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VENTE PAR CORRESPONDANCE : :
L1 1, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE — Tél. 20.55.98.98 ™"

Paiement 4 la commande - ajouter 25 F pour frais de port et embaliage.
Franco de port 3 partir de 600 F @ Contre-remboursemant : Frais d'em-
ballage et de port en sus @ ACOMPTE : 20 % a la commande,

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces-
saires & la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc), résistances COGE-
CO, condensateurs, ainsi que la face avant ot le transformateur d'alimenta-
si mantionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés.

® Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU

7

RLC-METRE

(EPS 84102)
Pont de mesure électronique RLC en kit

o @
e ODOO

Un appareil trés utile puisquil permet une mesure précise et

trés rapide de toute résistance, condensateur ou inductance et

ce, pour un prix particuligrament attractif !

Gammes de mesure :

R Résistances:de 1 Qa1 MQen 6 gammes. Précision : 1 %.

_L Industances: de 0,1 pH & 1 H.! en 7 gammes. Précision :
5 %.

-C Capacités :da 1 pF & 10 pF en 7 gammes. Précision : 2.5 %.

Visualisation de I'équilibre du pont par diodes LED.

Motre kit comprend taut le matériel nécessaine & ln réalisation y compris une face

avant autocollante gravée, boutons el accessoires {sans cotlret).

tekit RLC-METRE .. ...... ....0126063 495,00 F

EN OPTION : Coffrelt ESMEP 21/14 .,......D12.2231 69,80 F

CAPACIMETRE DIGITAL

{EPS 84012)

- Gamme de mesures ; de 0,5 pF a 20 000 pF en 6 gammes

- Précision : 1 % de la valeur mesurée + 1 digit; 10 % sur le ca-
libre 20 000 pF

- Affichage : Cristaux liquide

- Divars - Courant de fuite sans effet sur la mesure ; - Permet
de mesurer les diodes varicap i

Le kit complet avec coffret spécial peint, face avant percée et gravée, boutons,

et 1% pour étal 012.1514 840,00 F

ALIMENTATION DE LABORAT(
A AFFICHAGE DIGITAL

Une alimentation de classe professionnelle proposée 3
particuliérement compétitif |

un prix
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Phota du prot
(EPS82178) e
- Tension de sortie ; de 0 8 30 v. Contindment réglable
- Courant de sortie : de 0 4 3 A. Continment réglablo.
- Stahilité & touts épreuve - Protégée contre les cours-circuitg
méme persistants - Affichage dipital par afficheur LCD dg |3
tension et du courant de sortie - Avec dispositif de compansa.
tion des pertes dans le ciblage - Pricision de lecturn : 1 % 5
+ 1 digit - Encombrement total : 300 x 120 x 260 mm avee
radiateurs
Le kit complet avec coffrel, face avant percée et sérigraphiée,

les galvas numériques el accessoires .012.1471¢ 1390,00 F

Caractéristiques techniquas -

L'ANALYSEUR LOGIQUE D'ELEKTOR

(EPS81094-81141-81577)

Ce montage remarquable o étd déceit dans les numéras 36 - 37/38 et 40
d'ELEKTOR. 5 vous posséder 1 oscillo double Irace, ce montage trés sophis-
tiquil vous permetira de visualiser jusqu'a 8 signau digitouw simultanés, de
le \ransformat en oscillo @ mémoire el ca 3 un prix rés sbordable.

C. gristig énerales : - Parmet l'échantillonnage
de B lignes de données de 256 états logiques. - Horloge in-
terne 4 MHz. - Un curseur permet de painter sur 'écran un
mot logique de 8 bits, - L'extension mémoire permet de
mémoriser das signaux analogigues. - Compatible TTL,
TTL-LS, C-MOS. :

LE KIT. Il comprend : - t'gns'l:gmr laglque - Fextension mimaire - les
1ampons: d'entréa pour circuits C-MOS.

K}n pletavec primé
alimentations et accessoires
{sans coffret ni face avant) .o2.6061 2450,00 F
EN OPTION : Tilerie adaptable en tdle laguée avec poignée béquille,

fournie avec face avanl autocollante gravée  012.6217 450,00 F

FREQUENCEMETRE A uP - 1,2 GHz

(Décrit dans ELEKTOR n° 79-80 et 85/886)

Photo du prototype

Ce fréquencemétre en kit, unigue sur le marché, permet au
technicien et & I'amateur d'accéder enfin & des performances
et un agrément d'utilisation dignes d'un matérie! professionnel
bien plus onéreux. Son cablage, simplifié & I'extréme, ne pré-
sente aucune difficulté. {Utilisation de circuits double-face a
trous métallisés). Ce kit bénéficie du nouveau prescaler trés
sensible.

Caractéristiques techniques :

GAMMES DE MESURES : - Fréquences : de 0,01 Hz & 1.2 GHz: - Péniodes :
de 10 ns @ 100 s. ; - Impulsions : de 100 ns & 100 s. ; - Comptage: 0 & 109
impulsions. S

SENSIBILITE : Entrée BF. : 10 mV eff. (Z= 2 MQ); Entrée digitale : nivaay
TTL ou C-MOS (Z = 25 kQ) ; Entrée H.F. : 10 mV ell. jusqu’a 900 MHz - 25 my
eff. de 900 a 1200 MHz.

TECHNOLOGIE : - uP: 6502 ; - AUTO-TEST ; - AUTO-RANGING (Canvnistation
automatique de gammes) ; - Résolution : 6 ou 7 digils au choix ; - Affichage ;
alphanumérique fluorescent & 16 digits ; - Chaix de la mesure : Par MENU {dialo-
gue avec l'utilisateur). ]
BASE DE TEMPS : Au choix :

1} Soit oscillateur hybride intégré de précision, de stabilité + 10 ppm entre
0t 70 °C {version de base}

2) Soit oscillateur & guartz contrélé en température (TCXO) ultra-précis, de
stabilité meilleure que + 1 ppm entre O et 70 °C

DIMENSIONS : 215 x 81 x 166 mm

LE KIT: Il est fourni avec : - Circuits imprimés double-face & trous inétalli-
sés at sérigraphits - C i Is, transfo spécial dohmenta-
tion, &8 mémoire prog “TULIPE™ - T o chbles en
nappe - Faca avant sérigraphide avec clavier do contrile intégré  Coffret
aver contre-face avant percée - Filtre septour - Boitier blindé pour 1s Bt

i . O

H.F. [
LE KIT COMPLET 1,2 GHz avec oscillateur hybride
L 012.6349 2750,00 F

EN OPTION : oscillateur de référence TCXD
TPAM. e .0125520 699,00 F

GENERATEUR D’'IMPULSIONS

(EPS 84037)
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AT a s

- Temps de montée : 10 ns environ

- Largeur : 7 gammes de 1 us & 1 s, rapport cyclique réglable
jusqu'a 100 %

- Période : 7 gammes de 1 ps & 1 s + déclenchement_externe
en manuel

- Tension de sortie ; variable de 1 a 15v, sortie TTL, impé-
dance de sortie 50 €, signal normal ou inverse

- Divers : sortie synchro, indication de fausse manceuvre, etc..

Le kit complel avec collret, face avant gravée,

boutons ef accessoires ... .............. 0121516 840,00 F

GENERATEUR DE FONCTIONS

(EPS 84111)

WOBULATEUR AUDIO
(Elektor n° 89) (EPS 85103)

- Gamme de fréquences : de 1 Hz 8 100 kHz en 5 gammes

- Signaux délivrés : sinus, carré, triangle

- Sorties : - continue 50Q réglable de 100mv a 10v:
- alternative 800 Q réglable de 10 mva 1V ;- sortie TTL

- Entrée : VCO IN .

Le kit complel avec coffret ESM, face avant spéciale, boutons,

notice et aCCRSSOINeS . ... ....uiuiiiiiiiis 0121530 649,00 F

Ceat appareil est privu pour fonctionner avec le Géndrateur B.F.
J'ELEKTOR (84111) ou tout autre générateur possedant une
entrée VCO acceptant de 0,1 a 10 V. Ii parmet da contrler sur
un oscilloscope le comportement de filtres, enceintes o4
amplificateurs, etc...

LE KIT ; Il comprend tout le matérie! préconisé, y compris le coffret e
avant spéciale sérigraphiée, boulons et ires.

LE KIT “WOBULATEUR AUDIO” . ... ......... 012.6429 525.00 F

{ la face

CHRONOPROCESSEUR
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SANS MISE AU POINT

HORLOGE PROGRAMMABLE AUTOMATIQUE PAR
RECEPTION DE SIGNAUX CODES "FRANCE-INTER"

(Voir ELEKTOR n* 40) (EPS 81170}

LE PRINCIPE : Le CN.ET. émet sur la porteuse de FRANCE-INTER G.O., des
signaux horaires codés, el ceci en permanence, Ces signaux, émis en modulation
de phase, sont accessibles 4 tous & condilions de possédar un récepteur appro-
prie, associé & un décodeur.
PRECISION : L'horlage de Fémelleur est pilotée par un oscillateur étalan 8
césium dune précision de 1012 s. par jour | En pratique, la précision de Iheure
obtenue est de ['ordre de 10-7 s./jour. s
AFFICHAGE : Gérés par un microprocesseur spécialement programmé, les si-
gnaux regus permetlent d'alficher en permanence : - les heures, minules et secon-
des - le jour de la semaine. En outre, une touche spéciale donne I'affichage du
mois et de 'année en cours _
MISE A UHEURE : AUTOMATIOUE | y compris lors des changements dhomires
d'été et dhiver ot co dés la miss sous tension oo aptés une coupure dn courant.
PROGRAMMATION : Cette horluge sensationnelle posséde en oulre une fonc-
tion da programmation, - 4 sorties indép sont bles (all
el extinction) dont 2 de 4 cycles par 24 heures et 1 de 10 cycles par 24 hewres et
ce, quelque sait fe jour de la semalnie.
UTILISATIONS : L'hewre absolsment exacte et fiable pour tous ! Dn imagine
i les trits namb utillsations possibles de cet apparel aupras des
udministrations, édifices publics, radio locales, écoles, horloges en lemps réel
pour ordinatewrs, ete, eic... Ce CHRONOPROCESSEUR est ulifisabile sur tout le ler-
ritnire mitropolitain et dans les pays limitrophes 4 Moure rancaise

TECHNOLOGIE ; 1) Uantenne : sur barresa de ferrite o1 dquipé de s 110 "h&
plle Enul e dloignte du ricepteur de plus de 30 m ce qui e o G e
PROCESSEUR utifisable en sous-sol, par exemple. 2) Le réceptenr : ““,';f&ﬁnt
nouveay, il s distingue des versions précidentes par son ABSENCE 0E e
ot son PARFAIT SYNCHRONISME ("Décrochages” intempestifs do llmluﬂ.r' -';w
lement #imings) Done une fiabilitd de rdeeption ahsuluu? 3) L'harloge = 1 :w
du montage (81170) déerit por ELEKTOR dans la n” 40 de I revu. Les SAC00
ssus Iﬂcupll;:r K] I:lﬂ:udés et g par w micaprocessout 55“?3:%”
ment programmeé. L'affichuge des informations su fait sur affichent

rouge haute luminosité I.egduvim de jon est & touchts DI/ AST 4
contacls doris. - cioills
LE KIT : 1t est fourni avec tout le matériel nicessaine & fa réalisation -'nﬁm e
imprimés {dont un 3 double-face & trous métallisés pour ke téceplevr: ACERS
programmie, le jou WACCUS DE SAUVEGARDE pout la programmaliofy
soires, notice, aic... {sans thlarie). /
LE KIT CHRUNOPROCESSEUR '
PROFESSIONNEL . .. ........ .. 5

EN OPTION : i
- Colfrel EC 20/08 FO foumi avec face avant percée et sérigiaphié® {

o13.6069  1490.00 h

sions : 200 x 80 x 130 mm) 40
Lat6lefie . .2 evooonasnnss s oagor0 1 EUR
- KIT D'INTERFACE V 24 : permettant de connecter le CHHGNU!'“‘]CES
tout systéme normalisé N.C:

Le kit vusmn st sonvaveiias avess sesivs 0128051
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A QUALITE EGALE

NE PAYEZ PLUS LA MAHQUE
mais seulement le produit!...
C’est pourquoi

=y |
g E g | a sélectionné

pour vous, LA MESURE
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MULTIMETRES DIGITAUX
DMT 2400

30calibres, tests de semi-conducteurs et de conti-
nuité-transistormetre - Précision = 0,5 %
VDC=1000V - VAC =750 V

IAC/D=10A

FE = 0:1000 fos 645 F

DMT 2200
20 calibres, tests de continuité et de semi-
conducteurs. Précision T 0,8 %. Inversion de
polarité et zéro automatiques.
VDC = 1000V - VAC = 750 V

IDC=10A 449 F

Q = 200 KOhms
DMT 870

22 calibres, transistormétre, test de Diode. Préci-
sion T 0,8%. Inversion de polarité et zéro
automatiques.

VDC = 1000 V - VAC = 500 V

IAC = 10 A = 2 2000 KOhms

hFE = 0-2000 489 F

Affichage pile usée
DMT 850 TC

14 calibres, transistormatre. Précision £+ 0,8 %.
Inversion de polarité et zéro automatiques.

VDC X 1000 V - VAC = 500 V

IAC = 200 mA - 02 2000 KOhms 472 F

hFE = 0-1000
IIMULTIMETRES A AIGUILLE
' 250

19 calibres, 20 KQ/V, Buzzer, test batterie, dB métre
VAC/DC=1000V - IAC=10 A

Q = 10 MOhms 219 F

=—8a+22dB

PT 1000
15 calibres, 10 KQ/V, format de poche.
VAC/DC =1000 V - IDC = 500 mA

= 10 MOhms 26 Ea

dB:—20é+62dB

PT 101 =2kasv  Promo 99 F

GENERATEURS
‘:-l k) AG 1000

Générateur B.F,
10 Hz 3| MHz en 5 calibres.

e N 3

Distorsion: 0,05 %

@ G 1000
(8- == 0 ) Générateur H

700 Khs 5150 vz 1453 F

en 6 callbres Sortie BF =1 V. eff. 3 1 KHz -

DIVERS
M 1000

Mlllwoltm&tre dlectronique

3004V 3100 V. en 12 calibres 1 990 F

(—704+40dB) - 5 Hz 4 1 MHz

CM 200 .
Capacimétre Digital
0,1 pF & 2000 uF en 8 gammes
Précision 0,5 ‘341
Avec cables + reprises sur appareil

CTR 32700 MARSOLAN

780F
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C.l. DIVERS
Par ordre numérique NESG5
NES66
AY3-1350
KTY10
SO41P
S042P
74C926
74C928
TLO64
TLO71
TLO72
TLO74
TLOB1
TLOB4
TBA120
L121
HAA170
pAA180
TCA210
XR210
TBA231
ZNA234
TCA280
LM301
LM305
LM307
LM308
LM311
LM324
LM3352
LM3362
LM339
LF356
LF357
LM358
Lm378
LM380
LM386
LM387
ZN416
ZN426
ZN427
SL440
TCA440
SL486
SL4%0
NES55
NEB56
NES57
NES64

82, —
24, —
24, —
26,—
108, —
129, —
13,80
7,70
7.20
13,80
5,60
13,—
8,40
36, —

NEB67
SABO0600
TAAB11
TAAS61
16658
uA709
WA710
uA733
uA741
WAT4T
TBA790K
DAC0800
IBAB0O
ADC0804
TBAS10
TCA830
TAAB61
TCAS10
ML926
ML927
ML928
ML929
TCA940
TCA965
TDA1003
TDA1024
LM1035
LM1037
TDA1045
TDA1046
TDA1054
MC1350
LM 1458
TDA1510
LM1812
LM1897
TDA2002
TDA2003

XR2203
TDA2004

XR2204

TDA2005
TDA2020
TDA2030
TDA2040

S5666B = 5576 43, —

ULN2003 =

ULN2004 =

SDA2101
XR2206
XR2207
XR2211
TDA2310
ULN2803
CA3046
CA3060
CA3080
CA3086
CA3089
CA3130
CA3140
CA3161
CA3162
CA3189
CEM3310
880  TDA3420
9-.  Lm3s24
a_  TDA3810
9,60 LM3900

LM3914
LM3915
XR4131
XR4136
XR4151
XR4185
TCA4500
MC4558
L4885
NE5532
NEB534 =
TDA1034
TDA7000
FCM7004
LS7060
ICL7106
ICL7126
LS7220

28, —
Y=

18,—
36,—
20,—
28, —
54, —
7,10
", -
25—
5, —
12,60
24, —
36, —
9,80
66, —

78,—
78,—
9,60
27,—
29, —
19,60
26,—
21—
15, —
31—
10,20
17,70
8,60
29,80
156, —
25,—
13,—
14—  ICM7585
1CL8063
ICL8211
SP8630
SP87558
LM13600 =
LM13700
MK50398
SN76477
MC145151

a8,—
33—

18,—
32,—
38, —
1=
28, —

ICL722613B 532, —

70,—
303, —
170,—
180, —

80,—

-
78, —
44—

302, —
517, —

1

T8l
[=]

24, —
170, —
74,—
170, —

S3S S

MEMOIRES
Vierges

21
2102
2112
2114
2708
2716
2732
2764
4116
4564 =
4164
5204
6116
6147

M.
N
N.
N.
N

44,

80,—
85, —
18,

18,
60, -
48—

N.C

Program-
mées selon
ELEKTOR
7415387 55—
MMS204Q
132, —
80, -
100, —
2732 110, -
82523 60, —
825123 60, —
Veuillez
préceder la
référence dela
réalisation
ainsi que la
version si
nécessaire.

2708
2716

PRODUITS
DIFFICILES

1093-50/,
165Y03/

transfo alim/84095
transfo sortie/84095

85013
85013

LB1255/84106

8049C289/84106
MTP461-40B/84106

180, —
150, —
210, —
150, —

54, -
168, —
920, —

transfo fréquencemeétre/

85013

72, -

ATTENTION

Nos prix et notre gamme sont
maintenus dans toute la
mesure du possible.
Cependant, des changements
peuvent intervenir en fonction
des prix de vente et de
disponibilités de nos four-
USSeurs.

PROMOTION
(dans la limite des stocks
disponibles)

Pour bien posséder la tech-
nique, il est bon d’essayer les
circuits: BERIC vous propose
un assortiment de 100 CIR-
CUITS INTEGRES TTL
divers pour vos expérimen-
tations.

Matériel neuf de marques
mondialement connues.

La pochette 1 00, el

BEHIC c'est
AUSSI: condensateurs

chimiques, céramiques,
ajustables, tantales gouttes,
plastiques. Diodes. Ponts.
Connectique. Coffrets.
Transfos. Résistances. Poten-
tiométres. Radiateurs, Op-
toélectronique. Quartz, Relais
Selfs. Filtres, Bobinages.

Etc

uProcesseurs

AY-3-1015/AY-5-1013
RO3-2513
AY-3-8910
Z80ACPU
81L595
81LS97
SPO256AL2
TMS1601NU
2652

3341
TMS5100
R6502
R6622
R6532

R6551

6802

6809

6810

6821 =6621
6845 = 6645
6850

7910

8088

EFS364
EF9367

9368
75188 = 1488
75189 = 1489
MC14411

MC146818 82,—

CATALOGUE
GENERAL
GRA TUI T sur simple

demande.

Régulateurs de
Tension Fixes
78L-T092

79L-T0O92
78-UCT0220
79-UCT0R20

79-KCT03
78H05-TO3
;

Variables

78 GU1C-TO220
79 GU1C-TO220

78 HGKC-TO3
79 HGKC-T03

LM10C
LH 0075

L 120
L1221

L 200
L 296
LM 305HTOS
LM 308HTO5
LM 309KTO3
LM 317K-TO3

LM 323K
LM 334ZT092

LM 337KTO3
LM 338KTO3

LM 350KTO3
LM 723 DIL

8

8

8

8

78-KCTO3 24,
24

120

‘g‘ww'w\

L N s ey PG g )

i

NN - = oo

640
BD
131
136
136
137
138
139
140
232
237
239
240

242
249
250
433

435
436
437
440
647
679

310

2955
241 3055
MJ
1000
2956
3001

TRANSISTORS

4,40
4,40
4,10
4,60
5,80
4,40
4,60

12,80
12,10
15, —
15,—

35653
37N
3772
3819
3866
4037
4416
5109
5179
5199
6323
5457
5548
3N

201
204
211
TRIAC
BA400 1506, —

12, -
10, —

13,—
12,-
15, —

1,70
THYRISTOR
8 A 400 V8, —

25C1307 40,

25C1909 20, —
2SC1969 40, -
28J50  70,—
2SK136  70,—
HA1377 40, —
HA1398 54, —

TRANS: JAP
LAG4D 42—

LA4460
LA4461  40,—
TA7206P  21,—

TA7222AP 30,
TA7227AP 44,

STKO77
4PC1181H
uPC1182H
uPC1185H
uPC1230H
uPC1350C

170, —
40, —

BERIC
MC1488P
TDA4E60
TBAY70

TDA2593

TDA034 = NESS34

LM360
Pat Aj 10
quartz 3,

= + pour —

Tours
2768

1, —
42,—
48,

24—
26, —
BD. —
3. -

40,
Remises. —20% sur Tarifs TTL
C-MOS X50 panachés
C-Int divers X25 panachés

DANS CE NUMERO

Constitution des kits: Tous les composants a
maonter sur e circuit imprimé ainsi que les inter,
inverseur, commutateur, support de Cl et

notice techniqus, complémentaire & l'article
ELEKTOR si nécessaire, sarts transfo ni boitier

{sauf mention spéciale}, ni circuit imprimé EPS

{en option).

85130B Option Spec-
travideo

composants C.l. seul

86004 Megaphone

avec radiateur

86002 Convertisseur
12/24 V

REMISES PAR QUANTITIES. Nous consulter
stocks disponibles, Nous garantissons a 100% la qualité de tous les produits proposes
s sont tous neufs en de marques mandialement connues. REGLEMENT A LA COM
MANDE e PORT PTT ET ASSURANCE" 30,
turees suivant port reel e

12 130, 14 h
ramode

268, —

241, ="

86007 Tele-baby-sitter
avec micro, HP

39,80
et relais

69,40

Heures d'ouverture 10 h

F CC P PARIS 166H78-99

85130A Extensions pour,
MSX avec 2764
et connecteurs

162, —

EXPEDITION RAPIDE dans la limite des

F tartaitaires ¢ EXPEDITIONS SNCF: fac
COMMANDES PTT SUPERIEURES & 500 F Franco e
COMMANDE MINIMUM 100 F (- port) ¢ B.P No 4-92240 MALAKOFF e Magasin: 43
rue Viclor Hugo (Metro porte de Vanves] 92240 Malakott
Ferme dimanche et lundi

Telephone: 46  57-68-33
121 30,14 h
17 1 300 Tous nos prix sentendent TTC mais port en sus. Expédition
Enn CR majoration 20 .

19 h saud sa

+ la possiblité d'avoir les
autres kits sur demande
suivant disponibilité. Car-
tains circuit imprimés, parmi
les plus anciens, dont lau
fab ion o ot it
suspendue, restent disponibles
en quanité limitée. Avant de
passer commande, nous vous
conseillons de prendre contact
avec BERIC [16-1] 46 57 68 33
{demander Jean-Luc). +
TOUTE LA BIBLIOGRAPHIE
ELEKTOR ainsi que les
faces avants suivant liste
PUBLITRONIC.

conlarme

defectneux
lures
contre remboul sed

QUE NOS KITS (

QCIUR-R

Nous avons pssaye de rédiger
cefte avant-premie de la
mantde i plus précise poss-
ible. Neamains, certans prix
pauvent varier au moment de
la parution.

de transformations ou de

Commandes téléphoniques
avant 16 heures: matériel dis-
ponible expédié le jour méme

Demander C OR I N N E

au [16-1) 46 57 68 33

AVEC EN PLUS LA GARANTIE APRES KIT BERIC
Tout kit monte conformement a la notice de mon
\aye beneficie dune garantic rotale
peces et main d'oeuvre. En cas dutihsation non

d'un

montages

les frais de reparations seront lac
le montage retow e a sun proprielare

nt. CECI NE CONCERNE
MPLETS (CI COMPOSANTS)

O—TIMW O—ITMW O—IMT O—IJIMI O—IMI O—IMIT O—IMI O—X0mM
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C MO! 06 2
4000, 450 | 4065. 10,00 | 7437
4001.. 450 | 4067. 98,00 | 7438
4002 . 4,50 | 4068 10,00 | 7440
4006 16,00 | 4063 8,00 | 7442
4007 .. 450 | 4070, 7,00 | 7445
4008. . 11,00| 4071,. 500 | 7448
4009 . 7,00 | 4072.. 6,00 | 7447,
4010 . 500 | 4073.. 7,00 | 7448.
4011.. 500 | 4075.. sio0 | 7450,
4012° 650 | 4076,. 20,00 | 7451.
4013,, 10,00 | 4077.. 7.00 ;153
4014 .. 10,00 | 4078 7,00 5.
4015." 12,00 | 4081. 7,00 | 7472.
4016. 00 | 4082.. 500 | F ;3"
4017, 1400 [ 4093 1000 | 7474
4018.. 10,00 [ 4098.. 25,00 | S4i3:
4019.. 9,00 [ 4083.. 14,00 | Foid-
4020, 24,00 | 40102, 55,00 | 7483
4021.. 20,00 [ 40103, 33,00 | 50e2-
4022, 20,00 | 4010B. 14,00 7480
4023 .. 450 | 40147 50,00 7480
4024 20/00 | 40160. 16,00 | F3E0-
4025 4,50 | 4M74. 800 740"
4027 .. B50 | TTL 2483
4028.. 10,00 | 7400.. 9,00 | 7405
4029.. 12,00 | 7401.. 9,00 | 7406
4030 00 | 7402, 11,00 | 74107
4033 . 34,00 | 7403 . 7,00 | 74120
4034 .. 46,00 | 7404 .. 10,00 | 74121
4035.. 14,00 | 7405 . 10,00 | 741
4037.. 68,00 | 7406 . 1300 | 74123
4040 11,00 | 7407 18,00 | 74741
4041 18,00 | 7408 . 6,00 | 74143
40421200 | 7409, 6,00 | 7414
4043.. 13,00 | 7410 . 600 | 741
4044.. 10,00 | 7411°. 800 | 74151
4046, 1600 | 7413.. 7.00 | 741
4047 , 14,00 | 7416.. 20,00 | 74175
4049.. 9,00 | 7417 . 1800 | 74181
4050., 6,00 | 7420 . T7.00 | 74184
4051.. 12,00 | 7422.. 7,00 | 74185
4052.. 10,00 | 7425.. 7.00 | 74192
4053 - 13,50 | 7426.. §00 | 74193
4054, 14,00 | 7427.. 500 | 7419
4056.. 12,00 | 7430, 30,00 | 74247
74 LS
00.... 600 | 112.. B00 | 185,
01.... 600 | 113.. 9p0 | 197
02.... 11,00 | 112 . 500 | 221.
03.. . 700 | 122  8og | 222,
04... 11,00 | 123 11,00 | 240.
05... 10,00 | 124.. 60,00 | 241.
08... 500 | 125. o0 | 242
09... 2000 | 126.. 900 | 243
10. 7.00 | 132, 14,00 | 244
..., 500 | 133, s5p0 [ 245.
12... 500 | 13d.. 1500 | 247..
13, 800 | 136.. 10000 43
14 900 | 137.. 12100 eg e
Js.... 800 | 138 1200 | 221
20. 500 | 139.. 900 f£3-
21. 7.00 | 1440 1500
2. 500 | 145 1900 | 238
26... 500 | 147.. 1600 | £33
27 800 | 148. 2000 | 58
30. 600 | 151.. 1200 [ 585
3. 780 | 183.. 1200 | 553
A3 1,50 154 .. 2200 575
37 750 | 185.. 1100 | 543
3. 800 | 155 17.00 | 555
40. 6,00 157 .. 10,00 283
42.... 800 | 158.. 9800 | 5gg
47, 22,00 160.. 22,00 202
51, 600 | 161°. 1800 | 505"
54... 17,00 | 162.. 2200 | 595"
55... 600 | 163.. 900 | 323
63.. 18,00 | 164.. 1500 | 355
73. 500 | 165. 22,00 | 3g5.
74 1400 | 166.. 18,00 | 3g7
75. 1000 | 188 2700 | 373
76, 1400 | 169.. 30,00 | 374
78. 500 | 170 1800 | 377 ..
83. . 1400 | 173, 1400 | 378
85.... 16,00 | 174, 11,00 | 390
86. . 1600 | 175 . 1500 | 3a3.
90:. 2100 | 181 . 30,00 | 394.
91 9,00 | 183, 30,00 | 395
9. 1300 | 190 20,00 | 541.
93. . 10,00 | 191 1300 | 624..
95 D00 | 192 . 1200 | 629
96 9,00 | 193 15,00 | 688,
107 . 8,00 | 194 1400 | S124
109~ s00 | 195 1200 | F74
74 HC
00. 800§ 30. . 600 | 157.
04. 6,00 I 74 .. 13,00 |153.
14,.. 1200 | 152, 1400 | 380.
C.l. intégrés divers
ADCO 804 . 62,— EF 6850 P .
AM 2833 PC  68,— EFB 7910 .,
AM 9368 .. 59,— ER 1400 ...
AY3 1015 94,— ER 2051 ...
AY3 1350 .. 154,— ER 3400 , ..
AY3 8910 B7,— ET 4116 ...
CA 3084 38,— ET 4184 ...
CA 3086 9,— FX 309 ....
CA 3089 25— HD 6845 ..
CA 3094 22,— HEF 4720 .
CA 3130 21,— HEF 4750 .
CA 3140 20,~ HEF 4751 .
CA 3161 21,— HEF 4753 .
CA 3162 88,— HEF 4754 ..
CA 3189 ... 56,— HM 462732
CDP 1852 . 49,— HM 6116 LP3
CPUD 8049C 185,— HM 6147 ..
D 8088 .. . 400,— HN 4B2764
DAC 0808 = 44,— ICL 7106
DM 74S188N  30,— ICL 7107
DP 8216 ... 3%9,— ICL 7136
DP 8222 ... 190,— ICL 8038
DP 8228 ... 200,— ICL 8048
DP 8238 ... 75— ICL 8063
DP 8253 C . 228,— ICL 8211 ..
DP 8257 . . 186,~ ICM 7038 ..
DP 8284 . . 150,—~ ICM 7556 .
DS 8629 ... 96,— ICM 7209 ..
EF 6809 ... 95— ICM 7217 ..
EF 6821 P . 28,— ICM 7224 ..

CIRCUITS INTEGRES
4060 11,00 | 7432

ICM 72268, 612,—

LM 389 ...
LM 391 N60
LM 391 N80

K.

LM 1868 .
LM 1877 N1O
LM 1893 ..
LM 1897 ..
LM 2886.2

LM 2904 ..
LM 2907 N8
LM 2907 N14
LM 2917 N8
LM 3080 ..
LM 3086 ..
LM 3089 ..

21,—
61,—

49,
18,—

1,—-

MC 14411 .
MG 14501UBC
MC 14502 .
MC14503BCP
MC 145048CP
MC 14507CP

MG 14508BCP
MC 14510CP

MC 14511BCN.

MC 14514 ..
MC 14515P

MC 14516BCP
MC 14518PC
MC 14520BCP
MG 14526 .
MC 14527 .
MC 14528BCN
MC 14534 .
MC 14538BCP
MC 14539BCP
MC 145418CP
MC 145438CP
MG 145538CP
MC 14555BCP
MC 14556BE

MC 14558NP
MC 145608CP
MC 145668CP
MC 14580 .
MC 14584B0P
MC 14585BCP
MC 145106 .

MC 146818P

MC 145151

ML 926 ...
ML 927 ...
ML 928 ...
ML

MM 2102 4L
MM 2112 4N
M 2114
5318 ..
5377 ..
5387 ..
5837 ..
6116 ..

MM
MM 74C86

MM 74C90 .
MM 74C93 .
MM 74C173
MM 74C174
MM 74C221
MM 74C922
MM 74C923

200 ..
10

AH
5AJ1

SAJ 141 ., 37—
SDA 2006 . 100,—
SDA 2008 . 64,—
DA 2010 . 180,—
DA 2101 35,—
DA 2112 . 96,—
DA 2114 . 73—
DA 2124 . 65—
L 440 ... 39.—
SL 486 | 68,—
480 . 60,—
L 1430 . 33,—
L 5500 9,—
L 6270 50,—
L 8310 ... 50—
L 6600 ... 63—
P 1430 ... 25—
SP 8680 165,—
SP 8695 ... 465,—
SPA7558 .568,—
SO 41 P 35—
SO 42 P 23,—
S0 42 E 73—
SO 258 A 35,—
SP 8660 . 46,—
SP 8665 ... 530,—
SP 8793 ... 135—
SSM 2033 | 342,—
SSM 2044 . 196,—
SSM 2056 . 196,—
TAA 241 25—
TAA 310
TAA 550 B
TAA 550 C
TAA 611A12
TAA 611B12
TAA 611C12
TAA 621A11
TAA 821AX1
TAA 6618 .
TAA 790
TAA 861
TAA 4761
TAB 2453
TBA 120
TBA 221
TBA 231
TBA 331
TBA 400
TBA 435
TBA 625AX5
TBA 625BX5
TBA 625CX5
TBA 641BX1
TBA 651
TBA 680
TBA 790
TBA 800
TBA 810 S . 22—
22—
22,—
16—
16,—
50,—
26—
55—
45—
22,—
13—
27—
21—
80,—
30—
16—
16—
45—
16~
15—
15—
50,—
24—
34—
66,—
24—
47—
38—
25—
TDA 470 .. 28—
TDA 1006 . 35—
TDA 1008 . 38,—
TDA 1022 = 84,—
TDA 1024 , 26—
TDA 1028 = 50,—
TDA 1035 . 30,—
TDA 1037 . 21—
TDA 1046 . 30—
TDA 1054 = 28—
TDA 1151 = 30—
TDA 1170 = 39—
TDA 1200 . 24—
TDA 1220 . 26,=
TDA 1405 . 13,—
TDA 1410 . 24—
TDA 1412 . 13—
TDA 1415 . 13—
TDA 1420 . 24,—
TDA 1510 . 63,—
TDA 1524 = 57,—
TDA 2002 H 25—

TDA 2002 H
TDA 2002 V
TDA 2003 .
TDA 2004 .
TDA 2005 .
TDA 2010 BC
TDA 2020 AC
TDA 2020 AD
TDA 2030 H
TDA 2030 V
TDA 5

TUA 2000 . 58—
U440 ... . 68—
U 1096 B .. 90,—
UA 431 AWC  8,—
UA 714 .... 40,—
UA 739 21,—
UA 758 . 26,—
A 796 . 22,—
UAA 170 29,—
A 180 . 30—
UAA 1004 . 18—
UAF 771 .. 15—
UAF 772 .. 20,—
UGN 3013 T 15—
UGN 3201M  60,—
UGN 3220S  50,—
UGN 3501M 68—
ULN 2001 35,—
ULN 2003 . 15—
LN 2004 10,—
ULN 2429 30,—
ULN 2803 28,—
UPB 7555 15—
UPB 8226 38,—
PB 8228 73,—
PB 8257 . 186,—
UPE 8259 C 180,—
UPD 446 180,—
XR 210 ... 68.—
XR 2206 .. 75—
XR 2207 . 63,—
XR 2211 ., 89,—
XR 2240 .. 30,—
XR 4136 . 20,—
XR 4151 . . 25—
XA 4156 . 18,—
XA 4212 .. 34,—
XR 4217 ... 34—
XR 4741 ... 25—
80 CPU 58,—
N 409 ... 50,—
ZN 414 36,—
ZN 419 50,—
ZN 425 120,—
ZN 426.E8 98—
ZN 427-E-B 190,—
ZNA 234 .. 338,—
1537 A ... . 198,—

PIECES DETACHEES
POUR ORGUES

Claviers N 1C  2C 3¢

1 octave 460,— 290,— 330,— 390,—
2 oclaves 245,— 360,— 420,— 490,—
3 oclaves 368,— 515,— 650,— 780,—
4 oclaves 480,— 660,— 840,— 930,—
5oclaves 600,— 820,— 990,— 1250,—
7112 960,— 1520,— 1760,—

PEDALIERS

1 oclave. .. agal .....600,—F
1 octave 112. ... ... veons s 800, — F
2 octaves 1/2 Bois . .. - 2750,— F

@
o
=
om

COMPOSANTS ACTIFS
Transistors Germanium Silicium

BC 107 A .

BD 438
80439
BD 440 ..

B0 68
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MJ 15001 ..
MJ 15002 ...
MJ 15003 .. 4
MJ 15004 ..
MJ 45002
MJE 1100
MJE 2801 ..
MJE 2955 .
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MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants
élaborés d’aprés les schémas de ELEKTOR.
Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent
tous les composants énumérés a la suite de la réalisation.

Possibilité de réalisation des anciens montages non mentionnés dans la liste ci-dessous
Nous consulter

Tous les composants sont vendus séparément.

M.F. ne peut étre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont
disponibles en magasin.

ANCIENS Circuits
imprimés Elektor
disponibles
Nous consulter

Eprom programmée pour
2708 Junior EA120,— 2716 Synihe Poly 120,—
27 1gdumor PM120,— 2732 Géné. Caract, 180,—
Jupior TM120,— 2722 Fréqu mélre 4 uP180,—
2?16 Chronopro120.—
82523 Interl. Junjor ............ 17—

Gl
82323 Af{{Gheur Video a9
Duplication de 27162732 d' apras master 50 F pi‘u
nu lication de 2764 d'aprés master .. 100 F piéce

825123 Graphique Tou 2 ......... 2,—
Circuits divers
BPW3s ... ... 25— NIC2K2....,. @8~
KV 1236 ... ... 54— OPL 1004 ..... 65—
UES 'MD? ... 35— BA 280 . .. .. 2,50
KTY 10 . . 18— TY 6008 ....... 13—
TIL 78 . 850 MID 400 ...... 77—
TIL 311 .. 168~ BAW 82 ..., 150
MANBT ....... 38~ STK 077 ...... 130~
DAL . i, 2‘23.— 16SY03 ....... 280~
FTP IM 12— 825123 ..., 62—
MOC 2020 20,— SS02.CHKL1 .. .250—
Sonde 104553001 ..., erursennsen. .. BI0—
Afficheurs

D350 ......... 18— IND4743 , . _. 19~
FND 357 18— i
FND 507 ...

HP 5082 7780 .. 25— SD!g!ls 12 12

TRANSFO
TORIQUES
METALIMPHY
Qualité
essionnalle

- Primaire: 2x 110 V

Tous ces modéles en 2 secondaires
5 VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22 ..., 187,—

—

22 VA-Sec-2 X 9-12-15-18-22 ... 194,—
33 VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22 .... 206—
47 VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22 ..., 222~
68 VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22-27 ., 240,~
100 VA-Sec-2 x 9-12-18-22-27-33 277,—
150 VA-Sec-2 x 12-18-22-27-33 .. 302—
220 VA-Sec-2 x 12-24-30-38 ...... 386,—
330 VA-Sec-2 x 24-33-43 440,—
470 VA-8ec-2 x 36-43 ... §36,—
680 VA-Sec-2 x 43-51 .........c.0 696,—~
RESI TRANSIT composants

seuls ... 107,—
DIGIT 1 composanis seuls .... 180,—
ELEKTOR N° 22

80054 Vocacophone ......... 260,—

ELEKTOR N° 23
80084 Allumage électronique
a transistors avec boitier 280,~

ELEKTOR N° 32
81012 Matrice de lumiere prog.
sans lampe nouvelle version . 743,—

En version standard le kit est livré avec
une 2716 contenant 2 fois le DUMP
décrit dans la revue,

Il vous est possible de nous fourmir un
texte de votre choix ne dépassant pas
140 caractéres que nous chargerons
dans la 2716 moyennant 15

en lieu et place du DUMP standard (2716
tournie).

ELEKTOR N° 39
EPS 81171 Compteur de rotations.850,—

ELEKTOR N° 40
81170-1 et 2 Chronoprocesseur
universel ...i.. ... 1 100,—

ELEKTOR N° 41
81142 Cryptophone ......... 260,—

ELEKTOR N° 44
82070 Chargeur universel . 200,—

ELEKTOR N° 45
82024 Récepteur FRANCE INTER 330.—
82081 Auto-chargeur 3 A ..... 300,—

ELEKTOR N° 46
82017 Carte de 16 K de RAM . 580,—

82093 Carte mini EPROM .... 218,—
ELEKTOR N° 47
--B2105 Carte C.P.U. .......... 880,—
ELEKTOR N° 48
82111 Circuit de sortie . 190,—
82112 Conversion ........ . 320,—

82128 Gradateur pour tubes ., 160,—

ELEKTOR N° 49/50
82570 Super alim ........ 480,—

ELEKTOR N° 51 r

82146 Gaz alarme ......... .. 360,—

82147-1 et 2 Téléphone intérieur 280,—
Allmentation seule 100,—

ELEKTOR N° 52
82144-1 et 2 Antenne active .. 240,—
82156 Thermometre L.C.D ... 590,—

ELEKTOR N° 53
82157 Eclairage HF. ........ 320,—
82159 Interface Floppy ...... 525,—

ELEKTOR N° 54

82178 Alimentation de labo .. 840,—

82180 Amplificateur Audio 1 voie 690,—
Alimentation 2 voies . 1100,—

En option Transfo: 680 VA 2 x 51

ELEKTOR N° 55
83002 3 A pour OP ........ 390,—

ELEKTOR N° 56 °
83011 Modem Acoustique 640,—

ELEKTOR N° 57

83014 Carte Mémoire Version universelle.
Sans alim. cesi... 950,—

83037 Luxmeétre . ..., . 570,—

ELEKTOR N° 59

83054 Convertis. signal morse 300,—

83056 Musique par photo-
transmission ..... .. 380,—

ELEKTOR N° 60

83044 Convertisseur RTTY ... 380,—
3051-2 Le Réceptaur .......1150,—
3071-1-2-3 Audioxcope ......1100,—

ELEKTOR N° 61/62

83410 Cres Thermométre ., .. 360,—
83515 Micromaton . .. 410,—
83551 Générat. mires N et B . 535,—
83552 Pré Ampli micro ..... 135,—
83558 Convertisseur N/A ., . .. 135,—

83561 Générateur de sinusoides 120,—

ELEKTOR N° 63

EPS 83082 Carte VDU . . 960,—
EPS 83083 Test Auto . ....... 720,—
EPS 83087 Baladin 7000 . 340,—

Casque en option

ELEKTOR N° 64

83088 Regulat. pour alternat. . 95—
83095 Quantiticateur ........ 660,—
83101 Interface Basicode .. .. 53,—
83106 Remise en forme FSK . 270,—

ELEKTOR N° 65

83114 Pseudo-Stéréo ........ 292,—
83108-1-2 Carte CPU 6502 ....1545,—
83107-1-2 Métronome & 2 sons 598,—

ELEKTOR N° 66

83102 Omnibus . ... .. 569,—
83113 Ampli signaux wdéo ... 170,—
83121 Alim. symétrique régl 590,—

ELEKTOR N° 67
83133-1-2 et 3 Simulateur Stéréo 658,—
83134 Lecteur de cassette ... 303,—

ELEKTOR N° 68
84012-1 et 2 Capacimétre ....1076,—

ELEKTOR N° 69

84019 Relais & triac ......... 395 -
84023-1 et 2 Elabyrinthe .....
84024-1 et 2 Analys. de spectre 1400 —
84029 Modulateur UHF .. ... . 440,—

ELEKTOR N° 70
EPS 84024/3 Analyseur de spectre par

113 Oclave ..2070,—
EPS 84037 1x2 Génerateur d'impul-
sions. .. ...... 740,—

ELEKTOR N° 71
EPS 84024-4 Analyseur Audio 690,—
EPS 84024-5 Géné. Bruit Rose 220,—
EPS 84024-6 Circ. d'affichage  550,—
EPS 84041 Mini Crescendo

1 Voie ...... . 612,—

Alimentation 2 Voies 690,—
EPS 84049 Alimentation a

découpage ....... 456,—

ELEKTOR N° 72
EPS 84063 Emetteur : Micro FM  356,—
EPS 84087 Récepteur : Micro FM  372,—

EPS B4062- 51105 SONAR . 14989,—
{ Capteur soul 450,—

ELEKTOR N® 73174
EPS 84477 Alim. pf pré-ordinateur  627,—

ELEKTOR N° 75
84071 Filtre électron. enceinte 560,—
84072 Peritalisateur ... . 95,—

ELEKTOR N° 76
84078 Interface RS232/Centronic  775,—

84084 Inverseur vidéo ....... 416,—

ELEKTOR N° 77

84106 Mini |mgr|man1e ...... 1664,—
Bloc d'imprimante seul
MTP401.40B ......... 950,—

84095 Amplta lampes ... .... 986,—
Transfos d'alim. ...... 250,—
Transfos de sortie .... 300,—

84088 Fausse alarme .-.. 154,—

84101 TV en moniteur ..,..,. 74,—

ELEKTOR N° 78

EPS 84111 Générateur de lonclions 695,—
(Prix avec coffret et face avant).

EPS 84107 Tempo charg. Nicad 150,—
EPS 84112 Régul fer & souder .... 148,—

ELEKTOR N° 79
EPS 85013-85015 Fréquence-

matre & uP . ... ... 2200,—
EPS 84128 Preampll Guitare .. 680,—
EPS 85001 Ampli puissance !

hybride 430,—
EPS 85002 Modulat.VHF/UHF 145,—

ELEKTOR N° 80 .
EPS 85006 Etage d'entrée pour
lréguencernalm ...... 1018,—

EPS 85009 Adap!. de micro .. 102,—
EPS 84102 RLC - métre ... ... 669,—
EPS 85007 Sélecleur d’EPROM  75,—
Fre nP avec
iace avant et cnllret mélal . . .3424,—
uP 2732 en frangais seul .250,—
ELEKTOR N° 8
EPS 85024 PH metre . 1540,—
Sonde PH-métre .. 810,—
EPS 85027 Ampli de

classe A (B) 474,—

EPS 85019 Compteur/Décompl. 220,—
EPS 85021 Intarr crépusculaire 108,—

ELEKTOR N° 82

EPS 85094 Horloge uP sans accu 478,—

EPS 85044 Alim. avec transtc 104 828,—

EPS 85016 Coucou printanier 217,—

EPS 85043 Comple- qurs a indication
de couple ... 7 237, —

ELEKTOR N® 83

EPS 85047.1-2.F Horloge proqrammahle
ABBOS. ... ..., ... 1493,—

EPS 85054 Monifeur automobile676,—

EPS B5058 Bus EIS universel .. 584,—

EPS 85063 Convertisseur AIN pour
bus EIS universel ... ... 280,—

ELEKTOR N° 84
EPS 85072 Indicateur de

maintenance .. 450,—
EPS 85064 Détecteur de personne

LA, . 670,—
EPS 85065 Pseudo 2732 ...320—

_ EPS 85057 Générateur de salves 98,—

ELEKTOR N° 85/86

EPS 85480 Gradateur double .. . 232,—
EPS 85423 Testeur audio . 249,—
EPS 85466 Dévermineur 6502 95,—
EPS 85470 1 et 2 vu-métre disco375,—
EPS 85448 Chargeur accu.

modéle réduit . ... .. .. .239,—
EPS 85449 Barriére 1.R 300,—
EPS 85447 Sonde pour UP.... .. 79—
EPS 85431 Amplificateur casque114,—
ELEKTOR N° 87
EPS 85073 Interface RS 232 pour C 64 420,—
EPS 85081 Relais S.T 200,—

EPS 85089-1 Centr, Alarm. Girc. Princ 390—
EPS 85089-2 Centr. Alarm_Circ, enirée 65,—

ELEKTOR N° 88
EPS 85080-1 Carle graphique
monochrome) 1730,—
EPS 85097-1 llluminator
70,z

- Base coo.o. 470,48
EPS 85097-2 Illuminalor Cde 3v. 334,—
EPS 85099 Lesley 440,—
EPS 85093 Anémometre num. 772,—
EPS 85000 Circuit expérimentalion

.............. 0

HF
EPS 85096 Chargeur accu

Cl principal . ... 272,—
EPS 81105-1 Chargeur accu

- Ct aftichage .... 265,—
ELEKTOR N° 89
EPS 85102 Auto booster . . 326,—
EPS 85090-1 et 2 Flipper 408,—

EPS 85103 Wobulateur audio . 500,—
EPS 85097-3 et 4 llluminator

alim. triacs ..... 1174,—
EPS 85080-2 Extension couleurs
carte graphique ....2240,—

ELEKTOR N° 90

85100 Jumbo - Circ. principal 1179,—
85413-1 Jumbo Affichage (4 ex.} 2746,—
85413-3 Jumbo - Alfichage 2 pl 82,50
85110 Centralg téléphoniqua 1209,—
85079 Interface EIS B Bits .. 222 —
85067 Subwooler (sans HP) 530,—
85120 Protector ... .. 719,—

ELEKTOR N° 91
EPS 85114-1 et 2 Buffer
multifonctions i 2200,—
EPS 85128 Allumage eleclron. 350,—
EPS 86001 Filtre ajusiable DX 625,—
EPS 86005-1 et 2 Alarme Auto. 693,—
EPS 86006 Interrupteur
automatique a 1R .. 439,—

ELEKTOR N° 92
EPS 85130 Extension cartouche
MSX 5

e et a18,—

S 86002 Converlisseur 12/24 V 250,—
EPS 86004 ég phone ...... 310,—
EPS 86007 Télé baby sltter ... 346,—

Interface Magnetic France permettant
t'utilisation en lecture de n'importe quel
lecleur de cassetle pour son ulilisalion
LASER 200 ou autres mlcw‘ordlngl%urs

O

MAGNETIC-FRANCE

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris

Tél. : 4379 39 88
FERME DIMANCHE ET LUNDI

# ouvertde9h 303a12hetde14hai19h
TELEX MAGNET 216328 F

CREDIT
-Nous congulter
¥

PRIX AU 1-02-86 DONNES SOUS RESERVE:

EXPEDITIONS : 10% a la commande, le solde contre remboursement
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SYPER
=y

60, rue de Wattignies
75012 PARIS

Tél. : 43.47.58.78

Télex : SYPER 218488 F

JVC

Sanswui
SONY

Beckiman

meEIEe

SERVICE APRES-VENTE

PIECES DETACHEES D'ORIGINE

Panasonic
SHARP
Technics

PIONEER
SILVER
TOSHIBA

DEPARTEMENT METROLOGIE

elcz=

LEADER

-1\Weller

BECKMAN

HT

TTC

WELLER

3
-MONACOR —
MIRES
LCG 404 PAL/SECAMIIIBCDGH IKel L
SON - 55/6/6 5 MHZ (AM/FM) 16914,00 20060
LCG 398 SECAM I BCDGHIKL
SON . 55/6/65 MHZ (AM/FM) 11113,00 13180
DIVERS
LCTO910 A REGENERATEUR TUBE TV N/B:COQULEUR Q384,25 2990
LMV 181 A MILLIVOLTMETRE 100 UV A 300 ¥ 2331,36 2765
LDM 171 DISTORTIOMETRE DE 20 HZ A 20 KHZ 0.1 % 8427,48 9995
LUTRON HT T

i

i
16100 EC ENSEMBLE DE OESSOUDAGE 3000,00  3558,00
VP 801 EC NS DE DESSOUODAGE PTS PAR PTS ALIM. ET
[ 5000,00 5930,00
o I WECP20  POSTE DE SOUDAGE HUERMOREGLABLE 850,00  1008,10
x WTCPS  ENSEMBLE DE SOUDAG! 850,00 770,90
o
MULTIMETRES . : oM eo1s
0,8% DE PRECISION. CALIBRE 10 . HT TTIC
pemusomormrgeonaeriies | d ACCESSOIRES DIVERS
GAMMES, TEST DE CONTINUI g W s @, lenssiomere 3oncions
e MULTIMETRE . SONDE A COMMUTATION AUTO- A=d ! RIS  2 s10 SONDE COMBINEE OSCILLOSCOPE X 1 X10 18549 220,00
MATIQUE (VCC VCA, R}, 0,5 % DE PRECISION EN i Ttc. Toa:00 cv 108 ACSEII;E'\?QUH F‘CCHE e (R TS 43,84 52,
CO%T"."NU.?E'SSL@'EDE PAMESURE TESTDE ¢ rp67 627 a0 FEMELLES 32,08
N o 2| KIT 200 KIT C()I'HEUHS (JI"IE_ UNIVERSEL 128,75
DU COMMUIATION ATUALIOLE BEE A gl puifises i A R
0 CANA g
C. TEST DE CONTINUIE SOMORE 568,30 874 DM €013 CAPALIMETRE CRISTAUX LIQUIBES 657, 67 78 NCH 1 CAS'SE”E ur“rxrmm\-’r VIHIEO AVEC LIQUIDE 8923
3020 2000 PTS 7 FONCTIONS 0.1 %, TEST DIOOE, §60 UDURE (i % 10 50 BOBINE DE 500 G 101,18
TEST DE CONTINUITE. CALIBRE 10 A AC el CC  1558,50 1848 | MIETRIX HT Trc | Poo BOlpE peson O
350 MULTIMETRE DE TABLE 2000 PTS0,1 %,7 FONC- MH8 ﬁcgg%%)b«BPT'kAT[E)E%RJAEé&EE!LENTE SONORITE 7508
TIONS, 30 CALIBRES‘TEST DIODE, TEST CONTI- M !
B o NERMEDARECTONGE o piese
380 MULTIMETRE DE Lmaozc-w PTS 0,1 % 7 FONC- ¢
TIONS - AMS VAL EFFIGAGE AC OU AC + DC  2774,03 3290 ”""éE"s“L ANTENN EJUHERIE ELESESN{SHE B 32083
BOMBE REFRIGERANTE J 53,
CAPACIMEJR&MMES DE 200 PF A 2000 UF 0.5 %, AFFI- JELTONET +BOMBE NETTOYANTE LUBRIFIANTE
CHAGE DIGITAL RESOLUTION 1 PF 897,97 1085 e éEOLJIBGEMNETTDYANTE oS CELEGHS 51,43
OSCILLOSCOPES JELTGM 58,17
X80 MHZ DOUBLE TRACE, DOUBLE BASE DE F113 SOLVANT NETTOYANT A SEC JELTG M 58,17
MLnnTEE’ﬁ‘T[?EEE?N\EEF?TIECALES 6 MVIONY: {1g0a.10 14225
SER, u B
9100 OSCILLOSCOPE 2 X 100 MHZ 14894,95 18970 PROMO LABO KF 1 Banc a isoler 270 X 400 mm,
DIVERS livré en kit, a monler
uc1o FREQUENCEMETRE NUMERIQUE DE 5 HZ A OX 7108 O heoan]e - X 'S MHZAVECTESTEURDE 62  as40,00 1 Machine a graver 180 X240 mm
100 HZ COMPTEUR D'IMPULSIONS 2588,53 3070 |\ 4ag ATRACELR Ayt ciaUE 40 KOHSHY 785! 536.00 g . 1 Atomiseur DIAPHANE . rend
FG2 %SFE'I:E‘%?TEE%TJESEEFOQCTION SINUS CAF!RES Mx 462 [l m Gf ?L[ggll?s“;' 2 KOHMS/V eg: ;g gg; 8g transparent loul papigr
g’ MU 17 e ibilise
T GMMES 05 % Dt PRECISION. RAPPORT i e G A ?Sf’éagléﬁosoapﬂwp ésensibilisées
CYCLIQUE VARIABLE. INVERSION DU SIGNAL 1667,80 1978 3 Lilres dem[';nerchloru o 6B b5
Hv 211 SONDE THT 50 KV CC 495,78 588 A r
MON ACO R HT e 1 Sachet Révélaleur
HT e L o H.T.1517,70
ELC g T.T.C. 180000
M ERNCHEREBARME oo tesemo -
y JUOMHZAFFICHAGE DIGITAL 1199.83 1423.00 — PROMOTION TDA1034, Piece: 25F
AL 84 | V1 i A an !
AL 745 ALIM d 1A 0 - » .
ALfas Abenmione ISV aeenes Ge7a 82200 LM 741, Pigce : 3F LC7131,les10: 30F
AL781 ALIMENTATION O A 30 V 5 AMPERES 129850  1540,00 \ 4164, les 10 : 135 F CA3161, Piece: 9F
ALB23 ALIMENTATION 2X0A30VOUQABOVS A 33838 132490 ' 27128, Piece : 70 F 2SC 2166, Piece: 12 F
JBC 41258, Piéce : 70 F 1N 4007, les100: 49 F
14w FER A SOUDER 14 W 220 V PANNE LD TOKO
30w FER A SQUDER 30 W 220 V PANNE LD
dow FEA A SOUDER 40 W 220 V PANN 780,01 DUCTANCES [TC b6 NNF 10264 AG 17.10
FER A SOUDER 65 W 520 V PANNE LD 1580,00 | 0.22 UH 08 KEMRK 4000 DZ e
nsmnsnﬂon FER A SOUDER + DESSOUDEUR 1450,00 | 1.5 UH a0 pEHeE 21,58
DESOLDSTATIONI DESSOUDEUR THERMOREGLE POMPE 93000 Ut 75 ;
IRON MAT FER THEAMOREGLE o 40 FlLrnescenAmouss mMBB
et snoao | 111 ol | £
i o) SFE 6.5 M les 10 80,00
1870,00 | 220 Uk 4
—‘\ii IYALARME 2 20NES BEP.'\ 3 41,31 1235,00 470 UH ,40 ;I(g-.‘ronssg DISCRIM'NAYEUR M%J,go
L EAD E R DET. EUR DE PAESEMNCE A MICHD (}1“!&'5 654,30 776,00 TAANSFQ FI MC106 M Ies |0 80,00
Cux:igl :;I‘JLHBECU" ILS DE PORTE :;,gg }g,% MG 4100 A 18,75 MC 10 6,5 M les 10 80,00
RATIAR OE SURVEILLANCE 294,26 349,00 3%:}8;: w2 YANEe 30,00
ACCUMULATEUR 12 VE A 231,87 275,00 ﬁ 4300 A 18,75 G000 ME, 75,80
& i 5
PERIFELEC SADELTA w1 o | i gii Ghads
2 ﬂx%{? 20,10 3 ML 16,00
BTRAN 34721 1m78 QE7E540 MHZ 30,00
Pl 3070 4 Vaayening 1%
K10 2010 AA4I3EI0 MHZ 25:00
KXCAK # a4 0,10 AATIEI0 MHZ 25,00
e 3952 berred ::f 129
OSCILLOSCOPES - r Eng 3K ain 2155 We00on MHE 14,00
LBO 100 MHZ 4 CANAUX 8 TRACES 20000,00 237 ;
LBO 524 L 2 X 40 MHZ DOUBLE TRACE 10880,86 12927 B S b 21553 100000 Mz 2600
5 X 40 MHZ DOUBLE TRACE 8727,00 10352 |BF 2432 NERATEUR DE FONCTION 175080  2087,00 | KNI K240 DO 21,55 D400 MHZ 28,00
La8 353 FD 600 ENCEMETRE 5 HZ A 500 MHZ 308949 249000 | EHEIXEDEAD 3 10340 MME 25.00
LBO 522 2 X 20 MHZ DOUBLE TRACE 4500'00 5895 - ¥ CHS 2K T8) OX 21,85 12 OO000 MMZ 14,00
MC11B £ POCHE PAL 230682 2084500 | G Rrn BRI oo mH: 1400
GENERATEURS MC 11D POCHE SECAM K 152 3510,00 | YANE £5651 1 3000 18 it 2%
(faTes ceNh prongnosgge e pomar s e o e e | et e b k2
N A | 18,75 1 ¥
LAG 120 A GENER B.F DISTOFISII]N |I| Rl 2782,00 3298 |MC 32L LABO SECAM L 043, 4785,00 KANS K 333! 18,75 FTNABE M2 25,00
Wt 17 71.00 75 .00 ! 50 s a0 231 15,00 1005 .00 COMPOSANTS JAPO.N'MS . .
1 /50 1 17 10,50 377 50 2 .00 Pl 500 20 2200 we 2300 | Plus de 2000 réfdrences en stock. Liste et prix sur simple
2 70 17 .00 e 2160 3 ,00 moh 8.00 &40 20,00 1010 17.00
3 17 1 1 .00 mn 21,80 4 17,20 w2 0,00 o 26,00 1011 20,00 demande
d 4 330 B L8 25 T aoe ] 154 3168 LIBRAIRIE
5 B 41 . , . ¥ i
X 19.30 uw 00 3 07 .00 560 15,00 1034 25,00 —
e i R - Bmogm |2 x| E g8 T e
a .80 3 g 3 . L Y
.00 Ml 1280 10.1 e 000 750 7,00 1039 32,00 —
Pk 88 | = aim bt M, 4= |8 48 | & 28 [ECeS
;o am 8 | s awe e y¢ m | am' wm | 82 2% | SUR PLACE UN ATELIER DE REPARATION OFFICIEL
H 50 v 20 - 10 Mh oo | W ime | 1% s | AUDIO-TELE-VIDEO A LA DISPOSITION DES
H i i 1350 e d s e | we e | 1= 250 | PROFESSIONNELS ET DU GRAND PUBLIC. |
7 B f 19,80 aodo X b 000 950 32,00 1059 12,00
: i L |l : e (B oap | RS |k o=
X : ! 12,60 o X MCENI0 3700 80 20,00 TCA 1270 26,00 VENTE PAR CORRES PONDANCE
X 38, 12,00 07 hosiv .00 e 000 150 65.00 1o 22,00 i h "
\ ;i 5% a HEsie ::5:,“; e T - ae Wiz 1382 | 1) Paiement a la commande forfait port et emballage': 35 F.
. 4 7 2 i1 mewn e | Gi M@ | B RE | &2 §8 | AMIS DE PROVINCE : AU DESSUS DE 1000 F D'ACHAT.
i i Al @ oo |5 ol | am] B R e , _
- 10i00 B :28 4 =3 ';5;% fats }}%8 % ﬁ% 2 ?‘9"‘58 2) Contre remboursement : acompte ?OA a lg commande.
80 SR 20N .0 g = S Fr 120 1% | 3) ALGERIE : Vente hors taxes maxi par colis : 1300 F. (port
B0 1 266 ,00 MM e 3800 o5 400 2593 26.00 inclus),
14 .80 2; 269 18.00 -4 ;“; (1] z.gg .‘nm 3300 AO 00 500  59.00
i : 1839 ; @300 L - I e DETAXE A L’EXPORTATION
TR 7 14% L8 0 " | s ™ | B OB @ Nous honorons les des E des
o '3 : m g . o1 1zo | i qoee | dnw e | m»  we Administrations et des Centres de For P Il
1 3 . ¥ . . = . " . 3
X c8 24,80 o 110,00 1, o A o ¢iF
3 e s 7 B H o WL aa e @ Ces prix sont a titre et p t varier sans
d i 323 3228 9 11 .00 £33 110.00 w0 95 2600 préavis.
: L I Bz | LR g, hR | Mo HORAIRES : Du lundi au samedi de 9 h 412 h 30 et 14 h
2 i %1100 3 14 2080 CIRCUITS 230 18.00 oA 1 30. L y dredi f 317 h 30. Métro Michel Bi
3 X g:; 1100 4 48 £ ?vl'o‘a“m“ }‘33; g% 8h . Le vendredi fermeture . ro Michel Bizot.
g o) E R 3 520 9,60 7eoa Hes  vzee Mo e TRES GRAND PARKING GRATUIT A VOTRE
6 110 0 372 2400 50 4528 9,60 . 221 16.00 L DISPOSITION.
L
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Le phénoméne MIDI!
EXPANDER MIDI DYNAMIC 12/24

Mettez votre fer a chauffer, et venez
prendre livraison de votre kit chez:

prix: 5890 F

e 98 presets fabuleux en ROM e polyphonie 12/24 voix WET MAGNETIC
e 98 timbres programmables par le musi- ® synthése numérique PM n de S F
cien (en RAM avec batterie de sau- e touch velocity + aftertouch [UERCERSUIBSNES rance .
; 92 380 GARCHES 11 place de la Nation
vegarde} ® interface cassette Tel: (1) 47 41 64 33
e Standard MIDI + mode MIDI Bdhm ® sortie stéréo et mono ok 75011 PARIS

Extra: 16 instruments sur les 16 canaux Tel: {1) 43 79 39 88

N’hesitez pas a nous consulter pour toute demande de renseignements ou démonstration!

23 AVENUE J. JAURES

1. C. A. R. 05000 GAP

SERVICE ELECTRONIQUE e

74LS03 74174 4049 3,90
74AS04 745174 4050 4,50
417 ¢ 5418247 4053 6,70
égc 2513251; 1 EA 2005M ....... LA BAT Sl s
CA 3162.......... 70, TL ; 74LS38 7415299 4069 3,10
L . 74LS75 74LS365 4081 3,40
LF ' ¢ 741592 74LS366 4511 8,80
LF : 280 PIO : 74LS95 7418368 4519 10,0
LM ) i A 5415123 741.8373 4518 6,70
LM e R R ¥ HD 1107 R 74LS125 745374 4528 6,70
LM ; SR O 7418136 7418377 SERIE TO 220
Lv : A i 7418139 7415390 REGULATEUR 1A 5
NE A 745151 74LS395 7, 7805 5,25 Frs TTC
745153 74LS541 8,00 F 7806 525 Frs TTC

Tél. 92.52.22.65

TDA 2003
ADC 0804.......... TDA 2004

N —

NO DD @D DT 0@
NQO OO OO OoOgOooO
COO0OCOOOOODODOOOO
MTT T T MM T MMM
b e e e e e e e e e

S
<
e
[
3
X
@
Q
b~
W
W
S~
3
«
Q
~I
<
~I
W
Q
S
N

NE ; OPTO-COUPLEUR
SAB 0600.......... ANZ5. ... :
SDA 2101.......... 49( AN26.......ae

SL ; TIL 1. ;

SPO 256 AL2 :

74LS161
74LS163
74LS164

75161AN PRIX PAR
CMOS QUANTITE
4011 3,40 F

OO0 OO0OOCOODOCOOOOOCO

7812 5,25 Frs TTC
7815 5,25 Frs TTC
7824 5,25 Frs TTC

b T W W e o W e e e M e i e B i m i

NP0 SR RNWWN K
2ougNegheug2888Ry

7905 5,70 Frs TTC
7915 5,70 Frs TTC

74L5165 4013 3,90 F

4017 6,70

Visez juste

TETE COMPLETE IMPRIMANTE  AVEC
MOTEUR PAS A PAS STYLE TETE EPSON
MATERIEL NEUF : 150.00
ALIMENTATION  ORDINATEUR  MATERIEL
PROFESSIONEL SORTIE +12V —12V +12V
10A, ENTRE 110 ou 220V ALIMENTATION A
DECOUPAGE PLUS DE 100 COMPOSANTS
MATERIEL NEUF : i 250.00
DOCUMENTATION COMPLETE SUR NOS
COMPATIBLE I.B.M. PC XT ET SUR LEURS

IMPRIMANTES.
Liste compléte de circuit 74LS ou S sur

demande.

PROMO

RAM 4116. s
RAM 4164 REF D 4164-C3 150ns NEC
RAM 41256 REF D 41256-C15 150ns NEC .. ..
REPROM2716. .

REPROM 2732

REPROM 2764. ... o
PROM 82 S 100 ....ouviivinnican i -
RESEAU RES 10K o0

LOT DE SUPPORT DOUBLE LYRE

LOT DE SUPPORT TULIPE

LOTDECI74 LS ...

SELF SUR TORE POUR FILTRAGE

PETIT HAUT-PARLEUR 4 OHMS @

MONTANT MINIMUM DE COMMANDE 100F. HORAIRE DE BUREAU
DE 9H a 12H et de 14H a 18H du LUNDI AU VENDREDI. CATALOGUE
COMPLET CONTRE 15F.

INDUSTRIE-COMMERCE-ECOLE-CONSULTEZ NOUS

VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE - 50% A LA COMMANDE LE RESTE CONTRE REMBOURSEMENT OU
PAIEMENT INTEGRAL A LA COMMANDE - FRAIS DE PORT 25 F

MAT. DISPONIBLE DANS LA LIMITE DE NOS STOCKS
PRIX TTC POUVANT VARIER A LA HAUSSE OU A LA BAISSE.
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DANS NOTRE SERIE
&
LE 3¢ LIVRE VIENT
DE PARAITRE:

Des chapitres brefs, des résumés vous informent complétement sur I'appareillage, tes composants, la tech-
nique de la soudure, les mesures tout en respectant la devise: le plus de pratique possible et le minimum de
théorie. Le déroulement des montages est clairement décrit par le texte et |'image.

B Schéma de principe, platine Veroboard dotée de ses composants et liste des composants

B Construction par étapes du montage

B Contréle du fonctionnement aprés chaque étape de construction avec indication des points de mesure

B Check-liste permettant de cerner.une erreur en cas de probléme et contréle final.

Tous les montages ont été concus et essayés par le magazine d'électronique Elektor.

Ce volume décrit les circuits permettant de construire:

un testeur de continuité sonore — un indicateur de niveau logique — un éliminateur de pile — un générateur

d'impulsions — une alimentation variable — un thermostat pour fer & souder.’
- .
[ ] ]
prix: 59 FF

Disponible: — chez les revendeurs: Publitronic
— chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d’Armentiéres (+14 F frais de port)
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
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PAR QUANTITE, P!
NOUS CONSU

POUR CLUB ET CE,

87, rue de Flandre - Paris 19¢

Tél.

42.39.23.61

Métro Riquet et Crimée - Parking trés facile

AMI

COMPOSANTS

C

MO 68 A 0P Z0F FRU U o HL5281IPC B8S0F | TIL303 .. 9500F
EF 6321 P ATSOF > ® SU5esiEe  e800F | TIL 305 14900 F
FERAZIP  3400F L52519PC  9250F | TIL306. 199,00 F
FERB2IP  4300F 25L52520PC . .9250F | mLan. ... 13500F
MCES2H L 9500F [ 416445 par 9, lunile 17,00 F | 5is25350n s900F | TLsn 2600F
MO 6530 L7 Ms0F | 41256 .. 85,00 F | 25253600 9950F | TILO9KC . 3450F
MC 650U Lb . 50F I 64705 LP3 200,00 F | S5V0C. 5950F | T2 . 3200F
EF 6340 CM . S000F 56701 2 J 'OO F 25LS2534P. . S9S0F HO 1077 26,00 F
EFGAA 4D P TO00F . . ....690, 2BLEISIN0C. 5950F 0 OL g 290,00 F
T WD 1795........ ...220,00 F 26L831 .. .. M800F MOC 3020, 27,00F
MCEBAL  11500F EF 9366 2 .230,00 F | 26L532 4800F | MOCa0 | 4220F
MC B85 P 10500F | 5565 pour X07 150,00 F AMIILO2PC 7500F | MOC 3041 . 3500F
EF 8850 CM .. 2050 F 516 SI00F | HP 50827653 57,40 F
MGEBSO P 2500 F @0SPC. 3300F | 60DTAGS  35200F
MCB852 F .. 600 F AN 812 G180 F STKOM ... .47500F | 920C A0 LDR PM. 1200 F
MC BBS4 P . 115,00 F AN TI5 . 10800F | STK435 ...1200F | @2 3550F | LORGM .. 1800F
MCEBB0L ., 16500 F AN 728 . B600F J STK4IT . .25000F § 9378L 3550F | LED - 5mm
WC 871 A . 590,00 F BA 301 4200F STK 441 .. 26520F f 9314 W00F Rouge 160F
MCEO75 L . 11500 F BA N1 4200F | STK458 .. 26500F | 538 1500 F Verte 210F
MG BEBI P 28800 F BA 313 Mo0F | srk4ed . 220,00F | 9351 N, Jaune........210F
MCBBSOL 21500F BA 511 S600F ) STK 465 . .26000F f N9602N @OOF | Réseaux DIL  8,00F
WL THIEC  J0MF BAG2 ... TQ0F | STK3042 . .20080F || FO614PC 00F I Réseaux SIL. .6,00F
01010, 18500F 84 502 atooF | TA7OP .,.3600F | F967DC ...1950F | Résislance 12 el 14
ICH 72131 168,00 F HA 1156 . 5300F | TATIZZER...3000F [ N8T26 1500 F Par 10 pes ...0,20 F
ICM 7216.C. 380,00 F HA 1306 W ... 7000F | TA7IZ9AP . 4500F | N8T28 200F | Resis variable 210 F
ICM 7217 A, 195,00 F HA 1366 W 4300 F TATHI P 4500F NETHT 10,00 F Condo céramique
UPD 1220 D 490,00 F HA 136 WR. 4800F | TATREP . 4000F | NETHE 2B0OF 1PF 4100 nF 1,00 F
M J220 280 F HA 1387 ... 9200F | TAZNMP .. .4000F | 8T245.. NE | Condo muliicouches
HAM 7811 4500 F Ha 1368 4100 F TATHSP . .3500F 7524N TN F 10 NF 4 100 nF 1,90 F
HM 76215, TR50F WAl . esp0F | TA7H8 . .7050F | 75108BN 300F | Condo variable 380 F
HM 76405, . 11800 F HA 1368 180,00 F TATHMER .. .7500F 75110PC BHF ¥ Buzzer 12V 1350F
HM T8435. . NT50 F HA1380  8900F | TATH7AP...3900F | 75126N 250F
AN TS0 24000 F HA 1382 6000F | Ta7222AP...2900F | 75150, EUAs QUARTZ
MEA 6000 177,00 F HA 180 . 10500F | TA7223P.. .8900F | 75152 42,00 F
CRT 8002 P NC HANZE . W0F | TATZSP ., 12800F || 75154 MF 100008 . 39,00F
DEIGEH.  MSMOF HA 1227 . 85M0F | TAT26P  n200F | 75182 1800 F 1008000, S100F
DBICIS .. 13T00F HA 11244 . T000F | TA7227P.. 8400F | 75322 5100 F 1843200, 3900 F
ICLE3AC  BI0F WA 200 . 6000F | TA7220P  10800F J 75061 HNF 2000000 3500 F
DEJILC  VBOOF HA 12412 125,00 F TA 7230 92,00 F 75437 B5,00 F 2081152, 3500 F
PEMIA ... NC L& 1201 000F | TA7O3AP, 3100F | 75450 80 F 2457000, . 36,00 F
DB A, T200F LA 1210 4B00F | TAT317 4600F | 75451BP NF 2500000 . ATNOF
P B0SS AH .. 3500 F LA 1250, TZE0F TA 7614 28,00 F 75454BP 1550 F 2000000, 35,00 F
08055, J9000F LA 3210 W00F | TATE2 P...14200F J 75491, 20F 3276800 . 48,00F
4087 220000 F LAZ30 .. M900F TA 7622 151,00 F 75492 BEF 3679454, 9500 F
P B0HS 165,00 F LAJI0 . S900F AMZB140PC . 28,00 F 3686 400, . 48,00 F
RES816 | 19500 F LA 3381 LI PROM FUSIBLE [ T0F 4000000, ..36,00 F
DBSSC.  10500F LA 4100 W00 F B1L5a7 WE 4194304. . 43,00 F
PRISSH . NSW0F LA 4102, ... 2100 F TBPIBSHI0  3500F | BILSUE. ... SI0OF 4433618 4500F
MCH B C 5 1000 F LA 4400 53,00 F TEPISSADI0. 4500 F | MMBOCIGN .. 18,00 F 4915200...36,00F
[ 8156 HC_ 110,00 F LA 4420 5100 F TBPIBSASE. . 4500F || MMBOCIBM 2250 F 5000000 43,00 F
0 105,00 F LA 4222 B00F TBR24SA10 . 60,00F | 625103 NC, 5068 800, . 46,00 F
DPazIZN - 8500 F LA 4430 40,00 F IBP24SID .. .5700F J DPl0d 55,40 F 5185000 ..44.00 F
PEINSP. 5500F LA 4460 OOF 271819, ... .3500F | MCBJI6P RE. 5585000. 43,00 F
MDEZM4B B9.00F LA 4461 BE00F ANZISXH, . 60,00F MCB601P N.C. 5714300 ..49,00 F
UPBE2IG P . 4300 F L8 416 MI0F TBP2OL22. .. 5500F | DSBB20N... .3500F 6000000. .,42,00 F
O&WL.  SMF MB 3705 54,00 F TBPZALAZZ. . 5500F | MMBBC2ON...52.00F 6144000 ., 42,00 F
UPH 8224 C S50 F MB 3712 .. S400 F G3001) 6000 F | 88ca0 5200 F 6400000. 41,00 F
DPEZEP  6500F MBa7TSE ., B4SOF | 635081 45,00 F 6553600 42,00 F
UPBBZEP  SISOF MSISIAL., 4600F | 8309 5500 F ERETNERONL] 6666000 ., 35,00 F
B 8237 130,00 F M S1515-BL 71,00 F BISHO 60,00 F 7000000. 48,00 £
B SL0F MEISIT L. 8800 F 635141N 5495 F T4C00 S50 F 8000 000. ., 36,00 F
DEMIC. 1W0500F PLLOZ A .. M300F 63311 BeF § HCm 550F 6830000 48,00 F
WO a4 F 2 Sh 455 1O0F | BIS4aN .. BTSOF § 74C04 THF 9830400....45,00 F
0 5251 P 19,00 F 2SA 659 15,00 F OM745387 . 8000 F HCE THF 10000000 . 47,00 F
DU AR 93O F 2SAEIS. WO200F |- HMEIO B000F || 74Ca nooF 10738635 43,00 F
DE5I5 . 600F 28ATH, L 100F | & $MF | 7400 900 F 11000000, . 4200 F
B255°AS . S500F 2say aooF | sesuse eneeF | 74G30 BUOF 12000000, .. 41,00 F
DESICS. HM0F 28A 812 1300 F F93d17 B000F | 74C32 990 F 12096000. .. 41,00 F
PEISS AL O3NF 2SA 015 900F 7442 1550 F 13516800 47,00 F
g 245,00 F 584N LR TTL DIVERS 74048 800 F 14318180 . 36,00 F
P8z HC. IR UL 100 references 74c74 S0 I 15000000 ..45,00 F
DEJICE NSH0F ZECHT,  TOO0F (ARSI 4003 NEF 16000000 44,00 F
BEEAP . SOO00F pie R TUN I TTL DIVERS 74085 1700 F 17430000 .,39,00 F
UPBESC 11500F TSCHBF . 1200F 74093 1200 F 18000000 . 36,00 F
UPD BZ5B L 12500 F 2SCTW.. . B00F 74500 s50F | 74c95 13,00 F 18432000 35,00 F
0P &304 S840 F 256 789... 3900F 14502 BooF | 74157 S0F 19354 000 ..47,00F
DEMIA. 2400 F 2SCOME.. . R2OOF 74803 T00F [ 74Ci61 18,00 F 19660000 . 35,00 F
&8, 39100 F 2SCHME  BOOF 74504 980F | 74CIE 1500 F 20000000 48,00 F
0SBEGT N 600 F 25C 098, B00F 74508 350 F 74C164 WHF 22118400 .. 4200 F
MB EBTE A 21500 F S0 1213 1200F 74510 nWeoF | racus 16,40 F 23400 000 .. 45,00 F
AVIEDO0 12500 F 2501308, N00F 7454 §50F | 4G A0 F 23684000 47,00 F
AYIBNZ 10500 F 25C 1307 F 74520 150F | racsne WHF 24000000 46,00 F
a4 00 F 2561384 1300F rasy 1300F | 1400 1250F 27000000 4400 F
EFOMIP. . 9500F 2501413 0000 F 7453 1waoF | 7ecam 18,50 F 32768000 35,00 F
945, ... 15500F 28C S TOF 74540 9S0F | 740906 200F 36000 000 . 47,00 F
EF H8BL AP NSO F 2SC 1817, 8SPF 74851 s F | 740907 ... 200F 48000000, 35,00 F
EFJU5P 3000 F 2EC1909. MMF 74564 120F | 740909 STO0F N 175000000 .41,00 F
EF 0366 P 23000 F 25C 5., 9200F | 74S74 1BoF | 7acan 190,00 F
EF 3T P IN0OF 15C 1857, J300F | 74586 WooF | TeceR feddll CONNECTIQUE
4388, 1500 F 25C 1669, SBO0F 1452 0S0F | 74ce . 3S00F
THES 9901 N 169,00 F 250 180 .. 14000 F fastie WeoF | N 12000F I OIL a sertir
TMS 902 N 24500 F 2502008 2Tp0F | TSR 1200F | 74ca 1500F 1 16 broches .. 16,50 F
TMS 90T N MS0OF 25C2008 L S000F | 4518, 1wo0F | 74H04 300F I 24 broches...2200F
TS 9981 L. 45550 F 25C 206, .3200F | 745130 1350F | 7408 980F | «0broches . 3200F
TME @S N JBT00F 28CM .. IT00F 45151 HF 74H1 350 F Fil en nappe 26 cds
MC 1A P« MO0OF 25023 ... MOOF 745153 Mo0F | 7am20 1350F § le melre 19,00 F
MG MUZF 16300 F 25D325. . 2N0OF 748157 1500F | 74H40 1500F | HE%2,2 x 17
211284 105.00 F 250355 15,00 F 14518 19,00 F T4HK2 250 F 4 serlir 56,60 F
425615 HWF 25D 439E. JIOOF 745161 TLO0F T4HED 70F HE%022 x 25
MM S61ET 23500 F 28D 439 F., 3Tp0F | 745163 2900F | TaH4 1050F | asouder ....49,00F
NS EEIT4 . MIOF 2 5D 880 F ] 745168 ... .6640F | T4HI05 A80F | HE%2,2 x 31
MG BH000 LB 2800 F 5K 30 1300 F 748174 3350F | TAHCT4 1300F | asouder . 5200F
MG 53000 LI 38500 F SKM 1950 F 748175 1900F | 74L02 ANWFE | HE902,2 x 3,
WO GBI W00 F SKB1 QmF 745188 4500F | 74004 490F | mae 56,00 F
MG % usm F UPG 575 G2 .. 37,00 F 745189 5900F | 7au2r ... 1200F § HE902,2 x 43
UPG %26 S300F | 745195 29,00 F wrapper 56,00 F
M B85 LP) ms UPC 1030 . 8706 F 745240 BN OPTO + DB 25
SE2S 8L 15000 F UPC 32 .. NN0F 745241 4050F SOV Femelle......39,00 F
WG Vearer 550 F UPC 1156 H 4400 F 748244 39,00F Femelle 90° 48,00 F
MG HESTE P 17000 F UPC 1161 ... S6E60F 745251 2950F | MCT 06 2250F | Male 4800F
UPG 1181 H .u.m: 745258 2650F | BTW 34 24,00 : Capol 13,00 ;
UPG 1182 H . 36,00 745280 2500F | BP 104 26,00 DIP Switch 4 22,00 F
| COMPOSANTS NS T W PETTy 4900F | TiLit. .. 1320F | DIP Swich 6 2400
JAPONAIS UPG 1185 H . 4700 F 745288 3900F | TIL116 16,20F | DIP Switch 8 .28,00F
UPC 1230 H S200F 745299 7960F | TIL18 2250F | Relais Eutopden
AN 214 BI0F UPC 1350 ... 8500 F 745313 3500F | 6N 136 72,00 F 25,00 F 4 45,00 F
AN 240 250 F STK 0033 ... MB00F | 745374, 3100F | MCT276.....2500F | Relais DIL5V2500F
AN 313U ... T000F STR 040 ... .27900F | 745475 a500F | D271...... .450F [ RelaisDIL 12V
AN 318 140,00 F STK 043 .. 30200F 25L5251DC 59,00 F | TIL0z.. .. 9500F L. 2500F

T —

ALIMENTATIONS

COMPATIBLE APPLE

COMPATIBLES IBM

7B +e 750 F BCT-15A 1300F
79 == 170F 79CT - 15A. 1500 F
BL 620F 7BCK - 1.5A 2400F
9L 690F 79CK 15A 2650 F

q.‘»“%.

Alimenlalion

compalible Apple, 5 A 540,00 F

Alimenlalion compalible XT
compalible AMIC X,
puissance 130 W .

1190,00 F

Circuil imprimé sans composant

MERE oi-processeur Z80/6502 270,00 F
Garle mére compatible IIE 430,00 F
Carle RS232 130,00 F
Carle 6809 98,00 F
Carle Z80 88,00 F
Carle 16 K 89.00 F
Carle 128 k 89,00 F
Carle 80 colonnes 89,00 F
intertace #/ EPSOM 89,00 F
Disque Il 99,00 F
Programmaleur EPROM

2732,°2716, 2764 99,00 F
Carle Horloge 99,00 F
Carle AD/DA 12 bits 150,00 F
Carle Super série .99,00 F
Carle AGB 99,00 F
Carle Mustque 99,00 F
Carle Buller Grapier 99,00 F
Carle 8088 .180,00 F
Carle 6522 130,00 F
Carle RGB 16 couleurs 150,00 F
Carle B0 C/élendues 130,00 F
Carle 80 Ci64 K NE 125,00 F
Alimentalion pour APPLE 540,00 F

Carle mére 290,00 F
Carle entréeisorlie 150,00 F
Carle mullifonclion .210,00 F
Garle Monochrome 210,00 F
Carle couleur .210,00 F
Carle imprimanle # .140,00 F
Carle RS 232 .140,00 F
Carle Drive 145,00 F
Carle ADIDA 12 bils .180,00 F

Grand choix de circuits vierges et

de cartes montées et testées ainsi

que boitiers alimentations, etc.
NOUS CONSULTER

IBM* est une marque déposée.

PROMO

51

6128 48 TPI, DF-DD 1550 F

500 Ko, slim line TR

6138, 96 TPI, DF-DD

Mo...... .. 5k 1950 F
MONITEURS

COULEURS

Moniteur 31 cm. BP 15 MHz, réso-
lution 380 x 350, prise péritel avec
son et prise DIN 8 broches,

entrée RVB, 2950F

pied orientable,
MONITEUR
MONOCHROME
GOLDSTAR

950,00

Ecran vert

DAC 6500 105,00 F
E%Ng:vgsg ADC 195,00 F
ADC 804 000 F
TMS 1000 L 50,00 F
AY 510134 8500 F
AY 30150 9500 F
THS 1122 N 12700 F
THS 1300 8 14600 F
AY 54317 A 16500 F
A 30350 1000 F
M 1408 L6 32,00 F
MC 1405 LA 5200 F
MG MBEK L G00F
MC WEIP  GOOF
WD 1691 PE 19000 F
WO NTTI PL TS0 F.
WD 1ES00F
W 1795 PL 22000 F
COP 1807 A 14500 F
COP 1822 CE 93.00 F
CDP 1B22E, 19.00F
COP 1820 21500 F
COP 1624 . T900F
COP 1851 15500 F
COP 1852 . .TI0OF
COP 1851  1900F
COP 1854 & 1500F
TMM 2016, 9000 F
ER 2055 . 10500F
SL 230; Q2H0F
SYMAP | 3200F
SY2ML 3500F
DZNSA . H00F
SY. 2126 S0.00 F
ML, 52,00 F
00 ALJAAP. 14500 F
k AM 2507 .. 22000 F
X ROLISID . 12500 F
LM 311N (B, 8,00 F MC 1538 . 190,00 F TMS 2516 JI. 4300 F
LM 31 OM 1650 F MC 1558 SEEOF TS 2882 6100 F
M312D B.00F MC 1670 41000 F SCL 661 A 12500 F
IM3ITK  B40OF LM 48 . IBR0F EF 2708 . . B500F
LM31BH 2400 LM 1830 4800 F AMZVEM 4300 F
LM 320 KI5 79,00 F TOA 2002 .. 18,00 F TMS 2716
LM 320 K24 , 79,00 F TDAZ003 . 1650F 3 tensions . 2800 F
LM 323K . 5200F ULH 2003 A 2100 F R 21016 13500 F
LM 324 N 8,90 F ULN 2004 A 42,00 F 21324 80,00 F
LM 335 . . 49,00 F 104 2004 . 4200 F 27644 8900 F
LM 337 K §3,00F TOA 2006 .2T00F 276425 9800 F
LM 339N 9.70F T0A 2010 . 21M0F WD 27974 340,00 F
TCA 340 2900 F TOA 2000  .3800F 0D . 12500F
LIM349 : HA462560,00 F A0 B0F MG 2609 LG H500 F
TCA 350 60,00 F Xy 2208 55,00 F PRuM 1500 F
LF 353 15,00 F YA 22017 74,00 F MC 3242 AF 1500 F
LE 355N 2500F XA M0 . JEMOF MC 3423 15,00 F
LF356N . 2500F TOA 2654 5 NC MG MIOP . B500F
LF357N  27.00F ULN 2803 A 50.00F TMS 3556 . 240,00 F
LM 358 1.00F LM 2900 A1E0F KR 3600PRO . #4800 F
LM 363 AN 250,00 F LM 2002 10,80 UDP 4016 90,00 F
LM 363N 230,00 F CA02 E . A200F | TMS4033  WMF
LM377N 67,50 F CAJMGE . 4200 F TMS 4043 G000 F
WM3B0N . 2600F CANSIE  A00F TMS 404445 56,00 F
LM 381N . 46,00 F CAMBIE.  1B00F TMS 40L44-2 45,00 F
LM3BBN  3250F CAMSE . 250F MK 410434 55,00 F
LM 387 N 3200F CAMBSE . tsF | 411615 18,00 F
INABCE  a200F TMS 3120 NC 416415 19,00 F
10A 440 W50 F CA NMOE . 2800F 41515 8500 F
TL 440 NEOF CA B E BM0F MK 451615 2000 F
SL 440 8600 F CADGIE. ..2000F COM 5016 8500 F
SL a4 4800 F CAJEZE. . 6I00F CRY 5027 . 3500 F
TOA 470 2NF MC 3340 .. . 55,00F TMS S100ML | 155,00 F
SL 486 B500F ME 3401 1850 F MALMGE | 1S00F
SL 490 BS00F MCM0) . 13,00F M 51142 8500 F
TEA 540 WEF MG 341 . T200F TC 5516 P .. 145,00 F
NE 555 AS0F B TDA S B500F HM 5565 . 150,00 F
NE 556 13,00 F THE 3614 N 32,00 F (M 5624CJE. NG
NE 558 MF TMS 3615 N . 3300 F MCM 5632 11500 F
SASSE0S . JMF TMS 3618 N 3500 F HM 6116LP2 85,00 F
LS S,00F TMS 3617 N 38,00 F 761325 |, 28000F
NE 564 400 F TMS 2874 . 6500 F HM 6147 P 14400 F
LM 866 1500 F LM 300 N . 1400 |= HM 6264 . 15000 F
LM 7 ... 3280F UA 4136 DC 33,00 MMI 63011 - 48,00 F
SAS 50 J0F Hammmnm MMI 630115 5100 F
NE 570 5280 F NESSIZN ...3200F MMI 63091N 55,00 F
SSI6E,. . 4500F NE 53N . 4350 F MMI 63351 115,00 F
TAA 621 AX 1 3100 F SLE2M0 G 6500F MMI 63361 105,00 F
TCA 650 4510 F SLE3NC .. 8500F MMI 635081 150,00 F
18A 551 HWEF SL 6640 1850 F IM 6402 IPL 85,00 F
TAA S B . 3200 F TOA 7000 ... 3200F HD1 64402 2000 F
TL o Baoo F MD 8002 1380 F HD1 B495:2 . 11200 F
IMTOIH . 3900 F 5L 8003 1620F SY B850 B000F
Lt 710 5,00 F SLBEE0..... 7900F SYBSOZ A 10500 F
LM 715 HE . 4500 F BL 935 ] RBSCO2P . 19100 F
MTRIN . . BBOF 5 80240 NG HM 65042 115,00 F
LM TS HC 2100 F HM1 6514 S00F
LM 733 HC | 3150 F SY 6520 B5H0F
ST i MICRO- §520 A $500F
M 79 il PROCESSEURS SY 6522 500 F
LM T4 HE T00F SY 6522 A.. SH00F
LM 741 (8., BBOF UPASIC . 4300F MC 6526 . 160,00 F
LM 741 (1) 680F 280 CPU 28,00 F SY 6532, MWSMF
LM 47N 1800F 780 CPUL . 3300 F SY 65324, . MO0 F
LM 747 OM . 2200F 280 ACPU . 38,00 F SY 6551 .. .. 95,00 F
LM 747 Y M280F 280 CTIC 4300F HM 656182 115,00 F
LM J47HE 1600 F 280 ACTC 69,00 F HM 6 65645 . 3WOF
LM 738 HEG. 13.60F 80 PIO 4300 F LCM 6674 . HSMOF
TCA 760 8 . 2410 F 280 APIO . 69,00 F MC 6800 P 52,00 F
TAATES A.. . 1540 F 780 ASIO 125,00 F MC 6801 L1 265,00 F
TEA T0OK . 2400F 780 ADMA 129,00 F MC 6802 B .. £8,00 F
TBA 800 1200F UPD 223G ., 5500F MC 6802 P . 5950 F
TBAGIS.. .. 890F SPO 256 AL2 185,00 F MC 6803 P 125,00 F
TBA BI0AS'. . TO0F UPD 379 0 . 5500 F MC 6808 P 60,00 F
TBA 820 BE0F UPD 411 02  4500F -] MCG6803P  8500F
A BIO;ST " 1400 F UPD 454 D 7500 F MC 6809 EP | 145,00 F
TAA-86) 15,00 F UPD 458 D .. B50QF MC 68 A 0GP 9900 F
TCA 500 850 F PROM1 512. 195,00 F MC 68 A (L 14500 F
TBA S0 . 4000F AD 582 KD . 22000 F MC 68 B 9P WIS00F
04,910 1040F UPD 758 C 15500 F MC 68 B (HEP Zi000 F
T84 920 460 F UPD 765 AC 175,00 F MC B8 .. 2230F
—_—
auTres Rererences | VENTE PAR
DISPONIBLES EN STOCK

CORRESPONDANCE

APPLE est une marque déposée et la propriété de APPLE COMPUTERS

Nous expédions dans toute la France

et a I'étranger vos commandes
DANS LA JOURNEE MEME
sauf en cas de rupture de stock

PAR CORRESPONDANCE COMPTER 30 F DE PORT - ASSURANCE ET EMBALLAGE Par
contre-remboursement | 50% & la commande + 40 F (pori. elc). Pour [élranger
conlre-remboursement 50 F limbres {coupons inlernalionaux). Nos prix sonl donnés a titre

indicalif TVA de 186 comprise el peuveni vaner a la hausse ou a la baisse
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LA FRANCE : LE 2: PAYS

DES TULIPES !

Pour 8690 F HT* MICRONIC vous propose

un compatible |BM prét 2 finir.
11 vous suffit d'enfoncer la bonne puce
sur le bon SUPPORT TULIPE :
PAS DE SOUDURES.
Un véritable jeu d'enfant alliant technique de pointe

et fiabilité¢ pour un prix incroyable.
Le KIT MICRONIC C’EST DIABOLIQUE.

<
Q
©
N
]
<
; . o
Demandez M. TRAN, Directeur technique au (1) 43.87.20.39 a
86, rue La Condamine 75017 PARIS E
Du lundi au samedi de 9 ha 18 h 30 -
= - .
HD MicroSystemes 42.42.55.09
. ) 67, rue Sartoris - 92250 La GARENNE-COLOMBES
Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 & 19 h 30 - Sa,med/ de9h30ai8h
Vente sur place et par correspondance
Le spécialiste du compatible APP!.E et IBM tix. 614 260 HDM
TILLS S 1. 4 TILGTAS 4070 00 F 88,00 F LM 348 . 9.00F DIVERS DIP16PIS. ... 12,00 F
156 15,00 F o 150F anry 580 F 69,00 F NE 555. A0 F e CCles 5 . 1,00 F DIN femelle 5 broches CI 12,00 F
00 :.ﬂ F :g; v 1;-%: o 10F 4078 330 F 28,00 F NE 556,  13.00F ll‘unul il S80F Prise Peritel méle .. .. 13,00 F
LI A - Tbuntty (- o el = O -4 T e T Prise CINCH femelle CI (Apple) 8,00 F
0, % F 161 ST 9.88 F wa | BeF 900F |41 AMOF DIL33 ... s F HE 9,2 x 25 pts lAm)le) ......... 5,00 F
0 300 F 164 .00 F i b et 13IF obfF |iL7iac sS0F Pot. ajusl. .. 1,50 F HE 92 x 31 pts {IBM) ............ 31,00 F
03 = A0 F 166 .. 14,00 F ?2 ‘:'gr ADYE. 16,99 F E 180,00 F ULN 2003 . 18,00 F 100"“' .00 F Centronics méale 36 pts (lmprlmame) 39,00 F
NOB. 800 F 170..... JE0eF 8 100 F 4817 2800 F 780 A CPU 35,00 F 3146 2046 25,00 F 100 ;‘F* : P DB 9 male ....... .. 13,00 F
Noro 6L Y e Togor Jselllmoar | z0APO SSME LTS 3580E cw 120F | DBSfemalle .. .. ... .. 1600F
et - IRt I (i woer | s e o SRBE Mk AE S06E 3 100 nF DB 9 femelle 90° .. 18,00 F
0 ... ZI0F 192 1200F I8 A000F MICHD: §o%0 . 15900F | SN2a07A. 280F . 4 DB 25 male I I = Y 19,00 F
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e VENTE PAR CORRESPONDANCE:
Chéque bancaire joint 30 F pour port
Mandat-lettre jaint
Contre-remboursement
frais de port en sus

moins de 10 kg

emballage sauf imprn

mante, moniteur, systéme, listing: 70 F

110 F plus de-10 kg

e Prix pour clubs + CE

et par quantité

e Revendeurs : nos composants, nos systemes, nos
sous-ensembles vous intéressent . contactez-nous

e Apple® est une marque déposée par Apple computer

o IBM® est une marque dépoaee par IBM.
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REINA & Cie
38, Boulevard du Montparnasse - 75015 Paris :
Métro : Duroc ou Montparnasse C
Bus : 28-82-89-92 (Maine-Vaugirard) _
Tél.: 45.49.20.89 - Télex: 205813 F SIPAR 108, Cours Julien Métro N.D. du Mont
= Multimetres Monacor =g 13006 MARSEILLE Parking Crs Julien
SdoA — MT 250 i . <
. [Prix chos] |2 0on o | = 6 = 91.47.11.05
PT 1000 b
10000Q/V ... 126F §7 ok j=
FLUKE73 920F |00 L C 3
FLUKE 75 1 170.F | 2000 @'V Promo 99 F 2=, DIRAC a votre SERVICE
FLUKE 77 1495 F | yn grand choix de Kits : IMD ; TSM : ASSO
REEE | Un grand choix de composants - o8 du lundi au vendredi 9" - 12"30 / 13"30 - 19"
el Potentiométres 10 tours verticapxylids les et le samedi 9" - 12"30 / 13" - 18"30
ﬂ valeurs . .. % ; .Qe 17F
— - : Condensateurs taffale, J.tﬁ%@:a valeurs
gﬁ'}"%%es LI M"Zgg“'F el Quartz 3%*; D it il livraison gratuite sur Marseille a partir de 500,00 F d’achats
g gie et SR ge TS B B
C &SN EF TDAS93 ... 23F
DMT 2400 638 F Y‘fg':g;[\s}v 9F TDA 4560 51 F D.RAC AUJOU RD’HUI
Capacimétre CM 200 ) TTQR C A4 13F LF 356 14F
R e D o 3"’ (,cgaoza_ BF (F357 . 16F B SPECIALISTE TTL, TTL-LS, CMOS
O S ffjca ot BB THOTL ‘QF. B mais aussi: e transformateurs
Beckman 3020 B......... . - | CD 4049 6F LM317 14 F i : ey u S
Tech 3010 A afymr | CD40s3 11F LM 360 70 F e diodes, transistors, circuits linéaires. . .
Ts RO T Joemn L kr G o compsants pssis
L 60 F ;
o 7 e acr |Coaim L aF MCas 47 e coffrets et ses accessoires
DM 73 Q’b\' 596 f | MC 1496 LAF e circuits imprimés, matériel de gravure
DM 25 ,zﬁt g 759 F Pour mé?p%%s e connecteurs, filerie
DM 20, K2 i 663 F | RAM il SOUREEE
oM SN 569 F | 2114 3B F 2716 35F : outillage, soudag
DM 0. ™ L. 439F | 4116 22 F 2732 sssefl e . S
4164 35 F 2764 85 F
Pour fous renseignements. nous consuiter 41256 125 F 27128 140 F
Vente par correspondance. Envoi chéque mon- | 6116 70 F 27256 250 F DIRAC DEs DEMAIN
tant de Vapparell plus 35 F de port Distributeur de toute la gamme Audio Vidéo JVC
REINA & Cie - ouvert du mardi au samedi : gg‘l'SSIII\EnNDFERRITE
de10h ald4het15hai9h

En voie de disparition: certains magazines ELEKTOR.
Déja, nos numéros 1, 3, 4, 7, 8, 11, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 29 et 37/38 sont
EPUISES

C’est pourgquoi, nous vous proposons un service de photocopies d’articles publiés dans le(s)
numéro(s) épuisé(s). .

Le forfait est de 12 Frs par article (port inclus).

Précisez bien sur votre commande:
— le nom de l'article dans le n°® épuisé,

— votre nom et adresse complete (en lettres capitales SV.P.) et joignez un chéque a 'ordre
d’'Elektor.

Utilisez, de préférence le bon en encart.
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Petites Annonces Gratuiteg Elektor

VDS racepteur décametrique digital,
lot résist, capas, prix int. wobulateur,
oscille CRC ratard, pont Métrix, alim.
découpage Chalot Laurent 68 Rue
Lafayette 69600 Oullins Tél.
78.50.85.82

VDS APPLE 2 + carte rvb 128K 1
drive + nbx log. + doc 4800F drive
suppl 900F carte musique 450F Super
sefie 380F Pouvreau F. 6 Rue du Far &
Cheval 35310 Chavagne Tél.
99.64.23.95

VDS comp. Apple 2 + 64K + 2 drives
+ 80 col + CP/M80 + logiciels +
clavier type IBM prix 7500F Perez
Edouard Rés. LE TIBOUREN BatF
Av.E. D'ORVES 13090 Aix en Pro-
vence Tél. 42.59.26.46

CHERCHE schémas pédales effets
sonores possibilité échanges Demon-
trond Ph. 17 Rue Lecuyer 26110 Baume
les Dames

VDS impr. Seikosha GP 100 MK2 +
interf. APPLE 2000F Chauvin PH. 25
Av. du M.Foch 78800 Houilies
Tél.1/39.68.89.29

CHERCHE schémas préampli stéréo
commutable line phono micro +
balance + tonalité frais remboursés
Laboret JL Les Abymes 73800 Myans

RECHERCHE pour Canon X07 photo
manuels XP140 moniteur. Quériaud P.
Av. des Fréres Lumiére 69008 Lyon Tél.
78.01.72.63

VDS ampli BST 2x40W + enceintes
60W 1300F + port ou séparément
Gelineau P Hubaudiére 49120 Chemille
Rousselin

VDS aquarius 20K0, mini expander,
magnéto 2 manettes, 6 cartouches
dont Basic étendu et 3 cassettes,
moniteur NB 2500F Paul Bernard 8
Rue de I’Ancienne Piperie 77130 Mon-
tereau Tél. 64.32.34.563

CHERCHE et échange programmes
doc pour VIC 20 Goisset J. 27 Rue
Léon Guignard 39100 Dole Tel.
84.72.03.31

CHERCHE plan interface décodeur
pour Oric 1 faire offre & Bonnet rue J.
de la Fontaine 78000 Versailles

A vendre imprimante OKIB0 + inter-
face paralléle + programmeur EPROM
pour Apple II. Tél, 1/48.33.26.80 Tho-
roval J.P. 4 Square des Roses 93300
Aubervilliers

Qui peut me procurer le schéma du
NIXDORF 88207 {ordinateur type 1901)
Peyremorte P 24 Av. Chateaubriand
94230 Cachan

VDS allumage électronique Motron
avec bobine d'allumage spéciale 460F
Scanner SX 200 2950F  Tél.
76.08.35.66 Verit Bruno PRE LACOUR
38720 St Hilaire du Touvet

VDS imprimante EPSON LX80 +
EPROM IBM + tracteur prix 3000F
Tence Patrice 5 Square Vitruve 75020
Paris. Tél. 1/43.63.80.46

Petites Annonces Gratuites Elektor

réglament:

— Les potites annonces sont gratuites pour

les particuliers. Les annonces considérees a

caractére commercial sont pavantes d'avance au prix de 33,20 FF par ligne.

(28 FF/HTL.

Les textes, lisiblement rbdigés, ne seront acceptes que dans l'espace limite prévue sur
la grille ci-dessons (ou sa photocopin) MNoubligz pas d'inclure dans volre texte vos
coordannies ou n° de 1éléphone complite (avec prefix (1) pour Zone Paris).

Lolfre st limitée # une annonce par mois et par lecteur:

joindie obligatoirement fe com Justificatif valable jusqu'a la fin du mois indique. .
indiquar auss en defiors du texte votre nom et votre adresse comipléte: les envois

anonymes seront refusés.

Elektor se resorve |o droit de refuser 3 sa discrétion les textes recus, notamment en @i
san res limites de Vespace disponible ou d’un texte ne concarnant pas ilectronique:
Elsktor macceptera sucune responsabilitd dans les offres publites ou les transactions

fui en resultersient.

Lenvoi d'une demande d'insertion implique ['acceptation de ce réglement.

) B = B 1

0 05 )

Compléter obligatoirement:

toute demande
. d’insertion et

envoyer avant la
A fin du mois

indiqué.

Elektor

p.a.g.e.

BP 53
59270 Baitleul

CHERCHE cours théoriques sur le
téléphone faire offre Tél. 54.70.28.76
Jousselin J. 20 Rte de Touraine Mes-
land 41150 Onzain

Etudiant CHERCHE oscillo {méme en
panne mat. Labo doc) pour projet
extens. moniteur up Fruchart 7 Reés.
les Billards 02400 Chateau Thierry

VDS format + extensions prélude +
mini crescendo + coffrets prix et con-
ditions a débattre Schiffmann C. 3 Av.
ST Exupery 57100 Thionville Tél le soir
82.53.01.34

VDS Acorn Atom et + bus Elektor +
DR8" + Dos + cartes mém. non au
point 3000F Le Squeren J. Claude 26
Parc de la Petite Foret 35580 Laille Gui-
chen Tél. 99.52.54.28

VDS IBM PC 256K 2 lect. écran
monochrome carte écran/imprimante
clavier Azerty doc: basic dos manuel
prix 19000F Maulois 3 Rés. Benoist
91370 Verrigres le Buisson Tél
1/69.20.71.24

CHERCHE notice techn. C.|. MC3340
MC3423 TCA460KC photoc. rembour-
sées Nell J.C 7 Rue du Lin 67520 Mar-
chenheim

VDS Junior Computer avec alim +
livres 1.2.3.4. le tout 500F + port
Glauda J.M 1 Rue A; Thomas 21850 St
Apoflinaire Tél. 80.74.30.96

ACHETE plans Canal + faire offre
19H Té&l. 90.78.20.11 Pibiri C. 73
Impasse Papillons 84300 Cavaillon

VDS Basic ROM 8K compat. Junior
+ Basic KB9 350F, DOS 65D3.3 8 disk
+ manuels 550F envoi C/R Andri PY
38 Av. Volders 1060 Bruxelles Belgique

CHERCHE personne possédant Com-
modore 64 pour échange programmes
et documents. Tél. 40.28.16.64 Moi-
selle C. 19 Rue st Christophe 44110
Chatg.éubriand

CHERCHE moniteur couleur + inter-
fate peritel pour Apple 2e Nitre 0. 46
Rue Pierre de Marivaux 51100 Reims T.
Tél. 26.36.52.68 ap. 20H

CHERCHE schémas testés ou infos
concer C+. Tél. 56.35.24.43 ap. 18H.
James DI Scala 41 Av. du Port du Roy
33290 Blanquefort

Vds décodeur RTTY MM2001 prix
2200F

Vds TRCV FT270R prix 3060F. Sene-
chal R. 30 Rue W. Coutellier 60600
Clermont Tél. 44.50.05.42

Deux produits

"Ingelor

54280 LANEUVELOTIE

Ingeenerie - Constructeur

1) Interface de communication enfre des
capteurs et un calculateur.

2) Conversion des signaux d'ung cameéra

vidéo classique en code binaire ef

traitement temps réel.

vDS Floppy BASF 6108
DF/DD/48TP1/12ms Track to Track
1600F les deux Wattier C. 12 Rue de
Richebourg 78500 Sartrouville Tal.
1/49.13.94.69

VDS carte Apple Il + 48K 1500F carte
80 cl. 450F carte chat mauve RVB
B50F carte impri. Centronics 300F
Lugand J. Le Bassan La Bardeline
13390 Auriol Tél. (HR) 42.04.30.36

ACHETE module bas de temps avec
XY pour oscillo solartan CD 1400.
ChTTE DOC Hannebicq Rue Lagache
59310 Landas Tél. 20.34.42.12

CHERCHE plan décodeur canal + et,
si existe schéma utilisant CBM64 ou
autre ordinateur Fouche F. 28 Rue
Baugier Apt 6. 79000 Niort

VDS clavier AZERTY 74 touches
pro+ coff design 600F Segneur J.F 7
chemin des Vignes 57340 Racrange
Tél. 87.86.11.48

VDS 2 lecteurs SHUGART 8" SF SD
avec alim + Rack 2250F. Le Gal A.
Coet Manigo 56880 Ploeren Tél.
97.40.02.02

CHERCHE schémas testés décodeur
Canal + radio plans ou autres Merci
d'avance.Campy J.D 29 Rue de Bégles
33800 Bordeaux Tél. 56.92.29.99

VDS ancien récepteur radio AM a
wbes PO 143MhZ + OC3a30 MhZ
en 4 gammes sans trou bon &tat 450F
+ port Jacquot D Route d'Etouvans
Ecot 25160 Pont de Roid Tél.
81.97.60.63 Ap.20H

VDS revues HP, RP, LED,.Micro et
Robots, Electr. Applications, etc..
Liste c/timbre Giocomazzi Michel 34
Rue Roque de Fillot 92800 Puteaux

VDS décodeur + 1000F ordinateur
IBM PC 256K 2 drive visu imprimante
neuf 15000F Epain Bernard Amberre
86110 Mirebeau Tél. 49.50.51.43

VDS EF9366 :200F, 6116: 45F, régu.5A
UA78P05sc : 110F, encodAY.5.3600:
80F claviers: 100F(3) modem TRT 202:
800F Arnaud G. 2 Rue de Londres
69140 Rillieu Tél. 78.88.30.54

CHERCHE prg. incrust. vidéo +
décod Canal + pour CBM 64, Vds bac
d'insolation (4 UV) 400F + 30 radio
Plans 150F Franquenk Michel BP 54
83602 Fréjus Cx Tél. 94.563.98.88




CHERCHE Apple 2e occ. a prix rai-
sonnabl Chassot J.L Les Echelettes
1482 Cugy FR  (Suisse) Tél.
037/61/46/28 le soir

CHERCHE anciens n° Elektor
13-14.16.17 19 faire toutes offres a
Hudec T. 36 Chemin de Neuville 02100
St Quentin

Pour Oric Atmos CHERCHE con-
tacts, ‘trucs, conseils, ouvrages, pro-
grammes, etc... Vernade A. 33 Rue
Sémard P. 03100 Montiugon

VDS 50 disq. Apple 2e cause plus
d’emploi logithéque variée prix & d batr
Grellet Aumont Le Chateau 04350
Malijai

CHERCHE DOC MM5402 frais
d’envoi pris & charge Chabot B, 30 Rue
Fourmentel 59800 Lille

VDS ordinateur MSX Toshiba 64K
1300F. Floppy Disk 5,25 250K
MFM/125KFM Single Side neuf de
Basf 1000FrS Beer B. Ch. des Ancolies
1292 Genéve S.

VDS clavier QWERTY/AZERTY
méchanique 53 touches neuf (type
Alice} 250F. Tél. Ap 19H 37.98.41.09
Petrique J. 11 Grde Rue Rom-
milly/Aigre 28220 Cloyes

VDS ampli préampli QUAD a Imape,
THOREN 124, enceinte magazine de
'Audiophile le tout 5600F Tél. le soir
43.62.73.04 Le Gallou 18 Rue Poin-
carré 75020 Paris

CHERCHE DOC. sur matériel Sharp
suivant micro ord. MZ 80B, imprim.
MZ80PS, lect. de disk. PC3201F/80FD
Tél. 90.62.22.59 Bresciani P. Bd.
D’ALTHEN 84170 Monteux

VDS préampli artist ELEKTOR fonc-
tionne super et mis dans boitier +
face avant sérigraphiée 300F. Main-
cent Hervé 7 Place d’Angleterre APT
75 54500 Vandoeuvre Tél. 83.566.73.98
le soir

VDS tube vidicon neuf 7262 600F Tél.
apres 18H 1/60.63.39.39 Liance P. 34
Chemin des Tournesols Nandy 77176
Savigny le Temple

VDS commodore 8032 — 4032 +
2031 = drive + 8024 = imprimante
132 col. et nbrx prog. dont visicale
9500F Montagnon Gilles 1 Rue de
Chatanay 38230  Tignieu Tél
78.49.79.24

VDS Quand 33 600F VDS ampli mini-
crescendo 1000F ampli 8W Kaneda
1600F enceintes perspective MK3
6600F Binda Daniel 9 Cité des Roses
57270 Uckange Tél. 82,57.13.14

VDS ordin., CANON V.20 MSX 64Ko
cab. Péritel et 1 manette + mag.
Panasonic et maual 2800F Idéal pour
prog. jeu Trait. Kompani 2 Rue A.
Hajje 75015 Paris Tel. 1/45.77.92.33

VDS spectrum + avec périphériques
et progms {1-85) Romain Philippe 11
Rue Try Ansquet 5800 Gembloux Bel.
Tél. 81/61.02,94

VDS CB Président JFK 120 CX +
micros origine et Sadelta + antenne
T. 40 prix: 2000F Tél. 63.34.43.80 aprés
19H Bazin D. Cote Bouriette les Rou-
ges Bas 81300 Graulhet

VDS RAM dynamiques 4116- 200nS
Mostak 50F les 8 Quinet P. 1579 Rte de
Mende 34100 Montpellier

VDS pour collection 39/45 détecteur
de mines SCR625 TBE complet valise
600F Manaud D. 31 Rue du Hamel
33800 Bordeaux Tél. 56.92.54.12

VDS pour AMSTRAD 464 10 casset-
tes jeux et divers valeur de 99F & 120F
vendues moitié prix {port compris)
liste contre env. + TP. Bi¢ J.P 15 Rue
J. Alauzet 12000 Rodez

ACHETE BECKMAN tech 300 méme
complétement HS pour récupération
pieces Urgent frais port et téléph, rem-
boursés Crespin Maltard de Pleuville
16490 Allove Tél. 45.89.61.96

VDS machine a écrire électronique a
mémoire Brother EP44 .6 mois poss.
utiliser comme imprimante sortie RS
232 Jakubowic 2 Rue Pierre Curie
90000 Belfort Tél. 84.28.19.04

CHERCHE plan décodeur Canal +
.Flament Grégory 16 Impasse du Lau-
ragais 31130 Blama Tél. 61.83.95.80 HR
merci

VDS Jupiter ACE 19K {6/83) avec cor-
don et DOC importante: 650F. Som-
merlatt R. 36 Rue Traversiere 68400
Riedisheim

CDS ATOM 12K ROM, 12K RAM +
ALIM + K7 digitale 6000B + prog.
3000F/ Mon Vert 700F Simmet 9 Rue
Tour de Pise 31320 Escalquens Tél.
61.81.22.26

VDS VCS ATARI 2600 + 10 cassettes
(enduro, tennis...) + 2 manettes

auto. Rolland M. 37 Rue A. France
"Louverné 53210

Argenté  Tél.
43.37.62.32

VDS EG 3003: 2500F, HX20: 4000F
écran + carte graphique 512/512:
2500F Boulanger Olivier 25, Rue des
Treize Saules 95470 St Witz

VDS table lecteur disques Braun
PS1000 AS: 1000F peu servie TBE +
emballage d'orgine + not. Tech.
Obser J. 5 Rue F. Villon 54630 Richard-
menil Tél. 83.36.4934 ou 83.38.82.19

elektor
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VDS carte Z80 sans EPROM carte
VDU/CPU 6502/16K dyn/BUS 5C
équipées sup et conect. Sberna Alain
32 Av, DE LA Citade 21240 Talant Tél,
80.55.13,96 Ap. 18H

VDS ordinateur T1 89 + lecteur K7 +
livies + jeux + logiciels + listings
vendu 2000F Urgent cause chomage
Burelli 1 Rue du Portugal 54500 Van-
doevre les N Tél. 83.61.33.71

VDS ORIC 1 avec moniteur TBE
1500F Voirin Thierry 14 Rue du Moulin
92900 Puteaux Tél. aprés 20H
47.75.97.46

VDS ZX81 + 16K + imprimante +
prog. Yeno DPC64 MSX + disk 64K
+ monitor + meuble + prog + jeux
6600F. Tel. 25.55.30.93 Lasne F
Grande Rue Brousseval 52130 Wassy

VDS Radiotéléphones Thomson TMF
973B 80MH canaux 12, 5KHZ 30W
TBE. Transphon Transtelecse 5000F.
F1QV. Vallade M 16 Place A. Briand
16700 Ruffec Tél. 45.31.03.82

VDS ou Echange coffret service TV
de 25 3 230 MhZ contre TX CB ou TX
144 MhZ ou récepteur 24 & 88 MhZ
Thomassin J.F Rte de Villey 54200
Toul Tél. 83.43.28.79

VDS IBM PC 256K, 2 drive 9900F, lec-
teur disquettes 1500F Pl Apple, Dis-
quettes SF/SD 75F la boite. Delamare
C, 10 BD Dumont d'Urville 76120 Gd
Quevilly

CHERCHE Elektor n°® 1.3.4.7.8.13-14.
15.17.18.19.20.21.23.27.29.32.37-38
Grzymlas Bernard 1A Rue Poincaré
57250  Moyeuvre Grande  Tél.
87.58.64.33 AP. 17H

VDS ZX81 16K clavier ABS MgK7
850F oscillo lampes 300F commuta-
teur 2 voies pour oscillo 450F Riera
J.B. 4 impasse Truillot 75011 Paris Tél.
1/43.67.42.33

0

R0

Electronique

Fondateur: B, van der Horst
9e année ELEKTOR sarl
Janvier 1986

Route Nationale; Le Seau;
8.P. 53; 59270 Bailleul
Tél.: 20 48-68-04, Télex: 132 167 F

Horaire: 8h30 a 12h30 et 13h15 & 16h15 du
lundi au vendredi.

Banque: Crédit Lyonnais & Armentiéres,
n° 6631-70170E CCP: a Lille 7-163-54R
Libelle & "ELEKTOR SARL'.

Pour toute correspondance, veuillez indiquer
sur votre enveloppe le service concerné.

ABONNEMENTS:

Voir encart, Avant-derniére page.
Changement d'adresse: Veuillez nous le
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Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure.
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel.
Sont indiqués ci-apres, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs francais TVA incluse,
valables au moment de cette parution.
Ajoutez le forfait de port de 14FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une quantité
limitée. Ces références sont signalées d'un e il est conseillé de nous contacter avant de passer commande,
PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s’assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants néces-
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Aprés inventaire, nous vous proposons les collections
annuelles complétes d’ELEKTOR dans une cassette de
rangement des années 1980 - 1981 - 1982.
Chaque cassette pour 150F (port compris)

au lieu de 225F

ATTENTION LE STOCK
EST LIMITE

Les commandes seront servies selon les dates de récep-
tions jusqu’a épuisement du stock!
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— — —
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I
I
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DU NOUVEAU DANS LA VIDEO
BELGE

Une étude compléte qui combine
TDA 4560 avec TBA 970 et la surprise
au bout de votre péritel —

par ['infantile

par jour

L "audiovisuel européen connaft actuellement des pressions les plus
diverses tant au point de vue politique qu‘économique.

Vous verrez apparaitre de plus en plus ""d’embrouilles’” payantes ou non
sur vos téléviseurs dont I'identité n'a de légale que I'apparence.

L étude que nous vous proposons vous permettra de désembrouiller
.tout cet imbroglio et ce, dans divers pays d’Europe, dont nous vous lais-
sons le choix de la découverte.

Dans un premier temps sont apparus des ‘‘désembrouilleurs’” dont le
fonctionnement était assuré grace aux informations contenues dans le
signal vidéo utile. Un systéeme de détection & comparateur déterminait
les instants de début d'image. Aprés traitement, deux informations DO
et D1 actionnaient les portes qui permettaient de sélectionner la voie
. directe, la voie retardée de R ou la voie retardée de 2R.

Cette techniqgue tout en étant de bonne qualité, comme certains ont pu
l'apprécier et I'apprécient d'ailleurs encore, avait le désavantage de subir
de temps a autre et pendant des temps limités-des parasites néfastes
a son bon fonctionnement.

Un “embrouilleur” a eu l'idée d'inclure dans sa technique 2 & 3
"“embrouilles” différentes pour une seule identité. Mais peu importe!

La technique employée pour ce montage fonctionne grace & une clé-
mot de 11 bits variable a souhait. Lutilisateur, en début "d’embrouilles’’
devra, d'une maniére quelconque, produire la nouvelle clé.

La recherche de la clé peut étre envisagée de deux facons:
'21. par un systéme automatique valable pour une seule embrouille par
8 indentité;
S2. par un systéme mécanique (roue codeuse) valable pour un systéme
& embrouilles multiples

Pul

L"un et l'autre sont opérationnels et interchangeables (sans frais). A
vous de choisir le systéme selon le nombre d’'embrouilles.

- Le procédé adopté ci-aprés ne peut subir aucune onde néfaste étant
donné que les principes ne peuvent changer les paramétres régissant
le fonctionnement des embrouilleurs d'apparence légale. Ce procédé ne
comporte aucune mémoire qui s'avére désormais inutile, la séquence
étant recalculée automatiquement toutes les six trames. Cette étude
comporte les sous-ensembles suivants:

— porte de sélection des retards —retard et réalignement —tri des tops
synchronisation
— un circuit générateur pseudoaléatoire —un «circuit de validation du

générateur

— un circuit de détection du blanc 310 et 622 —un circuit de trans-
codage

— un circuit de recherche de clé —un circuit son —des schémas élec-
triques

— des schémas de circuit imprimé —la nomenclature des piéces déta-
chées —le schéma synoptique
— les plans de réglage

Tous les renseignements pour commander la plaquette et les compo-
sants nécessaires pour réaliser ce montage sont indiqués dans-chaque
exemplaire.

PRIX DE LETUDE: 398FF

Diffusée en France par PUBLITRONIC BP. 55
59930 La Chapelle d'’Armentiéres

Code Postal: Ville:

paiement par [] chéque bancaire [] CCP Lille n®7472-29 A

a Publitronic pour 398F + 14 F forfait port
|
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A vingt minutes du coeur
de Paris et aux portes de
la banlieue Nord-Est, le
nouveau site de la Villette
regroupe sur 55 hectares:
— le Parc et la Grande
Halle
— la Cité de la Musique
— la Cité des Sciences et
de I'Industrie.
On évalue & 3 ou 4 mil-
lions le nombre de visi-
teurs attendus. Ce chiffre
devrait croitre jusque 5 ou
6 millions en régime de
croisiére.
L' ouverture des équipe-
ments se fera de maniére
progres-

sive. L'aménagement inté-

rieur et la mise en place
des diverses exploitations
et activités séchelonnent

jusqu’d la mi-Septembre

1986. Dés le 14 Mars, 50%

des équipements seront

ouverts.

La Villette c'est aussi (et

déja):

— le Zénith, une salle de
concert qui peut

accueillir jusqu'd 6 000

personnes

— le Thédtre Présent,
crééily a15 ans

— le Cinéma Arletty, qui
partage son pro-

gramme entre le cinéma

d'art et d'essai et ie ciné-

ma scientifique.

Le Parc el la
Grande Halle

Le Parc de la Villette est

un espace de plein air de
plus de 30 hectares ot
l'on trouverq, outre les
boutiques et les restau-
rants, la Maison du Jardi-
nage avec sa serre, ses
jardins de démonstration,
des arbres de haute tige
et une grande prairie.

La Cité de la
Musique

Véritable pdle musical
multiforme, elle regroupe-
ra le nouveau Conserva-
toire National Supérieur
de Musique de Paris, un
auditorium constitué d'un
réseau de salles de con-
cert, et le Centre de
I'Imstrument de Musique.

La Cité des
Sciences el de
/Industrie

Elle représente le proto-
type d’'une autre généra-
tion de "musées"

— la présentation des
sciences et technolo-
gies n'est pas séparée de
leurs conségquences socio-

économiques

— l'utilisation trés large
des derniéres techni-

ques audiovisuelles et

informatiques dans une

perspective interactive.

La Cité est constituée de:

— I'Exposition Permanente,
qui regroupe 4 secteurs

sur 3 000 m2

e De la Terre & I'Univers,

tfraces pour demain
e L'aventure de la Vie
e Lo Matiére et le travail
de 'Homme
e Langages et communi-
cation
— les expositions tempo-
raires: elles  seront
réalisées en coproduction
avec des partenaires exté-
rieurs, au plan régional,
national ou international,
en complément de I'Expo-
sition Permanente ou pour
approfondir un point
d'actualité, afin de mieux
faire connaitre tous les
aspects (humains, sociolo-
giques, technologiques,
artistiques) d'une grande
variété de sujets scientifi-
ques et d'activités indus-
trielles.
— le Planétarium: outre

des images en prove-
nance directe des ébser-
vatoires du monde entier,
les grands événements de
l'actualité spatiale (le lan-

%
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cité des Sciences et de I'Industrie




cement d’'une navette spa-
tiale, le passage de la
comeéte de Halley, etc. . .)
pourront y étre suivis en
direct.

— I'Espace Industrie:

4 000 m2? sont & la dispo-
sition des entreprises fran-
caises pour mieux faire
connaftre, par des exposi-
tions et des débats, leurs
activités et réalisations.

— les lieux de rencontre et
déchange
e la salle d'actualité: con-
¢ue comme un magazi-
ne multimédia pour expli-
quer et commenter les
événements-clé de
l'actualité
e le Centre International
de Conférences: com-
porte, entre autres, un
auditorium de 1000 pla-
ces et une salle de 500
places divisible en deux
— I'Espace Enfance: les

enfants de 3 @ 1 ans y
seront guidés par des ani-
mateurs ou des ensei-
gnants.

— la Médiathéque: a la
fois bibliothéque, vidéo-
théque et didacthéque,
elie rassemblera tous les
supports disponibles
aujourd’hui (livres, films,
didacticiels, etc. . .) pour
I'information scientifique et
technique. Son catalogue
pourra étre consulié par
Minitel. Elle sera la pre-
miére a utiliser un robot
pour la sélection et la
consultation des vidéodis-
ques. Des médiathéques
spécialisées seront ouver-
tes aux enfants et aux
chercheurs.
— les espaces spécialisés:
e la Maison de I'Industrie:
centre d'information et
de documentation sur

I'economie industrielle de
la France
e un Centre de Forma-
tion: il accueillera les
animateurs et formateurs
scientifiques
e un Centre de Recher-
che: spécialisé en his-
toire des sciences et des
technologies
e les Classes Villette: sur
le modéle des "classes
de neige”, une initiation
des écoliers & la culture
scientifique
e une Maison des Asso-
ciations, un Centre de
Ressources et une Base
Technique des clubs
scientifiques: ils répon-
dront aux besoins du
monde associatif
— la Géode
A l'intérieur d’'une sphé-
re constituée de plaques
d'acier inoxydable polies
de 36 métres de diamétre,
une salle de spectacle
unique en France. Sur un
écran hémisphérique de
1 000 m2 se déroulent des
projections avec effets
spéciaux sonores et opti-
ques (procédé Omnimax).
La conception de la
Géode a été l'objet du
dépbt de 3 brevets: assem-
blage de l'ossature, iso-
lation acoustique, et
étanchéité de la coupole.
Ouverte au public depuis
le 9 Mai 1985, elle a regu
plus de 200 000 visiteurs &
ce jour. Lla géode peut
étre louée pour des mani-
festations privées.
— le Serveur Télématique
Disponible d'ores et
déja sur Télétel 2 (n° de
téléphone: 36-14-91-66), il
offre par l'intermédiaire du
Minitel de multiples infor-
mations, des programmes

.|l|”|||“

éducatifs et des jeux sur
les sciences et 'industrie.
Outre la Géode, la Cité a
été également l'occasion
de metire en pratique
d'autres innovations archi-
tecturales:

— de la toiture du bdati-
ment émergent deux
coupoles pivotantes de 18
métres de diamétre. Leur

face extérieure suit le
Soleil et leurs miroirs con-
duisent la lumiére vers
I'intérieur du bétiment. Un
systéme télécommandé
par ordinateur fait varier
l'orientation des coupoles,
I'inclinaison et I'espace-
ment des miroirs pour
obtenir divers effets lumi-
neux & l'intérieur de la tra-
vée d'accueil.
— sur |la fagade Sud du
bétiment, trois verriéres
carrées de 32,40 métres
de cété et de 8,10 métres
de profondeur faites de
verre, d'acier inoxydable
et de silicone, assurent un
lien visuel entre le Pare, la
Géode et la Cité.
La Gité organise depuis le
1e Octobre des rencontres
dans les principales
métropoles régionales a
I'intention des responsa-
bles des secteurs de
I'industrie, de la Recher-
che, de la Culture, des Loi-
sirs, de I'Enseignement et
de la Formation.
Le Festival de I'Industrie et
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de la Technologie organi-
sé par 'ANVAR du 27 Octo-
bre 1985 au 20 Janvier
1986 dans la Grande Halle
est, en quelque sorte, la
(répétition) "générale” de
la Cité.

L’ ouverture au public est
prévue pour le 14 Mars
1986, en coincidence
avec un événement scien-
tifique et technique mon-
dial: la rencontre de la
sonde européenne Giotto
et de la cométe de Halley
dans la nuit du 13 au 14
Mars 1986. Lorsque l'on
connait la fGcheuse répu-
tation que lui attribuent
certains historiens, le choix
de cette date nous rap-
pelle que l'optimisme est
de mise a l'aube de I'Ere
de la Communication!

Document: la Villette Cifé
des Sciences et de /lndus-
trie (1027 S)




elektor E!I
février 1986

100 watts
partout au
monde

Tableau /. Puis-
sances fournies
par le méga-
phone en fonc-
tion de sa

tension d'alimen-
tation, du courant
et de l'impé-
dance des haut-
parleurs qu'il

/I ne sagit pas celfe fois-ci dun amplificateur de salon.
Son esprit aveniureux lemporiera sur les plages, dans les
montagnes, (affenfion aux avalanches), sur voire bareau
de plaisance, dans vofre caravane de vacances. Bien
que de dimensions modestes, il nest pas

pres de sepoumoner méme si lon

ne /alimenfe quau comple-

goufte Il se sent g /aise
parfout, quil se frouve
Q proximifé dune
prise secteur
ou non.

megaphone

Grossiérement, en fonction de | autres, une faible distorsion, un bon | pas directement classable dans 'une

P'usage qu’on en fait, il est possible
de classer un amplificateur dans
I'une des trois catégories suivantes:
Hi-Fi, sonorisation, (P.A., Public
Address chez nos amis "d'outre-
tunnel” (bient6t)), et musique
d’ambiance. .

Les caractéristiques que lon
demande d'un appareil classé dans

facteur d’amortissement, une vitesse
de montée (slew rate) élevée. Pour
les deux autres catégories, les exi-
gences techniques sont moins séve-
res, les qualités indispensables étant
alors une puissance importante asso-
ciée a une solidité et une fiabilité a
toute épreuve.

Etant données ses caractéristiques

attaque., la premiére catégorie sont entre | techniques, notre mégaphone n'est
Tableau 1.
Tension courant puissance niveau minimal
" d'alimentation du signal d’entrée
12V (+ 6V) 1A 5W/4Q 85 mVess
12V (x6V) 2A 10 W/2Q 85 mVe
28V {(+ 12V) 3A 40 W/4 Q 211 mVgr
24V {(+ 12V) 6 A 80 W/2 Q 211 mVeg
3BVI(+ 18V) 5A 100 W/4 Q 330 mVes

des trois catégories données ci-
dessus, celle dont il se rapproche le
plus est sans doute celle de la
famille “sonorisation”. On se trouve
en effet en présence d'un amplifica-
teur “Mi-Fi’ (médium-hifi) congu
pour de la musique d’ambiance,
l'amplification de discours, de
chants et autres applications similai-
res, sa caractéristique typique étant
de se contenter d'une tension d’ali-
mentation relativement faible, ten-
sion pouvant étre fournie tant par le
secteur que par une (ou plusieurs)
batterie(s, en série). Tout ceci n'est
sans doute pas fés impressionnant,
le clou du montage est 'importance
de la puissance vu le faible niveau
de la tension d’alimentation.

Le tableau 1 donne les puissances
fournies par le montage en fonction
de la tension d’alimentation. A une
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tension de 24V, fournie par deux
batteries mises en série, on atteint
40 W dans un haut-parleur de 4 Q,
puissance qui peut se monter 3 80 W
si I'on connecte deux haut-parleurs
en paralléle (charge résultante =
2 Q). A une tension d’alimentation de
36 V la puissance grimpe allégre-
ment & 100 W dans une charge de
4Q, la limite théorique étant de
200 W dans 2 Q, mais '’honnéteté
nous fait ajouter qu'il est vain, en pra-
tique, d'espérer une telle puissance.
La limite réelle est d’environ 120 W.
Ce n’en sont pas moins, vous en con-
viendrez, des chiffres impression-
nants étant donnée 'extréme compa-
cité du montage, 20 x 8 x 5 cm3, soit
moins d’'un litre!l! ;

Lle schema

Il n'y a pas si longtemps, la concep- |

tion d’un amplificateur était une opé-
ration de longue haleine, mais de
nos jours, l'utilisation de circuits inté-
. .grés congus spécialement pour ce
genre d’applications simplifie bigre-
..ment le probléme. Quelques petits
" ‘blocs de bakélite noire associés a
_une. poignée de composants et
«Yaffaire est réglée. Il en est de méme
dans le cas d’un amplificateur. Si, il
n’ya pas si longtemps encore, la con-
fiance dans la qualité des circuits

2
12v

a
12v
“12v

b
12v

C

?

smplificaigur
———=--

amplificateur

&

¢

?

b6
amplificatour

amplifivataur

i

:

7 i R

| L
- 5—C
- 2

©

Figure 1.
Schéma de
mégaphone. Un
montage en pont
d’une paire
d'amplificateurs
audio intéagrés
soutenus par une
double paire de
transistors de
puissance per-
met de disposer
d’une puissance
maximale supé-
rieure a

100 watts.

L3N

Figure 2. En cas
de connexion du
montage a un
préampitficateur,
1] est important
de veilller a ce
que les deux
€lages en ques-
tion se trouvent a
un potentiel
Identique.
Attention, la
solution de la f-

.gure Za est mau-
"V\ajse car elle
produit cété
amplificateur un
court-circuit
entre le — et Ja
masse.
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Figure 3 La
forme de la pla-
Une en permet
une adaptation
optimale a un
radiateur de

20 cm de long tel
celur indiqué
dans la liste des
composants

Liste des composants

Résistances:
R1,R7,R11,R13 = 2Q2
R2,R3,R12 = 100 k
R4,R8 = 2k2

R5,R6 = 3k3

R9,R10 = 1Q

Condensateurs:

Cl = 1nb
C2,..C5,C7 =220n
C6 = 10u/16V

Semiconducteurs:

D1...D4 = 1N4001
T1,T3 = BD 250

T2,74 = BD 249
IC1,IC2 = TDA2030 (A)

Divers:

radiateur 100 x 200 x
25 mm (SK42 de
Fischer par exemple}

intégrés audio était loin d’étre géné-
rale, il nen est plus de méme
aujourd’hui: toute défiance a leur
égard serait méme déplacée. Nous
n'avons pas hésité a employer plu-
sieurs de ces petits blocs noirs dans

mégaphone, leur seul inconvénient .

est de réduire sensiblement la prose
nécessaire a la description du
schéma..

Qui s’en plaindra?

2x1 =4

Drdles de mathématiques. Et pour-
tant. Au premier coup doeil au
schéma de la figure 1, tout lecteur
tant soit peu au courant de cette
sorte de montage s'apercevra immé-
diatement que la technique adoptée
est celle d’un montage en pont. Per-
sonne ne s’en étonnera, sachant que
le but de la manoeuvre est d'attein-

3

&~ |

dre la puissance la plus importante
avec la tension d’alimentation la plyg
faible possible. Le montage en pont
de deux amplificateurs de puissance
fournit une puissance quatre foig
plus importante que celle fournie
par un seul amplificateur du méme
type. La charge appliquée en sortie
du montage doit étre divisée par
deux, raison pour laquelle notre
amplificateur ne fournit sa puissance
maximale que connecté a un haut-
parleur ayant une impédance de 2 Q.
Autre détail piquant de ce montage.
Bien que nous ayons affaire a une
sortie sans tension continue, remar-
quable par I'absence de condensa-
teurs électrochimiques de filtrage, il
a été possible de se contenter d'une
alimentation asymétrique (connec-
tée aux points + et — du circuit), R4
et R8 créant une masse flottante vir-
tuelle. La rangon de cette disposition
est une impédance élevée pour ce
point de masse artificiel, mais dans
le cas présent, cela ne porte pas E
conséquence, car le courant de sor-
tie ne circule pas par la masse.
Comme rien r'interdit, bien au con-
traire comme nous le verrons ulté-
rieurement, d’alimenter ce montage
par lintermédiaire d'une alimenta-
tion symétrique, nous avons adopté
cette subdivision en sous-ensembles
positif et négatif. Nous avons cepen-
dant supposé qu’en régle-générale
l'utilisateur optera pour une tension
asymétrique continue de 12...36V
appliquée entre les points + et —
Le faible nombre de composants
nécessaires a la réalisation de ce
montage surprendra agréablement
plus d’un lecteur. Deux amplifica-
teurs intégrés du type TDA 2030 (A)
constituent les podles autour des-
quels gravitent deux paires de tran-
sistors complémentaires BD249/250.
A lui seul, le TDA 2030 constitue un
amplificateur en classe AB complet
capable de fournir quelque 14 W a
un haut-parleur de 4 Q. La vérsion A
de ce circuit est réputée capable, dit
SGS, son fabricant, de délivrer
18 watts et convient mieux aux appli-
cations en pont. Elle est en outre
capable de saccommoder de
niveaux de tension d'alimentation
plus élevés (+ 22V contre + 18V
pour la version standard); de ce fait,
on optera pour la version A lorsque
I'on désire atteindre les performan-
ces maximales.

Lorsque le courant drainé par la sor-
tie dépasse les possibilités des cir-
cuits intégrés, les transistors T1...T4
deviennent conducteurs par l'inter-
médiaire des résistances Rl, R7, Rll
et R13 et font en quelque sorte office
de loupe, fournissant le courant
nécessaire. Une contre-réaction
omni-directionnelle basée sur R5/
CB6/R6/C1 garantit un fonctionne-
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ment convenable du montage quel-
les que soient les circonstances.

En dépit de l'absernce de protection
anti-court-circuit, (difficile a réaliser
dans le cas d'un montage en pont),
les dispositifs de protection thermi-
que internes dont sont dotés IC1 et
IC2, permettent au montage de sup-
porter quelques mauvais traite-
ments. Bien qu'il s’agisse d’un circuit
trés robuste, un beau court-circuit
franc est capable de lui faire plier les
genoux. Si vous nous promettez de
ne pas lui faire ce genre de miseres,
nous pensons pouvoir prédire sans
prendre trop de risques une longue
vie a votre mégaphone. (La présence
d’un fusible dans 'alimentation cons-
titue une garantie supplémentaire
non négligeable contre un court-
circuit accidentel).

Lle branchement

Comme nous l'avons dit plus haut, le
mégaphone peut étre alimenté soit
asymétriquement par une tension
comprise entre 12 et 36 V, soit symé-
triquement par une tension de
+ 6...+ 18 V. La tension d’alimenta-
tion peut étre fournie soit par (un
ensemble comportant) une (ou plu-
sieurs) batterie(s) de voiture (mon-
tées en série) soit par une
combinaison transfo/pont de redres-
sement/condensateurs de filtrage
traditionnelle, sachant que pour la
version symétrique, il faudra alors
disposer d'un transformateur a prise
intermédiaire et utiliser deux con-
densateurs électrochimiques au lieu
d'un.
Pour 'instant pas de probléme.
Nous voici arrivés a l'instant ou il faut
connecter. un préamplificateur. 1l
vaut mieux dans ce cas prendre le
temps de réfléchir quelques instants,
du moins lorsqu’il va falloir connec-
ter ampli et préampli & la mé&me ali-
mentation. II est indispensable de
s'assurer que lors de la connexion
de la sortie du préamplificateur a
I'entrée de 'amplificateur, les poten-
tiels des deux connexions de masse
des signaux soient identiques. Ainsi,
si le préamplificateur était doté
d’'une alimentation asymétrique, et
que l'on fasse l'erreur de le connec-
ter sans autre précaution a l'amplifi-
cateur, les choses ont vite faite de se
géter, comme l'illustre la figure 2a. Il
est trés probable que cété préampli-
ficateur, la masse se trouve reliée ala
ligne. zéro de l'alimentation, situation
qui provoque un court-circuit entre
le — et la masse c¢dté amplificateur.
" La seule solution dans ce cas est
d’opter pour une alimentation symé-
trique (deux batteries) et d’alimenter
le préamplificateur a 'aide de la moi-

tié de cette alimentation, branche-
ment illustré par la figure 2b. Si
l'alimentation du préampli est symé-
trique, figure 2¢, il faut bien évidem-
ment disposer d'une alimentation
symétrique; il ne devrait pas y avoir
de probléme.

La consfruction

Pour simplifier la tdche de tous ceux
d’entre vous qui voudraient réaliser
ce mégaphone, nous avons étudié
un circuit imprimé a son intention. La
figure 3 donne la sérigraphie de
I'implantation des composants. La
faible largeur de la platine peut sur-
prendre au premier abord, mais
cette forme n’a pas été adoptée sans
raison. Nous avons en effet prévu de
I'associer a un radiateur de 20 cm
auquel elle sera fixée; d’'une part
I’ensemble y gagne en solidité
mécanique et d’autre part cela évite
un fouillis inextricable de cables
entre les composants de puissance
et le circuit imprimé.

Etant donné le faible nombre de
composants entrant en jeu, il n'est
pas présomptueux d’imaginer que la
réalisation de ce montage soit a la
portée de la quasi-totalité de nos lec-
teurs. Pour une fois, nous allons met-
tre la charrue avant les boeufs et
commencerons par fixer les 4 tran-
sistors et les 2 circuits intégrés a
I’endroit prévu sur le radiateur avant
de procéder a leur soudure sur le
circuit imprimé. Il est impératif que
ces composants soient isolés du
radiateur par des plaquettes isolan-
tes de bonne taille que l'on n'aura
pas manqué d’enduire de part et
d’autre de pate thermoconductrice.

Puis, apres avoir placé les différen-
tes broches des composants en
question dans les orifices qui leur
sont destinés, on fixera solidement
le circuit imprimé au radiateur par
Pintermédiaire des trois orifices que
comporte la platine. Cette opération
terminée, on pourra effectuer la sou-
dure des broches des transistors et
des circuits intégrés.

Si vous ne possédez pas les outils
vous permettant de forer dans le
corps du radiateur les trois orifices
de 4 mm filetés pour des vis de taille
M3, solution que nous avons adop-
tée, (voir photographies d'illustra-
tion), vous pouvez fixer le circuit
imprimé au radiateur a l'aide de peti-
tes équerres métalliques.

Apres fixation du radiateur au circuit
imprimé, on se trouve en présence
d’un ensemble a l'allure profession-
nelle comme le prouve la figure 4.
Toute latitude vous est laissée quant
a la forme a donner au boitier. On
peut bien évidemment imaginer de
mettre le circuit électronique dans
un coffret sur lequel on rapportera le
radiateur; une autre solution consite-
rait a mettre le tout dans un boitier
sur lequel serait fixé le radiateur. Le
choix est ouvert.

En guise de conclusion, une remar-
que concernant le cablage. La liai-
son entre le préamplificateur et
I'amplificateur doit, on ne s’en éton-
nera gueére, étre réalisée a l'aide de
cdble blindé. Pour les liaisons vers
les haut-parleurs, prendre du cable
de bonne section (2,5 mm? ou plus).
{l en est de méme en ce qui con-
cerne les ligisons de l'alimentation,
ceci en raison de l'importance du
courant drainé par l'amplificateur!.

|
(application — SGS)
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Figure 4. Per-
senne ne croira
qu'un tel module
soit capable de
fournir une puis-
sance de plus de
100 watts et
pourtant. .
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La fortune
sourit aux
audacieux

-

// nest pas dans les habifudes des gens dElekfor de
satfenarir avec complaisance sur les kifs dautrui, Ef
pourfant. voici quelques-unes de nos precieuses pages
mensuelles consacrées @ un expander, cest-a-dire un
synthétiseur de musique sans clavier mals avec inferface
MIDI. & consiruire soi-méme; proposé par une firme
doutre-Rhin qui jouit dune solide réputation en matiere
de kits dorgues électroniques, cet appareil est
maintenant disponible en France. Aufant dire que laffaire
nest pas banale: si vous conjuguez les passions
adévorantes de la musique el de |électronique, ce kit
mérife certainement vofre affention.

un expander
MIDI

polyphonique

‘en kit

Ce qui étonne d'abord, lorsque l'on
fait la connaissance de l'expander
MIDI  de Bohm (prononcer
"belime”...ou “bdéme”’, pourquoi
pas!) c'est le fait qu'il s'agisse d'un
produit d'origine et de conception
européennes & 100%, alors que le
marché des instruments de musique
de ce type est quasi monopolisé par

les japonais. Cela ne mérite-t-il pas
d’étre mentionné, 4 I'heure ou le
monde entier a les oreilles bridées?
Une fois remis de cette premiére
émotion, vous vous demandez main-
tenant si un produit de la vieille
Europe peut rivaliser avec un rou-
leau compresseur du type DXT d’ori-
gine nipponne. Laissons cette

question ouverte pour l'instant; vous
jugerez par vous-méme aprés avoir
lu cet article. -

Un troisiéme sujet d'étonnement est
la présentation de 'appareil exclusi-
vement sous forme de kit. C'est d’ail-
leurs précisément cette
caractéristique qui a retenu notre
attention et qui justifie une présenta-
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Jecteurs se sou-
viennent de cette
e G50
parue en novem-
bre 1955 (1° 89).
Heureusement,
entre temps le
prix de revient
de la polyphonie
de timbres est
devenue moins
oy
lexpander MIDI
de Bohm est
vendu moins de
6000 — FF Atta-
il
séquenceur ou
un clavier avec
pbints de scis-
Sion Programma-
g et
permet de réall-
ser des maquet-
tes trés
completes.
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Figure 2. Croquis
de la face avant
de lexpander
MIDI pro-
grammable.

Figure 3. Croquis

tion dans ces colonnes. Elektor n'est- |

il pas le magazine d’électronique
que méme les musiciens lisent le fer
a souder a la main?

12 ou 24 voix
polyphoniques

La version de base de l'expander
MIDI est un synthétiseur numérique
programmable, a 12 voix polyphoni-
ques, 98 presets (timbres program-
més) en (EP)ROM et 98 autres en
RAM (avec accu de sauvegarde lors-
que l'appareil est débranché).
L'interface cassette comme
mémoire de masse est en option,
Dans la version étendue, la polypho-
nie passe a 24 voix (sic!); on peut
également rajouter un circuit de
phasing/chorus analogique. Le tout
est casé dans un boitier 19 pouces
trés plat, sur un grand circuit
imprimé, Outre les deux bancs de 98
presets déja résidents, le fabricant
envisage de proposer bientét une
extension qui permettra de porter a
392 (re-sic!) le nombre de timbres
disponibles en permanence dans
l'appareil. N'oublions pas l'interface
MIDI, incluse dans la version de
base et remarquablement mise a
contribution par le concepteur de
Vappareil, puisqu'elle permet d'uti-
liser les 12 ou 24 voix polyphoni-
ques simultanément sur les 16
canaux MIDI. Autrement dit, vous
pouvez produire simultanément 16
timbres différents, avec chacun leur
dynamique de toucher propre, cela
va de soi; sur ces 16 timbres, certains

MIDI), et ceci jusqu'a concurrence
de 12 ou 24 voix (ou notes) en tout,
réparties sur les seize canaux. llya
1a de quoi vous débrider les oreilles
Et dans cette gamme de prix
(6 000,— a 7 500,— FF), vous pouvez
toujours chercher un appareil qui en
fasse autant. Pour vous faire une
image de ce que cela représente,
voyez donc le schéma de la page
précédente.

Le procédé de synthése des sons
utilisé est additif; il s'agit de la
modulation de phase (PM), compara-
ble en gros au procédé de distortion
de phase (PD) ou de modulation de
fréquence (FM) plus connus des
amateurs de synthése numérique.
Nous n'aurons pas le loisir, dans le
cadte du présent article, d’approfon-
dir ces notions. L’ essentiel est de
retenir qu'il s'agit de synthése numé-
rique additive, Cest-a-dite que les
sons naissent a partir de combinai-
sons de sinusoides générées par des
procédés numeériques. Contraire-
ment A ce qui se passe dans le cas
de la synthése soustractive, on ne
produit jamais que les signaux
nécessaires a l'obtention d'un tim-
bre, lesquels signaux sont addition-
nés les uns aux autres. L'autre
procédé part d'une masse harmoni-
que complexe qui fournit le maté-
riau de base auquel on soustrait, par
filtrage, les composantes indési-
rables.

En pratique, les choses se présen:
tent ainsi: on dispose ici-de quatre
générateurs ou opérateurs que l'on
peut combiner selon huit configura-
tions (ou algorithmes, ca fait high-

1

tions, 'un des générateurs peut &tre
bouclé sur lui-méme, ce qui permet
d'obtenir les effets de "bruit”. Ces
opérateurs peuvent étre comparés,
quant a leur fonction, a la chafne
classique des modules VCOVCF.

| VCA (avec leurs ADSR) des synthéti-

seurs analogiques: ils produisent et
modulent des sons. A cela vient
s'ajouter la fonction de LFO qui n'est
généralement pas matérialisée dans
les synthétiseurs numériques sous la
forme d'un opérateuy, mais qui n'en
est cependant pas moins efficace.
Déplorons au passage le fait que les
concepteurs de synthétiseurs numeé-
riques (les japonais autant que les
autres) n'utilisent qu'un seul "LFO”,
et ne l'utilisent que pour le vibrato
(modulation lente de la hauteur des
sons) alors qu'il y aurait tant d'autres
possibilités que connaissent bien les
usagers de synthétiseurs analo-
giques.

Comme les opérateurs mont pas
d’existence matérielle, ils nont donc
pas non plus de boutons que l'on
peut tripoter. Pour les programmer,
on définit un certain nombre de
parametres auxquels [lutilisateur
attribue des valeurs plus ou moins
grandes selon leffet qu'il souhaite
obtenir. Ces paramétres sont répartis
en deux groupes: les uns sont com-
muns a tous les opérateurs, les autres
sont spécifiques a chaque opérateur.
Parmi ces derniers, il y a la hauteur
relative, exprimée chez Bshm non
pas en Hz, mais en numéro ou rangs
d’harmoniques — nous reviendrons
sur ce détail. Il y a aussi l'amplitude,
ou le niveau de sortie de l'opérateur
(dont la valeur est programmable de
@ a 99), lindice de désaccord par

de la tace peuvent étre utilisés en polyphonie | tech!) fixées par le constructeur. rapport aux autres générateurs (de @
arriere. (plusieurs notes sur le méme canal | Dans chacune de ces huit configura- a 7) et une dizaine de parameétres
2
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Parameter Range # 1 %2 % 3 £ 4 Parameter Range # ﬂ
Detuning 0- 7 00 16 32 48 Feedback 0- 7 13
Harmonic 0-15 01 17 33 49 Octave 0- 7 45 Bo"m-
Level 3 0-99 02 18 34 50 Second Generator 0-12 61
Envelope scaling 0- 3 03 19 35 51 Connection diagram| 0 - 7 29 P DYNAMICP ]2/2t4
Attack 0-31 04 20 36 52 Options 0- 7 | 3 rogramming rarameters
Decay 0-31 05 21 37 53 Vibrato depth 0-99 10 = . -
Sustain 0 - 31 06 22 38 | 54 Vibrato frequency | 0-99 | 26 Conneclion diagraim:
Sustain Level 0-15 07 23 39 55 Vibrato delay 0-99 42
Release 1 0-15 08 24 40 56 Vibrato after touch 0-99 58
Touch sensitivity 0-99 09 25 41 57
Level scaling + 0-99 11 27 43 59 Options: 1 = monophone
Level scaling — 0-99 12 28 44 80 2 = glide on
Release 2 0-15 14 30 46 62 4 = ensemble on 5 | f—
BT B{s}
Octave Octave Octave Octave Octave Connection diagram: 'h-r—‘[
0 1 2 3 4 _O_I e £ LT
Harmonic 0 | 64' 32 16 g 4 e el Pl Dol wimiL
Harmonic 1 | 32 16 8 4 2 - i
Harmonic 2 | 16’ g 4' 2’ 1 _1_] =i
Harmonic 3 10 2/3' 51/3 22/3 11/3 2/3' " l_j_ j!: I_Di :}E‘
Harmonic 4 | & e 2 1 172" W.-D_L,-_F J
Harmonic 5 6 2/5' 31/5' 13/% 4/8' 2/5 _L'_’J_
Harmonic 6 51/3 22/3 11/3 2/3' 173 ——]
Harmonic 7 4 4/T 22/7 11T 47 2/7 2
Harmonic 8 | 4' 2 1 172 14 F_E]_.BQ" ]:D {#)am
Harmonic 9 3 5/9' 17/9 8/9’ 4/9 2/9 T ——
Harmonic 10 31/5 13/% 4/5' 2/5' 1/8' I 1
Harmonic 11 2 10/11" 156711 8/11' 411" 2/111" 3
Harmonic 12 22/3 11/3 2/3 1/3 1/6' —j il
Harmonic 13 26/13 1313 8/13' 4/13' 2/13' L p 19 B m-
Harmonic 14 | 2 2/7 1T 4 2/r ur _—;
Harmonic 15 2 2/15' 11/15' 8/15’ 4/15' 2/15' m
860344
relatifs a l'enveloppe du signal que l'on donne pour définir la hau- d

généré par chacun des opérateurs.
Parmi les paramétres communs, on
trouve le numéro de lalgorithme
choisi (connection diagram), la fré-
quence et l'intensité de modulation
du vibrato, ainsi que lindice de
rétroaction (feedback) de I'opérateur
n°l bouclé sur lui-méme. En plus de
cela il existe la possibilité d'utiliser
les 24 voix disponibles dans la ver-
sion étendue de 'expander MIDI de
deux maniéres différentes: lorsque
le paramétre ’second generator” se

voit attribuer la valeur @ il y a 24 voix,

un point c’est tout; lorsque cette
valeur est différente, douze des
vingt-quatre voix sont pour ainsi dire
jumelées avec les douze autres, et il
ne reste plus entout que douze voix
polyphoniques réellement distinc-
tes. Cependant, ceci ne signifie
aucunement la perte des douze
autres, puisque l'on enrichit considé-
rablement le timbre grice aux effets
de battements qui apparaissent plus
ou moins nettement: c'est comme
sur un piano ouil y a deux, voire trois

cordes pour une méme note. Ce.

petit détail d’apparence insignifiante
compense dans une mesure non
négligeable le relativement petit
nombre d’opérateurs disponibles.
‘Bvant d'en finir avec ce rapide survol
du paramétrage, il convient de reve-

nir un instant sur la définition des
hauteurs.

Les pieds

Ici intervient la longue expérience
de la firme Bohm en matiére d’orgue.
Les hauteurs ne sont pas indiquées
en termes de fréquences (Hz) mais

en termes d'harmoniques ou de_

pieds, plus familiers aux organistes.
C'est donc un numéro d’harmonique

teur du son produit par chacun des
opérateurs, 'harmonique en ques-
tion étant considéré par rapport a la
fondamentale dont la hauteur est
elle-mé&me définie par le paramétre
Yoctave” commun aux quatre géné-
rateurs. Associée au detuning que
'on définit séparément pour chacun
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des opérateurs, cette fagon de pro-
grammer le spectre harmonique
devrait étre trés intéressante. Si nous
écrivons “devrait”, c'est parce que
nous n'avons pas pu en faire l'expé-
rience sur l'expander mis a notre
disposition: pour cet essai celui-ci
refuse purement et simplement de
désaccorder les générateurs! Nous
sommes persuadés qu'il s'agit-la
d’un probléme facile a résoudre,
peut-étre méme d’une simple erreur
de manipulation de notre part. . .Par
ailleurs, l'appareil donne entiére
satisfaction, depuis le moment ol
l'on déballe le kit jusqu’au moment
oill on passe en revue les 98 timbres
pré-programmés. Entre ces deux
moments, il y a quelques heures de
soudure que nous allons évoquer
briévement.

"Deutsche
Griandlichkeit”

Comme nous l'avons déja souligné,
la présentation en kit d'un appareil
d’'une telle qualité et d’une relative
complexité peut surprendre. C'est
audacieuz, et, & notre avis du moins,
cest trés réussi. La bonne impres-
sion que nous avons de l'expander
. MIDI est apparue dés les premiéres
"minutes qui ont suivi le déballage du
kit et ne s’est pas démentie jusqu’a
présent. Le circuit imprimé principal
est une grande carte sérigraphiée;
double face a trous métallisés, con-
gue pour faciliter le travail manuel:
du cété soudures, on ne rencontre
jamais de piste qui passe entre deux
broches de circuits intégrés. Ses
dimensions sont impressionnantes:
quadruple format européen. A quoi
viennent s’ajouter le circuit imprimé
de la face avant et celui des prises et
connecteurs placé a larriére; le
transformateur d’alimentation
(moulé, extra-plat), les prises DIN
MID], les jacks femelles, la prise
220 V avec deux fusibles, le cdble
d’alimentation 220 V (mais si!), les
touches et l'afficheur pour la face
avant, un radiateur a ailettes, les
quelques connecteurs. et cables de
liaison internes, 'accumulateur pour
la sauvegarde du contenu de la
RAM, et, Jast but not Jeast, tous les
composants -depuis la plus insigni-
flante résistance jusqu'au proces-
seur (6809), en passant par les
supports (d'excellente qualité, soit
dit au passage), le potentiométre de
volume (avec bouton, s’il vous plait),
les LED.. .et la soudute dispensée
en quantité plus que généreuse. En
un mot, tout. Détail important il n'y a
aucun réglage, aucune mise au point
a faire: les quatre ajustables sont pré-
vus pour des adaptations de niveau

d’'une part (interface cassette et cir-
cuit de phasing) et pour un réglage
"a I'oreille” de la vitesse de balayage
du phasing d’autre part. La brochure
bien illustrée et en francais qui vous
guide du début a la fin de la réalisa-
tion est, 4 quelques petits détails
prés, parfaitement exemplaire, Il suf-
fit de suivre pas a pas la procédure
de montage proposée pour arriver a
bon port: les seuls outils nécessaires
sont un fer & souder, un baton de
colle & papier (pour les étiquettes
des connecteurs), une régle de
30 cm, une pince plate, une pince
coupante, un tournevis cruciforme
(pour assg:rnbler le boitier) et une
grande table. Si vous é&tes pressé,
l'affaire peut étre réglée en un week-
end de travail soutenu, sans négliger
cependant les must dominicaux
comme le jogging, la messe et le
tiercé. Si vous avez le temps, profitez-
en: des kits de ce genre, on n'en fait
pas tous les jours.

A la mige sous tension, ¢a marche du
premier coup...sauf si, comme
nous, vous avez mis le processeur a
l'envers! Mais oui, ¢a arrive. Il y a une
cinquantaine de circuits intégrés
(dont 9 & 40 broches) dans la version
compléte, et ils sont tous orientés
dans le méme sens, & l'exception
d’un seul, bien sfir, et ¢’est le micro-
processeur lui-méme. Heureuse-
ment, -celui-ci supporte trés bien
cette inversion (ses broches d’ali-
mentation ne sont pas disposées
symétriquement sur le boitier). En
tous cas, maintenant vous étes préve-
nus: il i’y a plds d'excuse.

Le temps de remettre le 6809 dans le
bon sens; et 'expander MIDI com-
mencé douze heures plus tot émet-
tait son premier accord. Il suffit de
relier la sortie a un amplificateur, et
d’'appliquer a I'entrée de 'expander
une liaison MIDI IN en provenance
soit d'un clavier MID], soit d’'un autre
synthétiseur, d'un orgue, ou d'un
séquenceur MIDI], soit encore d'un
micro-ordinateur quelconque doté
d'une interface MIDI. Musique!

15 fouches de
programmation

Pour faire fonctionner un expander
MIDI, nul besoin de sorcellerie. Si
l'appareil regoit des données via
l'entrée MIDI IN, une LED le signale
sur la face avant. Il n'y a plus qu’a
choisir I'un ou l'autre preset pour le
ou les canaux MIDI addressés (par le
clavier, le séquenceur, etc). Sur les
deux afficheurs 3 7 segments de gau-
che apparait un numéro de canal
MIDI; sur les deux afficheurs de
droite le numéro du preset. Pour

| changer ce dernier numéro, on utj-

lise tout simplement les touches
numérotées de @ a 9. Pour passer 3
un autre canal MIDI, on utilise la tou-
che ’channel” qui passe en revue
les 16 canaux; a chaque changement
de numéro de canal sur les affi-
cheurs de gauche, on voit apparaitre
le numéro du preset correspondant
sur les deux afficheurs de droite.
C’est archi simple, non?
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Pour programmer soi-méme, c'est &
péine plus compliqué. On peut par-
tir des timbres de la ROM que l'on
copie en.RAM pour les y modifier.
Cela facilite les choses au début.
Cette copie, on ne la fait en principe
qu'une seule fois, lors de la premiére
mise sous tension. Ensuite, le con-
tenu de la RAM est sauvegardé en
permanence par l'accumulateur tam-
pon. 1l suffit d’actionner la touche
"edit” lors de la mise sous tension de
l'appareil pour que les 98 presets de
la ROM soient copiés en RAM (cela
dure environ une seconde et demie
pendant laquelle on voit apparaitre
le mot "init” sur les afficheurs). Nous
n'entrerons pas ici dans le détail de
la procédure de modification ou de
création de timbres, non pas qu'elle
soit ,compliquée, mais plutdét parce
que-“ce serait une soporifique énu-
mération de touches qui est dail-
leurs trés bien décrite (avec
exemples) dans la documentation
fournie avec le kit. Et 1a ce n'est pas
frustrant, puisque vous avez l'appa-
reil sous la main pour essayer




vous-méme.

Il serait vain d’énumérer ici tous les
timbres déja programmés; en bref, il
y a de tout, pour tous les gofits,
depuis les cordes (sfrings) jusqu’au
bandonéon, en passant par les cui-
vres, les bois, l'orgue classique,
toute une panoplie d'orgues électro-
niques, la voix, la guitare hawaienne
{d play the ukelele) et le piano-
bastringue. Parmi les percussions,
on reléve notamment un vibraphone
trés réussi, un xylophone et un
marimbaphone trés agréables; sans
oublier le glockenspiel et les clo-
ches trés impressionnantes. Outre
ces imitations de timbres d’origine
acoustique, il y a le trés large spectre
des timbres synthétiques o la sou-
plesse de programmation de l'appa-
reil facilite le va-etvient entre
l'oreille et la modification des para-
metres. Il est intéressant d’ailleurs de
constater que l'on retient trés vite le
numéro des paramétres les plus
importants; au bout de quelques
jours, on en connait la plupart par
coeur.

En guise de
conclusion

Si les canaux de distribution francais
de ce kit s'efforcent d’en maintenir le

prix en-dessous de 6 000,— FF (ver-
sion de base avec extension pha-
sing), son rapport qualité/prix sera
excellent. Pour ceux d’entre nos lec-
teurs qui peuvent envisager l'acqui-
sition (immédiate ou ultérieure, peu
importe) de la version 3 24 voix, nous
précisons que les prestations de
l'appareil dans cette configuration
sont telles que l'option phasing est
loin d’étre indispensable, surtout si
leurs conditions de financement des
24 voix sont déja difficiles. Dans un
premier temps, on peut se passer
aisément de l'interface cassette (196
timbres, c’est déja pas mal...), ce
qui contribue a limiter les frais. Le
probléme du boitier est plus délicat,
notamment pour ce qui concerne la
face avant avec ses trous carrés, que
Y'on peut tout de méme réaliser soi-
méme sans qu'il faille pour cela étre
un virtuose de la lime.

Qu'il nous soit permis, pour en finir
avec cet expander MIDI (il est temps
que je retourne faire de la musique,
maintenant), de tirer notre chapeau
au concepteur de l'appareil, Mr. H.
Berts. I] est vraisemblable que nous
reviendrons bientdt sur d’autres
fruits de son génie créatif.

Tableau 1.

Caractéristiques
résumées de l'expander
DYNAMIC 12/24

e Synthése numérique additive (modulation de phase)

4 opérateurs (dont un bouclé sur lui-méme) et 8 algorithmes avec

4 générateurs d'enveloppe 3 sensibilité dynamique de toucher
(fouch sensitivity) et pondération (leve/ scaling)

e Polyphonie a 12 (ou 24 voix en option)

e 98 timbres instrumentaux préprogrammés en ROM
98 timbres programmables en RAM avec sauvegarde per-
manente
Extensions de ROM prévues

e Vibrato et vibrato aftertouch

o Glide, aftertouch, touch sensitivity, etc. . .

@ Possibilité de couplage des voix polyphoniques deux & deux pour les

effets de battement (cordes): Cette possibilité réduit de moitié, lors-
qu'elle est utilisée, le nombre de voix polyphoniques disponibles.

® Accord automatique 440 Hz modifiable (tuning/detiming)

e Programmation des 98 timbres en RAM directement sur l'expander
(aucun autre appareil n'est nécessaire)

e [nterface cassette (en option)

e Interface MIDI trds puissante. Outre les caractéristiques MIDI classi-
ques, celle-ci permet I'utilisation simultanée de 16 timbres diffé-

rents sur les 16 canaux MIDI disponibles!

e Affichage des paramétres sur 4 afficheurs a 7 segments en face
avant

e 15 touches de fonction dont 10 touches numériques et 5 touches

de programmation & double {ou triple fonction) avec indication lumi-

neuse (LED)

® circuit “Ensemble’” analogique (BBD) en option

® entrée pour pédale d'incrémentation (changement de timbre com-
mandé au pied: les mains restent libres pour jouer sur le clavier)

e sortie audio stéréophonique et monophonique avec réglage de
volume potentiométrique en face avant

e alimentation 220 V incluse

® rack 19 pouces avec face avant sérigraphiée et percée en option

elektor

février 1986




elektor
février 1986

|

|

||

i

i

LLLEAARARLRLALE

Tango chaloupé

Les expanders TX 7 de Yamaha
et DYNAMIC 12/24 de B6hm
Nous nous sommes livrés & une
petite comparaison critique de
I'expander DYNAMIC 12/24 de
Bohm et de l'expander TX 7 de
Yamaha. D’emblée, on peut nous
reprocher d‘avoir choisi le TX 7 plu-
t6t qu’autre chose. Voila les raisons
de ce choix.

Tout d'abord, le plus prosaiquement
du monde, nous avions un TX 7
sous la main. Ensuite, le TX 7 a une
fonction comparable a celle du
DYNAMIC 12/24, puisque I'un et
l'autre sont des expanders, congus
comme extensions d‘autres appa-
reils: le TX 7 pour le DX7, synthéti-
seur numérique bien connu, et le
DYNAMIC 12/24 pour les orgues de
Bohm. Par ailleurs, ces deux appa-
reils sont voisins quant a leur prix.
Et enfin, tous les gens du métier a
qui l'on parle de l'expander B6hm
évoquent aussitdt I'appareil japonais
en disant: “Ah non, connais pas!
C'est peut-étre un truc comme le
TX7...?"

Avant d'aborder notre mouvement
pendulaire entre les deux expanders,
nous aimerions souligner le fait qu’il
ne s'agit pas ici d'un test (que nous
aurions fait avec beaucoup plus de
rigueur), mais bien d'une simple
comparaison.

La grande différence entre les deux
appareils est que I'un est autonome,
alors que l'autre ne l'est pas. Le
reste, en fin de compte, n'est
qu'accessoire, plus ou moins. Mais
n'anticipons pas. C'est bien sir le
DYNAMIC 12/24 de Béhm qui se
distingue par le fait qu'it est pro-
grammable directement et compléte-
ment depuis sa face avant, sans
qu’aucun autre appareil ne soit
requis pour cela. Il est autonome,
alors que e TX 7, en fidéle expan-
der, ne montre ses vrais talents
qu'associé au DX7 ou un autre.

La deuxieme grande différence signi-
ficative entre les deux appareils, c'est
leur mode d'exploitation de I'inter-
face MIDI et de son standard. Le
TX 7 peut se mettre a I'écoute d’un
seul canal MIDI et produire un tim-
bre sur ce canal exclusivement. Le
DYNAMIC 12/24 peut se mettre &
I'¢coute de 12 canaux distincts dans
sa version a 12 voix, ou méme des
16 canaux dans sa version a 24 voix,
et produire en méme tempé 12 ou
16 {voire 24) notes différentes, avec
jusqu'a 16 timbres différents. Voila
qui pése bien lourd d'un c6té de la
balance.

Charmeur3
dorejflles

Venons-en a l'essentiel, c'est-a-dire
aux sons produits par nos appareils.
Du point de vue musical, la synthé-
se FM et PM, c'est bonnet blanc et
blanc bonnet. Ne nous y arrétons
donc pas. Par contre, les 6 opéra-

teurs et les 32 algorithmes du TX 7
semblent lui donner davantage de
possibilités. Non pas que les presets
solent nettement meilleurs que ceux
du Béhm, ils sont plutét. .. diffé-
rents, exotiques, charmeurs. Le
grand nombre d'opérateurs disponi-
bles dans le TX 7 permet d'enrichir
le timbre, notamment dans les atta-
ques; ce qui frappe, c'est leur coté
brillant, pour ne pas dire clinquant:
on ressent trés nettement chez
Yamaha une volonté délibérée de
séduire des l'attaque du son. Et
quand on sait I'importance de cette
attaque dans la mise en place d'un
timbre vocal ou instrumental, on
comprend immédiatement que les
timbres de Yamaha attirent I'atten-
tion. Et ce jusqu'a I'excés, car & trop
en faire, le TX 7 finit par fatiguer
l'oreille avec certains timbres, tant
les composantes aigués de leur
spectre harmonique sont accentuées
a l'attaque.

Curieusement d’ailleurs, Béhm prend
sa revanche dans le grave en géné-
ral, et dans le médium grave, avec
des timbres nettement plus chauds
que ceux de Yamaha.

Et ce point nous fournit déja un pre-
mier élément de conclusion: les tim-
bres instrumentaux des deux
appareils n‘ont de toute évidence
pas été congus sur le méme conti-
nent, ...mais ils se complétent a
merveille.

L4 o4 B6hm apparait comme nette-
ment moins convaincant que
Yamaha, c'est dans la sensibilité
dynamique au toucher sur ie clavier
(touch sensitivity). N'est-ce qu'une
question de valeurs de paramétres
mal choisis ou est-ce une faiblesse
objective? Le cadré limité de cette
comparaison n'a pas permis de don-
ner une réponse définitive a cette
question. Précisons qu'a notre avis,
cette fouch sensitivity dont les fabri-
cants font si grand cas n'est le plus
souvent gu’une caricature de ce
qu’elle devrait étre. . .

Louons le
saigneur

La polyphonie a 16 voix de Yamaha
est arithmétiquement plus riche que
la polyphonie & 12 voix seulement
de la version de base de B6hm, et
pourtant elle ne fait pas le poids, car
chez Bohm, c’est une polyphonie
de timbres (non seulement 12
notes différentes, mais 12 timbres
différents). Sans parler de I'extension
a 24 voix. . .

Autre différence importante: le nom-
bre de timbres préprogrammeés et
résidents. 98 chez B6hm, 32 chez
Yamaha. Franchement, au-dessus
d'une certaine limite minimale, ce
nombre importe peu. Les cartouches
de ROM, l'interface cassette, |'inter-
face MIDI et les extensions de ROM
sont autant de facteurs de nivelle-
ment de ces différences qui ne sont
grandes qu’en apparence. Méfions-
nous des tendances mégalomania-

ques de I'informatique en général, et
de I'informatique musicale en particulier.

Ergonomie

Les afficheurs de I'expander B6hm
n'offrent certes pas la possibilité
d'afficher des messages en clair,
mais on peut les lire 3 distance,
sous n'importe quel angle, n'importe
quel éclairage, ce qui est loin d'étre
le cas pour l'affichage a cristaux
liguides de I'expander Yamaha. Pour
ce qui est des touches en facade de
nos appareils, rien & mentionner. La
sortie stéréo de I'expander B6hm
présente un intérét certain, son boi-
tier quoiqu’encombrant est normalisé
(19 pouces), mais il n'a pas de sortie
pour casque; celle du TX 7 est bien
pratique. L’extension ""Ensemble”
de l'expander Bohm apporte un enri-
chissement indéniable et compense
utilement le nombre d'opérateurs
relativement faible, mais il ne consti-
tue pas pour autant une percée
décisive par rapport a I'expander de
Yamaha. On peut déplorer ['absence
sur le DYNAMIC 12/24 d’un disposi-
tif d'incrémentation automatique et
rapide des valeurs de programma-
tion, et de défilement automatique
des paramétres (comme le fait
Yamaha sur le DX7), mais heureuse-
ment, il y a la pédale d'incrémenta-
tion! Les systémes de pondération
du clavier (leve/ scaling) des deux
appareils se valent, de méme que
leur dynamique de pression (after
touch), a condition d’oublier que:
chez Béhm on peut spécifier simul-
tanément 16 valeurs différentes pour
ces paramétres, a raison d'une par
canall Tout n‘a pas été dit, loin de
la, mais I'essentiel y est. Et pour
finir en queue de poisson, rappelons
que le DYNAMIC 12/24, on le cons-
truit soit-méme, alors que le TX 7,
on l'achéte tout fait. Or nous
croyons savoir que le lecteur de ces
lignes est par définition quelqu’un
qui met la main a la pate.

In cauda
venenum

Nous renvoyons dos & dos les parti-
sans intraitables de I'un ou l'autre
appareil. Il est évident que le TX 7
de Yamaha et son grand frére le
DX7 ont notre respect et notre
admiration, mais c'est au DYNAMIC
12/24 que va notre sympathie. Le
but de cette comparaison n'était pas
d’enfoncer I'un et de porter |'autre
aux nues, mais de montrer que les
de préjugés favorables (certainement
justifiés en partie) et diligemment
entretenus par certains, dont bénéfi-
cient les produits Yamaha, et les
préjugés défavorables que l'on fait
peser sur un kit européen, défor-
ment fortement la réalité. L’ expan-
der DYNAMIC 12/24 est un appareil
a la fois comme les autres, et pas
comme les autres. Et si le montage
d'un kit (irréprochable au demeurant)
ne vous fait pas peur, alors votre
choix est déja fait.
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calcul du volume de la caisse et
de la fréquence de coupure

enceintes ,
acoustiques:

la caisse

Dans larticle de préseniation du caisson de
graves actif dil y a quelques mois, nous avions
comparé quelques types denceintes, pour arriver
a la conclusion que la caisse la plus simple —
lenceinfe close- éfait aussi la meilleurs si fon rait
la moyenne des parameélres considérés. A cela
vient sqjouter un auire avanifage de ce lype
denceinte: il est relafivement aise den calculer le
volume opfimal pour un fype de haurtparleur
aonné
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Pour le calcul du volume
d’une enceinte close, il
faut considérer deux cho-
ses; la premiére est I'adé-
quation du volume d'air
intérieur et des caractéris-
tiques du HP utilisé, la
deuxiéme est l'adéquation
de l'ensemble caisse+HP
et des souhaits de I'utilisa-
teur. Paradoxal, direz-vous!
Et bien non, car en
matiére d'"adéquation”
ou d'"accord"” entre
volume intérieur et carac-
téristiques du HP, Il y a une
certaine marge de
manoeuvres dans les limi-
tes de laquelle le concep-
teur peut jouer sur la
fréquence de coupure et
la pente de la courbe.
Qu'on ne se fasse pas
d'illusions ¢cependant, car
cette marge, pour réelle
qu'elle soit, n'en est pas
moins étroite. Le choix
déterminant est bien
entendu celui du HP lui-
méme; cest & ce niveau
que l'on oriente I'enceinte
dans un sens ou dans un
autre. Aprés coup, le
volume de l'enceinte ne
peut plus infléchir cette
orientation que dans une
mesure limitée.

Les paramélres
a connaqifre

Quelles sont donc les
informations nécessaires
au calcul du volume
d’'une enceinte? Certaine-
ment pas les caractéristi-
ques sur lesquelles les
fabricants et importeurs
mettent tellement com-
plaisamment l'accent,
comme par exemple la”
puissance, la nature du
matériau de la bobine ou
de l'aimant, qui importent
aussi peu pour le calcul
du volume que la couleur
du coéne. .. '
Les paramétres & connai-
tre sont au nombre de
trois: la fréquence de réso-
nance (f), le facteur de
résonance (Qy) et le
volume d'air équivalent
‘tivéc la compliance V.
Les "bons" fabricants don-
nentdailleurs ces chiffres
spontanément, alors que
d’autres se font prier. A
partir de 14, nous pourrons

Figure 1 Influence exercée
par le facteur Q (Qry) sur
la courbe de réponse en
fréquence d'une enceinte

dB

close, On consideéere
habituellement une valeur N =S
de L comme Idéale pour N +3
V2 / T
QTC’ 1 0
. "
Figure 2 A mesure que le il (r( P -
facteur de résonance Qpq 55
d'une enceinte augmente, = / 05 -6
son comportement en /
régime impulsionnel se W7 ¥ =
détériore. C'est pourquoi // .
on ne dépasse jamais
l'unité pour le facteur Qpp
0,5 0,7 1,0 1,4 2 3 5 8
F— 86024-1
Tableau. Vue densemble &
des parameétres et formules
pour le calcul d’une
enceinte close.
2
1 1
i arc =050 F arc=1.3
oF ok
L L
1 - 1 -
- arc=0,71 - arc=1%6
oF oF
1pr 1r
L are=1 L
or oF
o 1 2 a
_t_
2r TC
Tableau
HP formules enceinte
fréquence de Q fréquence de
X résonance: f, f. = Cf X fe résonance: f.
facteur Q: facteur Q:
Qs Qc (par exem-
ple 0,7) Rk
volume d’air- . volume: Vy
e . . V n VAS
équivalent: Vg Il
Lt
f2
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Figure 3. La relation entre
la fréquence de résonance
) d'une enceinte et le
point — 3 dB (f;) dépend
de la valeur gu facteur
Qpe Pour un Qg de 0.7,

on constate que f, et £, sont
identiques.

déterminer le facteur de
résonance du HP monté
(Qrc), puis par déduction
et & 'aide de deux formu-
les, la frequence de réso-
nance (f.) de l'ensemble
HP/caisse et le volume de
caisse requis pour cela
(Va).

Qrc

La courbe de réponse
.d’'un HP monté dans une
caisse présente une
inflexion & partir d'un cer-
tain point, dans le grave.
Si I'enceinte est close, la
pente de cette inflexion
est de 12 dB/octave; on
peut donc considérer qu'il
sagit d'un filtre passe-haut
du deuxiéme ordre
auquel nous avons & faire.
Le facteur @ déja
nommeé (& savoir la réso-
nance du HP dans sa
caisse) est déterminant
pour la courbe de ce - -
filtre.
Considérons la figure 1.
Nous y voyons les courbes
de diverses combinaisons
HP/caisse, avec pour cha-
cune une valeur Q¢ diffé-,
rente. La courbe idéale
(Butterworth du deuxiéme
ordre) est obtenue avec

. 1.
un Q de V2 solt environ

0,7. Une valeur de 1, et,
dans une moindre mesure,
une valeur de 0,5 sont
bonnes aussi. Des valeurs
plus élevées se traduisent
pdr contre par une bosse

3

f 2,0

0,5

0,5 07

1,0

5 2,0

Qrc —
86024-3

dans la courbe, et par un
moins bon comportement
en régime impulsionnel.
C'est diailleurs surtout ce
dernier inconvénient qui
est le plus génant. La figu-
re 2 donne une idée plus
précise des comporte-
ments en régime impul-
sionnel pour différentes
valeurs de Q.

En régle générale, on
adoptera donc de préfé-
rence un Q- de 0,7, du
moins. pour commencer. Si
par aprés les calculs don-
nent des valeurs de f_ et
Vg inacceptables, on
pourra envisager de partir
d'un Q. différent.

Les formules

Pas d'affolement: les for-
'mules sont simples, et il n'y
en a que deux! Nous com-
mencerons par le calcul
de la frequence de réso-
nance de l'ensemble
HP/caisse (f,). Avec un Q¢
de 0,7, la fréquence de
résonanceé correspond au
point — 3 dB (f,) de
I'enceinte. Sur la figure 3
nous avons indiqué le
décalage qui sopére
pour dautres valeurs de
Q. Ainsi, pour un Q de
0.5, la fréquence f, se
déplace vers I'aigu selon
un facteur.1,5 environ par
rapport & 1.; pour un Q¢
de 1, f; passe exactement
en-dessous de f..

La formule de calcul de f,
est:

Qic

fo = Qs
La valeur de Q¢ est 0,7
(par exemple); celle de
Q5 et celle de f; sont don-
nées par le fabricant du
HP. Soit par exemple un
Qs de 0,35 et une {, de
30 Hz; nous aurons donc

X f,

fo =

Nous connaissons & pré-
sent la fréquence de réso-
nance de i'enceinte, il
reste a.en calculer le
volume correspondant. La
formule de calcul de V,
est la suivante:

Rien de bien compliqué.
La valeur de Vs est don-
née par le fabricant (en
principe), de méme que
fg quant a f,, nous venons
de la calculer. Soit par
exemple une valeur de
0,09 m? (ou 90 1) pour Vg
nous aurons donc:
3

Ve = g™ = 003me =

~ 302 —1 30 litres

En résumé: si nous mon-
tons un HP dont f; est de
30 Hz, @;5 de 0,35 et Vs de
0,09 m® dans une caisse
de 30 litres, nous obtien-
drons une enceinte dont
la fréquence de réso-
nance propre est de 60 Hz
pour un Q. idéal de 0,7.
Si ce résultat ne vous con-
vient pas, vous pouvez

modifier I'un ou l'autre
paramétre, et refaire les
calculs. |l faut cependant
considérer que les para-
métres Q. f. et V; sont
liés I'un & l'autre; si I'un
d'entre eux change, les
autres en font autant. Si
les 60 Hz de f. dans
I'exemple ci-dessus vous
paraissent trop éleveés,
vous pouvez les faire pas-
ser @ 45 Hz; du coup, Q¢
passe & 0,47. Si nous intro-
duisons la nouvelle valeur
de f. = 45 Hz dans la
deuxiéme formule, nous
voyons que la valeur de
V; en prend pour son
grade, puisqu'elle passe &
72 litres, pas moins!

Si vous souhaitiez ne pas
dépasser les 30 litres, vous
pouvez essayer ce qui se
passe avec un Q. plus
élevé. Nous avons fait les
calculs pour vous, en par-
tant du méme HP. avec un
Q;c de 1, nous arrivons &
f,=86Hz etVy = ...125
litres.

Et pour résumer le tout,
rien de tel qu'un tableau
(voir page précédente).
Pour le calcul d’'une
enceinte close, il convient
de connaitre les cardcté-
ristiques suivantes du HP
non monté dans une
caisse: la fréquence de
résonance f, le facteur Qg
et le volume d'air équiva-
lent V5. A la suite de quoi
on arréte son choix pour
le facteur de résonance
de l'enceinte Q¢ et on
calcule la fréquence f, et
le volume V. En deux
mots, plus la caisse est
volumineuse, plus le fac-
teur de résonance sera.
faible et plus la fréquence
de résonance sera basse.
Une caisse trop exigué
donne un Q;; élevé de
méme qu'une f, trop
haute. oM
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Le principe méme de /a norme MSX
est de garantir la compatibilité des
programmes et des moaules
periphériques pour les ordinateurs
qui sy conforment. Nous entreprenons
/ci la description de quelques
extensions qui permeftront aux
heureux propriéfaires de ce genre de
machines den élargir le champ
adaction.

extensions

AR

By

A‘-‘?-‘@"

X
b
2"

20

L’avénement tant attendu de MSX a
été un succés au moins en ceci qu'il
constitue une louable tentative de
développer la compatibilité entre
ordinateurs différents, tant pour ce
qui concerne le logiciel que pour le
matériel. De sorte quElektor est
aujourd’hui en mesure de proposer
a ces lecteurs MSX-cistes deux
modules  d'extension: un bus
d’entrée/sortie (I/0) MSX et un con-
vertisseur A/N (analogique/numéri-
que) assorti d’un port bidirectionnel
a 8bits (aussi appelé interface
cybernétique™).

Il existe donc un certain nombre de

micro-ordinateurs domestiques

équipés du méme Microsoft Exten-

ded BASIC (MSX), qui présentent

également quelques autres caracté-

ristiques communes mais non moins

intéressantes:

e interface pour imprimante Centro-
nics disponible d'origine

e connecteur pour cartouches ROM
ou extensions du circuit

e MS-DOS

e instructions graphiques du BASIC

@ yage

Pour I'heure, nous allons nous consa-
crer plus précisément au bus I/0
universel décrit dans Elektor n° 83,
page 5-20. On se souvient que ce
bus avait été concu pour le C64 de
Commodore, qui utilise un proces-
seur 6502; les machines MSX par
contre font appel au Z80: il faut donc
modifier certains signaux. Il en va de
méme pour les circuits 4 enficher
sur ce bus; le convertisseur A/N et
N/A publié dans Elektor n° 83, page
5-68 et le port d’entrée/sortie A 8 bits
(ou "interface cybernétique”) publié
dans Elektor n° 90, page 12-64 subi-
ront de légéres modifications.

Mod/fications adu
bus

Les signaux importamgs sur le bus du
Z80 sont IORQ, RD et WR qui
deviennent actifs (niveau logique
bas) respectivement lors d’un accés
aux circuits d’entrée/sortie
(nput/output request) lors d'une
opération de lecture (read) et enfin
lors d'une opération décriture
(write). On substitue le signal [ORQ
inversé au signal 2 du 6502. C'est
pourquoi sur le circuit de la figure 1
on trouve IC2 (74LS244) remplacé
par ‘un circuit -intégré équivalent,
mais inverseur (LS240). Du coup, tous
les autres signaux qui transistent par
IC2 sont inversés aussi, ce qui tombe
bien puisque l'on pourra utiliser le
signal RD du Z80 inversé pour com-
mander le bus de données. L'inver-
sion de A(...A3 entraine une
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inversion de la numérotation des
connecteurs (s/ofs) 1...4. ll en va de
méme pour les quatre adresses dis-
ponibles dans chacun des blocs
ainsi décodés. Par contre, tout ceci
reste sans effet sur la programmation
du convertisseur A/N et du port
d’entrée/sortie a 8 bits; les quatre
adresses dont l'ordre est inversé ne
sont pas utilisées en fait, et seul le
signal SS (slot select) importe ici. A
cela vient s'ajouter une simplifica-

étre appliqué & la ligne Al0 du bus
d’entrée/sortie, tandis que les
signaux A4...AT sont appliqués aux
lignes Al2...Al5 de ce bus. Il suffit
de relier les broches 18 et 19 du sup-
port vide d'IC3 pour retrouver le
signal IORQ sur la broche 1 d’IC4.
Par ailleurs, il faut mettre en place
les cavaliers b, d et g comme indiqué
sur la figure 1. _p

Le Z80 fournit deux signaux RD et
WR distincts alors que le 6502 les

T1, R13 et Rl4. Sur la figure 2 on
trouve les modifications a faire sur le
circuit imprimé.

Auftres modifi-
cations

Le convertisseur A/N et le port d'E/S
a 8bits subiront aussi quelques
modifications avant d’étre utilisables
avec le Z80. Le convertisseur A/N

Figure 1. Nos
lecteurs se
souviennent
peut-étre de ce
bus d’entrée/
sortie congu &

tion du décodage d’adresses per- | combine en un unique signal R/W. | doit recevoir le signal WR, nous | /‘ornigine pour le
mise par la mise en oeuvre du signal | Nous avons donc sacrifié la ligne | l'avons déja indiqué. La figure 3 | Commodore 64.
IORQ du Z80, qui, associé aux lignes | IRQ pour en faire une ligne WR sur | donne les modifications A effectuer. | Une petite
d’adresses  AM0...A71, distingue | le bus d’entrée/sortie; nous revien- | A présent, IC2 est commandé direc- | /ntervention nous
jusqu’a 255 entrées/sorties différen- | drons sur ce détail. tement par ce fameux signal WR | permef de
tes. On omet par conséquent IC3, S1 | Avec MSX, le signal BUSACK est inu- | prélevé sur la ligne IRQ prévue a | /‘adapter au stan-
et Rl...R8. Le signal JORQ devra | tile, de sorte que I'on peut supprimer | l'origine pour le 6502. Pour cela, il | dard MSX.
connectaur a
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Figure 2. Le
dessin de ciruit
imprimé du bus
modifié pour
MSX. N'oubliez
pas la liaison
entre les
broches 18 et 19
aics

-+ 1
U R R
§ "4 .
83—
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f
i Zdi
0
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10, 2
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liaison entre les broches 18 et 19 d'1C3
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faut couper la broche 6 d’IC4 a ras
du boitier, et établir une liaison entre
la broche 7 d’IC2 et la broche 6 du
connecteur (voir figure 4).

Voici maintenant les modifications
pour le port d'entrée/sortie a 8 bits:
couper la broche 8 d’ICI et relier la
broche 8 du support (ou la pastille) a
la broche 6 du connecteur sur le bus
(IRQ = WR) et rajouter la liaison
cidblée représentée sur la figure 6
en gras.

Le chainon
manquant

Pour la liaison entre le bus

d’entrées/sorties et le micro-
ordinateur MSX, il y a deux possibili-
tés: le connecteur spécial pour car-
touches ou, pour certaines marques
comme Spectravidéo ou Goldstar, le
connecteur d’extension I/0 a
50 broches. Pour accéder au con-
necteur pour cartouches, il nous faut
un connectéur spécial comme on
wen trouve nulle part... sauf dans
les cartouches ellessmémes. Nous
avons pensé que c’était 1a une ruse
efficace, bon marché et finalement
sans risque. Nous vous proposons
donc de démonter (sans rien casser)
une cartouche de fabrication indus-
trielle (en choisir une qui soit de
toute fagon parmi les moins chéres)

et de brancher le bus universel en
paralléle sur le circuit de la cartou-
che, de telle sorte: que celui-ci
puisse continuer de fonctionner nor-
malement. A linverse, il faudra
empécher le circuit de la cartouche
de fonctionner lorsque l'on utilisera
l'une ou l'autre carte d'extension
branchée au bus dextension. On
trouvera la fonction des différents
signaux disponibles sur le connec-
teur pour Gartouches sur le
tableau 1. Mais avant d’en arriver 13,
il faut arriver a ouvrir une cartouche.
I nous faut avouer qu'avec certaines
d’entre elles, ce n'est pas évident du
tout. ..

Les pistes paires se trouvent a I'avant
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Tableau 1,
SLOT - SIGNAL DESCRIPTION
PIN NO. NAME 1/0 DESCRIPTION
1 cs1 0 ROM 4000 ~ 7FFF select signal (128k)
2 S2 6] ROM 8000 ~ BFFF select signal (128k)
3 CS12 6] ROM 4000 ~ BFFF select signal (266k)
4 SLTSL 0] Slot selected signal. < Fixed select signal
for each slot.
5 ' Reserved for future use only
6 RFSH (6] Refresh signal
7 WAIT ] Wait signal to CPU (wired-OR)
8 INT | Interrupt request signal
9 M1 0] Fetch cycle signal of CPU
10 BUSDIR | This signal controls the direction of exter-
nal data bus buffer when the cartridge is
selected. It is low level when the data is
sent by the cartridge.
1 IORQ 0] 1/0 request signal
12 MERQ 0 Memory request signal
13 WR [0} Write signal
14 R 0] Read signal
15 RESET [0} System reset signal
16 — Reserved for future use only
17 A9 (0]
18 A15 0]
19 Al 0
20 A10 0
21 A7 (0]
22 A6 0]
23 A12 o}
24 A8 0]
25 Al4 0 Address bus
26 A13 0]
27 Al 0
28 A0 0
29 A3 0
30 A2 (o]
31 Ab 0
32 A4 o}
33 D1 1/0
34 DO 1/0
35 D3’ 1/0
36 D2 1/0
37 D5 1/0 Data bus
38 D4 1/0
39 D7 1/0
40 D6 1/0
41 GND — Ground
42 CLOCK 0 CPU clock 39.545 MHz
43 GND - Ground
44,46 SW1,5wW2 — Insert/remove protection, if fitted
45,47 +5V — +5 V power supply
48 +12V = +12 V power supply
49 SOUND IN | Sound input {—5 dbm)
50 —12V — —12 V power supply

Input and output is measured with respect to MSX computer

du circuit imprimé, c’est-a-dire du
méme coté que I'étiquette, et les pis-
tes impaires de l'autre cdté. La piste
n° 2 se trouve donc devant vous, a
I'extréme droite. La piste n°1 se
trouve également a l'extréme droite,
mais de lautre cété du circuit
imprimé.

Du fait que le circuit imprimé de la
cartouche est le plus souvent a
double face, il se trouve que les
trous en sont la plupart du temps
métallisés, ce qui nous arrange bien.
Si par un hasard peu probable vous
deviez tomber sur des trous non
métallisés, il faudra prélever les
signaux correspondants directement
sur les broches de la ROM.

Des 50 points de connexion disponi-
bles, nous n'en utiliserons que la
moitié. Le cable plat est le plus indi-
qué pour prélever les signaux et les
acheminer vers l'extérieur. Pour les
tensions d’alimentation, nous pren-
drons deux fils supplémentaires, soit
29 en tout.

Les (EP)ROM présentes dans les car-
touches sont presque toujours com-

patibles broche a broche avec les:

EPROM de la série 27XX. Il n'y aura
donc, en régle générale, que trés
peu de pistes a interrompre et de
liaisons nouvelles a établir. Pour une
ROM a 28 broches, il faut couper la
piste reliée a la broche 20 de ce cir-
cuit intégré, tandis que pour une
ROM a 24 broches, c'est la piste
reliée a la broche 18. Voir également
le tableau 1. Ces pistes sont reliées
par ailleurs aux broches 1 ou 3 du

onnecteur. Pour invalider la ROM,
on en relie la broche 18 (ou 20, selon
le cas) au contact central d’un inver-
seur dont I'un des deux autres con-
tacts est relié au +5 V, et l'autre a la
broche 1 ou 3 du connecteur (c'est-a-
dire 3 la piste interrompue aupa-
ravant). 2

Compléments
d'information

Tous les fabricants de cartouches ne
donnent pas d’informations détail-
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Tableau 1.

Brochage d'une

cartouche.

ROM

1(3)

20(18)

oft

connecteur

Programme 1.

1@ FOR A=0 TO 255

20 IF INP(A)<»255 60TO 3@ ELSE 40
30 PRINTA,INP(A) ¥

4@ NEXT K

Programme 2.

1@ FOR A=0 TO 7

20 0UT1i2,A )
30 PRINTA,INP(112)
4@ NEXT

85129-M2

Programme 1.

Ce programme

vérifie
indirectement

les

bus d'adresses
et,de données.

Sy

Programme 2.

Ce programme

vérifie le bon

fonctionnement
du convertisseur

AN,
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Programme 3,
Ce programme
assure la
visualisation sous
forme de
colonnes
tridimensionnel-
les des valeurs
converties par le
circuit
analogique/nu-
mériqgue.

Programme 3.

1a
za
3e
40
b))
&8
Fa
(=17

104
11a
12@
128
148
156
146
17a
18@
178
2e0
218
226
22

249
258

490
508
510
Sza

DPEN"gPp:"FDRGUTPUTﬁﬁﬁl
ACOL=%:BCOL=8:CCOL=14

R1=5Z:1R2=8:U1=4:12=4
SCREENZ, 2

COLOR1IS 4,4

CLS
LINE(SZ,8) —({22, 17&)

LINE¢R1,8) —(31,174)
LINESTEP: +@,+8) -STEF(+Z218,+8)
LIMNESTEP(+@,+1) -STEF(-216,+8}
FORY=15SSTO1SSTEP-28

PRESET(8,Y-2)
PRINT#I,MID%(STR$(155—Y),1);"";
LINEC21,%¥)=(3&,¥+12

MEXTY

GosuB 138

E=0:GOTO148

FORA=1TOS

ouTe , a1

HCA) =INP(B) /1.6

8% (A) =CHRBCA+4S)

NEXT

FORN=S&TOZZZETEPZ4

vY=148 1 X=N

A=0Q+ 1 s H=H{ED

Ak=A% ()
IFNGT(H{=M(Q)—IURH>M(Q)+1)THEP32@
PRESET(X-5,Y+24>
FRINT#1!,RIGHT$(A%,2) 3
IFP=IANDM(Q)=}4THENGGSUBSSBELSEGDSUBSB@
M@ =H

NEXTH

F=1

RETURN
LINE(X—I,Y—Ul—H)—(X—Rl,Y—Ul),QCDL,BF
LINE(X,Y—UE—H)-{X—1+RE,Y—U1),BCOL,BF
GOTO4606

LINELR—1,Y-U1=-H —iX-R1,¥> ACOL,BF
LINE(X,Y—U2—H)-(X—1+R2,Y),BCUL,BF
LINE(X—RI,@)—{X—1+R2,Y—U1-H),S,BF
FRESET(X,Y—H? i
DRAN"c=ccol;a2m+=r1;,+=ul;m—=r2;,+=u2;"
PRESET(X-1,Y-H-U1-U2>
DRAN"c=ccol;a@m+=r1;,+=u1;m—=r2;,+=u2;"
PAINT(X,Y-Ul-H) ,CCOL

FRESET(X,Y)
DRAN"c=b;1+=r1;u+=u1;m+=r1;,+=u1;"
FPAINTSTER(-4,-1),8

PRESET (X,%: ,8

DRAW" F+=r2ju+=uZim—=r2;,+=uZ;"

PAINT STEPC+4,-12,0

RETURN

1ées sur leur produit; c’est pourquoj
nous publions ici le tableau 1, dang
lequel les termes Entrée et Sortig,
c'est-a-dire Input et Oulput, sont
remplacés respectivement par leg
lettres 1" et 0" Les broches 44 et
46 du connecteur sont censées acti-
ver un circuit de protection de l'ordi-
nateur; malheureusement ce circuit
n'est pas toujours présent. De sorte
que nous vous recommandons de
toujours prendre soin de mettre
l'ordinateur hors tension au moment
d’insérer ou d'extraire une cartou-
che du connecteur. Ceci méme lors-
que vous avez la certitude que la
cartouche est dotée d’un circuit de
protection!

Comme on a pu le déduire de ce qui
précéde, les cartouches ne contien-
nent pas grand-chose: une mémoire
morte programmée, un petit circuit
imprimé, un connecteur... et c'est
tout. Certaines cartouches contien-
nent cependant un peu plus qu'une
simple ROM: on y trouve aussi une
interface, comme linterface pour
disquettes de Sony, ou encore le
synthétiseur FM de Yamaha. Mais ce
sont 1a des exceptions. Mais ce qui
nous intéresse, c'est le petit circuit
imprimé, et rien d'autre.

Voici & présent comment nous véri-
fierons le bon fonctionnement de
nos circuits. Le microprocesseur Z80
distingue 256 adresses d’entrée/sor-
tie; chaque connecteur en mobilise
quatre. Lorsque. tous les interrup-
teurs de S2 sont fermés, le proces-
seur doit trouver le bus d'entrée/
sortie aux adresses @ a 15. Pour
sassurer que lordinateur trouve
bien le connecteur dentrée/sortie
que nous souhaitons qu'il adresse, il
suffit de renvoyer une information
précisément sur le connecteur con-
cerné, et de vérifier que cette infor-
mation a été recue par l'ordinateur.
Pour ce faire, nous polarisons certai-
nes lignes de donnée de fagon a
obtenir une configuration reconnais-
sable. Au cours de cette manipula-
tion, il faut s’assurer que 'ordinateur
ne fait jamais que des opérations de
lecture sur les lignes concernées!
Les liaisons que nous allons établir
concernent toujours deux bits de
donnée et la ligne de sélection du
connecteur (slot select = S§). Pour le
premier, on reliera les broches 18 et
17 4 la broche T; pour le deuxiéme,
ce seront les broches 15 et 16 et T; sur
le troisiéme conrnecteur, la broche 7
est reliée aux broches 13 et 14, tandis
qte sur le quatriéme, elle est reliée
aux broches 1l et 12. Veillez a bien
respecter le nouvel ordre des con-
necteurs, et non pas l'ancien. ..
Tant qu'un connecteur nest pas
adressé, toutes ses lignes de donnée
sont au niveau logique haut ("1").
Deux d’entre elles passent au niveau

e o e
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Réalisez facilement ces circuits avec:

— DIAPHANE KF pour rendre les dessins transparents.
— KF BOARD plaques présensibilisées.

— BI 1000 — BI 2000 — BANC KIT KF pour insoler.

— MG 1000 — GRAVE VITE pour graver.

— Les produits KF de gravure, de protection.

Siceront KF BP 25
92393 Villeneuve-la-Garenne Cedex
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logique bas lorsque la ligne SS (bro-
che 7) a laquelle elles sont reliées
passe elle-méme au niveau logique
bas, c'est-a-dire lorsque le connec-
teur en question est adressé. De
sorte que l'ordinateur lira les valeurs
suivantes décimales sur les diffé-
rents connecteurs:

connecteur 1 = 63

connecteur 2 = 207

connecteur 3 = 243

connecteur 4 = 252

Le premier programme donné en
exemple ici passe en revue toutes
les adresses d’entrée/sortie de @ a
285. De 0 a 121, le processeur ne
peut trouver que le bus I/0. A partir
de 128, il peut trouver aussi des
adresses utilisées par MSX comme
par exemple 152 (VDP) et 162 (PSG).
Le programme considere qua
aucune de ces adresses il ne trou-
vera une donnée dont tous les bits
sont au niveau haut. Si ce pro-
gramme nwarrivait pas a lire les don-
nées "cablées” sur les connecteurs,
C’est précisément le cdblage du cir-
cuit qu'il conviendra de revérifier.
Ou peut-étre avezvous oublié les
ponts de cdblage, b, d et g? Et IC2,
est-ce bien un 74LS240?

Si tout s’est bien passé jusqu'ici, on
va pouvoir mettre en place le con-
vertisseur  analogique/numérique
sur le connecteur 1, dont on aura
supprimé au préalable la liaison
entre broches 18, 17 et 7! Pour en tes-
ter le bon fonctionnement, nous vous
proposons un deuxiéme pro-
gramme. Le signal d’entrée du con-
vertisseur A/N est simulé a l'aide
d'un potentiométre pour chacune
des huit entrées qui recoit donc une
tension comprise entre 0 et 5 V.
L’'adresse du connecteur utilisée
dans ce deuxiéme programme est
différente; ce qui implique qu'il faut
ouvrir certains des interrupteurs de
S2, a savoir ceux qui portent les
numéros 12, 13 et 14 sur le circuit
imprimé. Ce méme programme per-
met d’ailleurs de tester aussi le bus
d’entrée/sortie & 8 canaux. On relie
pour cela toutes les entrées aux sor-
ties correspondantes. Les valeurs
lues par le processeur sont alors
comprises entre 255 et 248. Une der-
niére remarque concernant le bus a
8 canaux: remplacez donc, dans la
ligne 20, la variable A par NOT A
AND 255. .

Prafique

Les_signaux regus par le convertis-
seur A/N peuvent étre visualisés de
mahiére spectaculaire sur 'écran. Le
‘troisiéme programme proposé ici
donne un bel exemple de mise en
forme: chaque valeur convertie est
rendue visible par une colonne ver-

3

5V

+5V

I0RQ
WR| O
SS
RD

o

@ |~

..N4=IC4

DO
D1

= 1=
e | =

SR

D3

D4

BlaEE]
N

SRR

DB
D6
D7

=
o]

o
o
(o]
(o]
O
o—
D2 O
o
0.
o0—7
o
o
o]
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*couper la brache 6 d’IC4

D1 44 @
LS
173

CLR

ﬁ
=
(=]
N

0C! whw OC2
al 2

o
s w
(=]
w3
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ticale tridimensionnelle dont la hau-
teur est proportionnelle a la valeur.
Si cela vous chante, vous pouvez faci-
lement personnaliser ce program-
me: la couleur est traitée par la
ligne 20, le format des colonnes par
la ligne 30. N'oubliez pas cependant
que les possiblilités graphiquesdes
ordinateurs MSX sont relativement
limitées. ..

Outre les paramétres de couleur et
de format déjd mentionnés, nous
signalons encore que les lignes 70 et
80 commandent le dessin de l'axe
vertical, tandis que les lignes 90 et
100 s'occupent de 'axe horizontal. Le

réticule est 'oeuvre des lignes 110 a
150. C’est autour de la ligne 170
qu'est construite la boucle dans
laquelle le programme tourne indéfi-
niment. Le reste du programme con-
siste en deux routines. Les lignes 180
a£20 chargent les données en prove-
nance des canaux A/N. Les lignes
230 a 340 assurent l'affichage de ces
données sur l'écran sous forme de
colonnes verticales. La routine a par-
tir de la ligne 350 opére la-conver-

sion proprement dite de la donnée
en une colonne de hauteur propor-.

tionnelle. La ligne 400 a pour fonc-
tion d’effacer ce qui resterait a cet

4

Figure 3. Le
convertisseur
A/N publié en
mai 1955 modifié
pour le standard
MSX. Remarquez
entre autres la
suppression de

la broche 6
alCH4.
B 5V
Z
<
5
3
t
[
g
_______ 8
B85129-M1

#
T

Figure 4. Le cir-
cuit imprimé du
convertisseur
A/N comporte
un nouveau pont
de cédblage.
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Figure 5. Voici
comment
modifier le port
d’entrée/sortie a
8 canaux (aussi
appelé
"Interface
cybernétique’’),

Figure 6. La
platine du circuit
d’entrée/sortie a
8 canaux subit
également
quelques
modifications.
Comme pour le
convertisseur
A/N, on
Supprime la
broche d'un cir-
cuilt intégré, ici
c'est la broche 8
d'ICl.

Figure 7. Voict
un petit schéma
qui va vous
permettre de
faire de grandes
économies!

5
-
Do 14
/,}'m 13
02 12
53 1
w7
+5V
w5V :’/’
%
ioRQ Z
WR
RD %
Do Z
o1 %
D2 Z
03 Z E
D4 4
D5 5
D6 8
07
NRST
ov
ov
*couper la broche 8 d’IC1
851205
6
-
— *couper la broche 8 d'IC1 454296

connecteur connecteur
a 14 broches a 36 broches
5TB 11— STB
DATA O 2 — 2 DATAO
DATA 1 3 [—| 3 | pata1
DATA 2 4 — a4 | pDATA2
DATA 3 s — s | oata3a
DATA 4 6 |—| 6 | patas
DATA 6 7 |—{ 7 | patas
DATA 6 8 |—{ 8 | patas
DATA 7 9 —1 9 DATA?
NC 10 10 ACK
BUSY " —n BUSY
NC 12 12 NC
NC 13 13 | puLLuP
SG 1] | e GND
15 NC
18 GND
17 GND
18 NC
19 GND
20
1
)
H GND
4
)
20
30
i NC
i
J
36

861287

endroit d'une ancienne colonne plus
haute que la nouvelle. L’ ombre est
dessinée par les lignes 410. . .410.

Un accessoire
ruineux

Que le prix d'une imprimante ou
d’un lecteur de disquettes soit dou-
loureux, passe encore; ces périphé-
riques sont tout de méme assez
complexes, et il est de toute fagon

exclu de les.construire soi-méme. Il
n'en va pas de méme pour le cable
entre l'ordinateur et l'imprimante,
vendu trés cher comme accessoire
MSX, et que 'on peut trés bien réali-
ser soi-méme i moindres frais. La
figure 7 montre qu’il n'y a vraiment
rien de sorcier dans cette liaison
cablée d’environ Im50 entre un con-
necteur a 36 broches dit Centronics
et le connecteur a 14 broches du
méme type, présent sur 'ordinateur
MSX.

Comme l'indiquait déja le titre de
cet article, extensions MSX — 1, ce
n'est qu'un début; nous reviendrons
sur ce théme ailleurs dans ce nu-
méro, et dans le prochain. Aussi
serions nous trés intéressés, comme
d’habitude d'ailleurs, par vos réac-
tions, vos commentaires et vos sou-
haits en matiére de MSX. [ ]

U



Demande demploi: baby-sitter Codfs: limifés & une
unique confribufion de quelques dizaines de francs,
Duree de service: illimitée Une petite annonce de ce
genre ne manquerait pas, en raison de son confenu
farfelu, de vous faire hausser les sourcils, Ef pourtant bien
que constifuée en maqjeure partie de silicium, cuivre et
carbone la baby-siffer qui propose ses services est bien
réelle. Une baby:-sitfer électronique qui nhésite pas &
vous appeler, ou que vous soyez, si lexercice vocal ef
pulmonaire de voftre pefit dernier dure un peu frop

longftemps.

telé-baby-sitter

Tout ceci parait fort intéressant n'est-
ce pas? Etre appelé par un dispositif
automatique lorsque bébé pleure
depuis un certain temps. Le schéma
du montage prouve sa réalité. Aprés
une minute de pleurs constants,
notre télé-baby-sitter téléphone aux
parents ou a la personne concernée,
liaison gréce a laquelle, vous pouvez
vous rendre compte, non pas de
visu, mais auditivement de ce qui se
passe. Mais, et C’est 1a que se trouve
le hic, cette liaison ne doit pas quit-
ter les limites de votre demeure. Et
pourquoi pas? direz-vous. Pour la
simple et bonne raison que nos P &
T n'apprécient pas du tout que l'on
connecte quoi que ce soit i leur
réseau, encore qu'il ne soit plus
“aussi interdit” qu’il n'y encore que

quelques années de poser soi-

méme sa prise murale, et qu'aucun
responsable de grande surface ne
semble plus guére se poser de ques-
tions quant a la légalité de la vente
de téléphones venus d'outre-
Hexagone qu'il a en stock. Pour res-
ter 4 l'abri de toute critique, nous
supposons que cette télé-baby-sitter
sera combinée au central téléphoni-
que domestique publié en décem-
bre dernier ou a tout autre systéme
intra-muros de ce genre. Il nous faut
en outre disposer d'un téléphone
extréme-oriental (ou d'une copie
européenne) doté d'une mémoire
stockant le dernier numéro com-
posé. Cette caractéristique est indis-
pensable au bon fonctionnement de
Cte montage, car il faut étre en
mesure  d'indiquer a la télé-baby-
sitter & quel numéro “elle” pourra
vous atteindre et ceci avant que vous

ne quittiez la chambre en question
(ou votre domicile). Supposons par
exemple que vous ayez un télé-
phone, (poste 3), dans votre atelier
de bricolage a la cave. Ainsi, avant
de quitter la chambre de votre der-
nier rejeton, vous mettez ce 3 en
mémoire dans le téléphone, celui
qui se trouve dans la piéce en ques-
tion évidemment. En cas de pleurs
prolongés, le montage compose le
numéro qu’il a en mémoire et le
poste présent dans votre atelier de..
bricolage sonnera. Vous vous trou-
vez en liaison directe avec la cham-
bre ou vient de se manifester votre
progéniture. . . Pour éviter une répé-
tition continuelle de ce processus
aprés que vous ayez reposé le com-
biné sur la fourche, nous avons doté
le montage d'une temporisation
réglable, (jusqu’a un quart d’heurd),
de sorte quaprés:écoulement de
cette durée, si votre angelot s'est ren-
dormi, le téléphone ne sonnera plus.
Il vous semblera évident que l'on ne
peut pas procéder a I’établissement
d’une liaison au moindre éternue-
ment ou au plus petit bruit; pour

.cette raison, nous avons congu le

montage de telle sorte qu'il faille
-que I'enfant pleure (de maniére inin-
'terrompue) pendant au moins une
minute, (ah les tortionnaires!!!), avant
que la télé-baby-sitter n'entre en
action pour vous appeler.

L’anafomie de /a
1éele-baby-siffer. . .

.. .est donnée-en détail par la figure

1. L’ensemble peut é&tre divisé en
quatre parties: le détecteur doté de
son micro, le transmetteur et son
haut-parleur, le dispositif de décro-
chage du combiné et le temporisa-
teur a oscillateur intégré, (le fameux
tortionnaire aux nerfs d’acier), centré
sur IC6.

Il va sans dire que le micro doit étre
placé le plus prés possible du ber-
Ceau, sans pour autant pouvoir servir
de hochet a bébé, et le haut-parleur

~dussi prés que possible du micro du

téléphone.

Voyons un peu comment cela fonc-
tionne. Tant que le détecteur ne
détecte que des bruits de courte
durée, (éternuements, et autres

hoquets), Al amplifie ces derniers

avant de les transmettre au haut
parleur par l'intermédiaire de P2 et
de IC2, (le réglage du volume), les
choses en restant 13. La sortie du
comparateur que constitue A2
change de niveau lors dé chaque
bruit, sans cependant déclencher
MMV], ce multivibrateur exigeant
d’étre déclenché en permanence
pendant une minute, (la longueur de
cette durée étant fonction des
valeurs de R12 et C6), avant que les
données ne puissent &tre transmises
a la bascule FF! via les triggers de
Schmitt N3 et N4. Ainsi, bébé a beau
s'’époumonner, l'espace de la pre-
miére minute, il ne se passe rien. Ce
n'est qua condition d’avoir pleuré
pendant une durée dépassant celle
définie par C6 et RI2, que Fl regoit
une impulsion d’horloge fournie par
MMV], provoquant la prise en
compte des informations appliquées
a la broche 5 de FF1. Sa sortie A (bro-
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Elektor se
charge de
la surveil-
lance de
votre petit!
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Figure 1.
Schéma de la
téle-baby-sitter.
On pourrait
envisager de
connecter la
sSortie haut-
parleur
directement aux
bornes du haut-
parleur du
téléphone.
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che 1) monte au niveau logique haut,
changement qui d'une part déclen-
che MMV?2, et d’'autre part remet FF1
a zéro par l'intermédiaire de RI3 et
deC7, ce qui a pour effet de faire
passer au niveau bas la sortie Q de la
bascule FFl. Pour cette raison, nous
avons monté FF2 en multivibrateur
monostable qui maintient 'impul-
sion fournie par la sortie Q de FFI
pendant tine durée de l'ordre de 20
secondes, (durée déterminée par les
valeurs données a C8 et Rl4). Le
relais de recomposition (redial) Rel
reste collé pendant 20 secondes
environ par l'intermédiaire de la sor-
tie Q de FF2 (broche 12) et TI.

Avant que le montage ne puisse
composer le numéro, il faut que l'on
ait, d’'une maniére ou d’une autre,
décroché le combiné de la fourche.
Cette fonction est prise en compte
par MMV2 dés qué la sortie Q de FF1
passe au niveau haut, ¢’est-a-dire a
I'instant de déclenchement de FF2.
Re2 est alors commandé par T2 et
"le combiné est décroché”. Contrai-
rement a ce qui se passe avec Rel, le
relais “combiné décroché” (HOOK
ON/OFF) reste collé pendant prés
d’'une minute. C9 et R15 sont les com-
posants dont dépend cette constante

de temps. Apr'ésiiﬁe minute environ,
la télé-baby-sitter interrompt la liai-
son avee-1a chambre a coucher. La
longueur de cette durée peut bien
évidemment étre modifiée a votre
convenance: pour l'allonger, il suffit
d’augmenter les valeurs de C9 et/ou
RI16, pour la raccourcir, on donnera
une valeur plus faible a ces com-
posants.

Comme nous l'indiquions en début
d’article, la télé-baby-sitter ne redé-
crochera pas immédiatement le télé-
phone, méme si  votre rejeton
napprécie pas du tout de ne vous
avoir eu au bout du fil que l'espace
d’une petite minute et qu'il essaie de
vous le faire savoir. Un nouvel appel
ne peut avoir lieu que lorsque la sor-
tie Q concemée, (Q1l, Q12, Q13), de
1C6 connectée a la broche 8 de Nl
passe au niveau logique haut. Selon
le strap (A, B ou C) implanté, la durée
d’attente sera de 7,5, 15 ou 30 minu-
tes. En effet, outre I'excitation des
deux relais, via FF2 et les transistors
Tl et T2 respectivement, l'arrivée
d'une impulsion sur la sortie Q de
FFI1 sur I'entrée Reset de IC6, provo-
que un passage au hiveau bas de
toutes les sorties de ce circuit, un
compteur binaire & 14 étages; consé-

quence, le comptage recommence.
Tant que la sortie Q,, connectée A la
broche 8 de NI reste au niveau bas,
I'entrée de remise a zéro de MMV1
(broche 13) se voit appliquer un
niveau bas par l'intermédiaire de la
porte N2, ce multivibrateur reste blo-
qué empéchant 'envoi d’'une impul-
sion d'horloge a FFI. Ce blocage est
levé par la montée au niveau logique
haut de la sortie Q, correspondante
du 4060, et si les circonstances l'exi-
gent, le numéro présent en mémoire
est recomposé. Si a cet instant, le
micro ne détecte plus de son de
niveau suffisant, la télé-baby-sitter
restera coite.

Le réseau RC R10/CI3 constitue un
dispositif de remise a zéro lors de la
mise sous tension, (Power On Reset),
destiné a éviter une composition
immédiate du numéro en mémoire
dés la mise sous tension du montage.
Lors de la mise sous tension, C13 est
déchargé de sorte que l'entrée de
remise a zéro de MMV se trouve via
NI et N2, au niveau bas et ce multivi-
brateur ne peut pas fournir d'impul-
sion dhorloge a FFl. Assez
rapidement, la tension aux bomes
de C13 a suffisamment crii pour faire
chariger de niveau les portes NI et
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N2, le montage est alors prét & fonc-
tionner.

Construction et
reglage

Mettons la charrue avant les boeufs.
Il 0’y a que deux réglages a effec-
tuer: celui du gain de Al, ¢'est-a-dire
de la sensibilité du montage et celui

du volume  du haut-parleur (par
action sur Pl et P2 respectivement).

Les positions a donner & ces deux
potentiométres sont en partie affaire
de goiit et en partie fonction des cir-
constances locales. Eviter un gain
trop important pour Al sous peine
de risquer une distorsion du son. Le
choix d’un gain trop faible se paie
par des risques de problémes de
bruit. Quelques essais devraient per-
mettre de trouver une position con-
venable.

Il n'y a pas grand chose a dire quant

a la réalisation du montage et a sa
connexion au téléphone. L’utilisa-
tion de la platine de la figure 2 trans-
forme la réalisation de ce montage
en jeu d'enfant. Aussi ne nous
intéresserons-nous qu'a la con-
nexion du téléphone. Comme !'illus-
tre la photographie, il faut
commencer par doter le téléphone
d'une paire de jacks de sortie: le
premier destiné a attaquer le relais
de recomposition du dernier
numéro en mémoire (redial) et le
second pour le relais de décrochage
du combiné (HOOK ON-OFF). Les
points correspondants sont relative-
ment faciles a trouver A l'intérieur de
l'appareil. (Notez au passage qu'avec
les téléphones made in Hongkong, il
est fréquent que l'une des vis de
fixation des deux coquilles du boi-
tier soit cachée sous 'étiquette de la
marque de fabrique). On recher-
chera sur le circuit imprimé les deux
points auxquels est relié le contac-
teur “redial” et on y connectera le
premier jack chassis femelle. On
recherche ensuite les points de con-

nexion de la touche HOOK ON/OFF,

la touche sur laquelle repose le télé-
phone lorsqu'il est posé sur un objet
plan, et on y connecte le second
jack chissis femelle.

Le type de coffret 4 utiliser pour y
loger la télé-baby-sitter étant une
affaire de goifit, nous vous laissons
toute latitude a ce sujet.

En guise de conclusion, quelques
chiffres quant a "l'appétit” de ce
montage: au repos, sa consommation
se situe aux alentours de 10 mA; une
pile plate de 4,5V est de ce fait en
mesure d’assurer un fonctionnement
impeccable de plusieurs dizaines
d’heures. M
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Figure 3. Cette
photographie
montre une
maniere
dimplanter les
jacks de
commande des
relais "redial’’ et
"HOOK
ON/OFF" dans
le boitier du
télidphone. On
peut également
connecter
directement les
contacts des
relais aux
connexions des
touches
correspondantes.

Figure 2. Repré-
sentation de la
sénigraphie de
limplantation des
composants du
montage,

Liste des composants

Résistances:

R1 = 2k2
R2,R3,R6 = 47 ¢
R4 = 1k

R6 = 100 k

R7 = 68k
R8,R15,R17 = 10k
R9,R11 = 1M

R10,R13,R18 = 470 k
R12,R16 = 680 k

R14 = 4am7

R19 = 2M2

R20 = 10Q

P1 = 1M ajustable
P2 = 10k log

Condensateurs:
C1,C13 = 10u/16 V

C2,C4,C5,C11 = 100 n
C3 =330n

C6,C9 = 100 u/16 V
C7 = 150 n

C8 = 4u7/16 V tantale
C10 = 180 n

C12 = 220 u/16 V

Semiconducteurs:
D1...D6 = 1N4148

T1,T2 = BC 557
“1C1 = LM358
1C2 = LM386
IC3 = 4093

IC4 = 4013

IC5 = 4538

I1C6 = 4060
Divers:

microphone & électret
haut-parleur 8 Q/0,2 W
Re1,Re2 = relais 5 Y
{tel que Siemens DLR
V23100-V4005-A, . .,
Erni DILRID 10L34 etc)
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mini-emetteur
de mesure

a réaliser sur la platine d’expérimentation ’spéciale HF”

Lorsque lon désire procéder au fest dun récepleur ou de
fout aqutre montage HE il est indispensable de disposer
ad'un générateur de signaux, apparell qui fournit un
signal @ une fréquence et une amplifude données,
signal que lon peut éventuellement moauler. Efant donné
son prix, lachat d'un fel appareil par un amareur ne se
Justifie quen cas dutilisations trés frequentes. Pour
effectuer un fest rapide.-1émefteur de mesure simple que
nous allons décrire fait parfaiftement laffaire

Remarque préliminaire: comme
I'indique le sous-itre, ce montage
est congu pour étre réalisé sur la pla-
tine d'expérimentation “spéciale
HF” décrite en octobre 1985, (pages
10-28 et suivantes). Ce choix a en
outre l'avantage de permettre a cha-
que réalisateur de ce montage
d’expérimenter comme bon lui
semblera.

Pour ceux d’entre vous qui sont inté-
ressés par ce montage et qui n'ont
plus (ou pas) souvenance d’avoir lu
l'article en question, nous ne pou-
vons que recommander sa (re)lec-
ture. L’'aspect ’étrange” de ce
circuit explique ses qualités spécifi-
ques, pour-les montages HF en parti-
culier. En effet, la taille de la surface
de masse, (qui constitue le blindage
et facilite énormément les mises a la
masse indispensables en HF), prend
une part trés active dans l'obtention
de celles-ci. Cette platine permet en
outre de raccourcir au maximum la
longueur des connexions des com-
posants. Inutile de percer des orifi-
ces pour ces derniers, leurs
connexions sont soudées directe-
ment sur les il6ts de cuivre que com-
porte la platine. Un tel circuit est
idéal pour la construction expéri-
mentale d'un montage complet ou
d’une partie de celui-ci et pour son
test.

Un oscilloteur de
fest

En paraphrasant Sully, le ministre de
l'agriculture de Henri IV, on pourrait
affirmer que "Construction et essais




vont de pair”. En HF cette affirmation
est plus que jamais vraie, a ceci prés,
que les instruments de mesure adap-
tés A cette tidche se caractérisent par
un prix trés conséquent. Rares sont
ceux d’entre nous qui pourront justi-
fier une telle dépense. Heureuse-
ment, il existe des alternatives, telles
que les appareils d'occasion (ou
ceux mis au rebut, pour le bricoleur
trés expérimenté). Mais quoi de
mieux qu'un appareil que l'on a
construit soi-méme? Une telle réali-
sation est & la portée de nombre
d’entre nous, a condition que les
spécifications techniques de l'appa-
reil ne soient pas trop draconiennes.
Lorsque l'on définit le cahier des
charges d'un émetteur de mesure, il
faut commencer par déterminer la
taille physique du montage en ques-
tion. On s'intéresse ensuite au
domaine des fréquences qu'il doit
balayer, a la stabilité du signal, aux
formes de modulation qu’il doit pou-
voir fournir, aux niveaux de sortie et
autres caractéristiques techniques. Il
n'est pas utile de vouloir atteindre les
performances des instruments de
mesure du commerce: en régle
générale, un oscillateur de test est
plus que suffisant. Vous lavez
deviné, c'est trés précisément le
type de montage & implanter sur la
platine d’expérimentation “spéciale

HF”.

Le synopftique

Le synoptique de la figure 1 com-
porte trois sous-ensembles: l'oscilla-
teur, le dispositif de réglage
d'amplitude et le tampon de sortie.
Un oscillateur de Colpitts constitue
le coeur de I'émetteur de mesure;
I'élément actif de ce dernier est un
transistor a effet de champ en tech-
nologie MOS (FETMOS). La conduc-
tance du FETMOS et de ce fait
l'amplitude du signal généré aussi,
est commandée par l'intermédiaire
de la tension appliquée sur la grille
G2. Le systtme de réglage de
l'amplitude mesure l'amplitude du
signal et attaque G2 de maniére i ce
que l'on ait une tension d’oscillateur
(relativement) constante. Ce réglage
fait aussi en sorte que le montage
soit en mesure d’osciller sur une
plage de fréquences assez étendue.
Le tampon de sortie a pour fonction
de fournir une impédance de sortie
de 50 Q. )

La figure 2 montre le schéma com-
plet. -du montage. La fréquence
d'oscillation de loscillateur centré
sur Tl est fonction de la bobine L] et
des . diodes capacitives D1 et D2,
(aussi appelées diodes varicaps),
varicaps accordées par lintermé-
diaire du potentiomeétre Pl. A une

réglqge

de I'amplitude

L
[l
"

oscillateur

T1,01.D2,L1

tampon 50
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Figure 1. Un
synoptique d’une
stmplicité bibli-
que. Un oscilla-
teur de Colpifts
constitue Je
coeur de notre
mini-émetteur de
mesure.

Figure 2.
Schéma de notre
émetteur de test
miniature. Notez
la présence de
deux tensions
d’'alimentation. la

I premieére sert a
85125-1 l'accord, Ja
seconde a l'all-
mentation du
montage propre-
ment dit,
BF900; BF905; BF907; BF961; BF981 s
B G2 G2
[+] 1]
a1 an a1l
G2 5 8

12V

330k

gl

% voir texte

c9

Iu..

50k

lin.

T2

BF
494

RSES]

(DT 1<

BF246C

TN4148

Ca
o=

azop

=
]
2
|
2
i-l 100k {

F

<30 mA

BF246C BF494°

==
T1=BF900; BF905; BF207; BF961; BF981
D1,D2=BB 106

86125-2
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Figure 3. L 'uti-
lisation de la
pPlatine d'expéri-
mentation ''spé-
clale HF"
constitue bien
évidemment la
solution idéale
pour la réalisa-
tion de ce mon-
tage HF.

Liste des composants

Résistances:
R1,R3,R8 = 100 k
R2 = 470 k

R4 = 330 k

R6 = 680 Q

R6 = 10 M

R7 =220 Q

P1 = 50 k lin.
Condensateurs:
C1,C2,C5 = 560 p
C3=68p

C4 =330p
C6,C8 = 1p
C7=10p
C9,C11 =47n
C10 = 100 n
Semiconducteuts:

D1,D2 = BB106 (voir
texte)

D3 = 1N4148

T1 = BF900, BF905,

BF907, BF961, BF981

T2 = BF49%4
T3 = BF246C
Bobines:

L1 =01pH...10mH
(voir texte)
L2 = 5 spires de fit de

cuivre émailié de
0,3 mm de section sur
perle de ferrite de

3x3mm
L3 = 1mH
L4 = 100 mH

tension élevée correspond une
capacité faible et inversement. En
prenant la racine carrée du rapport
Crnax/Cmin ON peut trouver le rapport
des fréquences f; /f... L' utilisa-
tion des diodes capacitives indi-
quées ici, donne un rapport des
capacités de 5 environ, (tension
inverse allant de 3 4 25 V), de sorte
que nous disposons d'une gamme
de fréquences s’étendant pratique-
ment sur une octave (1:2). Pour
déterminer la fréquence d'oscilla-
tion, il faut considérer la mise en
série des capacités des diodes capa-
citives. La capacité totale est alors
connectée en parallele sur Ll. En
fonction de la self-inductance de la
bobine, on peut envisager un
domaine de 300 MHz environ. La
mise en série des bobines L2/L3/L4
constitue une autre caractéristique
marquante de ce montage. Cet
ensemble forme une sorte de “self
de choc a large bande”. Une bobine

de 100 mH n'est pas en mesure de
monter 3 des fréquences plus éle-
vées: l'impédance ne tombe pas en-
dessous de plusieurs kiloohms (en
raison des capacités parasites exis-
tantes). Pour cette raison, pour des
fréquences plus élevées, on fait
appel & une self-induction plus fai-
ble. La bobine de valeur la plus fai-
ble, L2, est dotée d’un astérisque. Si
l'on ne demande pas au montage de
fournir un signal de fréquence trés
élevée, (f < 50 MHz), on pourra sup-
primer cette bobine et la remplacer
par un strap en fil de cablage.

Nous en arrivons au réglage de
l'amplitude. D3 redresse le signal
fourni par l'oscillateur et appliqué a
la grille Gl du FETMOS. Le réseau
R2/C3 a une fonction de filtrage et
de lissage de ce méme signal. Dés
que la tension filtrée dépasse 0,6 V,
le transistor devient passant, change-
ment d'état entrainant une chute de
la tension sur la grille G2 et une

baisse de la tension fournie par
l'oscillateur. Cette régulation est
indispensable car un oscillateur non
régulé ne peut travailler que sur une
plage de fréquences restreinte et
l'amplitude du signal qu’il fournit est
fortement dépendante de l'accord
de l'oscillateur. Dans les conditions
actuelles, les variations d’amplitude
ne dépassent pas 10 dB, valeur plus
que respectable pour une régulation
aussi rudimentaire.

Par lintermédiaire d’un diviseur de
tension capacitif, (C7/C8), le signal
atterrit & un transistor monté en drain
commun, T3. La conductance de ce
FET est de l'ordre de 20 mA/V, de
sorte que limpédance de sortie
atteint 50 Q (Z,,, = 1/S).

La figure 3 montre la disposition
adoptée pour ’l'implantation” des
composants sur la platine d'expéri-
mentation “spéciale HF". On remar-
quera la faible longueur des con-
nexions. A premiére vue, l'ensemble
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atténuation RA RB
2dB 578 | 21520
4 dB 11,3Q | 10480
8dB 2150 473 Q
10dB 26 Q 3B 0
20dB 41 Q 10 Q

peut paraitre quelque peu désor-
donné, mais le respect d’un plan de
construction systématique préétabli
devrait vous permettre de vous en
sortir sans trop de problémes. En cas

de doute, on pourra faire appel 3 la
photographie  d'illustration. On
pourra éventuellement doter le mon-
tage d'un blindage pour éviter tout
rayonnement indésirable.

Plage de
fréquences et
moaqulation

En utilisant les varicaps indiquées,
une seule bobine (Ll) donne accés a
une plage de fréquences d'une
octave environ. Si 'on désire pouvoir
battre plusieurs domaines, il faudra
réaliser une bobine par domaine.
Pour les domaines les plus élevés, on
aura recours a une bobine a air, pour
les fréquences les plus basses, on
utilisera des selfs bobinées sur des
tores de ferrite. Quelques exemples:
B 150...300 MHz: réaliser une uni-
que boucle (3 air) de 5 cm de dia-
métre en fil de cuivre émaillé de
I mm de section.
W 75...150 MHz: Effectuer 9 spires
de fil de cuivre émaillé de 0,6 mm
de section sur tore T50/12 (Amidon).
B 75...11,4 MHz: Bobiner 70 spires
de fil de cuivre émaillé de 0,3 mm
de section sur tore T50/2 (Amidon).
Dans le cas des hautes fréquences,
le choix d'une commutation par
commutateur rofatif ne.constitue pas
la solution la plus élégante. Il est pré-
férable ‘d'utiliser des bobines enfi-
chables dans un support.
A chaque domaine correspond éga-
lement un type de diode capacitive
"favori”. Pour les fréquences dépas-
sant 150 MHz, il est préférable d’utili-
ser des BBIOS. Pour le domaine des

fréquences inférieures i cette valeur
et ne tombant pas sous 20 MHz, on
optera pour des BBI06, (solution
adoptée dans le montage). Pour les
fréquences inférieures a 20 MHz, on
utilisera des varicaps a forte capa-
cité, telles que les KV1226.
Effectuer une modulation de la fré-
quence (FM) n'a rien de sorcier. Il
nous suffit tout simplement d’appli-
quer la tension de modulation au
curseur de Pl par l'intermédiaire
d'une résistance série et d’un con-
densateur de couplage. On pourrait
en outre envisager l'adjonction d'un
potentiométre pour le réglage de
l'amplitude de la modulation, ¢’est-3-
dire de I'excursion en fréquence du
signal.

Pour obtenir une modulation
d’amplitude (AM), la premiére idée
venant a l'esprit consiste a injecter
un signal sur la grille G2 du FET

- S l

| MOS. Cette solution est loin d’&tre
idéale, car les capacités caractéristi-
ques du FETMOS varient en fonction
du niveau de la tension modulante,
de sorte que parallelement i la
modulation d’amplitude naft une
certaine modulation de fréquence. II
est préférable de moduler le signal
de l'oscillateur séparément a laide
d'un étage & FETMOS supplémen-
taire, étage implanté entre 'oscilla-
teur et le tampon de sortie.

Il nous reste a réaliser un atténuateur
du signal de sortie. La figure 4
donne le schéma d'un circuit de
principe d'une chaine d'atténuation.
On pourra par exemple la réaliser
soit & l'aide de sections ayant une
atténuation de 2, 4, ou 8 dB soit parla
mise en série de plusieurs sections
si 'on veut obtenir des atténuations
de 10 et 20 dB. Plus le niveau d’atté-
nuation choisi est élevé, plus il fau-
dra surveiller le blindage et le
découplage; d'éventuelles fuites de
signaux & des niveaux de sortie fai-
bles ont des conséquences néfastes
sur la précision de l'atténuation. Le
tableau indique les valeurs a donner
aux résistances du réseau d’atténua-
tion en fonction du niveau d’atténua-
tion recherché. Comme il s'agit 1 de
valeurs théoriques, on optera pour la
résistance ayant la valeur la plus pro-
che dans la série E; on pourra éven-
tuellement la réaliser par la mise en
série ou en paralléle de plusieurs
résistances, ]
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Figure 4. Circuit
de principe d'un
alténuateur ayant
une impédance
de sortie de

50 .
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convertis-
seur

12/20 V
continus

L’électronique de plein air nest pas un domaine aussi
bouillonnant didées quil pourrait [éfre, pour la simple et
bonne raison qu’l souffre souvent de labsence dune
prise secteur ou quune bafferie nest pas en mesure de
fournir une ‘puissance” suffisante a la (reJcharge rapide
daccus pour modéles réduits. Il érait femps de porfer
reméde a ceffe situation.

)) \f.,‘.r). )

‘ m

oubleur

de tension

Le probléme qui se pose est d’arri-
ver a produire une tension alterna-
tive & partir d'une tension continue
fournie par une batterie de voiture.
En effet, vous n'étes sans doute pas
sans le savoir, théoriquement, il n'est
possible de convertir, (doubler par
exemple), que des tensions alterna-
tives. N'étant pas gens-a nous rési-
gner A la mise en série de plusieurs
batteries de voiture (option pesante,
encombrante et onéreuse s'il en est),
il nous fallait trouver une autre
solution.

Un coup d'oeil au synoptique de la
figure 1 montre que la génération de
la tension alternative s'obtient par
I'entremise d'un commutateur. En
figure la ce commutateur met le
pble négatif de C3 a la masse de
sorte que C3 et C4 se chargent au
niveau de la tension continue de la
batterie:

BU =Ug, = Up, + Ugy = Ug — Up,

— Up, = Up.

Dans le cas de la figure 1b, le com-
mutateur se trouvant dans l'autre
position, le péle négatif de C3 est

relié a la tension positive. Dans ces
conditions le niveau de la tension de
sortie se calcule par la formule:
BU=U; =Uzg+Ug—Up, =2.
Uz — Upy — Up,.

La tension aux bornes du condensa-
teur se maintient & Uy — Up, en rai-
son-de l'impossibilité pour C3 de se
décharger. C3 conserve son niveau
de charge (Uy — Up,) lorsque le
commutateur a rebasculé en posi-
tion a. Ainsi méme en l'absence de
transformateur, on obtient le double-
ment d’'une tension continue.

1
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I nous reste a entrer dans de détail
de conception du bloc du synopti-
que baptisé "Commande”. C’est 1a
fonction du schéma de la figure 2.

le schéma’

Pour pouvoir comprendre le détail
du fonctionnement du montage, il
était indispensable de donner dans
le schéma la structure interne du
LM3524, le circuit chargé de la com-
mutation. Il posséde deux caractéris-

tiques particulierement
intéressantes pour la fonction
recherchée: la présence des deux
sorties . pour la commande d'un
étage push-pull, notre fameux com-
mutateur, et un amplificateur correc-
teur gérant la tension de sortie. Il
n'est pas tout a fait exact de parler de
tension de sortie, car c’est en fait le
courant de sortie qui est réglé par
l'amplificateur correcteur qui, en
fonction de la taille du signal
d’erreur en sortie, modifie la largeur
d’impulsion des signaux appliqués

aux entrées des transistors de puis-
sance internes. En simplifiant cela
revient a dire que'plus l'erreur par
rapport a la valeur de consigne est
importante, plus la durée de conduc-
tion des transistors de puissance par
lesquels circule le courant de sgrtie,
estlongue. Comment cela se passe-t-
il en pratique? Le circuit de double-
ment de la tension est basé sur les
condensateurs C3/C4 et les diodes
D1/D2. D1 et D2 ne sont pas des dio-
des ordinaires. De type a temps de
récupération rapide (fast recovery),
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Figure 1.
Principe du
doubleur de
tension: charge
"normale’’ du
condensateur en
a, charge
"doublée’’ en b.
Le bloc
"Commande’’
comporte un
oscillateur, un
modulateur et un
régulateur.

Figure 2. Le
schéma du
doubleur se
limiite en fait 8 un
crreult intégré de
commande, au.
commutateur de
puissance

71... 74 et au
circult de
doublement de
la tension D1,

D2 C3et C4.
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Liste des composants

Résistances:
R1,R3,R4,R5 = 4k7
R2 = 33k

R6 = 47k

R7,R8 = 2k2
R9,R12 = 47 Q
RIO,R11 = 12k

Condensateurs:
Cl=10n
C2=1n

C3,C4 = 470 u/40 V

Semiconducteurs:

D1,02 = BYXT1
T1 = BD 140
T2 = MJ2955
T3 = BD 139
T4 = 2N3055
IC1 = LM 3524
Divers:

2 radiateurs 35 x 18 x
15 mm (tel que SK13
ou KL105}

2 radiateurs 25 x 12 x
15 mm (tel que SK12)

2 radiateurs en nid de
cigogne avec percage
TO-3 (45 x 45 x
25 mm, tel que FK201
par exemple)

Figure 3. Pour
éviter des peries
de courant
lnutiles, nous
avons realisé
une platine
compacte. Les
semiconducteurs
de puissance
sont dotés de
radiateurs.




ces diodes de puissance sont propo-
sées en boitier type TO-220 et donc
faciles & mettre sur radiateur. Le
commutateur de puissance est cons-
titué par la paire d'étages darling-
tons complémentaires TI/T2 et
T3/T4 attaqués en push-pull par les
circuits de commande internes du
3524.

Ces étages de commande sont atta-
qués eux-mémes par un circuit de
commande en largeur d’impulsion
que  constituent l'amplificateur
d’erreur, le comparateur, l'oscillateur
et la bascule D. L’ oscillateur génére
deux signaux de formes différentes:
un signal rectangiilaite destiné i la
bascule D et 4 deux portes NOR
d'une part et un signal triangulaire
destiné au comparateur.

Par I'intermédiaire du pont diviseur
R1/R4, l'entrée non-inverseuse de
lamplificateur correcteur se trouve a
une tension de référence de 2,5 V.
L’ entrée inverseuse recoit elle, 4 tra-
vers le pont diviseur RI/R2, une
information sur l'importance de la
tension de sortie. Le comparateur
travaille en modulateur de largeur
d’impulsion. On dispose a la sortie
du comparateur d'un signal rectan-
gulaire dont la largeur d’impulsion
est fonction de la taille du signal
d'erreur appliqué a l'entrée inver-
seuse et de l'amplitude du signal
triangulaire sur lentrée non-
inverseuse. Ce signal rectangulaire
constitue en fait le véritable signal
de commande du commutateur de
puissance. Pour garantit une
synchronisation parfaite et un
déphasage de 180° trés exactement,
ce signal est appliqué aux bases des
transistors par lintermédiaire de
deux portes NOR. La commande en
largeur d'impulsion a l'avantage de
permettre de travailler & un courant
de charge moyen relativement
constant.

Le 3524 comporte deux autres sous-
ensembles: un régulateur de la ten-
sion de référence-et un senseur de
courant (CL); ce dernier n'est pas uti-
lisé ici. -

Construction et
ufilisation

Lors de la conception du circuit
imprimé destiné a ce montage, nous
nous sommes trouvés confrontés a
des impératifs contradictoires. Réali-
ser une platine d’encombrement
aussi -réduit que possible, tout en
donnant & certaines des npistes
I'¢paisseur suffisante en raison des
courants .jmportants véhiculés par
elles. Il y avait d’autre part un pro-
bléme de refroidissement, les semi-
conducteurs de puissance et les
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électrochimiques C3 et C4 atteig-
nant une température notable.
Comme le prouve la sérigraphie de

_la platine donnée en figure 3, nous

"avons réparti les transistors et les
diodes de puissance, T1...T4, Dl et
D2 dotés de leurs radiateurs respec-
tifs sur les trois quarts de la surface
du circuit imprimé: les condensa-
teurs C3 et C4 ont suffisamment
d’espace pour dissiper leur chaleur.
Aprés avoir terminé I'implantation
des composants, le premier test con-
sistera & mesurer la tension a vide.
Elle devrait dépasser légérement
20 V. Il ne faut pas sattendre 3 un
véritable doublement de la tension,
(de 123 24 V par exemple), en raison
du r8le que jouent les tensions de
saturation des transistors de puis-
sance T2 et T4,

' Cette  vérification terminée, on
pourra s'assurer de la tenue du mon-
tage en charge. La courbe dela figu-
re 4 donne un exemple de ce a quoi
doit s'attendre le constructeut de ce
montage. Notre prototype fournissait
20,2 V a vide et l'effondrement de la
tension de sortie ne s'y produit pas
tant que le courant de charge ne
dépasse pas 3 A. Si vous respectez la
liste des composants, votre montage
devrait avoir des petformances simi-
laires.

L'une des applications de ce dou-
bleur de tension est la (re)charge
rapide daccus au CdNi. Nous ne
vous apprenons rien en vous disant
que le courant de charge & adopter
est fonction du type d’accu con-
cerné: 3 titre d’'exentple, le courant
de charge d'un accu mono est en
régle générale compris entre 120 et

400 mA.

Si 'on met 10 accus de ce genre en
série, on pourra calculer la valeur de
la résistance de limitation de courant
a l'aide de la formule suivante:

Ry =@0V—-15V)/04A = 125.
Ces 15 V s’expliquent par le fait que
la tension de chaque accu est de
1,5V, de sorte que 10 accus mis en
série constituent un potentiel total
de 15 V.

La puissance que doit pouvoir dissi-
per cette résistance sera de:

Py =047. 25W = 2 W.

En ce qui concerne les accus frittés,
leur capacité se situe aux alentours
de 1,2 Ah et le courant de charge est
de l'ordre de 2,5 A pour une durde
de charge de 30 minutes.

A noter d'autre part que nous n'avons

pas essayé d'utiliser ce doubleur de
tension comme alimentation d’un
autoradio. S'il vous venait une idée
de'ce genre, sachez qu'il s'agit sans
doute 1a d'une des applications envi-
sageables. y it
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Figure 4. Tant
que le courant
drainé ne
dépasse pas 3 A
la tension dis-
ponible se
maintient sans
probleme au-
dessus de 19 V.
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une
cartouche

universelle

(2eme partie)

Concgue infelligemment, une platine
de rabrication maison, prévue pour
recevoir une carfouche du
commerce ouvre des perspectives
bien plus variées quil ny parait qu
premier abord. Le second arficle de
ceffe série consacrée @
/éfablissement de confacts enire /es
ordinafteurs MSX et le monde
extérieur illustre quelques-unes des
possibilités offerfes ppar une felle
platine

Dans le premier article consacré a
l'interconnexion d'un ordinateur
MSX au monde extérieur, (pages 34
et suivantes), nous laissions envisa-
ger qu'une cartouche du commerce
permettait bien d’autres applications
que de simples jeux. Poursuivant nos
recherches, il nous faut bien avouer
avoir été nous-mémes surpris par les
perspectives qu'ouvrait l'implanta-
tion d'une cartouche spéciale dans
le connecteur prévu a cet effet, ou sa
connexion au port d’'E/S. Les quel-
ques lignes suivantes décrivant les
possibilités de ce circuit imprimé
ne devralient pas manquer de vous
mettre I'eau a la bouche.
M 1. Connexion aisée d'extensions
matérielles de toutes sources, tel-
les que le bus.d’E/S universel (décrit
en mai 1985).
B 2. Associé a un morceau de cdble
plat & 50 brins, il peut étre con-
necté a l'extension de bus d’'E/S du
Spectravidéo, pour transformer ce
dernier en connecteur pour car-
touche.
M 3. L'adjonction d'un connecteur
encartable de 2 x 25 broches
femelle le transforme en connecteur
d’extension en équerre.
B 4. 11 peut étre utilisé comme
organe de couplage pour un
module synthétiseur de Yamaha
(module vendu séparément par cer-
tains revendeurs).
W 5. Ce circuit imprimé peut bien
évideniment &tre 1tilisé en cartou-
che MSX standard, le type ¢’ EPROM
implanté étant fonction de la taille du
programme (16. . .256 Kbits).
M 6. Cette platine constitue en outre
un auxiliaire précieux lors de la
mise de programmes en EPROM. ..




Nous ne pourrons malheureusement
pas entrer dans le détail de toutes les
possibilités offertes par cette der-
niére propriété. Nos lecteurs ne
manqueront pas- d'en découvrir
d’autres.

Voici de quoi vous occuper pendant
de longs mois et 2 quel prix? celui
du petit circuit imprimé double face
que nous allons décrire.

La carfouche MSX

Apres le récapitulatif non exhaustif
de quelques-unes des fonctions de
notre platine "cartouche MSX”, qui
nassure en fait que la liaison et
I'adaptation mécanique, il est bon de
. s'intéresser aux autres aspects de
cette adjonction. Pour mieux com-
prendre les différents éléments
entrant en jeu lors de lutilisation
d’'une cartouche, il nous faut entrer
dans le concept matériel de la
norme MSX et voir comment
démarre l'ordinateur, quelle est la
différence entre une cartouche de
ROM et une extension de RAM,

quelle est la cartographie mémoire
de ce type d'ordinateur etc. . .
Commencgons par le début:
B Le BASIC MSX commence par
voir quelle est la taille de la
mémoire disponible entre les adres-
ses 8000 et BFFF. Il en fait de méme
en ce qui concerne I'espace
mémoire compris entre CO00¢ et
FFFF; le BASIC essaie de découvrir
un bloc mémoire unique commun
aux deux espaces et active ensuite
le bloc mémoire le plus important
disponible. L’ ordinateur sachant ol
il en est quant A l'organisation de
I'espace mémoire, peut ensuite se
consacrer a la vérification de la pré-
sence ou non d'une cartouche.
B L’ ordinateur s'intéresse au con-
tenu des connecteurs présents
dans l'espace mémoire compris
entre les adresses 4000 et BFFF, cha-
que connecteur possédant son
espace mémoire propre de 16 K sub-
divisé en 4 pages. Le BASIC MSX
recherche en début de chaque page
un code d’identification spécifique a

chaque connecteur, une sorte de

1 OFFSET

DEBUT — 00

ID
02

INIT

04

STATEMENT
06

DEVICE
08

TEXT
0A

10

85130-1

carte de visite indiquant le type du
contenu implanté dans le connec-
teur. Cet identificateur est toujours
présent au début de programme en
ROM ou en EPROM. lLa figure 1
donne la configuration type de ce
code.

ID (Identification): ces deux octets
font la différence entre une page
vide et une ROM. Dans le dernier
cas, ID contient les valeurs 4l,,
et 42;.,, clestd-dire le caractére
ASCII "A” ou "B”

2
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Figure 1. La pré-
sence de ces
données en
début d’EPROM
est nécessaire
bour que le logi-
ciel sache ou 1l
en est.

Frgure 2.
Schéma du cir-
cuit pour cartou-
che. La platine
est congue pour
recevoir
n'importe quélle
EPROM a I'appe-
lation comprise
entre 2716 et
27356,

- Figure 3 Brocha-

ges conmparés
des EPROM utili-
sables. L 'implan-
tation de
cavaliers permet
de définir le
type d’EPROM
choisi.

o3

2Kx 8

2732 (A) 2764 27128

28 Vee
PGM
NC
A8
A9
AN
OE
A10
CE
D7
D6
06
D4
D3

16K x 8

A10
CE
b7
b6
3
D4
D3

32K x 8 861303
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Listing [. Ce pro-
gramme de
vidage mémoire
offre de belles
berspectives lors
de l'analyse de
programmes
BASIC résidents
en RAM: il
donne une liste
de tous les octets
en format hexa-
décimal présents
a n’importe quel
endroit de la
RAM. Il peut
étre mis en
EPROM pour
constituer un
outil de travail
tres pratique.

Liste des composants

Condensateurs:
Cl =470p
C2 =100n
C3 =47u/10V

Semiconducteurs:

IC1 = 2716, 2732(A),
2764, 27128, 27256
(EPYROM, selon I'appli-
cation prévue

Divers:

K3 = 3 socles pour
connecteur encartable
au pas de 2,54 mm
2x3,2x2et2x4)

4 cavaliers enfichables

un connecteur
encartable femelle
2 x 25 breches

Et pour Spectravidéo
uniquement

K2 = socle encartable
2 x 25 broches au pas
de 2,54 mm

2 connecteurs femelle
enfichables pour céble
plat 50 brins

un morceau de cable en
nappe 50 brins de 7 cm
de longueur

Figure 4. Bien
que de petites
dimensions, ce
circult imprimé
n'en comporte
pas moins deux
connecteurs
d’extension et
une ''grosse’’
EPROM.

‘I'adresse

Listing 1.

DUMP

10 CLS

20 INPUT"start”;A

30 INPUT"end";B

4@ FOR C = A TO B

5@ LPRINTUSING"\ \";HEX®(C);:LPRINT" ";
6@ FOR D=0 TO 15

70 LPRINTUSING"\\";HEXS(FEER{(C+D) )5 :LPRINT" ";
80 NEXT

90 C=C+15:LPRINT" ":LPRINT" "

100 NEXT

118 END

4__

I

i

i

|

"iii

I

R

INIT (Initialisation): ces deux octets
contiennent l'adresse d'une routine
d’initialisation spécifique pour la
cartouche. Si cette derniére n'est pas
nécessaire, ces deux octets sont a @,
STATEMENT: ces deux octets con-
tiennent ladresse d'un sous-
programme plus étendu de traite-
ment d’instructions présent dans la
cartouche si tant est que celui-ci soit
nécessaire (sinon, ces octets sont 3
@). Pour de plus amples informations,
nous Vvous renvoyons au manuel
d'utilisation de votre propre MSX.
DEVICE: ce double octet contient
d'un sous-programme
étendu de traitement d’'organe maté-
riel (device) présent dans la cartou-
che. La valeur par défaut est @ Pour
de plus amples informations, nous
vous renvoyons au manuel d’utilisa-
tion de votre ordinateur MSX.
TEXT: ces deux octets contiennent
ladresse de début du texte BASIC
(en caractéres ASCII ou pointeurs
d’instructions (token)) dans la cartou-
che. En BASIC, les instructions sont
représentées par le numéro d’ordre
de cette instruction dans une table
de consultation. Dans une seconde
table de consultation, se trouve au
méme numéro d'ordre l'adresse de
début de la routine correspondant a
l'exécution de l'instruction en ques-
tion. S'il ne s'agit pas d'un pro-
gramme BASIC, ces octets sont a @.
Une belle occasion pour les pro-
grammeurs en BASIC de stocker
leurs programmes spécifiques en
EPROM. Nous reviendrons ultérieu-
rement a ce point particulier.
Toutes les adresses mentionnées
précédemment doivent se trouver
dans 'EPROM, l'octet de poids faible
en premier, suivi de l'octet de poids
fort, technique commune en lan-
gage machine qui n'aurait pas de
quoi surprendre un programmeur
tant soit peu expérimenté.

Le schéma

Un coup d'oeil A la figure 2 montre
que le choix du terme de schéma est
quelque peu exagéré. Il serait plus
juste de parler de support pour cir-
cuit intégré ennobli, adapté au stan-
dard du connecteur pour cartouche
MSX, avec tous les avantages que
cela sous-entend. ICl1 constitue la
variable la plus importante de ce
montage. Les XXX associés au 27
peuvent prendre toute valeur "infor-
matique” comprise entre 16 et 256,
correspondant a-2, 4, 8, 16, ou
32 Koctets. Pour vous permettre de
différencier un type d’EPROM de
l'autre, nous indiquons leurs brocha-
ges respectifs en figure 3. Le dessin
du circuit imprimé est congu de
maniére & ce qu'il soit possible




d’implanter indifféremment n'impor-
te laquelle des EPROM indiquées
plus haut, (implantation allant de pair
avec la mise en place d'un ou de plu-
sieurs cavaliers de jonction), cava-
liers dont nous allons maintenant
expliquer la fonction et 'usage.
Cavalier A: permet de faire la diffé-
rence entre une 27526 et une 27128.
Le décodage de la 27526 nécessite
la présence de la ligne d’adresse
Al4, d'ou I'implantation du cavalier
A

Cavalier B: permet d’appliquer le
+ 8V ala broche 27 d’une 27128. La
sélection 27256 ou 27128 implique la
mise en place du cavalier A ou B res-
pectivement.

Cavalier C: permet la mise au + 5V
de la broche 24 (connexion V)
dans le cas d’'une EPROM a 24 bro-
ches (2716 ou 2732).

Tableau 1.
A B
27256 O==0 O=0 | O—0
* *
27128 O==0 O=0 | O=0 o=0 | o=0
* *
2764 o—0 | 0—0 o—0 0=0 | 0=0
2732 o—0 0—0 oXo | oo
2716 o—0 o¥o [ o¥o

O==0 = interconnexion

Oit'-O- au choix {ou H ou 1)

Tableau 2.

8000
8010
8020
I
8030 |
:SD‘ EOL| 804E | *50 | Tk
| | | I
8040 | FF | 98 28{43'29|3B[3A 9D
LS S O o O T R I
| | 4 | : |
850 | 3C 8220 |44 | EF | 11 | 20
| *60 Tk [sp | D [Tk | @ | sp
|
8060 :0 9D | E4 22{5c 5c‘22'35
EAENENEA AN AN
8070 |44 |29 |29 |38 |3A (9D | 22 | 20
| D! ) ) :,':ka|”,sp
i ] | ! |
8080 | 0 968 | 5A| 0 | 43 | EF |
|[EOL| L8096 | *90 | C |
T T
8090 3A |9D |22 (20|22 0
| ! " lsp| ™ |eoL]
80A0 | 81 (o 10 |8 4
| Tk (EOL|[—] | A
80BO | 42 cs5 | 32 | 81 |20
B L
: |
80CD | 60 | o |0 0\8
et ||
80D0 3A | 0o 000
| |
i | 1
] | {
80E0 0 | o/o |0 0o oo
; ' |
80F0D 0|0,10_0i@00|0
| | |
8100 ol oo lo 0]0"0
; L

i line number nn
L. : Link address /hh
Tk : Token byte
Sp | space
iOL : end of BASIC line
[C=——1: end of program
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Tableau 1. Réca-
pitulation des
cavaliers a
lmplanter pour
chaque type
d’EPROM de la
série 27XX et
27XXX. Le choix
entre le cavalier
H et I est fonc-
tion de la zone
meémoire adop-
tée (voir texte).

Tableau 2.
Vidage hexadé-
cimal (et traduc-
tion) du
programine
DUMP tel qu’il
reéside dans la
RAM d'un ordi-
nateur MSX.
Tous les octéts
ont été analysés,
ce qui simplifie
notablement la
reconstitution du
listing 1.




Cavalier D: relie la broche 26 & la
ligne d’adresse Al3 (pour une
EPROM a 28 broches). 1l faut mettre
ce cavalier en place avec une 27256
ou une 27128. Dans le cas de la 2764,
la broche 26 doit &tre mise a la ten-
sion positive: on implantera donc le
cavalier C, (il ne faut pas implanter
simultanément les cavaliers C et D).
Cavalier E: relie la broche 28 (d'un
boitier & 28 broches) et 1a broche 21
(dans le cas de la 2732) a la ligne
d’adresse All; ce cavalier doit étre
implanté avec tous les types
d’EPROM évoqués, a l'exception de
la 2716.

Cavalier F: par son intermédiaire, la
broche V, d'une 2716 est mise ala
tension d’alimentation positive.

1l reste & parler des cavaliers G, H et
1. Par leur intermédiaire, la ligne de
validation de 'EPROM en question,
CS peut étre reliée soit a CSI, soit a
CS2, soit a CSI2. CSI est le signal de
sélection de la ROM pour l'espace
mémoire, (les adresses donc), com-
pris entre 4006 et TFFF; CS2 corres-
pond & l'espace mémoire compris
entre 8000 et BFFF, et CSI2 corres-
pond & ces deux domaines simulta-
nément (mémoire comprise entre
400 et BFFF). On implantera soit CST
soit CS2 pour des EPROM de
numéro inférieur ou égal a 27128;
pour une 27256, il faudra implanter
CSI2. Le tableau 1 récapitule tout ce
quil vous faut savoir quant &
limplantation des cavaliers A...L

Vous disposez maintenant d'un sup-_
port pour EPROM réellement uni-

versel.

Jusqu’d présent, nous n'avons men-
tionné que les EPROM. Il va sans
dire qu’il est également possible de
mettre dans ce support des PROM
ou des ROM (& condition qu’il
s'agisse d'une version compatible
broche a broche avec I'un des types
d’EPROM mentionnés ci-dessus).
Les lignes SW1 et SW2 du connec-
teur encartable a 50 broches sont
interconnectés et servent de disposi-
tif de détection pour la protection
lors de I'implantation ou de l'extrac-
tion d'une cartouche: cette protec-
tion garantit une sécurité totale lors
de la manipulation des cartouches
(si tant est que l'on utilise une telle
extension).

La platine est en outre dotée d'un
certain nombre de connecteurs dont
nous allons eéxpliciter les fonctions.
Nous avons baptisé K1 le connecteur
male enfichable que constituent les
pistes sur les deux cotés a l'extré-
mité du-circuit imprimé; il peut étre
enfiché directement dans le connec-
teur destiné a recevoir une cartou-
che MSX. Le connecteur K2, connec-
teur maile, est réalisé a 'aide d’une
double barette Berg de 25 x 2 bro-
ches au pas de 2,54 mm. K3 est un

connecteur femelle encartable stan-
dard pour cartouche. Ce dernier
connecteur doit étre du méme type
que celui utilisé pour recevoir une
cartouche ordinaire, c’est-d-dire au
pas de 0,1inch, soit 2,54 mm. Il est
important de vérifier que l'on
nachéte pas un connecteur au pas
"européen” de 2,50 mm. La diffé-
rence entre les deux est trop impor-
tante pour permettre de les utiliser
indifféremment l'un 3 la place de
l'autre.

La consiruction

La figure 4 montre les dessins des
deux cotés de la platine congue
pour lextension cartouche pour
MSX. 1l s'agit d'un double face a
trous métallisés solution adoptée
pour réduire au minimum la taille de
la platine. Il faudra préétamer les
broches du connecteur enfichable
K1 et les ilots de soudure. Comme le
circuit exige qu'un unique support
on en choisira un, non pas de bonne,
mais d’excellente qualité, car il n'est
pas exclu qu'’il soit utilisé trés inten-
sivement. On pourrait éventuelle-
ment envisager lutilisation d'un
support FIN (@ force d'insertion
nulle), pour peu que l'on envisage
de changer souvent ¢’EPROM (pro-
grammes différents).

Nous ne pensons pas que le circuit
puisse poser des problémes de sou-
dure si tant est que l'on utilise un fer
a souder a pointe assez fine (normale
quoilll). ( I

Mode demploi

Vous venez de terminer la réalisation
de ce montage et la question que
vous vous posez est bien évidem-
ment celle-ci: que puis-je bien en
faire? A l'image d'une cartouche
ordinaire, cette extension peut rece-
voir un programme utilisé fréquem-
ment, lorsque 'on ne supporte plus
le lent chargement par linterface
cassette. Il peut tout aussi bien s'agir
de jeux que de programimes utilitai-
res, (dévermineur entre autres) que
I'on a ainsi & disposition par l'entre-
mise d’une cartouche de fabrication
maison. Comment faire pour stocker
un programme BASIC dans un tel
module? 0

Nous avons vu plus haut quelle était
la forme prise par un programme
stocké en EPROM dans une cartou-
che. S'il s’agit d'un programme en
BASIC, deux choses seulement
importent: ID, les deux octets des
adresses XX00 et XX@1 de 'EPROM
et TEXT, l'adresse de début du pro-
gramme placée aux adresses XX08
et XX@9. Comme les 16 premiers
octets de la cartouche de ROM sont

| réservés, on pourra choisir I'adresse
! XX10 de I'(EP)ROM comme adresse
de début du programme. Outre les
adresses que nous venons d'indi-
quer, il suffit d'indiquer l'adresse
(obligatoire) de I'EPROM a savoir
8000. A partir de maintenant, nous ne
nous intéressons plus qu'aux adres-
ses a compter de 8000 et au-dela.
Avant de pouvoir transférer un pro-
gramme BASIC en cartouche
(EPROM) il va nous falloir voir quel
est le principe de stockage utilisé
pour ce type de programme. Les
choses se passent de la maniére
| suivante:

A l'adresse de début (8¢10) on trouve
invariablement la valeur 0@ (deux
octets) suivie d’une adresse de lien
(link address) (deux octets) et d’un
numéro de ligne (de deux octets lui
aussi). On trouve ensuite une ligne
de code BASIC sous la forme de
pointeurs d’instructions (token), voir
plus haut, ce qui signifie que les ins-
tructions ne sont pas mémorisées en
format ASCII, mais sous la forme
d’un code octet par octet. La ligne se
termine par 0@ On trouve ensuite
une nouvelle adresse de lien suivie
d'un numéro de ligne etc. ..

Avant de pouvoir mettre un pro-
gramme en BASIC en EPROM, il va
falloir lui faire subir un petit traite-
ment. Il faut commencer par l'impri-
mer en format hexadécimal: Pour ce
faire, il suffit de mettre la routine
"DUMP” donnée en listing 1 4 la
suite du programme en BASIC, en
numérotant ses lignes a compter de
10000. Ainsi, aprés une instruction
"RUN 10000” le programme
demande l'adresse de début (start)
et 'adresse de fin (end). En ce qui
nous concerne, 'adresse de début
est toujours 8000, l'adresse de fin
dépend bien éyidemment de la lon-
gueur du'programme. Le résultat du
traitement de cette routine BASIC
par elle-méme est donné en tablean
2: le listing de la zone mémoire dans
laquelle elle réside.

11 nous faut ensuite augmenter de 10
(hex) toutes les adresses de lien.
Pour ce faire, on commence par
rechercher ces derniéres dans
l'ensemble du listing -produit par
"DUMP”. Il n'y a pas de quoi s’arra-
cher les cheveux, sachant que cha-
que adresse de lien pointe vers
I'emplacement mémoire dans lequel
se trouve 'adresse de lien suivante.
Attention, l'adresse de lien et le
numéro de ligne sont tous deux mis
en mémoire de maniére non carté-
sienfte, l'octet de.poids faible en pre-
mier, suivi de l'octet de poids fort:
procédé habituel en langage
machine. La fin du programme est
indiquée par l'adresse de lien 0000.
Comme la routine "DUMP” est acco-
lée au programme & traiter, la fin




Tableau 3.

0 1 2
8000 41 42 0
8010 o 17 80
8020 72 74 22
8030 3B 42
8040 20 42 9
8050 FF 9B 28
8060 3C 0 82
8070 @ 9D E4
8080 44 29 29
8090 ® A8 80
80A0 3A 9D 22
80BO 81 0 0

3 4 5 6 7 8 9 A
P 0 0 © o0 10 80 @
A 0 9F 0 26 80 14 0

3B 41 0 33 8 1E ¢ 85
43 80 28 0 82 2p 43 2

SE BB 32 0 9D E4 22 sC
43 29 3B 3A 9D 22 20 29
20 44 EF 11 20 D9 20 F
22 5C 5C 22 3B FF 9B 28
3B 3A 9D 22 20 2 3B ¢
5A. 0 43 EF 43 F1 F F
20 2 0 AC 8 64 0 83
0 0 [} [ 0 0 [} 0

B C D E F

8 22 73 74 61
22 65 6BE 64 22
EF 20 41 20 D9
20 20 5C 22 3B
22 3B 0 &b -8

FF 97 28 43 F1
91 8 50 0 83
3A 9D 22 20 22

0 0 0 0o o

effective du programme est décalée
de quelque 160 octets par rapport a
la fin du programme A traiter. Il reste
a trouver la fin réelle du programme,
en recherchant par exemple le
numéro de ligne 10000 (2710 hex).
L’adresse de lien précédant immé-
diatement ce numéro sera rempla-
cée par 0000

Pour bien saisir le principe de fonc-
tionnement de la procédure que
nous venons de définir, la meilleure
solution consiste & entrer la routine
"DUMP” et a exécuter le programme
(RUN) en choisissant &H8008 comme
adresse de début et &H8100 comme
adresse de fin.

Pour bien comprendre le procédé
utilisé, il est bon de savoir qu'en
BASIC, les instructions sont mises en
mémoire sous la forme d’abréviation
(gain de place) et que chacune
d’entre elles a une valeur hexadéci-
male réservée. Un peu d'exercice
aura vite fait de vous permettre d’en
reconnaitre quelques-unes telles
que 82,.,= FOR, 9D, =LPRINT,
EFpex="=" 83,0, =NEXT,
Fliex="+", E4,.,=USING, etc...
Une étude eomparative du résultat
avec le tableau 2 expliquera bien
des choses restées mystérieuses. Si
vous ne disposez pas d’'une impri-
mante, vous pouvez bien évidem-
ment utiliser votre écran pour
l'affichage des informations. I vous
faudra alors remplacer toutes les ins-
tructions LPRINT par PRINT. Il fau-
dra en outre remplacer dans les
lignes 60 et 90 le nombre 15 par le
chiffre 7 ceci en raison du nombre
maximum de caractéres affichables
par ligne.

Le tableau 3 donne le contenu hexa-
décimal a mettre dans 'EPROM. Les
16 premiers octets (ligne du haut)
servent au code d'identification et
doivent toujours étre cdmpris dans la
programmation dans le cas présent:
A partir de I'adresse 8610 commence
le programme BASIC proprement
dit. Les adresses de lien ombrées
sont exactement celles du tableau 2
augmentées de 10 (hex). Le pro-
gramme BASIC en ROM ainsi obtenu

deémarre automatiquement, mais il
est impossible de l'éditer ou d'y
ajouter quoi que ce soit. Le pro-
bléme est que I'on ne travaille pas en
RAM!! Cependant, toutes les varia-
bles sont stockées en RAM. Dans le
tableau 2, on les trouve immédiate-
ment 4 la suite du programme BASIC
(@ compter de 8884 dans le cas pré-
sent). Lorsque 'on met dans le con-
necteur pour cartouche I'EPROM
pbrogrammée selon les indications ci-
dessus, le domaine de RAM com-
mence a COB0. On découvre les
variables a partir de C@10 (a vérifier
a l'aide du programme "DUMP”).

Il nest pas impératif de disposer
d’'un connecteur pour cartouche
pour pouvoir utiliser cette platine. Le
Spectravideo est l'ordinateur MSX
type non doté d’un connecteur de
ce genre. Il comporte un connecteur
de ports d’E/S répondant aux
mémes normes, de sorte qu'il suffit
d’un petit morceau de céble plat 4 50
brins de quelques centimétres de
long doté a ses deux extrémités d’un
connecteur femelle pour cable en
nappe aux normes HE 10 de 2 x 25
broches. La photo de la figure 5
morntre l'aspect d'une telle combi-

naison. Attention: le connecteur de
sortie du Spectravideo posséde une
numérotation correspondant a celle
du connecteur pour cartouche d'un
autre ordinateur MSX, mais en réa-
lité, il est cablé en miroir par rapport
a ce dernier. Ceci explique pour-
quoi, la petite fléche indiquant la
broche | sur le connecteur du Spec-
travideo ne correspond pas a la bro-
che I mais a 1a broche 50. Un homme
averti en vaut deux. Si vous respec-
tez l'exemple donné en figure 5,
vous ne devriez pas rencontrer le
moindre probléme,

On peut également utiliser ce circuit
imprimé comme connecteur adapta-
teur entre un ordinateur MSX et un
synthétiseur Yamaha. I! faut dans ce
cas de scier le circuit imprimé entre
les connecteurs K2 et K3 de maniére
a ne conserver qu'un couplage male
— méle.

Nous en avons terminé avec le cir-
cuit pour cartouche. Dans 1'épisode
suivant nous nous intéresserons a
une platine de bus pour ordinateurs
MSX,

A d'ici 13! M
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Tableau 3. Voicy
les donnédes &
meltre dans
I'EPROM pour
disposer d'une
cartouche util-
faire que nous
avons baptisée
DUMP. A noter
que les adresses
ombrées (celles
des adresses de
lien et celles des
emplacements
mémoire) sont
celles du tableau
2 augmentées de
19, hext

Figure 5.

L adjonction d'un
morceau de
cdble en nappe
de 50 brins doté
de deux connec-
teurs femelles
bermet aussi de
connecter ce cir-
cuit-au bus de

| sortie d’un Spec-

travideo.

5
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enceinte

thermostatée pour
oscillateur a quartz

Un four a quartz pour le fréquencemeétre a uP

On va cuire nos quariz mainfenani, ou Quoi?

Non, rassurez vous, Elekfor ne donne pas encore dans
/électro-ménager. Du moins pas pour linstant car sil est
bel et bien question ici de faire mijjoter des composants,
ce nest pas pour les manger. Ce que /on cherche cest
la précision, ou plus exactement la stabilité en
fréequence. Un montage qui va donc passionner fous
ceux qui ergofent sur les ppm et qui savent fout des
miséres de linstabilité thermique Pour les auires, il y a la
une belle lecon délecfronique en perspective

Les oscillateurs a quartz sont ordinai-
rement considérés comme de bon-
nes références en matiére de
fréquence. Les propriétés piézo-
électriques des quartz leur confe-
rent un facteur de résonance trés
élevé; bien plus en tous cas que
celui d’'un réseau LC. L électronicien
fait naturellement appel au quartz
chaque fois qu'il lui faut une fré-
quence d'horloge trés stable: pour
un récepteur par exemple, ou un fré-
quencemetre, ou encore une hor-
loge. Et il a bien raison.

Pourtant, cette solution est 16in d’étre
parfaite, car la fréquence de réfé-
rence obtenue avec un oscillateur a
quartz dérive aussi. Entre autres rai-
sons, il y a le vieillissement, I'instabi-
lité de la tension d’alimentation et la
charge subie par le circuit de l'oscil-
lateur. Mais le facteur d'instabilité
principal reste la température. Voyez
donc la figure 1. nous y avons tracé
une courbe qui indique en ppm
(parts per million) la dérive de la fré-
quence par rapport a sa valeur nomi-
nale pour un type de quartz donné
(AT). Les bons quartz présentent
cependant une:faible dérive dans la
plage de températures indiquée par
le fabricant. Mais les variations ther-
miques infligées par lenvironne-
ment compromettent souvent cette
relative stabilité. C'est pourquoi, si
I'on veut remédier a ce probléme, il




ne reste qu'une chose 3 faire: placer
le quartz dans une enceinte ther-
mostatée.

Thermorégulation

Le but a atteindre est de stabiliser la
température du boitier du quartz.
Nous le ferons de la maniére sui-
vante: le quartz est fixé sur une
masse métallique que nous allons
chauffer, et dont nous mesurerons la
température. La valeur mesurée sera
comparée a une valeur de réfé-
rence; un écart éventuel provoquera
le réchauffement du bloc de métal.
Le principe est illustré par la fi-
gure 2. C'est simple & premiére vue.
Un examen approfondi révéle toute-
fois quelques surprises. Il y a en
effet un décalage entre chauffage et
mesure. Lorsque que le capteur indi-
que que la température requise est
atteinte, le chauffage est coupé; mais
comme C'est le cas avec une instal-
lation de chauffage central thermos-
tatée, ici aussi la température
continue de monter pendant un
instant (bien que 1'élément chauffant
ait été mis hors service!). .. L effet
du thermostatage n'est pas instan-
tané autrement dit. On pourrait
réduire ce temps mort en diminuant
la masse du bloc de métal pour en
réduire 'inertie thermique. Mais par
ailleurs, nous souhaitons profiter
précisément de cette inertie pour fil-
trer les variations thermiques de
courte durée. On fait appel alors & un
régulateur du type PI (intégrateur
proportionnel). Ceci signifie que le
régulateur est caractérisé a la fois
par un certain gain et un certain fac-
teur d’intégration; ceci revient a dire
que son gain est trés élevé en con-
tinu. Lorsque le potentiel des deux
entrées différe, la composante P pro-
voque une correction immédiate du
courant de chauffage en fonction du

gain; plus ce dernier est élevé plus,

l'erreur de départ est faible, c'est-a-
dire la différence de potentiel. La
composante I garantit que le régula-
teur compense peu & peu. Ce qui est
décisif, c’est que l'erreur de départ
qui nait d’ailleurs du décalage de la
régulation thermique est compen-
sée peu a peu, jusqu’a étre réduite a
zéro. Son fonctionnement est régi
par un certain nombre de formules,
au nombre desquelles on trouve par
exemple la suivante: le temps d’inté-
gration doit étre de 3,3 fois le déca-
lage thermique, tandis que le gain
ne doit pas étre si élevé que le cir-
“cuit se mette A osciller.

‘le circuit

Sur la figure 3a les choses sont en
fait plus simples; le circuit de régula-
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Figure 1. En
dehors d’une
zone de relative
stabilité, la
dérive en fré-
quence d'un
quartz soumis a
des variations de
température nest
bas négligeable,

Figure 2. La bou-
cle de régulation
thermique de
lenceinte ther-
mosiatée.

Figure 3. On
peut arsément
n'utiliser que Ila
partie supérieure
du schéma pour
dautres appli-
cations que celle
que nous décri-
vons ici. Par ail-
leurs, on peut
aussi utiliser
lensemble du
schéma avec

d autres valeurs
de quartz,
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Figure 4. Voici la
aispasition que
nous avons adop-
tée pour notre
prototype, nous
Vous recomman-
dons chaude-
ment de ne pas
en dévier, sauf
bien entendu
lorsque les cir-
constances vous
y obligent.
Lassujettissement
du régulateur
ICZ et du quartz
sur le radiateur a
laide d'une
bride en fil de
cdblage nest pas
indispensable, a
condition que
l'un et lautre
composants
solent en bon
contact thermi-
que avec la pla-
quette
dalumimum.

tion de température est équipé d'un |

capteur (D1) d'un comparateur (ICI)
et d'un élément chauffant (T1). La
diode zener LM335 délivre une ten-
sion de 10 mV/K. Sur l'entrée non
inverseuse d’ICl on applique une
tension de 3,33V. Le systeme de
régulation cherche donc son équili-
bre a 333 K, c’est a dire 60°C. Le gain
en continu de IC1 est presqu'’infini et
de 300 pour les fréquences élevées.
La sortie d’'ICl commande une
source de courant variable, Tl, qui
tient lieu d’élément de chauffage. Le
courant maximal est limité 4 'aide de
D2 & 200 mA environ. Comme on le
voit sur la figure 4, D], T1 et IC2 sont
montés sur le méme bloc de métal
que le quartz et son condensateur
ajustable (voir figure 3b).

L’ oscillateur proposé ici fait réson-
ner en mode paralléle son quartz qui
présente par conséquent une impé-
dance élevée. Le condensateur C2
permet un réglage fin. Si l'on se
heurte a des difficultés pour obtenir
la fréquence souhaitée, on peut aussi
monter le condensateur en série
avec le quartz. Le cristal que nous
avons utilisé pour notre prototype
avait été taillé pour résonner a sa fré-
quence nominale dans un environ-
nement nhormal (température
ambiante). Si on utilise un cristal
taillé pour résonner a une tempéra-
ture de four ou d’enceinte thermos-
tatée soit 60°C, il est vraisemblable
que la mise en série de C2 et du
quartz devienne indispensable. C3
et C4 ont, outre leur fonction nor-
male dans loscillateur, celle de

charge capacitive pour le quartz. Il
est indispensable de r’utiliser que
des condensateurs a coefficient ther-
mique nul (NP0O) pour C3 et C4. On
les reconnait a leur marque noire. T3
fait office de tampon entre l'oscilla-
teur et la sortie.

Construction et
mise au point

La partie la plus compliquée, mais
peut-étre aussi la plus intéressante
de ce montage est sans nul doute sa
construction. Mais il serait étonnant
qu’avec les indications données par
le croquis de la figure 4 il subsiste
des doutes graves. Ce que nous
avons appelé bloc de métal jusqu'ici
devient une plaquette d’aluminium
épaisse de 3 mm, large de 3 cm et
haute de 1,5cm. Un radiateur en
quelque sorte, mais d’'un type assez
spéciall D’un ¢6té, on monte le tran-
sistor chauffant, le quartz, le conden-
sateur C2, et de l'autre le régulateur
et la diode. La plaquette d'aluminium
tient lieu de liaison de masse pour
X], C2, DIl et IC2. Ces composants
doivent donc effectivement étre en
contact électrique avec l'aluminium.
Pour T1 par contre, il faut prévoir une
isolation galvanique (mica), sans
oublier de créer une bonne liaison
thermique a l'aide de péte thermo-
conductrice. On usera de cette pate
également pour IC2, le quartz et
bien entendu pour le LM335. Nous
insistops sur I'importance de la con-

figuration mécanique du montage:
bridez votre imagination pour une
fois, ne laissez pas libre cours a vos
idées "de faire mieux”, mais respec-
tez du mieux que vous pourrez
l'agencement du croquis. Cela vous
mettra a l'abri des mauvaises sur-
prises.

L’ensemble ainsi réalisé devra &tre
placé dans un boitier métallique
dont toutes les parois intérieures
auront été garnies d’une couche de
polystyréne expansé. Il faut encore
percer deux orifices, I'un pour le
réglage de C2 et l'autre pour le pas-
sage des cables de liaison.

Que penseriez-vous d'utiliser ce
montage comme nouvelle référence
pour le fréquencemeétre a uP? La sor-
tie de la figure 3b sera reliée i
I'entrée 10 MHz, et le point U, au
point U du fréquencemeétre. Clest
tout. Il nous reste toutefois a effec-
tuer une vérification du systéme de
régulation: relier un voltmeétre analo-
gique a la sortie de ICI; aprés la mise
sous tension, mais cela peut durer
quelques minutes, la tension de sor-
tie d’ICI doit se stabiliser entre 1,5 et
2V.

Et le réglage de la fréquence, com-
ment le fera-t-on? Nous savons que la
stabilité en fréquence est remarqua-
ble. Sur notre prototype nous som-
mes arrivés a mieux que /pmm. Le
probléme, c’est la référence absolue,
celle qui nous permettra d'affirmer
que l'oscillateur délivre bien
10 000 000 Hz, et pas un de plus. Il va
falloir de la patience: divisez le
signal de 10 MHz par 200 000 pour
obtenir des impulsions de 50 Hz que

vous appliquerez a I'une ou l'autre-

horloge numérique cadencée nor-
malement par la fréquence du sec-
teur. Vous mettez la montre a 'heure
et vous vérifiez 24 heures plus tard:
si elle avance ou retarde ne serait-ce
que d'une seconde, c’est encore une
erreur de 12 ppm! Au bout d'une
semaine de réglages quotidiens,
vous finirez par obtenir la précision
optimale... mais il faudra faire
preuve de beaucoup de patience,
comme nous l'avons déja dit.

Ceux d'entre vous qui sont en
mesure de recevoir la porteuse de
Droitwich a 200 kHz peuvent faire un
petit récepteur expérimental avec
lequel ils sortiront la porteyse elle-
méme et sa composante déphaséea
90° sur le entrées X et Y d'un oscillo-
scope. Cela donne un cercle sur le
tube; divisez par 10 le signal de
l'oscillateur du four a quartz, et appli-
quez le signal de'l MHz ainsi obtenu
a l'entrée Z (modulation d’intensité)
du méme oscilloscope. Lorsque
l'oscillateur est bien réglé, on obtient
alors sur le tube un cercle ou une
ellipse avec cinq interruptions
immobiles. Id




La réception
des sartellites
meéréo

Loic Kulhmann

Comme le dit éloquem-
ment l'avertissement au
lecteur placé & son
début, cet ouvrage est
“destiné au lecteur non
spécialiste et n'a d'autre
ambition que de I'intéres-
ser aux techniques de
réception des satellites
météorologiques transmet-
tant des photographies de
la.Terre”.

Il comporie trois parties
complémentaires que le
lecteur pourra assimiler
dans l'ordre qui convient &
ses aspirations. La froi-
siéme partie, essentielle-
ment pratique décrit un
équipement dont la réali-
sation et la mise en oeu-
vre ne pose aucun problé-
me particulier.

Il s'agit d'un ouvrage ras-
semblant les informations
les plus importantes con-
cernant la réception des
émissions des satellites
météo, en se limitant au
cété technique de la
question. Si vous voulez
suivre un cours de météo-
rologie, ce nest pas Ia
l'ouvrage qu'il vous faut,
mais si vous voulez réaliser
votre propre station de
récepftion, il y a I& de
QuOI vous intéresser.
SORACOM

16a, avenue Gros Lalhon
35000 RENNES

lechnique de
la BLU

G. Ricaud F6CER

Comme vous le savez sans

. RICAUD F6CER

doute, la BLU (bande laté-
rale unique) est le mode
de transmission le plus uti-
lisé actuellement pour le
trafic sur les bande déca-
métriques et pour les liai-
sons & grande distance
en VHF, UHF et SHF.

Cet ouvrage décrit dans
le détail les différents élé-
ments nécessaires @ la
réalisation d'un transcei-
ver (Emetteurrécepteur)
dont plusieurs exemplaires
fonctionnent déja. A bon

-entendeur salut.

Editions SORACOM
16A, avenue Gros Malhon
35000 Rennes

La féle-
informatique
personnelle

Applications aux ordinateurs
Apple

Jacques Bessieres

Depuis l'apparition de
rmodems & des prix abor-
dables, I'exploitation des
techniques informatiques
au moyen des résedux de
télécommunication, ce
que l'on appelle la télé-
informatique, n'est plus
désormais réservée aux
gros systémes. Sommes-
nous sur le point de suivre
I'exemple des Etats-Unis ou
les personnes travaillant &
domicilé et gardant un
contact permanent avec
leur bureau sont de plus
en plus nombreuses?
Aprés le traitement de
texte, la gestion des
fichiers et la génération
de tableauy, les ordina-
teurs personnels nous
ouvrent maintenant les

wHHHHHHH :

portes d'un vaste domai-
ne: la télé-informatique
personnelle.
Aprés avoir introduit les
concepts fondamentaux et
exposé les divers modes
de connexion et de trans-
mission, ainsi que les
moyens d’accés au réseau
Transpac, cet ouvrage
décrit les procédés de
mise en oeuvre de com-
munication d'un ordina-
teur Apple avec
successivement:
B des serveurs de ban-
gues de données (Cal-
vados, La Source, Missive),
M d'autres ordinateurs
(Olivetti M40, Macintosh)
et le visiotexte (IBM),
M les gros systémes IBM
(34-38, BSC 3270).
B le systéme Vidéotex.
Un dernier chapitre de cet
ouvrage permet au lec-
teur de créer son propre
serveur. . .
Ouvrage particuliérement
destiné aux centaines de
milliers de possesseurs
dApple, il pourra égale-
ment intéresser ceux que
les techniques de com-
munication télé-
informatique infrigue.

HACHETTE Informatique
22 rue la Béotie
75008 Paris

Apprenez
/élecironique
sur Oric ef
Almos -

Pierre Beaufils

Un livre destiné a tous
ceux-qui associent deux
passions: la micro-informa-
tique (plus particuliére-
ment, mais non pas exclu-
sivement sous la forme
d'un Oric ou d'un Atmos)
et les phénoménes élec-
froniques. Profitant de
I'excellente résolution (240
x 200), offerte par ce
micro-ordinateur extréme-
ment populaire dans
I'Hexagone, l'auteur a réa-
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lisé un recueil de pro-
grammes consacrés aux
fonctions et aux compo-
sants de I'électronique. |l
est impossible d'entrer
dans le détail des fonc-
tions décrites tant elles
sont nombreuses. On y
tfrouve des programmes
pour le calcul de toutes
sortes de circuits: du
résonnant LC paralléle
aux filtres (en tous genres)
en passant par la série de
Fourier, Iés régimes transi-
toires, les redressements et
l'abaque de Smith (entre
autres).

Editions Soracom
16A, avenuer Gros Malhon
35000 Rennes
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Jeux en BASIC
sur. . .

.. . ATARI

.. COMMODORE

...ViC 20

...ALICE

", .TRS-80 MC-10

.. .TRS-80

Six ouvrages publiés par
Sybex et contenant cha-
cun une quinzaine de lis-
tings pour des jeux,
simples au demeurant,
pour l'ordinateur con-
-cerné. Pris dans leur
ensemble, les différents
programmes permettent
de se faire une idée de
'étendue des possibilités
graphiques sonores, cou-
leurs de l'ordinateur que
I'on posséde. Des ouvra-
ges pour débutants,
cependant.

Sybex Furope
4, place Felix;fboué
76583 Paris Cedex 12

K
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BP 55 - 59930

PUBLITRONIC....: ...

Liste des Points de Vente

FRANCE

01000 BOURG EN BRESSE — Elbo - 46, rue de la République

02100 SAINT QUENTIN — Loisirs Electroniques - 7, bd H, Martin
02100 SAINT QUENTIN — Aisnelec - 17, rue des Corbeaux

03100 MONTLUCON — Compotelec - 151, av. ]. Kennedy

06000 NICE — Jeamco - 19, rue Tonduti de I'Escaréne

06400 CANNES — Comptoir cannois de 'électronique-6,rue L. Braille
06500 MENTON — Menton Composants - 28, rue Partouneaux

06800 CAGNES/MER — Hobbylec Céte d'Azur - 3, bd de la Plage
08000 CHARLEVILLE-MEZIERES — Sowag Elec - 5, rue V. Hugo

08000 CHARLEVILLE-MEZIERES - Elektron - 32, rue de 'Arquebuse
11000 CARCASSONNE — S.B.H. Electronic - 138 av. du Gal Leclerc
12000 RODEZ — EDS - 2, rue du Bourguet Nau

13006 MARSEILLE — OM Electronique - 25, rue d'lsly

13006 MARSEILLE — Infologs - 41, bd Baille

13006 MARSEILLE — Semelec - 90, rue E, Rostand

13100 AIX EN PROVENCE — Alphatronic - 17, rue Bedarrides

13130 BERRE LETANG — Ulivieri H-27, bd V. Hugo

13140 MIRAMAS — Omega Electronic - 8, rue Salengro

13400 AUBAGNE — Electro. Loisirs Services - 4, r. de I'Huveaune
14000 CAEN — Miralec-4, parvis Notre Dame

14000 CAEN — Electronic 14-54, rue d'Auge

16000 ANGOULEME — SD Electronique - 258, r. de Perigueux

18000 BOURGES — CAD Electronique - 8, r. E. Vaillant

24000 PERIGUEUX — KCE - 47, rue Wilson

24100 BERGERAC — R. Pommarel - 14, place Doublet

25000 BESANCON — Reboul - 72, rue de Trépillot

25000 BESANCON — uP microprocesseur - 16, rue Pontarlier

25600 SOCHAUX — Electron Belfort - 38, av. Gal Leclerc

26100 ROMANS — BY micro - 1, rue Bouvet

26200 MONTELIMAR — Electr, Distribution - 22, r. Meyer, Quart. Fust
26500 BOURG-les-Valence — ECA - 22, Quai Thannaron

27200 VERNON — Digitronic - 83, rue Carnot

27930 EVREUX — Varlet Elec. - 37, Les Prévostes - Boulay Morin

28100 DREUX — ChT - 13, rue Rotrou

29110 CONCARNEAU — Décibel - 39, av. de la Gare

31000 TOULOUSE — Pro-Electronique - 23, allée Forain F. Verdier
33000 BORDEAUX — Electrome - 17, rue Fondaudége

33300 BORDEAUX — Electronic 33 - 91, quai Bacalan

34000 MONTPELLIER — SNDE - 9, rue du Gd St Jean

35000 RENNES — Computerland Bretagne - 13, av. du Mail

35000 RENNES — Labo "H" - 57, r. Manoir Servigné, ZI r. Lorient
35100 RENNES — Electronic System - 166, rue de Nantes

35400 ST MALO — Public Electronic - 86, rue Ville Pepin

36000 CHATEAUROUX — Flotek Sarl - 44, rue Grande

37000 TOURS — BG Electronic - 10, rue N. Destouches

37000 TOURS — Radio Son - 31, rue N. Destouches

38000 GRENOBLE — BY Electronic - 28, rue du Cl de Rocherveau
40000 MONT de MARSAN — Electrome - 5, place Pancaut

42000 ST ETIENNE — Radio Sim - 29, rue P. Bert

42300 ROANNE — Radio Sim - 6, rue Pierre de Pienre

44000 NANTES — Atlantique Compaosants - 27, chauss. de la Madeleine
45200 MONTARGIS — Electronique Service - 90, rue de la Libération
46000 CAHORS — Rogelec Composants - pl. Imbert, Gl Fenelon
47200 MARMANDE — Electrokit Garonne - 12, me Sauvestre
49000 ANGERS — Atlantique Composants - 40, rue da la Larevelliére
49000 ANGERS — Electronic Loisirs - 1113, rue Beaurepaire
50100 CHERBOURG — ENC 16 Rue Tour Carrée
51000. CHALONS/MARNE — Goutier Elec Service-2 bis, rue Gambetta
54000 NANCY — ELCTRONIC 54 - 135 av du Gal Leclerc

55100 VERDUN — Electronic Biurgun - 7l, rue St Sauveur
56100 LORIENT - Electro-Kit - 24 bd Jofire
56100 LORIENT — Ets Majchrzak - 107, rue P Guieyesse
57000 METZ — CSE - 15, e Clovis
57000 METZ - Innove . - 20, Av. de Nancy
57007 METZ Cedex — Fachot Electronique - 5, bd R. Sérot
58000 NEVERS — Coratel - 31, av du Gl de Gaulle
59000 LILLE — Decock Electronique - 4, rue Colbert

59100 ROUBAIX — Electronique Diffusion - 62, r. de I'Alouette
59140 DUNKERQUE — Loisirs Elect. - 19, rue du Dr. Lemaire
59200 TOURCOING — Electroshop - 51-83, tue de Tournai
59500 DOUAI — Digitronic - 4, rue de la Croix d'Or
59650 VILLENEUVE D'ASCQ — Micropuce - 15, ch. de I'hétel de Ville
59800 LILLE —  Sélectronic - 1, me de la Clef
59800 LILLE — Comptoir Electr. & u 36, rue Puebla
60000 BEAUVAIS — Hobby Indus Electronlc - 6, rue D Simon
60510 BRESLES — Radio 31 - RN 3l lLa Faisanderie Rochy-Condé
61000 ALENCON — Om' Electronic - 4, rue de [I'Ecusson
62700 BRUAY en ARTOIS — FElec - 59, rue Henri Gadot
63100 CLERMONT-FERRAND - Electron Shap - 20, av. de la République
64000 PAU — Electron - 4, rue Pasteur

64000 PAU — Reso - T8, rue Castetnau 2

64100 BAYONNE — Electronique et Loisirs - 3, rue Tour du Sault

66000 PERPIGNAN — CER - 2, rue Lafayette

66300 THUIR — Renzini Electronic - 23bis, rue Kléber

67000 STRASBOURG — Bric Electromque 39, Fg National

,67000 STRASBOURG — Dahms Electronic - 34 rue Oberlin

‘67000 STRASBOURG — Idees Electroniques - 34 rue de la Krutenau
67000 STRASBOURG — Selfco Electronique - 31,.r. Fossé des Treize
68000 COLMAR — Micropross - 79, av. du Gal de Gaulle

68200 MULHOUSE — Wigi Diffusion - Ibis, rue de la Filature

68260 KINGERSHEIM — Hi-Fi Electron. Artisanale - 9la, . Richwiller
69006 LYON — CREE Electronique - 138, av. Thiers

69006 LYON — La Boutigue Electronique - 22, av. de Saxe

A\

69007 LYON — Asterlec Services - § bis, rue S. Gryphe

69400 VILLEFRANCHE — Electronic Shop - 28, rue A. Arnaud

70000 VESOUL — Electro Boutigue - Le Rialto/r. des bains

71300 MONTCEAU LES MINES — CMD Electronique - 34, rue Barbés
72000 LE MANS — Electronic Loisirs - 231, av. Bollée

74000 ANNECY — Electer - 40bis, av. de Brochy

74350 CRUSEILLES — Pro Electron - Les Emerys - Cuvat

75008 PARIS — Penta 8 - 34, rue de Turin

75009 PARIS — Albion - 9, rue de Budapest

‘15010 PARIS — Acer - 42, rue de Chabrol

75011 PARIS — Mabel Electronique - 35, rue d'Alsace

75012 PARIS — Magnétic France - 11, place de la Nation
75012 PARIS — Les Cyclades - 1, bd Diderot

75013 PARIS — Reuilly Composants - 79, bd Diderot

75013 PARIS — Penta 13-10, bd Arago

75014 PARIS — Compokit - 174, bd du Montparnasse

75014 PARIS — Montparnasse Composants - 3, rue du Maine
75016 PARIS — Radio Beaugrenelle - 8, rue Beaugrenelle
75018 PARIS — Penta 16-5, rue Maurice Bourdet

75019 PARIS — Tcicom - 87, rue d'Flandre

76600 LE HAVRE — Sonokit Electronicjue - 74, rue Victor Hugo
76600 LE HAVRE — Sonodis - 42, rue des Drapiers

77000 MELUN — G'Elec - 22, av. Thiers

77500 CHELLES — Chelles Electron. 18, av. du Ml Foch

79000 NIORT — E.79 - 59, rue d'Alsace Lorraine

83000 TOULON — Radielec "Le France" - av. G. Nogues
84000 AVIGNON — Kits et Composants 84- 1, rue du Roi René

84000 AVIGNON — Kit et Sélection - 29, rue St Etienne

84100 ORANGE — RC Electronic - 53, rue Victor Hugo
84120 PERTUIS — Provence Composants - 125, rue de la Liberté
85000 LA ROCHE/YON — E.B5 - §, rue du 93& R.I
86000 POITIERS — Electro-Plus, 19, Rue des Trois-Rois
86000 POITIERS — MCC Electronic Carlouet - Centre de Gros
87000 LIMOGES — Limtronic - 54, av. G Dumas
89100 SENS MAILLOT — Sens Electronique - Galerie Marchande GEM
90000 BELFORT — Electronic 2000 - 4, rue Roussel
90000 BELFORT — Electron Belfort - 10, rue d’Evette
91260 JUVISY — Limko - 10, rue Hoche
92220 BAGNEUX — BH. Electronique - 164, av. A. Briand
92240 MALAKOFF — Béric - 43, bd Victor Hugo, BP 4
92300 LEVALLOIS PERRET — Electronic System - 38, rue P. Brossolette
92700 COLOMBES — QSA Electronics - 3, rue du 8 Mai 1945
94450 LIMEIL BREVANNES — Limko - 24, rue H. Barbusse o
95021 CERGY Cedex — Avena - square Colombia BP 94 Centre Gare
97400 éLE]:)de la REUNION — Electr. Composants - 40, rue de Paris -
t Denis
97400 ILE de la REUNION — Fotelec - 17, rue Pasteur - 5t Denis

BELGIQUE

1000 BRUXELLES — Cotubex - rue de Cureghem, 43

1000 BRUXELLES — Elak - rue de Fabriques, 27

1000 BRUXELLES — Halelectronics - av. Stalingrad 87

1000 BRUXELLES — MVD Belgium Sprl - av. de 'Heliport, 24-26
1000 BRUXELLES — Triac - bd Lemonnier 118, 120

1070 BRUXELLES — Midi - square de l'Aviation, 2

1190 BRUXELLES — Kit House - ch, d'Alsemberg, 268a

1210 TECHNODIDAC — Ctre Rogier, pass. International, 22.24
1300 WAVRE — Electroson Wavre - rue du chemin de Fer, 8
1300 WAVRE — Microtel - rue L, Fortune, 97

1400 NIVELLES — Tévélabo - rue de Namur, 149

1800 HAL — Halelectronics - rue des anciens Combattants, 6
2000 ANVERS — Triac - Amerikalei, 167-171

4000 LIEGE — Centre Electronique Lempereur - rue des Carmes, 9c
4634 SOUMAGNE — Electromix - rue César de Paege, 38

4800 VERVIERS — Longtain - rue Lucien Defays, 10

4500 ANGLEUR — CDC Electronics - rue Vaudrée, 294

5000 NAMUR — Cent. Elect. Namurois - rue bas de la place, 18
6000 CHARLEROI — Labora - rue Turenne, 7-14

8000 CHARLEROQOI — Lafayette Radio-bd P. Janson, 19-2]

6700 ARLON — SC.E-Grand Place, Marché au Beurre, 33

7660 BASECLES — Electro-Kit- rue Grande, 278

8500 COURTRAI — International Electronics - Zwevegemsestr. 20

LUXEMBOURG
3429 DUDELANGE — Paul Breistroff - route du Burange, 20

SUISSE

1003 LAUSANNE — Radio Dupertuis - 6, rue de la Grotte

1211 GENEVE 4 — Irco Eléctronic Center - 3, rue ]J. Violette

1400 YVERDON — Electronic At Home - 51, rue des Philosophes
2052 FONTAINEMELON — Urs Mevyer Electronic - 17, rue Bellevue
2502 BIENNE — Elect. Shop Urs Gerber, l4c, r. du Milieu

2800 DELEMONT — Chako SA - 17, rue des Pinsons

2922 COURCHAVON — Lehmann ].J. (Radio TV)

BIENVENUE AUX NOUVERUX REVENDEURS i,

03100 MONTLUCON — L'Atelier Electronique. 5, av. J. "Guesde
13010 MARSEILLE — Semelec. 11, Bd. Schloesmg

13140 MIRAMAS — Service Electr. et Comp. 5, Rue S. Jauffret
22200 GUINGAMP — BREIS4, Rue de Locménard

50400 GRANVILLE — I2L Electronique. 6 bis, Av. des Matignons
60000 BEAUVAIS — Electro Shop. 12, Rue du 27 Juin

75008 PARIS — Ropelec. 18, Rue Marbeul
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PRODUITS PROFESSIONNELS
RTS INTERSIL NEC
ROCKWEL G.ELECTRIC G.INSTRUM
MOTOROLA

ROCKWELL

6502 P 85 F
65C02 P 75F
6520 P 65 F
6522 P 85 F
65C22 P 75 F
6532 P 80 F
6545 P 80 F
6551 P 60 F
65C51 P 85 F
6765=DB272

=UPD765 10 F
VERSION A + 15%

MOTOTROLA
6802 P 3BF

6809 P 65 F
6821 P 20F
6840 P 40 F
6844 P 120 F
6845 P 85 F
6850 P 20F
6860 P 160 F
6875 L 140 F
68000 P 240 F
68705 P 250 F
146818 91 F
1488/89 1nF
1496 1B F
G.l
AY3 1015 80 F
AY3 8910 10 F
AYS5 1013 BOF
AY5 3600 100 F
RTC
LM 311 7F
LM 317 14F
LM 339 12F

MEA 8000
BE 555
NE 564
NE 567
NE570/71
TCA 660b
TDA 1010
TDA 1034
=NE 5534
TDA 2593
TDA 2595
TDA 3501
TDA 3565
TDA 4560
TDA 7000
TDA 7020
TEA 1010
C.| DIVERS
TLO71/72
TLO74/82 15
ULN 2803 24
2

S8Ea8 .

NSooa
MmTmMTmTMTT T

BERHSSHRB
EEE R ]
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MEM.NEC

2716 4.
2764 6!
27C64 10
27128 56
4164/15 18
41256 5!

6116 5!

TTL-74 (RTC)

00,01,02

03,12

04

05,08,09

10,11

13,14,15

20,21

WU WaWNWaN
TTMTTTTTMT™m

D.R.T.MV..

66 rue DEDIEU 69100 VILLEURBANNE

UN APERCU DE NOS TARIFS, COMPAREZ. ..

112/13
114/22/23
125/26
132/33
136

137
138/39
145/47
161/63

74LS
1654
155/66/57
158/60/61
162/63/64
165,166
168,169
173/74/75
181
180,191
192,193
194,195
196/97/221
240/41/42
243/44/45
247/48/49

VENTE PAR CORRESPONDANCE
forfait port 35 F
REGLEMENT A LA COMMANDE
CONDITIONS SPECIALES
PAR QUANTITE (N.C)

TELE: 78 52 26 64

3 ,': 251,259 8F RESISTANCES 93
aF 253/57/58 5F RESEAU 1x8 5F b9
MF 256 12F Yaw 0.15 F 99
3F 260,266 4F Yaw 0.30 F 106
5F 273,279 8F SUPPORTS C.i 174
4F 280 14F {TULIPE)
4F ggg/soxsa g : LE POINT g.(zns) :
,298 8b 4
2E 2939 25 F 14b 3.50 F - C.MOS 4500
9F 301 51F 18b 4.50 F s
aF 322,323 33F 28b 7.00 F 0
6F 352,353 9F e
pih So8, 66167 T C.MOS 4000 12
3F 20
373,374.378 8F 37 230F
L 375 SF 06,08 470F 28
o 379 13F b 2.30 F 2
12,13 270 F
4F 14,15 5.00 F 57 1
nE 7418 16 320 F 84
5F 385 I7E 17,18,19 5.00 F 85
16F 386,390,393 8F 20,21,22 6.00 F TRANSI
5F 5 8F 3 270F BC 182
445 10F 24,27,28 490 F 8C 212
490 7F 29 6.50 F BC 237
540,541 10 F 30 350 F BC 238
8F 568,569 NF 31 9.00 F BC 307
5F " 620/21/22 14F 35 5.00 F BC 308
5F 623,641 14F 40,41,42 6.00 F BC 337
5F HC ou HCT + 20% 43,44,46 5.50 F BC 547
MF QUARTZ 47,49,50 450 F BC 548
SF 1.8432 Mhz W0F 51,52,53 5.40 F BC 549
5 F 2,000 Mhz 35F 59 2600F ~ BCS57
16 F 2.4576 Mhz 25F 60 5.50 F BC 558
10F 3.2768 Mhz 8F 66 3.40F 2N 3904
7F 3.5795 Mhz BF 67 20.00 F 2N 3906
7F 4,56 Mhz 18 F 68 3.00 F CONNECTI.
10F 8.000 Mhz 18 F 69,71,72 3.00F PERITEL
8F 8.8672 Mhz 23F 7375 250 F CENTRO
8F 11;12 Mhz 1B F 77,78 2.90 F CANON x9
12F 15,16 Mhz 18F 3.00 F x25

81,82,85

CASSETTES DE RANGEMENT

ELEKTOR POUR LES FORMATS

JUSQU'A DECEMBRE 1985
(magazines n° 1 a 90)

Fini les numéros égarés ou détériorés, grace aux
cassettes de rangement qui vous facilitera égale-
ment la consultation de vos collections de 1978 a
1985. -

Ces cassettes se trouvent en vente chez certains
revendeurs de composants électroniques, ou pour
les recevoir par courrier, directement chez vous et
dans les plus brefs délais, faites parvenir votre com-
mande, en joignant votre réglement (+14F frais de
port) a: ELEKTOR BP 53

59270 BAILLEUL. -

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART.
MERCI.

BIENTOT EN VENTE, LES CASSE%TES D/:': RAN-
GEMENT NOUVEAUX FORMATS POUR VOTRE
COLLECTION A PARTIR DE JANVIER 1956.

D woow
28888
MMM TmT

SosuaaasaNS S
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COMMANDEZ DES A
_______ PRESENT VOTRE
SR COLLECTION R
'- D’'INFOCARTES, CLASSEE :::
DANS UN BOITIER TRES :::
PRATIQUE s

Prix de vente pour le boitier et les infocartes (parues dans Elektor depuis
le n° 30 au n° 66) 39 FF (+ 14 F frais de port)

---------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART ;

-----------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------

electro-puce_.J

GONFLEZ

couleur 14 pouces

VOTRE MICROVITEC
IBM PC

AVEC LE
CIRCUIT INTEGRE

Lecteur de
disquette BASF V 20
5 1/4 prix TTC

- 6128 -500 KoNF 1450 F

48 TP! Slim line COMPATIBLE 100 % 8088
- 6138 - IMONF 1.750 F . HARD ET SOFT
96 TPI Slim line
31/4 v o Modeéle de
- 6164 1IMoNF 1750 F |~ Prix : 23‘0 F hase prix TTC
135 TPI Slim line . Disque dur 10 Mo - 653 x 585 5.500 F
Lecteur de : _ Formatté 5.000,00 F - 895'x 585 7.000F
disquette NEC . Carte controleur POSS.Iblllte autres versions
- FD 1155C pour IBM-PC 2.000,00 F Moniteur vert
1 Mo/1,6 Mo NF 1.950 F 12 pouces
96 TPI Slim line - 25x 80, 18 MHz 915 F

Frais d’expédition 3 % du total TTC

4, rue de Trétaigﬁe 75018 PARIS Métro Jules Joffrin - Tél. (1) 42.54.24.00
OUVERT DU MARDI AU SAMEDI DE 9 H 30-12 H - 14 H-18 H 30




Paioment 4 la commande : ajoutar 25 F pour frais de port et emballage.
Franco de port 3 partir de B00F e Contre-remboursement ; Frais d'em-
ballage et da port an 5us @ ACOMPTE : 20 % 4 la commande

s kits comprennent le circuit IMprime et tous les composants néces- TARIF AU
saires A la réalisation, compesants de gualité nrofessionnelle (RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC. ete), résistances COGE- | 01/ 02/86
VENTE PAR CORRESPONDANCE : g0, condensateurs, o

i i i | Im‘s iq;";llz?a:ai‘:ﬁ a:- g::;::.'_l I'e]:rg::ifoimg:ﬂr: ;n' il
11 RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Té]. 20,55.98.95 1" smoniarie torisain e macsouarsiamiar e
-

o .
® Colis hars norme PTT: Expidition an PORT DO
(

Ao

LE SYSTEME D'ALARME D'ELEKTOR : IL A FAIT LES PREUVES DE SON EFFICACITE

E sy STE M E D' A L A R M E ce dipl &l déclenche lalarme. Ce dét dintruston pect sinstallsr par- Pasitif sonore signatant i éclenchement mais aussi dyn relais pour Ia liaison
I- tout et en dipit de ses dimensions tris riiduites, est capabile dg protéger un volu- ovec una centrale d alarma.
mo important. Il doit ére comneetd & une centrale d'alama. (Ne convient pas pour Allmentations 8 prévoir - Emsttuyy - 9 V/50mA  Récapteut: 9 v / 10 ma
D'E LE KTO R une utiisation en plein si;&. DIMENSIONS - 110 % 75 x 60 mm - ALIMENTATION LE KIT BARRIERE INFRA-ROUGE
A PREVOIR 11 4 15V 0C. CONSOMMATION : Veille : 30 mp max Alerte : (Sang boitier). .. T T 0126218 199,50 F
LE!TG'"?FM'M%’:IZI\‘M'“% ranish i I LA, le pl | CENTR RME PROFESSIONNEL
= Il eamprend tout e matéri isé y compris a capteur |, . e plus m ¢ EDA OFESSIONN
sensible privy pour e Montage (B50 E(JW}. la Innrl[in da FRESNEL spicialy et (Décrite g,l;g ;?LI'E K?onl,ﬁ 3?} (EPS 85089 |2, 2) ELLE
{:uEn&uil?r ' - e & couche i Outre mﬁ e systémes do Mtr:.qinn m;:qimné; ci-dussug c:rllm amraln ul'arar-
LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR IR, e geut itve connectés & tous les types tectours du marché. Chagua plating
d'enfrd 1 inter ur dispositit de détection, | I .
DU MATERS pri28214 475,00 F prixpromor | feir o e o shegte ynes e dt Ggnlonant gy
EHHJ MA};I%EJEL'P&GFEIS‘S!DNNEHiW e a_nii-ssgotuua, urie d:Iimmlalinn duapuk"sanrn pnn:;lfunl ﬂ'nﬁ:aemr lm ou phy-
8. L Cleur @ LA peut dire connect, emant 4 la contrale dalamme fitact ] ifra- it aul, i qu'
:Nngng'{lEé]E% DE MOUVEMENTS PAR ci-aprés qui contient I'aHmemminn nécassire. ;Tﬁ: dde r;:?m rnzwfr';?w ;ussli:ﬂri?ﬂu;:mmm:#t ﬁuzuwﬂmms:l':g!l::;'
- Sitnes de forte Puissance
(Décrit dans ELEKTOR n* 84) (EPS 85064) Il!)e EARRIEEEE # J"F“"‘s}%‘a'"e'ifssamg, LE "5' r2 il ::roimpr;:dd:ug |:h mitériel nicessaire pout la w;rr:l: ﬂqluipia dun ';12
ALE PRINCIPE : il s'agit d'un dispositil trés sophistiqué permetant de ditector la (Décrit dans ELEKTOR n* 8 M cult & 2 enfrées da déclenchemant y compeis: - 1 intee de sécuri avec o
présence d'un dre humain pa son rayonnamont do chaledr, Lo procich st oxtri- armi s nombreuses pussibiités ffetes par catto barrire ctons : Détaction | - hompe - L batterie s plomb 12 V/1,1 Ah VARTA e sécunitd - | i sirine
marmrl piedd: a;:: gér:;{:: d; en atlfnmn w;aw tf. a rrbis iI'mnm sensibilitg, iliaté de passage dons les Installations datama - Dispositif du comptage de pmcgi& td; allrinm 1278 W précanisée. (Fourni sang tblerie lalssée u chox de lylilisa.
de sa lentille da FA iviss Iz volume & prot e en falsceaus yui sont alter vithiculas, etc.., - Systéme d o8 portes - C) ftrage, ete... Duns le ; v
nativement sensibles ou non, 4 fu chalpur. o tra 5o déplacs dune 20ne 4 cas do Ia profection do bitiment, sor prixpéenmmim permat d'en utiliser plu. LEKIT CENTRALE D'ALARME + 2 ENTREES, 0126354 770,00 F
Tautre, le capteur envegistre la variation da Fintensits du rayonnement assacise & sieurs pout celniturer una hahitation par exemple. Le réeeplour nst muni d'un dis- LEKIT 2 ENTREES supplimentairas --012.8355 55,00 F
i

LES AMPLIS HAUT DE GAMME EN TECHNOLOGIE MOS D’ELEKTOR
NDO "

le sommet en puissance et en qualité de reproduction

CRESCE MINI-CRESCENDO 2 x 70 W
AMPLI DE GRANDE CLASSE
y Cgractéristiques techniques : TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE
raande pessanto : 4 & 160 000 Hz + 3 dB ; - Distorsion har- ATRA <3
monique totale: < 0,01% & plaine puissance : - Sensibilité (Décrit dans ELEKTOR n* 71) (EPS 84041
dentrée : 1 V aff pour 130 W - impédance dentrée : 25 kQ ; Possédant les mémes qualités que le CRESCENDO, sans en avair
- Tension de dérive on sortig - < 20mV; - Alimantation : A le prix, cette varsion “dégonflde” satisfera les plus axigeants,
transfos toriques, 2 versions au choix : - 600 VA - 1000 VA : Caractéristiques techniques ;
- Transistors da puissance : MOS-FETS de puissance complé- - Puissance maxi : 2 x 70 w/en
mantaires, - Distorsion harmonique totale - <003%
- Sensibilité d'entrée | 590 mV pour 50 W aff.
LE KIT : il est foumi avec radi spéciauy, é ] ge pour les - Banda passante ; 4 4 55 000 Hz + 3d8
Inansistars de puissance, cond de filtrage professionnels CO 38, - Tension de dérive en sortie: < 15 my
L transfos toriques, ic. (Sans tﬁlainl.{ - Alimentation : 300 VA a transfos toriques
= CRESCENDO 3 140 Alim. 600VA.. . 0121408 2300,00 F LE KIT . Il est fourni version STERED 2 x 70 W, gses radiateurs, équerres dy
' {FRANCO DE PORT) moage do | o do 2 conde le fittraga puifess;
. [} (J{I1R
TECHNOLOGIE MOS CRESCENDO 2> 140 W Afim. 1000 VA .. 012.1405 (F%A?‘?OOD,EOP%E i VNG CRESCENC e el i e 1 ngscgh?g ,;
- N i
AMPLI HI-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 w/8Q EN OPTION : Rack 19 pouces ER 48/17. 012.2253 42200 F EN OPTION : MINI RAGK ET 3813 .. 01zz2241 313,00 F
==

ALLUMAGES ELECTRONIQUES U | M

(EPS 83083) (EPS 82156)
1= MULTIMETRE DIGITAL EN [T
POUR LE CONTROLE EE LA
; | MAINTENANCE DES VEHICULES
3 AUTOMOBILES
CARACTERISTIUES
Cmves = “flfichage LCD 3 1/2 digis
= -..% UN KIT L\dzeguor% desziearlslnn:: 0 mv
- on mime.
' SENSATIONNEL 1 -%ﬂgﬁ:m des cgumms: 10mA &
Ife systéme utilise las circults les plus récents dévaloppés K rgﬁ"{ag‘:‘“{éfﬁq’?g‘e":s‘ @il
les américains en élommniqua automobile. Son principal i Compls-loursg: de 10 a 7000
ntage réside dans Faxploitation maximale des possibilités tr/mn
a bobine d'allumage. Energig constante et "DWELL" sjusta -Angle de came: (DWELL) de
omatiguement & tous les régimes. 0,1°3 90e,

Souplesse du motaur. - Nanvosits accrue - Réduction de
sommation - Boitiar compact - kigal pour auto-moto-bateay,
- Documentation détaillée sur si demande.

Notre kit camplet comprend tout la matériel électronigue, circuit.imprimé, coffret
avec face avant sérigraphige of Peicée, supports de circuits intégrés, douilles et

accessoires.., == :
i . foumi avee hobing d'all toomplet ... . H .-5534 q
EILcP{‘nBJIeAU?‘gfll.fwof_n”?l. allamage 012.1595 520,00 F tekitcomplet ... 012.1499 569,00 F ‘Ir\,lfiu:u'E].LE(}&E[tg:gglgﬁgm:\ﬁAUTONOMIE 554+ 150 °C
MMOTRONseu! ... .. 012.1582 349,50 F S Lo o . 012.1465 gzgggg
o LODGE spéciale pour all g0 dlectronique. Durdo o i 1riks dipvde, Lekit Zsondes ., S 0121487 ,
iserle type exact af.nm:,fcuw m.an’ss ma'a,oo F N 0 U VEA UTE S N ;mlan < Boither sphcial mowls . 012.6052 59,50 F
® ALARM'AUTO : eps 86005 /E91)
CATALOGUE 85/86 SELECTRONIC

Le kit complet {sans hoitier) . . _ ~v..012.6435 475,00 F L"NCROYABI_E "CLEPSYDRE"
L] Eg!:“st(:EIPES%GGOEOB /lrggr;l;pteur automatique a Infra- D 'EI.E KTO R

Le kit fourni avec détecteur LR. et son filtre

ENVOI IMMEDIAT CONTRE
12,00 FEN TIMBRES-POS TE

(sans boftier). .. ... T 012.6438 \270,00 F thvdu"mmwpa
° B!JFFER MULTI-FONCTIONS INTELLIGENT
(SPOOLER 64 K)

(EPS 85047)

> HORLOGE FROGRAMMABLE & 8 sorties da_commutatian

R } - pouvant elrle programmées-individuellemant pour nimporta
= e Photo du prot EPS85114/En° 91 uel jour de Faninge,

024) % e —— 010 du pro ‘_’Mm { IS Rl zgqg - Foanction de répétition - Possibilité de mémorisation

J == Un kit spectaculaire | de 148 cvcrles multiples. ou Il 98 caycius Iy;impl'ss - Caélendrier

o ’ " erpét 10 avant clavi mbirane intéges.

it d'un analysayr a;glu an tngr r\é:al de 30 bgndns_ da Photo du polofype Fa m:?fwmi :\‘r.n: ﬁ'l:-l'l':i’!: :‘!?fg? évr‘:vr::nmére': gin:uirr:3 im:rlﬁnﬁiﬁiw avant &

ﬂﬂﬁrﬁfé‘;m::td;ém:'ﬁ tgut sz:ie%p::u“:{lii; sﬂ?t;om: Le kit fourni avec boitier adapté, cordon tripalaire, il nappe ::gl intdgrd, ACCUS DE SAUVEGA| DE, compozants, connecteus o acces-

our di spactre ot ce, pour un prix trés attractif +comnecteurs, access. etc. ... ... 012.6432 1275,00 F LEKITCLepSYDRE" .. 012.6064 1200,00 F

%m&rg IE{:I: s:ni_ratuur dad bir ﬂ;s?sﬂ matrice d“i;T:Iuhnnu de EN OPTION : 8250 F

des taletie comprend wn rack 18" pinsi o la face avant L . - Collwat pugitro RETEX RA 2 .. 012.2303 o

' stigraphige, Un micro spécial de musure & condansatour est foumi o TELE BABY SITTER : (eps 86007/ 92) - Kit dinterfice du puissance & triacs (EPS 84019) permetiant de commuler

ez précision (Ré 1'% at condensatpurs 2,5 % Le kit complet avec micro, relais, elc. 8 sarties dé 750 W chacune - le kit avec alimentation

ERSION INTEGRALE . .. 012.1525 3390,00 (sans baitier)

................... 0126434 210,00 F (sans bomes da sortios) .. 0126066 300,00 F
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PC-1 COMPUTER

— 8088 cpu running at 4,77 Mhz
— 256K ram

— Hercules comp. monochroom
— Disk adapter

— Serial port (second optional)
— 2 Parallel ports

— Real time clock

— QWERTY Keyboard

— Case and power supply 130 Watt
— COMPLETELY BUILD

PC-11

44.990
— Same as PC-I
+ 1 disk drive ds/dd

PC-III
— Same as PC-1
=

+ 2 disk drive ds/dd

PC-HD10

9 — Same as PC-]

¥ + 1 disk drive ds/dd
r + Harad disk controller

+ 10 Mb hard disk

104.890

PC-HD20

— Same as PC-1

+ | disk drive ds/dd
+ Hard disk controller
+ 20 Mb hard disk

All our prices are TVA/BTW
19% incl.

— PC Board @mptyi .o .. .oveu. . viias.nacane.n.
— PC Board fully componems, except G ...

to 256K onboard.

to 1024k onboard.
— Empty case
— Floppy drive DS/DD 360K . . .
— Floppy disk adapter
— Printer adapter.......
— Color graphics adapter ... ......
- HERCULES compatible monochroom card
_ Monochroom/color card (640 x 400)

— 384K ram expansion, cards (0K). ..

* memory extension up to 384K
* serial port

% parallel port

* clock

% game adapter

—1/0 Plus card
% 2 serial ports
% parallel port
* clock
* game adapter

— DISK /0 card .
* disk controller
* 2 serial ports
* parallel port
* clock

— Eprom programmer ......,...
* external textoal socket
* programs 2716-2732-2764-27128
* intelligent algorithm

FULL IBM COMPATIBLE ITEMS

— PC Board fully functional with 84K of ram expandame Ml

— PC Board [ully functional with 0K of ram expandable

— MultifunCtion Card -uy . . s:sum - =ss poms - onm=yns=-mnebsst

3.450,— — AD/DA card ... .. LN ah e stz 12:860,—
8.950,— % 12 bit resolution, conversion 60ys
% A/D 16 channel 0-9 Volts
18.450,— % D/A 1 channel 0-9 Volts
— Prototype card ...... LR SR o's 2.390,—
. 19.950,—
— Power supply 130 watt .. ... oiir i A 7.980,—
5.795,—
— Power supply 150 watt gl - , - veeo.... 9.200—
. 10.950,—
ASER — Power supply 190 watt (AT) .. R B a A VN 18.900,—
' — Keyboard 83 keys QWERTY ....... S o TS
3.990,—
8.950,— — Keyboard 83 keys ACERTY .. EB s s 7.95(;’,—
12,950,— — Printer cable P R R T R (A i i ; 1.498,—
e 17.980,— — 8087 numeric COpProcessor ........ 2 M= 131950, —
4.450,— - ]?stiqkff it . s o . oo 1,795,—
11.950,— — Monochroom '12" monitor separate signals Green ... 9.850,—
o Amber . . 10.450,—
“7 " _ Green 12" composite MOMIMOL . .. ... vvvurearssnrssanssaee 5950,—
— Amber 12" composite monitor... .. e i ol 2.980/=
6.950,— — Wabash diskettes SS/DS(box of 10) ... ..o cviaieiinanns 995, —
— Wabash diskettes DS/DD 48 TPI ... ... syieale 1.290,—
— Wabash diskettes DS/DD 96 TPI . " 1.490,—
9.950,— Additional RAM-kit for IBM and compatlbles (4164).
64K : : 889,—
128K 5 - . 1.699,—
192K " s 2.499,—
12.950,— Additional RAM- k1t for IBM and compatlbles (41256).
256K . 3.199,—
512K ot : £ 6.099,—
1024K . =, - - ... 11.899,—

T 2 8

* ( \ L) HARD DISK CONTROLLER »
x - e . * Supports 2 dnves up to 33 Mb
. * Supports PC-DOS 2.0 without device driver *
* I % Boots directly from hard disk
i 950, — »
o *
55 *
x K) HARD DISK »
# ST-506 compatible
* 10 Mb . 32.950.— *
20 MB 41,950,—
«
* *

*************** * ok Kk kKRR K

* Registered Trademarks: IBM-IBM incorporated

UITTREKSEL VAN ONZE VERKOOPSVOORWAARDEN

PRIJZEN : de prijzen vermeld in dit tarief zijn BTW 19% inbegrepen
MlN’lMUM BESTELLING : 1,500 BF

PORT : voor Belgié: 180 BF minder dan 1 kg
voor builenland: 300 BF minder dan 1 kg

BETALING ' bij bestelling met ¢heck al infernationaal postmandaat
Voor alle andere betalingsmodaliteiten, gelieve ons te
raadplegen a.u.b

BUITENLAND zetidingén buiten BTW — de BTW altrekken bi) de
berekening (het totaal van'de bastelling delen door

Wij behouden ons het recht voor, op alk ogenblik, om het'even wel-
ke wuziging aan ons verkoopsprogrammi ovonals aan anze prijzen
aan te brengen
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80-COLUMN IMPACT PRINTER

P-80

1. Functional specifications

Printing method Serial impact dot matrix,

Printing lormat: Alpha-numeric — 7 x8 in 8x9 dot matrix field
Semi-graphic (character graphic) — 7 x 8 dot matrix;
Bit image graphic — Vertical 8 dots parallel, horizonlal 640 dots serial/line,

Character size: 2. 1mm (0.083%)-W x2.4mm (0.09")-H/7 x 8 dot matrix.
Character set: 228 ASCIl characters; Normal aljha-numeric fonts, symbols, semi-graphics
{and international characters on Type 1l).
Printing speed: 80 CPS, 640 dots/line per second
Line feed time: Approximately 200 msec at 4,23mm (1/6") line feed 3. Interface specifications
Printing direction: Normal — Bidirectional, logic seeking, Intedace Standard Centranics parallel
Superscript and bit image graphics — Unidirectional, left to right. Optional RS.232C (SER[AL)
Dot graphics density: Normal — 640 dots/190.5mm (7.57) line horizontal. Compressed characters — Data transfer rate: 4.000 CPS max
1,280 dots/190mm (7.57) line horizontal. Synchronjzation: By external supplied STROBE pulses
Line spacing: ::'GIHWJ ‘-;9[4.23>mm I11I'6’5_‘}.f . (17258688 0, 1 18mmm {1/2167 Handshaking: By ACKNLG or BUSY signals
rogramable in increments of 0.35mm and 0.118mm . i ] : t
Columns/line: Nc?rgrna! size — 80 columns: Double width — 40 columns Rogic level: Input data and all interface control

signals are TTL Jevel

Compressed print — 142 columns: Compressed/double width — 71 columns
The aboves can be mixed in a line.

Paper feed: Adjustable sprocket feed and friction feed

Paper type: Fanfold. Single sheet. Thickness — 0.05mm (0.002") to 0.25mm (0.01")
Paper width — 101.6mm (47) 10 254mm (10%).

Number of copies: Original plus 3 coipies by normal theikness paper.

CPB-136
* dot matrix

* 2 character sets (IBM comp.)

* normal: 136 columns/line * 96 user definable characters
* condensed: 233 columns/line * standard Centronics inter/.

* speed: 130 cps * internal 2k buffer

* [riction and tractor * hex dump mode

* bit image graphics * international characters

CPB-80

* dot matrix * 2 character sets (IBM comp.)
* normal: 80 columns/line * 96 user definable characters
* condensed: 132 columns/line * standard Centronics interl

* speed: 130 cps * internal 2k buffer

* {riction and tractor * hex dump mode

* bit image graphics * international characters

S’ 17.950,—

* dot matrix

* normal: 80 columns/line * normal +italic characters
* condensed: 132 columns/line * standard Centronics interf.
* speed: 100 cps o * international characters X-Y PLOTTER A3-SIZE
* friction and tractor * hex dump mode * plotting area: 385 mm x 280 mm * dimensions 575 mm x 448 mm x
* bit image graphics * plotting speed: 200 mm/sec 105 mm
3 * step size: 0.1 mm * paper holding: rubber magnet
] ' * accuracy: 0.3% * automatic character drawing &
* 6 color pens, automatic change scaling

* Centronics interface

-
ITOH 1550

* dot matrix « * multiple character sets

* normal: 136 columns/line * RS 232 interface (serial)

* condensed: 230 columns/line * standard centyonics interf.

* speed: 120 cps * internal 3k buffer

* friction and tractor * proportional spacing

* bit image graphics

€lak eLecTRONICS

(un département de la S.A. Dobby Yamada Serra)  tel. 02/512.23.32 TVA/BTW/19% incl.
rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES. Telex: 22876 Fax: 512.25.55
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"ou trouver vos

composants?’’

HI-Fl DIFFUSION

19 rue Tondutti de I'Escaréne
06000 NICE - 93.80.50.50

Distributions de composanls
électroniques - Matériel électronique
Mesures - Jeux de lumigre - Sono

Cl1 BOT,

A PARIS : 1, rue de Reullly, 75580 CEDEX PARIS (XI)
Tél. 1/43 46 63 76 « « CATALOGUE COMPOSANTS 200 pages. 30F

Juves L LU 1€ 0 (saas amianches die 9 ha 120 b cioe 1 i n

EXPEDITIONS RAPIDES PROVINCE et ETRANGER

— ELECTRONIQUE—

L 1OISIRS-SERVICES — !

COMPOSANTS -KITS ELECTRONIQUES
ANTENNES TV & RADIO

4, rue de I’'Huveaune « (42) 03-10-79

(COMPOHIT)

© 335.41.91

174 bd du MONTPARNASSE
75014 PARIS
Ouvert du lundi au Sarnedi de 9h30 - 13h 14h-18h

UNE GAMME
COMPLETE

# Composants-Kits

# Appareils de mesure
s Outillage-Librairie

# Micro-Informatique

13400 AUBAGNE BUS 38 - 83 -91 RER/METRO PORT ROYAL
Composants Electroniques/Micro-Informatique
Dans le 77 la chasse aux composants,
W c'est
N ) e

A

34, rue d'Arénes - 25000 Besangon/France

Tél. (81) 81.02.19 - Telex 360593 Code 0542

Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besancon
Tél. (81) 50.14.85

(@ G'ELEC sarl
22 Avenue THIERS
77000 — MELUN
Tel: 64 39 25 70
ouvert le dimanche matin

DIGITRONIC

83, rue Carnot 27200 Vernon. 32.51.36.77
4, rue de la Croix d'Or 59500 Douai. 27.97.29.64

Composants électroniques, kits, appareils de mesure,
accessoires hi-fi, jeux de lumieles, livres.

19, rue des TROIS ROIS — 86000 POITIERS
Tél. 49 41 24 72
COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS APPAREILS DE MESURE,

LIBRAIRIE, OUTILLAGE. CATALOGUE CONTRE 15 Frs

Composants, électroniques — Piéces détachées radio TV
Kits — Accessoires HI FI — Jeux de lumiére’

29, RUE PAUL BERT
TOUT POUR L'ELECTRONIQUE 42000 SA|NT—ET|ENNE

RADIO SIM

TEL. 32-74-62

INCROYABLE EN BELGIQUE!
cpu, mem, periph, a/d, d/a, access. Apple Il, +, e, disquettes 5-%,
etc...’

Floppy full Apple Il compatible + card: 12682 fb TVA' C
Demandez le spécial de ""PROMOTECH’’ (24fb pr frais d’envoi)

SILITECH, 294 rue Vaudrée-B-4900 Liége Tél. 041 67.39.35

a Strasbourg

DAHMS ELECTRONIC
KARCHER

34 Rue Oberlin
tél: (88) 36.14.89 — Telex 890858

ELECTRONIC CENTER

<> 3 RUE JEAN VIOLETTE

O CASE POSTALE—106
& CH-1211 GENENE—4
S TX-428546 IRCO CH

TEL (©22) 20 33 O6

TOUT POUR LA RADIO

Electronique
66, Cours Lafayette
69003 LYON Tel. (7) 860.26.23

matériels électroniques - compgsants - piéces détachées - mesures
- micro-ordinateurs - Kits - alaymes - Hifi - sono - CB - librairie.

Heures d'ouverture du Lundi au
Samedi de 9H30a 12H 30 et 14 H a
19 H fermeé le Dimanche

Catalogue contre 5 timbres

N° 26

a 2,20

Pour tous problemes contactez
19, rue Claude- OIS
Bernard 75005 Paris Nous prenons les commandes
Tél. 1) 43 36 01 40 téléphoniques

SUISSE

A tous les lecteurs d'elektor en
Elektor et Publitronic

Pour mieux vous servir

ont créés un réseau de distribution

Circuits imprimés EPS - Livres et Logiciels ESS Publitronic
Revue Elektor - Cassette de rangement

par vos revendeurs habituels et

MEYER
e ELECTRONIC

2052 Fonftainomelon
Rue de Bellevue 17

Tddphone 038 534343
Tolax 952 876 umel ch

NOUVEAU au Gr-D.de LUXEMBOURG!!

Maison vert-clair en face de la gare CFL de et a

L-3429 DUDELANGE“- 20, Rte de Burange

LA RADIO RIMATELR - teleph.: 5/ 88 Ob

PAUL BREISTROFF (LX1QD, ON1KBK)  OuverT: LU-VE: 13419, 8010416
FERME : DERNIER LU & SA DU MOIS

Antennes LUE DEE wic 5ansoc garantie +

App. électroniques, mes., kits et compos. HF et BF, CIRC. IMPR.
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B> 32347131 27 Ao Tél.(84) 28.99.52

VARLE-I- I.[CTR“ 0[ b de la Vieille Ville Et!c'noulc

i o Un magasin aux 5 RUE EOUSSEL
techniques de pointe 9006°,BELFOHT
‘ L

- ORDIELEC - ORDINASELF| | SHOP-TRONIC - \§
ectronique - Informatique - Vidéo kits et composants
o\)\leh . 1t9, rl?e Hi[lpfolytetlglandr\i/nd nenterre @>

ICI 92
e 1
‘SO“ 69001 LYON (Terreaux) La Garenne Colombes ’\l ,.\J \l

P Composants - Kits TSM - Micro-ordinateurs en 1 Place de Belgique
périphériques ORIC 47.85.05.25 AL A,
LA BOUTIQUE « PRO » SIEMENS COMPOSANTS RADIO
Tél: (1) 43.43.31.65 Telex: Comeleb 215502 C.B. &M@ SONO
wf ] ud EN TIMBRES {
[ 4 g ] . : 24, rue = 69.21.34.18
(=\ LII-L 11 bis, rue Chaligny Henri-Barbusse ] _
| A= .. 75012 PARIS 94450 Limeil 10, rue Hoche
S A | it arif n° 39, H
= ) J Exuait . 45.69.44.23 91260 Juvisy
— Belgique

AN ELEE halelectronics
CO M PO SANTS Kits électroniques 'Elincom’

Composants électroniques en gros
Immeuble «Le France» A .

Avenue Général Nogues Tel. (94) 91.47.62 Liste de prix 80 pages (50 FB — 10 FF)
83200 TOULON Télex 400 287 F 708 Catalogue 180 pages (150 FB - 30 FF)
Magasin ouvert du mardi au samedi'de 9 h a 12 h et de (Joindre chéque ou espéces)
14h30419h

6, place das anciens combattants - B - 1500 Halle Tel. 02.356.03.90

o rnc A.D.S. A MONTPARNASSE :

- ’ , ' Forfait Port 35F
1L, . 16 Rue d’Odessa - 75014 Paris - Tél. 43-21-56-94 Forzalstsgomre remboursement +
N por
ELECTRON’QUE Ouvert de 9h 30 4 13 h 30 et _de 14ha1dh Pour tout renseignement deman-
Tous les jours sauf lundi matin der "ALEX".
7415758 14,80 257 89,00 | RO
CD4072 580 | LM39N ! 8
S JLSZI3 D (cnggyr 450 |LM39l4 3600 [TCA7I0 2,00 | 8259 70,00 INFORMATIQUE 36 BROCHES
Ret Prix ;gtggg; 1§'§g CD4078 630 | LM3915 39,00 [TCABRIS 14,00 | Lecteur de disquettes 250K.S.F. . ........... 1090F |paie 39,00
;jtgg? ggg 75373 ggp | CDABT 4RO [LM3SIG 47,00 | TCA0 10,00 Carte multifonctions 384K0 avec RAMs . ... . 3700F |Femelle 39,00
’ g [ CD40BZ 5,30 | LMI3600 19,00 Carte contréleur di disque dur......... ouava. 3600F |chassis
Mis2 29 | 74374 1780 | Cpaer e S RO
s o | Bl comm 0 o 270 Hard-disk 10MB (Seagate) ........ .. ......... T7500F |was 10
nses 2 g 0% 1200 BN 16 I'ensemble (carte + disque 10MB). . ... .. .. 10000F | Femete o
CD4515 22,00 [ NEBA4 Hard-disk 27MB . . . N cov s v .- 14500F | Chassis 34,00
74LS08 290 741500 9,00 | CDA520 1080 | NESSS i ard-dis yiwe - Wi -
Tten a0 l7asos  eoo {Cosszs 1m0 | nEsss  wse [ToAlEs 2700 Hard-disk 55MB ... .. ... .. covv.... 33000F
74510 290 700532 18,00 | CD455 980 | NES5 1650 |TDAI039  31.00 Hard-disk 86MB ............ ma R i - 41000F 98
PS80 | oisr a0 [CDa0N6 1780 | nesse  21s0 [TDATOET 1980 ; Fem 98 15,00
7s13 7,80 |7 S8 1800 | CDd0174 NES67 24,00 |TDA1048 16,80 Moniteur Monochrome (type 9 Broches IBM) ... 1600F Capot 15.00
74520 290 | 74L ; TDA1057 5,80 Moniteur couleur {Péritel) .. .. ... ... ... ... ... 4000F | Male 158 19,00
78L8175 NES7T1 53,00 2764 35,00 otriel
741526 350 NES532 (taute définition) Fem 158 22,00
7827 450 NES534 Moniteur Monochrome .. , . .. | PR . 1050F | Capot 15,00
LS SOREIR 60 i 3 Moniteur Monochrome + Ampli Son 1290F | Mae 258 2000
sy a0 foowo g0 [T 3% QUARTZ o p creaaes Fem 258 23,00
741847 17,80 | CD4006 580 oo | MCT2Z - MO0 oo 1200 Boitier Aplle 26 PROMOTION .. .. = ... .. ... . B650F | Capot 16,00
74LS48 950 | CDA007 580 | LF3S6 1100 f mers 20 TDAIS10 3680 . Male 2,00
74551 3,80 E[’ﬂ 12,:3 LF357 - 1.00 | mcTs 25,00 TOA02 1480 §2M738 MHz 33:% Fem 378 20.00
74LS73 4,90 | CD: . JRES TDA2004 30,50 4 g Capot 23,00
s s coon 550 [ Toaxws  21s0| BMHz 3800 MESURE
74578 550 [CD4013 530 TAASS0 280 | tpajnzp  1gs0| 6MHz 38,00
LS8 60 | CDAIG 780 | IMIOL 700 | TAAGEIB 1900 | Toasrs  2em p
74LS% 1050 | COAOI? - 780 f M35 1450 [ TAABST 950 | 1oAaces 7] AFFICHEURS [SSs Multimétre a aiguille
741593 6,00 [CDA00 1180 | LM3ITT 1470 | ] PT101 PROMOTION ............ 99F
74LS108 450 | CD4021 B8O | (M3K 42,60 Rouge AC 12,00 MT 303 30KQ/V Testeur trans. ... 510F BRGSO
748112 650 [CD4025 480 (LM 7.5 [ Taaiz0s Vert AC 1800 f f e oo L s
74113 530 |CDA027 680 | M3 16,80 | TRaz3 18,00 Rouge CC 12,00 |~ mus® it TDA 4560 ... 48,00
748126 480 | CDAOZ 830 | M35 160 | Toagn  17.10 VernCC 1800 F j'a - o TBA 970 ... 48,00
MLSI 80D | CDAZ9 B8O | LMK 1440 | Tpasa) 2490 | Ereaoy  sopo |35 DigitsCL 000 [ % 7 Multimétre digital
7ALS1E 900 CDAOSO 580 LMIIT  WAS0 TEase) 28,80 | £reas 108,80 | 45 Digits CL 130,00 A DMT 2200 PROMOTION ........ 449F
ALSIS7 490 [CDMOH0 B0 |LMIK 3160 | Toncy s Py connecreon T Q‘ DMT 870 ....... ... ... " 489F
745162 720 | CDAMZ 780 (M348 1380 [1Ra70 2500 00 R S
7LS166 - B0 | CDAOMA  BBO |(M349 1780 Taas0 20 BERG TDA 2593 . 20,00
TALSIGE 13,60 | CDAM6 1100 [ LMIOK 7200 | Teapon 1250 Femelle a Sertir p MM 6116 ... 39,00
JALSIEE 950 | CDAM8 " 880 |(M3B 750 [ Tapgis 1400 MALE coudg imetre digital CD 40174. ... 12,00
TALSIN 1150 | CDAMMY 580 |IM3B0 7000 [ taao 1100 2x 58 g | ANeeSEEEERR sw Capacimetre digita Quarz
7ALS20. - 960 | CDMSD 600 LMY 790 | Tmamo 300 2x 88 1200 || === = générateur BF AG1000 3,2768 MHz .. 38,00
74LS241 1450 | CDA0S  10.80 | LMBS6 1150 | 1pagg0 25108 1500 | 10Hz 3 IMhZ ... ........ . 1580F | cD4ss4.... 900
74LS242 11,50 | cD4g52 9,20 | LM791 5.80 | TRA920 2 x 138 17.00 1 . générateur HF SG1000 LM360...... 75.00
7ALS243 1180 | cD40S3 11,80 | LM747 1550 2x 158 1850 ™| 100Khz & 160 MhZ ... .... 1453F | CD4528..... 1180
745240 1200 [ Cpaogy  5.80 [ M8 1180 2518 150 | (B = *x 0148 wilvormene VM 1600 CD4040 ... 8,80
74LS245 1350 | cpaoro  5.80 |Lmiage 19,00 2 x 208 %00 = - s CD4016 ... . 7,70
T4LS7 . 900 | D071 580 |(M3%9 1300 3 X% 2000 300 pA A T00V .iei, - 1990F | (masy | 6,30
Prix donnes a titre indicatif peuvent se modifier suivant I'approvisionnement
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CIRCUITS INTEGRES
LINEAIRES ET SPECIAUX

apDcC
804
A
31270 ...
314350
38760
38603
38910
51013
51015
34 90,00
ca
3028 28,00
3030 32,00
3040 48,00
3045 45,00
3046 .. 12,00
3052 ..2000
3059 32,00
3060 24,00
3080 20,00
3084 000
3086 6,00
3089 23,00
3130 .. 13,00
3140 . 12,00
361 17,00
3162 57.00
3189 38.00
IcL
7106 165,00
707 149,00
7109 50,00
7126 150,00
735 28000
8038 85,00
8040 250,00
ICM
7038 45,00
7045 210,00
7207 60,00
7208 210,00
7209 49,00
7217 140,00
7226 399,00
7556 18.00
LF
REIY 9,00
153 12,00
356 12,00
387 12,00
LH
oo7s 222,00
(L]
10c 85,00
301 7.50
304H 50,00
305 15,00
307 9.00
308 8,00
309H 25,00
303K 22,00
310 35,00
3 7,50
N7 15,00
317K 25,00
318 25,00
323 69,00
323K 55.00
324 9,00
331 47,00
334 20,00
33 19,00
3357 22,00
336 1000
3362 16,00
337K 32,00
337 15,00
338K 85,00
339 6,330
348 15,00
349 20,00
350k 80,00
358 8,00
360 70,00
377 26,00
78 31,00
3738 62,00
380N 1500
380N14 . 15,00
IBIAN 47,00
281N 29,00
382N 20,00
3834T .. 42,00
3837 8,00
g4 32,00
386 15,00
87 12,00
38BN 20,00
389N 22,00
390N 28,00
39 26,00
393N 8,00
555N 4,60
556N 12,00
565 11,00
566N 24,00
567 16,00
709H 12,00
709 5,80
TUN L...12,00
720 24,00
720H 12,00
723 6,00
725 33,00
726 69,00
739 5,00
741H 11,00
71 3,00
747 16,00
748 13,60
749 21,00
761 19,00
1458 8,00
1496 20,00
1871N ... 65,00
1872N 65,00

BN 42.00
1y 2000
piiri) 45,00
280N 27,00
280 w0
2807 3500
3900 450
30N 1300
N 2300
N 36,00
ams -Ja00
398N 48,00
WEENON 1900
30 .00
L
LB 1,00
el 25,00
146 10,00
00 15,00
298 129,00
MC
10ap 20,00
120F A
WEL 46,00
Mabb 150,00
] .00
(1] w00
3423 15,00
3470 145,00
14411 140,00
mcT
2 11,00
6 22,00
8 25,00
EA
00 13900
MK
soen 190.00
53200 .00
mocC
W30 1800
NE
s 2400
570 00
555 5,00
55 000
564 4500
585 1700
b 200
L0 5800
571 55,00
st 1700
538 500
5553 300
TERTrY 200
5556 w0
5768 48.00
SAA
1058 4500
1059 45.00
1070 110,00
SAB
U0 38.00
SAS
560 28,00
570 28.00
580 29,00
590 28,00
SO
41P 16.00
420 217,00
TAA
5508 .3.00
611812 18.00
621AXI 2500
621A11  24.00
621412 25.00
661 20,00
7614 12,00
765 15.00
790 25,00
861A 10.00
930 17.00
TBA
1205 11,00
il 14,00
2 22,00
400B 19,00
440G 24,00
440N 27,00
520 21,00
530 36,00
540 24,00
560 45,00
570 . ....2400
661 2100
720A 27.00
750 27.00
790K .. 18,00
600 ...15,00
810S ... 1500
80 . . 12,00
830G .60,00
850 3600
860 .. .33,00
915 34,00
920 . . 20,00
940 ... 36,00
950 32,00
970 48,00
TCA
105 .. . 22,00
1508 25,00
160B 1800
2054 . 29,00
280A . 25,00
290A . 39,00
354 ... 1500
J35A . 15,00
3458 .23,00
420 39,00
440 27.00
511 . 2500
530 30,00
540 . 26.00

550 33,00
600 14,00
610 14,00
840 44,00
650 44,00
660B 44,00
730 36,00
740 8,00
750 32,00
7608 18,00
780 35,00
830S 15,00
900 12,00
910 12,00
940 22,00
955 35,00
965 15,00
45004 .. .29,00
4510 00,00
TDA
440 22,00
1001 34,00
1002 22,00
1003 26,00
1004 26,00
(005 30,00
1006 23,00
1010 17,00
1020 20,00
1023 20,00
1024 20,00
1025 29,00
1034 32,00
1037 19,00
1038 30,00
1039 32,00
1040 21,00
041 21,00
1042 33.00
1045 18,00
1046 28,00
1047 30,00
1048 17.00
1054 22,00
1057 6,00
1059 12,00
1100SP 38,00
11025P 23,00
1151 9,00
1200 30,00
1270 25,00
1405 13,00
1410 24,00
12 13,00
1415 13,00
1420 22,00
1510 8,00
1908 18,00
1950 30,00
2002103 15,00
2004 32,00
2005 38,00
2006 23,00
2010 29,00
2020 34,00
2030 19.00
2542 28,00
2593 25,00
2610 29,00
2620 24,00
2610 3200
2630 29,00
2631 31,00
2640 49,00
2870 29,00
3000 28,00
3030 99,00
3300 69,00
3310 24,00
3500 59,00
3560 72,00
457112571 36,00
4290 29.00
4560 36,00
7000 38,00
TiL
32 12,00
78 7,50
L1 21,00
m 14,00
13 27,00
"t 18.00
m 145,00
T
wnce 4.00
once 9.00
OMCH 19.00
ohice 800
OE2CP 12.00
BBLCP 16,00
3 00
a7 200

Tansistors ]| mororrocesseums J L 0
AC 440 .a00 | moToROLA MM 2102 1800 | LED BICOLORE PLATE C1aJ | CD sy 950
125 400 an oo | MC 18 1200 MM 2114 19,00 | 2 pattos. pibce 12, 4000 200 408 13.00
02 650 11 790 | 400 aa2 . 11,00 || MC 1483 1200 MM 115 12,00 | Changement de couteir par inversionce | 4001 200 A4 850
0 850 145 w00 f2F ... 400 507 ...41,00 f MC 1496 20,00 MM 4164 16,00 | polanté 4002 M0 doss 000
04 800 M7 ... 19,50 | 18K 520 508 11,00 | MC 8800 58,00 MM 2708 36,00 JE 53 75 vaune. verle 4007 600 4660 10,00
05 800 148 2500 N iz 190 561 1200 | MC 6802 6500 MM 2716 42,00 i piece 170 | 4008 N 4066 600
08 8,00 150 24,00 180 4,00 582 . 1200 | MCG6B09A 113,40 MM 2532 49,00 A Par 10, prece 1,20 § 4009 .00 4068 400
07 800 151 600§ yaon 5.00 AL MC 6810 23,00 MM 2732 93,00 © Rouge 1,00.Par 100,80 00 a0 4009 60
08 380 153 s00 | ped BDX MC 6821A 17.00 MM 2764 156,00 Plate, arrondie, Aouge. verte. | 4911 300 w70 .00
09 3,80 154 22,00 R oy ‘:w 1B ......20000 | MC 6840A 60,00 MM 6116 90,00 27 Prace Y 42 6,00 4nn 6.00
10 380 155 5,90 5 . 628 2200 | MC 6844 19000 635 141 5530 A7 bt akee o veo [ 4 00 072 6,00
1 650 156 oo | 18 S e 2100 f MCesss o680 6665200 82,50 | N Grange jaune piece . . 2,60 | 400 800 40701075 300
2 650 157 oo | 1A% 50 g 2400 | MC 6850 3900 COM 8126 140,00 Par 10, pitoe e EH0 D76 0
) 850 158 180 | 12 400 658 24,00 | MC 6860 126,00 DM 8578 40,80 08 a0 T 200
1 800 160 950 J 188K .00 e 200 | Mc e85 5900 27126 92000 Plale rectangutawe, 7.2 x [l 4007 00 w078 700
15 380 161 9,70 AD 678 28,00 INTEL 41256 129,00 #f 24mm Jaune. orange 018 800 408 600
16 7,00 162 690 e L B00 77 8,00 || 8080 60,90 DIGITAL ,-\3, Piéce © a0 450 4082 £.00
17 13,00 163 960 I 61 800 78 200 | 8085 . ..102,00 ANALOG. . Par10, piece 250§ oo 11,00 4085 4,00
20 .3,80 164 8,40 I iz 700 8087 .. 2200,00 AD 7520 129,00 Rougo, varte 180 | ana 4,00 4086 450
2% 380 165 16,00 P 0 BDY O [ Par 10, pioce ECT ) 950 408 150
% g0 166 16,20 8205 . .10,20  AD 7523 54,00 pioll i e g, [ 9023 230 w9 700
a7 200 167 2250 | 1 woo 56 1900 § 12 .. 2625 ROCWELL ;/ ol Somm o doune Baoa . mgo a0 s
28 400 168 1200 | M8 oo 58 .. 3600 | 8216 22,50 2 MHz ¢ Par 10, pitce 280 | 1025 500 4085 150
a0 3,80 170 1850 7 - 16,00 BF 8224 22,00 65024 . 100,00 L Fouge. ¥eit 250 | 407 13,00 4055 14,50
3 3,80 172 740 [ 18 13,50 s .. .580 | 8228 42,25 65227 .. 96,00 Par 10. piece 220 | w0 750 aoar 750
32 8,00 173 w050 f 134 480 167 180 | 8238 44,80 65324 16,00 ) ) L] 8,00 4038 14,00
a7 16,50 174 900 § 124 480 173 4020 | 8251 140,00 6551A . H000 Triangulaire. Jaune atavge § gozn 9,00 A 18,50
8 -.6,50 175 800 | 16 4,80 177 400 | 8233 68,00 NS INS // F;'ecfn " 280 | 0% 6,00 4501 13,00
40 380 176 600 f§ 2 480 178 ago | 8255 49.00 8155 76,80 e hoes 1 s 4 850 451 950
42 10,00 180 670 | 1 £00 79 ae0 | 6257 52,00 DIVERS 2 ek e P Xl B 1,00 4515 28,00
43 900 1980 | 20 500 o oo | 8259 58,00 SFF 364 130,00 P 4034 000 458 7.50
44 960 182 8,40 ASZ e oo B exe 1900 NBT 26 19,40 Clips pour Led . 30u 5 nowt | 4035 BOO 4520 12.00
45 880 188 2200 18 d ZILOG 260 netos 1320 | 1)) Pidce 0.40 J 4036 oo a5 12,00
4 880 190 oo | 1 ‘5': . ssof cpy a0 NeTS .10 Par 10, picces 030 | 40e0 800 4536 2500
a7 A 2000 191 15,00 4 5, PIO 58,00 NBT 98 ..19,20 a a4 30 a8 2680
48 woo 192 w0s0 |8 o0 184 680 | orc . s600 cop SUPPORTS LED mélal tes esihelnl famz . agp 4530 arg0
50 3,60 193 10,00 BC B3 DMAC 180,00 1802 ...13500 N | ED ROUGE ) 4003 550 255 00
51 3,80 194 17,00 § 1074 2,00 194 SIO 160,00 1822 CE 96,00 § 3 mm 100 Jeoa4 2.00 4556 20,00
53 380 195 850 | e 12,00 195 zea 19226 .10,00 | 5 mm el 0o 4584 9.00
54 11,00 196 10,00 § 1084 2,00 196 e COOCPV 249,00 1824 83,00 X par 10, I'unité 080 [ 4047 300 4585 1.50
60 6,50 198 9,60 f fose 2,00 197 2,80 § C20P10 245,00 1851 ....151,00 § LED nouee JAUNE OU VERTE 4048 9,00 AM0Y 19,00
I 400 199 1500 | 108C ‘200 198 380 | socc 249,00 1852 . . 96,00 | 8 mm sg0 [ 40a0 BOU  40N06 1900
72 a2 2000 | 109 2.00 199 380 | MEMOIRE 1853 63,00 | 10 mm 7.80 | 4050 TN 40NE 1200
7 4,00 240 19,00 " 850 200 2,80 | MM 2016 126,00 1854 .. ..105,00 A5 12,00
7 900 24 1750 [ w0 00 22 3,50
;g %-Og gjg ggg 11 10 238 -390 ZENER A COUCHES METAL 1.2 W 2 PONTS
1a g0 G 2000 | M7 a0 20 P AT By i Prix a funié 1,00 154200V 3,50  5A 400V 19,00
i 2 5 el L 200 ! /4 W {au dessous de 47 V) Par 10, méme valeur funite0,80 15A 400V 4,20 104 200V 25,00
o &N ryelll B 200 26 B0 AT o 4A200V 950  25A 400V 29,00
{ ! . 259 30 [ (Au dessus de 47 V) 0.4 W : 100 A COUCHES, 50 4AA00YV 1200  ZN431 prog 32,00
81 1210 25 720 | 18 40 y t1W: 200 | vasours normalisees de 2.2 2 a 10 M" prog 32,
8 820 25 150 | 157 220 36 £i00 V4 el 112 walt, piéce : 54200V 15,00
85 oo 257 100 | 10 st 37 5.00 4TV 15V 12V 22V A PARTIR DE 100 PIECES : 015
8 360 25 ag0 | 160 Apy 8 ss0 | sty B2y v AV (Minimum par valeur : 10 piéces) DIODES
89 20.90 259 850 [ 400 394 .3.20 56 9V 15V 27V 1 walt - 0,80 - 2 wall
90 100 260 500 f§ 12 220 451 450 82V 0V B Y PV Toutes valeurs normaliseed &n slock 2A 800V 300 OA 90 1,60
" 280 49 8,00 GAY MV 20V 39V 3AB00V 00 200 .. 190
9 530 266 9,00 3 . Résistances RB 59 5 w loutes valeurs | 6A 600V 16,00 N 4064 00
92 580 269 1800 f 178 20 AN A Siwpisa0 de 042680 12600V 2100 1N 4007 090
9 000 273 1200 179 20 4 gl sev v v 100V APLAT 1,2.7,33,47. 10 et 15 ki 10 | 20a 60 v 2500 IN 4148 030
94 790 287 5000 | 204 260 s ETTN IR A A DIL 22,47 10,47 el 100 ki 1200 L -
95 80 290 150 | 207 20 BFT REGU
9 800 324 wan loosa 340 66l 2000 LED SPECIALES 16 lours ajustables 66 104 1 M avec Le El8s
10 D & 1400 | anhc 30 i sansiiin " 10,00 VOLTAMPERE
107 470 366 11,00 . .
109 760 367 oo | e ;ﬂ ® 1000 | Siimiatitun 13 1€ pYn 200 | Ay pas de 254 mm hasisontal NOUVEAUL 296 7BL lles val 4,80
o oo 368 oo | 5 290 BU b el 850§ 1 tour awslable de 100 ¢ 220 fde5240V 79L ltes val 4,80
"2 7,20 373 19,50 237 280 o4 19,00 nw‘ﬂ‘#ﬁ‘; . s0us 4 amp 7805 ttes val 4,60
:13 1:'58 g;; g;gg 28 180 105 1% Raige, vert, & § 850 CHERCHEZ PLUS Prix 129,00 7905 tles val 4,80
| ; 1% ! Par 10, Tunitd 7.90
15 1800 379 9,00 ;g? 1':3 133 00 ;mmmw‘ RAM 6116 . 89,00 COMPOSANTS
116 14,00 390 2200 § o0 204 7200 | Reclanguisires, vorl. ouge. CD 4013 .. 7,00 JAPONAIS
121 100 39 oo § O L 20 oo | orange .. 850 | ap 4016 800
122 1300 4% 12,00 0 o sao0 | P @ e 700 Il 2 11D RESEAATYSReLEEEENS S ot d A 368 99,00 UPC 1181H 20,00
123 oy 510 250 | o0 oo 1900 gg :ggg : : :gvgg HA 1377 3600  UPC 1182H 28,00
125 500 75 X A300 J 1a4a20 3600  UPC 1185H 61,00
126 480 192 7500 318 ....-200 e e CONDENSATEURS CD 4528 1200 | 1a 7205 2500 UPC 1186H 22,00
128 570" 81 227 =.0.250 BUX 5 D 4584 ggo [ T 7217aP 3100 UPC 1230 39,00
132 760 Ls4% 2000 [ 326 % 8,00 A o co ot | TA7222AP 3500 28K 50 . 75,00
37 w # am | : won || Ton 10 3200 N gpzo07p 5800 25K 135 75,00
338 380 TP ha vag | TDA 2533 +-2500 | A 7230 230,00
gor 210 e, as |47 vao | TDA4B60 .. ... 36,00
o0y .20 A ago | -0 w70 | TBA 970 ) RTZ
0 6,50 173 15,00 | # 5 A A 2 120 120 140 A0
02 650 7 1500 | a7 1 3 Wl v s tw 1 g | LMV J00 §iMHz 4050 BMHz .. .4220
04 6,50 175 12,00 § 418 4,00 1B T80 00 160 1,80 170 200 LM 360 .70,00 | 1008 Mrz 4500 867 MHz .. 49.00
08 6,50 190 25,00 | 515 S48 up g | 220 teo iso 1o 2 | (Fgy 200 | 1Besz e as00 w4750
10 6,50 191 25,00 § 547 100 i 470 160 2,20 480 450 MC 14% 2000 2 MHz 49,00 14,430 MHz 49,00
n 6,50 192 13,00 | Ziea Yoo =B 1950 & 1000 300 360 460 D 2000 Bo5MHz 49,00 15MHZ 45,00
14 7,50 193 13,00 '5‘ A7 oo 66 18,00 2200 450 6,00 9,00 11,00 Lo L. ...800 J 32768 MHz 4500 16 MHz 45,00
& 650 194 JECT i s :g 12.00 4700 10,00 1500 2200 3800 N Quartz 32768 MHz 4500 | 3684 MHz 5740 17.430 MHz 4500
1 50 195 13,00 g 00 s 4 MHz MP40 42.20 9 MHz MP180 47,00
27 6.50 240 18100 | 549 2,00 PROFESSIONNELS Polentioméires 10 tours S19MH? . 4100 27 MHz . 3950
0 6,50 241 18,00 [ 550 1,30 F F“F‘?QO V"L.eﬁ 03?00 v SRR 1800
32 650 242 19,00 | ssea 1o oA 200 A = 20 ki 1900 AFFICHEURS
2 1350 243 1900 | 557 e BGAF . AT00 0 4
4700 5100 6300 9500 50 ki .18,00
73 7,50 244 17,00 BBAF 19.00 . X
) 00 | 558 200 0000 7500 11000 162,00 MAN 4640 11 mm cc orange 25,00
L] Z DG 51 16,00 § 559 200 2N 2000 B500  — 29000 MAN 4740, 11 mm cc rouge . .28,00
75 000 253 200 | 25 w0 6. 850 | ukh Siemen TRANSFO D350 PKIFND S50/TIL 702
- 0100 R 257, 1200 ' 06 230 | Uiisee oo ELEKTOR 13 mm cc rouge 12,00
85 18,00 259 15,00 BD " a5 | o R aE | BVrzxRvezxBY 2 <209 | AN 894D, 20 mm cc rouge . ..20.00
86 7,00 279 700 § 15 10,00 Foy e i D252PK/TIL718, 13 mm
2 w000 365 1200 | 124 woo A%0 | de koF kA7 .20 == o verl 19,00
113 13,00 366 12,00 § 135 450 e 470 | du 56 aF & 100 nF 1,20 MAN 500, - 500
i 3 . 0 nF & 220 nF ‘170 a GI0, 10 m ag arange i
126 1300 367 1000 | 116 W50 90 350 | derrion i MAN 4790, 11 mm ac ouge .. ..25,00
132 1400 3% 1200 | 137 co0 MM 350 | 9200 F 4 470 aF 240 - Y D350 PAIFND 5081TIL 701
33 650 10 1200 -or oS e Tio | e 580 oF & 820 oF 260
f ! 138 5,00 ; \uF : 200 | 1 000 5VA 45,00 | 13 mm ac rouge 15,00
i 12001 5 1800 § 459 520 1885 a0 § soo | Ava 50,00 - 12 VA 90,00 | MAN B910. 20 mm ac rouge 35,00
I 10,00 668 ... 1000 : 0 350 y b 4%A. . 7000 40VA 10000 I C352 PAMIL 717
Y 1200 4002 650 | 144 580 i am | 22 SO0 H Zowa - 1000 - 0ovA 14000 | 13 mm ac ven 18,00
151 1200 4020 15,00 | 166 400 oA YANTALE GOUTTEN i :
163 1000 4024 13,00 | 169 6,00 y CYLINDRIQUES
157 1200 4010 1600 | o 6.40 gg‘ ;-: B WaF 350 JOSTIKIT et JOKIT
i B 200 Y e N w0 | 12F 20 22F Y o ge winl wnr FM stdreo 296 F  RUS SM. Alming a ulliasons 243,00 F
& e 13 el i fied g: i?,‘; SoF 20 ATE 6B ins Scannn VHF do poche 662F  HE 68. Emeitoul FIASA: 108 W62 50T
a ] (T 120 90§ 224F ... 200 GRF MHE 95 Wicro HFIFM B6F  HEMS. Al danowe W UIFIDIROE
162 1300 4075 650 | 50 e 4T 000 | 47uF 2T 0 st - ; I ntanid
163 1800 4078 6,50 ? 20ia 320 | BBLF . RIS 100 4F oo rde Imagat. Stdreo spafidie M ,
164 15,00 2511 18,00 | 7 6,50 pout FM 1085 209,00 F  JK 15 Rocepteur IR ayec relaisl 3.00
165 1500 4543 1900 | 28 .. 820 20081 ....320 Digecho 64. Echo digilal avec memaire JK 18. Emalisut I 510 mitios111,00 F
. w2 1000  HTA ...230 CRISTAUX LIQUIDES de B4 K Ram 76800 F TG 2861AC 256, Ensanle
3 900 0¥ 30 ASZE. Amgli HiF siéréa 2 x BWIRTF dn thlecommande s F
258 10,50 05 #5840 LcD FH 185, Arnpli 0'suleur UHFIVHF 104 F  HYPER 15. Radae . a0 F
x) r o 3085 6oy 500 0 3001 Dim ;12 x 7, 3 digils /2 95,00 DB100. Batiario electioniqus wir
Y 0GR 242 2200 | 7 e wov 950 | 4 digits 12 ’ 135,00
P ! X
138 15,00 243 22,00 . 5 25,00 PROMO‘“ON
237 21,00 24 21,00 | 48 6,50 o ot
238 200 *, 245 2000 | <17 800 PHOTO TRIACS MG 3000 L8 ML £5701 ¥
210 200 563 2000 [ 43 gop M6 MC 68000 L10 MC 88705 LP2 e E
241 26.00 564 2900 | 439 8,00 e 810 4 moc 3020 16,00 MCS 2400 18,00 [ MC 85488 ms £F 068 me
~ DIACS TRIACS
ACER “Ull..l.
AR n composants ,  unue 220 | 400 volts 400 volts
42, rue de Chabrol, 70. boulevard Diderot, Por 5 Turnie 10, 31510 amo.- a. 370 o 100
76010 PARIS. ® 47.7028.31 | | 75012 PARIS. ® 43.72.7047 Par 20 S Bt D
Ouvert de @ h a 12 h 30 et de 14 h & 19 heures (Reuilly fermé lundi matin). fivi ] et
Cos prix sont donnés 4 lilre indicalif ef peuvent varier selon nos approvisionnements. TELEX OCER 643 608 13’ p '”
+ CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE + CCP AGER 658.42 PARIS « TELEX : OCER 643 608 les 4 L
FRAIS DE POAT * Gratuil pour une commande supérieure & 500 F. Forfai - 35F
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JACK @ zhum ol » 3.5 mm
CSM7

—

@lw’

CEMS cMIZ

JACKS 2 2.5 mm,
C5M 5, Prise chiasls, matallique ¢z 25
T, aves Cou| )

@ 25 mm LUXKE
Capol bakdiite arrodbh .2,
CSM 8, Fiche femelle. i 2.5mm LUXE
|¢;|::gqu Copot bakdlile 300

JACKS (3 3.5 mm

CSM 8. Prise chissis lemalio mdtallique

@ 3.5 min, avee coupure ]
CM 11, Fiche mile 2 35 m, LUKE

Capol, sarre-cible

CM 12, Fiche lamalle. \d .!,slnm LUP:E

Iprolongatoun. Capot

CM 13 Fiche mble ¢ 35 mm, mital

chroma 43

CM 14. Fiche famalts - 3,5 mm mmbn

galeur) Méfal chromé 450

Y55

Fiche jack male @ 3.5mm = sléréo. 2
liches jack femelle @ 3,5mm - stéréo
corps plastique moulg .. .. 22,00

FICHE NORWIES DIN
cu CFM .
€ _mw

oF

M. Connacleurs mai
5 broches, & J Oﬂ
& bioches, 60°

CF. Connectecrs fomailes mlonnl!unn
S pdlon, 45" 200

B broches, 60" .. 31,50
CFM, Connach lnmNol ncnluinl
5 broches, 45° 3 0

& phies, B0 3,50
2. Prise fomolle pour clrcults lmprimes
ineime DIN)

5 phles, 45 : 350

.

3
2 = & broches 45° 055
4 = & broches 80° a i

Fiche male coudée, DIN 5 braches blin
dées, capol plasiique el sera-cable,

FICHES CANONS

==

XLA 312 C. Prolong. 3 br. males 21,00
XLR 3 11 C. Prolong. 3 br lem. 26,00
XLR 3 31. Chassis, 3 br. fem . 29,00
XLR 312 C. Prol 3 br. male .. 21,00
XLR 3 11 C. Prol. 3 br. fem -26,00
RCA, CINCH, ADAPTATEURS

C12 GHa Al

E 12, Fiche male, lype LUXE avec cabo
chon bakélile serre-cable . . ..

C 13. Fiche femefle (profangaleun). LUXE
#wec cabochon bakélite

sotrecible 250
Convisnnant. pour cAbles coaviane of
:ﬂm‘lés FLATINES, MAGNETOS.
AP

C14. Fichs mile prolessionneile svec
caboehon métal chiomé 3,60
€15, Fiche tamalie rnmlanamup avec
cabochon mital chrome 150
AL Piaguattes chissis :
2 plises connlales svee

mn g 350
4p

Full‘nll S3verre s x 20 500 mA 1,23

lunité 1,20

Pal 1I} Tonile 1,00

DITLIS. Fiche mMy mcim vidéo capal
Plantigue raccardement & vis - sans
soudure 400

JACK = 35 mm, MONO

0533  COSM

Pour clbles blindés : 2 conlacts doni la
masse au chassis (MICRO, AMPLI,
MESURE..

Cs 3. Fle.ho mile, cabochon Mdnlq
seireolbio

CS 3. Fieha famalle Epruhonnmwr}
camcm blMl

C5 32 lalh, cabachan molal
chram, nneclmn 400
€5 33 Fiche famalle {profongateus),
cabochan matal chramd 8,00
C5 34 Privn chisals lemalle, 7 contacts
gonr | masss b chhssls, ¢ de |ie¢:lg°

€5 35, Prisa chissin famalls, manobloc.
corpa plastique ... 300
C5 38. Fiche mils co 4 du
chtle 4 90°, carps miullluuu mll 12.00
] css
i 39

Cs$

) C8842
JACK ¢ 8,35 mm - STERED
Ulilisés pour casques STERED - 3 con
facis dont s manss sy chissis
CSS 37. Fichn mile, cabiehan r.ukallln
sefri-cibla
€55 34 Fiche temally Lprolannmurj
cabochan, bakdlite, serecible . 7,20
C58 39, Fiche mil, sare-cable, cabo
chan, mrllal chromd . 11,00

40. Prise famelte, chiusis, dont un

contact auchisals = de pargage : ﬂmm

GS41, Prise tamelle, chissis mmm
corps plastiquos 415F
CS5 42, Prise fomalle, chissis avec tou-
Ble coupurs el goutde invarsion par intro.
duction de ia fiche mile. plula sur la
partie arrigre 00

Fiche jack male @ 6,35 mm - stéréo. 2
fiches jack lemelles 2 3,5 mm - stéréo
corps plaslique moulé 29,00

PRISES HP

g

FIFCS
FMF Prine mile | haut-parieur Mm?
- 00
Pﬂu lmull orolanaarmr 7 2.nn
FH b vin. Prise mble Wee
PF & vis. Pria femeile

5,00
PFC. Prise fomello « haut parieur (chis:
i) 50

) - -k
FT Ml‘g’“ﬂchn HP.mile coudse lue
ol prothge-chble, raccor-
dement & vis sans soudure
FTFCS. Ficho HP Femalie coudéa-ury
wapot plastiqua et protbge-chble, raccor.
dament & vis sans soudine.

Qm &

CHER. Connecleur sripides mond A
!Mnnwl Diombtre . 74 men Profond
18 m 33,50

CH c E Connecleur stagides chtré pio
tessionnal N oncastior. Dimensions | 79
x 85 mm. Prafond - 14 mm ns
CHC. Connpctour srapides povr patil
montage Dimensions: % % 24 mm
[tat) v 5,00

BTANDARDS

Type Inerioversaurs blpslaice & 2 poni
thans lenuos.
CSM 20, Typn & glinsibrn, mhmdnlllvrn
Tig plastiqua (lsoste) .
CEM 21, Type & gliaaibee minlatun ngu
an plastigue (isoltw) 80

22, Typa b cié {métal). Ruplure beus-
Gue & pergage 13 mm .45

2:‘-'/ Je' |
W

CM32 CM31 CM35

BUBMINIA

Commutateur & rupture brusaue 8 A 3
126 V. &1 de pargage 7 mm
c: M. 3 plote, 2 poaltlons. Contael tenu,
i e
INTERINVERSEUR ,........... 8,00
CM 32, 8 plots, 2 poltions, Contacl teny,
bipolakng
INTERINVERSEUR | 5,00

CM 33, 8 plols, 3 poslllons Comacl lenu
bipolaire
BI-INVERSEUR ., .18,00
CM 35. Poussoir Subminiature. Gontacl
non lenu Bouton plastique rouge 3,00

IMENTATIONS

POI“'I-FU

"
x 32 mm. @ de pergage Bmm . 390
; 3. Typw sulo-radio po«turluuchoa k

a | Porta lusible, fixaiion
imprimé
G 2. Porte |uslbla fixalion : 3 visser 1 70

eln:ilil

BOITIERS POATE-PILES
PP1. Presaion pour porte-plies .50
PP2. Pour 2 piles 3V,

5 16 x 60 mm 7 158
PP3. Pour 4 piles 6 V,
5x28x60mm 450
PP4, Pour 6 piles 9 V,
5x28%28 mm o 850
PP5, Pour 8 piles 12V
5% 28 x 60 mm 2 8.5
PP1 PP2 PPy

w
.

CONNECTEURS
PROFESSIONNELS
6 e M 388
' _l'l %
'

&\

PL 258 UH 562 08 MRP

UHF
RSE, Réductiur de PL 25819 isolanl haule
fiquance 50 ohma jusqu'd 200 MHz
antrdn da.chble 6 mm. 7.50
M 350 A Adaplaleur coudt 90° isatant
hauyle fréguence 50 ohms jusgu'h
00 MHZ pour liche PL 2580 o1 ombanes
SO 280 29 V 70,
M358, Adaptatour en T isolant haute frd
quence S onms usgu'h 200 MH: pour 2
lichas midos PL 25908 ¢ embase
50 239, - 105,00
PL 258, Raccord famellatemalia Isolant
haute frdguence 50 ohms jusau's
200 MHz pour 2 tiches miles
PL 2538 2,00
UH 582 lnnmeul :zr.h @ 345 mm, so-
ol haole frdquence 50 ohms |u|q '
200 MMz pour liche PL 2580 ot prolong
jock 2 35mm. ., 15,00
OF MRY. Adaplatour RCAIUHE 50175
ohma, BCA - mile. UNF - 502393200

E
«T’.%% =

UG 265 UG 273 UG 274
UG 914 088BM 08 MRB
b I

UG 255, Adaplaleur BNC/UHF 50/75
ohms. BNC : UG B8/U male UHF : SO 239
femelle38,00

UG 273, Adaplaleur BNC/UHF 50175
ohms BNC : UG 1094/U femelle. UHF :
PL 259/0 male. .. ... 5,00
UG 274. Adaplaieur BNC/BN solant
PTFE 5075 ohms. 2 fiches UG 1094
femelles 1 fiche UG 88/U male . 42,00
UG 914. Adaplateur BNC/BNC, Isolant
PTFE 50/75 ohms. 2 sorties UG 1084
Temelios v, 42,00
0 0 BM. Adapiateur BNCARCA 50§75
ahims. BRG : Ui . RCA : tamile32,00
08 MAB. Adagtaleur ROMBNG 50175
ohms. RCA : male. BNC : UG 1094/U
femelle . ..32,00

CONNECTEURS
BNC/RAIONNETTE

—J ’fiﬁ

uGéau

UG 88 CS

UG 88 U. Fiche male & balonnitle motant
PTFE BT ohma, snlide de céble
2 56,5 mm . 18,85
un BACS Fiche m!ln A nalommlle cau-
dén sans soudurw, isolant PTFE 50075
ohm. entide de chble, ;r 8nn 26,00
UG 1094, Embane femells & bannasite
raccordemant § vis sans soudure mobant
PTFE S0T5 obime entide e cab
6.5 mm s

UG 1094

CONNECTEURS UHF
PROFESSIONNEL

PL 2605

LA
=

50239V

FL 55 DS S0 239

o= —J
017DS

PL 258/, Fiche mate, isolanl haule Iré
quence 50 ohms jusqu'a 200 MHz, enlrée
de cable 10mm. ... ... ... 48,00
PL 255 DS. Fiche male, sans soudure - &
vis, 1solant haule fréquence 50 ohms
|lusqu'a 200 MHz, enlrée du cable 8,2 mm
corps plastique .. ............. 45,00
§0 239. Embase lemelle, isolant haute
fréquence, 50 ohms jusqu'a 200 MHz,
fixalton 4 points .. - ..32,00
§0 238 V. Embase lemelle, 1solan( haule
féguence, 50 ohma |usqu'd 200 MHe,
fixathan canlrale par derou. i dit percages
125mm .. .. A

Q17 DS. Fiche RCA mile spéciale viddo,
sans soudure - A vis, entré de cdble
6,2 mm, cmdllionnemenl 25 rauges, 25
noires  Maccordement A vis, sans
soudure A

BNC

CP 50. Fiche mals & bajonnelte 50t
(adapiablo dgatement 7611y 1255
P . Fiche chissis d ogols balonnatbe
Spécinle 500 (adiplatis ugalement
AL @ de percage pour firation :
95 mm 12,98

ADAPTATEURS
CP 60 : BNC-UMF
BNC : TP 50 {mbba)
UHF : CP 42 (famaile) s
CP &1 = BNC-UHF
BNC - CP &1 [fameli)
UHF P 40 {mble} 31,25

Mo ¥

GE-860. Adaplaleur liche BNCiprise
banane trés ulile par exemple sut
oscilloscope aond] B8.00
GE-866 Adaplaleur pnse BNCGifiches
bananes, I'inverse de GE B§0. Pour tous
les appareils & sorlie sur prise

banane 89,00

PINCES CROCOS

PC 1B, Isolée, plaslique souple rouge ou
noir Cosses 4 souder 45 mm 0,90
PC 1 C, Isolée, plaslique souple rouge ou
nolr. Cosses & souder 55 mm 1,00

PC8 PCIC PCIG

‘ . ls
r'd

i

PCZD pCc21 .

PC 18. Isolée, plastique rouge ou noir
Adaplable pnur pointe de louche

aiguille .. .. .2,00
PC 20. Isolee plnillwa ruuge ou noir
Cosses & souder Adaptable pour poinles
de louches bananes loul isolé 2,50
PC 21, Nouveau modeéle toul isold 2,50

CABLES

CABLE PLAT EN BANDE A SERTIR
0, 14 mm' SOUPLE

10 conduct be m .8,00
W conduct le m 11,00
16 conducl le m 13,00
20 conduct le in 15,80
24 _conducl le iy 19,00
25 conduct le 19,00
26 conduct le m ] .20,50
34 conducl te m . 27,00
37 conducl le m 29,80
40 conducl le m 31,75
50 conduct le m 39,50
80 conduct le m 47,25
64 conducl fe m 56,00
CABLES DIVERS
Blindé t conducleur le m 2,20
Blindé 2 conducteurs le m .5,00
Blindé 4 conducleurs le m .6,50
Blindé 6 conducteursle m . .9,00
Blindé 8 conducleurs le m 14,00
500 lem .4,80
300 11 fe m . Lo..2,00
Sendau HP la in - .o 2,00
Cible '!\.l' Iu m 2,50
Clodn wi 16,00
FIGHES PEI!I 'I'Ei,E\l'ISlON
Fiche mile 19,00
Fiche fomells 7,00
DiP SWITCH
2 |nlenupleurs (R R .8,20
4 interrupteurs . .9,70
B interrupleurs 11,30
8 inlerrupteurs . 13,00
SUPPORTS
pour circuits Infégrs
@ x 4br 1,20
2w T 1,20
2w e 1,50
2% 0 4,00
3 2 x 10 bt 6,50
2w 1Ebe 7,00
ax 14 bv - 1,50
%2006 . 8,00
SUPPORT POUR Ci A WHAFPER
r 3 ] 5,00
207 7,00
2.8 7,00
2x9 .8,00
w10 8,00
" 9,00
; 12 10,00
dE 12,00
220 18,00

DECOLLETAGE

0. Duuiﬂc & ancastrer jsoles.
24m

00
o', leHn A eicantrer isolée miniature,
& 2 mm
", Pmlwlllur fomelie, fixation viy
mipdatute, ;2 2 mm
P. Flehn banane, 2+ 4 mm lieat do 1l
o vis
P Fh:hl banane minlature mile 5

LB

ll Olulpmlu peut baltier TO & 220
5. Dissipateur pour boltier 70 18 .0, 2
I.

Passo M
u. Plad da maubla, nolr 0,60
RADIATEUR

Tod 20,80
i !m! v 27,70
Trina PM : 3,50
Trine GM (1) .6,90
Tob (7 (P rpaamnn - 340,
Tulipe {3) Tod .8,50
Cl -4,50
Toks v .5,90
TOM .\ iiiiia, 310
Kit d'isolstion Tod ..3.70
fwvec vis, canon, mics)

Kit d'isolation Triag .. 3,00

POINTE DE TOUCHE
PT13

Ces cordons sonl livrés par palre :
rouge + un noir avec d'un ¢81é, des poln
1es test aiguilles isolées.

PT 10. Poinles banane banane 28,00
PT 42, Fiches algulites banane

@Amm . ,00
PT ¥4, Poinlen da fouche. La paue 20 00
GF 1, Grip 1il 50 mm B

@F 2. Grip fil ¥® mm . 49 00

AF 3. Grip fil 200 mm ..55,00

GF &, Gril 1 pince €rots .. ..57,00
FICHES TV-FM

K2 N W

Be= =
Ak -
Al R OW AT

M. Fche coaxiale TV, male 2,80
Ficha coaxiale TV, temelle 2,80

NY. Séparaleur téle ... B35
Fichs flamalln : coaxiale améric. (praton
gat) 20
AT, Atlénualeur co 100
DV. Dérivation T blindée

@. —

OTOMV, Prise antenne aulo-radio, Prise
méle antenne pour auto radio. Raccorde
ment & vls sans soudure.

BOUT

BM B15 BG
JP 20
aM 23 BM 19 Bl 23

BM. Pour polenliométre P20 el JP20. )
exlérieur 20 mm. Hauleur 15 mm. 2 axe
de fixalion 6 mm ¥ 6,00
815, ¢ exiérieur 15 mm. Hauleur
15mm . X
B30, Pour polentiomelre P20 ol JP20.
Ave 2 6 men, » anl 2 men Hauteor
15 &,
BF o extdrieur 20 mm. Nokr ou sy
Haytayr 12 mm i
BM 23 o extérieur 23mm Hauleur
16 mm. Seeaage vis
B8, o exticiour 10 mm. Hauleor
16 mm B0
BMZY. 3 entdeieur 23, Haubeus
L)

Bl 1. 27 extérieur 14 mm, Hautour 13 mim

2 exlétiour 14 mm Hautenr 18 mm
. 280

TETES DE LECTURE
MAGNETOPHONES

ey el

STH 1 MOND. Enr.ilecture MONO. 2 pis-
s . T ... 25

STH 2 STERED. Enr./leclure STEREO. 2
pisles - 2 vaies Tate permalloy. .80,00

STH M METAL. Enr./leclure STEHEO 4
pisies - 2 voiss Téle

FICHES ALIMENTATION
015w 015P 015G

— (m ]
o &) . mm

M13P M13G 015 PW

015 W. Fiche lemelle isolée, percée inté-
rleure @ 1,3 mm puquaIkman@ Sony et
appareils Sanyo

015P, Flcne lemelle e

rigure: @ 21mm .............. 2,
015 G. the lemelle isolée. Percés inlé-
neure: @ 25mm ...

Mi13p. PrlsechAssls male, pour hche 2}
2,0mm, avec circuil coupurefinver-
sion 4,20
M13G. Pnss chassis méle pour fiche
@25mm avec circull coupurefinver-
sion ..o, 4,20
015 PW, A eur. Fiche femelle
221 mm Flche méle ¢ 1,3 mm ou ali
menlation de tout appareil SONY -
SANYO ou WALKMAN2, ... ... 4,50

CORDONS SECTEUR
cs1 cs2

et Y

C S 1, Fiche {emelle largeur 16 mm, 2

encoches demlbondes - prise seclut
Adeptables sur Sony - Nivico - San
Philips cote. ..

T8 2 Fiche lemelle Iargeur 13M 2
oncoches plates prise secteur - adapta
ale pour raxtlo cassette, otc

C S.3. Figha famelly largour 11 men plate
- prise sectour adaptabie pour radio cas.

selle, ete™ sy iwnisevaaivanys 28,00

WRAPPING

Outils & wrapper WSU 30 M Denude
wrapps, déroide 145,00
Mlmxdn Tils (4 couleurs au chonl 16
mil o 58,00
P»n:o & dénuder ol
Pince & enfraine len C.I. Ex 1
Ex 2 pour 24

Duﬂls b indeer les C1. 1418

PISTOLET A WHAPPER
Sur ballerie . 4,00
Emboul de recnange pour plsmlel 07 50

CANON A SOUDER

DB-9 br. male
DB-9 br. fem. . E
Capol § & . 13,00
,, DB15brmio ....... 1500
DB-15 befam. . . . AT0a
Capol 18 bt ceeo 1400
DB 25 br. mbiy S 10,00
DB 25 pr. fem. .00
Capol 25 b . .. 1400
DB 37 b, mle 200
DB 35 b, fam. 35,00
Capot 37 br, .. 0, 18,00
DB 50 bi. mila ..o 00
DB 50 be. fom < 45,00
Capot 50 b .40
CANONS A SERTIR
DB 15 mila ..
DB 15 larmnile
DB 25 milile .
DB 25 {amalle . X
CONNEC «BERG» A SERTIR
2 ® 5br, fem 13,00
2 % 8or fem 16,00
2 % 10 br fem 19,00
2 % 13br. tem 21,00
& % 17 br. tem 24,00
2:% 20 br. tem, 00
2 % 25 br. lam 35,00
NEC MALE EMBASE
VERROUILLAGE
2 x &t 13,00
2 DB, ... 16,00
2 x 10 X 18,00
2 x 13 bt B H 21,00
2 x 1Thr .. - 2 24,00

1200
CONNEC ENCARTABLES A SQUDER
POUR CARTES DOUBLES FACES

FEMELLES

.
2 % 19 pointes ... ... 3300
2 % 25 pointes ..., ..., 4200
2 x 3 pointes .. veere. 050
¥ % 37 poinles g s-m:

2 x 49 pointes 8,00
CONNECT ENCARTABLES A SERTIR
FEMELLE CABLES PLAT

2x1m 68,00

T SRS oo 18,00

2x A e 90,00
CONNEC <CENTRONICs POUR
IMPRIMANT]
35 br. mile A souder .., 5500
W5 by mile § sortl r 197,00
CONNEC «PERITELs

Wbke ..13,00
Chinsiy

7,0
COMMUTATEURS ROTATIFS uLOFlLINn
1 circuil 12 pos
2 circuils 6 pos
3 circuits 4 pos
4 circults 3 pos.

L'unie & ealdadovioiianin 12,00
POUSSOIR INVERSEUR
«Digilasln
SH Nolr “{3ans led)
.................. 13,00

SRL Noir avec led rouge.
Prix 18,00
SRL Noir avec Ied yerle ou Jaune

Conlacls dorés anlirebands
CONNECTEURS AMP

résistant. Spiciale bande METAL l'ﬂw
STH ARM AUTO REVERSE. En flecture
STEREO. 8 pisles - 4 voles. Téle parmal-
loy super résistanl Spéciale bande ME-
TAL Ulilisation AUTO REVERSE 130,00

2b 4b 6b
Mile 1 X 2
Fem. 1,85 2,20 2,25
i 4,
Picols male
ou femelle . 045

ACER COMPOSANTS 42, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. : 47.70.28.31 — REUILLY COMPOSANTS 70, bd Diderot, 75012 Paris. Tél. : 43.72.70.17
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ANTENNE «VHF-UHF»
TV D'INTEIRIEUR
AMPLIFIEE

Pour la réceplion en
caravane, camping,
résidence  secon-
daire. Réglage de
gain par polentlo-
melre, VHF 10 dB
UHF 30 dB. Alim
220 V2 V.

Prix

Méme modéle FM

CASQUE
WALEMANE
MODELE LUXE
raccond double
fiche 535

35,697

MODELE
LUIE

rhlm de valume
Sur edrdon

Bonnedin nn rsclunp 9

88

MECANORMA

Claviers 4 louches 2097000 ..., .. 47,28
12 foochas 36000 ., 815
18 louches 2197200 950
uNouveaux TRANSFERTSa
Décodage 2199000 .., T 12,5
Serrure électronique 219 9300 12,50
Qrgue élechronique 219 9300, 1250
Clavier éleclronique msloo 12,50
Télerupleur 219 9400 ... 1250

MICRO COULEUR
ETP o rouge, verl_ noir

=

Imp : 600 I Sensi 6,75 dB + JdB 0 &
15000 Hz ¢; 40 mm, L 215 mm, cordon 3 m

Promalion 139“
MICRO UD 130
100 4 12000 Hz 2 impes. 50 24600

139°

Pnx

PING
Qutis 3 wrapper WSU 30 M. Dé-
nude wrappe, déroute
Prix. 114
Huuleaux de I|I (4 couleurs aw
cnolx) 15 mélres. 59!,

132¢

Pmcea dénuder
eka COUper.

THEBEN TIMER

3 coupures, 3 mises en roule par
2 hewres. Puissance 164 mak

Dim. : 70 x 70 x 42 mm.
(L =R 1.29!l

ANTENNE SATELLITE

At T Beciion

gt LHFVHF. Izm

baadt An A
= DN G wr
Ha8  Gain UKE
M Mg pales
fin B2 UHF 115900
WMz VWP ha2%
MHz

§20°

Ll

ENSEMBLE
DE DESSOUDAGE
« STATION 3 »

E3xio)
~ Vi

S

COFFRETS «ESM»

[ Peiz

EB 11148 P Harad i 10

€0 101 TA Nk Aby 138 30

€8 11/00 ¥P 113 0 130 3

EB 11881k 1t M 138 .70

£B 1508 I¥ Ha dhx 3L X

EB 16/55 A Wb a8y 135 ]

£B /D P 16hx Mhu 135 £

£8 1600 1A 1 1 138 A

82U KR T dyn 18 L1

€8 2058 1A TN b n 184 £

£B 244 1P Th0a I 188 18

£8 21118 X Tt M a 188 i

SERIES «ERw el vET»

_W Prot Prol Prol

oim. I 250 300 350
1807 | esmo wox 37 wea o zmer 2
2008 ER4800 490 76 27—  360,—  3TT—
ane ot ER4B/I3 440110 M0 413,30 44450
& Wi | a7 w0x1s0 43 dst— 4550
€R4B22  440x205 40—  BAI20  6ITT0

Bim It Oim Int

ET2404 2004 I7x160 114,20 ET27R1  250:220x210 225,70
ET 2400  220x 18x180 M1.60 ET204 300 37210 141,20
ET 2411 22001004180 168,30 ET2(1  300x1002(0 185,70
ET2700  250x 78210 189,— ET38/09  360x 78:250 260,65
V2713 25001206210 179,50 ET38/13 3601200250 299,10
e & EP2] 14 ZlﬂlllﬂAJSAVA 7SR i!IS
} SERIE EP» | E5000  A0N20TNAYA DA W23

Har. EP 4520 ASO)ESOASOAVAVWAR we—
Dim. b, Prix
—_ £ 0603 0101100 =
Isemz .m..| iy Sibile  mm
ey £ 1005 18030 ¢ 100 7%
1S 140 504100 2%

AMPLI TELEPHONIQUE TP 100

' d

Peirel (6coule [élépharicue pour loule
la tarile, contérences, 1émains.
Enregisirement 1éléphonique sur loul
magnélophane par anse DIN

Ahm_ pat pie 9 volls

Passibinig alim secleur

Dimensions 128 130x65 mm.

i 199+

RS e
Pighan O & Mempdiay, pamos B ik TP 35
r: - 3520' Canr g e o 49
AMPLI D'ANTENNE BATTERIES LASER EN KIT
™ RECHARGEABLES MODULES PRETS
PROFESSIONNEL CADMIUM-NICKEL e !'.l;wu MONTES
o
R6. L'unilé 13F
Par 4, I'une 1"F
R14 L’umle 35F
Par 4, I'une = 32F
R20. Lumlé 55F  Tube, cansio,cucuil imprmé, composants,
Par 4, I'une 45F  muor moleur,
Large bande Vi 26 dIbUHF 36 dB i
+ almentation 529' Ballel;l‘;zeaspgezsglog.v 75F P 1699F
TELECOMMANDE
:gg;‘o;go DALARME A CODACE TWEETER PIBZO 60)
DENCEINTE ERUGLASIMAR

Inclinaison verlicale
150°  Inclinaison

norizonlale 042°,
Charge maxi 25 kg

l4 6997

PH 95 130 W 4000 30000.

LIGNES RRTARD
MONACOR

RE 4

Enlrée 1501 Sortie 30 k2. Fré-
quences 100-3000 Hz. Relard 25/
30 mS, Durée retard 2,5 S. Dim.
L 238 x H 30 x | 55 mm

Prix i 89F

RE 6

Enlrée 1561 Sortie 10 k€. Fre-
quence  AD0-GO00 He  Fintard
30 mS. Durée relard 2,5 $. Dim
L 255 x H 26 x 1,32 mm

Prix 89r
RE 16 NOUVEAU
P, B49
RE ll

Entrde 1500 Sortw3 k(1 Frqoen
tes 100-3000 He. Retard 15 mS.

Durén rotad 1,55, Dim. L 1063 x
H2.5% 1.33 mm,
Bris 69"
TRANSDUCTEUR
ULTRA SON
VST 40 B/T y
A0tz
toe  §OF
QUADBI -PRISE

: =\

= |
]

4'?‘:\593‘ inlensilé admissible ﬁkssr !

PERCEUSE PGV
18.000 T mn

r

42 watls
avec
bal

| 1097

BOr
49r

COFFRET PERCEUSHE

Pestuue seule. ., ..,
Bali seul

«s.ﬁ i

PERCEUSE S0US
BLISTRR

Perceuse P4
+ 15 oulils sous blisler

1847

Prix

PERCEUSE P8

i s

BJ wtls

F.500 Umn

Maotaur venlid

Axe sur roulemen!

4 billes
Py 275"
Varialeur 29 0‘
Translo 70 ].43P
PORTE-FUSIBLES

poat chivuiy jspiry, bevchon

DIGICAR

Monlre digitale & quarlz, aflichage
24 h. Eclairage. Sysléme de remise
4 'heure onginal {brevelé). Alim.

1997

Frix (pn ity

CHBRONO CAR

Mansire digitale svec theopamelie
Afichage  sur 24 b, Eclairage
Gnronometre  nddpandant  avec

mémoire sur 24 h
219’

Alim. 12
99

P ...

fodele avec boussole Promo

ALLUMAGE
TRANSISTORISE

Permel une assistance pour lra-
vaux de soudure précis,

T
Prix 69

MINI-LABO C.L.F.

KIT PHOTO ET GRAYURE
Supporl him 200 x 3% !
Pour  Posirellex
Copypraot I~
Film Posieflex oblention ,l\ 4
dun positif @ oarlir dune
page oe revue Développe
menl en cuielie /‘;
Révélaleur el fixateur pour a &
fim Posirelle s L

Bac plastique pour 1e:€la
lion 60 < 280 x 390)

Prix 319P

ROTOR AUTOMATIQUE
D'ANTENNE TV/FM

Prix

6307

Rolalion 360°. Alim. 220 V, charge
50 kg. Période de rolation 60"

CHASSIS KF
D'INSOLATION BN

270 x 400 mm
complel

avec nolice

en kil

TC4D

ikamen ou eleindes toul al,narell s Lnue

PISTPELY ]
Pris

Lie siet ewalen ¢ diaclions 8l e
Ut o la trequenca &
10N Tecepleut Suppiemenlare Do

LAB - DEC

Potle ciicuits connexions

330 conlacts

500 confacls. .. 82,00 F
1000 conlacls 159,00 F
Py 254 Sans spudure

MACHINE A GRAVER KF

65,00 F

SGIE GIRGULAIBE
o -
-

80 walls. 16 Of0 upm

Table 130 % 110'mn,  SBOF
TABLE BATI
hilgl
250 mm
Prol
124 fm
230"
PEVK:U 104 x 60 mm 66F
POMPE SUPER FAOND
A DESSOUDER 53"
AUTO-REGULE
Pour Zricurl intég

20V Conirole Alh
chage des lemps natu

1549

FERS A SOUDER
«ANTIX» RS ._-__

Far do préciiadn’ pour Micro-50u:
dute, cifoiits impriméd, elc

Type G, 1AW 220V

ype OX 25 W, 220 108}
TR i 20V

P 95°
A"SOULER «JBC»

Fat 2 souder 15 W
220V avec pame longu durée

P'"W e s Gl 61 5 .35 TRANSMETTEUR Sysibme électronique. Améfiore ey P 139° Hipbiameaitie, 8991 ;
"""""" i . lssp A DISTANCE OU Prix 165 démarrage el la souplesse & bas ré- Panne fongue durée, Pix 20 F
] m:igep:v‘:c hxalion REEc‘s{gﬁlng DE PHB 100 00030 106F Sa:ltfss + sty & 280" %“9 AE’;?"‘E“\‘? 'essence jusau'a ECONOMISEUR Pince Dour extraie - les ilmsulls
PER fus el o intégres Prx ... 138 F
0 0 ) 3000 | i P o
BY s 219F b, .. 11907 L, 8ar pl,‘m.muo 1497  Frx (en ki 1997 pix 399 :’"a‘ggveasgiv?ﬂessw les ;uéc&n;
EFFACEUR BATTERIES PLOMB BARRIRRE FLEKIBLES ALARME INTERPHONE FM A souder «ENGEL»
PROFESSIONNEL BECHARGEABLES LUM e —— ELECTRONIQUR ol 220 r
Sur ballee DE CASSETTE - long 560 mm. RE 88
s ST By  INFRAROUGE ) e w088 e, 17°
pout pistehel. Prix . 87 50° - _—— o ,Zp',?xmm 59r i Ty;](ef ‘50, 335 W. 220 V. Livré en
echnique moderne lransisioree e coHrel avec annes
SUPPORTS mr!n Emetteur  au  cagmium-Arsenil - fines. Prix.. ’ 8F
8 broches pour sysiéme dalarme ov %e Pour P5 Type N 60, 60 W, 220 v 275"
1 v vall Amp. Prix tomptage. Alimenlalion 220 AE 125, Gonforme au code ue | Prix
O Foches - gr 6Y  12A  9%F Sorielalarneli 24408 D e route Swgnnall‘ RaroraYe ity A0 60W v 20"
EORRrofgy e o 6V IA 120 F Fynces coupantes dragonales 18 mlermllenl Mise en courl-circull de Type W 100, 100 W,
14 broches 4" Specialement recommande pour 12V 194 20F  DE4OO L uthaltiy ; Ia bobin 2 canaux. Branchement dret sur 290V, B 267"
24 broches 7' Clintormalique g ‘6 g : ggg : Coriks de DA D Girand mptle: Prin a5+ Monlage Wiés facile prise 220 V. lI:z-mne pour 100 W. 25
r orike A i (PR ’ .
40 broches 1" ey 149’ 12V 24A  G35F priy... g B49"  pice piate peii mostie 187 s qen iy 1997 Lapaire 490° WHAL
« »
ACCESS. DE MESURE FILTRE SIRENES KIT VIDEO COPIE PERCEUSE P4 FER A SOUDER TRANSFORMATEURS Le «Whal Is0-lip s re-
1- TVE — charge * avlomalique-
dANT 220' A Un BSEL r o 2 50 W THERMOREGLE Tomq“s : ment sur secleur 220 V
PARASITE OMENEX 198 20.000 tme  (ERSA» «SUPRATOR» en 4N Soude mmé-
HIFL 6 - Support L dialement 604 50 poinls
o de o md 08 SDUdue sang e
Crocadite sGrip G 1000v 204 BT Pifcklon chaviey eI R
poini re
Pobte amdaicalin Livré avec son socle-chargeur el 2
< DISPATGHING poun @ ®i1n . 1997 b 469
5 PAIRES o SUPERTEX 4 lurbine 12 V, 10 A, Patrase M 188" bios
Grip Fil 1Grip B 1000 V1A 1200 tmn. CAB: 1AL S
Fla:ihle lige do 50 mm...... 34_' ) 110dB4 1 m 2397 i I'! srl? Bl sl __ 110' .f: Non rayonnanls, Vendus avec cou-  GOFFRETS
D'ENCEINTES Audio-video. 6 con ¥ pelie de lixation
Tige do 100 mm . 36" o MINITEX  turbine, 12 V, Faible perte 167 P4 + bl .ﬂllr STANDARD
HIFI 0.9A. 110 d8. 90. Le métre ... Tianty 20 W2 VA3 WA 121 P Primalre 220 V S:NEE?!L?J,HIH;UM i
'FABLE DE MIXAGE FFRE Secondalres : 2x6 - 2x10 - 2x15 N7 12 28
MPX 88 go HIC CENTRALE KIT VIDEO ' 2018- 2020 2x22 - 2X26- Bxd0- g ox AL aE
S 40 ou 60 TIROIRS  DALARME PERITELEVISION LABO <-AMATHUR» KF 235 TA{10x T2 % 255 F
istorsion 0,3%. : - -
MU 809" KR | 5 BIEI2) BRIt
PUPITRE DE e S 1 i st 0 0 000 i, et M, 8 e p"f:ﬂm) B S8 {0 72 xda) 15F
MIXAGE STEREO o Ve AR o i o : L A R -
- 00c pamesDiin 150 € 20 me : h 10 |60 | 20| 0 P (s x50 X 30) 1
{m o pechicre da e ° Prix “!g ug 2.?3 Jgg 3 :3:11 ;
e >{mm) l 12% A
habi Avec fiche d'aimentalion pour Epais Il | M P (210 % 125 x 70) S0F
Prolége |'habitacle par ullra-son, le ‘
Avec pla I 6, 5 enirées, lalko- i nali tomalique TV § SERIE PUPITRE PLASTIOUE
mua, Sl S s BOOPm e TG REE
! g 2 Ve L svz v. 363 (215 x 130
Prix 189" ~ ReE0l> 379' PriK. ..ot e 3087 Prix 319" PHIX; PROMO ., i ~ 650 VA - 2x35 v x50 6L g‘gu: 17 :' 53 108 F
"ANTENNES TV [PLAQUES PRESENSIBILISEES KF | ranes vos ciRcums eRIMES EN PARTANT ACER REUILLY "
EXTERIEURES Epory Epory DIRECTEMENT D'UNE REVUE. «DIAPHANE» KF
Balie | o | 2lcos | REND TOUS LES PAPIERS TRANSPARENTS : composants composants
ALO1U (KDIG0) . 6P f J6x 0] N80} 85| A caque, an sgns st A 42, rue de Chabrol, 79, boulevard Diderot,
= :t gg gg %}gg; ;ggi | |1 29:33 gg:zg + Ladiosol 39,90 F 75010 PARIS. @ 47.70.28.31 75012 PARIS. & 43.72.7017
aLoaot(zien aroF | x| oo | s |oww | RSO 70F : P . L
: ! : Ces prix sont donnés a titre indicatil et peuvent varier selon approvisionnements —




ABONNEMENT: Yannée comporte 11 parutions dont un numéro double en juil-
fet/aoGt. La réception du réglement avant le 10, vous permettra d'étre servi le mois
suivant.

En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d’envoi.

France Etranger Suisse* Par Avion
140 FF 195 FF 64 FS 275 FF

*pour la Suisse adressez-vous a: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon.

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés.
Compter 12 FF par article, frais d’envoi (en surface) inclus.

nom des, articles n%s/mgis/annge Total FF

ANCIENS NUMEROS: Cercler les numéros désirés.

année 1978 13| 2 [>€[>(Is/6] Les envois d'anciens
1979 DL > e | 15 | 16 | ¥K[ | numéros sont grou-

1980 |3 B 25+26 | 2K 28 gﬂ pés une fois par mois

1981 |31 35| 36| 3798 |39 |40 | 41 |42 | (en début de mois).
1982 |43 47 43*60 |51 |52 |53 |64 | Les numéros barrés
1983 |55 59 61*62 |63 |64 [ 65 | 66 | sont épuisés: consul-
1984 |67 71 73"74 |75 |76 |77 | 78 | ter Copie Service ci-

1985 |79 ¢ 83 8586 | 87 88 |89 |90 | dessus.
1986 |91

B prix par exemplaire: 20 F {30 F*) le premier ou seul n® commandé
et 14 F {28 F*) les n°s suivants.
{port et emballage inclus) (*) : les numéros doubles {juiliet/aodt)

B Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici:

B nombre total de revues . aiee e a = FF|

INFOCARTES + FICHIER x 39 FF = FF
CASSETTE DE RANGEMENT  x 37FF = FF

Format pour vos magazines du n® 1 au n® 90 *
Forfait emballage/Port (surface) . . . .. ... ... ... .= FF 14

total = [

PUBLICITE

Bon de commande - Publitronic
Biblio
Digit 1 {avec circuit imprimé): 89FF B
300 Circuits: T7IFF B 307 Circuits: 88FF B
Publi Déclic — 257 Schémas: 59FF B Formant-1
(avec cassette): 87 FF B Book 75: 48FF B
Z-80 programmation: 82FF B Z-80 interfacage: 106FF B
Junior Computer, tome 1: 67 FF - tome 2: 67 FF -
tome 3: 61 FF - tome 4: 67 FF B
Le Cours Technique: 53FF B Rési & Transi 1 (avec
circuit), Echec aux mystéres de I'Electronique: T0FF B
Rési & Transi 2, Touche pas ma bécane: 52 FF Bl
Microprocesseur matériel: 82 FF B Via 6522: 38 FF @
33 récréations électroniques: 59 FF B
Guide des circuits intégrés: 116 FF B Paperware:
1. Moniteur J.C.: 27 FF - 2. DOS J.J.: 27 FF -

4. Carte VDU: 34 FF &
Automatisation d’un réseau ferroviaire: 79 FF
Electronique pour la maison et le jardin: 59 FF

Electronique pour l'auto, la moto et /e cycle. 59 FF
Construisez vos appareils de mesure: 59 FF
302 Circuits: 99 FF

Cerclez les livres commandés
et indiquez le prix total ici:
ESS/EPS
Circuits imprimés/logiciél: voir ‘tarif et disponiblités dans nos pages
de publicité intérieures. ' .
réf prix quantité

forfait port/emballage : 14 F

- total : | l

COMPLETEZ AU VERSO, S.V.P.
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Matdbriet pour TIDEG

wly

un véritable outil de travail indispensable

TABLE DES MATIERES

i

Condensmoy i
Hectriiptioue o tants
[rree)
Al

Brochugs T4 LS
Broctace CMO3
Trzcnacy Fanssr

ARcheu

tous les renseignements utiles
sont dans le guide technique

Composants - Kits - Appareils de Mesure -
Outillage - Librairie - Micro-informatique

-

11, rue de /a Clef

59800 Lille

\

985-86
Bon a retourner 3. SELECTRONIC

n

BON DE COMMANDE

le:

=
g
o
L
<
L
O
L
=)
o
o
&'
=
g
&)

ésire recevoir

s

Cijoint 12 FF, en timbres-poste.
N° client (si vous en avez un):
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a tout électronicien
160 pages format 21x 29,7 cm
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elektor
février 1986 79

ACER VOUS SOUHAITE
UNE BONNE ANNEE et VOUS OFFRE

UNE SUPER PROMOTION

OSCILLOSCOPE HM 605 NOUVEAU
Double lrace. 2 x 60 MHz 1mVicm avec expansion Y x 5. Ligne OSCILLOSCOPE HM 203[5

Tube rémanenl............

HAMEG

de retard, Post-accéléralion. 14 KV.

Avec sondes combinées, ,........

. 7450 F

[yt s.'..‘f’ s

7080 F

Double trace. 2 x 20 MHz, 2mV & 20 V. Addition, soustraclion,
déclencheur, DC-AC-HF-BF. Testeur composanl incorporé. Avec 2

sondes combinées.
Tube reclangulalre 8x10 3650 F
.. 4030 F

Loupe x 10 .
I ) @@

e

avec Tube rémanent

HAMEG s

OSCILLOSCOPE HM 208

Double frace. 2 x 20 MHz. A mémoire numérique. Sens maximum
1mV. Fonction xy. (Sur commande)

18200 F

Avec 2 sondes combinées, ......

OSCILLOSCOPE HM 204/2

Double trace. 2 x 22 MHz. 2 mV 2 20 Vicm, Monlée 17,5 nS, Retard
balayage de 100 nS & 1S. Avec 2 sondes combinges.

Tube rectangulaire 8 x 10.........

Tube rémanent ....... ’

r"ﬁ‘; |

“l sumplo. weem. ]

¥ Il y a dans ce petit
chausson 638F
composants,
gx” cessoires ou d’appa-
reil de mesure que
vous choisirez dans

de
d’ac-

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000

SO l-lu—u HHE H

Ave

Double lrace 2 x 20 MHz
Sensibilité 1 mV 3 20 Vicm
Vitesse 052 05 pViem
Expansion x

¢ 2 sondes combinées

HM 8001. Module de base avec alimenlation HM 8027. DiStOriOMEtIe ... . ...ovvveeeneyyeieeiesaiesiianees 1550 F
pour recevoir 2 modules simulianémenl. . 1470 F HM 8030. Générateur de lonclions. Tensions conlinue, sinusoidale
2182 F Carrée. Triangle. De 0,1 2 1MHz .. AT Ty T L TP '760 F

HM 8011. Multimétre numérique 3 3/4 chiffres. , . — . HM 8032. Générateur sinusoidal de 20 H 220 MHz
HM 8021, Fréquencem@lre 04 1GHZ. ...............ovivieiivirinnnin., 2478 F  soties 50000 - 1760 F

HM 8035, Generaleur d lmpulsmns

22Hza 20 MHz . 2850 F

OSCILLOSCOPE OX 712D ACCESSOIRES OSCILLOSCOPES OSCILLOSCOPE OX 734

HZ 30, Sonde directe X 1.......... e coe 00F
HZ 32, Cable BNC-BAN
HZ 3. Cable BNG-BNC ..
HZ 35. Sonde Div. x 10....
HZ 36. Sonde combinée x 1 x 10 x
HZ 37. Sonde Div. x 100.. ....2M0F

ETUIS POIR ((METRIX»

AE 104 pour MX 453, 462, 202.
AE 181 pour MX 130, 430, 230.
AE 182 pour MX 522, 62, 63, 75.

Double trace. 2 x 50 MHz avec ligne & retard
el deux bases de temps

Sensibilité 2 mVidiv. a 5 mVidiv.

Vitesse 0.5 sfdiv. 4 0,1 pSidiv. BTt 50 mSidiv. a 0,1 uSidiv. BT2
Expansion x 5

Temps de monlée 5 nS

Mode dalfichage

Hor.: XY, Y en YA, X en XB

Verl: YA, YB, YA el YB, YA £ YBXY.

AE 185 pour MX 111
- PRIK. ........... 129 F ex ... 108850 F
MX 563 MX 522 562 MX a62 G MX 430
A ; . ml& 3 112 digls, préci- ; ol PRO“OT'ON
2000 points, 26 calibres Testde 2000 points de mesure 3 13 ﬂunr W, Blonclions Mcali. 20000 OV CCAG. Classe 15 Pour éleclronicien.
conlinuilé visuel et sonore. digits. 6 fonclions. 21 calibres VC: 1541000 V. VA: 3 21000 40000 0. DC
Tgamme de mesure de lempé- 1000 VIDC, 750 VIAC. PRIX .. oy llio F  vIC:m0.a5A A 1mAZ 4000 0N AC MULTIMETRE 10 399 F
S5A0:50410mQ A don el pil NUMERIQUE ... : Fl,
ralify PRIX ... 849 F 2000 poinls. 21 calibres, 2 som oo cordon el plles
gammes. Compleur de fré- MULTIMETRE 10A
%nce g Avec lesleur
PAx... 2190 F  mx5732845 F 2549 F vpax....7@81F vrrx....936F de transislor 439 F
';'L‘{ILJ'EMERES Générateur BF AG1000 MONACOR ... 1580 F | Multimétre Cenlrad 819....... ..469 F | Fréquencemélre Thandard PFM200 .. ACER
.......... 899 F | Généraleur HF SG1000 MONACOR . ...1453 F | Mullimétre Cenirad 312 ., ...879 F | Capacimétre BK 620 .
:tﬁ&g 5. 179 F | ELC, générateur BF 7915 .............945 F | Promolion : Combicheck .. ..299 F | Capacimétre Panlec .. composants
By 7. 1599 F | Géneraleur de fonctions BK3010 ... 3390 F | Perilelec Digilest 2. . 1897 F | Millivoltmélre Leader LMVIBIA - 42, rue de Chabrol,
Tio 1"-""" Géféraleur de fonclions BK2432.......1897 F | Perilelec 680R -..a99 F | Alimenlalions ELC slabilisés AL 841 ... 75010 PARIS. = 47.70.28.31
115"|" soeieeeeen. 779 F | Mire Couleur Sadelta MCHL Secam ... 3160 F | Perifelec 680G ... ....420F | AL812....640 F, AL745AX ... 563 F. AL7B1 1840 F
“‘,‘:‘“__ oeeene.... 936 F | Mire couleur Sadelta MC11 Pal.........2848 F | Perifelec ICE 80 .. ......329 F | Convertisseur ELC . i ;
fime oA 1180 F | Mire labo Sadella MC32L Secam .....4799 F | Pantec multimétre Ma]or 2K.......399 F Allmenlallons PERIFELEC LPS 303..... ... REUILLY
i.-u; “eereee... 599 F | Mire Labo Sadelta version Pal .~4570 F | Panlec'multimélre Major 50K.......590 F | LPS 1269 F, LPS 308,
ir.;.&r. soveee. 669 F | Transistormetre BK 510 ..., .-.1920 F | Panlec mullimélre PAN 3003 .......890 F Converllsseur Perlfelee CS 130, ... o, composants
Mgy A ;::: Lrgqsislltt).rm?ltreroa‘r;lec....... ' :::g: I;:n:ec gul:imélre Banana ... :::: Gllm%m%llon varllable S 79, boulevard Diderot,
S inimultimgtre 1095 ................. nfec Explorer ..........ooooiiid écade de résistance 75012 PARIS. = 43.72.7017




METRIX
oX710B

VAL

NOUVEAU
PORTABLE AUTONOME

PROFESSIONNEL - SPECIFICATIONS D’ENVI-
RONNEMENT MILITAIRE - LABORATOIRE OPE-
RATIONNEL ITINERANT.

e Grande sensibilité : 1 mV a 5 V/ division.

« Déclenchement automatique créte/créte.

¢ Batterie interne 12 V, autonomie 4 h.

+ Ligne retard.

* Douilles de sécurité, classe de sécurité |l.
e Compact : 117 x 227 x 360 mm

OX 709 -2 x 30 MHz 16485'_’

r 4
- 4
Osculloscoﬁ double trace 15 MHz /
» Ecran de Hﬁ cm. « Testeur incorporé pour le dépannage mp\de/et la
1 . I,.e Atibe cathodique posséde un réglage de rota- vérification des composants (resmtgntes, conden-
“tion de trace pour compenser l'influence du sateurs, selfs, semiconducteur). -
e s champ magnethue terrestre. Le testeur de composants présanle les courbes
+ Bande du continu a 15 MHz (- 3 db) courantitension sur les axes & 90°. e
» Fonctionnement en XY. ° o Le mode de sélection altérné choppé est com- i
* Inversion de la voie B (+ YB)., muté par le choix da Aa vitesse de la base de
. = Fonction addition et souglraclion (YA £ YB). temps.
=1  OX 710 + 2 sondes combinées + 5%, = #seee
Il y a dans ce petit chausson 638 F de compo-
sants, d’accessoires ou d'appareils de mesure que $ F + port
vous choisirez dans nos magasins. N 48 F
DlSTRlBUE PAR : / Les prix sont donnés A titre indigafif et peuvent varier selon nos approvisjonnements.
ACER COMPOSANTS REUILLY COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS A E n 79, bd Diderot 75012 PARIS
TeI (1) 47.70.28.31 Tél. : (1) 43.72.70.17
De9ha12h30etde 14ha19h De9ha12h30etde 14ha19hdu

du lundi au samedi lundi au samedi. Fermé lundi matin
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