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Poiomen1 /, la commnnd~ ll!Ouler 25 F pour frais do pOrt 01 cmballa9c. 
FrQnCo de p0r1 à partir du 600 F • Contre-remboursement : Frais cfom• 
ballogo el de port en sus • ACOMPTE : 20 % â la commande. 
Nos kits compronm:nt le c rGuh in'lprimé et tous IU.$ compos-ants néces
saires â la réalisa tion. composanis de quali16 professionne!le (RTC, COGE
CO. SIEMENS, PIHER. SFERNICE, SPRAGUE, LCC. etc.), rés,srnnc_es_ COGE
CO condonsateurs, ainsJ que la face avant 01 le 1ransforma1ourd ahmen1a-
1io~ si menllonn6s. Nos kits sont llvrés avec 5U J>p0rtS de circui ts In tégrés. 

TARI AU 
01 /02/ 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : 
11, RUE DE LA CLEF-59800 LILLE-Tél. 20.55.98.98 • Colis hors norme PTT : Expédi t ion en PORT DÛ 

RLC-MÈTRE 
(EPS 841021 

Pont de mesure électronique RLC en kit 

Un eppate I tr~ u tile QulSqu11 permet une mesure précise et 
très-rilpîde de toute résistanco, condensateur ou inductance et 
ce, pourun prix por1iculièremont attractif ! 
Gammes de mesure: 
- R Résistances: de 1 0 à 1 MO en 6 gammes. Précis ion : 1 %. 
- L lndustances: de 0, 1 µH à 1 H. ! en 7 gammes. Précision : 

5 %. . . 2 " "' • C Capacités : do 1 pF 6 10 µFen 7 gommes. Précts1on : .~ -,., 
Vlsuali,,a(ion da 1'6qui,libre du pont pardiodes LED. 
Nol!e kil romprertd tout lo mo1ériel nko,soire i ln 1éallsatlon y c·omp,ls urie l■co 
11itenl autocollante gn<Jôe, bcuu:ios 11 accessofrcs {!ffif15 coflrel}~ 
LokitRLC.MÈlRE . , ..... .. ..... .. DIZ.6063 495.00 f 
EN OPllON: Colfrel ESM EP 21/14 ., .. •••. 012.2231 69,80 f 

L'ANALYSEUR LOGIQUE D'ELEKTOR 
(EPS81094-81141-81577) 

R}l f~~ij 
li] ~.~~~ 

. .. !" ; . . •. 
• u J~~-_:)t 

Ce montoge remaiquobla o 61ô dècri1 dana les numlros 36 • 37 /38 vt ,o 
d'ElEKTOR. Si vous I'"'"'"' 1 oscillo dou~l, tliCO, ce mont•v• 11~ w_phis• 
tiqui vou, pe,m,ura do llimli..,, jusqu'à 8 1Ïjln0111 dliJiroux timuhon!S. dt 
1, 1mnslorm~t en oscillo à mtmolro •• ce ! un pril< uts oburdoble. 
Caract~ri,.tiques u.ll nllrales : • PcrmeL l'échantillonno~o 
de B llonos do données de 256 ôtais logiques.· Horloge 1n-
1orne 4 MHz. - Un cur$our permot d pointer s,ir l'êcran un 
mot logique d 8 bits. - l'exteMion m~moira permo1 do 
mémoriser des signaux analogiques. • Compatlblo TTL. 
TTL-LS, C-MOS. • 
LE KIT. n compAend : • rnnalvseür logique • rex1,mlon rn!mouo • le.s 
1,mpootd'tnlfff pour circuhs c;MoS. 
Ki1 complet avec circuits imprimés. 

r~~';;~~!~Wr~~~floac~c:i:~:;es ,012 .6061 2450,00 f 
EN OPTION : 16iaria adaptable eo tôle laquée avec poignée béquille, 
fournieavecfaceovant aulocollanteg!avêe 012.6217 450,00 F 

GÉNÉRATEUR D'IMPULSIONS 
(EPS 84037) 

,,,,.,Lrr, , -~a--~"'-:_ ::--~-· .. 
. - ... 

- Temps de montée: 1 0 ns environ 
- Largeur: 7 gammes de 1 µs à 1 s, rapport cycl ique réglable 

jusqu'à 1 00 % 
- Pl11lode: 7 gammes de 1 µs à 1 s + déclenchement.externe 

en manuel 
- Tension de sortie: variable de 1 à 15 v, sortie TTL, impé· 

dance de so rti e 50 O. signal normal ou inverse 
- Divers: sortie synchro, indication de fausse manœuvre, et c ... 

~~uk;~~i~t!~~:~:~i~eosl~ret, face avant gravée, 012.1516 840,00 F 

CHRONO PROCESSEUR 

NOUVELLE VERSION 
PROFESSIONNELLE 

1986 

PO 

NOUVEAU 
RÉCEPTEUR DE SIGNAUX 

SANS MISE AU POINT 

HORLOGE PROGRAMMABLE AUTOMATIQUE PAR 
RÉCEPTION DE SIGNAUX CODÉS "FRANCE-INTER" 

CAPACIMÈTRE DIGITAL 
(EPS 84012) 

....... ....... 

!.~ · '"!0 0 j 1 

• Gommo de mesures : de 0,5 pF à 20 000 µFen 6 gammes 
- Précision: 1 % de la valeur mesurée± 1 digit; 10 % sur le ca

libre 20 000 µF 
-Affichage: Cristaux liquide 
• Divers :• Courant de fuite sans effet sur la mesure; - Permet 

de mesurer les diodes varicap 
Le kit complet aYec coffret spécial peint, face avant percée et gravée, boutons, 
accessaireset condensateur 1 % pour étalonnage 012.1514 840,00 F 

FRÉOUENCEMÈTRE A uP - 1,2 GHz 
(Décrit dans ELEKTOR n' 79-80 et 85/ 86) 

J 
(- -\ 

1- 1 L_J 

1 
~:, • . 

·-.i--· ·1r,; • 
I □ DODO .,. • '··-··).__· - - - _J 

0 

"~ 
tS) 

Pholo du protolype 

Ce fréquencemètre en kit, unique sur le marché, permet au 
technicien et à l'amateur d'accéder enfin à des performances 
et un agrément d'utilisation dignes d'un matériel professionnel 
bien plus onéreux. Son câblage, simplifié à l'extrême, ne pré
sente aucune difficulté (Utilisation de circuits double-face à 
trous métallisés). Ce kit bénéficie du nouveau prescaler très 
sensible. 

GÉNÉRATEUR DE FONCTIONS 
(EPS 84 111) 

- Gamme de fréquences : da 1 Hz à 1 00 kHz en 5 gammes 
- SignDwt délivrés: sinus, carré, triangle 
· Sorrios' : - continue 50 0 rég lab le de 100 mv à 10 v ; 

- alternative 600 Q réglable de 10 mv à 1 V; - sortie TTL 
•Entrée: VCO IN 
Le kit complel avec cofrrel ESM, face avant spéciale, boutons, 
noticeetaccessoires ................... 012.1530 649,00 F 

(Voir ELEKTOR n• 40) (EPS 811701 

LE PRINCIPE : le C.N.E.T. émet sur la pontuse de FRANCE-INTER G.O., des 
signauK horaires œdf.s. el ceci en permanence, Ces signaui. émis en modulation 
de phase, sonl acce~sibles à tous à conditklns de possê:der un té.apleur appro
prié, associé à un décodeur. 
PRÈCISION : L'horloge de l'émetteur est pilo1ée par un oscillateur Btalon à 
césium d'une pr8cision de 10-12 s. par jour! En pratique, la précision de l'heure 
oblenue est de l'ordre de 10- 7 s./jour. _ 
AFFICHAGE : Gérés par un microprocesseur spêcîalemenl programmé, les si
gnauK reçus permetlenl d'afficher en permanence : • les heures, minules et secon
des - le jour de la semaine. En outre, une touche spéciale donne l'affichage du 
mois et de l'année en cours 
MISE A L'HEURE : AUTOMATIQUE IV compris lo,s de, dranooments llllorni,e, 
d'Oté 111l 6hiYl!f Dt ca d6s: 111 mitll soos t11:nsion ou :aprês1me coupure d111 couren 
PROGRAMMATION : C.ltl hcdou• SfllUBllonnelle posdue 011 ou!IO um, lono
'1Jon do ptogmmm,ilon. • ~ ,oruo, lnd!ponsantes f(lnt p1ogrrunmablos (oUumago 
,t oxdnclioo) dom 2 do 4 cyd.,. P" 24 houlOHI I da 10 cy,:I .. pot 2~ heu11n1 
et. Qirtlque <ail le jour d• 1• semob,o. 
UlfllSAllONS : L11eu1e •b51llumenl ,.,cte Cl Ooblo pour tous l On imagine 
•bomon1 los 111>, nnmbrewos u1illsa1 ons possibl" dl! œl oppnroil 111pr•• des 
udmini,u,iion,, Milites 1111bbos, r>dio localu. icolos, horlag,s_ ,n temps réel 
pour ordinateur~ ett:. 01 Ce CHRO NOPROCESSEùR Hl u1iri>1bl1 sur lout le Ier· 
rito re mêuopolitain et daM los par, limitrophos.à lnaura lraoçaise 

ALIMENTATION DE LABORA'î(tllRE 
A AFFICHAGE DIGITAL 

Une alimentation de classe professionnelle proposée à un 
O 

. 
particulièrement compétitif! nx 

0 A 30 V . 
OAJA 

NOUVEI\U 1 

Photo 1fu p1oto1ype 
(EPS 82 178) Caractéristiques tcchniq1105 • 

• Tension de sortifi . de O ~ 30 v. ContinOmont réolobl · 
. Cour&nt de sortio : da O à 3 A. CqntinOmon1 rltQloblo. 
- Stablli16 ~ 1ouw 6preuvo • Pro1égée con1re los cours-clrcu11s: 
mêmtl persistonls • Affichoge digi1ol par alfichour LCD d la 
tension 1>t du courant de sèrtic - Avoc dispositif do eumponsu. 
110n des portes dans lo cablage • Précision de leetwo: 1 'Il, 61 
:!:· 1 ,digit - Encombrumun1 101al : 300 x 120 x 260 01111 avoc 
radmtaurs.. 
Le kit complet aYeC coffret, face avant percêe et sérigraphiée, 
les galvas numêriqueset accessoires .• , . • 012.1474 139O.OQ F 

Caractéristiques techniques : 
GAMMES OE MESURES: · F,équences. de 0,01 H, à 1.2 GH1 : Pluodes : 
de 10 ns à 100 s. ; • Impulsions: de 100 ns à 100 s. :- Canip111go: 0 à 109 
impulsions. .. 
SENSIBILITÉ : Entrée B F 10 mV el! (Z = 2 MO) ; Entrée digitale : nrn,au 
TTL ou C-MOS (Z = 25 kO) , Entrée HF. : 10 mV ell jusqu'à 900 MHz. 25 mV 
ell. de 900 à 1200 MHz. 
TECHNOLOGIE : · uP: 6502; ·AUTO-TEST ; · AIJIO-RANGING !Con1m11i.1Î11n 
automatique de gammes); - Résolution : 6 ou 7 digits au choix : • Aff ichage : 
alphanumérique fluorescent a 16 digits , - Choix de la mesure : Par MENU (dialo; 
gue avec l'utilisateur). 
BASE DE TEMPS: Au choix: 
1) Soit oscillateur hybride intégré de précision, de stabilité ± 10 ppm entre 
0 et 70 'C (versi on de base) 
2) Soit oscillateur à quartz contrôlé en température (TCXO) ullr a-précis, de 
stabilité meilleure que± 1 ppm entre O et 70 ·c 
DIMENSIONS: 215 x 81 x 166 mm 
LE KIT: Il est fourni ayec: - Circuits imprimés double-face a lrous métalli
,.,. e1 ·sèrignlphih • Compo,.,,IJ p1oh1~tonnd~ ltanslo sp!d•I d'Qwl!MIJ• 
1la<1, et 11Jffl11001 p,01rmmm~ • Suppons "TULIPE" • Connet1"'11 ,1 r-lbla< fll 
rufppo • Fac• avant drig1aphi60 am: c(alli~, da tonuoJ• Jnllgr j Coffret 
awc conlr■•f■u avinl perde . Fil11e sect•~• · Boitier bllnd~ ()llllr lo Ill• 
H.F. • 
LE KIT COMPLET 1,2 GHz avec oscillateur hybride 

~~'8ti,cir.i : ~~â,~teu; d~ ;élêre~~~ ii:xii' 012.6349 2750,00 F 
1 ppm... . 012.5520 699,00 F 

WOBULATEUR AUDIO 
(Elektor n° 89) (EPS 85103) 

~ 
~ 

[:] = 
IT),...__........:::~___;:a------.....,, 

Ce1 appareil 0s1 pr6vu f>Our fonctionnur avoc lo Gr!n6ra1eur B.F. 
d'ELEJ<TOR (8411 1) ou tout autre ganartnour posséda111 une 
entt~o VCO eccop1an1 de 0, 1 à 1 O V. li perme1 de contr61or sur 
un o~cilloscop lo com portement de filtres. oncoinrns ou 
amplificateurs, etc ... 
LE KIT ; 11 comprend tout le matériel pr8conisé, y compris le cofhet el la face 

rt~~ ~-~o'â~UfiBiia~~iti'o .. boutons et accessoi~e:2.6429 525,00 F 

TECHNOLOGIE : 1) L',,uennà : SUI' barteB!I de lorrite•I ~,ulpê dr 58J\n'J/i~ 
,n, pGIII !110 éloign!e du rwpleur If< plus de 30 m ce qui 11:nd lt . .,,1 
P~OCESSEUR u11Usablo ,n 1Uus-sol, par •~•ffillle. 2) Lo réeeptuur ' IIOE i:ftAGE 
• ..,. • ._ U sa distingue d" versions prl,dd,016 ~Ill ,on ABSENCE O • 
• , JOn PARFAIT SYNCHROl'IJSME ro,~rodi•9os Î411ompestif• do l11<11'?11' 10"" 
ltmtnl !limln,,) Donc une fiablli16 dt rwplian absolue t 3 f L'horloge • '\{.:i. 
du mont301 (81 1701 dferit par UEKlOR do11$ I• n· 40 d■ ln nrvue. li< SI ki 1.
lssu, dt! ticeptem sont dkotH, et gér6s Pi' un mioroproœmu1 650,2 1P 111!11 
melll pAogtammô. l'11fich1ga des înlormotioo, u loit sur al 1d1eur r,f115T 1 
rouge houle lumino~tl le d•vlor de programmOI on e,1 à 1oucli•• OIGJ 
CO<llllttsdorésc • . • Ci '1/hs 
LE KIT : ff est fourni ovec tout le matériel nkmoi111 à lo rialrfatlo; 'mt~itlre 
imptrn!s (dont un /, double-face à trous mét111im pour 1, tt!ctpteur. · ecc;ts· 
ptCHJromm!o, le jeu d'ACCUS DE SAUVEGARDE pou, la progr~1nmal1DJI, 
soires,notltt,Olc ... (Rllll0~1ie). 
LE KIT CHRONOPROCfSSEUR 
PROFESSIONNEL . . . •••.. _ . 013.6069 1490,00 F 

EN OPTION : , (Olti,eri-
. Collret EC 20/08 FO lourni avec face a,onl pctc!e al drigt ph~• 
sions : 200 x 80 x 130 mm) 140 00 F 
La 16lerie .. ...... , . ..... . ,. .. ...... 013.6070 ssEUll 1111 
· KIT D'INTERFACE V 24 : permellant de conn,oler le CHRONOl'ROCE 
tout.système normalisé N,C. 
lekll ........... . 
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A QUALITÉ ÉGALE 
NE PAYEZ PLUS LA MARQUE 
mais seulement le produit! ... 

C'est pourquoi 

~ ~ ~ T !!! a sélectionné 
pour vous, LA MESURE 

- -.MONACOR--
MULTIMÈTRES DIGITAUX 

DMT 2400 
30 calibres, tests de semi-conductews et de conti
nuité-transistormètre - Précision ± 0,5 % 
VDC = 1000 V - VAC = 750 V 
IAC/ D = 10 A 
O = 20 MOhms 645 f 
hFE = 0-1 000 fois 

DMT 2200 
20 calibres, tests de continuité et de semi
conducteurs. Précision ± 0,8 %. Inversion de 
polarité et zéro automatiques. 
VDC = 1000 V - VAC = 750 V 
IDC = 10A 449F 
0 = 200 KOhms 

DMT 870 
22 calibres, transistormètre, test de Diode. Préci
sion ± 0,8 %. Inversion de polarité et zéro 
automatiques. • 
VDC = 1000 V - VAC = 500 V 
IAC = 10 A= 0 2000 KOhms 
hFE = 0-2000 489 F 
Affichage pile usée 

DMT 850 TC 
14 calibres. trans istorrnètre. Précision ± 0,8 %. 
Inversion de polarité et zéro automatiques. 
VDC X 1000 V · VAC = 500 V 
IAC = 200 mA • n 2000 KOhms 4 7 2 .F 
hFE =- 0-1000 • 

MULTIMÈTRES A AIGUILLE 

MT 250 
19 calibres, 20 KO/V, Buzzer, test batterie, dB mètre 
VAC/DC = 1000V - IAC = 10 A 219 F o = 10 MOhms 
dB = - 8 à + 22 dB 

PT 1000 
15 calibres, 10 KO/ V, format de poche. 
VAC/ DC = 1000 V - IDC = 500 mA 

126 
If.:"'. 

0 = 10 MOhms ~-
dB = - 20 à + 62 dB 

PT 1 01 = 2 KO/V Pr.omo 9 9 f 
GÉNÉRATEURS 

AG 1000 
Générateur B.F. 
10 Hz à I MHz en 5 calibres. 
Tension de sortie : ;;;, 5 v

1 
qU. ;iJ.n.-",s f 

;;;,10 V. cc carré :J fj U 
Distorsion ; 0,05 % 

SG 1000 
Générateur H.F. f 
100 KHz à 150 MHz 1 453 en 6 calibres - Sortie BF = 1 V. eff. à 1 KHz' . 

DIVERS 

VM 1000 
Millivoltmètre électronique 
300 µV à 100 V. en 12 calibres 
(- 70 à + 40 dB) - 5 Hz Il 1 MHz 1 990 F j g 

CM 200 .. 
Capacimètre Olgltal • 
0, 1 pF à 2000 pF en 8 gammes 
Précision 0,5 % 
Avec câbles + reprises sur appareil 

i 
8 

,t ~ 

780 F t 



74LS 

00 
01 
02 
03 
04 
06 
08 
09 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
20 
21 
22 
26 
27 
28 
30 
32 
33 
37 
38 
40 
42 
47 
61 
73 
74 
75 
76 
83 
86 
86 
90 
$2 
93 
95 
107 
109 
113 
114 
122 
123 
11241 
126 
132 
1133) 
136 
137 
138 
139 
145 
147 
148 
161 
163 

Vior os 
2101 
2102 
2112 
2114 
2708 
2716 
2732 
2764 
4116 
4564~ 
4164 
5204 
61 16 
6147 

154 
4,60 155 
4,60 156 • 
4,60 157 
4,60 160 
4,60 161 
4,60 163 
4,60 16'1 
4,60 165 
4,60 166 
7,10 169 
6,40 173 
5,40 174 
6,- 175 
6.40 191 
4,60 192 
4,60 193 
4,60 194 
4,60 195 
4 ,60 196 
4.6!) 221 
4.60 240 
4,60 241 
4,50 243 
4,60 244 
4,50 246 
5.40 247 
7, 10 248 

11 ,60 251 
4.60 263 
5,60 257 
6,50 258 
5,60 259 
5,60 266 
8,30 273 

10,60 279 
6, 10 280 
7, 10 283 
8,20 290 
7,30 292 

11 ,40 293 
S,40 322 
5,40 324 ; 
7,- 624 
7. - 357 
7, - 365 
8,50 366 
7, - '-367 
6.80 373 
7, 10 374 

10.so Jn 
8,70 3~ 
8,70 390 
7,30 393 
7,30 3SS 

13.40 624 
20.50 670 
17, - 688 
7,80 AS74/ 
?.80 F74 

12.-
8,50 

10,30 
9,10 
9,90 
9. -
9,00 
9,-

15,60 
16,60 
19,50 
7,60 
9,70 
9,70 

11,60 
11.60 
8,30 
9,90 
9,90 
9,90 

11 ,40 
!HO 
11 ,40 
11 .40 
11.40 
16, -
10,90 
11,90 
7,80 
7,80 
7,80 
9,50 

10,70 
6,~0 

12,30 
7,20 

22, 10 
9,60 
9,60 

62,-
9,60 

35,80 

16, -
38,50 
7,-
7.-
7,.-

13,70 
13,70 
14, -
12.4( 
10,70 
10,70 
11 ,51) 
16, -
19, -
37,30 

12.-

Program. 
mées selon 
ELEK 

N,C 
N,C 
N.C 
N, C 
NC 

44, -
80, -
85, -
18,...a. 

18, -
60,-
48, -

N.C 

74LS387 55 -
MMS204Q ' 

132, -
2708 80, -
2716 100,-
2732 110 -
82S23 60. -
82S123 60. -
Veuillez · 
précéder la 
référence dela 
réalisation 
ainsi que la 
version s1 
nécessaire. 

PRODUITS 
DIFFICILES 
1093-50/85013 180, _ 
16SY03/85013 150 __ 
transfo alim/84095 210 __ 
transfo sortie/84095 150, _ 
LB 1255/ 84106 54, _ 
8049C289/84106 168 _ 
MTP461-40B/84106 920: _ 
transfo frequencemètre/ 
8501 3 72.-

+ pour -
MC149EIP 
TOA4560 Il, -
TBA970 

42
· -

TOA.2593 4S, -

TDA 1034 ~ NESS34 
24· -

LM360 
26•-

Pot Al 10 Tours 8g·-
quar1, -3, 2768 4o:: 
Ao,njoe - 20% sur Tsrils TTL 
C-MOS X50 panachés 
Ç-lnt divers X25 panachés 

BERIC LE sPEc1AL1sTE e~~,o~ 

14 
30 
152 
157 

3,60 68 
3,60 69 
3,60 70 
8, - 71 
3,60 72 
4, - 73 
5,40 75 
3,50 77 
3,60 78 
4,90 81 
7,60 82 
7, - 93 
5,- 98 
7,60 99 
7,60 102 
4,80 103 
7,60 106 
7,60 147 
7,60 160 
3,60 
6,90 
3,60 45 

17, - 02 
5,80 03 
6,40 07 
7,80 08 
4,60 10 

10.90 11 
19,60 12 
9,20 13 
7,60 14 
7, - 15 
7,20 16 
7,20 18 
9,20 19 

11 ,70 20 
4,60 26 
5,20 28 
8, - 31 
8,- 38 
7,60 43 

15, - 55 
13, - 56 
8,20 57 

15, - 66 
5,20 84 

26, - 85 

74 HC 
10,80 163 
5,20 374 

18,20 39C) 
8,90 4017 

ATTENTION 

3,60 
3,50 
3,60 
3,60 
3,60 
3,60 
3,60 
3,60 
3,60 
3,60 
3,60 
5,70 
7,90 

10,20 
16,-
19,-
8,40 

17, 10 
7,80 

8,20 
7, -

14,40 
20,-

8,80 
9,20 
8,20 

13,40 
16,40 
16,80 
8,20 
8,20 
5,50 
8,20 
6,70 
5,90 
5,60 
8,30 
6,30 
9,60 
9,60 

13,-
15,20 
8,40 

10,60 

12,60 
19.-
14. -
16,80 

Nos prix et notre gamme sont 
maintenus dans toute la 
mesure du possible. 
Cependant, des changements 
peuvent intervenir en fon ction 
des prix de vente et de 
dispombi!irés de nos four
mSseurs. 

MOTION 
(dans la limite des stocks 
disponibles) 
Pour bien posséder la tech
nique, il est bon d 'essayer les 
circuits: BERIC vous propose 
un assortiment de 100 CIR
CUITS INTEGRES TTL 
divers pour vos expérimen
tations. 
Matériel neuf de marques 
mondialement connues. 

La pochette 1 00, -

Par ordre numérique NE
565 281 

_ SDA2101 
XR2206 
XR2207 
XR2211 
TDA2310 
ULN2803 
CA3046 
CA3060 
CA3080 
CA3086 
CA3089 
CA3130 
CA3140 
CA3161 
CA3162 
CA3189 
CEM3310 
TDA3420 
LM3524 
TOA3810 
LM3900 
LM3914 
LM3915 
XR4131 
XR4136 
XR4151 
XR4195 
TCA4500 
MC4558 
L4885 
NE5532 
NE5534~ 
TDA1034 
TDA7000 
FCM7004 
LS7060 
ICL7106 
ICL7126 
LS7220 
ICL722613B 
ICM7555 
ICL8063 
ICL8211 
SP8630 
SP8755B 
LM13600~ 
LM13700 
MK50398 
SN76477 
MC145151 

35,-
56,-
80, -
70, -
11 , -
25, -
15,-
26,-
13,-
12, -
26, -
17, -
15, -
22, -
80, -
44, -

120,-
27,-
57,-
31, -
13, -
57, -
57, -
15,-
23, -
20, -
19, -
24, -

AY3·1350 
KTYlO 
S041P 
S042P 
74C926 
74C928 
TL064 
TL071 
TL072 
TL074 
TL081 
TLOB4 
TBA120 
L121 
µAA170 
µAA180 
TCA210 
XR210 
TBA231 
ZNA234 
TCA280 
LM301 
LM305 
LM307 
LM308 
LM311 
LM324 
LM335Z 
LM336Z 
LM339 
LF356 
LF357 
LM358 
LM378 
LM3B0 
LM386 
LM387 
ZN416 
ZN426 
ZN427 
S L440 
TCA440 
S L486 
SL490 
NE555 
NE556 
NE557 
NE564 

82, -
24 , -
24,-
26,-

108, -
129, -

13,80 
7,70 
7,20 

13,80 
5,60 

13,-
8,40 

35,-
29,-
29,-
34, -
70, -
11,30 

296,-
23,50 

7, -
14, -
6,90 
8,80 
8,20 
8,-

20,10 
18, -
7,80 

16,50 
16,50 
7,30 

12, -
16,40 
17,50 
20,40 
35, -
86, -

188, -
35, -
20, -
71 ,-
55,-

5,20 
12, -
18, -
33.50 

µProcesseurs 
AY-3-1015/AY-5-1013 
R03-2513 
AY-3-8910 
Z80ACPU 
81LS95 
81LS97 
SP0256AL2 
TMS1601NU 
2652 
3341 
TMS5100 
R6502 
R6522 
R6532 
R6551 
6802 
6809 
6810 
6821 = 6521 
6845 = 6545 
6850 
7910 
8088 
EF9364 
EF9367 
9368 
75188 = 1488 
75189= 1489 
MC14411 
MC146818 

NE566 15,-
S566B = S576 43, -
NE567 18,-
SAB0600 36, -
TAA611 20, -
TAA561 28,-
µ665B 54, -
µA709 7, 10 
µA710 11,-
µA733 25,-
µA741 5, -
µA747 12,60 
TBA790K 24, -
DAC0800 36, -
IBA800 9,80 
ADC0804 66, -
TBA810 8,80 
TCA830 9, -
TAA861 9,-
TCA910 9,60 
ML926 78,-
ML927 78, -
ML928 78,-
ML929 78, -
TCA940 9,60 
TCA965 27,-
TDA1003 29,-
TDA1024 19,60 
LM1035 25,-
LM1037 21 , -
TOA1045 15, -
TDA1046 31,-
TDA 1054 10,20 
MC1350 17,70 

8,60 
25, -
27,50 

26, -
22, -
70, -

LM1458 8,60 
TDA1510 29,80 
LM1812 156,-
LM1897 25,--
TDA2002 13, -

303, -
170, -
150,-
80, -

532, -
TDA2003 14, - 11, -

78, -
44, -

302, -

ULN2003 = 
XR2203 
TDA2004 
ULN2004 = 
XR2204 
TDA2005 
TDA2020 
TDA2030 
TDA2040 

80, -
110, -
117, -
39, -
18, -
18, -

150,-
120, -

48, -
33,-

18,-
32,-
38,-
15,-
28,-

517,-

24, -
170, -
74, -

170, -

Régulateurs de 
Tension Fixes 
78L-T092 
79L·T092 
78-UCT0220 
79-UCT0220 
78-KCT03 
79-KCT03 
78H05-T03 

( 

Variables 

8, -
8, -
8. -
8,-

24, -
24,-

120, -

30, -
79, -
79;-
84,-

142, -
89, -
48, -
84, -
24,-
24, -
89, -
24, -

300,-

Î9 GU1C-T0220 25, -

407, -
79, -

375, -
53, -

9, -, 
9, -

131 ,-
82,-

79 GU1C·T0220 25, -

78 HGKC-T03 130, -
79 HGKC-T03 130, -

LMlOC 110, -
LH 0075 222, -

L 120 36, -
L 121 35,-

L 200 18, -
L296 98,-

LM 305HT05 18, -
LM 309HT05 40, -

LM 309KT03 20, -
LM 317K-T03 21, -

3,30 
3,30 
3,40 
3,40 
3,30 

TRANSISTORS 

435 
436 
437 
440 
647 
679 
680 
BDX 

4,40 
4,40 
4,10 
4,60 
5,80 
4,40 
4,60 

MPSA 
06 
18 
MPSU 
01 
TIP 
29 

4,40 18 
4,40 63 

12,80 
12, 10 
15, -
15, -

30 
31 

66 
16.50 67 
8,60 BDY 
7, - 28 30, -

29,-

32 
35 
36 
41 

90 42 
34, - BF 122 

142 
620 
625 
2955 
3055 

4. -
4, -
4,-
6,20 

2, .. 
2, -
2,20 
4 , -
4, -

3,80 
3,80 
4.20 
1, -
2, -
3,40 
3.40 
1,-
1,--
1, 
2,20 
1, -
1, · 
1, -
1. -
1, -
2,30 
1. -
1. ·-
1, -
1,30 
1,30 
1,30 
1, -
1,40 
5, -
6, 
1, -
1, -
1. -

1, ·-
1,30 
1, -
1, -
1,-
1, -
1,30 
2,30 
2,30 

152 2. -
167 4, -
173 4, -
178 4, -
179 4, 
180 4.30 
185 5,40 
199 1,30 
200 5, 10 
224 3,40 
244 5,60 

u 
310 
VN 
66AF 

245 5, 10 2N 
246 3,70 525 
255 3,70 696 
257 3, -- 699 
BF 706 
258 5,30 708 
297 3, - 709 
323 3,70 711 
324 1,30 914 
337 4, -- 917 
397 5, - 918 
451 2, - ' 930 
469 3,60 1302 
470 3,80 1340 
494 1.30 1377 
900.. 15,- 1613 
907 18. - 1711 
910 19, - 1889 
960 16,- 1893 
981 16, - 2218 
BFR 2219 
90 10, - 2222 
91 10, - 2369 
96 15, - 2484 
BFT 2646 
66 35,- 2894 
BFW 2904 
16 15, - 2905 
30 21,50 2907 
BFX 3053 
89 12,- 3054 
BFY 3055 
84 67,40 3441 
90 10, - 3442 
BS 3553 
107 5. - 3711 
170 10, -- 3772 
250 5,- 3819 
BSW 3866 
68 13,40 4037 
BSX 4416 
20 10, - 5109 
BU 5179 
208 21,- 5199 
BUX 5323 
37 30, - 5457 
BUY 5548 
49P 15, - 3N 
E/ J 201 
310 12, - 204 
FT 211 
2955 12, - TRIAC 

.a 

•I .. , 

" 28, -

9, -
4,-
4, -
2.40 
2,80 

10,40 
6,30 
2,80 

22,40 
4,40 
2,60 
7,20 
3,80 
6,-
2,70 
2,90 
3,20 
3,20 
2,90 
2,90 
2,-
2. 10 
3,-

10,-
4, -
2,80 

, 2.ao 
1,90 
4,20 
8, -
8,70 

18, -
15, -
27,-
9,90 

27, -
4,40 

16,60 
4,40 

12,40 
29, -
25,50 
70,-
5,60 
8, -
6, -

12, -
19, -
20, -

6,60 
3,20 
3,20 
3,40 
3,40 
3,40 
3.40 
8, -
4, -
4,40 
4,70 
5, - 3055 10, - 8A400 1sof6.'-
5.20 

25,-
27, -

MJ DIAC 
1000 13, - 32 V 1,70 
2955 12,· THYRISTOR 

B 
E 
R 
1 
C 

B 
E 
R 
1 
C 

B 
E 
R 
1 
C 

B 
E 
R 
1 
C 

B 
E 
R 
1 
C 

B 
E 
R 
1 
C BERIC c'est 

AUSSI: Condensateurs 
chimiques, céramiques, 
ajust~bles, tantales gouttes, 
plastiques. Diodes. Ponts. 
Connectique. Coffrets. 
Transfos. Résistances. Poten
tiomètres. Radiateurs, Op
toélectronique. Quartz , Relais 
Selfs, Filtres. Bobinages, 
Etc •.• 

CATALOGUE 
GENERAL 
GRATUIT sursimple 
demande~ 

LM 323K 76, -
LM 334ZT092 16, -

LM 337KT03 59, -· 
LM 338KT03 96, .. 

LM 350KT03 76,-
LM 723 OIL 8, -

AC 
125 
126 
127 
128 
132 
161 
187K 
188K 
AD 
149 
161 
162 
ADZ 
11 
AF 
125 
126 
127 
239 
BC 
107 
108 
109 
140 
141 
143 
160 
161 
172 
177 
178 
179 
182 
183 
184 
192 
213 
237 
238 
239 
256 
261 
307 
308 
321 
327 
328 
337 
347 
408 
516 
517 
546 
547 
548 
BC 
549 
550 
556 
557 
558 
559 
560 
639 
640 
BD 
131 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
232 
237 
239 
240 
241 
242 
249 
250 
433 

:iSC1307 
2SC1909 
2SC1969 
2SJ50 
2SK135 
HA1377 
HA1398 

4, - 3001 15, - 8A400V8,-1~ 40, - TRANS: JAP 
20, - LAM40 42, - STK077 170, -
40,.. LA4460 40, - µPCl 181 H 
70, - LA4461 40, - µPC1182H 
70, - TA7205P 21,- µPCH85H 
40, - TA7222AP 30.- µPC1230H 
54, - TA7227AP 44, - µPC1350C 

R 

1: 
DANS_ CE NUMERO 

Constitution des kits: Tous les composants à 

~on~ot s~r lo circuit imprimé ainsi que les inter, 
mv~raour, commutateur, sopPQrt de Cl et 
notice technique, cbmplérpentaire à l'article 
ELEKTOR si nécessaire, sans transfo ni boitier 
(sauf mention spéciale), ni circuit imprimé EPS 
len option). 

composants C.L seul 
86004 Mogephono 

avec, rad.iateur 268, - 39,80 

86002 Convertisseur 
12,124 V 241,-" 69,40 

85130A Extensions pour, 
MSX avec 2764 
et connecteurs 

851308 Option Spec• 
travideo 

86007 Tele-baby-sitter 
avec micro, HP 
et relais 

162,-

135,-

124,-

+ ln pos,Jblhô d'nvoh les NtJm,1 ,1vo.iJ.'= tJssa.,~ dh ttkllgt.v 
auves k1µi sur domondo cette a1111nt-prflmHJ,o do 18 

57,90 suivant disponibilité . Cer' mnni<.'rtt ln plu~ prtfcise poss• 
mins circuit lmprlm6s. parmi i'Wc. Nêom<Jlus~ ce,to/ns po~ 
los plus anciens, dom lou pourl(Jnt WltifJr au moment de 
lobricntlon • ~tl) ;16flnitlv mont '" Pot/J/ion. 
suspendue, restent disponibles 
en quanité limitée. Avant de 
passer commande, nous vous 
conseillons de prendre contact 
avec BERIG 116-11 46 57 6~ 33 

58, - (demander Jean-Luc) . +· 
TOUTE LA BIBLIOGRAPHIE 
ELEKTOR ainsi que les 
faces avants suivant liste 
PUBLITRONIC. -

Commandes téléphoniques 
avant 16 heures: matériel dis
pomble expédtë le jour mème 

Demander CORINNE 
au /16· 1/ 46 57 68 33 

E 
R 
1 
C 

BERIC 
REMISES PAR <lUANTITIES Nous con sultPr EXPEDITION RA Pl Dt dans la limite des 
s tocks di sponihles Nous q<trdntissons ci 1oou,,, la qualité de tous les produits proposes 

Il s sont lou s n eufs en de 111 rtrques mondi1-1IPn1enl Go111·, 1H~s REGLE:ME:NT A LA COM 

MANDE • PORT PTT ET ASSURANCE 30 F tonc1 i t;tires • EXPEDITIONS SNCF fac. 

turees suivant port reel • COMMANOlS PTT SUPERIEURES <i 500 F Fran co • 

COMMANül MINIMUM 100 F ( · port) • H P No 4 92240 MALAKOFF • Mag.-1 s 111 43 

rue Victor HtHJO (Métro porlP de Vr111v1is l 92240 M<tli1IH1II TPlr-phom: 46 57 68 33 

ft !tl!IP d1111a11cht• el l111H11 Ht--!tHe~ d ouverture 10 h 17 Il JO 14 h 19 Il '><HII samedi 8 h 

AVEC EN PL US LA GARANTIE APRrS KIT BERIC 
Tout kil IIH >nte con1ott111~111ent ii ln 11ot1l;f' dP 111un 

l d(J P b1•11,.-hri,-, d'11n1· ifdr,H lflf' fOt,,I,• ct'1111 ,JI/ 

,,,,_.,:rs t'f 'flillf1 df•r11vrt• F11 c<1-.. d t1t11t ... .--11 1on nun 

•;1111 lo111u• d+· tr,111sfon11.itio1,-, (Hl dt• 111e111ldljt-''., 

d~tt~clnl'u .i,, les lr.-1is (jp r1!p<11,1lit1th -;e ron! l,1t 

ltHP', 1:I h· 111n,1l,lljf' n:l111HIH' ,1 '-;lJII pr(1pr11it,11rf' 

•:nnlr1• r1'111h1HJ1Sl:1l1P11f CECI Nf C ONCfHNf 

()lJt NO S KITS CUMl'lt IS ICI COMPO SANIS 1 12 li 30 14 li li h J O low, 1111 -. p11)1 -. ,·111tHHl~111 TTC lllriÎ.;, porl t!ll '> li !-. Expf-!11 111011 

1.1 111k F11 CH 11 , ,, 01.11111 11 70 f (: C P PARIS 16h18 99 



elektor 
février 1986 

CIRCUITS INTÉGRÉS 
C MOS 
4000 , 4,50 
4001 .. 4,50 
4002.. 4,50 
4006 16,00 
4007 .. 4,50 
4008 . 11,00 ' 
4009 . 7,00 
4010 5,00 
4011 .. 5,00 
4012 . 6,50 
4013 .. 10,00 
4014 .. 10,00 
4015 .. n,00 
4016 . 8,00 
4017 , 14,00 
4018 .. 10.00 
4019 . MO 
4020 •. 24,00 
4021 .. 20,00 
4022 .. 20,00 
4023 .. 4,50 
4024 . 20,00 
4025 4,60 
4027 8,50 
4028 ., 10,00 
4029 . 12,00 
4030 6,00 
4033 34.00 
4034 46,00 
4035 14,00 
4037 •. 68,00 
4040 11 ,00 
•041 18,00 
4042 •. 12,00 
4043 .. 13,00 

:~:i·: lî:~i 
4047 , 1MO 
4049 .. 9.00 
4050 , 6,00 
4051. . 12,00 
4052 .. 10.00 
4053 . 13,50 

:~~t 1;:~~ 
00. 6;00 
01 ... 6,00 
02 .. 11.00 
03 . . • 7,00 
04 . 11.00 
05 . • 10,00 
08 . .. 5,00 
09. . 20,00 
10 . • 7,00 
11 . 5.00 
12 .. 5,00 

lt ··· i:~~, 
15 . .. S,00 
20 . 5,00 
21 . 7,00 
22 . • S,00 
26 5,00 
27. 8,00 
30 6.00 
32 .. 7.50 
33 7,50 
37 . 7,60 
38 . , 6.00 
40 . 6.00 
42 . 8,00 
47 . 22,00 
51 . 6,00 
54 . .. 17,00 
55 . 6,00 
63. 18,00 
73 . S,00 
74 . 14,00 
75 . 10,00 
16 . lt,00 
78 . 5.00 
83. 14 ,00 
85 .... 16,00 
86 . • 16,00 
90 : 21,00 
91 . 9,00 
92, 13.00 
93 . • 10,00 
95 . 10,00 
96. 9,00 
107 9,00 
109 . s .oo 

4060 . 11,00 7432 . . 12,00 
406S 10,00 7437 , 10,00 
4067 . 98,00 7438 ,. 7,00 
4068 IMO WO . . 6,00 
4069 . 8,00 7442.. 9,00 
4070 . 7,00 744; ,. 14,00 
4071 .. 5.00 7448 .. 13,00 
4072 ,. 6,00 7447 ;, 15,00 
4073 7 00 7448 ., 12,00 
4075 · · s'oo 7450 , 5,oo 
4076 :. 20:00 ~4~ ,. :·~~ •fi .. 7,oo 1l54 " 5'00 :ok· rn w2 :: 5:oo 
j082:. S:Oo tfü, • ~·~~ 
093 .. 10,00 7475 : lÙo 
l~· · ~-~~ 1,1a . 5,oo 
40102 • 55•00 7483 .. 11,00 
40103 ' 33°00 7485 .. 11,00 
40106 . IÙO 7486 . 5,00 
40147 so:oo 7489 . 30,00 
40160 : ,S:Oo 7490 . 1 o,oo 
40174 6 00 74~ " 10,00 
TTL . • ~:93 '.: ig:~ 
7400 . . 9,00 7495 .. 7,00 
740 1. . 9,00 7496,. 10,00 
7402 .. 11,00 74107 , 10,00 
7403 .. 7.00 74120 . 16,00 
1404 .. 10,00 74121 9,00 
7405 . . 10.00 74122 . 20,00 
7406 . . 13,00 74 23 . 12,00 
7407 .. 18,00 74141 35,00 
7408. . 6,00 74143 . 66,00 
7409 .. 6,00 74145 . 28.00 
7410.. 6,00 74 50 . 21,00 
74 1 • 6,00 74151 , 7,00 
1413... 7.00 7415'1 . 18,00 
7.416 .. 20,00 74175 . 12,00 
101 . 18:oo 74181 25,00 
1420 , 7,00 74j84 . 18,00 
7422 .. 7,00 74 8S . 96,00 
7425 .. 7,00 74192 . 10,00 
7426 .. S,00 74193 . 10,00 
7427 .. 5,00 74196 . 12,00 
7430 . . 30,00 74247 15,00 

74 LS 
112 .. 8,00 
113 .. 9,00 
114 .. S,00 
122 8.00 
123 11,00 
124 . • 60,00 
12,5 . 8,00 

m: 1~:~& 
133 . 5,00 
134 • 15.00 
1r, . . 10,00 

bt lH& 
13S .. 9,00 
1,44 ., 15.00 
145 .. 19,00 
147 .. 16.00 
148 . 20,00 
151 ' 1:.00 
153 . 2,00 
154 . 22,00 
155 .• 11 ,00 
156 . 17,00 
157 . . 10,00 
1~ .. 9,00 
160 •• 22,00 
161 . 18,00 
162 .. 22,00 
163 , 9,00 
m .. 1s,oo 
16; 22,00 
160 . 18,00 
168 27,00 
169 .. 30,00 
170 18,00 
173 , 14,00 
174 . 11 ,00 
175 16,00 
181 30,00 
183 .. 30,00 

1~ }ï:&& 
192 , 12,00 
9:) .. 16,00 

1
94 . -14 ,00 
9/J 12,00 

196 .. 20,00 
197 , 24,00 
221 .• 20,00 
222 .. 8,00 
240 •• 20,00 
241 .. 13,00 
242 17,00 
243 . 35,00 
244 17,00 
245 . 38,00 
247 .. 19,00 

m .. a:~ 
251 1i,OO 

~1 .: l~:~~ 
258 12,00 
259 21,00 
260 12,00 
261 .. 12,00 
266 12,00 m . 20,00 
275 . 39,00 
219 , IB,00 
280 .. 25,00 
283 • 16,00 
200 . 25,00 
292 .• 217,00 
293 . 20,00 
295 .. 16,00 
324 . 25,00 
365 ,. 10,00 
366 .. 10,00 
387 11,00 
373 .. 25,00 
374 27,00 
377 .. 18,00 
378 .. 12,00 
390 . 25,00 
m .. 20,00 
394 . . 14,00 
395 .. 11,00 
541 . 22,00 
624 .. 25,00 
629 . 28,00 
688 ,. 44,00 
S 12~ 18,00 
F 74 . 20,00 

74 HC 
00. .. 8.00 1 30 . • 6,00 1157 . 10,00 
04 . • ., 6,00 74 ... 13,00 163 .. 14,00 
14 . .. 12,00 152 .. 14,00 390 .. 16,00 

C.I. ln!6gr,s dlvt1$ 

ADCO 804 . 62,- EF 6850 ,P . 
AM 2833 PC 68,- EFB 7910 • 
AM 9368 59,- ER 1400· • .. 
AY3 1015 . • 94,- ER 2051 ... 
AY3 1350 • . 154,- ER 3400 , .. 
AY3 8910 ... 87,- ET 4116 .. . 
CA 3084 • • 38,- ET 4164 .. . 
CA 3086 .. • 9,- FX 309 .. . . 
CA 3089 • 25,- HD 8845 . . 
CA 3094 • 22,- HEF 4720 
CA 3130 • • 21,- HEF 4750 
CA 3140 . . . 20,- HEF 4751 
CA 3161 21 ,- HEF 4753 
CA 3162 • 88,- HEF 4754 •. 
CA 3189 . . 56,- HM 462732 
CDP 1852 • 49,- H!,I 6116 LP3 
CPUD 8049C 185,- HM 6147 . , 
D 8088 , . • 400,- HN 482764 
DAC 0808 44,- ICL 7106 . . 
DM 74S188N 30,- ICL 7107 .. 
OP 8216 . .. 31,9,- ICL 7136 .. 
OP 8222 • 190,- ICL 8038 . . 
OP 8228 ..• 200,- !CL 8048 .. 
OP 8238 • , • 75,- ICL 8063 • , 
OP 8253 C . 228,- ICL 8211 .. 
OP 8257 • • 186,- 1CM 7038 .. 
OP 8284 . 150,- ICM 7556 . 
OS 8629 . . . 96,- ICM 7209 . . 
EF 6809 • . • 95,- 1CM 7217 . • 
EF 6821 P . 28,- 1CM 7224 . , 

28,-
330,-
42,-

138,-
150,-
34,-
62,-

250,-
147,-
75,-

m:: 
74,-

156,-
110,..:. 

86,-+ 
60,-

177,-
212,-
290,-
235,-
114,-
440,-
130,-
56,-
45,-
32,-
55,-

301,-
348,-

ICM 72268 . 612.- LM 3301 14,-
1CM 7555 . 19,- LM 3302 . . 15,-
L 120 27,- LM 3340 33,-
L 121 45,- LM 3357 34,-
L 123 . . . 14,- LM 3380 . . 18,-
L 129 13,- LM 3401 7,-
L 130 , . . . . 15,- LM 3456 . . 10,
L 200 . . . . 18,- LM 3524 . . 62,
L 204 • .. 15,- LM 3900 17,
L 296" • . • 159,- LM 3905 .. 19,
L 4885 •• , 24,- LM 3909 . . 22,
LB 1256 . . • 60,- LM 3914 . . 62,
LF 257 . . . . 40,- LM 3915 . . 81,-
LF 351 . . . 10,- LM 4250 . . 27,-
LF 353 . . . 14,- LM 13700 . 30.-
LF 355 . . 20,- LS 204 . . . . 10,-
LF 356 H 18,- LS 7060 ... 303,-
LF 356 N . . 18,- LS 7220 . . . 79,
LF 357 N . . 16,- MC 3396 . . 60,-
LH 0075 ... 418,- MC 6845 147,-
LM 137 K 15,- MC 1374 29,-
LM 193 H 46,- MC 1376 . 50,-
LM 301AN8 9,- MC 1377P 42,-
LM 305 H 17,- MC 14411 214,-
LM 307 N 9,- MC 14501UBC 5,-
LM 308 N 10,- MC 14502 . 10,-
LM 309 K 25,- MC14503BCP 10,-
LM 310 N 39,- MC 1451),iBCP 20,-
LM 311 H 21.- MC 14507CP 9,-
LM 311 J . . 61,- MC 145088CP 15,
LM 311 N 17,- MC14510CP 12,
LM 312 H . 30,- MC 145118CN . 19,
LM 317 HVK 101,- MC 14514 .. 19,
LM 317 K 77,- MC 14515P 26,-
LM 317 MP 21,- MC 14516BCP 15,-
LM 317 T . . 29,- MC 14518PC 12,
LM 318 . . . 31,- MC !4ô20BCP 12,-
LM 319 33,- MC 14526 10,-
LM 322 . . 44,- MC 14527 . 45,-
LM 323 K 78,- MC 145288CN 35,-
LM 324 10,50 MC 14534 . 74,-
LM 325 . . . 29,- MC 145388CP 21,-
LM 329 CH 80,- MC 145398CP 12,-
LM 331 . . 88,- MC 14541BCP 15,-
LM 335 H 31 ,- MC 145438CP, 29,-
LM 336 Z . . 24,- MC 145538CP 42,-
LM 337 K 71,- MC 14555BCP 13,-
LM 337 MP 18,- MC 14556BE 20,-
LM 337 T . . 39,- MC 14558NP 36,-
LM 338 K 121,- MC 14560BCP 33,-
LM 338 N1 11,- MC 1456EBCP 22,-
LM 339 N 14,- MC 14580 • 198,-
LM 346 . . . 45,- MC i45848CP 14,
t~ ~:g · · · n•- MC 145858CP 18,

LM 350 K .. 111:= ~g mi~p" ~~:= 
LM 358 . . . 10,- MC 145151 190,-
LM 360 N 8 98,- MC 146805 250,-
LM 377 48,- MC 6802 • 64,-
LM 378 51,- MC 68\0 P 42,-

t~ 1~1 sNB . ::,- MC 6845 .. 147,-

LM 380 N14 15:= ~~\me 1
:~•= 

LM 381 .. . 24,- MK 3880 N.i 140:-
LM 382 . . 44,- MK 50240 264,-
LM 383 . . . 3

2
3
7
,= MK 50398 284,-

LM 385 2V5 
17

._ ML 920 •.• 103,
LM 386 

32
,_ ML 926 . . . 88,t~ .gg; Ni· 15,_ ML !127 . . . 86,

LM 389 25'_ ML 928 • • • 80,
LM 391 N6(J 18°- ML 929 • • • • SO,-
LM 391 NBO 26•- MM 2102 4L 45,-
LM 393 10•_ MM 21124N 42,,,.-

LM 394 52•_ MM 2114 . . 48,-
.. · 175• MM 5318 . 79,-

LM 396 K ,- MM 5377 75,-
LM 555 · · 1~,- MM 5387 196,-t~ ~~~ 42•: MM 5837 . . 80,-
LM 565 39•_ MM 6116 . . 85,-
LM 566 . . . 37- MM 74cii4 • 8•-
LM 567 22'- MM 74C85 • 29,-
LM 571 50' MM 74C86 9,-
LM 709 CNB 7: MM 74C90 . 22,-
LM 709 CN14 1'- MM 74C93 . 12,-
LM 710 9•_ MM 74C173 20,-
LM 723 12•_ MM 74C174 11,-
LM 733 CN 24•_ MM 74C221 29,-
LM 741 CH 15'_ MM 74C922 70,-
LM 741 N 5'_ MM 74C923 64,-
LM 747 CN 14• MM 74C925 170,-11•: MM 740926 86,t~ ~il~5CN . . so';.... MM 74C928. 88,
LM 1037 48° MM zss4o · 35,-

LM 1303 : : 11:: ~~ ggg~~ : 1~:= 
LM 1309 30,- MM 82S23 . 32,
LM 1310 . . 15,- MM 633Q1 . 32,
LM 1330 16,- MSK 4164 . 115,
LM 1403 . . 35,- NE 5532 . . . 43,
LM 1408 . . 43,- NE 5534 . . . 32,
LM 1408 L6 37,- NJ 8812 OP 80,
LM 1413 • . 18,- R 6502 .. • 145,-
LM 1416 15,- A 6522 . , . . 183,-
LM 1458 14,- R 6532 .•• 190,-
LM 1468 103,- R 6551 . .. . 99,-
LM 1488 • , 12,- R03 2513 . 160,-
LM 1489 13,- R10937-50 • 183,-
LM 1495 142 - S 89 ...... 227,-
LM 1496 16:- S 178 A 372,-
LM 1648 68 - S 180 ., ... 250,-
LM l'î47 9•_ S 50240 ... 115,-
LM 1012 · 112'- S 576 8 .. . 44,-
LM 1888 • 28•_ SAA 1004 . 34,-
LM 1877 NIO 60°- SAA 1005 . 4o,-

LM 1893 168:- ~!! rni~· 1
~1:= 

LM 1897 . . 22,- SAA 1070 150,-
LM 2800 ·2 58,- SAA 12.50 121,-
LM 2904 17,- SAA 1251 180,-
LM 2907 NB 60,- SAB 0600 50,-
LM 2907 N14 42,- SAB 602 45,-
LM 2917 NB 49,- S AB 3210 60,-
LM 3080 18,- SAB 3271 • 53,-
LM 3086 9,- S AH 200 • , 290,-
LM 3089 11.- SAJ 110 .. 34,-

SAJ 141 • • 37,- TDA 2002 H 
SDA 2006 100,- TDA 2002 V 
SDA 2008 64,- TDA 2003 
SDA 2010 180,- TDA 2004 
SOA 2 101 35,- TDA 2005 . 
SDA 2112 96,- TDA 2010 BC 
SDA 2114 73,- TDA 2020 AC 
SDA 2124 • 65,- TDA 2020 AD 
SL 440 . , , • 39,- TDA 2030 H 
SL 488· . • • 68,- TDA 2030 V 
SL 490. . • . • 60,- TOA 2040 
SL 1430 • • • 33,- TDA 2048 
SL 5500 . . . 9,- TOA 2310 
SL 6270 , , 50,- TOA 2505 
SL 6310 • . . 50,- TDA 2593 
SL 6600 . . , 63,- TDA 2870 
SP 1430 •• , 25,- TDA 3000 
SP 8680 , , 165,- TDA 3310 
Sf! 8695 . . . 465,- TDA 3420 
SP8755B .. . 568,- TDA 3501 
SO 41 P . . . 35,- TDA 3810 . 
S0 42 P . . . 23,- TDA 4050 
SO 42 E • . • 73,- TDA 4282 T. 
S0 258 A . . 35,- TDA 4290 
SP 8660 , . 46,- TDA 4292 
SP 8665 ... 530,- TDA 4431 
SP 6793 . .. 135,- TDA 4550 
SSM 2033 . 342,- TDA 4560 
SSM 2044 , 196,- TOA 5400 SSM 2056 . 196,- TDA 5610_2 · 
TAA 241 . . 25,- TDA 5660 . 
TAA 310 . 22,- TOA 5850 • 
T AA 550 B . 5,- TDA ?0QO 
TAA 550 C 5,- TDA. 7010 i!! rn~1~ 1~:= TOB 12.! op' 
TAA 611C12 16- TEA l002 · · 
TAA621A1 1 22:- TEA 1009 , 
TAA621AX1 21- TEA 1010 . • 
TAA 661B 25:- TEA 503,0 . . 
TAA 790 64 - TEA 5620 , . 
TAA 861 : : 25:- TEA 5630 •• 
TAA 4761 25,- TFA 1001 .. 
TAB 2453 16,- TL 064 .•• 
TBA 120 .. 14,- TL 071 ..•. 
TBA 221 14,- TL 0 72 .•.. 
TBA 231 . . 14,- TL 074 .••• 
TBA 331 31,- TL 487 . . • 
TBA 400 18,- TL 496 .... 
TBA 435 . . 28,- TL 497 . 
TBA 625AX5 20,- TLO 81 .. • 
TBA 625BX5 20,- TLO 82 • • 
TBA 625CX5 20,- TLO 84 .. . 
TBA6418X1 28,- TMS 1000 
TBA 651 . . 21,- TMS 1122 
TBA 680 . . 18,- TMS 1601 
TBA 790 . . 50,- TMS 3318 
TBA 800 . . 16,- TMS 3874 
TBA 810 S . 22,- TUA 2000 
TBA 810AS 22,- U 440 ... . 
TBA 810 P . 22,- U 1096 B • . 

rn! 3?8 M 1::= UA 431 AWC 
TBA 940 50 - UA 714 .... 

î !i l~g < ii::J~ ~~ :::: 
TCA 280 22:- UAA 170 . 
TCA 325 13 - UAA 180 
TCA 335 . . 21'- UAA 1004 • 
TCA 345 21:- UAF 771 .. 
TCA 350 • • 80,- UAF 772 .. 
TCA 440 . , 30,- UGN 3013 T 
TCA sog.: . 1é,- UGN 3201 M 
TCA 61u . • 16,- UGN 3220 S 
TCA 750 . 45,- OGI\/ 3501 M 
TCA lt3.(l,S • 16,- ULN 2001 
TCA vuv . . 15,- ULN 2003 
Telli 910 .• 15,- ULN 2004 ' 
TCA 940 . • 50,- ULN 2429 
TCA 940 E 24,- ULN 2803 
TCA 965 . • 34,- UPB l SSS 
TCA 2365 66,- UPB 8226 i8! iggg ~;:: UPB 8228 
TCA 4510 38,- UPB 8257 . 
TDA 440 , • 25,- UPB 8259 C 
TDA 470 , , 28,- UPD 446 • 
TDA 1006 35,- XR 210 ... 
TDA 1008 38,- X[t 2206 •• 
TDA 1022 84,- XÂ 2207 . 
TDA 1024 26,- XR 2211 .• 
TDA 1028 50,- XR 2240 
TDA 1035 30,- XR 4136 ... 

' TDA 1037 21,- XR 41 5 1 ' 

f&! 18~: ~g:: Xij 4 156 '. 
TDA 1151 30,- XR .4212 • • 
TDA 1170 39- XR 42 17 ·•· 
TDA 1200 24'_ XR 4741 ... 
TDA 1220 25'.:C. 'Z. 80 CPU .. 
TDA 1405 13:- 'ZN 409 .. , 
TDA 1410 24,- ZN 41 .4 .... 
TDA 1412 13 - ZN 419 , .•• 
TDA 1415 13:- ZN 425 . . . 
TDA 1420 24,- ZN 426·E•8 
TDA 1510 63,- ZN 427•E·8 
TDA 1524 57,- ZNA 234 • 
TDA 2002 H 25,- 1537 A .... 

25,-
25,-
26,-
45,-
61,-
34,-
42,-
42,-
25,-
30,-
28,-
90,-
18,-

129,-
32,-
25,-
39,-
28,-
34,-
90,-
53,-
31,-
57,-
38,-
66,-
28,-
99,-
59,-
45,-
65,-
65,-
43,-
33,-
75,-
12,-

110,-
19,-
30,-

130,-
59,-
55,-
40,-
20,-
9,-

13,-
25,-
17,-
10,-
22,-
11,-
16,-
21 ,-

100,-
110,-
190,-
77,-

100,-
58,-
68,-
90,-
8,-

40,-
21 ,-
26,-
22,-
29,-
30,-
18,-
15,-
20,-
15,-
60,-
50,-
68,-
35,-
15,-
10,-
30,-
28,-
15,-
38,-
73,-

186,-
180,-
180,-

68,-
75,-
63,-
89,-
30,-
20.-
25,-
18,- • 
34,-
34,-
25,-
58,-
50,-
36,-
50,-

120,-
98,-

190,-
338,-
198.-

PIÈCES DÉTACHÉES 
POUR ORGUES 

Clavltrl NU 1 C 2C 3C 

1 octave 
2 octaves 
3 octaves 
4 oclaves 
5 oclaves 
7112 

160,- 290,- 330,- 390,-
245,- 360,- 420,- 490,-
368,- 515,- 650,- 780,-
480,- 660,- 840,- 930,-
600,- 820,- 990,- 1250,-
960,- 1520,- 1760,-

PÉDALIERS 
1 oclave . . . ,. . • .. . ..... 600,- F 
1 oclave 112 . , . . • • •. • .. 800,- F 
2 oc laves 1/2 Bois . . . . . . 2750,- F 

COMPOSANTS ACTIFS 
Transistors Germanium Silicium 

BC 107 A . 2,
SC 107 B ... 2,
SC 107 C . 2,
BC 108 A 2,
SC 108 8 . 2,
SC 108 C ... 2,-
8G 109 A.. 2,-
8C 109 8 2,-
SC 109 C 2,-
8C 125 .... 3,-
SC 126 ....... 3,-
BC 132 .. 4,50 
SC 136 .... . 4,-
8C 140·16 .. 6,
SC 141-16 . 5,50 
8C142 ........ 4,50 
ac 1 ◄3.. 4,5o 
SC 1 ◄◄ ...... 4,50 
BC 145 .. 4,50 
BC 147 ...... 4,50 
BC 160·16 4,50 
BC 161-16 5,50 
ac 111 ....... l,-

~8 fü •····· m 
SC 177 ... 3,-
BC 178 .... 4,-
SC 179 A .. 3,50 
BC 179 B 3,50 
SC 179 C .. 3,50 
SC 182 ...... 2,-
8C 183 .. 3,-
BC 184 .. 3,-
BC 185 ...... 3,
BC 237 A .. 2,-
8C 237 B ... 2,
BC 237 C .. 2,
SC 238 A.. 2,
SC 238 B... 2,
BC 238 C ... 2,
SC 239 A .. 2,
SC 239 B .. 2,-
SC 239 C ... 2,-
BC 236 ....... 2,-
BC 250 . 3,50 
8C 251 .... 3,50 
BC 252 .. 3,50 
8C 253 .... 3,50 
SC 307 .. 2,50 
SC 308 .. 2,50 
SC J09 8 3,
SC 309 C .. 3,-
8C 313 4,50· 
SC 327 ..... 3,-
SC 328. 4,-
SC 337 . 3,-
SC 408.. . 2,50 
BC 413 8 3,
SC 413 C . 3,
SC 414 B .. 3,
SC 414 C .... 3,
SC 415 B.. 3,
sc m c ... 3.
sc 416 8 .. 3,-
SC 416 C ... 4.-
SC 485 ..... 4,-
SC 516 .... 6,-
SC 517 . .. 7,-
8C527 .. ... 3,-
SC 546 C .. 3,50 
BC 548 ...... 3,
BC 546 A 3,50 
SC 546 8 .. 3,50 
BC 547 ...... 4,
SC 519 B 3,
SC 549 C ... 3,
SC 550 C .. 4,40 
SC 556.. 3,50 
ac 557 ....... 4,
sc 558 8 .. 2,50 
ac 559 B .. 3,5o 
SC 559 C .. 3,50 
SC 560 B .. 4,40 
SC 560 C .. 4,40 
SC 639 ... 3,50 
SC 640 .... 3,50 
80 115 ..... 11,-
80 116 ..... 10,-

:g m .. : :::: 
:&1~ .••• 't: 
8D 136 5,-
BD 137 .... 7.-
8D 138 .... 7,-
80 139 7,-
BO 140 ..... 7,-
BO 201 .... 11,-
BO 202 ....... 11,-
80 203 ....... 11,-
BO 204 12,-
80 226 ..... 7,-

.1!0 230 ... 9,-
8D 231 .. 9,
BO 232 .. .. 12,-
8D 233.. 7.-
80 234 ... 7,-
8D 235 ..... 7,50 
80 236 . 7.50 
80 237 .... 8,-
80 238 .... 8,-
80 239 .. ... 8,50 
BD 240 .. 8,50 
80 2!1 A .. 8,
BO 241 8 .. 9.-
80141 C 10.-
BD242A 8.-
802428 9.-
BD 242C 10,-
80 243 8 9.-
8D 20 C .. 10,
BO 244 C 11.-
80 262 9,50 
80 378 6,-
8D 245 ...... 12,-
80 246 12.-
8D 25r .... 15,-
80 433 .. 8.-
80 434 ..... 9.-
80 435 .. . 9.-
80 436 ... 9,-
80 437 .. 10.-

eo•~ - 10,so , 39 10.-
80 ◄~ - 10.
SON - 11,
eom _ 1s,
eo~- 15,
eo 519 1s,eo i;:. _ 11,
BO 6l7 - 1¼,-
80 6'a ·- 11.
BO IJ,!9 n,
BD~ - 1

1
1,-

8D 651 5.-
80 &;2 _ li.-
80li63 - 1.-
80 611.- Ull 
80678 9.50 
80619 1~ 
BD !lll 10~ 
BO 681 - 10,50 
80 6&) - 11.-
80 681 - 1',
B0 71 1- 11.-

8n!ij - }: 
BF 110 - 3,
SF 121 - l.
Bf 15& J.
Bf 173 _ 7.
BF 11a 5,
BF ISI - 4.-
8.F 18:l 1.
Bf ,18' _ 1.-
BF 191 - 4.50 
BF 198 l ,-
BF 199 3.-
BF 200 - 1,50 
8f214 _ 4,50 
Bf <ll 4,50 
8~ Zl5 -, l,-
BF 240 i.-
BF l41 5,-
8f W _ 7,50 
BF 245 A s.-
Bf 245 B ~-
Bf 2-li C s.-
8F 24b _ 9,-
BF 241 c,-
BF 2$3 3.-

;t- ;:: 
BF :156 8,-
Bf ~7 4.SO 
6f25& 1-
BF~ _ 4.
BF 1f>O l.-

l~l!l = ::: 
8[321 3,-8 1 _ 1.-
8 fi1 _ 3.-
BF 422 4.-
BF lZ:l 4,50 

ifl~ . 1l:: 
BF~7- 1,-
BF l S,I ◄.-
BF iS'l 4,-
8F ,j$ _ 1.
BF ◄70 _ 7.
BF 472 • I.
BF475 -· ll.-
BF ◄l'D 7,-

=~ :t ~!= 
BF 500 t -
BF 609 5,-
Bf !OO _ 11.
Bf'XJI _ 11,
BF llJll •,10 
BF9l9 - 4.10 
Bf !161 12,-
BF $'7 t -
BP 981 ,,-
BDV o4 B 35,
BDV 65 B • 33,
SOW St C 20,
BOW 52 ,C 21,
BOW .9) C lt
BOW 91C 14.
BOX Il _ If.
BOX 18 _ 22,-
BOX 20 18,-
BOX :Il 11,-
BOX JA _ 11,-

88~~ ij lt 
BOX 66 B ,2:-
8D~ 61 B 40,'-

rorn g -~i:: 
BfR 36 41.-
BFR 91 l~-
Bfl 66 - ,o.-
BFî ·36 "10.-
BFV 'Xl , lt-
SS 110 11.-
BS 29J _ 5,
B\J 126 . 11.
BUIH 20.-
BIJ 326 45,-
BIJ 4-0a 11,-
BUX 31 _ 39,
BUX Il) 11.
BIJX 81 _ .SO,-
BOZ •S 16?.-
EJ 300 12,-
IRF 120 ·80,-
IRf SIi 27.-
IRF 530 }3,-
IRF Sl32 tt,
IRf 95:31 11t
MJ812 53,
MJ.!lOl - 21.-
1,\J 1(1)1 ll,-
l,IJ2l(II 31,-
MJ 1S01,., ?6,
MJ no 2,.
I.IJ ml 16,-
MJ.»'JO ,~-
IIJ:1001 2~-
MJ !Sl)2 _ S2.-

MJ 15001 . 45,
MJ 15002 .. ◄ 2 ,
MJ 15003 .. 45,
MJ 15004 . 80,
MJ 45002 60. -
MJE 1100 12,
MJE 2801 .. 15,
MJE 2955 .. 18,
MJE 3055 .. 22,
MRF 475 ... 62,
MRF 901 66,-

~~: ~ •· l:: 
MPSA 18 3,-
MPSA 20 3,-
MPSA 56 6.-
MPSA 64 6.-
MPSA 70 . 3,
MPSL 01 ... 6,
MPSL 51 6,
MPSU Dl .. 13,
MPSU 02 15,
MPSU 04 15,
MPSU 05 9,
MPSU 06 15.
MPSU 07 . 12,
MPSU 31 14,
MPSU 45 14,
MPSU 51 14,
MPSU 52 .. 14,
MPSU 55 .. 12.
MPSU 56 12,
MPSU 57 23,
MPSU 60 .. 15,
MPSU 131 8,
MPSU 133 12,-
MPU 133 .... 10,-
TIP 30 C ... 7,-
TIP 29 C 7,-
TIP 31 C 8,-
TIP 32 ... 10,-
TIP 33 ..... 12,-
TIP 34 ..... 12,-
TIP 35 C .... 20,-
TIP 36 C .. 24,
TIP 41 C 12,
TIP 42 C .. 12,
TIP 49 .. 8,
TIP t12 ..... 9,
TIP 122 .. 14,
TIP 142 16,
TIP 2955 .... 18,
TIP 3055 .. 21,-
2N 696 .. 4,50 
2N 697 .... 10,-
2N 706 .... 3,-
2N 708 .... . 5,-
2N 709 ... 3,-
2N 914 ,... 3.-
2N 1305 ... 4,50 
2N 1308 9,-
2N 1309 .... 4,50 
2N 1596 .. 35,-
2N 1597 ..... 12,-
2N 1613 ... 3,-
2N 16!1 .. 60,-
2N 1711... 4,50 
2N 1893 .. 3,50 
2N 2102 .. . 3,50 
2N 2193 .. 3,50 
2N 2218 3,50 

l~lm···· l': 
2N 2359 s,'50 
2N 2484 3,50 
2N 2646 9,-
2N 2904 3,-
2N 2905.. 6,-
2N 2906 ..... 3.50 
2N 2907 . 3.-
2N 2926 4,-
2N 2945 .. 4,-
2N 2987 4,50 
2N 3053 . 4,50 
2N 3054 11 ,-
2N 3055 H 16,-
2N 3055 N 9,-
2N 3390 4,-
2N 3392 3,-
2N 3442 28.-
2N 3553 . 33.-
2N 3670 ..... 63. -
2N 3724 .. 25. -
2N 3732 65,-
2N 3819 . .. 6,-
2N 3822 20,-
2N 3902 .. 12,-
2N 3823 ..... 18.-
2N 3904 .... 3,-
2N 3906 4,50 
2N 4031 6,-
2N 4123 . 6,-
2N 4240 .. . 30,-
2N 4347 .. 10,-
2N 4402 6,-
2N 4416. 18,
!N 5210 .. 3,50 
2N 5320. 6,-
2N 5322 6,-
2N 5400 5.-
2N 5401 5,-
2N 5459 9.-
2N 5460 7,50 
2N 5461 . 7,50 
2N 5629 62.-
2N 5631 ... 89.-
2N 5680 .. 26.-
2N 5682 .. 62.-
2N 5756 .. 28.-
2N 5779 .... 8,-
2N 6029 ... 74,-
2N 8031 ... 130,-
2N 6051 . . 42,-
2N 6052 _ . 52,-
2N 6059 47,-
2SJ 50 ...... 73.-
2SK 135 69,-
3N 204 19,-
3N 211 . 39,-
6N 135 .. .. 48,-



,, 

MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent 
tous les composants énumérés à la suite de la réalisation. 

Possibilité de réal isation des anc iens montages non mentionnés dans la liste ci -dessous 
Nous consulter 

Tous les composants sont vendus séparément. 

M.F. ne peut être tenu responsable du non fonctionnement des réalisations 

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont 
disponibles en magasin. 

ANCIENS Circuits 
Imprimés Elektor 

disponibles 
Nous consulter 

Eprom prog r11mmée pour 
2708 Junior EA 120,- 2716 Synthé Poly 120,-
2716 Junior PM120,- 2132 Gêné. Ca1ac1. 180,-
2716 Junior TM120,- 2132F~ rr~U&àuP180,-
2716 Chronopra120,-
62S23 In ter!. Junior • • • • . . • • •• • • 77,-
74S387 Prog. Ele~term. • • • . • • • • • 85,-

f~~~g ~W1~ii~~~%19ei
4

• : : : : : : : : : ::·= 
Dupllcallon de 2716-2732 d'aprh mas!Br 50 F plkt 

i~t\°!!1~Mi~r~t1~ ~a~t_e'. ·:~~~li~ 
Circuits divers 

BPW 34 .. • . • 25,- NTC 2K2 .. • .. • 8,
KV 1236 . • • S4,- OPL 11)().I ". .. 65,
UES 1402 • • . . . 35,- BA 280 . • . . • . • 2,50 

filY1é°_ ::::.:: 1::so ~D~ ·::::: }i•: 
~~J11

1 : :::::: 
1~:= ~rof, ··.-.: ·:. ,J;~ 

DM 42 .. . ... . . 222,- 16 SY03 • . .. .. 280,-

U& 1:l&o· ... :: ~~:= ~-6ÎfKL:i '. '. .~:= 
Sonde 104:\53001 .. .. .... . .. ..... .. . .. . 810,-

Alflcheurs 
0 350 .. .. .. .. • 18,- IND 4743 .. • . . . t9,
fNO 36'7 .. • .. • 18,- IND 71 A . .. • . • 16,-

rnB 1 :::·:· 1~:: ~~~ ~k::: :: If:: 
FtlD 567 . • • .. • 22,- MAN 4610 .. • .. 30,
HA 1141R .. .. . 18,- MAN 4640 . •• .. 3! ,
HD 1107 .... .• ta,- MAN 4740 .. .. 28,
HD 1131R . • • . . 19,- MAN 6660 .. • .. 37.-

~g :ms :·::: it= ~~~ =: ::: n:= 
HD 1181R • • .. • 21 ,- TIL 321 . • . . .. 18,
HO l 18IY ..... 21 ,- TIL 327 . .. • .. t9,
HP 5082 78J1 .. 18.- TIL 362 . .. ... • 15,
HP 5082 74 ◄ .. 115,- TIL 701 . .. • .. • 18,
HP 5082 7653 . • as,- TIL 704 . . . • . . • 19,-

~~ ~ H~ : : }::: ·, Cri Blaux liquides 
HP _5082 noo , , 26,- 3 D!g!ls 112 .... 125,-
HP 5082 7751 . . 22,- 4 D1g!ts 112 .... 145,-
HP 5082 77fx! . • 22,- 7 Digits 112 .... 577,-

TRANSFO 
TORIQUES 

METAUMPHY 
Quall1é 

DfO!Hsionnell• 
Prlm,lre : 2 x 110 V 

Tous ces modèles en 2 secondaires 
15 VA -Sec -2 X 9 - 12 - 15 - 18 ·22 .. .. 187,-
22 VA · Sec-2 x 9 - 12 - 15 - 18-22 .. .. 194,-
33 VA - Sec - 2 X 9 -12-15 -16-22 . . .. 205,-
47 VA-Sec -2 X 9 - 12 - 15 -18-22 .. . , 222,-
66VA -Sec -2 X 9-12 - 15 -16-22 -27 . 240,-
100 VA · Sec -2 X 9 - 12 -18-22-27-33 277,-
150 VA - Sec -2 X 12-18 - 22-27-33 .. 302,-
220 VA-Sec · 2 X 12-24-30-36 ...... 386,-
330 VA - Sec - 2·x 24-33 - 43 , ....... 440,-
470 VA - Sec -2 x 36-43 .. . .... ... .. 536,-
660 VA - Sec •2 x 43-51 .. . .. . .. .... 696,-

RESI TRANSIT composants 
seuls ... . ......... • ........ 107,-

DIGIT 1 composan1s seuls ... 180,-

ELEKTOR N° 22 
80054 Vocacophone . . . . . . . . 260,-

ELEKTOR N° 23 
80084 Allumage électronique 

à transistors avec boitier 280,-

ELEKTOR N° 32 
81012 Matrice de lumière prog. 
sans lampe nouvelle version 743,-

En version standard le kit est livré avec 
une 2716 contenant 2 fois le DUMP 
décrit dans la revue. 
Il vous est possible de nous fournir un 
texte de votre choix ne dépassant pas 
140 caractères que nous chargerons 
dans la 2716 moyennant 150 ,
en lieu et place du DUMP standard (2716 
fournie) . 

ELEKTOR N° 39 
EPS 81171 Compteur de rolalions . 850,-

ELEKTOR N° 40 
81170-1 e1 2 Chrono processeur 

universel •.... .. . .. . 1 100,-

ELEKTOR N• 41 
81142 Cryptophone . •••• • 260,-

ELEKTOR N° 44 
82070 Chargeur universel . 200,-

ELEKTOR N° 45 
82024 Récepteur FRANCE INTER 330.-
82081 Aulo-charg_eur 3 A . . 300,-

ELEKTOR N° 46 
82017 Carte de 16 K de RAM 580,-
82093 Carle mini EPROM 218,-

ELEKTOR N° 47 
-; 82105 Carte C.P.U. 

ELEKTOR N° 48 

880,-

82111 Circui1 de sor1ie ...... 190,-
82112 Conversion . • . . . . . . • • 320,-
82128 Gradateur pour tubes 160,-

ELEKTOR N° 49/50 
82570 Super alim 

ELEKTQR N° 51 

480,-

82146 Gaz alarme . ... ...... . 360,-
82147-1 et 2 Téléphone intérieur 280,-

Allmentation seule 100,-

ELEKTOR N° 52 
82144-1 et 2 Antenne active •• 240,-
82156 Thermomètre L.C.D 590,-

ELEKTOR N° 53 
82157 Eclairage H.F •. , . •• . •• 320,-
82159 ln1erface Floppy ...... 525,-

ELEKTOR N° 54 
82178 Alimentation de labo . 840,-
82180 Ampllflçatour Audio 1 voie 690,-

AlimeniaHon 2 voies . 1100,
En option Transfo: 680 VA 2 x 51 

ELEKTOR N° 55 
83002 3 A pour O,P •• , , . • • • 390,-

ELEKTOR N° 56 · 
83011 Modem Acoustique ••• 640,-

ELEKTOR N° 57 
83014 Carte Mémoire Version universelle. 

Sans alim. • . . • . . 950,-
83037 Luxmètre . . . • . 570,-

ELEKTOR N• 59 
83054 Convertis. signal morse 300,-
83056 Musique par photo-

transmission . • . , . 3801 -

ELEKTOR N• 60 
83044 Convertisseur RTTY 380,-
133051-2 Le Récepteur . .. .... 1150,-
133071-1-2,3 Audloxcope .. •.• 1100,-

ELEKTOR N• 611~2 
83410 Cres Thermomètre 
83515 Micromaton . . . . • .. . 
83551 Général. mires N et B • 
83552 Pré Ampli micro 
83558 Convertisseur NIA ..... 
83561 Générateur de sinusoïdes 

ELEKTOR N° 63 
EPS 83082 Carle VOU • • . , 
EPS 83083 Test Aula .. .. . . . . 
EPS 83087 Baladin 7000 .• . 

Casque en option 

ELEKTOR N° 64 
83088 Règulat. pour alternat, 
83095 Ouantllicateur ...... •. 
83101 Interface Basicode •••• , . 
83106 Remise en forme FSK 

ELEKTOR N° 65 

360,-
410,-
535,-
135,-
135,-
120,-

960,-
720,-
340,-

95,-
660,-

53,-
270,-

83114 Pseudo-Stéréo .• . . . • .. 292,-
83108-1-2 Carle CPU 6502 • .. 1545,-
83107-1-2 Métronome à 2 sons 598,-

ELEKTOR N° 66 
83102 Omnibus . • .. . .• . • • .. 569,-
83113 Ampli signaux vidéo .. . 170,-
83121 Alim. symétrique régi . 590,-

ELEKTOR N° 67 
83133-1-2 el 3 Simulateur Stéréo 658,-
83134 Lecteur de cassette 303,-

ELEKTOR N° 68 
84012-1 et 2 Capacimètre .. , 1076,-

ELEKTOR N• 69 
84019 Relais à 1riac •.. . .. . .. 395,-
84023-1 et 2 Elabyrinthe ..... 600,-
84024-1 et 2 Analys. de spectre 1400,-
84029 Modulateur UHF .... • . 440,-

ELEKTOR N° 70 
EPS 84024/3 Analyseur de spectre par 

1/3 Octave • . . 2070,-
EPS 84037 1x2 Générateur d'impul

sions. . . . . . • . 740,-

ELEKTOR N° 71 
EPS 84024-4 Analyseur Audio 
EPS 84024-5 Géné. Bruit Rose 
EPS 84024-6 Circ. d'affichage 
EPS 84041 Mini Crescendo 

1 Voie ... .•.• .. . 
Alimentation 2 Voies 

EPS 84049 Alimentation à 
découpage • . • . •• 

ELEKTOR N° 72 

690,-
220,-
550,-

612,-
690,-

456,-

EPS 84063 Emetteur · Micro FM 356,
EPS 84087 Récepteur : Micro FM 372,-

EPS 84062·8 .105 SONAR • .. • 1499,-
C• ptt ur _ seul 450,-

EL EKTOR ~• 7-3174 
EPS84477 Al lm. plprè-ordlnaleur 627,-

ELEKTOR N° 75 
84071 Filtre électron. enceinte 560,-
84072 Peri1alisa1eur ••. , 95,-

ELEKTOR N• 76 
84078 lnlerface RS232/Centronic 775,-
84084 Inverseur vidéo 416,-

ELEKTOR N° 77 
84106 Mini imprimante ..... . 1664,-

Bloc d'lmprlmanie seul 
., MTP401 .40B . • . • .... . 950,-

84095 Ampi, .à lampes . .. .. 986,
Transfos d'alim. . . . . . 250,
Transfos de sortie ... . 300,-

84088 Fausse alarme . • . . • • 154,-
84101 TV en moniteur • • . • • • . 74,-

ELEKTOR N° 78 
EPS 84111 Générateur de fonctions 695,
(Prlx avec coffret et face avant). 
EPS 84107 Tempo charg. Nicad 150,-
EPS 84112 Régul fer à souder • 148,-

ELEKTOR N ° 79 
EPS 85013-85015 Fréquence-

mètre à µP ...... .... .. 2200,-
EPS 84128 Préampli Guitare . . 6~0,
EPS 85001 _ Ampli puissance 

EPs nlstb~eMociù iàùii-ü=,ui--ii= ' 1!g:= 

11, Pl. de la Nation • 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 
Tél. : 43 79 39 88 TELEX MAGNET 216328 F 

ELEKTOR N" 80 
EPS 85006 Etage (l'entrée pour 

EPS !~g~:ni~~ttrge mlc:ro .•• 
1 m:= 

EPS 84 102 RLC mèlre . . . . . . 669,
EPS 85007 Sélecteur d'EPROM 75,-

Frêquencemètre à µP complet avec 
lace avant et coffret métal ... 3424,-
µP 2732 en français seul . 250,-

ELEKTOR N° 81 
EPS 85024 PH-mètre . . . l 540,-
Sonde PH -mè1re .. .. .. .. 8t 0,-
EPS 85027 Ame11 de 

classe A (8) • • . 474,-

~~~ ~gg11 ~~~r1i~é~~~~7:.r:ê m:= 
ELEKTOR N° 82 
EPS 85094 Horloge µP sans accu 478.
EPS 85044 Allm. avec trans fo 10A 828,
EPS 85016 Coucou prl ntanier 217,
EPS 85043 Compte-tours à Indication 

de couple . , • 237,-

ELEKTOR N' 8:t 
EPS 85047+2-F Horloge prooramrnablo 

A 6609 . . . . . . . .. . . . . ... 1493,
EPS 85054 Mo~llew auto,noblle676.
E PS 65058 Bus EIS unlvorsel ., 584,
EPS 85063 Convorllsseur AIN pour 

bus EIS unlverseî . . . . . ; . 280,-

ELEKTOR N ° 84 
EPS 85072 Indicateur de 

maintenance • . • 450,-
EPS 85064 Délec1eur de personne 

I.A. , . . 670,-
EPS 85065 Pseudo 2732 • . . 320,-
EPS 85057 Généra1eur de salves 98,-

ELEKTOR N' 85186 
EPS 85480 Grada1eur double 232,-
EPS 85423 Testeur audio ,. 249,-
EPS 85466 Dévermineur 6502 95,-
EPS 85470 1 et 2 vu-mètre disco375,
EPS 85446 Chargeur accu. 

modèle rédui1 ...... ..• • 239,-
EPS 85449 Barrière l ,R ..... 300,-
EPS 85447 Sonde pour U.P ...... 79,-
EPS 85431 Amplificateur casque114,-

ELEKTOR N° 87 
EPS 85073 lnlerface AS 232 pour C 64 420,
EPS 85061 Relais S.T . . . .200,
EPS 85089-1 Centr. Alarm Circ. Princ 390,
EPS 85089-2 Centr. Alarm Circ. en1rée 65,-

ELEKTOR N° 88 
EPS 85080-1 Carte graphique 

lmonochror'r1e) 1730,-
EPS 85097-1 m,m,na1or 

- Base . . • . 470,~ 
EPS 85097-2 llluminalor Cde 3 v. 334,
EPS 85099 Lesley • . , 440,
EPS 85093 Anémomètre num. 772,
EPS 85000 Circuit expérimen1alion 

HF . .. . . .. .. .. 151,-
EPS 85096 Chargeur accu. 

· Cl prlnclpal . . 272,-
EPS 81105-! gra~nrcutfa:ecu 
ELEKTOR N° 89 
EPS 85102 Aula booster •. 
EPS 85090-1 el 2 Flipper .... 
EPS 85103 Wobulaleur audio 
EPS 85097-3 et 4 llluminator 

265,-

326,-
408,-
500,-

alim. triacs . .... .. 1174,-
EPS 85080-2 Ex1ension couleurs 

carte graphique .•. . 2240,-

ELEKTOR N° 90 
85100 Jumbo • Circ. p rincipal 1179,-
85413-1 Jumbo A ffichage (4 ex .} 2746,-
85413-3 Jumbo , Affrctiage 2 p l 82,50 
85110 CenlrahJ 1étéphonlque 1.209,-
85079 Interface EIS 8 Bits . . 222.-
85067 Subwoofer (sans HP} . • 530,-
85120 Proteclor ,. . .. .... .. , • 719,-

ELEKTOR N° 91 
EPS 85114-1 et 2 Buller 

multifonctions , . . . . 2200,-
EPS 85128 Allumage electron. 350,
EPS 86001 Filtre a)U$l8bl0 DX 625,
EPS 8600,5-1 el 2 Alarme Auto. 693,
EPS 86006 Interrupteur 

automatiqué à IR 439,-

ELEKTOR N° 92 
EPS 85130 Extension cartouche 

, MSX ... . ..·, • 318,
EPS 66002 Convertisseur 12124 V 250,
EPS 66004 Mégaphone . . . . . . 31 o.
EPS 86007 Télé baby sll1er ... 346,-

lnierlace Magnellc frB1Yce permet1an1 
l 'utilisation en lec1ure de n'lmp()rte quel 
leoleur de cassette pour son u11Hsation 
LASER 200 au autres micro-ordinateurs 

. 280,-

CREDIT 
, Nous consulter 
-' '--r, 

FERME DIMANCHE ET LUNDI PRIX AU 1-02-86 DONNES SOUS RESERVE. 

EXPEDITIONS : 10% à la commande, le solde contre remboursement 
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f r r::::::::) 1 l 
SYPER 
l l c.=J J J 

JVC 
Sa.nsui 
SONY 

SERVICE APRES-VENTE 
PIECES DETACHEES D'ORIGINE 

Pan•onic 
SHARP 

Technics 
DEPARTEMENT METROLOGIE 

PIONEER 
SILVER 
TOSHIBA 

80, rue de Wattignies 
75012 PARIS 
Tél. : 43.47.58.78 
Télex : SYPER 218488 F 

Beckrnan 
'fflp"'JiiilL 

e I C Œ:ilffiB LEADER 
. MONACOBf - l,1imnNI 

BECKMAN HT TTC 

MULTIMETRES 
DM 25 30GAMMES 0,8%0EPAECISJON~CAUBRE 10A. 

DM73 

OM77 

3020 

350 

TEST DIODE. MESURE DE CAPACITES EN 5 
GAMMES TE ST DE CONTINUITE SONORE 
MULTIMETRE · SONDE A COMMUTATION AUTO
MA TIOUE (VCC. VCA. R),0.5% DE PRECISION EN 
VCC, MEMORISATION DE LA MESURE, TEST DE 
CONTINUITE SONORE 
COMMUTATION AUTOMATIQUE DES GAMMES. 

i~~8.1~~Vi~~tg~~~l~i9t~\U~dfAENAC 

2000 PTS 7 FONCTIONS 0 1 'lb. TEST DIODE, 
TEST DE CONTINUITE CALIBRE 10 A AC el CC 
MULTIMETRE DETAB LE2000 PTS0,1 %.7 FONC· 
TIONS, 30 CALIBRES, TEST DIODE, TEST CONTI• 
NUITE, CA LIBAE 10 A 

360 rig~TJ~ERT~§ eic~~?r~/l~Oôlu\7/~N□i 
CAPACIMETRE 
CM 20 8 GAMM ES DE 200 PF A 2000 UF 0,5 %, AFFI-

CHAGE DIGITAL RESOLUTION 1 PF 

OSCILLOSCOPES 
9060 2 X 60 MHl DOUBLE TRACE, DOUBLE BASE DE 

9100 

DIVERS 
UC 10 

~~~fEGWtl§~N~Eif~~1N-JS 
15 

MV/DIV)' 

OSCILLOSCOPE 2 X 100 MHZ 

FREQUENCE METRE NUMERIQUE DE 5 HZ A 
100 HZ COM PTEUR ff1M PULS10NS 

FG2 GENERA TE.UA DE. FONCTION SINUS, CARRES 
TRtANGLE, PULSES DE 0.2 HZ A 2 MHZ EN 
7 GAMMES 0,5 % DE PRECISION, RAPPORT 
CYCllOUE VARIABLE INVERSION DU SIGNAL 

HV 211 SONDE THT 50 KV CC 

ELC 
346 FREQUENCEMETRE 1 HZ A 600 MHZ 
853 NOUVEAU FREQUENCEMETRE DE 1 HZ A 

100 MHZ AFFIC HAGE DIGITAL 
AL841 3 4,5 6 75 9 12 V 1 AMPERE 
AL 745 ALIMENTATION 2 A 15 V 3 AMPERES 
AL 812 ALIMENTATION O A 30 V 2 AMPERES 
Al 781 ALIMENTATION O A 30 V 5 AMPERES 
AL 823 ALIMENTATION.! X O A 30 V OU O A 60 V 5 A 

JBC 
14 W FER A SOUDER 1-i W 220 V PANNE LO 
30 W FER A SOUDER 30 W 220 V PANNE LO 
40 W FER A SOUDER 40 W 220 V PANNE LO 
65 W FE A A SOUDER 65 W 220 V PANNE LO 
REPAIRSTATION FE A A SOUDER+ OESSOUDEUR 
DESOLDSTATIONI DESSOUDE UR THEAMOREGLE POMPE 

~~rl?~fstou~ii THEAMOREGLE 
SUPPORT FFR 

LEADER 

672,85 798 

528,97 627 

568,30 674 

1551U50 1846 

2217,54 2630 

2774,03 3290 

6i7,97 1065 

119i4,10 14225 
149i4,95 1Bi70 

2588,53 3070 

Hi87,80 1978 
495,78 ••• 

HT TTC 

1650,00 1958,90 

1199,83 1423,00 
Hl5,25 196,00 
474,70 563,0:0 
549,74 852,00 

1298,50 1$40,00 
2549,75 3024,00 

HT TTC 

101,18 120,00 
88,70 105,20 
68,70 105,20 

117,79 139,70 
3760,53 4480,00 
2799,32 3320,00 

834,74 980,00 
89,13 82,00 
76,72 91,00 

ne 

; - n- -~,...,._••• ' ·- . ,, ..... , 
-., •• .. --- ... _ -t 

OSCILLOSCOPES 
LBO 518 100 MH Z 4 CA NAUX 8 TRACES 
LBO 524 L 2 X 40 MH Z DOUBLE TRACE 
LBO 523 2 X 40 MH Z DOUBLE TRACE 
LBO 522 2 X 20 MHZ DOUBLE. TRACE 

GENERATEURS 
LFG 1300 GENER DE FONCIIO,..~l Hl. A 2 MHZ 
LAG128 GENER BFOE.$HlA, l. 
LAG 120 A GENER B.F OISfOR'S UO$, 

T.T.L.14 LS 
00 2,(10 
01 1.50 
02 4.70 
03 8.76 
04 3 .40 
~ 7.10 
06 1.00 
07 8.00 
08 3,10 
09 3.80 
10 3,80 
11 1 ,lli0 
12 8 ,lli0 
13 7.20 
14 8.00 
15 3,80 
16 7,00 
17 8.40 
20 3,150 
21 6.150 
22 6.00 
23 15,oo 
25 3.80 

~~· U8 
28 4.00 
30 3.80 
32 11.00 
37 15.90 
38 8.&0 
40 3,80 
42 7.20 
43 7.10 
44 9,&0 
45 9,80 
46 8 .10 
47 20.00 
48 10,00 
so :uo 
SI 3.10 
Sl • 8,00 
S4 11,00 
S6 4 , lli0 
60 ◄ ,10 
70 ◄ ,00 
72 ◄ .00 
73 ◄ .00 
14 9,00 
7!1 1.21 
76 8.10 

., 
" ., 
65 .. ., 
90 

" 92 :; 
" 96 ,oo 
:g~ 
'" "' '" ,,, 
"' '" "' "' "' "' "' "' l!~ 
'" 
Hi 
'" "' '" "' "' '" "' , .. 
'" '" 
1i! 
::; 
'" 

8,10 
12, 10 

7 , 30 
13,00 

7 ,80 
◄ 1 ,20 
11.00 

6,30 
6,80 
9.90 
7,90 
7,00 
7,00 

18.60 
◄ ,70 
9,60 
7,20 
4,20 

10,80 
10,60 
12,60 
38.00 

7.00 
4.110 
11.70 
7.80 
7,00 

12,90 
10.00 
18,00 
14,00 
19,20 
18.60 
22.00 

8.60 
9.00 

22.00 

'·"' 8.60 
n .oo 
11 .80 
7.li0 
1,70 
7.li0 
1.10 , .oo 

13,110 
11,20 
27,00 
14,40 

m 

"' ,,. 
'" "' '80 

i~ 
'" '" "' "' "' 240 ,., ,., 
243 

~:1 
2" 
2S3 

"' "' "' 260 

1 
§i 
"' "' '" 

71 .00 
10,60 
,.oo 
0,00 

11 . 30 
8,30 

19,30 
12,00 

9 ,60 
16.00 
10,60 
10,00 
14,80 

8,60 
9,20 

11,110 
1 ◄ ,90 
19.10 
19.00 
17.60 
12,liO 
12,00 
29,00 
22,00 
13,00 
7,20 

16,10 
13,liO 
8,80 

16,60 
9,60 

18,90 
9,00 

18.00 
16,90 
19,20 
14,90 
11.60 
9,10 

12.60 
29.20 
73.60 
32.26 
19.60 
14.00 
11,00 
11,00 
11.00 
12,150 
24.00 

20000,00 
103H,88 
8727,00 
4800,00 

7082,83 
5809,44 
2782,00 

4Cll»e,,MOSUO 
01 3 .80 
02 3,30 
00 .... 
07 4,20 

(Ill ' · " illl 1.00 
10 7.150 
11 3.80 
12 4.80 
13 7.00 
lt 11.00 
15 9.00 
16 8,110 
11 a.oo 
11 7.20 
19 4,20 
20 9.110 
21 9.DO 
22 9.80 
21 3.S0 
H 1..00 
26 u .oo 
27 8 .10. .. .. 
29 9.00 
30 1.20 
li 9.80 
33 11.00 
34 14.00 
3§ 11 ,00 
a Jll,00 
40 11,00 

23720 
12;27 
10352 

5895 

8400 
8890 
3298 

" ., 
" ., .. ., .. ., 
50 

" 52 

" "' " .. .. 
" " 70 

" " " 16 

" 77 
7B 

" " " " " " .. 
" " " " " 4501 
4601 
45011 
4510 
46 11 
4512 
45.13 
◄SI◄ 
4Sl!i 
41516 .. ,. 
<115211 

DM 6010 
DM 6011 
DM 6013 

PAUSECAM Ill BCD G Hl Kel L 
SON 5 5/6/6 5 MHZ tAM/FM) 
SECAM 11I BCDGK I KL 
SON 55/6165 MHZ rAM/FM! 

DM 6D1ti 
MullHflè lr(:c capac,mèhe 
1,ans1slo,mèl<e 3 lonctoons 
en unseul appa1e1I 
H.T. 872,85 
T.T.C . 108,00 

MULTIMETRE 
MULTIMl:TAE 
CAPACIM ETRE CRISTAUX LIQUIDES 

METRIX 

CMtOO 
AG ,ooo 
SG 1000 
VM 1000 
RD 1000 

ALARME 
D.\IIO 

16914,00 20060 

11113,00 13180 

3364,25 3990 
2331,36 2765 
8427,48 9995 

HT TTC 

529.51 626 
577,57 ••• 657,67 780 

HT ne 

857,87 780,00 
1332,21 1580,00 
1222,60 1450,00 
1877,90 1990,00 

504,22 598,00 

576,73 1870,00 ioup s~PA1'~•! DA994 'Zft $$ PA~ E 1041,31 1235,00 
Mtl303 JoHi'f#î DES 

ti54,30 778,00 
SA.83 AR 11,80 14,00 s·s ,a 
VS.SH 
NPA ,11a 

PERI FE LEC SADELTA 

b,:U~2 
Foeoo 

~

11B 
11 D 
328 
3'D 

.fij!Ç:JU 

3,60 
8,00 
8 .00 

17. 20 
12,25 

7,80 
7,00 
1,40 
7,00 

10,60 
11,150 

13.00 
8,60 

10.00 
10,00 

15,00 
4,00 
15,40 
7,60 
4.150 
4.00 
3,150 
4,20 
8,00 
3,00 
4,30 
8,00 

., 111 ,,0 

'·"' 1111,150 
14,150 ,.oo 
13.150 

7.150 
14.150 

7.150 

l~:gg 
ll,00 
9,90 

24,80 
'3,20 
9 .00 

10.10 
19.26 
20.60 
20,80 

7,150 
9,80 
8,150 

GENERATEUR DE FONCTION 
FREQUENCEMETRE 5 HZ A 500 J..0.t2 
MIRE DE POCHE PAL 
MIRE DE POCH E SECAM K 
MIRE DE LABO PAL 
MIRE DE LABO SECAM K 
MIRE DE LABO SECAM L 

.,,. ,.,,. = .... "' ,.,. 
'"'° .... ... .... !UO .... .., .... <0.00 ,.,, .... .., .... n:u 7'10 :-: "" ;ffl 

....,., .., 
Iîi =-

. ... "" .... "" mi no .... 10,00 ,,. '50 
il010l il,00 '" .... :/' .. .:g:r: ~t= gr ..... ..... "" Mf.Môi,1t1 

, ... "" 1• 1•.0CI 5 MICA!) ,,, 
~ :=::t:· ,.. ... "" ,.._., ..... m ,;;gg .,, 

iif~':$ ... :~ ~ 150 

~\-:N, =~ 111,0Q li ... .... 
MUieô:11•..00 ~ - IMO 
MCR11, .IQ,IDO 

* 
1t.OQ, .,. 

""' 1,. .. ~ .. .... .... Ill 

"" IU,00 "' 3,00 ,,. 
"" 1:::= , ... 

ti:!i "° .., .... sso 
MM '- !il ,. .. .Jt.~ 41",""·" m&, r~ 1110 ..... ,,. 

17.U .,. .. ,., 
;mi" J60.(I() ,.. .,,. 
:~:t. - ''° 3,00 m , .... 

~l~i~ 
,, .. .,,.. 70J)O 
~ 

.,, ... , ,,o..oo .. , ... ..,,, .. _ .. ,.,. ::.-= ... .. ,, 110.00 ,.. 96S 
IHt 101,00 ,,. 20.00 -•.. ..... 

CIRCUITS 930 19.00 
Ll"lt'.Al,lltl 

TIIA 
.... 

fflÎ ::: IJ.00 
,002 ,,.. = ,,, 11,00 

n.oo 
'2.00 ,. ... ,. ... 
28.00 -... 00 
24.00 
27,00 
27.00 ..... 
1-.o:i ,,... 
30,00 ,.,., 
ru:l 
32,00 ..... 

1CA 
215,00 ..... ,.., ,.,., ,.., 
27,00 .... 
Ja.00 
Ja,00 ,a,oo 
mg -J0,00 

~ ..... , ... 
1'.00 ., ... , ... 
26,00 .... 

ff>A 
'2.00 
'2.00 -..... 

12,64 
294,28 
231,87 

HT 

"'" 
im 
""' ""' ""' 100, 

'°"' ,o., 
10'2 

li 
!fil 
1415 
1510 
2002 
,OOJ 
200< 
2006 
2020 
2030 
2'<2 

"" JOOO = ""' 

15,00 
349,00 
275,00 

ne 

2087,00 
2490,00 
2845,0Ô 
3510,00 
4578,00 
S.180,00 
4795,00 

30,00 
23,00 
17.00 ..... ..... ,. ... ,. ... 
'9.00 
30,00 
3',00 
21,00 
21,00 
32,00 
10,00 
29,00 
16,50 
,.oo 

12,00 
28,00 
30,00 
26.00 
24.00 
13,00 
13,00 
3',00 
16,00 
17,00 

"·"" 23,00 

"·"" 19.00 
28.00 
26,00 
'9.00 
09,00 
n.oo 

f 

WELLER HT T1'C 

3558,00 

5930,00 
1008,10 

770,90 

ACCESSOIRES DIVERS HT TTC 

s,o 185,49 220.00 
CV106 43,84 52,00 
GE 880 

32,88 
KIT200 

39,00 
128,75 169,00 

KIT 204 141 ,75 189,00 
KIT 111 ,75 14i,OO 
NCH 1 89,25 119.00 
seo 101,18 120,00 
POO 67,45 80,00 
MHO C 

A 75,04 6i,OO 
FM ANTE 249,58 298,00 
TV+ AN TE 277,40 329,00 
UNIVERSAL ANTE 328,83 390,00 
SATELLIT ANTE 370,15 439,00 
G 60 BOM 53,96 84,00 
JELTONET+ BOM 

JELT M 
BOMBE NETTOYANTE TOUS CONTACTS 

51,43 61,00 

JELT G M 58,17 
SOLVANT NETTOYANT A SEC JELT G M 58,17 

89 ,00 
89 ,00 

PROMO LABO KF 

PROMOTION 
LM 741, Pièce : 
4164, les 10 : 
271 28, Pièce : 
41256, Pièce : 

TOKO 
1N OUC'TAJICES 
0,~2 UH 
1,5 UH 
2.2 UH 
,ouH 
15 UH 
22 UH 
47 UH 
100UH 
220UH 
470UH 

Ti.N$F0,1 
l,\A 4 100 4 ' . ' . p.:g . 

~ 

3 F 
135 F 
70 F 
70 F 

TTC 
9,85 
5,◄0 
8,75 
S,40 
5,◄o. 

::l8 :::8 
IJ,◄O 

18,75 
18,75 
18,75 
uuo 
11, l'O 
18,75 
20,10 
1@,10 ,._,e, 
18,75 
20,10 

fo:Jg 
28,75 
21,55 
21,55 
21,55 
21,55 
'11 1f, 
'11 . 15:11 
10~10 
20,10 
18,75 
te;n1 ,.,,,~ 

1 Banc à isoler 270 X 400 mm, 
livré en kit, à monter 
1 Mach1neàgraver180X240mm 
1 Atomiseur ,OJAPHA~E . rend 
1,anspa1en1 tou1 papier 
3 PlaQues epoxy présen,ib1hsées 
150 X 200 mm 
3 Uttes de perchlorure de Ier 
1 Si:lehOI Révélateur 

H.T. 1S17,70 
T.T.C 1800,00 

TDA1034, Pièce: 
LC7131, les 10: 
CA3161, Pièce: 
2 SC 2166, Pièce: 
1 N 4007, les 100: 

11,6NNF ,0264 AG 
~1< 402802 

K 4172 EK 
K~,'IJ4 OZ 

FIIJ1ŒS CEFIAMIQUES MBB 

~~~~:::rn 
SfE 6.5 M les 10 

M 

lj~M~z 
,,.~t"z l& U.}1z 

ihu~ar 

25 F 
30 F 

9 F 
12 F 
49 F 

11,tO 
18,75 
21,55 
21,55 

30,00 
1!5,80 
45,80 
36,50 
31,U 
16,00 
30,00 
14,00 
25,00 
25,00 
25,00 
14,00 
25,00 
14,00 
25,00 
28,00 
25,00 
14,00 
25,00 
25,00 
30,00 
32,00 
25,00 

COMPOSANTS JAPONAIS 
Plus de 2000 r6fdrenœs en stock. Liste et prix sur simple 
demande. 

Ll!:JRAIRIE -ECA 
-TEXAS 

SUR PLACE UN ATELIER DE REPARATION OFFICIEL 
AUDIO -TELE - VIDEO A LA DISPOSITION DES 
PROFESSIONNELS ET DU GRAND PUBLIC. 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
1) Paiement à la con\mande forfait port et emballage : 35 F. 
AMIS DE PROVINCE : AU DESSUS DE 1000 F D'ACHAT. 
PORT GRATUIT. 
2) Contre remboursement : acompte 20% à la commande·. 
31 ALGERIE : Vente hors taxes maxi par colis : 1300 F. (port 
inclus), 

DETAXE A L'EXPORTATION 
• Nous honorons lei commandes des Ecoles, des 
Administrations et des Centres de Formation Professionnelle. 
• Ces prix sont donnés à titre indicatff et peuvent varier 1an1 
préavis . 
HORAIRES : Du lundi au samedi de 9 h à 12 h 30 et 14 h à 
18 ·h 30. Le vendredi fermeture à 17 h 30. Métro Michel Bizot. 
TRES GRAND PARKING GRATUIT A VOTRE 
DISPOSITION . 
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Le phénomène MIDI! 

EXPANOER MIDI OYNAMIC 12/24 
prix: 5990.F 

• 98 presets fabuleux en ROM 
• 98 timbres programmables par le musi

cien (en RAM avec batterie de sau
vegarde) 

• Standard MIDI + mode MIDI Bohm 
Extra: 16 instruments sur les 16 canaux 

• polyphonie 12/ 24 voix 
• synthèse numérique PM 
• touch velocity + aftertouch 
• interface cassette 
• sortie stéréo et mono 

Mettez votre fer à chauffer, et venez 
prendre livraison de votre kit chez: 

WET 
71 rue de Suresnes 
92 380 GARCHES 
Tel: 11) 47 41 64 33 

M AGNETIC 
France 
11 place de la Nation 
75011 PARIS 
Tel: 111 43 79 39 88 

N'hesitez pas à nous consulter pour toute demande de renseignements ou démonstration! 

Tél. 92.52.22.65 1. C.A. R. 23 AVENUE J. JAURES 
05000 GAP 

Cl: 
E 
~ 
iil 
~ 
i;: 

~ 
Cl .... 
l.&J 

!:!:! 
!!: 
~ 
~ ..., 
q: ..., 
l.&J 
Cl 

~ 
~ :s 

Prix TTC 
ADC 0804 . . .. • • • • . . 58, 70 F 
ADC 0809 . . . . . . . . . • 79, 10 F 
CA 3161 ..... . .... 19,50 F 
CA 3162. . . . . . • . . . 70,00 F 
L 296 . . . . .. . . .. . 88,00 F 
LF 356 ...... ... . . 13,50 F 
LF 357 ..... . ..... 13,50 F 
LM 311 ..... . ... .. 7,50 F 
LM 380 . . . . . • • . . . . 14,60 F 
LM 723. . . . . • . . . . . 6,50 F 
LM 741 ... .. ... ... 5,30 F 
NE 555 .. . ...... . . 5,00 F 
NE 556 . ... . . .. . .. 11 ,50 F 
SAB 0600. . .. . ..... 32,00 F 
SDA 2101 . . . • . • . • • • 49,00 F 
SL 441C .. . .. .. .. 45,00 F 
SPO 256 AL2 . . . ... 133,50 F 

TDA 2003 .. .. • . . .. 10,00 F 
TDA 2004 . . . • . . . . . 22,00 F 
TDA 2005M . • • . • . . 25,00 F 
TL 081 .. .. . .. .. . 5,70 F 
TL 084 . . . . . . . . . . 11 ,60 F 
UAA 170 .. .. .. • . .. 26 ,50 F 
UAA 180 .. .. . .. .. . 26,50 F 
ZB0 PIO • . . .. . . .. . 20,00 F 

AFFICHEURS 
HD 1107 R , . . .. . . 7,50 F 
MAN4710 (A) . . . . . . 18,00 F 
MAN4740 (kl .. .. .. 18,00 F 

OPTO-COUPLEUR 
4 N 25 . .... .... . .. . 8,50 F 
4 N 26 .. .. . .. . ..... 8, 50 F 
TIL 111 ..... ...... 8,00 F 

74LS03 
74AS04 f 
7417 

~ 7432 
74LS38 
74LS75 
74LS92 

T 74LS95 
54LS123 
74LS125 
74LS136 
74LS139 
74S151 
74S153 
74LS161 
74LS163 
74LS164 
74LS165 

2,80 F 
3, 50 F 
8,50 F 
2,80 F 
3,00 F 
3,30 F 
6,00 F 
7, 10 F 
8,00 F 
4,50 F 
5,00 F 
4,20 F 
8,00 F 
8,00 F 
6,20 F 
8,00 F 
6,50 F 
7,80 F 

74174 5,00 F 
74S174 8,00 F 
54LS247 8,50 F 
74S280 15,00 F 
74LS299 20,00 F 
74LS365 4, 50 F 
74LS366 4,50 F 
74LS368 4,50 F 
74LS373 8.50 F 
74S374 16,00 F 
74LS377 8, 50 F 
74LS390 6,50 F 
74LS395 7 ,20 F 
74LS541 8,00 F 
7516ÎÂN PRI X PAR 
CMOS QUANTITE 
4011 3,40 F 
4013 3,90 F 

4029 6,90 
4049 3. 90 
4050 4,50 
4053 6,70 
4066 4,60 
4069 3, 10 
4081 3.40 
4511 8,80 
4519 10,0 
4518 6, 70 
4528 6,70 

Visez juste 
4017 6,70 F 

PROMO 

SERiE ·to 220 
REGULATEUR 1A 5 
7805 5~25 Frs TTC 
7806 5,25 Frs TTC 
7812 5,25 Frs TTC 
7815 5,25 Frs TTC 
7824 5,25 Frs TTC 
7905 5,70 Frs TTC 
7915 5, 70 Frs TTC 

TETE COMPLETE IMPRIMANTE AVEC 
MOTEUR PAS A PAS STYLE TETE EPSON 
MATERIEL NEUF ............ · . ... ... 150.00 
ALIMENTATION ORDINATEUR MATERIEL 
PROFESSIONEL SORTIE +12V - 12V +12V 
10A, ENTRE 110 ou 220V ALIMENTATION A 
DECOUPAGE PLUS DE 100 COMPOSANTS 
MATERIEL NEUF .. . .' ... .. : ..... . . . . 250.00 
DOCUMENTATION COMPLETE SUR NOS 
COMPATIBLE I.B.M. PC XT ET SUR LEURS 
IMPRIMANTES. 
Lfote complète de circuit 74LS ou S sur 

demande. 

RAM 4116 . • . . . .... . . .. .. ••. ... . • .. • . .. . •. . . ..... 13.00 
RAM 4164 REF D 4164-C3 150ns NEC . . . ... •. .. • ... • 13.00 
RAM 41256 REF D 41256-C15 150ns NEC .. .... . .... , 33.00 
REPROM2716 . . . . • . .. . .. • ..... . .. . . .. . .. . .. . ..... 30.00 
REPROM 2732 . .... ... .. .. . •••. . ...• . . ..... . , ... . 32.00 
REP(lOM 2764 . •.. . . ...• .. .. • . . .. . , .......•...... 34.00 
PROM 82 S 100 ... .... ... ... . . ... ... . .. . . . .. ..... 30.00 
RESEAU RES 10K ...... .' .. _ .. .. .. . .. . . .... ...... 5.00 
LOT DE SUPPORT DOUBLE LYRE .... .. ..... . .. ,. . 20.00 
LOT DE SUPPORT TULIPE ........... . . ... . . .... . . 35.00 
LOT DE Cl 74 LS . .. . .. .. ... . . ... .. . ....•.. .. .. .. 25.00 
SELF SUR TORE POUR FILTRAGE .. ... .. .. .. ...... 10.00 
PETIT HAUT-PARLEUR 4 OHMS 0 .. . . , . . . . . . . . . . . 6.00 
MONTANT MINIMUM DE COMMANDE 100F. HORAIRE DE BUREA U 
DE 9H à 12H et de 14H à 1BH du LUNDI AU VENDREDI. CATALOGUE 
COMPLET CONTRE 15F. 

INDUSTRIE-COMMERCE-ECOLE-CONSULTEZ NOUS 

VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE · 50% A LA COMMANDE LE RESTE CONTRE REMBOURSEMENT OU 

PAIEMENT INTEGRAL A LA COMMANDE· FRAIS DE PORT 25 F 
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elektor 
février 1986 

DANS NOTRE SERIE 
~ [%ê ~ [%ê 

LE 3e LIVRE VIENT 
DE PARAÎTRE: 

Des chapitres brefs, des résumés vous informent complètement sur l'appareillage, les composants, la tech
nique de la soudure, les mesures tout en respectant la devise: le plus de pratique possible et le minimum de 
théorie. Le déroulement des montages est clairement décrit par le texte et l' image. 
■ Schéma de principe, platine Veroboard dotée de ses composants et !iste des composants 
■ Construction par étapes du montage 
■ Contrôle du fonctionnement après chaque étape de construction avec indication des points de mesure 
■ Check-liste permettant de cerner .une erreur en cas de problème et contrôle final. 
Tous les montages ont été conçus et essayés par le magazine d'électronique Elektor. 
Ce volume décrit les circuits permettant de constru ire : 
un testeur de continuité sonore - un indicateur de niveau logique - un éliminateur de pile - un générateur 
d'impulsions - une alimentation variable - un thermostat pour fer à souder.' 

prix: 59 FF. 

Disponible: - chez les revendeurs' Publitronic 
- chez Publitronic, B. P. 55, 59930 La Chapelle d'Armentières ( + 14 F frais de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
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•11111 1 1 1 

so,1~ • •• 19,00 F 
SQ{J!' , 21,00F 
llïl« 11 .20 f 
lLOII . 9,00F 
,L C8i • . 9.00 F 
Il 082 9,00 F 
IL oe, 18,00 F 
TC.. IOS 27,00 F 
ll,IIOeA 172,00F 
1.MIIOH 195,50F 
l!A112H •.• 190,00F 
1M 116H , 145,00 f 
L 110 • 31,00 F 
fi>' IJIIS 11,50 F 
!Cl1511 35.40F 
LF 151H • . .. 110,00 F 
UAA 170ll80 29,00 F 
L200 18,50 F 
LM IOI A.O 84,00 F 
TCA 205 A 41,00 f 
LM 207 H 58,00F 
LM 211 H , 13,00F 
TBA 231 A. 14,00 F 
TCA 280 24.00 F 
LM 300 H • 12,00 F 
LM 301 N 8.8SF 
LM 304 ri .60.00F 
LM 305 H 18,00 F 
lMJOI~ .I.OOF 
LM 307 0 21,00 f 
lM 308 H 32,00 f 
LM 30811 16.00 f 
LM 309 ~ 35.00 f 
LM 310H 195,00 F 
LM 311 H •. 16,50F 
LM 311 H (8! • . 8,00 F 
LM31101,\ 16.50F 
LM3120 Ill.OH 
LM317~ 84,00F 
LM 318H 24,00F 
LM 320 KIi 19,00 F 
LM 320 ~~• . 19,00 F 
LM 323 ~ 52,00 F 

t~ :::~ · 4rn: 
LM 331 ~ 53,00 F 
LM 339 N 9,70F 
TCA 340 29,00 F 
LM.149 • HA462580,00 F 
!CA 350 60,00 F 
Lf 353 15,00 F 
lf 355 N 2S,00 F 
lf 356 N 2S,00 F 
Lf 357 N 27,00F 
LM 358 , 11,00F 
LM 363 AN 25M0 F 
LM 363 N 230,00f 
LM 311 N 67,50 f 
LM 380 N 26.00F 
LM 381 N 46,00f 
LM 386 N 32,50 f 
LM 387 N 32,00 f 

1::.. 1'°ci ~::,~ 
TL uG ., ,31,50f 
Sl.4<11 SUClf 
Su,, ~1.00F 
TOA•IO . 12.(/(lf 
Sl '86. 1~00 F 
Sl•IIO 55,0CF 
IBA~O 21,SOf 

~:: -;t: ~-
NE 5511 •• 39,0CF 
SAS 560 S .. 31,0C F 
SU&J 59,00f 
IIF. 5$4 ~•,OOF 
LM!«, , IS,OOF 
li.\ SOI ..• 32,'0f 

~~%0 ri::~ 
s~e. , .. ,5·,oo F 
IAA ~I AX 1 31,0C F 
1Cl6SO •~tOF 
IBA6SI 27.60F 
TU1i!i18 ~ .OOf 
T,20~ . , •• 11,00F 
lM IOIH l'l,70F 
llHlll • .25,00 F 
U,, 111 HC 49,00 F 
LM rn" .e,eo F 
ll,l)Z&HC ••• 21,!)0F 
U,I /l3 l<C .31,$/)F 
U,( 733 HM .211,00 F 
wm ◄1.00F 
LI,\ 741 ~C il,00 f 
lll/41181 . , •• &,BOF 
l~•W ll~l .6,IOF 
(M'/Cl/1 11.00F 
li.\WOM .22.00F 
lM 7•H 14?.IOf 
LM/47HC , ,18,!)0f 
LM 1•8 HEC \3.60F 
TCl™l9 . 24,IOF 
1AAMA, , ll,40F 
1811 100 K .,24,00 f 
TBllb:ID .• , i2.00F 
TBll .10 S, .. 1,90 F 
18.1.!IOAS ' •.• I.IOF 

Ml916 .•• 11,00F 
MLl!2/ .•• lJ,OOF 
MLll2ll . . ,17,00F 

::·: . .:1:::: 
!Clll6S .21,!)0f 
Jl!A,970 . .•. 5S,OOF 
SM !005 •.. 41,00f 
TOA IOOl!A .31.00F 
T0A 10101, . 22,IOF 
ll,\11!1' . , .. 24,lH 
TEA I020 , . • 49,00 F 
Toi. 1021 •.• 28.IOF 
IOA 11)23 , •. 28,70 F 
SAO 102' ,, 290,00 F 
TOA ,m ... 42,00 F 
11),1, 11)3' ."\O,IOF 
lM Mm N . 110,00F 
IEAIOJi . I0,60F 
TOA 11!<0 , ,49,00 F 
TOA 1001. , 11:SOF 
11),,1. I0<2N .30;s<IF 
TOA ~5 .. . l&,00 f 
Jo,t, !046 •.•• 45,00 F 
TOA 10<1 , '4.00 F 
TOAIIISOA 11.SOF 
TOA !059 9 19,00 F 
l,IC lll)Q , , .19,DOF 
MC 1ll0 .•. 24 . .QOF 
11),1, 1120 ..... NC 
Sl 1130 • <S,OOF 
MC 1<)6 l9 • l!â,00 F 
11.C 1'56 , , IS,tOF 
lM 1458 1,00F 
MC H63 R 100,00 F 
MC 1161 A •• 198,00 F 
TEA mo •... 21,10F 
10,,, 1510 41,00 F 
MC 1S39 110,00 F 
IJCI~ Sl,!OF 
MC16,0 <lll,OOF 
lM \74! •• 13,SOF 
lM 11,)0 .~ .OOF 
Ill,\ .002 ... 1&,00F 
îD,\ l!OO! 16,IO F 
ULN 200) A .11.00 F 
UlH iqDt'A U,00 F 
IOA l!OO• , ,U,00 F 
TOA 2006 • 71,00 F 
10A 2010 2l.00 F 
10,\2020 .38.00f 
TOA 2030 . 21.'lOf 
XAllœ ,69.00 F 
XR 2207 14.00 F 
IU!n<0 . . li.!OF 
TDA 2654 S NC 
UUI fflll A .Sl,DOF 
lM l9QO 47.50F 
lM 2002 • 10,80.F 
CA :1021 e ,42.00 F 
CAJO<H 42.00F 
CA :l052 e . 49,00 f 
CA :IOllO E tl,OOf 
Cl. M l E 21,50F 
CA 309& E.. •• 11.SO F 
!MS 3120 HC 
C.. )140 E •.• 21,00~ 
CA :i144 E •••• n,oo F 
CA Jl6l E. . 21,00 f 
CA 3112 E .~ .00 F 
l,\C 3340 .. .5$,00 F 
MC 3401 . 19.50 F 
t,IC 3'G3 , 13,00 F 
l,\C 3'11 .12.00 f 
ID>. 3101 .IS,00 F 
IMS_36\I Il .32,00F 
TMSX.1511 :ll,OOF-
11,lS 3618 11 • as,oo r 
1"1S36l7N .38,00F 
ll,IS3814 , '5,00F 
lM 3900 Il 14,00 F 
114 •136 OC :ll,00 F 
'jl,~Ul:119111.00F 
~ E 5632 N . ••• 32,!)0 F 
NEm:JN .43,611F 
S\ Wll C. .6!,00F 
Sl 63!0 C.. 15,00 F 
st 6MO.. .11,0F 
rc,. 1000 ., .l2,00 F 
MD 8002 12,40' 
SlllOOl , l&,l'l)f 
Sl ll660 ••• ••. 71,00F 
SI. 'l!ll5 .. .. NC 
5.102!0 ... NC 

UPA 53C 4l.OO f 
Z80 CPU 28,00 F 
Z80 CPUl 33,00 F 
Z80 ACPU 38,00 F 
l80 CTC •• 43,00 F 
280 ACTC 69,00 E 
280 PIO 43 ,00 f 
Z80 APIO 69.00 F 
280 ASIO 125,00 F 

DAC 9800 10¼,00 F 
/,CC llll3. • ., 19~00 F 
AOC llO,I II0,00 F 
11,S IOIIOl . 90,00 F 
AY ~101lA , l&,\IO F 
AV ;).101$ 0 i>,00 F 
ft,!S\122N .121,00F 
f t,IS 1lOO N 1•>,00 F 
AH•1l11 A • . 115,00 F 
AY3,QIO 110,00 F 

~::t: --~::~ 
~:!:~ ::~.~ 
IYD 1691 Pf . 190.00 F 
1'10 l771PL , liS,OOf. 
WD 1791 l&S,00 F 
W1) 1795Pl • 220,00 F 
COP ij(/1 A IIS,00 F 
'COP IS31 CE ,19.00 F 
COP t1122 E , 111,00 F 
COP 1323 ..21s,oo' F 
CDP~ 11,00F 
COP ~• ISl,00 F 
COPl852 , 11,00F 
COP 1353 11,00 F 
COi> 165' A 115,00 F 
IMM 20!6 , , 90,00 F 
ER20!>1 101,00F 
Sl2102 •UOF 
SY2114P l?,OOF 
S1f', 2HA l M1ÔO .F 
D 2ll~A IIO,OOF 
SY1128. II0,00 F 
ltU l. 92,DOF 
Al-240UP \4~00 F 
.i.M 2!02 . . 220,00 f 
ROn61l , 1~00 F 
IMS 261SJ( 4UO F 
ll,\S2~ .91,00F 
SCL 26614 12!,00 F 
EF 270!! J . . . 85.00 F 
/,M 21)6 M 41,00 F 
TMS 2716 

3 '°""°" .. 21,00 F NIAC IIC1i 131,00 F 
1732•4 . • 80,Gl) F 
216<" 89,o,)F 
178',25 l~OOF 
l'iO 2191 A ~,00 F 
2611l0C 121,00F 
MC '2009 LC 111,00 F 
P371< IIS,OOF 
MC l242 AP 111.(/(1 F 
1A!; 31il _ IS,00 F 
!JC 3410 P 15,00 F 
TMS j\56 .200,0C F 
KR J600PRO • 11&.!1) F 
UOP 4016 90,00 F 
TMS 4033 tolOOF 
TMS 404J 10,00 F 
TMS <0<4-<~ 16,00 F 
TMS 40L44·2 9S1IKI F 
MK 4104 ,34 SS,00 F 
4116-15 •. 11100F 
416,,15 1',0C F 
füii-15 IS.OOF 
Yll •116-1.l 1:1,00 F 
CO"' !Olil. 95100 F 
CAT 5027 .• , JII0,00 F 
] MSi100>ll IS!,OCF 
11511.01<:! . 11;,(IOF 
M 511' ·2 116,00F 

~~ s::: : l~::: 
IM 5624CJE N.C. 
MCM 5932 111.00 F 
HM 6116lP2 35,00 F 
Z 6132,5 .• m;oo F 
HM 61'7 P _14(00 F 
HM 6264 154,DOF 
MMI 6301-lJ <i,00 E 
MMl630M5 S\.OO F 
MMI 63091N SS.00 F 
MMI 6335 IJ l)tOO F 
MMI 6336·1J IOS.(/(1 F 
MMI 63S081 150.00 F 
IM 6402 IPL 85,00f 
HD1 6440 2 I0,00 f 
HD1 6'91•1 .- 171.00 f 
SV ,siit , 10,00 F 
SV ôSOI ~ 101,00,f 
R65C02P ,91,0Clf 
HM ô<,06•2 111,00F 
HM1 6514 99.00 F 
SV 6520 , ••• 85,00 f 
6520 A 95.00F 

~~~mA ~::~ 
MC 6526 160,00 f 
SV 6532 10$.0C F 
SV 6532A. 115.00 f 
SY 6551 • .ts.oo F 
HM 656182 115,00 F 

~iM
5
~

5
, 1i:f 

MC 6800 P 5'2,00 F 
MC 6801 LI 255,00 F 
MC 6802 8 ,U,00,f 
MC 6802 P •. 5.t.SO F 
MC 6803 P 1~100 F 

•10.611AWlJ,00f 
H MIi P . 11.SOF 
F i8 A21P .34,00 F 
F68821P .,~ooF 
t,cC~I L .91,DOF 
MQ.1~1.1 .1-<5,00F 
IIC~XIHl. 1-<5,00f 
EF 68<0 CM S0.00 F 
Ef li3A <O P,.70,lllf 
EF lia 8,0 •• ,Vl,(/JF 
~CU14 l IIS.OOF 
ldC IS8IS P 105,00 F 
EF '810 CM ,21,IO F 
MC68/i0 P 25,00F 
i,cc &M2 P ••• 1zoo F 
MC 685< P 115.00 F 
MC!ll60l ., 165,00F 
l,IC &&11 A . , 590,00 F 
MC 687$ L !.15,0C f 
MC S883 P .2$6,00 F 
MC 6890 L 1115,00 f 
ICl 71)1-liC 170,00F 
0 nlll O \IS.00 F 
IÇM 1213 1 , . ~.00 F 
ICU /21G C, 3$0,00 F 
!CM /111 A, 195,00 f 
Vl'O 7220 D 490,00 f 
Klt.1/211 225,00f 
HM 1611 .•S,DOF 
HIis ~l•S, 17.IO F 
HM 1640•$. IIS.00 F 
HMWS. 117,$/)f 
W. 7910 , U0,00 F 
MEA WIO 117,00F 
CF!! 8002 P • • N.C 
O&mH . 115,00f 
0 !OC» •• ll1,00 F 
ICl ll0Ja C .11100 F 
0 EOiHC 11e,oo f 
P!1141A .•.. N.C 
O~A. l~IIOF 
P m AH .•• 15,00 F 
011066, , l!il,OOF 
8081 , • . •• 2200,00 f 
PIIOIS .••• 16~00• 
AY•5 3111 1IS.OO F 
0 3155 C 10S,00 F 
PIIM~ •• 115,00F 
MOI!&\ C !6 IMl,OOF 
03156 HC 110,00 F 
- , 105,00F 
OP 8212 N ,'5.110 F 
P 821• P. .s~oo F 
MO 8214,Q 19.00 f 
UP882lo P • 41.00 F 
0 6/li> l. . SI.OC F 
UP8 822• C ,$5.00 F 
OP 8226 P ,65,!)0 F 
UP8 BmP 53.SOf 
9~1 130.00F 
B~l 51;0Cf 
0 t.l43 C. 105)11) F 
1"1! ~ Pl 16Spl F 
0 8161 P. .,lt.00 F 
0 3151 42 .1~00 f 
063M .. ltoOF 
~AS . ,.-55,00F 
0.82$1 C,$ .19,00 F 
P 82$5 A. .n,oo F 
P!?n . . 241,00F 
P!Wl . n.c. 
0 l!2J9 C2 llô.00 F 
B~P 59,00F 
UPB 8.166 ç ln.oc f 
UPO 1188 l 125,00 F 
OP 8lO< • .9. 40 f 
08141 A. 294,0ll F 

:·~" m.:~ 
1,19 8al6A ?.)5,00 F 
A~IO , 121,00 f 
AYJ.8912 , • 105,00 F 
!Déo.. • .11-00 F 
fftl<I P .,·~oo F 
9;M~. • , 155.00 F 
EF 9Jf,& AP U~OOF 

:i:g ~::: 
€Hl61P 390ill0f oo. . , ... is.oo, 
TM$ 9)11 H •• 119,00 F 
IMS~ff 24.5,00F 
!MS W N 345,00 F 
11,\S 006\l <~,l6 F 
TM$ 9995 N 317100 F 
MC 14111 P , l",DOF 
l,\C 1'41lf 169,00 F 
111?8-I • 101-00 F 

:~~Toi ·:~::~ 
HS5811< •• 741.DOF 
l,\C 6&XD l8 29'J.OO F 
MC6&'lllL10 .365,00F 
l'1C- ,1!0,tllF 
MC611f,61 IIS.OOF 
MC~ ,ffi,OOF 
Meœ1C!ll.l'J.1f1),00E 
$82$ 191 . 199,DOF 
~l:1'€31JE2P .216,00F 
MC 1'-'18 P 170.00 F 

W: ~.s~·• 1:;: ( 

280 ADMA , 129,00 f 
UPD 22J C . 55.00F 
SPO 256 Al.2>1S.00 F 
UP03790 . IS,OOF 
UPD411P2 •9,00 F • ~g :::: ~ ~:: ~ 

1'""1161 , 15,00F 
10\ !00 l,60F 
ll!A~ .. 40,00F .Jt~: :::::: 

UPD 454 D 1$,0CI F 
UPD 458 D . ,11,00f 
PAOM1 512. ISS,00 f 
AD 582 KD 220,00 F 
UPD 758 C 1¼00 F 
UPD 165 AC 175,00 F 

AUTRES REFERENCES 
DISPONIBLES EN STOCK 

MC 6809 EP 115.00 f 
MC 68 A 09F .-, 
MC 68 AOii. l!Sœf 
MC68811jf 11.00/ 
MC 68 8 QIEP 210.(!)f 
MCUIO 1'1.30F 

AN 214 • •".1lUOF 
AN 240 .C ll,50 F 
AN 313 U • ,10.00 f 
AN 318 ,140,00f 

VENTE PAR 
CORRESPONDANCE 

PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE, 
NOUS CONSULTER 

87, rue de Flandre • Paris 19e 
Tél. : 42.39.23.61 

Métro Riquet et Crimée • Parki ng très facile 

PROMOTION 
DU MOIS 

4164•15 par 9, l'unilé • • . • • • • • • . 17,00 F 
41256 ••••• ••••••• .•• . • • .••••• 815,00 F 
68705 LP3 ,... • •• ,. •••• 29D,OO F 
68701 ••••••• , •• ,., ... •••• ,690,00 F 
WD 1795 . . .... ... • ••• 220,00 F 
EF 93e6 • .230,00 F 
5165 pour X07 1110,00 F 

AA 612 ••• il.80F 
;,Il 71•5 , 101,ooF 
AN 7218 •••• . 61,!)0f 
Blt.lOI , ••• . 41.00F 
BOIi . •1,00F 
BA 31l . . • 11,00 F 
11A 511 ,56,00F 
BA.621 .••. • :li ,!)O F 
BA.s.ll . •r,ooF 
HA 1158 .• • 53.00f 
li• !JO& 1Y .. . 11,0DF 
~A 1366 IY 43,00 F 
ijA 11661'/R 44,00 f 
HA ~I •.•• 92,00F 
HA 11611 ,<1,00 F 
H'- 1ll7 .19,00 f 
HA 138$ IIIO,OOF 
\!A IJSI .17,00F 
HA 1391 .10100 F 
HA 13S8 10S.OCF 
HA 11226 , 121.00F 
HA 11221 65;00 F 
HA 1121< • 10,0CF 
M~ l'.1011 , .I0,00 F 
ttl. 12"2. 115,00 F 
t.A 1101 • . 30.00 F 
l A 1210 ,. , ~1.00 F 
lA 1150 . 1i,so F 
1.A 3210 ., • :14,00 F 
~ 33011 • .,,,oc f 
LA 3JSO . •• 59,0H 
t.A:l»I IS,OOF 
LA ,c ,oo ••• 21,00 F 
lA <102 . , ... 21.00 F 
LA 44/IO . 51.00 f 
LA «10 . 11,00 F 

~î:~ :. ~:=~ 
LA "!G 16,00 F 
l,'4401 .• 88,IIO F 
l8 1416 ... 34,70 F 
MS 3/0S .5',00 F 
1,\8 3712 • • 5',00 F 
1.18 3756 , M.SO F 
I.\SISl3L •• 16.00F 
!,! SlSJ~BL .11,00 F 
M 51117 L. . .Q,00 F 
Ptl 02 A •.• 113,00, F 
2'SA<~ • 1.00.F 
2 SA 659 • 15,00 F 
H A b~9 . 102,00' F 
2Soll:I<, . 11,00 F 
1 SA 11] • . 17,00 F 
2 SA en . n.oo.r 
1 SA \01S , .t,00 F 

;~-;~ ".:~~ 
2scs11 , . 10,oor 
2SCSJ6OA ,.1,00F 
2 SC 5J6 F 12,00 F 
2SC110 , •.•• 1,00F 
2 se 789 •••.• 39.00 F 
2SC~E •• 12.00f 
2SC$1~ .l.OOF 
2 SC 1098 .36,00 F 
2SCl213 . ltOOF 
2~1306.. 17,!)0f 
1SC IJO/. . 56,00F 
1SCIW 1!.00F 
2.SÇ 1A1; ,!JCl,00 F 
2SC l'/75 , . ,t ,OOF 
1SC 1817 , 35,00 F 
2SC 1m 2~00 F 
ISC194L ,11,00F 
2SC l~I ,1~00 F 
ZSC 1169 •. . Sl,!)OF 
2SCl911 ., 140,DOF 
zscme •.. 21,ooF 
2 SC 2029 • . !0,00 P 
2 SC 2166 •.• . tt,00 F 
2 SC 2114 •.•. tl.00 f 
2 SO 23' .• •• ,◄l.00 F 
2 SO 32S.. .21,00 F 
?50~5 .... . 16,00F 
2S0 '39E • . U.OOF 
2S0 439f •• 31,DOF 
2.SO 880. . .. Zl,00 F 
SK JO , . , . 1l00F 
SK3' 19,SOF 
SK61 ~,OOF 

~~~02 :~~ 
UPC lll30 .11,0CF 
iJPC IOJ2 .... ,3,00 f 
UPC 1156 H .~ ,00 F 
UPC 1161 •. • . 56,60 F 
UPC 1111 H .U,00 F 
UPC 1132 H .36,00 F 
UPC IIIIS H .. io,OO F 
UPC1~H .41..00F 
UPC 1130 H .12.00 F 
UPC 1150 .• . 15,00 F 
ST~ 0039 • , • 14,00 F 
STK ~ , ., 211.00F 
STKCO . l02,oof 

S1U84 •. 475,00 F 
$1)( '3S • , • 142,00 F 
STK '31 .. 250,00f 
STK 4◄ 1 ,, 261,20 f 
STK •~9 • . 215,00 F 
STK '63 229,00 F 
Sil( <6S ,280,00 F 
STK 30A1 •• • 204,80F 
TA lilil P .• . 36,00F 
TA 7122 BP , •. 39,00 F 
TA 1129 AP •• . 45,00 F 
TA 7131 l' . 45,00 F 
TA 1139 P • . 40,00 F 
TA/~ P , • . 40,00 F 
TA /!OS P .l5,00 F 
TA /108 .70.50 F 
TA W &P • .15,00 F 
TA 7217 AP •• . 31,00 F 
TA 1222AP •• . 49,00F 
TA 7223 P , . 89,00 F 
TA llli P . • 128,00 F 
TA 7226 P 112,00 F 
TA 7221 P •. . 84,00 F 
TA 7229 p 108,00 F 
TA 7230 . .92,00 F 
TA 731l AP .31,00 F 
TA 7317 •• . 46,00 F 
TA 7614 •••. 48,00 F 
TA 7621 P •• 142,00 F 
TA 7622 .,.. 151,00F 

î&Pl!S@ 35,00 F 
T8PIISAl)l0 45,00 F 
T81'18SAAS .. 45,00 F 
rBP.?-ISAlO ,. 60,00 F 
f BP24S10 .•• 51,00 F 
27LS19 .. . .•• 35,00F 
AN2/S10 , 60,00 f 
T8P181.22 .. 51,00 F 
îBP2.81.A22 , •• 55.oo F 
63Cô-lJ •••. 60,00 f 
63soal . 45,00F 
6309 55,00f 
63$14(1 • 60,00F 

:;,i1N . :rsj•~ 
~;~ï · :;loo' 
~~~ . ::::: 
82S1l$, ~ .60.00 F 
F93411 .IO.OOF 

IISOO , ,.B,50 F 
14SO?. •. l,OOF 
14S03 • I.OOF 
14S04 •• 9,90F 
74S08 1,50F 
14S10 11,DOF 
74Sl1 .. 9,IOF 
74S20 l ,511f 
t
1
4~1 • • 13,00 F 
'8$8 17,'IOF 

74S•O 8,90F 
7'S51 ••• 9,30 F 
74S64 1l,00f 
74S7• •• 13,00F 
74S86 U,OOF 
7A$112 . . 10.!l)F 
145 i2• , , .ll,50 F 
7'5131 ll,00 F 
745138 . • ••• 11,00 F 
14Slâ9. ll,SOF 
74~1!1. .21,!)0f 
145153. t◄ ,00 F 
1,s,11 . 15,DOF 
/4S158 . • •• • 19,00 f 
74S161 . , 12.00 F 
14S163 ••• 29,00 F 
14$168 .,. 66,40f 
74$174 33.50 F 
74S175 , • 19,00 F 
14$188 • ..• 45,00 F 
74$189 . . .• 59,00 F 
74S195 29,00 F 
74S240 35,00F 
74$241 40,50 F 
NS244 .. ,39,00 F 
74S251 29450F 
74S258 26,50 f 
74S280 25,00 F 
74S287 •• 49,00 F 
74S288 ... .. 39,00 F 
1,s299 ... .. 19,10 F 

;:~m. ~i::: : 
74S475 45,00 F 
25LS25l30C 59,00 F 

2Sl.ffil/PC ,!MO F 
15l.S2518P . 18:00 F 
15LS1.S19!'C .12,50 F 
ëst.S~C .. ll.50 F 
25LS25ll0!,! .59,oo F 
25W!i:l60I~ .111.S0 F 
2SlS2S310C •. 59.SO F 
15\S~P .59,50 F 
lSlS,S390C .Si.SOF 
26LS31 . . •• ◄l,00 f 
26LS32 49,!)0f 
Al!lll011'C • 75,00 F 
!!JS16. ,,,.,51.00F 
~ •• ..-J,OOF 
9312DC • • , •. 33,00 F 
9324. • . • 35,,IOF 
9:128L .• •. • 35,SOF 
93!< ..... 2.'1,00 F 
9;168 ., , ,7S,OOF 
93S1ol . . , ff ,C. 
N9602N .22,00 F 
F9614PC ••.• , 19,00 F 
F9667DC ••• 19,50 F 
N8T26 , • 15.00 F 
N8T28 . .12,00F 
~5Til , 10.00F 
NIT911 •••• ,73,00F 
8T245 .. , ..H.C. 
7524N • .37•00 F 
151088N .116,00F 
75110PC .2S,50 F 
75124N 15.50 F 
75150 .. • .~00 F 
1s112 •••• • ◄toc F 
75154 . .31,00 f 
75182 . ,11.0tlf 
75322 , ,51,0C F 
75361 ., '4,00 F 
15437 •••• .,l~OOF 
75450 ..•.. 111,SOF 
754518P , 11,00 f 
1s,54BP ,1S,50f 
75491 . .22,00F 
75,92 , , .26,50F 
AMZB140PC •. 29100 F 
81LS95 , . 27,00 F 
l1lS97 • • •. 33,70 F 
&1lS98 ••••••• Sl,00 F 
MM80C96N . • , 11,00F 
MM80C98M . 22.!0 F 
82S103 , .. N.C, 
DPBJ04 .!9,!0 F 
MCl!316P .• . • H.C 
MCa6<JIP •• N.C, 
DS892<1N ., .35.00 F 
MM88C29N . • • 52.00 F 
88CJO , .52,DOF 

/4COO 5,50F 
l<C02 •• S,SOf 
!•CO< 7,IOF 
7•~ 7,IOF 
1,c14 11,IIO F 
74C20 ,. ,9,00F 
1,c30 . , ll,OOF 
74C32 .. ..t.iOF 
1,c,2 , 1$.IOF 
14c,0 .. .1,ooF 
74C74 • • 9i40F 
14C83 .37,IO F 
,,cas . .11.00 F 
1,c93 .• 12,00F 
14C95 , , 13:00F 
14C157 .!7,IO F 
74Cl61 13,0CF 
7'C161 11.00 F 
14C164 •• 2t,l10f 
7•Cl75, , 16,40 F 
1,c221 ... 24iOC F 
1'C37• • U ,00 F 
l•C901 • . • 12,50 F 
l•CWJ 11,SO f 
7•CI06 • 22,10 F 
7<C90I . . 1~00 F 
74C'»II ,. . 57,00F 
7lC911 , 190,00 F 
w~m .. . 90,00f ,,cm, .. 12s,oor 
7ACll, •. 110.00 F 
1<C92B. . • 115,00 F 
74H04 .. 9,00 F 
74H08 9;110f 
74H11 9/JOF 
74H21 !1,90F 
l•H~ ,15,00F 
1'H52 2,,SOF 
l•HOO 17,00 f 
7'H7' , 10,!0F 
!4H«)o • .n,!O F 
1,HCI< • , 1100 f 
74L02 .. • ••• 4,JOF 1 

74L04 4,iO F 
74L121 •.• ••. 12.00F 

MCT 06 • • 23,50 f 
BTW 34 , 24,00F 
BP 104 26,00f 
TIL111 ••.• . 13,20F 
Til 116 • .•. •• 16,20 F 
TIL 118 ••. •• 22,50F 
6N 136 .• ,72,00F 
MCT 276 ••.• 25,00f 
LD271 ••••. .. 4,50F 
JIL 302 • . •• 9S,OO F 

Nous expédions dans toute la France 
e1 à l'étranger vos commandes 
DANS LA JOURNÉE MÊME 

sauf en cas de rup ture de stock 

elektor 
février 1986 

COMPOSANTS 

TIL 303 95.00f 
Til lll5 .• 149100 F 
TIL 306 199.00 F 
l!LJll •• . ..• 135,00F 
TIL 312 26,00F 
TIL 319 KC 34,SO F 
TIL 322 ... • 32,00 F 
~O 1017 46.00 F 
ot 1'16 ,291l.OO F 
l,IOC :!920 •. • 11.00 F 
MOC 1'IO , 42,20 F 
1100 !041 . . 35.00 F 
HP 5062t/m , 57.40F 
6(J 07 ROS 3S2.00 F 
LDA P.M. 12.00 F 
LDA G.M .. 18.00 f 
LEO .c' h"1M . 
Rouge .1,60 F 
Verte •• , .2,10 F 
Jaune •• , .2.10F 

Réseaux OIL 8,00 F 
Réseaux SIL • . 6,00 F 
Résistance 1/2 el 114 

Par 10 pcs •• . 0,20 F 
Résis variable 2.10 F 
Condo ciramiQue 
1 PF à 100 nF 1,00 F 

Condo mull1couches 
10 NF à. 100 nF 1,90 F 
Condo va1iable 3,80 F 
Buzzer 12 V 13,50 F 

1 OOOOOil ,s,:00 F 
1008000. 11,00 F 
t 143 200 .31.00 F 
2.000000 ,31.(/(IF 
2\)91152 . 35,QOF 
1mooo .. ,U,OOF 
tSOOooo ,41.(/(IF 
3000000 ,35,00 F 
3 276 800 48,00 F 
3579,54 •• 35,00F 
3 686 ,oo , 49,00 F 
4 000 000 , •. 38.00 F 
4 194 304 ••. 43,00 F 
4'33618 , 4S,OOF 
4 915200 •• 36,00f 
5000000 •• 43.00F 
5068800 , ,46.00f 
5185000 •• 44.00F 
5 585 000 43,00 F 
S 714 300 , 49100 F 
6000000 •• . 42,!)0f 
6 144 ooo . 42100 F 
6400000. 41tOO F 
6 553 600 • 42,00 F 
6866000 . 35,00 F 
7 000 000 .. 48,00 F 
8 000 000 •• , 36,00 F 
8830000 46,00 F 
91!30,00 ., 45,00F 

10000000 47100 F 
10738635 43tOOF 
11 000000 42,00 f 
12000000,. 41 ,00 F 
12 096 ooo .. 41 ~00 F 
13 516800 ,47,00 F 
14318180 36,00 F 
15 000 000 . 4S,00 F 
16 000 000 44,00 F 
11430000 , 39,00 f 
18 000 000 36,00 F 
18432000 35,00F 
19 354 000 47,00 F 
19660000 35.00 F 
20 000 000 48,00 F 
22118400 ., 42,00F 
23400000 45,00F 
23 684 000 47,00 F 
24 000 000 46,00 F 
27 000 000 44,00 F 
32 768 000 35iQO F 
36000000 .47,00 f 
48000000. 3S.00 F 

175000000 ,41 ,00 F 

Oil a sertir 
16b10ches 16,50F 
24 broches . , 22,00 F 
40 broches 32,00 F 
Fil en nappe 26 cas 
le mètre 1i,00 F 
HE 902. 2 x 17 
âserlir ,. 56,GOF 
HE 902 2 X 25 
à souder •• 49,00 F 
HE 902, 2 x 31 
a: soude, . 52,00 F 
HE 902. 2 x 31, 
mâle 58,00F 
HE 902, 2 x 43 
wrapper • 58,00 F 
OB 25 
Femelle ••• ,.~39,00 F 
Feme,te go• 48100 f 
Mâle ••••• - 48~00 F 
Capot 13t00 F 
DIP Sw1tch 4 22,00 f 
DIP Sw1lch 6 .1.C,00 E• 
DIP Swilch 8 .lf,001 
Relais Eura~en • 

, 2S,00 f l 4S,00 F 
Relais DIL 5 V25,00 F 
Relais Dll 12 V 

••• 2S,OOF 

REGULATEURS 

(8 ., 
79 ·-. 
18L 
79l 

7.50 F 78 CT • 1.5 A 13,00 F 
7,IOF 79 CT • 1.5 A •• 15~0 F 
6,20F 78 CK 1.5 A 24,00 F 
6-90F 79 CK , 1.5 A . 26,50 F 

ALIMENTATIONS 

Al1menlalion 
compal1ble Apple 5 A 540,00 F 
Allmenlal1on compal1ble XT 
compa1ible AMIC X 
puissance 130 W 1190,00 F 

COMPATIBLE APPLE 
Circuil imprimé sans composant 
MERE ai-processeur Z&)l6502 270,00 F 
Carle mère compatible HE •30,00 F 
ca,te AS232 t30,00 F 
Carle 6809 88.00 F 
ca,te zoo • . aa.oo F 
ca,le 16 K 09.00 F 
Carle 128 k • 99.00 F 
Carle 00 colonnes 99100 , 
1nlerface fi EPSOM •• aa .oo F 
Disque Il . • .99+00 F 
Prog_rammaleur EPROM 
2732,2716,2764 , 
Carle Horloge 
Carle AD/DA 12 bits 
Carle Super série .• 
Carle AGB 
Carle Musique 
Carle Buller Grapler 
Carle 8088 
Carle6522 • 
Carle RGB 16 couleurs 
Catie BO C/é1endues 
Carle 80 CJ6-4 K HE 
Alimen\alion pour APPLE 

99,00F 
99100 F 

.1150,00 1' 
.99,00 F 
.99,00 F 
99,00 fi' 
99,00 I' 

.1B0,00 F 
130,00 F 
150,00 P 

.130,00 F 
125,00 11" 

, 540,00 F 

COMPATIBLES IBM 
Cade mê1e • 
Gai le ent1éetso1lie 
Carle mullilonclion 
Carle Monochrome 
Carle couleur 
Carleimprimanle/i 
Cane AS 232 
Carle Drive 
Carle AD/DA 12 bits 

290,00 F 
1150,00 fl 

.210,00 P 
•• 210,00 fi' 

.210,00 ff 

.140,00 F 

.140,00 P 
141!1,00 P 

.1B0,00 F 

Grand choix de circuits vierges et 
de cartes montées et testées ainsi 
que boîtiers alimentations, etc. 

NOUS CONSULTER 
IBM · est une marque déposée. 

DRIVES 

PROMO 

51" 
6118 48 TPI, DF•DD 
500 Ko. slim 1,ne 

6138, 96 TPI, DF·DD 

1550 F 
~ 

1MO. ~ 1950 F 

MONITEURS 
COULEURS 

Moniteur 31 cm. BP 15 MHz, réso• 
lution 380 x 350, prise péritel avec 
son et prise DIN 8 broches, 
entrée RVB, 

29 pied orientable. 5QF 
MONITEUR 

MONOCHROME 

1 -! GOLDSTAR 

~ 950,QQF 
Ecran vert 

42.39.23.61 APPLE est une marque d.éposée et la propriété de APPLE COMPUTERS 

PAR CORRESPONDANCE COMPfER JO f DE PORT · ASSURANCE ET EMBALLAGE Par 
contre-remboursement 50% à la commande .. 40 F (fK)rt elc.) Pour lê1ra11ge, 

conlre-remboursemenl 50 F hmbres (coupons inlemalionaux1 Nos prix sonl donnês a tilre 
indicatif TVA de 18 6 comprise el peüvenl vaner à la hausse ou a la baisse 
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TTL LS 

00 1.NF 
01 OIF 
02 , -1,NF 
Q:l '. • •• , 
t)C Ulf 
0$.. • 1.00 F 

"OS. l,DI F 
H D7, \l,OOF : :;;~ 
~ 10 t.10f 
,o . .a.su 
11 UIF 
u t ,00 f 

H IL .. , t ,llf 
11 . • UOf 

iO , U I F 
ZI .. l ,llOf % . uo, 
l2 .••. u:: 
)8 • 1,11 ! 
~ a,111, 
42 , . l)VO f 
17 IUOf 
51 3,7H 
7.1 • 1,00' 
7~. !.el f ~-.. ::::n 
=- .. :::; 107 1,IOf 
10,. UH 
~l'- ·· .,::=: 
i~. l,21f 
13? . •••• uu 
133 t,OOF 
1:11.. ,,., 
~9 .. Ulf 
H10 -'tl ,Olf-
11$ ,.u, 
161 UOf 
16' ..• 1,111 
K 1b3 1,00 F 
1$4 1t,O!I F 

156. 
157 .. 
158. 
160 . • 
161 
16-1. 
166 .. 
170. 
174. 
175 . 
190 
192. 
193. 
191 .. 
195. 
221. 
240. 
241. 
243. 
244. 
245. 
251. 
257. 
258. 
259 
260 
266 
273 
279 
280 
283 
299 
322 
323 
365 
367 
366 
373 
314 •. 
377 .. 
378 
379 
390 
393 
395 
398 . 
541 
670 

DES TULIPES! 
Pour 8690 F HT~ MICRONIC vous propose 

un compatible IBM prêt à finir. 
Il vous suffit d'enfoncer la bonne puce 

sur le bon SUPPORT TULIPE : 
PAS DE SOUDURES. 

Un véritable jeu d'enfant alliant technique de pointe 
et fiabilité pour un prix incroyable. 

Le KIT MICRONIC C'EST DIABOLIQUE. 

Demandez M. TRAN, Directeur technique a~ ( 1) 43.87. 20.39 
86, rue La Condamine 75017 PARIS 
Du lundi au samedi de 9 h à 18 h 30 

HD M1croSy tèmes 42.42.55.09 
67, rue Sartoris - 92250 La GARENNE-COLOMBES 
Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 a 19 h 30 - Samedi de 9 h :JO a 18 h 

Vente sur place et par correspondance .f 

Le spécialiste du compatible APPLE et IBM the. 614 260 HOM 

.,:oo, , ... , 
IUH .... , 
l,OOF 
1.00, 

11,00 F 
12,0t F 
l ,OD F 
7,0H 

IZ,00 F 
li,GII 
t,111 

10.oa, 
, l,OO•f 

· ... lMH 
15.oa, 
11 ,00 1 

.. ta.Dl f 
11,00F 

' . uo, 

··'·:' .. 1. f 
13. F 
1,111! u o, ... ,o , 
7-00, 

lt ,001 
11 ,NF 
11,00 f 
5t,oa F 
.JZ,Olf 
Utf , .. , 
·,NH ,uo, ,,.oo, 
1t,OO F 
tl ,00 f 
12,00 f ·,:::: ,u, .. , 
11,111, 
1u,, 

TT 7< 

:1 .. 
01 

~-
!O 
1~ ,! .. 
m 
m .•. 
18$ 
m zsa .. 
?IIO w 
288 

1.lllf 
f .llf 
UOF 
UIF 

11.00 r 
'7,4H 

11.00F 
11,0U 
lt ,00 f 
10.oar 

ia:~ as,oo, 
l l ,Olf 
n .oa , 
.. ,ou 
l l 10CI f, 

lt~CT 
01.1s consulto, 

C 

'-000 2,001 
'001 u,, 
•ll08 ..,,, 
•011 . ,..., •m u,, 
lî~ 1,11, 
.o4 .. • ::r.: 
:~ ... u:~ 
402 1JI F •~o ._.,, 
1025 t,11 F 
4IJI.I t,lH 
~40 1,71 F 
(Oil • 1.10 ! ·, 
40<6 , • U,IOf 

:1;· ·:::H 
10(10 1,70 f 
ICS:J 11 ,TI f = ·u:: 
•11116 UIF 

~ "''' 

4070, 

!Il 
~ . ,. 

4QII , 
•"3 

""'· •ll!ls. 

!:· 

.... , 
UIF 

• J,JO, 
,1,IOF 
• •• f 

• l ,IO F 
!S,tU 
,.,. f 
Zl ,oa f 
11,JG f 
30,Jlf 

111.00 F 
,lt.Olf 

1::i:: 

m:-r ::::: 
~,~ ·· 11;:~ 
68:1~ ' "·" ' 
~~ il:;: ~ 
765 .. , IIO,GO f 
Z80ACPII 38 ... F 
Z80APli:J 59,00f 
8068 ,n;oo F 
8237. ,u, .. , 
6250. \OJ.111 f 
6251. ,5' ,00 f 
8253 . lll.-001 
8255. ..,., 
6259 .. • IUII 
628L 61.i!O F 
6286 . ltl,00 F 
830<. • ,3J,l!G F 
8530 . .• Ht,111 f 

mt :: ::~ 
9216 . ..... ... , 
9340 . • lUO F 
9341 . J5,N F. 
74511 li,00 F 
74532 IJ,00 F 
74S51 f,IIO F 
74S64 11.00 F 
74F109 22,011 F 
745112 ll.00 F 

~OM 

18~30 • 745286 
• 6331 ... . 39,00 F 
6309 C 28l22 = 
63S281 
•7118H . . 39,111 F 
7611. ... .. 19,111 F 
NO) 
63S441 96,00 F 
~12t• 74S267 
• 93427 = 
63S141 31,1111 F 

LIN~IRES 
ET DIVERS 

TL08◄ , IUOF 

LM 34& .t
4
::! r 

~E5$S . ,... 
~Hl& , U,tof 
HE 558 .11,aa I' 
n •sr tu,, 
,.- 1~1 . J,IH 
n, 7il3 C .55,to F 
UUI 2003 11,1' f 
m •• ia◄& u,oo f 
n, n09 ... n.111 , 
1NtfflA Ulf 
IN~ J.OO F 
IJj :!SO!A ,UO f 
1NJi/M ,U OF 
2N 39QII l ,IO f 

Ps,11$ .U.f 
IN 4011< l ,OI f 
IN114J . OJIF 
? 0.5 W t ,IO F 
LEO .1,11 P 
MCU . 1',0lf 
PO-S 1M0f 

QUARTZ 

32,766 kHz .3! .Dl F 
1,8432 MHz .37,0I F 
2.4576 MHz .3!,111 f 
3276,6 kHz .31,DO f 
3,519 MHz .. 37,111 F 
4.000 MHz . . 37,ID f 
B.000 MHz .. 37 ,ID f 
8,01 MHz .. . 25,DI F 
14,318 MHz .37,111 f 
16,000 MHz .37,IO F 
17,430 MHz .31,1!0 F 
18,<32 MHz .3!,111 F 

DIVERS 
1/4 cc les 5 . 1,eo F 
R-• 911. 1,10 F 
Réseau.: 
Oll33 .. .. 1.0QF 
Pol. ajusl .. 1,50 F 
27,li. 
100oJi . 1.0IF 
100 nF 
~ 1,.II F 
JO pfl 100 ftf. 
Ollll'il. .. I.IOF 
1 ·•~ il 

'1,NF 

SPtCIAl 
otcOOAGE 

TBA 910 15,111 f 
TDA 103◄ : 
NE 553< U.Nf 
TDA 2593 H.OD f 
TOA 2595 44,00 f 
,.vu 11., :111 ,oa r 
-im. 11.oa, 
Pl ~~•~~ 13,00 F 
TO,. <5ii0 4&,0II F 

tr.\t ::::~ 
Boil ff,Otf 

DIP 16 pl& . . •• , • . . . 12,DO F 
OIN femelle 5 broches Cl .......... 12,DO F 
Prise Peri tel mâle . . • , , , 13,DO F 
Prise CINCH 1emelle Cl (Apple) • • , 8,DO F 

~f H : ~f ~.~· i1:11i1e1 
• · · ... • ~t: ~ 

Centronics mâle 36 pts (imprimante) . 39,00 F 

DB 9 mâle . • • • • • • • • • 13,DO F 
DB 9 femqlle , .... • .... 16,DO F 
DB 9 lem·elle 90° . • • . , 16,D0 F 
DB 25 mêle • • . .. 19,D0 F 
DB 25 femelle • •• • • • • • • 25,DO F 
DB 25 femelle 90" PROMO •• 19,DO F 
DB 37 femelle • '!& • • 
DB 'V lomutto ll() ... .. .. . 
Equ rrn 08 aY c \ïiSS.Urie, le jeu .. 
Entr t~,so ~B~u .... .. . 

~f6 ~BI 
9

'ta blocih11 ••... 
HE 10 fomell~. Ill ti,oche 

38,00 F 
.. 41,00 F 

4,00 F 
&.DO F 

13,00 F 
O,BO F 
1,00 F 

femelle, la broche . • • .. • • 1,00 F 

Câble en nappe, 10, 20, 26 cds. 
le cds ···---· ... .. • (lem) . 0,75 F' 
Connecteur Molex 

Mâle, la broche • • • • 1,50 F 
Femelle, la broche ... 1,DO F 
Contact femelle D,15 F 

MICRO-ORDINATEURS ET 
PtRIPHtAIQUES 

A votre disposition 

t--------------t D~~-M~~~:!~~ APPLE ET IBM 

CONNECTIQUE 

upport double lyre, la broche 
extool 28 broches. insertion nulle 
IP SWITCH 
4 ,n,or . 
6 tntv . 
8 nitr . 

0,10 F 
160,00 F 

.. 14,00 F 

.. 18,00 F 

.. 20,00 F 

monochrome ou couleur è partir de 950100 F 

Cartes d'extension testées, équipées à partir 
de • ••• • • • • .......... 390,00 F 
ClrCulls Imprimés mrges au 1em•••lctu1pés è 
pBrlir da , • • • •• . . • ••. 99.00 F 
Imprimante. ManMmaQ rany 
/;falotengnr;a dr/••1,•ystéme, m/c,o. ~no: 
S/Jr~/çe oro·oral')hf rfon d'EP80M, 1/ROM, 
PAL M/CflOCONT/IOLWR 

• VENTE PAR CORRESPONDANCE • Prix pour clubs + CE et par quantité 

Chèque bancaire 101nt 
Mandai lettre joi n t · 

Contre- remboursem ent 
frais de port en su s. 

30 F pou r port emballage sa uf ,mpri 

ma nie . moniteu r. système, listing 70 F 

moins <.J e 10 kg 11 0 F plu s de 10 kg 

• Revendeurs : nos composants , nos systémes, nos 
sous-ensembles vous intéressent : contactez-nous 

• Apple~ est une marque déposée par Apple computer 

• IBM'"' est une marque po e par IBM. 



REINA & Cie 
38, Boulevard du Montparnasse • 75015 Paris 

Métro : Duroc ou Montparnasse 
Bus : 28-82-89-92 (Maine-Vaugirard) 

Tél.: 45.49.20.89 · Télex: 205813 F SIPAR 

1 Prix choc! 

FLUKE 73 920 F 
FLUKE 75 1 170 F 
FLUKE 77 1 495 F 

Multlmélres Monaco, _'.,..-..:.::_ ·, 
MT 250 ...----. r• 
20 000 Q/V . . 219 F 1 ·.,• • i' 
PT 1000 ~ 

10 000 Q/V . ..• . .. 126 F if~-4 
• 1.:. 1 

PT 101 ,., ! f' 
2 000 Q' V Promo 99 F ~• .! 

Un grand choix de Kits : IMO : TSM : ASSO 
Un grand choix de composants • e1 

,_ i.l • Potentiomètres 10 tours vcrtica,11N ls les 
valeurs • . . ·L: ... . ~e. 17 F 

; • Condensateurs tal1l"le. wii1les valeuis 
Multimètres digitaux Monacor • .. . . , • Quartz 3.2768.QHi _ ~/,. "". . . . . . 45 F 
OMT 870 489 F ~ 1'1.U V I BA 970 49 F 
OMT 850 TC 472 F ';°" - '4' ,\e ';;J ~ '.) TDA 1034 . . 29 F 
DMT 2200 . 449 F CQ 49,f3 . r:,0:. 5 F TDA 2593 . . 23 F 
OMT 2400 638 F '.fd'40)~~ .•. . 9 F TDA 4560 ~7 F 
capacimètre CM 200 . . . • n~ cir<QG2o .. . . 13 F LF 356 14 F 

Multimètres Beckman • ,'I. Çlt~029 .. • • 8 F LF 357 - 16 F 
Ov ,t CD 4036 ...... 19 F TL 071 19 F 

Beckman 3020 B .. ... •• .. '( ~ Jaliâ\ CD 4049 6 F LM 317 • .. i4f 
Tech 3010 . _0;,s ... ':,~27 F CD 4053 .. .. 11 F LM 360 . • . 70 F 
T 110 B • • • ... ~ .. ~~ 741 F CD 4528 • .. 15 F ICL 7106 • . • 150 F 
CM 20 .. -40 . 960 f CD 4584 . • .. 14 F ICL 7107 . . • MO f 
DM 77 . • ~ • • 645 F CD 40174 .. . . 12 F MC 1496 . . 24 F 
DM 73 •j,,_0~ . . 596 f MC 1496 • . 21 F • • 
DM 25 . ,,.v. . 759 F Pour memotre 
DM 20 (.(v . 663 F RAM EPROMS 
DM.~ .. 569 f 2114 35 F 2716 35 F 
DM'io . .... . .... 439 F 4116 22 F 2732 55 F 

Pour 1ous renseignements . nous consulter 
Venle par correspondance. Envoi chèque mon
tanl de l'aoparell plus 35 F de port. 

4164 35 F 2764 85 F 
41 256 12~ 27128 140 F 
6116 70 F 27256 . 250 F 
Distributeur de toute la gamme Audio Vidéo JVC 

REINA & Cie • ouvert du mardi au samedi 
de 10 h à 14 h et 15 h à 19 h 

l elektor 
février 1986 

DIRAC 
(OMPOSAncs 

108, Cours Julien 
13006 MARSEILLE 
~ 91.47.11.05 

Métro N.D. du Mont 
Parking Crs Julien 

DIRAC à votre SERVICE 

du lundi au vendredi gh • 12h30 / 13h30 - 19h 
et le samedi gh • 12h30 / 13h · 18h30 

livraison gratuite sur Marseille à partir de 500,00 F d'achats 

DIRAC AUJOURD'HUI 
■ SPECIALISTE TTL, TTL-LS, CMOS 

■ mais aussi: • transformateurs 
• diodes, transistors, circuits linéaires .. 
• composants passifs 
• coffrets et ses accessoires 
• circuits imprimés, matériel de gravure 
• connecteurs, filerie 
• outillage, soudage 

• 
DIRAC DES DEMAIN 

■ KITS IMD 
■ POTS EN FERRITE 

En voie de disparition: certains magazines ELEKTOR . 

•,• .... .. 

ï!l 

Déjà, nos numéros 1, 3, 4, 7, 8, 11 , 13/ 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 29 et 37 / 38 sont 
EPUISES 
C'est pourquoi, nous vous proposons un service de photocopies d'articles publiés dans le(s) 
numéro(s) épuisé(s) . . 

Le forfait est de 12 Frs par article (port inclus) . 

Précisez bien sur votre commande: 
le nom de l'article dans le n° épuisé, 
votre nom et adresse compl~te (en lettres capitales S.V.P.) et joignez un chèque à l'ordre 
d'Elektor. 

Utilisez, de préférence le bon en encart . 

• • 
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R tites Annonces Gratuites Elektor 
VOS récepteur décamêtrique digital, 
lot mslst , capas, prix lm .. wobulateur, 
osclllo CAC retard, pont Métrix, alim. 
découpage Chalot Laurent 68 Rue 
Lafayette 69600 Oullins Tél. 
78.50.85.82 

VOS APPLE 2 + carte rvb 128K 1 
drive + nbx log. + doc 4800F drive 
suppl 900F carte musique 450F Super 
serie 380F Pouvreau F. 6 Rue d1,1 Fer à 
Cheval 35310 Chavagne Tél. 
99.64.23.95 

VOS comp. Apple 2 + 64K + 2 drives 
+ 80 col + CP/ MBO + logiciels + 
clavier type IBM prix 7500F Parez 
Edouard Rés. LE TIBOUREN BatF 
Av.E. D'ORVES 13090 Aix en Pro
vence Tél. 42.59.26.46 

CHERCHE schémas pédales effets 
sonores possibilité échanges Demon
trond Ph . 17 Rue Lecuyer 25110 Baume 
les Dames 

VOS impr. Seikosha GP 100 MK2 + 
interf . APPLE 2000F Chauvin PH . 25 
Av. du M.Foch 78800 Houilles 
Tél.1 / 39.68.89.29 

CHERCHE schémas préampli stéréo 
commutable fine phono micro + 
balance + tonalité frais remboursés 
Laborel J L Les Abymes 73800 Myans 

RECHERCHE pour Canon X07 photo 
manuels XP140 moniteu r. Ouériaud P. 
Av. des Frères Lumière 69008 Lyon Tél. 

78.01 . 72.63 

VOS ampli BST 2 x 40W + enceintes 
60W 1300F + port ou séparément 
Gelineau P Hubaudière 49120 Chemille 
Rousselin 

VOS aquarius 20KO, mini expander, 
magnéto 2 msneues, 6 cartouches 
dont Basic étendu et 3 cassettes, 
moniteur NB 2500F Paul Bernard 8 
Rue de l'Ancienne Piperie 77130 Mon
tereau Tél. 64.32.34.53 

CHERCHE et échange programmes 
doc pour VIC 20 Goisset J. 27 Rue 
Léon Guignard 39100 Dole Tél. 

84. 72.03.31 

CHERCHE plan interface décodeur 
pour Oric 1 faire offre à Bonnet rue J. 
de la Fontaine 78000 Versailles 

A vendre imprimante OKl80 .+ inter
face parallèle + programmeur EPROM 
pour Apple Il. Tél. 1/ 48.33 .26.80 Tho
roval J. P. 4 Square des Roses 93300 
Aubervilliers 

Oui peut me procurer le schéma du 
NIXDORF 8820? (ordinateur type 1901) 
Peyremorte P 24 Av. Chateaubriand 
94230 Cachan 

VOS allumage électronique Moiron 
avec bobine d'allumage spéciale 460F 
Scanner SX 200 2950F Tél. 
76.08.35.66 Verit Bruno PRE LACOUR 
38720 St Hilaire du Touvet 

VOS imprimante EPSON LXBO + 
EPROM IBM + tracteur prix 3000F 
Tence Patrice 5 Square Vitruve 75020 
Paris. Tél. 1/ 43.63.80.46 

Petites Annonces Gratuites Elektor 
règlamont : 
- Les Pf)l ites annonces sont gratui tes pour les pm ticu liers. Les annoncés considérées à 

caroatére commercial sont payantes d'avance au pri x de 33,20 FF par ligne. 

12s ~mm. 
- Les ,oxws, l!slbleffl!1nt r6dlgés, ne seront acccp1cs que dans l'espoco llml10 prévue sur 

la grlllD oi•dess.ous .(01,1 -sa photocop10)~ N 'oul,Hei pas d ' incluro dlms voue texte vos 

coordo~n6 s ou n• de 11,léphone comolh1e (ovcc préfix (11 poul Zone Parisl ,. 

- L'.oHro es1 Hnlitflo 3 uno n1rnonco pot mois 01 par lecteur : 

folndie obllQ•loi,emcnt /o COl(I f11Stific8rffva\n ble jusqu 'à la f in du mois indique. 

- fr dlque, ;ws.'tl dll dqhots du tOxte \loue nom et vot re adresse com·p lète: les envois 

nr,o,wmus soron1 ra fuS:éS. 
Eltk1or so resorw fa droi t de rofusor â so dl~tion lo.s 1ein.es reç.ui, oowmmerU on rai • 

son ,,.,. llmltœ du l'osJ>BCe dlsponll>lo ou <l'un •••ln rie coocorr1ont pas l'élocuoniQuo. 

- EJcktor •l'acconrcra 11cuno ,esponsabllltà dans les olrres -publil!os o~ lo,; rra~secr 011s 

qui on 1esullEHaion1-1 • 

- l'.cnvo, d'une domando d'lnse11ion Implique l'aècoptBllon d~ co r/iolerncnl. 

r - - - - --- - - --- - - ------ - - - - - - 1 
1 , Texte de l'annonce Onclure vos coordonnées) : J 

1 1 

1 1 

1~--L.....1--~ .............................. _.__.____.___.___.___.__.___.__.____. I 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 

l nom 

Compléter obligatoirement: 

1 adresse ----- - - --- ---- - --- --,ff 
I ___ _ _____ _ 
L ___ . ----- -
, Joindre ce coin à 
', toute demande 

', d'insertion et 
', envoyer avant la 

', fin du mois 
indiqué. 

Elektor 
p.a.g.e. 
BP 53 

59270 Bailleul 

.J 

--

CHERCHE cours théoriques sur le 
téléphone faire offre Tél. 54. 70.28. 76 
Jousselin J . 20 Rte de Touraine Mes
land 41150 Onzain 

Etudiant CHERCHE oscillo (même en 
panne mat. Labo doc) pour projet 
extens. moniteur µp Fruchart 7 Rés. 
les Billards 02400 Chateau Thierry 

VOS format + extensions prélude + 
mini crescendo + coffrets prix et con
ditions à débattre Schiffmann C. 3 Av. 
ST Exupery 57100 Thionville Tél le soir 
82.53.01 :34 

VOS Acorn Atom et + bus Elektor + 
ORB" + Dos + cartes mém. non au 
point 3000F Le Squeren J. Claude 26 
Parc de la Petite Foret 35580 Laille Gui
chen Tél. 99.52.54.28 

VOS IB,M PC 256K 2 lect. écran 
monochrome carte écran / imprimante 
clavier Azerty ·doc: basic dos manuel 
prix 190.00F Maulois 3 Rés. Benois1 
91370 Verrleres le Buisson Tél. 
1/ 69.20.71 .24 

CHERCHE notice techn . C.I. MC3340 
MC3423 TCA460KC photoc. rembour
sées Nell J.C 7 Rue du Lin 67520 Mar

chenheim 

VOS Junior Computer avec alim + 
livres 1.2.3.4. le tout 500F + port 
Glauda J. M 1 Rue A; Thomas 21850 St 
Apollinaire Tél. 80. 74.30.96 

ACHETE plans Canal + faire offre 
19H Tél. 90.78.20.11 Pibiri C. 73 
Impasse Papillons 84300 Cavaillon 

VOS Basic ROM BK compat. Junior 
+ Basic KB9 350F, DOS 65D3.3 8 disk 
+ manuels 550F envoi C/ R Andri P.Y 
38 Av. Volders 1060 Bruxelles Belgique 

CHERCHE personne possédant Com
modore 64 pour échange programmés 
et documents. Tél. 40 .28.16.64 Moi
selle C. 19 Rue st Christophe 44110 

Chati,iiubriand 

CHERCHE moniteur couleur + inter
facé ·peritel pour Apple 2e Nitre O. 46 
Rue Pierre de Marivaux 51100 Reims T. 
Tél. 26.36.52.68 ap. 20H 

CHERCHE schémas testés ou infos 
concer C +. Tél. 56.35.24.43 ap. 18H. 
James Dl Scala 41 Av. du Port du Roy 
33290 Blanquefort 

Vds décodeur RTTY MM2001 prix 
2200F 
Vds TRCV FT270R prix 3060F. Sene
chal R. 30 Rue W. Coutellier 60600 
Clermont Tél. 44.50.05.42 

VOS Floppy BASF 6108 
DF/ DD/ 48TPl / 12ms Track to Track 
1500F les deux Wattier C. 12 Rue de 
Richebourg 78500 Sartrouville Tél. 
1/49.13.94.69 

VOS carte Apple Il + 48K 1500F carte 
80 cl. 450F carte chat mauve RVB 
550F carte impri. Centronics 300F 
Lugand J. · Le Bassan La Bardeline 
13390 Auriol Tél. (HRI 42.04.30.36 

ACHETE module bas de temps avec 
XY pour oscillo solartan CD 1400. 
Ch .TTE DOC Hannebicq Rue Lagache 
59310 Landas Tél. 20.34.42.12 

CHERCHE plan décodeur canal + et, 
si existe schéma utilisant CBM64 ou 
autre ordinateur Fouche F. 28 Rue 
Baugier Apt 6. 79000 Niort 

VOS clavier AZERTY 74 touches 
pro + coff design 600F Segneur J.F 7 
chemin des Vignes 57340 Racrange 
Tél. 87.86.11.48 

VOS 2 lecteurs SHUGART 8" SF SD 
avec alim + Rack 2250F. Le Gal A . 
Coet Manigo 56880 Ploeren Tél. 
97.40.02.02 

CHERCHE schémas testés décodeur 
Canal + radio plans ou autres Merci 
d'avanc.e.Campy J.D 29 Rue de Bègles 
33800 Bordeaux Tél. 56.92.29.99 

VOS ancieh 1écep1eur radio AM à 
tubes PO 1 à 3Mh2 + OC 3 à 30 MtlZ 
en 4 gammes sans trou bon état 450F 
-t port Jacquot D Route d'Etouvans 
Ecot 25150 Pon1 de Roid Tél. 
81.97.60.63 Ap.20H 

VOS revues HP, RP, LED,,tMicro et 
Robots, Electr. Appllcalfons, etc .. 
Liste c/timbre Giocomazzl Michel 34 
Rue Roque de Fillol 92800 Puteaux 

VOS décodeur + 1000F ordinateur 
IBM PC 256K 2 drive visu imprimante 
neuf 15000F Epain Berna rd Amberre 
86110 Mirebeau Tél. 49.50.51.43 

VOS EF9366 :200F, 6116: 45F, régu .5A 
UA78P05sc : 110F, encodAY.5.3600: 
BOF claviers : 100F(3) modem TRT 202: 
BOOF Arnaud G. 2 Rue de Londres 
69140 Rillieu Tél. 78.88.30.54 

CHERCHE prg, incrust. vidéo + 
décod Canal + pour CBM 64. Vds bac 
d'insolation (4 U.V) 400F + 30 radio 
Plans 150F Franquenk Michel BP 54 
83602 Fréjus Cx Tél , 94.53.98.88 

lngelor 
54280 LANEUVELOTTE 

/ngeenerie - Constructeur 

Deux produits 

l) Interface de communication entre des 

capteurs et un caJculoteur. 
l .,. 

2) Conversion des signaux d 'une caméra 
vidéo classique en code binaire et 

traitement temps réel. 



CHERCHE Apple 2e occ. à prix rai
sonnabl Chassot J. L Les Echelettes 
1482 Cugy FR (Suisse) Tél. 
037 / 61 /46/ 28 le soir 

CHERCHE anci'l,ns n° Elektor 
13-14.16.17 19 faire toutes offres à 
Hudec T. 36 Chemin de Neuville 02100 
St Quentin 

Pour Oric Atmos CHERCHE con
tacts, ·trucs, conseils, ouvrages, pro
grammes, etc . . . Vernade A. 33 Rue 
Sémard P. 03100 Montluçon 

VDS 50 disq. Apple 2e cause plus 
d'emploi logithèque variée prix à d l'>atr 
Grellet Aumont Le Chateau 04350 
Malijai 

CHERCHE DOC MM5402 frais 
d'envoi pris à charge Chabot B. 30 Rue 
Fourmentel 59800 Lille 

VDS ordinateur MSX Toshiba 64K 
1300F. Floppy Disk 5,25" 250K 
MFM/125KFM Single Side neuf de 
Basf 1000FrS Beer B. Ch. des Ancolies 
1292 Genève S. 

VDS clavier QWERTY/AZERTY 
méchanique 53 touches neuf (type 
Alice) 250F. Tél. Ap 19H 37 .98.41.09 
Petrique J. 11 Grde Rue Rom
milly/Aigre 28220 Cloyes 

VDS ampli préampli QUAD à lmape, 
THOREN 124, enceinte magazine de 
l'Audiophile le tout 5600F Tél. le soir 
43.62. 73.04 Le Gallou 18 Rue Poin
carré 75020 Paris 

CHERCHE DOC. sur matériel Sharp 
suivant micro ord. MZ 80B, imprim. 
MZ80P5, lect. de disk. PC3201F/80FD 
Tél. 90.62.22.59 Bresciani P. Bd. 
D'ALTHEN 84170 Monteux 

Fondateur: B. van der Horst 

9e année ELEKTOR sari 
Janvier 1986 

Route Nationale; Le Seau; 
B.P. 53; 59270 Bailleul 
Tél .: 20 48-68-04, Télex: 132 167 F 

Horaire: 8h30 à 12h30 et 13h15 à 16h15 du 
lundi au vel"ldredi . 
Banque: Crédit Lyonnais à Armentières. 
n° 6631 -70170E CCP: à Lille 7-163-54R 
libellé à "ELEKTOR SARL''. 

Pour toute correspondance, veuillez indiquer 
sur votre enveloppe Je service concerné. 

ABONNEMENTS: 
Voir encart , Avant~derniére page. 
Changement d'adr:esse: Veuillez nous le 
communiquer au moins six semaines à 
l'avance. Mentionnez la nouvelle et l'ancienne 
adresse en joignant l'étiquette d'envoi du der
nier numéro. 

RÉDACTION: 
Philippe Dubois, Denis Meyer, Guy Raedersdorf 
Rédaction Internationale: 
H. Baggen, A Dahmen, 1 Gombos, P. Ker
semakers, E. Krempelsauer, H. Lemmens, 
P. van der Linden, J . van Rooij, G Scheil. 
L. Seymour 
laboratoire: J. Barendrecht. G. Dam, 
L. Nachtmann, A. Sevriens, J . Steeman 

Coordinateur: K. Walraven 

Documentation: P. Hogeboom, 
Sécrétariat: M, Lacroix, G. Wijnen . 

QUESTIONS TECHNIQUES: 
(concernant les circuits d'Elektor uniquement) 
Par écrit: joindre obligatoirement une enve
loppe auto-adressée avec timbre (francais ou 
bel98l · ou coupon réponse internation~I. 
Par téléphone: les lundis après-midi de 13h15 
à 16h15 (sauf en juillet et en août). 
PUBLICITÉ: Nathalie Defrance. 

DIRECTEUR DE LA PUBLICATION: 
Robert_ Satie, . 

VDS préampli artist ELEKTOR fonc
tionne super et mis dans boitier + 
face avant sérigraphiée 300F. Main
cent Hervé 7 Place d'Angleterre APT 
75 54500 Vandoeuvre Tél. 83.56.73.98 
le soir 

VDS tube vidicon neuf 7262 600F Tél. 
après 18H 1/60.63.39.39 Liance P. 34 
Chemin des Tournesols Nandy 77176 
Savigny le Temple 

VDS commodore 8032 - 4032 + 
2031 = drive + 8024 = imprimante 
132 col. et nbrx prog . dont visicale 
9500F Montagnon Gilles 1 Rue de 
Chatanay 38230 Tignieu Tél. 
78.49.79,24 

VDS Quand 33 600F VDS ampli mini
crescendo 1000F ampli 8W Kaneda 
1600F enceintes perspective MK3 
6600F Binda Daniel 9 Cité des Roses 
57270 Uckange Tél. 82 .57.13.14 

VDS ordin , CANON V.20 MSX 64Ko 
cab. Péritel et 1 manette + mag. 
Panasonic et maual 2800F Idéal pour 
prog , jeu Trait. Kompani 2 Rue A. 
Hajje 75015 Paris Tél. 1/45.77.92.33 

VDS spectrum + avec périphériques 
et progms (1-85) Romain Philippe 11 
Rue Try Ansquet 5800 Gembloux Bel . 
Tél , 81 / 61 .02,94 

VDS CB Président JFK 120 CX + 
micros origine et Sadelta + antenne 
T. 40 prix: 2000F Tél. 63.34.43.80 après 
19H Bazin D. Côte Bouriette les Rou
ges Bas 81300 Graulhet 

VDS RAM dynamiques 4116- 200nS 
Mostak 50F les 8 Quinet P. 1579 Rte de 
Mende 34100 Montpellier 

VDS pour collection 39/45 détecteur 
de mines SCR625 TBE complet valise 
600F Manaud D. 31 Rue du Hamel 
33800 Bordeaux Tél- 56.92.54.12 

DROITS D'AUTEUR : 
Dessins, photographes. projets de toute 
nature et spécialement de circuits imprimés, 
ainsi que les articles publiés dans Elektor 
bénéficient du droit d'auteur et ne peuvent 
être en tout ou en partie ni reproduits ni imi
tés sans la permission écrite. préalable de la 
Société éditrice ni à fortiori contrefaits, 
Certains circuits. dispositifs, composants, etc~ 
décrits dans cette revue peuvent bénéficier 
des droits propres aux brevets; la Société édi
trice n'accepte aucune responsabilité du fait 
de l'absence de mention à ce· sujet. 
Conformément à l'art. 30 de la Loi sur les 
Brevets, les circuits et schémas publiés dans 
Elektor ne peuvent être réalisés que dans des 
buts privés ou scientifiques et non-commer
ciaux 
L utilisation des schémas n' implique aucune 
responsabilité de la part de la Société 
éditrice. 
La Société éditrice n'est pas tenue de ren
vpyer des articles qui lui parviennent sans 
demande de sa part et qu'elle n'accepte pas 
pour publication. 
Si la Société éditrice ~ccepte pour publica
tion un article qui lui esl envoyé, elle est en 
droit de l'amender et/ou de le faire amender 
à ses frais; la Société éditrice est de même 
en droit de traduire et/ou de faire traduire un 
article et de l'utiliser pour ses autres éditions 
et ac.tivités contre la rénumération en uc,age 
chez elle 

DROIT DE REPRODUCTION 
Elektor sari au capital de 100 0OOF RC-B 
513.388.688 SIRET-313.388,688.000 27 APE 
5112' ISSN 0181 -7450 
N° C.P.P.A P. 64739 © Elektor sari 1986 -
impr)mé aux Pays Bas par NDB 2382 LEIDEN 
Distribué en France par NMPP et en 
Belgique par )IMP. 

VDS pour AMSTRAD 464 10 casset
tes jeux et divers valeur de 99F à 120F 
vendues moitié prix (port compris) 
liste contre env. + TP. Bié J. P 15 Rue 
J. Alauzet 12000 Rodez 

ACHETE BECKMAN tech 300 même 
complètement HS pour récupération 
pièces Urgent frais port et téléph . rem
boursés Crespin Maltard de Pleuville 
16490 Allove Tél. 45.89.61.96 

VDS machine à écrire électronique à 
mémoire Brother EP44 .6 mois poss. 
utiliser comme imprimante sortie RS 
232 Jakubowic 2 Rue Pierre Curie 
90000 Belfort Tél. 84.28.19.04 

CHERCHE plan décodeur Canal + 
. Fla ment Grégory 16 Impasse du Lau
ragais 31130 Blama Tél. 61.83.95.80 HR 
merci 

VDS Jupiter ACE 19K (6/83) avec cor
don et DOC importante: 650F. Som
merlatt R. 36 Rue Traversière 68400 
Riedisheim 

CDS ATOM 12K ROM, 12K RAM + 
ALIM + K7 digitale 6000B + prog. 
3000F/ Mon Vert 700F Simmet 9 Rue 
Tour de Pise 31320 Escalquens Tél . 
61.81.22.26 

VDS VCS ATARI 2600 + 10 cassettes 
(enduro, tennis . . . ) + 2 manettes 
auto. Rolland M. 37 Rue A. France 

' Louverné 53210 Argenté Tél. 
43.37,62.32 

VDS EG 3003: 2500F, HX20: 4000F 
écran + carte graphique 512/512: 
2500F Boulanger Olivier 25, Rue des 
Treize Saules 95470 St Witz 

VDS table lecteur disques Braun 
PS1000 AS: 1000F peu servie TBE + 
emballage d'orgine + not. Tech. 
Obser J, 5 Rue F. Villon 54630 Richard
menil Tél. 83.36.4934 ou 83.38.82.19 

elektor 
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VDS carte 280 sans EPROM carte 
VDU/ CPU 6502/16K dyn / BUS 5C 
équipées sup et conect. Sberna Alain 
32 Av. DE LA Citade 21240 Talant Tél. 
80.55.13.96 Ap. 18H 

VOS ordinateur Tl 99 + lecteur K7 + 
livres + jeux + logiciels + listings 
vendu 2000F Urgent cause chomage 
Burelli 1 Rue du Portugal 54500 Van
doevre les N Tél. 83-51 .33.71 

VDS ORIC 1 avec moniteur TBE 
1500F Voirin Thierry 14 Rue du Moulin 
92900 Puteaux Tél. après 20H 
47.75.97.46 

VDS ZX81 + 16K + imprimante + 
prog. Yeno DPC64 MSX + disk 64K 
+ monitor + meuble + prog + jeux 
5500F. Tél 25.55.30.93 Lasne F. 
Grande Rue Brousseval 52130 Wassy 

VDS Radiotéléphones Thomson TMF 
973B 80MH canaux 12, 5KHZ 30W 
TBE_ Transphon Transtelecse 5000F. 
F1QV. Vallade M 16 Place A. Briand 
16700 Ruffec Tél. 45.31.03.82 

VDS ou Echange coffret service TV 
de 25 à 230 MhZ contre TX CB ou TX 
144 MhZ ou récepteur 24 à 88 MhZ 
Thomassin J. F Rte de Villey 54200 
Toul Tél. 83.43.28. 79 

VDS IBM PC 256K, 2 drive 9900F, lec
teur disquettes 1500F Pl Apple, Dis
quettes SF/ SD 75F la boite. Delamare 
C. 10 BD Dumont d'Urville 76120 Gd 
Quevilly 

CHERCHE Elektor n° 1.3.4.7.8.13-14. 
15.17 .18.19.20.21.23.27 .29_32.37-38 
Grzymlas Bernard 1A Rue Poincaré 
57250 Moyeuvre · Grande Tél. 
87 .58.64.33 AP. 17H 

VDS ZX81 16K clavier ABS MgK7 
850F oscillo lampes 300F commuta
teur 2 voies pour oscillo 450F Riera 
J.B. 4 impasse Truillot 75011 Paris Tél. 
1/ 43.57.42.33 

INFO PRIX CHOC 
( · 

MICRO MEMOIRE Oté 1 Les 10 
8748 239 21C14 29,00 270 
8085 68 446/6116 29,00 270 
8088 149 4364/6264 98,00 890 
68000/8 190 4116 12,00 110 
UPD765 160 4164 15,00 135 
Z80CPU 35 41256C15 42,00 390 
UP7220 490 2732D -· 49.00 . 450 
MEA8000 136 2764D 50.00 460 
CA3161 E 15 27128D 50,00 470 

, CA3162E 49 27256D 71.00 680 

FLOPPY ½H DF/DD 4OP PC 1295 
WINCHESTER 10Mo sans contr 4390 
WINCHESTER- 20Mo sans contr 5500 
CARTE CONTROL WINCH (PC) 2990 

DISQUETTES BREIS 5" ¼ "Error Free 
511 (SF/SD) Les 10: 99 les 50: 470 
51?(SF/DD) Les 10: 120 les 50: 570 
522 (Formaté PC) 1~5 les 50: 735 

DEMODISC 296 les 50: 1410 

KIT NU ELEKTOR + BIBLIO PUBLITRON 
QUANTITÉ+ REVENDEUR CONSULTER SVP 

-,-
PRIX TTC-PORT 30F FRANCO 600,00F 
Paiement par Chèque à la commande 

8 ft E I / ZI Locménard-GRACES 
K 22200 GUINGAMP 
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Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure. 

PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel. 

Sont indiqués ci -après, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs français TVA incluse, 

valables au moment de cette parution. 

Ajoutez le forfait de port de 14FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une quantité 

limitée. Ces références sont signalées d'un • il est conseillé de nous contacter avant de passer commande, 

PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants néces

saires notamment quand il s'agit de références anciennes, 

NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 
F58: AVRIL 1983 

• modula teur UHF-V HF 9967 23,20 Prélude: 

• prê1un1ll ll1cateur MC 83022 -2 

F7: JANVIER 19-,9 • m 1lmoM1ca1eur MD 83022 -3 

clavi er AS CII 9965 116, - 11'tei lodo· 

• module dit con,1m1nd e 83022· 4 

F20: FEVRIER 1980 
horloge ~ogrommsble 83041 

nouveau bus pour • wattmètre 83052 

sys1ème â ,_,p 80024 88 20 
F59: MAI 1983 

F22 : AVRJL 1980 
Maes tro: 

1unior computer 
télécommande 

e alimen lali on 80089 -3 45, 20 émel\eur - afficha ge 830511 

convertisseu r pou, le morse 83054 

F27: SEPTEMBRE 1980 
t,afic BF dans l'I R 

e carlc 8k RAM EPROM 80120 198 --
eme l!eur - rôcep œur 83056 

clav1e1 ASCII 83058 

F33: MARS 1981 
vol1mé1re digi lal 2 ½ chiff res 

F60: JUIN 1983 

circu it d"aff ichage 8 1105 1 60, - Maes1ro 
récep teur 83051 -2 

F34 : AVRIL 1981 
Elekrroméue 83067 

y-ocodeur: détecteur de 
Audioscope s pectral . 

sons vmses dévoisés 
fillres 83071 1 

• c arte détec teu r 81027-1 51, - • commande 830 71-2 

• car te commulat1on 81027 -2 60 ,40 • affi c hage 83071 3 

F36 : JUIN 1981 
F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983 

r;ar1e <1 ' •n1e rlace pou, 1P. J umo, Compu1er 
cres therm ometre 83410 

• cart e d all menta 11o n 81033 2 21 ,60 
o:- henilla,d â e ffet de fla sh 83503 

• cJrte de conne,,,ion 81033 3 19,40 
micromaton 83515 

convellisseur N A sa ns 

F39 SEPTEMBRE 1981 
prétemmn 83558 

e ,eu x de lumiè re 81155 48 40 
rad1otherm1mètre 83563 

F41: NOVEMBRE 1981 
F63 SEPTEMBRE 1983 

lfimsverter 70 cm 80133 188. -
semaphore~ 

FMN VMN 
eme tleur 83069 l 

e (fréquence - ... 01tm~tre1 81156 é4,-
recep teur 83069 ·2 

carte VOU 83082 

F42 : DECEMBRE 1981 
baladin 7000 83087 

e h1gh boosl 82029 28 40 
F64• OCTOBRE 1983 
lhermostat e,.; tènP.u r pour 

F43 : JANVIER 1982 
e arp~gg10 gong 82046 24 20 

chau/fage cen tral 83093 

interface Basîcode-2 pour 

F44 : FEVRIER 1982 
,e Jun:or Comp uter 83101 

e herérophote 82038 24 20 
anémomètre . 

cha1geur universel nicad 82070 31.- • carte de me mor1sa t1on 83103 -1 

• ca ,le de mesure 83 ·1 □3 2 

F46 : AVRIL 1982 
,emrse en fo rme de 

ca,1 e 16K RAM dynamique ' 82017 119 BO 
:>1gn aull: FSK 83106 

a arnpll 100W • 82089-1 38.80 
F65; NOVEMBRE 1983 

• 1mm·cane EP ROM 82093 24.80 
méuonome à 2 sons 

F47 : MAI 1982 
c1rcu 1t principal 83107-1 

,;arre CPU à 280 82105 106 -
al1mentat1on am ph 83107 2 

,:arre CPU. 

F49 50: CIRCUITS DE VACANCES 1982 
circuit pr1 nc1pa l 83 108 1 

5V l us,ne 82570 33 60 
cucu1 l supe rposable 83108 2 

regu la leur pour train 

F51 : SEPTEMBRE 1982 
':!lectr:que 83110 

photo gén,e: F66: DECEMBRE 1983 

• processeur 81170 1 61 - omnibus 83102 

• clavier · 821411 56 20 déphaseur audio· 

• logiqu e clav,er 82141 -2 29 40 e circu it de I oscilla te ur 83120 2 

aff ichage 82141 3 33,60 alimen tatmn svmé luque 

ndi ca teu r de rotation regl able 83121 

de p .,..ases 82577 40 40 <1ver t1S~!!ur de cond itions 

• le c ircuit 1mpr1me du c lavier es1 recouven 
g1v,an1es 83123 

d u n Mm de, f,Hrag~ 1nac t1 n1que ro uge F67 : JANVIER 1984 

simula teur de steréo 

F52 : OCTOBRE 1982 alimen tation Filt res 

ph o to -gêrne 50 el 100 Hz 83133 ,1 

phot o m è tre 8214 2-1 25 80 DNL 83133-3 

the rmomè r,e 82142 2 24.20 rose des vents 84001 

tern p orisateur 8214 2-3 29 40 ch ro norêgleur: 84005•1 

co nvertisseur de bande pou r 84005 2 

le récepteur Bl:U 
ban des < 14 MHz 821611 31 F68: FEVRIER 1984 

bandes > 14 MHl 82161 2 34 60 disco l1ghrs · 
• circu ,1 d arf,chage 84007-2 

F53 : NOVEMBRE 1982 tachymèue pour vé h:cule 

éclairage pou, m oC:èles chesel 84009 

réduits lerrov1a1res 82157 61 - capac imètre 

1nl e rtace pou, d1squeu es 82159 l13 20 c1rcu11 principal a4012,1 

d iapason pour guitare 82167 32. - circuit d 'a ffi chage 84012· 2 

F54 : DECEMBRE 1982 F69: MARS 1984 

alimentation de laborato ire 82178 85 80 ,nterface d e puissance â 

luope te 82179 44 ,20 1ria cs 34019 

crescendo: amplirica teur !:labyrinthe 

au dio 2 - 14() W 82180 69,40 circuit pr1 nc 1pal 84023 1 

c ircuit d a ffic hage 84023 -2 

F55 : JANVIER 1983 analyseur audio 1 3 octave 

3 A pour OP 83002 "27.BO circiJ1t des filtre s 84024~1 

mîlli -ohmmètre 83006 29, - .::1rcuit dentrée 

crescendo alir'T]entation 84024 •2 

1emporisat1on de mise en modulateur vidéo UHF 84029 

mini-crescendo 84041 

alimen (a tion â découpage 84049 

57.20 F72: JUIN i984 
70 .40 lanal de secours à édats 

parlal1f 84048 
53, - interface pour imprimante a 
64 60 ma,gueri re iS mi1h Co,ona • 84055 
40.40 sonar 

circuit d 'affichage 81105-1 

m icro FM 
emetteu r 84063 

32, 60 
récep teur 83087 

41,- F73/7o:l : CIRCUITS DE VACANCES 1984 

ange ~a,d1en d "a limen 1a11on 
57,80 de µ-ordinateur 84408 

258.40 commande de mo1e ur 
econom1que 64427 

alar me lr1go 84437 

convertisseu, pour bande AIR 84438 
198.40 analyseu r de lignes RS 232 84452 

43 60 sonne!le de porte mélodieuse 84457 

fréquencemèire 
5() 40 c ircuit principal 84462 
48,BO alimen ta tio n pour µ -01dina teu, 84477 
58.20 

FIS: SEPTEMBRE 1984 
filt ,e élec1romQu€ 84071 

42,60 péritelisateur 84072 

28 BO harpagon , l'économ•seur 
14,60 d'ampoules 

,ersion 1 84073 
29,40 version 2 84083 
24, 60 tachymètre numérique: 

c1rcu11 de mesure 84079-1 

c1rcuil d 'a1!1chage 84079 2 

llashmétre 84081 

41 ,40 F76: OCTOBRE 1984 
40,40 peauf1ne ur d impulsions 

118.60 
32, -

pour ZXSJ 84075 

co nve rtisseu r 
pa rallèle - ser1e 84078 

inverseur vidéo 84084 

54.60 F77 : NOVEMBRE 1984 

fausse alarme 84088 
23, 20 té léph ase 84100 

e TV - mon11eur 84101 

57,20 mini 1mpr1man1e 81l!06 
23. 20 

F78: DECEMBRE 1984 

43 - e temporisateur pour Ch argeur 

<:! 'accus N1Cad 134107 

genera1eur de fonct ions 84111 

the rm orégulate ur pour fe r 

43. 60 à soucte, 84 11 2 

24 . 60 1nterfa;e pou r toridu ,e nc haine 

p rogrammable 

109, 20 c1rcuo l orinc1pal 84 11 5,1 

68 20 " circu1~ de comman dé:! 84115 2 
coo trOleur d e c ircui t 

52 - ...-""a ut orn olJi!e m1n1at ure 84130 

F79 : JANVIER 1985 

127 -
dè recleu r d e ronflement 84109 

amp lifica teur 30 W hybride 85001 

41 ,10 
modulateur TV UHF VHF 95002 

in terfa ce casse tte pour 

57 80 
C64 e1 VIC 20 85010 

lré[]uen.:emèrre a .,,p 

30 -
: 1rcwl pnn c1pa1 85013 

c,rcu 11 d"aff1c t\age 85014 

c,rcu,1 de l'o sc illateu , 85015 

FBO: FEVRIER 1985 

RLCmètre 84 102 

36,20 9tage d envee pour le 

44 2p fréque ncem è tre à ;.,P 85006 

BO 40 EP RO M gigognes 85007 

54,60 e preamphficaleu r pou, 

53. -- microphon e 85009 

F81 MARS 1985 
c0mpteur décompteu r 

45,60 
universel 85019 

1n1errupteur crèpu;;cu!a1re 85021 

24,20 
oH metre 85024 

chenillard d e sc,ence- licuon 85025 

63 -
smpllf1 ca teur A.XL 85027 

36.80 F82 : AVAIL 1985 

• horloge e n tem ps réel p our 
.,, md,nateu, 84094 

• cou cou 85016 
72.40 ;ra~cur X-Y 85() 20 

hél1o •r.:id ,o 85042 
59. 40 co mpte tours cou ple mètre 85043 

52 60 10 A â I a rraché 85()44 

63,50 F83: MAI 1985 
r incroyab le ctepsydre 

51 ,40 c1rcu1t p rincipal 85047 1 

40,40 ClrCU il de l'affichag e 85047 2 

" -45. 50 

39 40 

61,80 

60 -

46, 40 
32 -

29 60 

30 40 
30.40 
44 BO 
41 60 
36,40 

65,80 
71. 40 

71.60 
42 ,60 

30 .80 
28,60 

40 60 
55 
52 -

53 BO 

79 20 
48. 40 

12 20 
30. -
32 20 
89 60 

32,80 
97 60 

31 20 

135 6C 
83 ,20 

<16 50 

38. 
41 80 
29 BO 

34 60 

138 80 
62 BO 
29 8( 

85.60 

55 60 
41 . 110 

3, 

38 
33 60 
58 
47 60 
85 -

BO 20 
56 60 

150 -
35.80 
73.40 
81 20 

85, 20 
85. 60 

LES DERNIERS 
6MOIS 

F85186: CIRCUITS DE VACANCES 1985 

ArfiehllUd i)(l,mls 

7 sq1•nona 181 85413 ·1 

2 '°Il"'"'"' I ll 85413-2 

2 oolnu 1•1 85413-3 

tes1Gui ,ud:O 85423 

ampli p ou r casque H1 -F1 85431 

chargeu, d accu pour modèle 

redu,1 85446 

sonde pour .,, p 8544 7 

ba• r1e,e l R 85449 

tablr, de m1~ disco 85463 

,nh1bCl les NMI 
•dèvermineu r 6502 1 05466 

vu mèLrP.- disc o 
circu11 de commanc1e 85470 1 

c,rc u11 de visualisation 854 70 2 

g1adateur double 85480 

feu ),, ,fa1gu [Uages 85493 

F87 , SEPTEMBRE 1985 

in terface RS· 232 85073 

rcla ,s ST 85081 

cenua le d 'a1a,me 
c ircui t prrocipal 85089 1 

circ uit des entrees 85089 ~ 

g énc•a1eur de 
r,equericP.-étalon 85092 

F88: OCTOBRE 1985 
plat ,'le d expe rimen ta1 1on° 

soeciale HF 85000 

car ie graphique 
,:a ne p rinc,pa le 85080 1 

anemo11•étrc de po ,ng 85093 

1dé1c h argeur d accu Cd Nr: 
ClfCUlt pr:nc1pal 85096 

cirr u1 \ ri aff ichage 
vo ir n F33 mars 198 11 

lllum1nator · 
,: ,,cuit de ba se? 85097,1 

r,•odu ie rle comr1ande 85097 2 
Lt'.'S•ey 85099," 

F89: NOVEMBRE i995 
flipper 

c ,rcu, t de v, sual1sat ,on 85090 1 

,;1,cuH de commanrte 95()90•2 
lllum ,nator 

ai. men ta t1on filtre 85097-3 

c,•cu rc <1e~ tr 1acs 85097,4 

aut o booste, 85102 
,,.,Obu:ateur auC.110 85103 

F90 · DECEMBRE 1985 
ca isson de graves acl1f 85067 

,n t"'rl a,:e cyberne1>QUt'.' 85079 

car te graphiqu e 
car te rl e,.;tens1on me:110,1"° 85080 2 

1u rn bo, 1 horloge ge :1nte 
• c1rc w1 p,mc1oai 85100 

3(!1cheur 7 segmer.1s 851l131 

a ff1ch ~u r deu 11 point s 1 , 854 13 3 

cc.,trate tèlephornque 
clo mest,q ue 85110 

c •rcu ,:. un1vDrse\ de prrnect,on 

ooll· ~nç~,n tc act,,,c 85120 

F.81 : ·J ANVIER 1'86, 
tNUt:1 tmilll• tn-ntt,on1 

CWCUI\ DJ•otlOIU 85114 ,1 

C;,CtM Cl lli lflchlge 85114 2 

0,1umitO '1t1"uhno-1~ 85128 

tiltrtt OX 86001 

,..fatn<1a1 11n 
t .,i:UL1 Dflffl;~I 86005-1 

c.lav• 86005 2 

C.atl~ll'l fQI"' 86006 

NOUVEAU 
F92 FEVRIER 1986· 
;n, m em ett':!U I de mesure 

i.,.o ,r oc1obre )9851 
MSX 12 , 

e 1t tC"S1or. cartouche 
uoun;,~ -11<! IO(lS•on 
fTH;gap 11onc 
tP.le haby S•II"'' 

eps 

85()00 

85130 
86002 
8600' 
96007 

148 60 
58 60 
44 20 
42 BO 
40 -

]3 -
30 
52 20 

142 

3'140 

08 6ü 
78 JO 

33 .,, 
H 20 
25 BO 

99. 
29 40 

47 80 

21 60 

183 
116 60 

45 -

73 60 
76 40 
68 20 

77 BO 
55 BO 

55 
50 20 
55 6G 
89 40 

100 80 
49 60 

14 2 

'" 148 60 
4'1 20 

204 80 

121 6(' 

141 -
60 40 
os 60 
144 80 

55,60 
32 
ill 60 

2 1, EO 

S7. 90 
69 40 
39 80 
58. 00 

fon c tion e t protec tion CC 83008 45 20 
modulateur p our bougie 

F70: AVRIL 1984 
rJ allumage 85053 40 60 

F56 : FEVRIER 1983 analyseur audio 1 3 oc tave 
mon11eu, dulomobile 85()54 52.60 

Prélude circuit de v1sualisa11on 
bus d E S universel 8S058 121 40 

faces avant 
• amplific;1teur pou r casque 

• pl a tine de conne,.; îon 
gradateur pour phares 

F57 : MARS 1983 
ca rte m émoire universelle 
Prélude: 

• visua lisauon tr ico1ore 
récepteur BLU bande 
'ch a lutie r'" 

,lo lo.mè tre â cristaux liquides 

83022 -7 62. - a LED 84024 -3 185,80 in terface de conversion 

83022 -9 92 40 ClfCUll de hase 84024 4 259 40 A ~I & NA 85063 49, -

83028 23 20 alimen tat ion a lternative 
réglab le 84035 33,60 F84 : JUIN 1985 

gênéra teu-~1 d' impuls ion s géné raleur de salves 85057 34 BO 

83014 110 20 cucu.t des poten11omé11es 84037,1 76 60 dé tecteu r d e pe rsonne à I R 8506.d 88 -

circuil des commutateurs 84037 2 91,80 Pseudo-2732 8S065 33,60 

83022 -10 32 , -
ind icateu r de maintenance 85072 106 ,60 

F71 : MAI 1984 orèamplif1ca l~ur ave,,;. silenc 1eu,.; 

83024 64 . 5() analyseu r audio 1 3 octave alimentation symâ tr1qu e 6545() 36, 40 

83037 31. - géné1a1eur de b ruit rose 84024 5 54.5() allmentë l1on asymetrique 85450 2 35 ,20 

super alfrchage vrdêo 84024-6 90.5() 

en mat ériau préimpr1me auto colla n t 

- a l1menta t1on de laboratoire 82178 •F 
1 

• . - ~:~~~~o ~ ~~~ iF 
- capacimèt re 84012-F 

~ a nalyseur audio 1 3 octave 84024 -F 

• rnodem 84031 F 

• génér;;l!eur d'1mpu lc::1ons 84037 F 

• fréqu e ncem è tre ' .,p 84097-F 

.. generareu, dt! fonc l\OM. 8411 1 F 
r 1n croya bl r. c lepsydre 85047-F 

wobulateur au dio 85103 F 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 

28 ,40 
54.-
58 20 
61 ,40 
88 ,60 
54.-
52,50 

126 , -
59.80 

178,60 
61 ,60 



POUR 
COLLECTIONNEURS 
AVISES 
Après inventaire, nous vous proposons les collections 
annuelles complètes d'ELEKTOR dans une cassette de 
rangement des années 1980 - 1981 - 1982. 
Chaque cassette pour 150F (port compris) 

au lieu de 225F 

ATTENTION LE STOCK 
EST LIMITE 

Les commandes seront servies selon les dates de récep
tions jusqu 'à épuisement du stock! 

. VITE! UTILISEZ LE BON Cl-DESSOUS 
r,::::- - ------- - -----

1 année 1 1980 1 1981 1 1982 

nom et prénom 

adresse 

code postal bureau distributeur 

Ci-joint, un paiement de FF __________ _ 

par O chèque bancaire □ CCP □ mandat à "Elektor" 
ou, □ justification de virement au Crédit Lyonnais 

·à Armentières n° 6631-70170 ou au 
CCP de Lille n° 716354R ' 

Envoyer sous enveloppe affranchie à 
ELEKTOR - B.P. 53 - 59270 BAILLEUL. _J --- - --------------

1 elektor 
février 1986 

r ... 
DU NOUVEAU DANS LA VIDEO 

• par Jour 

BELGE 

Une étude complète qui combine 
TDA 4560 avec TBA 970 et la su rprise 
au bout de votre péritel 

par l'infantile 
L'audiovisuel européen connaît actuellement des pressions les plus 
diverses tant au point de vue politique qu'économique. 

Vous verrez apparaître de plus en plus "d'embrouilles" payantes ou non 
sur vos téléviseurs dont l'identité n'a de légale que l'apparence. 
L'étude que nous vous proposons vous permettra de désembrouiller 

,tout cet imbroglio et ce, dans divers pays d'Europe, dont nous vous lais
sons le choix de la découverte. 

Dans un premier temps sont apparus des "désembrouilleurs" dont le 
fonctionnement était assuré grâce aux informations contenues dans le 
signal vidéo utile. Un système de détection à comparateur déterminait 
les instants de début d'image. Après traitement, deux informations DO 
et D1 actionnaient les portes qui permettaient de sélectionner la voie 

,_ directe, la voie retardée de R ou la voie retardée de 2R . 

Cette technique tout en étant de bonne qualité, comme certains ont pu 
l'apprécier et l'apprécient d'ailleurs encore, avait le désavantage de subir 
de temps à autre et pendant des temps limités des parasites néfastes 
à son bon fonctionnement. 

Un "embrouilleur" a eu l'idée d'inclure dans sa technique 2 à 3 
"embrouilles" différentes pour une seule identité. Mais peu importe! 

La technique employée pour ce montage fonctionne grâce à une clé
mot de 11 bits variable à souhait. !.'.utilisateur, en début "d'embrouilles" 
devra, d'une manière quelconque, produire la nouvelle clé. 

La recherche de la clé peut être envisagée de deux façons: ,. 
·~ 1. par un système automatique valable pour une seule embrouille par 
;g indentité; 
.g2, par un système mécanique (roue codeuse) valable pour un système 

à embrouilles multiples 

L'un et l'autre sont opérationnels et interchangeables (sans frais). A 
vous difchoisir le système selon le nombre d'embrouilles. 

, Le procédé adopté ci-après ne peut subir aucune onde néfaste étant 
do_rmé que les principes ne peuvent changer les paramètres régissant 
le .fonctionnement des embrouilleurs d'apparence légale. Ce procédé ne 
comporte aucune mémoire qui s'avère désormais inutile, la séquence 
étant recalculée automatiquement toutes les six trames. Cette étude 
comporte les sous-ensembles suivants : 
- porte de sélection des retards -retard et réalignement -tri des tops 

synchronisation 
- un circuit générateur pseudoaléatoire -un -circuit de validation du 

générateur 
- un circuit de détection du blanc 310 et 622 - un circuit de trans

codage 
- un circuit de recherche de clé -un circuit son - des schémas élec

triques 
- des schémas de circuit imprimé -la nomenclature des pièces déta-

chées - le schéma synoptique 
- les plans de réglage 

Tous les renseignements pour commander la plaquette et les compo
sants nécessaires pour réaliser ce montage sont indiqués dans•chaque 
exemplaire. 
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A vingt minutes du coeur 
de Paris et aux portes de 
la banlieue Nord-Est, le 
nouveau site de la Villette 
regroupe sur 55 hectares: 
- le Parc et la Grande 

Halle 
- la Cité de la Musique 
- la Cité des Sciences et 

de l'industrie. 
On évalue à 3 ou 4 mil
lions le nombre de visi
teurs attendus. Ce chiffre 
devrait croître jusque 5 ou 
6 millions en régime de 
croisière. 
L'ouverture des équipe
ments se fera de manière 
progres-
sive. L'aménagement inté
rieur et la mise en place 
des diverses exploitations 
et activités s'échelonnent 

jusqu'à la mi-Septembre 
1986. Dès le 14 Mars, 50% 
des équipements seront 
ouverts. 
La Villette c'est aussi (et 
déjà): 
- le Zénith, une salle de 

concert qui peut 
accueillir jusqu'à 6 000 
personnes 
- le Théâtre Présent, 

créé il y a 15 ans 
- le Cinéma Arletty, qui 

partage son pro
gramme entre le cinéma 
d'art et d'essai et le ciné
ma scientifique. 

le Parc et la 
Grande Halle 
Le Parc de la Vill~tte est 

un espace de plein air de 
plus de 30 hectares où 
l'on trouvera, outre les 
boutiques et les restau
rants, la Maison du Jardi
nage avec sa serre, ses 
jardins de démonstration, 
des arbres de haute tige 
et une grande prairie. 

la Cité de la 
Musique 
Véritable pôle musical 
multiforme, elle regroupe
ra le nouveau Conserva
toire National Supérieur 
de Musique de Paris, un 
auditorium constitué d'un 
réseau de salles de con
cert, et le Centre de 
l'instrument de Musique. 

la Cité des 
Sciences et de 
l'lndustrie 
Elle représente le proto
type d'une autre généra
tion de "musées': 
- la présentation des 

sciences et technolo
gies n'est pas séparée de 
leurs conséquences socio
économiques 

- l'utilisation très large 
des dernières techni

ques audiovisuelles et 
informatiques dans une 
perspective interactive. 
La Cité est constituée de: 
- !'Exposition Permanente, 

qui regroupe 4 secteurs 
sur 3 000 m2 

• De la Terre à l'Univers, 
traces pour demain 

• L'aventure de la Vie 
• La Matière et le travail 

de l'Homme 
• Langages et communi

cation 
- les expositions tempo-

raires: elles seront 
réalisées en coproduction 
avec des partenaires exté
rieurs, au plan régional, 
national ou international, 
en complément de !'Expo
sition Permanente ou pour 
approfondir un point 
d'actualité, afin de mieux 
faire connaître tous les 
aspects (humains, sociolo
giques, technologiques, 
artistiques) d'une grande 
variété de sujets scientifi
ques et d'activités indus
trielles. 
- le Planétarium: outre 

des images en prove
nance directe des 6bser
vatoires du monde entier, 
les grands évènements de 
l'actualité spatiale (le Ion-



, 
cernent d'une navette spa
tiale, le passage de la 
comète de Halley, etc ... ) 
pourront y être suivis en 
direct. 
- l 'Espace Industrie: 

4 000 m 2 sont à la dispo
sition des entreprises fran
çaises pour mieux faire 
connaître, par des exposi
tions et des dèbats, leurs 
activités et réalisations. 
- les lieux de rencontre et 

d'échange 
• la salle d'actualité: con-

çue comme un magazi
ne multimédia pour expli
quer et commenter les 
événements-clé de 
l'actualité 
• le Centre International 

de Conférences: com
porte, entre autres, un 
auditorium de 1 000 pla
ces et une salle de 500 
places divisible en deux 
- l'Espace Enfance: les 

enfa11ts de 3 à 11 ans y 
seront guidés par des ani
mateurs ou des ensei
gnants. 
- la Médiathèque: à la 

fois bibl iothèque, vidéo
thèque et didacthèque, 
elle rassemblera tous les 
supports disponibles 
aujourd'hui (livres, films, 
didacticiels, etc ... ) pour 
l'information scientifique et 
technique. Son catalogue 
pourra être consulté par 
Minitel. Elle sera la pre
mière à util iser un robot 
pour la sélection et la 
consultation des vidéodis
ques. Des médiothéques 
spécialisées seront ouver
tes aux enfants et aux 
chercheurs. 

•1 - les espaces spécialisés: 
• la Maison de l'industrie: 

centre d'information et 
de documentation sur 

l'économie industrielle de 
la France 
• un Centre de Forma-

tion : il accueillera les 
animateurs et formateurs 
scientifiques 
• un Centre de Recher-

che: spécialisé en his
toire des sciences et des 
technologies 
• les Classes Villette: sur 

le modèle des "classes 
de neige", une initiation 
des écoliers à la culture 
scientifique 
• une Maison des Asso-

ciations, un Centre de 
Ressources et une Base 
Technique des clubs 
scientifiques: ils répon
dront aux besoins du 
monde associatif 
- la Géode 

A l'intérieur d'une sphè
re constituée de plaques 
d 'acier inoxydable polies 
de 36 mètres de diamètre, 
une salle de spectacle 
unique en France. Sur un 
écran hémisphérique de 
1 000 m2 se déroulent des 
projections avec effets 
spéciaux sonores et opti
ques (procédé Omnimax). 
La conception de la 
Géode a été l'objet du 
dépôt de 3 brevets: assem
blage de l'ossature, iso
lation acoustique, et 
étanchéité de la coupole. 
Ouverte au public depuis 
le_ 9 Mai 1985, elle a reçu 
plus de. 200 000 visiteurs à 
ce jour.' La géode peut 
être louée pour des mani
festations privées. 
- le Serveur Télématique 

Disponible d'ores et 
déjà sur Télétel 2 (n° de 
téléphone: 36-14-91-66), il 
offre par l'intermédiaire du 
Minitel de multiples infor
mations, des programmes 

éducatifs et des jeux sur 
les sciences et l'industrie. 
Outre la Géode, la Cité a 
été également l'occasion 
de mettre en pratique 
d 'autres innovations archi
tecturales: 
- de la toiture du bâti-

ment émergent deux 
coupoles pivotantes de 18 
mètres de diamètre. Leur 
face extérieure suit le 
Soleil et leurs miroirs con
duisent la lumière vers 
l'intérieur du bâtiment. Un 
système télécommandé 
par ordinateur fait varier 
l'orientation des coupoles, 
l'inclinaison et l'espace
ment des miroirs pour 
obtenir divers effets lumi
neux à l'intérieur de la tra
vée d'accueil. 
- sur la façade Sud du 

bâtiment, trois verrières 
carrées de 32,40 mètres 
de côté et de 8,10 mètres 
de profondeur faites de 
verre, d'acier inoxydable 
et de silicone, assurent un 
lien visuel entre le Parc, la 
Géode ,et la Cité. 
la Gité organise depuis le 
1er Octobre des rencontres 
dans les principales 
métropoles régionales à 
l'intention des responsa
bles des secteurs de 
l'industrie, de la Recher
che, de la Culture, des Loi
sirs, de l'Enseignement et 
de la Formation. 
Lè Festival de l'industrie et 
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de la Technologie organi
sé par l'ANVAR du 27 Octo
bre 1985 au 20 Janvier 
1986 dans la Grande Halle 
est, en quelque sorte, la 
(répétition) "générale" de 
la Cité. 
L'ouverture au public est 
prévue pour le 14 Mars 
1986, en coïncidence 
avec un événement scien
tifique et technique mon
dial : la rencontre de la 
sonde européenne Giotto 
et de la comète de Halley 
dans la nuit du 13 au 14 
Mars 1986. Lorsque l'on 
connaît la fâcheuse répu
tation que lui attribuent 
certains historiens, le choix 
de cette date nous ra'p
pelle que l'optimisme est 
de mise à l'aube de l'Ere 
de la Communication! 

Document: la Villette Cité 
des Sciences et de l'lndus
lrie (1027 S) 
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100 watts 
partout au 
monde 

Tableau J. Puis
sances fournies 
par Je méga
phone en fonc
tion de sa 
tension d 'alimen
tation, du courant 
et de l'impé
dance des haut
parleurs qu 'Jl 
attaque. 

Tableau 1. 

Il ne sbgit pas cette fois-ci d'un amplificateur de salon. 
Son esprit aventureux /emportera sur les plages, dans les 
montagnes, (attention aux avalanches}, sur votre bateau 
de plaisance, dans votre caravane de vacances. Bien 
que de dimensions modestes, il nest pas 
près de sëpoumoner même si Ibn 
ne /alimente qubu compte-
goutte. Il se sent à /bise 
partout, qu'il se trouve 
à proximité d'une 
prise secteur 

/ 

..,,/ 

mégaphone 
Grossièrement, en fonction de 
l'usage qu'on en fait, il est possible 
de classer un amplificateur dans 
l'une des trois catégories suivantes: 
Hi-Fi, sonorisation, (P.A., Public 
Address chez nos amis "d'outre
tunnel" (bientôt)), et musique 
d'ambiance. 
Les caractéristiques que l'on 
demande d'µn appareil classé dans 
la première catégorie sont entre 

Tension courant 

autres, une faible distorsion, un bon 
facteur d'amortissement, une vitesse 
de montée (slew rate) élevée. Pour 
les deux autres catégories, les exi
gences techniques sont moins sévè
res, les qualités indispensables étant 
alors une puissance importante asso
ciée à une solidité et une fiabilité à 
toute épreuve. 
Etant données ses caractéristiques 
techniques, notre mégaphone n'est 

puissance niveau minimal 
· d'alimentation du signal d'entrée 

pas directement classable d~ns l'une 
des trois catégories données ci
dessus, celle dont il se rapproche le 
plus est sans dciute celle de la 
famille "sonorisation". On se trouve 
en effet en présence d'un amplifica
teur "Mi-Fi' (médium-hifi) conçu 
pour de la musique d'ambiance, 
l'amplification de discours, de 
chants et autres applications similai
res, sa caractéristique typique étant 
de se contenter d'une tension d'ali
mentation relativement faible, ten
sion pouvant être fournie tant par le 
secteur que par une (ou plusieurs) 
batt,erie(s, en s~rie). Tout ceci n'est 
sans· doute pas ltès impressionnant, 
le clou du montage est l'importance 
de la puissance vu le faible niveau 
de la tension d'alimentation. 

12 V ( ± 6 V) 1 A 
12 V ( ± 6 V) 2 A. 

24 V ( ± 12 V) 3A 
24 V ( ± 12 V) 6A 
36 V ( ± 18 V) 5A 

5 W/4 Q 
10 W/2 Q 
40 W/4 Q 
80 W / 2 Q 

100 W / 4 Q 

85 mVeff 
85 mVeff 

211 mVetr 
211 mVeff 
330 mVeff Le tableau 1 donne les puissances 

fournies par le montage en fonction 
de la tension d'alimentation. A une 



1 

8D249 
8D250 

!OV 
16p 6 ... 18V 

------ -----1------- ---1------+----..-----~--. ,+ 

8D250 

T1 

C2 

n on 
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tension de 24 V, fournie par deux 
batteries mises en série, on atteint 
40 W dans un haut-parleur de 4 Q, 

puissance qui peut se monter à 80 W 
si l'on connecte deux haut-parleurs 
en parallèle ( charge résultante = 
2 Q). A une tension d'alimentation de 
36 V la puissance grimpe allègre
ment à 100 W dans une charge de 
4 Q, la limite théorique étant de 
200 W dans 2 Q, mais l'honnêteté 
nous fait ajouter qu'il est vain, en pra
tique, d'espérer une telle puissance. 
La limite réelle est d'environ 120 W. 
Ce n'en sont pas moins, vous en con-, 
viendrez, des chiffres impression
nants étant donnée l'extrême compa
cité du montage, 20 x 8 x 5 cm3, soit 
moins d'un litre!!! 

Le schéma 
Il n'y a pas si longtemps, la concep
tion d'un amplificateur était une opé
ration de longue haleine, mais de , 
nos jours, l'utilisation de circuits inté-

-- .grés conçus spécialement pour ce 
gepre d'applications simplifie bigre
; men~ le problème. Quelques petits 

· · b!oês de bakélite noire associés à 
. une. poignée de composants et 
,,l'affaire est réglée. Il én est de même 

dans le cas d'un amplificateur. Si, il 
n'ra pa.s si longtemps encore, la con
(iancè dans la qualité des circuits 
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Figure 1. 
Schéma de 
mégaphone. Un 
montage en pont 
d'une paire 
d'amplificateurs 
audio intéqrés 
soutenus par une 
double paire de 
transistors de 
puissance per
met de disposer 
d'une puissance 
maximale supé
neure à 
100 watts. 

Figure 2. En cas 
de connexion du 
montage à un 
préamplificateur, 
1/ est important 
de veJ/ler à ce 
que les deux 
étages en· qu@s
tion se trouvent à 
un potentiel 
identique. 
Attention, la 
solution de la /J~ 

, gw:,e 2a est mau
, r,,aise car elle 
ptoduit côté 
amplificateur un 
court-c1icuit 
entre le - et la 
masse. 
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intégrés audio était loin d'être géné
rale, il n'en est plus de même 
aujourd'hui: toute défiance à leur 
égard serait même déplacée. Nous 
n'avons pas hésité à employer plu
sieurs de ces petits blocs noirs dans 
mégaphone, leur seul inconvénient 
est de réduire sensiblement la prose 
nécessaire à la description du 
schéma .. 
Qui s'en plaindra? 

Figure 3. La 
forme de la pla- 3 
tme en permet 
une adaptation 
optimale à un 
radiateur de 
20 cm de long tel 
celw indiqué 
dans la /Jste des 
composants. 

Liste des . composants 

Résistances: 

R1 ,R7,R11 ,R1 3 = 2Q2 
R2,R3 ,R12 = 100 k 
R4,RB = 2k2 
R5,R6 = 3k3 
R9,R10 = 1Q 

Condensateurs: 

C1 = 1n5 
C2., .C5,C7 = 220 n 
C6 = 10 µ/ 16 V 

Semiconducteurs: 

D1.. .D4 = 1N4001 
T1 ,T3 = BD 250 
T2,T4 = BD 249 
IC1 ,IC2 = TDA2030 IAI 

Divers : 

radiateur 100 x 200 x 
25 mm ISK42 de 
Fischer par exemple) 

2x1==4 
Drôles de mathématiques. Et pour
tant. Au premier coup d'oeil au 
schéma de la figure 1, tout lecteur 
tant soit peu au courant de cette 
sorte de montage s'apercevra immé
diatement que la technique adoptée 
est celle d'un montage en pont. Per
sonne ne s'en étonnera, sachant que 
le but de la manoeuvre est d'attein-

dre la puissance la plus importante 
avec la tension d'alimentation la plus 
faible possible. Le montage en pont 
de deux amplificateurs de puissance 
fournit une puissance quatre fois 
plus importante que celle fournie 
par un seul amplificateur du même 
type. La charge appliquée en sortie 
du montage doit être divisée par 
deux, raison pour laquelle notre 
amplificateur ne fournit sa puissance 
maximale que connecté à un haut
parleur ayant une impédance de 2 Q. 

Autre détail piquant de ce montage. 
Bien que nous ayons affaire à une 
sortie sans tension continue, remar
quable par l'absence de condensa
teurs électrochimiques de filtrage, il 
a été possible de se contenter d'une 
alimentation asymétrique (connec
tée aux points + et - du circuit), R4 
et R8 créant une masse flottante vir
tuelle. La rançon de cette disposition 
est une impédance élevée pour ce 
point de masse artificiel, mais dans 
le cas présent, cela ne porte pas à 
conséquence, car le courant de sor
tie ne circule pas par la masse. 
Comme rien n'interdit, bien au con
traire comme nous le verrons ulté
rieurement, d 'alimenter ce montage 
par l'intermédiaire d'une alimenta
tion symétrique, nous avons adopté 
cette subdivision en sous-ensembles 
positif et négatif. Nous avons cepen
dant supposé qu'en règle:e générale 
l'utilisateur optera pour une tension 
asymétrique continue de 12 . .. 36 V 
appliquée entre lès points + et - . 
Le faible nombre de composants 
nécessaires à la réalisation de ce 
montage surprendra agréablement 
plus d'un lecteur. Deux amplifica
teurs intégrés du type TDA 2030 (A} 
constituent les pôles autour des
quels gravitent deux paires de tran
sistors complémentaires BD249/250. 
A lui seul; le TDA 2030 constitue un 
amplificateur en classe AB complet 
capable de fournir quelque 14 W à 
un haut-parleur de 4 Q. La version A 
de ce circuit est réputée capable, dit 
SGS, son fabricant, de délivrer 
18 watts et convient mieux aux appli
cations en pont. Elle est en outre 
capable de s'accommoder de 
niveaux de tension èi'alimentation 
plus élevés (± 22 V contre ± 18 V 
pour la version standard); de ce fait , 
on optera pour la version A lorsque 
l'on désire atteindre les performan
ces maximales. 
Lorsque Je courant drainé par la sor
tie dépasse les possibilités des cir
cuits intégrés, les transistors Tl . . . T4 
deviennent conducteurs par l'inter
médiaire des résistances RI, R7, Rll 
et Rl3 et font en quelque sorte office 
de loupe, fournissant le courant 
nécessaire. Une contre-réaction 
omni-directionnelle basée sur R5/ 
C6 /R6/Cl garantit un fonctionne-



ment convenable du montage quel
les que soient les circonstances. 
En dépit de l'absence de protection 
anti-court-circuit, ( difficile à réaliser 
dans le cas d'un montage en pont), 
les dispositifs de protection thermi
que internes dont sont dotés ICI et 
IC2, permettent au montage de sup
porter quelques mauvais traite
ments. Bien qu'il s'agisse d'un circuit 
très robuste, un beau court-circuit 
franc est capable de lui faire plier les 
genoux. Si vous nous promettez de 
ne pas lui faire ce genre de misères, 
nous pensons pouvoir prédire sans 
prendre trop de risques une longue 
vie à votre mégaphone. (La présence 
d'un fusible dans l'alimentation cons
titue une garantie supplémentaire 
non négligeable contre un court
circuit accidentel). 

Le branchement 
Comme nous l'avons dit plus haut, le 
mégaphone peut être alimenté soit 
asymétriquement par une tension 
comprise entre 12 et 36 V, soit symé
triquement par une tension de 
± 6 ... ± 18 V. La tension d'alimenta
tion peut être fournie soit par (un 
ensemble comportant) une (ou plu
sieurs) batterie(s) de voiture (mon
tées en série) soit par une 
combinaison transfo/pont de redres
sement/condensateurs de filtrage 
traditionnelle, sachant que pour la 
version symétrique, il faudra alors 
disposer d'un transformateur à prise 
intermédiaire et utiliser deux con
densateurs électrochimiques au lieu 
d'un. 
Pour l'instant pas de problème. 
Nous voici arrivés à l'instant où il faut 
connecter. un préamplificateur. Il 
vaut mieux dans ce cas prendre le 
temps de réfléchir quelques instants, 
du moins lorsqu'il va falloir connec
ter ampli et préampli à la même alF 
mentation. Il est indispensable de 
s'assurer que lors de la connexion 
de la sortie du préamplificateur à 
l'entrée de l'amplificateur, les poten
tiels des deux connexions de masse 
des signaux soient identiques. Ainsi, 
si le préamplificateur était doté 
d 'une alimentation asymétrique, et 
que l'on fasse l'erreur de le connec
ter sans autre précaution à l'amplifi
cateur, les choses ont vite faite de se 
gâter, comme l'illustre la figure 2a. Il 
est très probable que côté préampli
ficateur, la masse se trouve reliée à la 
ligne,z.éro de l'alimentation, situation 
qui provoque un court-circuit entre 
le - et la masse côté amplificateur. 

· La seule solution dans ce cas est 
d'opter pour une alimentation symé
trique (deux batteries) et d 'alimenter 
le préamplificateur à l'aide de la moi-

lié de cette alimentation, branche
ment illustré par la figure 2b. Si 
l'alimentation du préampli est symé
trique, figure 2c, il faut bien évidem
ment disposer d'une alimentation 
symétrique; il ne devrait pas y avoir 
de problème. 

La construction 
Pour simplifier la tâche de tous ceux 
d'entre vous qui voudraient réaliser 
ce mégaphone, nous avons étudié 
un circuit imprimé à son intention. La 
figure 3 donne la sérigraphie de 
l'implantation des composants. La 
faible largeur de la platine peut sur
prendre au premier abord, mais 
cette forme n'a pas été adoptée sans 
raison. Nous avons en effet prévu de 
l'associer à un radiateur de 20 cm 
auquel elle sera fixée; d'une part 
l'ensemble y gagne en solidité 
mécanique et d'autre part cela évite 
un fouillis inextricable de câbles 
entre les composants de puissance 
et le circuit imprimé. 
Etant donné le faible nombre de 
composants entrant en jeu, il n'est 
pas présomptueux d'imaginer que la 
réalisation de ce montage soit à la 
portée de la quasi-totalité de nos lec
teurs. Pour une fois, nous allons met
tre la charrue avant les boeufs et 
commencerons par fixer les 4 tran
sistors et les 2 circuits intégrés à 
l'endroit prévu sur le radiateur avant 
de procéder à leur soudure sur le 
circuit imprimé. II est impératif que 
ces composants soient isolés du 
radiateur par des plaquettes isolan· 
tes de bonne taille que l'on n'aura 
pas manqué d'enduire de part et 
d 'autre de pâte thermoconductrice. 
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Puis, après avoir placé les différen
tes broches des composants en 
question dans les orifices qui leur 
sont destinés, on fixera solidement 
le circuit imprimé au radiateur par 
l'intermédiaire des trois orifices que 
comporte la platine. Cette opération 
terminée, on pourra effectuer la sou
dure qes broches des transistors et 
des circuits intégrés. 
Si vous ne possédez pas les outils 
vous permettant de forer dans le 
corps du radiateur les trois orifices 
de 4 mm filetés pour des vis de taîlle 
M3, solution que nous avons adop
tée, (voir photographies d'illustra
tion), vous pouvez fixer le circuit 
imprimé au radiateur à l'aide de peti
tes équerres métalliques. 
Après fixation du radiateur au circuit 
imprimé, on se trouve en présence 
d'un ensemble à l'allure profession
nelle comme le prouve la figure 4. 
Toute latitude vous est laissée quant 
à la forme à donner au boîtier. On 
peut bien évidemment imaginer de 
mettre le circuit électronique dans 
un coffret sur lequel on rapportera le 
radiateur; une autre solution consite
rait à mettre le tout dans un boîtier 
sur lequel serait fixé le radiateur. Le 
choix est ouvert. 
En guise de conclusion, une remar
que concernant le câblage. La liai
son entre le préamplificateur et 
l'amplificateur doit, on ne s'en éton
nera guère, être réalisée à l'aide de 
câble blindé. Pour les liaisons vers 
les haut-parleurs, prendre du câble 
de bonne section (2,5 mm2 ou plus). 
il en est de même en ce qui con
cerne les liaisons de l'alimentation, 
ceci en raison de l'importance du 
courant drainé par l'amplificateur!. 

" {apphc ation - SGS) 
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Figure 4. Per
s(!mne ne crana 
qu'un tel module 
so1t capable de 
fournir une pws
sance de plus de 
100 watts et 
pourtant . . 
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La fortune 
s'ourit aux 
audacieux 

Il nest pas dans les habitudes des gens d'Elektor de 

sbltendrir avec complaisance sur les kits dbutrui. Et 

pourtant, voici quelques-unes de nos précieuses pages 

mensuelles consacrées à un expander, cest-à-dire un 

synthétiseur de musique sans clavier mais avec interface 

MIDI, à construire soi-même; proposé par une firme 

dbutre-Rhin qui jouit d'une solide réputation en matière 

de kits dbrgues électroniques, cet appareil est 

maintenant disponible en France. Autant dire que lbffaire 

nest pas banale: si vous conjuguez les passions 

dévorantes de la musique et de lëlectronique, ce kit 

mérite certainement votre attention. 

un expander 
MIDI · 

polyphoni(lue 
en kit· 

Ce qui étonne d'abord, lorsque l'on les japonais. Cela ne mérite-t-il pas 

fait la connaissance de l'expander · d'être mentionné, à l'heure où le 

MIDI de Bôhm (prononcer monde entier a les oreilles bridées? 

"beûme" ... ou "bôme", pourquoi Une fois remis de cette première 

pas!) c'est le fait qu'il s'agisse d'un émotion, vous vous demandez main

produit d'origine et de conception tenant si un produit de la vieille 

européennes à 100%, alors que le Europe peut rivaliser avec un rou

marché des instruments de musique !eau compresseur du type DX7 d'ori

de ce type est quasi monopolisé par gine nipponne. Laissons cette 

question ouverte pour l'instant; vous 
jug,erez par vous-même après avoir 
lu c'et article. ' 
Un troisième sujet d'étonnement est 
la présentation de l'appareil exclusi
vement sous forme de kit. C'est d'ail
leurs précisément cette 
caractéristique qui a retenu notre 
attention et qui justifie une présenta-
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Figure 1. Nos 
-lecteurs se sou
viennent de cette 
Illustration dé;â 
parue en novem
bre 1985 (n° .89). 
Heureusement, 
entre temps le 
prix de revient 
de la polyphonie 
de timbres est 
devenue moins 
onéreuse: 
l'expander MIDI 
de Bohm esf 
vendu moins de 
6000,- FF Atta
qué par un 
séquenceur ou 
up clavier avec 
pbfots de scis
sion pwgramma
ble, Jl vous 
permet de réali~ 
ser des maquet
tes très 
complètes. 
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Figure 2. Croquis 
de la face avant 
de l'expander 
MIDI pro
grammable. 

Figure 3. Croquis 
de la face 
arnêre. 
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tion dans ces colonnes. Elektor n'est

il pas le magazine d'électronique 

que même les musiciens lisent le fer 

à souder à la main? 

12 ou 24 voix 
polyphoniques 
La version de base de l'expander 

MIDI est un synthétiseur numérique 

programmable, à 12 voix polyphoni

ques, 98 presets (timbres program

més) en (EP)ROM et 98 autres en 

RAM (avec accu de sauvegarde lors

que l'appareil est débranché). 

L' interface cassette comme 

mémoire de masse est en option. 

Dans la version étendue, la polypho

nie passe à 24 voix (sic!); on peut 

également rajouter un circuit de 

phasing/chorus analogiquè. Le tout 

est casé dans un boîtier 19 pouces 

très plat, sur un grand circuit 

imprimé. Outre les deux bancs de 98 

presets déjà résidents, le fabricant 

envisage de proposer bientôt une 

extension qui permettra de porter à 

392 (re-sicl) le nombre de timbres 

disponibles en permanence dans 

l'appareil. N'oublions pas l'interface 

MIDI, incluse dans la version de 

base et remarquablement mise à 

contribution par le concepteur de 

l'appareil, puisqu'elle permet d'uti

liser les 12 ou 24 voix polyphoni

ques simultanément sur les 16 

canaux MIDI. Autrement dit, vous 

pouvez produire simultanément 16 

timbres différents, avec chacun leur 

dynamique de toucher propre, cela 

va de soi; sur ces 16 timbres, certains 

peuvent être utilisés en polyphonie 

(plusieurs notes sur le même canal 

IŒr··•::t• r 

® i,T~ .. ,ir,u•• 
® 0 

(l) FUSETOJl!IA 

naw AC !"!Il Nr 60N1 -

MIDO, et ceci jusqu'à concurrence 

de 12 ou 24 voix (ou notes) en tout, 

réparties sur les seize canaux. Il y a 

là de quoi vous débrider les oreilles 

Et dans cette gamme de prix 

(5 000,- à 7 500,- FF), vous pouvez 

toujours chercher un appareil qui en 

fasse autant. Pour vous faire une 

image de ce que cela représente, 

voyez donc le schéma de la page 

précédente. 

Le procédé de synthèse des sons 

utilisé est additif; il s'agit de la 

modulation de phase (PM), compara

ble en gros au procédé de distortion 

de phase (PD) ou de modulation de 

fréquence (FM) plus connus des 

amateurs de synthèse numérique. 

Nous n'aurons pas le loisir, dans le 

cadte du présent article, d'approfon

dir ces notions. L' essentiel est de 

retenir qu'il s'agit de synthèse numé

rique additive, c'est-à-dire que les 

sons naissent à partir de combinai~ 

sons de sinusoïdes générées par des 

procédés numériques. Contraire

ment à ce qui se passe dans le cas 

de la synthèse soustractive, on ne 

produit jamais que les signaux 

nécessaires à l'obtention d 'un tim

bre, lesquels signaux sont addition

nés les uns aux autres. L' autre 

procédé part d'une masse harmoni

que complexe qui fournit le maté

riau de base auquel on soustrait, par 

filtrage, les composantes indési

rables. 

En pratique, es choses se présen· 

tent ainsi: on dispose ici· ae quatrè 

génératéÜÎs ou opérateurs que l'on 

peut combiner selon huit configura

tions (ou algorithmes, ça fait high

tech!) fixées par le constructeur. 

Dans chacune de ces huit configura-

r-- "'"'" ----, 
.,,a, 

@ @ ggg 0 o~ 0 o~ 
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tions, l'un des générateurs peut être 

bouclé sur lui-même, ce qui perrnet 

d'obtenir les effets de "bruit". Ces 

opérateurs peuvent être comparés 

quant à leur fonction, à la chaîn~ 

classique des modules VCO-VCF

VCA (avec leurs ADSR) des synthéti

seuts analogiques: ils produisent et 

modulent des sons. A cela vient 

s'ajouter la fonction de LFO qui n'est 

gén~ralement pas matérialisée dans 

les synthétiseurs numériques sous la 

•forme d'un opérateur, mais qui n'en 

est cependant pas moins efficace. 

Déplorons au passage le fait que les 

concepteurs de synthétiseurs nurt1é

riques (les japonais autant que les 

autres) n'utilisent qu'un seul "LFO", 

et ne l'utilisent que pour le vibrato 

(modulation lente de la hauteur des 

sons) alors qu'il y aurait tant d'autres 

possibilités que connaissent bien les 

usagers de synthétiseurs analo

giques. 
C0mme les opérateurs n'ont pas 

d'existence matérielle, ils n'ont donc 

pas non plus de boutons que l'on 

peut tripoter. Pour les programmer, 

on définit un certain nombre de 

paramètres auxquels l'utilisateur 

attribue des valeurs plus ou moins 

grandes selon l'effet qu'il souhaite 

obtenir. Ces paramètres sont répartis 

en deux groupes: les uns sont com

muns à tous les opérateurs les autres 

sont spécifiques à chaque~opérateur. 

Parmi ces derniers, il y a la hauteur 

relative, exprimée chez Bohm non 

pas en Hz, mais en numéro ou rangs 

d'harmoni'ques - nous reviendrons 

sur ce détail. Il y a aussi l'amplitude, 

ou le niveau de sortie de l'opérateur 

(dont la valeur est programmable de 

0 à 99), l'indice de désaccord par 

rapport aux autres générateurs (de 0 

à 7) et une dizaine de paramètres 

86034-2 
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@ g ~:.m 
~ .. 

_,, wam, 0 0 

86034-3 



4 

elektor 
février 1986 

Parameter - Range tF 1 jf 2 "'3 
Detuning 0- 7 00 16 32 
Harmonie 0-15 01 17 33 

,: 4 Parameter Range 
48 Feedback 0- 7 
49 Octave 0- 7 

# 
13 
45 

t1 Bc:>hrn.. 
Level 0- 99 02 18 34 50 
Envelope scaling 0- 3 03 19 35 51 

Second Generator 0-12 61 
Connection dlagram 0- 7 29 DYNAMIC 12/24 

Allack 0-31 04 20 36 52 Options 0- 7 31 Programming Parameters 
Decay 0-31 05 21 37 53 
Sustain 0-31 06 22 38 54 

Vibrato depth 0-99 10 
Vibrato frequency 0-99 26 

Connectlon dlagram: 

Sustain Level 0-15 07 23 39 55 Vibrato delay 0-99 42 
Release 1 0-15 08 24 40 56 Vibrato alter touch 0-99 58 
Touch sensitivlty 0-99 09 25 41 57 
Level scaling + 0-99 11 27 43 59 Options: 1 = monophone 
Level scaling - 0- 99 12 28 44 60 2 = glide on 
Release 2 0- 15 14 30 46 62 4 = ensemble on 

Octave Octave Octave Octave Octave Connection dlagram: 

0 1 2 3 4 
Harmonie 0 64' 32' 16' 8' 4' 
Harmonie 1 32' 16' 8' 4' 2' 

o l __,-
Harmonie 2 16' 8' 4' 2' 1' 
Harmonie 3 10 2/3' 5 1/3' 2 2/3' 1 1/3' 2/3' 
Harmonie 4 8' 4' 2' 1' 1/2' 

w ~ 
~Eï$Gk 
N ' 

Harm.onic 5 6 2/5' 3 1/5' 1 3/5' 4/5' 2/5' 
Harmonie 6 5 1/3' 2 2/3' 1 1/3' 2/3' 1/3' 

~ 
Harmonie 7 4 4/7' 2 2/7' 1 1/7' 417' 2/7' 
Harmonie 8 4' 2' 1' 1/2' 1/4' 
Harmonie 9 3 5/9' 1 7/9' 8/9' 4/9' 2/9' 
Harmonie 10 3 1/5' 1 3/5' 4/5' 2/5' 1/5' 

2 1 

~~ 
. " 

Harmonie 11 2 10/11' 1 5/11' 8/11' 4/11' 2/11' 
Harmonie 12 2 2/3' 1 1/3' 2/3' 1/3' 1/6' 
Harmonie 13 2 6/13' 1 3/13' 8/13' 4/13' 2/13' 
Harmonie 14 2 2/7' 1 1/7' 4/7' 2/7' 1 /7' 
Harmonie 15 2 2/15' 1 1/15' 8/15' 4/15' 2/15' 

3 1 

~~ 
n 

Les pieds relatifs à l'enveloppe du signal 
généré par chacun des opérateurs. 
Parmi les paramètres .communs, on 
trouve le numéro de l'algorithme 
choisi (connection d.iagram}, la fré
quence et l'intensité de modulation 
du vibrato, ainsi que l'indice de 
rétroaction (feedback) de l'opérateur 
n°l bouclé sur lui-même. En plus de 
cela il existe la possibilité d'utiliser 
les 24 voix disponibles dans la ver
sion étendtte de l'expander MIDI de 
deux manières différentes: lorsque 

Ici intervient la longue expérience 
de la firme Bëhm en matière d'orgue. 
Les hauteurs ne sont pas indiquées 
en termes de fréquences (Hz) !llais 
en termes d,harmoniques ou de_ 
pieds, plus familiers aux organistes. 
C'est donc un numéro d'harmonique 

que l'on donne pour définir la hau
teur du son produit par chacun des 
opérateurs, l'harmonique en ques
tion étant considéré par rapport à la 
f91lclamentale dont la hauteur est 
elle-même définie par le paramètre 
"octave" commun aux quatre géné
rateurs. Associée au detuning que 
l'on définit séparément pour chacun 

le paramètre "second generator" se 
voit attribuer la valeur 0, il y a 24 voix, . 
un point c'est tout; lorsque cette 
valeur est différente, douze des 
vingt-quatre voix sont pour ainsi dire 
jumelées avec les douze autres, et il 
ne reste plus en·tout que douze voix 
polyphoniques réellement distinc
tes. Cependant, ceci ne signifie 
aucunement la perte des douze 
autres, puisque l'on enrichit considé
rablement le timbre grâce aux effets 
de battements qui apparaissent i,lus 
ou moins nettement: c'est comme ' 
sur un piano où il y a deux, voire trois 
cordes pour· une même note. Ce . 
petit détail d'apparence insignifiante 
compense dans une mesure non 
négligeable le relativement petit 
nombre d'opérateurs disponibles. 
'Avant d'en finir avec ce rapide survol 
du paramétrage, il convient de reve
nir un instant sur la définition des 
hauteurs. 

860344 



elektor 1 
février 1986 • 

des opérateurs, cette façon de pro
grammer le spectre harmonique 
devrait être très intéressante. Si nous 
écrivons "devrait", c'est parce que 
nous n'avons pas pu en faire l'expé
rience sur l'expander mis à notre 
disposition: pour cet essai celui-ci 
refuse purement et simplement de 
désaccorder les générateurs! Nous 
sommes persuadés qu'il s'agit-là 
d'un problème facile à résoudre, 
peut-être même d'une simple erreur 
de manipulation de notre part ... Par 
ailleurs, l'appareil donne entière 
satisfaction, depuis le moment où 
l'on déballe le kit jusqu'au moment 
où on passe en revue les 98 timbres 
pré-programmés. Entre ces deux 
moments, il y a quelques heures de 
soudure que nous allons évoquer 
brièvement. 

"Deutsche 
Gründlichkeit" 
Comme nous l'avons déjà souligné, 
la présentation en kit d'un appareil 
d'une telle qualité et d'une relative 
complexité peut surprendre. C'est 
audacieux, et, à notre avis du moins, 
c'est très rêussi. La bonne impres
sion que nous avons de l'expander 

;MIDI est apparue dès les premières 
· minutes qui ont suivi le déballage du 
kit et ne s'est pas démentie jusqu'à 
présent. Le circuit imprimé principal 
est une grande carte sérigraphiée; 
double face à trous métallisés, con
çue pour faciliter le travail manuel: 
du côté soudures, on ne rencontre 
jamais de piste qui passe entre deux 
broches de circuits intégrés. Ses 
dimensions sont impressionnantes: 
quadruple format européen. A quoi 
viennent s'ajouter le circuit imprimé 
de la face avant et celui des prises et 
connecteurs placé à l'arrière; le 
transformaieur d'alimentation 
(moulé, extra-plat), les prises DIN 
MIDI, les jacks femelles, la prise 
220 V avec deux fusibles, le câble 
d'alimentation 220 V (mais si!), les 
touches et l'afficheur pour la face 
avant, un radiateur à ailettes, les 
quelques connecteurs. et câbles dé 
liaison internes, l'accumulateur pour 
la sauvegarcte du contenu de la 
RAM, et, Jast but not Jeast, tous les 
composants -depuis la plus insigni
fiante résistance jusqu'au proces
seur (6809), en passant par les 
supports (d'excellente qualité, soit 
dit au passage), le potentiomètre de 
volume (avec bouton, s'il vous plaît), 
les LED ... et la soudlii,:e dispensée 
en quantité plus que généreuse. En 
un mot, tout. Détail important il n'y a 
aucun réglage, aucune mise au point 
à faire: les quatre ajustables sont pré
vus pour des adaptations de niveau 

d'une part (interface cassette et cir
cuit de phasing) et pour un réglage 
"à l'oreille" de la vitesse de balayage 
du phasing d'autre part. La brochure 
bien illustrée et en français qui vous 
guide du début à la fin de la réalisa
tion est, à quelques petits détails 
près, parfaitement exemplaire. Il suf
fit de suivre pas à pas la procédure 
de montage proposée pour arriver à 
bon port: les seuls outils nécessaires 
sont un fer à souder, un bâton de 
colle à papier (pour les étiquettes 
des connecteurs), une règle de 
30 cm, une pince plate, une pince 
coupante, un tournevis cruciforme 
(pour assembler le boîtier) et une 
grande tâble. Si vous êtes pressé, 
l'affaire peut être réglée en un week
end de travail soutenu, sans négliger 
cependant les must dominicaux 
comme le jogging, la messe et le 
tiercé. Si vous avez le temps, profitez
en: des kits de ce genre, on n'en fait 
pas tous les jours. 
A la mi~e sous tension, ça marche du 
premier coup ... sauf si, comme 
nous, vous avez mis le processeur à 
l'envers! Mais oui, ça arrive. Il y a une 
cinquantaine de circuits intégrés 
(dont 9 à 40 broches) dans la version 
complète, et ils sont tous orientés 
dans le même sens, à l'exception 
d'un seul, bien sftr, et c'est le micro
processeur lui-même. Heureuse
ment, celui-ci supporte très bien 
cette inversion (ses broches d'ali
mentation ne sont pas disposées 
symétriquement sur le boîtier). En 
tous cas, maintenant vous êtes préve
nus: il n'y a ph:fs ·d;éxcuse. 
Le temps de rt:lmettre le 6809 dans le 
bon sens,- et l'expander MIDI com
mencé douze heures plus tôt émet
tait son premier accord. Il suffit de 
relier la sortie à un amplificateur, et 
d'appliquer à l'entrée de l' expander 
une liaison MIDI IN en provenance 
soit d'un clavier MIDI, soit d'un autre 
synthétiseur, d'un orgue, ou d'un 
séquenceur MIDI, soit encore d'un 
micro-ordinateùr quelconque doté 
d'une interface MIDI. Musique! 

15 touches de 
programmation 
Pour faire fonctionner un expander 
MIDI, nul besoin de sorcellerie. Si 
l'appareil reçoit des données via 
l'entrée MIDI IN, une LED le signale 
sur la face avant. Il n'y a plus qu'à 
choisir l'un ou l'autre preset pour le 
ou les canaux MIDI addressés (par le 
clavier, le séquenceur, etc). Sur les 
deux afficheurs à 7 segments de gau
che apparaît un numéro de canal 
MIDI; sur les deux afficheurs de 
droite le numéro du preset. Pour 

changer ce dernier numéro, on uti
lise tout simplement les touches 
numérotées de 0 à 9. Pour passer à 
un autre canal MIDI, on utilise la tou
che "channel" qui passe en revue 
les 16 canaux; à chaque changement 
de numéro de canal sur les affi
cheurs de gauche, on voit apparaître 
le numéro du preset correspondant 
sur les deux afficheurs de droite. 
C'est archi simple, non? 

Pour programmer soi-même, c'est à 
péine plus compliqué. On peut par
tir des timbres de la ROM que l'on 
copie en.RAM pour les y modifier. 
Cela facilite les choses au début. 
Cette copie, on ne la fait en principe 
qu'une seule fois, lors de la première 
mise sous tension. Ensuite, le con
tenu de la RAM est sauvegardé en 
permanence par l'accumulateur tam
pon. Il suffit d'actionner la touche 
'edit"lors de la mise sous tension de 
l'appareil pour que les -99 presets de 
la ROM soient copiés en RAM (cela 
dure environ une seconde et demie 
pendant laquelle on voit apparaître 
le mot "init" sur les afficheurs). Nous 
n'entrerons pas ici dans le détail de 
la procédure de modification ou de 
création de timbres, non pas qu'elle 
soit ,compliquée, mais plutôt parce 
que'ce serait ti:ne soporifique énu
mération de touches qui est d'ail
leurs très bien décrite (avec 
exemples) dans la documentation 
fournie avec le kit. Et là ce n'est pas 
frustrant, puisque vous avez l'appa
reil sous la main pour essayer 



vous-même. 
Il serait vain d'énumérer ici tous les 
timbres déjà programmés; en bref, il 
y a de tout, pour tous les goüts, 
depuis les cordes (strings) jusqu'au 
bandonéon, en passant par les cui
vres, les bois, l'orgue classique, 
toute une panoplie d'orgues électro
niques, la voix, la guitare hawaïenne 
(I play the ukelele) et le piano
bastringue. Parmi les percussions, 
on relève notamment un vibraphone 
très réussi, un xylophone et un 
marimbaphone très agréables; sans 
oublier le glockenspiel et les clo
ches très impressionnantes. Outre 
ces imitations de timbres d'origine 
acoustique, il y a le très large spectre 
des timbres synthétiques où la sou
plesse de programmation de l'appa
reil facilite le va-et-vient entre 
l'oreille et la modification des para
mètres. Il est intéressant d'ailleurs de 
constater que l'on retient très vite le 
numéro des paramètres les plus 
importants; au bout de quelques 
jours, on en connaît la plupart par 
coeur. 

En guise de 
conclusion 
Si les canaux de distribution français 
de ce kit s'efforcent d'en maintenir le 

Tableau 1. 

Caractéristiques 
résumées de l'expander 
DYNAM IC 12/24 

prix en-dessous de 6 000,- FF (ver
sion de base avec extension pha
sing), son rapport qualité/prix sera 
excellent. Pour ceux d'entre nos lec
teurs qui peuvent envisager l'acqui
sition (immédiate ou ultérieure, peu 
importe) de la version à 24 voix, nous 
précisons que les prestations de 
l'appareil dans cette configuration 
sont telles que l'option phasing est 
loin d'être indispensable, surtout si 
leurs conditions de financement des 
24 voix sont déjà difficiles. Dans un 
premier temps, on peut se passer 
aisément de l'interface cassette (196 
timbres, c'est déjà pas mal. .. ), ce 
qui contribue à limiter les frais. Le 
problème du boîtier est plus délicat, 
notamment pour ce qui concerne la 
face avant avec ses trous carrés, que 
l'on peut tout de même réaliser soi
même sans qu'il faille pour cela être 
un virtuose de la lime. 
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1 r •• : 7 ~ Qu'il nous soit permis, pour en finir 

avec cet expander MIDJ(il est temps 
que je retourne faire de la musique, 
maintenant), de tirer notre chapeau 
au concepteur de l'appareil, Mr. H. 
Aerts. Il est vraisemblable que nous 
reviendrons bientôt sur d'autres 
fruits de son génie créatif. 

'r_·! ~ fi,' 
',· .... ·t 

·:··• t: '. . . . . . . . - "' .. ---.. -..... 

' ' ........... 1 ;.,...,,.,, · .. , .: ., ; t 1 , -~ \ 1 ~ , t : T , 1 • . ... '° . ~.V t.r,r• '. & 
' •. 1 • ,.-.·.a; -
: e . 

. ·. ,,, .. ,. 
, • 1 , 1 _· l''Ï·-1 ·. · 1"' 1 · , T , T ' , f • ,Î , ~--~,... .. . . ,. 

• ' ' ,1_ ~ ', - - - - - - ... 

c.Y~ .z 
: .•. --.: --·- ·······- ········ 
~ •· . . . .. ,, ·.·.' .. (, •·, . ~ ~~--·, ...... ·,.. ·•' ~ ,'· 
•. '. +:-°i':I .. '. ,. ' •• ' ... ' '1". •_·'.!:•.~ .-... 'fi•• ,.,-_._. '· tta.1 - - · '·( ·· U, >iih1~ 

1Jll'W-...'-la, ,.t f h_,!, h;..•c-; 11;.,-.., 

.. 
, 

• Synthèse numérique additive (modulation de phase) 
4 opérateurs (dont un bouclé sur lu i-même) et 8 algorithmes avec 
4 générateurs d'enveloppe à sensibilité dynamique de toucher 
(touch sensitivity) et pondération (level scaling) 

• Polyphonie à 12 (ou 24 voix en option) 
• 98 timbres instrumentaux préprogrammés en ROM 

98 timbres programmables en RAM avec sauvegarde per
manente 
Extensions de ROM prévues 

• Vibrato et vibrato aftertouch 
• Glide, aftertouch , touch sensitivity,_ .etc .. . 
• Possibilité de c;puplage des voix polyphoniques deux à deux pour les 

effets de battement (cordes) : Cette possibilité réduit de moitié, lors
qu 'elle est util isée, le nombre de voix polyphoniques disponibles. 

• Accord automatique 440 Hz modifiable (tuningl detùning ) 
• Programmation des 98 timbres en RAM directement sur l'expander 

(aucun autre appareil n'est nécessaire) 
• Interface cassette (en option) 
• Interface MIDI très puissante. Outre les caractéristiques MIDI classi

ques, celle-ci permet l'utilisation simultanée de 16 timbres diffé
rents sur les 16 canaux MIDI disponibles! 

• Affichage des paramètres sur 4 atticheÙrs à 7 segments en face 
. avant 
• 15 to,uches de fonction dont 10 touches numériques et 5 touches 

de programmation à double (ou triple fonction) avec indication lumi
neuse (LED) 

• circuit " Ensemble" analogique (BBD) en option 
• entrée pour pédale d'incrémentation (changement de timbre com

mandé au pied: les mains restent libres pour jouer sur le clavier) 
• sortie audio stéréophonique et monophonique avec réglage de 

volume pôtentiométrique en face avant 
• alimentation 220 V incluse 
• rack 19 pouces avec face avant sérigraphiée et percée en option 

,.;; 

.. !• . 
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Tango chaloupé 
Les expanders TX 7 de Yamaha 
et DYNAMIC 12/24 de Bohm 
Nous nous sommes livrés à une 
petite comparaison critique de 
l'expander DYNAMIC 12/24 de 
Bôhm et de l'expander TX 7 de 
Yamaha. D'emblée, on peut nous 
reprocher d'avoir choisi le TX 7 plu
tôt qu'autre chose. Voilà les raisons 
de ce choix. 
Tout d'abord, le plus prosaïquement 
du monde, nous avions un TX 7 
sous la main. Ensuite, le TX 7 a une 
fonction comparable à celle du 
DYNAMIC 12/24, puisque l'un et 
l'autre sont des expanders, conçus 
comme extensions d'autres appa
reils: le TX 7 pour le DX7, synthéti
seur numérique bien connu, et le 
DYNAMIC 12/24 pour les orgues de 
Bôhm. Par ailleurs, ces deux appa
reils sont voisins quant à leur prix. 
Et enfin, tous les gens du métier à 
qui l'on parle de l'expander Béihm 
évoquent aussitôt l'appareil japonais 
en disant: "Ah non, connais pas! 
C'est peut-être un truc comme le 
TX 7 . . . ?" 
Avant d'aborder notre mouvement 
pendulaire entre les deux expanders, 
nous aimerions souligner le fait qu'il 
ne s'agit pas ici d'un test (que nous 
aurions fait avec beaucoup plus de 
rigueur), mais bien d'une simple 
comparaison . 
La grande différence entre les deux 
appareils est que l'un est autonome, 
alors que l'autre ne l'est pas. Le 
reste, en fin de compte, n'est 
qu'accessoire, plus ou moins. Mais 
n'anticipons pas. C'est bien sûr le 
DYNAMIC 12/24 de Béihm qui se 
distingue par le fait qu'il est pro
grammable directement et complète
ment depuis sa face avant, sans 
qu'aucun autre appareil ne soit 
requis pour cela. Il est autonome, 
alors que le TX 7, en fidèle expan
der, ne montre ses vrais talents 
qu'associé au DX7 ou un autre. 
La deuxième grande différence signi
ficative entre les deux appareils, c'est 
leur mode d'exploitation de l'inter
face MIDI et de son standard. Le 
TX 7 peut se mettre à l'écoute d'un 
seul canal MIDI et produire un tim
bre sur ce canal exclusivement. Le 
DYNAMIC 12/24 peut se mettre à 
l'écoute de 12 canaux distincts dans 
sa version à 12 voix, ou même des 
16 canaux dans sa version à 24 voix, 
et produire en même temps 12 ou 
16 (voire 24) notes différentes, avec 
jusqu'à 16 timbres différents. Voilà 
qui pèse bien lourd d'un côté de la 
balance. • 

Charmeurs 
dbreilles 
Venons-en à l'essentiel, c'es.t-à-dire 
aux sons produits par nos appareils. 
Du point de vue musical, la synthè
se FM et PM, c'est bonnet blanc et 
blanc bonnet. Ne nous y arrêtons 
donc pas. Par contre, les 6 opéra-

teurs et les 32 algorithmes du TX 7 
semblent lui donner davantage de 
possibilités. Non pas que les presets 
soient nettement meilleurs que ceux 
du Béihm, ils sont plutôt. . . diffé
rents, exotiques, charmeurs. Le 
grand nombre d'opérateurs disponi
bles dans le TX 7 permet d'enrichir 
le timbre, notamment dans les atta
ques; ce qui frappe, c'est-leur côté 
brillant, pour ne pas dire clinquant: 
on ressent très nettement chez 
Yamaha une volonté délibérée de 
séduire dès l'attaque du son. Et 
quand on sait l'importance de cette 
attaque dans la mise en place d'un 
timbre vocal ou instrumental, on 
comprend immédiatement que les 
timbres de Yamaha attirent l'atten
tion. Et ce jusqu'à l'excès, car à trop 
en faire, le TX 7 finit par fatiguer 
l'oreille avec certains timbres, tant 
les composantes aiguës de leur 
spectre harmonique sont accentuées 
à l'attaque. 
Curieusement d'ailleurs, Béihm prend 
sa revanche dans le grave en géné
ral, et dans le médium grave, avec 
des timbres nettement plus chauds 
que ceux de Yamaha . 
Et ce point nous fournit déjà un pre
mier élément de conclusion: les tim
bres instrumentaux des deux 
appareils n'ont de toute évidence 
pas été conçus sur le même conti
nent, .. . mais ils se complètent à 
merveille. 
Là où Béihm apparaît comme nette
ment moins convaincant que 
Yamaha, c'est dans la sensibilité 
dynamique au toucher sur le clavier 
(touch sensitivity) . N'est-ce qu'une 
question de valeurs de paramètres 
mal choisis ou est-ce une faiblesse 
objective? Le cadré' limité de cette 
comparaison n'a pas permis de don
ner une réponse définitive à cette 
question. Précisons qu'à notre avis, 
cette touch sensitivity dont les fabri
cants font si grand cas n'est le plus 
souvent qu'une caricature de ce 
qu'elle devrait être . .. 

louons le 
saigneur 
La polyphonie à 16 voix de Yamaha 
est arithmétiquement plus riche que 
la polyphonie à 12 voix seulement 
de la version de base de Bôhm, et 
pourtant elle ne fait pas le poids, car 
chez Béihm, c'est une polyphonie 
de timbres (non seulement 12 
notes différentes, mais 12 timbres 
différents). SaQs parler de l'extension 
à 24 voix . .. 
Autre différence importante: le nom
bre de timbres préprogrammés et 
résidents. 98 chez Béihm, 32 chez 
Yamaha. Franchement, au-dessus 
d'une certaine limite minimale, ce 
nombre importe peu. Les cartouches 
de ROM, l'interface cassette, l'inter
face MIDI et les extensions de ROM 
sont autant de facteurs çle nivellê
ment de ces différences qui ne sont 
grandes qu'en apparence. Méfions
nous des tendances mégalomania-

ques de l'informatique en général, et 
de l'informatique musicale en particulier. 

Ergonomie 
Les afficheurs de l'expander Béihm 
n'offrent certes pas la possibilité 
d'afficher des messages en clair, 
mais on peut les lire à distance, 
sous n'importe quel angle, n'importe 
quel éclairage, ce qui est loin d'être 
le cas pour l'affichage à cristaux 
liquides de l'expander Yamaha. Pour 
ce qui est des touches en façade de 
nos appareils, rien à mentionner. La 
sortie stéréo de l'expander Bôhm 
présente un intérêt certain, son boî
tier quoiqu'encombrant est normalisé 
(19 pouces), mais il n'a pas de sortie 
pour casque; celle du TX 7 est bien 
pratique. L'extension "Ensemble" 
de l'expander Bôhm apporte un enri
chissement indéniable et compense 
utilement le nombre d'opérateurs 
relativement faible, mais il ne consti
tue pas pour autant une percée 
décisive par rapport à l'expander de 
Yamaha . On peut déplorer l'absence 
sur le DYNAMIC 12/24 d'un disposi
tif d'incrémentation automatique et 
rapide des valeurs de programma
tion, et de défilement automatique 
des paramètres (comme le fait 
Yamaha sur le DX7), mais heureuse
ment, il y a la pédale d'incrémenta
tion! Les systèmes de pondération 
du clavier (/eve/ scaling) des deux 
appareils se valent, de même que 
leur dynamique de pression (after 
touch) , à condition d'oublier que:: 
chez Bôhm on peut spécifier simul
tanément 16 valeurs différentes pour 
ces paramètres, à raison d'une par 
canal! Tout n'a pas été dit, loin de 
là, mais l'essentiel y est. Et pour 
finir en queue de poisson, rappelons 
que le DYNAMIC 12/24, on le cons
truit soit-même, alors que le TX 7, 
on l'achète tout fait. Or nous 
croyons savoir que le lecteur de ces 
lignes est par définition quelqu'un 
qui met la main à la. pâte. 

ln caùda 
venenum 
Nous renvoyons dos à dos les parti
sans intraitables de l'un ou l'autre 
appareil. Il est évident que le TX 7 
de Yamaha et son grand frère le 
DX7 ont notre respect et notre 
admiration, mais c'est au DYNAMIC 
12/24 que va notre sympathiè. Le 
but de cette comparaison n'était pas 
d'enfoncer l'un et de porter l'autre 
aux nues, mais de montrer que les 
de préjugés favorables (certainement 
justifiés en partie) et diligemment 
entretenus par certains, dont bénéfi
cient les produits Yamaha, et les 
préjugés défavorables que l'on fait 
peser su1 un kit européen, défor
ment fortement la réâlité. L' expan
der DYNAMIC 12/24 est un appareil 
à la fois comme les autres, et pas 
comme les autres. Et si le montage 
d'un kit (irréprochable au demeurant) 
ne vous fait pas peur, alors votre 
choix est déjà fait. til 
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calcul du volume de la caisse et 
de la fréquence de coupure 
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enceintes 
acoustiques: 

la caisse 

~· 

Dans lbrticle de présentation du caisson de 
graves actif d'if y a que/qut:ts mois, nous avions 

comparé quelques types denceintes, pour ardver 
à la conclusion que la caisse la plus simple -

/enceinte close- était aussi la meilleure, si Ibn fait 
/a moyenne des paramètres considérés. A cela 

vient sbjouter un autre avantage de ce type 
denceinte: il est relativement aisé den calculer le 

volume optimal pour un type de haut-parleur 
donné. 

.; 
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Pour le calcul du volume 
d'une enceinte close, il 
faut considérer· deux cho
ses; la première est l'adé
quation du volume d'air 
intérieur et dès caractéris
tiques du HP utilisé, la 
deuxième est l'adéquation 
de l'ensemble caisse+HP 
et des souhaits de l'utilisa
teur. Paradoxal, direz-vous! 
Et bien non, car en 
matière d' "adéquation" 
ou d' "accord" entre 
volume intérieur et carac
téristiques du HP, Il y a une 
certaine marge de 
manoeuvres dans les limi
tes de laquelle le concep
teur peut jouer sur la 
fréquence de coupure et 
la pente de la courbe. 
Qu'on ne se fasse pas 
d'illusions èependant, car 
cette marge, pour réelle 
qu'elle soit, n'en est pas 
moins étroite. Le choix 
déterminant est bien 
entendu celui du HP lui
même; c'est à ce niveau 
que l'on oriente l'enceinte 
dans un sens ou dans un 
autre. Après coup, le 
volume de !'enceinte ne 
peut plus infléchir cette 
orientation que dans une 
mesure limitée. 

Les paramètres 
à connallre 
Quelles sont donc les 
informations nécessaires 
au calcul du volume 
d'une enceinte? Certaine
ment pas les caractéristi
ques sur lesquelles les 
fabricants et importeurs 
mettent tellement com
plaisamment l'accent, 
comme par exemple la , 
puissance, la nature du 
matériau de la bobine ou 
de l'aimant, qul importent 
aussi peu pour le calcul 
du volume que la couleur 
du cône ... 
Les paramètres à connaî
tre sont au nombre de 
trois: la fréquence de réso
r:iance (f5), le facteur de 
r~.sorance (Qr5l et le 

· volume d'air équivalent 
· OVéc la compllance V As· 

11 ~es "bons" fabricants don
nent-.5:failleurs ces chiffres 
spontanément, alors que 
d'autres se font prier. A 
partir de là, nous pourrons 

Figure 1. Influence exercée 
par le facteur O (Ore) sur 
la courbe de réponse en 
fréquence d'une enceinte 
close. On considère 
habituellement une valeur 

de ,},2 comme idéale pour 

Oro 

Figure 2. A mesure que Je 
facteur de résonance Ore 
d'une enceinte augmente, 
son comportement en 
régime impulsionnel se 
détériore. C'est poutquoi 
on ne dépasse jamais 
l'unité pour le facteur Oro 

Tableau. Vue d'ensemble 
des paramètres et formules 
pour Je calcul d'une 
enceinte close. 
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Figure 3. La relation entre 
la fréquence de résonance 
(le) d'une enceinte et le 
point - 3 dB (13) dépend 
de la valeur cju facteur 
Ore- Pour un Ore de 0,7, 
on constate que fc et 13 sont 
identiques. 

déterminer le facteur de 
résonance du HP monté 
(Qrcl, puis par déduction 
et à l'aide de deux formu-
les, la fréquence de réso-
nonce (f0 ) de l'ensemble 
HP/ caisse et le volume de 
caisse requis pour cela 
(Val-

Q,c 
La courbe de réponse 

. d'un HP monté dans une 
caisse présente une 
Inflexion à partir d'un cer-
tain point, dans le grave. 
SI l'enceinte est close, la 
pente de cette inflexion 
est de 12 dB/ octave; on 
peut d9nc considérer qu'il 
s'agit d'un filtre passe-haut 
du deuxième ordre 
auquel nous avons à faire. 
Le facteur Q10 déjà 
nommé (à savoir la réso-
nonce du HP dans sa 
caisse) est déterminant 
pour la courbe de ce 
filtre. 
Considérons la ligure 1. 
Nous y voyons les courbes 
de diverses combinaisons 
HP/ caisse, avec pour cha-
cune une valeur Q1c diffé-. 
rente. La courbe Idéale 
(Butterworth du deuxième 
ordre) est obtenue avec 

un Q,c de J2• soit environ 

0,7. Une valeur de 1, et, 
dans une moln.dre mesure, 
une valeur de 0,5 sont 
bonnes aussi. Des valeurs 
plus élevées se traduisent 
Pdr contre par une bosse 

3 

t 2,0 

!. 
'• 

1,5 

1,0 

0,5 

0 

\ 
~ ""'---

1,0 1,5 2,0 

QTC--
811024-3 

dans la courbe, et par un Q ,c 
moins bon comportement f0 = Q X f, 

1S 
en régime impulsionnel. 

La valeur de Qrc est 0,7 
C'est d'ailleurs surtout ce 
dernier inconvénient qui (par exemple); celle de 

est le plus gênant. La ligu- Qrs et celle de f, sont don-

re 2 donne une idée plus nées par le fabricant du 

précise des comporte- HP. Soit par exemple un 

ments en régime impul- Qrs de 0,35 et une f, de 

sionnel pour différentes 30 Hz; nous aurons donc 

valeurs de Q,c-
fc = 0~{5 x 30 Hz = 60 Hz. En règle générale, on 

adoptera donc de préfé-
rence un Q1c de 0,7, du Nous connaissons à pré-

moins. pour commer,cer. Si sent la fréquence de réso-

par après les calculs don- nonce de l'enceinte, il 

nent des valeurs de f0 et 
reste à.ien calculer le 
volume. correspondant. La 

Va inacceptables, on formule de calcul de Va 
pourra envisager de partir est la suivante: 
d'un Qrc différent. 

Ve = VAS 
fc2 

Les formules fl - 1 

Rien de bien compliqué. 
Pas d'affolement: les for- La valeur de V As est don-
·mules sont simples, et il n'y née pa_r le fabricant (en 
en a que deux.! Nous cqm- principe), de même que 
mencerons par le calcul f,; quant à f0 , nous venons 
de la fréquence de réso- de la calculer. Soit par 
nonce de l'ensemble exemple une valeur de 
HP/caisse (f0 ). Avec un Qrc 0,09 m3 (ou 90 1) pour V AS; 
de 0,7, la fréquence de nous aurons donc: 
résonance correspond au 
point - 3 dB (f3) de V 0,09 m3 

= 0,03 m3 = 
l'enceinte. Sur la figure J a = 602 

n?US avons Indiqué le 
' 302 -1 30 litres 

d,écalqge qui s'opère En résumé: si nous mon-
pour d'autres valeurs de tons un HP dont f, est de 
Q,c- Ainsi, pour un QTC de 30 Hz, Qrs de 0,35 et V As de 
0,5, la fréquence f3 se 0,09 m3 dans une caisse 
déplace vers l'aigu selon de 30 litres, nous obtien-
un facteuc 1,5 environ par drons une enceinte dont 
rapport à ·10 ; pour un Q,c la fréquence de réso-
de 1, f3 passe exactement nonce propre est de 60 Hz 
en-dessous de f0 . pour un Q 1~ idéal de 0,7. 
La formule de calcul de f0 

Si ce résultat ne vous con-
est: vient pas, vous pouvez 
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modifier l'un ou l'autre 
paramètre, et refaire les 
calculs. Il faut cependant 
considérer que les para
mètres Q1c, f0 et Va sont 
liés l'un à l'autre; si l'un 
d'entre eux change, les 
autres en font autant. Si 
les 60 Hz de f0 dans 
l'exemple ci-dessus vous 
paraissent trop élevés, 
vous pouvez les faire pas
ser à 45 Hz; du coup, Q1c , 
passe à 0,47. Si nous intro
duisons la nouvelle valeur 
de f0 = 45 Hz dans la 
deuxième formule, nous 
voyons que la valeur de 
Va en prend pour son 
grade, puisqu'elle passe à 
72 litres, pas moins! 
Si vous souhaitiez ne pas 
dépasser les 30 litres, vous 
pouvez essayer ce qui se 
passe avec un Q1c plus 
élevé. Nous avons fait les 
calculs pour vous, en par
tant du même HP: avec un 
Qrc de 1, nous arrivons à 
f0 = 86 flz, et Va = .. . 12,5 
litres. 
Et pour résumer le tout, 
rien de tel qu'un tableau 
(voir page précédente). 
Pour le calcul d'une 
enceinte close, il convient 
de connaître les carcfcté
ristiques suivantes du HP 
non monté dans une 
caisse: la fréquence de 
résonance f,, le facteur Q15 
et le volume d'air équiva
lent V AS· A la suite de quoi 
on arrête son choix pour 
le facteur de résonance 
de l'enceinte Q1c et on 
calcule la fréquence f0 et 
le volume V8. En deux 
mots, pfus la caisse est 
volumineuse, plus le fac
teur de résonance sera . 
faible et plus la fréquence 
de résonance sera basse. 
Une caisse trop exiguë 
donne un Q1c élevé de 
même qu'une f0 trop 
haute. 
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Le principe même de la norme MSX 
est de garantir la compatibilité des 
programmes et des modules 
périphériques pour les ordinateurs 
qui sy conforment. Nous entreprenons 
ici la description de quelques 
extensions qui permettront aux 
heureux propriétaires de ce genre de 
machines den élargir le champ 
dbction. 

extensions 

L'avènement tant attendu de MSX a 
été un succès au moins en ceci qu'il 
constitue une louable tentative de 
développer la compatibilité entre 
ordinateurs différents, tant pour ce 
qui concerne le logiciel que pour le 
matériel. De sorte qu'Elektor est 
aujourd'hui en mesure de proposer 
à ces lecteurs MSX-cistes deux 
modules d'extension: un bus 
d'entrée/sortie (I/0) MSX et un con
vertisseur A/N (analogique/numéri
que) assorti d'un port bidirectionnel 
à 8 _bits (aussi appelé "interface 
cybernétique"). 

Il existe donc un certain nombre de 
micro-ordinateurs domestiques 
équipés du même Microsob Exten
ded BASIC (MSX), qui présentent 
égalemènt quelques autres caracté
ristiques communes mais non moins 
intéressantes: 
• interface pour imprimante Centro

nics disponible d'origine 
• connecteur pour cartouches ROM 

ou extensions du circuit 
• MS-DOS 
• instniêtions graphiques du BASIC .... 

Pour l'heure, nous allons nous consa
crer plus précisément au bus 1/0 
universel décrit dans Elektor n° 83, 
page 5-20. On se souvient que ce 
bus avait été conçu pour le C64 de 
Commodore, qui utilise un proces
seur 6502; les machines MSX par 
contre font appel au Z80: il faut donc 
modifier certains signaux. Il en va de 
même pour les circuits à enficher 
sur ce bus; le convertisseur A/N · et 
N /A publié dans Elektor n° 83, page 
5-68 etle port d'entrée/sortie à 8 b its 
(ou "interface cybernétique") publié 
dans Elektor n° 90, page 12-64 subi
ront de légères modifications. 

Modifications du 
bus 
Les signaux importants sur le bus du 
Z80 sont IO"RO, RD e t WR qui 
deviennent acti fs (niveau logique 
bas) respec tivement lors d 'un accès 
aux circuits d'entrée/sortie 
(input/output request) lors d'une 
opération de lecture (read) et enfin 
lors d'une opération d'écriture 
(write). On substitue le signal mlfQ 
inversé au signal <ll2 du 6502. C'est 
pourquoi sur le circuit de la figure l 
on trouve IC2 (741S244) remplacé 
par 'µn circuit d ~tégré équivalent, 
mais inverseur (LS240). Du coup, tous 
les autres signaux qui transistent par 
IC2 sont inversés aussi, ce qui,ton,.be 
bien puisque l'on pourra utiliser le 
signal RD du Z80 inversé pour com
mander le bus de données. L 'inver
sion de A0 . .. A3 entraîne une 



inversion de la numérotation des 
connecteurs (slots) 1 ... 4. li en va de 
même pour les quatre adresses dis
ponibles dans chacun des blocs 
ainsi décodés. P.ar contre, tout ceci 
reste sans effet sur la programmation 
du convertisseur A/N et du port 
d'entrée/sortie à 8 bits; les quatre 
adresses dont l'ordre est inversé ne 
sont pas utilisées en fait, et seul le 
signal SS (slot select) importe ici. A 
cela vient s'ajouter une simplifica
tion du décodage d'adresses per
mise par la mise en oeuvre du signal 
fORO du Z80, qui, associé aux lignes 
d'adresses A0 .. . A7, distingue 
jusqu'à 255 entrées/sorties différen
tes. On omet par conséquent IC3, Sl 
et Rl ... RB. Le signal IORO devra 

1 
connecteur 

pour cartouche, 

être appliqué à la ligne AlO du bus 
d'entrée/sortie, tandis que les 
signaux A4 ... A7 sont appliqués aux 
lignes Al2 ... Al5 de ce bus. li suffit 
de relier les broches 18 et 19 du sup
port vide d'IC3 pour retrouver le 
signal TORO sur la broche I d'IC4. 
Par ailleurs, il faut mettre en place 
les cavaliers b, d et g comme indiqué 
sur la figure 1. 
Le ZB0 fournit deux signaux RD et 
WR distincts alors que le 6502 les 
combine en un unique signal R/W. 
Nous avons donc sacrifié la ligne 
IRQ pour en faire une ligne WR sur 
le bus d'entrée/sortie; nous revien
drons sur ce détaiL 
Avec MSX, le signal B_U_SA_ C_K_ est inu-
tile, de sorte que l'on peut supprimer 

MSX bus d'E/S 
300mAmaK.,r-, r-, SV 

f r•vi o":,, ,5 vl +--e 
~6VI o- ilf I I 

col o 1•• oo: 1 
011 0 # 0 ·11 0--

D21 0 :: Dll 0--
D3 

1 
o.....,..__ __ oa l o--

D4 I O ?:B 04
1 0--

D61 o 37 o•I o--
oa I o ~: Oâl o--- i 

,;, 

Tl, Rl3 et Rl4. Sur la figure 2 on 
trouve les modifications à faire sur le 
circuit imprimé. 

Autres modifi
cations 
Le convertisseur A/Net le port d'E/S 
à 8 bits subiront aussi quelques 
modifications avant d'être utilisables 
avec le Z80. Le convertisseur A/N 
doit recevoir le signal WR, nous 
l'avons déjà indiqué. La figure 3 
donne les modifications à effectuer. 
A présent, IC2 est commandé direc
tement par ce fameux signal WR 
prélevé sur la ligne IRQ prévue à 
l'origine pour le 6502. Pour cela, il 

N1 ... N4 = IC6 = 74LS02 
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Figure 1. Nos 
lecteurs se 
souviennent 
peut-être de ce 
bus d'entrée/ 
sortie conçu à 
J 'ongine pour le 
Commodore 64. 
Une petite 
intervent10n nous 
permet de 
l'adapter au stan
dard MSX 
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Figure 2. Le 
dessin de c1ruit 
imprimé du bus 
modifié pour 
MSX N'oubliez 
pas la liaison 
entre les 
broches 18 et 19 
d1C3. 

2 

faut , couper la broche 6 d'IC4 à ras 
du boîtier, et établir une liaison entre 
la broche 7 d'IC2 et 111 broche 6 du 
connecteur (voir figure 4). 
Voici maintenant les modifications 
pour le port d'entrée/sortie à 8 bits: 
couper la broche 8 d'ICI et relier la 
broche 8 du supp~rt (ou la pastille) à 
la broche 6 du connecteur sur le bus 
(IRQ = WR) et rajouter la liaison 
câblée représentée sur la figure 6 
en gras. 

le chainon 
manquant 
Pour la liaison entre le bus 

@ 

liaison entre les broches 18 et 19 d'IC3 85129-2 

d'entrées/sorties et · le micro
ordinateur MSX, il y a deux possibili
tés: le connecteur spécial pour car
touches ou, pour certaines marques 
comme Spectravidéo ou Goldstar, le 
connecteur d'extension 1/0 à 
50 broches. Pour accéder au con
necteur pour cartouches, il nous faut 
un connectèur spécial comme on 
n'en trouve nulle part . . . sauf dans 
les cartouches elles-mêmes. Nous 
avons pensé que c'était là une ruse 
efficace, bon marché et finalement 
sans risque. Nous vous proposons 
donc de démonter (sans rien casser) 
une cartouche de fabrication indus
trielle (en choisir une qui soit de 
toute façon parmi les moins chères) 

et de brancher le bus universel en 
parallèle sur le circuit de la cartou
che, de telle sàrte " que celui-ci 
puisse continuer de fonctionner nor
malement. A l'inverse, il faudra 
empêcher le circuit de la cartouche 
de fonctionner lorsque l'on utilisera 
l'une ou l'autre carte d'extension 
branchée au bus d'extension. On 
trouvera la fonction des différents 
signaux disponibles sur le connec
teur pour cartouches sur le 
tableau l. Mais avant d'en arriver là, 
il faut arriver à ouvrir une cartouche. 
Il nous faut avouer qu'avec certaines 
d'entre elles, ce n'est pas évident du 
tout. .. 
Les pistes paires se trouvent à l'avant 
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Tableau 1, 

SLOT SIGNAL DESCR IPTION 

PIN NO. NAME 1/0 DES CRIPTION 

1 CS1 0 ROM 4000 ~ 7FF F select signal (128k) 
2 CS2 0 ROM 8000 ~ BFF F select signal (128k) 
3 CS12 0 ROM 4000 ~ BFF F select signal (256k) 
4 SLTSL 0 Slot selected sign al. +- Fixed select signal 

for each slot. 
5 Reserved for tutu re use only 
6 RFSH 0 Refresh signal 
7 WAIT 1 Wait signal to CP U (wired-OR) 
8 INT 1 1 nterrupt request signal 
9 Ml 0 Fetch cycle signa 1 of CPU 

10 BUSDIR 1 This signal contro ls the direction of exter-
nal data bus butte r when the cartridge is 
selected. lt is low level when the data is 
sent by the cartrid ge. 

11 IORQ 0 1/0 request signa 1 
12 MERO 0 Memory request s ignal 
13 WR 0 Write signal 
14 __BQ__ 0 Read signal 
15 RESET 0 System reset sign al 
16 Reserved for futu re use only 
17 A9 0 
18 A15 0 
19 A11 0 .. 
20 A10 0 
21 A7 0 
22 A6 0 
23 A12 0 
24 AB 0 
25 A14 0 Address bu s 
26 A13 0 
27 Al 0 
28 AO 0 
29 A3 0 
30 A2 0 
31 A5 0 , 
32 A4 0 
33 Dl 1/0 
34 DO 1/0 
35 DJ-'. 1/0 
36 D2 1/0 ' 
37 D5 1/0 Data bus 
38 D4 1/0 
39 D7 1/0 -
40 D6 1/0 
41 GND Ground 
42 CLOCK 0 CPU clock 39.545 MHz 
43 GND Ground 

44,46 SW1,SW2 1 nsert/ rem ove pro tection, if fitted 
45,47 +5V +5 V power sup ply 

48 +12 V + 12 V power su pply 
49 SOUND IN Sound input (-5 dbm) 
50 -12 V -12 V power su pply 

Input and output is measured with respect to MSX comput er 

Programme 1. 

1~ FOR A=0 TO 255 
20 IF INP<AJ<>255 
30 PRINTA,INP(A) 
40 NEXT 

6OTO 30 ELSE 40 

du circuit imprimé, c'est-à-dire du 
même côté que l'étiquette, et les pis
tes impaires de l'autre côté. La piste 
n° 2 se trouve donc devant vous, à 
l'extrême droite. La piste n° 1 se 
trouve également à l'extrême droite, 
mais de l'autre côté du circuit 
imprimé. 
Du fait que le circuit imprimé de la 
cartouche est le plus souvent à 
double face, il se trouve que les 
trous en sont la plupart du temps 
métallisés, ce qui nous arrange bien. 
Si par un hasard peu probable vous 
deviez tomber sur des trous li.on 
métallisés, il faudra prélever les 
signaux correspondants directement 
sur les broches de la ROM. 
Des 50 points de connexion disponi
bles, nous n'en utiliserons que la 
moitié. Le câble plat est le plus indi
qué pour prélever les signaux et les 
acheminer vers l'extérieur. Pour les 
tensions d'alimentation, nous pren
drons deux fils supplémentaires, soit 
29 en tout. 
Les (EP)ROM présentes dans les car
touches sont presque toujours com
patibles broche à broche avec les· 
EPROM de la série 27XX. Il n'y aura 
donc, en règle générale, que très 
peu de pistes à interrompre et ~e 
liaisons nouvelles à établir. Pour une 

1 elektor 
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Tableau 1. 
Brochage d'une 
cartouche. 

A 

ROM 

ROM à 28 broches, il faut couper la 

~. 
\

oh&I 
piste reliée à la broche 20 de ce cir-
cuit intégré, tandis que pour une on 011 
ROM à 24 broches, c'est la piste r,;0-------' 1 

reliée à la broche 18. Voir également 
1(3) 

le tableau l. Ces pistes sont reliées I I 
p.,ar ailleurs aux broches 1 ou 3 du ,__ __ c_o_nn_ec_te_u_r __ 

éonnecteur. Pour invalider la ROM, 1 e5129-M2 

on en relie la broche 18 (ou 20, selon ~--------
le cas) au contact central d'un inver-
seur dont l'un des deux autres con-
tacts est relié au + 5 V, et l'autre à la 
broche 1 ou 3 du connecteur (c'est-à-
dire à la piste interrompue aup€',-
ravant). .. 

Compléments 
d'information 
Tous les fabricants de cartouches ne 
donnent pas d'informations détail-

Programme 2. 

10 FOR A=0 TO 7 
20OUT112,A 
30 PRINTA,INP(112) 
40 NEXT 

Programme 1. 
Ce programme 
vénfi e 
indirectement les 
bus d'adresses 
et, de données. 

L.i'=-: 

Programme 2. 
Ce programme 
vé1ifie le bon 
fonctionnement 
du convertisseur 
A/N 
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Programme 3. 
Ce programme 
assure la 
visualisation sous 
forme-de 
colonnes 
tndimenskmnel
les des valeurs 
converties par Je 
cùcwf 
analog1que/nu
mérique 

Programme 3. 

10 OPEN"grp:"FOROUTPUTAS#1 

20 ACOL=9:8COL=8:CCOL=14 

30 R1=8:R2=8:U1=4:U2=4 

40 SCREEN2, 2 
50 COLOR15,4,4 
60 CLS 
70 LINE ( 32,0)- ( 32, 176) 

80 LINE(31,0 ) - ( 31,176) 

90 LrnE::::TEP( +0, +0) -STEP( +210, +0) 

100 LINESTEP(+0,+1 ) -STEP(-210,+0) 

110 FORY= 155TO 15STEP-20 

120 PRESET ( 0,Y-2) 

1'.30 PRINT#1,M!D$(STR$( 155-Y) , 1) ; ""; 

140 LINEC31, Y)-(36, Y+l) 

150 NE)<TY 
160 GOSU8180 
170 Q=0: GOTO li,0 

180 FORA=lTOS 

190 OUT0 ,A-1 
200 HCA ) =INPC0)/ 1.6 

210 A$(A)=CHR$(A+48) 

220 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
300 
310 
3 2 0 
330 
340 
:350 
3 6 0 
:370 
380 
390 
400 
410 
420 
430 
440 
450 
4 6 0 
470 
480 
490 
500 
510 
520 

NEXT 
FORN=56T0232STEP24 

Y=160: X=N 
Q=Q+ 1: H=H( Q) 

A$=A$( Q) 

IFNOT<H<=M(Q) -10RH>M ( Q)+1)THEN320 

PRESET0<-5, Y+24 ) 

PRH~T# 1, RI GHT$CA$, 2 ) ; 

IFP=1ANDM<Q)= ) 4THENGOSU8350ELSEGOSU8380 

M<m=H 
NEXTN 
P= 1 
RETURN 
LINE <X-1,Y-U1-H) - ( X-R1 ,Y-U1) ,ACOL,BF 

LINE< X , Y-U2-H) - (X-1+R2, Y-U 1) , BCOL, BF 

GOT0400 
LINE< X-1,Y-Ul ~H> - (X-Rl ,Y) ,ACOL,BF 

LINE( X ,Y.:..U2-H>- <X-1+R2,Y ) ;s_ç oL,BF 

LINE <X-R 1, 0) -( X-1+R2, Y-U 1-H) , 3, BF 

PRESET CX ,Y-H) ' 

DRAH" c=ccol ; a2m+=r· 1;, +=u-1 ;m-=r-2;, +=u 2 ;" 

PRESET ( X-1,Y-H-U1-U2) 

DRAW"c=ccol ;a0m+=r 1; ,+=u 1 ;m-=r-2; ,+=u2;" 

PAINT( X , Y-U1-H) ,CCOL 

PRESET< X , Y ) 

DRA~'-1" c=b; 1 +=r· 1; u+=u 1 ;m+=r· 1;, +=u 1;" 

PAINTSTEP<-4,-1 ) ,0 

PRESET <X ,Y, ,0 
DRAW"r+=r2;u+=u2;m-=r2;,+=u2;" 

PAINT STEP < +4, -D , 0 

RETURN 

lées sur leur produit; c 'est pourquoi 

nous publions ici le tableau l, dans 

lequel les termes Entrée et Sortie 

c'est-à-dire Input et Output, son; 

remplacés respectivement par les 

lettres "I" et "O". Les broches 44 et 

46 du connecteur sont censées acti

ver un circuit de protection de l'ordi

nateur; malheureusement ce circuit 

n'est pas toujours présent. De sorte 

que nous vous recommandons de 

toujours prendre soin de mettre 

l'ordinateur hors tension au moment 

d'insérer ou d'extraire une cartou

che du connecteur. Ceci même lors

que vous avez la certitude que la 

cartouche est dotée d'un circuit de 

protection! 

Comme on a pu le déduire de ce qui 

précède, les cartouches ne contien

nent pas grand-chose: une mémoire 

morte programmée, un petit circuit 

imprimé, un connecteur . . . et c'est 

tout. Certaines cartouches contien

nent cependant un peu plus qu'une 

simple ROM: on y trouve aussi une 

interface, comme l'interface pour 

disquettes de Sony, ou encore le 

synthétiseur FM de. Yamaha. Mais ce 

sont là des exceptions, Mais ce qui 

nous intéresse, c'est le petit circuit 

imprimé, et rien d'autre. 

Voici à présent comment nous véri

fierons le bon fonctionnement de 

nos circuits. Le microprocesseur ZBO 

distingue 256 adresses d"entrée/sor

tie; chaque connecteur en mobilise 

quatre. Lorsque. tous les interrup

teurs de S2 sont fermés, le proces

seur doit trouver le bus d'entrée/ 

sortie aux adresses 0 à 15. Pour 

s'assurer que l'ordinateur trouve 

bien le connecteur d'entrée/sortie 

que nous souhaitons qu'il adresse, il 

suffit de renvoyer une information 

précisément sur le connecteur con

cerné, et de vérifier que cette infor

mation a été reçue par l'ordinateur. 

Pour ce faire, nous polarisons certai

nes lignes de donnée de façon à 

obtenir une configuration reconnais

sable. Au cours de cette manipula

tion, il faut s'assurer que l'ordinateur 

ne fa.it jamais que des opérations de 

lecture sur les lignes concernées! 

Les liaisons que ·nous allons établir 

concernent toujours deux bits de 

donnée et la ligne de sélection du 

connecteur (slot select = SS). Pour le 

premier, on reliera les broches 18 et 

17 à la broche 7; pour le deuxième, 

ce seront les broches 15 et 16 et 7; sur 

le troisième connecteur, la broche 7 

est reliée aux broches 13 et 14, tandis 

qûe sur le qu~trième, elle est reliée 

aux broches Il et 12. Veillez à bien 

respecter le nouvel ordre des con

necteurs, et non pas l'ancien ... 

Tant qu'un connecteur n'est pas 

adressé, toutes ses lignes de donnée 

sont au niveau logique haut (" !"). 

Deux d'entre elles passent au niveau 
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Mégaphone 
Doubleur de tension 

Mini-émetteur de test 

. □□□□□□□□□□□· 
mDD □□□□□□□□□ Ill 

80 □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ 
□□□□□□□□□□□□ 
. □□□□□□□□□□□. 
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KF, la réussite assurée 

Réalisez facilement ces circuits avec: 
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- DIAPHANE KF pour rendre les dessins transparents. 
- KF BOARD plaques présensibilisées. 
- BI 1000 - BI 2000 - BANC KIT KF pour insoler. 
- MG 1000 - GRAVE VITE p·our graver. 
- Les produits KF de gravure, de protection. ~-

Siceront KF BP 25 
92393 Villeneuve-la-Garenne Cedex 

Télé-baby-sitter 
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logique bas lorsque la ligne SS (bro-
che 7) à laquelle elles sont reliées 3 
passe elle-même au niveau logique 
bas, c'est-à-dire lorsque le connec-
teur en question· est adressé. De 
sorte que l'ordinateur lira les valeurs 
suivantes décimales sur les diffé-
rents connecteurs: 
connecteur 1 = 63 
connecteur 2 = 207 
connecteur 3 = 243 
connecteur 4 = 252 
Le premier programme donné en 
exemple ici passe en revue toutes 
les adresses d'entrée/sortie de 0 à 
255. De 0 à 127, le processeur ne 
peut trouver que le bus 1/0. A partir 
de 128, il peut trouver aussi des 

, adresses utilisées par MSX comme 
par exemple 152 (VDP) et 162 (PSG) . . 
Le programme considère qu'à 
aucune de ces adresses il ne trou
vera une donnée dont tous les bits 
sont au niveau haut. Si ce pro
gramme n'arrivait pas à lire les don
nées "câblées" sur les connecteurs, 
c'est précisément le câblage du cir
cuit qu'il conviendra de revérifier. 
Ou peut-être avez-vous oublié les 
ponts de câblage, b, d et g? Et IC2, 
est-ce bien un 74LS240? 

+5 V 

IORQ 

RD 

DO 
01 

02 

03 
0 4 
0 6 

06 

ov 

5V 
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N1 .. . N4 = IC4 
= 74LSOO 

5V 
+ 

ro 8 9 ~ 3 

E2 0 El G) 
7 CLK 

IC2 
0 0

""3 __ ___ 

74 Ql t"'◄-~=-1 
02t=5- ~=-1 

LS 
0 3 

e 
173 

CLR l S 

oc, .1,, OC2 Vee 
1 e 2 8 •• 7 

Si tout s'est bien passé jusqu'ici, on *couper la broche 6 d'IC4 86129-3 

va pouvoir mettre en place le con
vertisseur analogique/numérique 
sur le connecteur 1, dont on aura 
supprimé au préalable la liaison 
entre broches 18, 17 et 7! Pour en tes
ter le bon fonctionnement, nous vous 
proposons un deuxième pro
gramme. Le signal d'entrée du con
vertisseur A/N est simulé à l'aide 
d'un potentiomètre pour chacune 
des huit entrées qui reçoit donc une 
tension comprise entre O et 5 V. 
L'adresse du connecteur utilisée 
dans ce deuxième programme est 
différente; ce qui implique qu'il faut 
ouvrir certains des interrupteurs de 
S2, à savoir ceux qui portent les 
numéros 12, 13 et 14 sur le circuit 
imprimé. Ce même programme per
met d'ailleurs de tester aussi le bus 
d'entrée/sortie à 8 canaux. On relie 
pour cela toutes les entrées aux sor-
ties correspondantes. Les va1eurs 
lues par le processeur sont alors 
comprises entre 255 et 248. Une der-
nière remarque concernant le bus à 

ticale tridimensionnelle dont la hau
teur est proportionnelle à la valeur. 
Si cela vous chante, vous pouvez faci
lement personnaliser ce program
me: la couleur est traitée par la 
ligne 20, le format de·s colonnes par 
la ligne 30. N'oubliez pas cependant 
que les possiblilités graphiques·tles 
ordinateurs MSX sont relativement· 
limitées .. . 
Outre les paramètres de couleur et 
de format déjà mentionnés, nous 
signalons encore que les lignes 70 et 
80 commandent le dessin de l'axe 
vertical, tandis que les lignes 90 et 
100 s'occupent de l'axe horizontal. Le 

4 

réticule est !'oeuvre des lignes llO à 
150. C'est autour de la ligne 170 
qu'est construite la boucle dans 
laquelle le programme tourne indéfi
niment. Le reste du programme con
siste en deux routines. Les lignes 180 
à~20 chargent les données en prove-
1\ance des canaux A/N. Les lignes 
230 à 340 assurent l'affichage de ces 
données sur l'écran sous forme de 
colonnes verticales. La routine à par
tir de la ligne 350 opère la -conver
sion proprement dite de la donnée 
en une colonne de hauteur propor;_ 
tionnelle. La ligne 400 a pour fonc~ 
tion d'effacer ce qui resterait à cet 

Figure 3. Le 
con vertisseyr 
A/N publié en 
mai 1985 modifié 
pour le standard 
MSX Remarquez 
entre autres la 
suppression de 
la broche 6 
d'IC4. 

B 5V 
+ 

z 

; 1 i ' .. 
è -~ 

C 
0 u 

8 canaux: remplacez donc, dans la 
ligne 20, la variable A par NOT A 

B5129-M1 

AND 255 ... 

·Pratique 
Les . signaux reçus par le convertis
seur AIN peuvent être visualisés de 
mâhière spectaculaire sur l'écran. Le 
'troisième programme proposé ici 
donne ~n bel exemple de mise en 
forme: chaque valeur convertie est 
rendue visible par une colonne ver-

* couper la broche 6 d'IC4 85129-4 

I 
F 

Figure 4. Le cir
cwt imprimé du 
convertisseur 
A/N comporte 
un nouveau pont 
de câblage. 
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Figure 8. Voici 
comment 
modifier le port 
d'entrée/sortie à 
8 canaux (aus$i 
appelé 
''interface 
cybernétique:'). 

Figure 6. La 
platine du circwf 
d'entrée/sortie à 
8 canaux subit 
également 
quelques 
modifications. 
Comme pour le 
con ve1tisseur 
A/N, on 
supprime la 
broche q'un cir
cwf intégré: ici 
c'est la broche 8 
d'ICJ. 

Figure 7 Void 
un petit schéma 
qui va vous 
permettre de 
faire de grandes 
économies/ 

, . 
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*couper la broche 8 d'IC1 

6 

endroit d'une ancienne colonne plus 
haute que la nouvelle. L'ombre est 
dessinée par les ligI\eS 410 . . . 410. 

Un accessoire 
ruineux 
Que le prix d'une imprimante ou 
d'un lecteur de disquettes soit dou
loureux, passe encore; ces périphé
riques sont tout de même assez 
complexes, et il est de toute façon 

85129-6 

exclu de les,construire soi-même. Il 
n'en va pas de même pour le câble 
entre l'ordinateur et l'imprimante, 
vendu très cher comme accessoire 
MSX, et que l'on peut très bien réali
ser soi-même à moindres frais. La 
figure 7 montre qu'il n'y a vraiment 
rien de sorcier dans cette liaison 
câblée d'environ lm50 entre un con
necteur à 36 broches dit Centronics 
et le connecteur à 14 broches du 
même type, présent sur l'ordinateur 
MSX. 

7 

connecteur 
à 14 broches 

STB 1 

DATAO 2 

DATA 1 3 

DATA 2 4 

DATA3 5 

DATA4 6 

DATA & 7 

DATA6 B 

DATA 7 9 

NC 10 

BUSY Il 

NC 12 

NC 13 

--------,__.. 

1-----

1--

1--

SG 14 -

-

t 

1 

86129-7 

, 
2 

3 

4 

5 
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14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
1 
1 
1 

! 
29 
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36 

connecteur 
à 36 broches 

-
STB 

DATAO 

DATA 1 

DATA2 

OATA3 

OATA4 

DATAS 

DATA& 

DATA 7 

fü 
BUSY 

NC 

PULL UP 

GND 

NC 

GND 

GND 

NC 

GND 

GND 

NC 

t 

Comme l'indiquait déjà le titre de 
cet article, extensions MSX - l, ce 
n'est qu'un début; nous reviendrons 
sur ce thème ailleurs dans ce nu
méro, et dans le prochain. Aussi 
serions nous très intéressés, comme 
d'hab ftude d'ailléurs, par vos réac· 
tions, vos commentaires et .yos sou· 
haits en matière de MSX. 14 



Demande demploi: baby-sittet Coûts: limités à une 
unique contribution de quelques dizaines de francs. 
Durée de service: illimitée. Une petite annonce de ce 
genre ne manquerait pas, en raison de son contenu 
farfelu, de vous faire hausser les sourcils. Et pourtant, bien 
que constituée en majeure partie de silicium, cuivre et 
carbone, la baby-sitter qui propose ses services est bien 
réelle. Une baby-sitter électronique qui n'hésite pas à 
vous appeler, où que vous soyez, si /exercice vocal et 
pulmonaire de votre petit dernier dure un peu trop 
longtemps. 

télé-baby-sitter 
Tout ceci paraît fort intéressant n'est
ce pas? Etre appelé par un dispositif 
automatique lorsque bébé pleure 
depuis un certain temps. Le schéma 
du montage prouve sa réalité. Après 
une minute de pleurs constants, 
notre télé-baby-sitter téléphone aux 
parents ou à la personne concernée, 
liaison grâce à laquelle, vous pouvez 
vous rendre compté,' non pas cl,e 
visu, mais auditivement de ce qui se 
passe. Mais, et c'est là que se trouve 
le hic, cette liaison ne doit pas quit
ter les limites de votre demeure. Et 
pourquoi pas? direz-vous. Pour la 
simple et bonne raison que nos P & 
T n'apprécient pas du tout que l'on 
connecte quoi que ce soit à leur 
réseau, encore qu'il ne soit plus 
"aussi interdit" qu'il n'y encore que 
quelques années de poser soi- . 
même sa prise murale, et qu'aucun 
responsable de grande surface ne 
semble plus guère se poser de ques
tions quant à la légalité de la vente 
de téléphones venus d'outre
Hexagone qu'il a en stock. Pour res
ter à l'abri de toute critique, nous 
supposons que cette télé-baby-sitter 
sera combinée au central téléphoni
que domestique publié en décem
bre dernier ou à tout autre système 
intra-muros de ce genre. Il nous faut 
en outre disposer d'un téléphone 
extrême-oriental (ou d'une copie 
européenne) doté d'une mémoire 
stockant le dernier numéro com
posé. Cette caractéristique est indis
pensable au bon fonctionnement de 
ê:e montage, car il faut être en 
mesure · çi'indiquer à la télé-baby
sitter à quel numéro "elle" pourra 
vous atteindre et ceci avant que vous 

ne quittiez la chambre en question 1. L'ensemble peut être divisé en 
(ou votre domicile). Supposons par quatre parties: le détecteur doté de 
exemple que vous ayez un télé- son micro, le transmetteur et son 
phone, (poste 3), dans votre atelier haut-parleur, le dispositif de décro
de bricolage à la cave. Ainsi, avant chage du combiné et le temporisa
de quitter la chambre de votre der- teur à oscillateur intégré, (le fameux 
nier rejeton, vous mettez ce 3 en tortionnaire aux nerfs d'acier), centré 
mémoire dans le téléphone, celui sur IC6. 
qui se trouve dans la pièce en ques- 11 va sans dire que le micro doit être 
tion évidemment. Et1 cas de pleurs placé le plus près possible du ber
prolongés, le montage compose Je cp 11,u, sans pour autant pouvoir servir 
numéro qu'il a en mémoire et le de hochet à' bébé, et le haut-parleur 
poste présent dans votre ateli~r de .. ~ -·aussi près que possible du micro du 
bricolage sonnera. Vous vous trou= téléphone. 
vez en liaison directe avec la cham- Voyons un peu comment cela fonc
bre où vient de se manifester votre tienne. Tant que le détecteur ne 
progéniture . . . Pour éviter une répé- détecte que des bruits de courte 
tition continuelle de ce processus durée, (éternuements, et autres 
après que vous ayez reposé le corn- hoquets), Al amplifie ces derniers· 
biné sur la fourche, nous avons doté avant de les transmettre au haut
le montage d'une temporisation parleur par l'intermédiaire de P2 et 
réglable, Gusqu'à un quart d'heure), d~ IC2, Oe réglage du volume), les 
de sorte qu'après écoulement de choses en restant là. La sortie du 
cette durée, si votre angelot s'est ren- comparateur que constitue A2 
dormi, le téléphone ne sonnera plus. change de niveau lors dé chaque 
Il vous semblera évident que l'on ne bruit, sans cependant déclencher 
peut pas procéder à l'établissement MMVI, ce multivibrateur exigeant 
d'une liaison au moindre éternue- d'être déclenché en permanence 
ment ou au plus petit bruit; pour pendant une minute, Oa longueur de 

. cette raison, nous avons conçu le cette durée étant fonction des 
montage de telle sorte qu'il faille valeurs de Rl2 et C6), avant que les 

·que l'enfant pleure (de manière inin- données ne puissent être transmises 
'terrompue) pendant au moins une à la bascule FFI via les triggers de 
minute, (ah les tortionnaires!!!), avant Schmitt N3 et N4. Ainsi, bébé a beau 
que la télé-baby-sitter n'entre en s'époumonner, l'espace de la pre
action pour vous appeler. mière minute, il ne se passe rieri. Ce 

L'anatomie de la 
télé-baby-sitter . .. 

n'est qu'à condition d'avoir pieuré 
pendant une durée dépassant celle 
définie par C6 et R12, que FI reçoit 
une impulsion d'horloge fournie par 
MMVI, provoquant la prise en 
compte des informations appliquées 

. .. est donnée en détail par la figure à la broche 5 de FFI. Sa sortie A (bro-
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Elektor se 
charge de 
la surveil
lance de 
votre petit! 



elektor 
février 1986 

Figure l. 
Schéma de la 
télé-baby-si/Ier. 
On pourrait 
envisager de 
connecter la 
sortie haut
parleur 
directement aux 
bornes du haut
parleur du 
téléphone. 
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HP 
an 

IC2 

C • 30 min. 
e"" 16 min 
A • 7½ min , 
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che 1) monte au niveau logique haut, 
changement qui d'une part déclen
che MMV2, et d'autre part remet FFI 
à zéro par l'intermédiaire de Rl3 et 
deC7, ce qui a pour effet de faire 
passer au niveau bas la sortie Q de la 
bascule FFI. Pour cette raison, nous 
avons monté FF2 en multivibrateur 
monostable qui maintient l'impul
sion fournie par la sortie Q de FFI 
pendant une durée de l'ordre de 20 
secondes, ( durée déterminée par les 
valeurs données à CS et Rl4). Le 
relais de recomposition (redial) Rel 
reste collé pendant 20 secondes 
environ par.l'intermédiaire de la sor
tie Q de FF2 (broche 12) et Tl. 
Avant que le montâge ne puisse 
composer le numéro, il faut que l'on 
ait, d'une manière ou d'une autre, 
décroché le combiné de la fourche. 
Cette fonction est prise en compte 
par MMV2 dès qué la sortie Q de FFI 
passe au niveau haut, c'est-à-dire à 
l'instant de déclenchement de FF2. 
Re2 est alors commandé par T2 et 
"le combiné est décroché". Contrai
rement à ce qui se passe avec Rel, le 
relais "combiné décroché" (HOOK 
ON/OFF) reste collé pendant près 
d'une minute. C9 et Rl5 sont les com
posants dont dépend cette constante 

A1 , A2 = IC1= LM 358 
i\11 . .. N4 =IC3=4093 
FF1 , FF2 = IC4 = 4013 
MMV1, MMV2 = IC5 = 4538 

de temps. Apfèsuné minute environ, 
la té1é-baby-sittèr interrompt la liai
son avee-1ti"'chambre à coucher. La 
longueur de cette durée peut bien 
évidemment être modifiée à votre 
convenance: pour l'allonger, il suffit 
d'augmenter les valeurs de C9 et/ou 
Rl6, pour la raccourcir, on donnera 
une valeur plus faible à ces com
posants. 
Comme nous l'indiquions en début 
d 'article, la télé-baby-sitter ne redé
êrochera pas immédiatement le télé
phone, même si .. _votre rejeton 
n'apprécie pas du toul de ne vous 
avoir eu au bout du fil que l'espace 
d'une petite minute et qu'il essaie de 
vous le faire savoir. Un nouvel appel 
ne peut avoir lieu que lorsque la sor
tie Q concernée, (QU, Ql2, Ql3), de 
IC6 connectée à la broche 8 dé Nl 
passe au niveau logique haut. Selon 
le strap (A, B ou C) implanté, la durée 
d'attente sera de 7,5, 15 ou 30 minu
tes. En effet, outre l'excitation des 
deux relais, via FF2 et les transistors 
Tl et T2 respectivement, l'arrivée 
d'une impulsion sur la sortie Q de 
FFI sur l'entrée Reset de IC6, provo
que un passage au niveau bas de 
toutes les sorties de ce circuit, un 
compteur binaire à 14 étages; consé-

Re1; Re2 

~ 
~ 

SV OIL 

T, BC557 

~ 
/~~UVELLE 
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quence, le comptage recommence. 
Tant que la sortie On connectée à la 
broche 8 de Nl reste au niveau bas, 
l'entrée de remise à zéro de MMVI 
(broche 13) se voit appliquer un 
niveau bas par l'intermédiaire de la 
porte N2., ce multivibrateur reste blo
qué empêchant l'envoi d'une impul
sion d'horloge à FFI. Ce blocage est 
levé par la montée au niveau logique 
haut de la sortie On correspondante 
du 4060, et si les circonstances l'exi
gent, le numéro présent en mémoire 
est recomposé. Si à cet instant, le 
micro ne détecte plus de son de 
niveau suffisant, la télé-baby-sitter 
restera coite. 
Le réseau RC RIO/Cl3 constitue un 
dispositif de remise à zéro lors de la 
mise sous tension, (Power On Reset), 
destiné à éviter une composition 
immédiate du numéro en mémoire 
dès la mise sous tension du montage. 
Lors de la mise sous tension, Cl3 est 
déchargé de sorte que l'entrée de 
remise à zéro d~MMVl se trouve via 
Nl et N2, au niveau bas et ce multivi
brateur ne peut pas fournir d'impul
sion d'horloge à FFI. Assez 
rapidement, la tension aux homes 
de Cl3 a suffisamment crû pour faire 
çhanger de niveau les portes NI et 



N2, le montage est alors prêt à fonc
tionner. 

Construction et 
réglage 
Mettons la charrue avant les boeufs. 
Il n'y a que deux réglages à effec
tuer: celui du gain de Al , c'est-à-dire 
de la sensibilité du montage et celui 
du volume - du haut-parleur (par 
action sur Pl et P2 respectivement). 

2 

Les positions à donner à ces deux 
potentiomètres sont en partie affaire 
de goût et en partie fonction des cir
constances locales. Eviter un gain 
trop important pour Al sous peine 
de risquer une distorsion du son. Le 
choix d'un gain trop faible se paie 
par des risques de problèmes de 
bruit. Quelques essais devraient per
mettre de trouver une position con
venable. 
Il n'y a pas grand chose à dire quant 

à la réalisation du montage et à sa 
connexion au téléphone. L'utilisa
tion de la platine de la figure 2 trans
forme la réalisation de ce montage 
en jeu d'enfant. Aussi ne nous 
intéresserons-nous qu'à la con
nexion du téléphone. Comme l'illus
tre la photographie, il faut 
commencer par doter le téléphone 
d'une paire de jacks de sortie: le 
premier destiné à attaquer le relais 
de recomposition du dernier 
numéro en mémoire (redial) et le 
second pour le relais de décrochage 
du combiné (HOOK ON-OFF). Les 
points correspondants sont relative
ment faciles à trouver à l'intérieur de 
l'appareil. (Notez au passage qu'avec 
les téléphones made in Hongkong, il 
est fréquent que l'une des vis de 
fixation des deux coquilles du boî
tier soit cachée sous l'étiquette de la 
marque de fabrique). On recher
chera sur le circuit imprimé les deux 
points auxquels est relié le contac
teur "redial" et on y connectera le 
premier jack châssis femelle. On 
rec::herche ensuite les points de con-

• nexion de la touche HOOK ON/OFF, 
la touche sur laquelle repose le télé
phone lorsqu'il est posé sur un objet 
plan, et on y connecte le second 
jack châssis femelle. 
Le type de coffret à utiliser pour y 
loger la télé-baby-sitter étant une 
affaire de goût, nous vous laissons 
toute latitude à ce sujet. 
En guise de conclusion, quelques 
chiffres quant à "l'appétit" de ce 
mpntage: au repos, sa consommation 
së situe aux alentours de 10 mA; une 
pile plate de 4,6 V est de ce fait en 
mesure d'assurer un fonctionnement 
impeccable de plusieurs dizaines 
d'heures. Ill 

I 

' 

1 elektor 
février 1986 

Figure 3. Cette 
photographie 
montre une 
mamëre 
d'implanter les 
jacks de 
commande des 
rela1s ''redial" e t 
''HOOK 
ON/OFF " dans 
le boftier du 
téléphone. On 
peut également 
connecter 
directement les 
contacts des 
relais aux 
connexions des 
touches 
correspondantes. 

Figure 2. Repré
sentation de la 
sérigraphie de 
l'implantation des 
composants du 
montage. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 2k2 
R2, R3, R6 = 47 If 
R4 = 1 k 
R5 = 100 k 
R7 = 68 k 
R8,R15,R17 = 10 k 
R9,R11 = 1 M 
R10,R13,R18 = 470 k 
R12,R1 6 = 680 k 
R14 = 4M7 
R19 = 2M2 
R20 = 10 Q 
P1 = 1 M ajustable 
P2 = 10 k log 

Condensateurs: 

C1,C13 = 10 µ/ 16 V 
C2,C4,C5,C11 = 100 n 
C3 = 330 n 
C6,C9 = 100 µ/ 16 V 
C7 = 150 n 
CS= 4µ7/ 16 V tantale 
C10 = 180 n 
C12 = 220 µ/ 16 V 

Semiconducteurs: 

D1 .. . D6 = 1N4148 
T1 ,T2 = BC 557 

· IC1 = LM358 
IC2 = LM386 
IC3 = 4093 
IC4 = 4013 
IC5 = 4538 
IC6 = 4060 

Divers : 

microphone à électret 
haut-parleur 8 Q/0,2 W 
Re1, Re2 = relais 5 V 
(tel que Siemens DLR 
V231 OO-V4005-A •. . , 
Erni DILRID 10L34 etc) 
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mini-émetteur 
de mesure 
à réaliser sur la platine d'expérimentation "spéciale HF" 

Lorsque Ibn désire procéder au test d'un récepteur ou de 
tout autre montage HF, il est indispensable de disposer 
d'un générateur de signaux, appareil qui fournit un 
signal à une fréquence et une amplitude données, 
signal que Ibn peut €!Ventuellement modulel Etant donné 
son prix, lbchat d'un tel appareil par un amateur ne se 
justifie qu en cas d'utilisations très fréquentes. Pour 
effectuer un test rapide, lëmetteur de mesure simple que 
nous allons décrire fait parfaitement lbffaire. 

Remarque préliminaire: comme 
l'indique le sous-titre, ce montage 
est conçu pour être réalisé sur la pla
tine d'expérimentation "spéciale 
HF" décrite en octobre 1985, (pages 
10-28 et suivantes). Ce choix a en 
outre l'avantage de permettre à cha
que réalisateur de ce montage 
d'expérimenter c.omme bon lui 
semblera. 
Pour ceux d'entre vous qui sont inté
ressés par ce montage et qui n'ont 
plus (ou pas) souvenance d'avoir lu 
l'article en question, nous ne pou
vons que recommander sa (re)lec
ture. L'aspect "étrange" de ce 
circuit explique ses qualités spécifi
ques, pour·les montages HF en parti
culier. En effet, la taille de la surface 
de masse, (qui constitue le blindage 
et facilite énormément les mises à la 
masse indispensables en HF), prend 
une part très active dans l'obtention 
de celles-ci. Cette platine permet en 
outre de raccourcir au maximum la 
longueur des connexions des com
posants. Inutile de percer des orifi
ces pour ces derniers, leurs 
connexions sont soudées directe
ment sur les ilôts de cuivre que com
porte la platine. Un tel circuit est 
idéal pour la construction expéri
mentale d'un montage complet ou 
d'une partie de celui-ci et pour son 
test. 

un'· oscillàteur de 
test 
En paraphrasant Sully, le ministre de 
l'agriculture de Henri IV, on pourrait 
affirmer que "Construction et essais 



vont de pair". En HF cette affirmation 
est plus que jamais vraie, à ceci près, 
que les instruments de mesure adap
tés à cette tâche se caractérisent par 
un prix très conséquent. Rares sont 
ceux d'entre nous qui pourront justi
fier une telle dépense. Heureuse
ment, il existe des alternatives, telles 
que les appareils d'occasion (ou 
ceux mis au rebut, pour le bricoleur 
très expérimenté). Mais quoi de 
mieux qu'un appareil que l'on a 
construit soi-même? Une telle réali
sation est à la portée de nombre 
d'entre nous, à condition que les 
spécifications techniques de l'appa
reil ne soient pas trop draconiennes. 
Lorsque l'on définit le cahier des 

,. charges d'un émetteur de mesure, il 
faut commencer par déterminer la 
taille physique du montage en ques
tion. On s'intéresse ensuite au 
domaine des fréquences qu'il doit 
balayer, à la stabilité du signal, aux 
formes de modulation qu'il doit pou
voir fournir, aux niveaux de sortie et 
autres caractéristiques techniques. Il 
n'est pas utile de vouloir atteindre les 
performances des instruments de 
mesure du commerce: en règle 
générale, un oscillateur de test est 
plus que suffisant. Vous l'avez 
deviné, c'est très précisément le 
type de montage à implanter sur la 
platine d'expérimentation "spéciale 
HF". 

le synoptique 
Le synoptique de la figure 1 com
porte trois sous-ensembles: l'oscilla
teur, le dispositif de réglage 
d'amplitude et le tampon de sortie. 
Un oscillateur de Colpitts constitue 
le coeur de l'émetteur de mesure; 
l'élément aétif de ce dernier est un 
transistor à effet de champ en tech
nologie MOS (FETMOS). La conduc
tance du FETMOS et de ce fait 
l'amplitude du signal généré aussi, 
est commandée par l'intermédiaire 
de la tension appliquée sur la grille 
G2. Le système de réglage, de 
l'amplitude mesure l'amplitude du 
signal et attaque G2 de manière à ce 
que l'on ait une tension d'oscillateur 
(relativement) constante. Ce réglage 
fait aussi en sorte que le montage 
soit en mesure d'osciller sur une 
plage de fréquences assez étendÛe. 
Le tampon de sortie a pour fonction 

· de fournir une impédance de sortie 
de 50 Q. 

La figure Z montre le schéma corne 
plet ·du montage. La fréquence 
d'o,scillation de l'oscillateur centré 
fur Tl est fonction de la bobine LI et 
des diodes capacitives Dl et D2, 
(aussi appelées diodes varicaps), 
varicaps accordées par l'intermé
diaire du potentiomètre Pl. A une 

1 

2 

30V 
+ 

réglage 
de l'amplitude ----~ 

D3,T2 

tampon 50 n 
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Figure 1. Un 
synoptique d'une 
simplicité b1b/J~ 
que. Un oscilla
teur de Colp11ts 
cons!Jfue le 
coeur de notre 
mim~émetteur de 
mesure. 

Figure 2. 
Schéma de notre 
émetteur de test 
miniature. Notez 
la présence de 
deux tensions 
d 'alimentation: la 
première sert à 
l'accord, la 
seconde à l'a/J~ 
mentation du 
montage propre
ment d1f. 
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Figure 3. L 'u!J~ 
lisation de la 
platine d'expéri
mentation ''spé
ciale HF" 
cons/Jtue bien 
éVJdemment la 
solution idéale 
pour la réalisa
tion de ce mon
tage HF 

Liste des composants 

Résistances: 

R1,R3,R8 = 100 k 
R2 = 470 k 
R4 = 330 k 
R5 = 680 Q 

R6 = 10 M 
R7 = 220 Q 
P1 = 50 k lin. 

Condensateurs: 

C1,C2,C5 = 560p 
C3 = 68 p 
C4 = 330 p 
C6,C8 = 1 p 
C7 = 10 p 
C9,C11 = 47 n 
C10 = 100 n 

Semiconducteurs: 

01,02 = B8106 (voir 
texte) 

03 = 1N4148 
T1 = BF900, BF905, 

BF907, BF961, BF981 
T2 = BF494 
T3 = BF246C 

Bobines: 

L 1 = 0, 1 µH ... 10 mH 
(voir. texte) 

l,2 = 5 spires de fil de 
cuivre émaillé de 
0,3 mm de section sur 
perl~ de ferrite de 
3 x 3 mm 

L3 = 1 mH 
L4 = 100 mH 

tension élevée correspond une 
capacité faible et inversement. En 
prenant la racine carrée du rapport 
Cma,/Cmin on peut trouver le rapport 
des fréquences fmin/fma,c L'utilisa
tion des diodes capacitives indi
quées ici, donne un rapport des 
capacités de 5 environ, (tension 
inverse allant de 3 à 25 V), de sorte 
que nous disposons d'une gamme 
de fréquences s'étendant pratique
ment sur une octave (1 : 2). Pour 
déterminer la fréquence d'oscilla
tion, il faut considérer la mise en 

série des capacités des diodes capa
citives. La capacité totale est alors 
connectée en parallèle sur LI. En 
fonction de la self-inductance de la 
bobine, on peut envisager un 
domaine de 300 MHz environ. La 
mise en série des bobines 12/13/14 
constitue une autre caractéristique 
marquante de ce montage. Cet 
ensemble forme une sorte de "self 
de choc à large bande". Une bobine 

3 

de 100 mH n'est pas en mesure de 
monter à des fréquences plus éle
vées: l'impédance ne tombe pas en
dessous de plusieurs kiloohms (en 
raison des capacités parasites exis
tantes). Pour cette raison, pour des 
fréquences plus élevées, on fait 
appel à une self-induction plus fai
ble. La bobine de valeur la plus fai
ble, 12, est dotée d 'un astérisque. Si 
l'on ne demande pas au montage de 
fournir un signal de fréquence très 
élevée, (f < 50 MHz), on pourra sup
primer cette bobine et la remplacer 
par un strap en fil de câblage. 
Nous en arrivons au réglage de 
l'amplitude. D3 redresse le signal 
fourni par l'oscillateur et appliqué à 
la grille Gl du FETMOS. Le réseau 
R2/C3 a une fonction de filtrage et 
de lissage de ce même signal. Dès 
que la tension filtrée dépasse 0,6 V, 
le transistor devient passant, change
ment d'état entraînant une chute de 
la tension sur la grille G2 et une 

baisse de la tension fournie par 
l'oscillateur. Cette régulation est 
indispensable car un oscillateur non 
régulé ne peut travailler que sur une 
plage de fréquences restreinte et 
l'amplitude du signal qu'il fournit est 
fortement dépendante de l'accord 
de l'oscillateur. Dans les conditions 
actuelles, les variations d 'amplitude 
ne dépassent pas 10 dB, valeur plus 
que respectable pour une régulation 
aussi rudimentaire. 
Par l'intermédiaire d'un diviseur de 
tension capacitif, (C7 /CB), le signal 
atterrit à un transistor monté en drain 
commun, T3. La conductance de ce 
FET est de l'ordre de 20 mA/V, de 
sorte que l'impédance de sortie 
atteint 50 Q (Zsor = 1/S). 
La figure 3 montre la disposition 
adoptée pour "l'implantation" des 
composants sur la platine d'expéri
mentation "spéciale HF". On remar
quera la faible longueur des con
nexions. A première vue, l'ensemble 

. □□□□□□□□□□□· 
□□□□□□□□□□□□ 

g□ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ 
~□□□□□□□□□□□ 
. □□□□□□□□□□□. 
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peut paraître quelque peu désor
donné, mais le respect d'un plan de 
construction systématique préétabli 
devrait vous permettre de vous en 
sortir sans trop de problèmes. En cas 
de doute, on pourra faire appel à la 
photographie d'illustration. On 
pourra éventuellement doter le mon
tage d'un blindage pour éviter tout 
rayonnement indésirable. 

Plage de 
fréquences et 
modulation 
En utilisant les varicaps indiquées, 
une seule bobine (LI) donne accès à 
une plage de fréquences d'une 
octave environ. Si l'on désire pouvoir 
battre plusieurs domaines, il faudra 
réaliser une bobine par domaine. 
Pour les domaines les plus élevés, on 
aura recours à une bobine à air, pour 
les fréquences les plus basses, on 
utilisera des selfs bobinées sur des 
tores de ferrite. Quelques exemples: 
■ 150 ... 300 MHz: réaliser une uni-

que boucle (à air) de 5 cm de dia
mètre en fil de cuivre émaillé de 
l mm de section. 
■ 75 ... 150 MHz: Effectuer 9 spires 

de fil de cuivre émaillé de 0,6 mm 
de section sur tore TS0/12 (Amidon). 
■ 7,5 ... 11,4 MHz: Bobiner 70 spires 

de fil de cuivre émaillé de 0,3 m{!l 
de section sur tore TS0/2 (Amidon). 
Dans le cas des hautes fréquences, 
le choix d'une commutation par 
commutateur rotatif ne.constitue pas 
la solution la plus élégante: Il est pré
férable d'utiliser des bobines enfi
chables dans un support. 

chaque domaine correspond éga
lement un type de diode capacitive 
"favorj". Pour les fréqµences dépas
sant 150 MHz, il est préférable d'utili
ser des BBI05. Pour le domaine des 

RA 
5,7 n 

11,3 n 
21,5 n 
26 n 
41 n 

1 
1 
1 
1 

_J 

RB 
215,2 n 
104,8 n 
47,3n 
35 n 
10 n 

500 

fréquences inférieures à cette valeur 
et ne tombant pas sous 20 MHz, on 
optera pour des BBI06, (solution 
adoptée dans le montage). Pour les 
fréquences inférieures à 20 MHz, on 
utilisera des varicaps à forte capa
cité, telles que les KVl226. 
Effectuer une modulation de la fré
quence (FM) n'a rien de sorcier. Il 
nous suffit tout simplement d'appli
quer la tension de modulation au 
curseur de Pl par l'intermédiaire 
d'une résistance série et d'un con
densateur de couplage. On pourrait 
en outre envisager l'adjonction d'un 
potentiomètre pour lè réglage de 
l'amplitude de la modulation, c'est-à
dire de l'excursion en fréquence du 
signal. 
Pour obtenir une modulation 
d'amplitude (AM), la première idée 
venant à l'esprit consiste à injecter 
un signal sur la grille G2 du FET-

MOS. Cette solution est loin d'être 
idéale, car les capacités caractéristi
ques du FETMOS varient en fonction 
du niveau de la tension modulante, 
de sorte que parallèlement à la 
modulation d'amplitude naît une 
certaine modulation de fréquence. Il 
est préférable de moduler le signal 
de l'oscillateur séparément à l'aide 
d'un étage à FETMOS supplémen
taire, étage implanté entre l'oscilla
teur et le tampon de sortie. 
Il nous reste â réaliser un atténuateur 
du signal de sortie. La figure 4 
donne le schéma d'un circuit de 
principe d'une chaîne d'atténuation. 
On pourra par exemple la réaliser 
soit à l'aide de sections ayant une 
atténuation de 2, 4, ou 8 dB soit par la 
mise en série de plusieurs sections 
si l'on veut obtenir des atténuations 
de 10 et 20 dB. Plus le niveau d'atté
nuation choisi est élevé, plus il fau
dra surveiller le blindage et le 
découplage; d'éventuelles fuites de 
signaux à des niveaux de sortie fai
bles ont des conséquences néfastes 
sur la précision de l'atténuation. Le 
tableau indique les valeurs à donner 
aux résistances du réseau d'atténua
tion en fonction du niveau d'atténua
tion recherché. Comme il s'agit là de 
valeurs théoriques, on optera pour la 
résistance ayant la valeur la plus pro
che dans la série E; on pourra éven
tuellement la réaliser par la mise en 
série ou en parallèle de plusieurs 
résistances. _. 

/ 
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Figure 4 Circuit 
de principe d'un 
atténuateur ayant 
une impédance 
de sortie de 
50Q. 

. 
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L'électronique de plein air nest pas un domaine aussi 
bouillonnant d'idées qu'il pourrait l'être, pour la simple et 
bonne raison qu'il souffre souvent de /absence d'une 
prise secteur ou qu'une batterie nest pas en mesure de 
fournir une ''puissance" suffisante à la (re)charge rapide 
dbccus pour modèles réduits. Il était temps de porter 
remède à cette situation. 

doubleur -
. 

de tension 
Le problème qui se pose est d 'arri
ver à produire une tension alterna
tive à partir d 'une tension continue 
fournie par ùne batterie de voiture. 
En effet, vous n'êtes sans doute pas 
sans le savoir, théoriquement, il n'est 
possible de convertir, (doubler par 
exemple), que des tensions alterna
tives. N'étant pas gemvà nous rési
gner à la mise en série de plusieurs 
batteries de voiture (option pesante, 
encombrante et onéreuse s'il en est), 
il nous fallait trouver une autre 
solution. 

Un coup d'oeil au synoptique de la 
figure I montre que la génération de 
la tension alternative s'obtient' par 
l'entremise d'un commutateur. En 
figure la ce commutateur met le 
pôle négatif de C3 à la masse de 
sorte que C3 et C4 se chargent au 
niveau de la tension continue de la 
batterie: 
■ U = Uc4 = U02 + Uc3 = U8 - U01 

- U02 = UB. 
Dans le cas de la figure lb, le com
mutatéur se trouvant dans l'autre 
position, le pôle négatif de C3 est 

relié à la tension positive. Dans ces 
conditions le niveau de la tension de 
sortie se calcule par la formule: 
■ U = Uc4 = U8 + Uc3 - U02 = 2 . 

UB - Uo1 - Uo2· 
La tension aux bornes du condensa
teur ,se maintieI'\t à U8 - U01 en rai
son-de l'impossibilité pour C3 de se 
décharger. C3 conserve son niveau 
de charge (U8 - U01) lorsque le 
commutateur a rebasculé en posi
tion a. Ainsi même en l'absence de 
transformateur, on obtient le double
ment d 'une tension continue. 
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Il nous reste à entrer dans de détail 
de conception du bloc du synopti
que baptisé "Commande". C'est ia 
fonction du schéma de la figure Z. 

Le schéma· 
. , ' 

Pour" pouvoir comprendre le détail 
du_ fonctionnement du montage, il 
_était indispensable de donner dans 
le schéma la structure interne du 
LM3524, lé circuit chargé de la com
mutation. Il possède deux caractéris-

t~ques particulièrement 
intéressantes pour la fonction 
recherchée: la présence des deux 
sorties -,pour la commande d'un 
étage push-pull, notre fameux com
mutateur, et un amplificateur correc
teur gérant la tension de sortie. Il 
n'est pas tout à fait exact de parler de 
tension de ·:;ortie, car c'est en fait le 
courant de ·sortie qui est réglé par 
l'amplificateur correcteur qui, en 
fonction de la taille du signal 
d'erreur en sortie, modifie la largeur 
d'impulsion des signaux appliqués 

C3 

470~ 
<OV 

2N3055 

BYX71 

C4 

86002-2 

410~: 
40V 

aux entrées des transistors de puis
sance internes. En simplifiant cela 
revient à dire que 'plus l'erreur par 
rapport à la valeur de consigne e_st 
importante, plus la durée de conduc
tion des transistors de puissance par 
lesquels circule le courant de SQrtie, 
est longue. Comment cela se passe+ 
il en pratique? Le circuit de double
ment de la tension est basé sur les 
condensateurs C3/C4 et les diodes 
Dl/D2. Dl et D2 ne sont pas des dio
des ordinaires. De type à temps de 
récupération rapide (fast recovery), 
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Figure 1. 
Principe du 
doubleur de 
tension: charge 
"normale" du 
condensateur en 
a, charge 
"doublée" en b. 
Le bloc 
"Commande" 
comporte un 
osc1llateur, un 
modulateur et un 
régulateur . 

.• r. 

Figure 2. Le 
schéma du 
doùbleur se 
limite en fa1t à un 
circuit intégré de 
commande, aq 
commutateur de 
puissance 
Tl ... T4etau 
Circuit de 
doublement de 
la tension,Dl, 
D2, C3 et C4. 

,, . 
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Liste des composants 

Résistances: 

R1,R3,R4,R5 = 4k7 
R2 = 33 k 
R6 = 47 k 
R7,R8 = 2k2 
R9,R12 = 47 Q 
R10,R11 = 12 k 

Condensateurs: 

C1 = 10 n 
C2 = 1 n 
C3,C4 = 470 ~/40 V 

Semiconducteurs: 

D1,D2 = BYX71 
T1 = BD 140 
T2 = MJ2955 
T3 = BD 139 
T4 = 2N3055 
IC1 = LM 3524 

Divers: 

2 radiateurs 35 x 18 x 
15 mm (tel que SK13 
ou KL 105) 

2 radiateurs 25 x 12 x 
15 mm (tel que SK12) 

2 radiateurs en nid de 
cigogne avec perçage 
TQ-3 (45 X 45 X 

25 mm, tel que FK201 
par exemple) 

Figure 3. Pour 
éviter des pertes 
de courant 
inutiles, nous 
a vpns réalisé 
une platine 
compacte. Les 
semiconducteurs 
de puissance 
sont dotés de 
radiateurs. 

3 

B6002 



ces diodes de puissance sont propo
sées en boîÎièr type T0-220 et donc 
faciles à mettre sur radiateur. Le 
commutateur de puissance est cons
titué par la paire d'étages darling
tons complémentaires Tl/T2 et 
T3/T4 àttaqués en push-pull par les 
circuits de commande internes du 
3524. 
Ces étages de commande sont atta
qués eux-mêmes par un circuit de 
commande en largeur d'impulsion 
que constituent l'amplificateur 
d'erreur, le comparateur, l'oscillateur 
et la bascule D. L'oscillateur génère 
deux signaux de formes différentes: 
un signal rectangulaire destiné à la 
bascule D et à deux portes NOR 
d'une part et un signal triangulaire 
destiné au comparateur. 
Par l'intermédiaire du pont diviseur 
Rl/R4, l'entrée non-inverseuse de 
l'amplificateur correcteur Se trouve à 
une tension de référence de 2,5 V. 
L'entrée inverseuse reçoit elle, à tra
vers le pont diviseur Rl/R2, une 
information sur l'importance de la 
tension de sortie. Le comparateur 
travaille en modulateur de largeur 
d'impulsion. On dispose à la sortie 
du comparateur d'un signal rectan
gulaire dont la largeur d'impulsion 
est fonction de la taille du signal 
d'erreur appliqué à l'entrée invet
seuse et de l'amplitude du signal 
triangulaire sur Pentrée non
inverseuse. Ce signal rectangulaire 
constitue en fait le véritable signal 
de commande du commutateur de 
puissance. Pour garantit une 
synchronisation parfaite et un 
déphasage de 180° très exactemént, 
ce signal est appliqué aux bases des 
transistors par l'intermédiaire de 
deux portes NOR. La commande en 
largeur d'impulsion a l'avantage de 
permettre dé travailler à un courant 
de charge moyen relativement 
constant. 
Le 3524 comporte deux autres soùs
ensembles: un régulateur de là ten
sion de référence,et un senseur de 
courant (CL); ce dernier n'est pas uti
lisé ici. 

Construction el 
utilisation 
Lors de la conception du circuit 
imprimé destiné à ce montage, nous 
nous sommes trouvés confrontés à 
des impératifs contradlctoires. Réali
ser une platine d'encombrement 
aûssLrêduit que possible, tout eri 
donn.ant à certaines des pistes 
l'~paï°sseur suffisante en raison des 
courants )mportants véhiculés par 
elles. Il y avait d'autre part un pro
blème de refroidissement, les semi
conducteurs de puissance et les 
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électrochimiques C3 et C4 atteig
nant une température notable. 
Comme le prouve la sérigraphie de 

. la platine donnée en figure 3, nous 
' avons réparti les transistors et les 

diodes de puissance, Tl. .. T4, Dl et 
02 dotés de leurs radiateurs respf:!c
tifs sur les trois quarts de la surface 
du circuit imprimé: les condensa
teurs C3 et C4 ont suffisamment 
d'espace pour dissiper leur chaleur. 
Après avoir terminé l'implantation 
des composants, le premier test Gon
sistera à mesurer la tension à vide. ,. 
Elle devrait dépasser légèrement 
20 V. Il ne faut pas s'attendre à un 
véritable doublement de la tension, 
(de 12 à 24 V par exemple), en raison 
du rôle que jouent les tensions de 
saturation des transistors de puis
sance T2 et T4. 

, Cette vérification terminée, OIJ. 
pourra s'assurer de la tenue du mon
tage en charg"é. La courbe de fo. figu
rè 4 donne un exemple de ce à quoi 
doit s'attendre le constructeur de ce 
montage. Notre prototype fournissait 
20,2 V à vide et l'effondrement de la 
tension de ·sortie ne s'y produit pas 
tant que le courant de charge ne 
dépasse pas 3 A. Si vous respectez la 
liste des composants, votre montage 
devrait avoir des performances simi
l~ires. ·, 
L'une des applications de ce dou
bleur de tension est la (re)charge 
rapide d'accus au CdNi. Nous ne 
vous apprenons rien en vous disant 
que le courant de charge à adopter 
est fonction du type d'accu con
cerné: à titre d'exemple, le courant 
de charge d'un accu mono est en 
règle générale compris entre 120 et 
400 mA. 

'i.; 

1 
(A) 

3 

\ 
~ 

' 1 

4 
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Si l'on met 10 accus de ce genre en 
série, on pourra calculer la valeur de 
la résistance de limitation de courant 
à l'aide de la formule suivante: 
Rv = (20 V - 15 V)/0,4 A = 12,5. 
Ces 15 V s'expliquent par le fait que 
la tension de chaque accu est de 
1,5 V, de sorte que 10 accus mis en 
série constituent un potentiel total 
de 15V. 
La puiss11nce que doit pouvoir dissi
Pii cette résistance sera de: 
Pv = 0,42 •• i2,5-W "' 2 W. 
En ce qui concerne les accus frittés, 
leur capacité se situe aux alentours 
de 1,2 Ah et le courant de charge est 
de l'ordre de 2,5 A pour une. durée 
de charge de 30 minutes. 
A noter d'autre part que nous n'avons·_·. 
pas essayé d'utiliser ce doubleur de 
tension comme alimentation d'un 
autoradio. S'il vous venait une idée 
de· ce genre, sachez qu'il s'agit sans 
doute là d'une des applications envi
sageables. M 

1 elektor 
février 1986 

Figure 4. Tant 
que le courant 
drainé ne 
dépasse pas 3 A, 
la tension dis
pomble se 
maintient sans 
problëme au
dessus de J 9 V 

I ..., . 
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une 
cartouche 
universelle 

.. 
'I 

extensions 

(2ème partie) 

Conçue intelligemment, une platine 
de fabrication maison, prévue pour 
recevoir une cartouche du 
commerce, ot1vre des perspectives 
bien plus variées qu'il n'y pçraÎt au 
premier abord Le second article de · 
cette sé;ie consacrée à 
lëtablissement de contacts entre les 
ordinateurs MSX et le monde . 
extérieur illustre quelques-unes des 
possibilités offertes par une telle 
platine. 

Dans le premier article consacré à 
l'interconnexion d'un ordinateur 
MSX au monde extérieur, (pages 34 
et suivantes), nous laissions envisa
ger qu'une cartouche du commerce 
permettait bien d'autres applications 
que de simples jeux. Poursuivant nos 
recherches, il nous faut bien avouer 
avoir été nous-mêmes surpris par les 
perspectives qu'ouvrait l'implanta
tion d'une cartouche spéciale dans 

• le connecteur prévu à cet effet, ou sa 
connexion au port d'E/S. Les quel
ques lignes suivantes décrivant les 
possibilités de ce circuit imprimé 
ne devraient pas manquer de vous 
mettre l'eau à la bouche. 
■ 1. Connexion aisée d'extensions 

matérielles de toutes sources, tel
les que le bus.d'E/S universel (décrit 
en mai 1985). 
■ 2. Associé à un morceau de câble 

plat à 50 brins, il peut être con
necté à l'extension de bus d'E/S du 
Spectravidéo, pour transformer ce 
dernier en connecteur pour car
touche. 
■ 3. L'adjonction d'un connecteur 

encartable de 2 x 25 broches 
femelle le transforme en connecteur 
d'extension en équerre. 
■ 4. Il peut être utilisé comme 

organe de couplage pour un 
module synthétiseur de Yamaha 
(module vendu séparément par cer
tains revendeurs). 
■ 5. Ce çircuit imprimé peut bien 

évidemment être ritilisé en cartou
che MSX standard, le type d'EPROM 
implanté étant fonction de la taille du 
programme (16 ... 256 Kbits). 
■ 6. Cette platine constitue en outre 

un auxiliaire précieux lors de la 
mise de programmes en EPROM ... 
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Nous ne pourrons malheureusement 
pas entrer dans le détail de toutes les 
possibilités offertes par cette der
nière propriété. Nos lecteurs ne 
manqueront pas ·- d'en découvrir 
d'autres. 
Voici de quoi vous occuper pendant 
de longs mois et 'à quel prix? celui 
du petit circuit imprimé double face 
que nous allons décrire. 

La cartouche MSX 
Après le récapitulatif non exhaustif 
de quelques-unes des fonctions de 
notre platine "cartouche MSX", qui 
n'assure en fait que la liaison et 
l'adaptation mécanique, il est bon de 
s'intéresser aux autres aspects de 
cette adjonction. Pour mieux com
prendre les différents éléments 
entrant en jeu lors de l'utilisation 
d'une cartouche, il nous faut entrer 
dans le concept matériel de la 
norme MSX et voir comment 
démarre l'ordinateur, quelle est la 
différence entre une cartouche de 
ROM et une extension de RAM, 

2 
cGtê composants c6té 50udures 

l G 

3 2716 

A7 1 24 Vcc A7 1 

AB 2 23 AB 
A5 3 22 A9 A5 3 

A4 4 21 Vpp A4 4 
A3 5 20 OË A3 5 

1Q A10 A2 6 
A1 7 18 Cli A1 7 

AO 8 17 D7 AO 8 
tio 9 18 DO DO 9 
DT 10 15 D6 Dt 10 

D~ 11' 14 D4 

.., 12 13 D3 

2Kx8 

quelle est la cartographie mémoire 
de ce type d'ordinateur etc ... 
Commençons par le début: 
■ Le BASIC MSX commence par 

voir quelle est la taille de la 
mémoire disponible entre les adres
ses 8000 et BFFF. Il en fait de même 
en ce qui concerne l'espace 
mémoire compris entre C000 et 
FFFF; le BASIC essaie de découvrir 
un bloc mémoire unique commun 
aux deux espaces et active ensuite 
le bloc mémoire le plus important 
disponible. L ' ordinateur sachant où 
il en est quant à l'organisation de 
l'espace mémoire, peut ensuite se 
consacrer à la vérification de la pré
sence ou non d'une cartouche. 
■ L' ordinateur s'intéresse au con-

tenu des connecteurs présents 
dans l'espace mémoire compris 
entre les adresses 4000 et BFFF, cha
que connecteur possédant son 
espace mémoire propre de 16 K sub
divisé en 4 pages. Le BASIC MSX 
recherche en début de chaque page 
un code d'identification spécifique à 
chaque connecteur, une i;orte de 

1 

1 OFFSET 

DEBUT - 0 0 

2 

4 

6 0 

0 8 

A 

ID 

INIT 

STATEMENT 

OEVICE 

TEXT 

r r~. î •éseNé r 
10 r1---------11 

l ! 
85130-1 

carte de visite indiquant le type du 
contenu implanté dans le connec
teur. Cet identificateur est toujours 
présent au début de programme en 
ROM ou en EPROM. La figure 1 
donne la configuration type de ce 
code. 
ID (Identification): ces deux octets 
font la différence entre une page 
vide et une ROM. Dans le dernier 
cas, ID contient les valeurs 4lhex 
et 42hex• c'est-à-dire le caractère 
ASCII "Pt ou "B". 

K2 K3 

SW1 

> .. 
t 

>•M -1,-.o W'I.., - CO~ .. _,.,. 

~ :ei:ei~ ç,: ~!; 2 

.. "',c( c( c( c( C,I) ~ 

SW2 

2732 (A) 2764 

24 Vcc Vpp 1 

AD E 

2e Vec 

IC1 
27 

XXX 

Vpp 1 

27128 

0 
z 

" ., .., 

470p 

2& Vcc 
23 AB A12 2 21 PGM A12 2 27 PGM A12 2 
22 A9 A7 3 26 NC A7 3 26 A13 
24 A11 A6 4 25 AB AB 25 AB 
20 oE/Vpp A6 5 24 A9 A6 5 24 A9 A5 
19 A10 A4 6 23 A11 A4 e 23 A11 A4 6 
18 ëË A3 7 22 OË A3 7 

17 D7 A2 8 21 A10 A2 8 

22 OË A3 
21 A10 1

A2 
16 DG Al 9 20 CÎ A1 9 20 ce A1 9 
15 DEI.,' 19 D7 AO 10 19 D7 

14 D4 18 D8 DO 11 18 D& DO 11 
13 D3 Dt 12 17 DG Dl 12 17 D5 

D2 13 16 D4 D2 13 16 D4 
4Kx8 . ,. 15 D3 • '' 15 D3 

8Kx8 16K x8 
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Figure l. La pré
sence de ces 
données en 
début d'EPROM 
est nécessaire 
pour que le log1~ 
ciel sache où Ji 
en est. 

Figure 2. 
Schéma du cir
cuit pour cartou
che. La platine 
est conçue pour 
recevoir 
n'importe qu~lle 
EPROM à l 'appe
lation . compiise 
entre 2716 et 
27256. 

Figure 3. Brocha-
ges comparé.s 
des EPROM utiù-
sables. L 'implan-
tation de 
cavaliers permet 
de définir le 
type d 'EPROM 
choisi. 

27256 

2& Vcc 

27 A14 

26 A13 

2~ AB 

24 A9 

23 Alt 

22 OË 
21 AtO 

20 ëË 
19 1)7 

18 b& 
17 D6 

16 D4 

15 D3 

32K X 8 86130-3 
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Listing 1 Ce pro
gramme de 
v1dage mémoire 
offre de belles 
perspectives lors 
de l'analyse de 
programmes 
BASIC résidents 
en RAM; 11 
donne une liste 
de tous les octets 
en format hexa
décimal présents 
à n 'importe quel 
endroit de la 
RAM Il peut 
être mis en 
EPROMpour 
constJ'tuer un 
outJJ de trava1l 
très pratique. 

Liste des composants 

Condensateurs: 

C1 = 470 p 
C2 = 100 n 
C3 = 47 ,.,110 V 

Semiconducteurs: 

IC1 = 2716, 2732(A), 
2764, 27128, 27256 
(EP)ROM, selon l'appli
cation prévue 

Divers: 
K3 = 3 socles pour 
connecteur encartable 
au pas de 2,54 mm 
(2 X 3, 2 X 2 et 2 X 4) 

4 cavaliers enfichables 
un connecteur 
encartable femelle 
2 x 25 br@ches 

Et pour Spectravidéo 
uniquement 

K2 = socle encartable 
2 x 25 broches au pas 
de 2,54 mm 

2 connecteurs femelle 
enfichables pour câble 
plat 50 brins 

un morceau de câble en 
nappe 50 brins de 7 cm 
de longueur 

Figure 4. Bien 
que de petites 
dimensions, ce 
c1icl!it imprimé 
n 'en comporte 
pas moins deux 

11 connecteurs 
d'extension et 
une "grosse " 
EPROM. 

Listing 1. 

DUMP 

10 CLS 
20 INPUT"start";A 
30 INPUT"end" ;B 
40 FOR C = A TO B 
50 LPRINTUSING" \ \"; HEX$( C);: LPRINT" 
60 FOR 0=0 TO 15 
70 LPRINTUSING"\\";HEX$(PEEK(C+O)l;:LPRINT" "; 
80 NEXT 
90 C=C+15:LPRINT" ":LPRINT" " 
100 NEXT 
110 END 

4_ 

--'.-l:z 
Tt ·.::::~w' ~ __ _,._, --'w);a 

~ 
:::::~R __ _,Tl 

• I' 
_J 

INIT (Initialisation): ces deux octets 
contiennent l'adresse d'une routine 
d'initialisation spécifique pour la 
cartouche. Si cette dernière n'est pas 
nécessaire, ces deux octets sont à 0. 
STATEMENT: ces deux octets con
tiennent l'adresse d'un sous
programme plus étendu de traite
ment d'instructions présent dans la 
cartouche si tant est que celui-ci soit 
nécessaire (sinon, ces octets sont à 
0). Pour de plus amples informations, 
nous vous renvoyons au manuel 
d'utilisation de votre propre MSX. 
DEVICE: ce double octet contient 

·J'adresse d'un sous-programme 
étendu de traitement d'organe maté
riel (device) présent dans la cartou
che. La valeur par défaut est 0. Pour 
de plus amples informations, nous 
vous renvoyons au manuel d'utilisa
tion de votre ordinateur MSX. 
TEXT: ces deux octets contiennent 
l'adresse de début du texte BASIC 
(en caractères ASCII ou pointeurs 
d'instructions (token)) dans la cartou
che. En BASIC, les instructions sont 
représentées par le numéro d'ordre 
de cette instruction dans une table 
de consultation. Dans une seconde 
table de consultation, se trouve au 
même numéro d'ordre l'adresse de 
début de la routine correspondant à 
l'exécution de l'instruction en ques
tion. S'il ne s'agit pas d'un pro
gramme BASIC, ces octets· sont à 0. 
Une belle occasion pour les pro
grammeurs en BASIC de stocker 
leurs programmes spécifiques en 
EPROM. Nous reviendrons ultérieu
rement à ce point particulier. 
Toutes les adresses mentionnées 
précédemment doivent se trouver 
dans l'EPROM, l'octet de poids faible 
en premier, suivi de l'octet de poids 
fort, technique commune en lan
gage machine . qui n'aurait pas de 
quoi surprendre un programmeur 
tant soit peu expérimenté. 

Le schéma 
Un coup d'oeil à la figure 2 montre 
que le choix du terme de schéma est 
quelque peu exagéré. Il serait plus 
juste de parler de support pour cir
cuit intégré ennobli, adapté au stan
dard du connecteur pour cartouche 
MSX, avec tous les avantages que 
cela sous-entend. ICI constitue la 
variable la plus importante de ce 
montage. Les XXX associés au 27 
peuvent prendre toute valeur "infor0 

matique" comprise entre 16 et 256, 
correspondant à' 2, 4, 8, 16, ou 
32 Koctets. Pour vous permettre de 
différencier un type d'EPROM de 
l'autre, nous indiquons leurs brocha
ges respectifs en figure 3. Le dessin 
du circuit imprimé est conçu de 
manière à ce qu'il soit possible 



d'implanter indifféremment n'impor
te laquelle des EPROM indiquées 
plus haut, (implantation allant de pair 
avec la mise en place d'un ou de plu
sieurs cavaliers de jonction), cava
liers dont nous allons maintenant 
expliquer la fonction et l'usage. 
Cavalier A: permet de faire la diffé
rence entre une 27526 et une 27128. 
Le décodage de la 27526 nécessite 
la présence de la ligne d'adresse 
Al4, d'où l'implantation du cavalier 
A. 
Cavalier B: permet d'appliquer le 
+ 5 V à la broche 27 d'une 27128. La 
sélection 27256 ou 27128 implique la 
mise en place du cavalier A ou B res
pectivement. 
Cavalier C: permet la mise au + 5 V 
de la broche 24 (connexion Vcc) 
dans le cas d'une EPROM à 24 bro
ches (2716 ou 2732). 

Tableau 2. 

0 ! 

8000 0 

1 1 

Tableau 1. 

A B C 

27256 0-0 

27128 0-0 

2764 0-0 0-0 

2732 0-0 

2716 0-0 

0-0 .. interconnexion 

o!o • au choix fou H ou Il 

2 3 1 4 5 6 7 l 8 

A 1 0 9F 0 

D E 

0-0 0-0 

0-0 0-0 

0-0 

0-0 

9 1 A 

14 1 0 '1w'7 },? ·.' -~1t1~" 
IL !'r800'7' *10 Tk EOL :;~1:1 *20 

8010 

8020 

8030 

8040 

8050 

8060 

8070 

8080 

8090 

80A0 

80B0 

80C0 

80D0 

80E0 

80F0 

8100 

: line number nn 
1 ~ : Link address /lhh 

Tk : Token byte 
11 sp : space 

EO~ : end of BASIC line 
1 ::----;.: 1; end of program 

72 74 22 3B 41 
r t ., ; A 

38 42 0 :~, aa~: 1\30 
B EOL .j'.J3'00i Jj 

20 42 0 i>~~1;ij;· 
B EOL sp .~ . 

FF 98 28 43 1 29 
Tk Tk ( C ) 

3C 0 82 . 20 44 
*60 Tk sp D 

0 9D E4 22 5C 
70 Tk Tk ,, \ 
44 29 29 3B 3A 
D ) ) ; : 

0 fi§6,.; \ 80,:; 5A 0 
EOL 

. s 
*90 t::'8096'-'Œ 

3A 9D 22 20 22 
: Tk " sp .. 

81 0 0 0 8 
Tk EOL 1----- 1 
42 0 C5 32 51 
8 

60 0 0 0 0 

3A 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 

·•~'°:..,.:',,:. ~.,.:. 
1E 0 85 0 2g~;, ' ~ , 

EOL ~(~ff .· : ' *30 Tk 

28 1 0 82 20 43 20 
*40 Tk sp C sp 

32 1 0 9D E4 22 5C 
*50 Tk Tk ,, 

" 38 3A 9D 22 20 20 
: Tk ,, sp sp 

EF 11 20 D9 20 F 
Tk 0 sp Tk sp . n 

\ 22 3B Ff: 9B 28 ., Tk Th ( 
' 

9D 22 20 22 38 0 
Tk ,, sp ,, 

; EOL 

. 43 EF 43 F1 F F 
C Tk C Tk Tk 15 

;::~,;. -'?.':, .,~---;-;,;•. 

0 $S, \80.§ 64 0 83 
EOL >u~:<f¼ *100 Tk 

41 0 C5 32 76 80 
A 

20 0 0 0 0 8 

8 44 0 41 90 0 
D 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0, 0 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

F G H l 

0-0 

o!o o!o 

o!o o!o 

o!o o!.o 

0-0 o!o o!.o 

86130-T1 

B C D E F 1 

85 22 87 74 61 
Tk ,, s t a 

22 65 6E 64 22 
" e n d ,, 

EF 20 41 20 D9 
Tk sp A sp Tk 

20 20 5C 22 38 
sp \ ,, sp , 

22 38 0 ~-se 1. ,a0: ,, 
EOL _;,1[~ 

F 0 /tB }: àk·.· 46 
15 EOL ufilsiî113 · •. * 
FF 97 28 43 F1 
Tk Tk ( C Tk 1 

!.:~,~'- 50 0 83 
*80 Tk 

3A 9D 22 20 22 
: Tk ,, sp ,, 

ilo/f' i . 0 lfl :i 6E 0 
EOL ,•· /lw *110 

0 0 0 0 8 

43 0 C5 32 59 
C 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 
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Tableau 1. Réca
pitulation des 
cavaliers à 
implanter pour 
chaque type 
d 'EPROM de la 
série 27XX et 
27XXX Le choix 
entre Je cavalier 
H et I est fonc
tion de la zone 
mémoire adop
tée (voir texte). 

Tableau 2. 
Vidage hexadé
cimal (et traduc
tion) du 
prog1amme 
DUMP tel qu'JJ 
réside dans la 
RAM d'un ord1~ 
nate'ilrMSX 
Tous les octets 
ont été analysés, 
ce qui simplifie 
notablement la 
reconstitution du 
listing l. 
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Cavalier D: relie la broche 26 à la 
ligne d 'adresse Al3 (pour une 
EPROM à 28 broches). Il faut mettre 
ce cavalier en place avec une 27256 
ou une 27128. Dans le cas de la 2764, 
la broche 26 doit être mise à la ten
sion positive: on implantera donc le 
cavalier C, (il ne faut pas implanter 
simultanément les cavaliers C et D). 
Cavalier E: relie la broche 28 (d'un 
boîtier à 28 broches) et la broche 21 
(dans le cas de la 2732) à la ligne 
d'adresse All; ce cavalier doit être 
implanté avec tous les types 
d'EPROM évoqués, à l'exceptlon de 
la 2716. 
Cavalier F: par son intermédiaire, la 
broche V PP d'une 2716 est mise à la 
tension d 'alimentation positive. 
Il reste à parler des cavaliers G, H et 
1. Par leur intermédiaire, la ligne de 
validation de l'EPROM en question, 
CS peut être reliée soit à CSI', soit à 
CSZ, soit à CSI2. "CST est le signal de 
sélection de la ROM pour l'espace 
mémoire, (les adresses donc), com
pris entre 4000 et 7FFF; CS2 corres
pond à l'espace mémoire compris 
entre 8000 et BFFF, et csrn corres
pond à ces deux domaines simulta
nément (mémoire comprise entre 
4000 et BFFF). On implantera soit CSf 

· soit ~ pour des EPROM de 
numéro inférieur ou égal à 27128; 
pour une 27256, il faudra implanter 
CSI2. Le tableau 1 récapitule tout ce 
qu'il vous faut savoir quant à 
rimplantation des cavaliers A .. . I. 
Vous disposez maintenant d'un sup
port pour EPROM réellement unî~ ' 
versel. 

Jusqu'à présent, nous n'avons men
tionné que les EPROM. Il va sans 
dire qu'il est également possible de 
mettre dans ce ,support des PROM 
ou des ROM (à condition qu'il 
s'agisse d'une version compatible 
broche à broche avec l'un des types 
d'EPROM mentionnés ci-dessus). 
Les lignes pWl et SW2 du connec
teur encartable à 50 broches sont 
interconnectés et servent de disposi
tif de détection pour la protection 
lors qe l'implantation ou de l'extrac
tion d'une cartouche: cette protec
tion garantit une sécurité totale lors 
de la manipulation des cartouches 
(si tant est que l'on utilise une telle 
extension). . 
La platine est en outre dotée d'un 
certain hombre de connecteurs dont 
nous allons èxpliciter les fonctions. 
Nous avons baptisé KI le connecteur 
mâle enfichable que constituent les 
pistes sur les deux côtés à l'extré
mité du -circuit imprimé; il peut être 
enfiché directement dans le connec
teur destiné à recevoii:"· une cartou
che MSX. Le connecteur K2, connec
teur mâle, est réalisé à l'aide d'une 
double barette Berg de 25 x 2 bro
ç:hes au pas de 2,54 mm . . K3 est un 

connecteur femelle encartable stan
dard pour cartouche. Ce dernier 
connecteur doit être du même type 
que celui utilisé pour recevoir une 
cartouche ordinaire, c'est-à-dire au 
pas de 0,1 inch, soit 2,54 mm. Il est 
important de vérifier que l'on 
n'achète pas un connecteur au pas 
"européen" de 2,50 mm. La diffé
rence entre les deux est trop impor
tante pour permettre de les utiliser 
indifféremment l'un à la place de 
l'autre. 

La construction 
La figure 4 montre les dessins des 
deux côtés de la platine conçue 
pour l'extension cartouche pour 
MSX. · II s'agit d!un double face à 
trous métallisés solution adoptée 
pour réduire au minimum la taille de 
la platine. Il faudra préétamer les 
broches du connecteur enfichable 
KI et les îlots de soudure. Comme le 
circuit n'exige qu'un unique support 
on en choisira un, non pas de bonne, 
mais d'excellente qualité, car il n'est 
pas exclu qu'il soit utilisé très inten
sivement. On pourrait éventuelle
ment envisager l'utilisation d 'un 
support FIN (à force d'insertion 
nulle), pour peu que l'on envisage 
de changer souvent d'EPROM (pro
grammes différents). 
Nous né pensons pas que le circuit 
puisse poser des problèmes de sou
dure si tant est que l'on utilise un fer 
à souder à pointe assez fine (normale 
quoi!!!). r· . / 

Modé demploi 
Vous venez de terminer la réalisation 
de ce montage et la question que 
vous vous posez est bien évidem
ment celle-ci: que puis-je bien en 
faire? A l'image d'une cartouche 
ordînaire, cette extension peut rece
voir un .prograi:n,me utilisé fréquem
ment, lorsque l'on ne supporte plus 
le lent chargement par l'interface 
cassette. Il peut tout aussi bien s'agir 
de jeux que de programmes utilitai
res, (dévermineur entre autres) que 
l'on a ainsi à disposition par l'entre
mise d'une cartouche de fabrication 
maison. Comment faire pour stocker 
un programme BASIC dans un, tel 
module? · 
Nous avons vu plus haut quelle était 
la forme prise par un programme 
stocké en EPROM dans une cartou
che. S'il s'agit d 'un programme en 
BASIC, deux choses seulement 
importent: ID, les deux octets des 
adresses XX00 et XX01 de l'EPROM 
et TEXT, l'adresse de début du pro
gramme placée aux adresses XX08 
et XX09. Comme les 16 premiers 
octets de la cartouche de ROM sont 

réservés, on pourra choisir l'adresse 
XXl0 de l'(EP)ROM comme adresse 
de début du programme. Outre les 
adresses que nous venons d'indi
quer, il suffit d'indiquer l'adresse 
(obligatoire) de l'EPROM à savoir 
8000. A partir de maintenant, nous ne 
nous intéressons plus qu'aux adres
ses à compter de 8000 et au-delà. 
Avant de pouvoir transférer un pro
gramme BASIC en cartouche 
(EPROM) il va nous falloir voir quel 
est le principe de stockage utilisé 
pour ce type de programme. Les 
choses se passent de la manière 
suivante: 
A l'adresse de début (8010) on trouve 
invariablement la valeur 00 (deux 
octets) suivie d'une adresse de lien 
(link address) (deux octets) et d'un 
numéro de ligne (de deux octets lui 
aussi). On trouve ensuite une ligne 
de code BASIC sous la forme de 
pointeurs d'instructions (token), voir 
plus haut, ce qui signifie que les ins
tructions ne sont pas mémorisées en 
format ASCII, mais sous la forme 
d'un code octet par octet. La ligne se 
termine p~r 00. On trouve ensuite 
une nouvelle adresse de lien suivie 
d 'un numéro de ligne etc .. . 

Avant de pouvoir mettre un pro
gramme en BASIC en EPROM, il va 
falloir lui faire subir un petit traite
ment. Il faut commencer par l'impri
mer en format hexadécimaj-. Pour ce 
faire, il suffit de mettre la routine 
"DUMP" donnée en listing 1 à la 
suite du programme en BASIC, en 
numérotant ses lignes à compter de 
10000. Ainsi, après une instruction 
"RUN 10000" le programme 
demande l'adresse de début (start) 
et l'adresse de fin (end). En ce qui 
nous concerne, l'adresse de début 
est toujours 8000; l'adresse de fin 
dépend b~en éyidemmerit de la lon
gueur du'prograrrtme. Le résultat du 
traitement de cette routine BASIC 
par elle-même est donné en tableau 
2: le listing de la zone mémoire dans 
laquelle elle réside. 
Il nous faut ensuite augmenter de 10 
(hex) toutes les adresses de lien. 
Pour ce faire, on commence par 
rechercher ces dernières dans 
l'ensemble du listing 'Produit par 
"DUMP". Il n'y a pas de quoi s'arra
cher les cheveux, sachant que cha
que adresse de lien pointe vers 
l'emplacement mémoire dans lequel 
se trouve l'adresse de lien suivante. 
Attention, l'adresse de lien et le 
numéro de ligne sont tous deux mis 
en mémoire de manière non carté
sienne, l'octet de,poids faible en pre
mier, suivi de l'octet de poids fort: 
procédé habituel en langage 
machine. La fin du programme est 
indiquée par l'adresse de lien 0000. 
Comme la routine "DUMP" est acco
lée au programme à traiter, la fin 



Tableau 3. 

0 1 2 
8000 41 42 0 
8010 0 l7 80 
8020 72 74 22 
8030 3B 42 0 
8040 20 42 0 
8050 FF 9B 28 
8060 3C 0 82 
8070 0 9D E4 
8080 44 29 29 
8090 0 A6 80~ 
80A0 3A 9D 22 
80B0 81 0 0 

effective du programme est décalée 
, de quelque 160 octets par rapport à 

la fin du programme à traiter. Il reste 
à trouver la fin réelle du programme, 
en recherchant par exemple le 
numéro de ligne 10000 (2710 hex). 
L'adresse de lien précédant immé
diatement ce numéro sera rempla
cée par 0000. 
Pour bien saisir le principe de fonc
tionnement de la procédure que 
nous venons de définir, la meilleure 
solution consiste à entrer la routine 
"DUMP" et à exécuter le programme 
(RUN) en choisissant &H8000 comme 
adresse de début et &H8100 comme 
adresse de fin. 
Pour bien comprendre le procédé 
utilisé, il est bon de savoir qu'en 
BASIC, les instructions sont mises en 
mémoire sous la forme d'abréviation 
(gain de place) et que chacune 
d'entre elles a une valeur hexadéci
male réservée. Un peu d'exercice 
aura vite fait de vous permettre d'en 
reconnaître quelques-unes telles 
que 82hex= FOR, 9Dhex=LPRINT, 
EF hex =" = ", 83hex = NEXT, 
Flhex="+", E4hex=USING, etc . .. 
Une étude eomparative du résultat 
avec le tableau 2 expliquera bien 
des choses restées mystérieuses. Si 
vous ne disposez pas d'une impri
mante, vous pouvez bien évidem
ment utiliser votre écran pour 
l'affichage des informations. Il vous 
faudra alors remplacer toutes les ins
tructions LPRINT par PRINT. Il fau
dra en outre remplacer dans les 
lignes 60 et 90 le nombre 15 par le 
chiffre 7 ceci en raison du nombre 
maximum de caractères affichables 
par ligne. 
Le tableau 3 donne le contenu hexa
décimal à mettre dans l'EPROM. Les 
16 premiers octets (ligne du haut) 
servent au code d'identification et 
doivent toujours être compris dans la 
programmation dans le cas présent. 
A partir de l'adresse 8010 commence 
le programme BASIC proprement 
dit. Les adresses de lien ombrées 
sont exactement celles du tableau 2 
augmentées de 10 (hex). Le pro
gramme BASIC en ROM ainsi obtenu 

3 4 5 6 7 8 9 A 
0 0 0 0 0 10 80 0 
A 0 9F 0 26 cs ao , 14 0 
3B 41 0 33 :❖ 8i1l 1E 0 85 
·43 . Sil 28 0 82 20 43 20 
& mr 32 0 9D E4 22 5C 
43 29 3B 3A 9D 22 20 20 
20 44 EF 11 20 D9 20 F 
22 5C 5C 22 3B FF 9B 28 
3B 3A 9D 22 20 22 3B 0 
5A 0 43 EF 43 F1 F F 
20 22 0 AC 80 64 0 83 
0 0 0 0 0 0 0 0 

démarre automatiquement, mais il 
est impossible de l'éditer ou d 'y 
ajouter quoi que .ce soit. Le pro
blème est que l'on ne travaille pas en 
RAM!!! Cependant, toutes les varia
bles sont stockées en RAM. Dans le 
tableau 2, on les trouve immédiate
ment à la suite du programme BASIC 
(à compter de 80A4 dans le cas pré
sent). Lorsque l'on met dans le con
necteur pour cartouche l'EPROM 
programmée selon les indications ci
dessus, le domaine de RAM com
mence à C000. On découvre les 
variables à partir de C010 (à vérifier 
à l'aide du programme "DUMP"). 
Il n'est pas impératif de disposer 
d'un connecteur pour cartouche 
pour pouvoir utiliser cette platine. Le 
Spectravideo est l'ordinateur MSX 
type non doté d'un connecteur de 
ce genre. Il comporte un connecteur 
de ports d'E/S répondant aux 
mêmes normes, de sorte qu'il suffit 
d'un petit morceau de câble plat à 50 
brins de quelques centimètres de 
long doté à ses deux extrémités d'un 
connecteur femelle pour câble en 
nappe aux normes HE 10 de 2 x 25 
broches. La photo de la figure 5 
montre l'aspect d'une telle combi-
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B C D E F 
0 0 0 0 0 

85 22 73 74 61 
22 65 6E 64 22 
EF 20 41 20 D9 
20 20 5C 22 3B 
22 3B 0 6~1;"'1•: 8,~ 
F 0 S,S b s;t 46 

FF 97 28 43 F1 
,9J ~ · 50 0 83 
3A 9D 22 20 22 
0 ,!}2 "Si 6E 0 
0 0 0 0 0 

naison. Attention: le connecteur de 
sortie du Spectravideo possède une 
numérotation correspondant à celle · 
du connecteur pour cartouche d'un 
autre ordinateur MSX, mais en réa
lité, il est câblé en miroir par rapport 
à ce dernier. Ceci explique pour
quoi, la petite flèche indiquant la 
broche I sur le connecteur du Spec
travideo ne correspond pas à la bro
che I mais à la broche 50. Un homme 
averti en vaut deux. Si vous respec
tez l'exemple donné en figure 5, 
vous ne devriez pas rencontrer le 
moindre problème. 
On peut également utiliser ce circuit 
imprimé comme connecteur adapta
teur entre un ordinateur MSX et un 
synthétiseur Yamaha. Il faut dans ce 
cas de scier le circuit imprimé entre 
les connecteurs K2 et K3 de manière 
à ne conserver qu'un couplage mâle 
- Jnâle. 
Nous en avons terminé avec le cir
cuit pour cartouche. Dans l'épisode 
suivant nous nous intéresserons à 
une platine de bus pour ordinateurs 
MSX. 
A d'ici là! " 
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Tableau 3. Vo1CJ 
les données à 
mettre dans 
l'EPROM pour 
disposer d'une 
cartouche utili
taire que nous 
a vans baptisée 
DUMP A noter 
que les adresses 
ombrées (celles 
des adresses de 
lien et celles des 
emplacements 
mémoüe) sont 
celles du tableau 
2 augmentées de 
1/!lhex· 

Figure 5. 
L 'ad/onction d'un 
morceau de 
câble en nappe 
de 50 brins doté 
de deux connec
teurs femelles 
permet aussi de 
connecter ce cir
cuit au bus de 

• sortie d'un Spec
travideo. 
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enceinte 
thermostatée pour 

oscillateur à quartz 
Un four à quartz pour le fréquencemètre à µP 

On va cuire nos quartz maintenant, ou quoi? 
Non, rassurez vous, Elektor ne donne pas encore dans 
lëlectro-ménagel Du moins pas pour lïnstant, car s'il est 
bel et bien question ici de faire mijoter des composants, 
ce nest pas pour les mangel Ce que Ibn cherche, cest 
la précision, ou plus exactement la stabilité en 
fréquence. Un montage qui va donc passionner tous 
ceux qui ergotent sur les ppm et qui savent tout des 
misères de lïnstab!Ïlté thermique. Pour les autres, il y a là 
une belle leçon dëlectronique en perspective. 

Les oscillateurs à quartz sont ordinai
rement considérés comme de bon
nes références en matière de 
fréquence. Les propriétés piézo
électriques des quartz leur confè
rent un facteur de résonance très 
élevé; bien plus en tous cas que 
celui d'un réseau LC. Il électronicien 
fait naturellement appel au quartz 
chaque fois qu'il lui faut une fré
quence d'horloge très stable: pour 
un récepteur par exemple, ou un fré
quencemètre, ou encore une hor
loge. Et il a bien raison. 
Pourtant, cette solution est loin d'être 
parfaite, car la fréquence de réfé
rence obtenue avec un oscillateur à 

- quartz dérive aussi. Entre autres rai
sons, il y a le vieillissement, l'instabi
lité de la tension d'alimentation et la 
charge subie par le circuit de l'oscil
lateur. Mais le facteur d'instabilité 
principal reste la température. Voyez 
donc la figure 1: nous y avons tracé 
une courbe qui indique en ppm 
(parts per million) la dérive de la fré
quence par rapport à sa valeur nomi
nale pour un type de quartz donné 
(AT). Les bons quartz présentent 
cep'endant unéfaible dérive dans la 
plage de températures indiquée par 
le fabricant. Mais les variations ther
miques infligées par l'environne-
ment compromettent souvent cette 
relative stabilité. C'est pourquoi, si 
l'on veut remédier à ce problème, il 



ne reste qu'une chose à faire: placer 
le quartz dans une enceinte ther
mostatée. 

Thermorégulation 
Le but à atteindre est de stabiliser la 
température du· boîtier du quartz. 
Nous le ferons de la manière sui
vante: le quartz est fixé sur une 
masse métallique que nous allons 
chauffer, et dont nous mesurerons la 
température. La valeur mesurée sera 
comparée à une valeur de réfé
rence; un écart éventuel provoquera 
le réchauffement du bloc de métal. 
Le principe est illustré par la fi
gure 2. C'est simple à première vue. 
Un examen approfondi révèle toute
fois quelques surprises. Il y a en 
effet un décalage entre chauffage et 
mesure. Lorsque que le capteur indi
que que la température requise est 
atteinte, le chauffage est coupé; mais 
comme c'est le cas avec une instal
lation de chauffage central thermos
tatée, ici aussi la température 
continue de monter pendant un 
instant (bien que l'élément chauffant 
ait été mis hors service!). . . Il effet 
du thermostatage n'est pas instan
tané autrement dit. On pourrait 
réduire ce temps mort en diminuant 
la masse du bloc de métal pour en 
réduire l'inertie thermique. Mais par 
ailleurs, nous souhaitons profiter 
précisément de cette inertie pour fil
trer les variations thermiques de 
courte durée. On fait iÎppel alors à un 
régulateur du type PI (intégrateur 
proportionnel). Ceci signifie que le 
régulateur est caractérisé à la fois 
par un certain gain et un certain fac
teur d'intégration; ceci revient à dire 
que son gain est très élevé en con
tinu. Lorsque le potentiel des deux 
entrées diffère, la composante P pro
voque une correction immédiate du 
courant de chauffage en fonction du 
gain; plus ce dernier est élevé plus . 
l'erreur de départ est faible, c'est-à
dire la différence de potentiel. La 
composante I garantit que le régula
teur compense peu à peu. Ce qui est 
décisif, c'est que l'erreur de départ 
qui naît d'ailleurs du décalage de la 
régulation thermique est compen
sée peu à peu, ju&qù'à être réduite à 
zéro. Son fonctionnement est régi 
par un certain nombre de formules, 
au nombre desquelles on trouve par 
exemple la suivante: le temps d'inté- ' 
gration doit être de 3,3 fois le déca
lage thermique, tandis que le gain 
ne doit pas être si éievé que le cir-
cuit ~e mette à osciller. 

'te Qircuit 
Sur la, figure 3a les choses sont en 
fait plus simples; le circuit de régula-
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Figure 1. En 
dehors d'une 
zone de relative 
stabJ!Jté, la 
dérive en fré
quence d'un 
quartz soumis à 
des variations de 
température n'est 
pas négligeable. 

Figure 2. La bou
cle de régulation 
thermique de 
l'enceinte ther
mostatée. 

Figure 3. On 
peut aisément 
n'utiliser que la 
partie supérieure 
du schéma pour 
d'autres appli~ 
cations que celle 
que nous décri
vons ici Par ail
leurs, on peut 
auss1 utJliser 
l'ensemble du 
schéma avec 
d'autres valeurs 
de quartz. 
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Figure 4. Voici la 
disposllion que 
nous avons adop
tée pour notre 
prototype; nous 
vous recomman
dons chaude
ment de ne pas 
en dévier, sauf 
bien entendu 
lorsque les cir
constances vous 
yobhgent. 
L'assujettissement 
du régulateur 
IC2 et du quartz 
sur le radiateur à 
l'aide d'une 
bride en fjJ de 
câblage n'est pas 
indispensable, à 
condlfion que 
l'un et l'autre 
composants 
soient en bon 
contact thermi
que avec la pla
quette 
d'aluminium 

lion de température est équipé d'un 
capteur (Dl) d'un comparateur (ICI) 
et d'un élément chauffant (Tl). La 
diode zener LM335 délivre une ten
sion de 10 mV/K. Sur l'entrée non 
inverseuse d'ICl on applique une 
tension de 3,33 V. Le système de 
régulation cherche donc son équili
bre à 333 K, c'est à dire 60°C. Le gain 
en continu de ICl est presqu'infini et 
de 300 pour les fréquences élevées. 
La sortie d'ICI commande une 
source de courant variable, Tl, qui 
tient lieu d'élément de chauffage. Le 
courant maximal est limité à l'aide de 
D2 à 200 mA environ. Comme on le 
voit sur la figure 4, Dl, Tl et IC2 sont 
montés sur le même bloc de métal 
que le quartz et son condensateur 
ajustable (voir figure 3b). 
L'oscillateur proposé ici fait réson
ner en mode parallèle son quartz qui 
présente par conséquent une impé
dance élevée. Le condensateur C2 
permet un réglage fin. Si l'on se 
heurte à des difficultés pour obtenir 
la fréquence souhaitée, on peut aussi 
monter le condensateur en série 
avec le quartz. Le cristal que nous 
avons utilisé pour notre prototype 
avait été taillé pour résonner à sa fré
quence nominale dans un environ
nement 11\ormal (température 
ambiante). Si on utilise un cristal 
taillé pour résonner à une tempéra
ture de four ou d'enceinte thermos
tatée soit 60°C, il est vraisemblable 
que la mise en série de C2 et du 
quartz devienne indispensable. Ç~ 
et C4 ont, outre leur fonction nor
male dans l'oscillateur, celle de 

' charge capacitive pour le quartz. Il 
est indispensable de n'utiliser que 
des condensateurs à coefficient ther
mique nul (NP0) pour C3 et C4. On 
les reconnaît à leur marque noire. T3 
fait office de tampon entre l'oscilla
teur et la sortie. 

Construction et 
mise au point 
La partie la plus compliquée, mais 
peut-être aussi la plus intéressante 
de ce montage est sans nul doute sa 
construction. Mais il serait étonnant 
qu'avec les indications données par 
le croquis de la figure 4 il subsiste 
des doutes graves. Ce que nous 
avons appelé bloc de métal jusqu'ici 
devient une plaquette d'aluminium 
épaisse de 3 mm, large de 3 cm et 
haute de 1,5 cm. Un radiateur en 
quelque sorte, mais d'un type assez 
spécial! D'un côté, on monte le tran
sistor chauffant, le quartz, le conden
sateur C2, et de l'autre le régulateur 
et la diode. La plaquette d'aluminium 
tient lieu de liaison de masse pour 
Xl, C2, Dl et IC2. Ces composants 
doivent donc effectivement être en 
contact électrique avec l'aluminium. 
Pour Tl par contre, il faut prévoir une 
isolation galvanique (mica), sans 
oublier de créer une bonne liaison 
thermique à l'aide de pâte thermo
conductrice. On usera de cette pâte 
également pour IC2, le quartz et 
bien entendu P.Our le LM335. Nous 
insistons sur l'ifu J1)6rtance de la con-

_ _, 

figuration mécanique du montage: 
bridez votre imagination pour une 
fois, ne laissez pas libre cours à vos 
idées "de faire mieux", mais respec
tez du mieux que vous pourrez 
l'agencement du croquis. Cela vous 
mettra à l'abri des mauvaises sur
prises. 
L'ensemble ainsi réalisé devra être 
placé dans un boîtier métallique 
dont toutes les parois intérieures 
auront été garnies d'une couche de 
polystyrène expansé. ,li faut enco:re 
percer deux orifices, l'un pour le 
réglage de C2 et l'autre pour le pas
sage des câbles de liaison. 
Que penseriez-vous d'utiliser ce 
montage comme nouvelle référence 
pour le fréquencemètre à µP? La sor
tie de la figure 3b sera reliée à 
l'entrée 10 MHz, et le point Ub au 
point U du fréquencemètre. C'est 
tout. Il nous reste toutefois à effec
tuer une vérification du système de 
régulation: relier un voltmètre analo
gique à la sortie de ICl; après la mise 
sous tension, mais cela peut durer 
quelques minutes, la tension de sor
tie d'IC! doit se stabiliser entre 1,5 et 
2 V. 
Et le réglage de la fréquence, com
ment le fera-t-on? Nous savons que la 
stabilité en fréquence est remarqua
ble. Sur notre prototype nous som
mes arrivés à mieux qu.e lpmm. Le 
problème, c'est la référence absofüe, 
celle qui nous permettra d'affirmer 
que l'oscillateur délivre bien 
10 000 000 Hz, et pas un de plus. Il va 
falloir de la patience: divisez le 
signal de 10 MHz par 200 000 pour 
obtenir des impulsions de 50 Hz que 
vous appliquerez à l'une ou l'autre . 
horloge numérique cadencée nor
malement par la fréquence du sec
teur. Vous mettez la montre à l'heure 
et vous vérifiez 24 heures plus tard: 
si elle av~p.ce ou retarde ne serait-ce 
que d'une seconde, c'est encore une 
erreur de 12 ppm! Au bout d'une 
semaine de réglages quotidiens, 
vous finirez par obtenir la précision 
optimale. . . mais il faudra faire 
preuve de beaucoup de patience, 
comme nous l'avons déjà dit. 
Ceux d'entre vous qui sont en 
mesure de recevoir la 'porteuse de 
Droitwich à 200 kHz peuvent faire un 
petit récepteur expérimental avec 
lequel ils sortiront la :porteuse elle
même et sa composante déplias~e -à 
90° sur le entrées X et Y d'un oscillo
scope. Cela donne un cercle sur le 
tube; divisez par 10 le signal de 
l'oscjllateur du four à quartz, et appli
quez1e signal dé 1 MHz ainsi obtenu 
à l'entrée Z (modulation d'intensité) 
du même oscilloscope. Lorsque 
l'oscillateur est bien réglé, on obtient 
alors sur le tube un cercle ou une 
ellipse avec cinq interruptions 
immobiles. 1111 



La réception 
des satellites 
météo 
Loïc Kulhmann 

Comme le dit éloquem
ment l'avertissement au 
lecteur placé à son 
début, cet ouvrage est 
"destiné au lecteur non 
spé~ialiste et n'a d'autre 
ambition que de l'intéres
ser aux techniques de 
réception des satellites 
météorologiques transmet
tant des photographies de 
la .Terre". 
Il comporte trois parties 
complémentaires que le 
lecteur pourra assimiler 
dans l'ordre qui convient à 
ses aspirations. La troi
sième partie, essentielle~ 
ment pratique décrit un 
équipement dont la réali
sation et la mise en oeu
vre ne pose aucun problè
me particulier. 

11 s'agit d'un ouvrage ras
semblant les informations 
les plus importantes con
cernant la réception des 
émissions des satellites 
météo, en se li.mitant au 
côté technique de la 
question. Si vous voulez 
suivre un cours de météo: 
rologie, ce n'est pas là 
l'ouvrage qu'il vous faut, 
mals si vous voulez réaliser 
votre propre station de 
réception, il y a là de 
quoi vous intéresser. 

SORACOM 
16a, avenue Gros Lalhon 
35000 RENNES 

Technique de 
la BLU 
G. Rièaud F6CER 

.Comme vous le savez sans 

doute, la BLU (bande laté
rale unique) est le mode 
de transmission le plus uti
lisé actuellement pour le 
trafic sur les bande déca
métriques et pour les liai
sons à grande distance 
en VHF, UHF et SHF. 
Cet ouvrage décrit dans 
le détail les différents élé
ments hécessalres à la 
réalisation d'un transcei
ver (émetteurlrécepteur) 
dont plu.sieurs exemplaires 
fonctionnent déjà. A bon 
·entendeur salut. 

Editions SORACOM 
16A, avenue Gros Malhon 
35000 Rennes 

La télé
informatique 
personnelle 
Applications aux ordinateurs 

Apple 

Jacques Bessières 

Oepuis l'apparition de 
modems à des prix abor
dables, l'exploitation des 
techniques informatiques · 
au moyen des réseaux de 
télécommunication, ce 
que l'on appelle la télé
informatique, n'est plus 
désormais 'réservée aux 
gros systèmes. Sommes
nous sur le point de suivre 
l'exemple des Etats-Unis où 
lei pers~mnes travaillar.it à 
domicilé et gardant un 
contact permanent avec 
leur bureau sont de plus 
en plus nombreuses? 
Après le traitement de 
texte, la gestion des 
fichiers et la génération 
de tableaux, les ordina
teurs personnels nous 
ouvrent maintenant les 

concepts fondamentaux et 
exposé les divers modes 
de connexion et de trans
mission, ainsi que les 
moyens d'accès au réseau 
Transpac, cet ouvrage 
décrit les procédés de 
mise en oeuvre de com
munication d'un ordina
teur Apple avec 
successivement: 
■ des serveurs de ban

ques de données (Cal
V?dos, La Source, Missive). 
■ d'autres ordinateurs 

(Olivettl M10, Macintosh) 
et le visiotexte (IBM), 
■ les gros systèmes IBM 

(34-38, BSC 3270). 
■ le système Vidéotex. 
Un dernier. chapitre de cet 
ouvrage permet au lec
teur de créer son propre 
serveur . .. 
Ouvrage particulièrement 
destiné aux centaines de 
milliers de possesseurs 
d'.Apple, il pourra égale
ment intllress'er ceux que 
les techniques de com
municbtlon télé
informatique intrigue. 

HACHETTE Informatique 
22, rue la Béotie 
75008 Paris 

Apprenez 
lëleotronique 
sur Oric et 
Almos 
Pierre Beaufils 

Un livre destiné à tous 
ceux- qui associent deux 
passions: la micro-informa
tique (plus particulière
ment, mais non pas exclu
sivement sous la forme 
d'un Oric ou d'un Atmos) 
et les phénomènes élec
troniques. Profitant de 
l'excellente résolution (240 
x 200), offerte par ce 
micro-ordinateur extrême
ment populaire dans 
l'Hexagone, l'auteur a réa-
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lisé un recueil de pro
grammes consacrés aux 
fonctions et aux compo
sants de l'électronique. Il 
est impossible d'entrer 
dans le détail des fonc
tions décrites tant elles 
sont nombreuses. On y 
trouve des programmes 
pour le calcul de toutes 
sortes de circuits: du 
résonnant LC parallèle 
aux filtres (en tous genres) 
en passant par la série de 
Fourier, lés régimes transi
toires, les redressements et 
l'abaque de Smith (entre 
autres). 

Editions Soracom 
16A, avenue, Gros Malhon 
35000 Rennes 

Jeux en ·BASIC 
sur . .. 
... ATARI 
.. COMMODORE 
.. .VIC20 
... ALICE 
. .. TRS-80 MC-10 
... TRS-80 
Six ouvr.ages publiés par 
Sybex et contenant cha
cun une quinzaine de lis-
tings pour des jeux, · 
simples au demeurant 
pour l'ordinateur con- ' 

-cerné. Pris dans leur 
ensemble, les différents 
programmes permettent 
de se faire unè idée de 
l'étendue des possibilités 
graphiques sonores, cou
leurs de l'ordinateur que 
l'on possède. Des ouvra
ges pour débutants, 
cependant. 

Sybex Europe 
4, place Felix;.f,boué 
75583 Paris Cedex 12 
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NluraollfllC BP 55 - 59930 

La Chapelle d'Armentières 

Liste des Points de Vente 
FRANCE 
01000 BOURG EN BRESSE - Elbo - 46, rue de la République 
02100 SAINT QUENTIN - Loisirs Electroniques · 7, bd H. Martin 
02100 SAINT QUENTIN - Alsnelec - 17, rue des Corbeaux 
03100 MONTLUCON - Comporelec - 151, av. J. Kennedy 
06000 NICE - Jeamco · 19, rue Tonduti de !'Escarène 
06400 CANNES - Comptoir cannois de l'électromque -6,rue L. Braille 
06500 MENTON - Menton Composanis · 28, rue Partouneaux 
06800 CAGNEs/MER - Hobbylec Côte d 'Azur -· 8, bd de la Plage 
08000 CHARLEVILLB-MEZIERES - Sowag Elec - 6, rue V. Hugo 
08000 CHARLEVfLLE-MEZIERES • Elektron - 32, rue de l'Arquebuse 
11000 CARCASSONNE - S.B.H. Electronic - 138, av du Gal Leclerc 
12000 RODEZ - E.bS • 2, rue du Bourguet Nau 
13005 MARSEfLLE - OM Electronique · 25, rue d 'lsly 
13006 MARSEILLE - !nfologs - 41 , bd Baille 
13006 MARSEILLE - Semelec • 90, rue E. Rostand 
13100 AIX EN PROVENCE - Alphatronic - 17, rue Bedarrides 
13130 BERRE IIBTANG - Ulivieri H-27, bd V. Hugo 
13140 MIRAMAS - Omega Electronic - 6. rue Sale ngro 
13400 AUBAGNE - Elect10. Loisirs Services • 4, r. de !'Huveaune 
14000 CAEN - Miralec-4, parvis Notre Dame 
14000 CAEN - Electronic 14-54 , rue d 'Auge 
16000 ANGOULEME - SD Electronique • 252, r. de Perigue ux-
18000 BOURGES - CAD Electronique • 8, r. C:. Vaill11nt 
24000 PERIGUC:UX - KCE - 47, rue Wilson 
24100 BERGERAC - R. Pommare! - 14, place Doublet 
25000 BESANCON - Reboul · '{2, rue de Trépillot 
26000 BESANCON - l'p microprocesseur • 16, rue Ponta:rlier 
26600 SOCHAUX - Electron Belfort • 38, av. Gal Leclerc 
26100 ROMANS - B.Y micro • 1, rue Bouvet 
26200 MONTELIMAR - Electr. Distribution • 22, r. Meyer. Quart. Fust 
26500 BOURG-les-Valence - ECA - 22, Quai Thannaron 
27200 VERNON - Digitronic • 83, rue Carnot 
27930 EVREUX - Varlet Elec. - 37, Les Prévostes - Boulay -Morin 
28100 DREUX - ChT · 13, rue Rotrou 
29110 CONCARNEAU - Décibel· 39, av. de la Gare 
31000 TOULOUSE - Pro-Electronique - 23, allée Forain F. Verdier 
33000 BORDEAUX - Electrome • 17, .rue Fondaudège 
33300 BORDEAUX - Electronic 33 • 91 , quai Bacalan 
34000 MONTPELLIER - SNDE · 9, rue du Gd St Jean 
35000 RENNES - Computerland Bretagne - 13, av. du Mail 
35000 RENNES - Labo "H" - 57, r. Manoir Servigné, ZI r. Lorient 
35100 RENNES - Electronic System - 166, tue de Nantes 
36400 ST MALO - Public Electronic • 86, rue VIile Pepin 
36000 CHATEAUROUIC - Flotek Sari • 44 , rue Grande 
37000 TOURS - BG Electronic - 10, rue N. Destouches 
37000 TOURS - Radio Son - 31, rue N. Destouches 
3B000 GRENOBLE - B.Y Electronic - 28, rue du Cl de Rocherveau 
40000 MONT de MARSAN - Elecuome - S, place Pancaut 
42000 ST ETIENNE - Radio Sim - 29, rue P. Bert 
42300 ROANNE - Radio. Sim · 6, rue Pierre de Pierre 
44000 NANTES - Atlantique Composants · 27, chauss. de la Madeleine 
45200 .MONTARGIS - Electronique Service - 90, rue de la Libération 
46000 CAHORS - Rogelec Composants - pl. Imbert, Gl. Fenelon 
47200 M.PIRMANDE - Elëctrokit Garonne - 12, rue Sauvestre 
49000 ANGERS - Atlantique Composants - 40, rue de l.a Larevellière 
49000 ANGERS - Electronic Loisir.. • 11.13, rue Beaurepaire 
50100 CHERBOURG ENC 16 Rue· Tour Carrée 
51000. CHALONS/MARNE - Goulier Elec Service -2 bis, rue Gambetta 
54000 NANCY - ELCTRONIC 54 - 135, av du Gal Leclerc 
55100. VERDUN - ·Electronfc Btn:gun • 71 , rue St Sauveur 
56100 LORIENT Electro-Kit 24, bd JofCre 
56100 LORIENT - Ets Majchrzak • 107, rue P. Guieyesse 
57000 METZ CSE 15, rue Clovis 
57000 METZ Innove , 20, Av. de Nancy 
57007 METZ Cedex - fachot Elecuonique • §i bd R. $érot 
58000 NEVF;RS Coratel • 31, av. du ul de Gaulle 
59000 LILLE De_cock Electronique 4, rue Colbert 
59100 ROUBAll( - Electroniqu,e DiUtision · 62, r. de !'Alouette 
59140 DUNKERQUE - Loisirs Elect. - 19, rue du Dr. Lemaire 
59200 TOURCOING - Electroshop • 61·53, rue de Tournai 
59500 DOUAI Digitronic 4, rue de la Croix d 'Or 
59650 VILLENEUVE D'ASCQ - Micropuce - 15, ch. de l'hôtel de Ville 
59800 LILLE - Sélectronic • Il. r;ue de la Clef 
59800 LILLE Comptoir Electr. & I' 36, rue Puebla 
60000 BEAUVAIS - Hobby Indus Electronic - 6, rue D. Simon 
60510 BRESLES - Radio 31 · RN 31 La Faisanderie Rochy-Condé 
61000 ALENCON - Om' Electionic • 4, rue de !'Ecusson 
62700 BRUAY en ARTOIS - Elec • 69, rue Henrl Gadot 
63100 CLERMONT·FER'RAND :... Electron Shop - 20, av. de la République 
64000 PAU - Electron • 4, rue Pasteur 
64000 PAU - Reso • 76, rue Castetnau 
64100 BAYONNE - Electronique et Lo1sixs · 3, rue Tour du Sault 
66000 PERPIGNAN - CER - 2, rue Lafayette 
66300 THUIR - ,Renzini Electronic · 23bis. rue Kléber 
67000 STRASBOURG - Bric Electronique - 39, Fg National 

,67000 STRASBOURG - Dahlll_ll Electronic · 34, me Obe~lin . 
6'1000 STRASBOURG - ldees Electronique·s • 34, rue de la !ùutenau 
67000 STRASBOURG - Selfco Electronique - 31;.r. Fossé des Trei2e 
6B000 COLMAR - Micropross - 79; av. du Gal d è Gaulle 
68200 MULHOUSE - Wigi Diffusion • Ibis, rue de la Filature 
68260 KINGERSHEIM - Hi-Fi Electron. Artisanale - 91a, r. Richwiller 
69006 LYON - CREE Electronique - 13Q, av. Thiers 
69006 LYON - La Boutique Electronique • 22, av. de Saxe 

69007 LYON - Asterlec Service s • 5 bis, rue S. Gryphe 
69400 VILLEFRANCHE - Electronic Shop • 281 rue A. Arnaud 
70000 VESOUL - Electre Boutique · Le Rialto/ r. des bains 
71300 MONTCEAU LES MINES - CMD Electronique - 34, rue Barbès 
72000 LE MANS - Electronic Loisirs · 231, av. Bollée 
74000 ANNECY - Electer - 40bis, av. de Brochy 
74350 CRUSEILLES - Pro Electron • Les Emerys - Cuvat 
75008 PARIS - Penta 8 • 34 , rue de Turin 
75009 PARIS - Albion · 9, rue de Budapest 
·75010 ,PARIS - Acer. - 42, ru.e de. Chabrol . 
75011 PARIS - Mabel Electronique • 35, rue-d'Alsace. 
75012 PARIS - . Magnéiic France · li , plaoe de la Nation 
75012 PARIS - Les Cyclades · 11, bd Diderot 
75013 PARIS - Reuilly Composants • 79, bd Diderot 
75013 PARIS - Penta 13· 10, .bd Arago 
75014 PARIS - Compokit - 174, bd du Montparnasse 
75014 PARIS - Montparnasse Composants • 3, rue du Maine 
75016 PARIS - Radio Beaugxenel.le - 6, me Beaugrenelle 
75018 PARIS - Penta 16,5, me Maurice Bourde t 
75019 PARIS - Tcicom • 87, rue d'Flandte 
76600 LE HAVRE - Sonokit Electronique • 74, rue Victor Hugo 
76600 LE HÀVRE - Sonodis - 42, rue dès Drapiers 
77000 'MELUN - G'Elec • 22, av. Thiers 
77500 CHELLES - Chelles Electron. 19, av. du Ml Foch 
79000 NIORT - E.79 • 59; rue d'Alsace Lorraine 
83000 TOULON - Radielec ''Le France" · av. G Nogues 
84000 AVIGNON - Kits et Composants 84· 1. rue du Roi Rem~ 
84000 AVIGNON - Kit et Sélection · 29, rue SI Etienne 
84100 ORANGE - RC Eleotronic • 63, rue Victor Hugo 
84120 PERTUIS - Provence Composants · 125, cue 'de la Liberté 
85000 LA ROCHE/YON - E.86 • 8, rue du 93è RJ 
86000 POITIERS - Electro-Plus, 19, Rue des Trois-Rois-
86000 P01TIERS - MCC Electronic Carlouet • Centre de Gros 
87000 LIMOGES - Limtronic - 54, av. G Dumas 
89100 SENS MAILLOT - Sens Electronique • Galerie Marchande GEM 
90000 BELFORT - Ele.ctronic 2000 • 4, rue Roussel 
90000 BELFORT - Electron Belfort · 10, rue d 'Evette 
91260 JUVISY - Limko • 10, rue Hoche 
92220 BAGNEUX - B.H. Electronique • 164, av. A. Briand 
92240 MALAKOFF - Béric • 43; bd Victor Hugo, BP 4 
92300 LEVALLOIS PERRET - Electronic System - 38, rue P. Brossoleue 
92700 COLOMBES - QSA Electronics - 3, rue du 8 Mai 1945 
94460 LIMEIL BREVANNES - Limko - 24, rue H. Barbusse .; 

95.021 CERG·Y Cedex - Avena : square Colombia BP 94 Centre Gare 
97400 ILE de Ja "REUNION - Electr. Compqsants - 40, rue de Paris -

St Denis 
97400 ILE de la REUNION - Fotelec • 17, rue J,>asteur - St Denis 

BELGIQUE 
_., 1000 BRUXELLES - Cotubex - rue de Cureghem, 43 

l 000 .BRUXELLES - Elak - rue de Fabriques, 27 
100o'BRUXELLES - Halele ctronics • av. Stalingrad 87 
1000 BRUXELLES - MVD Belgium Sprl • av. de l'Heliport, 24-26 
1000 BRUXl,LLES - Triac - bd Lemonnier ll8, 120 
1070 BRUXELLES - Midi - square de !'Aviation, 2 
1190 BRUXELLES - Kit House - ch. d'Alsemherg. 265a 
1210 TECHNODIDAC - Ctre Regier, pass. lntemational, 22.24 
1300 WAVRE - Electtoson Wavre • rue du chemin o.e Fer, 9 
1300 WAVRE - Microtel • rue L. Fortune, 97 . • 
1400 NIVELLES - Tévélabo -·rue de Namur, 149 
1600 HAL - Halelec1ronics - rue des anciens Combattants. 6 
2000 ANVERS - Triac • Amerikalei, 161-171 
4000 LIEGE - Centre Electronique 1,empereµr • rue des Carmes, 9c 
4634 SOUMAGNE - Electromi.x - rue César de Paege, 38 · 
4800 VERVIERS - Longtain · rue Lucien Defays, 10 
4900 ANGLEUR - CDC Electronics · rue Vaudrée, 294 
6000 NAMUR - Cent. ElecL Namurois · rue bas de la place, 18 
6000 CHARLEROI - Labora • rue Turenne, 7-14 
6000 CHARLER01..t- Lafayette Radiotbd P, Janson, 19-21 
6700 ARLON - Sl.i.E•Grand Place, Marché au Beurre, 33 
7660 BASECLES - Electre-Kit- rue Grande, 278 
8500 COUR'fRAl - international Electronics - Zwevegems_estr-, 20 

LUXEMBOURG 
34i9 DUDELANGE - Paul Breistroff - route du Burange, 20 

SUISSE 
1003 LAUSANNE - Radio Dupertuis - 6, rue de la Grotte 
1211 GENEVE 4 - Irco Elèctronic Center - 3, rue J. Violette 
1400 YVERDON - Electronic At Home - 51, rue des Philosophes 
2052 FONTAINEMELON - Urs Meyer Electronic · 17, rue Bellevue 
2502 BIENNE - Elect. Shop Urs Gerber, 14c, r. du Milieu 
2800 DELEMONT - Chako SA - 17, rue des Pinsons 
2922 COURCHAVON - Lehmann J.J. (Radio TV) 

BIENVENUE AUX NOUVEAUX REVENDElJRS ,, , 
03100 MONTLUÇON - L' Atelier Electronique. 5, av. J. Guesde 
13010 MARSEILLE - Semelec. 11 , Bd. Schloesing 
13140 MIRAMAS - Service Electr. et Comp. 5, Rue S. Jauffret 
22200 GUINGAMP - BREIS.4, Rue de Locménarcl 
50400 GRANVILLE - I1L Electronique. 6 bis, Av. des Matignons 
60000 BEAUVAIS - Electre Shop. 12, Rue du 27 Juin 
75008 PARIS - Ropelec. 18. Rue Marbeuf 



PRODUITS PROFESSIONNELS 
RTS INTERSIL NEC 

ROCKWEL !;,.ELECTRIC G.INSTRUM 
MOTOROLA 

R0CKWELL 
6502 P 55 F MEA 8000 75 F 
65C02 P 75 F BE 555 4F 
6520 P 65 F NE 564 40 F 
6522 P 55 F NE 567 15 F 
65C22 P 75 F NE570/71 49 F 
6532 P BOF TCA 660b 30 F 
6545 P BOF TDA 1010 17 F 
6551 P 60 F TDA 1034 
65C51 P 85 F = NE 5534 29 F 
6765 = B272 TDA 2593 24 F 
= UPD765 110 F TDA 2595 35 F 
VERSION A + 15% TDA 3501 68 F 

TDA 3565 60 F 
TDA 4560 35 F 

; MOTOTROLA TDA 7000 23 F 
6802 P 35 F TDA 7020 40 F 
6809 P 65 F TEA 1010 29 F 
6821 P 20 F C.I DIVERS 
6840 P 40 F TL071 /72 11 F 
6844 p 120 F TL074/ 82 15 F 
6845 P 85 F ULN 2803 24 F 
6850 P 20 F MEM.NEC 
6860 P 160 F 2716 42 F 
6875 L 140 F 2764 65 F 
68000 P 240 F 27C64 100 F 
68705 P 250 F 27128 56 F 
146818 91 F 4164/15 18 F 
1488/ 89 11 F 41256 55 F 
1496 15 F 6116 55 F 

G.I 
AY3 1015 80 F 
AY3 8910 100 F TTL-74 IRTCI 
AY5 1013 BOF 00,01,02 2 F 
AY5 3600 100 F 03,12 5F 

04 3 F 
05,08,09 2 F 
10, 11 3F 

RTC 13,14,15 5F 
LM 311 7F 20,21 3 F 
LM 317 14 F 22,28 5F 
LM 339 12 F 26,27,30 3F 

elektor 
février 1986 

D.R.T.M. VENTE PAR CORRESPONDANCE 
forfait port 35 F 

REGLEMENT A LA COMMANDE 
CONDITIONS SPECIALES 

66 rue DEDIEU 69100 VILLEURBANNE 
PAR QUANTITE (N.C) 

TELE: 78 52 26 64 
UN APERCU DE NOS TARIFS, COMPAREZ • . • 

32,33,37 
38,40 
42 
47,48,49 
51,54 
55 
73,74,75 
76 
78.83,85 
86,90 
91 
92. 93 
95,96 
107/09 
112/ 13 
114/22/23 
125/26 
132/33 
136 
137 
138/ 39 
145/ 47 
151 / 53 

74 LS 
154 
155/56/ 57 
158/60/61 
162/63/64 
165,166 
168,169 
173/74/ 75 
181 
190,191 
192,193 
194,195 
196/97/ 221 
240/ 41 / 42 
243/ 44 / 45 
247/ 48/49 

JF 
251,259 8F RESISTANCES 

3F 93 3.00 F 

4F 253/ 57 / 58 5F RESEAU 1 x 8 5F 94 5.50 F 
256 12 F ¼w 0.15 F 

11 F 99 9.50 F 
260,266 4F ½w 0.30 F 

3F 106 3.00 F 
273,279 8F SUPPORTS C,I 

5F 174 6.10 F 

4F 280 14 F ITULIPEI 
283/ 90 / 93 8F LE POINT 0.25 F 

4F 
295,298 8 F 8 b 2.00 F 

6 F 25 F 3.50 F 
C.MOS 4500 

299 14b 
4F 

301 51 f 18b 4.50 F 
02 4.80 F 

9 F 
322,323 33 F 28b 7.00 F 

03 6.00 F-
4 F 

352.353 9 F 
10 7.20 F 

6 F 
363,364 11 F 

11 5.00 F 

4F 
365/ 66/ 67 4F C.MOS 4000 12 4.80 F 

3F 
373,374.378 8 F 37 2.30 F 20 5.00 F 

9F 
375 5F 06 ,08 4.70 F 28 5.00 F 

4F 
379 13 F 07 2.30 F 55 5.30 F 

6F 2.70 F 56 5.30 F 11 ,12, 13 
4F 14,15 5.00 F 57 11.00 F 

11 F 74 LS 16 3.20 F B4 6.40 F 

5F 385 37 F 17,18,19 5.00 F 85 6.40 F 

16 F 386,390,393 8 F 20,21,22 6.00 F TRANSI 

5F 395 8 F 23 2.70 F BC 182 2F 

445 10 F 24,27,28 4.90 F BC 212 2F 

490 17 F 29 6.50 F BC 237 2F 

540,541 10 F 30 3.50 F BC 238 2F 

8F 568,569 31 F 31 9.00 F BC 307 2F 

5 F ,, 620/ 21 / 22 14 F 35 5.00 F BC 308 2F 

5 F 623,641 14 F 40,41,42 6.00 F BC 337 Zf 

5 F HC ou HCT + 20% 43,44,46 5.50 F BC 547 2F 

11 F QUARTZ 47,49,50 4.50 F BC 548 2 F 

8 F 1.B432 Mhz 40 F 51,52,53 5.40 F BC 549 2-·f 

5F 2,000 Mhz 35 F 59 25.00 F •• BC 557 ZF 
16 F 2.4576 Mhz 25 F 60 5.50 F BC 558 2F 

10 F 3.2768 Mhz 18 F 66 3.40 F 2N 3904 JF 

67 20.00 F 2N 3906 3F 
7 F 3.5795 Mhz 18 F 
7F 4;5;6 Mhz 18 F 68 3.00 F CONNECTI. 

10 F 8 ,000 Mhz 18 F 69,71 ,72 3.00 F PERITEL 17 F 

8 F 8.8672 Mhz 23 F 73,75 2.50 F CENTA0 45 F 

8F 11 ;12 Mhz 18 F 77,78 2.90 F CANON x 9 10 F 

12 F 15;16 Mhz 18 F 81 .82,85 3.00 F x 25 21 F 

.; 

CASSETTES DE RANGEMENT 
ELEKTOR PO-UR LES FORMATS 

JUSQU'A DECEMBRE 1986 
(magazines n° 1 à 90) 

Fini les numéros égarés ou détériorés,, -gràce aux 
cassettes de rangement qui vous facilitera égale
ment la consultation de vos collections de 1978 à 
1985. 

Ces cassettes se trouvent en vente chez certains 
revendeurs de com'rrosants électroniques, ou pour 
les recevoir par courrier, directement chez vous et 
dans les plus brefs délais, faites parvenir votre corn: 
mande, en joignant votre règlement ( + 14F frais de 
port) à: ELEKTOR BP 53 

59270 BAILLEUL, · 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART. 
MERCI. 

, < i' -~ 

BIENTOT EN VENTE, LES CASSETTES DE RAN-
GEMENT NOUVEAUX FORMATS POUR VOTRE 
COLLECTION A PARTIR DE JANVIER 1986. 
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elekto~ 
février 19~~ m 
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Prix de vente pour le boÎtier et les infocartes (parues dans Elektor depuis 
le n° 30 au n° 66) 39 FF (+ 14 F frais de port) 

Lecteur de 
disquette BASF 
5'1/4 prix TTC 
- 6128 - 500 Ko NF 1.450 F 

48 TPI Slim line 
-6138-1MoNF 1.750F 

96 TPI Slim line 
3' 1/4 
-61641MoiNF 1.750F 

135 TPI Slim line 

Lecteur de 
disquette NEC 
- FD 1155C 

1 Mo/1,6 Mo Nf 1.950 F 
96 TPI Slim line 

electro-puce----• 

GONFLEZ 
VOTRE 

IBM PC 
AVEC LE 

CIRCUIT INTÉGRÉ 

NEC
V 20 

COMPATIBLE 100 % 8088 
HARD ET SOFT 

Prix: 230 F 

. Disque dur 10 Mo 
Formatté 5.000,00 F 

Carte contrôleur 
pour IBM-PC 2.000,00 F 

Frais d'expédition 3 % du total TTC 

Moniteur 
haute résolution 
couleur 14 pouces 

MICROVITEC 

Modèle de 
base prix TTC 
- 653 X 585 5.500 F 
- 895! x 585 7.000 F 
Possib ilité autres versions 

Moniteur vert 
12 pouces 

, -25x80,18MHz 915F 
' , 

4. rue de Trétaigne 75018 PARIS Métro Jules Joffrin - Tél. (1) 42.54.24.00 

OUVERT DU MARDI AU SAMEDI DE 9 H 30-12 H -14 H-18 H 30 



Peiomont à la comrnondo :.0Jou1o r 25 f pour rn:ils do pan 01 ombnllogo. Franto de Pon à ponlr do 600 F • Conuo-remboursoment : Frais d"o,n- .--------. 
ballog~ e t de port. on -sus • ACOMPTE : 20 % Il la co,umand 

TARIF AU 
01/02/86 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : 

Nos kits cornpronnent lo cl rcuh lmpilnui e1 tous les composants néces• sairos 6 ia réolisa1lon, composants do-quollt6 prolossjo,1110110 (RTC. COGECO, SIEMENS, PIHER. SFERNICE. SPRAGUE, LCC. ote.l, rèllis1oncos COGECO, condensernurs, ainsi quo la faeo avllnl ot le tn)nsformotèur d'allmonta-tion si mentionnés. Nos kits som livr6s oveç supports d• circui1s int6grés. .._ ______ _. 

11, RUE DE LA CLEF- 59800 LILLE-Tél. 20.55.98.98 • Colis tior.i 110,mo PTT E p ;l,J0 10 ,1 : n PORT DÛ 
LE SYSTEME D'ALARME D'ELEKTOR : IL A FAIT LES PREUVES DE SON EFFICACITÉ LE SYSTÈME D'ALARME 

D'ELEKTOR 

1 DÉTECTEUR DE MOUVEMENTS PAR INFRA-ROUGES (Oécri t dans ELEKTOR n· 84l (EPS 86064) lE PRINCIPE : U s'agit d'un dlsposilil 1rès ..,p1,1_1tiqu, perméltoa1 ~e délecior 11 p,é,11,ce d"un f tre humJin par ,011 11y,innem,nt dt chaleur. Le p10,ld6 ut exulmem1n1 precls ,1 éllicm : ,ri ,1111 un capteur IA ! 1rb hnute ,e,,siblit!, dofid,.n 11111!110 de FRESNE1. dlvl<e lovolume à p101!9or 111 falscem qui sont a11,,n,1i,11111Bnt s,,ndlleùu non. à 11 chall'tlr. Si un it!D sa dé~laee d'un, ;one i r1u1r1, lo ceptour enre,i SIie la van,tion de l1nten~1é du 111onnm,e11t as,oai6e ê 

ce dlplnœm1111 et d•dMtth• ratarmt. C. détecteur d"111uuslon pauu'lnstoil,r partout tl en 'dljMI de m dim~ons iris ndui\11, ost aapablo do prot6;cr un ,oluma ~rt•nL Il doll !111 cDll!ltJ:16 6-une contrai• d"alonne. {Ne con,lanl pas PoUr une u1,N111ion en pl ln ai1L 011 !ENSIONS : 110 x 76 >< 60 mm • ALIMENTATION A PREVOIR : 11 à'15 V oc. CONSOMMATION : v,111. : 30 mA mt~ Al!n• : 80 mA envtroo, Porth : 12 m. minl LE KIT : Il comprend tout 1, matooel prlconlri v cemp1ls 1, capteur I.A. le plus nn.Jbla prtlvu pour cunooi•o• 1660 V/W), la lenllll1 de FRESNEL opi(l>le 11 1, boitier prlcanld. Rûilt&nce, a •••dl• méMl!lque et po11n1ioml1nit CERMET. 
Lf KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR I.A. (Sanulmtnl>tlon) ... 012.6274 475,00 F PRIX PROMO 1 DU MATÉRIEL PROFESSIONNEL 1 N,8, : Co ddtet1,ur 6 UI. peut lue COllnt<lf di11c.1emen1 110 t>mmt, dllanne ci-après qui co111l1n11·,unieniallon nlcmofre. 

Il BARRIÈRE A INFRA-ROUGES (Oécrll dans ELEKTOR n· 85/86)(EPS 8 544 9) Porml IN nombreuns ~uîbllil~ 01lart11S 1111 colle ba1ril11 citons :• ll<lteclion de pan•1!1! dan• les lnii,llotlons d'alaqna • 01,positil do camp11111, da pllœ,, Whlcule~ 010." • Syitém, d'ouvartu,, <Il ponu • Cluo11am!trago. ,ic ... Dana le eu de 1, p,011cti11n do bltim,ol "'" prix é<oll0ml1111e perm,t d'en utRiw plu· ,leur, po,,r celnlUttr une l1obi1&1lon p,r utmple. Le rio,pu,ur ,11 muni d'un illt• 

posllif SDl!Ote 1igna.lon1 la déclenchement mais aus1l d'un rolais pou, la liaison avec unat,mtrale d'alarme. · ~~~rr~t~i.tfi~t~~~~~o'üGi V/ 50 mA R!tepteu, • 9 v / 10 mA {Sonscb<!Oit1) .. -.... . ... 012.6219 199,50 F 
Ill CENTRALE D'ALARME PROFESSIONNELLE (Décrite dans ELEKTOR n· 87) (EPS 85089 1 012) Doue loJ deux IVll!mos do rl4twlon m1n1ioonis cl•douus œu~ œnu•I• d"al•1· 1~• pt11t l11u cannocl~O à tous les types de 1M11c1at1rs du mnrah6. Chaque p l■tlne d •ntr& cempone deux lnterlD<0s pour dlsposltll dt d411ctlon la crntrala acoep• te un nombre lndll(é1en1 dt cJ,wits d'entr!~ comport• ly~lem111t un iftJposltlf an1l•sabo1ag1. une alimentotion da pul.sM.œ parme1tanl (alimenter un QIJ plu,ieurs dtllcteu,s da mouvc.nl!"li à lnfr••1oug .. dlcrit plus haul ainsi ciu uni sirène de pulsaante 12 V/6 W. Posslbmt6 lvldanvnan1 do cammondor d'outnis· :sit!,\es de loue puiHMCt-LE KIT : 1 c9mpr1nd 1001 te matériel n!cossaire pou, la œouole d~uipée d'un th• cuit à 2 enfiles de dêtlenthOll)ontJ comp1i1·, • l imor de sfcuroté ""' cl! à pompo • l batterie ,u plomb 12 V 1,1 AJt VARTA da •kmité • 1 uml-sitlne d'al,rm1 12'V/6 W pr!conisé lfouml san, lâl,rio lalnl■ 1u thob( dt ru111is1-

l~11A'ircENmALE 0'AUIRME +2 ENTRhS. 012.6364- 770,OO F lE Klr2 ENTRÉES supplémonlnlros. ..... 012.6366 55,00 F LES AMPLIS HAUT DE GAMME EN TECHNOLOGIE MOS D'ELEKTOR 

=-
TECHNOLOGIE M0S 

AMPLI Hl-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/8O 

LE PLUS MODERNE DES ALLUMAGES ÉLECTRONIQUES 

UN KIT 
SENSATIONNEL l 

uc sysu)mo utilise les circuits tes plus récents développés • les américains en éloctroniguo eutomobilo. S9n principal ,nlilgo réside dans l'explolta1,on maximolo des posslbllltés la bob no d 'allumagn, Ener~lo cons1on10 et "DWELL" ajusté omaliquement Il toùs les roglmos. 11nde souplesse du moteur. • Neivosilê accruo • R6dUC!loll do sommation - Boitier CO'î'pact • Idéal pour -auto•mou:>-bateau, . Oooumontatlon détnllléo sur simple dornando. kit_ C?fllPIOI. fa~mi "•• boblno d'eUume_pe Ille MOTRON ; ...... . ....... 012.1696 520,00 F dtMDTRONsoul ,.. .... . . ... . 012.1592 349,50 F it LODGE sp6-•lalt pour allumooo 6laolron que. □u,i• de vie tris fl!Vh. ·l:~1lo,ypoo,,xtduv6!J.lcnl•I , .... • 012,6056 33,00 F 

CATALOGUE 85/86 SELECTRONIC 
ENVOI IMMEDIAT CONTRE 
12,00 FEN TIMBRES-POSTE 

ANAL VSEU_R 30 FRÉQUENCES 

024) 
5 

11! d'un aoalyS8ur audio an lumps rêo l de 30 bandos do ,nœs een,iroos de 25 Hz à 20 kHz. Il pormo1 donc one IO ex\h'lm'eman1.p,éclse do 1out.sys1éme oucfio sur toute eurdlJ spectre at ce. peur un prix trôs attrdctll, li lit llvrd awec gtil~ra!Our do brull rose et m1ulo1 d'■fllchaga do ,dos lEO I le 1a~1111 comprend up rach 19" oinsi qt,n la Ieee avant 1 11!1gr1phl6e. u. ml,cro 1péci1I do "'-""" t COllilf11SIIGUr .. , lou,nl 1 Je, composants de prklslon (R6il11,ncos t % at c:o<l®(!Satturi 2.5 !Il EllSI0Nlt/liGRIILE .. ,. . .. . ... 012.1625 3390,00 F 

le sommet en puissance et en qualité de reproduction 

Caractéris tiques techniques : • Bande pe-ssanie : 4 Il 160 000 Hz t 3 dB : • Distors)on har• monîque 101ale : < 0.01 'lb à pleine puissance ; • Sonslbllfté d'entrée : 1 V elf. pour 130 W : • Impédance d'ç,nuée • 25 kQ : · Tension de_ dôrlve on sortie : < :!O mV ; • A11monta1ion : A transfos 1oriquos, 2 versions au choi~ : • 600 VA • 1000 VA : • Transistors de puissance : MOS-FETS rio puissance complémenrnires.• 

lE KIT : U 01 loumr avoc radi110urs $)1Üiau iquones d• montogs pou, les uoruistD!s de pulsunce, condaos111u1s de ffitr•o• p<olenlonnels CO 38, sr1nsfos torigues, 110. ISans 161trlel. CAfSŒIDO 2x 140 W Alim 600 VA .. • D12.1404 2300,00 F -
IFRANCO DE PORT\ CRESCEND02x140WAlim. 1000VA .... 012.1405 2500,00 F 
(FRANCO DE PORT) EN OPTION: Rack 19 pouces ER 48/17 ... 012.2253 422,00 F 

TEST-AUTO 
(EPS 83083) 

t• MULTIMITREOOIGITAl EN KIT POUR lE CONTA LE ET LA MAINTENANCE DES VEHICULES /\UTOMOBII.ES 
PRINCIPALES CARACTERISTIQUES 
: ~l[~cu~!9t~C~n~I~~~ ~if i•mv à 200 V ori 2 gammes -rt'it''" 1les couron1s : 10 mA à 
- Me.sure des r~slstances • 0, 1 n Il 20 kO en 2 gammes - C-0mp1e-1ours : de 1 O à 7000 u/mn 
- Angle de came • (DWELL) de 0,1 °à 90°, 
Notre kit complet comprend tout le mat&iel électronique,. circuit.imprimé, coffret avec face avant sérigraphiée el peicêe, supports de circuits intégrés, douilles et accessoires_ 
le kil complet .... .... ...... ... ... 012.1499 569,00 F 

NOUVEAUTÉS 
e ALARM' AUTO : {EPS 86005 / E 91) 

le kit complet (sansboiliO!\ .. . • .. .012.6435 475,00 F 
• CONtlERGE : Interrupteur automatique à Infrarouges (EPS 86006 / E 91 J 

le kit fourni avec détecteur I.R. et son filtre (sans boîtier). . . • .. . . , .. • .. 012.6438 270,00 F 
• BUFFER MULTI-FONCTIONS INTELLIGENT 

(SPOOLER 64 K) 

{EPS 85114/ En· 91) 

Photo du prololype ! Le kit loumi avec boitier adapté, cordon lrlpolohe, fil nappe +connecteurs, access. etc ... • ..... . • 012.6432 1275,00 F 
e TELE BABY-SITTER : IEPS 86007 / E 92) le kit complet avec micro, relais, elc. 

(sans boitier\. . . . , ••.. ,012.6444 210,00 F 

MINI-CRESCENDO 2 x 70 W AMPLI DE GRANDE CUISSE A TRANSISTORS MDS•fET DE PUISSANCE IOécrh der,s EI.EKTOR n• 71 J (E~S 84041 J Possédetot los 111nm~ quallt6s que lo CRESCENDO, nns •n awolr lt prix, cono version "dôgonfl6e" sot siéra les plus exigeants. Ca ractt!rls tiquu techniques : • Pulssanco max( : 2 x 70 W / 8 0 • Olstorslon hnrmoniqua io1ule : < 0,03 % • Sor1stbilitô d'entrée : 590 mV ,,our 50 Wefl . • Banda possanto : 4 à 55 000 lli::1: 3d8 • Tonslo11 do dérive on so11lo ; < J 5 mV - Allnien tallon : 300 VA à 1ranslos toriques lE KIT Il ..i fourni vt1slon STEREO 2" 70 W. evec r•dlaieur1, •quo11e1 dt n,ont"!lt dos l!Orulstors do pul,..nco. oandtnnteurs de Ol!iage t11ôfu1ion• net& CO 38. tr1oslo torlquo, oto... (sons 16l0!l1~ lEKI r MINI cnESCENOO .. • • .. .. • . 012.1520 1 650000 F 
FRANCO E PORT ENOPl'ION , MINIMCkH38·13 .. .. .. 012.22~1 313,00 F 

THERMOMÈTRE LCD 
{EPS 82156) 

NOUVELLE VERSION GflANDE AUTONOMIE. - 55 à+ 150 •C Résolu1lo11 O. t -C(Sans boi1lur). Llklt 1 $0ndl .... 
lo kit 2 sondes .. .. .. .. .. . • ... EN OPTION : Boitier •"'ri•I n10u" , • 

012.14&5 275,00 F 
012.14&7 320,00 F 
012.6052 59,50 F 

L'INCROYABLE "CLEPSYDRE" 
D'ELEKTOR 

Photo du prololype 

(EPS 85047) 

MOflLOGE PflOGRAMMABL-1: Il 8 sonlos d? commut.atlon pcuvar11 aire progratnméc ·(ndlviduelloma111 pour n'importa 
; 

lourde l'aru100. ~= • fo nc1ion de r~pé thlon - Posslbillto do mdmorfsa!lon o 149 eyclos mulllplos ou 199 cyclos simples • Cal~ndriar pe~tuol • Faco avMI ovac clavior à mombmno ln1égrô. t, kr! &! r.vml """' mrmoiro 2732 pt"llremm4e, ci1cult1 lmp,im6t. l~œ •••nt A chwiar lntogré, ACCUS DE SAUVEGARDE, camnonntt, oa1N'"tt..,,, •l 1rxa,soi111S-
LE KIT"CLEPSVORE" ................ D12.6064 1200.00 F EN OPTION: 
- Colf<11 puplua AETEX Rf\ 2 ............ 012.2303 82,50 F - KIi dmteilace d11 puiS.lllnce à Uiacs (EPS 84019) permettant de commuler B sorti" do 750 W d\aQJne . le kil avec alimentation lson,brlrn.,.doso,1ios) .. . · .. .. 012.6065 300,00 F 

■ 
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PC-1 COMPUTER 

1 
- 8088 cpu running al 4.77 Mhz 
- 256K ram 

PC-Ill 
- Same as PC-1 
+ 2 disk drive ds/dd 

- Hercules comp. monochroom 
- Oisk adapter 
- Se rîal port (second optional) 
- 2 Parallel ports 
- Real time clock 

6 MONTHS 

WARRANTY 
0 

• 

IMl:P11i 
PC-HDI0 

- QWERTY Ke yboard 
- Case and power supply 130 Watt 
- COMPLETELY BUILD 

■Gl:P11i 
PC-li 
- Same as PC-1 
+ 1 disk drive ds/dd 

Ali our prices are TVA / BTW 
19% incl. 

1111111111111ll11 

- Same as PC-1 
+ 1 disk drive ds/ dd 
+ Hard disk controller 
+ 10 Mb hard disk 

■11#•:P1t■ 
PC-HD20 
- Same as PC-! 
+ 1 disk drive ds/dd 
+ Hard disk controller 
+ 20 Mb hard disk 

i•ii:P11i 

FULL IBM COMPATIBLE ITEMS 

- PC Board empty ... ..• , . . . . . . . . 3.450.-
- PC Board lully çomponents, except IC's . ...... . __ . . 8 .950,-
- PC Board lully lunctional with 64K ol rQm expandable 

to 256K onboard.. • • . . , .. . •• . . . . . . . . • ... 18.450,-

- PC Board lully functional with OK of ram expandable 
to 1024k onboard .. 

- Empty case , 

- Floppy drive DS/DD 360K . . . • .. , •.... . 

- Floppy disk adapter • . . .. .. . .. . . .... . 

- Printer adapter . . •.•. . 

- Color graphies adapter . .. , , , ... 

- HERCUL~S compatible monochroom card . 

- MonochroÔm/color card (640 x 400) •.. . 

- 384K ram expansion, cards (OK) . .. 

• 19.950,-

5 795,-

. 10.950,-

4.990.-

3,990,-

8.950,-

12.950,-

.. _ . • 17.950,-

4.450,-

- Multifunction card . . , . . . •.. . .. . ... . . . ....... ..... 11.950.-
* memory extension up to 384K 
* serial port 
* parallel port 
* clock 
* game adapter 

- 1/0 Plus card . . . . .. .... , .... , .. . ... .. ........ .. . . , . . .. • 6,950.-
* 2 serial ports 
* parallel port 
* clock 
* game adapter 

- DISK 1/0 card . • .. . . • . • • . . . .. • .. . .. .. • . . .. . .. .. • • . .. .. . . 9.950,-
* disk controller 
* 2 serial ports 
* parallel port 
* clock 

- Eprom programmer . -~ -........ . 12.950,-
* external textool socket 
* programs 2716-2732-2764-27128 
* mtelligent algoril~m 

. 

- AD/DA card . .. .. . . • • ... . .. . .. ... ... .. . ...... ... .... .. 12 ,950,-
* 12 bit resolution, conversion 60µs 
* A/D 16 channel 0-9 Volts * Dl A 1 channel 0-9 Volts 

- Prototype card ... .. . 

- Power supply 130 watt , , 

- Power supply 150 watt ... 

- Power supply 190 watt (AT) . 

- Keyboard 83 keys QWERTY. 

- Key board 83 keys ACERTY , , , ....... .... .... , ...... , .•. 

- Printer cable 

2.390.-

7.950,-

9.200,-

18.900,-

6.450,-

~-
7.950,-

1.495.-

- 8087 numeric coprocessor .. .. .. . . • • . .. , .•. , ....... , .... 13.950,-

- lpstick< .. .. .. .. .. .. .. .. ... ,. . 1.795,-

- Moriochroom 12'' monitor separate signais Creen . .. • .. 9.950.-
. Amber .. • • . 10.450,-

- Green 12" composite monitor . , • . . • . . . . • . .. . , •.. , ..•.. . 

- Amber 12" composite monitor .. 

- Wabash diskettes SS/DS (box of 10) , , , ................. . 

- Wabash diskettes DS/DD 48 TPI . . 

- Wabash diskettes DS/DD 96 TPI .. •.• .. 

6,960.-

7.960,-

995 .. -

1.290,-

1.490,-

Additional RAM-kit for IBM and compatibles (4164). 

64K 889,-
12BK . 1 699,-
192K 2.499,-

Additional RAM-kit for IBM and compatibles (41256). 
258K. . ..... 3. 199.-
S12K . . , , 6.099,-

I0?.4K • . • • . • • • • . ,. .. .. . • .. .. • • .. 11.899,-

************************* * Regîstered Trade marks: 18M-lBM mcorporated 

U!TTREKSEL VAN ONZE VERKOOPSVOORWAARDEN 
--Il L) HARO DISK CON'l'ROLLER • Jt 
--Il * Supports 2 drave• up to 33 Mb 

* Supports PC·DOS 2.0 without device driver. Jt 
, * Boots directly !rom hard disk 

16.950,-

1 " : · - . \ : • ,_. '! 1 -,, . ' . 
• ' : :~ j ~ ·~ . ~ •.• 

~ • 1 • • ' • 

32.950.- ~ , - \ 1 • 

* * 
* * 

• 41950.- _ 

*********************~*** 

PRIJZEN : de pn12en vermeld in dit tarief zijn BTW 19% inbegrepen 

' MINIMUM BESTELLING : 1 500 BF 

PORT : voor België: 150 BF nUnd.e-r dan 1 kg 
voor buitenland: 3oo·er mindo1 dan l kg 

BETALINC bij bestel\îng met chock ic:il m1arnation.iBI postmando1at 
Voor aile andere b0:1.111înq1'"1odialiteit.cn, gelieve OU!li te 
,aadplegen a u b 

BUITENLAND ~tutd_lno ri buiten BTW - do BTW aftrekken biJ de 
be1ckcni'ng (het totaal va.n'--do bo11elling delen door 
1.19). 

Wij behou~cn ons het <Ct"hl voor op ol$c OQ@:!lbllk, om ho .. even wel • 
ke w1111'iiJIÏng aan ans vi0.1kooJ)tp1ogr.nmm111 Ovoncahi: aan cn:e prijzen 
aan te brengen 



80-COLUMN IMPACT PRINTER 

CP-BO 
1 . Functlonal speclflcattons 
Printing method 
Printing format: 

Char acter size : 
Character set: 

Prinbng speed : 

Serial impact dot matriX, 
Alpha-numeric - 7 x 8 in 8 x 9 dot matrix field . 
Semi-graphie (character graphie) - 7 x 8 dot matrix: 
Bit lmag<! !Jlllphlc - Vertical 8 dots parallel, horizonial 640 dots serlal/line. 
2.1mm (0.083 ")-W x2.4mm (0.09")-H/7 x8 dot matrix. 
228 ASCII characters; Normal alpha•numeric fonts, symbols, semi-graphies 
(and mternational char11cters on Type U). 
80 CPS, 640 dots/line per second , 

l elektor 
février 1986 

Line feed bme: Approximately 200 msee al 4 ,23mm (1/6") line feed 
Normal - Bidireetional , logic seeklng. 

3. Interface speclflcatlons Printing direction: 
Supersaipt and bit lrmge graphies - Unidireetional. left to rlght. 

lnterfoœ· S111nd..rd CenD"onlcs parallel. 
Dot graphies density: 

Line spacing: 

Columns/line : 

Normal - &40 dois/190.5mm (7 .!>") line horizon111l. Compressed characlers -
1.280 dots/ 190mm (7 .5 ") llne horiU>ntal. 
Normal - 4.23mm Ll / 6 ") , 
Programoble in increments of 0.35mm (t/72 •1 and 0.118mm (1/216") . 
Norm.11 Sile - 80 columns: Double width - 40 columns 

Dau, D'ansfer raie: 
Synchron)zation: 
HondshAl<ing : 
Loglc level : 

Optional RS-232C. (SERIAL) 
4.000 CPS maJ< 
By e,uemal supplied STROl,E pulses 
By iœRNCa or BUSY slgn3J 
Input dal!I and ail in terface cotitrol 
~ nols are TTL lcv~l. 

Paper feed: 
Paper type: 

Number of copies: 

Compressed print - 142 columns : Compressed/double width - 71 eolumns 
The above.s can be mixed in a line . 
Adjustable sprocket feed and friction feed , 
Fanfokf . Single sheel. Thk:kniw - 0.05mm (0.002") to 0,25mm (0.01 ") . 
Paper width - 101.6mm (4'1 to 254mm (10 "). 
Original plus 3 colpies by normal thclkness pape,. 12.950,-

19.950,-
CPB-80 
* dot matrix * 2 character sets (IBM comp.) * normal: 80 columns/line * 96 user definable charactcrs * condensed: 132 columns/line * standard Centronics inter! * speed: 130 cps * internai 2k buffer * friction and tractor * hex dump mode * bit image graphies * international characters 

CPA-80 17.950,-
* dot matrix 
* normal: 80 columns/line * normal + italic characters * condensed: 132 columns/line * standard Centronics interf. * speed: 100 cps 
* rriction and tractor 

* international characters 
* hex dump mode * bit image graphies 

' 

•• ' 42.950,-
!TOH 1550 
* dot matrix • * multiple character sets * normal: 136 columns/line * condensed: 230 columns/line 

* RS 232 interface (serlal) 
* standard centronics interf. * speed: 120 cps * internai 3k buffer * friction and tracter * proportional spacing * bit image graphies 

Elak Ei..EcrRoN1çs 
(un d6partement de la S.A. Dobby Yamada Serra) 
rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES. 

CPB-136 
* dot matrix 
* normal: 136 columns/line 
* condensed: 233 columns /line * speed; 130 cps 
* friction and tractor 
* bil image graphies 

X-Y PLOTTER A3-SIZE 
• plotling area: 385 mm x 280 mm 
* plotting speed: 200 mm/sec 
* step size: 0.1 mm 
* accuracy: 0.3% 
* 6 color pcns, automaitic change 
* Centron c~ interface 

tel. 02/512.23.32 
Telex: 22876 Fax: 512.25.55 

* 2 character sets (IBM comp.) 
* 96 user definable characters 
* standard Centronics înterf 
* mternal 2k burfer 
* hex dump mode 
* international characters 

29.950,-

* dimensions S75 mm x 448 mm x 
105mm 

* paper holding: rubber magne! 
* autornauc character drawing & 

1;eaJ1n9 ,' 

39.950.-

Ali our prices are 
TVA/BTW/19% incl. 
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''où trouver vos 
& Hl-FI DIFFUSION 

~

~:.. ·~~~~~~;-~~~';'; 
~ Dis!ribulions de composonls 

électroniques - Matériel électronique 
Mesures - Jeux de lumière - Sono 

~tLECTRONfQllt~ 
....__ __ LOISIRS-SERVICES __ __, 

COMPOSANTS · KITS ÉLECTRONIQUES 
ANTENNES TV & RADIO 

4, rue de !'Huveaune ·wr (421 03-10 79 
13400 AUBAGNE 

34, rue d' Arènes - 25000 Besançon/France 
Tél. (81) 81.02 .19 • Telex 360593 Code 0542 
Magasin industrie: 72, rue de Trépi llot - Besançon 

Tél . (81) 50.14.85 

DIGITRONIC 
83, rue Carnot 27200 Vernon. 32.51 .36.77 

4, rue de la Croix d'Or 59500 Douai. 27.97.29.64 

Composants électroniques, kits, apparei ls de mesure, 
accessoires hi-fi, jeux de lumie1es, liv1es. 

Composants_ électroniques - Pièces détachées radio TV 
Kits - Accessoires Hl FI - Jeux de lumière ' 

TOUT POUR L'ELECTRONIQUE 
29, RUE PAUL BERT . ~ 

42000 SAINT-ETIENNE 

RADIO Slffl 
TÉL. 32-74-62 

à Strasbourg 
DAHMS ELECTRONIC 

KARCHER 
34 Rue Oberlin 

tél: (88) 36.14.89 - Telex 890858 

TOUT POUR LA RADIO 
Électronique · 

66, Cours Lafayette 
69003 LYON Tel, (7) 860.26.23 

matériels électroniques - composants - pièces détachées - mesures 
·micro-ordinateurs· kits - alarmes • t,lifi - sono - CB - librairie . 

19. rue Claude 
Bernard 75005 Paris 

Tél. 11 43 36 01 40 

HelHf!S d OllVP.rture du lundi iHJ 

Sarnedi de 9 H 30 a 12 H 30 e t 14 H a 
19 H ferm é le Dimanche 

Catalo9ue contre 5 timbres 

N° 26 à 2,20 
POlu tous problèmes co n1ac1e ,.-

Nous prenons les co mmandes 
téléphoniqu es 

composants?'' 

A PARIS· 1 rue de Reuilly 75580 CEDEX PARIS !XIII 

Tel 1 143 46 63 16 CATALOGUE COMPOSANTS 200 p,HJP.!. JOF 

Jl'I' 1 !I I Il (111 • ~ Ill> !111 "11 1 Il <J 1 1 1/ 1 , 1 1111 ') 

EXPEDITIONS RAPIDES PROVINCE et ETRANGER 

fim,o@tj 
~D 335.41.41~ 
174 bd du MONTPARNASSE 

75014 PARIS 
Ouvert du lundi au Samedi de 9h30 • 13h 14h-19h 

BllS 38 · 83 -91 RER/MÉTRO PORT ROYAL 

UNE GAMME 
COMPLETE 
• Composants·Kits 
• Appareils de mesure 
• Outillage-Librairie 
• Micro-Informatique 

19, rue des TROIS ROIS - 86000 POITIERS 
Tél. 49 41 24 72 
COM POSANTS ELECTRONIQUES, KITS APPAREILS DE MESI..J.RE. 
LIBRAIRIE, OUTILLAGE. CATALOGUE CONTRE 15 Frs 

INCROYABLE EN BELGIQUE! 
cpu, me.m, periph, a/d, d/a, access. Apple Il , +, e, disquettes 5- ¼ ., 
e\c .. • . · 

Floppy full Apple 11 compatible + card: 12682 fb TVA ·c 

Demandez le spécial de "PROMOTECH" (24fb pr frais d'envoi) 

SILITECH, 294 rue Vaudrée-8-4900 Liège Tél. 041 67.39 .35 

A tous les lecteurs d 'elektor en S U I S S E 
Pour mieux vous servir Elektor et Publitronic 
ont créés un réseau de distribution 
Circuits imprimés EPS - Livres et Logiciels ESS Publitronic 

Revue Elektor - Cassette de rangement 
par vos revendeurs habituels et 
URS MCYCR 

CLCCTRONIC 
:i0521'onlalnamolan ~ 
Ruo de Bellevuo t7 
T~ 038534343 
Tdlo.s 952 876 untel ch 

NOUVEAU au Gr.-D.de LUXEMBOURG!! 
Maison vert •clalr en face de la gare CF L de et a 

L-3429 DUDELANGE' - 20, Rte de B~f•nge 

LR RR0/0 RŒRTEUR - téléph.: 5188 Ob 
PAUL BREISTROFF ILX10D, ON1KBKI OUVERT : LU · VE :13A19H,SA:t),.16 

FERME: DERNIER lU & SA DU MOIS 

Antennes CUE OEE AvEc 5 ans DE garant i e + 
App. électron iques, mes., kits et compos. HF et BF, CIRC. IMPR. 

--
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de la Vieille Ville 
Tél.{84) 28,99.52 

ELICTIO~IC 1 

5 RUE ROUSSEL 
90000 BELFORT 

Un magasin aux 
techniques _de pointe 

SHOP- TRONIC 
kits et composants 

La Garenne Colombes 
1 Place de Belgique 

47.85.05.25 

LA BOUTIQUE« [p)~(Q) ,» SIEMENS COMPOSANTS 
C.B. 

RADIO 
SONO 

Tél: (1) 43.43.31.65 Telex: Comeleb 215502 
EN TIMBRES 

11 bis, rue Chaligny 
75012 PARIS 

Extraît de Tarif n° 39. 
Contre 11.00 F en timbres. 

24, rue 
Henri-Barbusse 
94450 Limeil 
45.69.44.23 

Belgique 

69.21.34.18 

10, rue Hoche 
91260 Juvisy 

RADIELEC 
COMPOSANTS [H] halelectronlcs 

Kits électroniques 'Elincom' 
Composants électroniques en gro.s 

Liste de prix 50 pages (50 FB - 10 FF) 
Catalogue 150 pages (150 FB - 30 FF) 

Ooindre chèque ou espèces) 

Immeuble «Le France» 
Avenue Général Noguès Tél. (94) 91.47 .62 
83200 TOULON Télex 400 287 F 708 
Magasin ouvert du mardi au samedi rde 9 h à 12 h et de 
14 h 30 à 19 h 

c, n •= li.LI __ ,_ 

ELECTRONIQUE 
ms~ 14,80 CD4072 74LS273 14,70 C04077 Rel Prix 74LS365 12,80 C04078 74LSOO 2,90 74LS367 7,50 C04081 74LS01 5,50 74LS373 9,90 C04082 74LS02 2,90 74LS374 17,80 C04093 74LS03 4,50 74LS377 13,50 C04098 74LS04 2,90 74LS393 11,80 C04501 74LS05 Z.90 C04515 74LS08 2,90 

74LSOO 9,00 CD4520 74LS09 4,50 
74LS04 9.00 C04528 74LS10 2,90 
74LS32 18,00 C04556 74LS11 4.50 
74LS74 13,00 C040106 74LS13 7,80 
74LS138 18.00 C040174 74LS20 2,90 

74LS26 3,50 74LS175 20,00 
74LS27 4,50 
74LS30 3,60 
74LS37 4,50 C04(1()I 3,80 
74LS47 17,80 C04006 5,80 
74LS48 9,50 C04007 5,80 
74LS51 3,80 C04008 10,80 
74LS73 4,90 C04011 3,80 
74LS74 4,90 C04012 5,50 
74LS78 5,50 CD4013 5,30 
74LS85 6,80 C04016 7,80 LM301 
74LS90 10,50 CD4017 7,80 LM305 
74LS93 6,00 C04020 11,80 LM317T 
74LS109 4,50 C04021 B,80 LM323K 
74LS112 6,50 C04025 4,80 LM324 
74LS113 5,90 C04027 6,80 LM334 
74LS126 4,80 C04028 B,30 LM335 
74LS139 6,00 C04029 B,80 LM336 
74LS148 9,00 C04030 5,80 LM337T 
74LS157 4,90 CD4040 B,80 LM337K 
74LS162 7,20 C04042 7,80 LM348 
74LS165 8,70 C04044 B,80 LM349 
74LS166 13,60 C04046 11,80 LM350K 
74LS168 9,!i-0 C04048 B,80 LM358 
74LS190 11,50 C04049 5,80 LM360 
74LS240 9,60 C04050 6,80 LM393 
74LS241 14,50 C04051 10,80 LM556 
74LS242 11,50 C04052 9,20 LM741 
74LS243 11.80 CD4053 11,80 LM747 
74LS244 12,00 C04069 5,80 LM748 
74LS245 13,50 CD4070 5.80 LM1496 

6, place des anciens combattants - B - 1500 Halle Tel. 02.356.03.90 

A.D.S. A MONTPARNASSE 
SFRVIO FXPF()I 1011: 

HAPIO! 
Forfait Port 35f 16 Rue d'Odessa - 75014 Paris - Tél. 43-21-56-94 

Ouvert de 9 h 30 à 13 h 30 et de 14' h à 19 h 
Forfait contre remboursement + 
port 55F 
Pour tout renseignement deman
der "ALEX". 

Tous les jours sauf lundi matin 
LM3911 23,00 
LM3914 36,00 
LM3915 39,00 
LM3916 47,00 
LM13600 19,00 

TBA120S 
TBA231 
TBA440N 
T~A530 
TBA560 
TBA570 
TBA720 
TBA150 
TBABOOA 
TBA810S 
TBA820 
TBAB50 
TBA860 
TBA920 

11,00 
22,00 
25,00 

2,80 
19.00 
9,50 

10,50 
18.00 
17,10 

-::: 
23,80 
26,00 
26,80 
12,50 
14,00 
11,00 
32,00 
V,00 
18,80 

TCA650 
TCA730 
TCA830S 
TCA900 
TCA9-l0 

•• 
TDA1001 
TOA1005 
TOA1010 
TOA 1038 
TOA1039 
TOA1041 
TOA1048 
TOA10S7 
TOA 1059 
TOA1170 
TOAl220 
TOA1405 
TOAl418 
TOA1510 
TOA2002 
TOA2004 
TOA2006 
TOA2030 
TOA2542 
TOA2593 
TOA2611 
TOA3560 

41 ,B0 
32,00 
14,00 
10,00 
19.80 

8257 
8259 
8284 
8286 .. 
4116 

29.00 4164 
29,80 41256 
17,00 6116 
27,00 
31,00 
19,80 
16,80 
5,80 

11,00 
22.00 
24,00 

... 
2716 
2732 
2764 
27128 
27256 

12,50 1 ' • 
12,00 

42,00 
49,50 
36,00 
45,00 
84,00 

38,00 

INFORMATIQUE 
Lecteur de disquettes 250K.S.F . • . • .. .• , . •. _ •• 1090F 
Carte multifonctions 384K0 avec RAMs • 3700F 
Carte contrôleur di disque dur . .. ... • . . • , • . .•.. 3600F 

Hard-disk 10MB (Seagate) • • • . • . • . . • . . . . • 7500F 
l'ensemble (carte + disque 10MB) . • . .• •••••• 10000F 

Hard-disk 27M B ., . . , . • - .. ... - • . .. ... . , ,, • 14500F 
Hard-disk 55MB • , • , • • . • • , . . • . •.• . . , . . • . • 33000F 
Hard-disk 86MB .. .. .. .. . ., • , • . .. .• . , . ..... 41000F 
Moniteur Monochrome (type 9 Broches IBM) • , • 1600F 
Moniteur couleur (Péritell. . ... . . . .. , • 4000F 

(taute définition) 
Moniteur Monochrome . . , , •. • .. . • .. , , . . , , • 1050F 
Moniteur Monochrome + Ampli Son •. • , • , , 1290F 
Boitier Aplle 2e PROMOTION . • . .• , . . _ . . . . •• . 650F 36,80 

14,80 

2 MHz 
3,2768 MHz 
4 MHz 

38,00 1--------- ----------j 38,00 
38,00 

30,50 
8 MHz MESURE 21,80 

18,50 16 MHz 38,00 !-- - - ------ --- ------
26,BO 
23,80 ' 
24,00 
67,80 

56,80 
59,110 

108,80 
34,00 
28.00 
JS.00 

12,00 
18,00 
12,00 

Femelle a Sertir 
MALE coudé 

86,00 2 x 5B 9,00 
190,00 2 x 88 12,00 
156,00 2 x 10B 15,00 
89,00 2 x 13B 17 ,00 

1œ,oo 2 x 15B 18,50 
79,00 2 , 17B 23,50 

Multimètre à aiguille 
PT101 PROMOTION . . .. . . . . . ... 99F 
MT 303 30KQ/V Testeur trans .• , • 510F 

Multimètre digital 
DMT 2200 PROMOTION . . , ..••. 449F 
DMT 870 . _ • •• . . . . . •• • . • •..••.. 489F 

/ 

Capacimètre digital · 
générateur BF AG1000 
10Hz à 1 MhZ . . • . . . . . . • 1580F 
générateur HF SG1000 
100Khz à 150 MhZ . . •.• • •• 1453F 
Millivoltmètre VM 1000 

Male 39,00 
Femelle 39,00 
chassis 39,00 
24 BROCHES 
Male 34,00 
Femelle 34,00 
Cha.sis 34,00 

• M• 98 16,00 
Fern 9B 15,00 
Capol 15,00 
Male 15B 19,00 
Fern 15B 22,00 
Capot 15,00 
Male 25B 20,00 
Fern 25B 23,00 
Capot 16,00 
Male 25,00 
Fern 37B 29,00 
Capot 23.00 

TOA 4560 ... 48,00 
TBA 970 . .. . 48,00 
LM 1496. .. . 19,00 
LF 356 . . . 11,00 
LF357 .. . . 11,00 
HEF 4053 . . . 13,00 
CO 4066. 6,00 
TOA 2593 20,00 

, MM 6116 ... 39,00 
1 CO 40174 .. . 12,00 

Guarz 
3,2768 MHz . 38,00 
CO 4584 .... _ 9,00 
LM 350.. .. 75,00 
CD4528 ... , 11,80 
C04040 . 8,80 
C04016 7,70 

74LS257 9,00 C04071 5,80 LM3909 
TCA29lA 59,00 2 x 20B 26,00 

i-:.=::::____:::.::,-,,L:::::~~.:::;~~~~====T::CA:;6407-:::=====---=35"'00'7 2 x 25B 30.00 Prix donnes a titre Indicatif peuvent se modifier suivant l'approvisionnemen1 
300 µA à 100 V .. , . ..... - • 1990F LM339 6,30 



; 

CIRCUITS INTEGRES 
LINEAIRES ET SPECIAUX 

ADC iant, <11:,00 550 3],00 

80• ,0,00 ltOi , ... 2,,00 600 14,00 

AY - oill'S,00 610 14,00 

] 1270 .. fl,00 21111, . 27,00 640 44,00 

J 1350 .. 12.0100 - 11,00 650 44,00 

)8760 1;19,l)G 200) . ,~ 660B 44,00 

J.8603 139100 l\lCD .U<I /JO 36,00 

3-8910 110.00 -· 11.00 740 38,00 

5-1013 se,oo :)9.1114 2:J,00 750 32,00 

5-10 1'i ..... :)!)UH :IS,00 7608 18,00 

BPW 3015 . 39,00 780 35,00 

34 90,00 :l'JM!N <1_1.œ 6:JOS 15,00 - ..... 900 12,00 

CA IJIOO 18.00 91D 12,00 

3018 .28,00 L 9'0 22,00 

3030 32,00 110 11: 1,l)O 955 35,00 

3040 .,.oo 111 ,s,oo 965 15,00 

30'5 45,00 ... 10,00 
4500A 29,00 

3046 12,00 .IIO 15,00 4510 00,00 

3052 . 20.00 as 12',00 TDA 
3059 32,00 MC 440 22,00 
3060 7C,00 

LlOgf> >O,l!G IOOl 34,00 

J080 20,00 1002 22,00 
308• . J0,00 11101' . ».oo 

1003 
l<OSl .-,oo 26,00 

3086 8,00 

"" ...... 1004 28,00 
3089 23,00 

1181 21.00 I005 30,00 
JIJO 13,00 

UO!!i 20.00 1006 23,00 
3140 12.00 

3423 15,00 1010 17,00 
3161 17,00 

]470 145,00 1020 20,00 
3162 57.00 

144 11 140,00 1023 20.00 
Jt89 3".00 1024 20,00 

ICL MCT 1025 29,00 

7106 165,00 
11.00 1034 32,00 

7107 1119,00 
22.00 1037 19,00 

7109 '5<1,00 
25,00 1038 30,00 

7126 1'0,00 MEA 1039 32,00 

7135 :ao,oo - ll9CO I04f) 21,00 

803" 19,00 MK \041 21,00 

8040 2'50,00 - ll<l .00 1042 33,00 

5,)200 '11.00 10d5 18,00 

ICM MDC 1046 28,00 
7038 '15,00 1047 30,00 
7045 210,00 JlllO IUIJ 1048 17,00 
7207 60,00 NE '°" 22,00 
7208 210,00 '111 ".00 1057 6,00 
1209 49,00 !>20 l4.l>O 1059 12,00 
7217 140,00 555 5,00 1100SP 38,00 
7226 399,00 ~ 10,00 1102SP 23,00 
75~'1 18.00 16< U..00 1151 9,00 

LF 16~ 11,oa 1200 30,00 
:,e,; ,, ... 1270 25 00 

JSH,., 9,00 '10 - 1405 13,00 
J53 12,00 571 55,00 ld lO 24,00 
356 12,00 !71 1).00 1412 13,00 
J5 7 12,00 - G1,00 1415 13,00 

LH ss;:i n.oo 1420 22,00 

001" 222,00 .&.a).I• 2~00 15!0 38,00 

LM ~ 711,00 1908 18,00 

IOC 85,00 s 1950 30,00 

301 7.50 '1768 '18.00 2002/03 15,00 

3041-1 50,00 
200• 32,00 

30, 15.00 SAA 2005 38,00 

307 9()0 1058 '15.00 2006 23,00 

30fi 8,00 1059 '15.00 20\0 29,00 

309H 25,00 
107() 110,00 2020 34,00 

J09K 22,00 SAB 1030 19,00 

310 35,00 IJl)IJ() 38.00 2542 28,00 

311 7,50 SAS 
2593 25,00 

317' 15,00 26 10 29.00 
560 28,00 2620 24 ,00 

317K 25.00 570 28.00 26IO 32,00 
318 25,00 580 29,00 2630 29.00 
323 69.00 590 29.00 2631 
32:lK 5500 

31 ,00 

324 9,00 so 2640 49,00 

33, 47,00 '1P 16.00 2870 29,00 

JJ• 20,00 •2P 17,00 JOO!J 28,00 

331 19,00 TAA JOJO 99,00 

33c,z 22,00 550 13 . 3.00 3300 69,00 

,,. 10,00 611811' 11,00 3310 24,00 

336Z 16,00 621AXI 25,00 3500 59,00 

337K 32.00 621A11 24.00 3560 72.00 

3371 15,00 621A12 25.00 
357112571 36,00 

338!(. 85,00 661 20.00 
'290 29.00 

339 6,30 761A 12,00 •560 36,00 

"' 15,00 76~ 15.00 
7000 38,00 

349 '°·"° 790 25,00 TIL 
350, B0,00 861A 10.00 32 .12,00 

35A B,00 ,JO 17,00 78 7,50 

360 70,00 TBA 
., 2~00 

371 26,00 Ill 14,1)11 

378 31,00 120s 11,00 113 27,00 

3795 62,00 "' 14,00 117 lt.00 
3BON8 15,00 231 22.00 l ll i4UIO 
380N14 15,00 400B 19,00 TL 
J81AN 47,00 4'0G 24,00 OIICP •.oo 
38\N 29,00 440N 27,00 One!' ,.oo 
382N 20,00 520 21,00 Ol<CP 19.00 
3834.T 42,00 SJO 36,00 l)j!1CP ..... 
383T 38,00 540 24.00 

OIICP 11,1>11 
38• 32,00 560 45,00 OMCI' llOO 
386 1500 570 .24,00 .,, ... lt.00 

J87 12,00 661 21.00 .. , ,,.oo 
720A 27.00 

388N 20,00 
750 27,00 TMS 

389N 22,00 
790K . 18.00 3N 15,00 

J90N 28,00 
800 .. . 15.00 01, 11'1.oo 

J91 .• 26,00 
810S 15,00 1011) (~,00 

393N 8,00 
820 12,00 UAA 

555N 4,BO 
830G .60,00 110 '4.00 

556N 12,00 
850 -~.00 1111 14,00 

565 11,00 
860 .33,00 ULN 

566N 24,00 
567 16,00 915 ·"·°" l.00.l ".00 
709H ,.,. 12,00 920 20,00 XR 
709 5,80 940. 36,00 110 l$,00 

711N •••. 12,00 950 32,00 1~10 J>,00 

720 24,00 910 48,00 = le.DO 

72JH 12,00 TCA 1100 110,00 

72J ,.oo 105 . 22.00 
1IOI •~oo 

725 .33,00 1508 25,00 ~ 19.00 
21-IO 21.00 

726 . 69,00 160B 11,0Q - .a,oo 
739 5,00 205A . 29,00 '-216 5S.O0 
7~1H 11,00 280A . 25,00 ~ 0,00 , .. 3,00 290A 39,00 1136 IMO, 
74f 18,00 315A . ,, 15,00 
748 . 13,60 33SA ... 15,00 

rn,1 ~~· 
749 21,00 J45A .23,00 

$100 109.ll(I 

761 ,19,00 420A 39,00 ClRCUTT 
•456 8,00 ◄ <O 27.00 MODEM 
1496 20,00 511 25,00 AM 1910 
187\N 65,00 530 30,00 199• 
1872N 65.00 540 . 28.00 

00 
01 
02 
03 
04 
os 
06 
07 
08 
09 
10 
Il 
12 
13 

" 15 
16 
17 
10 
25 
26 
27 
28 
JO 
31 
32 
JI 
3" . 
40 

" ., .. 
45 

" '7 A 
48 
50 

" 5J 
54 .. 
70 
72 
IJ 

" 75 
76 
18 
79 
80 
81 
83 
A5 
86 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
100 
107 
109 
110 
112 
113 
114 
115 
116 
121 
122 
123 
125 
126 
128 
132 
136 

O!) 

02 
04 
08 
10 
Il 
14 
20 
21 
27 
JO 
32 . 
42 
73 

" 75 
76 
85 
86 
11 2 . 
113 
126 
132 
133 
138 
139 
147 
151 
153 
157 
156 
180 
161 
162 
163 . 
16• 
1'5 

137 
138 

~;~ . 
240 
2'1 

TTL 74 LS TRANSISTORS MICROPROCESSEURS C MOS 

2,90 138 .• 13,00 AC '40 ... ,.oo• 
6,50 139 .. 10,00 

.6,50 "' ... 7,90 
6,50 145 18,00 

.8,00 1'7 .. 19,50 
&,00 148 25,00 
8,00 150 24,00 

.8,00 151 6,00 
3,80 153 9,00 
3,8-0 15' 22,00 
3,80 155 ,, .5,90 
15,50 156 . 11,00 

.. 6,50 151 . 11,00 
.8,50 158 11,60 
8,00 160 .9,50 

125 4t00 441 11100 
1~ •.oo 442 . 11,00 
12/ ...... •.oo 507 . .. 11,00 
ll'B~ A2II 508 , 11.00 
W .• •• 3,to 561 12,00 
1111> •.OO 562 . 12,00 
,eoic 0.00 BDX 
•A 1 s:oo 18 ••• 20.00 
181,/. l,00 628 22,00 
10, •.AO 638 .21,00 
1ur. • 5.00 6'8 •• 24,00 
13a 1.00 658 24,00 
'6tK , . .• s.00 668 71,00 

i ,lll 161 9,70 
. 1,00 162 . 6,90 
, IS,00 163 . 9,60 

.3,80 16' .8,40 
3,80 165 . 15,00 

.. 3,80 166 ,15,20 
. -4,00 167 22,50 
4.00 168 12,00 
3,80 170 18,50 
3,80 172 71,40 

,8,00 173 10,50 
.6,50 174 . . 9.00 
.6,50 175 .8,00 
3,80 176 16,00 

.10,00 180 6,70 
9,00 181 19,80 
9,60 182 .8,40 
uo 188 22,00 
3.8-0 190 . 12,00 

20,00 191 15,00 
lO,IIG 192 10,60 

. . 3,80 193 .10,00 
3,80 l!J4 . . 17,00 

AD 678 2t,OO ... •• t/)0 77 .. 1.00 
~ I . •.oo 78 " e.oo 
11, •.• J,00 BDY 

AF 20 •• 14,,00 
IOI 10.00 56 .. , ti.00 
116 ll.OO 58 .. ~ .00 
l>t ••. t.-.00 BF 
!il 13,50 115 .S,80 
~2• 4180 167 l-"' ,~ .... 173 . 4,20 
1'6 . ..., 177 • .. 4,80 
1>1 .. ..... 178. 4,80 
lit .!,,00 179 , ... 
l'lll 1,00 180 .6,80 

ABZ 181 6,80 
15 . ,s.oo 182 . . . . 5,60 
1/, IS,00 183 5,20 

" 15.ota 184 '., .. 
ac 185 .. . 3,80 

t07A 2.00 194 .. 2,40 

3,80 195 6,50 107B •• . 2,00 195 ... 2,80 

. 11,00 196 10,00 
. 6,50 198 9,6-0 

!OSA 2,00 196 .2,80 

losa . . 2.00 · 197 . 2 ... 
.4,00 199 . 15,00 IOBC , .,,oo 198 . . 3,80 

4,00 221 ,24,00 
. 4,00 240 19,00 
9,00 241 17,50 
9,00 2,2 .. 12,50 
.6,10 2•3 12,00 
4,70 244 2',00 

42,30 245 .22,00 
.8,10 247 13,00 

. 12,10 251 7,20 
. 8,20 253 15,10 
17,00 257 14.00 
3,60 258 9,60 

.20,90 259 18,50 
11,00 260 5.00 
5,30 266 9,00 

. . 5,80 269 18,00 
.10,00 273 12,00 

109 ,2,00 199 .. .. !,l-0 
Ill .l,IO 200 , 4,80 

I"° .1.00 233 3,50 

I" •.IIG 238 .3,90 

"' .,:l,liO 240 .. 3,10 

148A • . 2,00 2<15B . . 5,60 

148B 2,00 256 .- .. , 5,70 

148G" .,t ,IIG 259 3,80 

,sr . l,20 JJ6 ... 5,00 

1lo(I 1,00 337 . ... 5,00 

~1 .,,oo 338 .. . 6,50 

171 .... ,00 39' • . 3,20 

,n 2,20 '51 .~.se 
Il l . 2,8-0 •iw r ... a,oo 
178 .. l ,tll .,. . 41,!iO 

l/9 2AO 49' 3,70 

7,90 · 287 .59,00 200 .2.&<I ·~ . l,20 

U<I 290 11,50 
. 8,00 324 , 1i;t0 
19,00 365 14,00 
4,70 366 11,00 

.1,60 367 11,00 
14,00 3"8 11,00 
7,20 31J 19,50 

.4,20 374 24,00 
14,00 317 , 20,50 
14.00 379 9,00 
14,00 390 22,00 

. 11,00 393 14,00 
.13,00 •90 12,00 
13,00 510 .2,50 
5,00 75 

. -4,60 492 75,00 
6,70 81 

207 1,10 Bl'T 
208A J,'O 16111 .:ro,oo 
X1tC ' ) r-60 BFY 
209 .. 2.10 go . 10,00 
me 2,SO 

"' uo BU 
237 , MO I04 1,,00 

238 1,80 ,os . 11,00 

2J9 1.80 126 .. , .... 
251 •.••• 1,80 IJ(I .,,oo 
307 1.90 :!114 22,00 

lOI! , ... ~ 1,.00 

J09 MO IOI 11,00 

317 2,00 2<Je lt.00 

318 -·--2100 :m .. ~ 
327 2,50 eux 

7,60 LS496 28,00 328 2.111 31 ... 56,00 
.4,00 337 i.~ .. • .• 63.00 

]38 .... o~ TIP 

MOTOROLA 
MC 1488 12,00 
MC 1489 12,00 
MC 1-496 20,00 
MC 6800 58,00 
MC 6802 65,00 
MC 6609A 119,40 
MC 6810A 23,00 
MC 6821A 17,00 
MC 6840A 60,00 
MC 6844 110,00 
MC 6845 86,80 
MC 6850A 39,00 
MC 6060 128,00 
MC 6875 59,00 

INTEL 
0080 60,90 
8085 102,00 
8087 2200,00 
8088 ,269,00 
6205 , 101,20 
8212 .... 26,25 
8216 22,50 
8224 l2,00 
822B 42,25 
8238 , 4-4,80 
6251 •• 140,00 
8253 66,00 
8255 •• 49,00 
8257 • , 52,00 
6259 58,00 
8279 119,00 
ZILOOZ80 

CPU • 38,00 
PIO 58,00 
crc s8,oo 
DMAC 190,00 
S10 160,00 

Ze4 
COOCPV 249,00 
C2-0P10 249,00 
JOCTC 249,00 
MEMOIRE 

MM 2016 128,00 

MM 2102 18,00 
MM2114 19,00 
MM d116 12,00 
MM 4164 16,00 
MM 2708 36,00 
MM 2716 42,00 
MM 2532 49.00 
MM 2732 93,00 
MM 2764 155,00 
MM 6116 90,00 
63 S 141 SS.JO 
6665200 82,50 
COM 8126140,00 
DM 8578 40,80 
27126 320,00 
41256 129,00 

DIGITAL 
ANAL.OQ • 

AD 7520 129,00 
AD 7521 168,00 
AD 7523 , 511,00 

AOCWELL 
2 M Hz 

6502A 100.,00 
6522A 9'.00 
6532A 11&.(10 
6551A i0100 
NS INS 
8155 76,80 

DIVERS 
SFF 3&4 130,00 
N6T 26 19,40 
N8T 95 13,20 
N8T 96 •.. 13,20 
N8T 98 . 19,20 

CDP 
1802 .135,00 
1622 CE 96,00 
1622 E .110,00 
1024 .e,,oo 
1851 ... 151,00 
1852 M.00 
1653 63,00 
1654 .. 105,00 

ZENER 
0,4 W (1111 dessous de 4,7 V) J,00 

(Au dessus de 4,7 V) 0,4 W : ,.oo 
el1W ; . .. 2,00 

4,7 V 7,5 V 12 V 22 V 
5,1 V 8,2 V 13 V 24 V 
5.6 V 9.1 V 15 V 27 V 
6,2\1 10 V 18 V JO V 
6.8'.I 11 V 20 V 39 V 

5W :500 
56 V 12 V 24 V 100 V 
91 V 15 V 27 V 150 V 

LED SPECIALES 

SubmlnlAl1,1,1■ ., 18 rnm 2,50 
ca11"'t""t•.i ~ 5 i,vn s,so 
P,.t 10, ~ • 7,90 
BK;O,ORES 
~91'1-~ert, ..:- 5 11\1111 8,so 
,,~, 10. r\ini1i& 7,90 
IRICOLORES 
Rè<,ltng\ll.lltea.YGrl, IOIIQe.. 
OfmQO •• 8,50 
PM 10 •e : , .. 7.90 

CONDENSATEURS 
CHIMIQUES 

,F 16 ,V 25 V 40 V 63 V ,, 1.:ro 

LED ■,COLO:Aa: PLATE CtOJ 
'lpriuoi.plke .. 12,00 
Ohan~tdecou,ti;t pa.r inversmn de 
poi.11,tt 

/. p;:~; · 5 Jaune verle 
1
,
70 

~ Pa, 10. p1ece 1,20 
Rouge 1,00. Par 10 0,80 

I ~:;~~ arrondie, Rouge ve~'.;s 

:(1 Par 10. p!tct" . . 1,80 
Orange ~i.. 01ece 2,60 

(I , 

li 

Par\O. pl~ 2.00 

Plate rec\angutaue, 7 2 x 

24 mm Jaune~orange 

;~~c~o. pièce · · · ~:: 

ffoùQ(J' , \'111111: 4.H p.,, 11) plftèlil' ~,.!,(I 

Car1ft, , ,t. S mm JIUl\e. 
orange 3,20 
Par10, .,,~ 1,IG 
Rouge_ \tf'll 2.$0 
Par!O p1ece ~ 

Triangulaire Ja11ne 

// ~~~c~O . pièce ··-2.90 
2,6-0 

"•,,,' Rouge, verte p1ece 
Par 10 pièce 

• 2,1-0 
, ,10 

!) ·,J ~::~ pour_ Led J ou 5 ~~~~ 
Pif 10. pieces 0.30 

SUPPORTS LED mêtat Ires eslhehque 
• 3 4,8UF • 5 -4.00 

LED ROUGE 
3 ffif'l 1,00 
5mm IJO 
par10.l'unilé 0,90 
LED ROUGE, JAUNE OU VERTE 
8mm 5,80 
10 mm 7,80 

RESISTANCES 
A COUCHES METAL 1. 2 W ? 

Prix a ru ni1ê 1,00 
Par 10 même valeu• f unile0.80 

A COUCHES 5% 
V,WMI norfl\JII~. de 2,2 \) à 10 M!! 
1/4 el 112 watl. pièce : 0.20 

A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15 
(Minimum par valeur: 10 piècest 

1 wall 0,80 2 wau s : 0,90 
Toutes valeu,s no,rnahsees' ên slock 

JU1il,IMCH Re $9 ~ tN IOuln Hllijtll, 

de0,1à68!! $,10 
A PLAT 1, 2. 7, 3,3 4,7 10 el 15 k" l,tO 
DIL 22 4 7 10 47 et 100 k!' t2.00 

TRIMER 
15 lours ajustables de 10 !! à I Ml! avec 
vis sans lm 10,00 

CD 40S2 . t,50 
4000 v o ~ ,s.oo 
4001 ~00 ,~ .uo 
4()()2 _ 2.10 ,o,,s 10,00 
4007 &,00 GO 10,00 - ..... ◄008 , 1 ,00 
4009 1.00 - 4,00 
4010 , lOO - 1;00 
~,1 'l,00 11070 ,.oo 
401a 6,011 ,.c,1 . 610I> 
4ll11 7JIIJ 4072 ,6,00 
4QU uo d07Jf,4075 , 3,00 
401!) • , 1',00 •076 , IMO 
<016 8.00 "171 3,00 
4011 , .,.i,o 4018 ' 1,11/J 
.c0\8 9.00 408• .6.00 
<0"1 ,.111 <082 l.l>O 
•OIO 1:,.00 •08$ ' • 4100 
4021 9,00 -- 4,1<) 
~1 tl llO 4069 •• :. u.~ 
4023 2.20 4093 , l ,00 
402◄ .1.00 ~ ll,1<1 
4025 • ",00 - ..• ,l ,50 - 13,00 oll!III "~ 402/ ,7~5() 400) ,~ 
,01.11 :: •1198 •• 11,00 
4071) - 111,~ 
4030 .... <'QI 13,00 
4031 MO •!111 • 9100 
4033 li.DO -4515 . 21,00 
4034 lGP\1 •~18 7,SI) 
4005 _ a,oo •>!Il . 12,00 
4036 •• 11,00 1$78 1",00 
00<0 .1,00 '>:!Il , l6,00 

'°' ' UII -15'.18 2'1,1() 

'°'' l .llG <$Jl) tf,10 
110,e) ,,10 .,:~~ . H,00 
4044 1.00 ·~ 20.00 
4006 ,, ... ·~ 1.00 
4047 -t,oo •'581::1 , ,1,IG 
4048 .UC> ,tl)10l 11.00 
4049 ,ll.-0 moe lt,00 
4050 . ,roo ..&0114 17.00 
~I ll,00 

PONTS 
1.5A 200 1/ 3,50 
15A 400 V 4,20 
4A 200 V 9,50 
4A. 400 V 12,00 
5.4. 200 V 15.00 

5A 400 V 19,00 
10A 200 V 25,00 
25A 400 V 29,00 
ZN431 prog32,00 

DIODES 
2A 600 V 3,00 
3A 000 1/ 4,00 
6A 600 V 18,00 
12A 600 V , 21,00 
20A 600 V 25,00 

OA 90 
200 .. 
1N 4004 
1N 4007 
IN 4146 

REGULATEURS 
VOLTAMPERE 

, ... 
1,90 
0,90 
0,90 
0.30 

Au 111.1, de 15-t l'l'U"{I bru t0"11 I NOUVEAU L 296 78L lies val 4,80 
79l lies val 4,80 
7005ttesval -4,80 
7005ncsval -4,80 

1 tour a1uslable de 100 !1 2.20 de 5 a 40 V 
sous 4 amp 

CHERCHEZ PLUS e,;, 129•00 

RAM 6116 , ..... 89,00 
CD 4013 ••• • ..... .. 7.00 

COMPOSANTS 
JAPONAIS 

CD 4016 , 8,00 
CD 4010 ••. . . . 13,00 
CD 4053 .13,00 
CD 4528 • . .12.00 
CD 4584 . •• .9,00 
TDA 1034 •• .32,00 
TDA 2593 , , •• , . 25,00 

HA 1368 39,00 
HA 1377 36,00 
LA -4420 36,00 
TA 7205 25.00 
TA 7217AP 31,00 
TA 7222AP 35,00 
TA 7227P 58,00 
TA 72JOP 30,00 

UPC 1181H 28,00 
UPC 1162H 29,00 
UPC 1185H 61,00 
UPC 1186H 22,00 
UPC 1230 39,00 
2SK 50 75,00 
2SK 135 75,00 

TTL 74 HC 407 2JO ~-- .... 
~ 2,10 

'2,2 1.40 ,., i~o TDA 4560 . .. .............. . 36,00 
QUARTZ 

.6,50 173 .15,00 

.6,50 174 .15,00 
6,50 175 .12,00 

.6,50 190 .25,00 

.6,50 191 .25,00 
8,50 192 .13,00 
7,50 193 13,00 

.6,50 "' 13,00 

.6.50 195 13,00 

.6,50 240 16,00 
6,50 241 18,00 
6,50 242 19,00 

13,50 243 19,00 
7,50 ,.. 17,00 
7,00 251 .16,00 

10,00 253 12,00 
10,00 257 .12,00 
18,00 259 15,00 
.1,00 279 7,00 
10,00 365 .12,00 
13,00 366 12,00 
13,00 367 10.00 
14,00 390 12,00 
6,50 393 12,00 

.12,00 574 18,00 
10,00 688 . 1:J,00 
12,00 ◄ 002 . 6,50 
12,00 4020 15,00 
10,00 4024 . 13,00 
12,00 <1040 14,00 

•• 12,00 4049 9,00 
13,00 •050 .. 9,00 
13.00 4060 15,00 
13,00 401'5 6,50 
13,00 <1078 . 6,50 
15,00 4511 •• . 18,00 
15,00 4S<J 13,00 

OOA 4. .. ,oec ,2,10 31" •.••.. !,IO 

'" 3,20 UA .11.!0 
418 1,IIG lJB . f .11! 
S,6 J •. o J.48 9,60 
517 ,:i,oo JS8 , 1,111~ 
5'61, . 2.00 16& 18,00 
547 2,00 410 f.00 
548 2,00 1!2 •.•. 12.iO ,., 2,00 VN 
~ 1,30 .... 1.00 451,F .22,00 

557 ,1,00 eeAF 17~00 

558 Z.00 --. 11.IIG 

559 ,2;00 2N 
560 1,510 1'1$ . .tso 

BD 10& ,.:i,i 
115 , , 10.00 l30 ...... U<I 

124 1'4;00 /!,) 4,1<1 

135 ,4,50 Dit lJO 

136 . 4,50 9lO .. uo 
137 ., .• 5,00 1613 3,$0 

138 5,00 tnt), .. l ,lG 

139 5,20 lle9 MO 
,,o 5,80 l800 uo 
166 4,00 ie,:J . ,,20 

109 .. 6,00 1211 ,3,1<1 
170 , 6,40 2219' l ,'40 

183 2l,OO mi 2,11G 

llS 1.50 ™' a,lG 

ll& ,l.20 26fft . f,00 

241 .• 6,10 i4I .t,IIG 

m 6,50 -~ .,.:ra 
ll8 ••. 6,20 ?90!1 .m 
161 ,10,00 IJI07A . -•~ 

10 1,70 
22 1.:ro 1,20 1,40 1,10 ., 1,60 1,80 1,70 uo 
100 1,60 1,80 1,70 1,00 
220 1,60 1,80 1,70 7,00 
'70 1,60 2,20 4,80 4,51) 
1000 J,00 3,60 <1,60 1,70 
2200 4,50 6,00 9,00 11,00 
4700 10,00 15.00 22,00 ~.oo 

PAOF■S■IONNELS 
u ..-co nu•c o3a 

,.F .:OV 63V IOOV 
2200 45,00 
• ffJO ~,.00 63,00 95,00 

90IXIO 7$,,00 110,00 162,00 
nooo ,25,œ 200.00 

,-.ucH Sl•m•n• 
uoum ~nt ELEKTOA 
Ofl 11F lt811F , •• 

•=~~:~F. 
tf.t' l',(Jnf~220nF 
Ôll)JOAFà4'0nF 
dl:5ftOnFi&:iOnf 
1 ,F 
IJir,F ........... . 
2,211F 

oa, ,1,20 
., 1,20 
. 1,20 
, 1,70 

•• 2,40 
...... 2,60 

, 4,00 
,5,00 
6,00 

, ANTAL.a u OOU'TTa.11 
■T CYLtNDAIOllaS 

i,10 
7,IO 

•••• 2,10 . ,,.,. 
.. us 

kl,-F ,3,50 
n , F . . t,1\1 • 
17 ~F 16,00 
6$,F .. 2'.90 
11V 
MllliF 11.00 

CRISTAUX LIQUIDES 

TBA 970 ....... • .•.•• ~ ,00 
LM 317 , .1,00 
LM 360 ... . ........... . 10,00 
LF 357 .12,00 
MC 1496 .20,00 
TL07I , •• . ••• . . 9,00 
Ouarlz 3 2768 MHz .......... .. 45,00 
Polentiomé1res 10 tours 
5 kü . .19.00 
10 kO .19,00 
50 kO .. .19,00 

TRANSFO 
9 V 2 l< 12 V • 2 x 15 V 2 , 74 1/ 

~ V.4 40,00 

· ·~ !Ml.DO >!>VA , 70,00 
60 "" ., 00,00 

5 VA 
12 VA 
d() VA 

100 VA 

1 MHz , 49,50 
1008 MHz 45,00 
18'1J2 MHz 45,00 
2 MHz 49,00 
2.5 MHz 49,00 
32768 MHz 45,00 
J 664 MHz 57 ,40 
4 MHz MP40 <12,20 
419 MHz 41,00 

8 MHz ••• '12,20 
867 MHz •• 49,00 
10 MHz 47.SO 
14430 MHz 49,00 
15 MHz 45,00 
16 MHz -45,00 
17 4JO MHz 45,00 
9 MHz MP180 47,00 
27 MH2 , 38,50 

AFFICHEURS 
MAN 4640 11 mm cc 01ange 25,00 
MAN 4740 11 mm cc rouge _;9,00 
0350 PKIFND 550!TI L 702 
13 mmcc rouge • 
MAN 8940, 2-0 mm cc rouge 
D~52PKITIL718, 13 mm 

12,00 
, .29,00 

cc verl .19,00 
MAH tGIO. Il nll1'I ,1re <HIii.OC , 25,00 
MAN ◄ 710 11 mm ac muge . . 25,00 
0350 PA1FNO 50a/TIL 701 
13 mrnac rouge 
MAN 8910. 20 mm ac rouge 
C352 PA/TIL 111. 
13 mmacverl 

.15,00 
35,00 

19,00 

JOSTIKIT et JOKIT 
FM 108.$, Ml<M 11.iMr F'9\ :11irOO 29& F 
JK t!)S. $cw,tt1 VHF de ~'1<11 662 F 
MHf I S. Mici,o HflfM - 66 F 
Slj,ôo tmtg•r~ S1ô,6o 1pa1,iwt 

RUS :W Al~~ 1' ul011.ot1ilo. l .U~OI> fi 
Hf6b, Cffitt\ll\ll FiAM ; 108M,Hrli1,.60 J"

HFSAn\Ol,d'--'lljF,\OIF104,00 f 
lt5 Ptèc.lmpllhc. Cl'anl•l'IM 'lJ~to F 
JK 1$.. f4G,,p1ni, m tvec: ,c,tai1U1~ F 
JI( 1t..Erntn•w lAS.IO!'nb1ru111;00F 
fC 2661'RC '116.. Mllnw.ie 

TTL 74 HCT 163 9,00 -l6'! •• 10,50 - .U(I 
.uo LCD 

pour FM IO!S 209,00 F 
Otofd\o 64 Echo digital avec memoue 

de e;è K Aam 15'00 F 
ASlf.. ,\1fijlll HiFi Slérêo 2 X S W1î1 F 
F1f ~i. A.rripll a•1JJeu1 UU~F HM F 

<Il l~lcr CQ.fflm-1t ~ ~ 
KYPER li. A.ad•, , 3t0 F 

1500 
15,00 
21,00 
21.00 
2-4.00 
2600 

A 

,., 22,00 
243 22,00 

a'/ 12,00 
•.16 .. 6,50 

2« 21,00 ll6 6,50 
245 , 29,00 m 6,00 
563 29,00 41$ .. • 8,00 
564 29.00 4.19 8,00 

:lOSSOO'I .,.oo 
1011, .t,lG 

3553 25,00 
361i >,Ill 
,)006 6,00 
,016 1.70 

30J\ Drm : 12 x 7. 3 dfglls 112 95,~ 
4digitS112 ••• 1:S.OO 

PHOTO TRIACS MC6'!000l8 
MC!SOO)L10 

MOC3020 16,00 MCS 2400 18,00 MC &8488 

09100. Blllttlo ei«UOf'l~ue . 3i2" f: 

PROMOTION 
IIOF l!C)!jllJI 
,,o, "Clall'lH'1 
110, ,,. 

., 
• IIH 

----.. -_._-_-_-_-_-_-_ .. _-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-:_-_•;-.. -_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_._-:_·_-_-.. --- l•lt·MW 1 TRIACS 
AC■R RSUILLV 
oon1poaanta OOfflP"O■■ lrta ✓ Un1lê 2.20 -400 ~OIis 

42. rua de Ch a brol. 78, boUlevatd Diderot, Par 5 1 uni lé 1.80 1319 amp 3,70 

76010 PARIS. • CT.70.28.31 75012 PARIS. • 43,72.70,17 ;;: j~0 f~ 
400 volts 
10 ampères 11,00 
Par 5 ... 9,00 
Par 20 8,00 

•. 
Ouvert de '9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 heures (Reuilly fermé lundi matin). 412!1 

10s4139" Ces pnx sont donnés à titre mdli:atif et peuvtnl ,arier selon nos approvisionnements TELEX OCER 643 608 

• CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE• CCP ACER 658.41 PARIS• TELEX · OGER 643 608 

FRAIS DE PORT Graluil pour une commande supé1ieu,e à 500 F. Fo1fai1 . 35 F 
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ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER 
CONNECTEURS 

vss ... 
Fiche jack mâle 0 3.5 mm s1iri0. 2 
liches Jack lemelle 0 3,5 mm tléréc 
corps plastique moulé .23,00 

P'ICHa NORaa9 DJN 

ç; 
CM. conn,cltWI ffltl" : 
!I bfoc-nn.,. ~5,• • .,,.a 
t lwocht, , 60' . . • • • ••. ,J.M 
CF. CoMtcltofl t.--•""l 
~ p0tt;. ,s· .... 2,110 
s' tiroches. &O• • •• •• • . • • MO 
CFM. ConMCIIUj1 l1m1Ut1 IC;n.lHI•) 
~broc.Mil. -t.S• , • , , 3.~ 

l1~~~ r:;..~ pou,·~~1ïi itnpri~ 
l~n:.,~:i ' , l.50 

2' • 5 broches 45° • ........ 055N 
t • 1 brochu 60° ~ 
Fiche mâle coudie, □IN 5 broche s blm 
dées , capot prasllQue el serre-clble. 

XLA 3 12 C. Prolong. 3 b1. mâles 21 100 
XLA 3 11 C. Pralong. 3 br lem. 26,00 
XLA 3 31 . Châssi s, 3 br. lem ,29,00 
XLR 3 12 C. Prol 3 br. mâle ,21,00 
XLR 3 11 C. PIOI. 3 br. lem ... .. 26~00 
RCA, CINCH, ADAPTATEURS 

c 11 Cl4 Al 

Cl3 CIS 017US 

C 12, Fiche mêle, l ype LUXE avec caoo, 
chon bakélite serre-câble . ,2,50 
C 13 Fiche remttlt (tH'Olong111eul'). LUXE .-« cabochon bakélite 
..,,,edbl-o ........•. ,2'.5') 

~~h111~m'f11~f'•t\lTaNr:or 
'4"1'\JS 
o a . Flch• "''l• C1tOIH.s..lonMllf t'ieC 
Qbochon mé1a.1 c.tuornt • • :),~ 
C I Flchl tMMllt rp,Olon~o,.i, ~ 
c.atiothort m6ua, Clv:Offll' • , • . :1,50 
... l . fJl'tqu1U111>tl'IIHJt : 
2-o,tlm~•teflf"l'CI 
C'ClnUO•pftql,lf . J,5O 
4prt, .. 
h,lbltu~u,• ~ ,c 20.!(l(lmA. 1,2.:)., 
•• Si-. ,,1ut1l1• t.lO 
P<l, 10 , , . l'uoll• 1.00 
017US.. Flotlt-m;Alt tPtdtf•'+"oCA~ 
plu que •Kco .. deme:,u I a.tAt 
soudure • 100 

PourcAblt1 blindé,: 2conlactsdont la 
masse au châssis (MICRO, AMPLI, 
MESURE...7 

;:rr:L.kM.~~~•.~~~~-~~t\~ 
CS l 1. flc;ht fernelt• lorolof)ga1Nt), 
il:41:ioo~ b1k.Ut, .. , , , , , . , , • . 4,00 
es ::n. fldll mai.~ utioehoft n1•111 
Cl\rbn\t, ltHe~M)lf •~ , , .. ,00 
CS li. Rc'1t lem,e ~Qf'lg ttijt), 

=~~i~.~!f.:,n.'. :t'eont!': 
r.::n· ~-~ -~.~.1~r.~, 0d1' ~:.:: 
CSU. ,11 .. ~11J1 l1m,llt,moaot>IOC. 
COIPI i)t,Hlkwt . .. . , •. ~-.. • .1,80 
C'S )&. F'chl mllt coLHU. Rl.<1~ do 
ù>lt • 110•, corpo ml11ll!Qua pQl11 l,OO 

c,';s ' ~ c,~~ n ' 
- CSS41 

cs~ I :),p 
38 

JACK 0 8,35 mm • STtRto 
Utiltsés peu, CIIQ\IH SJtR[Ç) : 3 CO(\. 
tti:.l, dOnl 141 fflHH au Ghm]&.. 
CSS 37. Flcht mllt,~ .. h411!1, 
..... -ctbit . • . .,.so 
CSS ", FlcJlt !-Ill (p/010oQ111U~. 
abothôa, ~111•. s.e1te>Uble •• 'r,20 
CSS )t. Fkhil 1'1'111,, Mn1-ck>l•, CiltiO• 

~:.0~~~ '=tlt.1Ôhà11Î~.-~:~ 
con1.c-ttuc.b~ i. dtc,t,t;.1Qt : 9mm .... ........... . , -'~ 
:4o~ ::!!:~=li.. ~~~~~~.~~ 
css ... 2.PflullllNU.,d1hsl•.w.c~ 
t11ecouc,..,ni,t•"'-lrn'tn,lon par inl,o 
d1K1lon dt 11 tlcht !Nit. i pto11 11Jr' 11 
piH1~ t/MIIO , ., u • • • • , 1 l;DO 

Y65 • :,_ .. 

Fiche jack mâle 0 6.35 mm • sléréo. 2 
liches jack lemelles 0 3,5 mm • aléréo 
corps plaslique moulé , •• 29,00 

PRISES HP 

.J 
PM ~ 

PF 

PM/9F. P"N 11\JW ; ~1'0l(t~r(notmrtt 

rt/. j~ffliî~·; P~airNr :: · ·~~ 
PM iria.Pr!Hmll■ . • •• S.00 
~;J, ~~~":!!!~~-t,~,~;~'! 
,r11 ... . •. • . . .. uo 
F1 MCS. Flùlt! HP,mate ooudtti,luu 

~~~~•-taCCOt· 
F1 f'C$. Fldwi HP Ftmetle co~h-!Vlt =:~-~~;r~i~ .. i aa~-

• 

t f i - m ~.~ 
CM32 CM31 CM35 

• '-IIITUIHl 
Com.mut•t~t l ruq111t1 bo,IOtf e A à 
126 V. 0 dt PIIÇagt Î Mm. 
CMll. ipkttt,JP'01Uton O)n\,tl tenu, 
l,ll'l[pal1h, 
INTEft,IH\fEASEUR , ........... 9,00 
~i~~~'~ plott, 2 po11Uon1. Conlacl lenu, 

INTER,INYEASEUR . . . . . . . . 15,00 
~i~~~:p,1011, 3 position, Cootacl tenu, 

BI-INVERSEUR . . . • . . 18,00 
CM 35. Poussoir Subr!lifllatu,e Co11lac1 
non lenu Bou ton plast1auP roua~ 3,00 

ALIMENTATIONS 

Pf1 PF1 Pf3 P GI G2 

POR,_·~91.._.■ 
F 1, Type cha111, Isolé pour car1ouche 5 

:~~1r;:'ct3.:T.c.~ ':1~2: 
1t 32 mm 0 dt por,• lm,;n UO 
F1. Î)'pt,t\ll0<rtdio pcM1fWIQIJC.hf6 l( 

)2mm ••• ·'"· · . . .•••. 2',M.F 
a •· Pe.rtt,hulb11. • i11llo,i ci11r.&ill 
Imprimé .. .... .. . ... 1,70F 
G 2. P0rte-tu1lbl1, lixalion : à visser 1,70 

■OfflERS POATE-PIL.a■ 
PP1. Preinion pour port1,pll111 • • 1.&0 
PP2. Pour 2 piles 3V, 
5 )(16x60mm • •••• . ),50 

PP3, Pour 4 piles 6 V, 
Sx28x60mm ,. .~.60 

PP4, Pour6 plies 9 V, 
5x28x26mm .••• .. l ,!O 

PP5, Pour6 piles 12V 
5x28 x60mm UO ,,, PP2 PJ>3 

PP< 

PP5 

CONNECTEURS 
PROFESSIONNELS 

UH 562 OB MAP 

UHF 
Asa, RHucltvrdl PL~t:lllsolant haute 
Ufqi,;ia~a 60 0/'l~I, jusqu'à 200 MH 2 
-e11rrNd~e&rbfo &mm ••. •. , ,7,!50 
M l5t A. lto,,ptlltvr (OUdf 90' (I01anl 
h1v10 hfqlltl'lt• 60 ottrn1 1,u,q_u'i 

~~~\tt~-~~.~~tlt.~~i~= 
M ist. ltdt,plilltvr tnl 114111ft1 haull 111 
QUtnet' 50 OIM'flt }u1q11'UOO MH.i: 00\Jf 1 
OctltJ mlf01 PL 2.&111 tl e111base 
S0tt9 . .... .. .. . . !D!,00 
Pl tSl. illcc,o,cJ l~~ll ... 1metltl b,oh1nl 
1'1tJ11t rrë-Q1141nc• 50 ohm• ~a,fl1,1 '.i 
200.f"f!J' r:iour, fiches m&lel 
PL1'M ...•• ,, . , . ,23,00 
UH Sil. AIS»Ui1e.\H J.c.k 0 JJ mm1 lw
lMl hil.ll• lti6<Jut®t ~ Of'lffl'I IUl<i-,t'~ 
20C1 MHt p,our lkhl Pl 2~95 11 p~Q-
11<1. 0 3,5ffl!l1 ... . .. •• .. 11.00 
ot Mita. A4•pt• lovr ACA/UfiF' 50f7S 
Dflm1. ~ ml/.e UHF S() ali ;32.00 

UG 255 UG 273 UG 27◄ 

UG 914 08 BM 08 MRB 

Li =1i~ !U 
0 = .-J \J 

Il 

UG 255. Adaplaleur BN CJUH F 50175 
ohms BNC: UG 8MJ màle UHF : SO 239 
remelle38.00 
UG 273, Adaptaleur BN CIUHF 50175 
ohms BNC • UG 1094/U lemelle. UHF : 
PL l69/9 male ...... .35,00 
UG 274. Adapl aleur BNCJBNC, isolanl 
PTFE 50'75 ohms 2 liches UG 1094 
lemelles 1 fiche UG 88/U màle 42,00 
UO 914. Adaptateur BNCIBNC, Isolant 
PTFE 50175 ohms. 2 sorties UG 1094 
,~Jkt.1 ., . .... •••. . 42,00 ~, -~~=~~~c8N:=e~~~~ 
0 1 .. Ra, ~I.Pllleur ~~81tC 50175 
ohms RCA : mâle. BNC : UG 1094/U 

• lemelle •• 32,00 

i.:._:1 
•·ri· 
•~\ 

UG i!à_u 
' :1' 
uG 88 es UG 1094 

ua .. u. Fic.., milt • -..11. 11o1 .. 1 
PTFE &Gi1S otiru, ~n11ft d«1 dbit 
0 5"1.5cn"' .. .• . •. . 11.15 
un II es. Flcbe rt\.U.e a bflonrie11e cou
d 6, Uiftl toudur•, II0!'1111il PTFf W,'\ 
ohm1. Cflllèl dt! dbt,, ~ l!I ,rvl' 1t,OO 
UQ 1ot.ct Emttilf (o~"' à b.tllMWt11~ 
ttCC<)telttnMl. \ l .l un 1, SOIIIJ~t I to,,t 
PrFF 5i111Jfot,ms rflutt ,,., é- ., 
-..15~ mm 11,qs 

CONN■CTIILfRS UHF 
PRON■■IONN■L 

PL25M Pl 255 DS S0239 

1p 1 ~ ~ . ..,, 

E'~ l':~ 
S0239V 0 17 DS 

PL 25919, Fiche mâte, isolanl haute Iré 
quence 50 ohms jvsqu'!l 200 MHz, enlrée 
de cèble 10mm . . .... • ... .. 48,00 
PL 255 DS. Fiche male, sana 50udure · à 
vie, isolant haut e fréquence 50 ohms 
lusqu'à 200 MHz, enlré6 du câble 8,2 mm 
corps plastique • . . . 45,00 
SO 239. Embase femelle, isolant haute 
tréquence, 50 ohms Jusqu'à 200 MHz, 
lixatton 4 points . .. .. 32,00 
SO 239 \1 . Embase lemelle, isolant haule 

::~~~~1:~:~~~··.~~ 
gr,~ Fiche.AGA m•r~•,~~Î•~= 
sans soudure , i vis , entré de câble 
6,2 mm, cGndl11onnemenl 25 r~uges, 25 
noires R1ec,prdemen t à vis. sans 
soudure .• .. 7,50 

AD.AJrl'ATWUll9 
CP eo : 81-{C-U..F, 
BNC : CP 50 (ontl•I 
UHF: CJ) 4U11n\lll_. ,., ••• 31,25 
CP 61 : BNCWHf 

e~~ . g·~ //:f!tl 31,25 

GE·860. Adaptaleur liche SttCIDrlJt 
banane t,ès ullle par ex~ple .)vt 
oscilloscope . . . . . . .. IUO 
GE,866 Adaptateur prise BNC/ric hes 
bananes, l'inverse de GE 660 Pour lous 
les appa,eils à sorhe sor prise 
banane , •••• 89,00 

PINCES CROCOS 
PC 1 B. Isolée, plasllque souple rouge ou 
noir Cosses à souder 45 mm 0,90 
PC 1 C. Isolée, plastique souple rouge ou 
noir Cosses à souder 55 mm 1,00 

Ji l. 
' 1 

'·I 
PC21 ~ _ 

PC 16. Isolée. plastique rouge ou noir 
Adaplablt pour pointe de touche 
aiguilla . . . . . . . • . . . . 2,00 
PC 20. Isolée, plulfql,e rouge ou noir 
Cosses à souder Ad.ap:joble pQur pointes 
de louches bananes tout isolé , 2,50 
PC 21, Nouveau modèle loul Isolé 2,50 

CABLES 
CA8LE' Jl,U EH BANDE A SERTIR 
O. 14 mm' SOUPLE 
to cQIWNet ~.,., 
ttCO'Mtlllet Jt:m 
16 conduct le m 
20 conduct le ta 
24 eonducl le m 
2Sconduc!le rrt 
26conductle rn 
34conducl!e m 
37 conducl lem 
40 conGuc l le m 
50 conduc l le m 
60 cond uctle m .•• 
64 cond uct lem 

CABLES DIVERS 
Blindé 1 conducleu, le m 
Blindé 2 conducteu rs le m 
Blindé 4 conduct eurs lem 
Blindé 6 conducteurs lem 
Blindé 6 co11duc1eu,s le m 
son lem •. 
3000 Jt m , •. 
~l'Ha~ HP knn ...... 
CIMeTV~"' , 
c:abft ,.1qto '-m •• . 
FICHES PERH ELEV!SIOM 
Flcl'le mtle .•.••• , ... 
i:)c.h1 ftMll!lllt 
0IP SWITl:!H 
2 lnlerrupteurs 
ol intenupteu,s 
6lnl errupteurs 
8 interrupteurs ., 
SUPPORTS 
pourclrcuits Jnt♦~,b 

1 X 4 br 
2' w: 7bf 

~ 
t•II• 
'2 v Obt 
1 X 10 br 
1 )! 12 be 
:t )( 14 br 

. . 8,00 
11,00 
13,00 
15,80 

. 19,00 
19,00 
20,50 
2~,00 
29,80 

.31,75 
39,50 
47,25 
,i,oo 

.2,20 
5,00 

.6,50 
. 9,00 
14,00 
.4,80 
.2,00 
2,00 
2,50 

16.00 

19,00 
, 7,00 

•· .8,20 
,9,70 

. 11,30 
... 13,00 

'·"' 1,20 

,- )( 20 br 
SUPPORT POUR Cl A WRAPPER 

1,50 
4,00 
6,50 ,.oo 
7,50 
9.00 

l ~ 4 . 5,00 
2 A7 7~ 
i~a 1~0 
'~ 9 8,00 1) 10 • . 8,00 
2 , 11 .9,00 
' , l jl 10,00 
1 • 14 12,00 
1 ,20 18.00 

DECOLLETAGE 
O. Doull •• •1'-C•tlm !KI~. Ili' fflffl ·~ . ., • ,1:,00 
0 '. Doulrla A tM:.11trtr b.olel' ml~•ltJi., "2""" ... ., ~1'0 0 '". Proloni,u,~, ftffllUol, fülllon -vl, 
~~•I\H'e. <0, .2,rnm • . • •• . . •• 4.00 
P. Fkht ba!W't. ~ 4 mm !Ir.JI de hl 
QOu1vl1 • " •• .. , &.OQ 
p•, ffclht borullt n,f11J1l1H, m.AJ-. 

ii:'.;,,u, ~' "boi,it,.fo~ •-;~ 
s.. Dl11Jp1tt1.1r P0ù{ ooî1J.i 10 ,e 0.60 
T~ PHH f fj . 0,to 
U. Pied dt m111blt , noir 0,&0 

R&Dl&1WUR ·-· l'«! .. •• . . 20,80 
2 X To:J • .,., .,, • 27,70 
Tr11Q PM .. 3,50 
TriiMi0Mlll •• • , • . 5,90 
To~ta, •••. _ •••• •• ••••• . 3,40 
f11ll pe P) To3 • , .. • . •• . 8,50 
Çj (') •• ,4,50 
lo6(1 ,, •• ,. ,, •• , . 5,90 
fo!fl ~ ~- ·~ . 3,10 
kn d'taoi11111to~ T~ . , . 3,70 

krt~,~~:c~ , , .3,0o 

POINTE Dl! TOUCHI! 

PT\0 -
GF2 

Ces cordons sont livrés par palrt : un 
rouge+ unnoiravecd'uncOté,despoln 
le& test aiguilles isolées 
PT 10. Pointes b1ru1ne banane 28,00 
PT 42. Fiches _.Q!,IIU.t1.t·OMIIN; 
Ol ~mm .. • .. .. , 28,00 .. 
Pl Il', Pol ntetG■ louchi, La paire 20,00 
OF 1. Grip 1i1 50 mm 39,00 
OF 2,. Grip m 100 m(ft , . . .49,00 
GF 3'. Grip lil l00 mm . . 55,00 
OF -4 . Gril lil plnc• CIOCO .. 57,00 

l'ICHH TIM•M 
~ N N 

( {!w Ct O 

"➔• :_ --- '"' - .. If? • - u~ •• A.1 Al OV At 
N, F'Jcht COIJ.iate TV I mâle 1~to 
Flchuo.1 al~ TV, femelle , 2,ICI 
Ht. S6i,111t111r têlé ••• ••• • ,. S,.3S 
F'cN lem.U. l coaxiale amé,ic (l?to&o"1 
gal) , •• ,, , 1,20 
AT. Alténualeur ., ,. 1/JO 
DV. Dérivation T blindée J,00 

- --s 
OTOMV, Prisa antenna auto,radlo. Prise 
ml'lle antenne pour avto radio Aaccorde• 
ment à vis sans soudure. 

BOUTONS 

p . .. 
BM B 15 BG 

,, t' 
B 20 JP 20 BF 

~ 2' " BM 23 BM 19 8123 

BM Pour polenliomêtre P20 et JP20. ,;, 
extérieur 20 mm Hauleur 15 mm 0 axe 
de lixallon 6 mm • 6,00 
81 !.. ç,,i e>:.1é1ieu1 15 mm Hauleu, 
15mm , •• 4,00 
8201 Pou, polonuom.i,, P2Q cil JP20, 
~ .. .z 6 mm, :-: ,,,, ~ 1111" ijtt,cev, 
l~l"ffl •.••. • t.00 
If ~ t,;ltfieùr 10 mm t oh ou ~u. 
U111,1IC,ijf l.i! mm • . , • ,1,00 
ft'il n, -" e.1.tl~u, Ufflffl. ~!eut 
ltfflln..Srtull,Qf ~1, , , .. iG,00 
8).UI • ...,, ud1~r IOmim. UltllHlf 
16mm • . .... 1,50 
BM» /'> eu~eu, 23 nun, ._.Autt.uJ 
llfflftl , ... , , , I..IO 
BI ! l. ~ tiltl1turUmm1liMO'llfl 2mR! 

SI 14 ... , crrÎM~u1 1,ffl H.; lâ~ 
.2,80 

TiT■S DE L■CTURE 
MAGN■TOPHOra■ 

STH 1 MONO. Enr.lleclure MONO. 2 pis• 
tes . . , , . . .... . .. 25,00 
STH 2 ST!AEO. Enr.lleclu re STEREO. 2 
pisles • 2 voies lêle permalloy .. &0,00 
STH M METAL Enr./lec lure STEREO 4 

~J:l!~a~/ s:,1eTt~eng:•=~ ~,~ 
STH AAM AUTO REVERSE Enr.tltclutt 
STEREO. 8 pistes• 4 voles. Tète pa,mal• 
loy super résistanl Spéci ale bande ME· 
TAL Ulill sation AUTO REVERSE 130,00 

015W 015 P 015 G 

M 13P M13G 015PW 

015 W. Fiche lemelle isolée, percée i11té· 
rleure 0 1,3 mm pour Walkman~ Sony et 
appareils Sanyo ............. 4,SO 
015 P. Fiche lemelle isolée Percée lnté· 
rieure: 0 2, 1 mm ... ..... ...... , 2,SO 
015G. Fichelemelle isolée. Percée in1é• 
rlfut• : 0 2,5 mm • . . . . • .. .... 2,50 
M IJ P. Prisechassis male.pour ri9he 0 
2,1111~. avec circuit CG11p\lre/inver• 
s1on ~· , •••••••• , ,, , , , 4,20 
M 13 G. Prise châssis mâle pQur riche 
0 2,5 mm avec circull coupo,ellnver• 
sîon . . . . . . . . . . . . . .... • ... 4,20 
015 PW. Adaptateur. Fiche remelle 
0 2, 1 mm, Fiche màle 0 1,3 mm ou alf 
mentation de tout appareil SONY 
SANYO ou WALKMAN• ......... 4,50 

CORDONS SECTEUR 
CS 1 es, CSJ 

C S 1. ~iche lemelle largeur 16 mm, 2 
~, cttml,tOIIGis • prise uiclei,r 

~ïr.:~~~t~r ~~.: ~I~'.~~ .. ~~Co 
C $ t. Fteht ftffilÜlt largeur 1,ffiffl • 2 
~ncochfJ plilfJ' ptbt tedt1J, • iditpte• 

t';.r:rc=~:~~~, m,,;~ 
• priNaeeleur ~tlllhic,our rdO eu. 
selle, etc • , • • • • • • • • •• 2&,00 

WAAPPINQ 
Outils à wrapper WSU 30 M Dénude , 
v,11pi:,e,, Cl,6t'Oüii1 • ·· ·· · ....•.. tc$JII) 
Roukiull dt IUJ (4 çouh,urs au cho ) 15 
ffi6 1Hl:li .,,.,. , .. , ... ..... ..... S.9,00 
P.tt,«, 1 CWir,ud11 el à couper . , . 121~00 
Pif,<,> •>11.._ lu C.I. Ex. 1 .. . l~OO 

~1~::':~i., ï. c.i.· 1•1e·::: ~:~ 
PISTOL•T A WRAPPER 

Sur balteric ••• • •. , .. , , 574,00 
Emboul de rechange pQur pistole! 87,50 

CANON A SOUO.:A 
DB·9 br. ml'lle 11,00 
DB·9 br. lem. , . . 14100 
Capot t hi • .. • Hll,00 

1
. DB,15 bf. mtl0 ....... 1UO 
~• DB,15 bt.lnM. 11,00 

Capol t&bf .. .... IC,00 
DB 25 ~ . m&lt •••. , 11.00 
DB 25 b< (t<11 , 24,00 
Capot 2S, bf h. • • 1~,00 
DB J7 bf, milt , ?9100 
DB 35 IM', rtm 3S,OO 
c- 3'/ "'· .... , 1,,00 
OB !..o bt, 111,11 • • • . 38-,00 
DB 501>< r • .,, • ••• •~ 
~\SOI>< •• V ,4Q 

CANONS~ SEllflft C' 
DB 15 tn,11!1 . . .46,30 
DB 15 ltimtrl lc .. 48,90 
OB 25 m:illl . . .. 49,50 
OB 25 (tmtlle ....... .. .... .. 55,60 
CONNEC •IERG• A SERTIR 

,.,,. 2: .,_ 5 br, lern •• UIJO 
1 x 8 br. l em .. 1ai,00, 
2 Jt 10 br lem lt,00 
1 )I' 13 br. ltff\. •• 21,00 
2 • 17 br. lem. 2:4,00 

l: ~ ~~: ~:: ... ~= 
CONNEC MALE E'N!A.SE 
VERROUILLAGE 
2 X 6bt •• • , ., • • 13Jl(I 
2 "8 Df ••. , l&,00 
2 X 10 ~ . • ,, lf,00 
2 X 13 tif ,. , •• ., •, .,. , Jt,00 
2 )( f7 bt ••• . ..... 2.t,00 
2 x. 20 br. ........ .. ...... ?f,00 
CONNEC OIL A SEBM CABLES PLAT 
14br. . .. , ,. 10,00 
16br. . .. . ... ••• ,1~ 
24 br . . . .... •••• 11.00 
40 br... .. . . .. .. .. .. . . . .. 1tpo 
CONNEC ENCARTABLES A SOUDER 
POUR CARTES DOUBLES FACES 
FEMELLES 

2 19polntes .. ... ........ J:),00 
2,, 25polntes ..... .. , .... 4',00 
1 x 31 pointes • • • • 4?.$0 
, x 37 Poln les , , , •• , •• ~,00 
2 x 49 pointes . • .. . . •~•n71,00 
CONNECT ENCARTABLES A SEAWl 
FEMELLE CABLES PLAT 
2 ,, , • •• 69,00 
2 X 20 • •• ••• . •• , •. 78,00 
l Z1 . .. .. .. .. ... ..... 90,00 
CONNEC •CENTRON\C, POUR 
fMPRIMANTES 
36 t><. m11t • IOUdot • • .. • • • ss,oo 
::,e br mtfe t Mrtlt .... , • • 197,00 
CONNEC •PEB\t(L, 
'Ml't ••••·• ., .. 13,00 
Chhela. •••.•..•.•..•. 7,00 
COMMUTATEURS ROTATIFS • LORLIN• 
1circui\12pos 
2 circuits 6 pos 
3 clrcuils 4 pas 
4 circuits 3 pos 
L'unité .................... , , 12,00 
POUSSOIR INVERSEUR 
•Digila6l• 
SR Noif,{sens led) 
Prix ... .. ........... , . , •• ,13,00 
SRL Noir avec led rouge. 
Prix • ,...... • ••• , Hl,00 
SRL Noir avec led vtrto- ou Jaune. 
Prl~ .. . . . . .... ,. ,. .. ... ..... 22,00 
Conlacls dorés anthtbonds 
CONNECTEURS AMP 

2b 4b 6b 

Mile 1.tS UO 2/U 
Fern. 1,95 2,iô 2,25 

emo •.ao i)s a.lei 
Picots màle 
ou femelle ,,.,. , 01 , , , 0,45 

ACER COMPOSANTS 42, rue de Chabrol, 75010 Paris . Tél.: 47.70.28.31 - REUILLY COMPOSANTS 70; bd Diderot, 75012 Paris. Tél.: 43.72.70.17 
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A!fTIIUfB «VHF-URF» 
TV D'Ilffl!IIIJ!UII 
AMPLIPIEE 
Pouru réception fin 
caravane, camping, 
résidence secon
daire . Rêglage de 
gain par potanllo
mèlre, VHF 10dB .... 
UHF 30 dB Alim , 
220 V/12 V. 

Prix ,. - ............ 379' 
Mème modèle FM 2 7 9 r 

MEOANORMA 

Cla'Y1ers 4 louches 2197COO .•••• ,41,2S 
ui......ntlQ •• , ,., 18,75 
16louches21972ffJ , , ... ,, 94,SO 

,Noumu~TRi\NSFERTS• 

Décodage21900Xl ,, ., ..... , ,12,50 
Sem.reélec!roo;que2199300 . ,12,50 
0rgueélectiollique 2199JOO ,,, 12,50 
a;riîe1élect<onique2199IOO •••. 12,so 
Télemp:eur2n9400 ... .. _,,, ... 12.50 

MICRO COULEUR 
ETP BleufO!l!JC,ttr~noir 

■ 
lmp : 600 n. Sen~i 6,75 dB ± J dB 50 11 
15000 Hl 0 40mm, L2I5 mm, cordon Jm 

Promol1on , . ... 139' 
MICRO UD 130 

InlUUPTIUB 
HOIWU 
IOUUALJH 
THIBHTIDB 

• 3coupures, 3m1ses en roule par 
2011\JfOS, P' IM:s.anct t6 ,\ ntb. 

~:~-: -~~ x ~-~-~-~~ mm.la gr 

ANTENNE SATELLITE 

520' 

ENSEMBLE 
DE DESSOUDAGE 
« STATION 3 » 

3320' 

AMPLI D'AJITJJNNE 
TV 
PROFESSIOlftiEL 

100 à 1200J Hz 2 imped 50 !!,'600 n Large bJnde VH~ 26 dl liUHF 3tl dB ' 

Pui ••• , ........ ... , 139F ~ al1~nIa:iDn 529' 
WllAPPIBG 

Outils à wrapper WSU 30 M Dé· 
nude wrappe, déroute 
Pn,. . .......... 145• 
Rouleaux de Id (4 couleurs au 
choix) 15mèlres. 59, Prnc .. ...........• . 
Pince à dénude, 

~i! .~~.~~~· ...... , 122' 
~:.~ ~-ra-~~.'.~ c._r: ~'..~.SS' 
Ex 2 pour 2-4 

Prix _,,,_···-· ._,, ,143' 
~~~il--~'.~~-~~~~ ~~s C 1 _1_~~.6 87, 

A WBAPPBB · 
PIS!OLBT ·-3 
~,:'

111
"" ,., • 574,'l 

=:::.~;•· .. , .. 87 ,50' 
SUPPORTS WIIAPPIB 
8broches . , , 3r 
16broches •••• 5, 
28 broches ........ : .. 8' 

BIICK 100 
SUPPORT ll1lllAL 
D'llllfCII'HB 

par ~erms 

lnclir.aiso11vt:rt1cale 
150' lnclina:son 
hOri;:onlale 0,42'. 
Oiar9&ma.it'!lt.ç 

, , .. 219' 
BRACIUB 
PBODBBIOIIIJllllL 
DB CABBIITTll 

14 b1oches 4' Spécialement recommandé pour 
211 broches • • • • •• • • , •. 7' rinlormalique 

40 broches • • • • • .. • 11' Plix 149' 
ACCESS. DE MESURE 

Crocodi!e,GripC,l(XX)V20A , 46F 

•fABLB DB IIIllGII 
IIPl[BB 

~:~~'~'.~ ~ .. ~:.·.: ........ , 199' 
PUPITU DB 
IIIZAGBSHUO 

FILTRE 
ANTI-
PARASITE 220• 

filFI. 

DISPATCHING POUR 
5 PAIRES 
D'ENCEINTES 
HIFI 249• 

corruTs • 
40 ou 80 TIBOillS 

COFFRETS «ESM» 
1 SERIE •E8• I ....... ... 

Ee1111$ IP HhUti.» ..... 
Ee1 Ul6 fA 11uu.,-.1" .... 
Ee1 tJ tlifP :~~=tm ,,, .. , 
ee11i• "• ->t.10 
Ee11uu, 1~, ... 1 1.» 41.1' 
EB16/~t.A m::!m ..... 
Ee16/DUII ..... 
Ee16/DUA m~1t,1:n .. ~. 
fll21111)f1' ilh.'1, 11\ lilJt 
EB211IOIA :rn1,q,1~ "·" EB 2111!111 ;:;ft{m u .11-
EB211N JA IUt 

1 SERIE •EC• 1 
1 SERIES •ER• •I •ET•I 

Hl/01 

il 
EA 48/04 

ro<IB Ef\4!109 ~w EA411/13 
EA4!Jl7 10,,1 EA4S/22 

011111,1 
ET 24!04 2MtA,1~180 114,20 
ET 24109 220K /l<IIIO '41.60 
ET 24t ll 220J.100.dll0 1tUD 
lT21I09 250.<13410 1!,J.-
H 21113 2~120<210 111.50 

[ SERIE •EP• 1 

!SERIE •EM•I 

"'' Prol Prot 
Dlm lnl iM 300 "' 440x 37 HUO 2515,60 273,10 
440, 78 H1,- 360,- SH,-
440~110 31◄ ,60 ◄ 13,SO "'·" 440 K 15-0 4Z4,30 .... - 4915,tioO 
440K205 4~,- 511,21 617,lD 

Dl11h1L 
fTU/21 250i(2W,:210 225,71 
flJZJ04 3~JM10 W,HI 
032/U lOOl.100..ZIO 115,Jtl 
ITJil/09 360x1&250 2fill,'5 
fl38Jll J6Cl> l20.G!50ffl.11 

111• !Ill l'ru 
2I3•I~3•J~AV• î ~R H.U 

l0Ch200 •50AV• IOOIJI 11.H 
,'IO,~S0•50AV• 100 AR IK.-

.. W -OOrJ0,I00 11.-
00•511> 100 H,,. 

I1111,so,100 n.N 
1'!1 ,511• 100 l2,IO 

AMPLI TELEPHONIQUE TP 100 

ln, 199, 

TP 35 
Come,,, pl~! a1ec 1ac~ 
/).~cm 49• 

BAHllBIJ:S 
BIIO!WlGU.IILJIB 
CADIIIUJl·IIJICKEL -R6 L'unilé_ •-· _ 13 F 

Par -4, l'une .-. ........... 11 F 
R1-4 L'unilé ,_,..,,. .. _ 35 F 

Par -4, l'une ~·• ~ 32 F 
R20 L'unllâ , ,.... •- 55 F 

Par4, l'une ,, ... .,, ,_ 45F 
Ballerieipress1on, 

type 6 F 22 9 V 75F 

TllLBCOIIIIAIIJDB 
D'ALAlllll A CODAGII 
PBOGBAIIIIABLB 

....If 699' 

TRANSMETTEUR 
A DISTANCE· OU 
RECHERCHE DE 
PERSONNEL 
Pnx.. . .. .... 11901 

BATTIIBJllS PLOMB 
BllCIIAB.GBABLIIB 

= Volt Amp. Pri.a: 
6V 1.2A 96F 
6 V 3 A 120 F 

12 V 1,9A 210 F 
12V 3A 230 F 
12V 6A 2&0F 
12 V 24 A 63 5 F 

SIU:llllS 

i~1~~1:i~.... 199' 
• SUPERTEX .tl turbine 12 V, 10 A, 

:(~
0,~1"; m 239' 

0.~~~ 1i~~ ~~~~ -~i.~~ ... 1.~.~: 9Q' 

LASHBIIJKrr 
IIODULBS PUTS 
A BTU JIOI!ffllS 
lmW 

O· 
Prix 1699' 

TWllllfllB PIIIZO en 

rt;J?07 
P11~ 
PHBIOOW.l0003COOJ 

~ .. ,~v,ci,i"""" 
;., 

BABBJlllll 
LUIIIIIJIIUSII 
Illll'IWlOUGll 

165• 
. .,106• 

,82• 

Technique moderne Lra11s1slorée 
Emetteur au ta;pmium-Arsenil 
pour syslème d'alarme ou i:le 
complage. AlimenlalIon 220 V 
Sortie alarme 12 V - 1 A 

DC400 

~~.'.'.:.~·.P •~m. 549' 

KIT VIDBO COPIE 
UIIJIVIIBSBL 
OIIBDX 198 1 

CABLB SPBCIAL 
Audio-video 6 cond 
Faible perte 
Lemèlre ... 18' 

KIT VlDIO 
PIIBJHLJIVlSIOllf 
onnx I~,~ 
l".-

LIG•BB UfAllD 
•o•.tcoa 

U4 
Entrée 150 Sortie 30 kn. Fré
quences 100-3000 Hz. Aelari:I 251 
30 mS. Durée retard 2,5 S. D1m 
L 238x H 30x 155 mm 

Prix 89' 
ue 
Entrée 15Jl Sortie 10 kO. Fre
quence 101).6000 Hr. Rr.1,a,,a. 
30 mS Durée retard 2,5 S Dlm 
L 255x H 26x 1,32 mm 

Prix 89' 
U l& IIJOUVBAU 

""'····· ... H9' 
Bll 11 
[nttfc l51L Sort,113 ~n. r,•~11«1• 
en 100-:ru,. Reiltd 1SmS 
r. 2!~ :~•:::. .:.~ â, D,m. L IOh 

PHCJlUSI SOUS 
BLIBTBB. 

Perceuse P4 
+ 15 OU[IIS sous bl1sle1 

Prix 184' 

PEaCEUSE PB 

P•11 275' 
Variateur 290' 
Trans fo 70 143' 

PORTE-FUSIBLES 

""' 69' 
TJW!ISDUO'tlltra 
ULTRA SOI!f JO:SU,llllllw°II.~ ,t#n 

,..Ml!.~ .... ..-1.~. 
" ~u11 3,8o' 

p-..,..,._l,ll 4,80' 

vsT 40 BIT 

· 59' 

QUADBI-PBISE 

PHCJlUSll PGV 
18.000 T/mn 

42 watts 

"'' b~!i 

109• 

Pdt:ciJM W!ie.. , •• , .. .,. 89' 
Bâli seul 49, 

CO!Tlllf PllBCIIUBII 

[IJ 
Pfftt\M • u-.do ~ I '"O' 
OUllLS , ~" '{' '', ., p,,....,....,. _ i'49' 

FLEXlBLllS . 

PourPS 

OUTILLAGE 
~~e~~r;,1

1
!! d1,gona

1
es lB' 

__ ,., 25' 
Pince pl~te Dtlil modèle 18' 

PIIBOIIUSII P4 . 
!01'1 

20.000,m,,, 

~ 
ptjwlan 

P~u., .. """ .. 188' 
!lin,,; ............... 110' 
•• , 11111 .• ,Ill' 
lol'o1>m•~•~~ .. 121' 

DIGICil 
Monlredigitaleà q11ar1z.atl1chage 
24 h Eclairage Syslèmede,emise 
â l'heure original (breveté) Alim 
IH 
F'l~\.,k•I 199' 
OHIOIIJO Cil 
M.ortjn:!Sigi\ale,1,1'Cc.f'lr~o."tl'~ sur t4 llJ Ed~lt~lt 
f,(1ronomètre ~~l'ld,a.nt l\'fi( 
mémoiresur24 h 
Alim. 12 V 
Pnx . .. 819' 
MDdele a,·ec boussOle Promo ggr 

ALLUMAGJI 
TIIAllfBISTOBJSll 

Syslème électronique Am~hore le 
i:lémarragee1 la souplesse~ bas ré
gime Econom1edessencejusQuà 
7"1o Alim 12 V 

Prix Ien K1IJ ,. ... 199' 

ALAll'Ill 
ELJICTKOIIIQUII 

AE 12S Conlorme au code ue la 
route. Signal sonore el lumineux 
inletmitenl Mîseencourt-ci1cu1lde 
la bobine 
Montage I,ês facile 

Prix (en Kil) 

FER A SOUDER 
THERMOREGLE 

199' 

~ 
"" " 749 ' 

PLATIDA 
1 HAB PCH8 

~ 
Permet une assistance pour Ira-
~aux de soudure précis. 

Prix 89' 
MINI-LABO C.I.F. 

KIT PHOTO ET GRAVURE 
Suppor! hlm 200 x '.lOCl o/' 
Pour Posueller 
Cvp,0100I h' Fil'Tl Po~ùenu Oble nl,011 \ · l'.l un DOSlill à O.Ul r cfu~e 
pa9eoer.-)ue 0é,e1oppe n ment f~ C~\e •e 

RèYlilllwrelh-lA1eu, pou, a li 
1,1mPM11ell~• __._a 
e,tplasliq1.1t pc.u1 1e;él, 
lioo 1fJJ ~ 260 X Jill) ~-:<1 

Pru 219' 

ROTOR AUTOIIATIQtlll 
D'Allf'Hllfllfll '1'V/ FIi 

i Prix 

630' 

Aotaliori360" Alim. 220 V, charge 
50 kg Ptnode de ,otation 60" 

CllABBIB KF 
D'IIIJSOLATIOIIJ Ill 
KIT 

LAB • DEC 
Po·teci1Cblscorneuons 

~ 
330 contacis ...... - H.00F 
500 contacts ..... . , • _ 82,00F 
1000 .conlacls ....... . 1159.00F 
h1.'-6's.J.sl)IJl!!IW-e 
MACHINE A GRAVER KF 

• SCIE CIKCIJLAJBll ....... .-.._ 

330• 

''°" 1~ :t l,O 
h"'I iso .... 

PrOI 
12!,>nm 

230' 

~,~!~ 104 x 60 mm •6GF 
POIIPB SUF ER FilOIIO 
A DBSSOtJDIIB. 53' 
AUTO-REGULE 

~ .. , .. Pour.:1rtu111111ég 
220v Conuore ~lh 
chage i:ies lemps rial~ 
,es 

1549' 
FERS A SOUDllB 

«AIIJTIIX» ~- ---• 
270x400 mm 
complel 
avecnolice 
enk1l 995r ~:,a.~~~~•IOW< 

t.. c.c.el•~cr : •J, ~u,r,n, 0 , ,. 

~!~~, ~-' 1a t·eQ<1a~c~ 6 

• 0,,1.on~ rHer,le\;t ~llJ)Ol~'""P~l• e Il':>. 

~~i~u:~~;;!,e ': ~1 0 139' 

~~ ~. Il~~ 2~ '~' , 105' 
i1·ç€ CX 2SW.220V 
p,., 95• 
A SOU~R «JBC,, 
Feiaso~ae, 1S W 
220Va"1&paMelon9uedu1é~ 
P rii ••• 

fe1ilsouoe1JOW 210V 
W.~ .... 

102 F 

fr 1 691' 
Su?P01tun,l'flml P11i 911' 
Panne f0119ue d~rét. Pm:, ~· .. 29 r 

ECONOMISEUR P,m aa~r e)fraiit le5 c11cuIls 

Prix 399' ~~~;i:s :en:, dj~~~d~;'-°l~s· !1~c~i~ 

IllffllBPHOllfll FIi 

! . ·--- • 

1nlégr~s Oil. ?111 160 F 

A souder ,,ENGEL» 
~r:~il-~~n·l-~.~~ ~- 220 .. V 1881 
~~I~n-~ ~ou_r -~-'-~'.l_l~~-1~. l fr 
Type S 50, 35 W 220 V livré en 

~~~;:
1p~r~.-~.~-~~-~:~. . aes, 

i~
1
~e N 60, ~-~ W. ~20 V &7SP 

P•me60W .. .. ........ .. 20' 
2 unawr; &ai'lchement dIIect SUI ~rl,f·.~~-\~:. 26'7' 
prise 22<J v. 

490
, ~:;••.pour 100W .. 25, 

Lapai,e ... 

TBAIIBFOKIIATIIUBS 
TOBJQUIIS 
«BUPBATOR» 

Non rayonnants. Vendus avec cou
pell e de lixation , 

Prlm11lr1 220 V 

«WHAL» 
Le•WhalMtso-lIpsere 

\ 

charge aulornallque 
• men1 sur secteur 220 V 

en 4 h Soui:le 1mmê• .
1 

dia.lement60à50pomts 
,-. 1M ,Ml.Ne tW re-

charge Eclairage du 
poinli:lesoudure 

Uvréavecsonsocle-charge1JreI2 

::,~,es 469' 

COFFRIITS ~ 
·STAIIJDAllD ~ 

5lAI! •LUMIHIUM 

LABO •AIILU'll11B• KI' 
S1tond11Ires:2x6-2x10 -2x15 ~l~:g!l~ , 

-

~;~t2x20-2x22-2X26-2x30 - i:J::;~::~: 
V. " JO so &I) ,,,. '"' 137 152 164 
.:(r-~, Il 'Il 93 93 
Epa·s 11 JO JI J; 

1B !J7 )( 72 X 44) " 
28 57 K 72 li 114) .,, 

~· :: ::: g: ::t·· 

lH 
IF 

.-.. , ISF 
HF 
1H 
IH 

, .• t5F 
IIF 

&!NI PUSTIOUI 

" 110 l60 210 JJO , '11 18th:S0•30J tC F 
Prix 111 210 219 J~ 
;(mm) 110 110 ,,9 125 
Epa is JI ,1 51 1, 

-

Pr2 ... ,._ n~ 
~ 12ioii'ji"f,;;. , .SOf Avec fiche i:l'alimen\alIon pour , ... , 

e::~r~~~~~~nL~8s
5 
êe:i~~::: lalko• 40 liroirs 00 li1011s ~~i~~~~~•=~~ l~:r P~~~·;;p!~ ~~:~ii~ai~~n automaliq-ie TV sur Q 470 VA • 2x35 V , •. _ .. 398 F m'I,r1::~~~~ ~ShQUl 35 F 

P,ix _.,,.,, __ ., 889' 189' •Porl50F 279' coolaclSd'- oure, 3911' Pnx 119' PAll, _ ., .•. l800f,,, •- · .~!~ 560VA•2X35 V2,50V .452F JSl(21 5Xl30x7~·• 60 F 

~~=~==================~~~~~~~~P~rix=·~···~·· •~ .. ~"~- ·~···~··=·"=·=···==================~~~-------------------690~ 1:'~•· •2••35• V""' ... '".,_ ._ ... "fs1';3':'f- l• .. • (•320- •••11l- ••6•~- -- 10•8 •F • 

• ANTENlfES TV PLAQUES PRESENSIB ILISEES KF FAITES vos CIRCUITS IMPRIMES EN PARTANT r-:A:c-c=-•=R=---------, ,. ... R ....... · .,__.-u.,__• "'1u.;::-:c-=~----------~ 
EXTEIIIllURES ''"' ''"' DI RECTEMENT D'UNE REVUE "DIAPHANE, KF comp--nt• com~o-n-

Bakilli11 1 lau 2 IKes RE ND TO~S LES P.l9IEAS TRAN6PAAE-NTS : ...,_ •• 
AL 0111 IK21601 ••. 13SF 11, 100 11,60 1s,11 2J,10 42, rue de Chabrol, 79, bou everd Dldér9t, :t :: :m:: ::::: :: : :~ ::·~ ~:~ ~:~ :~:.~~·:'"'.'"'"' .... '''"'"'"'''" 39,90 r 75010 PARIS •• 47.70.28.31 76012 P..ARIS. "" 4U2.70.17__. 

AL0491!K2160) .370F :~: ~:: 1~ ;: ~% ~:::\::t:: .. .. ....... 70F 
Ces prix sonl donnés à lllre lndlcatll et peu,enl varier selon approvisionnements -
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ABONNEMENT: l'année comporte 11 parutions dont un numéro double en juil 
let / août. La réception du règlement avant le 10, vous permettra d'être servi le mois 
suivant. 
En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d'envoi. 

France 
140 FF 

Etranger 
195 FF 

Suisse" 
64 FS 

Par Avion 
275 FF 

'pour la Suisse adressez-vous à: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon. 

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés. 
Compter 12 FF par article, frais d'envoi len surface) inclus. 

no.rn .çj.'ls.m1iç!~~ n°s.imoi~l.ilnnl)'l Total FF 

D 
ANCIENS NUMlROS: Cercler les numéros désirés. 

annêe 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1978 

X 
)( 
31 

43 

55 

67 

79 

91 

)!( 

X 
M 
44 

56 

68 

ào 
92 

9 10 X 
21 )li'. [")Q 

33 34 35 

45 46 47 

57 58 59 

69 70 71 

81 82 83 

IX 2V 

12~ 15 16 

24 25•25 v 28 

36 ~ 39 40 

48 49•50 51 52 

60 51•52 63 64 

72 73•74 75 76 

84 85·86 87 88 

V 

X 
2!( 
41 

53 

65 

77 

89 

5/6 

l'w' 
30 

42 

54 

66 

78 

90 

Les envois d'anciens 

numéros sont grou

pés une fois par mois 

(en début de mois). 

Les numéros barrés 

sont épuisés: consul

ter Copie Service ci
dessus. 

■ prix par exemplaire: 20 F (30 F*J le premier ou seul n° commandé 
et 14 F (28 F•J les n°s suivants. 

(port et emballage inclus} 1•1 : les numéros doubles !juillet/août) 

■ Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici: 

■ nombre total de revues . ••• • • •• • ..•• • _____ = FF LI ____ ~ 
INFOCARTES + FICHIER ___ x 39 FF ~ FF ___ _ 

CASSETTE DE RANGEMENT x 37 FF ~ FF ___ _ 

Format pour vos magazines du n° 1 au n° 90 · 
Forfait emballage/ Port (surface) • . . , . • . • • , , ••• . 

FF ~.:::.:::_1':_4':_-::_-=; 
total = 
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1 ,,,, ________ PUBLICITE ---------11111.. : ,,,, ________ PUBLICITE 

1 1 ,.. 

1 Bon de commande - Publitr'onic 
Biblio 

Digit 1 (avec circuit imprimé): 89FF ■ 
300 Circuits: 77FF ■ 301 Circuits: 88FF ■ 

Publi Déclic - 257 Schémas: 59FF ■ Formant-1 
(avec cassette): 87 FF ■ Book 75: 48FF ■ 

Z-80 programmation: 82FF ■ Z-80 interfaçage: 106FF ■ 
Junior Computer, tome 1: 67 FF - tome 2: 67 FF -

tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF ■ 
Le Cours Technique: 53FF ■ Rési & Transi 1 (avec 

circuit), Echec aux mystères de /'Electronique: 70FF ■ 
Rési & Transi 2, Touche pas ma bécane: 52 FF ■ 

Microprocesseur matériel: 82 FF ■ Via 6522: 38 FF ■ 
33 récréations électroniques: 59 FF ■ 

Guide des circuits intégrés: 116 FF ■ Paperware: 
1. Moniteur J. C.: 27 FF - 2. DOS J.J.: 27 FF -

4. Carte VOU: 34 FF ■ 
Automatisation d'un réseau ferroviaire: 79 FF 
Electronique pour la maison et le jardin: 59 FF 

Electronique pour l'auto, la moto et le cycle: 59 FF 
Construisez vos appareils de mesure: 59 FF 

302 Circuits: 99 FF 

Cerclez les livres commandés 
et indiquez le prix total ici: _____ _ 

ESSIEPS 
Circuils imprimésllogicièl: voir ·tarif et disponiblités dans nos pages 
de publicité intérieures. 

réf prix quantité 

forfait portlem~allage : 14 F 

• total : c==-::J 

COMPLETEZ AU VERSO. S.V.P. 
felektor n° 921 
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ACER VOUS SOUHAITE 
UNE BONNE ANNEE et VOUS OFFRE 

UNE SUPER PROMOTION 
OSCILLOSCOPE HM 605 

Double lraca 1 x 60 MHz 1 rrlllcm avec expansion Y x 5. Ligne 
de retard. Posl-accéléralion. 14 KV. 

Avec sondes combinées, ........ . 7080 F 
Tube rémanent ...... . ..... ........ 7 450 F 

HAMEG 

OSCILLOSCOPE HM 208 
Double !race 1 x 10 MHz A mémoire numériqua Sens maximum 
1 mV. Fonclion xy. (Sur commande) 

Avec 1 sondes combinées .• ••• •• 18200 F 

HAMEG 

NOUVEAU 
OSCILLOSCOPE HM 203/5 

Double trace 1 x 20 MHz, 1 mV à 20 V. Addition, soustraction, 
déclencheur, DC-AC-HF·BF. Tesleurcomposanl incorporé Avec 1 
sondes combinées. 

I~~;ei't;~'.'.a:'.:~.~.'.~· .. ........ 3650 F 
avec Tuberémanenl •••••• ••• ••• 4030 F 

OSCILLOSCOPE HM 204/2 
Double trace.2 x 12 MHz. 2 mV à 10Vlcm, Monlée 17,5 nS, Retard 
balayage de 100 nS à 1 S. Avec 2 sondes combinées. 

Tube rectangulaire 8 x 10 ...... ... 5270 F 
Tube rémanent . .................. 5650 F 

L'ENSEMBLE 

5270' 

Il y a dans ce petit 
chausson 63 8F de 
composants, d'ac
cessoires ou d'appa
reil dë mesure que 
vous choisirez dans . nos magasins. 

HM 203 + 2 sondes combinées + = A612f 
L'ENSEMBLE 

3650' 

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000 
HM 8001. Module de base avec atimenlalion 

1470 pour recevoir 2 modules simultanémenl. ., .......... .... ................... , F HM 8017. Dislortiomélre . .. ....... ....... .. ............. ............ ... •• 1550 F 
HM 8030. Générateur de lonclions Tensions continue, sinusoïdale. 1760 F 
Carrèa Triangle. De 0,1 à 1 MHz • • • • • • • • • • • .. • .. • • • • • • • • • • • • • • • ••••••••••• 

~~:
32.=t'.'.~i~'.~'.~~.~'..~~ .. ~.~.~~~····-······ ····· ·· ········1760 F 

HM 8011. Mullimèlre numérique 3 314 chiffres •• ... ........................... 2182 F 
HM 8021. Fréquencemélre 0 à 1 GHz . ... .. . .... .... ............ .. ....... .. 24 78 F 

METRIX MX563 
1000 poinls. 26 calibres Test de 
conlinuilé visuel' et sonore. 
1 gamme de mesure de lempé 
rature. 

OSCILLOSCOPE OX 712 D 
Double trace 2 x 2{) MHz 
Sens1bililé 1 mV il 20 Vtcm 
Vil esse o 5 à O 5 1,V,cm 
Expansion x5 
Avec 2 sondes combmées 

PAIX .... .. .. .. ... . . 5215 F 

MX522 
1000 points de mesure 3 1/3 
digits. 6 lonclions. 21 calibres 
1000 V/DG. 750 V/AC. 

PAIX·.· .. 849 F 

MX562 
l!IOOl)OmlS.3 112digils. préci• 
slon 02 \i.S fOl)Clloiis. 2fl cati• 
bœ,. 
PA1x •• x· nso F 

M 15715 
20000 points. 21 calibres. 2 
gammes. Compteur de Iré· 

PAIX ... 2190 F . MX 573 2845 F ~1i°" .. 2549 F 

~2MH~!
5
ioG~~ét'.'. '.i~~'.

1
.s.i~'.'. ................................. ·· ···-2850 F 

ACCESSOIRES OSCILLOSCOPES 
HZ 30. Sonde directe X 1. •. ••••• .••••• •••••••• .••. .100 F 
HZ 32. Càble BNC BAN .. .. . .... ... .... ... . ......... 65F 
HZ 34. Càble BNC-BNC ... . .. ...... . .. . ... .......... SS F 
HZ 35. Sonde Div. x 10 ........... ..... .. ... . ...... lllf 
HZ 36. Sonde combinée x 1 x 10 •••••• ••..•••••• • .212f 
HZ 37. Sonde Div. x 100 .. .. .. .... .. ........ ..... . .210 F 

ETUIS POUR 11METRIXn 
AE 104 pour MX 453, 462, 202. 
AE 181 pour MX 130, 430, 23l. 
AE 181 pour MX 511, 61, 63, 75. 
AE 185 pour MX 111. 
PRIX •............ ••• ,.129 F 

MX462G 
20000 ON CC/AC. Classe 1,5 
VC: 1,5à 1000V. VA: 3 à 1000 
V. IC : 100µ à5A. IA: 1 mA à 
5 A, o: 5 o à 10 mo. 

PAIX •.... 741 F 

MX430 
Pour électronicien. 
40000 0/V. DC 
4000 0/V. AC 

Avec cordon el piles 

PAIX ... ,936 F 

OSCILLOSCOPE OX 734 
Double trace. 2 x 50 MHz avec ligne à retard 
el deux bases de temps 

Sensibilité 2 mV/div. à 5 mV/div. 

Vilesse 0,5 s/div. à 0.1 pS/div. BT\ 50 mS/div. à 0,1 pSldiv. BT2. 

Expansion x 5 

Temps de montée 5 nS 

Mode d·arfichage 

Hor.: XY, Yen YA, X en XB 

Vert: YA, YB, YA el YB, YA ± YB XY. 

PAIX .. ........ 10850 F 

-~ PROMOTION 
-:.-··-.. : 
'i.~.-;, .... . ___ ... ~~~T~~,~r

10
A . ...•..•.. . . 399 F 

MULTIMETRE 10A .... 
~ ::~~~!i1::';r ..... 439 F 

r-------...... ---------.--..... ----------.----------------,'----,.-_-_:_-_-_:_-_-_:_-_-_-_-_-_:_-_-_-_-_:_-_-_-.:; 
MULTIMETRES 
~LUKE 73 ........ .. •• 899 F 
FlUKE 75 ..... .. .. .. . tt79 F 

8 
UKE 77 ... . ..•• •.• 1599 F 

ECl<MANN 
J.IOOll .............. . 779 F ,::l:i, .......... 936 F 
Ollij A ........ • 1180 F 
ONio··•····· ···· .... 599 F 
0M2S ...... ..... , .669 F 

OM40 ::::::::.::::.:~: ~ 

Générateur BF AG1000 MONACOR •••• 1580 F 
Générateur HF SG1000 M0NAC0R ._.1453 F 
ELC, généraleur BF 791S ......... .... 945 F 
Générateur de lonclions BK3010 • .... 3390 F 
Générateur de fonctions BK2432 . ... •• 1897 F 
Mire Couleur Sadella MC11l Secam ••• 3160 F 
Mire couleur Sadella MC11 Pal. ••• •• 2845 F 
Mire labo Sadella MC32L Secam .•• .• 4799 F 
Mire Labo Sade li a version Pal ...... • 4570 F 
Transislotmètre BK 510 .. .. • • • . .. .. 1920 F 
Transislormèlre Panlec .......... .. 399 F 
Minimullimèlre 1015 ................. 129 F 

Mullimèlre Cenlrad 819 .......... . • 469 F 
Mut limé Ire Cenlrad 312 •• .•••.••• • 379 F 
Promotion: Comb~h<ck .... ... •••• 299 F 
Perilelec Digilesl 82 .... ........ .. 1897 F 
Perilelec 680R .... . . .. . .. ....... .. 499 F 
Perifelec 680G .................. •• 4.20 F 
Perifelec ICE 80 .... ..... ... ..... 329 F 
Panlec mullimélre Major WK ••..... 399 F 
Pantec·mullimélre Major 50K . •• •••• 590 F 
Panlec multimètre PAN 3003 . ••• ... 890 F 
Pantec mullimèlre Banana •••• .. .329 F 
Pantec Explorer ................ •• 659 F 

Fréquencemètre Thandard PFM200 .... .......... ...... • 899 F 
Capacimélre BK 820 .... ......................... .. . 2450 F 
Capacimélre Panlec .......................... . . ... .. . • 490 F 
Millivollmèlre leader LMV181A ....... ,. ............. • 2999 F 
Alimentations ELC stabilisés AL 841 . ........... ... .. . ., 196 f 
Al812 •••• 640 F, AL745AX .•.• 663 F, Al781 .. ,1540 F 
Convertisseur ELC ........................... ....... • 2164 f 
Alimentations PERIFELEC LPS 303 ............. .... . 1879 F. 
LPS 154 ... .. . •••••• 1269 F, LPS 308 ........... 5870 F 
Conver\isseur Perilelec CS 1ll ... .................... . 1750 F 
Alimentation variable .. •• • ... .... • ............... 499 F 
Décade de résistance RD 1000 .• • ..... ...... . .. . . •••• • 599 F 

ACER 
composants 
42, rue de Chabrol, 
75010 P,ARIS.-:..- 47.70.28.31 

REUILLY 
composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS.,:;.- 43.72.70.17 
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NOUVEAU 

PORTABLE AUTONOME 
PROFESSIONNEL - SPECIFICATIONS D'ENVI
RONNEMENT MILITAIRE - LABORATOIRE OPE
RATIONNEL ITINERANT. 
• Grande sensibilité : 1 mV à 5 V/ division. 
• Déclenchement automatique crête/crête. 
• Batterie interne 12 V, autonomie 4 h. 
• Ligne retard. 
• Douilles de sécurité, classe de sécurité Il. 
• Compact : 117 x 227 x 360 mm 

0X 709 • 2 • 30 MHz 1648SF 

~:~:~ e double-tra~=e~~o=~:r le dépannage r~ ae et la 

• ,tOoe cathodique possède un régtage de rota- vérification des composants (résistances, conden-

tion de trace pour compenser l'influence du saleurs, selfs, semiconducteur). ~ 

champ magnétique terrestre. Le testeur de composants présente les courbes 

• Bande du continu à 15 MHz (- 3 db). courant/tension sur les axes· à 90 ' . 

• Fonctionnement en XY. · • Le mode de sélection aJt6rné choppé est corn-

• Inversion de la voie B (± YB).. muté par le choix de,,(a vitesse de la base de 

• Fonction addition et sou~lraction (YA ± YB). temps. 

OX 710 + 2 sondes combinées + 
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