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1 - - - .. ... .. --. l . ·=• e 1:: 1_ t t · 1_1 t 1 1 1_ 
Paiement à la commande: ajouter 25 F pour frais de port et emballage, 
Franco de port à partir de 600 F • Contre-remboursement: Frais d'em
ballage et da poil en sus • ACOMPTE : 20 % Il ta commande, 
Nos kits comprennoru lo ci,ouil impri mé ot ,ous las c:ornJJosants néces
saires à la r6alisaIlon. composan1s de qualité proh,sSlonne lle (RTC, COGE-

VENTE PAR CORRESPONDANCE : 
11, RUE DE LA CLEF-59800 LILLE-Tél. 

CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE
CO, Condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta-

20 55 98 98 tian si mentionnés Nos kits sont livrés avec supports~de circuits intégrés. 
• • • • Colis hors norme PTT: Expédition en PORT DU 

RLC-MÈTRE 
(EPS 84102) 

Pont de mesure électronique RLC en kit 

Un appareil très utile puisqu'il permet une mesure précise et 
très rapide de toute résistance, condensateur ou inductance et 
ce, pour un prix particulièrement attractif! 
Gammes de mesure: 
- R Résistances : de 1 0 à 1 MO en 6 gammes, Précision: 1 %, 
- L lndustances : de 0, 1 µH à 1 H, ! en 7 gammes, Précision : 
5%. 

- C Capacités: de 1 pF à 10 µFen 7 gammes. Précision : 2,5 %. 
Visualisation de l'équilibre du pont par diodes LED. 
Notre kit comprend tout le matériel nécessaire à la réalisation y compris une face 
avant autocollante gravée, boutons et accessoires (sans coffret). 
Le kil RLC-MÈTRE ... , , • .. • • .. .. • • .. • 012.6053 495,00 F 
EN OPTION : Coffret ESM EP 21/14 •.• , •••• 012.2231 69,80 F 

L'ANALYSEUR LOGIOUE D'ELEKTOR 
(EPS 81094-81141 -81577) 

Ca '!100lst!O "'""lllUabl, o ,10 déoril d.,n, 1 .. numi1os .36 · 37/38 et 40 
d"ELEKTOR. Si ,ou• possbd" 1 osclllo doubl, '"'" ce mon1aoo tn1' Mphi•· 
llqu6 ,ous 11t1nicI11a de vl1uall1or. )uJ<(u'à 8 '"l"?' dl1!1au, $imul10né,. d; 
1, Imnsfo1me1 ;i, o«mo ô mémoire ,1 ce a un pnx 1f!s.nl>ordobl 
Caract6rlsllques g_énérales : - Perme\ I·échanrlllon~age 
dell lignas do donnîies da 256 6tats lo91ques, • Ho~oge fn• 
1arne 4 MH1 .• Un curseur pcrm~t de pointer sur 1'6cran un 
mot togiq~e do 8. bits, , L oxlon~l~n m6moire p~rmét qe 
mémonsor dos signaux a.nalog1qu.-s. • Compaublil TIL, 
TTL-LS, C-MOS. • , 
LE KIT. Il rnmp,ond : • r,naly .. ur lr,gîqu, • r .. 1aru1on. mémo11• • la• 
iempop, d'enuu pour ciicull, C.MOS. 
Kit complot avac circuits imprimés, 

~~=~~f~~~~~f:aa_;~:~~les ... 0 ·1 2 .6061 2450,00 F 
EN OPTION : Tôlerie adaptable en lôle laquée avec poignée béquille, 
fournie avec lace avant aulocollante gravée 012.6217 450,00 F 

GÉNÉRATEUR D'IMPULSIONS 
(EPS 84037) 

,,.,.,,,,,,,,-1, 

-Temps de montée : 10 nsenviron 
- Largeur: 7 gammes de 1 µs à 1 s, rapport cyclique réglable 

jusqu'à 100 % 
- Période: 7 gammes de 1 µs à 1 s + déclenchement externe 

en manuel 
- Tension de sortie: variable de 1 à 15 v, sortie TTL, impé-

dance de sortie 50 0, signal normal ou inverse 
- Divers: sortie synchro, indication de fausse manoeuvre, etc_ 
Le kit complet avec coffret, face avant gravée, 
boutonsela_ccessoires. 012.1516 840,00 F 

CHRONO PROCESSEUR 

NOUVELLE VERSION 
PROFESSIONNELLE 

1986 

u\lEAtJ ! NO - NOUVEAU 
RECEPTEUR DE SIGNAUX 

SAII S MISE AU POINT 

H.ORLOGE PROGRAMMABLE AUTOMATIOUE PAR 
RECEPTION DE SIGNAUX CODÉS "FRANCE-INTER" 

CAPACIMÈTRE DIGITAL 
(EPS 84012) 

• • • • • • • 

l ~ . "1 ~ ô 
.... ... - ,, 1 

- Gamme de mesures · de 0,5 pF à 20 000 µFen 6 gammes 
- Précision: 1 % de la valeur mesurée± 1 digit; 1 0 % sur le ca-

libre 20 000 µF 
-Affichage: Cristaux liquide 
- Divers : - Courant de fuite sans effet sur la mesure; - Permet 

de mesurer les diodes va ri cap 
Le kit complet avec coffret spécial peint, face avant percée et gravée, boutons, 
accessoires et condensateur 1 % pour étalonnage 012.1514 840,00 F 

FRÉQUENCEMÈTRE A uP - 1,2 GHz 
(Décrit dans ELEKTOR n° 79-80 et 85/86) 

~;::::;:::::;;=[ =~ 
G[ë : □□ o □J~-

l c, ;";..., " ' ~ • " ' :] • 0 

• ~~ -

•• • ~{;) . 
Photo du prnlotype 

Ce fréquencemètre en kit, unique sur le marché, permet au 
technicien et à l'amateur d'accéder enfin à des performances 
e1 "n aor6ITUinl d'utilisation dignes d·un matériel professionnel 
bien plus oni!reu>L Son câblego. simplifié à l'extrême, ne pré
senio aucune difficulté. (Utilisation de circu lIs doublo-face à 
trous métallisés). Ce kit bénéficie du nouveau prescaler très 
sensible. 

GÉNÉRATEUR DE FONCTIONS 
' (EPS 84111) 

- Gomme de f1tlq11ences : de 1 H•·à 100 kHz en 5 gammes 
- Sl{Jnoux d6/fvrés : slnüs. carré, tria~gle 
- Sorties : - continue 60 Q réglable de 100 mv à 1 O v; 

• ul1erna1lliê 600 0 mglable de 10 mv à 1 V; - sortie TTL 
- Entrée: VCO IN 
Le kit complflt riTVK coffret ESM, face avant spéciale, boutons, ' 
noliceet acc,o!iri1os . . . . . . . . . . . . . . . . . 012.1530 649,00 F 

(Voir ELEKTOR n° 40) (EPS 81170) 

LE PRINCIPE : Le C.N.E.T. émet sur la porteuse de FRANCE-INTER G.O., des 
signaux horaires codés, et ceci en permanence. Ces signaux, émis en modulation 
de phase, sont accessibles à tous à conditions de posséder un récepteur appro
prié, associé à un décodeur. 
PRÉCISION : L'horloge de l'émelleur est pilolée par un oscillateur étalon à 
césium d'une précision de 10-12 s. par jour! En pratique, la précision de l'heure 
obtenue est de l'ordre de 10- 7 s./jour. 
AFFICHAGE : Gérés par un microprocesseur spécialement programmé, les si
gnaux reçus permettent d'afficher en permanence : - les heures, minutes el secon
des - le jour de la semaine En outre, une touche spéciale donne l'affichage du 
mois et de l'année en cours. 
MISE A L'HEURE: AUTOMATIQUE! y compris lors des changements d'horaires 
d'été et d'hiver el ce dès la mise sous tension ou après une coupure de courant. 
PROGRAMMATION : Celle horloge sensalionnelle possède en outre une fonc
tion de programmation. - 4 sorties indépensantes sont programmables (allumage 
et extinction) dont 2 de 4 cycles par 24 heures et 1 de 10 cycles par 24 heures et 
ce, quelque soit le jour de la semaine, 
UTILISATIONS: L'heure absolument exacte et fiable pour tous! On imagine 
aisément les très nombreuses ulilisalions possibles de cet appareil auprès des 
administrations, édifices publics, radio locales, écoles, horloges en temps réel 
pour ordinateurs, etc, etc .. , Ce CHRONOPAOCESSEUR est utilisable sur tout le ter
ritoire métropolitain et d"ans les pays limitrophes à l'heure française 

ALIMENTATION DE LABORA'liYURE 
A AFFICHAGE DIGITAL 

Une alimentation de classe professionnelle proposée à un . 
particulièrement compétitif l Prix 

0 A 30 V . 
OAJA 

Photo du pro1o1yp, 
(EPS 82178) Caractéristiques taclmiquoa . 

• Tension desortfe ·do 0 ll 30 v. Conl lnûmcnt réglable. • 
• Cournm de sortie , de 0 11 3 A. ContinOment rugleblc. 
• Stabintô à tou10,!preuve • Pro1ég6a contre les co,irs•c,rcuill; 
m~rr:e ·persistants • Af/ichag,o dfgitel il!'' afficheur I.CD da tiÎ 
tensI0~ el du couram de sortie - Avec d1Sposlt f do no1nP<!rn(a-
1ion des periés dans lè cijblage • Prêçlslon do loclu ro ; 1 %·ei 
:t 1 digil - Encombremonl tOtlll ; 300 >< · 120 >< 260 mm avec 
radiareurs, 
Le kit complel avec coffret, face avant percêe et sérigraphiée, 
les galvas numériques et accessoires , •.•••• 012.1474 1390,00 F 

Caractéristiques techniques: 
GAMMES DE MESURES: - fréquences: de 0,01 Hz à 1,2 GHz,· Périodes: 
de 10 ns à 100 s. ; - Impulsions : de 100 ns à 100 s. ; - Complage : 0 à 109 
impulsions. 
SENSIBILITÉ: Entrée B.F.: 10 mV elf. (Z = 2 MQ); Entrée digitale: niveau 
TTL ou C-MOS (Z = 25 kQ); Entrée H.F.: 10 mV eff. jusqu'à 900 MHz - 25 mV 
eflo de 900 à 1200 MHz, 
TECHNOLOGIE : - uP. 6502; - AUTO-TEST; - Al/TO·AANGING [Commutation 
autOITTjlÛIJ(e de Q3ll1Jll8i) ; - Résolution ; 6 ou 7 digits au choix ; - Affichage : 
alph anmnèriqu• lloH>re,.cent à 16 digils; - Choix de la mesure Par MENU ldialo• 
gue av~ l'utm~teurl. . _ 
BASE DE TEMPS: Au choix: 
1) Soit oscillateur hybride intégré de précision, de stabilité ± 10 ppm entre 
0 et 70 °C (version de base) 
2) Soit oscillateur à quartz contrôlé en température (TCXO) ullra-précis, de 
stabilité meilleure que± 1 ppm entre O el 70 °C 
DIMENSIONS : 215 x 81 x 166 mm 
LE KIT: Il est fourni avec: - Circuits imprimés double-face à trous métalli
sés et sérigraphiés - Composants professionnels, transfo spécial d'alimenta
tion, et mémoire programmée - Supports "TULIPE" - Connecteurs et câbles en 
nappe - Face avant sérigraphiée avec clavier de contrôle intégré - Coffret 
avec contre-face avant percée - Filtre secteur - Boitier blindé pour la tête 
H.F. 
LE KIT COMPLET 1,2 GHz avec oscillateur hybride 
intégré. . ....... 01206349 2750,00 F 
EN OPTION : oscillateur de référence TCXO 
1 ppm. . .. 012.5520 699,00 F 

WOBULATEUR AUDIO 
(ELEKTOR n° 89) (EPS 85064) 

~ ,-....,,.....,...-----y---,-r-, 

[:] = 
LJ..__,,;:,=..,,._____;------J-J 

Coi appamll os1 provu pour fonolionnor avoc lo G6ndra1eur B.F. 
d·ELEKTOR t84111) ou tout autre gên6raiou, possbdnnt une 
.an trtlo VCO accopron( de o. 1 à 1 O V, li permet de con1rôler sur 
url oscillosoopa la comp<mement de filtres, on cc1111os ou 
amplificateurs, etc ... 
LE KIT : li comprond tout 1, ma1driel p1éconllé, y compris le coffret et la face 
avant spéciale drlgraphllo, houl~ns et accos,soires. 

5 
OO F 

LEKIT"WOBULATEURAU□I0" . . .. ... .... 0 .012.6429 52 , 

TECll~OLOGIE : 11 L••ntonno: ''" hllroeau d, fo1ritn oi lquipt\ do '" 1•1
1R.tO~~

tlle pool ou• ilolpnl, du rkfpleur d, plu, do 30 m ,e qui rm,d lo Cl · 
PROCESSEUR util1sabl, ,n.,ouHol, pnr o,empt,: 2) le raceptour: rmll

0
r1~1~ 

nauwau. Il~• dlslinvuo des viloion, pric!dontos par son A!ll!Ei'ICE DE HÉ • 
" ,,,.1 PARFAIT SYNCHRONISME 1'06crocilog .. • lnIernp,S11b d• n,oito~• I,•1j1 I,ri,,n1 élimlnll,J Don< uno lhlbUili do ,.,.ptlon obsoluo 1 3) L·horloau : , • ~ 
du montauo 1811701 décrit par ElEKTOR d~ns l, n· 40 dl la ,,wo, Lo,; !'11" ~t
;,.., du oiceploy1 sonl d;codlls ol giru pot un mîc,op!D<es'1111' 1)502 ~pjd 11 
mem prOflram~. L·alflch,go de.i lnlormollon, •• fail ,u, alfichnm 7

6
i!ll
I 

AS~I 
1oug, lulu t, lumb10,i1i. l , c1.,,or de p,og,.mmoiion Ml à 1ooch<l Dl ;rr, 
contacts dorés mi]ts 
LE KIT : Il est fourni avec tout le matériel nécessaire à 1111 rbli~tlan : ci:ire 
imprimés (dont un à double-face à trous métallisés pour la ,mœ~UtulJ, m çcts· 
programmée, le jeu d'ACCUS DE SAUVEGARDE pour la pr011ram111oliOII, A 
soires, notice, etc .•• (sans tôlerie). 
lE KIT CHRONOPROCESSEUR r 

12
90,00 f 

PROFESSIONNEL ..... .. .. •• . 012 ,6069 

EN OPTION : iO"•en· 
· Colfrel EC 20/08 FO lou,n avec Face avant percée et sé1lg1npMt• .. " 1 

sions: 200 x BO~ 130 mm) 
1 

00 OO f 
~~ltf~~:TERFilÙ V ·2,{; ~;~~;t;;; d~ ;~n·n~~:e~·1:~~~0NOPROCESSEllll sur 
toul syslème normalisé. N C. 
Lekil. .... 0125551 • 

LES KITS SELECTRONIC: PERFORMANCES ET QUALITÉ PROFESS/ONNE'i!i'J.E 
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90 
92 
93 
95 
107 
109 
113 
114 
122 
123 
!1241 
125 
132 
(1331 
136 
137 
138 
139 
146 
147 
148 
161 
153 

Vierges 
2101 
2102 
2112 
2114 
2708 
2716 
2732 
2764 
4116 
4664= 
4164 
5204 
6116 
6147 

154 
4,60 155 
4,60 166 
4,60 157 
4,60 160 
4.60 161 
4,60 163 
4,60 164 
4,60 165 
4,60 166 
7, 10 169 
5,40 173 
5,40 174 
6. - 175 
5,40 191 
4,60 192 
4.60 193 
4.60 194 
4,60 195 
4,60 196 
4,60 221 
4,60 240 
4.60 241 
4,60 243 
4.60 244 
4,60 245 
5,40 247 
7, 10 248 

11 ,60 261 
4,60 253 
5,60 257 
6,60 268 
5,60 259 
5,60 266 
8.30 273 

10,50 279 
8,10 280 
7, 10 283 
8,20 290 
7.30 292 

11,40 293 
5,40 322 
5,40 324 e 
7,- 624 
7, - 357 
7. - 365 
8.50 366 
7 - ' 367 
6:ao 373 
7. 10 374 

10.50 Jn 
8,70 378 
8,70 390 
7.30 393 
7.30 395 

13,40 624 
20,50 670 
17, - 688 
7,80 AS74/ 
7,80 F74 

12, -
8.50 

10,30 
9, 10 
9,90 
9, -
9,90 
9, -

15,60 
16,60 
19,50 
7,60 
9,70 
9,70 

11 ,50 
11.60 
8.30 
9,90 
9,90 
9,90 

11 ,40 
11,40 
11,40 
11,40 
11 ,40 
16, -
10,90 
11,90 
7,80 
7.80 
7,80 
9.50 

10,70 
5,40 

12,30 
7,20 

22,10 
8,60 
9,SO 

82. -
9,50 

35.80 

16, -
38,50 
7. -
7.-
7. -

13,70 
13,70 
14, -
12.40 
10,70 
10,70 
11 ,50 
16, -
19, -
37,30 

12, .,.: 

Program
mées selon 
ELEKTOR 

N.C 
N,C 
N.C 
N.C 
N,C 

44, -
80,-
85,-
18, -

18, : 
60, -
48,-

N,C 

74LS387 55, -
MMS204Q 

132,-
2708 80,-
2716 100, -
2732 110,-
82S23 60,-
82S123 60, -
Veuillez 
précéder la 
référence dela 
réalisation 
ainsi que la 
version si 
nécessaire. 

PRODUITS 
DIFFICILES 
1093-50/85013 180, -
16SY03/85013 150, -
transfo alim/84095 210, -
transfo sortie/84095 150, -
LB1255/84106 54, -
8049C289/84106 168, -
MTP461 -40B/84106 920,-
transfo fréquencemètre/ 
85013 72, -

BERIC + pour -
MC1496P 11 .-
TDA4560 42, -
TBA970 48, -
TDA2593 24, -
TDA 1034 = NE5534 26, -
LM360 80, -
Pot Aj 10 Tours 8, -
quartz 3, 2768 40, -
Remises -20% sur Tarifs 
C-MDS _X50 panachés 
C-lnl divers X25 

14 
30 
152 
157 

3,60 68 
3,60 69 
3,60 70 
8,- 71 
3,60 72 
4, - 73 
5,40 75 
3,50 77 
3,60 78 
4,90 81 
7,60 82 
7, - 93 
5, - 98 
7,60 99 
7,60 102 
4.80 103 
7,60 106 
7,60 147 
7,60 160 
3,60 
6,90 
3,60 45 

17,- 02 
5,80 03 
6,40 07 
7,80 08 
4,60 10 

10,90 11 
19,60 12 
9,20 13 
7,60 14 
7,- 15 
7,20 16 
7,20 18 
9,20 19 

11 ,70 20 
4,60 26 
5,20 28 
8, - 31 
8, - 38 
7,60 43 

15, - 55 
13, - 56 
8,20 57 

15, - 66 
5,20 84 

26,- 85 

74 HC 
10,80 : 163 
5,20 374 

18,20 390 
8,90 4017 

ATTENTION 

3,60 
3,50 
3,60 
3,60 
3,60 
3,60 
3,60 
3,60 
3,60 
3,60 
3,60 
5,70 
7,90 

10,20 
16, -
19, -
7,60 

17,10 
7,80 

8,20 
7,-

14,40 
20, -
8,80 
9,20 
8,20 

13,40 
16,40 
16,80 
8,20 
8,20 
5,50 
8,20 
6,70 
5,90 
5,60 
8,30 
6,30 
9,60 
9,60 

13,-
15,20 
8,40 

\0,60 

12,60 
19, -
14,-
16,80 

Nos prix et notre gamme sont 
maintenus dans toute la 
mesure du possiblo. 
Cependant, des changements 
peuvent intervenir en fonction 
des prix de vente er de 
dispomb1lités de nos four
nlssèurs. 

MOTION 
(dans la limite des stocks 
disponibles) 
Pour bien posséder la tech
nique, il est bon d'essayer les 
circuits: BEAIC vous propose 
un assortiment de 100 CIR
CUITS INTEGRES TTL 
divers pour vos expérimen
tations. 
Matériel neuf de marques 
mondialement connues. 

La pochette 100, -
BERIC c'est 

AUSSI: Condensaleurs 
chimiques, céramiques, 
ajustables, tantales gouttes, 
plastiques, Diodes. Ponts , 
Connectique. Coffrets. 
Transfos. Résistances. Poten
tiomètres. Radiateurs. Op
toélectronique, Quartz~ Relais. 
Selfs. Filtres . Bobinages. 
Etc .. . . 

Par ordre numérique 

AY3-1350 
KTY10 
S041P 
S042P 
74C926 
74C928 
TL064 
TL071 
TL072 
TL074 
TL081 
TL084 
TBA120 
L121 
µAA170 
µAA180 
TCA210 
XR210 
TBA231 
ZNA234 
TCA280 
LM301 
LM305 
LM307 
LM308 
LM311 
LM324 
LM335Z 
LM336Z 
LM339 
TAA350 
LF356 
LF357 
LM358 
LM378 
LM380 
LM386 
LM387 
ZN416 
ZN426 
ZN427 
SL440 
TCA440 
SL486 
SL490 
NE555 
NE556 
NE557 
NE564 

82,-
24, -
24, -
26, -

108, -
129, -

13,80 
7,70 
7,20 

13,80 
5,60 

13, -
8,40 

35, -
29, -
29, -
34, -
70,-
11 ,30 

296, -
23,50 
7, -

14, -
6,90 
8,80 
8,20 
8,-

20, 10 
18, -
7,80 

16,50 
16,50 
7,30 

12, -
16,40 
17,50 
20,40 
35, -
86, -

188,-
35,-
20, -
71,-
55,-
5,20 

12, -
18, -
33,50 

µProcesseurs 
AY-3-1015/AY-5-1013 
R03-2513 
AY-3-8910 
Z80HCPU 
81LS95 
81LS97 
SP0256A12 
TMS1601NU 
2652 
3341 
TMS5100 
R6502 
R6522 
R6532 
R6551 
6802 
6809 
6810 
6821 =6521 
6845=6545 
6850 
7910 
8088 
EF9364 
EF9367 
9368 
75188= 1488 
75189= 1489 
MC14411 
MC146818 

NE565 28, -
NE566 15,-
S566B = S576 43, -
NE567 18, -
SAB0600 36, -
TAA611 20,-
TAA561 28,-
µ665B 54, -
µA709 7,10 
µA710 11,-
µA733 25,-
µA741 5, -
µA747 12,60 
TBA790K 24, -
DAC0800 36, -
IBA800 9,80 
ADC0804 66, -
TBA810 8,80 
TCA830 9, -
TAA861 9, -
TCA910 9,60 
ML926 78, -
ML927 78, -
ML928 78, -
ML929 78,-
TCA940 9,60 
TCA965 27, -
TDA1003 29,-
TDA 1024 19,60 
LM1035 25,-
LM1037 21, -
TDA1045 15, -
TDA1046 31,-
TOA 1054 10,20 
MC1350 17,70 
LM1458 8,60 
TDA1510 29,80 
LM1812 156, -
LM1897 25,-
TDA2002 13, -
TDA2003 14, -
ULN2003 = 
XR2203 
TDA2004 
ULN2004 = 
XR2204 
TDA2005 
TDA2020 
TDA2030 

48. -
33, -

18,-
32, -
38, -
15, -

TDA2040 
SDA2101 
XR2206 
XR2207 
XR2211 
TDA2310 
ULN2803 
CA3060 
CA3080 
CA3086 
CA3089 
CA3130 
CA3140 
CA3161 
CA3162 
CA3189 
CEM3310 
TDA3420 
TDA3810 
LM3900 
LM3914 
LM3915 
XR4131 
XR4136 
XR4151 
XR4195 
TCA4500 
MC4558 
L4885 
NE5532 
NE5534-
TDA1034 
TDA7000 
FCM7004 
LS7060 
ICL7106 
ICL7126 
LS7220 
ICL722613 
ICM7555 
ICL8063 
ICL8211 
SP8630 
SP87558 
LM13600= 
LM13700 
MK50398 
SN76477 
MC145151 

80,-
110,-
117,-
39, -
18, -
18,-

Régulateurs de 
Tension Fixes 
78L-T092 

150, -
120, -

30, -
79,-
79,-
8'1,-

142, -
89, -
48, -
84. -
24,-
24,-
89, -
24, -

300,-
407, -

79, -
375, -

53, -
9, -
9, -

131,~ 
82,-

79L -T092 
78-UCT0220 
79-UCT0,220 
78-KCT03 
79-KCT03 
78H05-T03 

VarUibleS 

78 GUI C-T0220 
.,.79 GU1C-T0220 

78 HGKC-T03 
79 HGKC-T03 

LMlOC 
LH 0075 

L 120 
L 121 

L 200 
L 296 

LM 305HT05 
LM 309HT05 

LM 309KT03 
LM 317K-T03 

LM 323K 

CATALOGUE 
GENERAL 
GRATUIT sursimple 
demande, 

LM 3342T092 

LM 337KTD3 
LM 338KT03 

LM 350KT03 
LM 723 DIL 

28, -
35, -
56, -
80, -
70, -
11,-
25, -
26, -
13,-
12,-
26, -
17, -
15, -
22,-
80, -
44, -

120, -
27, -
31, -
13, -
57,-
57,-
15,-
23, -
20, -
19, -
24,-
8,60 

27,50 

26, -
22,-
70, -

303, -
170, -
150, -
80, -

532,-
11 , -
78, -
44, -

302,-
517, -

24, -
170, -
74, -

170,-

8, -
8,-
8, -
8. -

24, -
24,-

120. -

25,-
25, -

130, -
130, -

110, -
222, -

36, -
35, -

18,-
98, -

18,-
40,-

20, -
21, -

76, -
16, -

59,-
96,-

76, -
8, -

TRANSISTORS 

AC 
125 3,30 
126 3,30 
127 3,40 
128 3,40 
132 3,30 
161 
187K 4,40 
188K 4,40 
AD 
149 16,50 
161 8,60 
162 7, -
ADZ 
11 34,-
AF 
125 4, -
126 4, -
127 4, -
239 6,20 
BC 
107 2, -
108 2, -
109 2,20 
140 4,-
141 4, -
143 3,80 
160 3,80 
161 4,20 
112 1, -
177 2,-
178 3,40 
179 3,40 
182 1,-
183 1,-
184 1,-
192 2,20 
213 1, -
237 1,-
238 1, -
239 1, -
256 1, -
261 2,30 
307 1, -
308 1, -
321 1, -
327 1,30 
328 1,30 
337 1,30 
347 1, -
408 1,40 
516 5, -
517 6, -
546 1, -
547 1, -
548 1, -
BC 
549 1, -
550 1,30 
556 1, -
557 1, -
558 1, -
559 1. -
560 1,30 
639 2,30 
640 2,30 

BD 
131 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
232 
237 
239 
240 
241 
242 
433 
435 
2SC1307 
2SC1909 
2SC1969 
2SJ50 
2SK135 
HA1377 
HA1398 

6,60 
3,20 
3,20 
3,40 
3,40 
3,40 
3.40 
8, -
4, -
4,40 
4,70 
5, -
5,20 
4, -
4,40 

40,-
20,-
40, -
70,-
70, -
40, -
54, -

436 
437 
440 
647 
679 
680 
BDX 
18 
63 
66 
67 
BDY 
28 
90 
BF 

4,40 
4, 10 
4,60 
5,80 
4,40 
4,60 

12,80 
12,10 
15,-
15,-

30,-
29,-

152 2,-
167 4,-
173 4,-
178 4, -
179 4, -
180 4,30 
185 5,40 
199 1,30 
200 5, 10 
224 3,40 
244 5,60 

MPSA 
06 
18 
MPSU 
01 
TIP 
29 
30 
31 
32 
35 
36 
41 
42 
122 
142 
620 
625 
2955 
3055 
u 
310 
VN 
66AF 

245 5, 10 2N 
246 3,70 525 
,~- J,70 696 
257 3,- 699 
BF 706 
258 5,30 708 
297 3,- 709 
323 3,70 711 
324 1,30 914 
337 4,- 917 
397 5,- 918 
451 2, - 930 
469 3,60 1302 
470 3,80 1340 
494 1,30 1377 
900 15, - 1613 
907 18, - 1711 
910· 19,- 1889 
960 16,- 1893 
981 16, - 2218 
BFR 2219 
90 10,- = 
91 10,- 2369 
96 15, - 2484 
BFT 2646 
66 35, - 2894 
BFW 2904 
16 15, - 2905 
30 21,50 2907 
BFX 3053 
89 12,- 3054 
BFY 3055 
84 67,40 3441 
90 10, - · 3442 
BS 3553 
107 5,- 3711 
170 10, - 3772 
250 5,- 3819 
BSW 3866 
6B 13,40 4037 
BSX 4416 
20 10,- 5109 
BU 5179 
208 21, - 5199 
BUX 5323 
37 30, -- 5457 
BUY 5548 
49P 15, - 3N 
E/ J 201 
310 12, - 204 
FT 211 
2955 12, - TRIAC 

• :1 

., .. , 

9, -
4, -
4, -
2,40 
2,80 

10,40 
6,30 
2,80 

22,40 
4,40 
2,60 
7,20 
3,80 
6, -
2,70 
2,90 
3,20 
3,20 
2,90 
2,90 
2 -
2:10 
3, -

10,-
4,-
2,80 
2,80 
1,90 
4,20 
8,-
8,70 

18,-
15, -
27, -

9,90 
27, -

3,80 
16,60 
4,40 
8,40 

29, -
25,50 
70,-

5,60 
8. -
6, -

3055 10, - 8A400 isof6, -
111\J DIAC 
1000 13,- 32 V 1,70 
2955 12, -- THYRISTOR 
3001 15,- 8A400V8. -

TRANS: JAP 
LA4440 42, - STK077 170, -
LA4460 40,- µPC1181H 
LA4461 40, - µPC1182H 
TA7205P 21, - µPC1185H 
TA7222AP 30,- -µPC1230H 
TA7227AP 44,- µPC1350C 

DANS CE NUMERO 86005 Alarme pour 
+ la posslbll16 d'ovolr los Nous 4VOM essayé de nVJigo, 

86006 

automobile 418,- le jeu 87,60 
(alarm'auto) 
avec relais 
Interrupteur 
automatique à IR NC 41,60 
(concierge) 

auues kita aur domunde cctto av1111t •pu1miôîe do ltJ 
sulvonc dlsponlbllh6. Cer• m11nibo k, plus pr/Jciso pass, 
tulns circûh imp,iméts~ parmi lb/lJ. NéJJmo,_11$, C(NflJfns ptix 
les plu unoieos, dor, t !au peuvem vo111H· IJu momem da 
fabrication a 6t6 d6flnitlverncn1 '" pun,tlon. 

85128 Allumage tran- suspendue, restent disponibles 

E 
R 
1 
C 

B 
E 
R 
1 
C 

B 
E 
R 
1 
C 

B 
E 
R 
1 
C 

B 
E 
R 
1 
C 

B 
E 
R 
1 
C 

Constitution des kits: Tous les composants à 
monter sur le circùit imprimé ainsi que les inter, 
inverseur, commutateur, support de Cl et 
notice technique complémentaire à l'articlo 
ELEKTOR si néceSsaJro, sans transfo ni boftler 
(sauf mention spéciale), ni r;ircuit imprimé EPS 
(en opllonl. 

composants C.I seul 

987, - le jeu 201,40 

sistorisé avec 
radiateur 

851288 Boitier non 
205,- 45,60 

en quanité limitée. Avant de .-------------• 
passer commande, nous vous 
conseillons de prendre contact 
avec BERIG [16-1] 46 57 68 33 
(demander Jean-Luc). + 1 

TOUTE LA BIBLIOGRAPHIE 
ELEKTOR ainsi que les 
faces avants suivant liste 
PUBLITRONIC. 

li 
1: 

E 85114 Buller multi
fonctions 
avec transfo et 
connecteurs 

85114B B·oîtier non 
:.11 

83, -
Commandes téléphoniques 
avant 161heures: matériel dis
ponible ëkpédtë le jour même 

Demander CORINNE 
au /16-1/ 46 57 68 33 

R 
1 
C 

BERIC 
REMISf.S PAR üUANTITIES Now, consuh~r !::XPH)ITION RAPIDE d,111-, lc1 l11111fP. de.., 
<;loi k-, d1..,po111hlt!s .'\Jou.., g<Hdllt1._so11s a 100",,, l<i quc1htP dt• tou.., h~.., prorlwl<; prupo'ie~ 
11-. ..,ont \ou•, 1H•11h t-'11 dt-' 111an1u~s 111ondi..ile111p1J1 conrHu!.., RFGLEM[NT A LA COM 
VlANDf • POHT PTT ET ASSURANCE 25 F fort,11t;me.., • E:XPEOITIONS SNCF f<H 
'"1t'P:S ·,uivdtll 111111 rèd • COMMANDES PTT SUJ.JE HIE-UAE-S t1 500 f Fr;-wu1 • 

COMMANDI MINIMUM 100 f 1><11t• • 8 P i\Jc <1 't2?40 MAI AKOFF • M,111.--1-..m 43 
'ln" Victor H,1,J1 1 1M,!lt11 p,11 lt· d•· V,111v•:-, 92740 1VL1l.d,ofl lf•lt-'IJ1nHH-'. 46 S7 68 33 
Fr~r1111 d1111;i11, 111· ,:1 lulill1 Ht:UH):, il nt1vl--'.1 l11rP 10 h l/ 11 U) 111 h 19 h '>élld ,;;nr1t>d1 B 11 

AVt-C t-N PLUS l A GARANTIE APRES KIT BFRIC 
Tout l<it 111<11lff• confor111P.111t::11t n l,t noticP d., 111011 

Îdqt- hP/Jt•fi,•ù• d 11111' (Jrlrilllf•t' (()f,llt' rJ '11n ,Ill 

JIIP( : t-'-. ,•t 111,1ù1 d o/-'11Vlt' En c;i-.. <l 1111li-;,,t1011 11 0 11 
, ·n11tn11u1 · <h· 1,.-.n:-,fo1111..it1011'- Oll dt> 11101\T,Hjt~~ 
11Pf,11 1111•11- ..... lrrll', ,1~• rt"p,n.-.llun.., '>P.IOlll l,H 

IIHt! ~ •!1 11· • 11r111t,tq1• ti--\11t1tllt' ,1 ·;,1,11 prrqHIP.lillrt• 

:c,1,111· r1:11ilHnHSPt1il"lll Cfr,I NE CONCI-RN~ 
!)IJt NO~ KIIS C:OMPU TS ICI COMPOSANTS 1 1:, !1 m 111 11 1/ 11 :m Tou• IH).', iHI)< 'l!lllP.IHh· 11I 1 1 ( 111;1i•. fHJt! 1•1) ·,,,.., l "-f11'.tllll!H' 

1,1p1dt I Il r:H 111;1Jnr;1t1111, l!J f (: C f' f>/\HI~ lh~)/H 'Jll 



f r r-1 1 l 
SYPER 
l l ~ J J 

80, rue de Wattignies 
75012 PARIS 
Tél. : 43.47.58.78 
Télex: SYPER 218488 F 

~~~~EURS 

~=~rA 
MUUJ 
Lcu•tM 

or.1eo,o 
DMl011 
o,/IIQIJ 
OMI-OU 
0 1111 &015 

l .l.L74LS 

Il 

00 2.90 
01 8,60 
02 4,70 
OJ 15,76 
04 J,40 
05 7,80 
06 8,oo 
07 8,oo 
08 3,8o 
09 3,80 
10 J,80 
11 8,150 
12 8,80 
1J 7,20 
14 8 ,00 
15 3.80 
16 7.00 
11 8.40 
20 3 ,60 
21 6,150 
22 6,00 
23 11,00 
25 3,80 
26 3,80 
27 4,00 
18 4,00 
JO 3,80 
.u 1 8.oo 
37 6,90 
38 8,150 
40 3,80 
•2 7,20 
0 7. 80 
U 9.80 
45 8.80 
46 8.80 
47 20,00 
411 10,00 
50 3,80 
51 J,60 
53 11,00 
$.4 11,00 
SS 4,50 
00• 4,150 
70 4,00 
12 4,00 
7l 4.00 
74 9,00 
75 8,25 
76 8,10 

~!'...'-:i~iiE2~ ~~PTS QI' l fOffif.~ 
OSClllOSC0,11( l X 100 MHZ 
ETUISSONOESPINCESAMPEIIEMHRIOUE 
CAPACIMETRE 0E O 1 PF A 1999 UF 0,6'll, 
MULTIMETRE CAPACIMETRE 
MULTIMETRE SONOE AUTOMATIQUE 
MULTIMETRE A COMMUTATIO N AUTOMATIQUE 
GENERATEUR DE FONCTION DE02HZA2MHZ 
IDEM 3050 + V.tiLEUR EFFICACE AC OU AC DC 
MULTIMETRE 2000 PTS o.25"4 
MULTIMETRE 2000 PT O 1'11, 
FREQUENCEMETRE DE 5 HZ A 100 MHZ 

GENER DEFONCTl0NS0002HZA2MHZ 
GENER 8F DE 10HZA 1 MHZ 
GENER 8F DISTOASION006'1i, 
GENERATEUR FM 
GENERATEUR HF. 

PAUSECAMI•11 c O,G.H.IK e1L 
SOH :S 5/tlfl55MHl.(AMlf'M) 
SECAMIIBCO,GHIK l 
S0H : S 5181815 MHZ t,1.MIFMI 

DM 6016 
Mul11mtl•l' i;apac, 
r11.t1,e 1r.ins1stormt 
ue Jlonc11onsenun 

'lol"' aPP tillll 
O C 760F 

MULTIMETRE 
MULTIMETRE 
CAP ... CIMElRfC"-.'l.t-"111.JIJiUOII, 

~t!:~:;~: ~!!;~~fl~l'lfSTORMETRE 

80 

~ 
" B9 

li 
" " " ,oo 
:~ 
li! 
"' "' "' "' 

m ,., 

:~ 
'60 

"' "' "' "' "' "' '" "" 

1 . 10 
12,10 
7,30 

13,00 
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71,00 
10,150 

9 ,00 
8,00 

11,30 
8,30 

19,30 
12,00 

9,150 
115,00 
10,50 
10,00 
14,80 

8,50 
9,20 

11 .80 
14,90 
19.80 
19,00 
17,60 
12,110 
12.00 
29,00 
22,00 
13,00 

7,20 
15,10 
13,150 

9,110 
111,150 

9,110 
111.90 

9.00 
11.00 
15.90 
19.20 
14 .90 
11,110 
9,10 

12,60 
29,20 
73,60 
32,25 
19,150 
14.00 
11,00 
11,00 
11.00 
12,liO 
24,00 

JVC 
Sansui. 
SONV 

7000,00 
11782,00 
2782,00 
3no.oo 
1384,00 

11820,00 

1070,,00 

529,61 
1177,67 ,:g:::: 
1540,80 

376 9 ,00 
317 20,60 
378 21,110 
379 21.110 
386 12,80 
390 13,00 
393 •14,00 
395 14,20 
398 24.00 
541 22,50 
840 32,90 
646 -21,80 
1570 21,80 

~ 

C·M0S 
4000 2.90 
01 J.80 
02 3,30 
06 8,00 
07 4,20 
08 8,60 
09 5,00 
10 7,60 
11 3,80 
12 4,80 
13 7,00 
14 8,oo 
Ili 9,00 
16 15,60 
l7 8,00 
18 7,20 
19 4.20 
20 9.60 
2 1 9.00 
22 9.110 
23 3.150 
24 11.00 
26 13,00 
27 8,10 
28 8,60 

~i ::ra 
31 9,110 
33 11.00 
34 14,00 
Js 8.oo 
36 39,00 
.0 9,00 
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78 
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" " 4501 
4503 

""' 4510 
4511 
4512 
4S,1J 
4514 
4515 
4519 
4S20 
4528 

3.110 
1.00 ,.oo 

17,20 
12.211 
7,80 
7,00 
11,40 
7.00 

10,150 
8,150 

13,00 
8,150 

10,00 
10,00 ,.oo , .oo 

15.40 
7 ,90 
4,110 
◄ .00 
3.110 
4.20 ,.oo 
3.00 
4 .30 
8.00 
15,30 
3,80 .... 

"Jt= o ,,o 
7,150 

14.110 
7.150 

11.00 
19.80 
13.00 

9.80 
24,80 
13.20 

9,00 
10.eo 
19,28 
20,10 
20,10 

7,150 
9,80 
9.60 

SERVICE APRES-VENTE 
PIECES DETACHEES D'ORIGINE 

Panaeonic 
SHARP 

Technics 

PIONEER 
SILVER 
TDSHIBA 

DEPARTEMENT METROLOGIE 

elcŒfîiiïilj] LEADER 

--~~ 
f 1 t 

GENERATEUR DE FONCTION 
GENERATEUR8FDE 10HZA 1 MHZ 
GENERATEUR HF AM FM ET W06ULATEUR 

~~ ~riEWEî/M FM 

COflfflOLEURANAL0001JE•OKOH"4SfV 
COOTRot.EUA ANALOGIOtJE Z0 KHOMSIV 
MULTIMETREJ I IZ OIGITS 2000PJS2I CAL 
MUI.TIMORE l 1/ZOIGITS ZOOOf"JS26CAL 
MULTil,AUAEJ1120IGITS2000PTS26CAL 
MUUIMETAE 4 112 OIGtTS 20000PJS 
2 X 16 MHZ AVEC JESTEUR DE COMPOSMII!' 
2XZOMHZOOU8LfTRACE 
2 X 50 MHZ DOUB\.E TRACE 

•t 
GENERAT[URIIF 101lZA I MHZ 
CAPACIMETRE DIGITAi. 0 PF A 2000 UF 
CENTRALE DAI.AIIME. ZONES SEP,'l,REES 
CEHTRALEOAI.AAME&ZONESSEPAREES 
MULTIMETREDIOITAL 
MULTIMETRE DIGITAL+ TEST TRANSISTOR 
MULTIMETR E DIGITAL 10A 
MICROSCOPE LUMINEUX 
DETECTEUR DE PRESENCE A MICAO ONDES 
ACCUMULAlEUfl 12 V r, A 
SUPPORT OEl't.ATINE IIEGLAOLE 
DECAD!;DE RESfSTANct 

g~:;:~E~rUfl l.S DE PORTE 

CONTACT DE CHOC 
FICHEIIHCFEM[ll. E 
FICHE8NCMAI.E 
M :LUVOLTMETRE 
RAOAA DE SllRVEk.lANCE 
PIEDSAUDIOMOEO 

◄ 536 
◄ 538 
4539 

:~:~ 
4556 
4565 
4575 ::~ 
•0103 
◄OU)6 
4017◄ 

c,u 
PK> 
c~ 

'"' 

26,00 
18,80 
14,60 
40,00 
11,711 
11,00 
20,00 
39,50 

8,60 
10,00 
19,00 
19,00 
12.00 

72,00 
69,00 
68,00 

160,00 

MM 
4164•15 19.91 
2716 59.00 
2732 93,00 
2764 160.00 
6116 90,00 
27128 70,00 
•1266 70,00 
6502 11a.oo 
6S22 90,00 
6532 110,00 

~ 
CIRCUITS 

~ tci&lfll'oo 
78011 8,00 
7812 8,00 

1816 
182• 

"'" 7912 
7915 
LM301 

'°' 308 

'°" ~l~ 
317T 

"' 32◄ 
337T 

"' ,., ,., 
"' 380 

"" ,., 
'" 655 
558 
ses , .. 
~n 
14S8 
U915 
J,00 
391 ◄ 
3915 

"'°" 

1.00 ,.oo 
,.oo ,.oo ,.oo 
1,00 
9,00 
8,oo 

23,00 
36,00 

11,00 
115,00 
215,00 ,.oo 
15.00 ,.oo 
16,00 
20.00 , .oo 
80.00 
20,00 
11.00 
13,00 

4,110 
12,00 
115,00 

6,00 
6,00 
3,P0 

10,00 
20,00 
10,00 
311,00 
39.00 
18,00 

TAA 
6SO J.oo 
!111812 19,00 
621Al2 215,00 
ti!II 20,00 
761A 12.00 
766 16.00 
790 21,00 
9(11A. 10,00 
930 HI.OQ 

'"' 120S 12,00 
22.1 16,00 

" ' ""' «<> 
,20 

'"' ~ ,,. 
"" "" '"" "" "" e 
90() ,,. 

TCA 

115,00 

"·°' 20,00 
H.00 
28.00 
2'.00 
◄&.00 
24.00 
X1.00 
X1.00 
tfi,00 
115,00 
12,00 
30.00 
28,80 
2().00 
... oo 
32.00 

"·°' 
150 211,00 
2œ 29,00 
2W Zll,00 
290 26,00 
420 26,00 

m :~:~ 
530 33.00 

~..,50 ;:; 
""" 44,00 

◄◄ .00 
7.10 38.00 

~ ~:~ 
760 18.00 
839 111,00 
900 12.00 
910 12.00 
940 18.00 
966 215,00 
<l500 40.00 

11>A 
440 22,00 
1002 2200 

l~ ~:-gg 

'"" "'" 1010 
1011 

""" "'" ""' 1~ 
jg:g 
'"'' "'" "'" ""'' "'" "·' "''' ,no 
,200 mg 
1~12 

1 ; 
""' 

30.00 
23,00 
17,00 
20.00 
20,00 
21,00 
26,00 
19,00 
30.00 
32.00 
21.00 
21.00 
32,00 
18,00 
2'.00 
16.60 ,.oo 
12,00 
28.00 
30.00 
26.00 
24,00 
13,00 
13,00 
38.00 
16,00 
17,00 
'6.00 
23,00 
a◄.00 

~~ 
26:oo 
99.00 
U.00 
7'.00 

CA8LECAMERA t PRISE UHF Al'oM 1 PAtsE2SM 
CABLECAMER ... I PRISE I28AMET 1 12BIIF 10M 
CABLE CAMER ... 1 PRISE I26A M ET 1 12BA f 5 M 
CABLE CAMERAI PRISE 128RM ET 1 12BA F20M 
CABLEC.6.MEAA I PRIS E 108FIMET110BRF5M 
CABLE CAMERA 1 PRISE l0811 M ET 1 10811 F 10 M 
CABLECAMERA1 PRISE 148RMET1 I4BAF20M 
CABLECAMERAl OIN86FIMET I PRISE IOBAM 

~~~g : :~IJ~ ~C 1 PRISE UHf 

VlDEOIPAISEUHflRCA 
VIDEO IBNCl RC,1,. 

:::g~~J~18NC 
1 l"IIISf. ALLUME OGARE I OIN 4 OIIOCHlS 
1 PAi.SE ALLUME CIGARE \ Pl'IISE AUM 4 MM 
1 PfkSE"1.LUMECIGMlf. IOIN8BIIDCHES 
1 PRISE ALLUME C!OAAE 1 PRISE ALIM 4 MM 
KIT DE COPIE VIDEO 
KITDECOPIEVl□EO UHIVERSEL 

lllTDECOPIEVlDEOPERll [ L 
1Jr t,.'(qt"l'VIOC0~ ffllOJI 

MANUEL TECHMOUE iPR(CISEZ U MODELE! 
JEUOECOURAOIEPOUR MR:1300 
JEUOECOUAAOIESPOUIIHRJ3:iOETHRJ660 
JEUOECOURROIESPOUAttA1700 
KITOEMAINTENANCE PREMIERE GENERATION 
KITPOURHA2200 
KITPOURHR7l00 
KIT POUR HA7200UHRl&(X) 
TETEVlDEO!PAECISERLEMODELEJ 
GUIDE BANDE PAEMl(R EG[ JiERATION 
SUPl'ORTGUIDEBANOEPREMtEREGENEAATION 
MOTEUR CABESTAN PflEMIERE 64:.NER"'JION 
MOTEUR TAMBOUR PAEMICRE GENERATION 
TUE AUDIO CJL PREM .E AE GENEIIAJION 
MODULAJEUA fll SECA"4 Pf'IEMIEIIE GENERAJIOk 
GAlETPAESS(UinVMSPAEMIEAEGENERATION 
EMBRAVAGE VHS PREMIERE GUIERATION 
EMBRAYAGE HR120D HR7&00 HR7810 HA7650 1-11117 
EMBRAYAGE 
LAMPECASSHTE 
GALETl>.RESSEURHA 7600HA711I0 H"7650 

DISTRIBUTEUR TOKO 
(consultez-nous) 

LIBRAIRIE - ECA 
-TEXAS 

SUR PLACE UN ATELIER DE REPARATION OFFICIEL 
AUDIO-TELE-VIDEO A LA DISPOSITION DES 
PROFESSIONNELS ET DU GRAND PUBLIC. 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
1) Paiement à la commande forfait port et emballage: 35 F. 
AMIS DE PROVINCE: AU DESsui; DE 10D0 F D'ACHAT, 
PORT GRATUIT. ...' ", .• 
2) Contre remboursement : acompte 20% à la commande. 
3) ALGERIE : Vente hors taxes maxi par colis : 1300 F. (port 
inclus). 

• OETAXE A L'EXPORTATION 
• Nou, honoron• lea commandas des Ecoles, dO• 
Admlnl11r1tlon1 el dea Cantroa do Formation Profeaslonnelle. 
• Ces prix sont donnés à titre indicatif et peuvent varier aans 
pr,evla , 
HORAIRES : Du lundi au samedi de 9 h à 12 h 30 01 14 t\ à 
\8 h 30. Le son&redi fermeture à 17 h 30. Métro Michel Bizot. 
TRES GRANi> . PARKING GRATUIT A VOTR E 
OISPOSjTION •. 



LEQUEL 
DE CES MONTAGES 

AIMERIEZ-VOUS , 
.REALISER? 

• Stroboscope • Millivoltmètre 
e Générateur UHF-VHF 
• Alarme auto • Testeur sonore 

1 Elektor 
Janvier 1986 

DU NOUVEAU 
DANS 

VOTRE ''HOBBY''! 
avec le premier guide évolutif 

de l'électronique 
publié en France 

Les Editions WEKA vous invitent à recevoir un nouvel ouvrage de 
référence inédit en France : Comment réaliser et réparer tous les 
Montage ElectronigU'es. 
De A comme Amplificateur à Z comme Zener, cette véritable ency
clopédie de l'électronique vous offre une multitude d'informations 
sur tout ce qui concerne votre "hobby" .. . et en plus une cinquantaine 
de montages insolites, astucieux et passionnants. 
Pour vos loisirs, votre équipement ménager ou professionnel et 
même votre sécurité, cet ouvrage vous permet de réussir des monta
ges dans tous les domaines, d'une alarme anti-vol pour votre voiture 
jusqu'à une télécommande vocale. 

Un grand "plus" : des mylars avec vos montages 
Vos montages sont accompagnés de conseils 
pratiques et de schémas précis. Ils sont 
en plus livrés avec les mylars qui vous 
permettent de réaliser vos circuits 
imprimés rapidement et en toute 
sécurité. Les vrais amateurs en 
connaissent,.bien les avantages ! 

Pour rester "branché" 
en permanence 

Votre guide et vos montages sont présentés dans des classeurs à feuil
lets mobiles. C'est tout de suite plus facile à manipuler. Et surtout, un 
simple geste suffit pour insérer les compléments, de 150 pages envi
ron, qui vous feront découvrir chaque trimestre de nouveaux monta
ges et vous permettront d'aller plus loin dans votre passion. 

Votre cadeau : un abonnement d'un an à Elektor 
• Récepteur radio • DBM mètre Dès réception de votre bon de commande, nous serons heureux de 
• Télécommande de modèle réduit vous abonner gracieusement à ELEKTOR pour un an. C'est notre 
• Répondeur téléphonîque manière de vou dire 'mercj" de votre confiance. 
• Interface pour Minitel Que vous soyez amateur passionné ou électronicien émérite, "Corn-
• Réglage de prémagnétisation pour bandes ment réaliser et réparer tous les Montages Electroniques" va .vous 

magnétiques • Compteur Geiger permettre de pratiquer votre "hobby" avec encore plus de plaisir. 
• Commande de guirlandes lumineuses Commandez-le dès aujourd'hui ! 

• Compteur d'impulsion~ téléphoniques f POUR DES MONrrâis QUI-MARCHENT! ~ 
• Booster pour auto-radio · 1 e Jeux électroniques e Haut-parleurs Bon de commande à renvoyer aux Editions WEKA, 12, cour St-Eloi, 75012 PARIS . 

• Survel.llance d'une chambre d'enfant Tél. (1) 43 .07.60.50. Envoyez-moi aujourd'hui même "Comment réaliser et réparer 1 
tous les Montages Electroniques". En même temps, abonnez-moi , à vos frais, à 

• Commande d'ouverture de porte de ELEKTORpourunan. ' 1 
garage e Générateur de SOI1$ . Je joins mon règlement de 42§ F. Je recevrai automatiquement vos compléments tri- I 

mestriels (150 pages environ, 195 F franco TTC). Je suis bien sûr libre d'interrompre 
.. • Allumage transistorisé ultra-rapide,. ·. ces envois à tout moment sur simple demande. · 1 
PAR où COMMENCER? :r~~s~io~: ·: . ::::::::: : : :: : : ::::: . . ~rén::~ : .:::: : : : :: : :::: 1 
EN RENVOYANT CE BON Adresse: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 

,.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tél. : . . . . . . . . . . . . . . . I 
AUJOURD'HtJIMEME ! Date: . . .. .. . .. .. . . . . Signature: . 

-~--- - - - - - - - - - - - - - - - •~u\l~ .1 
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CIRCUITS INTÉGRÉS 
C MOS 
4000. 4,50 
4001 . . 4,50 
4002.. 4,50 
4006 .. 18,00 
4007.. 4,50 
4008 .. 11,00 
4009 .. MO 
4010 .. 5,00 
4011.. S,00 
4012 .. 6,50 
4013 .. 10,00 
4014 .. 1D,00 
4015 .. 12,00 
4016.. 1,00 
4017 .. 14,DD 
4018 .. 10,00 
4019 . . 9,D0 
4020 .. 24,00 
4021 .. 2D,00 

:~~~ : : 2~:g~ 
4024 .. 20,00 
4025 .. 4,50 
4027.. 8,50 
4028 .. 10,00 
4029 .. 12,00 
4030. . 8,00 
4033 .. 34,00 
4034 .. 46,00 
4035 .. 14,00 
4037 . . 65,00 
4040 .. 11 ,00 
4041 .. 11,00 
4042 .. 12,00 
4043 .. 13,00 
4044 .. 10,00 
4046 .. 18,00 
4047 .. 14.00 
4049.. 8,00 
4050.. 8,00 
4051 .. 12,00 
4052 .. 10,00 
4053 .. 13.50 
4054 .. 14,00 
4056 .. 12,00 

00 .... 6,00 
01... 6.00 
02 .... 11,00 
03. .. . 7,00 
04 .... 11,00 
05 .... 10,0Q 
08.. 5,00 
09 .... 20,00 
10.... 7,00 
11.... 5,00 
12.... 5.0D · 
13. .. . 8,oo 
14.. 9,0D 
15. 5,00 
20 5.00 
21 7,00 
22. s.oo 
26 5,00 
27.... 8,00 
30. ... 6,00 
32. ... 7,50 
33.... 7,60 
37.... 7,50 
38. ... 6,00 
40.. 6,00 
42... 8.00 
47 .. . . 22,00 
51.... 8,09 
54 .. • . 17,00 
55 ... . &,00 
63 .. .. 18,00 
73. . .. 5,00 
74 .... 14,00 
75 . . .. 10,00 
76 ... . 14,00 
78 . .. 5,00 
83 .... 14,00 
85 . . . . 16,00 
86 . ... 16,00 
90 . .. . 21,,00 
91 .. • . 9,00 
92 .... IG,00 
93 . ... 10,00 
95 . ... 10.00 
96.... 9,00 
107... 9,00 
109. .. 5.0Q 

4,060 .. 11,00 7432 •• 12,00 
4066 .. 10.00 7437 .. 10,00 
4067 .. 98,00 7438 .. 7,00 
4066 .. 10,00 7440 •• 6,00 
4009 .. 8,00 7442 .. 9,00 
4070 .. 7,00 7445 .. 14,00 
4071 .. 5,GO 7446 .. 13,00 
4072 .. 6,00 7447 .. 12;00 
4073 .. 7,00 N48 •• 12,00 
4076 .. 6,00 7450 .. 5,00 
4076 .. 20,00 7451 . • 6,00 •gn .. 1,00 7453 .. 6,oo 
4 18 . . 7,00 145-d 6,00 
4081. . 7,00 7472. . 5,00 
4082 .. S,00 74.73 .. 5,00 
4093 .. 10.00 7474 .. 5,00 
4098 • 25 00 7475 •• 14,00 
4099 . 14°00 7476 .. 5,00 
40 \0Î: ss:oo 7483 •• 11,00 
40103 . 33,00 7485 .. 11,00 
40100 14 00 7486 .. 5,00 
40141 : so:oo 7489 .. 30,00 
40160 1600 7490 .. 10,00 
40174 : ùo ~:91 .• 10,00 
TTL 92 •• 10,00 
7400 . , 9,00 ~:~ :: J:g& 
7401. 9,00 7496 10 00 
7402 •• 11 ,00 moi' 10'00 
7403 .. 7,00 74120 · 16°00 
740:4 .. 10,00 74 121. 9'00 
7405 .. 10.00 74 122 · 20'00 
7400 •• 19,00 74123 . 10'00 
7407 •• 19,00 74U1: 35°00 
7408 . . s.oo 74143 . ss:oo 
7409 .. 6,00 74145 28 0D 
.74 10 •• 8,00 74150 : 21 '00 
7411. . e,oo 141s t. f.oo 
7413 .. 7,00 741 54. 18,00 
7416 .. 2D,00 741 75. 12,00 
7411 .. 18,00 74181. 25,00 
7420 .. 7,00 741 84 . 18.00 
7422 .. 7,00 741 85 . 96,00 
7425 . . 7,00 74192 . 10,00 
7425 •• 5,00 74193. 10,00 
7427 .. 5,00 741.96 . 12,00 
7430 •. 30,00 74247. 15,00 

74 LS 
112 .. 8,00 
113 . . 9,00 
114 .. 6,00 
122 .. 8,00 
123 .. 11 ,00 
124 .. 80,00 
125 •• MO 
128 .. 9,00 
132 .. 14,00 
133 •• 6,00 
134 .. 15,00 
136 .. 10,00 
137 . • 12,00 
138 .. 12,00 
139 .. 9,00 
144 . • 15,00 
145 .. 19.00 
147 .. 16,00 
148 .. 20,00 
151 . 12.00 
153 .. 12,00 
154 . . 22.00 
155 •• 11 ,00 
156 •• 1M0 
157 .. 10,00 
158 .. 9,00 
160 . . 22,00 
161 . . 18.00 
162 .. 22,00 
183 .. 9.00 
164 • • 15,00 
165 . . n,oo 
168 . • 18,00 
168 ., 27,00 

11g :· fî:~ 
173 ., 14,00 
m .. 11,00 
175 .. 15,00 
181 . • 30,00 
183 . 30,00 
190 .. 20,00 
191 .. 13,00 
192 .. 12,00 
193 .. 18.00 
194 . 14,00 
195 .. 12.00 

74 HC 

196 .. 20,00 
197 . . 24,00 
221 .• 20,00 
m .. a,oo 
240 .. 20,00 
241 , . 13,00 
242 .. 17,00 
2◄3 .. 35,00 
244 • • 17,00 
245 . . 38,00 
247 ,. 19,00 
248 .. 12,00 
249 .. 15,00 
251 • • 19,00 
253 . . 10,00 
257 .. 11,00 
258 . . 12,00 
259 . . 21,00 

fi :: g:&& 
266 .. 12,00 
273 .. 20,00 
275 .. 39,00 

~~:: U:&& 
283 •• 16,00 
290 .. 25,00 
292 •• 217,00 
293 . • 20,00 
29!i .. 16,00 
324 .. 25,00 
365 .. 10,00 
366 .. 10,00 
367 .. 11,00 
373 .. 25,00 
374 ., 27,00 
377 .. 18,00 
378 . . 9,00 
390 . . 25,00 
300 .. 20,00 
394 . • 14,00 
395 •• 11,00 
541 • • 22,00 
624 .. 25,00 
629 •• 28,00 
688 .. 44,00 
S124 18,00 
F 74 . 20,00 

00.... 8,00 1 30 ... 6,00 , ,51. . 10,00 
04. . • 6.00 74 . • 1~,00 163 .. 14,00 
14 .... 12,00 152 .. 11 ,00 390 .. 16,00 

C.I. ln1égrés divers 

ADCO 804 . 62,- EF 6850 P • 
AM 2833 PC 68,- EFB 7910 . 
AM 9368 • . 59,- ER 1400 •• . 
AY3 1015 . • 94,- ER 2051 ... 
AY'J 1350 .. 154,- ER 3400 •• . 
AY3 8910 ••• 87,- ET 4116 .. . 
CA 3084 .. • 38,- ET 41 64 .. . 
CA 3086 .. • 9,:- FX 309 . .. . 
CA 3089 . . . 25,- HD 6845 . . 
CA 3094 . . • 22,- HEF 4720 
CA 3130 . . . 21,- HEF 4750 
CA 3140 , . • 20,- HEF 4751 
CA 3161 . . . 21 ,- HEF 4753 
CA 3162 . . • 88,- HEF 4754 
CA 3189 . , • 56,- HM 462732 
CDP 1852 49,- HM 6116 LP3 
CPU08049C 185,- HM 6147 .. 
D 8088 • . •• 400,- HN 482764 
DAC 0808 . 44,- ICL 7106 . . 
DM 74S188N 30,- ltL 7107 . • 
OP 8216 . .. 319,- ICL 7136 .. 
OP .8222 .. . 190,- ICL 8038 •• 
OP 8228 • .. 200,- CL 8048 •• 
OP 6238 • . . 75,- ICL 8063 • . 
OP 8253 C . 228,- ICL 8211 . 
OP 8257 • .. 186,- ICM 7038 •• 
OP 8284 • .. 150,- ICM 7556 
OS 8629 • . . 96,- ICM 7209 
EF 6809 • . . 95,- ICM 7217 
EF 6821 P . 28,- ICM 7224 

,26,-
330,-
42,-

138,-
150,-
34,-
62,-

250,-
147,-
75,-

280,-
280,-
74•_ 

156:-
110,-
86,-
60,-

177,-
212,-
290,-
235,-
114,-
440,-
130,-
56,-
45,-
32,-
55,-

301,-
348,-

ICM 72268. 
!CM 7555 .. 
L 120 
L 121 
L 123 
L 129 
L 130 
L 200 
L 204 
L 296 
L 4885 .... 
LB 1266 ... 
LF 257 . .. . 
LF 351 . .. . 
LF 353 . .. . 
LF 355 ... . 
LF 356 H .. 
LF356N .. 
LF 357 N .. 
LH 0075 .. . 
LM 137 K 
LM 193 H 
LM 301AN8 
LM 305 H 
LM 307 N 
LM 308 N 
LM 309 K 
LM 310 N 
LM 311 H . 
LM 311 J .. 
LM 311 N 
LM 312 H . 
LM 317HVK 
LM 317 K 
LM 317 MP 
LM 317 T .. 
LM 318 .. . 
LM 319 .. . . 
LM 322 .. . 
LM 323 K 
LM 324 .. . 
LM 325 .. . 
LM 329 CH 
LM 331 ... 
LM335H . 
LM336Z .. 
LM 337 K 
LM 337 MP 
LM337T .. 
LM 338 K 
LM 338 N1 
LM 339 N 

t~ g:~ ::: 
LM 349 . .. 
LM 350 K 
LM 358 . . . 
LM 360 N 8 
LM 377 .. . 
LM 378 .. . 
LM 379 S .. 
LM 380 NB 
LM 380 N1 4 
LM 381 .. . 
LM 382 .. . 
LM 383 .. . 
LM 385 2V5 
LM 386 .. . 
LM 387 .. . 
LM 388 N1 
LM 389 . .. 
LM 391 N60 
LM 391 N80 
LM 393 .. . 
LM 394 . . . 
LM 396 K . 
LM 555 
LM 556 
LM 564 
LM 565 
LM 566 
LM 567 .. . 
LM 571 .. . 
LM 709 CN8 
LM 709CN14 
LM 710 .. . 
LM 723 .. . 
LM 733 CN 
LM 741 CH 
LM 741 N 
LM 747 CN 
LM 748 CN 
LM 1035 
LM 1037 
LM 1303 
LM 1309 
LM 1310 
LM · 1330 
LM 1403 
LM 1408 .. 
LM 1408 L6 
LM 1413 .. 
LM 1416 
LM 1458 
LM 1468 
LM 1488 
LM 1489 
LM 1.495 

612,- LM 3301 14,-
19,- LM 3302 15,-
27,- LM 3340 33,-
45,- LM 3357 34,-
14,- LM 3380 18,-
13,- LM 3401 7,-
15,- LM 3456 10,-
18,- LM 3900 17,-
15,- LM 3905 . . 19,-

159,- LM 3909 22,-
24,- LM 3914 62,-
60,- LM 3915 81,-
40,- LM 4250 27,-
10,- LM 13700 . 30.-
14,- LS 204 . . . . 10,-
20,- LS 7060 . . . 303,-
18,- LS 7220 . . . 79,-
18,- MC 3396 . . 60,-
18,- MC 6845 . . 147,-

418,- MC 1374 . . 29,-
15,- MC 1376 . . 50,-
46,- MC 1377P . 42,-
9,- MC 14411 . 214,-

17,- MC 14501U8C 5,-
9,- MC 14502 . 10,-

10,- MC14503BCP 10,-
25,- MC 14504BCP 20,-
39,- MC 14507CP 9,-
21 ,- MC 1450BBCP 15,-
81,- MC 14510CP 12,-
17,- MC 145118CN . 19,-
30,- MC 14514 . . 19,-

101,- MC 14515P 26,-
77,- MC \4516BCP 15,-
21,- MC 14518PC 12,-
29,- MC H520BCP 12,-
31,- MC 14526 10,-
33,- MC 14527 . 45,-
44,- MC 14528BCN 35,-
78,- MC 14534 . 74,-
10,50 MC 145388CP 21,-
29,- MC 14539BCP 12,-
80,- MC 145-41BCP 15,-
88,- MC 14543BCP 29,-
31,- MC 145538CP 42,-
24,- MC !4555BCP 13,-
71,- MC 14656BE . 20,-
18,- MC 14558NP 36,-
39,- MC 14560BCP 33,-

121,- MC 14566BCP 22,-
11,- MC 14580 . 198,-
14,- MC 145848CP 14,-
45,- MC 14585BCP 18,-
13,- MC 145106 .. 54,-
22,- MC 146818P . 90,-

117,- MC 145151 190,-
10,- MC 146805 250,-
98,- MC 6802 . . 64,-
48,- MC 6810 P 42,-
51,- MC 6845 .• 147,-
66,- MEA 8000 . 150,-
35,- MK 2716 .. 300,-
15,- MK 3880 N4 140,-
24,- MK 50240 . 264,-
44,- MK 60398 . 284,-
33,- ML 920 ... 103,-
27,- ML 926 . . . 86,-
17,- ML 927 . . . 86,-
32,- ML 928 . . . 80,-
15,- ML 929 . . . . 80,-
25,- MM 2102 4L 45,-
18,- MM 21 124N 42,-
26,- MM 21 14 • • 48,-
10,- MM 5316 • . 79,-
52,- MM 5377 • . 75,-

175,- MM 5387 • . 196,-
7,- MM 5837 . . 80,-

14,- MM 6116 . . 85,-
42,- MM 74C04 . 8,-
39,- MM 74C85 . 29,-
37,- MM 74086 . 9,-
22,- MM 74C90 . 22,-
50,- MM 74C93 . 12,-
7,- MM 74C173 20,-
7,- MM 74C174 11,-
9,- MM 74C221 29,-

12,- MM 74C922 70,-
24,- MM 74C923 64,-
15,- MM 74C925 88,-
6,- M.M 74G926 86,-

14,-:. MM 740928 88,-
11,-'- M/,>1 78540 . 35,-
80,- MM 80C97 . 9,-
48,- MM 80C98 . 10,-
17,- MM 82S23 . 32,-
30,- MM 63301 32,-
15,- MSK 4164 . 115,-
16,- NE 5532 . . . 43,-
35,- NE 5534 . . . 32,-
43,- NJ 8812 OP 60,-
3,,- R 6602 ••• . 145,-
18,- R 6522 .... 183,-
15,- R 6532 . . . 190,-
14,- R 6551 . . . • 99,-

103,- R03 2513 160,-
12,- R10937-50 . 183,-
13,- S 89 . . . . • . 227,-

142,- S 178 A ... 372,-
18,- S 180 ... .. 250,-LM 1496 

LM 1848 
LM 1747 
LM 1812 

.: 68,- S 50240 . .. 115,-

LM 18S8 •• 
LM 1877 NIO 
LM 1893 
LM 1897 . 
LM 2896-2 . 
LM 2904 . . 
LM 2907 NB 
LM 2907 N14 
LM 2917 NB 
LM 3080 
LM 3086 .. 
LM 3089 .. 

9,- S 576 B . . . 44,-
172,- SAA 1004 34,-
28,- SAA 1005 40,-
60,- SAA 1043 134,-

168,- SAA 1059 77,-
22,- SAA 1070 150,-
58,- SAA 1250 121,-
17,- SAA 1251 180,-
60,- SAS 0600 • 50,-
42,- SAS 602 . . 45,-
49,- SAS 3210 80,-
18,- SAB 3271 53,-
9,- SAH 200 290,-

11 ,- SAJ 110 34,-

SAJ 141 . . • 37,- TDA 2002 H 
SDA 2006 100,- TDA 2002 V 
SDA 2008 64,- TDA 2003 
SDA 2010 180,- TDA 2004 
SDA 2101 35,- TDA 2005 . 
SDA 2112 96,- TDA 2010 BC 
SDA 2114 73,- TDA 2020 AC 
SDA 21 24 . 65,- TDA 2020 AO 
SL 440 . . . . 39,- TDA 2030 H 
SL 486 . • • . 68,- TDA 2030 V 
SL 490 . . . . 60,- TDA 2040 
SL 1430 . . . 33,- TDA 2048 
SL 5500 . . . 9,- TDA 2310 
SL 6270 . . . 50,- TDA 2505 
SL 6310 . . . 50,- TDA 2593 
SL 6600 . . . 63,- TDA 2870 
SP 8680 ... 165,- TDA 3000 
SP 8695 • .. 465,- TDA 3310 
SP87558 . . . 568,- TDA 3420 
SO 41 P . . . 35,- TDA 3501 
SO 42 P . . . 23,- TDA 3810 . 
SO 42 E . . . 73,- TDA 4050 . 
SO 258 A . . 35,- TDA 4282 T 
SP 8660 . . . 46,- TDA 4290 . 
SP 8865 . . . 530,- TDA 4292 . 
SP 8793 ... 135,- TDA 4431 . 
SSM 2033 . 342,- TDA 4550 . 
SSM 2044 . 196,- TDA 4560 . 
SSM 2056 . 198,- TDA 5610·2 
T AA 241 . . 25,- TDA 5660 . 
TAA 310 . . 22,- TDA 5850 . 
TAA 550 B • 5,- TDA 7000 . 
TAA 550 C 5,- TDA 7010 . 
TAA 61 1A12 17,- TDB 12.4 OP 
TAA 611 812 19,- TEA 1002 .. 
TAA 611C12 16,- TEA 1009 .. 
TAA 62 1A11 22,- TEA 1010 .. 
TAA 621AX1 21,- TEA 5030 . . 
TAA 661B 25,- TEA 5620 .. 
TAA 790 • . 64,- TEA 5630 .. 
TAA 861 . . 25,- TFA 1001 .. 
TAA 4761 25,- TL 064 
TAB 2453 16,- TL 071 . .. . 
TBA 120 14,- TL 072 ... . 
TBA 221 .. 14,- Tl 074 ... . 
TBA 231 .. 14.- TL 487 •••• 
TBA 331 .. 31,- TL 496 • ••. 
TBA 400 • • 18,- TL 497 .... 
TBA 435 . . 28,- TLO 81 •••• 
TBA 625AX5 20,- TLO 82 •••• 
T8A 625BX5 20,- TLO 84 .... 
TBA 625CX5 20,- TM S 1000 
TBA641BX1 28,- TMS 1122 
TBA 651 . • 21,- TMS 160i 
TBA 680 • • 18,- TMS 3318 
TBA 790 • • 50,- TM S 3874 
TBA BOO • • 16,- TUA 2000 . 
TBA 810 S • 22,- U 440 ..... 
TB·A 810AS 22,- U 1096 B 
TBA 81 0 P • 22,- UA 431 AWC u~ 3?8 l,Ï i::: UA 714 ' ••• 
TBA 940 50,- UA 739 • • • · 
TBA 950 46 - UA 758 • · .. 
TBA 970 s s '- UA 796 · .. · 
TCA 250 45:- UAA HO • • 
TCA 280 22,- UAA 180 .. 
TCA 325 13 - UAA 1004 • 
TCA 335 21'- UAF 771 .• 
TCA 345 21:- UAF 772 .• 
TCA 350 80 - UGN 3013 T 
TCA 440 30'- UGN 3201 M 
TCA 600 • • 1e:- u·GN 3220 S 
TCA 610 •• 1'1.6;- UGN3501 M 
TCA 750 • • •4~:.. ULN 2001 . 
iCA 830 S , 1 b,- ULN 200:3" • 
TCA 900, .'. 16,- ULN 2004 
TCA 91'0 • • 15,- ULN 2429 
TCA 940 • • 50,- ULN 2803" 
TOA, 940 E • 24,- UPB 7555 
TCA 965 • • 34,- UPB 822& 
TCA 2365 • 66,- UPB. 8228 
TCA 3089 • 24,- UPB 8257 
TCA 4500 • 47,- UPB 8259 c• 
TCA 4510 • 38,- UPD 446 • 

f8~ 1;g : : ~~:= XR 21 0 .... 
TDA 1006 35 - XR 2206 · • • 
TDA 1008 38:- XR 2207 .•• 
TDA 1022 84 - XR 2211 . • • 
TDA 1024 26:- XR 2240 .•• 
TDA 1028 50 - XR 4136 •. • 
TDA 10~ 30'- XR 4151 .. . 
TDA 1037 21'- XR 4168 ••• 
TOA 1046 30:- XR 4212 ..• 
l'DA 1054 28,- XR 421 7 . . • 
TOA 1151 30,- XR 474 1 ... 
TDA 11 70 39,- Z 80 CPU •• 

fg~ rnro ~:·= i~ m :::: 
TDA 1405 13,- ZN 41.B E .. 
TDA 1410 24,- ZN 419 .. . 
TDA 1412 13,- ZN 425 . .. . 
TDA 1415 13,- ZN 426·E-8 
TDA 1420 24,- ZN 427-E-8 
TDA 1510 63,- ZNA 234 .. 
TDA 1524 57,- 1537 A 
TDA 2002 H 25,-

25,-
25,-
26,-
45,-
61,-
34,-
42,-
42,-
25,-
30,-
28,-
90,-
18,-

129,-
32,-
25,-
39,-
28,-
34,-
90,-
53,-
31,-
57,-
38,-
66,-
28,-
99,-
59,-
65,-
65,-
43,-
33,-
75,-
12,-

110,-
19,-
30,-

130,-
59,-
55,-
40,-
20,-
9,-

13,-
25,-
17,-
10,-
22,-
11 ,-
16,-
21,-

100,-
110,-
190,-

77,-
100,-

58,-
88,-
90,-

8,-
40,-
21 ,-
26,-
22,-
29,-
30,-
18,-
1 5,-
20,-
15,-
60,-
50,-
68,-
35,-
16,-
10,-
30,-
28,-
16,-
38,-
73,-

186,-
180,-
180,-
88,-
75,-
63,-
89,-
30,-
20,-
25,-
18,-
34,-
34,-
25,-
58,-
50,
.38,-
45,-
50,-

120,-
98,-

190,-
338,-
198,-

PIÈCES DÊTACHÉES 
POUR ORGUES 

Claviers NU 1 C 2C 3C 

1 oclave 
2 oclaves 
3 octaves 
4 octaves 
5 octaves 
71/2 

160,- 290,- 330,- 390,-
245,- 360,- 420,- 490,-
368,- 515,- 650,- 780,-
480,- 660,- 840,- 930,-
600,- 820,- 990,-1250,-
960,- 1520,- 1760,-

PÉDALIERS 
1 oc lave •. .. . . • . ..... • . . • ... 600,- F 
1 oc lave 112 . . • • . ... , 800,- F 
2 octaves 1/2 Bois • . ••••• .. 2750,- F 

COMPOSANTS ACTIFS 
Transistors Germanium Silicium 

BC 107 A .. 2,-
BC 107 B 2,-
BC 107 C 2,-
BC 108 A .. 2,-
BC 108 8 ... 2,-
BC 108 C ... 2,-
BC 109 A ... 2,-
BC 109 B ... 2,-
BC 109 C .. 2,-
BC 125 ....... 3,-
BC 126 .. , .... 3,-
BC 132 .... ,. 4,50 
BC 136 ... , ... 4,-
BC 140·16 .. 6,
BC 141-16. 5,50 
8Cl42 .... , ... 4,50 
BC 143 ...... 4,50 
SC 144 ...... 4,50 
BC 145 ...... 4,50 
BC 147 .•..•. 4,50 
8C t60-16 . 4JO 
BC 161·16 . 5,50 
BC 17f .•..•.. 3,-
BC 172 ...... 3,50 
ac 173 ...... 3,5o 
ac m ....... 3,-
ec 178 ....... 4,-
ec 119 A .. 3,5o 
BC 179 B .. 3,50 
BC 179 C .. 3,50 
BC 162 ... , ... 2,-
BC 163 ... , ... 3,-
BC 184 ....... 3,-
BC 165 ... , ... 3,-
BC 237 A ... 2,-
BC 237 8 ... 2,-
BC 237 C ... 2,-
BC 238 A ... 2,-
BC 238 B ... 2,-
BC 238 C ... 2,-
BC 239 A ... 2,-
BC 239 8 ... 2,-
BC 239 C ... ·2,-
BC 236 ....... 2,-
BC 250 ...... 3,50 
BC 251 ...... 3,50 
BC 252 ...... 3,50 
BC 253 ...... 3,50 
ac 307 ...... 2,50 
ac 301! ...... 2,50 
BC 309 B ... 3,-
BC 309 C .. 3,
BC 313 ,. 4,50 
BC327 ....... 3,-
BC328 ....... 4,-
BC 337 ....... 3,-
BC 408 ... , .. 2,50 
BC 413 B ... 3,-
BC 413 C ... 3,-
BC414 B ... 3,-
BC 414 C .... 3,-
BC 415 8 .. 3,-
BC 415 C ... 3,-
BC 416 8 ... 3,-
BC 416 C ... 4,-
BC 465 ....... 4,-
BC 516 ....... 6,-
BC 517 ....... 7,-
BC 527 ....... 3,-
BC 546 C .. 3,50 
BC 548 ....... 3,-
BC 548 A .. 3,50 
BC 546 8 .. 3,50 
BC 547 ....... 4,-
BC 549 8 .. 3,
BC 549 C ... 3,
BC 550 C .. 4,40 
ac 556 ...... 3,5o 
8C557 ....... 4,-
BC 558 B .. 2,50 
ac 559 a .. 3,5o 
ac 559 c .. 3,50 
ac 560 a .. 4,4o 

~g~i~.: m 
BC 640 , ..... 3,50 
8D 115 ___ 11,-
8D 1!6 _ 10,-
8D 130 _ 16,-
8D 131 - 10,-
8D 132 __ 13,-
BD 135 _ 5,-
8D 136 _ 5,
BD 137 _ 7,-
8D 138 _ 7,-

~~ m= i:: 
8D201 _ t1,
BD202 - 11,-
8D203 _ 11,-
8D204 _ 12,-
8D226 _ 7,-
8D 230 -. 9,
BD 231 _ 9,-
8D232 _ 12,-
8D233 _ 7,-
8D234 _ 7,-
BD 235 ...... 7,50 
BD 236 ...... 7,50 
B0237 ....... 8,-
8D 238 ....... 6,-
BD 239 ...... 8,50 
BD 240 ...... 8,50 
BD 241 A ... 8,-
BD 241 B ... 9,-
8D 241 C ... 10,-
BD 242 A ... 8,-
8D 242 B ... 9,-
8D 242 C ... 10,-
BD 243 8 ... 9,-
8D me , .. 10,-
BD 244 C ... 11,-
BD 262 ., .... 9,50 
8D 378 ....... 3,-
BD 245 ., .. , .. JZ-
8D 248 ....... 12,-
BD 251 ....... 15,-
8D 433. B,-
8D 434 .... , .. 9,-
8D 435 ....... 9,-
8D 436 .. 9,-

8D 437 ....... 10,-
BD 438 ....... 10,-
BD 439 ....... 10,-
BD «O ....... 10,-
BD 512 ....... 16.-
8D 522 ....... 15,-
BD 529 ....... IS,-
8D 549 ....... 16,-
8D 646 ....... IS,-
8D 647 ....... 16,-
8D 648 ....... 1S,-

~B rJ ::::::: îf: 
BD651 ....... IS.-
BD 652 ....... li.-
BD 663 ....... J,-
BD 677 ...... 1,60 
BD 67B ...... 9µ) 
BD 679 ...... 9,50 
BD 680 ...... 10,50 
BD 681 ...... 10,50 
8D 683 ....... 18,-
8D 684 ....... Jt,-

RB m ::::::: 'f: 
BF 110 ....... 3,-
BF 120 ....... ·3.-
BF 127 ....... l ,-
BF 158 .... , .. 1,-
BF 173 ....... 7,-
BF 178 ....... 5,-
BF 181 ....... :1,-
BF 163 ....... J,-
BF 184 ....... . 8,-
BF 194 ....... !,50 

~~ 1~ ::: :: i:: 
BF 200 ....... !,50 
BF 224 ....... 1,60 
BF 233 ....... ! ,SO 
BF 235 ....... l ,-
BF 240 ....... 3.-
BF 241 ....... 5,-
BF 2« ....... 7,f,IJ 
BF 245 A ... S,-
BF 245 8 ... i,-
BF 245 C ... S,-
BF 246 ....... 1,-
BF 247 ....... 4,-
BF 253 ....... 3,-
BF ·154 ....... 5,-
BF 255 ....... 3,-
BF 256 ....... l,-
BF 257 ....... 4.$1 
BF 258 ....... !.-
BF 259 ....... 1,-
BF 260 ....... . 3,-
BF 273 ....... 3.-
BF 306 ....... ! ,-

~~ m ::::: ~:= 
BF 371 ....... 3,-
BF 422 ....... 4,-
BF ♦Zl ....... 4,10 
BF 450 ....... 7,-
BF ISI ....... l,-
BF 451 ....... 7,-
BF 456 ....... 4,-
BF 459 ....... 4,-
BF 469 ....... 7,-
BF 470 ....... 1.-

~~ m :::: : 2î:= 
BF jll ....... 1,-

~~ ◄t ::::: t:: 
BF !iœ ....... ~-
BF 509 ....... i.-
BF 11;1) ....•.• 16,7 
BF 907 ....... 18,-
BF 938 ....... 4,50 
BF 9311 ....... l,IO 
BF 981 ....... ll,-
BF 967 ....... . 6,-
BF 931 - . t,-
8DV 84 B. 35,
BOV 65 B • 3S,
BDW 51 C. 20,
BOW 52 C. 21,
BDW 93 C. U,
BDW 910 . 14,
BDX f4 ....• 11,-

IB~ ~ :~ It: 
BDX 33 ....• li.
BOX 34 ..... 11,
BOX 64 C. 12,
BOHS B .• 4l;
BD~ 56 B .. 42,
BOX 67 B . 40,
BDX 81 C .• 12,
BDX 88 C .• l.l,-

1rn ri :: :: i::: 
I~~ ::·:!:: 
BfY 9Q ...... , 12,-
BS 170 ......• 12,
BS 250 ......• 6,-
BU126 ....... 1t,-
BIJ 208 A ... 20,-
BIJ 326 ......• 45,
BIJ .OS _ 11.
B1JX a1 _. n,
sux 81 .... so.
BUZ 45 - 112.EJJOQ __ 12,-

IF 120 - ill,
f511 .- 27,-

63() _ 73,-
9132 _ 99,

IRf ~1 -.1!2,
MJ1!02 - $i.-

tljriJ,=l~ 
MJ 1500 _ n,
MJ 250j- ~
MJ 23' - 21,
MJffiS _. 1;
MJ 3001 -. •~
MJ JXII -· 24.-

MJ 4502 ·- 52,
MJ 15001 _ 45,
MJ 15002 _ 42,
MJ 15003 _ 45,
MJ 15004 _ 80,
MJ 45002 _ 60,
MJE 1100 . 12,
MJE 2801 15,
MJE 2955 .. 18,
MJE 3055 " 22,
MRF 475 _ 62,
MRF 901 - 66,
MPSA 06 •. , 3,
MPSA 13 .. 7,
MPSA 18 •• 3,
MPSA 20 _ 3,
MPSA 56 _ 6,
MPSA 64 .• B,
MPSA 70 .• 3,
MPSL 01 - 6,
MPSL51 _ 6,
MPSU 01 .• 13,
MPSU 02 .• 15,-

~~8 M :: 11:: 
MPSU 06 _ 15,
MPSU 07 _ 12,
MPSU 31 .• 14,
MPSU 45 .• 14,
MPSU 51 .• 14,
MPSU 52 .• 14,
MPSU 55 .• 12,
MPSU 56 .• 12,
MPSU 57 _ 23,
MPSU 80 ... 15,-

~~~8 fü . 1!:: 
MPU 133 ·- 10,
TIP 30 C ·- 7,
TIP 29 C ..• 7,
TIP 31 C ..• 8,
TIP 32 ·····- 10,
TIP 33 ·····- 12,-
TIP 34 ........ 12,-
TIP 35 C .... 20,-
TIP 36 C .... 24,-
TIP 41 C .... 12,-

tl~ lî ~.:::: 1i:: 
TIP 112 ...... 9,-
TIP 122 ...... 14,-
TIP 142 ...... 16,-
TIP 2955 .... 18,-
TIP 3055 .... 21,-
2N 696 ....... 4,50 
2N 697 ....... 10,-
2N 706 ....... 3,-
2N 708 ....... 5,-
2N 709 ....... 3,-
2N 914 ....... 3,-
2N 1305 ..... 4,50 
2N 1301! ..... 9,-
2N 1309 ..... 4,50 
2N 1596 ..... 35,-
2N 1597 ..... 12;-
2N 1613 ..... 3,-
2N 1671 ..... 60,-
2N 1711 ..... 4,50 
2N 1893 ..... 3,50 
2N 2102 ..... 3,50 
2N 2193 ..... 3,50 

l~ lllt ·::::. l~ 
2N 2222 ..... 4,-
2N 2369 ..... 6,50 
2N 2484 ..... 3,50 
2N 2646 ..... 9,-
2N 2904 ..... 3,-
2N 2905 ..... 6,-
2N 2906 ..... 3,50 
2N 2907 ..... 3,-
2N 2926 ..... 4,-
2N 2945 ..... 4,-

l~ ~ ::::: l:i~ 
2N 3054 ... 11,-
2N 3055 H . 16,-
2N 3055 N . 9,-
2N 3390 ..... 4,-
2N 3392 ..... 3,-
2N 3442 ..... 28,-
2N 3553 ..... 33,-
2N 3670 ..... 63,-
2N 3724 ... .. 25,-
2N 3732 ..... 65,-

l~ m~ ::: : 2~:: 
2N 3902 ..... 12,~ 
2N 3B23 ..... 18,-
2N 3904 ..... 3,-
2N 3906 ..... 4,50 
2N 4037 ..... 6,-
2N 4123 ..... 6,-
2N 4240 ..... 30,-
2N 4347 ..... 10,-
2N 4402 ..... 6,-
2N 4-116 ..... 18,-
2N 5210 ..... 3,50 
2N 5320 ..... 6,-
2N 5322 ... .. 6,-
2N 5400 ····· 5,-
2N 5401 ..... 5,-
2N 5459 ..... 9,-
2N 5460 ..... 7,50 
2N 5461 ..... 1,50 
2N 5629 ..... 62,-
2N 5631 ..... 89,-
2N 5680 ..... 26,-
2N 5682 ..... 62,-

l~ im .:.:. 21:: 
2N 6029 .... 74,-
2N 6031 ..... 130,-
2N 6051 ..... 42,-
2N 6052 ..... 52,-
2N 6059 .... 47,-
2SJ 50 ........ 73,-
2SK 135 ..... 69,-
3N 204 ....... 19,-
3N 211 ....... 39,-
6N 135 ....... 48,-



MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants 
élaborés d 'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent 
tous les composants énumérés à la suite de la réalisation. 

Possibilité de réalisation des anciens montages non mentionnés dans la liste ci -dessous 
Nous consulter 

Tous les composants sont vendus séparément. 

M.F. ne peut ëtre tenu responsable du non fonct ionnement des réalisations 

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont 
disponibles en magasin. 

ANCIENS Circuits 
Imprimés Elektor 

disponibles 
Nous consulter 

Eprom programmée pour 
2708 Junior EA120,- 2718 Synthé Poly 120,-
2716 Junior PM120,- 2132 G!né. Caracl. 180,-
2716 Junior TM1 20,- 2132F1èqù. ~t1eàuP1eo,-
2716 Chronopro 20.-
82S23 1nte rf. Junior . . • . • • . . • • • . 77,-
74S387 Prog. Elekterm. • . • . . • • • • 85,-

g~~~ ~Wi~h~~1\15e~4
• : : : : : : : : : ::·= 

Ouplfcallon de 2716,2732 o·après master 50 F plko 

R~~{1d1~,~~~r:Ut~P~~ ~a~t_"'. :: ~~~'.Il~ 
Circuits divers 

BPW 34 , • .. .. . 25,- NTC 21<2 • .. • .. 8,
KY 1236 • .. • .. 54,- OPL 1()().1 .. • .. &

2
5,s,-o 

UES 1402 • • .. • 35.- BA 280 . .. ... 

~r1A°. ::::::: 1::io l.1o60f&i ·:::.:: ij;: 
TIL 311 ....... 166,- BAW 62 ... . •. 1,50 
MAN 81 . .. • . . • 38,- STK 077 ..••. 130,
DM 4Z .. • . . • ffl,- 16 SYOO • • .. .. . 280.-

U& ~ ·::: :: !~;: ~~~Kix·::.2~:= 
Sonde 104553001 ........ ..... ...... . . ,810,-

0350 . . ... ... . 
FND 357 .. .. . . 
FND 507 .. .. . 
FNO 506 ••• ..• 

~

NO 007 ... ... 
A 1141R ••••• 
i'.l 1107 ..... . 

HD 1131A . . .. 
HO 1133R .. .. . 

Afficheurs 
18,- lNO 4743 . . .. • 
18,- IND 71 A .... . . 
24,- MAN 74 .. .. .. . 
20,- MAN 8\A . .. .. 
22,- MAN 4610 • . . .• 
18,- MAN 4640 .. .. 
18,- MAN 4740 . ... . 
18,- MAN 6660 ... . . 
19,- MAN 6680 . .. .. 
21,- MAN 67IIO • .... 
21,- TIL 321 ... ... . 
21,- TJL 327 ... . .. 
18,- Tl 362 .. .. .. . 

115,- TIL 701 ...... . 
35,- Til-\~ ... . .. . 

f9,-
16,-
25,-
37.-
30,-
3&,-
26.-
37,
:35,-
15,-
18,-

ls.-5,-
18,-
19,-

HD 1161G ••••. 
HD ll61R ••.•• 
HO 118\Y ••• •• 
HP 5062 7111! •• 
HP 5062 7414 • 
HP 5062 7853 • , 
HP 5082 mo . 
HP 5082 7760 •• 
HP 5062 77f/J .. 
HP 50B2 7751 •• 
HP 5062 7700 •• 

19,-
25,-
25,-
22,-
22,-

Cristaux liquides 
3 Digits 112 • .. . 125,-
4 0 glts 112 .... 145,-
7 lllglls T/2 . . • . 577,-

TRANSFO 
TORIQUES 

METALIMPHY 
Qu1llt6 

pJ,:\~~J~nx"r\'~ V 

Tous ces modèles en 2 secondaires 
16 VA •Sec·2 X 9·12 ·15· 18· 22 .... 187,-
22 VA•Secl ·2 x 9· 12· 15• t8•22 •••• 194,-
33 VA• Secl ·2 X 9· 12- 15•18·22 ., •• 205,-
47 VA •Sec·2 x 9· 12· 15 •18·22 •••• 222,-
68 VA,Sec • 2 X 9· 12 · 15• 18·22 • 27 . 240,-
100 VA •Sec ·2 X 9- 12·18 · 22 •27-33 277,-
150 VA •Sec ·2 X ,12·18·22•27·33 .. 302,-
220VA•Sec·2 x t2 , 24·30·36 ..... . 36$,-
330. VA •Sec-2 )( 24.33.43 . ....... oo,-
470VA •Sec•2. x 36 • 43 .. .. . ... .... 535,-
880 VA -Sec•2 x 43·51 , .... ....... 898,-

RESI TRANSIT composants 
seuls . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107,-
DIGIT 1 composants seuls . . . . 180,-

ELEKTOR N° 22 
80054 Vocacophone . . . . . . . . . 260,-

ELEKTOR N° 23 
80084 Allumage élect ronique 

à trenslstors avec boitier 280,-
ELEKTOR N° 32 
81012 Matrice de lumière prog. 
sans lampe nouvelle version . 743,-

En version standard le kit es1 livré avec 
une 2716 contenant 2 fois le DUMP 
décrit dans la revue. 
Il vous est possible de nous fournir un 
tex1e de votre choix ne dépas1;1an1 pas 
140 caractères que nous chargerons 
dans la 2716 moyennant l 50 ,
en lleu el place du DUMP s1andard (2716 
fournie). 

ELEKTOR N° 39 
EPS 81171 Compteur de rotations. 850,-

ELEKTOR N ° 40 
81170·1 et 2 Chronoprocesseur 

universel .... .... .. . 1 100,-

ELEKTOR N ° 41 
81142 Cryptophone . . . . . . . . . 260,-

ELEKTOR N° 44 
82070 Chargeur universel . , . . 200,-

ELEKTOR N° 45 
82024 Récepteur FRANCE INTER 330.-
82081 Auto•chargeur 3 A . .... 300,-

ELEKTOR N° 46 
82017 Carte de 16 K de RAM . 580,-
82093 Carte mini EPROM ... . 218,-

ELEKTOR N' 47 
821 05 Ca~e C.P.U ...... . . ••• 880,-

l!LEKTOR N° 48 
_..!!2111 Circuit de sortie . . . • • • 190,-
• 132112 Conversion .... . ... ... 320,-

821 28 Gradateur pour tubes •• 160,-

ELEKTOR N° 49/50 
82570 Super aJlm .. ••••. •. . . 480,-

ELEKTOR N° 51 
81170·1 à 3 Photo génie . . ... 1250,-
82146 Gaz alarme , . . . • . . . . . . 360,-
82147·1 et 2 Téléphone in1érieur 280,-

AH mentatlon seule 100,-

ELEKTOR N' 52 
82142· 1 à 3 Photo génie . . . . . 400,-
82144· 1 et 2 A~tenne active .. 240,-
82156 Thermomètre LC.D . .. 590,-

ELEKTOR N° 53 
82157 Eclairage H.F. . . 320,-
82159 Interface Floppy 525,-

ELEKTOR N° 54 
82178 Allmen1aUon de labo . . 840,-
82180 Ampllflcateur Audio 1 vole 890,-

Allmentatlon 2- voles . 1100,
En option Transfo: 680 VA 2 x 51 

ELEKTOR N° 55 
83002 3 A pour O.P . ... . . ••• 390,-

ELEKTOR N' 56 
83011 Modem Acou s11Que • • . 640,-
83022•7 Amplltlcateur casque . 300,-

. 83022·8 Circuit d 'allmenta1lon 300,-
83022·9 Clroull de connexion . 210,-

ELEKTOR N' 57 .-
83014 Carte Mémoire Version universelle. 

Sans aJlm. . . . . . . . . . . . 950,-
83022· 1 BUS .. . ........... 460,-
83022-6 Ampllfloateur l inéaire 220,-
83037 Luxmètre . . . . . . . . . . 570,-

ELEKTOR N' 58 
830'22·2 Préamplificateur MC • 260,-
83022·3 Préampllflcaieur MD • 330,-
83022·5 Réglage de tonalllé .• 310,-
83022·4 Interlude • • • • . . • • • 360,-

ELEKTOR N° 59 
85054 Convertis. signal morse 300,-
83056 Musique par photo• 

transm ission ... .. . • . . . 380,-

ELEKTOR N' 60 
8:l044 Convertisseur RTTY . . . 380,-
83051·2 Le Récepteur , . .. .. . 1150,-
83071-1-2-3 Audloxcope .... .. 11 oo,-

El.EKTOR N" 81/82 
83410 Cres Thermomètre .•. . 

33m ~~~é~:~•~~re·s· i-i ·eï ë : :m ~~nv!~~!e~ic~A·:: : : : 
83561 Générnteur de stnusotdes 
83563 Radlatherrnlmè1re •• . .• 
83562 Tampons pour Prélude • 

ELEKTOR N° 83 
EPS 83082 Carte VDU . . .. .. . 
EPS 83083 Tost Auto ... . ... . 
EPS 83087 Baladin 7000 .... . 

Casque en option 

ELEKTOR N° 64 
83088 Régulat pour al1erna1 • . 
83095 Quantif icateur , .••.. . . 
83101 Interface Bsslcode . ... . . 
83108 Remise en forme FSK . 

ELEKTOR N' 85 

380,-
410.-
535,-
135,-
135,-
120,-
130,-

95,-

980,-
720,-
340,-

95,-
660,-

53,-
270,-

83110 Régula!. p/ lrsln élec1rlque 383,-
83114 Pseudo-S1éréo ........ 292,-
83108·1·2 Carte CPU 6502 • .. • 1545,-
83107-1•2 Métronome à 2 sons 598,-

ELEKTOR N' 66 
83102 Omnibus . . . ••.••.•• .. 569,-
83113 Ampll, slgnaux vidéo ... 170,-
83120·1 et 2 Oépllaseur audio 460,-
83121 Allm. symétrique régi. . 590,-

ELEKTOR N° 67 
83133·1-2 et 3 Simulateur Stéréo 658,-
83134 Lec1eur de cassette . . . 303,-

ELEKTOR N° 68 
84012·1 e1 2 Capacimètre ... . 1076,-

ÉLEKTOR N' 89 
84019 Relais à tri ac • • . . . •. , 395,-
840.23·j el 2 Elabyrlnthe .... • 600,-
84024· el 2 Analys. de spectre 1400,-
84029 Modulateur UHF . .. ... 440,-

ELEKTOR N' 70 
EPS 8402413 Analyseur de spectre par 

1/3 Octave . . .• . 2070,
EPS 84037 1x2 Générateur d'lmpul• 

sîons . . . . . • . . . 740,-

ELEKTOR N ° 71 
EPS 84024·4 Analy'seur Audio 
EPS 84024·5 Géni!. Bruit Rose 
EPS 84024•6 Circ. d'affichage 
EPS 84041 Mini Cmscondo 
· 1 Vole . .... .. .. .. 

Allmon,atlon 2 Voles 
EPS 84049 Allmenta11on à 

découpage ... ... . 

ELEKTOR N ° 72 

690,-
220,-
550,-

612,-
690,-

456,-

EPS 84063 Emoneur :.Mlçro FM 358,
EPS 84087 R~çepteu(: Micro FM 372,-

EPS 84062-81 105 SONAR .... 1499,
., Capteur seul 450,-

ELEKTOR N° 73/74 
EPS 84477 AUm. p.' pré<Jrdlnateur 627,
EPS 84408 Parasurlenslon ... 120,-

ELEKTOR N° 75 
84071 Filtra éleoiron. enceinte 580,-
84079-1 et 2 Tachymètre • ... . 417,-
84081 Flashmètre sans boitier 655,-
84072 Perltallsateur . . . . . • • . 95,-

ELEKTOR N° 76 
84078 lnterfece RS232/Centronlc 775,-
84084 Inverseur vidéo ... .... 416,-

ELEt<TOR N • 77 
84106 Mini Imprimante . .... , 1664,

Bloc d' imprimante seul 
MTP401 .408 . . . . . . . . . . 950,-

84095 Ampli à lampes • .. . .. • 986,-
Transtos d'allm. . . . . . . 250,
Transfos de sortie . . . • 300,-

84088 Fausse alarme .. , . . . . . 154,-
84101 TV en moniteur . • . . . . . 74,-

ELEKTOR N° 78 
EPS 84111 Généra1eurda Jonctions 695,
(Pri x avec coffret et taoe avant). 
EPS 84107Tqmpo èha1g. Nlcad .. 150,
EPS 841 12 Ré~ul fer à souder .... 148,-

ELEKTOR N° 79 
EPS 85013-85015 Fréquence, • 

mètre à 1,P •.....•.. .. .. 2200,
EPS 84128 Préampll Guitare . . 680,
EPS 85001 Ampli puissance 

hybride .. • • . • .. . . • .. • . . 430,
EPS 85002 Modulat.VHF/UHF 145,-

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h â 19 h 
Tél. : 43 79 39 88 TELEX MAGNET 216328 F ·-
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ELEKTOR N° 80 
EPS 85006 l:tage o·entrée pour 

fréquencemèt re ••. . ... . 1018,
EPS 85009 Adapt. de m!cto • . 102,
EPS 84102 RLC • mètre . . • . . . 669,
EPS 85007 Sélecteur d'EPROM 75,-

Fr,quencemèlre à µP complet • •00 
lace avant et coffret métal ... 3424,-
Fréquancemèire à µP 2732 
en fran91!1 ...... . ..... • .. . 250,-

ELEKTOR N' 81 
EPS 85024 PH•mètre ....... . . 1540,-
Sonde PH-métre •••• • . . .•••.• . 810,
EPS 85027 AmQII de 

classe A (6) • . . / •• • •• .• . . 474,
EPS 85019 Compteur Décompt. 220,
EPS 85021 lnterr. crépusoulalre 108,-
ELEKTOR N ° 82 

~~~ =: ~,?~~g;ar;f~lo"18~ :~t:: 
EPS 85016 Coucou prln1anler 217.
EPS 85043 Compte-tours à lndlc~Uon 

de couple ... .. ..... . ... 237,-
ELEKTOR N" es 
EPS 8504M•2·F Horloge programmabla 

EPS ~~Moniiéùr" à~Î<Ïmo~li~m:: 
EPS 85058 Bus d·entrées/sortles 

universel ... . . .. ........ • 584,
EPS 85063 Convertisseur AIN pour 

le bus EIS universel ••. ••• 280,
EPS 85053 Mrvfuh,teur pour bougie 

d·a11u,nage . •. , ..•..•. ... f92,-
ELEKTOR N° 84 
EPS 85072 Indicateur de 

maintenance .. .•••. • ..•. 450,
EPS 85064 Détecteur de personne 

I.R. . ........ . ... ........ 6'70,-
EPS.85065 Pseudo 2732 .•. . .••• 320,
EPS 85057 Généra1eur de salves 98,-
ELEKTOR N° 85/88 
EPS 85480 Gradaleur double . . • 232,
EPS 85423 Testeur audio •.... . 249,
EPS 85466 Dévormlneur pour 850295,
EPS 86470 1 et •'2 vu•mètre dlsco375,
EPS 85448'Chargaur accu . 

modèle réduit •.•••• • ••.. 239,-
EPS 85449 Barrière I.R .. .. ..... 300,-
EPS 85447 Sonde pour U.P .••... 79,
EPS 85431 Ampll llcaiéur casque114,-
ELEKTOR N' 87 
EPS 85073 lnlertace RS 232 pour C 64 420,
EPS 8liOSI Relais S.T. . •. .... ..... . . 200,
EPS 85089-1 Centr: Alarrn. Ci rc. Prlnc. 390,
EPS 85089-2 Centr. Alarm, Circ. entrée . 65,-
ELEKTOR N° 88 • 
EPS 85080-1 Carte graphique • 

!monochrome) •. 1730,
EPS 85097-1 llumlnator 

· Base .... . .. .. 470,
EPS 85097·2 llluminator 

Commande 3 voles . .... 334,
EPS 85099 Lesley . . . . . . . . . . . 440,
EPS 85093 Anémomètre 

numérique ... . . . . 772,-
EPS 85000 Circuit expérimentation 

HF .. . . ........ .. 151,-
EPS 85096 Chargl\Uf accu. 

• Cl Pnriclpal • • • . . 272,
EPS 81105·1 Chargeur accu. 

• Cl anlchage • . . . 285,-
ELEKTOR N° 89 
EPS 85102 AUIO boos1er ••. .. 326,
EPS 6509!)·1 et 2 Flipper ... .. 408,-
~~~ : :J8~.r~b:imi;:,i;;~l~lro . 500,-

allm. tri_acs •. -.· . ... . 1174,
EPS 85080·2 l:i<fenslon couleurs 

carte .graphique . . . • 2240,-
ELEKTOR N' 90 
85100 Jumbo • Circ. principal 1179,-
85413-1 Jumbo Affichage 

(4 exemplaires) •. .. . 2746,-
85413-3 Jumbo . Affichage 

2 points . . • . • • • • . . • 82,50 
85110 Cent rale téléphonique 

domes11_que . .. . . .. • t 209,-
85079 ln1erface EIS 8 Bits .. . 222,-
85067 Subwoofer (sans HP) . . _530,-
85120 Protector .... . • ..... •• 719,-
ELEKTOR N° 91 
EPS 85114-1 et 2 Buller 

mulHfonctlons •.•. .... 2200,
EPS 851 28 Allumage elecnon: 350,
EPS 86001 Flllre aJuslable 

pour DX .... ... ... . .. 625,-
EPS 86005·1 e1 2 Alarme 

JIOlJ r automobile . . ... . 693,-
EPS 86006 Interrupteur 

au1oma1lque à IR .... • 439,-

Interface Magne1lc France permettant 

~

Ullsatlon en lec\ure de n'lmpor1e qoel 
cleur de cassette pour son utlllsaUon 
SEA 200 ou autres micro-ordinateurs 

. •.•......•• ... • , . • . .. .•... . 280,-

. CREDn; , 
Nous consulter -MIGNETlt 

FilllNtE FERME DIMANCHE ET LUNDI PAIX AU 1·01·86 DONNES SOUS RESERVE 

EXPEDITIONS : 10% à la commande, le solde contre remboursement 
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DANS. NOTRE SERIE 
~ ~ ~ ~ 
LE 3e LIVRE VIENT 
DE PARAÎTRE: 

Des chapitres brefs, des résumés voys informent complètement sur l'appareillage, les composants, la tech

nique de la soudure, les mesures tout en respectant la devise: le plus de pratique possible et le minimum de 

théorie. Le déroulement des montages est clairement décrit par le texte et l'image. 

■ Schéma de principe, platine Veroboard dotée de ses composants et liste des composants 

■ Construction par étapes du montage 
■ Contrôle du fonctionnement après chaque étape de construction avec indication des points de mesure 

■ Check-liste permettant de cerner une erreur en cas de problème et contrôle final. 

Tous les montages ont été conçus et essayés par le magazine d'électronique Elektor. 

Ce volume décrit les circu"its permettant de construire: 

un testeur de continuité sonore - un indicateur de niveau logique - un éliminateur de pile - un générateur 

d'impulsions - une alimentatior variable - un thermostat pour fer à souder. 

prix: 59 FF. 
'. 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic 
- chez Publitronic, B. P. 55, 59930 La Chapelle d'Armentières ( + 14 F frais de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 

'r. 



Alarmes, 
citoyens ' • 

Texas Instruments France vient d'éditer un ouvrage 
capital consacré à la protection électronique, contre 
le vol, le piratage informatique et les incendies. 

Pragmatique,.très documenté, "Alarmes" passe en 
revue l'ensemble des solutions et équipements les 
plus récents dans tous les domaines de la protection 
électronique : détection des intrus mais aussi celle des 
feux et fumées, sécurité chez soi mais aussi à l'usine et 
au bureau. Sans oublier la protection contre le 
piratage informatique, véritable fl éau des entreprises 
modernes. C hapitre après chapitre, "Alarmes" décrit 
minut~eusement chaque type de protection, tout en 
précisant ses conditions optimales d'utilisation. Cet 
ouvrage de 256 pages, illustré de 250 photos et 
croquis, s'adresse au public 1~ plus large. Ecrit dans un 
style alerte, "Alarmes" est un guide précieux qui se lit 
comme un roman. 

En le consultant, les installateurs et professionnels 
de la sécurité disposeront également d'un véritable 
ouvrage de référence qui dresse un panorama complet 
des armes électroniques de dissuasion contre la 
malveillance et les dangers du feu. 

Vos biens sont en danger. "Alarmes", citoyens! 

• Al•rn1es" (1391' T.T.C.) "'" dloponlblc ; 
• en libnu rie (diffu~1<.>n Bordas) • i, la Llbrn irlé Ou nod · P•ri • 
Tèl . (1) 43.29.9➔ .:IO • c he, Rad ,o Voltaire • l'orii • T<I. (li 4:l,79.50.1 1 • chez 
Sélcct ro n ic - Lill~ , n i. 20.55.98.98 • hu omrokit • 1 uris • TH. (1) 43.35.41.41 
• che% les Distributeurs Agréés de T e x.a, l n11tru mcn u Fr.ante. 
T ous renseignements sur slmpl · demande à : ~ 
Librairi e Technique•M 8 1 j 
T exas Instruments France B.P. 5 "EXAS 
06270 Villeneuve•Loubct. 11 
Tél.93.20,01.01. Poste 2340. INSTRUMENTS 
F A BB 46. 2 
© 1985 Tl FRANCE 
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Le multimètre FLUKE 73 répond a vos besoins. Prix modéré, 
complet, simple à utiliser, les performances d'un professionnel. 

EXIGEZ UN FLUIŒ 
3 ans de garantie 

-· 

Disponible chez nos distnbuteurs: 
ACER PARIS ID 770 28 31/AGEI AIX EN PROVENCE 13 (42) 64 01 44/CIBOT RADIO PARIS 12 346 63 76/COMPOKIT 
PARIS 14 335 4141/DIMATEL MARSEILLE 13 (91) 78 41 39/FACEN BORDEAUX 33 (56) 39 33 18/FACEN PARIS 
569 IO 59/FACEN NANCY 54 (8) 351 00 05/FACEN STRASBOURG 67 (88) 20 20 80/FACEN llLlE 59 (20) 96 2167/ 
FACEN LYON 69 ()) 658 24 Q6/FACEN CAEN (31) 93 00 3'0/FACEN GRENOBLE (76) 42 5617/FACEN ROUEN 
(35) 65 36 03/FACEN SI OUENTIN (23) 62 52 02/FLAGELECTRIC CLERMONT FERRAND 63 (73) 9213 46/FRANCAISE 
D'INSTRUMENTATION PARIS 706 30 77/TROYES IO (25) 78 15 55/HEXAGONE EOUIPMENT ORLY 94 884 47 57/ 
LIENARD SOVAL ORLEANS 45 (38) 72 58 30/MAXENCE ISNARO GRENOBLE 38 (76) 27 BI 11/0MNIRAD GENTILLY 
94 581 00 41/0MNITECH SURESNES 772 81 81/0MNITECH BORDEAUX 33 (56) 34 46 00/0MNITECH NANTES 44 
(40) 72 63 93/0MNITECH LYON 69 (7) 27311 BI/RADIO SELL BREST 29 (98) 41 65 56/REINA PARIS 15 549 20 89/ 
REVIMEX 44 (40) 89 09 30/SODIMEP TOULOUSE 31 (61) 54 34 54NP ELECT MASSY 91 (6) 920 08 69NP ELECT 
RENNES 35 (99) 51 88 88 

.rRONIQLJE 4 
606, Rue Fourny · Z.I. De Buc · B.P. no. 31-78530 Buc • 
Tél.: (3) 956.81.31 (lignes groupées)• Telex: 695414 
Aix-en-Provence (42) 39 90 30 
Lyon (78) 76 04 7 4 
Rennes (99). 53 72 72 
Toulouse (61) 63 89 38 

IFLUKEI 
® 
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UNITE CENTRALE compatible IBM PC-XT, 
RAM 256K, 8 slots d'extension Bios en 2764. 
Montée et testée .. . ....... . . . .. ... • 2455,00 
Circuit imprimé seul . . •• . . , . . . . . . . . . 385,00 

MUL Tl FONCTION 256K, 2 interfaces RS232C, 
interface Centronics, horloge temps, réel 
Montée et testée sans RAM .... . .. 1436,00 
Circuit imprimé seul . . . . . . . . . . . . . • • . 270,00 

COMPATIBLE IBM-PC 

MULTIFONCTION 384K interf. RS232C 
interf. Centronics, horloge temps réel 
avec logiciel Ramdisk et Spooler. Sans 
RAM .. . ... . ... .. ... .. ... .. .. 1725,00 
Avec 256K de RAM . .. .. .. ... . 2257,00 

RAM 512K équipée OK . . . . . 985,00 
Equipée 256K .. . ... . ... . ... 1518,00 
Equipée 512K .............. 2050,00 

__ .,JN CARTE-Floppy 2 drives. .. . . 707,00 

CARTE COULEUR GRAPHIQUE sortie 
RGB et composite monochrome, interface 
Light Pen, résolution 640 x 220 graphique 

1317,00 

Cartes d'extension nues . . . . . . . 270,00 

Boitier métal look IBM ..... . . 580,00 

Alimentation à découpage 130 W avec 
ventilateur incorporé . .. .. .. .. . 1050,00 

Clavier Azerty .. .. .......•. 950,00 

79, avenue du Gal de Gaulle 
68000 COLMAR 89.23.25.11 
Expéditions: 
Port + emballage urgent: 25,00 
Contre remboursement : + 20,00 
Catalogue général 52 pages , 
3,20 F en timbres poste. 
Gratuit avec commande. 

EXTRAIT DE NOTRE CATALOGUE PRIX T.T.C. 
msoo. .... 3,00 MEMOIRES CA3130E , ,. 12,60 
74LS02....... 3,60 2016 2k x 8 .. 65,00 ICL7106 .... .. 90,00 
74LS04 ....... 3,60 2114 ......... 19,00 ICL7107 .. . .. 90,00 
74LS08 •• .. 3,60 4116-200 ... 17,60 L200 .. , ..... . 13,00 
74LS14 .. , .. 6,00 4164-160 ..... 20,00 LF356N ... .. . 7,00 
74LS20 •• . ,... 4,00 par 25 p ...... 16,00 LF357N ..... . 7,60 
74LS30 .. .. 4,00 41256 • .. .. • 48,00 LF317T .. ... .. 10,60 
74LS32 ,..... 4,90 5565 8tx8 ... 88,00 LM334Z ..... . 12,00 
74LS42 ....... 6,00 6116-200 .. ., 32,00 LM335Z ... . 14,60 
74LS86 .... ... 7,00 6665-200 ..... 25,00 LM366Z .... .. 18,60 
74LS90 ....... 6,60 2716 ••. ., ... 45,00 LM741-8 • , 3,60 
74LS93 ... 7,70 2732 . ...... 69,00 LM3915 .... .. 33,50 
74LS 107.. .. 8,50 2764-260 , .. . 48,60 LM4558 • .. .. . 7,00 
74LS123 .. 8,60 R6502 .. ,... 82,00 MC3423 .. ,. 12,00 
74LS132.. ... 9,80 R6522 ....... 79,00 MC3470P .. , .. 68,00 
74LS138 ... .. . 7,60 R6532 ........ 98,00 MC1408l8 .. , 33,00 
74LS139 .,... 7,60 MC6800 ..... 39,00 ADC0809 82 00 
74LS156 .. .... 7,60 MC6802 .... 39,00 MEAl!OOO .::· 136:00 
74LS157 .. .... 7,50 MC6809 ...... 78,00 ZN426E-8 ..... 48,60 
74LS241 , .. 12,50 MC6821. ..... 20,00 ZN427E8 122 00 
74LS244 ...... 12,50 MC6840 .... ,. 52,00 SUPPORffé.1. ' 
74LS245. .... 15,00 MC6860 .. 20,00 d. lyre tulipe 
74LS374 ..... 13,60 PIWBO ... .. ... 48,00 8 1,00 2,40 
74LS541.. .. .. 12,90 P8085 .. 68,00 14 1,30 4, 20 
74LS640 ...... 18,00 P8088 .. ... , 175,00 16 1,60 4,80 
CD4001 , • , 3,00 P8255A ... 53,00 18 2,00 5,40 
CD4011 .. • 3,00 EF9340 ,... 60,00 20 2,00 6,00 
CD4013 ..... 3,60 EF9341 ....... 75,00 24 3,00 7,20 
CD4016 ...... 4,60 EF9365/6 .... 360,00 28 3,00 8,40 
CD4017 ...... 6,60 EF9367 ~, .. 410,00 40 4,50 12,00 
CD4028 • . • 6,00 EF7910 , • . • 342,00 Connecteurs SubD 
CD4049 ... • 4,90 FD1771 ... 260,00 male femelle 
CD4081 .. • 3,60 FD1795 ... 290,00 9 10,00 13,20 
CD4511 .... .. 8,50 FD2795 • 475,00 15 13,10 16,00 
74C926 , .. , 56,00 FD2797 • 300,00 25 15,20 21 ,80 

7~C928 ....... 56,00 CA3080E .. .. 12,50 37 24,20 31,90 
D1sque11es,Oisquli$ ou,s. 50 33,00 37,00 

Autres élements disponibles, documentation empiète PC contre 3,20frs en TP 
Revendeurs: Nous consulter. 

TM66·2 40 pistes 2 rates . .. .. . .. .. .. 1552,00 Capots std SubD 
TM262 IOMO li Hau1 .......... .. .... 5222,00 9 à 25br ... .. 14,00 
TM262 20MO ~ Haut ....... ,, .. • . 7195,00 37 à 50br. .. 15,60 

l 

--
COMMANDEZ DES A 

PRESENT VOTRE 
,•.··········· COLLECTION -.·.·-· 
'{ { }\ D'INFOCARTES, CLASSEE \ ( 
/\\! DANS UN BOITIER TRES }( 
:::::::::::: PRATIQUE ::::::: 

'->·:::::::: 
(::::::: 

Prix de vente pour le boÎtier et les infocartes (parues dans E/ektor depuis 

le n° 30 au n° 66) 39 FF (+ 14 F frais de port) 



VENTE PAR CORRESPONDANCE 

. Rapidité= 
.Choix: 
. Stock: 

expédition le jour-même de toute commande reçue avant 12 h par 
PTT recommandé urgent 

plus de 1 0 000 références de composants actifs et passifs 

500 m, de magasin et d'entrepôt bourrés de matériel électronique 

Promotion sous forme de pochettes de composants: matériel neuf de grandes marques. 

60CIRCUITS 
ll')ITÉGRÉS TTL dans la 
séria 7 400 à 7 496 

~ 50 LEDS rouge 0 3 et 

~ 05 

60 TRANSISTORS B.F. 
2N1711.2N2905. 

BC 107. BC 557 etc ... 

1000 RÉSISTANCES 
1/ 4 et 1/ 2 W couche 
carbone et métal de 4,7 0 1 0 Q F 
à 4,7 MO 

25 POTS ajustables 
cermet PM. pas 2,54 22 0 
à 1 MO 

50 CONDENSATEURS 
plastique moule 1 nF à 
0,47 uF. 100 v et 250 v 2 5 F 

50 CONDENSATEURS 
chimiques, 1 uF à 2200 uF. 

10và63 v 50 F 

15 SELFS moulées 
miniatures. 1 uH à 10 mH 

30 AMPOULES pour 
voyant de 3 à 220 volts 

26CIRCUITS 
INTÉGRÉS TTL dans la 
série 74100 à 74600 

50 LEDS couleurs 
assorties 

26 TRANSISTORS H.F. 
FT > 250 MHz. 

2 N 2222. BF 200. BF 245 
etc .. , 

200 RÉSISTANCES 
précision 1 % couche métal 
de 4 0 à 1 MO 

10 POTS ajuslables 
multitour. 100 0 à jl7 K 

50 CONDENSATEURS ll")v- drapeau C 280 1 nF à 
~ 0,47uF. 100 vet250V 25 F 

50 CONDENSATEURS 
._-.,;;..r,,.,_ .Tantale goutte 0,1 uF à 

33 uF. 6,3 v à 50 v 

50 FUSIBLES PM et , 
GM de 0,03 A à 10 A • =-=~ JOF 

~ 10INTERSdivers. 
~ Ghss1ère, bascyle, etc .. 

2 5 
F 

10 TRIACS T0220. 
6 ampères. 400 volts 

50 DIODES Zener 
4 oomW et 1,3 W. 2,7 v à "V 
50 POTS ajus1ables PM 
pas 2.54, 22 0 à 1 MO 

10 POTS ajustables 
professionnels. Type T 7 Y. 
PC 19 ou similaire 

1 
1 
1 
1 
1 100 CONDENSATEURS 

céramique de découplage, 

1 
pas de 5,08 et 1 mril. 22 nF 
à 0,1 uF 

20 <;ONDENSA TEURS 
ajuslables céramique et 
plastique 6 pF à 40 pF 1 

1 5 RELAIS de 1 Travail à 
6 RT 

4VU-MÈTRES 

- - --------------- ---------- 1 Vente par correspondance · exclusivement à Roubaix 1) Règlement à la commande ajouter 25,00 F pour frais de port et d'emballage 
Franco de port à partir de 500 F 2) Contre-remboursement : mêmes conditions, majoré de 23,00 F 

Electronique - Diffusion 
H •, ;:::iç11J8i1.tl ; , .; · ' ; r 

62. rue de !'Alouette. 59100 ROUBAIX <l'i 20.70.23.42. 234, rue des Postes, 59000 LILLE rlJ 20.30.97.96 
(Métro Porte des Postes) 
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A CASSETTE DE 
RANGEMEN 

Une solution élégante .. 
ELEKTOR a conçu cette cassette de rangem·ent 

pour vous faciliter la consultation d'anciens numé- ,,, 

ros et afin que vous puissiez conserver d'une façon 
ordonnée votre collection d'ELEKTOR. 
Chez vous, dans votre bibliothèque, une cassette 

ElEKTOR 
Ne laissez plus votre 
magazine à la traine ... 
~ 

Avec le temps il prend 
de la valeur ... 

de rangement annuelle vous permettra de retrouver 
rapidement le numéro dans lequel a été publiée 
l'information que vous recherchez. De plus, votre 

collection d'ELEKTOR est protégée des détériora- ....t!.!l.~,~ 

tions éventuelles. Vous éviterez aussi le désagré

ment d'égarer un ou plusieurs numéros avec cette 
élégante cassette de rangement. 

La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte 

aucun système d'attache compliqué. Vous pourrez 

retirer ou remettre en place chaque numéro sim
plement et à votre convenance. 
Ces cassettes se trouvent en vente chez certains 

revendeurs de composants électroniques, ou pour 
les recevoir par courrier, di•rectement chez vous et 

dans les plus brefs délais, faites parvenir votre 

commande, <;ln joignant votre règlement (+ 14 F 
frais de port) à: 

ELEKTOR BP 53 59270 BAILLEUL ~\~X: J7u--....-



6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 68000 

leaoool 
Système sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 Mhz, RAM 1 MOctet, 
Contôleur de floppy, port parallèle et port série, horloge temps réel, graphique 1024 
+ 1024 géré par 7220, moniteur, OS temps réel multitâche, éditeur, assembleur et 
compilateur PEARL en EPROMS. 

Kit CT68000 comprenant Cl vierges + DOC + PROMS 
+ EPROMS (6 x 27128) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3450,00 

Disponibles pour ce système : DOS OS9 et CPM68K, cartes d'extension interface 
pour contrôleur de disque dur + processeur arithmétique + 4 ports RS232, 
extension graphique 2 plans 1024 x 1024. 

! 6809 ! 

Monocarte comprenant CPU 6809, 64k RAM, contrôleur de floppy, contrôleur 
d'écran •25 x 80, port série, port parallèle, horloge temps réel sur carte 160 x 230 
mm, double face, trous métallisés. 

Kit K9 comprenant Cl vierge + DOC + PROMS + EPROMS x DOS 1050,00 

Kit CK9 tous les composants pour équiper la carte K9 . . . . . . . . . 1800,00 

En préparation pour la carte K9: Extension graphique 512 x 512, port pour 
contrôleur de disque dur, disque virtuel. 

Nau$ tenons en stock tous les composants pour ces systèmes et pouvons fournir 
tous langages et logiciels : Basics, Pascal, Forth, C, PL9, tableurs, etc. Ces 
systèmes sont également disponibles montés et testés. 

FLOPPY DEMI-HAUTEUR : 

CANON BASF 6128 5 1/4" 40 Pistes 
DF/DD (compatible IBM) . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1450,00 
CANON BASF 6138 5 1/4" 80 pistes DF/DD 1800,00 
CANON BASF 6164 31/2" 80 pistes DF/DD. 1750,00 .,., 

MONITEURS HAUTE RESOLUTION 

DM216 12" vert P31 ou Ambre . . . . . . . . . . 1350,00 
DM216B 12" Vert P39 compatible IBM PC . 1780,00 
CM-421 B Couleur 14" 700 x 500 
Masque 0,31 Compat. IBM PC/APPLE Il, Ill . . . 5870,00 

COMPOSANTS 
RAM 4164 64Kx1 150ns 14,00 RAM 41256 256Kx1150ns 45,00 
RAM 41464 64Kx4 150ns 75,00 RAM43648Kx8CM0S150ns 50,00 
RAM 6116 2Kx8CMOS150ns 32,00 EPROM 271:2816Kx8250ns42,00 
WD2797 .. . .. . . .... ... . 280,00 FD1797 ........ . ...... 189,00 

Tous ces prix sont TTC. Par correspondance frais de port 30,00 F 
au-dessus de 5 kg, envoi en port dû SNCF 

C~D.F. S.a.r.l. 
198, bd Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE 
Tél.: 47.89.84.42 (Métro Pont de ~evallois) 

1 Elektor 
Janvier 1986 

POUR 
COLLECTIONNEURS 
AVISES 

Après inventaire, nous vous proposons les collections 
annuelles complètes d'ELEKTOR dans une cassettè de 
rangement des années 1980 - 1981 - 1982. 
Chaque cassette pour 150F (port compris) 

au lieu de 225F 

ATTENTION LE STOCK 
EST LIMITE 

Les commandes seront servies selon les dates de récep
tions jusqu'à épuisement du stock! 

VITE! UTILISEZ LE BON Cl:QESSOUS 

r:=---- -----------
11 année 1 1980 1 1981 1 1982 

nom et prénom 

adresse 

code postal • bureau distributeur 

Ci-joint, un paiement de FF _________ _ 

par □ chèque bancaire □ cep. □ mand._it à "Elektor" 
ou □ justification de virement- au Crédit 'l!.yonnais 

à Armentières n° 6631-70170 ou au 
CCP de Lille n° 716354R 

Envoyer sous enveloppe affranchie à 
~LEKTO~-~-~ 53 ~9-27~AILLEUL:_ ___ _J 
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Un cenain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supér1eure. 

PUBLITRONIC diffuse ces circuits, alhSi que des fnces-avant (film plastique) et des casseues de logicfel. 

Sont Indiqués ci-après, les références ot prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs français TVA incluse, 

valables au moment de cette parution. 
Ajoutet le forfait de port de 14FF par commande. La fabrication de cenains circu its lmp(i,r,és ,a été dêflnlt.ivement suspendue mais il en reste une quantité 

limitée. Ces références sont signalées d'un • il est conseillé de nous contacter avant. de passer commande, 

PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au clieN de s'assurer auparavant de la disponibilité dè tous les composants néces

saires notamment quand il s'agit de références anciennes. 

NOVEMBAE-DECEMeAE 1978 e prbamplificateur MO 83022-3 

emodulaleur UHF-VHF 9967 23,20 Interlude: 
e module da commande 83022-4 

F7: JANVIER 1979 horloge programmable 83041 

clavier ASCII 9966 116.- e waumètre 83052 

F20: FEVRIER 1980 F59: MAI 1983 

nJUYOaU bus pour Maestro: 

•Vttbme à µP 80024 88,20 télécommande: 
émotteur + afftCfiage 83051-1 

F22: AVAIL 1980 convertisseur pour le morse 83054 

junior computer: traric BF dans l'IR: 

e circuit principal 60089-1 188, - émetteur + récepteur 83056 

e alimentation 80009-3 45.20 clavier ASCII 83058 

FZ1: SEPTEMBRE 1980 F60: JUIN 1983 

e carte Bk RAM + EPROM 80120 198,- Maestro: 
récopteur 83051-2 

FJ3: MARS 1981 Elektromélre 83067 

voltmètre digital 2 ½ chirfres Audioscope spectral: 

circuit d'affichage 81105-1 60,- • commande 83071-2 

• affichage 83071-3 

FJ4: AVAIL 1981 
vocodeur: détecteur de F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983 

sons voisés/dévoisés: cres-thermomètre 83410 

• carte détecteur 81027-1 51,- chenillard â effot de flash 83503 

• carte commutation 81027-2 60,40 micromaton 83515 
~fl~I NIA .s,IU\$ 

F38: JUIN 1981 prét!)ntlon 83558 
carte d'interface pour le Junior Computer: radiothermimètre 83563 

• cortO d".lltnOntlUlon 81033-2 21,60 
e carte de conna1tion 81033-3 19,40 F63: SEPTEMBRE 1983 

sémaphore: 

f39: SEPTEMBRE 1981 émeuour 83069-1 

:jeux de lumière 81155 48,40 récepteur 83069-2 

compteur de rotations 81171 73,- carte VDU 83082 
baladin 7000 83087 

F41: NOVEMBRE 1981 
transverter 70 cm 80133 188, - F64: OCTOBRE 1983 

FMN + VMN thermostat extérieur pour 

e !fréquence + voltmètre) 81156 64,- chauffage central 83093 
interface Basicode-2 pour 

F42: DECEMBRE 1981 le Junior Computer 83101 

ehigh boost 82029 28,40 anémomètre: 
e carte de mémorisation 83103-1 

F43: JANVIER 1982 e carie de mesure 83103-2 

(9arpeggio gong 82046 24,20 remise en forme de 
signaux FSK 83106 

F44: FEVRIER 1982 
e hélt<oohote 82038 24,20 F65: NOVEMBRE 1983 

ch1rgeur universel nicad 82070 31.- métronome à 2 sons: 
circuit principal 83107-1 

F46: AVAIL 1982 
'0.2011 

alimentation + ampli 83107-2 

carte 16K RAM dynamique 119,80 carte CPU: 
.. rnp1;1oow 82089-1 38.80 circuit,priflcipal 8310Q-1 

9ffl,inl-carle EPROM 82093 24,80 circuit superposable 83108-2 
régulateur pour train 

F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982 élec1rique 83110 

5 V: l'uslne 82570 33,60 
F66: DECEMBRE 1983 

F51: SEPTEMBRE 1982 omnibus 83102 
pMlto-g4nlo: déphaseur audio: 

: l)IOCOflOtJI 81170-1 61,- e circuit de retard 83120-1 .,..,i.,- 82141-1 56,20 e circuit de l'oscillateur 83120-2 
• logjquo/clavier 82141-2 29.40 alimen1ation symétrique 

affithtgo 82141-3 33,60 réglable 83121 
indicaleur de rotation avertisseur de conditions 
de phases 82577 40,40 givrantes 83123 

• le circuit imprimé du clavter est rec~uvert 
d'un fi111n de riltrage inactinique rouge F67: JANVIER 1984 

simulateur de stéréo 

F52: OCTOBRE 1982 alimentation + filtres 

pholo-génie: 50 ot 100 Hz 83133-1 

photomètre 82142-1 25,80 DNL 83133-3 

lhermomètre 82142-2 24,20 rose des vents 84001 
temporisateur 82142-3 29,40 chronorégleur: 84005-1 

convertisseur de bande pour 84005-2 

le récepteur BW: 
bandes < 14 MHz 82161-1 31,- F68: FEVRIER 1984 
bandes > 14 MHz 82161-2 34,60 disco liullllf, 

circuit '1Clllcipal _., 84007-1 

F53: NOVEMBRE 1982 circuit d'affichage 84007-2 
éclairage pour modèles tachymétre pour vëhicuk 
réduits ferroviaires 82167 .61,- diesel 84009 

inlerface pour disquettes 82159 113,20 capacimètre: 
diapason pour guitare 82167 32,- circuit principal 84012-1 

F64: DECEMBRE 1982 
circuit d'affichage 84012-2 

Glil"l1Clltatlon ~ 10:l~ouuolro 82178 85,80 F69: MARS 1984 
lucipèle 82179 44,20 interface de puissance à 
crescendo: amplificateur trlacs 84019 
audio 2 x 140 W 82180 69,40 Elabyrinlhe: 

circuit principal 84023-1 
F56: JANVIER 1983 circuil d'affichage 84023-2 
3 A pour O,P. 83002 27,80 analyseur audio 1/3 octave: 

mi11i-ohmmè1re 83006 29.- circuit des filtres 84024-1 

crescendo: circuil d'entrée + 
temporîsation de mise en alimentation 84024-2 
fonction et protscllon CC 83008 45,20 modulaleur vidéo UHF 84029 

F56: FEVRIER 1983 F70: AVAIL 1984 
Prélude: effaceur d'EPROM 

• a,mpll flCDt.8UI' pout C.Dsque 83022-7 62,- intelligent 84017 

•U:,~~:u:~: 83022-9 92,40 analyseur audio 1/3 octave: 
83028 23.20 circuil de visualisation 

â LEO 84024-3 
F57: MARS 1983 circuit de base 84024 -4 

carte m6moire universelle 83014 110,20 ;,Hmo-n1i,1loo &!cam11 tNo 
'Ptélude: réglable 84035 

• visualls11tion lricolore 83022-10 32.- génOrateur d'impulsions: 

récepleur B LU bande circuit des p<:n_entiomètres 84037-1 

"chalutier'' 63024 64.50 circuit des commutateurs 84037-2 

luxmètre à cristaux liquides 83037 31 ,-
F71: MAI 1984 

F58: AVAIL 1983 analyseur audio 1/3 octave: 

Prélude: g6néraleur de bruit rose 84024-5 

e préampllficateur MC 83022-2 57,20 super affichage vidéo 84024-6 

70,40 mini-crescendo 84041 
alimentation à découpage 84049 

53, -
64,60 F72: JUIN 1984 
40,40 fanal de secours à éclats 

portatif 84048 
interface pour imprimante à 
marguerite (Smith Corona) 84055 

sonar 
32,60 circuit d'affichage 81105-1 
41,- micro FM: 

émetteur 84063 
57,80 récepteur 83087 

258.40 
F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984 
ange-gardien d'alimentation 

de µ-ordinateur 84408 
198,40 commande de moteur 
43,60 économique 84427 

alarme frigo 84437 
48,80 convertisseur pour bande AIR 84438 
58,20 analyseur de lignes RS 232 84452 

sonneue de porte mélodieuse 84457 
fréquencemètre; 

42,60 circuit principal 84462 
28,80 alimentation pour µ-ordinateur 84477 
34,60 

F75: SEPTEMBRE 1984 
29,40 filtre électronique 84071 
24,60 péritelisateur 84072 

harpagon, l'économiseur 
d'ampoules; 
version 1 84073 

41,40 version 2 84083 
40,40 tachymètre numérique: 

118,60 circuit de mesure 84079-1 
32.- circuit d'affichage 84079-2 

flashmètre 84081 

F76: OCTOBRE 1984 
54,60 peaufineur d'impulsions 

pour ZX81 84075 
23,20 convertisseur 

parallèle - série 84078 
57,20 inverseur vidéo 84084 
23,20 

F77: NOVEMeAE 1984 
43,- fausse alarme 84098 

autodim 84096 
téléphase 84100 
TV .... moniteur 84101 

43,60 mini-imprimanle 84106 

24,60 
F78: DECEMeAE 1984 

109.20 lemporisateur pour chargeur 

68,20 d'accus NiCad 84107 
06:r~ta-tou, ~O fonçtj.onS 84111 

52,- tllo,-~.at~ur, pour fer 
A soudvr · • 84112 

interface pour fondu-"enc)lainé 
127,- _,.o,moblv: 

ciccuif ptinclp,I 84115-1 
67,20 cln.,,it d(1 .:ommande 84116-2 
41,40 contrôleur de circuit 

automobile minialure 84130 
57,80 

F79: JANVIER 1985 
30,- détecteur de ronflement 84109 

Combo 84128 
amplificateur 30 W hybride 85001 
modulateur TV UHF/VHF 85002 
interface cessetle pour 

36,20 C64 el VIC 20 85010 

44,20 fréquencemètre â µP: 
80,40 circuit principal 85013 
54,60 circuit d'affichage 85014 
53, - circuit de l'oscillateur 85015 

' F80: FEVRIER 1985 
, R Lë-mètrè • 84102 

1Z1,ilo étage d'entré·e pour le 

45,60 fréquencemètre à µP 85006 
EPROM gigognes 85007 

24,20 préamplificateur pour 
microphone 85009 

63, -
36.80 FB1: MARS 1985 

compteur/décompteur 
universel 85019 

inlerrupteur crépusculaire 85021 -

72,40 pH-mètre 85024 
chenillard de sciance-ficlion 85025 

59,40 amplificaleur AXL 85027 

52,60 
F82: AVAIL 1985 

63,50 hodoge en temps réel pour 
1,1-ordinateur 84094 

51,40 coucou 85016 
40,40 traceur X-Y 85020 

hélio-radio 85042 
compte-tours/coui>'emètre 85043 
10 A à l'arraché 85044 

63,-
F83: MAI 1985 
l'incroyable clepsydre: 

185,80 circuit principal 85047-1 
259,40 circuit de l'affichage 85047-2 

modulateur pour bougie 
33,60 d'allumage 85053 

moniteur aulomobile 85054 
76,00 bus d'E/S universel 85058 
91,80 interface de conversion 

A/N & NIA 85063 

54,50 
90,50 

74.-
45.50 

39,40 

61,80 

60. -

46,40 
32, -

29,60 

30,40 
30.40 
44,80 
41,60 
36,40 

65,oo 
71,40 

71,60 
42.60 

30,80 
28,60 

40,60 
55.-
52. -

53.oo 

79,20 
48,40 

32.20 
31,60 
30, -
32.20 
89.60 

32,80 
97.60 

31,20 

135,60 
83.20 

46,50 

38, -
67,20 
41,00 
29,80 

34,00 

136.oo 
62.80 
29,80 

85.60 

55.60 
41.40 

34,-

38,-
33,60 
58,-
47,60 
85.-

80,20 
56.60 

150, -
35,80 
73.40 
81,20 

85.20 
85,60 

40,60 
52,60 

121.40 

49,-

LES DERNIERS 
6 MOIS 

F84: JUIN 1985 
générateur de salves B5057 
détecteur de personne à I.R, 85064 
Pseudo-2732 85065 
lndtCaihlut do rno\n1ttnonè::o eoon 
préamplificateur avec silencieux: 
alimentation symétrique 85450 
alimenlation asymétrique 85450-2 

F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985 
Afficheurs géants: 
7 segments 18) 85413-1 
2 segmenls m 85413-2 
2 points 1:) 85413-3 

testeur audio 85423 
ampN P4'.JUT UJQiJO Hl•A 85431 
chargeur d'accu pour modèle 
rëduit 85446 

sonde pour 1,1P 85447 
barrière l,R B5449 
table de miMge disco 85463 
inhibez les NMI 

(dévermineur 65021 85466 
vu-mètre disco: 

circuit de commande 85470-1 
circuit de visualisation 85470-2 

grada1eur double 85480 
feu1t d'aig~i~ages 85493 

F07: SEPTEMBRE 1985 
inteulace RS -232 85073 
relais ST 85081 
centrale d'alarme: 

circuit principal 850B9-1 
circuit des entrées 850B9-2 

gênérateur de 
fréquence-étalon 85092 

FB8: OCTOBRE 1985 
platine d'eicpérimentalion 

"spéciale HF" 85000 
caria graphique: 

B5080-1 < carte principale 
a!')émomètre de poing 85093 
(dé)chargeur d'accu CdNi: 
circuit principal 85096 
circuit d'affichage 

(voir n° F33 mars 1981) , 
llluminator: 
circuil de base 85097-1 
module de commande 85097-2 

Lesley 85099 

F89: NOVEMBRE 1985 
flipper: 
circuir de visualisalion 85090-1 
circuit de commande 85090-2 

llluminator: 
alimentation + fillfe 85097-3 
circuit des triacs 85097-4 

auto-booster 85)02 
wobulateur audio 85103 

F90: DECEMBRE 1985 
cais-aot1 do ljlPi:l'V'llt bclif B5067 
înte,rncd c.vtM11n6tique B5079 
carlQ UJl1ph1Quo: · 
carte d'exhmsion mémoire 85080-2 

jumbo, l'horloge géante: 
circuit principal 85100 
afficheur 7 segments 85413-1 
afficheur deux points l:) 85413-3 

centrale téléphonique 
domestique 85110 

circuit universel de protec-
tion pour enceinte aclive 85120 

NOUVEAU 
FSI: J ANVIER 1986 
buffer multi-fonctions: 
circuit principal 
circuit d'affichage 

allumage transistorisé 
filtre DX 
alarm'auto: 

circuit principal 
clavier 

concierge 

eps 

85114-1 
85114·2 
85128 
86001 

86005-1 
86005-2 
86006 

34.80 
98,-
33,60 

I06.60 

36,40 
35.20 

146,60 
58.60 
44,20 
42,80 
40, -

33,-
30, -
52,20 

142,-

34,40 

48,60 
78,40 
33. -
44, -

47.20 
25,oo 

99. -
29,40 

47,80 

21,60 

183, -
116,60 

45, -

73.60 
76,40 
68,20 

77.80 
55.80 

55.-
50,20 
55.60 
89,40 

100,80 
49,60 

142,-

141, -
118,60 
'44.20 

204,80 

121.60 

141. -
60,40 
45,60 

144,80 

_55,60 
32.-
41,60 

faces avant 
en matériau µréimprimé autocollant 
+ alimentation de laboratoire 82178·F 28,40 

e + Prélude 83022•f 54, -
. ~+ Maestro ~r: 830S1 ·1F 58,20 

+ capacimètre 84012 • F 61, 40 
+ analyseur audio 1/3 octave 84024-F 88,60 
+ modem 84031-F 54, -
+ générateur d'impulsions 84037,f 52,50 
+ fréquencemètre à 1,1P 84097-F 126,-
+ générateur de fonctions 84111-F 59,80 
+ l'incroyable clepsydre 85047-F 178,60 
+ wobulateur audio 85103-F 61,60 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 
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[] 
rJ 
Cl 
[] 

36 Rue de Puebla 
59800 Lille 

[] [l [] [] 
[] [J[Jtl rJ tl 
[] [] [] 
[][][][] [][][][] (] 

Ouvert: Lundi de 4 h à 19 h. 
du Mardi au Samedi de 9 h à 19 h. 
Sans interruption. VENTE PAR CORRESPONDANCE. 

TTL LS 

00 2.60 f 157 •.••. 9.90 F 
01 4,50 F 158 • • 9.90 f 
02 380 F 160 •• 6.90 F 
04 •• 3.10f 161 ••.•• 8.00 f 
05 •••• 4,50 F 164 •• 7,00F 
06 ..... 8,00 F 166 , , 14,00 F 
07 16.00f 170 . 12,00 F 
08 , • . 4,50 f 174 • • 8,00 f 
09 5,00 F 175 7,00 f 
10 4.00 f 194 , 10,00 f 
11 , .. 6,00 f 195 7,00 f 
14 •• •. 9,00 f 221 16,00 f 
16 . . 9.80 f 240 . 16,00 F 
N 17 , 5.50 f 241 , 15,00 f 
20 •. , 3,50f 243 .. 10,00F 
21 . . •. . , 4.60 F 244 4 ,., 16,00F 
V .. , ~90 f 245 18,00F 
30 ..... 4,40 F 251 6,50 f 
32.. ... 5,70 F 257 11,00 f 
38 ..... 5,80 f 2[,8 , 8,50 f 
40 .•• 3,80 f 259 ••• 12,50 F 
42 ... .. . 6,40 f 260 8,00 f 
47 ., 16100F 266 , , &,BO F 
51 ••• 3,60 f 273 ... 14,00 f 
74 .... 8,00 f 279 . 6,90 F 
86 . 3,60 F 200 • 18,00 F 
90 9,80 F 283 ••• 11.90 f 
93 •.•.•. 9.00 f 299 ••••• 27,00 F 
107 • 4,60 F 322 .. 30,00 f 
109 • 5,40 F 323 • • 30,00 F 
121 ••. 9,00 F 365 . • 8,90 F 
123 .. 10,50F 367 8,90F 
125 , , 4,90 F 368 . 8,90 f 
132 •• , 6.60 F 373 , 18,00 F 
133 ... 8,90 f 374 •• 19,00 f 
138 .... 9,90 f 378 ••• 18.00F 
139 8.20 F 379 , 19.00 f 
145 ... 8,20 f 390 12,00 f 
151 . , 5,90 F 393 •• 13,00 f 
153 .... , 8,90 F 398 19,00 f 
155 ..... 5,80 f 670 ••.• 18,00 f 

TTL's 
00 , 7,50 f 138 •.. llOl F 
08 9.50 F l~ 19,111 F 
74 .. 14,00 'F- •• 1J.OII F 
86 •• 14.00f 1fKI JS,Olf 

MICROPROCESSEURS 
MC 1488 f,50 F 
MC 1489 ....... l ,!,Of 
MC 6809 .... .. • •• , •• 69,00 f 
MC6809E , , 11.00 f 
MÇra! I •• 11.!II F ;~= ···:-: :·: .. ···:. 1:::: 
MC~ . .... , 120,00.F 
MC 3'70 .. , .. ...... , •• !I0,00 F 
tttSI •. .. • . ., .. , ... 90,00 F 
u~o 716 . . • • • •• .. ..... • 150,oo F 
87tl':... . , ......... , . , ., .. 239:00 f 
«el, .... , , . ., ..... 169,00F 
SZll , , , , , , , , . .. 1!Mlf 
8:i'SO . ·········• • ......... iS,;00 F 
Mil ....... .., , 50,00 F 

~t:: ...... :::. : .... ·:::: 
W/1 , . ..... ,. 71.00.F 
1128<A , .. ,. ,,. .. 12,00 F 
81i3 ._ ... .... .. ...... . 11J.OOF 
l:!l)ACf>U... . .......... 39,&0f 

: rn: ::: •·::::: .:: .. ::. ::::; 
~~~~~ :::. ··::::::::::· 1~::~ 
l ,V 8911l • , MO.mOO f 
6502.. 90.00 f 
6522.. • ·l'!i,Ollf 
6551 . 95

1
00 F 

AM7910. . 3'9,0H 

~4412 : ............ 1:::~ 
am .............. . .... u,oo F 
8T95 , , . , •• 1~1XH 
8T97 .. . .......... U.00 F 
6116 .... !ID.OIi f 
2114 39,00 f 
4116 _\fl',DO F 
2708 ..... UO,OII F 

i;i: ..... m~: 
2764 , 68,0D f 
27128 , ... !Q,Oll f 
HJ.P l8SIIJO •• ·i:9,00f 
lllf28 SM2 •• 5!,0D F 
82Stl9 • . ... &sp:1,f 
6'lœ,... ....... • .... 6',00 F 
!<($ , .......... 4,50F 
~E511ô , .. , • .. .. llti:I f 
NEl!i! ........... ~ .OOF . 
BA 910 , • 49,00 F 
OA4560 ., • 49.0Df 

QUARTZ 
IMJl Mill . . • , 39,00 f 
t!S16 MHt • • • • • • . • • 39.00 f 
t!19 M~, .. .,, 39,00 F 
<,(l(l)'hlll, .•. .., 39,00 f 

~r.:: ~~: : ::: ~ 
11,•~1.111, , 39,oo F 

PROMOTION COMPOSANTS ELECTRONIQUES COMPOSANTS INFORMATIQUE 
MICRO P 8088: 130F LED ROUGES 05: -20% 

DIODES 1 N4007: -20% 
DIODES 1 N4148: -20% 
TRANSISTORS BC 547B: -20% 
TRANSISTORS 2N1711: -20% 

RAM 4164: 14F 
RAM 14256 55F 

MT 80S: 80 col. 100cps. bidirect. full graphique. traction. friction 
SUPER PROMO: 2750 TTC 
MT 85: 80 col.180cps.matrice 9*9.compatible ibm apple, image writer 
SUPER PROMO: 4160F TTC 
INTERFACE / / 325F 

IIUM 1 HDM Il tt HOM Il IICJM XT r.,r aos DISlAR 
12 SGtl f 1 J~O F 5 2DO f 4 90U f 4 OQO F 

~ ~~~~::s=~~========~-------SU~èl Proroo 

1 j'J f 

Jo~~li,~ 

i~5 F 
MKII 

1190 F 

HDM1: 64 K, 6502 
clavier Multitech 
MAK 11, 
boitier métal avec 
intégration des drives. 

HMD3: idem HDM1 
av.ec Z 80 intégré 

5 500 F 

,• ., 
HDM2: 64 K, 6502 
clavier intégré avec 
60 touches de 
fonctions •et pavé 
numérique. 

HDM4: Idem HDM2 
avec Z 80 intégré. 

4 300 F 

- Carte mère 1 CPU/2 CPU ••• . . . • . , 2 190 F 
• CARTES INTERFACES POUR APPLE 

- Buller grappler + avec câble , , • , • , 1 290 F • CIRCUITS IMPR/MtS NUS 
- Carte mère 1 CPU ou 2CPu .. , .. , • • • 290 F 

- 16 K • . . • .. . . • .. .. .. .. . • .. . . • . . . . 450 F 
- Grappler + avec câble .... .•. , . • • • 575 F 

- Carte contrôleur, 16 k, 128 k, proto1ype 80 
- 128 K S~tuma . . . • , , , , . . , . . , . 990 f 

- Parallèle centronics avec câble , , , • • 490 F 
colonnes RS232, super serial card, 6809, 
couleur, music, horloge, Z 80 programmateur, 
buller, grapller +, graP,pler +., parallèle 
centronics: 

• SPÉCIAL APPLE Il - Co11lrOlcur de drive .. . • • • . • . . . . . , 390 F 
- 80 co lonnes . .. • .. • • • . .. • . • .. . . • . . 690 F - Boîtier clavier + pavé numérique ••• 1 290 F 

- Super serlal c,ird ..... , ... .. . . 890 F - Carte mère équipée . , . .. . , , . . .. .. 2 190 F 

- Couleur avec c.lblo péri,el • . ••• •• •• , 900 F - Kit de 3 customs . , . , • . . . • • • .. . , 450 F Super Promo ...... .. : , . , , ... .. .. .. , 99 F 
- Z 80 ....... .... .. .. .. ...... ..... 370 F - 80 colonnes étendues , . . . . . , • , • , 690 F 

CARTES SEMI ÈQUIPÈES 
- Music ..•• . • ~·- ..•• ·., , •••• , • • • 850 F • CIRCUITS IMPRIMÉS NUS Il e - Carte mère 1 CPU /2 CPU .. , . .... , 1 250 F 

Egalement disponible toutes leS autres cartes, 
consultez-nous. 

- Horloge.. .. .. .. .. .. .. .. • .. • • . . .. . 600 F 
- Programmateu/ d'EPROM . .... . . •• . 600 F 

- Carte mère . . • .. • . •.• . , . . , ... , . . . . 450 F 
- 80 coloMes ét~ndues ... , .. , , . , .. , 130 F 

■ PÉRIPHHIIOUES POUR APPL/f 
- Moniteur Philips 12" ambre .. , ... . . .. . , • , ... , . . . . . • .. . • . • . . • • 990 F 
- Moniteur couleur PRANDONI 14", PB 15 MHz résolution 

380 x 350, socle orientable .. , . , .. .... ... . . . , , .. , , . , , ... .. . . 2 890 F 
~ Drive type Shugart . ... , .... .. . . . ... . . .. ... . . , , , . • , , . •.••••• 1 450 F 
- Drive DISTAR . .. . . . ... .. ...... . .. ... ., .. . .. , .............. 1 350 F 
- Alimentation 5 A ~our Apple ...... , ........ .. ........ , • • • . .. • 550 F 
- Ventilateur externe . . • . . . . . . .......... • ......... .•.• .. , , 290 F 
- Vontllatcur ln torno .. . . .. ... .. . , .. ... ..... , . .. .. . .. • .. • . • . . . • 190 F 
- Boîtier métal style IBM . .. ... .. ~ . • , . ... , . . . .......... . • . • .. • . 890 F 
- Clavier Azert pour 2 +, 2 + e .. .. . ... , . . .... ., . . ... .. ..... , . 1 190 F 
- Boîtier + clavier style Apple : , . ... . .. " .. . . . . • • .. • • .. . • • • .. 1 290 F 
- Ruban pour impriinante MT 80, 180 280 . ... . .. ... . . .. . . .. . .. .. 75 F 
- Disquette Xide.x, La boîte. , . .. ... . .... . . . . ...... . ., •••• , .. ., 190 -F 
- Disquette SFDD. Les 10 . ... , . . . . . .. • • .. • . ........ , . ...... , 74 F 
- Disquette"DFDD . .Les 10 . . . •. . . . . . . • .. . • ... ••. . • . • .. .. • .... 150 F 
- Dlsqueue 3" ½ ... .- ....... , ..... , . .. .. .. .. .. ... .. .. .. .... 35 F 
- Poquet de listing l500 feuillos 80 col) . . . . . . .. • .. . . • . .. • • • • • .. 75 F 
- Paquet de listing (2000 feuilles 130 col) . .. , . . . .. . . .. . .. . .. .. .. 130 F 
- Pince pour disquettes , , • , .. , .... • , • • • • • . • . • • • . . • • . . • • • • . • • • 49 F 
- Boite de rangement 100 disquettes + serrure ., •• .. •• ,,,, •. . ,.. 180 F 

■ CARTES COMPATIBLE IBM 
- Carte mère (avec 256 K RAM) , • • • .. .. ••..•. , .. ............ 4 500 F 
- Carte RS 232C (2 ports) .. , . , . . • • .. • .. . .. • . .. • .. .. • . . • .. . . • .. 950 F 
- Carte impriman1e Il .. ....... , ...... ...... .. ... , .. .. . • . .. . • • • 670 F 
- Carte monochrome . , • , • . •• •., •••. . ..•••••• . ••• , , ••• .. , •• 1 590 F 
- Carte graphique couleur , . .. . , , .'; .. ... . , • , .. , .. .. .. .. ........ 2 190 F 
- Carte multifonctions (avec 256 K) , ............ . . ... . .... . .... 3 900 F 
- Carte 512 K RAM (avec 512 KI . .. .. . , . ... . .. ... ... .. ... . .... 3 590 F 
- Carte contrôleur (pour 4 drives) • .. • .. • . • .. . • . • . . • . . .. . • .. .. . • 790 F 
- Carte contrôleur disque dur ...... , .......... ..... . ... ... .. ... 2 990 F 

■ CIRCUITS IMPRIMtS nus pour IBM 
- Carte mère 640 k .. , • • . , . • . ••••• .. , , ... ........... , • .. • .. .. 330 F 
- Carte mère 256 K .. .. . ... , . .... . , .. , . .. .. ........... , .. .. .. 260 F 
- Carte R~232C .. , . . .. . ... , . .. . • . . . • .. • • . . . .. • .. .. . .. .. . .. 150 F 
- Carte imPriinante Il .. ..... .. . , -. . . ,. • . • .. . • .. • • .. • . 150 F 
- Carte monochrome , . • .. •...••• . ••••.. •• •. , . • •• ••• , • . • • • • . . 220 F 
- Carte multifonctions .•. .•• . . . _ . . . - .. _ • • • . . . • • • . • . . . . . • . . 170 F 
- Carte 512 K .... .. . .. , , . , . .. • .. ... . , , .. .. . • • .. .. .. .. . • ... . 170 F 
- Carte contrôleur (pour 4 drives) ... ... , . . . .. . .. . . .. •••• , • • • • '150 F 
- Carte prototype .... . . .. , . .. . • ... .. .. , .. . . .. ... .... , , , • • . 220 F 
■ CARTES SEMI-IOUIPÊES: nous consulter 
■ PÊRIPHIRIOUES IBM 
- Disque dur 12,76 MB .. , . . . .. ....... , • . , .. ... , ....... .. 6 900 F 
- Coffret métal pour IBM ... .. . .. .. . .. , .. .... , ..... , .. .. . • .. . • 890 F 
- Clavier AZERTY pour /Bl\i1 XT et AT .. . • .. .. .. . • . • .. . .. . • .. .. 950 F 
- Alimentation 130 W ... . ..... , . ...... . .. .. , .... .. . .. ....... . . 1190 F 
- Imprimante MT 180-280·85·86·490 • • • , . .. ... , , • , , ...... , . .. • . • N.C. 
- Moniteur ambre • . . . . . . • • • . . . . . • • • • . .... ~ •• • ... •. . .. . .. . . , . 1 no F 
- Moniteur couleur TAXAN vision PC ...... . ..... , . ... . , . . , .. , 5 190 F 
- Drive Slim line 500 K . , • ..... , . . ........ , .... 1 790 F 
- Câbles pour imprimantes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 237 F 

• VENT E PAR CORRESPONDANCE: 
Chêquo t,,rnculro jol~t ~ ~ 
Mondai-lottre jolni 30 F pour port, em allage 1 '• 

Contre-tombouraement frais de port en sus. Sauf imprîmante,. moniteur, 
sysulmo, listing: 70 F moins de 10 kg, 110 F plus de 10 kg , 

• Prix pour clubs.+ CE et par quantité 
• Revondour~: _nos composants, nos systèmes, nos sous ensembles vous 

intéréssent: Contactez-nous. 
• Apple • est uno rrlllrque ~tlposêo p ar Apple computer. 
• IBM • est une "]arque d-epa,~o par 18M. 
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Une toute nouvelle conception dans les commumcat10ns mobJles 

compagnie de 
taxis par ordi
nateut 
Voici une nouvelle appli
cation de l'ordinateur 
dans la vie professionnelle 
aussi surprenante qu'elle 
est intéressante. Il s'agit de 
l'informatisation de la cen
trale de contrôle de com
pagnies de taxis compre
nant 100 à 3500 véhicules. 
La solution du nouveau 
système repose dans le 
fait que la plus grande 
partie des communi
cations par radio se fait 
automatiquement par 
l'intermédiaire d 'un ordi
nateur central placé dans 
le centre de é

0

ontrôle et 
d'un microordinateur, 
avec Imprimante, placé 
dans chaque véhicule. Il 
aidera à résoudre bien 
des problèmes auxquels 
se heurtent les compa
gnies de taxis opérant 
actuellement dans les 
grands centres urbains du 
monde entier. 
Les véhicules sont utilisés 
au maximum car l'ordina
teur peut évaluer la 
demande et y répondre. 
Le système s'adapte de lui
même, il peut en effef pré
voir si les demandes vont 
affluer ou diminuer suivant 
l'heure et le lieu. Le chauf
feur peut informer le 
système qu'il sera bientôt 
libre. Le système recherche 
alors automatiquement un 
client ou place le chauf
feur dans la file d'attente 
dans la zone· de destina
tion du véhicule. Un chauf
feur dont la voiture 
devient libre dans une 
zone où il y a déjà des 
véhicules en attente peut 
être dirigé sur la zone qui 
présente la meilleure 

alternative. Le système 
peut donner cette instruc
tion grâce à la connais
sance constante de 
l'emplacement des voitu
res libres et à l'évaluation 
du nombre des clients 
dans chaque zone. On 
diminue l'attente des véhi
cules due à une sur
charge des communica
tions au standard ou sur le 
réseau de radiocommuni
cations. L'ordinateur enre
gistre les messages au 
moins 10 fois plus rapide
ment par transmission 
numérique que par com
munication verbale. 

Stress et sécurité 
L'utilisation d'un système 
de radio-communications, 
tel qu'il existe à l'heure 
actuelle, soumet le con
ducteur à une tension 
constante. En plus de 
l'effort que lui demande la' 
circulation urbaine de nos 
jours, il doit être constam
ment attentif à la radio. Il 
doit écouter les deman
des de véhicules et déci
der s'il lui faut répondre 
ou non. Cette tension dis
paraît lorsque la radio se 
tait; c'est ce qu'ont 
déclaré tous les chauffeurs 
interrogés à ce sujet. 
La station mobile com
porte trois parties inté
grées ainsi qu'une 
imprimonte. Le pupitre de 
commande peut être 
détaché et placé séparé
ment sur le tableau de 

. bord. Les trois parties 
ensernble ne prennent 
pas plus de place qu'une 
auto-radio stéréo. Pour 
cette raison, la méthode 
la plus employée est le 
montage en cassette. 
Huit bol.itons où sont intro
duits les messages habi
tuels tels que: 
AC: Accepte la réser
vation. 

NAC: N'accepte pas la 
réservation. 
➔I: Suis bientôt libre. 
FIX: Ai reçu transport à 
prix fixe. 
ctJ : Désire parler à l'opé
rateur. 
PAU: Pas disponible. 
R: Disponible à nouveau. 
GAR: Suis en route pour le 
garage. 
Les signaux «occupé» et 
«libre» sont automatique
ment transmis du taximè
tre au centre de contrôle 
par radio. 
Toutes les minutes environ, 
l'ordinateur central con
trôle l'état et le numéro de 
la zone de chaque voi
ture. Les messages sont 
indiqués par les boutons 
«en service» au moment 
du contrôle. Un appel 
d'urgence atteint cepen
dant le centre de contrôle ,· ' . 

en rnolns de cinq secon-
des. Une demande de 
êonversation directe prend 
de 10 à 12 secondes. 
L' Imprimante est montée 
séparément et donne au 
conducteur les informa
tions suivantes: numéro de 
la zone, adresse, numéro 
de l'ordre et informations 

, facultatives, telles que le 
nom du client. 

Transmissio'n. numérique 

La transmission entre l'ordi
nateur et la station radio 

est numérique (1200 
bits/ seconde). L' ordina
teur du système radio 
mobile contrôle le mes
sage et ne l'accepte que 
si le contrôle est positif. 
L'ordinateur central 
répète le message jusqu'à 
ce qu'il ait reçu une 
réponse correcte de l'ordi
nateur mobile. Ce prin
cipe appelé «réponse 
positive» permet une 
grande sûreté de con
nexion. 
Le contact est transformé 
en communication orale 
dans les cas suivants: 
1. Si une personne du 
centre appelle le 
véhicule. 
2. En cas d'appel c 
d'urgence du conducteur 
du véhicule. 
3. En cas dé panne de 
l'ordinateur. 
Dans ce cas, un système 
manuel, semblable aux 
systèmes habituels, est 
automatiquement mis en 
service. 

Prisa en charge d'une com
mande ordinaire. 

Le client peut commander 
un taxi d'une cabine- télé
phonique ou d'une station 
de taxi. Il peut s'agir d'une 
commande immédiate ou 
d'une réservation effec
tuée à l'avance. Dans les 
deux cas, l'opér€lteur s'en 
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charge à peu près de la 
même façon. 
• L'opérateur introduit 

l'adresse dons l'ordina
teur, puis les informations 
facultatives, telles que le 
nom du client. Pour les 
réservations, l'heure de 
chargement est aussi 
nécessaire. 
• L'ordinateur vérifie 

l'adresse et, s'il s'agit 
d'une commande directe, 
contrôle automatiquement 
qu'une voiture libre se 
trouve dons la zone de 
recherche. Au cos où il 
s'agit d'une réservation, 
l'ordinateur indique à 
l'opérateur combien de 
réservations ont été faites 
pour la même heure. 
• L'ordinateur sélec-

tionne le véhicule qui a 
attendu une course le 
plus longtemps. Lo com
mande est transmise par 
l'intermédiaire de la 
station de base qùi cou
vre le district où se trouve 
le véhicule selectionné. Lo 
commande n'est imprimée 
que dons le taxi sélec
tionné. Si le conducteur 
accepte l'ordre, il doit sim
plement appuyer sur le 
bouton acceptation. S'il 
appuie sur le bouton «non 
acceptation» l'ordinateur 
central sélectionne le 
véhicule suivant sur la liste 
d 'attente. 
• Le conducteur reçoit 

l'ordre sur l'imprimante 
de son véhicule. Le mes- · 
sage indique le numéro 
de la zone, l'adresse, le 
numéro de la commande 
et les informations faculta
tives, telles que le nom du 
client, etc ... Quand le 
cl ient a été pris en 
charge, le conducteur 
indique le code de la 
zone de destinofion du 
passager. Au moment où 
le taxi arrive à proximité 
du but du voyage, le con
ducteur appu ie sur le 
bouton «bientôt libre» 
pour informer le système 

·qu'il désire un nouveau 

transport dons quelques 
minutes. 
L' agglomération dons 
laquelle opère la compa
gnie est divisée en dis
tricts. Les districts sont 
divisés en secteurs, cha
que secteur en un certain 
nombre de zones princi
pales, qui sont elles
mêmes divisées en sous
zones (appelées zones ci
aprés). Les limites des sec
teurs sont basées sur une 
analyse approfondie des 
opérations les plus cou
rantes et de la circulation 
locale, elles sont aussi 
définies pour coïncider 
avec les parties principa
les de l'agglomération. 
Pour mettre au point le 
pt,anning de la circulation 
dù jour, le contrôleur peut 
s'aider des informations de 
l'ordinateur: d 'une port 
des rapports sur la situ
ation en cours, d'autre 
part des différentes don
nèes densemble. Gr{lce à 
la sélection automatique 
des données statistiques, il 
est possible d'évoluer la 
demande pour choque 
demi-heure des sept jours 
de la semaine ceci dons 
chaque zone. Lo 
demande varie; en géné
ral, entre un maximum et 
un minimum ce qui est dû 
<il différents facteurs, 
comme par exemple les 
conditions otmosphéri-

Nombre de voilures 
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Ordinateur DEC POP 11 / 23 DEC POP 11/44 DEC POP 11/70 
Nombre maxi-
mum de: 
Taxis 150 
Canaux radio 2 
Zones 100 
Ordres/ heure 900 
Terminaux 8 

ques - voir diagramme. 
Ces informations servent à 
évoluer le nombre de taxis 
à mettre en service pour 
toutes les heures de la 
semaine. Il n'est pas 
nécessaire que le contrô
leur suive les courbes de 
trop prés, elles ne servent 
qu'en tant qu'informotions 
complémentaires à son 
propre jugement. Il peut 
arriver qu'un évènement 
particulier modifie entière
ment la situation. Le con
trôleur doit être ou 
courant et agir en consé
quence - ce qui serait 
impossible à un ordi
noteur. 
Le nouveau système per
met au centre de contrôle 
de s'occuper de trois fois 
plus de clients qu'aupara
vant. L'opérateur a pour 
tâche de prendre les 
ordres, d'introduire les 
informations pour donner 
des instructions aux chauf
feurs. Ceci prend moins 
de dix s qqndes, y com
.R is le temps néeessoire 
pour .,enregistrer, corriger 
éventuellement les infor
mations reçues et répon
dre aux questions qui ont 
pu se poser. 
A l'heure actuelle les stan
dardistes passent la majo
rité de leur temps à 
essayer de trouver des 
véhicules non occupés et 
à attendre qu'un canal de 

1500 
8 
255 
2700 
30 

3500 
15 
375 
3500 
60 

radio-communication soit 
libre. Grôce au nouveau 
système, ce travail, qui fait 
perdre beaucoup de 
temps, est exécuté auto
matiquement par l'ordina
teur. L' opérateur peut 
donc se concentrer à 
répondre aux clients et à 
les aider avec calme et 
efficacité. L'expérience 
montre que ceci fait aug
menter le nombre des 
commandes. 

L'ordinateur central 

Le centre de contrôle uti-
1 ise des ordinateurs stan
dard série POP 11. - Tous 
les éléments existent en 
double pour deux raisons: 
• On augmente le niveau 

de sécurité, ce qui est 
extrêment important dans 
un système qui opère 24 
heures sur 24, d'années en 
année& ~ 

• Lo compagnie a oi~si 
la possiblilité de procé

der à différentes sortes de 
programmations auxiliai
res. On peut, par exemple, 
pendant que l'ordinateur 
principal est utilisé pour le 
réservation, élaborer, à 
l'aide de l'ordinateur auxi
liaire, le planning, le pro
gramme, anolyser les 
résultats:-stotistiques et 
effectuer différentes tôches 
administratives, telles que 
comptabilité salaires, etc . . 

Source: Vôlvo Suède et SRA 
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Figure 1. Ce cro
quis donne le 
domaine de 
balayage du 
détecteur IR .. 
Les d1fférents 
fa1sceaux na1s
sent de la m1se 
en place d'une 
''JentJlle" diver
gente de fabrica
tion artJsanale. 

Figure 2. Dia
gramme 1Jlustrant 
la répartition de' 
la sensibilité 
d'un RPY97, cap
teur comportant 

', deux éléments 
sens1'bles, avant 
m1se en place 
d'une lentJlle. 

• concierge 
interrupteur automatique à détection I.R. 

La préparation du dl'ner bat son plein, lorsque tout à 
coup vous vous apercevez que vous nburez pas 
~affisamment de pommes de terre pour faire de bonnes 
frites croustillantes. Il ne vous reste plus qua prendre votre 
courage à deux mains et à descendre dans la cave 
serrant craintivement votre petit paniel Mais où donc se 
trouve ce misérable interrupteur??? 

S'il vous arrive de vous poser cette 
question de temps à autre, et pas 
seulement dans votre cave, grenier 
ou autre couloir sombre, nous pou
vons vous proposer une solution 
ultra-moderne: un interrupteur auto
matique à détection par rayonne
ment infra-rouge (I.R.). Non seule
ment il mettra en fonction l'éclairage 
lors de votre arrivée, mais, conscient 
de la sensibilité de votre porte
monnaie, il le coupera aussi quel
ques instants après votre départ. 

Le principe de fonctionnement de 
ce montage est très simple. Tel un 
concierge suivant les allées et 
venues de chacun, cet interrupteur 
automatique détecte la chaleur 
(rayonnement I.R.) produite par tout 
être vivant. Pour ce faire, on place un 
détecteur I.R. à l'endroit de la pièce 
d'où il ltii est possible de surveiller 
l'espace stratégique. La cellule I.R. 
associée à une lentille divergente 
divise cet espace en plusieurs sec
teurs (les lobes grisés de la figure 1). 
I,e capteur I.R. détecte la variation 
de chaieur produite par tout dépla
ceme.nt d'un être vivant à sang chaud 
à l'intérieur de ce volume de détec
tion et génère de petites impulsions 
de tension. Le reste du volume cons
titue une sorte de zone aveugle. Et 
c'est très pi;écisément dans cette 
alternance de zones sensibles et de 
zones àveugles que réside le prin
cipe de détection. Si le capteur n'est 
pas doté d'une grille divergente, il 
serait incapable de détecter une 
variation dÙ rayonnement de chaleur 
entre deux zones (puisque ces der
nières ne sont pas défi11ies). Il faut 
noter en outre que le · volume de 
détection du capteur n'a pas la forme 
d'une demi-sphère, mais qu'il se 
limite au volume normal aux surfaces 
de ses deux éléments pyrosensibles. 

1 

2 

0 



En pratique, cela signifie que l'ergot 
d'idimtification du capteur doit être 
placé horizontalement, les deux éle
ments pyro-détecteurs étant montés 
perpendiculairement à lui. La grille 
divergente sera réalisée à l'aide d'un 
petit morceau de papier-carton flexi
ble dans lequel· auront été percées 
quelques fentes verticales, (figure 
5), fentes qui divisent le volume de 
détection en lobes (figure 1). 
L'absence de grille divergente 
donne au capteur le volume de 
détection illustré par la figure 2. lluti
lisation de cette grille, est une con
dition sine qua non pour disposer 
d'un rayon d'action de 3 mètres 
environ. 
L'interrupteur automatique est en 
mesure de commander n'importe 
quelle ampoule de puissance infé
rieure à 150 W. Selon le réglage 
adopté, l'extinction de l'ampoule se 
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RPY97 
LHI 954 

G S D 

TIL81 
BP 103 

IR1 = RPY97, A1 • l~Ok 

IR1=LH195(A1•22k 

IR1 

G, 

Tant. 

Al 

fait entre 5 secondes et 7 minutes · 
après la disparition de la source de 
chaleur, vous (ou toute autre per
sonne) en l'occurence. Si l'on désire 
disposer d'un allumage permanent, 
il est préférable, soit de remplacer 
ce montage par un interrupteur nor
mal, soit de mettre un interrupteur 
marche/arrêt normal en parallèle sur 
D2 de ce montage (220 V!!!). Si l'on 
opte pour l'implantation du montage 
dans un boîtier du type de ceux utili
sés à cet effet dans le bâtiment, la 
seconde solution est bien évidem
ment la seule possible, car notre 
interrupteur automatique remplace 
l'interrupteur marche/arrêt d'origine. 
Ce montage est en outre doté d'un 
dispositif très pratique, un photodé
tecteur qui le met hors fonction tant 
que la lumière ambiante dépasse un 
certain niveau, niveau régable par 
action sur un ajustable. 

G 

A2 

8V2 

La 

m■x. 150W 

C7 

1A 

100 n 
400V 

L1 

15 V 
400mW 

40 •.• 100µH 
1A 

A1 ... A4=1C1aLM324 

Le circuit 
Le signal fourni par le capteur pyro
électrique étant très faible, il faut 
commencer par l'amplifier, tâche 
prise en compte par la paire d'ampli
ficateurs opérationnels Al et A2 qui 
ont un gain de 220 chacun. A l'avant 
de l'étage d'amplification, on trouve 
un réseau RC qui filtre les fréquen
ces très faibles les empêchant 
d'atteindre l'amplificateur. La combi
naison Al/A2 travaille en filtre passe
~ande qui ne laisse passer que les 
signaux dont la fréquence est com
prise entre 1,5 et 15 Hz. Comme il 
nous fallait un circuit à consomma
tion aussi faible que possible, nous 
avons opté ptmr un LM 324. 
L~ comparateur A3 compare la ten
sion appliquée à son entrée inver
seuse à la tension de référence 
présente à son entrée non-

Us 8V2 

+ + 

8V2 
400mW 
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Figure 3. Le 
montage com
porte deux sous
ensembles: la 
partie détection 
lR et lëlectrom~ 
que de puis
sance. Selon le 
type de capteur 
chois/ 11 vous 
faudra éventuel
lement modifier 
la valeur de Ri 
en vous basant 
sur les valeurs 
données dans la 
liste des com
posants. 

10n 
100V 

oz r 

1N4148 

86006-3 
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Figure 4. 1./utJlisa
tion de la platine 
conçue pour ce 
montage simpli
fie notablement 
la réalisation de 
cet 1'nterrupteur 
automatique. On 
pourra, Je cas 
échéant, décou
per les parties 
excédentaires 
pour obtenir un 
circwt 1mprimé 
de forme carrée. 

Liste des composants 

Résistances: 

Rl = voir IR1 
R2 = 68 k 
R3,R10,R11 = 100 k 
R4 = 27 k 
R5,R7 = 10 k 
R6,R8 = 2M2 
R9 = 560 k 
R12 = 3k3 
R13 = 5k6 
Pl = ajustable 10 M 
P2 = ajustable 250 k à 
positionnement vertical 

Condensateurs: 

Cl = 10 µ/1 0 V tantale 
C2,C4,C6 = 10 µ/ 16 V, 
tantale 

C3,C5 = 4n7 céramique 
C7,C8 = 100 n/400 V 

(au pas de 15 mm) 
C9 = 47 µ/16 V 
C10 = 10 n/100 V 

Semiconducte.urs: 

D1 ,D2,D4 = 1N4148 
D3 = diode zener 

15 V/400 mW 
D5 = diode zener 
8V2/400 mW 

D6 = ER900 ou 
BRl00-03 

Tl = phototransistor tel 

que TIL081, BP103 
T2 = BC 546 
Tri1 = TIC206D 
IC1 = LM324 

Divers: 
L 1 = petite self de 
choc 40 ••. 100 µH/1 A 

IRl = RPY97 (Philips), 
Rl = 100 k ou LHl954 
(Heimannl, R1 = 22 k 

F1 = fusible 1 A rapide 
+ porte0 fusible 

2 bomiers doubles pour 
circuit imprimé 

film transparent aux IR 
de 10 x 10 cm' (voir 
détecteur IR du mois 
de jui11 85) 
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inverseuse, tension de référence 
dont le niveau est déterminé par le 
diviseur de tension que constituent 
l~s résistances R3 et R4. Dès que la 
tension appliquée à son entrée inver
seuse tombe sous le niveau de la ten
sion de référence présente à son 
entrée non-inverseuse, (ce qui est le 
cas lors de la présence d'une per
sonne), la sortie du comparateur 
passe à un niveau de tension élevé et 
C6 se charge. La sortie du compara
teur A4 change de niveau de tension 
et T2 devient conducteur. C6 se 
décharge alors progressivement à 
travers Pl et RIO. Lorsque la tension 
présente à l'entrée inverseuse de A4 
dépasse la tension de référence 
appliquée à sa broche 13, la sortie de 

' A4 bascule à nouveau et T2 bloque. 
La valeur de C6, associée à celles de 
la paire Pl + RIO définit une cons
tante de temps dont dépend la durée 
pendant laquelle l'ampoule reste 
allumée. 
Tout ceci est bien joli, mais il faut 
que T2 devienne passant, car tant 
que ce n'est pas le cas, l'une des 
connexions de CIO se trouve en l'air 
et il ne peut rien se passer car le 
courant de gachette du triac, appli
qué à ce dernier à travers R9 et D6, 
est bien trop faible. Mais dès que T2 
devient conducteur, CIO est mis à la 
masse et se charge. Au bout d'un 
certain temps, (comme aurait dit Fer
nand Reynaud), la tension aux bor
nes de CIO dépasse la tension de 
seuil du diac D6, CIO peut 'se déchar
ger à travers D6, et attaquer la 
gachette du triac et provoquer 
l'amorçage de ce dernier. La tension 
disponible aux ,bornes du triac res
semble à celle fournie 'par un grada
teur (voir croquis ci-dessus). L'effet 
obtenu est très proche, car ici 
encore, l'ampoule ne brûle pas à 
pleine puissance. Il n'est pas néces
saire de s'inquiéter à ce· sujet, le 
montage disposant d 'une tension de 
service d'un niveau suffisant. Voici 
décrit le fonctionnement normal du 
montage. 

Si l'on a choisi d'installer le montage 
dans une pièce recevant suffisam
ment de lumière diurne, il serait cri
minel que le moindre mouvement 
provoque l'allumage de la lumière. 
D'où la présence d 'un dispositif pho
tosensible sur ce montage, dispositif 
ne comportant en fait rien de plus 
qu'un photo-transistor (Tl) et un ajus
table (P2) servant à régler la sensibi
lité du montage. S'il tombe une 
lumière suffisante sur le photo-

1 
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1 
1 
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transistor, il devient conducteur et 
l'entrée inverseuse de A3 se trouve 
brutalement à une tension dépassant 
celle présente à son entrée non
inverseuse. C'est exactement ce qu 'il 
nous faut , car dans ces conditions, la 
sortie du comparateur reste à une 
tension faible, T2 n'étant pas conduc
teur, le triac ne peut être amorcé. 
Bien que le capteur détecte un 
rayonnement I.R., les impulsions 
qu'il fournit ne passent pas. Lors du 
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réglage de P2, il est bon de se rap
peler primo, que plus la valeur de 
résistance choisie est élevée, plus la 
sensibilité est importante (et inverse
ment bien évidemment) et secundo, 
qu'un niveau de luminosité faible est 
suffisant pour empêcher un déclen
chement du triac: Si vous implantez 
ce montage dans un cabinet où ne 
risque pas de percer la moindre 
lumière extérieure, vous n'avez que 
faire du dispositif photo-détecteur: il 
vous suffit alors tout simplement de 
ne pas implanter Tl et de remplacer 
P2 par un pont. 
Le reste du montage centré sur les 
deux diodes zener ne constitue en 
fait rien de plus qu'une mini
alimentation stabilisée. C7 et LI blo
quent les crêtes de courant naissant 
lors du déclenchement du triac. 

Un Jeu de 
patience 
La réalisation du montage ne devrait 
pas poser de problème tant que l'on 
n'a pas choisi d'en faire une version 
miniature devant trouver place dans 
un boîtier d'interrupteur standard. 
Mais comme il est fort probable que 
votre choix se porte sur cette ver
sion, l'utilisation d'un circuit 
imprimé du type de celui illustré en 
figure 4 s'impose, l'ensemble étant 
plutôt compact. On commencera par 
découper la platine cie manière à 
pouvoir la placer dans le type de 
boîtier que l'on aura choisi. Les qua
tre points de fixation disparaissent 
alors. Il ne faut pas trop rogner le 
pourtour du circuit imprimé, aux 
abords immédiats des condensa-

leurs C7 et C8 en particulier. On 
implante ensuite verticalement tous 
les condensateurs, résistances, dio
des, la self et P2. 
Selon l'endroit où sera placé l'inter
rupteur automatique, il peut être 
nécessaire d'implanter le détecteur 
l.R. soit côté composants, soit côté 
soudures, les deux cas ayant été pré
vus lors de la conception du circuit 
imprimé. En cas d'implantation du 
capteur l.R. côté composants, l'ergot 
présent sur son boîtier doit viser la 
résistance Rl3. S'il est placé côté 
soudures, l'ergot fait face à R3, la 
source du capteur étant dans ce cas 
soudée sur l'îlot de cuivre non 
percé. Cette disposition est valable 
pour les deux types de capteurs pro
posés dans la liste des composants 
(brochages identiques). Le photo
transistor est toujours implanté sur la 
même face que le capteur pyroélec
trique; à noter que l'on peut section
ner un bon morceau de base de ce 
transistor, puisqu'elle n'est pas 
utilisée. 

IL EST VITAL DE NE PAS OUBLIER 
LA PRESENCE DE LA TENSION 
SECTEUR LORS DES MANIPULA
TIONS D'UN MONTAGE DEJA 
IMPLANTE ET RELIE AU SECTEUR 
OU A UINTERIEUR DU BOITIER OU 
IL SERA IMPLANTE. 
De même, il est important de bien 
choisir l'endroit où l'on veut implan
ter le montage: éviter de le placer à 
proximité d'un radiateur ou de toute 
autre source de chaleur; ne pas non 
plus le placer sur le irajet d'un cou
rant d'air. Cette dernière condition 
est assez facile à remplir: il suffit 
d'adjouter une "lentille divergente" ~ 
de fabrication artisanale. Il ne s'agit 
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pas là à proprement parler d'une len
tille optique, mais, comme l'illustre 
le dessin de la figure 5, d'un mor
ceau de papier-carton suffisamment 
flexible cependant pour être mis en 
demi-cylindre, papier dans lequel 
on découpe autant de fentes vertica
les que possible. On plaque ensuite 
à l'intérieur de la lentille ainsi réali
sé.e un morceau de film plastique 
transparent au rayonnement l.R.; on 
fait d'une pierre deux coups, le cap
teur se trouve aussi à l'abri des cou
rants d'air. A ses deux extrémités, le 
demi-cylindre est doté de deux 
demi-cercles de papier-carton de 
manière à réaliser un demi cylindre 
fermé remplaçant la touche plate de 
commande de l'interrupteur. 
Lors de la mise en place du montage, 
il n'est pas mauvais de savoir qu'il est 
plus sensible à un déplacement 
transversal, (de gauche à droite ou 
inversement), qu'à un déplacement 
normal (d'avant en arrière ou inverse
ment). Il est possible d'augmenter la 
sensibilité du montage en le dotant 
d'une lentille de Fresnel spéciale
ment conçue pour ce type de cap
teur l.R.. Pour de plus amples 
irlfcirmations à ce sujet, nous vous 
renvoyons à l'article décrivant un 
détecteur à l.R. (juin 1985, pages 6-20 
et suivantes). " 
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Figure S Cette 
"lentille" de 
papier-carton est 
1ndispensable au 
fonctionnement 
correct du mon
tage. Son 
absence rend ce 
dernier incapa
ble de détecter 
qw que ce soit. 
Elle fait en outre 
office de protec
tion antJ~courants 
d'air. 
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J. M. Smeets 

time is money 
ou 
le temps perdu 
ne se rattrape . . 
1ama1s 

buffer 
multi-fonctions 
Toute impression, quelle ait lieu sur lëcran ou sur le 
papier, coûte du temps; les quelques millisecondes du 
premier cas se transforment en longues minutes dahs le 
second Ce nest pas pour rien que les fabricants 
d'imprimantes insistent tant sur la caractéristique cps 
(caractères par seconde) de leur produit le plus récent. 
60, 80, 120, voire 200 sont les chiffres affichés sur les 
notices des imprimantes à matrice (à diviser par deux 
environ pour avoir la vitesse d'impression réelle!). 
Cependant, comparés à des flux de données de 4, 6 ou 
10 Koctets à la seconde, on est loin du compte. Dans 
lëtat de la technologie actuelle, l'une des 
caractéristiques les plus ''remarquables" des imprimantes 
est leur lenteur, en particulier dans le cas des 

' , 

imprimantes à marguerite, qui, en fait, ne font guère 
mieux que leurs ancêtres mécaniques. Si votre ordinateur 

. ' 
est accouplé à un tel périphérique, il vous est sans 
aucun doute déjà arrivé de regretter le temps perdu à 
attendre la fin de l'impression de la der{Jière mouture 
d'un programme en assembleur que vous avez sué sang 
et eau à écrire. Dieu, quelle peut durer longtemps 
l'impression de 32 Koctets à 40 caractères (vrais) par 
seconde! 



Et c'est là, que, deus ex machina, 
entre en scène le buffer pour impri
mante. Au lieu d'être bloqué pen
dant un bon quart d'heure, l'ordina
teur ne l'est plus que pendant les 
quelques secondes nécessaires au 
transfert des informations vers le 
buffer (une mémoire-tampon) qui les 
envoie ensuite à l'imprimante à la 
vitesse à laquelle cette dernière est 
capable de les traiter. 
Après cette (longue) entrée en 
matière, il est temps de passer aux 
choses pratiques. 

Généralités 
Un buffer est une mémoire-tampôn 
interconnectée entre un ordinateur 
et un p~riphérique lent (imprimante, 
table traçante, systèmes de télécom
munication pour ne citer qu'eux); il 
permet d 'éviter au premier de devoir 
attendre que Je second ait terminé 
son travail avant de pouvoir poursui
vre le sien. Ce problème peut être 
résolu de deux façons: soit par logi
ciel soit par matériel. 
La solution logicielle s'appelle un 
spooler. Un spooler a l'inconvénien~ 
majeur de prendre à son compte unè 
partie de la mémoire disponible, ce 
qui n'est pas Je but recherché. On n'a 
plus guère le choix: il faut adopter la 
solution matérielle. Comme la majo
rité des imprimantes-vendues actuel
lement le sont avec une interface du 
type Centronics, (parallèle), c'est ce 
mode de transmission que nous 
avons choisi. Ce choix n'interdit pas 
aux possesseurs d'imprimantes à 
interface RS232 (série), d'utiliser ce 
buffer, à condition de le combiner 
au convertisseur parallèle +--> série 
décrit dâns le numéro d'octobre 
1984. 
La solution matérielle étant_ adoptée, 

Caractéristiques techniques 

■ Processeur: Z80 
■ Choix entre plusieurs tailles de 

mémoire: 16, 32 ou 64 Koctets. 
■ Test du branchement correct de 

l'imprimante par émission d'un 
texte clé. 

■ Possibilité de suppression des • 
espaces (listings). 

■ Mode page par page (impression 
de feuilles volantes). 

'' • ■ Possibilité de répétition du contenu 
du butter (100 fois maximum). 

■ Possibilité d'impression de chaque 
. .- · 'page en plusieurs exemplaires, 

page par page. 
, ■ Possibilité de définir, par interrup-

,1 teurs DIL, le nonitire de lignes par 
p_age (n'importe quelle valeur com
prise entre 31 et 93). 

■, Remise à zéro matérielle. 
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1 interface 
d'entrée 1---1--.i 

EPROM 

CPU 

contrôle 
des E/S 

clavier 
de 

commande 

il restait à choisir le type de proces
seur (6602, 6803, 280 ... ) et de 
mémoires (statiques ou dynamiques) 
à utiliser. Ce dernier processeur 
étant doté d'un registre de rafraîchis
sement, nous avons opté pour le 280 
associé à de la mémoire dynamique, 
(dont le prix a très sensiblement 
baissé ces derniers mois). Pour dorr~ 
ner au buffer la plus grande sou
plesse, nous l'avons étudié de 
manière à ce qu'il puisse recevoir 16, 
32 ou 64 Koctets de mémoire, et 
l'avons en outre doté de quelques 
fonctions additionnelles (voir 
tableau "Caractéristiques techni
ques") qui en augmentent notable
ment l'agrément d'utilisation. Nous 
les reprendrons une à mîe dans le 
paragraphe "mode d'emploi". 

Synoptique 
Le croquis de la figure l représenteJ 
sous la forme de blocs centrés 
autour du microprocesseur (CPU), 
les différents sous-ensembles néces
saires à la réalisation du buffer. Une 
EPROM qui contient le logiciel 
nécessaire au fonctionnement du 
système . constitue son intelligence. 
Le systètJ\e comporte en outre de la 
RAM, (essence même de son exis
tence), que le microprocesseur com
mande par l'intermédiaire de 
quelques circuits TTL. Le clavier 
constitue l'organe de commande 

contrôle 
dela 
RAM 

RAM 
dynamique 

i.-- - ----1 

interface 1------ de 
sortie 

86114-1 

grâce auquel l'utilisateur donne cer
taines informations traitées ensuite 
par l'unité centrale. Ilaffichage visua
lise certaines informations concer
nant le fonctionnement. Pour pouvoir 
i}.ssurer sa fonction, le buffer corn-
. orte bien évidemment une inter

face d'entrée reliée à l'ordinateur et 
une interface de sortie à laquelle est 
connecté le périphérique concerné, 
(éventuellement par l'intermédiaire 
du convertisseur parallèle-série 
dans le cas d'un périphériq~e 
RS232). Un système de contrôle des 
E/S (entrées sorties) assure la police 
entre ces deux interfaces. 

Sch.,éma 
Une fois n'est pas coutume. Justifions 
les raisons du choix des composants 
essentiels. La taille mémoire à adop
ter est bien évigemment fonction de 
celle de votre micro-ordinateur. S'il 
ne dispose que de 30 Koctets de 
mémoire vive (RAM), il n'est pas utile 
de réaliser la version 64 K du buffer, 
(encore que les 4 RAM additionnel
les nécessaires ne grèvent que fort 
peu le budget de ce montag~. Pour
quoi un 280? Comme l'indique son 
qualificatif, la RAM dynamique doit 
être rafraîchie périodiquement. Le 
280 est doté d'un rafraîchissement 
sur 7 bits et possède un nombre de 
registres internes important; il dis
pose en outre_ d'une ligne de 
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Figure 1. Ce 
synoptique 
prouve que l'on 
se trouve en fajf 
en présence 
d'un micro
ordinateur 
complet. 
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N1 •• N4 '"' IC21 .,,. 74LSOO 

5V 
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N5 •• , NB = 2/3 IC22 _, 74LS04 
N10 ... N13 • IC23 = 74LSOÔ 
N14 •,. N17 • IC24 • 74LS132 
FF1 .FF2 "' IC25 • 74LS274 IC3 ••• IC10 "' 8 x 4164 

... 
IC2 

Figure 2 On 
retrouve su, le 
schéma les 
divers sous
ensembles du 
synoptique. 8 tou
ches et 8 inter
rupteurs DIL 
permettent la 
commumcation 
avec le buller 
qui visualise les 
informations à 
J'a1de de deux 
afficheurs 7 
segments. 

demande d'interruption réservée à 
cet effet, (ce qui est bien pratique 
dans certains cas), et simplifie nota
blement la réalisation, (tant côté 
matériel que logiciel), du buffer. La 
famille du ZBO comporte des circuits 
intégrés spécialisés dans le contrôle 
des E/S,_ (PIO et,autres~IO); leur utili
sation aurait permis la réalisation 
d'un montage plus compact, mais le 
prix de revient de l'ensemble 
dépasse celui d'une interface d'E/S 
construite à l'aide de circµits TTL. 
Un coup d'oeil à la figure·· 2 montre 
qu'il s'agit en fai! d 'un véritable 
micro-ordinateur autonome. La lon
gueur du logiciel, légèrement infé
rieure à 1 Koctet, nous a fait choisir 

SV 
LD1 LD2 
7780 7760 ... ... . , ... ,. ., ... , . 

. ,.,~ .,_, . .. ,t. 

, 
une EPROM du type 2716 (2 Koctets). 
Elle est reliée aux bus d'adresses et 
de données de la CPU. De par sa 
structure interne, le ZBO cherche à 
l'adresse $0000(hex) le premier code 
opératoire. La ligne A15, qui fait 
office de ligne OE (Output enable) 
pour l'EPROM, est dans ce cas au 
niveau logique bas "O", mettant ainsi 
l'EPROM en circuit. Pour l'écriture 
vers, ou la lecture de, la RAM, la 
ligne AIS devra être au niveau logi
que haut. (" ]"). 
La mémoire dynamique est consti
tuée de circuits du type 4164 
(64 Kbits x 1) à bus d'adresses multi
plexé, (pour des informations plus 
détaillées voir les lignes (encadrées) 

Ko 

K2 

r lf.1 • • 

riZi rj;i 
OF~• 

IC19 "'74LS279 

IMPR IMANTE 

consacrées à ce type de circuit dans 
l'article "carte graphique haute réso
lution en couleurs" (1ère partie, sep
tembre 1985). Pour écrire dans ( ou 
lire) cette mémoire, on place l'octet 
de poids fort (MSB) sur les lignes 
d'adresses et l'on fait passer l'entrée 
RAS au niveau logique bas. !lune des 
lignes de mémoire du circuit est 
sélectionnée. On met ensuite l'octet 
de poids faible (LSB) sur le b us 
d'ad re;ses et on fàit passer l'entrée 
CAS au niveau bas, sélectant l'une 
des colonnes de la mémoire. Dans 
ces conditions, la case mémoire 
située à l'intersection de la ligne pré
cédemment définie et de la colonne 
concernée, est sélectée et on peut 



soit y écrire la donnée (soit en lire le 
contenu) selon le niveau appliqué à 
l'entrée WR (write) à l'instant du pas
sage à zéro du signal CAS. A noter 
que le flanc actif des signaux appli
qués aux entrées RAS et CAS du 4164 
sont les flancs descendants. 
Tous les 2 ms au maximum, chaque 
ligne de mémoire doit être rafraî
chie, cette opération se faisant par 
l'intermédiaire du signal RAS. 
Le 4164 comporte 21 lignes et 29 

colonnes de sorte que l'on peut se 
servir du rafraîchissement sur 7 bits 
propre au Z80. Il ne faut donc pas uti
liser de 4164 nécessitant un rafraî
chissement sur 8 bits. 
Le Z80 ne comporte que 16 lignes 
d'adresses qui sont toutes nécessai
res lorsque l'on veut adresser 
64 Koctets de mémoire. Commè 
nous utilisons la ligne Al5 pour met
tre l'EPROM en circuit, nous ne som
mes plus en mesure d'adresser la 
totalité de l'espace mémoire. La mise 
en oeuvre d'une permutation de 
plans de mémoire (bank switching) 
apporte une solution satisfaisante à 
ce problème. 
Selon l'état d'une pascule (flip flop), 
l'un ou l'autre des deux plans de 
mémoire de 32 Koctets est sélecté 
par l'intermédiaire du circuit de _ 
commande des E/S. Une version ' 
matérielle exigerait un nombre 
important de circuits intégrés, c~r il 
ne faut pas oublier en outre de géné
rer les indispensables signaux RAS 
et CAS. . 
Pour contourner ce problème, nous 
avons opté pour une génêration logi
cielle. des signaux en question, car il 
est possible d'écrire ou de lire le 
registre de rafraîchissement du Z80. 
En mode normal, ce registre fait 
office d'horloge de rafraîchissement 
et apparaît à chaque fois sur les 8 
bits d'adre·sses de poids faible, (A7 
gardant toujours la même valeur), 
lorsque le Z80 traite un code opéra- · 
taire interne. Il suffit alors de 8 bits ' 
d'adresses pour commander la 
mémoire, mais il faut effectuer plu
sieurs instructions. 
Penchons-nous quelques instants sur 
le fonctionnement. 

1,e signal RAS: lorsque le Z80 cher· 
che un code opératoire dans 
l'EPROM, Ml et MREQ passent au 
niveau bas: ces signaux combipés 
par la fonction logique que consti· 
tuent les portes NAND NlO et Nil 

.font passer la ligne RAS au niveau 
haut. La ligne MRE:Q change de 
niveau logique, puis c'est le tour de 

·Ml,: RAS reste au niveau haut -pen
dant. que le contenu du registre de 

,:rafraîchissement (R) est placé sur les 
lignes d'adresses A0 à A7. Pendant 
ce temps, le ZSO traite le code opéra
tçire èt la ligne MREQ repasse au 
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niveau bas, suivie de la ligne RAS 
qui reste à ce niveau pendant que le 
Z80 charge le code opératoire 
suivant. 

1,e signal CAS: lors d'un cycle de lec
ture ou d'écriture du ZBO, la ligne 
CAS passe au niveau bas. Il faut qu'à 
cet instant les lignes AU et Al5 
soient au niveau haut, Al5 en particu
lièr, sous peine d'adresser l'EPROM. 
Les lignes WR des RAM sont reliées 
à la ligne RD du ZBO par l'intermé
diaire d'un inverseur pour éviter de 
surcharger le processeur. 
Si l'on veut écrire des données vers 
(ou lire le contenu de) la mémoire, il 
faut commencer par mettre les 8 bits 
de poids fort (MSB) dans le registre R 
et immédiatement après donner 
selon le cas une instruction d'écri
ture (write) ou de lecture (read), ins
truction dont l'octet de poids faible 
(LSB) contient les 8 bits de poids fai
ble de l'adresse; dans son octet, de 
poids fort, All et Al5 doivent être au 
niveau haut pour qu'ait lieu la sélec
tion de la RAM. . 
Rien de tel qu'un chrono<;iiagramme 
des signaux pour saisir le principe 
de fonctionnement. Supposons que 
l'on veuille lire la donnée présente à 
une adresse donnée. Si A est l'octet 
de poids fort de l'adresse, L son octet 
de poids 'faible, et que H = RAM se
lect = "FF" (Al5 = AU = "l"), on 

· transfère la donnée présente à cette , 
adresse dans A à l'aide des instruc

; lions i,uivantes: 
ED 4r, qui correspond à: LD R,A 

7E, qui signifie: LD A,(HL) 
La figure 3 donne le chronodia
gramme correspondant à ces deux 
instructions. 
Comme 1~ registre R est incrémenté 
après chaque prise de code opéra
toire, la ligne MSB + 1 des RAM est 
sélectée (voir diagramme). Comme 
il s'agit d'une erreur présente tant 

lors de la lecture que lors de l'écri
ture, elle ne pose pas de problème. 
Cette méthode interrompt les cycles 
de rafraîchissement. Pour éviter une 
perte d'information, il faut commen
cer par sauvegarder le contenu de R 
dans un autre registre et le recher
cher après exécution de l'instruction 
de lecture ou d'écriture. La faible 
augmentation de la longueur des 
cycles de rafraîchissement due à 
cette procédure est insensible étant 
donnée la fréquence d'horloge 
adoptée pour le Z80 (2,5 MHz ou 
plus). 
Si l'on ne dispose que de 32 Koctets 
dë mémoire, les 4 circuits implantés 
torrespondent aux lignes D0 à D3• 

Pour cette raison, la première opéra
tion que doit effectuer le logiciel 
consiste à déterminer la taille de 
mémoire disponible. 

1, 'unité de commande des EIS 
Elle ne comporte en fait qu'un sei,ü 
circuit intégré, un 74LS154, un déco
deur/démultiplexeur 4 vers 16. Il 
décode le mot binaire appliqué par 
le ZBO à ses entrées A0 ... A3 et force 
la sortie correspondante (0 . .. F) à un 
niveau b.a.s. 

1, 'interface d'entrée 
Le micro-ordinateur connecté au 
buffer, place un nouveau caractère 
sur les lignes D0 ... D7 et fournit une 
impulsion de valiqation (strobe). La 
donnée est transmise à l'octuple bas
cule déclenchable par flanc, IC17, et 
la sortie de la bascule est position
née, ce qui donne à l'ordinateur une 
information de BUSY. L'émission 

i 
d'une instruction "IN A,(3)" fait pas-
ser au niveau bas la sortie 3 du con
trôleur d'E/S et provoque la trans
mission du èontenu du tampon au 
registre A du ZBO. Si D0 est au niveau 
haut, c'est que l'ordinateur n'a pas 
fourni d'impulsion de validation 
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Figure 3. Chro
nodiagramme 
des s1gnaux de 
commande du 
buller. 
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depuis un certain temps et donc 
qu'il est prêt. Ce n'est pas le cas en 
fait. Le ZB0 "voit" que D0 est à "0" et 
sait (par le logiciel) qu'il y a un nou
veau caractère dans le tampon. Ce 
caractère est pris en compte par 
l'instruction "IN A,(2)" puis stocké 
en mémoire. "L'exécution des ins
tructions "OUT (!),A" smv1e de 
"OUT (0),A" provoque l'envoi d'une 
impulsion de réception (ACK, ack
nowledge) vers l'ordinateur et la 
ligne BUSY revient au niveau logique 
bas. 

L'interface de soltie 
Lorsque le périphérique est prêt à 
recevoir un nouveau caractère, il 
envoie une impulsion de réception. 
Le passage au niveau haut de la 
ligne ACK provoque l'apparition 
d'un niveau bas à la sortie Q de la 
bascule (FF2). Ce niveau "!" est 
placé au bit 0 du registre A du ZB0 
par l'exécution de l'instruction 
"IN A,(4)". Un nouveau caractère 
passe ensuite de la mémoire vers le 
registre A et vers le tampon ·après 
exécution de l'instruction 
"OUT A,(6)". L'émission d'une 
impulsion de validation (STB) vers le 
périphérique par · l'instruction 
"OUT A,(5)" indique à ce dernier la 
présence d'un nouveau caractère. 
Simultanément, la bascule est repo
sitionnée et le processus peut 
reprendre au début. 

.• Les touches de fonction 
Commençons par le plus simple: par· 
l'intermédiaire des interrupteurs 
SI ... S6, il est possible de définir le 
nombre de lignes à imprimer par 
page, de supprimer les espaces 
(spaces) avec l'interrupteur S7 et 
d 'empêcher l'avance automatique 
du papier en début de page suivante 
(form fe~d) avec SB._ 
Pour mieux saisir le fonctionnement 
de l'ensemble, il est préférable, puis
que nous y sommes, d'indiquer dès 
à présent les fonctions des touches 
SIO ... S17, respectivement baptisées 
TEST, NUMBER, RESET, LPM, SPM, 
COPY, PrC, OFF, cela nous évitera de 
devoir nous répeter dans le paragra
phe intitulé "Mode d'emploi". Ces 8 
boutons-poussoirs à contact travail, 
(nous avons opté pour des digitast), 
permettent le diàlogue avec le buffer 
multi-fonctions . . 
La touche TEST provoque l'appari
tion de la somme de vérification "99" 
à l'affichage et l'impression du texte 
de test "Elektor Printer Buffer" suivi 
de tous les caractères standard. On 
peut grâce à elle s'assurer que 
l'imprimante est connecté'e correc
tement au buffer. 
La touche COPY provoque la reco
pie de l'ensemble du contenu de la 
mémoire du buffer vers le périphéri-

que. Pendant que se fait cette der
nière opération, le buffer ne doit 

, plus être en contact avec l'ordina
teur, car il ne doit plus recevoir de 
caractères. L' inf~rconnexion avec 
l'ordinatéur est signalée par la LED 
"CC" (computer connected) située 
sur la touche Reset. 
La touche NUMBER permet de défi
nir le nombre d'exemplaires désiré. 
Ce nombre est visualisé par les deux 
afficheurs à 7 segments placés en 
regard des touches. Une action sur 
cette touche incrémente le nombre 
affiché. Si • l'on actionne en même 
temps la touche TEST, le compteur 
incrémente le chiffre des dizaines. 
La touche RESET permet de remet
tre le buffer à zéro et reconnecte le 
buffer avec l'ordinateur. 
L'activation de la touche SPM (Sin
gle Page Mode, mode page par 
page), visualisée par l'illumination 
de la LED D3, provoque l'arrêt du. 
transfert de données entre le buffer 
et l'imprimante, dès que celui-ci a 
envoyé un code "form feed". 
La touche PrC (Printer Connection) 
sert à remettre en contact le buffer et 
l'imprimante, lorsque l'on se trouve 
en mode SPM, que l'on a mis une 
nouvelle feuille de papier et que l'on 
désire reprendre l'impression. 
La touche LPM (Last Page Mode) 
associée à la touche COPY, permet 
une impression page par page en 

ordre croissant. 
La touche OFF repositionne toutes 
les bascules de IC19 ." Penchons-nous 
sur l'électronique associée à ces 
touches. 
SIO, TEST est reliée directement au 
tampon. 
Les touches RESET et NUMBER font 
usage de quatre NAND à trigger de 
Schmitt, Nl4 ... N17. La bascule asso
ciée à la touche NUMBER sert à éli
miner d'éventuels rebonds. Une 
action prolongée sur cette touche 
p~~~oque la mise en oscillation de 
cette bascule à une fréquence de 
l'ordre de 2 Hz, déterminée par le 
réseau RC C3/Rl8. La définition du 
nombre d'exemplaires désiré est 
notablement facilitée par cet oscil
lateur. 
La bascule associée à la touche 
RESET (Nl4/N!5) sert en premier 
lieu à initialiser le processeur; elle 
permet en outre d'assurer l'intercon· 
nexion ordinateur _, buffer (CC). La 
constante RC de cette bascule est 
telle que lors d'une mise sous ten· 
sion du buffer, la ligne CC est au 
niveau haut. Le fait de prendre Rl2 
(3k3) dans le réseau' RC est destiné à 
mettre l'utilisateur à l'abri des consé· 
quences d'une action inconsidérée 
sur la touche RESET. La porte NAND 
induit le buffer en erreur en lui fai· 
sant croire que l'ordinateur n'a pas 
envoyé de . nouveau caractère lors· 



que la ligne CC est au niveau bas. 
Les bascules associées aux touches 
S13 ... S17 attaquent un verrou, cons
titué en fait par quatre bascules S-R 
(Set-Reset) actives au niveau bas, 
présentes dans un circuit du type 
74LS279. Une instruction "OUT (9),A" 
interrompt la liaison avec l'impri
mante. La ligne PrC passe alors au 
niveau bas; de ce fait ACK devient 
haut, ce qui donne à penser que 
l'imprimante n'en a pas terminé avec 
le caractère précédent. 
Les durées des constantes RC asso
ciées aux touches OFF et PrC ont été 
choisies de manière à ce qu'à la 
mise sous tension, la ligne PrC soit la 
seule à être haute. 

I, 'affichage 
Ce dernier sous-ensemble est réa
lisé à l'aide de deux décodeurs du 
type 9368, un transcodeur hexadéci
mal/sept segments capable d'affi
cher n'importe quel chiffre compris 
entre 0 et Fhex• associés à deux affi
cheurs 7 segments, LDI et LD2. Ce 
circuit est en outre doté d'un verrou 
interne. L'instruction "OUT (0A),A'' 
permet de modifier le contenu de ce 
dernier. 
Le logiciel fait en sorte que lors de la 
mise sous tension, l'affichage indi: 
que la taille de la mémoire dis
ponible en Koctets (16, 32 ou 64). En 
cas de problèmes du côté de la 
mémoire, les afficheurs visualisent 
un "OF" vengeur. Il sert en outre à 
visualiser le nombre· -d'exemplaires 
désiré en code BCD, 100 constituant 
cependant la limite maximale, 
(valeur affichée dans ce cas, 00). 
mémoire, les afficheurs visualisent 
un "OF" vengeur. Il sert en outre à 
visualiser le nombre d'exemplaires 
désiré en code BCD, 100 constituant 
cependant la limite maximale, 
(valeur affichée dans ce cas, 00). 

L 'alimentation 
La description du schéma de l'ali
mentation, (figure 4), ne ·saurait 
dépasser trois lignes. Un classique ' 
du genre: un régulateur intégré, 
associé à quelques condensateurs 
de filtrage et de découplage, fournit 
la tension de 5 volts nécessaire à l'ali
mentation du montage. Et voilà.· 

Réalisation 
Poü.r éliminer tout problème de 
éâblage, nous avons étudié deux cir-

,, cuits imprimés pour le buffer. Un cir
cuit de visualisation simple face, 
fi~e 6 sur lequel prennent place 
,J'alimentation, le clavier, ordonné 

selon les indications de la figure 7, 
et l'affichage, (les deux afficheurs 7 
segments + circuits de commande), 
et un circuit principal double face à 
trous métallisés, sur lequel sont 
implantés les composants restants. 
Pour assurer l'interconnexion de ces 
deux platines, nous avons utilisé un 
câble plat à 16 brins doté à ses deux 
extrémités d'un connecteur DIP à 
sertir. 
On-commencera, logiquement, par 
la construction de la platine la plus 
simple, celle de l'alimentation. 
Après avoir implanté les diodes 
D6 ... D9, le condensateur de fil
trage, Cil, le régulateur IC26, et le 
"corral" de condensateurs enca
drant le pont de redressement, on 
pourra, après avoir vérifié la correc
tion technique de ces soudures, con
necter le secondaire du transforma
teur aux deux points prévus à cet 
effet. Après mise sous tension, on 
vérifiera à l'aide d'un multimètre que 
la tension présente entre les points 
+ et 0 est bien de 5 V. Il ne saurait, 
bien évidemment, en être diffé
remment. 
On coupe l'alimentation et l'on met 
en place le reste des composants de 
cette platine, sans oublier le strap 
double. A noter que le condensateùr 
de filtrage et le régulateur (doté de 
son radiateur pour boîtier TO 220), 
sont implantés côté pistes. Assurer 
l'isolatiol'\ du premier à l'aide d'un 
morceau de mousse (non conduc
trice), et veillez à c~ que le radiateur 
du second ne soit pas en contact 
avec les pistes. Pour des raisons 
d'esthétique, de fiabilité et de · com
modité, les touches que nous avorts 
adoptées sont du type "digitast" 
(remarquez que 5 d'entre elles sont 
dotées d'un orifice permettant 
l'implantation d'une mini-LED). Les 
afficheurs 7 segments et leurs cir
cuits de commande sont mis sur sup
port "taille basse" (low profil). On 
met en place dans les 9 orifices 
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situés sous les afficheurs un mor
ceau de câble multibrins à 9 conduc
teurs de 20 cm de long environ. Son 
extrémité libre sera dotée d'un con
necteur qui viendra s'enticher sur un 
morceau de barrette de picots tron
çonnables comportant 9 picots. On 
peut ensuite réaliser le câble d'inter
connexion à 16 brins doté à ses deux 
extrémités d'un connecteur DIL à 
sertir servant à la transmission des 
signaux des digitats et des LED. On 
remet le montage sous tension et on 
vérifie la présence de la tension 
d'alimentation aux broches convena
bles des supports. Seules les bro
ches 14 des supports destinés aux 
affièheurs doivent véhiculer le 5 V 
(cathode commune). "Et ceci ter
mine la réalisation de la première 
platine", comme dirait le porte
parole d'un jury francophone du 
Grand Concours Eurovision de la 
Chanson. 
Passons à la seconde, dont la figure 
5 donne le dessin. On commencera 
par implanter les deux barrettes 
tronçonnables au pas de 2,54 mm (2 
rangées de 12 picots et I rangée de 
9). On met en place l'inverseur S9 
entre les picots prévus à cet effet. 
Cet inverseur permet de mettre hors 
service l'octuple inverseur DIL en le 
connectant à la masse. Selon le 
signal de poignée de main, (hands
hake) attendu par l'imprimante, on 
implante soit le strap A, (ACK), soit le 
strap B (BUSY). On peut bien évidem
ment prévoir une sélecti6n manuelle 
en remplaçant ces deux straps par 
{m inverseur positionné sur la face 
-arrière du boîtier. On met ensuite en 
place les résistances, le réseau de 8 
résistances et les condensateurs de 
découplage. Ensuite, comme il s'agit 
d'un circuit imprimé double face à 
trous métallisés, il est préférable de 
n'utiliser que de bons supports pour 
circuits intégrés. On réalise ensuite 
le câble d'entrée/sortie qui viendra 
s'enticher sur la barrette double en 

ce 

• Elektor 
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Figure 4. Schéma 
de l'alimentation 
du bu/fer. Excep
tion faite du 
transformateur, 
tous ses compo
sants prennent 
place sur le cir
cuit impnmé 
prévu à l'inten
tion de l'affl~ 
chage et du 
clavier. 

r---.--- ~ 

~---'1:..-l IC26 µ..l -~~---+-->1+6V 
1 ,7805 j 

tJ 
BV 
1 A 

06 ... 09 = 4 X 1N4001 
C7,,, C10•47 n 

: 1 1,! _____ ..!J 

B6114-4 9K4 
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5 a côté composants 

b 

• 

o-fl·<> o-U-<> o-U-o o-U--o o-t 1-o o-t 1-o o-t 1-o o-t 1-o o-i 1-o 

.. 

C1Ei C16 

respectant les indications du bro
chage donné en figure 8. 
A notèr qu'il s'agit d'un connecteur 
24 broches' femelle à sertir pour 
câble plat: le modèle le plus courant 
comportant 26 broches, on pourra 
fort bien l'utiliser, sachant que nous 
avons prévu un espace suffisant à cet 
effet. Il suffira de veiller à ce que le 
dernier fil du câble plat soit bien en 
regard du contact n° 24, les deux 
derniers plots du connecteur 
femelle n'étant pas utilisés. On prend 
le temps de vérifier la réalisation à la 

ceo c21 

recherche d'une soudure froide ou 
d'un courfoircuit. Si tout vous paraît 

répondre au standard d'exigences 
que vous vous imposez, il reste à 
effectuer l'interconnexion des lignes 
d'alimentation ( + et Odes deux plati
nes). On met le montage sous ten
sion, et on prend le temps de vérifier 
la présence de la tension d'alimenta
tion aux broches convenables des 
différents supports pour circuits inté
grés du circuit principal, (et son 
absence aux broches où elle n'est 
pas prévue d 'être présente!!). 

86114- 1 

C25 oÎJo 

î El 1 
C3~~ 

~c 
0 

~ 
î 
î 

C24 

Après avoir coupé la tension, on 
implante le quartz de 4 MHz et IC22. 
Après mise sous tension, on doit 
trouver un signal d'horloge de 
± 4 MHz à la broche 6 du support du 
processeur. Si tout va bien, on 
implante le res_te des circuits inté· 
grés: à l'excepfion des RAM 4164 
(IC3 ... IC8, implantés après vérifica· 
tian du bon fonctionnement du reste 
du montage), en veillant à ne pas en 
inverser le sens, à bien mettre toutes 
les broches dans le support etc .. . 
rengaine connue. Ceci fait, on vérifie 



5C côté soudures 

Liste des composants 

Résistances: Semiconducteurs: 
R1,R2,R27 = 1 k D1 .. . D5 = LED rouge 
R3,R5 ... RB = 470Q 3 mm 
R4,R18 = 1k8 D6 . . . D9 = 1N4001 
R9 = 10 k IC1 = Z 80 A 
R10 . .. R16 = .3k3 IC2 = 2716 
R17 = 4k7 IC3 ... IC10 = 4164 
R19 ... R26 = 3k3 (pas de Siemens, 
(1/8 WI Texas Instrument, 

Fairchild! 1 
IC11 = 74LS154 

Condensateurs: IC12,IC13 = 9368 

C1 = 150 p IC14 ... IC16 = 74LS367 

C2 = 100 ,.,110 V IC17,IC18 = 74LS374 

C3 = 47 ,.,110 V IC19 = 74LS279 
C4 = 100 n IC20 = 74LS245 

C5 = 22 ,.,110 V IC21 ,IC23 = 74LSOO 

C6 = 470 n IC22 = 74LS04 
C7 ... C10 = 47 n ,I C24 = 74LS132 

C11 = 2200,.,!16V 
C)2 . . . C32 ~ 100 n 

une dernière fois la correction de 
l'exécution des étapes précédentes 
et prenant son courage à d_eux 
mains, on met le buffer sous tension. 
Si tout va bien, il commencera par 
indiquer la taille de mémoire dis
ponible (16, dans lé cas présent). 

. L'apparition d'un 01 signifie que 
·IGIO (bît O .de la RAM) ne remplit pas 
sa.mission, un 02 indique un mauvais 

·, état de IC9 (bit I de la RAM). Un 03 
signale le mauvais fonctionnement 
des deux circuits de RAM. Il n'y 
dans 'ce cas que fort peu de chances 

IC25 - 74LS74 
IC26 = 7805 

0 ' . 

Divers: 

S 1 ... SB = octuple 
interrupteur DIL 

S9 = interrupteur 
simple 

S10 .. . S17 = touche .. digitast 
LD1,LD2 = 7760, / 
affiche~r 7 segments 
(cathode com!Jlunè) 

X1 = quartz 4 MHz 
Kl + K2 = barette de 
2 x 12 (DILI picots 
tronçonnables + 
connecteur 26 (241 
broches femelle à sertir 
sur câble plat 

K3 = barette de 1 x 9 
(SI LI picots tronçon-
nable + c6nnecteur 
feh)elle pour circuit 

broche K1 K2 broche 

1 1 2 1 

2 3 4 2 

3 5 6 3 

4 7 8 4 

5 9 10 5 

6 11 12 6 

7 13 14 7 

8 15 16 8 

9 17 18 9 

10 19 20 10 

11 21 22 11 

14 23 24 14. 17, 19 . . . 29 

connecteurs vus de face 
85114-M 

souple 9 oroches 
K4 = 2 connecteurs 16 
broches Dl L à sertir sur 
câble plat 

K5 = connecteur 
Centronics femelle à 
14 broches 

K6 = connecteur 
Centronics femelle à 
36' broches 

Trl = transfo 8 V/1 A 
au secondaire 

Fl = fusible 100 mA 
lent 

S18 = interrupteur 
secteur double 

Boîtier au choix 
(ESM EP21 / 14 par 
exemple) 

Elektor 
Janvier 1986 

-~ -------

Figure 5 Repré
sentation du des
sin des pistes et 
de la sérigraphie 
de l'implantation 
des composants 
du circwt •· 
imprimé double 
face conçu pour 
le buller. 

K3 

1 0 IIS 3 IC 12 et IC13 
2 0 fil 7 IC 13 
3 0 fil 1 IC 13 
4 0 fil 2 IC 13 
5 0 fil 6 IC 13 
6 0 ,, 7 IC 12 
7 0 ,, 1 IC 12 
8 0 ,, 2 IC 12 
9 0 ,, 6 IC 12 
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Figure 6 Repré
sentation du des
sin des pistes et 
de la 0érigraphie 
de l'implantation 
des composants 
du c1icwf 
imprimé destiné 
à l'alimentation, 
au clavier et à 

1 'affichage. 

Figure 7 Déno
mùiation et d1s
position des 
différentes tou
ches du clavier. 
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qu'il y ait lieu de mettre les circuits 
intégrés en cause. Mais n'imaginons 
pas le pire et supposons que l'on ait 
bien un 16 à l'affichage. 
Interconnecter l'ordinateur, le buffer 
et l'imprimante en respectant le plan 
de câblage de la figure 9. 

8 

connecteur 14 brochas 

-
STB 1 

DATAO 2 

DATA1 3 

DATA2 4 

DATA3 5 

DATA4 6 

·u· d • 
C • , . 
;! u 
• u . . 

DATAS 7 

DATAS B 

DATA 7 9 

ACK 10 

BUSY 11 

NC 12 

NC 13 

SG 14 -

connec teurs vus de l'extérieur 

. . 

9 

Test et Mode 
demploi 
Appuyer sur la touche TEST/+10. La 
phrase-clé "Elektor Printer Buffer'' 
suivie des caractères de l'alphabet 

conn1111cteur 36 brochas 

1 STB 

2 DATAO 

3 DATA 1 

4 DATA2 

5 DATA3 

6 DATA4 

7 DATAS 

B DATAS 

9 DATA 7 

10 ACK 

11 BUSY 

12 NC 

13 PULL UP 

14 GND 

15 NC 

16 GND 

17 GND 

18 NC 

- 19 GND 

20 
1 
1 
1 GND 1 

' ' ' 29 
30 

' : NC 

' 36 86114-8 

imprimante 

36b 

butter 

:-·------, 
11-ordinateut 

11 
,1 ,: 
li 

l : Interface s6rla ,, ,, 
" Il ,, ,, 
11 

1 
1 

i 
1 
1 

' 1 ;,· ,, . ' _, 

85114-9 

devrait s'imprimer. Si tel est le cas, 
on sait que l'interconnexion impri
mante ,______. buffer est correcte. Avant 
le début de l'impression, un "99" à 
l'affichage indique que l'EPROM est 
correctement programmée (contrôle 
de la somme de vérification, la 
fameuse "checksum"). 
Une action sur la touche NUMBER 
permet de vérifier les positions des 
interrupteurs DIL du circuit princi
pal. L'apparition d'un FC indique 
que l'on est en mode compression 
de la pagination (form feed compres
sion), ce qui est particulièrement 
intéressant dans le cas de longs lista
ges, (en assembleur ou autre 
programme-fleuve en BASIC), qui ne 
seront pas, de cette manière "décou
pés" non pas en rondelles, mais en 
pages. 
La visualisation d'un SC indique que 
l'on travaille en mode compression 
d'espace, ce qui permet de gagner 
de l'espace lors de listages 
"délayés". 
L ' affichage d'un nombre compris 
entre 31 et 93 correspond au nombre 
de lignes par page défini par les· 
positions des interrupteurs DIL. 
Après avoir imprimé le nombre de 
lignes correspondant, le buffer 
envoie une instruction FF (form 
feed). L'inverseur S9 permet de 
sélecter ou de désélecter les fonc
tions spéciales décrites ci-dessus. 
La touche COPY provoque le trans
fert du contenu du buffer vers 
l'imprimante. Au cours de l'impres
sion, le· buffer ne doit pas rester en 
liaison avec l'ordinateur, car il ne doit 
plus recevoir de caractères. Uinter
connexion buffer ,_, ordinateur est 
visualisée par l'allumage de la LED 
de la touche RESET (Dl). 
La touche NUMBER permet d'indi
quer au buffer le nombre de copies 
désiré, nombre visualisé par l'afÜ, 
chage. Chaque action sur cette tou
che incrémente ce nombre. Une 
action simultanée sur la touche 
TEST/+10 incrémente le chiffre des 
dizaines. 
Après '1J:\e action sur la touche 
COPY, les touches NUMBER et 
TEST/+ 10 permettent de définir le 
nombre de copies à imprimer 
(même si le buffer est en fonctionne
ment). Si la taille de la mémoire du 
buffer le rend incapable de stocker 
l'ensemble du texte à traiter en une 
seule fois, la partie qu'il est capable 
de traiter est transférée. Une action 
sur la touche RESET provoque un 
transfert du reste. , 
Lorsque les touches COPY et-'LPM 
sont actives simultanément, on aura 
l'impression du nombre désiré 
d'exemplaires (a) de la page 1, puis 
du nombre d'exemplaires (b) de la 
page 2, etc ... 
Lorsque la touche SPM est active, le 

1 Elektor 
Janvier 1986 

Figure 8 Bro
chage du câble 
reliant le buller 

· à l~inprimante. 

Figure 9. Voici 
comment réaliser 
l'interconnexion 
entre l'ordina
teur, le buller et 
J:1mprimante. 
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buffer s'arrête après chaque instruc-
tian FF (form feed), permettant ainsi Tableau 1. Vidage hexadécimal de l'EPROM. 

la mise en place d'une nouvelle 
feuille de papier; ce remplacement 
effectué, une action sur PrC relance 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F le buffer. 000: 3E FO ED 47 3E OD D3 06 D3 00 21 uo FF 06 00 78 
La touche OFF permet ou de désé- 010: ED 4F 70 ED 4F 4E 06 FF ED 4F 70 ED 4F 7E A9 A8 
lecter les fonctions spéciales, ou de 020: 28 17 E6 OF 28 OD E6 03 28 03 D3 OA 76 26 FD 3E 

030: 16 18 08 26 FE 3E 32 18 02 3E 64 D3 OA DB 04 E6 déconnecter l'imprimante de l'ordi- 040 : 04 28 56 DB 03 E6 08 20 53 C3 50 03 BO 20 03 OA nateur (pour la mise en place d'une 050: 18 oc 79 EE 7B 20 06 01 95 00 OA 18 01 79 D3 06 
nouvelle feuille de papier par 060: D3 os EE 03 28 09 oc DB 04 E6 03 20 FA 18 DO 79 

070: EE 98 28 28 01 30 01 18 D3 02 45 6C 65 6B 74 6F exemple). 080: 72 20 20 50 72 69 6E 74 65 72 20 42 75 66 66 65 L'activation d'une touche avec LED 090: 72 OD OA OA 03 OD OA OA 03 C3 F3 00 D9 OE 01 41 
est bien évidemment indiquée par OAO: D9 DB 03 CB 57 20 4E DB 07 CB 45 20 OA CB es CB 
l'allumage de cette dernière. OBO: 77 20 08 3E FC 18 oc CB 4D 20 OA CB CD CB 7F 20 

OCO: 04 3E SC 18 2A 2E 00 CB F7 CB FF EE FF 28 22 CB 
ODO: AF CB A7 C6 30 27 47 OE 00 DB 07 CB 6F 20 02 OE 
OEO: 32 CB 67 3E 00 20 02 3E 16 81 27 80 27 00 00 D3 
OFO: OA 18 2F DB 03 CB 57 20 2F D9 CB SF 20 12 79 C6 
100: 10 CB 7F 28 08 CB 6F 28 04 CB BF CB AF 4F 18 OE 

Le logiciel 110: oc CB 59 28 08 CB 49 28 04 CB 99 CB 89 79 47 D3 
120: OA D9 DB 03 CB 57 28 FA E6 03 C2 3D 00 00 00 00 
130: 11 00 00 01 00 00 D3 os DB 07 CB FF CB F7 EE FF 

Le contenu de l'EPROM est donné 140: C6 1F D9 6F 11 00 00 D9 00 00 00 00 00 00 00 00 
sous forme de vidage hexadécimal 150: D9 7D D9 A7 28 2B DB 03 E6 03 28 50 7A AS C2 40 

160: 02 7B A9 C2 40 02 DB 04 CB 57 20 EA C3 28 03 00 dans le tableau l. Comme il s'agit 170: D3 OF DB 07 CB FF CB F7 EE FF C6 1E 09 AD 09 28 d'un système autonome au logiciel 180: 12 DB 07 CB FF CB F7 EE FF C6 lE D9 6F 09 2E oc 
spécialisé, pour lequel un change- 190: C3 07 02 01 00 00 D9 DB 03 CB 67 28 08 79 30 27 

lAO: D3 OA 4F 20 03 48 D3 09 09 C3 40 02 DB 02 D3 01 ment de logiciel ne présente qu'un lBO: 6F 00 00 D3 00 EE oc 20 14 DB 07 CB 77 CA 40 02 intérêt limité, nous nous contente- lCO: CB FF CB F7 EE FF C6 lF D9 6F D9 18 3A EE 2C 20 
rons de donner l'ordinogramme fi- 100: 09 DB 07 CB 7F CA 40 02 18 2D EE 2D 20 29 DB 07 
gure 9 et le contenu en format lEO: CB FF CB F7 EE FF 28 03 D9 2D D9 DB 04 CB 57 20 

lFO: 16 7C C6 03 7A 20 02 CB C7 EE FF 20 OA 7C 3C 20 hexadécimal de l'EPROM (tableau 1), 200: 04 CB 7B 28 02 D3 OF 7D 00 00 00 00 00 00 00 00 le strict minimum nécessaire aux 210: 6B SF ED SF 08 7A ED 4F 73 7C 3C 28 lC 2C CB 3B 
amateurs de modifications ou d'amé- 220: CB 3B 3C 7A 28 oc ED 4F 73 2C CB 3B CB 3B ED 4F 
liorations du logiciel, (il reste de la 230: 73 2C CB 3B CB 3B ED 4F 73 08 ED 4F 5D 13 00 00 

240: DB 03 CB 57 20 2F D9 CB 5F 20 12 79 C6 10 CB 7F place dans la 2716), pour peu qu'ils 250: 28 08 CB 6F 28 04 CB BF Cl3 AF 4F 18 OE oc CB 59 
disposent d'un ordinateur à Z80, (ou 260 : 28 08 CB 49 28 04 CB 99 CB 89 79 47 03 OA ~a~ DB 
d'un cross-assembleur pour ce pro- 270: 03 CB 57 28 FA DB 04 E6 03 28 OD 7A AS C2 01 

280: 7B A9 C2 50 01 C3 40 02 00 00 00 00 00 00 00 00 cesseur), d'un bon programme moni- 290: 69 ED SF 08 78 ED 4F 4E 7C 3C 28 40 2C 3C 28 2C · teur et d'un désassembleur pour 2AO: 79 E6 03 4F 78 ED 4F 7E E6 03 07 07 B1 4F 2C 78 
· Z80. A noter cependant qu'il ne s'agit • 2BO: ED 4F 7E E6 03 07 07 07 07 B1 4F 2C 78 ED 4F 7E 

pas là d'un travail à la portée d'un 2CO: E6 03 07 07 07 07 07 07 Bl 4F 18 10 79 E6 OF 4F 
2DO : 78 EÔ 4F 7E E6·0F 07 07 07 07 Bl 4F 08 ED 4F 79 novice. 2EO: 4D 03 D3 06 D3 05 EE oc 20 33 DB 04 CB SF 20 02 
2FO: D3 .,09 CB 57 20 27 DB 03 CB 67 20 21 D9 79 3D 27 
300 : 4F D3 OA D9 28 OA D9 7A D9 47 D9 7B D9 4F 18 OD 
310: 78 D9 57 D9 79 D9 SF 118 79 D9 D3 OA 00 00 00 C3 
320 : 50 01 FF FF FF FF FF FF DB 03 CB 4F 20 16 2E CF 

En guise de 330: DB 03 E6 03 CA 56 01 01 00 00 03 Cl3 78 28 FB 42 
340 : 4B 2C 20 EC C3 70 01 ED FF FF FF FF FF FF FF FF 

conclusion 350 : 44 21 00 00 86 23 CB SC 28 FA 60 D3 OA 01 79 00 
360: C3 4F 00 FF FF FF FF FF FF FF F'.F FF FF FF FF FF 
370 : FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 

Ce montage n'utilisant que des corn- 380: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
390: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF F.F pesants très communs (Z80, 4164, 3AO: . FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 2716 et circuits TTL), son prix de 3BO: FF ff FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 

revient ne devrait pas être très élevé, 3CO: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
de sorte que l'on devrait se trouver 3DO: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 

3EO: FF FF FF FF ,FF F'F FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF en présence d'un appareil au rap- 3FO: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF port qualité/prix insurpassable et à 400: 
l'utilité indiscutable (indispensable 
même, dès que l'on effeètue du trai-
tement de texte, de l'impression de 
tableaux et · autres travaux en 

auquel on peut définir manuelle-assemble.ur). devrait donc pas poser le moindre 
Note: pour ré~liser 1,1n montage et problème à l'utilisateur. ment les signaux des adresses, des 
écrire un logiciel les plus universels Nous vous souhaitons d'utiliser effi- données et de commande, devrait 
possible, nous n'avons pas prévu cacement les nombreuses heures constituer une aide précieuse pour 
d'échange de poignée de main d'ordinateur que vous aura permis remédier: à ces problèmes. 

--(handshaking) logiciel pour RS232. d'économiser ce buffer. ··-
Ce type de signaux n'est en fait vrai-
ment utile que pour des· communi-

'I cations à longue distance (via Renote: en cas de difficultés que l'on 
modem par exemple), et n'est quasi- pense être dues au ZBO, l'ut1Jisation 
ment jamais utilisé dans le cas du montage "simulateur de CPl/-
d'imprimantes. Cette absence ne zso·: décrit en aVIJl 1984, grâce 
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LINE C:O\IHTIER - 1 
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.V 

CHARACTERS,IN 
RAM (e4; 3216 K) 1 

UNE COUNTER • 
SET VALUE 

CtUUlilo.CTl.R• 
FORM FEED 

N 
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INTllARUli"'I' 
CONNECTION TO 
COMPUTER 
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Figure 10. Ord1~ 
nogramme du 
logiciel contenu 
dans la 2716 du 
buller pour 
imprimante. 

Dernière minute: 
Des essais exhaustifs du 
butter à des vitesses 
d'horloge élevées, 
(3 MHz et au-delà), 
nous ont permis de 
nous a~evoir que le 
signal STB fourni par 
certains types d'ordina
teurs est trop long, ceci 
pour _des raisons de 
chronologie pour des 
terminaux lents, de 
sorte qu'il arrive que 
cette impulsion soit 
éncore présente lori; de 
la demande du caractère 
suivant, le butter le pre
nant alors en compte 
une seconde, si ce n'est 
une troisième fois. 
Si vous vous trouvez 
confronté à ce pro
blèrp!', il vous suffit 
d'incerrompre la liaison 
allant de broche 1 du 
connecteur femelle de 
36 broches à la broche 2 
du connecteur K1/K2 et 
d'intercaler un réseau 
dittérentiateur RC selon 
les indications du 
schéma ci-contre. 
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à code 
secret sur 
4 chiffres 

alarm'auto 
. De nos jours, /astuce et /audace des briseurs de glaces 
latérales ne connàissent plu~ guère de limites. Gest pour 
protéger votre véhicule ·cq_ntre ces voleurs à la petite 
semaine que nous avons conçu cette alarme 
automobile. Sa sortie attaque le klaxon, ce qui ne 
manquera pas dattirer /attention d'un éventuel passant. 

Nous avons choisi de vous permettre 
de réaliser une alarme dotée de 
caractéristiques sophistiquées. Elle 
comporte, par exemple, un dispositif 
de pré-alarme, un buzzer, qui indi
que l'imminence du déclenchement 
de l'alarme. Si cet avertissement est 
insuffisant, le son assourdissant du 
klaxon ne manquera pas de surpren
dre bruyammei;i.t un éventuel voleur 
et de lui faire prendre les jambes à 
son cou. · 
Cette alarme est en mesure de traiter 
les informations provenant de cap
teurs en tous genres: contact de por
tière ou de capot, détecteur de choc 
mécanique, senseur infra-rouge ou 
ultrasonique. Si, pour une raison ou 
une autre, ces différents dispositifs 
ne devaient pas fonctionner, le cir
cuit attend une dernière occasion 
pour se manifester: une simple 
chute de la tension aux bornes de la 

batterie, provoquée, par exemple, 
par l'allumage du plafonnier. 

Un circuit 
astucieux 
Même si un voleur futé devait décou
vrir le système d'alarme, et que pen, 
sant pouvoir le mettre hors-fonctfon 
il coupe la ligne d'alimentation, 
l'impulsion a déjà fait son bon
homme de chemin et est arrivée à 
son but, le centre nerveux; sans 
même parler de la mise hors circuit 
de l'allumage. La seule façon de 
désarmer l'alarme est d'entrer le 
codè à 4 chiffres convenable par 
l'intermédiaire du clavier, la lon
gueur de cette opération ne devant 
pas dépasser 15 secondes! 

L'étude du schéma de la figure 1 
permet rapidement de se faire une 
idée sur le déroulement du proces
sus. Le déclenchement de l'alarme 
s'obtient de deux façons: soit à la 
suite d'une chute de tension aux bor
nes de la batterie, soit par l'intermé
diaire de contacts de détection. 
Après avoir coupé le contact de son 
véhicule, le conducteur dispose de 
quelque 25 secondes pour le quitter, 
après avoir activé l'alarme par action 
sur la touche ON (marche), la prise 
en compte de l'information étant 
visualisée par l'allumage d'une LED 
rouge. , Pour la désactivation de 
l'alarme le condudêur légitime dis
pose cette fois-ci de 15 secondes 
pour entrer la bonne combinaison. 
Dans le cas d'un voleur, qui ne con
naît probablement pas le code, le 
signal produit par le détecteur est 
amplifié et transmis au multivibra-



teur monostable MMVl pour lequel 
il constitue un signal d'alarme. 
MMVl produit immédiatement un 
signal de pré-alarme (buzzer); quel
ques instants plus tard, MMV2 provo
que l'entrée en fonction de 
l'avertisseur, (anciennement appelé 
klaxon) qui retentit alors de manière 
intermittente pendant 30 longues 
secondes. 
Outre la mise en fonction de l'avertis
seur, il se passe un second proces
sus, silencieux celui-ci: par 
l'intermédiaire d'un second relais, le 
circuit d'allumage est coupé; dans le 
cas d'un véhicule diesel, il mettra le 
relais de démarrage hors fonction. A 
la fin de l'alarme, le montage repasse 
automatiquement en mode veille 
(actif). 

Le fonctionnement 
Après l'étude du synoptique de la 

figure 1, entrons dans les arcanes du 
schéma de la figure 2. Comme nous 
l'avons indiqué plus haut, l'alarme 
est activée par l'intermédiaire du 
clavier, ce dernier .servant égale
ment à sa mise hors-fonction. Un cir
cuit intégré spécialisé, un LS7220, 
composant commun aujourd'hui s'il 
en est, (merci Elektor), constitue et 
le cerveau et les muscles de ce mon
tage. Dès que la broche 1 (Enable) 
de ce composant est mise à un 
niveau logique bas (ac_tion sur la tou
che ON), les lignes d5e:il.trées 11 •• .14 
sont libérées. Simultanément, la sor
tie LIO (broche 8) passe au niveau 
logique haut, ce qui correspond ici à 
une tension de 8,5 V, provoquant 
ainsi l'illumination de la LED D5. 
On introduit ensuite le code à quatre 
chiffres par action, dans l'ordre con
venable, sar les touches du clavier, 
(de 11 à 14) . Le code est fonction du 
câblage des touches que l'on aura 
choisi. Le premier chiffre corres
pond à l'entrée 11, le second à 12, le 
troisième à 13 et le quatrième à 14. 

Une erreur lors de l'entrée du code, 
(entraînant un ordre de chang~ment 
de niveau des entrées I 1 ••• 14 diffé
rent, sans perdre de vue que cette 
opération doit avoir lieu en moins de 
15 secondes), génère automatique
ment une impulsion d'alarme. 
La mini-alimentation centrée sur IC6 
mérite que l'on s'y attarde, car élle 
comporte un régulateur intégré spé
cjalement conçu pour les appli
· cations automobiles. Vous n'êtes pas 
sans savoir qu'alimenter un montage 

· par une. batterie montée sur un véhi
cule n'est pas une sinécure. En effet, 
.Je , circuit électrique d'une automo
'biie véhicule (???) des èrêtes de ten-
sion produites par la bobine lors de 
l'allumage. Le régulateur utilisé pos
sède une protection de surtension 

1 

pré-alarme 

allumage 

• 
clavier codeur 

1 2 3 

4 5 6 _,.. -T • 20 ■ r 

7 8 9 ,. 

0 ON 

amplificateur détecteur •• •• 

-'--
ï 
1 

---'--
ï 

batterie 

lui permettant de supporter n'impor
te quelle tension comprise entre -
60 et + 60 V. Composant quasiment 

indestructible, puisqu'outre la pro
tection anti-surtensign, il comporte 
également une limitation de courant, 
une protection thermique et une 
protection en cas d'inversion ae sa 
polarité. Si ces caractéristiques né 
suffisent pas à vous convaincre du 
bon choix que constitue l'utilisation 
d'un 4885 dans cette application par
ticulière, il est bon de savoir que ce 
régulateur se distingue par la très fai
ble différence de potentiel entrée
sortie nécessaire à un fonctionne
ment correct: 0,4 V; l'idéal dàns --le 
cas d'une alimentation par batterie. 
Si vous désirez avoir de plus amples 
informations concernant ce compo
sant et les circuits intégrés apparen
tés, nous vous renvoyons à l'article 
"stabilisateurs à faible chute de ten
sion", (Elektor, novembre 85). 

. La tension de sortie fournie par Je 
régulateur étant de 8,5 V, la tension · 

. appliquée à son entrée peut sans 
• incon'lénient tomber jusqu'à 9,5 V. 
C2 associé à Dl et RIB, filtre les crê
tes de tension créées, par exemple, 
par le démarrage du moteur. Pour 
éviter une décharge prématurée de 
la batterie, nous avons doté 
l'alarm'aufo d'un dispositif sélectif ne 
maintenant sous tension que les 
composants indispensables, à savoir 
IC3, IC6 et IC7, l'alimentation du 
reste du montage étant commandé 

EN EN 
-

MMV1 MMV2 
rt 

INH T • 15s T =30 • 

' 

EXT. 

contact de détection 

par T2; cette astuce permet d'abais
ser la consommation à quelque 
5 mA, consommation n'augmentant 
qu'en cas de déclenchement de 
l'alarme. 
Si tel est le cas, l'ensemble du circuit 
6'st r.emis sous .tension par l'intermé
diaire de NI, T3 et T2, le point + S se 
trouvant alors à une tension de 
l'ordre de 8 V. L'impulsion naissant 
aux entrées de positionnement des 
deux monostables lors de l'appli
cation de la tension de service est 
éliminée par un réseau que consti• 
tuent R22, C15, N2 et N3, précaution 
indispensable pour éviter la généra
tion d'une impulsion en sortie des 
monostables, impulsion qui ne man
querait pas de déclencher l'alarme. 
1 'alarmé • n'est, pour - l'instant, 
qu'armée. La consommation atteint 
alors 15 mA, si l'on ne tient pas 
compte de celle du relais. La tempo
risation introduite par le réseau 
R22/Cl5 est de 25 secondes environ, 
ce retard constituant le temps dont 
dispose le conducteur pour quitter 
son véhicule. 

/ 

Surveiller la ten~ 
sion de la 
batterie 
L'un des phénomènes pouvant pro
voquer le déclenchement de 

Elektor 
Janvier 1986 

~~ 
., 

86005·1 

Figure l. Ce 
synoptiqu(§ 
montre qu'il 
s 'ar;it là d'un 
montage 
élaboré: s'il 
devmt arriver 
que les 
d1ffé1·entes 
sécurités ne 
fonctionnent pas 
correctement et 
que 1 'on n 'enten
de pas l'avertis
seur, Je circuit 
assurerait 
cependant une 
fonction anti-vol 
par coupure de 
l'allumage. 

• 
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Figure 2. En 
dépit des 
mu//Jples 
fonctions dont 11 
dispose, Je 
montage reste 
rela!Jvement 
simple. 
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l'alarme est une chute de la tension 
aux bornes de la batterie, chute pro
duite par la mise en fonction d'un 
accessoire quel qu'il soit. Une faible 
chute de tension suffit sachantque le 
signal correspondant subit une 
amplification importante (gain de 
101). Dans ce but, l'entrée non
inverseuse de Al est mise à la moitié 
de la tension d'alimentation par 
l'intermédiaire de Rl, R2, R3 et C5. 
Le signal (tension) fourni par la batte
rie est appliqué à cette même entrée 
via Cl. La gain de Al est déterminé 
par les valeurs des r~sistances prises 
dans la branche de contre-réaction 
(M/R5) et se calcule par la formule: 

l + R4 
R5 

Chaque réalisateur du montage peut 
ainsi adapter le gain aux conditions 

• 
• 

• 
• . _J 

particulières dans lesquelles il se 
trouve. 
Le signal de sortie de Al est appli
qué à l'entrée inverseuse du compa
rateur A2 qui compare cette tension 
à une tension de référence (ajustée 
par Pl) appliquée à son entrée non
inverseuse. Pl permet d'ajuster à loi
sir la sensibilité du circuit. Si la ten
sion présente sur l'entrée inverseuse 
de A2 tombe sous celle appliquée à 
son entrée non-inverseuse, la sortie 
de .A:2 génère un flanc ascendant 
déclenchant le multivibrateur 
monostable MMVl. 
Si l'un des monostables a déjà été 
déclenché, une sorte de circuit de 
silen_cieûi constitué par NB, D2, RlO, 
CB et Tl se charge d'éliminer cette 
nouvelle impulsion. Le but est de 
traiter, par l'intermédiaire de la porte 
NB, un niveau logique haut produit 
soit par la sortie 7 de MMVI (Q), soit 

par la sortie 9 de MMV2 (Q), de 
manière à obtenir une attaque très 
rapide du transistor Tl par l'intermé
diaire de D2 et NB. En cas de chan
gement-d,u niveau de la sortie de NB, 
'CS se décharge progressivement 
à travers RIO jusqu'à ce que le tran
sistor bloque. La progressivité du 
processus de décharge est indis
pensable pour éviter un déclenche
ment intempesti,f de l'alarme à la 
suite de la réception d'une impul
sion brusque interprétée par erreur 
comme une alarme (redéclenche
ment dû à l'entrée en fonction du 
relais de l'avertisseur!). , 
Normalement, lors de l'arrivée de la 
première impulsion, le circuit de 
silencieux n'entre pas en jeu, et 
l'oscillateur construit autour des por
tes N5/N6 est attaqué, entraînant 
l'émission d'un signal sonore par le 
buzzer, notre fameuse pré-alarme, 
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Figure 3. 
Repn}sentation 
de la sérigraphie 
de l'implantation 
des composants 
des deux c1rcwis 
imprimé de 
l'alarm'auto. La 
quasi-totalité des 
composants 
passifs de la 
platine 
principale est 
ùnplantée 
verticalement. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1,R2,R7 = 10 k 
R3,R4,R8,R9,R11,R16 

= 100 k 
R5,R6 = 1 k 
R10,R22 ... R24 = 1 M 
R12 = 560 k 
R13,R15 = 100 Q 

R14 = 270 k 
R17,R21,R26 = 2k2 
R18 = 10 Q 

R19 = 4k7 
R20,R25 = 47 k 
P1 = . ajustable 1 M 

Condensateurs: 

C1 = 6n8/400 V, MKT 
C2 = 1 000 µ/25 V 
C3 = 220 µ/10 V 
C4,C14 = 1 µ/16 V 
C5 = 10 µ/1&V 
C6 = 220 p 
C7 = 680 n 
C8=220n 
C9 = 22 µ/16 V 
C10 = 100 µ/16 V 
C11,C12 = 1 n 
C13 = 330 p 
C15 = 22 µ/16 V 
C16 = 100 n 

Semiconducteurs: 

01,06,07 = 1N4001 
02 ... 04 = 1N4148 
05 = LED 3 mm rouge 
T1 = BS 170 
T2 = BC 327 
T3 = BC 547 B 
T4 = BD 139 
T5 = BC 5578 
T6 = BD 139 
IC1 = CA 3130 
IC2 = CA 3140 
IC3,IC4 = '4093 
IC5 = 4538 
IC6 = L 4885 
ISGS-Atesl 

IC7 = LS 7220 ILSI) 

Divers: 

Rel, Re2 = relais 
automobile 12 V /30 A 
à,contact travail 

Ff'=è fusible 500 mA 
lent + porte-fusible 

Bz = buzzer piézo 
11 touches digitast 
(chiffres de O à 9 + 
touche ON avec orifice 
pour LED de 3 mm si 
possible) 



Elektor 
Janvier 1986 

Figure 4. Il est 
impératJfde 
respecter 
l'implantation 
des composants 
illustrée id si 
l'on veut 1·éaliser 
un montage au 
codage 
fonctionnant 
correctement. 

Figure 5. 
Brochage des 
deux relais 
utUisés pour la 
commande de 
l'a verti.sseur et la 
coupure de 
l'allumage. 

4 

qui se déclenche dès l'arrivée de 
l'impulsion. Après écoulement de la 
durée de stabilité du monostable, 
(dont la longueur, 15 secondes ici, 
dépend des valeurs données à Rl2, 
Rl3 et C9), l'alarme proprement dite 
est déclenchée. Pour ce faire, MMV2 
est déclenché par l'intermédiaire de 
la triplette Cil, R9 et N7, l'oscillateur 
centré sur N4 démarre, attaquant la 
paire de transistors T5 et T6 qui à son 
tour active et désactive le relais à 
intervalles réguliers. 
La durée du monostable MMV2 est 
de 30 secondes environ, (pour les 
valeurs de Rl4, Rl5 et de CIO adop
tées ici). ;Lorsqu'elle est écoulée, 
l'alarme s'arrête et le circuit repasse 
de lui-même à l'état de veille. La mise 
en oeuvre de contacts d'alarme, de 
contacts de portière, de capteurs l.R. 
et autres dispositifs de détection 
(EXT.), se fait de la même manière, ,à 
ceci près que dans ce cas, l'impul
sion d'alarme est produite par un 
court-circuit vers la masse, C12, RB et 
N7 attaquant alors MMV2 directe
ment (absence de pré-alarme). 

Réalisation 
Pour des, raisons d'ordre pratique, 
qui ne peuvent que vous paraître évi
dentes, le montage comporte deux 
platines, les seuls composants 
implantés sur le circuit imprimé du 
clavier étant les touches "digitast", le 
circuit de codage IC7, le condensa-

5 
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teur Cl6 et la résistance Rl7. Comme 
tous ces composants sont implantés 
côté soudures, nous n'avons pas 
prévu de sérigraphie d'implantation 
des composants pour cette platine. 
La figure 4 montre clairement où il 
faut mettre les composants en ques
tion, sachant que l'implantation du 
circuit intégré est assez particulière. 
En effet, on commencera par écarter 
les broches du circuit intégré de 
manière à ce que son boîtier entre 
pratiquement en contact avec la pla
tine tout en veillant à ce que ses dif
férentes broches soient en contact 
avec les pastilles de cuivre corres
pondantes. Il n'en souffrira pas si tant 
est que l'on a effectué cette opéra
tion avec une certaine douceur. 
Avant d'implanter les touches "digi
tast" côté composants, (il vous en 
faut 11), il faudra définir la forme de 
votre clavier. Le circuit imprimé pro
posé ici, (voiyfigmè 3), vous permet, 
apr_ès séparation des emplacements 
excédel}tairés, (les trois touches du 
bas ou les trois touches situées à 
l'extrême gauche), de réaliser un cla
vier comportant trois ou quatre ran
gées, (dans le premier cas, on aura 
une rangée de trois touches se 
superposant à deux rangées de qua
tre touches, dans le second une ran
gée de deux touches se superposant 
à trois' rangées de trois touches). Il 
faudra ensuite choisir un code pour 
effectuer le câblage correspondant. 
Prenons par exemplé-ootre année de 
naissance: 1957, (flatteur!!!). Une tou
che quelconque affublée du chiffre 
1 (auto-adhésif ou autre procédé), est 
reliée à l'entrée 11 de IC7 (ce qui 
explique _pourquoi les pastilles sont 
plus larges que d'habitude), ,la-tou
che baptisée 9 est reliée à la sortie 
12, la touche 5 à 13, et la touche 7 à la 
sortie 14• Les touches à chiffre res
tantes sont interconnectées et reliée 
à la broche 2 du circuit intégré. 
Attention, contrairement aux touches 
à chiffre qui sont montées en contact 
travail, la touche ON est montée en 
contact repos. 
Il faut veiller à ce que la combinai
son choisie ne soit pas visible de 
l'extérieur du boîtier, car les voleurs 

de voitures suivent eux aussi des 
cours du soir ou de recyclage. On 
peut envisager la mise en place 
d'une plaquette de protection vissée 
côté soudures, ou l'utilisation de 
résine d'enrobage opaque. 
La LED D5 prend place dans l'orifice 
prévu à cet effet dans la touche ON 
(à percer éventuellement). 
On camoufle ensuite le clavier à un 
endroit convenable qui ne soit pas 
trop éloigné, (dans le cendrier pour 
les non-fumeurs par exemple). 
Il n'y a pas grand chose à dire en ce 
qui concerne la platine principale 
sur laquelle toutes les résistances et 
tous les condensateurs sont implan
tés verticalement (gain de place), à 
l'exception du gros condensateur 
C2. Les relais ne sont pas implantés 
sur la platine. Acheter deux relais 
type automobile à contact travail, (tel 
celui de la figure 5), et implanter le 
premier entre la bobine et le fusible, 
le second relais étant quant à lui 
monté en parallèle sur la commande 
de l'avertisseur, mais uniquement au 
cas où l'un des contacts de cet inter
rupteur est relié à la masse; si tel 
n'était pas le cas, il faudra monter le 
relais en parallèle sur le relais d'aver
tisseur d'origine, cette implantation 
se justifiant par le fait que dans cer: 
taines conditions, le relais d'origine 
est incapable de supporter les cou
rants très importants di-ainés par 
l'avertisseur lors de son fonction
nement. 
Il reste à trouver pour la platine prin
cipale un emplacement adéquat et à 
interconnecter les deux circuits 
imprimés à l'aide de trois câbles. 
Vous voici armés pour faire face à 
une criminalité urbaine croissante. Il 
ne reste plus qu'à espérer que vous 
n'ayez pas de perte de mémoire et 
que VOl\S volis rappeliez toujours le 
code chôisi!. . . Ill 



Elektor 
Janvier 1986 

l'électronique 
dans l'automobile 

aujourd'hui, demain et après-demain 

Voici quelque cinq ans, 
dans l'article intitulé 
"l'électronique dans la voi
ture des années 80", nous 
reprochions indirectement 
à l'industrie automobile 
de ne pas profiter assez 
rapidement des bienfaits 
de l'électronique. Depuis 
lors les choses ont bien 
changé, en France surtout. 
La plupart des .fabricants 
de voitures reconnaissent 
en' effet, qu'en l'absence 
de micro-électronique, le 
futur de leur industrie, qui 
n'est déjà pas très rose, le 
serait encore bien moins. 
lis-se sont rendus compte, 
que des solutions mécani-

ques ne permettront 
jamais de respecter les 
exigences de toutes sortes 
qui leur seront posées 
dans un ovenir proche, 
exigences portant tant sur 
la fiabilité, la consomma
tion d'énergie, l'efficacité 
que le confort, entre 
autres.--On ne sera pas sur
pris d'apprendre que des 
capitaux gigantesques ont 
été investis dans la recher
che et le . développement 
dans le domaines des 
processeurs en particulier. 
A l'époque des premiers 
balbutiements de l'électro
nique, il s'est avéré que ce 
type de matériel n'était 

pas en mesure de fonc
tionner fiablérnent lorsqu'il 
se trouvait sous le capot 
d'un moteur. Il était en 
effet incapable de sup
porter des températures 
variant de -,-40 °C à 
+150 °C, des vibrati~ns 
atteignant jusqu'à 200 g, 
(200 fois l'accélération de 
la pesanteur); les projec
tions salines, la poussière, 
le sable, l'huile et 
l'essence étaient ses prin
cipaux ennemis. Les cho
ses ont beaucoup évolué 
depuis, au point que l'on 
peut affirmer que les sous
ensembles électroniques 
que comporte un véhicu,le 

moderne sont tout aussi 
fiables, si ce n'est plus, 
que ses sous-ensembles 
mécaniques et.qu'ils n'ont 
rien à leur envier sur le 
plan de la robustesse. 
Il n'en reste pas moins 
quelques zones d'ombre. 
Même l'électronique peut 
refuser de fonctionner 
brusquement. Il est impor
tant que cette panne ne 
co_nstitue p c;is un risque 
pour la sécu7lté, mieux 
encore, il faudrait que le 
véhicule puisse continuer 
de rouler même en cas 
d'une panne de ce genre. 
De ce fait, de plus en plus 
souvent, des systèmes 
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Â En cou rs de 
déve roppemen t 

Figure 1 Lëlectromq ue dans la vo1fure d'a~jourd'hw et de demain. (Photo de presse Bosch). 
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Figure 2. Injection M ono-jetronic. (Photo de presse Bosch). 
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Guide des circuits 
intégrés/ 
Publitronic 
Un lecteur a attiré notre atten
tion sur le fait qu'en respectant 
le brochage du L200 donné en 
page 60 de l'ouvrage cité, le cir

cuit intégré ne fonctionnait pas. 
Après vérification auprès des 
sources autorisées, il s'avère 
qu'il a raison et que les fonc

tions données aux broches 2 et 
5 sont inversées: en vérité, la 
broche 2 est la broche de limita-

r 

tion et la broche 5 la sortie, con
trairement à ce que pourrait 
donner à penser les divers sché
mas d'applications proposés. 

lnfocarte 115: 
le vent 
Il semblerait qu'il se soit glissé 
une erreur dans la formule de 
l'énergie éolienne donnée dans 
l'infocarte 115: l'énergie 
éolienne d'exprime par la 

formule 
P = ½ · A · V' et non pas v2

• 

·. 

Elektor n°89, pag 11-45 . .. 

La tension de service des con
densateurs Cl ,- C4, C5, C7, C9, 

C10, C11, C14, C15, C17, C19 
et C20 est bien de 16 V comme 

l'indique le schéma et non pas 
de 6 V comme le prétend la liste 
des composants. 
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alarm'auto (clavier) 

•••••• 7 

alarm'auto (circuit principal) 



Réalisez facilement ces circuits avec: 

Ill Elektor 
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~ - DIAPHANE KF pour re d 1 :li .• - KF BOARD plaques pré:e:s•:-~-d~ssins transparents. 
'li - BI 1000 - BI -2000 - BAN 1 1 ISees. ~ - MG 1000 - GRAVE VITE C KIT KF pour insoler. 

- Les produits KF d pour graver. e gravure, de protection. 

KF, la réussite assurée. 

concierge 
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électroniques, complexes 
sont dotés d'un dispositif 
d'auto-diagnostic. 
Les domaines de recher
che les plus·avancés 
actuellement concernent 
l'injection et l'allumage 
électroniques, tant pour 
les véhicules à essence 
que ceux au diesel, et les 
catalysateurs. Il est intéres
sant de noter que ces 
domaines ont tous à faire 
avec la consommation 
d'énergie et la pollution. 
Les dispositifs de freinage 
anti-blocage (ABS) ont fait 
de grands progrès et le 
nombre de vèhicules 
dotés d'un tel dispositif 
croît règulièrement. L' aug
mentation de sècurité est 
telle que l'on peut penser 
que dans cinq ans, la plu
part des véhicules neufs 
quitteront les chaînes 
d'assemblage dotés d'un 
ABS. Il reste un domaine 
encore très controversé, 
celui des détecteurs 
d'accélération utilisés 
pour la commande des 
ceintures de sécurité et 
des coussins d'air. La figu
re 1 récapitule les diffé
rents sous-ensembles 
concernés par la révolu
tion électronique., 

Injection avec 
sonde lambda 
Le système à injection 
Mono Jetronic destiné aux 
véhicules de faible cylin
drée développé par Bosch 
constitue une nouveauté 
particulièrement intéres
sante. La quantitP. dP 
mélange air-carburant 
nécessaire au fonctionne
ment optimal du moteur 
est déterminée par la po
sition du gicleur de 
l'accélérateur et le régime 
du moteur. Cette tech
nique simple, mais écono
mique de contrôle du 
moteur est optimisée par 
l'adjonction d'un circuit 
électronique. Les dérives 
par rapport au mélange 

·, correct sont détectées et 
corrigées quasi-instantané
ment. Le signal de dérive 
est fourni par la sonde 
lambda. Ce système, en 
utilisation depuis un cer
tain temps s'est révélé pré-

3 

Rapport air-carburant 
Température de service 
Uti I isation 

Carburant 
Du rée de vie prévue 

Figure 3 La 
sonde lambda 
existe en d1ffé-
rentes versions. 
(Photo de presse 
Bosch). 

cis et fiable. Depuis peu, 
Bosch propose une sonde 
réchauffée qui, disent-ils, 
possède une durée de vie 
très importante et aug
mente la précision de 
mesure pour les tempéra
tures de gaz d'échappe
ment faibles, une entrée 
en fonction plus rapide 
lors de la mise en route 
du moteur et une fiablité 
accrue sur des moteurs à 
la carburation "pointue". 
A noter au passage que 
le convertisseur catalyti
que ne peut fonctionner 
correctement que pour 
des mélanges air
carburant parfaitement 
équilibrés. Comme vous le 
savez peut-être, le rapport 
pptimal est appelé rap
port stoechiométrique et 
est de l'ordre de 14,7 g 
d'air pour 1 g de carbu
rant. Il est prouvé que 
dans les conditions de 
carburation optimales, un 
convertisseur catalytique 
est capable de réduire 
90 % des trois polluants les 
plus importants présents 
dans les gaz d'échap
pément:, 

Capte{!r de la 
tempéiature de 
la batterie 
Les alternateurs et généra
trices sont, en règle gêné-

Sonde froide Sonde réchauffée 

14.7 14.7 
350-850 °C 200-850 °C 
Moteur à essence Moteur à essence 

Sans plomb Sans plomb 
80.000 km > 160.000 km 

J 

i 

1 ffi! 1 - 1 

m 
' 

raie, dotés d'un dispositif 
de compensation en tem
pérature qui fait en sorte 
que le niveau de rechar
ge de la batterie soit plus 
important lorsque cette 
dernière est froide. Il vous 
paraîtra évident que ce 
dispositif ne peut fonction
ner convenablement que 
lorsqu'il se trouve effective
ment à la température de 
la batt~rie. ' 

,..Pour cette raison, un cap
teur .. de température 
implanté dans le corps de 
la batterie est relié au dis
positif de compensation 
par une liaison double. Le 
régulateur adapte au 
mieux le niveau de 
charge. 

. Des essais ont prouvé 
qu'un dispositif de ce 
genre pouvait améliorer 
l'état de charge de la bat
terie de plus de. 30 % en 
hiver et en trafic urbain. 
Une batterie toujours gon
flée à bloc permettra des 
démarrages sans pro
blè'T!e même à des tem
pératures extérieures 
négatives. 

Système de frei
nage anti
blocage. 
Les avions ont été les pre
miers "véhicules" à être 
dotés de freins anti-

1 Elektor 
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Sonde réchauffée 
(moteur à injection) 

> 14.7 
150-800 °C 

Moteurs à injection, 
diesel et LPG 

Max. 0,4 g Pb/1 
80.000 km 

Il 
1 

'rr ... 
• 

bloquants. On en trouve 
aujourd'hui, sous une 
forme différente il est vrai, 
sur de nombreuses voitu
res en production, (la Ford 
Scorpio en est l'exemple 
le plus récent). La figure 4 
illustre le principe de 
fonctionnement théorfque 
du dispositif de freinage 
anti-blocage. Des capteurs 
montés sur toutes les roues 
contrôlent leur vitesse de 
rotation. Si lors d'une 
action sur la pédale des 
freins les capteur~ détec
tent une tendance au blo
cage d'une roue, ils 
envoient des informations 
à un sol·enoïde de com
mande··ae la pression 
hydraulique des freins 
pour faire diminuer la 
pression de freinage sur la 
roue concernée. Comme 
ce système fonctionne 
indépendamment pour 
chaque roue, on obtient 
les conditions de freinage 
optimal. La fin du risque 
de blocage des roues éli
mine toute chance d'en; 
trée en dérapage du 
véhicule. Des millions 
d'heures de conduite de 
véhicules dotés d'un ABS 
ont prouvé que quelles 
que. soient les. çonditions 
de freinage, la distance 
nécessaire à un arrêt 
complet diminue très sen
siblement. Pour éviter une 
surprise en cas de non
fonctionnement, le disposi
tif ABS est testé lors du 

... 
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démarrage du moteur et 
vérifié en permanence. En 
cas de problème, IÏ\BS est 
déconnecté et le système 
de freinage normal prend 
la relève, le conducteur 
étant bien évidemment 
averti de ce nouvel état 
de faits. 

le système anti
dérapage 
Le régulateur anti
dérapage (ASR) évite aux 
roues motrices de s'embal
ler en cas de conditions 
dérapantes si le couple 
moteur a été réduit de 
façon contrôlée, et cela 
indépendamment de la 
puissance de l'action exer
cée par le conducteur sur 
la pédale d'accélérateur. 
Il faut pour cela rempla
cer l'organe de liaison 
mécanique pédale 
d'accélérateur-gicleur du 
carburateur existant par 
une connexion électroni
que. Il existe deux maniè
res d'interconnecter ABS et 
ASR illustrées par la figure 
S. 

ASR avec command.e de • 
/accélérateur et des freins 
Dans cette version (figure 
Sa), l'ensemble de l'élec
tronique est commandée 
par les signaux fournis par 
les capteurs des roues. Si 
les roues ont tendance à 
s'emballer, le(s) clapet(s) 
du carburateur est (sont) 
fermé(s) légèrement par le 
dispositif de commande 
électronique de l'accélé
rateur, ce qui a pour effet 

de diminuer lê' couple 
moteur. Si, en raison de 
conditions de revêtement 
routier différent pour cha
cune des roues, une seule 
des roues a tendance à 
déraper, elle sera freinée 
par l'.ABS pendant qu'a 
lieu une réduction simulta
née du couple moteur. On 
se trouve en quelque sorte 

· en présence d'un différen-
tiel à dérapage ltmité 

-. contr,plé électronique
mént Il peut être néces
saire de modifier l'hydrau-

,'tlique du véhicule si 
l'implantation de l'.ASR n'a 
pas \iéü lors de la con
struction du véhicule sur 
la chaîne. 
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Essieu 
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Figure 4. Synoptique d 'un système an!i~blocage des roues. 

ASR avec commande de 
/accélérateur et de 
laHumage 
Pour cette seconde version 
(figure Sb), il n'est néces
saire de modifier ni la 
partie hydraulique du 
véhicule ni IÏ\BS, car on 
dote l'.A.BS des composants 
constituant l'.A.SR. Pour 
accélérer 10· vitesse de 
réponse du moteur lors 
d'une demande de réduc
tion du couple moteur, 
l'ac,célérçteur électroni
que commande outre le 
gicleur du carburateur 
également les dispositifs 
d'injection et d'allumage. 
Ce système .exige cepen
dant la présence d'un dif
férentiel spécialement 
conçu à cet effet pour 
faire face aux conditions 
de route les plus traî
tresses. 

L'avenir: CARIN 
Depuis plusieurs mois, Phi
lips .travaille à un copilote 
électronique pour la voi
ture, CARIN (Car Infor
mation and Nav,igation). 
Ultérieurement, CARIN sera 
intégré aux fonctions du 
tableau de bord, doté de 
la parole et pourra avertir 
le conducteur qu'il est 
temps.de faire le plein 
d'essence ou de vérifier, le 
niveau d'huile, que le 
moteur chauffe excessive
ment ou que la batterie 
se décharge. Sa fonction 
primordiale est d'aider le 
conducteur à arriver à sa 
destination car il connaît 
la position du véhicule; il 
peut donc la donner à 
tout moment; il peut en 
outre donner toutes sortes 
d'informations au conduc-

teur concernant l'environ
nement ou la destination. 
Le dispositif pourra égale
ment être relié par l'auto- .• 
radio aux services de 
surveillance de la circula
tion. Un système d'avenir à 
cet égard pourrait par 
exemple être le système 
RDS (Radio Data System), 
dont la normalisation est 
à l'étude au niveau euro
péen et qui fait l'objet 
d'émissions expérimenta
les, en France, Allemagne, 
Suède et Angleterre. 
En cas de bouchons, de 
travaux, de verglas, d'acci
den!~ etc, l'ass0piation de 
CARIN au système RDS, 
par exemple, permet de 
prévoir des itinéraires de 
rechange et de modifier 
la circulation en consé
quence. Les signaux 
numériques du système 



RDS sont captés par l'ordi- mande, comprenant un Lorraine, plus toutes sortes nateur de bord sans inter- module vocal capable de d'informations intéressant rompre ni perturber les transmettre des communi- les voyageurs. 
programmes radio ordi- cations verbales à l'utilisa- L'idée de ce guide élec-
noires. teur par l'intermédiaire tronique numérique a été Des études parlent d'une d'une puce de synthèse approfondie. Il fallait pour augmentatiqn d'efficacité de la parole; un écran cela adapter le Compact de l'ordre de 30 % lors du pour l'information visuelle Dise à sa fonction de choix de leur itinéraire. - par exemple la visuali- mémoire, de sorte que l'on 

sation d 'une carte routière puisse raisonnablement Configuration de base - et un clavier permettant s'attendre à un taux La ligure 7 donne la corn- à l'automobillste de trans- d'erreur inférieur à 1 bit position schématique de mettre des données ou par milliard de milliard de CARIN. Il comporte: des ordres à l'ordinateur. bits (i nférieur à 1 sur 1018 
■ Un lecteur de Compact Examinons succinctement sur un disque non détè-Dise adapté à l'automo- plusieurs de ces éléments. rioré. Ce taux est un mil-bile et permettant non lion de fois inférieur à seulement la lecture de Mémoire fiable, de celui des bandes magné-disques audio, mais aussi grande capacité tiques d'ordinateur, ce qui, celle d 'informations enre- Le Compact Dise était à vue de nez, permet gistrées sur Compact Dise, destiné à l'origine à l'enre- d'affirmer que, même rayé par exemple une carte gistrement d'une heure de ou sali, le disque a une routière de la Bretagne, le musique. p lus grande fiab ilité plan d'une ville etc. A cette fin, des signaux qu'une bande d'ordi-■ Un dispositif de localisa- analogiques sont échantil- nateur. tion qui détermine à lonnés 44 100 fois par La mise en oeuvre d'un chaque instant la position seconde (fréquence algorithme supplémen-de l'automobile. d 'échantillonnage stan- ta ire de correction des ■ Un ordinateur de bord dard) pendant 3 600 erreurs coûte, il est vrai , qui effectue tous les trai- secondes sur deux voies une certaine perte de tements. (stéréophonie) et gravés capacité de mémoire 
■ Des capteurs qui trans- s1,1 r le disque à raison de parce qu'elle consiste en mettent à l'ordinateur 16 bits par échantillon. La fait à mémoriser un sup-les données relatives au capacité du disque plément d'information per-fonctionnement de l'auto- atteint donc: mettant de corriger les mobile, par exemple la 3 600 X 2 X 44 100 X 16 bits, erreurs. 
température de l'eau du soit quelque 5 milliards de Par un choix judicieux de radiateur, le niveau du b its (5 Gbit). l'algorithme de correction réservoir à essence etc. Le d isque constitue donc des erreurs, on ne perd 
■ Un autoradio permet- une gigantesque mémoire pas la moitié de la capo-tant de capter les infor- ROM dont tout mot est très cité de mémoire, mais mations ou avertissements rapidement accessible et seulement 0,6 mill iard de concernant la circulation. dans laquelle on peut bits, de sortè qu'il en reste 
■ Un équipement de faire tenir la carte corn- 4,4 milliards sur les 5 dis-reproduction et de corn- piète de !:Alsace et de la ponibles à l'origine. Toute-

5a Figure Sa. Système anti-dérapage avec commande de l'accélérateur et des freins 
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fois, si l'on augmente de 
10 % la durée de lecture 
du Compact Dise, la por-
tant ainsi à 66 minutes, ce 
qu i se fait déjà couram-
ment, la capacité s'établit 
à 4,8 milliards de bits (soit 
600 millions d'octets). 

Une pile de 15 mètres de 
haut 
Pour se faire une idée de 
la capacité de mémoire 
d 'un Compact Dise, on 
peut la convertir en feuil-
lets dactylographiés for-
mat A4 de 50 lignes de 80 
caractères. Chaq ue p a ge 
contient alors 4 000 carac-
tères. En application de la 
norme ASCII , chaque 
caractère est représenté 
par 8 bits (1 octet). 
Nous avons donc 4 000 
octets par page. Un Corn-
pact Dise de 66 minutes 
(600 millions d'octets) peut 
donc recevoir: 
600 000 000 : 4 000 = 
150 000 pages. 

Codage économique 
Si nous nous plaçons dans 
la situation du cartogra-
phe numérique, nous rmus 
trouvons confrontés à la 
tôche d'enregistrer de 
manière économique sur 
le disque une carte ordi-
no ire à une échelle au 
1:15 000 ème par exemple, 
comportant une trentaine 
de couleurs. 
Une méthode courante 
pour analyser une carte 

Figure Sb. Système anti-dérapage avec commande de l'accélé1ateur, des freins et de l'allumage. 
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point par point utilise une 
grille de lignes horizonta
les et verticales à espace
ment de 0,1 mm par 
exemple. La carte est alors 
subdivisée en carrés de 
0,1 x 0,1 = 0,01 mm 2 , ayant 
chacun sa propre couleur. 
Pour réaliser de cette 
manière une carte au 
1:15 000éme d'une éten
due de 12 x 14 km (soit la 
superficie d'une grande 
ville de province). il fau
drait 75 millions d'élé
ments d'image, dont la 
couleur serait à préciser. 
Avec 5 bits, on peut indi
quer 25 = 32 couleurs. On 
aurait donc besoin de 75 
millions x 5 = 375 millions 
de bits, c'est-à-dire près de 
8 % de la capacité du 
Compact Dise. En outre, il 
serait difficile à l'ordina
teur de connaître l'empla
cement des routes sur la 
carte. 
C 'est pourquoi on a tenté 
de trouver une autre 
solution. On a choisi une 
méthode consistant à 
identifier le tracé des rou
tes (ou de toute autre voie 
de circulation) à l'aide de 
coudes et de noeuds. 
Une route rectiligne, sans 
intersections, ne c9mporte 
que deux de ces points: 
ses deux extrémités. Le 
tracé d'une route courbe 
est représenté de 
manière approchée par 
des tronçons rectilignes 
formant entre eux des 
coudes successifs. Cha
que croisement constitue 
un noeud. 
La définition de chaque 
point nécessite 32 bits, 16 
pour l'abscisse et 16 pour 
l'ordonnée. 
Pour mémoire: nous som
mes maintenant en 
mesure de calculer quelle 
superficie peut être repré
sentée par un tel codage. 
16 bits offrent 216, soit envi
ron 65 000 possibilités. 
On pourrait imaginer de 
diviser la France et les 
pays limitrophes en quatre 
régions de 650 x 650 km 
carrés, soit encore 650 000 
x 650 000 mètres· carrés. Si 
l'on çhoisit une précision 
de positionnement de 10 
mètres dans chacun des 

' carrés, on peut couvrir la 
totalité de chacun d'eux 
avec deux fois 16 bits (2 
fois 65 000 possibilités). 

Nous avons vu que dans 
le cas d'une route rectili
gne sans croisements, il 
suffit d'indiquer deux 
points. Pour un périphéri
que tel celui de Paris, 
4 000 coudes et noeuds 
sont nécessaires pour bien 
décrire le tracé. Si l'on 
prend une moyenne statis
tique, chaque rue de 
France peut être décrite 
par 12 points exigeant 
chacun 32 bits. Il faut 
donc au total 12 x 32 = 
384 bits en moyenne par 
rue. Il faut encore y ajou
ter une adresse de 
mémoire de 32 bits pour 
indiquer où se trouv~nt sur 
le disque les informations 
complémentaires concer
nant ces points (le nom 
des rues par exemple). 
C'est notamment néces
saire pour mettre le 
système à la portée de 
l'utilisateur. En effet, on 
désire fournir l'information 
non pas en degrés de lati
tude Nord ou de longi
tude Est, mais sous une 
forme plus familière telle 
que Grand-rue ou place 
de la Gare. Il est donc 
nécessaire d'établir une 
relation entre les noms de 
rue et les çoordonnées, ce 
qui coûte de la capacité 
mémoire. Nous en sommes 
maintenant à un total de 
384 + 32 = 416 bits. 
Scipposons qu'une zone 
urbaine de 12 x 14 kilomè
tres comporte 3 000 rues. Il 
nous faut pour les décrire 
3 000 x 416 bits = 
1,25 million de bits. Si nous 
ajoutons un même nom
bre de bits pour le 
codage des noms de 
rues, nous arrivons à un 
total de 2,5 millions de 

bits, soit 0,05 % de la 
capacité de mémoire du 
Compact Dise, c'est-à-dire 
bien moins que les 8 % 
que demandait la pre
mière méthode. 
Bien entendu, ce calcul 
ne nous donne qu'un 
ordre de grandeur. Si l'on 
veut mémoriser une plus 
grande quantité d'infor
mations ou atteindre une 
plus grande précision, il 
faut d'avantage d'espace 
mémoire. 

Localisation 
Le système CARIN doit per
mettre de déterminer à 
tout instant la position du 
véhicule. Différentes 
solutions techniques sont 
possibles à cette fin. Celle 
qui s'impose à court terme 
est une boussole électroni
que permettant de déter
miner la direction de la 
voiture par rapport au 
champ magnétique ter
restre. 
A partir de cette donnée 
et• de la distance parcou
rue par l'automobile 
depuis son point de 
départ, connue grâce à 
l'indicateur de vitesse de 
l'automobile, l'ordinateur 
de bord peut calculer la 
position du véhicule. Il est 
également capable d'éli
miner les influences para
sites, notamment celles de 
voitures dépassées ou 
croisées ou de viaducs en 
béton armé, dont la 
masse métallique engen
dre un champ magnéti
que perturbant la 
boussole du véhicule. 
L'ordinateur de bord cor
rige ces influences pertur
batrices en comparant 
régulièrement l'information 

à la carte routière numéri
que. Si la position calcu
lée s'écarte de la route sur 
laquelle on doit se trouver 
selon la carte, elle est cor
rigée automatiquement 
(figure 8) . 
D'autres solutions à court 
terme sont à l'étude en 
vue de surmonter la diffi
culté du parasitage du 
champ magnétique terres
tre par les objets en fer. 

Navigation à /bide de 
satellites 
A plus long terme, il sera , 
possible d'utiliser le 
système américain de 
navigation par satellites 
Global Positioning System 
(GPS) NAVSTAR, dont la réa
lisation sera terminée fin 
1988 avec 18 satellites 
dans l'espace. A l'aide de 
la partie de ce système 
réservé aux applièations 
civiles, on pourra "faire le 
point" à · tout moment de 
la journée et en tout point 
du globe terrestre avec 
une précision d'environ 10 
mètres. 
Les satellites orbitent à 
quelque 20 000 kilomètres 
sur six orbites différent.es, 
réparties régulièrement 
autour de notre planète. 
La durée de chaque révo
lution est de 12 heures. Il 
sera de cette manière 
possible à tout moment et 
en tout point du globe de 
capter les signaux de 
quatre satellites, ce qui est 
suffisant pour déterminer 
la longitude, la latitude, 
l'altitude ainsi que l'heure, 
(avec la précision d'une 
horloge atomique). 
Actuellement cinq satelll
tes sont déjà en orbite. Il 
devrait y en avoir douze 
fin 1987, ce qui suffit pour 
déterminer la longitude, la 
latitude et l'heure. 

Communication avec le 
conducteur 
Lors de la conception du 
système CARIN, beaucoup 
d'attention a ètè consa
crée à l'ergonomie, ce 
terme englobant le con
fort ,d'utilisation et la sécu
rité de la cirtulation. 
Il est souhaitable dans 
l'intérêt de la sécurité que 
l'ordinateur communique 
verbalement ses conseils 
et informations. C'est pos
sible grâce à la puce de 
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synthèse de la parole. 
Toujours dans l'intèrêt de 
la sècurité, l'écran ne doit 
pouvoir être consulté que 
si l'automoô ile est à l'arrêt. 
On peut alors, par exem
ple, regarder la carte ou 
demander des informa
tions touristiques. 
Nous avons déjà men
tionné que les destinations 
peuvent être indiquées au 
système sous une forme 
"normale", par exem-ple 
"Hôtel du Centre, Avenue 
Foch, Colmar", de sorte 
que l'on n'ait pas à se 
débattre avec des degrés, 
minutes et secondes. Par 
ailleurs, le système déter
mine par des questions 
précises ce que l'utilisa
teur désire. 
Un scénario type d'utilisa
tion peut être le suivant: 
Partant de Lille, le conduc
teur veut aller faire un tour 
au Parc des Expositions à 
Paris. Il monte en voiture et 
introduit dans son lecteur 
le disque sur lequel les 
plans respectifs de Lille et 
de Paris sont en mémoire. 
Après mise en marche de 
l'appareil, il voit apparaî
tre sur l'écran: 
CARIN VOUS SOUHAITE LA 
BIENVENUE 
CHOISISSEZ LA FONCTION 
DESIREE: 
1. GUIDAGE SUR ITINERAIRE 
2. INFORMATIONS TOURISTI-

QUES 
3. AUTRES INFORMATIONS 
Le conducteur frappe "1" 
au clavier. L'écran affiche 
alors: INDIQUEZ VOTRE 
POINT DE DEPART S.V.P. : (le 
conducteur introduit le 
nom de la rue et le croise
ment le plus proche). 
INDIQUEZ VOTRE DESTINA
TION S.V.P: 
VILLE? (le conducteur 
frappe "PARIS" au clavier). 
RUE OU DESTINATION? (le 
conducteur introduit 
"PARC DES EXPOSITIONS" 
au clavier) . 
L'ordinateur de bord 
détermine alors l'itinéraire 
optimal et le mémorise. Si 
le conducteur le désire, il 
peut retirer le disç:iue de 
guidage routier du lecteur 

.p our écouter un peu de 
musique. 

. Après mise en marche de 

. l'automobile, CARIN gu i
dera le conducteur vers 
sa destination à l'aide du 
module vocal. 

I El,k<o• 
Jaa,ie, 1986 
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Figure 7 Synoptique des éléments constJtutJfs de CARIN (Photo de presse Pbilips). 

8 
- VECTEUR DE CARTE ROUTIERE NUMERISEE -1 l TRAJECTOIRE MESUREE 

L---=:! CORRECTION 

Figure 8 Princ1pe de la correction d'erreur de trajet. (Photo de presse Phi1ips) 
Le clavier sera remplacé 
ultérieurement par un 
écran tactile. Il sera· alors 
possible, par exemple, 
d'indiquer du doigi sur la 
carte le point de destina
tion ou encore de trouver 
et d'indiquer un nom de 
rue au moyen d'une liste 
alphabétique, l'ordinateur 
de bord se chargeant du 
reste. · 
CARIN, copilote électroni
que, n'est pas une utopie, 
mals une réalité tech
nique qui prend forme 
chez Phifips. 

Que nous pré
pare !&venir? 
Les précurseurs de la 
synthèse vocale, (Renault 
pour ne pas les nommer), 
ne semblent plus aussi 

convaincus qu'il n'y a 
encore qu 'un lustre de 
l'incontestable réussite 
que constitue l'annonce 
parlée (synthétiquement) 
de telle panne ou de tel 
oubli, car le consomma
teur ne semble pas p rêt à 
s'entendre répéter à lon
gueur de journée, l.a.i.t.s 
lorsqu'il a oublié de cou
per les phares ou 
s.i.t.e .. b.e.1.1.e.t.s lorsqu'il a 
oublié de mettre sa cein
ture de sécurité. Il n'est' 
pas impossible que l'on y 
revienne ultérieurement 
lorsque la voix synthétisée 
sera celle d'une aimable 
hôtesse de l'air de notre 
compagnie nationale . . . 
La photo de couverture, 
représentant une R11 
prototype, montre ce à 
quoi le consommateur 
peut s'attendre d'ici à 
quelques années: un lec-

teur de corripact dise 
associé·à un ordinateur 
de bord lui donne toutes 
les informations nécessai
res pour arriver le plus 
rapidement, dans le meil
leur état de fraîcheur et 
aux moindres frais à desti
nation. Ill 

:,.,, 



; 

- - -. 
Elektor 

Janvier 1986 

b,.qJ==O! 
Inédit -

flgure 2. Vo1ô 
comment nous 
proposons de 
réaliser un fjjtre 
à deux voies 
dont la pente est 
de 12 dB/oct. 
avec seulement 
deux réseaux RC 
pour définir la 
fréquence de 
transition. Plus 
compliqué èn 
apparence que 
Je circwf de la 
'figure !, il est en 
fait plus simple, 
parce qu '.tl n'en a 
pas les inconvé
nients. 

Pigure J. Ced 
·1 ést un filtre sépa

rateur dans sa 
pluss1mple 
expression. 

Delta Phi == 0 . Voilà le but à atteindre. 
'7mpossible" répondent les esprits modérés. 
"Chimère" vitupèrent ceux qui sy sont déjà cassé les 
dents. 
Et pourtant. 
Lisez cette contribution passionnante de Thomas (Scherer) 
l'incrédule: pour vous lecteurs d'Elektor, il a mis les deux 
mains (et son fer à souder) dans la plaie béante des 
filtres séparateurs et non moins déphaseurs. 

un f"lltre actif à 
déphasage nul 

Commençons par le commence
ment, avec le1filtre Je plus simple qui 
soit: une self en série avec Je HP de 
graves et un condensateur en série 
avec Je HP d'aigus (figure 1). A la fré
quence de transition entre graves et 
aigus, l'un et l'autre HP atténuent le 

· · signal de 3 dB ( à facteur 0, 707) avec. , 
un · déphasage de plus (aigus) et 
moins (graves) 45°. Du fait de la seule 
addition géométrique du déphasage 
des deux HP, on devrait se retrouver, 
à la fréquence de transition, avec 
O dB et 0°. . . à condition que 
l'enceinte ne vienne pas perturber 
ce bel accord, et que la tolérance 
des composants ne vienne pas faus
ser les calculs. Supposons que la 
valeur du co;ndensateur soit de 10% 
inférieure à la valeur calculée, et 
celle de la self de 10% trop élevée. 
On se retrouve alors, avec au bas mot 
une perte de 0,9 dB à la fréquence 

1 
C 

0 1 
851 35-1 

de transition. Rien de bien catastro
phique dans le filtre archi-simple qui 
nous occupe jusqu'ici; mais dans 
des filtres à pente plus raide, on a tôt 
fait de perdre un, deux, ou même 
plus de dB par dizaine de % de tolé
rance de certains composants. 
L'hétérogénéité des caractéristi
ques des HP d ' grp.ves et d'aigus, 
leur "~mps de réaction" par nature 
si différent, ~t-le déphasage normal 
de 90° introduit par les filtres d 'ordre 
impair, toutes choses qui bien consi-

2 

Passe-haut 

1 
l 

dérées ne font que compliquer le 
problème. Justement, avec un tel fil
tre (d'ordre impair) et un décalage 
de 100 µs par exemple dans le temps 
de réaction des deux HP d 'un 
système à deux voies dont la fré
quence de transition se situerait à 
1 kHz, on arrive à un déphasage de 
90 + 36 = 126°, soit une perte de 
2 dB. Av~c un filtre d'ordre pair, c'est 
un moins peu grave, puisqu'avec un 
angle de déphasage de 36°, l'erreur 
n'est plus que de 0,5 dB. 

-· 

Aigus 

>-+-- --<B . 
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Soustraction 
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Théorie 
Ainsi donc, le but à iltt@indre, c'est 
un déphasage nul des sign~ux 
reproduits par les HP d'une enceinte 
à plusieurs voies, et cela avec un cir
cuit aussi peu sensible que possible 
aux tolérances des composants utili
sés. Une gageure! 
La première constatation à faire est la 
suivante: un filtre du deuxième crrdre 
(constitué de deux réseaux RC 
découplés en série, passe-haut ou 

· · passe-bas - voir figure Z) a une 
réponse en phase identique à celle 

. d'1,m, fUtre passe-tout. Sur la figure Z 
cè sont des passe-haut. Pour le cal
èul de la phase comme fonction de 

, '' la fréquence de deux filtres passe
haut, rtous utiliserons la formule 

: cp (f) ,= 2 arctan (1/(2 11 f R C)). 
Pour le réseau passe-tout, c'est aussi 
cp (0 = 2 arctan (1/(2 11 f R C)). 

10 fc 

Et comme le montrent les courbes 
de la figme 3, il n'.y a pas de dépha
sage entre le point B (sortie passe
haut) et le point C (sortie passe-tout). 
Cependant, l'amplitude du signal à 
la sortie passe,haut (B) varie avec la 
fréquenGe selon la formule 
A (0 = 1 /(1 + 1/(4 11Z fZ RZ CZ)) 

tandis qu'elle est constante à la sortie 
du réseau passe-tout (C): · 
A = 1 
C'est',maintenant que ça devient pas
sionnant. Comme on s'y attend, la 
sortie passe-tout présente un signal 
qui n'a subi aucune atténuation et 
dont il va donc suffire de soustraire 
le signal_ partiellement atténué tel 
qu'il sort en B: 
1 - 1 / (1 + 1 / (4 11Z fZ RZ CZ)) = 
1 / (1 + 4 11Z fZ RZ CZ), 
Le résultat se trouve en D, et c'est la 
différence entre les deux signaux 
mentionnés. Le terme de droite de 

0,1 le le 10 fc 

!'.équation du signal au point D nous 
donne la réponse en amplitude d'un 
filtre passe-bas. Rien d'étonnant alors 
à ce que Ja sortie passe•bas de notre 
filtre ne soit autre que le point D. Ce 
qui est remarquable ici, c'est que la 
réponse en phase de ce passe-bas 
"artificiel" est celle d'un passes 
haut; si déphasage il y a, il est identi
que pour le réseau passe-haut et le 
réseau passe-bas, et cela sur toute la 
bande passante. 
En plus de cette caractéristique 
remarquable, il y en a une autre, plus 
intéressante encore. Le filtre, de la 
figure Z est à deux voies; sâ · pente 
est de 12 dB/oct. et pourtant il ne 
compte pas les quatre réseaux RC 
dont sont normalement faits les fil
tres de ce type. Ce qui implique 
qu'il ne souffrira donc pas non plus 
des erreurs de phase introduites par 
les tolérances des composants de 

Elektor 
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Figure 3. Les 
courbes B sont 
celles de la 
réponse en 
phase et en 
amplitude au 
point du 
même nom sur 
le c1icwt de la 
figure 2. Il en va 
de même pour 
les points C et D 
La courbe B + D 
correspond à 
l'addition acoustJ~ 
que des deux 
canaux. 
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PTb 

PHc 

PTd 

Aigus 

PHb PHb • 
---0 0 

Soustraction 

Médium 

PHd PHd • 
1---~Me 0 

Soustraction 

Graves 

PH = passe-haut 

PT = passe-tout • 
Graves 

Figure 4. Synop
tique du !Jltre à 
tro1s voies 
24 dB/oct. de la 
!Jgure S. La pré
sence d'un 
àmplj/Jcat~ur 
opérationnel 
resté inutilisé par 
le !Jltre propre
ment dJt nous a 
suggérë de pro
poser une sortie 
c_omplémentaire 
pour le canal 
grave; de sorte 
qu'il est très aisé 
de réaliser un 
pont d'amp/jff
catÎon. 
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ces quatre réseaux RC, puisqu'il ne 
les a pas! Du fait de la soustraction 
effectuée, les sorties B et D addition
nées sont toujours identiques à 
l'entrée A. Peu importent les toléran
ces des composants utilisés, dans les 
limites, bien sûr, du raisonnable. On 
peut considérer qu'une tolérance de 
5% n'introduit uneerreur maximale 
que de 0,5 dB.· 
La fréquence de transition se situe là 
où les deux réseaux RC ont leur 
point -6 dB; c'est la fréquence à 
laquelle un réseau RC unique a son 
point _..3 dB, à savoir sa fréquence 
de coupure. La formule pour le cal
cul de cette fréquence d~ transition 
est donc tout simplement 
ft = 1 / (2 rr R C). 

Passionnat1t, non? Puisque vous 
n'avez pas abal\donné_la lecture de 
cet article, c'est que vôus voulez en 
savoir plus; et bien voilà la suite: le 
schéma de la figure S. Il s'agit d'un 
filtre 24 dB/oct. à trois voies, à carac
téristique amortie (la courpe ne pré
sente pas de crête de résonance), 
qui présente une double sortie 
pàsse-bas pour faciliter la réalisation 
(éventuelle) d'une amplification en 
pont pour le HP de graves. Le prin
cipe décrit dans la première partie 

ll)verseur • (180°) 

de cet article a ét~ utîl(sé icj à la let
tre. On pourra d'ailleurs le suivre sur 
le synoptiqu ci~ la figure 4. Des 
quatre réseaux RC passe-haut que 
parcourt le signal avant de réapparaî
tre à la sortie passe-haut, deux sont 
identifiés par l'index "a" et les deux 
autres par l'index "b"; c'est pour 
montrer que le réseau passe-tout PTa 
opère la correction de phase corres
pondant à _PHa et PTb celle qui cor
respond à PHb. Nôus y reviendrons. 
De la soustraction résulte un filtrage 
passe-bas dont la fréquerwe de cou
pure n'est autre que la fréqtience de 
transition entre les voies médium et 
aiguë. Le même principe est mis en 
oeuvre pour séparer les voies grave 
et médium. L'inverseur du bas four
nit le signal dela voie grave déphasé 
de 180°; si on utilise les deux sorties· 
pour le grave, il faut bien entendu un 
amplificateur de puissance en plus, 
puisque le HP sera attaqué par deux 
amplificateurs montés en pont. 

Pratique 
La complexité du circuit de la figu
re 5 n'est qu'apparente; n'oubliez pas 
qu'un circuit intégré comporte déjà 

quatre amplificateurs opérationnels; 
il n'y a donc que quatre intégrés en 
tout. .. 
Al n'a d'autre fonction que celle de 
fournir au reste du circuit un signal 
BF sous faible impédance, tandis 
que A2 ... A5 et A9 ... Al2 font figure 
d'amplificateur tampon et décou
plent les réseaux RC. Et A6, A7, Al3 
et Al4? 
Ha! on ne les trouve pas dans les 
livres de théorie, ceux-là ... Ce sont 
des circuits passe-tout. Les soustrac
teurs AB et Al5 n'ont rien d'original 
par contre, pas plus d'ailleurs que 
l'inverseur Al6. 
Vous êtes toujours là! Bravo, nous 
allons pouvoir passer aux actes. Mais 
auparavant, il nous faut déterminer 
les fréquences de transition entre les 
trois voies de notre filtre. Avec les 
valeurs indiquées sur le schéma, 
elles sont de 3,8 kHz et 570 Hz. Soit 
un rapport de I à 6,7 - environ deux 
octaves et demie - une bonne 
valeur, nous semble-t-il. On ne 
devrait en aucun cas, à notre avis, 
descendre à un rapport en dessous 
de I à 4. La question sùivante soulève 
le problème de l'impédance des 
réseaux RC. Eu égard au bruit et à la 
distortion, toutes les valeurs des 
résistances devraient être comprises 
entre 10 k et 27 k. C'est aussi pour 
cela que nous avons préf~ré les 
TL074 aux TL084. ~ 
Pour le calcul des condensateurs, la 
formule est 
f1 = V 2 / (2 Tl R C). 
Si votre horoscope de ce mois-ci 
vous enjoint de mettre le plus pos
sible de précision dans ce que vous 
entreprenez, vous choisirez des 
résistances à 1%. Si par contre ces 
considérations astrologiques ne 
vous préoccupent pas, prenez des 
résistances . à 5%; c'est bien assez, 
mais prene:(tout de même le temps 
d'apparier les résistances qui por
tent le même index; par exemple 
R3a, R4a et R5a, ou encore Rl3 et Rl4. 
Plutôt que d'acheter une trentaine de 
résistances de 18 k à 1%, achetez-en 
p!Ùtôt une cinquantaine à 5% et faites 
le reste au multimètre numérique! 
Pour l'appariage des_condensateurs, 
nous vous proposons un truc fort 
simple. Voyez la figure 6. Prenez un 
premier condensateur C x et réglez 
le potentiomètre de telle sorte que le 
voltmètre numérique indique 1,8 V 
en calibre 2 V alternatiJ; ne touchez 
plus au potentiomètre. Choisissez les 
condensateurs qui donneront la 
valeur Jl.e tension ll}J)lus proche de 
celle que vous aurèz fixée avec le 
premier d'entre eux. 
A partir de 50 résistances disponi
bles pour l'appariement, vous 
devriez atteindre une précision de 
0,1%. A partir de 10 condensateurs 
triés pour C3 ... CB et 10 autres 
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encore pour CS .. -.Cl 4, avec une 
tolérance de 5°/~, vous obtiendrez 
une précision meilleure que 1%. 
Autrement dit, le jeu vaut bien la 
chandelle. 
Que pensez-vous de tout ça? Thomas 
l'incrédule attend vos lettres:·.'. 

• 
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Figure 5. Schéma 
d'un /Jltre actJf 
24 dB/oct. à 
3 voies, à dépha
sage nul. 

Figure 6: Circwt 
de dépannage 
pour l'apparie
ment des con
densateurs. 
L ;instrument de 
m-ésure repré
senté dans·,Je 
schéma c1~contre 
d01t être un volt
mètre numérique 
en calibre 2 V 
alternaflf 
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Voici près d'un siècle que les 
allumages par batterie ont fait leurs 
preuves sur des millions de véhicules 
à moteur à explosion. Bien qu'il soit 
relativement récent, lbllumage 
électronique ne cesse de gagner du 
terrain. Il y a sans doute des raisons 
à cette percée, la plus importante 
dentre elles étant certainement une 
usure quasiment nulle des vis 
platinées. Gest pour faire profiter de 
cet avantage, entre autres les 
"véhicules moins récents" dont le 
parc reste important en France, que 
nous avons développé cet allumage 
transistorisé. 

allumage transistorisé 
des vis 
platinées 
électro
niques 

Photos l et 2 Da 
me1!Je ure 
solution consiste 
à m ettre le mon 
taqe dans un boÎ
tù?T métallique 
(alummmm 
moulé ou 
mjecté) 
IL EST JMPOR7' 
ANTDE VER/-

' FIER L'ISOLA
TION CORREC
TE DES COSSES 
PAR RAPPORT 
AU BOITIER/! 

La réduction très sensible de l'usurè 
des vis platinées ne constitue peut
être pas, pour la majorité d'entre 
vous, une raison suffisante pour 
construire un allumage électronique 
et le monter sur votre véhicule. 
N'ayons pas peur des mots et utili
sons les grands moyens: un allumage 
électronique possède évidemment 
bien d'autres avantages. En voici 
trois: 
■ Qu'il soit chaud ou froid, le 

moteur démarre au quart de tour, 
■ Le moteur tourne souplement, 

mêmes dans les situations extrê
mes, que l'on vienne tout juste de 
démarrer, ou qu'on le pousse à son 
régime maximum, 
■ L'encrassement des ·bougies est 

pratiquem~nt inexistant. 

L'allumage 
La figure 1 montre un allumage con
ventionnel comportant une bobine, 
un distributeur, (la tête de Delco), à 
l'intérieur duquel on trouve le rup
teur (ou vis platinées), et les têtes de 
bougies. Comme toùt le monde le 
sait, l'ouverture des contacts du rup
teur génère une tension inductive 
dans le secondaire de la bobine. Le 

niveau de cette tension est suffisam
ment élevé pour produire un arc 
électrique jaillissant entre les deux 
électrodeS'de la bougie, cette étin
celle provoquant à son tour l'inflam
mation du mélange air - carburant. 
Le distributeur envoie la tension 
d'allumage aux différentes bougies 
(au nombre de 4 sur ce dessin). 
Il serait intéressant de faire une com
paraison entre un allumage conven
tionnel (par batterie) et un allumage 

2 

transistorisé. Pour ce dernier type 
d'allumage, les contacts du rupteur 
sont remplacés par un transistor 
monté en interrupteur, les contacts 
ne servant plus qu'à commander le 
circuit de déclenchement du transis
tor. Etant donnée la simplicité du 
processus, il ne· nous paraît pas utile 
de lui consacrer de longues lignes. 
L'étude comparative des deux dia
grammes d'impulsions d'allumage 
donnés en figure 2 est très instruc-
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Figure 1. Disposi
tion théorique 
d 'un allumage 
conventionnel. La 
coupure du cou
rant provoquée 
par Je rupteur 
indwf une ten
sion élevé;; au 
secondaire de la 
bobine. 
Dans Je cas d 'un 
allumage transis
ronsé. Je rupteur 
est remplacé par 
un transistor 
monté en inter
rupteur, le rup
teur ne servant 
en fait qua four
nir les impulsions 
de commande 
du transistor. · 

Figure 2. Chro
nodiagrammes 
montrant les for
mes des signaux 
présents ,aux pn~ 
ma1re et secon
daire d'un 
allumage conven
/Jonnel et d'un 
allumage élec
tronique. 

,, . 
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Figure 3. Le 
schéma de !'allu

mage trans1sto

nsé ne comporte 

en fait guère 
plus qu'un trig

ger de Schmitt, 

deux monosta
bles, un étage 

de commande et 

deux étages de 

pwssance monté 

en parallèle. 

A gauche tête de 

Delco classique, 

à droite tête de 

Delco à détec
teur à effet Hall 

+ 

12 ... 14 V 

+ 

14 

IC1 IC2 

) 

Ï l'" J~-
D11 

1,ou 1N4001 lv 

M 

3 

14 RC 

MMV2 

TR 
4 12 

TR 

15 

Cl 

470n 

tive. Le diagramme de gau·che est 

celui d'un allumage conventionne( 

(à rupteur mécanique), celui de 

droite concerne un ·allumage transis• 

torisé. 
Pendant la durée de ferm·eture des 

contacts du rupteur, il ne circule 

aucun courant dans le primaire de la 

bobine (c). Au secondaire, dès la fer

meture des contacts, on constate la 

naissance d'une ondulation, (capa

cité secondaire et inductance de 

fuite). On retrouve bi:en évidemment 

une ondulation similaire dans le cas 

d'un allumage transistorisé, puisque 

l'on n'a remplacé ni la bobine ni les 

bougies! 
Pendant l'éuverture des contacts, 

c'est-à-dire l'instant de naissance de 

la tension d'allumage, les choses se 

passent différemment. On retrouve 

au primaire la même crête de ten

sion d 'allumage que celle présente 

au secondàire, car cette tension self

inductive n'est atténuée qu'après 

l'allumage proprement dit (a). Lors

que le niveau de la tension d'allu

mage est suffisamment élevé, 

l'étincelle jaillit entre.les électrodes. 

Tout au long du vériiable allumage, 

la tension disruptive reste appliquée 

aux électrodes des bougies. Il en est 

de même dans le cas d'un allumage 

transistorisé. Il existe cependant une 

différence notable côté primaire: 

.. 

N1 ... N3 = ¾ IC1 = 4093 

N4 .. , N9 = IC2 = 4069 
MMV1 ... MMV2 = IC3 = 4538 

T1, T3 = BD 437 
T2, T4 = BUX 80 

07 .. , O10 • 200V/1 W 

85128-3 

comme le condensateur d'allumage 

monté sur les contacts du rupteur ne 

joue pas Ier mo'.mdre rôle, les 

rebonds de fërmeture ·ca} ·ont dis

paru. Ceci ' corrobore l'affirmation 

avancée plus haut. que l'implantation 

d'un allumage électronique entraî

nait pratiquement la fin de l'usure 

des contacts du rupteur. 
Le processus se poursuivant, lorsque 

l'énergie disponible dans la bobine 

.; 

ne suffit plus à maintenir la tension 

de décharge, l'étincelle disparaît. 

L' énergie restante produit une 

ondulation résiduelle de l'allumage 

(phase b au primaire et au secon

daire). 

Le circuit 
Le schéma de la figure 3 ne corn-
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porte pas de chausse-trappe. 
Intéressons-nous maintenant au fonc
tionnement du montage. 
Les contacts du rupteur fournissent 
des impulsions mises en forme par 
le trigger de Schmitt NI avant 
qu'elles ne soient appliquées au 
monostable MMVI. Les valeurs de 
R5/C2 sont telles que l'on dispose à 
sa sortie Q.d'une impulsion longue 
de 1,8 ms environ, cette durée cor-

~ i0" +O 

tlo3 
R1 

R2 
vo 
wo 
coa 
C04 

e02 

E04 
oO 

e02 
B04 

KO 
MO 

~ LO 

respondant très exactement à la lon
gueur de l'allumage. 
Un mot à ce sujet: dans le cas d'un 
moteur à explosion 4 cylindres 4 
temps, chaque cylindre subit un allu
mage un tour sur deux. En raison de 
la disposition ordonnée des 4 cylin
dres, il y a deux allumagês par tour 
de vilebrequin. Ainsi, à un régime 
de 6 000 tr/mn, la durée séparant 
deux allumages est de 5 ms. Si l'on 

+ C5 ~ 
+ C4 ~~î 01 o2 II t,C1 

04 

0--0 0, 
~ ® Cl 

II 

~1 1 î~ 
I o-t~ o 1~ 
~ 1 

~T1 

~ ~T:3 

soustrait de cette durée la durée 
d 'allumage de 1,8.ms, il reste, pour 
accumuler dans la bobine l'énergie 
d 'allumage, une durée de 3,2 ms. A 
des régimes plus faibles, cette durée 
est bien évidemment plus 
importante. 
A chaque impulsion générée par la 
sortie Q, le monostable MMVI est 
redéclenché par l'entrée TR qui lui 
est connectée. Cette impulsion 
arrive via les portes N2 et N3 aux 
inverseurs qui attaquent les étages 
de puissance. L'étage de com
mande est constitué par la mise en 
parallèle des inverseurs N4 à N9. 
Pour des raisons de sécurité qui ne 
vous échapperont sans doute pas, 
nous avons doté le montage d'un 
double étage de puissance monté en 
parallèle (Tl/T2 et T3/T4). Les dio
des D5/D6 et les diodes zener 
D7 .. . D 10 protèg~nt les transistors 
de puissance contre les impulsions 
négatives et les surtensions. 
Et à quoi sert MMV2? Ce monostable 
non redéclenché fournit à chaque 
impulsion provenant de MMVL une 
impulsion de 0,5 s environ ·(cette 
durée étant fonction des valeurs de 
R6/C3). Cette impulsion ouvre la 
porte N2 pour laisser passer l'impul
sion de commande. Si le moteur est 
à l'arrêt, il n'arrive plus d 'impulsion 
de commande et, après une demi-
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Figure 4. Repré
sentation du des
sin des pistes et 
de la sérigraphie 
de l'implantation 
des composants 
de l'allumage 
trànsiston:Sé. Les 
rés1stances de 
collecteur Rl2 et 
Rl3, les trans1s
tors de puis
sance T2 et T4 et 
la LED ne pren
nent pas place 
sur le c1rcwt 
1mpniné. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1,R2 = 100 Q/5 W 
R3 =· 680 Q 
R4 = 47 k 
R5 = 56 k 
R6 = 1 M 
R7,R8 = 220 Q 
R9 = 1 Q/5 W 
R10,R11 = 8Q2 
R12,R13 = 47 fl./5 W 

Condensateurs: 

C1 = 10 n 
C2 = 33 n 
C3 = 470 n 
C4 = 220 f' / 16 V 
C5 = 220 f< /25 V 
C6 = 4n7 /630 V (!) 
C7 = 100 n 

Semiconducteurs: 

D1;D2,D4, 
D11 = 1N4001 

D3 = LED rouge 
D5,D6 = 1N5406 
D7 . . . D10 = diode 
zener 200 V/ 1 W 

T1,T3 = BD 437 
T2,T4 = BUX80 
IC1 = 4093 
IC2 = 4069 
IC3 = 4538 

Divers: 

radiateur pour deux 
boîtiers T0-3 
(transistors dont le 
collecteur est relié au 
boîtier). Inutile en cas 
d'utilisation d'un boîtier 
en métal moulé. 

Mat,ériel d'isolation pour 
deux boîtiers T0-3 
(téflon) 

4 cosses "languette" 
6,3 mm mâles 

4 cosses " clip" 6,3 mm 
femelles 

4 rondelles d'isolation 
pour transistor T0-3 

.... 
' 
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Figure 5 Croquis 
de l'une des con
nexions de 
liaison. 

Figure 6 Ce 
peht circuit per
met de tester Je 
han fonctionne
ment d 'un allu
mage à 
transistor. Selon 
la positJon du 
potentiomètre, la 
période du 
signal de sortie 
peut varier entre 
60 et 6 ms ce qui 

'1 correspond à 
une fréquence 
comprise entre 
JS et JSOHz. 
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seconde environ, cette porte est blo
quée, précaution destinée à éviter 
que la bobine ne puisse claquèr · 
lorsque le moteur est stoppé. Les 
résistances Rl/R2 montées en paral
lèle permettent la circulation d'un 
courant permanent de quelque 
250 mA, courant chargé de maintenir 
la propreté des contacts du rupteur. 

Réalisation 
Il ne vous faudra pas beaucoup de 
temps pour implanter les compo
sants sur la platine illustrée en figure 
4. Les deux résistances de collecteur 
Rl2 et Rl3 chauffent ~normément, 
raison pour laquelle on les collera à 
l'intérieur du couvercle métallique 
du boîtier. Les photographies don
nent l'aspect. du montage terminé. 
En cas de doute, ley.r étude appor
tera sans doute une réponse satis
faisante. 
S'il vous est impossible de trouver un 
boîtier en métal, (fonte d'aluminium), 
moulé ou injecté, il faudra mettre les 
transistors, ( dotés de leurs radiateurs 
en nid de cigogne), sur le dessus du 
boîtier. Ne pas lésinE:!r sur la pâte 
thermoconductrice. 
Avant de monter l'allumage dans la 

1 
voiture, on vérifiera à l'aide d'un 
ohmmètre l'absence de court-circuit 
entre le boîtier et l'_µn des compo
sants. L'un de _petits côtés du boî
tier séra pou.tvu · de 4 cosses "lan
guette" mâfès de 6,3 mm parfaite
ment isolées .de ce dernier, cosses 
sur lesquelles viendront s'enficher 
les cosses "clip" femelles (voir figu
re 5) dont auront été dotés les câbles 
de liaison. Il est important de vérifier 
qu'aucune des cosses femelles 
n'entre en contact avec le boîtier. 
Le boîti.er se.ra implanté dans le com
partiment moteur, à un endroit où il 
sera à l'abri des aspersions d'eau en 
cas de déluge. Il est ~mps mainte
nant d'effectuer les premiers essais. 
Si le point d 'allumage était correcte
ment réglé avant la mise en place de 
l'allumage électronique, il n'y a 
aucune raison que l'implantation de 
ce dernier ·y change quoi que ce 
soit. La correction de ce réglage est 
vérifiable, grossièrement il est vrai, à 
l'aide de la LED D3, cette LED s'illu
minant lorsque les contacts du rup
teur sont fermés. Il est cependant 
préférable de procéder à un réglage 
dynamique du point d'allumage à 
l'aide d'une lampe stroboscopique 
le moteur tournant à un régime sta
bilisé. 
La bobine de certains véhicules 
comporte une résistance série pon-

tée lors du démarrage. Il ne faut pas 
l'enlever. Répétons-nous: on ne 
modifie en rien la partie du circuit 
du véhicule située en amont du point 
marqué 1 sur le schéma, (correspon
dant à la liaison située sur la bobine 
et allant aux contacts du rupteur). 
Si votre voiture est pourvue d'un 
compte-tours, ce dernier reste bran
ché sur la .bobine (point 1). 
Avant de \~rminer, un avertissement 
important qu'il est vital de res
pecter: 
Moteur tournant, il ne faut jamais 
entrer en contact avec les con
nexions présentes sur le boîtier ou 
avec les composants qu'il contient, 
car certains d'entre eux véhiculent 
de la très haute tension (THT), et 
ceci à une intensité mortelle! .. 
6 
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filtre DX 
Autant commencer par le début. Que signifie donc ce 
DX? Gest !bbréviation ·pour Distance X, distance 
inconnue. Le passionné dëcoute radio, fie DX-eur}, passe 
fréquemment des moments difficiles lors de la pratique 
de son violon d1ngres. Alors quïl vient enfin dbccrocher 
une station lointaine, et qu'un signal fortement distordu 
sort des écouteurs, combien de fois nbrrive-t-il pas qu'un ·· 
signal te/ex ou morse vienne brouiller le tout. 
L'adjonction d'un filtre DX universel tel celui que nous 
allons décrire arrangerait bien souvent les choses. 
Ce filtre passe-bande possède deux 
caractéristiques extrêmement inté
ressantes qui améliorent très sensi
blement l'intelligibilité d'un signal 
détecté par un récepteur: on peut en 
ajuster les fréquences de coupure 
haute et basse; il comporte d'aut.re 
part, deux filtres coupe-bande effi
caces qui éliminent les signaux para
sites qui "jonchent" 'les éthers. 
En gamme Ondes Courtes, les 
"zones de pêche" pour les amateurs 
DX ne manquent pas et certaines 
'd'entre elles sont très "poissonneu
ses". L'amateur peut se consacrer à 
l'écoute de nombreuses catégories 
de radiocommunications, allant des 

stations de radiodiffusion aux com
munications entre radio-amateurs en 
passant par les bandes marine, avia-

. lion, pour ne citer que celles0là. Mais 
il tire sa plus grande satisfaètion de' 

. l'écoute de stations classées hors
' catégorie, tels qu'émetteurs lointains 
ne trafiquant qu'à puissance modé
rée aux heures les plus saugrenues 
(de jour sous nos longitudes!!). 
L'intérêt d'une communication radio 
est fonction de son degré de diffi
culté, et le .moins que l'on puisse dire 
est que les bandes 0 .C. sont relative
ment encombrées. . . au point que 
plusieurs stations se sont vues attri
buer la même fréquence, dans des 

régions très éloignées les unes des 
autres, bien évidemment. Toute la 
maîtrise de l'amateur DX consiste à 
"pêcher" la station recherchée au 
milieu d'émetteurs dont les fréquen
ces se chevauchent. 
Heureusement que les choses ne 
sont pas toujours aussi compliquées 
que cela. Toutes les stations n'émet
tent pas en même temps, et la.sélec
,tivité des récepteurs O.C. arrange 
bien des choses. Les récepteurs O.C. 
les plus performants sont dotés de 
certains dispositifs auxiliaires tels 
que sélection de la bande passante, 
décalage de la fréquence intermé
diaire (pass-band tuning) et autres fil-
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passez vos 
fréquences 
à l'étamine 

',-. 
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Figure l. La mise 
en cascade de 
!Jltres a1ustables 
fournit un filtre 
passe-bande 
audio très sou
ple. L 'ad;onction 
de !Jltres bou
chons permet 
d'éliminer toute 
fréquence para
site indésirable. 

Figure 2. Prin- , 
cipe de fonclion
nemènt des 
·/Jltres ajustables: 

.,, ·une résistance 
commandée en 
largeur 
d'impulsion. 

tres bouchons (notch) servant à 
éliminer une fréquence donnée 
située à l'intérieur de la bande pas
sante. Tous les récepteurs ne sont 
malheureusement pas pourvus de 
tous ces "gadgets". La majorité 
d'entre eux ne comportent bien sou
vent rien de plus qu'une sélection 
limitative de la bande passante, dont 
la largeur est bien souvent trop 
importante pour des applications DX 
ou dont la raideur de flanc et l'atté
nuation hors bande passante sont 
insuffisantes. En raison de la faible 
largeur de bande adoptée en O.C., 
(5 kHz), il n'est pas rare de devoir 
subir des interférences de porteuse 
et des parasites de bande latérale. 
Bricoler les entrailles d'un appareil 
du commerce ne constitue pas la 
solution idéale pour en améliorer la 
sélectivité. S'attaquer à sa partie 
audio peut se justifier, mais dès qu'il 
s'agit de s'aventurer dans la partie 
F.I. ou HF, les choses se compliquent 
notablement. Pour vous éviter ces 
désagréments, notre filtre DX traite 
le signal à l'extérieur du récepteur, 
en aval de la sortie audio. Le synopti
que de la figure 1 donne les diffé
rents étages constituant le filtre DX. Il 
permet de choisir entre une bande 
passante léU'ge (3,5 kHz) et une 
bande passante étroite ( 400 Hz), 
sachant qu'il est en outre possible 
de décaler l'ensemble de la bande 
passante. Et ce n'est pas tout; il est en 
effet possible d'intervenir sur le 
spectre des fréquences passantes 
par l'intermédiaire de deux filtrés' 
bouchons commutables destinés au 
filtrage de sifflements gênants (tels 
que ceux dûs aux interférences de 
porteuses ou à l'intrusion de signaux 
morse ou télex). Vous pouvez de 
cette manière, en fonction de cha
que situation particulière, détermi
ner quelle est la bande passante 
audio optimale. 
Il est bon de ne pas perdre de vue 
que bien qu'il soit possible d'amélio
rer la qualité audio, c'est sur les sous
ensembles F.I. et HF que·doit porter 
la sélectivité. Le contrôle automati
que de gain, le GAG, remplit par 
exemple son office dans l'étage F.I., 
de sorte qu'un signal de morse puis
sant disparaît du signa1 audio, mais 
reste présent dans le signal de GAG 
de sorte que 'l'ensemble "respire" au 
rythme.du si9nal morse! Une remar
que en passéj.nt .... 

Des filtres à 
réglage 
synchrone 
Ce montage utilise des filtres actifs 
réalisés à l'aide d'un amplificateur 

1 
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passe-haut (HP) 
... 

notch 

opérationnel (f1,mcti,9nnnant en sui
yeur de tensiori)_:associé à quelques 
résistances et c0nd·ensateurs. La :fré
quence dé coupure doit pouvoir 
être ajustée continûment, ce qui 
revient à dire qu'il doit être possible 
de modifier simultanément toutes 
les valeurs de résistances ou de 
capacité. En ce qui concerne les 
résistances, cette exigence ne signi
fierait rien de plus que la mise en 
oeuvre p.'un potentiomètre double, 
~ais il est quasiment impossible de 
mettre la main sur un condensateur 
variable de 8 x 500 pf. Et pourtant, 
pour réaliser un filtre d'otdre élevé, il 
nous faut dès flancs très raides, ce 
qui augmente sensiblement les exi
gences posées lors de l'accord. 
Pour réaliser une synchronisation 
impeccable du filtre, nous allons uti
liser une technique spéciale: celle 
de la résistance commutée en lar
geur d'impulsion. Un coup d'oeil à la 
figure 2 explique ce que sous
entend cette méthode à l'appelation 
quelque peu étrange. Un interrup
teur électronique court-circuite à 
intervalles réguliers la résistance R. 
La fréquence de récurrence est 
constante, seul peut être modifié le 
rapport cyclique du signal de com
mutation. La résistance efficace de 
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]'ensemble est alors égale à: 
t Reu=r·R 

formule dans laquelle t représente le 
temps O et T la durée d'une période 
du signal de commutation. La fré
quence de commutation ne consti
tue pas de problème tant qu'elle se 
situe suffisamment au-delà de la 
bande passante du filtre. 
Il est bien évidemment possible 
d'utiliser un même signal de com
mutation pour plusieurs paires com
mutateur/résistance. On a ainsi 
l'avantage d'une variation synchrone 
des résistances. A condition d'utili
ser des résistances à tolérance fai-

;, ble, on arrive à réaliser un filtre au 
fonctionnement presque idéal, 
caractéristique qui nous convient 
parfaitement pour réaliser les sec
tions de filtre. 

Le synoptique 
Le schéma de la figure 3 reprend 
celui de la figure la en plus détaillé. 
On y trouve trois filtres passe-'bas 
(LPF), deux filtres passe-haut (HPF) et 
deux filtres bouchon ajustables indé
pendamment (NOTCHl et 2). Les 
sections de filtres passe-bas et 
passe-haut, constituent chacune un 
filtre Butterworth du quatrième 
ordre, de pente de 24 dB/octave 
donc. Mathématiquement, cela nous 
donne une pente de .48 dB/octave 
dans le grave et de 72 dB/octave 
dans !'aigu. En raison des tolérances 
cette pente de 72 dB n'est jamais 
obtenue, on atteint cependant un 
60 dB/octave plus que respectable. 
La figure 4 reprend en détail la com
position de base de chaque section 
de filtre. Les sections passe-bas et 
passe-haut sont des filtres Sallen et 
Key qui donnent une caractéristique 
Butterworth (bande passante de lar
geur constante). Un double réseau 
en T constitue le coeur du filtre bou
chon, mais il peut ·être ponté par 
l'intermédiaire d'un inverseur. 
L'ensemble fonctionne alors -€Il 
simple tampon. Le principe utilisé 
pour l'accord est le même pour tous 
les filtres: la commutation de résis
tances. 

Le schéma 
A première vue, il pourrait sembler 
que résistances et condensateurs 

·constituent la quasi-totalité du 
schéma de la figure 5, saupoudrée 
par~ci par-là d'un circuit intégré. Il y 
a du ,vrai dans cette impression. 
L'étude comparative du synoptique 
de la figure 3 et de ce schéma per
met rapidement de retrouver les 
divers sous-ensembles. Suivons le 
trajet du signal. Pl permet d'ajuster 
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Figure 3. Synop
tique du flltre 
DX une casaade 
de iJltres passe
bas, passe-haut 
et bouchon atta
qués de façon 
synchrone. 

Figure 4. Con/I
gurations de 
base des dJffé
rents types de 
filtres utJJisés 
dans ce 
montage. 
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Figure Sa 
Schéma d u c1r
cuit des /iltœs et 
des amplifi-
cateurs. 
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le gain de ICI entre 1 et 51 et donc 
d'adapter au mieux le niveau du 
signal de sortie du récepteur, (sortie 
enregistrement par exemple), au 
reste du montage. On trouve ensuite 
une section passe-bas (Al/A2), une 
section passe-haut (A3/A4), deux fil
tres bouchons (AS et AS) et finale
ment un sous'.ensemble comportant 
une partie passe-bas, passe-haut et 
passe-bas (A7 /A8, A9/AIO et All /Al2 
respectivement). Sur la gauche du 
schéma nous découvrons les 
signaux de commutation communs 
aux sous-ensembles passe-bas, 
passe-haut et aux filtres bouchons. 
Comme indiqué plus haut, la largeur 

,_ d'impulsio~ des signaux de commu
tation détermine l'accord des filtres. 
La seconde partie du schéma mon
tre l'ensemble de génération des 
tensions de commutation LPF, HPF, 
NOTCHl et NOTCH2. IC13 est monté 
en multivibrateur astable. En règle 
générale, on trouve une résistance 



entre la broche 7 de ce circuit et la 
tension d'alimentation positive. Nous 
l'avons remplacée par une source de 
courant chargeant linéairement le 
condensateur de temporisation C47. 
Sur la broche 2 de ICl3 on dispose 
d'une tension en dents de scie à une 
fréquence de l'ordre de 40 kHz. Ce 
signal est également appliqué aux 
comparateurs Al3 ... Al 6. Le rapport 
cyclique du signal de sortie (rectan
gulaire) peut être changé en modi
fiant la tension de déclenchement 
sur les autres entrées des compara
teurs. Une action sur les potentiomè
tres PB (LPF), Pli (HPF), Pl4 
(NOTCHI) et Pl7 (NOTCH2) permet 
de modifier progressivement ce 
niveau de déclenchement. Les ajus
tables placés de part et d'autre des 
potentiomètres servent à définir les 
limites d'excursion des filtres. Les 
interrupteurs SI et S2 permettent de 
mettre les filtres bouchon en et hors
fonction (interrupteur fermé = filtre 
hors-fonction). Les réglages des 
réseaux P2/R21/Cl6 et P3/R37 /C21 
peuvent avoir une certç1.ine influence 
sur les filtres bouchons. 

Construction 
Jetons un coup d'oeil au circuit 
imprimé de la figure 6. Si pour des 
raisons pratique cela s'avérait néces
saire, la platine peut &tre coupée en 
deux en suivant la ligne pointillée. La 
partie la plus importante est consa
crée aux filtres et aux étages d'ampli
fication, le petit morceau reçoit les 
composants des générateurs de 
signal de commutation. 
On utilisera des condensateurs de 
bonne qualité (MKT) et des résistan
ces à film métallique, encore que 
ceci ne soit pas un impératif absolu . 
LI, 12 et 13 sont de petites selfs de 
choc de réalisation artisanale: 6 spi
res de fil de cuivre émaillé de 
0,25 mm de section effectuées sur 
une perle ferritè de 3 x 3 mru. En cas 
de découpage en deux circuits 
imprimés, les points + B V, - B V, 0, 
"!, 2, 3 et 4 des deux platines sont 
interconnectés deux à deux. Effec
tuez le câblage des potentiomètres 
d'accord de manière à ce que les 
connexions de ces derniers situées · 
à proximité des curseurs tournés à 
fond vers la gauche soient reliées , 
aux points "a" (si cela ne vous sem
ble pas très évident, regardez un 
potentiomètre de plus près, et vous 
comprendrez mieux). Si vous avez 
suffisamment de place dans votre 
boîtier pour monter les deux plati
nes en sandwich, il n'y a pas de pro
blème, il suffit d'implanter les 
potentiomètres aux endroits prévus 
sur la platine. Cette implantation est 
la plus logique, sachant qu'une 

rotation vers la droite des potentio
mètres correspond à une augmenta
tion de la fréquence, ce qui simplifie 
notablement la réalisation des échel
les graduées. 
Les broches des interrupteurs SI et 
S2 sont connectées d'une part aux 
points SI et S2 respectivement et 
ensemble au point M. Il reste à 
câbler les entrées et les sorties. A 
proximité de la sortie A, on en 
découvre deux autres, l'une desti
née à un décodeur telex/morse (B) 
et la seconde (C) prévue pour une 
connexion à un magnétophone. Les 
entrées et les sorties sont les seules 
liaisons à réaliser avec du câble 
blindé, les autres laisons pouvant 
être effectuées à l'aide de câble plat 
multribrin ou de fil de câblage 
monobrin. 
L'alimentation ( + B et - B V) néces
saire au montage pourra être réali
sée selon le schéma de la figure 7. Il 
pourrait sembler à première vue que 
l'alimentation soit surdimensionnée, 
mais lorsque, en plus des filtres, on 
désire disposer d'un étage audio, 
elle possède très exactement la puis
sance suffisante. Un brin de nostal
gie nous a fait imaginer un schéma 
d'amplificateur (figure 7b) discret, 
mais rien ne vous interdit bien évi
demment de construire un amplifi
cateur à circuit intégré. L' entrée de 
l'amplificateur est reliée au curseur 
de P6. Notez au passage que nous 
n'avons prévu de circuit imprimé ni 
pour l'alimentation ni pour l'amplifi
cateur, la réalisation de ces deux 
sous-ensembles étant fonction des 
circonstances. 
La construction du montage est ter
minée. Venons-en au ... 

. . . Réglage 
Commencez par mettre Pl, P2, P3 en 
position médiane; P7, P9, PIO, Pl2, 
Pl3, P15, P16, PIB sont tournés à fond 
vers la droite (résistance minimale) 
et l'on met les filtres bouchons hors
fonction. Nous allons définir les 
domaines de réglage des potentio
mètres PB, Pli, Pl4 et Pl7. Pour ce 
faire, on· branche un oscilloscope à 
la sortie de Al3 et on mesure le 
signal rectangulaire présent à cet 
endroit. Tournez PB à fond vers la 
gauc;he (le curseur se trouve alors à 
proxfmité du point "a". Dans ce cas, 
la tension de sortie est basse en per
manence, (- 7 V environ). On agit 
ensuite sur P7 jusqu'à voir apparaître 
les premiers pics positifs. Ensuite, on 
tourne PB à fond vers la droite. La 
tension de sortie devrait être haute 
~n permanence. On modifie la posi
tion de P9 jusqu'à l'apparition des 
premiers pics négatifs. On effectue 
un nouveau réglage pour PB, qui ter-
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mine l'ajustage de ce potentiomètre. 
On reprend cette procédure pour le 
réglage des trois potentiomètres res
tants. Le respect de cette procédure 
donne le domaine d'accord le plus 
étendu pour les filtres (fréquence de 
coupure haute jusqu'à 3,5 kHz, de 
2,5 kHz maximum pour les filtres 
bouchons). Si la largeur du domaine 
de réglage vous paraît trop impor
tante, vous pouvez prendre d~s ajus
tables de valeurs plus faibles: 
On ajustera la position de Pl en fonc
tion du niveau du signal fourni par le 
récepteur de manière à ce que le fil
tre n'entre pas en écrêtage. Il reste à 
effectuer deux réglages par filtre 
bouchon. On commencera par met
tre les potentiomètres de limitation 

Figure Sb. 
Schéma de la 
partie génération 
d'impulsions. 
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Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 220 k 
R2 = 10 k 
R3,R5,R7,R9,R40,R41, 
R43, R46, R55,R57, R59, 
R61, R63, R64 = 3k3 

R4, R6, RB, R10, R39, R42, 
R44, R45, R56,R58,R60, 
R62 = 150 k 

R11,R47 = 39 k 
R12,R48 = 680 Q 
R13,R49 = 5k6 
R14,R50 = 270 k 
R15,R51 = 120 k 
R16,R17,R52,R53 = 2k2 
R18, R27, R28,R37,R38, 
R54 = 100 k 

R19, R21, R25, R26,R29, 
R31, R35, R36 = 27 k 

R20, R22 ... R24,R30, 
R32 ... R34 = 1M5 

R65 = 4k7 
R66 = 47 Q 

R67 = 12 k 
P1 = 500 k ajustable 
P2, P3 = 1 M ajustable 
P4, P5 = 10 k ajustable 
P6 = 10 k log 
P7,P9, P10,P12,P13, P15, 
P16,P18 = 25 k 
ajustable 

P8,P11,P14,P17 = 10 k 
lin 

Condensateurs (voir 
texte): 

C1 = 47 n 

C2 = 220p 
C3,C46 = 470 n 
C4,C22,C30 = 27 n 
C5,C23,C31 = 4n7 
C6,C24,C32,C49 .. C52 

= 10 n 

C7,C25,C33 = 8n2 
C8 . . C11,C26 . .. C29 = 

15 n 

C12 . .• C15,C17 •. , C20 
= 2n2 

C34,C35,C47 = 1 n 
C36 ... C39 = Hl µ/16 V 
C40 .. • C45,C48,C53,C54 
= 100 n 

C16,C21 = variable 
100 p 

Semiconducteurs: 

D1 = LED 
T1 = BC 557B 
IC1 = LF356 
IC2 . . . IC4,IC12 = 
TL084 

IC5 ... IC11 = 4066B 
IC13 = 7555 

Divers: 

L1 .... L3 -= 6 spires de 
fil de cuivre émaillé de 
0,25 mm de section sur 
perle de ferrite de 
quelque 3 ~ 3 mm 

S 1 ;S2 "' 1RterrupIeur 
simple 
., 

6 

PB P17 P14 P11 ~ 
000 000 000 000 
mcrn mcrn mcrn mcrn 

"""" """" P7 PS P16 P1B P13 P1S P10 1'>12 

o-U-o o-11-o o-11-o o-1 t-o 
C49 C52 C51 C50 

Figure 6. Sérigraphie de l~mplantation des composants du /Jltre 
DX Si nécessaire, on pourra le couper en deux au mveau de la 
ligne pointillée. 

supérieure et inférieure de manière 
à obtenir la bande la plus large pos
sible, ce qui revient à dire que l'on 
ajustera Je filtre passe-haut aussi bas 
que possible et le filtre passe-bas 
aussi haut que possible. On applique 
à l'entrée du filtre DX un signal de 
1 kHz environ (qui peut éventuelle
ment prendre la forme d'un siffle
ment parasite produit par le 
récepteur). Après avoir mis en fonc
tion l'un des filtres bouchons, on 
commence par ajuster au niveau de 
sortie minimal. Le condensateur vari
able et l'ajustable du filtre bouchon 
concerné (voir figure Sa), sont réglés 
de manière à obtenir le signal de 
sortie le plus faible possible. Le 
réglage du second filtre bouchon se 
fait selon la même procédure, sans 
oublier de mettre l'autre filtre bou
chon hors-fonction. 
Le réglage de notre filtre DX est 
maintenant terminé, il ne reste plus 
qu'à parler de son .. . 

Mode demploi 
Une description de la mise en oeu
vre pratique du filtre DX sort du 
cadre de cet article; comme bien 
souvent, la meilleure manière 
d'acquérir une certaine expérience 
consiste à manipuler les boutons de 
l'appareil quel qu'il soit. 
Les photos 1, 2 et 3 montrent le résul
tat de quelques réglages typiques. 
Les produits visualisés par les pho
tos 4 et 5 sont plus surprenants. Un 
oeil exercé se rend vite compte que 
les réglages sont identiques à ceux 
des photos I et 3, mais que les flancs 
sont plus pentus et que les creux des 
filtres bouchons plus profonds. Ceci 
est dû à une mise en série de deux 
circuits de filtrage tels celui que 
nous venons d.e décrire. Comme il 
est indispensà,ble que l'accord des 
deux circuits soit synchrone, les 
signaux de largeur d'impulsion sont 
fournis par le même circuit de com
mande. Théoriquement, la pente 
(déjà raide!!) devient deux fois plus 
pentue. 
La photo 6 montre le comportement 
du filtre face à un signal impulsion
nel lorsqu'il est réglé comme en 
photo 1. Le signal de sortie corn· 
mence par être pentu avant d'être 
atténué progressivment. La photo 7 
montre la réponse du filtre en mode 
impulsionnel les deux filtres bou
chons en fonction à l'intérieur de la 
bande passante, (situation de la 
photo 3). ~a différence est sensible!!! 
Les crêtes du début sont rabotées et 
la durée totale du signal de sortie est 
raccourcie. Il est évident que le 
résultat est plus satisfaisant que celui 
de la photo 6, car l'ouïe est particu
lièrement sensible aux signaux 
impulsionnels. En cas de parasites 
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impulsionnels extrêmes, (genre 
Woody Woodpecker), le déplace
ment des filtres bouchons à l'inté
rieur de la bande passante augmente 
notablement l'intelligibilité du 
signal. 11111 

1 

,; 
'ë 
Ill 
"C 

~ 

500 Hz/div. 

Photo 1. La bande passante du 
fi/Ire · est la plus large /01-sque 
les sections passe-haut sont 
mises à leur valeur la plus fai
ble et que les sections passe
bas le sont à leur valeur la plus 
haute. 

500 Hz/div. 

Photo 2. En plaçant les points 
de coupure des nitres aussi , · 
près les uns des autres, on 
rédwt la bande passante à sa 
largeur minimale. On peut en 
outre amé/jore1· la pente de 
l'ensemble en ajoutant un fJJtre 
bouchon 'a la base . 

3 

500 Hz/div. 

Photo 3. A l'intérieur de la 
biinde passante, deux fréquen~ 
ces"{celles d'une station de 
té'lex par exemple) sont 
atténuées. 

7a 

b 

500 Hz / div . 

Photo 4. La raideur de la pente 
· s'accentue notablement lors de, 
k1 misl:3 &n séne de deux cir
cuits de nitfes (voir photo J). 

500 Hz/div . 

Photo 5 Les creux s'accentuent 
eux aussi J9rs de la mise en 
cascade dë deux circwts de fll
tres (voir photo 3). 

,oo. 

1 Elektor 
Janvier 1986 

Figure 7a. 
Schéma type 
d'une alimenta
t10n symétrique 
fournissant les 
deux tensions 
(+ 8 et - 8 V,) 
nécessaf.res au 

·· fonctionnement 
du nitre DX 

Figure 7b. Un 
classique: un 
ampli!J'cateur 
audio en techno
logie discnfte à 
alimentation 
symétnque. 

500 Hz / div ..... 

Photo 6. Le signal de sortie 
(tracé du haut) obtenu après 
traite.ment d'un signal impul
sionnel (tracé du bas) par un 
!Jltre DX j_argement ouvert. 

600 Hi/-dlv. 
Photo 7 Dans les mêmes condi-
tions qu'en photo 6, la mise en 
fonction des deux flltres bou
chons modin'e notablement le 
paysage: absence de pics et 
atténuation _rapide. L'idéal en 
cas de parasites impulsionnels. 
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ca+a,van1ers 
et 
campeurs 
en tous 
genres, 
gardez un 
oeil 
vigilant sur 
la charge 
de votre 
batterie! 

Figure l . L'indi
cateur de charge 
ou de décharge, 
c'est selon le 
point de vue, 
indique le 
moment à partJi 
duquel il devient 
raisonnable, 
voilt:hndispen
S,?J;;le de rechar-

,., ger une batterie 
dE: laquelle on 
attE:nd qu 'e]JE: 
fassE: démarœr 
un moteur. 

indicateur de 
( dé)charge pour 
batterie 
ùn campeur sans torche, ce n'est pas 
un campeur. Autrement dit, les 
vacances c'est les vacances, 
d'accord, mais pas sans électricité. 
Et tant qu'à faire, puisqu'on a l'électri
cité pour s'éclairer, pourquoi ne pas 
emporter la TV, le réfrigérateur et le 
sèche-cheveux! 
Aïe, aïe, aïe ... et la batterie? 
N'oubliez pas qu'en camping, c'est 
elle votre centrale électrique, et si 
vous n'en avez qu'une, c'est èlle aussi 
qui doit faire démarrer la voiture. 
Alors, les appareils alimentés en 
12 V, les convertisseurs onduleurs 
12 V/220 V toutes catégories, c'est 
bien joli, mais n'oubliez pas que le 
démarreur lui aussi est alimenté en 
12 V; et du 'courant, il lui en faut, 
même si ce n'est que l'espace de 
quelques secondes. 
Pour ne jamais connaître les affres 
d'un transport de batterie manuel 
depuis votre lieu de villégiature 
jusqu'au garage le plus proche, îl 
faut garder !'oeil ouvert, et le bon. Et 
tout le monde sait qu'en cette 
manière, l'électronique est prodi
gieusement efficace. 

Bonnes vacances 
Il n'y a pas de quoi pousser de hauts 
cris devant le circuit de la fi!JU?e l; 
c'est un cir,cuit qui indique infailli
blement qu'il est temps de remettre 
votre batterie dans la voiture, d'en 
déconnecter toutes les charges non 
vitale!! (TV, réfrigérateur, etc) et d'en 
entreprendre la charge aussitôt que 
possible. 
La LED du circuit se mettra à cligno
ter lorsque la tension de la batterie 
sera inférieure à 8,6 V; c'est du moins 
la valeur que donnent les compo
sants teis qu'ils sont indiqués sur le 
schéma. Si au mèment où vous 
déconnectez toutes les charges (sauf 
l'indicateur bjen sûr) la LED vient à 
s'éteindre, la situation n'est pas trop 
grave. En effet, la tension hors 
charge est toµjours su~rieure à la 
tension en charge; il n'est donc pas 
étonnant que si elle repasse au
dessus du seujl de 8,6 V hors charge, 
l'indicateur n'indique rien. Dans ce 
cas, rien n'interdit de remettre en 

service certaines charges, de préfé
rence les moins fortes et les plus 
vitales. Mais méfiez-vous ... 
Dans le cas contraire, c'est-à-dire 
lorsque la LED continue de. cligno
ter, il n'y a pas ·à hésiter. Ou bien 
vous rechargez immédiatement 
cette batterie-là, ou bien vous dispo
sez d'une batterie de réserve char
gée, auquel cas vous pouvez voir 
venir! 
Le fonctionnement du circuit mérite 
bien quelques lignes encore. La 
diode zener D2 ne permet à Tl de ne 
conduire que tant que la tension de 
la batterie est supérieure à 8,6 V. La 
différence entre cette valeur et la 
référence indiquée pour la diode 
zener (8V2) s'explique par le fait qu'il 
faut également tenir compte de la 
tension de seuil en sens direct de la 
diode Dl (qui protège le circuit con
tre les inversions de polarité) et la 
tension de seuil de la jonction base
émetteur de Tl. 
Lorsque Tl est{conducteur, T2 est 
bloqué, la LED D3 est donc éteinte. 
Quand la t~iôn de la batterie passe 
sous le seuil de 8,6 V, Tl bloque, et 
c'est T2 qui-devient conducteur; la 
LED se met à clignoter! 
C'est du moins ce qui se passe si l'on 
a choisi pour D3 une LED spéciale, 
du type clignotant. Une LED normale 
se contentera de s'allumer, mais ne 
clignotera pas. Si vous disposez 
<i'une LÉD · clignotante, c'est très 
bien, utilisez-là. Si vous n'ert avez pas, 
renseignez-vous sur le\lr prix avant 
d'en acheter: le jeu n'én vaut peut
être pas la chandelle, à vos yeux. 

1 

A la place de la LED, on peut aussi 
utiliser un ronfleur alimenté en con
tinu (pas un résonateur piézo
électrique auquel il faut appliquer 
un signal périodique!). 
Pour éviter les "erreurs de mesure" 
qui résulteraient fatalement d'une 
longueur de câble excessive entre la 
batterie et le circuit de l'indicateur, il 
est impératif de monter le circuit lui
même à proximité immédiate de la 
batterie. Ensuite, la longueur du 
câble entre ce circuit et la LED 
pourra être.importante sans que cela 
compromette le fonctionnement de 
l'indicateur. Il est évident qu'il faut 
placer la LED à un endroit pour le 
moins voyant! 

,• ., 

Disper$ions 
Il est probable que-la tension de bat
terie à partir de laquelle l'indicateur 
sera activé ne sera pas rigoureuse
ment la même d'une réalisation à 
l'autre. Ceci est le fait de la tolérance 
qui affecte la valeur des composants. 
Plus importantes encore sont les dis
per.sions· entre tension minimale et 
tension utile des :batteries. On consi
dère généralement qu'une tension 
minimale !fors charge de 10,5 V doit 
permettre le démarrage normal d'un 
moteur; mais ceci est à vérifier . . , 
Et si vous préférez vous mettre à 
l'abri des mauvaises surprises, ou si 
vous êtes d'un naturel hyper pru
dent, prenez pour D2 une diode 
zener de 10 V. 

*voir texte 86061 



carte graphique: 
le logiciel (suite) 

Trois kilos et demi d'octets pour dessiner, tracer, colorer ... 
Le logiciel pour la carte graphique 
existe, contrairei:nent à ce que cèr
tains pourraient croire! Nous voulons 
pour preuve le vidage hexadédmal 
ci-contre. Bien sûr, un listing source 
serait préférable; mais vu le nombre 
de pages utilisées par la carte gra
phique dans les numéros de ces der
niers mois, il est raisonnable de 
laisser la place à d'autres types 
d'articles. 
Tel qu'il est présenté ici, le logiciel 
est utilisable par n'importe qui, sur 
n'importe quel système à 6502, et -
moyennant quelques modifications 
faciles à faire - n'importe où dans la 
mémoire. Voici les quelques rensei
gnements nécessaires à la mise en 
place: 
• l'adresse de la routine d'initialisa-

tion du système est B000; l'adresse 
de routine CHROUT est B003; 
l'adresse de la routine de réception 
(facultative) est B006. Lorsque l'on 
appelle la routine CHRO,UT, le carac
tère doit se trouver dans l'accumu
lateur. 
• la carte graphique est adressée 

en El50 .. . El5F. 
• la page zéro est utilisée, mais son 

contenu n'est pas modifié; la pile 
non plus. Le tampon vidéo s'étend 
de 6000 à AfFF. 
• la zone de mémoire réservée 

comme brouillon pour le logiciel 
s'étend de BF80 à BFFF; ceci impli
que qu'il s'agit forcément de 
mémoire vive. 
• Il n'est fait appel à des routines 

extérieures que pour le Break 
Test, et pour la réception d'un carac
tère du clavier si l'on fait appel à 
CHRINP. Pour le reste, le logiciel est 
autonome. 
Voyons à présent comment s'y pren
dre le modifier "à la main". Si l'on 
décide de renoncer à la fonction 
BREAK et que l'on renonce aussi à se 
servir de ce logiciel pour la récep
tion: des caractères, et qu'on limite la 
carte graphique exclusivement à sa 
fonction de terminal graphique, c'est 
très simple: placer un RTS (60) en 
B009 et c'est tout. Si l'on çiésire gar
deda fonction BREAK, il faut placer 
en B00A et B00B l'adresse d'une rou
tine qui détecte l'enfoncement de la 
touche BREAK et revienne avec dans 
l'accumulateur une donnée précise: 

ici cette donnée d oit être 03 (CTL-C). 
Si on en préfère une autre, il suffit de 
mettre l'octet correspondant en 
B00D. Il faut ensuite mettre en B016 et 
B017 l'adresse à laquelle le logiciel 
doit aller lorsque la touche BREAK a 
été actionnée (break handler == 
interruption définitive du pro
gramme en cours d'exécution). 
Attention! n'oubliez pas d'inverser 
l'octet de poids fort et l'octet de 
poids faible de ces adresses lorsque 
vous les placerez aux endroits 
indiqués. 
Si vous désirez aussi utiliser la rou
tine de réception des caractères et 
de gestion du curseur pour la carte 
graphique, c'est un peu plus compli-

- qué. Il faut placer en B029 et B02A 
· l'adresse d'une routine de scrutation 

du clavier: on ne doit ressortir de 
cette routine que lorsqu'une touche 
a été actionnée; le code correspon
dant à la touche doit se trouver dans 
l'accumulateur. En B023 et B024 par 
contre, il faut placer Î'adresse d'une 
routine qui n'attend pas qu'une tou
che soit actionnée: sa fonction es( de 
charger le code proposé par le cla- -
vier, c'est tout. La détection (key
board strobe scan) a été faite par le 
logiciel graphique lui-même: les ins
tructions qui assurent cette fonction 
de détection de l'impulsion d'échan
tillonnage du clavier se trouvent de 
B018 à B01F (inclus). 
Toutes les adresses concernées 
apparaissent ~n grisé dans le vidage. 
Les octets soulignés sont tous ceux 
qu'il convient de modifier si vous 
désirez utiliser le logiciel ailleurs 
qu'en B000 . . . BFFF, et si vous déco
dez la carte graphique ailleurs qu'en 
El 50 ... El 6°F. Supposons que vous 
décodiez la carte graphique en 
D4XX; il suffit alors de remplacer 
t9us les octets El soulignés par un 
octet D-1, Si vous désirez mettre le 
logiciel en EPROM, il faut déplacer 
la zone mémoire brouillon de BF80 
vers une autre adresse où se trouve 
de la mémoire vive; par exemple 
Dl80 .. . D!Ff. Remplacer par consé
quent tous les octets BF soulignés 
par un octet Dl. Si vous désirez relo
ger .l'ensemble du logiciel en page 
A000 .. . AFFF (mémoire vive), rem
placer tous les octets soulignés BX 
par un octet AX. Et enfin, si vous 

désirez changer les limites de la 
zone de mémoire réservée au tam
pon vidéo (6000 . . . AFFF), modifiez 
en conséquence les octets 60 et AF 
soulignés. Remplacer par exemple 
60 par 70 et AF par 9F: le tampon ~era 
compris entre 7000 et 9FFF. Tout cela 
n'est pas bien compliqué en fin de 
compte. Et s'il vous reste des ques
tions, n'hésitez pas à nous écrire; 
mais s'il vous plaît, soyez clairs, pré
cis et concis. Nous ne pouvons pas 
nous engager à répondre à chacun 
individuellement, mais nous nous 
efforcerons de faire une synthèse de·· 
toutes les questions pour formuler 
une réponse générale. 

Une histoire de 
nanosecondes 
Nous avons constaté, maintenant 
qu!un grand nombre de cartes gra
pfuques ont-été construites, que tou
_tes fonctionnaient comme prévu, à 
ceci près que certaines d'entre elles 
présentent des défauts de timing 
plus ou moins importants au niveau 
de ICIO. Certaines PROM (il est diffi
cile, voire impossible de déterminer. · 
à l'avance lesquelles) se révèlent~ 
trop lentes: les signaux RAS indivi
duels n'arrivent plus au bon moment, 
ce qui se traduit par une instabilité 
ou un dédoublement de l'image, par 
ailleurs tout-à-fait normale. Ce défaut 
peut être .lé!tent sur la carte princi
pale et n'apparaître vraiment que 
lors de la mise en place de l'exten
sion; mais il peut tout aussi bien se 
manifester déjà sur la carte princi
pale seule. 

· Un test simple et efficace consiste à 
appuyer im doigt (sec) sur les con
nexions des circuits de RAM, côté 
soudures. Attention aux bagues et 
autres chevalières! Quand le timing 
est bon, cette manoeuvre ne par
vient pas à perturber le contenu · de 
l'écran (ne pas faire ce test pendant 
que le GDP dessine). Si par contre 
l'image se détériore, c'est que la 
PROM produit des signaux insatisfai
sants. Il y a trois remèdes possibles. 
Le plus simple consiste à program
mer pour ICIO une autre PROM issue 
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d'un lot différent de celui de la pre
mière (l'année et la semaine au cours 
de laquelle les circuits intégrés sont 
fabriqués figurent sur le boîtier -
par exemple 8526 indique que le cir
cuit a été fabriqué au cours de la 
26ème semaine de l'année 1985). 
Nous vous rappelons que dans le 
numéro 27 d'Elektor, septembre 
1980, page 9-19, vous trouverez un 
programmateur de PROM parfaite-

ment indiqué pour cela. ce signal avant de l'appliquer à IC8 
et IC9. Ceci implique évidemment 
un peu de charcutage .. . c 'est le 
terme qu'emploie un lecteur, Mon
sieur S. Lichtenberger (Hautot/Mer) 
qui a adopté cette solution; nous en 
profitons pour le remercier ici de sa 
contribution. Pour notre part, nous 
préférons cependant la solution de 
remplacement de la PROM, plus élé
gante et moins charcutière. Ill 

Les deux autres remèdes deman
dent une intervention sur la carte. 
Dans certains cas, il suffira de mettre 
une résistance de polarisation au 
niveau logique haut de 470 ohms sur 
la ligne MUX (par exemple entre les 
broches 7 et 16 d'IC8). Dans le même 
ordre d'idées, on peut faire passer le 
signal MUX par la porte Nl2 restée 
libre dans IC27, de façon à retarder 

Pour vous faciliter te travail, nous avons souligné tous les octets à modifier dans te code objet ci-dessous. Les apparences sont 
trompeuses: ce n'est pas difficile. 

0 1 2 3 4 5 6 7 B 9 A B C D E F 
B000: 4C 2E B0 4C 5C B4 4C 9C B3 20 8F F,? C9 ' 0.3 , D0 0F 
B010: A9 11 20 73 Bl 4C .l9 10~L,~J;) . ~ ~ -fÏ.~;"0t·~ ' r,U 60 
B020: 68 68 20 3"4 _tF,7;s 4C 11 B4 20 ,t J;> F7 4C 11 B4 A2 03 
B030: BE 66 El BE 93 BF A9 07 BD 50 El 20 8D B0 CA 10 
B040: EF A9 00 BD 64 El BD 91 BF BD 94 fil: BD 95 fil: BD 
B050: 98 BF A2 03 9D 85 BF CA 10 FA BE 96 BF BE 00 60 
B060: A9 60 BD 99 BF A9 00 BD 65 El BD 67 El BD 92 BF 
B070: BD 90 BF A9 48 BD BE BF A9 0F BD 97 BF A9 07 BD 
B080: 50 El 20 BD B0 20 07 Bl A9 0B BD 51 El A9 04 2D 
B090: 50 El F0 F9 60 AD 53 El 29 F0 18 D0 01 38 6A 4A 
B0A0: BD 83 BF 4A lB 6D 83 BF BD B3 BF 60 AD 53 El 29 
B0B0: 0F D0 02 A9 10 0A 0A 0A BD B3 BF 60 A9 00 BD 59 
B0C0: El BD 58 El 8D 90 BF 20 AC B0 AD 92 BF 18 6D 5B 
B0D0 : El CD 83 BF 90 0C AD 5B fil 38 ED 83 BF BD 5B El 
B0E0: 38 60 20 D6 B0 AD 92 BF F0 05 AD 83 BF D0 06 A9 
B0F0 : 00 38 ED 5B El 18 6D 92 BF BD 92 BF 38 A9 00 ED 
B100 : 92 BF BD 65 El 18 60 20 AC B0 A9 00 BD 92 BF BD 
B110: 65 El BD 59 El BD 58 El BD 90 BF 38 ED 83 BF BD 
B120: SB El 60 20 95 B0 18 6D 59 fil AD 58 El 69 00 C9 
B130: 02 60 48 AD 59 El 48 AD 58 El 48 A9 01 BD 50 El 
B140: AD 93 ~ 29 7F BD 66 !il 20 8D ~ A9 0A BD 50 El 
B150: 20 BD B0 68 BD 58 El 68 8D 59 El A9 00 8D 50 El 
B160: 20 BD B0 68 8D 50 El AD .93 BF BD 66 El EE 90 BF 
B170: 4C BD B0 AC 94 BF ·F0 07 C9 04 90 03 4C 0A B5 C9 
B180 : 20 90 14 C9 80 90 03 60 FF FF 48 20 23 B1 90 03 
B190: 20 BC B0 68 4C 32 Bl 0A AA BD 5C B3 C9 FF 08 BD 
B1A0: 9C Rf' BD 5D B3 BD 9D BF C9 FF D0 04 28 D0 02 60 
B1B0 : 28 6C 9C BF 20 95 B0 CE 90 BF AD 59 El 38 ED 83 
B1C0 : BF BD 59 El AD 58 El E9 00 BD 58 El 90 01 60 A9 
B100 : 00 BD 59 El .BD 58 El BD 90 BF 48 68 AD 59 El 48 
B1E0 : 18 6D 83 BF

0

8D 59 El AD 58 El 69 00 BD 58 El EE 
B1F0: 90 BF 20 23 Bl 90 E4 68 BD 59 El CE 90 BF 20 AC 
B200: ~ 18 6D 5B .!li 8D 5B El 60 FF FF 20 23 Bl 90 03 
B210: 20 BC B0 20 95 B0 18 6D 59 El BD 59 El AD 58 El 
B220 : 69 00 BD 58 El EE 90 BF 60 20 C7 B0 90 0A AD 58 
B230: El D0 F5 AD 59 El D0 F0 4C Cl B2 AD 53 El 48 20 
B240: 65 ~ 68 BD 53 El 4C 07 Bl AD 58 El D0 08 AD 59 
B250: lU D0 03 60 FF FF A9 01 BD 51 lU 20 AC B0 18 6D 
B260: SB li 8D 5B El AD 58 El 48 AD 59 El 48 A9 FF 38 
B270: ED 59 El BD 55 El A9 01 ED 58 El 4A 6E 55 El BA 
B280: 48 CE 5B El 20 Al B2 CE 83 BF 00 F5 A9 00 8D 59 
B290: El . BD 58 El 8D 90 BF A9 0B BD 51 fil 68 68 68 AA 
B2A0 : 60 BA BD 05 01 8D 58 El BD 04 01 BD 59 El 20 B9 
B2B0 : B2 EE 5ij El D0 03 EE 58 El A9 10 BD 50 El 4C BD 
B2C0 : ~ AD 59 El 48 AD 58 El 48 AD 90 BF 48 A9 00 8D 
B2D0: 58 fil BD 59 El 20 56 B2 , 68 BD 90 fil: 68 BD 58 fil 
B2E0: 68 8D 59 El 60 20 AC B0 A9 05 BD 50 El 20 BD B0 
B2F0: A9 00 BD 90 BF A9 01 EA EA EA 38 ED 83 BF ED 92 
B300 : BF BD 5B .!il. 60 AD 59 El 48 AD 58 El 48 AD 90 BF 
B310: 48 20 56 B2 68 BD 90 BF 68 BD 58 El 68 8D 59 El 
B320: 60 A2 00 BE 65 El BE 92 BF EBBE 94 BF A2 03 BE 
B330: 51 El 60 A9 11 BD 53 El 60 AD 96 BF F0 11 A9 60 
B340 : BD 99 BF A9 00 BD 98 BF BD 00 60 BD 96 BF 60 A9 
B350: FF D0 FB A9 01 BD 95 BF 8D 94 BF 60 FF FF AA B4 
B360 : 39 ~ 4F B3 53 B3 FF FF FF FF FF .FF B4 Bl 0B B2 
B370: 29 ~ FE Bl 3B B2 49 ~ FF FF FF FF 0B B2 FF FF 
B380 : 21 B3 FF FF 33 B3 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
B390 : Cl B2 C7 B0 ES B2 05 B3 FF FF FF FF 20 DF B4 20 
B3A0 : A5 B3 4C E9 B4 AD 94 BF F0 03 4C 28 B0 20 3D B4 
B3B0: AD 92 BF 8D 8D BF A9, 00 8D 8F BF AD BE BF D0 03 
B3C0: 4C 28 B0 20 18 B0 AD 93 fil' 09 .80 BD 66 El 20 18 
B300: ~ 20 23 fil 90 08 20 BC .llfl! B0 03 20 56 B2 20 18 
B3E0 : B0 A9 0A BD 50 El EE BF BF 20 BD B0 20 4C B4 20 
B3F0: 18 B0 AD BE BF C9 FF D0 03 4C 28 ~ BD BB N BD 
B400: ac BF 20 18 B0 CE BB BF D0 FB CE BC BF D0 F3 F0 
B410: BD 48 AD 94 BF D0 24 6E BF BF 90 19 20 23 Bl 90 
B420: 03 20 BC B0 A9 0A 8D'50 El 20 BD B0 20 4C B4 AD 
B430: BD BF 20 F9 B0 AD 93 BF BD 66 El p8 60 BA 48 A2 
B440: 03 BD 58 El 9D 85 BF CA 10 F7 30 0D BA 48 A2 03 

, 1 B450: BD 85 BF 9D 58 El CA 10 F7 68 AA 60 20 DC B4 20 
B460: 65 B4 4C E6 B4 AC 96 BF D0 37 C9 03 90 33 AC 94 
B470: BF F0 0C C0 D0 F0 08 C9 20 .F0 2C C9 0A F0 28 A0 

B480 : 00 20 F0 B4 91 18 98 CB 91 18 20 F0 B4 EE 98 BF 
B490: D0 0F AD 99 BF 18 69 01 C9 AF D0 02 A9 60 BD 99 
B4A0 : BF 20 E6 B4 20 73 Bl 4C 09 B0 AD 96 BF F0 F8 A0 
B4B0: 00 ac 9A BF A9 60 BD 9B BF 20 F0 B4 A0 00 Bl 1A 
B4C0: 20 F0 B4 F0 E2 20 A4 B4 EE 9A BF D0 EC AD 9B BF 
B4D0: 18 69 01 BD 9B BF C9 M. F0 CD D0 DD BD 80 BF ac 
B4E0 : 82 BF BE 81 BF 60 AD 80 BF AC 82 BF AE 81 BF 60 
B4F0: 48 98 48 A0 03 B9 18 00 4B B9 98 BF 99 18 00 68 
B500 : 99 00 fil aa 10 EF 68 AB 68 s0l20 1A .al2 AD 95 m: 
B510: F0 07 AD 89 BF C9 0D F0 lF 60 8D 89 BF C0 50 D0 
B520 : 0F 20 43 B6 90 15 C9 0D D0 05 A9 01 BD 94 BF 60 
B530 : C9 11 F0 04 C9 41 D0 09 4C 6E B6 BD 50 El 4C 8D 
B540 : B0 C9 20 F0 EA 20 3C B6 B0 59 20 4A B6 AD 89 BF 
B550 : 29 7F BD 94 BF 38 E9 42 0A AA BD 71 B5 8D 9C BF 
B560 : BC 72 fili. ac 9D BF C0 FF D0 04 C9 FF F0 Cl SC 9C 
B570: BF AF B6 F5 B6 91 B7 FF FF FF FF DB B9 94 B6 Al 
B580 : M CE .fil FF FF lA fil 73 Ill:! B9 BA B0 B9 FF FF 2B 
B590: B7 86 BB CF BB 43 B7 Fl BB 18 B9 60 B7 44 B9 FF 
B5A0 : FF 73 B7 C0 01 F0 20 AB AD 94 BF 10 lB 29 7F BD 
B5B0 : 94 BF C0 2B F0 11 C0 2D D0 0E A9 02 38 ED 8D BF 
B5C0 : 0A AA A9 80 9D 9E BF 60 C0 2C D0 0B 09 80 8D 94 
B5D0 : BF CE BD BF 30 98 60 C0 0D D0 07 09 80 BD 94 BF 
B5E0 : 00 ac 98 20 33 B6 B0 4A 29 0F 48 A9 02 38 EDBD 
B5F0: l!f 0A AA BD 9E BF 48 BD 9F BF 48 lE 9F BF 3E 9E 
B600 : BF lE 9F BF 3E 9E BF 18 6B 7D 9F BF 9D 9F BF 68 
B610 : 7D 9E BF 9D 9E BF lE 9F BF 3E 9E BF 68 08 18 7D 
B620 : 9F BF 9D 9F BF A9 00 7D 9E BF 28 90 02 09 80 9D 
B630 : 9E BF 60 C9 30 90 03 C9 3A 60 38 60 C9 41 90 FA 
B640 : C9 5B 60 C9 20 90 F3 C9 80 60 A9 00 A0 05 99 9E 
B650: ~ 88 10 FA 60 AD 94 BF 29 7F 8D 94 ~ 20 4A fill 
B660 : AD 89 BF C9 2C D0 03 6C 9C BF A9 01 D0 22 A9 00 
B670 : BD 95 BF 8D 94 BF A9 0B BD 51 El A9 07 2D 5B El 
B680 : F0 ,-05 EÊ SB El 00 F4 60 BD BD BF AD 94 BF 09 B0 
B690: 8D

0

94 BF 60 A2 03 BD 85 BF 9D 58 El CA 10 F7 30 
B6A0 : 0B A2 03 BD 58 El 9D 85 BF CA 10 F7 4C 6A B6 AD 
B6B0: 94 BF 3005 A9 00 -4C 88 B6 AD A3 BF 29 0F 48 2C 
B6C0 : A2 BF 10 0A 2D 97 BF 0A 0A 0A 0A 0D A3 BF BD 91 
B6D0 : BF BD 64 El A9 02 2C 50 El D0 FB 2C 50 El F0 FB 
B6E0 : A9 0C 8D 50 El 20 BD B0 6B BD 97 BF AD 91 BF BD 
B6F0 : 64 El 4C 6A B6 AD 94 BF 10 36 AD A3 BF 29 0F BD 
B700 : A3 BF 2C A2 BF 10 0A 2D 97 BF 0A 0A 0A 0A 0D A3 
B710 : BF BD 91 BF BD 64 El 4C 6A B6 . AD 94 BF 10 11 AD 
B720 : A3 BF 29 03 BD A3 BF A9 0C D0 .29 AD 94 BF 30 05 
B730 : A9 00 4C 88 B6 AD A3 BF 29 02 0A 0A BD A3 BF A9 
B740 : 07 D0 11 AD 94 BF 10 E8 AD A3 BF 29 01 0A 0A BD 
B750 : A3 BF A9 0B 2D 52 El 0D A3 BF BD 52 El 4C 6A B6 
B760 : AD 94 BF 10 CB AD A3 BF 6A 6A 29 80 BD A3 BF A9 
B770 : 7F D0 0F AD 94 BF' 10 BB AD A3 BF 29 03 BD A3 BF 
B780 : A9 80 2D 93 BF 0D A3 BF BD 66 El BD 93 BF 4C BA 
B790 : B6 AD 94 BF 10 3D A2 00 20 A3 B7 A2 02 20 A3 B7 
B7A0 : 4C DB B7 BD Al BF 38 FD 59 El 9D Al BF BD A0 BF 
B7B0: 29 7F FD 58 El 9D A0 BF B0 13 A9 00 38 FD Al BF 
B7C0 : 9D Al BF A9 00 FD A0 BF 09 80 9D A0 BF 60 AD 94 
B7D0 : BF 30 05 A9 01 4C 88 B6 A2 03 BD A0 BF 48 CA 10 
B7E0 : F9 20 E7 B7 4C 55 B6 BA A9 40 lE 05 01 2A lE 03 
B7F0 : 01 2A 2A 48 SE 03 01 5E 05 01 BD 04 01 BD 55 El 
BB00 : BD 06 01 BD 57 El A9 01 9D 04 01 9D 06 01 BC 03 
B810 : 01 D0 05 BC 05 01 F0 15 5E 03 01 BE 55 El 7E 04 
B820 : ' 01 5E 05 01 BE 57 . El 7E 06 01 0A D0 El AB BD 03 
B830 : 01 18 7D 04 01 9D 03 01 08 BD 05 01 18 7D 06 01 
B840 : 9D 05 01 BD 00 01 90 02 09 88 28 90 02 09 A0 48 
B850 : 68 10 06 BD 50 El 20 BD B0 BD 00 01 09 10 BD 50 
BB60 : El 20 BD B0 88 D0 C7 68 68 9D 05 01 68 9D 06 01 
B870 : 68 68 60 AD 94 BF 10 13 A2 03 BD A0 BF 9D 58 fil 
B880 : CA 10 F7 4C 6A B6 AD 94 BF 30 05 A9 01 4C 88 B6 
B890 : A2 00 20 9D BB A2 02 20 9D, BB 4C BA~ B6 BD A0 BF 
BBA0 : 30 14 BD 59 El 18 7D Al BF 9D 59 El'BD 58 El 7D 
B8B0 : A0 BF 9D 58 El 60 29 7F 9D A0 BF BD 59 El 38 FD 
B8C0 : Al BF 9D 59 El BD 58 El FD A0 BF 9D 58 El 60 AD 
B8D0 : il4 M 30 05 A9 01 4C 88 B6 AD A3 BF 2il 0F BD A3 
B8E0 : BF AD Al BF 0A 0A 0A 0A 0D A3 BF BD 53 El 4C 6A 
BBF0 : B6 AD 94 BF 10 DE AD A3 BF 2il 01 BD A3 BF AD Al 



B900: BF 29 01 0A 0D A3 BF BD A3 BF AD 51 El 29 FC 0D 
B910: A3 BF 8D 51 El 4C 6A B6 AD 94 BF 10 B7 A2 03 BD 
B920: 5B El 48 CA 10 F9 A2 03 BD A0 BF 9D 58 El CA 10 
B930: F7 A9 0F BD 50 El 20 BD B0 AD 64 El 29 0F BD BA 
B940: BF 4C 2D BA AD 94 BF 30 09 A9 02 4C BB B6 18 lE 
B950: lA lC AD Al BF BD 55 El BD 57 El AD 9F BF 29 01 
B960: BD 9F BF 0E AflJ BF 2A AA BC 4E B9 AE A3 BF BC 50 
B970: El 20 8D B0 AD 9F BF F0 06 20 88 B9 18 90 03 20 
B980: 9C B9 CA 00 E9 4C 56 B6 20 93 B9 A9 DS BD 50 El 
B990: 20 BD B0 EE 59 El D0 03 EE 5B El 60 20 A7 B9 A9 
B9A0: D4 8D 50 El 20 BD B0 EE 5B El D0 03 EE 5A El 60 
B9B0: AD 94 BF Î0 94 AD 9F BF D0 Î5 A9 FF BD 9F BF AD 
B9C0: A3 BF F0 02 A9 01 BD A0 8F 20 FD BA 4C SA B6 AD 
B9D0: A3 BF CD Al fil' D0 ED A9 02 D0 EB AD 94 BF 10 D3 
B9E0: A2 03 BD 5B El 48 CA 10 F9 2C 9E BF 08 AD 9F BF 
B9F0: 29 01 F0 47 20 82 BA 20 A6 BA 20 82 BA 20 AS BA 
BA00: 2B 10 2A A2 00 20 6Î BA F0 23 2C A0 BF 30 0B ËÊ 
BA10: 59 El D0 13 EE 58 El 4C 27 BA CE 59 El AD 59 El 
BA20 > C9 FF D0 03 CE 58 El 20 A6 BA 4C 03 BA A2 00 68 
BA30: 9D 5B El EB E0 04 D0 F7 4C 55 BS 20 82 BA 20 BB 
BA40: BA 20 AS BA 28 10 ES 20 82 BA A2 02 20 6Î BA F0 
BA50: DC 20 88 BA A2 00 20 61 BA F0 D2 20 88 BA 4C 4A 
BA60: BA 20 77 BA F0 lB BD Al BF 38 E9 01 9D Al BF BD 
BA70: A0 BF E9 00 9D A0 BF BD A0 BF 29 7F D0 03 BD Al 
BA80: DE 60 A9 00 48 48 F0 0D AD A3 BF 48 AD A2 BF 48 
BA90: 49 80 8D A2 BF AD Al BF 48 AD A0 fil: 48 49 80 8D 
BAA0 : A0 BF 20 E7 B? 60 AD A3 BF 4B AD A2 BF 48 49 80 
BAB0: BD A2 BF A9 00 4B 48 F0 E9 AD 94 BF 30 05 A9 02 
BAC0: 4C 88 B6 A2 03 BD 58 El 4B BD A0 BF 9D 5B El CA 
BAD0: 10 F3 AD 9F BF 29 0F BD 9F BF 2C 9E BF 10 0A 2D 
BAE0: 97 BF 0A 0A 0A 0A 0D 9F BF BD 64 El A9 B0 BD 50 
BAF0: El 20 BD fill! AD 91 BF BD 64 El 4C 2D BAl4C 49 ru;; 
BB00: BE B4 BF BA BD 04 01 B0 0D 7D 06 01 AB BD 03 01 
BB10: 7D 05 01 ES D0 0B FD 06 01 AB BD 03 01 FD 05 01 
BB20: EB 4B BD 00 01 9D 04 01 BD 01 01 9D 05 01 68 EB 
BB30: EB EB 9A AE 84 BF 60 18 24 38 A2 00 F0 05 18 24 

Concevoir un 
émetteur 
expérimental 
Pierre Loglisci 

Quel radio-amateur, réel
lement amateur, ne rêve 
pas d'être capable de 
construire un émetteur 
non pas à l'aide d'un plan 
copié dans un quelcon
que ouvrage ou revue, 
mais basé sur un schéma 
entièrement conçu et cal
culé par lui-même? 
Devenir, dans le domaine 
de l'émission, son propre 
ingénieur-concepteur est 
une aspiration compa
rable au désir qu'expri
ment les passionnés de 
microprocesseurs de con
cevoir et de réaliser leur 
propre ordinateur pers0n
nel sans avoir copié ni le 
matériel ni le logiciel. Eux 
cependant courrent le ris
que d'une incompatibilité 
majeure avec les autres 
an,ateurs de micro
informatique, ce qui n'est 
heureusement pas le cas 
en HF. 
L'ouvrage présenté ici 
ouvre de nouveaux hori
zons à tous ceux qui se 

sentent l'ôme d'un expéri
mentateur. Plus de 70 
schémas, photographies 
et dessins pavent un sen
tier à la portée des rnoins 
alpinistes d'entre nous. 
Associé à la platine 
d'expérimentation "spécia
le HF" décrite en octobre 
85, cet ouvrage constitue 
une excellente entrée en 
matière pour tout 
débutant. 

' ' ' 
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16, av Gros Mathon 
35000 Rennes 
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BB40: 38 A2 02 48 A9 00 48 BD 86 BF 4B BD 85 BF 48 20 
BB50: 00 BB 9D 58 El 98 9D 59 El 60 EE AS BF D0 03 EE 
8860: A? BF 60 ac 50 El 4C 8D B0 A9 00 AC A0 BF C0 02 
BB70: D0 07 AD A4 BF 38 ED A5 BF 8D 55 El 4A 8D 57 El 
BBB0 : A9 01 2C 9F BF F0 12 AD A4 BF 20 37 BB AD A5 BF 
BB90: 4A 20 3E BB A0 16 20 63 BB A9 02 2C 9F M F0 Î2 
B8A0: AD A5 8F 20 37 BB AD A4 BF 4A 20 3E BB A0 14 20 
BBB0: 63 BB A9 04 2C 9F BF F0 12 AD A5 BF 20 39 BB AD 
BBC0: A4 BF 4A 20 3E BB A0 14 20 63 BB A9 08 2C 9F BF 
BBD0: F0 12 AD A4 BF 20 39 BB AD A5 BF 4A 20 3E BB A0 
BBE0: 10 20 63 BB A9 10 2C 9F BF F0 12 AD A4 BF 20 39 
BBF0 : BB AD A5 BF 4A 20 40 BB A0 10 20 63 BB A9 20 2C 
BC00: 9F BF F0 Î2 AD A5 BF 20 39 BB AD A4 BF 4A 20 40 
BC10: BB A0 12 20 63 BB A9 40 2C 9F BF F0 12 AD A5 BF 
BC20: 20 37 BB AD A4 BF 4A 20 40 BB A0 12 20 63 B8 A9 
BC30: 80 2C 9F BF D0 01 60 AD A4 BF 20 37 BB AD A5 BF 
BC40: 4A 20 40 BB A0 16 4C 63 BB AD Al BF BD A4 BF BD 
BC50: A6 BF A9 00 8D A5 BF BD A7 BF BD 65 El 8D 92 BF 
BC60 : AC A0 BF F0 14 C0 01 F0 0D 38 ED AS BF 8D A6 BF 
BC70: CE A7 BF 4C 52 BD 20 69 BB AD A4 BF 0A 4B A9 00 
BC80: 2A 48 AD A6 BF 48 AD A7 BF 4B 38 20 00 BB BD A7 
BC90: fil' ac AS BF AC A5 BF A9 02 CD A0 BF D0 05 18 6D 
BCA0: A5 BF AB CC A4 BF 90 03 4C 58 BD AD A0 BF D0 03 
BCB0: 20 69 BB AD AS fil.' 48 AD A7 BF 48 AD A5 BF 0A 48 
BCC0: A9 00 2A 48 18 20 00 lm 8D A7 fil' ac A6 fil: 20 5A 
BCD0: BB EE A5 BF AD A7 BF 30 2C AD A4 BF 0A 48 A9 00 
BCE0 : 2A 48 AD AS BF 48 AD A7 BF 46 38 20 00 ~ 8D A7 
BCF0: BF ac AS BF 20 5A BB 20 5A BB AD A4 BF 38 E9 01 
8000: 8D A4 BF 90 53 AD A0 BF F0 4B C9 01 D0 44 AD A4 
BD10: BF 0A 48 A9 00 2A 48 AD AS BF 4B AD A7 BF 48 3B 
~D20 : 20 00 BB AA 98 4B BA 46 AD Al BF 0A 48 A9 00 2A 
BD30: 4B 18 20 00 BB CB D0 03 18 69 01 29 80 C9 80 D0 
BD40: 11 38 AD A4 BF E9 01 BD A4 BF B0 03 20 69 BB EE 
BD50: A4 BF 20 69 BB 4C 94 BC AD A0 BF C9 01 D0 05 AD 
BD60 : A3 DE D0 01 60 CE A3 fil' CE Al- •fil: 4C 49 ~ 

Près de 450 pages pleines 
à craquer de détails con
cernant le monde la 
micro-informatique: bouti
ques, librairies, ouvrages, 
logiciels, matériels. On ne 
peut pas, bien évidem
ment, être complet. Il s'agit 
en quelque sorte du QUID 
de la micro-informatique. 
Cet ouvrage est indispen
sable à tout déoutant qui 
ne sait pas encore quel 
matériel acheter. Lorsque 
son choix est fait, il se 
tournera sans doute vers 
une r-evue (ou des ouvra
ges) spécialisée centrée' 
sur le type de matériel 
qu'il aura choisi. Chaque 
jour voit arriver sur le mar
ché de nouveaux logiciels 
et comme Il faut un cer
tain temps pour réaliser 
un ouvrage de cette 
envergure, il ne faudra 
pas s'étonner de ne pas y 
trouver un logiciel très 
récent. 

Il est prévu une actualisa
tion annuelle de cet 
ouvrage, sous qu~lle 
forme? nous ne le savons 
pas encore . 
. Donner des prix dans un 
ouvrage de cette sorte 
comporte toujours de gros 
risques, car vu le tràin 
auquel se développe la 
micro-informatique, ce qui 
était vrai hier ne l'est dé/a 
plus demain (si ce n'est 
aujourd'hui). 

Hachette Informatique 
22, rue la Boétie 
75008 Paris 

., 
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VOUS SOUHAITE 
UNE BONNE 

ANNEE 

En espérant que vous lirez toujours ELEKTOR lors 
du prochain passage de la comète HALLEY en 2062 

REINA & Cie 
38, Boulevard du Montparnasse - 75015 Paris 

Métro: Duroc ou Montparnasse 
Bus: 28-82-89-92 (Maine-Vaugirard) 

Tél. : 45.49.20.89 · Télex : 205813 F SIPAR 

:111 Multimètres Monacor 
1 Prix choc I MT 250 

~. :--· FLUKE 73 920 F 
FLUKE 75 1 170 F 
FLUKE 77 1 495 F 

20 0000/V 21 9 F 
PT 1000 
10 0000/V 126 F • 
PT 101 Z 
2 ooo n;v promo 99 f I 
Un grand choix de Kits : IMD ; TSM ; ASSO 
Un grand choix de composants 
- Potentiomètres 10 tours vertlcau_x:..~~ 

Multimètres digitaux Monacor Tt 1 1 ' - 7 F es es va eurs • . .•••...• 4.1: 
DMT 870 . - • - . 489 F • Condensateurs tantale, lte~ 1,,,,-alours. 
DMT 850 TC .•.. . 472 F - Quartz 3,2768· MHz~ ._i<èr. . . .. 45 F 
DMT2200 ,,, • 449 F CD4013 •... ~ 7F \~70 . 52F 
DMT 2400 .• 638 f CD 4016 _Q "'1~- OA 1034 • 29 F 
Capacimètre CM 200 . . . . • . . . 770 F CD 40~\T" 1I TDA 2593 . 25 F 

·Mulllmè!res Bockman CD.,_19J!3' • .-,,) F TDA 4560 . 59 F 

Tech 3010 • • . • . . . . 1 427 F ~ • • • . 6 F LF 357 . • . 16 F 
Beckman 3020 B . • ... .. •. 1 856 F l'01'3ifi"-"• 19 F LF 356 . . , 14F 

T 100 B ... , • .. ~~ gJJ ... 13 F TL 071 19 F 
CM 20 ...... ,_. .. .. , " ~ Q 4528 •. 16 F LM 317 . • 16 F 
DM 77 .. .. • • • . ... , ~ 5 .il 4066 . . . • . . 9 F LM 360 • • 70 F 
DM 73 ..• . • - ...... 'ff,.0 ~ ,'- 4584 ... ... 16 F ICL 7106 • 150 F 
DM 25 . ........ ;.\,~ .• _tt.,<f/.M F 40174 .. 11 F ICL 7107 • 140 F 
DM 20 • • • .. . 'O""' ~ -l!r" 863 F MC 1496 , . • 24 F CD 4538 .. , 26 F 
DM 15 ....... • -q. ... ~'?, 569 F 
DM 10 . ......... ~0-. 439 F 
FG 2 . • . _ • i,.)· .. .. . . 1 890 F 
UC 10 ...... ,x .. . .. . .. 2 990 F 
Oscilloscope ,Jrman 
9060 . ~~ .... . . • , . , . . . . 14 000 F 
9~1 YI# • .. .. . . .... ... , .• 18 890 F 
P s renseignements, nous consuller. 
Ve e par correspondance. Envol chêqlffl mon
tanl de i:apparell plus ~ f de port. 

Pour mémoire 
RAM EPROMS 
2114 35 F 2716 35 F 
4116 .. , .. . 22 F 2732 ., . . 55 F 
4164 35 F 2764 . .... 85 F 
41256 , .. .. 125 F 27128 ... , 140 F 
6116 . • . .. 70 F 27256 .... 250 F· 
Dislributeur de toute la ganima Audio Vidéo JVC 

REINA & Cie - ouvert du mardi au samedi 
de 10 h à 14 h et 15 h à 19 h 

En voie de disparition: certains magazines ELEKTOR. 
Déjà, nos numéros 1, 3, 4, 7, 8, 11, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 29 et 37/ 38 sont 
EPUISES 
C'est pourquoi, nous vous proposons un service de photocopies d'articles publiés dans le(s) 
numéro(s) épuisé(s). 

Le forfait est de 12 Frs par article (port inclus) . 

Précisez bien sur votre commande: 
le nom de l'article dans le n° épuisé, 
votre nom et adresse complète (en lettres capitales S.V.P.) et joignez un chèque à l'ordre 
d'Elektor. 

Utilisez, de préférence le.bon en encart . 

• 



SOl1~ . .. •. . . 19,00 F 
~~p • • . . 21,00 F 
TL~• •.•••• . 11 ,20 F 
TL071 •• • • . .9,00 F 
Tl 081 .. .. .. 9,00 F 
TL082 •••• .. .. 9,00 F 
TL 08' • • • . 18,00 F 
1CA !05 •• •• •. 27,00 F 
UUOU • .. 172,00 F 
U1110 H •••• 195,50 F 
LM Ill H • .. 190,00 F 
1.1,1 lltH •••• 145,00 F 
L 120 .••• . 31,00 F 
IBA 120s ... . 11.50 F 
lt,t.150 .... . 35,40F 
LF 157 H • • • 110,00 F 
UM 170nllll , . 29,00 F 
t20(1 .... .18,50 F 
µ,t 201 AO •• • 4<.00 F 
!CA205.4 .. . 41,00 F 
LM 207 H •. 58,00 F 
LM 2!I H .. . 13,00 F 
TBA 231 .4 •.• . 14,00 F 
1CA 2111 .... . 2,,00 f 
LM 300 H .. .. 12.00 F 
LM 301 N ••• •• !,BS f 
LM 30< H .. .II0.00 f 
LM305H ... 11,00f 
LM 307 H ••• .,7.00 f 
LM 307 0 .... 21,00 F 
LM 308 H • • • 32;00 F 
LM 308 N •• 11,00F 
LM 309 K , .Oô,00 F 
LM 310 H •• m,ooF 
LM 311 H ••• ,16,.0F 
LM 311 Hlfll .,.1,00F 
LM 311 DIA • 11,SH 
LM 312 0 • .80,00 F 
LM317K . . M,OOF 
LM 318 H .. :ll,00 F 
LM 320 Kl5 • 79,00 F 
LM 320 kit . 79,00 F 
LM 323 ~ ... 52,00 F 
LM 324 N •.• •. 8,90 F 
LM 33,H .. 49,00 F 
LM 337 K •• ,53,00F 
LM 339 N ••• . 9.70 F 
TCA 340 .-19,00 F 
U\l40 : HA~F· 
ICA 3lO .. ,II0,00 F 
LF~ •• , .. l>,OOF 
tF:lSSN •••• 25.00F 
LF 356 N 25,00 F 
LF 357 N 27,00 F 
LM 358 ..... 11,00f 
LM 363 AN 250,00 F 
LM 363 N . 230,00 F 
LM 377 N . .67,50 F 
LM 380 N . ••. 26,00 F 
LM 381 N . .46.00 f 
LM 366 N • 32,50 F 
LM 387 N . .. 32,00 F 
ZN 409 GE ... 42.00 F 
ro,.uo • .,38,50F 
Tl 440 ..... 31,IOF 
SL '40 .. . ... 18,00 F 
SL441 •. •.• •UOF 
fllA A70 .• , .22,00F 
Sl .ai; .•... . 85,00 F 
SUQCI .... . 65,00F 
lBA 5'0 . • . 27,50F 

E$55 , • .. 4.50F 
NE $18 . • . 13.00 F 
NE MS .•••. . 39.00 F 
5.15 180 s . 38.oo F 
SL 180 • • • . 59,00 F 
NE56C .... . 44.00F 
LM 666 . 15.00 F 
LIA 18) _ . • . 32.80 f 
S-'H/0 . . 32,00 f 
NE 570 •.• . 52,80 f 
S 576 B... .45.00 F 
TM 621 A:/. 1. 31.00 F 
TC\ 650 .45.10 F 
Tllt.f;!;I .,. .27,60F 
TM 661 B ... . 32.00 F 
Il /02 , .• S&.00 F 
LM 10') H •• . 39,70 F 
LM 710 •. 25.00 f 
LM 715 HC .49.00 F 
tM 723 N • ... UDF 
LM 725HC •. 27,00F 
LM 733HC . 31,50 F 
LM 733 HM . 29.00 F 
LM 739 • .• li:OOF 
LM W HG 11,00F 
LM 711(8) . • • 1,30 F 
LM 741 (11) .1,80 F 
LM WN .. • 18,00F 
LM 7'1 OM ••• 22.00 °F 
L/,t 1AIY , . ll!.80 F 
LM 7'7\IC ... 16.00F 
I.M 1'! HEC, 13;60 F 
l'llA 760 B . 24.IOF 
rMffl A. 15,40f 
TB,\ 190 K ••• 24.00 F 
TS,,,800 .... 11.00 F 
TI!A 810 S .9,IO F 
lllA.10,lS • . T,IOF 
l8!82(j .,,!UOF 
!CA 83!) S .... 11,00 F 
lM~I .... 15.QOF IC.\. -,.1,!0F 

il!,\ gli) .:::·~ifa~ 
TBA m .. . 1'.IOF 

Ml1121 •.••• • T7,00F 
ML 927 ••• .• • 17,00 f 
ML 928 • • .. 17,0H 
Jt,l,~ ..... . 11,00F 
fll,\i:,O ... . 39,00F 

littL: }~~ 
$,IA !005 •.. 41.00F 
rOA 1006 A • . 37,00 F 
Ill,\ IO IOA.,.27150F 
TEA IOl4 , .... 24,7'F 
TEA 1020 ., .41,00 f 
TOA 102:2 . .. 28;70 f 
Tl/,l m3 ... . 28,70F 
SAO 102, ... m.oo F 
TOA lOl8 •. •. 42,00F 
TDA IOl4 . ... AO.SOF 
LM ~N ., 110.00F 
TEA 1039 • .,30,IOF 
IO,I IG!O ... 41,00F 
TDA \Q-11 .... . lMl)f 
10>. IOl2H .~$ F 
TB,\ 10.$ .. , .38~ F 
fD,\1046 .As;D(IF 
TllA 11)17 .. , Al,00 F 
TOA JOSH 11,11> F 
IOA ~ 8 • . 11,00F 
MC 1.iq9 • •• ,li.OOF 
MC 1310 • . .21.00 F 
IOA 1420 ..... ... HC 
Sl ~30 ...... 45.00 F 
MC143!ii.9 . IIO.OOF 
l,ICl<l6 ••• •• l$,IOF 
LM 1'18 •. .•• l,OOF 
MCJi~R . 1IIO,OOF 
~C 1\HR .. INJ)llf 
TEA 1!\0 ••••• 2l.70F 
TQ.\ tSIO .... 48,00 F 
IJ.Cl5:J!I .•• 190,00F 
~IC 1518 • .S8,l0 F 
MC 16.70 .410,00 f 
LM 17<8 • ..••• 11,IOf 
LM 1830 • 4&,00 F 
To.1.2002 . •• 1!,0CIF 
TOA ltl03 .... 11,60F 
Ulfl:10(l3 A •• 21.00F. 
OLN ;!004 A 41.00 F 
)DA - •••. 42,00F 
T0>.2006 .• 21.00F 
IDA 1010 ••••• 21,00F 

:~•= ::::~~ 
tR l2ll6 . ..69,00 F 
XA 2207 74,00 F 
XRnAO ..• 39,!0F 
TOA lS!i< S .... NC 
uu; 1803.., .• s,,qo F 
LM* ••• 47.!0,F 
LM 2002 .... 1~10 F 
CA31l2t E. • 42.00 F 
CA 30# E • •i.oo F 
CA3052E ••• 49.00F 
C,\3080E •••• t8,00F 
c,, 3081 E . ..• 21.11> f 
C,, :tœe E •• • 11,iOF 

~i·m·:::.ïi;~ 
C,, 3146 E.. .. 33.00 F 
C,,3181 E •.• 11,00F 
C,, 31~ E. ..61.00 F 
MC~.. SS.OOF ~~~ ::::·::::: 
MC3«T ••••• l'l,OOF 
IIIA.3501 • ., 11.00 F 
TMS 361' N •• 32,00 f 
TMS S6l5 H .• 33,00 F 
TlolS3616N .. 3S.OOF 
TMS 3611 N •• 3',00 F 
TMS W• , .. 11,00 F 
LM 3911(1 N tt.oo F 
UA."3'1 OC , .33.00F 
HA '615LM319111,00 f 
NEf632N ••. 01,00F 
NE 66J3 Il , • 43 • .0 F 
Sl6VOC ... 65,00f 

It~.~:··:~:~ 
10>. 1000 .... ll,00 F 
MO/lllll .n,40 F 
Sl al03 . .. ,78,10 F 
Sl 66«1 •.••.• 71,00f 
61.M ..... MC 
S502<0 •••••.•• NC 

UPA $3C • • • 43.00 F 
l80 CP\I • 28.00 F 
2tlOCP\Jl , 33.00 F 
ZiO l,Q'U . 38.00 F 

i=~ :.-:::::: 
ZIIOPIO. . 43.00 F 
zao APIO ••• 69.00 F 
1ll0"'510 125.00F 
Z80 AOl<IA • 1n.oo F 
UJIO nJ C • , 56.00 F 
SPO 258 At, 185.00 F 
~Ptl:179 D •• 55.00F 
UP1l <Il 02 .49.00 F 
Uro <5< 0 •• 75.00 F 
VPO A!,8 D , .85.00 F 
P!lOMI 512 . 195.00 F 
AD ~ KD 220.00 F 
UPD 758 C • 155.00 F 
UPO 7~ AC • 175.00 F 

AUTRES REFERENCES 
DISPONIBLES EN STOCK 

O,.C OIIOO •• IOl,00 F 
MlC flOO. 195,00 F 
AOC 1101 I0.00 F 
TMS 1000 L .. 90,00 F 

:~ t~~o:::~l::: 
n,s 1122 11 • 111.00 F 
T•IS ll!IO N , 141,00 f 
AY ~1311 A . 16$,00F 
~y 3-1350 ••• 110.00 F 
MC IJf.lll LS . 31,00F 
MC uœ~ .12,00F 
MC 1'118 N t.OOF 
MC 1'89P .... t,OOF 
11'0 1691 PE . lf0.00 F 
V/0 1771 PL . 175,00 F 
WO 1191 • • • 115,00 F 
\'10 119$ PL -220.00 F 
CUP tl!OH • 14!.DO f 
COP t822 CU'l,00 F 
COP 1821E .• 11!.0IIP 
CDP tID • 215.llllf 
COP 1311 .. . 78,00F 
C(IP 1651 •• 155.00 F 
CllP 1~ .71.00 F 
0(19 lll5l ... 71,00 F 
COP 115' A . 115,(IOF 
!MM 1016 . ,.,I0,00 F 
ER 2051 .. IOS.00 F ~g:~: p :11::: 
SV lll<l .35,00 F 
01115A .90.00f 

:~~\.28·:::::t:~ 
A.1 1i«M•◄P ~ • US1tXI f 
M,1 2¼02 . 210.00F 
ROJ.2513 • ifülO f 
Tl,\S ~16 JL .<l.00 F 
IMS 2532 , .91.00 F 
SCl :IMI A 12S,OO F 
EFalOSJ .•. 15,(10 F 
AM 2116 M .•. AtOO F 
TMS 2716 
l 1,in,1o,t, ~F 
NMC l/C16 • 135.00 F 
l'/31-, ..... 611,0.0F 

h7:::;s ... ::::: 
VIO ffl)A 110,00 F 

~r~-it: m::: 
P 3214 •• 115,00 f 
MC 32<2AP 11$,00 f 
1/.C 3'23 ts;DOF 
MC ~70P •• 15,(IOF 
W.s 35M . .• 2,0,00 F 
1\11:lflllfflO@.OOF 
UDP 4016 • 90.00 F 

i~:~ . ·:::~ 
lMS AO<UI ,18,00 F 
IMSCOl.44•2 tS,oo F 
MK I Mk-3< • . SS,00 F 
4116,15 ... 11,00F 
416Hf> •. Jl:,OOF 
<418·15 •• • BS.00 F 
MK ~IIM5 • 29,00 F 
COM 5016 ..• tS,OOF 
cm 5021 ••• no,oo F 
f11.s s101111L 15s.oo F 
~511J)H:, , •• 11!,!l)F 
r,5114•2 •• 83,00F 
C5S16P ..• 145.00 F 

HM M .. 150.00F 
IM 56i•C;E ,N.C. 
MCMm2, .• \l5.00F 
~l( 6t16~n •. 81,00 F 
Z 61JZ-6 .200,00 F 
1(1,1 6117 P IU,00 f 
HL! 6l(!4. •• l!G.~f 
l,l.MI 6)01-1.J .. 41,00 F 
UMI 6301-15 • Sl,00 F· 
~IMl 6300-11, 6S.OO F 
1,11,11 6:la$~ • 115.00 F 
~11,11 6JJ&IJ IOS.00 f 
MMl WS08I . 1,0,00 F 
IM 8'01 IPL U,00 F 
HD1 ll4◄0•l. s&.00 F 
HD\ 619S1 ll!,00 F 
SY 6'i\)Z, .... I0,00 F 
SY 6502 A. t0!,00 • 
ll&liC02P 191,00 F 
HM6so;.t ••• l15,00 F 
tll.11 6514 ••• 91,00F 
s~ mo. 81.oor 
6ll0 A .... ••• 95.00' 
SV6S1L . • 16,00 F ~~6~A··.,m::• 
SY= •.•• 105,00F 
SY 6$JZA .... ttS.IIO F 
SY 6651 95,00 F • 
HM E.56191 .• 115100 F 1 

lll.1$6$<6 .:11110F 
LCM6674 • 115.00 F 
MC 6800 P ... !2,00 F 
~C 6801 LI ,lSS.00 f 
1, t 6802 o 68.oo·, 
1,1C611l?P S!,l!)F 
MC 6803 P • llS,00 F 
~C 6808 P ., IO,oà f 

~g::fp .',::::~ 
MC68A l!lP •• !8,00F 
MC68AO!ll \16,00F 
MC!aBOlP . 111,0lf 
lolCôl!BOlEP?lll,OOF 
/.IC 6810 • • • . 22.!0, 

MCM 68 AU' 27,00F 
EF 6821 P •• 17.50 F 
F 68 A21P •.•• 34,00 F 
F 68 B21P .. 43.00 F 
MC 6828 l •. 95,00 F 
MCM 6tœ L7 . 145.00 F 
MG 6830L LB 145.00 F 
EF 6840 CM • . !G.00 F 
EF68 A40P. 70,00F 
EF68B40 , 9200F 
MG 684< L 115.00 F 
MG 6845 P . 105,00 F 
EF 6850 CM •• 29.50 F 
MC 6850 P .•• 25.00 F 
MG 6852 P . 62.00 F 
MC 61154 P •. m.oo F 
MC 6860L. .• 165.00 F 
MG 6871 A . 590.00 F 
MG 6875 L , 115.00 F 
MG 6883 P .. 286.00 F 
MG 6890 L .. 215.00 F 
IGL 7MJ4.16C , • 370.00 F 
0 7201 C 165.00 F 
ICM 7213 1 169.00 F 
IGM 7216 c. 360.oo F 
IGM 7217 A • 195,00 F 
UPO 7220 0 ,490.00 F 
ICM 7224 .. 225.00 F 
HM 7611 .. 45.00F 
HM 76215 ••• 72.50 F 
HM 7840 5 118.00 F 
HM 7643•5 •• 117.50 F 
AM 7910 •• 340,00 F 
MEA 8000 •• m.oo F 
GRT 8002 P •• N.C 
0 8035 H •• 115.00 F 
080G35 117,00F 
IGL 6038 C 11,00 F 
0 8039 LG ••• tlf,00 F 
P 8041 A .. .. 11.C. 
0 8080 A •. • 72.90 F 
PQS-',11 .• 95,00F 
D 11088. •.••• 390,00 F 
!081 ., •.. ..• Z100,00 F 
P 8088 . . . 16~00 F 
/lY-6SIHI •• 195,00F 
D 8155 C 105,00 F 
PSl~K • l!S.OOf 
MCM 81 G55 . 110.00F 
0 8156 HG 110,00 f 
8205 •..•• 105.001' 
OP 8212 N .85.ooF 
P 8214 P ,55.00 F 
MO 8214 B •• . 69.00 F 
UPB82l6 P 0 ,00 F 
0 8216 L. •. .. 59,00 F 
UPB 8224 C 55,00 F 
OP 8226 P • 6S.OO F 
UPB 8228 P . . Sl,50 F 
B 8237 .... 130,IIO F 
B 8238 L . • 51,00 F 
D8213G .. 105.00F 
W082!llPL 165.00 F 
0 8251 P .•.• 79.00 F 
0 8251 A2 93.00 F 
0 82535 •••• 62,00F 
8255 A·S ,SS,00 F 
D 8257 C·S ., 89.00 F 
P8255A , •• 93,00 F 
P 8272 . 245,00 F 
P 8274 •• N.C. 
0 8279 G·2 .. 115.00 f 
B 8284 P ••. 59.00 F 
UPB 8286 C , 115.00 F 
UPB 8288 L 125.00 f 
OP 8301 .•• .5M0 F 
D 8741 A •• ?J.-100 F 
8718 •• 391.00 F 
OS 8867N ,21S,OCF 
MB 8876 A tl!.00 F 
AY3 8910 , 126,00 F 
AY3 8912 .. 101,00 F 
9340 ....... 9J,ll9f 
EF93,1P ., 9.S;oof 
934L ..•. ISS,OOF 
EF 9311<AP ., 115.00F 
EF al6.\ P . l!l>.00 F 
EF 9366 P 230,00 F 
EF 9367 P 390.00 F 
9368 ..... 75,00F 
TMS 9901 N. 169.00 F 
TMS 9902 N 245.00 f 
TMS 9927 N 34>.00 F 
TMS 9981 L 495.50 F 
TMS 9995 N 387.00 F 
MG 14411 P lti,OOF 
MG 14412 F 169.00F 
271284 105,00f 
41256-15 • . 98.00F 
MM 58167 ffi,00 F 
NS 58174 247.00 F 
MG 6IIDl LB . 299.00 F 
MG 6IIDl l10 365,00 f 
\IC6841l8 . ••. 190.oof 
1.1C61l68> , 115,00F 
MC ~- •• 39l,OO F 
.-C /J31œ lP/l . aJ,111 F 
S82S 191 l 199,00 f 
~,C ll!iŒel!' . 2!°6,01) F 
MC 1<&!18 P 170.00 F 

AN 211 .:is:oo F 
AN 240 . .H..SOF 
AN 313 U • • 70.00 F 
AN 318 140,00 F 

PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE, 
NOUS CONSULTER 

87, rue de Flandre • Paris 19e 
Tél. : 42.39.23.61 

Métro Riquet et Crimée • Parking très faci le 

PROMOTION 
DU MOIS 

l!M•l5 p..- 9. l'llnill ......... ...... ,17,00 I' 
412$6 •• , •• • 811,00 F 
6810S lPl.. .. . . •• .... .. .. 290,00 F 
68701 .• . • ....... .... .. .•• 690,00 F 
WD 179S. • . • • .••• ., • . .. ,. •• 220,00 F 
EF 936$ ... ....... , .... . • •• 230,00 F 
~s-pour X01 • • .. .. .. • • • • • • •. III0,00 F 

Aff 612 .. 17,111 f 
>,Il 11<5 .... 108,00 F 
Al!nlb ... 66,00F 
8A JOI ....... 2,00 F 
B,\Jtt ...... •2,00F 
Il/, JIJ .• 34.00 F 
lit.&!) . ..... 61,00F 
BA S2I ••• ,.Jl,OOF 
BA S32 ••.• •• 47,00 f 
H.41~ .... &l.OOf 
H~ 13116W •• li,OO F 
HA 1366 W.. ti.00 F 
HA ll66 VIR.. .41.00 F 
HA 1J$I , .. 12,00 F 
HA 1368 .47,00 f 
HA 1377 .... ~F 
HA 13118 . 190.00F 
HA 13&9 .19.00F 
HA 1:m .eo.oo • 
HA 1)98 . ., ·1os.oo f 
~A llffi . . lll,OOF 
HA lin) .. . 81.00 F 
HA 11Z14 , • • 70,00 f 
HA ll!016 ., .eo.oo f 
11/o 12112 ••. 125,oo F 
l.4 1l!01 ..... 30.00f 
L>.1211) .d,OOF 
LA 1150 .1',50 F 
U3210 ..... ~ ,OOF 
LAllllO .• l',OOF 
LA :1350 .... .5t .OO F 
LA 33SI •. ~ . • BS,00 F 
lA 1100 ..... 21.00 F 
LA A102 ..... 27.00 F 
LA <'00 • . .Sl.l)Q F 
L*'•ZO .•••• 5.1:00 F 
LA4'2l .!tOOF 
LA ◄OI ... 40,00 f 
lA4410 ... M.OOF 
LA«61 .. M,OOF 
l B 1<16 .~ .l0F 
M8 370S • 50,00 F 

~rn~ .... :~::~ 
M515111L ,. 41,00F 
M 61515 BL . .. 71,00 F 
~BtS17 L. .. !3,00F 
Pll OH ... 111,00 F 
2SH9!i .... 7.00F 
2SA11,58 ..... ,s,ooF 
2SA87G •• , 102.IIO f 
2SA 13< ••••• 12,00f 
2 SA 771 . • .l1.00 F 
2 SA 312 • . .. 1a,oo F 
2SAMll5 •••• 9.00F 
1S8 471. . 58,00 F 
2 SC 373. •• f .00 F 
2 SC 517 .... . 10,00 F 
2SC536ElA t,OOF 
ZSC,l!if . , lt.OOF 
2SC710 ...... 1,00F 
2 SC l!ill •••• 39,00 F 
2SC11311E . 12;00F 
2 se 8'6... . 1.00 F 
! SC 109S .... 31,00 F 
2 $0 1213 ,. 11,00 F 
2SC 13116 •.•• 27.00F 
2SC 13117 .58,00F 
UOt;J3< . 13.00F 
2 SC 1-113 ;90,00 F 

:~~:L :i~,:~ 
2 SC 1909 •• ., 2.4,00 F 
2 SC l!IIS ... . 12,00F 
ZSC 1~7 .... 13,00 F 
2 SC 1'169 , ,58.00 F 
2SCl971 ••• l~f 
2SC20l8 • . 27,00F 
Z SC mil •.•. 50,00 F 
l SC 2166 • • .32,00 F 
Z SC 1311 ••• 21.00 F 
2 S0 234 . , .• ,1.bo f 
2 S0 32& .... 21,00 F 
2S0355 •. 11.00F 
2 SO 139 E ••• 37,00 f 
aomF ••• 37.00F 
2 SO 811) •• ••• 21.00 F 
S JO 11.00F 
SK~ .•••. ,11..SOF 
&K61 •• ,, •• ◄7.00F 
Ol'C S75 Q •. ~7,00 F 
Ol'C 1026 .63,00F 
UPÇ IOlO • .11,00· f 

~~ ~J ii .. ~= ~ 
Ul'C 1161 .... 56,10 F 
UPC 1161 H •• 31,00 I' 
UPC 1132 ~ .. 113,00 F 
UPC 1115 H •• N.00 f 
llPC use H •7,00 F 
Ul'C 12 lO H t2,00 F 
UPC 1350 •• , .6$.00 F 
Sll\00l9 .. , 143,00F 
SIK OIO .. . 271,00 f 
STKOO .... 302,00 F 

STKœ< •••. 475.00 F 
STK 435 .. •• 142.00 F 
STK 137 . 250.00 F 
STK 441 .. .. 285,20 F 
STK 459 . . • 265.00 F 
STK 463 .. •• 229.00 F 
Sl°K 166 • 260.00 F 
STK 30<2 . 204,80 F 
TA 7120 P ••• . 38.00 F 
!A 111.! BP ., .3'l.OO F 
TA 1129 AP •. 45,00 F 
TA 7137 P . .45.00 F 
TA 71)i P ••• . A0,00 F 
TA 1204 P ••. . A0.00 F 
IA 1205 P . 35.00 F 
TAI~ .70.50 F 
TA 7215 P . , . 75,00 F 
TA n tl Af .39,00 F 
Tl,'fflHP .49,00F 
TA 7223 P . .• • 19.00 F 
TA 7225 P . , 126,00 F 
TIi 7m P 112.00 F 
TA 7227 P . • .&4.00 f 
TA.1229 P • 1111,00 F 
TA 72:,0 ,.. .92.00 F 
TA.1313 Af • . 31,00f 
TA 7317 . . . .. .46.00 F 
TA 161' .. ..'8.00 F 
TA 7&21 P . 142.00 F 
TA 11122 .•• .,151.00 F 

TBPl8S030 .•. 35.00 F 
TBP18SA030 •• 45.00 F 
TBP18SA46 •• • ,s.oo f 
TBP24SA10 •• • 60.00 F 
TBP21S10 .• 57,00 f 
27LS19 •••.•• . 35.00f 
AN27S20 • 60,00 F 
TBP26L22 .•• • S5.00 F 
TBP26LA22 . SS,00 F 
6300·1J • . .10,00 F 
63S081 •• . .4!,00 F 
6309 ....... 6$,00 f 
635140 . . 50,00 F 
63S141N ••••• S4,9~F 
6331-1 • Js.llbF 
63S441N •• 17,50F 
DM74S387 ••• 60,00 f 
HM7610 . lla),QIIF 
82S123 , •• •.. ◄S.Oltf 
82S126 .... 60,00F 
F9J417 , ..... . &0100F 

71S00 .6.50 F 
71S02 .6.00 F 
71S03 .7.00 F 
74S04 .9,90 F 
74S08 . . • • . 9,50 F 
74S10 . ... 11.00 F 
74S11 ... .••. . 9.50 F 
74S29, . .7,50 F 
71S32 ., 13.00f 
74538 •• 17,AO F 
74S10 . .9.90 F 
74S51 • . 9,30 F 
74S64 12.00 F 
74S74 . 13.00 F 
/IS!,S • .• 14.00 F 
74S112 .. . .10.50 F 
74S121.. '9 . .0 F 
74S132.. . .12.00 F 
74S136 111,00 F 
74S1J9.. . . 13.50 F 
74S151. .27.00 F 
74S153 .24.00 F 
74S157.. . . .15.00 F 
1,s,sa .... . 19.oo F 
l<Slil ••.• . 72.00 F 
74S163 , • . 29.00 F 
l•S168 66,40 F 
7'517' ... . 33,50 F 
74S175 ... •• . 19.00 F 
1,s1ea. .45.oo, 
7'$111\l... . .59.00 F 
7<S~ •• . .• . 29,00F 
71S240 . 35,00 F 
74S241 ... • . 40.50 F 
IIS2<' . • . 39.00 F 
74S251 . .29,50 F 
US218 •• .. • . 26.50 F 
14s.itll) .. .. 25,00 F 
14S287 • . . •• •1.00 F 
l◄sua . . . . 39.00 F 
71S299 . . 79.60 F 
715373 .. . . . 35.00 F 
7•SJIA .. . . . 31.00 F 
745175 . . 45,00F 
25LS25130G .59.00 F 

l'SLSl!>IIPC .&e.60 F 
fü5251!l' ... S&.00 F 
:ISl.5251!/PC , 91.60 F 
2Slm:!OPC .. SUH 
~~1,1 .99.00f 
l'Sls=D ;.t9.60f 
2ll.Sl!o370C ,69,1(1 F 
~5l!P ... 59,50.F 
~oc .st ,50F 
211.631 •.• . .,.OOF 
2$1.$32 ..... .,,00 F 
~Mll lœPC ;7.,00 f 
!IJSIB ,. •••• . SI.OOF 
~PC .. • 31,00 F 
9312DC . • • • -33.00 F 
931l . • •• i5,50 F 
$ll8L .a5,50F 
933-1 ........ . 19,00F 
9l& •.•..• . . ;'75,00F 
83$101 .. ... ... , N.C. 
meo:m .... . 22,oor 
f96 l!PC . ... • O.QO f 
1'96&70C •.• 19,5(1!· 
ll&Tlll • 15,00F 
Nol28 ••.• . • 12,00 F 
N8197 .... . 10,00 F 
r~lllll • , 13.00 F 
812<5 ... ... tl.C. 
/52411 .31.00 F· 
7Sl08flN ••• • !lfi.00 F 
l!,1IGPC ••• • 28.60 F 
7512<N • • 2$,60 F 
1~1!0 . • •• 28bi)F 
75\S2 . •2,00 F 
11,fS!. . • • 37.00 F 
ljl~ ·,. , 1~00 F 
153n, . . .51,00 F 
15Jlil •. 14.00F 
71,137 , •• IMQ F 
75450 ....... 19,111 F 
7&151B? ••• ., 11.00 F 
16'64BP 15.IO F 
18'0I •.••.. 22.00F 
15192. .. . .l8,SO F 
AMZàl◄OFC •• IS,00,F 
lllS9S ....... 21,00 F 
81lS91 ••• • , 31.70 F 
8ILS!ll! . .. .. 51,00F 
W,tbOC~ ,. 11,01) f 
l,\r.têQC.%!,f , •• 22.IOf 
!l'SI03 . . •• N.C. 

~~~r····· s':~l 
.i~1P .. . .,N.C. 
OS8S20tl .. 35.00 F 
"IM88CWL . 52.00 f 
ll&C!o .. it.œ F 

NCOO •. . 5,50 F 
74C02 •• • .5150 F 
74C04 .. . 7.50 F 
74008 , .7.50 F 
74C14 ... . . 11100 F 
74C20 •• . 9.00F 
74C30 •• 18.00 F 
74G32 .... ,8,90F 
74G42 .. 15.50 f 
71G48 • • .B,00 F 
71C74 . .. t,OOF 
1,~ .•.•• 31.ll) f 
7<~ ... 17,00F 
7<C'll ... ... ltOO F 
74C95. .13.00 F 
71C157 . .37.50 F 
74C16I. . 18.00 F 
74Gl62 . .. .• . 19.00 F 
74C164 ... • . 24.60F 
74C175.. • .16,40 F 
74C221 24,00 F 
74C374 ... •• . 44,00 F 
74G901 ... .. . 12.50 F 
74C903 ... ., .16.50 F 
74C906 . .22.70 F 
74G907 . . . 12.00 F 
14C<m ... . 57.00 F 
74C91L ... 190,00F ,,cm ., .. . 90,00 F 
74C923 ... •• 125.00F 
71C926 ... • 120.00F 
71C928 ... 115.00 F 
14H04 . . .9.00 F 
74H08. . .9.90 F 
74Hl1 .. .. 9.90 F 
74H21 .... .. . 13,90 F 
74H40.... .15.00 F 
71H52 .... •• . 26.50 F 
71H60. 17.00F 
74H74 .... , .10.50 F 
74H106 ....• . 23.50 F 
74HC74 . .13,00 F 
74L02 ..... • .. 4.10 F 
74L04 . . . • .. 4.90 F 
74l121 .... • 12.00 F 

Môl 116 • .23,50 F 
BlW ~ •••.• :2,,00 F 
IIP\04 •. .16,00F 
TIL 111. ••••• l3,20F 
Til 116,.. . 16,21) F 
fil 118 .. ,, .. 22$F 
&N 136 •••• . •. n.ooF 
MCf 2711 .... .7S.OO F 
L027I •• . • 4-IOF 
11~3'» • • l~OOF 

Nous expédions dans toute la France 
et à l'é tranger vos commandes 
DANS LA JOURN ÉE MÊME 

1 Elektor 
Janvier 1986 

AMIC 
COMPOSANTS 

TIL 303 •• 95.00 F 
fil 305 •.• ,.149.00 F 
TIL 306 • 199.00 F 
TIL 311 .. 135.00 F 
TIL 312 ... 26,00 F 
TIL 319 KC . • 34.50 F 
TIL 322 . .32.00 F 
HD 1077 ••• Al.00 F 
DL 1416 ..... 290.00 F 
MOC 3020 •••• 27,00 F 
MOC 3040 42,20 F 
MOC 3041 .•• 35.00 F 
HP 508217653 .51.40 F 
60 07 ROS ••• 352.00 F 
LOR PM • 12.00 F 
LDRGM .18.00F 
LED 05mm 
Rouge .... 1,60 F 
Verte ,., 2,10 F 
Jaune ., •• 2,10 F 

Réseaux Oil 8,00 F 
RéSFH'III~ SIL 6,00 F 
Résistance 1/2 el 114 
Pa, 10 pcs .0.20 F 

Résis variable 2,10 F 
Condo cfiramique 
1 PF â 100 nF 1,00 F 

Condo multicouches 
10 NF à 100 nF 1,90 F 
Gonda variable 3,80 F 
Buuer 12 V . 13,50 F 

100000B., .39.00 F 
100B000 .51.00F 
1 843 200 • . 39.00 F 
2000000 .35,00 F 
2091152 •• . 35.00 F 
2457000 •. . 36.00 F 
2 500 000 . 41.00 F 
3 000 000 . . 35.00 F 
3 276 800 48.00 F 
3579154 •. . 35.00F 
3686100 • . . 49.00F 
• 000 000 • . 38,00 F 
< 191304 •. . 43.00 F 
'433 618 •• . 45.00 F 
'915200 . . 36.00 F 
5 000 000 . 43.00 F 
6068 BOO • . 41,00 F 
5185000 , .41.00F 
5585000 .43.00 F 
$ 7H 300 •• . 49,00 F 
6000000 • . 42.00 F 
8 144 000 •• . 42.00 F 
8400000 .41.00F 
6 553 600 . 42.00 F 
6668000 •• 35,00 F 
7000000 ., 48.00 F 
8000000 •• 36.00 F 
8830000 48.00 F 
9 830 400 45.00 f 

10 000 000 47.00 f 
10 738 635 • 43,00 F 
11 000000 .,1.001 
12000000 ... ,1,001 
12 096 000 . 41,00 F 
1351&15118 •• 47,IJOF 
11318 1110 .. 38.00F 
IS 000 000 .• 45.00 F 
16 000 000 . • 44.00 F 
l7 ◄;,J000 ••• 39,00 F 
18000000 .• 36.00 F 
18 432 000 . 35.00 F 
19 354 000 . 47.00 F 
19680000 .• 35.00 F 
20 000 000 18.00 F 
22118 400 , 42.00 F 
23 400 000 ••. 45.00 F 
23684 000 . 47,00 F 
24 000 000 . 46.00 F 
27 000 000 • .,44 ,00 F 
32 768 000 35.00 F 
36000000 .47.00F 
18 000 000 •• 35.00 F 

175000000 41.00 F 

Oil à serlir 
16 broches • 16,50 f 
24 broches . 22,00 F 
40 broches , • 32,00 f 
Fil en nappe 26 cds 
le métre • 19,00F 
HE 902, 2 x 17 
à serlir .•••• 56,60 F 

· HE 902 2 x 25 
â souder ••• '19,00F 
HE 002. 2 x 31 
â souder , 52,00 F 
HE 902. 2 x 31. 
mâle • ,58,00F 

REGULATEURS 

76 ++ , .. 7.50F 
79 - - •• . 7,70 F 
78 L • • 6 20 f 
79 L ., ••••. 6.90 F 

78CT-1,5A ,~13100f 
79 GT • 1.5 A .. 15100f 
78 CK , 1.5 A 24100 F 
79 GK • 1.5 A .26.50 F 

ALIMENTATIONS 

~ht~littku\ 
compalible Apple, 5 A 

Alimenlalion compatible XT 

.. 540,00 F 

.,. .. ,.;..1t! AMIC X, 
pu15sance 130 Il' 1190,00 F 

COMPATIBLE APPLE 
Circuit imprimé sans composant 
MERE bi processeur ZB0/6502 . ,270 ,00 F 
Carte mère compatible IIE , , 430 1100 pt 
Carle AS232 .130,00 F 
C.11< MOI . .. . .. &9 ,00 , 
0111e- zeo .. . . . . . .... .o.a,oo F 
C.110 Hl K •• ••• • ., , •• 99.00 F 
C.1)• 128 k ,... •• • • •. •• • 9 8 .00 P 
c..ttu ao cotl)f:1nu • . • ••. aa.oo F 
lnleil11<eff EPSQM ,. • .. ••••. 9 9,00 I' 
ol,que Il •• . •••• • ....... 99.00 F 
PtOf!iMn'f\iUO\lf EPFIOM 
2131.. 1716. 2711◄ •• 
CarleHo,I. 
Caile AO/OA ll"blTJ ... , 
Carle Supe, 5e'n,r .•....•. 
Carte RGB , 
Carle Mvtktue 
C1r1e Butr~G,J- .. • .• , 
C,r11eotl8 
c,;1. 6522 •• . • .... ·••·· 
C.,lo RGO 16 tool,v" ·. .. 
Ca1te 80 Clfltc-Mu.es • .. • . 
C111a 10 C/5< K Ill! . . . 
Alil'l)f:MIAliDn pour ~Pt t 

. . . . . 99,00 ft 
.. 99,00 F 
.1150,00 P 
. . 99.00 F 
.. 99,00 F 
.. 99.00 F 
.. 99,00 F 
.tao,oo F 

, .130,00 ,
.HSO,OO F 
.130,00 F' 
.1215,00 F 
yo.oo F 

COMPATIBLES IBM 
Carle mère .• 290100 P' 
Carte ent,êelsor11e 1150,00 F 
Carle multllonclion •• 210100 P' 
Carte Monochrome _ • , •••••• •• .. 210,00 F 
Carte couleur • , 210,00 F' 
Carte imprimanle Il , • , .140,00 F 
Carle AS 232 • • . . . • . • • ,. 140,00 F 
Carle Drive ••• ,1415,00 F 
Carle AD/DA 12 bils ••• , • . .180,00 F 

Grand choix de circuits vierges et 
de cartes montées et testées ainsi 
que boîtiers alimentations, etc. 

NOUS CONSULTER 
18~~ est,_ùne marque déposée. 

DRIVES 

PROMO 

~114 
1550 F 

.... ~ 
6128. 48 TPI. DF·DD 

500 Ko. slim ltne . 
6138, 96 TPI, Df.DD 
!MO .. • ..... ~ 1950 F 

MONITEURS 
COULEURS 

Moniteur 31 cm. BP 15 MHz, réso• 
lution 380 x 350, prise péritel avec 
son et prise OIN 8 broches, 
entrée RVB, 

2950 pied orientable. F 
HE 902. 2 x 43 t--------------■ wrapper .58,00F 
OB 25 
Femelle •• 39,00 F 
Femelle 90" 48,00 F 
Mâle , ,., 48,00F 
C.Po! .... .. . 13,00f J 
OIP $wl1t,11 ,4 .22,00 F• 
04P S~Jlc.h 6 .24100 ~ 
DIP s •1111c, 8 28,00 F 
Relais Européen ••• 
.. 25,00 F i 45.00 F 
Relais OIL 5 V 25,00 F 
Relais OIL 12 V 

• 25.00 F 

MONITEUR 
MONOCHROME 

GOLDSTAR 

Ecran vert 
950-QQF 

' 

42.39.23.61 

VENTE PAR 
CORRESPONDANCE sauf en cas de rupture de stock 

ue déposée et la propriété de APPLE COMPUTERS APPLE es l une mar 

PAR CORRESPONDANCE COMPTER 30 F DE PORT · ASSURANCE ET EMBALLAGE Par 
CQ<lllO·l!'fflboo(IM!CJ\I : SOI à la C01llll1an(ft 1 40 F i!OtL elel Pou, l°éllan~r 

conlre•re<!lboulWIIBil 60 ~ llmt,;ts (couPoh! ln1ernaliQ/1111Jxi !los 111" sont donnés à lilie 
1111.ioe.ilii fl/A <le tâ.6 to~rise el peuvent ;w, ~ la ~Il! au à la baissa 
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PC-1 COMPUTER 

- 8088 cpu running at 4.77 Mhz 
-256K ram 
- Hercules comp. monochroom 
- Disk adapter 

PC-III 
- Same as PC-1 
+ 2 disk drive ds/dd 

' 
1 Wiilfüil 

- Serial port (second optional) 
- 2 Parallel ports New price 1 

' f 

101 
PC-HDI0 

- Real lime clock 
- QWERTY Keyboard 
- Case and p ower supply 130 Watt 
- COMPLETELY BUILD 

Mi@■ 
PC-Il 
- Same as PC-1 
+ 1 disk drive ds/dd 

Ali our prices are TVA / BTW 
19% incl. 

ll111111111111111 

1 .,. 

· I 

- Same as PC-1 
+ 1 disk drive ds/dd 
+ Hard disk controller 
+ 10 Mb hard disk 

M#i:füii 
PC-HD20 
- Same as PC-! 
+ 1 disk drive ds/ dd 
+ Hard disk controller 
+ 20 Mb hard disk 

IM:i:füii 

FULL IBM COMPATIBLE ITEMS 

- PC Board empty . . . . • • . • . . . • 3.450,-
- PC Board fully components, except IC's ..••..... , . • .. , • 8.950,-
- PC Board fully [unctional wilh 64K of ram expandable 

10 256K onboard, • 18.450,-

- PC Board fully functional with OK of ram expandable 
ta 1024k onboard ..... .. .. ..... . 

- Empty case 

- Floppy drive DS/DD 3601{ 

- Floppy disk adapter 

- Printer adapter . .. 

- Color graphies adapter 

- HERCULE;S compatible monochroom card 

- Monochrciom/ color card (640 x 400), , 

- 384K ram expansion, cards (OK) .• 

- Multîfunction card . . • • 
* memory extension up to 384K 
* serial port 
* parallel port 
* clock 
* game adapter 

- 110 Plus card • * 2 serial ports 
* parallel port * clock 
* game adapter 

- DISK 1/0 card 
* disk controller 
* 2 serial ports 
* parallel port 
* clock 

- f.;prom programmer , , . 
* externat textool socket 
* programs 2716-2732-2764-27128 
* intelligent algorithm 

19.950,-

5.795,-

10.950,-

4.990,-

3,990,-

8.950,-

.. 12.950,-

17.950,

. 4.450.-

11 950,-

6.950 ,-

9.950,-

12Jl50,-

- AD/DA card .. ....... .. 
* 12 bit resolution, conversion 60µs 
* A/D 16 channel 0-9 Volts 
* Dl A I channel 0-9 Volts 

- Protyp~ card 

- Power supply 130 watt 

- Power supply 150 watt 

- Power supp!y 190 watt (AT) 

- Keyboard 83 keys QWERTY 

- Keyboard 83 keys AZERTY . 

- Printer cable 

- 8087 numeric coprocessor 

-)°ys'.ick' 

- Monochroo n1 12·: monuor . . . . . • •. 
.. • parnte signais: green or amber 

- Green 12'' composite monitor .•• 

- Amber 12" composile monitor ... 

- Wabash diskettes SS/DS (box of 10) 

- Wabash diskettes DS/DD 48 TPI •• . 

- Wabash diskettes DS/DD 96 TPI . , , . . , , 

12 ,950,-

2.390,-

7,950,-

9.200,-

18.900,-

6,450,-

7.950,-

1.590,-

12 .950,-

1.795,-

9.950,-

5.950,-

7.950,-

995.,-

1.290,-

1.490,-

Additional RAM-kit for IBM and compatibles (4164). 

64K . .. . . .... ......... ... .. .. ..... .. 889,-
128K . .. ... 1.699.-
192]( ..... , ..................... 2.~99,-

Additional RAM-kit for IBM and compatibles (41256). 
258K .. ,, .. ,. .. .... ... ... ... .. . .. . ... . 3.199,-
51 2K.. . 6.099,-

!024K ,7-., .............. ~............ . • 11.899,-

************************* * Registered Trademarks: IBM-IBM incorporated 

UITTREKSEL VAN ONZE VERKOOPSVOORWAARDEN 
-1( L) HARD DISK CON'l'ROLLER Jt-
-t( * Supports 2 drives up to 33 M13 

* Supports PC-DOS 2.0 without device driver. Jt-
-1( , * Boots directly from hard disk 

16.950,- * * • 
iC 

• 
iC 32.950 ,-
• 41950,- ·" 

1 •-- - - : : • , · .. ~ . \ -,, 
.. • • ' : • : 1 

• · ~ ·~ . J • . 1 ' 

. 1 . ·, ' • 
~ : .... : • 1 ' ~ 1 ·- • • 

* * * 
* ******** ******* * * * * * "'* * * 

PRl)ZEN : de prijzen vermeld in dil tarie( ziJn BTW J9% inbegrepen. 

MINIMUM BESTELLJNG , t 500 BF, 

PORT : voor België: 150 BF minder dan l kg 
voor buitenland: 300 BF minder dan 1 kg 

BETALING : bij bestelling met chock o( lntrunalion,iud postm.Qndut 
Voor aile andere betalinournocbliteîU)n, oelieve omi te 
raadp\egen au b 

BUITENLAND : :.~~"o~~gb~~~~Q~I.,f y;~~~ ~:eiff~~k~:re~ik~~r 
t,t9) 

Wij bohcu.d n ons hel 1och1 voor, op oJk ogon}>llk. om het ovon welke wjiziging aan ons vcukooptprogramm11 O\IOnalJ aan onze p:rip:en 
aan te brengen 



80-COLUMN IMPACT PRINTER 

CP-BO 
1. Functlonal sp~clflcattons 
Printing melhod: Serial impact dot malrix . 
Printing format: Alpha-numeric - 7 x 8 in 8 x 9 dot matrix field 

Characler size: 
Character set: 

Printing speed: 

Semi-graphie (characler graphie) - 7 x 8 dot malrix. 
Bit image graphie - Vertical 8 dots parallel, horizontal 640 dots serial/line. 
2. 1mm (0.083') -Wx2.4mm (0.09")-H/7 x8 dot malrix. 
228 ASCII characters; Normal alpha-numeric fonts, symbols, semi-graphies 
(and international characlers on Type Il) . 
80 CPS, 640 dots/line per second 

Elektor 
Janvier 1986 

Line feed time: Approximately 200 msec al 4.23mm (1/6"1 line feed. 
Normal - Bidirectional, logic seeking, 

3. Interface speclflcatlons 

Superscript and bit image graphies - Unidirectional, lei! to right. 
Printing direction: Interface: Standard Cenlronics parallel. 

Dot graphies density: Normal - 640 <lots/ 190.5mm (7 .5 ") line horizontal. Compressed characters -

Une spacing: 

Columns/line: 

1,280 dots/190mrn (7 .5") line horizontal. 
Normal - 4.23mm (1/6") 
Programable in increments of 0.35mm (1/72") and 0. 118mm (1/216"). 
Normal size - 80 columns: Double width - 40 columns 

Data transfer rate: 
Synchronization: 
Handshaking : 
Logic level: 

Optional RS-232C. (SERIAL) 
4,000 CPS max. 
By extemal ,upplied S'l'R<:IBE pulses. 
By ACKNLG or BUSY signais. 
Input data and ail interface conlrol 

nais are TTL l~vel, 

Paper feed: 
Paper type· 

Numbec of copies: 

Compressed print - 142 columns: Compressed/double width - 71 columns 
The aboves can be mixed in a line~ 
Adjustable sprocket feed and friction feed , 
Fanfold . Single sheet. Thickness - 0.05mm (0 .002 ") to 0 .25mm (0 .01 ") . 
Paper width - 101.6mm (4") to 254mm (10") 
Original plus 3 coipies by normal thcikness paper, 12.950,-

CPB-80 
* dot matrix 
* normal: 80 columns/line 
* condensed: 132 columns/line 
* speed: 130 cps 
* friction and tractor 
* bit image graphies 

CPA-80 

* dot matrix 
* normal: 80 columns/line 
* condensed: 132 columns/line 
" speed: 100 cps 
* friction and tractor 
* bit image graphies 

lTOH 1550 
* dot matrix 
* normal: 136 columns/line 
* condensed: 230 columns/line 
* speed: 120 cps 
* friction and tractor 
* bit image graphies 

19.950,-

* 2 character sets (IBM comp.) 
* 96 user definable characters 
* standard Centronics interf 
* jnternal 2k buffe r 
* hex dump mode 
* inte rnational characters 

17.950,-

* normal + italic characters 
* standard Centronics interf. 
* international characters 
* hex dump mode 

' 

•• ' 42.950,-

* multiple character sets 
* RS 232 int<;>rface (serial) 
* standard centronics inter(. 
* internai 3k buffet 
* proportional spacing 

Elak ELECTR0N1.cs 
(un département de la S.A. Dobby Yamada Serra) 
rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES. 

CPB-136 
* dot matrix 
* normal: 136 columns/line 
* condensed: 233 columns/line 
* speed: 130 cps 
* friction and tractor 
* bit image graphies 

X-Y PLOTTER A3-S1ZE 
* plotting area: 385 mm x 280 mm 
* plotting speed: 200 mm/sec 
* step size: 0, l mm 
* accuracy: 0.3% 
* 6 color pens, automatic change 
* Centronics interface 

7 

* 2 character sets (18M comp.) 
* 96 user definable characters 
* standard Centronics interf. 
* interna! 2k buffer 
* hex dump mode 
* international characters 

29.950,-

* dimensions 575 mm x 448 mm x 
105mm 

* paper holding: rubber· magne! 
* autornatic character drawing & 

scaling 

39.950.-

Ali our prices are 
TVA / BTW/19% incl. 
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Machine à graver RAPID A 
Nouvelle série d'appareils ayant fait 
leurs preuves, équipés d'un support 
pour le circuit à graver, La manipu
lation est plus facile, il ne subsiste 
aucun risque de contact de la peau 
avec le perchlorure. 
Tous les appareils sont thermosta
tés (sauf le Type 11 à 50°C et munis 
d'un couvercle en PVC transparant, 
évitant odeurs et éclaboussures. 
Type IA Surface utile 
110 x 170mm 

DM 89,- FF 284,90 
Type Il Surface utile 
165 x 230 mm 

DM 198,- FF 633,81 
Type Ill Surface utile 
260 x 400 mm 

DM 279,- FF 793,10 

Nous fournissons également 
appareils pour applications indus
trielles (notice technique dis
ponible) . 

Châssis pour sérigraphie 
Sérigraphiez vos circuits imprimés! 
Avec ce châssis spécial, c'est un 
jeu d'enfant. Il vous permet d'ail
leurs de sérigraphier tout aussi faci
lement les faces avant, et en règle 
générale, tout support plat. Nclus 
fournissons l'installation complète 
avec tous les accessoires (ceux-ci 
peuvent bien entendu également 
être commandés séparément). 
Type I Dimensions: 27 x 36 cm 

DM 153,
avec cadre en aluminium 

FF 489,35 
Type Il Dimensions: 36 x 49 cm 

DM 249,
avec cadre en aluminium 

FF 797,07 

Effaceurs d'EPROM 
Il s'agit d'un appareil fourni prêt à 
l'emploi, capable d'effacer jusqu'à 
6 EPROM simultanément. Il est 
doté d'un tube UV spécial avec 
réflecteur, 'de la circuiterie 220 V et 
d'une minuterie O . • . 15 mn. 

' 

Type I Appareil complet 

DM 162,
FF 437,25 

Type Il Appareil complet 
DM 185,
FF 499,

Le Type Il est équipé d'un interrup
teur de sécurité supplémentair qui 
coupe l'alimentation du tube UV 
lorsque le couvercle de l'appareil 
est ouvert. 

A monter soi-même: 
1 tube UV, 2 douilles, 1 ballast, 1 
starter avec support, le schéma 
électrique ....... , ... DM 53,

FF 169,51 

l
l~m--
K-E I 
' 

Koster-Elektronik 
Tous les accessoires pour la 

réalisation de circuits imprimés 

Adresse: Koster Elektronik Am Autohof 4 
7320 Gôppingen/BRD 

Contact bancaire: Kreissparkasse Goppingen 

IBLZ 610 500 00) Kto. Nr. 10 409 

1 l 
< Professeur> 

Machine à graver "Rapid Il A" 
Banc à insoler Typ 1 

(Les deux appareils sont fournis prêts à l'emploi (pas de 
kit)) 
5 Epoxy présens. SF 
5 Epoxy présens. SF 
2 Epoxy présens. SF 
1 sachet révelateur 

100 x 150 mm 
150 x 200 mm 
200 x 300 mm 

FF 1500_,....;. TTC 
port et emballage compris 

Postcheck Stuttgart 21 71 71-702 

Disponibles depuis plusieurs années déjà dans les 
réseaux françàis spécialisés en électronique, nos pro
duits font désormais l'objet d'un programme étendu 
de vente directe. Ce qui se traduit pour vous par une 
sensible réduction des prix. Le port et l'emballage 
sont gratuits pour commandes de 450 FF et plus. 

Nous tenons un tarif spécial à la disposition des reven
deurs intéressés qui s'adresseront à nous directement. 

Tous les montants en DM sont indiqués TVA incluse 
(14%) . Tous les montants en FF sont indiqués TVA 
incluse (18,6%). 
DemandP.z notre catalogue en langue française! 
Nous nous réservons la possibilité de répercuter les 
variations du taux de change sur les prix indiqu~. Le 
taux actuel est de 32,50 DM pour 100 FF. 
Tous les appareils sont fournis avec un mode d'emploi 
en français. Nous livrons contre-remboursement. 
Pour une commande de 450 FF et plus, le port et 
l'emballage sont gratuits. 
Notre responsabilité ne saurait être engagée pour les 
fautes d'impression qui pourraient figurer dans les 
annonces, catalogues, etc . 
Nous nous réservons la possibilité de procéder à des 
modifications des caractéristiques techniques en vue 
d'améliorer le produit. 

Matériau présensibilisé positif 
1,5 mm/0,035 mm Cu. Simple ou 
double face avec film de protection 
inactinique Epoxy ou pertinax 

Epoxy simple fa~e ·DM 
80 X 100 1,86 

100 X 160 3,73 
150 X 200 7,-
200 X 300 14,20 
300 X 400 28,-

Epoxy double face 
80 X 100 2,20 

100 X 160 4,30 
150 X 200 8,20 
200 X 300 16,40 
300 X 400 32,90 
Pertinax simple face 
80 X 100 1,-

100 X 160 2,05 
150 X 200 3,76 
200 X 300 7,50 
300 X 400 15,-

FF 
5,95 

11,93 
22,39, 
45,42 
86,151 

7,Ô4 
13,75 
26,23 
52,45 

105,23 

3,20 
6,56 

12,03 
23,99 
47,98 

Réduction de 10% à partir de 20 
pièces. Réduction de 20% à partir 
de 50 pièces. Révélateur pour cir
cuits présensibilisés 
100 g DM 2,50 FF 8,32 

j.--

Support d'insolation HOBBY 
Cet appareil constitue la solution 
idéale aux problèmes d'insolation 
rencontrés par l'électronicien ama
teur. Il permet d'exposer les plati
nes présensibilisées (positif), les 
typons, ainsi que les réserves pour 
la sérigraphie. La source de lumière 
est une lampe halogène de 1000 W, 
dotée de réflecteurs mobiles. La 
plaque de verre articulée procure 
une bonne répartition de la pres
sion. La lampe est équipée d'une 
minuterie (5 mnl. 
Support complet 
DM 169,- FF 540,53 

Banc à insoler 
Ces appareils permettent l'exposi
tion aux ultra-violets de platines 
présensibilisées (positif), à l'aide de 
tubes UV placés sous une plaque 
de verre. Le couvercle, dont le des
sous est recouvert de mousse, est 
assujetti par deux brides dont le ser
rage procure une bonne répartition 
de la pression sur le circuit imprimé. 
Chaque appareil est doté d'une 
minuterie (5 mn). 
Tous les appareils sont fournis prêts 
à l'empi'oi (pas de kit), 
Type 1 · Surface utile 

200 x 460 mm DM 215, -
2 tubes UV , . FF 688,23 

Type Il Surface utile 
350 x 460 mm DM 315,50 
4 tubes UV ... FF 1010, -



EFCIS 
9340 
9341 
9345 
9365/66 
9367 
7910 

GI 
AY-3-1015 

INTEL 
8088 
8237 A-5 
8251 A 
8253 A-5 
8255 A-5 
8259 A 
8279 A-5 
8284 
8288 

Prix T .T.C. 
64,00 
79,00 

143,00 
280,00 
350,00 
240,00 

Prix T ,T.C. 
66,00 

prix T.T.C. 
205,00 
130,00 
54,00 
54,00 
54,00 
68,50 
60,00 
58,50 

132,50 

MOTOROLA 
prix T.T.C . 

35,50 
66 ,50 
18,00 
40,00 
85,50 

NEC 
NPD 765 

NS 
ADC 809 

prix T.T.C. 
215,00 

prix T.T.C . 
100,00 

ROCKWELL 
prix T .T.C . 

73,50 
68,50 

108,00 

6502 
6522 
6545 
6532 
6551 

100,00 
77,50 

prix TTC 
Version A + 10% 
Version CMOS + 20% 

WESTERN DIGITAL 

1770/72 
1771 
179x 
279x 
9216 
1691 

prill T.T.C. 
320,00 
175,00 
215,00 
320,00 
90,00 

160,00 

ZILOG prix T.T.C. 
Z 80 A CPU 35,00 
Z 80 A PIO 35,00 
Z 80 A CTC 35,00 
Z 80 A SI0/0 85,00 

MÉMOIRES 
SRAM prix T.T.C. 
6116 50,00 
5565 pour x 07 150,00 
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electro-puce 
DRAM 
4116 
4416 
4164 
41256 

EPROM 
2716 
2732 
2764 
27128 

prix T.T.C. 
12,00 
50,00 
15,00 
50,00 

prix T.T.C. 
30,00 
50,00 
50,00 
65,00 

74 LS prix T T,C 
00, 02. 04, 05, OB. 10. 
11 . 20, 21 , 27, 30, 32 , 
51 3.00 
107, 109 5,00 
74 , 86 5,50 
\ 25, 1 26, 260, 
266 t3;o0 
F74 , 175, 365, 366, 
367, 368 6,50 
138, 139, 1 51, 1 53, 155, 
156, 157, 158,251,253, 
257, 258 7,00 
85 7,50 
194, 195 8,50 
393 9,00 
165,166 10,50 
240, 244, 273, 373, 
374, 540, 541 13,00 
245 14,50 

~ prix T.T.C. 
HC 33U : 1,8432: 
2,4576 30,00 
HC 18U: 1,8432: 
2,4576 45,00 
HC 18U 3,2 : 3,57 . : 
4,00. : 4,1 .. : 4,4 .. 4,9. : 
8,00. : 12.00; 14,00; 
16,00 - 15,00 

DJP prix T,T C 
Cc>nnecteurg è enficher 
sur support standard 
DIL, ou à souder sur cir
cuit imprimé 
14 12,00 
16 12,50 
24 16,00 
40 23,00 

!CC prix TTC 
Connecteurs 'double 
face au pas de 2,54 mm 
à enficher sur tranches 
de circuit imprimé 
20 34,50 

26 
34 
40 

39,00 
40,50 
50,00 

WWP prix T.T C 
Connecteurs femelles 
à monter sur câble 
14 
16 
20 
26 
34 
40 

15,00 
16,00 
17,00 
18,00 
22,00 
26,50 

EP prix T. T.C 
Connecteurs de tran
sition. embases mâles 
à monter sur cartes 

14 
16 
20 
26 
34 
40 

Droits : Coudés : 

17,00 
17,50 
18,50 
20,50 
23,00 
25,50 

17 ,50 
18,00 
20,00 
22,50 
25,50 
28,0Q 

CANON prix T T.C. 
Mâle Femelle 

9 11 ,50 13,50 
15 14,00 · 18,00 
25 18,50 25,00 
37 25,50 35,50 

PBB prix T,T C, 

Connecteurs encarta
bles double face au 
pas de 2,54 à monter 
sur Cl. 
50 (pour Apple) 20,00 
62 (pour I8M) 30;00 

OIN 41612 (a + c) 
prix T.T C 

Mâle coudé 20,00 
Femelle droit 23,50 

SUPPORTS prix T.T.C 

Double lyre 
(la broche) 
Tulipe 

0,10 

0,30 

0,40 

(la broche) 
Tulipe à wrapper 
(la broche) 
Insertion nulle 
(28 pts) 122,00 
DIP SWITCH 
(8 positions) 

CABLE PLAT 
14 
16 
20 
26 
34 
40 

17,50 

le mètre 
8,50 

10,00 
12.00 
15,00 
20.50 
25,50 

6802 
6809 
6821 
6840 
6845 
6850 
68000 P8 

18,00 r-----------'------------''------------'---- ------- CABLE ROND 
19 25,00 250,00 Tous nos prix sont T.T.C. et variables en fonction du Dollar. 

Vente par correspondance : (frais d'envoi : 15,00 F) . 

4, rue 'éte Trétaigne 75018 PARIS Métro Jules Joffrin Tél.: (1) 42.54.24.00 

PRIX SPECIAUX PAR QUANTITES 
NOUS CONSULTER 

PRODUITS PROFESSIONNELS 
RTC INTERSIL NEC 

ROCKWELL G.ELECTRIC G.INSTRUM. 

ROCKWELL 
6502P .. 64 F 
6520P ••.. 65F 
6522P~ .. 54 F 
65C22 P .... 74 F 
6532P . . .. 80 F 
6545P ....... SO F 
6551 P .. . GO F 
65C02 •. 75 F 
6765 P .. .. 110 F 
68000 P ... 230 F 
VERSION A + 15.% 

MEMOIRES 
2716 .. ... • 30 F 
2764 • . • , .. 46 F 
27128 • .. • . .• 42 F 
27C64 . .. ... 100 F 
4164/ 150ns 17 F 
PAR 9 , .... 110 F 
41256 .• 50 F 
PCD 5114 56 F 

REGULATEURS(TO 
2201 
7805, 12,24 , 8 F 

RESISTANCES 
MULTI-TOURS , . 8 F 
1/ 4 W •.• . ... . • 0.15 F 

TRANSISTORS 
BC 337b .. , ..... 1, F 
BC 547b. 1 F 

-~~548b ....... IF 

CIRCUIT RTC 
LM 311 ... 7 F 
LM 339 . .... . ... 12 F-
NEA 8000 ..... 75 F 
NE, 521 ... 40 F 

NE 522 . .•.•.. 35 F 
NE 527 .. 22 F 
NE 529 .... .. 22 F 
NE555 4F 
NE 556 .. 10 F 
NE 564 .. ... 40 F 
NE 570 49 F 
NE 571 • , .. 49 F 
TEA 1010 29 F 
TDA 1010 .. .. .. 17 F 
TOA 1034 
» NE 5534 .. • 29 F 
TDA 2593 • .. .. . 24 F 
TOA 3501. ., .. .. 68 F 
TOA 4560..... 35 F 
TDA 7000 .. .. .. . 23 F 
TOA 7020., 40 F 

TRANSISTORS IRF 
MOSFET .. . . N.C. 

QUARTZ (HC 18 ou 33) 
1.8432 MHz ••. , 
2 MHz •• 
2.4576 MHz .• 
3,000 MHz ..... 
3.2768 l\,iHz . , 
4; 5; 6 MHz_ .. , . 
8; 12 MHz ..... , 

TTL-74LS 
00 . 
01 .. , ........ . 
02 • . . 
04 . 
05 .. . . 
08 .. 
09 .. 
10 

, .... , 

11 ... .. 
14 ......... 

40 F 
35 f 
25 F 
20 F 
16 F 
16 F 
16 F 

2,50 F 
2,50 F 
2,50 F 
2.90 F 
2.90 F 
3,20 F 
3,20 F 
3,10 F 
3 ,10 F 
2,30 F 

!heures d'ouverture: 9 h 30 - 12 h - 14 h - 18 h 30 du Mardi au Samedi) 

D.R.T.IVI . 
66 rue DEDIEU 69100 VILLEU~8'A1\INE 

TELE: 78 52 26 fJ4 
UN APERCU DE NOS TARIFS;-GOMPAREZ ... 

20 . • 
21. ........ .. 
26 . ......... . 
27. 
30 . , 
32. 
33 ......... . 
37 . ..... .... . 
38 . , ........ .. 
40 .. .. ..... .. 
42 . 
51 
!l'l . .......... . 
73 .. 
74 . ......... . 
75 ... ........ . 
76 
83. 
85 . 
86 ........ . 
90 . 
92 . . . ---· · · 
93 . .......... . 
95 . , ... , ... .. . 
96 ......... .. 
107 ..... . 
109 .......... . 
112 .... . . .... . 
113 ........ .. 
125 ..... ... . 
126 , 
138 .... .. ... .. 
139 .... , ..•.. 
151 . 
154 , .... . 
156 . ........ . . 

• 157 .......... . 
·. 158 .... .. 

160 ......... . . 
161 ......... . 
162 . .. • 

3.10 F 
3.30 F 
3,30 f 
2,50 F 
3,10 F 
4,70 F 
2,50 F 
2,50 F 
3,90 F 
3,10 F 
5,00 F 
3,40 F 
3,40 F 
4,70 F 
4,00 F 
4,70 F 
5,20 F 
7,60 F 
4,30 F 
3.15 F 
5,50 F_ 
3,50 F 
3,50 F 

4 ,90 F 
5,20 F 
5,50 F 
3,50 F 
5,20 F 
6,00 F 
3.50 f 
3,50 F 
8.00 F 
4,30 F 
4,30 F 
8.00 F 
3.80 F 
3.80 F 
3.80 F 
4.30 F 
4,30 F 
4,30 F 

163 .... 4,30 F 
164 , ......... _ 6,00 F 
168 . . . ... 7 ,50 F 
169 . 7.50 F 
170 ........... 12,10 F 

74 HC 00 
0/J . 4.00 F 
02 . 4,00 F 
08 ... 6.00 F 
10 . . ... .. 6,50 F -
14 . . ....... 10,00 F 
20 . 6,0Q.,F 
74 .. . 10,00 "f, 
138 . .. ........ 12,00 F 

CMOS 
00 ..... .. 
01 ........ , 
02 ........... . 
06 ......... .. 
07 ., .. .. 
08 ....... .. 
11 . .. ..... .. 
12 .. .. 
13 ........... . 
14 ....... . 
15 , 
16 .. 
17 
18 
19 .. 
20 ........... . 
21 ........ .. 
22 
23 ......... . . . 
24 .. 
25 ....... 

2,00 F 
2,00 F 
2,00 F 
4,60 F 
2,00 F 
4.60 F 
2,00 F 
2,00 F 
2,00 F 
4.80 F 
5,00 F 
2,40 F 
4,50 F 
5,70 F 
4,80 F 
5.70 F 
4,80 F 
4.80 F 
2,40 F 
5,00 F 
2,80 F 

CONDITIONS SPECIALES POUR REVENDEURS 
NOUS CONSUL TER 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
forfait port 35 F !gratuit pour 500F d'achat) 

REGLEMENT A LA COMMANDE 

27 ........... 2,80 F 
28 . .. 4,80 F 
29 . .. .... 6,20 F 
30 ........... 2,70 F 
31 .. . .. .. 7,80 F 
35 . , ,. ...... , 4,90 F • 
40 , ... , .. .. . 4,80 F 
41 .. .. .... . , 3,50 F 
42 ... , 7,00 F 
43 ............ 4,40 F 
44 ... 4.40 f 
46 ...... .. 5,40 F 
47 ........... 4,50 F 
49 ........ 2,40 F 
50 ............ 3,05 F 
51 .. ..... .. 5,40 F 
52 . 5,40 f 
53 5.40 F 
59 ......... 24.50 F 
60 ... .. 6,20 F 
66 .. 3,30 F 
67 ........... 19,50 F 
68 ,.. 2,50 F 
69 ..... ,. ..... 2.50 F 
70 ..... , ...... 2,70 F 
71 .. •h ..... 2,50 F 
72 ....... ..... 2,00 F 
73 , . . . 2,80 F 
75 ............ 7.00 F 
76 . 4,70 F 
77 .......... . 2,50 F 
78 ... ...... 2.00 F 
81 2,40 F 
82 . . . ...... . . . 2,60 F 
85 ... 2,70F 
86 ........... 2,50 F 
93 .. 3,30 F 
94 5.40 F 
96 6.90 F 
104 4,80 F 
106 ..... .... 4,80 F 

160 . ... 6,30 F 
161 ... 6.30 F 
1~.. 6,30 F 
163 ,.. 6,30 F 

4500 
02 .. 3,90 F 
06 .. . .• 19.90 F 
08 .... ... 10,SO'F 
10 , 7,00 F 
11 ........... 5 ,00 F 
12 .... , .... 4,60 F 
14 .. 11 .00 F 
15 ........... 11.00 F 
16 ............ 6,90 F 
17 .. .. . ,. 18,20 F 
16 .. .. , 5,20 F 
20 .......... 5 ,00 F 
21 ..... 6 ,00 F 
28 . ... . ... 5.00 F 

CONNECTIQUE 
CENTRONIC 
complote 2 x 18 
soude (metall 42 F 
serti (plast. l . . • . .. 56 F 

CANON 9p 10 F 
CANON 25p .... 20 F 

PERl'l'EL ........ 17 F 

CABLE nappe le 
10 cond . ...... ... 6 F 
20 cond. ... 8 F 
25 cond .. ,. ,.. ,. 10 F 
37 cond . ........ 26 F 
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UNE SELECTION DES MEILLEURS KITS 
D'ELEKTOR 

ELEKTOA 
N°52 82156 Thermomètre L,C. D. .. 580F 
N°54 82178 Alimentation de laboratoire ••• 830F 

82180 Amplificateur audio (CRESCENDO) 
2 x 140W Alimentation 600W 

compris , • • • , , , 2290F 
E,-. oi:,1ion: BQf1ltr •• • 420F 

N°56 83022~1 Ar\'1plilb1our po,J, cœi,q~ 180F 
81022·8 C#cult d"allmonuuk,n • 250F 
83022-9 Platine de connexion 190F 

N°57 83022-10 Signalisation tricolore • 120F 
83024 Récepteur de trafic . ••• • • • • 500F 
83037 Luxmètre , , .• , ,, • • 550F 

N°58 83022-2 Préamplificateur MC •••• , 230F 
83022-3 Préamplificatuer MD .. • . • 300F 
8J022-5 Réglage de tonalité 290F 
8J022•4 Interlude •• • • JOOF 
83052 Wattmètre • • • . • • • • • • • • • 600f 
83041 Horloge programmable • 600f 

N°59 83071•1 ·2-3 Audioscope •••••••• 1050F 
N°C61/ 
62 83552 Préampli micro , . • 129F 

83558 Convertisseur NIA •• 130F 
N°63 83069· 1 Emetteur . • . . • . • . • • • 300F 

83069·2 Récepteur 300F 
83087 Baladin 7000 , 320F 

N°64 83093 Thermostat ext pour chaufage central 

N°66 8312.i · A1,moo1111".on ,~·t;1®o · 425F 

IOQuli!MI •• • •.• 
N°67 83133-1-3 Simulateur stéréo • • . 
N°68 84007•1·2 Disco lights . 

84012·1·2 Capacimètre ... • , 
N°69 84024-1-2 Analyseur de spectre , 

84029 Modulateur UHF • • • , 

550F 
650F 

• •• 1600F 
•.• 1000F 

1300F 

N°70 84017 Effaceur d'Eprom 
84024Analyseur de spectre par 

1 /3 d'octave , 
84037 Générateur d'impulsions , 

N°72 84063 Emetteur micro FM 
N°73l7484462 Fréquencemètre 
N6 78 84111 Générateur de foncrions 

84115·1 Fondu enchainé 
programmable , , 

N°79 

N°80 

N°81 
N°83 

84115·2 Fondu enchainé circ de 
commande , , , , • 

85013 et 85015 Fréquencemètre à 
m1croproces , •• 

85006 Etage d'entrée pour 
lréquencemèlre ••• 
COMPLET AVEC FACE 

SERIGRAPHIEE 
85009 Adaptateur de micro 
84102 RLC•mètre , . . 
85025 chenillard guerre des étoiles , 
85047-1-2 Horloge programmable 

400F 
J80F 

1990F 
700F 
350F 

1100F 
600F 

BOOF 

470F 

2100F 

1000F 
AVANT 

100F 
540F 
300F 

1490F 

N°84 85450 Ampli-micro à silencieux. Version 
svmétri. • •• 180F 

Version asymétrique , , ,, 180F 
N°87 85089-1 ·2 Centrale alarme • • •• 450F 
N°88 85097-1 •2 llluminator 600F 
LISTE COMPLETE DES KITS D'ELEKTOR 

CONTRE 1 ~FEN TIMBRES 

Ul•111'41411 
Antenne télé 
électronique 
large bande, 

"SA TELLIT" 

Notes techniques: 
Gamme de fr6flu oco: VHl=•UHf 
Gain global VHF: 20 dB 
Gain global UHF: 34 dB 
Réglage gain par potentiomètre 
Possibililé de brauchement avec l'antenne 
exIerieure 
Consommation: 30 mA 
Alimentation: 220 Vca•12 Vcc 
Lampe témoin de contràle allumage 
Ulmr,o t6moin do coou·c)lq o.nVI 
SUPER PROMO 

"TV +" 
ANTENNE 
toVHF-UHFu 

TV D'INTERIEUR 
AMPLIFEE 

•• ,450 F 

Pour la réception en caravane, camping, résidence 
secondaire , Réglage de gain par potentiomètre. 
VHF 10 dB .UHF 30 dB. Alim, 220 V/12 V, 
PAIX PROMO 370 F 
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DIRAC 
COMPOSA CS 

108, Cours Julien 
13006 MARSEILLE 
w 91.47.11.05 

Métro N.D. du Mont 
Parking Crs Julien 

DIRAC à votre SERVICE 

du lundi au vendredi gh 
et le samedi gh 

12h30 / 13h30 - 19h 
12h30 / 13h - 18h30 

livraison gratuite sur Marseille à partir de 500,00 F d'achats 

DIRAC AUJOURD'HUI 
■ SPECIALISTE TIL, TTL-LS, CMOS 
■ mais aussi: • trnnsfo~mateurs 

• diodes, transistors, circuits linéaires .. . 
• composants passifs 
• coffrets et ses accessoires 
• circuits imprimés, matériel de gravure 
• connecteurs, filerie 
• outillage, soudage 

• 
DIRAC DES DEMAIN 

■ KITS IMD 
■ POTS EN FERRITE 

,:, r, C 
I I. LI. _I. 

A MONTPARNASSE 
SF RVlr':f E PFIJITI O 

HAPIIJI 
Forfan Port JSF 

ÉLECTRONIQUE 
74LS365 12,80 CD4072 

Rel Prix 74LS368 9,50 CD4077 
74LSOI 5,50 74LS374 17,80 CD4078 
74LS02 5,50 74LS377 17,00 CD4081 
74LS04 6,50 74LS393 11,80 CD4082 
74LS13 7,80 CD4093 
74LS27 3,90 CD4098 
74LS37 5,50 CD4501 
74LS38 5,70 CD4515 
74LS47 17,80 74LSOO 9,00 CD4520 
74LS48 12,00 74LS04 9,00 CD4528 
74LS74 7,80 74LS32 18,00 CD4556 
74LS76 5,80 74LS74 13,00 CD40106 
74LS83 7,50 74LS138 18,00 CD40174 
74LS86 4,50 74LS175 20,00 
74LS90 10,50 
74LS93 9,00 
74LS109 6,50 CD4001 3,80 
74LS112 6,50 CD4006 5,80 
74LS113 6,50 CD4007 5,80 
74LS114 12,00 CD4008 10,80 
74LS126 4,80 CD4011 3,80 
74LS139 9,80 CD4012 5,50 
74LS157 9,80 CD4013 5,JO 
74LS162 10,50 CD4016 7,80 LMJOI 
74LS163 10,50 CD4017 7,80 LM305 
74LS164 10,50 CD4020 11,80 LM317T 
74LS166 13,60 CD4021 8,80 LM323K 
74LS168 10,20 CD4025 4,80 LM324 
74LS170 14,50 CD4027 6,80 LM334 
74LS182 14,00 CD4028 8,JO LM33S 
74LS190 11,50 CD4029 8,80 LM336 
74LS192 13,50 CD4030 5,80 LM337T 
74LS240 17,80 CD4040 8,80 LM337K 
74LS241 14,50 CD4042 7,80 LM348 
74LS242 11,50 CD4044 8,80 LM349 
74LS243 11,80 CD~ 11,80 LM350K 
74LS244 19,80 CD4048 8,80 LM358 
74LS245 16,80 CD4049 5,80 LM360 
74~S247 17,80 CD4050 6,80 LM393 
74LS253 12,20 CD4051 10,80 LM556 
74LS257 9,00 CD4052 9,20 LM741 
74LS259 14,80 CD4053 11,80 LM747 
74LS273 14,70 CD4069 5,80 LM748 
74LS280 13,20 CD4070 5,80 LM1496 
74(S290 9,90 CD4071 5,80 LM3909 

16 Rue d'Odessa - 75014 Paris - Tél. 43-21-56-94 
Ouvert de 9 h 30 à 13 h 30 et d, 1~.h à 19 h 
Tous les jours sauf lundi matin · 

LM3911 23,00 TCA650 41 ,80 8257 89,00 
LM3914 36,00 TCA7J0 32,00 8259 70,00 
LM3915 39,00 TCAmS 14,00 8284 75,00 

Multimètre 
Analogique 

LM3916 47,00 TC~ 10,00 8286 106,00 PT101 
LM13600 19,00 TCA940 19.80 Promotion 

4116 24.70 
TDAIOOI 29,00 4164 14.00 

129,00 

TDA1005 29,80 41256 76.00 
TDA1010 17,00 6116 75.00 
TDA 1038 27,00 Multimètre 
TDA1039 31,00 
TDA1041 19,80 2716 42,00 
TDA1048 16,80 2732 49,50 
TDA1057 5,80 2764 , 36,00 
TDA1059 11,00 27128 45,00 
TDA1170 22,0!) l7256 84,00 
TDA1220 24,00 

digital 
DMT870 
3,5 DIGITS 

590,00 

11,00 TDA1405 12,50 
TDA1418 12,00 22,00 TDAl510 36,80 2 MHz 38,00 

25,00 TDA2002 14,80 3,2768 MHz 38,00 

TDA2004 J0,50 4 MHz 38,00 
TDA2006 21,80 8 MHz 38,00 

2,80 TDA2030 18,50 16 MHz 38,00 
19,00 TDA2542 26,80 
9.50 TDA2593 23,80 . 

Capacimètre 
digital 
de 0, 1 pF a 
2000 µF 

780,00 
TDA2611 24,00 12,00 
TDA3560 67,80 ltOO TBA120S 10,50 

12,00 TBA231 18,00 Millivolt-
TBA440N 17,10 56,80 mètre 
TBA530 24,80 59,80 
TBA!i© 28,80 108,80 
TBA570 23,80 34,00 

VM1000 

2000,00 
TBA720 26,00 28,00 
T8A750 26,80 35,00 
TBABOOA 12,50 Femelle a Sertir 
TBA810S 14,00 MALE coudè 
T8A820 11,00 86.00 2 X 58 9,00 
TBA850 ,32.00 190.00 2 X 88 12,00 
T8A860 . 21.00 155.00 2 x 10B 15,00 
TBA920 ·1a.80 89,00 2 X 138 17,00 

Multimètre 
digital 
DMT2000 

106.00 2 X 158 18,50 
79,00 2 X 178 23,50 TCA29:IA 24.50 59,00 2 X 208 26,00 

TCA640 39,60 36.00 2 X 258 

Super 
promotion 

Pri~ étonnes a tille indicalif peuvent se modifier suivant l'approvisionn~ment 
J0,00 449,00 

Forfait contre remboursement + 
port 55F 
Pour tout renseignement deman• 
der "ALEX". 

39,00 
39,00 

chassis 39,00 
24 BROCHES 

AG-1000 Male 34,00 
Femelle 34,00 

GENERA- Chassis 34,00 
TEUB- BF 
Plage de 
fréquence: Mille 98 15.00 

10 Hz - 1 Fern 9B 15,00 
Capol 15,00 

MHz / 5 cal. Male 15B 19,00 
Tension de Fern 15B 22,00 
sortie: Capot 15,00 

min. 5 Veff Male 258 20,00 
sinus Fern 258 23,00 

min . 10 Vcc Capot 16,00 
carrë Male 25,00 

Impédance de Fern 37B 29,00 

sort.: Capol 23.00 

600 Ohms 
Temps de 
monté: 
inf. 0,5 usec . 

Prix 1580.00 
SG-1000 TDA 4560 . •• 48,00 
GENERA- TBA 970 .... 48,00 
TEUR HF LM 1496 .... 20,00 
Plage de LF 356 11 ,00 
fréquence: LF 357 ...... 11,00 

de HJO kHz à HEF 4053 . , 13,00 
CD 4066 6,00 

300 Mhz TDA 2593 .. 20,00 
Précision: MM 6116 •• 75,00 

'.+- 1,5% l CD 40174 , 12,00 
Tension de Ouarz 
sortie: 3,2768 MHz . 38,00 
env. 100 CD 4584 ••• 9.00 

LM 360 . • , 75.00 mVeff jusque 
a 35 MHz 
Modulation: 
intern 

Prix: 1453.00 



VENTE PAR CORRESPONDANCE ; 

Paiement à la commande : ajouter 25 F pour frais de port et emballage. 
Franco de port à partir de 600 F • Contre-remboursement: Frai s d'em
ballage et de port en sus • ACOMPTE: 20 % à la commande. 

TARIF AU 
01/01/86 

11, RUE DE LA CLEF-59800 LILLE-Tél. 20.55.98.98 

Nos kils eompranl)ent lo circuit ,mprim6 et tous les composants néces
saires~ le rOalisatlon, composant!' de qualité profasslonMllo (RTO, COGE
CO, SIEMENS. PIHER. SFERMCE. SPRAGUE. LCC. etc.l, résistances COGE
C0. aondonsateurs, ainsi que la fac,, avanl et le transformateur d'allmeMa
tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de ci rcuits intégrés. 

• Colis hors norme PTT: Expéd ition en PORT DÛ 

1 

1 

LE SYSTEME D'ALARME D'ELEKTOR: IL A FAIT LES PREUVES DE SON EFFICACITÉ 

LE SYSTÈME D'ALARME 
D'ELEKTOR 

1 DÉTECTEUR DE MOUVEMENTS PAR 
INFRA-ROUGES 
(Décrit dans ELEKTOR n• 84) (EPS 85064) 
LE PRINCIPE : il s'ogit d'un di;positif trk ltlphl!tiqa peom,uant de dlle.cm I• 
ir!unœ d'un ltre !um,in par son rayonn,m111I d• chol9111. le pooc!dô esl ,,mi
memont p!kls el ,tllcaœ : en .ir,I un eaptl!llr IA a Tris haut• nqslbnlt6, doté 
dt sa liontDle do FRESNEl, divise le volume 6 prot!ger en faisceau, qu\ sont elter
nntlvement se,uiblu ou rn,n, l la chaleur. Si un dtnt s, dfplaco d'une Ione à 
rauII~ 1, capteur enr"!loslle 1, variation do notensil! du I3'/Mlem,,11 ostOŒe i 

ce d6plocemtnt et d!donclle re!aomo. Ce détecteur d'intru~on peut ,1nstallor pat· 
toul et en dfp t de••• dimensions tris r!duitcs. est c:epabl• de protéger Im vulu• 
me imiir,nenl II doit l ue conrotttô A une t:a\tralu d'oiorme. lNe convienlJi"',':ëur 

~n~~~J~~iow f'~1~ ~irkc~
1rJ:1mfüli1bi ~ i:ite6

,
0 
3rtml~~~E l~rt~~ 

80 mA environ. Portée 12 m. min i. 
LE KIT : R (Omf>rend I.out le mattriaf pt!tOlliS! y compris le capteur I.R, le plus 
R11Siblo pr~ pc>ur ce montage 1650 V/Wl, !i> lentille de FRESNEL sp4eiolo et 
Id boitier pticonlo!. f!ô,i,I,nus Î càuche mitolllque et flQ\,ntiomilres 
CERMET. 
LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR I.R. 
(Sans alimentation) .... 012.6274 475,00 F PRIX PROMO! 
DU MATÉRIEL PROFESSIONNEL! 
N.B .. Ce détecteur à I.R. peut être connecté directement à la centrale d'alarme 
ci-après qui contient l'alimentation nécessaire. 

Il BARRIÈRE A INFRA-ROUGES 
(Décrit dans ELEKTOR n· 85/86) {EPS 85449) 
Pormi i., nombrousos pos,liiltll offenes pa, cene lmrlire citons : • Dilection 
de pe, .. ge dans les lns!ll.Uetiont d'alorrM • Cisposllil de cempteg, de pilces, 
vihlcules, et • Sy11!me d'ouverture de PQnes • ChIonomi11190, et c.., Dons le 
eu do la proltttion de bêtimeni son prix economique p,,rm,t ,r.., utiliser plu
sitUOJ irour colruurer une hablIaIion par exemple. h rlcepIa1u est muni d'un dis-

positir sonore signalant le déclenchement mais aussi d'un relais pour la liaison 
avec une centrale d'alarme. 
Alimentations à prévoir : Emetteur: 9 V/ 50 mA Récepteur: 9 v / 1 O mA 
LE KIT BARRIERE INFRA-ROUGE 
(Sans boîtier) •• ,. ... • • . . • • • .. • • .. .. 012.6219 199,50 F 

Ill CENTRALE D'ALARME PROFESSIONNELLE 
(Décrite dans ELEKTOR n· 87) (EPS 85089 1 et 2) 
Outre les deux systèmes de détection mentionnés ci-dess us cette centrale d'alar
me peut ,1re connocl!e il 1nus Ion Iypes d• dlleclours du merchl. Chaque plotinl 
d'entr~• comporte deux Interfaces pour dispositif d• dôtaction. La canIrale acap
t• un nombre lndiff!r,nt do drcults d',nuie. cornpono b,i~J,m,nt un dlspositit 
,ml,i,abotag, une ,allmontetion tle puissance pennettenr d'a~mentor un ou plu-
1itrilrs dllectourr do mounm,nIs ~ l~lra•rouin d~etlt plus '1.'lu~ ainsi qu une 
alrillo de puissance 12 V/6 W. Pmibnité-fvid,mm,ot de oommond<r d'autres 
s(r6ne: dt Jorto puissance 
LE KIT : il comprond lout 1, matM,I nEtetsalœ pou, lo cet1tnle iqulpéo d'un clr
cuh à 2 en1rias dt déclcndiotmont J compris : • 1 illler de ••ëcuri t6 avec dô b 
J10i1lpo • 1 bMltnlo au plomb 12 V 1,1 A.h VARTA de shuritl - 1 mini•tl[élo• 
d'alarme 12 V/6 W preconls6L !fourni sono IaIeri, lalsste ail choix d, ruIi i'8• 

t~ilTCENTRALE D'ALARME+ 2 ENTRÊES_ 012.6354 770,00 F 
lE KIT 2ENTIIÊES,uppl6montairos . ... ___ 012.6355 55,00 F 

LES AMPLIS HAUT DE GAMME EN TECHNOLOGIE MOS D'ELEKTOR 
CRESCENDO 

AMPLI Hl-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/8O 

LE PLUS MODÉRNE DES 
ALLUMAGES ÉLECTRONIOUES 

0 
UNKIT 

SENSATIONNEL 1 

Notre systérne utiKso los corcu 1s les plys r6cerns développés 
par les américains en éloctronique automobile. Son principal 
ovantag. e réside dans l'oxploltat,on mwcîmale dos possibllltés 
do la bo1?ine d'allumego. Energie constante el "OWELL .. ajusté 
nutomauquemont il tous les régimes, ~ 
• Grande soopfosse du moteur • Nervosi té ·accrue - Réduc:tlon do 
consommation • Boll!er compact - Idéal peur 8\Jto-moto•beteau. 
etc_ Oocumontatlon détail~ sur simple demande, 
· Lo kil complot. fourni o,ac bobine d"ellumage 
sp!tjala-MOTIION'" . • .. •• , ....... 0IZ.1596 520,00 F 
· l tkî1t,10TRONseul •• •••.• ....... 012.1592 349,50F 
B<lUflMI LODGE sp6clalo pour 1llum19e électronique. □urée de vie très élevée. 
(Pr.ld<i,rl.,~11<(JJ(Mlduv6!1/cur.1 .... , . . 012.6055 33,00 F 

CATALOGUE 85/86 SELECTRONIC 
ENVOI IMMEDIAT CONTRE 
12,00 FEN TIMBRES-POSTE 

ANALYSEUR 30 FRÉQUENCE$ 

(EPS 84024) 
1 A 5 

Photo du prototype 

Un kit spectaculaire! 
Il s·,il'l,IL d'un analyseur audio en temps, réel do 30 bandes do 
fr6~ua·ncos contrêos de 25 H, à 20 kHz. Il permet donc uno 0n

1
aly&o e.i< trêmemont prt!c se de, tout sysulme audio sur toute 

la àrg_eur du spectre et ce, pour un prix très unractll. 
~otre kit OIi llvrt! aveo. vlnit1Ieur de bruil ,ose çl matrioe d'11fleh1ge de 

30 d.lodes LED' f Lo l6l11le compr1!1d un ratk 19" ainsi quo lo Ieee avant 
•p6tiala sfn~11phl'8. Un micro ap,ci1I de mesuro A condonmllUT •st fourni 
•md quo 10$ cemponm, de prtcblon (f¼si1tonco, 1 % ot cendonmours Z,5 'li) 
lEKIT VERSION INTt eAAU .. .... .. : .. 012. 1626 3390,00 f 

le sommet en puissance et en qualité de reproduction 

Caractéristlquns techniques : 
• Bande pessonte : 4 à 16-0 000 Ht ± 3 dB . • Distorsion har
monique Lotolo : < 0,01 % à pleine puissance ; - Sensiblllté 
d'en tr6e : 1 V aff. pour 130 W ; • Impédance d'entr6e : 25 kO ; 
• Tensl orl do dérive on sortlo : < 20 mV ; • Allmantetîon ; A 
transfos toriques, 2 versions au clloix . - 600 VA - 1000 VA : 
• Transistors de puîssanœ : MOS-FETS do pu1&sance compté
mèntalres. 

LE KIT : n ast fourni 1v1e r1dl1taùl"$ Jpéciaux, équerres d• montage pour les 
rransistors de puiuanet. condonseteurs de filtrage profeaslonntls CO 38, 

tii~s~ËNWt~i::~,.~~Iii:.•~;tA. 012.1404 2300.00 F 
(FRANCO DE PORT) 

CRESCENDO 2x 140 W Al im. 1000 VA . • 012.1405 2500,00 F 
(FRANCO OE PORT) 

EN OPTION : Rack 19 pouces ER 48/17 .• ,. 012.2253 422,00 F 

TEST-AUTO 
(EPS 83083) 

1• MULTIMÈTRE..OIGITAL EH KIT 
POUR LE CONIBOLE ET 1A 
MAINTElilANCl: DES VEHICULES 
AUTOMOBILES 
PRINCIPALES 
CARACTERISTIQUES 

: ~~~cu~;g~e'scgn~i~~; ~;fgsmV 
à 200 V en 2 gammes 

- Mesure des courants: 10 mA à 
20A 

- Mosure des réslstances : 0, 1 Q 
il 20 kO on 2 gemmes 

- Compt1HOUr$ : de 1 0 à 7000 
tr/mn 

- Angle de came : (DWELL) de 
0.1°à 90°. 

No1re kit complet comprend tout le matériel électronique, circuit imprim é, coffret 
avec face avant sérigraphiée et l?ére:H, supports de circuits intégrés, douilles el 
accessoires ., 
Le kit complet • . • . • • .. ....... 012.1499 569,00 F 

LES AFFICHEURS GÉANTS ! 
27 CM DE HAUT ! 

Ces afficheurs sont prévus pour une utilisation en plein air 
i:~~hct"./lc"o~:~~t'l:6' de la température, etc .. l. 

l 'Afl)cheur 7 segments "8" ROUGE: 013.6275 ....... • 395,00 F 
VERT 013,6276 .. • .... , 425,00 F 

L'Aflicheur2segments"I" ROUGE : 013.6277 . . ...... 135,00 F 

l'Afficheur 2 points ..... 
VERT 013.6278 .... . . .. 140,00 F 

013.6279. ,'. . .... 66,00 F 
013.6280 . . . . . . . • 68,00 F 

ROUGE: 
VERT 

NOUVEAUTÉS 
BUFFER MULTI-FONCTIONS INTELLIGENT 
fSPOOLER 64 K) 
(EPS 85114 /En" 91) 
Le kit fourni avec boitier adapté, cordon tripolaire, fil nappe 
+connecteurs, access. etc ••• ,, .• ••. • 012.6432 1275,00 F 
SERRURE CODÉE POUR AUTOMOBILE 
(EPS 86005 /En· 91) 
le kit (sans boitier). . . ............. 012.6435 475,00 F 
INTERRUPTEUR AUTOMATIQUE A 
INFRA-ROUGES 
(EPS 86006 /En· 91) 
le kit fourni avec détecteur l,R. et son fillre 
(sans boitier) , 012 6438 270 00 F 

MINI-CRESCENDO 2 x 70 W 
AMPLI DE GRANDE CLASSE 

A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE 
(Décrit dans ELEKTOR n' 71) (EPS 84041) 

Poss6dant les mêmes qualité$ que le CRESCENDO, sans en avoir 
11 prix, cott,e ver$ion "dégonflée" satisfera les plus exigeants. 
Caractérlst qu,es techniques : 
- Pùissaneo maxi : 2 x 70 W / 8 Q 
- Distorsion harmonique totolo : < 0,03 % 
- Senslblllté d'entrée: 690 mV pour 5.0 W off. 
- Bando passante : 4 à 55 000 Hz::t 3dB 
- Tension do dérive en sortie: 16 mV 
- AllmemaIlon , 300 VA à t ransfos lo~quos 
lE KIT : Il ost loumi vmlon STI:REO 2 x 70 W, •Yec radieteurs, ~uonos de 
mont•!• del mnsis1nrs dl pulmncct. condensatooro de lllt1og• poofmlon• 
n,I, CO 38, t,anslo torlau•. I l lsans tOlorie). 
LEKITMIN~CRESCENO . ........... 012.1520 ~3;c~o??ofr 
EN OPTION: MINI-RACK ET 38-13 • ••.. 012,2241 313,00 F 

THERMOMÈTR-E LCD 
(EPS 82156) 

NOUVELLE VERSION GRANDE AUTONOMIE. - 55 à+ 150 °C. 
Résolution 0, 1 •C (Sans boitier). 
lekitlsonde .••. , •• , , 
le kit 2 sondes •• r . . ... , .. . . 
EN OPTION : Boitier spécial moulé 

012 ,1465 
012.1467 
012.6052 

275,00 F 
320,00 F 

59,50 F 

L'INCROYABLE "CLEPSYDRE" 
D'ELEKTOR 

Photo du prototype 

(EPS 85047) 

HORLOGE PROGRAMMABLE à 8 sorties de commutation 
pouvont être programmées lndivid!Jtlllomont pour nïmporte 
quel Jourde l'ann6e. '., 
~: - Fonction da mpêtlt lon - Possllll lltl! de mémorisation 
de 149 cycl"s multiples Qu 199 cyclos simples - Calendrier 
perpétuel • Face avant avec clavler à membrane lntépré, 
le kol est fourni avec mémolro 2732 programm6o. cir'tuits imprimos. foce IIVlllll tl 
dffler 1ntl\J,i, ACCUS DE SAUVEGARDE, compoSll11f, connoe11<11, ol at<u· 
soires. 
LE KIT "CLEPSYORE" •••••• , . • . • • •• 012.6064 1200,00 F 
EN OPTION : 
- Coffrt1 pupiuo RETEX RA 2 . .. ....... 012.2303 82,50 F 
- /(il d'lnlerfatt de puissance à triacs (EPS 84019) permettant de commuter 
8 .$011ÏB5- do 750 W chacune : le kit avec alimentation 
(sans bornes desorties) ............... 012.6065 300,00 F 

:.LES KITS SELECTRONIC: PERFORMANCES ET QUALITÉ PROFESSIONNELLE 
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l\tites Annonces GratuiteS Eektor 
VOS oscilla Hameg 203-4 peu servi 
2900F. Synthé 4VCO 3ADSR 2VCF 
3VCA PHA PATCH 30X30. Clav. 40ct 
1800F. Blanc E. Tél. 1/46.55.39.34 le soir 
38 Rue des Prenelais 92320 Chatillon/Bx 

VDS RX FRG7 05MHz 30MHz Selec 
1500Hz neuf. RX VHF UHF JILSX200 
neuf FRA7700. Dufraisy Michel 23 Rue 
des Champs Elysées 94250 Gentilly Tél. 
1/45.47.08.32 

VDS 2 Synthé Formant montés, fabriq. 
pr9f. 2 claviers, 31 modules. Le tout 
9000F (poss. Vds séparement) à déb. Tél. 
après 22H. 1/69.04.37.49 Bourgeois 
Marc 2 Rue de la Guerinière 91390 Mor
sang/Orge 
CHERCHE contacts livres et program
mes pour QL anglais. Dinsart P. Chemin 
de la velle 30131 Pujaut Tél. 90.25. 71.31 
CHERCHE réalisateurs Junior Compu
ter pour échange et modif. pour Compa
tibilit Apple 2 et 3. Tél. après 19H à F. 
Rouire 31 Rue du Passé Aschère le Mar
ché 45170 Neuville aux Bois 38.39.23.38 

VDS imprimante Sinclair 490F Crayon 
optique Spectrum 250F Clavier prof. 
Spectrum 490F Tél. 28.64.11.64 François 
38 Rte de Bourbourg 59210 CAPPEL 

VDS fréquencemètre numérique 8 Digits 
0-50MHz 2 gammes + cable 450F. Gran
son L. 31 Av. O. Hedde 17200 Royan Tél. 
46.38. 70.45 

ACHETE collection Elektor complète 
depuis le n° 1 jusqu'au n° 67 minimum 
Cordovado P. 10 Rue de la Cité 5640 
Mettet Belg. 

CHERCHE Spectrum 16K avec schéma 
faire offre à Arnas Pierre 12 Rue des Ren
fort 31000 Toulouse 
VOS oscilla 8 MHz HMG 700F. Riffiod D. 
4 Rue Etannets 95300 Pontoise. Tél. le 
soir 1/30.38.27.32 bureau 1/30.32.64.15 
VOS ou échange Tektronix 561A SAM
PLE SWEEP UP ro 1GHZ TIR.H: 
3S3/V: 3T77 A 4500F. ZX81 + 16 K + 
ClavMEC + Divers 400F. Tél. 
1/42.45.33.96 le soir. Mercier M. 17 Rue 
Chateau Landon 75010 Paris 
VOS revues Radio-Plans et Electronique 
Pratique. Montages Elektor Tél. à Corge
ron Denis 63 Rue J. Jaurès 94320 Thiais 
1/ 46.81 .06.90 le soir 
VOS oscilla 4x25 MHz double base de 
temps Tektronix 5440 + 2 tiroirs 5A48 et 
5B42 valeur 79600F soldé 60KF. Moulin 
P. ST Meen Le Cellier 44850 Ligne Tél. 
après 19H 40.25.48.11 

VOS MZ80K SHARP 48K+Basic 5060S 
+ Pascal + LM + 60 PR6S 3000F. 
Piens Didie 20 Rue JS Bach 38090 Ville
fontaine Tél. 74.96.38.45 
VOS imprimante SEIKOSHA GP100 + 
carte/1 pour Apple 2, Urgent Thounin 
179 BD Voltaire 75011 Paris Tél. 
1/43.71.28.18 
ACHETE plan décodeur C+ Abbas 3 
Place Prosper Merimée 86000 Poitiers 
Tél. 49.41.37 .37 
VOS orgue technique Technics SXK 200 
état neuf 16 presets 8 rythmes/progs prix 
4400F Tél. après 19H. 1/46.86.53.37 (+ 
Câble raccord Chaine) renault P. 46 Av. 
de la République 94550 Chevilly Larue 
Tél. 1/46.86.53.37 

Petites Annonces Gratuites Elektor 
règlement: 
- Les petites annonces sont gratuites pour les particuliers. Les annonces considérées ~ 

caractère commercia l sont payantes d'avance au prix de 33,20 FF par ligne. 
128 FF/HTl. 

- Les textes, lisiblement rédigés, ne seront acceptés que dans l'espace limite prévue sur 
la grille ci•dessou.s'(olJ sa phOIQCOpieJ. N'oubliez pas d'inclure dom; votre texte vos 
coordonnées ou ·n9 de téléphone complète (avec préfix (1) pour Zone Paris!_. 
L'offre est limitée à une annonce par mois et par ' lecteur: · · 
joindre obligatoirement le coin justificatif valable jusqu'à la fin du mois indique, 

- Indiquer aussi en dehors du texte votre nom et votre adresse compplète: les envois 
anonymes seront refusés. 

- Elektor se reserve le droit de refuser à sa discrétion les textes reçus, notamment en rai
son des limites de l'espace disponible ou d'un texte ne concernant pas l'électronique. 

- Elektor n'acceptera aucune responsabilité dans les offres publiées ou les transactions 
qui en resulteraient. 

- L'envoi d'une demande d'insertion implique l'acceptation de ce règlement. 

r- --- - - ------ - ------- ------ , l Texte de l 'annonce (inclure vos coordonnées) : J 

1 

1 

.,___.___.___.__.L.-.-.L.-............... ........__.___.___.____.,___.___.__._~-'-'--11 

1 

1 
...... .-............................................ ...._...,_ ______ ....._.1 

Compléter obligatoirement: 
1 

nom 
·, adresse _ __________________ -,H 

L _ __ . ------
' Joindre ce coin à 
', toute demande 

', d'insertion et 
', envoyer avant la 

', fin du mois 
indiqué. 

Elektor 
p.a.g.e. 
BP53 

59270 Bailleul 

_J 

VDS transfo torique 2x43V/470VA: 
300F ou échange contre 2 x 30V 330VA 
+ convertisseur 6 12V/3A 150F 
MARANZANA A ·20A Rue Principale 
68140 Luttenbach/Muns Tél. 
89.77.33.24 

VOS oscillo HM 5127 2 x 50MZ très peu 
servi 4000F. Cherche BUX 20 récupéra
tion chomeur petit moyen. Crespin Mal
tard Pleuville 16490 Alloue Tél. 
45.89.61.96 

VDS cause santé pré!. Nord Est 
fond composants électroniques CA 
important créé 1969. Curieux ou 
rêveuri; s'abstenir Tél. 29.31.13.10 

VDS collection complète ELEKTOR du 
n°1 à 90 Burignat Roger 14 Rue DT Gal
let 74000 Annecy 

Spectrum: Echange plus de 200 prgms 
maths, stats physico chimie, biolog, 
recherche applicatlons originales. 
Aymard CH. Le Mas Blanc 34680 ST 
Georges 

ECHANGE CB Midland 7001, 120 
canaux AM .FM.USB.LSB. contre oscillo 
ou à vendre 1500F Tél. 33.65.81.37 Rese
reau M . 1 Allée des Joyaux 61100 Flers 

VOS pour Apple 2: carte RVB + 80 
CLMNS 1000F/Synchrrodia SIMDA ED 
3000: 2500F Acoustic 125: 3700F. Belot 
Sylvain 19 Passge Lebreton 93170 
Bagnolet Tél. 1/ 43.64.95.38 

VOS ORIC 48K + VISU TBE 1500F. Voi
rin 14 Rue du Moulin 92800 Puteaux Tél. 
1/47.75.97.46 après 18H30 

VDS oscilla MABEL TV 509 + G.B.F 
Mabel 500F les jeux. Eyraud L. 7 Rue de 
la Pilonne 45330 Malesherbes Tel. 
38.34.93.46 
Pédagogue désirant mesurer impédance 
de l'air pour fréquences audibles recher
che tout renseignement sur ce sujet. 
Clapera 5 bis Rue des Fruits 49100 
Angers Tél. 41.60.04.35 

VDS IBM PC 256K 2 lect. 360K. carte 
écran / imprimerie monit. Monochrome 
vert cl<jYier AZÈRTY doc: DOS, BASIC, 
manudl prtix 20000F. Maulois D. 3 Rés. 
Benoist 91370 Vtirrières le Buisson. Tél. 
1[.69:20.71.24 

ECHANGE dossier CANAL + automa
tic avec mémoire fonctionne à 100% 
contre ORIC1 ou autre ordin. en panne. 
Tél. 23.81.09.85 samedi et dimanche 

VDS 86 / 88 USER Manuel linéaire
interface 130F PC.I rech. USART 
MM8250 et supports 16b tulipe ou 
DBLLYRE. Allentin J. 8 Rue Van Gogh 
93380 Pierrefitte Tél. 1 /48.22.69.82 

VDS ABS.NF.embal.orig . disq dur 
20MO IBM AT 4500F. ord. port. EPSON 
HX20 Micro CAS + imprimante incorp. 
2200F Doc INC. Anoufa Eddie 3 Rue des 
Galeries 95000 Cergy. Pontoise Tél. 
30.73.56.73 
VDS 2 amplis.-500W Kit non montés 
1800F + lots composants cedés au 1 /3 
du prix Seguineau J.C 1 square Josquin 
des Près 95320 St LEU LA Forêt Tél. 
1 /39.95.84.46 
CHERCHE schémas décodeur canal + 
Gallon F. 7 Rue Ste Paix 14000 Caen 

VDS ORDI semi-prof. Goupil 3, UC 6809 
+ lecteur disq, clavier, vidéo TEX etc 
11000F moniteur couleur péritel 51cm 
2000F Tél. 43.85.53.65 Denos W. 5 Rte 
du Mans Bener 72530 YVRE l'Eveque 

VDS TRISTAR 797 + ANT + micro + 
filtre TV + Matcher + pieds magnéti
que + radio télép; Gimenez F. 31130 
Balma Tél. 61.83.69.10 
VDS mini-crescendo 2x80W mosfet 
1600F à débattre Deromme M. 49 Rue 
Chanzy 59260 Lezennes Tél. après 18H 
20.47 .26.49 

Achète DOC schémas Spectrum 48K 
interfac ZX1 Rosset 3 Allée des Acacias 
06500 Menton Tél. 93.30.99.31 ou soir 
93.35.81. 93.35.81.05 

VDS 1300F carte 80 col. étendue (RAM 
64K origin. Apple) pour lie état neuf val: 
2000F Tél. après 19H 20.06.35.49 Favier 
J. P 33 bis Rue de Paris 59800 Lill 
CHERCHE pour Apple 2e plans des Cl 
de Z80, 80 col + 128K, série, midi, 256K, 
etc . .. Tél. après 21H: 61 .34.22.66 Veret 
F. 5 bis Rue Sarrau 31400 Toulouse 
VOS console de jeux CBS + 15 casset
tes 5 PITFALL, O. BERT, J. BOND, 
ZAXXON, etc) 2500F le tout TBE Tél. 
93.45.00.80 Couderc J.C 10 AV. des Eco
les 06110 
ECHANGE schéma décodeur canal plus 
contre les circuits nécessaires a sa cons
truction. écrire à Turnler 48 AV. 
Labruyere 38100 Grenoble 

VDS ELEKTOR 
1 .6.7 .12.15.19.21.22.24.27 .36.39.41.46: 
350F. Electronique Pratique 75/81, 63n°: 
200F Karmann J. L 7 Rue de Kemplich 
57920 Kiang Tél. 82.83.95.96 
VDS nRir •\fMOS + imprimante + 
lecteur K7 + TV N/B + livres divers 
2500F à débattre Tél. 1/39.60.40.24 
Leboeuf Hervé 14 Ch. dit des Bas Mallet 
95150 Taverny. 

CHERCHE ELEKTOR N°4. 47. 48, VDS 
N°5/6 7 à 12, 15.16.17.20.22.26.30 et 32 
écrir Gonzalez, J. 6 Rue de la Cotte 
Bleue 78660 Orsonville 
VDS matériel pour Apple lie et MAC UC 
carte mli_re, impr, ROM pour lie + MMU 
+ iou · + enco. Clavier tout le matériel 
est de marque Apple Tél. 56.94.32.29 
Fabien Sadoie 19 Rue du Hamel 33800 
Bord 
VDS imprimante GP50A neuve 920F + 
10 roul. + cordon livrée sur DPT 01. 71.69 
Tél. après 21 H30 85.30.50.59 Brochand 
M . Mothéne ST Genis/Menthon 
VDS collection reliée "Basic Plus" 650F 
Monit . Vidéo N/B 450F. Clierche prog. 
d'Eprom + Logiciel pour CE!M 64 Fran
quenk BP 54 83602 Fréjus Tel , 
94.53.98.88 
VDS moniteur couleur Eureka HR 14 
RVB. RES. 640 x 250 Daudin J.C 10 Rue 
M. Dormoy 49800 Trelaze Tél. 
41 .34.07.41 
CHERCHE schémas de magnéto VHS, 
V2000, BETA ou ancien à bande Tél. 
81.46.72.88 Decarvalho José 12 Rue du 
magasin Pontarlier 
VDS spots avec modulateur et chenil
lard clavier pro. à décoder, radiocom
mande faire offre Alim Apple 500F. 
Ulmer O. 21 Rue René Joly 95130 Fran
conville Tél. ·1/34.13.51.41 W.E 

CHE~CHE contact pour réalisation cal
culette de type nouveau. Larher, Place 
de l'Eglise 29227 Lameur 

VDS Guitare électrique Hawking bird + 
ampli Yamaha JX 15 prix: 2500F état neu 
Tél. 1/69.07.84.33 Urbani W. 47 Av. de 
Montjay 91400 Orsay 

VDS synthé Curtis + clavier junior 
Comp Orgue Junior (circuit imprimé) 
prix intéressants écrire à Sancet 89 Rue 
Bellamy 44000 Nantes 
VDS CASIO PB700 + 4Ko + table tra
cante FA10 + logiciels ' + livre: 3000F. 
Tél. Didièr 61.49.16.03 après 19H. ST 
Paul. 23 Allée d'Ancely 31300 Toulous 

VDS OKI 80 + interface parallèle pour 
Apple 2: 2000F. Thoraval J, P 4 Square 
des Roses 93399 Aubervilliers Tél. 
1 / 48.33.26.80 
VDS mat 10M. "BALMET" Tub. com
plet en 5 x 2M + base Galvan peints + 
28 access, absolument neuf 500F Cabre 
Michel 12 Av. du Oct Zamenhof 69300 
Caluire Tél . 78.23.31.92 
'vos Apple 2e ecr + drive + chat. 
. mauve (RVB 1 SKI + joystick + Padd-

les + impr. GP100A + mo.d. Spectrad 
+ doc. + 250 prgs Notton P. 7 chemin 
des Dames 57500 St Avold Tél. 
87.92.16.83 aorès 18H. 
VDS Télétype ASR-33 interface RS232 
110b Tél. 32.2.770.20.28 Malarme P. Av. 
du Haras 171 B.1150 Bruxelles Prix 5000F 



-
,.....,,-----,,---, QUEL BOULOT I 

C'f ST UNE rnM1BRE M GRAVURE QUE TU 
METS EN ŒUVRE [N UNE HINUTE • 
TU A~ UNE PLAQUE, (/Ut.TH EQUERRES, 
UN SACHU ET DEUX BAGUETTES DE 
fERH[lURE 

VOS Junior Computer Turbo: 2 MHz + 
alim 500F carte Bus + carte 16K RAM 
secourue + carte Reprom 600F Rodet 
M. 8 Rue du Grenier à sel 44700 Orvault 
Tél. le soir 40.63.21.23 
VOS ou échange Codeur décodeur 
RTTY sur Sagem SPE 5 Tano 550 Prog . 
RAM + interface RTTY sur Oric 
ATMOS Tél. après 19H 84.76.13.45 011-
mann D. 19 Rue Baulèr Vauvre Montoille 
70000 Vesoul 
ACHETE bas prix imprimante pour 2X81 
et interface horloge temps réel faire off 
Michlewiez E. 39 Rue du Dt Schweitzer 
51100 Reims Tél. 26.87.27.28 
VOS carte graphique elektor 950F avec 
9366, 64K monté prof. imprim digital LA 
34 neuv. 132 car, a. Clav, frict, tract + 
schéma valeur 15000F VDS 5500F Tél. 
89.06.32.53 Burget J. 2 chemin du Ver
cors 68200 Brunstatt 
Echange hélicoptère Radio commande 
contr 2X Spectrum ou équil(alent Huet. 
6 ch , Enghien 95200 Sarcelles 
1/ 39.94.29.88 
CHERCHE DOS pour plus 3 d'Acorn 
électr. ou astuce pour formater sans 
Dos. Faire offre au 1/ 48.65.05.60 Acin A. 
10 Rue d'Altrincham 93150 Le Blanc 
Mesnil 
CHERCHE notice d'utilisation cale. 
résult. frais remboursés. Blatche D. 4 Av. 
Branly 93270 Sevran Tél. 1/43.83.15.55 

ACHETE oscilla en bon état + notice 
prix inférieur à 2000F Tél. après 20H au 
1/ 47.63.01.15 Popot Gael 1 Rue Barye 
75017 Paris 
VOS Dragon 32 périt. SEêAM + Log . 
+ livres + jeux + manettes sacrifié : 
1400F (val, neuf 5000F) Berranger 5Av. 
P. Cezanne 78310 Elancourt Tél. 
1/ 30.64.92.48 

VOS AMSTRAD CPC 464 mon. Vert 
avec Pascal, assembleurs 280, jeux; 
Dacs 2200F Tél. 1/ 47.47.83.10 W.E. 
Couetoux 16 Rue Chauveau 92200 
Neuilly 

CHERCHE schéma alim 2124 pour 
magnéto UHER 4000 report tous frais 
remboursés Tél. 1 /48.27.88.82 le soir 
après 18H ouWE Baquet Patrick 1 Rue 
du Plouich 93200 ST DENIS 

VOS FAC Similié 1300F carte Apple 
Rom+ série 400F. Vidéo 2000F. Apple 
Tél 3000F Apple lie 2800F monitor Tél. 
93.43.1.62 Rouer A . 20 Bd. ST Georges 
06400 Cannes 
VOS Electronique Applications en 
Album du n° 1 au n° 38 'Prix 1000F + 
port Rodriguez Juan 4 Av, Molière 
APT23ll 62116 Brebières 
VOS scanner SX200 VHF/ UHF, 16 
mér:noires AM / FM, 26 à 514 MHz 
22012V + alim voiture excel. état 1800F 

:'1tranco Tél. 83.35.14.82 Ehrhardt B. 60 
Rue ' Vayringe 54000 Nancy 
VOS carte Emutel pour Apple 2 1000F 
Tél. 82.83.71.01 après 18H . 

SALUT HENRI 1, 
OUbT·CE OVE TU FAIS' 

TU DEPOUILLES LA PtAQU[ . TU l 'INSOLE S, 
TU LA DEVELOPPES . ENSUITE TU PLIES 
LE> QUATRE EQUERRE S TU LES t.JU~TES 

r- -;::::::====== 

VOS OUAD 33: 600F ampli Mosfet mini 
crescendo 900F Tunner T550 1400F per
fect mk3 6800F; Binda D. 9 cité des 
Roses 57270 Uckange Tél. 82.57.13.14 
VOS programmateur d'Eprom pour 
CBM 64, avec logiciel et documenta
tion. Heilig Y 5 Rue de la Chenaie 67200 
Eckbolsheim Tél. 88.78.36:00 
Cherche carte Apple 2 Kantronics et 
schémas carte prog . Eprom, 280, 
RS232, Il Epson . VOS clavier (pro) 
ASCII Duboc F. 836 Rue aux Thuilliers 
76320 ST pierre les Elbeuf T.35.81.00.47 
ECHANGE ou VOS prog. E/R RTYY· 
CW pour TRS 80 L2, rech . microvox 80, 
RSM2, DOC Floppy SA 450, graph . 3D, 
simul. vol , log . RS232. Tél. 20.05.57.49 
Méghazi P. 61 Rue des Epoux Labrousse 
59650 V. D'ASC 
VDS voltmètre Electronique digital 400F 
géné HF 400F, magnéto K7 100F, poste 
TSF millivoltmètre Philips. Sicot J. Les 
Saules Bat. Fl 33170 Grandignan Tél. le 
soir : 56.31.07.43 
VOS ATOM + BASIC BBC (32KROMl 
+ asse. 6502 + DOC impr. + jeux 
2500F, GP50A 1000F Abbou Robert Le 
Grand Mail 34100 Montpellier Tél. après 
19H 67.45.24.73 au travail 67.65.94.06 
VOS APPLE 2 + (1 -84) + 16K0 + 
manette + 2 drives + controleur + 
moniteur vert + 100 logs: BO00F Cous
selot F. 18 Allée Penn 92150 Suresnes 
Tél. 1/47.72.28.65 
VOS BASIC 8K ROM 100% compat . JC 
+ KB9 + manuel : 380F. OS65D33 5 
disq + DOC: 500F en voi C/R ANDRI 
P.Y 38 Av. J. Volders 1060 Bruxelles 

CHERCHE tube EM87 (à bandes vertes) 
appelée aussi "lampe magique" pour 
magné 4 pistes Gruncii('J TK40. Lafage P. 
16 Le, Amandiers 13330 Pelissanne Tél. . 
90.55.09. Tél. 90.55.09.65 W,E 

CANON X07 RECHERCHE photocopies 
du manuel carte moniteur XP140 frais
remb ou échange contre C.I mém. 8K0. 
Oueriaud 52 Av. des Frères Lumière 
69008 Lyon Tél. 78.01 . 72.63 
VOS chaine con'lpacte Téléfunken sté
réo 2 x 20W en bon état 700F. Tran Han 
19 A. de Choisy 4210. 75013 Paris Tél. 
1/45 84.53,09 après 18H30 
VOS cours fondamental électronique 
Eurelec radio stéréo transist. complet 
avec; matéri~I 3000F payable en 3 fois. 
Tél. 44.39.84:93 Carnier Y. 201 Rue Pas
teur 60410 Saintines 
VDS émetteur récepteur portable Multi 
Palm 2, 144 MHz, 1W, 6 canaux parfait 
état prix 1000F Tél. 1/43.40.17.88 après 
19H. Gorju M. 32 Rue de la Brèche aux 
Loups 75012 Pari~ 

VOS préamp. UHER VG830 + ampli 
UHER LG130 2 x 140W music + 2 
enceintes Stentor magnaflex 2 x 200W 
l'ensemble 8500F Yllan G. 7 Rue des Vio
lettes 44470 St Luce/Loire Tél . 
40,50.16.08 

'r\P... HA HA 1!! 
C'U,T PAS POSSIBLE 11. 

PUIS TU HETS LE. TOUT DAN, LE SACHET 
TU VERSES DU PERCHLO . TU AGITES 
L'EN5EHBLE ET LE IOVR EST JOUE 11 

CHERCHE 2 modules du kit " High 
Corn" Elektor ou 2CI U401BR Téléfunken 
Daussin Ph . 8 Av. Dr Roy 02200 Sois
sons Tél. 23.59.02.08 

VOS Apple 2 en kit complet avec boitie 
et' clavier + plans 3800F tout compris 
Chagrot D. 12 Rue Le Laboureur 95160 
Montmorency Tél. après 19H 
1/39.64.78.83 
VOS cellule + diamant sonus blue 
acheté aux U.S.A. prix très intéressant. 
Belian A. 5 Rue Palestro 75002 Paris Tél. 
1/42.33.98.77 
Achète imprimante pour 2X81 bon état 
faire offre même avec 2X81 Tél. HR 
26.87.27.28 Michlewiez E. 39 Rue du 
DCt Schweitzer 51100 Reims 

VDS Mire Leader LCG398 VHF UHF + 
sortie vidéo + son multistandard état 
neuf Marchand 10 Rue ProginXavier 
13004 Marseille H B. 91.34.57 .03 

Fondateur: B. van der Horst 

9e année ELEKTOR sari 
Janvier 1986 

Route Nationale; Le Seau; 
B. P. 53; 59270 Bailleul 
Tél .: 20 48-68-04. Télex: 132 167 F 

Horaire: 8h30 à 12h30 et t3h15 à 16h15 du 
lundi au vendredi, 
Banque: Crédit Lyonnais à Armentières, 
n° 6631-70170E CCP: à Lille 7-163-54R 
libellé à "ELEKTOR SARL''. 
PaUr Ioule C011QSpondance, vewllez indiquer 
sur votre enveloppe Je service concerne. 
ABONNEMENTS: 
Voir encart. 
Changement d'adresse; \(euillez nous le 
communiquer au moins ·si~ semaines à 
l'avance. Mentionnez la nouvelle et l'ancienne 
adresse en joignant l'étiquette d'envoi du der
nier numéro. 

RÉDACTION: 
Philippe Dubois, Denîs Meyer, Guy Raedersdorf 
Rédaction internationale: 
H. Baggen, A. Dahmen, L Gombos, P. Ker
semakets, E. Krcmpelsauer, H. Lemmens, 
P. van àer Li~d•~. J. van Rooij. G. Scheil, 
L. Seymour. 
Laboratoire: J. Barendrecht, G. Dam, 
L. Nachtmann, A . Sevriens, J. Steeman 

Coordinateur: K. Walraven 

Documentation: P. Hogeboom. 
Sécrétariat: M. Lacroix, G. W ijnen. 

QUESTIONS TECHNIQUES: 
(concernant les circuits d'Elektor uniquement) 
Par écrit: joindre obligatoirement une enve
loppe auto-adressée avec timbre (français ou 
belge) ou coupon réponse international. 
Par téléphone : les lundis après-midi de 13h15 
Il 16h15 (sauf en juille.t.et en àoûtl. 
PUBLICITÉ: Nathalie Defrance. 

DIRECTEUR DE LA PUBLICATION: Robert 
Safie. 

I El,k<o, 
' Ja""'" 1986 

TU VERR/'\5 , LE PRIX. 
EST DERISOIRE I ol> 

lnaelor , .a. 11-1a. uun •rnamE 
~4211 U U UVUOTT I lfnml • TEL. 13.H.H.O 

VOS copr. Math 8087-4 neuf 1700F 
Richard Mocie " Les Gaudinières" Villiers 
au Bouin 37330 Chateau/Vallière 

CHERCHE documentation sur synthéti~ 
seu ( C. I. spécialisés, réalisations ... ) 
Dutilleux 18 Rue Ampère 69520 Grigny 
Tél . 78.73.53.32 

VOS 2X81 + 16K clavier MgK7 peu 
servi 850F osc.illo lampes à revoir 300F 
commutateur 2 voies 450F Tél. 1/43 Tél. 
1/43.57.42.33 le soir Riera J.B 4 impasse 
Truillot 75011 Paris 
CHERCHE schémas Pizon Bras Porta 
couleur PVC 36 S pour adapter Peritel 
Granier Tél. 91.08.75.68 HB 13007 
Marseil 
VOS 2 enceintes infinity OA10000 FB + 
2 enc. 1. M . Reynaud 11000 FB + jeux 
lum. Collins et Pulsar 1 / 2 prix Daman 
Marc 65 Rue Bois l'Eveque 4000 liège 
Bel. 

DROITS D'AUTEUR: 
Dessins, photographes, projets de toute 
nature et spécialement de ci rcuits imprimés, 
ainsi que les articles publiés dans Elektor 
bénéficient du droit d'auteur et ne peuvent 
être en tout ou en part ie ni reproduits ni imi
tés sans la permission écrite préalable de la 
Société éditrice ni è fortiori contrefaits, 
Certa ins circuits, dispositifs, composants, etc. 
décrits dans cette revue peuvent bénéficier 
des droits propres aux brevets; la Société édi
t rice n'accepte aucune responsabilité du fait 
de l'absence de mention à ce sujet. 
Conformément ..è l'art. ·ao de la Loi sur les 
BlllVCts, les citcuits et schômus publiés dans 
Eloktor ne peu~ént être· r/mlt&ês que dans des 
buts privés ou scient ifiques et non-commer
ciaux. 
l'. uti lisat ion des schémas n'implique aucune 
responsabilité de la part de la Société · 
éditrice. 
La Société éditrice n'est pas tenue de ren
voyer des articles qui lui parviennent sans 

' demande de sa part et qu'elle n'accepte pas 
pour publicat ion. 
Sllà Société éditrice accepte pour publica
tion un art icle qui lui est envoyé, elle est en 
droit de l'amender et/ou de le faire amender 
à ses frais; la Société éditrice est de même 
en droit de t raduire et /ou de faire t(aduire Un 
article et de l' utiliser pour ses autres éditions 
et activités contre la rénumération en usage 
chez elle. 
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Elektor I: 
Janvier 1986 

Ordinateurs 
Z-80 programmation: 
Le microprocesseur Z-80 est l'un des microprocesseurs 8 bits les 
plus perfomants du marché actuel. Présentant des qualités didac
tiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise è la por
tée de tous& Chaque groupe d'instructions fait l'objet d'un chapitre 
séparé qui se termine par une série de manipulations sur le 
Nanocompu~r~ r un microordinateur de SGS-ATES. prix: 82 FF 

Z-80 interfaçage: 
Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire 
et les périphériques, le traitement des interruptions, et le circuit 
d'entrée/sortie en parallèle (PIO) Z-80. prix: 106 FF 

microprocesseurs MATERIEL 
Comme l'indique le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet ouvrage 
qui décrit un certain nombre de montages allant de la carte de bus 
quasi-universelle à la carte pour 280 en passant par la carte de 
mémoire 16 K et l'éprogrammateur. Les possesseurs de systèmes à 
Z80, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 8050 y trouveront de quoi satisfaire 
leur créativité et tester leurs facultés d'adaptation . prix: 82 FF 
Le Junior Computer 
est un mircro-ordinateur basé sur le microprocesseur 6502 de
Rockwell . Tome 1: la construction et les premières bases de pro
grammation en assembleur. Tome 2: pt0gmmmus résidents et 
logiciel moniteur, Tome 3: les périphériq1,.10$: Ccran , lecteur de cas
settes, imprimante, Tome 4: logiciel de la carte d'interface~ 

prix: 67 FF par tome. 

VIA 6522 
Circuit intégré complexe que l'on trouve dans la quasitotalité des 
micro-ordinateurs" à base de 6502. Ce circuit périphérique, mécon
nu, est un véritable acolyte du programmeur et de l'unité centrale 
qLt~il décharge de tâches spécifiques et fastidieuses, dans le domai
ne notamment, de la temporisation primordiale au cours des échan
ges entre le système et son environnement. prix: 38 FF 

Jeux 
Automatisation d'un Réseau 
Ferroviaire 
avec et sans microprocesseur; des alternatives électroniques aux 
dispositifs de commandes electromécaniques, la sécurisation des 
cantons, le contrôle et la gestion du réseau par ordinateur et la pos
siblité d'adaper ces dispositifs à la quasi-totalité des réseaux minia
tures, prix: 79 FF 

33 récréations électroniques 
!'Electronique et le Jeu 
Le jeu n 1ouJours été. at reS-H3 l'une des possî~ns numalnas. Ot1 
rnmps dd Ronmlns. la devise ''ponorn e1 clrcen,us" ldi, pnin !' dM 
le.me} é"Ï84t très o.n vogue. car la semaine da 38 heures-n'(nuu pas 
er'lcore jns1it1..1èo, ot it folleit bîan uou.Vl!t uri rnoven de iuor~ . ... le• 
1emps, lm JcuK on1 toulouriuuiv l'è,volu1lon !•chn,ol~l<1ue at ai 
n'a-St pas l'explo~o.n que nous conne1ssons au1ou rd ho1 qul po~_ra 
un d6men0 quo~onQue, aussi no !,.C:!0'7. \rtlUS pas 1r0p étonn.~ de 
1rou\l'er dan'"s CfH ouvrago lo description do ~3 jeo:ic èlocnconiques.. 

prix: 59 ff 

Perfectionnement 
Le cours technique 
Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne; 
dès les premiers chapitres, vous participerez réellement â l'étude des 
montages fondamentaux, puis vous concevrez et calculerez vous
même des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme, un 
véritable mode d'emploi des semiconducteurs discrets qui vous 
aidera par après à résoudre tous les problèmes et les difficultès de 
montages plus compliqués. prix: 53 FF 

Deux albums en couleurs pour 
s'initier à l'électronique: 
Rési & Transi n°1 "Echec aux Mystères de !'Electronique" 
Construite soi-même testeur de continuité, un manipulateur de 
morse, un amplificateur, et réaliser les expérienceS proposées pour 
s'initier à l'électronique et à ses composants.prix: 70 FF avec le cir
cuit imprimé d'expérimentation et le résimètre. 
Rési et Transi n° 2.,"Touche pas à ma bécane" 
Construction d'une alarme et d'une sirène a monteur sur son vélo, 
dans sa voiture ou sa maison etc. Apprendre l'électronique en asso
çiant l'utile à l'agréable. Prix de l'album: 52 FF 
Les circuit imprimés sont vendus séparément: Alarme: 28,50 FF 
Sirène: 29,50 FF • 

DIGIT 1 
Ce livre donne une introduction par petits pas a la théorie de 
b'aso ot l'eppllcotlon do l'blecuonlque .numêrique. Ecrit don• 
un s1ylo sobro, Il n'impose pas l'oppron1tssa9e ~• lormullfs séchas 
ot o\,su~i1cs, mois proppse u.no oxpllcailon clotro des fondeml!,ifs 
do sysl~mos logi~11os, appuyé.o par das o~p6rioncos dnslinées ê ron• 
force ceue oonn•i.,,.nto lrolch,:,mén1 OC110ioe, 
C'est pourquoi DIGIT 1 est ai:i:compegné tt'une pla.que\"te e)l;p6ri
mentale qui facilite la réalisatio,, pratique des chémes.lnvec circuit 
imprimé! prix: 89 FF 

Schémas 

PUBLI-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et 
loisirs 
Un livre ou plutôt une source d'idées et de schémas originaux Tout 
amateur (ou professionnel) d'électronique ~· trouvera "la" petite 
merveille du moment, Par plaisir ou utilité, vous n'hésiterez pas à 
réaliser vous-même un ou plusieurs circuits , prix: 59 FF 

300 circuits 
Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sor:~ présentés des sché
mas d'électronique complets et facilement réa isables ainsi que des 
idées originales de conception de circuits. Les quelques 250 pages 
de "300 CIRCUITS" vous proposent une multi:,Jde de projets origi
naux allant du plus simple au plus sophistique. prix: n FF 

301 circuits 
Second ouvrage de la série "30X". Il regroupe 301 schémas et mon
tages qui constituent une mine d'idées en raison des conceptions 
originales mises en euvre. Tous les domaines -ie l'électronique y 
sont abordés, des alimentations aux appareils d, mesure et de test 
en passant par l'audio, les circuits HF, les aide~ au concepteur. Il 
constitue en fait un véritable livre de chevet de I'• 1ectronicien ama
teur (et professionnel!!!) prix: 88 FF 

302 circuits 
,1302 O)Lu1nplet1 d" ppllcations prlltlquns 'tOullJ,er'l t l'ensemble du spec

u-o de l'O!ccuonic1uo. co Q~II n·~, pas pou dire, VoM;1, pour vous met
uo . l'eau à l.a bouc:hl). unt.: (niurnf1,a1Tc11 s :w:hnustlve de 
quo1ques~uns dos (lomnfnas coulr/Cfls~r ~ v e: 

violons d'ln-grns et les irm I l lntOJ'éssants. les essais 
L"audio, fo vi~ijo 01 fa mr,1s1qs!ei, I'· u \r et la moto, l~s 

et mesures, lo dor 19,· s . m1crq•Ordir,arnurs, la musique 
électronique, 1 1 - g~ruirawws, les alimentations, et 
bien d'autres th , !li sous lès vôCabfos d'~'oxpOrimonlBll01'1'~ 
et de "divers" 
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun doute celui 
que vous recherchez depuis si longtemps. prix: 99 FF 

Book '75 
Si vous possédez déjà quelques notions en anglais technique, vous 
apprécierez beaucoup le "Book '75", où sont décrits de nombreux 
montages. prix: 48 FF 

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, 
chacun décrivant des montages simples et pratiques 
dans un domaine spécifique: 
Electron(que pour Maison et Jardin prix 59 FF. 

.( · 9 montages 
, Electronique pour l'Auto, la Moto et le Cycle 

.,, ' prix: 59 FF 
9 montages 

Musique 

LE FORMANT - synthétiseur: 
Tome 1: Description complète de la réalisation d'un synthétiseur 
modulaire à très hautes performances, Un chapitre important, 
accompagné d'une cassette de démonstration, traite de sn utilisati
on et de sàn réglage, prix: 87 FF 

Indispensable! 

guide des circuits intégrés Brochages & 
Caractéristiques 
Sur près de 250 pages sont récapitulées les caractéristiques les plus 
imporlilntes de 269 circuits intégrés: CMOS (62), TTL (31) Linéar• 
res, Sp6cioux et Audio (76 en tout). 
Il constitue également un véritable,lexique, explicitant les termes 
anglais les plus couramment utilisés. Son format pratique et son 
rapport quelité/prix imbattable le rendent indispensable à tout ama
teur d'èlectronique, prix: 116 FF 

;.;:.·:::··-·.·.·.· <·.·.·.·,•.:::::: ·::.:;:;. !lll'!8811111111iillii î! Disponible: - chez les revendeurs. Publitronic 
- chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d'Armèntières (+ 14 F frais de port) 
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TTL LS 

00, .. 1,NF 
01. .. : ... 4,111 F 
02 . ... .... Z,11 F 
03, .. .... 4,NF 
04.. . ... 3 ,■ F 
05 ." ... 4,111 

N 06 .. " " 1,111 
~01 . . .. . 11,11 f 
06 .. . .... 4,011 
OL UOf 

N 10 ... 2,11 F 
10 . . : .... . 3,1111 
11. .. . 3,1111 
14.. . . .. l,DI F 

N 16 . 1,11 F 
N 17 . ..... 7,1111 

20 .. .. .. . 3,111 F 
21, . . .. 3,111 F 
27 .... ... 3,111 F 
30 .... 3,611 
32 .. " ·: ..... , 
38 .. .. .. 4,ll F 
40 .. .... 3 .■ F 
42 ..... .. . 1,ll F ~, ... 1,,., 
51 .. " " 3,7111 
74 . . . -- -- ..• , 
75 .. .. . 1,11 F 
77 . " ..... 1,41 F ... .... , 
90 .. l,AF 
93 .. .. . : . 1,DI F 

107 .. .. .. 4,111 
109 . .. .... U11F 
N 121 . ... 1,DI F 
123 .. . . . 11,11 f 
125.. .. . 5,2tF 
132 .. . . .... , 
133 .... l ,N F 
138 .. : .. l ,Nf 
139 .. .. ... 1,21 F 
N 143 . .. 24,IG F 
"~ ' UII 
161 ..... ..... , 
153 . .. ... 1,7IF 
N 153 . . . . . 3,DD F 
11,1 . .11.■ F 

Il Elektor 
Janvier 1986 

HD MicroSystèmes 42.42.55.09 
67, rue Sartoris - 92250 La GARENNE-COLOMBES 
Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 à 19 h 30 - Samedi de 9 h 30 à 18 h 
Vente sur place et par correspondance 

Le spécialiste du compat ible APPLE et IBM tlx. 614 260 HOM 
1~ ' , •1-r TTL S 74 S 
l!ilî ' : . ,,::~ l ,Mf l~7 , 00 
1'58. ll,llf ~ · ' ·" f 160 -t;~ ~ ~ 161 . ' (lff ' 

: 11,0lf 1M , , ... , ro 
l~ ~:;~ 20 '"'' 74 , 14, .. , 
1!4 . , •• f 88 • ,.1,,11 , 
175., , .. , 138 •• 11 •• , '!· .. l2Jtf 157 ,. l!;•F 
j . , , 12,■ f 1 ., ... lt,OIP 
111;1 . ... , 19' ~ •• , 

:= 11,■ f' ~ . 31,0lf 1,. , gg - .~If ?:21. '~ 1, •• , 
240 , 1, •• , 21!7 • • , .11, 2.. .. .. ,,,.' m .. .. ff.N f 
W .. U,Nf H HCT ~:t ... :·~::=~ Noua consultM 
m .... 1.1111 cuos l!7 , .... , •• , 
211 ..... , ,., 4000 U I F 
l&9 . • , l~,11 f 4001 . . 3,IIF 

1 : ... ' :::~ - 1,flf 
4011 ...... l,AF 

m ... H,11F 4012 .... .. 5,AF ·m .. T,N! 4013 .... .. 4,0I f 

ffl --·" .,, .• , 4017 .. .. .. 7,111 
11.■ f 4020 . 12.1,,. 

m· 11,0lf 4022 .. . l.31F 
SUI F 4024 . .. . .. 7,NF 

223 . ~-•f ,022 .. U lf 
86i.. Ï,llf 4021 ~=i ~ "'' ' 402S 

1'.11 F 1,111 4034.. 

l-t'L ll,S f 4040 1.7H 

···1::: f 4042 .... .. 7,71 F m· I04t ., Il.RF 
11.■ , t::: ... .,., m ... tl,IJII F l,■ F 

!! , . 12,0l f 4050 .. ... . 1,71 F 

""°' '40.\1 ·"'", ••. 12,1111 1 ~ - li.ti f r. ' ..... g::~ :::: 406& 
li70 . .•. 11,N f '0119 t .DI f 

4070 .... , 
m1 

, ·, 1,IO f 
s· , 3~f , .. .. , l,llf 

40$1 • '!' 41193 , • 1 . F 
~ -· u f • 11,1111 
451] , lt,ll f 
ffit. , . 11,■ F 
'636. :I0,111, 

11«:l!O-
PllOCOfle\lRS 

r,1~ ••lll • 
15168 Ulf 
NCt48!1 • 
~IS9 ,..., 
""' 110.a,1 
2UC ,At.Ill 
'Zlllf. tlt,Nf 
Zlll .. 41,ll f 
2131 11,0l f 

li$\ , ···· f 27\U 17,1111 
M~ lH ,OI 
11 10 _.,■ f 

f~ ' ·ff-:f 
4116 ,31:11 F 
4118 IZll,00 f 
4184 ..... • H,Ol f •11sa n.■ , 
(418 71,0I ! 
S!H • 6514 -Sffll . .et,11 f 

~51': ;II.IH 
140,0lf ••t~ . 'IO,IG F 

12&4 -5565 •. • 1n,• ' lh ' 1 , .. , 
li.OU 

15C02Pf 

t-'t '::=~ 6521 . n,oo , 
b5~1 "··· 

6109 ·=::: 681)11 ( 

::A ... 11,0lf 
17Mf w,. ' 17,:• 

~" J:· 1 
.2 ·"'' ffl , ... , 

uo~~ ai;e;, 
~ÀPIO ,~:i 
m, ,l:111, 
la5Q , .111t,,e f 
1251 ,. .. .. , -·' ..... , =· _ .. ,., . .... , m.· , U ,IIU .i . 12, •• , 
cio- , 11.N f 
~ ffl,Nf m~- :1:i:;;~ 
9210 , ·• .... , ~ . "'"' 930 ... , 
Kll(IBM) .11,,., ..... , 
i.2-,■ f 

KIi l 
fll ,ll f ..... , 

PAOIII 
185030 • 745288 
• 6331 31,DI F 
6309 • 28l22 = 
63S281 
= 7118H 31,0I F' 
7611 41,111 F 
7643 • 
635241 .... , 
82S129 • 745287 
= 93427 = 
63S141 31,0IF 

LINl!AIR!S 
ET DIVERS 

n.., ...... 

LM 3,11 t.tl F 
NE SS$ 4 ... F 
NE 515a 1'.111 f 
NE 551 . M.Jl f 
Tl 491 U~ F 

lt~t . J::: 
WI ioœ ,11,11 F 
:fl~5-2046 U ,II F 
n 110t 11.11 , 
2N ~ .2.ltF ~~=: 1::: 
2N 3904 J ,11 F 
2N 3906 ,f ,11 F 
MPSA13 ,l ,N F 
1N 4004 1,■ F 
1N 4148 •• .,1,41 F t~~er ~,5 W ,:: ~ 
MCT 2 . • , IC,OI F 
MP 0,5 W IS,■ F 

QUARTZ 
32,768 kHz .37,N F 
1,8432 MHz .37,IO F 
2,4576 MHz .17,IG F 
3276,8 kHz .31,11 F 
3,579 MHz . . 17,A F 
4,000 IIIHz .. 37,II F 
8,000 MHz .. 37,11 F 
8,01 MHz . .. lt,tl F 
14,318 MHz .17,tl F 
16,000 MHz .n ,■ F 
17,430 MHz .31,1111 F 
18,432 MHz . 37 ,■ F 

CONIIECTIOUE 
S•won dq11blo lyto , le broc~o .. , 
TWool 29 broches. lnMr11on nµllo 
DIP SWfTCA 

û,10f 
111),00F 

4 Inter 
6 inter •• 
B in1er • . •• , ... , 

,. ..... 14,00 F 
,.., 18,00 F 

, 20,00 F 

OIP16pls, , ..... - , ., •• , . 12,00F 
OIN femelle 5 broches Cl • • . • , • 12,00 F 
Prise Peritel male • .. • • • • 13,00 F 
Prise CINCH lemulla Cl lfll>ple} • . . • 8,00 F 
HE 9 2 x 25 pts j ,\pple\ 25,00 F 
HE 9 2 x 31 pts (IBM}.. . . ••.• 31,00 F 
Centronics mêle 36 pts (imprimante) 39,00 F 
OB 9 mêle .. .. .......... 13,00F 
OB 9 femelle • . , . • , • 18,00 F 
DB 9 femelle 90" .. .. . .. . .. . . 18,00 F 
DB 25 mâle ,. ,,. • . •• . , , 19,00F 
DB 25 femello .......... ., ... . 25,00 F 
DB 25 femelle 90' PROMO .. , . . . ... 19,00 F 
DB 37 male ........... "".... . 32,00F 
1 DB 37 femelle ... , ........ , , . .. ... 38,00 F 
DB371emelle90". ,._, _,, . . •• 41,00F 
Equerre DB J11110 v!Merle Cl, le jeu • 4,00 F 
En1re1olse DB, le leu • .. .. .. . .. .. .. a,oo F 
Capo! OB (i-25"3?) , , , . . . , , , , , 13,00 F 
HE 10 fTJile, la b roche • . .. .. .. .. • .. 0,80 F 

femelle, la broche .. • • , . • . 1,00 F 
Cllble en nappe, 10, 20, 26 cds, !, cd! ............ , ..... . .. (le m) 0,75 F 
Connecteur.Molex 

Mêle, le b'roche , .. 
Femelle, la broche . 
Conîàct l~mell• . . , , . 

11 ICAO-ORD IHATI!URS ET 
PÈRll'>WIIQUES 
A votre disposition 
COMPATIBLE APPLE ET IBM 
Drive, moniteur 

.. ., 1,SOF 
·- 1,00F 

.... 0,15F 

monoc~rome ou couleur• porllr do ISO.OC, F 
cartea d'extension tes!6ell, • qu/J)éM • pa(llr 
Cl& , . ,, ...... , .. .. i llO,OOF 
Clrou111 /Jnl>timés vf rQM ou semf~u•~ ; 
pan Ir da . . . - . . . . • . ft,00 F 
tmp1/mnn1os Man'31T)an Tftf)I 
/JaJnronance rJrlva. ll)'5'1fm&, micro. c,a11ot
Sen1/c, proo1amma1,·on d'EPROM, PROM, 
P:AZ M/CROOONTRÔLE.tJR 

• VENTE PAR CORRESPONDANCE • Prix pour clubs + CE et par quantité Chequ e ban ca ire 10,nt 
M andat lett re joi nt 
Con tre· remboursem en t 
fra is de port en sus. 

30 F pour port , emballage sauf Impri 
mante, mon iteur , sys tème, listing. 70 F 
mo,ns ue 10 kg 110 F plus de 10 kg 

• Revendeurs : nos composants, nos systèmes, nos 
sous-ensembles vous Intéressent · contactez-nous. 

• Apple• est une marque déposée par Apple computer 
• IBM est une marque déposée par IBM. :- . 

Il I Il I Il /,, Il I I 

Assistance Technique Assurée 

IBM e,t une marque dépo,ée. 

SYSTÈME 
MICRONIC ,,,, 
,omprenonl 

. • , , 0 \e \ 28 t<o, _ Un11ecen • . QWERlY, 
- C\ovi er AZERlY ou hôque 
- Corte , ouleur groxo 4 !loppy, 
- Corto can1rôlour Ko lEAC 
- \ \o<l?ur de ~°.!!umentotlon 

Livre ove< ntogo prècls 
etplondemo 

- Carte multifonctions 384 Ko avec RAMs: , 3700 F 
- Lecteur de disquettes 360 Ko TEAC,: . , . . . . 1800 F 
- Carte mère équipée 1 28 Ko en kit : . ..... . , 2500 F 

Carte couleur graphique en kit : . , :·, ..... , . 1350 F 
- Carte contrôleur de flappy en kit : . . . . . . . . . 7 50 F 
- Carle extension de 512 Ko avec RAMs : • . .•... 311 7 F 
- Carte monochrome/graphique/printer :. . . . ... 2527 F 
- Carte série RS 232 : • . .......... . ...... ,. • .. 931 f 
- Corte parallèle printer : . . . .. , •• , , • • • . • • • • 450 F 
- Corte série RS 232 + printer : ...... . . ....... . 1463 F 
- Carte Game i/o : ..•. , ...•. , , ••.. . , 400 F 
- Boîtier métallique : .. .. ,. • .. .. . . • .. .. .. • .. • . 710 F 
- Al_imentation 1 30 W : . , . ...•••• , . , ...... . . •• 1 1 90 F 
- Joystick : .•.•• •• . • , . , . . • • . . . . . . • . . . 350 F 
- Clavier QWERTY : . . . . . •• , 850 F 
- Clavier AZERTY spécial (nous consulter) : .•.... , 
- Carle contrôleur de disque dur : , . . . . . • • • , , •• 3600 F 
- Hard-disk 10 MB (SEAGATE) : . • ... . . , • , .• , , , . 7500 F 

fi de nombreuses a utres nouveoutés disponibles. 
Tous les kits sont fouri;ils avec; les supports TULIPE. 

TOUT NOTRE MATERIEL EST GARANTI 1 AN 
, TOUS NOS PRIX SONT TTC 

Avec les co111flime11ts 
r~)\ f 09{.\J\ \ f dMJCRONJC 

86, rue La Condamine 7 50 l 7 PARIS 
( l ) 43.87.20.39 - ( l) 42.94.07.90 



Elektor 1, 
Janvier 1986 • 

CIRCUITS INTEGRES 
LINEAIRES ET SPECIAUX 

ADC 1677N . • .• 12,00 550 . .. 33,00 
804 ... 90,00 1897 . 21,00 600 . ... 14,00 

AY 2826. . 45,00 610 . ... 14,00 

3-1270 .... 92,00 2917N. .27,00 640. ..... 44,00 

3·1350 ., 120,00 2896 . .37,00 660. .... 44,00 
l,,!)W • 149,00 2907 . .:JS,00 WlB .44,00 

~ 139,00 3900 . .. 8,50 730, .... 38,00 

!Mll10 .110,00 3909N . , .13,00 740. ... 38,00 

~,OIJ .66,00 3911N . .23,00 760 .... 32,00 

.. ,015 66,00 3914N . . 36,00 7608 ... 18,00 - 3915 . .39,00 "'' ...... 35,00 

3<· .,0.00 l916N. <l,00 8JOS. ... 16,00 
13600N . • . 19,00 000 . .. 12,00 

CA 13700 . .18,00 910. ... 12,00 

3028 ••••• 2~00 L 940. . .. 22,00 

3030 .... . 32,00 120 .21,00 955 ... 35,00 

JO<O +8,.00 121 .25,00 965. ... 15,00 

004!i, , ••• .cs.oo 1-46 . . · • . 10,00 
4500A ... 29,00 

l04S . . 12,00 200 ... · • .15,00 4510 .. -.. 00,00 
3052 • •. 20.00 296 .... 129,00 TDA 
3059 .• '2,0I) 

.MC 440 • • . 22,00 
llXiO ••••• 2•;,00 

l)Olll' .. . 20.ao 1001 , .34,00 - •• 20.00 
13M!I' •• • 2s;OO 1002 • . 22,00 

llJI!, .. . ~.oo l<O&i. .46.00 1003 , • • . 26,00 - e.oo 100< .28,00 
ioe, .•••. n,oo 1<16 150,00 

1005 . .30,00 I.e& •••• 2,,00 3130 . . ,,,~ 
t,96 •..•• 20.00 1006 •••• . 23,00 

3J40 ••• •• 12,00 
~23 ,~.oo 1010 .17,00 

3Ul1 . ff,00 1020 .. . 20,00 
ll62 57,00 $470 "'"° 1023 .20,00 
)'88 .•••. 31,00 

,~,11 ,~o.oo 
1024 .••• . 20,00 

ICL 
MCT 1025 , • . 29,00 

ltœ •••• 1'S.00 
11,00 10:,, •• . 32,00 ,.,, ••• t419.-0CI 

0 ••. .n rco 1037 . .19,00 

1111'1 ... :.so,ao • ... .25,00 1038 .30,00 

1126 .... ,so.oo ~ 1039 •••• . 32,00 

I li$ • .•. 230,00 8030 .... lil'lllO 1040 . , .21,00 

am •.. 69.oo MK 1041 ••• . . 21,00 

80<0 •••• zoo.oo - .• , ... 00 1042 • . 33,00 

$3200 . .5UO 1045 ••• • . 18,00 
ICIII MOC ""' • . 28,00 

1034 .. ••.CO 10'7 .30,00 ,ou .... 210,00 JOZO • 11,00 

"'" •. . 17,00 
m1 • .. œ.oo NE 105' .. , 22,00 
/ICI .. .210.ao 527 , •• 2'4,00 1057 •• . 6,00 
7JW . .. . • .,.00 529 .. ~ (oo 1059 .. , •• 12,00 
1(17 •. 140,00 555 •••. 0,00 1100SP •• 38,00 
1226 • • . JH,00 556 10,00 1102SP •. 23,00 
l(f.4 11,00 564 . •SJ.)O 1151 .9,00 

U' 
565 11,00 1200 . 30.00 

351M ... .. •. 00 
566 .• ,22,00 1270. 25,00 

35J .. Il.GO 
570 . 50,00 1405 .. •• 13,00 
571 •.• . '5.00 1410 .. ••• 24,00 

356 , t210G 577 ••• . 17.00 1412 13,00 
J57 .... 12.00 5332' . .3',00 1415 13,00 .. . 

LH 553l .. . n.ao 1420 . 22,00 
0075 ~J)O 44301 ..• 2•.00 1510 .. • 38,00 

LM 5550 26.00 1908 . • 18.00 

,oc ••• ~15.tlO s 1950 .. 30,00 

JO, •. 7.S,, 5768 . 41!1,00 2002/03 15,00 

304H &0,00 2004 .. •. 32,00 

J05 . 11'ii,00 SAA 2005 . 38,00 

J07 ,;ao I058 • 45.00 2006 • • . • 23,00 

308 · •· e,ao 1059 .... .oo 2010 • • .29,00 

J09H •. ?S,00 ,070 .. . 110,00 2020 ,,, 34,00 

309K .... 22,00 SAB 203<) •. 19.00 

J10 .•. ,O,S,00 0600 . 36.00 ,2542 .• 28,00 

311 7,50 SAS . 
2593 .• 25,00 

317T . HirOO 2610 .• 29,00 

311K • . ,S.00 
560 ..•.. a,oo 2620 24,00 
570 •• 21,00 2610 32,00 318 . ... .oo 59d .... '"·'° 323 . .... 69.00 2630 .. 29,00 
&JO ,OJ)O 2631 31,00 323K .... 55,00 

324. 9,00 so 2640 • .49,00 

J31 ,,.ao .,p 16,00 2870 29,00 

J34 .... 20,00 •21' 11,00 3000 •• H28,00 

335. .. 19,00 TAA 3030 .n.oo 
3l5Z . • .. 22,00 5$00 . l .00 3JOO • •• 69,00 

3J6 . · • .. 10.00 61181, 11.00 3J10 •• 24.00 

3J6Z . . 16,00 .,,~x, . JS,00 3500 .59,00 

JJ7K .32.00 ~tAII "'°° 
3560 •.•• • 72,00 

337T .. 15.00 62~12 26.GO 357112571 .36.00 

338K .,.. 1$,00 661 20,00 4290 ••• 29,00 

339. . .. 6,30 • 1&1,\ 1~00 
.c5150 ,,. .. 36,00 

348 .. .. .. 15.00 ~ .• l!i100 7000 .. !M,00 

349. • · .20.00 1W ..2SJ)O Til. 
J50K .80100 i!IIIA 10,00 32 ... . 12.00 
358 .. .... ,.oo 9aO .. 17))0 18 ...7,50 
360 . .10.00 TBA •• .21,00 
377 .26,00 111 , •••• , IC,00 
378. .. 31.00 ll\lS •.••• 11 ,00 Ill .•. T1pt; 
379S. .. 62,00 Ill 14.00 117 ••• . l!t.00 
l80N8 . .15,00 131 . •.• 22))0 ln , 145,00 
.'.l80N14 • . 15,00 4008 .• ••.oo TL 
361AN .47,00 4-<0G 2<1,00 Ol!Cl' 1.00 
381N. .29,00 

.c,10,, ... 27.00 
072CP ... ,.oo 

382N .. 20,00 520 ••• 21,00 07..CP .. t,.oo 
383AT .42.00 630 ..... - Olllrll' ~.00 
383T , 36.00 540 .. 2,,ao 

082CP . ii,oo 
38'. .. .. 32,00 6'JO . ••,oo 08«:I' . 11,,00 
386 , .. 15.00 570 •••• .• 24.00 .,, .11J)(I 
387 .. • . . 12,00 661 .21,00 

•91 .2l.OO 
J88N .. 20,00 720A . 117,00 

TMS 1lO •• 21.00 389N .. 22.00 
l'OOI< 18,00 3:11' 1$.00 

390N , ?5,00 
IOO . • . • 1~00 un tl.00 

391 .ie,oo t003 . 1§0,0(! 
393N •.•• . a,oo tlllS •. • : 1~00 

UAA 
555N '·"' 

820 ... aa 1:Z10G 
170 .. !4J)O 830<l • li0.00 556N .12,00 

850 ••• l&'.llO •eo .•• , 2'4,00 
565 . . 11,00 

l!IIO ••• 33100 UlN 566N " 
. 24,00 

567. .. 16,00 l!S . ll,00 lOOl 
xil 

11.00 

709H .12.00 
·920 ••• . l<l,OO 

709 .. .. . . 5,80 t40 .. •• illl.00 2!0 . .'15,00 

711N . . .12.00 !l50 .•• 32.00 = :::.:~= 720. .24.00 t70 .... , U1t1G 

723H .. 12,00 TCA =' ·t:: 723 .. .. .. 6,00 I06 .?2,00 ma ..... 3,.oo· 
725. , .. 33,00 l508 .25.00 , n.o .. TT,00 
728. .filil,00 160B 11,0D ~ •••• 2:JrOO 
739 .. • , ... 5,00 zo,A . 29,QO 
741H , . ,1.110 280A ..•. ,s,oo ~ .• 1,.00 

n1 .. ~•1.00 
741'· .. .- .. 3.00 1911A .. 3'!,00 ... ••. 1$,00 
747 ., 18,00 315A ... IS.,00 •USI 20,00 
7◄a ... .. 13,60 :l,l5A .. . 1sm 5!00 ···-749 .. •• · .21.00 .3<5A • • 23,00 . 
761 .. • , .. 19,00 ,m .••. 3',00 ClljCU/ 
1450 . ••••• e.oo . .., •• 2,,00 IIOD!m 
1496 . •.• :'20,00 Ill .M,00 AllllttO 
1871N . 15,00 630 .••. )0,00 199' 
1872N .es,oo &40 .••• 21,00 

TTL 74 LS 
00 • . •• • Z,IO 
01 ,, , , .. . El,SCI 
02 ....... !!µ 
03 .. .. .et• 
"' . . . .8.00 
05 ••••••• 8,00 
06 ....... . ,00 
07 ••• .•• 8,00, 
08 •••• ••• :l,IO 
09 •• • uo 
10 • • :l,IO 
11 •••.•••• 6,50 
12 ...... . 6,50 
13 .• .uo 
1<4 ..... . 1,00 
15 ... ... :l,IO 
16 ., . .. 7,0Q 
17 . •..•• 13,0G 
20 • .... . 1,IO 
25 •••••• ,3,10 
26 •• . • • ,,to 
27 • . •••• ,,oo 
28 •••• ••• 4,00· 
30 ••• . • 3.80 
Jl "• ,l,IO 
J2 . . ...... s;oo 
37 ..... . .. 6-,.!,0 
JB UO 
40 .... uo 
42 ••.••• 10.00 
43 .... . t.00 
44 , ,9,IO 
45 .•••••. 1,10 
46 ....... .. "° 
47 A •• 20,00 
4B ~ ••• 101~ 

so .3ieo 
51 ..... . 3,80 
53 ...... , 3180 
54 "'' 11,00 
60 ••••• • ,14 
70 ••• , .C,00 
72 •·· • ,,oo 
73 •.•••. • •.oo 
:; .:· :::= 
76 6.10 
78 .... .4.70 
79 ... ,0 110 
80 •. .,.,o 
81 ... 12'10 
83 • ••• 8,20 
85 17ptJ 
86 •• ... . . 3,60 
89 ••• .... 20,90 
90 , .... 11,00 
91 .... 5.30 
92 ... ..... 5,BO 
93 .... 10.00 
94 • ..... 7,90 
95 •• . , ,. ..... 
96 • ·'· .. . 8,00 
100 .. .... 19,00 
107 ..... 4,70 
109 •• ··· .. 7,60 
110 .... 14.00 
112 •. ..... 7.20 
113 • ··· .. 4,20 
114 ... ... 14,00 
115 . •.. 14,00 
116 .... 14,00 
121 ... 11,00 
122 . .... 13,00 
123 ... 13.00 
125 .... 5.00 
126 .... 4.80 
128 .. .. . 6.70 
132 . . .. 7,60 
136 . ..C,00 

138 .... , i:>i00 
139 ...... 10.00 
141 ....... 7,90 
145 • •••• 11.00 
147 •••. , IJ.60 
148 ..... 25,00 
150 •••• ,2.4.00 
151 ., .• ,oo 
1SJ •• ~.ao 
15' • • n.oo 
155 .. ... 6,.90 
156 ... . . . 11;00 
157 •• • 11 ,00 
158 ..... , 11.IO 
160 •• .• .. i ,60 
161 .•• • •• a,ro 
162 . ,, l,fO 
163 ...... li,60 
164 ... . ... t..40 
165 ..... 1.s,00 
166 ••••• . 1~20 
167 •••• • 21-5/) 
16B ., .11.00 
170 ...... ll.50 
172 ~ •• ,11.•0 
173 • • ••• 10,50 
174 ••••••• 1.dG 
175 ..... 1,00 
176 •• . • 11,00 
100 . , • t ,70 
181 ••• 19,IO 
182 • ..e,.o 
166 •• ,21.ao 
190 • • •• 12.00 
191 . .. . 115.00 
192 ••• io,so 
193 •••• • I0,00 
194 • •••• 17,00 
195 .... • . .8,50 
198 • . .10.00 
198 • . • .. 9,60 
199 .. .15,00 
221 .... . 24.00 
240 ••• . 19.00 
241 ••• .17.SO 
242 ••••• . 12,50 
2◄3 , •• . 12,00 
2◄4 .... . 29.00 
245 ••• . . . 22,00 
247 .13,00 
251 .. ~-- · .7.20 
253 .... . . 15.10 
257 .••• . 14.00 
258 ···• · .9,60 
259 . •.. . 18,50 
260 ..... .. 5,00 
266 .... .. 9,00 
269 .. .1e.oo 
273 . , .12.00 
287 ..... . 59,00 
290 , .11.50 
324 •• 18.10 
365 , .14,00 
366 • . 11.00 
367 •• , .11.00 
368 ,. .11,00 
373 ,. .• . 19.50 
374 ••. . 24,00 
377 , • . 20.50 
379 ••• .. 9,00 
390 .. .... oo 
393 .... . 14.00 
490 .... . 12,00 
510 .. 2.so 
75 
492 . . 75.00 
81 
LS496 • . 211.00 

TTL 74 HC 
00 
02 
05 
08 
14 • 
20 
30 • .. 
32 • .. 

139 •• 17,00 
153 ..... 11.00 
154 ••• 39.00 
157 ...... 17,00 
161 •• ••• 19,00 
163 ...... 18,00 
165 , • ,22,00 
175 .•.•• . 17,00 
240 ...... 24.00 
244 ••• 24.00 
245 .... . 39,00 
374 ...... 28.00 

COMPOSANTS 
JAPONAIS 

HA 1368 . 39,00 
HA .137} .._38.00 
LA 4420 .. J6,00 
TA 7205 .. 25.00 
TA 7217A.P 31,00 
TA 7222AP 35.00 
TA 1221P . 5B.oo 
TA 7230P • 30.00 

UPC 1181H 28.00 
UPC 1182H 29,00 
UPC 1185H 61,00 
UPC 1186H 22,00 
UPC 1~ 38,00 
2SK 50 ... 75,00 
2SK 135 .. 75,00 

QUARTZ 
1 MHz ... 49,50 

, Loo& IJH: 45.00 
1.8432 MHz 45,00 
2 MHl • ., .. A9,00 
n,t'li.t . .. 49r00 
,)2768 M~z 45.00 
3Jl&4 MHt •• 57,40 
4 MHz MP40 42,20 
4.19 MHz .. 41,00 

IUOU .... 1.\?110 
3.6"1 MHt •• • 49.00 
10MHl .,., 47.150 

~:~~:·.:::::: 
16MHz, .4f100 
17.430 MHI 145'.00 
9MHzliPU!0 ◄7,0IJ 
27 MHz , ... ll.SO 

TRANSISTORS 
AC 

125 ....... 4,00 
l2'6 ••••• •••• 00 
l27 • , .. .. .t10CI 
128K •••••• UO 
132 •• • ••• • s.to 
lal) , , , ., ,f,00 
180K ..•• . • 0,00 
161 ..... $,00 
181K .... .. •.oo 
,.., • .. .. . <l,IO 
1&1~ .••• • ~ao 
18& ..... 4,00 
1941< ••••• 1,00 

AD 
140 ......... oo 
161 .• ,.f.00 
112 . ••••• ,.ao ,., 
,og .•. .•. I0,00 
tiO .... 1.S.00 
111 ..... 11.(NJ 
!21 •• , 13.50 
12, .,. .... 
125 ..... . ,80 
126 .... . 4.M) 
12.7 ••• •••• 4.1(1 
119 • • S,00 
U1 ••••• 1.00 

ASZ 
1~ .. ... . ,s,oa 
16 ••• . 15,00 
,, ...... 10,00 

BC 
107A. .2.00 
1078 .... • . 2,00 
108A .... , . 2,00 
108B .... , .2,00 
108C .... . . 2,00 
109 . .2,00 
117 .... • . 6,60 
140 . .8,00 
141 ..... . .. ,00 
1-47 ..... . . 2,00 
148A. .2,00 
1488 .... • . 2,00 
1<18C .... . . 2.00 
157 ····· • ·2,20 
160 ..... • . 6,00 
161 .4,00 
171 ..C,00 
172 ..... • . 2,20 
177 .... .. . 2,80 
178 .... • . 2,80 
179 . . .2,80 
204. .2,60 
207 .... • . 2,10 
200A .3,'° 
200G .3,40 
209 . .,.ao 
209C .2,80 
212 .... . . 2.80 
~i .2,80 
238 uo 
239 . ..... 1,80 
251 .. 1,&ll 
J07 1,80 
308 1,80 
309 .1,80 
317 '.2,00 
318 . . .2,00 
327 . .2,50 
J28 .2,50 
337 .3,20 
338 . . .3,20 
407 .. 2,10 
41leB •.•• . 2,10 
408C .... . 2,10 
417 . 3,20 
418 ...... 2,00 
516 ···· • ··3,45 
517 ....... 3,00 
546A .. 2,00 
547 .2,00 
548 .2,00 
549 .2,00 
550 . . .1,30 
556A .. 1,00 
557 .1,00 
558 . ..2,00 
559 .2,00 
560 . . .1,90 

BD 
115 ..... 10,00 
124 ..... 14,00 
135 . ..,50 
136 • ..... 4,50 
137 ...... 5,00 
138 ······5,00 
139 ...... 5.20 
140 • ..... 5,80 
166 ...... 4,00 
169 • ... . . 6,00 
170 .... . . 6,40 
183 , .... 21,00 
235 . ..... 7,60 
236 ... 7,20 
241 • ..... 6,10 
237 • ..... 6,50 
238 • ·. . .6,20 
262 . ... . 10,00 
263 • ..... 9,00 
266 , .... 10,50 
267 • .... 12,00 
435 • · .... 6,50 
436 . ..... e.so 
437 ...... 8,00 
438 • .. . . . 8,00 
439 . . 8,00 

440 ...... . 8,00 
441 "' .... 11 ,00 
442 ••••• 11,00 
507 ••• •• 11.00 
508 ···· •·11,00 
561 .• •• 12.00 
562 .... .. 12,00 

BDX 
18 . .. . .. 20,00 
628 ••• , 22,00 
63B .. 21.00 
648 ••• •• 24,00 
658 . 24,00 
668 ••••• 28,00 
67B ••••• 28,00 
77 .... . 8,00 
78 • . . . •.. . 8,00 

BDY 
20 . •••• . • ,,.oo 
56 . . .. , li,00 
118 .•.••. 36.00 

BF 
115 .. • . 5,80 
167 ..... 3,80 
173 • ... • . 4.20 
177 ...... 4.80 
178 • ... • . 4.80 
179 .... 6,80 
100 ..... 6,80 
181 •.... 6.80 
182 • ·· .6,60 
183 • ... • . 5,20 
184 .. • . 6.80 
185 .3,80 
194 • .•. . . ?_40 
195 _. ... 2,80 
196 . ... . . 2,80 
197 . .... 2,80 
198 • .... 3,80 
199 .3,80 
200 •... 4.80 
233 •... • . 3,50 
238 • .... 3,90 
240 • ... •·.3.10 
245B .6.80 
256 .5,70 
259 , . .3,80 
336 , ... 5.00 
337 .5,00 
338 • . .. • . 8,50 
394 • .... 3,20 
451 • . ..C,50 
459 • ... • . 8.00 
470 .4,50 
494 . . . 3,20 
,95 .. ... U') .,,. 
66/67 •• 20,CO 

lll'Y 
90 11 • ••• , 10,00 

BU 
104 • .....• 19,00 
105 , .... , 16,00 
126 .... • 16.00 
133 • .... 16,00 
204 •.... , 22,00 
205 • · ... , 19,00 
201 • .... • 1e,oo· 
208 .... 19.00 
326 . 18,00 

aux 
37 .... 5&,00 
81 ... . .__.,83,00 

'ÎÏP 
29A ... ... ... &O 
30A •• .,.4.IO 
31A ....... 4,80 
32A .• ••• 6.50 
338 .•••• 7,60 
348 •.••• B,50 
35B u, • • ,14.60 
36B ...... 18,00 
418 ...... 8,00 
122 , .•• 12.00 

VN 
,t(lAf • • • . ~,00 
~ ... 17100 
~ ••• 11.00 

2N 
7C6 ••••••• 3fi0 
708 •••• ! .30 
730 , 3,60 
1M •.••• •~o 
&18 •••••• 3.70 
930 •• ••••• 3-90 
1613 •••••• 3,,SQ 
l1'1lA ... ,t,10 
1Ba9 . . .. u i 1MI 
!500 •.••• ',141 
11!9.l •••••• •• 26 
:l21lt ••••• 3,50 
22:Hi}I ,.,.i ,40 
mz ...... .2;00 
2369 .. . ... 3,50 
211<• ••.••• , ,ao 
- · .. .. 1.00 
-· .... uo l9œ>l • . ••• 3,20 
-A . 2.20 
oos:i ... . .. 3,60 
~ ... . ... ,60 
30!d 11N •• s.oo 

IOOV •• 0.50 
"53 •. . 15,ao 
36'9 ·· ·· ·· '"" 
- · •.• s,oo 4-tt6 .. , .1.10 

MICROPROCESSEURS 
MOTOROLA 
MC 1488 .12,00 
MC 1489 .12,00 
MC 1496 .20,00 
MC 6800 . 58.00 
MC 6802 .85,00 
MC 6809A 119,40 
MC6810A 23,00 
MC 6821A 17,00 
MC 6840A 60,00 
MC 6844 110,00 
MC6845 ,JUO 
MC 6650A 39.00 
MC 6860 128,00 
MC 6875 . 68,00 

INTl!L 
8080 •••• IO,IO 
8085 , •• . 102.00 
8087 , • 2200,00 
8088 •• • 1'?.00 
8205 .. . 101,20 
8212 •• .. 26,25 
6216 .. 22,50 
8224 .. .. 32,00 
8228 •• .. 42,26 
8238 •• .. 44,60 
8251 •. . 140,00 
8253 .... . 11:00 
8255 .. .. 49.00 
8257 ••••• $1.GO 
8259 •• .• • 61,00 
8279 , . llf.00 
ZILDO.Z:80 

CPU .... . .. ,00 
PIO ••• • • • 14J)O 
CTC ... • , 58,00 

rn,w; · · 
SIO • .•. • M0.00 

za,o 
COOCPV .248,00 
C20P10 248,00 
30CTC , , 249,00 
..-OIRE 

MM 2016 128,00 

t,\M2l02 . 11,00 
~" 11H . 11.00. 

"'" ◄ 116 ,zoo ,..,,..,94 . ,e,oo 
MM Wlll . 36.00 
Mr.12118 ~.00 
MM 2532 . 49,00 
MM 1/J2 QJ)O 
MM 21&4 !SS,00 
MM ln.116 .I0,00 
&3$ UI H.Jjl 
0665,200 .11,50 

~=:::: 
27128 • • • ,:Ill.~ 
,ua .• 12:t,00 

DIQffAL 
ANALOG. 

.i.O 1620 12:i.OO 
AD~l . lll,OII 
AD 7523 54,00 
ROCWEU. ·-6502A •• , 100100 

6522A •• N;OO 
6532A . 11.,00 
6551A , ••• t0,00 
NS INS 
815& ..... 7'il0 

mva:n• 
SFF 364 , 130,00 
N8T 26 • , 19,40 
N8T 95 ... 13.20 
N8T 96 •• , 13,20 
NBT 98 , 19,20 

CDP 
1802 135.00 
1822 CE .. 96,00 
1822 E • , 110,00 
1824 ., 89,00 
1851 ••• 161,00 
1852 .66.00 
1853 .... 83.00 
1854 • 105,00 

:?:ENER 
0.4 W (au dessou, de 4,7 V) ••. • 3,0Q 

(Au dessus d• 4,7 V) 0,4 W : , ,., 1,00 
el 1 W: , ••••• •· •··• 2,00 

4,7 V 7,5 V 12 V 22 V 
5,1 V 8,2 V 13 V 24 V 
5.6V 9,1 V !5 V 27V 
6,2V 10 V l8 V 30 V 
6,8 V 11 V 20 V 39V 

5 W: 5.00 
56 V 12 V 24 V 100 V 
91 V 15 V 27 V 150 V 

LED SPECIALES 

Submlnlature 0 le mari • • • • 2,50 
CllgnolanlH 0, Mm , ••• • , •• • 8,50 
Par 10. pièce : .......... , , .. 7,90 
BICOLORES 
Roua-. "ori, 0 5 mm ••• .... , •• • 8,50 
PMIO.r'\lnit.6 . .. , ..... , ... . 7.90 
TIIICOLORES 
Roc:t:anou1■1,11. wn. rougw, 
- ············ ······· &,60 
P.1t ill, pltU>: . .. ... .. •• ... ,,7,to 

CONDENSATEURS 
r CH..-S 

,f KV 2SY 40V llY 
1 ,.~ 

'~ 
IAQ ,, .. 

IO 1,10 
n 1,20 1,20 1.40 vo 
'1 1,50 l,80 1,70 uo 
100 l,liO 1,110 1,70 :.oo 
m 1,80 uo 1.70 2.00 
'70 1,IO 1.20 YI! •.50 
10l)II 3.00 3.l!O ,, .. :1;: 2200 4,$0 0.00 •.oo 
<100 I0,00 11.00 27.00 1$,00 

PROFSSSIONNELS 
S&PCO l'llLSIC 038 

µF 40V 63V 1001/ 
2200 45,00 
4700 51,00 63,00 95,00 

10000 75,00 110.00 162.00 
22000 125,00 290,00 

MKH Siemens 
Ullllsés par ELEKlOR 
delnfà18nF • • ,. ........ , 1.20 
de 22 nF. à 47 nF .......... . .... 1.20 
de56nFà100nF ,. , .. ,. .. 1,20 
de 120 nF à 2.20 nF • • • .. .. • 1,70 
de 270 nF à 470 nF .............. 2,40 
de 560 nF à 820 nF ......... . .... 2,eo 
1 µF , • ••••••• , ;, ... ••• ••• 4.00 
1.5 µF . ... ..... :o. . .. ... , 5,00 
2,2 µF . . .. ....... .... ........ 6,00 

TANTAJ..a nQOUT11En 
ET CYUNDRIQUES 

,s V 
1 µF •••••• 2,10 
1,5µF ..... 2,10 
2.2 µF •~• . 2.10 
4.7 µF ... 2,75 
6,8 µF •• •• 2,75 

1011F .. . .. 3,50 
22 µF , 9.60 
47 ,11F • 16.00 
6811F .. .. 29,90 
,eV 
100 ,..F • , 19,00 

'.:RISTAUX LIQUIDES 
LCD 

3031. Dlm. : 12 x 7, 3 digits 1/2 95.00 
4 digils 112 ........ ....... .. 135,00 

PHOTO TRIACS 
MOC 3020 16,00 MCS 2400 18,00 

RaUILLY 
oornpoaanta 

1.aD BICO.LDU PLATW. C·IOJ 
2ptl1 ... pltc. . • .. ... .• .. n,oo 
=~~~mon! do co-il~ Pif ltwtt11on dt 

1/ ~/:j· ~-~~·.~~~~ ... 1,10 
Pt,1~Dl6cfo : ........ 1.20 

, Rou~ ; 1,00.. Par 10 : 0,80 

Pllt♦• mOIICNI. noove, verte. 

JI p*,q : .. •· ·• ····2,25 
Pl)l ,o, owic.o : .... .... 1,80 
o,,,ng., jtono. ,..,,., .. 2.60 
pa, 10, p(,tot • .... 2,00 

, 
Pl1t, ,,~tar,gul•"•• 7.2 x 
2.4 11v1\ Ja11t1e, c,1n9e 

t ~,. : . . . ... •• .... 3.20 
• P11r 10. oltloD: ..... .... 2.so 

~l1'llltlC1: • .... 2,90 
• Par 10, pièce: ••• , ••• 2,50 

I( ;:;.s .. ~ .. ~.~.~· .~~~)eo 
• P'I( 1p. o1t<o .. , .. . . . . 2.ao 

Aouoo. wu : . . . . . . . .. 2,80 
Par 10, pièce: 2,20 

hlllnQUWI•. Jaune, orange. 
i'Î pjk1 : , . , . . ........ . 2,90 
~ p., 10. pl/lc.t, .. .. ... .. 2.60 

Rouge, -mtt. pièce : . .. 2.60 
PM 10. pib : . . . .2,10 

; "jj(D gt~o~r. ~~~ ~. ~.~~ ·5·•·~~~~ 
· P.M 10. pièces: ....... 0.30 

SUPPORlS LED mjira1 un c11i tn611qvo 
~ 3 , ... . 4,MF • ~5, ....... 4,00 
lEO ROUGE 
3mm" •. , 1.00 
~""" 0 • • ... • .••• i,00 

cr,, 1:JJôt' JAUNI' ôi, iiiÀTÊ .. 0,90 

8""'1 0 . . ·· "'" IOmrr:i ~ ., .... 7,.80 

RESISTANCES 
A COUCHES METAL, 1, 2 W, 2~1, 

Prix à l'unité 1,00 
Par 10. même valeur l'unllê0,80 

A COUCHES 5% 
Valeurs normalisées de 2,2 n a 10 Mil 
114 el 112 wall , pièce: ••• . .., 0.20 

A PARTIR DE 100 PIECES: 0,1S 
(Minimum p8f valeur: 10 ~) 

1 wall: 0,80 2 walls 0,10 
Toutes valeurs normalisêes en stock 

Rltof.t11nct1t 11B ~, 5 -w li:i1.1111 vi1,1•u,, 
dt 0.1i 61 Q • • • • •• ••• 6.80 
Ai PL4T 1, 2. 7, 3,3. 4,7, 10 el 15 kil 6,10 
OH. U. 4.7. 10, 47 et 100 kil 12,00 

lRll,! f q 

!~s t~~~! ~t~Ablt1 ~ ~ ~ li 
O 
I lllù 1t: 

Au pas da 2,54 mm horlzontal 
1 tour ajustable de 100 O . 2,20 

C MOS 
CD 
~000 2,10 
<4a;n .... . 3.oo 
-4002 ..... . 2,10 
4007 .. , . •• 6.00 
4000 . 11,00 
<009 .•.•. . 9.00 
<DIO •••.. 9.oo 

ig:~ :.:: .. ::: 
.C0l3- .... .. 7.00 
4014 , 8,00 
4015 ••••• 1s.oo 
4016 •••••• 8,00 
4017 ...... 8,00 
4018 . ... 9,00 
4019 ••••••• ,50 
4020 , 13,00 
4021 .... 9.00 
4022 ... .9.60 
4023 ••• . l~O 
4024 .. . 8J)O 
4025 .... 5.()0 
4026 •• 13,00 
4027 ..... 7,50 
4028 , n • ., 9,00 
4029 ••• •• ,9.00 
4030 ,. 6.00 
4031 .••••• 9.50 
4033 ..... 11,00 
4034 ••••• 10,00 
'1035 .•• ,8,00 
4036 • • 19,00 
4040 ••• ,9,00 
4041 , 3.50 
4042 .... : 8,oo 
4043 , • •· ,s.so 
40&4 . 9,00 
~ , , 13,00 
4'M7 , .... 9,00 
~C8 •~•• 9,00 '°" ... . a.oo 
,o:;o ... 7,00 
((151 • 12,00 

4052 •.• ,f,50 
-40~ ••• 1J100 
,w~ ...... . ,!50 

·~ ·····'•.OO 
<060 .• 10,00 = ·:.::::: 
4000 .6.00 
.,,,. . .too 
cou ...... e.oa 
40-n ... .. . l!,IIO 
4073/4075 .3.00 
401G •• .l ,00 
4011 ... .,,oo 
,01a • • . .1po 
4œ1 •• .e.oo 
<0&2 • •• ••• ,,00 
IC85 •••• . •,OO 
- ....... 50 
-l(IM •. . •. ,1,14 :; ·--~i~:: 
<1!95 ••• 7#) 
409G •• 11.50 
i091 ••.• 1#) 

""'' •.• . 11,00 ,ooo .•• ,ua 
•501 1:1.0Q 
4511 • . • .9,00 
,s,s .1,.ao 
4510 , 7,!IO 
•520 •• IZOO 
•6:a " . 11.00 

:~ ::·:~;: .. ., ,,,.,, 
◄55& •• 11,00 
$ .. 20,IJO 
·~ ..... 9.00 
- • •• 1~ 
-40101 . t,,oo 
<OIO& •• , 11.00 
..am ,11t00 

PONTS 
1,SA 200 V , 3,50 
1,5A 400 V ,4,20 
4A 200 V .9.CO 

;: : ~ . ~::~~ 

5A '100 V 19,00 
10A 200 V 25.00 
25A 400 V 29.00 
ZN431 prog 32,00 

DIODES 
2A 800 V •• 3.00 
3A 800 V 4,00 
6A 600 V 18,00 
12A 600 V 21,00 
20A 600 V 25.00 

OA 90 . . 1.60 
200 . 1,90 
1N ◄00'1 • •• 0,90 
1N 4007 , . 0.90 
1N 4148 ... o.ao 

REGULATEURS 
VO LTA MPERE 

NOUVEAU L 296 
de 5 a 40 V 
sous4 amp 
Prix • 129.oo 

78Lttesval 4,80 
79Lttesval4,80 

~ ~: :::: :::: ::: 
~ -

JOSTIKIT et JOKIT 

FM 1oes.. Mini 1uner Flil t,16~ ~ t'M F 
Jtc 1011, , $;:1111nt1 Vl{f de poche .Ul F 
~HHS. Mk:ro ~f/fl,t .... .. ... • IH 
Sl,lto IJ'NOth St1'fto 1pilflalo 
~f FM 108S ... .... ., 209100 f' 
DlgocJ,o&<,Ect,od'9lltl""•-,. 
do 9' K Rom , ,.. . . ....... lQ,00 F 
.Ulf. Ampli HIFhllr6o 7 x 6 W 197 F 
FH 3H, M'lor'i tflultlH UHFNMF 104 F 

RUS SM . Alarme à ultrasons ,248.00 F 
HF65. Emetteur FM 88 -108 MHz82,SO F 
HF 385 Ampl d'1ritenne VHFUHF104.00 F 
395, Préamplllic, d'antenne , 33,90 F 
JK 15. Récepteur IR avec relals173,00 F 
JK 16. Emelletir IR 5-10 mèlres111,00 F 
TC 256/AC 258. Ensemble 
de lélé-commande • • • , , !iSB F 
HYPER 15, Radar .... .... .... 370 F 
D8100. Ballerle électronique .... 322 F 

CHERCHEZ PLUS 
RAM 6116 .. . ...... ... .... . 89,00 
CD 4013 ..... . ....... . ... .. . 7,00 
CD 4016 .. , -.. .. ...... .. ...... 8,00 
CD 4020 . . :· : ......... , . . .. . 13,00 
CD 4053 ... . . . .. .. ... • . ... . 13,00 
CD 4528 ............. . .. . .. 12,00 
CD 4584 .... ... . . .... .. .. .. :9,00 
TDA 1034 .. . . .. .. . . . . ... . . . 32,00 
TDA 2593 ... .... . .. . . . . .... 25,00 
TDA 4560 ... .. .. . ... . .... .. 36,00 
TBA 970 ..... .. ...... .. . . .. 48,00 
LM 317 ...... .. .... . . . .... . 25,00 
LM 360 ....... . ....... .• . .. 70,00 
LF 357 .... .. ..... · .. .. .' .... 12,00 
MC 1496 ............ ...... 20,00 
TL 071 .... .... ...... ...... . 9,00 
Quartz 3.2768.MHz .. ... ..... 45,00 
Potentiomètres 10 tours · 
5 kO . . ...... . ....... . .. .... 19,00 
20 kO ... . ... . . . . . .. ... .. ... t9;00 
50 kO ...... .. ...... . . . . .... 19,00 

TRIACS 
• unité 220 ! n,lh ACIUI 

oomp-nta 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. • 17.70.28.31 

79, boulevard Dldtlrol. 
75012 PARIS. • 43.72.70.17 

.1,ms--1 
Par 5 l'u~i1é' Ùo r.tmtl .. , 1).,70 

Par20 .... 3,20 
Par 100 2,00 

0>~11 
1oampè1as 11.oo 
Pars , e.oo 
Par 20 •• 8.00 

Ouvert de 9 h li 12 h 30 et de 14 h li 19 heures (Reu/1/y fermé lundi matin). 
Ces prix sonl donnés à litre indicatif et peuvent varier selon nos appro,isionnemenls. TELEX OCER 643 608 

• CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE• CCP ACER 658.42 PARIS• TELEX: OCER 643 608 

FRAIS DE PORT : Graluil pour une commande supérieure à 500 F. For/ail : 35 F 

PROMOTION 
41Z51 ~ 41M ln9 

ies• 129' 'WR' 'î' 119' 
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ACER ACERACERACERACERACERAGERACERACERACERACERACERACERACERACERACERACERACER 

CONNECTEURS 

JACK 0 2~l'M'I tl > ~ ,5 mm 
CSMJ CMll 

Ill[-; r' -,,~, 
CS~ CSMI CSM9 CM 12 
• 5',lt •ub,rnlnt11ur1 
JAC!IS 0 2,6mm. 
CSM 5,, Ptt&t eh.ltl.!1, lMtatllque 0 2,5 
mll', · 111"Vtc covp1.u1 • • •• • ••••.• , .1,50 
CSM 1. f1cht "'-ait, 0 2,$ fMI WXE. 
c.Po( mo111, a:orttd.bll ...... ' • .2M'l 
CSJII; 1. f".cht f•m.d1. e, 2,15 IMI LUXE 
{ll<l)l<NMllleofl.C.pol .. klflle .... 1,00 
• 6'11t ,riln11111re 
J4CKS 0 3,S mffl 
CSN 'Il. PrlN el'l l.1111 tètMlle me111Jlqo• 
0 ~ mm. "~ co.vpiu• . • • • • , , UO 
C1" 11. fl<IM mllt O 1,5 ffll!I, LUX~ 
CJ;IOI, Oif,-,e~ ••••••••••••• tlOO 
CM 12. ~t ltlMllt, 0- Umm LU)ti 
IP'<'~•tou<), c.,,oi , ,. .... .. tao 
CPil l l. Flehl mllt 0 3,5 rrwn, "'61111 
chromé , ............... , • . • 4,30 
CM 14. Flch, lamelle 0 3,5 mm ~Jotl
galeur) Mélal chromé . • • .... 4,SO 

Y55 "·-Fiche jack mO.IO 0 3,5ft'ltn • 5ltr•o 2 
llches j11Ck 1emen1 0 3,.S mm • utfN 
corps plastlQ11e l'T'OUlé •• , • ... , . 2.3.,00 

PICHa NORMaS DIN 

CM CFM 

ÇF 
CM. CoMICltvtl ~&Ill : • 

:-=~:::: :::::::::::::::·::~ 
CF._,,.., -Ill• {l>c-.,.t,,,,1 · 
& c::,: ,s· . . . . .. . . . . .. .. . . .. 2.00 

~FM~;:; • .,.· j;,.~j~~· teofu:r 
s ·qtoclWl,<S· .......... .. . . uo 
6 "''~ 60' , ................. ;3,50 
Z, Prlw flffllll• pour cl_rculls imprimés 

r;~fe~.0~~1 . . ....... a,so 

2 = S brOChH 45° -~ OSSN. 
4 "' 6 broches 60° ..... 

f:iche mille coudée. OIN 5 broches blin, 
dées, capot plastique et Hrre.câble, 

F'ICH■S CANONS 

XLR 3 12 C. Prolong 3 br mâles 21,00 
XLR 3 11 C, Pralong. 3 br. lem •• 18.00 
XLR 3 31 , Chàssls, 3 br lem •• 'l"il)O 
XLR 3 12 C. Pral 3 br, mâle , . :Upo 
XLR 3 11 C. Pral. 3 br. lem •.••• 26.00 
RCA, CJNCH, ADAPTATEURS 

Cl2 

"13 0111.IS 

C 12. Fiche mêle, lype LUXE avec~ 
chon bakéllle serre-câble •• , ,. z_sa 
C 13, Fiche femelle (prolongateur) U):<E 
avec cabochon bakêlile 
Serre-câble •·••••••··•••··•• _. •2,so 
Conviennent pour câbles coaKiaux el 
blindes: PL.A TINES, MAGNEroS 
AMPUS. 
C 14. Fiche mêle professionnelle f\lè'C 
cabochon mélal chromé ••• , 3-.60 
C 15. Fiche femelle (prolongateur .vac 
cabochon métal chromé ........ tso 
A 1. Plaqualles chhsis : 
2 prises coaxiales avec 

~o;r\~:~laqué ............... 3,50 

;u:1:1e n 111tttt~ ~ a,, !OC MA 1, 2, 3. 

Pino .. ::···::· .• :·:~~:::~:: 
OITUS.. Flehe màle spêclale vldëo capo! 
pl.at,!lqut,. flCÇ111dfrr1n11 li 't'1, • Jfl\S 
soudure • • • , • • , ••• , .. ,,oo 

JACK 0 3,5 mm. MONO 

Pour clbJn bltncW■: ~ COl'IIIClt dont la 
ma,-,e IU c.hl!nlJ !MICRO, AMPLI, 
MESUAE- 7. 
CS 30. Fiche mlle, cabochOfl bakéllle, 
serre câble ••• • • • • • • • • • ••• , • • 4, 10 
CS 31. Fiche lamelle (prolongateur). 
cabochon bakéllle •••••••••••••.• 4,00 
CS 32. Fiche mlle, cabochon métal 
chromé. serre-câble ••••••••••.• 4,00 

~:~~o:::ttl ':= 1:.r~~~~~'.;~~ 
CS 34. Prlae chA11ls temelle, 2 conlacts 
dont 1 masse au châssis 0 de perçage 
9mm •••• •• ••• •••••• • • •• • • • • • • 6,80 
CS 35. Prlae chlasls femelle, monobloc, 
corps plasllque ....... , ...... 6,80 
CS 38. Fiche mlle coud,. Re11voi du 
càbte à 90'. corps mélalllque poli 12.00 

c
3

s,s ' ~ c3~~~ q ' 

1 
• CSS41 

,; :~ij 
JACK 0 8,35 mm • STt8tO 
Uli/lsés pour casques srtAÉO: 3 con
lacls dont la masse au châssis, 
CSS 37. Fiche mâle, cabochon bakélite, 
serre,câble •••••· •••••••• , •••• • 7,50 
CSS 38. Fiche femelle (prolongateur). 
cabochon, bakéllla, serre•càble .,7,20 
CSS 39. Fiche m.lle, sarredble. cabo• 
chan, métal chromé • . .., •••• 11,00 
CSS 40. Prl11 femelle, châssis, dont un 
contact au châssis, ± de perçage : 9 mm 
••••••• •••• ••••• . ·• •······· · ··7,50 
CS41. Prise lemelle, châssis monobloc. 
corps plasUques . .. . .... . ..... 4, 1 S F 
CSS 42. Prin femelle, châssis avec dou· 
blecoupureel doubleinverslOfl parlnlro 
ducllon de la liche mâle. 9 plols sur la 
parlie arrière -· , ....... .. .. 11,00 

vss•:-. 

Fiche jack rnMt 0 6,35 mm • sléréo. 2 
fiches Jack lefflollles 0 3.6 mm • stéréo 
corps plastique moulé ....... 29,00 

PRISES HP 

Pf 

PMIPF. Prlte mAle: haut•parleur (normes 

DIN) ····•······· · ·••··••••·- 2,00 
Prl&e lamelle: prolongateur .• ••• 2,00 
PM à vis, Prise màle ...... .. ... 5,00 
PF à vis Prise /emelle • • • • • • • • • 5,00 
PFC. Prise femelle : haut•parleur (chàs• 
sis) ................. • ..... .. 3,-50 
F7 MCS. Fiche HP•mâle coudée•luKe 
Capot plastique et protège.çAble, raccor· 
demenlàvls sans soudure. 
F7 FCS. fiche HP Femelle coudée•IUKI 
capot plastique el protlge dbfe. raccor• 
dement à ~ls sans soudure 

CH ER. Connecteur • rapide• rond à 
encaslrer, Olamèlre : 74 mm Profond : 
1Bmm ............. . ..... ..... 33,50 
CH CE. Connecteur •rapide• carré pro
lesslonnel à enc.istrer Dimensions : 19 
x 65 mm. Profond: 14 mm , •• , , 33,50 
CH C. Connecteur •rapide• pour pelil 
monlage. Dimensions: 50 x 24 mm 
(plat) ..... , ••••• , ••••• 25,00 

COMMUTATEURS 

STANDARD• 
Type lnter•lnverseurs blpolalre à 2 posl• 
lions lanues. 
CSM 20. Type à glissière. subminiature. 
Tige plasUq\,lt (Isolée) . . . . . . . . . . 1,80 
CSM 21. Tyl)I I glissière miniature. Tige 
en plastique (tsolée) ·• ~•••·· ·· •• 1,80 
CSM 22. Type à clé (métal) . Rupture brus• 
que 0 perçage 13mm , 8,45 

ALIMENTATIONS 

PFI PF2 PF3 Gl G2 

PORTll·PU■.._.■ 

F 1. T~pe chl11le l1olé pour cartouches 
x 20 mm. 0 de perçage 8 mm •• .◄.20 
F 2. Type chtuseie isolé pour c:artouche 6 
x 32 mm. 0 de perçage 8 mm ••• 3,90 
F 3. Type auto•r•dlo pour cartouche 6 x 
32mm .•••• •• . •• •••.•• •• • ••. . 2,80F 
G 1. Por1e•luslble, IIKatlon : clrcuil 
imprhné ..................... 1,70 F 
G 2. Por11,fu1lbJe. 1111:allon: à visser 1,70 

■OITl■R• PORTll·PIL.a■ 
PP1 . Preeelon pour porte.pll111 •• • 2',60 
PP2. Pour 2 plies 3 V. 
5x16x60mm ............ Uo 

PP3, Pour 4 piles 6 V. 
5x28x60mm . .............. 4,50 

PP4. Pour 6 plles 9 V, 
5x28x28mm . . .......... . t,IW 

PPS. Pour8 piles 12V 
5x28x60mm .... , ... , ••• • a,so 

PP! PPJ 

CONNECTEURS 
PROFESSIONNELS 

AS6 

UH 562 

UHF 

M 358 

08 MRP 

~:~~:~~c~~ur0dhe:; ::,1,~ 11~~ 

entrée de cêble&mm • . • •••••• . • 1i!,O 
M 150 A. AdJCH~ COUC,è 90• Isolant 
haute tr~utMt ~ ohm1 J4aqu'A 
~ M.H1-pour Oc~ PL 2"5M ol tmbUO 

~~~:e~;~n TlïJliflibi~it~
0
{: 

t:~,:,~~ ~sÎh

1

: 1~n~~!pourt 

so 239 • •• ••••• • •••••• • .•••••. 105,00 
PL W , lt«:<:o!d ffmtnefltmelil lsolanl 
haute lr41quence 50 ohms jusqu•a 
200 MHI IP(IUf 2 flct,n mllH 
PL269/9 ...... .... ........ .... 23,00 
UH 562, Adaptateur jack 0 3,5 mm, iSO• 
lan\ haul1t fréquence 50 ohms jusqu•à 
200 MHz pour llche Pl 25919 el prolong 
jack 0 3.5mm ... .. .... .... . ... 15.00 
08 MRB. Adaptateur RCA/UHF . 50175 
ohms RCA: mâle, UHF: S0 239 32,00 

UG 255 UG273 UG 274 

UG914 08BM 08 MRB 

tii =-1:tt J~ ~ -==--· ./t.j 

. ,JJ 
UG 265, Adaplaleur BNCIUHF 50175 
ohms. BNC: UG 88/U mâte UHF: SO 239 
lemelle38,00 
UG 273. Adaptateur BNCJUHF 50/75 
ohms. BNC : UG 109CJU femelle, UHF : 
PL 25919 mâle ....... . .......... 35,00 
UG 274. Adaptateur BNCIBNC. isolanl 
PTFE 50/76 ohms 2 tlches UO 1094 
femelles, 1 fiche UO 88/U mâle • • 42,00 
UG 914. Adaptateur BNCJ8NC. isolant 
PTFE 50/75 ohms 2 sorties UG 1094 
femelles .... . ................. 42,00 
0 8 BM. Adaptaleur BNC/ACA 50)75 

~h~•u:~ 1~~:~~u~C~ba~gi~i~~ 
ohms RCA : mâle. BNC : UG 1094/U 
lemelle • • • ••••••••• ••••• • 32,00 

CONNECTEURa 
aNC/IIAIONN■TTE 

PL259/9 Pl255DS S0239 

1 I 1 

~ I.~ 
• .,1,/ 

E'" 
S02.19V 0170S 

PL 25919. Fiche mMe, IIOl.,.! l'ltulf 14, 
-q~ !50 ot11111 tuiqcr.l '200 MH,. eri.tlff 
Gt câbte 10 nMn . • .. • .. ... .. . .. '48.00 
Pl 265 DS.. Fklht m.11•. HIH toudUII • i 
,le. IICW&nt "-lute t16Qu•neo 50 ohm, 
- •i21lOMH~•Rl1'"ducll>lof.2""" 
..,,.,p1nu,., .. . .. ............. •s.oo 
som. En'ttl,,Go fomtllt , leolln.l ~IIUIO 
U&qti!!l~e. f.Oohm.1, luJtlu·1 2'00 ,.u,l, 
lhfjllOt! 4 polnl1 . . . . ........... 32,00 
SOfflY, E~bas~ ltfl'Mltit, laolltll h1üt• 
fr4qvonce. 50 Ohtn• Juoqu·A 200 MH4 

~j;;:r;,.~~~~~~~:~~.~~c:f! 
0 t'7 O.'S. Fïcht ~CA mlkl' 1pk11J11~ 
11111 loOUdUfl • i 'ria, 11nho dtl alb11 
G,2 fllll"I, eondltlOMemctlO 2' rouge:,, 2$, 

nglr•L f\accord•fllm1 • 1'(1, UfH 
soudure •• •• .. .•• ... •• • , .... , 7,54 

BNC 

CP 50. Fiche mAle A baîonnelle 50 rJ 
(adaptable également 75 Il) •• __, . 13,9S 
CP • FJchtçhiasis à ergols baionnellP. 
Spéciale SO O (ad;;.platlli:o tigalemenl 
750) 0 de perçage pour liKalion: 

9,5mm ···· ······· · ··•·••··•·•13,95 

ADAPTA11E.URS 
CP 80: BNC,UHF. 
BNC : CP 50 (màle) 
UHF: CP 42,(femelle) ...... ,. 31,25 
CP 81 : BNC•UHF 
BNC : CP 51 (lemelle) 
UHF: CP 40 (mâle) .. ........... 31,2S 

GE·B60, Adaptateur liche BNC/prise 
banane très ulile par e11:emple sur 
oscllloscope ••••••.•••••••• ~.69,00 
GE·866, Adaplaleur prise BNC/fiches 
bananes, l'inverse de GE 860 Pour Lous 
les apparells â sorlie sur prise 
banane .... . . . ............... 69,00 

PINCES CROCOS 

PC16 

PC21 •• 

PO 11,. 150IH. pl110q1.111 tougo ov nolt. 
~•pl.tilt pou, pal.nte dt, louche 
tillulllt - ...... .. ... . ... ..... ~00 
P-C 20. lsol6e1 plulfqll" rou;. ou noir. 
~H • ..IOUGfl~ AdantaOIJ pou, ~tes 
dt loue.Ms benanH IOUI ltod •••• 2,50 
PC 21 , Nouveau modéle \oui isolé 2,50 

CABL~S 
CABLE PLAT EN BANDE A SERTIR 
o. 14 mm1 SOUPLE 
10 conducl lem .......... .. 8,00 
14 eondo<11 l1"' •••••.•••••• . 11,00 

::=: ::: : .. : ::::·:·:· :~::~i 
'Z• c0ftd1"1 lem • • .. .. • . 19,00 
25, conchk:t l(t m ............ . . 19,00 
1§, conducI k= m _ • • • •• . • . 20,50 
l •~ucl '-m •• , ... . 27,00 
!J7 ,COl\dU('I hi m· .•• , ,.2$,8(.! 
4D i:ond~ le. m .• . 31,75 
50 contlut1 kt m , .·39,SO 
60 condud Il m • .47.2S 
64 conducl lem .56.00 

CABLES DIVERS 
Blindé 1 conducteur lem , ."'!: •• 2,20 
81lnd6 2 eoMuctetJ1~ le m ••••• . . 5,00 
9$"'°6 4 c;oncJvctCV11. tt m -· •• . • 6,50 
Wfnd6G conduclOUtl lt"' ., •• . . 9.00 
Bllndt18concruc.ttùt1 1& m ··••- ·14.00 
60 fi lem •••••••••••••••.•.• .. 4,80 
300 tl lt> m ••.••••• • , •••••••• .. 2,00 
Sal'!(fC!x HP rom ............ .. 2,00 
Cfblt TV St m .• . • •••••• •• •• . . 2,50 
~lt '4d<0 I<, on .. .. ..... ... . 18,00 
FICHES PERl•TEUVISJOH 

~,i:=i,t·::·:::: ::::.:.:: :~;:~~ 
DIP SWITCH 
Untouul)llutll • • • • • • . • .. .. . • .. 8,20 
,t i'nitHUpltUfl ••• ! .... ., • , • .. 9,70 
!Hnlerrupteu,a ........... . 11,30 
em1errv11tt!u,, ............. . 13,00 
SUPPO~TS 

2 x 7 br ........ . 1,20 
r.::i C..::,~"uit,- m.•. pa,111 cLtc;ull1, 1~1,,:•br • •• , • . 1,20 

CM31 CM35 ~ ~ 2 x 8bo ....... .. 1.50 

9uaMINIATUftE '®' ~ ~ ~ ~ob~r .. ::·::: : ::~ 

CM32 

Commulateur à rupture brusque. 8 A à 2 x 12 br •• , . 7,00 

126 V. 0 da perçage 7 mm. UG sa u UG 88 es UG 1094 2 x 14 br • .. • . 7,50 

DECOLLETAGE 
O. Doullle i encastrer isolée. 

0 4 mm •••• •• • •••··••··2,00 
o•. Douille i ençestrer isolée minialure, 

g .. ~ ~1~l~.tltù'.r• 1a~ell~,' Î1x·;tÎ~n \~~ 
mlnlahn•. 0 2n\rn ...... , ..... .. 8,00 
P. Fiche benana. 0 4 mm lixat, de !il 
pour vis ... ... .. . ........ ... . 8,00 
P'. Fiche benane miniature mâle. 
02mm •. , ••• • • ••••• • , • B,80 
R. 1:H•1tpateur pour boitier TO 5 .. 2,20 
S. Dlnlpateur pour boi111tr TO 1B .0,60 
T. Puse Ill . • ......... .... .... 0,60 
u. Pied da meuble, noir • , • • ~0,60 

RADIATEUR ••• To3 , •••••••••••••••••••••••• , 20.80 
2 x T~ ........ .. ....... , 27,70 ~:= ~~ tii ·::~··:::::•J:::: .. ::::~ 
i~il~Pi·,:,;, ·:: .:::::: .::" l::: 
C, (~ •• •••••• •• • • •••••• . 4.50 

i~ :::::::: .. : :::: .. ~::::t: 
l(U cf1oollllon To3 ...... . " .3.70 
""oo -vi1, unon. n,kia] 
K.ltd'ltlo!t11on TrlK •.••. . ••• ••. . 3,00 

POIN'l'li De TOUCHE 

PT10 -
GF2 

Ce!- ClOl~t tonl th~ Pll p•ltt : 1,1n 

rOIIQO + unnolrWl'oo O'unoOl1,das l)Ob• 
IH tH! eJot,l llltllloltel. 
Pf tO. Polnl Il bMane-lWNne , . 21.-0CI 
PT 41. Fk.Mt lllgültltt,ban11t1t 
0,mm ...... ••.•·· ..... . 2~ 
PT 1l. PollllH dt touwl"41. LI pnlr1- 20,00 
OPt. Grip UI 00 mm • , , •• ,, ••• l~ 
GF t. Gdp IM 100 """ ......... • 41.00 
OF 1. Gflp tU 200 mm ......... SS,00 
OF .._O.d.l Ill pCac• c.,oco • , 57.00 

trteK••TV·PM 

Al Al OV Al 

N. Fiche coaxiale TV, mâle • , •• , . 2,80 
Fiche coule le TV, lemelle ....... 2,80 
N1. Séparateur télé •·•••• ••• • • 8,35 
Fiche lemalte : coaxiale améric (prolon• 
gal,) .•••••••• •••• •••••••••• 2,20 
AT4 Alh!nuateur •••• , . ..... 7,00 
DY, Dérivation T blindee ••••.••• 8,00 

OTQ:MV, Pr1st tnlf"1W IVIO<rldfD. PtiN 
mâle antenne pour aulo radio. Ftaccorde 
men! â vl1 sen, soudure. 

BOUTONS 

1 
BM B 15 aa 

" tt JP 20 OF 

BM 23 BM 19 BI 23 

BM Pour po!tnlfomtlrt P20 el JP20 0 
e11.1Mwr20 mm. ..,,MIUIUI lS mm. ~ .axe 
de fixation 6 mm ............... 6,00 
B15. 0 extérieur-15 mm. Hauleur 
15mm ... . ............ .. .... • 4,00 
B20. Pour potenliomêlre P20 el JP20. 
AKe 0 6 mm 0 eKI, 20 mm. Hauteur 
15mm .. .. • • ••. 6,00 
BF 0 extérieur 20 mm Noir ou alu 
Hauteur 12 mm • • • . , •. ..6,00 
BM 23. 0 exllirieur 23 mm Hauteur 
16mm Serrage vis ............ 6,00 
BM19, 0 extérieur 19 mm Hauleur 
16mm • • • • ••• 7,50 
BM23. 0 exlérieur 23 mm. Hauteur 
12mm , ....... ....... 7,50 
BI 13 0 extérieur 14 mm Hauteur 12 mm 
. .• · . ........... .. ........... 3,00 
8114, 0 extérieur 14 mm Hauteur 1B mm 

, •. 2,80 

T.TES DE L•CTURE 
MAONETOPHO,-9 

CM 31. 3 plols. 2 po1lllon1, Cootacl lenu, 2 X 20 br • 9,00 STH 1 MONO. Enr.necture MONO 2 pis• 

unipolaire 'VG 88 U. Fiche mâle à baionl'Millle isolant SUPPORT POUR Cl A WAAPPER les • ••.. •••••• •••••• • •• •••••• 25,00 

INTER INVERSEUR , • , •• • • •• i,00 PTFE 50175 ohm 11, entrée de câble 'Z X t1 • , • •• • • , ,, , .s.oo STH 2 STEREO. Enr,neclure STEREO, 2 

CM 32,6p1ols,2poslllons. Contact l4llu. 0 5/6,5 mm ... . . . ....... . .. • 18,95 % x 7 , • •••• • , ... , . 7,00 pistes• 2 voles. Tète permalloy, 60,00 

015W 015P 015G 

M 13P M 1.1G 015PW 

015 W. Fiche femelle isolée. percée inlé· 

~i~~:e,,1~•po·u:~:!1.~ .• ~~~1,~ 
015 P. Flehe llf'melle tsolff. ?crcée inté• 
rieure: 0 2, 1 mm ....... ... ... • 2,50 
015 G. Ficlle lemelle isolée. Percée inlé· 
deu,. ; e:U mrn .............. ~,50 
MIS P.PrlM Chl~ rnG,O,l)O'Lltlkbt0 
2,1 mm, ,..,te WC.Ul r couoorefla~·&r• 
tiO<I ... .. ....... . ............. •~ 
M 110, Pf1M ct1hsl1 milo t>Oi,lr r1et,c 
~ 2.S-fflffl IYto •r.111:::uO COU94,l(eft1Jn1• ''°" .. .... ................... 4,20 

:~t~'::m.·t:~-:::~ J~mr!':!~ 
:~~b~ e:...l~~~H. ~~:.so 

CORDONS SECTEUR 

CS 1 CS 2 CS3 

\--=~! 

WRAPPINQ 
Outils à wrapper WSU 30 M Ofln.\lcJa. 
wrappe, dé1oule ••• •••••••• ~ •• t-41.S,OO 
Rouleau 11: de llls (4 couleurs au c.~ 15 
mètres ................... 59,00 
Pl'nu i ... nvdt, Cil- A ~per 1'22.00 
Pince A 1txtralre t,o., 01. E. \ •• • !S,00 
EK 2 pour 24 ...... , . , , U.$,00 
OulllsàlnsérerlesC.I 1418 ., , !.7J)O 

PISTOLET A WRAPPER 
Sur ballerle ••• , , , ..... 574,00 
Embout de rechange pour plslolet 87,50 

0 .ANON A SOUDa:fl 
DUt,1, fll,l}t ....... upo 
OB•t.tw. lem. ......... 14,00 
c.i,ot 91; .......... 1~00 

li. g~:;::,::'.· . .-:·::: :::: 
C.001 IHx .•..••••••. lf~OO 
0025CJc. mAle •• , 11.-DO 
OB 2'5 be. le111 • • • • 24.f)CI 
COJ>C11:r,;b< •• •• • , 14,00 
08 Jlb< . ... IO ...... . ... CIO 
DB 35 br. 1am. • , • . • JS.00 
Capo, 37 b<. ••• .. . • 19,00 
D8 SOt,r, mG41 .. , ,. 36,DO 
08 60 br .. fe,rn • .. • • • • 45,00 
C.pol $) Or 21,.tO 

CANONS A SERTIR 

'" DB 15 màle • ••~·• , .4&,30 
DB 15 IIMMlnt •••• •••• ••••.. • • . 48,90 
DB 25mâle ............ , .49,50 
DB 25 fem1tll1t ...... .. , .... . 55,60 
CONNEC KBERG~ A SERTIR 

, 2 x 5 br. lem ••••• 13,00 
2 x 8 br lem • .. t8.00 
2 x 10 br, fem 19,00 
2 x 13 br. lem •••• 21,00 
2 x 17 br, fem •••• 24.00 
2 x 20 br, lem 29,00 
2 x 25 br. lem • 3S,00 

CONNEC MALE EMBASE 
VERROUILLAGE 
2 X 5 br. , .. ..... . ........ , .13,00 
2 X 8br. , ..•• • .••• •• , ••. . 16,00 
2 X 10 br • • • ,.,. • ., .19,00 
2 x . 13 br ............... . 21,00 
2 X 17 br ••••• •• ,. .. . 24,00 
2 X 20 br .. , ... • • •· •• • 2il!,OO 
CONNEC OIL A S.ERTIR CA9LlS Pl.AT 
14 br. .. . .. . .... , , , ., , 10.00 
16 br ... . . ... ........ , ..... 13,00 
24 br ... . , .. ,...... ... .. tl,00 
40 br ... •• .. • • ••••••• • • •••• .•• 11,00 
CONNEC ENCARTA.BLES A -SOUDER 
POUR CARTES DOUBLES FACES 
FEMELLES 

'---= 
1 

2 x 19 poWuo • • ••••• u.oo 
2 >< '15 polnlo, ............. . • 42,00 
2 Jt 31 IIQlnlH ••• •• •• • ,. ... 49,-50 
2 x l1 polntH • • • •• •• ,. ,. •• 5$,00 
2 JC ~.9 poin!H • • • • •• • . • •• 18100 
CONHECT ENOA.Al~BlES /. SfATIA 
FEMnLE CABLES PLAT 
2 X 17 • , ...... .. ...... •• . 69.00 
2 X 20 ., , ..... ,..,., •• 78,00 
2 X 25 •••••••••••••••• .,., . 90,00 
CONNEC uCENTRONIC~ POUR 
IMPRIMANTES 
J6 br. mâle à sooder .... , .... 65.00 
J6 br mâle à serfü .. .. ..... . .. 197,00 
CONNEC "PERITEL~ 
Mâle , .................... 13,00 
Châssis ••••••• • • .•• ••••••••••• 7,00 

COMMUTATEURS ROTATIFS •LORLINw 
1 circuit 12 pos 
2 circulls 6 pos 
3 circulls 4 pos 
4 circuits 3 pos 
L·unilé ........ .. 
POUSSOIR INVERSEUR 
KDlgUast• 
SR Noir (sans led) 
Prix ••••••• , .•• , 
S/R Noir avec led rouge. 

12,00 

•• • • 13.00 

Pr\X" , .................... , 19,00 
SRL Noir avec led verte ou Jaune 
PriK ............. • • - ,.,.,., 22,00 
Contacts dorés anlirebonds 
CONNECTEURS AMP 

2b 4b 6b 

bipolaire UG 88 CS. Fiche mâle à balonnetle cou , 2. X 8 •••..•••••• , •••••• , •• . . 7,00 STH M METAL. Enr.Jlecture STEREO, 4 

INTERlNVEASEUA •!•'"•. , 1l.OO dée san11 soudure, isolanl PTFE 50175 2 Il( 9 .......... , •••• • . 8,00 pisles. 2 voies Tête permalloy super t.'iifu 1,1.5 2,20 2,40 

CM 33, 6 plots, 3 poslllons.Conlacl tonu, ohms, enlré1t de càbte 0 8 mm ,26,00 2: 1( 10 ,, .8,00 résislanL Spéciale bande METAL, 70,00 ï=.m._ 1.ts'. 2)0 iB 

~il~~l~~SEUR ........... ~ 1-.00 ~a~c~~~r!~~~Ts'::~1 ~8o~d~~!~~~f~~~ ~ : ~~ '. '..::::::.:: ....... . 1~;: ~~~A~~M8~~:t~s~~v~~:s\~~;~~~!~ emi..-.,--~4.~IO--e.'"u--.,'-,."--
CMJ~Pot1s,o!r. Submlnl1hKe.C9"\llCI PTFE 50l76ohm11 entrée de câble 0 2 (~ ., , •••••• , .12,00 loysuperréslstanl SpéclalebandeME· P"'i,::o""t,"'m"'âl"°e..;;... __ ;.;.;.._.;;:.;;.;.;.. 

non lenu. Bouton plastique rouge 3,00 516,5 mm ..... • ............ 18,95 ? x ,0 •• • .18.00 TAL Utillsallon AUTO REVERSE 130,00 ou lemelle ., ... ,. .............. 0,45 

ACER COMPOSANTS 42, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél.: 47.70.28.31 - REUILLY COMPOSANTS 70, bd Diderot, 75012 Paris. Tél.: 43.72.70.17 

-



AITIHfll: «VRf•UHf,, 
TV D'llfTHll:UR 

AMPLlflH 1 
Pour la réceplion en ~ -rl 
caravane, r.ampmg, •~ 
résidence secon- .. 

~::~e pa~ég~~~!nu~ ~ Î .. 
mètre. VHF 10 dB -
UHF JO dB. Alim . 
220 V/12 V, 

Pdx ____ ............ - 379' 
Mêille modèle FM 279• 
CWIQIJJI 
W.&LDUD 

IIIODEU 
l~E -1f9!,lgtd1Wllltm1 r 

Ali co<don--••••··-•A"89 r 
Bonnette de rechange , llllt80 

MECANORMA 

C1w.riers ~ louches ll9 7000 .... ,,. 41,25 
12!ouches219 7100 ,. ...... , 78,75 
16louches21972M •.•.•••••••••• 94.SO 

•Nl)Umu1TRANSFERTS, 

Decodage219ml ••••••• ~ .... 12.50 
Se1ruret!lec1roniqoe2199300 ••• ,,,, 12,50 
Olgueélect,o:i;quemm •• ,, 12,so 
Ctatie1êleclroniquel1HI00 , ..... 12.so 
Tt!lêrupte111219!MOO , .... -. ..... l2.SO 

MICRO COULEUR 
ETP Bleu,rouge,ver1,r101r 

lmp: fiOO Il Sensi 6,15 dB t JdB 50 Il 
1500J Hi 0 ~O mm, L 2I5 mm, cordon 3 m 

Promotion .. ~ · •- 139' 
MICRO UD 130 
O>l!Zf.Olit. J«oH~!Mi.llU. 

,,. ............... 139' 
11UPP111G 

Oulil5 .\ wrappe, WSU 30 M, Dé· 
nudewrappe, dé1oule 

••• ............ 14S• 
Rouleau11 de Ill (4 coureurs au 

~~~! .. 1.~.~-~~:~..... s 9, 
Pince à dénuder 

~!.'.~~::........ 122' 
~ .~.~~-~~.~·.

1
.· ~ '. ~ 351 

Ex 2pour24 

p,;, ............. _ ........ 143' 
~~~'..~ '.~~.~~~~- ~~s .. ~:~ :. ~.~.1-6 B?' 
Pl8!0LI! ·-:l. 
AWUPPIB 

;::~:~.... .. 574' 
=::'~" .... 87 ,SO' 
811PPOB!8 WliPPH 
8b1oches ......... ~. 3' 
16 broches , ... . , ., 5r 
28 broches , . ,u. , ....... , 8' 
14 broches ..... ••••••·• .4' 
24bmches -••• ,,,,, , •• 7' 
40 broches ........... llp 

ACCESS. DE MESUH 

< 
Crocodile,GripC,1[XKJ!J20A ,46' 

! 
~~~ ;::p~~:.~·1~ ........ 34' 
Tigede100mm .. • ......... 36' 
!AJILB Dl IIIUGI 
Ill'][ 8B 

~r~:orsion .~~ .... SSI' 
PUPI!U Dl 
IIIUGI B!IU0 

Avec plan incliné, 5enlrées. talkO· 
ver el 2vu•mèlreséclairés, 

p,;, ........... ...... -, .. 889' 

Elektor 11•, 
J anvier 1986 

IIDUUIDUI 
B0UJU 
JOV..ALIH 
!DH.!IIDIB 

• 3 coupures. 3 mises en roule par 
24 heures Puissance 16A max 

~:~·--: •. 
70 ~-~~.~ -~~-~.~129' 

ANTENNE SATELLITE 

""' ... 

Anle1111eTVéleclrnn1 
~e UHF-VHF. lalge 
ballde Al'wentahon 
220l'12V. Gain VHF 
2008 Ga,n UHF 
34dBRêl]laçe po\M· 
hoBPUtift~ 
MHz Vlif 50l2~ 
MH, 

520' 
ElfSl:MBLE 
DE DESSOVDAGI: 
" STATION 3 " 

Rêçlagedela ll.'lr.pé1alme,porapeâvide, 
ccmma.1deaupied 

..,, ·-· 3320' 

AMPLI D'AlfTENlfE 
TV 
PROFESSIOlfNEL 

LargebandeVHF26mJHF3!!dB 

+ ~limenlal100 529' 
BI CK 100 
BUPPOB! ll1JliL 
D'l•CIJnl 

Il( -"""'' 1!4' lfd,11~son 
IIOli:,.,iult t ,42 '. 
ChqlJllli~kg. 

Prix la paire ...... ,._.15S' 
Modile il'/ec li1at100 

COFFRETS «ESM» 
J SERIE •EB• 1 

c.., 1111.. f'rll 
EBIII05fP 11)14111\ 32,%11 
EBll/05fA lih .. 11:lll M.311 

~::::~: m::::·:r. r.:~ 
E816105FP 165x48x135 41 ,U 
EB16105FA 165x48x 135 45.IXi 
EB16'0BFP 165x76x135 4T,2G 
EB16'08FA 165:t76x 135 511,4a 
EB21/05FP 210:t48x155 M.lD 
EB21/05FA 210x48x 155 51,90 
EB21/08FP 210x76x1S5 11.15 
EB21108FA 210176x15S IM.4D 

J SERIES •ER • el •ET•i 
"" "" "" D11111111. 21G • W 

ER49/tl4 44-0A 37 211,IG 21115,IO 273,MI 
ER41lm 44-0A 78 m,- 3111,- m,-
ER 49113 44-0 A 110 '74,111 413,:,0 "4,111 
ER411117 44-0~150 414,30 *.-- 4a,III 
ER41Yl2 «-0~205 4•.- 111,21 117,71 ... ... 

ET24/04 220JI lld!IO 114)1 
ET2'109 220,,1111190 m.11 
fl2'111 220,,100.190 ... ..,. 
fl27/09 2~1WID 1&'!.-
fl2711l 250fl2(b210 111.1541 

!SERIE •EP• J 

! SERIE •EM• J 

Dlalll, 
n21121 250J220l210 m .11 
ET32J04 300rJ~IO 1'1,tt 
ET32/II 3001l00i210 1U.7t 
ETl&1l9 36Cltllb.2S0211,t5 
ETJ&!IJ 360tl20r250 nt.li .... ... 

EP21t14 21~• 14hl5A\I, 7S R ... U 
EPlMO JOD•200•50AV,l:IIAR 11.U 
EP451:1 4'11!,2&1,50AV,lctlAA 1M.-.. 

11.-

1·: 
AMPLI TELEPHONIQUE TP 100 

ll&ftllBIIS 
UCIBilGIAJILIS 
CADIIIIUll-:EODL -R6 L·unité,. .............. , .. 13 F 

Par 4, I·une ....... : ._ 11 F 
R14. L·unilé - .••• , ••. --··--· ·35 F 

Par 4. I·une ..•. - ·· 32 F 
R20 1.·unilé ..................... 55 F 

Par 4, l'une ..... --..... 45 F 
Batterie à pression, 

type 6F 22, 9 V .......... 75F 

!ILI00..oDI 
D'ALAJIJII A DODAGI 
PBOIHLUDIAILI 

699' 

Perme\l'écouleléléphoniquepourl;.J,, 
lalamille,conlérences,lémoins 
Enre~islremenl \élépr.Qnique sur 1M 
maQnê\ophooepa:priseDIN 
~.lim PM pile 9 ~oils 
P'.>ssibililéahrnsecteu1. 
Dimensions 12Bx1l0x6)mm 

"' 199• 

TP 35 

49• 

LASIB ■•m 
■ODULIB PUH 
ABTU ■OftlB 
lmW 

0 
Tuboe, translo, c1rcuil impnm~ composants, 
mi1oirmoleur 

Prit •• .... 1699' 

TWIIIHB PIIIO an 

[cz°s;::;J 
- ' Pli951~W.4C00300Xl 

,.. ····w."-··· _ ..... 166' 
~• .m .. ~ - .... 106• 

TRANSMETTEUR 
A DISTANCE OU 
RECHERCHE DE 
PERSONNEL 

parverins 219' PriK.. .. 1110' :
10
• '~.~·~:"'."'..... 82' 

IWlllllU 
LUIIIDUBI 
l1'111A1.0UGI 

IRACIUB BAftlBIIB PLOD 
PIODSBIODIL UOll&IGIAJILIB 

Dl CWIBlftl -

-=a. · Volt. - = - Pd• ~ 6V 1.2 AOIIF 
6V 3A 120F 

Spécialemenl recomlTiifldé pour 12 V 1,9 A 210 f 
l'informatique 12 V 3 A 23D F 

,,;, .................. -... 1u• ;;~ i",~ m: 
FILTRE 
ANTI-
PARASITE 220' 

HIFI. 

COffll!B • ~. 
40!1101rs 60I1roI·s 

189' + Po, 50F 279' 

8IUD8 

CIIITBALI 
D'.IL.&llJDI 
A ULDA so• 

iii 
Prolègel·habitacle parullra•son, le 
collre,lecap01ellespor1ièrespar 
contacts d·ouvenure. 
p,;, .............. ....... 11911' 

Techmque moderne lransislorée 
Emetteur au ~mium-Afsenit 
pour système d'alarme ou de 
comptage. Alimentation 220 V. 
Sor1ie alarme 12 V• 1 A 

DCKOO 

~~~~ ~~ o.e ~-.~~.~· ... s,r 
KIT VIDI O OOPDI 
'DEVIIISIL 
O■Hll 198' 

-CAJILJI 8PICIAL 
Audio·video 6 cond 

r:i~ee,~:~~. •-·· .. ···-· 18' 

KITVIDIO 
PIIJDLIVIBIO• 
O■HU 

[~ 
Avec liche d·a11menlallon pour 
commulalion aulomal1que TV sur 
canal vidéo. 
Pd, ......... -· ... 119' 

AlfTENlfES TV 
EXTERIEURES 

AL 01 11 !K21·60) ••• 135 F 
AL0223(K21~ 195F 
AL 03<31K21~ • 265F 
AL04911K21~ • 370F 

PLAQUES PRESENSIBILISEES KF 

Baktlile 
75K100 11.60 

100 K 1~ 17,30 
100xlW 111,50 
l~ K?O:l 31,65 
200 x Dl 60.~ 

Epoty 
11are 

16,75 
21,JS 
~)X) 
53.60 .,20 

Epo1r 
21acts 
23.70 
J6.75 
J9)0 
SJ • ., 
13li.20 

FAITES VOS CIRCUITS IMPRIMES EN PARTANT 
DIRECTEMENT D'UNE REVUE, ,DIAPHANE• KF 
REND TOUS LES PAPIERS TRANSPARENTS : 

• Sans l1lm. s~ns calQue. sans signes lranslerl 
•L·aemol ....... . 
•FIM!aleuidecode 
magnéfüp.1e. raè1osol .. 

39190 F 
70 F 

LIGDB U!AIJI 
■OU00B 

u, 
Entrée 15n. Sortie 30 kil Fré· 
quences 100-3000 Hz. Retard .251 
30 mS. Durée retard 2,5 S. 0Im 
L 238x H 30KI 55mm 
,,,,.. 89' 
ue 
Entrée 150. SOr1ie 10 kn Fré
quence 10D-UIOO 11::. Retard 
30 mS. Durée 11:ttrO 2.5 S. Oim. 
L255K H 26xl32 mm 

p,;, ··--........ - -··- 89' 
U 18 •o'DVliU 
P,1, _ . . ........ - ... ·-149' 
U Il 
Entrée 150 Sortie3 kfl Frêquen
ces 100-3000 Hz Retard 15 ms 
Durée relard 1,5S Dim. L 103)( 
H 2.5x 1.33 mm 

PT~ -·-- 69' 

PIBCIUBI BOUS 
BLIBTIB 

Perceuse P4 
+ 15oulils sous blister. 

Prix 

PBRCIIVBll PB 

113"""-
16.IOO I/IM 
MOCM ..,.,M. 
~fodtmMI 

184' 

e,;, 27S' 
Va,ialeuc .... , •• 290' 
T,anslo 70 ••• .•• •• 143' 

!BAl'BDUOTIIJB. PORTE-FUSIBLES 
UL!U BOB , pourchâssisisolés,bouchon1visnblt1 

VBT ,o 1/T iete "'"';;,,,8~'20, 
~~~!ire 59' 

PouilusiDles6Kl2 = 4,80' 
QU.ADBI-PBI81l 

z• 
PIBOIUBI PGV 
18,000 !/mD 

109' 

89' 
aa.,... 49' 

conu, PIBCIUBI 

= 
, 
• 
' 1 

~ 
, 

;ufr~s~.:'.:~~~-~ ..... asor 
Prix sans _I!311Slo , ... _,,. 149' 

rumua 

Pour PS 

long 560mm 
serrage de 0.3 à 

W•~······B9' 

OUTILLAGE 

:==~: ~~~~~~ ... 18' 
G1c1J1dmodèle.P1i• •••••••• 25' 
Fince~atepelilmooèle 18' 

fflOJU81 H 
• 501'1 

i0.000"""' 
S~,o,o,1 . ~~-

""''""...., ··----·118' 
!li seul ••• • ... - .... 110' 
P4 + b!O ,,.. . ..... Ill' 
Î'lnslol,l)WUVl~V! .•••• 121' 

1 

DIGIC.U 
Montre digitale à quartz, aHichage 
24 h. Eclairage.Systèmederemise 
:i l'heure original (breveté). Alim 

;~/(en Krl) ••.••...... 199' 
cno•o c.u 
MIJlltlO digitale l'ftC. c.hrooomlllfl, 
Al(Î(;/\IGI sur 2:.- f'I Edawlll)t, 
r.btM<1mètre indbenCIUlf Mt 
mémoiresur24h. 

:~ii;: . ~.~.~· ................. . 119' 
Modèle avec OOussole Promo 99" 

ALL'IJIIAGII 
!BAl'BIBTOBIBI 

Système électronique, Améliore le 
démarrageetlasouplesseibas,é• 
gime Economied·essencejusqu·A 
7% Alim 12 V 

Pd, (ea KIi) ••••••••• •• 199' 

ALU.JD 
ILIOTIIOEQIJJI 

AE 12S Conlorme au code ue la. 
fOClll Signal sonore el lumineux. 
an,:,rmitenl. Mise en cour1·circuil de 
la bobine 
Monlage lrès lacile 

Pt• (en K;I) . 199' 

FER A SOUDER 
THERMOIIEGLE 

~ 
Pil-1 ... 749' 

P11X,- ..... 11oor .. 

PLl.!DIII A LAB - DEC 
1 BUS PCBII Portetucuilsconne,ions 

330contacts ........ -, &5,00F 
500conlacts ...... _ 1!12,00F 
1000 contac1s ............. 159,00 F 
Pas2,54, Sanssoudure 

Permet une assistance pour Ira• MACHINE A GRAVER KF 
vauxdesoudureprécis~ 

'"' ·-· ....... _ - .. 89' 
MINI-LABO C.I.F. 

KIT PHOTO ET GRAVURE 

Sumn ~ m .. :m. @ 
Pour Jiw"III , 

eo,,,...._ 1 '"''"'""''' 990' 
:!!: :=1:1 ~~= scm ClllCULAIU :::::e~t~évt~?I!" n -. ....._ 
-·"'"""'· """' "' " IM ~ irellex. -1!_ ..._ 
Batpluliq111pour rMla 
lion (60 x 29'J x 300) ~ 

p,;, ... 219' 

ROTOB AU!OIIA!IQUII 
D'AftlllD TV/r■ 

PriK f 630' 

Rolalion360", Alim 220 V.charge 
50 kg Pfriode de rotai km 60" . 

OBA88l8 KI' 
D'Il"BOLATIO• Ill 

an~ 

270)(400mm 
comple1 

:~~t~.1~~-............. ~. 8 9 B' 

COMPTE-TOURS 
ELECTRONIQUE .... 
ECOlfOMISEUR 
p,;, - ..................... 399' 

Jftl BPBOD r■ 

2 <Mll\l.l., BrllK'tffmtnt dif'ffl iœ 
prise 220v. 

Lap,;,e _ ............. 490' 
!BAl'BIOBIIATIUBS 
TOBIQIJJIB 
«81JPU!OB» 

Non rayonnants. Vendus avec cou• 
pelledelixation. 

Prlm1lr1220V 

Saeonfalres : 2K6 • 2x10 - 2x15 -
b:18 • b20 - 2.x22 · 2X26 • 2xJ0 • 
2x35 

VA 15 JO 50 Ill 
Flil 130 137 152 1M 
ztmm) 71 71 8J !13 
E~s 2( l3 JS Jl 

v, 120 160 220 JJO 
Pri~ 188 "o 269 "6 
Z(mri) 1~ 110 119 125 
Epai s 37 '5 52 " 

SQw.atts. 16.000 lfClm 
1.al:N 130x 110r,m 

TAJILII BATI 
IIUU 

330' 

Table 
150 X 120 

l'laul 
250mm 

Pror 
125mm 

230' 

i,\!~ ~~~ ~ ~.~~· ......... 66' 
POMPI SUPERfll'l\lO 
A Dl880UDIIB 53' 
AUTO·REGULE 

•

Po"' '""''~''! 220V.~N.1 
chageM~ot,l!W 
1es. 

1549' 
r■BS A BOUDIB 

«AftlJ:» --Fer de précision pour mIcro•sou• 
dure, circuits imprimés. elc. 

;~~~ ~ .. ~.~.~:.~~~V: ,., 1osr 
7:C1 

.. '.'.V~' .96' 
A SOUDER .. Jac .. 
FEr asooœr, 1sw. 
220V.?Yecpanntlon911tl!uree. 
Prix ......................... 101 r 
Fe1àsoocler30W,220V 
a1·ecpa.rmelonguedu1h 
Pr ix ......... ... . 89 f 
Suppo1tun1~e1sel Prix .......... 91 r 
Pc1J1nelonguedurée. Pr11 1 ,.,. 28 F 
Pince pou, e1traire les circuits 
intégrés Prix .... , ... , 138 r 
Panne pour 111:i.J.Oli&t4 ln ~f(vll• 
intég1ésDILl!ll1 ............. ,. HOr 

A souder "ENGEL" 
~/i~il·r·~~_l.e .. ~~.~'. ~-~~ .• ~.' 188 r 
~~i~n.~. ~.~~·r· .~.~~." .... 1 7 1 

Type'S 50, 35W. '220V. Livré en 

fi~:~~lpa~:~. ~ ~.~~.~:.~ .... 1881 

~~~e ~ ~'. ~.~.~~.~~.~ ~ 1781 

Pa1me60W ...... ..... . . . 20' 
~!&"l~·. 1~.w: ...... 2e1· 
~:". po'.'..1.00. ~ ........ . 28' 
«WHAL» · 

Le •WM• tso-wi se •~ I'\ tlw;t '"'°'"•riti_vt-• fflffll Mir IW:t\11 220 Y 
ll"I ,. tl SOI.Ide lmmt-

1 ~ Olattmen.1601!50~1.i 
,_....... U'i- SeJuiJU!t HM lf

co,ca,_ Eoùil9• du 
Pôlfi$1.ot,d111U~ 

Livréavecsonsocle•chargeuret2 

~~i:n.~~: ... _ .. .. ... , •.•• 469' 
oorru,s ..., 
STilDABJ>'"" 
SERIE ALUMINIUM 
1A(37 X 72 K 25) _, ........ 12f 
2A (57 X 72 X 25) ,,. .,. ... 13f 
3A(102x72x25)- ... 1SF 
4A (140 X 72X 25) .. ... , 17f 
18 t3h n.x 1') ............ t2f 
lll~llC72ïol4l,. ........... t3F 

:: :;: g: :!t::::::::.-::.- ~;~ 
Slfflf PUSIIOUI 
P/119015iOA.~ ........... 14F 
P-'! .: ....... , •.•• _.. .. 2t F 
M . • ............ 34F 
Pt.t 1?10:. 125-i 70) ......... 50 F 
SERIE PUPITRE Pl.ASTIQUE 
362 (160 K 95 )( 60) ......... 35 F 
J&J(215K130x75) ........ 60F 
364(320K170x65) ...... 108F 

ACIUI 
oornpoeante 

RaUILLY 
oompoaanl9 

42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. • 47.70.28.31 

79, bOuleverd Diderot, 
76012 PARIS. 'Il' 43.72.70.17 

Ces prix sont donnés à titre indlcatil et peuvenl varier selon approvisionnements -
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- OX710--

AVEC 2 SONDES. 
3540F* 

Oscilloscope double trace 15 MHz 
- Ecran de B, 10 cm. 
- Bande du continu à 15 MHz (-3 db). 
- Fonctionnement en XY. 
- Inversion de la voie B (± YB) 
-- Fonction addition et soustraction 

(YA±YB). 
testeur de composants incorporé 

.--MX111--

469F ,.. 

Multimètre analogique 
42 gammes 20000 OV-CC. 
6,320 0/V-CA. 1600 V/CC-CA. 
2 bobines d'entrée sur tous les calibres. 
Protection 220 V. Cadran panoramique. 
Dwellmètre automobile et capacimètre 
balistique. 

,'\CER COMPOSANTS 
~?- rue de Chabrol 75010 PARIS 
.' ~I.: (1) 47,7D.28.31 
' "' 'l h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
' '' " nd i au samedi 

METRIX 
MX430 

936F* 

Multimètre analogique 
Pour électronicien. 40 000 0/V DC. 
4000 0/VAC. Avec cordon et piles. 

Multimètre numérique 
20000 0/V CC/AC. Classe 1,5. 
V.C : 1,5 à 1000 V. VA : 3 à 1000 V 
IC . 100 µ à 5A,IA : 1 mA à 5A. 
0 5 0 à 10M O. • 

* + port48F 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bel Diderot 75012 PARIS 
TM.: (1) 43.72.70.17 
De9 h à 12 h 30etde 14 h à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé luntli matin 
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OISTRIBUÉ PAR : / 

METRIX 
OX710B 

-■ 
NOUVEAU 

PORTABLE AUTONOME 
PROFESSIONNEL · SPECIFICATIONS D'ENVI• 
RONNEMENT MILITAIRE · LABORATOIRE OPE· 
RATIONNEL ITINERANT. 
• Grande sensibi l ité ; 1 mV à 5 V/ division. 
• Déclenchement automatlque crête/crête. 
• Batterie interne 12 V, autonomie 4 h. 
• Ligne retard. 
• Douilles de sécurité, classe de sécurité Il. 
• Compact : 117 x 227 x 360 mm 

OX 709 • 2 • 30 MHz 

Oscillos~ double ·trace 15 MHz / 
• Êcral]JI~. - ...- - . • Testeur incorporé pour le dépannage r9pi'8t la 

• lice cathodique possède un réglage de rota• vérification des C1lfllposants (résistances, conden• 

lion de trace pour compenser l'influence du sateurs, selfs, semiconducteur)_;., 

champ magnétique terrestre. Le 1esteur de composants p~aente les courbes 

• Bande du continu à 15 MHz (- 3 db). couranUtens1on sur les axes à 90°. 

• Fonctionnemenl en XV: • Le mode de sélection e)terné choppé est com-

• Inversion de la voie B (:t YBJ. muté par le choix 9,e1a vitesse de la base de 

• Foncllon addlllon et so~§tractlon (YA :t YB). temps. / 

Il y a 'dans c·c petit chausson 638 F de compo- .J\ 
sants, d'accessoires ou d'appareils de mesun:: que -y 
vous choisirez dans nos magasins. 

1 • 1 1 • ' • 

L'ENSE■BLE 

3540F + port 
48 F 

1 • • . ~:. •/, .... 

. J 

•• i 
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