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VENTE PAR CORRESPONDANCE : ,
11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98 *"
\,

Paiement a la commande : ajouter 25 F pour frais de port et emballage,
Franco de port & partir de 600 F @ Contre-remboursement : Frais d'em-
ballage et diz port en sus @ ACOMPTE : 20 % & ia commande,

Nos kits comprennent le cirguit imprimé et tous les composants néces-
saires a la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE-
CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta-
si mentionnés, Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés.

@ Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU

TARIF Ay
01/01/88

>

RLC-METRE

(EPS 84102)
Pont de mesure électronique RLC en kit

Un appareil trés utile puisqu'il permet une mesure précise et

trés rapide de toute résistance, condensateur ou inductance et

ce, pour un prix particuliérement attractif |

Gammes de mesure :

-R Résistances:de 1 Qa1 MQ en 6 gammes. Précision : 1 %.

-L Industances: de 0,1 uH a 1 H.! en 7 gammes. Précision :
5 %.

-C Capacités :de 1 pFa 10 pF en 7 gammes. Précision : 2,5 %.

Visualisation de I'équilibre du pont par diodes LED.

Notre kit comprend tout le matériel nécessaire 4 la réalisation y compris une face

avant autocollante gravée, houtons et accessoires {sans coffret).

Le kit RLC-METRE ... 012.6053 495,00 F Le kit complt avec coffret spécial peinl, face avant percée et gravée, boutons, {Sfi'fc'u?,‘];ﬁl avec coffret, face avant percée et sérigraphige, !
EN OPTION : Coffret ESMEP 21/14 ... .. ., 012.2231 69,80 F ires et cond 1% pour étal 012.1514 840,00 F les galvas numériques et accessoires . ... ... 012.1474 1390 00 F
——

CAPACIMETRE DIGITAL

(EPS 84012)

R
¥ &5 nan

- Gamme de mesures - de 0,5 pF & 20 000 pyF en 6 gammes

- Précision : 1 % de la valeur mesurée + 1 digit; 10 % sur le ca-
libre 20 000 pF

- Affichage : Cristaux liquide

- Divers : - Courant de fuite sans effet sur la mesure ; - Permet
de mesurer les diodes varicap

ALIMENTATION DE LABORAT 1R |
A AFFICHAGE DIGITAL

Une alimentation de classe professionnelle proposée
particuliérement compétitif |

0A30V.
DA3A

aun prig

Phato du praty

(EPS 82178) Caractéristiques tacllrliqu:?,
- Tension de sorire : de 0 & 30 v. Contindment réglable j
- Courant de sortie : de 0.4 3 A. Continliment réglable. \
- Stabilité a toute dpreuve - Protégée contre les cours-circuits
méme persistanis - Affichage digital par afficheur LCD dg |y
tension et du courant de sortie - Avec dispositif de compengg.
tion des pertes dans le ciblage - Prégision de lecture ; | % g
+ 1 digit - Encombrement total : 300 x 120 x 260 mm ayec

L'ANALYSEUR LOGIQUE D'ELEKTOR

(EPS 81094 -81141-81577)

Ce mantage remarquable o éé déerit dans les numdros 36 - 37/38 et 40
q‘agxrﬂﬁ 8i uu:ls nam:ie: |1 oscilly d%u%la Iraice, cﬁlmw:u; triils I:?hn;.:
tiigud vous permettra da visualiser jusqu'a 8 signaux digi rmuiltanés,
I:qulmnsfnlmpaet e oscillo & mémoire 81 ce & un prix trds abordable.
Caractéristiques %énérales: - Permet I'échantillonnage
de 8 lignes do donnees de 256 états logiques. - Horloge in-
terne 4 MHz, - Un curseur permet de pointer sur I'écran un
mot logique de 8 bits, - L'extension mémoire permet de
mémonser des signaux analogiques. - Compatible TTL,
TTL-LS, C-MOS, F
LE KIT. Il comprend : - Tanalyseur logique - lextension mémoire - les
tampons dentrée pour circuits C-MOS.
Kit complet avec circuits imprimeés,

& hns ot 5
{sans coffrat ni face avant) ot12.6061 2450,00 F
EN OPTION : Tdlerie adaptable en (dle laquée avec poignée béquille,
fournie avec face avant autocollante gravée 012,6217 450,00 F

FREQUENCEMETRE A uP - 1,2 GHz

{Décrit dans ELEKTOR n* 78-80 et 85/86)

Photo du prototype

Ce fréquencemétre en kit, unique sur le marché, permet au
technicien et a I'amateur d’accéder enfin a des performances
et un agrémant d'utilisation dignes d'un matériel prafessionnel
bien plus onéreux. Son cablage, simplifié & 'extréme, ne pré-
sente aucune difficulté. (Utilisation de circuits double-face 3
trous métallisés). Ce kit bénéficie du nouveau prescaler trés
sensible.

Caractéristiques techniques :
GAMMES DE MESURES : - Fréquences : de 0,01 Hz 4 1,2 GHz ; - Périodes -
de 10 ns & 100 s. ; - Impulsions : de 100 ns & 100 s. ; - Complage: 0 & 109
impulsions.
SENSIBILITE : Entrée BF.: 10 mV elf. {Z =2 MQ) ; Entrée digitale : niveay
TTL ou C-MOS (Z = 25 kQ} ; Entrée H.F. : 10 mV eff. jusqu'a 900 MHz - 25 my
eff. de 900 & 1200 MHz.
TECHNOLOGIE : - uP : 6502 ; - AUTO-TEST ; - AUTO-RANGING (Commutation
automtinue da ?ammx); - Résolution : 6 ou 7 digits au choix ; - Alfichage :
alphanumérique fluorescent & 16 digits ; - Choix de la mesure : Par MENU (dialo-
que avec lutilisateur). |
BASE DE TEMPS : Au choix :
1) Soil oscillateur hybride intégré de précision, de stabilité + 10 ppm entre |
0et 70 °C {version de base}
2) Soit oscillateur 8 quarlz contrdlé en température (TCXO) ultra-précis, de |
stabilité meilleure que + 1 ppm entre 0 et 70 °C |
DIMENSIONS : 215 x 81 x 166 mm
LE KIT: Il est fourni avec : - Circuits imprimés double-face a trous métalli-

|

sés et sérigraphiés - Composants professionnels, lransfo spécial d'alimenta-
tion, et mémoire programmée - Supports “TULIPE” - Connecteurs et cables en
nappe - Face avant sérigraphiée avec clavier de contréle intégré - Coffret
avec contre-face avant percée - Filtre secteur - Boitier blindé pour la téte
F "

LE KIT COMPLET 1,2 GHz avec oscillateur hybride §
= g 012.6349 2750,00 F

699,00 F

intégr
EN OPTION : oscillateur de référence TCXO
TPPM. s 012.5520

GENERATEUR D'IMPULSIONS

(EPS 84037)

FA s s r sy
ro - r

- Temps de montée : 10 ns environ

- Largeur: 7 gammes de 1 s & 1 s, rapport cycliqué réglable
jusqu'a 100 %

- Période : 7 gammes de 1 ps a 1 s + déclenchement externe
en manuel

- Tension de sortie : variable de 1 & 15 v, sortie TTL, impé-
dance de sortie 50 Q, signal normal ou inverse

- Divers : sortie synchro, indication de fausse manceuvre, etc...

Le kit complet avec coffret, face avant gravée, ’

boutons et accessoires .. ................ 012.1516 840,00 F

GENERATEUR DE FONCTIONS

(EPS84111)

- Gamme de fréquences : de 1 Hz'd 100 kHz en 5 gammes

- Signaux délivrés ; sinus, carré, triangle

- Sorties : -continue 50Q réglable de 100mv a 10v;
- alternative 800 Q réglable de 10mv a4 1 V; - sortie TTL

- Entrée :VCO IN

Le kit complet avec coffret ESM, face avant spéciale, houtons,

notice et aceessdings . ... ............, .. 012.1530 649,00 F

WOBULATEUR AUDIO '

(ELEKTOR n® 89} (EPS 85064)

i

]

E

Cat ar;?a reil st prévu pour fonctionner avec le Génarateur B.F-
'ELEKTOR (84111) ou tout autre générateur possédant une
antréa VCO acceptant de 0,1 3 10 V. |l permet de contrdler sur
un ostilloscope e comportement de filtres, encainies oU i
amplificateurs, etc...

LE KIT : Il comprend tout le matdrial préconisé, y compris le colfret et la face
avant spéciale sérigraphife, houtans et accassoires. F
LE KIT “WOBULATEUR AUDIO™ ... ..., .. 012.6429 525,00

CHRONOPROCESSEUR

[ 9.0020 |

NOUVEAU®

RECEPTEUR DE SIGNAUX
SANS MISE AU POINT

HORLOGE PROGRAMMABLE AUTOMATIQUE PAR
RECEPTION DE SIGNAUX CODES "FRANCE-INTER"

NOUVELLE VERSION -
PROFESSIONNELLE e M dcacller] .
Selectronic - lelates

° (Voir ELEKTOR n” 40) (EPS 81170)

LE PRINCIPE : Le C.N.ET. émet sur la porteuse de FRANCE-INTER G.0., des
signaux horaires codés, et ceci en permanence. Ces signaux, émis en modulation
de phase, sont accessibles & lous @ conditions de posséder un récepteur appro-
prie, associé a un décodeur

PRECISION : Lhorloge de I'émetleur est pilotée par un oscillateur étalon &
césium d'une précision de 10-12 . par jour | En pratique, la précision de I'heure
obtenue est de 'ordre de 10- 7 s,/jour.

AFFICHAGE : Gérés par un microp péciall prog| 6, les si-
gnaux recus permettent d'afficher en permanence : - les heures, minutes et secon-
des - le jour de |a semaine. En outre, une louche spéciale donne [‘affichage du
mois et de 'année en cours.

MISE A L'HEURE : AUTOMATIQUE !y compris lors des changements d'horaires
d'816 et d'hiver el ce dés la mise sous tension ou aprés une coupure de courant.
PROGRAMMATION : Cette horloge sensalionnelle posséde en outre une fonc-
tion de prog ion. - 4 sorlies indé sont p bles {all

et extinction) dont 2 de 4 cycles par 24 heures et 1 de 10 cycles par 24 heures et
ce, quelque soit le jour de la semaine,

UTILISATIONS : L'heure absolument exacte et fiable pour tous ! On imagine
aisément les trés nombreuses ulilisalions possibles de cet appareil auprés des
administrations, édifices publics, radio locales, écoles, horloges en temps réel
pour ordinaleurs, elc, etc.. Ce CHRONOPROCESSEUR est utilisable sur tout le ter-
ritoire métropolitain et dans les pays limitrophes  'heure francaise

LES KITS SELECTRONIC : PERFORMANCES ET QUALITE PROFESSIONNE

TECHNOLOGIE : 1) L'antenne : sur barreau da forrita et équipé do sa 1818 %‘
dlle peut e Elnignée dy réceptenr de plus de 30 m ce qui rend le CHAO l
PROCESSEUR utifisable eh sous-sol, par exemple. 2) Lo réceptour ! l\ﬂlléfﬂ"'&“ﬁ \
nauveau, il se distingue des varsions précédentes par son ABSENCE DE AEBLA : ’
et son PARFAIT SYNCHRONISME ("Décrochages” intempastifs de [oiloge fote

lement éliminés) Donc une fiabiiita do récaption absokue | 3) L'horfoge : i $24¢
du mantage (81170) décrit par ELEKTOR dans la 0" 40 de fp revue. Les e

issus du réceptaur sant décodés et gérés par un microprocesseur 8502 spé i L
mient programme. Ualfichage des infarmations se fait sur affichewt 7 wﬂﬂ‘g )

ronge haute Juminosit. Le clavier de ion st & touches OIGITA
contacts dorés s
LE KIT : Il est fourni avec tout le matériel nécessaire & I réalisation * E;ﬂmiw
imprimés (dont un & double-face 4 trous métallisés pour la ricaptoit), METEE
programmée, le jeu d'ACCUS DE SAUVEGARDE pour la programimation a
soires, notice, elc... (sans télerie}.
LE KIT CHRONOPROCESSEUR

PROFESSIONNEL .. .. ... ‘126089 129000 F
EN OPTION :

-ACO"I'ﬂzlnEnB Egé ﬂﬂ}l‘slllt]lnumi avec face avant percée et sérigraphiée ‘Me;
SIons : B0 = mm)

LEAIBHD . v eooseeereens s, 012.6070 1 QO,OU(:S“,
- KIT DINTERFACE ¥ 24 : permettant de connecter le CHRONOPROCESSE

tout systéme normalisé. 2
ceioo.....012.55651 N,C'

’

Lekit . ..........
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L "électronique grand-public
a avancé a pas de géants ce
dernier lustre. Qu’en est-il de
'électronique dans le monde
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A QUALITE EGALE

NE PAYEZ PLUS LA MAHQUE
mals seulement le produit!...
C’est pourquoi

or
g g g | a sélectionné

pour vous, LA MESURE

—
— @#®)-moNACOR——

MULTIMETRES DIGITAUX .
DMT 2400 j

30 calibres, tests de semi-conducteyrs etde conti-
nuité-transistormeétre - Précision = 0,5% I|
VDC = 1000 V - VAC = 760V ‘

hFE = 0-1000 fois 645 F

DMT 2200
20 calibres, tests de continuité et de semi-
conducteurs. Précision 0,8 %. Inversion de
polarité et zéro automatiques.
}/D%C —110000 V-VAC=750V
0 = 200 KOhms 449 F

DMT 870
22 calibres, transistormatre, test de Diode. Préci-
sion £ 0,8%. Inversion de polaruté et zéro
automatiques.

G

VDC = 1000 V - VAC = 500 V
IAC = 10 A = Q 2000 KOhms

hFE = 0-2000 489 F

Affichage pile usée

DMT 850 TC

14 calibres, transistormétre. Précision *+ 0,8 %. )

Inversion de polarité et zéro automatiques,
IAC = 200 i - 8 5000 KO
m ms
hFE = 0-1000 472 F h

~<|IMULTIMETRES A AIGUILLE
i

MT 250
\ 19 calibres, 20 KQ/V, Buzzer, test batterie, dB matre |
' VAC/DC = 1000V - IAC =10 A

T 219F |

PT 1000
15 calibres, 10 KQ/V, format de poche.
VAC/DC = 1000 V - IDC = 500 m.

?B:‘—“Ig'\élggnjl‘-sSZ dB 1 26 F

PT 101 =2«kasv Promo 99 F |
ASSm.® GENERATEURS

AG 1000
Générateur B.F.
10 Hz 4 | MHz en 5 calibres.
Tension de sortie: = 5 V. eff. sinus
210 V. cc carré
Distorsion: 0,06 %

|
|
i . o §G 1000 H
. et nérateur H s
100 KHz a 150 MH
anﬁcahbras Sortie BF = 1 V. eff. 4 1 KHz" : 1 453 F

DIVERS |
VM 1000

gdégwoltm?gg \é/lectr%réiqus ]
en calibres
76a+40dB) 5 Hz a1 MHz 1990F

CM 200 -
Capacimeétre Digital -
0,1 pF & 2000 uF en 8 gammes
Précision 0,5 ‘ig‘ 780 F
Avec cébles + reprises sur appareil

CTR 32700 MARSOLAN



BERIC LE SPECIALISTE ELEKTOR

C.l. DIVERS

Par ordre numérique

TRANSISTORS

AY3-1350
KTY10
S041P
S042P
74C926
74C928
TLOB4
TLO71
TLO72
TLO74
TLO81
TLOB4
TBA120
L121
uAAIT0
uAA180
TCA210
XR210
TBA231
ZNA234
TCA280
LM301
LM305
LM307
LM308
LM311
LM324
LM3352
LM336Z
LM339
TAA350
LF356
LF357
LM358
LM378
LM380
LM386
LM387
ZN416
ZN426
ZN427
SL440
TCAM0
SL486
SL490
NESS55
NES56
NEB57
NE564

NE565 28,—
NE566 15,—
S5668 = 5576 43, —
NE567 18,—
SABOS00 36—
TAA6T1 20,
TAAS61 28—
L6658 54, —
uA709 7.10
uA710
uA733
uA741
uA747
TBA790K
DAC0800
IBAB00
ADC0804
TBAB10
TCA830
TAASE1
TCA910
ML926
ML927
ML928
ML929
TCA940
TCA965
TDA1003
TDA1024
LM1035
LM1037
TDA1045
TDA1046
TDA1054
MC1350
LM1458
TDA1510
LM1812
LM1897
TDA2002
TDA2003
ULN2003 =
XR2203
TDA2004
ULN2004 =
XR2204
TDA2005
TDA2020
TDA2030

TDA2040 30
SDA2101 437
XR2206 440
XR2207 o5
XR2211
TDA2310
ULN2803
CA3060
CA3080
CA3086
CA3083
CA3130
CA3140
CA3161
CA3162
CA318%
CEM3310
TDA3420
TDA3810
LM3300
LM3914
LM3915
XR4131
XR4136
XR4151
XR4195
TCAA4500
MC4558
L4885
NEB532
NES534 -
TDA1034
TDA7000
FCM7004
LS7060
ICL7106
ICL7126
LS7220
1CL722613
ICM7555
1CL8063
ICL8211
SP8630
SP87558
LM13600 =
LM13700
MK50398
SN76477
MC145151

4,40 MPSA
4,10

4,60

232

I 83222238

DM~ & bbb

T 2
S

11,70

28, —

8,20
7’ —}
14,40
20, -
8,80
9,20
8,20
13,40
16,40
16,80
8,20
8,20
5,50
8,20
6,70
5,90
5,60
8,30
6,30
9,60
9,60
: 13,—
61 15,20
66 8,40
7 ; 10,60

DN DO A S uMALASALSA LSS

B5z888882388:5828222282238!

8,60
29,80
156, —
25, —
13, —
14, —

1302
1340
1377
1613
1711
1889
1893
2218
2219
2222
2369
2484
2646
2894
2904
2905
2907
3053
3054
3055
3441
3442
3553
a7
3772
3819
3866
4037
4416
5109
5179
5193
5323
5457
3,40 5548
3,40 15,— 3N
3,40 201
W00 g 310 12,— %(1)11&

L 4
L 296 440 2955 12—  TRIAC
LM 305HTO5 4,70 3085  10,—  BAA00 isof6, —
LM 309HTOG 5, — MJ DIAC
AUSSI: condensateurs LM 309KTO3 520 1000 2V 1,70
chimiques, céramiques, LM 317K-TO3 4,— 2955 12, THYRISTOR
ajustables, tantales gouttes, 435 4,40 3001 15, — 8 A 400 V8, -

5 LM 323K
plastiques, Diodes. Ponts, 25C1307 40,- TRANS: JAP
e Connectique. Coffrats. CATALOGUE SNBSS 2082, 25C1909 20,— LAd440  42,— STKO77
0= Transfos. Résistances. Poten- LM 337KTO3 25C1969 40,— LA4460  40,— uPC1181H
150,~ | tiomatres. Radiateurs. Op- GENERAL LM 338KTO3 2SJ50  70,— LA4461 40— uPC1182H
GRA TUIT sur simple
demande.

M=~
&8s

48,-
33,

=
| =
L=

18,—
32,
38, -
15,—

83383818

33,50

1H,— 14
12,40 30
10,70 152
10,70 157
11,50
16, —
19, -
37,30

10,807 163
520 374
18,20 390
8,90 4017

ATTENTION

Nos prix et notre gamme sont
maintenus dans foute la
mesure du possibie.
Cependant, des changements
peuvent intervenir en fonction
des prix de vente et de
disponibilités de nos four-
TUSSEUrS,

. PROMOTION

{dans la limite des stocks
disponibles})

Pour bien posséder la tech-
nique, il est bon d'essayer les
circuits: BERIC vous propose
un assortiment de 100 CIR-
CUITS INTEGRES TTL
divers pour vos expérimen-
tations.

Matériel neuf de marques
mondialement connues.

La pochette 1 00, L
BE RIC c'est

12,60
19,—
14, —
16,80

uProcesseurs

AY-3-1015/AY-5-1013
RO3-2513
AY-3-8910
Z80HCPU
811595
81L597
SPO256A12
TMS1601NU
2652

3341
TMS5100
R6502
R65622
R6532
R6551

6802

6809

6810

6821 =6621
6845 = 6545
6850

7910

8088

EF9364
EF9367

9368
75188 = 1488
75189 = 1489
MC14411
MC146818

Régulateurs de
Tension Fixes

78L-T092
79L-T092
78-UCTO220
79-UCTO220
78-KCTO3
79-KCT03
78H05-TO3

80, —

NEES NN~

17,
7.80 AS74/
7.80 F4

12,
MEMOIRES Program-

mées selon
ELEKTOR
2101 N.C 74LS387 55, —
2102 N.C MMS204Q
2112 N.C 132, —
2114 N.C 2708 80, —
2708 N.C 2716 100,—
2716 44— 2732 110,—
2732 80,— 82823 60,—
2764 85— 825123 60,—
4116 18,— Veuillez
4564 = précéder la
4164 18,— référence dela
5204 60, réalisation
6116 48,— ainsi que la
6147 N.C  version si
nécessaire.

s

n Varjables
Vierges

78 GU1C-T0220
7% GU1C-TO220

NN = =t i
W W w
[SR~-%=1

78 HGKC-TO3
79 HGKC-T03

LM10C
LH 0075

6,60
3,20
3,20
3,40

L 120
L1

PRODUITS
DIFFICILES

1093-50/85013
16SY03/85013

transfo alim/84095
transfo sortie/84095
LB1255/84106
8049C289/84106
MTP461-40B/84106
transtfo fréquencemétre/

13,—

180, —
150, —

170, —

54, — toélectronique. Quartz. Relais 2SK135  70,— TA7205P 21,— uPC1185H
168,— | selfs. Filtres, Bobinages HA1377 40,— TA7222AP 30, — -uPC1230H

LM 350KTO3
920,— | Etc... HA1398 54, TA7227AP 44,— uPC1350C

LM 723 DIL

85013 72, —

DANS CE NUMERO 86005

Alarme pour

BERIC = + pour —
MC1496P

TDA4560

TBA970

TDA2593

TDA1034 = NE5534
LM360

Pot Aj 10 Tours

quartz 3, 2768

Remises —20% sur Tarifs
C-MOS X50 panachés
C-Int divers X25

automobile
{alarm‘auto}
avec relais
Interrupteur
automatique a IR NC
{concierge)
Allumage tran-
sistorisé avec
radiateur
85128B Boitier non

percé pour

allumage

190 x 110 x

60 mm

Filtre ajustable

Constitution des kits: Tous les composants a R1S i cticul87.60

monter sur le circlit imprimé ainsi que les inter,
inverseur, commutateur, support de C! et
notice technique complémentaire a l‘article
ELEKTOR si nécessaire, sans transfo ni boltier
{sauf mention spdciale), ni circuit imprimé EPS
{en option).

86006
41,60

85128

composants C.l. seul 205, — 45,60
85114 Buffer multi-
fonctions
avec transfo et
connecteurs
85114B Boitier non
percé pour

buffer

987, — le jeu 201,40
83, —

EXPEDITION RAPIDE dans la linute des

+ la possiblité d'avoir les
autres kits sur demande
suivant disponibilité, Cer.
1aing circuit imprimés, parmi
les plus anciens, dont lau
fabrication a &16 défini

suspendue, restent disponibles
en quanité limitée, Avant de
passer commande, nous vous
conseillons de prendre contact
avec BERIC [16-1] 46 57 68 33
{demander Jean-Luc). +
TOUTE LA BIBLIOGRAPHIE
ELEKTOR ainsi que les
faces avants suivant liste
PUBLITRONIC.

Naus avons essayd de rédiger
cette avant-premidre de fy
manidre I plus précise poss-
i, Néamoins, certaing prix
pauvent varier au moment. de
a2 parution,

Commandes téléphonigues

avant 16,heures: matériel dis-
ponible expédié le jour méme
Demander C OR INNE

au [16-1] 46 57 68 33

AVEC EN PLUS LA GARANTIE APRES KIT BERIC

O—JIImMW O—IMW O—JIMW O—IMD O—ImM O—IM O—IM O—IImMO

slocks disponibles. Nous garantissons a 100% la qualité de tous les produils proposes
lis sont tous neuts en de marques mondialement connues REGLEMENT A LA COM

Tout kit monte conformement a la notice de mon
tage benefici totale o'un an

MANDE e PORT PTT ET ASSURANCE 25

Turees

2 Hh 30 14h
Vearpnche

suivant port reel o
COMMANDE MINIMUM 100 f !
rue Victor Hugo (Mewto porte de Vanves! 92240
Ferma dirnanche e jundi
17 h 30

En CR maporation 15

Heure
Tous nas prix s'sn

douverture 10

F fortaitaires © EXPEDITIONS SNCF  fac
COMMANDES PTT SUPERIEURES
porti o B P No 492240 MALAKOFF e Magasin 43

tendent T1C

[ CCP PARIS 16578 99

Malakoft
12 Hh 30,14 1

Telephone 46

a 500 F Franco e

57 68 33
19 h saul samedi 8 h
mais port en sas Expedition

dune garante
preces et main d oeuvre En cas d utitisation non
contarme, de transtformations ou de montages
défectucux. les frais de reparations seront fac
tures et e montage retourne G Son propriélaire
contre remboursement . CECI NE CONCERNE
QUE NOS KITS COMPLETS (CH COMPOSANTS)




=

SYPE

Tél. :
Télex

60, rue de Wattignles
75012 PARIS
43.47.58.78

: SYPER 218488 F

JVC

Sanswui
SONY

Beckman

SERVICE APRES-VENTE
PIECES DETACHEES D’

Panasonic
SHARP
Technics

DEPARTEMENT METROLOGIE

elc

ORIGINE

PIONEER
SILVER
TOSHIBA

LEADER

=l Welles

@‘FMONAC OR—

lhillﬂ,! N Mﬁiﬂlﬁiﬂ 3000.00 3668,00
VP a0I EC NS DE DESSOUDAGE PTS PAR FTS ALIM ET POMP 500000  5930,00
WECP 20 POSYE DE SOUDAGE YHERMOREGLA LE 850,00 1008.10
wiee s 860,00 770,90
CABLE CAMERA | PRISE UHF ALIM 1 PAISE 25 M 270.18
CABLE CAMERA | PRISE I2BR MET | 12BRF 10 M 799,04
CABLE CAMERA 1 PRISE I2BAMET } I2BRF5M 866,60
CABLE CAMERA | PRISE 12BR M ET ) 12BRF 20 M 1127,76
CABLE CAMERA | PRISE JOBR M ET 1 108 F 5 M 48645
CABLE CAMERA 1 PRISE I0BR M ET 1 10BR F 10 M 19,46
N o LTI oo CABLE CAMERA 1 PAISE 14BR M ET 1 148R F 20 M 800,21
R e e 2 CABLE CAMERA 1 DIN BBR M ET 1 PRISE 10BA M 322,48
DRI v} ¥IDEQ | PIISE UIE 1 PRISE UKF 873
I0EM UHE SYNTHETISEE ] VIDED 1 Pl OF 1 nc 3692
\ e MIAE SECAM B3 R iDcol 3800
CONTROLEUR ANALOGIUUE 40 KOHMS/V ﬁ VIDEO | RCA ‘ REA 23.61
41 VIDEO 1 PRISE UH H3H
PRIt ALLUME CIGARE 1 DIN 4 BROCHES ,
3050 MULTIMETRE OE LABO 2000 FTS 0.1% 7 FORE i 2219.20 2631, % | PRISE ALLUME CIGARE 1 PRISE ALIM 4 MM 63,86
goa0 oscanciaixiso iz 11944,10  14166.70 L TIMETREIN IS 2000 RTSi2e Al L] 1 PRISE ALLUME CIGARE 1 DIN 8 BROCHES 68,33
100 SS6iLoscort 2 1699495 18670.00 MULTIMETRE ¢ 1,2 DIGITS 20000 PIS a4 | FRISE ALLUNE CIGARE 1 PAISE AL 4 W0 53,85
ACCESSOIRES. ETUIS SONDES PINCES AMpEaEMnmqu 2X 16 MHZ AVEC TESTEUR DE COMPOSANTS 82 KIT DE COFIE VIDI 170,73
cM 20 CAPACIMETRE DE 0 1 Pr A wgg UF 0,6% 897,95 1064,97 2 X 20 MHZ DOUBLE TRACE 13 XIT DE COPIE V.nm UNIVERSEL 206,40
DM 26 MULTIMETRE CAPACIM 872,85 96,00 2 X 50 MHZ DOUBLE TRACE Ag AIT DE COPIE VIDEQ PERMTEL 27232
DM 73 MULTIMETOE SONDE ACYOMATH 528,75 627.10 L9 T 203 WIT D COP VIDLO ANDIRDEAL IR 368,48
DM 77 MULTIMETRE A COMMUTATION A\JTOMA"UUE 660,30 474.00
FG2 GENERATEUR DE FONCTION DE 02 HZ A 2 MHZ 1887,80 1976,01
RSl 3060 DEM 3050 + VALEUR EFFICACE 4C 0U AC O 300 3280.9
VECH 30UA MHLYIME"\E 2000 PTS 0, 119500 1417.27
TECH 30208 MULTIMETAE 2000 PT 0,14 1898,45 2011,98
L3 FREQUENCEMETRE DE 5 HZ A 100 MHZ 258B,60 3069,96

[ ANTENNE FM ELECTRONIQUE 249,68 298.00
SATEj st ANTENNE UHF VHF ELECTRONIQUE 370,16 439,00
v ANTENNE UHF VHV ELECTRONIQUE 277.40 29,0

UNIVEREAL ENTURAE U we §LDE TR 32883 390,00

FREQUENCEMETRE | HZ A 600 MH2
AUMENTATION 2 A {5 V 3 AMPERES

1650.00

MANUEL TECHNIQUE (PRECISEZ LE MODELE)
JE DE COURROIE PO
REU DElcOURADIESIEOUAIHA 330 ci{UR bea0
JEU DE COURROIES POUR H

KIT OF MAINTENANCE PREMIERE GENERATION
KIT POUR HR 2200

KIT POUR HR 7700

A58 180 12V ) AUPORE KIT HR 3300

14w TER A SOUDER 14 W 220 V PANNE LO 101,60 120,38 KIT POUIR HR 7200 ET HA 7800

sow FER A SQUDER 30 W 220 V PANNE LD 105,20 12477 ETEVDEOPRECIBEATLE MADEENS

0w FERIAISOUOERIA0IW]2ZD\V]eANNE (D 788,70 105.20 GUIDE BANDE PREMIEAE GENERATI

sEW 65 W 220 117,79 138,70 SUPPORT GUIDE BANDE PREMIERE GENERATION
BESOLD STATION  DESSOUDEUR THERMOREGLE POMPE A viOL 2799.32 331999 MOTEUR CABESTAN PREMIERE GENERATION

IRON MATIC FEA THEAMOREGLE 836,00 91,50 MOTEUR TAMSOUR PAEMIERE GENERATION
POIRE A DESSOUDER 89,13 81,9! TETE AUDIO CTL PREMIERE GENERAT(

REPAIR STATION  FER A SOUDER + DESSOUDEUR 3760,63 4469,99 MODULATEUR FR SECAM PAEMIERE GENERATION
SUPPORT FER 76.72 90,91 GALET PRESSLUN VHS PREMIERE GENERAT

ENMEAYAGE VHS PREMIERE GENERATION
EMBRAYAGE HA7200 HR7600 NATG10 HA?65D HAT7
EMBRAYAGE

LAMPE CASSETTE

GENERATEUR BF 10 HZ A | MHZ
CAPACIMETRE DIGITAL O PF A 2000 UF
CENTRALE D ALARME 4 ZONES SEPAREES
CENTRALE ' ALARME 6 ZONES SEPAREES
MULTIMETRE DIGITAL

ALTWETRE DlaITA Ll e STON
MULTIMETRE DAY

MICAOSCOPE LUM|

DETECTEUR DE P ESENCE A MIGRO ONDES

1341,91 1601,60
368,00 434,08

GALET PRESSEUR HR 7600 HA7E10 HAT650

PUGIaB7A

SIJPPOF" DE PI_ATINE HEGLAEI.E MANUEL IECHNIOUE (PRECISH LE MODELE) 228,81 272,60
DECADE, DE RESISTANCE ENC 17307 843,44 857,97
CORTACT lNVEr{sgun LS DE PORTE ENPE 702 ENVREE SOHVIE ANVENNE NV 4586,0: 608,03
5G 1000 GENERATEUR ENPE 714 ENTREE/SORTIE ANTENNE NV 7200 3848 12,81
8816 ONTACT DE CHDC ENPE 718 EN’TREE/SOH"E ANTENNE NV 333 278.8 371,66
Ua 1084/ FICHE BNC FEMELLE F 4 ETPAGH11EA IMENTATION NV 8810 376, 600,13
23720,00 VAURV/NT FICHE BNC MALE - ETP8AH220E TNANSFO AUMENYATION NV 2( 38,5 318,03
20000.00 2372900 | vmrooo MILLIVOLTMETRE KIT 8610 RROIES POLIA NV 8600 NV 8410 22.8 57.07
el S vss 99 DAR DE SURVEILLANCE . 348, v jEﬂ 35 fm nnu'-lmuu il 48100 9133
% % PIEDS AUDIO/VIDEO e KIT NV 7200 0 K
180833 £ 59 Ml pounie Hore- 2200:00 '9asei00 SR 271,848 | Veworar T nwn‘;uum: l:%oﬁ‘&o Te9.70 102626
g g VSQ 0138 STHULATE NV 7200 189, 93,08
qENERAYElle IXP ﬂl[l ﬂll!ll-l WY MO0 Ny 10 17,01
1300 GENER DE FDNCTIONS 0002 HlA 2 MHZ 7000,00 8302,00
un 126 GENER BF DE 10 H; 6782,00 B8H58,00
LAG 120 A GENEA BF DISYORSION O 05% 2782,00 3298.00
ea 2 ‘GENERATEUR 3770,00 4472,00
5@ 17 GENERATEUR H F. 1384,00 1618,00
WRES
Lca 404 PAL/SECAM MBCDGHIK el
55/6/6 5 MHZ {AM/FM) 15620,00 168766,00
Lca 398 5““"" g JK DDAMUOODTHEGS  TETE VIDEO VC 7300 1323,49
SON : 5 6/8/6 6 MHZ JAM/FM) 10THE.00  1ETAR.00 prtdor s o PR gg:g gs DDAMUOODTHEN4  TETE VIDEO VC 2300 765.08
DIvVERS MIRE DE POCHE SECAN & 3168000 | DDAMUDG0ZHEOz  TETE VIDEQ vC 1208.90
LCTS1D A REGENERATEUR TUBE W N/B COULEUR 3R00 3699,00 MIRE DE LABO PAL 4577'75 DTEH MANUEL TECHNIQUE (PRECISEZ LE MODELE) 40,
LMV 181 o MELD 00 083,37 2478,00 DEPABOISEC Ry 515910 | KITREMBVC7300 KT OE MAINYENANCE Ve 73 74,0
LEM 3mo Mi BT OE FLEIJRAGE ET SCINTILLEMENT 4982,00 5208,00 MIRE DE LABO SECAM L 280330 KIV ¥C 8300 JEU DE Cf 81,33
LDM 170 A DISTORTIOMETHE 20 H2 A 20 KHZ 231,00 8276,00 HIT vex JEU DE Counﬂulss (PHECISEZ LE MODELE) 61,33
Sl —— NIOLOOOBQEZZ GALET D ENTRAINEMEN' 48,28
COMPOSANTS JAPONAIS NROLROOCBaEZX E:’E“»:Ess‘ss;‘m ve aam'vc 9700 azao' :g
Plus de 2000 références en stock. Liste et prix sur simple .
demane.
DM 6014 MOTEUR POUR SLC7 926,78
g6 00010 X
- Mulliméire avec pince KT GALET REMBOBINAGE 1.7 66!
&, 4 DM 6016 ampéremélnque TETE AUDIO CTL POUR a72.88
t i Apparell 4 vocalion GALEY Pnssssun POIJN SL moo SL 608D 212,27
- 1 e B pdustr eegNpecol TERE VoD poun SLF1 FErEr
il I meire lransislorme de mesurer des con A6762120 A TETE VIDEG POUR SLC7 926,34
Ire 3 lonclions en un 1ants (usqu & 400 A ANUEL TECHNIQUE {PRECISEZ LE MODELE) 248,90
e W appies KIT BIHID JEII DE COURRDIES POUR S 8000 SL 8080 86,00
fr2 e ! lE 760 F ﬂg': €m 960 F HIT C7 JEU DE COURAOIES FOUR Sl 61.33
LYY .l X385 237 0 GALET PRESSEUR SLC7 18,27
DM 0010 PUIEMEIRE Eodl e i oo COUINOS MATAE DIGUE UNNENIILLE RGN CA 23,64 33,78
C pvoplns st ugnsors Geres  Toeey w3 COUNADS PLATINE OeasiE TECHNCS 3810 3748
BN U TAMETAR AL NCE DD A 809/45 960,01 T OTH O JIU DE COAMRES AUONAGIO ISR 18,84 24,85
OM 6016 MULTIMETRE llﬁ‘al AL TR TRANUSTORMETRE 640.80 769.99 €M 081 MOTIM MITORADO FIONEYA XM 225,62 300,88
TRTEAD 90 .10 17 71.00 g;g 5 .gg ; .gg ;:‘zg gg % E% '% gg% DISTR I BUTEU R TOKO
60 12,10 17 a a | 3 1 2
3 .30 17 ,00 378 21,80 3 .00 7905 ,00 440 20,00 1010 17.00
-2 13,00 17 .00 379 2160 " 17,20 7912 X 620 26.00 w01 2000 (consultez-nous)
)4 .40 .80 17 . gsg : .gg g 1 .sg anlasm , ;33 ggg :gﬁ z?,%
18 3 | | 4 . 5
e EE E S ; @ 2% | & 22 |LIBRAIRIE — ECA
/00 1 30 18 1 395 14,20 .40 8 570 24,00 1087 19,00
.80 .80 19 . 398 .00 .00 9K 720 2700 1038 3000
.80 '90 9 16,1 64 22,60 10,60 310 750 27,00 1039 32,00 - —
80 .90 192 10, 73 3?,:3 d .gg g '.n g?gs 16,00 1040 g:gg
19: 10,1 B B 3 15,00 1041 .
] % | 14 18 s 2180 g0 a1 e 12 | wz 2% [ SUR PLACE UN ATELIER DE REPARATION OFFICIEL
19 3 & v —— ) .
H 20 7 '3 | s 20 1000 memomEs | 37T G 3 | jw 230 | AUDIO-TELE-VIDEO A LA DISPOSITION DES
80 9% | 18 s paodesseuns | Jab g0 2000 | et 1280 | PROFESSIONNELS ET DU GRAND PUBLIC.
.20 22 1980 £800 56,00 349 950 32.00 1059 1200
85 10,80 2 1900 3 :ﬂlg& “;-% 358 - 510 4600 o 2800
2 | o 4 |
55 1 1980 2 12,60 5 Mceg1o 37.00 380 AL 20 2800 VENTE PAR CORRESPONDANCE
1 38,00 24 12, 7 ! 150 5 |
1§§ ! ‘o0 244 S 25 4 8 Moabes ie.on 28] 200 R 29.00 iz 13%0 | 1) Paiement & la commande forfait port et emballage : 35 F.
. R i 7 MC6850 39,00 656 290 26500 1510 33.00
ool 2 29 b 7 B 8 MC8875 59.00 565 o 2800 00 3800 | AMIS DE PROVIN OE AU DESSU$ DE 1 000 F D'ACHAT,
5 S8 [ B om0 ! o m | 2 @ gm | k% U@ | PORT GRATUIT. 5
1656 %8 13m0 H 2 fe  Sa0o | jam s0 3300 | e 208 | 2) Contre remboursement : acompte 20% & la commande.
1400 B i e H D10 T 180,00 1Y | |1a28 @0 3s0 | 2o 1500 | 3) ALGERIE : Vente hors taxes maxi par colis : 1300 F, {port
1 18,50 266 .00 ] | PO L. B4 e50 490 =95 290 | inclus).
1 22,00 269 18.00 9 1 .
HoE | m EE | e ool yerie oo g o Zop o o DETAXE A L'EXPORTATION
153 ,00 280 19, i . X 7
e 2200 | I 3 1980 | e 'Soob | eso 7-0R 22 00 @ Nous honorons les des dos
1 . 290 11;] X X X y B 11
o 50 203 . 1 50T 3100) 2712007000 g2 89 1500 Administrations et des Centros do F. ion P
1 11.00 296 12, 4503 .80 41266 70.00 621A12 900 12,00 S A % " AL a
11.80 99 2920 508 24.80 GE02JR1A 0/00 661 g0 1200 @ Ces prix sont a titre et p t varier sans
: o r e e | o e
70 323 3226 ! . 4
. a24 19,60 12 10.80 6551 105,00 70 4500 40,00 . n
IFI B I R ALY soia i HORAIRES : Dy lundi au samedide 9 h 412 h 30 et 14 h &
L I I is 3080 AT = 200 18 h 30. Le vendredi fermeture & 17 h 30. Métro Michel Bisz
i 5 22'00
o8k | 3o 3 0 ge0 B meo | 100 Zoo TRES GRAND.PARKING GRATUIT A VOTR
170 14140 310 24 0 528 50 1 5.00 1004 2800 DISPOSITION.




Elektor
! Janvier 1986

LEQUEL
DE CES MONTAGES
AIMERIEZ-VOUS
REALISER ?

® Stroboscope ® Millivoltmetre

® Générateur UHF-VHF

® Alarme auto @ Testeur sonore

® Récepteur radio ® DBM metre

® Télécommande de modele réduit

® Répondeur téléphonique

® Interface pour Minitel

® Réglage de prémagnétisation pour bandes
magnétiques ® Compteur Geiger

® Commande de guirlandes lumineuses

® Compteur d’impulsions téléphoniques

® Booster pour auto-radio ' .

® Jeux électroniques ® Haut-parleurs

@® Surveillance d’une chambre d’enfant

® Commande d’ouverture de porte de
garage @ Générateur de sons ‘

® Allumage transistorisé ultra-rapide...

PAR OU COMMENCER ?
EN RENVOYANT CE BON
AUJOURD’HUIMEME !

DUNOUVEAU
~ DANS
VOTRE “HOBBY”’!

avec le premier guide évolutif
de P’électronique
publié en France

Les Editions WEKA vous invitent a recevoir un nouvel ouvrage de
référence inédit en France : Comment réaliser et réparer tous les
Montages Electroniques.

De A comme Amplificateur a Z comme Zener, cette véritable ency-
clopédie de I'électronique vous offre une multitude d’informations
sur tout ce qui concerne votre “hobby”... et en plus une cinquantaine
de montages insolites, astucieux et passionnants.

Pour vos loisirs, votre équipement ménager ou professionnel et
méme votre sécurité, cet ouvrage vous permet de réussir des monta-
ges dans tous les domaines, d’une alarme anti-vol pour votre voiture
jusqu’a une télécommande vocale.

Un grand “plus” : des mylars avec vos montages
gr y

Vos montages sont accompagnés de conseils
pratiques et de schémas précis. Ils sont
en plus livrés avec les mylars qui vous
permettent de réaliser vos circuits
imprimés rapidement et en toute
sécurité. Les vrais amateurs en
connaissent bien les avantages !

Pour rester “branché”
en permanence

Votre guide et vos montages sont présentés dans des classeurs a feuil-
lets mabiles. C’est tout de suite plus facile 2 manipuler. Et surtout, un
simple geste suffit pour insérer les compiéments, de 150 pages envi-
ron, qui vous feront découvrir chaque trimestre de nouveaux monta-
ges et vous permettront d’aller plus loin dans votre passion.

Votre cadeau : un abonnement d’un an a Elektor

Deés réception de votre bon de commande, nous serons heureux de
vous abonner gracieusement 8 ELEKTOR pour un an. C'est notre
maniére de vous dire “merci” de votre confiance.

Que vous soyez amateur passionné ou électronicien émérite, “Com-
ment réaliser et réparer tous les Montages Electroniques” va vous
permettre de pratiquer votre “hobby” avec encore plus de plaisir.
Commandez-le dés aujourd’hui !

% POUR DES MONTAGES QUI MARCHENT ! 3
i
I
i
I
b
1

Bon de commande a renvoyer aux Editions WEKA, 12, cour St-Eloi, 75012 PARIS.
Tél. (1) 43.07.60.50. Envoyez-moi aujourd’hui méme “Comment réaliser et réparer
tous les Montages Electroniques”. En méme temps, abonnez-moi, a vos frais, &
ELEKTOR pour un an. g

Je joins mon réglement de 425 F. Je recevrai automatiquement vos compléments tri-
mestriels (150 pages environ, 195 F franco TTC). Je suis bien sir libre d’interrompre I
ces envois a tout moment sur simple demande. ) I
NOM: .. ... g .. 2 p=E= . 58, Prénom: ...............

Profession*: ............. .. ... . ... Age*: ... l
eSS = R R . e l

Dates2l iawin dtiaisienvia s Signature : . |
l Facultatif.
B O D EE D D I B B B B B B EE R - J
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CIRCUITS INTEGRES
4060., 11,00

C MO 1 7432, 12,00
LA 10 -, 10,00
4000.. 4,50 | 4066.. 10,00 | 7437
4001.. 4,50 | 4067.. 88,00 | 7438.. 7,00
4002.. 4,50 | 4068., 10,00 | 7440.. 6,00
4006.. 16,00 | 4063.. 8,00 | 7442.. 9,00
4007.. 450 | 4070.. 7,00 445 .. 14,00
4008.. 11,00 | 4071.. 5C0 | 7446., 13,00
4009.. 7,00 | 4072.. 6,00 | 7447.. 12,00
4010.. 500 | 4073.. 7,00 | 7448.. 12,00
4011.. 5,00 | 4075.. 500 |7450.. 5,00
4012.. 650 | 4076.. 20,00 | 7451.. 6,00
4013.. 10,00 | 4077.. 7.00 433 6,00
4014 10,00 | 4078.. 7,00 1;,2 6,00
4015.. 12,00 | 4081.. 7,00 drg~ 5,00
4016.. 8,00 | 4082.. 500 ,”3.- 5,00
4017.. 14,00 | 4083.. 10,00 | F73.. 1:33
4018 10,00 | 4088.. 2500 | 7473 140
4019 900 | 4099.. 1400 | A78.. %00
4020 . 24,00 | 40102. 55,00 | 7483 11,00
4021 20,00 | 40103. 33,00 | 7463 11.00
4022.. 20,00 | 40106. 1400 | 2420 o0
4023 40 | 40147. so00 | 748 - 30,00
4024 .. 20,00 0160 . 16,00 491 10°00
4025.. 4,50 | 40174. 6,00 482" 1000
4027.. 850 L 487 900
4028.. 10,00 | 7400.. 9,00 485 7’00
4029.. 12,00 | 7401,. 9,00 | 7486 10,00
4030.. 6,00 | 7402.. 11,00 | 74107 10,00
4033.. 3400 | 7403.. 7,00 | 74120. 16,00
4034.. 46,00 | 7404.. 10,00 | 74121. 9,00
4035.. 14,00 | 7405.0 10,00 | 74132 20,00
4037., 88,00 | 7406.. 13,00 4123. 10,00
4040.. 11,00 | 7407.. 18,00 | 74141. 35.00
4041.. 18,00 | 7408.. 6,00 | 74143. 66,00
4042.. 12,00 | 7409.. 6,00 | 74145. 28,00
4043.. 13,00 | 7410.. 600 | 74150, 21,00
4044 .. 10,00 | 7411.. 6,00 | 74151. 7.00
4046.. 16,00 | 7413.. 7,00 | 74154. 18,00
4047.. 14,00 | 7416.. 20,00 | 74175. 12,00
4049.. 9,00 | 7417.. 18,00 | 74187, 25.00
4050.. 6,00 | 7420.. 7,00 | 74184, 18,00
4051.. 12,00 | 7422.. 7.00 | 74185, 96,00
4052.. 10,00 | 7425.. 7.00 | 74182. 10,00
4053.. 13,50 | 7426.. 500 | 74193. 10,00
4054.. 14,00 | 7427., 5,00 | 74196. 12,00
4056.. 12,00 | 7430.. 30,00 | 74247 . 15,00
74 LS
800 | 196.. 20,00
9,00 | 197 .. 24,00
e | A
1100 | 240 .. 20,00
80,00 | 241.. 13,00
800 | 242.. 17,00
9,00 | 243.. 3500
qggg %:g,. 1?‘33
1500 | 247.. 19,00
1000 | 24B.. 12,00
12,00 49 .. 15,00
1200 | 251.. 18,00
oo | 253.. 10,00
15:00 257 .. 11,00
19,00 258 .. 12,00
16,00 | 259.. 21,00
2000 | 280.. 12,00
200 | 281.. 1200
s200 | 288.. 12,00
2500 | 273-- 2000
t100 | 273.. 38,00
s 48 1
© 1000 | 283 1600
" apgo | 2300 2500
oo | 222 21100
© aodo | 2. 000
. ?g-m 295 . 16,00
<A 324 . 25,00
. 1500 | 385 0 10,00
. 22,00 | 366.. 10,00
- 1800 | 387, 11,00
27,00 | 373~ 25,00
30,00 3?4,. 27,00
18,00 | 377 .0 18,00
. 1400 | 378.. 9,
L 11,00 [390.. 25,00
. 1500 |383.. 20,00
3000 | 394 .. 14,00
3000 | 395 . 11,00
. 2000 | 541.. 22,00
. 1300 | 824.. 2500
192.. 12,00 | 629.. 20,00
%6.... 9 193.. 16,00 | 688.. 44,00
107... 9,00 | 194 1400 | Si24 18,00
109... 500 | 195.. 1200 | F74 . 20,00
74 HC
00.... BOO | 30... 600 | 167.. 10,00
04..° 600 | 74. 0 13,00 | 163.. 14,00
14.... 1200 | 152.. 14,00 | 390.. 16,00
C.l. intégrés divers
ADCO 804 . 62,— EF 8850 P . 26,—
AM 2833 PC  68,— EFB 7910 . 330,—
AM 9368 ,. 59,— ER 1400 ,.. 42,—
AY3 1015 .. 94,— ER 2051 ... 138,—
AY3 1350 .. 154,— ER 3400 ... 150,—
AY3 8910 87,— ET 4116 ... 34,—
CA 3084 38,— ET 4164 ... 62,—
CA 3086 9,— FX 309 .... 250,—
CA 3089 25— HD 6845 .. 147,—
CA 3094 22,— HEF 4720 . 75,—
CA 3130 21,— HEF 4750 . 280,—
CA 3140 20,— HEF 4751 . 280,~
CA 3161 21,— HEF 4753 . 74,—
CA 3162 88,— HEF 4754 . 156,—
CA 3189 56,— HM 462732 110,—
CODP 1852 . 49,— HM 6116 LF3  86,—
CPUD B048C 185,— HM 6147 .. 60,—
D 8088 .... 400,— HN 482764 177,—
DAC 0808 . 44,— ICL 7106 .. 212,—
DM 74S188N  30,— [CL 7107 .. 290,—
DP 8216 ... 319,— ICL 7136 .. 235,—
DP 8222 ... 190,— ICL 8038 .. 114,—
DP 8228 ... 200,— ICL 8048 .. 440,—
DP 8238 ... 75— ICL BDB3 .. 130,—
DP 8253 C . 228,— ICL 8211 .. 56,—
DP 8257 ... 186,— ICM 7038 .. 45—
DP 8284 ... 150,— ICM 7556 .. 32,—
DS 8629 ... 96,— ICM 7209 .., 55—
EF 6809 ... 95— ICM 7217 .. 301,—
EF 6821 P . 28,— ICM 7224 .. 348,—

ICM 7226B. 612,— LM 3301
ICM 7555 .. 19,— LM 3302

L 120 ..... 27,— LM 3340
L2t ... 45,— LM 3357
L1123 ..., 14,— LM 3380
L1129 ..... 13,— LM 3401

L 130 ..... 15— LM 3456

L 200 ... 18,— LM 3900
L204 ... 15— LM 3905
L296 ..... 158,— LM 3909

L 4885 24,— LM 3914
LB 1256 60,— LM 3915
LF 257 40,— LM 4250
LF 351 10,— LM 13700
LF 353 14,— LS 204

LF 355 20,— LS 7060

LF 356 H 18,— LS 7220

LF 356 N 18,— MC 3396
LF 357 N 18,— MC 6845
LH 0075 418,— MC 1374
LM 137 K 15,— MC 1376
LM 193 H 46,— MC 1377P
LM 30IANS 9,— MC 14411
LM 305 H 17,— MG 14501UBC
LM 307 N 9,— MC 14502 .
LM 308 N 10,— MC14503BCP
LM 309 K 25,— MC 14504BCP
LM 310 N 39,— MG 14507CP
LM 311 H 21,— MC 14508BCP
LM 311 J 61,— MC 14510CP
LM 311 N . 17,— MC 14511BCN.
LM 312 H . 30,— MC 14514 ..
LM 317HVK 101,— MG 14515P
LM 317 K . 77,— MC 145168CP
LM 317 MP  21,— MC 14518PC
LM 317 T 29,— MC 145208CP
LM 318 31,— MC 14526 .
LM 319 33,— MC 14527 .
LM 322 44,— MC 14528BCN
LM 323 K 78,— MC 14534 .
LM 324 10,50 MC 14538BCP
LM 325 29,— MC 145388CP
LM 329 CH  80,— MC 145418CP
LM 331 ... 88,— MC 14543BCP
LM 335 H 31,—~ MC 145538CP
LM 336 Z 24,— MC 145558CP
LM 337 K 71,— MC 14556BE .
LM 337 MP  18,— MC 14558NP
LM 337 T 39,— MC 145608CP
LM 338 K . 121,— MC 14566BCP
LM 338 N1 11,— MC 14580 .
LM 339 N 14,— MC 14584BCP
LM 346 45,— MC 145858CP
LM 348 ... 13,— MC 145106 ..
LM 349 . 22,— MC 146818P |
LM 350 K . 117,— MC 14515t
LM 358 10,— MC 146805
LM 360 N 8 98— MC 8802 ..
LM 377 48,~ MG 6810 P
LM 378 51,— MC 6845 ..
LM 379 S 66,— MEA 8000 .
LM 380 N8 35— MK 2716 ..
LM 380 N14  15,— MK 3880 N4
LM 381 24,— MK 50240 .
LM 382 44,— MK 50388 .
LM 383 33,— ML 920 ...
LM 385 2v5 27,— ML 926 ...
LM 386 17,— ML 927 ...
LM 387 32,— ML 928 ...
LM 388 N1 15— ML 929 ....
LM 389 25,— MM 2102 4L
LM 391 N60 18,— MM 2112 4N
LM 391 NBO 26,— MM 2114 .
LM 393 . 10,— MM 5318 ..
LM 394 . 52,— MM 5377
LM 396 K . 175,— MM 5387 |
LM 665 . 7,— MM 6837
LM 556 14,— MM 6116
LM 564 42,—~ MM 74C04
LM 565 39,—~ MM 74C85
LM 566 . 37,— MM 74C86
LM 567 . 22,— MM 74C90 .
LM 571 . 50,—~ MM 74C93 .
LM 709 CN8 7,— MM 74C173
LM 709 CNt4  7,— MM 74C174
LM 710 9,— MM 74C221
LM 723 12,— MM 74C922
LM 733 CN  24,— MM 74C923
LM 741 CH 15— MM 74C925
LM 741 N

LM 747 CN

LM 748 CN

LM 1035

LM 1037

LM 1303

LM 1309

LM 1310

LM -1330

LM 1403

LM 1408

LM 1408 L6

LM 1413

LM 1416

LM 1458

LM 1468

LM 1488

LM 1489

LM 1495

LM 1496

LM 1848

LM 1747

LM 1812 ..

LM 1868 ..

LM 1877 NIO

LM 1893 ..

LM 1897 ..

LM 2896-2 .

LM 2904 ..

LM 2807 N8

LM 2907 N14 42,— SAB 602
LM 2917 N8 49,— SAB 3210
LM 3080 .. 18,— SAB 3271
LM 3086 .. 9,— SAH 200 .
LM 3089 .. 11,— SAJ 110 ..,

SAJ 141 ... 37,— TDA 2002 H
SDA 2006 . 100,— TDA 2002 V
SDA 2008 . 64,— TDA 2
SDA 2010 . 180,— TDA 2004
SDA 2101 . 35— TDA 2005
SDA 2112 96,— TDA 2010 BC
SDA 2114 73,— TDA 2020 AC
SDA 2124 65,— TDA 2020 AD
SL 440 39,— TDA 2030 H
SL 486 68,— TDA 2030 V
L 490 DA 2040 .

50,
22—

TAA C
TAAG11A12
TAAB11B12
TAA 611C12
TAAG621AT1
TAAB21AX1
TAA 6618 .
T 790 ..

TAA 861 ..
TAA 4761 .
TAB 2453 .

120 ..
TBA 221 ..
TBA 231 ..
TBA 331 ..

400 ..

TBA 435 ..
TBA B25AX5

8

TDA 1524 .
TDA 2002 H

73,— TDA 4050
35— TDA 4282 T
46,— TDA 4290

... 530,— TDA 4292 .
1. 135,— TDA 4431 |
. 342,— TDA 4550 .

. 196,— TDA 4560 .
. 196,— TDA 5610-2
25,— TDA 5660 .
22,— TDA 5
5,— TDA 7000
§,— TDA 7010

17,— TDB 124 DP

19,— TEA 1002 .. 110,—
16,— TEA 1008 .. 19—
22— TEA 1010 .. 30,—
21,— TEA 5030 .. 130,—
25.— TEA 5620 .. 59,—
64— TEA 5630 .. 55—
25.— TFA 1001 .. 40—
25— TL 064 .... 20—
16— TL 071 -... “9—
14— TL 072 ... 13—
14,— TL 074 .... 25—
14— TL 487 .00 17—
31,— TL 496 .... 10,—
18,— TL 497 .... 22—
28— TLO 81 ... 11,—
20,— TLO 82 16,—
20— TLO8d .... 21—
20,— TMS 1000 . 100,—
28,— TMS 1122 . 110,—
21,— TMS 1601 . 190,—
18,— TMS 3318 . 77—
50,— TMS 00—
16,— TUA 58—
22, |) 440 ..... 68,—
22— 1096 B .. 90,—
22,— UA 431 AWC  8,—
16— ya 714 ..., 40—
16— ya 739 ..., 29—

0— |a 758 26,—
2= ua s 22,—
a0 Uaa 170 29,—
22— UAA 1 30,—
13— UAA 1004 18,—
27— UAF 771 15,—
21— UAF 772 20,—
80,— UGN 3013 T 15—
30,— UGN 1 60,—
46— UGN 32205  50,—
{16'— UGN3S01M 68—
45.— ULN 2001 . 35—

63— ZNA 234 ..
57— 1537 A ....
25—

PIECES DETACHEES
POUR ORGUES

Claviers NU 1C 2C  3cC

1 octave 160,— 290,— 330,— 390,—
2 octaves 245,— 360,— 420,— 490,—
3 octaves 368,— 515,— 650,— 780,—
4 octaves 480,— 660,— 840,— 930,—
5 octaves 600,— 820,— 990,— 1250,—
7112 960,— 1520,— 1760,—

PEDALIERS

loctave .. ... 600,— F
Toctave 1/2. .. .............. 800,— F
2 octaves 1/2 Bois . 2750,— F

COMPOSANTS ACTIFS
Transistors Germanium Silicium

e M0= | MJ 4502 .

1
g2
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m
2

s e R e s s e i

o000
=p=pgq=eg
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3333
Do 0N e
BEEEELL00000
=
=
o
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=

=
2R2R

(AN R
===
2

S

T T T T T I eI eseTTE

8 £ du

=
zZ
=

-
-
5=
3=
5‘_
5'_
16~
1=
150
450
12—
T —3
BF &1 =
BOV B4 B 35~ | 2N 3054
BOVBS B 33— | 2N 0.
BOW 51 G 20~ | 2N 3055 N |
BOW 52 € 21~
BOW 83 G . 13—
BOW S C . 14—
BOX 14 .... 18—
BDX 18 . 22~
80X 20 . 28~
BX 3 . 18—
B 15
BOX & & 92~
80X 65 6 .. 43—
BOX 66 B . 42~
BOX 67 8 . 40—
BOX 87 C . 22~
BOX 88 C . 22~
BFA % . 48—
BER O 1 50—
BFT 65 .. A0
8FY 36 40~
A .
R e
B -
-
B
i 1B
T
BUX 81 1 80—
BUZ 85 1R
B30 12
RE 1A 6=
IRF 511 . 27
RE 530 73—
IfF 9132 8-
1AF 8531 12~
M8 shm
R
W 11
MJ 2500 38—
M 2501 . 2
Ml 2841 - 20—
M 2055 16—
MJ 3000 . 45—
MJ 3001 24~

-
16,—
9y
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MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants
élaborés d’aprés les schémas de ELEKTOR.
Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent
tous les composants énumérés a la suite de la réalisation.

Possibilit¢ de réalisation des anciens montages non mentionnés dans la liste ci-dessous
Nous consulter

Tous les composants sont vendus séparément.

M.F. ne peut étre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont
disponibles en magasin.

ANCIENS Circuits
imprimés Elektor
disponibles

Nous consulter

En version standard e kit est livré avec
une 2716 contenant 2 fois le DUMP
décrit dans la revue,
Il vous est possible de nous fournir un
Ie:als de v?éra choix ne dépaﬁsanl pas
140 caractéres que nous chargerons
2708 Junloy EAT0 o 2716 Syt oy 120, | 930S 18 2716 moyennant ioie
2716 Junior P20/~ 1% G, Caract, 180, | 511w ot place du DUMP standard (2716
2716 Junior TM120,— 2132 Fréqu. mélre i uP180,— -
2716 Chron;:fp:m 20— ELEKTOR N° 39
82823 Interf, Junior ..,..,.. SRR i =
;gggg?ppr"g'FEéek'E'ﬂ il :g’_ EPS 81171 Comptevur de rotations . 850,
rag. Freq. E 44 ... ..... »— | ELEKTOR N° 40
£2523 Afficheur Video ........ .. 49— | 811701 et 2 Chronoprocesseur
DOuplication de 2716-2732 d'aprés master 50 F pisce unlversel 1 100,—
Dugllcatlun de 2764 d'aprés master .. 100 F J:Iics """""" ’
825123 Graphique Tou 2 ... ... .. .42,—

ELEKTOR N° 41

Circults divers 81142 Cryptophone ......... 260,—
ELEKTOR N° 44
82070 Chargeur universel ... 200,—

ELEKTOR N° 45
82024 Récepteur FRANCE INTER 330.—
82081 Auto-chargeur 3 A ..... 300,—

ELEKTOR N° 46
82017 Carte de 16 K de RAM . 580,~

82093 Carte minl EPROM .... 218,—
ELEKTOR N° 47
Afflcheurs 82105 Carte C.P.U. ........,. 880,—
D380 ......... 18— IND4743 . ..., 19~ o
END 357 ... 8= DA 16— | ELEKTOR N° 48
FND 507 .. .. 24— MAN74 ... 00 25— | 82111 Circuit de sortle ..... . 180,—
FND 508 ... ... 20~ MAN 814 .. . 37—~ | 82112 Conversion ........... 320,—
82128 Gradateur pour tubes .. 160,—
ELEKTOR N° 49/50
HB HS\H 82570 Super allm .,......... 480,~—
HD 11816 .. ELEKTOR N° 51
HD 1181R ... 21— TIL 321 18— 81170-1 & 2 Photo génie 1250,—
HD 181 ... 21— T]t 18— | 82146 Gaz alarme ........... 360,—
HP 5082 7611 .. 18— T' hyeari 18— | 82147-1et 2 Téldphone iniérieur 280,—
Eg% o1 SRl | LT ST = Alimentation seule 100,—
HP50B2 7730 .. 19~ ELEKTOR N° 52 s 9
HP QR - D|§|’~I:1:ur2x liwides | 82142-1 4 3 Photo génie . ... 400,—
HP 5082 7751 . 22— 4 Digils 112 ..., 1a5— | 82144-1 et 2 Antenne active .. 240,—
HP 5082 7756 .. 22— 7 Digits 12 ... 577~ | 82156 Thermométre L.C.D ... 590,~
ELEKTOR N° 53
82157 Eclairage H.F. ........ 320,—
82159 Interface Floppy ...... 525,—
TRANSFO ELEKTOR N° 54
TORIQUES 82178 Alimentation de labo .. 840,—
METALIMPHY 82180 Amplificateur Audio 1 voie  690,—
ME:JEE‘MIS Mlmamatilon 2 voles . 1100,—
malre: 2x 110 V En option Transfo : 680 VA 2 x 51
- ELEKTOR N° 55
83002 3 A pourOP ......... 390,—
Tous ces modéles en 2 secondalres
15 VA-Sec-2 x 0-12.15-18-22 .., 187,— | ELEKTOR N° 56
2 VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22 ... 194~ 83011 Modem Acoustique ... 640,—
33 VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22 ... 205— 83022-7 Amplificateur casque .300,—
47 VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22 ...  222— | ' 83022-8 Circult d'alimentation 300,—
68 VA Sec.2 x 9.12-15-18-22.27 . 240,— 83022-8 Circuit de connexion . 210,—
100 VA-Sec-2 x 9-12-18-22-27-33 27— & :
150 VA-Sec.2 x 12-18-22.27-33 ., 302~ | ELEKTORN°s57 . . :
20VA-Sec-2 x 12.24-20-36 . ... 385, — 83014 Carte Mémoire Version universelle.
330 VA-Sec-2 x 24-33.43 ..., . 440,— im0 o 950,—
ki b Ll - 8o | 83050 Ampiicatsurindaire 226
B8O VA-Sec-2 x 43-51 ............ 8%~ | g3037 Luxmatre: .. ... .. 570—

RESI| TRANSIT composants

seuls .......... ... L, 107,—
DIGIT 1 composants seuls .... 180,—
ELEKTOR N° 22
80054 Vocacophone ......... 260,—
ELEKTOR N° 23
80084 Allumage électronique '

a transistors avec boitier 280,—

ELEKTOR N° 32
81012 Matrice de lumiére prog.
sans lampe nouvelle version . 743,—

ELEKTOR N° 58

B3022-2 Préamplificateur MC . 260,—
83022-3 Préamplificateur MD . 330,—
83022-5 Réglage de tonalité .. 310,—
83022-4 Interlude ...........

ELEKTOR N° 59

83054 Convertls. signal morse 300,—

83056 Musique par photo-
transmission ..... poe e 380,—

ELEKTOR N*® 60

B3044 Convertisseur RTTY ... 380,—
83051-2 Le Récepteur ....... 1150,—
83071-1-2-3 Audioxcope ...... 1100,—

ELEKTOR N° 61/62

83410 Cres Thermométre .... 360,—
83515 Micromaton .......... 410,—
83551 Géndral. mires N et B . 535—
83552 Pré Ampli micro ...... 135,—
B3558 Convertisseur N/A .., .. 135,—
83561 Générateur de sinusoides 120,—
83563 Radiathermimétre ..... 130,—
83562 Tampons pour Prélude . 95—
ELEKTOR N° 63

EPS 83082 Carte VDU ....... 960,—
EPS 83083 Test Auto ........ 720,—
EPS 83087 Baladin 7000 ..... 340,—

ELEKTOR N° 64

83088 Régulat. pour alternal, . 95—
83095 Quantificateur ........ 660,—
83101 Interface Basicode .. .. .. 53,—
83106 Remise en florme FSK . 270,—

ELEKTOR N° 65

83110 Régulat. g! train électrique 383,—
83114 Pseudo-Stéréo ......,. 202,—
83108-1-2 Carte CPU 8502 .. ..1545,—
83107-1-2 Métronome & 2 sons 598,—

ELEKTOR N° 66

83102 Omnibus ............. 569,
83113 Ampli signaux vidéo ... 170,—
83120-1 et 2 Deéphaseur audio 460,—
83121 Alim. symétrique régl. . 590,—

ELEKTOR N° 67
83133-1-2 et 3 Simulateur Stéréo  658,—
83134 Lecteur de cassette ... 303,—

ELEKTOR N° 68
84012-1 et 2 Capacimétre ....1076,—

ELEKTOR N* 69

84019 Relais & triac ,....,.. 395,—
84023-1 et 2 Elabyrinthe ... .. 600,—
84024-1 el 2 Analys, de spectre 1400,—
84029 Modulateur UHF ...... 440,—

ELEKTOR N° 70
EPS 84024/3 Analyseur de spectre par
1/3 Octave ..... 2070
EPS 84037 1x2 Générateur d'impul-
SiONS. . ....... 740,—

ELEKTOR N° 71
EPS 84024-4 Analyseur Audio 690,—
EPS 84024-5 Géné. Bruil Rose 220,—
EPS B4024.8 Circ. d'aflichage 550,—
EPS 84041 Mini Crescendo

1Vole ........... 612,—~

Alimentation 2 Voies 690,—
EPS 84049 Alimentation a

découpage ....... 456,—

ELEKTOR N° 72
EPS 84063 Ematteur : Micro FM  356,—
EPS 84087 Récepteur: Micro FM  372,—

EPS 84062-81105 SONAR ... 1499,—
- Captour seul 450,—

ELEKTOR N° 73/74
EPS 84477 Alim. p! pré-ordinateur 627,—
EPS 84408 Parasurtension ... 120,—

ELEKTOR N° 75
84071 Filtre électron. enceinte 560,—

84079-1 et 2 Tachymétre . ..., 4H7,—
84081 Flashmétre sans boltier 655,—
84072 Perltalisateur .......,. 95,—

ELEKTOR N° 76
84078 Interface RS232/Centronic  775,—

84084 Inverseur vidéo ....... 416,—

ELEKTOR N* 77

84106 Minl Imprimante ...... 1664,—
Bloc d'imprimante seul
MTP401.40B ..... ... 950,—

84095 Ampli & lampes ......, 986,—
Transfos d'alim, ...... 250,—
Transfos de sortie .... 300,—

84088 Fausse alarme ..7..... 154,—

84101 TV en moniteur ......, 74,—

ELEKTOR N° 78
EPS 84111 Générateur de fonclions 695,—
g’rix avec coffrel el face avant),

PS 84107 Tempo charg. Nicad .. 150,—
EPS 84112 Régul fer & souder ..., 148,—

ELEKTOR N° 79

EPS B5013-85015 Fréquence- -
métre AP ..iiliciini.. 2200,—

EPS 84128 Préampll Guitare .. 680,—

EPS 85001 Ampli puissance

hybride | 430,—
EPS 85002 Medulat. VHFIUHF  145,—

ELEKTOR N° 80

EPS 85006 Etage d'entrée pour
fréquencemétre ........ 1018,—

EPS & Adapt. de micro .. 102,—

EPS B4102 ALC - métre 669,~
EPS 85007 Sélecteur d'EPROM  75,—

Fréq a uP plet avec
lace avant et coffret métal . . . 3424, —
Fréguencemeéfre a uP 2732

en frangals ................ 250,—

ELEKTOR N° 81
EPS 85024 PH-métre . .
Sonde PH-mélre......
EPS 85027 Ampli de
classe AB) .......... .. .474,—
EPS 85019 Compteur/Décompt. 220,—
EPS 85021 Interr. crépusculaire 108,—
ELEKTOR N° 82
EPS 85084 Horloge P sans acoy 478,—
EPS 85044 Alim, avec transfo 10A 828,—
EPS B5016 Coucou printanier 217,—
EPS 85043 Compte-tours & Indication
decouple .............. 287,—

ELEKTOR N° 83
EPS 85047-1-2-F Horloge programmable
ABBO9.. ..., e i A 1493,—
EPS 85054 Moniteur automobile676,—
EPS 85058 Bus d'entrées/sorties
universel . ............... 584,—
EPS 85063 Convertisseur A/N pour
le bus EIS universel .. ... 280,—
EPS 85053 Mordulateur pour bou?ie
dallunage .............. 92,—

ELEKTOR N° 84
EPS 85072 Indicateur de

1540,—
.810,—

maintenance ...,........ 450,—
EPS F%OM Délecteur de personne
EPS 85065 Pseudo 2742 ... .. 320,—

EPS 85057 Générateur de salves 88,—

ELEKTOR N° 85/88
EPS 85480 Gradateur double. . .232,—
EPS 85423 Testeur audio . ..... 249, —
EPS B5466 Dévermineur pour 650295, —
EPS 85470 1 el 2 vu-métre discod75,—
EPS B5448 Chargeur accu.

modale rdduit ........... 239,—
EPS 85449 Barriére IR, . ..300,—
EPS 85447 Sonde pour UP....., 79—
EPS 85431 Amplificateur casque114,—

ELEKTOR N° 87

EPS B5073 Interface RS 232 pour C 64 420,—
EPS 85081 Relals ST, .............. 200,—
EPS B5089-1 Centr. Alarm. Girc. Princ. 390,—
EPS 850892 Cantr. Alarm, Circ. entrde . 65,—

ELEKTOR N° 88 o
EPS 85080-1 Carte graphigue &4

}monochrome} ..1730,—
EPS 85097-1 llluminatar

EPS 85086 Chargeur accu,

- Gl principal ..... 272,—
EPS 81105-1 Chargeur accu.

- Cl affichage .... 265,—
ELEKTOR N° 89
EPS 85102 Auto booster ... .. 326,—
EPS B5090-1 et 2 Flipper . .... 408,~—~

EPS 85103 Wobulateur audio . 500,—
EPS 85097-3 et 4 llluminator
allm, triacs ....... 1174,—

carte graphique ....2240,—

ELEKTOR N° 90
85100 Jumbo - Cire. principal 1179,—
85413-1 Jumbo Affichage

(4 exemplaires) ..... 2746,—
85413-3 Jumbo - Affichage

dame: 12
85079 Interface EIS 8 Bits .., 222,—
85067 Subwoofer (sans HP) ., 530,—
85120 Protector ............. 719,—

ELEKTOR N° 91

EPS 85114-1 et 2 Buffer
multifonctions .. ...... 2200,

EPS 85128 Allumage electron. 350,~

EPS 86001 Fgg‘fa ajustable

aIsncn.lr el M 625,—
EPS B8005-1 et 2 Alarme

pour automobite . ... .. 693,—
EPS 86006 Intarrupteur

automatique a IR ..... 439,—

Interface Magnetic France permettant
I'utilisation en lecture de n'importe gpel
lecteur de casselte pour son ulilisation
LAS ou autres m'rcrc-ordmgta%urs

MAGNETIC

FRANCE

FERME DIMANCHE ET LUNDI

Tél. : 4379 39 88

11, PI. de la Nation - 75011 Paris
ouvertde9h30a12hetde14ha19h

TELEX MAGNET 216328 F

r CREDIT;,M_
Nous consulter

PRIX AU 1-01-86 DONNES SOUS RESERVE

EXPEDITIONS : 10% a la commande, le solde contre remboursement




Elektor
Janvier 1986

- — H e ' g ""1

DANS NOTRE SERIE
3
LE 3¢ LIVRE VIENT
DE PARAITRE:

Des chapitres brefs, des résumés vous informent completement sur I'appareillage, les composants, la tech-
nique de la soudure, les mesures tout en respectant la devise: le plus de pratique possible et le minimum de
théorie. Le déroulement des montages est clairement décrit par le texte et I'image.

B Schéma de principe, platine Veroboard dotée de ses composants et liste des composants

B Construction par étapes du montage

B Contrdle du fonctionnement aprés chaque étape de construction avec indication des points de mesure

B Check-liste permettant de cerner une erreur en cas de probleme et contréle final.

Tous les montages ont été concus et essayés par le magazine d'électronique Elektor.

Ce volume décrit les circuits permettant de construire:
un testeur de continuité sonore — un indicateur de niveau logique — un éliminateur de pile — un génerateur

d’'impulsions — une alimentation variable — un thermostat pour fer & souder.
-
[ ]
prix: 59 FF.

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
— chez Publitronic, B.P.55, 59930 La Chapelle d’Armentiéres (+14 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART




Dean 1g Mo
Mire Ferport

Texas Instruments France vient d’éditer un ouvrage
capital consacré 4 la protection électronique, contre
le vol, le piratage informatique et les incendies.

Pragmatique,.trés documenté, “Alarmes” passe en
revue 'ensemble des solutions et équipements les
plus récents dans tous les domaines de la protection
électronique : détection des intrus mais aussi celle des
feux et fumées, sécurité chez soi mais aussi a ['usine et
au bureau. Sans oublier la protection contre le
piratage informatique, véritable fléau des entreprises
modernes. Chapitre apres chapitre, “Alarmes” décrit
minutieusement chaque type de protection, tout en
précisant ses conditions optimales d'utilisation. Cet
ouvrage de 256 pages, illustré de 250 photos et
croquis, s'adresse au public le plus large. Ecrit dans un
style alerte, “Alarmes” est un guide précieux qui se lit
comme un roman.

En le consultant, les installateurs et professionnels
de la sécurité disposeront également d’un véritable
ouvrage de référence qui dresse un panorama complet
des armes électroniques de dissuasion contre la
malveillance et les dangers du feu.

Vos biens sont en danger. “Alarmes”, citoyens !

*Alarmes” (139 F T.T.C.) est disponible :

® en librairie (diffusion Bordas) @ & la Librairie Dunod - Paris -

Tél (1)43.29.94,30 @ chez Radio Voltaire - Paris - Tél. (1) 43,79.50.11 @ chez
Sélectronic - Lille - TéL 20.55.98.98 @ chez Compokit - Paris - Tél. (1) 43.35.41.41
® chez les Distributeurs Agréés de Texas Instruments France,

Tous renseignements sur simple demandc 4 : .
Librairie Technique MS 8 )B o Q’
Texas Instruments France B.P. 5

06270 Villeneuve-Loubet. TExAas

Tél.93.20.01.01. Poste 2340, » lN STRUM ENTS
& oas i’ FRANCE

Q6MICS
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LE PLUS SIMPLE
MULTIMETRE
NUMERIQUE

J
!

e

&
£
8

Le multimétre FLUKE 73 répond a vos besoins. Prix modere,
complet, simple & utiliser, les performances d'un professionnel,

EXIGEZ UN FLUKE
3 ans de garantie

Bisponible chez nos distributeurs:

ACER PARIS 10 770 28 31/AGEI AIX EN PROVENCE 13 (42) 64 01 44/CIBOT RADIO PARIS 12 346 63 76/COMPOKIT
PARIS 14 335 41 41/DIMATEL MARSEILLE 13 (91) 76 41 39/FACEN BORDEAUX 33 (56) 39 33 IB/FACEN PARIS

569 10 59/FACEN NANCY 54 (8) 351 00 05/FACEN STRASBOLIRG 67 (88) 20 20 80/FACEN LILLE 59 (20) 96 2} 67/
FACEN LYON 69 (7) B5H 24 UB/FACEN CAEN (31) 93 00 30/FACEN GRENOBLE (76) 42 56 17/FACEN ROUEN

(35) 65 36 03/FACEN St QUENTIN (23) 62 652 02/FLAGELECTRIC CLERMONT FERRAND 63 (73) 82 13 46/FRANCAISE
D'INSTRUMENTATION PARIS 706 30 77/TROYES 10 (25) 78 15 55/HEXAGONE EQUIPMENT ORLY 94 884 47 57/
LIENARD SOVAL ORLEANS 45 (38) 72 58 30/MAXENCE ISNARD GRENOBLE 38 (76) 27 81 11/OMNIRAD GENTILLY
94 581 00 41/OMNITECH SURESNES 772 81 81/0MNITECH BORDEAUX 33 (56) 34 46 DO/OMNITECH NANTES 44
(40) 72 63 93/OMNITECH LYON 69 (7) 2733 11 87/RADIO SELL BREST 29 (98) 4165 56/REINA PARIS 15 549 20 89/
REVIMEX 44 (40) 89 09 30/SODIMEP TOULOUSE 31 (61) 54 34 54/VP ELECT. MASSY 91 (6) 820 08 69/VP ELECT
RENNES 35 (99) 51 88 88

AR ELECTRONIRQUE Mg

606, Rue Fourny - Z.1. De Buc - B.P. no. 31-78530 Buc -
Tél.: (3) 956.81.31 (lignes groupées) - Telex: 635414
Aix-en-Provence (42) 39 90 30 y )
Lyon (78) 76 04 74
Rennes (99).53 72 72

Toulouse (61) 63 89 38

FLUKE
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79, avenue du Gal de Gaulle
= 68000 COLMAR 89.23.25.11
AICropross | e
Port + emballage urgent: 25,00
Contre remboursement: + 20,00
Catalogue général 52 pages,
e 3,20 F en timbres poste.
CEMPOosSants electroniques Gratuit avec commande.
EXTRAIT DE NOTRE CATALOGUE PRIX TT.C.
oo T COMPATIBLE IBM-PC S0, 300  MEMORES CAIINE ... 1260
R , 0802 360 I62x8.. 6500  [CLIG.....
MULTIFONCTION 384K interf. RSZ32C  7uso ' f0  hioo w00 I o
; interf. Centronics, horloge temps réel S8, 360 NGB0 . TTE 0., 1300
avec logiciel Ramdisk gS | P S JLSI. .. 600 A16-150 ... 2000 LFIEN ... 7,00
giciel Ramdisk et Spooler. Sans S0, 40 paBp... 1600  LFEIN ... 760
AN o (ol s ol g s e
Y x8 ... 88, St
= Avec 256K de RAM ........... 2257,00 280542 600 6116200 ... 32,00 tmgﬁ% ,13:%
A HLSE....... 10 6665200 ... 25,00  LM366Z ... 18,50
P R s R T po 80 2716.... .. 4500 LMW1 .. 360
L »~  RAM 12K équipee 0K ..... 98500 M 10 T an e g0
S Equipée 266K .............. 1518,00 SI07.. ... 850 2764250 ... 4850  LMMGB...... 70
S U EupresiaC 0] B B a8 S
2 ! : ' e @ L7900 MCM70P..... 68,00
= =" CARTE Floppy 2 drives ..... 707,00 TALS1B.... 760  RGIZ.... 9800  MCIGBLB.... 33,00
- 74(S139.... 760  MCB80.....3900  ADCOSOS..... 8200
CARTE COULEUR GRAPHIQUE sortle  7Sis™ 75 coms 700  mises . 0
RGB et composite monochrome, interface JALSAT 120 MCGBZI 2000 ZNAJES.... 12200
Light Pen, résolution 640 x 220 graphique TS 12 TN R .0 SPRORTS T,
. 1317,00 LS4 ... 1350 PROBO........ 4800 ‘
UNITE CENTRALE compatible 1BM PCXT, ST v UE© w4 1w 4
RAM 256K. 8 slots d' R _ g ; 7460, 1800  PRB..... 15500 16 150 480
i téeset Itegtéke)s extension Bios enzig?oo Cartes d'extension nues ....... 270,00 e o0 Wi s g0 e g con e
lontee et 1estoe. . .. ) - , CD4011 ...... 300  EF9340...... 6000 20 200 600
Circuit imprimé seul ................ 385,00 Boitier métal look IBM......... 580,00 CDAOI3 ... 360  EFSMI.__ 7500 24 300 1%
CDMOM ... 450  EFO65/6... %000 28 300 840
_ | o COMN7 ... 660  EF67 ...
MULTIFONCTION 256K, 2 interaces RS232C,  Alimentation 3 découpage 130W avec  Ggn " i im0 " o Cors s
interface Centronics, horloge temps, réel ventilateur incorporé .......... 1050,00 gg:gg? - 131,% FDI771 ... 260,00 male  femelle
) , Sl FOTI% . 29000 9 1000 132
|2:/I_ont_eg et testée sans RAM ... 1436,00 _ COMSH ... 850  FON% . B0 15 1310 1600
ircuit imprimé seul ... 270,00 Clavier Azerty ............- 950,00 740926, 56,00 FD297 ...30000 2% 1520 2180
échza_ < 5600  CANEE... 1250 3 420 3NN
isquettes-Uisques durs. 50 3300 37,00
Autres élements disponibles, documentation compldte PC contre 3,20frs en TP TN o ) oo pe ) Brdle,
Revendeurs: Nous consulter, TMZ62 20M0 % Haut ... 719500 374 500r.. .. 1650

COMMANDEZ DES A
i PRESENT VOTRE
: COLLECTION
D'INFOCARTES, CLASSEE
DANS UN BOITIER TRES
PRATIQUE

vente pour le boitier et les infocartes (parues dans Elektor depuis
le n° 30 au n° 66) 39 FF (+ 14 F frais de port)

. e e e e R E S eSS s s e e e
O L S L M M

0N DE COMMANDE EN. ENCAR

OUOOCOOOOORE ) B
S 0 L B e B St SO




.Rapidite

Stock.

VENTE PAR CORRESPONDANCE

expédition le jour-méme de toute commande recue avant 12 h par

PTT recommandé urgent

plus de 10 000 références de composants actifs et passifs.

500 m? de magasin et d’entrepdt bourrés de matériel électronique

50 CIRCUITS
INTEGRES TTLdansla
série 7400 & 7496

50 LEDS rouge & J et
5

50 TRANSISTORS BF.
2N1711.2 N 2905.
BC 107. BC 557 etc...

1000 RESISTANCES

1/4 et 1/2 W couche
100F

carbone et métal de 4,7 Q
447 MQ

25 POTS ajustables
cermet PM. pas 2,54 22 Q
a1mMQ

50 CONDENSATEURS
plistique moule 1nF 3

0,47 uF. 100 vet 250 v 25F
50 CONDENSATEURS
chimiques, 1 uF & 2200 uF.
10va63v ' 50 F

15 SELFS moulées
miniatures. 1 uH & 10 mH

30 AMPOULES pour
voyant de 3 & 220 volts

20°

(PromOfion sous forme de pochettes de composants : matériel neuf de grandes marques.

25 CIRCUITS
INTEGRES TTL dans la
série 74100 & 74600

50 LEDS couleurs
assorties

25 TRANSISTORS HF.

FT > 250 MHz.
30°

2 N 2222. BF 200. BF 245
gtc...

200 RESISTANCES
précision 1 % couche métal
ded Qa1MQ

10 POTS ajustables
multitour. 100 Q 4 47 K

50 CONDENSATEURS
drapeau C 280 1 nF &

0,47 uF. 100 v et 250 V 25 F
50 CONDENSATEURS
Tantale goutte 0,1 uF &
33uF.63vas0y

50 FUSIBLES PMet
GMde003A210A

10 INTERS divers.
Glissiére, bascule, etc...

25F

~

50 SUPPORTS de CI
de8badlb

T

10 TRIACS T0220.
6 ampéres. 400 volts

50 DIODES Zener
4oomWet13W.27va
41v

650 POTS ajustables PM
pas 2,54.22 Q4 1 MQ

10 POTS ajustables
prafessionnels. Type T 7 Y.
PC 19 ou similaire

100 CONDENSATEURS
céramique de découplage,

pas de 5,08 et 1 mr, 22 nF

a0,1uF 40 F
20 GONDENSATEURS
ajustables céramigue et

plastique 6 pF 4 40 pF 30 F

5 RELALIS de 1 Travail 2
6RT

4 VU-METRES

35°

R ROUBAIX A 524 111 376

62, rue de I'Alouette, 59100 ROUBAIX ¢ 20.70.23.42.

Vente par correspondance : exclusivement a Roubaix. 1) Réglement a la commande ajouter 25,00 F pour frais de port et d’emballage
Franco de port a partir de 500 F. 2) Contre-remboursement : mémes conditions, majoré de 23,00 F.

Electronique -Diffusion

234, rue des Postes, 59000 LILLE & 20.30.97.96

(Métro Porte des Postes)

inoy’ca ixe ROUBRIX (20136 5131
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L& CASSETTEDE
RANGEMIE

ELEKTOR |

Ne laissez plus votre
magazine a la traine...

= m_ N ——— e = B G ———— -

Avec le temps il prend
de la valeur...

Une solution élégante..

ELEKTOR a concu cette cassette de rangement
pour vous faciliter la consultation d’anciens nume-
ros et afin que vous puissiez conserver d’une facon
ordonnée votre collection d'ELEKTOR.

Chez vous, dans votre bibliotheque, une cassette
de rangement annuelle vous permettra de retrouver
rapidement le numéro dans lequel a été publiée
I'information que vous recherchez. De plus, votre
collection d’ELEKTOR est protégée des détériora-
tions éventuelles. Vous éviterez aussi le désagré-
ment d’égarer un ou plusieurs numéros avec cette
élégante cassette de rangement.

La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte
aucun systéme d’attache compliqué. Vous pourrez
retirer ou remettre en place chague numéro sim-
plement et & votre convenance.

Ces cassettes se trouvent en vente chez certains
revendeurs de composants électroniques, ou pour
les recevoir par courrier, directement chez vous et
dans les plus brefs délais, faites parvenir votre
commande, en joignant votre réglement (+ 14 F
frais de port) a:

ELEKTOR &ps3s9270 BAILLEUL




Elektor
Janvier 1986

Systeme sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 Mhz, RAM 1 MOctet,
Contdleur de floppy, port paralléle et port série, horloge temps réel, graphique 1024
+ 1024 géré par 7220, moniteur, OS temps réel multitache, éditeur, assembleur et
compilateur PEARL en EPROMS.

Kit CT68000 comprenant Cl vierges + DOC + PROMS
+EPROMS(6 X 27128) ... 3450,00

Disponibles pour ce systeme : DOS 0S9 et CPM68K, cartes d’extension interface
pour contrbleur de disque dur + processeur arithmétique + 4 ports RS232,
extension graphique 2 plans 1024 x 1024.

Monocarte comprenant CPU 6809, 64k RAM, contrdleur de floppy, contrdleur
d'écran 25 x 80, port série, port paralléle, horloge temps réel sur carte 160 x 230
mm, double face, trous métallisés.

Kit K9 comprenant Cl vierge + DOC + PROMS + EPROMS x DOS 1050,00
1800,00

En préparation pour la carte K9: Extension graphique 512 x 512, port pour
contrdleur de disque dur, disque virtuel.

Kit CK9 tous les composants pour équiper lacarte K9 .........

Nous tenons en stock tous les composants pour ces'systémes et pouvons fournir
tous langages et logiciels : Basics, Pascal, Forth, C, PL9, tableurs, etc. Ces
systémes sont également disponibles montés et testés.

FLOPPY DEMI-HAUTEUR :

CANON BASF 6128 5 1/4" 40 Pistes

DF/DD (compatible IBM) .................. 1450,00
CANON BASF 6138 5 1/4” 80 pistes DF/DD 1800,00
CANON BASF 6164 3 1/2" 80 pistes DF/DD. 1750,00

MONITEURS HAUTE RESOLUTION

DM216 12" vert P31 ouAmbre .......... 1350,00
DM216B 12" Vert P39 compatible BMPC. 1780,00
CM-421B Couleur 14” 700 x 500

Masque 0,31 Compat. IBM PC/APPLE II, Ill ... 5870,00

COMPOSANTS

1
(680968000680968000680968000680968000680968000680968000680968000

RAM 4164 64Kx1 150ns 14,00
RAM 41464 64K 150ns 75,00
RAM 6116 2Kx8 CMOS 150ns 32,00
wbD2797 ............... 280,00

RAM 41256 256Kx1 150ns 45,00
RAM 4364 8Kx8 CMOS 150ns 50,00
EPROM 27128 16Kx8 250ns 42,00
FD1797 ............... 189,00

Tous ces prix sont TTC. Par correspondance frais de port 30,00 F
au-dessus de 5 kg, envoi en port di SNCF

POUR

Aprés inventaire, nous vous proposons les collections
annuelles complétes d’'ELEKTOR dans une cassetté de
rangement des années 1980 - 1981 - 1982.
Chaque cassette pour 150F {port compris)

au lieu de 225F

ATTENTION LE STOCK
EST LIMITE

Les commandes seront servies selon les dates de récep-
tions jusqu'a épuisement du stock!

VITE! UTILISEZ LE BON CI-DESSOUS

il

|

I

I

I

I

|

I

I

I

I

|

I

I

I
i
00

adresse

code postal bureau distributeur

C.D.F. S.a.r.l.

198, bd Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE
Tél. : 47.89.84.42 (Métro Pont de Levallois)

I
I
I
I
| nom et prénom
I
I
I
|
I

| Ci-joint, un paiement de FF

| par O chéque bancaire [J CCP, [J mandat & "Elektor”
|ou [J justification de virement-au Crédit Lyonnais
a Armentiéres n° 6631-70170 ou au
I CCP de Lille n® 716354R
| Envoyer sous enveloppe affranchie a
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PUBLITRONIC

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimeés, gravés et percés, de qualité supérieure.
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logigiel.

Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs frangais TVA incluse,
valables au moment de cette parution.

Ajoutez le forfait de port de 14FF par commande.

limitée. Ces références sont signalées d'un e il est conseille

PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques.

saires notamment quand il s'agit de références anciennes.

La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une quantité
de nous contacter avant de passer commande,
Il appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants néces-

NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 3 .I préamplificateur MD 83022-3 70,40 mini-crescendo 84041 74,—
modulateur UHF-VHF 9967 23,20 nterlude: alimentalion a découpage 84049 45,50
O @ module de commande 83022-4 53,— LES DE R N | E RS
F?: JANVIER 1979 horloge programmable 83041 64,60 F72: JUIN 1984
clavier ASCIl 9965 116,— @ wattmétre 83052 40,40 {anal de secours a éclats 6 MO IS
portatif 84048 39,40
F20: FEVRIER 1980 F59: MALI 1983 interface pour imprimante F84: JUIN 1985
nauvoau bus pour Maestro: marguerite {(Smith Corona} 84055 61,80 générateur de salves B5057 34.80
sysiéme a uP 80024 88,20 télécommande: sonar détecteur de personne a |.R. 85064 88—
émotteur + affichage 83051-1 32,60 circuit d'affichage 81105-1 60,— Pseudo-2732 85065 33,60
F22: AVRIL 1980 canvertisseur pour le morse 83054 an- micro FM: indicatour do maintenance 85072 106,60
junior computer: tralic BF dans I'IR: émetteur 84063 46,40 préamplificateur avec silencieux: -
@ circuit princlpal 800891 188,— émetteur + récepleur 83056 57,80 récepteur 83087 32,— alimentation symétrique 85450 36,40
@ alimentation 80083-3 45,20 clavier ASCII 83058 258,40 alimentation asymétrique  85450-2 35,20
- G S F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984 :
F27: SEPTEMBRE 1 ] ange-gardien d'alimentation b
@carte Bk RAM + EPROM 80120 198,— Maestro: de p-ordinateur 84408 29,60 iﬁéﬁiug'gggs DA AT
récepteur 83051-2 198,40 commande de moteur 7 segments (8) ) 85413-1 148,60
F33: MARS 1981 Elektrométre 83067 43,60 économique 84427 30,40 2 segments {1} 85413-2 59,60
voltmelre digital 2% chilfres Audioscope spectral: alarme frigo 84437 30,40 2 points () 85413-3 44.20
circuit d'affichage 811051 60,— @ commande 83071-2 48,80 convertisseur pour bande AIR 84438 44,80 testeur audio 85423 42'80
@ alfichage 83071-3 58,20 analyseur de lignes RS 232 84452 41,60 amphi pour casaun Hi-Fi 85431 a0
F34: AVRIL 1981 sonnetle de porte mélodieuse 84457 36,40 chargeur d'accu pour modéle !
vocadeur: détecleur de F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983 fréquencemetre; réduit 85446 33, -
sons voisés/dévoisés: cres-thermomeélre 83410 42,60 circuit principal 84462 65,80 sonde pour uP 85447 20,
@ carte détecteur 810271 51,— chenillard a effet de flash 83503 28,80 alimentation pour p-ordinaleur 84477 71,40 barriére I.R B5449 52,20
@ carte commutalion 81027-2 60,40 micromaten 83515 34,60 table de mixage disco B5463 1a2,—
comvantigsaur N/ sans F75: SEPTEMBRE 1984 inhibez les NMI !
F38: JUIN 1981 prétention 83558 29,40 filre électronique 84071 71,60 {dévermineur 6502} 85466 34,40
carte d'interface pour le Junior Computer: radiothermimétre B3563 24,60 péritelisateur 84072 42,60 vu-métre disco: '
@ corlo dalimentation 81033-2 21,60 harpagon, économiseur circuit de commande 85470-1 48,60
@ carte de connexion 81033-3 19,40 F63: SEPTEMBRE 1983 d'ampoules: circuit de visualisation 95470-2 78,40
sémaphore: version 1 84073 30,80 gradateur double 85480 33—
F39: SEPTEMBRE 1981 émelteur 83069-1 41,40 version 2 84083 28,60 feux d'aiguillages 85493 e
jeux de lumiére 81155 48,40 récepteur 83069-2 40,40 tachymalre numérique: A !
@compteur de rotations 81N K= carte VDU 83082 118,60 circuit de mesure 840791 40,60 B
baladin 7000 83087 32,~ circuit d'affichage 84079-2 55,— :‘Bl:r[f;P;E!\ggan 1985 85073 47.20
F41: NOVEMBRE 1981 flashmetre 84081 52,— relais ST 85081 25‘80
transverter 70 cm 80133 188, F64: OCTOBRE 1983 centrale d'alarme: '
FMN + VMN thermostat extérieur pour F76: OCTOBRE 1984 circuit principal 85089-1 99,
@ liréquence + voltmatre) 81156 64,— chauffage central 83093 64,60 peaufineur d'impulsions circuit des entrées 85089-2 29.40
interface Basicode-2 pour pour ZX8) 84075 53,80 générateur de '
F42: DECEMBRE 1981 le Junior Compulter 83101 23,20 convertisseur fréquence-élalon 85092 47,80
@high boost 82028 28,40 .ﬂnémomélve: paralléle < série 84078 79.20 ’
carte de mémorisation 831031 57,20 inverseur vidéo 84084 48,40 b
F43: JANVIER 1982 @ carte de mesure 83103-2 23,20 szing‘;z?:;fn;:?:nun
@arpeggio gong 82046 24,20 remise en forme de F77: NOVEMBRE 1984 "spéciale HF’ 85000 21,60
signaux FSK 83106 43,— fausse alarme 84088 32,20 carte graphique: ’
F44: FEVRIER 1382 autodim 84096 31,60 carte principale 8508014, 183, —
@hétdrophote 82038 24,20 F65: NOVEMBRE 1983 téléphase 84100 30,— anémométre de poing 85093 116,60
chargsur universel nicad 82070 o métronome a 2 sons: TV — moniteur 84101 32,20 {dé)chargeur d'accu CdNi: !
circuit principal 83107 43,60 mini-imprimante 84106 89,60 circuit principal 85096 45,—
F46: AVRIL 1982 =7 alimentation + ampli 83107-2 24,60 circuit d'alfichage d
carte 16K RAM dynamique =~ 82017 119,80 carte CPU: F78: DECEMBRE 1984 {voir n° F33 mars 1981) .
@ampli 100 W 82089-1 38,80 circuit. principal 831081 109,20 lemparisateur pour chargeur {lluminator:
@mini-carle EPROM 82093 24,80 circuit superposable 83108-2 68,20 d'accus NiCad 84107 32,80 circuil de base 850971 73.60
régulaleur pour lrain pénératour du fonctions 84 97.60 module de commande 850972 76,40
F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982 ¢lactrique 83110 52,~ tharmanbgufateur. pour fer Lesley 85099 68,20
5 V: l'usine 82570 33,60 dsouder L . N2 31,20 :
F66: DECEMBRE 1983 interface pour fondu-enchainé .
F51: SEPTEMBRE 1982 omnibus 83102 127,— oecarpitl oh :?:F;e':OVEMBRE 1985
photo-génia: déphaseur audio: circuit principal Ba151 135,60 circuit de visualisalion 850901 77,80
@ processour 81170-1 61,— @ circuit de retard 831201 67,20 cirguit i commande 84115-2 83,20 circuit de commande 85080-2 55.80
@ clavier® 821411 56,20 @ circuil de l'oscillateur 831202 41,40 contréleur de circuit Uluminator: §
@ logiqualclavier B2141-2 29,40 alimenlation symétrique automobile miniature 84130 46,50 alimentation + filtre 85097-3 55—
affichage 80413 3360 réglable 3121 57,80 circuit des tiacs 850974 50,20
indicaleur de rotation avertisseur de conditions F79: JANVIER 1985 auto-booster 85102 55,60
de phases 82577 40,40 givrantes 83123 30,— détecteur de ronflement 84109 38,— wobulateur audio 85103 89,40
* le circuit imprimé du clavier est recouvert F67: JANVIER 1984 gr‘:;gz:ateur 30 W hybride ggg)%? Ezgg
d‘un fitm de fillrage inactinique rouge B ob e modufateur TV UHF/VHE 86002 20,80 ng; DECEMBRE ‘191_;5
F62: OCTOBRE 1982 alimentation + filtres interface cassetle pour caispon. e, graves octif 55067 [100:30,
pholo-génie: 50 at 100 Hz 831331 36,20 C84 el VIC 20 85010 34,60 interface c.v_lmnellqye 85079 49,60
photométre 214241 25,80 DNL 831933 44.20 fréquencemétre & uP: carte graphique:
thermomatre 821422 24,20 rose des vents 84001 80,40 circuit principal 85013 138,80 carte d'extension mémoire  B5080-2 142, —
lemporisateur 821423 29,40 chronorégleur: 840051 54,60 circuit d'affichage 85014 62,80 jamboljhorlogajgeante:
convertisseur de bande pour B4005-2 63,— circuit de l'oscillateur 85015 29,80 circuit principal 3100, 11w
le récepteur BLU: allicheur 7 segments 85413-1 148,60
bandes < 14 MHz @11 81— Feg: FEVRIER 1984 F80; FEVRIER 1985 alficheur{denxpoiioit 1TSS TR 20
bandes > 14 MHz 821612 34,60 disco lights: = ALC-métrs « 84102 85,60 centrale téléphonigue
circuit pencipal - 840071 122,80 étage dontrée pour le Comesliaus BSLICHR0% 50
F53: NOVEMBRE 1982 circuit daffichage 84007-2 45,60 fréquencemétre a P 85008 55,60 Creunlinierschids[protecy
éclairage pour modéles tachymétre pour véhicule EPROM gigognes 85007 41,40 ticglooujenceinelocl VoIl 20 Q2150
réduits ferroviaires 82167 61,— diesel 84009 24,20 préamplificateur pour
inlerface pour disquettes 82159 113,20 capacimétre: microphone 85009 34,—
diapason pour guitare 82167 b= circuit principal 840121 63,— -
circuit d'affichage 84012-2 36,80 FB1: MARS 1985 NOUVEA
F64: DECEMBRE 1982 compteur/décompteur
alimentation de lsboratoire. 82178 85,80 F69: MARS 1984 universel 85019 38, F91: JANVIER 1986
lucipéle 82179 44,20 interface de puissance & inlerrupteur crépusculaire 85021 - 33,60 buffer multi-fonctions:
crescendo: amplificateur 1riacs . 84019 72,40 pH-métre 85024 ,— circuit principal 851141 141, —
audio 2 x 140 82180 69,40 Elabyrinthe: chenillard de science-fiction 85025 47,60 circuit d'affichage 85114-2 60,40
circuit principal 840231 59,40 amplificateur AXL 85027 85,— allumage Wransislorisé 85128 45,60
F55: JANVIER 1983 circuit dalfichage 84023-2 52,60 filtre DX 86001 144,80
3A pour OP. 83002 27,80 analyseur audio 1/3 octave: F82: AVRIL 1985 Al ao:
milli-ohmmétre 83006 29— circuit des filtres 840241 63,50 horloge en temps réel pour circuit principal 860051 55,60
crescendo: circuit d'entrge + w-ordinateur 84094 80,20 Claviey 860052 32—
temporisation de mise en . alimentation B4024-2 51,40 coucou 85016 56,60 concierge 86006 41,6
fonction et protection CC 83008 45,20 modulateur vidéo UHF 84029 40,40 traceur XY 85020 150, —
' N hélio-radio 85042 35,80 eps
F56: FEVRIER 1983 F70: AVRIL 1984 compte-toursfcouplemétre 85043 73,40
Prélude: effaceur d'EPROM 10 A a l'arraché 85044 81,20
® ampliflcateur pour casque  83022-7 62,— intelligent 84017 63,— f
plating do connoxion 83022-9 92,40 analyseur audio 1/3 octave: F83: MAI 1985 aces avan
aradateur pour phates 83028 23,20 circuit de visualisation "incroyable clopsydre: sriau oréimor
4 LED 84024-3 185,80 l'incroyable clepsydre: en matériau préimprimé autocollant
F57: MARS 1963 e ! : circuit principal 850471 85,20 + alimentation de laboratoire 82178-F 28,40
4 A circuit de base 84024-4 259,40 circuit de I'affichage 85047-2 85,60 fixlirrd
carte mémoire universelle 83014 110,20 Alimentation alternative s ’ @+ prélude Z 3 o
 Prélude: réglable 84035 2360 modulateur pour bougie . '+ Maestro tyg B30S1-IF 68,20
@ Vvisualisation tricolore 83022-10 32,— générateur d'impulsions; ' diallumage q BE053 (0:60 + capacimétre N BA02-F 61,40
.- i monileur automobile 85054 52,60 + analyseur audio 1/3 octave 84024-F 88,60
récepteur BLU bande circuit des pdtentiométres  84037-1 76,60 bus d'E/S universel 85058 121,40 @ 84031-F 54’
“chalutier” 83024 64,50 circuit des commutateurs  84037-2 91,80 interface de conversion ! i rneo :m dimpulsi B403TF 5250
luxmétre A cristaux liquides 83037 AN,— AN B N/A 85063 49,— i ? MEIEIET QTS i i
F71: MAI 1984 d + fréquencemétre auP 84097-F 126,—
F58: AVRIL 1983 analyseur audio 1/3 octave: it generateur de fonclions ~ B4111-F 59,80
Prélude: généraleur de bruit rose 84024-5 54,50 + lncroyable clepsydre 85047-F 178,60
@ préamplificateur MC 8022 57,20 super affichage vidéo 840246 90,50 & et el oo
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Ouvert: Lundi de 4 h a 19 h.
du Mardi au Samedi de 9 h 3 19 h.

Sans interruption.

TTL LS
00 260 F 157 9,90 F
01 450 F 158 9,90 F
02 380F 160 6.90 F
o 30F 181 8,00 F
05 450 F 164 7.00 F
08 B00F 166 14,00 F
07 B0OF 170 12,00 F
[} 450F 1M 800 F
03 500F 175 . 700 F
10 40F 194 10,00 F
1 . BOOF 195 T.00 F
14 900F 221 15,00 F
16 .. 980F 240 15,00 F
N7 650 F 21 16,00 F
20 350F 243 ... 1000F
215 A0 F 244 16,00 F
2 us 590F 25 18,00 F
30 440F 251 650 F
R SI0F 25 11.00 F
3B 6680F 250 . BBOF
4 3B0OF 269 ... 12B0F
2. 640 F 260 . BOOF
47 1600F 266 6,80 F
51 A60F 273 14,00 F
74 .. 400F 279 . BOF
8 360 F 280 18,00 F
%0 980 F 283 1.9F
9., Q00F 299 ... 200F
107 460 F 32 .00 F
109 S40F 32 30,00 F
120 ... 900F 365 8,90 F
123 1050 F 367 890 F
126 490F 368 8,90 F
132 660F 373 18,00 F
13 B3F M 19,00 F
138 980F 378 19.00 F
139 B20F 319 18,00 F
t45 B20F 3% 12,0 F
151 590F 33 13.0F
183 . BSOF 38 19,00

155 . GR0F ©0.. . 1B00F

TTL's

00 750 F 138 1800 F
08 950F 175 19,00 £
M MO0F  1h 3,00 F
[ 1400 F 8 B0 F

MICROPROCESSEURS
MC 1488 9,50 F

HC 1489 950 F
MC 6809 E9.00 F
MC 6809E HOF
WG 6221 WEF
ML 80 50,00 F
NE S W50 F
ME 3842 . 120,00 F
MC 3 . WOOF
3187 ; 0,00 F
UPD 765 160,00 F
e WMF
169,00 F
Crar) 1800 F
a5 . 15400 F
#251 5900 F
535 100 F
B265A5 500 F
2594 HM0F
BIBAR 200 F
8258, 128.00 £
TEACHY HBHF
280 Pio .. A300F
O LIC ... 4300°F
280 DMAC 12900 F
K0 1000 F
AY £310 110,m00 F
6502...... o F
6522.. 75,00
6551..... . BWF
AM 7910 CHMIMF
MC 14412 70,0 F
% 16,00 F
a5 L 1L0F
8795 .. 100 F
FJppo s - 12,00 F
6116 00 F
214 BOF
4116 10,00 F
2108 120,00 £
2718 W00 F
79 . BMF
2764 8,00 F
s 20 F
TAP 15030 . BOF
T2 SA2 H00F
BT 53,00 F
6. . S00F
NE 555 450F
NE 555 L 1MF
NE 551 . BOE
A 570 BWF
DA 4560 4.0 F
QUARTZ
18432 MHY 39,00 F
2457 MHz 39.00 F
3579 M 39,00 F
4,000 MHz 39,00 F
14,318 Mie 39.00 F
19050 MM 3900 F
16,432 MHz 39,00 F

VENTE PAR C

PROMOTION COMPOSANTS ELECTRONIQUES

LED ROUGES 05: —20%
DIODES 1N4007: —20%
DIODES 1N4148: —20%

TRANSISTORS BC 547B: —20%
TRANSISTORS 2N1711: —20%

ORRESPONDANCE.

COMPOSANTS INFORMATIQUE
MICRO P 8088: 130F

RAM 4164: 14F

RAM 14256 55F

MT 80S: 80 col. 100cps. bidirect. full graphique. traction. friction

SUPER PROMO: 2750 TTC

MT 85: 80 col.180cps.matrice 93k 9.compatibl
SUPER PROMO: 4160F TTC

INTERFACE // 326F

e ibm apple, image writer

/ “Tltl!lﬂ

HOM XT MY 508 DISTAR
12 500 F Super Promo 1350 F

E
el £ £

HDM1: 64 K, 6502 HDM2: 64 K, 6502
clavier Multitech clavier intégré avec
MAK I, 60 touches de
boitier métal avec fonctions et pavé
intégration des drives. numeérique.

HMD3: idem HDM1
avec Z 80 intégré
- 5500 F

HDM4: |dem HOM2
avec Z 80 intégré.
4300 F

Joystick : MK Il
245 F © 1190 F
— Carte mére 1 CPU/2 CPU ......... 2190 F  — Buifer grappler + avec cable .. ... 1290 F L g;’z(f”’.’s{c"gg‘;’u"gﬁ‘:u”"s -
& CARTES INTERFACES POUR APPLE — Grappler + avec cable .......,.... 575 F i e TP By G et 30
= A o N O e 450 F — Paraliéle centronics avec céble ,.,., 490 F O 04 » prototype
_ 128 K Satume 990 F . colonnes RS232, super serial card, 6809,
Lo b o & SPECIAL APPLE I couleur, music, horloge, Z 80 programmateur,
— Contrdleur dadrive ...._....... .. 390F i 5 . A
~ 80 colonnes 690 F — Boitier clavier + pavé numérique ... 1290 F buffer, grapller +, grappler +. paralléle
o L e s oy — Carte mére équipée ......... ... 2190 F centronics:
Super serial card. .. ...00ann o 890 F :
3 — Kit de 3 customs ........ . 450 F Super Promo .......c....ooiciinn, 99 F
~ Couleur avec cible péritel.,........ 900 F — 0 el I Gt 690 F A "
A (02 R AR A faens eawel JIOE: N S i et i CARTES SEMI EQUIPEES
— Music ... ..o viverae.. 850F & CIRCUITS IMPRIMES NUS Il e — Carte mére 1 CPU/2 CPU ..... ...1250 F
— Horloge. . ... FER TR R T 600 F — Carte MOre ;uisiaicasswisi. - orono- . 450 F Egalement disponible toutes les autres cartes,
— Programmateur d'EPROM. ......... 600 F — 80 colonries étendues ......... cer 130F consultez-nous.

B PERIPHERIQUES POUR APPLE

~ Moniteur Philips 12" ambre ...........coviieiniitiiiiinnnnns 930 F
— Moniteur couleur PRANDONI 14", PB 15 MHz résolution

380 x 350, socle orientable ... iieei...028%F
— Drive type Shugart ............ .. 1450 F
— Drive DISTAR ............... . 1350 F
— Alimentation 5 A pour Apple, 550 F
— Ventilateur externe ........... 290 F
- Ventilateur imerrie .. ... ..., e . 190 F
— Boitier métal style IBM .. ......%.. .. . 8%0F
— Clavier Azertpour 2 +,2 + e..... 119 F
— Boitier + clavier style Apple .......... 129 F
— Ruban pour imprimante MT 80, 180 2B0........_....... 75 F
— Disquette Xidex. La boite. .. ....cvivuvivennaanins £ : 190 ¥
— Disquette SFDD. Les 10.... ... .. oeusrensrasresrsnsessnnmses 74 F
— Disquette"DFDD. Les 10 ................ 150 F
— Disquette 3" % ..., BE . 3B F
— Paguet de listing 1500 feuillss 80 col) ... . % F
— Paquet de listing {2000 feuilles 130 col} 130 F
— Pince pour disquettes . ..........iiiiiiin. s 49 F
— Boite de rangement 100 disquettes + serrure 180 F

B CARTES COMPATIBLE IBM
— Carte mére {avec 256 K RAM) ..o vyivnemnrionnisinanins 4500 F
— Carte RS 232C {2 ports) I,

— Carte imprimante Il
— Carte monochrome ..., ..,
— Carte graphique couleur
— Carte multifonctions (avec 256 K} ..
— Carte 512 K RAM {avec 512K} .......,
— Carte contréleur {pour 4 drives) .,.........
— Carte contréleur disque dur.........

B CIACUITS IMPRIMES nus pour IBM

— Carte mére 640 k , 330 F
— Carte mére 256 K , ., 260 F
— Carte R§232C. ... 150 F
— Carte imprisnante Il 150 F
— Carte monochrome 220 F
— Carte multifonctions 170 F
— Carte 512 K..... . 170 F
— Carte contréleur (pour 4 drives) .. 150 F
— Carte prototype ............ 220 F

B CARTES SEMI-EQUIPEES: nous consulter

B PERIPHERIQUES IBM

— Disque dur 12,76 MB ... e W A B AT A e R e e e
— Coffret métal pour IBM . ... ...... ...
— Clavier AZERTY pour JBM XT et AT ...
— Alimentation 130 W i o
— Imprimante MT 180-280-85-86-490 .....,. B — ... N.C
— Moniteur ambre
— Moniteur couleur TAXAN vision PC . ...
— Drive Slim line 500 K .. ..
— Cables pour imprimantes ..................cveieiiiiinnnnan.,

e VENTE PAR CORRESPONDANCE: P
Chéque bancaire joint A
Mandat-lattre joint 30 F pour port, emballage ¥
Contre-remboursement frais de port en sus, Sauf imprimante, moniteur,
systéme, listing: 70 F moins de 10 kg, 110 F plus de 10 kg,

o Prix pour clubs + CE et par quantité

e Revendours: nos composants, nos systémes, nos sous ensembles vous
intéressent: contactez-nous.

o Apple e est une marque déposée par Apple computer.

o [BM e est une marque d-epostée par IBM
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Une toute nouvelle conception dans les communications mobiles

Gesfion dune
compagnie de
laxis par ordl-
nateur.

Voici une nouvelle appli-
cation de l'ordinateur
dans la vie professionnelle
aussi surprenante qu'elle
est intéressante. Il sagit de
I'informatisation de la cen-
trale de contrdle de com-
pagnies de taxis compre-
nant 100 & 3500 véhicules.
La solution du nouveau
systéme repose dans le
fait que la plus grande
partie des communi-
cations par radio se fait
dutomatiquement par
I'intermédiaire d'un ordi-
nateur central placé dans
le centre de c¢ontrole et
d'un microordinateur,
avec imprimante, placé
dans chaque véhicule. |l
aidera & résoudre bien
des problémes auxquels
se heurtent les compa-
gnies de taxis opérant
actuellement dans les
grands centres urbains du
monde entier.

Les véhicules sont utilisés
au maximum car l'ordina-
teur peut évaluer la
demande et y répondre.
Le systtme sadapte de lui-
méme, il peut en effet pré-
voir si les demandes vont
affluer ou diminuer suivant
I'heure et le lieu. Le chauf-
feur peut informer le
systéme qu'il sera bientéot
libre. Le systéme recherche
alors automatiquement un
client ou place le chaut-
feur dans la file d'attente
dans la zone' de destina-
tion du véhicule. Un chauf-
feur dont la voiture
devient libre dans une
zone ol il y a déja des
véhicules en attente peut
étre dirigé sur la zone qui
présente la meilleure

I

alternative. Le systéme
peut donner cette instruc-
tion grdce & Ia connais-
sance constante de
I'emplacement des voitu-
res libres et & I'évaluation
du nombre des clients
dans chaque zone. On
diminue l'attente des véhi-
cules due & une sur-
charge des communica-
tions au standard ou sur le
réseau de radiocommuni-
cations. L' ordinateur enre-
gistre les messages au
moins 10 fois plus rapide-
ment par transmission
numérique que par com-
munication verbale,

Stress et sécurité

L' utilisation d’un systéme
de radio-communications,
tel qu'il existe & I'heure
actuelle, soumet le con-
ducteur & une tension
constante. En plus de
I'effort que lui demande Id”
circulation urbaine de nos
jours, il doit étre constam-
ment attentif & la radio. Il
doit écouter les deman-
des de véhicules et déci-
der ¢'il lui faut répondre
ou non. Cette tension dis-
parait lorsque la radio se
tait; c'est ce qu'ont
déclaré tous les chauffeurs
interrogés & ce sujet.

Lo station mobile com-
porte trois parties inté-
grées ainsi qu'une
imprimg@nte. Le pupitre de
commande peut étre
détaché et placé séparé-
ment sur le tableau de

- bord. Les trois parties

ensemble ne prennent
pas plus de place qu'une
auto-radio stéréo. Pour
cette raison, la méthode
la plus employée est le
montage en cassette.

Huit boutons ou sont intro-
duits les messages habi-
tuels tels que:

AC: Accepte Ia réser-
vation.

NAC: N'accepte pas la
réservation.

=>[: Suis bientét libre.

FIX: Ai regu transport &
prix fixe.

o: Désire parler & l'opé-
rateur.

PAU: Pas disponible.

R: Disponible & nouveau.
GAR: Suis en route pour le
garage.

Les signaux «occupé» et
«libre» sont automatique-
ment transmis du taximeé-
tre au centre de contrdle
par radio.

Toutes les minutes environ,
l'ordinateur central con-
fréle I'état et le numéro de
la zone de chaque voi-
ture. Les messages sont
indiqués par les boutons
«en service» au moment
du contréle. Un appel
d’urgence atteint cepen-
dant le centre de contréle
en moins de cing secon-
des. Une demande de
conversation directe prend
de 10 & 12 secondes.
L'imprimante est montée
séparément et donne au
conducteur les informa-
tions suivantes: numéro de
la zone, adresse, numéro
de l'ordre et informations
facultatives, telles que le
nom du client.

Transmission. numérique

La transmission entre l'ordi-
nateur et la station radio

ETT R R

est numérique (1200
bits/seconde). L’ ordina-
teur du systéme radio
mobile contrble le mes-
sage et ne l'accepte que
si le contrdle est positif.
L' ordinateur central
répéte le message jusqu'a
ce qu'il ait regu une
réponse correcte de l'ordi-
nateur mobile. Ce prin-
cipe appelé «réponse
positive» permet une
grande sareté de con-
nexion.

Le contact est transformé
en communication orale
dans les cas suivants:

1. Si une personne du
centre appelle le
véhicule.

2. En cas d'appel =
d'urgence du conducteur
du véhicule.

3. En cas de panne de
l'ordinateur.

Dans ce cas, un systéme
manuel, semblable aux
systémes habituels, est
automatiquement mis en
service.

Prise en ¢harge d'une com-
mande ordinaire.

Le client peut commander
un taxi d’'une cabine télé-
phonique ou d'une station
de taxi. Il peut sagir d’'une
commande immédiate ou
d’'une réservation effec-
tuée & l'avance. Dans les
deux cas, l'opérateur sen
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Ordinateur | DEC PDP 11/23|DEC PDP 11/44 | DEC PDP 11/70
Nombre maxi-
mum de:
Taxis 150 1500 3500
Canaux radio | 2 8 15
Zones 100 255 375
Ordres/heure | 900 2700 3500
Terminaux 8 30 60

charge & peu prés de la
méme facon.
e L’ opérateur introduit
l'adresse dans l'ordina-
teur, puis les informations
facultatives, telles que le
nom du client. Pour les
réservations, 'heure de
chargement est aussi
nécessaire.

e L' ordinateur vérifie
l'adresse et, s'il sagit
d'une commande directe,
contréle automatiqguement

gu'une voiture libre se
trouve dans la zone de
recherche. Au cas o il
sagit d’'une réservation,
l'ordinateur indique &
l'opérateur combien de
réservations ont été faites
pour la méme heure.
e L' ordinateur sélec-
tionne le véhicule qui a
attendu une course le
plus longtemps. La com-
mande est fransmise par
l'intermédiaire de la
station de base qui cou-
vre le district oG se trouve
le véhicule selectionné. La
commande nest imprimée
que dans le taxi sélec-
tionné. Si le conducteur
accepte l'ordre, il doit sim-
plement appuyer sur le
bouton acceptation. §'il
appuie sur le bouton «non
accepftation» l'ordinateur
central sélectionne le
véhicule suivant sur la liste
d'attente.
e le conducteur regoit
l'ordre sur l'imprimante
de son véhicule. Le mes- -
sage indique le numéro
de la zone, l'adresse, le
numéro de la commande
et les informations faculta-
tives, telles que le nom du
client, etc... Quand le
client a été pris en
charge, le conducteur
indigue le gode de la
zone de destinafion du
passager. Au moment ou
le taxi arrive & proximité
du but du voyage, le con-
ducteur appuie sur le
bouton «bient6t libre»
pour informer le systéme
qu'il désire un nouveau

transport dans quelques
minutes.

L’ agglomération dans
laquelle opére la compa-
gnie est divisée en dis-
tricts. Les districts sont
divisés en secteurs, cha-
qgue secteur en un certain
nombre de zones princi-
pales, qui sont elles-
mémes divisées en sous-
zones (appelées zones Ci-
aprés). Les limites des sec-
teurs sont basées sur une
analyse approfondie des
opérations les plus cou-
rantes et de la circulation
locale, elles sont aussi
définies pour coincider
avec les parties principa-
les de l'agglomération.
Pour mettre au point le
planning de la circulation
du jour, le coniréleur peut
saider des informations de
l'ordinateur: d’'une part
des rapports sur la situ-
ation en cours, d'autre
part des différentes don-
nées densemble. Gréce &
la sélection automatique
des données statistiques, il
est possible d'évaluer la
demande pour chaque
demi-heure des sept jours
de la semaine ceci dans
chaque zone. La
demande varie, en géné-
ral, entre un maximum et
un minimum ce qui est dO
a différents facteurs,
comme par exemple les
conditions atmosphéri-

ques — voir diagramme.
Ces informations servent &
évaluer le nombre de taxis
a mettre en service pour
toutes les heures de la
semaine. Il n'est pas
nécessaire que le conird-
leur suive les courbes de
trop prés, elles ne servent
qu'en tant qu’informations
complémentaires & son
propre jugement. |l peut
arriver qu'un événement
particulier modifie entiére-
ment la situation. Le con-
tréleur doit étre au
courant et agir en consé-
quence — ce qui serait
impossible & un ordi-
nateur.

Le nouveau systéme per-
met au centre de contrdle
de soccuper de trois fois
plus de clients qu'aupara-
vant. L' opérateur a pour
tache de prendre les
ordres, d'introduire les
informations pour donner
des instructions aux chauf-
feurs. Ceci prend moins
de dix secondes, y com-
pris le femps nécessaire
pour enregistrer, corriger
éventuellement les infor-
mations regues et répon-
dre aux questions qui ont
pu se poser.

A I'heure actuelle les stan-
dardistes passent la majo-
rité de leur temps &
essayer de trouver des
véhicules non occupés et
& aftendré gqu'un canal de

radio-communication soit
libre. Grce au nouveau
systéme, ce travail, qui fait
perdre beaucoup de
temps, est exécuté auto-
matiquement par l'ordina-
teur. L’ opérateur peut
donc se concentrer @
répondre aux clients et &
les aider avec calme et
efficacité. L' expérience
montre que ceci fait aug-
menter le nombre des
commandes.

L’ordinateur central

Le centre de contréle uti-
lise des ordinateurs stan-
dard série PDP 11. — Tous
les éléments existent en
double pour deux raisons:
e On augmente le niveau
de sécurité, ce qui est
extrément important dans
un systéme qui opére 24
heures sur 24, d'années en
années. &
e La compagnie a ainsi
la possiblilité de procé-
der a différentes sortes de
programmations auxiliai-
res. On peut, par exemple,
pendant que l'ordinateur
principal est utilisé pour le
réservation, élaborer, &
l'aide de l'ordinateur auxi-
liaire, le planning, le pro-
gramme, andglyser les
résultats. statistiques et
eftectuer différentes tGches
administratives, telles que
comptabilité salaires, efc. .

Source: Volvo Suéde ef SRA
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Figure 1. Ce cro-
quis donne le
domaine de
balayage du
détecteur LR..
Les différents
faisceaux nais-
sent de la mise
en place d’'une
“lentille” diver-
gente de fabrica-
tion artisanale.

Figure 2. Dia-
gramme 1llustrant
la répartition de
la sensibiiité

d’'un RPYS7, cap-
teur comportant
deux éléments
sensibles, avant
mise en place
d’une lentille.

concierge

interrupteur automatique a détection L.R.

La préparation du diner batl son plein, lorsque fout g
CoUP VoUS VoUS Qpercevez que vous haurez pas
suffisamment de pommes de ferre pour faire de bonnes
frites croustillantes. Il ne vous reste plus qua prendre voire
courage a deux mains et a descendre dans la cave
serrant craintivement voitre pefit panier. Mais ou donc se
frouve ce misérable inferrupteur???

S'il vous arrive de vous poser cette
question de temps A autre, et pas
seuleinent dans votre cave, grenier
ou autre couloir sombre, nous pou-
vons vous proposer une solution
ultra-moderne: un interrupteur auto-
matique a détection par rayonne-
ment infra-rouge (LR.). Non seule-
ment il mettra en fonction I'’éclairage
lors de votre arrivée, mais, conscient
de la sensibilité de votre porte-
monnaie, il le coupera aussi quel-
ques instants apres votre départ.

Le principe de fonctionnement de,

ce montage est trés simple. Tel un
concierge suivant les allées et
venues de chacun, cet interrupteur
automatique détecte la chaleur
(rayonnement L.R.) produite par tout
étre vivant. Pour ce faire, on place un
détecteur LR. & I'endroit de la piéce
d'ou il liii est possible de surveiller
l'espace stratégique. La cellule LR.
associée a une lentille divergente
divise cet espace en plusieurs sec-
teurs (les lobes grisés de la figure 1).
Iie capteur L.R. détecte la variation
de chaleur produite par tout dépla-
cement d’iin étre vivant a sang chaud
a l'intérieur de ce volume de détec-
tion et génére de petites impulsions
de tension. Le reste du volume cons-
titue une sorte de zone aveugle. Et
C'est trés précisément dans cette
alternance de zones sensibles et de
zones aveugles que réside le prin-
cipe de détection. Si le capteur n'est
pas doté d'une grille divergente, il
serait incapable de détecter une
variation du rayonnement de chaleur
entre delix zones (puisque ces der-
niéres ne sont pas définies). Il faut
noter en outre que le volume de
détection du capteur n'a pas la forme
d'une demi-sphére, mais qu'il se
limite au volume normal aux surfaces
de ses deux éléments pyrosensibles.

o B

. 100
Seisibilité (%)




En pratique, cela signifie que 'ergot
d’identification du capteur doit étre
placé horizontalement, les deux éle-
ments pyro-détecteurs étant montés
perpendiculairement a lui. La grille
divergente sera réalisée a l'aide d’un
petit morceau de papier-carton flexi-
ble dans lequel auront été percées
quelques fentes verticales, (figure
§), fentes qui divisent le volume de
détection en lobes (figure 1I).
L’absence de grille divergente
donne au capteur le volume de
détection illustré par la figure 2. Luti-
lisation de cette grille, est une con-
dition sine qua non pour disposer
d'un rayon d'action de 3 meétres
environ.

L'interrupteur automatique est en
mesure de commander n'importe
quelle ampoule de puissance infé-
rieure & 130 W. Selon le réglage

fait entre 5 secondes et 7 minutes
apres la disparition de la source de
chaleur, vous (ou toute autre per-
sonne) en 'occurence. Si I'on désire
disposer d'un allumage permarent,
il est préférable, soit de remplacer
ce montage par un interrupteur nor-
mal, soit de mettre un interrupteur
marche/arrét normal en paralléle sur
D2 de ce montage (220 V!I)). Si l'on
opte pour I'implantation du montage
dans un boftier du type de ceux utili-
sés a cet effet dans le batiment, la
seconde solution est bien évidem-
ment la seule possible, car notre
interrupteur automatique remplace
l'interrupteur marche/arrét d'origine.
Ce montage est en outre doté d'un
dispositif trés pratique, un photodé-
tecteur qui le met hors fonction tant
que la lumiére ambiante dépasse un
certain niveau, niveau régable par

le circuit

Le signal fourni par le capteur pyro-
électrique étant trés faible, il faut
commencer par l'amplifier, tiche
prise en compte par la paire d’ampli-
ficateurs opérationnels Al et A2 qui
ont un gain de 220 chacun. A 'avant
de l'étage d’amplification, on trouve
un réseau RC qui filtre les fréquen-
ces trés fajbles les empéchant
d’atteindre 'amplificateur. La combi-
naison Al/A2 travaille en filtre passe-
bande qui ne laisse passer que les
signaux dont la fréquence est com-
prise entre 1,5 et 15 Hz. Comme il
nous fallait un circuit 4 consomma-
tion aussi faible que possible, nous
avons opté pour un LM 324,

Le comparateur A3 compare la ten-
sion appliquée & son entrée inver-
seuse a la tension de référence

e s
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Figure 3. Le
montage com-
porte deux sous-
ensembles; la
partie détection
LR et lélectroni-
que de puis-
sance. Selon le
type de capteur
choisi, il vous
faudra éventuel-
lement modifier
la valeur de Rl
en vous basant
sur les valeurs
données dans la
liste des com-
posants.

adopté, l'extinction de I'ampoule se | action sur un ajustable. présente 4 son entrée non-
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Figure 4. Lutilisa-
tion de la platine
congue pour ce
montage simpli-
fie notablement
la réalisation de
cet interrupteur
automatique. On
pourra, le cas
échéant, décou-
per les parties
excédentaires
pour obtenir un
circult imprimé
de forme carrée

Liste des composants

Résistances:

R1 = voir IR1

R2 = 68k
R3,R10,R11 = 100 k
R4 = 27k

R5,R7 = 10k
R6,R8 = 2M2

R9 = 560 k

R12 = 3k3

R13 = 5k6

P1 = ajustable 10 M
P2 = ajustable 250 k a
positionnement vertical

Condensateurs:

C1 = 10 4/10 V tantale
C2,C4,C6 = 10 /16 V,
tantale

C3,C5 = 4n7 céramique
C7,C8 = 100 n/400 V
{au pas de 15 mm)

C9 = 47 u/16 V

C10 = 10 n/100 V

Semiconducteurs:
D1,02,04 = 1N4148
D3 = diode zener

15 V/400 mw

D5 = diode zener
8V2/400 mWw

D6 = ER900 ou
BR100-03

T1 = phototransistor tel

que TIL081, BP103

T2 = BC 546
Tril = TIC206D
IC1 = LM324
Divers:

L1 = petite self de

choc 40...100 uH/1 A
IR1 = RPY97 (Philips},
R1 = 100 k ou LHI954
(Heimann), R1 = 22 k

F1 = fusible 1 A rapide

+ porte-fusible

2 bomiers doubles pour
circuit imprimé

film transparent aux IR
de 10 x 10 cm? {voir
détecteur IR du mois
de juin 85)

inverseuse, tension de référence
dont le niveau est déterminé par le
diviseur de tension que constituent
les résistances R3 et R4. Dés que la
tension appliquée a son entrée inver-
seuse tombe sous le niveau de la ten-
sion de référence présente a son
entrée non-inverseuse, (ce qui est le
cas lors de la présence d'une per-
sonne), la sortie du comparateur
passe a un niveau de tension élevé et
C6 se charge. La sortie du compara-
teur A4 change de niveau de tension
et T2 devient conducteur. C6 se
décharge alors progressivement a
travers P1 et R10. Lorsque la tension
présente a l'entrée inverseuse de A4
dépasse la tension de référence
appliquée a sa broche 13, la sortie de

" A4 bascule a nouvean et T2 bloque.

La valeur de C6, associée a celles de
la paire P1 + RI0 définit une cons-
tante de temps dont dépend la durée
pendant laquelle l'ampoule reste
allumée.

Tout ceci est bien joli, mais il faut
que T2 devienne passant, car tant
que ce n'est pas le cas, I'une des
connexions de Cl10 se trouve en lair
et il ne peut rien se passer car le
courant de gachette du triac, appli-
qué a ce dernier a travers R9 et D8,
est bien trop faible. Mais dés que T2
devient conducteur, Cl0 est mis a la
masse et se charge. Au bout d’un
certain temps, (comme aurait dit Fer-
nand Reynaud), la tension aux bor-
nes de Cl0 dépasse la tension de
seuil du diac D6, Cl10 peut se déchar-
ger a travers D6, et attaquer la
gachette du triac et provoquer
'amorgage de ce dernier. La tension
disponible aux,bornes du triac res-
semble a celle fournie ‘par un grada-

teur (voir croquis ci-dessus). L’ effet
obtenu est trés proche, car ici
encore, l'ampoule ne briile pas a
pleine puissance. Il n'est pas néces-
saire de s’inquiéter A ce’ sujet, le
montage disposant d’une tension de
service d’un niveau suffisant. Voici
décrit le fonctionnement normal du
montage.

Sil'on a choisi d'installer le montage
dans une piéce recevant suffisam-
ment de lumiére diurne, il serait cri-
minel que le moindre mouvement
provoque l'allumage de la lumiére.
D'ou la présence d'un dispositif pho-
tosensible sur ce montage, dispositif
ne comportant en fait rien de plus
qu’un photo-transistor (T1) et un ajus-
table (P2) servant a régler la sensibi-
litt du montage. S'il tombe une
lumiére suffisante sur le photo-

transistor, il devient conducteur et
I'entrée inverseuse de A3 se trouve
brutalement a une tension dépassant
celle présente a son entrée non-
inverseuse. C’est exactement ce qu'il
nous faut, car dans ces conditions, la
sortie du comparateur reste a une
tension faible, T2 n’étant pas conduc-
teur, le triac ne peut étre amorcé.
Bien que le capteur détecte un
rayonnement LR., les impulsions
qu’il fournit ne passent pas. Lors du




réglage de P2, il est bon de se rap-
peler primo, que plus la valeur de
résistance choisie est élevée, plus la
sensibilité est importante (et inverse-
ment bien évidemment) et secundo,
qu'un niveau de luminosité faible est
suffisant pour empécher un déclen-
chement du triac. Si vous implantez
ce montage dans un cabinet ou ne
risque pas de percer la moindre
lumiére extérieure, vous n'avez que
faire du dispositif photo-détecteur: il
vous suffit alors tout simplement de
ne pas implanter T1 et de remplacer
P2 par un pont.

Le reste du montage centré sur les
deux diodes zener ne constitue en
fait rien de plus qu'une mini-
alimentation stabilisée. C7 et Ll blo-
quent les crétes de courant naissant
lors du déclenchement du triac.

Un jeu de
pafience

La réalisation du montage ne devrait
pas poser de probléme tant que l'on
wa pas choisi d’en faire une version
miniature devant trouver place dans
un boitier d’interrupteur standard.
Mais comme il est fort probable que
votre choix se porte sur cette ver-
sion, [l'utilisation d'un circuit
imprimé du type de celui illustré en
figure 4 s'impose, l'ensemble étant
plutdt compact. On commencera par
découper la platine de maniére a
pouvoir la placer dans le type de
boitier que l'on aura choisi. Les qua-
tre points de fixation disparaissent
alors. Il ne faut pas trop rogner le
pourtour du circuit imprimé, aux
abords immédiats des condensa-

teurs C7 et C8 en particulier. On
implante ensuite verticalement tous
les condensateurs, résistances, dio-
des, la self et P2.

Selon I'endroit ol sera placé l'inter-
rupteur automatique, il peut étre
nécessaire d'implanter le détecteur
LR. soit coté composants, soit coté
soudures, les deux cas ayant été pré-
vus lors de la conception du circuit
imprimé. En cas d’implantation du
capteur LR. c6té composants, l'ergot
présent sur son boitier doit viser la
résistance RI3. S'il est placé coté
soudures, l'ergot fait face a R3, la
source du capteur étant dans ce cas
soudée sur l'ilot de cuivre non
percé. Cette disposition est valable
pour les deux types de capteurs pro-
posés dans la liste des composants
(brochages identiques). Le photo-
transistor est toujours implanté sur la
méme face que le capteur pyroélec-
trique; a noter que l'on peut section-
ner un bon morceau de base de ce
transistor, puisqu'elle n'est pas
utilisée.

IL EST VITAL DE NE PAS OUBLIER
LA PRESENCE DE LA TENSION
SECTEUR LORS DES MANIPULA-
TIONS D'UN MONTAGE DEJA
IMPLANTE ET RELIE AU SECTEUR
OU A LINTERIEUR DU BOITIER OU
IL SERA IMPLANTE.

De méme, il est important de bien
choisir I'endroit oul 'on veut implan-
ter le montage: éviter de le placer a
proximité d’un radiateur ou de toute
autre source de chaleur; ne pas non
plus le placer sur le trajet d'un cou-
rant d’'air. Cette derniére condition
est assez facile a4 remplir: il suffit

d’'adjouter une "lentille divergente”

de fabrication artisanale. Il ne s’agit

pas la a proprement parler d’une len-
tille optique, mais, comme !'illustre
le dessin de la figure 5, d’un mor-
ceau de papier-carton suffisamment
flexible cependant pour étre mis en
demi-cylindre, papier dans lequel
on découpe autant de fentes vertica-
les que possible. On plaque ensuite
a l'intérieur de la lentille ainsi réali-
sée un morceau de film plastique
transparent au rayonnement LR.; on
fait d’une pierre deux coups, le cap-
teur se trouve aussi a l'abri des cou-
rants d’air. A ses deux extrémités, le
demi-cylindre est doté de deux
demi-cercles de papier-carton de
maniére a réaliser un demi cylindre
fermé remplacant la touche plate de
commande de l'interrupteur.

Lors de la mise en place du montage,
il n'est pas mauvais de savoir qu'il est
plus sensible & un déplacement
transversal, (de gauche a droite ou
inversement), qu'a un déplacement
normal (d’avant en arriére ou inverse-
ment). Il est possible d’augmenter la
sensibilité du montage en le dotant
d'une lentille de Fresnel spéciale-
ment congue pour ce type de cap-
teur LR. Pour de plus amples
iriformations & ce sujet, nous vous
renvoyons a larticle décrivant un
détecteur a LR. (juin 1985, pages 6-20
et suivantes). M
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Figure 8, Cette
“lentille” de
papier-carton est
indispensable au
fonctionnement
correct du mon-
tage. Son
absence rend ce
dernier incapa-
ble de détecter
qul que ce soit.
Elle fait en outre
office de protec-
tion anti-courants
dair.
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J. M. Smeets

time is money
ou

le temps perdu
ne se rattrape
jamais

multi-fonctions

Joure impression, quelle ait lieu sur lécran ou sur le
papier, colfe au femps; les quelques millisecondes au
premier cas se fransforment en longues minutes dans /e
second. Ce nest pas pour rien que les fabricanis
dimprimantes insistent fant sur Ia caracreristique cps
(caracfteres par seconde) de leur proquit le plus récent.
60, 80, 120, voire 200 sont les chiffres affichés sur les
notrices des imprimantes a matrice (G diviser par deux
environ pour avoir la vifesse dimpression réellel).
Cependani, comparés a des flux de données de 4, 6 ou
10 Kocrtefs a la seconde on est loin du compite Dans
/éfar de la fechnologie actuelle /une des
caractéristiques les plus ‘remarquables” des imprimanites
est leur lenfeur, en particulier dans le cas des
imprimantes & marguerite qui, en fait ne font guére
mieux que leurs ancéfres mecaniques. Si volre ordinareur
est accouplé G un fel périphérique il vous est sans
aQucun doule déja arrive de regreffer le femps peradu a
affendre la fin de limpression de la derniére moufure
aun programme en assembleur que vous avez sué sang
el eau a écrire Dieu, quelle peul durer longfemps
/impression de 32 Koctlels a 40 caractéres (vrais) par
seconde!




Et c'est 13, que, deus ex machina,
entre en scéne le buffer pour impri-
mante. Au lieu d'étre bloqué pen-
dant un bon quart d’heure, I'ordina-
teur ne l'est plus que pendant les
quelques secondes nécessaires au
transfert des informations vers le
buffer (une mémoire-tampon) qui les
envoie ensuite & l'imprimante i la
vitesse a laquelle cette deriére est
capable de les traiter.

Aprés cette (longue) entrée en
matiére, il est temps de passer aux
choses pratiques.

Géneéralités

Un buffer est une mémoire-tampon
interconnectée entre un ordinateur
et un périphérique lent (imprimante,
table tracante, systémes de télécom-
munication pour ne citer qu'eux); il
permet d’éviter au premier de devoir
attendre que le second ait terminé
son travail avant de pouvoir poursui-
vre le sien. Ce probléme peut étre
résolu de deux fagons: soit par logi-
ciel soit par matériel.

La solution logicielle s’appelle un
spooler. Un spooler a l'inconvénient
majeur de prendre 4 son compte uné
partie de la mémoire disponible, ce
qui n'est pas le but recherché. On n'a
plus guére le choix: il faut adopter la
solution matérielle. Comme la majo-
rité des imprimantes-vendues actuel-
lement le sont avec une interface du
type Centronics, (paralléle), c’est ce
mode de transmission que nous
avons choisi. Ce choix n'interdit pas
aux possesseurs d'imprimantes a
interface RS232 (série), d'utiliser ce
buffer, a3 condition de le combiner
au convertisseur paralléle «— série
décrit dans le numéro d'octobre
1984,

La solution matérielle étant adoptée,

Caractéristiques techniques

M Processeur: Z80

B Choix entre plusieurs tailles de
mémoire: 16, 32 ou 64 Koctets.

B Test du branchement correct de
I'imprimante par émission d’un
texte clé.

B Possibilité de suppression des -+
espaces (listings).

B Mode page par page (impression
de feuilles volantes).

M Possibilité de répétition du contenu

_ du buffer {100 fois maximum).

B Possibilité d'impression de chaque

-~ 'page en plusieurs exemplaires,
page par page.

- Possibilité de définir, par interrup-
teurs DIL, le nombre de lignes par
page (n'importe quelle valeur com-
prise entre 31 et 93).

M Remise & zéro matérielle.

EPROM
A
L 2
controle
dela [
e RAM
dynamique
CPU
interface 2l _| interface
d’entrée L de.
— sortie
'y y'y
affichage
T ¥
controle
des E/S
clavier
de
commande 861141
[T

il restait a choisir le type de proces-
seur (6502, 6803, Z80...) et de
mémoires (statiques ou dynamiques)
a utiliser. Ce dernier processeur
étant doté d'un registre de rafraichis-
sement, nous avons opté pour le Z80
associé A de la mémoire dynamique,
(dont le prix a trés sensiblement
baissé ces demiers mois). Pour der-
ner au buffer la plus grande sou-
plesse, nous lavons étudié de
maniére & ce qu'il puisse recevoir 16,
32 ou 64 Koctets de mémoire, et
l'avons en outre doté de quelques
fonctions  additionnelles  (voir
tableau "Caractéristiques techni-
ques”) qui en augmentent notable-
ment l'agrément d'utilisation. Nous
les reprendrons une a une dans le
paragraphe "mode d’emploi”,

Synopfique

Le croquis de la figure 1 représente,
sous la forme de blocs centrés
autour du microprocesseur (CPU),
les différents sous-ensembles néces-
saires a la réalisation du buffer. Une
EPROM qui contient le logiciel
nécessaire au fonctionnement du
systéme constitue son intelligence.
Le systeme comporte en outre de la
RAM, (essence méme de son exis-
tence), que le microprocesseur com-
mande par lintermédiaire de
quelques circuits TTL. Le clavier
constitue l'organe de commande

grdce auquel l'utilisateur donne cer-
taines informations traitées ensuite
par l'unité centrale. Laffichage visua-
lise certaines informations concer
nant le fonctionnement. Pour pouvoir
assurer sa fonction, le buffer com-

/porte bien évidemment une inter-

face d'entrée reliée a l'ordinateur et
une interface de sortie a laquelle est
connecté le périphérique concerng,
(éventuellement par l'intermédiaire
du convertisseur paralléle «—série
dans le cas d'un périphérique
RS232). Un systéme de contrdle des
E/S (entrées sorties) assure la police
entre ces deux interfaces.

Schéma

Une fois n'est pas coutume. Justifions
les raisons du choix des composants
essentiels. La taille mémoire a adop-
ter est bien évidemment fonction de
celle de votre micro-ordinateur. S'il
ne dispose que de 30 Koctets de
mémoire vive (RAM), il nest pas utile
de réaliser la version 64 K du buffer,
(encore que les 4 RAM additionnel-
les nécessaires ne grévent que fort
peu le budget de ce montage). Pour-
quoi un Z80? Comme l'indique son
qualificatif, la RAM dynamique doit
étre rafraichie périodiquement. Le
Z80 est doté d'un rafraichissement
sur 7 bits et posséde un nombre de
registres internes important; il dis-
pose en outre d'une ligne de
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Figure 1. Ce
synoptique
brouve que lon
se trouve en fait
en présence
d'un micro-
ordinateur
complet.
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Frgure 2 On
retrouve sur le
schéma les
divers sous-
ensembles du
synoptique. 8 tou-
ches et 8 inter-
rupteurs DI
bermettent 1a
communication
avec le buffer
qui visualise les
Informations a
laide de deux
atficheurs 7
segments.

demande d’interruption réservée a
cet effet, (ce qui est bien pratique
dans certains cas), et simplifie nota-
blement la réalisation, (tant coté
matériel que logiciel), du buffer. La
famille du Z80 comporte des circuits
intégrés spécialisés dans le contrdle
des E/S, (PIO etautres SIO); leur utili-
sation aurait permis la réalisation
d'un montage plus compact, mais le
prix de revient de lensemble
dépasse celui d’une interface d’E/S
construite a l'aide de circuits TTL.

Un coup d’oeil 3 la figure'2 montre
qu’il s'agit en fait d’'un véritable
micro-ordinateur autonome. La lon-
gueur du logiciel, légérement infé-
rieure a | Koctet, nous a fait choisir

une EPROM du type 2716 (2 Koctets).
Elle est reliée aux bus d’adresses et
de données de la CPU. De par sa
structure interne, le Z80 cherche &
l'adresse $8000(,.,) le premier code
opératoire. La ligne AlS, qui fait
office de ligne OE (Output enable)
pour 'EPROM, est dans ce cas au
niveau logique bas 0", mettant ainsi
I'EPROM en circuit. Pour l'écriture
vers, ou la lecture de, la RAM, la
ligne AlB devra étre au niveau logi-
que haut. ("1”).

La mémoire dynamique est consti-
tuée de circuits du type 4164
(64 Kbits x 1) a bus d’adresses multi-
plexé, (pour des informations plus
détaillées voir les lignes (encadrées)

consacrées a ce type de circuit dans
l'article "carte graphique haute réso-
lution en couleurs” (lére partie, sep-
tembre 1985). Pour écrire dans (ou
lire) cette mémoire, on place l'octet
de poids fort (MSB) sur les lignes
d’adresses et l'on fait passer l'entrée
RAS au niveau logique bas. Lune des
lignes de mémoire du circuit est
sélectionnée. On met ensuite l'octet
de poids faible (LSB) sur le bus
d'adresses et on fait passer l'entrée
CAS au niveau bas, sélectant l'une
des colonnes de la mémoire. Dans
ces conditions, la case mémoirfa
située a l'intersection de la ligne pre-
cédemment définie et de la colonné
concernée, est sélectée et on peut




soit y écrire la donnée (soit en lire le

contenu) selon le niveau appliqué a
'entrée WR (write) & I'instant du pas-
sage a zéro du signal CAS. A noter
que le flanc actif des signaux appli-
qués aux entrées RAS et CAS du 4164
sont les flancs descendants.

Tous les 2 ms au maximum, chaque

ligne de mémoire doit étre rafrai-

chie, cette opération se faisant par

l'intermédiaire du signal RAS.
Le 4164 comporte 27 lignes et 2°

colonnes de sorte que l'on peut se

servir du rafraichissement sur 7 bits

propre au Z80. Il ne faut donc pas uti-

liser de 4164 nécessitant un rafrai-

chissement sur 8 bits.

Le Z80 ne comporte que 16 lignes

d’adresses qui sont toutes nécessai-

res lorsque lon veut adresser

64 Koctets de mémoire. Comme

nous utilisons la ligne Al5 pour met-

tre 'TEPROM en circuit, nous ne som-

mes plus en mesure d’adresser la

totalité de l'espace mémoire. La mise

en oeuvre d'une permutation de

plans de mémoire (bank switching)

apporte une solution satisfaisante 3

ce probléme.

Selon I'état d’une bascule (flip flop),

l'un ou l'autre des deux plans de

mémoire de 32 Koctets est sélecté

par lintermédiaire du circuit de .
commande des E/S. Une version®
matérielle exigerait un nombre

important de circuits intégrés, car il

ne faut pas oublier en outre de géné-

rer les indispensables signaux RAS

et CAS. B

Pour contourner ce probléme, nous

avons opté pour une génération logi-

cielle des signaux en question, car il

est possible d’écrire ou de lire le

registre de rafraichissement du Z80.

En mode normal, ce registre fait

office d’horloge de rafraichissement

et apparait a chaque fois sur les 8

bits d’adresses de poids faible, (A7

gardant toujours la méme valeur),

lorsque le Z80 traite un code opéra-
toire interne. Il suffit alors de 8 bits’
d'adresses pour commander la

mémoire, mais il faut effectuer plu-

sieurs instructions.

Penchons-nous quelques instants sur

le fonctionnement.

Le signal RAS: lorsque le Z80 cher-
che un code opératoire dans
EPROM, Ml et MREQ passent au
niveau bas: ces signaux combinés
par la fonction logique que consti-
tuent les portes NAND NI0 et NIl
font passer la lighe RAS au niveau
haut. La ligne MREQ change de
‘niveau logique, puis c'est le tour de
MI: RAS reste au niveau haut pen-
dant. que le contenu du registre de
.rafraichissement (R) est placé sur les
lignes d'adresses A; a A;. Pendant
ce temps, le Z80 traite le code opéra-
toire et la ligne MREQ repasse au

M1 cycle

__cycle lecture

I i |

L

x rafresh addr,

_x LSB + RAM select

X

D0...D7 —_<'I\,_1i i: ;
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1 _——i- donnée

I"“";_>.. valide

ED 4F;

LDR,A
7E; LD A, (HL)

niveau bas, suivie de la ligne RAS
qui reste A ce niveau pendant que le
Z80 charge le code opératoire
suivant.

Le signal CAS: lors d’un cycle de lec-
ture ou d’écriture du Z80, la ligne
CAS passe au niveau bas. Il faut qu’a
cet instant les lignes All et AlS
soient au niveau haut, Al5 en particu-
lier, sous peine d'adresser 'TEPROM.
Les lignes WR des RAM sont reliées
a la ligne RD du Z80 par l'intermé-
diaire d'un inverseur pour éviter de
surcharger le processeur.

Si 'on veut écrire des données vers
(ou lire le contenu dej la mémoire, il
faut commencer par mettre les 8 bits
de poids fort (MSB) dans le registre R
et immédiatement aprés donner
selon le cas une instruction d’écri-
ture (write) ou de lecture (read), ins-
truction dont l'octet de poids faible
(LSB) contient les 8 bits de poids fai-
ble de l'adresse; dans son octet, de
poids fort, All et Al5 doivent étre au
niveau haut pour qu'ait lieu la sélec-
tion de la RAM.

Rien de tel qu’un chronodiagramme
des signauk pour saisir le principe
de fonctionnement. Supposons que
l'on veuille lire la donnée présente a
une adresse donnée. Si A est 'octet
de poids fort de 'adresse, L son octet
de poidsfaible, et que H = RAM se-
lect = "FF” (Al = All = "1”), on

" transfére la donnée présente a cette

adresse dans A a l'aide des instruc-

tions suivantes:

ED 4F, qui correspond a: LD K,A
1E, qui signifie: LD A,(HL)

La figure 3 donne le chronodia-

gramme correspondant a ces deux

instructions.

Comme le registre R est incrémenté

aprés chaque prise de code opéra-

toire, la ligne MSB+1 des RAM est

sélectée (voir diagramme). Comme

il s'agit d'une erreur présente tant

lors de la lecture que lors de 'écri-
ture, elle ne pose pas de probléme.
Cette méthode interrompt les cycles
de rafraichissement. Pour éviter une
perte d’information, il faut commen-
cer par sauvegarder le contenu de R
dans un autre registre et le recher-
cher aprés exécution de l'instruction
de lecture ou d'écriture. La faible
augmentation de la longueur des
cycles de rafraichissement due a
cette procédure est insensible étant
donnée la fréquence d’horloge
adoptée pour le Z80 (2,5 MHz ou
plus).

Si I'on ne dispose que de 32 Koctets
de mémoire, les 4 circuits implantés
dorrespondent aux lignes D, & D,
Pour cette raison, la premiére opéra-
tion que doit effectuer le logiciel
consiste a déterminer la taille de
mémoire disponible.

L’unité de commande des E/S

Elle ne comporte en fait qu'un seill
circuit intégré, un 74LSI54, un déco-
deur/démultiplexeur 4 vers 16. Il
décode le mot binaire appliqué par
le Z80 a ses entrées A;. . . A; et force
la sortie correspondante (0. ..F)a un
niveau has.

L ’Interface dentrée

Le micro-ordinateur connecté au
buffer, place un nouveau caractére
sur les lignes Dy. . .D; et fournit une
impulsion de validation (strobe). La
donnée est transmise & 'octuple bas-
cule déclenchable par flanc, IC17, et
la sortie de la bascule est position-
née, ce qui donne a l'ordinateur une
information de BUSY. L’érrgission
d’une instruction "IN A,(3)” fait pas-
ser au niveau bas la sortie 3 du con-
trleur d’E/S et provoque la trans-
mission du contenu du tampon au
registre A du Z80. Si D, est au niveau
haut, c’'est que l'ordinateur n'a pas
fourni d’impulsion de validation

Elektor
Janvier 1986

Figure 3 Chro-
nodiagramime
des signaux de
commande du
buffer,




depuis un certain temps et donc
qu'il est prét. Ce n'est pas le cas en
fait. Le Z80 "voit” que D, esta "0” et
sait (par le logiciel) qu'il y a un nou-
veau caractére dans le tampon. Ce
caractére est pris en compte par
linstruction ”IN A,(2)" puis stocké
en mémoire. L’exécution des ins-
tructions “OUT (1),A” suivie de
”OUT (0),A” provoque l'envoi d'une
impulsion de réception (ACK, ack-
nowledge) vers l'ordinateur et la
ligne BUSY revient au niveau logique
bas.

L’Interface de sortie

Lorsque le périphérique est prét a
recevoir un nouveau caractére, il
envoie une impulsion de réception.
Le passage au niveau haut de la
ligne  ACK provoque Iapparition
d’'un niveau bas a la sortie Q de la
bascule (FF2). Ce niveau "1” est
placé au bit 0 du registre A du Z80
par lexécution de [Ilinstruction
”IN A,(4)". Un nouveau caractére
passe ensuite de la mémoire vers le
registre A et vers le tampon ‘aprés
exécution de I'instruction
"QUT A,(6)". L’émission  d’une
impulsion de validation (STB) vers le
périphérique  par * linstruction
”OUT A,(8)” indique a ce dernier la
présence d'un nouveau caractére.
Simultanément, la bascule est repo-
sitionnée et le processus peut
reprendre au début.

Les fouches de fonction

Commengons par le plus simple: par’

lintermédiaire des interrupteurs
S1...86, il est possible de définir le
nombre de lignes & imprimer par
page, de supprimer les espaces
(spaces) avec linterrupteur S7 et
d’empécher l'avance automatique
du papier en début de page suivante
(form feed) avec S8.

Pour mieux saisir le fonctionnement
de I'ensemble, il est préférable, puis-
que nous y sommes, d'indiquer dés
a présent les fonctions des touches
S10. ..817, respectivement baptisées
TEST, NUMBER, RESET LPM, SPM,
COPY, PrC, OFF, cela nous évitera de
devoir nous répeter dans le paragra-
phe intitulé "Mode d’emploi” Ces 8
boutons-poussoirs a contact travail,
(nous avons opté pour des digitast),
permettent le didlogue avec le buffer
multi-fonctions.

La touche TEST provoque l'appari-
tion de la somme de vérification 99"
a l'affichage et Iimpression du texte
de test "Elektor Printer Buffer” suivi
de tous les caractéres standard. On
peut grice 3 elle s'assurer que
I'imprimante est connectée correc-
tement au buffer.

La touche COPY provoque la reco-
pie de 'ensemble du contenu de la
mémoire du buffer vers le périphéri-
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que. Pendant que se fait cette der-
niére opération, le buffer ne doit
plus étre en contact avec l'ordina-
teur, car il ne doit plus recevoir de
caracteres. L’interconnexion avec
'ordinateur est signalée par la LED
"CC” (computer connected) située
sur la touche Reset.

La touche NUMBER permet de défi-
nir le nombre d’exemplaires désiré.
Ce nombre est visualisé par les deux
afficheurs a 7 segments placés en
regard des touches. Une action sur
cette touche incrémente le nombre
affiché. Si l'on actionne en méme
temps la touche TEST, le compteur
incrémente le chiffre des dizaines.
La touche RESET permet de remet-
tre le buffer & zéro et reconnecte le
buffer avec I'ordinateur.
L’activation de la touche SPM (Sin-
gle Page Mode, mode page par
page), visualisée par lillumination
de la LED D3, provoque l'arrét du
transfert de données entre le buffer
et I'imprimante, dés que celui-ci a
envoyé un code “form feed”

La touche PrC (Printer Connection)
sert a remettre en contact le buffer et
I'imprimante, lorsque I'on se trouve
en mode SPM, que l'on a mis une
nouvelle feuille de papier et que l'on
désire reprendre 'impression.

La touche LPM (Last Page Mode)
associée a la touche COPY, permet
une impression page par page en

ordre croissant.

La touche OFF repositionne toutes
les bascules de IC19. Penchons-nous
sur lélectronique associée a ces
touches.

S10, TEST est reliée directement au
tampon.

Les touches RESET et NUMBER font
usage de quatre NAND 4 trigger de
Schmitt, N14. . .N17. La bascule asso-
ciée 4 la touche NUMBER sert a éli-
miner d’éventuels rebonds. Une
action prolongée sur cette touche
provoque la mise en oscillation de
cette bascule a une fréquence de
l'ordre de 2 Hz, déterminée par le
réseau RC C3/RI8. La définition du
nombre d'exemplaires désiré est
notablement facilitée par cet oscil-
lateur.

La bascule associée & la touche
RESET (N14/N15) sert en premier
lieu a initialiser le processeur; elle
permet en outre d'assurer l'intercon-
nexion ordinateur «— buffer (CC). La
constante RC de cette bascule est
telle que lors d’'une mise sous ten-
sion du buffer, la ligne CC est au
niveau haut. Le fait de prendre RI2
(3k3) dans le réseau RC est destiné a
mettre |'utilisateur a 'abri des consé-
quences d'une action inconsidérée
sur la touche RESET. La porte NAND
induit le buffer en erreur en lui fai-
sant croire que l'ordinateur n'a pas
envoyé de nouveau caractére lors-




que la ligne CC est au niveau bas.
Les bascules associées aux touches
S13. . .817 attaquent un verrou, cons-
titué en fait par quatre bascules S-R
(Set—Reset) actives au niveau bas,
présentes dans un circuit du type
74LS279. Une instruction "OUT (9),A”
interrompt la liaison avec l'impri-
mante. La ligne PrC passe alors au
niveau bas; de ce fait ACK devient
haut, ce qui donne a penser que
I'imprimante n'en a pas terminé avec
le caractére précédent.

Les durées des constantes RC asso-
ciées aux touches OFF et PrC ont été
choisies de maniére 3 ce qua la
mise sous tension, la ligne PrC soit la
seule a étre haute.

L affichage

Ce dernier sous-ensemble est réa-
lisé a l'aide de deux décodeurs du
type 9368, un transcodeur hexadéci-
mal/sept segments capable d’affi-
cher n'importe quel chiffre compris
entre 0 et F,,, associés & deux affi-
cheurs 7 segments, LD] et LD2. Ce
circuit est en outre doté d’un verrou
interne. L'instruction "OQUT (0A),A”
permet de modifier le contenu de ce
dernier.

Le logiciel fait en sorte que lorsde la

mise sous tension, l'affichage indi-:

que la taille de la mémoire dis-
ponible en Koctets (16, 32 ou 64). En
cas de problémes du coté de la
mémoire, les afficheurs visualisent
un "OF" vengeur. Il sert en outre a
visualiser le nombre -d’exemplaires
désiré en code BCD, 100 constituant
cependant la limite maximale,
(valeur affichée dans ce cas, 00).

mémoire, les afficheurs visualisent
un “0F” vengeur. Il sert en outre a
visualiser le nombre d’exemplaires
désiré en code BCD, 100 constituant
cependant la limite maximale,
(valeur affichée dans ce cas, 00).

L ‘alimenfation

La description du schéma de lali-
mentation, (figure 4), ne Ssaurait
dépasser trois lignes. Un classique
du genre: un régulateur intégré,
associé a& quelques condensateurs
de filtrage et de découplage, fournit
la tension de 5 volts nécessaire a l'ali-
mentation du montage. Et voila.-

Reaqlisation

Pour éliminer tout probléme de
cdblage, nous avons étudié deux cir-
cuits imprimés pour le buffer. Un cir-
cuit de visualisation simple face,
figuxe 6 sur lequel prennent place
‘l'alimentation, le clavier, ordonné

e e S e e s —— ==,
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selon les indications de la figure 7,
et l'affichage, (les deux afficheurs 7
segments + circuits de commande),
et un circuit principal double face a
trous métallisés, sur lequel sont
implantés les composants restants.
Pour assurer I'interconnexion de ces
deux platines, nous avons utilisé un
céble plat & 16 brins doté a ses deux
extrémités d’un connecteur DIP 3
sertir.

On commencera, logiquement, par
la construction de la platine la plus
simple, celle de lalimentation.
Aprés avoir implanté les diodes
D6...D9, le condensateur de fil-
trage, Cll, le régulateur IC26, et le
“corral” de condensateurs enca-
drant le pont de redressement, on
pourra, apres avoir vérifié la correc-
tion technique de ces soudures, con-
necter le secondaire du transforma-
teur aux deux points prévus a cet
effet. Aprés mise sous tension, on
vérifiera a 'aide d'un multimétre que
la tension présente entre les points
+ et 0 est bien de 5 V. Il ne saurait,
bien évidemment, en étre diffé-
remment.

On coupe l'alimentation et l'on met
en place le reste des composants de
cette platine, sans oublier le strap
double. A noter que le condensateur
de filtrage et le régulateur (doté de
son radiateur pour boitier TO 220),
sont implantés cOté pistes. Assurer
'isolation du premier a l'aide d’un
morceau de mousse (non conduc-
trice), et veillez a ce que le radiateur
du second ne soit pas en contact
avec les pistes. Pour des raisons
d’esthétique, de fiabilité et de ‘com-
modité, les touches que nous avons
adoptées sont du type “digitast”
(remarquez que 5 d’entre elles sont
dotées d'un orifice permettant
I'implantation d’'une mini-LED). Les
afficheurs 7 segments et leurs cir-
cuits de commande sont mis sur sup-
port "taille basse” (low profil). On
met en place dans les 9 orifices

situés sous les afficheurs un mor-
ceau de cible multibrins a 9 conduc-
teurs de 20 cm de long environ. Son
extrémité libre sera dotée d’un con-
necteur qui viendra s’enficher sur un
morceau de barrette de picots tron-
connables comportant 9 picots. On
peut ensuite réaliser le cable d’inter-
connexion a 16 brins doté a ses deux
extrémités d'un connecteur DIL &
sertir servant a la transmission des
signaux des digitats et des LED. On
remet le montage sous tension et on
vérifie la présence de la tension
d’alimentation aux broches convena-
bles des supports. Seules les bro-
ches 14 des supports destinés aux
afficheurs doivent véhiculer le 5V
(cathode commune). "Et ceci ter-
mine la réalisation de la premiére
platine”, comme dirait le porte-
parole d'un jury francophone du
Grand Concours Eurovision de la
Chanson.
Passons a la seconde, dont la figure
§ donne le dessin. On commencera
par implanter les deux barrettes
trongonnables au pas de 2,54 mm (2
rangées de 12 picots et 1 rangée de
9). On met en place l'inverseur S9
entre les picots prévus a cet effet.
Cet inverseur permet de mettre hors
service l'octuple inverseur DIL en le
connectant a la masse. Selon le
signal de poignée de main, (hands-
hake) attendu par 'imprimante, on
implante soit le strap A, (ACK), soit le
strap B (BUSY). On peut bien évidem-
ment prévoir une sélection manuelle
en remplagant ces deux straps par
n inverseur positionné sur la face
-arriére du boitier. On met ensuite en
place les résistances, le réseau de 8
résistances et les condensateurs de
découplage. Ensuite, comme il s’agit
d’un circuit imprimé double face a
trous métallisés, il est préférable de
n'utiliser que de bons supports pour
circuits intégrés. On réalise ensuite
le cdble d'entrée/sortie qui viendra
s'enficher sur la barrette double en
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Figure 4. Schéma
de lalimentation
du buffer. Excep-
tion farte du
transformateur,
tous ses compo-
sants prennent
blace sur le cir-
cult imprimé
prévu a linten-
tion de l'affi-
chage et du
clavier. ‘

4

IC12 LD1

2200p |16V -an

IC13 LD2 ¢4

T11K4

(J+5V

D6...D9=4x 1N4001 =
€7...C10=47n

851144
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5 a cété composants

respectant les indications du bro-
chage donné en figure 8.
E noter qu’il s’agit d’'un connecteur
24 broches' femelle & sertir pour
cable plat: le modéle le plus courant
comportant 26 broches, on pourra
fort bien 'utiliser, sachant que nous
avons prévu un espace suffisant a cet
effet. Il suffira de veiller a ce que le
dernier fil du cible plat soit bien en
regard du contact n° 24, les deux
derniers plots du connecteur
femelle n'étant pas utilisés. On prend
le temps de vérifier la réalisation a la

recherche d’une soudure froide ou
d’un court-circuit. Si tout vous parait
répondre au standard d’exigences
que vous vous imposez, il reste a
effectuer 'interconnexion des lignes
d’alimentation (+ et 0 des deux plati-
nes). On met le montage sous ten-
sion, et on prend le temps de vérifier
la présence de la tension d’alimenta-
tion aux broches convenables des
différents supports pour circuits inté-
grés du circuit principal, (et son
absence aux broches ol elle n'est
pas prévue d’étre présentel!).

ABpres avoir coupé la tension, on
implante le quartz de 4 MHz et IC22.
Aprés mise sous tension, on doit
trouver un signal d’horloge de
+4 MHz a la broche 6 du support du
processeur. Si tout va bien, on
implante le reste des circuits inté-
grés, a l'exception des RAM 4164
(IC3...IC8, implantés aprés vérifica-
tion du bon fonctionnement du reste
du montage), en veillant a ne pas en
inverser le sens, a bien mettre toutes
les broches dans le support etc. ..
rengaine connue. Ceci fait, on vérifie
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coté soudures

S

Liste des composants

Résistances:
R1,R2,R27 = 1k
R3,R5...R8 = 470Q
R4,R18 = 1k8

R9 = 10k
R10...R16 =.3k3
R17 = 4k7
R19...R26 = 3k3
(1/8 W)
Condensateurs:
Cl1=150p

C2 = 100 u/10V
£3 = 47u/10V
C4 =100 n

Cb =22u/10V
C6 = 470 n
C7...C10 = 47n

C11 = 2200 u/16V
C12...C32 = 10U n

Semiconducteurs:

D1...D5 = LED rouge
3 mm
D6...D9 = 1N4001

Divers:

§1...88 = octuple
interrupteur DIL
S9 = interrupteur

souple 9 nroches
K4 = 2 connecteurs 16
broches DIL a sertir sur
céble plat
K5 = connecteur

une derniére fois la correction de
l'exécution des étapes précédentes
et prenant son courage a deux
mains, on met le buffer sous tension.
Si tout va bien, il commencera par
indiquer la taille de mémoire dis-
ponible (16, dans le cas présent).
. l’apparition d’un 01 signifie que
‘IC10 (bit 0 de la RAM) ne remplit pas
sa.mission, un 02 indique un mauvais
« état de IC9 (bit 1 de [a RAM). Un 03
signale le mauvais fonctionnement
des deux circuits de RAM. Il n'y
dans ce cas que fort peu de chances

Figure 5. Repré-
sentation du des-
sin des pistes et
de la sérigraphie
de l'implantation
des composants
du circuit ¥
1mprimé double

IC1 =280 A simple
IC2 = 2716 $10...S17 = touche Centronics femelle & face conc¢u pour
IC3...1C10 = 4164 digitast 14 broches le buffer.
{pas de Siemens, LD1,LD2 = 7760, , K6 = connecteur
Texas Instrument, afficheur 7 segments Centronics femelle a
Fairchild!) (cathode commune) 36'broches
IC11 = 74LS154 X1 = quartz 4 MHz Tr1 = transfo 8 V/1 A
IC12,IC13 = 9368 KT + K2 = barette de au secondaire
IC14...1C16 = 74LS367 2 x 12 (DIL) picots F1 = fusible 100 mA
IC17,1C18 = 74LS374 tronconnables + lent
(C19 = 74LS279 connecteur 26 (24) S18 = interrupteur
IC20 = 74L.S245 broches femelle & sertir secteur double
1C21,1C23 = 74LS00 sur céble plat Boitier au choix
IC22 = 74LS04 K3 = barette de 1 x 9 {ESM EP21/14 par
1C24 = 74LS132 {SIL} picots troncon- exemple!
|C25 - 74LS74 nable + coénnecteur
I1C26 = 7805 femelle pour circuit
broche K1 K2 broche
1 1 2 1 K3
2 3 4 2 =
8 3 6 : 1| 0|®3 1c12et1C13
d LA LN (R 20|27 1c13
5 9 10| 5 3 g g 1 :g :g
6 b e g Oﬂ:IC‘IB
Z 13 14] 7 6|lo|®&7 ic12
8 15 16| 8 710 |&1 1C12
N e e J H Bl
10 18| 20| 10
1 21| 22| 1 =}
14 23| 24| 14,1719
connecteurs vus de face 85114-M




Elektor Beyd
Janvier 1986

Figure 6. Repré-
sentation du des- 6
sin des pistes et
de la sérigraphie
de Il'limplantation
des composants

0o
du circuit ?}8
imprimé destinég 0o
a lalimentation, !
au clavier et a ES
laffichage. :1, 8

-0

1
x
2]
F——-
|
& |
?‘ |
|
|
I
|
Figure 7. Déno- 7

mination et dis-
position des

différentes tou-
ches du clavier. - i 2 = OFF PRC  COPY- SPM

814




qu'il y ait lieu de mettre les circuits
intégrés en cause. Mais n'imaginons
pas le pire et supposons que l'on ait
bien un 16 a l'affichage.
Interconnecter 'ordinateur, le buffer
et 'imprimante en respectant le plan
de cédblage de la figure 9.

lest ef Modle
ademploi
Appuyer sur la touche TEST/+10. La

phrase-clé “Elektor Printer Buffer”
suivie des caractéres de l'alphabet

connacteur 14 broches connacteur 36 broches
STB 1 1 STB
DATA O 2 2 DATA O
DATA 1 3 3 DATA1
DATA 2 4 4 DATA 2
DATA 3 5 5 DATA 3
DATA 4 6 6 DATA 4
DATA S 7 7 DATAS
DATA®6 8 8 DATA 6
DATA?7 9 9 DATA 7
ACK 10 10 ACK
BUSY 1" 1" BUSY
NC 12 12 NC
NC 13 13 PULL UP
SG 14 14 GND
15 NC
16 GND
17 GND
18 NC
19 GND
20
]
:
connecteurs vus de |'extérieur ] GND
}
29
30
»
i NC
}
36 851148

imprimante

interface Centronics I
36b

: interface série
]

Fg 3511;'_]

Centronics

u-ordinateur

i e o e i, e - -

§ e

facultatit
S

851149

devrait s'imprimer. Si tel est le cas,
on sait que l'interconnexion impri-
mante «— buffer est correcte. Avant
le début de l'impression, un "99” a
l'affichage indique que 'EPROM est
correctement programmée (contrdle
de la somme de vérification, la
fameuse "checksum”).

Une action sur la touche NUMBER
permet de vérifier les positions des
interrupteurs DIL du circuit princi-
pal. L’apparition d’'un FC indique
que l'on est en mode compression
de la pagination (form feed compres-
sion), ce qui est particuliérement
intéressant dans le cas de longs lista-
ges, (en assembleur ou autre
programme-fleuve en BASIC), qui ne
seront pas, de cette maniére “décou-
pés” non pas en rondelles, mais en
pages.

La visualisation d'un 5C indique que
I'on travaille en mode compression
d’espace, ce qui permet de gagner
de lespace lors de listages
“délayés”.

L’affichage d’'un nombre compris
entre 31 et 93 correspond au nombre

de lignes par page défini par les-

positions des interrupteurs DIL.
Aprés avoir imprimé le nombre de
lignes correspondant, le buffer
envoie une instruction FF (form
feed). L’inverseur S9 permet de
sélecter ou de désélecter les fonc-
tions spéciales décrites ci-dessus.
La touche COPY provoque le trans-
fert du contenu du buffer vers
I'imprimante. Au cours de l'impres-
sion, le buffer ne doit pas rester en
liaison avec l'ordinateur, car il ne doit
plus recevoir de caractéres. Linter-
connexion buffer «— ordinateur est
visualisée par l'allumage de la LED
de la touche RESET (DI).

La touche NUMBER permet d’indi-
quer au buffer le nombre de copies
désiré, nombre visualisé par l'affi-
chage. Chaque actjon sur cette tou-
che incrémente ce nombre. Une
action simultanée sur la touche
TEST/+10 incrémente le chiffre des
dizaines.

Aprés une action sur la touche
COPY, les touches NUMBER et
TEST/+10 permettent de définir le
nombre de copies a imprimer
(méme si le buffer est en fonctionne-
ment). Si la taille de la mémoire du
buffer le rend incapable de stocker
l'ensemble du texte 3 traiter en une
seule fois, la partie qu’il est capable
de traiter est transférée. Une action
sur la touche RESET provoque un
transfert du reste. y
Lorsque les touches COPY et'LPM
sont actives simultanément, on aura
I'impression du nombre désiré
d’exemplaires (a) de la page 1, puis
du nombre d’exemplaires (b) de la
page 2, etc. ..

Lorsque la touche SPM est active, le

gfl Elektor
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Figure 8, Bro-
chage du cdble
reliant le buffer

& limprimante,

Figure 8. Voici
comment réaliser
linterconnexion
entre lordina-
teur, le buffer et
Fimprimante.
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buffer s’arréte aprés chaque instruc-
tion FF (form feed), permettant ainsi
la mise en place d’une nouvelle
feuille de papier; ce remplacement
effectué, une action sur PrC relance 0 1 2
le buffer.

La touche OFF permet ou de désé-
lecter les fonctions spéciales, ou de
déconnecter 'imprimante de l'ordi-
nateur (pour la mise en place d'une
nouvelle feuille de papier par
exemple).

L’activation d'une touche avec LED
est bien évidemment indiquée par
l'allumage de cette derniére.

Tableau 1. Vidage hexadécimal de 'EPROM.

3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
000: 3E FO ED 47 3E OD D3 06 D3 00 21 00 FF 06 00 78
010: ED 4F 70 ED 4F 4E 06 FF ED 4F 70 ED 4F 7FE A9 A8
020: 28 17 E6 OF 28 OD E6 03 28 03 D3 OA 76 26 FD 3E
030: 16 18 08 26 FE 3FE 32 18 02 3E 64 D3 OA DB 04 E6
040: 04 28 56 DB 03 E6 08 20 53 C3 50 03 BO 20 03 0A
050: 18 OC 79 EE 7B 20 06 01 95 00 0OA 18 01 79 D3 06
060: D3 05 EE 03 28 09 0C DB 04 E6 03 20 FA 18 DD 79
070: EE 98 28 28 01 30 01 18 D3 02 45 6C 65 6B 74 6F
080: 72 20 20 50 72 69 6E 74 65 72 20 42 75 66 66 65
090: 72 OD 0A OA 03 OD OA OA 03 C3 F3 00 D9 OE 01 41
0AO: D9 DB 03 CB 57 20 4E DB 07 CBR 45 20 0A CB C5 CB
OBO: 77 20 08 3E FC 18 OC CB 4D 20 OA CB CD CB 7F 20
0CO: 04 3E 5C 18 2A 2E 00 CB F7? CB FF EE FF 28 22 CB
0DO: AF CB A7 C6 30 27 47 OE 00 DB 07 CB 6F 20 02 OE
OEO: 32 CB 67 3E 00 20 02 3E 16 81 27 80 27 00 00 D3 {
OF0O: 0OA 18 2F DB 03 CB 57 20 2F D9 CB 5F 20 12 79 C6
100: 10 CB 7F 28 08 CB 6F 28 04 CB BF CB AF 4F 18 OF
110: 0C CB 59 28 08 CB 49 28 04 CB 99 CB 89 79 47 D3
120: OA D9 DB 03 CB 57 28 FA E6 03 C2 3D 00 00 00 00
130: 11 00 00 01 00 00 D3 05 DB 07 CB FF CB F7 EE FF
140: C6 1F D9 6F 11 00 00 D9 00 00 00 00 00 00 00 00
150: D9 7D D9 A7 28 2B DB 03 E6 03 28 50 7A A8 C2 40
160: 02 7B A9 C2 40 02 DB 04 CB 57 20 EA C3 28 03 00
170: D3 OF DB 07 CB FF CB F7 EE FF C6 1E D9 AD D9 28
180: 12 DB 07 CB FF CB F7 EE FF C6 1E D9 6F D9 2E OC
190: C3 07 02 01 00 00 D9 DB 03 CB 67 28 08 79 3D 27
1AQ: D3 OA 4F 20 03 48 D3 09 D9 C3 40 02 DB 02 D3 01
1BO: 6F 00 00 D3 00 EE OC 20 14 DB 07 CB 77 CA 40 02
1CO: CB FF CB F7 EE FF C6 1F D9 6F D9 18 3A EE 2C 20
1D0: 09 DB 07 CB 7F CA 40 02 18 2D EE 2D 20 29 DB 07
1EO: CB FF CB F7 EE FF 28 03 D9 2D D9 DB 04 CB 57 20
1F0: 16 7C C6 03 7A 20 02 CB C7 EE FF 20 OA 7C 3C 20
200: 04 CB 7B 28 02 D3 OF 7D 00 00 00 00 00 00 00 00
210: 6B 5F ED 5F 08 7A ED 4F 73 7C 3C 28 1C 2C CR 3B
220: CB 3B 3C 7A 28 0C ED 4F 73 2C CB 3B CB 3B ED 4F
230: 73 2C CB 3B CB 3B ED 4F 73 08 ED 4F 5D 13 00 00
240: DB 03 CB 57 20 2F D9 CB 5F 20 12 79 C6 10 CB 7F
250: 28 08 CB 6F 28 04 CB BF CB AF 4F 18 OFE 0C CB 59
260: 28 08 CB 49 28 04 CB 99 CB 89 79 47 D3 0A D9, DB
270: 03 CB 57 28 FA DB 04 E6 03 28 OD 7A A8 C2 50 01
280: 7B A9 €2 50 01 C3 40 02 00 00 00 00 00 00 00 00
290: 69 ED 5F 08 78 ED 4F 4E 7C 3C 28 40 2C 3C 28 2¢C
2A0: 79 E6 03 4F 78 ED 4F 7E E6 03 07 07 B1 4F 2C 78
2BO: ED 4F 7E E6 03 07 07 07 07 Bl 4F 2C 78 ED 4F 7E
2C0: E6 03.07.07 07 07 07 07 Bl 4F 18 10 79 E6 OF 4F
2D0: 78 ED 4F 7E E6°OF 07 07 07 07 Bl 4F 08 ED 4F 79
2EO: 4D 03 D3 06 D3 05 EE OC 20 33 DB 04 CB SF 20 02
2F0: D309 CB 57 20 27 DB 03 CB 67 20 21 D9 79 3D 27
300: 4F D3 O0A D9 28 0A D9 7A D9 47 D9 7B D9 4F 18 OD
310: 78 D9 57 D9 79 D9 5F 48 79 D9 D3 0A 00 00 00 C3
320: 50 01 FF FF FF FF FF FF DB 03 CB 4F 20 16 2F CF
330: DB 03 E6 03 CA 56 01 01 00 00 03 CB 78 28 FB 42
340: 4B 2C 20 EC C3 70 01 ED FF FF FF FF FF FF FF FF
350: 44 21 00 00 86 23 CB 5C 28 FA 60 D3 0A 01 79 00
360: C3 4F 00 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
370: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
380: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FEF FF FF
390: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
3A0:. FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
3BO: FF F¥ FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
3C0: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
3D0: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
3E0: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
3F0: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
400:

le logiciel

Le contenu de 'EPROM est donné
sous forme de vidage hexadécimal
dans le tableau 1. Comme il s'agit
d’un systéme autonome au logiciel
spécialisé, pour lequel un change-
ment de logiciel ne présente qu’'un
Iintérét limité, nous nous contente-
rons de donner l'ordinogramme fi-
gure 9 et le contenu en format
hexadécimal de I'EPROM (tableau 1),
le strict minimum nécessaire aux
amateurs de modifications ou d’amé-
liorations du logiciel, (il reste de la
place dans la 2716), pour peu qu’ils
disposent d'un ordinateur a 780, (ou
d'un cross-assembleur pour ce pro-
cesseur), d'un bon programme moni-
teur et d'un désassembleur pour
Z80. A noter cependant qu'il ne s’agit
pas la d’un travail 4 la portée d'un
novice,

En guise de
conclusion

Ce montage n'utilisant que des com-
posants trés communs (Z80, 4164,
2716 et circuits TTL), son prix de
revient ne devrait pas étre trés élevé,
de sorte que l'on devrait se trouver
en présence d'un appareil au rap-
port qualité/prix insurpassable et a
l'utilité indiscutable (indispensable
méme, dés que l'on effectue du trai-
tement de texte, de I'impression de J

tableaux et "autres travaux en
assembleur).

Note: pour régliser un montage et
écrire un logiciel les plus universels
possible, nous n'avons pas prévu
d’échange de poignée de main
(handshaking) logiciel pour RS232.
Ce type de signaux n'est en fait vrai-
ment utile que pour des communi-
cations & longue distance (via
modem par exemple), et n'est quasi-
ment jamais utilisé dans le cas
d'imprimantes. Cette absence ne

devrait donc pas poser le moindre
probléme a I'utilisateur.
Nous vous souhaitons d'utiliser effi-
cacement les nombreuses heures
d’'ordinateur que vous aura permis
d’économiser ce buffer.

Renote: en cas de difficultés que /'on
pense étre dues au Z80, l'utilisation
du montage ’simulateur de CPU-
280", décrit en avrl 1984, grice

auquel on peut définir manuelle-

ment les signaux des adresses, des

données et de commande devrait

constituer une aide précieuse pour

remédier d ces problémes. M
/ ’

L
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PRINT LM
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Figure 10. Ordi-
nogramme du
logiciel contenu
dans la 2716 du
bufter pour
Imprimante.
COUNTERS
LINE COUNTER —
.07
CHARACTER
MECEIVED ¥
LEAD CHARACTER
= GIVE ACK PULSE
.
“"CARAIAGE
RETUAN"
¥ LINE
NUMBERING PRINT
? COUNTER = 88088
l
: LPmr
COPY FER
PAGE)
,
P
cory
COUNTER
~07
-
N
RACTERS IN
RAM (:4; 3216 K} 7 INTERAUFT
L 4 CONNECTION TO
¢ COMPUTER
, —
r
PRINTER
READY 7
TOMPUTER
CHARACTERS FHOM RAM X i
PRINT COUNTER =1 N
CHARACTER TO PRINTER Derniére minute:
GIVESTE PULSE Des essais exhaustifs du
buffer & des vitesses
d'horloge élevées,
(3 MHz et au-dela),
nous ont permis de
¥ 5V nous apercevoir que le
© signal STB fourni par
INTERRUPT CONNECTION certains types d'ordina-
J0_COMPITER teurs est trop long, ceci
E pour_des raisons de
chronologie pour des
vies broche 2 de terminaux lents, de
L= k12 (8T8} sorte qu'il arrive que
cette impulsion soit
?,,2 Sannaciouijianels encore présente lors de
o Sty ke la demande du caractére
(COPY PER 1$°0++ L —— suwan}, e buffer le pre-
COFY DOWNCOUNTER; = EIAE G CTN) EeIufpit)
COPY DOWNCOUNTER -1 1900+++++++++++++ ++ 038 une seconde, si ¢e n'est
une troisieme fois.
85114-9 Si vous vous trouvez
) confronté a ce pro-

bléme, il vous suffit
d’intarrompre la liaison
allant de brothe 1 du
connecteur femelle de
36 broches a la broche 2
du connecteur K1/K2 et
d’intercaler un réseau
différentiateur RC selon
les indications du
schéma ci-contre,
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a code
secret sur
4 chiffres

o LU
: et

)

alarm’auto

De nos jours, lastuce et laudace des briseurs de glaces

latérales ne connaissent plus guére de limites. Cest pour
proféger voire véhicule conire ces voleurs & la petite
semaine que nous avons congu ceffe alarme
qufomobile. Sa sorfie affaque le kiaxon, ce qui ne
manquera pas daffirer [affention d'un éventuel passant

Nous avons choisi de vous permettre
de réaliser une alarme dotée de
caractéristiques sophistiquées. Elle
comporte, par exemple, un dispositif
de pré-alarme, un buzzer, qui indi-
que l'imminence du déclenchement
de l'alarme. Si cet avertissement est
insuffisant, le son assourdissant du
klaxon ne manquera pas de surpren-
dre bruyamment un éventuel voleur
et de lui faire prendre les jambes a
son cou. -

Cette alarme est en mesure de traiter
les informations provenant de cap-
teurs en tous genres: contact de por-
tiére ou de capot, détecteur de choc
mécanique, senseur infra-rouge ou
ultrasonique. Si, pour une raison ou
une autre, ces différents dispositifs
ne devaient pas fonctionner, le cir-
cuit attend une dernidre occasion
pour se manifester: une simple
chute de la tension aux bornes de la

batterie, provoquée, par exemple,
par l'allumage du plafonnier.

Un circurt
asiucleux

Méme si un voleur futé devait décou-
vrix le systéme d’alarme, et que pen-
sant pouvoir le mettre hors-fonction
il coupe la ligne d’alimentation,
I'impulsion a déja fait son bon-
homme de chemin et est arrivée a
son but, le centre nerveux; sans
méme parler de la mise hors circuit
de lallumage. La seule fagcon de
désarmer l'alarme est d’entrer le
code a 4 chiffres convenable par
lintermédiaire du clavier, la lon-
gueur de cette opération ne devant
pas dépasser 15 secondes!

L'étude du schéma de la figure 1
permet rapidement de se faire une
idée sur le déroulement du proces-
sus. Le déclenchement de l'alarme
s'obtient de deux facons: soit 3 la
suite d'une chute de tension aux bor-
nes de la batterie, soit par I'intermé-
diaire de contacts de détection.
Aprés avoir coupé le contact de son
véhicule, le conducteur dispose de
quelque 25 secondes pour le quitter,
aprés avoir activé l'alarme par action
sur la touche ON (marche), la prise
en compte de linformation étant
visualisée par l'allumage d'une LED
rouge.. Pour la désactivation de
lalarme le conducteur légitime dis-
pose cette fois-ci de 15 secondes
pour entrer la bonne combinaison.

Dans le cas d’un voleur, qui ne con-
nait probablement pas le code, le
signal produit par le détecteur est
amplifié et transmis au multivibra-

i



teur monostable MMV pour lequel
il constitue un signal d’alarme.
MMVI] produit immédiatement un
signal de pré-alarme (buzzer); quel-
ques instants plus tard, MMV2 provo-
que lentrée en fonction de
l'avertisseur, (anciennement appelé
klaxon) qui retentit alors de maniére
intermittente pendant 30 longues
secondes.

Outre la mise en fonction de l'avertis-
seur, il se passe un second proces-
sus, silencieux celui-cii par
l'intermédiaire d’un second relais, le
circuit d’allumage est coupé; dans le
cas d'un véhicule diesel, il mettra le
relais de démarrage hors fonction. A
la fin de I'alarme, le montage repasse
automatiquement en mode veille
(actif).

Le fonctionnement

Apres 'étude du synoptique de la
figure 1, entrons dans les arcanes du
schéma de la figure 2. Comme nous
l'avons indiqué plus haut, l'alarme
est activée par lintermédiaire du
clavier, ce dernier .servant égale-
ment a sa mise hors-fonction. Un cir-
cuit intégré spécialisé, un 157220,
composant commun aujourd’hui s’il
en est, (merci Elektor), constitue et
le cerveau et les muscles de ce mon-
tage. Dés que la broche | (Enable)
de ce composant est mise a un
niveau logique bas (action sur la tou-
che ON), les lignes d’entrées I,. . .1,
sont libérées. Simultanément, la sor-
tie LIO (broche 8) passe au niveau
logique haut, ce qui correspond icia
une tension de 8,5V, provoquant
ainsi 'illumination de la LED DS5.
On introduit ensuite le code & quatre
chiffres par action, dans l'ordre con-
venable, sur les touches du clavier,
(de I, a I). Le code est fonction du
cdblage des touches que l'on aura

choisi. Le premier chiffre corres-.

pond a l'entrée [, le second a 1,, Ie
troisiéme a I; et le guatriéme a I,.
Une erreur lors de 'entrée du ¢code,
(entrainant un ordre de changement
de niveau des entrées I,...1, diffé-
rent, sans perdre de vue que cette
opération doit avoir lieu en moins de
18 secondes), génére automatique-
ment une impulsion d'alarme.
La mini-alimentation centrée sur IC6
mérite que l'on s’y attarde, car élle
comporte un régulateur intégré spé-
cialement cong¢u pour les appli-
‘cations automobiles. Vous n’étes pas
sans savoir qu'alimeriter un montage
* par une batterie montée sur un véhi-
cule n'est pas une sinécure. En effet,
le tircuit électrique d’une automo-
“bile véhicule (???) des crétes de ten-
sion produites par la bobine lors de
l'allumage. Le régulateur utilisé pos-
séde une protection de surtension
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contact de détection
lui permettant de supporter n'impor- | par T2; cette astuce permet d’abais- | Figure /. Ce
te quelle tension comprise entre — | ser la consommation a quelque | synoptique

60 et + 60 V. Composant quasiment
indestructible, puisqu'outre la pro-
tection anti-surtension, il comporte
également une limitation de courant,
une protection thermique et une
protection en cas d’inversion de sa
polarité. Si ces caractéristiques né
suffisent pas & vous convaincre du
bon choix que constitue l'utilisation
d’un 4885 dans cette application par-
ticuliére, il est bon de savoir que ce
régulateur se distingue par la trés fai-
ble différence de potentiel entrée—
sortie nécessaire a un fonctionne-
ment correct: 0,4 V; l'idéal dans-le
cas d’'une alimentation par batterie.
Si vous désirez avoir de plus amples
informations concernant ce compo-
sant et les circuits intégrés apparen-
tés, nous vous renvoyons a larticle
"stabilisateurs a faible chute de ten-
sion”, (Elektor, novembre 85).
_La tension de sortie fournie par le

régulateur étant de 8,5V, la tension*

.appliquée a son entrée peut sans
'inconyénient tomber jusqu’a 9,5 V.
C2 associé a DI et R18, filtre les cré-
tes de tension créées, par exemple,
par le démarrage du moteur. Pour
éviter une décharge prématurée de
la batterie, nous avons doté
l'alarm’auto d’un dispositif sélectif ne
maintenant sous tension que les
composants indispensables, a savoir
IC3, IC6 et IC7, l'alimentation du
reste du montage étant commandé

5 mA, consommation naugmentant
qu'en cas de déclenchement de
l'alarme.
Sitel est le cas, 'ensemble du circuit
st remis sous tension par l'intermé-
diaire de N1, T3 et T2, le point +8S se
trouvant alors a une tension de
l'ordre de 8 V. L’ impulsion naissant
aux entrées de positionnement des
deux monostables lors de l'appli-
cation de la tension de service est
éliminée par un réseau que consti-
tuent R22, C15, N2 et N3, précaution
indispensable pour éviter la généra-
tion d'une impulsion en sortie des
monostables, impulsion qui ne man-
querait pas de déclencher l'alarme.
L’alarme ; n'est, pour - l'instant,
quarmée. La consommation atteint
alors 15mA, si l'on ne tient pas
compte de celle du relais. La tempo-
risation introduite par le réseau
R22/C15 est de 25 secondes environ,
ce retard constituant le temps dont
dispose le conducteur pour quitter
son véhicule.

Surveiller la fen:

sion de la
bafterie

L’un des phénoménes pouvant pro-
voquer le déclenchement de

montre qu'rl
sagitla d’un
montage
élaboré: s'if
devait arriver
que les
différentes
sécurités ne
fonctionnent pas
correctement et
gue ['on n’enten-
de pas l'avertis-
seur, le circuit
assurerait
cependant une
fonction anti-vol
par coupure de
l'allumage.
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I'alarme est une chute de la tension
aux bornes de la batterie, chute pro-
duite par la mise en fonction d'un
accessoire quel qu'il soit. Une faible
chute de tension suffit sachant que le
signal correspondant subit une
amplification importante (gain de
101). Dans ce but, l'entrée non-
inverseuse de Al est mise a la moitié
de la tension d’alimentation par
I'intermédiaire de Rl, R2, R3 et CS.
Le signal (tension) fourni par la batte-
rie est appliqué a cette méme entrée
via Cl. La gain de Al est déterminé
par les valeurs des résistances prises
dans la branche de contre-réaction
(R4/R5) et se calcule par la formule:

R4

1+RS

Chaque réalisateur du montage peut
ainsi adapter le gain aux conditions

particuliéres dans lesquelles 11 se
trouve.

Le signal de sortie de Al est appli-
qué a l'entrée inverseuse du compa-
rateur A2 qui compare cette tension
a une tension de référence (ajustée
par Pl) appliquée a son entrée non-
inverseuse. Pl permet d’ajuster a loi-
sir la sensibilité du circuit. Si la ten-
sion présente sur 'entrée inverseuse
de A2 tombe sous celle appliquée a
son entrée non-inverseuse, la sortie
de A2 génére un flanc ascendant
déclenchant le  multivibrateur
monostable MMV1.

Si I'un des monostables a déja été
déclenché, une sorte de circuit de
silencieux constitué par N8, D2, RI0,
C8 et Tl se charge d’éliminer cette
nouvelle impulsion. Le but est de
traiter, par l'intermédiaire de la porte
N8, un niveau logique haut produit
soit par la sortie 7.de MMV1 (Q), soit

par la sortie 9 de MMV2 (Q), de
maniére a obtenir une attaque trés
rapide du transistor T] par I'intermé-
diaire de D2 et N8. En cas de chan-
gementdu niveau de la sortie de N8,
‘C8 se décharge progressivement
a travers R0 jusqu'a ce que le tran-
sistor bloque. La progressivité du
processus de décharge est indis-
pensable pour éviter un déclenche-
ment intempestif de lalarme a la
suite de la réception d'une impul-
sion brusque interprétée par erreur
comme une alarme (redéclenche-
ment di a l'entrée en fonction du
relais de l'avertisseur!). ’

Normalement, lors de larrlvee de la
premiére impulsion, le circuit de
silencieux n'entre pas en jeu, et
l'oscillateur construit autour des por-
tes N5/N6 est attaqué, entrainant
I'émission d'un signal sonore par le
buzzer, notre fameuse pré-alarme,
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Figure 3,
Représentation
de la sérigraphie
de l'implantation
des composants
des deux circuits
Imprimé de
l'alarm’auto. La
quasi-totalité des
composants
passifs de la
platine
principale est
implantée
verticalement.

Liste des composants

Résistances:

R1,R2,R7 = 10 k

R3,R4,R8,R9,R11,R16
= 100 k

R5,R6 = 1k

R10,R22...R24 = 1 M

R12 = 560 k

R13,R15 = 100 Q

R14 = 270 k

R17,R21,R26 = 2k2

R18 = 10Q

R19 = 4k7

R20,R25 = 47 k

P1 = ajustable 1M

Condensateurs:

C1 = 6n8/400 V, MKT
C2 = 1000 /25 V

C3 = 220/10V
C4,C14 = 1 /16 V

C5 = 10 u/16V
C6 = 220 p

C7 = 680n

C8 = 220n

C9 = 2u/16 V
C10 = 100 /16 V
C11,C12 = 1n
C13 = 330p

C15 = 22 4/16 V
C16 = 100 n

Semiconducteurs:
D1,D6,D7 = 1N4001
D2...D4 = 1N4148
D5 = LED 3 mm rouge

T1 = BS 170
T2 = BC 327
T3 = BC547 B
T4 = BD 139
T5 = BC 557B
T6 = BD 139
IC1 = CA 3130
IC2 = CA 3140
I1C3,1C4 = 4093
IC5 = 4538
IC6 = L 4885
(SGS-Ates)

IC7 = LS 7220 (LSI)

Divers:

Rel,Re2 = relais
automobile 12 V/30 A
a,contact travail

F17= fusible 500 mA
lent + porte-fusible

Bz = buzzer piézo

11 touches digitast
(chiffres de 0 9 +
touche ON avec orifice
pour LED de 3 mm si
possible)
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Figure 4. 1] est
Impératif de
respecter

7 &mp]anrafj_on
des composants
Hustrée ici si
l'on veut réaliser
un montage au
codage
fonctionnant
correctement.

Figure 5.
Brochage des
deux relais
utilisés pour Ia
commande de
l'avertisseur et la
coupure de
l'allumage.

qui se déclenche dés l'arrivée de
I'impulsion. Apres écoulement de la
durée de stabilité du monostable,
(dont la longueur, 15 secondes ici,
dépend des valeurs données a R12,
RI3 et C9), I'alarme proprement dite
est déclenchée. Pour ce faire, MMV?2
est déclenché par l'intermédiaire de
la triplette Cl1, R9 et N7, l'oscillateur
centré sur N4 démarre, attaquant la
paire de transistors T5 et T6 qui a son
tour active et désactive le relais a
intervalles réguliers.

La durée du monostable MMV2 est
de 30 secondes environ, (pour les
valeurs de Rl4, RIS et de Cl0 adop-
tées ici). -Lorsquelle est écoulée,
I'alarme s’arréte et le circuit repasse
de lui-méme a I'état de veille. La mise
en oeuvre de contacts d'alarme, de
contacts de portiére, de capteurs LR.
et autres dispositifs de détection
(EXT.), se fait de la méme maniére,:a
ceci prés que dans ce cas, I'impul-
sion d’alarme est produite par un
court-circuit vers la masse, C12, R8 et
N7 attaquant alors MMV2 directe-
ment (absence de pré-alarme).

rRaaqlisation

Pour des, raisons d’ordre pratique,
qui ne peuvent que vous paraitre évi-
dentes, le montage comporte deux
platines, les seuls composants
implantés sur le circuit imprimé du
clavier étant les touches "digitast”, le
circuit de codage IC7, le condensa-

5
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teur C16 et la résistance R17. Comme
tous ces composants sont implantés
cbté soudures, nous navons pas
prévu de sérigraphie d'implantation
des composants pour cette platine.
La figure 4 montre clairement o1 il
faut mettre les composants en ques-
tion, sachant que limplantation du
circuit intégré est assez particuliére.
En effet, on commencera par écarter
les broches du circuit intégré de
maniére a ce que son boitier entre
pratiquement en contact avec la pla-
tine tout en veillant 4 ce que ses dif-
férentes broches soient en contact
avec les pastilles de cuivre corres-
pondantes. Il n'en souffrira pas si tant
est que l'on a effectué cette opéra-
tion avec une certaine douceur.
Avant d’implanter les touches “digi-
tast” co6té composants, (il vous en
faut 11), il faudra définir la forme de
votre clavier. Le circuit imprimé pro-
posé ici, (voirdigure 3), vous permet,
aprés séparation des emplacements
excédentairés, (les trois touches du
bas ou les trois touches situées a
'extréme gauche), de réaliser un cla-
vier comportant trois ou quatre ran-
gées, (dans le premier cas, on aura
une rangée de trois touches se
superposant a deux rangées de qua-
tre touches, dans le second une ran-
gée de deux touches se superposant
3 trois rangées de trois touches). Il
faudra ensuite choisir un code pour
effectuer le cdblage correspondant.
Prenons par exemplé votre année de
naissance: 19517, (flatteur!!!). Une tou-
che quelconque affublée du chiffre
1 (auto-adhésif ou autre procédé), est
reliée a lentrée I, de ICT (ce qui
explique pourquoi les pastilles sont
plus larges que d’habitude), Ja- tou-
che baptisée 9 est reliée a la sortie
I, latouche 531, etlatouche 7ala
sortie I,. Les touches & chiffre res-
tantes sont interconnectées et reliée
a la broche 2 du circuit intégré.
Attention, contrairement aux touches
a chiffre qui sont montées en contact
travail, la touche ON est montée en
contact repos.

1l faut veiller & ce que la combinai-
son choisie ne soit pas visible de
lextérieur du boitier, car les voleurs

de voitures suivent eux aussi deg
cours du soir ou de recyclage. On
peut envisager la mise en place
d’une plaquette de protection vissée
coté soudures, ou lutilisation de
résine d’enrobage opaque.

La LED DS prend place dans lorifice
prévu a cet effet dans la touche ON
(@ percer éventuellement).

On camoufle ensuite le clavier a un
endroit convenable qui ne soit pas
trop éloigné, (dans le cendrier pour
les non-fumeurs par exemple).

Il n'y a pas grand chose a dire en ce
qui concerne la platine principale
sur laquelle toutes les résistances et
tous les condensateurs sont implan-
tés verticalement (gain de place), &
I'exception du gros condensateur
C2. Les relais ne sont pas implantés
sur la platine. Acheter deux relais
type automobile a contact travail, (tel
celui de la figure 5), et implanter le
premier entre la bobine et le fusible,
le second relais étant quant a lui
monté en paralléle sur la commande
de l'avertisseur, mais uniquement au
cas ol l'un des contacts de cet inter-
rupteur ‘ést relié A la masse; si tel
n'était pas le cas, il faudra monter le
relais en paralléle sur le relais d’aver-
tisseur d'origine, cette implantation
se justifiant par le fait que dans cer-
taines conditions, le relais d’origine
est incapable de supporter les cou-
rants trés importants drainés par
l'avertisseur lors de son fonction-
nement.

1l reste a trouver pour la platine prin-
cipale un emplacement adéquat et a
interconnecter les deux circuits
imprimés a l'aide de trois cables.
Vous voici armés pour faire face a
une criminalité urbaine croissante. Il
ne reste plus qu'a espérer que vous
n'ayez pas de perte de mémoire et
que vous vous rappeliez toujours le
code choisil. . . fd
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I’électronique
ans 1’automobile

aujourd’hui, demain et apres-demain

Voici quelque cing ans,
dans l'article intitulé
"I'électronique dans la voi-
ture des années 80", nous
reprochions indirectement
a l'industrie automobile
de ne pas profiter assez
rapidement des bienfaits
de l'électronique. Depuis
lors les choses ont bien
changé, en France surtout.
La plupart des fabricants
de voitures reconnaissent
en effet, quen l'absence
de micro-€lectronique, le
futur de leur industrie, qui
n'est déja pas trés rose, le
serait encore bien moins.
lis'se sont rendus compte,
que des solutions mécani-

ques ne permettront
jamais de respecter les
exigences de toutes sortes
qui leur seront posées
dans un avenir proche,
exigences portant tant sur
la fiabilité, la consomma-
tion d'energie, l'efficacité
que le confort, entre
autres.”On ne sera pas sur-
pris d'apprendre que des
capitaux gigantesques ont
été investis dans la recher-
che et le développement
dans le domaines des
processeurs en particulier.
A I'époque des premiers
balbutiements de I'€lectro-
nique, il sest avéré que ce
type de matériel n'était

pas en mesure de fonc-
tionner fiablément lorsqu'il
se trouvait sous le capot
d’'un moteur. It était en
effet incapable de sup-
porter des températures
variant de —40 °C &

+150 °C, des vibrations
atteignant jusqu'a 200 g,
(200 fois I'accélération de
la pesanteur); les projec-
tions salines, la poussiére,
le sable, I'huile et
I'essence étaient ses prin-
cipaux ennemis. Les cho-
ses ont beaucoup évolué
depuis, au point que l'on
peut affirmer que les sous-
ensembles électroniques
que comporte un véhicule

moderne sont tout aussi
fiables, si ce n'est plus,
que ses sous-ensembles
mécaniques et gu'ils n'ont
rien & leur envier sur le
plan de la robustesse.

Il n'en reste pas moins
quelques zones d'ombre.
Méme I'électronique peut
refuser de fonctionner
brusquement. Il est impor-
tant que cette panne ne
constitue pas un risque
pour la sécurité, mieux
encore, il faudrait que le
véhicule puisse continuer
de rouler méme en cas
d'une panne de ce genre.
De ce fait, de plus en plus
souvent, des systémes
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Filtre a carburant

Régulateur de

pression carburant | Capteur de température

Injecteur

/

i

Contacteur de papillon

Distributeur

Figure 2. Inyjection Mono-Jetronic. (Photo de bresse Bosch).




Guide des circuits
intégrés/
Publitronic

Un lecteur a attiré notre atten-
tion sur le fait qu’'en respectant
le brochage du L200 donné en
page 60 de I'ouvrage cité, le cir-
cuit intégré ne fonctionnait pas.
Aprés vérification auprés des
sources autorisées, it s'avére
qu'il a raison et que les fonc-
tions données aux broches 2 et
b sont inversées: en vérité, la
broche 2 est la broche de limita-

tion etla broche 5 la sortie, con-
trairement & ce que pourrait
donner a penser les divers sché-
mas d'applications proposés.

Infocarte 115:
le vent

It semblerait qu'il se soit glissé
une erreur dans la formule de
I'énergie éolienne donnée dans
l'infocarte  115: I'énergie
¢olienne  d'exprime par la
formule

P=1%-A- VetnonpasV2

..HllHHHH’

Auto-booster
Elektor n°89, pag 11-45. ..
La tension de service des con-
densateurs C1,-C4, C5, C7, C9,
€10, C11, C14, C15, C17, C19
et C20 est bien de 16 V comme
I'indique le schéma et non pas
de 6 V comme le prétend la liste
des composants.

Elektor
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Réalisez facilement ces circuits avec:

— DIAPHANE KF pour rendre les dessins transparents.
— KF BOARD plaques présensibilisées.

— BI 1000 — BI 2000 — BANC KIT KF pour insoler.

— MG 1000 — GRAVE VITE pour graver.

— Les produits KF de gravure, de protection.

Publicité

KF, la réussite assurée.

allumage transistorisé - concierge







électroniques, complexes
sont dotés d'un dispositif
d'auto-diagnostic.

Les domaines de recher-
che les plus avancés
actuellement concernent
I'injection et l'allumage
électroniques, tant pour
les véhicules & essence
que ceux au diesel, ef les
catalysateurs. |l est intéres-
sant de noter que ces
domaines ont tous & faire
avec la consommation
dénergie et la pollution.
Les dispositifs de freinage
anti-blocage (ABS) ont fait
de grands progrés et le
nombre de véhicules
dotés d'un tel dispositif
croit réguliérement. L' aug-
mentation de sécurité est
telle que l'on peut penser
que dans cing ans, la plu-
part des véhicules neufs
quitteront les chaines
d'assemblage dotés d'un
ABS. Il reste un domaine
encore trés controversé,
celui des détecteurs
d'accélération utilisés
pour la commande des
ceintures de sécurité et
des coussins d'air. La figu-
re 1 récapitule les diffé-
rents sous-ensembles
concernés par la révolu-
tion électronique.

Injection avec
sonde lambada

Le systéme a injection
Mono Jetronic destiné aux
véhicules de faible cylin-
drée développé par Bosch
constitue une nouveauté
particuliérement intéres-
sante. La quantité de
mélange air—carburant
nécessaire au fonctionne-
ment optimal du moteur
est déterminée par la po-
sition du gicleur de
l'accélérateur et le régime
du moteur. Cette tech-
nique simple, mais écono-
mique de contrdle du
moteur est optimisée par
l'adjonction d’un circuit
électronique. Les dérives
par rapport au mélange
correct sont détectées et
corrigées quasi-instantané-
ment. Le signal de dérive
est fourni par la sonde
lambda. Ce systéme, en
utitisation depuis un cer-
tain temps s'est révélé pré-
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3
Sonde froide Sonde réchauffée Sonde réchauffée
{moteur a injection)
Rapport air-carburant 14.7 14.7 >14.7
Température de service | 350-850 °C 200-850 °C 150-800°C
Utilisation Moteur a essence Moteur a essence Moteurs a injection,
diesel et LPG
Carburant Sans plomb Sans plomb Max. 0,4 g Pb/1
Durée de vie prévue 80.000 km > 160.000 km 80.000 km
f
Figure 3. La
sonde lambda
existe en diffé-
rentes versions. I
(Photo de presse }
Bosch).

cis et fiable. Depuis peu,
Bosch propose une sonde
réchauffée qui, disent-ils,
posséde une durée de vie
frés importante et aug-
mente la précision de
mesure pour les tempéra-
tures de goz d'échappe-
ment faibles, une entrée
en fonction plus rapide
lors de la mise en route
du moteur et une fiablité
accrue sur des moteurs &
la carburation "pointue’
A nofer au passage que
le convertisseur catalyti-
que ne peut fonctionner
correctement que pour
des mélanges air—
carburant parfaitement
équilibrés. Comme vous le
savez peut-éire, le rapport
optimal est appelé rap-
port stoechiométricue et
est de l'ordre de 14,7 g
d'air pour 1 g de carbu-
rant. Il est prouvé que
dans les conditions de
cdrburation optimales, un
convertisseur catalytique
est capable de réduire
90 % des trois polluants les
plus importants présents
dans les gaz d'échap-
pement.

Capreur de la
fempéraiure de
la bafiferie

Les alternateurs et généra-
trices sont, en régle géné-

rale, dotés d'un dispositif
de compensation en tem-
pérature qui fait en sorte
que le niveau de rechar-
ge de la batterie soit plus
important lorsque cette
derniére est froide. Il vous
paraitra évident que ce
dispositif ne peut fonction-
ner convenablement que
lorsqu'il se trouve effective-
ment & la température de
la batterie.

Pour cette raison, un cap-
teur.de température
implanté dans le corps de
la batterie est relié au dis-
positif de compensation
par une liagison double. Le
régulateur adapte au
mieux le niveau de
charge.

Des essais ont prouvé
qu'un dispositif de ce
genre pouvait améliorer
I'état de charge de la bat-
terie de plus de 30 % en
hiver et en trafic urbain.
Une batterie toujours gon-
flée a bloc permettra des
démarrages sans pro-
bléme méme & des tem-
pératures extérieures |
négatives.

Systéme de frei-
nage anfy-
blocage

Les avions ont été les pre-

miers "véhicules” & étre
dotés de freins anti-

bloquants. On en trouve
aujourd’hui, sous une
forme différente il est vrai,
sur de nombreuses voitu-
res en production, (la Ford
Scorpio en est 'exemple
le plus récent). La figure 4
illustre le principe de
fonctionnement théorfque
du dispositif de freinage
anti-blocage. Des capteurs
montés sur toutes les roues
contrbélent leur vitesse de
rotation. Si lors d’'une
action sur la pédale des
freins les capteurs détec-
tent une tendance au blo-
cage d'une roue, ils
envoient des informations
& un solenoide de com-
mande ‘de la pression
hydraulique des freins
pour faire diminuer la
pression de freinage sur la
roue concernée. Comme
ce systeme fonctionne
indépendamment pour
chaque roue, on obtient

les conditions de freinage
optimal. La fin du risque
de blocage des roues éli-
mine toute chance d'en-
trée en dérapage du
véhicule. Des millions
d’heures de conduite de
véhicules dotés d’'un ABS
ont prouvé que quelles
gué€.soient les_conditions
de freinage, la distance
nécessaire & un arrét
complet diminue trés sen-
siblement. Pour éviter une
surprise en cas de non-
fonctionnement, le disposi-
tif ABS est testé lors du
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démarrage du moteur et
vérifié en permanence. En
cas de probléme, I'ABS est
déconnecté et le systéme
de freinage normal prend
la reléve, le conducteur
étant bien évidemment
averti de ce nouvel état
de faits.

Le systeme anii-
dérapage

Le régulateur anti-
dérapage (ASR) évite aux
roues motrices de sembal-
ler en cas de conditions
dérapantes si le couple
moteur a été réduit de
fagon conirélée, et cela
indépendamment de la
puissance de l'action exer-
cée par le conducteur sur
la pédale d'accélérateur.
Il faut pour cela rempla-
cer l'organe de liaison
mécanique pédale
d'accélérateur—gicleur du
carburateur existant par
une connexion électroni-
que. Il existe deux manié-
res d’interconnecter ABS et
ASR illustrées par la figure
&1

ASR avec commande de:
laccélérateur et des freins
Dans cette version (figure
5a), 'ensemble de l'éiec-
tronique est commandée
par les signaux fournis par
les capteurs des roues. Si
les roues ont tendance &
semballer, le(s) clapet(s)
du carburateur est (sont)
fermé(s) legérement par le
dispositif de commande
électronique de l'accélé-
rateur, ce qui a pour effet
de diminuer 1€ couple
moteur. Si, en raison de

routier différent pour cha-
cune des roues, une seule
des roues a tendance &
déraper, elle sera freinée
par I'ABS pendant qu'a
lieu une réduction simulta-
née du couple moteur. On
se trouve en quelque sorte
‘en présence d'un différen-
tiel & dérapage lmité
~contrdlé électronique-
ment. |l peut étre néces-
saire de modifier I'hydrau-
‘lliqgue du véhicule si
I'implantation de I'ASR n'a
pas lieu lors de la con-
struction du véhicule sur
la chaine.

Capteur Amplifi-
compte- cateur

tours d'entrée

J J

Traitemsnt
numérique
du signal

Régulateur
de courant final

Etage de
puissance
Soupape

NN

00—

el

Essiou
avant
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Y
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Figure 4. Synoptique d'un systeme anti-blocage des roues.

conditions de revétement -

ASR avec commande de
laccélérateur ef de
lallumage

Pour cette seconde version
(figure 5b), il n'est néces- |
saire de modifier ni la
partie hydraulique du
véhicule ni I'ABS, car on
dote I'ABS des composants
constituant I'ASR. Pour
accélérer Ia vitesse de
réponse du moteur lors
d'une demande de réduc-
tion du couple moteur,
l'accélérateur électroni-
que commande outre le
gicleur du carburateur
également les dispositifs
d'injection et d'allumage.
Ce systéme exige cepen-
dant la présence d'un dif
férentiel spécialement
congu & cet effet pour
faire face aux conditions
de route les plus trai-
fresses.

L’avenirr CARIN

Depuis plusieurs mois, Phi-
lips travaille & un copilote
électronique pour la voi-
ture, CARIN (Car Infor-
mation and Navigation).
Ultérieurement, CARIN sera
intégré aux fonctions du
tableau de bord, doté de
la parole et pourra avertir
le conducteur qu'il est
temps.de faire e plein
d'essence ou de vérifier, le
niveau d’'huile, que le
moteur chauffe excessive-
ment ou que la batterie
se décharge. Sa fonction
primordiale est d'aider le
conducteur & arriver & sa
destination car il connait
la position du véhicule; il
peut donc la donner &
tout moment; il peut en
outre donner toutes sortes
d'informations au conduc-

teur concerndnt I'environ-
nement ou la destination.
Le dispositit pourra égale-
ment étre relié par l'auto- :
radio aux services de
surveillance de la circulo-
tion. Un systéme d'avenir &
cet égard pourrait par
exemple étre le systéeme
RDS (Radio Data System),
dont la normalisation est
& l'étude au niveau euro-
péen et qui fait l'objet
d'émissions expérimenta-
les, en France, Allemagne,
Suéde et Angleterre.

En cas de bouchons, de
travaux, de verglas, d'acci-
dents efc, l'association de
CARIN au systéme RDS,
par exemple, permet de
prévoir des itinéraires de
rechange et de modifier
la circulation en consé-
quence. Les signaux
numérigues du systéme

-




RDS sont captés par l'ordi-
nateur de bord sans inter-
rompre ni perturber les
programmes radio ordi-
naires.

Des études parlent d'une
augmentation defficacité
de l'ordre de 30 % lors du
choix de leur itinéraire,

Configuration de base
La figure 7 donne la com-
position schématique de
CARIN. Il comporte:
B Un lecteur de Compact
Disc adapté a I'automo-
bile et permettant non
seulement la lecture de
disques audio, mais aussi
celle d’informations enre-
gistrées sur Compact Disc,
par exemple une carte
routiére de la Bretagne, le
plan d'une ville etc,

M Un dispositif de Iocalisa-
tion qui détermine &
chaque instant la position

de l'automobile.
B Un ordinateur de bord
qui effectue tous les trai-
tements.
B Des capteurs qui trans-
mettent & l'ordinateur
les données relatives au
fonctionnement de I'auto-
mobile, par exemple la
température de I'eau du
radiateur, le niveau du
réservoir & essence efc.
B Un autoradio permet-
tant de capter les infor-
mations ou avertissements
concernant la circulation.
B Un éguipement de
reproduction et de com-

mande, comprenant un
module vocal capable de
fransmetire des communi-
cations verbales & I'utilisa-
teur par l'intermédiaire
d’une puce de synthése
de la parole; un écran
pour l'information visuelle
— par exemple la visuali-
sation d’'une carte routiére
— et un clavier permettant
& l'automobiliste de trans-
mettre des données ou
des ordres & l'ordinateur.
Examinons succinctement
plusieurs de ces &léments.

Mémoire fiable de
grande capacité

Le Compact Disc était
destiné & lorigine & l'enre-
gistrement d'une heure de
musique.

A cette fin, des signaux
analogiques sont échantil-
lonnés 44 100 fois par
seconde (fréquence
d'échantillonnage stan-
dard) pendant 3 600
secondes sur deux voies
(stéréophonie) et gravés
sur le disque a raison de
16 bits par échantillon. La
capacité du disque
atteint donc:

3600 x 2 x 44100 x 16 bits,
soit queique 5 milliards de
bits (5 Gbit).

Le disque constitue donc
une gigantesque mémoire
ROM dont tout mot est trés
rapidement accessible et
dans laquelie on peut
faire tenir la carte com-
pléte de l'Alsace et de la

Lorraine, plus toutes sortes
d’informations intéressant
les voyageurs,

L’idée de ce guide élec-
tronique numérique a été
approfondie. |i fallait pour
cela adapter le Compact
Disc & sa fonction de
mémoire, de sorte que I'on
puisse raisonnablement
sattendre & un taux
d'erreur inférieur a 1 bit
par milliard de milliard de
bits (inférieur & 1 sur 101¢
sur un disque non dété-
rioré. Ce taux est un mil-
lion de fois inférieur a
celui des bandes magné-
tiques d'ordinateur, ce qui,
@ vue de nez, permet
daffirmer que, méme rayé
ou sali, le disque a une
plus grande fiabilité
au'une bande dordi-
nateur.

La mise en oeuvre d'un
algorithme suppiémen-
taire de correction des
erreurs colfte, il est vrai,
une certaine perte de
capacité de mémoire
parce qu'elle consiste en
fait & mémoriser un sup-
plément d'information per-
mettant de corriger les
erreurs.

Par un choix judicieux de
l'aigorithme de correction
des erreurs, on ne perd
pas la moitié de la capa-
cité de mémoire, mais
seulement 0,6 milliard de
bits, de sorte qu'il en reste
4,4 milliards sur les 5 dis-
ponibles & l'origine. Toute-
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fois, si I'on augmente de
10 % la durée de lecture
du Compact Disc, Ia por-
tant ainsi @ 66 minutes, ce
qui se fait déja couram-
ment, la capacité sétablit
& 4,8 milliards de bits (soit
600 millions d'octets).

Une pile de 15 métres de
haut

Pour se faire une idée de
la capacité de mémoire
d'un Compact Disc, on
peut la convertir en feuil-
lets dactylographiés for-
mat A4 de 50 lignes de 80
caractéres. Chaque page
contient alors 4 000 carac-
téres. En application de Ia
norme ASCIl, chaque
caractére est représenté
par 8 bits (1 octet),

Nous avons donc 4 000
octets par page. Un Com-
pact Disc de 66 minutes
{600 millions d'octets) peut
donc recevoir:

600 000 000 : 4 000 =

150 000 pages.

Codage économique

Si nous nous placons dans
la situation du cartogra-
Phe numérique, nous mous
trouvons confrontés a la
tdche denregistrer de
maniére économique sur
le disque une carte ordi-
naire & une échelle au
1:15 000 éme par exemple,
comportant une trentaine
de couleurs.

Une méthode courante
pour analyser une carte

Sa

de I'ASR

de I'ASR

de I’ASR

de I’ASR

@Electronique de I'ABS et

@Hydraulique de I’ABS et

@ Accélérateur électronique

Capteur de la vitesse de
rotation de la roue

@Electronique de I’ABS et

@ Hydraulique de I"’ABS ‘et

@Ar_:célérateur électronique

Capteur de la vitesse de
rotation de la roue

(5) Differentiel a dérapage limité

@ Allumage électronique et injection de carburant

»

Figure 5a. Systéme anti-dérapage avec commande de laccélérateur et des freins

Figure 5b, Systeme anti-dérapage avec commande de | acecélérateur, des freins et de lallumage.
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point par point utilise une
grille de lignes horizonta-
les et verticales & espace-
ment de 0,41 mm par
exemple. La carte est alors
subdivisée en carrés de
0.1 x 0,4 = 0,01 mm2, ayant
chacun sa propre couleur.
Pour réaliser de cette
maniére une carte au

1:15 000éme d'une éten-
due de 12 x 14 km (soit la
superficie d'une grande
ville de province), il fau-
drait 75 millions d'élé-
menits d'image, dont la
couleur serait & préciser.
Avec 5 bits, on peut indi-
quer 25 = 32 couleurs. On
aurait donc besoin de 75
millions x 5 = 375 millions
de bits, cest-a-dire prés de
8 % de la capacité du
Compact Disc. En outre, il
serait difficile a l'ordina-
teur de connaitre 'empla-
cement des routes sur la
carte.

C'est pourquoi on a tenté
de trouver une autre
solution. On a choisi une
méthode consistant &
identifier le tracé des rou-
tes (ou de toute autre voie
de circulation) & l'aide de
coudes et de noeuds.

Une route rectiligne, sans
intersections, ne comporte
que deux de ces points:
ses deux extrémités. Le
tracé d'une route courbe
est représenté de

maniére approchée par
des trongons rectilignes
formant entre eux des
coudes successifs. Cha-
gue craisement constitue
un noeud.

La définition de chaque
point nécessite 32 bits, 16
pour l'abscisse et 16 pour
l'ordonnée.

Pour mémoire: nous som-
mes maintenant en
mesure de calculer quelle
superficie peut étre repré-
sentée par un tel codage.
16 bits offrent 218, soit envi-
ron 65 000 possibilités.

On pourrait imaginer de
diviser la France et les
pays limitrophes en quatre
régions de 650 x 650 km
carrés, soit encore 650 000
x 650 000 métres carrés. Si
I'on. choisit une précision
de positionnement de 10
métres dans chacun des
carrés, on peut couvrir la
totalité de chacun deux
avec deux fois 16 bits (2
fois 65 000 possibilités).

Nous avons vu que dans
le cas d’'une route rectili-
gne sans croisements, il
suffit d'indiquer deux
points. Pour un périphéri-
que tel celui de Paris,

4 000 coudes et noeuds
sont nécessaires pour bien
décrire le tracé. Si 'on
prend une moyenne statis-
tique, chaque rue de
France peut étre décrite
par 12 points exigeant
chacun 32 bits, 1l faut
donc au total 12 x 32 =
384 bits en moyenne par
rue. Il faut encore y gjou-
ter une adresse de
mémoire de 32 bits pour
indiquer ol se trouvent sur
le disque les informations
complémentaires concer-
nant ces points (le nom
des rues par exemple).
C'est notamment néces-
saire pour mettre le
systéme & la portée de
I'utilisateur. En effet, on
désire fournir I'information
non pas en degrés de lati-
tude Nord ou de longi-
tude Est, mais sous une
forme plus familiére telle
que Grand-rue ou place
de la Gare. Il est donc
nécessaire d'établir une
relation entre les noms de
rue et les ¢oordonnées, ce
qui colte de la capacité
mémoire. Nous en sommes
maintenant & un total de
384 + 32 = 416 bits.
Supposons qu'une zone
urbaine de 12 x 14 kilomé-
tres comporte 3 000 rues. I!
nous faut pour les décrire
3 000 x 416 bits =

1.25 million de bits. Si nous
gjoutons un méme nom-
bre de bits pour le
codage des noms de
rues, nous arrivons & un
total de 2,5 millions de

bits, soit 0,05 % de la
capacité de mémoire du
Compact Disc, cest-a-dire
bien moins que les 8 %
que demandait la pre-
miére méthode,

Bien entendu, ce calcul
ne nous donne qu'un
ordre de grandeur. Si I'on
veut mémoriser une plus
grande quantité d’infor-
mations ou atteindre une
plus grande précision, il
faut davantage d'espace
mémoire.

Localisation

Le systéme CARIN doit per-
mettre de déterminer &
tout instant la position du
véhicule. Différentes
solution’s techniques sont
possibles & cette fin. Celle
qui simpose & court terme
est une boussole électroni-
que permettant de déter-
miner la direction de la
voiture par rapport au
champ magnétique ter-
restre.

A partir de cette donnée
et de la distance parcou-
rue par l'automobile
depuis son point de
départ, connue gréce a
l'indicateur de vitesse de
I'automobile, l'ordinateur
de bord peut calculer la
position du véhicule. Il est
également capable d'éli-
miner les influences para-
sites, nofamment celles de
voitures dépassées ou
croisées ou de viaducs en
béton armé, dont la
masse métallique engen-
dre un champ magnéti-
qgue perturbant la
boussole du véhicule.

L' ordinateur de bord cor-
rige ces influences pertur-
batrices en comparant
réguliérement I'information

4 la carte routiére numeéri-
que. Si la position calcu-
lée sécarte de la route sur
laguelle on doit se trouver
selon la carte, elle est cor-
rigée automatiquement
(figure 8).

D'autres solutions & court
terme sont & I'étude en
vue de surmonter la diffi-
culté du parasitage du
champ magnétique terres-
tre par les objets en fer.

Navigation a laide de
satellites

A plus long terme, il sera
possible d'utiliser le
systéme ameéricain de
navigation par satellites
Global Positioning System
(GPS) NAVSTAR, dont la réa-
lisation sera terminée fin
1988 avec 18 satellites
dans l'espace. A laide de
la partie de ce systéme
réservé aux applications
civiles, on pourra "faire le
point” & tout moment de
la journée et en fout point
du globe ferrestre avec
une précision d'environ 10
métres.

Les satellites orbitent &
quelgue 20 000 kilomeétres
sur six orbites différentes,
réparties réguliérement
autour de notre planéte,
La durée de chaqgue révo-
lution est de 12 heures. i
sera de cette maniére
possible & tout moment et
en tout point du globe de
capter les signaux de
quatre satellites, ce qui est
suffisant pour déterminer
la longitude, la latitude,
l'altitude ainsi que I'heure,
(avec la précision d’'une
horloge atomique).
Actuellement cinq satelli-
tes sont déja en orbite. |l
devrait y en avoir douze
fin 1987, ce qui suffit pour
déterminer la longitude, la
latitude et I'heure.

Communication avec /e
conducteur

Lors de la conception du
systéme CARIN, beaucoup
d'attention a été consa-
crée 4 l'ergonomie, ce
terme englobant le con-
fort,d'utilisation et la sécu-
rité de la circulation.

Il est souhaitable dans
I'intérét de la sécurité que
l'ordinateur communique
verbalement ses conseils
et informations. C'est pos-
sible gréce a la puce de




synthése de la parole.
Toujours dans l'intérét de
la sécurité, I'écran ne doit
pouvoir étre consulté que
si l'automobile est @ I'arrét,
On peut alors, par exem-
ple, regarder la carte ou
demander des informa-
tions touristiques.
Nous avons déj& men-
tionné que les destinations
peuvent étre indiquées au
systéme sous une forme
"normale’, par exemple
"Hétel du Centre, Avenue
Foch, Colmar” de sorte
que l'on nait pas & se
débattre avec des degrés,
minutes et secondes. Par
ailleurs, le systéme déter-
mine par des questions
précises ce que I'utilisa-
teur désire.
Un scénario type d'utilisa-
tion peut étre le suivant:
Partant de Lille, le conduc-
teur veut aller faire un tour
au Parc des Expositions &
Paris. Il monte en voiture et
introduit dans son lecteur
le disque sur lequel les
plans respectifs de Lille et
de Paris sont en mémoire,
Aprés mise en marche de
l'appareil, il voit apparai-
tre sur I'écran:
CARIN VOUS SOUHAITE LA
BIENVENUE
CHOISISSEZ LA FONCTION
DESIREE:
1. GUIDAGE SUR ITINERAIRE
2. INFORMATIONS TOURISTI-
QUES
3. AUTRES INFORMATIONS
Le conducteur frappe "1"
au clavier. L' écran affiche
alors: INDIQUEZ VOTRE
POINT DE DEPART SV.P: (le
conducteur introduit le
nom de la rue et le croise-
ment le plus proche).
INDIQUEZ VOTRE DESTINA-
TION SV.P:
VILLE? (le conducteur
frappe "PARIS” au clavier).
RUE OU DESTINATION? (le
conducteur introduit
"PARC DES EXPOSITIONS”
au clavier).
L'ordinateur de bord

détermine alors l'itinéraire

optimal et le mémorise, Si
le conducteur le désire, il
peut retirer le disque de
guidage routier du lecteur
pour écouter un peu de
musique.

Aprés mise en marche de
‘l'automobile, CARIN gui-
dera le conducteur vers
sa destination & l'aide du
module vocal.
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Frgure 7. Synoptique des éldments constitutits de CARIN. (Photo de bresse Philips).
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I VECTEUR DE CARTE ROUTIERE NUMERISEE
[ | TRAJECTOIRE MESUREE

[ ] comrecTioN

Figure 8 Principe de Ja correction derreur de trajet. (Photo de presse Philips)

Le clavier serg remplacé
ultérieurement par un
écran tactile. 1l sera alors
possible, par exemple,
d'indiquer du doigi sur la
carte le point de destina-
tion ou encore de trouver
et d'indiquer un nom de
rue au moyen d'une liste
alphabétique, l'ordinateur
de bord se chargeant du
reste. )

CARIN, copilote électroni-
que, nest pas une utopie,
mais une réalité tech-
nique qui prend forme
chez Philips.

&ue nous pré-
pare /avenir?

Les précurseurs de la
synthése vocale, (Renault
pour ne pas les nommer),
ne semblent plus qussi

1

7 |

convaincus qu'il n'y g
encore qu'un lustre de
l'incontestable réussite
que constitue I'annonce
pariée (synthétiquement)
de telle panne ou de te|
oubli, car le consomma-
feur ne semble pas prét &
sentendre répéter & lon-
gueur de journée, la.its
lorsqu’il a oublié de cou-
per les phares ou
site.bellets lorsqu'il a
oublié de mettre sa cein-
ture de sécurité. Il nest’
pas impossible que l'on y
revienne ultérieurement
lorsque la voix synthétisée
sera celle d'une aimable
hétesse de l'air de notre
compagnie nationale. . .
La photo de couverture,
représentant une R4
prototype, montre ce a
quoi le consommateur
peut sattendre d'ici @
quelques années: un lec-

teur de compact disc
associé-d un ordinateur
de bord Iui donne toutes
les informations nécessai-
res pour arriver le plus
rapidement, dans le meil-
leur état de fraicheur et
aux moindres frais & desti-
nation. ]
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Figure 2. Voicr
comment nous
Dproposons de
realiser un filtre
a deux voles
dont la pente est
de 12 dBoct,
avec seulement
deux réseaux RC
pour définir la
[réquence de
transition. Plus
compliqué én
apparence que
le circuit de la
figure 1 il est en
fait plus simple,
parce qu'il nen a
pas les inconve-
nlents.

Figure | Ceci
est un filtre sépa-
rateur dans sa
plus simple
eXpression.

‘Impossible” repondent les esprifs modérés.
"Chimére” vifupérent ceux qui sy sont déjg cassé les

aens.
£t pourfant. . .

Lisez ceffe conlribution passionnante de Thomas (Scherer)
lincréaule: pour vous lecteurs dFlekfor, il a mis les deux
mains (ef son fer @ souder) dans la plaie béante des
filfres separateurs et non moins déphaseurs.

un filtre actif a
dephasage nul

Commengons par le commence-
ment, avec le filtre le plus simple qui
soit: une self en série avec le HP de
graves et un condensateur en série
avec le HP d’aigus (figure 1). A la fré-
quence de transition entre graves et
aigus, I'un et 'autre HP atténuent le
signal de 3 dB (2 facteur 0,707) avec.
un- déphasage de plus (aigus) et
moins (graves) 45° Du fait de la seule
addition géométrique du déphasage
des deux HP, on devrait se retrouver,
a la fréquence de transition, avec
0dB et 0°.. a condition que
I’enceinte ne vienne pas perturber
ce bel accord, et que la tolérance
des composants ne vienne pas faus-
ser les calculs. Supposons que la
valeur du condensateur soit de 10%
inférieure a la valeur calculée, et
celle de la self de 10% trop élevée.

On se retrouve alors, avec au bas mot
une perte de 0,9dB a la fréquence

1
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de transition. Rien de bien catastro-
phique dans le filtre archi-simple qui
nous occupe jusqu'ici; mais dans
des filtres a pente plus raide, on a tét
fait de perdre un, deux, ou méme
plus de dB par dizaine de % de tolé-
rance de certains composants.
L’hétérogénéité des caractéristi-
ques des HP de graves et d’aigus,
leur "temps de réaction” pat nature
si différent, et-le déphasage normal
de 90° introduit par les filtres d’ordre
impair, toutes choses qui bien consi-

dérées ne font que compliquer le
probléme. Justement, avec un tel fil-
tre (d'ordre impair) et un décalage
de 100 us par exemple dans le temps
de réaction des deux HP d'un
systétme a deux voies dont la fré-
quence de transition se situerait a
1 kHz, on arrive a un déphasage de
90 + 36 = 126% soit une perte de
2 dB. Avec un filtre d’ordre pair, c’est
un moins peu grave, puisqu’avec un
angle de déphasage de 36° 'erreur
n'est plus que de 0,5 dB.

2
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Ainsi donc, le but a atteindre, clest
un déphasage nul des signaux
reproduits par les HP d’une enceinte
a plusieurs voies, et cela avec un cir-
cuit aussi peu sensible que possible
aux tolérances des composants utili-
sés. Une gageure!

La premiére constatation a faire est la
suivante: un filtre du deuxiéme ordre
(constitué de deux réseaux RC
découplés en série, passe-haut ou

'“passe-bas — voir figure 2) a une

réponse en phase identique a celle

 d'uniltre passe-tout. Sur la figure 2

cé sont des passe-haut. Pour le cal-

. ctil'de la phase comme fonction de

la fréquence de deux filtres passe-
haut, nous utiliserons la formule

~ (f).= 2 arctan 1/2 n f R C)).

Pour le réseau passe-tout, c'est aussi
@ @ = 2 arctan (I/2 n £ R C)).

de la figure 3, il n'y a pas de dépha-
sage entre le point B (sortie passe-
haut) et le point C (sortie passe-tout).
Cependant, 'amplitude du signal a
la sortie passe-haut (B) varie avec la
fréquence selon la formule

A @®=1/0+ 1/(4 n® f2 R% C?)

du réseau passe-tout (C):

A =1

C’est.maintenant que ¢a devient pas-
sionnant. Comme on s’y attend, la
sortie passe-tout présente un signal
qui n'a subi aucune atténuation et
dont il va donc suffire de soustraire
le signal, partiellement atténué tel
qu'il sort en B:
1—1/0+1/(@¢nRRCY) =
1/ + 4n?f2R2C?),

Le résultat se trouve en D, et c'est la
différence entre les deux signaux
mentionnés. Le terme de droite de

| tandis qu'elle est constante a la sortie

donne la réponse en amplitude d’un
filtre passe-bas. Rien d’étonnant alors
a ce que Ja sortie passe-bas de notre
filtre ne soit autre que le point D. Ce
qui est remarquable ici, c’est que la
réponse en phase de ce passe-bas
Vartificiel” est celle d’un passe-
haut; si déphasage il y a, il est identi-
que pour le réseau passe-haut et le
réseau passe-bas, et cela sur toute la
bande passante.

En plus de cette caractéristique

remarquable, il y en a une autre, plus
intéressante encore. Le filtre de la
figure 2 est & deux voies; sd pente
est de 12 dB/oct. et pourtant il ne
compte pas les quatre réseaux RC
dont sont normalement faits les fil-
tres de ce type. Ce qui implique
qu’il ne souffrira donc pas non plus
des erreurs de phase introduites par
les tolérances des composants de
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Figure 3. Les
courbes B sont
celles de Ia
réponse en
bhase et en
amplitude au
point du

méme nom sur
le circuit de Ja
fgure 2. Il en va
de méme pour
les points C et D
La courbe B+ D
correspond a
laddition acousti-
que des deux
Canaux.
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Fligure 4. Synop-
tique du filtre a
trols voies

24 dB/oct. de la
figure 5. La pré-
sence d’'un
amplificateur
opérationnel
resté 1nutilisé par
le filtre propre-
ment dit nous a
suggeré de pro-
poser une sortie
complémentaire
pour le canal
grave, de sorte
qul est tres aisé
de réaliser un
pont damplifi-
cation.

ces quatre réseaux RC, puisqu’il nie
les a pas! Du fait de la soustraction
effectuée, les sorties B et D addition-
nées sont toujours identiques a
l'entrée A. Peu importent les toléran-
ces des composants utilisés, dans les
limites, bien siir, du raisonnable. On
peut considérer qu'une tolérance de
5% n'introduit uneerreur maximale
que de 0,5dB.’

La fréquence de transition se situe 1
ou les deux réseaux RC ont leur
point —6 dB; cest la fréquence a
laquelle un réseau RC unique a son
point —3 dB, & savoir sa fréquence
de coupure. La formule pour le cal-
cul de cette fréquence de transition
est donc tout simplement

f=1/@zROQ).

Passionnapnt, non? Puisque vous
n'avez pas abandonné la lecture de
cet article, ¢’est que véus voulez en
savoir plus; et bien voila la suite: le
schéma de la figure 8. Il s’agit d’'un
filtre 24 dB/oct. & trois voies, a carac-
téristique amortie (la courbe ne pré-
sente pas de créte de résonance);
qui présente une double sortie
pdsse-bas pour faciliter la réalisation
(éventuelle) d’'une amplification en
pont pour le HP de graves. Le prin-
cipe décrit dans la premiére partie

de cet article a été utilisé ici & la let-
tre. On pourra d'ailleurs le suivre sur
le synoptique de la figure 4. Des
quatre réseaux RC passe-haut que
parcourt le signal avant de réapparai-
tre a la sortie passe-haut, deux sont
identifiés par l'index "a” et les deux
autres par l'index "b”; c’est pour
montrer que le réseau passe-tout PTa
opere la correction de phase corres-
pondant a PHa et PTb celle qui cor-
respond A PHb. N6us y reviendrons.
De la soustraction résulte un filtrage
passe-bas dont la fréquence de cou-
pure n'est autre que la fréqglience de
transition entre les voies médium et
aigué. Le méme principe est mis en
oeuvre pour séparer les voies grave
et médium. L’inverseur du bas four-
nit le signal de la voie grave déphasé

de 180°; si on utilise les deux sorties

pour le grave, il faut bien entendu un
amplificateur de puissance en plus,
puisque le HP sera attaqué par deux
amplificateurs montés en pont.

Prafique

La complexité du circuit de la figu-
re § n'est qu’apparente; n'oubliez pas
qu'un circuit intégré comporte déja

quatre amplificateurs opérationnels;
il n'y a donc que quatre intégrés en
tout. . .

Al n’a d'autre fonction que celle de
fournir au reste du circuit un signal
BF sous faible impédarice, tandis
que A2...A5 et A9...Al2 font figure
d’amplificateur tampon et décou-
plent les réseaux RC. Et A6, A7, Al3
et Al4?

Ha! on ne les trouve pas dans les
livres de théorie, ceux-la... Ce sont
des circuits passe-tout. Les soustrac-
teurs A8 et AlS n'ont rien d’original
par contre, pas plus dlailleurs que
l'inverseur Al6.

Vous étes toujours la! Bravo, nous
allons pouvoir passer aux actes. Mais
auparavant, il nous faut déterminer
les fréquences de transition entre les
trois voies de notre filtre. Avec les
valeurs indiquées sur le schéma,
elles sont de 3,8 kHz et 570 Hz. Soit
un rapport de 1 a 6,7 — environ deux
octaves et demie — une bonne
valeur, nous sembletil On ne
devrait en aucun cas, a notre avis,
descendre & un rapport en dessous
de 1 a 4. La question suivante souléve
le probléeme de l'impédance des
réseaux RC. Eu égard au bruiteta la
distortion, toutes les valeurs des
résistances devraient étre comprises
entre 10k et 27 k. C'est aussi pour
cela que nous avons préféré les
TLO074 aux TL084. i

Pour le calcul des condensateurs, la
formule est .
f=v2/@nRC)

Si votre horoscope de ce mois-ci
vous enjoint de mettre le plus pos-
sible de précision dans ce que vous
entreprenez, vous choisirez des
résistances a 1%. Si par contre ces
considérations astrologiques ne
vous préoccupent pas, prenez des
résistances a2 5%, c’est bien assez,
mais preneZ tout de méme le temps
d’apparier les résistances qui por-
tent le méme index; par exemiple
R3a, R4a et R5a, ou encore R13 et R14.
Plutét que d’acheter une trentaine de
résistances de 18 k & 1%, achetez-en
plutét une cinquantaine a 5% et faites
le reste au multimétre numérique!
Pour 'appariage des.condensateurs,
nous vous proposons un truc fort
simple. Voyez la figure 6. Prenez un
premier condensateur C, et réglez
le potentiométre de telle sorte que le
voltmétre numérique indique 18V
en calibre 2 V alternatif; ne touchez
plus au potentiométre. Choisissez les
condensateurs qui donneront la
valeur de tension lg plus proche de
celle que vous aurez fixée avec le
premier d’entre eux. ;

A partir de 50 résistances disponi-
bles pour lappariement, vous
devriez atteindre une précision de
0,1%. A partir de 10 condensateurs
triés pour C3...C8 et 10 autres

-
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Figure 5. Schéma

5 d’un filtre actif
24 dB/oct. a
|| Lo 2 et
5 Aigus g '
Can 3nd
C3a an3 P1

fe= 3,8 kHz

Médium

-
-

]
(4]
~
o
I
N

T

—OB

Graves

Al..A16=
© I | 4xTLO74 J—

=
104
Bv
10...15V (= V2T
t 272+RC
851355
- encore pour C9.. .Cl4, avec une | Figure 6. Circuit
6 tolérance de 5%, vous obtiendrez | de dépannage
une précision meilleure que 1%. | pour l'apparie-
Autrement dit, le jeu vaut bien la | ment des con-
chandelle. densateurs.
c Que pensez-vous de tout ¢ca? Thomas | / instrument de
RN X l'incrédule attend vos lettres.”. . m&sure repré-
senté dansle
? M | schéma ci-contre
doit étre un volt-

—F

4 x LED rouge

851366 métre {Jumérjque
en calibre 2V
alternatif.
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Voici prés d'un siécle que les
allumages par bafferie ont fait leurs
preuves sur des millions de véhicules
a moteur @ explosion. Bien quil soit
relativement récent, lallumage
électronique ne cesse de gagner du
ferrain. Il y a sans doure des raisons
a ceffe percée la plus imporianie
denire elles éfant cerftainement une
usure quasiment nulle des vis
platinées. Cest pour faire profiter de
cel avanfage enfre aulres les
"véhicules moins récents” dont /e
parc reste important en France, que
nous avons développé cel allumage

fransisforisé

allumage transistorise

des vis
platinées
électro-
niques

Photos | et 2 La
meilleure
solution consiste
a mettre le mon
tage dans un bor-
tier métallique
(@lummm
moulé ou
njects).

IL EST IMPORT
ANT DE VERI-
FIER LISOLA-
TION CORREC-
TE DES COSSES
PAR RAPPORT
AU BOITIER!

La réduction trés sensible de l'usure
des vis platinées ne constitue peut-
&tre pas, pour la majorité dentre
vous, une raison suffisante pour
construire un allumage électronique
et le monter sur votre véhicule.
N'ayons pas peur des mots et utili-
sons les grands moyens: un allumage
électronique posséde évidemment
bien d’autres avantages. En voici
trois:
M Qu’il soit chaud ou froid, le
moteur démarre au quart de tour,
8 Le moteur tourne souplement,
mémes dans les situations extré-
mes, que l'on vienne tout juste de
démarrer, ou qu'on le pousse a son
régime maximum, .
B L’ encrassement des bougies est
pratiquement inexistant.

L’allumage

La figure 1 montre un allumage con-
ventionnel comportant une bobine,
un distributeur, (Ia téte de Delco), a
l'intérieur duquel on trouve le rup-
teur (ou vis platinées), et les tétes de
bougies. Comme touat le monde le
sait, 'ouverture des contacts du rup-
teur génére une tension inductive
dans le secondaire de la bobine. Le

niveau de cette tension est suffisam-
ment élevé polr produire un arc
électrique jaillissant entre les deux
électrodes de la bougie, cette étin-
celle provoquant & son tour l'inflam-
mation du mélange air — carburant.
Le distributeur envoie la tension
d’allumage aux différentes bougies
(au nombre de 4 sur ce dessin).

1l serait intéressant de faire une com-
paraison entre un allumage conven-
tionnel (par batterie) et un allumage

transistorisé. Pour ce dernier type
d’allumage, les contacts du rupteur
sont remplacés par un transistor
monté en interrupteur, les contacts
ne servant pilus qua commander le
circuit de déclenchement du transis-
tor. Etant donnée la simplicité du
processus, il ne nous parait pas utile
de lui consacrer de longues lignes.
L’ étude comparative des deux dia-
grammes d’impulsions d’allumage
donnés en figure 2 est trés instruc-

2

- S——




—

5¥4dl Elektor
Janvier 1986

1a

85128-1a

1b

12v

(o]

Allumage conventionnel

Sec

A

Allumage transistorisé

Sec

—}
|
I
}
|

9=} 6

Prim

Prim

.

S SEAN NI

Les contacts s’ouvrent

: Tension d'aliumage

Tension disruptive
Créte d’allumage

Tracé de la tension
disruptive

Les contacts se ferment

A Contacts ouverts
B Contacts fermés

a Durée de I'étincelié

b Contacts ouverts
C Contacts fermés

100%

}au secondaire

}au primaire

L1218

/
1 Point d'allumage, le transistor bloqué

2 Tension d‘allumage, tension zener

3 Le transistor devient conducteur

Figure 1. Disposi-
tion théorique
d'un allumage
conventionnel, La
coupure du cou-
rant provoquée
bar le rupteur
ndut une ten-
sion élevée au
secondaire de la
bobine.

Dans le cas d'un
allumage transis-
torisé, le rupteur
est remplacé par
un transistor
monité en inter-
rupteur, le rup-
feur ne servant
en fait qua four-
nir les impulsions
de commande
du transistor, -

Figure 2. Chro-
nodiagrammes
montrant les for-
mes des signaux
présents-aux pri-
maire et secon-
daire d’un
allumage conven-
tionnel et d'un
allumage élec-
tronique.
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Figure 3. Le
schéma de l'allu-
mage transisto-
risé ne comporte
en fait guere
plus qu'un ng-
ger de Schmitt,
deux monosta-
bles, un stage
de commande et
deux élages de
puissance monté
en paraliéle.

A gauche téte de
Delco classique,
a droite téte de
Delco & détec-
teur a effet Hall

tive. Le diagramme de gauche est
celui d'un allumage conventionnel,
(A rupteur mécanique), celui de
droite concerne un allumage transis-
torisé.

Pendant la durée de fermeture des
contacts du rupteur, il ne circule
aucun courant dans le primaire de la
bobine (c). Au secondaire, dés la fer-
meture des contacts, on constate la
naissance d'une ondulation, (capa-
cité secondaire et inductance de
fuite). On retrouve bien évidemment
une ondulation similaire dans le cas
d'un allumage transistorisé, puisque
J'on n'a remplacé ni la bobine ni les
bougies!

Pendant l'ouverture des contacts,
c'est-a-dire l'instant de naissance de
la tension d'allumage, les choses se
passent différemment. On retrouve
au primaire la méme créte de ten-
sion d'allumage que celle présente
au secondaire, car cette tension self-
inductive n'est atténuée qu'aprés
V'allumage proprement dit (a). Lors-
que le niveau de la tension d'allu-
mage est suffisamment élevé,
J'étincelle jaillit entre les électrodes.
Tout au long du véritable allumage,
la tension disruptive reste appliquée
aux électrodes des bougies. Ilenest
de méme dans le cas d'un allumage
transistorisé. Il existe cependant une
différence notable coté primaire:

comme le condensateur d’allumage
monté sur les contacts du rupteur ne
joue pas les moindre role, les
rebonds de fermeture (a) ont dis-
paru. Ceci corrobore l'affirmation
avancée plus haut, que I'implantation
d'un allumage électronique entral-
nait pratiquement la fin de l'usure
des contacts du rupteut.

Le processus se poursuivant, lorsque

I’énergie disponible dans la bobine

ne suifit plus a maintenir la tension
de décharge, létincelle disparait.
L'énergie restante produit une
ondulation résiduelle de l'allumage
(phase b au primaire et au secon-
daire).

Le circult

Le schéma de la figure 3 ne com-
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porte pas de chausse-trappe.
Intéressons-nous mairitenant au fonc-
tionnement du montage.

Les contacts du rupteur fournissent
des impulsions mises en forme par
le trigger de Schmitt NI avant
quelles ne soient appliquées au
monostable MMV1. Les valeurs de
R5/C2 sont telles que I'on dispose a
sa sortie Q-d'une impulsion longue
de 1,8 ms environ, cette durée cor-

respondant trés exactement a la lon-
gueur de l'allumage.

Un mot a ce sujet: dans le cas d’'un
moteur a explosion 4 cylindres 4
temps, chaque cylindre subit un allu-
mage un tour sur deux. En raison de
la disposition ordonnée des 4 cylin-
dres, il y a deux allumages par tour
de vilebrequin. Ainsi, & un régime
de 6000 tr/mn, la durée séparant
deux allumages est de 5ms. Si 'on

soustrait de cette durée la durée
d’allumage de 1,8 ms, il reste, pour
accumuler dans la bobine I’énergie
d’allumage, une durée de 3,2 ms. A
des régimes plus faibles, cette durée
est  bien évidemment  plus
importante.

A chaque impulsion généiée par la
sortie Q, le monostable MMV est
redéclenché par l'entrée TR qui lui
est connectée. Cette impulsion
arrive via les portes N2 et N3 aux
inverseurs qui attaquent les étages
de puissance. L’'étage de com-
mande est constitué par la mise en
paralléle des inverseurs N4 i N9,
Pour des raisons de sécurité qui ne
vous échapperont sans doute pas,
nous avons doté le montage d’un
double étage de puissance monté en
paralléle (T1/T2 et T3/T4). Les dio-
des D5/D6 et les diodes zener
D7...DI0 protégent les transistors
de puissance contre les impulsions
négatives et les surtensions.

Eta quoi sert MMV2? Ce monostable
non redéclenché fournit a chaque
impulsion provenant de MMVY, une
impulsion de 0,5s environ (cette
durée étant fonction des valeurs de
R6/C3). Cette impulsion ouvre la
porte N2 pour laisser passer I'impul-
sion de commande. Si le moteur est
a l'arrét, il narrive plus d'impulsion
de commande et, aprés une demi-
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Figure 4. Repré-
senlation du des-
sin des pistes et
de la sérigraphie
de l'implantation
des composants
de lallumage
transistorisé. Les
résistances de
collecteur RIZ et
RI3 les transis-
tors de puis-
sance 75 et 74 et
la LED ne pren-
nent pas place
sur le circuit
1mprme.,

Liste des composants

Résistances:
R1,R2 = 100 Q/5 W

R3 = 680 @

R4 = 47 k

Rb = 56 k

R6 = 1M
R7,R8 = 220 Q
R = 1Q/5W
R10,R11 = 8Q2

RI12,R13 = 47 @/5W

Condensateurs:
Cl=10n

C2 =33n

C3 =470n

C4 =220 /16 V
Co = 220 /25 Vv
C6 = 4n7/630 V (1)
C7 =100 n

Semiconducteurs:
D1,D2,D4,

D11 = 1N4001
D3 = LED rouge
D5,06 = 1N5B406
D7...D10 = diode
zener 200 V/1 W
T1,T3 = BD 437
T2,T4 = BUX80
ICT = 4093

I1C2 = 4069

IC3 = 4538

Divers:

radiateur pour deux
boitiers TO-3
{transistors dont le
collecteur est relié au
boitier). Inutile en cas
d’utilisation d'un boitier
en métal moulé.
Matgriel d'isolation pour
deuX boitiers TO-3
{téflon)

4 cosses “languette”
6,3 mm males

4 cosses "clip” 6,3 mm
femelles

4 rondelles d'isolation
pour transistor TO-3

~
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Figure 5 Croquis
de l'une des con-
nexions de
liaison.

Figure 6 Ce
petit circuit per-
met de tester le
bon fonctionne-
ment d'un allu-
mage a
transistor. Selon
la posttion du
potentiomeétre, la
période du
signal de sortie
peut varier entre
B0 et 6 ms ce qui
correspond a
une fréquence
comprise entre
15 et 150 Hz.

&

seconde environ, cette porte est blo-

quée, précaution destinée a éviter

que la bobine ne puisse claquer
lorsque le moteur est stoppé. Les
résistances R1/R2 montées en paral-
léle permettent la circulation d'un
courant permanent de quelque
250 mA, courant chargé de maintenir
la propreté des contacts du rupteur.

Réalisation

Il ne vous faudra pas beaucoup de
temps pour implanter les compo-
sants sur la platine illustrée en figure
4. Les deux résistances de collecteur
R12 et RI3 chauffent énormément,
raison pour laquelle on les collera a
l'intérieur du couvercle métallique
du boitier. Les photographies don-
nent 'aspect.du montage terminé.
En cas de doute, leur étude appor-
tera sans doute une réponse satis-
faisante.

S'il vous est impossible de trouver un
boitier en métal, (fonte d’aluminiumy),
moulé ou injecté, il faudra mettre les
transistors, (dotés de leirs radiateurs
en nid de cigogne), sur le dessus du
boitier. Ne pas lésiner sur la péate
thermoconductrice.

Bvant de monter l'allumage dans la

voiture, on vérifiera a l'aide d'un
ohmmetre l'absence de court-circuit
entre le boitier et 'un des compo-
sants. L'un des petits c6tés du boi-
tier sefa pourvu dé 4 cosses "lan-
guette” males de 6,3 mm parfaite-
ment isolées de ce dernier, cosses
sur lesquelles viendront s'enficher
les cosses “clip” femelles (voir figu-
re 5) dont auront été dotés les cables
de liaison. Il est important de vérifier
qu'aucune des cosses femelles
n'entre en contact avec le boitier.
Le boitier sera implanté dans le com-
partiment moteur, & un endroit ot il
sera & l'abri des aspersions d’eau en
cas de déluge. Il est temps mainte-
nant d’effectuer les premiers essais.
Si le point d’allumage était correcte-
ment réglé avant la mise en place de
l'allumage électronique, il n'y a
aucune raison que l'implantation de
ce dernier 'y change quoi que ce
soit. La correction de ce réglage est
vérifiable, grossiérement il est vrai, a
l'aide de la LED D3, cette LED s’illu-
minant lorsque les contacts du rup-
teur sont fermés. Il est cependant
préférable de procéder a un réglage
dynamique du point d’allumage a
l'aide d’une lampe stroboscopique
le moteur tournant & un régime sta-
bilisé.

la bobine de certains véhicules
comporte une résistance série pon-

tée lors du démarrage. Il ne faut pas
I'enlever. Répétons-nous: on ne
modifie en rien la partie du circuit
du véhicule située en amont du point
marqué 1 sur le schéma, (correspon-
dant a la liaison située sur la bobine
et allant aux contacts du rupteur).

Si votre voiture est pourvue d’un
compte-tours, ce dernier reste bran-
ché sur la bobine (point 1).

Avant de terminer, un avertissement
important qu’il est vital de res-
pecter:

Moteur tournant, il ne faut jamais
entret en contact avec les con-
nexions présentes sur le boitier ou
avec les composants qu'’il contient,
car certains d’entre eux véhiculent
de la trés haute tension (THT), et
ceci a une intensité mortelle!

85128-6
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filtre DX

Aufant commencer par le début Que signifie donc ce
DX? Cest [abréviation pour Distance X, distance
inconnue. Le passionné découte radio, (le DX-eur), passe
frrequemment des moments difficiles lors de la pratique
de son violon dingres. Alors quil vient enfin daccrocher
une sjafion loinfaine et quun signal forfement distorau
sort des écouteurs, combien de fois narrive-t-il pas quun
signal felex ou morse vienne brouiller le fout

L ‘agjonction d'un filfre DX universel fel celui gue nous
allons décrire arrangerait bien souvent les choses,

Ce filtre passe-bande posséde deux
caractéristiques extrémement inté-
ressantes qui améliorent trés sensi-
blement lintelligibilité d’un signal
détecté par un récepteur; on peut en
ajuster les fréquences de coupure
haute et basse; il comporte d'autre
part, deux filtres coupe-bande effi-
caces qui éliminent les signaux para-
sites qui "jonchent” les éthers.

En gamme Ondes Courtes, les
"zones de péche” pour les amateurs
DX ne manquent pas et certaines
‘d'entre elles sont trés "poissonneu-
ses”. L’amateur peut se consacrer a
l'écoute de nombreuses catégories
de radiocommunications, allant des

stations de radiodiffusion aux com-
munications entre radio-amateurs en
passant par les bandes marine, avia-
. tion, pour ne citer que celles-la. Mais
il tire sa plus grande satisfaction de
-I'écoute de stations classées hors-
' catégorie, tels qu'émetteurs lointains
ne trafiquant qu'a puissance modé-
rée aux heures les plus saugrenues
(de jour sous nos longitudes!}).
L’ intérét d'une communication radio
est fonction de son degré de diffi-
culté, et le moins que 'on puisse dire
est que les bandes OC. sont relative-
ment encombrées. .. au point que
plusieurs stations se sont vues attri-
buer la méme fréquence, dans des

régions trés éloignées les unes des
autres, bien évidemment. Toute la
maitrise de I'amateur DX consiste a
"pécher” la station recherchée au
milieu d’émetteurs dont les fréquen-
ces se chevauchent.

Heureusement que les choses ne
sont pas toujours aussi compliquées
que cela. Toutes les stations n'émet-
tent pas en méme temps, et la.sélec-

tivité des récepteurs OC. arrange

bien des choses. Les récepteurs OC.
les plus performants sont dotés de
certains dispositifs auxiliaires tels
que sélection de la bande passante,
décalage de la fréquence intermé-
diaire (pass-band tuning) et autres fil-
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Figure 1. La mise
en cascade de
filtres ajusiables
fournit un filtre
passe-bande
audio trés sou-
ple. L 'adjonction
de filtres bou-
chons permet
déliminer toute
fréquence para-

site indésirable. -

Figure 2. Prin- -
cipe de fonction-
nemert des
filtres ajustables:
‘une résistance
commandée en
largeur

. d’impulsion.

tres bouchons (notch) servant a
éliminer une fréquence donnée
située a l'intérieur de la bande pas-
sante. Tous les récepteurs ne sont
malheureusement pas pourvus de
tous ces “gadgets”. La majorité
d’entre eux ne comportent bien sou-
vent rien de plus qu'une sélection
limitative de la bande passante, dont
la largeur est bien souvent trop
importante pour des applications DX
ou dont la raideur de flanc et l'atté-
nuation hors bande passante sont
insuffisantes. En raison de la faible
largeur de bande adoptée en OC,
(8 kHz), il n'est pas rare de devoir
subir des interférences de porteuse
et des parasites de bande latérale.
Bricoler les entrailles d'un appareil
du commerce ne constitue pas la
solution idéale pour en améliorer la
sélectivité. Sattaquer a sa partie
audio peut se justifier, mais des qu'il
s'agit de s’aventurer dans la partie
FI ou HF, les choses se compliquent
notablement. Pour vous éviter ces
désagréments, notre filtre DX traite
le signal a l'extérieur du récepteur,
en aval de la sortie audio. Le synopti-
que de la figure 1 donne les diffé-
rents étages constituant le filtre DX. Il
permet de choisir entre une bande
passante large (3,5kHz) et une
bande passante étroite (400 Hz),
sachant qu’il est en outre possible
de décaler I'ensemble de la bande
passante. Et ce nest pas tout; il est en
effet possible d’intervenir sur le
spectre des fréquences passantes
par lintermédiaire de deux filtres
bouchons commutables destinés au
filtrage de sifflements génants (tels
que ceux dfis aux interférences de
porteuses ou a l'intrusion de signaux
morse ou télex). Vous pouvez de
cette maniére, en fonction de cha-
que situation particuliére, détermi-
ner quelle est la bande passante
audio optimale.

1l est bon de ne pas perdre de vue
que bien qtr’il soit possible d’amélio-
rer la qualité audio, c'est sur les sous-
ensembles FI. et HF que-doit potter
la sélectivité. Le contrdle automati-
que de gain, le CAG, remplit par
exemple son office dans l'étage F.L,
de sorte qu’un signal de morse puis-
sant disparait du signal audio, mais
reste présent dans le signal de CAG
de sorte que I'ensemble "'respire” au
rythme.du signal morse! Une remar-
que en passant. ..

”

Des filfres @
reglage -
synchrone

Ce montage utilise des filtres actifs
réalisés a l'aide d’'un amplificateur

‘mais il est quasiment impossible de

accord
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opérationnel (fonctionnnant en sui-
veur de tension) associé a quelques
résistances et condensateurs. La fré-
quence de coupure doit pouvoir
étre ajustée continfiment, ce qui
revient & dire qu'il doit étre possible
de modifier simultanément toutes
les valeurs de résistances ou de
capacité. En ce qui concerne les
résistances, cette exigence ne signi-
fierait rien de plus que la mise en
oeuvre d'un potentiométre double,

mettre la main sur un condensateur
variable de 8 x 500 pF. Et pourtant,
pour réaliser un filtre d’otdre &levé, il
nous faut des flancs trés raides, ce
qui augmente sensiblement les exi-
gences posées lors de l'accord.

Pour réaliser une synchronisation
impeccable du filtre, nous allons uti-
liser une technique spéciale: celle
de la résistance commutée en lar-
geur d'impulsion. Un coup d’'oeila la
figure 2 explique ce que sous-
entend cette méthode a l'appelation
quelque peu étrange. Un interrup-
teur électronique court-circuite a
intervalles réguliers la résistance R.
La fréquence de récurrence est
constante, seul peut étre modifié le
rapport cyclique du signal de com-

,

mutation. La résistance efficace de

if
:
d

0




rensemble est alors égale a:

Reff = % ‘R
formule dans laquelle t représente le
temps 0 et T la durée d'une période
du signal de commutation. La fré-
quence de commutation ne consti-
. tue pas de probléme tant qu'elle se
situe suffisamment au-deld de la
bande passante du filtre.
Il est bien évidemment possible
d'utiliser un méme signal de com-
mutation pour plusieurs paires com-
mufateur/résistance. On a ainsi
l'avantage d’une variation synchrone
des résistances. A condition d’utili-
ser des résistances a tolérance fai-
. ble, on arrive a réaliser un filtre au
fonctionnement presque  idéal,
caractéristique qui nous convient
parfaitement pour réaliser les sec-
tions de filtre.

Le synopfique

Le schéma de la figure 3 reprend
celui de la figure la en plus détaillé,
On y trouve trois filtres passe-bas
(LPF), deux filtres passe-haut (HPF) et
deux filtres bouchon ajustables indé-
pendamment (NOTCHI et 2). Les
sections de filtres passe-bas et
passe-haut, constituent chacune un
filtre Butterworth du quatriéme
ordre, de pente de 24 dB/octave
donc. Mathématiquement, cela nous
donne une pente de 48 dB/octave
dans le grave et de 72 dB/octave
dans l'aigu. En raison des tolérances
cette pente de 72 dB n'est jamais
obtenue, on atteint cependant un
60 dB/octave plus que respectable.

La figure 4 reprend en détail la com-
position de base de chaque section
de filtre. Les sections passe-bas et
passe-haut sont des filtres Sallen et
Key qui donnent une caractéristique
Butterworth (bande passante de lar-
geur constante). Un double réseau
en T constitue le coeur du filtre bou-
chon, mais il peut -&tre ponté par
Iintermédiaire  d'un  inverseur.
L’ensemble fonctionne alors .en
simple tampon. Le principe utilisé
pour l'accord est le méme pour tous
les filtres: la commutation de résis-
tances.

le schéma

A premiére vue, il pourrait sembler
que résistances et condensateurs
constituent la quasitotalité dy
schéma de la figure §, saupoudrée
par-ci parla d'un circuit intégré. II y
a du vrai dans cette impression.
L'étude comparative du synoptique
de la figure 3 et de ce schéma per-
met rapidement de retrouver les
divers sous-ensembles. Suivons le
rajet du signal. Pl permet d’ajuster
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Figure 3. Synop-
tique du filtre
DX une casgade
de filtres passe-
bas, passe-haut
et bouchon atta-
Qués de facon
Synchrone.

Figure 4. Confi-
Qurations de
base des diffs-
rents types de
filtres utilisés
dans ce
montage
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TTY DECODEUR

660 Baat b

Fioure ba
Schéma du cir-
cuit des filties et
des amplifi-
cateurs.

le gain de ICI entre 1 et 51 et donc
d’adapter au mieux le niveau du
signal de sortie du récepteur, (sortie
enregistrement par exemple), au
reste du montage. On trouve ensuite
une section passe-bas (Al/A2), une
section passe-haut (A3/A4), deux fil-
tres bouchons (A5 et A6) et finale-
ment un sous-ensemble comportant
une partie passe-bas, passe-haut et
passe-bas (A7/A8, A9/A10 et All/Al2
respectivement). Sur la gauche du
schéma nous découvrons les
signaux de commutation communs
aux sous-ensembles  passe-bas,
passe-haut et aux filtres bouchons.
Comme indiqué plus haut, la largeur

+ d'impulsion des signaux de commu-

tation détermine l'accord des filtres.
La seconde partie du schéma mon-
tre l'ensemble de génération des
tensions de commutation LPF, HPF,
NOTCHI et NOTCH2. ICI3 est monté
en multivibrateur astable. En regle
générale, on trouve une résistance




entre la broche 7 de ce circuit et la
tension d’alimentation positive. Nous
I'avons remplacée par une source de
courant chargeant linéairement le
condensateur de temporisation C47.
Sur la broche 2 de ICI3 on dispose
d’une tension en dents de scie a une
fréquence de l'ordre de 40 kHz. Ce
signal est également appliqué aux
comparateurs Al3. . .Al6. Le rapport
cyclique du signal de sortie (rectan-
gulaire) peut étre changé en modi-
fiant la tension de déclenchement
sur les autres entrées des compara-
teurs. Une action sur les potentiomé-
tres P8 (LPF), Pll (HPF), Pl4
(NOTCH]I) et P17 (NOTCH2) permet
de modifier progressivement ce
niveau de déclenchement. Les ajus-
tables placés de part et d’autre des
potentiométres servent a définir les
limites d'excursion des filtres. Les
interrupteurs Sl et S2 permettent de
mettre les filtres bouchon en et hors-
fonction (interrupteur fermé = filtre
hors-fonction). Les réglages des
réseaux P2/R21/Cl6 et P3/R37/C21
peuvent avoir une certaine influence
sur les filtres bouchons.

Consitruction j

Jetons un coup d'oeil au circuit
imprimé de la figure 6. Si pour des
raisons pratique cela s'avérait néces-
saire, la platine peut &tre coupée en
deux en suivant la lighe pointillée. La
partie la plus importante est consa-
crée aux filtres et aux étages d’ampli-
fication, le petit morceau recoit les
composants des générateurs de
signal de commutation.

On utilisera des condensateurs de
bonne qualité (MKT) et des résistan-
ces a film métallique, encore que
ceci ne soit pas un impératif absolu.
L], L2 et L3 sont de petites selfs de
choc de réalisation artisanale: 6 spi-
res de fil de cuivre émaillé de
0,25 mm de section effectuées sur
une perle ferrité de 3 x 3 mn. En cas
de découpage en deux circuits
imprimés, les points + 8 V, — 8V, 0,
1, 2, 3 et 4 des deux platines sont
interconnectés deux a deux. Effec-
tuez le ciblage des potentiometres
d’accord de maniére a ce que les

connexions de ces derniers situées

a proximité des curseurs tournés a
fond vers la gauche soient reliées
aux points "a” (si cela ne vous sem-
ble pas trés évident, regardez un
potentiomeétre de plus prés, et vous
comprendrez mieux). Si vous avez
suffisamment de place dans votre
boitier pour monter les deux plati-
nes en sandwich, il n'y a pas de pro-
bléme, il suffit dimplanter les
botentiométres aux endroits prévus
sur la platine. Cette implantation est
la plus logique, sachant qu'une

rotation vers la droite des potentio-
métres correspond a une augmenta-
tion de la fréquence, ce qui simplifie
notablement la réalisation des échel-
les graduées.

Les broches des interrupteurs Sl et
S2 sont connectées d'une part aux
points Sl et S2 respectivement et
ensemble au point M. Il reste &
cdbler les entrées et les sorties. A
proximité de la sortie A, on en
découvre deux autres, 'une desti-
née a un décodeur telex/morse (B)
et la seconde (C) prévue pour une
connexion a un magnétophone. Les
entrées et les sorties sont les seules
liaisons & réaliser avec du céble
blindé, les autres laisons pouvant
étre effectuées a l'aide de cable plat
multribrin ou de fil de cablage
monobrin.

L’alimentation (+ 8 et — 8 V) néces-
saire au montage pourra &tre réali-
sée selon le schéma de la figure 7. 11
pourrait sembler a premiére vue que
l'alimentation soit surdimensionnée,
mais lorsque, en plus des filtres, on
désire disposer d'un étage audio,
elle posséde trés exactement la puis-
sance suffisante. Un brin de nostal-
gie hous a fait imaginer un schéma
d’amplificateur (figure Ib) discret,
mais rien ne vous interdit bien évi-
demment de construire un amplifi-
cateur a circuit intégré. L’ entrée de
l'amplificateur est reliée au curseur
de P6. Notez au passage que nous
navons prévu de circuit imprimé ni
pour l'alimentation ni pour 'amplifi-
cateur, la réalisation de ces deux
sous-ensembles étant fonction des
circonstances.

La construction du montage est ter-
minée. Venons-en au. ..

.. .Réglage

Commencez par mettre Pl, P2, P3 en
position médiane; P7, P9, P10, PI2,
P13, P15, P16, P18 sont tournés a fond
vers la droite (résistance minimale)
et I'on met les filtres bouchons hors-
fonction. Nous allons définir les
domaines de réglage des potentio-
metres P8, Pll, Pl4 et Pl7. Pour ce
faire, on branche un oscilloscope a
la sortie de Al3 et on mesure le
signal rectangulaire présent a cet
endroit. Tournez P8 & fond vers la
gauche (le curseur se trouve alors a
proximité du point ”a”. Dans ce cas,
la tension de sortie est basse en per-
manence, (— 7V environ). On agit
ensuite sur P7 jusqu’a voir apparaitre
les premiers pics positifs. Ensuite, on
tourne P8 a fond vers la droite. La
tension de sortie devrait tre haute
en permanence. On modifie la posi-
tion de P9 jusqu'a l'apparition des
premiers pics négatifs. On effectue
un nouveau réglage pour P8, qui ter-
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mine l'ajistage de ce potentiométre.
On reprend cette procédure pour le
réglage des trois potentiométres res-
tants. Le respect de cette procédure
donne le domaine d'accord le plus
étendu pour les filtres (fréquence de
coupure haute jusqua 3,5 kHz, de
2,5 kHz maximum pour les filtres
bouchons). Si la largeur du domaine
de réglage vous parait trop impor-
tante, vous pouvez prendre des ajus-
tables de valeurs plus faibles:

On ajustera la position de P1 en fonc-
tion du niveau du signal fourni par le
récepteur de maniére a ce que le fil-
tre n'entre pas en écrétage. Il reste 3
effectuer deux réglages par filtre
bouchon. On commencera par met-
tre les potentiométres de limitation

Figure 5b.
Schéma de la
partie génération
d'impulsions.
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Liste des composants

Résistances:

R1 = 220 k

R2 = 10k
R3,R5,R7,R9,R40,R41,
R43,R46,R55,R57,R59,
R61,R63,R64 = 3k3
R4,R6,R8,R10,R39,R42,
R44,R45,R56,R58,R60,

Il

R62 = 150 k
R11,R47 = 39k
R12,R48 = 680 @
R13,R49 = 5k6

R14,R50 = 270 k
R15,R51 = 120 k
R16,R17,R52,R53 = 2k2
R18,R27,R28,R37,R38,
R54 = 100 k
R19,R21,R25,R26,R29,

. R31,R35,R36 = 27 k

R20,R22...R24,R30,
R32...R34 = 1M5
R65 = 4k7
R66 = 47 Q
R67 = 12k

P1 = 500 k ajustable
P2,P3 = 1 M ajustable
P4,P5 = 10 k ajustable
P6 = 10 k log
P7,P9,P10,P12,P13,P15,
P16,P18 = 25k
ajustable
P8,P11,P14,P17 = 10 k
lin

Condensateurs {voir
texte):

Cl1 =47n
C2 = 2200p
C3,C46 = 470 n

C4,C22,C30= 27 n
C5,C23,C31 = 4n7
C6,C24,C32,C49...C5h2
=10n
C7,C25,C33 = 8n2
C8...C11,C26...C29 =
15 n
C12...C15,C17.,.C20
= 2n2
C34,C35,C47 = 1n
C36...C39 = 16 u/16V
C40...C45,C48,C53,C54
= 100n
C16,C21 = variable

100 p

Semiconducteurs:

D1 = LED

T1 = BC 557B

IC1 = LF356
IC2...1C4,1C12 =
TLO84

IC5...1C11 = 4066B
IC13 = 7555
Divers:

..L3 = 6 spires de
fil de cuivre émaillé de
0,25 mm de section sur
perle de ferrite de
quelque 3 x 3 mm

S1,82 = interrupteur
simple

= 'I-ng A s2 0 -8V S1
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Figure 6. Sérigraphie de l'implantation des composants du filtre
DX, Si nécessaire, on pourra le couper en deuyx au mveau de /a
ligne pointiliée,

supérieure et inférieure de maniére
a obtenir la bande la plus large pos-
sible, ce qui revient a dire que l'on
ajustera le filtre passe-haut aussi bas
que possible et le filtre passe-bas
aussi haut que possible. On applique
a Pentrée du filtre DX un signal de
1 kHz environ (qui peut éventuelle-
ment prendre la forme d'un siffle-
ment parasite produit par le
récepteur). Aprés avoir mis en fonc-
tion I'un des filtres bouchons, on
commence par ajuster au niveau de
sortie minimal. Le condensateur vari-
able et l'ajustable du filtre bouchon
concerné (voir figure 5a), sont réglés
de maniére a obtenir le signal de
sortie le plus faible possible. Le
réglage du second filtre bouchon se
fait selon la méme procédure, sans
oublier de mettre l'autre filtre bou-
chon hors-fonction.

Le réglage de notre filtre DX est
maintenant terminé, il ne reste plus
qu’a parler de son...

Mode demploi

Une description de la mise en oeu-
vre pratique du filtre DX sort du
cadre de cet article; comme bien
souvent, la meilleure maniére
d’'acquérir une certaine expérience
consiste a manipuler les boutons de
l'appareil quel qu'’il soit.

Les photos 1, 2 et 3 montrent le yésul-
tat de quelques réglages typiques.
Les produits visualisés par les pho-
tos 4 et 5 sont plus surprenants. Un
oeil exercé se rend vite compte que
les réglages sont identiques a ceux
des photos 1 et 3, mais que les flancs
sont plus pentus et que les creux des
filtres bouchons plus profonds. Ceci
est d{i 3 une mise en série de deux
circuits de filtrage tels celui que
nous venons de décrire. Comme il
est indispensaple que l'accord des
deux circuits soit synchrone, les
signaux de largeur d'impulsion sont
fournis par le méme circuit de com-
mande. Théoriquement, la pente
(déja raide!!)) devient deux fois plus
pentue.

La photo 6 montre le comportement
du filtre face a un signal impulsion-
nel lorsqu’il est réglé comme en
photo 1. Le signal de sortie com-
mence par étre pentu avant d'étre

_ atténué progressiviment. La photo I

montre la réponse du filtre en mode
impulsionnel les deux filtres bou-
chons en fonction a l'intérieur de la
bande passante, (situation de la
photo 3). L.a différence est sensible!!!
Les crétes du début sont rabotées et
la durée totale du signal de sortie est
raccourcie. Il est évident que le
résultat est plus satisfaisant que celui
de la photo 6, car l'ouie est particu-
lidrement sensible aux signaux
impulsionnels. En cas de parasites




impulsionnels extrémes, (genre
Woody Woodpecker), le déplace-
ment des filtres bouchons i l'inté-
rieur de la bande passante augmente

notablement  lintelligibilitt  du
signal. H
1

10 dB/div

N\
P

b
\-&vum..._\ g

500 Hz/div.

Photo 1. La bande passante du
liltre est la pius large lorsque
les sections passe-haut sont
mises d leur valeur Ja plus far-
ble et que les sections passe-
bas le sont & leur valeur la plus
haute,

2

10 dB/div.

500 Hz/div,

Photo 2. En plagant les points
de coupure des filtres aussi .-
prés les uns des autres, on
réduit la bande passante a sa
largeur minimale. On peut en
outre améliorer la pente de
lensemble en ajoutant ur filtre
bouchon 'a la base .

10 dB/div.

3 500 Hz/div.
Photo 3. A l'intérieur de la
bande passants, deux fréquen-
ces (eelles d'une station de
t&ex par exemple) sont
atténuées.
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Pholo 4. La raideur de la pente

' saccentue notablement lors de,
a2 mise en séne de deux cir-
cuits de filtres (voir photo ']).

10 dB/div.

500 Hz/div.

Photo 5. Les creux saccentuent
eux aussi Iprs de la mise en
cascade de deux circusts de fil-
tres (voir photo 3).

Photo 6. Le signal de sortie
(tracé du haut) obtenu aprés
tatement d'un signal impul-
sionnel (tracé du bas) par un
filtre DX Jlargement ouvert,

10 dB/div.

500 Hz/div.
Photo 7. Dans les mémes condi-
tions quen photo 6, la mise en
fonction des deux filtres bou-
chons modifie notablement le
paysage. absence de pics et
atténuation rapide. lidéal en
cas de parasites impulsionnels.
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Figure 7a.
Schéma type
d'une alimenta-
tion symétrique
fournissant les
deux tensions
(+8et—87V)
nécessaires au
fonctionnement
du filtre DX,

Figure 7b. Un
classique: un
amplificateur
audio en techno-
logie discréte &
alimentation
symétrnique,
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caravaniers
et
campeurs
en tous
genres,
gardez un
oeil
vigilant sur
la charge
de votre
batterie!

Figure 1 Lindi-
cateur de charge
ou de décharge,
cest selon le
point de vue,
indique le
moment a partir
duquel il devient.

.. raisonnable
- velre indispen-

sable de rechar-
ger une balterie
de laguelle on
attend quelle
fasse démarrer
un moteur.

indicateur de
(dé)charge pour
batterie

Un campeur sans torche, ce n'est pas
un campeur. Autrement dit, les
vacances Cc'est les vacances,
d’accord, mais pas sans électricité.
Et tant qu’a faire, puisqu’on a I'électri-
cité pour s'éclairer, pourquoi ne pas
emporter la TV, le réfrigérateur et le
séche-cheveux!

Bie, aie, ale...et la batterie?
N'oubliez pas qu'en camping, c'est
elle votre centrale électrique, et si
vous n'en avez qu’une, c’est élle aussi
qui doit faire démarrer la voiture.
Alors, les appareils alimentés en
12V, les convertisseurs onduleurs
12 V/220 V toutes catégories, c’est
bien joli, mais n'oubliez pas que le
démarreur lui aussi est alimenté en
12V; et du ‘courant, il lui en faut,
méme si ce nest que l'espace de
quelques secondes.

Pour ne jamais connaitre les affres
d’'un transport de batterie manuel
depuis votre lieu de villégiature
jusqu’au garage le plus proche, il
faut garder l'oeil ouvert, et le bon. Et
tout le monde sait qulen cette
maniére, l'électronique est prodi-
gieusement efficace.

Bonnes vacances

Il n'y a pas de quoi pousser de hauts
cris devant le circuit de la figure 1;
c'est un circuit qui indique infailli-
blement qu'il est temps de remettre
votre batterie dans la voiture, d'en
déconnecter toutes les charges non
vitales (TV, réfrigérateur, etc) et d’en
entreprendre la charge aussitét que
possible.

La LED du circuit se mettra a cligno-
ter lorsque la tension de la batterie
sera inférieure & 8,6 V; c’est du moins
la valeur que donnent les compo-
sants tels qu'ils sont indiqués sur le
schéma. Si au moment ol vous
déconnectez toutes les charges (sauf
l'indicateur bien sir) la LED vient a
s'éteindre, la situation n'est pas trop
grave. -En effet, la tension hors
charge est toujours supgrieure a la
tension en charge; il n'est donc pas
étonnant que si elle repasse au-
dessus du seuil de 8,6 V hors charge,
l'indicateur r'indique rien. Dans ce
cas, rien n'interdit de remettre en

service certaines charges, de préfé-
rence les moins fortes et les plus
vitales. Mais méfiez-vous. . .

Dans le cas contraire, c'est-a-dire
lorsque la LED continue de cligno-
ter, il 'y a pas-‘a hésiter. Ou bien
vous rechargez immédiatement
cette batterie-13, ou bien vous dispo-
sez d'une batterie de réserve char-
gée, auquel cas vous pouvez voir
venir!

Le fonctionnement du circuit mérite
bien quelques lignes encore. La
diode zener D2 ne permet a Tl de ne
conduire que tant que la tension de
la batterie est supérieure a 8,6 V. La
différence entre cette valeur et la
référence indiquée pour la diode
zener (8V2) s’explique par le fait qu’il
faut également tenir compte de la
tension de seuil en sens direct de la
diode DI (qui protége le circuit con-
tre les inversions de polarité) et la
tension de seuil de la jonction base-
émetteur de T1.

Lorsque Tl estsconducteur, T2 est
bloqué: la LED D3 est donc; éteinte.
Quand la tension de la batterie passe
sous le seuil de 8,6 V, Tl bloque, et
c’est T2 qui devient conducteur; la
LED se met a clignoter!

C’est du moins ce qui se passe sil'on
a choisi pour D3 une LED spéciale,
du type clignotant. Une LED normale
se contentera de s'allumer, mais ne
clignotera pas. Si vous disposez
d'une LED clignotante, clest trés
bien, utilisez-1a. Si vous n'eti avez pas,
renseignez-vous sur leur prix avant
d’en acheter: le jeu n'er vaut peut-
étre pas la chandelle, a vos yeux.

A la place de la LED, on peut aussi
utiliser un ronfleur alimenté en con-
tinu (pas un résonateur piézo-
électrique auquel il faut appliquer
un signal périodique!).

Pour éviter les erreurs de mesure”
qui résulteraient fatalement d'une
longueur de cible excessive entre la
batterie et le circuit de I'indicateur, il
est impératif de monter le circuit lui-
méme & proximité immédiate de la
batterie. Ensuite, la longueur du
cible entre ce circuit et la LED
pourra étre importante sans que cela
compromette le fonctionnement de
lindicateur. Il est évident qu'il faut
placer la LED & un endroit pour le
moins voyant!

Dispersions

Il est probable que la tension de bat-
terie a partir de laquelle l'indicateur
sera activé ne sera pas rigoureuse-
ment la méme d'une réalisation A
l'autre, Ceci est le fait de la tolérance
qui affecte la valeur des composants.
Plus importantes encore sont les dis-
persions entre tension minimale et
tension utile des batteries. On consi-
dére généralement qu'une tension
minimale Kors charge de 10,5 V doit
permettre le démarrage normal d'un
moteur; mais ceci est & vérifier. . .
Et si vous préférez vous mettre a
l'abri des mauvaises surprises, ou si
vous étes d'un naturel hyper pru-
dent, prenez pour D2 une diode
zener de 10 V.
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carte graphique:
le logiciel (suite)

Trois kilos et demi d’octets pour dessiner tracer, colorer. ..
P y

Le logiciel pour la carte graphique
existe, contraitement & ce que cer-
tains pourraient croire! Nous voulons
pour preuve le vidage hexadécimal
ci-contre. Bien siir, un listing source
serait préférable; mais vu le nombre
de pages utilisées par la carte gra-
phique dansles numéros de ces der-
niers mois, il est raisonnable de
laisser la place & d’autres types
d’articles.
Tel qu'il est présenté ici, le logiciel
est utilisable par n'importe qui, sur
n'importe quel systéme a 6502, et —
moyennant quelques modifications
faciles & faire — n'importe ot dans la
mémoire. Voici les quelques rensei-
gnements nécessaires a la mise en
place:
e l'adresse de la routine d’initialisa-
tion du systéme est BO0G; 'adresse
de routine CHROUT est B@03;
l'adresse de la routine de réception
(facultative) est B@@6. Lorsque l'on
appelle la routine CHROUT, le carac-
tére doit se trouver dans I'accumu-
lateur.
e la carte graphique est adressée
en E150. . .EISF.
e la page zéro est utilisée, mais son
contenu n'est pas modifié; la pile
non plus. Le tampon vidéo s’étend
de 6000 a AFFF.
o la zone de mémoire réservée
comme brouillon pour le logiciel
s'étend de BF80 a BFFF; ceci impli-
que qu'il s'agit forcément de
mémoire vive.
o Il n'est fait appel & des routines
extérieures que pour le Break
Test, et pour la réception d’'un carac-
tére du clavier si l'on fait appel a
CHRINP. Pour le reste, le logiciel est
autonome,
Voyons a présent comment s’y pren-
dre le modifier a la main” Si 'on
décide de renoncer 3 la fonction
BREAK et que I'on renonce aussi i se
servir de ce logiciel pour la récep-
tion des caractéres, et qu'on limite la
carte graphique exclusivement 3 sa
fonction de terminal graphique, ¢'est
trés simple: placer un RTS (60) en
B009 et Cest tout. Si l'on désire gar-
derla fonction BREAK, il faut placer
en BO@A et BAOB I'adresse d'une rou-
tine qui détecte 'enfoncement de la
touche BREAK et revienne avec dans
laccumulateur une donnée précise;

ici cette donnée doit étre 03 (CTL-C).
Si on en préfére une autre, il suffit de
mettre l'octet correspondant en
BOOD. Il faut ensuite mettre en BAI6 et
BOI7 I'adresse & laquelle le logiciel
doit aller lorsque la touche BREAK a
été actionnée (break handler =
interruption  définitive du pro-
grammie en cours d'exécution).
Attention! n'oubliez pas d’inverser
loctet de poids fort et l'octet de
poids faible de ces adresses lorsque
vous les placerez aux endroits
indiqués.

Si vous désirez aussi utiliser la rou-
tine de réception des caractéres et
de gestion du curseur pour la carte
graphique, ¢’est un peu plus compli-

- qué. Il faut placer en BG29 et BI2A

l'adresse d’'une routine de scrutation
du clavier: on ne doit ressortir de
cette routine que lorsqu’une touche
a été actionnée; le code correspon-
dant 4 la touche doit se trouver dans
laccumulateur. En B023 et B024 par
contre, il faut placer I'adresse d'une
routine qui nattend pas qu'une tou-
che soit actionnée: sa fonction est de
charger le code proposé par le cla-
vier, C'est tout. La détection (key-
board strobe scan) a été faite par le
logiciel graphique lui-méme: les ins-
tructions qui assurent cette fonction
de détection de l'impulsion d’échan-
tillonnage du clavier se trouvent de
B@18 a BOIF (inclus).

Toutes les adresses concerhées
apparaissent en grisé dans le vidage.
Les octets soulignés sont tous ceux
qu'il convient de modifier si vous
désirez utiliser le logiciel ailleurs
qu'en B@@G.. .BFFF, et si vous déco-
dez la carte graphique ailleurs qu'en
E150.. .EI6F. Supposons que vous
décodiez la carte graphique en
D4XX; il suffit alors de remplacer
tous les octets El soulignés par un
octet D4. Si vous désirez mettre le
logiciel en EPROM, il faut déplacer
la zone mémoire brouillon de BF80
vers une autre adresse oil se trouve
de la mémoire vive; par exemple
D18@.. .DIFE. Remplacer par consé-
quent tous les octets BF soulignés
par un octet Dl. Si vous désirez relo-
ger l'ensemble du logiciel en page
A000.. .AFFF (mémoire vive), rem-
placer tous les octets soulignés BX
par un octet AX. Et enfin, si vous

désirez changer les limites de la
zohe de mémoire réservée au tam-
pon vidéo (6000...AFFF), modifiez
en conséquence les octets 60 et AF
soulignés. Remplacer par exemple
60 par 70 et AF par 9F: le tampon sera
compris entre 7000 et 9FFF. Tout cela
n'est pas bien compliqué en fin de
compte. Et s'il vous reste des ques-
tions, n'hésitez pas a nous écrire;
mais s'il vous plait, soyez clairs, pré-
cis et concis. Nous ne pouvons pas
nous engager a répondre a chacun
individuellement, mais nous nous

efforcerons de faire une synthése de

toutes les questions pour formuler
une réponse générale.

Une hisfoire de
nanosecondes

Nous avons constaté, maintenant
quun grand nombre de cartes gra-
pﬁiques ont-été construites, que tou-
tes fonctionnaient comme prévu, i
ceci prés que certaines d’entre elles
présentent des défauts de tming
plus ou moins importants au niveau
de ICI0. Certaines PROM (il est diffi-
cile, voire impossible de déterminer
a lavance lesquelles) se révélent
trop lentes: les signaux RAS indivi-
duels narrivent plus au bon moment,
ce qui se traduit par une instabilité
ou un dédoublement de I'image, par
ailleurs tout-a-fait normale. Ce défaut
peut étre latent sur la carte princi-
pale et napparaitre vraiment que
lors de la mise en place de l'exten-
sion; mais il peut tout aussi bien se
manifester déja sur la carte princi-
pale seule.

*Un test simple et efficace consiste a

appuyer un doigt (sec) sur les con-
nexions des circuits de RAM, coté
soudures. Attention aux bagues et
autres chevalieres! Quand le timing
est bon, cette manoeuvre ne par-
vient pas  perturber le contenu’de
'écran (ne pas faire ce test pendant
que le GDP dessine). Si par contre
limage se détériore, c’est que la
PROM produit des signaux insatisfai-
sants. Il y a trois remédes possibles.
Le plus simple consiste 3 program-
mer pour IC10 une autre PROM issue
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d’un lot différent de celui de la pre-
miére ('année et la semaine au cours
de laquelle les circuits intégrés sont
fabriqués figurent sur le boitier —
par exemple 8526 indique que le cir-
cuit a été fabriqué au cours de la
26éme semaine de l'année 1985).
Nous vous rappelons que dans le
numéro 271 d’Elektor, septembre
1980, page 9-19, vous trouverez un

ment indiqué pour cela.

Les deux autres remedes deman-
dent une intervention sur la carte.
Dans certains cas, il suffira de mettre
une résistance de polarisation au
niveau logique haut de 470 ohms sur
la ligne MUX (par exemple entre les
broches 7 et 16 d’IC8). Dans le méme
ordre d’idées, on peut faire passer le
signal MUX par la porte N12 restée

ce signal avant de l'appliquer a IC8
et IC9. Ceci implique évidemment
un peu de charcutage... c'est le
terme qu'emploie un lecteur, Mon-
sieur S. Lichtenberger (Hautot/Mer)
qui a adopté cette solution; nous en
profitons pour le remercier ici de sa
contribution. Pour notre part, nous
préférons cependant la solution de
remplacement de la PROM, plus é1é-

programmateur de PROM parfaite- | libre dans IC27, de fagon a retarder | gante et moins charcutiere. [
Pour vous faciliter le travail, nous avons souligné tous les octets & modifier dans le code objet ci-dessous. Les apparences sont
trompeuses: ce n'est pas difficile.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

B@@Y: 4C 2E B@ 4C 5C B4 4C 9C B3 20 BF F7 C9 @3 DO ©OF | B48@: @0 20 F@ B4 91 18 98 C8 91 18 20 FO B4 EE 98 BF
Bo1@: A9 11 20 73 Bl 4C X8 @8 AD @b E1 29 92 D@ @1 60 | B490: D@ OF AD 99 BF 18 69 @1 CO AF D@ @2 A9 60 8D 99
Bp2@: 68 68 20 24 F7 4C 11 B4 7. 4C 11 B4 A2 93 B4A@: BF 20 E6 B4 20 73 Bl 4C @9 B® AD 96 BF F@ F8 AQ
B@3@: BE 66 E1 8E 93 BF A9 @7 El 20 8D B@ CA 10 | B4B@: @0 8C 9A BF A9 6@ 8D SB BF 20 FQ B4 A0 @2 Bl 1A
BY4g: EF A9 @@ 8D 64 E1 8D 91 BF 8D 94 BF 8D 95 BF 8D | B4CO: 2@ F@ B4 FO@ E2 20 A4 B4 EE 9A BF D@ EC AD 9B BF
B@5@: 98 BF A2 @3 9D B85 BF CA 10 FA 8E 96 BF 8E 00 6¢ | B4D@: 18 69 81 8D 9B BF C9 AF F@ CD D@ DD 8D 88 BF 8C
BO6@: A9 6@ 8D 99 BF A9 @0 8D 65 E1 BD 67 E1 8D 92 BF | B4EQJ: 82 BF BE 81 BF 60 AD 80 BF AC 82 BF AE 81 BF 60
B@70: 8D 90 BF A9 48 8D BE BF A9 @F 8D 97 BF A9 07 8D | B4F@: 48 98 48 A0 @3 B9 18 @@ 48 BS 98 BF 99 18 00 68
B@8@: 5@ E1 20 8D B@ 20 @7 Bl A9 OB 8D 51 E1 A9 @4 2D | B50@: 99 98 BF 88 10 EF 68 A8 68 62|22 1A B5 AD 95 BF
BUS@: 50 E1 F@ F9 60 AD 53 E1 29 F@ 18 DO @1 38 6A 4A | B51@: F@ &7 AD 89 BF C9 @D F@ 1F 60 8D 89 BF CO 50 D@
BPAG: BD 83 BF 4A 18 6D 83 BF 8D 83 BF 60 AD 53 E1 29 | B520: OF 20 43 B8 96 15 C9 9D D@ @5 A9 @1 8D 94 BF 60
BOBO: OF D@ @2 A9 10 @A @A @A 8D B3 BF 60 A9 @0 8D 59 | B53@: C9 11 FO @4 C9 41 DJ 99 4C 6E B6 8D 5@ E1l 4C 8D
Bo@C@: E1 8D 58 E1 8D 90 BF 20 AC B@ AD 92 BF 18 6D 5B | B54@: B9 C9 20 F@ EA 20 3C B6 B0 59 20 4A B6 AD 89 BF
BoD@: E1 CD 83 BF 90 @C AD 5B E1 38 ED 83 BF 8D 5B E1 | B55@: 29 7F 8D 94 BF 38 E9 42 0A AA BD 71 B5 8D 9C BF
BOE®: 38 60 20 D6 B@ AD 92 BF F@ ©5 AD 83 BF DP 96 A9 | B56@: BC 72 B5 8C 9D BF C8 FF D@ ©4 C9 FF F@ C1 6C 9C
BOF®: @2 38 ED 5B E1 18 6D 92 BF 8D 92 BF 38 A9 @@ ED | B570: BF AF B6 F5 B6é 91 B7 FF FF FF FF DB B9 94 B6 Al
B1@@: 92 BF 8D 65 E1 18 60 20 AC B2 A9 0P 8D 92 BF 8D | B58@: Bg CE B7 FF FF 1A B7 73 B8 B9 BA B? B9 FF FF 2B
B11@: 65 EI 8D 59 E1 8D 58 E1 8D 9% BF 38 ED 83 BF 8D | B59%: B7 86 B8 CF B8 43 B7 F1 B8 18 B9 60 B7 44 BY FF
B12@: 5B E1 6@ 2@ 95 B@ 18 6D 59 E1 AD 58 E1 69 @9 C9 | B5A@: FF 73 B7 CO @1 F@ 20 A8 AD 94 BF 10 1B 29 7F 8D
B13@: @2 60 48 AD 59 E1 48 AD 58 E1 48 A9 @1 8D 50 E1 | B5B@: 94 BF CJ 2B F@ 11 C@ 2D DO QE A9 @2 38 ED 8D BF
B14@: AD 93 BE 29 7F 8D 66 E1 20 8D B@ AS @A 8D 58 E1 | B5CO: GA AA A9 80 9D 9E BF 60 CO 2C D@ @B @9 80 8D 94
B159: 20 8D B® 68 8D 58 E1 68 8D 59 E1 A9 00 8D 50 E1 | B5D@: BF CE 8D BF 3@ 98 6@ C@ @D D& @7 @9 80 8D 94 BF
B16@: 2@ BD B® 68 8D 5@ E1 AD 93 BF 8D 66 E1 EE 9@ BF B5E@: D@ 8C 98 20 33 B6 B 4A 28 OF 48 A9 92 38 ED 8D
B170: 4C 8D B@ AC 94 BF F@ @7 C9 94 90 @3 4C @A B5 C9 | B5FO: BF GA AA BD 9E BF 48 BD OF BF 48 1E 9F BF 3E 9E
B18@: 2@ 99 14 C9 B2 99 @3 60 FF FF 48 20 23 Bl 90 @3 | B60@: BF 1E 9F BF 3E 9E BF 18 68 7D 9F BF 9D 9F BF 68
B19@: 20 BC B® 68 4C 32 Bl YA AA BD 5C B3 C9 FF 98 8D B610: 7D 9E BF 9D SE BF 1E 9F BF 3E 9E BF 68 28 18 7D
B1Ag: 9C BF BD 5D B3 8D 9D BF C9 FF D@ 94 28 DO @2 60 B62@: 9F BF 9D 9F BF A9 ¢0@ 7D 9E BF 28 90 @2 @9 8@ 9D
B1B@: 28 6C 9C BF 20 95 B@ CE 9@ BF AD 59 E1 38 ED 83 | B63@: 9E BF 60 C9 30 90 @3 C9 3A 60 38 60 C9 41 99 FA
B1C@: BF 8D 59 E1 AD 58 E1 E9 0@ 8D 58 E1 90 @1 60 A9 | B64@: C9 5B 6@ C9 20 90 F3 C9 B2 62 A9 @0 AP @5 99 9K
B1D@: @@ 8D 59 E1 8D 58 E1 6D 99 BF 48 68 AD 59 E1 48 B65@: BF 88 10 FA 68 AD 94 BF 29 7F 8D 94 BF 20 4A B6
B1E@: 18 6D 83 BF 8D 59 E1 AD 58 E1 69 @9 8D 58 EL EE | B66@: AD 89 BF C9 2C D@ @3 6C 9C BF A9 01 D@ 22 A9 @0
Bi1F@: 9@ BF 20 23 Bl 90 E4 68 8D 59 E1 CE 90 BF 20 AC | B67@: 8D 95 BF 8D 94 BF A8 OB 8D 51 E1 A9 ¢7 2D 5B El
B2@@: B@ 18 6D 5B E1 8D 5B E1 60 FF FF 20 23 Bl 90 @3 | B68g: F9 .05 EE 5B E1 Do F4 60 8D 8D BF AD 94 BF @9 80
B219: 20 BC B@ 20 95 Bg 18 6D 59 E1 8D 59 E1 AD 58 E1 | B690: 8D 94 BF 6@ A2 @3 BD 85 BF 9D 58 E1 CA 18 F7 30
B220: 69 9@ 8D 58 E1 EE 90 BF 60 20 C7 99 @A AD 58 | B6A@: @B A2 @3 BD 58 E1 9D 85 BF CA 10 F7 4C 6A B6 AD
B230: E1 D@ F5 AD 59 E1 D@ F@ 4C C1 B2 AD 53 E1 48 20 | B6B@: 94 BF 30 05 A9 @@ 4C 88 B6 AD A3 BF 29 OF 48 2C
B24@: 65 B@ 68 8D 53 E1 4C @7 Bl AD 56 E1 D@ @8 AD 59 | B6C@: A2 BF 10 @A 2D 97 BF @A DA @A 0A ©D A3 BF 8D 91
B25@: E1 D@ 93 6@ FF FF A9 @1 8D 51 E1 20 AC BZ 18 6D B6DZ: BF 8D 64 E1 A9 @2 2C 50 E1 D@ FB 2C 50 E1 F@ FB
B26@: 5B E1 8D 5B E1 AD 58 E1 48 AD 59 E1 48 A9 FF 38 | B6E@: A9 @C 8D 5@ E1 20 8D B@ 68 8D 97 BF AD 91 BF 8D
B27@: ED 59 E1 68D 55 E1 A9 @1 ED 58 E1 4A 6E 55 E1 BA | B6F@: 64 E1 4C 6A B6 AD 94 BF 1@ 36 AD A3 BF 29 @F 8D
B28@: 48 CE 5B E1 20 Al B2 CE 83 BF D@ F5 A9 0@ 8D 59 | B700: A3 BF 2C A2 BF 10 @A 2D 97 BF OA 0A DA OA @D A3
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sentent I'dme d’un expéri-
mentateur. Plus de 70

Concevoir un

..J.mHHHHHHr

Le fout MICRO

Prés de 450 pages pleines
& craquer de détails con-
cernant le monde la

micro-informatique: bouti-

emelfeur schémas, photographies
. et dessins pavent un sen-
eXpef/menfa/ tier & la portée des moins

dlpinistes d'entre nous.
Associé a la platine
d'expérimentation "spécia-
le HF” décrite en octobre
85, cet ouvrage constitue
une excellente entrée en
matiére pour tout
débutant.

Pierre Loglisci

Quel radio-amateur, réel-
lement amateur, ne réve
pas d'étre capable de
construire un émetteur
non pas 4 l'aide d'un plan
copié dans un quelcon-

que ouvrage ou revue,
mais basé sur un schéma
entiérement congu et cal-
culé par lui-méme?
Devenir, dans le domaine
de I'emission, son propre
ingénieur-concepteur est
une aspiration compa-
rable au désir qu'expri-
ment les passionnés de
microprocesseurs de con-
cevoir et de réaliser leur
propre ordinateur persen-
nel sans avoir copié ni le
matériel ni le logiciel. Eux
cependant courrent le ris-
que d'une incompatibilité
majeure avec les autres
amateurs de micro-
informatique, ce qui nest
Keureusement pas le cas
en HF.

CONGE VOIR
UN EMETTEUR
EXPERIMENTAL

format 14 x 21 cm

ques, librairies, ouvrages,
logiciels, matériels. On ne
peut pas, bien évidem-
ment, étre complet. Il sagit
en quelque sorte du QUID
de la micro-informatique.
Cet ouvrage est indispen-
sable & tout débutant qui
ne sait pas encore quel
matériel acheter. Lorsque
son choix est fait, il se
tournera sans doute vers
une revue (ou des ouvra-
ges) spécialisée centrée
sur le type de matériel
qu'il aura choisi. Chaque
jour voit arriver sur le mar-
ché de nouveaux logiciels
et comme il faut un cer-
tain temps pour réaliser
un ouvrage de cette
envergure, il ne faudra

L' ouvrage présenté ici Editions SORACOM pas sétonner de_ ne pas y
ouvre de nouveaux hori- 16, av Gros Malhon trouver un logiciel trés
zons & fous ceux qui se 35000 Rennes récent.

Il est prévu une actualisa-
tion annuelle de cet
ouvrage, sous quelle
forme? nous ne le savons
pas encore,

Donner des prix dans un
ouvrage de cette sorte
comporte toujours de gros
risques, car vu le train
auquel se développe la
micro-informatique, ce qui
était vrai hier ne l'est déja
plus demain (si ce nest
aujourd’hui).

Hachette Informatique
22 rue la Boétie
750@8 Paris

LS
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TOUTE LEQUIPE REINA & Cie |
E LE KTO R 38, Boulevard du Montparnasse - 75015 Paris

VOUS SOUHAITE LB

Bus : 28-82-89-92 (Maine-Vaugirard)

T6l.: 45.49.20.89 - Télex : 205813 F SIPAR

EUEE:] Multimétres Monacor
i 22 | =2
20 00002/V 219 F
PT 1000
ANNEE IRl A
FLUKE75 1170 F |pr 109
FLUKE 77 1495F |20000n/V promo 99 F
ue iy Un grand choix de Kits : IMD ; TSM ; ASS0
- Un grand choix de composants
- P jométres 1 varticaux.
Mulimétes dighaux Monacor § Tios s valoure oot .
DMT 870 489 F § Condensateurs tantale, ttes has“%alurs.
DMT 850 TC e 472 F o - Quartz 3,2768 MHz ., %2 . 45
DMT 2200 449 F ‘as --t,co 4015 . &7 FalBABT0 | 52 F
DMT 2400 638 F CD 4016 20 1034 29 F
Capacimétre CM 200 ........ 770F [CD 40&% - TDA 2593 . 25 F |
Multimdtres: Backman Cgﬁgg nﬂ} 4 F TDA 4560 = 59 F
Beckman 3020 B Fia 1856 F |G G 19 F LF356 ... 14F
Tech 3010 . 1421 F 80 4040” . 6 F LF 357 ... 16 F
7100 B 2 : 74!?“'0@0 ... 13F TLO71 ... 19F
CM 20 . . v g 4528 .16 F LM 317 .. 16 F
DM 77 .. ﬁﬁ ~§e=4055 9 F LM 360 70 F
DM 73 sepn B % 4584 ... ... 16 F ICL 7106 . 150 F
DM 25 . . Q‘," @ F lao174 .. 11 F ICL 7107 . 140 F
DM 20 "ﬂ‘f' , Z7B63F |MC 1496 .. ... 24 F CD 4538 ... 26 F
DM 15 {? - Q‘J 569 F
DM 10 . .}\!G s 439 F Pour mémoire
FG 2 . 3 9 .. 1890 F
uc 10 (. ... 2980 F |RAM EPROMS
Oscilloscope man 2114 ..... 35 F 2716 = 35 F
9060 .. ¥ .. ..iins 14000F (4116 ...... 22F 2732 .... 55F
U0 18 890 F | 4164 35F 2764 ..... 85F
P 5 renseignements, nous consuller. | 41256 .. ... 125 F 27128 ..., 140 F
Venle par correspondance. Envol chéque mon- 1 6116 ... 70 F 27256 250 F
tant de I'apparell plus 35 F de port. Dislributeur de toute la gamme Audio Vidéo JVC

En espérant que vous lirez toujours ELEKTOR lors

. ) REINA & Cie - ouvert du mardi au samedi
du prochain passage de la cométe HALLEY en 2062

de10ha14het15haigh

En voie de disparition: certains magazines ELEKTOR.
Déja, nos numéros 1, 3, 4, 7, 8, 11, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 29 et 37/38 sont
EPUISES

C'est pourquoi, nous vous proposons un service de photocopies d’articles publiés dans le(s)
numeéro(s) épuisé(s). :

Le forfait est de 12 Frs par article (port inclus).

Précisez bien sur votre commande:

— le nom de l'article dans le n° épuisé,

— votre nom et adresse complete (en lettres capitales S.V.P.) et joignez un chéque a I'ordre
d’Elektor.

Utilisez, de préférence le bon en encart.
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PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE,
NOUS CONSULTER

87, rue de Flandre - Paris 19¢

Tél.

: 42.39.23.61

Métro Riquet et Crimée - Parking trés facile

LINEAIRES
ET DIVERS

49,00 F
L10 N00F TOA 1038 .. 4200F
TEA 105 . 1M50F TOA 1034 ... A050F
TCA 150 3540 F LM 1035 N . 120,00 F
LF 57 H .. 11000F TEA 1030 .. 3060 F
UAA 1 2000F TOA 1040 .. 4800F
L0 .. 18,50 F TDA 1041, ... 1850F
M 201 AD .. .B400 F TOA 142N 3050F
LM3ITH ... 1650F TOA 1510 ... 4800F
LM 311N (8. 800F MC 1530 . 180,00 F
LM 311 DM 1850 F MC 1558 . SB50F
LM 312D .. 80,00 F ME 1670 . 410,00 F
IM3TK . . B400F LM 174l ... 1B B0 F
IM31BH ., ‘2400F LM 1830 . ABOOF
LM 320 Ki5 . .79,00 F T0A 2002 .. IB00F
LM 320 K24 . .79,00 F TOA 2003 ... 1650 F
LMA23K .. .5200F ULN 2003 A . 21L00F
IM324MN.....890F ULN 2004 A 4200F
LM335H .. 4900F TDA 2004 2,00 F
LM 710 25,00 F SLBSED.,... 79,00 F
LM 715 HE . .49,00 F 5L o835 NG
LM 723N . F S 50240 ~NE
LM 725 HE .. 27,00 E_
LM 733 HE: 31,50
IRSEIRPITT T MICRO-
R 1 PROCESSEURS
LM 741 HC .. 1100 F
LM 741 (8). ... .6MF UPASIC. ... 43,00F
LM 741 (14).. BBOF 280 CPy 20,00 F
WM 747N ... 1800 F B0 CPUL . 33,00F
LM 747 DM. .. 2200 F T80 ACPU, . 39,00 F
LM 747Y .. 14280 F 280 CTC 23,00F
LM 747 HE . 1800 F 280 ACTC ... 69,00 F
LM 748 HEC. 1360F 780 PIO 43,00 F
TCATE0 8 2470F ZBAAPID . 68,00 F
TRATES A 1540 F ZBO ASIO . 125,00 F
TBATHK ... 2400F 280 ADMA . 129,00 F
THA 800 1200F UPD 223G ... 56,00 F
TBABNS. . .990F SPO 256 ALZ 185,00 F
TBABOAS ..T90F UPD 19D, 5500F
T8A 820 F UPD 411 012 . 43,00F
TCAEX S .. OOF UPD IS4 D .. 7500F
TAA 851 1500 F UPD 45K D, 8500
A ..., BEOF PROMI 512, .195,00 F
TEADM ... 40,00 F AD 582 KD 220,00 F
04 910 WA0F UPD 768 C 155,00 F
THA 1460 F LUPD 785 AL 175,00 F

DAC 0800
ADC By
ADC 804

TS 1000 L .

AY 610134

AY. 51015 D
TMS nz2 N
TMS 1300 N

AY 51317 AL
BY 34350 ..,
MC 1408 L6 .

MG 1405 L8
MG 1488 N
MC g P

WO 16491 PE 18
WD 171 PL
wo

WD 1795 L
COP 102 A
COP 1822 CE
COP 1622 £

TMS 5801 .

TMS 2532
SCL 2661 A

EF 20, ...

AM 2715 M
TMS 2716

3 tenshons
NMG 2166
20304
]
76425
WD 2raTA
2810 DC.
MC 2009 LG
32

MG 3M2 AP
MC M2

MC 30 P ...

TMS 4DL44:2

ME 410434

ANE15
6415
Ha35-45
MK 453615
COM 586 .

CRT 5027 .3

TMS SI00NL
M SIL0HC
M 5142

G 5516 F 1

HM B116LP2
2 B3zs
HM BT P
HM 6264
MM B3

M1 630115

MM BI9IN
MM BRIS L
MMI 63381
MMI B3S0B1
I 8402 1PL
HD1 B440-2.
MDY B4952
8Y 5502,

Y 6502 A
RESCOIP
HM 65042
HMI E514
5Y 6570

WG Ba

00
S0 F
900 F

D5 F

T800F

NF

MCM 68 A 10P 27,00 F

EF 6821 P ... 1750F
F 68 A21P_...34,00F
F 66 B21P .. 43,00 F
MC 6828 L .. .95,00F

MCM 6830 L7.145,00 F

EF 68 A 40 P 7000 F
EF68B 40....9200F

MC 6844 L . 115,00 F
MC 6845 P 105,00 F
EF 6850 CM . 29,50 F
MC 6850 P ... 25,00 F
MC6852P 62,00F
MC 6854 P 115,00 F
MC 6860L . ..165,00 F
MC 6871 A 590,00 F
MC 6875 L 115,00 F
MC 6883 P 286,00 F
MC 6830 L 215,00 F
ICL 710416C , 370,00 F
D 7201 G 185,00 F
ICM 7213 | 168,00 F
ICM 7216 C. 360,00 F
ICM 7217 A 195,00 F
UPD 7220 D 430,00 F
ICM 7224 .. 225,00 F
HM 7611 .. . 4500 F
HM 76215, . 72,80 F
HM 76405 118,00 F
HM 76435 . 117,50 F
AM 7910 .. 340,00 F
MEA 8000 177,00 F
CRTB002P ... N.C
D805 H ... 115,00 F
D8ICI5 . 13T00F
ICL 8038 C . 81,00 F
D 6039 LC .., 1800 F
P 8041 A NE.
DB0BOA ...7200F
PBORS AH . 9500 F
D BOBG.... 390,00 F
W8T ... ZH000F
P 8083 165,00 F
AYSBME . 19500 F
DBISSC. . 10500 F
PEISH 500 F

MCM B1 C 55 11000 F

D 8156 HC .. 110,00 F
8205 105,00 F
DP 8212N 8500 F
P8§214 P ... . 5500F
MD 8214-B . .&B,00F
UPBB2I6 P . 4300F
DB216L.....5900F
UPB 8224 C . 500 F
DP 8226 P .. 65,04 F
UPB 6228 P . 53,50 F
B 8237 130,00 F
BO23EL... S100F
D8243C. ... 10500 F
WD 8250 PL 16500 F
D8251P. ....7900F
D 8251 A2 9300F
D 82535 ... 6200 F
8255 A5 S500F
D 8257 C5 . 8500F
PB25A,.  SIMOF
P 8272 4500F
P 8274 NC.
D 8279 C2 . 11500 F
BB2B4P.... 5300F
UPB 8266 C . 115,00 F
UPB 8288 L 125,00 F
DP 8304 59,40 F
D874l A, . 2400F
8748 391,00 F
DS 8867 N 215,00 F
MB 8876 A 21500 F
AY38910 ... 125,00 F
AY3B912 ... 105,00 F
Q0. 93,00 F
EF 9341 P S500F
9345 ... 18500 F
EF 9364 AR 115,00 F
EF Q3859 35000 F
EF 9366 P 230,00 F
EF 9367 P, 390,00 F
9368 . .,... . 7500F
TMS 9901 N. 189,00 F
TMS 9902 N 24500 F
TMS 9927 N 34500 F
TMS 9981 L . 495,50 F
TMS 9995 N 387,00 F
MC 14411 P . 148,00 F
MC 14412 F  189.00 F
271284 105,00 F
4125645 S F
MM 58167 . 23500 F
NS 58174 .. 247,00 F
MC 68000 L8 299,00 F
MC 68000 L10 ass,ooi
MC 68488 ... 190,00

MC 6866% ... 11500 F
MG BATOH. . 39500 F
MG BENG LP) . 29000 F

SB25 W L. 19900 F

e i )
MG 146818 P 170,00 F

COMPOSANTS
JAPONAIS

AN 214 00 F
AN 240 ... 9250F
AN 313U ... TO00F
AN3IS 14006 F

PROMOTION
DU MOIS
415445 par 9, Tunitd . 17,00 F
4125 : G .. 85,00 F
68705 LP3 ... 280,00 F
] ...690,00 F
WD 1795. .. 220,00 F
EF 9365 . ..230,00 F
5585 pour xor 150,00 F
AN E12 9T80F | STRHO84 .. _47500F
AN TS 10800 F STK 435 142,00 F
AN 7218 B0 F STK 437 250,00 F
BAIN ... R00F STK 441 285,20 F
BAID... . K0OF STK 45¢ 265,00 F
B4 313 00 F STK 463 229,00 F
Ba 511 56,00 F TR 485 260,00 F
BA 521 IWF STK 3042 .. 204,80 F
BA 532 . ATBOF TATIOP .. 3600 F
HA M5 .. S300F TA 7122 BP . 39,00F
HA 1MEW .. .00 F TR T AP . 4500 F
HA 136 W .. 300F TA 7137 P 45,00 F
HA 1356 WR. 4500 F TATI3GP ... 4000F
HA 13867 S200F TAT204 P, . 4000F
HA 1368 ATOOF TAF25 P 3500F
HA 1377 96,00 F TA 7208 70,50 F
HA 1383 190,00 F TA7215P..,..7500 F
HA 1359 83,00 F TA 7217 AP 39,00 F
HA 1382 G000F | TAT222 AP . .49,00 F
HA 1338 105,00 F TAT23P... . B00F
HA 1226 . 00 F TA7225P .. 12800 F
HA 1221 B500F TATEEP . 1200F
HA 11244 . 70,00 F TAT21P . . 8400 F
HA 12016 . 60,00 F TAT2ZP . W800F
HA 12412 12500 F TA 1230 92,00 F
LA 120 L3000 F TATIAP . 3100F
LA 1210 WF TAI37 ..., 4600 F
LA 150 1250 F TATEE ... ABO0F
LA 3210 WOF TA 7621 P .. 14200 F
LA 3300 H00F TA 7622 ... 150,00 F
LA 3350 .....58,00 F
A scitme L U PROM FUSIBLE
LA 4100 W00 F
LA 4102 dMF TBP18S030 ... 3500 F
LA 4400 .. . S800F TBP18SA030 .. 45,00 F
LA 4420 51,00 F TBP18SA46 . .. 45,00 F
LA 4422 SEMOF TBP24SA10..,60,00 F
LA 443 . 4000 F TBP24810 .. ..57,00 F
LAGED . BBOOF 271819.......35,00 F
LA 4461 . BRO0F AN27S20. . 60,00 F
LB 446 0 F TBP268L22 . ...55,00 F
MB35 . . 5400 F TBP2BLA22, . 55,00 F
MB Ji2 5400 F 630014 BO.00 F
MB 3755 BASOF 635081 4500 F
ME5IL 4500 F 6309 55,00 F
MEEEBL.. 00 F 635140 60,00 F
M55 L F 635141N 5495 F
PLLOZ A N300 F 63314 3500 F
2.5A 495 1,00 F 63S44IN ... BT SO0F
2 5A 659 15,00 F DM74S387 .. 60,00
234679, W200F HM7610 80,00 F
254 734 AL0F 825123, 4500 F
288711 AMF 825126 60,00 F
2SABN 1400 F F93417 60,00 F

2
2
25CT0..... B00F
250780 9p0F
2SCOME 1200F
250 45 800 F
25C 109, 36,00 F
2501213 .., 12,00 F
20 1306... 2000F
250007 SB0OF
280 1384 1300F
250 M1) ...9000 F
25C 1715, T00F
2SC 81T 8500 F
201909, 2400F
25G1M5. .. 9200 F
25C 1987 ., 1300 F
25C 1969, S800F
2 SC 1971 ... 140,00 F
28 2008, 2100F
25C X20... S000F
25C 216 J00F
25C23M... . 2T00F
25024 .. MO0OF
25D 325, ... 2100 F
25D 355 .. B00F
25D4RE. . ATOF
2S04 F.. ITN0F
250880, 2000F
SK30 1300F
SR, 1850 F
SKE1 . ... 4200F
UPG 575 C2 . 3700 F
W26 . 5300 F
UPC %030 ... 3700 F
UPG 1032 ... 3300 F
UPC 115 H . 4400 F
UPG 1161 ... 8660 F
UPC 1161 H ..3800 F
UPC 1182 M ,, 36,00 F
UPG 1185 H .. 90,00 F
UPC 1185 H . 47,00 F
UPG 12 30 H 92,00 F
UUPG 1350 .., 85,00 F
STX 0030 .. 14800 F
ST O .. 27900 F
STHO4) ... W0200F

TTL DIVERS
400 references

TTL DIVERS

74500 850 F
74502 8,00 F
74503 700F

7454 4500 F
25L82513DC 59,00 F

Z5LS2517PC

ELSTHED

ok
SHEII0G . .

2552538P

#15253000

HWLE3 ..
HL532 ..
AMIILOZPT
W848, ..,
BHGPC
93120C
a3

v
94,

9368

511 L.

NEEOIN .
FIEUPG ..
FOERIOC .,
NET26
MNaT28
NgTar
NSTSE
BT24%
525K
T5I0EBN
ISNGPC .

1545180
1545480
T
i6agz.
AMZEIARG .
BiLses.
HILs57. ...

740121

DIVERS

MCT 06
BIW 34
B8P 104
TIL 11
TIL 116,
Tie 118
6N 136,
MCT 276
Lo

TIL 3¢

AUTRES REFERENCES
DISPONIBLES EN STOCK

42.39.23.61

VENTE PAR |
CORRESPONDANCE

APPLE es! une marque déposée et la propriété de APPLE COMPUTERS

Nous expédions dans toute la France
el a l'étranger vos commandes
DANS LA JOURNEE MEME

sauf en cas de rupture de stock

A M I:
G50F § TIL303 ....9500F L S
8800F § TIL305.....149,00F REGULATELS
i R P ERTeT
4 0 79 -~ 770F | 79CT- 15 A, 15
$0F § TILIR 2600F } 780 620F | 78CK.15A 2400F
90.50F | TILAOKC. 3450F 79CK- 15 A 26,50 F
S950F B TIL322 3200 F
5950F 8 HD 1077 ....46,00F
SOS0F B DL 1416.....290,00 F
48,00 MOC 3020..,.,27,00 F
800F § MOC3040 .. 4220F
7500F | MOC 3041 .. 3500 F b3
SIL00F | HP 508217653 57,40 F
S300F I 60 D7 RO5...352,00 F
33,00 LDR PM 12,00 F
:gﬂ IF’ LDR G M 18,00 F
LED @ 5 -
2000 F Ruu?e mn 1,60 F Al il by
15'?‘; Verle 210F compalible Apple, 5 A 540,00 F
L Jaune,.......210F A . .
3;:2'9; Réseaux DIL . 8,00 F Al|mfnlilllg.v‘1\:\:’log§allhle XT
Réseanx SIL_ 6,00 F o '
':ﬁ: O o TR putssance 130 W 1190,00 F
1 Par 10 pcs . .0,20F
;s'sg: Résis variable 2,10 F COMPATIBLE APPLE
. Condo céramique
ma"c": C‘ P;’ ‘UI"I_“F 1-:0" Circuitl imprimé sans composant
.Sl',oﬁ F 1(;",1\1:?1‘:)0“:,%“? 9%s|: MERE bi-processeur 28016502 270,00 F
300F | Condo variable 380F | Carle mére compalivle IIE 430,00 F
‘;’g.g: Buzzer 12V 13,50 F gjlf:z 2%32 ey
o B
WOE =5 Cane 280 ., 99,00 F
Pl QUARTZ Carto 16 X 99,00 F
00 F 1000008...3000 F [ Carle 128 k 29,00 F
1B.00F 1008000 5100 F [N Carle 80 colonnes . .....BB,00F
S100F 1843200, .38.00F | 'Mestoce VEPSOM ... .. .......99,00 F
300 F Y Disque i ) . 289,00 F
asooe | Suotio 32T | P cvici
1950F | 2457000, 36,00F | ‘27322716, 2764 +:+..99,00 F
MOOF 2500000 ..47,00 F Carle Hiyloge ..99,00 F
15,50 F 3000000...35,00 F Carle ADVDA 12 bils 180,00 F
BOOF 3276800, 48,00 F Carle SLGuau sétie -.99,00 F
H50F Carle R ..99,00 F
HO0F gg;g 383 , ::gg: Carle Musigus a AR .99:00 F
2100 F 4000000 36,00 F Carte Buller Graphy . . ..99,00 F
fee | vmtoe onr | Cato Bis As0.00
oo | 45%30 “gasok | Carte RoB i eoltos 150,00 £
2EF 5000000 43,00 F Cotte 80 Chtendues ., 130,00 F
NG, 5060800, 46,00F [ GCurte 60 C/64 K NE 25,00 F
55,40 F 5185 000. .. 44,00 F Alimentation pour APPLE 5A0,00 F
i W i CoMPATIBLES IB
.C. 5714300, .49,00 F
P WY COMPATIBLES IBM |
5000 F 144.000.. 42,00 F Carle mére 290,00 F
5200 F §400000. 41,00 F Carle entréefsorlie 150,00 F
6550600 ..4200F | Carle multilonclion 210,00 F
6666 000...35,00 F Carte Monochrome ..210,00 F
7000000, 49,00 F Carte couleur 210,00 F
8000000...36,00 F Carte imprimanle /# 140,00 F
;gg; 8830000 . 48,00 F Carle RS 232 ..140,00 F
g 9830400.. 45,00 F Carle Drive .....145,00 F
T50F 10000000...47,00F | Carle ADIDA 12 bils ... . 180,00 F
1;33 : 10738635...43,00 F
.9/ 11000000 . 4200 F ; P
800F | 12000000 areor | Grand choix de circuits vierges et
e B anr | de cartes montées et testées ainsi
&0r | e 160, 300F | que boitiers alimentations, ete.
8 15000000, . 45,00 F
wioe el NOUS CONSULTER
i 17430000, 39,00 F o e AT A4 .
:ggg,; 18000000, 36,00 F IB!VIV est urie marque déposée.
18432000, . 35,00 F
9750 N 19354000, 4700 F DRIVES
18,00F 19660000, ..35,00 F
-19,00F 20000000 48,00 F
%g gg : 22118400 ..42,00 F
) 23400000.. 4500 F
240F | 26000 .. 700F | PROMO
44,00 F 24000000, . .46,00 F
1250F 27000000, ,.44,00 F
;g ;g E 32768000, . .35,00 F i
36000 000. . 47,00 F
J200F & 48000000. .3500F | 6128, 48 TPI, DF-DD 1550 F
133 gg : 175000000, 4L00F ¥ 500 K lim fine THER
-90,00F 6138, 36 TPi, DF-DD
prytill CONNECTIQUE IMG(.) \ 1950 F
DIL & sertir
16 broches . ., 16,50 F
24 broches . 22,00 F MONITEURS
40 broches . ..32,00 F
Fil en nappe 26 cds COU LEURS
le métre 19,00 F R .
HE 9022 x 17 Moniteur 31 ¢cm. BP 15 MHz, réso-
w2 A lution 380 x 350, prise péritel avec
HE 9022 x 25 f ’
b ouder .. #900F | son ef prise DIN 8 broches,
25X 2
asouder . 5200F | entrée RVB, 2950F
HE 902, 2 x 3, i i
HED “tsoor | Pied orientable.
12,00F | HE902,2 x 43
wrapper 58,00 F
DB 25 MONITEUR
Femelle 39,00 F
Femelle 30° , 48,00 F HONOCHROME
Male 4800F
Capol ... 1300F GOLDSTAR
DIP Switch 4 22,00 F
4P Switch 6 24,00 F
4P Swilch 8 28,00 F
Relais Européen .
25,00 F 4 45,00 F : F
Relais DIL 5 V 25,00 F
Relais DIL 12 V
. 2500 F Ecran vert )

PAR CORRESPONDANCE COMPTER 30 F DE PORT - ASSURANCE ET EMBALLAGE Par
conreremix B ala + 40 F fpor, gle). Pour [élranghr
contre-remboursement S0 F limbres (coupons internaliongux). Mos pix sont donnés a lilre
indicalil TVA de 186 comprise et peuvent varier & la hausse ou 4 la baissa
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PC-1 COMPUTER

— 8088 cpu running at 4.77 Mhz
— 256K ram

— Hercules comp. monochroom
— Disk adapter

— Serial port (second optional)
— 2 Parallel ports

— Real time clock

— QWERTY Keyboard

— Case and power supply 130 Watt
— COMPLETELY BUILD

+ 1 disk drive ds/dd

49.990

All our prices are TVA/BTW

PC-III

— Same as PC-I

+ 2 disk drive ds/dd
PC-HDI10

59.990
— Same as PC-1

+ 1 disk drive ds/dd
+ Hard disk controller
+ 10 Mb hard disk

99.890

PC-HD20

— Same as PC-1

+ 1 disk drive ds/dd
+ Hard disk controller
+ 20 Mb hard disk

— PC Board empty
— PC Board fully componems except IC s

to 256K onboard

to 1024k onboard
— Empty case
— Floppy drive DS/DD 360K . .
— Floppy disk adapter
— Printer adapter
— Color graphics adapter e e G 1N
— HERCULES compatible monochroom card
— Monochréom/color card (640 x 400),
— 384K ram expansion, cards (0K)

— Multifunction card
* memory extension up to 384K
* serial port
% parallel port
* clock
* game adapter

— 170 Plus card
*k 2 serial ports
* parallel port
* * clock
* game adapter

— DISK I/0 card
* disk controller
% 2 serial ports
% parallel port
* clock

— Eprom programmer
* external textool socket
* programs 2716-2732-2764-27128
* intelligent algorithm

— PC Board fully functional with 64K of ram expandable L}

— PC Board fully functional with 0K of ram expandable

3,4580,— — AD/DA card A AT 12.950,—
8.950,— * 12 bit resolution, conversion 60;45
* A/D 16 channel 0-9 Volts
18.450,— % D/A 1 channel 0-9 Volts
— Protype card 2.390,—
19.850,—
— Power supply 130 watt 7.950,—
5.795,—
— Power supply 150 watt 9.200,—
10.950,—
— Power supply 190 watt (AT) 18.800,—
4,990, —
— Keyboard 83 keys QWERTY 6.450,—
3.990,— A
8.950,— — Keyboard 83 keys AZERTY . 7.950.—
12.950,— — Printer cable 1.590,—
17.950,— — BOB7 numeric coprocessor 12.980,—
4.450,— ;}cystlck 1.795,—
11.950,— — Monochroom 12' monitor . ... .. 9.950,—
__.separate signals; green or amber
= Green 12" composite monitor 5.950,—
— Amber 12" composile monitor 7.950,—
6,950, — — Wabash diskettes SS/DS (box of 10) 995, —
— Wabash diskettes DS/DD 48 TPI 1.290,—
— Wabash diskettes DS/DD 96 TPI . 1.490,—
9.980,— Additional RAM-kit for IBM and compatlbles (4164).
64K... .. 889,—
128K 1.899,—
192K 2.499,—
12:950,— Additional RAM klt for IBM and compatlbles (41256).
256K . 3,199 —
512K 6.099,—
1024K . ., 11.899,—

FULL IBM COMPATIBLE ITEMS

Ak A A A A A A A KA KNI IAX Ak kA Kk Kk Ak

* P ™
x 2 '
«
x
X
1) HARD DISK
ES ST-506 compatible
* oMb . 32.950,—
20 M5 41.950—
x
*

L) HARD DISK CONTROLLER
* Supports 2 drives up to 33 Mb

*************** L B B & 4 b 4 ¢

* Supports PC-DOS 2.0 without device driver.

*
*
*
*
»*
»*
*

*

* Registered Trademarks: IBM-IBM incorporated

UITTREKSEL VAN ONZE VERKOOPSVOORWAARDEN

PRIJZEN : de prijzen vermeld in dit tarief zijn BTW 19% inbegrepen
MII'\IIMUM BESTELLING : 1 500 BF

PORT : voor Belgié: 150 BF minder dan 1 kg
voor buitenland: 300 BF minder dan 1 kg

BETALING : bij bestelling met check of internationaal postmandaat
Voor alle andere betalingameodaliteiten, gelieve ony te
raadplegen a.u.b.

BUITENLAND : zendingen buiten BTW —.de BTW altrekken bij de
berekening (het totaal vanide bestelling delen door
1,19)

Wij behiouden ons het recil voor, op elk ogonblik, om het evon wel-

ke wijziging aan ons vetkcopsprogramma evonals aan onze ptijten
aan te brengen




Elektor
Janvier 1986

80-COLUMN IMPACT PRINTER

P-80

1. Functional specifications

Printing method: Serial impact dot matrix,

Printing format: Alpha-numeric — 7x 8 in 8 x 9 dot matrix field
Semi-graphic {character graphic) — 7x8 dot matrix.
Bit image graphic — Vertical 8 dots parallel, horizontal 640 dots serial/line.

Characler size: 2.1mm (0.083")-Wx 2.4mm (0.09")-H/7 X8 dot matrix

Character set: 228 ASCII characters; Normal alpha-numeric fonts, symbols, semi-graphics
(and international characters on Type [l)

Printing speed: 80 CPS, 640 dots/line per second

Line feed time: Approximately 200 msec at 4.23mm (1/6) line feed 3. Interface specifications

Printing direction: Normal — Bidirectional, logic seeking. Interface: Standard Centronics parallel.
Superscript and bit image graphics — Unidirectional, left to right. Optional RS-232C. (SERIAL)

Dot graphics density: Normal — 640 dots/190.5mm (7.5"} line horizontal. Compressed characters — Data transfer rate: 4,000 CPS max

) 1,280 dots/190mm (7.5") line horizontal Synchronization: By external supplied STROBE pulses

Line spacing: Normal — 4.23mm (1/67) Handshaking: By ACKNLG or BUSY signals
Programable in increments of 0.35mm (1/72”) and 0.118mm {1/216") Logic level: Input data and all interface control

Columns/line: Normal size — 80 columns: Double width — 40 columns ignals are TTL level,

Compressed print — 142 columns: Compressed/double width — 71 columns
The aboves can be mixed in a line

Paper feed: Adjustable sprocket feed and friction feed

Paper type Fanfold. Single sheet. Thickness — 0.05mm (0.002”) to 0.25mm (0.01"}
Paper width — 101.6mm (4 ") to 254mm (10")

Number of copies: Original plus 3 coipies by normal thcikness paper

\\\\\‘\_\ CPB-136
3 * dot matrix * 2 character sets (IBM comp.)
- * normal: 136 columns/line * 96 user definable characters

* standard Centronics interf.
* internal 2k buffer

* hex dump mode

* international characters

* condensed: 233 columns/line
* speed: 130 cps

* friction and tractor

* bit image graphics

CPB-80
* dot matrix * 2 character sets (IBM comp.)
* normal: 80 columns/line * 96 user definable characters

* condensed: 132 columns/line
* speed: 130 cps

* friction and tractor

* bit image graphics

CPA-80

* dot matrix

* normal: 80 columns/line
* condensed: 132 columns/line
* speed: 100 cps 5
* friction and tractor

* bit image graphics

* standard Centronics interf.
* internal 2k buffer

* hex dump mode

* international characters

17.950,—

* normal +italic characters
* standard Centronics interf.
* international characters

* hex dump mode

X-Y PLOTTER A3-SIZE

* plotting area: 385 mm x 280 mm

* plotting speed: 200 mm/sec

* dimensions 575 mm x 448 mm x

105 mm

o \ * step size: 0.1 mm
* accuracy: 0.3%
* 6 color pens, automatic change

* paper holding: rubber magnet
* automatic character drawing &
scaling .

ITOH 1550

* dot matrix

* normal: 136 columns/line
* condensed: 230 columns/line
* speed: 120 cps

* friction and tractor

* bit image graphics

* multiple character sets

* RS 232 interface (serial)

* standard centronics interf.
* internal 3k buffer

* proportional spacing

€lak ELecTRONICS

{un département de la S.A. Dobby Yamada Serra)

rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES.

* Centronics interface

All our prices are

TVA/BTW/19% incl,
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Machine & graver RAPID A
Nouvelle série d'appareils ayant fait
leurs preuves, équipés d’'un support
pour le circuit a graver, La manipu-
lation est plus facile, il ne subsiste

avec le perchlorure.
Tous les appareils sont thermosta-
tés (sauf le Type 1) a 50°C et munis
d'un couvercle en PVC transparant,
évitant odeurs et éclaboussures.
Type {A Surface utile
110 x 170 mm

DM 89,— FF 284,90
Type Il Surface utile
165 x 230 mm

DM 198, — FF 633,81
Type lit Surface utile
260 x 400 mm

DM 279, — FF 793,10

Nous fournissons également des
appareils pour applications indus-
trielles (notice technique dis-
ponible).

Effaceurs d'EPROM

Il s’agit d'un appareil fourni prét a
I'emploi, capable d'effacer jusqu’a
6 EPROM simultanément. Il est
doté d’'un tube UV spécial avec
réflecteur, 'de la circuiterie 220 V et
d’une minuterie 0...15 mn.

Type | Appareil complet

DM 162, —

FF 437,25
Type |l Appareil complet

DM 185, —

FF 499,—
Le Type Il est équipé d'un interrup-
teur de sécurité supplémentair qui
coupe l'alimentation du tube UV
lorsque le couvercle de I'appareil
est ouvert.

A monter soi-méme:

1 tube UV, 2 douilles, 1 ballast, 1

starter avec support, le schéma

électrique ........... DM 53,—
FF 169,51

aucun risque de contact de la peau |

1
=

Koster-Elektronik

Tous les accessoires pour la
réalisation de circuits imprimés

Koster Elektronik Am Autochof 4
7320 Goppingen/BRD

Adresse:

Contact bancaire: Kreissparkasse Goppingen
{BLZ 610 500 00) Kto. Nr. 10 409

PROMOTION
< Professeur >

1 Machine a graver ""Rapid Il A"

1 Banc & insoler Typ |

{Les deux appareils sont fournis préts a I'emploi (pas de
kit))

5 Epoxy présens. SF 100 x 150 mm

5 Epoxy présens. SF 150 x 200 mm

2 Epoxy présens. SF 200 x 300 mm

1 sachet révelateur FF 1500, — TTC

port et emballage compris
Postcheck Stuttgart 21 71 71-702

Disponibles depuis plusieurs années déja dans les
réseaux francais spécialisés en électronique, nos pro-
duits font désormais I'objet d’'un programme étendu
de vente directe. Ce qui se traduit pour vous par une
sensible réduction des prix. Le port et emballage
sont gratuits pour commandes de 450 FF et plus.

Nous tenons un tarif spécial a la disposition des reven-
deurs intéressés qui s'adresseront a nous directement.

Matériau présensibilisé positif
11,5 mm/0,035 mm Cu. Simple ou
double face avec film de protection
inactinique Epoxy ou pertinax

Epoxy simple face DM FF
0 x 100 1,86 5,95
100 x 160 3,73 11,93
150 x 200 7.— 22,39
200 x 300 14,20 45,42
300 x 400 28,— 86,15,
Epoxy double face
80 x 100 2,20 7.04
100 x 160 4,30 13,75
150 x 200 8,20 26,23
200 x 300 16,40 52,45
300 x 400 32,90 105,23
Pertinax simple face
80 x 100 1,— 3,20
100 x 160 2,05 6,56
150 x 200 3,76 12,03
200 x 300 7,50 23,99
300 x 400 15,— 47,98

Réduction de 10% & partir de 20
piéces. Réduction de 20% a partir
de 50 piéces. Révélateur pour cir-
cuits présensibilisés

100 g DM 2,50 FF 8.32

=

Support d'insolation HOBBY
Cet appareil constitue la solution
idéale aux problémes d’insolation
rencontrés par |'électronicien ama-
teur. Il permet d’exposer les plati-
nes présensibilisées (positif), les
typons, ainsi que les réserves pour
la sérigraphie. La source de lumiére
est une lampe halogéne de 1000 W,
dotée de réflecteurs mobiles. La
plaque de verre articulée procure
une bonne répartition de la pres-
sion. La lampe est équipée d’une
minuterie (5 mn).

Support complet

DM 169, — FF 540,53

Tous les montants en DM sont indiqués TVA incluse

-

Chaéssis pour sérigraphie
Sérigraphiez vos circuits imprimés!
Avec ce chassis spécial, c’est un
jeu d'enfant. Il vous permet dail-
leurs de sérigraphier tout aussi faci-
lement les faces avant, et en régle
générale, tout support plat. Ndus
fournissons I'installation compléte
avec tous les accessoires (ceux-ci
peuvent bien entendu également
etre commandés séparément).
Type | Dimensionis: 27 x 36 cm
DM 153, —
avec cadre en aluminium
FF 489,35
Type |l Dimensions: 36 x 49 ¢cm
DM 249, —

avec cadre en aluminium
k FF 797,07

(14%). Tous les montants en FF sont indiqués TVA

incluse {18,6%).

Demandez notre catalogue en langue francaise!
Nous nous réservons la possibilité de répercuter les
variations du taux de change sur les prix indiqués. Le
taux actuel est de 32,50 DM pour 100 FF.

Tous les appareils sont fournis avec un mode d'emploi

en francais. Nous

livrons contre-remboursement.

Pour une commande de 450 FF et plus, le port et

I'emballage sont gratuits.

Notre responsabilité ne saurait étre engagée pour les
fautes d'impression qui pourraient figurer dans les

annonces, catalogues, etc.

Nous nous réservons la possibilité de procéder a des
modifications des caractéristiques technigues en vue

d’améliorer le produit.

Banc a insoler
Ces appareils permettent |'exposi-
tion aux ultra-violets de platines
présensibilisées (positif), a I'aide de
tubes UV placés sous une plaque
de verre. Le couvercle, dont le des-
sous est recouvert de mousse, est
assujetti par deux brides dont le ser-
rage procure une bonne répartition
de la pression sur le circuit imprimé.
Chaque appareil est doté d'une
minuterie (5 mn).
Tous les appareils sont fournis préts
a I'emploi (pas de kit),
Type | Surface utile

200 x 460 mm DM 215, —

2 tubes UV .. FF 688,23
Type 1l Surface utile

350 x 460 mm DM 315,50

4 tubes UV... FF 1010,_—)
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EFCIS Prix T.T.C.
9340 64,00
9341 79,00
9345 143,00
9365/66 280,00
9367 350,00
7910 240,00
Gli Prix T.T.C.
AY-3-1015 66,00
INTEL prix T.T.C.
8088 205,00
8237 A-5 130,00
8251 A 54,00
8253 A-5 54,00
8255 A-5 54,00
8269 A 68,50
8279 A-5 60,00
8284 58,50
8288 132,50
MOTOROLA

prix T.T.C
6802 35,50
6809 66,50
6821 18,00
6840 40,00
6845 85,50
6850 18,00
68000 P8 250,00

NEC prix T.T.C.
NPD 765 215,00
NS prix T.T.C.
ADC 809 100,00
ROCKWELL
prix T.T.C.
6502 73,50
6522 68,50
6545 108,00
6532 100,00
6551 77,50
prix TTC
Version A + 10%

Version CMOS +

20%

WESTERN DIGITAL

prix T.T.C.
1770/72 320,00
177 175,00
179x 215,00
279x 320,00
9216 20,60
1691 160,00
ZILOG prix T.T.C.
Z 80 A CPU 35,00
Z 80 A PIO 35,00
Z 80 A CTC 35,00
Z 80 A SI0/0 85,00
MEMOIRES
SRAM prix T.T.C.
6116 50,00

5565 pour x 07

150,00

DRAM prix T.T.C.
4116 12,00
4416 50,00
4164 15,00
41256 50,00

EPROM prix T.T.C.

2716 30,00
2732 50,00
2764 50,00
27128 65,00
74 LS prix T.T.C

00. 02,04, 05, 08, 10,
11,20, 21, 27, 30, 32,

51 3.00
107, 109 5,00
74, 86 5.50
125, 126, 260,

266 6.00
174, 175, 385, 366,
367, 368 6,50

138, 139, 151, 153, 155,
156, 157, 168, 251, 253,

257, 258 7.00
85 7,50
194, 195 8,50
393 9,00
165,166 10,50
240, 244, 273, 373,

374, 540, 541 13,00
245 14,50

o

prix T.T.C
HC 33U : 1,8432;
2,4576
HC 18U : 1,8432;
2,4576 45,00
HC 18U : 3,2 ; 3,57 ;
4,00.;41.;44.49.;
8,00. ; 12,00; 14,00 ;
16,00 - 18,00

30,00

1114 prix TT.C
Connecteurs & enficher
sur support standard
DIL, ou a souder sur cir-
cuit imprime

14 12,00
16 12,50
24 16,00
40 23,00
ECC prix TT.C
Connecteurs ‘double

face au pas de 2,54 mm
a enficher sur tranches
de circuit imprimé

20 34,50

26 39,00
34 40,50
40 50,00
Wwp prix T.T.C

Connecteurs femelles
a monter sur cable

14 15,00
16 16,00
20 17,00
26 18,00
34 22,00
40 26,50
EP prix T.T.C

Connecteurs de tran-
sition, embases males
a monter sur cartes

Droits : Coudés :

14 17,00 17,50
16 17,50 18,00
20 18,50 20,00
26 20,50 22,50
34 23,00 25,50
40 25.50 28,00
CANON prix TT.C
Male Femelle

9 11,50 13,50
15 14,00 18,00
25 18,60 25,00
37 25,50 35,50

Tous nos prix sont T.T.C. et variables en fonction du Dollar.

Vente par correspondance : (frais d'envoi : 15,00 F).

P88 prix TT.C

Connecteurs encarta-
bles double face au
pas de 2,54 a monter
sur CL.

50 (pour Apple) 20,00
62 (pour IBM) 30,00

DIN 41612 (a + ¢)

prix TT.C
Méle coude 20,00
Femelle droit 23,50
SUPPOATS prix TT.C
Double lyre
(la broche) 0,10
Tulipe
(la broche) 0,30
Tulipe a wrapper
(la broche) 0,40
Insertion nulle
(28 pts) 122,00
DIP SWITCH
(8 positions) 17.50
CABLE PLAT  1e metre
14 8,50
16 10,00
20 12,00
26 15,00
34 20,50
40 25,50
CABLE ROND
19 25,00

4, rue de Trétaigne 75018 PARIS Métro Jules Joffrin Tél.: (1) 42.54.24.00
{heures d'ouverture: 9h 30 — 12h — 14 h — 18 h 30 du Mardi au Samedi)

T

PRIX SPECIAUX PAR QUANTITES
NOUS CONSULTER
PRODUITS PROFESSIONNELS

RTC INTERSIL NEC
ROCKWELL G.ELECTRIC G.INSTRUM.

ROCKWELL
6502 P
6620 P
6522 P =,
66C22 P
6532 P
6545 P ...
6651 P ...
65C02
6765 P
68000 P

E5H3883ERE
MMAMTMMTMMMTT

P

VERSION A + 16%

MEMOIRES
2716

2764 s i
27128 ...
27C64 ..
4164/150ns
PAR 9

41256 . ...
PCD 5114 ..

REGULATEURS
220)
7805,12,24

RESISTANCES
MULTI-TOURS ..
1V4W ...

TRANSISTORS
BC337b..,....
BC 547b . .

L BC 548b.

CIRCUIT RTC
LM 311...

- o
R83I8B138

MMM

(TO
8F

NE 522 35F
NE 527 2F
NE 529 2F
NE655.... ... 4F
NES56.. ... .. 10F
NE 564 40 F
NE 570 A9F
NE 571 ., 49 F
TEA 1010 . ... 29F
TDA 1010 ...... 17F
TDA 1034

NE 5524 . 29F
TDA 2593 .,.... 24F
TOA 3601,...... 68 F
TDA 4860, , . 35F
TDA 7000, ..... 23F
TDA 7020, . .. 40F
TRANSISTORS IRF
MOSFET . N.C
QUARTZ {HC 18 ou 33)
1.8432 MHz 4 F
2 MHz 3BF
2.4576 MHz .. 25 F
3,000 MHz.. 20F
3.2768 MHz . 16 F
4:5 6MHz...,. 16F
8 12MHz ...... 16F
TTL-74LS
00............ 260F
01 AN IEE T 250F
02 2,50 F
04 2,90 F
05 2,9 F
08 320F
09.. 320F
10 . 310 F
1. 310 F
14, 230F

D.R.T.M.

66 rue DEDIEU 69100 VILLEURBANNE
TELE: 78 52 26 64
UN APERCU DE NOS TARIFS,- COMPAREZ. .

20. . 310F
21., . 330F
2.. . 330F
2753 . 250F
30. . 310F
R et 470 F
3. 2,60 F
37. . 250F
38, . 390F
... . 310F
a2.. 5,00 F
51 4 3,40 F
B e L 2 340 F
73" . 4T0F
7. . 400F
75, A 470 F
76. 520 F
83.... 7.60 F
85. 4,30 F
86. . 315F
. 9. 5,50 F
9., . 350F
93. . 350F
9. 490F
9% 5.20 F
107...... 5,50 F
109502 L 350 F
12, 520 F
M3.en.n. 6.00 F
1265755 350 F
126, 350 F
138 8,00 F
139, . 430 F
151, . 430F
154, . 8,00 F
156 oo o 380 F
. 157.. 380 F
158, ... 380 F
160....0oeo 430 F
161 . 430F
162, 430 F

163.... 430 F
164 6,00 F
168 7,50 F
169, . ...... 7.50 F
170. .. 12,10 F
74 HC 00

0p " 4,00 F
02. ... 400F
08. 6.00 F
10, 6,50 F
14 10,00 F
20 6,00.F
7. 10,%'5
1380 enrnns 12,00 F
CMOS

00.... 2,00 F
01 2,00 F
02. 2,00 F
06. 4,60 F
07 2,00 F
08 4,60 F
1T 2,00 F
12. 2,00 F
13, 2,00 F
14, 4,80 F
15, 5,00 F
16.. 240 F
17 450 F
18 570 F
19 4,80 F
20 g, it i 570 F
2. 4,80 F
2 4,80 F
23] St o 240 F
24 5,00 F
25 2,80 F

CONDITIONS SPECIALES POUR REVENDEURS
NOUS CONSULTER
VENTE PAR CORRESPONDANCE
- forfait port 35 F (gratuit pour 500F d’achat)
REGLEMENT A LA COMMANDE

27 . 280F
28 . 480 F
29 . 620F
30. . 2,70F
31 . 7.80F
35 . 4,90 F
40 . 480F
AV AT 3,50 F
4., . 700 F
43, . 440 F
A4 i 4,40 F
46 . 5,40 F
47 450 F
49....... 240 F
50 At 3,05 F
51 5,40 F
52 5,40 F
53 . 540 F
59 24,50 F
60 . 620F
66.. . ...... 3,30 F
67.. . 19,50 F
68.. 2,50 F
69.. . 250F
70 . 270F
71 . 250 F
72 . 2,00F
73.. 2,80 F
75. . 7,00 F
76. 470 F
77. . 250F
78. 2,00 F
81 2,40 F
82. . 250 F
85. 270 F
86.. 250 F
93.. 3,30 F
94 .. 5,40 F
9% .. 6,90 F
104 4,80 F
106. 4,80 F

160. . 6,30 F
161 .. 6.30 F
162 .. 6.30 F
163 .. 6.30 F
4500

0z, 390 F
06.. .. 1990 F
08 - 10,80°F
10, 7.00 F
i 5,00 F
& 4,60 F
.. 11.00 F
16.. . 1.00 F
16. 6,90 F
17. 18,20 F
18, 520 F
. PN A 5,00 F
21 6,00 F
28 5,00 F

CONNECTIQUE

CENTRONIC
complete 2x18

soude {metal) .... 42 F
serti (plast.) ... ... 65 F
CANON 9p 10F
CANON 26p ..... 20 F
PERITEL......... 17F
CABLE nappe le

10 cond....... . 6F
20 cond.... ... 8F
25 cond 10F
37 cond. .. .26 F
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ROGER Pierre

12,28 9306 o0 42 28 9307

Santlraey, 2017 Parie  Tel
vvert du Jaondn 14 B 4 19 boe du oardh an
9 11 sans interuption  Matn

UNE SELECTION DES MEILLEURS KITS
D'ELEKTOR

ELEKTOR

N°62  B21566 Thermométre L.C.D. 580F

N°54  B2178 Alimenlation de laboratoire 830F
82180 Amplificateur audio (CRESCENDO)

2x140W  Alimentation

compris 2290F

En option: Boitier 420F

N°56 830227 Amplilicateur pour casquo 180F

830228 Clreult o alimentation 250F

83022-9 Platine de connexion 190F

N°57  83022-10 Signalisation tricolore 120F

83024 Récepteur de trafic . 500F

83037 Luxmatre 550F

N°58  83022-2 Préamplificateur MC .. 230F

83022-3 Préamplificatuer MD 300F

83022-5 Réglage de tonalité 290F

83022-4 Interlude g 300F

B3052 Wattmétre . - B00F

83041 Horloge programmable .. 600F

N°53  B3071-1-2-3 Audioscope 1050F
NeCe1/

62 83552 Préampli micro . .. 129F

83558 Convertisseur N/A . .. 130F

N°63  83063-1 Emetteur F 300F

83069-2 Récepteur .. 300F

83087 Baladin 7000 320F
N°64 83093 Thermostat ext. pour chaufage central
425F

N°66 K}I?I Almontation ayun\mque
rogulta 550F
N°67  83133-1-3 Simulateur stéréo , .. 650F

N°68  84007-1-2 Disco lights 1500F
84012-1-2 Capacimétre .., 1000F
N°69  B4024-1-2 Analyseur de speclre 1300F
84029 Modulaleur UHF 400F
N°70 84017 Effaceur d’Eprom 3J80F
84024Analyseur de speclre par
1/3 d'octave { 1990F
84037 Générateur d‘impulsions 700F
N°72 84063 Emetteur micro FM 350F
N“73/7484462 Fréquencemétre 1100F
84111 Générateur de fonctions 600F
84115-1 Fondu enchaing
programmable B0OF
84115-2 Fondu enchainé circ. de
commande 470F
N°79 85013 et 85015 Fréquencemétre &
microproces 2100F
N°BD 85006 Etage d'entrée pour
fréquencemetre 1000F
COMPLET AVEC FACE  AVANT
SERIGRAPHIEE
85009 Adaptateur de micro 5 100F
84102 RLC-métre 540F

N°g1 85025 chenillard guerre des élmles 300F
N°83  85047-1-2 Horloge programmable

ROPELEC

COMpPosants e vente par cortespondandea

18, toe Marhoeul . 75008 Pans - tel
42 28 93 07

samedi ¢

Brochant ou Guy Mag

N°B4 85450 Ampli-
symétri,

Version asymétrique . 1B0F
N°87  85089-1-2 Centrale alarme . 450F
N°88  85097-1-2 lluminator . .... BOOF

LISTE COMPLETE DES KITS D'l ELEKTOR
CONTRE 1 FF EN TIMBRES

\/

Antenne télé
électronique
large bende

“SATELLIT” 4

Notes techniques:

Gamme de fréquonce: VHF:-UHF

Gain global YHF; 20 d&

Gain global UHF: 34 dB

Réglage gain par potentiométre
Possibitité de brauchement avec I'antenne
exlerieure.

Consommation: 30 mA

Alimentation: 220 Vca-12 Vcc

Lampe témoin de contrdle allumage
Lamge tdmain do contrdln giin

SUPER PROMD 5 v e

TV +°°
ANTENNE
«VHF-UHF»

TV D’'INTERIEUR
AMPLIFEE

cro & silencieux. Version
180F

composants élactronlquas

Pour la ré en caravane,
secondaire, Réglage de gain par potennometre
VHF 10 dB UHF 30 dB. Alim, 220 V/12 V

PRIX PROMO 3N F

Venie an complon 4 lidresse suivante
ROGER Pieria -~ 56 roe Sauflioy, 75017
Paris

Tei 42289306 - 4228 93 07

DIRAC
CONMPOSANTS

Métro N.D. du Mont
Parking Crs Julien

108, Cours Julien
13006 MARSEILLE
= 91.47.11.05

DIRAC a votre SERVICE

13"30 - 19
18"30

1230 /
12h30 / 13" -

du fundi au vendredi 9" -
et le samedi 9h -

livraison gratuite sur Marseille 4 partir de 500,00 F d’achats

DIRAC AUJOURD'HUI

B SPECIALISTE TTL, TTL-LS, CMOS

B mais aussi: e transformateurs

diodes, transistors, circuits linéaires. . .
composants passifs

coffrets et ses accessoires

circuits imprimés, matériel de gravure
connecteurs, filerie

outillage, soudage

DIRAC DES DEMAIN

H KITS IMD
B POTS EN FERRITE

A MONTPARNASSE

16 Rue d’'Odessa - 75014 Paris - Tél. 43-21-56-94

SERVICE EXPEDITION
RAPIDE

Forfait Port 35F

Forfait contre remboursement +

. . o port 55F
ELECTRON’QUE Ouvert de 9 h 30 a 13 h 30 et _d.a 14 haidh Pour tout renseignement deman-
Tous les jours sauf lundi matin der "ALEX",
748365 12,80 | CD4072 580 |LM3911 2300 [TCAES0 41,80 | 8257 8,00 Multimétre I
Rel Prix | 74LS368 9,50 | CD4077 450 |LM3914 3600 [TCA730 32,00 | 8259 70,00 Analogi | - 46 BROCHES
741501 550 | 74LS374 1780 | CD4078 6,30 | LM3915 39,00 |TCAB0S 14,00 | 8284 75,00 nalogique o | 20,00
741502 550 | 74LS377 17,00 | CD4081 4,80 | LM3916 47,00 |TCA900 10,00 | 8286 PT101 = . .4 & “" 200
740504 Goo | 74LS393 11,80 | CD40B2 5,30 | LMI3600 19,00 }TCAS40 19,80 Promotion v ) i 200
Hs3 7@ CDA3 650 ser0Iny O '
uSY 3% (I RTE N LINEAIRES 4116 2,70 129,00 > f,,",BROCHES 1,00
S . 650 [ CD450T 1200 ToA1001 2,00 4164 14,00 AG-1000 Fomel 3.00
74L538 570 LS CD4515 2,00 | NES44 53,80 |[TDAIO05 29,80 | 41256 75.00 GENERA- Chassis 34,00
700547 1780 | 74LS00 9,00 | CD4520 10,80 | NESS5 500 |TDAI010 17,00 | 6116 75,00 il TEUR BF -
740548 12,00 | 74LS04 9,00 | CD4528 11,80 | NESS6 11,50 |TDA1038 27,00 IV_Iu_It|metre Plage de
7474 780 | 74LS32 18,00 [CD4556 980 f NESG5 1650 [TDA1039 31,00 digital fréquence: Maie 98 1500
LS76 5.80 | 74LS74 13,00 | CD40106 17,80 | NES66 21,50 | TDA1041 19,80 [ 5746 42,00 DMT870 10 Hz - 1' Fem 98 1500
74LS83 750 | 74L5138 18,00 | CD40174 11,80 | NE567 24,00 |TDA1048 16,80 | 9939 4950 Capol 15,00
NES7I 53,00 |TDAI0S? 580 3,5 DIGITS MHz/5 cal. Male 158 19.00
741586 450 | 74LS175 20,00 E5 X 80| 2964 36,00 A ElD &
e TosoRo 50 ‘80 | TDAI0S9 11,00 | 57109 500 590,00 | Tension de Fem 158 2,00
i TDA1170 2,00 ; T sortie: Capot 15,00
74893 9,00 ° | 27256 84,00 ; P ;
74LS109 6.50 i TDA1220 ﬁgg T min. 5 Veff Male 258 20,00
MS112 650 | D406 580 | LF3S3 0 etz o |1oAes 1250 NSIVECRP sinus FemN2oE 2,00
MLS13 650 CDA0O7 580 | LFB6 1100 | merg g9 |TDAMIB 120000, 3,00 C ime min. 10 Vce Capot 16,00
JS114 1200 [coaos 1080 | LF57 1100 [mete 2500 |TDAISI0 3680 G o EEEE carré L S0
15126 480 |CDAON 380 Toaz02 - 14801 T 00 digital Impédance de SEmJRRIZE R 8. 00
asie om0 |cow2 5% oaxc Nlgmw: oo de 0,1 pF a sort.; oo L]
745157 980 | cDao13 5,30 TAABS0 2,80 ‘e | 16MHz 28,00 600 Ohms ivcui
75162 1050 | CD4O6 7,80 e ey penrd g 8000 | Temps de TGS
745163 1050 | CD4017 7,80 TAABS! 950 | 1DAZZ 268D e 780, monté: spéciaux
75164 1050 | CD4020 1180 | (M3ITT 1470 = -TDA%?? 2’3 - inf. 0,5 TV.
TUSI66 1360 | CDAGZI  BBO | IM3zK 4260 TDAZ0 o0 | Rovee AC 1200 iy U5 Promoti
75168 1020 [cDa02s 480 | M3 795 [Taaros 1050 Lo T8 verac 100 Prix 1580,00 SEotion
MLSIT0 1450 | CDA027 680 (LM 1680 | 1gazy 26,00 NEAE Aouge CC 12,00 Millivolt- SG-1000 TDA 4560 ... 48,00
JLS182 14,00 | CD4028 830 [ LM335 168 | TgasaN 1710 EF6800 56,80 | VertCC 18,00 métre GENERA- TBA 970 48,00
748190 11,50 | CD4029 8,80 | LM336 14,40 | TRAS3D 24'w EF6802 59'&) 3.5 Digits CL 90,00 0 TEUR HF LM 1496..... 20,00
7418192 13,50 | CD4030 580 | LM337T 1480 TBAS6) n'w EFG809 108'00 4.5 Digits CL130,00 VM100! Plage de LF 356 11,00
745240 1780 | CD4DA0 880 | LM3K 3160 | i i 2000,00 | e . LF 357 ... 11,00
BASTO 23,80 | EF6B10 34,00 5 réquence:
7405241 1450 | CD4042 7,80 | LM348 12,80 HEF 4053 ... 13,00
Ly e 80 | TBA720 26,00 | EF6821 28,00 de 100 kHz a
| CD4044 8,80 | LM349 17.50 CD4066..... 6,00
TBA7S0 26,60 | EFESS0  35.00 300 Mhz
745243 1180 | CD4O46 1180 | LM3BOK 7200 | Teagoa 1250 Femelle a Serti 0 MI TDA 2593 .. 20,00
TS24 1980 | CDA04B  BOO | IM3IA 750 [ Tpagios 14,00 MALE coudé 2l ocelon: o ooz 7200
748245 1680 | CD4049 580 [LM380 70,00 | Tpamz0 100 2% 5B A +—1,5% CD 40174.... 12,00
MLSH7 1780 | CDA0S0 680 [LM393 7.8 | tmagso 3000 | eoss 190,00 [ 5 pto Multimétre Tension de Quarz
748253 1220 | CD4051 1080 ; 2x 8 12,00 i e 3,2768 MHz. . 38,00
.20 | CO4051 10,80 [ M55 11,50 digital sortie:
50 | TBABRD  +27.00 | 808 18500 |2 x 108 15,00 9 CD 4584 9,00
745257 9,00 | Ccoa0s2 920 [tmr41 580 £9.00 env. 100 3
80 | 78920 8155 B3.00 2 x 138 17,00 DMT2000 . LM360. ., . 75,00
74LS259 14,80 | CD4053 11,80 | LM747 15,50 8237 105,00 | 2 x 158 18,50 mVeff jusque
TS273 M0 | CD06I 580 (M8 1180 8251 700(2 18 2% pURC a 35 MHz
LSO 1320 | CDAITD 580 | LM% 1800 8263 890012« 208 26,00 Rrometion Modulation:
L5290 9% | CDAO7T1__SBO | im3am 13,0 @55 %0125 00 449,00 | intern
Prix donnes a itre indicatif peuvent se modifier suivant I'approvisionnement Prix: 1453,00




VENTE PAR CORRESPONDANCE : co
11, RUE DE LA CLEF — 59800 LILLE — T¢él. 20.55.98.98
h

ballage et de port en sus @ ACOMPTE : 20 % & la commande.
Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les eomposants néces- | TARIF AU
saires & la réalisation, composants de qualité professionnalle (RTC, COGE- 1/01/86
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etcJ, résistances coge. | 01/01/

CO, condensateurs, ainsi que la face avant et Iz transformateur d'alimenta-
n si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés,

@ Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU

Paiement & la commande : ajouter 25 F pour frais de port et emballage.
Franco de port a partir de 600 F @ Contre-remboursement : Frais d'em-

>

LE SYSTEME D’ALARME
D'ELEKTOR

| DETECTEUR DE MOUVEMENTS PAR
INFRA-ROUGES

(Décrit dans ELEKTOR n° 84) (EPS 85064)

LE PRINCIPE : il s'agit d'un dispositil rés sophistiqué permettant de détactor I
présunce dun étre humain par son rayonnement d chateur. Ls grocéds est extri-
mement précis ot eticacs - en effet un capteur LR & trds haute sensibilits, doté
do sa lentille do FRESNEL, dnvisa ln volume b protéger an faisceoux qui sont alter-
nativement sonsibles ou non, & la chaloyr. gu un tre se déplace d'une zone &

ce déplacement et déclenche Fatarme. Co détecteur dintrusion peut s'installor par-
tout &t en dépit de ses dimensions Irks réduites, est capable de protéger un voly-
me impartant. |l doit dtre conngctd & une centrale d'alarme. (Ne comvient pas pour
une utilisation en plein air), DIMENSIONS : 110 % 75 = 60 mm -AI.IMENBFA ON
A PREVOIR: 11 a 15V DC. CONSOMMATION : Veille : 30 mA max  Alerte :
80 mA environ, Portée : 12 m, mini.

LE KIT : Il comprend tout le matdrinl Euiwnisi y comptis le capteur LR, le plus
sensible prévy pour ce montage (650 V/W), | lentille de FRESNEL spéciale et
Iv_boitiar préconisé, Resi cauche métallique et jome

CERMET.
LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR IR,
(Sans alimentation} ....012.6274 475,00 F PRIX PROMO!

DU MATERIEL PROFESSIONNEL !
N.B. : Ce détecteur & LR. peul étre connecté directement 4 la centrale d'alarme
ci-aprés qui contient I'alimenlation nécessaire.

Il BARRIERE A INFRA-ROUGES
{Décrit dans ELEKTOR n° 85/86) (EPS 85449)

Parmi les nombrouses possibiités offertes par cette barridre citons : - Détection
de passage dans les instatiations d'alarme - Dispositif de comptage de pidces,
wiiicules, etc... - Systéme douvenure de portes - Chionomitrage, etc.. Dans le
cas o fa protection de bitiment, son pric dconomique pamat ten utiliser plu-

LE SYSTEME D’ALARME D'ELEKTOR : IL A FAIT LES PREUVES DE SON EFFICACITE

positil sonore signalant le déclanchement mais aussi d'un relais pour la liaison
avec une centrale d'alarme.
Alimentations & prévoir : Emelteur : 9V / 50 mA  Récepteur: 9 v/ 10 mA
LE KIT BARRIERE INFRA-ROUGE
.012.6218 199,60 F

{Sans boflier), . ., ...
11l CENTRALE D'ALARME PROFESSIONNELLE
{Décrite dans ELEKTOR n° 87) (EPS 85088 1 et 2)

Outre les deux systémes de dé és ci-dessus cette centrale d'alar-
me peut ftre connectie 3 tous les types de détectours du marché. Chague platine
dentrée comporte dewy interfaces pour dispositif de ditection, L centrale accep-
ta un nombre indifférent de circuits dentrée, comparte égolement un dispositit
anti-sal ung ol ion t pui it il ungu pl-
siours détecteurs de mouvemints i infra-rouges déerit plus haut, ainsi qu'une
sirine de puissance 12 V/B W. Possibilité dvidemmenl de commander d'autres
sirénes de forte pulssance

LE KIT : il camprend tout le matiriel nécessaire pour la centrale dquipée dun cir-
cuit & 2 entries de déclonchemont y compris : - 1 inter de steurith avac cld &
poinpe - 1 battorin au plomb 12 V71,1 Ah VARTA de sécurité - 1 mini-sirbng
dalarma 12 V/8 W préconisée. (Founi sans tdlenie laissée au choix de Mutilisa-

teur). i
LE KIT CENTAALE D'ALARME + 2 ENTREES 012.6354 770,00 F

.

I'sutre, le capteur ensegistre la variation da [intensith du ryonnement associbe & sieurs pour ceinturer une habitation par exemple. Le téceptour est muni dun dis- LEKIT 2 ENTREES supplémentaires ... . 0126355 55,00F
LES AMPLIS HAUT DE GAMME EN TECHNOLOGIE MOS D'ELEKTOR
le sommet en puissance et en qualité de reproduction M I N I_CR ESCE N DO 2 X 7 0 W

TECHNOLOGIE MOS
AMPLI HI-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/8Q

C PerT R ;
- Bande passante: 4 & 160 000 Hz + 3 dB, - Distorsion har-
monique totale: < 0,01 % & pleine puissance ; - Sansibilité
d'entrée : 1V eff. pour 130 W ; - Impédance d'entrée : 25 k() .
- Tansion de dérive en sortie: < 20mV; - Alimentation: A
transfos toriques, 2 versions au choix : - 800 VA - 1000 VA :
- Transistors de puissance : MOS-FETS de puissance complé-
mentaires,

LE KIT : il est fourni avee radiateurs spéciaux, équerres de montage pour les
" de- pul 5 ;Ia de filtrage professionnels CO 38,

transfos toriques, otc. (Sans t8lerie)

CRESCENDO 2 x 140 W Alim, BODVA. . ... v12.1404 2300,00 F

AMPLI DE GRANDE CLASSE
A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE
(Décrit dans ELEKTOR n° 71) (EPS 84041)

Possédant les mames qualités que le CRESCENDO, sans en avair
le prix, catte version “"dégonfléa” satisfera les plus exigeants.
o by b -

- Puissance maxl: 2x 7OW /8 Q

- Distorsion harmonique totale : < 0,03 %

- Sensibilité d'entrée : 590 mV pour 50 W eff.

- Bande passante : 4 a 55 000 Hz 4 3dB

- Tension de dérive en sortie : < 16 mV

- Alimentation : 300 VA & transfos toriques

LE KIT - 1 st foumi version STERED 2 x 70 W, avec radiateurs, dquorres de
montage des transistors da puissance, condensateurs de flltrage profession-
nels €O 38, transto torigue, eic. (sans tolanis).

LEKIT MINI-CRESCENDD ... ... ... .. 012.1520 ‘FIR%&O.OO F

L0 DE PORT
EN OPTION : MINI-RACK ET 38-13 .. 313,00 F

012.2241

LE PLUS MODERNE DES
ALLUMAGES ELECTRONIQUES

MOTRON

¥
S = " -

S T UN KIT
Wrro =~ SENSATIONNEL !

par las 1 en g dila, Son principal
avantage réside dans l’exl_ploitahon maximale des possibilités
de la babine d'all gea. ie constante et "DWELL" ajusté
automatiguement & tous les ragimes.

- Grande souplesse du moteur - Nervosité accnie - Réduction de
cansommation - Buitier compact - Idéal pour auto-moto-bateay,
etc.. Documentation détaillée sur simple demande,

- Le kit comyplet, foumi svee bohine d'al
mlﬂﬂw YT ?,.,hm“

Notre systéme utiise os circuits les plus récents développés

spéciale "MOT ... mzi586 520,00 F
-lekit MOTRONseul ... ... . . . . 012.1592 349,60 F
Boupie LODGE spéciale pour allumage 6t ique. Durée de vie trés élevée.
(Précise Iy typo axbet du vihicate) ... .. 012.6055 33,
ATALO B5/86 RO
O DIA 0 R
0 BAH PO

(EPS 84024)
1A5

Photo du prototype
Un kit spectaculaire |

Il agit d'un analyseur audio en temps réel de 30 bandes de
Iréquances centrées de 25 Hz 3 20 kHz, Il permat danc une
::nahrsn extrémement précise de tout systéme audio sur toute
afar Bur du spactre et ce, pour un prix tros attractif,
laklulm 1 est livié aver gémdrateur de bruit rose st matrice d'affichage do
30 diades LED'| L tdletie comprend un rack 19" sinsi que I face avant
spéciale strigraghide. Un micro spdcial de mesuro & condensateur ast fourni
ainel quo les de précision (Résk 1% ot cond: 25 *L
LEKIT VERSIONINTEGRALE ... ... p12.1528 3390,00

{FRANCO DE PORT)

CRESCENDO 2 x 140 W Alim. 1000 VA , 012.1405 2500,00 F

{FRANCO DE PORT)

EN OPTION : Rack 19 pouces ER48/17 . 012.2253 422,00 F
(EPS 83083)

1 Mummhﬂﬁmmm ENKIT
LE CONTROLE

POUR
MAINTENANCE DES VEHICULES
AUTOMOBILES

PRINCIPALES

CARACTERISTIQUES

- Affichage LCD 3 1/2 digits

- Mesure des tensions: T0 mV
a 200V en 2 gammes

- ’;/I(;}il.lre des courants: 10 mA a

- Mesure des résistances: 0,1 Q

3 20 kQ en 2 gammes

- Compte-tours: de 10 & 7000
tr/mn

- Angle de came: (DWELL} de
0,1°290e,

Notre kit complet comprend tout le matétiel électronique, circuit imprims, coffret
avec face avant sérigraphise et percée, supports de circuits intégrés, douilles el

accessoires..
........ 0121499 569,00 F

Le kit complet .. ... ...
LES AFFICHEURS GEANTS !
27 CM DE HAUT ! 4
Ces afficheurs sont prévus pour une utilisation en plein air
{affichage de I'heure, de la température, etc...).
Avec décodage BCD

L'Afficheur 7 segments "8 ROUGE: 013.6275........ 395,00 F
: VERT : 013.6276....... ,425,00 F
L'Afficheur 2 segments “1”  ROUGE: 013.6277 ........ 135,00 F
VERT : 013.6278.. ..140,00 F

L'Afficheur 2 points “:” ROUGE: 013.6279........ 66,00 F
VERT : 013.6280........ 68,00 F

THERMOMETRE LCD

{EPS 82156)

NOUVELLE VERSION GRANDE AUTONOMIE, - 55 4 + 150 °C,

Résolution 0,1 °C {Sans boitier).

Lekit 1 sonde , . 012,1465 275,00 F

Le kit 2 sondes .., .- . . . 0121467 320,00 F
. 0126052 B9,50F

" NOUVEAUTES

BUFFER MULTI-FONCTIONS INTELLIGENT
&SPOOLEH 64 K)

PS 85114 /En°91)
Le kit fourni avec boftier adapté, cordon tripolaire, fil nappe
-+ connecteurs, access. it .. ... ...... 012.6432 1275,00 F

SERRURE CODEE POUR AUTOMOBILE

(EPS 86005 /En° 91)

Le kit (sans boitier). . . ............ ... 012.6435 475,00 F
INTERRUPTEUR AUTOMATIQUE A
INFRA-ROUGES

(EPS 86006 /En° 91)

Le kit fourni avec détecteur I.R. et son filtre

{sans boitier) . .. ..., .. .............. 012.6438 270,00 F

» » o> /] () /]

EN OPTION : Boitier spéclie;llnlwulé -
L'INCROYABLE “"CLEPSYDRE"
D'ELEKTOR

Photo du prototype

(EPS 85047)

HORLOGE PROGRAMMABLE a 8 sorties de commutation
pouvant étre progr gos individuall it pour nimporte
uel jour de I'année. *,

Avec ; - Fonction de répétition - Possililité de mémorisation
de 149 cycles multiples ou 199 cyclos simples - Calendrier
l:larpélusl - Face avant avec clavier & membrane intégré,

@ kil g3t fourni ave mimoire 2732 {An#rammfw. tircuits imprimds, face svant &
clavier intégré, ACCUS DE SAUVEGARDE, composants, connocteurs et acces-

S0ITes,
LEKIT "CLEPSYDRE" , ... . . .,.. ..... 0126064 1200,00 F

EN OPTION :
- Colfret pupitra RETEXRA 2 ... ... .. 012.2303 82,50 F
éKil d‘h!lurf;?b de puissance a triacs (FPS 84019) permettant de commuter
sorties do 750 W chacune : le kit avec alimentation
300,00 F

{sans bornes de sorties) . ... ........... 012.6065
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Petltes Annonces Gratmte Elektor

VDS oscillo Hameg 203-4 peu servi
2900F. Synthé 4VCO 3ADSR 2VCF
3VCA PHA PATCH 30X30. Clav. 40ct
1800F. Blanc E. Tél. 1/46.55.39.34 le soir
38 Rue des Prenelais 92320 Chatillon/Bx

VDS RX FRG7 05MHz 30MHz Selec
1500Hz neuf. RX VHF UHF JILSX200
neuf FRA7700. Dufraisy Michel 23 Rue
des Champs Elysées 94250 Gentilly Tél.
1/45.47.08.32

VDS 2 Synthé Formant montés, fabrig.
prof. 2 claviers, 31 modules. Le tout
9000F {poss. Vds séparement) a déb. Tél.
aprés 22H. 1/69.04.37.49 Bourgeois
Marc 2 Rue de la Gueriniére 91390 Mor-
sang/Orge

CHERCHE contacts livres et program-
mes pour QL anglais. Dinsart P. Chemin
de la velle 30131 Pujaut Tél. 90.25.71.31
CHERCHE réalisateurs Junior Compu-
ter pour échange et modif. pour Compa-
tibilit Apple 2 et 3. Tél. aprés 19H & F
Rouire 31 Rue du Passé Aschére le Mar-
ché 45170 Neuville aux Bois 38.39.23.38

VDS imprimante Sinclair 490F Crayon
optique Spectrum 250F Clavier prof.
Spectrum 490F Tél. 28.64.11.64 Francois
38 Rte de Bourbourg 59210 CAPPEL

VDS fréquencemétre numérique 8 Digits
0-50MHz 2 gammes + cable 450F. Gran-
son L. 31 Av. D. Hedde 17200 Royan Tél.
46.38.70.45

ACHETE collection Elektor compléte
depuis le n® 1 jusqu‘au n°® 67 minimum
Cordovado P. 10 Rue de la Cité 5640
Mettet Belg.

CHERCHE Spectrum 16K avec schéma
faire offre & Arnas Pierre 12 Rue des Ren-
fort 31000 Toulouse

VDS oscillo 8 MHz HMG 700F. Riffiod D.
4 Rue Etannets 95300 Pontoise. Tél. le
soir 1/30.38.27.32 bureau 1/30.32.64.15
VDS ou échange Tektronix 561A SAM-
PLE SWEEP UP TO 1GHZ TIR.H:
3S83/V: 3T77A 4500F. ZX81 + 16 K +
ClavMEC +  Divers 400F.  Tél
1/42.45.33.96 le soir. Mercier M. 17 Rue
Chateau Landon 75010 Paris

VDS revues Radio-Plans et Electronique
Pratique. Montages Elektor Tél. & Corge-
ron Denis 63 Rue J. Jaurés 94320 Thiais
1/46.81.06.90 le soir

VDS oscillo 4x25 MHz double base de
temps Tektronix 5440 + 2 tiroirs 5A48 et
5B42 valeur 79600F soldé 60KF. Moulin
P. ST Meen Le Cellier 44850 Ligne Tél.
aprés 19H 40.25.48.11

VDS MZ80K SHARP 48K+ Basic 50605
+ Pascat + LM + 60 PR6S 3000F.
Piens Didie 20 Rue JS Bach 38090 Ville-
fontaine Tél. 74.96.38.45

VDS imprimante SEIKOSHA GP100 +
carte/lI pour Apple 2, Urgent Thounin
179 BD \Voltaire 75011 Paris Tél.
1/43.71.28.18

ACHETE plan décodeur C+ Abbas 3
Place Prosper Merimée 86000 Poitiers
Tel. 49.41.37.37

VDS orgue technique Technics SXK 200
état neuf 16 presets 8 rythmes/progs prix
4400F Teél. aprés 19H. 1/46.86.53.37 (+
Cable raccord Chaine) renault P. 46 Av.
de la République 94550 Chevilly Larue
Tél. 1/46.86.53.37

Petites Annonces Gratuites Elektor

réglement:

— Les petites annonces sont gratuites pour les particuliers. Les annonces considérées &
caractére commercial sont payantes d'avance au prix de 33,20 FF par ligne.

(28 FF/HT}.

Les textes, lisiblement rédigés, ne seront acceptés que dans I'espace limite prévue sur
la grille ci-dessous’(ou sa photacopie). N'oubliez pas d’inclure dans votre texte vos
coordonnées ou n® de téléphane compléte (avec préfix (1} pour Zone Pans)

L'offre est limitée 8 une annonce par mois et par lecteur:

joindre obligatoirement /e coin justificatif valable jusqu‘a la fin du mois indique.
Indiquer aussi en dehors du texte votre nom et votre adresse comppléte: les envois

anonymes seront refusés.

Elektor se reserve le droit de refuser  sa discrétion les textes re¢us, notamment en rai-
son des limites de I'espace disponible ou d’un texte ne concernant pas |‘électronique.
Elektor n'acceptera aucune responsabilité dans les offres publiées ou les transactions

qui en resulteraient.

Lenvoi d'une demande d‘insertion implique I'acceptation de ce réglement

el

=R R

Y I I

Compléter obligatoirement:

p . d’insertion et
Y envoyer avant la
N fin du mois
indiqué.

Elektor

p.a.g.e.

BP 53
59270 Bailleul

VDS transfo torique 2x43V/470VA:
300F ou échange contre 2x30V 330VA
+ convertisseur 6 12V/3A  150F
MARANZANA A 20A Rue Principale
68140 Luttenbach/Muns Tél.
89.77.33.24

VDS oscillo HM 5127 2x50MZ trés peu
servi 4000F. Cherche BUX 20 récupéra-
tion chomeur petit moyen. Crespin Mal-
tard Pleuville 16490 Alloue Tél.
45.89.61.96

VDS cause santé préf, Nord Est
fond composants électroniques CA
important créé 1969. Curieux ou
réveurs s'abstenir Tél. 29.31.13.10

VDS collection compléte ELEKTOR du
n°1 & 90 Burignat Roger 14 Rue DT Gal-
let 74000 Annecy

Spectrum: Echange plus de 200 prgms
maths, stats physico chimie, biolog,
recherche applications originales.
Aymard CH. Le Mas Blanc 34680 ST
Georges

ECHANGE CB Midland 7001, 120
canaux AM.FM.USB.LSB. contre oscillo
ou a vendre 1500F Tél. 33.65.81.37 Rese-
reau M. 1 Alliée des Joyaux 61100 Flers

VDS pour Apple 2: carte RVB + 80
CLMNS 1000F/Synchrrodia SIMDA ED
3000: 2500F Acoustic 125: 3700F. Belot
Sylvain 19 Passge Lebreton 93170
Bagnolet Tél. 1/43.64.95.38

VDS ORIC 48K + VISU TBE 1500F. Voi-
rin 14 Rue du Moulin 92800 Puteaux Tél.
1/47.75.97.46 aprés 18H30

VDS oscillo MABEL TV 509 + G.B.F
Mabel 500F les jeux. Eyraud L. 7 Rue de
la Pilonne 45330 Malesherbes Tel.
38.34.93.46

Pédagogue désirant mesurer impédance
de l'air pour fréquences audibles recher-
che tout renseignement sur ce sujet.
Clapera 5 bis Rue des Fruits 49100
Angers Tél. 41.60.04.35

VDS IBM PC 256K 2 lect. 360K. carte
écran/imprimerie monit. Monochrome
vert clavier AZERTY doc: DOS, BASIC,
manuél prtix 20000F. Maulois D. 3 Rés.
Benoist 91370 Verrieres le Buisson. Tél.
1/69.20.71.24

ECHANGE dossier CANAL + automa-
tic avec mémoire fonctionne a 100%
contre ORICT ou autre ordin. en panne.
Tél. 23.81.09.85 samedi et dimanche

VDS 86/88 WSER Manuel linéaire-
interface  130F PC.I rech. USART
MMB8250 et supports 16b tulipe ou
DBLLYRE. Allentin J. 8 Rue Van Gogh
93380 Pierrefitte Tél. 1/48.22.69.82

VDS ABS.NFembal.orig. disq dur
20MO IBM AT 4500F. ord. port. EPSON
HX20 Micro CAS + imprimante incorp.
2200F Doc INC. Anoufa Eddie 3 Rue des
Galeries 95000 Cergy. Pontoise Tél.
30.73.56.73

VDS 2 amplis:500W Kit non montés
1800F + lots composants cedés au 1/3
du prix Seguineau J.C 1 square Josquin
des Prés 95320 St LEU LA Forét Tél.
1/39.95.84.46

CHERCHE schémas décodeur canal +
Gallon F. 7 Rue Ste Paix 14000 Caen

VDS ORDI semi-prof. Goupil 3, UC 6809
+ lecteur disq, clavier, vidéo TEX etc
11000F moniteur couleur péritel 5lcm
2000F Teél. 43.85.53.65 Denos W. 5 Rte
du Mans Bener 72530 YVRE I'Eveque
VDS TRISTAR 797 + ANT + micro +
filtre TV 4+ Matcher + pieds magnéti-
que + radio télép; Gimenez F. 31130
Balma Tél. 61.83.69.10

VDS mini-crescendo 2x80W mosfet
1600F a débattre Deromme M. 49 Rue
Chanzy 59260 Lezennes Tél. aprés 18H
20.47.26.49

Achéte DOC schémas Spectrum 48K
interfac ZX1 Rosset 3 Allée des Acacias
06500 Menton Tél. 93.30.99.31 ou soir
93.35.81. 93.35.81.05

VDS 1300F carte 80 col. étendue (RAM
64K origin. Apple) pour lle état neuf val:
2000F Tél. aprés 19H 20.06.35.49 Favier
J.P 33 bis Rue de Paris 59800 Lill
CHERCHE pour Apple 2e plans des CI
de Z80, 80 col + 128K, série, midi, 256K,
etc... Tél. aprés 21H: 61.34.22.66 Veret
F. 5 bis Rue Barrau 31400 Toulouse
VDS console de jeux CBS + 15 casset-
tes 5 PITFALL, Q. BERT, J. BOND,
ZAXXON, etc) 2500F le tout TBE Tél.
93,45.00.80 Couderc J.C 10 AV. des Eco-
les 06110

ECHANGE schéma décodeur canal plus
contre les circuits nécessaires a sa cons-
truction. écrire a Turnler 48 AV.
Labruyere 38100 Grenoble

VDS ELEKTOR
1.6.7.12.15.19.21.22.24.27.36.39.41.46:
350F. Electronique Pratique 75/81, 63n°:
200F Karmann J.L 7 Rue de Kemplich
57920 Klang Tél. 82.83.95.96

VDS ORIC ATMOS + imprimante +
lecteur K7 + TV N/B + livres divers
2500F a débattre Tél. 1/39.60.40.24
Leboeuf Hervé 14 Ch. dit des Bas Mallet
95150 Taverny.

CHERCHE ELEKTOR N°4. 47. 48, VDS
N°5/6 7 &4 12, 15.16.17.20.22.26.30 et 32
écrir Gonzalez, J. 6 Rue de la Cotte
Bleue 78660 Orsonville

VDS matériel pour Apple ile et MAC UC
carte mére, impr, ROM pour lle + MMU
+ iou + enco. Clavier tout le matériel
est de marque Apple Tél. 56.94.32.29
Fabien Sadoie 19 Rue du Hamel 33800
Bord

VDS imprimante GP50A neuve 920F +
10 roul. + cordon livrée sur DPT 01.71.69
Tél. aprés 21H30 85.30.50.59 Brochand
M. Mothéne ST Genis/Menthon

VDS collection reliée ""Basic Plus’’ 650F
Monit. Vidéo N/B 450F. Cherche prog.
d'Eprom + Logiciel pour CEM 64 Fran-
quenk BP 54 83602 Fréjus Tel
94.53.98.88

VDS moniteur couleur Eureka HR 14
RVB. RES. 640 x 250 Daudin J.C 10 Rue
M. Dormoy 49800 Trelaze Tél.
41.34.07.41

CHERCHE schémas de magnéto VHS,
V2000, BETA ou ancien a bande Tél.
81.46.72.88 Decarvalho José 12 Rue du
magasin Pontarlier

VDS spots avec modulateur et chenil-
lard clavier pro. a décoder, radiocom-
mande faire offre Alim Apple B500F.
Ulmer 0. 21 Rue René Joly 95130 Fran-
conville Tél. 1/34.13.51.41 W.E

CHERCHE contact pour réalisation cal-
culette de type nouveau. Larher, Place
de I'Eglise 29227 Lameur

VDS Guitare électrique Hawking bird +
ampli Yamaha JX 15 prix: 2500F état neu
Tél. 1/69.07.84.33 Urbani W. 47 Av. de
Montjay 91400 Orsay

VDS synthé Curtis + clavier junior
Comp Orgue Junior (circuit imprimé}
prix intéressants écrire 4 Sancet 89 Rue
Bellamy 44000 Nantes

VDS CASIO PB700 + 4Ko + table tra-
cante FA10 + logiciels” + livre: 3000F.
Tél. Didier 61.49.16.03 aprés 19H. ST
Paul. 23 Allée d'Ancely 31300 Toulous
VDS OKI 80 + interface paralléle pour
Apple 2: 2000F. Thoraval J.P 4 Square
des Roses 93399 Aubervilliers Tél.
1/48.33.26.80

VDS mat 10M. “"BALMET" Tub. com-
plet en 5x2M + base Galvan peints +
28 access, absolument neuf 500F Cabre
Michel 12 Av. du Dct Zamenhof 63300
Caluire Tél, 78.23.31.92

VDS Apple 2e_+ ecr + drive + chat.

“mauve (RVB 128K) + joystick + Padd-

les + impr. GP100OA + mod. Spectrad
+ doc. + 250 prgs Notton P. 7 chemin
des Dames 57500 St Avold Tél.
87.92.16.83 aprés 18H.

VDS Télétype ASR-33 interface RS232
110b Tél. 32.2.770.20.28 Malarme P. Av.
du Haras 171 B.1150 Bruxelies Prix 5000F




M U

C'gST UNE CHAMBRE DE GRAVURE QUE TU
METS EN CEUVRE EN UNE MINUTE

TU AS UNE PLAQUE , QUATRE EQUERRES,
UN SACHET ET DEUX BAGUETTES DE
FERMETURE

— —

[ rgper-

VDS Junior Computer Turbo: 2 MHz +
alim B00F carte Bus + carte 16K RAM
secourue + carte Reprom 600F Rodet
M. 8 Rue du Grenier & sel 44700 Qrvault
Tél. le soir 40.63.21.23

VDS ou échange Codeur décodeur
RTTY sur Sagem SPE 5 Tono 550 Prog.
RAM + interface RTTY sur Oric
ATMOS Tél. aprés 19H 84.76.13.45 Oll-
mann D. 19 Rue Baulér Vauvre Montoille
70000 Vesoul

ACHETE bas prix imprimante pour ZX81
et interface horloge temps réel faire off
Michlewiez E. 39 Rue du Dt Schweitzer
51100 Reims Tél. 26.87.27.28

VDS carte graphique elektor 950F avec
9366, 64K monté prof. imprim digital LA
34 neuv. 132 car, a. Clay, frict, tract +
schéma valeur 15000F VDS 5500F Teéi.
89.06.32.53 Burget J. 2 chemin du Ver-
cors 68200 Brunstatt

Echange hélicoptére Radio commande
contr ZX Spectrum ou équivalent Huet.
6 ch. Enghien 95200 = Sarcelles
1/39.94.29.88

CHERCHE DOS pour plus 3 d’Acorn
électr. ou astuce pour formater sans
Dos. Faire offre au 1/48.65.05.60 Acin A.
10 Rue d'Altrincham 93150 Le Blanc
Mesnil

CHERCHE notice d'utilisation calc.
résult. frais remboursés. Blatche D. 4 Av.
Branly 93270 Sevran Tét. 1/43.83.15.55

ACHETE oscillo en bon état + notice
prix inférieur & 2000F Tél. aprés 20H au
1/47.63.01.15 Popot Gael 1 Rue Barye
75017 Paris

VDS Dragon 32 périt, SECAM + Log.
+ livres + jeux + manettes sacrifié:
1400F (val. neuf 5000F) Berranger 5Av.
P. Cezanne 78310 Elancourt Tél.
1/30.64.92.48

VDS AMSTRAD CPC 464 mon. Vert
avec Pascal, assembleurs 280, jeux;
Docs 2200F Tél. 1/47.47.83.10 W.E.
Couetoux 16 Rue Chauveau 92200
Neuilly

CHERCHE schéma alim Z124 pour
magnéto UHER 4000 report tous frais
remboursés Tél. 1/48.27.88.82 le soir
aprés 18H ouWE Boquet Patrick 1 Rue
du Plouich 93200 ST DENIS

VDS FAC Simili¢ 1300F carte Apple
Rom+ série 400F. Vidéo 2000F. Apple
Tél 3000F Apple lle 2800F monitor Tél.
93.43.1.62 Rouer A. 20 Bd. ST Georges
06400 Cannes

VDS Electronique Applications en
Album du n°® 1 au n°® 38°prix 1000F +
port Rodriguez Juan 4 Av. Moliére
APT232 62116 Brebiéres

VDS scanner SX200 VHF/UHF, 16
mémoires AM/FM, 26 a 514 MHz
I22012V + alim voiture excel. état 1800F
“Ifranco Tél. 83.35.14.82 Ehrhardt B. 60
RueVayringe 54000 Nancy

VDS carte. Emutel pour Apple 2 1000F
Tél. 82.83.71.01 aprés 18H.

SALUT HENRI !
QU'EST-CE QUE TU FAIS ?

BEIN! JE VOUDRAIS GRAVER
UNE PLAQUE _MAIS
C'EST PAS LA JOIE !/

WA HA A lll

C'EST PAS POSSIBLE !/,

POURQUOI ? C'EST PAS
COMME CA QU'ON FAIT?

Elektor
Janvier 1986

ECOUTE HENRI, J 'VOUDRAIS PAS T_E
VEXER , MAIS TON PROCEDE , IL £ST

OT RINGARD /
ARy QSR D CROIS-MOI ! LE

SYSTEME INGELOR
C'EST AUTRE CHOSE

i
240N

TU DEPOUILLES LA PLAQUE TU L INSOLES,
TU LA DEVELOPPES . ENSUITE TU PLIES
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VDS QUAD 33: 600F ampli Mosfet mini
crescendo 900F Tunner T550 1400F per-
fect mk3 6800F; Binda D. 9 cité des
Roses 57270 Uckange Tél. 82.57.13.14
VDS programmateur d'Eprom pour
CBM 84, avec logiciel et documenta-
tion. Heilig Y 5 Rue de la Chenaie 67200
Eckbolsheim Tél. 88.78.36:00

Cherche carte Apple 2 Kantronics et
schémas carte prog. Eprom, Z80,
RS232, Il Epson. VDS clavier (pro)
ASCII Duboc F. 836 Rue aux Thuilliers
76320 ST pierre ies Elbeuf T.35.81.00.47
ECHANGE ou VDS prog. E/R RTYY-
CW pour TRS 80 L2, rech. microvox 80,
RSM2, DOC Floppy SA 450, graph. 3D,
simul. vol, log. RS232, Tél. 20.05.57.49
Méghazi P. 61 Rue des Epoux Labrousse
59650 V. D'ASC

VDS voltmétre Electronique digital 400F
géné HF 400F, magnéto K7 100F, poste
TSF millivoltmétre Philips. Sicot J. Les
Saules Bat. F1 33170 Grandignan Tél. le
soir: 56.31.07.43

VDS ATOM + BASIC BBC (32KROM)
+ asse. 6502 + DOC impr. + jeux
2500F, GP50A 1000F Abbou Robert Le
Grand Maii 34100 Montpellier Tél. aprés
19H 67.45.24.73 au travail 67.65.94.06

VDS APPLE 2 + (1-84) + 16KO +
manette + 2 drives + controleur +
moniteur vert + 100 logs: 8000F Cous-
selot F. 18 Allée Penn 92150 Suresnes
Tél. 1/47.72.28.65

VDS BASIC 8K ROM 100% compat. JC
+ KBY9 + manuel: 380F. 0S65D33 5
disg + DOC: 500F en voi C/R ANDRI
PY 38 Av. J. Volders 1060 Bruxelles

CHERCHE tube EM87 (4 bandes vertes)
appelée aussi "lampe magique’”’ pour
magné 4 pistes Grundiq TK40, Lafage P.

16 Les Amandiers 13330 Pelissanne Tél. .

90.55.09. Tél. 90.55.09.65 W.E

CANON X07 RECHERCHE photocopies
du manuel carte moniteur XP140 frais-
remb ou échange contre C.| mém. 8KO.
Queriaud 52 Av. des Fréres Lumiére
69008 Lyon Tél. 78.01.72.63

VDS chaine comipacte Téléfunken sté-
réo 2x 20W en bon état 700F. Tran Han
19 A. de Choisy 4210. 75013 Paris Tél.
1/45 84.53.09 aprés 18H30

VDS cours fondamental électronique
Eurelec radio stéréo transist. complet
aveq matériel 3000F payable en 3 fois.
Tél. 44.39.84:93 Camier Y. 201 Rue Pas-
teur 60410 Saintines

VDS émetteur récepteur portable Multi
Palm 2, 144 MHz, 1W, 6 canaux parfait
état prix 1000F Tél. 1/43.40.17.88 aprés
19H. Gorju M. 32 Rue de la Bréche aux
Loups 75012 Paris

VDS préamp. UHER VG830 + ampli
UHER LGI30 2x140W music + 2
enceintes Stentor magnaflex 2x200W
I'ensemble 8500F Yllan G. 7 Rue des Vio-
lettes 44470 St  Luce/Loire  Tél.
40.50.16.08

CHERCHE 2 modules du kit ""High
Com’* Elektor ou 2C! U401BR Téléfunken
Daussin Ph. 8 Av. Dr Roy 02200 Sois-
sons Tél. 23.59.02.08

VDS Apple 2 en kit complet avec boitie
et clavier + plans 3800F tout compris
Chagrot D. 12 Rue Le Laboureur 95160
Montmorency Tél. aprés 19H
1/39.64.78.83

VDS cellule + diamant sonus blue
acheté aux U.S.A. prix trés intéressant,
Belian A. 5 Rue Palestro 75002 Paris Tél.
1/42.33.98.77

Achéte imprimante pour ZX81 bon état
faire offre méme avec ZX81 Tél. HR
26.87.27.28 Michlewiez E. 39 Rue du
DCt Schweitzer 51100 Reims

VDS Mire Leader LCG398 VHF UHF +
sortie vidéo + son multistandard état
neuf Marchand 10 Rue ProginXavier
13004 Marseille HB. 91.34.57.03

TU M'AS CONVAINCU ' JE COURS
| CHEZ INGELOR 1
———
R
I :

TUVERRAS , LE PRIX
EST DERISOIRE /

ingelor s.a. 1719, nouTE NATIONALE
54288 LANEUVELOTTE [Francel - TEL. 83.20.03.43

VDS copr. Math 8087-4 neuf 1700F
Richard Mocie "'Les Gaudiniéres’ Villiers
au Bouin 37330 Chateau/Valliére

CHERCHE documentation sur synthéti-
seu (C.l. spécialisés, réalisations. . .)
Dutilleux 18 Rue Ampere 63520 Grigny
Tél, 78.73.53.32

VDS ZX81 + 16K clavier MgK7 peu
servi 850F oscillo lampes & revoir 300F
commutateur 2 voies 450F Tél. 1/43 Tél.
1/43.57.42.33 le soir Riera J.B 4 impasse
Truillot 75011 Paris

CHERCHE schémas Pizon Bros Porta
couleur PVC 36 S pour adapter Peritel
Granier Tél. 91.08.75.68 HB 13007
Marseil

VDS 2 enceintes infinity QA10000 FB +
2 enc. |.M. Reynaud 11000 FB + jeux
lum. Collins et Pulsar 1/2 prix Paman
Marc 65 Rue Bois I'Eveque 4000 liege
Bel.
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Voir encart.

Changement d'adresse; Veuillez nous le
communiquer au moins six* semaines 3
I'avance. Mentionnez la nouvelie et I'ancienne
adresse en joignant I'étiquette d'envai du der-
nier numéro.
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QUESTIONS TECHNIQUES:

(concernant les circuits d'Elektor uniquement)
Par écrit: joindre obligatoirement une enve-
loppe auto-adressée avec timbre (francais ou
belge} ou coupon réponse international.

Par téléphone: les lundis aprés-midi de 13h15
4 16M5 (sauf en juillet et en aodt),
PUBLICITE: Nathalie Defrance.

DIRECTEUR DE LA PUBLICATION: Robert
Safie.
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bénéficient du droit d'auteur et ne peuvent
étre en tout ou en partie ni reproduits ni imi-
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ciaux,
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Z-80 programmation:
Le microprocesseur Z-80 est |'un des microprocesseurs 8 bits les
plus perfomants du marché actuel. Présentant des qualités didac-
tiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise 4 la por-
tée de tous. Chaque groupe d'instructions fait I'objet d’un chapitre
séparé qui se termine par une série de manipulations sur le
Nanocomputer® | un microordinateur de SGS-ATES. prix: 82 FF
Z-80 interfacage:

Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire
et les périphériques, le traitement des interruptions, et le circuit
d’entrée/sortie en paralléle (PIO) Z-80. prix: 106 FF

microprocesseurs MATERIEL
Comme l'indique le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet ouvrage
qui décrit un certain nombre de montages allant de la carte de bus
quasi-universelle & la carte pour Z80 en passant par la carte de
mémoire 16 K et I'éprogrammateur. Les possesseurs de systémes &
Z80, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 8050 y trouveront de quoi satisfaire
leur créativité et tester leurs facultés d'adaptation. prix: 82 FF
Le Junior Computer
est un mircro-ordinateur basé sur le microprocesseur 6602 de-
Rockwell, Tome 1: la construction et les premiéres bases de pro-
grammation en assembleur. Tome 2: programmes résidents et
logiciel moniteur. Tome 3: les périphériques: écran, lecteur de cas-
settes, imprimante, Tome 4: logiciel de la carte d’interface.

prix: 67 FF par tome.
VIA 6522

Circuit intégré complexe que l'on trouve dans la quasitotalité des
micro-ordinateurs & base de 6502. Ce circuit périphérique, mécon-
nu, est un véritable acolyte du programmeur et de l'unité centrale
qu'il décharge de taches spécifiques et fastidieuses, dans le domai-
ne notamment, de la temporisation primordiale au cours des échan-
ges entre le systéme et son environnement. prix: 38 FF

Automatisation d’'un Réseau

Ferroviaire

avec et sans microprocesseur: des alternatives électroniques aux

dispositifs de commandes electromécaniques, la sécurisation des

cantons, le contrdle et la gestion du réseau par ordinateur et la pos-

siblité d'adaper ces dispositifs & la quasi-totalité des réseaux minia-

tures, prix: 79 FF
. 33 récréations électroniques

I'Electronique et le Jeu

Le jeu @ toujours été, o1 reste l'une deslpassions hurnai_nﬂs Du

temps des Romains, 1a devise “"panem et circenses’” (du pain et des

jeux) #ait trés en vogue, car la semaine de 38 heures n'itait pas

encore instituée, et il fallait bien trouver un moyen de_ toer. . .de

temps. Les jeux ont toujours suivi Pévolution tuchnolo:gmqn at ce

rast pas lexplosion que nous connaissons aujourd'hui qui posera

un démentt quelconque, aussi ne setez vous pas trop étonnts de

trouver dang cet ouvrage la description de 33 jeux alectroniques.
prix. 59 FF

Perfectionnement

Le cours technique
Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne;
dés les premiers chapitres, vous participerez réellement & I'étude des

. montages fondamentaux, puis vous concevrez et calculerez vous-

méme des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme, un

véritable mode d'emploi des semiconducteurs discrets qui vous
aidera par aprés a résoudre tous les problémes et les difficultés de
montages plus compliqués. prix: 53 FF

Deux albums en couleurs pour

s’initier a I'électronique:

Rési & Transi n°1 “Echec aux Mystéres de |'Electronique’

Construite soi-méme testeur de continuité, un manipulateur de

morse, un amplificateur, et réaliser les expériences proposées pour

s'initier & 'électronique et & ses composants.prix: 70 FF avec le cir-
cuit imprimé d'expérimentation et le résimetre.

Rési et Transi n°® 2-""Touche pas 4 ma bécane”

Construction d’une alarme et d’une siréne 8 monteur sur son vélo,

dans sa voiture ou sa maison etc, Apprendre I'électronique en asso-

ciant I'utile a I'agréable. Prix de I'album: 52 FF

Les circuit imprimés sont vendus séparément: Alarme: 28,50 FF

Siréne: 28,50 FF N

DIGIT |

Ce livre donne une introduction par petits pas a la théorie de

base at l'application de I'dlectronique numérique. Ecrit dans

un style sobre, || nimpose pas 'appremissage de formules séches
el abstmites, mais propose une explication claire des fondaments
de systémos logiques, appuyée par des expbricnces destinées 4 ren-
forcer celte © i fraich Qui

C'est pourquoi DIGIT 1 est accompagne d'une plaguette exparn-

mentale qui facilite Ia réalisation pratique des chémas. lavec clrcult

imprimé) prix: 89 FF

PUBLI-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et
loisirs

Un livre ou plutét une source d‘idées et de sihémas originaux Tout
amateur {ou professionnel} d’électronique y trouvera “la” petite
merveille du moment, Par plaisir ou utilité, vous n’'hésiterez pas a
réaliser vous-méme un ou plusieurs circuits, prix: 59 FF

300 circuits

Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sor:: présentés des sché-
mas d'électronique complets et facilement réa isables ainsi que des
idées originales de conception de circuits. Les quelques 250 pages
de ""300 CIRCUITS” vous proposent une multizude de projets origi-
naux allant du plus simple au plus sophistique: prix: 77 FF

301 circuits

Second ouvrage de la série "'30X". |l regroupe 301 schémas et mon-
tages qui constituent une mine d’idées en raison des conceptions
originales mises en euvre. Tous les domaines de |‘électronique y
sont abordés, des alimentations aux appareils d. mesure et de test
en passant par |'audio, les circuits HF, les aide: au concepteur. Il
constitue en fait un véritable livre de chevet de | lectronicien ama-
teur (et professionnel!!!) prix: 88 FF

302 circuits
.302 exemples d'applications pratigues couvrant I'ensemble du spec-

i de Pidectionigue, ce qul n'est pas peu dire, Voici, pour vous met-
e l'sau 6 |3 bouche, une é&numdration %ﬂhaumiw de
v

quilques-uns des domaines couverts pgr (8
Laudio, ia video ot la musque; gy il " et 1a moto, les
7

violons d'Ingres et les jirux le interessants, les essais
et mesures, lo 3 s

dormgi micro-ardinateurs, la musique
électronique, | 1}
bien d‘autres th f i

gentrateurs, les alimentations, et
= sous les vocables o exparimentanon”

et de "'divers”
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun doute celui
que vous recherchez depuis si longtemps. prix: 99 FF

Book ‘75
Si vous possédez déja quelques notions en anglais technique, vous
apprécierez beaucoup le 'Book '75”, olt sont décrits de nombreux
montages. prix: 48 FF

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic,
chacun décrivant des montages simples et pratiques
dans un domaine spécifique:

Electronfiq‘ue pour Maison et Jardin prix 59 FF.

9 montages
Electronigue pour I'Auto, la Moto et le Cycle
prix: 59 FF
9 montages

Musique

LE FORMANT — synthétiseur:

Tome 1: Description compléte de la réalisation d'un synthétiseur
modulaire & trés hautes performances. Un chapitre important,
accompagné d'une cassette de démonstration, traite de sn utilisati-
on et de son réglage, prix: 87 FF

Indispensable! |

guide des circuits intégrés Brochages &
Caractéristiques

Sur prés de 250 pages sont récapitulées les caractéristiques les plus
importantes de 269 circuits intégrés: CMOS (62), TTL (31) Linéai
res, Spéciaux et Audio {76 en tout).

Il constitue également un véritable,lexique, explicitant les termes
anglais les plus couramment utilisés. Son format pratique et son
rapport quelité/prix imbattable le rendent indispensable & tout ama-
teur d'électronique, prix: 116 FF
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\T /' HD MicroSystémes 42.42.55.09

67, rue Sartoris - 92250 La GARENNE-COLOMBES

Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 4 19 h 30 - Samedi de9h30a18h
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./l ‘ \ Vente sur place et par correspondance
Le spécialiste du compatible APPLE et IBM tix. 614 260 HDM
R
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TTLLS ] 8 TILS 748 SB09.. . S000F LM348 . 900F
BT+ ) DIVERS DIP 16DtS. \0ovovv. . .. 12,00 F
00. 190F cTeE | T80 F - BA0F %* il ng;g: ----- @: Yo OO Wa 6. 1.00 F DIN femelle 5 broches G . 12,00 F
8;, ;3: e g&: gi ..... m: ; Frvi i _-_-_'g:" NEGEE | 34pg F Aéseax SN 500 F Prise Peritel male ... ... 13,00 F
& s 1 el pred et 5 nﬁ, TL457 . 2500 F mu e nge CINCH temslle CI [Apple} 8,00 F
04, .300F B 10....... S5.00 F sssnw...n. F £ L 460 F Pot st VSO F 92X 25pts (Apply) ..., .. ...  2500F
o H Sovaveee o200 Tar 1910 Mod. 24000 F 17836 . 8500 F S HE92 x31pts (IBM)..... ... ....31,00F
NO§. .00 F : CRNF 140 F ?ﬂ%l&hmmf ULN 2003 10,00 F 100 H...., O F Centronics male 36 pts (imprimante) , 38,00 F
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ol | e e we LR o0 ) ToeEdioons DB 9 femelle 90° ...... .. 1B00F
oogme | TR 20F 5. 1R E ot | UAime et | DBasmlle ... 00 F
1. 50 F 194, MF .. 35,00 F BaEl...... 800 2B ) LM DB 25femells ...................... 25,00 F
1 F 165 0 F L2400 F T 1 I ViR " DB 25 femelie 90° PROMO 19,00 F
N 16 80 F a2, 5,00 F 2500 F % 4800 L. BNOF fellin B F DB37male .................. .32,00F
N1zl 150 F 40,y | oW 40,00 F NE 1 oo BEDOF 08 F Al 1DB 37 femelle 8,00 F
20 lamE |24 monE |28 1.0 7 : EaEat i har | WRE . aser | 0857 temae st llla100F
Lilasar |oozaalllllamer 74 et L j U 8 S oA SWARE N et g e R LY : Eteius !
. 350F W TIMF 1L e F reanio S0SR siavee LM F V6 100 MA 47 50 £ quarre DB avec visserie Cl, le jeu .. 4,00 F
C350F 5. MMF Nous consulter 208 00 F BS30..... 25800 F o B0 F { Entretolse DB, lejeu, .............. 6,00 F
SABOF 241, 650 F s 2716 49,00 F g‘;:‘l} }5::: 5W 1800 F SPECIAL Capot DB (8-25:37) ........... ... 13,00 F
LoaTeE | 37 T00 F 22, ey | SHE - TRAE QuaRTZ GEvopaak HE10 male. Ja brache ............... 0,80F
_3,0F 258 9,00 00 F L A F 40, TEBOF 32.768 s TEAGID. . AS0OF femslle, la broche .. . ,... 1,00 F
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080F | 88 SHF | 4034 30F | s emE EocHis COMPATIBLE APPLE ET IBM
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° yENTE PAB QQRRESPONDANCE: e Prix pour clubs + CE et par quantité
Cheque bancaire joint 30 F pour port, embaitage sauf impri e Revendeurs : nos composants, nos systémes, nos
Mandat-lettre joint mante, m(:mteur, systeme, listing: 70 F sous-ensembles vous intéressent : contactez-nous.
Contre-remboursement moins de 10 kg 110 F plus de 10 kq. e Apple® est une marque deposée par Apple computer,
frais de port en sus. o IBM® est une marque déposée par IBM. -

Assistance [gg[mmyg Assurge - Carte multifonctions 384 Ko avec RAMs. . ?;88 :

— Lecteur de disquettes 360 Ko TEAC :

— Carte mére équipée 128 Koenkit:........ 2500F

— Carte couleur graphique en kit : co..... 1350F

- ~ Carte controleur de floppy enkit:. .. ... . 750F

SYSTEME - Carte extensionde 512 Ko avec RAMs ;. .. .. .. 3117F

— Carte monochrome/graphique/printer:.. . ... 2527 F

MICROH" - Carte sérieRS232:. ....................... 931F

- Carte paralléle printer: ... ... ... .. 450F

16 PC - — Carte série RS 232 + printer: .. ... .. 1463 F

- CarteGameifo: .................. 400 F

comprend — Boitier métallique :. ...+ vvo oo ... 710F

~_Alimentation 130W=: ... . ...................1190F

-2 Ko, - tick:..... o S R 8 W - (AR RIS - SR F

~ Clovier R‘E‘Ertlzoz QWERTY, D Cleior GWERTY | T Gsor
"~ Carte couleur gfﬂPhT‘;I‘; o - Clavier AZERTY spécial (nous consulter) : . ... ..

_ Carta controleur de TE-RE 4 - Carte contréleur de disque dur: . . .. .. ... 3600F

_ 1 lecteur de 360 Ko entation - Hard-disk 10 MB (SEAGATE) : .. = 7500F
Livré avec docum ecis El de nombreuses autres nouveautés disponibles.

e pr
et plan de montag £ Tous les kits sont fournis avec les supports TULIPE.

TOUT NOTRE MATERIEL EST GARANTI 1 AN
. TOUS NOS PRIX SONTTTC

Avec les compliments

g B WO UCRONIC

(1)43.87.20.39 - (1) 42.94.07.90

IBM est une marque déposée.
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CIRCUITS INTEGRES

LINEAIRES ET SPECIAUX

ADC
804 ...... 90,00
AY
31270 ....92,00
31350 .. 120,00
IET60 .. 149,00
38603 129,00
28910 110,00
51013 . .66,00
51015 6600
arPw
T 50,00
CA
2028 28,00
3030 32,00
340 4800
045 4500
3046 12,00
052 -20,00
3059 A
040 24,00
380 20,00
i 10,00
0BG 800
089 ... 23,00
X 13,00
M0 12,00
e 17,00
382 57,00
e ... 38,00
IcL
1156 165,00
T .. 149,00
W . 250,00
NE 15000
7135 ... 280,00
B3E -89,00
BO40 ... 250,00
o8 4500
s 210,00
7207 ... ..60,00
T8 20,00
TH04 ..., 49,00
12T 140,00
I 389,00
7455 18,00
1M 19,00
59.. 12,00
356 . 120
357 12,00
LH
0075 32200
LM
10C ... 8500
301 . 750
304H 50,00
205 . 15,00
07 ... 500
308 . 8,00
309H 26,00
309K 22,00
310 35,00
3 . 7,50
kingg 16,00
37K 2504
318 26,00
323 . ,..6900
323K 55,00
8,00

1877N .. .42,00
1897 .....21,00
2826 .45,00
2917N .. .27,00
289 ... .37,00
2907 .....35,00
3900 ...... 8,50
3909N 13,00
391N 23,00
3914N .36,00
3915 .39,00
916N 48,00
13600N .. .19,00
13700 18,00

1300P
13i0e
14081
1465
1468
1459
M3
Jum
RLEL]

3020

527
529
555
556
564
565

570
571
577 .

5332 .

5531
44344
5550

5768

SAA

W58
L]
Wi

45,00
4500
110,00

SAB

SAS

3800

17,00

10,00
25,00
2400
2600

1001 34,00
1002 22,00
1003 26,00
1004 28,00
1005 30,00
1006 23,00
1010 17,00
1020 20,00
1023 20,00
1024 20,00
1025 29,00
1034 32,00
1037 19,00
1038 30,00
1039 32,00
1040 21,00
1041 21,00
1042 33,00
1045 18,00
1046 28,00
1047 30,00
1048 17,00
1054 22,00
1057 5,00
1059 . ....12,00
1100SP . .38,00
1102SP .. 23,00
1151 9,00
1200 30,00
1270 25,00
1405 13,00
1410 24,00
12 13,00
1915 . ....13,00
1420 ... .22,00
1510 38,00
1908 .....18,00
1950 .....30,00
202103 15,00
2004 .. ,.32,00
2005 .. 38,00
2006 23,00
2010 29,00
2020 34,00
2030 19,00
L3542 28,00
* 2593 25,00
2610 29,00
2620 24,00
2610 32,00
2630 .. . 29,00
2631 31,00
2640 49,00
2870 29,00
3000 - ....28,00
3030 3,00
3300 69,00
3910 24,00
3500 59,00
3560 . ...72,00
357112571 36,00
dzo0 29,00
4550 36,00
7000 38,00
TiL
» 12,00
8 50
# 21,00
m 1400
1 aT00
" 18,00
n 145,00
onee 9,00
072CP ....800
OMCP . 18,00
oBIGe ,00
08CP 12,00
0B4CE 16,00
4m 100
anr 100
e 75,00
122 9200
100 150,00
i) 2400
-0 24,00
03 16,00
20 75,00
(] 38,00
2200 15,00
206 40,00
nn 4500
Tl 38,00
a0 a0
2266 2300
07 55,00
51 4300
a1 15,00
4151 .00
SiG . 109,00
e
MODEM
AM 7810
199¢

TRANSISTORS

MICROPROCESSEURS

00 a1 440 8,00 | mOTOROLA MM 2102 1800 | LED BICOLORE PLATE C10J
il 850 139 441 100 [ MC 1488 L1200 MM 2100 19,00 | 2 pattes, pidce . 12,00
02 650 1 442 11,00 | MC 1489 .12,00 MM 4136 12,00 § Changement de couliid p:u invarsion de
03 L6515 507 MC 1496 20,00 Mn e 1800 J polarite
04 800 147 508 MC 6800 56,00 MM 2708 . 36,00 @3, (5, Jane, verle
05 B0 148 ) 561 MG 6802 85,00 MM 2716 42,00 Piéce )
06 8,00 150 180 . A0 562 MC 6809A 119,40 MM 2532 49,00 Par 10, pltce
07 .. 151 180K 500 . MG 6810A 23,00 MM 2732 53,00 Réuge ;1,00 Par 10:
08 158 et 00 BDX MC6B21A 17,00  MM2764 15500 Flate, aircndia. Poge, verle.
09 154 EK 500 MC 6840A 60,00 MM 6116 80,00 h! e 25
10 155 T AR MC 6844 11000 635 141 5530 Par 10, plbce s ..
M. 156 S MG 6845 B5.80 BEG5200 8250 Crangio, jaune, pitce
12 157 ) . MG 6650A 39,00 COM 8126 140,00 Pas 10, pibee
3 158 8 e 400 MC 6860 128,00  DMBSTE 4080
14 160 . 18K ... 500 MC 6875 60,00 27178 ...3%0,00 Plato roctangulsive, 72 x
15 161 AD INTEL 41256 . 12900 90 2.4 mm. Jaune, orange
16 2 oL 000 8080 ... 80,80 DIGITAL A Pibee
17 163 (1:1) LB 8085 .102,00 ANALOG. L Par 10, phice -
20 164 62 ....... 700 8087 . .2200,00 AD 7520 129,00 Rouge, verte :
25 165 AF 8088 .... 760,00  AD 752 16800 Par 10, piece :
% 166 8205 .. .101,20 AD 7523 54,00
2 167 108 oo M 8212 : ROCWELL y/ ponibitigy
2 168 s 16,00 8216 2 MHz V.
30 . 170 4 bt 8224 gs024 .. w000 | 0.
a1 172 71 1150 8228 65224 . D600 Par 10, piéce : 2,20
2 173 124 480 8238 65024 15,00
a7 174 125 400 8251 6551A ... 80,00 hlmw-lllv Jaune, oraﬂge
38 175 126 480 6253 NS INS -2,9
40 176 127 S48 8255 ... 8155 .., 7680
42 180 139 500 8257 ....: ns
4 181 26 .80 8250 ... SFF 364 .130,00
a4 182 z 8279 .. .. NeT 26 .. 1940 f . -
45 188 5 1500 ZILOG Z80 NeT 05 ... 1320 | . D)}
% .. 190 b Reatbri CPU ... NBT:G 320 ] - Par 10, pidces .
47 A 191 ! PIO...... NBT 98 19,20 B
8 192 W 500 ere coP SU ATS LED ‘F“e:nl.\"iﬁ l‘nlhnlglrn
50 193 DMAC ..150,00 1802 LED ROUGE
51 194 SI0 ... 180,00 1822 CE el 1.00
53 195 .. zea 1822 . & mm 2 100
54 196 COUCPV 248,00 1824 par 10, Funitd .00
60 198 C20P10 248,00 1851 LED AIOUGE, JAUNE OU VERTE
70 199 30CTC 248,00 1852 8 m 540
72 221 MEMSOIRE 1853 .. 10 mm ¢ 780
7 240 MM 2016 128,00 1854 .. 105,00 RESISTANCES
7% 22 ZENER PONTS
76 243 A COUGHES METAL,, 1, 2 W, 2% RI00 V. 50 -
78 244 ar ! Prix a l'unité 1,00 X .
79 245 GRS ('"w e Par 10, méme valeur ['unlt€0,80 széig?lV ;gg ;gﬁ igg\c gg.&
80 247 d de 4,7 V) 0,4 W : 1,00 94
g“uu1 Wo ) 2 w : 2,00 A COUCHES 5% 4A400V 1200  ZN431 prog 32,00
Valeurs normalisées de 2,2 ft 4 10 MR [ 5A 200V 15,00
47V 75V 12V 22V 114 el 112 wall, pice : . .
51V 82V 1AV 2V A PARTIA DE 100 PIECES : 0,05 DIODES
58V 91V 1BV 2V (Minlmum par valeur : 10 pléces)
62V v 18Yv 30V 1 wall : 0,80 2 walls - 0,90 2A 800V ..3,00 OA 90
68V nv 20V 9V Toules valeurs normalisées en slock 3AB00YV 4,00 200 ..
5W:500 6A 600V 18,00 1N 4004
56V 12V 24V 100V :-:sltl-n;:s B 555 w toutes valeurs § 124 600 V 21,00 N 400
20A 600 V 25,00 1N 4148
S e e APLAT 1,2,7,33, 47, 10 el 15 k0 6,10
DIL 22, 4,7, 10, 47 et 100 ki 12,00
LED SPECIALES REGULATEURS
15 lours lbnlnb‘l’on:!‘uﬂ;n LRI e VOLTAMPERE
250 | -
gﬂ::‘;:‘:;'{;’: £ A a5 | vis sans fin 1000 | NOUVEAUL 296 7BL ites val 4,60
Par 10, PIECE : o veesss 29 I de 5440V 79L Utes val, 4,80
BICOLORES u pas de 2,54 mm horizonial sous 4 amp. . 7805 ties val. 450
Rouge, vort, @ 5 mm ... o..o.-.850 1 tour ajuslable de 100 .2,20 § Prix 129,00 ¢ 7905 Ues v
Par&;unislg A E— ] -
TR
Roctangulaites, vori, faige; i JOSTIKIT et JO
Par 10, pibcs : Um0 | FM 1085, Mink tuner FM siéréo (206 F | RUS 5M, Alarme 4 ullrasons 248,00 F
JK 108, Scannet VHF de pache sag; ::ss. Emel(edur FM eamgwgm F
o MHF 95, Micro HFIFM ., ., ......0 385. Ampi. d'anlenne F
CONDENSATEURS Sléréo Sidska spatiaie 395, Préamplific. d’antenne .. 33,90 F
pour FM 00 F | JK 15. Récepleur IR avec relals173,00 F
{ cHmmQuES Digecho 84, Echo diglhal avec mummm JK 16. Emetleur IR 5-10 melres111,00 F
aF MY 2V 40V BV R debd K Ram F | TC 256/RC 256. Ensemble
1 14 AS25. Ampli HIFi aldedo 2 x 5wm F | de \él6-commande , 550 F
22 140 FH 385, Amgill 0'auteur URFIVHF 104 F | HYPER 15, Radar .. ..........370F
a7 1,40 DB100. Bailerie eleclvonlque 322F
00 8,50 139 17,00 0 170
02 .8,50 153 17,00 F I T K RS ]
05 19,50 154 39,00 a7 150 B0 LT0 470
SEigME meas ¢ &% %|| CHERCHEZPLUS
1 17,00 161 ... .19,00 20 180 180 W70 200
20 8,50 16 ......18,00 ﬁ ;ﬁ gg py
W aR sz Moo M am g TR RAM 6116 ........ eeie....89,00
32 850 175 ......17,00 00 Woo 1B 200 3600
7 950 240 ,.....2400 R CD 4013 ...... AP B [
8 ..18,00 244 24,00 - -
125 700 25 . ....3900 SAFCOFELSIC 038 CD4016 ............ vev.e....B,00
1 28, u W0V 8 -
e T fm O B T CD 4020 ..:0...... eeee....13,00
u 47 5100 63 S
10000 7500 110,00 162,00 CD 4053 e e e . "en 13 00
by 15,00 2200 Mﬁfgﬁemﬁsm = B CD4528 ............ ! ...12,00
Ulisés par ELEKTOR CD 4584 ....... e e '9,00
e 4 NEA18NF. ... coooviiin 1,20
de220F 247 0F ... 120 TDA 1034 ........ o 1o S 32,00
de 56 nF 4 100 nF 1,20
do 1200 3 2200 . 170 TDA 2593 ........... v, .25,00
e nFAd470 nF.......o..o..240
COMPOSANTS do 50 1F 3 520 0F '2:% TDA 4560 .................. 36,00
1aF yeiviannsn i 4 .
JAPONAIS W | TBAOQ70 ...l 48,00
22 F . 6,00
HA 1368 39,00 UPC 1181H 28,00 s fot LM 317 ..... e e Ml
HA1377 38,00 UPC 1182H 29,00 TANTALE «OOUTTE: 3 25,00
LA 4420 . 3600 UPG 1185H 61,00 wy 5T CYLINDRIQUES LM360 ........... = 70,00
TA 7205 ..25,00 UPC 1186H 22,00 [ , .
TA7217AP 3100 UPC 1230 38,00 20 2 ‘::E 6 LF357 ...........~ S |3 )
2 g
RERH - e 220w eeur osmf|| MC 1496 L............. ....20,00
5] S 47 uF .25 1Y
TA-Z230EL X GBuF ...275 100 uF ...1800 WL O sodo oo/ 6 o oo oon o .9,00
QUARTZ CRISTAUX LIQUIDES Quartz 3.2768 MHz .........- 45,00
1MHz .....4950 BMH: ... 42,20 = Potentiométres 10 tours
| LOOM MMz 4500 BET MHy .. 49,00 cD! .
18432 MHz L4500 10MHz ... 47,50 3031, Dim. : 12 x 7, 3 digits 12 95,00 5kQ............ ) 19,00
EMHE .,...4900 W430 MH: 49,00 Adigits 12 . .ovuieainnnnnn. .. 13500 &
25MHe 1. 49,00 15 MHz . 45,00 20k ... \ . stdisteace 19,00
A2760 MHz 4500 16 MHz . 4500 L
3684 MHz 5740 17.430 MHz 45,00 PHOTO TRIACS 50kQ ... eeen..19,00
4 MHz MP40 42,20 9 MHz MP150 47,00
419 MHz .. 4100 27 MHz ..., 38,50 MOC 3020 16,00 MGS 2400 18,00
¢ e DIACS
REUILLY T 400 volls
A [ 2 1 GDIH?M‘I Par & runitd 30 Gfene A0 Dampérs 100
- 42, rue de Chabrol, 79. boulevard Diderot, P oo har S ettt
75010 PARIS. & 47.70.28.31 5012 PARIS. @ 43.72.70.17 =t
Ouvert de 9 h &4 12 h 30 et de 14 h & 19 heures (Reuilly fermé lundi ma‘fin). 41258 4l les 9
Ces prix sont donnés 4 lilre indicalif ef peuvent varier selon nos approvisionnements. TELEX OCER 643 608 9 1
» CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE » CCP ACER 658.42 PARIS « TELEX : OCER 643 608 lgs 4 '2 | ' 9'
FRAIS DE PORT : Graluil pour une commande supérieure & 500 . Forfail : 35 F




Elektor

Janvier 1986

ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER

CK @ 25 mm ol > 3,5 mm
é‘é.w“ oM

Lo

;' || -
.Cﬁsm. ol mlwlmn
JACKS i3 25 m
C5M 5. Prise eh.l.nil. métatiique a 2 5
T, AVEE COUpU
C5M 7. Fld»ml» eibmﬂll.uxE
Capol bakdlite serre-cibin 3.8
C5M B. Fiche femalle. = zam LuXE
(protongateur). Capot bakdilte .. ..3,00
+ Birio mln'lllu:l
JACKS & 3.5 mm
CEM 9. Prise chisals lamalio métallique
@ 45 mm, Fvec coupute 300
CM 1. Ficho mble o3 3.5 mim, LUKE
Gapol, saim-cAble 00
CM 12 Fiche femells, ¢ 05 mm LUXE
{prolongateud. Capot 300
(=] Il Fiche mils @ 3,5 mm. ‘mital
chrom 3
CM 14. Flche fomelle z 3 5mm :pmlon
gateur) Mélal chromé ,

cshe

cmi2

Y55

Fiche jack mibe @ 3,5 mm - sién
fiches jack lemalla @ 3,%mm
corps plastlgie maulé

PICHE NORMES DIN
(=]

CF
CH. Connacleurs mile
5 broches, 45°

6 broches, 80° . 350
CF. cummmlnulln [nculuﬂ;utaml
5 polars, 45° ... 200
0 bioches, (0*

350
Z. Prisa flmilh poul circuils |mprlmes
{norme DN}
5 poles, u‘ : % 3,50

2 = 5 broches 45° 085N,
4 = 6 broches 60° “

Fiche male coudée, DIN 5 broches blin
dées, capol plastique et serre-cable,

FICHES CANONS

=

XLR 3 12 C, Prolong. 3 br. males 21,00

XLR 3 11 C. Prolong. 3 br. tem. 26,00
XLR 3 31. Chassis, 3 br. fem 29,00
XLR 3 12 C. Prol. 3 br, méale 21,00
XLR 3 11 C. Prol. 3 br. fem. .. ... 26.00
RCA, CINCH, ADAPTATEURS
C12 Al
ey,
By
& %
|23
Ci3 C15 0TS

C 12, Fiche méle, lype LUXE avec cabio-
chon bakelile serre-cable

€ 13, Fiche femelle (prolongaleuv) LUKi’.
avec cabochon bakeélile

serre-cable eeee 202,80
Conviennen! pour cables coaxiaux et

Pour chbles blindés : 2 contacts dont la
masse au chissin (MICAO, AMPLI,

MESURE...7.
CS 30. Flche méle, cabochon bakéllte,
serre cable 410
CS 31. Flche lem.llo (prolongaleur)
cabochon bakéllte. .
CS 32, Flche mlle, cabochon mélal
chromé, serrecble ..
CS 33, Ficha fomalle (prolongaleun
cabochon el chromd 9,0
CS 34. Prise chassls femelle, 2 conlacts
dont 1 masse au chassis. ¢ de pergage
OMM everesssrmrrnininanassrabyl
CS$ 35. Prise chassls temelle, monobloc,
corps plastique ................ 8,80
CS 38. Fiche méle coudé. Renvoi du
céble 4 90°, corps métallique poli 12,00

A css
1323 T

37
i i
Css41

"
CS840 .
g [5
CsS
£ 8842

JACK @ 8,35 mm - STERED

Utillsés pour casques STEREO: 3 con-
lacls dont la masse au chassis

CS8$ 37, Fiche mile, cabochon bakéllie,
serre-cable
CSS 38. Fiche fernelle (prolonnateur),
caboghon, bakéllle, serre-cable ...7,20
CSS 39, Flche mlls, serre-cable, cabo
chon, mélaf chromé peee=11,00
€85 40. Prlse femells, chassis, dont un
conlact au chassls, + de pergage : 9 mm

nhéssls monobloc
corps plastiques . .8,

€SS 42, Prise femells, chassis avec dou-
ble coupure el double inversion par intro
ducllon de la fiche male, 9 plols sur la
partie arrlére ... ..11,00

Ye5 T

Flche jack mita 2 6,35 mm - siéréo, 2
fiches jack famalles @ 3,5 mm - sléréo
corps plastique moulé .. 29,00

PRISES HP

- FTMCS

,:va(‘

PMIPF Prise méle : haul-parleur {normes
IN) . 2,00

F7FCE

Pvlsa temelle : pvolongaleur p—X )
PM 4 vis, Prise mile ... 5,00
PF 4 vls. Prise lemelle .
PFC Prise temslle : haul-p eur(chés

sis)
F7 MCS. Fiche HP-miie coudés-uxe
Capol plaslique el prolége-cable, raccor-
demenl & vis sans soudure
F7 FCS. Fiche HP Femelle coudée-luxe
capot plaslique el protége-cble, raccor-
demenl A vls sans soudure.

CHER. Connecleur «raplde» rond &
encaslrer, Diamélre : 74 mm, Profond :
TBMM ccsiiciasanmaniannaranas 33,50
C H C E. Conneclsur «raplde» carré pro-
lesslonnel & encaslrer. Dimenslons : 78
x 65 mm, Profond : 14 mm. ... .33,50
C H C. Connecleur nrapides pour pelil
monlage. Dimensions: 50 x 24 mm
(plat) 25,00

COMMUTATEURS

LIMENTATIONS

o,
6' oy
My

PFF1 PF2 P G @z

PORTE-FUSIBLES

F 1, Type chéssls Isolé pour cartouche 5

X 20 mm. @ de pergage Bmm ...4,20

F 2. Type chéssis isolé pour carlouche &

% 32 mm, @ de pergage 8 mm ...3,90

an Typa auto-radlo pourcnnouche 6 x
mm ...

HOITIERS PORTE-PILES

PP1. Presslon pour parle-piles ...250
PP2. Pour 2 plles 3V,

5% 16 X680 mm ) 350
PP3. Pour 4 piles 6 V,

5X28X80MM ... AED
PPA. Pour 6 plles 9 V

5x28x28mm ..., 0.5
PPS, Pour 8 piles 12 v

§x28x60mm .

CONNECTEURS
PROFESSIONNELS
RS6 M 359 A M 358
I
3
L]
- * B
3 (-
PL 258 UH 562 08 MRI;
UHF

RS6. Réducteur de PL 259/8 inalant haute
Iréquence 50 ohms jusqu'd 30

enliée de cable §mm., ... 7,50
M 359 A Adagtuteur coudt 90° Isalamt
haute frédgquence 50 ohms jusqu'd
200 MMz po\lr IF:M PL 2590 ol ambases
S0 23950 229 o 10,00

M358, Adaplalauren
quence 5 ohms lusqu's 20 MHz pour 2
ll«:rm miiles Pl 258 1 embase
S0 238. 105,00
PL 258, Raceard femeiieiliinalie Isolant
hautle fréquence 50 ohms jusqu'a
200 MHz pour 2 fiches miles
PL259/9 ....... -23,00
UH 582, Adaplaleur]ack Q; 3 5 mm iso-
lani haule fréquence 50 nhms jusqu'a
200 MHz puur fiche PL 259/8 et prolong
jack @ 3,5 -15,00
08 MRB. Adaplaleur RCA/UHF 50/75
ohms. RCA : male, UHF : S0 239.32,00

0%

UG 255 UG 273 UG 274
08 MRB

: L
=18 ’!1‘

UG 265, Adaplaleur BNG/UHF 50/75
ohms. BNG : UG 88/U mate. UHF : SO 239
femelle38,00

UG 273, Adaplateur BNCIUMF 50/75

uG 914 08BM

URS UHF
PROFESSIONNEL
PL 25919 PL 255 DS 80239
|
t 4
'l l \mn
| )
i [ =
e
L=
850239V 017Ds

PL 259/9. Fiche mills, Isolant haula Ind
quanea S0 ohims jusgu's mmm eninde
o cable 1 mm ... - 48,00
PL 255 D5. Fiaha fodl
wls, lsalant haute frdquenco 50 ohms
Justzu'h 200 MHE, ontide du citde 8,2 mm
corpn plastigus . . Lon. 8500
0738, Embane fomella, lnotant houte
fréquence, S0ohms jusqu'd 200 MHz,
xation 4 poinds ...
50239 V. Ernbase fomaite, isotant haute
Trbquence, 50 ohma Jusqu'h 200 MMz,
lxation centraln paf dcrou, = di pon
125mm ... - A2,
017 DS, Ficha AGA nmnplndm viddo,
tans soudure - & vis, enlsd de clbio
6,2 mm, condilionnement 25 rouges, 25
fiadres. [Ia:cqro‘nmlnl a vl:. sans
soudure, ..o T80

CP 50. Fiche méle & bajonnelle 50t
{adaptable égalemenl 750) .....13,95
CP .Flche chéssis 4 ergols baonnelle
Spéciale 50R (adaptable egalemenl
750 @ de pergage pour lixalion :
95 MM Louuuiianianns cee0:13,95

ADAPTATEURS
CP 60 : BNCUHF.
BNC : CP 50 (male)

UHF : CP 42 (femelle) ..31.25
CP 81 : BNC-U|

BNC : CP 51 {lemelle)

UHF : CP 40 {male} - ..31,25

o T

GE-860. Adaplateur liche BNGiprise
banane lrés ulile par exemple sur
oscllloscope. .

GE-B66, Adaplaleur pnse BNC/hches
bananes, I'lnverse de GE 860 Pour lous
les appare!ls 4 sorlie sur pnse

banane . ... 69,00

PINCES CROCOS

PG 1 B. Isolbe, plastique souple rouge ou
nolr, Goases & soudar 45mm ., 080
PG 1 T, Izoldn, plantigue souphe rouge ou

noir. Cosses A soudar 855mm 1,00
PGB

PG 16, Isohle, plastique rouge ou nolr
M:slllbh pour pointe de louche Py
20, Isolde, plastiqus rouge ou nealr,
Cosses d soudint. Adaptable pour polnles
e {ouches bananes Toul isold .. .. 2,50
PC 21, Nouveau modle toul isolé 2,50

CABLES

CABLE PLAT EN BANDE A SERTIR
0, 14 mm? SOUPLE
10 conducl le m . ....8,00

PCIC

M conduct le m . 11,00
18 conduct 12 m ... 13,00
) conduct o m ...1580
24 conduct fe m ...19,00
25 conduct lom ...19,00
0 conduct b m .20,50
4 canguct In m -27,00
07 conduct o m 880
A0 conduc le m 75
0 ponduet beom .39,50
&0 conduct e m 41,25
64 conducl le m 56,00

CABLES DIVERS

Blindé 1 conducteur le m
Bilndé 2 conductedrs lem .
Bilndd 4 conducteus lo m

DECOLLETAGE

0 Doullle a encasirer isolée.
-
O' Doullle é ancuslrer isolée mmmlure,

0” Plﬂmalm lemelle, lixalion vis

minlature, S2mm ... 8,00
P. Fiche banane, @ 4 mm. fixal, de fil
POUr VIS . \ooeeiiniiiirinnnnn
P". Fiche banane minlaiure male.

2mm .. 8,80

R. Dinsipateur pour ‘boitier TO 5 ..2,20
S. Disalpateur pour boitier TO 18 .0,60

T.Pagseth ... ... ....... 0,60
U. Pied de meuble, noir ..0,60
RADIATEUR
Tod es coeares.20,80
2 x Tod 21,70

Trise PM ..
Tric GM {1}
To5 42 . ¥ .
Iulme mTes

CIM oesiaiiaiiamanas
Tob6 ......

Told Eerak

Kit d'juolation Tod
{avec vid, canon, mica)
Xit d'inolation Trse .............

POINTE DE TOUCHE

| PTI3 PT10

=

Ces cordons sont lends par paito & un
rouge + un nolr avec d'un cdid, des pain:
tes sl aiguillos Inoldes.

PT 10. Poinles banane-banane . . 28,00
PT 42, Fichas niguilles-banana

admm ...,

P'l 1. Pointes de !mlm l.,o rmlrn m,m
GF 1. Grip fil 50 mm 38,00
GF 2 Grip 1 100 tum . ﬂ.ﬂ
GF 3. Grip 111 200 fnm .
OFL G U

N2

oy -
e
i)
A1
N. Fiche coaxiale TV, méle . 2,80
Flche coaxiale TV, femelle ... ....2,80

N1. Séparateur léls 8,35
Fiche temelle : coaxiale améric (prolon
gal) : 2,20
AT, Atlénualeur Vessanas ..1,00
DV, Dérlvation T blindée _....... 8,00

@l

OTOMV, Prise entenne aulo-radio. Prine
male anlenne pour aulo radio, Raccorde:
ment & vis sans soudure,

®E o

B15
JP 20
BM 23 BM 19 8123

BM. Pour potentiomitire P20 el JP20.
entdriedr 20 men. Hitour 15 imm. (5 axe
de lixatlon 6 mm .. e 6,00
B15. 2 extérieur-15 mm. Hauleur

1Bmm ... !
B20. Pour polenli re el JP20.
Axe 0 6 mm. ¢ ext, 20 mm, Hauleur

FICHES ALIMENTATION
015 W 015P 015G
— (= ]
B e
o) &)
M13P M13G 015 PW

015 W. Fiche famelle isolée, percée inté-
rieurs @3 1,3 mm pour Walkman® Sony el
appaieils Sanyo.

015, Flche Ilmalle faaldo. Parcée inte-
rieure: @ 2, 2,50
015 G. Fiche lemelle isolée. Percée inté-
riourn : @ 2.5mm

MR Frln cluam mﬂlo wumrm @
2. imm, avec circult tDUWI’!N!\:ﬂI’

@, a M pour Mehe
Lzlmm lwc clicult coupuredimm
shon 420
IHSFW Ml 1alau Fiche femelle
@ 2,1 mm. Fiche male ¢ 1.3 mm ou all
mantation do foul appareil SONY

SANYO ou WALKMANY. 450
CORDONS SECTEUR
Cs1 cs2 GCs3

et e} et T

C 5 1. Fiche fomefle largeur 16 mm. 2

wncoches demi-ondes - prise mwur
Aduptables sur Sony - Hlvico -

Philipa - efo. ..

€8 2. Fichio Tomalle I.ugwr 13mm - 2

encoches plales prise sacteur - adapia-

bl pour redio cassells, elc, ... 28,00

€53, Fiche femelin largeur 11 mm plate
prise seclaur dlnlubk pour radio cos-

setle, ele, ....... Lt

WRAPPING
Oulils & wrapper WSU 30 M anddﬂ
wrappe, déroule .. 45,00
Rouleaux de flls {4 ¢ uleurs au :hohl 15
mélres

Pince & ddnuder ot h couper . 122,00
Plnce & exlralre les GLEx 1 .. 3500
Ex, 2 poul 145,00
Gutis S neérot s G 1418 1 8700
PISTOLET A WRAPPER

Sur baterle ...
Embout de rechange pour pislolet 87 50

CANON A SOUDER

089 br. miko ... 11,00
DB be fem. ... ~1400
Capot b .. 13,00
DB b mdle 14,00
v DE-15 bi.fom. 17,00
DB 25 bt mle 18,00
DB 25 be, fem 2400
Copot 25 br 14,00
08 47 be. milo 28,00
DB 35 br. fam. 35,00
Capat 37 b 18,00
D8 50 br, mie 38,00
8 50 br, lem 45,00
Capol 53 or, & .40
CANONS A SEATIR
DB 15 male . 46,30
DB 15 lemefle .. 48,80
DB 25 male ,,.... ‘ .49,50
DB 25 femelle ....55,80
CONNEC uBERGn A SEATIR
~ 2 % 5br. lem. 13,00
2 x Bbr. lem, 16,00
2 x 10 br. fem. 19,00
2 x 13 br. lem. 21,00
2 x 17 br, fem. 24,00
2 x 20 br, fem 29,00
2 x 25 br. lem 35,00
CONNEC MALE EMBASE
VERROUILLAGE
% 5 bl . Capsanen 13,00
2 x8br 18,00
2 x 10 br 19,00
2 x. 13 br .21,00
2 x 17 br 24,00
2 x

16 bl
24 br .
40 br

biindas ;" PLATINES, MAGNETOS P e St Blindé § canductours o m ... 15m 6,00 FEMELLE CABLES PLAT
C 14, Fiche male professionnelle avee STANDARDS | UG 274, Adaptatour BNCIBNG, isalant o e ﬁ';m@ Ifr"lfz":\‘,": 20 mm. o ou alu PR o
cabochon mélal chromé 350 Type Inter-inverseurs bipolaire 4 2 posi- PTFE 5075 ohms. 2 fiches UG 1084 ot e e b
\ions lenues. Woaem . R BM 23. @ exlérieur 23 mm. Hauleur 2 X 2D pevmmrranesninsinsisass30,00
C 15, Fiche femelle (prolongateur ayec . femelles, 1 fiche UG 88/U male ..42,00 S HE 16 mm. S 00 CONNEC  «CENTRONIC» POUR
cabochan mélal chrome 350 CSM 20, Type & glissitre, subminiature UG 914, Adaplateur BNC/BNC, isolant odox HB o m ... mm. Sercage vis 5 )
Tige plaslique {isolde) .......... 1,80 Chble TViem BM19 @ exlériene 19 mm Hauleur IMPRIMQNTES
At Plaquettes chassis : CgM21 Tmpn! lsaidre minlature. Tige PTFE 50/75 ohms. 2 sortles UG 1094 Cable video bo m 16 mi ! 36 br. male 4 souder ... 55,00
zol;rll’s:s Icoa):ales avec s plasuqrje (Isglée _______ 9 g":’";-; Rantaloor BNGIRCA 5075 FICHES PERI TELE?ISH}N BM23 z exlérieur 23 mm, Hauleur 36 br male & serlir ..197,00
plagu preeaais 350 aptaleur’ ] Fichg mile 19,00 50 CONNEC «PERITEL»
4 prises CSM 22. Type & clé (mélal) Huplure bvus ohma. BNG : UGBBIU. RCA : fomull32,00 Bl
Fuslble s x 20,800 mA 1, 2,3, que percage 13 mm 45 0 8 MAB. Adaptaleur REABNG 50175 :ﬁb&:?\gﬂo ...... 7,00 13 2 exléneuv14 mm Hauleur12 mra ?)A:;essm DR e T 13 gg
Par 10 rr::::: 1 gg : (’)ehrvnn;'eR.(%A ..rn.a.lt.a”B.NC 1 UG 1%%‘,!’]% 3 :lllwrunllllf' g,?,g Bl 14, @ exlérieur 14 mm Hauleur 18 mm COMMUTATEURS ROTATIFS lxu)m_"»q,.
:J‘-:Slf& Flehe male speclala vldéo capot ‘I [ ] ;f::m:::::: ...... 11:30 o ’ 12 2::23“512 ‘;g:
E thcesioinol s - 4xia 2, > b By B INHEIrOBErs oo 1300 | Téeves DE  LeECTURE | 3circuits 4 pos
: i ah - SUPPORTS MAGNETOPHONES 4 circulls 3 pos
JACK l'J l ‘l L pour chcuils Jnltqm L'unilé i 12,00
@ 35 mm. MONO L j=1 - x 4 bv 120 - ""‘1 POUSSOIR INVERSEUR
= *.' z x 7b 120 L4y “ | -4 o «Digitasty
CM32 CM31 CM35 "qr 2x8 br . 1,50 *. SR Noir {sans led)
) \ i 2x9br .. 4,00 - Pilx
SUBMINIATURE @ 2 x 10br 6,50 -& =" EHY SHL Nolr avec led rouge
Commulaleur 4 rupture brusque. 8 A & e A UG 10 g X :i :;f ;vgg . v ,00
128V, @ de pergage 7 mm, eau u cs 1094 X r b SR Nou avec led verte ou jaunt
CM 31,3 plots, ZWg,mon, Contact lenu, ) 2 % 20 br .9,00 STH 1 MONO, Enr./lecture MONO. 2 pis- Prix B 22,00
-z unipolaire “YG 88 U, Fiche male  baionnelle isolanl SUPPORT POUR Cl A WRAPPER 105 i saraan ey LT s 2 Conlacls dorés antirebonds
= INTER INVERSEUR 9,00 PTFE 50i75 ohms, entrée de cable 2x4. . STH 2 STEREO, Enr.ileclure STEREQ, 2 CONNECTEURS AMP
CM 32, 6 plots, 2 positions. Contact tafiw, @ 56,5 mm.. 18,95 2x7 plstes - 2 voies. Téte permalloy, .60,00 2b 4b 6b
blpolalre UG 88 CS, Fiche male & baionnetle cou 2xB STH M METAL. Enr/leclure STEREO. 4
INTERINVERSEUR .. 1500 dée sans soudure, isolanl PTFE 50/75 2x9 pisles - 2 voies. Téle permalloy super » 195 220
CM 33, 6 plots, 3 poslilons. Conlact tenu, ohms, enlrée de cable. @ 8 mm. 26,00 2 %10 résistant. Spéciale bande METAL, 70,00 Fam T80 70 25
blpolalre UG 1094. Embase [emelle 4 bafonnette 2xn STH ARM AUTO REVERSE, Enr fleclure = 3 5Ts i3
BI-INVERSEUR 18,00 raccordement A vis sans soudure isolant Zx12 STEREO. 8 pisles - 4 voies. Téle parmal- . . . L.
53 €M 35, Poussoir, Subminiature. Gontact PTFE 50/75 ohms entrée de cable. 2% 14 loy super résislanl. Spéciale bande ME- Picols male
non lenu. Bouton plastique rouge 3,00 5/6,5mm 18,95 2% TAL Utilisalion AUTO REVERSE 130,00 ou femelle 3 ..0,45

ACER COMPOSANTS 42, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. : 47.70.28.31 — REUILLY COMPQSANTS 70, bd Diderot, 75012 Paris. Tél. : 43.72.70.17
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ANTENNE «VHF-UHF»
TV D'INTERIEUR

AMPLIFIEE
Pour la réceplion en
caravane, camping,
résidence  secon-
daire. Réglage de
gain par potentio-

220 V2 v,
1 S

Meme modéle FM

GASQUE

WALKMANN
MODELE LUXE
raccord double
liche 6,35

el35.69"

SUF cotdon
Bonnette de rechange g

88

MECANORMA

Claviers 4 loyches 2197000 ..., 47,28
12 touches 219 7100 .
16 touches 219 7200 -.8450
aouveaux TRANSFERTS»
Décodage 2199000 . L1280
Serrure é\eclmmque!lgm 1250
Orgue électronique 213 9300 128
Clavier éleclronique 219 3100 L1250
Télérupleur 219 9400 12,50

MICRO GOULEUR
ETP Bleu, rouge, verl, noir

=

fmp : 800 0. Sensi 675 dB + JdB 50 &
15000 Hz @ 40 mm, L 215 mm, cordan 3 m

139°

Promalion

MICRO UD 130
100 b 2000 My, emgdd G2 0000 1

[ 139

WHAPPING
Qulils & wrapper WSU 30 M, D¢-
nude wrappe, déroule
[ — T
Rouleaux de Nl {4 couleurs au
choix) 15 matres

PriKuyppimeniverross 59'
Pinge a dénuder
el 2 couper.
Prix 122’
Pince 3 extraire les C.I. Ex. 1
Prix i B8
Ex 2 pour 24

Prix 4 '
Outil 2 insérer les C.1. 1416 r

L1 S N ) 4
PIB!UI-I!
A WRAFPER
Sor datlesn
Prix .. . 5?4'
Emtoul B rcharge

proer islnled. Peix . 87 50"I
SUPPORTS mrun
8 broches . 3
16 broches. 5r
28 broches 8
14 broches 4
24 broches . . att
40 broches 117

ACCESS. DE MESURE

(

Crocodile Grip G 1000V 204 BT

Grip Fil «Grip Ba 1000 V1A
Flexible tige de 50 mm
Tige de 100 mm ...

34’
36"
TABLE DE MIXAGE
MPX 88

Dislorsion 0,3%
Prix

399"
PUPITREE DE
MIXAGE STEREO

Avec plan incling, 5 enlrées, lalko-
ver el 2 vu-melres éclairés.

Prix b b s

JOURNALIER

3 coupures, J mises en roule par
24 hewres. Puissance 16 A max
Dim. : 70 x 70 x 42 mm. 39'

Prix ...
ANTENNE SATELLITE

Anlenne TV éleclroni
que UHFYHE. Large
bande  Alimentalion
22012V, Gain YHF
2008 Gan UHF
M dB Réglage poten
lio BP UHF 470/900
MHz. VHF 50/250
MHz

o 520"
ENSEMBLE

DE DESSOUDAGE

« STATION 3 »

o

,‘t—_'

Réglage de la lempelalme. pompe 2 vide,
commande au pied

i

AMPLI D'ANTENNE

PROFESSIONNEL

3320

COFFRETS «ESM»

i, Prix

EB 41105 £P MheaRa 1 32,20

EB 11105 FA Myedmx 1l 3430

EB ((/08 FP HaaiGN1H 3768

EB 1108 FA Mafhails 300

EB 1605 FP 165X 48X 135 4105

EB 1605 FA 165x4Bx 135 4508

£8 1608 FP 165x76x 135 AT.20

€6 1608 FA 165x76% 135 S040

EB 21/05 FP 210x485155 64,70

EB 21/05 FA 200x48% 155 51,9

EB 21/08 FP 200x767155 8115

€B 21108 FA 200x 76 % 155 8440

SERIES <ER» el +ETn
SERIE «ECn ool ool
£

1807 T R 680 200
20008 87,00 ER 4 30, =
2108 . }%% ER 48113 M0 s

A 13080 | ensr -, 4,
! ER 43722 M2 ST

Dim It Bim I
€T 2404 220¢ 70180 114,20 ET27R1 250020210 22670
ET 2409 220n 7&xiB0 141,80 €T 3204 300x In2i0 141,20
ET2411  2201100c180 160,30 ET32 3000100210 m,m
ET 2708 250x 78210 18— ET 3809  360x /0250

ET 2710 250x1200210 176,80 300 Sounan
e -AV 7SR W

P2 2000 40X IS AV $
SERIE «EP» Eh020 2007 20A0AVAIOAR W23

EP 4520 4501 2504 S0AV 00 AR 1H—
[
EM 0600 81302 (00 7=
B 01100 n
EM 1005 100 50 x 100 e
FR 1595 140 ¢ 50 4500 an

AMFPLI TELEPHONIQUE TP 100

4

Permel [écoule [é1éphonique pou s
la lamille, conlérences, [émoins
Enregisirement 1éléphonique sur kewl
magnétophone pa: prise DIN

Alim par pife 9 volls

Possibililé aim secteur.

Dimensions 12813085 mm

Pl 199~
TP 3§
mrau p\al avec jack 49!‘
BATTERIES LASER EN KIT
HECHARGEABLES MODULES PRETS
CADMIUM-NICKEL : lf'u MONTES
- )

R6. L'unité..
]

R20 Lunllé TR AT
Large bande VHF 26 GBUHF 28 48 B o &F
+ alimenlalion 529 ypecra2ov 75F
TALECOMMANDE
:#gpxoigom D'ALARME A CODAGE
D'ENCEINTE PROGRAMMABLE
Rt 699"
sadizsnlile 942"
Charn
TRANSMETTEUR
o 155* A DISTANGE OU
Wodi e ivon RECHERCHE DE
. PERSONNEL
par verins 219
EFFACEUR BATTERIES PLOMB
PROFESSIONNEL BECHARGEABLES
DE CASSETTE = -

Spécialement recommandé pour
l'informaligue.

Prix 1497
FILTRE

ANTI- i
PARASITE 220
HIFI

DISPATCHING POUR
§ PAIRES
D'ENCEINTES

HIF1

COYFRETS @
40 ou 63 TIROIRS
R

40 tiroirs

189"

60 lroirs

Ay

+ Porl 50 F

. P0|Il28 améncalne
10683 1

SUPERTEX Alurbine 12 V, 10 A,

199"

1200 Umn.
110dBa1m

. MIN!'IE)( a mmme 12 V.
0.9A. 1

Protége I'habitacle par ullra-son, le
coffre, le capol et les porliéres par
conlacts d'ouverture.

Tube, ranslo, ¢ircuil imprimé, composants,

s moleut
1699°

Prix

PH 95 150 W. 4000 30000

L1, ey e i
PHA 00 W 800030000,
s Cite gt

PH 10 100 W. 4000:30000
. SR .

BARRIERE
LUMINEUSE
INFRAROUGE

Techntque moderne lransislorée.
Emetteusr au  cagmium-Arsenit
pour systtme d'alarme ou de
complage. Alimentation 220 V.
Sorlie alarme 12V - 1 A

DC400
s n gag
KIT VIDRO OOPIE
UNIVRARSEL
OMENEX 198"
-

CABLE SPECIAL
pb v
Le méne - S 16°*
KIT VIDEO
PERITELEVISION
OMENEX

i

35
-

Avec liche d'alimenlahon pour
commulalion aulomalique TV sur
canal vidéo.

LIGNES RETARD
MONAGOR

4
Enlrée 156 Sorlie 30 k). Fré-
quences 100-3000 Hz. Relard 25
30 mS. Durée retard 2,5 8. Dim.

L 238 x H 30 x ) 55 mm
PHIX oo e cpememniome s

RE 6

Entrée 150, Sorlie 10 k@ Fré-
quence  100-EB000 Hz.  Relard
30 mS. Durée retard 2,5 S. Dim.
L 255 x H 26 x1.32 mm

[T — 89”
RE 16 IOIN!AU
Prix.... . 849"

HE 81

Entrée 150 Sorlied kQ Fréquen-
ces 100-3000 Hz, Retard 15 mS
Durée relard 1,5 . Dim. L 103 x

H 2,5x1.33 mm
Pree 69P

TBANSDUCTEUR

ULTRA S0H

VST 40 B/T

40H;

€] péive 59!l

QUADRI-PRISE
[ 4 T

PERCEUSE PGV
18.000 T/mn

42 walty
avee
win

109"

Pescouss sult..... 8o’

Bt saul 49’
COFFRET PERCEUSE

long, 560 mm,
serrage de 0.3 2
2,5 mm

B9
—
Pour P5
OUTILLAGE
Pinges <mnles diagonales.
Pl moddie Pix ..., .. 187
Grand modéle. Prix 25’
Pince plte pelil modele 1er
l’llﬂ'l.ﬂﬂ Pa
e 0w
20,000 Limn
Suppon
e
peicition
Prtceuss seule ... 188"
B seul 1107
P4 + bali 811"
Tansto 202 ¥ ... 1@ LT

LABO «AMATRUR~» XP

Pour autoradio avec hi
Pour lusible de 5 x 20 =

PERCEUSE 80US
BLISTER

5 4l
Perceuse P4
+ 15 oulils sous blisler.
Prix 184’

PERCEUSE P8

o

L. b

B3 watls

16500 tima

Motour waibilg

Axe S\t roudemaat

4 billes
Prix 3?5’
Variateur ., 290'
Transfo 70 143’

PORTE-FUSIBLES
pour chissis isolés, bouchons vissables
Pour lusibles 5 x 20 =

3,807

ou usiviess < 2= 4,807

4,80"
Pour citcuils gmmed
Pouy pkten de & x 0 =

1,20°

DIGICAR

Montre digilale 3 quartz, affichage
24 h. Eclairage, Sysléme de remise
4 I'heure original (brevel¢). Alim

1997

Prix (en Kil)

CHEONO CAR

Monteo digilale avec ehironombtig,

Afiichags sur 24 h.  Eclaitage,
Cheonpmelre  indfpendant  aved
mémoire sur 24 h.
Alim. 12 V.

]
Prix .......... 819
Modéfe avec boussole Promo 99'
ALLUMAGE
TBRANSISTORISE

Sysléme électronique, Amétiore le
démarrage ef la souplesse 3 bas ré-
gime Economie d'essence jusqu'a

7% Alim, 12 V.

Prix {en Kil) . 199'
ALARME
ELECTHONIQUE

AE 12S. Conforme au code ue la
route, Signal sonore el lumingux
m!lrmllenl Mise en courl-circuil de
Ia bobi

Monlage Irés lacile

Prix {en Kit)

FER A SOUDER
THERMOREGLE
«ERSA»

1997

b A el 270 00 o, B 0 A, e
0k Mo

lmhl

wltﬁlm-

amt

rrx:Pnomm ..... 1600 m

PLATINE A
8 BRAS PCH3

i~

Permel une assistance pour lra-
vaux de soudure précis

MINI-LABO C.LF
KIT PHOTO ET GRAVURE

Suppat bam ¥0 x 300. s

Pour  Fatirilies

Copypeeal

g ¢ revue Développe-

mol e cuvelle

Bisttateur ol lixateur pour a

it Fogicellex. b

Prix

Film Fyiesflen cti=tion
dun posd b partic glune

Bac plastique pour révéla
lion {80 x 260 x 390)

wn..819°

HOTOR AUTOMATIQUR
D'ANTERNE TV/FM

Prix
' 630

Rotalion 360°. Alim. 220 V, charge
50 kg. Période de rolation 60

CHASSIS KF
D'INBOLATION EN

270 x 400 mm’

comple!li’:e

i m, — . 89§’
COMPIE-TOURS
ELECTRONIQUE

Pour moleur & essence 4 cylindres

Jusquaul)o thmn. Alim. 12 V. 99’

ECONOMISEUR
Prix ., 399'

2 canaun. Branchement direct s
prise 220 V.,

La paire 49 0'
TRANSFORMATEURS
TORIQUES
«8UPRATOR»

Non rayonnants. Vendus avec cou-
pelle da lixation.

Primalre 220 V
Secondaires : 2x6 - 2x10 - 2x15 -

2x18 - 2x20 - 222 - 2X26 - 2x30 -
2x35

VA BIN] 060
Prix 130 | (a7 | 152 | 1
Z{mm) n n|jalw
Epais qIB|B|H
VA 20 | 160 | 220 p 30
Prix 189 | 20 | 269 | 3%
2Zimm) 10| 10 | 19 { 125
Epais kI I3 I I
A7QVA- 235V .....

560 VA - 2x35 V 2x50
660 VA - 2x35 V.

LAB - DEC

Porle circuils connexions.

330 contacts ...68,00 F
500 contacts 82,00 F
1000 conlacts 159,00 F

Pas 2,54, Sans soudure

MACHINE A GRAVER KF

Avec chaulfage

SCIE CIRCULAIRE
o« -

B0 walls. 16.000 um

Tatie 130 % 110w SGOT
TABLE BAT!
ETAU Table

haul
250 mot
Prof
125 mm
230°
Y :
!om SUPER FROMD
A DESSOUDER 53"
AUTO-REGULE

Pour circwil Inldg
20V Conislie. LI}
chage i i fidhy

res.
1549
FERS A SOUDER
«ANTBX » moium: s
Fer de précision pour micro-sou-

dure, circuils imprimés, elc.
Type G. 18 W. 220 V.

Prix .. 105
Type C)( 25 A
PrixaeivissZan 95*

A SOUDER «JBG»
Fer & souder, 15 W,

220 ¥ avec panne longue durée.
Prix

Far 3 souder 30 W, wy

avec panne longue durée

Prix .. 89 F
Supporl universel. Prix

Panne longue durée. Prix

Pince pour exlraire les  circuils
138 F

intégrés Prix
Panne pour dassestet I ciiculty
inlégiés DIL Pyla ., 160 F

A souder «ENGEL»
lgllnilrenle 330w, 220V,

coffrel avec 3 pannes
fines. Prix,.
Type N 60,
Prix ...

«WHAL»
Le =Whale iso-tp se re-
charge  autgmabigue-

meont sur gecteur 220 V
en 4 Soude Wmme-
1 latement 804 50 poinis
e soutule sans e
chagk  Ectiirage du

point de soudurd.
Livré avec son socle-chargeur et 2
pannes.
Pri ... . 469*
OOFFRETS
STANDARD
SERIE ALUMINIUM

1A (37 x 72 x 25)
2A (57 x 72 x 25}
3A {102 x 72 x 25)...
4R {140 x 72 x 25}
18 {37 x 72x 44)
28 [57 x 72 x 44)
(P xT2a 4
AR (140 x 72 0 44)
SERIE PLASTIOUE
I;JI M x 501101
2. -

Pl (210 % 1254 70)
SERIE PUPITRE PLASTIQUE

362 (160 x 95 x 60) 35
383 {215 x 130 x 75)
364 (320 x 170 x 65).

ANTENNES TV

EXTERIEURES i
ALO1 11 (K21-60) .. 135 F 75 x 100 1160
AL 0223 (K21-60) . 195F }% x :ﬁ :;2
AL 0343 {K21-60) . 265F Y g
150 x 200 165
AL04 91{K21-60) .3T0F | 00 1o 8030

PLAQUES PRESENSIBILISEES KF

Prix. . 3997 Prix 19"
FAITES VOS CIRCUITS IMPRIMES EN PARTANT
Egory Epory DIRECTEMENT D'UNE REVUE. «DIAPHANEs KF
1lace 2 laces REND TOUS LES PAPIERS TRANSPARENTS :
&5 il *Sans hm, sans calque, sans signes lranslerl
%&g gg‘;g 'E:é!l;slﬂ| = URTRSI 39,90F
» Révélateur de code
oo | maneiose Tasosol 70F

ACER
com

nts
42, rue de Chabrol,
75010 PARIS. ® 47.70.26.31

79, boulevard Diderot,
76012 PARIS. 2 43.72.70.17

Ces prix sont donnés 4 titre indlcatif el peuvent varier selon approvisionnements




AVEC 2 SONDES, 3540F*

Oscilloscope double trace 15 MHz

~[Ecran de 8« 10 cm.

- Bande du continu a 15 MHz (-3 db).

- Fonctionnement en XY.

- Inversion de la voie B (£ YB)
-- Fonction addition et soustraction

(YA YB).

testeur de composants incorporé

meloie

— MX111—

Multimétre analogique

42 gammes 20000 QV-CC.

8.320 Q/V-CA. 1600 V/CC-CA.

2 bobines d'entrée sur tous les calibres.
Frotection 220 V. Cadran panoramigle.
Dwellmétre automobile et capacimétre

salistique.

ACER COMPOSANTS f

Vel (1) 47.70.28.
“9hat12h30etde14hatah
Y undi au samedi

92, rue de Chabrol 75010 PARIS
.28.31 ;

Multimétre analogique Multimeétre numérigque
Pour électronicien. 40 000 Q/V DC. 20000 Q/V CC/AC. Classe 1,5.
4000 Q/VAC, Avec cordon et piles. V.C:1,5a41000V. VA : 321000V

IC: 100 p a 5A.IA: 1 mA a 5A.
Q:5Qa1OMQ.

* 4+ port 48F

REUILLY COMPOSANTS

79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél.: (1) 43.72.70.17
De9hai2h30etdet4hai1ghdu
lundi au samedi. Fermé lundi matin




METRIX
oX710B

NOUVEAU
PORTABLE AUTONOME

PROFESSIONNEL - SPECIFICATIONS D'ENVI-
RONNEMENT MILITAIRE - LABORATOIRE OPE-
RATIONNEL ITINERANT.

» Grande sensibilité : 1 mV a 5 V/ division.
» Déclenchement automatique créte/créte.
 Batterie interne 12 V, autonomie 4 h.

= Ligne retard.
« Douilles de sécurité, classe de sécurité |1
» Compact : 117 x 227 x 360 mm

16485"

rd
p&

double trace 15 MHz

« Testeur incorporé pour le dépannage I

* vérification des compasants {résls(an s, conden-
sateurs, selfs, semiconducteur),
Le testeur de composants prﬁaénle les courbes
courant/tension sur les aéss
« Le mode de sélection 1;}( échoppé est com-
vitesse de Ia base de

& cathod:qua posséde un réglage de rota-
tion de trace pour compenser l'influence du
champ magnetique terrestre.
» Bande du continu & 16 MHz (- 8 db}
« Fonctionnement en XY
« Inversion de la voie B (= YB),.
= Fonclion addition et soustraction (YA = YB).

OX 710 & 2 sondes combinées +

» " ; el
Il y a dans cé petit chausson 638 F de compo- S
sants, d'accessoires ou d’appareils de mesure que

vous choisirez dans nos magasins.

Les prix sont donnés  titre indigalif et peuvent varier selon nos approvigjénnements.

muté par le choix qa=
temps.

DISTRIBUEPAR : .~

ACER COMPOSANTS

42, rue de Chabrol 75010 PARIS
TeI (1) 47.70.28.31
De9ha12h30etde14ha1gh

du lundi au samedi

REUILLY COMPOSANTS
79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél. : (1) 43.72.70.17
De9ha12h30etde14hai9h du
lundi au samedi. Fermé lundi matin
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