? .\

—r '7.4 m}odule de commande MIDI

"|nterface de télécopie:
pour Atari ST & Archimede

Systéeme d’
N EET)
Sorties
Autonome a
Microcontréleur d’ t
Elektor

EDITS:

lamplificateur
de puissance

3791531019001 | UMJMJ

EEAULLT| , le magazine de I'électronicien-creatif

138 FB 7 FS mensuel




"~ SELECTRONIC

LEADER DE L'ELECTRONIQUE PAR CORRESPONDANCE
C’EST AVANT TOUT:

Un des stocks les plus importants
de France permet 8 SELECTRONIC
une disponibilité immédiate des

produits (plus de 7 000 références).

Passez vos commandes
avant 15h; elles seront
prises en compte le jour
méme et expédides
sitét préparées.,

R

SELECTRONIC est ouvert 6 jours sur 7 (de 9h a
12h30 - 14h a 18h), 12 mois par an. Corine et Nathalie
prennent vos commandes :
- Par téléphone : 20.52.98.52
- Par télécopie :20.52.12.04
- Par télex : 820 939 F

Selectronic

—

v——
Pour le réglement, rien
de plus facile; communi-
quez votre numéro de
carte bleue avec votre

commande, votre compte sera directe-

ment débité du montant de votre facture.

" L WL
o a1 T v - B8,

=electronic

BP 513 - 59022 LILLE CEDEX
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Les techniciens de SELECTRONIC sélectionnent et tes-
tent rigoureusement tous les composants électroniques
du catalogue (1er tirage de I'édition 88/89, 40000
exemplaires !).
18 professionnels de ['électronique sont en permanence
a votre écoute, et a votre disposition pour répondre a
tous les besoins.
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Une formation pour un métier

METIERS PREPARES

NIVEAU POUR
ENTREPRENDRE
LA FORMATION

DUREE
DE LA
FORMATION

[] ELECTRONICIEN

vous passl mals vous n'avez aucune connaissance
Chol

théorique dane ce sect holsl ce métier d’avenir rapidement
accessible.

0O TECHNICIEN ELECTRONICIEN

Vous almez le travall rigoureux et savez falre p d'initiative. Cholsi:
cette spécialité qul offre de nombreuses possibilités en lab

et on ateller.

O C.A.P. ELECTRONICIEN

Vous avez une grande habllet¢é manuelie &t le goit du travail soigné,
préparez cet examen qul vous ouvrira de nombreuses portes.

O B.T.S. ELECTRONIQUE

En tant que techniclen supérleur, vous travalllerez en collaboration avec
un Ingénteur & la réallsation ou a I'étude des applications Industrielles

de I'él Ique: blens d’équipement

Accessible a tous

3¢/C.A.P.

Accessible a tous

Terminale

12 mols

12 mols

27 mols

32 mois

E] MOI;ITEUR DEPANNEUR RADIO TV HI-FI
D

que l'on herche, parfall au falt des

techniques nouvelles.

O TECHNICIEN EN SONORISATION

En tant que professionnel de la =sono », vous mettez en place I'équipement
sonore d’un lleu donné & I'occasion de diverses manifestations : folres -
rts - bals - confé

O TECHNICIEN RADIO TV HI-FI

Particlpez & la création, la mise au point et le contrdle des apparells de
radio, télévision et HI-Fi.

O INSTALLATEUR DEPANNEUR
ELECTROMENAGER

Les équip gers I une mise en place soignée
et un entretien régulier. Profitez de cette opportunité.

Accessible a tous

3¢/C.AP.

32/C.A.P

Accessible a tous

18 mols

13 mols

19 mols

11 mols

O INITIATION A LINFORMATIQUE

LInformatique nous concerne tous, dans I'entreprise ou pour les lolsirs.
En lq mois app! 1 lel sur cette techni

g

0 PROGRAMMEUR SUR MICRO

Demain, les micro-ordinateurs seront partout indispensables. Apprenez
& les cholsir, les installer et les prog

0 ANALYSTE PROGRAMMEUR DE GESTION
Ce métler vous offre la possibllité de maitriser partaltement la program-

ion et de cor Ir la réallsatlon de projets, en collab ton avec
'analyse.

0 B.T.S. INFORMATIQUE DE GESTION

Méme débutant, vous pourrez réallser votre projet d’avenir en préparant
ce dipléme officlel qui vous garantit une situation stable.

3¢/C.AP.

3/C.A.P.

Terminale

Terminale

6 molis
6 mols

19 mols

31 mois'

PROTECTION
SECURITE

[0 AGENT DE PROTECTION ET SURVEILLANCE

Ce spéclaliste a pour fonction de surveliler des lleux grice & des systémes
électroniques dont Il assurera la maintenance.

O MONTEUR DEPANNEUR EN SYSTEMES
D’ALARME

A partir des sites concernés, locaux Industriels, entreprises ou maisons
Individuelles, le céble, prog ettestelesré d'alarme.

0 AGENT DE GARDIENNAGE

Travalllant pour un particuller, pour une agence de protection ou un
grand magasin, I'agent de gardl ge a pour réle de survelller des
locaux, bureaux ou pavillons.

O TECHNICIEN EN SURVEILLANCE
ELECTRONIQUE

Vous serez chargé d'étudier et de co irdes installations en fonctl
des sites, afin d'en assurer la survellience.

Accessible a tous

Accessible & tous

Accessible a tous

3¢/C.A.P.

13 mols

13 mols

9 mols

18 mols

Si vous étes salarié(e), possibilité de suivre votre étyude I-
dans le cadre de la Formation Professionnelle Continue. l Bon pour une DOCUMENTATION GRATUITE

Aretourner & EDUCATEL - 76025 ROUEN CEDEX

en retournant ce bon
= sous enveloppe offranchie a:
s SSSOIEN SO
SOUMIS AU CONTROLE PEDAGOGIQUE DE LETAT 76025ROUENCEDEX

— Dq‘mun*z vite (ECRIRE EN MAJUSCULES SV.P)
vofre dmmmon OM DOMme OMle NOM__ __ PRENOM
PAR TELEPHONE ADRESSE: N° RUE o

__—i

en appelant & Paris le:
mum (142085002 | covrosmi L1 11 oo

Pour nous alder & mleux vous orlenter, mercm nous don;r les renselgnements sulvants:

— - Cest simple et rapide!
DE };ﬁbA?ggi{dPZg/ﬁ%cﬂf AGE (Il faut avolr au molns 46 ans pour s'inscrire} - NIVEAU D'ETUDES

QUELLE EST VOTRE ACTIVITE ACTUELLE?

OUI je souhaife recevoir sans aucun engagement une documentation compléte sur le métier qui m'intéresse.

ELKOOS5

_TEL. —

= — §I'VOUS TRAVAILLEZ,

~ SINON, QUELLE EST VOTRE SITUATION?

7 ETUDIANT(E) T3 A LA RECHERCHE D'UN EMPLOI 0O MERE AU FOYER O AUTRES

MERCI DE NOUS INDIQUER LE
METIER QUI VOUS INTERESSE

Pour Canada, Suisse ef Belgique: 142, bd de la Sauveniére, 4000 LIEGE (Belgique). Pour DOMTOM el Atrique : documenigtion spéciale par avion.

SOGEX
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GoldStar

A galaxy of excellence DISTRIBUTEURS:
OSCILLOSCOPES
L@ 08-7020 2x20 Mhz, sensibilité 1mV/div, entrée max 500 VAC PP ou 300V DC/AC, spécial tv-sync, temps BORDEAUX
‘iI 4 7y de montee & moins de 17,5nsec, modes trigger auto, norm, tv-v ou tv-h, coupleur AC, HF, LF, DC « AQUITECHNIQUE
+ sl _+y ® 0S-7040 2x40 Mhz, double base de lemps, ligne a retard, sensibilité 1mV/div, entrée max 500 VAC PP ou « ELECTROME
SRR 300V DC/AC, spécial tv-sync, temps de montée & moins de 8,8nsec, modes trigger auto, norm,
tv-v ou tv-h, coupleur AC, HF, LF, DC « ELECTRONIC 33

* FC-7011 1 Hz-100 MHz, sens. 10mV rms ;
® FC-7051 1 Hz-550 MHz, sens. 10mV rms

® FC-7101 1 Hz- 1GHZ, sens. 10mV rms L —— = ) CLERMONT FERRAND
MULTIMETRES o ELECTRON SHOP

# ° DM-6133 3.5 digit, manuel, 20 MOhm, 1000VDC, 750VAC, 10A AC/DC

* DM-7143 4.5 digil, manuel, 20 MOhm, 1000VDC, 750VAC, 10A AC/DC

* DM-6335 3.5 digit, automalique, 2 MOhm, 1000VDC, 750VAC, 10A AC/DC LILLE

* DM-7333 3.5 digit, manuel, 20 MOhm, 1000VDC, 750 VAC, 10A AG/DC, Iransistormétre, capacimélre, | , DE COCK
fréquencemétre, test diode, bip sonore ELECTRONIQUE

¢ DM-8135 3.5 digit, analogue et digital, 20 MOhm, 1000VDC, 750VAC, 10A AC/DC, bip sonore

* DM-7241 4.5 digit, modéle de table, 20 MOhm, 1000VDC, 750VAC, 10A AC/IDC

LIMOGES
« DISTRATEL

MULTIMETRES

* DM-6022A 3.5 digit, manuel, 20MOhm, 1000VDC, 750VAC, 20A AC/DC, test transistor, diode test LOGNES
* DM-6016 3.5 ditig, manuel, 20MOhm, 1000VDC, 750VAC, 10A ACIDC, 20uF, lest transist., diode test

* DM-6018C 3.5 digit, manuel, 20MOhm, 1000VDC, 750VAC, 10A AGIDC, 750°C, test Iransist., diode test | * SEFELEC
¢ DM-6017 4.5 digit, manuel, 20MOhm, 1000VDC, 750VAC, 10A ACG/DC, test transistor, diode test
* DM-6012D 3.5 digit, manuel, 20MOhm, 1000VDC, 750VAC, 15A AC/DC, test transistor, diode test,

sortie ordinateur LYON
¢ DA-8604 3.5 digit, automatique, 20MOhm, 1000VDC, 750VAC, 15A ACIDC, test diode, transistor test, » LYON RADIO
hold, bip sonore COMPOSANTS
PINCES AMPEREMETRIQUES e« ORMELEC

* DM-6005 3.5 digit, manuel, 2KOhm, 200VDC, 750VAC, 400A AC, diode test, hold « RHONALCO
* DM-6015 3.5 digit, manuel, 2MOhm, 1000VDC, 750VAC, 400A AC, diode test, peak hold
¢ DM-6025C 3.5 digit, manuel, 200KOhm, 200VDC, 750VAC, 400A AC, diode test, hold, peak hold

¢ CA-501 s'adapt 'importe quel mullimétre 400A AC/DC
DIVERS e i I MONTBELIARD

. MONTBELIARD
* DM-6023 capacimétre, 20000uF - =
* LC-6043 L/Cmétre, 20h, 200uF COMPOSANTS
 DW-6060 Wattmétre, 1000VDC, 750VAC, 10A AC/DC, 6000W Ac rms
* DT-2234 tachymétre, 100000 t/min, type photo
¢ DT-2235 tachymétre, 9999 t/min, type contact MONTPELLIER
e TM-902C thermomaétre, -50 4 750° C e S.N.D.E
* LX-101  luxmétre, 50000 lux -
§ INSTRUMENTS DE MESURE SORTIE RS232C
* MO-2000 milli-ohmmétre 2000 Ohm * DV-1000 voitmétre 1000V DC PARIS
* DI-6200 mesureur d’isolement ¢ DW-6070 AC-waltmétre, 750V, 15A, 1200W rms ACER
i * AA-5000 ampéremétre 50A AC e BF-232  mémoire tampon °
* DA-5000 ampéremétre 50A DC » BF-232AD adaplateur BF232 : » EUROPLEX
e AV-7500 voltmétre 1000V AC * BUSF-V2.0 logiciel e MESURELEC

« PENTASONIC
KYORITSU

] =y REIMS

PINCES AMPEREMETRIQUES DIGITALES INSTRUMENTS DE TABLEAU ; .

* 2002 2000A AC, 750V AC, 200 Ohm * KM-48 48x42 mm V et A AC/IDC ﬁ E‘EBll\l/\ll S E(,:_g I\CIITI—:’T)OSI\X NO' _l':JSE
* 2001 1000A AC, 750V AC, 2000 Ohm * KM-66 66x60 mm V et A AC/DC =8 y

PINCES AMPEREMETRIQUES ANALOGIQUES » KM-86 86x78 mm V et A AC/DC

* 2604 125A AC, 600V AC * KD-72 72x72 mm V et A ACIDC

* 2605 300A AC, 600V AC * KD-96 96x36 mm V et AACIDC RENNES

* 2606 300A AC, 600V AC, 10 KOhm * KF-48 50x50 mm V el A AC/DC « SELFTRONIC

* 2607 600A AC, 600V AC, 10 KOhm ¢ KF-66 68x59 mm V el A AC/IDC

* 2803 300A AC, 600V AC, 2 KOhm o KF-86 88x74 mm V et A AC/IDC

MESUREURS D'ISOLEMIIEU'NOT ROUBAIX

* 3102 600V 500V, 100 hm * 3001 500V-1000V 200MOhm, digital .

* 3301 250V 50MOhm, 500V 100MOhm, 1000V 2000MOhm e 3122 5000V haute tension ELECTRO DIFFU SION
* 3111 500V 200MOhm, 1000V 400MOhm ¢ 3123 10000V haute tension

DIVERS ' ST GENIS LAVAL

~« ONDULEURS PUP-300 300 WATT <N « GTH INSTRUMENTS
) PUP-600 600 WATT ()
Wy I * STATION DE SOUDURE 168-2C - ,;Iﬁ
¢ STATION DE SOUDURE ET DESOUDURE SD999 "Ny ; TOULOUSE
CONCESSIONNAIRE EXCLUSIF: « COMPTOIR DU
— LANGUEDOC

TOURS
S.A.RL. | « RADIO SON

LA PERFORMANCE DANS LA MESURE oL e T

58 Rue de I'Amiral Courbet - 59170 CROIX Tél. 20.24.98.56 - Télécopie 20.36.34.67 | » DIMELCO




16, rue d'Odessa -75014 PARIS

: @ Méfro Montparnasse ou Edgar Quinet
& Ouvert de 10H 2 12H30 et de 14H & 19H,
MONTPA R NASSE ﬁ Tous les jours du mardi au samedi

. & SERVICE EXPEDITION RAPIDE Forfait port : 35 F
ELECTRONIOUE Tel. . 43 21 56 94 BD DU MONTPARNASSE zgxmldnciglr;aet%::tr%g:g:ggm ggumv‘igtnetre modifié sans préavis.

LOGIQUE LES DERNIERES LIGNES A RETARD
7 ACTUALITES ANALOGIQUES

PHILIPS
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Par 20 piéces P!
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4,000
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8000 450ns, 10000
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SELFI004H. . 8

e
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KIT ANTIOPE _ . ' P auro

0%
Platine principale avec supports tulipe | i o Rartline fndin
tout composants aclifs et passifs | yfecci P8I i
1200 F + 35 Fport = 1235 F DL711PHLIPS 6415 990048
sans Alimentation ni Télécommande

MHz
MHz.
MHz
49162 MHz
MH:
Mz

&2

LIBRAIRIE TECHNIQUE
CIRCUITS IMPRIMES
EDITIONS RADIO - ETSF
Réalisation de C.l. percés étamés 65F le dem? EDITIONS PAUL MONTEL

simple face, 100F le dcm? double face d'a rés MICRO APPLICATIONS - PUBLITRONIC |
films fournis (réalisation de films 100F piece TEXAS - SGS THOMSON ;
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HEGULATEUR
TUDRNPDI'IGB!

AR = L5 500

TAABI1ASS

TAAB21AX

TAA761CDP

TAA765H...

50.00
MC 146818.,, 59,00
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24,00000 MHZ 24,00

25,77150 MHZ 0SC 35,00
28,50000 MHZ 0SC 36.00 |
48.00000 MHZ 13.00 |
60.00000 MHZ 16.00
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74 LS 126
74 LS 132
74 1S 136
74 LS 137
74 LS 138
7415 139
74 LS 145
74 LS 154
74 LS 167
74 LS 158
74 LS 161
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74 LS 368
74 LS 373
74 LS 374
74 LS 377
74 LS 378
74 LS 390
74 LS 393
74 LS 540
74 LS 641
74 LS 629
74 LS 669
74 LS 688

DISPONIBLES
NOUS
CONSULTEZ
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6 BAOCHES
8 BROCHES
I

ume
T 888

UNITES CENTRALES:
COMPATIBLE XT TURBO 4.77 10 MHZ AVEC
ALIM 150W CARTE CM 1/0 ET BOITIER
METALLIQUE 2035,00 HT
COMPATIBLE AT TURBO 6 8 10 12 MHZ AVEC
ALIM 180 W CARTE SERIE PARALLELE BOITIER
METALLIQUE 3589,00 HT
COMPATIBLE 386 16 25 MHZ AVEC ALIM 220W
CARTE SERIE PARALLELE BOITIER TOWER
17892,00 HT

CARTES VIDEO:
CARTE HERCULE 720 x 348 ... 355,00 HT
CARTE BIFREQUENCE CGA HERCULE COUL/
712,00 HT
CARTE EGA 640 x 480 EQUIPEE CHIPS GENOA
1595,00 HT

MONITEURS:
MONITEUR BI-FREQUENCE MONOCHROME
SOCLE ORIENTABLE . } 920,00 HT
MONITEUR CGA 640 x 200 MODES VERT AMBRE
COULEUR .................. 2095,00HT
MONITEUR EGA qwoxwmo PITCH 0.31
3150,00 HT

CLAVIER:
CLAVIER ETENDU 102 TOUCHES AZERTY PC AT
499,00 HT

VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE

LECTEURS:
LECTEUR 5% 495,00 HT
LECTEUR 5% 750,00 HT
LECTEUR 3"'% 720 K AVEC BOITIER 5 %
695,00 HT
1.44M AVEC BOITIER 5 %
995,00 HT

DISQUES DUR:

DISQUE DUR 20MO SEAGEATE ST 225
1668,00 HT

DISQUE DUR 32MO SEAGEATE ST 238
1950,00 HT
DISQUE DUR 42MO SEAGEATE ST 251-0.40MS
, 2988,00 HT
DISQUE DUR 42ZMO SEAGEATE ST 251-1.28MS
3540,00 HT

CARTES CONTROLEUR:
CARTE XT CONTROLEUR 2 DISQUES DUR
468,00 HT
CARTE AT CONTROLEUR 2 DISQUES DUR 2
FLOPPY 865,00 HT

IMPRIMANTES:
IMPRIMANTE BROTHER M 1209 80 COLONNES
130 CPS 2650,00 HT
IMPRIMANTE BROTHER M 1708 132 COLONNES
240 CPS . 4950,00 HT

A.R

COMMERCE

ELECTRONIQUE

KA K KKK

LE COIN .
DES %
+ AFFAIRES *

4 %
3 %
CIB A S i

| NOUVEAU:
PRATIQUE

Passez vos commandes par

téléphone. Livraison rapide

sur disponibilité du stock.
ET PAYEZ PAR
CARTE BLEUE

LOGIQUE:

41256-15.
4164-12.
4164-15.
6264-12,

8748 REPRO
8749 REPRO

8088-2 8MHZ
V20 8MHZ
V30 8MHZ

68A02.
6803 .
6809 .
6821 .
6845 . ..
MC 1488

Z BOACPU
TL 497 .
68705 P3S

23 AVENUE JEAN JAURES
05000 GAP

ANALOGIQUE:
TDA 2583 .
TDA 4565 ..
TEA 5114 .
NE 555

SDA 2101
XR 2206 .
XR 2211

ULN 2803
ULN 2804

SELF MINIA 100 MH .
LED INFRA ROUGE.
LED 3 M/M

LED 5 M/M

DISQUETTES 5'* 1/4 DFDD LES 10
DISQUETTES 5" 1/4 96TPI LES 10
DISQUETTES 3" 1/2 720 KO LES 10 .
DISQUETTES 3" AMSTRAD LES 10 .,

29,00
99,00
99,00
. 295,00

ALIMENTATION A DECOUPAGE
CANNON 25 POINTS MALE
CANNON 25 POINTS FEMELLE
CANNON 15 POINTS MALE
CANNON 15 POINTS FEMELLE
CANNON 9 POINTS MALE
CANNON 9 POINTS FEMELLE
CANNON 9 POINTS FEMELLE COUDE
Cl

CAPOT CANNON 25 POINTS
CAPOT CANNON 15 POINTS
CAPOT CANNON 9 POINTS
CONNECTEUR HE10 FEMELLE 2 x
10 POINTS A SERTIR . .

REGULATEUR EN PROMOTION
7805 TO 220.

7812 TO 220

7912 TO 220.

EXPEDITIONS RAPIDES

Industries, écoles, commerces; consultez-nous.

CONTRE REMBOURSEMENT FRAIS DE PORT EN SUS

Minimum de commandes 100,00 F.

PROMO DU MOIS
RAM 4164-12

BOITE DE RANGEMENT 100 DISQUETTES
AVEC FERMETURE A CLEF
PRIX PROMO

A VOTRE
DISPOSITION PLUS
DE 5000 ARTICLES

SUR STOCK

POUR UNE COMMANDE
1000,00 F EN CADEAU:
BOITE DE RANGEMENT 10 CASES
REMPLIES DE COMPOSANTS
ACTIFS ET PASSIFS

DE

FRAIS DE PORT 35,00 F JUSQU'A 5 KG AU DELA PORT DU

3SSIvd V1 V NO ISSNVH V1 V H3IHWVA LNVANOd D11 Xldd

'SHD0LS S3A LNINISINGT v.nOosSNr 318INOdSIA “IVIA
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janvier 1989

SOLISELEC

vous souhaite une bonne année 1989
et vous présente sur ses stocks (500 tonnes)

une nouvelle liste de « matériel super affaire ».
1¢re gt 2¢ listes toujours disponibles jusqu’a épuisement (matériel a revoir).
Nous vous demandons une commande minimum de 200 francs.

Les frais de transport sont les suivants

3 kg

6 kg = 60F. Ajouter 20F pour un envoi recommande.

Au dessus de 7 kg expédition par Sernam en port du.

MODULE décodeur stéréo avec
1 TDA 1005 et schéma,
70X 40 % 10.50 g

MODULE ampliBF.2 X 5 W
4 transistors avec potentiomatres,
220 X 130 X 40.600 g

MODULE ampli BF, 2 X 20 W A transistors,
90 X 55 x 40, 150 g 10F

MODULE ampli BF.-T.V. avec 1 TDA 1908
1156 X 65 X 35,100 g

MODULE ampli B.F. avec 1 TBA 800,
70 X 45 % 10,100 g

MODULE FISON, FIIMAGE TV,
80 X 145 x 30.200 g

MODULE récepteur 27 MHz
(2 parties téte HF + MF)
190 x 50. 100 g

MODULE préampli, micro professionnel, 40
X 140 x 90. 200 g 307

MODULE correcteur grave/aigu, mono,
style table de mixage
70 X 40 X 140.200 g

MODULE ampli trame TV avec 1TDA
1170 8. 80 x 70 X 30, 100 g

MODULE alimentation a decoupage TV
210 x 110 X 50. 550 g 100F

MODULE oscillateur synchro de
magnétoscope comprenant 1 TBA 720 et
TBA 240, 50 X 60 X 20.50 g

MODULE téte FM pour auto-radio ou tuner.
70 X 30 X 30.100 g F

MODULE de régulation pour chauffage
avec 1 transfo 220 V/24 V, 300 mA, 300 mA,
21elais 24 V.

170 X 75 x 30.250 g . 30F

AUTORADIO PO/GO, mono a revoir,
150 X 120 X 30.600 g . 30

AUTORADIO PO/GO/K7 mono a revoir, 180
X 140 X 60, 1,2 kg 50F

AUTORADIO PO/GO/K7, stéréo a revoir,
180 X 140 X 50. 1,2 kg ; BOF

POSTE RADIO pocket PO/GO. 200 g ... 20F

AUTORADIO PO mono neuf,
170 X 120 x 50. 1,1 kg

AUTORADIO mono, PO-GO-FM, 3 stations
préréglées en GO, sans fagade, neuf,
70 X 110 X 45,650 g

ANTENNE D'AILE AUTO RADIO
4 brins, 1,20m, 200 g

RADIO REVEIL PO/GO/FM digital
mécanique a revoir, 290 X 150 X 80.
14kg .. 307

RADIO REVEIL PO/GO a aiguilles a revoir,
230 x 100 x 70. 800 g 30F

RADIO PO/GO, format téte de lit,

360 x 110 x 120.800g .. . 307
RADIO REVEIL digital PO/GO 3 revou
250 x 150 x 55

ENSEMBLE HORLOGE dlgltale +
boussole, 100 g . 20F

LECTEUR DE MESSAGE & K7, ampli
2 X 10W, 310 X 300 x 130 ... 2607

COMBINE TELEPHONIQUE gris,

COMBINE INTERPHONE long 210
avec socle, 200 g

COMPOSEUR numéro téléphonique
mémoire 20 numeéros
210 x 125 x 40.700 g

COMPOSEUR Numéro téléphonique +
20 numéros 240 x 210 x 90.

COMBINE DE RADIOTELEPHONE pour
récupération ou utilisation comprenant
1 clavier numérique 12 touches + 2 touches
divers + b leds avec support et kit fixation.
Longueur 205. 1 kg 1

ENSEMBLE TELEPHONE DE CAMPAGNE
cadran rotatif.
220 X 170 X 110.4,5 kg

EMETTEUR récepteur 80 MHz, 17 kg
... T00F

EMETTEUR récepteur 150 MHz & revoir,
15 W, 9 canaux, 310 x 230 x 80.

CALCULETTE & revoir, 100 g ..oc.ocoooeeeae

JEUX TV, 6 jeux, tir, tennis, foot, pelote
avec poignées de jeux, alimentation piles,
30F

ALIMENTATION pour utilisation ou
récupération. + 5V4 A, 17V,

comprenant : 1 transfo 150 W,

1 condensateur 8900 UF 25 V,

2 transistors de puissance, 1 CI723,
1relais. Poids 3,850 kg «.occvviviiimiiiiiinns 45F

ALIMENTATION pour utilisation
récupération comprenant : 1 transfo 80 W,n
3BDY25,

250 x 120 % 75.2,3kg

HORLOGE programmable 24 h pour
éclairage, coffret étanche
210 X 120 X 170.1,9 kg

CHASSIS tuner/K7/ampli de chaine
compact 2 X 20 W, a revoir,
600 X 430 x 100.8 kg

MODULES d'émetteur TV formant rack
{pour récupération) 350 X 50 X 130.
1kg en moyenne (Sans documentation)

OSCILLATEUR émission
AIGUILLAGE entrée ........
AMPLI ligne émission .
AMPLI LDS réception
RECEPTEUR pilote
AMPLI ligne réception
AMPLI V de S réception ..
AMPLI V de S émission
COUPLAGE émission
AMPLI L de S émission
OSCILLATEUR pilote
RA(ilCORDEMENT réception

COMMUTATEUR FI
COMMUTATEUR émission .
FILTRE duplex

CARTE pour récupération, en

moyenne, 80 supports de C.L,,

tulipe dorée par carte 14 et

16 points Les 3 unités 1057

MAGNETOSCOPE PRO4 bandes & revoir.
420 X 360 x 250.
15 kg (SERNAM)

CHASSIS moniteur vidéo NB pour tube
21 cm (sans le tube). Entrées vidéo
composite, & 1evoir,

210 x 200 x 220. 4 kg

MECANIQUE IMPRIMANTE
matricielle a revoir,
105 X 145 X 70. 700 G oevvssenrsisercercennene 60F

SACOCHE imitation cuir comprenant
2 haut-parleurs de 5W, prévu pour
magnéto K7, 280 x 180 x 70.

B o A Ao . 30F

CLAVIER type Minitel, 69 touches
240 X 110 X 10. 200 G ooonsinrvcsisseresenss . 40F

MECANISME D'HORLOGE sans aiguille.
60 % 40 x 30,100 g 5F

LAMPE BALLADEUSE 12 V, prise aellume-
cigare avec lampe
170 X 40,2009 ...

LAMPE BALLADEUSE secteur,
sans lampe. 320 X 90.400 g

PETITE LAMPE DE POCHE
90 X 40 X 25.100 g

SPOT fixation patére avec lampe 40W
E 14,220V, 140 x 50. 260 g

S

5kg = 47F,

VU-METRE double, droite et gauche
160 X 40 X 45,100 g

TORCHE ciné, photo, neuve, sans lampe.
180 X 70 X 60.300 g 307

CAMERA super 8 amateur a revoir
150 X 160 X 45, 350 @ ..covvvvviveseresrrrecerenrs BOF

APPAREIL PHOTO, format 126, & revoir.
110 X 60 x 40. 100 g 20F

BLOC DE COMMANDE Pour fondu/
enchainé synchronisé par magnétoscope
aUX normes carousel

(sans documentation)

MINI ALIMENTATION 300 mA
multitension avec cordon, a revoir
60 X 50 X 70,200 g

HAUT-PARLEUR elliptique, neuf, 3 ¥, 4 Q
120 x 190,200 g

HAUT-PARLEUR @ 170, neuf 10 W,
4Q,400g

HAUT PARLEUR @ 100, neuf,3 W, BQ
type aimant inversé

MECANIQUE K7 autoradio, mono avec
régulation 100 X 160 x 30,
500 g voee 30F

COFFRET kit lustrage et pongage pour
perceuse. 750 g 25F

PHARES anti-brouillard et longue portée
Rond ,@ 130, 1 kg La paire 120F

MILLIVOLTMETRE alternatif 10 4 300 mV,
110/280 secteur
150 x 200 x 120. 2,5 kg

BALLAST rampe 300 m/m, néon 8 W,
300 x 30 X 30.400 g

REGLETTE prise secteur 2 X 16 A,
4 X6 A, fil15m,long 210. 400 g

COFFRET PLASTIQUE forme pupme
185 X 170 x 35.300 g

TIROIR CAISSE de machine enregistreuse
320 x 420 x 100. 7 kg 1007

ENSEMBLE CONNEXION face arriére de
coffret comprenant ; 7 connecteurs 2 X 37
BR fem. 3connecteurs DB 25 fem
1 connecteur DB 25 male. 1connecteur
DB 15 fem. 5 fiches banane chassis.

440 X 130 x 60. 1,7 kg

PLATINE chroma TV Sécam avec
1 TCA 640/650/660, 1 SN 76330
240 X 130 x 65. 600 g

PLATINE REC TV Sécam avec FI/
clavier T/2 tuners UHF/VHF.
240 x 250 x 90. 1, 2kg

PAIRE DE LUNETTES LUMINEUSES




SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT -

INFORMATIQUE
COMPOSEZ VOTRE ORDINATEUR
GRANDE MARQUE
MULTIPROCESSEURS (matériel 4 revoir)
DESCRIPTION CARTES 230 x 100

~ 8088-8 ... 200F
2007

-2 80 ...... 200F
~ Carte synchrone, asynchrone 2007
~ Carte DMA disquettes 5" 200F
- Carte RL-LAN .. 200F

— Carte contréleur de disque dur permet

le contrdle de 2 disques durs aux normes
SHUGART. Alimentation + 5 + 12

entrée normes SASIL Dim, : 20 x 14,5

Vendu tel quel sans documentation 300F
- Carte RAM PROM
~ Carte contrdleur de disques DMA
5"-8" disque dur ........
— COTEL 4..... temioons "
— Contréleur de transmissions .. 2007
- Lot de connectique pour cartes 230 x 100,
4 cordons équipés : 1 DB 25 male et 1 fiche

YD BEIG iciwvismiswiiimisssniiivessessissmbiiniinis: 120F

- 3 cordons équipés 2 DB 25 femelle

1fiche type BEIg ......cccoomrrmrmrriorsssan 120F
MONITEUR VIDEO

Alim. ext. 12 volts, tube 31 cm, vert,

déf. 25 x 80, entrée signal TTL ................. 500F
Moniteur coul. neuf AMSTRAD CTM 644, 1700F
Moniteur tube 31 cm vert, entrée vidéo, synchro
het v sans coffret avec schéma ...... pidce : 350F

Les 4 : 10007 {port dit SNCF)
LECTEURS DE DISQUETTES AREVOIR
3" simple face Amstrad nu, neuf, & utiliser

€N 2° lecture wi.... st .. i, R, R 4507
5" simple ou double face /v 360F

5" pleine hauteur, 80 pistes, 1 MG temps d'ac-
cés 3 MS avec documentation branchement
PIECE cvvvirneriieinnen, 250F Parhb......
Disques durs 5" pleine hauteur BASF .......
Avec cables bus et alim + 30 F
Disque dur externe compatible PC
18MG . 1500F 30MG ........... 2000F
alim. 220V raccordement cable avec prise
DB 62. Neuf sans garantie. Stock limité.
Visu en coffret Minitel noir et blanc, tube 22 cm,
neuf. Nécessite réalisation module pour vidéo

composite avec schéma module alim. ..... 300F

COFFRET 2 lecteurs 8"

L:52-1:44-h:13

disque double face, Alim 220 V 18 kg ...... 6007
(port dii SNCF)

DISQUE 8" double face
Par 2 pieces .......ccvviveereinn

(port di SNCF)

COFF RET pour micro-ordinateur plasti-
que gris, Dessus métal amovible,

IDimNE5285£32 22512 S — 200F
@ Clavier numérique 16 touches ......
® Clavier QUERTY extra plat 69 touches ,....
® Clavier a contact AZERTY ILS

73 t0UChES yivusrmmsssiiiisssssisimsbimisasssisiisis 1507
® Clavier & contact AZERTY ILS

81 touches avec pavé numérique ............. 175F
® Clavier QUERTY avec pavé numérique 3 couleurs
90 touches, sortie paralléle code ASCII ........... 380F
® Clavier AZERTY 104 touches en coffret
sortie série 3 COULBUTS .....vvvvvvvnrersrirene 300F
® Clavier AZERTY, 2 couleurs,

en coffret, 100 tOUChES .....c.covivvieiriiriiiinin, 300F

CORDON LIAISON
Fiche méale/femelle DB 25,
11 conducteurs longueur 2 m.

L1684 CADIBS . vunerinrranivscosseriseneorssissssssaoess iis 1207 »

MICRO ORDINATEUR
ALPHATRONIC CPUZ 80
Livré avec coffret controleur de drive
(SNS ATIVE) wvvvvovivesecere v sssecsserenrsrorssserons 600F

TERMINAL INFORMATIQUE
ASCII

A revoir, sans documentation. Modem intégre
programmable 76 / 150 / 300 / 1200. HALF/

FULL DUPLEX. Sortie imprimante série. Réper-
toire 36 numéros programmables et composi-
tion automatique. Ecran 21 cm. Définition 25
lignes, 40 ou 80 colonnes,

......................................... 310F (Port d i SNCF)
Logiciel cassette pour SPECTRUM + 2, CM 64.
la pigce : 25F les 5 100F

IMPRIMANTE 80 colonnes, matriciel entrée
série ou paralléle, papier & picots en feuille
unitaire, graphisme, vitesse 120 ¢/s. Dim.

361x328x133,9kg ...... 850F (Port dit SNCF)
Avec magnéto cassette type informatique, en
8tat, 5anS Garantie ... 8507
Lecteur de cartes magnétiques 220 V. Sortie
cordon spirale DB 25 I

Lecteur de cartes magnétiques
connecteur tB1EPhONe ,..........ermrvverrosrins

SINCLAIR
EXTENSIONS ZX 81
Adaptateur manette de jeux
Adaptateur manette de jeux ..
Extension 1K

66F
... 6OF
65F
. 12F

EXTENSIONS APPLE 2

Synthétiseur SONOTe ..o o, 260F
IMPRIMANTE
Grande marque, neuve & revoir ................ 690F

(Port dit SNCF)

ALIMENTATION A DECOUPAGE
165W+5; 412,412,220V .
120W+5; +12 ...
50W+5;+24;-5
600W+5V 50A+ 12V-84

132 colonnes

dim, : 380 x 130 % 90, 4,5 kg .vevvvvecrrieninnnns 900F
SPECTRUM (SINCLAIR)

EXTENSIONS SINCLAIR

Adaptateur joystick programmable .......... 907
Synthétiseur vocal .....cc.cconiiiiiiinn o 180F

EXTENSIONS ORIC

Adaptateur Joystick ....o.iiciimiininommins 457
Modulateur n/b ...,

AMSTRAD Interface joystick

Synthetiseur vocal .......c.....ovcisrensinnones

Adaptateur péritel avec cable péritel 60F

ALIMENTATION ININTERRUPTIBLE

Neuve, accu & changer

500 watts - 1/4 H ..

250 watts- 3/4H ..
(Expédition uniguement)

Carte prolongateur de connecteur stan-

dard PC 2 x 31 sur époxy 24 cm.

2 jeux de connecteurs sur la carte ..... 100F

EPOXY 20 x 32 par 5 plaques ........... 135F
Par 20 plaques .. 480F
LES COMPOSANTS ACTIFS
LES CIRCUITS INTEGRES
2716 -les 5 piéces ..., 1007 6821 - les 7 pieces 1007
2732 - les b pieces .. 125F 6840 - les 4 pieces ..., 1007
27128 - les 5 piéces ... 1757 B08S - les 2 piéces ...... 1207
2114 -les 8 piéces .., 1207 6116 - les5 piéces ..., 1387
2102 - les 8 piéces ..., 1207 8080 -les 3 piéces ..., 130F
6402 -les 3 pieces ..., 100F 8748 - la piéce ... 125F
6803 -les 3 pieces ... 1007 Z80 -les 6 piéces .. 1007
4116 -les 10 piéces ... 120F 2708 - les 6 pieces ...... 1107
4164 - les 10 piéces 8251 -les 2 piéces ..... 1207
(200NS) oo e 1507 8228 - les 5 piéces ... 1307
1488-1489 - les 8 jeux ., 1007 68000 - la picce o 1207
4164-15 - les 4 piéces ... . 1007

DIODES DE PUISSANCES
400V,36 A . 25F 1400V 60 A ..
200V,36A . 20F 1500V, 36 A
1200V,60 A 607 B000V. 054 ..........

125KV, 0,005 A
COFFRETS METAL
COFFRETS RACK 19"
L:48-H:132-P: 75
L:48-H:220-P: 140
COFFRETS MINI RACK
L:362-H:66-P:100 wvorroosrivnirivnnnnss 60F
COFFRETS COULEUR CREME
L:295-H:380-P:165 ...
L:295-H:200-P: 165
L:295-H:280-P:110 ...

PORT 60F
SNCF 90F

L:180-H:145-P:70 voorocoviiiircrnss 227
TELEPHONE BASE A TOUCHES
COULBUT CIBIME vvvvvvvcieviccrerrns s 200F

BANDES MAGNETIQUES
Bobines 18 cm, le lot de 10 .........,
Casgettes C-90, les 20 piéces ... o
RADIO REVEIL aiguille PO-GO, piles ....... BOF
RADIO REVEIL aiguille PO-GO, secteur ... 80F
RADIO PORTATIF piles-secteur

GO-FM-20X 12,655

TELEVISEURS COULEUR
PAL 36 cm
Pour nos clients frontaliers.
22me main - En état de fonctionnement

Avec schéma 850F
ENCEINTES

® Mini enceintes 2 voies 35 W couleur gris,
grille noire, Dim. : 24 x 14 x 14. 2 Kg.

L& DAIT6 i...courtias. e it es 606 v ve e TS0 4007
LOT DE CORDONS B.F DIN, RCA/JACK

Les 10 cordons divers ... 1107

RADIO REVEIL
ELECTRONIQUE
® Secteur, pile de sauvegarde GO-FM.
Dim.:17x 11 x5cm

PLATINES LASER
® A piles, pour usage balladeur, sans casque,
sur secteur pour chaine Hifi ............ Fuvverene 950F
BALLADEUR STEREOQ
® Avec écouteur (dimensions d'une K7) ... 95F
® CASQUE BALLADEUR .....cocecvimmnnivnriinens 35F
® BALLADEURS FM miniature, Les 2 114
LES DERNIERES
NOUVEAUTES
MODULES d'alimentation
Continu/continu entrée, 48 V,
Dimensions : 28 x 45x 11,0,8 kg
Sortie 12V, 6 A v 150F
Sortie 5V, 12 A .. 150F
BALLADEUR cassette
Stéréo, enregistreur, HP incorporé ......... . 2407
TELEVISEUR

71 cm Planar, coins carrés, neuf, garanti, tri-
standard, télécommande, stéréo, 2x15W,

2 prises Péritel, tuner interbande ........... 65467
CASSETTES C 90. Les 20 piéces ............. 100F
OBJECTIF CAMERA VIDEO ZOOM

1-1.3/11.5- 70, sans monture .............. 656F

PLATINE FRONTALE MECANIQUE

Téte stéréo, anét fin de bande, compteur,
moteur & régulation incorporées, ouverture a
vitesse lente par piston.

Poids 0,8 kg
CONTROLE DE LA TENSION ARTERIELLE
Contréle le rythme cardiaque. Indication
sonore et lumineuse, cadre gradué a lecture
directe. Livré en luxueux écrin avec manuel

1197

explicatif i msmiaa, L, G 2507
FLASH ELECTRONIQUE

Nombre guide 36, calculateur & thyristors, dis-
tance maxi 13 MEtres .. vovvrvivvvveeieicisinnns 360F
Remplacez vos flash cube par un flash électro-
nique. Les 3 apparetls ... 100F
Lot de 3 flash électroniques

POUI Polaroid ........ccrmvmriimenrinseessssssene 100F
MULTI-FLASH

Disposé entre le flash et I'appareil photo stan-
dard & griffe. Permet de photographier le sujet
a3 ou 5 stades de

mouvement
CHAINE 2 x 10 WATTS

Présentation socle ton bois, capot plexi, 2
enceintes ton bois,

... 1007

fagade tissu noir .............. 340F (Port dii SNCF)
LECTEUR DE CASSETTE ET
CARTOUCHE AUTO

2 mécaniques en un seul lecteur, 2 x 6 watts
tonalité, balance, 12 volts.

Dimensions : 165 x 65 X 190 ......o....oooori.. 250F
COMPOSEUR DE NUMERO

TELEPHONIQUE

A touches, mémoire du dernier numeéro, cou-
leur verte, touches blanches, pour cadran rota-
e .. 125F

SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUN'T .

CALCULATRICE IMPRIMANTE

Papier standard, 10 chiffres. Accus mcorpo,e
mémoire,

dimensions : 210 x 110 x 40
Livrée sans chargeur. Le chargeur
® Lot de haut-parleurs pour mini-enceintes,

8 % 8,20 W, 2 boomers, 2 twesters .......... 2000
® Alimentation de chargeur pour magneétes,
cope portable pour VKP .........c.cooiceeenoniss 250¢

LECTEUR DE CASSETTES
® Vidéo, VHS chargement frontal ........... 225(¢

CASQUE INFRAROUGE
® Mono, portée max. 15 m. Commutateyy
son spatial 495¢

MINI TV RADIO REVEIL
@ Noir et blanc, tube 12 em. PO-GO-FM,
Pal/Secam. Alim. secteur ou 12V (prevue}
coffret gris, antenne télescopique ou exté-
reure. Dim. : 265x 180 x 120. 2,6 kg . 750°
® Lot de 4 kits comprenant 1 vumétre & leed
{valeur 160F), 1 convertisseur 6/12 V 60 W
(valeur 196), 1 préampli RIAA (valeur 88F),
1 chenillard 3 voies, 1200 W (valeur 157F)
Valeur du lot ... 601F Vendu les 4 kits ... 350F
® Lot de 8 circuits imprimés pour réaliser
8 kits avec schéma, sans composants .. 150F
® Lot de 4 pédales professionnelles divers
modéles {(commutation) ...........coo......... 2007
® Micro moteur CROUZET 220/380 V démul-
tiplié, sortie par axe 200F
® Flexible pour micro, fiche fin, 3 broches,
longueur environ 30 cm. Sortie par cable.
Les2 150F
® Chambre de compression métallique étan-
che 8 ohms antidéflagrant avec transfo de

. 250

116} (- O 350F (port dii SNCF)
® Thermostat électronique de 6 & 30° 220 V,
ATV 1 O s e 200F

POCHETTES

Détail des lots et conditions :
o 1000 résistances 1/4 et 1/2 watt
variéesde 1et 2 %
o 2200 résistances 1/4 a 1 watt

variéesde 1 Qa1 MQ ....... (TR T 2007
¢ 250 condensateurs mylar prof
1et2%5000pFao,1 ..
s 1500 condensateurs céramiques et
stiroflex variés de 1 pF & 300 pF

o 600 condensateurs mylar de

5000 pF 20,1 10F wcooorninvvnriinrinriiiiennsrins 200F
o 250 potentiométres bobinés

10 Q - 100 kQ circuits imprimés ............. 200F
¢ 250 potentiometres linéaires

toutes dimensions et valeurs ......... e . 200F
o 250 potentiométres avec et

$ans inter, toutes valeurs ... 200F
o 50 potentiomeétres bobinés de

10Q 8100 KQ caitice. . fiaiedens AL .. i 2007
o 350 résistances bobinées de 5 watts

416 wattsde 1 Q42000 Q ..o, 2007
o 200 transistors série BC et BF,

100 diodes IN 914 et équivalences

75 diodes, séries 40012 4004 ................... 2007
o 300 diodes ZENER, 400 mW .................. 200F
o 150 condensateurs ajustables de
2PFA40DF oo eisses s e 200F

o 250 selfs et bobinages moyenne
fréquence divers 10
o 225 supports divers de CI ..
o 20 connecteurs femelle.

Broches dorées de 20 a 45 contacts

au pas de 2,54 et de 5,08 ... 200F
o 200 boutons axe ded et 6 mm . .. 200F
o 15 moteurs basse tension 6 a 12 volts 200F
o 40 réseaux de 1ésistances ..........ccc...... 2007
o 60 tubes divers TV de démontage ....... 200F
¢ 100 condensateurs chimiques

haute tension de 10 4 250 mF .... 200F

¢ 150 condensateurs chimiques
1mF a 150 mF
o 150 CI dans la série 7400
o 800 métres de fil cAblage
o 20 contacteurs & poussoir




SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT -

pour circuits imprimés de

43 THOUCKES ©oorviisiiissivnninsnernersieerinnssiniss 2007
o 40 interrupteurs ou inverseurs

simples ou AoUDLES .. 2007
o 35 relais divers ; de 6 448 volts ............ 200F
o 15 haut-parleurs divers de
5315cmdeda 15 Q o 200F

o 110 Cl dans la série 400
o 200 transistors germanium ...,
o 150 voyants couleurs, 220 volts .
¢ 15 antennes télescopiques .
o 15 relais de puissance
¢ 100 VRD-CTN ...cccccvven 2007
o 300 résistances ajustables, bakélite ..... 2007
o 100 résistances ajustables

SEEANEE Lyiommmsariisereresserssensineesvonsssnismpgsssiases 200F
o 50 condensateurs mylar de

1,6 4 8,2 microfarad ...
o 120 condensateurs tantale

... 2007

CTS 13 de 0,22 a 25 micro,

o I AR o] - U — 2007
o 400 ressorts électroniques divers ......... 200F
¢ 33 transistors TO3 germanium

ou silicium 2007
o 50 touches pour clavier ... 2007
0 30 MICIO SWILCH L.ituernconnsimirsmiiiiiniininne 200°
o 3kg de radiateurs alu tous types 2007
o 20 ponts de puissance .........emmenns 2007
o 300 condensateurs tantale goutte 2007
o 125Cldanslaserie 74 LS .ocoveivvrivins 200F
o 1 tube graisse silicone 250 g, 1 pince a dénuder
automatique, 1 pince COUPANLE .....ivieriveninn: 138°

o 1 fer a souder 220 volts, 30 watts.
1 pompe a déssouder + 1 embout.

1 pince coupante.

2 tournevis pour vis de 3 ou 4,

1 pince plate.

3 métres de soudure.

1 plaque de circuit en bakélite et
époxy 1 face ou dble face .....
o 15 micro dyn. Type K7.les 15 ...
® Lot de 4 kg de visserie électronique diverse,
vis, écrous, parker, rondelles, etc. ........... 200F

2 ky extraordinaires !

Cette pochette comprend du matériel
électronique de maintenance en
provenance d'importants
producteurs. Il est conditionné
individuellement et comprend :
diodes de redressement et de
détection, circuits intégrés TTL et
MOS, fusibles, relais, interrupteurs,
condensateurs, résistances a couches
et bobinées, voyants LED's, cordons,
etc... 200F - Port PTT : 35F

LOTS PANACHES
o 500 résistances 1 et 2 %
125 condensateurs mylar 1 et 2% ... 2007
o 1100 résistances’variées 12 1 W
300 condensateurs mylar de 50004 0,1 .
o 125 potentiometre linéaires
125 potentiométres avec ou sans inter .... 200F
o 125 potentiométres bobinés

175 résistances bobinées ........c.oumenns 2007
¢ 100 transistors be/bf

50 diodes, 150 diodes Zener ... 200F
o 125 selfs et bobinages, 30 quartz ......... 2007
o 110 supports de circuits intégreés,

65 circuits intégrés série 7400 .................. 2007

o 30 tubes radio TV, 50 chimiques, HT ...
o 8 moteurs basse tension (K7)

400 m de fil de cablage
o 20 réseaux de résistance,

75 condensateurs ajustables ... 200F
o 10 contacteurs & poussoir,

20 interrupteurs ou inverseurs ... 200F
o 18 relais basse tension de 2 4 6 RT,

§ relais de PUISSANICE .....vrvcisiscmsieressiieene 2007
o 750 condensateurs céramique,

50 condensateurs mylar de

1,588,210 1veovvrveesvarne FRRRRER o et 200F
o 150 1ésistances ajustables bakélite

50 résistances ajustables stéatite 2007
o 75 condensateurs chimiques BT,

60 condensateurs CTS 13 ......ccooveininnrnns 200F

o 100 voyants secteur, 50 VDR-CTN ....... 2007
o 8 antennes télescopiques,
100 boutons 1adio ....eeivesisienuiiniiions 200F

o 10 connecteurs de cartes,

17 transistors de puissance ... 200F
o Lot de condensateurs

10000 uF, 50V, les 4 ..
15000 uF, 16 V,les 4 ..

Pour les lots précités d'une
astéristique *, prévoir
+ 35 F pour 'expédition.
En colis recommandé : supplément 17 F.
Par commande de 10 lots : expédition gratuite
en France.
PAR LOTS DE 10, NQUS
ENVERRONS 11 LOTS
{port France gratuit)
o Lots de livres techniques NATIONAL.
Logic série 74 et 4000, année 1984.
Data série 3200, année 1986.
Micro-contrdleur, année 1987,
Hybrid année 1982
COPS, année 1982 ,.......ccoervrvirrvnrurnn: 185F
CARTE VEROBOARD
350 grammes environ. En plusieurs cartes,
soit une surface de 30 x 40 cm environ. Simple

REPONDEUR

Utilisation simplifiée, dépannage facile.

Dim.*: 30 X 17 Srsrrmrssmmbsboinsmmmmssiaton s 185F

INTERPHONES

Secteur, modulation de fréquence,

touches a effleurement, 3 canaux,

possibilité de blocage pour surveillance

chambre d'enfant. La paire

DEMODULATEUR VIDEO

VHF et UHF, programmation 6 chaines,

neuf avec choc, horloge ...

CAMERA 16 mm type KB 9 A objectif 35 mm,

F 3,5, capacité film 35 ft, vitesse 32 images/

seconde. Alim., 24 a 29 V. Matériel militaire

aviation neuf année, 1950.

P0ids 0,960 KG 1overrereensieresienmemisssmisniinenes 10007
VIDEO (N/B)

Boite & effet. Permet le découpage en diagona-

le, en verticale ou horizontale d'une image.

Entrée pour 3 caméras (avec choc) .......... 500F

Boite de mixage vidéo 3 entrées

{avec choc)

Boite de commutation

PL 259, 1'SOTHIE gurierv.ss capessiinssssesscsessesse maans

face 1207
DOUDIE {808 .. 140° JEUX VIDEO COULEUR
Tarif d'expédition : en colis postal non recom- COMME DANS LES BISTRO !

mandé : 20F PAR LOT.
EPOXY 20 X 32 par b plaques .
Par 20 plaques ......cimsismmmns
EPOXY SF présensibilisée avec révélateur.

L8 3 PlAQUES oo e 1207

VENTILATION
ACCELERATEUR D'AIR CHEMINEE,
ARMOIRES ELECTRONIQUES

® Modéle double sortie 220 V dim. :

s 136F

46 x 16 x 16. (Port Al SNCF) ....oocvvvvrnraarins 295F
o Ventilateur cage écureuil grand débit

@ 20. Poids 3,5 KG aisicrsssonsesmassossssqraseriinse 1857
® Cage écureuil @ 13 épaisseur 4 cm T0F
@ Turhine montée en coffret alu 21 x 21

tiroir pout filtre

# Ventilateur 12V,
La paire
® Ventilateur8x8-9x9-12x12 ...,

C.B.
o Emetteur-récepteur 40 CX, AM/FM
+ PA, 1 W AM, 4 W FM, Affichage
[oATo117: ORI 6757
® Emetteur-récepteur 40 CX, AM/FM
+ PA, 1W AM, 4W FM, affichage
digital, commutation canaux prioritai-
res 9 et 19, VU-metre ...ooovvvvrrver 960F
® Ampli de réception, gain 9 dB pas-
sage maximumde 0,1450 W ...... 85F
® Ampli 25 W AM/50 W SSB ..... 143F
® Ampli30WAM ..o 140F
® Ampli35W AM/70 W SSB ..... 209F
& Ampli 80 W AM/160 W SSB ... 4547
® TOS métre matcher modulométre,
champ/maétre. Echelle

1,5.Poids 40 g.
.. 140F
o TOF

TW/AOW/I00W s 190F
@ Chambre d'écho CB,
échomax 180 m/s .....oovererssiininnns 399%

@ Micro écho CB,

échomax 180 m/s ...
® Micro de base, B.P. 200-5000 Hz,

avec préampli-compresseur ....... 2797
® Alimentations5a7 A, sortie 13,8 V
protection électronique
® Méme modéle6a8A.
® Micro CB standard ...

. LES GROSSES AFFAIRES
,Materiel a revoir
JEUX VIDEOQ a cassettes, sortie couleur avec

poignée . 150F
PLATINE K7 informatique, toutes commandes
par relais avec SChema ... .seeassusrssssseagrons 200F

LAMPES UV, 110 V, permet d'isoler les circuits

ou bronzage 100F
LAMPES UV et infra-rouge 110V ........c.... 100F
MODULE ALIM. (Port dii SNCF)
5Vde8al12A-h:6cm10x10

LeS 2 PIBCES el crevvverr e Sibidsisiiis i e 1507

Avec schéma de branchement, utilisation
sur TV couleur, prise péritel. Livré sans
alimentation. Carte en état ... ... 450F
Carte & revoir ... 250F
Alimentation & découpage 165 W ..... T00F
Alimentation a revoir 165 W ... 350F
Description : Jeux d'espace comprenant :
2 CIZ80-3CI2716 - 2 CI 8255 - 2 CI AX
3810 Sound.

Jeux d'espace (glouton) comprenant :
10C12732 -1 CI 80.

LES CLIPS DES ANNEES
60 et 70
Films couleur SCOPITONE 16 mm,
son magnétique, durée 2 a 3 minutes,
300 titres. Liste sur demande.
La piéce. 457
AUTO RADIOS
PRIX EXTRAORDINAIRES
® AUTORADIO digital, 6 stations préréglées
par gamme, recherche par scanner,
2x6W ... B50F
* PO-GO mono avec haut-parleur . . 130F
* PO-GO 4 préréglés avec haut-parleur ... 180F

* PO-GO-FM. K7 StE1€0 vouevrurcsssseniiiveniriens 270F
* DIGITAL GO-FM K7 stéréo, 2x 7 W
avec 2 HP 20 Watts ... B20F

* AUTOREVERSE 2 stations préréglées
GO-FM et 1 station PO, 2 x 7 watts avec

2 HP 20 WALES 1oveveecverseervcrsencsenrsssinsesnnnes 550F
* Auto radio K7 VOXSON GO-FM stéréo,

8 stations préréglables GO et FM,

2 x 7 watts, boitier extractible, index de
recherche des stations par diode LED,

2 HP 20 Watts ...ovvvvvvivnssiisbeesisssenresenneniin 975F
* Enceintes de plage arriére 3 voies,

30 W MAK ©overievirinnieninresiessnsssnns la paire 280F
* Autoradio K7 FM stéréo 2x 7W

avec 2 HP @ 13 cm encastrables ............... 380F

® Alim. pour mini chaine autoradio, 3 A .. 2007

ALARMES
SIRENE ELECTRONIQUE
Alimentation 12 volts continu, 100 dB.
Equerre de fixation. Idéale pour
A1ATMES AULO «vvvvvevrersiereererresrinienrneerns 95F
¢ ALARME AUTO de choc et de consom-
mation (plafonnier) 12 V
avec temps réglable : 180F Normal : 160F
o REFERENCE 22
Téte hyper-fréquence. Portée 10m 12 volts
extérieure. Champ réglable. 0,8 kg .......... 699F
¢ REFERENCE 1700
1 centrale d'alarme avec détecteur infrarouge
passif incorporé, siréne modulée, enrouleur
autonatique de cable secteur, cble secteur
et poignée de transport. Entrée: 1 boucle
temporisée - Sorties : alarme sonore incorpo-
tée alarme sonore réglable de 0 a 3 minutes
environ, Commande et visualisation : sur cen-
trale par clé de sécurité. Alimentation batterie
non fournie et SeCteUr .......oviiiinniinniines 986F
¢ REFERENCE 737
(téte complémentaire de la réf.1 700). Téte
infrarouge. Passif. Détecte la température du
corps d'un intrus & 15 métres maximum. Ali-
mentation 12 volts. Sortie par relais. Réglage
de faisceau tous azimuts. Poids 0,8 kg ... 580F

SIGNALISATION D'ALARME
Emet. de flash orange, alim. 12V .......cues 250F

@ Prise encastrable pour table de travail avec
disjoncteur 6 A, 10,5 X 7,5 wovniineriineninen 50F

TRANSFORMATEURS
LA SECURITE N'A PAS DE PRIX
TRANSFOS D'ISOLEMENT
Entrée 220, sortie 220 ou 110 V
100W ... 100F 250 W ..
160 W 150F 400 W*
600W* ...

TRANSFO DE SECURITE
Pour chantiers extérieurs
Entrée 220, sortie 24 V, 260 W, 6 kg
Pour votre atelier
Coffret plastique, fixation murale
Entrée 220, sortie 24 V, 100 W, 4 kg 150F
Entrée 220, sortie 24 V, 160 W, 5 kg 2207
Transfo de sécurité 24/220/380 V
120 VA, 24V
250 VA, 24V .,
750 VA, 24V
1000 VA, 24 V
1500 VA, 12/24 V ..
260 VA, 6/12V
300 VA, 27 V iidoes ettt e enres bbisisbinseeses

AUTO TRANSFO
1107220 V, 150 VA oomiviiiinssnins 1007
110/220 V, 300 VA oo 150

HAUT-PARLEURS
origine U.S.A.

Q24cm, 60W,8Q, 18 kg
©?31cm, 100W,8Q,3,6kg

® Amis clients, vous qui travaillez dans une entreprise traitant d'électronique,
sachez que nous sommes acheteurs de toutes quantités de composants

# Nous recherchons tous types RAM dans la série 4464-4364-6264-43256, de récupération ou neuf.

SOLISELEC

137, avenue Paul-Vaillant-Couturier - 94250 GENTILLY
Tél. - 47.35.19.30

® Le long du périphérique entre la porte d'Orléans et la porte de Gentilly

Ouvertde 10 ha 13 het de 14 h 4 19 h - Fermé dimanche et lundi
SOLISELEC pratigue les prix grand public, 1/2 gros, gros
Les frais de transport sont les suivants : 3 kg =37¢, 6 kg = 47F, 7 kg = 60, Ajouter
20F pour un envoi recommandé, Au-dessus de 7 kg expédition par Sernam en port .

Conditions valables exclusivement pour la France métropolitaine
© Notre société accepte les commandes administratives

AUCUN ENVOI CONTRE-REMBOURSEMENT

© - LNNOJSIA HAdNS DATASIIOS - LNNOISIA ¥A4NS DTTASITOS - INNODSIA HIJNS DATIASITOS - LNNODSIA HIANS DOFATASITOS




KIT DE
I'ELECTRONIQUE
SELON ELEKTOR AVEC
CIRCUIT IMPRIME EPS

468,00 FF

Kit de la table tragante 1290 FF

y compris 2 moteurs pas a pas (100
pas}, 3 électro-aimants, tout le matériel
fileté et taraudé. Il ne vous reste qu’a
effectuer les percages.

= Conforme 4 la liste des composants
publiée dans Elektor =

PIECES DETACHEES:

monteur pas a pas: 120,00 FF
électro-aimant: 120,00 FF

1400 FF

NEON-LASER

LASER Heélium-Néon pour vos éxpe-
riences dans un monde d'effets sais-
sants, courbes de Lissajous, hologrom-
mes efc...

Couleur rouge.

Puissance = 1,5 mW

LASER y compris I'alimentation 220
Volt

VENTE AU MAGASIN
Paviljcensgracht 35

2512 BL Den Haag

tél. 070-600357

fax. 070-616017

jeudi ouverture en soirée

Modes de Paiement:

Belgique eurochéque ou giro postal
Entranger: Mandat Poste International
N.M.B. Lindenlaan - Rijswijk - Pays-Bas
Numéro de Compte banquaire:
669561398

Compte postal: 4354087

N'oubliez pas le numéro sur le dos du
chéque

Ne barrez pas vos chéques S.VP.
Détaxe a I'exportation: total de la
commande divisé par 1,20,

Tel.: 070-609554

le vendredi uniquement

Ajouter 75,00 FF pour frais de port et
d’emballage

ALIMENTATION COMMANDEE PAR
uP

Un microcontréleur dans une alimentation, c’est bien
nécessaire? |l nous semble que oui, car pourquoi un amateur
n‘aurait-il pas le droit de d'uliliser des instruments dont le pro-
fessionnel connait depuis longtemps les avantages, Si vous
avez un faible pour I'expérimentation, c'est I'alimentation
qu'il vous faut.

®fension de sortie réglable de 0 a 30V

| courant de sortie réglable de 0 42,5 A

& tension d'ondulation résiduelle < 2 mV

# régulation en charge < 2 mVit (variation de charge de
0a100%)

® commande par les touches intégrées dans la face avant ou

par linterface RS-232 2699 FF

Avec boitier

A 5.
=IO 0oOC la.a

:9

J
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FREQUENCEMETRE A P

Le nec plus ultra, stupéfiant, incroyable, aucun de ces superlatifs
ne rend la vraie nature de ce fréquencemetre Enfin un
fréquencemetre professionnel & un prix amateur, Son confort
d'utilisation dépasse celui de trés nombreux appareils profes-
sionnels {bien plus onéreux...)

Compteur d'impulsions
m de 0 & 109 impulsions

Gamme des fréquences

m0,01 Hz.. 1,2 GHz

Impulsiométre Périodemétre
mO0, 5. 100 m10ns.. 100

Changement de gamme automatique sur tous les calibres

Sensibilité

m Entrée A: 10 mVeff (Rine = 2 M ),

® Entrée B: niveau TTL ou CMOS (Rin = 25k ),

m Entrée C: 10 mVeff (Rin = 50 ), avec prédiviseur de
fréquence a U665B (100 MHz): 10 mVeff (Rin = 50 )

Le kit complet y compris |'alimentation et le prescaler.

Avec boitier. 2280 FF
|
;P »e
D eEl: ¢ s,
ALIMENTATION DOUBLE

Un appareil de mesure vous permet d’effectuer des mesures.
Que permet de mesurer une alimentation? Beaucoup plus que
I'on ne croit. Il y a toujours une alimentation au berceau de tout
instrument de mesure ou de tout autre appareil quel qu'il soit; il
n'est donc pasfaux d'affirmer qu'une alimentation fait partie de
la famille des appareils de mesure.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES:

mTension 2 x0... 20V
mCourant2x0.. 1,25 A

m Résistance de sortie 2 m

m Tension de ronflement 5 mVit

® Dissipation minimale par pré-réglage
Kit avec boitier

1399 FF

elektor
12 janvier 1989

SCALP

L'ordinateur de commande de processus a Intel 8052
AH-BASIC

899 FF _‘i

GENERATEUR DE FONCTIONS

Il ne fait pas le moindre doute qu'un générateur de fonction fait
partie de I'équipement standard de lout laboratoire
d'électronique. Un lel générateur est indispensable partout o0
I'on a besoin de signaux corrés, sinus ou triangulaires. Pour que
l'appareil soit universel, il faut que | ‘amplitude puisse évoluer
surune plage importante et que l'on puisse jouer sur le réglage
de la tension de compensation. Le générateur de fonctions
présenté ici dispose de toutes ces caractéristiques.

Domaines des fréquences:

® 1 Hz... 110 kHz, en cinq calibres

Tension de commande externe:
®80]1... 10V sur I'enirée VCO, entraine un changement de fre-
quence de 1:100; impédance d'entrée 1 M

645 FF

Kit avec alimentation et boitier.

FREQU!NCEMETRE A 5 FONCTIONS

Le ICM7226 est un circuit intégré universel.

Voici les taches que ce Cl est en mesure de remplir a lui tout
seul:

mesure de fréquences jusqu’a 10 MHz, mesure de durées de
période de 0,5 ps & 10's, comptage des impulsions (jusqu’a 10
millions), mesure du rapport entre deux fréquences et pourfinir
mesure d'intervalles.

1200 FF
199 FF

Kit avec boitier.
Prédiviseur 1250 MHz.

CAPACIMETRE

Mesurer la valeur de tout condensateur entre 0,1 pF et

20 000 pF

Précision

molérance maximale 1% (apreés réglage a I'aide d'un con-
densateur de référence de 1%) +1 digit

® tolérance maximale 10... 15% sur le calibre 20 000 pF

Kit avec boitier




REBOUL Electronique
BESANCON

72,rue de trepillot 25000 BESANCON
TEL : 81.50.14.85

OUI MAIS, DEPUIS LE
1/11/88
IL Y A AUSSI

REBOUL BOURGOGN

REBOUL BOURGOGNE
23 BIS;BD H BAZIN
21300 CHENOVE
TEL:80.52.06.10

NOTRE CATALOGUE GENERAL VA PARAITRE .
VOUS LE RECEVREZ CONTRE 25 F .

REPERTOIRE DES ANNONCEURS

OB 2 et 0 R8RSt 16 R A A A e 96
BIDE, o w312 R SUGLAFALT ot e B AV AW s o AL S A it 7
AEID. 5 -t o555 5 RN o 257 S a4 o S i A 81
72T R 4
BB 7504w 8 S A7 i B T B s b S N 64 92
CENTRAD 11514 mmiat a4 a5 O A A S AP AT LS 7 89
CHOLET COMPOSANTS ... ovnann .. .18
BIE S i .91
EDUCATEL ... ............ | o, W

HYAT 0 ot obiob oo o Dlo A, e N 84 et 85
ELCIARRIN e it (il . s 57 ™~ p i ) 89
ELEKTOR .+ . 1, ot s ps S s 3, 4, 18, 80, 81, 86, 93 et 94
ETUDE ET CONSEILSE fiia et s mrs e s e e e e S an e s o 86
CAR . - . a5 o 0SS B 6t 5 A 22 8
INTERVENTION 91 s avsiasina w4745 a sl 1160 s s o ion/ aatssn Ao 91
IMC INDUSTRIES .. 00\ eevseeaeeetc e eeiaee e .80
KANAL COMPUTER - vt3074 st v7a 5655 7o) sttt 414 5 i i e 5 010 1 2 81
KITTRONIC 1. . . maanisinmsmrsl s i PP T AR - - 21
KTE . . oo it siaeasiasthceiss s s s e ciiv.. 166t 17
LEXTRONIC & 4 v« evsee e eee e aeeeseeaane e ...93 et 94
MANUDAX . . . . s i siabins S s e s Lt e Rt o & 95
MAGNETIC-FRANCE . . 4(2 /s s s s ala = < 2 5 a's 21a s e aidla s s o =la s 14 et 15
MBITRONICS . . . . . . s thivsali ol ok eh it B Vo bt 20 o o o 22
MEEKATIS 0 5, . Ll iim i oot o5 S e i e AR o 12
MICRO COMPOSANTS 83
PRAGMA . . v eeee e v oo e M Sl 13
PUBLITRONIC ..\ eneareannannnnnns 20, 79, 82, 83, 93 et 94
REBOULE. L 15 . o o s sSalhiase r s AT e A e S 13
REUILLY; COMPOSANTS eiiiraidlas o A1 2 S A A Tl 2 s S e Ry et 96
SELECTRONIC . ottt e et v e eaeas 2,91, 93 et 94
SLOWING . . vt vttt et et e et e 90
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Mnﬁuﬂ"(ﬂ = FR‘]"(’E 11, PLACE DE LA NATION, 75011 PARIS

Télex : 216 328 F Ouvert de 9 h 30 212 h 30-14h a 19 h

43 79 39 88 Fermé le lundi

C A/ CE |®4N
F/H

BEEGE | 741 ¢
INTEGRES

C MOS

i i LIGNES A
AD00 -
4001 . ; RETARD

DYNAMIQUE
STATIQUE

HEF 4720V,
HME116....... SBF
IMS1420P10. TSF
MShoR1P4S. 4 F

(ZENER)

da 2V7 A 200V
MEK41B4,,, WF 400 mW
SHAMENE. ., 126F i il
Tautea disponibles
TCS8E5PL15. BAF 4170 F
EPRON z'E :E:
EEPROM HEED
da 2V7 A 200V
w
2718, S1F Toutes disponibiés
4280F

Fl2resE.25),  W@F
27C256.25. ®F
grsiaDc.,.  200F
C2064A2Z5. 616 F
MDAZOEZ ... T1F

d
|BOBINAGES
F 1
F1

WPDATABHC. 156 F
WPDATSIH1Z4% F |EFFACEMENT. 25F

INTERFACE
2

ARV

SREERE

N
o
a

a8
=

280..

E

90.. TORIQUES

29

20 Seocondalre
Double

ES24HNATS., 2OF
KACSKISaIA_ 12F | T1SVACR.
KACSHEM ..

KANKIDI Pl TeaVADG a2

15-18-22.... 200 F

O SESE
ICMIZATAIP 210 F

- 1050F
w451 F

CIRCUITS
INTEGRES

= i : : PAGE
TF g . : N ; ] KIT

AMPOY,
AY31350.. 154F

Tous les articles que nous stockons ne flgurent pas sur cette liste, CONSULTEZ-NOUS

VENTE PAR CORRESPONDANCE Bon a découper pour recevoir le catalogue général
20% 2 la commande - le solde contre remboursement ADRESSE L
CREDIT IMMEDIAT aprés acceptation du dossier Envoi : Franco 35 F - Vendu également au magasin

Ces prix sont valablcs dans la limitc des stocks disponibles. Ils sont donnés & titre indicatif TTC ot pouvent étre medifiés en fonction des fluctuations du marché et sous réserve derreurs typographiques.




MAGNETIC FRANCE - 11,

Tl 43 79 39 8K -

Ouvertde 9 h 304 12h 30 cetde 14 hal9h-
MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants élaborés

Place de 1a nation 75011 PARIS
216328 F
SRMIE LK LUNDI

Teélex :

d'aprés les schémas de ELEKTOR.

Ces bles sont
les composants énumérés 2

plets avec circults Imprimés et contlennent tous

la suite de la réallsation,

Possibilité de réalisation des anciens montages non mentionnés dans la liste ci-dessous
Nous consulter.

Tous les composants sont vendus séparément,

t des réalisations

M. F. ne peut éfre tenu resp

ble du non foncti

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont disponibles en magasin.

KITS
ELEKTOR N°54
82180 Amplificateur Audio 1 vois...
Alj jon 2 voios.
En option Transfo : 680 VA2 x 51
ELEKTOR N°66

83113 Ampli i vidéo. 170 F
ELEKTOR N°77

84106 Mini impri 1 664 F
Bloc d'imprimante seul MTP 401.40B............. 950 F
ELEKTOR N°78

EPS 84111 Génératour de fonctioms................ 695 F
(Prix avec coffret et face avant)

Matérlel "Néocld" pour fabrication
des bobinages HF Blindage
Vis en ferrite

Mandrins Coupelles -
Selfs d'arret HP

de 0,15 pH a 560 uH

28 valeurs
Selfs d'arret HF

de 1 mH i 100 mH....

17 valeurs

ELEKTOR N° 81

EPS 85024 PH-mite....

Sonde PH-mitre........

ELEKTOR N°84

EPS 85064 Dé de p 1R

ELEKTOR N°87

EPS 85089-1 Cent. Alarm. Circ. Pri....
85089-2 Cent. Alarm. Circ. entré

ELEKTOR N°9%0

85067 Subwoofer (sans HP)....cvevrvivinersnnnsen 530 F
ELEKTOR N°92

EPS 85130 Extcnsion cartouche MSX............. 318 F
ELEKTOR N°97/98

EPS 86504 Ampli antenne......cvevereeneuemnnres 150 F
ELEKTOR N°99

EPS 86019 Interface RTTY......ccccourimrenininnes SIS F
ELEKTOR N°101

EPS 86082-2 Recept. TV satellite.......cou..e.. 138 F
ELEKTOR N°102

Multimétre : R

ELEKTOR N° 103
EPS 86082-3 Acc. modul. récep. TV sa
86125 Cartouche timer MSX

ELEKTOR N° 104

EPS 86135 Mé oscillo
87012 Midi star....

47 NF 1%

15 NF 1%

PROGRAMMATEUR D'EPROM BOHM
Caractéristique technlques

* Dugli B s

i 2
* Copic dEPROM 2716 i 27256.

* Efface lcs E-EPROM type 2816 uniquemcnt.
* Programmation séricl RS 232 des EPROM
27164 27256.

Pn
.l

L3 MTp

et copic accélérée “ Algarythmes
de programmation”

ex. 2764 = 30 scc. au licu de 7 mn.

Kit de base..
Boitier..........
Jeu de supports...
En ordre de marche.....
Nouveau WROM 2000 (1 M Bits)

)., 3 1YY Brtroncooconoot e 00O0Ocote00 v § 200 F
= ——' -
; Bok

RECEPTION TV PAR SATELLITE -

EPS 86082 Modul 1434 F
HPF 511
Couvert. LNC SATSTAR 65
Condo CMS 10 pF.....
Condo CMS 1NF.....
Condo
Condo
Condo
Condo
Antenne parabol @ 1,50 m

ELEKTOR N° 105
EPS 87002 Eprogrammat. MSX................. 689 F
ELEKTOR N° 106

EPS 87024 Intercam p/motards.........ccees 342 F
ELEKTOR N° 108
EPS 87067 Dé IRAPID 11 559 F
1712 1T ccsomsoscomnosesoansososimuoomaatomeomanas 215 F
ELEKTOR N° 111
EPS 87136 Ramsas..........cceeerriviinroees 1 185 F

ELEKTOR N° 113
EPS 87192 8052 AH-Basic scalp....
87142 GENE A SAA 1099.....
ELEKTOR N° 114
EPS 87286 P:équcnecnitm
avec face avant..
87168 Audno LlMI'I'ER
ELEKTOR N° 115
EPS 88005 P ler fré
88001 Alim &wupngc sans transfo......... 187 F

t avec face avant
w3 424 F

Fréq ¢tre & P i
et coffret métal..
HP 2732 en frangalis seul.

ELEKTOR N° 116

EPS 87291-1 Décodeur d'aiguillage............... 139 F

ELEKTOR N° 118

EPS 880016-1-2-3 F Alim P 8751 H....... 4 068 F

Transfo torique ILP 5C517............ . 451 F
880045-Préampli signaux TV VHF......... 154 F

ELEKTOR N° 119

EPS 880038 Carte universelle E/S pour [BM....
880029 Convertisseur VLF.....
880084-1/2 Mémoswitch

ELEKTOR N° 120

EPS 87311 Canmd'n“kRAMpmuMSX

Pot ferrite B 65700 SIEMENS... oo

ELEKTOR N° 121/122

EPS 884015 Testcur de transistors...
884076 CDE Motour pas i pas.
884080 Ampli 150 W A LM 12,
884098 Pondu enchainé C 64......

ELEKTOR N° 123

EPS 872914 Décodeur signaux siguillage....... 39 F
880134 Inductancemétre numérique......... 592 F

ELEKTOR N° 124

EPS 880144 Dist. ¢tre US 568 F
880120-1,2,3 Synth. fré. ApP. 084 F
880159-162-163 Périph. Scalp, ... 80T F
880111 Interface Centranic/Fandu mdumé400 F

ELEKTOR N° 12§

EPS 880092-1/2/3/4 LFA 150 Virgin...... 2 5M F
880165 VAR - Vitesse CPCT DISC........ 681 F
880168 Mini clavier midi.....ccveriverrn 1 237 F

ELEKTOR N° 126

EPS '880184 PPL Sesame..........
880163 E/S Logic Sesamc
880162 Sortic Ana. Scsame
880016-4 Interface Scmame.

RCES"CMS" 22002 ot 2k202 1/8w.
880167 Gene Harmonic ADD..
880161-1 et 5 Potrntiamétre & Cde IR,
880092-3 Virgin Protection.....
880092-4 Virgin Tension Aux.

ELEKTOR N° 127

EPS 880178-1 et2 Midi Q4......... o
880109 Décod. Fac Similé........ociceuuee 23 F
87291 - 6 Edits.....

Les KITS de plus d'un an ne sont pas lepus en stock, mals réallsés, i la demande,
sur simple appel téléphonique, dans les 48 heures
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UN CHIEN DE GARDE
ELECTRONIQUE

ATIENTION

"

CHIEN DE GARDE
ELECTRONIQUE
K 2655

ce chien, entiérement
électronique imite a la
perfection le vrai. Ses
aboiements digitalisés sont
reproduits d'une maniére

Doué d'une ouie trés sensible,

aléatoire et sont déclenchés,
soit par le micro intégré au
kit, soit par un capteur externe
tel que : RUS5M, HYPER 15
ou cellule infrarouge. Choix
possible entre 2 chiens par
simple commutation. Un kit
unique et

exclusit pour 3 ‘6
seulement o=

NOS AUTRES KITS DOMESTIQUES @

Deétecteur de verglas K 2644
avec sonde de
température

92.

Thermometre digital K 2557
-10a-70°C,
précision 0,1 %

347.

Thermostat avec afficheur
LCD K 2649

-50 a - 150° C, complet avec
transformateur
et relais de sortie

379.

Détecteur /‘-’ﬁ

de fumée U
K 2658 e

a seuil ajustable

290.

V"'"

+BRNNER

Nom

Adresse

LEMANEKIT

Kit a le faire, autant bien le faire

Z|. STRASBOURG-MUNDOLSHEIM
BP. 11 - 67450 MUNDOLSHEIM

Afficheur géant

20 cm, K 2567 349-

Programmateur Universel K 1682
- 4 circuits indépendants
- programmable sur 1 semaine

20 programmes

;iifférents possibles 15 6.-

Automate Programmable K 2603
- 4 circuits indépendants

- 336 pas de programmes avec
date ou 560 sans date

- mémoire sauvegardée par
batterie

- ffret et
ansormztesr 1 0BT 1.

Prix maximum TTC aulorisés usqu'au 31,389

HAUBTMAMM & ASSOCIES

- Tél. 832090 11

Demandez notre catalogue gratuit ainsi que
la liste de nos 200 revendeurs specialisés

Prénom _

01 -EL-V1

s csccccccccnds |




KITS D'ORIGINE KTE

Demandez notre catalogue!

KITS DECRITS DANS CE NUMERO:

Combimétre
Kit complet du combimétre en boitier encastrable FR462BKLE 420 FF
Kit complet du combimeétre monté FR462FE 940 FF

Kit complet du combi-
métre en boftier non
encastrable

FR462BKLA 380 FF

Titreuse vidéo

Kit complet version & 14 touches FR484BKL . .......... 1499 FF
Kit complet monté version & 14 touches FR484F . ... ... 2 800 FF

Kit complet version &
56 touches FR490
BKL ..... 1820 FF
Kit complet monté
version & 56 touches
FR490F ... 3120 FF

Amplificateur-correcteur vidéo

(volr ELEKTOR n® 121/122)

La copie de bandes vidéo entraine une dégradation des signaux
nettement perceptible. L'amplificateur-correcteur vidéo, avec ses
quatre sorties paralléles, étend la plage de modulation et augmente
ainsi le contraste des images copiées.

Deux organes de réglage permettent d'agir sur le piqué des contours
et sur le gain (contraste) en fonction des exigences individuelles.

KIit complet (coffret inclus) (FR324BKL) 199 FF

LES KITS KTE SONT DISPONIBLES
DANS TOUS LES MAGASINS ELECTRONIC

CHEZ =electraonic

OU DIRECTEMENT CHEZ KTE Technologies

Horloge électronique
analogique / numérique

L' horloge analogique/
numérique KTE estune
horloge a quartz com-
portant 78 diodes élec-
troluminescentes et
dontle style s'inspire de
celui d'une horloge a
cadran analogique. |l
convient de souligner
tout particuliérement
I'esthétique exclusive
qui séduit par une élé-
gance simple et sa
technique originale.

KIt complet (plaque frontale, étrier-support, circuit imprimé double
face inclus)
{(FR157BKL) 671 FF

RTD 1000 Répondeur téléphonique

(volr ELEKTOR n* 121/122)

(f .
o @ile o -o] KTE

[MWM mfwoj |

~

Le répondeur téléphonique numérique de KTE, présenté dans un
coffret élégant, faitappel & un circuitintégré de synthésevocale. Celui-
ci est capable de "répéter” un message d'une quinzaine de secondes
enregistré au préalable sous forme numérique (ni bande magnétique
ni cassette!). Laréalisation etla connexion (& un réseau téléphonique
privé!) de ce répondeur, vendu a un prix trés avantageux, sont d'une
simplicité extréme.

Kit complet (coffret inclus) (FR433BKL) 620 FF

bloc d'alimentation Kit monté (FR433F) 1185 FF
12V /300 mA (FR157ST) 38 FF bloc d'allmentation (FR157ST) 38 FF
Paimqnt: Par chéque _ T
bna‘an:i:;u:gogl:;; - Vente par correspandance uniquement VISA V ' E TECHNOLOG'ES
Bancaire | - Paiment 4 la commands + 30 FF Port et emballage ,\ ’ B.P. 40 - F-57480 Sierck-les-Bains

nos prix s’entendent TVA incluse




. alarme auto

NLAA 2000
= Note : I‘alarme auto n’est disponible qu’avec un boit
encastrable 1
Kit complet (avec boitier encastrable) .. ...... ... ... i Ly i AR FR278BKLE 370 FF ’
Kit monté (en boitier encastrable) . .« ..o it i i e e FR278FE 615 FF
CANON LASER MODULE DE COMMANDE DE ROTATION 4§

+ ALIMENTATION DES MOTEURS PILOTE LASER
boitier + boftier
e+ miroirs + tous les accessoires

» + moteurs

+ tous les accessoires

KTE PL 7000

Motga T

o VRS
3 - '
LPS 8000

Alimentation de puissance pour PL 7000 .. Pllote Laser _ .
Kit complet (FR428BKL)  1.240 FF o KIt complet (mécanique de balayage comprise)

(alimentation avec tube et boiter) ELEKTOR 120 (FR427BKL) 811 FF
Kit monté (FR426F)  2.490 FF Kit monté (FR427F) 1,550 FF

THERMOMETRE POUR AUTO

a affichage numérique successif et alterné de la température intérieure et/ou extérieure

Caractéristiques techniques :

M Plage de températures: —-40 a
100 °C

M Précision par rapport au 0 : 0,5 % sur
toute la plage

B Résolution : 0,1 °C

M Double mesure avec affichage sélec-
tif ou alterné de la température inté-
rieure du véhicule et de la tempé-
rature extérieure

B Implantation aisée sur la quasi totalité
des modeéles d’auto

décrit dans
ELEKTOR 126

;

Kit complet du thermomatre en hoitler non encastrable Kit complet du thermométre en boitier encastrable FR293BKLE 635 FF

FR293BKLA 595 FF Kit monté du thermomatre en boitier encastrable FR293FE 925 FF

Kit monté du thermomatre en boitier non encastrable M Gradateur automatique de I'intensité lumineuse des afficheurs & 7 segments

FR293FA 888 FF Kit complet du gradateur avec boitier R249BKL 135 FF

nos prix s’entendent TVA incluse



elektor
janvier 1989

‘ =G} CHOLET COMPOSANTS ELECTRONIQUES |

NOUVEAU CATALOGUE BOUTIQUE:

2, rue Emilio Castelar

MAGASIN: NOUVELLE ADRESSE
1 rue du Coin
Tel.: 41.62.36.70

Vente par Correspondance:
B.P. 435-49304 CHOLET Cedex

SPECIAL H.F
Tores "AMIDON"’

T37-0 ... ... 66w aes 5,20
WEIZA] 880 B o o oo i climems 6,00
i1 3720 e e 6,00
T37-6 .. ... .5 5565 a95 s 6.50
T37-10 . . ... v & e s 9,00
T37-12 .. .. .0 st oo s 6,50
TR % 6 0 o o cie & 9,00
MbO-20 .. L L R SR e d 9,00
ThO-6 . . ... .5 &l s s 9,80
ThO-10 .. ...« wew waew s 17,00
THO-12 .. . ... s sesice 2 9,00
xR 1 % ol o o s st v P 14,50
T68-2 ... ... 548555905 10,50
T80-2 . ... .. :aha s s 14,50
T200-2 . ... . & ossaesws 79,00
FT37-43 ... . 0o vnnns 10,40
FT37-61 ............. 10,40
FT50-43 ... .65 wws 5 14,00
G2-3/FT16. . . wsi & g 9.90

ILLUSTRE. FRANCO 20 F. 75012 PARIS - Tel.: 43.42.14.34

M° Ledru-Rollin ou Gare de Lyon

Mini-Circuit

MMIC Nouveaux Kits CCE
(Monolithic Microwaves Inte- =~ 2 .
grated Circuit — Voir Elektor Débutants Radio-
mars 1988) Amateur’’
Disponibles: CGE02-VFO SEPARATEUR. . ... .. 70.00
NEC CGEO3-Mélangeur asymétrique Récepteur

a conversion directe ....... 95.00

upc 1651G (DC — 1GHz) CGEO4-Module BF ... .......... 59.00
16dB ............... 25,00 | CGEO5-Alimentation pour série JR . 110.00

CGEOQ7A-Mélangeur symétrique
pour Rx ..... 225.00

MAR 1 (DC-1GHz) 17 dB 25,00 | CGEO9-PA C.W. DECA...2W HF . 110.00
MAR 3 (DC-2GHz) 12,8dB 39,00 | CGE096-PA C.W. DECA...6W HF 235.00
MAR 4 (DC-1GHz) 8,2 dB 39,00 | CGE11-Filtre 3 étages pour RX ... 53.00

MAR 6 (NF-2,8dB)

31,00
MAR 8 (DC-1GHz) 28 dB 42,00 TRANSVERTER

MAV 11 (OUT+18 DBm) 59,00 BANDES

MAX 232 (Elekt.'.n°® 102} 85.00 AMATEURS

V20-8 MHz (Elek n°® 108) 85.00 | | 144/pECA le kit .. ............ 750,00

V30-8 MHz ......... 135.00 144/50 MHz le kit . .. .......... 495,00

INS8250 ........... 102.00 28/60 MHz le kit . ............ 475,00
Sortie émission = —6 dbm

Frais de port: 25 F Recommandé-
urgent jusqu’a 1 kg
50 F Contre-remboursement

DIIS:TRIBUTEl_JR NEOSID: mandrins PACKET RADIO

férrites - bobines

MC 3362-P. ...

MC 3362-CMS

Carte PC Kit + programme . ... 1090,00 F
...... 55,00 | carte se plagant dans un slot DE COM-
...... 59,00 | PATIBLE

“1

Dépéchez-vous d’acheter les cassettes
de rangement pour vos numeros
d’Elektor! (@ partir du n° 91)

Plus de revues égarées ou détério-
rées, elles sont vraiment trés prati-
ques et vous facilitent la consultation
de vos collections.

Heureusement, j'ai réussi & sauver ma cassette
Elektor!

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs de com-

posants électroniques. Il est également possible de les rece-
voir par courrier directement chez vous et dans les plus
brefs délais; pour cela, faites parvenir le bon de commande
en joignant votre réglement. (+ 25 F frais de port) a:

ELEKTOR -BP 53

59270 BAILLEUL PYIX: 46!‘!'- (+ port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEKTOR Mot clé AT




SLOWING

Magasin: 3-5, rue Pleyel, 75012 PARIS
M° Dugommier — TEL. 43410109
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CONDITIONS DE VENTE POUR LA CORRESPONDANCE :

— Réglement & la commande, forfait port 15 F  — Administration, paiement différe accepte

— Réglement en contre-remboursement.
Forfait port 50 F, joindre acompte 20 %

— Envoi du matériel disponible en urgent.

QUE DU MATERIEL NEUF — QUALITE GARANTIE

LES 10 PIECES

4N 28 22.00F TL 81 26.,00F cQy 98 29.00F 124 18.00F
LM 324 18.00F 4N26 36 .00F cay 99 29,00F 358 28.00F
4N28 26.00F NE 556 28.00F LM 324 19.00F 339 32.00F
TL 71 30.00F TL 72 30.00F UA 741 20.00F 8l 30.00F

LES 5 PLlECES

LM 386 45.00F 35.00F TDA 2593 55.00F TBA 800 30.00F
TBA 1205 30.00F 20.00F TDA 2006V 50.00F TDA 2030V 50.00F
TDA 4565 LES 4., TDA 7000 50.00F NE 5532 90.00F
LM 3177 30.00F 60.00F 4N 33 34 .00F 4N 35 26 .00F
TL 74 26.00F 20.00F TL 84 26.00F L 200 40.00F
LF 353 30.00F 28.00F LF 357 38.00F MC 1496 60.00F
TEA 2014 22.00F

74 LS LES 10 PIECES

74Ls 01 15.00F 74LS 02 10.00F
74LS 08 12.00F 74LS 1L 12.00F
74LS 26 18.00F 74LS 30 16.00F
74L5 85 18.00F 74LS 93  18.00F
74LS 138 24.00F 74LS 13% 19.00F
74L5 166 22.00F 74LS 174 19.00F
74LS 195 80.00F 74LS 197 80.00F
7415 257 22.00F 74LS 260 19.00F
74LS 373 24.00F 74LS 392 24.D0OF

MICRO LES3  LES 10 $3  LES 10

MC 6802 ..... 72.00F 220.00F MC 68705P3 . 255.00F 750.00F
EF 68A21P ... 51.00F 150.00F HM 6116AE3 . 84.00F 250.00F
ZBOCPU ...... 42.00F 120.00F EF 68B09 .. 156.00F 480, 00F
ULN 2803 . 48.00F 120.00F DB08s . 150.00F 400.00F
De08s-2 180.00F 400.00F DB253 C2... 120.00F 350.00F
R 6551 . 195.00F 600.00F TMS 2564 . 90.00F 280.00F
NS 8250 135.00F 400.00F 6840 ... 84 .00F 240.00F
4116C2 . 15.00F 30.00F 2532 ... . 90.00F 280.00F
AY3 1015D 96.00F 280.00F MC 146805 E2P 174.00F 500.00F
NEC 27128-25 96.00F 290.00F UPD 765 AC 150.00F 400.00F
2732......... 90.00F 280.00F 68821 ..... 54.00F 160.00F

300.00F 900.00F BOBS. vy 90.00F 250,00F

90.00F 250.00F B237 ACS. 120.00F 350.00F

96.00F 280.00F 8257 C5... 96.00F 280.00F

180.00F 550.00F AY3 B%10.... 156.00F 450.00F
. 42 .00F 130.00F 9345Py4...... 180.00F 500.00F

C MOS SERIE 4000 LES 10 PIECES

12.00F 4007 14.00F
35.00F 4040 34.00F

1 4016 10.00F
18.00F 3 4053 32.00F

4048 18.D0F
4066 26.00F
4538 22.00F
4046  32.00F

4020 18.00F @ 4029 35.00F

4049 18.00F : 4050 18.00F

4076 32.00F : 4095 64.00F
28.00F 4528 32.00F 4011  15.00F 2 4013 18.00F
35,00F 4022  34.00F !

18.00F 4510 36.00F

LIGNE A RETARD

470NS LES 16 PIECES,..=256.00F 450NS LES 16 PIECES..442+384.00F

4052  38.00F 4060 34 .00F

74 HC  LES 10 PIECES

HC 0b L18.00F : HC 04 24.00F HC 08 24.00F : HC K& 38.00F
HC 74 18,00F : HC 38 28.00F HC 374 48,00F : HC 393 50.00F

REGULATEURS

LES 10 : 7805 28.00F 7812 28.00F 7815 26.00F 7905 26.00F
LE 5 : LM 3177 20.00F LM338K 175.00F LM323K 90.00F LM317K 65.00

S
DIODES LES 100

IN4QOL  30.00F ROND 1,5A 200V  40.00F ROND 1.5A/50V 30.00F
1N4004  35.00F ROND 80OMA,200V  39.00F
1N4148  15.00F LIGNE 2,5A 50V 35.00F
1N4007  36.00F LIGNE 1.5A 200V 60.00F

SUPPORT C.L.

DOUBLE LYRE LES 20 TULIPE LES 10 TNSERTION NUL
8 broches 9.90F 8 broches 16.00F 28 BR .....les 2 48.00F
14 broches 16 .00F 14 broches 28.00F 40 BR ,....les 2 70.00F
16 broches 17.00F 16 broches 32.00F .

broches 21.00F 18 broches 36.00F

broches 24 .00F 20 broches 40,00F

broches 30.00F 24 broches 48.00F

broches 36.00F 28 broches 56.00F DOUBLE LYRE A WRAPPER
40 ‘broches 50.00F 40 broches 80.00F 14 BR..... les 20 56.00F

BATERIE DE SAUVEGCARDE CADMIUM RECHARGEBLE

POUR MEMOIRE TYPE SAFT 40RF 310 (3,6V 100MAH) PIECE 70.00F LES 5....35.00F
AFFICHER 7 MM AC LES 10......70.00F LES 100......500F

COFFRET TELECOMMANDE AVEC TRAPE POUR PILE 9V

DIM L 58 P 100 H 2émm LES 5...60.00F LES 10...100.00F

PICO POUR C.I....LES 100....10,00F LES 1000...40.00F

RALLONGE POUR ANTENNE TV LE DEROULEURS DE 10M .............50.00F

TANTAL GOUTTE LES 20 PIECES

3.3UF/35V....14.00F 2.2UF/35V 12,00F 0.1Uf/35V,.,.10.00F
0.47UF/35Y..:10.00F LUF/35V 10.00F 6.8UF/25V, +.418.00F
«+26.00F 15UF/16V 28.00F 33UF/10V +...28.00F
68UF/10V...90.00F 4,.7UF/16V...16.00F

CONNECTIOUES 5 PIECES

OB 25 FEMEL C.I.. 90.00F CENTRONICS MALE A SOUDER....... 45.00F
FDB 25 MALE C.I. 90.00F CENTRONICS FEMELLE A SERTIR.,..135.00F
DB 15 MALE A SOUDER 40.00F HE 10 MALE 2 X 8 BR COUDER/C.I. 28.00F
CAPOT DB 15 ....... 18.00F HELD MALE 2 X 13 BR COUDER/C.I. 35.00F
CAPOT DB 25....00.. 24 .00F HELO MALE 2 X 17 BR DROIT/C.I.. 48.00F
PRISE GIGOGNE MALE...170.00F HE 10 MALE 2 X 20 BR DROIT/C.I. 72.00F
HE 902 2X31 BR C.I... 90.00F DIP 2 X 7 BR pour cable plat.. 20.00F
CAPTEUR TELEPHONIQUE. 28.00F

LES 10 PIECES & .vveesrouvsuoooonvonnanncaaiosstssrsoasanasstsonensoan
FICHE PERITEL MALE .. 50.00F PORTE FUSIBLE 5/20 POUR C.I.... 65.00F
CORDON MOULER POUR SECTEUR LONG 1.5M AVEC FICHE MALE 2 POLES 45.00F
CABLE PERITEL 2 COAX + 3 BLINDER LES 10 METRES.. . . +.s 60.00F
FIL DE CABLAGE LA BOBINE DE 100M 40.00F

LED RONDE

3MM ROUGE VLCRTE OU JAUNE MEME COUL: LES 100..50.00F LES 1000..400.00F
5MM ROUGE VERTE OU JAUNE MEME COUL: LES 100..50.00F LES 1000..400.00F
INTERRUPTEUR A LEVIER LES 10 PIECES POUSSOIRE ROND POUR C.I

PERCAGE 06 MM 2A/250V modele D6 1A/100V DO9Imm
INVERS UNIPOL 3 POSITIONS .. 60.00F LES 10O COULEURS JAUNE ....20.00F
INVERS BIPOL 3 POSITIONS .. 70.00F LES 10 COULEURS NOIR ....20.00F
INV UNIP 2 P POUR C.I.COUDER 60.00F

ZENER DAW DE2TVAZAV

MEME VALEURS LES 50...20.00F LES 1000...300.00F

RELAIS

RELAIS EUROPE LES 4 RELAIS REED LES 4
12v 2 RT .....60.00F CLARE 5Y 1 TRAVAIL .... 40.00F
12V 4 RT .... 80.00F

MKT 63V PAS DE 5,08

LES 100 : 10 NF/50.00F 33NF/50.00 47NF/50.00 LOONF/80.00F 150NF/80.00F
CERAMIQUE DISQUE 50V PAS 5.08 MEME VALEUR : LES 100 : 16 FLES 1000 : 120

VALEURS DISPO : 1PF 2.2PF 2.7PF 3.3PF 3,9PF 5.6PF B8.2PF 10PF L5PF 39PF
56PF 82PF 560PF 820PF L.5NF 1.8NF 2.2NF 4.7NF 10NF 1BNF

RESISTANCE

L/74 W 5% CARBONNE SERIE E24 DE 1 OHM A 1 MHOM

MEME VALEURS: LES 100...9.00F LES 1000....60.00F
1/2 W 5 % CARBONNE SERIE EL2 DE 1 OHM A L MDHM

MEME VALEURS:LES 100...18.00F LES 1000..,120.00F

7 W BOBINER RB57 MEME VALEURS :LES 5 25.00F LES 20 70,00F
2.2H,4.7H,8.2H,10H, 12H, 15H,22H,33H, L00OH, 220H, 470H, 1K, 2. 2K
3.3K,4.7K, 10K, 33K

4 W BOBINER RBS59 MEME VALEURS :LES 5 20.00F LES 20..60.00F
L.5H,1.8H,2.2H,2.7H,3.3H,3.9H,5.6H,6.8H,8.2H,10H,12H, L5H
18H,22H,27H,33H,39H,47H, 56H, 68H,82H, 120H , 150H, 180H,, 220H
270H,330H,390H, 470H,560H, 680H, B20H, 1K, 1.2K,1.5K,1.8K,2.2K
2.7K,3.3K,4.7K,5.6K,6.8K

AJUSTABLE POUR C.I

A PISTE CARBONNE MEME VALEUR : LES 100 60.00F LES 1000...40.00F
HORIZONTAL 100H,470H,1.5K,10K,22K,30K, 68K, 150K,220K, 330K, 470K
VERTICAL  100H,220H,330H,470H, 1K

A PISTE CERMET MEME VALEUR : LES 10 22.00F LES 100 150.00F
HORIZONTAL....22K,2.2M
VERTICAL......20H,100H,470H,3.3K,4.7K, 10K, 220K,2.2M

MULTITOURS VALEUR: L0OH,200H,500H,1K,2K,5K,10K,20K,50K, 100K, 200K, 500K, 1M
LES 10 MEME VALEURS : HORIZONTAL 50.00F VERTICAL 80.00F

CEHAMIOUE MULTICOUCHE Z 5U MINIATURE P 0 82 &

33PF, 100PF , 220PF , 330PF, 470PF , 560PF , B20PF , INF. .. . TENSION 200V
10NF/100V ,22NF/5EIV,117NF/50V,68E|NF/50V
LES 10 MEME VALEURS...l10.00F LES 100 MEME VALEURS....70.00F

CHIMIDUES

AXIAL 16V AXIAL 25V AXIAL 63V
10D UF LES 20 15.00F 22 UF LES 20 15.00F 1 UF LES 20 15.00F
220 UF LES 20 18:00F 33 UF LES 20 17.00F 4.7 UF LES 20 15.00F
330 UF LES 20 24.00F 47 UF LES 20 18.00F 22 UF LES 20 1%9.00F
47 UF LES 20 12.00F 220 UF LES 20 24.00F 220 UF LES 10 26.00F
10DOUF LES 10 1%.00F 1000UF LES 10 34.00F 470 UF LES 10 50.00F
2200UF LES 5 32.00F 4700UF LES 5 43.00F 1000UF LES 10 71.00F
470 .UF LES 20 32.00F 330 UF LES 20 33.00F

470 UF LES 15 32.00F

2200UF LES 10 57.00F

100 UF LES 20 19.00F

RADIAL RADIAL 25Y RADIAL

47 UF 22 UF LES 2,2 UF

100 UF 47 UF LES a7 UF

220 UF 100 UF LES 470 UF

1000UF 220 UF LES 1 UF

2200UF 330 UF LES 3.3 UF
470 UF LES 4.7 UF
1000UF LES 23. 10 UF
2200UF LES 22 UF
4700UF LES
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Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits sous la forme de C! de qualité professionnelle, gravés, percés et sérigraphiés.

PUBLITRONIC diffuse ces platines ainsi que des Faces-Avant (film plastique) signalées par I'adjonction de la lettre F au numéro de référence.

On trouvera ci-apras, les références et prix des circuits et faces-avant des 6 derniars numéros d' ELEKTOR. Les prix sont donnés en francs francais, TVA incluse,

Ajoul?z le farfait de port de 25 FF par commande. Utilisez le bon de commande en encart, ou passez votre commande par Minitel (3616 + Elektor - mot-¢lé
U

M programmée par ex.); celui-ci est mentionné dans la liste ESS. Exception faite

Pour certains montages, PUBLITRONIC fournit un composant spécifique (EPRO
électroniques. |l appartient au client de s’assurer auparavant de la disponibilité

de ces composants spécifiques, PUBLITRONIC ne fournit pas de composants
de tous les composants nécessaires au montage dont il envisage la réalisation.

D’autres circuits, plus anciens, sont encore disponibles en quantité limitde: ces références sont signalées par I'adjonction d’un e . Pour en recevoir une lista
mise & jour régulizrement, veuillez nous envoyer une enveloppe auto-adressée, timbrée & 2,20FF (Belgique = timbrée au tarif en cours).

LES DERNIERS 8 MOIS

F119: MAI 1988

convertisseur TBF & BF 880029 50, —
carte d'E/S universelle* 880038 292,60
récepteur audio pour fibre optique 880040-2 203,60
contrdleur d'affichage & LCD 880074 196,80
MEMOSWITCH
alimentation/relais 880084-1 53,20
mémoire 880084-2 107,60

*connecteur doré
F120: JUIN 1988

extension de RAM 64K pour MSX 87311 165, —
fréquancemaitre pour récepteur O.C. 880039 188,2
gradateur HF pour tube T 880085 98, —
pilote-LASER
alimentation 52428 B 93,50
circuit de commande 52427 B 124,50

F121/122: HORS-GABARIT 1988
carte d’extension pour tous ordinateurs
testeur de transistor

884013 . 106,20
884015 . 46, —

adariateur CMS — DIL universel 884025 26,80
égaliseur graphique stéréo & 5 canaux 884049 ° 81,20
commande énergique de moteur pas-a-pas 884076 60,60
amplificateur audio 160 W 884080 [ 42,60
fondu-enchainé pour Commodore 64 884098 . 86,40
amplificateur correcteur de si?naux vidéo 44324 B 28,50
répondeur téléphonique digital

cirouit principal 54433 B 56, —

circuit de face avant 54434 B 37,20
F123: SEPTEMBRE 1988
décodeur de signal universel 87291-4 63,40
’"The Link'*

alimentation 880132-1 60,60

circuit principal 880132-2 126,80

circuit des relais 86111-3A 82,80
inductancemétre numérique 880134 86, —

variateur de régime 41290 40,50
Télédom TD2000
édmetteur 8 canaux 3 télécommande IR

émetteur 50395 34, —

réceptaur IR/codage 50396 55,50
émetteur 8 canaux a touches

émetteur 50395 34, —

codage/clavier 50397 49,50
répepteur/commutateur & 2 canaux

commutateur 50398 37, —

récepteur 50399 32,50

décodeur 50400 30, —

F124: OCTOBRE 1988 :
880111 80, —

interface Centronics pour le 4 x fondu-enchainé

synthétiseur de fréquences HF commandé par uP
circult principal (5 platines) 880120-1 145,40
circuit des affichages (LCD + LED) 880120-2-3 102, —

880144 79,80

| mhble des reuits

décamétre 4 ultrasons
périphériques pour SCALP

interface 880159 51,60
module analogique 880162 51,60
module numérigue 880163 55,60
télécommande IR & 8 canaux
I'émetteur 49381 43, —
le commutateur 49382 36,50
le récepteur 49383 37, —
F125; NOVEMBRE 1988
LFA 150 ""VIRGIN"
amplificateur de courant 880092-1 87,20
amplificateur de tension 880092-2 79,40
varigteur de vitasse pour
lecteur de disque numérique 880165 132,40
mini-clavier MIDI 880168 81,40

gradateur automatiqua pour
afficheurs & 7 segments a LED 37249 15, —
thermomaétre int/fext pour I'auto

circuit principal * 41293 32,60
circuit des afficheurs 41294 16,50
circuit de commutation 41295 10, —
F126: DECEMBRE 1988
LFA 150 ""VIRGIN'":
circuit de protection 880092-3

alimentation auxiliaire 880092-4

Iansamble d circuits 880092-9
SESAME:
interface série (CMS) 880016-4 6,80
carte d'E/S analogiques 880162 51,60
carte d’E/S logiques 880163 55,60
carte principale 880184 176,60
générateur d’harmeniques 880167 v
alarme auto 40278 33, —

UTILISER LE BON DE COMMANDE
PUBLITRONIC EN ENCART

F127: JANVIER 1989
EDITS: I"'amplificateur

de puissance 87291-6 80,40
interface de télécople 880109 85, —
Q4: module de commande MIDI

circuit principal 880178-1 104, —

clavier + affichage 880178-2 76,60
combimétre

circuit principal 39271 27, —

circuit de I'affichage 39272 15, —

circuit des convartisseurs 39273 24,50

Elektor Software Service

B Cochez dans la liste ci-dessous la {les) case(s) correspondant aux références
ESS choisies.

B Complétez soigneusement ce bon en indiquant vos coordonnées at le mode
de palement, et joignez a votre commande le nombre exact de composants
# programmar. &

B Nous nacceptons que les composants neufs, vierges et parfaitement
emballds, et déelinons toute responsabilité quant & I'acheminament des
composants, leur état de fonctionnement et la pérennité de laur contenu.

B Les composants programmés sont renvoyés le plus vite possible, dans laur
emballage d'origine, ddment vérifiés et numérotés.

(] ESS 102 95.- 1 x 3% INTERFACE DE TELECOPIE (ATAR!) [FIEETINEHITIEGE
D ESS 103 95.- 1 x 3% INTERFACE DE TELECOPIE (ARCHIMEOE) [TENTNTENSIIENN
[ ESS 509 75,- 1 x 2716 CHRONOPROCESSEUR avec récepteur France-Inter

[JESS 512 75,-1x 2716 CHRONOPROCESSEUR autoname (sans signal horaire)
T ESS 524 75,- 1 x 2716 QUANTIFICATEUR

[0 ESS 526 75, 1 x 2716 ANEMOMETRE ds poing

[ ESS 527 75,- 1 %2716 ELABYRINTHE

0 ESS 528 75, 1 x 2716 DUPLICATEUR D'EPROM

[1ESS 531 75,- 1% 2732 FREQUENCEMETRE & MICROPROCESSEUR

[1ESS 535 75,- 1% 2732 L'INCROYABLE CLEPSYDRE

[ ESS 536 75,- 1% 2732 FREQUENCEMETRE 3 MICROPROCESSEUR avec U6658
[JESS 539 75,- 2% 2716 JUMBO: L'HORLOGE GEANTE

O ESS 545 75,- 1x 2716 BUFFER MULTIFONCTION POUR IMPRIMANTE

0 ESS 550 75,- 1 x 2764 GENERATEUR DE SINUS NUMERIQUE

[ ESS 551 75,- 1 x 27128 PROGRAMMATEUR D'EPROM MSX

() ESS 552 75,- 1 % 2764 HORLOGE-ETALON

[1ESS 560 75,- : % 2764 POLICE DE CARACTERES

x PAL16L8  CARTE D'E/S UNIVERSELLE OU ADAPTEUR
DE BUS E/S POUR PC
[ ESS 562 90,- 1 x PAL 16R4 INTERFACE CENTRONICS POUR 4 x FONDU-ENCHAINE

0O ESS 561a 90,-

SYNTHETISEUR DE FREQUENCES HF COMMANDE PAR uP
MINI-CLAVIER MIDI

VARIATEUR DE VITESSE POUR LECTEUR DE DISQUE
NUMERIQUE .

MODULE DE COMMANDE MIDI Q4 -

SATELLITE D’ AFFICHAGE pour HORLOGE-ETALON
RAMSAS {simulateur d’EPROM)

ALIMENTATION A uP
SESAME

O ESS 565 75.- 1 x 27C64
[ ESS 566 75,- 1 x 2764
1 ESS 568 75, 1x 2764

0 ESS 570 75,- 1 x 27C64
[ ESS 700 95,- 1 x 8746H
J ESS 701a 95,- 1 x 8748H

[ ESS 702 450,- 1 x 87561H
[ ESS 704 450,- 1 x 8751H

51H comphis

IB761H co

SERVITEL SUPER-COMPOD
dchonge de I'EPROM de SERVITEL 1 x 27256 96, —
{pritre de renvoyer 'EPROM originale de votre SERVITEL)

EN LETTRES CAPITALES S.V.P.
Nom: = = —_—

Adresse: —— . —
Code Postal: LLLL1LL — =
Paysh . - =
oy g 3 1 Ci-joint, un paiement de FF

por [ chéque bancaire T CCP [} mandat 4 “PUBLITRONIC™

ou [ justification de virement au CCP da Lille n® 7472294 ou
au Crédit Lyonnais d'Armentidres n® 6631-703478

Etranger: par virement ou mandat Uniquement

Envoyer sous enveloppe alfranchie b:

PUBLITRONIC —

B.P. 55 — 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES




800

4,50
450

7,00
800

LS

M51S
Ta3156

AUTHES REFERENCES

DESPONIBLES.
NOUS CONSULTER

ADC OB0ALCK 54 DO} ICL BGSDCIR
ADC 0BOBCCN 140,{| ICL 8211CPA
JE0,0011CL 8212
ADC 1001CCN 780,00(ICM 704511P)
ADC 3711CCN 120,00/ 1ICM 7170

ADC 0816

CA 3046
CA 3060E
CA3080E
CA3081
CA 3089E
CA 3100

CAINGIE

DAC 0802LCN
DAC 0B07LCN
DAC 0808LCN
(= MC1408 8)
DAC 0832LCN
DG 308Gy
DG 309
DG 201ACJ
DL 450ns. TDK
470ns
IGL 7106CPL
ICL 7107CPL
ICL 7109
ICL 7116CPL
ICL 7117CPL
ICL 7126CPL
ICL 7135CP1
ICL7136CPL
ICL7211AIPL
ICL 7212AIPL
ICL 7611DCPA
ICL 7612DCPA
ICL 7621DCPA
ICL 7622DCPA
ICL 7622DCPD
1GL 7641DCPD
14, 7641ECPD
ICL 7650ACPA
ICL 7650BCPD
(CL 7650CPA
ICL 7650DCPD
ICL 7650CTV
ICL 7660CPA
ICL BOOTCTY
1CL 8013CCTZ
1CL 8038CCJD
ICL B04BCC.E
A MEAOCTR

ICM72071PD
ICM 72081P
1M TR0 IPA
MM T2 100D
1GM F2ERALY

M TR
M 721781P
KM 7217CPI

87,00 |-

3500

85, 00

7800
85,00
62.00
85.00
32,00
22000
104,00
63,00
256,00 |1
37.00

oM T2241PL
G 7225/PL
1M 7226A1PL
KM 7226BIPL
M 7227A1P,
ICM 7227811
ICM 72211401
ICM72501PE
ICM 755IPA
I"E)M 7556/PD

I, Fiese
LF 355

LF 5%

LF 3&6H
LF387

|LF ok
LF J98N
LF 13741
LN OOXRCH
L OGN
LH (004
LH (OGECH
LH (063K
ihf.i)}il H

H
lHL’l.IP‘JI.I

01 LM TR,

L H DEZdCH

LH 00z
LH 00
LHDORPACG
LHDI2AG
LH 0RO
LH 002G
LH 041G
LHN

LM OMAACH
LM 44AH

1H 00848

LH 00
LH0070-1H
LM D0
(LRl
IM0GH
(L AL
(LYl
LM 500

LM 301KE
M3
Lha KT

LM G110
LM
LM 3T
M 316
lMJtm

LM 010
LM 71000
M 710N
LM T
L0 72308
LME
LM 412
LM TaY-14
LM TaICH
Larar

LM 72810
LA 1 B0
[LURL )
[LTR]-H

L 7000
LM 21
LM 29078
LM 2907-14
LM FT-8
M
L300
LM 30
LM 1
s

Sl 1)

" AIRES PRO 0 () OLV A
110 | 544 1048 900 11043501 a00| SETAWNTEL 260000 | 9366PC 7900 2102 800  2864-A25 256,00
121 o) | 50 1058 85,00 | 1004 3510 8128710 %02 1200 | BOBIINTEL 2000 w1795 185,00 SMD (SURFACE)
7 ) | SAA 1059 65,00 | 104,520 INTEL 320000 | AY3-850 ssg0 | 9308 2600 w2797 24000 RC4558
100 | SAA 1070 16000 | 1o 3550 BISSHINTEL 6500 | Av3-1015 70,00 B052AH BASI 20500 Supports & nsertion nulle NE 558 590
S0 | 0529 4200 f1om 154t pC12 7200 | AV5-1013 500 | QUARTZ 110592 1500 24br 4900 741532 8.00
30() 0 | SAB 0600 26,00 |1043471 8212NS 6800 | AV5-3600PRO 48,00 XR211 2000  28br 5800 LM318 15,00
00 | SAB 3209 7600 {104 4810 8214 3800 | COMam7 80,00 LF3g8H 43,00 6500 LM741 800
100 SAB 3210 47.00 |14 40508 2600 | CPDB402 85,00 gldgg gn ;ﬁa'e ggg Clavier 12 touches 2000 mg; ; g,g
p 2000 |10 4 48,00 D780 35,00 -0 Sbr, Fem L Recherche a distance, émetteur {
2800 rt\ui% 8228 2000 | EF9MO 6200 | SUB-D25br Mile 900 + réceplew 00 TL0B2 1200
W0 |Toaases BI50INS 14500 | €F ot 7000 | SUB-D2sbr Fem 1000 LAB 500 75,00 75188 1200
300 | 10K 4500 8251AP5 3000 | EF93s5 65,00 BNC Mile RADIALL 1200 LAB 630 85.00 75189 1200
1500 {104 4850 B253P5 0 | ero3ss 9900 | BNCFem ch écou 900  LAB 1000 145,00 2N2222 500
E 3800 [T0A 1000 8255AP5 3000 | EFGNBY 4600 | Relas12V-10A-1RT 1200 1AB 1000 + 23500  IN4148, les 10 piéces 1000
o) [N 15107 1600 {T0A 7270 8215 3800 | FD1797 19500 | RelasCelduc Dispo MC 3470 4900 BAW 56 dble diode 200
o sist 800 {T0A Bedt 8260 6000 | M5832OKI o200 | RelasDiL12votis- 2AT MC 2486 200 BCX53PNP 300
b w! T THAGD 800 JTov a3 8287 3800 N 6T 26 1600 compalible avec supporl 16br - 1400 MC 3467 2200 BCWGONPN 300
f?l I:Jl BN TALE 2600 J1EA 1014 8303 38,00 T™MS 6100 12000 Houeoode\seBCDOMRON‘ 3800 PM7548 23900 BCW T0NPN 300
2 Jon e 1200 |TEA 1020 ; 874BHINTEL 14000 | WD1795 195,00 Flasques pour roue codeuse : REFQ2CP 4200 BCW71NPN 300
00 by 700 {TEA17670P  1A00| B749HINTEL 16500 | wD2797 2000 | Bpare 1000 AM 7911 Modem 198,00 BCBIBNPN 400
1800 feg atp 800 |TeA20ne 1| 875191 00 | z0aCPu 2200 | Cenvoricsmile « copor 2200 GUPER PROMOQ  Dosszenassvrsvorv.
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MAIN BOARD 4,77/10 MHz (XT) 5500, -
COLOR GRAPHICS PRINTER CARD 2250,-
MONOCHROME GRAPHICS PRINTER

CARD 2250,-
BI-MODE VIDEO CARD 3250,-
E G A CARD (NIEUW DESIGN) 8990,-
PARALLEL PRINTER CARD 995,-
SERIAL CARD 1495,-
576 K RAM CARD {0 K RAM) 1990,-
MULT! I/O CARD 5 FONCTIONS
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HARD-DISK CONTROLLER MFM 3990,-
RLL 4500, -
MAIN BOARD 6/8/10/12MHZ BABY AT
(0 K RAM) 16990,-
MAIN BOARD 6/12MHZ BABY AT
(0 K RAM) 15500,-
2 SERIAL / 2 PARALLEL CARD 2990,-
CONTR. CARD (2 FLOPPIES &

2 HARD-DISKS) MFF 6990,-

MD-20 MOUSE (LOGITECH, MSMOUSE &
MICROSOFT COMPATIBLE) 2999,-

COMPUTERS PRODUCTS

KEYBOARD 84 SW. (AT & XT) 2250,-

101/102 SW. (AT & XT) 3750,-
FLOPPY DRIVE 5 1/4 360 K 3750,-
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FLOPPY DRIVE 3 1/2 720 K 5500,-
31/214M7*

HARD-DISK W. CABLES & CONTR. FOR XT
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GENDER CHANGER 9 P. M/M 119,-
9 P. F/IF 119,-
25 P. M/M 169,-
25 P. F/F 159,-
AT/XT RS232 ADAPTER (9 ~ 25) 199,-
MULTI-PORT GENDER-CHANGER 560,-
CHECK-TESTER RS232 (18 LEDS) 499,-

CHECK-TESTER RS232 (7 2-COLORS

LEDS) 369,-

-

WIRING-BOX RS232 399,-
JUMPER BOX RS232 169,-
NULL-MODEM *

BREAK-OUT BOX 15650, -
MULTI-LINK CABLE 650,-
P — SERIAL CONVERTER 3600,-
S — PARALLEL CONVERTER 3600,-
PRINTER CABLE 299,-
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RS232 CABLE (M/M) 250,-

RS232 CABLE (M/F) 250,-
EPROM
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RAM
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41256 600

Prix sujets & variation selon approvision-
nement
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PRINTER CARD & *iﬂ(
“PARALLEL INTERFACE PRINTER PORT e i
A H 1”!-!1.

MINI XT-BOARD

*0 K'RAM ON BOARD (EXT TO 640 K)
*8 SLOTS FULLY COMPATIBLES

¥2 SPEEDS (4,77 & 10 MHZ)
*SOCQUET FOR 8087-1

*TURBO & POWER ON LEDS

*KEY , TURBO & RESET SWITCHS
*SPEAKER CONNECTOR

AT-BOARD 80286.

*0 K RAM ON BOARD (MAX. 1 MB})
*SOCQUET FOR 80287

*6/8/10/12 MHZ SELECTABLE

*ON BOARD R.T.C.

RAM CARD

*0 K ON BOARD

*64 K TO 576 K EXPANDABLE

*USE 64 K AND (OR) 256 K RAM CHIRS

ALL-VLY
EPROM, KEBMOM, FAL
L, HPROAE CPLT ETAR
ICTESTRR &

MULTI IO CARD
*CLOCK PORT
*GAME PORT

*// PRINTER PORT a

*SERIAL PORT (SECOND PORT OPTIONAL) |

MULTI I/O CARD |
*SAME AS ABOVE + FDC CONTROLLER

SERIAL / PARALLEL CARD

*WORK FOR XT, AT COMPUTERS |

*2 SERIALS PORTS |

*2 |/ PORTS "

*WORK ALSO FOR 12 & 16MHZ
MACHINES

LT EERN L
AZERTY KEYBOARDS C1100 B R
*84 SWITCHES DESIGN = r— o 4
*101/102 SWITCHES DESIGN =t ey ot [ i 1 3

COLOR GRAPHICS/PRINTER CARD
*SHORT SIZE = "

*RGB VIDEO PORT St .
*// PRINTER PORT . w
*COMPOSITE VIDEO PORT S
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COLOR GRAPHICS MODE : 320 X 200 e
TEXT MODE : 40 X 25 & 80 X 25 :

. A
MONOCHROME GRAPHICS PRINTER CARD §’ A 7
*SHORT SIZE T ;
*TEXT MODE : 80 X 25 N /
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*// PRINTER PORT

CASE FOR COMPUTER

*BRAND NEW DESIGN

*INCLUDED 200 W. POWER SUPPLY
*FOR XT OR BABY AT BOARDS

~ F

Pour les matériels informatiques le port est fonction
du poids. Nous consulter.

M.B. TRONICS S.P.R.L.
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BELGIQUE

TELEPHONE: (02) 734 33 50
INTERNATIONAL: 32 2 734 33 50
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la pratique des filtres

3. partie: schémas de i

res passifs et actifs

Lorsque I'on envisage la réalisation pratique d'un filtre, il existe plusieurs
approches. La premiére, la solution passive, permet de faire un filtre a
base de composants passifs uniquement, c’est-a-dire de selfs, de
condensateurs et de résistances, d’ou son nom. En faisant appel a des
composants actifs, on arrive a réaliser des filtres sans utiliser de self,
solution qui présente, pour certaines applications, des avantages
décisifs.
Dans cet article, nous allons nous intéresser a ces deux catégories de
filtres et nous verrons les formules qui permettront, ultérieurement, a
I'aide des tableaux prévus a cette intention, un calcul aisé des valeurs a
donner aux composants de ces filtres.

La structure pratique d‘un
filtre dépend de trois facteurs:
- de sa fonction,

- du domaine d’'applications

envisage,
- des composants que |'on
prévoit d'utiliser.

S'il s’agit d’un filtre simple, on
peut envisager de n’utiliser
que des composants passifs;
on peut également adopter
cette solution, méme pour
des filtres plus complexes;
I'encombrement des selfs
rend cependant cette
approche impraticable dans
bien des cas. En raison de la
valeur élevée que présente la
self-induction des bobines
utilisées dans un filtre basse-
fréquence (B.F.), on préfére
faire appel a des composants
actifs pour ce type d'appli-

cations. En audio, on ne
trouve plus guére de filtres
passifs a selfs que dans des
circuits a impédance trés
faible (filtres de haut-parleurs
par exemple). Ce probléme de
self-induction élevée ne se
pose pas dans le cas d'un
filtre haute-fréquence (H.F.);
ceci expligue que 'on trouve
encore assez souvent dans ce

domaine des structures
passives, complexes qui
donnent d’excellents
résultats.

Dans cette troisiéme partie de
la série d'articles consacrée a
la pratique des filtres, nous
allons vous proposer quel-
ques structures de filtres
fondamentales; pour déter-
miner, en fonction des diffé-

rentes caractéristiques de
filtres connues, la valeur a
donner aux composants qui
les constituent, on utilisera
les informations de tableaux
établis a cette intention que
nous vous proposerons dans
un prochain article.

Nous n'examinerons que les
filtres passe-bas, puisque ce
type de filtre peut étre consi-
déré comme la base de tous
les autres; il est facile en effet
de dériver un filtre passe-haut
d’un filtre passe-bas. On peut
ainsi, en combinant un filtre
passe-bas et un filtre passe-
haut, réaliser un filtre passe-
bande & bande passante rela-
tivement large. Les filtres
passe-bande a bande
passante étroite constituent
un domaine a part; nous leur

consacrerons un article
distinct dans cette série.

Il nous reste a évoquer une
derniére catégorie de filtres,
celle des filtres passe-tout. llIs
feront eux aussi l'objet d'un
article séparé.

Premiére étape de notre
périple, les filtres passe-bas.

Filtres passe-bas
passifs

Nous nous limiterons a
'examen de deux types de
filtres passe-bas passifs:

a. Le filtre passif dont les
extrémités sont terminées par
deux résistances de valeur
identique (utilisé principale-
ment en H.F). La figure 1a
illustre les deux variantes de
ce type de filtre: la premiére a
structure en n et la seconde a
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Figure 1. Filtres passifs: a. filtre clos & ses deux extrémités par
des résistances de valeur identique; b. filtre connecté a une
source de tension a résistance interne nulle.

structure en T. On peut
accoler plusieurs modules
primaires I'un a la suite de
I'autre; on obtient ainsi un
réseau soit du type
C—-L-C-L-C soit encore du
type L-C-L-C-L.

b. Le filtre passif connecté a
une source de tension a résis-
tance interne négligeable
dont la sortie est chargée par
une résistance Rb. Ce type de
filtre est  principalement
utilisé en B.F. et présente une
structure en T (figure 1b). A
nouveau, la mise en série de
plusieurs sections est pos-
sible; on adoptera la disposi-
tion L-C-L-C-L.

Notons au passage que bien
que dans nos exemples nous
utilisions un nombre impair de
selfs et de condensateurs,
rien n’interdit de travailler
avec un nombre pair de
composants: une self L et un
condensateur C, par exemple..
En principe, d’autres combi-
naisons de
d’'entrée et de sortie sont
possibles; quoi qu’il en soit,
en  pratique, les  deux
variantes proposées ci-
dessus conviennent a 95%
des applications des filtres
passifs.

Les tableaux
inclus
article

récapitulatifs
dans un prochain
donneront deux

résistances-

valeurs pour chacun de ces
deux composants passifs (L
et C), et ceci pour une
fréquence de 1 Hz.

La valeur de la self (L ’) pour la
fréquence de coupure requise
(f) se calcule a l'aide de la
formule suivante:

i L - Rb
LY == 1=
f

et celle du condensateur (C)
est le résultat de la résolution
de I'équation ci-dessous:

. C
C=—
f-Rb

Filtres passe-bas
actifs

Configurations a suiveur de
tension

La figure 2 montre la struc-
ture la plus simple qui
permette de réaliser un filtre
passe-bas actif. Elle fait appel
a un amplificateur opéra-
tionnel monté en suiveur de
tension & gain unitaire a l'inté-
rieur des limites de la bande
passante. La commande d'un
tel filtre doit se faire 3 I'aide
d’'une source de tension a
résistance interne faible.
L'impédance de sortie du
filtre est elle aussi extréme-
ment faible.

La figure 2a donne le schéma

O

R=1

1

Tliw) =

€1+ C2 - {jw)’ + 2+ C2 - (j) + 1

R=1

1

Tijw) =

C1-C2'C3-(jw)3+2~C3'(C1+C2)'(jw)2+(02+3'c3)'(icu)+‘I

Figure 2. Filtre actif a amplificateur opérationnel monté en
suiveur de tension: a. filtre bipolaire, b. filtre a trois poles.

d’une version a deux pédles
(une paire de pdles complexes
conjugués, voir 1%° Dpartie,
n°125); la figure 2b montre
une version a trois podles (une
paire de péles complexes
associés & un pdle réel). Le
filtre a trois péles ne peut étre
utilisé qu’avec une structure
d‘ordre impair, car ce n'est
que dans ce cas que l'on se
trouve en présence d’un pdle
réel.

Selon la fonction requise, on
pourra juxtaposer plusieurs
de ces sections. Pour réaliser
un filtre du sixieme ordre on
mettra par exemple trois
filtres & deux pdles (bipolaire)
en série. Pour obtenir un filtre
du cinquiéme ordre on combi-
nera un filtre bipolaire et un
filtre a trois péles.

On peut également réaliser
une fonction a nombre de
péles impair par la combi-
naison de plusieurs structures
bipolaires terminée par un
réseau RC passif, solution
illustrée par la figure 3a. Si
I'impédance d’entrée du
circuit en aval est si élevée
que, comparée avec A elle soit
négligeable, on peut se passer
de tampon en sortie du
réseau RC. Sinon, on pourra
adopter le schéma de la figure
3b: le gain {A) de I'amplifica-
teur opérationnel peut étre
fixé par le choix de la valeur

des résistances AA et AB (le
gain répond a ['équation
suivante: A = 1 + RA/RB).

La formule de la fonction de
transfert de la variante a deux
pbles est donnée au bas de la
figure 2a. Nous avons choisi
I'unité (1} comme valeur de
toutes les résistances. Il est
possible de calculer la valeur
des deux condensateurs en
tant que fonction de la partie
réelle et imaginaire de la paire
de pbles complexes par la

résolution des équations
suivantes:
1
Cl = —n
2n
C2 = g

27 (a? + B

On trouve au bas du schéma
de la version a trois péles de
la figure 2b |'équation de la
fonction de transfert corres-
pondante. En raison de la
complexité de cette formule,
le calcul de la valeur des
condensateurs C1...C3 en
fonction des facteurs a et R
est notablement plus
complexe. |l vaut mieux faire
appel a un ordinateur lorsqu’il
s’agit de résoudre de telles
équations.

Dans le cas du réseau a un
pble réel, le condensateur C
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prend ja valeur suivante:
.,
21 @

Les tableaux récapitulatifs
donnés ultérieurement indi-
queront la valeur des conden-
gateurs pour une fréquence
de coupure de 1 Hz pour les
versions a deux et trois pbles
d'une configuration a suiveur
de tension; il est facile ainsi
de trouver les valeurs qui
correspondent & n'importe
quelle fréguence. Voici‘ les
étapes a suivre:
. Commencer par donner une
valeur a la résistance A.
_ Déterminer la fréquence de
coupure désirée, 1, et
- Calculer la valeur du
condensateur C’ a l'aide de
la formule suivante:
C = .
f-R
En cas de juxtaposition de
plusieurs sections, on peut
donner des valeurs diffé-
rentes aux résistances A de
chacune des sections; la
fréquence f  reste, au
contraire, la méme pour les
différentes sections.
Si l'on combine plusieurs
filtres & deux pdles a un filtre
a pole réel (figure 3a ou 3b)
pour réaliser une fongtion
d’ordre impair, I'examen des
tableaux récapitulatifs nous
apprendra que pour la
derniére section bipolaire et la
section passive, la valeur des
condensateurs est différente
de celle adoptée dans le cas
d’un filtre & trois péles.

Filtre & deux péles a gain
réglable

La figure 4 montre la struc-
ture d’un filtre & deux poles &
gain A ajustable. La valeur des
composants se calcule 3
I'aide des formules suivantes:

2
Cl=(A+ 101 +5)
a?
C2 =1
R1 = s
2n - A {a? + RY
R2 = A Rl
(A + 1)
R3 = A - R1,
En pratique courante, on

attribue une valeur donnée a
C2 et on calcule ensuite celle
des autres composants 3
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Figure 3. Un simple réseau RC (a) permet de constituer un pole réel. Par I'adjonction d’un amplifica-
teur opérationnel (b) on dote cette section d’'un tampon et on en fait un amplificateur a gain non

unitaire.

partir de cet élément. Ce type
de filtre se laisse combiner a
volonté avec les filtres décrits
précédemment. Ainsi, on
pourra réaliser un filtre du
sixieme ordre en combinant
deux structures du modéle
illustré par la figure 2a a une
structure du type présenté en
figure 4.

Filtre & état variable

Pour certaines applications,
un filtre a état variable
(schéma de la figure B5)
présente, par rapport aux
filtres évoqués plus haut, des
avantages certains. Ce type
de filtre permet en effet
d’ajuster trés précisément les
pdles et les points zéro; avec
les autres types de filtres, ce
processus est d’une grande
complexité en raison de l'inte-
ractivité des différents
composants. Ce type de filtre
est aussi moins sensible aux
caractéristiques de bande
passante et de gain de
I'amplificateur  opérationnel
qu’il utilise; on peut en outre
I'utiliser comme
amplificateur.

La valeur des composants

répond aux équations
suivantes:
R1 = 1
2n-A-C - Va? + B2
1
R2 =—————
4n-a-C
1
R3 =
) 2{1'C'|/a2+l32
R4 = R3.

(Pour un gain unitaire, on
attribue a R1 la valeur de R3).
A nouveau on choisit pour C
une valeur donnée et a partir
de cet élément, on calcule
celle des autres composants.
Pour pouvoir effectuer un
réglage précis du filtre, if faut

R1 A2

D C

& ——
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O+

O

o

._O
»
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Figure 4. Filtre bipolaire & gain ajustable.
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Figure 5. Le domaine privilégié d'utilisation d’un filtre a état vari-
able est celui des circuits qui nécessitent un réglage précis des

poles et des points zéro.

en outre calculer sa
fréquence de résonance fo et
son facteur Q, a partir de la
fréquence de coupure réelle,

f:

fo = - VYa? + R2
fo '
Q:__
2 - f a

On adapte la valeur de R3 de
facon & obtenir en sortie du
filtre passe-bande (sortie de
A1) la tension maximale lors
de I'application & I'entrée de
la fréquence fo. On procéde
ensuite & la mesure de la
bande passante sur cette
sortie et on modifie la valeur

de R1 jusqu'd ce que le

résultat de cette mesure soit
en accord avec la bande
passante correspondant au
facteur Q calculé (B = fo/Q).
En pratigue, lors de la concep-
tion d’un filtre & état variable,
on se simplifie la tédche en
utilisant, pour les résistances
R3 et R1, une résistance-talon
associée 3 un potentiométre
multitour.

Nous venons de passer en
revue les filtres passe-bas les
plus courants. Dans le
prochain article nous nous
intéresserons  aux filtres
passe-haut dérivés des précé-
dents et aux équations
correspondantes.
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TTV 7000

le= partie

titreuse videéo

magnétoscopes.

copes et autres installations de
réception d’émissions relayées par
satellite.

Jusqu'a présent, Elektor vous a
proposé bien moins de montages
pour la vidéo que nous n‘aurions
voulu, mais l'isolation technologie
(SECAM contre le reste du monde
des PAL et des NTSC) aidant, ceci
explique cela; nous espérons que ce
montage rétablira (momentanément)
I'équilibre. Cette titreuse vidéo
confortable qui permet 'incrustation

Daris ce premier article, nous abor-
derons la TTV 7000 sous son aspect
théorique (fonctions, électronique),
larticle du mois prochain sera

consacré a sa réalisation et & son
mode d’emploi.

Dire que la vidéo et la télévision sont
deux des domaines préférés des
Frangais, est une quasi-lapalissade,
témoins les péripéties autour de
Canal+ et la montée en fleche des
ventes de caméras vidéo, magnétos-

Le coeur de ce montage est en fait le MB 88303 (de Fujitsu), un circuit de gestion

d'affichage sur tube cathodique (Television Display Cantrofler). En voici les

Caractéristiques techniques:

B Convient aux trois standard: SECAM, PAL et NTSC

M Format de I'affichage & I'écran: 9 lignes de 20 caractéres {soit au maximum 180
caractéres par écran}

W Matrice: 5x7 points, améliorée par un remplissage automatique inter-pixels pour un
meilleur arrondi de ta forme du caractére

B Espacement vertical: 2 points

M Espacemenit horizontal: 1 point

B Bibliothéque: 64 caractéres (dont certains, japonais en particulier, ne sont pas
directement accessibles sur ce montage)

W Taille et épaisseur du caractére: programmables {4 tailles et 4 épaisseurs)

B RAM de donnée: 180 x 7 bits

B générateur de caractéra en ROM: 406 x 5 bits

B Registres de commande: 4

W Générateur d’horloge interne: pour réseau RC externe

B Tension d’alimentation: +5 V

B Utilisable en mode de balayage interlacé ou non

B Congu & |origine pour &tre utilisé avec les microprocesseurs & 4 bits MB 8840/50 et
MB 88400/500 de Fujitsu; peut cependant étre commandé par de nombreux

processeurs & 4 ou 8 bits.

La titreuse vidéo TTV 7000, objet de cet article, permet une adjonction de caracteres
(sous-titrage, incrustation pleine image) dans des images vidéo, soit & posteriori lors
d’une recopie de bande, soit en temps réel (en direct) lors de leur projection. Elle
génére des lettres (majuscules), des chiffres et d’autres caractéres spéciaux de 16
formats différents. La titreuse est connectée en aval de I'appareil source, c’est-a-dire
soit entre une caméra et un magnétoscope, soit entre un magnétoscope et un
moniteur (téléviseur), soit encore, lors d'une recopie de bande, entré deux

de textes vidéo ne manquera pas de
vous ouvrir, seule ou combinée a
d’autres extensions vidéo, de vastes
horizons nouveaux.

A quoi ca sert?

En deux mots comme en cent, le
domaine privilégié d’utilisation de la
titreuse vidéo est le titrage de
séquences vidéo.

La TTV 7000 permet la visualisation
et la mémorisation de quelques(ll!)
1760 caractéres répartis sur
10 pages; on peut ainsi également
s'en servir pour produire et visua-
liser des textes de plusieurs lignes,
voire des (mini-)paragraphes entiers.

Elle propose des lettres (majus-
cules), des chiffres et des caractéres
spéciaux qui peuvent prendre 16
formats (quatre tailles et quatre
épaisseurs) différents tout en restant
parfaitement lisibles.

Selon le cas, les caractéres peuvent
étre incrustés dans des images
vidéo soit encore, en 'absence de
tout signal d’entrée, visualisés sur un
fond neutre et uniforme de couleur
gris foncé.

La TTV 7000 existe en deux versions
dont la seule caractéristique distinc-
tive est le nombre de touches, et
partant, le mode de programmation:




1.La 7000 A, version grand confort
comporte un clavier de 56 touches
en face avant; celui-ci permet une
entrée directe de tous les caractéres
puisque toutes les lettres, les chiffres
et les signes spéciaux sont accessi-
bles sans nécessiter de double
corbeille.

2 .la version 7000 B ne comporte
que 14 touches; cependant méme en
I'absence d'une seconde corbeille
celles-ci permettent une program-
mation compléte plus lente, il est
vrai, que dans le cas précédent.
Associées aux deux touches de
fonction 1’ et ’}”, 3 touches de pré-
sélection, permettent la sélection les
lettres, les chiffres et les signes
spéciaux requis.

Il est possible de connecter un
clavier externe (normes IBM/XT) a
chacune des versions, adjonction
qui facilite sensiblement la frappe
"dactylographiée” du texte que 'on
désire visualiser. Nous reviendrons a
cette extension le mois prochain.
On dispose sur la face arriere de
l'appareil de deux embases DIN-AV
(Budio/Vidéo) utilisées pour son
interconnexion aux appareils vidéo
concernés. L' entrée est'embase de
gauche, la sortie celle de droite.

Si I'on désire, par exemple, incruster
du texte sur des images prises a
laide d'une caméra, d'une caméra
portable & magnétoscope incorporé
ou reproduites a I'aide d'un magné-
toscope, on branchera l'appareil
correspondant A lentrée de la
titreuse vidéo. A la sortie de celle-ci
on dispose du signal vidéo combiné
(signal image auquel est superposé
le signal correspondant au texte); ce
signal attaque ensuite un magnétos-
cope ou, pour une visualisation en
temps réel,"un moniteur ou un télévi-
seur couleur.

Nous avons opté pour des embases
DIN-AV car on trouve les cables de
connexion correspondants dans la
majorité des magasins spécialisés
en matériel audio/vidéo. Pour mieux
comprendre le fonctionnement de la
TTV 7000, intéressons-nous a ses. ..

. . .Organes de
commande

Le potentiométre situé a l'extréme
gauche de la face avant sert a régler
l'intensité des caractéres a incruster
dans l'image; il permet de faire
varier continiment la luminosité du
texte, du gris au blanc intense. Il
permet ainsi d’effectuer une incrus-
tation souple du texte.

Le second organe de commande,
situé a sa droite, le potentiométre
“gain” permet d'optimiser le
contraste de l'ensemble de I'image.

P16

P15

Ple

P13

Piz

P
P13

o

1]

0 By
b version 3 14 touches

on

o

o

Dik

Le clavier intégré et ses fonctions

Le meilleur moyen de prendre cons-
cience de quelques-unes des possi-
bilités offertes par la TTV 7000, est
de passer en revue les fonctions des
touches de son clavier. Dans le
second article nous entrerons dans
le détail du mode d’emploi de
I'appareil.

La figure 1 permet de retrouver la
correspondance entre les touches et
les caractéres; notons au passage
qu’il s'agit d'une matrice de 8
rangées sur 8 colonnes.

Nous allons commencer par la
version i 56 touches dont le bran-
chement constitue d’ailleurs prati-
quement les seules différences avec
la version a 14 touches (repérées par
un astérisque).

Les touches

Les fonctions attribuées aux 56 touches du clavier de la
TTV 7000 se répartissent en plusieurs classes:

- 26 de ces touches représentent chacune une majus-
cule {différente) de I'alphabet,

- 10 autres servent a entrer les chiffres allant de 0 a 9,
- 8 autres touches permettent la visualisation de carac-
téres spéciaux {=,.,+~*/!?2,) sans oublier une touche
aspace.

"'l en manque quelques-unes!!!’’ direz-vous.

Ajoutez les 11 touches de fonctions et le compte est
bon. Ces touches-la permettent de faire appel &
certaines fonctions particuliéres.

Dés sa mise sous tension, la TTV 7000 initialisée est
préte & servir: le curseur se trouve A la premidre position
de la premiére ligne. Cette initialisation efface en outre
tous les emplacements de mémoire vive (RAM non
sauvegardée).

.Lors d’une action sur une touche représentant un carac-
tére quelcongue, celui-ci apparait sur I'écran  la position
occupée a cet instant par le curseur; celui-ci saute
“ensuite & I'emplacement suivant; les choses se passent

'comme vgus en avez |'habitude avec n'importe quel
appareil de visualisation de texte {Minitel, ordinateur
personnel, etcl.

Les touches de fonction

La touche "' <*' permet un déplacement du curseur vers
la gauche, la """ le décale vers la droite, la "'}"" vers le
bas et fa """ bign évidemment vers le haut. Une action
prolongée sur I'une de ces quatre touches permet un
déplacement continu du curseur au rythme de trois
positions par seconde environ. Il est facile ainsi
d’amener rapidement le curseur a n'importe quel endroit
de I'écran.

Une fois terminée I'entrée du texte désiré, on positionne
le curseur a I'avant-dernier emplacement de la ligne infé-

rieure {position 179) ot il disparait. A y regarder de plus
prés, il se trouve en fait 2 la premiére position de la ligne

périeure, mais y est invisible. En cas d’action sur une
touche de caractére, le caractére correspondant est
visualisé & la premidre position de la ligne supérieure et
le curseur réapparait,

La touche "DH'' (Double Height = hauteur double}
permet d’opter pour une taille de caractére plus grande.
Une premiére action sur cette touche double la taille
verticale du caractére, une seconde la quadruple (2 x 2},
une troisidme lui donne une taille 8 fois {2 x 2 x 2) plus
grande: il existe ainsi quatre tailles de caractéres, Une
nouvelle (quatriéme} action sur "DH"’ fait reprendre au
caractére sa taille normale.

De maniére similaire, une action sur la touche ""DW*
{Double Width = double épaisseur} met a la disposition
de Il'utilisateur des caractéres de quatre épaisseurs
différentes.

Lors de I'utilisation de caractéres de tailles et/ou d'épais-
seurs plus importantes, les caractéres en surnombre
sortent de I'écran par la droite ou le bas; on l'aura
compris, le nombre de caractares affichables a I'écran
diminue en fonction de leur taille.

Une action sur la touche "BG"" (Background = arriére-
plan) entraine I'affichage des caractéres en blanc sur un
fond de barres noires, combinaison qui en améliore bien
souvent la lisibilité, en particulier pour les caractéres de
petite taille. Une seconde action sur cette touche la
désactive.

La touche “"CS" (Clear Screen = effacement d'écran}
sert & effacer la totalité du contenu de la page d’écran
que I'on venalt de visualiser,

L " affichage de caractéres n'est pas un but en soi: il faut
pouvoir les mémoriser. La titreuse vidéo possede une
fonction pratique de mémorisati ppelée par action
sur la touche "MEM" (Memory = mémoire). Une
action sur cette touche produit le passage du systéme
en mode de mémorisation. Le contenu de I'écran visua-
lisé jusqu’a présent est effacé et simultanément apparait
le contenu de la premibdre page mise en mémoire (P 0 =
Page 0). Lorsque I'on se trouve dans ce mode {de repro-
d pure) la prog 1 est impossible; I'affi-
chage du numéro de page (P O a P 9) en bas & droite
disparait.

Une action sur la touche “PU” (Page Up = page
suivante) provoque l'affichage de fa page suivante
(jusqu’a la page 9}, une action sur la touche "’PD’’ (Page
Down = page précédente) celui de la page précédente.

Pour entrer en mode de programmation, il faut actionner
la touche ""MEM '’ une seconde fois. On voit alors appa-
raitre {en caractéres standard) aux emplacements 179 et
180 de I'écran le numéro de page (P 0 & P 9); on pourra
effectuer la programmation du texte sur chacune des 10
pages de la maniére {hors mode de mémorisation} indi-
quée précédemment. Pour chacune des pages, on peut
choisir une taille et une épaisseur de caractéres
différente.

Une fois la programmation terminée, il suffit d'une troi-
siéme action sur la touche "MEM "’ pour quitter le mode
de mémorisation et se trouver en présence d’une
onzidme page vierge {une sorte de page brouillon, dont
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Figure 1. Définition
de la matrice du
clavier de la
TTV 7000. Les tou-
ches dotées d’un
astérisque sont les
seules touches dis-
ponibles sur la ver-
sion a 14 touches.
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Figure 2. Synopti-
que de la titreuse
vidéo.

il est Impossible de iser la |. Ceci
n'empéche pas cette page d'étre parfaitement utilisable,
Il est imp de se rappeler qu'un p en mode
de mé i "beri | Ive des

F q
caractdres sur la page brouillon,

En guise de lusion de ce paragrapt

nous aux différences entre une TTV 7000 a 56 touches
ot la version & 14 touches,

Les fonctions de 9 des 14 touches sont identiques &
celles que nous venons de décrire; 6 seulement remplis-
sent une nouvelle fonction.

Une action sur la touche "'LT* (Lettre) appelle la fonc-
tion ""Lettres". Les touches "No"’ (Numbers = chifiras)
ot "SP’* {Special = spécial) ont une fonction similaite
pour les chiffres et les caractéres spéciaux.

Apras avolr actionné la touche de fonction requise, on
poura parcourlr, en marche avant ou arridre, la biblio-

théque de caractéres & |'side des touches "'1" ()

jusqu‘d ce que le caractére requis apparaisse & I'éeran,
Ensuite, & |'side des touchss “+" et "' -+"" on déplace le
curseur jusqu’a la position suivante; simultanément, le
caractére de 'amplacement que I'on vient de quitter est
mémorisé,

Le reste du mode d’emploi de la version & 14 touches est
identique a celui de la version & 56 touches que nous
venons de décrire.

La structure de I'écran
L'écran peut visualiser 9 lignes de
20 caractéres, qui occupent, comme
l'illustre la photo en début d’article,
les deux tiers inférieurs de 'écran;
le tiers supérieur de l'image reste
libre. Il en va de méme des quatre
positions les plus a droite de la ligne
inférieure. Ces emplacements sont
utilisés, en mode mémorisation,
pour l'affichage du numéro de la
page choisie. On dispose ainsi en
fait de 176 (9 x 20 -4) caractéres par
page d’écran.

Incrustation de texte en
I'absence de signal
vidéo d’entrée

Nous n'avons parlé jusqu'a présent
que de lincrustation de texte sur
une image vidéo. Il est également
possible, en principe, d’afficher du
texte sans incrustation dans une
image vidéo, cas qui se présente en
'absence de signal vidéo appliqué &
'entrée de la titreuse. La TTV 7000
passe alors automatiquement en
mode de synchronisation interne.
La palette de caractéres affichables
est la méme que celle dont on

dispose lors d’une incrustation sur
une image vidéo. Les lettres blan-
ches s'inscrivent sur un fond gris
foncé.

De nombreux téléviseurs modernes
nécessitent en mode vidéo (prise
Péritel broche 8) une tension de
commutation de 12 V qu’ils tirent le
plus souvent du magnétoscope;
comme tous les magnétoscopes ne
fournissent pas une telle tension, la
titreuse posséde une source interne
de cette tension de commutation;
pour en disposer il suffit de basculer
un inverseur implanté sur l'arriére
de l'appareil. On peut ainsi faire
apparaitre sur n'importe quel télévi-
seur, méme en l'absence de
connexion a un magnétoscope, des
caractéres sur fond gris.

Lorsque cet inverseur est en position
“Interne’”’, la titreuse fournit des
caractéres blancs sur fond gris; s'il
est mis en position “Externe” la
TTV 7000 permet lincrustation de
caractéres lors de la recopie d'une
bande vidéo.

Si I'appareil doit étre utilisé avec un
téléviseur qui ne nécessite pas de
tension de commutation, on pourra
mettre 'inverseur en permanence
en position "Externe”.

Aprés avoir passé en revue les fonc-
tions des touches du clavier de la
titreuse vidéo, nous allons nous inté-
resser a son...

. . . Electronique

La TTV 7000 est un appareil a I'élec-
tronique relativement complexe
dont la description mériterait sans
doute plus de deux articles. Cette
solution nous aménerait cependant &
repousser a une date ultérieure
d’autres montages trés intéressants
eux aussi; nous nous limiterons donc
a l'essentiel.

L’ alimentation de la TTV 7000 est
fournie par un module secteur
12 V/500 mA dont le jack 3,5 mm
vient s'enficher dans l'embase
prévue a cet effet dans la face
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arriére de l'appareil.

Note:En cas d'utilisation d'un
module secteur avec possibilité
d’inversion de la polarité de la ligne
d’alimentation, il est important de
vérifier que les signes +/- de la
prise sur le module secteur corres-
pondent a la polarité requise du
jack.

La présence de la tension d'alimen-
tation est visualisée par l'illumination
de la LED ""M(arche)” implantée sur
la face avant.

Le synoptique de la figure 2 montre
les éléments constitutifs de la
titreuse vidéo.

Le signal vidéo entrant (entrée

vidéo) attaque le générateur
d'impulsions de synchronisation
(synchro) dont I'électronique

détaillée est représentée en figure 3
et, par l'intermédiaire d’'un commu-
tateur électronique, le circuit de
génération de caractéres utilisé
pour leur incrustation dans les
images vidéo. Le signal vidéo passe
ensuite par un amplifica-
teur/tampon, a la sortie duquel on
dispose du signal traité, avec super-
position des caractéres sur le signal
image (sortie vidéo). '
Lorsque l'inverseur se trouve dans la
position du schéma, le circuit utilise
un signal de synchronisation externe
pour l'incrustation de caractéres lors
de la recopie d'images vidéo; dans
la position inverse, en l'absence de
signal vidéo donc, la synchronisation
sera prise en compte par la circui-
terie de la titreuse: on aura alors
visualisation de caractéres blancs
sur un fond gris.

Un circuit spécialisé: le
MB 88303

Une paire de processeurs trés diffé-
rents 'un de l'autre constituent le
coeur du montage. Le premier, un
processeur vidéo spécialisé trés
rapide (MB 88303 de Fujitsu) se
charge de la mise en forme de
l'image. Les signaux de sortie qu'il
produit comportent les informations
permettant la génération de carac-
téres et d'un arriére-plan (fond).
Ceux-ci sont incrustés dans le signal
vidéo par [lintermédiaire d'un
commutateur analogique et sont
disponibles i la sortie aprés avoir
traversé un amplificateur vidéo.
Pour produire I'image le processeur
vidéo, dont on retrouve le brochage
dans la marge et la structure interne
en figure 4, a besoin des impulsions
de synchronisation horizontale et
verticale et des informations sur
l'image a produire.

Les impulsions de synchronisation
sont fournies par 'électronique de la
figure 3, qu’il y ait un signal vidéo en
entrée ou nomn, et permettent de ce
fait une image stable méme en
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I'absence de source de signal vidéo.
Dans ce cas, C'est la partie supé-
rieure du schéma avec les circuits
intégrés IC2...ICT qui travaille;
I'impulsion de synchronisation
(VSYN/HSYN) est mise a la disposi-
tion du processeur vidéo (ICI1 de la
figure 8) par lintermédiaire d’IC8,
un multiplexeur/démultiplexeur
analogique (4053). En cas d'appli-
cation d’un signal vidéo a l'entrée, le
circuit de synchronisation se
commute automatiquement sur
celui-ci, et c’est & la moitié inférieure
du schéma de la figure 3 de prendre
la reléve. Les quatre comparateurs
de précision (du LM339) effectuent
la séparation et le traitement de
I'impulsion de synchronisation. Les
sorties de IC1A (broche 1) et de ICIC
(broche 14) transmettent alors leurs
signaux a un circuit d'éliminatioh de
signaux parasites constitué par les
portes NAND ICIOA...18D asso-
ciées aux composants proches; le
signal résultant est appliqué &
I'entrée d'un triple commutateur
électronique, IC8. Au rythme du
signal d’horloge fourni par IC7B, un
multivibrateur monostable, notre
commutateur transfére ces signaux
vers ses sorties (broches 14 et 15).

Bssocié aux composants pris entre

ses broches 10 et 11, IC6, un comp-
teur binaire (14 étages, 10 sorties) a
oscillateur intégré, génére un signal
d’horloge qui attaque IC2, un autre
compteur binaire (14 étages, 12
sorties) ainsi que la moitié d’un
double multivibrateur monostable,
IC7A.

Quelle est donc l'utilité de ce circuit
d’antiparasitage? Certaines bandes
vidéo (aprés une utilisation intensive,
ou pire encore, neuves) peuvent
présenter des impulsions parasites
(dropouts) qui peuvent influer sur le
niveau de synchronisation du signal
vidéo. Le circuit de séparation de
Pimpulsion de synchronisation
(IC1A...D) risque alors de prendre
de tels parasites, s'ils ont une ampli-
tude suffisante, pour une impulsion
de synchronisation, avec les consé-
quences catastrophiques que lon

| peut.imaginer pour la stabilit¢ de

I'image. Une telle prise en compte
pose au contrdleur d’affichage (IC11)
un probléme de synchronisation qui
se traduit par l'instabilité du texte
affiché ~a Dlécran. Lorsque les
conditions l'exigent, le dispositif
d’élimination des signaux parasites
entre en fonction, garantissant un
traitement correct de tous les
signaux, méme ceux de qualité

moyenne. Voici comment les choses
se passent du point de vue
électronique:

L’ apparition a la broche 14 de ICIC
du flanc descendant de l'impulsion
de synchronisation verticale,
déclenche le monostable ICI9C.
Pendant la durée de stabhilité de
celui-ci, que définit la valeur du
réseau C36/R51 et dont la longueur
atteint entre 16 et 18 ms, IC19C ne
laisse plus passer d'impulsion
d’entrée, ce qui élimine du méme
coup tout risque de prise en compte
d’'une impulsion parasite. Le flanc
descendant du signal de synchroni-
sation produit, par I'intermédiaire de
C37, une impulsion négative sur la
broche 12 de ICI9D. A l'aide du
réseau C38/R53, on génére une
nouvelle impulsion de synchroni-
sation d'une durée approximative de
160 us. Les impulsions de sortie de
IC19D (broche 11) arrivent ensuite a
l'entrée de IC8 (broche 12) ou elles
subissent le traitement indiqué plus
haut.

Le sous-ensemble de synchroni-
sation horizontale fonctionne de
maniére similaire, la durée de stabi-
lité de IC19A est de 50 us et celle de
IC19C de 4,7 us environ.

elektor
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Figure 3. L' électro-

nique du sous-
ensemble généra-
teur des impul-

sions de synchro-
nisation.

Brochage du 4528

Brochage du 4053
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Figure 4. Comme le
prouve sa structure
interne, le
MB 88303 est un
circuit complexe.

Figure 5. Schéma
de la partie princi-
pale du montage:
le processeur, un
8039, les circuits
accessoires, une
RAM 6116, une
EPROM, IC14 et
un contréleur d’af-
fichage vidéo,
IC11.

Le processeur vidéo est un circuit
spécialisé, capable de traiter les
signaux vidéo qui lui sont proposés,
sans pour autant disposer de la
moindre "intelligence” propre. Ceci
explique qu'’il faille lui adjoindre un
microcontréleur; bien qu'incapable
de traiter les signaux vidéo rapides
celui-ci est en mesure d’indiquer au
processeur vidéo, a travers des
instructions numériques qui peuvent
&tre notablement plus lentes elles,
la procédure a suivre pour la
production  d'informations  qui
deviennent ensuite le signal vidéo
de sortie.

Notre second processeur, IC16, est
un microcontrdleur classique d’Intel
(8039); il se charge des besognes
moins  prestigieuses que la
production d’images: le décodage
du clavier, la gestion du processeur
vidéo et de la mémoire (morte et
vive). Le programme d’exploitation
du systéme a été stocké dans une
EPROM 2764 (ELV 8825), ICl4. Le
stockage en mémoire du caractére a
incruster est pris en compte par IC3,
une RAM de 2 Koctets (6116).

Comme nous I'évoquions_en début
darticle, il est également possible
de connecter un clavier externe a la
titreuse vidéo (embase BU3); I'entrée
d’'un texte est ainsi plus facile que
par le clavier propre de la TTV 7000.
1l nous faut revenir au schéma de la
figure 4. Les informations des carac-
téres a incruster peuvent provenir
soit du clavier intégré (figure 1), soit
d'un clavier externe. Comme il
existe de trés grandes différences
en ce qui concerne la chronologie
des signaux entre les divers claviers
“compatibles IBM” vendus dans le
commerce, il est nécessaire
d’adapter aux exigences de la

TTV 7000 le signal d’horloge fourni
par un clavier externe. Des mesures
effectuées sur toutes sortes de
claviers nous ont donné des durées
de signal d’horloge (actif au niveau
bas) comprises entre 6 et 50 us
environ.

Les portes NAND ICIOA et ICIOD
associées au réseau C32/R54
permettent de faire varier la durée
pendant laquelle le signal d’horloge
se trouve au niveau bas et de
I’adapter aux circonstances; on peut
ainsi connecter a la titreuse vidéo la
plupart des claviers du commerce.
Lorsque la résistance variable R55 se
trouve en butée vers la gauche (dans
le sens anti-horaire donc), I'allonge-
ment de la durée de maintien du
signal d’horloge au niveau bas est le
moins important.

Pour permettre la connexion de
claviers rapides”, la f{réquence
d’oscillation du microcontrdleur
IC16 a été fixée a la valeur relative-
ment élevée de 11 MHz.

En pratique

Pour bien saisir la chronologie des
événements, passons au crible un
processus d’'entrée et de visualisa-
tion d’un caractére:

Nous venons d’appuyer sur la
touche ”R”. Le microconirbleur
reconnait la position du caractére
dans la matrice et attend la fin de
l'action sur la touche. Il convertit
ensuite le code de position en code
du caractére "R’ dans la table de
codage du processeur vidéo.

Le transfert vers le processeur vidéo
se fait en deux étapes: le microcon-
tréleur commence par mettre une
adresse sur le bus de données, celle
de la position ultérieure du carac-
tére sur 'écran (20 par exemple

pour la position la plus a droite de la
premiére ligne). Ensuite, en liaison
avec la ligne de commande LDI, le
code de caractére correspondant a
la lettre "A” est mis sur le bus de
donnée. Le processeur vidéo prend
I'information a son compte et visua-
lise un "R’ au dernier emplacement
de la premiere ligne.

Le processus de production de
Iimage seffectue parallélement en
RAM de sorte que 'on dispose a tout
instant en mémoire vive d’une image
virtuelle (copie conforme) de
I'image visualisée sur 1'écran.

La figure 5 donne le schéma de
I'unité centrale de la titreuse, y
compris le circuit de traitement des
signaux vidéo; les deux processeurs
sont aisément identifiables.

Le microcontréleur regoit de
I’EPROM IC14 les instructions néces-
saires au déroulement du
programme. Les caractéres a visua-
liser, entrés au clavier, sont stockés
dans la RAM. On peut les effacer a
volonté par écriture d'un nouveau
caractére a I'emplacement
concerné.

La transmission des données en
direction du processeur vidéo se fait
4 travers les lignes (le bus) de
données, DAQ...DAT qui attaquent
une octuple bascule déclenchable
par flanc, IC12, avant d’arriver au
processeur vidéo.

Le processeur convertit ces
données en une information d’acti-
vation de touche du Cclavier
disponible aux broches 5 et 6 de
IClI; aprés transmission par 1C4D et
IC10B on retrouve cette information a
I'entrée de 'un des commutateurs
électroniques, IC9A. Aprés avoir
traversé la porte ICI0C, cette infor-
mation de commutation, inversée,
attaque un second commutateur
électronique, IC9B. L’intercon-
nexion de ces deux fonctions de
commutation donne une commuta-
tion alternée. L’ entrée de l'amplifi-
cateur vidéo en aval (la base de Tl)
se voit appliquer soit le signal
d’entrée vidéo a travers IC9A, soit,
par lintermédiaire de IC9B, un
niveau de gris (qui peut aller
jusqu'au blanc) ajustable par action
sur R4l (I'ajustable d’intensité des
caractéres). L’étage d’amplification
que constituent les transistors
Tl...T4 et les composants proches
met en forme et tamponne le signal.
Cl6 et R32 assurent le découplage
du signal dont on dispose alors a la
sortie vidéo BU2.

Nous voici arrivés a la fin de la
premiére partie. Dans larticle du
mois prochain, nous aborderons la
réalisation de ce montage et son
mode d’emploi. I
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EDiTS: ’amplificateur

de puissance

6°™Me partie

Elektor
Digital
Train
System

L"horaire de départ en
direction de la
prochaine station
annoncé en fin de
|'article de novembre a
subi un certain retard;
¢’est pourquoi le
convoi ne quitte la
station précédente que
ce mois-ci. Le ""chef
de gare’’ vous prie de
bien vouloir excuser ce
contretemps
indépendant de sa
volonté.

stabilisée.

L’alimentation d'un réseau ferro-
viaire piloté par ordinateur (numé-
risé) est fondamentalement diffé-
rente de celle utilisée sur un réseau
miniature conventionnel. Sur un
réseau numérisé la “tension de
circulation” ne cesse de passer, &
une cadence trés rapide, de
quelque +18 V a —18 V. La prise en
compte de cette commutation de la
tension de circulation est I'une des
fonctions de l'amplificateur de
puissance.

On comprend mieux alors qu’un tel

L’amplificateur de puissance (booster) décrit dans cet article est en mesure
d’alimenter une quinzaine de locomotives d’un réseau ferroviaire miniature numérisé;
bien que prévu a l'origine pour EDITS (Elektor Digital Train System), il est également
compatible avec le systéme Marklin Digital.
La sortie de I'amplificateur protégée contre les court-circuits fournit une tension

circuit remplit un réle extrémement
important dans le fonctionnement
sans heurt d’un réseau ferroviaire
miniature. Grace a l'amplificateur de
puissance les instructions de
commande sérielles du central de
contrdle (voir l'article de présenta-
tion dans Elektor n°125, novembre
1988) ne comportent pas uniquement
une information, mais aussi I'énergie
nécessaire a I'activation des locomo-
tives, des aiguillages et des signaux
électromécaniques.

1l est vital de veiller & ce qu’un tel
dispositif de puissance soit protégé

contre les courts-circuits si 'on veut
se mettre & l'abri d’incidents de
parcours “fumants”. Des déraille-
ments, qui vont souvent de pair avec
des courts-circuits francs, sont en
effet plus fréquents sur un réseau
miniature que dans la réalité.

C'est en toute connaissance de
cause que nous avons choisi de vous
proposer cet amplificateur de puis-
sance avant de décrire (le mois
prochain, c’est promis) le circuit
imprimé principal d’EDIiTS, le
central de contrdle.

Il s'agit en effet, parmi tous ceux qui
ont fait l'objet d'une description
dans cette série consacrée a la
numérisation d’un réseau ferroviaire,
du dernier montage qui soit compat-
ible avec le systéme Mérklin Digital
(voir tableaul de la 5°™° partie).
Tous les articles publiés postérieure-
ment au présent article, ne concer-
neront plus que notre propre
systéme EDITS et n'auront ainsi plus
rien & voir avec le systéme Mérklin
Digital.

L'idée de base

Personne ne sera surpris
d’apprendre que Marklin propose
aussi un booster (amplificateur de
puissance) dans son catalogue. Pour-
quoi donc avoir fait alors l'effort de
concevoir un amplificateur de puis-
sance différent? La version proposée
par Elektor présente par rapport a
son homologue de chez Marklin
deux avantages non négligeables:
une puissance sensiblement plus
importante et une stabilisation de la
tension de sortie.

Commengons par la puissance: le
booster de Mirklin fournit un
courant de l'ordre de 2,533 A; sil’'on
sait qu'une locomotive peut
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un courant de 700 mA,
on comprend aisément que l.’on
arrive assez rapidement aux limites
de la puissance que peut fou_rmr le
pooster. 11 ne faut pas oublier en
outre que les rails alimentent aussi
d'autres charges te!les que lea'
aiguillages, leur é.clalrage, et _cehn
des signaux, ainsi que I'éclairage
intérieur et extérieur des convois.
On le constate, la consommauon.a
vite fait de grignoter les 3.pet.1ts
ampéres disponibles, en part1c’:uher
lorsqu’il  sagit ~d'un  réseaun
complexe ol circulent de nombreux
comnvois. Ces considérations nous ont
fait opter pour un courant dg 10. A,
capable d’alimenter une quinzaine
de trains. | =y

Pour éviter de devoir réserver une
part trop importante du courant de
sortie disponible a la commande des
aiguillages et des signaux, le logiciel
permet lactivation simultanée de
deux aiguillages au maximum, l'un
par lintermédiaire d'un clavier,
lautre a travers l'interface RS-232.

consommef

Un autre avantage important de notre
amplificateur est qu’il fournit une
tension de sortie stabilisée. L’ étage
de sortie du modéle de Marklin
fournit quant & lui une tension de
sortie dont la valeur est assez

alimente: il n'est pas exceptionnel de
constater une chute de 25% entre les
valeurs de tension mesurées hors-
charge et en pleine charge. La
vitesse des trains et l'intensité de
I'éclairage des convois concernés
traduisent bien évidemment cette
variation.

Notre étage de sortie est configuré
en émetteur-suiveur. La commande
par une source de tension de la base
des transistors garantit une tension
de sortie pratiquement constante. Le
résultat de cette approche est un
éclairage a lintensité lumineuse
stable et une commande parfaite-
ment indépendante de la vitesse de
circulation des trains (voir figures 1
et 4). Cette configuration permet en
outre une commutation plus rapide
des ftransistors, puisque ceux-ci
travaillent dans leur domaine
linéaire; il n'y a donc pas de risque
de saturation dont on connait
I'influence néfaste sur les temps de
commutation.

L’inconvénient, car il y a toujours un
inconvénient, est la valeur plus
élevée de la tension nécessaire aux
transistors de 1'étage de puissance,
et partant leur dissipation plus
importante; il faudra donc prévoir un
refroidissement correct de ces

Le schéma

Comme vous le savez sans doute,
I'information de commande est en
fait intimement imbriquée dans la
structure de commutation de la
tension véhiculée par les rails. Il est
indispensable alors que l'amplifica-
teur fournisse un signal impeccable
et cela en toutes circonstances,
méme lorsqu'’il est confronté a des
charges complexes, pensez par

sensible & la charge qu'elle | transistors. exemple aux condensateurs-tampon |
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Figure 1. Trans-

mission de don-
nées par commuta-
tion de la tension
d’alimentation. On
constate que la
tension de sortie
du  booster de
Marklin (trace du
haut) n’est pas par-
faitement stabili-
sée, contrairement
a celle fournie par
I'amplificateur de
puissance EDITS
(trace du bas).

Figure 2. Autre
comparaison de si-
gnaux: le compor-
tement de commu-
tation sous charge
du booster de
Maérklin (trace su-

périeure) et celui
de [I'amplificateur
de puissance

d’EdiTS (trace infé-
rieure).

Figure 3. L’ électro-
nigue de I'amplifi-
cateur de puissan-
ce.
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Liste des composants:

Résistances:

R1,R2 = 18kQ
R3,R4 = 2kQ2
R5,R6 = 4kQ7
R7,R8 = 100 Q/1 W
RO = 10kQ
R10,RT1 = 1kQ
R12...R15 =
0Q15/4 W

Condensateurs:
C1,C2 = 10 uF/25V
C3,C4 = 220 nF
C5,C6 = 100 uF/40 VvV
C7* = 68 uF/16V
C8 = 10nF

Semi-conducteurs:

D1,02,010,D11 =
1N4148

D3,04,D9 = diode
zener 15 V/400 mW

D5...D8 = 1N4001

T1,72 = BDV65 **

{Philips/RTC)
T3,T4 = BDV64 **
{Philips/RTC)
T5 = BC640
T6 = BC639
T7 = BC547B
T8 = BC557B
T9 = BC337
T10 = BC327
T11 = BCH57
IC1 = 7805
IC2 = 7905

Figure 4. Courbe
caractéristique du
comportement
sous charge de
I’'amplificateur de
puissance
d’EDiTS; en abscis-
se l'intensité dis-
ponible en sortie
(loyy) en fonction
de la tension de
sortie (U,,,) repré-
sentée en ordon-
née.

des décodeurs. Lors de la concep-
tion de ce montage, nous avons
porté une attention particuliére a la
vitesse de commutation. L*oscillo-
gramme de la figure 2 vous montre
le résultat de nos efforts.

L'étage de sortie (T1...T4, voir
figure 3) est, nous l'avons dit, monté
en émetteur-suiveur. Les transistors
T5 et T6 portent la base des transis-
tors de sortie & des tensions de +20
et —20 V. Cette double tension auxi-
liaire est produite, pour la branche
positive, par le régulateur intégré
IC1 associé a la diode zener D3 et
par IC2 associé a D4 pour la branche
négative. La tension de sortie effec-
tive aura une valeur égale a celle de
la tension auxiliaire diminuée de la
chute de tension sur la jonction
base-émetteur des transistors de
puissance (1,5 V environ) et de la
chute de tension aux bornes des
résistances d’émetteur (0,6 V au
plus). En pratique nous disposons
ainsi d'une tension constante de
+18 V, ce qu'illustre éloquemment la
caractéristique de charge en figure
4. Le fait que nous ayons opté ici
pour cette solution et non pas, par
exemple, pour une réaction totale du
type de celle a laquelle on fait appel
dans le cas d’un amplificateur audio
de classe B, se justifie par la bande
passante nécessaire et la stabilité
requise de la tension de sortie
(méme en présence de charges
complexes).

Les résistances d’émetteur
RI2...RI5 servent & assurer une
distribution équitable du courant
entre les paires de transistors T1/T2
et T3/T4. R12 et R14 remplissent une
seconde fonction: elles servent a la
mesure du courant, information
qu’utilise ensuite le dispositif de
protection contre les courts-circuits.
Concrétement, ce dispositif prend la
forme des transistors T9 et T10. Dés
que le courant d’émetteur de T1 ou
de T3 tend a devenir trop important,
la tension aux bornes de R12 ou Rl4
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augmente au point de rendre
passant le transistor T9 (ou TIO).
Cette entrée en conduction
provoque une diminution du courant
de base des transistors de sortie qui
a son tour entraine bien évidemment
une baisse du courant de collecteur
et partant du courant d’émetteur.

T7 et T8 constituent 1'étage d’entrée
qui, en raison de sa structure, exige
un signal d’entrée symétrique. Si
I'entrée, broche 4 du connecteur Kl,
se trouve au potentiel de la masse
(0V) ou qu'elle est en l'air (non
connectée), aucun des transistors
n'est conducteur; dans ces
conditions la sortie présente une
impédance élevée: les rails sont
hors-tension. Lors de l'application
d'une tension d'entrée positive
(5...20 V), les transistors TZ, TS, Tl
et T2 deviennent conducteurs; la
sortie passe & +18 V. Si au contraire
la tension appliquée a l'entrée est
négative, ce sont les transistors T8,
T6, T3 et T4 qui entrent en fonction:
la sortie passe a une tension de
-18V.

Tous les transistors, exception faite
de T5 et de T6, travaillent dans leur
domaine linéaire, de sorte que l'on
ne risque pas l'apparition de phéno-
ménes de saturation; on dispose
ainsi d’une vitesse de commutation
élevée. Il est malheureusement
nécessaire au contraire que la
commutation des transistors T5 et T6
se fasse dans leur domaine de satu-
ration. Nous avons envisagé de
remplacer ces deux transistors par
des transistors de commutation
spéciaux; il n'existe cependant pas
de version de ce type de transistor
avec la tenue en tension requise
(50 V au minimum). Ceci explique
que nous ayons fait appel a des tran-
sistors BF courants.

Le condensateur C8 améliore la
vitesse de commutation de T5 et de
T6 bien audeld du strict
indispensable.

L’indicateur de
surcharge

Le transistor Tll et les composants
qui 'entourent constituent un dispo-
sitif de signalisation de surcharge.
D9 surveille” la tension de sortie
négative. Le suivi de la tension néga-
tive seule est suffisant sachant que
cette tension est plus chargée que la

tension de sortie positive. En
'absence de données en entrée, la
sortie reste en permanence
négative,

En cas de surcharge de l'amplifica-
teur de puissance, dans le cas

2

extréme cela est dii 3 un court-

i

circuit "franc” de la sortie, les tran-
sistors T9 et TI0 sont les premiers a
étre mis a contribution; leur entrée
en fonction sert de dispositif de limi-
tation de courant; il produit une
baisse trés sensible de la tension de
sortie, de sorte que la tension aux
bornes des transistors de puissance,
et partant leur dissipation, diminue
elle aussi de fagon importante. Si la
situation devait se prolonger, le
risque d'une surcharge thermique
de 'amplificateur et, vu 'intensité du
courant de court-circuit (10 A au
minimum), le risque d’incendie sur
le réseau, sont réels.

Lorsque la tension de sortie remonte
a une valeur moins négative que
-15V, Tll cesse de conduire. Le
signal présent sur la broche 5 de Kl
prend, en raison entre autres de la
présence sur la platine principale
d’EDiTS d’une résistance qui force
cette ligne au niveau haut, un niveau
logique haut (’1""); le logiciel bloque
la commande de 'amplificateur de
puissance. On évite ainsi une
surcharge thermique; EDITS est en
outre informé de l'impossibilité de
placer dans ces conditions des
données sur les rails. Avec un ampli-
ficateur en court-circuit, la probabi-
lité que les données soient achemi-
nées jusqu’aux décodeurs est de
toutes fagons nulle. 03
L’adjonction du condensateur C7
permet de définir le comportement
de lamplificateur de puissance lors
de sa mise hors-fonction: on ne
risque pas ainsi de voir tout le
réseau faire tilt au plus petit court-
circuit. Nous reviendrons sur ce
point dans l'article consacré au
central de contrdle d’EDiTS,

La réalisation

I’ utilisation de la platine congue
pour ce montage, dont on retrouve la
sérigraphie de l'implantation des
composants en figure 4, fait de la
réalisation de cette partie d’EDIiTS
un jeu de (grand???) enfant. La
premiére étape de la réalisation
consiste en l'implantation des ponts
de cdblage. Pour les trois ponts
situés a proximité des transistors de
puissance (T1. . .T4) on utilisera du fil
de forte section (1 mm?). RI2...RI5
seront positionnées de fagon a
laisser un espace entre le corps de
la résistance et la platine; ces résis-
tances peuvent en effet atteindre
une température  relativement
élevée. En raison de I'importance du
courant concerné, les picots de
connexion de la tension d’alimenta-
tion et ceux qui véhiculent la tension
de sortie doivent avoir une certaine
épaisseur: une solution pratique




consiste 4 utiliser des picots du type
“languette” vendus dans les maga-
sins d’accessoires pour I'automobile
sur lesquels viendront s’enficher des
cosses 'clip” de 6,3 mm. On peut
également envisager d’appliquer
directement les tensions d’alimenta-
tion positive et négative respective-
ment au collecteur (le radiateur
métallique) des transistors Tl ou T2
et T3 ou T4.

Le choix pour le connecteur Kl
d’'une embase DIN encartable faci-
lite énormément I'interconnexion
des différents sous-ensembles cons-
titutifs du systéme. Si l'on prévoit de
réaliser une installation définitive de
I'amplificateur —ce qui sera le cas le
plus courant— on peut également
effectuer  linterconnexion de
I'amplificateur a la platine du central
de contrdle a l'aide de fils soudés
directement aux points convenables
du circuit imprimé.

Les régulateurs de tension IC1 et IC2
ne nécessitent pas de radiateur.
Sachant qu’il y a quelques essais
faire pour s’assurer du bon fonction-
nement du montage avant de
pouvoir I'utiliser, on n’implante pas,
pour 'instant, le condensateur CZ;
ce composant fixe la durée qui
s'écoule avant l'entrée en fonction
du dispositif de protection anti-
court-circuit.

On évitera de trop raccourcir les
broches des transistors Tl...T4; on
pourra ainsi les positionner parfaite-
ment sur un radiateur de dimensions
suffisantes, indispensable au fonc-
tionnement correct du montage, vu
l'importance de la puissance de
sortie de ces transistors. Le type de
radiateur mentionné dans la liste des
composants répond parfaitement a
nos besoins; notons qu’il n'est pas le
seul type de radiateur convenable.
La caractéristique importante du
radiateur choisi est sa résistance
thermique; elle doit étre inférieure &
0,8 W/K si I'on prévoit de demander
en permanence a l'amplificateur la
puissance de sortie maximale.

Quel que soit le radiateur adopté, il
faudra veiller a une parfaite isolation
des transistors de puissance: on fera
appel a des plaquettes d’isolation en
mica ou céramique et on utilisera
des canons d’isolation pour "les
broches de T1...T4. Ces transistors
doivent impérativement étre des
darlingtons; leur type nlest pas
critique cependant: tout darlington
répondant aux caractéristiques
suivantes —Uep <60V, Iopa, >12 A
(CC) et P, >125 W~ fait laffaire.
Les BDV66 et BDV67, qui, en raison
de leur réserve de puissance,
auraient notre préférence, consti-
tuent une alternative convenable; il

en va de méme des BDX66 et BDX67
d’ailleurs. Ce dernier type de tran-
sistors posséde un boitier TO-3;
aprés avoir montés ces transistors
sur le radiateur, on les raccorde au
circuit imprimé en utilisant des fils
de cédblage de section suffisante en
évitant des longueurs inutiles.

L’alimentation
La figure 7 donne le schéma d’une
alimentation répondant aux

exigences de 'amplificateur. Il est
probable que le transformateur Trl a

deux secondaires (2 x 18V) que
vous avez choisi pour votre alimenta-
tion est un transformateur torique; en
effet, un modéle classique de carac-
téristiques similaires cofiterait bien
plus cher. Il nous faut en outre un
pont redresseur de puissance et
quelques condensateurs-tampons
de capacité suffisante. L’adjectif
qualificatif “'suffisante” sous-entend
pour chaque branche positive et
négative de l'alimentation, une capa-
cité de 20 000 uF au minimum (tenue
en tension de 40 V). Pour éviter que
le pont de redressement ne chauffe
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Divers:

K1 = embase DIN
5 péles 180° pour
montage sur Cl

5 picots plats type
automobile pour
montage sur Cl

radiateur pour
T1...T4, Ry,
< 0,8 K/W (tel que
SK120 x 100 mm)

petit matérie! d'iso-
lation pour T1,..T4

* optionnel pour
comportement lent
lors de la mise hors-
fonction en cas de
court-circuit

** peuvent étre
remplacés par
d’autres types de dar-
lington (tel que
BVD66/67 ou
BDX64/65)

Figure 5. Sérigra-
phie de l'implanta-
tion des compo-
sants de la platine
de [I'amplificateur
de puissance.

Figure 6. Un exem-
plaire pratique-
ment terminé de
I'amplificateur de
puissance d’EDITS
(il ne manque que
le radiateur).
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Liste des composants
{recommandés) pour
I"alimentation

Tr1 = transformateur
(classe 1 ou II)
240...300 VA
minimum, 2 x 18 V
au secondaire
(ILP 71014 2 x
18 V/8,33 A,
classe |, ou Toroid
224.182, classe i,
par exemple}

condensateurs de
filtrage: 4 x
10 mF/40 V ou 2 X
22 mF/40 V ou mieux
encore 4 x
156 mF/40 V

pont redresseur de
puissance: 20 A
minimum (par
exemple BYW61,
Motorola)

Fusible du primaire:

2 A retardé

Fusibles au secondaire:
2 x 10 A rapide

3 porte-fusibles

interrupteur secteur

cordon secteur a trois
conducteurs (classe |}

cordon secteur bifilaire
3 fiche moulée
(classe I1)

Figure 7. Schéma
d‘une alimentation
adaptée a ce mon-
tage.

trop, on le montera sur le radiateur
des transistors TI. ..T4.

Certains ferromodélistes possédent
peut-&tre dans leur tiroir de "piéces
de rechange” un transformateur
pour réseau miniature d’un modéle
ancien qu'ils aimeraient mettre a
contribution. Pour é&tre utilisable, ce
transformateur doit fournir une
tension de sortie de 16V au
minimum; en pratique cela signifie
en fait qu'il est probable qu'il
s’agisse d’un transformateur
Marklin. 11 ne faudra pas oublier
cependant qu'un tel transformateur
n'est pas en mesure, et de loin, de
fournir le courant qui permette de
tirer le maximum de notre amplifica-
teur de puissance. $'il s'agit d'un
transformateur de 50 VA, le courant
quil pourra fournir ne dépassera
guére 2,3 A.

Pour cette raison, il est préférable de
considérer le schéma de la figure 8
comme une solution de secours qui
permet de faire fonctionner un
embryon de réseau ferroviaire
miniature, mais dans des conditions
qui sont loin d’étre optimales.

Nous déconseillons formellement le
montage en paralléle de plusieurs
transformateurs pour augmenter le
courant disponible en sortie; cela
peut en effet mener a des situations
létales.

Mise en boitier et
premiers essais

L’amplificateur de puissance est
alimenté par le secteur: on veillera

7

F1

B1=BYW61

Tri=2x18V T
min, 240VA -©
o o
C1+4C2=C3+C4=
clot>20000pF/40v T T
5 6—(2)23..30V
B7281-VI-T3
Figure 8. Si vous 8 ?
pouvez vous c?_n- 1 AN
tenter (pour I'in- X m@
stant) d’un courant S i
de sortie plus fai- 6V oo
ble, le transforma- 4xiN5a01 |4V
teur pour réseau -
miniature de Mark-
lin (3 un seul enrou- Tr=tanste © &
lement de 16 V) | |Markiin/50vaA | ]}.%%""“
peut constituer une D4 20...30V
alimentation provi- 87291-Vii4
soire.

pour cette raison a une patfaite
isolation du montage lots de sa mise
en boitier.

En fonction des caractéristiques du
transformateur utilisé, on optera
pour une isolation en classe I ou IT;
la tension de test est selon le cas de
4,25 ou de 2,12 KV et lintervalle de
disruption de 6 ou 3 mm respective-
ment). En classe ], la mise a la terre
est impérative, en classe II elle est
ne l'est pas.

On préférera pour cette raison une
isolation en classe Il sachant que lors
de l'utilisation de l'ampilificateur, il
peut arriver que l'on entre en
contact avec des composants métal-
liques. Le fabricant du transforma-
teur torique mentionne en régle
générale la tension de test et la
distance qui sépare les parties
pouvant étre sujettes a des tensions
disruptives (arcs électriques). Dans
le doute on choisira une isolation en
classe L.

En classe I, le cordon secteur aura
trois conducteurs. En classe II, le
cable secteur pourra étre bifilaire, &
fiche “euro” moulée, le coffret en
métal ou en plastique. On dotera
éventuellement le cordon secteur
d’une bride anti-arrachement.

On branchera lalimentation, le
fusible avec son porte-fusible, I'intet-
rupteur secteur en respectant le
plan de ciblage de la figure 7. On
veillera a bien isoler, a l'aide d'un
petit morceau de gaine thermoré-
tractable, les points de soudure des
cables d’interconnexion au fusible, a
linterrupteur secteur €t au primaire
du transformateur.

Si vous optez pour le transformateur
de la liste des composants, il faudra
adopter une isolation en classe 1. On
prévoira donc un cordon secteur
trifilaire avec ligne de mise a la terre
et on mettra 3 la terre toutes les
parties métalliques que l'utilisateur
peut toucher, sans omettre le radia-
teur et la connexion de masse de la
sortie (point B du circuit imprimé).

On branche en série les deux enrou-
lements du secondaire du transfor-
mateur et l'on connecte le pont
redresseur et les condensateurs-
tampon en suivant les indications du
schéma de la figure 7. Avant de
relier 'amplificateur de puissance a
l’alimentation, il est prudent de véri-
fier la valeur de la tension fournie
par l'alimentation. Pour ce faire on
enfiche le cordon secteur dans une
prise secteur, on bascule l'interrup-
teur secteur en position marche et
on mesure la tension redressée et
filtrée présente aux bornes des
condensateurs: elle devrait étre
comprise entre 25 et 29 V. Si vous
mesurez 0 volt, il est probable que

les deux enroulements du transfor-
mateur torique ont été connectés en
opposition de phase: il suffira dans
ce cas d’intervertir les connexions
de 'un des deux enroulements. Une
fois obtenue la tension requise, on
coupe l'alimentation, on laisse aux
condensateurs le temps de se
décharger et on relie I'amplificateur
de puissance 3 l'alimentation avec
du fil de cablage de forte section
(1 mm? au minimum).

Bprés remise sous tension de
l'ensemble, on vérifiera la présence
des niveaux de tension requis en
sottie des régulateurs ICI (+20 V) et
IC2 (-20 V). Dans l'état actuel des
choses, en l'absence de signal
d'entrée donc, on ne doit pas
pouvoir relever de tension en sortie,
¢'est-3-dire entre les points B (masse)
et R. Charger la sortie, par la mise en
place d’une résistance de quelque
100 ©/5 W entre les points B et R, et
appliquer a 'entrée (broche 4 de K1)
une tension positive, +20V par
exemple; on dispose d'une telle
tension sur la broche 3 de Kl; il
suffira donc d’interconnecter les
broches 4 et 3 de ce connecteur. Ala
sortie on doit alors mesurer une
tension de +18V. En cas d’appli-
cation d'une tension négative &
'entrée, par interconnexion par
exemple des broches 4@t 1 de K], la
sortie doit présenter une tension de
-18 V. Si les valeurs mesurées sont
correctes, il est temps de passer aux
choses sérieuses.

Connexion au systéme
Miirklin Digital

La commande de l'amplificateur de
puissance se fait par I'intermédiaire
du connecteur Kl. Ce connecteur
véhicule également des tensions
auxiliaires de + et —20 V qui restent
inutilisées lorsque l'amplificateur est
connecté 3 un systéme Marklin
Digital; elles servent en effet a
l'alimentation de l'interface RS-232
d’EDiTS.

Si vous prévoyez de n'utiliser 'ampli-
ficateur qu’avec un systéme Mérklin
Digital, il suffira de relier les
broches 2 (masse) et 4 (signal
d’entrée) de Kl respectivement aux
bornes brune et rouge présentes sur
la face arriére de l'unité centrale
(Central Unit). Notre amplificateur
n'‘utilise pas l'embase pentapolaire
droite présente sur la face arriére de
I'unité centrale de Marklin.

L’ information de surcharge
(broche 5 de Kl) ne remplit sa fonc-
tion qu’avec le systéme EDITS. Sil'on
veut réaliser, avec le systéme
Miérklin Digital, une mise hors-
fonction automatique du réseau en
cas de courtcircuit, il faudra
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1mp1§mter une paire de diodes selon
les indications du schéma de la
figure 9. Cette adjonction sert a la
transmission de linformation de
court-circuit du booster & l'unité
centrale; le dispositif de surveillance
de courant de I'unité centrale se
charge alors de la mise hors-tension
du réseay.
On peut envisager de mettre 1'unité
Centrale (Mirklin) a contribution
bour alimenter une partie du réseau;
il faudra dans ce cas veiller a ce que
seule la connexionB de l'unité
Centrale soit reliée au booster. Les
ﬁovfn_?xmns R, qui correspondent au
d‘;‘_ﬁ central du systtme Marklin,
k. 1vent éfre isolées l'une par
-pigson a l'autre. Marklin vend une
f—‘hc-rvzlin f?rme‘de sabot & placer &
la jonction de deux sections

;

de rails; ce dispositif permet d'éviter
qu'en ces points, le long patin de la
locomotive ne court-circuite les
contacts centraux de deux sections
de voie que l'on tenait au contraire a
isoler électriquement I'un de l'autre.

Une derniére remarque rassurante: il
ne faut pas s'inquiéter de la tempéra-
ture relativement élevée atteinte par
le radiateur lorsque le réseau fonc-
tionne aux limites de sa puissance;
cette situation est parfaitement
normale.

Le mois prochain nous vous présen-
terons la platine principale du
central éf nous verrons bien évidem-
ment 3 cette occasion comment
connecter l'amplificateur de puis-
sance que nous venons de décrire a
EDiTS.

Mention particuliére. . .

... a l'intention des fanatiques du
respect de l'échelle.

Les +18 V que nous avons adoptés
comme tension de sortie ont été
choisis en vue de donner aux
convois la méme vitesse que celle
des trains d'un systéme conven-
tionnel (non numérisé). En y regar-
dant de plus prés, on se rend
compte cependant que trés souvent,
vu l'échelle, les trains miniatures
roulent bien plus vite que dans la
réalité. Pour abaisser la vitesse de
déplacement & l'échelle de la
réalité, il suffit d'opter pour une
tension de sortie plus faible en
remplacant les diodes zener (15 V)
D3, D4 et D9 par leur homologue de
12 V. La tension de sortie diminue
alors de 3 V pour atteindre 15V. M

Figure 9. Plan de
céblage de I'ampli-
ficateur de puis-
sance a l'unité cen-
trale de Marklin.
Les diodes servent
a la mise hors-
tension du systeme
en cas de court-
circuit.




elektor
janvier 1989

-

module de commande
MIDI Q4

H. van Bommel

Il est difficile de répondre avec concision a la bréve et légitime question :

COITIONS I ©
iANGieY

CREYT FiLs
dithens LUCTEN BRULL fostMecimart o ey

un nouveau module d’ELEKTOR
qui permet de jouer de MIDI a 4 mains !

«a quoi ca

sert ?». Disons que MIDI Q4 multiplie par deux, trois ou quatre (d’oti son nom) les
possibilités d'un clavier MIDI utilisé avec un ou plusieurs synthétiseurs ou expandeurs

MIDI. De facon plus générale,
expandeurs, soit au cours d'un m

morceaux.

... digital expander, digital sound
module, digital synthesizer, digital
keyboard, digital -effect, digital
drum. .. a mesure que les nouveaux
appareils et instruments de musique
s'appellent tous «digital quelque
chosen, il y a de moins en moins de
boutons a manipuler, de moins en
moins de travail pour les doigts. On
met la tension et hop, c’est la féte &
MIDI | Mais ce nest pas parce qu'ily
a moins de boutons qu'il y a moins
de fonctions, au contraire. L’appa-
reil présenté ici est destiné a ceux
d'entre nos lecteurs qui soit sont
déja convertis a la religion MIDI et la
pratiquent & laide de plusieurs
appareils, soit ne sont pas encore
convertis en raison précisément de

la complexité d'un systéme MIDI
deés lors qu'il comporte plusieurs
appareils. Quels que soient les
détails de présentation (tel type de
coffret, de clavier et d’afficheur
plutét que tel autre), de conception
(tel processeur plutdt que tel autre),
de confort de programmation, ce qui
compte dans la pratique avec un tel
appareil c’est 'extraordinaire facilité
d'utilisation qu'il introduit dans
Vinstrumentarium MIDL

Faciliter la
programmation en
temps réel

Le module MIDI Q4 (prononcez
MIDI kiou for A l'anglaise, ou MIDI

il facilite la sélection rapide de timbres sur des
orceau avant un solo par exemple, soit entre deux

QUATTRO a litalienne, ou KOUH
FIHR a lallemande) d’ELEKTOR
posséde 100 presets. En gros, leur
fonction est de tirer un meilleur parti
des possibilités de vos appareils
polyphoniques et polytimbraux, et
d’en faciliter la programmation en
temps réel, sur scéne par exemple.
Pas moins | Vous les programmez &
la maison, en pantoufles et en
prenant votre temps, corrigeant ce
qui est A corriger, améliorant ce qui
est & améliorer. Un accumulateur (ou
une pile si vous préférez) se charge
de préserver le contenu de la
mémoire ainsi programmée pendant
plus de cing ans, s'il le faut. Sur
scéne, en studio, bref dans le feu de
l'action, vous appelez le preset dont
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vous avez besoin, soit via l'interface
MIDI & l'aide des touches prévues a
cet effet sur votre Cla\'.lel.' _MIDI-
Master (voir figure 1), soit directe-
ment sur les touches en fagade du
module. Le numéro du preset choigi
apparait sur un affichage a deux fois
sept segments, et une séquence
d'instructions est transmise instanta-
nément & vos appareils MIDIL Et
crac, le tour est joué. Seize ou trente-
deux mesures plus loin, s'il faut un
autre preset, appuyez sur les
touches correspondant a son
numéro, et tac, le voici.

Une espéce de super
fonction MIDI THRU
programmable

Qu'est-ce qu'un preset? Sur le
module MIDI Q4 4’ELEKTOR un
preset compte, dans I'état actuel des
choses, une vingtaine de parameé-
tres, 21 pour é&tre précis (voir
tableau 1). Ceux-ci sont répartis en
cing groupes de quatre, plus un
paramétre de chainage. Ces para-
meétres permettent d'effectuer trois
types d’opérations distinctes et indé-
pendantes les unes des autres. Et
maintenant ouvrez vos esgourdes,
parce que plus vous aurez comptis
vite mieux ¢a vaudra.

La premiére opération est le routage
des informations MIDI recues sur le
canal MIDI n°l. Toutes ces informa-
tions peuvent étre réinjectées direc-
tement gridce au module MIDI Q4
d’ELEKTOR vers 1, 2, 3 ou 4 autres
canaux MIDI. Ceci a l'avantage de
permettre a l'utilisateur de jouer
d'un seul clavier MIDI a partir
duquel il peut commander plusieurs
instruments  parallelement. lLe
clavier émet des informations sur le
canal n°l vers le module MIDI Q4
qui les redistribue par exemple sur
les canaux 3, 7, 8 et 12. 1 suffit de
changer de preset depuis le clavier
MIDI-master pour que le module
MIDI Q4 redistribue vers les canaux
4 et 13 par exemple les informations
recues sur le méme canal | ; un autre
Preset permettra de passer instanta-
Nément par exemple sur les canaux
3, 7, 13 et 15, lorsqu'il le faudra. Les
Presets peuvent étre appelés soit sur
le clavier du module MIDI Q4, soit
par le clavier MIDI-master.

Note: on appelle clavier MIDI-master
Précisément un clavier MIDI & partir
duquel il est possible de donner des
commandes MIDI de changement
de preset. Vous y étes ?

Alors on continue. . .

Les parameétres

Les quatre premiers paramétres,
Numérotés Pl A P4 déterminent le
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Caractéristiques techniques :
100 presets MIDI
Chague preset compte 21 paramétres qui permettent d'effectuer 3 types d'opérations :
a. routage permanant du canal MIDI n°1 vers d’autres canaux MIDI & Vaide de 4
paramétres de réinjection
b. messages de programmation instantanée sur quatre canaux MIDI
4 paramatres de définition du numéro de canal MIDI
4 paramétres de définition de bank select
4 paramatres pour voice select
4 paramatres pour volume select
c.concaténation optionnelle de deux ou plusieurs presets
1 paramatre de définition du preset & enchainer
% ok sk ok sk ok ok sk ok ok ok ok sk ok sk sk ok ok 3k sk oK ok sk sk ok sk sk sk ok ok sk sk ok sk ok ok ok sk sk ok
- 1 entrée MIDI pour clavier MID| {éventusliement MIDI Master Keyboard)
- 4 sorties MIDI pour les modules commandés
- Clavier de 12 touches en fagade avec 1 LED et 2 afficheurs & 7 segments
- Sauvegarde permanente aprés la coupure de la tension d'alimentation
« Programmation rapide et aisée
- Possibilité de programmation globale par message MIDI exclusive
- Présentation en rack 19 pouces extra-plat
clavier MIDI (master)
T
channel 1
|
module MIDI Q4
| |
ch.1 ch.2+4 ch.1 ch.3
1 | 1
piano ROLAND expander BOHM TX7--Yamaha Roland TR505
880178 -11
Figure 1. Exemple
de configuration
TABLEAU 1 réalisée avec un
clavier émettant
sur le canal n°1 et
fonction off init le module MIDI
Q4, associés a qua-
P1 routing MIDI channel {1a 16] 00 01 tre autres appareils
P2 routing MIDI channel [1a16] 00 01 MIDI.
P3 routing MIDI channel [1a16] 00 01
P4 routing MIDI channel [1a16] 00 01
P5 MIDI channel [1a16] 00 01
P6 bank [0 a 31] 99 99
P7 voice [1a99] 00 00
P8 volume [1 a 64] 00 00
P9 MIDI channel [13a16] 00 01
P10 | bank [0a 31] 99 99
“| P11 | voice [1a99] 00 00
P12 | volume [1 & 64} 00 00
P13 | MIDI channel [1a16] 00 01
P14 | bank [0a 31] 99 a9
P15 | voice [1a99] 00 00
P16 | volume [1a 64] 00 00
P17 | MIDI channel [1a16] 00 01
P18 |bank [0 a 31] 99 99
P19 | voice [12a99] 00 00
P20 | volume [1 a 64] 00 00
P21 |chain [1 & 99] 00 00
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numéro des canaux sur lesquels doit
atre retransmise l'information regue
sur le canal MIDI 1. Les informations
regues sur d’autres canaux que le
canall sont acheminées normale-
ment sSur Ces canaux sans
modification.

Si par exemple Pl = 12 et P2 = 15,
toutes les informations MIDI regues
sur le canal 1 seront réinjectées
aussitdt sur les canaux 12 et 18,
Dans l'état actuel de la norme MIDI,
les valeurs admises pour ce para-
métre sont comprises entre 1 et 16.
La valeur 0 indique l'absence de
réinjection des informations du
canall vers un autre canal; si les
4 parameétres de routage sonta 0, les
informations regues sur le canal 1 ne
sont acheminées ni sur le canal 1, ni
sur aucun autre canal.

Voila pour le premier type d’opéra-
tion que l'on peut considérer en
quelque sorte comme une fonction
MIDI THRU programmable.

Le deuxiéme type d’opération est la
programmation des instruments ou
appareils a I’écoute sur les différents
canaux MIDI. On dispose de
4 séquences de 4 paramétres que
I'on peut attribuer & quatre canaux
MIDI différents. Ces séquences sont
émises une seule fois lorsque l'on
appelle le preset.

Channel select

Le premier parametre de chacune
des quatre séquences, c'est-d-dire
P5, P9, P13 et P17 définit le numéro
du canal MIDI vers lequel sont ache-
minés les parameétres suivants de
cette séquence (bank select, voice
select et set volume). Les valeurs
admises sont 1 & 16. La valeur 0 est
ignorée. Quand le paramétre P13 est
égal A 12 par exemple, cela signifie
que les trois paramétres qui suivent
concernent linstrument a I'écoute
sur le canal 12.

Bank select

Les paramétres P6, P10, P14 et PI8
définissent dans chacune des quatre
séquences le numéro d'un jeu ou
registre de timbres, choisi sur le
synthétiseur ou l'expandeur 4
I'écoute sur le canal MIDI défini par
le paramétre précédent (P5, P9, P13
ou PI7). Ceci est utile sur les appa-
reils dont les timbres sont regroupés
en registres, les uns en mémoire
vive (modifiables), les autres en
mémoire morte (non modifiables).
Les valeurs admises sont 0 a 3l. La
valeur 99 signifie qu’il n'y a pas
d’émission de message bank select;
ceci est utile sur les appareils qui ne
connaissent pas la notion de regis-
tres comme par exemple le module
TX7 de Yamaha. Ainsi la valeur 11
attribuée par exemple au parameétre

P18 implique que Ilinstrument
branché sur le canal MIDI défini par
le paramétre P17 doit activer son
registre de timbres n°ll, dans lequel
le paramétre suivant, dans ce cas
P19, définit le numéro du timbre
choisi (voir voice select ci-aprés).

Voice select

Les paramétres PZ, Pll, P15 et P19
définissent chacun le numéro du
timbre choisi dans le registre lui-
méme défini par le paramétre
précédent (P6, P10, P14 ou P18) de la
séquence envoyée a un synthétiseur
ou un expandeur. Ceci correspond a
la commande MIDI connue sous le
nom de program change. Les valeurs
admises sont 1 a 99. La valeur 0
signifie qu’il n'y a pas d’émission de
message voice select. La valeur 98
attribuée par exemple au parameétre
P19 définit le timbre instrumental
n°98 comme étant celui que l'on
souhaite utiliser dans le registre
définj par le paramétre P18 sur le
canal MIDI lui-méme défini par le
paramétre P17.

Volume select

Les paramétres P8, P12, P16 et P20
définissent chacun la valeur attri-
buée au volume du timbre instru-
mental défini par les autres paramé-
tres de la séquence correspondante
envoyée a un synthétiseur ou un
expandeur.

Les valeurs admises sont 0 a 64 et
correspondent au parameétre de
volume MIDI divisé par deux. La
valeur 55 par exemple correspond
au code de volume MIDI 110. La
valeur 65 signifie qu’il n'y a pas
d’émission de message volume
select. Pour donner par exemple la
valeur 120 au volume du timbre
instrumental n°23 dans le registre de
timbres n°6 de l'instrument branché
sur le canal MIDI n°3, il faudra, sil'on
utilise la derniére séquence de
programmation de module MIDI Q4,
donner les valeurs suivantes aux

parametres :
PI7 =3

PI8 = 6

P19 = 23
P20 = 60

Voild pour le deuxiéme type
d’opération programmable a 'aide
du module MIDI Q4. Profitons-en
pour résumer en vitesse. Il y a
4 paramétres qui permettent de
dérouter les informations regues sur
le canall vers un, deux, trois ou
quatre autres canaux. En plus de
cela, il y a 4séquences de
4 paramétres chacune qui permet-
tent de programmer sur 4 canaux
MIDI différents le choix d'un
registre de timbres instrumentaux
(bank), d’un timbre (voice) et d'un
volume.

Le troisitme type d’opération
concerne la possibilité de conca-
téner plusieurs presets .

Chain
Le dernier paramétre d’un preset
permet denchainer deux ou

plusieurs presets les uns aux autres.
Si la configuration & programmer est
plus complexe que ce qu’autorise
un seul preset du module MIDI Q4, il
suffit d’enchainer deux ou plusieurs
presets en plagant dans le parameétre
P21 le numéro du preset a enchainer.
Les valeurs admises sont 1 a 99. La
valeur 0 indique qu'il n'y a pas de
chainage.

Si le preset n°4 se termine par
exemple par un paramétre P21 = 73,
le preset n°73 sera enchainé immé-
diatement au preset n°4.

Le choix d’un preset sur le module
MIDI Q¢ depuis le clavier MIDI ne
peut &tre effectué qu'd condition
que le clavier en question dispose
de la commande MIDI program
select avec numérotation de para-
metre de 03 99, ce qui est le cas (au
moins partiellement) sur tous les
claviers MIDI-master. En tous cas, les
presets peuvent étre appelés direc-
tement en facade de l'appareil sur
les 10 touches numériques.

Description du clavier

ODRE0E0ER0EE

Nous avons donc 12 touches, c’est &
la fois beaucoup et peu. En mode
normal, les touches numériques
permettent de définir directement le
numéro du preset souhaité, et en
mode de programmation elles
permettent de programmer les
parameétres.

La touche P permet d’entrer et de
quitter le mode de programmation.
Une LED s’allume dans la touche P
pour signaler que le mode de
programmation est actif. Cette
méme LED s’allume briévement lors
de la réception d’un message MIDL
La touche E permet, en mode de
programmation, de passer d'un
paramétre au suivant (la fonction
inverse n'est pas disponible).

Aprés la mise sous tension, le signe
suivant apparait sur l'affichage : ][ ,
qui indique que l'appareil est prét.
Note; comme lors de la premiere
mise sous tension I'appareil n'est pas
encore initialisé, l'affichage reste
éteint. I1 faudra donc initialiser
l'appareil; cette opération doit étre
effectuée lors de sa premiére mise
en service ainsi que chaque fois que
'on souhaite remettre a zéro tous les
parameétres. Pour obtenir cette RAZ,
procédez comme suit :
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1. coupez la tension d’alimentation
de l'appareil pendant 15 secondes
au moins

2. appuyez sur la touche "0” de
'appareil et remettez 'appareil sous
tension sans reldcher cette touche
3. relachez la touche 0" et attendez
au moins 15 secondes; vous verrez
apparaitre le code « t 3 » sur l'affi-
chage, ce qui indique que votre
module MIDI Q4 a été initialisé
convenablement. Si un autre
message apparaissait, ce serait
l'indication d’un défaut.

Evitez de couper bridvement la

tension d’alimentation de votre
module MIDI Q4, et respectez le
délai minimal de 15 secondes apres
chaque coupure ou remise sous
tension. Cette précaution garantit la
sauvegarde correcte des données
dans la mémoire tampon.

EXEMPLE DE PROGRAMMATION

Voyons & présent comment
programmer le module MIDI Q4.
Nous  vous proposons de
programmer par exemple le preset
n°36 de telle sorte que les informa-
tions regues sur le canal n°l soient

envoyées sur les canaux n°8 et 10. Le
breset n°36 doit aussi programmer
un changement de timbre sur le
canal n°8 et un autre sur le canal
n°ll. L’instrument a 'écoute sur le
canal n°8 doit passer dans son
registre n°3 sur le timbre n°88 avec
un volume de 102, tandis que l'appa-
reil & 'écoute sur le canal n°ll doit
activer son timbre n°27 (pas de
registre spécifié) avec un volume 68,
Commencons par préparer une
fiche aide-mémoire comme celle du
tableau 3.
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Tableau 2.
clavier affichage explication
P [1 la LED s’allume; la programmation peut commencer
36 36 puis 01 xx le n° du preset est suivi automatiquement par le n° de P, le premier
puis xx parameétre, lui-méme suivi automatiquement par le contenu xx de ce premier
paramétre
08 E 08 puis 02 le nouveau contenu de Pl est 08 (routage du canal MIDI n°l vers le canal N°g);
puis xx le n° du paramétre suivant (P2) apparait automatiquement suivi de son contenu
actuel (xx = 00 aprés une RAZ)
10E 10 puis 03 le nouveau contenu de P2 est 10 (routage du canal MIDI n°l vers le canal n°l10);
puis xx le n® du paramétre suivant (P3) apparait automatiquement suivi de son contenu
actuel (xx = 00 aprés une RAZ)
00 E 00 puis 04 le nouveau contenu de P3 est 00 (pas utilisé); le n° du paramétre suivant (P4)
puis xx apparait automatiquement suivi de son contenu actuel (xx = 00 aprés une RAZ)
00 E 00 puis 03 le nouveau contenu de P4 est 00: le n° du parametre suivant (P5) apparait auto-
puis xx matiquement suivi de son contenu actuel (xx = 00 aprés une RAZ)
08 E 08 puis 06 le nouveau contenu de P5 est 08 (séquence de programmation pour le canal
puis xx MIDI n°8); le n° du paramétre suivant (P6) apparait automatiquement suivi de
son contenu actuel (xx = 99 aprés une RAZ)
03 E 03 puis 07 le nouveau contenu de P6 est 03 (bank select n°3 sur le canal n°8); le n° du
puis xx paramétre suivant (P7) apparait automatiquement suivi de son contenu actuel
(xx = 00 aprés une RAZ)
88 E 88 puis 08 le nouveau contenu de P7 est 88 (voice select n°88 dans le registre n°3 sur le
puis xx canal n°8); le n° du parameétre suivant (P8) apparait automatiquement suivi de
son contenu actuel (xx = 00 aprés une RAZ)
51 E 81 puis.09 le nouveau contenu de P8 est 51 (volume select 102 pour le timbre n°88 du
puis xx registre n°3 sur le canal n°8)
le n° du paramétre suivant (P9) apparait automatiquement suivi de son contenu
actuel (xx = 00 aprds une RAZ)
11E 11 puis 10 le nouveau contenu de P9 est 11 (séquence de programmation pour le canal
; puis MIDI n°ll)
le contenu actuel de P10 est affiché
9E 99 puis 11 le nouveau contenu de P10 est 99 (pas de bank select)
puis xx le contenu actuel de Pl est affiché
21 E puis 12 le nouveau contenu de Pl] est 27 (voice select 27); le contenu actuel de P12 est
puis xx affiché
4E 34 puis 13 le nouveau contenu de P12 est 34 (volume select 68)
puis xx le contenu actuel de PI3 est affiché
P [1 La LED de la touche P reste allumée; nous quittons le mode de programmation:
appuyer sur 0 pour annuler les modifications
appuyer sur 1 pour enregistrer les modifications
1 xx La LED de la touche P s’éteint; le preset est modifié définitivement, mais il
n'est pas émis sur l'interface MIDI; xx est le n® du dernier preset choisi avant
d’entrer en mode de programmation i
Voyons & présent comment relire le contenu de la mémoire sans la modifier :
clavier affichage | explication
P [] | 1aLED rouge s’allume
36 36 puis 01 Lecture du contenu du paramétre n°l du preset n°36
puis xx (xx = 08 aprés la procédure de programmation décrite ci-dessus)
E 02 puis xx Lecture du contenu du paramétre n°2
(xx = 10 aprés la procédure de programmation décrite ci-dessus)
E 03 puis xx Lecture du contenu du paramétre n°3 etc.
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Tableau 3.

Programming sheet

PRESET No. 36

PROGRAMMING SHEET MiDI Q4

P1 P5 P9 P13 P17
route 1 | channel |channel |channel |channel
218 m| o o L
P2 P6 P10 P14 P18 E
route 2 | bank bank bank bank
Ao | 3 |99 99 39 K
P3 P7 P11 P15 P19
route 3 | voice voice voice voice 0
© &9 24 o | o R
P4 P8 P12 P16 P20 P21
route 4 | volume |volume |volume |volume chain
© |[§4 34 o | O | ©
Tableau 4.

Programmirig sheet

PRESET No. ?—

PROGRAMMING SHEET MIDI Q4

P1 P5 P9 P13 P17 ]

route 1 | channel |channel |channel |channel

P2 P& P10 P14 P18 E
route 2 | bank bank bank bank K
P3 P7 P11 P15 P19

route 3 | voice voice voice voice 0
P4 P8 P12 P16 P20 P21
route 4 | volume |volume |volume [volume chain

A1

So

32

43

43

Pour metire fin a la procédure de
lecture du contenu de la mémoire, i}
suffit d’appuyer sur la touche P puis
sur la touche 0. La LED de la touche
P ¢’éteint.

Note: le logiciel ne vérifie pas si les
valeurs attribuées aux différents
parameétres appartiennent au
domaine des valeurs admises. C'est
a l'utilisateur qu’il appartient de véri-
fier que les valeurs programmées
sont correctes.

La programmation du module MIDI
Q4 peut étre aussi étre effectuée
depuis un ordinateur grice ala fone-
tion MIDI exclusive message. Nos
lecteurs familiers de ces techniques
réservées aux programrieurs avertis
noteront le format du message
exclusif de notre module MIDI Q4 (et
auront deviné que le prénom du
concepteur de cet appareil est
Henri):

FO0 48 45 4E 52 49 01 pp dd ... dd FT
oll pp est le nom du preset a
programmer

et dd une séquence de 32 octets
dont les octets 1 & 21 correspondent
aux paramétres programmés et les
octets 22 3 32 doivent étre nuls

FO 48 45 4E 52 49 02 pp F7 ol pp est
le numéro du preset a lire. A cette
commande regue en bopne et due
forme, le module MIDI Q4 répond
par le message suivant:

F0 38 45 4E 52 49 02 pp dd.. . .dd F7

oll pp est le nom du preset a lire
et dd une séquence de 32 octets
dont les octets 1 & 21 correspondent
aux parameétres du preset demandé
et les octets 22 & 32 sont nuls.

Les messages d'erreur émis par le
module MIDI Q4 permettent a I'utili-
sateur de diagnostiquer rapidement
l'origine d’un éventuel probléme ou
d'un improbable défaut (tableau 5).

PASSION

Avec la description technique de ce
circuit (voir figure 2), nous entrons
dans le brouillard qui est d’ailleurs
encore assez de mise en cette
saison. Brouiillard, parce qu'il est de
plus en plus difficile de caser dans
un magazine d’électronique «en
généraly des artitles qui décrivent
«en particuliem des montages aux
performances professionnelles,
donc complexes, tout en mettant en
lumidre tous les détails de la
conception et de la programmation.
Le conflit est essentiellement de
l'ordre de Il'encombrement: la
description détaillée du moindre
circuit & microprocesseur, si elle se
veut détaillée, prend beaucoup de
place, alors que cette description




apporte ren a lutilisateur de

; il qui s'y intéresse non pas
l'aPPar:iS;lilcofuiem, mais pour ce
! oHIr I?ait Accessoirement le contlit
qul ussi d’ordre économique

."eEt a;e tenu du degré de spécialisa-
E‘Tpde plus en plus poussé des
--r:alisauons que nous publions et du
orix de revient des outils de
programation indispensables pour
{os mener 4 bien, il devient de plus
en plus délicat de mettre ces
produits purement et simplement
dans le domaine public. Méme les
japonais qui sont pourtant si forts en
fout (nous autres francais sommes
forts en gueule surtout) ne brillent
pas par leur acharnement a enrichir

le domaine public.

DECEPTION

Bref, ne vous étonnez pas si dans la
description du circuit du module
MIDI Q4 d'ELEKTOR nous n'entrons
pas dans les subtilités du micropro-
cesseur CMOS HD63B03XP (Hitachi,

T B R —. R R A ———— -~

Tableau 5
Codes d’erreur

dont le paramétre dépasse 99;
remplacée par commande program
change inchangée

code probléme reméde
t1 erreur interne trop de données MIDI couper puis remettre sous tension
regues
t2 une ou plusieurs erreurs détectées initialiser ou
dans la mémoire sauvegardée a. entrer en mode de programmation
b. quitter (0)
c. vérifier tous les presets
t3 initialisation effectuée suite a une RAZ -
demandée
t4 refus de la commande program change -

Japon), un super processeur a 8 bits
avec a bord 192 octets de mémoire
vive, 24 lignes d’entrées/sorties, un
port bidirectionnel de communi-
cation sérielle et deux temporisa-

teurs comme le montre le synop-
tique de la figure 3. Détail non négli-
geable : le logiciel du module MIDI
Q4 d’ELEKTOR se trouve dans une
EPROM ordinaire, ce qui signifie
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Figure 2. Schéma
de la carte princi-
pale du module MI-
Dl Q4. Le micro-
processeur
HD63B03 gére non
seulement directe-
ment sa mémoire,
mais aussi un cla-
vier a 12 touches
et deux afficheurs
(voir figure 4) et
I'interface  MIDI.
Pour cela, il est ca-
dencé par une hor-
loge MIDI dont la
fréquence est de
500 kHz.
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Figure 3. Structure
du microproces-
seur HD63B03X de
Hitachi avec ses
bus d’adresses et
de données non
multiplexés et sa
tros efficace quin-
caillerie périphéri-
que. Les lignes P23
ot P24 de son inter-
face sérielle lui per-
mettent de com-

mander directe-
ment l'interface
MIDI.

Liste des composants
de la carte principale

Résistances :
R1,R5 4 R12 = 220 Q

R2,R13 = 3k3
R3 = 1MQ

R4 = 2k2
Condensateurs :
C1 = 33 pF
C2 = 100 pF
C3,C4 = 22 pF

CE = 1000 uF/25 V

C6,C7,93C12 =
100 nF

C8 = 47 uF/6V3
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que n'importe qui y a accés pour le
prix de 'EPROM plus les frais de
programmation. Ce n'est déja pas si
mal, non?

Les bus d’adresses et de données ne
sont pas multiplexés, et périphérie
est desservie par 24 lignes. Voila qui
explique que le boitier du micropro-
cesseur compte 64 broches, un type
de circuit que nous n‘avions encore
jamais utilisé dans une réalisation
made in ELEKTOR jusqu’ici. Pour le
reste, le circuit se présente sous un
jour assez conventionnel, avec IC2
I'EPROM dans laquelle se trouvent
le (petit) programme et IC3 la RAM
dans laquelle sont sauvegardées les
préc1euses informations de presets
MIDI grice a la batterie de trois
cellules Cad-Ni BTl Le décodage
d’adresses de la mémoire est
effectué par IC4. Le chien de garde,
commutateur de tension et généra-
teur de signal d’initialisation IC8
assure la remise a zéro du micropro-
cesseur lors de la remise sous
tension et l'alimentation de la RAM
par la batterie lors des coupures de
la tension prmc1pal& C’est aussi lui
qui interdit 'accés a la RAM quand
la tension principale est absente, en
forcant au niveau bas la ligne CS2 du
circuit 6264.

La résistance RI3 permet d’inter-
venir sur l'intensité du courant de
charge des cellules Cad-NIL Avec la
valeur indiquée dans le schéma
(3k3), ce courant est de 300 & 400 pA.
Le courant de décharge consommé
par la RAM est environ dix fois
moindre. Si vous n'avez pas l'inten-
tion d'utiliser votre module MIDI Q4
réguliérement, réduisez cette valeur
3 100 ohms. Le courant de charge
maximal est de llmA pendant
14 heures. Selon le mode d’utilisa-
tion envisagé, vous pourrez adopter
une valeur intermédiaire pour RI3
mieux adaptée 2 la longueur et la
fréquence des séances d’utilisation
du module.

Le clavier et les afficheurs sont
montés sur une carte séparée,
comme nous le verrons plus tard
(figure 4). La LED montée dans la
touche P est commandée directe-
ment par le processeur (a travers le
transistor Tl). L’entrée et la sortie
MIDI sont assurées l'une et l'autre
par des lignes périphériques du
processeu, 3 travers des tampons
de puissance inverseurs groupés
par deux. Rappelons que l'interface
MIDI fait appel a un opto-coupleur

de telle fagon quil n'y ait pas de

liaison de masse entre les appareils
interconnectés (la masse n'est reliée
3 la broche 2 des fiches DIN que sur
les sorties MIDI OUT). Compte tenu
du fait que le module MIDI Q4
attaque simultanément 4 canaux
MID!I différents, il était logique de
prévoir quatre douilles. de sortie.
Bien que numérotées, celles-ci sont
parfaitement équivalentes puisque
connectées en parallele. Nul
n’ignore plus que la distinction entre
les canaux MIDI se fait au niveau du
logiciel et non au niveau des fiches
et des cébles de liaison.

Si vous le souhaitez, vous pouvez
rajouter une ou plusieurs prises
MIDI OUT en utilisant par exemple
les tampons de puissance NI, N2,
N3, N6 et N12. Vous pouvez aussi, si
nécessaire, rajouter une sortie MIDI
THRU en aval de 'opto-coupleur ICS
(prélever le signal entre N5 et N4 et
repasser par | inverseur).

Les deux afficheurs a cathode
commune sont commandés eux
aussi par les lignes périphériques
du processeur. Le décodage
BCD-7 segments est assuré par deux
circuits de type LS247. L’horloge
linterface MIDI (500 kHz) est
réalisée a laide d’un quartz de

| Ao
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Figure 4. En fagade
du module MIDI
Q4 d'ELEKTOR se
trouvent deux affi-
cheurs a 7 seg-
ments, 12 touches
et une LED. Ces
composants sont
implantés sur une
platine séparée
cohg¢ue pour pren-
dre place derriére
la face avant d‘un
coffret rack 19
pouces extra-plat.

Les deux embases
pour connecteur a
cable plat sont im-
plantés co6té cui-
vre.

BC547B
R18)

2
4

Semi-conducteurs :

1 s IC1 = HD63BO3XP
L {Hitachi)
b i IC2 = 27(C)64
P61 a {ESS570)
P62 aje IC3 = 6264
e L o (MB8264-15L)
i — IC4 = 74L5138
IC5 = MAX690
® LD1; LD2 = HD1105 IC6 = 74HCT4060
D3...D14 = 1N4148 IC7,C8 = 74LS14
IC9 = opto-coupleur
= 5V 6N135 ou 6N136
+ =
= el o aczmn D2 - IC10 = 7805
Toon | B O J, r2e oy SR
L T ol, X1 = 6 MHz
i : ::: ;: Zg g ¥ :: ’-’ BAT1 = accumulateur
i ;':mia 274 S [~ Cad-Ni 3V6 (par
— o - ] exemple M110
ke haz Emmerich)
8 880178 - 14 K1,K2 = double
rangée de 10 picots
sécable

K3,K4,K5,K6,K7 =

prise DIN & 5 broches

TR1 = transformateur
d'alimentation
9 V/500 mA (torique
de préférence en
raison de
I"'encombrement
vertical)

1 embase pour cordon
d’alimentation avec
filtre secteur

1 fusible 100 mA
retardé (T) avec
porte-fusible

1 interrupteur secteur
bipolaire

11 picots a souder

2 cables en nappe a
10 brins (environ 30
cm)

4 connecteurs femelles
3 sertir

Figure 5. La platine
principale du mo-
dule MIDI Q4
d’ELEKTOR ost
aussi large qu’une
carte au format eu-
ropéen, mais un
peu moins longue.
1l s’agit d’une plati-
ne simple face.

=_J
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8 MHz et d’un oscillateur/diviseur | afin de faciliter l'installation de cette 6 j
4060. Quant aux 12 touches du | carte derriére la face avant du
clavier, ce sont encore des lignes | coffret. Sl a S12 sont des touches de
périphériques du processeur qui lui | type digitast & contact travail (ou
permettent d’en analyser I'état. inverseur) fugitif. Le capot de la
touche Sl! sera rouge de préférence

(les autres sont noirs) et percé d'un

ACTION trou pour la LED D2. La liaison entre ! .
Si nous avons réussi & vous la carte prénci;ialg etle circuit,d'affi- E = S |
convaincre de l'intérét de ce circuit, chage eAt U clavierestiassureS b i L i

A 3 : deux cables plats que nous vous - {
vous étes sans doute impatient de , X 3 i
passer & l'action. Gréce au magni- de.COnS(‘%l'HOHS de, souder brin par r— !
fique circuit simple face de la }‘orln. Utlllsez plutot des con. necte’u . plo ."‘ IY 3 !
figure 5 cela ne devrait poser aucun 4 sertir avec 5 ml,)ases .maleg; Gl pR 0 A | !
probléme & un électronicien averti et p}us G Jrase e .m1!1e fois plus " ; 1 |
soigneux. Si vous &tes musicien et sfir. Sur la platme principale, K2 va [ 1 i T a7
que vous n'avez jamais manié le fer a e le clavier, et KL vers les deux ' 1" £ ‘
souder pour autre chose que des afficheurs. Les embases K8 pour E {03 mn 1l |

l'affichage et 9 pour le clavier [ 5 e

patés d’étain, demandez & un ami

doivent étre implantées coté cuivre

16
o]

sSS

O

ils sont 2 en dessous de S8, 1 entre S5
et S6 et | entre S9. Comptez-les. ..
recomptez-les.

tee; h:;f;te nqizvcl):: aécierbllrloii;r:uglel sur la carte 'clavier/affichage”. 'l"'noa': " =
processeur ne sont pas au pas habi- Avez-vous. implanté les 10 ponts de | l°°° ‘- —_ .
T &1 oot ciblage indispensables sur cetie oo [ v :
tuel de 2,54 mm. De ce fait, il n’a pas lati ? Cortai Jent 100 A o
st possible de faire passer des platine ? Certains dentre eux Toolll.l Ll \
. . o2 | devront étre implantés coté cuivre : (127 "} ==
pistes entre ses broches particulié- | — - I
|
|
|

rement serrées les unes contre les
Liste des composants autres. En conséquence de quoi la

"

du clavier et de platine compte un nombre assez [
Vaffichage glevé de ponts de cablage a ut |
O SN implanter dans un espace rédu.iF. Respecte_z 1’orie1}tation des .diodes, ':_;E
R14 R15.R16.R17 = Commencez par ces ponts en utili- | sans quoi le clavier ne fonctionnera nl ¢ J
ke sant du fil de cablage isolé et fin. I1y | pas. — 1
R18 = 220 Q en a 24 sur la carte principale; | Lors du ciblage des prises MIDL -] E
R19 4 R32 = 270Q comptez-les. .. veillez & ne pas intervertir les | T ol
Recomptezles plutdt deux fois | points] (broche 4 de la fiche DIN, = =t
Condensateurs : qu'une ! c’est écrit dessus) et K (broche 5 de 1T I ) g
€13,C14 = 100 nF Attention au sens d’implantation du | la fiche DIN), ainsi que les points E, 4% ) |
) régulateur de tension qui tourne le | F, GetH (broches4)et A, B, CetD !_3 .
gjmo";‘;ng‘fl‘zefs : dos aux autres composants ! (broches 5). Le cablage des prises | ' :
1NA148 Munissez tous les circuits intégrés | MIDI pourra étre effectué en fil ordi-
D2 = LED B1 = de supports de bonne qualité. | naire non blindé & condition qu'il
B8OC1500 Certains circuits intégrés ne | nexcéde pas la quinzaine de
LD1,LD2 = afficheur comportent plus d'encoche (méplat) centimetres.
HD1105 (cc) mais une rainure longitudinale |
T1 = BC547B asymétrique. Lorsque le circuit | N'implantez pas les circuits intégrés |

IC11,1C12 = 74LS247 | intégré est vu de dessus, labroche 1 | tout de suite aprés avoir fini le
de ce circuit est en haut 3 gauche | montage. Prenezle temps de vérifier

2'1"?5811 o L quand la rainure se trouve elle- | la présence de la tension d’alimenta-
K8.K9 = d—oubli méme a gauche. Attention ! tous les | tion sur les br_oches concernées.
rangée de 10 picots circuits intégrés ne sont pas orientés | Prenez grand soin de ne pas replier |

sécable dans le méme sens sur la platine. les broches du processeur ICl au
Sur le circuit d’affichage (figure 6),il | moment de les enfoncer dans le
est préférable de n'utiliser de | support. Il y en a 64, le risque est
support ni pour les deux décodeurs | beaucoup plus grand qu'avec des
ni pour les afficheurs eux-mémes, | circuits ordinaires. M

Figure 6. La platine
du clavier est lon-
gue, mais étroite.
Avant d'y implan-
ter les compo-
sants, réfléchissez
bien a la maniére
dont vous allez la
fixer sur la facade
du coffret. -Pré-
voyez un étrier de
fixation ou une
glissidre vers le mi-
lieu du clavier pour
éviter qu’il cede
sous la pression
exercée par les
doigts sur les bou-
tons.
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FAIRE SON CIRCUIT IMPRIME SOI-MEME

Voici ce qu’il vous faut:

B une bombe de ‘'transparant spray’’,

B une excellente photocopie du dessin ""en miroir’ du circuit imprimé concerné
représenté sur I'une de ces deux pages,

B une lampe UV (rayonnement ultra-violet),

B une solution de soude caustique et

B un morceau de circuit photosensible positif

- Le coté photosensible de la platine est enduit copieusement de '"transparant spray’’.

- Découper le dessin du circuit que I'on veut reproduire (circuit en miroir).

- Positionner ce dessin coté imprimé face au circuit présensibilisé.

- Eliminer d’eventuelles bulles d’air en appuyant fermement, mais avec douceur sur le dessin.

- On peut maintenant insoler I'ensemble a |'aide de la lampe UV. La durée d’insolation et la dis-
tance entre la lampe et la platine photosensible sont fonction du type de la lampe utilisée.

- Apreés insolation, retirer la copie du circuit (cette feuille pourra reservir ultérieurement.
Rincer soigneusement la platine & grande eau.

- Aprés développement de la surface photosensible dans une solution de soude caustique (9 g
dans 1| d’eau),

- Effectuer la gravure du circuit dans une solution de perchlorure de fer (500 g FeCl; dans 1 |
d’eau).

- Rincer & grande eau et si la gravure est réussie,

- Enlever les restes de matériau photosensible & 1'aide d'une éponge a récurer.

-1l ne reste plus qu’a percer les trous.

- NB. Ne pas jeter le perchlorure dans le lavabol!l!

EDIiTS: I'amplificateur de puissance interface de télécopie pour ATARI, ARCHIMEDE. . .

@

eorosg.2a3% G

GEba2'825384
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les supercondensateurs

1té & haute densité
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Il arrive actuellement sur le marché des condensateurs spéciaux que
leurs fabricants préconisent d’utiliser, entre autres, comme ’‘accu-
tampon’’ pour la sauvegarde du contenu des mémoires. La capacité de
ces condensateurs aux dimensions trés faibles (voir la photographie ci-
dessus) varie de quelques dizaines de millifarads & une dizaine de
farads. Nous nous sommes bien évidemment posé la question comment
il était possible de concentrer une capacité aussi importante dans un
boitier aux dimensions comprises entre celles d’une pile-bouton et celles
d’une boite d’allumettes miniature.

L’ emploi de mémoires CMOS
qui, associées a une pile ou
un accu rechargeable, ont un
comportement identique a
celui d’'une mémoire non-
volatile, est de nos jours
pratique commune. Cette
utilisation ne va pas sans mal
cependant. Les piles ont
I'inconvénient d’‘étre & plat
aux moments les plus
saugrenus et les accus CdNi
celui d'une durée de vie
limitée. Les RAM CMOS les
plus récentes consomment
bien moins de courant que
leurs ancétres d'il n'y a
encore que quelques années;
lors de la disparition de la

tension d’alimentation
primaire ces mémoires
exigent une alimentation

temporaire si I'on veut éviter
gu'elles ne perdent leur
contenu; selon les circons-
tances, cette situation tempo-
raire peut durer entre quel-
ques fractions de seconde et
plusieurs semaines. Si |'on
prend en compte une plage de
durées aussi étendue, l'idée
d’utiliser un condensateur en
tant gu’alimentation de
sauvegarde n'a plus |'air aussi
saugrenue qu’au  premier
abord. Le probléme qui se
pose alors est celui de la taille
que prendrait un condensa-
teur électrochimique ayant
une capacité suffisante pour
l'application envisagée.

La technologie actuelle
permet depuis peu de fabri-

quer des condensateurs
compacts de capacité trés
importante, type de conden-
sateur baptisé electric double
layer capacitor, c'est-a-dire
condensateur a couche élec-
trique double; on les connait
aussi sous l'appelation plus
évocatrice de superconden-
sateurs. En fonction de leur
capacité, ces condensateurs
a couche double sont en
mesure de ponter l'intervalle
de temps qui sépare deux
périodes d’alimentation
normales, la durée hors-
alimentation pouvant
atteindre, en fonction de la
taille du condensateur utilisé,
quelques semaines, voire
plusieurs mois.

Le principe

Lors de la mise en contact de
deux matériaux conducteurs,
il y a échange de porteurs de
charge. Dans ces conditions il
nait, le long de la surface de
contact, une différence de
potentiel appelée potentiel de
surface de jonction ou de
contact. L' existence de cette
différence de potentiel est le
principe de base des piles,
des accumulateurs et autres
thermocouples.

La charge a l'origine de cette
différence de potentiel est
regroupée de part et d’autre
de la surface de contact entre
les deux matériaux; dans |'un
des matériaux, on constate
une concentration de
porteurs de charges positives,
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dans l'autre la surface de
contact présente un nombre
important de charges néga-
tives. L appellation commune
de ces deux couches est
couche électrochimique
double. ¢

La figure 1 illustre la situation
gue l'on observe le long de la
couche de contact entre du
carbone et un électrolyte
(acide sulfurique dilué par
exemple) dans le cas d'un
supercondensateur déchargé.
Au premier coup d’oeil, notre
couche double tient beau-
coup du condensateur. En
principe, il suffit d'appliquer
une tension externe de part et
d’autre de la couche de jonc-
tion pour obtenir un change-
ment du nombre de charges
concentrées dans la couche
double. En pratique, il faut
veiller 4 ne pas déclencher de
réaction électrochimique
(métallisation) que ne
mangquerait pas de produire la
circulation d’un courant entre
les deux matériaux conduc-
teurs. Le secret d'un tel fonc-
tionnement se cache dans la
structure de ce composant
que nous allons examiner
d'un peu plus prés.

Le carbone évoqué quelques
lignes plus haut n'est pas un
carbone quelconque; il s’agit
de carbone actif. Le carbone
actif est un carbone présen-
tant une porosité trés impor-
tante, ce qui explique son
utilisation dans les filtres
(cela ne vous rappelle-t-il pas
I’'un de vos premiers cours de
biologie: le filtrage de 'eau?).
Un gramme de carbone actif
posséde une surface déve-
loppée de prés de 1 000 m2.

1

oS e s
® (5)~————délectrolyte—~—
) ————liquide

PR
880076 - 10

Figure 1. De part et d’autre de
la surface de séparation de
deux matériaux conducteurs il
nait une couche chargée, I’'une
positivement ot I'autre

chargée négativement (la
couche électrochimique
double). Cette couche peut

servir au stockage de charges
électriques.

La capacité qui caractérise la
couche double le long de la
surface de contact entre le
carbone et |"électrolyte
atteint entre 20 et 40 uF par
cm?. En principe, cela signi-
fierait qu’avec un gramme de
carbone actif il devrait étre
possible d’atteindre une capa-
cité comprise entre 200 et
400 F (Farads). La place
nécessaire a notre gramme de
carbone actif est ridiculement
faible de sorte que les dimen-
sions de son bofitier peuvent
&tre trés compactes.

La figure 2 illustre la structure
de principe d'un condensa-
teur enfermé dans un boitier
étanche. Le carbone actif
imprégné d’acide dilué est
mis dans un cylindre de
caoutchouc isolant clos de
part et d'autre par un disque
de caoutchouc conducteur.

On ferme hermétiquement
I’ensemble par vulcanisation
(pour éviter d’utiliser de la
colle). Pour obtenir un fonc-
tionnement correct du dispo-

sitif il est nécessaire
d'implanter au centre du
condensateur une membrane
perméable aux ions. Cette

membrane fait en quelque
sorte office de filtre pour les
molécules et les ions; seules
des particules suffisamment
petites peuvent traverser ce
filtre. Dans le cas d'un
condensateur a couche
double, ces particules seront
les ions d’hydrogéne positifs

qui se trouvent dans
I’électrolyte.
Revenons au mode de fonc-
tionnement.
Lors de I'application d’une

tension aux électrodes, les
ions positifs prennent la direc-
tion de |'électrode négative et
traversent ainsi la membrane,
laissant derriére eux les ions
négatifs. La différence de
potentiel ainsi créée sur la

membrane empéche le
démarrage d’une réaction
électrochimique. Entre-

temps, le rapport entre les

ions positifs et négatifs
présents dans I'électrolyte de
part et d'autre de la

membrane aura changé, ce
qui ne manque pas d’avoir des
conséquences pour la couche
double'séparant le carbone de

I'électrolyte.
Un nouvel équilibre doit
s'établir; la seule solution

consiste soit a envoyer des
charges externes (par |'élec-

électrode 3 base de

caoutchouc conducteur

<
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poussiére de carbone actif
Imbibée d'électrolyte
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Figure 2. Le carbone actif et I’électrolyte trouvent place a l'inté-

rieur d'un boitier étanche.

3

/ boftier métallique

SR p——

Isolant

]

enveloppe
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connexions
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Figure 3. La mise en série de plusieurs éléments permet une
augmentation de la tension de service.

trode négative) soit a en
extraire (par I'intermédiaire de
|’électrode positive}). Cl'est
exactement ainsi que les
choses se passent dans le cas
d’un condensateur a deux
plagues séparées par un
diélectriqgue. L’élément de
condensateur  ainsi  créé
présente une tension de
service relativement faible
(1...2 V). Il sera nécessaire,
pour la majorité des appli-
cations, de connecter en série
plusieurs de ces cellules
élémentaires, ce qui he
devrait pas poser de probléme
majeur, vues les caractéristi-
ques physiques des éléments
(voir figure 3). On constate a
I'examen de la figure 3 que
'une des connexions est
reliée au boitier métallique. Il
est, pour cette raison, recom-
mandé de relier cette
connexion a la masse
(connexion bien souvent iden-
tifiée par un -), bien qu’a
proprement parler, le conden-
sateur ne posséde pas de
polarité.

Le condensateur a
couche double vu
du point de vue
électrique

Nous avons repris la structure
de principe du condensateur
pour pouvoir vous présenter
le schéma de substitution de
la figure 4. Chaque particule
de carbone, C,, C,...C,
constitue, avec I'électrolyte
environnant, un condensa-
teur miniature; la connexion
électrique a I'une de ses deux
électrodes est obtenue par
contact direct ou par contact
3 travers les particules de
carbone qui 'entourent (résis-
tance R¢,), la liaison avec la
seconde électrode dépend du
transport d’ions par I'élec-
trolyte liquide et la membrane
(résistance R,). La capacité
du condensateur miniature
ainsi constitué est déter-
minée par la surface de la
particule de carbone. La résis-
tance des liaisons avec les
électrodes est différente pour
chacune des paricules de




carbone et varie entre autres
en fonction de la position de
la particule de carbone.

Nous pouvons remplacer
chaque particule par son
schéma de  substitution;

combinés plusieurs schémas
nous donnent la structure de
la figure 5. Nous y décou-
vrons une résistance addi-
tionnelle, Ry qui symbolise la
résistance électrique de la
membrane (a ne pas
confondre avec R)) et R, qui
représente la résistance de
fuite du condensateur. Le
principe de fonctionnement
de ce schéma de substitution
qui approche la réalité de trés
prés est relativement com-
plexe. Il est heureusement
possible de le simplifier pour
en arriver au schéma de la
figure 6.

On voit clairement alors qu’il
faut considérer notre conden-
sateur comme un ensemble
de multiples mini-réseaux RC
montés en paralléle; la valeur
individuelle des condensa-
teurs et des résistances est a

nouveau fonction, entre
autres éléments, de la
position et de la taille de

chaque particule de carbone.
En raison du nombre de ces
réseaux RC et de leurs diffé-
rences de caractéristiques les
uns par rapport aux autres, il
est extrémement difficile de
déterminer la capacité totale
et la résistance-série de
I’'ensemble. Les valeurs mesu-
rées dépendent pour une
grande part de la technique
de mesure adoptée.

La capacité peut se mesurer
de maniére traditionnelle. Par
connexion au réseau d’une
source de tension a travers
une résistance de valeur trés
supérieure a la valeur des
résistances internes du
condensateur, on obtiendra
une charge égale pour tous
les condensateurs élémen-
taires. La courbe de charge
donne alors une indication de
la capacité totale. La mesure
de la valeur de remplacement
de toutes les résistances-
série, appelée résistance-série
équivalente (RSE) est plus
délicate. Une fiche descriptive
du fabricant donne en régle
générale la fréquence a
laquelle a été effectuée la
mesure. En raison de sa
résistance-série relativement
importante, il n‘est pas pos-
sible d’utiliser un supercon-
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Figure 4. Cette coupe théorique permet de mieux déterminer les endroits ol naissent les résis-

tances internes.
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Figure 5. Ce schéma de substitution relativement complexe respecte la réalité d'assez prés et
permet ainsi le calcul des caractéristiques les plus importantes d'un supercondensateur, capacité

et résistance-série équivalente.

densateur comme condensa-
teur de filtrage avec une
alimentation continue.

Récapitulons, a titre de
conclusion de cet article,
quelgues-unes des caractéris-
tigues marquantes des super-
condensdteurs:

— capacité trés importante
-sous un volume ridiculement
faible,

b abgence d’entretien,

— un’supercondensateur ne
nécessite pas de circuit de
charge spécial,

— en cas de destruction d’'un
supercondensateur a la suite
d’une surtension, il ne naft
pas de court-circuit comme
c'est le cas avec de nombreux
autres types de condensa-
teurs, mais une coupure du
circuit. Absence de risque

d’explosion suite a une
production de gaz (un super-
condensateur ne contient que
fort peu d’électrolyte),

— le boitier étant parfaite-
ment étanche, absence de
risque de desséchement de
I’électrolyte,

— en raison de sa résistance-
série relativement importante,
ce type de condensateur ne
convient pas pour éliminer les
ondulations résiduelles d'une
alimentation. |

Note: contrairement & ce que
pourrait donner & penser la photo
en début d'article, les trois
""objets’’ en bas & droite ne sont ni
des roubles, ni des maravédis ni
encore une quelconque autre
monnaie: il s'agit aussi de
supercondensateurs, super en
raison de leur rapport
capacité/encombrement trés
élevé.
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Figure 6. Schéma équivalent

simplifié6 pour une
préhension plus facile des
ctéristiques techniques

d’un supercondensateur.
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interface
pour Atari ST

e télécopie

La réception de fac-similés ou télécopies de cartes météorologiques et de
photographies de presse en provenance du monde entier vous intéresse? Si oui, voici
une interface de conversion de signaux fac-similés hertziens concue pour étre utilisée

avec un Atari ST piloté par un programme en BASIC-GFA ... ou encore avec un

Archiméde sous BASIC (avec langage machine imbriqué, est-il besoin de le

Les avis différent sur
|'orthographe du nom
de cet incroyable
ordinateur: faut-il écrire
Archiméde comme le
dit le Grand Larousse
ou garder le nom de
baptéme anglais'
d'Archimedes puisqu'’il
s'agit d'une marque?
Les paris sont ouverts.
Nous avons pour notre
part adopté
I'orthographe
frangaise. Qu'importe
le flacon, pourvu qu’on
aie l'ivresse. . .

préciser?). . .

La réception de signaux fac-similés
transmis par radio et leur conversion
sorit, en raison de leur relative faci-
lité, & la portée.de nombreux radio-
amateurs. Le gros probléme se situe
au niveau de la restitution des
images. L’information transmise se
compose d'éléments d'image
primaires (pixels). dont I'intensité
relative mesurée sur une échelle
allant du noir (5% de modulation) au
blanc (80%) est numérisée et
convertie en une fréquence. lLa
majorité des systémes de fac-similés

électromécaniques utilisent 1 900 Hz

comme fréquence centrale; les
niveaux maxima de blanc et de noir
sont rendus respectivement par un
déplacement de la fréquence de
plus et de moins 400 Hz.

Les systtmes purement électroni-
ques utilisent eux des valeurs de
fréquence centrale et de déplace-
ments différentes, & savoir 2 400 Hz
et +1600 Hz.

La figure 1 montre la structure d’'un
signal APC (Automatic Picture Trans-
mission = transmission d’'image
automatique) utilisé par les satellites
météo (Météosat, NOAA, Tiros-N,

Sur les systtmes de télécopie
(telefax) modernes, la synchroni-
sation de l'image se fait, cté récep-
teur, 3 l'aide d'une tonalité (un signal
de fréquence déterminée aisément
reconnaissable par l'électronique)
de début et de fin modulées en
fréquence sur un signal de donnée
qui tient en quelque sorte lieu de
porteuse. 300 et 450 Hz sont des
fréquences typiques de tonalités de
début et de fin.

Dans le cas d’'un récepteur de fac-

|
etc).
J




similés électromécanique, c’est sur
un tambour horizontal doté d’une
feuille de papier électrolytique ou
photosensible tournant 3 une vitesse
parfaitement réguliere (120 ou
240 tr/mn) que s’imprime !l’infor-
mation. Le dispositif d’écriture
(stylet) auquel est envoyée l'infor-
mation décryptée se déplace de la
gauche (haut de Ilimage) vers la
droite (bas de Il'image) sous la
commande dun circuit de
synchronisation. Ce  processus
mécanique au principe simple est
aisément simulable & l'aide d’un
ordinateur;: on charge dans sa
mémoire d'image des données qui
représentent les intensités numéri-
sées des pixels constitutifs de
l'image avant de les visualiser &
I'écran. Les images recues peuvent
aussi étre sauvegardées sur
disquette (pour une lecture ulté-
rieure) et/ou envoyées vers une
imprimante pour une reproduction
sur papier.

Gréce a son logiciel commandé par
menu, cette interface de télécopie

met & votre disposition les diffé-
rentes possibilités évoquées précé-
demment. En plus de l'interface, il
faudra bien évidemment disposer
d’un récepteur Ondes Courtes (OC))
de bonne qualité avec BFO (Beat
Frequency Oscillator = oscillateur
de fréquence de battement) et aussi
d’'un Atari 520/1040 ST monochrome
(avec imprimante pour une copie sur
papier des cartes météo ou des
photos de presse).

A condition de mettre au point un
programme de conversion conve-
nable, rien n'interdit d’utiliser cette
interface avec d’autres ordinateurs
que I'Atari (et I'Archiméde), puisque
l'information disponible 3 sa sortie
est un signal sériel & amplitude
numerique (8V,) relativement
simple A traiter.

Le matériel

Le schéma de la figure 2 monire
I'électronique nécessaire A la réali-
sation de notre interface. Le signal
hertzien de télécopie est pris sur

elektor
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I'embase de sortie pour haut-parleur
externe ou pour casque du récep-
teur OC. utilisé; il est ensuite
appliqué tel quel 3 l'entrée du
circuit de PLL (Phase Locked Loop
= boucle a verrouillage de phase),
IC1. Le 4046 est un circuit complexe
qui, entre autres sous-ensembles,
comprend un VCO (Volage
Controlled Oscillator = oscillateur
commandé en tension) dont le signal
de sortie (broche 4) est appliqué
I'une des entrées (broche 3) d’un
comparateur de phase interne.

2

N1..N4 =1C8 = 4011

x1
2,4576MHz

R15)

015! C18

W0ouoY 220

20
@ Uial+)
o Uin(=}

Vigr/2

START

o5

Da
CLKR o]

880109 -11

Figure 1. Structure
d’un signal APT. La
porteuse de
2 400 Hz est mo-
dulée en amplitude
jusqu’a 80% a I'ai-
de du signal de lu-
minosité de
1 600 Hz de bande
passante (fréquen-
ce) maximale.

Figure 2. L’ électro-
nique de I'interface
de télécopie pour
Atari ST et Archi-
meéde.

.
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Figure 3. Structure
du signal sériel de
sortie fourni par
I'interface de télé-
copie. Le signal est
compatible TTL et
posséde une ampli-
tude de 5 V.

Figure 4. Dispositif
de visualisation par
LED-graphe du si-
gnal de conversion
disponible en sor-
tie du convertis-
seur A/N, IC5.

L’autre entrée du comparateur de
phase (broche 14) est attaquée par le
signal audio fourni par le récepteur
OC. Le signal d'erreur disponible a
la sortie du comparateur de phase
(broche 2) est filtré par le filtre
passe-bas R3/C2 et injecté a I'entrée
du VCO (broche9). Le signal
d’erreur obtenu représente l’écart
par rapport a la fréquence centrale
du VCO; cette fréquence est déter-
minée par la valeur du condensateur
C22 et des résistances Pi/R1 et R2.
Le signal d'erreur de la PLL traverse
ensuite un filtre RC passe-bas,
R4/C3/R5/C4, avant d'attaquer la
base du transistor tampon Tl a la
sortie duquel il se divise pour atta-
quer le circuit en ftrois points
différents.

C5 transmet le signal a deux circuits
de décodage de tonalité (signal
sonore de caractéristiques connues)
a PLL du type NEB67 chargés de la
détection des fréquences (nos tona-
lités) qui signalent le début (IC3) etla
fin (IC2). Ces signaux subissent une
atténuation négligeable dans le filtre
passe-bas et sont alors disponibles
sur I'émetteur de Tl sous la forme
d’ondulations résiduelles. Les résis-
tances ajustables P3 et P2 servent
respectivement a l'ajustage de la
fréquence centrale des décodeurs
de tonalité de début et de fin. Dans
plage de capture est de 25 Hz
environ. Lorsque la PLL n'est pas
verrouillée ses impulsions de sorties
sont redressées par D2/Cl4 (D1/Cl0)
pour maintenir un niveau logique
bas & la sortie de linverseur
concerné N4 (NI). Lors de leur
détection, les tonalités de début et
de fin sont converties en niveaux
la pratique, nous le disions, on utilise
souvent les fréquences de 300 et
450 Hz comme tonalités de début et
de fin. La sortie (broche 8) de
chacun des décodeurs de tonalité
passe au niveau bas lorsque la PLL
verrouille sur le signal entrant. La
logiques hauts appliqués aux
entrées D6 et D7 de IC4, un commu-
tateur de données/multiplexeur
1 parmi 8.

La plage d’amplitude battue par la
tension ‘continue disponible en
sortie de Tl s’étend approximative-
mentde LVa375 V. La valeur instan-
tanée représente 'intensité du pixel
concerné. La tension d'émetteur de
Tl est injectée a lentrée d'un
convertisseur A/N (Analogue-to-
Digital Converter, d’ol I'acronyme
ADC), IC5. L’ EDC0804 est un circuit
de numérisation sur 8 bits qui peut
aussi &tre commandé par un micro-
processeur; pour cette application
nous n'utilisons que les 4 bits de
poids fort (représentant les valeurs

3 i
m 5 r4
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4 2 4 ° !
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les plus élevées), ce qui permet de | sur 4 bits, DO0...D3 (entrées

rendre un maximum de 16 intensités
(teintes) de gris; en pratique ce
nombre est plus que suffisant. Il est
en effet difficile de distinguer 'une
de lautre 32 intensités de gris. La
fréquence de loscillateur intégré
qui régle le déroulement chronolo-
gique du processus de conversion
par approximations successives est
déterminée par la valeur des
composants externes R13 et C21 pris
entre les entrées d’horloge du
convertisseur (broches 4 et 19). On
dispose en outre d'un organe de
réglage de la plage d'amplitude, P4,
et d'un réglage de l'offset, P5, ceci
pour pouvoir adapter au mieux la
plage balayée par la tension analo-
gique fournie par Tl. En pratique, les
ajustables servent a définir les inten-
sités de blanc, de gris et de noir qui
correspondent aux  différentes
fréquences du signal de télécopie.

L’ oscillateur a quartz basé sur IC6 et
le diviseur de fréquence IC7
n'appellent pas de commentaire
particulier. Quatre lignes de sortie
de ICT (QIl...Q04) sont utilisées
comme signal d’horloge pour IC4
qui fonctionne ici en convertisseur
paraliéle-série. On applique les
données de fac-similé numérisées

2...DB), les bits de début et de fin,
D4, DS (entrées D6 et D7); 6 de ses
entrées sont forcées a des niveaux
logiques fixes (entrées DO, Dl et
D8...DIl). Ces données sont déca-
lées vers la sortie ol elles sont
disponibles sous la forme d'un mot
de donnée sériel de 12 bits (IC7 est
remis a zéro lorsque ses sorties Q3 et
Q4 se trouvent simultanément au
niveau logique haut). Le taux de
transmission de la ligne de sortie
vers l'ordinateur est de 9 600 bits/s
(bauds). Bien que la sortie de l'inter-
face ne fournisse pas un signal stric-
tement conforme aux normes RS232,
la majorité des ordinateurs n'aura
aucun probléme pour en effectuer la
lecture par lmtermedxalre de son
port sériel.

La figure 3 donne la structure du mot
de donnée sériel. Le bit 0 reste en
permanence au niveau logique bas
(I'entrée DO du 74150 est forcée au
+5V). De méme, le bitl se trouve
toujours au niveau logique haut (Dl
est forcée a la masse). On trouve
ensuite les 4 bits du signal de télé-
copie (en commengant par le bit de
poids le plus faible, LSB = lJeast
significant bit, et en finissant par le
bit de poids fort, MSB = most signifi-
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cant bit). Les bits 6 et 7 sont respecti-
vement les bits de début et de fin.
Dans l'exemple choisi, la donnée du
gsignal de télécopie est 1010, (ce qui
correspond a une intensité égale
aux 10/16 du blanc). Lors de l'arrivée
de la 12éme impplsion d’horloge, le
compteur IC7 est remis a zéro par
l'intermédiaire des portes NAND
N2/N3. Le convertisseur A/N regoit
une impulsion d’écriture WR (ce
T indique que le signal
concerné est actif au niveau logique
bas) et procede au traitement d’un
nouveau pixel.

La figure 4 donne le schéma d’un
dispositif auxiliaire de syntonisation
(optionnel: en raison de sa simpli-

cité, nous n‘avons pas fait de dessin.

de circuit imprimé), la donnée
numérisée de lintensité du pixel
converti a cet instant attaque un
décodeur/démultiplexeur ¢ vers 16
(74154) qui provoque a son tour
I'illumination de I'une des seize LED
qui visualise ainsi la fréquence rela-

tive du signal sonore.

L’interface de télécopie nécessite
une tension de service continue de
8 V régulés qui pourra étre fournie
soit par un module secteur du
commerce soit par une alimentation
réalisée 3 'aide d’un transformateur
secteur (8..10 V continus) et d’un
régulateur tripode 7805 archi-connu.
11 vous suffira de feuilleter quelques
anciens numéros d’Elektor pour
trouver le schéma d’'une alimenta-
tion convenable.

La consommation de l'interface, non
comprise celle du dispositif de
visualisation optionnel, est de 60 mA
environ.

‘EI elektor
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Réalisation et
étalonnage

Grice au circuit imprimé dont la
sérigraphie est donnée en figure 5,
voici enfin un montage dont la réali-
sation est a la portée de tous nos
lecteurs, méme de ceux qui préfé-
rent la micro-informatique a
1'électronique.

La premiére étape consiste a
implanter les 53 ponts de cablage
(pour éviter d’en oublier un). Tous
les condensateurs sont du type
radial, exception faite de C15. Avant
d'effectuer la soudure de ces
condensateurs, on vérifiera que l'on
n'a pas fait d’erreur de polarité lors
de leur implantation. Attention: C5
sera mis en place en laissant en
Pair celle de ses connexions qui
aurait normalement dii étre reliée a
T1 (cette borne sera soudée une fois
les essais teyminés).

Si vous décidez de réaliser le dispo-
sitif auxiliaire d’aide a la syntonisa-
tion associé a son affichage a LED
(rectangulaires), la solution la plus
simple consiste a les monter sur un
morceau de platine d’expérimenta-
tion a pastilles. Comme l'illustre la
photographie en début d’article, cet
indicateur prend place sur la face
avant du coffret métallique; on veil-
lera a ce que les LED affleurent a la
surface du coffret.

Le régulateur 5§ V pourra étre fixé sur
la face arriére du coffret qui servira
ainsi de radiateur. Le point d’entrée
de la tension d’alimentation non-
régulée pourra étre une embase du
type de celles utilisées sur la plupart
des lecteurs de cassettes ou des
baladeurs; cette solution facilite

l'utilisation d'un module secteur
pour 'alimentation du montage. Il ne
faudra pas oublier de découpler
I’entrée et la sortie du 7805 a l'aide
de condensateurs miniatures au
tantale.

Le point d’entrée du signal de télé-
copie pourra prendre la forme d'une
embase audio quelconque (jack ou
Cinch); pour la ligne de sortie du
signal sériel, on utilisera un morceau
de cable bifilaire dont l'une des
extrémités est connectée aux picots
correspondants de Ulinterface et
l'autre a un connecteur D25 femelle
(masse = broche 7, signal sériel =
broche 3; interconnecter la broche 8
a la broche 20 et la broche § a la
broche 6).

Etalonnage
Pour effectuer le réglage de l'inter-
face, il vous faudra un générateur de
signal sinusoidal, un fréquence-
métre, un voltmetre analogique et un
oscilloscope.
Avant la mise sous tension du
montage, on positionnera a mi-
course tous les ajustables (résis-
tances et condensateurs).
B On court-circuite ensuite 'entrée
audio de l'interface. Si vous avez
soudé le condensateur CB5, il faudra
déconnecter sa borne reliée a
I’émetteur de T1 (connexion a proxi-
mité du pont de ciblage).
B Mettre le montage sous tension,
vérifier la consommation de
courant et s'assurer en divers points
du circuit de la présence de la
tension d’alimentation requise.
M Brancher le fréquencemeétre a la
broche 3 de ICI et ajuster la résis-
tance variable Pl pour lire une
fréquence de 3,9 kHz.

5

Liste des composants

Résistances (5%):

R1 = 39 kQ

R2 = 33kQ

R3,R6 = 2kQ2

R4,R7,R8 = 18 kQ

R5 = 56 kQ

R9,R10 = 1kQ

R11,R12 = 100 kQ

R13 = 6kQ8

R14 = 100 Q

R15 = 3kQ3

R16 = 270 kQ

P1 = ajust. 250 kQ
(H)

P2,P3 = ajust. 25 kQ
(H.)

P4 = ajust. 1 kR {H.}
P5 = ajust. b kQ {H.}

(H.} = horizontal
Condensateurs:

C1 = 100 uF/10 V

C2 = 150 nF

C3,C5,C6,C16 =
22 nF

C4 = 6nF8

C7,C11 = 100 nF

C8,C9,C12,C13 =
1uF10V

C10,C14 = 4uF7/10V

C15 = 100 yF/10 V
axial
C17,C20 = 33 pF

ajust.

C22

Semi-conducteurs:
D1,D2 = 1N4148
T1 = BCH50C (ou
BC5508B)

IC1 = CD4046
IC2,IC3 = NEG67
IC4 = 74150
IC5 = ADC0804
IC6 = CD4060BE
IC7 = CD4040
IC8 = CD4011
Divers:

X1 = quartz
2,4567 MHz

Figure 5. Représen-
tation de la sérigra-
phie de I'implanta-
tion des compo-
sants du circuit im-
primé de I'interfa-
ce de télécopie.




elektor
janvier 1989

Figure 6. Prototype
de Vinterface de té-
lécopie dotée
d‘une visualisation
par LED du signal.
Pour éviter les in-
terférences, on
mettra cette inter-
face dans un cof-
fret métallique.

B Brancher le fréquencemetre a la
broche 9 de IC6 et jouer sur la
position du condensateur variable
C18 (et éventuellement sur celle de
CI9 le cas échéant) pour amener a
2 457,6000 kHz la fréquence
mesurée. Si votre fréquencemeétre
ne peut pas traiter des fréquences
aussi élevées, vous pourrez le
connecter a la broche 10 de ICT et,
pat action sur les condensateurs
ajustables Cl7 et Cl8, ajuster la
fréquence 3 9 600 Hz.
W Brancher le fréquencemetre a la
broche 6 de IC3 et modifier la
position de P'ajustable P3 jusqu’'a lire
une fréquence de 300 Hz. On suit
une procédure identique pour 1C2
et, par action sur P2, on ajuste &
450 Hz la valeur de la fréquence
mesurée a la broche 6 de IC2.
B Connecter la sortie du générateur
de signal sinusoidal a 1a
connexion libre de C5 et injecter un
signal de test de 800 mV. environ.
Brancher l'oscilloscope (couplé en
tension continue) & la broche 8 de
1C3. Régler le générateur a une
fréquence comptise entre 200 et
500 Hz et vérifier que la broche 8
passe au niveau logique bas & une
fréquence de quelque 300 Hz
(+15 Hz). Procéder au méme test sur

le décodeur de tonalité de fin, IC2;
la fréquence est alors de 450 Hz
+15 Hz. Déconnecter le générateur
de la patte du condensateur CB5;
couper la tension d’alimentation et
souder la seconde borne de ce
condensateur pour quelle soit
connectée a I'émetteur de Tl
B Utiliser Y'oscilloscope pour véri-
fier la présence d’impulsions de
comptage aux entrées A/B/C/D de
1C4. Vérifier également qu'il arrive
des impulsions d’écriture WR sur
la broche 3 de ICS (attention: ces
impulsions  sont extrémement
bréves:; il peut étre nécessaire de
devoir jouer sur la commande de
luminosité de l'écran de l'oscillo-
scope pour les voir).
B Brancher le voltmétre a la
broche 9 du convertisseur A/N et
donner 4 P4 1a position dans laquelle
le voltmetre indique 250 mvV. Jouer
ensuite sur la position de P5 de
maniére a lire 1,50 V lorsque le volt-
métre est connecté a la broche 7.
B Supprimez le court-circuit de
l'entrée audio de l'interface et
branchezy le générateur de sinu-
soides. Appliquer un signal d'une
amplitude de 1V environ. Bran-
cher Voscilloscope a la broche 2 de
la PLL, ICl. Choisir une fréquence
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de 3,8KkHz pour le générateur et
vérifier que les impulsions visuali-
sées sont stables. Faire varier ensuite
la fréquence entre 3,6 et 4,7 kHz. La
PLL devrait rester verrouillée sur le
signal de test appliqué en entrée. Ce
verrouillage est rendu par une vari-
ation du rapport cyclique du signal
de commande du VCO (broche 2).
On notera une hystérésis de quelque
150 Hz aux limites de bande.
Pendant ce test on mesure la tension
présente sur l'émetieur de T la
plage de verrouillage de la PLL
devrait correspondre a un domaine
de tension allant approximativement
de 10 a 375V. Entre ces deux
extrémes, la tension devrait suivre
sans heurt la fréquence du signal
d'entrée.

Nous avons adopté pour le VCO une
fréquence centrale relativement
élevée; ceci garantit une atténuation
suffisante des ondulations rési-
duelles que pourrait présenter le
signal de commande. Les récepteurs
OC. modernes possédent un BFO
large bande et ne devraient pas avoir
de probléme pour produire des
signaux de fréquence inférieure a
45 kHz. On pourra éventuellement
redimensionner la PLL pour une
fréquence centrale de 1,8 kHz et une
plage de verrouillage allantde 1,452
3,5 kHz en changeant la valeur des
composants suivants: R2 = 100 k2,
C2 = 22 nF, C4 = 10 nF. Lorsque I'on
se lance dans des expérimentations,
il n'est pas mauvais de se rappeler
que la fréquence du VCO etla plage
de verrouillage du 4046 varient forte-
ment d'un fabricant a l'autre. Sur nos
prototypes, nous avons obtenu
d'excellents résultats avec des
HCF4046 de SGS (associé de
Thomson aujourd'hui).

Le logiciel

Le programme de conversion du
signal sériel fourni par linterface de
télécopie en une image cohérente
visualisée par V'Atari 520/1040
monochrome est écrit en GFA-
BASIC. I permet a l'utilisateur la
sélection de I'un des trois standards
de transmission de fac-similé: deux
vitesses de WEFAX (weather chart
fax = télécopie pour cartes météo-
rologiques) ou DPA (Deutsche
Presse Agentur = Agence de Presse
Allemande, fréquence = 139 kHz),
ces deux modes se distinguent Pun
de lautre par lorientation de
l'image; ne vous étonnez pas de voir
apparaitre verticalement une photo-
graphie plus large que haute. Le
menu demande ensuite & 1'utilisateus;
de choisir le nombre d'intensités de
gris (7 au maximum). Le programme
comporte aussi des fonctions
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permettant l’écriture vers (ou la
lecture d’) une disquette et I'impres-
sion par une imprimante a aiguilles
en mode graphique (hard-copy).

Dans le corps du programme, 320
des 400 pixels de chaque ligne du
signal de télécopie sont stockés en
mémoire et visualisés sur la ligne
inférieure de l'écran. On procéde
ensuite a un défilement vertical
(scrolling) de l'écran d'une ligne.
Pour des raisons techniques (de
résolution verticale de l'écran du
moniteur entre autres), le
programme saute une ligne de
données de fac-similé sur deux; s'il
prenait en compte toutes les infor-
mations, le programme produirait
une image qui serait trop étirée en
hauteur.

Note: la version intiale du logiciel
pour I'Archiméde traite toutes les
lignes entrantes. L’utilisation d’un
moniteur haute résolution multi-
sync, permet une restitution opti-
male de V'image.

Par déplacement vers la gauche ou
la droite de l'écran a l'aide des
touches de commande du curseur,
on peut rechercher, lors de la trans-
mission d'une image, une synchron-
isation correcte.

L’arrét du programme se fait auto-
matiquement a la réception et a la
prise en compte d’une tonalité de fin
(signal d’arrét); l'utilisateur peut
stopper a volonté le déroulement du
programme par une action sur la
touche Fl. La visualisation de
I'image commence aprés reconnais-
sance de la tonalité de début.

Il est possible de quitter la routine
"wait for starf’ par action de
n'importe laquelle des touches du
clavier. Une action sur la touche F2
provoque larrét momentané du
programme (fonction pause); le
déroulement est gelé jusqu’a une
nouvelle action sur n’importe quelle
touche du clavier. Pour arréter défi-
nitivement I'exécution du
Programme, il suffit d’actionner la

touche Escape. Pour obtenir une
impression format A3 sur une impri-
mante matricielle a aiguilles, il
faudra actionner simultanément les
touches Alternate et Help.

Chacune des 7 intensités de gris
possibles est simulée sur I'écran de
I'Atari sous la forme d’'une structure
matricielle de points différente; ce
pattern est défini par le programme
apres linitialisation.

Le menu visualisé a I’écran parle de
lui-méme et ne nécessite pas
d’explications additionnelles. Le
listage du programme de décodage
(qui outre le programme de conver-
sion proprement dit se trouve égale-
ment sur la disquette concernée)
comporte de nombreuses lignes de
commentaires qui permettront aux
amateurs de logiciels d’entrer de
plain-pied dans le programme, d’en
analyser le fonctionnement, de le

| modifier, voire de I'améliorer.

La pratique

Comme bien souvent sur la bande
des Ondes Courtes, la réception de
signaux de fac-similé est critique et
demande un réglage correct du
récepteur OC. et... une certaine
expérience que l'on ne peut
acquérir qu'avec de la pratique
(c’est en forgeant... proverbe
connu). On commencera par enre-
gistrer sur un magnétophone,
magnétocassette (d’excellente
qualité), voiré magnétoscopelll le
signal en provenance d’une station
de télécopie météo puissante (il en
existe plusieurs sur la bande de
fréquences comprises entre 100 et
180 kHz). Lorsque 'on est en posses-
sion d’'un bon enregistrement, on
applique.ce signal a 'interface en se
limitant pour I'instant & deux inten-
sités de gris, choix effectué a l'aide
du menu de programmation. On
s'apercevra sans doute que la synto-
nisation du récepteur et le BFO

devront étre réglés de fagon a
donner au signal de sortie une
fréquence relativement élevée
(comprise entre 3,5 et 4,5 kHz). On
pourra utiliser des signaux de télé-
copie photos de presse (mode DFA)
pour trouver les positions des ajusta-
bles d’offset (P4) et de réglage de la
plage des amplitudes (P5) dans
lesquelles on obtient l'image de
qualité optimale.

Les tensions d’offset et la plage des
amplitudes indiquées dans la procé-
dure de réglage sont données a titre
indicatif et ne sont donc pas a inter-
préter comme des valeurs absolues.

Derniére minute:

De superbes images de fac-similé
avec I'Archimeéde.

A quelques jours de la mise sous
presse de ce numéro d’Elektor, le
programme qui permet a lArchi-
méde de traiter les signaux fournis
par linterface de télécopie est lui
aussi au point. Grace a sa capacité
de visualiser des vraies intensités
(teintes) de gris, ’Archiméde fournit
des images de fac-similés de photos
de presse dont la résolution dépasse
trés nettement celle de I'Atari. La
figure 7 montre comment effectuer
l'interconnexion entre I'’Archiméde
et linterface de télécopie pour
garantir les niveaux de tension
corrects sur le port d’entrée sériel
de cet ordinateur.

Le programme de conversion pour
I'Atari est disponible chez Publi-
tronic sous la référence ESS102.

Le programme pour 'Archiméde est
également disponible chez Publi-
tronic sous la référence ESSI03 (voir
conditions en page
PUBLITRONIC-ESS). |

Pour étre au courant. . .
3615 + ELEKTOR
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Figure 7. Plan de
cablage de Il'inter-
face de télécopie a
un Archiméde.
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NC4016

microprocesseur 16 bits a pile
d’instructions 10 MIPS

Le NC4016 de NOVIX est un micro-
processeur hautes performances
utilisant une pile d’instructions
(stack based) & structure interne
paralléle qui exécute directement
les primitives du langage de haut
niveau FORTH. La vitesse d'exécu-
tion de ce microprocesseur est due
3 la suppression des conversions en
assembleur et en microcode qui
caractérisent normalement la
communication entre un langage de
haut niveau et le matériel.

Congu pour allier simplicité et
vitesse, le NC4016 travaille simulta-
nément sur 4 domaines mémoire
distincts et a une fréquence
d’horloge systéme de 7,5 MHz, il
peut atteindre 10 MIPS (Million
Instructions Per Second).
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La '‘force’’ du langage FORTH est
|’élimination des appels imbriqués a
des routines. Le NC4016 représente
|'étape logique suivante: un proces-
seur optimisé de maniére a ne
nécessiter qu’un cycle d’horloge
par appel & un sous-programme,
Cette possibilit¢ le rend éminem-
ment capable de remplir des fonc-
tions multi-tdches en temps réel et
a.grande vitesse de contrdle.

Des essais effectués par des tiers
ont montré que le NC4016 traite un
code FORTH haut niveau 20 fois
plus vite, voire plus, que le Motorola
68000 ne traite son code machine.

L' architecture & pile constitue un
environnement idéal pour des
compilateurs récursifs tels que le
NS4100 Small C compiler de
NOVIX.

La technologie HCMOS du NC4016
permet de tailler le concept aux
désirs de I'utilisateur de manigre a
répondre aux exigences de vitesse
et de puissance du systéme.

Caractéristiques

M microprocesseur a 16 bits

B technologie HCMOS pour faible
dissipation

B 10 MIPS & fréquence d'horloge
de 7,5 MHz

B exécution de mots FORTH multi-
ples en un seul cycle, supporte

plus de 130  combinaisons

d'instruction disponibles

B Accés simultané aux piles de
retour, de donnée, a la mémoire

principale, au bus d'E/S, paralléle-

ment & celui de I'unité arithmétique

centrale et aux registres & décalage

B supporte 64 Kmots de mémoire
principale, ou 2 Mmots si on fait

appel & un adressage de mémoire

étendu

M instructions mono-cycle IF, ELSE
et NEXT (boucle) structurées

B I'instruction TIMES permet de
répéter toute opération une fois

par cycle, y compris l'accés

mémoire auto-incrémenté/

décrémenté

M pile de donnée matérielle de 258
éléments 16 bits avec deux

éléments haut de pile dans des

registres implantés & méme la puce

B pile de retour matérielle de 257
éléments 16 bits avec deux

éléments haut de pile dans registres

implantés sur la puce

B deux ports E/S universels, bidi-
rectionnels, masquables, a

comparaison automatique a sorties

programmables en verrou ou trois

états.

NOVIX est représenté par:
MIEL

60, rue de Wattignies
75012 Paris

g I 1 ip 2

[Nc4016 BLOCK DIAGRAM|

En fe 3 ip

TO OTHER CIEUTE -

|

188

g

.

T U8 Vi

SN74ALS2232/
2233/2234:
mémoires-tampons
FIFO

Ces mémoires-tampons FIFO (first-
in, first-out = premier entré,
premier sorti) de 64 mots de 8 bits
et de 64 mots de 9 bits proposées
par Texas Instruments sont répu-
tées les plus rapides de l'industrie.
Congues pour réguler les transferts
de données entre les sous-
systémes asynchrones, ces
mémoires de haute capacité et &
temps de propagation nul offrent
des temps d’accés optimaux,
améliorant ainsi les performances
globales du systéme.
Référencées SN74ALS2232. .
.. 34, les trois nouvelles mémoires
fonctionnent & 40 MHz avec un
temps de propagation maximal de
30 ns (20 ns typique), valeur qui
représente une amélioration de
70% par rapport a d’autres circuits
FIFO de cette taille et de cette
structure.
Grace & leur largeur de 8 ou de
9 bits, ces nouvelles mémoires
réduisent le nombre de composants
nécessaires a la mise en tampon de
mots longs. Elles peuvent étre faci-
lement groupées en cascade pour
permettre les transferts de bus des
processeurs 16 et 32 bits les plus
répandus. Le 2234 est méme
cascadable en hauteur.
A la différence des mémoires
SRAM 4 port double, les mémoires
FIFO n‘ont pas besoin d'une fonc-
tion de génération d'adresse.
Comparées a d’autres solutions,
elles présentent un temps d‘accés
plus court et nécessitent moins de
circuit complémentaires externes.
De ce fait, elles facilitent la
connexion de sous-systémes ou de
bus de données asynchrones en
régulant leurs transferts. Les
données sont lues par la FIFO a la
vitesse de I'un des sous-systémes,
y sont accumulées, puis sont
envoyées a l'autre sous-systéme a
la vitesse adéquate, et ceci toujours
dans la méme séquence, permet-
tant 4 chaque systéme de commu-
niquer & son propre rythme.
De par leur nature {fonctionnement
de type premier entré-premier
sorti), les mémoires FIFO n'ont pas
besoin d’'adresses pour accéder aux
données. L'absence d'un généra-
teur d'adresse dans les FIFO réduit
leurs temps d’accés et le nombre de
circuits complémentaires. Un
circuit FIFO est le moyen le plus
efficace et le plus rapide d’assurer
les transferts de données entre
deux équipements asynchrones.
L' architecture de RAM a port
double des mémoires FIFO permet
d'optimiser la vitesse de transfert
des données. Les circuits de lecture
et d’écrituré sont indépendants afin
de garantir la simultanéité des
entrées et des sorties. La structure
RAM permet d’obtenir un temps de
propagation pratiquement nul. Le
""temps de propagation’’ est le

temps nécessaire & un mot de
données pour ""traverser’’ une FIFO
vide, de son entrée vers sa sortie.

Cette expression désignait, a
I'époque des premigres FIFO a pile
de registres, le temps nécessaire
aux données pour traverser la FIFO
en passant successivement a
travers tous les registres.

Les trois circuits FIFO 2232/2233/
2234 sont dotés d’indicateurs de
remplissage ("'vide’’ ou '‘plein’’)
évitant les risques de dépassement
en sur-capacité et en sous-capa-
cité. Ces indicateurs peuvent étre
utilisés comme valideurs d'horloge
pour la synchronisation des
transferts.

En outre, le 2233 posséde des indi-
cateurs de type ‘‘demi-plein”,
"'presque-vide'’ et ''presque-plein’”’
pour éviter des pertes de données
ou leur transfert prématuré. cette
caractéristique est une nécessité
majeure pour de nombreuses appli-
cations graphiques.

Les nouvelles mémoires FIFO de TI
ont des sorties trois états destinées
3 simplifier les connexions aux bus.
Leur sortance de 24 mA élimine le
recours a des drivers de bus.

Les 2233 et 2234, de 9 bits de
large, offrent la possibilité d’utiliser
un bit de parité pour accroitre la

fiabilité. &

Texas Instruments

8-10, Avenue Morane-Saulnier
BP 67

78141 Velizy-Villacoublay

LH4104/LH4105:
amplificateurs opéra-
tionnels large bande

National Semiconductor propose
des amplificateurs opérationnels
pouvant débiter de fortes intensités
caractérisés en outre par un temps
d’établissement de 500 ns pour
une précision de 0,01%. Les ampli-
ficateurs opérationnels large bande
LH4104 et LH4105 sont destinés &
une vaste gamme d'applications
parmi lesquelles on peut citer les
drivers de ligne de précision, les
buffers vidéo, les générateurs de
signaux et les amplificateurs de
sorties pour convertisseurs digi-
taux/analogiques.

Le LH4104 est caractérisé par une
tension d‘offset en entrée garantie
de 5 mV, alors que celle du LH4105
est de 500 uV. Le courant de sortie
atteignant +£100 mA, les amplifica-
teurs opérationnels peuvent piloter
directement des charges de 50 et
de 75 Q: il n'est plus nécessaire
ainsi d'ajouter d’amplificateur de
courant.

Si on les compare & des circuits
similaires qui nécessitent une
compensation externe, les LH4104
et LH4105 sont stables au gain
unitaire et contiennent les capa-
cités internes de découplage de
I‘alimentation. Ces circuits possé-
dent également un étage d'entrée

BI-FET™ qui permet d'avoir un
courant de polarisation en entrée




garanti de 600 pA. Parmi les autres
caractéristiques dynamiques, on
peut citer un temps de montée de
40 V/us et un produit gain bande
passante de 18 MHz, ces paramé-
tres étant essentiels dans les appli-
cations concernant des amplifica-
teurs d’impulsions ou de traitement
des signaux vidéo.

La gamme de température de fonc-
tionnement des LH4104CG et
LH4105CG est de —25 & +85°C;
celle des LH4104G et LH4105G de
-170-55 a +125°C,

Ces circuits sont disponibles en
boitier métallique TO8 a
12 broches.

National Semiconductor

miniMODUL-535: un
micro-contrdéleur en
CMS de la taille
d’une carte bancaire

Au coeur du module se trouve un
micro-contréleur SAB 80535 de
Siemens avec 256 octets de RAM,
6 ports de 8 bits, un convertisseur
A/N 8x8 bits, 3 timers/compteurs
16 bits et un timer ‘'chien de
garde’’. Les instructions sont
compatibles avec la famille MCS-51
d’Intel. Le temps de calcul pour une
division ou multiplication est de
4 us seulement.

Sur la méme carte se trouve une
RAM statique de 64 Koctets, qui
peut étre sauvegardée par accu
externe, un maximum de 64 Koctet
d’(E)JEPROM et une interface
RS—-232 a base de MAX232.

Les bus d’adresses et de données
ainsi que les liaisons entrées/sorties
sont accessibles par un connecteur
de 2x32 broches. Une PAL ou EPLD
assure la configuration individuelle
des zones de mémoire RAM/
EPROM et supporte des lignes de
sélection de circuits supplé-
mentaires.

Il existe des outils de développe-
ment comme assembleur, simula-
teur/debugger, compilateur PASCAL
et "C"",

Un programme

"

moniteur’’ et une

version modifiée du BASIC MCS-52
d’Intel, réunis sur une seule EPROM
permettent le développement
rapide de petites applications &
I'aide d’un simple terminal ou d’'un
PC sous MS-DOS. Le programme
moniteur prévoit les fonctions pas a
pas (single-step) et point d’arrét
(breakpoint), l'accés a tous les
registres ainsi qu‘a la RAM et
contient un assembleur/désassem-
bleur ligne par ligne. Le BASIC
supporte des fonctions supplémen-
taires pour gérer les 6 ports et le
convertisseur; il permet en outre la

programmation de EEPROM direc-

tement sur la carte.

L"idée de base du miniMODUL-535
est |'utilisation du module comme
un grand chip inséré dans un
support sur une carte d'application
spécifique. Outre I'avantage de la
technologie CMS qui garantit une
fiabilité accrue, le miniMODUL-535
permet au concepteur d'aller plus
rapidement de l'idée au produit final
en supprimant le développement de
la partie micro-contréleur. En quan-
tité OEM (Original Equipment
Manufacturer), le prix de la version
de base est inférieur & 800OFF.

Développement électronique
Viella
32400 Riscle

HPC16083V30: un
nouveau micro-
controleur

Le 16083 n’a pas la réputation que
méritent ses qualités. Peut-étre que
la nouvelle version référencée
HPC16083Vv30, (HPC = High
Performance Controller, soit contré-
leur & hautes performances), V30
indique une vitesse de 30 MHz,
connaftra un plus grand succés?
Quoi qu'il en soit, elle mérite d'étre
plus connue.

La famille de microcontrdleur et
périphériques 16 bits HPC réalisée
en technologie CMOS associe une
grande vitesse & une conception
modulaire, laissant & I'ingénieur

elektor
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systéme la liberté de choix quant au
microcontréleur le mieux adapté a

I'application envisagée. Chaque
membre de la famille contient le
méme ""noyau’’ performant.
National Semiconductor prévoit
également de proposer ce noyau
dans la famille de cellules préca-
ractérisées.

La version standard de la famille
HPC est spécifiée a 17 MHz. Le
16083V30 travaille Iui & 30 MHz
sur toute la gamme des tempéra-

tures. A linstar des autres
membres de la famille, e
16083V30 contient une unité

centrale de 16 bits avec six regis-
tres de travail, une ROM pour les
micro-instructions, un générateur
de signaux d’horloge et l'interface
bus série Microwire/Plus de NS. Des
possibilités d'adressage direct de
64 Ko d’espace mémoire en interne
ou en externe permettent l'interfa-
cage avec de la mémoire externe,
des périphériques ou d’autres
processeurs.

Le 16083 intégre 8 Ko de ROM,
256 octets de RAM, 52 lignes
d’entrées/Sorties a usage universel,
8 temporisateurs 16 bits,
4 registres d’entrée et un UART.
Lles domaines d'application du
HPC16083 sont nombreux: traite-
ment de données, automobile, mili-
taire et contrdle industriel nécessi-
tant la capacité en bande passante
que peut offrir un processeur fonc-
tionnant a4 30 MHz. Dans le
domaine du contréle industriel, les
systemes de contréle de freinage,
les commandes d’imprimantes
matricielles haut de gamme ou
laser, le contréle de disques, les
systéemes de vol et de contrdle
robotique en sont quelques
exemples.

Il existe bien évidemment un
ensemble d'outils de développe-
ment, tels que compilateurs de
langage haut niveau et assembleurs
pour une grande variété de calcula-
teurs hotes (y compris les ordina-
teurs personnels). Le systéme de
développement "'in-circuit’” MOLE
(Microcontroller On-Line Emulator)
de NS fait également partie des
outils de support pour cette familie.
Tous les membres de la famille HPC
existent en trois gammes de tempé-
rature, commerciale (0 a 70°C),
industrielle (—40 & +85°C) et mili-
taire (=55 & +125°C) et en trois
types de boftiers: LCC, PGA ou
PLCC. Il existe également des
version sans ROM destinées aux
applications nécessitant des
mémoires externes.

National Semiconductor

DP8463B:
codeur/décodeur pour
disque dur

National  Semiconductor  vient
d’annoncer la mise sur le marché du
circuit ENDEC (Encoder/Decoder =

codeur/décodeur) DP8463B qui
réalise la fonction de codage et
décodage pour disque dur selon le
code RLL 2.7 (Run-Length Limited).
Le circuit DP8463B est compatible
avec le standard SMD (Storage
Module Device) et ESDI (Enhanced
Small Device Interface) et dispose
d'un format semblable & celui
utilisé dans les disques & interface
ST506. Le DP8463B, lorsqu’il -est
utilisé avec le synchronisateur de
données 2.7 DP8462, permet aux
concepteurs d’améliorer la partie
électronique de leur systéme disque
dur et de bénéficier de l'accroisse-
ment de densité d’enregistrement
des données.

L"utilisation du code RLL 2.7
permet a un systéme de mémoriser
plus de la moitié de données
supplémentaires sur un méme
support sans accroftre pour autant
les changement de flux par pouce
(FCI). Les seules modifications qu’il
y alieu d'apporter se situent dans le
canal lecture/écriture du systéme
entre le détecteur d'impulsions et le
contréleur.

Le code RLL 2.7 a été le premier mis
en oeuvre sur les disques durs
haute capacité. Les améliorations
successives apportées au cours de
ces derniéres années dans le
domaine de la densité des circuits
et dans celui de la vitesse, liées aux
améliorations apportées dans le
domaine des circuits intégrés
analogiques, ont permis de rendre
ce code accessible aux disques de
faible capacité. On peut dire que la
plupart des gros fabricants de
disques durs utilisent ce code.

Le circuit DP8463B gére le code
RLL 2.7 IBM et exécute également
d’autres fonctions qui permettent &
de nombreux contrdleurs de
disques durs, congus pour les
codes MFM ou autres, d’employer
le code IBM 2.7. Le circuit dispose,
par exemple, de la possibilité
d'écrire et de lire une marque
adresse pour les disques & sectori-
sation soft et un préambule
compatible avec le code RLL 2.7,
Le circuit est également caractérisé
par une resynchronisation de
I'horloge qui permet a I’horloge
écriture du contréleur de disque de
se resynchroniser avec I'horloge de
référence 2F. Il dispose également
d’un multiplexeur exempt de tout
pic de commutation qui effectue la
commutation entre I'horloge de
référence 2F et |'horloge de lecture.
Le circuit ENDEC DP8463B com-
porte 28 broches: il est disponible
soit en boitier DIP, soit en boitier
PLCC.

National Semiconductor
28, rue de la Redoute
92260 Fontenay-aux-Roses




elektor
janvier 1989

KTE/ELV

Combimétre

Combimeétre

Dréle de titre !!! Combimatre, je n’ai jamais entendu parler de combimetre.

Nous I'avons appelé ainsi parce qu’il mesure simultanément trois grandeurs différentes
et visualise 'une d’entre elles, au gré de l'utilisateur, sur un affichage a afficheurs a
7 segments a LED, d’ou son nom: combi(né)metre.
La vitesse de rotation (régime) du moteur, 'angle de came, la tension de bord, voila
ce que mesure cet instrument.
Un commutateur a 3 positions permet de passer d'une mesure a l'autre.

Plus que tout autre, il est un instru-
ment dont Vabsence se fait cruelle-
ment sentir sur toute voiture qui n'en
posséde pas: un compte-tours nums-
rique précis & haute résolution.

Régime (RPM):

Caractéristiques techniques:

Plage de mesure: 10 a 10 000 tr/mn
Résolution: 10 tr/mn -

Précision: 1% environ |

Angle de came (s):

Domaine de mesure: 0 & 100% (% Dwell) ou de O & 90°
Résolution: 0,1% (!}

Précision: 1% environ

Tension du réseau de bord (VOLT):
Plage de mesure: 8,0 &4 15,0V
Résolution: 0,1 V

Précision: 0,1%

Sélection par inverseur de la grandeur & visualiser

L’instrument que nous vous propo-
sons ici répond parfaitement a ce
cahier des charges et sait faire bien
plus encore.

Qutre le régime, il mesure en effet la
tension de la batterie et l'angle de
came (en % Dwell; notons que cet
angle qui est l'angle de fermeture
des contacts du rupteur peut aussi,
par la simple substitution de quel-
ques composanis, étre donné en
degrés). La mesure de Yangle de
came et sa visualisation se font avec
précision sur la totalité du domaine
de fonctionnement du moteur
concerné.

La mise en place de ce montage
dans une voiture est trés facile,
puisqu’outre la liaison trifilaire vers
Vinverseur, il suffit d’effectuer trois
connexions (aisément accessibles)
au circuit électrique du véhicule: la

masse, lalimentation 12V et les
contacts du rupteur. Nous revien-
drons en fin d’article sur I'implanta-
tion du montage dans le véhicule.

Rappels

Les lecteurs d’Elektor passionnés
d’électronique ne sont pas nécessai-
rement tous des électro-
mécaniciens auto émaérites.

K Pintention de ceux qui aimeraient
en savoir plus sur le principe de
fonctionnement de ce montage,
nous allons examiner d’un peu plus
prés l'interaction des différentes
mesures et les raisons de leur choix.

La mesure de la tension de bord
donne une indication fiable sur la
gestion de I'énergie électrique par
le réseau de bord, elle fournit des
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informations précieuses tant sur
|'état de la batterie que sur le fonc-
tionnement de la génératrice (ou de
J’alternateur).

Un suivi de la tension de bord
permet de tirer les conclusions
suivantes: ,

. Bu repos (moteur arrété, contact
mis, grosses charges consomma-
trices de courant hors fonction) la
tension aux bornes de la batterie est
normalement comprise entre 11,5 et
13,5 V (mieux encore entre 12,0 et
13,0 V). Une valeur de tension plus
faible signale une batterie au bord
de l'effondrement énergétique; une
valeur plus élevée peut indiquer une
surcharge.

- Aprés mise en fonction d'une

charge importante (les phares par
exemple), la résolution élevée de
01V du combimétre permet de
suivte la chute progressive de la
tension (moteur arrété). Avec une
batterie de capacité suffisante
chargée correctement, la valeur de
la tension ne devrait pas, au cours
des 5 minutes du test, tomber en-
dessous de 11,5 V. Une chute d une
tension inférieure 3 11V peut étre
due a deux causes: soit & un niveau
de décharge prononcé soit a une
capacité limitée due a un état de
vieillissement avancé de la batterie.

- Aprés avoir démarré le moteur, la
tension de bord devrait, en
l'espace de quelques minutes,
remonter 3 13,0 V au minimum, sans
pourtant dépasser 14,3 V. La mise en
fonction de gros consommateurs de
courant stabilise bien évidemment la
tension a une valeur plus faible. Si, &
la suite de la mise en fonction de
plusieurs charges consommatrices
de courant, la tension chute i une
valeur inférieure a 13,0 V, cela peut
étre dfi 2 un manque de puissance
de la génératrice (ou de lalterna-
teur) soit & une panne de cet organe.
Remarquons cependant que lors de
I'essai d’une génératrice, il faut que
le moteur tourne a un régime suffi-
sant pour que celle-ci puisse fournir
sa puissance nominale (un alterna-
teur au contraire fournit déja sa
pleine puissance a un régime relati-
vement bas): dans le cas d’un alter-
nateur, un régime de 1000 &
1500 tr/mn suffit, alors qu'il faut
quelque 3000tr/mn & une
génératrice.
En résumé: une tension comprise
entre 11,0 et 14,3 V est celle mesurée
sur une voiture en état de marche,
une tension inférieure & 110V
signale une batterie qui sera trés
bientét épuisée et refusera ses
services dés les premiers frimas.

Tout le monde (re)connait I'utilité

d’une indication du régime moteur
et sait quel usage faire de cette
information.

Les caractéristiques moteur
données par le fabricant compren-
nent normalement le régime de
ralenti, le régime maximal et 1'évolu-
tion du couple moteur en fonction
du régime (cette derniere infor-
mation se réduit bien souvent a
l'indication d'un couple maximal
pour un régime donné). En posses-
sion de la courbe compléte, on peut
savoir & quel régime on aura la meil-
leure accélération.

Un automobiliste conscient de
I'intérét de ces valeurs, tirera, en
suivant les informations fournies par
son compte-tours, le meilleur de son
moteur. Une conduite souple permet
de faire des économies (d’essence)
trés sensibles (en évitant en particu-
lier les forts régimes)

La résolution élevée (10 tr/mn) de cet
indicateur permet un suivi aisé de la
vitesse de rotation du moteur, depuis
le ralenti jusqu’au régime maximal.

La mesure de l'angle de came
donne le rapport entre les durées de
fermeture et d'ouverture des
contacts du rupteur, les fameuses vis
platinées. En régle générale, le fabri-
cant donne cette valeur sous la
forme de deux angles, le premier en
degrés le second en % Dwell. Dans
le prochain paragraphe nous expli-
citerons la relation qui existe entre
ces deux modes d'expression de
l'angle de came.

Le point de départ des calculs est un
cycle de rotation complet, c’est-a-
dire de 360° Dans le cas d'un moteur
a 4 cylindres, on attribue & chacun
d’entre eux un quart du cycle, 90° (=
360°:4). Si les contacts du rupteur
restaient fermés durant la totalité de
chaque quart de cycle, on aurait un

angle de came de 90°; dans le cas
contraire avec un rupteur ouvert du
début a la fin du cycle, l'angle de
came serait de 0°

Le rapport entre le temps de ferme-
ture et le temps d’ouverture est en
régle générale assez proche de IL:L
Dans le cas d’un moteur a 4 cylin-
dres cela correspond a un angle de
came de 45° environ. (& titre d’infor-
mation, l'angle de came d'une
Renault RIBGTL est de 53°+3° ou
63% + 3% Dwell).

Sur un moteur a 6 cylindres, un
rupteur qui reste fermé correspond
a un angle de came de (360°:6 =)
60°; avec un rapport de 1:1 cela nous
donnerait un angle de came de 30°
Quel que soit le type de voiture, on
pourra demander au constructeur
(par l'intermédiaire du concession-
naire ou d'un garagiste de la
marque), soit encore rechercher
dans un ouvrage spécialisé la valeur
exacte de I'angle de came du véhi-
cule concerné.

On retient que l'angle de came est
fonction, entre autres facteurs, du
nombre de cylindres du moteur
concerné.

Les choses se compliquent un peu si
l'on veut exprimer l'angle de came
en pour cent (% Dwell) plutét qu'en
degrés. Un rupteur ouvert en perma-
nence correspond a un pourcentage
de 0% Dwell, un rupteur fermé
pendant tout le cycle & un angle de
came de 100% Dwell. Avec un
rapport cyclique de L, 'angle de
came atteint 50%, c’est-a-dire que les
contacts sont alternativement ouverts
et fermés pendant la moitié du
temps.

Le facteur de conversion est
universel et parfaitement indépen-
dant du nombre de cylindres du
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Vue en coupe d’un
exemplaire terminé
du combimeétre im-
planté dans le boi-
tier encastrable.
Pour bien vous
montrer la disposi-
tion en sandwich
adoptée, nous
avons procédé a un
sciage latéral du
boitier.
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Figure 1. Le scheé-
ma du combimeé-
tre. La partie droite
attirera sans doute
I'attention des lec-

teurs assidus
d’Elektor; elle est
presque identique

a [l'affichage du
thermomeétre auto
a affichage numéri-
que.

moteur concerné.
Pour convertir en un pourcentage la
valeur de l'angle de came fournie
par le constructeur, on utilise la
formule suivante:

(%) Dwell =

Angle de came(?) - ombre deoylindres . joqy,

Supposons que le constructeur
donne pour un moteur a 4 cylindres
un angle de came de 50,0°; la résolu-
tion de la formule ci-dessus nous
donne un pourcentage Dwell de:

4
50,0° - — + 100 = 88,6%.
360

Si l'angle de came effectif du moteur
est bien de 50,0% on devrait lire
55,6% sur notre instrument en mode
% Dwell (voir paragraphe étalon-
nage). Le combimétré permet ainsi
de régler l'angle de came si la valeur
mesurée est différente de celle
préconisée par le constructeur.

Sachant qu'en régle générale,
l'angle de came varie légérement en
fonction de la vitesse de rotation du
moteur, le réglage de l'angle de
came devra se faire au régime

conseillé par le constructeur du
véhicule. Si l'on ignore quel est ce
régime, on effectuera ce réglage au
ralenti ou & un régime relativement
bas.

On peut ainsi,  l'aide de l'indication
de la valeur de l'angle de came de
linstrument, vérifier que la ferme-
ture des contacts du rupteur se fait
comme il faut sur l'ensemble du
domaine des vitesses de rotation du
moteur, aux régimes élevés en
particulier.

L’idéal serait bien évidemment de
disposer d’une courbe de la valeur
de 'angle de came sur toute la plage
de régime du moteur donnée par le
constructeur. Sinon on peut affirmer
en gros que la valeur de l'angle de
came n'évolue que relativement peu
de part et d’autre de la valeur nomi-
nale donnée par le constructeur. Un
amateur d’électronique saisira assez
facilement que l'attaque optimale de
la bobine d’allumage se fait avec un
rapport cyclique de L:1 ce qui cor-
respond 4 un angle de came proche
de 50% et qu'il faut éviter de trop
sortir de cette plage centrale (de 40
a 60%).

L’ électronique

Pour les trois mesures, nous faisons
appel, & des circuits de conversion
qui transforment le signal d’entrée
en une tension propotrtionnelle qui
est appliquée ensuite a un convertis-
seur Analogique/Numérique (7107
de Intersil/Maxim) monté en
voltmétre.

Pour la mesure de I'angle de came,
le signal d’entrée en provenance des
contacts du rupteur (point "¢” de la
platine) arrive  la base du transistor
de commutation Tl aprés avoir passé
par le circuit de mise en forme que
constituent la self L2, les diodes
D2...D4, les résistances R3, Rd et le
condensateur C7T et le diviseur de
tension R5...RZ. On dispose alors
au collecteur de Tl, d’un niveau
"has” ou ’“haut” selon l'état”
(ouvert ou fermé) du rupteur. Le
réseau R8/C8 intégre ce signal
numérique, de sorte que, moteur en
marche, on obtient une tension
proportionnelle a l'angle de came
des contacts du rupteur.

Le signal rectangulaire présent sur
le collecteur de Tl, que nous avons
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atilisé pour la mesure de l'gngle de
came, arive aussi, par lintermé-
diaire de C9, sur la base de T2. Asso-
ciés aux composants connexes, les
{ransistors T2 et T3 consmuen_t un
multivibrateur monostable qui en
raison de la constance de sa durée
d’impulsion, convient parfaitement a
]a mesure du régime du moteur.

par 'intermédiaire de RIS, les impul-
gions de sortie arrivent au transistor
commutateur/tampon T4 dont le
collecteur attaque a son tour le divi-
geur de tension RI6/RI7. Comme
dans le cas de la mesure de I'angle
de came, un réseau RC, RI8/Cl]
cette fois, intégre ce signal impul-
gionnel de sorte qu’il s’établit aux
pornes de Cll une tension continue
qui traduit trés exactement la vitesse
de rotation du moteur (et partant
aussi les impulsions en provenance
des contacts du rupteur).

Pour adapter le niveau de la tension
de bord aux deux circuits de conver-
sion que nous venons de décrire
(mesures de 'angle de came et du
régime) nous avons besoin d’un divi-
seur de tension (RI/R2) et d’un
condensateur de filtrage (Cl).

Examinons le double multi-
plexeur/démultiplexeur analogique
a quatre canaux, IC2, d’un peu plus
prés (son brochage est donné dans
la marge). Sur la broche 15 de ce
circuit arrive une tension de mesure
proportionnelle a la tension de bord
du véhicule; sur sa broche 14 est
appliquée la tension proportionnelle
a I'angle de came et sur sa broche 11
la tension proportionnelle au régime
du moteur.

Selon sa position, I'inverseur Sl force
{ou non, en position neutre) I'une ou
l'autre des deux entrées de sélec-
tion de IC2 4 la masse (ces entrées
sont normalement forcées au niveau
haut par l'intermédiaire des résis-
tances R19/R2l); dans ces conditions
I'une de ces trois tensions de
mesure est transmise a la sortie
(broche 13) de IC2. Cette tension
arrive ensuite, a travers R23, a
entrée positive du convertisseur
A/N, IC3. L’application d’une
tension comprise entre 0 et 1V
environ a la broche 31 de IC3 se
traduit par la visualisation sur l'affi-
chage de la valeur de cette tension.

Le second commutateur intégré
dans IC2 est utilisé a la fois pour la
commande du point décimal (la
virgule) et celle des trois LED
D5...D7 qui indiquent a quelle
mesure correspond linformation
Visualisée 4 cet instant par
I'affichage,

I;

L’alimentation du circuit est prise
sur le réseau de bord du véhicule,
en aval de la clé de contact de fagon
a ce que l'instrument soit mis hors-
fonction lorsque le contact est
coupé. La paire LI/C2 filtre la
tension de bord que découplent
ensuite la diode DI et le condensa-
teur C3. D] assure une fonction addi-
tionnelle: elle protége le montage
contre une inversion de polarité
malencontreuse.

A laide d'un régulateur intégré
tripode ICl, la tension de bord du
véhicule est abaissée a 5V, la
tension de service du montage.
Pour que le ICL7107 puisse traiter
une tension d'entrée ramenée i la
masse, il faut appliquer a la broche
26 de ce circuit une tension
d’alimentation négative auxiliaire,
Cette tension est extraite de la
tension d’alimentation de +5V par
I'intermédiaire des condensateurs
C18/C19 et des diodes D10/D11.

Le point g’ en haut & droite du
schéma de la figure 1 est destiné a la
connexion éventuelle d’un circuit de
gradation automatique (Elektor
n°l25, page 28...) qui assure une
adaptation automatique de l'intensité
lumineuse de l'affichage & la lumino-
sit€é ambiante. Les impulsions de
sortie du gradateur automatique atta-
quent le transistor de commutation
T5; la luminosité des afficheurs est
ainsi proportionnelle a la luminosité
ambiante. Notons que ce circuit
additionnel posséde sa propre
platine et qu’il est en mesure de
commander simultanément les affi-
chages a LED d’'un maximum de 10
instruments de mesure automobiles
(tel le thermomeétre a affichage
numérique, Elektor n°125, page
23...). T5, R33 et R34 seront a
implanter sur chacun des instru-
ments dont on désire obtenir une
gradation automatique. Remarquons
en passant qu'il s'agit d'un montage
universel  utilisable avec de
nombreux affichages a afficheurs a 7
segments a LED.

IMPORTANT: En I'absence de cette
extension,” notre instrument fonc-
tionne parfaitement, serait-ce a une
intensité fixe. Dans ce cas on
n'implantera ni le transistor TS ni les
résistances R33/R34; il faudra en
outre court-circuiter les orifices de
la platine correspondant au collec-
teur et a I'émetteur de TS a laide
d’un pont de céblage.

La réalisation

Le montage se compose de trois
circuits imprimés:

1. La platine de l'affichage,

2. La platine principale avec le régu-
lateur de tension et le convertisseur
A/N,

3. La platine d’entrée avec le circuit
commutateur, IC2.

L’implantation des composants se
fera en respectant les indications de
la sérigraphie, en commencant par
la mise en place des ponts de
céblage (attention avant d’implanter
IC3 a ne pas oublier les deux ponts
prévus sous ce circuit), et celle des
composants passifs de faibles
dimensions. On passe ensuite a
I'implantation (et la soudure) des
éléments actifs.

Cette opération terminée sur les
trois platines, on vérifiera soigneuse-
ment l'absence d’erreur et de
court-circuit.

Nous en arrivons maintenant au point
le plus délicat de cette réalisation: le
montage en équerre de la platine
des afficheurs sur la platine centrale.
Ces deux circuits imprimés compor-
tent des pistes qui les interconnec-
tent I'un a l'autre une fois la soudure
effectuée. La platine de l'affichage
devra déborder la platine principale
de 1,5 mm environ (voir les photos
d'illustration). On vérifiera & la loupe
l'absence de court-circuit entre
deux pistes adjacentes.

On dote ensuite les picots présents
entre CI8 et Ll d'un morceau de
cdble multibrin a cing conducteurs
de 4 cm de long environ dont l'autre
extrémité est soudée aux points
correspondants de la platine
d’entrée (IC2). Il reste ensuite a inter-
connecter deux a deux les points
“h”, i) et "K” de l'affichage et du
circuit de commutation.

Le commutateur de fonction Sl est
connecté aux points ’e”, ’d” et "’ 4
laide d'un morceau de fil de
céblage trifilaire. On peut également
utiliser du céble bifilaire blindé;
dans ce cas, c’est le blindage qui fait
office de troisiéme conducteur et est
utilisé pour effectuer la liaison de
masse (connexion "f’). La longueur
de cette liaison n'est pas critique.

La ligne de la tension d’alimentation
positive (point “a” valeur de la
tension comprise entre +8 et +15 V)
est branchée en aval d’un fusible mis
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Brochage de |'affi-
cheur a segments a
LED DJ700A

Brochage du 4052
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Figure 2. Schéma
d'un générateur
simple produisant
une fréquence de
test de 100 Hz.

Liste des composants

Résistances:

R1,R31 = 330 kR
R2 = 6kQ8
R3,R33,R34 = 1kQ
R4 = 2kQ7
R5,R10,R13...R15 =
10 kQ
R6 = 5kQ6
R7 = ajust. 2 kQ
vertical
R8,R9,R18,R19,R21,
R23,R30,R32 =
100 kQ
R11 = 47 k@
R12 = 120 k%
R16,R27 = ajust.
10 kQ vertical
R17 = 4kQ7 .
R20,R22,R28 = 1 MQ
R24...R26 = 330 Q
R29 = 150 k@

Condensateurs:
C1,£3,C6,C8 =
10 uF/16 VvV
C2,C4,C5 = 47 nF
C7 = 10nF
C9 = 4nF7
C10 = 16nF
C11,£13,C18
10 uF/16 vV
C12,C15,C19

Semi-conducteurs:

D1 = 1N4001

D2 = diode zener 8Y2

D3,08,010,D11 =
1N4148

D4 = diode zener 3V3

D5...D7 = LED
3 mm rouge

Di1...Di3 = DJ700A
(afficheur 7 segments
4 anode commune)

T1 = BC 548
T2...T4 = BC 558
T5 = BC 327

IC1 = uA 7805

IC2 = CD 4052
IC3 = ICL 7107
IC4 = CD 4049

I n’y a pas de D9.
Divers:

L1 = 51pH

L2 = 100 mH/500 Q
environ

S1 = inverseur
unipdlaire triple & |
contact central

25 cm de fil de cuivre
argenté rigide

10 picots

10 cm de céble
multibrin & 6
conducteurs

3 m de fil de cablage
bifilaire souple de
0,4 mm? de section

sous et hors tension par la clé de
contact.

La ligne de masse (point "’b”) sera
reliée le plus prés possible du péle
négatif de la batterie pour éviter les
chutes de potentiel inutiles qui pour-
raient fausser les résultats de
mesure.

La troisiéme ligne (point “¢”) est
reliée aux contacts du rupteur c'est-
a-dire i la borne de la bobine reliée
au rupteur. Ce montage est égale-
ment utilisable avec un allumage
électronique; on connectera cette
troisiéme ligne a la borne conve-
nable du module électronique, si
tant est qu’il en comporte une, en
s'assurant que cette sortie de
commande est en mesure d’attaquer
une charge de 500 Q et que le signal
qu'elle fournit présente une ampli-
tude suffisante (12 Vec). Si tel n'était
pas le cas, il faudra effectuer trois
petites modifications pour adapter le
montage a la nouvelle situatior:

1. Extraire L2 et D4 et remplacer ces
deux composants par un pont de
cablage,

2. Supprimer D2,

3. Remplacer R3 par une résistance
de 10 k.

Si le module d’allumage électro-
nique ne fournit pas une tension de
commande d'amplitude suffisante,
on pourra essayer de se sortir de
I'impasse en augmentant 3 10kQ la
valeur de R4 et en diminuant simulta-
némenta 1 nF celle du condensateur
C1, ceci pour éviter des temporisa-
tions de commutation trop
importantes.

Si la sortie de commande de l'allu-
mage électronique ne peut pas
commander un courant positif,
implantation d’'une résistance de
10 kQ entre le +12 V et le point ¢”
du montage pourra peut-étre
apporter une solution au probléme.

ATTENTION: AVANT DE VOUS
ATTAQUER A L’ ALLUMAGE ELEC-
TRONIQUE, IL FAUDRA VOUS
RENSEIGNER SUR LES CARACTE-
RISTIQUES DE SA SORTIE DE
COMMANDE, POUR EVITER UNE
FAUSSE MANOEUVRE QUI POUR-
RAIT AVOIR POUR CONSEQUENCE
UNE DESTRUCTION DE L’ALLU-
MAGE ELECTRONIQUE.

220V

LxINA1LE

100Hz

Les modifications évoquées dans le
paragraphe précédent ne se justi-
fient que trés exceptionnellement; le
montage présente en effet une
bonne sensibilité associée a une
excellente élimination des parasites.

Si 'on a prévu de doter le montage
d’une gradation automatique de la
luminosité des afficheurs, il faudra
relier la sortie (point "g”’) de I'étage
de commande présent sur la platine
principale (T5, R33/R34) au point “e”
du gradateur automatique.

Le positionnement de la platine du
commutateur de fonction dépend du
type de boitier utilisé. Si l'on utilise
un boitier oblong a fixer sur le
tableau de bord on montera la
seconde platine en sandwich a
14 mm de la platine principale en
tournant I'un vers l'autre les deux
cotés composants et en effectuant
'interconnexion avec du fil de
cuivre rigide.

Si 'on utilise un boitier rond encas-
trable dans le tableau de bord
spécialement congu a 'intention des
montages de la série "auto”, il suffit
de glisser la platine principale asso-
ciée a laffichage dans le rail de
guidage inférieur, la platine du
commutateur venant se glisser,
composants dirigés vers le bas, dans
la rainure supérieure. On peut égale-
ment monter les deux grandes
platines en sandwich en respectant
alors un espace de 22 mm entre
elles: linterconnexion se fera a
nouveau a l'aide de fil de cuivre
argenté rigide. La face avant ne sera
mise en place, qu’apres. ..

. . . L"étalonnage
Un autre point fort de ce montage: il

Tableau 1.
Nombre de cylindres| Plage de mesure pour durée
Moteur a 4temps | de fermeture des contacts R5
4 90° 10 k@
5 72° 16 kQ
6 60° 18 k@
8 30° 27 kQ

ne nécessite pas d’appareillage
complexe pour son réglage.

W Mesure de la tension batterie
Ce réglage est & faire impérative-
ment en premier; il conditionne en
effet l'exactitude des autres
réglages.

Bprés avoir mis Sl en position
“VOLT"' (la LED correspondante
g'illumine), on applique aux entrées
du montage une tension comprise
entre 12 et 14 V dont la valeur est
connue précisément. Par action sur
la résistance ajustable R27 on fait
ensuite apparaitre sur l'affichage la
valeur exacte de la tension appli-
quée aux entrées.

B Mesure de I’angle de came

On met ensuite S en position ""angle
de came” (la LED sous Je symbole
747 gillumine). Par action sur la
résistance ajustable R7 on ajuste a
100,0 la valeur visualisée par laffi-
chage; en raison de la précision de
ce circuit, il faut accepter une
certaine tolérance sur le dernier
chiffre.

Pendant cette mesure, la borne
d’entrée "¢’ reste en l'air (n'est pas
connectée). Sachant que le nombre
maximal affiché est 99,9%, la valeur
indiquée pourra &tre comprise entre
99,5 et (1)00,5%.

Si 'on applique a l'entrée ('¢") une
tension comprise entre +8 et +15V,
l'affichage doit indiquer "00,0”. La
encore, une tolérance de 5 a 10
dixiémes de pour cent est
acceptable.

Pour obtenir un affichage en degrés
(°) du résultat de la mesure de
l'angle de came, il faudra faire
passer R6 de 5kQ6 a 4kQT et donner
a2 R5 la valeur indiquée dans le
tableau 1 (fonction du nombre de

cylindres du moteur). Ceci fait, on :

modifie la position de l'ajustable R17,
entrée ’c” en l'air, de fagon a lire la
valeur requise a l'affichage (90 pour
un moteur 4 temps/4 cylindres, 60
pour un 6 cylindres, etc).

B Mesure du régime

Le réglage de la vitesse de rotation
est la derniére étape de I’étalonnage
de ce triple indicateur. Nous suppo-
serons qu’il s'agit d'un moteur 4

Lo W= W S U S T
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temps/4 cylindres. On appliquera
alors a l'entrée "¢” un signal de
fréquence connue comprise entre
100 et 500Hz. La réalisation du
montage de la figure 2 constitue une
des solutions les plus pratiques pour
la production d’un signal de 100 Hz.
La tension alternative redressée
brésente une fréquence double de
la fréquence du secteur (50 Hz). Pour
connaitre le régime qui correspond
a la fréquence du signal appliqué a
I'entrée, il suffit de multiplier celle-ci
(en Hz) par 80. Ainsi 4 une fréquence
de 100 Hz correspond un régime de
3000 tr/mn; on ajuste & cette valeur
(3.00) l'indication de l'affichage en
Jouant sur la position de la résistarnice
Variable R16.

Il existe aussi des moteurs qui ne
Possédent pas 4, mais 2, 3, 56,8,...

cylindres. Le régime correspondant
a un signal d’entrée de fréquence
donnée, prenons 100 Hz, sera diffé-
rent selon le nombre de cylindres:
pour un moteur a § cylindres, on
régle a 2.40 la valeur affichée; dans
le cas d’un 6 cylindres la valeur a lire
est 2.00; elle descend a 1.50 pour un
8 cylindres.

L’unité de la valeur affichée est,
vous l'durez compris, le millier de
tours par minute (0.67 correspond
ainsi a (un ralenti de) 670+ 5 tr/mn).
Sila plage de réglage de I'ajustable
RI6 est insuffisante, il faudra modifier
légérement la valeur du condensa-
teur CI0 (valeurs-limites 10 et 22 nF).

Nous vous souhaitons une conduite
agréable et économique avec votre
nouveau combimétre, M

250702 (TENS)
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Figure 3. Représen-
tation de la sérigra-
phie de l'implanta-
tion des compo-
sants et exemplai-
res terminés des 3
circuits imprimés
nécessaires a la
réalisation de notre
triple indicateur;
de haut en bas:
-le commutateur
de fonction

- le circuit principal
- le circuit d’affi-
chage.

Le combimeétre dé-
crit ici est dis-
ponible sous forme
de kit auprés de la
société KTE Tech-
nologie

Brochage des
ICL7106 et 7107.
Leur seule différen-
ce se situe au ni-
veau de la bro-
che 21, qui est soit
forcée a la masse
dans le cas du
7107, soit utilisée
pour la commande
de I'arriére-plan
(BP) d'un affichage
a LCD (7106).

Source Intersil
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AllProg:

systéme de
universel

Etre le possesseur d'un IBM-PC ou
d'un  compatible (un  clone,
prononcez clown) voire d'un AT est
une situation de plus en plus
fréquente. Qui a mis le doigt dans
I'engrenage ne doit pas étre étonné
d'y voir disparaitre son bras!!! Tout
ceci pour dire que dés lors que I'on
dispose d'un tel ordinateur on ne
peut que difficilement s’empécher
de le doter d’extensions quelcon-

programmation

ques: cartes accélératrices,
programmateurs etc.
Voici AllProg, un programmateur

universel qui se targe de
programmer pratiguement tous les
composants programmables du
marché:
M les EPROMs: de 2 K 4 1 Moctet
{2516 a 27011). Génération et
calibration automatique des
tensions de programmation de b,
12,5, 21, 25 et 26,5 V. Modes de
programmation disponibles:
normal, rapide, INTELligent, Quick.
M les PROMs: de 32x4 a 4096x8.
Génération et calibration de la
tension de programmation automa-
tiques, en fonction des exigences
de la PROM concernée.
B les PAL: de MMI (—B/—D/-2), de
Tl, NS et AMD. Tensions de
programmation et  vérification,
générées et calibrées automatique-
ment; les spécifications respectent
les recommandations des fabri-
cants de PAL.
B les GAL: deux types actuelle-
ment: 16V8 et 20V8.
M les ZeroPower RAMs de 2 et
.8 Koctets.
B les micro-contréleurs d’Intel de
la série 87(C): 41/44/48/49/51
{avec des modules en option).
Le logiciel tourne sur les ordinateurs
IBM PC/XT/AT ou compatibles,
sous PC ou MS DOS (a partir de la
version V2.11), mémoire vive de
256 Ko minimum, un lecteur de
disquette au moins et une interface
série et paraliéle.
Programmation d’EPROM
Editeur Hexadécimal et
ASCII, pleine page
Types de fichier: ASCII, Intel-Hex,
Motorola-S
Supporte le mode '"SPLIT"" (pour
processeur 8, 16, 32 et 64 bits)
Programmation de PROM .
Editeur Hexadécimal et mode

mode

ASCII, pleine page
Types de fichier: ASCII

Programmation de PAL

Editeur de texte pleine page (ASCII)
Les matrices de programmation des
fusibles (Fuse Maps) peuvent étre
chargées et sauvegardées en
format JEDEC
Assembleur/désassembleur/Simula-
teur intégré

Importation possible des données
en provenance d'autres
assembleurs

Programmation de GAL

Idem que la programmation de PAL;
signature possible
Caractéristiques techniques:

B Contréleur SAB 80535 (8051
étendu) .
B Interface RS—-232 2400 a

19 600 bauds
M Présence d’un support de test
40 broches {dont 8 ne sont pas
connectées)
W Dimensions:
70 mm

B Alimentation 220 V/+=10%
consommation: 40 W max.

300 x 300 «x

Développement électronique
Viella
32400 Riscle

TFA 1001 W

capteur photosensible a longue
durée de vie

Le capteur photosensible
TFA 1001 W intégre une photo-
diode et un amplificateur dans un
boitier miniature transparent &
6 broches. Ce composant aux
applications nombreuses {depuis la
caméra de télévision jusqu’d
I’analyseur de bandelettes réactives
en technique médicale) fonctionne

avec une sensibilité constante
(5 uA/Ix) sur une large plage
d’éclairement.  Siemens  utilise

désormais comme masse transpa-
rente un nouveau matériau présen-
tant une plus grande résistance
optique et thermique. La plage de
température d’utilisation s’étend
désormais de -20 a +85°C,
contre 0 & +70°C auparavant. Le
TFA 1001 W est donc tout & fait
indiqué pour le matériel devant
avoir une durée de vie particuliére-
ment longue, tels les appareils
photo.

Entre 0,05 et 5 000 Ix, le courant
de sortie du TFA 1001 W croit
linéairement de 0,25 yA a 25 mA
{valeurs typiques). Les signaux de
sortie sont ainsi directement
proportionnels a |'éclairement. Ceci
simplifie |’électronique d'analyse
notamment pour la commande du
diaphragme et de la vitesse d'un
appareil photo. Ce composant élec-
tronique est prévu pour fonctionner
avec une tension de service de 2,5
3 15 V. Toutefois, 1,2 & 1,5 V suffi-
sent si I'on change les circuits péri-
phériques. Deux résistances exté-

rieures rendent possible la mesure
d’éclairements trés faibles (jusqu’a
0,01 1x). Un amplificateur opéra-
tionnel et une tension de référence
permettent d’utiliser le courant
photoélectrique pour |'asservisse-
ment du diaphragme d’un appareil
de prise de vues.

Lle TFA 1001 W est également
destiné aux appareils d‘analyse
optique des couleurs, afin de détec-

teur des variations chimiques 2a
partir de trés faibles nuances de
couleur. Dans ce cas, le capteur
photosensible tient le réle d'un
convertisseur optique A/N qui, &
partir d’un rayonnement lumineux
analogique, forme des signaux élec-
triques numériques analysables par
microprocesseur. Selon l'intensité
lumineuses, le signal ainsi généré a
une fréquence de 4 Hz & 400 kHz.
L' analyse des bandelettes de test
du glucose repose sur une certaine
coloration du réactif. La source
lumineuse est constituée par une
LED émettant dans la couleur
complémentaire de la coloration
caractéristigue du glucose. Le
TFA 1001 W permet de réaliser des
appareils d‘analyse d'un  prix
compétitif pour déceler de maniére
précoce les faibles variations de
coloration. Avec une précision
impossible & obtenir a l'oeil nu.
Grace au capteur photosensible et
3 son nouveau matériau plastique,
les résultats mesurées restent
comparables & long terme.

Siemens SA
39-47, bd Ornano &
93206 Saint-Denis
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mesures flottantes grace
aux LT 80—-P et LV 100

D. Bauch

La mesure de courants et de
tensions sur des charges
reliées directement & des
réseaux d’alimentation &
potentiel élevé nécessite en
régle générale la mise en
oeuvre de dispositifs de sécu-
rité de toutes sortes en raison
des risques qu’elle présente;
le potentiel de mesure est en
effet appliqué a l'instrument
de mesure.

S'il s’agit d'un oscilloscope,
on retrouve, en raison de la
construction de ce type
d’appareil, le potentiel de
mesure sur le chéssis de
I’appareil; il est indispensable
alors de procéder & une
isolation correcte lorsque I'on
désire effectuer des mesures
de tension & potentiel élevé.
L’ oscilloscope est ainsi dans
un laboratoire une source
permanente de danger poten-
tiel (sans jeu de mot!ll). De
nouveaux convertisseurs de
courant et de tension électro-
niques permettent des
mesures flottantes  (hors-
potentiel) de courants et de
tensions, que ceux-ci soient
continus, alternatifs ou impul-
sionnels et peuvent ainsi
compléter, voire remplacer les
systémes 3 pinces ampére-
métriques et autres convertis-
seurs de mesure électroma-
gnétiques codteux.

Pour 1000 FF environ il est
possible, a I'aide des modules
LT 80-P et LV 100 (LEM,
Worms, RFA); de réaliser un
appareil qui permette la
mesure flottante de courants
inférieurs ou égaux & 80 A
ainsi que celle de tensions
jusqu’a 500 V.

L_a figure 1 donne le synop-
tique d’'un circuit utilisé pour

la mesure du courant et de la
tension sur une ampoule a
incandescence commandée
par un gradateur. La masse de
I'oscilloscope est reliée a la
phase R du secteur; le chassis
présente ainsi un potentiel
élevé. L’ utilisateur est
exposé en permanence au
risque d’un choc électrique.
Supposons que la chute de
tension aux bornes de la
résistance R soit visualisée
par le canal B de l'oscillo-
scope ou elle prend la forme
d’un signal proportionnel au
courant. Une inversion de la
polarité des cables de mesure
du canal B provoque un court-
circuit de la tension d’alimen-
tation par l'intermédiaire du
chassis, situation qui peut
entrainer une détérioration de
I'oscilloscope et la destruc-
tion du triac du gradateur.

Pour éviter un tel risque, on

peut envisager plusieurs
approches:
—le convertisseur électro-

magnétique

Un convertisseur de mesure
est une sorte de transforma-
teur aux caractéristiques
spécifiques servant a
abaisser les tensions a des
niveaux (et & ramener les
courants & des intensités)
plus faciles & mesurer.
Lorsqu’il est utilisé en conver-
tisseur de courant, un tel
transformateur se trouve
quasiment en court-circuit;
monté en convertisseur de
tension, il fonctionne prati-
quement hors-charge. Selon
le type de mesure a effectuer,
I'enroulement du primaire
véhicule le courant primaire
ou se trouve au potentiel de la
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Figure 1. Mesure du courant et de la tension sur une ampoule a
incandescence commandée par un gradateur.

tension primaire. L’enroule-
ment du secondaire véhicule
le courant secondaire corres-
pondant au rapport de
conversion choisi, soit encore
fournit la tension secondaire.
Les deux enroulements du
convertisseur électromagné-
tique sont isolés galvanique-
ment l'un de lautre, le
couplage est exclusivement
magnétique. En raison de la
limite basse du domaine de
fréquences du convertisseur,
seules peuvent étre transfé-
rées des harmdoniques
(50/60...500 Hz). Il est
donc impossible de mesurer
des tensions ou des courants
continus.

—la pince ampéremétrique
Ce type d’instrument, aussi
appelé électropince, permet la
mesure flottante de courants.
Le prix de ce type d’appareil
est en régle générale directe-
ment proportionnel au-
domaine de fréquences de
service de |'appareil: pour
quelque 500 FF on en trouve
ainsi capables de mesurer des
courants alternatifs jusqu’a
4 kHz.

Le principe de mesure est
identique a celui utilisé dans
le cas des convertisseurs
électromagnétiques. Une
sonde a effet de Hall fournit le
signal de mesure.

—le détecteur de signal

Les détecteurs de signal
(courant et tension), tels ceux
évoqués plus haut, convien-
nent également & la mesure
électronique de courants et
de tensions, car ils rendent
possible une isolation galva-
nique entre le potentiel de
mesure et le circuit du secon-
daire et permettent ainsi la
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mesure de tensions et de .

courants tant alternatifs que
continus ou impulsionnels.
Utilisant le principe de la
compensation des champs
magnétiques, les détecteurs
de signal fournissent un
signal de mesure propor-
tionnel au courant du
primaire. A l'aide d'un
glément Hall pris dans le
noyau métallique du conver-
tisseur de mesure, on mesure
le flux magnétique instantané
produit par le signal de
mesure. On effectue une
compensation & zéro du flux
en faisant appel a des transis-
tors montées en pont. Lle
courant de compensation est
une relation directe du
courant de mesure.

Le LT 80-P

La figure 2 donne le schéma
complet d'un détecteur de
courant baptisé LT 80—P
(LEM). Comme le rapport de
conversion du convertisseur
est de 1:1 000, un courant
primaite de 80 A se traduit
par un courant de compensa-
tion de 80 mA. |l est possible
de produire un signal de
tension proportionnel  au
courant de mesure par la mise
en place d’'une résistance de
mesure, R. Un choix judicieux
de la valeur de cette résis-
tance permet une conversion
directe du courant de mesure
en une tension de mesure. Le
détecteur de courant néces-
site une alimentation symé-
triqgue (+15 V/200 mA}. Le
seul composant nécessaire
au fonctionnement du détec-
teur de courant est, outre
I'alimentation, cette fameuse
résistance de mesure.

Comment choisir la
valeur des
composants

Le rapport de conversion (n}
du courant du LT 80—PL est
de 1:1000. Dans ces
conditions, un courant de
80 A au primaire se traduit
par un courant de 80 mA au

2
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Figure 2. Détecteur de courant LT 80-P.

secondaire. Une résistance de
mesure de 10 @ prise dans la
ligne du secondaire produit
une chute de tension de
800 mV. L'indice de conver-
sion  courant/tension  du
convertisseur de mesure est
alors de 800 mV:80 A, soit
10 mV/A. La technique la plus
pratique pour pouvoir
disposer du signal de mesure
consiste a |‘appliquer & une
embase BNC. Le facteur de
conversion mentionné plus
haut est correct & condition
que {’'enroulement primaire ne
comporte qu’une spire. Le fait
d’utiliser un enroulement &
10 spires, provoque  une
division par dix de la plage de
mesure du détecteur de
courant; elle augmente en
outre la précision du conver-
tisseur pour les  petits
courants. Avec 10 spires au
primaire, on pourra mesurer
des courants permanents de
8 A. Le facteur de conversion
couran‘g/tension est ainsi de

LV 100

En faisant & nouveau-appel au
principe de compensation, on
peut également utiliser les
modules LEM pour la mesure
de tensions. Il s'agit dans ce
cas d’un convertisseur de la

famille LV, circuit caractérisé .

par un facteur de transforma-
tion de courant trés faible. Le
convertisseur de mesure
LV 100 présente, pour une
résistance interne de
15009, un facteur de
conversion de courant de 1:5.
Lorsque le courant nominal au
primaire atteint 10 mA, il
circule dans la bobine du
secondaire un courant cing
fois plus élevé. Hl est possible
de définir la tension de sortie
du convertisseur de mesure
par le choix de la valeur de la
résistance de mesure R.

La figure 3 montre le branche-
ment de principe du LV 100. i
jui faut aussi une alimentation

100 mV/A. symétrique de
3
Ry
) + + +15V
. V1o M 0
- -5 v
v
87302-3

Figure 3. Détecteur de tension LV 100.

+15 V/100 mA. Il ne reste
plus ensuite qu’'a ajouter une
résistance de mesure R et une
résistance chutrice R, (pour
la définition du domaine de
mesure). Le LV 100 présente
une résistance interne fixe de
1,5 kQ; il permet de ce fait la
mesure directe de ‘fensions
inférieures a:

1500 Q-001A = 15 V.

Exemple de choix
des valeurs

Supposons que l'on veuille
utiliser le convertisseur pour
la mesure d’'une tension
alternative de 220 V4. Voici
comment calculer la valeur
des deux résistances et déter-

miner le facteur de
conversion:

Valeur de la résistance
chutrice:

500V = (1500Q + R,) - 10 mA

F{=500V—1500S2‘10mA
K 10 mA
d’ou R, = 48,5 kQ.

Calcul du facteur de conver-
sion en tension (n):

A une tension de mesure de
500 V doit correspondre une
chute de tension de 0,5 V aux
bornes de la résistance de
mesure.

0,5 V/500 V = 1 mV/V.

>
I

X
1

0,5 V/50 mA = 10 Q.




Sachant que pour une tension
de mesure de 1V, le conver-
tisseur fournit une tension de
1mV par volt, on en déduit
que son facteur de conversion
est de 1:1 000. La tension de
mesure de créte qui corre-
spond & |a tension alternative
de 220 V. atteint 311 mV,
valeur qui se laisse visualiser
sans probléme sur ['écran
d’un oscilloscope.

Combinaison d’un
LT 80—P et d'un
LV 100

Aprés nous étre intéressés au
principe de fonctionnement
et & la mise en oeuvre des
détecteurs de courant et de
tension, il est temps de
passer a la pratique: nous
vOous proposons un appareil
basé sur une association de
ces deux types de détecteurs;
branché sur un oscilloscope
deux canaux, cet instrument,
dont on retrouve en figure 4 le
schéma, permet une mesure
en toute sécurité, car flot-

Notre appareil combine un
LT 80—Paun LV 100. La mise
en oeuvre de deux alimenta-
tions distinctes évite toute
interaction entre les deux
convertisseurs. Des exten-
sions de calibre judicieuse-
ment choisies permettent des
mesures trés précises sur
'ensemble du domaine de
mesure,

A l'aide de l'inverseur S2 on
choisit I'un ou Il'autre des
deux enroulements que
comporte le primaire du
convertisseur de courant (W
= 1 pour 80 A; W = 10 pour
8 A), un interrupteur, S3,
court-circuite le primaire lors
d'un changement de calibre.
Pour réaliser I'enroulement du
primaire on utilise du fil de
cablage souple. Pour le calibre
80 A cet enroulement
prendra la forme d’une spire
de céble de 6,0 mm? de
diamétre; pour le calibre 8 A il
faudra 9 spires de cable de
0,75 mm? de section. Les
limites du domaine de mesure
de la tension sont définies par

elektor
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Convertisseur de courant LT 80— P (£ 250FF)

R=10¢Q
Courant au Nombre de Tension de | Facteur de
primaire spires sortie conversion
80 A s =1 800 mV 10 mV/A
8 A s =10 800 mv 100 mV/A
Convertisssur de tension LV 100 { + 550FF)
R=109
Tension au Résistance Tension de Facteur de
primaire chutrice sortie conversion
500 V 48,5 kQ 500 mV 1 mV/V
250 V 23,6 kQ 500 mV 2 mv/v
50 V 3,5 kQ 500 mV 10 mV/V
15V 0Q 500 mV 33,3 mV/iv

résistances chutrices et les

facteurs de conversion
correspondants.
Les résistances de mesure

doivent étre du type & couche
métallique de tolérance trés
faible (0,1%).

La réalisation de ce montage
n‘appelle pas de commentaire
particulier et ne nécessite pas
de compétences spéciales.
On le dotera d'un coffret en

Tableau 1: Caractéristiques techniques des convertisseurs

connexion des lignes électri-
ques qui véhiculent la tension
et le courant & mesurer; les
points d’extraction des
tensions de sortie pourront
prendre la forme d‘embases
BNC. |

tante, de courants et de | |a mise en place d'une résis- plastiqgue. On pourra utiliser | Source: LEM, Elmar Finkel
tensions jusqu’d 80 A et | tance de mesure de 10 Q. Le des douilles banane femelles BockenheimerstraRe 1
500 V respectivement. tableau 1 donne la valeur des | de 4 mm, comme point de | D6520 Worms 21
sa D1...D4 = B40C400
C Tr1
m D2
220v H il +
Cé 7815 C’-L
1 D4 D3 L 22 100n " wW=9
i | — Tanl I3 T Moo 1 M LT 80-P s2
207 ] @ c& W/, 1% At
200mA F 2x 201/ —/ i &
200 200mA F 'rm?}& Ic2 Taﬂq?gﬂ
7915 = 8- {2
BNC A2
D1...D4 = B40C400
Ha
—o
IcH p »
7815 °-L hs 51—
- RS
T |
o} M LV 100
220V/2 x 20V/ 3 €3 ca
150mA F—l gt
100mA £ -an Ic2 2
7915 | = Oz
87302-4

Figure 4. Association d'un LT 80-P et d‘un LV 100.
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2éme partie

Nous n’avons pas pu
vous présenter tout
SESAME d'un seul
coup le mois dernier.
Voici a présent les
commandes, décrites
par le menu, et enfin
les opérations de mise
au point finale.

Systeme

ESAME

d’Entrées/Sorties Autonome a Microcontroleur d’Elektor

g e g

Avant de lire cet article, nous vous
recommandons fortement de lire ou
relire les pages consacrées a
SESAME  dans le  numéro
&’ELEKTOR du mois de Novembre.
Outre la description du logiciel de
commande et de la réalisation, vous
trouverez dans ce deuxiéme article
consacré a SESAME un gabarit de
percage coté de la face avant. Pour
yous convaincre du peu d’intérét
que présenterait 1a publication et la
diffusion du programme source de
SESAME, nous en publions un petit
extrait. En guise d’encouragement
et pour débrousailler le terrain, nous
vous offrons aussi un bout de
programme en (GW)BASIC pour
commander deux appareils (une
alimentation & microprocesseur et
un module SESAME) sur l'interface
RS232 COM!1 d’un PC.

L’ interrogation de statut

Une fois que la communication
sérielle est établie, il importe que le
micro-ordinateur n'envoie jamais de
commande a SESAME alors que
celui-ci mest pas en mesure de
lexécuter,’ne serait-ce que parce
que lexécution de la commande
précédente nest pas encore
achevée. C'est pourquoi le proto-
cole comporte une commande
d’interrogation du statut: il s'agit de
la commande NUL (CTL-@) ou 00y,
que SESAME ne renvoie jamais en
écho : l'octet émis en réponse a la
commande d’interrogation de statut
comporte 8 indicateurs (compatibles
avec ceux de loctet de statut de
l'alimentation a microcontrdleur)

l. - QCTET DE STATUT ---------—

1 l! ’ b 10 ¥
b0 écho pas d’écho
b2 ready not ready
outputs outputs
b3 disabled | not disabled
b4 LOCAL NO LOCAL

| bl = ”1”; b8, b et b7 = 0" =

La commande NUL peut étre donnée a n'importe
quel moment. Attention: elle doit tre traitée
différemment des autres commandes puisque
l'écho n'est pas la commande elle-méme mais
immédiatement 'octet de statat.

Exemple !

00 e commande regue par SESAME

1Bpey OCtet de statut (réponse de SESAME)

Ce qui signifie que SESAME est en mode
LOCKAL, qu'il est prét & recevoir une nouvelle
commande, que les sorties logiques sont actives,
et que les caractéres regus ne SONt pas Ienvoyes
en écho.

L'écho du CR qui doit conclure chaque
commande n'est pas une garantie de l'exécution
d'une commande; si la commande a fait I'objet
d'un écho normal (pas de "?"), I'écho du CR
indique seulement que la commande a été bien
regue et jugée exécutable. Pour savoir si elle a
a6 exécutée, il faut procéder & une interrogation
du statut. La valeur la plus élevée possible de
I'octet de statut est 1Fpey (écho, prét, sorties
logiques inactives, commande locale), et sa
valeur la plus faible 03 (pas d'écho, pas prét,
sorties logiques actives, pas de commande
locale). Vous pourrez établir vous-méme un
tableau réunissant toutes les configurations
binaires intermédiaires.

Les commandes a caractere
général

B CR et CANCEL (CTL-X)

Chaque commande, gu'elle

comporte des paramétres ou pas,
doit &tre conclue par un CR
(carriage return), et non pas CR+LF
que SESAME n’accepte pas! Le

code CR est toujours renvoyé tel
quel par SESAME. 5i une commande
en cours de transmission doit étre
annulée, il suffit d'envoyer la
commande CANCEL avant.d'envoyer
le CR. La commande CANCEL est
renvoyée en écho par SESAME
comme les autres caractéres.

Le message d’erreur émis par
SESEME

m?

Renvoyé par SESAME lorsqu'il est en
mode "avec écho” a la place d'un
caractére invalide: il n'y a donc pas
d’écho du caractére invalide lui-
méme. Le renvoi du caractére "?”
implique l'annulation automatique
de 1a commande a laquelle apparte-
nait le caractére illégal. Si SESAME
recoit par exemple la séquence
"ULI0.1A", il renverra la séquence
"U1,10.1?" et annulera la commande
"1,10.1". SESAME n'acceptera de
nouvelle commande qu'aprés avoir
recu un CR, ou une commande
d’annulation CANCEL.

Les commandes sans parametre

R <CR>

La lettre R est celle du mot reset.
L’effet de cette commande est le
méme que celul d’'une coupure de
la tension d’alimentation de SESAME
suivie d’une remise sous tensiom
c’est donc une remise a zéro géné-
rale qui se traduit par une interrup-
tion de la communication sérielle
aprés I'écho du CR!

N<CR>
La lettre N est celle du mot no local.
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[ tableau 3

commande | ler 2éme réponse fonction

paramétre | paramétre

[144...180] | - . code (pair) d'établissement de la communication

[141...181] | - - code (impair) de fin de communication

R - . initialisation

L mode LOCAL

N - mode NO LOCAL

X . mode ECHO ON

Y - mode ECHO OFF

C toutes les sorties logiques = "0"

D - - - toutes les sorties logiques = "1

a <0a3l> |- <0oul> lecture du niveau d'une sortie logique

b <033> |- <0a 255> lecture du niveau des 8 sorties d'un bloc

e <0a3l> |- <Ooul> lecture du niveau d'une entrée logique

f <0a3> |- <0 a 255> lecture du niveau des 8 entrées d'un bloc

g <033> - <0oul> lecture de I'état d'un bloe {couplé = 1: non couplé = 0)

u <0a3> <0a10.23> lecture de la tension de consigne d'une sortie analogique

v <03 1> <043 10.23> lecture de la tension d'une entrée analogique

G <03a3> - couplage du blo¢

H <0a3> |- - découplage du bloc

A <0331> [<0oul> écriture du niveau logique sur une sortie

B <0a3> |<0a288> écriture des 8 niveaux d'un bloc de sorties

U <0a3> <02 1023>|- écriture de la tension de consigne d'une sortie analogique

La fonction de cette commande est
de rendre inactif le bouton poussoir
en facade de SESAME. Une fois que
SESAME est en mode NO LOCAL, il
Yy reste jusqu'a la réception de la
commande L(OCAL) décrite ci-
dessous, ou jusqu'a la prochaine
remise a zéro générale (soit par une
RAZ, soit par la commande R décrite
ci-dessus). En fin de transmission
(c’est-a-dire aprés la réception dy
code d'identification impair), la LED
remole control reste allumée s
SESAME est en mode NO LOCAL:
ceci pour indiquer que le poussoir
ne fonctionne pas. Cette LED
s'éteint avec une RAZ, une
commande R, ou alors lorsque I'on
repasse en mode LOCAL.

Note: La commande N ne modifie
pas l'état de la fonction-bascule
DISABLE OUTPUTS.

L <CR>

La lettre L est celle du mot local.
C'est bien entendu le mode par
défaut; lorsqu'il est actif, le poussoir
fonctionne normalement (voir le
commentaire de la commande
NO LOCAL ci-dessus).

X<CR>

Cette commande sert a obtenir que
linterface sérielle de SESAME
renvoie I'écho de tous les caractéres
qu'elle regoit. Le mode echo on est
le mode par défaut de l'interface
sérielle.

Y <CR>

Cette commande sert a obtenir la
suppression de I'écho sur l'interface
sérielle. Le mode echo off est trés
itile lorsque I'on adresse simultané-
nent plusieurs appareils (qu’ils aient
e méme code d’identification ou
as). Les deux caractéres de la
‘ommande elle-méme, c'est-a-dire
e "Y" et le "CR” sont renvoyés en
cho avant la suppression de I'écho,
iprés cela, en cas dlerreur de

syntaxe ou de transmission, le point
d'interrogation émis normalement
par SESAME en cas d'erreur ne sera
plus émis,

C <CR>

Cette commande sert i forcer toutes
les sorties logiques au niveauy
logique bas (attention : les sorties
sont a collecteur ouvert; un niveau
logique bas bloque le transistor de
sortie, ce qui se traduit par une
tension proche du potentiel de
l'alimentation).

D<CR>

Cette commande sert a forcer toutes
les sorties logiques au niveay
logique haut (attention : les sorties
sont a collecteur ouvert; un niveau
logique haut débloque le transistor
de sortie, ce qui se traduit par une
tension proche du potentiel de la
masse),

Les commandes paramétrées
Remarques générales: le point
décimal utilisé dans la syntaxe des
parametres n'est traité par le micro-
contréleur que comme séparateur:
$a présence facilite néanmoins la
programmation sur le micro-
ordinateur héte dans la mesure oi il
rend la syntaxe des parameétres
compatible avec celle du langage
BASIC (et notamment de l'instruction
PRINT USING). Veuillez lire attenti-
vement la description des instruc-
tions  paramétrées, notamment
I'instruction U,

Les sorties analogiques sont numé-
rotées de 0 a 3, Les entrées analogi-
ques sont numérotées de 04 7. Les
sorties numériques sont numeérotées
de 02 31 (en 4 blocs de 8), de méme
que les entrées du méme type.

Contrairement & ce qui est le cas
dans le protocole de l'alimentation a
microprocesseur, le protocole de
SESAME admet des commandes a
deux paramétres (par exemple : n°

de la sortie + niveau logique; ou n°®
de la sortie + tension). L' omission
volontaire ou pas d’un parametre
équivaut & la présence d'un para-
metre nul. Par ailleurs le format des
données pour les E/S numériques
pourra étre soit décimal soit hexadé-
cimal. Ce dernier format est utile
surtout lorsque l'on commande
SESAME en direct depuis un
terminal. Le mode décimal est bien
utile notamment pour le BASIC dont
le format hexadécimal est loin d'étre
normalisé d'un systéme a l'autre, La
vérification de la synlaxe, caractére
par caractére, est automatique en
cours de saisie. Cette vérification est
compléte et systématique (c'est
pourquoi la lettre «h» majuscule ou
minuscule doit étre placée devant le
parameétre hexadécimal concerné et
non apres lui),

Les commandes 2 1 parametre
Ce paramétre est le numéro d'une
sortie ou d'un bloc de sorties.

a<03a 31 ou HO A HIF> <CR>
Cette commande permet de lire
I'état d’une sortie logique. la
réponse est «0» quand le niveaun
logique est bas et «l» quand le
niveau logique est haut (il n'y a pas
de H dans la réponse méme si le
numeéro de la sortie avait té spécifié
en format hexadécimal),

Exemples :

al<CR>

pour lire I'état de la derniére sortie
du bloc 0, a8 pour lire I'état de la
premiére sortie du bloc |, etc.

b<033><CR>

Cette commande permet de lire
I’état des huits sorties logiques d’un
bloc. La réponse comporte toujours
4 caractéres.

Exemples :

bO<CR>

pour lire I'état des sorties dy bloc 0.
A supposer que toutes les sorties du
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10 51 ?f_ » i R
¢———m—“ @ bloc 0 soient & 1, 1a réponse sera :
eF— — 0255
" Si la commande est :
bhO<CR>
la réponse sera:
@ HOFF
v la réponse rend compte des
niveaux programmés et non de 1'état
4 & réel des sorties. Autrement dit,
quand la fonction disable outputs est
active, il n'en est pas tenu compte
C[II” dans la réponse a la commande b.

i4-¥81088
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e<0 3 31> ou HO A HIF<CR>
Cette commande permet la lecture
¥ (ﬂﬂ {EE du niveau d’une entrée logique (voir

3 la commande «a» pour la syntaxe et
la réponse).

<03 3> <CR> ,

Cette commande permet la lecture
des 8 niveaux d'un bloc d’entrées
logiques (voir la commande «b» pour
la syntaxe et la réponse).

g<0a3> <CR>

Cette commande permet de savoir si
les entrées et les sorties du bloc
dont le numéro est spécifié sont
couplées ou pas. La réponse est «0»
quand il n'y a pas de couplage, et «I»
quand les entrées et les sorties
homonymes sont couplées.

Le couplage est une fonction du
logiciel de SESAME qui détecte les
flancs descendants (passage de «l» &
_— «On) sur les entrées logiques du bloc
couplé, et provoque un changement
d’état de la sortie correspondante.
Le niveau logique de sortie reste
inchangé jusqu’au flanc descendant
suivant. Un filtrage des rebonds
mécaniques a été incorporé dans le
logiciel (max. 8 ms), de sorte qu'il
suffit de relier des touches ou des
boutons poussoirs aux entrées d’un
bloc couplé (voir la commande G)
pour commander par exemple des
relais ou des LED que 'on aura reliés
aux sorties de ce bloc.

Exemple :

g2<CR>

Réponse :

l

si le bloc n°2 est couplé.

09z

u<03a 3> <CR>

Cette commande permet de lire la
valeur de consigne de la tension de
la sortie analogique spécifiée.
Exemples :

Si la tension de la sortie analogique
n°0 a été programmée a 9,9V, la
commande :

u0<CR>

obtiendra la réponse suivante :
09.99

tandis que la commande :
uh0<CR>

aura pour réponse :

\ 09.99
| D’ot l'on déduit que la réponse est

0¢ - 81088




toujours en format décimal.

v<03a 1> <CR>

Cette commande permet de lire la
yaleur de la tension mesurée sur
I’entrée analogique spécifiée (0 a
10,23 V)

Exemple :

v6

Réponse :

09.10

si la tension de l'entrée n°6 est de
9,1 V.

G<02a 3> <CR>

Cette commande provoque le
couplage des entrées et des sorties
du bloc spécifié. Le couplage fonc-
tionne méme en mode NO LOCAL
mais il ne fonctionne pas quand les
sorties sont inactivées manuelle-
ment 4 'aide de la fonction disa-
bled outputs (LED allumée).
Exemple :

GI<CR>

H<03a3><CR>

Cette commande provoque la
suppression du couplage des
entrées et des sorties du bloc
concerné.

Exemple :

H2<CR>

Les commandes a 2 parameétres
Les deux parameétres sont séparés
par une virgule. Le premier para-
métre désigne le n° d'une sortie ou
d’'un bloc de sorties, le deuxiéme
donne le niveau logique ou une
valeur de tension.

B<0 a 31 ou HO a HIF>,<0 ou
1><CR>

Cette commande programme un
niveau logique sur une sortie
logique. Le premier paramétre est le
n° de la sortie concernée, exprimé
en décimal ou en hexadécimal. Le
deuxiéme paramétre est le niveau
logique 0" ou "1”.

Exemples: A,<CR> = A0,0<CR>
= niveau logique "0 sur la sortie
logique n°0

AL1<CR> = niveau logique ”1” sur
la sortie logique n°l
B<O 3 3>,<0 a 255 ou HO 3
HFF><CR>

Cette commande programme simul-
tanément le niveau logique de
chacune des 8 sorties logiques d'un
bloc. Le premier paramétre est le n°
du bloc concerné. Le deuxiéme
Paramétre est l'octet formé par les
huit niveaux logiques, exprimé en
décimal ou en hexadécimal.
Exemples: B,<CR> = B0,0<CR> =
nliveau logique "0” sur toutes les
Sorties du bloc n°0

BLHAO<CR> = configuration
binaire *10100000” sur les sorties du

bloc n°l

U<0 a 3>,<0 a 1023 ou 0 a
10.23><CR>

Cette commande programme la
tension de consigne sur la sortie
analogique spécifiée. Le premier
paramétre est le numéro de la sortie
analogique concernée. Le deuxiéme
parameétre est une valeur décimale
comprise en 0 et 10.23; il exprime la
valeur de la tension de consigne en
volts.

Exemples: U <CR> =
U0,00.00<CR> = 0V sur la sortie
analogique n°0

U1,.23<CR> = UL,00.23<CR> =
230 mV sur la sortie analogique n°l
U2,3.40<CR> = U2,03.40<CR> =
3,4 V sur la sortie analogique n°2
(attention : le 0 aprés le 4 n’est pas
facultatif - voir 'exemple suivant !)
U2,3.4<CR> = U2,.34<CR>CR =

U3,10.23<CR> = 10,23 Vsur la
sortie analogique n°3

REALISATION
MISE AU POINT
ASSEMBLAGE

Le systtme SESAME inclut trois
cartes imprimées reliées entre elles
par un bus souple réalisé avec du
céble en nappe (figures 1, 8 et 9).
Les circuits d’entrées/sorties ont été
congus de telle fagon que leur
connecteur de sortie K2 puisse étre
monté en facade de l'appareil, la
platine étant montée perpendicu-
laire a l'arriére de la fagade.

A lautre bout des cartes, un cable
en nappe (26 brins) enfiché dans K1
court d’une-carte a l'autre et les relie
toutes a la carte-mére. Celle-ci est
une carte imprimée double-face, sur
laquelle tous les condensateurs
électrochimiques sont implantés
verticalement. R23 est un réseau de

8 résistances dont la brochel est
commune et reliée au potentiel
positif de l'alimentation. Les diodes
D5 a DI2 et les diodes D13 & D20 ne
sont pas implantées dans le méme

sens.

Pour DI3 & D20, I'anneau est vers le
bas, du cbté de la platine, alors que
pour D5 a DI2 il est tourné vers le
haut. Les deux régulateurs pour les
tensions de 5 V pourront étre montés
contre la fagade arriére du coffret, a
condition d’étre soigneusement
isolés I'un de l'autre et de la masse
du coffret.

Le condensateur de découplage de
IC1 sur la carte principale (100 n) doit
&tre monté le plus prés possible des
broches de ce circuit; ¢’est pourquoi
nous vous demandons de placer ce
composant sous la platine, coté
soudures, directement entre les

-
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Figure 10. Gabarit
de percage.

Figure 11. Photo
du prototype vu de
I'intérieur.

Figure 12. Photo
du prototype vu de
I'intérieur.
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Figure 13. Schéma
du circuit d’interfa-
ce a monter dans la
coque du connec-
teur K1, sur le ca-
ble de liaison sé-
rielle entre’ le
micro-ordinateur
héte et SESAME.
Gréace a ce circuit,
la tension négative
nécessaire sur la li-
gne RxD est obte-
nue a partir du ni-
veau de sortie de
repos de la ligne
TxD de [Iordina-
teur. La tension de
polarisation positi-
ve pour la ligne
RxD vient de la sor-
tie RTS de l'interfa-
ce de I'ordinateur.

Figure 14. Circuit
imprimé a CMS
pour I'interface sé-
rie autonome.

Liste des composants
Interface série

Résistances CMS :
R1,R2 = 220 Q
R3 = 2kQ2

Condensateurs :
C1 = 68 uF/16 Vv
C2 = 10 uF/16 VvV

Semi-conducteurs :

D1...D4 = BAS32

(= 1N4148 en CMS)

T1 = BF256A

K1 = connecteur D25
femelle avec coque
en plastique

K2 = connecteur D9
méle

Figure 15. Photo-
graphie du proto-
type de l'interface
série autonome.

broches 40 (+) et 20 (masse) du
processeur. C'est 1a que son effica-
cité de condensateur de décou-
plage est la plus grande.

Les figurell et 12 montrent
comment nous avons envisagé la
mise en coffret de SESAME. Pour
notre prototype, nous avons adopté
un coffret aux dimensions identi-
ques a celui de l'alimentation a
microcontrdleur. Il reste en tous cas
assez de place pour implanter deux
transformateurs, car il est vraisem-
blable que tout le monde ne trou-
vera pas de modéle unique capable
de satisfaire les besoins de l'alimen-
tation (9a 10 V/0,8 A et 15 V/250 mA).
Pour la face avant, utilisez une
plaque d'aluminium assez forte,
éventuellement rigidifiée par des
traverses placées & lintérieur.
Pensez 3 percer (figure 10) tous les
trous dans la facade en alu avant d'y
coller le film auto-collant! Pensez
aussi aux vis de fixation des connec-
teurs ! Méme si vous n'implantez pas
toutes les cartes tout de suite, placez
ces vis, car ce ne sera plus possible
une fois que le film sera en place. ..
Il s'agira de vis a téte fraisée pour
lesquelles vous aurez préparé les
orifices de telle maniére que les
tétes des vis affleurent juste a la
surface de la plaque d'aluminium.
Pensez 4 percer dans la plaque
d'aluminium de la face avant les
trous qui permettront éventuelle-
ment le passage d’un tournevis
miniature pour le réglage des résis-
tances variables Pl et P2 sur les
cartes de sortie analogique. Ces
trous sont indiqués sur le gabarit de
percage, mais pas sur le film. Si vous
décidez de pratiquer ces ouvertures
dans le film, procédez comme suit :
assemblez les cartes de sortie analo-
gique et montez-les sur la plaque de
la fagade avant d'y coller le film.
Vérifiez que la position des trous
correspond parfaitement a celle des
axes des potentiométres. S'il y a un
décalage, corrigez-le. Marquez
ensuite la position des trous sur le
film a l'aide d’une aléne, et percez-
les 4 lemporte-piéce (facile a
trouver au rayon 'cordonnerie” des
grandes surfaces) sans oublier de
poser au .préalable le film sur un
martyr en bois dur au moment de
tapet sur l'emporte-piéce. Si le
support est tendre, les bords des
trous ne seront pas nets. Il existe des
emporte-piéce de forme longitudi-
nale i l'aide desquels vous pouvez
aussi ouvrir les trous dans le film
pour les connecteurs sub-D.

Pour pratiquer dans le film auto-
collant ces ouvertures qui permet-
tront le passage des connecteurs
vers l'extérieur, vous pouvez aussi
utiliser une lame fine et bien
tranchante.
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Les modules sont préts i 'usage des
que vous placez sur K3 le cavalier
correspondant a I'adresse que vous
souhaitez donner a la carte
concernée.

Il n'y a que deux réglages simples a
effectuer sur les modules analogi-
ques. Le premier consiste en la
correction du coefficient thermique
du LM336 : a V'aide de P2, réglez la
valeur de la tension de référence sur
la broche 6 du connecteur de sortie
K2 (mesurée par rapport a la masse,
sur les broches1 a 5 de K2) & une
valeur de 2,490 V.

Le deuxiéme est le réglage de la
valeur pleine échelle de la tension
de sortie des convertisseurs N/A, a
l'aide de Pl. Ce réglage pourra étre
considéré comme satisfaisant dés
que la tension de sortie de chacun
des modules de sortie analogique
est de 10 V pour un code de conver-
sion de 1000 (10 mV/LSB). Utilisez

pour cela les instructions «U0,10.00m,
«U1,10.00», etc.

Il reste & effectuer le méme réglage,
pour le convertisseur A/N. Appli-
quez une tension de 10,00 V calibrée
avec précision a une entrée analo-
gique et demandez la lecture de sa
valeur a l'aide de l'instruction «n» et
reprenez le réglage de Pl jusqu’a ce
que la valeur fournie par SESAME
soit précisément de 10,0!} V.

Aprés la mise sous tension, le
contenu du registre de conversion
du convertisseur est forcé a 0 par le
processeur. La tension de sortie est
donc forcément nulle.

La masse analogique et la masse
logique ne sont reliées entre elles
qu’en un seul point, au voisinage du
convertisseur ADCI005.

Si les sorties logiques ne sont utili-
sées que pour commander d'autres
circuits logiques et que le circuit de
puissance n'est pas nécessaire, on
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/lllllllllllllllllllllllllllllllllllIIIlllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
g TOGGLE OUTPUT OF COUPLED BLOCK 8
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllltlllllllllllllllllllll'lllllllll!lllll/
/t
This procedure toggles every corresponding output bit when a change from 'i'
to '0' is detected on the digital input of digital I0 block number 'block’.
The new output value of that block is saved in 'dig_outp_byte(block}'.
'
14 1 Coupled_block:
PROCEDURE ({block) PUBLIC;
J B e DECLARATIONS =1
15 2 DECLARE block BYTE,
scratch BYTE,
input_pattern BYTE;
[ e e e e e e S i ¥
16 2 dig_IO_pointer = dig_I0 addr(block);
17 2 input_pattern = dig_I0; /¥ Get digital input, */
18 2 IF NOT (input_pattern = 1111$1111B)
THEN DO; /* Key depressed. */
20 3 IF NOT(input_pattern = old_input_pattern(block))
THEN DO; /* Debounce 5 ms {only if pattern has changed.) 2/
2 4 pilli_sec_cnt = 9;
23 5 DO WHILE milli _sec_cnt ¢ 5;
2 5 END;
25 4 END;
% 3 IF dig_IO = input_pattern /t Same pattern still on input? */
THEN DO;
28 4 seratch = old_input_pattern(block) XOR input_pattern;
/* Scratch noW contains a '1' for every
input bit that changed. 4
28 4 scratch = scratch AND NOT(input_pattern);
/* Scratch fiow contains a '1' for every bit
that changed from '1' to '’ 1
B 4 dig_outp_byte(block) = dig_outp_byte(block) XOR scratch;
3 4 dig I0 = dig outp.byte({block);
/% Preserve key_pattern for use in next
call of thie procedure. - Ly
32 4 old_input_pattern(block) = input_pattern;
B 4 END;
3% 3 END;
35043 ELSE DO; /* No key depressed. */
/* Preserve key_pattern for use in next
call of this procedure. 1/
3% 3 old_input_pattern{block) = input_pattern;
37 13 END;
3 1 END Coupled_block; 880184 - 27
———

peut ne pas implanter d’'ULN2803 sur
les cartes de sortie logiques. Court-
circuitez les entrées et les sorties de
IC3 sur le circuit imprimé.

Tout comme pour l'alimentation a
microprocesseur, le logiciel de
SESAME ne sera pas rendu public,
La partie cachée de l'iceberg restera
immergée. Nous publions néan-
moins un extrait des 50 K du listing
en langage PL/M-Bl. Il s'agit de la
routine qui se charge de
coupler/découpler les entrées et les
sorties logiques d’un bloc. On trou-
vera cet extrait sur la figure 11. Le
langage BASIC du listing de la
figure 18 est sans doute plus familier
a3 la plupart de nos lecteurs que le
PL/M-5l. Ce programme est un
exemple de commande combinée (a
partir d'un compatible PC) de
l’alimentation a microprocesseur et
de SESAME.

Liaisons sérielles

Sur la figure 13 apparait un circuit
passif & I'aide duquel sont obtenues
les tensions nécessaires aux lignes
de données TxD et RxD des appa-
reils connectés par !interface
sérielle. La particularité de ce circuit
est qu’il ne fait pas partie de
SESAME, mais du céble de liaison
entre le micro-ordinateur hote (@
sortie RS232) et SESAME (et/ou le(s)
alimentation(s) a microprocesseur); il
n'est donc réalisé qu'en un seul
exemplaire, méme si le méme ordi-
nateur commande plusieurs
SESAME ou alimentations ou
d’autres appareils du méme type.
Les lignes CTS et RTS de l'interface
RS232 du micro-ordinateur héte sont
interconnectées, et le potentiel de la
sortie RTS est utilisé pour obtenir la
tension de +10 V. La sortie TxD du
micro-ordinateur hoéte est utilisée
pour obtenir le potentiel de -10 V.
On fait ainsi l’économie d’une
alimentation symétrique spéciale
pour linterface RS232 (n'oublions
pas qu'il n'est pas permis d’utiliser
pour I'interface série les tensions de
SESAME, puisqu’on veut une sépara-
tion galvanique des appareils
connectés a l'interface sérielle). M

A lire, 4 relire :

alimentation 0 & 30 V & microcontré-
leur 8751

Elektor n°li7, 118, 119, de mars & mai
1988

modules périphériques pour SCALP
Elektor n°i23 de septembre 1968
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Figure 16. Pour
commander un
nombre important

d’appareils par la
méme interface sé-
rie a boucle de cou-
rant, utilisez le cir-
cuit ci-contre avec
une alimentation
de +12 V autono-
me. En toutes cir-
constances il faut
veiller a garantir la
séparation galvani-
que parfaite entre
les circuits mis en
présence (pas de li-
aison de massel).

Figure 17. Listing
PL/M-51.
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Figure 18. Listing
BASIC.

18

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
500
510
520
530
540
550
560
570
580
585
590
600
610
620
630
640
650
660
670
680
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170

—

REM®% ¥ EKHHERKXERKRKHHHEXRKHKKHHHK ¥ X% COMMANDE DE 2 APPARETLSK ¥ XX R HHIIHHK KKK KA KN KA
PWR = 132: I0 = 144: REM adresses de 1'alim et de SESAME
CLS

REM fermer les fichiers ouverts
CLOSE

REM Déclarer le port sériel 'COML:' comme fichier n°1
REM (9600Bd, pas de parité, 8 bits de donnée, 2 bits d'arrét)
OPEN ''com1:9600,n,8,2'" AS 1

REM attendre au moins .2s; temps d'établissement de 1'interface
FOR DELAY=0 TO 1000: NEXT

REM Initialiser 1'appareil puis terminer la communication
FOR ADDR = 128 TO 254 STEP 2

PRINT#1, CHR$( ADDR) ; CHR$(&H18) ; ' 'R ; CHR$(&HD) ;

NEXT ADDR

REM Purger le tampon de réception de 1'ordinateur
WHILE NOT(EOF(1)) :DUMMY$=INPUT$(1,#1) : WEND

REM $%$¥%HH UK HRHHIHHRHRHARKERIHHARHHIAKHH PROGRAMME ¥ %¥%¥¥%HH KK KK HHHHFKAKKUIKUHAKKL IR
ADDR=PWR: CMND$=''U'': NROFVARS=1: VAR1=500: GOSUB 1000: REM 5V

ADDR=PWR: CMND$=''I'': NROFVARS=1: VAR1=10: GOSUB 1000: REM 100mA

ADDR=PWR: CMND$=''D'': NROFVARS=0: GOSUB 1000: REM la sortie de 1'alim pas a OV
X=1:

WHILE X<=128

REM une sortie du bloc O mise & 1 3
ADDR=IO: CMND$=''B'': NROFVARS=2: VAR1=0: VAR2=X: GOSUB 1000

REM mesurer la tension de 1'entrée analogique n°0

REM boucler si < 1.5V

ADDR=I0O: CMND$="''v'": NROFVARS=1: VAR1=0: GOSUB 1000: VOLTAGE = I

LOCATE 1,1: PRINT''Entrée analogique no 0: U='';:PRINT USING''## .##"' ; VOLTAGE
IF VOLTAGE < 1.5 GOTO 580

X=X¥2: REM sortie suivante

WEND

ADDR=I0: CMND$=''C'': NROFVARS=0: GOSUB 1000: REM toutes les sorties mises & 0
ADDR=PWR: CMND$=''C"': NROFVARS=0: GOSUB 1000: REM tension de sortie a0 V

END

REM*X¥¥XH %X ¥K¥AK KRN XK XX ¥ %% EMISSTON d'UNE COMMANDE et DES PARAMETRES ¥¥¥%% %% XX KK KKK KHKXKNKR
REM

REM Etablir la communication avec 1tappareil "ADDR'

REM Vérifier le statut, émission de la commande si prét puis fin de communication

REM A 1la sortie, la variable 'I' contient la valeur demandée (le cas échéant)

REM

PRINT#1, CHR$(ADDR) ; : REM Etablir la communication

PRINT#1,CHR$(0);: STATUS=ASC(INPUT$(1,#1)): REM Demander 1'octet de statut

IF (STATUS AND 4)=0 GOTO 1070: REM Boucler si 1'appareil n'est pas prét

REM #¥¥X#¥x%%¥%%%%¥x Emission de la commande et des variables (le cas Gohéant) ¥¥¥XAXKXRKXXR
PRINT#1, CMND$; i

IF NF}OFVARS >- 1 THEN PRINT#1, VAR1;: REM premier parametre

IF NROFVARS >>= 2 THEN PRINT#1, '','"'; VAR2;: REM second parametre

PRINT#1,CHR$(&HD) ; : REM <CR>

REM #¥¥ERKXXFHRHKEHHAXRHHRRKARHAXFH AR Salsie des parametres KRRERKRRREREERHHKHERERRRKHRXHKHKR
IF (CMND$ <= ''z'') AND (CMND$ >= ''a'') THEN INPUT#1, I

PRINT#-](.,CHR$(ADDR+1) ;: REM fin de communication

RETURN *
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FRANCE

01 Bourg en bresse — Elbo - 46, rue de Ia Ré ubhque
02 §t Quentin — Loisirs Electronicques - 7 ];I
§t Quentin — Alsnelec - 17, rue des Corheaux
03 Mentlugon — Compotelec - 15], av. |. Kennedy
Monﬂmf'on L' Atelier Electronique, 5, av, . Guesde
05 Gap — ICAR, 23 Av. [ Jaurds
06 Nice — Jeamco - 18, rue Tonduti de 1'Escaréne
06 Nice — Stel - 155, Bd de la Madeleine
Cannes — C cannois de 1'é} -8, re L. Braille
Menton — Menton C - 28, u
Cagnes/mer — Hobhylec Céle dﬂzur 3 bd de la Plage
08 Charleville-Mez — Elekiron - 1, Rue Bourbon
lO hwas — ER/ m& 4, ruo de la Vicomié

H - 138, av du Gal Leclerc

12 Rndn EDS - 30, Rue Béteille
13 Marseille 4 — Infelok- 33, Av §t Just

Marseille 5§ — OM slectronique - 25, rue d'lsly

Marseille 6 — Infologs - 41, bd Baille

Marseillo 10 — Semelec. 11, Bd. Schloesing

Miramas — Omega Electronic - 6, rue Salengro

Miramas — Service Electr. et Cnmp.ﬁ Rua S Jauffret

Bubagne — Electro. Loisirs Services - 4, r. de 'Huveaune
}4 Caen — Mn'a.luso[*}t parvis Notre Dame

que - 282, 1, de Perigueux
17 Saujon — CSL. 42 Rue Carmot
La Rochelle — E.I7 - 42, Rue Buflatterie
18 Bourges — BEC. - 7, rue Cambournac
22 §t Brioue — Gama Electronique - 35, rue Emile Zola
24 Perigueux — KCE - 47, rue Wilson
28 Eesaltm Reboul - 72, rue de Trépillot
uP essor - 16, rue Pontarlier
Sochaux — El&ctmn Bellort - 38, av. Gal Leclerc
Bourg-les-Valence — ECA - 22, Quai Thannaron
27 Vernon — Digitronic - 83, rue Camot
Evreux — Varlet Elec. - 38, Rue Maréchal Jolire
28 Droux — ChT - 13, rue Rotrou
Chartres — ECELI - 27, Rue du Petit-Change
29 Concarneau — Décibel - 38, av. de la Gare
gl Tnu.lnm Pro Eieclmmquon 33 allée Forain F. Verdier
s - 1T, Rue Fon
Bordeaux — E’Iaclmnlc 33- 91, quai Bacalan
34 Montpellier — SNDE - 8, rue du Gd St ]ea.n
Montpellier — HEIT Electr. |} bis Rue |, Vidal
Bézlers — J.L. Electr, 22 Av. A, Mas
35 Laillé — Labo "H" - Z.A de Laillé
Rennes — Electronic System - 166, rue de Nantes
§t Malo — Public Electronic - 27, Bd, de 1'Espadon
36 Chateauroux — Flotek Sarl - 44, rue Grande
37 Tours — BG Electronique SARL — 15 place Michelet
Tours — Radio Son - 5, Place des Halles
38 Vienne — Electronique de Vienne - 36, Rue de Bourgogne
41 Vineuil — Ets Racault .127 A, des Tailles
42 5t Etienne — Radio Sim - 29, rue P. Bert
Roanne — Radio Sim - &, rue Pierre de Pierre
Roanne — Reanne Composants- 105, Rue Mulsant
44 Nantes — Atlantique Composants - 27, chauss. de la Madeleine

44 Nantes — Electronic Lodsirs - 18, rue Coulmiers
45 Orléans — Electronic Diffusion - 3, Rue Adolphe Grespin
47 Marmande — Electrokit Garonne - 12, rue Sauvestre

49 Bngers — Atlantiqus Composants - 189, Av. Pasteur
HAngers — Electronic Loisirs - 1113, rue Beaurepaire
Cholet — Cholet Composants |, rue de Coin

50 Granville — I'L Electronique. 6 bis, Av. des Matignons

51 Chalons — Goutier Elec Service -2 bis, rue Gambetta

54 Nancy — Electronic 84 - 135, av du Gal leclere )

56 Lorient —
Lorient — Ets Majchrzak - 107, rue P Guisyesse

57 Metz — CSE - 6, rue Clovis
Metz — Innove - 20, Av. de Nancy
Metz — Fachot Electronique - 5, bd R, Sérot

59 Lille — Decock Electronique - 16, rue Colber
Lille — Sélectronic - B8, rue de Cambrai
Roubaix — Electronique Diffusion - 62, 1. de I'Aloueite
Dunkerque — Loisirs Elect. - 19, rue du Dr. Lemaire
Tourcoing — Eleotroshop - 51-53, rue de Tournal
Douai — Digitronic - 16, rue de la Croix d'Or
Villenguve d‘mq - Mlcrcpuce 16, ch. de I'hétel de Ville

60 B lectro 22, Rug des Jacobins

Beauvais — E!emo Shop. 12, Rue du 27 Juin

61 Rlencon — Om' Electronic - 4, rie de 'Ecusson

Electro-Kit - 24, bd Joffre E

PUBLITRONIC

BP 55 - 59930
La Chapelle d’Armentiéres

64 Béthune — Audio-Activité SAR.L - 584 bd Poincaré

62 Bruay en Artois — Elec - 59, nie Heari Gadot
Pornes-en-Artois — |.R Electronique - 20, Rue de |'Eglise

63 Clemnni i'amnd Elgctron Shop - 20, av. de la République

Cler — Sigma El ige — 74, av Marx-Dormoy
64 Pau — Electrome - 4, rue Pasleur

Pau — Reso - 7§, rue Castetnau

anne - E]ec!mntc[ue el Loisirs - 3, g Tour du Sault
67 Strask — Bric El -89, Fg N

Strast — CMEl — 16, rue Edel

Stras} — Dahms El ic - 3, rue Oberlin

Strash — Idees El + 34, rue de la Krutenau

Strash, — Sellco E - 31, 1. Fossé des Treize

88 Colmar — Micmpmhs 79, av. du Cal de Gaulle
Mulhouse — Wigi Diffusion - Ibls. rue de la Filature
Mulh —FBC iques - 18, Rue de Ja Sinne
Kingersheim — Electro-Kit - 9Ia r. Richwiller
£ Lyon — JMC Indusiries - 88 rue Garibaldi
Lyon 3 — Tout pour la Radio, 66 Cours Lafa l{mue
Lyon 3 — AG Electronique- 51, Cour de la Liberté
Lyon 6 — Gelain - 22, av. de Saxe
Lyon 9 — Lyon Radio Composants, 46 Qual Pierre Scize
Villeurbanne — Ormelec, 30 Cours E. Zola
Villeurbanne — DRIM - 107, Cours Tolstoi
Villefranche — Electronic Shop - 28, rue A. Arnaud
70 Vesoul — Top Elect. - 12, rue des Annonciades Acc 3r Peticlere
71 Montceau les Mines — CMD Electronique - 34, rue Barbés
12 Le Mans — Electronic Loisirs - 231, av. Bollée
T4 Rnnecy — Electer - 40bis, av. de Emgnv
Bonna — El g, lieu-dit C
75 Paris 8 — Ponta 8 - 34, tue de Turin
Paris 9 — Siliconhill 12 Rue de Bruxelles
Paris 10 — Acer - 42, rue de Chabrol A
Paris 11 — Magnétic France - 1], place de la Nation
Paris 11 — C.ES 101103 bd Richard Lenoir
Paris 12 — Lez Cyelades - 1], bd Diderot
Paris 13 — Reuilly Composants - 79, bd Diderot
Paris 13 — Penta 1310, bd Arago
Paris 16 — Radio Beaugrenelle - 6, rue Beaug Il
Paris 16 — Penta 16-5, rue Maurice Bourdet
Paris 19 — Tcicom - 87, rue de Flandre
8 Rouen — Electron 76, 48, Rue St Elol
Havre — Sonokit Eloctronicue - 74, rue Victor Hugo
Le Havre — Soncdis - 42, rue des Drapiers
Elbenf — Elbeul Electronique - 1, Place de la République
11 Meaux — Meaux-Electronique & Informatique - 47 fg §t Nicolas
T1 Melun — G'Elec - 22, av. Thiers
Chelles — Chelles Electron. 19, av. du M1 Foch
18 Niort — E70 - 59, nie d'Alsace Lormaine
80 A — Espace El - 42/44 Rue Riolan
§1 Castres — Compo Sud- 99, Av. de Lautrec
84 Avignon — Kits el Compnsa.ms 16, 18 Rue St-Charles
Avignon — Kit Sélection - 11, rue St Michal
Orange — RC Electronic - 83, rue Vigtor Hugo
Pertuis — Provence Composanis - 125, rue de Ja Liberté
Carpentras — CKC Electronic, 37 rue des Fréres Laurent
5, La Roche/Yon — E.89 - B, rue du 932 R1
86 Poiliers — Electro-Plus, 19, Rue des Trois-Rois
Poitlers — MCC Electronic Carlouet - Cenire de Gros
87 Limoges — Limtronic - 54, av, G. Dumas
89 Sens — Sens Electronigue - Galerie GEM
80 Belfort — Electron Belfort - 10, rue d'Evette
9I In\riw Limko - 10, rue Hoche
- 164, av, A. Briand

— BH. El q
Malalm[l’ — Béric - 42, bd Victer Hugo
qullm — Electronic System - 28, rue P. Brossolete
bes — QSA El - 3, rue du B Mai 1945
9 Liml] Brevannes — Limko - 24, rue H. Barbusse
95 Cergy — Avena - square Colombia Centre Gare
97 Réunion — Electronic'Shop - 46, rue M. A Leblond
Réunion — Murelec - 40, rue de Paris - 5t Denis
Réunion — Fotalec - |7, rue Pasteur - 5t Denis
Réunfon — Gigan 35, 8H.LMR La Marianne Sainte Clotilde
Cayenne — Seralec - 20, Lot, Bellony.

BELGIQUE

1000 Bruxelles — Cotubex - rue de Cureghom, 43

1000 Bruxelles — Elak - rue de Fsbnq&:& 27

1000 ‘Bruxelles — Halelectronics - av. Stalingrad 87

1030 Bruxelles — M.B. Tronics - 637, Chaussée de Louvain

Liste des Points de Vente

1030 Bruxelles — Audio Dynamic Systems - 25A, Rue Verbist
1070 Bruxelles — Midi - square de 1'Aviation, 2

1190 Bruxelles — Kit House - ch. d'Alsemberg, 265a

1300 Wavre — Electroson Wavre - rue du chemin de Fer, &
1300 Wavre — Microtel - rue L. Fortune, 97

1400 Nivelles — Tévélabo - rue de Namur, 149

1500 Halle — Halelectronics - rue des anciens Combattanls, 6
4000 Liege — Centre Electronique Lempereur - rue des Carmes, 9c
4634 Soumagne — Electromix - rue César de Paege, 38

4800 Verviers — Longt&in rue Lucien De[ays, 10

4900 Angleur — CDC Ej - e ) 294

8700 Buvelais — Pierre André 9, Rue Dct Romedenne

6000 Charlexoi — Labora - rue Turenne, 7-14

6000 Charleroi — Lafayette Radio-bd P. Janson, 19-21

6700 Arlon — SC.E-Grand Place, Marché au Beurre, 33

6767 Ethe — Teknolronic's - Rue Chateau Curgnon, 69

7270 Dour — Multitronique - 34, Rue Crande

7660 Basecles — Electro-Kit- rue Grande, 278

SUISSE &
1003 Lausanne — Radio Duperiuis - 6, rue de la Grotte

1211 Geneve 4 — Irco Electronic Center - 3, rue ]. Violete
1400 Yverdon — Electronic At Home - 61, rue des Philosophes
2052 Fontainemelon — Urs Meyer Electronic - 17, rue Bellevue
2502 Bienne — Elect. Shop Urs Gerber, ldc, 1. du Milieu

2800 Delemont — Chako SA - 17, rue des Pinsons

2922 Courchavon — Lehmann J.J. (Radio TV)

BIENVENUE AUX NOUVERUX REVENDEURS

13 Marseille — RBO Electronique - 85, Rue Liandier
30 Uzes — Uzes Electronique - 13, Av. ]Jaun’:s

60 Bresles — Radio 31 - RN3, La Faisanderie

69 Lyon — Ordielec - 19, Rue Hippolyte Flandrin

91 Morsang/Orge CFL 45, Bd. de la Gribelelte

Magasins : HBN Electronic

08 Charleville — 1 Av. J. Jaurés

10 Troyes — 6 Rue de Preize

21 Dijon — 2 Rue Ch. de Vergennes

26 Valence — 26, Rue du Pont du Gét

29 Brest — 15| Av. J. Jaurés

33 Bordeaux — 10 Rue du ML Jollre

34 Montpellier — 10 Bd. Ledru Rollin

35 Rennes — 12 Quai Duguay Trouin

38 Grenoble — 3, Bd. M'. Jofire

425t. Etienne — 30, Rue Gambelta

44 Nantes — 4 Rue ].]. Rousseau

48 Orleans — 6! Rue des Carmes

51 Chalons/Marne — 2 Rue Chamorin
Reims — 10 Rue Gambetta
Reims — 46 A. de Laon

54 Nancy — 133 Rue St Dizier

87 Metz — 60 Passage Serpenoise

59 Dunkerque — 14 Rue M. French

59 Valenciennes — 57 Rue de Paris
Lille — 61 Rue de Paris

62 Lens — 43 Rue de la Gare

63 Clermont-FD — 1 Rue des Salins

67 Strasbourg — 4 Rue du Travail

68 Mulhouse — Centre Europe

72 Le Mans — 16 Rue H, Lecornué

76 Rouen — 19 Rue Gl. Giraud
Le,Havre — 13, Places des Halles Centrales

80 Amiens — 19 Rue Gresset

86 Poitiers — 8 Place Palais de Justice

consultez le Calalogue Publitronic sur Minitel. . .
3615 + Elektor mot-clé: TRON
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UN ATELIER ET DE LA DOCUMENTATION A VOTRE DISPOSITION

JM C industries COMPOSANTS ELECTRONIQUES
89, rue Garibaldi, 69003 LYON MICRO INFORMATIQUE

= 72749419
- ETUDES ET DEVELOPEMENTS
OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI HARD ET SOFT

DE 9 A 19H NON 5TOP

LS 00 1,50 LS 390 4,40 74HC139 4,10 4000 1,50 4081 1,60 MC1488 2,60 MCB802 32,00 0B 09M 3,40 FEM /NAPPE 8052AH BASIC 319,00
LS 01 1.40 LS 393 4,40 74HC153 3,60 4001 1,50 4082 1,80 MC1489 2,60 MC6803 16,00 DB 09F 4,00 10PINS 6,40 8087  SMHZ 950,00
LS 02 1.40 LS 540 7,00 74HC157 3,80 4002 1,70 4085 1,80 LM 311 2,40 MC6802 55,00 0B 154 6,00 14PINS 6,70 8087-2 BMHZ 1950,00
LS 03 1.50 LS 541 6,00 T74HC183 3,90 4006 3,40 4086 1,70 LM 324 2,60 MC68A10 16,00 DB 15F 6,00 16PINS 7,20 80286 10MHZ 1160,00
Ls 04 1,50 LS 688 8,00 74HC244 5,80 4007 2,20 4094 4,20 LM 339 2,60 MC6821 14,00 DB 25M 6,00 20PINS 7,70 80287 BMHZ
sossoezz=ss=  74HC245 5.10 4008 3,40 40106 2,10 LM 393 2,40 MC6840 28,00 DB 25F 6,40 26PINS 8,90 80287 10MHZ

7400 3,20 74HC257 3,60 4011 1,70 40161 6,20 NE 555 2.00 MC6845 56,00 DB 3TH 12,50 34PINS 10,60 80387 16MHZ
7404 3,20 74HC3?73 6,50 4012 1,80 40162 4,80 4.90 MC6850 16,00 DB 3TF 13,30 4O0PINS 80387 20MHZ
7406 3,20 T4HC374 5,80 4013 2,20 40163 4,80 260 68000P8 85,80 DB SOM 38,70 50PINS
7407 5,80 ETC. 4014 3,40 40174 3,60 M146818 54,00 0B 50F 33,90
7408 3,40 = 4015 3,70 40175 3,70 REGULATEURS  6502P 33,80 CAP 03 3,60 SUPPORTS CI  ========333353=232=33
7413 3,20 74HCT138

£s 13 1,50 4016 1,90 40192 4,40 7805 3,30 6522AP 34,80 CAP 15 4,20 DOUBLE LYRE TUBE LASER 2MW

LS 14 1,90 7414 3,60 T4HCT240 4,40 4017 3,80 40193 4,40 7905 3,30 6551P 36,00 CAP 25 4,20 5CTS LA PIN 600,00 FRS TTC

ts 15 1,30 7416 3,20 T4HCT245 4,40 4018 4,10 40194 6,40 7812 3,30 Z8OCPU 20,00 CAP 37 8,40 TULIPE DOREE TRANSFO 220V600V

Ls 20 1,50 7417 4,20 T4HCT273 4,40 4019 3,70 40195 6,40 7912 3,30 Z80PIO 20,00 CAP 50 15,60 20CTS LA PIN 175,00 FRS TTC

Ls 21 1,30 7430 3,80 T4HCT373 4,40 4020 3,70 40244 7,00 280CTC 20,00 CENTRONIC MEMOIRES MOTEUR PAS A PAS(200)
8035 33,80 36P M 18,00 4164 34,00 89,00 FRS TTC

LS 48 4,70 7437 3,80 T4HCT573 11,0 4027 2,00 40373 7,00 QUARTZ ->MHZ 8033 36,40 36P F 19,00 41258 99,00 = === =

4030 1,80 40374 7,00 1,0000 36,00 8085 32,00 SERTIR/NAPPE 6118 NC PROMO PROMO PROMO PRO
00 2,40 4035 3,90 ETC.... 1,8432 24,00 8088 40,00 B 254 32,50 6264 NC oo e e a1
02 2,40 4040 3,80 4502 3,40 2,0000 6,00 8237 40,00 DB 25F 35,00 62256 195,0 1 X 8802 + t X 6821

27 5,40 4041 2,40 4508 8,60 2,4576 8.50 8250 56,00 3I6P M 30,40 2716 35,00 4 LAR PHILIPS 470 NS
74 5,40 4044 3,20 4510 5,20 3,2768 9,20 825} 26,00 ETC.... 2732 44,00 PLUS 1 EPROM 27C64

86 5,40 4047 2,60 4512 3,70 4,0000 6,00 8253 24,00 TYPE BERG 27C64 42,00 PLUS 1 QUARTZ 4,9152
5,40 4049 1,60 4514 8,680 4,9152 6,00 8255 20,00 10P MD 5,10 27128 50,00 LE LOT 129,00 FRS TTC
139 7,50 4051 4,10 4518 4,00 8,0000 6,00 8259 28,00 14P MO 6,20 27C256
157 5,40 4052 4,10 4520 3,90 10,000 12,20 8272 50,00 16P MD 6,50 27C512

7450 9,40
74121 6,20 74
74123 5,60 74
74132 6,40 74
74151 5,00 74
74161 5,00 74
74165 8,00 74
74173 5,80 74
74174 4,00 74

N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
LS 30 1,50 N 7432 3,80 T4HCT374 4,40 4022 3,70 40245 7,30
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N

MMM TAMMTTMTANTM
w
®

T4 244 9,00 4053 4,00 4521 4,80 11,059 13,40 UPD765 50,00 20P MD 8,10 2864

74 245 17,1 4060 4,10 4522 4,40 12,000 6,00 8284 30,00 26P MD 10,20 ========3==2 DISQUE DUR MINISCRIBE
74 257 5,40 4066 2,50 4527 3,80 16,000 11,00 8288 36,00 34P MD 14,20 DIODES ZENER 371/2 20 MO

74 280 5,40 4087 15,80 4528 4,10 20,000 7,00 82188 30,00 40P MD 16,40 1/2% 0,50 1925 FRS 1925 FRS TTC
74 F373 10,00 4068 1,80 4534 17,00 24,000 19.20 87484 174,00 50P MO 20,00 1¥W 0,80 KIT 20 MO POUR XT

74 F374 10,00 4069 1,60 4538 5,20 30,000 62,60 B8749H 196,00 10P MC 6,10 i1N4148 0,20 2290 FRS 2290 FRS TTC
6

ETC.... 4070 1,80 4539 4,20 32,7 8751 400,00 14P MC 8,20 1N4007 0,50 KIT 30 MO POUR AT
4079 1,80 4541 4,80 = = 8755 220,00 16P MC 9,20 = HDFD RLL AVEC CABLES
LS 245 4,40 74HC32 1,30 NOUS AVONS ET 4072 1,80 4543 4,40 RESISTANCES ADCB04 54,00 20P MC 10,60 SUPER PROMO €T DISQUE 3"1/2
LS 273 4,40 T4HC74 2,70 TENONS EN 4073 1,80 4555 3,80 1/4W 5% 0,15 ADC809 58,00 26P MC 18,50 1 X 8250 2990 FRS 2990 FRS TTC
LS 364 4,40 74HC85 3,90 STOCK DE TRES 4075 1,80 4556 3,70 1/2W 5% 0,20 DAC800 40,00 40P MC 21,00 1 X 1488
LS 373 4,40 74HC86 1,90 NOMBREUSES 4077 1,80 4585 3,00 AJUST. 1,10 NECV20 99,00 50P MC 26,00 1 X 1489 DANS LA LIMITE DES
LS 374 4,40 74HC138 3,50 REFERENCES... 4078 1,80 ETC.... ETC.... NECV30 230,00 64P MC 29,00 49 FRS TTC STOCKS DIS?ONIBLES

VENTE PAR CORRESPONDANCE PORT 35FRS LISTE NON LIMITATIVE

INFOCARTES

AVEZ-VOUS PENSE A e i
VOUS PROCURER VOTRE '
COLLECTION D’INFO-

CARTES PRESENTEE

DANS UN BOITIER PRATI- | | ..

QUE? : .

UN AUXILIAIRE DE TRAVAIL PRECIEUX
QUE VOUS CONSULTEREZ SOUVENT: IL
EST S| FACILE A MANIPULER.

et PR'X g 45 FF (+ 25 FF de frais de port)
‘NFSQA D e () el A LB O O COMMANDE EN ENCART
(publices dans les n g iy Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEKTOR Mot clé AT

INVANOd 13
S N SLIHIT v SNVA SIATEVIVA X1dd

SNOILYNLONTd SIA NOILONOA NI SIT4I1GOH 3413

JILVSIAH] S&L11 V SINNOG ‘JT1HINOQSIG A0

L




P S

nnl

U (o]
Electronique
Fondateur: B. van der Horst

12e année ELEKTOR
Janvier 1989

Route Nationale; Le Seau:
B.P. 63; 69270 Bailleul
Tél.: 20 48-68-04,

Télex: 132 167 F
Télécopleur: 20.48.69.64
MINITEL: 36.15 ELEKTOR

Horaire; 8h30 a 12h30 et 13h15 & 16h15
du jundi au vendredi.

Banque: Crédit Lyonnais & Armentiéres,
n° 6631-61840Z: CCP Paris: 190200V
Libellé & "ELEKTOR’

Pour toute correspondance, veuillez indj-
quer sur votre enveloppe le service
concerné.

ABONNEMENTS:
Voir encart. Avant-derniére page.

Changement d’adresse: Veuillez nous le
communiquer au mMoins six semaines a
I'avance. Mentionnez la nouvelle et
'ancienne adresse en joignant |’étiquette
d’envoi du dernier numéro.

REDACTION:
Denis Meyer, Guy Raedersdorf,

Rédaction internationale:

H. Baggen, J. Buiting, A. Dahmen,
E. Krempelsauer, D. Lubben,

J. van Rooij, L. Seymour,

J. Steeman.

Laboratolre: J. Barendrecht, T. Giesberts,
J.M. Feron, A. Rietjens, R. Salden,
P. Theunissen, M. Wijffels.

Coordinateur: K. Walraven
Documentation: P. Hogenboom.
Sécrétariat: W. v. Linden, M. Pardo.

PUBLICITE: Nathalie Defrance,
Brigitte Henneron.

DIRECTEUR DELEGUE DE LA
PUBLICATION:
Robert Safie.

ADMINISTRATION:

Marie-Noélle Grare, Jeannine Debuyser
MAGASIN: Emmanuel Guffroy
ENTRETIEN: Jeanne Cassez

DROITS D'AUTEUR:

© Elektor 1989

Toute reproduction ou représentation inté-
grale oulfmuelln par quelque procddé que
ce soit, des pages publiées dans la pré-
sente publication, faite sans I'autorisation
de I'éditeur est illicite et constitue une
contrefacon. Seules sont autorisées, d'une
part, les rapraductions strictement réser-
vées & I'usage privé du copiste et non des-
tinées & ung utilisation collective, et,
d‘autre part, les analyses et courtes cita-
tions justifiées par la caractére scientifique
ou d’infarmation de 'ceuvre dans laquelle
elles sont incorporées {Loi du 11 mars
1957 — art. 40 et 41 et Code Pénal art.
425},

Certains circuits, dispositifs, composants,
etc, décrits dans cette revue psuvent béné-
ficier des droits propres aux brevets; la
Société éditrice n‘accepte aucune respon-
sabilité du fait de I'absence de mention a
ce sujet.

Conformément & l'art. 30 de la Loi sur les
Brevets, les circuits et schémas publiés
dans Elektor ne peuvent étre réalisés que
dans des buts privés ou scientifiques et
non-commerciaux.

L utilisation des schémas n'implique
aucune responsabilité de la part de la
Société éditrice.

La Société éditrice n‘est pas tenue de ren-
voyer des articles qui lui parwennent sans
demande de sa part et qu’elle n‘accepte
pas pour publication.

Si la Société éditrice accapte pour publica-
tion un article qui lul est envoyé, elle est
en droit de I'amender et/ou de le faire
amender a ses frais; la Société éditrice est
de méme en droit de traduire et/ou de faire
traduire un article et de |'utiliser pour ses
autres éditions et activités contre la rénu-
mération en usage chez elle.

Sté Editrice: Edltions Casteilla S.A.

au capital de 50 000 000 F

Directeur général et directeur de la
publication: Marlnus Visser

Sidge Social: 25, rue Monge 75005 Paris
RC-PARIS-B: 562.115.493-SIRET:
00057-APE: 5112-1SSN: 0181-7450-CPPAP.
64739

— imprimé aux Pays Bas par NDB 2382
LEIDEN

Maquette, composition et photogravures
par GBS Beek {(NL}

Distribué en France par NMPP et en
Belgique par AMP.

elektor
81 janvier 1989

ADVARNCED €LECTRONIC

pesion

64, Boulevard de Stalingrad
94400 VITRY-SUR-SEINE

10h

Telex:

(Samedi 10h
Téléphones: 4671-2929 ou 46712021

Ouvert du Lundi au Vendredi

12h / 13h - 18h
12h / 13h - 17h)

261194 F

TOUS LES COMPOSANTS

ELECTRONIQUES,

INFORMATIQUES,

PROFESSIONNELS
ET SERVICES.

N’hésitez pas a

& nous contacter!

HORAIRES

158 Avenue d'ITALIE DU LUNDI AU SAMEDI
75013 PARIS 10h 4 13h
Té1:45.65.04.40 + 14h 4 19h
IL Y A 3 ANS, NOUS VOUS A VONS FAIT CONNAITRE L'ATARI ST
AUJOURDYHUI,NOUS SOMMES LES PREMIERS A VOUS PRESENTER LE v 2 ANS DE G ARANTIE
NOUVELLE GENERATION D’ORDINATEUR 32 BITS A PROCESSEUR RISC v UNE AMBIANCE P EU COMMUNE
TR s (IO T ROB S,
RO '1/2, Sor
Ar(.ollxxhﬁ‘xcd.cob 3M' Dmc /% Sourix 13490 F ISOPASCAL 1590 F PRO ARTISAN 179 F f UNE EQU]PE UAMMATEURS
Idem 310 + PC - Emulator, FORTRAN 77 1590 F ART.SUPP DISK 290 F
Archimedes 440 36790 F PROLOG X 3190 F CLARES TOOLKIT 0F  HORS-PAIR
4 Mo RAM + Duq\le Dur 20 Mo + Bus d’extcnsion LISP 3190 F BEEBUG TOOLKIT 490 F
Leccteur 3°1/2 DF 1790 F TWINEDITOR 490 F AUTOSKETCH 109 F
A intégrer + fwgvml il RN ARM ASSEMBLER 3190 F gﬁm 1};Lx.ou'sr 12}38;
que ur ©
ble tili BUREAUTIQUE 3D - CAD. 290 F
‘ggr:é+1‘=‘-'c:lg de Panier 690 F |u WORD + B 1290 F ARC’I(':I'S"I?DANIM 250 F V DES DEMONSTRATIONS
2 slots + ventilateur GRAPHIC WRITER 450 F RENDER BENDER 149 F IND]VIDUELLES
Carte Entrees - Sorties 1590 F INTER WORD 590 F EUCLID 590 F
port ullisateur 8 bits, ADC 12 bits, Bus 2 Mhx LOGISTIX 1490 F PRO ARTISAN 179 F
O T eaEP! SO F NpANY $30F 800D CAD 3D 80 F
e el
L e 90 © PAUTAME  40F Relumesaks veslee 1507y DES SERVICES ADAPTES A
Archi- Digitalisecur 3700 F SIGMA SHEET 790 F UE CAS
Econct modulc 1/4 690 F PC- EMULATOR 1590 F JEUX CHAQ
Interface lecteur S* ¢« 350 F INTER CHART 350 F ZARCH 290 F
CorEack PodNs cunien (830 £ MW MEwwame i
cCctre ana
ggdul]c 4 z.lorisc IR 590 F %,SEJM D%TA + 790 F HOVERBOD ggg 1; LE C ENT RE
am; RMA DI s REA. TERRAMEX
- mono 8 bits 41KES 1790 F PRESENTER “;28 !1: JEANNE D'ARC 290 F TEC HNI QUE
RS Rbn Al Rme o 1250 E MMATHm 0 IR B
té€réo =3 ° +
w Stereo 16 bits 44,1 KHzm 13990 F DRAGON DROOM 20 F A GREE A C O RN
Moniteur EIZO Multis ., 6500 F MUSL MISSILECONTROL 190 F
C'-'-\;{tc gldé:‘fprm PR.II sSnia 3 11:178 EMR g('l;umoszxg + 1§£§ iLAOUg:NPLANE]‘ %38 ; —
Disque Dur w&:ﬁﬂfmr 20 Mo  S5990 F FIRE BALL »i(CLUB ARCHIMEDES ]
B ISR v STy ... 1 ey | pu——
 CARTE DE MEMBRE,
5 ASSEMBLY La ORION 250 F
bOMAINES PUBLICS GRATUITS 8 Aes:m Rcftrcmng(‘:luniﬁz g?‘g lr: CORRUPTION 290 F QULL{‘TT'E‘TI ﬁE_{)SE_ LIAISOIN,
= POUR TOUT RENSEIGNEMENT RN ATION,
DEMONSTRATIONS PERMANENTES CONVIVIALITE.. i
BON DE COMMAINDE
NOM ARTICLES COMMANDES QUANTITE PRIX
i PORT : —
ERVOL CONTRE REMBOURSEMERTS +30F A L'ORDRE DE KANAL COMPUTER
ENVOI A L'ETRANGER: NOUS CONSULTER TOTAL: | __________
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Ordinateurs

Z-80 programmation
Le microprocesseur Z-80 est 'un des microproces-
seurs 8 bits les plus performants du marché actuele.
Présentant des qualités didactiques exceptionelles, la
programmation du Z-80 est mise & la portée de tous.
Chagque groupe d'instructions fait I'objet d‘un chapitre
séparé qui se termine par une série de manipulations
g sur le Nanocomputer® , un microordinateur de SGS-
ATES. prix: 89 FF

Z-80 interfagage:

Ce livre traite en détail les méthodes d’entrée/sortie
avec la mémoire et les périphériques, le traitement des
interruptions, et le circuit d'entrée/sortie en paralléle
(P10} Z-BO. prix: 114 FF

300 circuits
Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont pré-
sentés des schémas d'électronique complets et facile-
ment réalisables ainsi que des idées originales de
conception de circuits. Les quelques 250 pages de
300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de
projets originaux allant du plus simple au plus
sophistiqué. prix: 84 FF

301 circuits

Second ouvrage de la série "*30X"". |l regroupe 301
schémas et montages qui constituent une mine
d'idées en raison des conceptions originales mises en
oeuvre. Tous les domaines de |'électronique y sont
abordés, des alimentations aux appareils de mesure et
de test en passant par 'audio, les circuits HF, les aides
au conceptaur. prix: 94 FF

302 circuits

302 exemples d'applications pratiques couvrant
I'ensemble du spectre de |'électranique, ce qul n'est
pas peu dire, Voici, pour vous mettre |'eau a la bouche,
une énumération non-exhaustive de quelques-uns des
domaines couverts par cet ouvrage:

L'audio, la vidéo et la musique, I'automobile, le cycle et
la moto, les violons d’Ingres et les jeux, les compo-
sants intéressants, les essais et mesures, le domaine si
vaste des micro-ordinateurs, la musique électronique,
etc.. .. etc.. . prix: 108 FF

303 circuits

est le dernier en date des fameux ouvrages de la série
30X. Un florilége des montages les plus intéressants
publiés dans les numéros doubles d'ELEKTOR, les célé-
bres ""Hors-Gabarit'* des années 1985 & 1987 incluse,
collection agrémentée de plusieurs montages inédits.

prix: 150 FF
Book ‘75
Si vous possédez déjd quelques notions en anglais
technique, vous apprécierez beaucoup le ""Book '75",
ol sont décrits de nombreux montages, prix: 48 FF
Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, cha-
cun décrivant des montages simples et pratiques dans
un domaine spécifique:

gty 2 T

Le Junior Computer

est un micro-ordinateur monocarte basé sur le micro-
processor 650 de Rockwell. Toms 1: la construction et
les premiéres bases de programmation en assembleur.

Tome 2: programmes résidents et logiciel moniteur.
Tome 3: les périphériques: écran, lecteur de cassettes,
imprimante. Tome 4: logiciel de la carte d'interface.

prix: 67 FF/Tome.

68000

Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille I'anato-
mie du supermicroprocesseur, suivant a la trace tous
les signaux émis ou regus par |'unité centrale pour la
communication avec la mémoire et les circuits périphé-
riques. Pour préparer I'étude des instructions, environ
un quart de ce livre est déja consacré aux modes
d'adressage.

Le deuxidme volume est le vade mecum du program-
meur, véritable brévaire des instructions du 68000. On
y trouve les instructions réunies et décrites par famil-
les, & I'aide de tableaux récapitulatifs, mais également
toutes leurs variantes, celles des instructions de bran-
chement conditionne! par exemple, étudiées et décri-
tes séparément,

Tome 1: 119 FF Tome 2: 130 FF

Conrmp Perfectionnement
sl Le cours technique

Amateur plus ou molns averti ou debutant, ce livre vous concer-
ne; dés les pramiers chapitres, vous participerez réellement 4
‘ I'étude des montages fondamentaux, puls vous concevrez et
calculerez vous-méme des étages amplificateurs, ou des oscllla-
teurs, En somma, un véritable mode d'amploi des semiconduc-

A'/ tours discrots qui vous aidera par aprés & résoudre tous les

Electronique pour Maison et Jardin prix 63 FF.
9 montages
Electronique pour I'Auto, la Moto et le Cycle
prix: 63 FF
9 montages
Construisez vos appareils de mesure
prix: 63 FF

problémes et les difficultés de montages plus compliqués.
prix: 68 FF

Pour s’initier a I'électronique:
Rési et Transi n°®1 “"Echec aux

mystéres de I'électronique’’

La pramitre bande dessinée d'initistion & I"électronique permet-
tant de réaliser sol-méme un testeur de continuité, un manipula-
teur de morse et un amplificateur,  Prix de I'album 80 FF

Rési et Transi n°2
""Touche pas @ ma bécane’’

Construction d’une alarme et d’une siréne a monteur sur son
vélo, dans sa voiture ou sa maison etc. Apprendre I'électronique

Créations électroniques

Recueil de 42 montages électroniques sélectionnés
parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor.
prix: 119 FF.

[o-3ow Jopel3 + GL9E T1ALININ Hvd ISSNY ZIANVININOD

9

Indispensable!
Guide des circuits intégrés
Brochages & Caractéristiques 1

Nnd

en assogiant |'utile a |'agréable. Prix de I'album 52 FF Sur prés de 250 pages sont récapitulées les Cabiste-
DIGIT | ristiques les plus importantes de 269 circuits intégrés:
Ce livre donne une introduction par petits pas a la théorie de ba- CMOS (62), TTL (31) Lingaires, Spéciaux et Audio (76
se et l'application de I'électronique numérique, Ecrit dans un en tout). . - -5

style sobre, il n'imposa pas I'apprentissage de formules siches Il constitue également un véritable lexique, explicitant
et abstrai mals prop une explication claira des fonde- les termes anglais les plus couramment utilisés. Son

format pratique et son rapport qualité/prix imbattable
la rendent indispensable & tout amateur d’électronique.
prix: 127 FF

Guide des circuits intégrés 2

— nouveaux symboles logiques

— famille HCMOS

— environ 200 fiches techniques {avec aussi des semi-
conducteurs discrets courants)

— en anglais, avec lexique anglais-frangais de plus de
250 mots prix: 155 FF

Guide des microprocesseurs

Prds de 300 pages consacrées’ aux microprocesseurs actuels,
du V20 au Z80000 en passant par les Z80, 1082, 65XXi{X),
BBXX(X), 80XX(X}, 32XXX et autres Transputers et RISC,
Plus de 250 adresses de distributeurs officiels {en France, Belgi-
que et Suisse) des types de microprocesseurs décrits dans cet
ouvrage y sont répertoriées. Finies les recherches intarminables
et vaines. prix: 196 FF

ments de systémes lodiques, appuyée par des expériences
destinées a renforcar cette connaissance fraichement acquise.
C'est pourquol DIGIT 1 ést accompagné d’une plaguette expéri-
mantale qui facilite la réalisation pratique des schémas. lavec
circult imprimé) prix: 135 FF

L’électronique, pas de panique!

Vious #tes claustrophobe, hydrophobe, vous faites un complexe
d'infériorité parce que vous avez l'impression de “rlen y com-
prendre & 1'dlectronique’’, pas de paniguel
. Voici votre boude de sauvetage. L'dlectranique? pas de panique!
premier tome d'une série d ouvrages consacrés a |"dlectronique
&l congus tous spéciaslament b lintention de ceux qul débutent
dans ce domaine. prix: 143 FF

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
— chez les libraires
— chez Publitronic, B.P. 55,
59930 La Chapelle d’Armentiéres
(+ 25 F frais de port)
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L' INTERIEUR DE LA REVUE
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P4 -
Spécial PC/XT-AT-386 composants
Unité centrale 80386 16/20Mhz sans RAM....7495.00 Floppy 5"% Mitsubishi 360K........... - 873.00 Coprocesseur 8087 5MHz pour XT.....1152.00
vv01..8795.00 Floppy 5"% Mitsubishi 1.2M0/360K..........1080.00 Coprocesseur 8087-2 8MHz pour XT.....1764.00

RAM 2 méga octets pour 80386........

Unité centrale 80286 AT 10Mhz sans RAM....2700.00
Unité centrale 8088 XT 10Mhz sans RAM.....910.00
Contréleur de disquettes XT 2 drives.......197.00
Contrdleur disquettes / disque dur AT.....1307.00
Carte muiti I/0 XT avec contrdleur floppy

et interfaces série, //, manette, horloge..574.00
Carte interface série, //, manette AT......370.00
Carte graphique couleur CGA.....vvveves....472.00
Carte graphique monochrome type Hercules...495.00
Carte graphique couleur EGA/Hercules......1795.00
Carte VGA+ Paradise analogique 800x600....3383.00
Carte série RS 232 2 ports.......u0veeves..360.00
Carte interface paralldle imprimante.......185.00
Carte de programmation 4 Eprom 2716 & 27512

avec testeur TTL, CMOS, RAM stat. et dyn..2574.00
Carte programmation Eprom et PAL..........3040,00
Carte ADDA 12 bits 16 entrées 1 sortle.....936.00
Carte 48 entrées / sorties logiques 8255...495.00

Floppy 3"k Mitsubishi 720K.....0eeveeess...980.00
Floppy 3"k Mitsubishi 1.44Mo/720K.........1116.00
Chassis 5"y pour floppy 3"k Mitsubishi.....180.00

Disque dur Western Digital TM 262 20Mo ...2380.00
Disque dur Seagate ST251  40Mo 40mS.....4320.00
Disque dur Seagate ST277R  60Mo 40mS RLL.5256.00
Disque dur Seagate ST4096 80Mo 26mS.....7560.00
Disque dur Seagate ST4144R 120Mo 28mS RLL.8946.00

Streamer Archive XL 40Mo pour XT, pour AT.4500.00
Moniteur NEC Muitisync GS monrochrome 14"..2040.00
Moniteur NEC Multisync 1I couleur 14".....6100.00
Moniteur Philips couleur EGA 14" CM9043...3857.00
Commutateur manuel 4/1 25br série ou //....290.00
Commutateur automatique 4/1 25br //........990.00

Coprocesseur 8087-1  10MHz pour XT.....2340.00
Coprocesseur 80287-8 10MHz pour AT.....2862.00
Coprocesseur 80287-10 10MHz pour AT.....3240.00
Coprocesseur 80387-16 16MHz pour 386....5207.00
Coprocesseur 80387-20 20MHz pour 386....6970.00

Carte modem O11tec PC émulation Minitel..1530.00
Carte modem O1itec 1200 compatible Hayes.2360.00

Boitier tdle XT & ouverture rapide........495.00
Boitier tdle XT/AT &troit 36cm............615.00
Boitier vertical AT type Tower 6 emplac. 1502.00

Alimentation & découpage 150W XT..........488.00
Alimentation & découpage 200W b. &troit...680.00
Alimentation & découpage 200W pour Tower 788.00

Clavier B84 touches Azerty XT/AT..........475.00
Clavier 102 touches Azerty XT/AT..........640.00
Clavier 102 touches Azerty Keytronic pro..990.00

Cable adaptateur 9/25br pour série.........60.00

Tous les prix sont donnés TTC.

De nombreux autres produits en stock.
Tarif complet PC gratuit sur demande.
REVENDEURS: Nous consulter

~
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il suffit de passer le pont
et c’est tout de suite
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CPL-15

CPL-15

PROFESSIONAL LQ PRINTER SERIES

Printing Method

Serial Impact Dot Matrix

24 Wires {12 x 2 staggered, diameter 0.2 mm)

180 CPS in Draft made
60 CPS in LQ {Letter Quality) Pica mode

IBM mode/EPSON mode (by DIP Switch selection)

Horizontal — 60, 80, 90, 120, 180, 240, 360 dots/inch.
Vertical 60, 72, 180 dotsfinch.

IBM mode EPSON mode

Character Set 1 ASCIl characters — 96

Character Set 2 ASCIl italic characters — 96
International characters — 32

ltalic international characters — 32

PIn Configuration

Printing Speed

Mode (Compatibility)

Dot Resolution

Character Sets

Character Set 3
96 user definable characters

Text and Semi-Graphics — Bi-directional, Logical Seeking

Bit Image Graphics Uni-directional, left to right
Programmable in Increments of 1/180 of an inch
{0.14 mm)

Adjustable Sprocket Feed and Friction Feed, Auto
Loading

345.5 mm {13.6 inches)
Fanfold, Single Sheet, Roll Paper

Download Characters

Printing Direction

Paper Feed

Printing Width

Paper Width
Thickness

Paper

101.6 mm (4"} 10 408.4 mm (16"")
0.06 mm (0.0024°’) 10 01 mm (0.004")

Number of Copies

INTRODUCTION PRICE

Original plus 2 copies by normal thickness paper

Interface

Centronics Type Parallel I/F (standard)
RS-232C (optional) Serial I/F with X-ON/X-OFF

RAM Memory

32 Kilobytes (input buffer — approximately 12
KB, Max.)

—.—

et

™
L]
COPY HOLDER it
QCAL 3002
(ADDITIONAL) = - '1

- COMPUTER

UPPER FRAME: DETACHABLE

MOVABLE SIDE PLATE
= {CZAN BE SET AT RIGHT OR LEFT SIDE)
/

" — KNOCK DOWN TYPE

DESK

w |
)

R
£
%
T — S = DESCRIPTION GWwW MEASUREMENT
L
llE THE LOWER DESK 16.2Kgs 77cmx54cmx 18cm/cin
£
"o: - KEYBOAND DRAWER THE UPPER FRAME 6.0Kgs 67cmx 48cmx 7 .5cmicin
K\ COPY HOLDER 1.7Kgs 45cmx 25.5¢cmx 7.5¢cmictn
PRICE:
LOWER DESK + UPPER FRAME..........
CIAL RON
i stont COPY HOLDER ........coevnnnnn RO | 30,
6 0 0 wa tt Pe a k ’7 Computer Input Output Freq. Wave Max. Peak Commutating
permanent voltage voltage out form load value time (power
power synchronized)
400 VA 220V | 220V £10% 50 Hz trapezoidal 200 W 600 W 5 ms
Battery Battery Typical  |Sizes in mm.| Weight |Battery pack| Minimum
type capacity autonomy | (HxLxW) without sizes COs
without | battery pack | {HxLxW)}
battery pack
proof 2x%12V 6,5 Ah| 10 mn 175x175x430 13 Kg. not used 08

Uninterruptible power
supply
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Full Microprocessor Controlled

Telephone Answering System
Excalibur P><8500FRP

Full range of answering machines
from 6.490,— to 12.990,—

. Telephone Line Cord
AC Power Jack

. Standard Cassette Tape
. Built-in Microphone

. Message Counter

Ring Selector

. Volume Control

. Speaker

. MESSAGE REPORT key
. ANSWER AT HOME key
. KEEP MESSAGE key

LoOOONOUTAWN=

12. Announcement Recording key
WITH MULTI FUNCTIONS TELEPHONE 13. ANSWER mode indicator
14, REC ANN mode indicator
15. HOLD mode indicator
KIT EPROM ERASER  799,- 16. K - 1 style Handset
: 17. Curl cord
18. Key board
19. Tone/Pulse switch
20. Telephone function switch
(HOLD, MEMORY, REDIAL,
HOOK, RECALL and PAUSE)

! * = | EPROM ERASER

. — WITH TIMER
= —_UPTOOQ
Q‘& | EPROMS
DC-AC
Q‘\Q& INVERTER
IN 12 V DC
OUT 220 V AC
500 VA!
1000V-DC
500 V-AC
1000 Q .
Battery check m m

21-31 rue des Fabriques JETE B0 R L R0/ :10Y -
1000 BRUSSELS 19% included. < q
ELECTRONICS

tel. 02/512.23.32 Telex: 22876
02/512.25.55 Fax: 513.96.68
ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE (un département de la S.A. Dobby Yamada Serra)

S
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PROGRAMMATEURS

PAL - PROM - MONOCHIP

OUTILS DE DEVELOPPEMENT

ASSEMBLEURS SIMULATEURS DEBBU-
GERS COMPILATEURS EDITEURS LIVRES
DE REFERENCE 8031/32/51/52/48/49/50/
80/515/535 80154-83154/8344/80252-
80186 188/286-280-156800-8048/49/50
6809-6301-64180-68000

POUR PC, XT, AT SUN APPOLO, ZENIXIBM 370

LCONON\SSL |

votre argent
et votre temps

L’AMNUAIRE DE
L’'ELECTRONIQUE ET
DE L' INFORMATIQUE

7 CAO POUR
CIRCUITS IMPRIMES

ETUDE ET CONSEILS
45, AV. du 8-MAI-45
95000 SARCELLES
Tél. : 39.92.55.49

A PARTIR DE 146 D00 FH.T.

(MULTICOPIEUR XR16 MODULAIRE)
o wam | CARTES - '
PROGRAMMATEURS  caRrES DacautsiTioN

B ca

POUR PC-XT-AT ET TRAITEMENT DU SIGNAL

a partir de 1 300 F H.T. POUR PC-XT-AT- et COMP

ACHETEURSe*PUBLIC

SOCIETES : Alphabétique, ou par
composants, produits, logiciels...

BOUTIQUES - MARQUES - EMPLOI -
FORMATION - BOURSE - SSlI -
EQUIVALENTS Cl - CALENDRIER

VILET

EFFACEURS

SEULEMENT
ET UNIQUEMENT

pour les numéros d’ELEKTOR épuises

Vous pouvez obtenir pour un forfait de 20FF (port inclus) les photocopies de l’article
que vous désirez.

Précisez bien sur votre commande:
— le nom de l'article dans le n° épuisé
— votre nom et adresse compléte (lettres capitales SV.P)
~ — joindre un chéque a l'ordre d’Elektor

Les numéros épuisés sont:
’ du 1 au 43 inclus
et 45.54.55.60.61/62.63, 68 au 76 inclus, 78.79.80.83.87.89.91 et 97/98

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART. . . MERCI

Commandez aussi par Minitel:
3615 + ELEKTOR Mot clé AT
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LOGIQUE FACT, FAST, TTL-LS

74AC00PC 2,05
74AC02PC 2,15
74AC04DC 1,90
74AC04PC 2,15
74AC04SC 2,00
74AC08PC 2,05
74AC08SC 2,00
74AC109PC 2,50
74AC109SC 1,95
74AC10PC 2,00
74AC10SC 2,00
74AC11PC 2,00
74AC11SC 1,50
74AC138PC 2,90
74AC138SC 3,10
74AC139PC 2,90
74AC139SC 3,10
74AC14SC 2,00
74AC151PC 3,35
74AC151SC 1,70
74AC153PC 3,50
74AC153SC 2,50
74AC157PC 3,20
74AC157SC 1,70
74AC158PC 3,20
74AC1585C 2,50
74AC169PC 2,00
74AC169SC 11,00
74AC174PC 2,30
74AC174SC 2,60
74AC20PC 2,00
74AC20SC 2,00
74AC240PC 4,30
74AC240SC 3,50
74AC241PC 4,60
74AC241SC 4,70
74AC244SC 4,00
74AC245PC 6,35
74AC251PC 3,30
74AC251SC 2,50
74AC253PC 3,50
74AC253SC 1,70
74AC258PC 2,50
74AC273PC 4,70
74AC2735C 4,70
74AC32PC 2,15
74AC32SC 9,00
74AC373PC 4,40
74AC373SC 3,50
74AC374PC 4,40
74AC374SC 3,50
T4AC377PC 4,70
74AC377SC 3,50
T4AC540PC 3,54
74AC646SPC 16,10
74AC74PC 2,50
74AC74SC 1,90
74ACT1016DC
325,00
74ACT109SC 1,90
74ACT138PC 3,10
74ACT139PC 3,10
74ACT139SC 2,30
74ACT151PC 2,60
74ACT151SC 2,50
74ACT161PC 3,00
74ACT175PC 2,60
74ACT1755C 2,50
74ACT240PC 4,40
74ACT241PC 4,30
74ACT241SC 3,00
74ACT244PC 3,50
74ACT245PC 4,75
74ACT253PC 2,50
74ACT2535C 2,50
74ACT373PC 4,40
74ACT374PC 4,40
74ACT377PC 4,70
74ACT377SC 3,50

74ACT574PC 4,00
74ACT74PC 2,00
74F00PC 1,50
74FO0PCOR 2,05
74F02PCQR 2,05
74F025C 3,20
74F04PC 1,50
74F04PCOR 1,90
74FOBPCQR 2,10
74F08SC 2,45
74F109PC 2,45
74F109PCQR 4,20
74F109SC 4,15
74F10SC 2,20
74F112PC 6,90
74F112PCQR 8,40
74F1128C 9,15
74F113PC 10,50
74F1135C 9,20
74F114PC 10,50
74F1145C 9,20
74F118C 2,90
74F125PC 3,45
74F139PC 4,05
74F136PCQR 3,60
74F139SC 5,30
74F148PC 3,75
74F148PCQR 7,40
74F1485C 6,60
74F151APC 3,85
74F151APCQR 6,00
74F151ASC 6,55
74F153PC 7,95
74F153PCQR 6,00
74F1535C 6,55
74F157APC 3,00
74F157APCQR 6,40
74F157PCW 7,80
74F157ASC 6,55
74F158ASC 6,70
74F158PCW 7,80
74F160ASC 15,60
74F160APC 10,00
74F160PC 14,50
74F161APCQR 6,50
74F162ASC 15,60
74F163APCOR 4,90

74F164PC 5,70
74F164PCAOR 7,70

74F1645C 10,90
74F168PC 42,25
74F1685C 20,30
74F169SC 20,20
74F174PC 4,30
74F174PCQR 7,15
74F174SC 7,65
74F175PCQR 7,15
74F181PC 24,40
74F182PC 5,15
74F1825C 10,00
74F189PC 22,70
74F1895C 27,40
74F190PC 18,60
74F190SC 20,30
74F1915C 16,30
74F192PC 23,80
74F1925C 20,30
74F194APCAR 7,20
74F20SC 2,90
74F219SC 36,30

74F240PCQR 6,70
74F241PC 6,75
74F241PCQR 3,50
74F241SC 11,15
74F243PC 12,70
74F245PCQR 14,60
T4F245PCQRW
14,90

74F245PCW 13,60
74F251APC 5,50
74F251APCQR 4,70
74F251ASC 6,70
74F251PC 8,10
74F253PC 3,15
74F253PCQR 3,80
74F257ASC 6,55
74F258ASC 6,60
74F258PCW 8,20
74F280PCAR 3,60
74F280SC 6,60
74F299PC 36,15
74F299PCQR 18,40
74F299SC 36,70
74F322PC 7,00
74F3225C 36,70
74F323PC 36,15
74F323PCQR 25,90
74F323SC 36,70
T4F32PC 1,40
74F32PCOR 3,20
74F3258C 3,30
74F350PC 9,10
74F350SC 14,30
74F352PC 8,35
74F352SC 6,60
74F353PC 8,90
74F353PCQR 4,10
74F3535C 6,55
74F365PC 5,25
74F373PCQR 8,70
74F373PCQRW
14,90
74F373PCW 15,50
74F374PC 5,35
74F374PCQR 7,25
74F374PCW 11,95
74F3745C 9,80
74F378PC 5,35
74F378PCAR 7,95
74F378SC 9,40
74F379PC 6,25
74F379SC 9,35
74F381SC 31,90
74F382PC 27,10
74F382SC 31,85
74F384PC 67,85
74F385PC 59,40
74F3855C 98,30
74F398PC 18,95
74F398PCQR 12,00
74F398SC 14,60
74F399PCQR 8,25
74F399SC 12,45
74F402PC 92,70
74F403DC 122,80
74F407DC 173,00
74FA10DC 73,25
74F412PC 25,75
74FA13PC 144,00
74F432PC 29,70
74F521PCQR 73,10
74F521SC 16,35
74F524PC 41,00
74F5245C 54,70
74F525DC 89,40
74F5335C 16,40
74F534PC 5,50
74F534PCQR 7,40
74F5345C 12,65
74F537PC 25,50
74F837SC 31,10
74F538PC 19,00
74F538PCQR 22,55
74F539PC 24,30
74F539SC 31,10
74F540SC 10,45
74F543PC 29,85
74F544PC 57,50
74F545PC 36,00
74F5455C 31,10
7T4F547PC 31,20

74F5475C 38,85
74F548PC 27,05
74F550DC 68,65
74F551DC 75,40
74F563PC 23,15
74F564PC 12,70
74F568PC 31,85
74F569PC 24,70
74F569PCQR 28,30
74F5735C 28,60
74F582PC 71,50
74F583PC 44,30
74F5835C 52,00
74F588PC 38,05
74F64PC 2,50
74F64PCAR 3,35
74F64SC 2,95
74F673APC 112,55
74F675APC 101,85
7T4F675PC 84,20
74F74DC 3,80
74F74PCOR 2,20
74F784PC 115,50
74F821SPC 15,70
74F8255PC 15,75
74FB86PCAR 4,60
74F86SC 4,60
74LS00PC 0,65
74LS03PC 1,15
74LS04PC 0,80
74LS05PC 1,06
74L508PC 0,75
74LS09PC 1,25
74LS109APC 1,20
74LS10PC 0,90
74LS11PC 1,10
74LS125APC 1,60
74LS126PC 6,10
74LS12PC 1,15
74L5138PC 1,40
74LS139PC 1,45
74L513PC 1,70
74L514PC 1,35
74LS151PC 1,50
74LS153PC 1,00
74LS155PC 1,15
74LS156PC 1,20
74LS157PC 1,10
74LS163APC 2,30
74L5164PC 2,00
74L5165PC 3,00
74L8169PC 2,80
74LS174PC 1,30
74LS175PC 1,75
74LS181PC 16,15
74LS191PC 3,70
74L8193PC 3,70
74LS20PC 1,15
74LS240PC 2,60
74L8241PC 2,65
74L8244PC 2,10
74LS245PC 2,90
74LS251PC 1,00
74LS257APC 1,85
74L5259PC 3,00
74LS273PC 2,00
74LS299PC 4,20
74L.832PC 0,90
74L8374PC 2,05
74LS377PC 3,25
74LS379PC 4,80
74LS38PC 0,85
74LS393PC 2,50
74LS51PC 0,65
74LS534PC 6,30
74L8574PC 4,20
74LS86PC 0,95
74L593PC 2,85

CONNECTEURS

ENCARTABLES
pas de 3.96
male ou femelle

21F
23F
40F

22pts
44pts
86pts

ENCARTABLES

HE9 pas de 2.54

male ou femelle
souder Ci fil a wrapper

38pts 07F
50pts 10F
62pts 09F
74pts 12F
86pts 14F
98pts 20F
SUB D

male ou femelle
droit ou coudé

9pts 09F
15pts 10F
25pts 14F
37pts 18F

CONNECTEURS cable plat
HE10 maéle ou femelle

10pts 07F
16pts 08F
20pts 08F
26pts 10F
3pts 13F
40pts 15F
50pts 16F
60pts 30F

SUB D céble plat

9pts 14F
15pts 18F
25pts 25F
37pts 30F

ENCARTABLE HE 9
femelle auto-dénudant

34pts 07F
40pts 08F
50pts 09F
60pts 10F
CAPOTS pour SUB D
Opts 04F
15pts 04F
25pts 04F
25ptsvis  O7F
37pts 05F

CONDO MULTICOUCHE MOULE

10pF  1,16F
33pF  1,16F
47pF  1,16F
100pF  1,16F
470pF  1.16F
680pF  1,16F
1nF 1,16F
220F  1.26F
3.3nF  1,26F
10nF  1,26F
2nF  1,40F
47nF  1,50F
0.imF  1,96F
4TpF  0,62F
0.imF  0,36F

MULTICOUCHES trempés
radiaux pas 5,08

10pF  0,80F
15pF  0,80F

39pF  0,60F

4TpF  0,60F

S6pF  0,86F

100pF  0,86F

150pF  0,86F

200pF  0,80F

330pF  0,90F

470pF  0,90F

IF_ 0,60F

2.0nF  1,40F

33nF  0,80F

4.7nF  0,80F

220F 0,80

33nF  0,80F -
4TF 0,80 '
0.1mF  0,80F

UA78-  4F

UATS-  SF
[______DIODES |
1N4148 0,15F

1N4002-1N4007 1F

Cl LINEAIRES
UA555  3,30F
UA723  5,00F
UA741  2,50F

Tous les articles que nous stockons ne figurent pas sur
cette liste, CONSULTEZ-NOUS

SPECIALITES TECHNIQUES
ELECTRONIQUES

BP203

78051 ST QUENTIN/YVELINES

TEL.:30-58-33-33 poste 437

horaires: 9H-12H

conditions de vente:

minimum de commande . .
FORFAIT PORT.........
CONTRE REMBOURSEMENT

14H-17H

(paiement par chéque ou mandat a la commande)
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Putites Annonces Gratuites Elektor

NOUVELLE INVENTION, Médaille
d'argent, Salon de industrie Unninove
Septembre 1988 - BREVET A CEDER -
nvlle tech. prla gravure des circuits impri-
més, la machine rotative manuella multi-
plogue grave jusqu’a 16 plaques, format
ut. illimité, Rens. techn : Mr HARDY. Tal.:
7774.7000

ELECTRONIQUE SPINALIENNE REALISE
Cl (&tamés, pergés) sur VE 30Fdm? 51,
40Fidm? DI, Réglemaent & la commande +
12F de port. 44, Rue D'Epinal, JEUXEY
88000 EPINAL

VENDS table des matiéres d’ELEKTOR n°1
A 126 sur disquette PC-IBM + prog de
recherche. JARNOUY 16, Av Baasugency
44800 ST HERBLAIN

CHERCHE pour APPLE |l cartes diverses - Cx
toxto-serveurs - nbx logiclels - Communi-
cation Qui a utifisé LX180 7 - Tél:
3581.0047

VENDS APPLE 2C + drive ext + monit +
imp EPSON LX90 + souris + progicicls
1987 révisé : 6000F. Tél.: (1) 4626.0557 le
SOir

VENDS compatible PC/XT - 1 drive - 1 multi-
fonctions - 1 vidéo - CGA (128 Ko pour le
graphisme] 1 clavier - étendu - 256 Ko. Tél.:
69491894

CHERCHE #épave cacillo D67 ou son transfo
d'alim et sohéma ou schéma seul. Tél.:
4741,5164 le soir

RECHERCHE cartes diverses pour CPC 6128
prix raisonnable ou échinge contre logiciels.
MOUASSEH 132, La Plazza 93160 NOISSY
LE GRAND

VENDS #matteur UHF pro 20W a tubes :
500F : ecarte prog-Eprom 16-32-64 AFPLE :
200F. Mr MORICE Tél.: (1} 4286.2784 HB
CHERCHE logiciels et programmes pour T
99/4A. Tél.: 9869.6678 ap 18H

CHERCHE tube laser He Ne. +/- 2Mw - sans
alim. Prix < BOOF. Faire offre Tél:
2827.3899 ap 17H

CHERCHE ORIC ATMOS ou ORIC 1. WEISS-
BART Norbert 13, Rue De L’ Eglise 68170
RIXHEIM

VENDS micro PROFESSOR MPF1 plus +
PRT + SSB + Eprom Basic + div : 1500F +
CBHY - gain 8 + antenne + div : 5OOF. Tél.:
3489.0919 Eric

VENDS tablette & digitaliser Summagraphics
12 pouces TBE ; 3900F. GRAU Louis BP 17
- 83190 OLLIOULES

VENDS ou ECH AN-PRC10 ER(38-55 MMZ}
+ alim (6/12V) + notices. Mr GELE Tél.: [§}]
3959.9430 le soir ou répondeur

VENDS pour XT/AT C.AO complet paur élec-
tronique  schéma, autaroutage Clmprimé,
simul +/- 20 prog : 66 disa. Tél: (41)
530.5589 le soir BELGIQUE

VENDS TRISTAR747 : BOOF. Table de mixage
PHONIA : 400F - RECHERCHE extension
incrustation image pour TO8. Tél.: 21081370
ap 20H

DESESPEREMENT JE RECHERCHE Cl TMS
3834, Bernard POMAN 24, Av Anatole
France 93500 PANTIN Tél: (1) 4840.8461
VENDS en bloc ou au détail IBM-XT 760K
mém, 2 disques 360K, disque dur,
CGA/EGA/HERCULE, imprimante  souris,
Softs. Tél.: {1) 4565.06589

VENDS imp OLIVETTI DMS5050 parall et
série comp, PC pour trait. de texte, état neuf
1100F + drive 5P TRS80, neuf : 400F. Tel.:
6172.3263

VENDS SUPER STAR 360 FN de 26515 a
28005 AM/FM/SBB. Prix : 9500FB Tél.: {02)
384.5154 le soir BELGIQUE

RECHERCHE pour Micro Ti-89-4A : module
A bleur avac d lon correspon-
dante ¢ J ETIENNE Tél.: 8196.6729
ACHETE tout dlément de PCXT + Rams
41256. B CADUSSEAU 113, Rue Du Trou
Bayard 59940 ESTAIRES Téi. 2848.8324

MINITEL - 36.15 + ELEKTOR

Petites annonces

\_

Bourse de I'emploi .........

mot clé : PA
mot clé : BE
_/

mes sefont refusés.

— Elektorn’ f aucune resp
sactions qui en résulteraient.

e Petites Annonces Gratuites Elektor

— Los petites annonces sont gratuites pour les particuliers, Les annonces a caractére com-

mearcial sont payantes d'avance au prix de 41,51 FF par ligne (35 FFHT),

— Les textes, lisiblement rédigés, ne seront acceplés que sur Ia grilfe ci-dessous fou sa
photocopie). Noubliez pas d'inclura dans votre texie vos coordannées ou n® de telé-
phone complet lavec préfixe '1'" pour zone Paris).

— L'offre est limitée & une annonce par mols et par lecteur: joindre obligatoirement le
coin fustificatif valable jusqu'd |a fin du maois indiqué.

— Indiquer aussien dehors du texte votra nom et votre adresse compléte : les anviols anony-

_ Elsktor se réserve le drait de refuser 4 sa discrétion les Lextes rogus, notamment an
raison des limites de I'espace disponible ou d’un texte ne cancernant pas I'électroni-
que. En princips, las textes regus avant le 15 du mols paraitront le mols suivant.

bilité concernant les offres publiées ou las tran-

Elektor - p.a.g.e. - B.P. 53 - 569270 Bailleul

— L‘envoi d'une demande d'insertion implique |'acceptation de ce réglement.

[ Y )0

R O O [

Compléter obligatoirement (hors annonce).

Nom

Adresse

\
I
|
I
|
I
I
|
I
I
I
I
|
|

X
fie riea insorive icl, Morel J /}

CHERCHE lecteur de disquettes pour AMS-
TRAD CPC 464, Faire offre. Tél.: 5500.6878
ap 20H30

VENDS ou ECHANGE AGC 09 + matériel
6808 TAVERN, Carte mére AT 18MHz neuve
récept. Kenwood R2000. CHERCHE pigces
AT, Tél: 2963.3058

VENDS IBM PC XT 640K DD 20M écran Ega
+ cartes : imprimantefmono + R5232 +
nbx logiciels : prix 11000F a débattre. Tal:
4840.8479 - 18H

VENDS dessoud WELLER VP801 complet :
3000F - 250 Cl TTL neufs du 7400 au
75154 : GOOF. Tél.; 4874.1811 ou 3055.3470
le soir ou WE

VENDS IBM-%T Disque dur, 2 Disques 380K,
CGA, -EGA, Hercule, Horloge, Imprimanta,
souris, softs divers, complet ou détail. Tél:
(1) 4565.0589

VENDS livie 1,2,3 JUNIOR COMPUTER :
200FB - Carlg Z80 82106 FX 400FB Cl
WD2791. THIRY 2, Rue Livot B 5840 LA
BRUYERE. Tél.: (081) 567.258 BELGIQUE
VENDS 2200F dispositif surveillance et télé-
commande climat ou chaufferie par minitel.
Tél.: Rens 3241.0666 le soir

VENDS compatible XT 1 Drive - 1 carte mul-
tifonction 256 Ko - 1 carte - CGA - clavier -
atondu : 3000F - SHARP - PC 1600 : 3000F.
Tél.: 6949.1894

VENDS tube laser Hene 2 mW. Tél:
6002.4962 ap 19H

CHERCHE tirairs pour TEKTRO : 7BB3 -
7A26 - TAAZ - ACHETE matdriel de mesure
pro : HP - TEKTRO - PHILIPS - etc. Tél: 133)
6141.31568

VENDS COMMODORE 4000 + imp + 2
Floppy ¢ 1500F. Traceur STROBE 100 + int
+ log pour APPLE ; 1500F. Tél.: 3055.3470
ou 48741811 le soir

A VENDRE ELEKTOR 1 & 126 état neul :
5000 FB. LAMBRECHTS Rue Roosendsel
227 - 1190 BRUXELLES Tél.: (02) 3443.508
VENDS ASS/PC 68705 + doc + ex: 350F
6870543S ; 100F - P36 : BOF - Ass 8031/PC
+ dot : BOOF - 80C31 : 5OF. Tal.: 6163.4336
ap 19H30

VENDS Gene HF METRIX 5 a 65 MHz : 500F
imprim, série ot para 80 col 1200F. Com-
mut menofcouteur p ATARI ST150F. Tél.:
2580.3016 {(dpt 10}

CHERCHE compilataur C pour 8051 sur PC.
ARNAS Pierre Sorvice Des Eaux 31600 LE
LHEAM - Tél: 6156.0000 Heure Bureau
VENDS oscillo HAMEG HM 203-6 2X20
MHz garanti & mois : 3000F. Tél.: 4389.3847
ap 18H

VENDS moniteur couleur PHILIPS CM8832 :
1600F, lecteur 360K : 400F. Tél. : 4227.4102
AIX EN PROVENCE

VENDS TONO - 9000E - Terminal de com-
tions - CW - Baudot - ascli + monitor - Tono
- CRT = 12006 - Cédé : 26000FB - BELGI-
QUE - LACROIX P 1410 WATERLOO BP 141
VENDS dirdinateur APPLE [IC + monit, mono
un Floppy, souris, nbrx logs et docs. Prix :
4000F ACHETE 10 KF. René BUTHION Tel.:
7485.2394 le WE

CHERCHE épave oscillo D67 avec shéma ou
transfo alim pour le méme. Tél.: 4741.5164
VENDS Servitel Super Compo ELEKTOR 120
manté : 8OOF. Tél.: 4066.8123. LERAY 11, Bis
rue de La Dermurie 44600 ST NAZAIRE
VENDS TRSBO mod 100 neuf : 2000F, Tes-
teur en circuit BKES0 pour tous type de boi-
tier TTL : 2000F. Tél. 4874.1811 ou
3055.3470

VENDS port mod 100 + 32K + impr TRP
100 + alim + boug : 1000F. MOSKALYK 31,
Rue Clausade 31200 TOULOUSE
CHERCHE, ECHANGE logiciels APPLE I,
documentations, cartes extensions, nbrx
logiciel de ications. Tél.:
3581.0047 le soir

VENDS catalogue alphanumiérique des prin-
cipaux Cl ouvrage de base | mise & jour n°
93 16 + micros et robots. Tol.: 9953.4078
CHERCHE interfaces et logiciels pour
EXEL100 ou ACORN dlectron. HIS Jean 2,
Rue Des Communettes 50500 CARENTAN
Tél.: 33421018

CHERCHE schéma ou bonnes photocopies
de progr d'Ey MARTINEZ
Richard 2. Lot Cavaille 31140 ST Loup
CAMMAS

ACHETE analyseur audio marque ““NAKAMI-
CHI’" type T100. Tél.: (1) 3064.9693 ap 20H
BELGE VEND imprim EPSON P40 : 3600FB
+ ordinateur 1SC 2000FB. Tél: (02)
687.8684 soir sauf WE

VENDS MSX1 CANON V20 + lecteur de dis-
quette SONY HBDS0 : 1500F. A prendre sur
place (21). Tél: 68210725 le soir jusqu’a
21H30

VENDS moniteur mono (composite) GT65 :
BOOF. Tél.: Raphaél (1) 4372.6464 75012 ap
21HO0O

VENDS mon. coul. prof. 14 pces neuf :
1500F - mon. coul. 14 pces 31,5KHz neuf :
2000F. Tél.: 6014,56563 sem ap 18H - WE tte
la journée
VENDS pour XT/AT logiciel professionnel de
CAO électranique schéma, dessin Cl, simula-
tion 63 disquas. BELG Tél.: 132] 41530.589
le soir
RECHERCHE revues MICROS et ROBOTS .
Ecrire Mr LAVERNHE F 8, Rue Du Langusdoc
15000 AURILLAC
VENDS circuit codourfdécodeur MM53200 :
30F CHERCHE schéma et notice DIGITEL
2000. CH BROSTEAUX Etsignitres 08260
MAUBERT
VENDS col comp "’LE LIVRE PRATIQUE DE
LA TELEVISION” EURELEC. 11 wval - val :
B400F - cédé : 2500F & débattre Tél:
9849.2951
VENDS 920F pont de masure DIGITAL LCR
3600, Capa : 0,1 PF & 200 uF, L:0,1H a 2H,
R:0,1 Oméga a 20 Méga, O : facteur de qua-
lité. Tél.. 2137.2643
VENDS antannes 432X438 MHz 16 élé 144
MHz lignes de couplage 438. Moteur
antenne élem DX avec cage moteur. STE-
PHAN Tél.: 2668.4415 le soir
VENDS ampli 120W ELEKTOR N°46 en
Flight cose avec HP Siara 31TE+TW Piezo :
1000F. Tél.: 2588.9216 Christophe le W End
VENDS Data Books CMOS, TTL, Mémalres,
Diodes, Transistors. GELINEAU Rés Leclerc
Al - 2, Rue du Bordage Chapeau 49300
CHOLET
RECHERCHE ELEKTOR N°60 & 120 Région
Midi Pyrénées ou région Pau. Faire offre Tal.:
6294.8316 Patrick ap 20H
ACHETE BBC couleur et/ou lect disquette.
Tél.: 6750.0105 ap 20H
VENDS ELECTRONIQUE APPLICATION N°1
419 + 22 + 31 pour 230F. ROTH Ant. 18,
Rue Gal De Gaulle 68440 HABSHEIM
RECHERCHE programmes série  ORCAD,
FASTWIRE 2. blaur, dé mibleur
Z80 sur PC. Tal.:(1) 47568.3407 bureau
VENDS syrithés : DX7 : 7S00F - Juno 108
4000F - TX812 ; 2600F - le tout en emb
orig, exel élat, Tél: 76659658 le solr
VENDS APPLE lla, 2 drives, carte faline écran
coul, revues prog : 4500F. PORTA 87, Rue
Louis Blanc 95100 ARGENTEUIL. Tél: (1)
3980.6618 h‘.
ETUDIANT an 1are BTS Informatique indus-
trialle au CNED de grenoble CHERCHE CON:
TACT sur région Stéphanoise.  Tél:
7756.2308 -
VENDS revue ELECTRONIQUE APPLI-
CATION N21 & 19 : 300F franco ou au déL
ROTH Ant. 18, Rue Du Gal De Gaulle 68440
HABSHEIM
BELG VENDS Terminal vidéotext calor
20000FB - Vérins alec 12/24V pour parabole
sat : 3600FB - connecteurs + divers. Tél:
02763.2002
VENDS ASS/PC 6805/68706 + doc : 300F
- ASS/PC 80/31/81/62 + doc : BOOF -
68706P36 : 80F - 68706435 : 100F Tal.:
6153.4336 ap 19H30
VENDS Clepsydre horloge programmable &
micro BBOY avec interface 8 relais dans bioi-
tier pupitre, dtat neul. Tél: 6189.2431
VENDS  désassembleur pour pP 8051 et
assembleurs pour nombreux uP sur PClcom-
patibles. Jean Louis SEIGNE Tél.: 37216424
VENDS générateurs H, Packard 450MCS A
11Ges. Forisol L701 8 A 220 mes, METREX
031E 50 Kea 50 mes. HUMBERT (1)
4702.0940 jusqu's 21H30
VENDS carte ELEKTOR Z80 2K eprom, 2K
Ram PX : 1000FB - livres 1,2,3 JUNIOR
COMPUTER : 200FB. THIRY 2, Rue Du Livot
5840 LA BRUYERE BELGIQUE
VENDS monitour 12 pouces vert composite
avec alim & découpage + schéma : 550F
Raphael 75012, Tél: 4372,6484 ap 21H
VENDS pour Micro Goupll 63 équipé carto
6809V2 Z-prom 128Ko Intégrant La Bios
V2RZ ot le Shasic résident & 120F Tél:
8334.6214
ACHETE pour ATARI 800XL lect disq + logi-
ciels (jeux + utilit) et is doc permettant la
bidouille de ce migro. Tal: 5001.3759
VENDS mini bane de mesures DIGITAL :
Oméga CVAF 11® 4 DigitX2 sur écran LCD,
osciilogs jusqu'a 20MHz, multicourbe
2500F. Tél.: 6366.4063 13-14H
RECHERCHE CONTACT develop. sur 6805 et
MCS61 ECHANGE IDEES - RECHERCHE logi-
ciel routage sur AT-prag Eprom. Tél.:
2963.3058
belge CHERCHE oscilloscope & mémoire
numérigue en parfail état de marche. Tél.:
|0B5) 650.704 ap 18H BELGIQUE
CHERCHE interfaces et logiclels pour EXE-
LIOO ou ACORN électr. Jean, 2, rua des
Communettes 506500 CARENTAN  Tél:
3342.1016
VENDS kit étude 5802 Pia, Acia et 16K Ram,
utilisé minitel en visy - Prix : BOOF Minitel,
atat marche : 120F. Tél: 3241.0668 le soir
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1. Chargeur d'accus incorporé

2, Grand galva fiable et précis

3. Accumulateurs livrés avec 1'appareil
4. Coffret aluminium léger et robuste
5. Fréquencemétre LCD 10000 points

6. Réglage fin (permet 1'accord précis)
7. Entrée sur fiche type TV

Un emploi facile, une lecture aisée, une présentation
soignée, une robustesse inégalée 3 ce jour, tels sont
quelques—uns des atouts du MESUREUR DE CHAMP MC 814,
in outre, il répond & la plupart des exigences de
1'installateur d'antennes TV ou Radio ainsi qu'au
technicien de maintenance pour un investissement trés
raisonnable.

FREQUENCE

38 mamme's | EWVETBIE Seb 0NN 2 0MHZ
VHF H : 120 - 290MHz
UHF : 471 - B60MHz

Réglage de la fréquence par bouton multi-tours avec

réglage fin séparé, -

Affichage : fréquencemétre 4,afficheurs cristaux liqui-
des (10000 points) T

Précision : * 0,02% plus ! digit (0, !MHz)

59, avenue des Romains 74000 ANNECY
Tel. 50-57- 30 - 46 Telex 309 463F

SENSIBILITE et NIVEAU
2 gammes
sans atténuateur :
30V a3 1mV ou 30dB/pvV 3 60dB/uv A
avec atténuateur 20dB % 3dB : >
300uV & 10mV ou 50dB/nV 3 80dB/uVv
Précision : £ 6 dB sur toutes les gammes
Instrument de lecture : galvanométre 90x40 classe 1,5
deux échelles 0~-60dB/uV
0-1000 pv
ENTREE
Douille coaxiale type TV commune aux trois gammes
Impédance : 75 Ohms

DETECTION SON
Son AM audible par ampli BF avec haut-parleur incorporé

AUTRES CARACTERISTIQUES

Alimentation : 14 accumulateurs NiCd rechargeables
500mA/H. Type AA
Autonomie : 2 heures
Chargeur d'accus incorporé au MC 814
tension d'entrée 220V - 50Hz
courant de sortie : 50mA continu régule
Contrdle de charge des accumulateurs
Présentation : valise aluminium anodisé avec coins
renforcés
platine peinte et sérigraphiée
sangle de transport
Accessoires livrés : jeu d'accumulateurs
diagramme de la variation du gain
en fonction de la fréquence propre
a chaque appareil.

Documentation compléte contre 5 timbres a 2F 20 en précisant "SERVICE 103"
En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure.
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SLOWING

Magasin :

3-5, rue Pleyel, 75012 PARIS
M° : Dugommier

Té!. 43 41,01 09

Horaires d’ouverture :

Du mardi au samedi
de 10ha12h30etde14ha19h

ALIMENTATION

A ENCASTRER DANS UN RACK
FILTRE REGULIER ET STABILISE
ENTREE 220 V

CONDITIONS DE VENTE POUR
LA CORRESPONDANCE :

— Reglement & la commande forfait
port 15 F

— Reéglement en contre-remboursement
Forfait port 50 F, joindre acompte 20 %

_ Administration accepté paiement différé

Envois du matériel disponible en urgent

MICROPROCESSEURS LINEAIRE DIVERS TRANSISTORS PONTS DE DIODE QUARTZ MULTI COUCHE

C-M0S 74LS

+5VBA + 12V25A 80 & }gg Z80CPU ... 16,00 LM TBA Modéle rond Jolier miniature Z 5U RADIAL 10 %
+ igvvngA— 12V2A 00T 32 o 1‘60 Z 80 A CPU 20,00 ol {8 1207 9.00 BC 107 A 2,00 15A,50V .. 2,60 32,768 KHZ , .. 6,00 | 33 PF 200V ... 1,40
= U Gl [ 2 TR ot - 180} 50y 11,00 | BC1078 200 | 154,200V ... 3,00f 100 PF 200V .. 1,40
PROTECTION PAR DISJONGTEUR ET FUSIBLE : 48] zsopcic .. 32,00 3177. 640| 1205 g0 | 86 107G ... 200 | 4’54 g00v ... 3,50 | Bollier HC 18 U 290 PF 200V .. 1.40
AJUSTEMENT DU 5 V VOYANT DE CONTROLE || 4011 1,60 gg g'ao SP0 256 ALAZ  84.00 | 318 .- 16,00 | goo " gop | BC108A ... 2.20 | 1’5 x ooV ... 4,00 | 18432 MHZ.. 14.00 | 330 PF 200V 140
INTERRUPTEUR M/A SUR FACE AVANT 4013 2,00 | 3% B3| UPD765AC .. 80,00 319 . 10.00| g105 g0 | BC108B. .. 220 | 4’5 gooy .. 45c | 24576 MHZ . 14.00 | 470 PF 200v 140
DIMENSION L 100 X H 260 X P 300 e 190 |85 20| Aoc osos ... 54,00 323 K 24.00| goo ~ 780 | BC10BC. ... 220 | g'gn 200y . 3,20 | 20000 MHZ, . 14,00 | 560 PF 200V . 1.40
Prix 250,00 F + porl 50,00 F w17 470 |86 240 ?h";‘s‘ﬂ“‘z“- gg.oo e 1(2)'33 920 9.4p | BC109A ... 220 | T <13 2768 MHz ... 9.00 | 6o NF 200V . 1.40
4020 2,20 [132 3,00 22 ... 56,00 00| 9505 g0 | BC109C..... 220 | wmodele en ligne 3,5795MHZ ... 9,00 | 820 PF 200V .. 1.40
ALIMENTATION A DECOUPAGE 2095 400 |13 3,00| MC 1488P 5.60 | 3352 12,00 | 3c0 e qg'go | BC (4) - 420 | 15 200V . 500]4.0000MHZ .. 9,00 | 1NF200V.... 1.40
CIRCUIT IMPRIME NU ENTREE 220 V 4029 4,20 |157 2.70| MC1489P ... 5.60 33BZ. 12,00 979  pgip | BCT42....... 500 | 1'5A 400V .. 6.00 | 4.0960 MHZ ... 9,00 | 10NF 100V ... 1,40
SORTIE 2030 270 |160 6.20| ULN2003A ... 12,00 338 K 45,00 BC 143 .. 480 | y'5A ooV ... 7,00| 29152 MHZ... 9,00 | 29 NF5OV....1,40
+5V35A/+ 12V02A/I—12V01A 4035 4.30 |161 3,80) 2716 . .. 34,00 338 .. 4.80 S0 BC160 .. .. .. 154,800V .. 6,5536 MHZ 9,00 | 47NF50Y.... 1,40
DIMENSION L 110 X H 65 X LONG 267 a040 430 |175 3.20| 2782 ... 32,00 | 346 .. 6,00 28 A 50V 80000 MHZ .. 9.00
Prix 250,00 F + port 35,00 F 4046 4,50 400] 2764 ... 3600|348 .. 9.00|42P . 21.00 = 9,0000 MHZ ..., 9,00 MKT
4047 3.20 g.gg ULN 2803 A ... 18,00 ggg 5 230 DIOOES 10,0000 MHZ . . 63 V pas do 5,08
ULTIMETRE ISKRA DM776 4048 2,40 00| TMS 3874 N . 32,00 45,00 TL =
e 5 SRR e R L e
?MFPOE':)%L'ggsH%% fn%lgﬂfiélibe o 4051 2,40 a0 S0 200 NS - 1BCE os w0 |22 S0 | Bc2ria 360 | Ndoor DL 330 NS
5 WO r 4052 4,00 5,000 gegy . 74,00 | 747 .. -5.80 | gy 300 | BC2138 .. 0:80 007 TDK 450 NS
et10m en (zo_ntlnu ! 4053 4,00 4,60 : 748 44 SRS 22l 1N4148 ... . 0,
ROBUSTE : B EF 6802 P ... 28,00 A0 gy 4,80 | BC 237 0.80 | pg DL 470 NS
- Boilier antichoc en ABS 4060 3,80 6,30 : 4 - f S _Caid 0 )
4 § EF 68802 P .. 32,00 | 1458 . 3,70 | g4 600 | BC237A,... 080
CALIBRE : 10 A Direcl 4066 3,20 6,80 ' . 4 : g TRIAC 70 220
PRECISION : 0.5 % v " 2069 160 EF 6803 P 48,00 497 .. 19,50 | BC 301 . ... 4,60
: 0.5 % en V continu g MC 146805E2P 65,00 DA | scao2 4,90 -
FACILITE D’EMPLOI grace a un com 4071 1,40 ' i 4N 26
i o 2081 160 EF 6809 P. . 38,00 0 BC 307 A..... 080 | an 28 VDA ...
SELECTION AUTOMATIQUE DE GAM o 1,60 e P E500 o }ggg 6118121400 | ooy o e e A0V 1A 220
MES POUR LES FONCTIONS V ET 4098 7.00 #.80| EF68 A21P 19,00 | 11705 14.00 BC5468 ... . 080 | g 5e01 .. TAYSTORS T0 220
TEST DE CO!\ITINUVITE AVEC BUZZER 30 1,60{EF68B21P . 22,00 2002v 9,00 MC BC547B ... 080 | mcT2 ... .
POUSSOIR "'MEM’" pour les mesures 4510 40 | 74 280| €F geao p ... 32,00 [2003V 10.20 } 495 6,80 | BC548B ... 0.80"} pik 1 ThER 220V 10A
refalives 4511 3,80 éi’f 328 EF 68 B 40 P .. 48,00 gggg\‘; :ggg BC 557 B 0.80 | moc 3020 . GO0V 4A ...
S LoD Y EETR ) ot WO it I e L (A S
i ... 35, : dreaee 3 N2 i
APPAREIL CONFORME AUX NORME i B e o Y00 [2576v 36,00 [ 3130E 15.00 f o550 11 g | M ;
VDE EFesB50P 2400 |2593 12,00 | 310E 1500 | 5y 9369 . 3,20 AEGULATEURS  ICcRIMERES
POUSSOIR “*HOLD™ paur MISE en  PRIX erd 7910 pL . 110,00 {2588 - F400 TorE aron | 2vzsee ... no0 il MRS 16 o2, 76105
MEMOIRE de la DERNIERE MESURE. 8085 AHC ... 50,00 i | 2905 2,60 ! j 3
MESURE o cAIN 0es TRANSISTORS 360 F BB D2 67,00 7006 1700 2M2907 ... 1,60 | SF = sinple faco {1092, 78L00
(PNP/NPN) 80880 ....... 70,00 7050 17,00 UA 9N 3055 . 8,80 DF = double lace e 505
TEST DI 8068-2 .. 78,00 TEA 741/B 2,40 | 2N 3904 ... .. 1,20 P )
DIODE EPOXY TO 220 7808 .. 3,80
= 8155 HC ..... 70,00 776 8,00 | 2N 3906 .. 1,20
GARANTIE : 1 an UPD 8250 57.00 SE 100 x 160 . 16,00 T0 220 7812 .. 3.80 | 0,22 UF ...... 1,20
TEST DE CONTINUITE : en position 2215700 1201470 8.50 SIS - G o 3R,
A (b 80 Post 8251 AFC. ... 44,00 5 BD 137 ... 3.20 | FD100x 160. 19,00 033 UF ... 1.20
ohmélre, une valeur égale a 19 digits 8253C2...... 48,00 NE 576 .. 38,00 | BD 138 ... 3,20 | SF150x 200 30,00 047 UF ...... 1,20
8255 AC 2 25,00 G BD139 .. 340 | DF 150x200 . 36,00 | 0 3.7805. 14,00 | 0,68 UF ...... 1,20
RELA'S MINIATURE 8257C5, .. 66,00 | 544 .. 27.00 BD236 . 380 | SF200x300. 60,00 | 03,7812 1400 L 1UF....... 1,20
LPD 8748 HD . 78,00 | 595 -~ 240 1353 .. 470 1 BD237 ... 3.80 | DF 200x 300 . 65.00 103,7815... 1400 | 15UF ..... . 1,20
UPDA749H . 9500 |96 - 3.60 | 356 .. 7.00 o 22UF ... 2,40
12 Volts - 2 RT - 270 Ohwms o T |25 500 |1 80 P
3 27 e = 1o b .
a monter sur support C.1. 16 bar ng 3300 67 840 1 SF 100 x 160 . 12,00 | T0 220, 7915 4,20
par1.......... 10,00 F, etc... o rsi7e g5l00 | 5592 26.00 | oo g | BOX33E. . TANTALE BOUTTE
MC 66705 P3 90,00 | 5934 - 17.80 : TaansisTons PSRRI
EN SACHET
cLAVl ER COMMUTATEUR PORTATIF  INTERRUPTEUR A LEVIER  AJUSTABLE POUR C.) : JIUF ... 2,40
&TUF ... 240
: ¥ A SOUDER POUR C.L. Percage 0,6 mm 2A/250V | A pisle carbonne de 5 piéces 5.8 l.;F arnana) 2,40
2 posilions Horiz ou Verlical ... 1.20 WUF,....... 3.20
GBETOUCHES MECANIQUES iCx12P  3Cx4P Inter simple ...... A piste Cermel gl; g:gé 0] :ggg 15 UF 3,20
AZERTY AVEC PAVE NUMERIQUE 26x 6P 4Cx3P Inverseur simple . . Horiz ou Vertical . .. 3.60 Tp 22UF ...« 320
NU SANS ELEGTRONIQUE Ni BOITIER 3% 4P inverseur double . 7,40 | Multitours vertical . 9.00 " de 20 piéces 33UF10V, ... 3.20
3 posilions Multilours horizonlal 6.00 De 2T VAEV it 0.60 BC 237 10.00 47UF........ 6,80
vendu a runité 65,00 F La pitce . ... 13,00 | inverseur simple BO207..--- 1000 | gpuF 0V ... 6.80
Inverseur, GouAS BESISTANCE CORDON - FICHE - CABLE BC 308 10,00
CHIMIOUE AXIAL RADIAL POUSSOIR POUR CHASSIS  POUSSOIR POUR L.} pozor . 1000 (MR
3 1/4W 5 % couche carbonne | Perilel male ... 6,00 |BC546...... 10,00 S0 V pas 5.08
Série E24 ... ... 0,15 | Femelle pour C.I i . 5,00 |BC548...... 10,00
16V 1A/250V PERCAGE 7 MM 1/2W 5 % couche carbonne | Cable pé?itel e e 9,00 §2N2222 iy 16,00 | 1pta820pt
1 UF — — 090 - - 090 p Série E12 ., ...... 0.30 | Cable pouralim. ... ......c...-. 500 | 22369 .. 10,00 | lunité ... 020
... 3.40 : ! d 2L,
22U0F - — 0% - — 090 R | ng‘;:: B ii""f’a Blanc o0 "“"z g} .1 7w bt Alim. 220V/300MA . ... ... 30,00 |2N2907 ... 16.00
33UF — - 090 = ~ 090 il [ TCHE . disponible Alim. 220V/1A - .. 80,00 1,2 NF . ..... 0,20
47UF — — 0% - - 080 15NF. ... 0,20
0 U - - 08 — = 080 LED ROUGE JAUNE VERTE ORANGE - TUBESTOBOS  [REd -0.20
DEZ o M0 = = INVERSEUR A GLISSIERS gg ,:"F: ______ 8'%3
33 UF 090 090 120 080 090 120 . . .
47 UF 080 090 140 090 090 140 Unipol pour chassis ... 1,50 Unipolpour €1 ... ... 1,90 Ronde 3 mm 090 090 0.90 _ 50 joules 200 | 3
100 UF 1.00 100 200 1.00 100 200 Slppl ]pnur CCI‘ e 2,20 Unipol Couger C.). ... .. 2,80 Aonde 5 mm 0.90 090 0‘90 33
nipol pour alélelongue . ....... A Taanmns 2,40 . . !
220 UF 120 160 340 1.20 .60 3.40 p g Carrée 5 mm 240 210 200 = CELLU PHOTO

330 UF 1.40 200 4.30 1.40 200 430

Reclang. 2 x 5mm 1,80 1.90 1,90 1,90 T
Reclang. 2 x 7 mm 2,10 2,10 2.10 210 f - . J1ONF......

Tnangulaire 1,90 1.90 1,90 1.90
SuUB D 9 BR 15 BR 25 DR Plale Iéte ronde 2.00 — 2,00 2,00
Clignotanle 8,00 = 8,00 -
TRANSFORMATEURS 10VA 16VA 26VA
Femelle a souder 9,00 15,00 BORNIER A VIS
Male a souder 9.00 12,00 15,00 LED bicolore, rouge/verte ... .. A - ... 5,00 POUR C.}
Male pour cable plat = . 57,00 Clip pour LED 3 et 5 mm n 4 an 0.40 )
5900 Femelle pour cable plat = - 57.00 Réllecleur 12 mm pour LED 5 mm I 500 @ sorfles. .. 3.00 6 sorties .. . 6,50
Réllecteur 15 mm pour LEDSmM ... .. ... 5,00 3 sortles 4,00 8 sorties ... 8,50
5 sorlies . ... 6,00 10 sorlies ... . 10,00

CONNECTEUR ME10 14BR 16 BR 20BR 26 BR 30 BR 34BR 40BR 50 BR SUPPORT €1, 6BR B8 BR 14BA 16BR 18BA 20 BR 24 BR 28 BR 40 BR

INTER DIL 2INT 4INT GINT &INT 1D INT

Double lyre 060 060 080 100 130 140 170 200 3.00

Tulipe 150 1.90 350 390 450 490 590 690 9.20 Femelle 3 serlic  10.00 12,00 16,00 18,00 20,00 22,00 24,00 36,00
Tulip a wrap —~ 570 1005 1155 12,90 1440 1725 20.10 28.80 Male droil C.1 = = = = - 22,00 2400 -
Inler/Dessus 5,40 7.40 900 11.00 12.00 Insertion nu! = - - - — — 24,00 28,00 40.00 Male collier C.1 - 12,00 = 18,00 20,00 22,00 - 36,00

Inter/Coler - 9.00 10,80 13.20 15.00 Barelle de tulipe Secable 32 broches ... 8,50
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 PRESENTE LES FABULEUX AMPLIS CONCUS PAR D. JACOYOPOULOS:

}x 4
CHewvo 2 o« CHcwo 2
“Probablement, les amplis les plus rapides du monde "
o UNE TECHNOLOGIE D'AVANT-GARDE

@ DES MOYENS SANS CONCESSION
© DES RESULTATS STUPEFIANTS

Clexo 2 CHewo 3

2x60W/8 Q2 2x120W/BQ
Alimentalion/ 500 VA/88000 tF Alimentation : 1000 VA/88000 t2F

Quelques caractéristiques relevées a Puissance Max.

Temps de montée: 052 Us 062 us
Bande passante:
avec cumpunsauon 1Hz & 500kHz + 3dB 1Hz 4 500kHz + 3dB

> 11MHz
< 0,02% a 1kHz
HEXO3:013.7904 . , . . 4990 F FRANCO

Nos kils soni loucnis avec Rack 197
ESM. radialeurs. (ranslos loriques &
[aible rayonnemeril, condensaleurs
€039 (longue durée de vie) el con-
densaleurs C 14 {Lrés faible résistan-
ce série), circuits Imprimés 70 pim
= Pélamés 4 (3 vague. lous les compo-
sanls pralassannels, |4 de cablage
. spécial el blindé PTFE, lous fes acces-
soires (cordons, cinch dorés, elc )
el loule la visserie nécessaire

mandez

-sans-compensation : > 1,3MHz
Distorsion (D.H.T.) < 0,02% & 1kHz
. 3790 F FRANCO

HEXO2:013.76888. .

oir plus: de
awmentﬂllﬂ"

{10k nos conditions générales de vente en pages inléneures)
VENTE PAR CORRESPONDANCE : SELECTRONIC BP 513 - 59022 LILLE Cedex - Tél 20.52.98.52 - Tarif au 01/09/88

INTERVENTION 91
Tél: 16-1-60-48-48-23

NOUVEAU

e Transmetteur d’images sans fil. Idéal pour la
vidéo surveillance, le reportage vidéo.
Standard PAL ou SECAM.

Portée utile: 100 métres linéaire dans les
versions de base, toute extension possible.

e Toute étude électronique en UHF, VHF et
courant porteur, transmission analogique et
numérique, systéme de télécommande.

e \ente et installation de téléphone de voiture,
fixe et portable.

e Installation d’équipement pour la surveillan-
ce vidéo.

® Spécialisé dans les courants faibles et les
systémes de transmission.

Nous sommes & votre disposition pour toute
information complémentaire

* BIDOUILLE ASSISTEE PAR ORDINATEUR

| vous cherchez un logiciel de créa-

tion de circuits imprimés s'adaptant

sur votre Mac ou votre compatible
PC, remplissez le tableau ci-dessous. Si
vous totalisez plus de 3 croix : nous avons
le logiciel que vous cherchez.

SCHEMA

BIBLIOTHEQUE DE COMPOSANTS
NET LIST

GENERATEUR DE NOMENCLATURES
PLACEMENT

ROUTAGE MANUEL

ROUTAGE AUTOMATIQUE
SIMULATEUR

OPTIONS POSSIBLES

SOURIS

DIGITALISEUR

SORTIE PLOTTEUR

SORTIE PHOTOTRACEUR

SORTIE IMPRIMANTE GRAPHIQUE
MENU + NOTICE EN FRANCAIS
DISQUETTE DE DEMO
FORMATION SUR SITE

TOTAL

APPLE est une marque déposée d’Apple Computer Inc.
IBM est une marque déposée de IBM Corporation.

=R AR S I
| |
|
}.1..rue.CharleS;I'."Hcl:hels..922!0.8).\6NELX;T.EIJ;JE.‘[.I];JISI{J?..%B.OO 'l Telex:.631.446.E

Dlstrlbuteur exoliu5|f ptlur la Belgiquejetle Luxembo-tl[rg ERGO NOMY
-415-bd- deIHuanne-ﬂ O-BRUXELLES=« =i~ i Telbx=-25750+

I Veuillez me faire parvenir votre documentation «Logiciels C.L.» |
MNoMEE S T R e |
| |
I AGTESSE | irimis mimininssin e vioseisgie emrinsa sinsaissmn o mceimnin oy sl O SI e R |
| |
R R R T O |

=

s o s — —— — N S S S— A S— M S S — —— —




elektor
janvier 1989

LA PERFORMANCE DANS LA MESURE

AALST: GOTRON BVEA, Leo de Bethunelaan 104 - 053/78 30 83 - ANTWERPEN : ARTON PVBA, St Katelijnevest 31-39 - 03/232 1011 -
ATH : MAG-COMPOSANTS, Rue de Pintamont 19 - 088/28 70 23 - AUVELAIS : PIERRE ANDRE, Rue Docteur Romedenne 25 - 07177 34 50 -
BRUSSEL/BRUXELLES : CAPITANI SA, Rue du Corbeau 78-84 - 02/216 9090 - ELAK SA, Rue des Fabriques 29 - 02/51223 32 - KIT HOUSE
SPRL, Ch. d'Alsemberg 265A - 02/344 27 99 - POLSPOEL, Molenstraal 206 - 021219 07 62 - TRIAC SA, Bld M. Lemonnier 118 - 02/513 1961 -
CHARLEROI : LABORA SPRL, Rue Turenne 12-14 - 071/32 9655 - DENDERMONDE : NIMMEGEERS ELERTRO-SHOP, Stationsstraat 32 -
052/21 28 12- ERQUELLINES : SECTELEG, Rue Albert | 145 - 071/55 57 18- ETHE : TEKNOTRONIC'S, Rue Chateau Cugnon 69 - 063/57 65 34
. GEEL: E.C.S. PVBA, Antwerpseweqg 15 - 014/58 14 67 - GENT : COLIN ELECTRONIK, Rooigemlaan 469 - 091/27 73 37 - HASSELT : LAB
ELECTRONICS PVBA. Luikersteenweg 173 - 011/27 28 00 - STUDELEK PVBA, Industriep. Zeilstr. 12 - 011/22 58 33 - HERENTALS : CUYLEN,
Zandstraat 52 - 014/21 3352 - KORTRIJK : INTERNATIONAL ELECTRONICS, Zwevegemsestraat 119121 - 056/21 59 83 - STAELENS ELEC-
TRONICA BVBA, Magdalenastraal 9-11 - 056/215932 - LEUVEN : LSW ELECTRONICS BVBA, Tiensestraat 251 - 016/229552 - LIER;
STEREORAMA, Spekkestraal 4 - 03/480 88 80 - MECHELEN : VEREL PVBA, G. De Slassaertstraat 52 - 015/21 87 45 - MONS : MEURET
SPRL, Rue A. Masquelier 7 - 066/33 70 62 - MOUSCRON :AMEYE-BOSSAERT, Rue du Nouv. Monde 104 - 056/33 02 29 - NIVELLES : JUMP
ELECTRONICS. Avenue du Centenaire 61 - 067/21 61 12 - RENAIX : DOR-HEX, Bld du Quatre Mars 7 - 055/21 26 31 - ST-GHISLAIN : DOR-
HEX, Place Alberl Elisabeth 8 - 0685/78 31 65 - ST-NIKLAAS : VAEL PVBA, Nieuwstraat 147 - 03/777 44 61 - TONGEREN : DE CAUSMAEKER,

Henisstraat 1 - 012/23 45 86
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ABONNEMENT: vannée comporte 11 parutions dont un numéro double en
juillet/aott. La réception du réglement avant le 10, vous permettra d’'étre servi
le mois suivant.

En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d’envoi s.v.p.

France Etranger Suisse ™ Par Avion

189 FF 265 FF 79 FS 365 FF

C’esi encore No&l ‘cl!ez
= o | GEPORIE

Du (presque) déja vu : ades pﬁx'
jamaisy vﬂs !

*pour la Suisse adressez-vous a: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon.

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés.
Compter 20 FF par article, frais d’envoi {en surface) inclus.

nem.des.articles n2s{mois/anneée Total FF

DMT 1000 A
MULTIMETRE DIGITAL
AUTOMATIQUE

Avec test de continuité, prise 20 A.
Test semi-conducteur, mémorisation
de 'affichage.

Mh%ai
2000 pon'ds ich 319 mm

VAC 750VIACJDC 20A

Q = 20 MOhms
013853 ... BOBF TTC

ANCIENS NUMEROS: CERCLER les numéros désirés,

annee
1982 44 47 49*50 | 51|52 |53 Les 'envois d’'anciens
numéros sont groupes
1983 56 59 64 | 65 une fois par mois (en dé-
but de mois}.
= ) Années 1978, 1979,
13985 84 | B5*86 1980 et 1981: les arti-
cles des numéros sup-
1986 96 99 primés sont disponibles
= en Copie Service.
== 108109 1100 ] Les numéros barrés des
1988 1201211221123 années suivantes sont
épuisés: consulter Co-
1989 pie Service ci-dessus.

DMT 7000
MULTIMETRE DIGITAL

Avec prise 20 A, test de continuité, transistormétre, _ :
capacimétre, frequencemetre test diodes. g

Csrectérisbgl_;as

2000 points. Affichage 1

VOC = 1000V + 0,5 %. VAC 750 V.

1 AC/DC = 20 A, Q = 20 MOhms

HFE = 0 & 1000 fois. Test diodes = 1 2mA, 0219%0Q

F = 20 uF. Hz = 200 KHz
avec cordons pour mesures de transistors

et de condensateurs.
013.8533 . .BYTFTTC

Ni extermmateur ni tueur de lab aﬁo]re !
Simplement la bonne mesure

Passez aussi votre commande par MINITEL!
Faites 36.15 ELEKTOR
Mot-clé: AT

M prix par exemplaire: 30 F (42 F*) le premier ou seul n® commandé
et 19 F (38 F*} les n°s suivants.
B Si vous souhaitez plus d’un exemplaire par numéro indiquez-le ici:

W nombre total de revues . ... = FF
port et emballage inclus

INFOCARTES + FICHIER
CASSETTE DE RANGEMENT

Format pour vos magazines a/c du n°® 91
Forfait emballage/Port {surface)

PUBLICITE

PUBLICITE )
PUBLICITE

LE NOUVEAU CATALOGUE
LEXTRONIC
EST DISPONIBLE.

Un catalogue trés utile et trés
complet, dans lequel vous
trouverez un choix considéra-
ble d'ensembles de télécom-
mande et systemes d'alarme, | RADICOMMANBES
en kit ou montés, a des prix en T s———
direct du fabricant, ainsi que :
- Matériels et composants
speciaux pour radiocom-
mande ; (sticks, servomo-
teurs, quartz, transfos HF et
MF, connecteurs subminia-
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tures, batteries cadnium-
nickel et plomb solidifié,
etc...)
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- Composants miniatures
- Outillage
- Appareils de mesure

(LZL ou 10D1313) d'A'S 'OSHIANA NV Z31L31dINOD

8d43/583

Et les promotions du mois, & des prix
jamais vus. . .!

30 INV.INOW
* SBIA (BI04

abejjequa/iiog 11e104
" 6d3/SS3 [E10L

Pour le recevoir, il suffit de compléter au verso et de
joindre un chéque de 35F.

4 LEXTRONIC — 33-39, Avenue des Pinsons
93370 MONTFERMEIL

Tél: (1) 43.88.11.00 (lignes groupées)

CCP. La Source 30.576.22T
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M 4650 : 0,05 %, 20.000 points, 20A
Capacimetre, Fréquencemetre, Test transistors,
Test diodes, Test sonore

Prix TTC 1180 F

M 3650 B : 0,3%, 2000 points, 20A,
Capacimétre, Fréquencemetre, Test transistors,
Test diodes, Test sonore

Prix TTIC 935 F

IMPORTATEUR EXCLUSIF

/MAM@@AXC’E@AM@E Liste des revendeurs sur demande

60, rue de Wattignies 75580 PARIS CEDEX 12 - & (1) 43.42.20.50 + - Télex 213 005 - Telefax (1) 43.45.85.62
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METTEZ LA HI-FI DANS VOTRE BOITE A OUTILS

Fermez les yeux et écoutez le son du
HD 153, c’est la haute fidélité de lamesure.
Avec sa précision et ses spécifications
supérieures, il crée de nouvelles possibili-
tés de mesure qui dépassent celles des
multimétres a sélection automatique tra-
ditionnelle.

La lecture sonore vous permet
d'évaluer le courant, la tension et la résis-
tance, sans regarder l'afficheur. Le HD 153
signale les intermittences, vous localisez
les pannes sans lever les yeux du circuit
a tester.

La lecture sonore vous permet de
concentrer toute votre attention sur le cir-
cuit et non sur 'appareil de mesure.

: w *ACER composants
£ ‘ .:' ‘ 42, rue de Chabrol,

75010 PARIS. = 47.70.28.31
Telex 643 608

Le HD 153, ainsi que tous les autres
modéles de la série HD 150, se rangent et
se manipulent sans ménagement. lIs sont
étanches et ne craignent ni les coups ni les

chutes. Ils ont une protection de surcharge
aussi bien a l'intérieur qu'a I'extérieur. s
sont équipés d’'un arrét automatique qui
prolonge leur autonomie.

Avec le HD 153 dans votre boite a
outils, vous allez avoir de Foreille.

" Spécifcations Principaes | HDIS\ | HDtG2 | HD1SY |
Sélection Automatique . | . | [—
Veoullage Caloe || = e
Lecture Sonore | | = |
:»_ Béquille/Boucle | Option Option :iornuﬁs |
'T‘oncuon Logique _" | | s 1
CPeeisonVDC | 07% | 05% | 0%
Calibre 10A T iE= D |

— = —— —q
! PRIX TTC | 120100 | 1328,00 154500 |

REUILLY composants
79, boulevard Diderot,

75012 PARIS. = 43.72.7017
Telex 643 608
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