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S -G&;ﬁaﬂra!ion détailiée

sur simple daman

outil idéal
technigue et sa fiabifite en font Voutil idéal

t site 950 F
Wi'a‘dimﬁmﬁg&‘:‘éﬁ;ﬂlﬁ Le PORTASOL MK 1) 013.8559 l"I ¥
sur Simple demm:;gs QO F  LaRECHARGE OF GAZ 0138568

"
DE
PAR D SECTEUR 220V
INDUCTANCEMETRE Décrit dans RADIO-PLANS
n° 493 de décembre 88
DE PRECISION

= 2 Kits vous permatront de construire un inter-
phone bi-directionnel ou de sonoriser une piéce
A affichags digital LCD 2000 points. | @loignée de la chaine HI-FI, per exemple...
Cet appareil do poche se révélera I_e L e::l::rs:ecepreurs peuvent dtre connectés sur
msggsﬁlﬁm‘ '3:: et | - Lekit complet émetteur/récaptour (sans boitir)
quemment. ldéal pour mesurer tou- | 013.8489 230 F
tes les inductances utlisées en B.F.
- Gammes de mesure: 1 uH a2 H
en 4 gammes.
| - Précision: 1%
I Alimentation : 2 piles
9V standard.
Le kit complet avec hottier, fenétre
pour afficheur, face avant percée et
¥ISEANE B HLOESI0NES,

aphes,
oo 495,00

FREQUENCEMETRE MINIATURE DE TABLEAU
20 MHz A CHANGEMENT DE GAMME AUTOMATIQUE

Unie exclusivité SELECTRONIC | (Décrit dans EP ne 121) .

Mini-fréquencemétre en kit, de hautes performances - Entrée : signaux logiques

prévu pour s'intégrer facilement dans un appareil - 5gammes 2k Hz - 20k Hz - 200k Hz - 2 MHz - 20 MHz
axistant ou dans un boitier de pelites dimensions. - changement de gammes automatique

- base de temps priotéa par quartz

- 31/2 digits hauteur 13 mm

- indication : k Hz et MHz

- encombrement : 97 X 38 x 40

- alimentation & prévoir : 5 V/170 mA,

Le kit complet avec enjoliveur pour face avant, clrouits
imprimés & frous métallisds, etc... {sans talerie).

M e

1888

Au magasin :

Adresse Postale: BP 513 - 59022 LILLE C
86, rue de Cambrai - LIL

TARIF AU 1.5.89

« SCALP » 8052 AH BASIC

= LE MICROCONTROLEUR QUI DECOIFFE |

., Le SCALP (Systeme de Conception Assisté par un Langage Populaire) est
N un uable outil de dévelopy progammable en BASIC et Gongu

spécialement comme outil de salsie de données, de test d'instrumentation gt
i ce commande de processus. Avec, en plus, de lrés puissantes fonclions
d'entrées-sorties,

Le kit complet avec alimentation, coffret pupitre, supports spéciaux, etc.
013.7875 1150 F

Pour connecter votra SCALP sur votre MINITEL,
CONVERTISSEUR DE FORMAT SERIEL

013.7960 150 F
LUXMETRE THERMOMETRE
DE PRECISION A
A PHOTOPILE PHOTOPILE
Indispensable pour tous ceux qui veulert (67188/E 114)
mesurer des éclairements A partir d'un prototype original issu du
- 2 calibres de base : - 02 2000 Lux - 0 & laboratoire  SELECTRONIC, nous vous
20000 Lux (avec loupe x 10) proposons ¢e thermométre de précision
- Affichage LCD 2000 points qui fera date, puisqu'il fonctionne sans

- Alfmentation : pile 9 V (non foumie) |
Le kit complet avec boitier HEILAND, cellule
SOLEMS, accessoires, etc.

pile ! La précision est de 0,1° C.

Le kit complet avec boitier HEILAND,

ceflule SOLEMS, accessoires, ofc :
DIBTO00 s iisssnsimniirtion N

Version mantée en ordre de marche
0137903 ecmrermesnins 530

our 1BM-PC,
GARTE UNIVERSELLE E/S oS oicg) ™

XT,... et compatibles (880

: tatel compone &
bt w‘g%sjﬂm 1251;!5 {plus.un bit de polarité)
= cmmc.ade d'un muibiptexeur B voies

— | COnVEMSSEul A 12 lm;rs
-“wﬂﬂMszaab&:aMHZ ek
iy mr::g.w BOD 4 digits au comma: :;mre
c 15
Lsisl Zgunﬁe:avec Supparns TULIPE, PAL progid
Al
conngelewrs, el
0137085 comssssmsmssmmssssistrets

LA DOMOTIQUE :

Les composants pour BUS I2C sont chez SELECTRONIC
Cf. RADIO-PLANS n° 494 et suivants)

Microcontrdleur 80 C 652 - 013,7408 .. .. B9F
Mémoire RAM PCF 8570 - 013.7409 ...

-
Gommande d'afficheurs PCF 8577 - 0137410 62 F  Converlisseur AD/DA PCF 8591 - 013.7
Ultra low-offset OP.AMP LM 607 (Z,N - 013.7413 b

{Kits de la CENTRALE DOMOTIQUE I*C en préparation) 4 suivre.

013.8230 450,00 F
TOUS LES KITS EL‘I SONT EN STOCK CHEZ SELECTRONIC!
[ CATALOGUE GENEIAL | H
ectronic Nouveaux Points | conomons seneraLes oevente

de vente des kits
Sélectronic chez

RAM

a Paris et |

Réglement 4 la commande : Commande inférieure &
700 F : ajouter 28,00 F forfaitaire pour frais de porl et
emballage

Commande supérieure & 700 F : port et emballage
gratuils.

- Réglement en contre-remboursement : joindre
environ 20 % d'acompte 4 la commande

Frais’en Sus selon laxes en vigueur.

INFOS et NOUVEAUTES

8052 AH BASIC V1.1 INTEL - 0137136
MC 68 705 P3, La piéce : 013,400 ..
MM 53200, La piéce - 013,269 ...,

~95F Lelotde10:013.7415 ...
+39F  Lelotde 10:013.7416 ...

"""h-l'““"w Ol’léanS ! - Cots hors normes PTT : expédition en port di par
CATALOGUE NOUVEAU taenentce
GENERAL SELECTRONIC .
' v ’ E
me=  distribue les ktts' L csorpmir
Expédittion1 gl'?‘:ANCO T.v. =
contre en
tmespess  SELECTRONIC

TEL. : 20.52.98.52
86 rue de Cambrai BP 513 - 53022 Lille Cedex

LES BONNES AFFAIRES DU MOIH.S

MOTEUR PAS A PAS :

Bi-phasé 200 pas par tour

Alimentation . 9.2V typ,, :

Gl oe 024 A t%%ﬂ (38 gfpar‘phase)
blocage : = mnN‘m

Dimensions hors-tout : 42 x 42 x 46 mm

Poids : 233

Circuit de commande : MC 3479 P

Notice technique ef schéma d‘application foumis

Lemmgﬁa&as.mm_ . 195F

LeMC 3479 P, 013.7267 ......

CORDON VIDEO 75 Q :
Cordon RG 59 professionnel, BNC-BNC, Longueur 15 m, le cordon : 013.2326 ........... WF
FORET CARBURE 1,0 mm :

Foret prafessionngl pour parcage de I'EPOXY. (Vitesse de rotation minimum conseiliée : 15000 Vimn)
Lelot de 3 : 013.8484 e 65 F
CAPACITES DE SAUVEGARDE :

Pour les cartes mémolres, etc. Trés forle capacité sous volume trés réduit.

(Documentation lachnh:,:ua sur damanda)

SUPER-CAPA 47000 yF, 5V, @ xh: 14,5 15 mm - 013,8568 .........
SUPER-CAPA 100000 jiF, 10V, @x h - 28,5 x 25,5 mm - 013.8569 ..

(Prix par quantité: nous consulter)




—SON\MAIRE—

n°132
juin 1989

Comme lillustre de tagon trés
évocatrice la couverture, le
montage-phare de ce
numéro est le clrcult de cla-
vier MIDI universel; il n'est
cependant pas seul dans sa
tour d'ivolre; on y trouve,
entre autres:

-{'esplon, pour la survelllance
des lecteurs de dlisquettes,
-un vu-métre graphique sté-

réophonique,

- 'avant-dernler article consa-
¢ré d la station météorolo-
glque modulaire & P et
blen plus . . .

(volr cl-dessous)

——Services

15 répertoire des annonceurs

16 elektor software service

16 liste des circuits Imprimés

47 circuits imprimés en libre service

——Informations

30 diodes a tout faire

50 tort d’elektor: convertisseur de
puissance 12V 23V/3A

62 la pratique des filtres (7éme pclrile)
les filtres de Bessel

65 marché:

71 elekture:

REALISATIONS

——Mesure
19 générateur numérique de patrons de test

——Micro-informatique———

24 lespion
M. Noteris

66 adaptateur de code pour imprimante
N. Willmann
les grands moyens pour mettre une
récalcitrante au pas

—Musique

34 clrcuit de clavier MIDI universel
D. Doepfer

——Domestique

51 station météorologique intelligente (lil)
la réalisation

76 Anti"gone”
Mettez vos biens &
crochus

——Audio

68 vu-métre graphique stéréophonique
CJ. Ruissen et AC. van Houwelingen

——Modeélisme
72 EDITS: les afficheurs d’adresses

l'abri des doigts

EPROM du circuit de

clavier MIDI universel

information
spéci

fique 7

NORMAL

0180 |FF

do

FF

FF
re

FF FF
mi

FF
fa

FF

FF FF
scl

FF
la

FF

FF
si

FF
do

FF

FF

FF

Q190 | FF

mi

FF
fa

FF

FF FF
501

FF
la

FF

FF
si

FF
do

FF

FF
re

FF

FF

FF
fa

FF

FF
sol

O1AOQ|FF

FF
la

FF

FF
si

FF
do

FF

FF
ré

FF FF

mi

FF
fa

FF

FF

sol

FF

FF
la

FF

FF
=1

01BQ|FF

do

FF

FF
reé

FF FF

mi

FF

fa

FF

FF
sol

FF

FF
la

FF

FF
si

FF
Do

FF

FF
re

FF

01CO|FF

mi

FF
fa

FF

FF
sol

FF

FF
la

FF

FF
s1i

FF
do

FF

FF
re

FF

FF
mi

FF
fa

FF

FF
sol

01DO | FF

FF
la

FF

FF
si

FF
do

FF

FF
re

FF FF

mi

FF
fa

FF

FF

scl

FF

FF
la

FF

FF
si

O1EO|FF

do

FF

FF
re

FF
mi

FF

FF
fa

FF FF

FF
sol

FF
la

FF

FF

FF

si do

FF
re

FF

O1FQ|FF

mi

FF
fa

FF

FF FF

FF
la

FF

FF FF
si do

FF

FF
ré

FF

FF
mi

FF
fa

FF

FF
sol

EPROM du circult de clavier MID! universel

Grille de programmation vierge

Pour programmer I'EPROM

1. marquez O dans la case correspondant a
la touche la plus grave de votre clavier et
supprimez |a donnée FF qui s’y trouve

2. puis numérotez dans |'ordre ascendant
toutes les cases suivantes jusqu’a la der-

nidre touche de votre clavier, en supprimant

dans chaque case le FF qui s’y trouve

Notes : Le DO majuscule souligné est le DO

de la premigre ligne supplémentaire sous la
portée en clef de SOL, c'est-a-dire le DO du

milieu du clavier d’un piano.

Le chiffre de poids fort des numéros de tou-
ches programmés dans )'EPROM est soit un

0, soit un multiple de 2 (cf les vidages
d’EPROM dans I'article). Les 128 octets de

la partie inférieure de I'EPROM de 0000 &

007F restent inutilisés (FF).

humidistance

Valvo/RTC/Philips (Il)

capteurs

4

(0,4 + 0,05) pF/%H,,,

122 pF + 15%
1kHz & 1 MHz

f = 100 kHz)

43%,

Sensibilité (H,, = 43%):

25°C, H,,,

Plage de mesure de |I'humidité

Plage de fréquence de mesure:
relative:

Capacité:
(T,

Caractéristiques techniques:

10 a 90%
0 a +85°C

15V

Plage des températures de service:

Tension d’alimentation maximale:

Auxiliaire de calibration
pour un hygrométre
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TRANSFOSITION vers le GRAVE

[¢Jaz=1u]

da

FF FF FF

re

FF FF FF FF
mi fa

FF FF
sol

FF
la

FF
do

Q090

00AQ

FF
mi

FF
fa

FF

FF FF FF
la

sol

FF

FF
s1i

FF
do

FF

FF
re

FF
mi

FF

FF
la

FF

FF FF FF

si do

FF
ré

FF FF

mi

FF
fa

FE

FF

sol

FF

0nBO

FF
do

FF

FF
re

FF

FF FF

FF

mi fa

FF
sol

FF

FF
la

FF

FF

bo

Q0COo

FF
mi

FF

El

FF

FF
sol

FF FF
la

FF

FF
si

FF
do

FF

FF
ré

FF
mi

QuDo

FF

FF
1la

FF

FF

si do

FF FF

FF
re

FF FF

mi

FF
fa

FF

FF

GOED

FF
da

FF

FF
re

FF

FF FF

FF

mi fa

FF
scol

FF

FF

FF

do

QOFO0

FF
mi

FF
fa

FF

FF FF FF
la

sol

FF

FF FF
si do

FE

F

re

FF
mi

TRANSPOSITION VERS L‘AIGU

—
0100

FF
do

FF

FF FF FF FF
mi fa

FF FF
sol

FF

do

FF

FF
re

FF
mi

FF
fa

FF FF FF
la

saol

FF

51 do

FF
la

FF

FF FF FF

si do

FF

FF FF

mi

FF
fa

FF FF FF

re

FF

FF

FF

sol

FF
mi

FF

FF
fa

FF

FF F

0130

FF
da

FF

FF
re

FF FF FF

FF

mi fa

FF
scl

FF

FF
la

FF

FF
si

FF
DO

FF

0140

FF
mi

FF

FF

FF FF FF
sl la

FF

a

FF FF
i do

FF

FF

FF
m1

FF FF
sC

0150 | FF

FF
la

FF

FF
si

FF F
dao

F FF
re

FF FF

FF
fa

FF

FF

sol

FF

FF FF

0160

FF
do

FF

FF FF F

mi fa

F FF

a

FF FF
sal

FF
la

FF

FF

FF

=i da

Q170

mi

FF FF F

sol la

F FF

a

FF FF
si do

FF
re

FF

FF
mi
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' ALARMEZ-VOUS

i KITS PERFORMANTS

"HYPER 15
I Radar
hyperfréquences:
466,—

NOUVELLE PRESENTATION

=7
1
|
|

HYPER 15 esl un vérilable radar travaillanl dans la bande 'S l
environ 3000 millions de périodes par seconde

La dislance de délection est réglable entre 1 el 15 m. Un seul I
radar HYPER 15 pourra protéger plusieurs pigces d'une méme

habilation

Les ondes hyper(réquences Uraversent les murs.

Une exclusivité JOKIT aux applicalions muitiples

Présentation originale el exclusive sous forme de livre

Caractéristiques

Alimentation: 12 V.
Consommalion: 10 mA.

Portée réglable entre 1 el 15 m
Sorlie sur relais.

g MAC 5
Cemre d’'alarme
B a processeur. :
741,—

NOUVEAU

MAC-5 est certainemenl la centrale d'alarme la plus perfor-
manle existante en kit acluellement

Equipée d'un processeur spécialisé celte cenirale réunit les
avanlages suivanis: 5 zones de surveillance programmables el

d'entrée, de sorlie el

n avolonié. Tempy
de maintien d'alarme programmables

Télécommande radio possible.
Faible consommalion (1 mA}

Caraclerisliques
Alimentation: 12 V.
Consommation: 1 mA

5 zones programmables.
Auloproleclion

Alarme pulsée ou continye
3 relais de 5 Amp. en sorlie

Trés haule fiabitité

| Ensemble de télécommande HF codé

i RC 256
TC 256

Ce disposilif de haule qua
hlé vous permellra de com-
mander a distance el de
lagon sire toul dispositil
électrigue ou électronique
AC 256 se connecle lrés
facilement & la centrale
MAC-5 permellant ainsi la
mise en marche ou " annu
lation de celle-ci

Lamise en fonction par télé
commande  reprogramme
aulomaliquement loules les
zones de surveillance. Un kit
Irés ulile

L émetieur el le récepleur
sonl vendus séparément

RC 256 Récepteur 426,—
Caraclérisliques

Alimentation: 12:15 Vec
Consommation: 15 mA env. I
Coupure: par télérupleur
Codage: par swilch sur 8
bits l

Dimensians:

60 x 120 mm I
TC 256 Emetteur 194,—
Caractéristiques

Aimentation: 315 vee

ipile 9V ou 15 V lype),
Consommalion: 10 mA env.
Porlée: 50 m env.

Codage: par swilch

minialure sur 8 bils ]
Dimensions:

32 x 55 mm

{sans pile) l

RUS 5M : 295,—
Radar a ultrasons

Ce radar d'une porlée de 5 m est spéci deslingal’

il faudra lui associer le kit AC 55 T.

Ce disposilil dispose d'une \emporisalion de sorlie de 20 secondes. Le

mais peut é

canvenir pour la suvvelHance d'une piece.

enenlrée est

Siun délai est désiré l

Caraclérisliques

Alimentalion: 12 V []
Portée: environ 5 m.

Principe: effel DOEPPLER

Sorlie: sur relais B |

Livré avec son boilier.

AC b5 T : 148,—
Mini centrale d’alarme

risalion d'enirée de 20 secondes

Assaciée au RUS BM cetle pelite cenlrale permet de réaliser un ensemble de s ¢
déclenchement se fait par rupture de masse. A la lemporisalion de sorlie que possede déja le RUS 5M ce kit apporle en plus une Iempe l

llarce simple el

Caractéristiques

Alimentation: 103 15V
Déclenchement: par ruplure de masse
Tempo d'enlrée:
Tempo d'alarme: 2 mn env.
Sorlie sur relais: 5 Amp

20 sec.

HY — 8 MICRO RADAR
HYPERFREQUENCES: 480,—

rend inviolable

Caraclérisliques:
Alimentation 12 volts
Consommalion: 10 mA
Poriée: B — 10 m
Sensibilité: réglable

Ce vérilable radar hyperlréquences esl idéal pour compléter tout systéme dalarme équwpe d'une cenlrale, mais
il convient parfailement pour la commande d'éclairage de vitrine de magasin ou de cage d'escalier, il peut aussi
étre uliliser pour commander | “ ouverlure aulomatique d'une porle. elc
Un seul radar HY — B peut proléger une surface de plus de 30 m% Son sysléme de déleclion volumétrique le

SM 10W : 100,—

Siréne & modulation réglable

SM 10W est une siréne électronique dont on peut
faire varier la vitesse, I'attaque, et la chute de la
modulation. [déale pour tout systéme d'alarme.
Caractéristiques

Alimentation: 9 &4 15 V

Puissance: 12 Watts,

Prévoir HP: RUP5 (ci-contre)

RUPS5 HP Chambre de compression

Puissance 10W (8Q)
Dim @ 138 x P 130 mm

AP4 Alarme piézo a 4 tons réglables
102,—

Pression acoustique: 105 dB/3m

Alim : 6-15V 250m

Dim : L105 x H105 x P45 mm

SA8W: Siréne de police: 70,—
Etudiée pour étre intégrée dans le HP a chambre de
compression RUPS (ci-dessous)

Alim 8-12 Vec
Puissance 8W
Fonct. Bmn {maxi}

RXS B2 Siréne sans fil 234,—
Pcévue pour étre déclenchée par TC256
Prévair HP AP4 {ci-dessus)

Alim 12Vee Codage par switch sur 8 bits
Accessoires

AC/S Alimentation pour

dessous 35,—
Block secteur 220 V ~

Sorties: 3/4,5/6/7,5/9/12V =

lots ci-

300mA

92240 MALAKOFF e Tel

12h30, 14h
mais porl en sus, Expédition rapide. En CR mayjoration 20 F e CCP Paris 16578,99

19h saut samedi 8h

BERTE .

REGLEMENT A LA COMMANDE e PORT PTT ET ASSURANCE
EXPEDITIONS SNCEF: facturées suivant port réel @ COMMANDE MINIMUM 100 F (+ 1
port) ® BP 4 MALAKOFF e MAGASIN 43, rue Victor Hugo imetro porte de Vanves)
46.57.68.33 ¢ Fermé dimanche. Heures d'ouverture: 9h 1
12h30, 14h

30,00 F fortanaires o

17h30 e Tous nos prix s'entendent TTC B
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ELECTRONIQUE Tél. :43.21.56.94
LOGIAUE

e ssBE6585S
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BELEREEEEERED
w88
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£

74 HCA0V7,.
74 HC4020..

£EEEEEEEEEEE

74 HC4052..

74 HC4053 .,

74 HCA060...

74 HC4086 . 16,00
74 HC4075

74 HCAQT78.

74 HCA511.

74 HC4514

74 HC4538

74 HC4543 .

8,
700
25,00
- 700]

800
10,00
.. BOO
10,00

seassasotEsstassEes

shotssaEsaeansgeis
g 2588

GegaEd

o

164 20,00

. 650 7

. 750

. 23.00 | TAMCOD.. . 250 | 74HC385
. 450 | T4kCo2 am

DECOILLETAGE

CONNECTEURS CANNON OU SUB.D

2 X 12 B.Asouder pas 3,96
“Commuodatg™ 49
A seriir sur cable pas 2,54
2x10B.... - 42,00

2x13B.

8,14,18,18, 20, 24, 28, 408
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Barrette lulipe 32B
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11,20
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16, rue d'Odessa -75014 PARIS
= Métro Montparnasse ou Edgar Quinet
B Ouvertde 10H & 12H30 et de 14H A 19H.
g?t Tous les jours du mardi au samedi

%l SERVICE EXPEDITION RAPIDE Forfait port : 35 F

BD, DUMONTPARNASSE  PriX donné a titre indicatif pouvant étre modifié sans préavis.
— Administration : paiement comptant

LEST DERNIERES LIGNEST AT RETARD
ACTIUALITES ANKALOGIQUES

120,00 PHILIPS
13500 47015, 1150 QP.U
Par 20 piéces P,
390 s, 1100 Q2
33018, 1000 Q2

1HYd3a Na "

MIRER

‘
oLC
1 seule ligne pour 2 relards
900 NS el 1800 NS sous 75 Q
BP.8MHz P.U........ 250,00

KT ANTIORE
wea Par 10 pigces - 10%
Platine principale avec supports tulipe | i B et g,
tout composants actifs et passifs
1200 F + 35 Fport = 1235 F
sans Alimentation ni Télécommande

DL711PHILIPS 648 99,004

LIBRAIRIE TECHNIQUE

EDITIONS RADIO - ETSF
EDITIONS PAUL MONTEL
MICRO APPLICATIONS - PUBLITRONIC
TEXAS - SGS THOMSON

CIRGUITS, IMPRIMES

Réallsation de C.I. percés étamés 65F le dm?
simpla face, 100F le dm? double face d'aprés
films fournis (réalisation de films 100F )

LINEAIRE

BwWde !
CNYT0 et
Diode EIA.
Diode Ré (R

SAB30B4.
SAB 0529,

TAAB50....
TAAB11A5S
TAAB21AX

TAAT61CDP
TAAT65H...
TAA 861

MM53200...,
MM58174...

5 Vails 1RT,
12Volls 1T,
12Volls 1AT..

8,
.00

00
0 -q
55768, 40

CIRCUITS

28536 CI0
SPECIAUX

28671 Basic

150,00

300,00
8749 HC... 135,00 150.00
8749 HD... 185,00

288

8888

NV - NV

\ Clll \V

N\ CIIA \\ (Il \ \ (Il \ \ CIl \
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S VOUS PENSEZ QUE LE PRIX
N'EST PAS A LA HAUTEUR DES PERFORMANCES
YOUS N'AVEZ QU'A PAYER PLUS CHER

EAGLE EST UN EDITEUR GRAPHIQUE INTERACTIF POUR LA CONCEPTION DES
CIRCUITS IMPRIMES . SES PERFORMANCES PAR RAPPORT A SON PRIX DE
REVIENT SONT INEGALEES SUR LE MARCHE ACTUEL. EAGLE COMPREND DES
FONCTIONS QUI FONT DE LUI UN OUTIL DE TRAVAIL TRES PUISSANT,
IL OFFRE PLUS QU'UN SIMPLE REMPLACEMENT DES METHODES MANUELLES
HABITUELLES DE COUPER/COLLER/GRATTER SUR UNE FEUILLE DE MYLAR.
L’APPRENTISSAGE EST REDUIT A UN MINIMUM, IL Y A TRES PEU DE
COMMANDES QUI NE SONT PAS DIRECTEMENT ACCESSIBLES PAR LA SOURIS ..
LA SURFACE UTILISATEUR PEUT ETRE ADAPTEE A VOS BESOINS..
MENUS, COULEURS, TOUCHES DE FONCTION, VITESSE DE LA SOURIS, PANNING
EN SENSIBLITE ET ECHELLE DE DEPLACEMENT, SEQUENCES DE COMMANDES
AU DEMARRAGE DU LOGICIEL ETC..

EAGLE OFFRE UNE RESOLUTION DE 1/1000 DE POUCE, SUPPORTE LA
CONCEPTION DES CIRCUITS EN TECHNOLOGIE CMS, N’A PAS DE LIMITATION
DE "ZOOMING'.., CONNAIT DE PUISSANTES COMMANDES COMME UNDO, REDO,
CUT et PASTE.. EAGLE EST EGALEMENT L’INTERFACE GRAPHIQUE INTERACTIF
POUR LE MODULE AUTOROUTER , QUI ROUTE A UNE VITESSE STUPEFIANTE..
EAGLE SERT DANS CE CAS A PLACER LES COMPOSANTS, PREDEFINIR DES
SIGNAUX, DES ZONES INTERDITES... L’ AUTOROUTER PEUT ETRE INTERROMPU
A TOUT MOMENT POUR INTERVENIR MANUELLEMENT ET RE— ROUTER APRES
L’INTERVENTION.. IMPORT DES NET- LISTES DE OrCAD(r) POSSIBLE...

LES DIFFERENTS DRIVERS PROPOSES, LE DRIVER GERBER et SM1000

(pour automates de percages), ET L'UTILITAIRE DE CONVERSION OrCAD> EAGLE
SONT INCLUS DANS LE PRIX DU LOGICIEL.

CONFIGURATION necéssaire:
Ordinateur compatible PC/XT/AT, carte graphique EGA ou VGA, (des cartes jusqu’ 3 800*600 sont supportées)
moniteur EGA, disque dur, souris (100%) compatible MicroSoft(R).. cartes mémoire EMS supportées

EAGLE: 4 500 F HT option AUTOROUTER: 3 800 F contrat de maintenance/mises & jour/hotline: 845 F HT/an

Prisc en main — AVEC LE MANUEL D'ORIGINE EN FRANCAIS (dans classeur): 300 F TTC franco

@ DEVELOPPEMENT ELECTRONIQUE
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PASTE PIN QUIT RECT REDO REMOVE REPLACE ROTATE ROUTE SAUVE SCRIPT SET SHOW SIGNAL CMS SPLI
JALEUR WINDOW WIRE AJOUTE ASSIGN CHANGF <7 7 7" NOSE COPY COUCHE CUT DELETE DIR DISPLAY A
RCLE CLOSE COPY COUCHE CUT DELETE DI™ ™ GROUP HELP MARK MENU MOVE NAME O
IGN CHANGE CERCLE CLOSE COPY COUC” AY EDIT GRID GROUP HELP MARK MENL

PASTE PIN QUIT RECT REDO REMOVE "E SCRIPT SET SHOW SIGNAL CMS SPLI
YALEUR WINDOW WIRE AJOUTE ASSI "OUCHE CUT DELETE DIR DISPLAY A
RCLE CLOSE COPY COUCHE CUT DF’ HELP MARK MENU MOVE NAME O
IGN CHANGE CERCLE CLOSE COPY T GRID GROUP HELP MARK MENU

PASTE PIN QUIT RECT REDO REVM RIPT SET SHOW SIGNAL CMS SPLI
VALEUR WINDOW WIRE AJOUTE ¢/ 'HE CUT RELETE DIR DISPLAY A
RCLE CLOSE COPY COUCHE CUT ‘LP MARK MENU MOVE NAME O
IGN CHANGE CERCLE CLOSE COIl GRID GROUP HELP MARK MENI

PASTE PIN QUIT RECT REDO RE "PT SET SHOW SIGNAL CMS SPLI
/JALEUR WINDOW WIRE AJOUTE : HE CUT DELETE DIR DISPLAY A
' :LP MARK MENU MOVE NAME O
GRID GROUP HELP MARK MENI
RIPT SET SHOW SIGNAL CMS SPLI
CCHE CUT DELETE DIR DISPLAY A
¢ HELP MARK MENU MOVE NAME O
IGN CHANGE CERCLE CLOSE COPY COu EDIT GRID GROUP HELP MARK MENL
PASTE PIN QUIT RECT REDO REMOVE Rl_. _VE SCRIPT SET SHOW SIGNAL CMS SPLI
.OPY COUCHE CUT DELETE DIR DISPLAY A
.» URID GROUP HELP MARK MENU MOVE NAME O

PASTE PIN QUIT RECT REDO REMt
/ALEUR WINDOW WIRE AJOUTE ASS!

it
1
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gt
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¢ résolution de 1/1000 ¢éme de pouce * bibliothéques pour composants conventionnels et CMS
* techniques conventionnelles et CMS * jusqu’a 255 bibliothéques par platine
* 200 couches définissables par I'utilisateur * désignation automatique pour pins,
* platines jusqu'a 64 x 64 pouces (=1.6x1.6 m) composants et signaux
* cotes en inch, mm, mil et unités de pas * jusqu’a 60 000 composants par bibliothéque
+ affichage automatique des distarices relatives * création facile des macros méme avec des
¢ grille ajustable en pas et distances & partir pas ’exotiques’
de 0.001 pouce * fichiers SCRIPT pour des séquences de commandes
* angles en orthogonal, 45 degrés et multidirectionnels * génération des net — listes
* largeurs de traits et pastilles multiples * génération des listes de composants
* fonctions puissantes comme UNDO et REDO * touches de fonction programmables
* placement automatique des vias (traversées) * surface utilisateur adaptable
* ’step and repeat’ pour le placement des * ’automatic command log’ pour chaque session d’édition
composants et la fonction COPY * support des imprimantes matricielles, laser, PostScript,
* zooming illimité traceurs sous HP — GL, phototraceurs format GERBER
* menus pop—up pour une utilisation facile

32400 VIELLA Tél. 62 6982 01 Fax. 62698223
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LOGICIELS de DEVELOPPEMENT pour PC.AT CARTES D’APPLICATION
(J cross ASSEMBLEURS (J_SIMULATEURS DEBBUGGERS (7 MODELE 8051

POUR INTEL® MOTOROLA® ZILOG® uiilise le 8031 - 8032 - 8051 - 8751 - 8752

Familles 6805 - 68705 -6809 - 8048 - 8031 - 8051 - 6502

6800 - 6802 - 68HCII - 8085 - 280 - 64180 - 32010 Programmable directement

RS 232
82020 - 68000 etc... utilise de la 2764 & la 27512 ou les EE-
() CROSS COMPILATEUR C ET PASCAL . conseil PROMS (modifiables directement)

O unurares

; b ETUDES ET CONSEILS D_MODE-EM
¢ SRMS: sources des versions de vos rammes ] 6 P A
*  AVCS : compilation des seules files modifiées 2 45200 SARCELLES e e Ve
* PLD :assembleur pour PAL @ Tel 1399255 49 . Poaranie pa
* AVDOC : |la DOC de vos micros directement & 'écran y Pgn Basraz ;28
- * clavier en option
2 * Ecran en option
E'P:gfgsA A0 Potr PCZSOA 1-4 K ® 64K de mémoire & 267K (option)
8085 64 K * nombreuses oplions
s ZR PU HT 17995 F
NSC 800 , Rl Analyseurs de Trace

PRINCIPALES

; ; CARACTERISTIQUES :
® isolation probléemes Hard
® isolation problémes Soft
/ \ * sonde d'émulation

parités d'arrét
modification en temp réel

APPLICATIONS :

® machines a commandes
numérique

controle de moteurs
systémes de sécurité
controles industriels
signaux digitaux
complexes

RECHERCHONS COMMERCIAL

‘©@% CHOLET COMPOSANTS ELECTRONIQUES

MAGASIN: NOUVELLE ADRESSE BOUTIQUE:
1 rue du Coin MC 3362-P 2, rue Emilio Castelar
Tel.: 41.62.36.70 MC 3362-CMS . 75012 PARIS - Tel.: 43.42.14.34
Vente par Correspondance: MC 3363-CMS M® Ledru-Rollin ou Gare de Lyon
B.P. 435-49304 CHOLET Cedex
SPECIAL H.F MMIC /Mini-Circuit
= . (Monolithic Microwaves Inte-
Tores ""AMIDON grated Circuit — Voir Elektor TBANSISTORS
T37-0 5,20 | mars 1988) D'EMISSION
T 6.00 : : . 2SC1946A.3/30 W.150 MHz
TR o e 6,00 | Disponibles: oA 180,00
T37-6 .. .5 essns o 6,50 [ MAR 1 (DC-1GHz) 17 dB 32,00 | 25C2097.15/75 W.150 MHz
T37-10 . s o & eata o i 9,00 | MAR 3 (DC-2GHz) 12,8dB 49,50 | 12V . ... ... . ... ... . 435,00
TBZ=VL 5 Sxon mizomstitis & 6,50 | MAR 4 (DC-1GHz) 8,2 dB 49,50 | 2SC2290.10/100 W PeP
TH0-1 . . . i iiin s 9,00 | MAR 6 {NF-2,8dB) 3950 [BOMHz 12V......... 322,00
T60-2 . .. ... .. ... 9.00 | MAR 8 (DC-1GHz) 28 dB 54,00 | 28C1969 1/15 W 30 MHz
TH50-6 .. .ou i o sa s 9,80 | MAV 11 (OUT+18 DBm) 69,00 (12v ...... .. ... ... . 38,00
TH50-10 . . e v aeie 17.00
T50-12 .. 92.00 | fMAX 232 (Elekt. n® 102) 85.00
L 16720 | [V20-8 MHz (Elek n° 108) 85.00 n
15 0 REomE men s o a'50.|[V30-8MHz ... ... .. 135.00 | | MODULE D’EMISSION
T80-2 ...k snn it s s 14,50 0 102.00
VROCHD ool oo 79.00 ||INS 8250 ........... : N57762 1/18 W FM.SSB
FT37-43 . ... .......... 10.40 ,2GHz ............. 735,00
FT37-61 ............. 10,40 | DISTRIBUTEUR NEOSID: mandrins
FTB0-43 . 5 s 06 5 o 14,00 férrites - bobines
G2-3/FT 164 4 vas s s oime 9,90
Frais de port: 25kF Recommandé- NOUVEAU CATALOGUE I;I'BE:%)L;(IE)I:IJ%E:;/:E%TERPETESE
urgent jusqu'a 1 kg
50 F Contre-remboursement "-LUSTRE. FHANCO 20 F. HEVI,

elektor u q




Effaceur d'EPROM UV 1

W coflrel en aluminum 150 x 75 x 40 mm

W fenélre d'ellacemen] 85 x 15 mm

W 4 lampes UV d'effacement de 4 W, dur¢e d'elfacemant
environ 20 mn

W temporisaleur éleclronique avec boulon ““déparl’* (max.

560 F

n
W effacement intensit et simultané de 5 EPROM max,

Effaceur &'EPROM UV 2

W collmi e somsinan 320 x 220 x 55 mim
cotverchs on sluminkum 320 x 200 avec verrouillage de la
glissiere

B 4 lampes UV d'elfacement de B W/220 V, avec disposilil
de coupure aulomatique

B (emporisateur dlectronique avec boulon “'départ’ Imax
25 mnl

B eifacement intensi! el simullané de 48 EPROM max,

1650 F

Bain moussant fondant/décapant et séchoir

. 2475 FF

cotfrel ¢n alu anodisé L 550 x | 295 x h 145 mm
fondant/décapant moussant (flux); capacilé de 400 com
hauteur réglable de la vagua de mousse

plaque chauffanie pour la préchaulfage et le séchage
puissance réglable 220 V/2000 W

chariot pour platines jusqu'a 180 x 180 mm

Chariot séparé
pour plalines jusqu’s 180 x 180 mm

Machine 2 étamer et & souder 2125 F

W collimt en aluminium anodisé, L 260 x | 295 x h 145 mm

B plaque de chaulfe 220 V/2000 W a gradation continue

W bac mn alu 1éllomisé pour la soudure 240 x 240 x 40 mm

B thedmemetss bimétsl & ssguils, 50° 3 250°

B chaniol de soudage nigjlabibe (talle max de la caite =
180 x 180 mm)

Chassis et cofiret 19 pouces
chassis 10 pouces, 3HE, anodisé
chassis 19 pouces, 3HE, anodisé
chassis 19 pouces, 6HE, anodisé

bati de coliret 10 pouces, 3HE, anodisé
bau de coffrel 19 pouces. 3HE, anodisé
collret 10 pouces, IHE, anodisé. .
coltret 19 pouces, 3HE, anodisé

Accessoiron pour chiissis et bitl 19 pouces
fagade 1 pouce, 3 HE, anodisée

fagade 2 pouces, 3 HE, anodisée

fagade 4 pouces, 3 HE, anodisée .

guide porle-carte g 3

cache lavec poignée)

fagade avec fixation de carte

poignée en plaslique, 68 mm anlhracile

poignée en plastique 88 mm argenlée

Machine & développer et a graver 1

W cuvelle en verre extrémement élroite h 290 x | 260 x

p 30 mm
M cadre de la cuvells en PVC avec bac en plastique
W pompe spéciale 220 V avec distributeur d"air

Machine a développer et a graver 2

B cuvetle en verre extrémement étroite
h 290 x 1 430 x p 30 mm

Coffret euro en aluminium

B coflfret euro en alu anodisé L 166 x | 103 mm

B (lasques lalérales & profil L 165 x h 42 mm ou h 56 mm

W2 plaques a lemiture hemndligue e porlordes
L 165 x | 88 mm

W 2 faces avant et arrigre L 103 x 142 ou | 56 mm

W 8 vis a16le 2,9 mm el 4 pieds en caoutchouc

colfret suro 1
L 185 x 1 103
coffret euro 1
L 185 ¥ | 103
colfret suro 2
L1656 x 1103
coffret euro 2
L 165 x 1103

h 42 mm, avec plaque

h 42 mm, avec plaque perforée

1125 F

® ¢lément chauftant de 100 W/220 V réglable, ther-
momélre

W porle-platines réglable, max 4 carles euro

B bac de développemenl L 400 x | 150 x h 20 mm

1410 F

W ¢lément chaufiani de 200 Wi220 V réglable, ther
moméire

elektor
juin 1989

Cadre 1 de manipulation des platines pour
'implantation et le soudage 355 F
B cadre en aluminium 260 x 240 x 20 mm avec pieds en
caoatenout
ouvercle rabatlable 260 x 240 avec mousse
ixalion de la plaline par 8 éiriers 3 ressort
.M 2 rails amovibles avec 4 vis de serrage rapide
B permet simullanément |'implantation et le soudage des
composants
B format max. = 2 eurocarles = 220 x 200 mm

Cadre 2 de manipulation des platines pour
I'implantation et le soudage
B cadre en aluminium 400 x 260 x 20 mm
M couvercle raballable 400 x 260 avec mousse
lixalion de Ia plaline par 16 &lriers 4 ressorl
3 rails amovibles avec 6 vis de serrage rapide
permet simullanément I'implaniation et le soudage
W formal max. = 4 eurocaries = 360 x 230 mm

Porcousa/iraisouss ELV 2475 FF

supporl en alu avec plateforme & glissisres en T de 350 mm
x 175 mm

© coulizse vorticals de préchien aves leyier
course verticale régfable (40 mm max.} avec ressort de rappel
bulée latérale et butée de prolondeur réglebles
percouse/lraiseuse 220 V avec mandrin de 3 mm
varialeur de vitesse a fesd-back réglable de 2000 &
20000 tours/mn

Suppart pour fraiseusa/perceuse ELV

avec coullsse la place 1496 FF

Meuleuse/trongonneuse ELV 4800 FF

support en alu avec plateforme a glissiéres en T de BOO mm
¥ 500 mm

course da 600 mm avec avance linéaire 4 double glissire

bulée latérale et bulde de profandeur réglables

support en tle avec levier et dispositif d'aspiration

moleur 220 V/10 W, vitesse & vide 10 000 tours/mn

mélaux ldgers jusqu'a 6 mm, matitre plaslique jusqu'a

12 mm d'dpaisseur

oplion : disque & trongonner au diamant ou disque en mélal

dur 0 125 mm

B cadre de Ia cuvelle en PVC avec bac en plastique

W porte-plalines réglable, max 8 carles euro
W 2 pompes spéciales avec double distribuleur d'air

W bac de développement L 500 x | 150 x h 20 mm

1770 F

W ¢iément chaulfant de 200 W/220 V réglable. ther
momélre

W portesplatines réglable, max 10 carles euro

W bac de développement L 600 x 1 150 x h 20 mm

Machine a développer et a graver 3

B cuvelle en verre extrémement élroile

h 290 x } 500 x p 30 mm
B cadre de la cuvelle en PVC avec bac en plastique
M 2 pompes spéciales avec double distributeur d'air

ELV B.P.40 - F-57480 SIERCK-LES-BAINS

Complexe d'élamage seul

i Dlsque & trongonner au diamant 0 126 mm
pour cartes jusqu'a 180 x 180 mm

Mqlériau présensibilisé {positif} pour la photo-
gravure

W malériau présensibilisé (positili & une ou deux couches de
cuvre

B Couche photosensible homogéne tenviron 6 um)

B Houle ésululun de la couche pholosensible et bonne
tenue galvanigue

B Couche de prolection inactinique non rélraclile, emboulis:
sable gt découpable

Perlinax FR 2, 1 face, épaisseur 1,5 mm avec couche
inactinique

Perlinax 100 % 160 8,80 F Pertinax 200 x 300 33,10 F
Perunax 100 x 233 20,50 F Pertinax 300 x 400 66,10

Epoxy FR 4, 1 faca, épaisseur 1,56 mm avec couche
inaclinique

Epoxy 100 x 160
Epoxy 100 x 233

16,90 F Epoxy 200 x 300 83,30 F
39,10 F Epoxy 300 x 400 126,50 F

Epoxy FR 4, 2 faces, épaisseur 1,5 mm avec couche
inactiniqua

Epoxy 100 x 160
Epoxy 100 x 233

21,00 F Epoxy 200 x 300 75,50 F
47,00 F Epoxy 300 x 400 161,00 F

FRANCE Tél: 82.83.72.13

Machine & insoler 1 1345 F
Mcofliret en aluminium anodisé L 320 x | 220 x h 55 mm
couvercle L 320 x 1220 x h 13 mm

4 lubes UV de 8 Wi220 V avet réflecleur

W surface d'insofation 245 x 175 mm {max 2 cartes eural

Machine a insoler 2 1865 F
B coilret en aluminium anodisé L 480 x | 320 x h 60 mm
B couvercle L 480 x 13420 x h 13 mm

4 wubes UV de (5 W220 V avec réflecteur
B surface d'insolalion 365 x 235 mm {max 4 carles euro}
B insolalion rapide el homogéns pour lypons et plagues

Machine a insoler 3 2840 F
W coffret en alumimum anodisé L 620 x | 430 x h 60 mm
M couvercle L 620 x 1430 x h 19 mm
B 4 wbes UV de 20 W/220 V avec réllecleur

surlace ¢'insolation 520 x 350 mm {max 10 carles euro}
W insclalion rapide el homogéne pour lypons et plaques

Fax: 82.83.81.80

Machine a‘insoler double face,

sous vide'modgle 2 7115 F

M collret en aluminum anodisé L 465 x 1 425 x h 140 mm
avec plague de verre

B couvercle sous vide 3 verrouillage automalique et aération
rapide

B suttace utile 360 x 235 mm / interslice max. 4 mm
débit de la pompe 5 I/min, dépression max 0,5 bar

W 8 1ubes UV de 15 W/220 V

W prise 220 , puissance 300 W

B 1emparisateur 6 4 90 secondes el 1 3 15 minules

—_——

Machine 2 insoler simple (ace,
sous vide modéle 1

Disque # lrangonner en métal dur 0 80 mm
Fixatlon du disque

Disqua & lrongonner en métal dur 0 125 mm

Trongonneuse/meuleuse XY
manuelle
lable XY de précision avec avance & double glissiére
course en X : 300 mm, course en Y : 400 mm *
(able en alu a glissieres en T; surtace utile : 500 x BOO mm
supporl réglable pour platines jusqu'd 300 x 400 mm
capol de proteclion transparen(, raballable, avec deux s
tons & gaz
moteur 220 V/B0O W. & variation continue de BOOO & 24000
tours/mn

81700 FF
9 150 FF
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43 79 39 8§

MAGNETIC - FRHN('E 11, PLACE DE LA NATION, 75011 PARIS

Télex : 216 328 F Ouvert de 9 h 30 4 12 h 30-14ha19h

Fermé le lundi

14F FADEIEM... 194F
AMPa1 . 198F
AY21350, 154F

CA3046. 7F

SFamMO. ... anT
NF|SS

11F1120C90,,, 180 F
176 F

CIRCUITS 74 HC
INTEGRES

CA/CE
F/H

W
HAS5195 5. 207F

HEF

ATHONT, 280F
280F
74F
ATSL,,... saF

icL MK/ MV

TOsCPL,_ S5F | MKS380N... BF |40 SOF [N414
CALLCLTTj S
F108CH.._.
TIIECPL
TMCPL,

- ]8038CCJ ...

BOEICHE

MC1441145,
1451 MC145151
1455, MG1457157
6270, b MSF MCr46318]
6310.,.. 74 F |ME ASOO0.

BF [PCFBST4P,
16F IPNA7S00.

CIRCUITS
INTEGRES
ANALOGICUES

SB5F{R6522AP
RESI2P,
RESa5A1
855 1P,
X/Z SAA108%.
TOA1540
woF|TLs0iC...,

(1537A, 0iee 198 F
ADSIEAID. 361 F

081,
062...

F{MC 14499, 100 F

A3F [PM7SAHP, 150 F

2 FIPHATS1S, .

10 F - BC1078 ZF | BOXFY BFIMPSLEY
S ; BC107C IFNBOXTS. ... 8F|MPSUOS
BC108A 2F | BOXATG 18F | MPSUOS
BCoan 2F | BDxans 20F | MPSU52

GFUVCII0Ia, 352 F

Tous les articles que nous stockons ne figurent pas sur cette liste, CONSULTEZ-NOUS

ZO0ACTE MFlL4810CY .. BF

LM317K TEITIPISC ... 208
LM317T F] TIPasC . 19F m

LM323K aF] TIPssc aF

L Mazs |, 4 F| TIPa2c 12F.
LMs2s SEfTIPi22 aFfeoMaazs_ . apf
LM EE0H dF)TIP142 . 14 FjooM1 2I5F
LMAIEZ ., - EFjTWaass . g wF
LM 6F{ TIP30ss WF I7F
LM327MP BFJ VNBaAF 24F xF

ESS701A. 251§ fLMaa7T &F
LM338K IF

LM350K aF BZa N 7S5F
{Maas2 4F (ZENER) OAMRIES 7 F
DBSZVS. BF IMSTOE  mF
TICH BF324 __. aF de 2V7 A 200V 0IMB64 BF
LG T LF|BF37y 4F) 400 mW 0aM ¥
STAT|QUE LT1070CT ..145 | BC327.16 2F|BF422 " 3F| Tautes diaponiies | 04Moas BF
MCragal) ~2SFIBC327 40 2F|BF423 . aF A170F 04M1943 2F
MC1468L 103 Fi BC328A 2F|BF450 ... 1F 04M4 ... |F
Te81 " FRRC4195 29F|BC337-40. 2F | BF4S 7F BZ8B 04M4326 BF
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OPTO-
ELECTROMOUE

VENTE PAR CORRESPONDANCE

20% ala commande - le splde contre remboursement
CREDIT IMMEDIAT aprés acceptation du dossier

Bon & découper pour recevoir le catalogue général
Envoi : Franco 35 F - Vendu également au magasin 25 F

Ces prix sont valables dans la limite des stocks disponibles, Ns sont donnés A titre indicatif TTC et peuvent &trc modifiés en fonction des flucruations du marché ct sous réserve derreurs typographiques,




TéL. : 43 79 39 88

Ces bles sont ¢

MAGNETIC FRANCE - 11, Place de la nation 75011 PARIS
- Télex : 216328 F
Ouvertde 9 h30212h30 et de 14h3a 19 h- FERME LE LUNDI
t, VOUS presenie 5¢s8 ensem
d'aprés les schémas de ELEKTOR.

plets avec circults Imprimés et contiennent tous
les composants énumérés a la suite de Ja réalisation.

Possibilité de réalisation des anciens montages non mentionnés dans 1a liste ci-dessous
Nous consulter.

e COmpOsanis clabores

Tous les composants sonl vendus séparément.

T der réalisan

M.!‘.nepeurﬁre tenu resp

ble di non fonct

ELEKTOR N°54

82180 Ampllﬂu;r,ut Audio 1 voic.. .. 690 F
Ali i 2 woies

En option Transfo : 680 VA2 x 51
ELEKTOR N°66

83113 Ampli signaux vidéo....cemeiriecrens 170 F
ELEKTOR N°77
84106 Mini imprimante...
Bloc d'imprimante seul M'l'P 401 40B
ELEKTOR N°78

EPS 84111 Générateur de fonctions............. 695 F
(Prix avec coffrct et face avant)

Matériel "Néocid” pour fabrication
des bobinages HF Blindage

Mandrins Coupelies - Vis en ferrite
Sclfs d'arret HF

de 0,15 pH & 560 pH

28 valeurs.....veecnreninnnienn s 8 F
Selfs d'arret HF

de 1 mH 2 100 mH..

17 valeurs.............

[IDRATRIE - Tous 1S ouvIages Cants par EICKIOF sont QISpONIbles en magasin.

ELEKTOR N°84
EPS 85064 Dé de p LR 670 F
ELEKTOR N°87

EPS 85089-1 Cent. Alarm. Circ. Pri....

85089-2 Cent. Alarm. Circ. entrée 65 F
ELEKTOR N°%
85067 Subwoofer (sans HP).....eccoooiineiuenes 530 F
ELEKTOR N°97/98
EPS 86504 Ampli antenne.......cmeonies 150 ¥
ELEKTOR N°102
Multimétre : Rési 0,1% pee 19 F
MO 0,1% PCE..rmrusernceecrrmsmmrrrsessessnsiis N2 F
ELEKTOR N° 104
EPS 86135 M¢ oscillo 354 F
47 NF 1%ececieeiireeersirensaerensessionsns s NF
15 NF 1%.ceeeeeirierinreeseseeresmnessnisnssenens 23 F
ELEKTOR N° 106
EPS 87024 Intercom p/motards....ccccccnires 342 F
ELEKTOR N° 108
PID  Lliieecciimmnniieeecensisaenesenensescenens A5 F
ELEKTOR N° 111
EPS 87136 RAMIGS....coomrrireriennssannersnns 1320 F

ELEKTOR N° 113

EPS 87192 8052 AH-Basic scalp.
ELEKTOR N° 114

EPS 87168 Audio LIMITER.......ccc.cerecnre. 216 F
ELEKTOR N° 11§

EPS 88001 Alim dfcoupage sans transfo...... 263 F

PROGRAMMATEUR D'EPROM BOHM
Clrnc!érlsthues technlques
* D r" Pr & 1p ali
ncorparée.
* Copie d'EPROM 2716 & 27256.
* Efface les E-EPROM type 2816 uniquement,
* Programmation sériel RS 232 des EPROM

2716 & 27256.

* Pr ion et copie accélérée " Algorythmes
de programmation”

ex. 2764 = 30 scc. au lieu de 7 mn.

Kit de basc...

Boitier...........

Jeu de supports

En ordre de marche.
Nouveau LROM 2000 (1 M Bits)
Monté.....ooiiiiiiiiiinii e 5200 F

e
RECEPTION TV PAR SATELLITE
EPS 86082 Modul 143 F

Couvert. LNC SATSTAR 650..
Condo CMS 10 pF
Condo CMS INF.
Condo CMS 10 NF..
Condo trapézoidal 1 NF.
Condo fert 10 pF

Condo transfert 1 NF.
Antcnne parabol @ 1,50 m...

ELEKTOR N° 116
EPS 87291-1 Décodeur d'aiguillage.......c... 139 F
ELEKTOR N° 118
Transfo torique ILP 5C517.... 451 F
EPS 880045-Préampli signaux TV VHF..... 154 F

Nous distribuons aussi
les KITS " ELV "

ELEKTOR N° 119

EPS 880038 Carte universelle E/S pour IBM..1 517 F
880084-1/2 Mémoswitch... .. 706 F

ELEKTOR N° 120

EPS 87311 Cartouche 64 k RAM pour MSX.. 929 F

Pot ferritc B 65700 SIEMENS..........c.oe00 118 F

ELEKTOR N° 121/122

EPS 884076 CDE Motcur pas a pas....
884080 Ampli 150 W A LM 12..

ELEKTOR N° 123

EPS 872914 Décodeur signaux aiguillage..... 399 F
880134 Inductancemétre numérique...... 592 F

ELEKTOR N° 124

EPS 880159-162-163 Périph. Scalp............ 807 F
880111 Interface Centronic/Fondu enchainé400 F

ELEKTOR N° 125

DR A ®Ehonomopmonnmaacocacsacsonoanosasoosonan 4F

EPS 880168 Mini clavier mi L1237 F

ELEKTOR N° 126

EPS 880184 PPL Sesame..
880163 E/S Logic Sesame. 223 F
880162 Sortic Ana. Sesame 3SIF
8800164 Interface Sesame... . 1T6F

RCES"CMS* 220Q et 2k2€2 1/8w. . 0,50 F
880167 Gene Harmonic ADD . 246F
880161-1 ct 5 Potentiométre & Cde IR... 333 F

ELEKTOR N° 127

EPS 880178-1 ot2 Midi Q4...

L139F

(1580 F

880109 Décod. Fac Similé. 308 F
87291-6  Edits... .1537F
ELEKTOR N° 128
EPS 880189 Modem Secteur..... 635 F

886127 X Récepteur VHF/AMPM...... 565 F
87291-5 Edita Le Central....., 17152 F

Régulateur Loco Elektar 21 F
Définition adresse loco. N.C.
BZT 03 C 15...... 3F
YACZKB 490 / 255.. 86 F

ELEKTOR N° 129
EPS 87291-7 Edits le clavier....ccuicriie. 673 F
880186 Ampli VHF/UHF OM2061.... 368 F
ELEKTOR N° 130
EPS 890035 Multimétre avec face avant
et boitier..

890019 -1/2 Pmlongutcur IR 219 F
Résistances 0,1% 19 F
18 F

Résistances 1% 1

ELEKTOR N° 131

EPS 890018 Chargeur Accu, Automatic.
890060 Décodeur DTMF......
87291-8 Edits - Le répondeur

ELEKTOR N° 132

EPS 890105-1 Circuit clavier MIDI PPL....., 826 F
890105-2 Circuit davier MIDI DECOD. NC
890078 Espion PPL.
85019 Affichage (2 circuits)..
890044 Vu métre graphique..

Les KITS de plus d'un an ne sont pas tenus en stock, mals réalisés, i la demande,
sur simple appel Liléphonique, dans les 48 heures

elektor
juin 1989

Advanced Electronic Design (AED)

64, Boulevard de Stalingrad
94400 Vitry Sur Seine

Un micro & un prix - SUPER-MINI - (Quantité limité)

Microordinateur professionnel en boitier métallisé com-
prenant:

Idéal pour les Ecoles et
Organismes de Formation.

- Unité Centrale Proc.8088
Interface pour 2 Floppy
Option Coprocesseur 8087
Ram 128K (Ext. & 256K)

Interface Imprimante

Interf. Vidéo Monochr. et Couleur RGB

1 Floppy 160K (Ext. 2 Floppy)

Clavier Azerty

Alimentation
- Livré avec MS DOS 1.25 (Non Compat.PC) + Basic
Documentation Technique (90 Pages)=66F en
Timbres-Poste

Mini Prix=969.65 FHT (Remise/quantité)
TVA=18.60% -(+ Port=147.55 FHT)

Le Plus Grand Choix de
Composants Electroniques . ...

T+3

Le Service En Plus.

Institut National des Sciences Appliquées de Lyon

Vous étes titulaire d'un D.
ou d'un diplome équivatent.

Vous avez travaillé au moins trois ans
dans l'industrie.

Nous vous offrans la possibilité d'acqué-
rir le diplome

g s _a
d’ingénieur INSA

Génie Electrique

GENIE
ELECTRIQUE

Dans le cadre de la formation continue
Cycle préparatoire
Cycle terminal

11 semaines
2 ans

Formation continue progressivement
intégrée a la formation initiale,
Renseignements :
INSA de LYON, Missian Formation Continue
Bat. 601 - 20, avenue Albert-Einstein
69621 VILLEURBANNE - Tél. (7} 894.81.42
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Pour notre 40° anniversaire nous offrons un

Liste de « matériel super affaire ». (arevoir).

Commande minimum de 200 francs.
Les frais de transport sont les suivants : 3 kg = 37, 5 kg = 47¥, 6 kg = 60F,
Ajouter 20F pour un envoi recommandé. Au dessus de 7 kg expérhtlon par Semam en port dit.

MODULE correction trame E/ON/S de TV,
140 x 190. 300 ¢ .. . 307
MODULE radio AM pcur ‘Técupération 1 TB,A 641

1 pont, 1 clavier, etc./165 % 130,200 g - 107
MODULE hnrloga digital {4 m’licheurs]
75%35.100g 10*

MODULE patlt émetteur 27 MHZ 100 mW
f:é nce fixe 130 X 60, 100 g .,

85 E{}E Flson TV PAL avec 1 TBA 120§,
X
PLATINE amp!.t BF, 2% 10 W avec préamplis +

El&tma tuner AM/F! gour ce dernier (ne
90 X 170 et 270 x 17 . 120¢
MODULE demdau! stéréc a-.rec "1 TDA 1005 et
schéma, 70 % 40 x 1 16F
MODULE am pli B.F. 2 x W & transistors avec
ﬂ:t&ntiomét:es 220 % 130 x 40.600 g ........ BoF
ODULE ampli B.F. 2 X 2 W & transistors,
90 x 55 X 40. 150
MODULE ampli B.F.-T.V. avec 1 TDA 1908
115 % 65X 35,100 q ...
MODULE ampil B.F. ave
70 % 45 x 10, 100
MODULE FI SON, FI
80 :-: 145 % 30. 200g
raamg
40 X 140 X 90. 200
MODULE correcteur grave %
table de mixage 70 % 40 x 140.200q ..
MODULE ampli trame TV avec 1 TDA
1170 8, 80 % 70 x 30, lﬂdg
MODULE alunentatmn 4 decoupage TV
210 X 110 x 50. 550 . 100F
ODULE osclllateur synchro TV corngmnam
‘lTBA 720 et TBA 240, 50 x 60 x 20
MODULE téte FM pour auto-radio ou tunsr
70 X 30 X 30.100 g .. .10
MODULE allmentamn regia.ble de9a24V [nans
transfo ni doc)
Modéle 2 A, 100 x 90 x 60. 0,5 Kg ... BOF
Modale 1 A, 105 X 90 x 40, 03Kg e 40OF
MODULE émetteur télécommande 27 MHz
4 yoies, alim. 9 V (sans doc) 75 % 45. 100 .. 10+
MODULE récegteur télécommande pour ci- -des-
sus. 90 % 45,100 g . 107
ﬂ%ﬂu‘}s récepteur 27 MHz 4 s super reacmn‘
X 00g

MODULE rupteur 27 MHz avec 1 TBA 700,
205 % 70,200 g
MODULE pr %éam li d’émisslnn 80 MHz.

10 W ou2

?,(] W.. 120"
PB‘I’IT RECEPTEURFM 175 X 55 200 g
MODULATEUR BF 144 MHz, 165 X 70, 350 g 30;-

zaongm LINEAIRE 144 MHz, 7 W, 140 x ?5’;

N% 100
TUNER  143,5/146,5 MHz, 107MH:
106 x 50. 1 50
DISQUE DUR 5" environ § & 10 MHz, plama
hauteur, en ﬁanna z:rvg 200%
PLATINE chroma Sécam avecl TCA 8‘10!
B650/660, 1 SN 76330 240 % 130 x 65. 600 gr
PLATINE REC TV Sécam avec FI/ cla\nar !2 tu
ners UHF/VHF, 240 % 250 ¥ 90. 1, 2k

sortie

BALLADEUR K7 AM/FM

Qvec cas ue{ A 1evoir. 500 ‘E . 100%

PLATINE DE MONITEUR VIDEO comp]éte sans

alimentation. 190 x 160. 6 l-gl .. BOF
PLATINE de réception BO MHz FM,

110 x 80, 300 —1

AUTORADIO O!GO monoa!etrmr
150 x 120 x 30, 600 g . 307
AUTORADIO PO/GO/KT mono & revoir, 180 x
140 X 50.1,2 kg 507
AUTORADIO Q/GO/K?, stéréo a revoir, 180 x
140 x 50. 1,2 kg 507
POSTE RADIO Sockat PO/GO. 2004 ...
AUTORADIO PO mono neuf
170 % 120 x 50. 1,1 k
AUTORADIO mono,
réglées en GO, sems t‘a;ade.
70 X 110 X 45, % PoTORAToNS |
ANTENNE D'AILE UTO RADIO
4 brins, 1,20m, 2004g .. 107
RADIO HEVEIL PO/GO & mguules a ra\.rmr 230
% 100 x 70. 800 . 307
RADIO PO/GO, g)rmat thte delit,

I!Bllf

360 x 110 x 120,800 ... . 30°
RADIO REVEIL POIGO mécamque dlgll.al

4 revoir, 250 X 130 X 70, 1 kg ..o . 30F
ENSEMBLE HORI.OGE digltale ¥ F
boussole, 100 207

LECTEUR DE%IESS&GE aK7, ampil
23 10'W, 310 % 300 x 130 ..
LECTEUR K7 Stéréo, 2 X35W.
COMBINE TELEPHONIQUE, 1005 .
COMBINE INTERPHONE long 210
avec socle, 200g .. .. 40F
COMPOSEUR numéro téiéghomqua mammre
20 numéros 210 X 125 X 40, 700 g
COMPOSEUR Numéro tel%vhomq-uu +
20 numéros 240 x 210 x 90. 14 kg ............. 1207
COMBINE DE RADIOTELEPHONE pour Técupé-
ration ou utilisation comprenant 1 clavier numé-

rique 12 touches + 2 touches divers + 5 leds
avec su%ﬁt et kit fixation, Long. 206. 1 kg 1007
récepteur 80 MHz, 17 kg ........, 7007
EMETTEUR récepteur 150 MHz & revoir, 15 W
310 X230 X 80. 3KG ,vvsvrvsssvissssssssmmsons 400%
BOITE avec circuit permettant Ientramemsm
au morse, 100 X 80 X 50, 300¢g .. .. 26F
CM.CU‘LETTE arevoir, 100 g .. e
TV, B jeux, tir, tennis, foot, pelote avec
p0| ées do | eux, alimentation plles,‘l 7T kg . 30F
NTATION pour utilisation récupération
cnrnpmnant 1 transfo 80 W, 3 BDYZ5,
250 ¥ 120 X 75.2,3 45/
HORLOGE progmnma.hle 4h pour “éclairage
coffret étanche. 210 X 120 X 170,19kg ... 1 Bf
CHASSIS tuner/K7/ampli de chaine mmogact 2%
20'W, pour récupération, 600 % 430 x 1 Bkga

MODULES d'émetteur TV Iormanl rack (pour
récupération) 350 % 50 x 1

@l moyenne ESans documentation)
OSCILLATEUR émission . e 76
AIGUILLAGE entrée .. 50F

AMPLI ligne émission . 507
récpptlun 50F
RECEPTEUR pilote BOF
AMPLI li ]{Pne récept 50F
AMPLI V'de S réception 6OF
AMPLI V de S émission . 6O¥
COUPLAGE émission 507
AMPLI L de S émission . 50F
OSCILLATEUR pilote ... 60F
RACCORDE| réceptlcn 1+1 507
COMMUTATEUR FI .70
E&%UEATEUR em:ssmn o
u
CARTES JEUX V[DED POUR RECU'PERATION
o Carte 1. 2x (310x220) + 1x230x 160,
18 X 2'.-’32 2% Z80, 1 x AY3 3910 150 tt1,
300g 5!
o Carte 2, 1x340x250 + 1x260x250

13x2716, 3x280, 1x6502, 2xAY3 BQ‘EI)f

colis de composants divers. Adressez-nous le

COFFRET PL.&STI{IUE iorme pupme

185 % 170 x 35, 300
ENSEMBLE CONNE
comprenant : 7 connecteurs 2 % 37 BR

3 connecteurs DB 25 fem. 1 connecteur DB 25
méle. 1connecteur DB 15 Iern E[iches banane
chassis, 440 x 130 X 60, 1,7 k 'M
LUNETTES LUMINEUSES 10
MODULATEUR DE LUMIERE
HP. 110 X 70 X 50, 25019 . 30F
MODULE SDNNERIE ELEPHONIQUE 3 buz-
zer, 20 ¥ 80, 1 0¥

... 3607
FLUTE A BEC corps Iasltque avec étui,

Long. 320. 100 I'P r .2
50 EUILLES ECALOUES pour réalisation de
circuit i 1m 92:

50 FEUI ES D CALQUES a nphahéhque ou
numérique au choix. 80 x 20, 10 50F
CENT D' secteur + aJJm 12 V
aceu, 250 ¢ 180 % B0, 2,8 Kg ... e 120

INFORMATIQUE
MULTIPROCESSEURS (matérie! 4 revoir)
DESCRIPTION CARTES 230 X 1(())00

= 8088 L 200F - 8088-16............
2007

- Carte smchmﬂe. asynchmne 00F

- Carte DMA dtsq‘usttes Be

— Carte Rl

- Carte conlrﬁleur de disque dur permet le
contrdle de 2 disques durs aux normes
SHUGART. Alimentation + 5 + 12

entrée normes SASL Dim. : 20 x 14,5
Vendu tel quel sans documentation .
- Carte RAM PROM
- Carta contrdleur de disques DMA
5"-8" disgue dur
OTEL

: Contréleur de transmissions .. i

- Lot de connectiques pour ca 0% 100,

4 cor%ons équipés ; 1 DB 26 male et 1 fiche

t e Ber
co:dons équipés 2 DB 25 femelle,

1 ﬁcha tyﬁBBer . 1207
RE AT, BHH’z. oi:li} 286, 16 bits
éqmpee 640 Ko de Ram. Sortie moniteur mono-

100 lT.I 1 g 150!
310x 230, 9x2732, 1 x 6505,

l X A‘I'BB‘ID 50 ttl, 460$ .12

augm‘te 4. 440 x 290, 7x 2716 1%280, 70 ltl§

g
o Carte 5.6x2732,1x 280, 70 x ttl, B80 g .. 76%
CARTE pour récupération, en moyenng,
80 supports de C.1,, tulipe dorée par carte
14 et 16 points ., Les 3 unités 105F
CHASSIS moniteu o NB pour tube 21 em

(sans le tuba), Emrées vidéo composite, 4 revoir
210 x 200 x 220. 4 kg ..... .. 507
MECANIQUE [MP I e a

tevoir, 105 X 145 X 70,700 g .
SACOCHE imitation cuir comp
Barleurs de 5 W, prévu pour m&gnem K7,
B0 ¥ 180 x 70. é’
CLAVIER type Muutel 89 louches
240 X 110 % 10,200 g .. .. 40F
CLAVIER de TV 12 touches quadmp]es inver-
seurs, 240 % 110 % 10, 200 g:; .......................... 40F
MECANISME D'HORLOGE sans aiguille, 60
40x30.100g 5F
LAMPE BRLL.&DEUSE 12 V, prise allume- clgara
avec lampe 170 X 40. 200G .veeecevecrrnenrnnens a5F
LAMPE BALLADEUSE qecteut sans Iampe

320 % 90, 400 i A
PETITE LAMPE DE POCHE
90 x 40 % 25,100 g ... . 20°

SPOT fixation Batere avec !ampe W E 14
220V.140 % 5 csenass 38F
VU-METRE double, clroate ot gauchu

160 % 40 x 46, 100 g . 6OF
TORCHE ciné, photo Tieuve, sans Iampe 180 x
70 % 60. 300 g 30¢
APPAREIL PHOTU format 126, & revoir, 110 x
60 x 40,100 g
BLOC DE COMIMNDE Pour londu-'enchamé
synchionisé par magnétophone aux nolmes
carousel (sans documentation) .. o
HAUT-PARLEUR elllptu{ua nauf 3W e}

120 x 190. 200 gﬁ e |
HAUT PARLEUR 0100, neufd W, 8. v_.r
aimant inverseé .:
PETITE ENCEINTE 5W, 215 155 x 80, 800 30?
MECANIQUE K7 aumrudm mono avec 1 uja-
tion. 100 X 160 % 30.500 ¢ .. .. 307
COFFRET kit Iusuage et pongaga poul pam;gr

se 760 g
antl brouillard et longue portée Rond
ﬁll. La paire 1207
LIUOL 'ME 10 4 300 mV, 110/
220 secteur. 160 x 200 x 120, 2,5 kg 200F
10 PRISES secteur méle 6 A. 150 f
10 PRISES secteur femelle 6 A, 150
10 INTER secteur type olive. 200 .
10 DOUILLES de lampe B 22. 250 g
10 DOUILLES da ]am E27. 500 g . 50
UR & p:ed 100g .....

INTER DOUB!

PRISE TELEPHONI

fem. & encastrer 100 QUE .................................. 108
PRISE TELEPHONIQ!

gigogne avec cordon et fiche US ... 200

I sortie imprimante paralléle et
Zsomes série. Pour clavier 101/102 touches,
1 connecteur extension. Carte neuve en état,
sans garantie. Quantitée limitée ..

MONITEUR VIDEO
Alim. ext. 12 volts, tube 31.cm, vert,
def, 25 x 80, entrée signal TTL .............. 00F
Moniteur coul. neuf AMSTRAD CTM 644, 15007
Moniteur tube 31 cm vert, entrée vidéo, synchro
h et v sans coffret avecschéma ...... p&éc_e 7

LEC?EUIIS DE DISQUETTES
3 5" double face sans faade ..
5" simple ou double face N
5" pleine hauteur, 80 pistes, 1 MG temps d'ac-
cés 3 MS avec documentation branchernent
PiBce cvvvvesssanen 2507 Parb........e
Disques durs 5" pleine haut. BASF~5MHB .., 450"
Cébles bus et alim + 30 F
Disque dur externe compatible PC 18 MG
alim. 220 V raccordement cible avec prise DB 62.
Neuf sans ?aram.m Stock limitd .. 1501
Visu en coffret Minitel noir et blanc, tube 22 om,
neuf. Nécessite réalisation module ponu vidéo
composite avec schéma module .. 3007

MUTATEUR (onduleur) 3 KVA (a Tevoir)
Armoire hauteur 2 m. Largeur 1 m. Profondeur 1,10
m, Poids sans batterie 550 kg. 3 tiroirs pour batterie.
Livré avec jeu de batterie incomplet ............. 350007
COFFRET 2lecteurs8"L:52-1:44-h: 13
disque double face. Alim 220 V 18 kg ......... 6007
{port di SNCF)

DISQUE 8" double face .................... 2007
Par2 iéces ........ 1507 (la piéce) (port dil SNCF)
COFFRET pour micro-ordinateur plastique
%ns Dessus méla] amovible.

2x32x12 . . 200F
[J Clav1er a contact AZERTY 1LS 73 touches 150
© Clavier a contact AZERTY ILS

B1 touches avec pavé nUMErqUe .....,.......... 1757
® Clavier QUERTY avec pavé numén:ﬂue 3 couleurs
90 touches, sortie

e code ASC . 3807
® Clavier AZERTY 104 touches en coffret 300F
@ Clavier AZERTY, 2 couleurs,
en coffret, 100 touches .. . 300F
o Coffret plastique couleur crerne ia;:anle
fumée rabattable, dimensions facade 10 %21
profondeur 38, 13 kg ., . 50F

CORDON LIAISON
Fiche male/femelle DB 25, 11 conducteurs
fongueur 1m. Les 4 CABIES ... 1207
CONTROLEUR NUMERIQUE

a oints_aff. LCD H 13mm, entrée 20 A,
1000 2 MQ, alim. 9 V7, 200 uA, fabrication fran.
caise, dim. : 13 x 10: 3.5, coffret plastique . §70F
TERMINAL INFORMATIQUE ASC II
A revoir, sans documentation. Modem intégré
EU%?L rammahle 75 / 150 / 300 / 1200, Fi

DUPLEX. Sortie imprimante série. Réper-
toire 36 numéros pmgrammah}es et composition
automatique. Ecran 21 cm. Définition 25 lignes,

40 ou 80 colonnes. .. 310' (Port d 4 SNC)

Lommel de jeux K7, o
257 les 5. 1007

mfpnmmu: 80 colonnes, matriciel ammg
série ou paralléle, papier Fy Bmots ou feuilla
unitaire, graaphlsma. vitesse 120 cfs 39 main Iu
stat. Dim. 361 x 328'x 133 \Bky .. . 8507
SNCH

{Por
Lecteur de canBs% magnétiques 2?0V Sortie

cordon spirale DB 265 ., veee BOOF
Lecteur de cartes magnéuques 220\? ngg
N 507

connecteur téléphone ...
SI NCLAIR

EXTENSIONS ZX 81

Adaptateui I}I{I&]’I&lle de jeux

Auto-collant gravure de clavier

IMPRIMANTE
Grande marque, neuve & revoir . 6907
{Port di SNCF)

132 colonnes

ALIMENTATION A DECOUPAGE
W+5; L+ 11% +12,-12 .. 1007

dim. : 380x130x90 45kg ...
SPECTRUM (SIN
EXTENSIONS SINCLAIR
Synthétiseur vocal
Adaptateur Peritel
EXTENSIONS ORIC
Modulateur n/b
AMSTRAD Interface joystick
Synthétiseur vocal
MODEM 300/300 bidirectionnel simul-
tangé, série asynchrone, modem V21, jonction
V 24-28. Dim. : 60 x 220 x 390 ... . 5007
ALIMENTATION ININTERRUPTIBLE
Neuve, accu a cha
500 watts - 1/4 H. ;&W 260 watts - 3/4 H. 3&00’
126 watts - 13 minutes .,

AL]MENTATION pour fer & souda: bt mgla e
6, 7,8V, secteur 110,220 V. \'? ..........
COMRTISSEUR 12V, 110 1.!’ E»ﬂ en oolirat

nécessite le montage de 2 transistors .,
Lot de 4 résistances chauffage, 500 W, 110 V. 220 V

Tharmo;lat électronique de 6 4 300220 V,

E‘.l]’(g)?‘f 20 x 32 par 5 pl 1357
x AQUES .ovvvvrero
Par 20 plaq st 4807

LES COMPOSANTS ACTIFS
LES CIRCUITS INTEGRES
2716 -les 5 piéces ... 100° 6840 -les 4 pieces ..., 1007

2732 -les b piéces ... 1257 8085 -lles 2 pitces 1207
27128 - les 5 piéces ... 175F 6116 - les 5 piéces ...... 135F

2114 - les B piéces ... 1207 8080 - les 3 piéces ...... 130F
2102 -les 8 piéces 1207 B748 -la piece....,... 126F
6402 - les 3 pitces 00F Z80 - les 6 pidces ... 1007
6803 -les 3 piéces 00F 2708 - les 6 piéces ... 1107

4116 .. 1207 8251
1488-1489 - Jes 6 jeux .. 1007 8228
6821 -les 7 piéces 1007 68000
4164-15 - les 4 pIEces v,

TELEPHONE BASE A TOUCHES

COUICUT CIRINE ..vvvvviviiivsnsrsessnisiconnsisiissasission

TELEVISEURS COULEUR

PAL 36 cm
Pour nos clients frontaliers.
28me main - En état de fonctionnement

Avec schéma 850F (port dii SNCF)

SONORISATION
Haut-parleurs an me U 5 A.
@24cm, B0W, 8 E 2057
©31cm, 100 W, sta ¢ e 2807
® Chambres de oompressnon matalhque étanche
B ohms antidéflagrant avec transfo de |13

350 (port dit SNCE)

= les 10 piéce!

- les 2 piéces ,
- les 5 piéces |,
-la piéce

+ 1207
130F
1207
1007

® Flexible pour micto, fiche fin, 3 hwchas longueur

environ 30 cm. Sortie par cble. Les 2 .............. 1507
RADIO REVEIL ELECTRONIQUE
® Secteur, pile de sauuega:da GO- FM
Dim.:17x11x5em . ... 98F
BALLADEUR STEREO

0 Avec écoutaur {dlrnenswns d'unek?) ... 95F
¢ CASQUE BALLADEUR .., sosssienny 3BF
0 BALLADEURS FM miniature, Les 9. 114
® BALLADEUR cassette Stéréo,

enregistreur, HP incotporé ..............co...... 240°
® BALLADEUR FM K7 stéréo avec casque . 275F

MICRO ORDINATEUR EXCEL 100
Avec 2 poignées de jeux, clavuex infra-rouge.
Livré avec hasic, cable Péritel ... g

EXTENSIONS
JEUX TENNIS ....... 100F
IMAGIX {dessin) .. 100F

CLAVIER professionnel,
dim. 40 X 14, 61 touches AZERTY . .300F
MAGNETO CASSETTE pour sauvegarde! vos
données EXCEL ou autres systémes informati-




TR v -I1] ge— 150F
ﬂi‘“ [?LES d'alimentation, Cnntmufmmmu
antrée, 48 V, Dimensions : 28 x 46 x 11,08 k
Sortie 12V, b A.....160F Sortie 6V, 12 A.....150"

LES DERNIERS NOUVEAUTES
CHAINE 2 X 20 W - Compact

Platine aulc s de disques,
4 vitesses 15-‘33! !?8 tours Coffret noir. ngg’

lexi, Sans enceintes avec tuner .,

fini enceintes pour chaine 2 vms

leur grise, La PAIFe .......... 400° (port di §N(.TJ
PLATINE double ¢ tte pour chaine Hifi,
copie rapide . 7004
TELEVISEUR 71 cm Planar, coins carrés, neul, gar&n
t, tri-standard, télécammande, stéréa, 2 15'.5.« 2 pai
ses Pénitel, tuner interbande ... Bﬁl&"
OBJECTIF CAMERA VIDEO ZOOM
1-1.3/115- 70, sans monture ... 656°
PLATINE FRONTALE MECANIQUE
Téte stéréo, arét fin de bande, compteur,
moteur a requiauon incorporées, ouverture a
vitesse lente par piston. Poids 0.8 kg .......... 1197
CONTROLE DE LA TENSION ARTERIELLE
Caontréle le rythme can:h e. Indication sonore
et lumineuse, cadre ué a lecture directe,
Avec manuel ex) llcsm ................................. 250F
FLASH ELECTRONIQUE Nombre guide 36, calcula-
teur & thyristors, distance maxi 13 matres .......
Remplacez vos flash cube par un flash é!ecucm
que. Les 3 a%pareﬂs ......................................
lm de 3 fla: élecltun:ques pour Polaroid . 100r

D:sposé entre Ie flash et l'appareil photo stan-
dard 4 griffe. Permet de phomgtaphmr le suiet a
3ou b stades de mouvement .. : 00%

CHAINE 2 x 10 WATTS Presemauon sncle ton
bois, capot plexi, 2 encalntes mn i:cls fa K{ada
tissu noir SNCF)
CLAVIER TELEPHONIQUE & louches mémoure
du dernier numéro, couleur verte, touches blan-
ches, pour cadran rotatif .. . 1267
CALCULATRICE IMPRIMANTE

Papier standard, 10 chifites. Accus incorporé,
mémoire, dimensions : 210 x 110 %40 ...... 250
Livrée sans chargeur. Le chargeur ...
o Lot de haut- szleu_rs pour mini-e
8 x 8, 20W, 2 hoomers, 2 tweetars .......... 200¢
© Alimentation de chargeur pour magnétosw 2
portable pour VKP .. o

LECTEUR DE CASSETTES
® Vidéo, VHS chargement frontal ..............

CASQUE INFRAROUGE

© Mono, portée max. 15 m. Son spatial ....... 4957
® Lot de 4 kits comprenant 1 vumétre & leed
{ualeur 1 1 conuarttsseu: 612V 60W
valeur 196¥), 1 préampli RIAA (valeur 88F), 1
chenillard 3 vaies. 1200'W (valeur 167F)
Valeur du lot .. 601F Vandu les 4 kits ,. 2007
® Lot de B circuits imprimés pour réaliser 8 kits
avec scherna 5ans composants ... . 1507
olot de 4pétia]es pmlesstonne]les dwars
mcdétes {commutation) ... . 200

REPONDEUR. Utilisation snmph[\ée depanna
facile. Dim. : 30 X 17 ..oovcncrimisisieriinciinn 8%'
INTERPHONES. Secteur, modulation de fré-
quence, touches & effleurement, 3 canaux, POssi-
hilité de hloc:aga pour sur\relﬂance chambre
d'enfant. La

MODULAT NIB UHF pour caméra N/B sono-
1e, alim 220 V, sortie UHF canal 34. Neuf avec
doc, 1,8 kg 6007

ANTENNES TV

® Antenne TV en kit 9F I'élément bandes IVV
minimum 6 éléments, maxi 23. Exeml\})

antenne 6 éléments 6 F x 9 = 54F (port dd S CF)

® Amplificateur d'antenne TV.

Alim. 24 V gain 30 & 50 dB.
rsf 4? bande IILF 7/8 ..

81, bande IV canal 21/37 .

réi 86, bande V canal 39/69

Alim, 30T, modéle prof. .
0 Antenne intérieur électroni
UHF/VHF avec ampli, style ra nr

.. 2497
® Antenne télé extérieurs, multi-canaux UHF
entiérement plastique; gain d'une antenne de
7 éléments environ avec cable coaxial,

50 ky 707

ACCESSOIRES

 Coaxial TV. @ 6 mm. Le m 4F
@ Répartiteur interne 2 a 3 directions .. 25F
o Répartiteur étoil interne. Coffret plastique,
Toutes bandes. - 1&f. 139, 6 directions . 5F

- 1éf. 140, B directions
L] Msla.ngsur séparateur en colfret lﬂl[asl ique

ur interne, 6 entrées ou sorties

entrées ou sorties UHF, 6 entrées ou somes
VHF, Réf. 406 F
[J Coupleuls d'antenne extérieurs.
Fixation sur le mat.
- 1éf. 198, FM/bande IIl UHF
- 16f. 196, 2 VHF/1 UHF ...
-1éf. 221, 2 UHF/1 VHF
-réf 195, 2 UHF/L VHF ...
- réf. 304, 3 antennes UHF
-16f. 268, 1 entrée E 8/F 8/E 11,
Dandes IV €1 V. wmiissisismmisenssevesseibsssmnscssris 50¢

LES CLIPS DES ANNEES 60 et 70
Films couleur SCOPITONE 16 mm, son
magnétique, durée 2 a 3 minutes, 300 titres.
Liste sur demande. La piece.....507

VIDEO (N/B)
Boite 4 effet. Permet le découpage en diagonale,
en verticale ou horizontale d'une image.
Entrée pour 3 caméras {avec choc) ... 500F
@ Téte de magnétoscope V 2000 ................. 460F
® Tube cathodique noir et blanc de moniteur
caméra vidéo. 3 cm en diag. Déflec ............. 210F

AUTO RADIOS
PRIX EXTRAORDINAIRES
® AUTORADIO digital, 6 stations ptérwgiées Ear
gamme, recherche par scanner, 2% 6
PO GO mono avec haut-parleur ...
Y P(}GO 4 f{ rérégiés avec haut- parl
'0-GO-FM mono avec haut-parleur .
i GO FM. K7 stéréo .. 35
* Auto radio K7 VOXSON GO-FM stereo 8 sta-
tions préréglables GO et FM, 2 x 7 watts, homer
extractible, index de recherche des stations
diode LED, 2 HP 20 watts ..
;ﬂE&mntes de plage ariére 3 vmes.

max paire 2807
* Autoradio K7 FM stéréo 2x 7 W
avec 2 HP @ 13 cm encastrables ., wrer 380F

® Alim. pour mini chaine autoradlo A 2007
® Haut-parleurs auto @13, prix et poids par pa.ue
10 W, bictne, Ung . T

10 W, hicone, me! rane suspandua 07 kg 90F
is W, 2 voies, membrane fibre de verre, =t

40 Vi? 2 voies membrane fibre de verre,

ki

(?8%['] 15 W, bictne, membrane suspendue,
Céble bomer de raccordement casque pour auto-
radio. Permet le montage de 2 casques stérép 4
l'arriére 35F
LECTEUR DE CASSETTE ET CARTOUCHE

2 mécaniques en un seul lecteur, 2 X 6 watts
tonalité, balance, 12 vols.

Dimensions : 168 X 65 % 190 ..o 250F

ALARMES

SIRENE ELECTRONIQUE
Alimentation 12 volts continu, 100 dB. Equerre
de fixation. Pour alarmes auto ...........cenenns 95
o ALARME AUTO choc et consommation (pla
!nn l avec tem c%sreqlable 1807  Normal : W
22. Téte hyper-fréquence. Por-
tée lﬂm 12 volts extérieure, Champ réglable,

08k

° RgPERENCE 1700. 1 centrale d'alarme avec
détecteur infrarouge passil incorporé, siréne
modulée, Entrée : 1 boucle temporisée - Sorties :

alarme sonore incorporée réglable de 04 3 minu-
tes environ. Commande et visualisation : par clé
de séourité. Alimentation batterie non fournie et
BECLEUT . esend MO gt asstenrossann st soobt ottt 9867
® REFERENCE 737. (téte complémentaire de la
1éf1 700). Téte infrarouge. Passif. Détecte la
température du corps d'un intrus & 15 métres
maximum. Alimentation 12 volts. Sortie par
relais, Re?‘lage de faisceau tous azimuts.

Poids 0,8 580F

ESl(idl\lﬁ\l.l.1lSATIOI\I D'ALARN%&F
met. de orange, alim, 12V ...oo.oo.vons

ALAlfiiE a‘r‘?v OITURE, Signale I'effrac-
non dans un rayon de 1 & 7Km. Récepteur
miniature. Matériel homologué ................. T20F

TRANSFORMATEURS
LA SEX#EITE N'A PAS DE PRIX

FOS D'ISOLEMENT
Entrée 220, sortie 220 ou 110 V
100 W . 100F  260W ...
... 160F 400 W* .,

TRANSFO DE SECURITE
Pour chantiers extérieurs
Entrée 220, sortie 24 V, 250 W, 6 kg 2957
Pour votre atelier
Prise encastrable pour table de travail avec
isjoncteur 6 A, 10,5x 7.5 50F
Colfret lasuque fixation murale

Entrée 220, sortie 24 V, 100 W, 4 kg 1507
Entrée 220, sortie 24 V, 180 W, 5 kg 2207
Teansfo de Sécurité 24/220/380 V

120VA, 24V ... 007 100

4v...1 VA, 24 V... 500°F
250 VA 24V .. 150° 1500 VA, 12/24 V 7007
750 VA, 24 V ... 300" 260 VA, 6/12V .. 2607
300VA, 27V 1507

AUTO TRANSFO
110/220 V, 150 VA.100F  110/220 V, 300 VA 1507

o Filtres secteur thassis modéles & cosses :
2A..20F 10A.

modéles a fiches secteur US, 3 A . L
LOT DE LIVRES, documentatlon “nationale”
GDUiIBEges env. 5K iy . 185F
IVRES, docurnentalwn “FA]ECHILD"
6000 ages env. 5K§ .. 185F
EPOXY 20 X 32 par plaques
Par 20 plaques
EPOXY SF présenxihil.mee avec révélateur.
Les 3 plaqu 120F
oMlcm mmaur CROUZET 220/380 V démulti-

.. 2007
semns,
1507

plié, sortie par axe. ..
o Moteur 24 V =
100 t/mn, 0,8 kg

VENTILATION
ACCELERA UR D’AIR CHEMINEE,
AR OIHEES ELECTRO(;FIOUES
® Modéle double sortie 220 V dim. :

46 x 16 x 16. (Port dd SNCE) ......c.oonrvvvvriee: 295F
) \r'am.lla:aur cage écureuil grand debit

0 20. Poids 3, % ......................................... 1857
o Cage écureull 13 épaisseur 4 em 70F
¢ Turbine montée en coffret alu 21 x 21

tiroir pour filtre 5

¢ Ventilateur8x8-9x9-12x12 .. TOF

® Groupe de ventilateurs monté sur rail avec
i e 3 ventilateurs, 12x 12,220 V,

1400 % 140 x 40m, :
0 Groupa de ventilation tdle 630 x 270 |pa
de 4 cages écureuil. Sortie d al.r ‘130 ® 70,
teurs 220V .. R?rt dd SNCFJ
o Poﬁpe 4 ‘cau, cenmluge 220V, 8W, 1 e
EHEIM, S1anche, 0,5 g vvovrsvseseserssssnns

® Ampli 25 W AM/50 W SSB .
& Ampli 30 WAM

° nmph 35 W AM/70 W SSB .
® Ampli B0 W AM/160 W SSB .
® TOS métre matcher modulométre,
métre, Echelle 1 W/10 W/100 W

® Réducteur 24 V, 12 V pour C.B.

-10A
® Réducteur24 V, 12V pour C.B.
14 1BA

2197

F:équencamétm pour C.B. Alimentation

12V de 0,3 & 45 MHz, SmVa-iEMH . 4327

° Comhme téléphonique pour C.B. ...... 1927

® Micro de base, B.F. 200-6000 Ha,

avec préampli-compresseur ...

o Alimentations5a7 A sortie 13,8V

gmectlon élactronigue ...
Méme modéle 749 A . 2507

® Micro CB standard . .. BOF

TAGRA
o ORLY 40 CX AM/FM/PA, 1W AM, 4W
FM, rech. cx ccntacleur rotatif, aff. digit
vu AM/FM, 1 . 6
AL]FORNU\ Idem é C'rl',lI sauf rech CX
par touches UP-DOWN, 1
o OCEANIC. 40 CX AMJ MiPM, 1 }\M
4WFM, 2 CX directs (9 et 19) rech, CX
contacteur rotatif, BF 2,5 W, 1,7 Kg ... 960
@ Pocket CB 40 CX, AM/FM, émission 3W
0,9 WAM, & piles .. 1425'
® Bloc aceu avec changeur ?ourgockat 4507
® Scanner digital AM/FM moires, 26 &
30 MHz, 60 & 88 MHz, 111 & 178 MHz, 2104
260 MHz 410 4 520 MHz avec accu et giimn

U a7F
2 Récepteur multibande FM 108 2 1‘?6 MHz,
54 & 108 MHz, CB 80 CX, & piles ... . 106°

LES GROSSES AFFAIRES

Matériel a revoir
JEUX VIDEO a cassettes, sortie couleur avec

Pafies s
ES UV, 110V, permet d'isoler les circuits
100¥

ou bronzage
POCHETTES

Détail des lots et conditions :
¢ 1000 résistances 1/4 et 1/2 watt

variéesde 1et2 % . cvrievrenerner 200F
o 2200 résistances 44T watt
varitesde 1 Qa1 MQ . SS— i1

o 260 ndensalaurs mvlar prof
1et2%5000p A0 1 deiitstidnsarssssenniersionns 200F
o 1500 condensateurs céramiques et
stiroflex variés de 1 pF a 300 pF 2007
o 600 condensateurs mylar de
5000 pF & 0,1 mF 1.vuveinmimmsiniiinsreeenennininns 200°
o 250 ?ﬁmnmmeues bobinés

00 kQ circuits imprimés 200F

timbre ci-joint. Joindre 50F pour frais d'expédition et d’emballage (timbres, chéque, mandat)

o 300 diodes ZENER, 400 mW .........ccccoovurers 200F

. 150 condensateuls ajustables de

2pl F 2007

. 250 selis et bobinages mwanna

frécglence divers 10 .. <. 200F
245 supports divers de CI ..

o 20 connecteurs femelle.
Broches dorées de 20 a 45 contacts
au pas de 2,54 et de 5,08
00 boutons axe de 4 et 6 mm
o 15 moteurs basse tension 6 & 12 volis
o 40 réseaux de résistances
o 60 tubes divers TV de démontage .
¢ 100 condensateurs chimiques
haute tension de 10 4 260
o 150 condensateurs chimiques BT,
1 mF & 150 mF
o 150 CIdans la série 7400 .
o 800 métres de fil cablage ...
o 20 contacteurs & poussoir
pour circuits imprimés de 4 & 7 touches ..... 200F
o 40 interrupteurs ou inverseurs
simples ou doubles
o 35 relais divers : de 6 a 48 volts ..
o 15 haut-parleurs divers de
5a15cmdeda15Q
o 110 CI dans la série 4000 MOS
o 200 transistors germanium ...
o 150 voyants couleurs, 220 volts ..
¢ 15 antennes téiescoplques
15 relais de puissance
100 VRD-CTN ..............
300 résistances ajustables, bakélite .......
100 résistances ajustables stéahts .......... 2008
50 condensateurs mylar de
1,5 & 8,2 microfarad ... mriceenieinesierenni 200F
o 120 condensateurs tantale
CTS 13 de 0,22 4 25 micro, de 5 & 25 volts .. 200F
» 400 ressorts electmmques divers ........... 2007
o 33 transistors TO3 ci;em:amumou silicium ... 2007
o 50 touches pour avier
o 30 micto switch
o 3kg de radlateuls “alu to
o 20 onts de puissance ...
condensateurs tantaie gouu,e
c 125 Cldans lasérie T4 LS ..
¥mce 4 dénuder autom., 1 pmc& c p..1
er & souder 220 volts, 30 watts, 1 pompe &
dessouder + 1embout. 1pince coupante.
2 tournevis pour vis de 3 ou 4. 1 pince plate.
3 métres de soudure. 1plaque de circuit en
bakélite et époxy 1 face ou double face ...... 2007
o 15 micro dynamigque. Type K7.les 15 .
® Lot de 4 kg de visserie électronig

vis, éc[aus rker, rondelles, etc. .
LOT DE CO ONSBF DIN. RCA/
Les 10 @ divers

2 kg extraordinaires !

Cette pochette comprend du matériel
électronique de maintenance. Il est
conditionné individuellement et
comprend : diodes de redr et
de détection. C.1., TTL et MOS, fusibles,
relais, interrupteurs, condensateurs,
résistances, voyants, cordons, etc...
200F - Port PTT : 35F

. 250 potentiométres linéaires
toutes dimensions et valeurs .
o 250 potentiométres avec et

.. 200°F

sans inter, toutes valeurs ..., 2007
¢ 50 potentmmetres bobint

10Qa 100k . 2007
. 350 re51stances bobinées de b watts
a15wattsde 1 Qa2000Q . 200°

o 200 transistors série BC et
100 diodes IN 914 et equwalences
75 diodes, séries 4001 2 4004 ..

- ® Amis clients, vous qui travaillez dans une entreprise traitant d'électronique,
sachez que nous sommes acheteurs de toutes quantités de composants

o Lot de condensateurs

10000 pF, 50V, lesd ....occ..oovvvirccrenccnns 1507
Lot de 500 g de fich

Din tous standards

Tarif d'expédition : en colis po! E
non recommandé : 20F PAR

PAR LOTS DE 10, NOUS ENVERRONS 11 LOTS
{port France gratuit)

SOLISELEC

Teél.

137, avenue Paul-Vaillant-Couturier - 94250 GENTILLY
: 47.35.19.30

® Le long du périphérique entre la porte d'Orléans et la porte de Gentilly
Ouvertde 10ha 13 het de 14 h a 19 h - Fermé dimanche et lundi
SOLISELEC pratique les prix grand public, 1/2 gros, gros
Conditions valables exclusivement pour la France métropolitaine
Commandes étranger uniquement par mandat
® Notre société accepte les commandes administratives
AUCUN ENVOI CONTRE-REMBOURSEMENT

- LNNODSIA ¥FdNS DATASIIOS - LNNODSIA HAJNS DFTASITOS - LNNOISIA HAANS DFATASITOS - LNNODSIA HALNS DATIASITOS




Disponible: — chez ies revandeurs Publitronic — ch
59930 La Chapelle d'Armentiéres (+ 25 F frais de port)
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Ordinateurs

Z-80 programmation
Le microprocesseur Z-80 est I'un des microproces-
seurs 8 bits les plus performants du marché actuele,
Présentant des qualités didactiques exceptionelles, la
programmation du Z-80 est mise 4 la portée de tous.
Chaque groupe d'instructions fait I'objet d’un chapitre
séparé qui se termine par une série de manipulations
sur le Nanocomputer® , un microordinateur de SGS-
ATES. prix: 89 FF

Z-80 interfagage:

Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie
avec la mémoire et les périphériques, | traitement des
interruptions, et le circuit d'entrée/sortie en paralldle
(PIO] 2-80. prix: 114 FF

Le Junior Computer

est un micro-ordinateur monocarte basé sur le micro-
processor 6560 de Rockwell. Tome 1: la construction et
les premigres bases de programmation en assembleur.
Tome 2: programmes résidents et logiciel meniteur.
Tome 3: les périphériques: écran, lecteur de cassettes,
imprimante. Tome 4: logiciel de la carte d’interface.

prix: 67 FF/Tome.
68000

Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille I'anato-
mie du supermicroprocesseur, suivant a la trace tous
les signaux émis ou regus par I'unité centrale pour la
communication avec la mémoire et les circuits périphé-
riques. Pour préparer |'étude des instructions, environ
un quart de ce livre est déja consacré aux modes
d'adressage.

Le deuxidme volume est le vade mecum du program-
meur, véritable brévaire des instructions du 68000. On
y trouve les instructions réunies et décrites par famil-
les, & l'aide de tablesux récapitulatifs, mais également
toutes leurs variantes, celles des instructions de bran-
chement conditionnel par exemple, étudiées et décri-
tes séparément.

Tome 1: 119 FF Tome 2: 130 FF

Indispensable!

Guide des circuits intégrés

Brochages & Caractéristiques 1

Sur prés de 250 pages sont récapitulées les caracté-

ristiques les plus importantes de 269 circuits intégrés:

CMOS {82), TTL (31) Linéaires, Spéciaux et Audio (76

an tout).

Il constitue également un véritable lexique; explicitant

les termas anglais les plus couramment utilisés, Son

format pratique et son rapport qualité/prix imbattable

le rendent indispensable & tout amateur délectronique.
prix: 127 FF

Guide des circuits intégrés 2

— nouveaux symboles logigues

— famille HCMOS

— environ 200 fiches techniques (avec aussi des semi-
conducteurs discrets courants)

~ en anglais, avec lexique anglais-frangais de plus de
250 mots

prix: 155 FF

Guide des microprocesseurs

Prés de 300 pages consacrées aux MICIOProcesseurs

actuels, du V20 au Z80000 en passant par les 280,

1082, 65X X(X), 6BXX(X), BOXX(X), 32XXX et autres

Transputers et RISC.

Plus de 250 adresses de distributeurs officiels (en

France, Belgique et Suisse) des types de microproces-

seurs décrits dans cet ouvrage y sont répertorides. Fi-

nigs les recherches interminables et vaines.
. S prix: 195 FF

Guide des applications

60 applications de circuits intégrés des plus modernes,
de I'ADCOBO8 au 52B33 en passant par les ICL, ICM,
LM, LT, MC et autres UM.

prix: 198 FF,

ez les libraires — chez Publitronic, BP. 55,

+ SL9E TILININ HVYd ISSNVY ZIANVININOD

919-10wW J01y3|3

Nd

300 circuits
Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont pré-
sentés des schémas d'électronique complets et facile-
ment réalisables ainsi que des idées criginales de
conception de circults, Les quelques 250 pages de
“300 CIRCUITS vous proposent une multitude de
projets originaux allant du plus simple au plus
sophistiqué, prix: 84 FF

301 circuits

Second ouvrage de la série ""30X"" |l regroupe 301
schémas et montages qui constituent une ming
d’idées en raison deg conceptions originales mises en
oeuvre. Tous les domaines de I'élactronique y sont
abordés, des alimentations aux appareils de mesure et
de test en passant par |'audio, les circuits HF, les aides
au concepteur. prix: 94 FF

302 circuits

302 exemples d‘applications pratiques couvrant
I'ensemble du spectre de ['électronique, ce qui n'est
pas peu dire. Voici, pour vous mettre I'eau & la bouche,
une énumération non-exhaustive de quelques-uns des
domaines couverts par cet ouvrage:

Vaudio, la vidéo et la musique, I'automobile, le cycle et
la moto, les violons d'Ingres et les jeux, les compo-
sants intéressants, les essais et mesures, le domaine si
vaste des micro-ordinateurs, la musique électronique,
etc.. .. etc.. .. prix: 108 FF

303 circuits

est le dernier en date des fameux ouvrages de la série
30X. Un florilége des montages les plus intéressants
publiés dans les numéros doubles d'ELEKTOR, les céle-
bres *‘Hors-Gabarit’' des années 1985 & 1987 incluse,
collection agrémentée de plusieurs montages inddits,

prix: 150 FF
Book ‘75
Si vous possédez déjd quelques notions en anglais
technique, vous apprécierez beaucoup le "‘Book ‘75",
ol sont décrits de nombreux montages. prix: 48 FF
Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, cha-
cun décrivant des montages simples et pratiques dans
un domaine spécifique:

Electronique pour Maison et Jardin prix 63 FF.

9 montages
Electronique pour I'Auto, la Moto et le Cycle
prix: 63 FF
9 montages
Construisez vos appareils de mesure

prix: 63 FF

Créations électroniques

Recueil de 42 montages électroniques sélectionnés
parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor.
prix: 119 FF.

Perfectionnement
Le cours technique

Amateur plus ou mains averti ou débutant, ce livre vous CONcEme:
dbs les premiers chapitres, vous participarez réellemant a I"dlude
des montages fondamenteaux, puis vous conceviez et calculersz
vous-méme des étages amplificateurs, ou des oscillateurs, En
somme, un véritable mode d'emploi des semiconductours discrots
qui vous aidera par aprés & résoudre tous les problémes et les diffi-
cultés de montages plus compliquds, prix: 58 FF

Rési et Transi n°® 1 ""Echec aux
mystéres de |'électronique’’

La premidre bande dessinée d'initiation & I'électronigue permet-
tant da réallser soi-méme un testeur de cantinuitd, un manipula-
teur de morse et un amplificateur, Prix de I'album B0 FF

DIGIT |

Ce livre donne une introduction par petits pas & la théorle de base
et "application de I8l g érique. Ecrit dans un style so-
bre, Il n‘impose pas V'apprentissage de formules séches et abstrai-
tes, mais propose une explication claire des fondements de systé-
mes laglques, appuyée par des expériences destinées a renforcer
celte connalssance fraichement acquise. C'est pourquoi DIGIT 1
ust accompagnd d'une plaquette expdrimentals qul facilite la réali-
sation pratique des schémas. (avec circuit imprimé) prix: 135 FF

" 5 .
L'électronique, pas de pan:(’ue!
Vous tes claustrophobe, hydrophobe, vous faites un complexe
d'infériorité parce que vous avez Vimpression de "'rien v compren-
dre & I'dlectronique’, pas de panigus!
Voici votre boude de sauvotage. Uélectronique? pas de panigual
premier tome d'una sérin d'ouvrages consacrds & I'électronigue ot
CuLs tous spécial 8 I'intention de ceux qui débutent dans
co domaine. prix: 143 FF
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- KRUTH - REPERTOIRE DES ANNONCEURS

PoUR TOUT RENSEIGNEMENT, TELEPHONEZ LE MATIN DE 9H 4 1cH IC ER IR W— S RN, N e 86
DS Pl s 5
VPC EXCLUSIVEMENT POUR LES CLIENTS AED .« ¢ et e e et e e e e e o R TS AT, 3 11 et 90
oe LA REGION RERL ISRTION b MULHOUSE APPLIED READER TECHNOLOGY . s aiuisis s s ialasisaiaa sins «asls’s s 90
CIRCUITS IMFPRIMES I D e s 4
R portir de colque, film ou outre support CHOLET COMPOSANTS . .+« « s o e et ee e e e 8
Lirtuit realisé sor é'"""’: "!rtg’ 2t etame O B X e oy, . 81
si 5200 ve 52 00 ermis ve vons COMPRI DEVELOPPEMENT ELECTRONIQUE . . ... ivvieve e Bot7
PRIX AU bm? PRIX PAR OUANTITE: onous consuLten EIEQETE)'R ......................... srmea gg et gz

........................ . 4, 16, 80, 84, 93 et
[HTHLHEUE LCRATUIT u 1 tire IOMMANDE NE Ll ELV-FRANCE ..ottt e e e e e e 9, 82 et 83
- ETUDES ET CONSEILS © .« . v v ot veveeee v 8 et 89
RERL ISATION FACES RURMT "u" A om? INSA LYON 0ottt e e e e e e e 11

e . .

LD A= g Eﬂ'ﬂﬂ LD S LIS 7'ﬂﬂ JVIE NOUSITIIES toticte it e re e Sy ot S e el 84
*POSSIBILITE DE TEHTE EN 2 (OQULELRS : Nous consulter RTTRON I U0 W ol B SN S e o
[COMPOSRATE | GRAND CHOIX DISPOMIBLE | | exteonc .. . ... o5
1500 Réf. en circuits intégrés dent 250 |aponnls MAGNETIC-FRANCE | . ...\ vt v e e iine s 10 et 11
1000 Réf. en trensistors daont 130 |oponais MB TRONICS . . . v e oveete et et et et e et i 18
BL 107 200 203055 8,00 NE 555 350 1
BLS&7 1,00 203773 2500 6BOOP 48,10 PVTEC-RRANGE oo %0 et o5
2n2222 2,20 1 200 105 13,00 8088 55,90 PUBLITRONIC .. .iuyciuincninn vnans cainsnia, 14, 16, 93 et 94
AL el Byl erclL) 36,50 1803 23,88 REUILLY COMPOSANTS . 1 . v v ove st e eee e e 96
MRTERIEL ['l] TOUS LES PRODUITS ET SELECTRONIC « .\ voveee s ees e eeas 2, 89, 92, 93 et 94
MATERIEL NETESSAIRES (INSDLEUSE, EVL.. glc_)?.\llglE’\I‘.(éC ..................................... 123?2

T 4 M| " ———————————————————————————————————emmee [ a1~ | TR 1O N e cnd e e

M OUVERT TOUT L-ETE {UPL SEULEMENT)

MINIMUM & PAIEMENT A LR COMMARNDE OU (R RT 4 ¥LEJTRFI‘3%¥:?CONIC ..................................... ;g

30 k& en Cf ntalogue tontre 10 FRS O i rour Cl LTRSS A AT DT R D AT T (RRie
100 R En Composants TIMBRES 20 R Pour ComPos. PETITES ANNONCES GRATUITES . . v\ oo v vee e e oo 868

SLOWING

3 RUE PLEYEL
75012 PARIS
TEL43.41.01.09
FAX 43.41.17.92

MAGASIN OUVERT
DU MARDI AU SAMEDI
DE 10H A 12H30 ET

MC 680705 P3S ET LIGNE A RETARD NOUS CONSULTER

FILTRE SECTEUR 4A 250V SOCLE AVEC PORTE FUSIBLE
PAR1 45,00F PAR 10 40.00F PAR 25 35,00F
ALIMENTATION AVEC DIJONCTEUR

ENTREE 220V SORTIES:

+5V10A +12V 25A -5V 2A -12V2A -48V2 AMP
PRIXUNIT 150FR  PAR QUANTITE NOUS CONSULTER

DISQUES DURS POUR PC/XT/AT
OCCASION GARANTIE 6 MOIS

FORFAIT PORT 20FR

EN CONTRE REMBOURSEMENT
JOINDRE ACCOMPTE DE 20%
FORFAIT PORT 50 FR

; BULL PLEINE HAUTEUR 50 M FORMATER 28MS........c..coevvenenn. 1400 FR
DE 14H A 19H " BULL PLEINE HAUTEUR 40 M FORMATER 28 MS. ................... 1200 FR
POUR LES COMMANDES BULL PLEINE HAUTEUR 30 M FORMATER 28 MS .......co.co......., 900 FR
PAR CORRESPONDANCE BASF DEMIHAUTEUR 10 M FORMATER 80 MS .........cc.cocoun.en. 300 FR
PAIEMENT A LA COMMANDE LECTEUR 360KO 250 FR LECTEUR 1.2MQ ..ovvvvrerrerrnnnns 400 FR

CARTES D’EMULATIONS POUR PC/XT/AT

NEUVES DANS EMBALLAGE D’ORIGINE (IBM BISYNC PROTOCOL)

EMULATIONS 3275 3276 2780 2968 32 70 3271 3780 3741 2770
"PRIX UNIT 1500 FR PAR QUANTITE NOUS CONSULTER...,

PRIXS TTC VALABLES DANS LA LIMITE DES STOCKS DISPONIBLES....
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Pour certains montages, PUBLITRONIC fournit un composant s
de ces composants spécifiques, PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électronique
de tous les composants nécessaires au montage dont il envisage la réalisation.

D'autres cireuits, plus anciens, sont encore disponibles en quantité limitée: ces références sont signalées par |
mise & jour régulidrement, veuillez nous envoyer une enveloppe auto-adressée, timbrée 2 2, 20FF ( Belgique =

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont re

pécifique (EPROM programm

PUBLITRONIC

produits sous |a forme de Cl de qualité professionnelle, gravés, percés et sérigraphiés.
PUBLITRONIC diffuse ces platines ainsi que des Faces-Avant {film plastique) signalées par l'adjonction de la lettre F au numéro de référence,

On trouvera ci-aprés, les références et prix des circuits et faces-avant des 6 derniers numéros d'ELEKTOR, Les pri
cart, ou passez votre cornmande par Minitel (3615 + Elektor - mot-clé

ix sont donnés en francs frangais, TVA incluse.

ée par ex.); celui-ci est mentionné dans la liste ESS. Exception faite
s. Il appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité

‘adjonction d'un e . Pour en recevoir une liste
timbrée au tarif en cours).

LES DERNIERS 8 MOIS

F124: OCTOBRE 1988
interface Centronics pour le 4 % fondu-enchaing
synthétiseur de fréquences HF commandé par uP
circuit principal (5 platines)
circuit des affichages (LCD + LED)

I'ensemble des 2
décamaétre & ultrasons
périphériques pour SCALP
interface
madule analogigue
module numérigue
télécommande IR & 8 canaux
I"émetteur
le commutateur
le récepteur

Qircuits

F125: NOVEMBRE 1988
LFA 150 ""VIRGIN"’
amplificateur de courant
amplificateur de tension
variateur de vitesse pour
lectaur de disque numérique
mini-clavier MIDI
gradateur automatigue pour
afficheurs & 7 segments a LED
thermomaétre int/ext pour Fauto
circuit principal
circujt des afficheurs
circuit de commutation

F126: DECEMBRE 1988

LFA 150 ""VIRGIN’":
circuit de protection
alimentation auxiliaire

SESAME:
interface série (CMS)
carte d’E/S analogiques
carte d’E/S logiques
carte principale
générateur d’harmoniques
alarme auto -

F127: JANVIER 1989
EDITS: I'amplificateur
de puissance
interface de télécopie
Q4: module de commande MIDI
circuit principal
clavier + affichage
combimétre
circyit principal
circuit de I'affichage
circuit des convertisseurs

F128: FEVRIER 1989
EDiTS: le central
modem secteur
récepteur VHF M.A. & M.F.
titreuse vidéo:
platine principale
clavier 14 touches
clavier 56 touches
cadenceur d’essuie-glace intelligent

F129: MARS 1989

EDITS: le clavier

tampon 32 Ko. . .4 Mo pour imprimante Centronics:
circuit principal B
platine du clavier
platine de I'extension de mémoire

testeur de circuits intégrés: N
circuit principal ' '
platine du support FIN

prolongateur de bus polyvalent

F130: AVRIL 1989 -
multimétre analogique
face avant autocollante
rallonge de télécommande
I"émetteur
le récepteur

F131: MAI 1989

EDITS: le répondaur

chargeur d'accus automatique
décodeur DTMF

880111

880120-1
880120-2-3
B :
880144

880159
880162
880163

49381
49382
49383

880092-1
880092-2

880165
880168

37249

41293
41294
41295

880092-3
880092-4

880082-8

880016-4
880162 °
880163
880184
880167
40278

87291-6
880109

880178-1
880178-2

39271
39272
39273

87291-5
880189
886127X

59484
59485
59490
60504

87291-7

890007-1
890007-2
890007-3

58474
58475
891517

890035
890035F

890019-1
890019-2

87291-8
890018
890060

80, —

145,40
102, —

79,80

51,60
51,60
55,60

43, —
36,50
37—

87,20
79,40

132,40
81,40

15, —
32,50

16,50
10, —

73,60
75,40

6,80
51,60
55,60

176,60
64,80
33, —

110,20

234,40
25,60
100,00

174,60
11,50
249,50

107, —
88,20

41, —
48,20

58,60
50,40
82,60

F132: JUIN 1989

station météo intelligente:
circuit principal
circuit des afficheurs

EDITS: module d’affichage d’adresse

vu-métre graphique stéréo
I'espion:
circuit principal
circuit d’affichage
circuit de clavier MIDI universel:
circuit de ddcodage
circuit principal

43315 278, —
43316 180,50
87291-8 46, —
890044 73,20
890078 54,20
85019 38, —
890105-1 88, —
890105-2 67,80

références ESS choisies,

mode de paiement, et joi

emballés, et déclinons to
composants, leur état de
contanu,

W Les composants program
leur emballage d’origine,

L1 ESS 609 75,- 1 x 2716

T ESS 512 75,-1x 2716

[JESS 624 75,-1x 2716
1

JESS 526 75, 1x 2716
U ESS 627 75,- 1% 2716
CJ ESS 528 75,- 1 % 2716
[J ESS 631 75,- 1.x 2732
T ESS 535 75,- 1 x 2732

(] ESS 636 75,- 1 x 2732
D ESS 639 75,- 2% 2716
U ESS 645 75, 1x 2716

C ESS 650 75,- 1x 2764

[ ESS 651 75,- 1% 27128
{1 ESS 552 75,- 1 % 2764

L ESS 560 75,- 1% 2764

[ ESS 661a 90,- 1 x PAL16L8

T ESS 562 90,- 1 x PAL 16R4

O ESS 565 75 1 x 27C64
D ESS 566 75,- 1 x 2764
[J ESS 568 75,- 1 x 2764

LI ESS 670 75,- 1 x 27C64
D ESS 572 75,- 1 x 2764

D ESS 574 75,- 1 x 2764
[J ESS 700 95,- 1 x 8748H
[J ESS 701a 95,- 1 x 8748H

"] ESS 702 450,- 1 x 8761H
[J ESS 704 450,- 1 x 8751H

SERVITEL SUPER-COMPO
échange de I'EPROM de SERVITEL

Nom: _ = =
Adresse: - =
Code Postal: |_{ | | | | |
(Pays):
Par
ou C

Elektor Software Service

B Cochez dans la liste ci-dessous la (les) case(s) correspondant aux

W Complétez soigneusement ce bon en indiquant vos coordonnées et le

gnez a votre commande le nombra exact de

composants & programmer,
W Nous n‘acceptons que les composants neufs, vierges et parfaiternent

ute responsabilité quant & |'acheminement das
fonctionnement et la pérennité de leur

més sont renvoyés le plus vite possible, dans
diment vérifiés et numérotés.

5 ESS 100 200. 1 x 5% TESTEUR DE CIRCUITS RREEIES (disquotio compiise) |

[JESS 102 95,- 1 x 3% INTERFACE DE TELECOPIE [ATARI)
[ ESS 103 85, 1 x 3% INTERFACE DE TELECOPIE (ARCHIMEDE)

LIESS 104 76.- 1 x 5% EDITS LISTING-SOURCE (1BM)  (disquette comprise) |

[disquitle comprisal

CHRONOPROCESSEUR avec récepteur France-Inter
CHRONOPROCESSEUR autonome (sans signal horaire)
QUANTIFICATEUR

ANEMOMETRE de poing

ELABYRINTHE

DUPLICATEUR D'EPROM

FREQUENCEMETRE &4 MICROPROCESSEUR
L'INCROYABLE CLEPSYDRE

FREQUENCEMETRE & MICROPROCESSEUR avec U6658
JUMBO: L'’HORLOGE GEANTE

BUFFER MULTIFONCTION POUR IMPRIMANTE
GENERATEUR DE SINUS NUMERIQUE
PROGRAMMATEUR D'EPROM MSX
HORLOGE-ETALON

POLICE DE CARACTERES

CARTE D’E/S UNIVERSELLE OU ADAPTEUR

DE BUS E/S POUR PC [
INTERFACE CENTRONICS POUR 4 x FONDU-ENCHAINE

[PAL 16R4 COMpris;

SYNTHETISEUR DE FREQUENCES HF COMMANDE PAR uP
MINI-CLAVIER MID|

VARIATEUR DE VITESSE POUR LECTEUR DE DISQUE
NUMERIQUE

MODULE DE COMMANDE MIDI Q4

EDITS

L 16L8 comprise)

CIRCUIT DE CLAVIER MIDI UNIVERSEL
SATELLITE D’ AFFICHAGE pour HORLOGE-ETALON
RAMSAS (simulateur d’EPROM)

ALIMENTATION A uP

BISYAVIY (8751H compris

1x 27256 95,—

{priére de renvoyer 'EPROM originale de votre SERVITEL)

EN LETTRES CAPITALES S.V.P.

Ci-joint, un paiement de FF — =

chique bancaire (1 CCP [ mandat & “"PUBLITRONIC"
justification de virement au CCP da Lilla n® 7472284 ou
au Crédit Lyonnais d'Armentidres n® 6631-702478

Etranger: par virament ou mandat Uniquament
E ffranchio &:

B.P.

yer sous
PUBLITRONIC —

PP

55 — 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES




C..LIN

ADC 0AGALCN
ADC 0B0BCCN 140 00

ADC 081

CA 3046

CA 3060E
CA 3060E
CA 3081

CA 3089E
CAI00

CAJ130E
CA3140E
CAGIE
CAJ162E

DAC (B0

DAC 0807

()
400

17.00

12.00
6.00

5.00

5.00

4500
5.00

10,00
5380
45,00
45,00

8.00
5.00

750
150

450
450

700
8.00

6

LCN

DAC 0808LCN

DAC 08321
06 309

DL 450ns
470ns

1= MC14086)

LCN

DG 308C4

DG 201AC)

TOK

{CL 7106CPL
ICL 7107CPL
ICL 7109

ICL 7116CPL
ICL 7117CPL

ICL 7126CPL
ICL 7135CP1
ICL 7136CPL
ICL 7211AIPL
ICL 7212MPL
ICL 7611DCPA
ICL 7612DCPA
ICL 76210CPA
ICL 7622DCPA
ICL 76220CPD
ICL 76410CPD
ICL 7641ECPD
ICL 7650ACPA
ICL 76508CPD
ICL 7650CPA
ICL 76500CPD
ICL 7650CTV
ICL 7660CPA
ICL 8307CTY
ICL B013CCTZ
ICL 8038CCJD
ICL BO4BCCJE
ICL BOBICCZR

5,00}

2800

ADC 100CCN 28 0
ADC 3711CCN 120,00

150
200

900
18.00
18.00
2400
14.50
12,00
12,00
54.00

38.00
2200
200

49.00
58.00

7000
7800
8500
6200
8500
200
22000
10400

68
25800
3700

6.00
6.00
6.00
6.00
600
248
249
252
253
700

i
TAHCOO
74HCO4
74HCOB
74HC32
74HCT4
TAHCTS
74HCBE
74HC93
THC126
T4HC245
74HC3T3
74HC3T4
TAHCHBB
1415192
H450
Ta508

T4R14E

DSPONIBLES

AIRES

MCLA0EA0CIH
(CLB211CPA
ICL 8212

ICM 704511P1
ICM 7170
1M TR
1A T2030P1
G TP
18 TAIPE
JCME TRVEALS
M2 7216BIP
A 7216C10
OMA T2 1606
KM F2TAIP
KM 72178IP
WAL 7217CIPI
WA T218A1
AL 72241PL
MM 7225IPL
M 7226AIPL
MCM T226BIPL
WA 7227AIPI
WM 7227811
Ch 722M01
WA 72501PE
1M 795IPA
G 7556/PD

0 KPY 12

KTY 10
L130

L 146CB

L 200

1. 2938
1234

I 297
1298

L 487

| 7028P
LF 555

LF 34

LF 356K
LF 357

LF 290
LF Ja8N
LF 13T
LH 0002CH
LH 0002CN
LH 00024
LH 0003CH
LH 0003H
LH B004CH
LH 0004H
LH 0022C0D

BUTRES REFERENCES

NOUS CONSULTER

LW 000
LK 000
L¥
LHONRALE
LM POIZAL

LH 003G
LH 0
LH DG
LHOAL

LM O44ACH
LM ODLAAH
LH (0agy

L8 10CLH
LM 12EL
LM 118

M W0
LM X0
LA 3040
(LR
M08
LM 05
tMan
LM
(TTRTES
NI

1?} l‘h‘u
1M 3
L3
LM 328

1
W38N

LM 386

LM 33TN
LM 6180
()

LM T
LM FOTE
L 100
LM T1100
LM TSHG
LW P2

900

10X
00
00
19800

LM 7aLE
LM Ay te
LM TaICH

12
15T
L5 106
LS
LS et
157
LT (380K
LT 10800N
LT HR1CH
MAX 7

180,00 | W

1100
32600
7800
107 00
41200
36000
36000
34000
14000
16500
18500
15400
18500

LM385, 12V
LM 385, 25V

i [ r. 2B04AN

T4 l'nD(
TOA 3501
TOA 3410

TA 3571
T 2810
TOA 050
TOA 4750
T4 asfid)
TOA 4565
104 2600
DA 5850
104 1000
DA 72710
DA B340
T0a G410
TEA 1074
TEA 1020
TEA | F6/DP
TEA 2014
TEA M4
TEA 3 IDP
TEA TSP
TEEATBIDP
T DGt

TL O
o
TLord

i

T 44
YL A%
10497
'I THICKL
i

| 4hARS
LA 145
AR 1005
AR 10168
LA 1018
A e
UAR 110
LAR 10

UL 2002
|.w..-0.|\

UL ZEAN
XR 7206
W

(A
LCAL]
LA 1 ARACN

10

INA 233E
INA 16E
INA V34E
IR 716

of 6502 AP
6522 AP

@fl}"P‘J\‘a
boail

THI6)

10 Maderm
B3 AH
INTEL ceram
AL AR
0

B051

. LINEAIRES
136.0d1 | AC 4358 _ ADS
it | s 15000}
@i S178A 24000 |
o | S1878 180,00 | °1
3 00 | 55668 3800
i | S5768 38,00

SAA 1027 58,00

SAA 1043 12000

SAA V9 1900

SAA 1058 8500

SAA 1059 6500

3 | SAA 1070 16000

SAB 0523 1200

SAB 0600 2600

S4B 3209 7600

540 3210 47.00

A5 560 2800

240,00 1545 570 2800
? oo l'sk\ 580 3400
100
1500
48,00
25 001 |54 15846 3800
200 |5 75107 1600
7,50 | 5N 148 800
W '- ) 800
2600
12 00
7100
1800
ap 15.00
SP 8660 64000

SP 86680
11C90 8
3 | TAA 550 600

TAA 561

TAA 761

TAA 861

4 0x) | TBA 1208
A S T0M "
THA B0 650
) THA L10AS 700
4500 | THAB20-8 630
T oo | T4 82014 800
) | TEA 920
5500 | TBA920S
500 | TBA 9405
5800 | TBA 950
15 | YBA 970
1ha) | TCA205
1500 | TCA 280A
2800 | TCA 3354
5300 | TCA 4208
500 | TCA260KC
1401} | TCA 640
3711 | TCA 650
500 | TCA 6608
a0 | TCAT00Y
TCAT30
1CAT740
TCA 7608
3| TCA 780 - 785
TCA 810A 3200
104830 950
1A 900 800
1CA90 600
1A 940 2200
TCA 965 26.00
TCA 4500A 2900
TDA 440 1500
TDA 1002 1900
TDA 1003 2100
TDA 1005 %00
TDA 1010A {
TDA1011A
TDA 1015
TDA 1020
3| T0A 1023
TDA 1024
TDA 1026
TDA 1034
TDA 1035
TDA1037
TOA 1046
TDA1047
TDA1053
TDA 1054M 19.00
3 | TDA 1059 9,00
TDA 1060 3200
) | 10441086 9.50
01097 174,00
DA 11708 1550
1014 1180P 26.50
10A 1220
41510
T4 1670
D4 1305
04 1908
T4 2002
F0A 50
TOA 200
) | T4 2005
o | 104 2006
) | 104 2009
1042000
TNA2020
TDA 2030
TDA 2088
TDA 2530
TDA 2541
TDA 2576
TDA 2581
TDA 2593
TDA 2595
TDA 2620
T0A 2830
YDA 2631
TNA 2654
2102 400
2114 T4 .00}
2141 200
217 3
2108 X500
218 38.00
2132 43,00
2764 45,00
27128-125v 58,00
27C128 7000
21256 1
2864A-25 280.00
B ) 4044-45 4500
500 | 4116 16,00
SO0 | 416415 Tel
4175602 To
41256:15 ] I"ﬂ
4416 18 .00
4464 £ 00
4516-15 16 00
4801=4118  &0.00
101 400
M ")I |l|| i"i 150 ns T#l
E0 15 e
12306
100

M52 AH BASIC

14800

| C.MOS

&0
300
3m
¥
480
LoTi
w400

Won
&
1900
1500
a4 (0
el
1 0
AA00
gAY
600
1500
Am
m
=] )]
T
600
1800
1500
5400
D0
B
1800
1000
15.00]
a0
B0
1200

000
0!
s

LED

03 ovned 05 mm
e O

s 100 pces.

Vert ou e

L 100 o

Led ook

Liss V00 s

Lieed chegnatandis roude
Cignot. veie oy gune

200
200
700
400
250
4100
G.00

FrvTa
051 500 |47 uH 0
482 500 110uH A0
¥ S00 1 20pH B
h 500 |47 H 800
0% 400 | 100 M 500
4065 500 |220H 1200
0 450 |V mH 1500
Wie 600
pri OPT
WeE 600
praed Sl [ 1500
m B00 1aow 72 | R Racephoo 7100
o 400 1ew 3¢ B
prer S Al 1500
o 330 1ony 17 0
; 30 1eny 3 o0
589 lonw a1 R smvieon B0
;g‘l W11 CE umw
700 o 00
Lo |MGT 26 200
9 1800
i

D 350PA = TIL 701

D 350PK = TL 702

DL 1416 i}
HD 1107R

MAN 72A

MAN 74A

TiL 308

L3N

LCD 3 1/2 digits avec connecteur

compalible avec ICL 7106

1MHz 5800 66536 1200 15MHz 1500
18432 2400 73728 1500 16 MHz 1500
2MH: 2200 8MHz 1500 18432 2200
24576 1800 9MHz 1500 221184 28 00
32768 900 10MHz 1200 25 MHz 2800
36795 1500 110592 1500 10 240 MHz
4MHz 1200 12 MHz 1500 15 00
4096 1200 1431818 10 245 MHz
49152 12.00 2200 18 00
50688 1500
Oscillateurs de quatiz également detenus en stock
WTCP-S 20 00
WECP-20 1100 00
EC 2002 1580 00
AG 7018 17500 00
AG 700 8500 00
VP 801EC 6700 00
BS 701 11580 00

Toujes les pieces délachies WELLER disponibles

Catalogue WELLER sur demiaipic

[ksitibuteur officel de WELLFR FRANCE.

Moaule LCD 2 bt |6 camct. 185,00

PROMOTIONS ET NOUVEAUTES

3000 | Jumibvo bed rouge 0w e

500 L ou jaumie la prece

540 |Bnitles télécommande 12 00
7 (] | Boitier thermométre 2200
1(x1 | Fenétre pour LCD ou LED B 0O
4 (i) | Filtre rouge pour lenétre & 040
3,000 -~ Modulateur ASTEC UHF i
4001 Rt UM1111EI6N-B 12,00
00| RétUM1233E36couewr 3000
O Alim 9V - 650 mA pe 22,00
A00 L les 10 pces 180.00
2001 mecanorma, la flle 12,00

9.00
9.00
85,00
18,00
1200

96,00
12000

6500

B749HINIEL 16500
Al 6300 | 878191 5000
8085A 3500 | 8820MNS) 3600
8086P 58,00 8634 {NS) 18.00
S0A15TEL  1308.00 929304 140.00
AOBTBINTEL 175000 | 9306 2800
MOAT-MIMTEL 244000 | 9366PC 7900
8088 %2000 | %02 1200
BOBG4WTEL 38000 | AY3.850 5500
809IN 3500 | AY3901 7009
B2H7-6INTEL 186000 | AYS-1013 8500
MOBFAINTEL 260000 | AYS-3600PRO 4800
HIR1 10 CoM2017 8009
INTEL 320000 | CPD6402 8500
B155H INTEL 6500 | D780 3500
82PC12 7200 | EF9345 6500
8212NS 6800 | EF9364 9800
8214 2800 | EFGT8Y 4600
8216 60 | F1797 19500
8224 4800 | M58320KI 5200
8228 48.00 | N8T26 1600
B250INS 145.00 TMS 6100 12000
BISIAPS 34 00 WD!1783 190,00
823PS 34.00 WD 1795 19500
8255495 3000 | wp2197 28000
8275 NC. | Z80ACPY 2200
8282 6000 | 280BCPU 2900
8267 3800 | 261532 1200
8303 3800 | 261531 1500
AT4EH TE 14000 | EF 9367 340 00
BA000-8 120 00 EFB 45305 48.00
8039 45.00 MK 48702 14500
8041 280 10 MK 48702 98 00
8237 90.00 NSC 6800-1 12000
D 765 7500 Z80A PIO 3500
EF 9340 12000 | Z60A SIO 3200
EF 9341 139.00

ADC 0804 LON 300 LAB-IEC! LA 500 500 75180 1200
LH0032CJ 320,00 LAB 630 8500 75189 1200
6116120 ns 38.00 ::‘g :g B 7;:3‘ "Condensateurs CMS en stock
2732 35,00 0 39p 5.6p-10p 12p-27p
2784 3200  BNCdie RADALL 1200 33, 56p 82p 180p - 6.8n
210128 4500 BNGTem chisan doiou I qgn 120 15n-47n - 68n-
27C256 5900 CEMTROMCS mble « capl 1800 550, fmace 3,04F Minimen Bpcas
270512 110,00 1N 4148 s 100 oy B par valeur
8052 AR BASIC 21500 L4007 les 100 pees 5000 N1448, les 10 pices 10,00
EF 7910 P MODEM 12000 DWOOEIA-BOY 30 BAWS duk dode 200
QUARTZ 2 4576 MHz g0 M1 “0 Bexsapne 300
AMT9Y1 19000 o= THPRCES  BcwoNPN 300
68705 P35 poe 10000 7 fhvri B 19 touches BCW 70PN 300
par 10 poes Tel o g BCW 71NPN 300
ICL 7106 CPL 4g0p DM 78E BCBIBNPN 400
ICL 7107 49.00 Diodes Zener 68Y. 75V 9,1V
AFFICH LCD 3V DIGITS 49 00 13V 15V 1V, piece 200
MM 58174 Gggg ] 00 741500 400
%HMO(;ISS'M 300 I annpaasies: 4,00 TALSM 400
Z80A-CTC 15.00  1rao BA-JOOV. ke 0pEes 400 400
B [n)nlk CL:[’}SE 12 00 P :8;% ;gg
¢! PRIMA 1
o ecio o0 SMD [SUHFACEI %) 700
CERAM. MULTICOUCHE RC 4558 S5 7.00
de 10 pt & 100 nf 200 NEsss e.oo 4069 600
SUB D 9 br mile 600 748 poo 0% 0
SUB D 9 br male M31B 1500 Egalement loute la gamme de esistan-
SUBDSbr fem 10 (M7 pgp  Cesdisponile
SUB D 25 br mile g,% M3 200 :r::ITum 10 pees pas valeur ,
SUBD 25 br fem 10, WE 700 [ ler van
i sparent  pour range—
?E:‘A‘Iﬁ,mv' UGATL ;20%0 TL082 200 mont CMS dim_ev. 3- 2 Cm
&8 AN a2 500 poxumt 400
Pente) Male 500] DIN TorMaie 450 78 X 600 SPE
les 10 pces 4500] DIN Bbr Maie asol 79 700 cuux
Pente! Femelle  15.(4)] Grppe fi KLEPS 30 78 GUIC 2200
Peinel Fem chasss5 00| Rouge ou Now 1500 l71903- X< 1500 BF 245 400
N chassis 18.00] Grope i mimature BF 982 9.00
19 xCK BFRY 1200
Connect pas 2 54 pow C1 etc Aouge ou &
103 1800 | BFrR9% 12,00
22 Now LY T 500 | BS170 400
2500) Connect HE 10 Y
pour 2X 81 25 onnec! : 78540PC 2280 | BU20GD 12,00
Connect.pas 2 54 Bibre Femetie Mate BU 4264 12.00
225 3000 confacls a serle C1 BUT %0 65,00
Connect pas 2 54 2.5 700 950 gg; f’;‘ Eggg
g B0 -1 0 g
Z 30 1500} 2 000 _JOU PONTS e RS0
Connec! pas 3 96 7+8 1200 500 AFS32 200
12 210 1350 1900| lArond 400 | o 1800
pour Commodore 34 00| 7 + 13 1750 I600]  2A hgne 600 | \psags 300
Capot pour Connect | 2+ 17 2300 3200  3A hgne 900 | wrrars 85,00
Commodote  2400) & + 20 2700 3750| 54 tgne 1400 | mArF 901 18,00
OIN 5br-Male 180¢ 350 2 - 25 3350 47.00) B8A 600 V Carce 160C | u30 2600
DIN 6 Male  350| 2+ 30 4000 56.00| 254 600V care 2900 | YNT0KN 1200
Colois imprminte \z’:g?:w zégg
L1 1
RN 918 800
2N 3819 6.00
IN128 45,00
8 broches es 10 peces 16,00 AEVENDEURS NOUS CONSULTER GRS 200
14 broches es 10 pieces 2500
16 broches  les 10 pieces 3000 Potenuomeites austables Cermet
18 broches les 10 pieces 3500 Toute la gamme: vertcal ou honzonia
20 broches les 10 pieces 4000 Pece
22 braches les 10 pieces 45.00
24 braches les 10 pieces 50.00 PotTusible c15°!vg?)s
28 broches tes 10 pieces §5.00 .
40 broches les 10 pieces 80.00 ;:P‘?v:::f:s(:héssns 3o 1w [ CIRCUITS
Barrelte tulipe sécable 20 broches  4.00 {2 cies 350 JAPONA'S
51 Couleur de pie 9V Prece 080
111‘11“???[ ][ Cable piat en nanpe AN 3100
11t LAdl i 11 | Toute a gamme Disoo | ANT145 60.00
il i e ANTUG 3100
i £y T2 300
| ’_'H___P BA52? 2000
Poleriomelres 25 lours loute la gamme | \'s I TN s’: ?ggew fg gg
Verticaux, pidces 700 T HA 1366WR 800
Horizontaux, piéces 450 ne y
il HA1368R 4800
MbY HA1377 4600
Toute la gamme de transistors disponible. Nous consulter :: :g;;A ;ggg
HA1398 3000
Resistance couche meta) 14 W 5% de 10 ohms a 10 M Onm HA 11235 20
Les 100 pieces de méme valeur 2000 agg;{‘] 1%38
SPECIALISTE DE LA VENTE AUX o e
LA 4101 16,00
PROFESSIONNELS ET INDUSTRIELS [y o
LA 4250 4500
LA 4420 2800
VENTE EN GROS (A4 80
20t . . u\ 4440 3400
conditions spéciales: s 000
LA a0 42.00
nous consulter RATa S a0
IMPORT-EXPORT Mssis 7500
M51515 69.00
PPORTS DOUBLE LYRE e o
SU M51517 4900
MB 3712 26.00
8 broches 100 18broches 250 24broches 400 Tukpeprot 030parpn | »1B 3730 4300
14 broches 150 20 broches 300 28 broches 400 Tulipe wrapping 311020GL 2400
16bmches 200 22brches 350 40bvoches 400 0,60 parpin ST 0039 10600
(autres références nous consuliter) ;{: 2%0 ?gg%
STK 437 15000
STK 461 195,00
STK 463 21000
STK 465 23000
TATi0 1300
TAT128 2600
AOMOOSAVE N rue Memmy Angle muu 11 urop; [l TA7200 6300
Paonline NIELTIO ST @S9 ot 07 6 TA 7204 2300
. TA7205 20
- Fax : 80 66.52 33 TAT214 61.00
A7 2000
by TA7222 2500
TAT227 4700
TA7229 4700
' ' TA7230 5200
Eg.sm-ww\um TA7240 900
Corcurts G MOS, ndanes, TTL. cimamgue. en veruon mlitan o nduiinele UPC 41 4500
UPC 575 2200
Fonumiensond Gragimond des conpadaants o proder choi s ks 0Iantes maiiud UPC 1030 13500
A puite e 10 000 F & schats g compasands TG un METEX 20000 powils atlent . pose JMOO0F]  UPC 181 2400
o achats de composanty . un dacsioscops HAMEG HM 2046 avec 7 sondés UPC 1182 2100
UPC 1185H 4600
HORAIRES D OUVERTURE ADRESSE POSTALE UPCI20H 3600
TOUS LES JOURS DE G W A 12 Ef 8P N 321 UPC 1350 2400
DE 14 HA 18 HSAUF LE LUNDI AB065 MULHOUSE CEDER 2841170 NC
F 28A2174 NC
Lonchiang de venre 28C 1307 6500
UM e Commande 10000F | aUTRES
Fortan port recommands (ugent 2500F | REFERENCES
Contee remboursement 000F | NOUS
tAcompte de 10% 4 W commande CONSULTER

Franco ¢ pan 4 pare

| regrement DAl Cheque ou Manddl 3 W commande

e 1000 00F o achats

PLUS DE 15000 ARTICLES
EN STOCK




elektor [MES]
juin 1989
TRAN- 1156 21 | 1000uF 15 | 279 14 | 178 20 | 139 25
SISTORS 117 25 | 22004F 283 19 | 192 20 | 157 25
BC xx 121 25 | 47004F 47 | 322 58 | 195 20 | 158 25
107 12 | 122 28 | C. 50V, 323 58 | 238 27 | 178 28
108 12 | 127 26 | 10F 5 | 365 15 | 240 25 | 244 39
109 12 | 132 30 | 2.20F 5 | 366 18 | 241 25 | 245 59
140 14 | 142 52 | 4.7uF 5 | 367 12 | 242 75 | 280 69
141 14 | 146 60 | 104F 5 | 368 18 | 243 26 | 283 54
160 14 | 147 60 | 22uF 5 | 373 19 | 244 20 | 373 69
161 14 | 2955 42 | anr 6 | 374 19 | 245 20 | 374 ag
237 10 | 3085 31 | 100uF 7 | 377 29 | 2561 20 |0 16 svp
238 10| 2204F 16 | 379 33 | 263 20
239 10 | TANTALIUM CAP. | 470,F 18 | 390 22 | 257 15 | 00 20
307 5 | 0.1 uF 35V 5 | 10004F 30 | 393 22 | 258 20 | 02 20
308 10 | 0.22uF 36V 5 | 22004f 52 | 540 25 | 259 20 | 04 20
309 10 | 9-47uF 35V 5 541 25 | 266 20 | 08 20
327 5 |JuF 35V 6 |Leo 624 66 | 273 24 | 10 20
337 5 | 2.2 uF 16V 5lsaamm 629 62 | 280 24 | 1 20
516 9 | 2.2 4F 35V 6 | ReD, GREEN | 640 32 | 365 19 | 13 20
517 10 | 4.7 #F 25V 8 | AND 645 29 | 366 19 |14 20
546 § [4.7uF 358V 12 fyvElow 5 | 670 39 | 367 19 | 20 20
547 5 | 10uE 25V 12 lpasH 30 | 688 78 | 368 19 |27 20
548 5 | 104F 35V 15 783 869 | 373 24 | 90 20
549 5 |22uF 16V 15 | 4Ng148 4 374 24 | 32 20
550 5 [22uF 25V 25 | % 100 100 |Ic40xx 377 31|37 20
556 5 | 47 uE 6V 16 114007 4 | 4000 10 | 390 20 | 42 25
567 5 |47 pF 168V 39 | x'900 200 | 4001 10 | 393 20 | 47 40
558 5 | 100 uF 6V 15 | 1nsa08 8 | 4002 10 | 533 49 ;i %g
559 5 4011 7 | 534 49
560 5 'Y",f? UL CAPg—, BB 109 37 | 4012 10 | 540 42 |75 20
635 10 |15 0F 5 |BB212 414013 12 | 541 47 | 86 20
636 10 | 1’5 nF 5 |BB405 16 | 4016 14 | 573 20 | 90 25
637 10 | 1’8 nF 5 4017 13 | 574 27 | 93 8
638 10 | 22 nF 5 |7aLs 4020 20 | 640 32 1123 30
639 101570 5 | 00 7 | 4023 11 | 688 49 | 125 25
640 10 | 33 nF 5o 8 4024 20 126 25
BD 3.9 nF 5 [102 814028 10 |ycrancux | 133 .
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générateur numeérique
de patrons de test

pour faciliter le dépannage des circuits digitau:

Si I'on ne dispose pas de I'équipement spécialisé nécessaire, le test et le dépannage
de circuits numériques sont des opérations bien plus délicates que s’il s'agit de circuits
analogiques. Les laboratoires professionnels disposent de générateurs de patrons de
test et d'analyseurs logiques pour vérifier le bon fonctionnement d'un circuit

numérique.

L’instrument décrit dans cet article fait partie de la famille des générateurs de patrons
de test: lors du test de circuits digitaux, il pourra apporter une solution & de nombreux

problémes.

Alinverse de ce qui se passe avec la
plupart des circuits analogiques, il
n'est pas toujours évident de bien
comprendre le fonctionnement d’un
circuit numérique. Les variations des

Hir rnn

niveaux de tension observées dans
'un des sous-ensembles du
montage sont souvent induites par
I'un ou l'autre sous-ensemble. Dans
le cas d'un circuit numérique

synchrone, les variations n'ont lieu
que sur les flancs du signal
d'horloge. Dans ces conditions, le
test et la compréhension du fonc-
tionnement de ce type de circuits
restent possibles, en particulier
lorsque 'on peut appliquer un signal
d’horloge externe.

Il en va tout autrement dans le cas
d'un circuit numérique asynchrone;
13 les changements qui prennent
place a un instant donné sont pris en
compte par le reste du circuit. Ceci
explique qu'une impulsion parasite
née a un endroit quelconque du
circuit puisse en perturber le bon
fonctionnement.

Le générateur numérique de patrons
de test permet d’appliquer les
données a 'entrée du circuit a tester
en respectant une chronologie
prédéfinie. On peut ensuite, a l'aide
d’un oscilloscope par exemple, véri-
fier que le montage interpréte
correctement ces changements. On
peut ainsi s’assurer relativement faci-
lement que tout se passe comme
prévu et que le fonctionnement du
montage répond aux exigences de
son concepteur.

Le générateur
numérique de patrons
de test

L'instrument objet de cet article
permet la production d'un maximum
de 255 mots de 8 bits différents I'un a
la suite de l'autre. Ce patron de 258
mots au maximum, peut étre produit
sous forme de salve unique ou
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Figure 1. Synop-
tique du généra-
teur numérique de

patrons de test.
Une mémoire
CMOS6S sert a

stocker un patron
numérique de 255
mots au maximum.

Figure 2. L’ électro-
nique du généra-
teur numérique de
patrons de test:
des composants
courants bon
marché n‘empé-
chent pas de
réaliser un appareil
qui répondra a la

majorité des
souhaits de son
utilisateur.

continue. Le nombre de mots a
générer en succession étant définis-
sable, il suffit de saisir une seule fois
les mots d’'une séquence; il faudra,
par exemple, saisir un code de cing
octets si l'on veut obtenir une
séquence de cing mots. La fonction
"CONT” (continu) permet une émis-
sion répétée du patron adopté.

Le schéma de la figure 1 donne le
synoptique du générateur de
patrons de test dont la RAM, de la
mémoire vive, constitue le sous-
ensemble principal. Le montage
comporte en outre une paire d'inter-
rupteurs DIL octuples utilisés pour la
programmation des mots de
données et la définition de la
longueur de la série de mots &
générer. Un compteur comptant de 0
a 255 sert de compteur d’adresses
pour la mémoire, A l'aide d'un
comparateur de mot on procéde a
une comparaison entre l'adresse
produite (A) et la longueur maximale
prédéfinie du patron de donnée (B).
Des que A est égal A B, la sortie du
comparateur (A =B) est activée et, en
fonction de la position de 'inverseur
de sélection “SINGLE/CONT”
(mono/continu), le patron peut étre
reproduit le cas échéant. Si le sélec-

Données
7o
H
E Tampon Mémolre
o
II* Pas 3 pas
——J Compleur
- d'adresses
J,: Horloge I RAZ h
] Osc oSG u
CONT
STOP SINGLE 890020 - 11

teur se trouve en position "CONT”,
le signal de sortie du comparateur
produit une remise 3 zéro du comp-
teur d’adresses: le compte reprend
ainsi & zéro. La mise en position
"SINGLE” (mono) du sélecteur
entraine l'arrét loscillateur et le

compteur d'adresses reste a sa
derniére position.

Le montage comporte trois inver-
seurs supplémentaires: le premier,
”OSC/STEP” permet de passer d'un
mode de fonctionnement pas a pas

2

<.

MARRARAI

L]
Ba 10K

BE

L) UE

oo

o1 i

Hoz 1C5 GEL

]

FF1, FF2 = IC2 = 74HCT393 5
N1...N4 = C6 = 74HCT132

K 5v

oy a1l

RUN/PROG

8= 10k
A0

T

nr

Blay 74 Faft
Saz HCT pafd

Blqy 688 et

Pl S

loonu
gs SINGLE/CONT

890020 - 12




(STEP) a un mode piloté par un oscil-
lateur (OSC). En mode pas A pas,
I'impulsion d’horloge est produite
lors d'une action sur un bouton-
poussoir prévu a cet effet, en mode
de fonctionnement continu, elle l'est
par le générateur d'horloge.
L’inverseur "OC” (Output Connect
= Output Enable = validation de la
sortie) permet la mise a I'état de
haute impédance (fri-state) de la
sortie.

Le dernier sélecteur permet le choix
entre un mode de fonctionnement
(RUN) et un mode de programmation
(PROG). En fonction de la position
de cet inverseur, I'entrée de valida-
tion d'écriture WE (Write Enable)
de la mémoire est connectée soit au
signal d’horloge (mode de program-
mation), soit a la tension positive de
l'alimentation (mode de fonctionne-
ment normal). Dans ce dernier cas,
seule la lecture de la mémoire (et
non pas sa programmation donc) est
possible.

Un schéma aussi
simple que son
synoptique

Le schéma de la figure 2 est une
traduction électronique du synop-
tique. Il ne nous faut guére qu’une
demi-douzaine de circuits intégrés
pour réaliser le générateur numsé-
rique de patrons de test. Au coeur
du montage nous retrouvons la RAM
CMOS de 2Koctets, une 6116,
Comme l'on n'utilise que 256 empla-
cements de mémoire au maximum,
(0-FFy), les lignes d’adresse de
poids fort, A8 & A0, sont forcéesala
masse.

Bien qu’elle puisse sembler &tre du
gaspillage, puisqu'un  huitiéme
seulement de l'espace mémoire
disponible  est utilisé, cette
approche reste la solution la plus
économique.

Les lignes d’adresses restantes, A0 &
A1, sont reliées au double compteur
binaire sur quatre bits avec entrée
d’horloge individuelle, IC2, un
74HCT393. Le compteur a 8 bits
constitué par la mise en paralléle
des deux compteurs compte sans
arrét de 0 A la valeur définie par
l'octuple interrupteur DIL S8. Le
comparateur d’identité sur 8 bits,

IC4, compare l'état du compteur |

(appliqué 3 ses entrées Q) au mot
(appliqué a ses entrées P) défini par
les positions des interrupteurs de S8.
En cas d’identité, la broche 19 de ce
circuit intégré est activée et passe
au niveau bas. En fonction de la
Pposition de l'inverseur S4, on a soit
un blocage des sorties des portes
N3 et N4, soit la remise i zéro du
compteur. Dans ce dernier cas, le

compteur reprend son comptage a
Z&ro.

Le bus de données de la mémoire
est relié a IC], un tampon d’entrée a
sortie a trois-états et & IC5, le verrou
de sortie.

Au cours de la lecture de IC3,
lentrée WE qui se trouve au
niveau logique haut est invalidée et
la sortie de IC1 présente un état de
haute impédance. Le verrou de
sortie est transparent et a l'arrivée
du flanc descendant du signal
d’horloge il stocke les données
présentes sur le bus de données.
Tant que l'entrée C de IC5 reste au
niveau logique haut, le verrou de
sortie transfert directement vers ses
sorties toutes les données appli-

quées a ses entrées de données, DO
a DT. Lorsque l'entrée C passe au
niveau logique bas, les données
présentes aux entrées D sont stoc-
kées dans les registres internes du
verrou lors du passage du flanc
descendant du signal d’horloge. Les
données restent dans les registres et
a la sortie du verrou jusqu’a ce que
l'entrée C repasse au niveau logique
haut.

L’entrée OC permet la mise & I'état
de haute impédance de la sortie du
tampon; on interrompt ainsi la liaison
électrique entre le générateur de
patrons de test-et le circuit numé-
rique a tester, sans pour autant
devoir supprimer l'interconnexion
physique entre ces deux éléments.
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Figure 3. Représen-
tation de la sérigra-
phie de l'implanta-
tion des compo-
sants du circuit
imprimé étudié
pour ce montage.

Liste des composants

Résistances:

R1 = 100 kQ

R2 2 R4,R6 3 R17 =
10 kQ

R5,R18 = réseau SIL
de 8 x 10 kQ

P1 = 100 kQ lin.

Condensateurs:

C1,C34C8 = 100nF
C2 =1nF

Semi-conducteurs:

IC1 = 74HCT541
IC2 = 74HCT393
IC3 = 6116 ou 8416
IC4 = 74HCT688
IC5 = 74HCT563
IC6 = 74HCT132
Divers:

$1,86 = bouton-

poussoir a contact
travail

S2 a Sb = inverseur
miniature unipolaire
$7,58 = octuple
interrupteur DIL ou
roue codeuse
hexadécimale

K1 = connecteur
encartable de 2 x 10
broches au pas de
2,54 mm
éventuellement boitier
tel que bitbox LC730
(Telet)
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Figure 4. Les
dimensions

compactes du
montage en
permettent une
mise en coffret

aisée. Si I'on veut
encastrer les roues
codeuses hexadé-
cimales on pourra
faire appel a un
boitier de forme
presque cubique.

Figure 5. Cette
photographie de
I’écran d'un analy-
seur logique
montre un patron
de bits produit par
le générateur
numérique de
patrons de test.

En manuel ou en
automatique

Comme nous l'indiquions lors de
I’étude du schéma synoptique, il est
possible d’attaquer le circuit soit a
l'aide d’un générateur d’horloge soit
par lintermédiaire d’un bouton-
poussoir, SI; dans ce dernier cas, on
fonctionne en mode pas-a-pas.

Le réseau RC RI/Cl élimine d’éven-
tuelles impulsions parasites
produites lors d’une action sur la
touche Sl. La porte NAND a trigger
de Schmitt N3 sert a la mise en forme
de l'impulsion produite par une
action sur SI.

Associée au condensateur C2, au
potentiométre Pl et 3 la résistance
R3, la porte NAND N4 constitue un
générateur d’horloge a fréquence
ajustable. L’une des entrées de ces
deux portes est reliée a 'inverseur
S4. On se sert de cette ligne pour
bloquer les deux portes concer-
nées. Si l'inverseur S4 se trouve en
position "CONT”, l'une des entrées
des portes N3 et N4 est mise au
niveau logique haut par l'intermé-
diaire de la résistance R2, ce qui
permet la génération d'une impul-
sion d’horloge.

La plage de réglage battue par le
potentiométre peut varier dans un
rapport 1:100; l'utilisateur a ainsi
toute liberté en ce qui concerne le
choix de la fréquence de test préfé-
rentielle.

Comme l'indique sa dénomination,
le bouton-poussoir $6 "RESET” (=
remise 3 zéro, RAZ) est utilisé pour
une remise a zéro du compteur. Ici
aussi, un réseau RC R9/C3 supprime
toute impulsion parasite lors de
'activation de cette touche.

Tant que linterrupteur  S3

“"RUN/PROG?” est ouvert, les entrées
de validation de ICl, GI et G2 et
I'entrée WE de IC3 se trouvent au
niveau logique haut. Le tampon
d’entrée se trouve alors a I'état de
haute impédance et la mémoire en

mode de lecture seule. L’ ensemble
du montage se trouve en mode de
fonctionnement normal.

Une fermeture de l'interrupteur S3,
libére l'entrée WE pendant la
partie active de l'impulsion
d’horloge (lorsque celle-ci se trouve
3 zéro) et le tampon d'entrée est
débloqué. Dans ces conditions, les
données sont mises en mémoire lors
du passage du flanc montant du
signal d’horloge, le circuit se trouve
en mode de programmation.

Le signal d’horloge en provenance
de l'inverseur S2 arrive, via la porte
NI, a'entrée d’horloge du compteur
sur quatre bits constitué en fait de
quatre bascules monostables, d’oul
sa dénomination de FFl. A son tour,
la sortie Q4 de FF1 attaque le second
compteur, FF2. Montées en cascade
les hascules monostables consti-
tuent un compteur binaire sur 8 bits.

Variations sur un théme

Bien que sa valeur soit relativement
aléatoire, la fréquence de travail du
générateur d'horloge conviendra a
la majorité des applications. Si les
conditions de test d'un montage
spécifique exigent une fréquence
située en-dehors de la plage de

fréquences battues par le potentio-
métre Pl, on pourra remplacer le
condensateur C2 par un condensa-
teur de valeur plus importante (on
abaisse la fréquence de service) ou
de valeur plus faible (la fréquence
de service s’éléve). On peut égale-
ment envisager de remplacer le
condensateur C2 par une batterie de
condensateurs de valeurs diffé-
rentes mis chacun en circuit par
I'intermédiaire d'un commutateur
rotatif. On dispose alors d'une plage
de réglage trés étendue pour le
signal 'horloge.

On pourra aussi remplacer l'inver-
seur S2 par un commutateur a trois
positions, dont la troisiéme position
servira & mettre en circuit un généra-
teur d’horloge externe. Il est pos-
sible, par exemple, de prendre ainsi
I’horloge directement sur le circuit a
tester.

La réalisation

La présence d'un circuit imprimé
congu pour un montage donné,
comme c’est le cas ici, en simplifie
toujours sensiblement la réalisation.
La figure 3 représente la sérigraphie
de I'implantation des composants de
la platine correspondante.




On commencera par mettre en place
les dix ponts de cablage avant de
passer a I'implantation des compo-
sants a faible développement
vertical: résistances, condensateurs
et circuits intégrés; en raison de leur
faible cofit, il n'est pas nécessaire de
prévoir un support a leur intention.
On passera ensuite aux deux octu-
ples interrupteurs DIL qui pourront
étre soudés directement sur le
circuit imprimé. Pour en faciliter
l'accés on préférera les implanter
sur l'une des fagades du boitier.
Lors de la conception du circuit
imprimé nous avons prévu, commé
I'illustre la photographie de la
figure 4 la possibilité d'utiliser des
roues codeuses hexadécimales. Ce
type de commutateur améliore
sensiblement le confort d’utilisation
de ce montage et sa mise en place
dans un boitier ne pose pas de
probléme particulier.

On pourra ensuite implanter les
picots destinés & recevoir les lignes
de connexion des différents organes
de commande ainsi que le connec-
teur KI.

C’est a dessein que nous n'avons pas
prévu d’alimentation implantée
directement sur le circuit imprimé.
La majorité de nos lecteurs posséde
sans doute la petite alimentation
capable de fournir le 5 V nécessaire.
On peut aussi envisager de prendre
cette tension d’alimentation directe-
ment sur le circuit a tester puisque la
consommation du générateur numé-
rique de patrons de test ne dépasse
pas 30 mA.

La programmation

Avant de pouvoir utiliser ce montage

pour tester un circuit numérique, il

faut commencer par mettre en

mémoire le patron de test requis.

Le processus de programmation

relativement simple se déroule de la

maniére suivante:

B On commence par définir, a I'aide
de S8 le nombre de patrons de
bits désiré (0 & FFy) en format
hexadécimal;

B On place ensuite I'interrupteur 83
en position PROG(rammation),
l'inverseur S2 en position "STEP”,
linverseur S4 en position
"SINGLE” et on définit .sur
l'octuple interrupteur DIL S7 le
premier patron de bits désiré.

B On actionne le bouton-poussoir Sl
(STEP) pour mémvoriser la combi-
naison concernée.

B On définit ensuite le(s) patron(s)
de bits suivant(s) en utilisant la
méme procédure.

Aprés saisie de tous les patrons de
bits (le circuit n'accepte plus de
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donnée une fois qu'est atteinte la
valeur définie a 'aide de l'interrup-
teur S8, ceci A condition que l'inver-
seur S4 soit en position ”SINGLE"),
on place l'inverséur S3 en position
PRUN”. Il est possible mainténant de
transférer (@ laide d’un signal
d’horloge) les données vers la sortie.
Selon la position donnée a l'inver-
seur S2, ce transfert se fait soit auto-
matiquement (OSC) soit pas a pas
(STEP).

Aprés avoir connecté le générateur
numérique de patrons de test via sa
sortie numérique au circuit a tester,
on pourra commencer les mesures.
La sortie ayant une largeur de 8 bits
seulement, on ne dispose pas d’une
sortie de validation (strobe). On peut
fort bien envisager d’utiliser le
huitiéme bit comine bit de valida-
tion; dans ce cas, la largeur de la
donnée se limite & 7 bits, de sorte
que la longueur maximale du flot de

données nest plus que de
127 échantillons seulemetit. Il faut en
effet que l'impulsion de validation
change de polarit¢ entre deux
échantillons.

Avant d'en terminer, nous ne
pouvons nous empécher d’évoquer
une autre possibilit¢ de mise en
oeuvre de ce montage. Il est aisé en
effet de connecter un convertisseur
N/A & la sortie numérique du géné-
rateur numérique de patrons de test.
On peut de cette fagon produire un
signal sinusoidal & I'aide du généra-
teur numérique de patrons de
test. M
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Figure 6. Voici
comment
programmer le
générateur numé-

rique de patrons de
test de la maniére
la plus simple ou

commeant en
remplir la
mémoire.
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M. Noteris

Ne vous-est-il jamais arrivé, possesseur d’un ordinateur IBM PC ou Compatible, de
vous demander ce que pouvait bien étre en train de fabriquer votre lecteur de
disquette? Il n‘est pas rare en effet d’entendre des bruits suspects au cours du
formatage d’'une disquette ou lors de processus de lecture/écriture d’un fichier alors
que I'on ignore ce qui se passe en réalité. Cessez de vivre dans l'ignorance (ou la peur)
grace a cet espion pour lecteur de disquettes souples.

"Mais qulest-ce que ce #[+@h*$
d’ordinateur est encore en train de
faire sur ma disquette ? Il ne se serait
pas planté, quand méme???”

1l est plus que probable que la quasi-
totalité des (heureux) possesseurs et
utilisateurs d’ordinateurs personnels
se sont déja posés cette question. En
effet, dés que la LED témoin du
lecteur s’allume, cela signifie que
lordinateur ‘travaille” sur la
disquette; mais que fait-il réelle-
ment??? Est-ce qu’il écrit? Est-ce
qu'il lit? Dans quel fichier? Ou quel
répertoire?? Personne n'est capable
de le dire et les quelques bruits
caractéristiquies de déplacements
des tétes (encore faut-il disposer de
lecteurs qui ne soient pas trop

"discrets’”’) ne permettent pas de
palier au manque d’indication(s)
plus précise(s).

Voici pourtant que ce temps
d’obscurantisme est révolu car le
montage présenté ici va vous
permettre d’espionner tous les
mouvemenits (suspects ou non, ilya
aussi les virus !!!) de vos lecteurs de
disquettes sur PC/XT et PC/AT IBM
& “compatibles’.

Avant d’entrer dans les détails, jetons
un coup d'oeil aux caractéristiques
techniques de I'appareil.

Le principe

Le principe de base de 'appareil est
simple: si l'on examine avec attention
le schéma de cablage de l'interface

\
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"lecteur de disquette” donné par un
quelconque manuel technique pour
XT ofi AT, et la signification des diffé-
rents signaux, on s'apercoit que
certains d’entre eux peuvent aisé-
ment servir 3 visualiser le fonction-
nemeént des lecteurs.

Ce sont les signaux:
-Drive Select (DSO a DS2, dans
certains cas DS3), (sélection de

lecteur),

- Read Data (lecture de donnée),

- Wtite Enable (validation
d’écriture),

- Step Pulse (impulsion de pas),

- Direction (direction dé& transfert
des données),

- Track 0 (piste zéro).

En raccordant laligne “’Step Pulse” a
un compteur d’impulsion dont le
mode de comptage (Up/Down)
serait contrdlé par le signal "Direc-
tion” et rémis a zéro par le signal
"Track (", on peut trés bien visua-
liser le déplacement des tétes des
lecteurs. Cette visualisation est
assurée par un 4543 qui décode
pour cela le code BCD qui lui est
fourni par-le compteur d’impulsion,
un 4510. Ce 4543 est capable de
fournir le courant nécessaire (20 mA)
4 lalimentation d’un afficheur du
type 7760 (ou autre).

Puisque le nombre de pistes peut
aller jusqu’a 80 (de 0 & 79), il nous
faut monter deux modules de
comptage-affichage en cascade, le
signal de retenue (Carry ouf) du
module des unités servant a valider
I'entrée de retenue (Carry in) de
celui des dizaines.

Les signaux "Read Data”’ et " Write
Enable” sont quant a eux directe-
ment affichés par 'intermédiaire des
points décimaux des afficheurs, DPR
(Decimal Point Read) et DPW
(Decimal Point Write), ce qui permet
un affichage compact et sobre tout
en étant complet.
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L’électronique

"Oui mais, pourquoi les deux
circuits tampons de bus du type
74240 a l'entrée ?” direz-vous en
regardant de plus prés le schéma de
la figure 1..

Il faut savoir que les six signaux
évoqués ci-dessus sont utilisés pour
tous les lecteurs de disquettes
connectés en paralléle sur le contrd-
leur de disquettes de l'ordinateur
PC. 11 faut donc diriger ces signaux
vers les modules de comptage-
affichage requis en fonction du
lecteur actif.

C’est & partir des signaux de sélec-
tion de lecteur (drive select, D0 a D2)
que ces étages tampons sont activés
et permettent le passage des impul-
sions tantét vers un module, tantét
vers l'autre. Cependant, comme les
signaux en question sont tous des
signaux actifs au niveau logique bas
(’0") il convient de les inverser avant
de les utiliser. La encore, ce sont les

74240 qui effectuent tout le travail
grice ala réinjection de certains des
signaux. Un exemple: le signal "’Step
pulse” entre par la broche 4 de IC3,
en sort par la broche 16, y est réin-
jecté par la broche 15 et ressort par
la broche 5 pour constituer le signal
CLK. L’interconnexion de certaines
des broches des tampons de bus, 18
et 17 de IC2 par exemple, a pour seul
but de mettre certaines des entrées
(la broche 17 en l'occurrence) du
tampon concerné a un niveau
logique bien défini.

Dans la position du schéma de S1, le
signal "drive select 2" active les
deux entrées de validation IG et 2G
provoquant la sélection de IC2.

Lorsque les 74HCT240 ne sont pas
sélectionnés ils prennent un état tri-
state. Comme il faut cependant que
leurs signaux de sortie aient un état
logique bien défini les lignes corres-
pondantes sont forcées soit au
niveau logique bas, signaux R et

Caractéristiques technlques:

double face, doubls ou haute densité;
trouvant les tétes;

une lecture, une écriture ou les deux;

support;

B permet de surveiller tous les types de lecteurs de
disquettes disponibies pour PC/XT et PC/AT : 6.25", 3.5,

B visualisation en permanence de la piste sur laquelle se
B indication, lors de Ja sélection, qua ['opération en cours est

B I'indicateur de lecture vigualise en fait les transitions
magnétiques telles gu'elles sont enregistrées sur e

B possibilité de surveillance simuitanéa da deux lecteurs.

U/D, soit au niveau haut, signal
d’horloge, CLK.

Enfin, le multivibrateur MMV1 (%2 du
74123) sert lui a la mise en forme du
signal indiquant que les tétes sont
positionnées sur la piste zéro (track
0""). Ce signal provenant d’un photo-
transistor dont I'éclairage est
commandé lui par un ergot solidaire
du bras de déplacement des tétes, il
apparait clairement que si elle était
utilisée telle quelle, l'impulsion

track 0 | o—{28 |

drive select 0| O
drive select 1| ©
drive select 2| o—f14

read data | &

direction | Ot
step pulse Q_Eé

write enable| o 24

{3 DPR
£ u/p

{JDPW
—J CLK

C2

A1z E

Tu
16Y
{7

R

- U/

£ DPW
{3 CLK

MMV1 = 14 1C1 = 74HCT123

.L 890078 - 11

Figure 1. Le
schéma du circuit
de commande des
modules d’affi-
chage se limite en
fait aux deux
tampons, a un
monostable et aux
LED de
visualisation.
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commandant le déplacement des
tétes vers la piste 1 ne serait pas
comptabilisée puisque le module de
comptage verrait toujours sa borne
de remise 3 zéro activée. Il a donc
ét6 nécessaire d'intercaler un
monostable qui délivre une impul-
sion d’une durée de 1,5 ms, durée
inférieure au temps nécessaire au
déplacement de la téte d'une piste &
l'autre, 3 ms au minimum. Ce choix
d’intercaler un monostable a déclen-
chement par flanc s'avérait méme
doublement indispensable car,
selon les fabrications et les tolé-
rances des différents fournisseurs
de lecteurs, il n'est pas rare de
rencontrer des lecteurs dont le
signal "'track 0"’ est encore actif alors
que la limite séparant les pistes 0 et
1 a déja été franchie.

Le signal "track 0" qui attaque le
monostable permet en fait a I'élec-
tronique de toujours repartir sur de
bonnes bases méme si pour une
raison ou une autre il devait se
produire une erreur de comptage.

Le réseau RC, RI2/C2, sert a la
remise a zéro (du compteur) lors de
la mise sous tension du circuit. La
présence de la ligne "X permet
d’économiser une porte et deux
lignes de remise a zéro des
compteurs.

Quelques informations
additionnelles

Que dire de plus ? Peut-étre aurez-
vous remarqué qu'en fait le cdble
venant du controleur permet en
principe de sélectionner jusqu’a
quatre lecteurs différents (DSO a
DS3). Ceci est exact mais sur les
ordinateurs PC/XT et PC/AT de
provenance IBM, les lecteurs de
disquettes ont besoin chacun de
deux signaux distincts dont I'un sert
34 mettre en marche le moteur
d’entrainement de la disquette elle-
méme et l'autre a effectuer la sélec-
tion de lecteur proprement dite.
Ainsi, le moteur du lecteur A est mis
en rotation par l'apparition d'un
niveau bas sur la ligne DSO et la
sélection se fait par 'apparition d'un
niveau bas sur la ligne DS2.

Cependant sur certains PC/XT de
provenance “'Taiwan”’ ou autres
produits sans marque, nous avons
rencontré une inversion au niveau
de la signification des signaux DS0 et
DS2. Voila aussi pourquoi une sélec-
tion manuelle a été prévue dans ce
montage, effectuée par l'intermé-
diaire des commutateurs rotatifs Sl et
S2.

Une derniére chose : c'est, vous

ca
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Figure 3. Représen-
tation du dessin de
la sérigraphie du
circuit de
commande.

Figure 4. Représen-
tation de la sérigra-
phie du double
module de comp-
tage. Aprés leur
séparation, les
trois parties de
cette platine
permettent de
réaliser un module
de comp-
tage/décomptage
double.

l'aurez noté vous-méme, le signal
“Write Enable” qui est prélevé et
affiché et non le signal " Write Data”
comme il aurait semblé plus logique
de le faire. La raison en est que
certains contrdleurs (Western Digital
par exemple) produisent en perma-
nence un signal d’horloge sur cette
connexion, ce signal n'étant
"modulé”, et donc a prendre en
considération, que lors d'une écri-
ture réelle sur la disquette. Son affi-

chage produirait un allumage
permanent du point décimal
correspondant.

Le module compteur/
décompteur

Nous ne pouvons reprendre ici
I'ensemble de l'article consacrée a
ce module a tout faire pour affichage
3 LED ou & LCD avec anode ou
cathode commune. Nous vous
renvoyons a l'article correspondant
publié dans le n°8l de mars 1985,
page 3-60 et suivantes.

Jetons cependant un coup d'oeil
rapide au schéma de la figure 2.
Succinctement, nous nous trouvons

“en présence de quatre modules

identiques constitués chacun d'un
compteur/décodeur synchrone
binaire & codage décimal, IC2, d'un
décodeur BCD-T7 segments avec
registre de  verrouillage et
commande de puissance, ICl, qui
attaque un afficheur a 7 segments a
LED, LDI. La présence d’une sortie
et d'une entrée de retenue, CO et CI
(Carry Out, Carry In) permettent de

cascader les compteurs du type
4510,

Pour de plus amples informations sur
le fonctionnement des entrées U/D
(Up/Down), R (Reset) et les fonctions
des lignes Ph, B, PE, LD, nous vous
renvoyons a l'article mentionné dans
la bibliographie a la fin de cet article.

La réalisation

Nous nous sommes simplifié la tiche
en faisant appel a un circuit imprimé
déjd existant, celui du comp-
teur/décompteur universel, dont on
retrouve le dessin de la sérigraphie
en figure 4. Grice a un second
circuit imprimé dont la sérigraphie
est donnée en figure 3 et le dessin
des npistes dans la rubrique
“SERVICE” au centre de ce maga-
zine, la réalisation de ce montage ne
devrait pas poser de probléme.

On commencera par la mise en
place, sur le circuit imprimé prin-
cipal, des 12 straps en pensant a
isoler ceux d'entre eux qui méritent
de l'dtre (leur proximité entrainant
un risque de court-circuit s'ils ne
sont pas implantés bien paralléle-
ment). Il reste & placer les résis-
tances, dont la plupart sont implan-
tées verticalement, les condensa-
teurs, (les supports éventuellement)
et le connecteur en Dbarrette
autosécable.

La réalisation des paires d’afficheurs
n'appelle que fort peu de commen-
taires. Chaque platine étudiée pour
cet affichage comporte deux affi-

Liste des composants
du circuit principal:
Résistances:

R1,R2 = 330 Q

R3 aR11 = 15 kQ
Condensateurs:.

C1, C3 = 100 nF

C2 = 1 uF/16 V radial
C4 = 100 uF/16 V

Semi-conducteurs:

D1aD6 = LED 3 mm
rouge

IC1 = 74HCT123
IC2,IC3 = 74HCT240

Divers:

$1,82 = commutateur
rotatif {miniature) 2
circuits 3 positions *

K1 = barrette
autosécable de
2 x 17 broches au
pas de 2,54 mm

* voir texte

Liste des composants
pour chacune des
4 platines des
afficheurs:

Résistances:

R1aR8 = 220 Q
1118 W

Semi-conducteurs:

LD1 = 7760, afficheur
a 7 segments a LED
rouge de 20 mm de
haut (General
Instruments)

IC1 = (MC1)4543

IC2 = {(MC1)4510
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Figure 5. On réali-
sera un cable de

connexion selon
les indications de
ce croquis.

Vue plongeante a
I'intérieur de notre
second prototype.

0

cheurs et deux circuits de
commande; il faudra donc séparer
en trois la platine en suivant les deux
lignes en pointillés.

La mise en place des composants se
fait comme d’habitude.

Il en va différemment de I'intercon-
nexion des deux platines de
commande et du circuit des affi-
cheurs. Prenons l'exemple d’une
paire d’afficheurs. On commence
par réaliser la platine des afficheurs
puis celle des circuits de
commande. Vous avez peut-&tre noté
'absence de second orifice pour les
résistances Rl a R8. Ce n'est pas un
défaut de fabrication. La seconde
broche de chacune de ces résis-
tances vient s'enficher dans l'orifice
prévu a cet effet dans la platine des
afficheurs; ce faisant on effectue
l'interconnexion électrique des
circuits imprimés et on leur donne
une rigidité mécanique satisfaisante.
On interconnecte maintenant deux a
deux les points Ph/Com, R, O, U/D,
PE, Clk, + et LD. On relie laligne CO
de l'afficheur des unités a la ligne ClI
de l'afficheur des dizaines, comme
Iillustre le schéma de la figure 2
dont on remarquera la position en
miroir des afficheurs, les unités a
gauche et les dizaines a droite.

On procéde alors au ciblage de
I'ensemble de visualisation au circuit
imprimé principal: R, DPR, U/D,
DPW et CLK. Sil'on réalise la version
standard, il faudra assembler deux
sous-ensembles de visualisation
distincts qui seront connectés aux
points prévus du circuit principal.
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Il ne reste plus qu'a effectuer le
branchement des LED et celui des
commutateurs rotatifs. On s’aidera
du schéma de la figure 1.

L alimentation

Le montage se contente d'une
unique tension de +5V que l'on
pourra sans probléme extraire direc-
tement de l'alimentation de l'ordina-
teur. Nous avons pour notre part
doté notre espion d’une embase
d’alimentation du type de celles que
l'on trouve sur les baladeurs. On
peut ainsi doter l'ordinateur d’une
fiche correspondante fournissant:le
+5V.

Si 'on prévoit une mise en place
définitive de l'espion dans un ordi-

nateur, on pourra prendre la tension
d’alimentation aux points adéquats
de lalimentation de Il'ordinateur.
Une autre solution pratique, illustrée
par la photographie de la figure 7
consiste a réaliser un cdble de déri-
vation de Yalimentation de I'un des
lecteurs. Dans la marge on retrouve
le brochage d'un connecteur
d'alimentation pour lecteur de
disquette 5"V,

Le(s) cable(s)
d’interconnexion

Il nous reste a réaliser le cable plat
reliant notre espion au lecteur de
disquettes et a la carte du contrd-
leur; ce cable ('croqué” en figure 5)
est en fait I'un des composants les
plus importants de cette réalisation.
Une affaire rondement menée 3
partir du moment ol l'on dispose
des composants adéquats: un bon
demi-métre de cible en nappe a 34
conducteurs doté de deux connec-
teurs femelles i ses extrémités et
d’un connecteur méle & sertir (avec
ou sans dispositif anti-traction). Le
connecteur male est positionné a
une certaine distance (+20 cm
environ) de l'un des connecteurs
femelles de notre céble. Attention
lors de la réalisation de ce cable de
ne pas faire d'interversion. En régle
générale, le brin de couleur du
cédble en nappe relie entre elles les
broches n°l de deux connecteurs.

Comme pourront sans doute vous le
confirmer de nombreux amateurs de
micro-informatique, le danger pour
le matériel, en cas d'inversion de
I'un des connecteurs n'est pas trés
grand, puisqu'il ne s'agit pas de
tensions d’alimentation, mais de
signaux logiques.

IMPORTANT: Il n'en est pas de
méme en cas d’erreur sur le connec-
teur d’alimentation!!!
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Le branchement

Quoi de plus parlant qu'un dessin?
Comme lillustre la figure 6, le
connecteur femelle placé a l'extré-
mité libre du cable que nous venons
de réaliser est enfiché dans le
connecteur Kl présent sur la platine
principale de l'espion. On extrait
ensuite (ordinateur hors tension est-
il nécessaire de le préciser?) le
connecteur femelle reliant le lecteur
de disquette a la carte du contrdleur
et on branche sur le connecteur de
la carte le second connecteur
femelle de notre cible de fabri-
cation maison. On notera la position
originale du connecteur que l'on
vient de brancher pour pouvoir si
nécessaire le remettre en place.

Ceci fait, il ne reste plus qu’a enfi-
cher le connecteur femelle présent
a lextrémité du cadble en prove-
nance du lecteur dans le connecteur
mile de notre cable d’inter-
connexion.

Remarquons que le nombre de
lecteurs de disquettes a 'espionner”’
N'a aucune conséquence sur le bran-
chement que nous venons de
décrire. Qu'il y en ait un, deux ou
trois, il suffit d’effectuer une seule
fois cette interconnexion pour
pouvoir suivre tout ce que fait
chacun d’entre eux.

Modifications

Comme nous l'indiquions au début
d’article, la version de base de
'espion est destinée a la visualisa-
tion des mouvements de deux
lecteurs. Mais on pourrait fort bien
envisager une version de l’espion
pour un lecteur seulement. Dans ce
cas, on pourra n'utiliser qu'un seul
module de comptage universel, et
supprimer le tampon de bus devenu
superflu.

On pourrait également envisager
une version pour trois lecteurs de

disquettes, il suffirait dans ce cas-la
de rajouter un troisiéme module de
comptage universel et I'électro-
nique tramée de la figure 1. On
pourra envisager de monter un
T4HCT240 en gigogne sur soit IC2
soit IC3; il faudra auparavant replier
a 90° toutes ses broches a l'excep-
tion des broches 2, 4, 6, 8, 10, 17 et 20
que l'on soudera en paralléle sur le
circuit porteur. Les broches
restantes sont cablées selon le
schéma de la figure 1.

Comme indiqué plus haut, selon
leur source (IBM entre autres),
certains ordinateurs ou lecteurs de
disquettes permettent de visualiser
les mouvements de deux lecteurs
seulement.

On peut également prévoir des
commutateurs rofatifs ayant un
nombre de positions plus important
pour adapter le montage aux carac-
téristiques de l'ordinateur concerné

(s'il n'est pas totalement, voire abso-
lument pas compatible avec le stan-

dard IBM).

Notons que tel qu'il est présenté ici,
l'espion n'est pas utilisable avec un
disque dur (nombre de cylindres
plus important, tétes multiples).
Nous vous présenterons une version
de ce montage pour disque dur au
cours du quatriéme trimestre de
1989.

Vous voici maintenant en possession
d'un instrument trés performant, a
vous d’en faire bon usage. Pourquoi
donc toujours devoir faire appel a
des utilitaires pour voir sur quelle
piste se trouve un programme
donné? Le monde a lenvers en
quelque sorte. [
Bon espionnage !I!

Littérature:
compteur/décompteur universel,
n°8l, mars 1985, page 3-60. ..
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Figure 6. Voici
comment effectuer
I'interconnexion

entre l'espion, le(s)

lecteur(s) de
disquettes et la
carte du
controleur.

Figure 7. On peut
également envi-
sager une version
3""% encastrable
de l'espion.
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diodes a tout faire

la bataille des diodes: Schottky contre le reste du monde

Il n’y a pas si longtemps encore, certains d’entre vous ont connu cette époque, la grande
majorité des montages d’Elektor comportaient, 4 proximité immédiate du symbole M la mention
1N4148 ou 1N4001. Bien que ces deux composants standard n’aient rien perdu de leur éclat, on
rencontre aujourd’hui de plus en plus fréquemment a proximité dudit symbole, des indications
telles que BAT 85, BYV 79 voire encore le nom d’une autre diode spéciale.

"Pourquoi donc ne nous contentons-nous pas d’utiliser des composants ordinaires?’’ pour
reprendre une remarque fréquemment rencontrée dans le courrier des lecteurs.

La diode idéale, abstraction
faite de versions spéciales
telles que diode zener ou
autres varicaps, devrait, en
fonction de la polarité de la
tension appliquée a ses
bornes, se comporter soit
comme une section de fil de
cuivre ordinaire, soit comme
une résistance de valeur
infinie.

Le schéma de remplacement
de la figure 1 prouve que ce
composant idéal n'existe pas.

Outre, en fonction de la pola-
rité de la tension appliquée, la
résistance différentielle ry ou
la résistance au courant
continu R, d'autres facteurs
caractéristiques d’une diode
ont aussi leur mot & dire:

B La résistance de la piste,

Ry,

B La capacité de la jonction,
C,,

B La capacité de diffusion,
Cq

B La capacité du boitier, C,
B L’inductivité des
connexions, L.

Sur la figure 2, représentation
de la courbe caractéristique
typique d'une diode, on voit
clairement que la réalité
n'épouse pas la théorie. Dans
le domaine passant, la résis-
tance Ry est relativement
importante jusqu’'a la tension
de seuil; au-dela de cette
tension, la diode pesséde une
résistance relativement faible.
Dans le domaine bloquant,
lorsque la diode est polarisée
en sens inverse, (notez la
différence d’échelle), il ne
circule qu'un courant faible
jusqu’a ce que soit atteinte la
tension inverse maximale.

Au-deld de ce point on aura
destruction de la jonction de
la diode, si tant est qu’il ne
s’agit pas d’une diode zener.

Tension continue

Si l'on travaille avec une
tension continue ou a une
tension alternative de
fréquence relativement faible,
les grandeurs complexes du
schéma de substitution de la
figure 1 perdent une grande
partie de leur importance. La
caractéristique ne dépend
plus que des facteurs non-
linéaires ry et R,.

La valeur de la résistance en
tension continue R, se déduit
de la tension directe
UL/(0,1%1 oy, ON retrouve ici
la tension de seuil; la tension
Ue de cette formule est
comprise’ entre 0,5 et 0,8 V
pour une diode au silicium (Si)
et entre 0,2 a 0,4 V environ
pour une diode au germanium

{Ge).

Au-deld du point de tension
de seuil, la courbe est
presque verticale (figure 3).
Dans le sens inverse, le rble
du facteur R, est pratique-
ment inexistant puisque,
comparé au facteur Ry, il est
négligeable et qu’en outre il
fait pratiguement partie de la
résistance inverse.

Figure 1. Schéma de substi-
tution d’une diode de signal ou
de commutation typique.

domaine
passant

-
r

mA4
domaine ir
bloquant
24
14
— +
-10 =3
1-10
+-20
T-30
claguagg de
la jonction Yua

tension
d'emballement

890024 - 12

Figure 2. La courbe caractéristique. Attention a la différence

d’échelle.

Tant dans le sens passant que
dans le sens inverse, la pente
de la courbe caractéristique
d’'une diode au germanium
est nettement plus plate que
celle d'une diode au silicium.

Tensions
alternatives

C’est maintenant qu’entrent
en jeu les impédances: C, et
C4 en particulier possédent

3 Ird
rd rd+Rb
—
vt
Figure 3. Evolution de la
courbe dans le domaine

passant, avec et dans résis-
tance de piste.
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Figure 4. Chronodiagramme de I’évolution typique du courant et
de la tension aux bornes d’une diode lors de I'application d’un
signal rectangulaire. La créte de courant relevée dans le domaine
négatif est due aux capacités de diffusion et de jonction.
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des valeurs si élevées que leur
effet négatif est sensible lors
de |'utilisation de diodes pour
le redressement de la tension
secteur, celui de signaux
basse fréquence ou encore
pour la protection d’un relais:
elles peuvent présenter des
durées de mémorisation et de
commutation trop
importantes.

La figure 4 montre I'évolution
chronologique du courant &
travers la diode en fonction de
la tension appliquée a ses
bornes. La capacité inverse de
la diode est un facteur
important du comportement
de la diode dans le sens
inverse, lorsqu’a la jonction
p—n on trouve une zone de
déplétion fortement isolante.
A l'instant ou la diode est
connectée dans le sens
inverse, il circule a travers le
capacité de jonction un
courant de polarité variable
(de I & Ig). Au cours de tout
processus de décharge de
condensateur, ce courant IR
diminue progressivement,
jusqu’a devenir un courant de
fuite minimal (dont la valeur
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s’‘exprime en nA). Le temps
nécessaire au processus de
décharge pour passer de 90 &
10% de IR est appelé durée
de récupération (recovery
time), tr. Lorsque la tension
augmente, la capacité de
jonction diminue de facon
exponentielle, puisque
"épaisseur de la zone de
déplétion augmente.

Lors de chaque passage &
zéro de la tension aux bornes
de la diode, I'existence de la
capacité de diffusion se fait
ressentir sur les temps de
commutation, parce que les
porteurs de charge du semi-
conducteur possédent une
certaine inertie et se compor-
tent alors comme des
mémoires temporaires, en
particulier lorsqu’une diode
passante est commutée rapi-
dement dans le sens inverse.
On demande de ce fait & une
diode redresseuse ou commu-
tatrice de posséder des capa-
cités de diffusion et de jonc-
tion aussi faibles que possible
pour réduire au minimum les
processus de transfert de
charge.

Tant que l'on travaille a des

fréquences  inférieures a
100 MHz, la capacité de
boitier et l'inductance de

connexion ne jouent qu’un
réle négligeable. Il ne faut pas
oublier non plus I'existence de
capacités dues au substrat et
aux connexions internes, ni
I'inductance et la capacité
existant entre les deux
connexions. Il faut bien
entendu, lors de calculs, tenir
compte également de ces
grandeurs.

L'aspect physique

Le tableau 1 donne la forme,
les caractéristiques et les
domaines d’application des
types de diodes les plus
courants. Tout au bas du
tableau nous  retrouvons
I'antique diode & pointe (PIN
diode) au germanium. Avec
une surface de contact de
quelque 10 um entre l'anode
(la pointe de la moustachg) et
la pastille de germanium, il
est possible de limiter la capa-
cité a une valeur tellement
faible (<1 pF) que ce type de
diode est encore ce qui se fait
de mieux pour les appli-
cations HF (hautes-fréquen-
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ces) et celles qui nécessitent
des vitesses de commutation
élevées. L' utilisation de poin-
tes en alliage Au/Ga
(or/gallium), Pt (platine) ou Tu
(tungsténe), permet d’attein-
dre des temps de commuta-
tion inférieurs & 1 ns.

Avec ce type de diodes la
tension de seuil est sensible-
ment inférieure a celle que
présentent les versions au sili-
cium; son inconvénient: il ne
supporte que des courants
relativement faibles ne dépas-
sant pas 10 mA.

Notons qu'il existe aussi
aujourd’hui  des diodes 2
pointe au silicium aux avan-
tages similaires; cependant
en raison de leur forte sensibi-
lité aux surcharges, leur
importance dans le monde de
I"électronique est trés rela-

tive. On les retrouve dans
certains circuits trés
spécialisés.

Dans la quasi-totalité de leurs
applications au contraire, les
diodes planes au germanium
ont été remplacées par les
diodes au silicium. Ce n’est
que lors qu’il est indispens-
able de disposer d’une
tension de seuil plus faible et
cela & des courants (relative-
ment) importants  qu’on
trouve encore des diodes au
germanium.

On connait actuellement trois
processus  principaux de
fabrication des diodes planes
au silicium:

B Le procédé par alliage: on
utilise comme matériau de
base une plaquette de sili-
cium dopée a I'antimoine
(dopage —n} sur laquelle on
place, a haute température,

retrait, il naft, en raison des
différences entre les points
de fusion des deux matériaux
et a la suite de la diffusion
d’atomes de silicium dans
I'aluminium, un domaine n—p
trés précisément défini. En
raison de la section impor-
tante de la jonction obtenue,
ce processus convient parti-
culigrement a la fabrication
de diodes ayant a supporter
des courants importants; ce
processus se traduit cepen-
dant par des tolérances de
fabrication relativement
larges.

On ne rencontre pas de telles
tolérances lors de I'utilisation
du processus de diffusion
plane. Une plaquette de sili-
cium a surface extrémement
réguliere dopée en —n est
réchauffée a 1300°C dans
un four & diffusion; on y fait
ensuite pousser une couche
de P,0;5 qui dope fortement
la surface en —n*. Aprés
avoir effectué un rodage de
cette couche, on effectue un
nouveau dopage en —p cette
fois par diffusion d’atomes de
bore. Les deux surfaces de la
plaquette de silicium (waffer)
sont dotées d’'un alliage de
soudage avant d’étre décou-
pées en dés ou pastilles indi-
viduels. Il est possible, au-
dela d'une taille minimale, de
déterminer |'épaisseur de la
surface de la section et
partant sa capacité. Le
processus de diffusion simple
convient parfaitement a la
fabrication de diodes de puis- |
sance et de diodes |
capacitives.

Le processus de fabrication
des diodes planar est diffé-

une perle d’aluminium. | rent: recouvre une plaquette
Pendant le processus de | de silicium & surface oxydée
IJP
dlode - Si - PN diode Schottky
: = > g
B90024-16

Figure 5. Lors de I'application d’un signal de 30 MHz, la diode
Schottky s'en sort & son avantage.

(Si0,) dopée en —n d'une
couche de laque photosen-
sible que I’'on insole ensuite a
travers un masque a trous. La
plaquette passe ensuite dans
un bain de gravure dans
lequel I'oxyde de silicium des
emplacements insolés est
dissous; les cuvettes ainsi
créées sont dopées en —p au
bore. On procéde ensuite au

découpage du cristal en
pieces individuelles. Ce
processus garantit des
composants parfaitement
identiques {reproductibilité),
aux dimensions compactes et
présentant des capacités
faibles.

Les diodes planar épitaxiales
comportent une couche
dopée en —n* sur leur face
arrigre  de sorte qu'elles
présentent une résistance
trés faible dans le domaine
passant (le sens direct).

Les diodes Schottky sont en
principe des diodes planar
épitaxiales sans dopage au
bore. Ici le contact métallique
est positionné directement
sur le substrat—n, qui en
raison de la théorie des
bandes de conduction,
remplit le rdle du semi-
conducteur —p. Cette option
a l'avantage d’assurer une
plus grande mobilité aux
trous porteurs d’électrons et
partant de permettre I'obten-
tion d'une capacité de diffu-
sion plus faible d'ol une dimi-
nution des durées de mémori-
sation et de commutation (de
I'ordre du 1/10éme de ns,
100 ps).

La figure 5 illustre la diffe-
rence de comportement entre
une diode Schottky et une
diode au silicium p-n stan-

dard lors de |'application
d'une tension alternative
ayant une fréquence de
30 MHz.

Une catégorisation

Aprés ce court voyage dans le
monde de la physique des
semi-conducteurs, il doit étre
moins difficile d’effectuer un
classement par type des
diodes en fonction des carac-
téristiques requises.

En outre, ce qui vous inté-
resse au premier chef est bien
entendu de retrouver les
diodes utilisées dans les
montages d’Elektor.

B Diodes petits signaux

La diode "'petit signal’’ la plus
fréquemment utilisée est la
1N4148. Bien que presque
majeure (15 ans) et trés bon
marché, elle a su se rendre
indispensable par sa ¢apacité
paralléle tres faible, 4 pF au
maximum, et sa durée de
récupération, comprise entre
4 et 8 ns. Ces caractéristi-
ques intéressantes en
permettent |'utilisation dans
certains montages HF.

Autres membres de la famille
de la 1N4148, les 1N4149,
1N446 a 49, 1IN914,AB et
1N916,A.B aux caractéristi-
ques trés proches.

Leur inconvénient majeur est
un courant direct de 150 mA
au maximum (tension inverse
75V, puissance dissipée de
440 mW environ). Toutes les
diodes mentionnées sont
fabriquées en technologie
planar épitaxiale.

Pour les applications qui
nécessitent une chute de
potentiel faible (redresseur
passif dans un multimétre par
exemple) on préférera les
diodes au germanium et a fil
d’or (AA 119).

L arrivée sur le marché des
diodes Schottky des types
BAT 85 et 86 (équivalent
rapide de la 1N4148, temps
de commutation <4 ns) et
BAT 81 & 83 (temps de
commutation <1ns) permet




de remplacer une fois pour
toutes le germanium par le
silicium.

Dans ces conditions, il n'est
pas surprenant de constater
qu'au fil des ans, la place
réservée aux diodes au
germanium ajt rétréci comme
une peau de chagrin.
Atteignant quelques 400 mV,
la chute de tension en sens
passant s’est aussi sensible-
ment améliorée. Le seul
inconvénient dont il faut tenir
compte pour certaines appli-
cations spécifiques est la
tension inverse maximale, qui
selon le type de diode
concerné est comprise entre
40 3 60 V.

B Diodes de protection et de
redressement

Lorsqu’il s‘agit d'applications
de redressement de la tension
de 50 Hz du secteur, on fera
appel, tant que le courant
direct est inférieur & 1 A, aux
diodes de la série TN4001 a
1N4007. La tension inverse
maximale admissible par
chacun de ces types de
diodes est respectivement
(dans l'ordre croissant de leur
dernier chiffre) de 50, 100,
200, 400, 600, 800 et
1 000 V. Outre leur colt tres
faible et leur disponibilité
partout, ces diodes se carac-
térisent par leur capacité de
supporter une surcharge
bréve (pendant une demi-
période) pouvant aller jusqu'a
30 Al

Pour des courants plus impor-
tants (jusqu’a 3 A), on fera
appel aux diodes de la série
1NB400 & INHb406. Le
courant de créte maximal
admissible atteint ici 200 A.
La caractéristique de tension
inverse admissible est iden-
tigue aux valeurs indiquées
dans le paragraphe précé-
dent. Notons au passage que
contrairement & certaines
idées recues, le colt d'un
pont de redressement réalisé
a 'aide de quatre diodes indi-
viduelles est inférieur a celui
d'un pont redresseur intégré
de caractéristiques
équivalentes.

B Diodes de protection et de
redressement rapides

Dés que l'on a affaire & des
fréquences supérieures &
50 Hz, les diodes de redres-
sement de la catégorie précé-
dente deviennent trop lentes.

Pour les remplacer, on fera
appel aux diodes a temps de
récupération, t,, court (fast
recovery), des types TN4933
a 1N4937. Elles ont des
caractéristiques techniques
équivalentes a celles des
1N4001 a 1N4005, avec un
temps de récupération de 100
a 150 ns qui leur garantit un
comportement en fréquence
satisfaisant  jusqu’a une
fréquence de 250 kHz
environ. Les alimentations a
découpage constituent ['un
des domaines d’application
privilégiés de ce type de
diodes.

Il existe des diodes encore
plus rapides: les BYV 36A a
36E (tension inverse 200 a

1000V, 1, <100 ns}) et
surtout les BYV 26/60 3
26/200 (version 1A) et

27/50 a 27/200 (version 2 A)
qui ont un t, de 2bns au
maximum. Les deux derniers
types de diodes nommés sont
du type épitaxial, caractérisés
par une résistance tres faible
dans le sens direct.

B Diodes 'hautes tensions’’
On les retrouve comme
redresseurs dans les circuits
en cascode. Leur tension
inverse est trés élevée: de
2 kV pour la BY 505 a 24 kV
pour la BY 741. Les montages
d’Elektor ou l'on trouve de
tels niveaux de tension sont
rares.

Cependant nous choisissons
soigneusement pour chaque
montage la diode la mieux
adaptée, ce qui explique la
présence de certains compo-
sants exotiques.

B Diodes au courant inverse
le plus faible

Il est trés difficile de mettre la
main sur des diodes ayant un
courant inverse extrémement
faible. Dans nos montages
nous faisons en régle géné-
rale appel, pour ce genre de
situation, & des diodes
Schottky dont les caractéris-
tiques sont "‘plus que satisfai-
santes”, ou pour les cas plus
épineux, a un FET (BF 256B)
dont nous avons relié les
connexions de drain et de
source pour l'utiliser en
vulgaire diode.

B Diodes de
rapides
On les retrouve la plupart du

puissance

temps comme diode
protection implantée dans le
primaire des alimentations a
découpage et utilisée avec les
dispositifs de régulation de
moteurs. Les diodes de
suppression spéciales telles
que BZW 86x: 25 kW a une
tension inverse comprise
entre 12 et 85 V et courants
de 1000 a 250 A} coltent
trés cher et sont difficiles a
trouver, raison pour laquelle
nous ne les utilisons jamais.
Nous leur préférons soit la
BYV 79 pour les applications
normales ou la diode
Schottky BYV 19 pour des
cas trés spéciaux.

L' utilisation de la BYV 79
comme diode de protection
convient dans la plupart des
cas puisqu’elle accepte sans
broncher des courants
jusqu’a 14 A et des tensions
inverses jusqu’a - en fonction
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de | de la version - 200 V. Elle ne

brille malheureusement pas
par sa vitesse (bien que son t,
soit inférieur & 50 ns) et
produit une chute de tension
relativement importante
(0,85 V) a un courant direct
de 10 A.

Dans ces conditions-la, la
diode Schottky BYV 19 peut
faire montre de tout ce dont
elle est capable. Avec 10 A,
elle supporte un courant
maximal admissible moins
important, mais produit une
chute de tension (<0,6 V)
notablement moindre, sans
oublier de mentionner qu’elle
posséde un temps de commu-
tation quatre fois plus court.

Dés aujourd’hui, pour de trés
nombreuses applications, on

pensera au slogan: "’I'avenir
appartient aux diodes
Schottky!”’ [ |

Tableau 2, Caractéristiquas et exempies d'applications de certaines diodes
Typs Caractéristiquas typiques Applications
1N4148 Courant direct faible diode standard pour

(200 mA, 400 mAcréte), applications petits
rapide (<4 ns), bon marché signaux st
commutation de
courants faibles,
Diode de protestion
pour petits refals
BAT 85 Courant direct faibla, Equivalent Schottky
rapide, bon marchg, de 8 1N4148;
tengion directe UF utilisée dans le
Lmetreetle
multimétre analogique
1N400x Courant direct moyen Redresseur BF,
{1 A), relativement lente, souvent utilisée
courants de créte £levés comme diode da
jusqu‘a 30 A protection de relais
st avec la tension segteur
1N493x Simitaire a la TN400x, mais Redresseur rapide,
plus rapide {150 ns}, 1N4937 pas uniguement pour
aussi pour le secteur les applications
50 Hz; utilisée dans
le décodeur d'EDITS
1N540x Courant direct moyen {3 A) Redresseur de taille
sinan comme 1N400x plus importante
BYV 27 Dicde de commutation trés Utilisée comme diode
rapide {25 ns), pour courant de protection dans
moyens (2 A, tension invetse divers montages de
faible régulstion de moteurs
pas 4 pas, et dans le
gradateur TL HF
BYV 26 Similaire & la BYV 27, mais Utilisée dans le
tension plus élavée ot gradateur TL HF
courant plus faible (1 A)
BYV 38 Similaire a la BYV 28, mais
plus lente
BYV 79 Diode de commutation rapide Utilisée dans la
pour courants trés élevés régulation pour
{14 A) moteur RC et dans le
convertisseur de
puissance
BYV 19 Diode Schottky de redressement
pour courants élevés (10 A)
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L’intérét de ce circuit électronique pour clavier MIDI tel qu’ELEKTOR vous le propose
réside essentiellement dans le fait qu’il pourra étre adapté a toutes sortes de claviers
existants, qu’ils soient récupérés sur des instruments hors d'usage ou sur des instru-
ments encore en fonction par ailleurs (piano, orgue, synthétiseurs non-MiDI . . .).

Le succés du mini-clavier MIDI
publié par ELEKTOR il y a moins
d'un an (il était en couverture du
numéro de Novembre 1988) a été
considérable. De nombreux lecteurs
restés sur leur faim nous ont
demandé une version mieux
adaptée aux Etudes d’Exécution
Transcendentale de Franz Liszt, et a
leurs gros doigts.

L’ extraordinaire citcuit intégré E510
utilisé dans cette réalisation méritait
qu’aprés une introduction prudente
on passe 3 une application d'enver-
gure. La voici sous la forme du
circuit d’'un grand clavier MIDI
universel, 8 nombre de touches vari-
able (de 1 a 8 octaves, 96 touches
max.), avec une dynamique de
toucher (velocity), une possibilité de
transposition instantanée a l'octave

aigué ou grave et enfin la possibilité
de programmer, a tout moment et
sur n'importe quelle touche du
clavier, un point de scission (split
point dans le jargon musico-nippo-
américain) entre les canaux MIDI n°l
et 2. Les platines dont le dessin est
proposé plus loin sont congues
spécialement pour étre utilisées
avec un clavier a touches en bois et
des contacts a ressort en spirale
(«boudin»). Elles peuvent étre utili-
sées également avec n'importe quel
autre type de contact de touches.

Un clavier MIDI est un accessoire

de musique et non pas un instru-
ment, puisque lui-méme ne produit
pas de son. On l'utilise essentielle-
ment pour commander des synthéti-
seurs MIDI (expandeurs) ou des

micro-ordinateurs
programmes MIDL

équipés de

Pour élargir le champ d’application
de ce circuit, signalons d’emblée
que ses contacts peuvent aussi étre
actionnés par tout a fait autre chose
que les touches d'un clavier a
touches noires et blanches de type
piano-orgue. C’est pourquoi nous
n’hésitons pas a qualifier ce montage
d’universel. On peut envisager par
exemple de faire appel, a la place
des contacts ordinaires, au systéme
bien connu des faisceaux lumineux
que le musicien interrompt de ses
mains, ou encore a un «claviern de
dalles sur lesquelles on marche.
Dans de telles applications le para-
metre de dynamique (velocity) est
loin d’étre indispensable. Nous indi-




ns comment le supprimer faci-
t. A vous d'imaginer d'autres
e commande originaux
er les inverseurs ou les
interrupteurs. A la fin fig cet ?_rtic_le,
yous trouverez mélme a titre d'incita-
tion un petit circuit pour commande

percussive.

quero
Jement:
dispositifs d

our actionn

gi le succes de cette publication
confirme l'espoir que nous y
mettons, ELEKTOR vous présemera_
pientot une carte d'extension qui
permettra de rajouter sur ce claviex
_ou n'importe gquel autre clavier
MIDI- divers accessoires comme la
transposition par demi-tons, une
pédale de sustain, mais aussi des
fonctions MIDI dont notamment
I'utilisation intégrale des 16 canaux,
les fonctions PROGRAM CHANGE
et PITCH BEND Faites-nous
connaitre votre enthousiasme a ce
sujet, et nous donnerons la suite qui
convient. ..

Aujourd hui, quand on parle de faire
soi-méme un clavier MIDI, on vous
brandit sous le nez le dernier
dépliant publicitaire d’Auchan ou
d’une grande surface quelconque,
avec des offres de claviers MIDI a
des prix soit-disant imbattables. Il y a
de la concurrence, c’est indéniable,
mais il ne faut pas mélanger les
cochons et les chevrettes. Avant de
foncer téte baissée dans les rayons
HiFi&Musique de votre hyper-
marché préféré aux commandes de
votre turbo-caddie, lisez cet article,
examinez les schémas, étudiez les
offres de prix pour les composants
requis, le clavier, puis. .. allez faire
un tour & Auchan pour voir s'ils y
cassent les prix sur les claviers a
touches en bois !

Il est impossible de donner en un
seul article une introduction de fond
sur MIDI et de décrire en méme
telmps le clavier MIDI complet et sa
réalisation. C'est pourquoi nous
Nous permettons de vous renvoyer a
larticle sur le mini-clavier MIDI
d’ELEKTOR pour tout ce qui
concerne la norme MIDI d'une part
et le principe méme d'un clavier
MIDI d'autre part. On y explique en
effet comment le circuit du clavier
tf\lesure le temps qui passe entre
linstant oy le contact de touche
cymte Sa position de repos et
Vinstant on il atteint sa position de
travail. Nous profiterons du fait que
ces 'explications ont déja été
don{leesl et restent valables pour ce
clavier-cj, pour nous consacrer ici
avec ‘d‘autant plus d'attention aux
P‘-’Oblemes_: de mécanique et a la
configuration de I'EPROM en fonc-
tion du nombre de touches, laquelle
question était restée dans l'ombre &

h ] ie
propos du mini-clavier. La partl
mécanique du clavier nous donné’
du fil A retordre. ..

E510

Le circuit intégré ES10 est incontes'®
blement révolutionnaire parce qu A
fant qu'automate programmé daﬂs
un modeste boitier DIL & 16 broch_el
(figure 1) il se charge de l'essenti®
des fonctions d’un clavier MID] as8%~
rées habituellement par un mic¥®
processeur, et un ou plusie?
circuits périphériques; garcl'ont
toutefois les pieds sur terre 4
nommons d'emblée les limites d,
ESI0 pour dissiper toute équivoq".e:
il ne connait qu'un seul point de $¢* ol
sion alors que sur beaucoup d
claviers on peut en programi™ 3
deux ou plus, il n'est pas capable d 1
travailler avec d'autres canaux MID
que les canaux n°l et 2 de part o
d'autre de ce point de scission- L
paramétre de velocity n'est P
susceptible d'étre adapté au clavi®
ou modifié en fonction du touch®’
de I'utilisateur; autant de caractérist
ques de la souplesse d'un microP*
cesseur programmable que n'a p2
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Caractéristiques :

B dynamigue de toucher

n®1 et 2)
B transposition + 1 octave

que ceux d’'un clavier

plus grave

M clavier MIDI universel & 8 octaves maximum (ou 98
touches maximum) en polyphonie intégrale

B 1 point de scission programmable instantanément {canaux

B circuit électronique extrémement simple

B platines congues pour contacts a ressort en spirala
spéciales pour un clavier 8 touches en bois

M configuration modulable dans la limite de 96 touches (par
exemple clavier 8 54 ou 72 touches, ou encore un clavier
et un péddalier), adaptation aisée & d'autres «contacteurs»

B possibilité de reconfigurer éventuellement I'EPROM en
fonction du nombre de touches et du nom de la touche la

notre automate programmé. En
revanche le E510 est d’une facilité de
mise en oeuvre hors du commun.

Pour ce qui concerne la dynamique,
certains lecteurs ont émis des
réserves sur les capacités du circuit
ES510. Ils n'ont pas tort de se méfier a
priori, mais nous pouvons les
rassurer en la circonstance car avec
le E510 nous avons affaire a un circuit
vraiment sensible: nous voulons
pour preuve le fait que méme sur le
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Figure 1. L'’auto-
mate programmé
E510, celui par qui
est arrivée la possi-
bilité de faire un
clavier MIDI avec
paramétre

VELOCITY et sans
restriction aucune
de la polyphonie,
mais sans micro-
proc ur.
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Figure 2. Il n'y a
pas grand chose a
simplifier dans ie
schéma de la
figure 3, mais il est
toujours agréable
d‘avoir une vue
d’ensemble d'un
circuit avant d‘en
étudier le schéma.
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mini-clavier MIDI équipé de touches
DIGITAST, méme avec ces touches
qui ne sont.vraiment pas faites pour
cela, ce circuit est capable de distin-
guer une frappe douce d'une frappe
normale ou forte. Ceux d’entre nos
lecteurs qui ont réalisé le mini
clavier MIDI savent que l'on peut y
jouer plus ou moins fort, sur des
touches de type DIGITAST! Il n'est
pas question cependant de
prétendre que ce mini-clavier est un
vrai clavier MIDI sensible au
toucher. Ca c'est l'affaire du grand
clavier décrit ici; il s'agissait simple-
ment de souligner la performance
du circuit ESI0.

Bvant de passer aux détails du
schéma électrique puis aux subti-
lités du contenu de 'EPROM, nous
vous invitons a examiner briévement
le schéma général (figure 2).
Quiconque s'est intéressé un tant
soit peu au mini-clavier reconnaitra
le principe de mise en oeuvre.

Le schéma

Pour qu’il reste lisible, le schéma de
la figure 3 ne montre le circuit
universel de clavier MIDI que dans
une version toute théorique de
16 touches seulement. Nous n'avons
représenté en effet que I'un seul des
six décodeurs de touches qu’il est
possible de monter en tout. Abordé
ainsi, le schéma est a peine plus
compliqué que celui du mini-clavier
MIDI.

Chacun des six décodeurs de
touches utilisables admet, comme
celui qui est représenté sur le
schéma de la figure 3, jusqu’a seize
contacts, soit un total de 6x16 =
96 touches. Or le clavier d’un piano
ordinaire compte 88 touches. Les
besoins courants sont donc large-
ment couverts. Anticipons sur la
suite de cet article en jetant un coup
d’oeil au schéma de la figure 8.

Les organistes qui lisent ces lignes
auront saisi au vol que ce circuit leur
permettra de commander éventuel-
lement un pédalier en plus et en
méme temps que le clavier manuel.

Le principe d'utilisation du E510 est
resté le méme que celui du mini-
clavier MIDI. Nous vous prions de
vous référer A la description de ce
circuit pour ce qui concerne
I’'analyse de l'état des contacts de
touche.

Entre la partie de lautomate
programmé qui fongtionne simple-
ment comme un compteur binaire a
7 bits (il compte donc de 0 a 127 sur
ses sorties A0 a Ab) et les contacts de
touche, on trouve une EPROM de
transcodage des adresses. La fonc-
tion de I'EPROM est double:
supprimer les adresses des notes

MIDI de l'extréme grave de toute
facon inaudibles, et permettre, a la
demande du musicien, une transpo-
sition vers 1’aigu ou le grave.

Les grandeurs binaires qui apparais-
sent sur les sorties de comptage du
E510 sont appliquées a 'EPROM
comme adresses. A la sortie de
IEPROM, c'est-a-dire sur ses lignes
de données, on trouve codée sur
4 bits une adresse de touche
comprise entre 1 et 16 et, codée sur
3 bits, I’adresse de I'un des six déco-
deurs | parmi 16. Ces adresses de
touches réelles sont des valeurs
soigneusement programmeées pour
obtenir soit le mode normal non
transposé, soit la transposition des
valeurs de comptage du ES10 vers le
haut ou vers le bas, c’est-a-dire la
transposition du clavier vers l'aigu
ou vers le grave. Les sorties de
données de poids faible de
I’EPROM attaquent directement les
entrées binaires des décodeurs |
parmi 16 (74154) auxquels sont reliés
les contacts de touche. Les sorties
de poids fort de 'EPROM attaquent
le décodeur d’adresses qui sous la
forme d’'un décodeur 1 parmi 8
(74138) active tour a tour l'entrée de
validation de chacun des six déco-
deurs de touche (74154). Au 74138
prés, cette partie du circuit est iden-
tique a celle du mini-clavier. C’est
bien entendu l'adjonction du 74138
(et accessoirement l'adaptation du
contenu de 'EPROM) qui a permis
d’augmenter le nombre de touches
du grand clavier MIDI par rapport a
celui du mini-clavier. Nous revien-
drons en détail sur le probleme du
contenu de I'EPROM et son adapta-
tion éventuelle a différentes configu-
rations de clavier. Auparavant nous
poursuivons notre tour de circuit.

Scission

Pour ceux d’entre nos lecteurs qui
ignoreraient encore ce qu'est un
point de scission sur un clavier
MIDI, précisons rapidement que

Co
e == E510 BE
f mémoire
| ] v point de
7 scission
7
. G
transposition T
= EPROM i o
8
décodage
décodeurs de touches
(max. 96)
f [ j‘f
T +

cette option permet sur un grand
clavier de faire comme si on avait
deux petits claviers au lieu d’un seul
(voir figure 4); sur un clavier a
6 octaves par exemple, on peut attri-
buer les deux octaves graves a un
instrument (la basse par exemple)
sur le canal MIDI n°l, tandis que les
quatre octaves supérieures sont attri-
buées a un autre instrument (un
accompagnement de piano par
exemple) sur le canal MIDI n°2.

Dans la partie supérieure du schéma
de la figure 3 on trouve le circuit de
programmation du point de scission.
Rappelons que pour analyser I'état
des contacts des touches du clavier,
le circuit E510 balaye le clavier de
bas en haut, ¢’est-a-dire de la touche
la plus grave a la touche la plus
aigué. Pour programmer un point de

4

T

VAL

canal no. 1

i

il

i

N\ S

v
canal no. 1 T

point
de scission

v
canal no. 2
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Figure 3. Voici le

schéma d’'un
clavier MIDI a
n’importe quel

nombre de touches
compris entre 1 et
96. Pour pe pas

surcharger le
dessin, nous
n’avons représenté
ici qu‘une seule
platine de déco-
dage de
16 touches. La

figure 5 montre ce
que donne le
circuit quand on
juxtapose six de
ces platines. Le
tiers supérieur du

schéma est
consacré a l'élec-
tronique de

programmation du
point de scission
du clavier.

Figure 4. llus-
tration du principe
de la scission d'un
clavier MIDI.
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Confi-
d’un

Figure 5a.
guration

clavier intégral a
96 touches. La
donnée 00 apparait
dans I'EPROM 3
l'adresse relative
12,9, c'est-a-dire
0C,; & compter du
début du bloc
0180, adressé en
mode normal sans
transposition.

Un, clavier a
72 touches qui
commence par un
FA peut démarrer
par exemple sur le
deuxiéeme contact

de la deuxiéme
platine la plus
«grave»  (activée

par le strap B). Les
contacts non
utilisés peuvent
étre laissés en I'air
ou court-circuités
avec la ligne BE
pour simuler Ia
présence de
contacts en
position de repos.
Dans ce cas, la
premisere platine
activée normale-
ment par le strap A
ne sera pas
implantée.
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Si on préfére
disposer de trois
octaves entiéres de
DO a DO sous le
DO «de la serruren,
il faut que le clavier
a 72 touches
démarre une
octave plus bas sur
le FA qui porte le
numéro de touche
MIDI 17. Dans ce
cas, la platine
commandée par le
strap A devra étre
implantée et c’est
la derniére platine
commandée par le
strap F que Il'on
peut omettre.

Un clavier DO-SI
de 54 touches
commencerait par
exemple sur le
contact S9 de la
deuxiéme platine.
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scission, il suffit que le musicien
appuie en méme temps sur la
touche du clavier qui correspond
au point de scission et sur le pous-
soir S2: aussitét l'adresse de la
touche actionnée est mise en
mémoire par le circuit de scission.
Ensuite, au cours du balayage du
clavier par le E510, & partir de la
touche du point de scission et pour
toutes les adresses de touches supé-
rieures 4 cette touche-13, la sortie du
circuit de scission force au niveau
haut l'entrée C@ du E510. Dés lors
celui-ci envoie les données MIDI sur
le canal MIDI n°2 au lieu du canal
n°l. Quand le balayage est arrivé en
fin de clavier, c¢’est-a-dire en fait
quand le E510 a compté jusqu’a 128,
le circuit de scission est remis a zéro
et l'entrée CO@ repasse a0: les
données MIDI sont a nouvean
envoyées sur le canal n°l.

Pour que le circuit de scission
accepte de metire en mémoire
'adresse d’une touche, il faut que la
ligne BS soit au niveau bas (car le
contact de touche adressé a cet
instant est en position de travail) et il
faut que S2 soit fermé. C'est dans ces
conditions que le circuit formé par
les opérateurs logiques N9, N4 et N6
applique un flanc ascendant sur
l'entrée CLK de ICT. Aussitdt cette
octuple bascule adopte sur ses
sorties Q0 a Q7 les nivegux présents
sur les entrées DO & D7. Or ces
niveaux forment précisément
l'adresse de la touche sur laquelle
appuie le musicien & ce moment-la
pour marquer le point de scission de
son clavier. Le bitD7 ne fait pas
partie de 'adresse; il est forcé A 1 et
provoque !’allumage de la LED
témoin D1 qui indique par consé-
quent qu'un point de scission a été
programmsé.

Désormais au cours des cycles de
balayage suivants, IC6, un compara-
teur de 8 bits va, comme son nom
l'indique, comparer l'adresse de
touche mise en mémoire et appli-
quée 3 ses entréesBO & BB, a
l'adresse présente sur le bus
d’adresses du ESI0 et appliquée a
ses entrées A0 4 A6. Quand ces
deux adresses sont identiques, c’est-
a-dire chaque fois que le balayage
du clavier du grave vers laigu a
atteint la touche qui marque le point
de scission du clavier, la bascule
formée par NI et N2 est forcée a1
par la sortie «A=B» du 74688
(broche 9 de NI). L’entrée C@ de IC1
passe al. En fin de balayage du
clavier, le retour 4 0 de la ligne A6
remet la bascule a 0 par l'intermé-
diaire du réseau différentiateur
C3/R1/D3.

Quand la ligne C@ est & 0, le canal
MIDI utilisé est le canal n°l, quand
elle est al, cest le canal n°2




qu'utilise notre ES510. Lors de la mise
sous tenslon du clavier, la bascule
est remise a zéro par le circuit
R7/C3. L’octuplé verrou 74213 est
remis a zéro lui aussi lors de la mise
sous tension (entrée RST) grice au
réseau R8/CB. Si 'on appuie sur S2
alors que la ligne'BS est a1 (aucune
touche n'est alors enfoncée sur le
clavier), le circuit C4/RI0 associé &
N8 provoque également une remise
3 zéro du verrou et la suppression du
point de scission éventuellement
programmé auparavant. La diode D2

assure la protection de l’entrée de
N8 contre les crétes de tension.

En pratique, avant de programmer
un nouveau point de scission, il est
recommandé d'effacer d’abord
'ancien point de scission mémorisé
en appuyant une fois sur S2 sans
appuyer sur une touche du clavier.

Si vous désirez que la partie grave du
clavier 3 gauche du point de scission
attaqque le canal n°2 au lieu du canal n°l et
la partie droite le canal n°l au lieu du
canal n°2, il y a deux possibilités :

- soit intercaler 'inverseur N10 (IC8) non
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utilisé dans la ligne qui attague l'entrée
C@ (broche 12) du E510, - soit plus simple-
ment supprimer la liaison actuelle entre
cette entrée CO et la sortie de NI
(broche 8 d'IC3) pour établir une liaison
entre la sortie de N2 (broche 11 d’IC3) et
I'entrée C@ A'ICIL. Il faut savoir que dans
ce cas le clavier non scindé attaquera
toujours le canal n°2 au lieu du canal n°l.

L'inverseur N10 dans IC8 devient utile
quand on veut supprimer le parametre
velocity du clavier ou des autres organes
de commande. S’il n'y a pas de dyna-
mique, le contact de repos des touches
(BE) est supprimé puisque seul le contact
de travail importe. Dans ce cas, il faut
néanmoins que quand elle est activée la
ligne BS (contact de travail) force directe-
ment au niveau logique haut la ligne BE
du circuit intégré ES10 (contact de repos)
et gu'elle la force au niveau bas tant
qu'elle est elle-méme au repos. La ligne
BE ne sera plus forcée au niveau logique
haut par Rl qu'il faut supprimer, elle n'est
plus reliée non plus aux contacts de repos
puisque dans ce cas ils n'existent pas. On
la reliera & la sortie de NI10 dont I'entrée
est elle-méme reliée 4 BS. Ce détail appa-
rait sur la figure 9.

Pour nos amis percussionnistes nous
publions sur la figure 9 le schéma
d’une interface qui permet juste-
ment d’attaquer I'électronique du
clavier MIDI. .. sans clavier, mais a
l'aide d’'une interface pour instru-
ment A percussion. Le capteur de
percussion est un buzzer piézo (cf
Particle «percussion disco» publié
en juin 1984).

L'EPROM transposeuse

La premiére fonction de 'EPROM
est de situer le clavier dans le
domaine des 128 touches virtuelles
adressé le circuit E510. Quel que soit
le nombre de touches connectées,
l'automate compte de 0 a 127. Sil'on
ne prend aucune mesure particu-
liere de décodage et de transposi-
tion et que l'on connecte les déco-
deurs de touches directement au
circuit ESI0, la touche la plus grave
du clavier aura forcément le numéro
de touche MIDI 0 (key number), ce
qui ne présenterait aucun intérét
puisque nous sommes la dans le
domaine des infra-sons inaudibles.
L°’EPROM va nous permettre de
centrer le clavier réel autour du
milieu du domaine de 128 touches
virtuelles, c’est-a-dire autour du DO
«du milieu du pianon, comme on dit
ou encore le DO de la premiére
ligne supplémentaire sous la portée
en clef de SOL. C’est ce qu’illustre la
figure 5.

Accessoirement, comme il reste
beaucoup de place dans 'EPROM,
cela nous permet de transposer le
c¢lavier dans le grave ou l'aigu. C’est
la deuxiéme fonction de 'EPROM.
Et comme il reste encore bien de la
place, nous avons prévu l'adjonction
de deux straps (J1 et J2) qui donrient
accés, pour d’éventuelles fonctions
spéciales, aux parties normalement
inutilisées de 'EPROM.

Dans la version normale du circuit, J1
et ]2 sont implantés et I'on adresse

elektor
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Figure 5b. Configu-
ration d'un clavier
a 72 touches avec
EPROM repro-
grammeée de telle
sorte que le
premier contact de
la premiiére platine
de décodage
corresponde a la
premiére touche du
clavier. En mode
normal non trans-
posé, la donnée 00
(voir tableau 1)
apparait dans
I'EPROM a
I'adresse relative
1D,g c'est-a-dire
29,,. & compter du

début du bloc
0180,¢ du
tableau 3.
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Contenu de 1'EPROM pour un clavier virtuel a 96 notes de DO & SI

DO = DO sur la 1%r= ligne supplémentaire sous la portée en clef de SOL

A 1
I 1
G 1
U 1

1

1

1
N 1
o 1
R 1
M 1
A 1
L 1

A8 A7 A6
i ¢ 0 O
n 0O 0 0
t y 0O 0 O
e 0 0o
r o 0 1
d o 0 1
i o 0 1
t 0 o6 1
0 1 O
G 0o 1 o«
R o 1 0
A a 1 o0
v a 1 1
E o 1 1
o 1 1
o 1 1
1 Q

0000

FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF

FF

FF

FF

FF

Tableau 1. Selon_le niveau logique
appliqué a A8 et A7 par l'intermé-
diaire de S1, le domaine adressé dans
I’'EPROM donne une transposition
dans l'aigu ou dans le grave.

0010

FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF

FF

FF

FF

FF

A8 A7| A6...AO0: comptage 0...127

0020

FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF

FF

FF

FF

FF

0030

FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF

FF

FF

FF

FF

0 0 | configuration impossible
transposition grave
transposition aigué

0040

FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF

FF

FF

FF

FF

—_— 0
—_. O -

configuration normale

0050

FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF

FF

FF

FF

FF

0060

FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF

FF

FF

FF

FF

0070

FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF

FF

FF

FF

FF

0080

Q0
do

01

02
ré

03 04
mi

05
fa

06

07 08
sol

09
la

0A

0B
si

ocC
do

oD

OE
reé

oF

0090

20
mi

21
fa

22

23 24
sol

25
la

26

27 28
si do

29

2A
ré

2B

2C
mi

2D
fa

2E

2F
sol

Q0AQ

40

41
la

42

43 44
si do

45

46
ré

47 48

49
fa

4A

4B

sol

4C

4D
la

4E

4F
si

00BO

60
do

61

62
ré

63 64
mi

65
fa

66

67 68
sol

69
la

6A

6B
si

6C
bo

6D

6E
ré

6F

00Co

80
mi

81
fa

82

83 84
g0l

85
la

86

87 88
si do

89

8A
re

8B

ac
mi

8D
fa

8E

sF

sol

00DO

AQ

Al
la

A2

A3 A4
si do

AS

A6
ré

A7 A8
mi

A9
fa

AB

sol

AC

AD
la

AE

AF
si

OCEQ

FF
do

FF

FF
ré

FF FF
mi

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF
si

FF
do

FF

FF
ré

FF

00FO

FF
mi

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF FF
si do

FF

FF
ré

FF

FF
mi

FF
fa

FF

FF
sol

0100

FF
do

FF

FF
re

FF FF

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF
si

FF
do

FF

FF
re

FF

0110

FF
mi

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF 00
si do

o1

02
re

03

a4
mi

06

07
sol

0120

08

(6)=]

QA

0B aC
si do

oD

CE
ré

OF 20
mi

21
fa

22

232

sol

24

27
si

0130

28
do

29

2A
ré

mi

2D
fa

2E

2F 40
sol

41
la

42

43
si

44
Do

47

0140

48
mi

49
fa

4A

4B 4C
sol

4D

4B

4F 60
si do

61

62
ré

63

64
mi

65
fa

67
sol

0150

68

69
la

6A

6B 6C
si do

6D

6E
ré

6F 80
mi

81

82

83

sol

84

85
la

86

87
si

0160

88
do

89

8A
ré

8B 8sC
mi

8D
fa

SE

8F AO
sol

Al
la

A2

si

AS

Ab
ré

A7

0170

A8
mi

AS
fa

AA

AB AC
sol

AD
la

AE

AF FF
si do

FF

FF
ré

FF

FF
fa

FF

FF
sol

0180

FF
do

FF

FF
ré

FF FF
mi

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF
si

01

az
ré

03

0190

04
mi

05
fa

06

07 08
s0l

09
la

0A

0B oC
si do

oD

OE
ré

OF

21

22

sol

01A0

24

24
la

26

27 28
si do

2A

mi

2D
fa

2E

2F

sol

40

a1

la

42

43
si

*01BO

44
do

45

46

re

47 48
mi

49
fa

4A

4B 4C
sol

4D

4E

4F
si

60
bo

61

62
ré

63

01Co

64
mi

65
fa

66

67 68
sol

69
la

6A

&B 6C
si do

6D

6FE
re

6F

80
mi

81
fa

sol

01DO

84

85
la

86

87 88

89

8A
re

8B 8C

8D
fa

8E

8F

so0l

AO

Al
la

A2

A3
si

01E0

A4

AS

A6
ré

A7 A8
mi

A9
fa

AA

AB AC
sol

AD

AE

AF
si

FF
do

FF

FF
ré

FF

01FQ

FF
mi

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF FF
si do

FF

FF
ré

FF

FF

mi

FF

FF

FF
so0l

par conséquent le quart inférieur de
VEPROM. Pour choisir dans
'EPROM un aitre domaine
d’adresses, programmé différem-
ment (voir le paragraphe consacré a
la programmation de 'EPROM), on
supprime soit J1 ou J2, soit les deux
a la fois. ’

Sur le circuit de décodage des
touches du clavier, le strap J1 permet
de choisir I'un des six signaux de
sélection A 3 F.

Sur chaque circuit de clavier, il y a
16 contacts. I1 suffit de juxtaposer
autant de décodeurs qu’il en faut
pour couvrir les besoins; ainhsi nous
aurons grosso modo 3 circuits déco-
deurs pour 48touches, 4 pour
64 touches et 4% pour 72 touches,
une des configurations de référence
illustrées par la figure 5, 5 pour
80 touches, 5% pour 88 touches, et
enfin 6 pour 96 touches.

Le strap pour le premigr circuit de
décodage (le plus grave) 'est le
strap A, et ainsi de suite du grave
vers l'aigu, jusqu’au strap F qui est
mis en place sur le circuit de déco-
dage des touches les plus aigués.

Le contenu standard de 'EPROM
correspond a un clavier de 96
touches de DO (MIDI KEY NUMBER
12) a SI(MIDI KEY NUMBER 107). Sur
la figure 5b nous vous montrons
comment placer un clavier de
72 touches de FA a MI (clavier de
piano a touches en bois) dans ce
domaine de 96 touches adressé par
'EPROM. Le nombre absolu de
touches importe peu en fait, a
condition que d'une part il n'y ait pas
de double adressage entre les
platines de décodage, et surtout que
d’autre part le numéro de la touche
la plus grave du clavier utilisé
corresponde a sa valeur de comp-
tage du circuit E510. Autrement dit,
si vous avez par exemple un clavier
de B4 touches de DO a FA, vous
pouvez utiliser la méme EPROM que
celle dont le contenu apparait dans
le tableau 1, pourvu que le DO grave
de votre clavier soit relié au contact
S9 de la deuxiéme platine de déco-
dage comme le montre la figure 5.

Si vous désirez modifier ou faire
modifier le contenu de I'EPROM

pour l'adapter exactement au clavier




que Vous utiliseg ou a d'autres
exigences  particuliéres,  vous
pourrez le faire sans grande diffi-
culté. Ce n'est pas une opération
compliquée et nous vous donnons
toutes les informations requises pour
]a mener a bien.

(REIPROGRAMMER
I'EPROM

ELEKTOR vous présente non seule-
ment le contenu standard de
’EPROM avec son comptage
universel de 96 touches (tableau 1)
mais aussi une grille de programma-
tion vierge qui vous permettra de
redéfinir aisément le contenu de
I'EPROM en fonction de vos besoins
spécifiques. Le tableau 2 donne en
effet une grille dans laquelle il suffit
de reporter la numérotation des
touches de votre clavier, comme
nous l'avons fait A titre d'exemple sur
le tableau 3.

En examinant le schéma vous avez
sans doute remarqué que la sortie
de donnée D4 n'était pas utilisée et
vous n'avez pas trouvé d’explication
rationnelle 3 ce qui semble étre un
oubli. Ordinairement, quand un bit
reste inutilisé, c'est plutét D7 qui est
sacrifié. Le choix de D4 comme bit
non connecté est lié directement et
uniquement au dessin des pistes du
circuit imprimé: cela nous a
simplifié I'étude de la platine. Ce
choix du bit D4 a une incidence sur
la programmation du conteny de
'EPROM : comme le montrent les
tableaux 1 et 3, le quartet de poids
fort de l'octet de donnée est
toujours pair ou nul (0, 2, 4, 6, 8).
N'oubliez pas ce détail si vous
programmez votre propre EPROM
en suivant les instructions du
tableau 2.

Si vous doutez encore du fait que ce
circuit de clavier MIDI est vraiment
universel, sachez qu’il y a dans
I’EPROM 2764 de la place pour caser
en tout 64 configurations différentes.
Bvec les ponts ]l et ]2 vous pouvez
déja adresser jusqu’a 16 tableaux
différents et si en plus vous modifiez
le ciblage des lignes All et Al2,
yous aurez acceés aux 48 autres...
qu’il vous faudra bien entendu
imaginer et programmer vous-
méme. Nous voudrions au passage
attirer l'attention des non-musiciens
courageux qui n'ont pas encore
abandonné la lecture de cet article,
sur l'intérét que peut présenter le
circuit E510 du clavier MIDI toutes
les fois qu'il faut, dans une appli-
cation quelconque et non musicale,
surveiller a I'aide d’un microproces-
seur un grand nombre de contacts.
L’efficacité et la simplicité de cet
automate programmé sont insur-
passables.
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Tableau 2. Grille vierge
Pour programmer 1'EPROM

1. étudiez 1'exemple du tableau 3

2. marquez

3. puis numérotez

Note

Le chiffre

tableau 3).
cette partie de 1'EPROM

TRANSPOSITION vers le GRAVE (A7 = 1;
DO sur

DO =

0 dans la case correspondant & la touche la plus grave de votre
clavier (et supprimez le FF gui s'y trouve)
ascendant
derniere touche (en supprimant dans chaque case le FF qui s'y trouve)

Les 128

dans

1'ordre

de poids
premiers octets
(A7

= A8

fort est
sont toujours
0 est impossible)

toutes

les

cases jusqu'a la

soit un 0 soit un multiple de 2 (cf

A8 = 0)
la 1*=r= ligne supplémentaire sous la portée en clef de SOL

FF;

0080

FF
do

FF

FF
ré

FF FF
mi

FF FF FF FF

fa

sol

FF FF FF FF

la

si do

FF

FF
re

FF

0090

FF
mi

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF FF
si do

FF

FF
ré

FF FF
mi

FF
fa

FF

FF
sol

00AQ

FF

FF
la

FF

FF FF
si do

FF

FF
ré

FF FF
mi

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF
si

00BO

FF
do

FF

FF
rée

FF FF

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF

© la

FF

FF FF
ei DO

FF

FF
re

FF

00COo

FF
mi

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF FF
si do

FF

FF
ré

FF FF
mi

FF
fa

FF

FF
sol

0ooDo

FF

FF
la

FF

FF FF
s8i do

FF

FF
re

FF FF
mi

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF
si

00EOQ

FF
do

FF

FF
reé

FF FF
mi

FF
fa

FF

FF FF
scl

FF
la

FF

FF FF
si do

FF

FF
ré

FF

00FO

FF
mi

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF FF
si do

FF

FF
ré

FF FF
mi

FF
fa

FF

FF
sol

TRANSPOSITION VER3 L'AIGU (A7 =
1*r= ligne supplémentaire sous la portée en clef de SOL

Do =

DO sur la

A8

= 1)

0100

FF FF FF

do

re

FF FF
mi

FF FF FF FF

fa

sol

FF FF FF

la

si do

ré

FF FF FF FF

0110

FF
mi

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF FF
si do

FF

FF
re

FF FF
mi

FF
fa

FF

FF
sol

0120

FF

FF
la

FF

FF FF
si do

FF

FF

FF FF
mi

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF
si

0130

FF
do

FF

FF
ré

FF FF

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF FF

si DO

FF

FF
ré

FF

0140

FF
mi

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF FF
=i do

FF

FF
re

FF FF

FF
fa

FF

FF
sal

0150

FF

FF
la

FF

FF FF
si do

FF

FF
re

FF FF
mi

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF
si

0160

FF

FF

FF

FF FF
mi

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF FF
si do

FF

FF
ré

FF

0170

FF
mi

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF FF
si do

FF

FF
ré

FF FF
mi

FF
fa

FF

FF
sol

NORMAL

DO =

(A7

A8
DO sous la portée en clef de SOL

g i)

0180

FF FF FF

do

ré

FF FF
mi

FF FF FF FF

fa

sol

FF
la

FF

FF FF
=i do

FF

FF
ré

FF

0190

FF
mi

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF FF
si do

FF

FF
re

FF FF
mi

FF
fa

FF

FF
sol

01A0

FF

FF
la

FF

FF FF
s2i do

FF

FF
re

FF FF

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF
si

01BO

FF
do

FF

FF
ré

FF FF
mi

FF

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF FF
si DO

FF

FF
re

FF

01CO

FF
mi

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF FF
si do

FF

FF

FF FF
mi

FF
fa

FF

FF
sol

01D0

FF

FF
la

FF

FF FF
si do

FF

FF
ré

FF FF
mi

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF
si

01E0

FF
do

FF

FF
ré

FF FF
mi

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF FF
si do

FF

FF
re

FF

01FO0

FF
mi

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF FF
si do

FF

FF
ré

FF FF
mi

FF
fa

FF

FF
sol

n'accede pas a

Note: Vous trou-
verez au début de
ce magazine une
grille de programma-
tion vierge sur une
infocarte déta-
chable. Elle vous
facilitera la prépara-
tion de la program-
mation de 'EPROM.
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Tableau 3.

Contenu de 1'EPROM modifié «a la main® pour un clavier a 72 notes

de FA a MI

DO = DO sur la 1* = ligne supplémentaire sous la portée en clef de SOL

(Ici la note la comparez sa situation avec celle de

plus grave est un FA;

la note la plus grave du tableau 1 qui est un DQ)

0000 | FF FF

FF

FF FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF

Q010|FF FF

FF

FF FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF

QQ20|FF FF

FF

FF FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF

0D30|FF FF

FF

FF FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF

0040 | FF FF

FF

FF FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF

QOSSO0 | FF FF

FF

FF FF

FF

FE

FF FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF

0060 | FF FF

FF

FF FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF

0070|FF FF

FF

FF FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF FF

FF

FF

FF

TRANSPOSITION vers le GRAVE (A7 =

1;

A8
DO = DO sur la 1*= ligne supplémentaire sous la portée en clef de SOL

= Q)

do

re

mi

fa

sol

la

si do

re

0080 |FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF

mi fa

sol

la

si do

re

mi

fa

oooo|[rr00 Ol 02 03 04 0§ 06 OF oF 0F 0A 0B OC Q) Q&

sol

la

si do

re

mi

fa

sol

la

00a0(OF 20 21 22 23 2425 26 23 28 29 2A 2B 2C 2D 2E

s1

do

ré

mi

fa

sol

la

si DO

re

o0Bo [2F 40 &1 Gl 43 4% 46 46 4T 48 ¢ A 4B 4C ¢D ¢E

mi fa

sol

la

=i do

re

mi

fa

ooco (6F 60 61 62 63 64 65 60 67 65 €9 6R 6B ©6C 6D 6E

sol

la

si do

re

oopo [6F 80 81 82 83 &4 £5 £ &1

mi

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF
si

do

ré&

O0EO|FF FF FF FF FF

mi

FF
fa

FF

FF FF
sol

FF
la

FF

FF FF
si do

FF

FF
ré&

FF

mi fa

00FO0(FF FF FF FF FF

sol

FF
la

FF

FF FF
si do

FF

FF
ré

FF FF
mi

FF
fa

FF

FF
sol

La réalisation

LA PLATINE PRINCIPALE

Ce n'est certainement pas une
opération banale que celle de
monter soi-méme un clavier MIDI.
Aussi faut-il s’y préparer, tant menta-
lement que matériellement, Ia
premiére qualité nécessaire étant
sans doute la patience. Patience et
longueur de temps font plus que
force ni que rage, comme disait le
prophéte !

Avant d’aborder les problémes de
contacts, intéressons-nous  aux
circuits imprimés. La figure 6 donne
le dessin des pistes de la platine
principale. Il faut commencer par les
ponts de cablage (au nombre de 6, J1
et J2 exclus) parce que certains
d’entre eux sont placés sous des
circuits intégrés. Isolez-les afin
d’éviter tout risque de court-circuit
entre eux et les supports pour circuit
intégré que vous ne manquerez pas
d’utiliser, surtout pour 'EPROM que
vous aurez éventuellement a repro-
grammer. Si la tension non stabilisée
appliquée a l'entrée du circuit sur K2
est plus proche de 12V que de 7V
le régulateur aura a dissiper pas mal
de puissance et il faudra envisager
de le monter sur un petit radiateur
en U Dans ce cas le condensateur
C9 sera omis. Les straps Jl et ]2
doivent étre mis en place entre les
lignes d'adresse A9 et Al0 et la
masse si la partie utilisée de
I’EPROM est située dans le bas du
domaine adressable, comme ce sera
le cas le plus souvent. Les deux
diodes D3 et D4 sont implantées
verticalement, veillez a les orienter
dans le bon sens. Les quatre résis-
tances Rll a RI4 font partie d'un
réseau SIL dont les quatre autres
résistances ne sont pas utilisées.
Vous pouvez remplacer ce réseau
par quatre résistances discrétes
implantées verticalement et reliées
au point commun du cété de la
broche | de 'EPROM.

Attention: Sl ne peut pas, méme
pour la durée des essais, étre monté
directement sur la platine; la disposi-
tion des picots ne correspond pas au
brochage de linverseur (c’est le
point «» qui est le contact central
commun). Le connecteur DIN K3 de
'interface MIDI pourra étre d’un
type encartable, ce qui vous fera
I’économie du cablage.

LES DECODEURS DE TOUCHES

Les platines des décodeurs de
touches (16 touches par platine) dont
le dessin des pistes apparait sur la
figure 7 ne comportent pas de diffi-
cultés particuliéres pour ce qui
concerne l'implantation des compo-
sants; il n'en va pas de méme pour ce

=
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qui concerne les connecteurs et les
contacts sur lesquels nous revien-
drons. 11 ne faut évidemment oublier
sur aucune de ces platines de
clavier le strap de sélection J1 relié
a1'un des points B a F (voir figure 3).
Sur chacune des platines, ce strap
est différent, sur la premiére (celle
qui commande les touches les plus
graves) c’est (en principe) toujours le
strap A. Si le nombre de touches du
clavier utilisé n'est pas un multiple
de 16 comme par exemple sur un
clavier a 72touches, on pourra
couper une partie de la platine de
l'extréme aigu, mais il n'est pas
permis de couper la moitié infé-
rieure de la premiére platine). Le
dessin des pistes permet de couper
la platine de la figure 7 sans inconvé-
nient a partir du contact S8.

Pour interconnecter la platine princi-
pale et les platines de décodeurs, on
utilise du cdble en nappe a 16 brins
avec des connecteurs DIL a sertir. La
liaison se fera entre le connecteur K1
de la platine principale et le connec-
teur K3 de l'une des platines de
décodage, celle qui sera la plus
proche de la platine principale. La
liaison entre deux platines de clavier
sera établie chaque fois entre le
connecteur K2 de la platine «graven»
et le connecteur Kl de la platine
«aigué». On remarque que sur la
sérigraphie de la figure 7 ces
connecteurs sont représentés en
lignes pointillées. Nos lecteurs
fideles savent que cela indique qu'’il
faut les monter c6té pistes; ces
connecteurs sont en effet si encom-
brants que si on voulait les implanter
normalement cété composants, ils
géneraient le passage du bus BS et
nous contraindraient a éloigner les
platines de l'extrémité des touches.
Pour pouvoir souder les connecteurs
implantés c6té pistes de cuivre, il
faut utiliser soit des supports a
wrapper, soit des supports tulipe
non isolés (rangées de picots).

On peut aussi se passer des connec-
teurs K1 et K2 pour les platines de
clavier et les relier entre elles par
des ponts de fil de cdblage. Méfiez-
vous de cette apparente simplicité :
il y a en gros 16 liaisons a établir &
chaque bout de la platine, et vous
utiliserez 3, 4 ou méme 5 platines.
Faites le compte.

Si vous utilisez un clavier de moins
de 96 touches et si vous ne modifiez
pas le contenu de 'EPROM, recher-
chez sur le schéma de la figure 5 la
platine de décodage et le point Sl a
S16 auxquels relier le contact de la
touche la plus grave de votre clavier.
La connexion des autres touches se
fait dans l'ordre croissant des
contacts voisins. Sur la figure 5a vous

Tableau 3 (suite).
TRANSPOSITION VERS L'AIGU (A7 = 0; A8 = 1)

DO =
la po

DO sur la 1®= ligne supplémentaire sous
rtée en clef de SOL

0100

FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
do re mi fa sol la si do ré

0110

FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
mi fa sol la si do ré mi fa sol

0120

FF FF FF FF FF FF FF FF FF 00 O] O 03 04 0§ 06

la si do ré mi fa sol la si

0130

07 08 09 0A 08 0C op OE OF 20 21 21 23 24 25 26

do ré mi fa sol la si DO ré

0140

27 25 29 2A 28 2C 20 2E AF 40 41 42 43 44 45 46

mi fa saol la si do ré mi fa sol

0150

47 48 43 %A €B 4C 4b YE 4F G0 €l €2 €3 €4 €5 €6

la =i do ré mi fa sol la si

0160

(67 68 69 6A &8 6C GD 6 €F 90 51 52 §3 84 &5 56

do reé mi fa sol 1la si do ré

0170

8F FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
mi fa sol la si do ré mi fa sol

NORMA
bo =

L (A7 = A8 = 1)
DO sous la porteée en clef de SOL

0180

FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
do ré mi fa sol la si do ré

0190

FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FFoo al OZ.
mi fa sol la si do ré mi fa sol

01A0

03 04 0& 06 of o8 07 oA OB 0C OD OF OF 20 21 Z2.

la =i do re mi fa sol la si

01BO

23 24 25 26 27 28 29 2A 28 2C 2D 2E 2F 40 &l 42

do ré mi fa sol la si DO re

Q1ico

43 44 6 46 ¢ 48 4] 4A 4B 4C 4D YE ¢F 60 €/ 6L

mi fa sol la si do reé mi fa sol

01D0

63 64 65 66 6F 68 61 6A 6B 6C 6D 6E 6F 80 &1 ¥

la si do ré mi fa sol la si

01EQ

835 5% &5 86 §7 vr rr Fr FF FF FF FF FF FF FF FF

do ré mi fa sal la si do ré

01F0

FF FF FF FF FF FF FF FF F¥ FF FF FF FF FF FF FF
mi fa sol la si do re mi fa sol

Liste des composants
du circuit principa!

Résistances :

R1,R2 = 1kQ
R3,R4 = 470 Q
R5,R6 = 220 @
R7 = 10 kQ

R8,R9,R10 = 100 kQ
R11 aR14 = 1 kQ ou

8 x 1kQ SIL
Condensateurs :
C1,C2 = 22 pF cér.
C3 = 100 pF
C4 = 10 nF
C5 = 1 uF/16 V tant,
Cé = 10 uyF/16 V

C74aC11 = 2,2 4F/
16 V tant.

C9 est omis si ICH est
monté sur un
radiateur

Semi-conducteurs:

X1 = quartz 4 MHz
D1,D4 = LED

D2,D3 = 1N4148

D5 = 1N4001

IC1 = E510

IC2 = 2764 (ESS574)
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Figure 6. Tracé des
pistes de la platine

principale du
clavier MIDI
universel

d’ELEKTOR. La
densité d'implanta-
tion des compo-
sants est assez
forte. Le connec-
teur K1 sera monté
c6té pistes s’il doit
rester compatible
avec ses homolo-
gues des platines
de décodage
quand ceux-ci sont
eux-mémes

montés a l'envers
pour des raisons
d’encombrement.

IC3 = 74HC(T)00 ou

74HC(T)132

IC4 = 74HC(T)138
IC5 = 7805

IC6 = 74HC(T)688
IC7 = 74HC(T)273
IC8 = 74HC(T)04 ou
74HC(T)14

Note : Les circuits logiques
peuvent étre au choix de
'une des deux familles HC
ou HCT, mais il ne faut
pas faire de panachage.
Divers :

S1 = inverseur & zéro
central ou
commutateur a 3
positions

S2 = poussoir (travail)

K1 = connecteur DIL
maéle 16 broches a
sertir sur cable en
nappe

ou

double rangée de
picots au pas de
2,564 mm avec
connecteur femelle a
sertir sur cable en
nappe {pour embase
formée par une
double rangée de
picots)

ATTENTION :
panachage interdit !

trouvez l'exemple d'un clavier de
72 touches et celui d'un clavier de
B4 touches utilisés avec I’EPROM
standard pour 96 touches. Les
contacts restés inutilisés sur les
platines de décodage peuvent étre
laissés en 'air ou connectés au bus
BE pour simuler un contact de 1€P0S
fermé.

LA MECANIQUE _
ARutant 1'électronique de ce cla\rfer
MIDI est finalement plutot f&C}lE?,
autant la mécanique pose de diffi-
cultés non négligeables, C'est aussl
ce qui en fait le charme, non ?
1l y a deux points délicats : le Choix
du clavier et celui des contacts de
touche. Si vous équipez un clav:e.r
déja muni de contacts inverseurs, il
n'y a pour ainsi dire aucun
probléme.

Si vous équipez un clavier sur lequel

il suffit de rajouter des contacts préts
a l'utilisation, le probléme se limite a
trouver un bon moyen de fixation de
ces contacts. Il semble que la colle
reste le moyen le plus indiqué. On
peut trés bien coller des contacts
inverseurs dorés sur les platines de
la figure 7; collez d’abord, soudez
enstite !

Si vous montez vous-méme des
contacts sur un clavier, c¢’est la qu'il
faudra le plus de doigté. C'est le cas
notamment avec les claviers a
touches en bois et les contacts a
ressort en spirale.

Les platines de la figure 7 ont été
congues non seulement pour
pouvoir étre montées directement
dans le prolongement des contacts
et des touches elles-mémes, mais
aussi plus spécialement poiir étre
utilisées avec des claviers a touches

77 700 10 1EEEE RRE RY KL AR NN A AW
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en bois non encore équipées de
contacts comme le montrent leg
photographies. Leur agencement
permet en effet T'utilisation gg
contacts en forme de ressort 3
spirale («boudiny). Par ailleurs, deg
points de fixation sont prévus tout Jg
long de la platine pour les contacts
communs BS et BE. Il s'agit de picotg
sur lesquels il suffit de souder deg
barres bus en fil de cuivre argents,
Les photographies illustrent ce prin-
cipe mieux que pourraient le faire
de longues descriptions.

Chaque platine de clavier comporte
des trous pour les vis de fixation, I
est extrémement important de fixer
les platines a l'aide de ces vis et de
ne jamais compter sur les bus BE et
BS pour maintenir les platines en
place. 1l faut utiliser au moins 3 des
5 trous, les deux des extrémités et
celui du milieu. Chaque platine est
alors solidement maintenue en place
sur des entretoises. Le croquis de la
figure 8 montre une coupe de
clavier a touches en bois et contacts
a spirale («boudiny).

ECART INVARIABLE ENTRE BE
ET BS

Pour commencer, n'implantez pas
les picots des bus BE et BS, ni les
contacts de touche, mais montez
d’abord les platines sur le clavier
pour en étudier la -disposition.
Utilisez une platine sans composants
pour repérer les trous a percer dans
le cadre du clavier. §'il est en bois,
vous pouvez néanmoins utiliser de
longues vis a écrou de 3x50. .. sans
écrou, comme indiqué sur le
croquis de la figure 8. Avec un
percage préalable dans le bois de
trous de 2,5mm sur 30 mm de
profondeur pour des vis de 3 mm,
les vis a écrou tiennent trés bien
dans le bois.

Vous vous étes sans doute demandé
en étudiant le dessin des circuits
imprimés, pourquoi il y a pour BE et
BS des groupes de 5 trous sur les
platines au lieu d’un seul. Les lignes
BS et BE se trouvent de part et
d’autre des contacts de touche. Au
repos le contact est établi avec la
ligne BE, au travail avec la ligne BS.
Nous savons que la dynamique de
toucher dépend du temps qui passe
entre louverture du contact de
repos et 1'établissement du contact




de travail. Dans cette course, chaque
millimétre joue une role énorme et
on peut méme affirmer que chaque
dixiéme de millimétre compte. Selon
le type de clavier utilisé et selon les
gofits du musicien, il faudra adapter
’écart entre les contacts BS et BE aux
circonstances. C’est ce que permet-
tent de faire les cing trous prévus

pour chacun des picots qui soutien-
dront les bus BE et BS.

11 faut donc accorder la plus grande
attention 3 deux détails importants :
d’'une part l'écart parfaitement
régulier et invariable entre les bus
BE et BS d'un hout a l'autre du
clavier et d’autre part la position du
bus BS (contact au travail) par

7
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rapport a la course du contact.
Notre expérience a montré qu’un
écart de 3 mm entre les bus était
optimal sur le clavier utilisé pour le
prototype des photographies. Plus
importante encore que la valeur
absolue de cet écart est sa cons-
tance. Attention, une variation de
lordre du demi-millimétre est déja
perceptible dans le jeu ! Sur d’autres
claviers, avec d'autres contacts, il est
vraisemblable que la valeur absolue
de 3 mm ne soit pas valable du tout,
mais que d’autres écarts soient
préférables. C'est bien pour ¢a que
chacun des points de support des
bus BE et BS comporte 5 trous. Le
systétme est assez simple pour
permettre d’expérimenter différents
écarts, a condition de ne pas
commencer par implanter a l'aveu-
glette toutes les platines et tous les
picots de soutien des bus. Il faut au
contraire, pour les essais, faire un
montage léger avec une seule
platine et deux picots seulement par
bus. Pour relever l'écart entre les
bus, donnez-vous la peine d’utiliser
un pied a coulisse (cet outil fort utile
a I'électronicien mais mal connu de
lui a été décrit récemment dans un
article du magazine ELEX dont nous
vous recommandons la lecture).
Avec de la patience il est possible
d’obtenir une précision de l'ordre
du dixiéme de millimétre, et le jeu
en vaut la chandelle.

CONTACT DE FIN DE COURSE

Le deuxiéme détail important
concerne le contact de travail. Tout
comme le marteau d'un piano méca-
nique ne frappe la corde que
lorsque la touche est en fin de
course, il faut que le contact de
travail ne s’établisse que lorsque la
touche du clavier MIDI est entiére-
ment enfoncée. Pour ce réglage on
obtient de bons résultats en ovalisant
a la lime les trous de fixation des

elektor
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Figure 7. Tracé des
pistes d’une
platine de déco-
dage pour 16
contacts de
touche. Si l'on veut
pouvoir disposer
les platines a la
verticale paralléle-
ment au plan du
clavier et a I'arriére
des touches, il faut

implanter les
connecteurs coté
cuivre; ainsi ils ne
géneront le

passage ni des
contacts ni des
bus.

Figure 9. Voici un
schéma qui inci-
tera sans doute de
nombreux lecteurs
a expérimenter,
nous . l'espérons,
ou tout au moins a
réver. Le circuit du

clavier MIDI
universel

d’'ELEKTOR peut
trés bien fonc-
tionner avec
d’autres contacts
que ceux dun

clavier ordinaire de
type piano/orgue
synthé. Le circuit
proposé permet de

commander la
fermeture > des
contacts par un
instrument a
percussion (sans le
parametre

VELOCITY). En
I’absence de

contacts de repos,
I’'entrée BE recoit
le signal BS inversé
(la résistance de
polarisation R1 est
supprimée).

9
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Figure 8. Pour
adapter les platines
a un clavier a
touches en bois
avec contacts a
ressort en spirale,
il faut se donner la
peine d’étudier
soigheusement la
disposition des
contacts et des bus
BS et BE par des
montages provi-
soires avant de
passer a l'instal-
lation définitive.

K2 = connecteur
femelle d’alimentation

K3 = fiche DIN
femelle a 5 broches
{encartable)

Alimentation en bloc;
U,=7a12V
/100 mA non
stabilisée avec
connecteur male
compatible avec K2

Liste des composants
d’un circuit décodeur
pour 16 touches

Condensateur :
Ct = 1 uF/16 V tant.

Semi-conducteurs :
D1aD16 = 1N4148
IC1 = 74HC(T)154

K1,K2 (K3} =
connecteur DIL male
16 broches a sertir
sur cable en nappe

ou

double rangée de
picots au pas de
2,54 mm avec
connecteur femelle a
sertir sur cable en
nappe {pour embase
formée par une
double rangée de
picots)

ATTENTION :
panachage interdit !

céble en nappe 4 16
brins
J1 = pont de céblage

S12a 816 = bloc
contact de touche
inverseur doré, ou
ressort en spirale .
argenté avec 2 bus
collecteurs en fil
argenté

picots

colle

patience

1 clavier

= > s

890105-17

platines sur les platines elles-mémes
de maniére a pouvoir les déplacer
un peu par rapport au cadre, N’allez
surtout pas élargir le trou de fixation
des platines dans le cadre du
clavier. Si le contact de travail est
établi trop tét par rapport a la fin de
course de la touche, le clavier
vavale» des notes lorsque l'on en
joue rapidement, Il faut tenir compte
aussi du fait que l'inertie des
touches en bois est assez grande,
elles mettent du temps & revenir en
position de repos. Si le contact de
travail n'est pas placé en fin de
course, il arrivera que dans un jeu
rapide des notes soient liées —pas
de code NOTE OFF - alors que l'on
joue détaché, voire staccato. C'est le
probléme de la limite de la vitesse
de répétition qu'ont d’ailleurs tous
les claviers mécaniques.

Attention : il ne faut pas non plus
tomber dans l'excés inverse mais

o1 0F win) (=] ) lels) sl feis) fel (el fels] (5 s 0 5! lelal e
! i £ i 4

veiller a ce que le contact de travail
soit bel et bien et TOUJOURS établi
en fin de course, de méme que
lorsque les touches sont reldchées, il
faut que le contact de repos soit
établi lui aussi avec certitude.

Nous avons vu entre autres sur la
figure 8 comment étaient montés les
contacts a spirale. Il est préférable
de monter les ressorts d'abord dans
les touches, de les y coller, et de ne
les souder qu'ensuite sur les
platines. Trempez l'extrémité de ces
boudins dans une colle légére a
séchage rapide avant de les engager
dans l'orifice percé dans l'axe des
touches. Une fois que la colle a pris,
il est permis d’exercer une légére
traction pour bien tendre les spirales
au moment de les enfiler une  une
dans les trous de 1,5 mm prévus a
cet effet dans les platines pour les y
souder enfin c6té cuivre. Cette

|
LBURLIRE
b

tension, sans étre excessive devra
garantir que le ressort reste recti-
ligne quand on appuie sur la
touche; il ne faut en aucun cas que le
contact «se ramollissen en position
de travail. Le cas échéant, reprendre
la soudure pour retendre ou
détendre le ressort. Procédez par
approches successives, sans forcer.
Ne passez au montage définitif de
tous les contacts qu'aprés avoir
obtenu satisfaction sur un petit
échantillon d'une octave par
exemple. e

A lire, d relire :

Percussion disco, Elektor n°73, juin
1984, page 6-28, notamment la
figure 2

Mini-clavier MIDI, Elektor n°I25,
novembre 1988, page 56

!
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adapteur de code pour imprimande
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I’espion: circuit d'affichage
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convertisseur de
puissance 12V

23V/3A

Elektor n°131, mai 1989,

page 54. ..

Dans le schéma de la figure 1,
page 55, le circuit intégré IC1
posséde 2 broches dénomées 1,
ce qui ne peut entendu pas étre le
cas. La vrai broche 1 se trouve
sur le c6té gauche du circuit, la
broche (1 par erreur) du bas du
circuit intégré est en fait la
broche 4. En résumég, les broches
2, 4 et b se trouvent 3 la masse.




Dans les deux articles précédents consacrés a la description de cette station
météorologique modulaire, nous en avons vu le principe et le coté théorique; dans cet
article-ci nous allons nous intéresser au coté pratique des choses, la réalisation.

La station météo se compose en fait
de la station proprement dite a
laquelle sont transmises les informa-
tions sur les éléments météo en
provenance des différents capteurs
et ceux-ci.

La station comporte deux platines: la
platine des afficheurs et le circuit
imprimé principal auquel sont
connectées les lignes des capteurs.
L’alimentation de l'ensemble du
systéme trouve également place sur
le circuit imprimé principal. Aprés
avoir terminé la réalisation du circuit
imprimé principal (ainsi que celle
de la platine des afficheurs et avoir
effectué la connexion entre eux) il
ne restera plus qu’a connecter les
capteurs d’humidité, d'ensoleille-
ment, de température, de vitesse et
de direction du vent. Les compo-
sants du dispositif de mesure de la
pression atmosphérique se trouvent
eux sur la platine principale.

La réalisation

Aprés avoir examiné dans le détail
I'électronique de la station météo
intelligente, il est temps maintenant

de passer au coté pratique des
choses: la réalisation.

A tout seigneur, tout honneur:

Le circuit imprimé principal

N’ayons pas peur des mots, il s'agit1a
d’un chef d’oeuvre de technique qui
n'a rien 3 envier aux platines indus-
trielles comparables: la combinaison
d’un circuit imprimé double face a
trous métallisés a 'implantation verti-
cale des composants (qui peuvent
I'étre) a permis de concentrer toute
'électronique sur une surface d'un
peu plus de 300 cm?. Autre caracté-
ristique  remarquable de ce
montage: I'absence de straps.

L’implantation de composants sur le
circuit imprimé principal, dont on
retrouve la sérigraphie en figure
17a, se fera comme vous en avez
I'habitude: commencer par les
composants a faible développement
vertical; circuits intégrés (sans
support si 'on a confiance en soi, &
I’exception du micro-contrdleur),
support du micro-contrdleur, résis-

tances, diodes, transistors, ajustables
standard et multitour. On finira par la
mise en place des condensateurs
radiaux.

Intéressons-nous aux spécificités de
ce montage:

W Avant d’implanter verticalement

le régulateur de 3 V (IC14), on le
dote de son radiateur en U fixé a
l'aide d’une vis M3 de 8 mm et d'un
écrou M3. Le régulateur est posi-
tionné ses broches dirigées vers
l'orifice oval du radiateur (sans y
pénétrer). Les broches sont ensuite
implantées dans les orifices prévus &
cet effet sur la platine de fagon a ce
que le radiateur repose sur la
platine; on garantit ainsi une bonne
rigidité mécanique a I'ensemble.
Les orifices percés dans la platine
principale en-dessous du radiateur
servent & faciliter la circulation de
l'air & proximité de celui-ci (convec-
tion). Le courant & fournir par le
régulateur est suffisamment faible
pour que soit assuré le fonctionne-
ment correct du montage a long
terme.

A e e P T i s
station méteo
intelligente

SM 7000

3éme partie
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Figure 18a. Représentation d’une platine principale terminée.
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Figure 18b. Représentation d’une platine de
afficheurs terminée.
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Liste des composants du circuit
principal

Résistances:
R1,R5,R9,R13,R17,R21,R25,R29,
R33,R37 = 10 kQ ajust. multitour
R2,R6,R14,R22,R26,R30,R34,R38,
R44 = 68 kQ
R3,R27,R31,R35,R39 = 180 kQ
R15,R23,R41,R43,R49,R53 =
100 kQ

R4,R28,R32,R36,R40 = 24 kQ

R7 = 47 kQ

R8,R12,R20,R45 & R48,R56 &
R58,R60 a R67,R72 3
R75,R80,R83 4 R88 = 10 kQ

R10,R18,R42 = 33 kQ

R11,R19 = 39kQ

R16,R24 = 18 kQ

RB0 = 6kQ8
R51 = 5kQ6
R62 = 15 kQ

R54,R55,R59,R68 & R70, R8Y a
R101 = 4kQ7

R71 = 22 k@

R76 = 100 kQ ajust. couché
R77 = LDR 07

R78 = 1kQ

R79 = 56 kQ

R81,R82 = 6kQ8

R102 a R114 = 2kQ2

R115, a R146 = 1kQ5

R147 a R162 = 33Q

R101,R201 (mesure de température)
= 2kQ55

R102,R202 (mesure de température)
= 100 kQ

Condensateurs:

C1aC3,C8 = 100 uF/16 V
C4,C9,C18,C30 = 10 uF/16 V
C5,C10,C11 = 10nF

C6 = 1nFb

C7 = 470 nF

C12aC14 = 1nF

C15,C16 = 22 pF
C17,C19,C24 = 2 200 uF/16 V
C20 = 470 uF/16 V
C21aC23 = 10uF/16 V

€25 = 10 000pF/10 V, axial
C26 4 C28,C101,C201 = 47 nF
C29 = 220 nF

Semi-conducteurs:

pas de D1, nide IC17 et IC18
D23 D18 = 1N4148

D19 a4 D31 = 1N4001

D48,D49 = LED 3 mm, rouge

Di1 a Di3,Di14 a Di16 = DJ700A
TS101,TS201 = SAX 1000

PTC = PTC 001

T14T13 = BC 876

T14 aT29 = BC 337

IC1 = CD 4067

IC2 = 8050 programmé (ELV8501)
IC3,1C4,IC10 = CD 4051

IC5 = 82C43
IC9 = RC 4152
IC11 = CD 4520
IC12 = NE 555
IC13 = CD 4040
IC14 = 7805
IC15 = 78L08
IC16 = 78L05
IC19 = TL 7705

Divers:

Tr1 = transfo 220 V/35 VA:; sec.
9V/I0,6 A, 2x11V/T A, BV/1,6A

Si1 = fusible 260 mA + porte-
fusible encartable

Tal = bouton-poussoir D6

Ta2 = bouton-poussoir & contact
travail

Q = quartz 6 MHz

support a 40 broches (uP)

1 radiateur en U SK13

1 vis M3 x 6

4 vis M4 x 55

12 écrous M4

1 écrou M3

33 picots

20 cm de fil de cablage flexible

Liste des composants de I’extension
pour mesure de la pression
atmosphérique

Résistances:

R301 = 1kQ

R302 = 270 Q

R303 = 2 kQ ajust. multitour
R304 & R307 = 100 kQ
R308 = 47 kQ

R309 = 1 kQ ajust. multitour
R310 = 10 kR ajust. multitour
R311 = 2kQ2
Condensateurs:

C301 = 1 uF/16 V

Semi-conducteurs:

Di20 & Di23 = DJ700A

D50 a D53 = LED 3 mm, rouge
TS301 = SAS 1000

DS301 = KPY 10

IC301 = LM 324

Divers:

3 m de tuyau PVC
1 mini-entonnoir

Liste des composants de
I'hygrométre:

Résistances:
R401(R501),R402(R502) = 10 kQ

Condensateurs:
C401 = 10 uF/16 V

Semi-conducteurs:

D401(D501) = TN4148

Di4 a Di6(Di17 & Di19) = DJ700A
FS401(FS501) = LFS 10

1C401 = CD 4069

Divers:

morceau de tube plastique PG 9
3 m de fil de céblage & trois
conducteurs

Liste des composants du capteur
d’ensoleillement

Résistances:

R601,R604 = 2kQ2

R602,R603 = 100 kQ
R605,R606 = 10 kQ
R607 = 10 MQ

R608 = 1 MQ

Condensateurs:
C601 = 47 nF

Semi-conducteurs:
Di7,Di8 = DJ700A
PW601 = LDR 05
IC601 = LM 358

Divers: .

morceau de tube plastique PG 9

3 m de fil de cablage & quatre
conducteurs

“Liste des composants de la girouette

Résistances:

R801 = 10 Q
R802,R806,R807,R810,R811,
R814,R815,R903 = 10 kQ
R803,RB08,R812,R816 = 100 kQ
R804 = 2kQ7

R805,RB09,R813 = 33 kQ

R901 = 2kQ5b5
R902 = 27 kQ
R904 = 68 kQ
R905 = 1 kQ
R906 = 33 Q/4 W
Condensateurs:

C801 = 100 uF/16 V
€802,C901 4 C903 = 10 uF/16 V

Semi-conducteurs:

D32 a D47 = LED 3 mm, rouge
D801 &4 D803 = SFH 409 (IR)
D901 = 1N4148
Di12,Di13,Di24 = DJ770A
T801 = BC 548

T802 a T804 = SFH 309
{phototransistor)

T901 = TIP 115

TS901 = SAA 965
IC801,1C802 = LM 358

IC901 = TL 081

1C902 = 7808

Divers:

2 radiateurs en U SK13

6 picots

10 cm de fil de cablage rigide

petit matériel pour la réalisation de
la girouette:

2 coquilles, rotor, girouette, pointe
métal, disque & fente, axe,
2 guides d’axe, rondelle etc. . .

2 vis 2,9x6 mm

2 vis 2,9x32 mm

1 vis 5,5x38 mm

2 vis M3x6 mm

1 vis M3x30 mm

3 écrous M3

1 écrou M4 inox

Liste des composants de
I'anémométre

Résistances:

R701 = 10Q

R702,R706,R707, R903 = 10 kQ
R703,R708 = 100 kQ

R704 = 2kQ7
R705 = 33 kQ
R901 = 2kQ55
R902 = 27 kQ
R904 = 68 kQ
R905 = 1 kQ

R906 = 33 Q/4 W

Condensateurs:

C701 = 100 yF/16 V
€702,C901 4 C903 = 10 uF/16 V

Semi-conducteurs:
D702 = SFH 409 (IR)
D901 = 1N4148
Di9 & Di11 = DJ770A

T701 = BC 548

T702 = SFH 309 {phototransistor)
T901 = TIP 115

TS901 = SAA 965

IC701 = LM 358

IC901 = TL 081

IC902 = 7808

Divers:

2 radiateurs en USK13

6 picots

10 cm de fil de céblage rigide

petit matériel pour la réalisat;pn de
la girouette:

2 coquilles, rotor, 3 palettes a aube,
disque & fente, axe, 2 guides
d'axe, rondelle, etc. . .

2 vis 2,9x6 mm

2 vis 2,9x32 mm

1 vis 5,5x38 mm

2 vis M3x6 mm

1 vis M3x30 mm

3 écrous M3

1 écrou M4 inox

Liste des composants de la sortie
paralléle & 8 bits

Résistances:

R163 = 2kQ2
R164 = 100 kQ

Semi-conducteurs:
IC6 = 82C43
IC7 = 74LS244
IC8 = 74L586

Divers:

1 embase femelle sub-D &
15 broches

1 connecteur male sub-D &
15 broches

2 vis M3x6

2 écrous M3

10 cm de cable plat a 12
conducteurs
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Si I'on a prévu de doter sa station
météo du module du capteur de
pression atmosphérique (I'électro-
nique de la figure 4, de la lére
partie), il faudra bien entendu égale-
ment implanter sur le circuit
imprimé principal les composants
correspondants.

Le capteur de température (TS301),
un mini-composant noir & deux
broches, nécessaire a la compensa-
tion en température du capteur de
pression (DS301), est implanté &
proximité immédiate de celui-ci de
fagcon a étre en contact physique
avec lui. On replie avec précaution
la téte du capteur de température
pour qu'elle repose sur le rebord
métallique du capteur de pression. Il
faut en effet assurer un bon contact
thermique (pate thermoconductrice)
entre ces deux composants en veil-
lant cependant a ne pas provoquer
de court-circuit entre les pattes de
TS301 et le boitier de DS301.

Sauf cas particulier, comme on se
trouve en présence de trous métal-
lisés, il suffira de souder les compo-
sants c6té pistes; par effet de capilla-
rité, la soudure remonte a l'intérieur
de lorifice le long de la connexion
du composant. Attention cependant
A ne pas faire de patés: il s’agit de
trouver le juste milieu.

On implante ensuite des picots aux
points identifiés par une lettre.

Les transistors et le capteur de pres-
sion seront positionnés de fagona ce
que le bas de leur boitier se trouve
4 5 mm environ du circuit imprimé.
Le capteur de température TS301
sera positionné lui & 10 mm environ
de la platine.

Exception faite des transistors, de
TS301 et de DS301 dont nous venons
de parler, tous les autres compo-
sants sont implantés dans les orifices
prévus jusqu'a toucher la surface de
la platine (est-il besoin de préciser
que dans le cas d'une résistance
montée verticalement ceci ne peut
étre le cas que de l'une de ses
connexions?).

Le (gros) transformateur sera le
dernier “composant’ a étre mis en
place sur le circuit imprimé et a y
&tre soudé. Avant de d’effectuer la
soudure, on fixera le transformateur
a l'aide de quatre vis M4 x 55 mm
implantées par le dessous du circuit
imprimé. On vissé ensuite quatre
écrous M4 sur les vis avant de faire
passer celles-ci par les orifices du
transformateur. On termine par la
mise en place des écrous de fixation
sur la partie supérieure du transfor-
mateur. Le transformateur repose
ainsi sur la platine par son fond et

par les quatre écrous inférieurs
serrés jusqu’a toucher ses toles.
Aprés s’8tre assuré de la bonne fixa-
tion mécanique du transformateur,
on pourra effectuer la soudure de
ses connexions.

On introduit le céble trifilaire
secteur par le serre-cible anti-
arrachement et on soude ses
conducteurs (brun et bleu) aux
points "aa’” et "ab”. Le conducteur
du neutre (jaune/vert) est doté d’un
oeillet métallique soudé avant d’étre
enfilé sur I'une des vis en-dessous
I'un des écrous de fixation du trans-
formateur. Le neutre sera relié a
toutes les parties métalliques du
montage accessibles de 'extérieur.

Il est temps maintenant de passer
a... ’

...la platine des afficheurs

La réalisation de la platine des affi-
cheurs (sérigraphie en figure 17b)
est extrémement simple. Il suffit
d’implanter 24 afficheurs en veillant
a ne pas se tromper de sens lors de
leur positionnement), 22 LED (en
s’assurant de la correction de leur
polarité, le boitier est aplati du coté
de la cathode qui est normalement
plus courte que l'anode), la touche
Tal et la photorésistance R77.

Les afficheurs et certaines des LED
comportent un élargissement en un
point de leurs broches, ce qui
permet de les positionner parfaite-
ment sur le circuit imprimé et de
laisser un espace de quelques milli-
métres entre la platine et le bas du
composant.

Ceci fait on en arrive a l'une des
parties les plus délicates de cetie
réalisation; 'assemblage en équerre
des deux circuits imprimés. La
platine des afficheurs sera posi-
tionnée en équerre par rapport a la
platine principale de fagon a
déborder de 1l5mm environ. A

I’aide d’un fer & souder a pointe fine
on soude deux des surfaces de
soudure les plus importantes des
deux platines situées l'une en
regard de lautre. On vérifie que
I'ensemble ainsi réalisé tombe
parfaitement en place dans le boitier
et que la touche Tal coulisse sage-
ment dans l'orifice prévu a son inten-
tion dans la face avant si tel est le cas,
on pourra poursuivre l'opération de
soudure.

Lorsque l'on s’est assuré du bon
positionnement des deug platines
l'une par rapport a l'autre, on pourra
effectuer la soudure du reste des
interconnexions. Attention il s’agit 1a
d'un travail d’orfévre. Une fois la
soudure effectuée, il est trés délicat
de modifier quoi que ce soit. Atten-
tion & ne pas provoquer de court-
circuit entre deux pistes adjacentes.

Ceci termine la réalisation de la
station proprement dite.

Une fois terminé la soudure de la
platine des afficheurs au circuit
imprimé principal, il restera a inter-
connecter leurs points "a” et "’b” (&
proximijté de la touche Tal et de
IC2).

Nous allons nous intéresser mainte-
nant & la réalisation des différents
capteurs avant de passer a la mise en
fonction de I'ensemble. Sans
capteurs extérieurs, la seule infor-
mation que pourrait fournir Ia station
météo est celle de la pression atmos-
phérique. Une maigre récolte pour
un circuit aussi complexe, vous
l’avouerez.

Les capteurs de température,
d’humidité et d'ensoleillement sont
d'une simplicité de réalisation
extréme. Allons-y.

REMARQUE IMPORTANTE: LES
PREMIERS ESSAIS DE LA
STATION SE FONT SANS Y AVOIR
CONNECTE DE CAPTEUR!!
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"Figure 19. Dessin
de la sérigraphie de
Iimplantation des

composants du
circuit imprimé du
capteur
d’humidité.

Le capteur de température

Le capteur de température TSI0l, un
SAX1000, se trouve a l'extrémité
d’une liaison isolée et étanchéifiée
de quelque 2,5 m. Pour éviter que le
capteur ne court le risque d’étre
mouillé, il est protégé par un petit
morceau de gaine thermoré-
tractable.

La longueur de la ligne de liaison
devrait étre suffisante  pour
permettre la mesure de la tempéra-
ture intérieure. Pour celle de la
température extérieure, il n'y a
aucun inconvénient de prolonger la
ligne jusqu’a une longueur de 10
meétres environ. II faudra bien
entendu veiller & une parfaite
isolation des points de soudure entre
la ligne d’origine du capteur et de la
liaison de prolongation et protéger
cette ligne contre tout courant de
fuite.

Ultérieurement, I’dme de la ligne de
liaison du capteur de température
n°l sera connectée au point "al”’
présent sur la platine centrale de la
SM 7000, son blindage le sera au
point "bl”. De la méme fagon, I'ame
du connecteur du capteur de tempé-
rature n°2 sera reliée au point "a2”,
le blindage au point "b2”.

Le capteur d’humidité relative

A linverse du capteur de tempéra-
ture dont il suffit de souder les extré-
mités aux points prévus du circuit
imprimé principal, il faut d’abord
construire le capteur d’humidité.

Comme le capteur d’humidité (LFSI0
de Valvo) ne présente qu'une vari-
ation relativement faible aux vari-
ations du degré de 'humidité rela-
tive, il est important de veiller a
raccourcir au maximum la distance
qui le sépare du circuit de l'oscilla-
teur (pour le mettre a I'abri des capa-
cités parasites). Y-a-t-il meilleure
solution que de placer le capteur a
méme le mini-circuit imprimé de
l'oscillateur, qui sera ensuite relié a
la platine principale.

L’implantation des quelques
composants se fait en respectant la
sérigraphie illustrée en figure 19. On
notera la'présence d'une résistance
4 implanter cété pistes (d'oll les
pointillés), pour cette raison on
débutera I'implantation des compo-
sants par la mise en place de la résis-
tance R402, pour poursuivre par
celle du circuit intégré, et du reste
des composants avant de terminer
par la mise en place ¢6té soudures
du capteur de température. dont les
connexions sont fragiles (trés, atten-
tion donc).

On soudera plus trad l'une des
extrémités du cable blindé bifilaire
aux points correspondants de la
platine. L’ un des deux connecteurs
intérieurs est relié au point "a”
(fréquence de sortie), le second l'est
au point ’b” (+5 V). Le blindage qui
fait office de ligne de masse est relié
au point "¢”.

On découpera ensuite les deux
ergots doubles du boitier capteur
pour pouvoir enfoncer I'ensemble
(platine + humidistance) a I'intérieur
du tube de protection en plastique
que l'on fait coulisser le long du
circuit imprimé jusqu’a ce que le
capteur soit enfoncé de S mm
environ a l'intérieur de l'enveloppe
de plastique. On remarquera que la
section du tube en plastique corres-
pond trés exactement a la largeur du
circuit imprimé. II suffit d’ovaliser
légérement (en appuyant dessus)
Penveloppe de plastique pour y
glisser progressivement ’ensemble.

Aprés avoir constaté que le capteur
d’humidité fonctionne sans
probléme pendant quelques jours,
on pourra enrober dans la résine le
circuit imprimé et les 5mm du
capteur (voir la photo de la figure 7
de la lére partie). Au cours de cette
opération, il est important de veiller
a ce qu'aucune trace de résine ne
vienne boucher I'un des orifices du
capteur. Si vous n'avez pas I'habitude
de travailler avec de la résine, vous
pourrez vous contenter d’utiliser du
vernis isolant en aérosol. Dans ce
cas également, il faudra éviter que le
vernis n'entre en contact avec l'inté-
rieur du capteur sous peine de
risquer sa destruction.

En ce qui concerne les possibilités
de prolongation de la liaison
d'extension, il en va de méme pour
le capteur d’humidité que pour le
capteur de température. Pas de
perte de précision jusqu'a 10m,
voire plus. On veillera cependant a
la parfaite isolation du point d'inter-
connexion des deux sections de
cable.

La connexion de masse (’¢”) du
circuit de mesure de I'hygrométrie
relative au circuit imprimé principal
se fait au point "c4” de celui-ci, la
tension d’alimentation positive ("’b"’)
est reliée au point "h4” de la platine
principale, la ligne véhiculant le
signal de fréquence f,, ("a”) l'est
au point "a4” situé a proximité.

De méme, le second capteur d’humi-
dité est relié aux points "¢5”’ (masse),
b5 (+5V) et "ad” (fréquence de
sortie).

Pour obtenir du capteur d’humidité
relative une précision de 19
environ, il faut en prévoir une
compensation en température. Cette
compensation est obtenue par
simple association d’'un capteur de
température a chacun des capteurs
d’humidité.

Pour cette raison il faudra placer le
capteur de température TS0l (ler
dispositif) a3 proximité du premier
capteur d’humidité. 11 en va de
méme pour le second sous-
ensemble de mesure de la tempéra-
ture et de '’humidité. Il faudra égale-
ment positionner assez prés I'un de
l'autre le capteur de température et
le capteur d’humidité. Cette précau-
tion permet au micro-contréleur de
corriger la valeur de I'’humidité rela-
tive aux températures élevées
(compensation); l'affichage de la
valeur de l'’humidité reste ainsi
toujours trés précis.

Avant d'en avoir terminé avec le
capteur d’humidité remarquons que
bien qu'’il soit possible de mesurer
des humidité comprises entre 0 et
99,9%, il est absolument nécessaire
de protéger les capteurs d’humidité
contre toute projection d'eau (de
pluie en particulier). En effet, les
impuretés présentes dans l'eau de
pluie risqueraient, en se ‘déposant
sur le film d’or du capteur, de le
rendre inutilisable. Au contraire, si le
capteur devait se recouvrir de
condensation a la suite d’une humi-
dité relative proche de 100% a une
température correspondante, ceci
ne manquerait pas de faire décro-
cher l'oscillateur mais n'aurait pas
d’effet irréversible sur le fonctionne-
ment ultérieur du capteur; lorsque
l'humidité relative a retrouvé un
niveau normal et que capteur a
séché il fonctionne a nouveau
comme si de rien n'était.

Pour protéger le capteur contre des
projections d’eau, il faudra impérati-
vement lui trouver un emplacement
le mettant & I'abri de la pluie battante,
sous l'avancée d’un toit par exemple.

On peut également envisager de le
mettre dans un boitier bien aéré en
veillant dans ce cas 3 ne pas exposer
cet abri météo aux rayons directs du
soleil, sachant que la température
prise en compte doit absolument
correspondre a la température
ambiante et qu’elle ne doit pas avoir
été faussée par les rayons du soleil.

Autre solution possible: mettre le
capteur d’humidité a I'intérieur d'un
tube métallique de taille adéquate, &
l'extérieur poli et chromé placé
verticalement pour garantir une
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circulation d'air correcte. La couche
de chrome réfléchit les rayons de
lumiére de sorte que la température
3 Pintérieur du tube est approximati-
vement celle de l'air ambiant. Les
extrémités du tube sont dotées d'un
grilage fin pour empécher les
insectes d'y pénétrer et “'chapeau-
tées” par un couvercle de taille
convenable placé A quelques centi-
métres pour les protéger contre la
pluie. Peu importe la construc-
tion. .. pourvu que l'on ait 'aération
ot ’étanchéité. .. Il faudra en outre
veiller 3 l'absence de convection
ascendante a l'intérieur du tube.
Répétons-le, le capteur de tempéra-
ture doit &tre placé tout prés du
capteur d’humidité.

Le capteur de pression
atmosphérique

La réalisation de cette partie du
montage nappelle pas de commen-
taire particulier puisqu'il est
implanté directement sur la platine
principale.

Le capteur d’ensoleillement

A nouveau, pour éviter toute
influence de rayonnement parasite
sur le circuit, I'électronique du
capteur d’ensoleillement a été
placée a proximité immédiate du
capteur de luminosité, la photorésis-
tance. A la sortie de ce circuit on
dispose d’un signal numérique trés
peu sensible aux parasites.

La mise en place des composants se
fera en respectant la sérigraphie de
Iimplantation des composants,
représentée en figure 20. Pour le
capteur d’ensoleillement aiissi, il est
recommandé de prendre des

mesures anti-humidité par I'utilisa-
tion de vernis protecteur voire de
résine (pour son utilisation, voir la
description du capteur d’humidité).

1l faudra bien entendu vérifier le bon
fonctionnement du montage
pendant quelques jours avant de le
couler dans le résine, car il est
impossible de modifier quoi que ce
soit une fois effectué cet enrobage
dans la résine.

Comme I'étalonnage du capteur
d’humidité se fait sur la platine prin-
cipale, I'enrobage dans la résine ne
constitue pas un probléme lorsqu’il
faut compenser le vieillissement
d’un composant; il n'en est pas de
méme pour le capteur d’ensoleille-
ment. Si pour une raison ou une
autre, la courbe caractéristique de la
photorésistance  (LDR05) devait
varier, la seule technique de
compensation possible consiste a
modifier la valeur de la résistance
R60l. Les années d’expérience
acquises avec la station météo ne
nous permettent pas encore de
préjuger a long terme (sa durée de
vie utile) de la nécessité d'une telle
compensation.

En résumé: cette partie du montage
aussi est congue pour une longue
durée de fonctionnement sans
probléme. Il n'y a pas de raison de
g'attendre a long terme a des vari-
ations importantes des seuils de
luminosité.

La girouette et I'anémomeétre

Un gros morceau en perspective qui
mérite son propre paragraphe. Nous
y reviendrons aprés avoir effectué
les essais de bon fonctionnement de

la station qui peut fort bien fonc-
tionner sans ces deux capteurs.

Premiéres vérifications.

Le premier test de fonctionnement
se fait donc sans avoir connecté de
capteur au circuit principal. Aprés
une ultime vérification de I'implanta-
tion des composants (polarité,
valeurs, soudures) on pourra mettre
le montage sous tension. On relie la
ligne négative (la masse) d'un volt-
métre (multimétre) de résistance
interne élevé (R;=1MgQ) a la masse

de la station météo (le radiateur en U

de ICl4 par exemple). On vérifie

ensuite la présence des tensions
suivantes aux points indiqués:

B Borne positive du condensateur
Cl9 (sur lanode de D27 par
exenple): +12a +16 V;

M Borne négative du condensateur
C24 (mesurer directement sur le

condensateur cété pistes) -12 a

-16V;

B Broche 1 de ICl4: +8a +12V;

W Broche 3de ICI4: +4,753 +5,28 V;

M Broche 3 de IC15: +7,56a +88V;

B Broche 3de IC16: +4,753 +5,25 V;

H Borne positive du condensateur
C25 (mesurer directement sur la

connexion du condensateur); +4,3 a

+75V.

Effectuer ces mesures rapidement
de fagon a pouvoir mettre immédia-
tement le montage hors-tension si les
tensions relevées ne correspondent
pas aux valeurs indiquées.

Une valeur de tension trop faible
indique bien souvent une surcharge
(due par exemple & un court-circuit);
il faudra vérifier la polarité des
composants et les pistes corres-
pondantes.

..

i
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Figure 20. Dessin
de la sérigraphie de
I'implantation des
composants du
circuit imprimé du
capteur d’enso-
leillement.

Figure 21. Repré-
sentation de la séri-
graphie de
I'implantation des
composants de la
platine commune a
la girouette et a
I'anémomeétre.
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Figure 22. Vue en
coupe du boitier.
On y reconnait le
bloc de positionne-
ment des photo-
transistors (1), le
bloc a fentes (2), le
bloc des LED IR
(3), le disque a
fentes (4), la vis de
fixation du bloc de
positionnement
{5), l'axe maétal-
lique (6), la coquille
inférieure (7), Ila
coquille supérieure
(8), le “"chapeau’’
{9), les bagues dé
guidage (10 et 11),
le clip (12), Ia
rondelle (13) et
I'écrou de fixation
(14).

Si tout se passe comme prévu, et il
n'y a pas de raison qu'il en soit autre-

ment, on poursuivta ses inves-

tigations:

B Broches 5, 26, 40 de IC2: +4,753 &
+5,25 V;

Ml Broches 7, 20 de IC2: 0 V.

Nous venons de vérifier la tension
d’alimentation fournie par IC2. On
pourra maintenant vérifier la
présence de la tension aux points
indiqués sur le schéma. La tension
mesurée aux points qui se trouvent a
ld masse doit &tre de 0 V (¢’est-a-dire
étre inférieure a 20 mV).

Poursuivons nos mesures:

M La tension aux éimetteurs des tran-
sistors de commande des

segments des afficheurs, T14 & T29,

ne doit pas dépasser 50 mV (20 &

30 mV typique).

B Nous allons maintenant posi-
tionner les ajustables multitours

utilisés pour la calibration de la

station météo.

On donne au multitour Rl la position
qui permette de mesurer sur la
broche 2 de ICl une tension de
1,40 V. Si l'on a respecté la valeur
des résistances R2 a R4, I'ajustable
Rl devrait se trouver & peu prés a
mi-course.

On positionne ensuite R9 pour
mesurer a la broche 23 de ICIl une
tension de 1,40 V.

Idem pour RI3 (broche 22 de ICL:
tension 1,40 V;

Idem pour RI7 (broche 21 de IClL
tension 1,40 V;

Idem pour R21 (broche 20 de IClL:
tension 1,40 V),

Idem pour R25 (broche 19 de ICI
tension 1,40 V);

et ainsi de suite: R29 (mesure sur
broche 18 de IC1), R33 (broche 17 de
ICI); R37 (broche 16 de ICI).

Pour finir il reste a positionner le
multitour R5 pour que la tension a la
broche 3 de ICI soit de 1,00 V.

L’ajustable R76 qui régit la lumino-
sité des afficheurs a 7 segments a
LED est tourné en bu’gée vers la
droite (sens horaire) pour leur
donner la luminosité maximale.

Le multitour R309 de correction
d’altitude de laffichage de la pres-
sion atmosphérique est mis en butée
vers la gauche (sens anti-horaire), ce
qui correspond au niveau de la met
(0 métre), le multitour R303 de
compensation en température du
capteur de pression ést mis a
position médiane.

On joue sur l'ajustable R310 jusqu'a
mesurer 1,40 V a la broche 14 de

I'amplificateur opérationnel OP304
(IC301).

Ceci termine le réglage de base de
la station météo SM 7000 qui ne
remplace en rien la calibration des
différents  sous-ensembles de
mesire: température, humidité,
pression atmosphérique, vitesse du
vent.

Cette calibration fera l'objet du
quatriémie et  dernier article
consacré & cette station météo
intelligente.

Réalisation de la
girouette et de
I'anémoimétre

Les capteurs de direction (girouette)
et de vitesse (anémomeétre) du vent
n'ont rien a envier a leurs homolo-
gues professionnels. Nous avons
veillé 3 obtenir la précision la plus
élevée possible que permettrait une
reproductibilité a la portée de
chacun d’entre nos lecteurs.

Aprés de longs essais, nous n'avons
pas constaté d'usure de ces deux
dispositifs de mesure (mobiles!!!, les
autres capteurs sont statiques eux).

Aprés des essais exhaustifs en souf-
flerie, les résultats de mesure

obtenus ont été intégrés dans le log;-
ciel programmé par masgue dy
micro-controleur. Cette approche
garantit une mesure optimale de la
vitesse du vent.

Notons en passant que l'anémo-
métre a été testé jusqu’a des vitesses
de quelque 200 km/h, vitesses qui
ne l'ont pas empéché de donner
continiment des informations parfai-
tement correctes. (Rappelons qu’un
vent de force 11 Beaufort souffle i
une vitesse comprise entre 103 et
1I7km/h et correspond a une
violente tempéte (force 12 =
ouragamn, vitesse supérieure A
118 km/h). Notons que la vitesse-
record mesurée au sol est de
370 km/h!l! (Source Quid).

Pour faciliter sa reproductibilité, il
est important que l'anémomatre ne
nécessite pas d’'étalontiage. Nous
avons tiré avantage du fait que le
processeur forictionne a la précision
du quartz et que l'anémométre
posséde une courbe caractéristique
typique pratiquement invariable
quelque soit son réalisateur.

La figure 22 donne une vue en
coupe du hoitier de la girouette et
de l'anémometre (identiques nous
l'avons vu dans le premier article
consacré a la SMT7000). la seule
différence extérieure entre ces deux
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capteurs est la présence selon le
cas, soit d'une girouette, soit d'un
rotor A trois palettes & aubes déca-
lées de 120°

L électronique

La description de la réalisation de la
girouette est pratiquement identique
3 celle de I'anémométre. Nous indi-
querons les différences en fin de
paragraphe.

On commence par l'implantation
des composants sur la platine ronde
de la girouette en s’aidant de la séri-
graphie qu'elle comporte repré-
sentée en figure 21, ¢’est-a-dire ceux
des schémas de la figure 10 (I’élec-
tronique proprement dite, lére
partie), de la figure 15 (le systéme de
réchauffage, 2éme partie) et les
figures 11 (dispositif de barriére
lumineuse a disque a fentes, lére
partie). La figure 23 montre une vue
écorchée d’un anémometre (un
androgynelll doté des ailes de la
girouette).

La quantité de chaleur nécessaire au
réchauffage du boitier est fournie
d’une part par le régulateur 1C902
(28%) et sa résistance d'émetteur
(25%) et par le transistor de puis-
sance T901 (50%); ceci explique que
le transistor T901 soit doté d'un
radiateur et que le régulateur soit
monté sur un radiateur en U
raccourci pour éviter qu'il ne géne
la rotation du disque a fentes. Pour
éviter tout probléme de ce coté-1a, il
est indispensable d’enfoncer le
régulateur le plus loin possible dans
les orifices prévus a son intention
(son boitier repose sur la platine).

Aprés avoir terminé la mise en place
des composants sur la platine, on
pourra s'attaquer a la réalisation de
la barriere lumineuse a diodes
d’émission infra-rouge, D801 a D803
et & photo-transistors, T802 & 804.
(Attention, il est difficile de faire la
distinction entre une diode IR (de
couleur légérement bleutée) et un
phototransistor (transparent
incolore).

On commence par positionner le
corps de plastique (élément () des
figures 11 et 22) sur la platine pour
disposer d'un écartement suffisant
entre la platine et l'unité. de
détection.

On implante ensuite les broches
(cathode = cdté plat = broche la
plus courte) des phototransistors
T802 A T804 dans les orifices prévus
a cet effet dans le bloc (1). La partie
inférieure des phototransistors T802
a T804 repose sur le bloc (1). On posi-
tionne le bloc de plastique (2) pour
garantir le positionnement correct

T
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des phototransistors avant de les
souder coté pistes.

Il est important de bien vérifier la
position des trois phototransistors
récepteurs puisqu'il s'agit de
composants ayant une polarité.
Comme le montre la sérigraphie, les
cotés aplatis (émetteurs) des trois
composants se font face.

Avant de monter le bloc (2) au-
dessus des photo-transistors et celui
(3) destiné aux LED IR, il faudra véri-
fier 'absence de barbes dans les
fentes qu’ils comportent. Coté
récepteur, les fentes ont des dimen-
sions de 2 x 0,25 mm alors qu'elles
atteignent 2 x 0,5 mm c6té émetteur.
S'il reste quelques barbes, on les
enlévera précautionneusement &
l'aide d’un petit tournevis.

Ceci fait, on positionne le bloc (2)
par-dessus les phototransistors, ce
qui ne devrait pas poser de
probléme en raison de la présence
des picots de guidage et des orifices
correspondants. On veillera & ne pas
replier les broches des phototransis-
tors T802 & T804 pour €liminer tout
risque de court-circuit.

On implante ensuite les picots de
guidage du bloc des LED IR (3) dans
les orifi¢es correspondants du bloc
(2). On se trouve ainsi en présence
d’un créneau dans lequel tournera
le disque a fente solidaire de la
girouette.

On introduit ensuite une vis M3 x
30 mm par le dessous dans l'orifice
commun a tout le bloc et l'on fixe la
barriere lumineuse a l'aide d’un
écrou M3.

Les LED IR émettrices D801 a D803
sont enfichées dans les orifices du
bloc (3) en respectant I'orientation

donnée en figure 11 (lére partie). Le
c6té aplati du boitier de chaque LED
(la cathode) est orienté vers le centre
du triangle qu’elles forment. Atten-
tion 3 ne pas forcer, les orifices
percés dans le bloc (3) sont dotés de
l'aplatissement correspondant.

L’anode (co6té rond) de D80l est
reliée au point "a’ du circuit
imprimé par lintermédiaire d'un
morceau de fil de cdblage rigide de
30 mm; la cathode de D801 est reliée
3 l'anode de D802 dont la cathode
est reliée a I'anode de D803; on vient
ainsi de mettre en série les trois LED.
A l'aide d’un petit morcean de fil de
liaison rigide on relie la cathode de
D803 au point "b” de la platine.
L’ utilisation de fil rigide garantit une
fixation convenable des LED.

On veillera & ce que les liaisons aux
points “a” et "'b” ainsi effectuées ne
génent pas la rotation du disque a
fente.

Bprés avoir vérifié l'absence
d’erreur de montage on pourra véri-
fier le fonctionnement électronique
correct de la girouette.

On commence par appliquer la
tension d’alimentation symétrique
prévue au montage (points “h”
(+18 V), ”f’ (masse) et "i” (15 V). La
tension fournie par une alimentation
de laboratoire pourra varier entre
+10 et +16V (+20V & la rigueur
pour de bréves périodes) sans que
cela nait de conséquence sur le
fonctionnement du montage. La
consommation de courant de la
girouette devrait étre comprise entre
100 et 200 mA, la consommation de
la ligne positive étant supérieure de
30 mA environ a celle de la ligne
négative (I'alimentation des LED IR
se fait par la ligne positive). La ligne

de masse "'f’ ne fait que véhiculer le
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Figure 23. Vue
‘‘écorchée’’ d’'une
girouette terminée,
affublée des aubes
de I'anémomeétre.
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faible courant différentiel entre les
lignes d’alimentation positive et
négative. Sachant que les lignes de
signaux connectées aux points "c¢”,
7’d” et "e” ne véhiculent que de
faibles courants de commande, et
que le rapport signal/bruit est élevé,
la longueur de la liaison entre la
girouette et la station proprement
dite peut atteindre 10 metres sans
entrainer de probléeme.

Premiers tests

Si le courant mesuré répond aux
valeurs mentionnées, on vérifiera la
présence des tensions suivantes aux
points indiqués, en reliant au point
”f” (masse) la borne négative (COM)
du voltmeétre:

B Broche 3de IC902: +7,5a +85 YV,

W Broche 3 de IC90L: +2,0a +238V;

M Broche 2 de IC90]1 (OP902): idem
qu'en broche 3, avec 20mV de
différence au maximum;

B Broche 6 de IC90L: +2Va +6Va
température ambiante;

B Emetteur de T90L: tension supé-
rieure de 12 a 2V a la tension
présente a la broche 6 de 1C90};

B En cas de réchauffement du
capteur de température TS0l a

l'aide de la pointe du fer a souder

(3 s au maximum) la tension présente

a la broche6 de IC901 doit

augmenter a une valeur comprise

entre 6,5 et 80V. Dans ce cas
extréme, la différence entre les
broches d’entrée 2 et 3 de IC901

peut croitre jusqu’a 1 V.

B Broche 2 de OP802: = tension de
la broche 6 de OP803 = tension

broche 2 de OP804: +0,05 3 +2,0V,

B Broche 3 de OP802 = tension de
la broche 5 de OP803 = tension

broche 3 de OP804 = +3,3a +4,7V.

B Points de connexion "c¢”, 'd”, "’e”
de la platine:

Si l'on interrompt les rayons lumi-
neux dans la barriére lumineuse, la
tension aux points 'c¢”, "d”, "'¢"’ de la

platine devrait tomber a une valeur
proche de 0V. Cette vérification
constitue l'un des tests les plus
importants de cette partie du
montage. En y regardant de prés, on
peut voir un faible point rouge a la
pointe des LED IR.

La mécanique

Si tous les tests sont satisfaisants, on
pourra poursuivre la réalisation (si
tel n’était pas le cas, il faudra revenir
3 cette partie du circuit et vérifier la
valeur des composants, leur polarité
et la qualité des soudures).

Le disque a fente (4) est positionné
sur I'axe chromé (6) jusqu’a ce qu'il
repose sur I’épaulement que
comporte cet axe. La section de 'axe
correspond trés précisément au
diameétre de [lorifice central du
disque a fentes de sorte qu’il n'est
pas nécessaire de prévoir de dispo-
sitif de fixation supplémentaire.
Attention aux efforts trop importants
lors de cette mise en place. Attention
aussi & ne pas abimer la couche de
chrome de l'axe (par polissage sa
rugosité ne dépasse pas 2 um ce qui
garantit une rotation souple de l'axe).

On dote ensuite les orifices des
coquilles inférieure (7) et supérieure
(8) du boitier des bagues de guidage
de précision (10 et 1l). Avant de
placer le circuit imprimé dans la
coquille inférieure du boitier, il
faudra placer I'axe doté du disque a
fentes introduit dans la barriére lumi-
neuse dans l'orifice prévu dans la
platine. Pour pouvoir introduire le
disque dans la barriére il peut étre
nécessaire de devoir desserrer 1ége-
rement la vis de fixation du bloc de
positionnement (5) pour pouvoir
soulever 1égérement le bloc (3).

Bprés avoir mis le disque dans
I'interstice de la barriére, on serrera
la vis (5).

1l faudra effectuer le cdblage de la

platine de la girouette. Le dessous
du boitier de la girouette comporte §
orifices de 1,2 mm prévus pour le
passage par le bas de fils de cablage
isolés reliés aux points correspon-
dants de la platine (19", "h9", {9
"c8”, ’e8" et "d8". Avant de fixer la
girouette sur sa barre de support, il
faudra identifier trés précisément
les 6 conducteurs pour leur
connexion ultérieure au circuit
imprimé principal.

On peut maintenant implanter
l’ensemble platine + disque a axe
dans la coquille inférieure du boitier
et le fixer a 'aide d’une paire de vis
a auto-prise (2,9 x 6 mm). L"'axe est
bien entendu passé dans la gorge de
guidage (10). Attention & ne pas
abimer le revétement intérieur de
cette piece dotée d’une couche de
téflon qui supprime tout besoin de
graissage.

Il faut (une centaine) d’heures de
fonctionnement pour que les piéces
en mouvement se conforment I'une
al'autre. Le frottement atteint alors sa
valeur minimale.

La coquille supérieure est fixée au
bas du boitier par deux vis 2,9 x
32 mm. La gorge située a I15mm
environ du disque a fentes est
destinée a recevoir un clip qui évite
qu'en cas de traction l'axe fie puisse
monter vers le haut du boitier.

On vérifiera la rotation souple de
I'ensemble axe+disque a fentes
dans l'interstice de la barriére lumi-
neuse en tournant doucement la
partie supérieure de l'axe qui
dépasse du boitier. On ne devrait
pas entendre de bruit exception faite
du léger souffle di au frottement de
l'axe dans les deux anneaux de
guidage. Le jeu vertical de l'axe doit
étre compris entre 0,2 et 1,0 mm.

On positionne ensuite une rondelle
(13) sur I'axe avant de chapeauter le




tout par le rotor (9) que l'on fixe par
l'intermédiaire de I'écrou (14). L ’axe
comporte a ses deux extrémités une
cannelure. On visse 1'écrou sur I’axe
en utilisant la cannelure du bas.

Celle du haut, n'est prévu que pour
un démontage lorsque la cannelure
du bas n'est plus accessible.

Cependant, avant de le fixer définiti-
vement, il reste a doter le rotor de sa
girouette. Le contrepoids en forme
de pointe de fléche est vissé a fond
sur l'axe de plastique.

L’anémometre

Dans le cas de l'anémometre, il
faudra doter le rotor de ses trois
palettes 3 aube hémisphérique.
Chaque palette comporte deux
picots en plastique que l'on fera,
pour les fixer définitivement en
place, fondre a lintérieur de la
coquille, a 'aide de la pointe d'un
fer a souder porté a une température
comprise entre 150 et 200°C. On
pourra auparavant mettre a ces
points une goutte de colle pour
modéles réduits en plastique. Atten-
tion, apreés prise, toute séparation est
impossible, car la colle entraine une
“soudure froide” des surfaces des
deux piéces.

Outre cette différence physique
entre la girouette et le rotor a
palettes a aubes, il existe d'autre
différences, entre la girouette et
I'anémometre, électroniques
celles-1a.

On n'implante qu’une LED IR (au lieu
de trois) et qu’'un seul phototran-
sistor dans le bloc (1/2/3) de

I’anémomeétre. Dans le schéma de la
figure 10 (lére partie) seule la LED
D702 (reliée aux points "a” et ’b"’) et
le phototransistor correspondant
T702 sont mis en place. Seuls les
composants dont le numéro
commence par I(Xx) sont &
implanter. Les amplificateurs opéra-
tionnels OP803 et OP804 (1C802) et
les composants connexes n'ont
aucune utilité et sont donc simple-
ment supprimés. Il faudra dans ce
cas mettre en place les trois straps
représentés en pointillés sur la séri-
graphie avant d’implanter IC801.

Pour le reste on se référera a la
description de la réalisation de la
girouette.

Remarques additionnelles: pour
lanémometre il suffit de quatre
lignes de connexion ("¢8", signal,
"h9”, +18V, ”f9”, masse, "i9",
-15V).

Si lon prévoit de positionner la
girouette et 'anémomeétre aux extré-
mités d’un barreau de coupe carrée,
on pourra prévoir une liaison
commune entre les points "’h”, 1"’ et
"f’ de la girouette et de 'anémo-
maétre vers les points correspondants
de la platine principale. En fait il
suffit d’'un cdble a sept brins pour
véhiculer toutes les informations
entre les capteurs et la station
proprement dite: k", ", "i"
(I'alimentation symétrique), ’c¢”, "d",
e” (girouette) et "¢’ (anémométre).

Si vous utilisez du céble standard a
huit brins, il est recommandé de
doubler la ligne de masse pour
réduire le plus possible la résistance

interne.

La fixation de la girouette et de
I’'anémomeétre sur le barreau de
support se fait 3 I'aide d'une vis de
5,5 x 38 mm aux dimensions telles
que la vis pénétre de 10 mm (et
15 mm au plus) dans le fond du
boitier. L’ utilisation d'un barreau de
section carrée de 25x25 mm
explique cette longueur de 38 mm.

I faut éviter d’utiliser une vis trop
longue qui risquerait de bloquer
I’axe de rotation des capteurs.

Les cadbles de liaison entre les
capteurs et la station passeront a
I'intérieur du tube de section carrée.
Attention A effectuer une isolation
correcte des points de connexion
des cables.

Bprés étre assuré du fonctionne-
ment correct des capteurs pendant
un certain temps on pourra remplir
le barreau de résine.

On pourra fixer ce tube support des
capteurs au méat d’'une antenne de
télévision par exemple comme
'illustre le croquis de la figure 24.

Nous n'en avons pas encore terminé.
Dans le quatriéeme et dernier article
consacré a la station météorologique

intelligente, nous nous intéresserons |
a son étalonnage et a la sortie paral-

lele pour ordinateur avec un
exemple de programme pour
Commodore C64. [ |

Littérature:

station météo Intelligente: lére
partie, n°130, page 50 et suivantes;
station météo intelligente: 2ére
partie, n°131, page 3l et suivantes.
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Figure 24. Croquis
illustrant la tech-
nique de fixation
du barreau de
support de la
girouette et de
I'anémomeétre.
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la pratique des filtres

7éme partie: les fi

tres de Bessel

Aprés nous étre intéressés aux caractéristiques, illustrées par moult
tableaux, des filtres de Butterworth, nous allons examiner un type de
filtre qui,bien qu’il présente des pentes moins fortes, posséde un
excellent comportement impulsionnel et des caractéristiques de temps
de propagation trés plates: le filtre de Bessel.

Comme nous I'avons vu dans
I'article précédent, le Butter-
worth associe des pentes
relativement fortes a un
comportement impulsionnel
que l'on peut qualifier de
satisfaisant.

Selon le domaine d’appli-
cation envisagé, ce
compromis n'est pas toujours
satisfaisant car il peut se faire
que le concepteur considére
comme prépondérante une
caractéristique donnée.

Comme l'illustrent trés bien
les courbes de la figure 2, la
caractéristique typique du
filtre de Bessel est la linéarité
de son comportement en
phase. Ce type de filtre
posséde la courbe de temps
de propagation la plus plate
de toutes les sortes de filtres.
Peu surprenant en fait
puisque, si on lui donne une
échelle linéaire, la courbe
d'amplitude d’un filtre de
Bessel se traduit par une ligne
droite descendante. Ce nest
qu'en raison de !'utilisation
d'une échelle logarithmique
que cette caractéristique
prend la forme d’une courbe &
pente du type de celles qu’on
recontre avec les filtres.

On le voit, la fonction de
transfert d’un filtre de Bessel
est relativement ‘‘molle’’. I
est impossible d’obtenir une
pente d’atténuation de
n-6 dB (formule dans laquelle
n représente l'ordre du filtre)
et & proximité du point de
coupure la ‘‘cassure’’ de la
courbe est peu accentuée.

L' ordre du filtre n'a pratique-
ment pas d'influence sur cet
état des choses.

Les tableaux

Pour les tableaux de données
permettant le calcul des
filtres de Bessel nous avons
repris la méme disposition
que celle adoptée dans
I'article consacré aux filtres
de Butterworth, de sorte que
leur utilisation ne devrait pas
vous poser de probléme.

La valeur attribuée aux
composants est celle qui
donne au filtre une fréquence
de coupure de 1 Hz. Outre les
poles pour les filtres de Bessel
du second au dixieme ordre
(tableau 1) nous vous propo-
sons une récapitulation des
valeurs des composants pour
la réalisation d’un filtre passif
a4 impédances d’entrée et de
sortie identiques (tableau 2),
les valeurs des composants
pour un filtre ayant une impé-
dance de source négligeable
(tableau 3) et les valeurs pour
constituer un filtre de Bessel
actif (tableau 4).

Les caractéristiques

A l'examen des courbes des
figures 1 & 3 on voit immédia-
tement quels sont les incon-
vénients du filtre de Bessel.
L’ atténuation dans le
domaine des fréquences &
couper, par exemple, est
sensiblement plus faible que
Hdans le cas d'un filtre de
Butterworth. La cassure a

proximité du point -3 dB
illustrée par la courbe de
gauche de la  figure 1

présente une forme identique
quel que soit I'ordre du filtre.

La figure 2 montre les carac-
téristiques positives du filtre
de Bessel. Les courbes des

temps de propagation restent
parfaitement linéaires jusqu’a
la fréquence de coupure (&
partir du troisitme ordre
environ). Pour les ordres de
rang plus élevé, les courbes
de temps de propagation
gardent leur constance méme
au-dela de la fréquence de
coupure.

Ce comportement en phase
linéaire se retrouve dans les
courbes de réponse a un saut
de tension de la figure 3.

Exemples

Exemple 1.

Concevoir un filtre passe-bas
et passe-haut du troisieme
ordre pour un systéme de
haut-parleur ayant une impé-
dance nominale de 8 Q. La
fréquence de coupure doit se
situer a8 2 500 Hz et il faut
qu'il s’agisse d'un filtre de
Bessel.

Dans le cas d’un filtre pour
haut-parleur nous prenons
comme point de départ de
nos calculs un filtre présen-
tant une impédance de
source négligeable. Le calcul
du filtre passe-bas est extré-
mement simple. Nous utili-
sons un filtre passe-bas
passif standard aux compo-
sants duquel nous donnons
les valeurs pour un filtre du
troisiéme ordre extraites du
tableau 3 (figure 4a). On
recalcule ensuite les valeurs
pour l'impédance terminale
réelle (8 Q dans le cas
présent) et la fréquence de
coupure réelle (2 500 Hz):

C’' = C/(f-R)

L’ = L-R/f.

Le filtre qui résulte de cette

Tableau 1
Ordre |  Partie Partie
réelle imaginaire
—a +f
1,103 0,6368
3 1,0509 1,0025
1,327
4 0,9877 1.2476
1,3596 0,4071
5 0,9606 1,4756
1,3851 0,7201
1,5069
6 0,9318 1,664
1,3836 0,9727
1,573b 0,3213
7 0,9104 1,8375
1,3797 1,1923
1,613 0,5896
1,6853
8 0,8955 2,0044
1,3787 1,3926
1,6419 0,8253
1,7627 0,2737
9 0,8788 2,1509
1,3683 1,5685
1,6532 1,0319
1,8081 0,5126
1,8575
10 0,8688 2,3002
1,365 1,7395
1,6667 1,2248
1,8477 0,7297
1,9335 0,2423
Tableau 1. Points polaires pour
filtre de Bessel.
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Tableau 2 u Ll : HEFh
o = At
i c] cl i € &3 of*F)
ordre palr = ardre impalr il
Ordrg C1 L1 C2 L2 C3 L3 C4 L4 C5 L5
n
2 |0,0916 10,3418
3 |0,0637 0,1545 0,3507
4 [0,03715 0,107 0,1721 0,3566
5 10,02774 0,08072 0,128 0,1768 0,3594
6 |0,02172 0,06369 0,1017 0,1359 0,1771 0,3604
7 10,0176 0,05187 0,08354 0,1117 0,1383 0,1759 0,3606 ’
8 10,01463 0,04327 0,07017 0,09447 0,1162 0,1384 0,1744 0,3606
9 10,01241 0,03681 0,06 0,0813 0,1004 0,179 0,1375 0,1729 0,3605
10 10,0107 0,0318 0,05204 0,07089 0,08798 0,1033 0,1181 0,1363 0,1716 0,3603
L1 C1 L2 C2 L3 Cc3 L4 C4 L5 Ch
u )
o] ==t
e
crdie il ordre impair T o T
Tableau 3 u 3o 5 TI i .
é c-{ c i al %) h
ordre pair S ordre Impalr ==
Ordej C1 L1 Cc2 L2 C3 L3 C4 L4 Ch L5
n
2 |[0,2167 0,07224
3 10,2329 0,1341 0,04657
4 10,2389 0,1557 0,09751 0,03365
5 10,2407 0,1628 0,1199 0,07526 Q,02575
6 10,2407 0,1644 0,1293 0,09664 0,06024 0,02048
7 10,2401 0,1638 0,1328 0,1075 0,08007 0,04954 0,01677
8 10,2394 0,1626 0,1336 0,1127 0,0914 0,06769 0,04163 0,01405
9 10,2388 0,1612 0,1331 0,1149 0,09775 0,07899 0,05816 0,03562 0,012
10 |0,2383 0,1599 0,1321 0,1155 0,1011 0,08596 0,06911 0,05064 0,03091 0,01039
Tableau 2. Valeurs normalisées | transformation est représenté
des composants pour un filtre | en figure 4b. il nous faut
passe-bas passif ayant des | ensuite calculer le filtre
= impédances d'entrée et de | passe-haut. Pour ce faire,
O —8)] | sortle identigues. tous les condensateurs du
c1 €2 c3 Tableau 3. Valeurs normalisées flltrel . passz—bai bi s»on:
L des composants podir un filtre rgmp etk [T .es et
2 | 01443 0,1082 passe-bas passif ayant une | {OUtes les bobines par des
3 0,2265 | 0,1872 | 0,04039 impédance de source de zéro | condensateurs. Dans |'article
' ' ohim (nulle). n°3 nous avons vu que l'on
4 81?;1 8'(1)06207 , peut trouver les valeurs
/ 1047 Tableau 4. Valeurs normalisées | normalisées d'un filtre passe-
B 0,1657 0,04934 d_es cpm_posiants ppl{r t_les haut par "'renversement’’ des
0,1607 | 0,1387 | 0,04926 :lilrt':efeactlfs a contre-réaction valeurs normalisées pour un
6 | 0,1708 0,04076 ple. filtre passe-bas. C'est ce que
818?1 88;382 nous avons fait en figure 4c¢, a
y { ceci prés' que nous avons
7 | 01751 0,03444 ajouté un facteur 4-q2
0,154 0,06607 -l e o partout. Cette adjonction est
7 ' , nécessaire parce que les
801776 0,02956 formules 1/C et 1/L supposent
0,1185 0,05714 des valeurs normalisées pour
0,09693 0,07737 i = 1 el Dans
0,09029 0,08817 : h oS
5 tableaux, les valeurs standard
0,181 0,02591 sont données elles pour
OpUE B0 f = 1Hz, ce qui expli il
0,09626 0,06926 o q fq“e e
0,1204 | 0,1125 | 0,04538 ale f_JOUtler “2 Iac"e“r de
correction lors de la conver-
10 | 1,1832 0,02287 ) ;
0.1166 0,04444 S|.on vers up.flltre passe-haut.
0,09549 0,06201 Si l'on utilise les tableaux
0,08613 0,07452 donnés dans notre série
N 0,08231 0,08104 d’articles  consacrée  aux
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1 Gain Gain filtres, les formules seront les
(0311 o5 (‘“13)5 - suivantes:

) : C, = M4 n%L,)
L, = 1/(4-n2-C,).

.00 .00 Comme de toutes facons il
n=1..10 nous faire appel a une calcu-
latrice pour déterminer la
\{4 valeur des composants,
\ -15.00 I'adjonction d’un facteur
}-\_n_:* supplémentaire ne pose pas
\ L N de probléme majeur (on peut
-2.50 AY -30.00 arrondir & 39,48 le facteur
4-n?),
LA AN Le calcul du filtre passe-haut
LAY \ résultant pour une impédance
-8.75 \k\ o -45.00 terminale de 8 Q et une
8 W\ fréquence de coupure de
Y \ 2.500 Hz peu'.c ensui'Fe se
-5.00 LAY N . faire de la maniére habituelle

100m 1 10 (figure 4d).
Fréquence en Hz

-1.25

2 Exemple 2.

Retard Calculez un filtre passe-bas
© actif ayant une fréquence de
coupure de 20 kHz présen-
tant un temps de propagation
constant jusqu’a 30 kHz au
minimum. A 100 kHz, son
= atténuation doit étre de
50 dB au minimum.

S
3.16

-
3
un

(]

n=10

Al

Vs

316.23Ms

0

Pour  l'interprétation des ‘
valeurs en caractéristiques, il
|

/|7

iy
0%8%

N faut commencer par effectuer
A un calcul a rebours pour une
fréquence normalisée  de
1Hz. Le facteur correspon-
dant a 30 kHz devient alors
30/20 = 1,6 et celui a
N 100 kHz, 100/20 = 5. A
\‘ partir de ces éléments nous
10Ms N pouvons, par examen des
100m 1 10 caractéristiques, voir quel est
Fréquence en Hz le filtre qui répond aux
exigences posées et quel doit
3 Teaf)ion &tre son ordre.
1.25 Puisque l'on requiert un
temps de propagation
1.00 constant jusqu’au-dela de la
fréquence de coupure, le seul
type de filtre convenable est
un filtre de Bessel.

/

il
)
o
//,//

100MS
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A AL

31.62Ms

4
W

.75

.60

.26

.00
1.25

1.00 :
Fiii

.78

2

4 réponse en fréquence des
=6 filtres de Bessel.

8

.50

= Figure 2. Les courbes de
.25 temps de propagation corres-
]l/// pondantes.

0 1 Durée (5) 2 3 a4 Figure 3. Les réponses a un

saut de tension.

!
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Figure 1. Les courbes de
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Figure 4. Valeurs pour un filtre | La figure 2 nous montre que,

passe-bas et un filtre passe
haut. (R = 8 Q, fréquence de
coupure = 2 500 Hz).

Figure 5. Un filtre de Bessel
actif du sixiéme ordre avec
fréquence de coupure de
20 kHz.

890049-15

pour garder un temps de
propagation constant jusqu’a
1,5 fois la fréquence de
coupure, il nous faut un filtre
du sixieme ordre. Un coup
d'oeil ""appuyé’’ a la figure 1
nous apprend que ce sixiéme
ordre est également néces-
saire si I'on veut une atténua-
tion minimale de 50 dB a
5-f..

Puisqu’un filtre du sixiéme
ordre est un filtre d’ordre pair,
il faudra le réaliser exclusive-
ment 3 l'aide de sections du
second ordre (tableau 4}. I
nous faut trois sections; la
valeur des condensateurs
peut étre extraite telle quelle
du tableau 4. On adopte
ensuite une valeur conve-
nable pour les résistances. A
'aide des formules données
au début du premier exemple,
on pourra calculer la valeur
réelle des condensateurs en
fonction des résistances choi-
sies et de la fréquence de
coupure requise (figure 5b).

Voici deux exemples de
calculs pour la premiére
section:

C1=0,1708/(20 000 -
2200) = 388 10°F =
3,88 nF

C2 = 0,04076 / (20 000 -
2200) = 926 - 10-2F =
926 pF.

Dans le prochain article de
cette série, nous nous intéres-
serons aux filtres de Tchebys-
cheff. 5]

MARCHE

APPLICATIONS ELEC-
TRONIQUES
MUSICALES

A.E.M., une entreprise jeune, a pour
but de venir en aide aux musiciens
professionnels et de leur faciliter la
tdche en leur proposant des
moyens électroniques et informati-
ques puissants et économiques.
En contact permanent avec les
musiciens (en raison de son activité
de maintenance en particulier),
AEM. leur propose des outils
modernes, évolutifs et adaptés 3
leurs besoins,

L'un de ses produits est le
MIDI—PaC.

Le MIDI—PaC ouvre le monde de la
musique (liaison MIDI) & celui de
I'informatique (compatible PC) et
cela & un prix particulierement
attractif.

MIDI-PaC  est un
constitué:

* d’une partie matérielle:
- une carte courte avec interface
MIDI + interface manettes de jeu,

ensemble

-un ensemble de cébles
IN-OUT-THRU

* d’une partie logicielle:

- un programme d'enregistrement,
de traitement, de lecture de parti-
tions musicales (10 pistes)

-un programme de gestion et
d’édition de partitions musicales
-un programme de gestion et
d’'édition de sons au format DX7
(YAMAHA)

- de nombreux utilitaires pour les
habitués du Basic (interprété ou
compilé), du Pascal ou méme de
I’assembleur

- des fichiers étendus MIDI (analo-
gues & COM1, COM2)

* d’une documentation compléte:
- intégrée en ce qui concerne le
premier programme

- indépendante (sur disquette) pour
tous les autres logiciels

* un service:

- une assistance logicielle compléte
et une garantie de 1an

-une dynamique d’évolution et
d'écoute destinée a favoriser la
conception de logiciels ou de
produits nouveaux.

La configuration minimale néces-
saire pour utiliser MIDI—PaC est la
suivante:

- moniteur monochrome ou couleur
CGA

- unité centrale (PC/XT ou AT, PS de
plus de 256Ko, 640Ko souhaitable)
- souris compatible Microsoft ou
AMSTRAD

A.EM.
6 bis, route de Corbeil
91360 VILLEMOISSON

Constructor et
Pyramid-Liner

Au cours de nos pérégrinations
d’un Salon a l'autre, il nous arrive de
découvrir des "‘outils”’ qui ne sont
pas spécifiquement destinés aux
amateurs d’électronique, mais dont
les propriétés sont extrémement
intéressantes pour nombre de nos
lecteurs. C'est le cas du Cons-
tructor et du Pyramid-Liner

Le Constructor est un appareil a
dessiner universel. Complément
pratigue et portable des appareils &
dessin professionnels, il permet
d'effectuer des dessins complets
en un temps record ol que l'on se
trouve.

D’emploi trés flexible, le Cons-
tructor permet la réalisation de
dessins cotés, de schéma électri-
ques ou électroniques, de plans

d’esquisses ou d'architecture, que
ce soit dans un bureau d’étude ou
de publicité, chez soi, voire dans un
atelier. Les possibilités de Cons-
tructor sont trop nombreuses pour
étre décrites en détail.

Se déplagant sur ses deux
roulettes, le Constructor glisse sur
le papier avec une extraordinaire
facilité, permettant le tragage de
paralidles parfaites, A l'aide de sa
reégle pivotante et de sa pointe de
compas intégrée, le Constructor
remplace un compas.

Avec ses échelles en mm et en
pouces, son rapporteur de 180°
gradué de degré en degré, ses
pochoirs pour carrés, rectangles,
triangles et cercles, on se trouve en
fait en présence d'un vrai
mille-pattes.

Le voir c'est |'adopter.

Le second auxiliaire du dessinateur,
Pyramid-Liner, est une feuille a
dessin en plastique souple & placer
sous le papier & dessin; elle permet
de tracer des lignes horizontales ou
verticales sans autre aide avec une
extréme facilité.

Protyp

Rue B. Palissy

Escudillier

15000 Avurillac

tél.: (71).64.93.50
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N. Willmann

adaptateur de code
pour imprimante

e compatible une fois

De quoi s’agit-il? D'un petit montage sans microprocesseur dont I'implantation a des
conséquences radicales. Hé oui, ce genre de choses reste possible, méme aujourd’hui.
Quelques composants vous permettent d'utiliser enfin correctement une imprimante
qui bien que connaissant tous les caractéres dont vous avez besoin, en posséde
certains cachés malheureusement sous un code incompatible.

Bvec la majorité des combinaisons
imprimante/ordinateur, les choses
se passent le mieux du monde tant
que l'on ne demande a l'imprimante

rien de plus que le jeu de caractéres
ASCIL Les problémes font souvent
leur apparition dés qu'on lui
demande d’imprimer des accents,

des trémas et autres signes particu-
liers, sans parler des lettres de
l'alphabet grec dont on ne saurait
plus se passer de nos jours. Il

n'existe pas a ce sujet de norme
admise et respectée par tous les
fabricants d'imprimantes; on consé-
. quence de quoi il appartient a I'utili-
sateur de se débrouiller pour faire
en sorte que les caractéres
imprimés sur le papier soient bien
ceux qu’il requiert.

Il est heureux que les logiciels de
traitement de texte ‘modernes
comportent des sous-programmes
spécialement destinés i cet effet, les
fameux drivers  d’imprimante,
chargés de faire en sorte que
limprimante traduise correctement
les codes qui lui sont envoyés. Et
pourtant, en dépit de cela, les
choses ne se passent pas toujours
comme on le voudrait ni méme tout
simplement comme prévu.

La loi de Murphy aidant, il manque a
la plupart des interpréteurs et des
compilateurs (BASIC, PASCAL, C,
APL) de tels programmes d’adapta-
tion ou de conversion. On pourrait

bien entendu envisager d’écrire soi-
méme le petit programme néces-
Liste des composants Tableau 1 saire, a4 condition d’étre suffisam-
ment au courant de quoi il retourne,
Résistances: Adresse Donnée car si l'on veut garder sa vitesse 4 la
R1aR4 = 10kQ x00...xOF | 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 OA OB OC OD OFE OF | | machine, il faut faire appel au
Condensateurs: x10...x1F| 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B 1C 1D 1E 1IF langage-machine et 13 les choses se
C1 = 100 nF x20...x2F | 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 2A 2B 2C 2D 2E 2F | | compliquent.
C2 = 10 uF/63 V x30..".x3F | 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 3A 3B 3C 3D 3E 3F | | Ceci explique qu'une solution maté-
T ] iy x40, . .x4F | 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 4A 4B 4C 4D 4E 4F | | oo "L T peut plus souhai-
IC1 = 2764, 2732 ou x50...x5F | 50 61 52 53 54 55 56 57 58 59 5A 5B 5C 5D 5E 5F | | .\ - o “auor o que font un
1716 x80...x6F | 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 6A BB 6C 6D 6F 6F il o Ch Pt
Divers: x70...x7F| 70 71 72 73 74 75 76 77 78 73 7A 7B 7C 7D 7E 7F g ) e a
x80...x8F | 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 8A 8B 8C 8D Ot 8F | | d'imprimantes qui fournissent une
S-S LI x90...x9F | 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 9A 9B 9C 9D 9 OF | | EPROM dont le contenu est fonction
Ingerruptsur DIL xAO. . .xAF[ AO A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 AB A9 AA AB AC AD AE AF | | dutype d'ordinateur auquel doit &tre
K1 = connecteur xBO. . .xBF | BO B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 BY BA BB BC BD BE BF | | reliée 'imprimante (un seul inconvé-
ii‘;:&”;czg“;ra’é:k;': xCO...xCF| CO C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 CA CB CC CD CE CF | | nient 4 cette approche. . . le prix!).
(2 - comecror | [ESREEE RN RN
XEO. . . xEF | E .
EhTES CheETahlE Le schéma de la figure 1 dont le
WA il XFO...xFF | FO F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 FA FB FC FD FE FF e s gy




une EPROM constitue un
compromis. fort acceptable. Ce
circuit permet de remplacer tout
code pour imprimante par un quel-
conque code différent que définit
I'utilisateur. Lors de cette opération
il faudra veiller & ne pas utiliser de
caractére que le convertisseur de
code puisse "convertir”.

Le schéma
Le principe du circuit est d'une
simplicité  exemplaire. L’octet

envoyé par l'ordinateur en direction
de limprimante est intercepté et
utilisé comme adresse pour
I'EPROM dans laquelle est
programmé le code requis par
I'imprimante.

L'EPROM contient donc une liste de
chacun des codes que l'ordinateur
peut envoyer (0 a 255) et le code
correspondant a destination de
I'imprimante. L’espace disponible
dans I'EPROM est tel que 'on peut y
mettre plusieurs tables de ce genre.
Le quadruple interrupteur DIL SI
permet de choisir la ''table de
conversion” en service,

Le nombre de tables de conversion
disponible est bien entendu fonction
de la taille de 'EPROM et des carac-
téristiques de Sl. Dans une 2716
(2 Koctets) il y a place pour 8 listes
au maximum. 16 listes peuvent
prendre place dans une 2732 (4 Ko).
Si l'on utilise une 2764 (8 Ko) ces
16 listes ne remplissent que la moitié
de la capacité mémoire disponible.
Le choix de 'EPROM dépend plus
de la disponibilité d’un type donné
d’EPROM et de son prix lors de la
prise de décision de réaliser ce
montage.

Le tableau 1 illustre une technique
de programmation de 'EPROM que
l'on pourrait croire sans intérét au
premier abord et pourtant parfaite-
ment opérationnelle. A l'examen de
ce tableau on constate qu’a chaque
adresse de I’EPROM est
programmée l'adresse elle-méme.
En d’autres termes ceci signifie qu'’il
n'y a pas de conversion de code.
Cette possibilité est trés importante
pour une utilisation de Pimprimante
en mode graphique, car une conver-
sion de données graphiques peut

produire sur le papier des résultats

trés bizarres.

Lors de la définition de votre propre
table de conversion, vous pourrez
faire une copie du tableau 1. Il suffira
. ensuite d’effacer les codes a modi-
fier et de les remplacer par le code
convenable. Cette approche vous
permettra de vous rappeler des
modifications effectuées.

Revenons au circuit. L’intercon-

nexion entre le connecteur d’entrée
Kl et le connecteur de sortie K2
constitue une part importante de
cette réalisation. Seules les huit
lignes de données sont interceptées
par 'EPROM. Remarquons en outre
que, pour garantir une chronologie
de validation correcte, la ligne stb
(strobe) est dérivée de la
sortie de 'EPROM.

L’ alimentation du circuit se fait par
Pimprimante & travers la broche 18
du connecteur K2, si tant est que
Iimprimante puisse fournir cette
tension; il existe en effet des impri-
mantes qui ne disposent pas, sur
cette broche, de la tension continue
de 5 V nécessaire. Il faudra dans ce
cas-la doter le montage de sa propre
alimentation, soit encore chercher
sur le circuit principal de l'impri-
mante la tension de +5V que l'on
connectera a la broche 18 de son
connecteur de sortie (& condition
que cette broche ne soit pas utilisée
pour une autre fonction). Sur le
circuit imprimé de l'adaptateur de
code, cette tension d’alimentation
est également transmise au connec-
teur Kl pour permettre, le cas
échéant, lalimentation d’autres
extensions ou appareils (un tampon
pour imprimante par ex.).

Le dessin des pistes adopté pour le
circuit imprimé (figure 2) est tel que
les broches 1 4 18 des connecteurs
K1 et K2 peuvent étre soudées direc-
tement sur la platine. On effectuera
ensuite le cdblage des broches
restantes (19 a 36) comme l'indique la
sérigraphie de l'implantation des
composants (deux interconnexions
directes, représentées en pointillés
entre les broches 32 et 33 des deux
connecteurs, deux liaisons vers les
straps et linterconnexion, sur
chacun des connecteurs, des
broches 19 a 29).

L’'emplacement du quadruple inter-
rupteur DIL Sl est fonction de la
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donner a 'adaptateur de code. Il est
préférable en effet de faire en sorte
qu'il reste accessible. On pourra
ainsi positionner cet interrupteur
soit c8té composants soit coté pistes
du circuit imprimé. Comme l'illustre
la photographie en début d’article,
on pourra utiliser deux entretoises
métalliques et deux tiges filetées
pour assurer a 'ensemble une excel-

position que Yon envisage de | lente rigidité mécanique. [}
— —
993 18
:
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Figure 1. L’ électro-
nique de l’'adapta-
teur de code pour
imprimante.

Figure 2. La petite
platine pourra étre
glissée entre les
deux rangées de
connexion des
connecteurs, les
broches 1 a 18

sont ensuite
soudées  directe-
ment au circuit

imprimé.
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C.J. Ruissen et
AC. van
Houwelingen

vu-metre graphique |
steréophonique

La technique de visualisation adoptée pour ce montage se distingue de celle a laquelle
font appel la majorité des vu-métres a LED. Sur notre vu-métre graphique le niveau du
signal n’est pas visualisé par une double rangée de LED mais par I'intermédiaire d'une
matrice de 10 x 10 LED. Cet afficheur a '‘grande surface’’ visualise, sous forme bi-
dimensionnelle, le niveau du signal en nous indiquant aussi s'il est, ou non,

stéréophonique.

Un raccourci hardi consisterait a
comparer ce montage a un oscillo-
scope XY rudimentaire utilisé pour
la visualisation de signaux audio. Les
motifs qui s'affichent sur le plan de
visualisation rappellent des figures
de Lissajous.

Le coeur du montage est un circuit
intégré de National Semiconductor,
le LM39l4. A premiére vue, ce
circuit de commande d’afficheurs a

points ou a barre présente une struc-
ture classique. Une dizaine de
comparateurs, un diviseur de
tension de précision (@ échelle
linéaire) et un générateur interne de
tension de référence, voici les
parties les plus importantes de ce
circuit intégré.

Par une combinaison astucieuse de
ses sous-ensembles intégrés ce
circuit offre un certain nombre de

caractéristiques et de possibilités

attrayantes dont voici un bref

résumé:

B les sorties peuvent attaquer des
LED, des affichages a cristaux

liquides (LCD = Liquid Crystal

Display), des affichages fluorescents

ou méme des ampoules a incandes-

cence miniatures;

B la sélection entre le mode point
par point (dot) et le mode barre
(bar) est accessible de l'extérieur;

B possibilité de mise en cascade de
plusieurs de ces circuits intégrés

pour réaliser un affichage pouvant

comporter jusqu’'a 100 pas;

B plage de réglage large de la
tension de référence: elle est
comprise entre 1,2 et 12'V;

B plage trés étendue des tensions
d’alimentation: le circuit intégré

fonctionne correctement a partir

d’une tension d’alimentation de 3V
déja;

B le courant que doivent “’fournir”
les sorties a collecteur ouvert du
circuit intégré peut étre prédéfini;

B possibilité de définition d'une
valeur de courant de sortie iden-

tique pour toutes les sorties et ce sur

une plage relativement large allant
de 2 2 30 mé&;

M absence de multiplexage; cette
caractéristique qui peut dans

certains cas se traduire par une

augmentation éventuelle du nombre

de circuits intégrés nécessaires a

I'avantage de permettre une modifi-

cation aisée du circuit;

H 'entrée accepte sans broncher
une tension de +35 V;

B en dehors des dispositifs d’affi-
chage de tout acabit il est égale-

ment possible de connecter de la

logique TTL ou CMOS aux sorties;

M le diviseur de tension a 10 pas
interne est flottant; il est possible




de ce fait d’en relier les "extré-
mités” a des tensions de toutes
sortes (3 la tension de référence

interne exemple).

L’électronique

La caractéristique physique la plus
remarquable du vu-métre graphique
est bien entendu la présence de la
matrice de LED dont on retrouve le
schéma en figure 2. S’'agissant d'une
matrice de 10 LED sur 10, on pense
immédiatement & lui donner la forme
d'un carré.

La disposition de ce carré dans
l'espace est plus fonction de 1'esthé-
tique recherchée que de la logique
de fonctionnement du montage; on
peut ainsi fort bien mettre le carré
sur l'un de ses angles, solution que
nous avons adoptée (voir photo en
début d’article).

Dans cette position, le point d'inter-
section X1/Y1 se trouve en bas de la
matrice de LED et le point d’inter-
section X10/Y10 correspond a I'angle
supérieur.

Le choix d’une matrice a l'avantage
de permettre une commande indivi-
duelle de chacune des 100 LED. Pour
cette commande on met une
colonne (X1 a X10) au niveau logique
haut et 'une des rangées (Y1 & Y10)
au niveau bas.

Comme le montre le schéma du
circuit principal représenté en
figure 1, nous avons utilisé deux
LM3914 pour la commande de la
matrice; IC2 est chargé de la
commande des colonnes (axe des X)
et IC3 de celle des rangées (axe des
Y). Les deux LM3914 sont connectés
de fagon a travailler en mode par
point (dot mode), ainsi une seule
colonne et une seule rangée sont
attaquées a la fois, ce qui se traduit
par l'illumination d’une LED au point
d’intersection.

Cette affirmation n'est pas parfaite-
ment exacte; en effet, il existe une
certaine plage de recouvrement
entre les sorties, de sorte que si un
signal présente un niveau situé a
cheval sur deux niveaux de tension,
il entrainera I'illumination de deux
LED. Cette approche a I'avantage de
toujours garantir 'illumination d’une
LED au moins (@ condition bien
entendu que les circuits intégrés
soient en bon état).

Ce recoupement des niveaux peut
méme provoquer ' l'illumination
simultanée de quatre LED au
maximum; cependant une telle situ-
ation ne peut se produire qu'a proxi-
mité immédiate du point zéro de la
matrice.

Pour garantir un fonctionnement
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Figure 1. La paire
de circuits de
commande d’affi-
cheurs du type
LM3914 effectue
la majeure partie
du travail.
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chage du vu-métre
prend la forme
d'une matrice de
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elle donne au courant de sortie une
valeur de 2 mA.

Dans le cas de IC2 nous avons opté
pour un circuit plus élaboré qu’une
simple résistance. Nous avons en
effet, a 'aide d’une photorésistance,
R6, d'un transistor et de quelques
composants additionnels, fabriqué
une résistance de charge dont la
valeur est fonction de la luminosité
ambiante, ,

Puisque le courant de sortie de IC2
est également le courant des LED, on
obtient de cette fagon un affichage
dont l'intensité est fonction de la
lumiére ambiante.

Les valeurs choisies ici permettent
de faire varier le courant des LED
entre 8 et 25 méA.

Pour garantir 'extinction de celles
des LED qui doivent l'étre, les
sorties LI (ce L est celui de LED) de
IC2 et IC3 sont forcées au +5V de
lalimentation, car ces sorties
comportent une source auxiliaire de
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Figure 3. Exception
faite des LED et de
la photorésistance,
tous les compo-
sants de ce
montage prennent
place sur le circuit
imprimé principal
dont on retrouve ici
la représentation
de la sérigraphie de
I'implantation des
composants.

Liste des composants:
Résistances:
R1,R2,R13 = 10 kQ
R3,R4 = 1kQ5
R5,R12 = 2kQ2
R6 = LDR (telle que
LDRO7)
R7 = 1kQ8
R8 = 1kQ
R9 = 560 Q@
R10 = 1kQ2
R11 = 15 kQ

= 100 kR log
stéréo
P2,P3 = 1 MQ ajust.
multitour

Condensateurs:
C1,C2 = 220 nF
C3,C5,C10,C12 =
100 nF
C4 = 47 yF/10V
C6,C7 = 22nF
C8 = 2uF2/10V
C9 = 1000 uF/16V
radial
C11 = 10uF/10V

Semi-conducteurs:

D1...D100 = LED
rouge {3 ou 5 mm)

B1 = BY 64
T1 = BC b47A
T2...T11 = BC 5598

IC1 = LM358 (N S,
Motorola, Signetics,
TI)

IC2,IC3 = LM3914
{National Semi-
conductor)

Divers:

K1,K2 = embase
audio, cinch par
exemple

K3, Kb = embase
encartable male,
barrette de 2 x 10
broches (HE 10)

K4 = bornier
encartable a
3 broches

K6, K7 = connecteur
HE 10 femelle a sertir
sur céble plat de 2 x
10 contacts

S1 = interrupteur
secteur simple

F1 = fusible de
160 mA retardé avec
porte-fusible
encartable

Tr1 = transformateur
encartable
9 V/1,6 VA {Hahn,
type BV 303 0383}

courant a laquelle on fait appel lors
du couplage de plusieurs circuits
intégrés pour la commande d'un affi-
chage unique. Les résistances R12 et
convenable de la matrice, il faut que
l'un des circuits de commande ait
des sorties qui commutent a la
tension d'alimentation et non pas a la
masse. Ceci explique la présence
de dix transistors, T2 a TIll, aux
sorties de IC3.

C’est 1a que la possibilité de prédé-
finir le courant de sortie du LM3914
tombe a pic puisqu'il suffit alors a
IC3 de fournir le courant de base
des transistors, IC2 devant pour sa
part véhiculer un courant sensible-
ment plus important vers les LED
qu’il commande.

Avec le LM3914, ce réglage interne
du courant se fait d’une maniére trés
originale. Le courant de sortie
(utilisé pour produire l'illumination
des LED) est en effet égal a dix fois
environ le courant de charge de la
tension de référence; ce courant
reste relativement constant méme en
cas de variations de la tension
d’alimentation et de la température.
Il suffit donc, pour définir ce
courant, de charger la tension de
référence par la mise en place d'une
résistance. Pour IC3 cette résistance
s'appelle R1l; par sa valeur de 15 k@,
RI3 servent & limiter la tension appli-
quée A la base de T2 ou aux LED de
la matrice de sorte que cette tension
ne puisse jamais atteindre une
valeur suffisante pour rendre
conducteur ce transistor ou provo-
quer l'illumination d'une LED.

La premiére étape du traitement
subi par le signal entrant consiste a
appliquer & un amplificateur/atté-
nuateur le signal audio que l'on veut
visualiser, et cela tant sur 'axe des X
que sur celui des Y; on adapte ainsi
le niveau du signal aux exigences de
IC2 et IC3. Le potentiométre Pl
stéréo sert & définir le gain (amplifi-
cation) ou l'atténuation que l'on veut
faire subir & ce signal. La plage de
sensibilité que permet de définir ce
potentiométre est compnse entre
45 mVet3V.

On ajoute, en aval des condensateurs
C3 et C5, une tension continue au
signal audio pour centrer parfaite-
ment le point zéro de la matrice. Les
ajustables P2 et P3 permettent
d’ajuster ces tensions additionnelles
a une valeur égale a la moitié de la
tension de référence.

Nous en arrivons au réglage de ce
montage.

Une fois n'est pas coutume: il ne sera
pas nécessaire de vous ruiner pour
disposer des instruments de mesure

SRTIIAN
"‘@Lﬁ@t’ -
!'M! g V‘“
018 e
A mﬁ. o

nécessaires au réglage du vu-meétre
puisque cet appareillage se limite au
. vu-meétre lui-méme.

Il reste & doter le montage d'une
alimentation simple a base de régu-
lateur intégré 5V du type 7805, qui
avec le transformateur et les autres
composants nécessaires prend
également

place sur le circuit

imprimé principal. On dispose main-
tenant d'un vu-meétre graphique
opérationnel.

Une réalisation simple

Le circuit imprimé représenté en
figure 3 recoit tous les composants,
exception faite de la matrice de LED
et de la photo-résistance d'autorégu-
lation de Vintensité des LED.




La réalisation de ce montage ne
devrait pas poser de probléme si
l'on commence par !'implantation
des ponts de cadblage. Ceci fait on
peut mettre en place le reste des
composants en débutant par les
circuits intégrés (sans support ou les
supports vides si 'on choisit d’en
utiliser), les condensateurs, les tran-
sistors et les résistances, On passe
ensuite aux composants encom-
brants, le pont de redressement, le
porte-fusible, le connecteur K3, le

bornier K4 et le transformateur.

Pour votre sécurité veillez a adopter
encartable
mentionné dans la liste des compo-
sants (ou tout modéle aux caractéris-

le transformateur

tiques équivalentes).

Si 'on choisit d'utiliser des supports,
on pourra, avant d'y implanter les
circuits intégrés, s'assurer du fonc-
tionnement correct de l'alimentation
en vérifiant la présence de la tension
d’alimentation de +5 V aux broches

PC TOOLS Deluxe

La réputation de cet utilitaire
universel n'est plus 3 faire. Le seul
probléme que rencontre un rédac-
teur lorsqu'il lui faut analyser un
ouvrage consacré a la description
du mode d'emploi et des possibi-
lités d'un logiciel est que I'intervalle
séparant |a saisie de son texte de sa
publication est plus long que la
mise sur le marché d’une nouvelle
version du logiciel concerné. Ce
méme probléme se pose d’ailleurs
aussi & l'auteur d’un tel ouvrage.
En effet, il existe depuis peu sur le
marché américain une nouvelle
version de PC TOOLS, la version 5.0
dont 'aspect est trés différent des
versions précédentes de PC TOOLS.
Revenons a la version 4.22 que
décrit cet ouvrage.

D’une version & la suivante, les
possibilités augmentent et son
confort d'utilisation aussi.

PC TOOLS est sans aucun doute le
plus complet des ''utilitaires a tout

_se LN . -_ .

T —__1 |

IC3 par exemple).

parfaitement I'affaire,

court-circuits.

Le réglage

centrales de la matrice.

faire”. On peut
programme résident (4 condition de

I'utiliser  en

disposer de suffisamment de
mémoire), faire appel a I'une des 45
fonctions qu'il comporte pour récu-
pérer des fichiers accidentellement
perdus ou effacés, optimiser le
temps d’accés au disque dur, effec-
tuer une sauvegarde fiable et
durable {400 Ko par disquette hé
oui} de son disque dur. Cette seule
fonction justifie déja I'achat d’un tel
logiciel.

Gréce & cet ouvrage de quelque
230 pages, vous pourrez enfin
pénétrer dans le secret des fichiers
protégés et, entre autres, disséquer
les arcanes des jeux d’aventure.

PC MART

3, rue I’Olive
75018 Paris

tél.: (1).42.02.08.08

MICRO CONTRO-
LEURS 6801-6803
Frank Brown

Avec la généralisation des cours
d’électronique dans |'enseignement
général, de plus en plus nombreux
sont les classes qui s'attellent 4 des
projets basés sur 'un ou Il'autre
type'de micro-contréleur; ceux-ci
permettent en effet d’apprécier les
différentes facettes de I'électro-
nique micro-informatique: matériel
et logiciel.

Cet ouvrage s'adresse plus spécia-
lement aux étudiants en informa-
tique des LUT et classes d'ingé-
nieurs qui veulent s’'intéresser a la
conception des ordinateurs.Dans le
but d'étre complet, les notions de
base en électronique numérique et
en programmation des micropro-
cesseurs sont rappelées.

convenables (8 de ICI et 3 de IC2 et

11 vous faudra réaliser vous-méme la
platine de la matrice de LED pour
laquelle nous n’avons pas étudié de
dessin de circuit imprimé, l'expé-
rience nous ayant appris qu'un
morceau de platine d’expérimenta-
tion a pastilles de 9 x 9 cm faisait

Une astuce: la mise en diagonale des
LED (décalées de 45° par rapport
aux lignes directrices de la platine)
simplifie énormément le cablage en
carreaux que 'on effectue a double
niveau cependant pour éviter les

Le réglage du vu-métre est extréme-
ment simple. En 'absence de signal
a l'entrée, on joue sur les positions
des ajustables P2 et P3 jusqu’a
obtenir I'illumination des quatre LED

ellipsoidales.

en conséquence.

rythme de la musique.

On peut maintenant, en appliquant
un signal audio a l'entrée, ajuster la
sensibilité du montage. A vrai dire,
cette procédure ne fait plus partie
du réglage a proprement parler.

Si le signal appliqué aux entrées du
vu-métre graphique est monopho-
nique, on verra une diagonale
croftre et décroitre en fonction du
niveau du signal. Dans le cas d'un
signal stéréophonique on verra
apparaitre des figures de Lissajous

Lors de la mise en boitier du
montage, il est bon de se rappeler
qu'une partie de la platine princi-
pale véhicule la tension du secteur
et il faudra donc effectuer le cablage

Laissez-vous emporter par les ondes
lumineuses qui se meuvent au

VAl clektor
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Les lecteurs curieux, amateurs
d’architectures soignées, utiliseront
cet ouvrage comme un guide pour
construire et programmer un ordi-
nateur économique en y trouvant
une description détaillée de tous les
élément matériels et logiciels
nécessaires.

Dans ce livre, I'auteur choisit de
montrer comment réaliser un
systéme informatique & I'aide des
microcontrdleurs 68801-6803
utilisés habituellement pour leur
simplicité et pour les nombreuses
fonctions qu'ils intégrent.

Editions PS./
BP 86
77401 Lagny-s/Marne Cedex

Guide mondial des
semi-conducteurs
H. Schreiber

Il semblerait, si I'on voit le nombre
d'éditions qu’ils connaissent, que
les “'catalogues’’ de caractéristi-
ques (datasheet book) soient des
ouvrages trés appréciés. Ses 240
pages décrivent les caractéristi-
ques de 10 000 semi-conducteurs
dont plus de 5 000 transistors.
Cet ouvrage donne un double
classement:

- alphanumérigue pour les compo-
sants dont on connait le type et par
- fonction o4 I'on indique . les
remplacants ou les types corres-
pondants a des caractéristiques
imposées. Il donne en outre les
brochages des boitiers.

= GUIDE MONDIAL DES
—= SEMI-CONDUCTEURS

bt

En résumé, un excellent ouvrage de
référence pour le dépanneur, le
technicien de conception ou de
maintenance!

Editions Radio
189, rue Saint-Jacques
75005 Paris

LE LIVRE DE
TURBO-PROLOG
M. Treillet

Bien que moins connu que Turbo-
Pascal et Turbo-Basic, Turbo-Prolog
est en passe de devenir un des
langages les plus utilisés dans le
domaine de l'intelligence artificielle
grace & sa convivialité et les faci-
lités qu’il offre au programmeur sur
PC et compatibles. le livre de
Turbo-Prolog invite le lecteur 2
découvrir de maniére progressive a
I'aide de petits exemples, toute la
richesse de ce langage.

La premiére partie de cet ouvrage
constitue une prise en main,
I'auteur présente une 3 une les
différentes commandes et sous-
commandes de Turbo-Prolog ainsi
que |'éditeur intégré. La deuxiéme
partie du livre familiarise le lecteur
avec les grands principes de
programmation de Turbo-Prolog
(faits, prédicats, régles, listes,
structure générale et déroulement
d’un programme, types de données,
calculs, etc.). La derniére partie
enfin, détaille les grandes fonctions
de Turbo-Prolog par type.

Editions PS.1
BP 86
77401 Lagny-s/Marne Cedex
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lléme partie

Elektor
Digital
Train
System

- numérisation d'un réseau ferroviaire minjature
EDiTS: module
d’affichage de

I’adresse

Le module d’affichage d’adresse objet de cet article prend place sur le central d’EDITS
(Elektor Digital Train System). Il indique quelle est I'adresse de locomotive attribuée
a un régulateur de vitesse donné et en outre si un quelconque régulateur est

effectivement actif.

Cette extension de dimensions a
peine supérieures a celles de la
paire d'afficheurs a 7 segments
utilisés, accroit notablement le
confort d’utilisation du central
d’EDiTS. Elle n'est pas, a strictement
parler, indispensable a son fonction-
nement mais qui laura réalisé
pourra difficilement s’en passer dés

lors que le réseau ferroviaire minia-
ture numérisé concerné connait une
circulation relativement intense.

Lors d'une transmission des
adresses des régulateurs de vitesse
des locomotives par l'intermédiaire
de l'interface RS 232 (que I'on a donc
pas définies matériellement par le
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positionnement d'interrupteurs DIL)
en particulier, il est intéressant de
pouvoir vérifier si cette transmission
a effectivement eu lieu comme
prévu: c'est 1 trés exactement la
fonction des modules d’affichage.

Ce module indique de plus si un
régulateur donné est, ou non, actif.
Lors de la mise hors activit¢ d’un
régulateur ou si la commande de la
locomotive correspondante est prise
en compte par l'interface RS 232,
lafficheur correspondant s’éteint.
Chaque régulateur peut étre doté de
son propre affichage a deux affi-
cheurs a 7 segments a LED,

Fonctionnement

Le module d’affichage d’adresse

remplit une double fonction:

B visualiser 'adresse actuelle attri-
buée a un régulateur donné et

M indiquer si un régulateur est actif
3 un moment donné.

Comme nous le disions, dés qu'un
régulateur de locomotive cesse
d’étre actif, le module d’affichage
correspondant s'éteint. II n'y a
qu’'une exception a cette régle.
Lorsqu’EDiTS se trouve en mode
"arrét” (STOP) et que l'on attribue
alors une adresse de locomotive via
I'interface RS 232, l'affichage visua-
lise I'adresse correspondante (bien
qu'en mode “arrét” le régulateur
soit on ne peut plus inactif!). Cette
possibilité permet, aprés avoir mis
EDiTS en mode "arrét”, d’attribuer,




via l'interface RS 232, une adresse a
chacun des régulateurs et de vérifier
I’absence d’'érreur, avant de mettre
EDiTS en mode "marche” (GO). Dés
lors, les affichages des régulateurs
inactifs s'éteignent.

Un régulateur est inactif (et son affi-
chage éteint) lorsque:
M il n'est pas connecté au systéme
ou que les interrupteurs de fonc-
tion se trouvent en position "hors-
service” (les broches 4 et 5 du
connecteur DIN présentent une
haute impédance); ;
M on a attribué la méme adresse a
un régulateur de priorité plus
élevée;
B la locomotive située a l'adresse
correspondante  regoit  une
instruction de commande via l'inter-
face RS 232.

Cette troisieme situation mérite
quelques explications. Les instruc-
tions de commande de locomotive
transmises par l'intermédiaire de
I'interface RS 232 inhibent les régu-
lateurs qui commandent la locomo-
tive a laquelle a été attribuée cette
adresse.

Il est possible, par I'instruction de
libération d'une loco, <37>, de faire
repasser en mode de commande
manuelle une locomotive
commandée via l'interface RS 232.
Lors de l'envoi de cette instruction,
l'adresse de la locomotive
concernée apparait sur l'affichage
d’adresse correspondant.

L’électronique

Un coup d’oeil au schéma (figure 1)
montre qu’il s'agit d'un circuit trés
simple, dont la simplicité est due la
prise en compte de la commande du
circuit par le logiciel-systéme
d’EDITS. L’électronique propre-
ment dite comporte deux décodeurs
BCD-T segiments & registres intégrés
et bien entendu une paire
d’afficheurs.

LES décodeurs sont reliés, via les
lignes d’adresses des locomotives
LAC a LA7, au bus d’adresses des
locomotives du central d’EDITS. La
ligne Sn véhicule le signal de sélec-
tion qui devient actif lors de la sélec-
tion d'un régulateur de vitesse
déterminé. Par cette sélection on
procéde a la lecture d’une adresse
de locomotive éventuellement attri-
buée matériellement et bien
entendu aussi a son écriture dans les
registres des décodeurs
BCD-7 segments. En l'absence de
régulateur, l'affichage correspon-
dant est immédiatement éteint par
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I'écriture dans les registres du mot
FFy. Il y aura également extinction
de l'affichage lorsqu’EDiTS signale
qu’un régulateur de priorité plus
élevée (un numéro de régulateur
plus grand) s'est vu attribuer la
méme adresse ou lorsqu’EDITS
remarque que la locomotive a
laquelle a été attribuée cette
adresse, est commandée via I'inter-
face RS 232.

Enl'absence de définition matérielle
d’une adresse, EDITS s’assure que
l'on a pas attribué une adresse au
régulateur concerné a travers l'inter-
face RS 232. Si tel est le cas, 'adresse
est, apres une conversion au format
BCD, envoyée vers laffichage
d’adresse. Ceci explique la néces-
sité d'utiliser pour le tampon de
lecture des adresses de locomotive
(IC1 sur le central d’EDIiTS) un
tampon bidirectionnel.

Un sandwich aux CMS

La réalisation de ce mini-montage
demande soins et doigté. En effet,
pour donner & ces afficheurs
d’adresses des dimensions compati-
bles avec leur implantation dans les
supports prévus pour les interrup-
teurs DIL sur le central d’EDiTS nous
avons fait appel, pour ICI et IC2, a
leur version CMS (Composant pour
Montage en Surface). La largeur de
l'ensemble ne doit pas dépasser
celle de la paire d’afficheurs si 'on
veut pouvoir juxtaposer plusieurs
affichages d’adresse (au cas o l'on
disposerait de plusieurs régula-
teurs). Nous avons opté pour un
montage eh sandwich dans lequel
les pattes des résistances sont mises
a contribution pour effectuer les
interconnexions nécessaires entre
les deux platines.

Le circuit imprimé représenté en
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Figure 1. Un circuit
simple s‘il en dst.
Pourquoi toujours
faire compliqué?

Liste des composants:
{chaque platine permet
la réalisation de quatre
modules d'affichage
d’'adresse)

Résistances:

R1...R14 = 680 Q
miniature

Condensateurs:

C1 = 47 nF
{condensateur de
découplage, CMS
évent.)

Semi-conductéurs:

IC1,IC2 = 4543
(version CMS!)

Divers;

LD1,LD2 = afficheur
7 segmenits
HD1105 R{ouge)
(Siemens)

Figure 2. Représen-
tation de la sérigra-
phie de I'implanta-
tion des compo-
sants de la platine
de I’affichage
d’adresse.
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Figure 3. Réalisa-
tion du sandwich.
a) On couche le
condensateur a
plat sur la platine.
b) Mise en place
des intercon-
nexions effectuées
a l'aide de I'une
des pattes de
chacune des
résistances.

¢) Interconnexion

des lignes
d’alimentation.

d) Connexion au
bus des adresses
des locomotives.

Figure 4. Identifi-
cation des points
du central d’EDiTS
ou il faudra
corinecter les
modules d’affi-
chage d’adresse.

figure 2 comporte quatre exem-
plaires des deux platines néces-
saires & la réalisation de ce montage.
Si l'on veut utiliser A plein les possi-
bilités d’EDITS, il faut seize modules
d’affichage d’adresse, ce qui repré-
sente quatre de ces platines. On
réalisera bien entendu le nombre de
modules nécessité par les caracté-
ristiques de son propre réseau ferro-
viaire miniature.

Avant de vous lancer dans la
soudure des composants, il faudra
commencer par scier la platine en
deux dans le sens de la longueur
pour effectuer la séparation des
platines des afficheurs de celles des
circuits de commande.

On peut ensuite (éventuellement)
séparer les quatre mini-circuits
imprimés constituant chacune des
platines.

Le processus que nous allons
décrire correspond a la réalisation
d'un seul module daffichage
d’adresse:

B Monter les deux afficheurs a

1 segments sur la platine supé-
rieure. Implanter les deux straps en
équerre sur le “cdté composants”
(caractérisé par l'absehce de piste
cuivrée, 13 ol prendront place les
résistances Rl a R7) de la platine (&
CMS) constituant la partie inférieure
du sandwich.

B Mettre en place le condensateur

e

de découplage Cl, version minia-
ture, et si nécessaire le coucher 3
plat sur la platine (figure 3a). Si vous
n'arrivez pas a mettre la main sur une
version miniature d’un condensateur
de 47 ou 100 nF, prenez un conden-
sateur céramique de 22nF (de
couleur jaiine avec un chapeau vert)
voire éventuellement un condensa-
teur CMS (qu'il faudra implanter c6té
pistes de la platine).

B Monter ICI1 et IC2 "coté pistes”.

Les broches 1 a 8 sont identifiées
par le coté Dbiseauté du circuit
intégré. On notera que les cotés
biseautés de ICl et de IC2 se font
face.

B Implanter les résistances R1 & R14
et monter les deux platines en
gigogne (figure 3b). Les deux c6tés
pistes sont tournés vers le bas.
L’ utilisation de résistances minia-
tures (Philips SFRIBT par exemple)
permet de réaliser un sandwich aux
dimensions lilliputiennes.

W Effectuer, a l'aide de deux petits

morceaux de fil de cablage rigide
(figure 3c), l'interconnexion des
lignes d’alimentation entre les deux
platines (points situés de part et
d’atitre de l'afficheur LDI).

Connexions

Outre les lignes d’alimentation, il
faut effectuer neuf connexions vers
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la platine du central d’EDiTS (figure
4). On pourra cascader les lignes
d'alimentation (0 et +5V) d’un
module d’affichage au suivant en
utilisant un morceau de fil de
cdblage rigide.

Il est possible également d'utiliser
les modules d’affichage en combi-
naison avec le systdme de définition
matérielle des adresses (voir le sous-
paragraphe "L’adressage des loco-
motives”, partie 7, Elektor n°128,
février 1989, page 52). Si 'on choisit
cette option, il peut étre pratique de
déménager certains des composants
vers le "c6té pistes” de la platine du
central d'EDITS. Les croquis de la
figure 5 illustrent deux des optlons
disponibles.

La premiére option (figure 5a)
consiste a implanter les huit diodes
cdté pistes du circuit imprimé. On
peut le cas échéant utiliser leur
connexion de cathode pour
prolonger les lignes LAO a LA7T
jusqu'au module d’affichage

d’adresse. Pour garder a cet "’\\\ “

ensemble une certaine mobilité, on

pourra le doter d'une sorte de demi-

support pour circuit intégré. La défi- .‘ ’i !I!I!Iﬂli!ﬂ]
nition des adresses des locomotives S
bourra se faire par l'intermédiaire \\\\\\\\\\\‘\\’ ) ..- NN -.. i\\
de straps fixes ou encore de cava-

liers de court-circuit implantés c6té
pistes du central d’EDiTS,

Figure 5. Combi-
naison d'un affi-
chage d’adresse
avec un dispositif
matériel de défini-
tion de I'adresse
d’une locomotive.

La seconde option (figure 5h)
consiste & transférer les octuples
interrupteurs DIL sur le "'cété pistes”
du circuit imprimé utilisés pour la
définition de l'adresse,

N.B. Il ne faudra pas oublier que si A = connexion de la masse de
Ton définit matériellement (par I'alimentation
l'intermédiaire de straps, de cava- B = résistance de limitation du
. 87291 - XI-13 courant
liers (]i)eILcourt clrcuit ou d’j lln terrup- C = connexions du bus d’adresse des
teurs DIL) une adresse de locomo- locomotives
tive, il est impossible de lui attribuer b — ——— D =cCl cmMs
une autre adresse via linterface E = diodes pour I'adressage des
RS 232 : locomotives
. LD2 LD1 ~@ F = le "Central’’ d’EDITS
. 3 G = cavalier de court-circuit
Dans l'un des prochains numéros = o H = interrupteur DIL
(Hors-Gabarit '89?), nous vous propo- ————— T —_— |
serons un décodeur de commutation
compact pour matériel ambulant A
(compatible avec le systéme Marklin il | [ ' [ i [
Digital). Nous verrons également | |. i JUJL

comment utiliser des décodeurs de
locomotive de Mérklin (c81) sur un
réseau & deux rails en faisant appel &
I'adaptateur bi-rails, 50

(S 87291-XI1-14




elektor
juin 1989 =

Anti-""gone’’ de:

1. anti-; élément du
grec  anti «contre»
exprimant la protection
contre et

2. gone: ([gdén] du
verbe anglais to go
{aller); traduit
librement, parti, qui a
disparu, a pris la fille
des airs. . .

Ici dispositif destiné &
éviter la disparition
mystérieuse d’objets
(précieux) de toutes
sortes.

Antigone, fille
d’'Oedipe et de
Jocaste, soeur de
Polynice est un
personnage de
I"histoire grecque.

Anti-’’gone’’

Quelle époque! Il nous faut malheureusement apprendre a vivre avec l'idée qu'il existe
des gens qui ne répugnent pas a ‘organiser’’ sans autorisation préalable les biens de
personnes ordinaires comme vous et nous. Si certains de ces emprunts sont faits a

714

bon escient, "'j'embarque I'imprimante laser quelques minutes’ (sous-entendu une
demi-journée, voire plus), c’est bien loin de toujours étre le cas.

Anti-""gone’’ permet de '‘protéger’’ jusqu‘a 8 objets simultanément et de mettre fin
une fois pour toutes a cette situation insupportable.

Il est probable, si vous travaillez dans
un bureau ol linformatique régne
en maitresse (exigeante), que la
scéne que nous allons évoquer ne
vous soit pas étrangére: vous vous
absentez (juste) quelques secondes,
le temps de vous verser un café; a
votre retour il apparait que plus de la
moitié de I'équipement de bureau
dont vous disposiez a 'disparu”.

L’un de vos collegues a emprunté
I'imprimante, un autre la souris, un
troisiéme la disquette-systéme dont
il a eu besoin pour récupérer un
fichier récalcitrant. . . (nous
n'évoquerons pas ici les distribu-
teurs de scotch (le film de plastique

autocollant. . .), les perforatrices et
autres agrafeuses). Le propriétaire
légitime doit alors dépenser une
énergie (oh combien précieuse) & la
recherche de ses biens pour ensuite
tenter de les récupérer.

Si vous étes un habitué des grands
magasins, vous avez sans doute
remarqué que l'on y avait trouvé une
solution efficace pour limiter les
“emprunts”’ de marchandises (appa-
reillages qu'ils soient électroniques
ou non, valises, etc) de toute sorte;
les poignées des objets & protéger
sont traversées par le cible d'une
boucle de surveillance. La rupture
de cette Dboucle électrique,

provoque l'entrée en fonction d’un
dispositif signalisateur fonctionnant
selon un principe quelconque. Anti-
"gone”’ est basé sur un principe
similaire.

On dispose d’un total de 8 capteurs
(activables individuellement) montés
en paralléle pour assurer la surveil-
lance d’un nombre moindre ou égal
d’objets a protéger.

Nous avons affaire a3 un montage
»astucieux’. Grace & sa mémoire, il
se rappelle de la position de chacun
des interrupteurs et se base sur les
positions mémorisées pour déclen-
cher une alarme. Cette approche a
l'avantage de permettre la sortie
pure et simple d'un quelconque
appareil hors du systéme de surveil-
lance, I'électronique de détection
poursuivant ensuite sa mission en se
basant sur les nouveaux états pris
par les interrupteurs.

Il est en outre possible de doter
chacun des objets & surveiller d'un
détecteur (a contact) ou d'un simple
interrupteur au mercure, puisque
I'état de repos (ouvert ou fermé) de
ce composant est sans importance
pour le circuit de surveillance. En
cas de déplacement d'un appareil
protégé, l'interrupteur 3 mercure ne
peut pas ne pas basculer quelques
fois d'un état a l'autre,

Pour la mise en fonction du systéme
de surveillance, il suffit de fermer
linterrupteur général; cette action
entraine une mémorisation de la
position des interrupteurs.

1l suffit ensuite un déplacement de
l'un des objets protégés pour
produire un déclenchement de
l'alarme. Le propriétaire peut, a
condition de bien camoufler Vinter-
rupteur général, utiliser comme il
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I’entend les biens qui lui appartien-
nent; un inconnu au contraire est
reconnu dés qu'il tente de s'emparer
de 'un de ces objets.

Le schéma

Un rapide coup d’oeil au schéma de
la figure 1 montre que l'on se trouve
en présence d'un circuit dont la
simplicité le dispute a la clarté. Trois
circuits intégrés seulement sont
nécessaires pour cette réalisation.

Aprés application de la tension
d’alimentation, le circuit intégré IC3,
un temporisateur du type 585, est
remis a zéro. Lia sortie Q passe au
niveau logique bas et le transistor T2
devient conducteur. Le relais est
activé et le montage est prét a fonc-
tionner. Cette activation du relais
constitue aussi une protection
contre toute tentative de coupure de
la tension d’alimentation.

Tant que linterrupteur S9 reste
ouvert, le montage est inactif. La
position ouverte de l'interrupteur S9
entraine le maintien au niveau
logique haut de I'entrée-G de ICl, un
octuple verrou transparent de type-
D; dans ces conditions les niveaux
logiques présents aux entrées-D
sont transmis directement aux
sorties Q correspondantes. Les deux
mots de donnée (PO a P7 d’un cété et
Q03 Q7 de l'autre c6té) appliqués au
comparateur d’identité a 8 bits IC2
sont identiques puisqu’ils provien-
nent tous deux des lignes de
données DO & DI. La sortie P = Q

580
-
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00000000
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Figure 1. L’ électro-

nique d’Anti-
'gone”’, Ce
montage peut

assurer la protec-
tion de 8 objets.

Figure 2. Représen-
tation de la sérigra-
phie de I'implanta-
tion des compo-
sants de la platine
dessinée pour ce
montage. .

Liste des composants:

Résistances:

R1...R9,R13 =
100 kQ

R10,R11 = 10 kQ
R12 = 1 MQ
R14 = 1kQ

Condensateurs:

C1 =10nF
C2,C4 = 100 nF
C3 = 10 puF/16 V

Semi-conducteurs:

D1 = 1N4148
T1 = BC 547B
T2 = BC 5578

IC1 = 74HCT373
IC2 = 74HCT688
IC3 = 555

Divers:

P1 = ajust. 2MQ5

S1 4 S8 = interrupteur
a mercure

S9 = interrupteur a
clé simple

Rel = relais
encartable debout
5V (tel que V23027
BOOO1 A101,
Siemens par ex.)

boitier (tel que OKW

E240 par ex.)
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Figure 3. Associé a
un module
adaptateur-
secteur, ce circuit
a trois composants
fournit la tension
d’alimentation
nécessaire a ce
montage.

Figure 4. Une
modification

simple permet de
remplacer le relais
de sortie par un
résonateur piézo
fonctionnanta 5 V.

reste alors au niveau bas et le tran-
sistor T! est bloqué.

Pour activer le circuit il faut fermer
l'interrupteur S9. Au repos la sortie-
Q de IC3 se trouve au niveau logique
bas ce qui provoque la mise au
niveau bas de l'entrée-G de ICIL Ce
changement d’état bloque le trans-
fert des informations présentes aux
entrées DO a D7 vers les sorties de
ICL. Les informations présentes aux
entrées Q0 a Q7 avant la fermeture
de l'interrupteur S9 ne changent pas
elles. Dés que 'un des interrupteurs
Sl & S8 change d’état (s'ouvre alors
qu’il était fermé ou inversement) les
deux mots appliqués au compara-
teur de mots IC2 perdent leur iden-
tité. Cette différence entraine le
passage au niveau logique haut de la
sortie P=Q et lentrée en
conduction du transistor TI.

L’entrée TR du temporisateur IC3
descend au niveau logique bas ce
qui provoque I’entrée en fonction du
multivibrateur monostable. Pendant
une certaine durée (dont la longueur
comprise entre | et 30 s est fonction
de la position de la résistance ajus-
table Pl) la sortie Q de IC3 passe au
niveau haut. Tant que cette situation
se maintient, le transistor T2 est
bloqué et le relais inactivé. Au cours
de cette période d’alarme, l'entrée-
G de ICI est mise au niveau logique
haut; ceci fait passer le verrou ICl a
Pétat ''transparent” et permet le
transfert vers la sortie des données
en entrée. Aprés écoulement de la
durée d'alarme, le nouvel état des
interrupteurs est stocké dans les
registres de ICl. Dans ces conditions
le circuit est, une fois l'alarme
terminée, paré pour une utilisation
ultérieure qui prendra comme base
de comparaison les positions les
plus récentes des interrupteurs.

Tout nouveau changement de 1'état
de l'un des interrupteurs active le
relais provoquant la mise en fonction
de l'alarme.

la portée de n’importe lequel des
lecteurs d’Elektor; nous avons en
effet prévu un dessin de circuit
imprimé facile a reproduire. La
figure 2 en donne la sérigraphie de
I'implantation des composants. Tous
les composants du schéma y trou-
vent place. Il suffit de respecter les
informations fournies par la sérigra-
phie et la liste des composants pour
étre assuré du fonctionnement
impeccable de ce montage.

On commencera par 'implantation
du strap (on en évitera ainsi 'oubli)
pour poursuivre par celle des autres
composants en finissant par le relais
a implantation verticale Rel.

Attention a ne pas faire d’erreur de
polarité lors de la mise en place du
condensateur C3.

L’ensemble du montage pourra
prendre place dans un boitier en
plastique sur lequel on positionnera
Vinterrupteur a clé (S9) qui permettra
a l'utilisateur légitime d’activer le
circuit lorsqu’il le jugera nécessaire,

Les interrupteurs a mercure (ou de
tout autre type) sont reliés indivi-
duellement au circuit principal. De
par sa conception astucieuse, le
circuit ne nécessite pas la présence
des huit interrupteurs a la fois. On
peut commencer par le doter d’'un
ou de deux interrupteurs et étendre
le "rayon d’action” d’Anti-'gone” au
fur et 3 mesure des besoins. Rien
n’interdit non plus de protéger un
objet “précieux” a l'aide de
plusieurs interrupteurs; on accroit
ce faisant la sensibilité de détection.

Le contact d’un relais constitue la
sortie du montage. En fonction de
l'application envisagée, cette sortie
pourra attaquer un résonateur piézo,
une sonnerie, une centrale d’alarme
existante ou une siréne. Les contacts
du relais peuvent supporter un
courant relativement important (1
ampére au maximum), ce qui auto-
rise la connexion directe d'une
siréne au montage.

pour les composants de l'alimenta-
tion nécessaire au fonctionnement
de ce montage. La solution la plus
pratique consiste a utiliser un
adaptateur-secteur fournissant une
tension de 9V a un courant de
100 mA dont la sortie attaque un
régulateur intégré (figure 3). Cette
solution est tout a la fois pratique,
bon marché et sfire,

Note a l'intention d’éventuels utili-
sateurs de ce montage que la
présence d’un relais n’intéresse pas
et qui se contenteraient d’un réso-
nateur piézo,

Une petite modification (figure 4)
suffit pour adapter ce montage a
leurs besoins. Il suffira de supprimer
quatre composants (R14, T2, DI et
Rel) et de connecter ensuite le réso-
nateur piézo (tension de service 5 V
continus) entre le picot identifié par
un "’0” (masse) et le picot prévu pour
le contact de l'interrupteur S9 situé a
proximité immédiate du point de
masse que nous venons de
mentionner (la borne positive du
résonateur piézo sera reliée aun
contact travail de l'interrupteur a clé
S9).

Dans ces conditions, toute alarme
devrait se traduire par 1'émission
d'un signal sonore a l'intérieur du
boitier.

Les applications d’Anti-’gone’’ sont
innombrables, allant du panneau
d'outillage de votre garage aux
collections philatéliques ou numis-
matiques en passant par les appa-
reils audio et vidéo du salon. 5

Le mois prochain:

Pour ne pas faillir & la tradition
le prochain numéro sera double
et comportera plus de cent
montages, circuits et réalisations
& platine confondues, ainsi que
sans doute le quatriéme et dernier
article consacré & la station

Réalisation météo intelligente. . .
La construction de ce rhontage esta | La platine ne comporte pas la place | L
3 4

P .
7805 Iﬂ—@

100p 100n
25V

W 390067 - 13

I
i

890087 - 12
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DISTRIBUTEURS:
111 A galaxy of excellence
! AIX-EN-PROVENGE
{ 0S-7020 — MATELCO 42.60.04.60
— \ AMIENS
ik — VISA ELECTRONIQUE 22.82.07.03
220 Mhz, sensibillté 1 mVidiv, entrée max DM-7241 BORDEAUX
500V AC PP ou 300V DCIAC, spécial tv-sync, 45 digit — AQUITECHNIQUE  56.50.43.89
temps de montée & moins de 17,5nsec, modes modéle de table — ELECTROME 56.39.69.18
trigger auto, norm, tv-v ou tv-h, 20 MORm, 1000V DC, — ELECTRONIC 33 56,39.62.79
coupleur AC, HF, LF Y 750V AC, 10A AC/DC — POITEVIN-DUAULT  56.52.55.50
CLERMONT FERRAND
— ELECTRON SHOP  73.92.73.11
0S-7040
LILLE
DM-7333
— . .57.76.34
3.5 digit, manuel, 20 MOhm, DEICOLK ELEQ 203563
1000V DC, 750V AC, 10A AC/DC, LIMOGES
transistormétre, capacimétre, — DISTRATEL 55.79.56.61
2 40 Mhiz, double base de temps, fréquencemétre, test diode, bip sonore
ligne & retard, sensibifité 1 mv/div, LOGNES
entrée max 500V AC PP ou — SEFELEC (1) 60.17.54.62
300V DC/AC, spécial tv-sync, temps
de montée 4 moins de 8,8 nsec, modes LYON
trigger auto, norm, tv-v ou tv-h, cuupieur — LYON RADIO COMP. 78.39.69.69
AC, HF, LF, DC > R — ORMELEC 78.52.82.00
b7 — RHONALCO 78.53.00.25
.- DMT143 — D.R.LM. 78.85.95.89
o il .2 ot e : MONTBELIARD
3.5 digit, manuel, manuel,
20 MOhm, ~ 20monm, FREQUENCEMETRES — MONTBELIARD
1000V DC, .. 1000vDC, * FC-70111 Hz-100 MHz, sens. 10 mV rms COMPOSANTS 81.94.98.16
750V AC, Loor ot TROVAC, ¢ FC-7051 1 Hz:550 MHz, sens. 10 mV rms
10 ACIDC 10A AC/DC : 10A ACIDC  ® FC7101 1 Hz- 1 GHz, sens. 10 mV rms | MONTPELLIER
— S.N.D.E 67.58.66.92
NANCY
— ELECTRONIC
SERVICE 83.35.24.75
DM-6022A DM-6016 DM-6018C NICE i
35 digit, .5 digit, 3.5 digit, — JEAMCO 93.85.83.78
manuel, manuel, manuel, — STEL Composarits Service
20 MOhm, 20 MOhm 20 MOtim, 93.44.41.44
1000V DC 1000V DC 1000V DC
750V AC, 50V AC, 750V AC, PARIS
20A AC/DC, 10A AC/IDC 10A AC/DC, — ACER COMPQS. (1) 42.46.29.78
test transistor, 20 uF, 750°C, — EUROPLEX (1) 48.57.16.42
diode test test transist,, 1 test transist., — MESURELEC (1) 43.46.83.21
diode test diode test — PENTASONIC (1) 45.24,23.16
DM-6025C DM-6015 — RAM (1) 43.07.82.45
Eocl 35 di, LC-6043 DW:6060 REIMS
) manuel, . ] -
200V DC, 1000V DC, 20h, 1000V DC, o/5e0
400A AC, 400A AC, ! i
dlode test Ty B000W AC rms SELFTRONIC 99.36.42.89
peak hold peak hold ROUBAIX
— ELECTRO DIFF. 20.70.23.42
- TM-902C . BF-232 mémoire tampon
emen e DM-6012D BF-232AD adapteur BF-232 ROUEN
-502750°C 35 digit BUSF-V2.0 logiciel — ELECTRO 76 35.89.75.82
i manuel,
20 MOhm, SAUGON ‘
1000V DC, —C.S.L 46.02.83.60
750V AC, Y
[ ST {5A ACIDG, COMPUTER| ST GENIS LAVAL
. LX-101 f & g ﬂ test tranmstor ; o GTH 'NSTRUMENTS 45599217
; i e X
luxmatre, ' o eat ¥ MO-2000 . i | TouLouse
50000 lux & milli-ohmmetre s j — API Electronique 61.27.70.50
2000 Ohm ' | — COMPTOIR
CONCESSIONNAIRE EXCLUSIF m DU LANGUEDOC 61.52.06.21
= TOURS
— RADIO SON 47.38.23.23
TULLE
U RB RON lc S.AAR.L. | — CoMPOSANTS
ELEC. SERV. 55.26.50.44
LA PERF ORMA NCE DANS LA MESURE
VILLENEUVE D’ASCQ
58 Rue de I'’Amiral Courbet - 59170 CROIX Tél. 20.24.98.56 - Télécopie 20.36.34.67 | — DIMELCO 20.04.67.07
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AVEZ-VOUS PENSE A

VOUS PROCURER VOTRE |

COLLECTION D’INFO-
CARTES PRESENTEE

DANS UN BOITIER PRATI-

QUE?

INFOCARTES
(publiées dans les n°30 a 60 d’Elektor)

n

UN AUXILIAIRE DE TRAVAIL PRECIEUX
QUE VOUS CONSULTEREZ SOUVENT: IL
EST S| FACILE A MANIPULER.

i

PR'X b 45 FF (+ 25 FF de frais de port)
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soL. 1M
Soudure 60/40 pour I'électronique,
I'électricité, hobby, etc.
En rouleaux de 500 g — @ 1 mm
Prix
FB FF

Fer & souder Ersa 30 W — 220 V
Excadlent fer pour ous usages :
électricité, électronique, hobby

Fer. ER. 30KK 575~ ’] 77~

- Pannes pour dito :

Fer. ER. PAN. 32KK : 70~
Fer. ER. PAN. 32JK : 70,~
TR. MW50R

Entrée : 220/240 V AC 50 W
Sortie : 110/120 V ac 50-60 HZ

elektor
juin 1989
MEMOIRES
Prix Prix
FB FF FB FF
Dynamic RAM Static RAM |
4164.12 par 25 155, 21,- 6264LP.10 par 25 352, 47~
par 100 137,~ 18~ par 100 328,- 44~
par 1.000 125~ | 16~ par 1.000 298~ | 40—
4164.15 par 25 137~ | 18~
par 100 125~ | 16~ N MOS EPROM
par 1.000 114~ | 15, 2732.25 par 25 179~ | 24.-
4125612  par 25 381~ | 51~ par 100 167~ | 22~
par 100 346~ 46,- par 1.000 161, 21,~
par 1.000 322~ | 42~ 2764.25 par 25 167~ | 22
4125610  par 25 429- | 59~ par 100 185~ | 21,~
par 100 393~ 54,~ par 1.000 143~ 19~
par 1.000 369~ | 50, 2712825 par 25 173~ | 23~
4464.12 par 25 463, | 61~ par 100 167~ | 22~
par 100 4dl- | 58 par 1.000 155~ | 21,-
par 1.000 423~ 57~ 27256.25 par 25 173, 23,~
511000.10 par 25 923~ | 132~ par 100 167~ | 22,
par 100 887 | 124~ par1.000 185~ | 21~
par 1.000 845~ | 119~ 2751226  par 25 405~ | 54,
par 100 393~ 53,~
FB Prix hors T.V.A. par1.000 375~ | 50~

Prix ALUBOX EN ALUMINIUM
FB | FF AVEC CAPOT BLEU
295~ 40~ MC.TEK.120  Dimensions: 37 x 72 x 28 mm
MC.TEK.121  Dimensions: 57 x 72 x 28 mm
MC.TEK.122  Dimensions: 102 x 72 x 28 mm
MC.TEK.123  Dimensions : 140 x 72 X 28 mm
APP.0S620 MC.TEK.128  Dimensions: 37 x 72 x 44 mm
Oscilloscope double trace MC.TEK.129  Dimensions: 57 x 72 x 44 mm
2 x 20 MHZ MC.TEK.141  Dimensions: 102 X 72 x 44 mm
Foumni avec probes 1:1/10:1 MC.TEK.143  Dimensions : 140 x 72 x 44 mm
Prix
I s ANT. PARABOL
18195,— I 2466,~ Antenne UHF-VHF, avec ampli 12-16DB
Couleurs + N/B, orientable en hauteur et
horizontalement (pour 220 V) 4
Prix
APP.YF206 APP.YF1150A B FF
MULTITESTER - YU-FUNG DIGITAL CAPACIMETRE - —“
DVe :0-0,1-0,5-2,5-10-50-250- YU-FUNG 985,~ 127,
1.000V (20k01V) Ranges ! 200pF-2-20-200nF-2-20-
ACV + 0-10-50-250-1,000V (8k0IA) 200-2.000uF
DC Current : 0-0,05-2,5-25-250mA-104 Accuracy :05% ANT. BM
AC Current 1 0-10A Display : 0,5" height - 3% digit . .
Resistance  : 0-500-5-50k-2MQ Capacitance  : 0,1pF-2.000pF Antenne intérieure pour radio FM
dB 1= 10 ~ +22 ~ +62dB Overload protection for all ranges et T.V. VHF 75 Ohm
Battery & fuse : UM-3 - 1,5V - 0,54 Dimensions  : 180 x 86 x 42 mm )
Dimensions 1140 x 92 x 30 mm Weight 1290 g = Prix .
Weight 130049 Prix FB : 3.950,~ __l‘
Prix FB £1.275,- FF 1535~ o 5. ﬂ
FF 1172~ > g
TRANSFOS BASSE TENSION Prix LAMPES HALOGENES
COTUBEX B FF
TR.COT.T1 entrée 220 V - sortie 6V - 1,5 A 165,~ 22~ Prix
TR.COT.T2 entrée 220 V — sortie 12V - 1,5 A 185, 25~ REF. w v Lampe FB FF
TR.COT.T3 entrée 220 V — sortie 24 V- 1 A 195,~ 26,~
TR.COT.T4 entrée 220 V — sortie 6-12-18-24 V - 1 A 215~ 29,~ LAM. THD 300 300 240 R75 145~ 19~
TR.COT.MT6 entrée 220 V - sortie 6-0-6 V - 50 mA 100,~ 13, LAM. THD 500 500 240 R75 145~ 19—
TR.COT.MT12 entrée 240 V - sortie 12-0-12 V - 50 mA 100, 13,- LAM. THD 750 750 240 R75 260,~ 35,~
TR.COT.ST6 entrée 220 V — sortie 6-0-6 V - 0,2 A 120~ 16~ LAM. THD 1000 1000 240 R75 250~ 33,~
TR.COT.ST12 entrée 220 V — sortie 12-0-12V - 0,3 A 135,~ 18,~
TR.COT.ST24 entrée 220 V — sortie 24:0-24 V - 0,3 A 165,~ 22,~
TR.COT.T12 entrée 240 V — sortie 12-0-12 V - 0,5 A 165,- 22~
TRCOT.TI3  entrée 240 V ~ sortie 6-0-6 V - 0,5 A 135~ 18, ALL MW 70V
TR.COT.T21S entrée 220 V- sortie 2 X BV -2 x 18V -25A 570,~ 77~

Out. Pince HT 109

Pince coupante (127 mm)
Pour fil acier jusqu'a 1,2 mm o

Adapteur Universel 1A
Entrée : 220 V
Sortie : 1,6-3-4,5-6-7,5-9 et 12V

Prix
FB FF

260,~ ‘ 35~

Prix
FB FF
145~ 19~
ORD. GM6 Prix
) FB FF
Genious Mouse
1950, 225~

STABIL. CVR 500A
Stabilisateur 500 VA
Entrée : 160 V - 260 V - 50 hHz
Sortie : 220 V - 50 Hz Plus de 30.000 composants

Prix différents en stock
FB FF

2.895,~ 392,

Tous les prix Belges
sont T.V.A. comprise

Téléphone (02) 513.76.40

(02) 513.65.65
Compte bancaire 310-1142226-40
Commande minimum : 2.000 FB

COTUBEX - S.P.R.L.

Rue de Cureghem, 43 - 1000 Bruxelles

Tous les prix Frangais
sont hors T.V.A,

Téléphone international 32.2 513.68.30

Compte bancaire 310-1142226-40
Commande minimum : 350 FF
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Nous programmons

’eprom selon votre souhait.

Veulliez nous Indiquer le nombre de touches, Ia note Ia plus
grave et la note la plus aigle.
Vous trouverez linfocarie & ce sujet dane le N* 132 'ELEKTOR

......l..
.....I...

........I.'...............-

Kit monté, clavier en bois inclus

FR1072F ...t 7.150,00 FF

Clavier en bois sans coffret
FRI072TA .............. 3.250,00 FF

Circuit intégré spécial E510
FRES10 320,00 FF

Kit complet, composants et circuit
imprimé compris, sans clavier en bois
FR1072BKL ............ 1.750,00 FF

Kit complet du circuit_principal, avec

composants et circuit imprimé Eﬂmm
FR1073BKL ............ 859,00 FF  FR1072EP .............. 99,00 FF
Kit monté du circuit principal Elnrnm, programmée selon le désir du
FRIO73F......ccocnneees 1.150,00 FF  client

FR1072EPS ............ 245,00 FF
Kit complet du circuit du clavier, avec
composants et circuit imprimé Circuit imprimé principal
FR10T4BKL ............ . 179,00 FF  FRI073P ................ 91,00 FF
Kit monté du circuit du clavier Circuit imprimé du clavier
FR1074F ................. 275,00 FF FRI074P ................ 70,50 FF

CLAVIER MIDI
A 72 TOUCHES
en BOIS NATUREL

Vente par correspondance:
Paiement par chdque bancaire ou
postal, mandat-lettre, carte bleue
ou prélévement.

Ajouter 30 F pour frais de port et
d'emballage.

Nos prix s’entendent TVA incluse.

Le spécialiste de I’électronique

CMB-72 est un remarquable clavier MIDI équipé du fameux circuit intégré E510
monté sur un clavier en bois (ce n'est pas de l'imitation 1) de 72 touches, de FAd
M. Il offre au musicien exigeant Ie toucher incomparable d'un vrai clavier de
iano. avec une sensibilité dynamique telle que les 128 degrés du parameétre
ELOCITY de la norme MID, depuis limperceptible pianissimo au fortissimo le
plus violent, trouvent leur pleine justification.

Dés I'abord le claviériste habitué aux touches en plastique, sentira qu'il retrouve sur
ce clavier le toucher si caractéristique des vrais instrumients de musique. Une fois
franchi le seuil d'inertie initial de la touche, celle<ci est littéralement lancée vers le
bas etne rencontre pratiquement plus de résistance. Grice d samasse importante,
elle ne s'arrétera que lorsqu'en fin de course elle atteindra le butoir en feutre gui
amortit le choc. Une fois la touche reldchée, c'est son J;ropre poids qui la raméne
dans sa position initiale (pas de dispositif mécanique dle rappel), alors que sur les
claviers 2 touches en plastique on sait que ce sont des ressorts de rappel qui
actionnent les touches. L'uniformité de 'action de tels ressorts ne permet d'appro-
cher qu'assez vaguement le toucher des vrais claviers.

L'inertie des touches en bois et 'absence de ressort font que le clavier A touches
en bois n'est pas aussi rapide qu'un clavier a touches en plastique. Au cours de
traits de virtuosité rapides, exigeant la répétition rapide de certaines notes, il arrive
que des sons soient liés accidentellement malgré un jeu staccato, parce que les
fouches ne reviennent pas assez vite. Si le crilére de a vitesse de répétition du
clavier est prépondérant dans votre jeu, il est préférable d'opter pour la répétition
ultra-rapide d’un clavier & touches en plastique.

Les platines du clavier CMB72 sont disponibles également séparément, c'est-2-
dire sans clavier. La largeur des touches préconisée pour e branchementdirect des
contacts sur les platines de décodeurs de touches est de 13,8 mm. Ce circuit
électronique universel permet d'équiper des claviers MIDI jusqu'a 96 touches. La
description de |'électronique de ce kit, conforme a I'article publié dans ELEKTOR,
ainsi que de sa mise au point mécanique fait I'objet d'une notice que nous tenons
A votre disposition et que vous pouvez commander séparément.

Caractéristiques essentielles

u
clavier MIDI CMB72

M clavier de 72 touches en bois de FA
4 MI, avec pivots mécaniques et bu
toirs en feutre, sans ressorts de rap-
pel cadre robuste en bois naturel

W sensibilité dynamique {résolution de
128pas) |

M un point de scission programmable
(poussoir + indicateur & LED)

| EJIDIIEPMW intégrale sur la sortie

]
| |
]
]
|
|
| |
1 B canal MIDI 1 ou 2 au choix
(canaux 1 et 2 en mode SPLIT)
B = alimentation parl'intermédiaire d'un
bloc d'alimentation compact
B = embase femelle pour cordon MIDI
¥ . connecteur dalimentation
W cdblage pratique de la liaison entre
[ ] platine principale et platines de dé
I gggleurs, par connecteurs sertis sur
@ en nappe.
m = foqg;i sans cp:ﬁre!
0l
allage
i | dimens!ons en mm : environ
B 1000 x 400 x 70
[ W circuit électronique disponible sé
parément (une carte principale et
max.6cartes dedécodeurs pour 16
touches) pour équiper d'autres cla
l viers (jusqu'a 96 touches)
l B clavier extensible par des fonctions
MIDI comme pédale de SUSTAIN,
[ | PROGRAM CHANGE, molette
PITCH-BEND, molette MODULA-
B  TIONVOLUME, 16 canaux MIDI...
[ | (en préparation)

-10 kg environ sans I'em

e msnsm SnITEPR NS I PO S AIMES Framn

~ Tal - {22} 89 R 792 12 - Fax" (33) 82.83.81.80




Le spécialiste de I’électronique

“microprocesseur

tanément

gréoisiun typique 0
0,1%

grice 3 4 LED
110 h (6mn)

acier inoxyd

Station météo intelligente SM 7000
systéme de mesure complet des éléments météo, géré par
10 valeurs de mesure indépendantes sont affichées simul-

possibilité de mémoriser les valeurs extrémes (minimale
el maximale) des mesures les plus importantes
2 entrées pour capteur de température : résolution 0,1 K,

2K
entrées pour capfe_ur du degré hygrométrique : résolution
0,1 %, précision typique 1% ) .
Illq(&’lhﬂn de la pression atmosphérique en millibar : réso-
lution 1 mb (hPa), précision typique 1 mb
visualisation de la tendance de la pression atmosphérique

affichage de la durée d'ensoleillement en heure : résolution

anémometre pour une mesure de [a vitesse du vent :
affichage en km/, résolution 0,1 km/h
?go&e[t)te de 0 & 360°, résolution 10° et rose des vents &

capteurs des mesures de la direction du vent et de la
vitesse du vent réalisés en matidre plastique résistant aux
intempéries gg'gantle jusque 200 km/h), fixés sur un mét en

réalisation pouvant servir & long terme sans aucun entretien
interface paralléle a 8 bits en vue d'une connexion a des
systémes numériques externes

Statlion meteo Intelligente

Kit d’extension pour une mesure de
I"humidité :
Céablage par capteur comprenant le
capteur du degré hygrométrique, I'affi-
chage & 7 segments et le circuit impri-
mé pour un capteur hygrométrique (on
peut raccorder 2 capteurs hygrométri-
Euas a la SM 7000)
R3178 .................. FF 227,50
Kit d’extension ruur mesurer la pres-
sion atmosphérigue et sa tendance :
Ensemble complet comprenant le cap-
teur de la pression almosphérique et
un affichage 7 segments (un circuit
SLHJapIémenlalre n'est pas requis)
FR315L................... FF 442

SN 7000

Kit d'extension pour mesurer la durée
d’ensoleillement :

Grace 4 cette extension on peut simul-
tanément automatiser la mémorisation
"min/max." (changement quotidien
lors delatransition du clair au sor_nhre?,
kit complet avec capteur d'intensité, af-
flcha‘ga a 7 segments et circuits
FR318H .................. FF 94,00

Kit d’extension pour mesurer la direc-

tion du vent : i ]

Kit complet de la girouette incluant le

systéme de chauffage et la mécanique

compléte avec le circuit
319WR

746,00

elektor
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Kit eurrlslcl comprenant les référen-
ces FR315B, FR43315, FR43316,
2xFR317B, FR315L, FR318H,
FR319WR, FR319WG, FR315S,
FR315PD, FR315GB, FR319T. ainsi que
10 m de cdble de la référence FR319LT.
Les différentes positions peuvent éga-
lement étre commandées séparément.
FR315BKL .............. FF 4.976,00

Kit monté : équipement maximum
correspondant au kit complet
FR315BKL, toutefois sans anémome-
tre, dont la fixation est prévue par
connexion a fiches. Tous les capteurs
seront simplement connectés au dos
de la SM 7000 & I'aide de fiches sur les
douilles correspondantes.

FR315FB ................ FF 5.990,00

Kit monté comme décrit précédem-
ment, toutefois avec capteurs du degré
d’humidité de fabrication industrielle
(plus grande résistance aux influences
de I'environnement, doté de filtres en
bronze fritté), doté de plus d'une plus
grande résolution de la direction du
vent de 5 degrés (n'est pas disponible
en tant que kitcomplet non monté). (La
méme unité de mesure pour I'anémo-
métre quecellede laréférence FR315FB
est requise).
FR315FI ................. FF 9.990,00

Idem pour la mesure de la vitesse du
vent :

Kit complet de I'anémometre incluant
le systéme de chauffage et la mécani-
gue compléte ainsi que le circuit

R319WG ............... FF 677,50

Kit d’extension de I'interface paralla-
le & 8 hits comprenant la réglette de
raccordament et la fiche s'y rapportant
pourconnectzrla SM70004 un ordina-
teur externe (un circuit supplémentaire

n'est gas requis
FR3158 .................. FF 159,25

Unité compldte de I'anémométre pour
une mesure de la direction du ventetde
la vitesse du vent, monté sur un sup-
port en acier spécial carré, compre-
nant le matériel de fixation pour un
montage sur mat ainsi que 10 m de
cdble parmettant une connexion di-
recte au kit monté FR315FB.

FR319FW ............... FF 2.490,00

Kit de base avec 2 entrées pour capteur
de température y compris la possibili-
té de mémorisation grice aux tou-
ches “min./max.”, prévu pour le rac-
cordement des unités de mesure
restantes, c¢'est-a-dire incluant I'en-
semble de I'électronique d’affichage
ainsi que le bloc d’alimentation
complet.

FR315B .................. FF 1.340,00

Les références mentionnées ci-des-
sous ne sont pas comprises dans le kit
de base :

Circuit principal, double faces, & trous
métallisés
FR43315................. FF 278,00

Circuit de 'affichage, double faces 3
trous métallisés
FR43316................. FF 181,00

Disponible début juillet 1989

Boftier avec face avant et boutons
FR315GB FF

Support en acier spécial carré pour le
montage de la girouette et de I'ané-
mométre avec 'ensemble du matériel
da ;i%(ggon pour un montage sur mat

Gable a 8 fils pour la girouette et I'ané-
mométre

FR31OLT................. FF 12,00
Rouleau de 100 matras
FR31OLTY .............. FF 8,75
au meétre
_-—
.

ELV France - B.P. 40 - F-57480 SIERCK-LES-BAINS - France - Tel.: (33) 82.83.72.13 - Fax: (33) 82.83.81.80
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SUR MINITEL 3615 CODE INFOCA TAPEZ JMC + ENVOI SUR LE SOMMAIRE

JMC industries  (0MPOSANTS ELECTRONIQUES
89, rue Garibaldi, 69003 LYON MICRO !NFORMATIQUE

‘> 72749419
ETUDES ET DEVELOPEMENTS
OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI UARD ET SOFT

DE 9 A 15H NON STOP

-LOGIQUE TTL SERIES LS HCT HC F S AS ALS  CHOS SERIE 4000 4500 LINEAIRES HICRO CONNECTEURS ~ HELQ F/NAPPE CHER MAIS BIEN..,

Ls 00 1,50 LS 390 4,40 74HC139 4,10 4000 1,50 408) 1,60 MC1488 2,60 MC6802 32,00 DB 09M 3,40 1OPINS 6,40 BOB?  5SMHZ 950,00
Ls 01 1,40 LS 353 4,40 74HC153 3,60 4001 1,50 4082 1,80 ¥C1489 2,60 MC6B03 16,00 DB 09F 4,00 14PINS 6,70 8087-2 8MHZ 1550,00
LS 02 1,40 LS 540 7,00 ?74HC157 3,60 4002 1,70 4085 1,80 LM 311 2,40 MC6B09 55,00 DB 15M 6,00 16PINS 7,20 680286 10MHZ 799,00
Ls 03 1,50 LS 541 6,00 74HC163 3,90 4006 3,40 4086 1,70 LM 324 2,60 MCG6BA10 16,00 DB 15F 6,00 20PINS 7,70 8052AH BASIC 299,00
LS 04 1,50 LS 688 8,00 741iC244 5,80 4007 2,20 4094 4,20 LM 339 2,60 MC6821 14,00 DB 25M 6,00 26PINS 8,90 80287 8MMZ NC
LS 05 1,50 ===ss=====s= 7J4HC245 5,10 4008 3,40 40106 2,10 LM 393 2,40 MC6840 28,00 DB 25F 6,40 34PINS 10,60 80287 10MHZ NC
LS 08 1,50 M 7400 3,20 74HC257 3,60 4011 1,70 40161 6,20 NE S55 2,00 MC6845 56,00 DB 37M 12,50 40PINS 14,60 80387 16MHZ NC
LS 09 1,30 M 7404 3,20 74HC373 5,50 4012 1,80 40162 4,80 NE 556 4,90 MC6850 16,00 DB 37F 13,30 S50PINS 15,70 80387 20MHZ NC
LS 10 1,30 N 7406 3,20 74HC374 5,80 4013 2,20 40163 4,80 ETC.... 68000PA 85,80 DB 50M 38,70 musms=msum=s== AY 3-8910 67.00
LS 11 1,30 W 7407 5,80 ETC.... 4014 3,40 40174 3,60 =susms=we==wm M146818 54,00 DB SOF 39,90 SUPPORTS CI  CNX37 5.00
LS 12 1,50 N 7408 3,40 ==ws=wsssa=se 4015 3,70 40175 3,70 REGULATEURS 6502P 33,80 CAP 09 3,60 DOUBLE LYRE LED CLIGNOTANTE R 5.10
LS 13 1,50 N 7413 3,20 74HCT138 2,70 4016 1,90 40192 4,40 7805 3,30 6522AP 34,80 CAP 15 4,20 SCTS LA PIN LED CLIGNOTANTE V 6.70
LS 14 1,90 N 7414 3,60 74HCT240 4,40 4017 3,80 40193 4,40 7905 3,30. 6551P 36,00 CAP 25 4,20 TULIPE DOREE LED JUMBO 20 mm R 12.00
LS 15 1,30 N 7416 3,20 74HCT245 4,40 4018 4,10 40194 6,40 7812 3,30 2BOCPU 20,00 CAP 37 8,40 20CTS LA PIN LED JUMBO 20 mm V 12.00
LS 20 1,50 K 7417 4,20 74HCT273 4,40 4019 3,70 40195 6,40 7912 3,30 2B0PIO 20,00 CAP 50 15,60 <“wwwmmumsssum LED IR EMISSION 3,10
LS 21 1,30 N 7430 3,B0 74HCT373 4,40 4020 3,70 40244 7,00 ETC.... ZBOCTC 20,00 CENTRONIC MEMOIRES LED IR RECEPTION  3.80
LS 30 1,50 N 7432 3,80 74HCT374 4,40 4022 3,70 40245 7,30 =s=assss=s=== 8035 33,80 36P M 18,00 4164-12 48 LED BICOLORE 2.60
LS 48 4,70 N 7437 3,80 74HCT573 11,0 4027 2,00 40373 7,00 QUARTZ ->MHZ 8039 36,40 36P F 19,00 41256-12 B85 BUZZER 12 VOLTS 9.00
LS 85 2,50 N 7450 9,40 ==ssswmss=s=s= 4030 1,60 40374 7,00 1,0000 19,00 8085 32,00 SERTIR/NAPPE 6116LP 52 ICL 7660 23.80
LS 90 2,40 N 74121 6,20 74 F 00 2,40 4035 3,90 ETC.... 1,8432 17,00 8088 40,00 DB 25M 32,50 6264LP 79 ICL 7107 65.00
LS 93 3.90 N 74123 5,60 74 F 02 2,40 4040 3,80 4502 3,40 2,0000 6,00 8237 40,00 DB 25F 35,00 62256 180,00 ICL 7106 65.00
LS 96 2,40 N 74132 6,40 74 F 27 5,40 4041 2,40 4508 8,60 2,4576 B.50 8250 56,00 36P M 30,40 2716 35,00 MAX 232 39.80
LS 136 2,40 N 74151 5,00 74 F 74 5,40 4044 3,20 4510 5,20 3,2768 9,20 8251 26,00 DBYM 21,60 2732 44,00 ICM 7226 280.00
LS 138 2,70 W 74161 5,00 74 F 86 5,40 4047 2,60 4512 3,70 4,0000 6,00 8253 24,00 TYPE BERG 27C64 42,00 LCD 3 1/2 DIGITS 58.40
LS 139 3,00 N 74165 8,00 74 F 138 5,40 4049 1,60 4514 8,60 4,9152 6,00 8255 20,00 10P MD 5,10 27128 50,00 8052 AH 80.00
LS 157 3,00 N 74173 5,80 74 F 139 7,50 4051 4,10 4518 4,00 8,0000 6,00 8259 28,00 14P MD 6,20 27C256 80,00 80C31 50.00
LS 158 2,40 N 74174 4,00 74 F 157 5,40 4052 4,10 4520 3,90 10,000 12,20 8272 50,00 16P MD 6,50 27C512 120,0 80C32 60.00
LS 174 2,40 ETC.... 74 F 244 9,00 4053 4,00 4521 4,80 12,000 6,00 UPD765 50,00 20P MD 8,10 2864 116,00 MEA 8000 170.00
LS 190 4,10 =msssmss=s== 74 F 245 17,1 4060 4,10 4522 4,40 16,000 11,00 8284 30,00 26P MD 10,20 wsssmss===ss MC 14411 82.00
1.5 191 4,10 74HCO0 1,B0 74 F 257 5,40 4066 2,50 4527 3,80 20,000 7,00 8288 36,00 34P MD 14,20 DIODES ZENER UART 6402 80.00
LS 195 3,20 74HCO4 1,90 74 F 2B0 5,40 4067 15,60 4528 4,10 24,000 19.20 82188 30,00 40P MD 16,40 1/2W 0,50 B155 33.50
LS 257 2,40 744C0B 1,80 74 F373 10,00 4068 1,80 4534 17,00 30,000 62,60 874BH 174,00 50P MD 20,00 1IW 0,80 AD 7548 190.00
LS 240 4,40 74HC10 1,80 74 F374 10,00 4069 1,60 4538 5,20 32,768K 6,00 8749H 196,00 10P MC 6,10 1N4148 0,20 AD 7541 120.00
LS 241 4,40 74HC14 2,70 ETC.... 4070 1,B0 4539 4,20 11.059 13.40 8751 299,00 14P MC 8,20 1N4007 0,50 MC 1408-8 21.00
LS 244 4,40 74HC20 2,00 4071 1,80 4541 4,80 m=e=sssswsss 8755 220,00 16P MC 9,20 ==s=w=s=ss== LM 386 8.00
LS 245 4,40 74HC32 1,90 NOUS AVONS ET 4072 1,80 4543 4,40 RESISTANCES ADCB04 54,00 20P MC 10,60 SUPER PROMO  TDA 4600 28.00
LS 273 4,40 74HC74 2,70 TENONS EN 4073 1,80 4555 3,80 1/4W 5% 0,15 ADCB0OY 58,00 26P MC 18,50 %80 SIO MOTEUR PAS A PAS 89.00
LS 364 4,40 74HC85 3,90 STOCK DE TRES 4075 1,80 4556 3,70 1/2W 5% 0,20 DAC800 40,00 40P MC 21,00 15,00 68705 P3s 99,00
ILS 373 4,40 74HC86 1,90 NOMBREUSES 4077 1,80 4585 3,00 AJUST. 1,10 NECV20 99,00 50P MC 26,00 KIT LASER DL470 25,00
fLS 374 4,40 74HC138 3,50 REFERENCES... 4078 1,80 ETC....* ETC.... NECV30 230,00 64P MC 29,00 790.00 MC14495 ¢ 28.00

VENTE PAR CORRESPONDANCE PORT 35FRS LISTE NON LIMITATIVE

CASSETTES DE RANGEMENT.

Dépéchez-vous d’acheter les cassettes
de rangement pour vos numéros
d’Elektor! (a partir du n° 91)

Plus de revues égarées ou détério-
rées, elles sont vraiment trés prati-
ques et vous facilitent la consultation
de vos collections.

Avant de remonter, je vais commander ma cassette pour ma
collection d’Elektor.

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs de com-
posants électroniques. Il est également possible de les rece-
voir par courrier directement chez vous et dans les plus
brefs délais; pour cela, faites parvenir le bon de commande
en joignant votre réglement. (+ 25 F frais de port) a:

ELEKTOR -BP 53

59270 BAILLEVL. PYiX: 46!‘!‘_ (+ port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEKTOR Mot clé AT
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UN DES PLUS yeis SYSTEMES
DE DEVELOPPEMENT MICRO DU MONDE

miniMODUL - 535

UN MICRQ—- CONTROLEUR EN TECHNOLOGIE CMS
DE LA TAILLE D'UNE CARTE BANCAIRE

+ micro — contréleur SAB80535 de Siemens
256 octets de RAM, 6 ports 8 bits,
un convertisseur A/N 8 x 8 bits, 3 timer 16 bits
- Instructions compatibles avec la famille MCS —51 d’INTEL
-+ 32K —-octets de RAM statique (max.64K)
+ 32K -octets (max.64K) d’(%)EPROM
- interface RS232 réalisé avec un MAX232 ..
« EPLD pour la configuration des zones de mémoire
- Chip de surveillance MAX691
+ Programme ’monitor’ avec assembleur sur EPROM
+ BASIC de processus compatible MCS —52 d’INTEL
+ UP/DOWNLOAD des fichiers INTEL—HEX en
BASIC et assembleur
+ Programmation des EEPROMs directement sur la carte

APPLICATIONS:

| M—
EEEsanEa
EESSENSE

49

- Interfaces "intelligents" s
+ Automatisation/Régulation .
+ Systtmes d’acquisition de données |
&
8

- Systtmes d’alarmes
+ Ordinateurs de bord

€508
TR

=

<

3

I

N~

CONFIGURATION DE BASE du nfiiMODUL 535 |

+ 32 kO RAM statique : ¢ _ o A
- le BASIC MCS =52 étendu et le M@@I—’I’Qﬁ;dar@
)itz &Y |

B

L2

D
=
I,
o
@

. un EPROM 32 kO (Support CMS

- interface RS232 |sS  |,&|

+ chip de surveillance (RESET et génération ‘dela
tension tampon pour le RAM) s '

» un EPLD qui permet 4 configurations {de mémoire | 2

« pile lithium pour le tampon RAM |& | i ]] -

- logiciel de communication pour PC| g =

L
» e 1 - | E
I !

| 15
PRIX: 1 600 F HT (par quantités nous %cénsulter)

—

= | £2258%
]

I

—T

Une version carte euro avec des composants classiques disponible
Outils : Assembleur/Simulateur/Compilateur 'C’ disponibles

PHYTEC FRANCE ~ 32400 VIELLA TEL 62697510  FAX 62 69 82 23
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Specifications of ai-PC16 Laptop Personal Computer
Model Model 120

CPU 80286 (12.5 MHz) r o
Coprocessor 80287 (Optional) ]
Memory Standard: 640KB -
Expansion: 2.0MB LIM/EMS on board (Factory option) _ b
Display High resolution gas plasma display with four ———— ]

gray scales, 640x400 pixel graphic display,
dot pitch 0.3 Hx0.36 V {(mm),

80 character x 25 line text display,
effective size 192 Hx144 V (mm)

Keyboard 84-key full-function keyboard
(Optional external numeric keypad for enhanced mode)
Disk drives FDD: 1x3.6'" 1.44 MB
HDD: 1x3.5'" 40 MB
Interfaces Parallel printer port, R$-232C serial port, RGB connector for external monitor (EGA,

CGA, or monochrome), Numeric keypad port, External 5.25"" FDD port, Expansion slot
(for internal MODEM, 2 MB RAM card, etc.)

Operating system | MS-DOS V3.3 (*)

Disk formats 3.5 '’ Floppy disk NEW
Supported by our 2HD 144 MB 1MV W
AEREIO %BD :73?38 Eg Price TAX included
5.25"" Floppy disk 1 6 9 . 990 =
2HC 1.2MB
2D 360 KB FF 28.332.-
Power 115 V AC 0.65 A, 220V AC 0.4 A
Power supply 115 V/220 V AC+10% (Switch-selectable)
Size & Weight 330 (W) x 340 (D)x100 (H)(mm), 6.8 kg (15 Ibs.)
Options 80287 Coprocessor, External 5.25" FDD unit, Internal 2 MB RAM card, Numeric

10-keypad, Internal MODEM 1200/2400 bps, Carrying shoulder bag

CPL-15

PROFESSIONAL LQ PRINTER SERIES

Printing Method Serial Impact Dot Matrix

Pin Configuration 24 Wires {12 x 2 staggered, diameter 0.2 mm)
180 CPS in Draft mode

Printing Speed 60 CPS in LQ (Letter Quality} Pica mode

Mode {Compatibility) IBM mode/EPSON mode {by DIP Switch selection)

Horizontal — 60, 80, 90, 120, 180, 240, 360 dots/inch

Dot Resolution Vertical 60, 72, 180 dotsfinch.
1 IBM mode EPSON mode
Character Set 1 ASCIl characters — 96
Character Sets Character Set 2 ASCIi italic characters — 96
International characters — 32
Character Set 3 ltalic international characters — 32
Download Characters 96 user definable characters

Toxt and Semi-Graphics — Bi-directional, Logical Seeking

P e b Bit Image Graphics Uni-diractional, left to right
Printing Direction Programmable in increments of 1180 of an inch
(014 mm)

Adjustable Sprocket Feed and Friction Feed, Auto

CPL-15 " Adiueta

g, TS

Printing Width 345.5 mm (13.6 inches)

Fanfold, Single Sheet, Roll Paper
Paper Paper Width|101.6 mm (4'") to 406.4 mm (16"")
Thickness| 0.06 mm (0.0024'") to 0.1 mm (0.004"")

| N I Ro D U c I IO N P R | c E Number of Copies Original plus 2 copies by normal thickness paper
Centronics Type Parallel I/F (standard)

Interface RS-232C (optional) Serial I/F with X-ON/X-OFF

29 990 - FF 4 999 - RAM Memory 32 Kilobytes (input buffer — approximately 12
= [ . ’ KB, Max.)




elektor

juin 1989
PARABLLEL TO SERIAL & SERIAL TO PARALLEL CONVERTERS BIDIRECTIONAL CONVERTER TREK MOUSE
EXTERNAL POWER SUPPLY (3V-200 mF) ’ THE BIDIRECTIONAL INTERFACE CONVERTER ALLOWS 70
CONVERT WHAT YOU HAVE CONVERT SERIAL SIGNAL FTORMAT TO PARALLEL AND
= TO WHAT YOU WANT { VICEVERSA. BY USING ONE UNIT ON BOTH ENDS OF
L) CABLING, PARALLEL SIGNALS CAN TRAVEL OVER LONGER
. \ DISTANCE
N NO LONGER WILL YOUR PERIPHERAL CHOICES BE LIMITED {
; : BY THE TYPE OF PORT YOU HAVE AVAILABLE! OUR NEW s
e HIGH PERFORMANCE CONVERTERS PROVIDE THE MISSING ] iy
LINK BETWEEN YOUR PARALLEL AND SERIAL DEVICES,
PS-100 THESE COMPACT UNITS PLUG DIRECTLY INTO THE BACK OF
PARALLEL TO SERIAL YOUR EQUIPMENT, WHICH SAVES THE SPACE THAT A
STANDALONE UNIT WOULD USE, AND ALSO ELIMINATES
THE BULK AND COST OF RS-232 OR CENTRONICS CABLE, .
FF 767, o
2.959 *PARKICONNECTOR CENTRONICS 36 PIN, FEMALE. = m
. 5 . g é?]%un RATES SELECTABLE 150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, TGONALLEVEL  STANDARD TIL FF 433
FF 493, # SERIALPORT "
y . CONNEC’I‘ORS DB-255, FEMALE; RATE 200 8BS TO 38,400 B85
\?V%P;T[')R?'IT“IICST}{IJ%EE pmm!'r T ODD, EVEN OR NONE & COMPATIBILITY - MICROSOFT AND PC MOUSE
SERIAL TO PARALLEL o RU HANDSHAKE TR 0}] x{;mmppmﬂg # TECHNOLOGY  : OPTO-MECHANICAL
INTERFACE POWERED ?{‘g‘; g}m i ,6,, 70%“28 -CONNECTOR  :DB25 M & RESOLUTION 1300 DPL.
(12V, ON PIN 2, 4 OR 3, 5) PARITY: EVEN, ODD OR NO PARITY, E T T g TON W o SR o
A o LEDS: POWER LED: POWER ON/OFF = & POWER Hio
INDICATION. # TRACKING BALL : SIICON RUBBER COATED
FAULT LED; TRANSMISSION PROTOCOL :
ERROR INDICATION FF 990, # CABLE 6 FEET (+2M) WITH DB-232
» MODE: DCE OR DTE MODE e
o HANDSHAKE: CTS/RTS. B %‘ﬁéggomm“‘”ﬂ E" snnm:a
¢ ENVIRONMENTS: 0- 40°C. o - MOUSE MENU CREATOR. ALLOWS TG EDIT EACH DRIVING
« HUMIDITY: 0 - 80% (NON-CONDENSING) . / STEP OF VIRTUALLY ALLEXISTING APPLICATION PACKAGE
SXP-300 & (LOTUS |23, dBASE I, WORDSTAR, ).
K BYTE (CPTION BEB, 16KR, 32KR 64KB). l‘!‘{l%'je ﬁ?gfb?gf LLLE% %ﬁﬁg:-!‘ rfncmn&s mrokﬁgg?:
# BUFFER MEMORY: 2 i THE HARDWARE, T
DRIVE YOUR PARALLEL DATA OVER % ssmm. PORT: WARE DRIVER AND THE DRIVING MENUS FOR APPLL
; RS-292 CABLE AT SOFL BAUD FATE 110 TO 8600 BAUTL GATION SOFTWARE, TO TIE USE OF MATE SOFTWARE.
\ - BY USING ONE UNIT EACH OF PARALLELSERIAL AND -H.RNDS}IA!ING :RT&'C?S. X-ON/X-OFF AND - MOUSE PACKAGE INTERFACE DRIVER (POP.UP MENUL 20
SERIALPARALLEL HT CONVERTERS, YOU CAN PROLONG [ETX/ACK PROTOCOL BRECONFIGURED MERIS ARE FROVIDED FOR THE MOST
3. 559:" L YOUR PARALLEL DATA TRANSMISSION FROM L0 FEETTO 50 | * CENTRONICS: POPULAR APPLICATION SOFTWARES (LOTUS 184, dBASE
T FEET OVER RS-232 CABLE, -SIGNALLEVEL  CENTRONICS COMPATIBLE ...}
FF 593,- SEE THE APPLICATION DIAGRAM BELOW 5, TTL LEVEL - MATE (SIDEKICK/AKE PROGRAM). A RAM RESIDENT SOFT-
-HANDSHAKING BV STROBE-ACKNOWLEDGE, WARE PROGRAM INCLUDING CALENDAR. CALCULATOR,
LU0 BUSY SIGH INDEX CARD..
O PARALLEL, # POWER: EXTERNAL ADAPTOR: 5V - 500 miA MOUSE STORAGE RACK AND PAD
INTELLIGENT ‘HI\ND\ SCH N E l | PARALLEL SIGNAL FF 1.060,- 4-IN OR 8-IN TO 1-OUT semaLsiona, EE 1.099,-
MP-401: 4-IN TO 1-OUT m | _." Ms-401: 4-IN 10 mtrrm
=3 ==
MP-80l: 8-IN TO 1-OUT - y T Ms-80L; 8-IN TO 1OUT 3.399,-
FF 1.380.- o\ FF 1.399,-
= N
-
% g
| 43 37
i
* COMPUTER INPUT PORT  : 4 PORTS (MP-401) % SOURCE PORT  : 4 PORTS (MS-401)
, 8 PORTS (MP-801) ( =Y o PORTS (MS-801)
# PRINTER OUTPUT PORT ] PORT. 3{ P S = * COMMON PORT :1 PORT.
* LEDS 4, 8 SERVICES LEDS. e * LEDS :7 COMMON PORT STATUS
4,8 REQUEST LEDS. LEDS,
\ | 1'MAIN CONTROL LED. — COMMON SPECIFICATIONS — 4, 8 SERVICES LEDS
L 1 PRINTER ERROR LED. 1'MAIN CONTROL LED.
5\ et \ P L # 1/0 INTERFACE : CENTRONICS COMPAT- | % POWERSUPPLY : DC 9V, 500 mA * 1/0 INTERFACE : RS-292C
- : A pC e I IBLE # CONNECTORS  : 5 OR 9 DB-255 FEMALE CONNEC-| * HANDSHAKE  :RTS/CTS (OR DTR/DSR) FOR
ol — * MODE OF OPERATION  : AUTOMATIC TORS AUTOMATIC SWITCHING
S, SWl'[‘CHING MODE # BUTTONS :1 MAIN CONTROL ON/OFF MODE
(DEFA BUT' * SPEED 1500 K BPS
MANUAL SWITCHING 1 SERVICE SELECT BUTTON. * MODE OF
4 MOD # ENCLOSURE  : METAL OPERATION  : AUTOMATIC OR MANUAL
* FORM SPEED SELECT :ussn SELECTABLE FORM |  TEMPERATURE : 040 DEGREES CENTIGRADE SWITCHING
FEED FEATURE * HUMIDITY : 0-80% (NON—CONDENSING). * JUMPER  DCE/DTE SELECT.
%ﬁ\sy sgménmc BY SIMPLY HOLDING THE SCANNER AND MOVING IT ACROSS
E IMAG 0 B
- VERSATILE IMAGE EDITING CAPABILITIES: SCANNER IMAGES ARE PROCESSED . DUAL STATE RS.232 TESTER FOUR STATES RS-232 TESTER
BY THE HPE (HANDY PUBLISHING EDITOR) SOFTWERE POWER: 8 VOITS BATTERIES (INCLUDED}  INTERFACE POWERED

+ FOUR - STATE SIGNAL STATUS.

- COMPATIBLE WITH THE MOST POPULAR DESKTOP PUBLISHING SOFTWARES CONNECTORS: DE-85 (1 MALE, | TEMALE),
* 50 TWO COLOR SETS OF LEDS (RED AND GREEN)

EFL(O?T%C.HL CHARACTER RECOCNITION) SOFTWARE PACKAGE (OPTIOMAL) | * J2 TWO COLOR SETS OF LEDS (RED AND GREEN)

SCAN LETTERS AND TEXT, AND CONVERT THEM INTO WORDSTAR, | * TWO SPARE, PATCHAELE LEDS * FULL RS-232 BREAK-OUT.
WORD PERFECT, OR ANY OTHER TEXT EDITOR FORMAT s PULSE TRAP FOR HIGH SPEED SIGNALS. # EASY LOOPBACK AND NULL MODEM TESTS
* ON/OFF SWITCH * 3 POSITION BUSSING JUMPERS.
# READING WIDTH : 105 mm + 4% * LEADS MONITORED: 2+, 8, 15, 17, 20-22, & 25. —
* RESOLUTION : 400/300/200/100 DPI.
# SCANNING MODE : BLACK/WHITE + PHOTO 1/2/3 ]0 699
% GREY SCALE : 32 LEVELS ? 799 - 3=
# BRIGHTNESS : MANUALLY ADJUSTED 13 59 ) 3~ r l 283
# READING SPEED  : Zem/Sec. 400 DPl. . FF 1.783,
# DIMENSIONS ;134381 (rum). FF 1.299,- ~
* DISPLAY : MOA, COA, EGA, VOA, HERCULES FF a 261!- N,
T-701

QUICK TESTERS

T-005
EXTERNAL CASES ISK DRIVES
!
or-zsMF FF 143, FF 615, .-'ﬁ_" = 2
POWER . INTERFACE POWERED £ _ 1 ;
INTERFACE  : R5232C 4.049.- ' h
CONNECTORS  : DB-25 (I-MALE, -FEMALE)." 5 3 C-2012/25 DD
DISPLAY : 2 (TRANSMIT DATA), 3 (RECEIVE DATA), 4 €-1807/25 DD FF 148 . FF 212.-
(REQUEST TO SEND) 6 (READY SET'READY), - ON 3,5" DISK-DRIVE, ON 5,28" DISK-DRIVE
20 (DATA TERMINAL READY), DIMENSIONS ~ : 123x69x 185 (ram). DIMENSIONS : 18677 253 (mm).
SWITCHES : 3 SLIDE SWITCHES FOR LEAD SWAPPING., - MATERIAL : PLASTIC. 889 - MATERIAL : ALUMINIUM. m
i 1 i PORT: pour la Belgigue: 150BF pour moins de | k. Prices are V.A.T,
27-31 rue des Fabriques ot o 300BF pour moms de 1y, 19% included
1000 BRUXELLES REGLEMENT: & la commande, par chéque ou mandat-poste
tél 02 / 5 12.2 3 32 international. Pour d'autres modes de paie-
) ment, nous consulter SV.B. T R N I
02/512.25.55 ETRANGER: Envois hors TVA - Soustraire la TVA lors du cal- E L E | S

cul de la [aclure (diviser le total de la com-

fax.. 02/513.96.68 mande par 1,19

télex: 22 876 ALL PRICES ARE SUBJECT TQ CHANGES w/o FURTHER NOTICE {un département de la S.A. Dobby Yamada Serra)
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88

VENDS table des matigres d'Elektor n®1 &
131 sur disquette PC-IBM + programme
de racherche. JARNOUX, 16, av. Beau-
gency 44800 Saint Herblain

VENDS 750 résis, 700 condo, 200
trans/Cl, 70 pot. 1110 connfinter, 12
transfo + nbx montages HS pour récup
3000F Tél.: 36901043 rép.

VENDS TAV 85 2 drives + logiciels sans
visu 3000F + scope Hame g203 avec
sonde 1/1 1/10 3000F ou échange contre
compatible PC Tél.: 7361.7366

VENDS fléche laser HeNe 2mW font sur
12V = 700F tube laser 2mW 300F Tél.:
6003.4962 aprés 19H

VENDS moniteur 30 cm monochr ZENITH
40-80' col état neuf ds embal, d'origine
550F Tence 5 5Q. Vitruve 75020 Paris Tél.:
4363.8046

VENDS PC1350 + RAM 8K + CE 124 +
magnéto + log:1000F + CB HY-GAIN8 +
antenne + divers 500F Tél: ERIC rau
3489.0919

VENDS pour radio locale ampli FM 88 -108
MHz 300W avec protections, état neuf

avec schémas prix 7500F  Tél:
1/4836.8052 le soir
VENDS Metrix 462C +  2000PTS

MICRONTA 22 les 2 400F carte Elektor &
9367 700F 34 N°U.S 150F NS DATA Book-
lin les 2 150F Tél.:8830.0040

VENDS ZX81 BIP songrg, inv vidéo, BP
reset 350F +16K, assfdessas 200F con-
vert. CB27MHz en PO 1MHz 100F BES-
NARD Tél.: 2687.6499

VENDS revues et livres électronique et
microliste contre timbre Michel Giacomazzi
34 Rue Roque de Fillol 92800 Puteaux

Petites annonces
Bourse de I’'emploi

CHERCHE gén#reux donateur matériel infor-
matique pour bidouille sur région Alpes 73
Cangy JL Citd EDF Belleville Haute Luce
VENDS télécopieur infotec nashua 6112 état
neuf valeur : 125000FB prix 79900FB +
TVA copieur A4 Toner 65000FB Tél
02/2417.237

VENDS 1500F imprimante EPSON MX80
avec 2 jeux pram dont IBM, sorties sér +
porall, état neuf, doc techn. Tél bur
8334.6214

VENDS collection ELEKTOR n° 1 & 126,
Cours Radio Electronique - prix intéressant -
Ecrire : PENOT BP102 - 61102 FLERS CEDEX
VENDS multimétre - A - Fet-
IM-5225-HEATHKIT - état neuf - valeur
3500F - vendu 1500F - ROSSI F 23,Chemin
de Bicoq 81400 CARMAUX

CHERCHE pour le Sinclair gl manuels des
progms super charge et gl Toolkit. LIBOTTE
Robert Rue M.Morinont,62 - B-5300 CINEY
BELGIQUE :

VENDS ordinateur Bull compatible 1BM XT
640K disque dur 20MO Floppy écran couleur
CGA : 5500F. Tél : 3043.0879

A VENDRE ; RAM 41256 100ns 500FB/80FF
pce + carte 2MB PCMT (OK)
3000FB/500FF + boitier AT. M NOTERIS
Belg. Tél.: 02/3435.224 aprés 21H et WE
VENDS TELEFUNKEN M5 magnétophone
pro 19/38 ENR/lect idéal pour montage poss.
stéréo 3500F Tél.: 1/4748.1801

ACHETE prog EPROMCIRTECH pour Apple Il
CHERCHE logiciels A Il Descolngs Charme-
raie B6 459 Rue Aiguelongue 34090 Mont-
pellier

RECHERCHE schémas du répondeur Tél
CMB2 Sylvain Acquistapace Pré Martinet
39200 ST CLAUDE

VENDS moniteur couleur oceanic MVP 366
Péritel 1300F Monochrome Zénith 400F Tel.:
4833.2680 Aubetvilliers

VENDS EPOXY SF ou DF non présens. mais
facile avec vernis aérosol 30 X 40 40F
Fabrice 94300 aprés 19H Tél.:4374.8303

MINITEL - 36.15 + ELEKTOR

mot clé : PA
mot clé : BE

_/

f Les petites annonces sont gr

Petites Annonces Gratuites Elektor
Las annonces & caractérs com

pour les particuli

mes sefont refusés.

sactions qui en résulteraient,

mercial sont payantes d'avance au prix de 41,51 FF par ligne (35 FR/MT).

— Les textes, lsiblament rédigés, ne seront acceptés que sur fa grille ci-dessous [ou sa
photocopie). N'oubliez pas d'inclure dans votre texte vos coordonnées ou n® de téld-
phone complet lavec préfixe 1" pour zone Paris).

— L'offre est limitée 4 une annonce par mols et par lecteur : joindra obligatoirement lo
coin justificatif valable jusqu's la fin du mois indigué,

— |ndiguer aussi en dehors du texte volre nom et volre adresse compliste ; les envols anony-

— Elektor se réserve le droit de refuser & sa discrétion les textes regus, notamment en
ralson des limites de I'aspace disponible ou d’un texte ne concermant pas |'dlectroni-
que. En principe, les textes ragus avant lo 15 du mois paraitront le mois suivant.

— Elektor n'acceptera aucune responsabilité concernant les offres publides ou les tran-

— L’envoi d'une demanda d’insertion implique I'acceptation de ce réglement.

Elektor - p.a.g.e. - B.P. 53 - 59270 Bailleul

I Y B

|

| g

Nom

Adresse ___

Compléter obligatpirement (hors annonce).

#e rion insorire ol Merni

VENDS drive Apple |l 5000FB Tél:
64.221491 BELG. Rue des Amours 12,14
B.7100 La Louviére

VENDS 1 SHARP PC160080KO 400QF 1
impr pour ZX8] GPEOB 200F, 1 AOR2001
sans trou 2800F1 REVOX + 4-B- 27 3000F
Tél.: 6949.1894

VENDS générateur BF BK 3010 bon état peu
servi 1800F Tél.: 5632.8221

VENDS imprimante 8O col compatible texte
graphique LCIO Tel.:.8923.7617 aprés 20H

VENDS sharp 2600 + 16K + imprimante 4
coul + log COM + livre alim 2500F Mos-
kalyk 31 Rue Clausade 31200 Toulouse Tél.:
HB. 68147.9261

VENDS modem DIGITELEC neuf 700F +
carte A/N 16 voies 700F pour APPLE Il Diaz
Tél.: 2246.5549 aprés 19H '

CHERCHE contacts sur mini modul 535 pour
achat groupé ch doc synthése vocal par pho-
némes (francais) Tél 7652.0781 WE (répond)}

VENDS pour tout Amstrad CPC 2&me lecteur
de disquettes + caéble 1000F Tél.:
2965.1546

VENDS imprimante GP100 ZX81 + 17K +
dess ., ZB80 fer a souder sans fil Tél.:
7890.7641 le soir

VENDS table de matigres sur PC revues dlec-
troniques lrangaises avec liste composants
+ recharche 200F Tél: 4376.2210 WE

CHERGCHE donateur micro pour association
humanitaire '‘appel détresse’’ Nantes Tél.:
4040.4786 apres 19H

ACHETE doc de logiciels, autres logiciels sur
TO8 |

CHERCHE imprimante et souris Thomson
VENDS crayon opl. Tél.: 5001.3769 WE

VENDS .ou ECHANGE Cl TAA. TBA, TDA.
TTL + divers liste sur demande Tél.:
7046.0111 le soir

VENDS pour PC carte de test et identifi-
cation de Cl T000F ADAM Souvigné 72300
Sablé/Sarthe Tél.: 4395.6542 aprés 19H

CHERCHE mode d’emploi et schéma oscillo
Tektronix 545 A & tiroirs 2 base T Ruiz Rue
de Neste 31120 Roquettes Tél.: 6172.4691

VENDS pour Apple cartes avec logiciels
Appletel, Midi, 280, 128K, music, impri-
mante Dominigue Tarlet Tél.: 1/4884.3896
poste 244

VENDS 56 N° ELEKTOR 1, 8, 13 et de 29 &
81 500F Tél.: 1/4585.0210 le soir

CHERCHE imprimante RS232 bas prix,
schéma ou montage émetteur TV(récom-
pense) Brosteaux C Eteigniéres 08260 Mau-
bert Fontaine

RECHERCHE contact turbo C sur AT Rams
6264 41256 et 1 magafloppy 1,2M disques
durs cartes E/S AT Tél.: 2963.3058 WE

VENDS mémoires div. HM6264, 6116, 5517,
446 et Eproms 2764 prix variés Tél.:
1/4586.3308 aprés 19H

VENDS filtre Elektor 3 voies 500/5000 Hz
composants HQ 80OF belle réalisation neuve
Tél.: 9457.4549 aprés 18H

CHERCHE pour MSX 2 logiciels turbo-pascal,
turbe:-tutor assemmbleur '‘'c””  Dumoulin

43800 Chamalliéres sur Loire

ACHETE Elektor N°60 & 100 VENDS ordina-
teur exel100 + accessoires Tél,: 6294.8316
Patrick aprés 20H

VENDS EAZYPC 512K installes 2 X 3" 6 +
1 X 5’ 14 souris visu NB clavier alim dos 3.2
Armand A, 13117 Lavera Tél.: 4247.4196

VENDS Apple lle 128K 80 col RVE 2 drives
imprimante DHP APPLE interface Il monitor
nE)x logiciels BODOF Tel.: 9846.8474

CHERCHE CI SANKEN S-80W Tél aprés
19H30 au 8765.6950

CHERCHE broch. tube 2AP1 + caract Cl
C1103TA75339P. M54519P. SIL4016BE tube
oscillo 3KP1 Servais 78 Rue Tillmans B.4620
Fleron

VENDS revues Elektor 85 & 87 100F par
annde platines TVCH CBB6 CAB9 Dupré
Hubert 16 Rue Michel Lardot 10800 Bré-
viandes

VENDS ou ECHANGE lots de RAM 256K
contre pots pour Fader mixage course au
moins 10cm val 10KB stéréo , Cl intel divers
Chapotot Michel 33 BD Auguste Blanqui
75013 Paris Tél.: 45688,3709

CHERCHE assemb/déssassembleur disk ou
cass pour MSX Tél.: 1/4654.3063 Joel aprés
19H '

VENDS mémoire 256K25F 64K 15F CHER-
CHE imprimante moniteur multisynchro Tél.:
3180.4004 aprés 19H

CHERCHE schéma du speatrum + et ln ZX1
pour dépannage du mien Tél HB Mr Royer 16
1/ 4203.2040 merci ou BAL ELEKTOR :
MICHER

CHERCHE schémas et documents suraltimé-
tre et variométre digital Bruno Monnet 60
Rue Paul Bat B27000 Evreux
VENDS-Apple lle 64K + monit + lect BP1/4
+ impri SEIKOSHA GP100A + DOC + logi-
ciels Tél.; 2079.3613 8000F & déb. 59780
Willems

VENDS oscillo PM3200 Philips 1 voie
15MHz avec sonde, notice et schéma 1300F
TBE Blachére R Aix en Provence Tél:
42271496

VENDS fer thermostaté BT 24V BOW état
neuf + 1 pompe manuelle 2 sondas d'oscillo
Hameg Comut 1/1 et 1/10 Tél.:1/6008.8893
VENDS IBM PC AT3 : disk 30M + RAM 1M
ext 2M +80287 + mon EGA- TBE: 27000F
Tablette & digit. 12 pouces 3000F Tél.:
9463.3879

VENDS imprimante & marguerite TRD 7020
compatible IBM, 120 a 180 colonngs excel-
lente  qualité  état neuf 1700F Tél:
4394.6485 0

VENDS APPLE lle 128K 2drives impr OKI82
moniteur Apple + logig, le tout BOOOF
Baranger Philippe Tél.:3462.2813 aprés 20H
{78)

CHERCHE pour APPLE Il carte test des IC,
carte ROM 16K, drive 5 1/4 ou autre proposi-
tion, - doc répondeur aprés 18H Tél:
3581.0047

VENDS ordinateur Thomson TO7-70 + drive
5P1/4 + notices + basic +logo le tout 760F
+ port Tél.: 8197:6063 aprés 20H
CHERCHE protocol de transmission HEX-
BUS de TEXAS INST. {doc) Pardoel G. 30
Rue du Castel 1620 Drogenbos Bruxelles Bel.
VENDS APPLE lle UC + écran + 1 drive
2500F Tél.: 7853.4682 Lyon

VENDS matrice lumineuse Elektor n°32
300F, table de mixage stéréo Elektor n°3
150F Tél.: 1/4753.0216 répondeur

VENDS labo électronique COET ERIC 13 Rue
Voltaire 02100 ST Quentin Tél.: 2398.0234
poste 37 oscillo géné etc val 20000F neuf
VENDS machine & insoler a graver + produit
prix & débattre aprés 19H Tél.: 9152.8691
VENDS 2 conver état neuf entrée 12V bat
sortie 220 140W 400F , 260W + indicat. de
surcharge + BAT bas 2000F Tel.:
1/3950.5112 Bur. .

VENDS modem Teisat 300 ribuf emballé
1500F a débattre Christophe Brunet 212 Rue
de Tolbiac 75013 Paris Tél:: 1/4581.7973
avant 8H30 I

Dessinez vos circuits imprim sur votre ordi-
nateur VENDS traceur facit 6 coul type 4551
FT A4 A3 val 11000F cédé 600CF Tél.
7800.4101

VENDS diodes 200A et refroidisseurs asso-
ciés thyristors 100A 1000V alim découpage
pro 5V 32A 5V 4A 15V 1A Tél.: 2288.3227
Sam.seul

VENDS 94 n° ELEKTOR 5 & 11, 15, 20, 23,
25, 26, 27, 29, 30 années 81 4 87, 115, 121,
122, 130 1000F Soyer 93 Villepinte Tél.:
1/4384.7517 répondeur

VENDS laser avec moteur et decl, sur musi-
que modele pro/ platine disque ampli sono 2
X 100 W ‘pour renseignements Tél.:
3587.2909

VENDS pour synthé polyphonique Cl Curis
CEM 5 Canaux + 2716 prog + Z80A + CI
gravés + schémas Elektor 2000F Tél.:
8864.0791

CHERCHE Elektor 39 (sept 81) et 79 {jan 85}
et informations sur dos poyr Oric 3 1/2 Tél.:
J.Marc HB au 6714.3224

VENDS micro ASI XT 360K 1 lect 1M2 + lec
360K + disque dur 32M 1 clavier 102 tch, 1
écran EGA 12000F Tél.: 3259.3071 aprés
20H

CHERCHE schémas TVC Grundig super color
4232FR et Thomson C67132 frais rembour-
sés Tél.: 3261.0950 le soir

VENDS oscillo Tektronix 585A 2 X 80MHz
double base de temps tirolrs 80, 82, CA +
sondes, notices 2000F Tél.. 3902.2665B
aprés 18H

VENDS RAMA4164-15 par 25 500F micropr.
8086 BOBS 100F pitce Tél.: 3064.5571 le
soir

CHERCHE schémas carte mére XT ou AT et
schiémas de programmatjon d’Eprom frais
remboursés Fabrice au 8669.1386 aprés 19H
VENDS C Cross-compilateur + cross assem-
bleyr BOB1- 8052 pour compatibles PC (ori-
ginals avec manuels) Tél.: 4748.0256
VENDS moniteur Goldstar monochrome vert
12" large bande 18 MHz FR.HOR, 15,7 kHz
600F Tél.: 9946:1636"

VENDS Fluke 75 avec gaine C70, garantie 1
an , cordons et notice, 750F Té1.:9996.7864
VENDS PCXT mono DD 20MG 5000F disq 3
1/2 HD18F 51/4 HD 5F RAM 44256 CHER-
CHE 41256 neuve ou occase Jacky
Tél.:1/4849.8641
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FAIT PLUS FORT!

SUR

LE MULTIMETRE ESCOl‘t EDM 1122

garanti par Beckman Industrial

CENTRALE DE MESURES e 3'% digits ® Afficheur 17 mm
L ® 11 fonctions ® Précision 0,5 %
® Test de continuité (buzzer) @
Test de transistors et diodes.
— VDC =de0,1mVa1000V.
— VAC =de 0,1 mVa750V.
— IDC =de0,1pAd20A.
— IAC=de0,1pAA 20 A.
— R=de0,1Q42GQ.
— C=de1pFa20pF.
— F=deHza 200 KHz
— Sonde logique 5 V.

Le multimétre ESCORT EDM 1122 013.2450

(offre valable jusqu'au 15/07/88)
L'ESCORT EDM 1122 013.2450

REPRISE de votire ancien multimétre =

PRIX NET

En option : Etui rigide de protection 013.2451 .....

SRAEARAS SRR NRRERRRES b aat ot L 22T 2 L ELE LTS T
OPERATION DE VOTRE ANCIEN
MULTIMETRE, quelque soit son type, son ége ou son état.

ONNEPEUTRIEN
CONTRE LE PROGRES!

MULTIMETRE TOUT TERRAIN HD 153
AVEC LECTURE SONORE DE

Beckman Industrial
_ ® LECTURE SONORE : Emet un son modulé en

fonction de I'amplitude du signal.
® SELECTION AUTOMATIQUE : Changement

o it 8 de gammes automatique ultra-rapide.
- A e COUPURE AUTOMATIQUE.
] ® PROTECTION CONTRE LES CHOCS.
| '\J ® PROTECTION CONTRE LES SURCHARGES.
= ® ETANCHEITE TOTALE : garantie 5 ans.
g 1 | ® VERROUILLAGE DES CALIBRES.

Hhe Gammes de mesure :

— VDC=0,1mVa1500V/0,25 %.
— VAC=0,1mVa1000V/0,75 %.

F VU DANS — IAC/DC=10pA410A.
ssorg! ELECTRONIOUE PRATIOUE [l ? j%-‘ 5?0%26‘?"9/0'5 %.
N© 126 — JSR{oc0ues

— Sonde logique TTL - C-MOS intégrée.
Le HD 153 est livré avec béquille et boucle de suspension
fusible, pile et cordons de mesure.

Le multimétre HD 153 013.8696 ............... ' 545’

En cadeau - Pour |'achat d'un HD 153 Selsctronic vous
offre la sacoche renforcée et capitonnée VC 211 de
I'appareil d'une valeur de 59F,

Offre valable jusqu’au 30/06/89.

SeEERIERESREERERR S
ArrrsusserreaEntnny

B OO

O BP 513 - 50022 LILLE CEDEX - Tél. : 20.52.98.52 - FAX : 20.52.12.04

: PROGRAMMATEUR FULL POUR
PC OU AT

® EPROM - EEPROM - PAL
® PROM BPOLARE
- ® PAL-GAL - FLPA
. ‘ © MONOCHIP
| ® TESTEUR DE RAM
® TESTEUR DE TTL

@ TESTEUR CMOS

CARTE + PROGRAMMATEUR+
LOGICIELS + MANUEL

WA

PU HT 7500 F
PROGRAMMATEURS @ conseil
PAL - PROM - MONOCHIP @ ETUDES ET CONSEILS
% e 45 Av du 8 Mai
5 95200 SARCELLES
R Té:3992 5549

- — =
I
i
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{MULTICOPIEUR XR16 MODULAIRE)

AUTONOME ET UNIVERSEL
AP100
Base sur un microprocesseur
68000 - 12 (32 bits)

Le meilleur rapport qualité / prix
sur le marché

LES SOCIETES
LES INFOS

Renseignements commerciaux

Tél: 39925549

VOS FICHIERS
QS MAILINGS

VOTRE PROMOTION




LE SERVICE CORRESPONDANCE EST FERME LE SAMEDI

ATTENTION

elektor
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PENTASONIC

vous Invite a découvrir

MANUDAX

Le nouveau multimétre
4000 points qui obéit
automatiquement
au doigt et a Peeil

Toutes les fonctions sont regroupées sur un clavier &
touches ergonomiques y compris Iréquenceméire et
data hold.

Gréce & un dlsplay géanl de 42 mm avec un affichage

de 24 mm de haut. 790F

Précision 0,5 %

Surnommeés

les exterminateurs.
Signe particulier :
tueurs de laboratoires

Car se sont eux mémes des laboratoires porialifs com-
plets. Ils sont transistormétre, capacimétre, voltmétre,
ampéremétre, fréquencemétre, chmmétre et ils tiennent
dans lamain ! Affichage & cristaux liquides de grandes

dimensions

695"
2000 points
[k 10957

20 000 points. Zéro automatique.

CHEZ

PENTA 8
36, rue de Turin 75008 PARIS 3, tue Rondelet 34000 MONTPELLIER
Té. : 42.93.41.33 Tél. : 67.58.30.31
PENTA I3
10, bd Arago 75013 PARIS PENTA 44000
Tél. : 43.36.26.05 9, allée de I'Me-Gloriette 44000 NANTES
PENTA 16 Tél. : 40.08.02.00
§, rue Maurice-Bourdet 76016 PARIS
PENTA 68000

Tél. : 45.24.23.16
PENTA 92 28, rue Gay-Lussac 68000 COLMAR
Tél. : 89.23.94.28

20, rue Perier 92120 MONTROUGE

Tél. : 40.92.03.05

PENTA 13002 PENTA 69007

106, av. de la République 13002 MARSEILLE 17, av. ]ean [ann%s 69007 LYON
Tél. : 91.90.66.12 Tol. : 72.73.10.99

PENTA 34000

9 points de vente
professionnels

TOUS NOS PRIX S'ENTENDENT TTC

ADVANCED ELECTRONIC
DESIGN
64, Boulevard de Stalingrad
94400 VITRY-SUR-SEINE

Métro Porte de Choisy — Bus 183

Ouvert du Lundi au Vendredi
10h - 12h / 13h - 18h

Téléphones: 4671-2929 ou 46712021
Telex: 261194 F

TOUS LES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES,
INFORMATIQUES,
PROFESSIONNELS

ET SERVICES.

PROGRAMMATEUR D’E(E)PROM EPP-1

Nouveau !

FF 889,-*

10% de réduction pour les écoles
et I'’Administration

Réductions intéressantes pour
achats en gros.

RECHERCHONS
REVENDEURS

-MISE EN OEUVRE IMMEDIATE (alimentation intégrée) - voir photo
-INTERFACE RS232-C

-PROGRAMME toutes les E(E}PROM courantes

-COMMANDE par instructions ASCII

Le EPP-1 est un programmateur intelligent en mesure de traiter, entre autres, les compo-
sants archi-connus de la famllle des 2716 aux 27513. Il est en outre en mesure de lire et
de programmer divers autres types de mémoires programmables telles que les 2516
(EPROM) ot 2864 E(EPROM)

Le EPP-1 sélecti la & pro
du code de sélection. Voici les instructions disponiblas:

P sélecuon/afflchage de Iadresse de début
L ge de |’ de fin

[0} faffich de I'ad

T Test de vlrglnlté de I'E(E}PROM
R Lecture {upload) du contenu de I’'E(E)PROM
W Ecrityre (download) vers I'E(E\PROM

V Vérification du contenu de I'E(E}PROM

G Affichage du résultat du mot de code

S Sélection du type de I’'E(E)PROM

En outre: Logiciel pour IBM-compatible PC/XT/AT
Amenudéroulant) . . ... ... . e e s 33.-FF

APPLIED READER TECHNOLOGY b.v.

Vente au magasin

correcte aprés saisie

d'offset

Numéro de Compte bancaire:

Kanaaldijk-noord 25 18.82.22.480
5613 DH Eindhoven N’omettez pas le numéro sur le dos du
Tél.: 040-433671 Fax.: 040-433653 chaque

Ne barrez pas vos chédques SV.P.
Modes de Paiement:
Belgique: Eurochaque ou Giro Postal
Etranger Mandat Poste International
bank Noord Eindh

*Détaxe A l'exportation: total de la com-
mande divisé par 1,20

Ajoutez 75,00FF pour frais de port et
d’emballage




PENTASONIC

PARIS - LYON - MARSEILLE - NANTES - MONTPELLIER - COLMAR

9 Points de vente professionnels

pour commander vos montages ELEKTOR

QUELQUES EXEMPLES...

Elektor n° 101 - CI n° 86111-1 commande de relaisl25,00
Elektor n° 103 - CI n° 86111-2 circuit principal .270,00

CI n® 84111 - Elektor n° 78, CI o ... .91,60 Elektor n° 128 CI n° 880189 ., i oo 13,20
CA 3140 12,10 - XR 2206 ..., 73,90 NE 5080 ....43,50 - LM 7812 1,00
CI n® 83087 - Elektor n® 63. CI .... .., \ .32.00 Elektor n° 128. CI n° 886127X . - 89,20
TDA 7000 - 26,20 - LM 386 14,90 BC 547 B ...1,30 - BF 246 B .. ...5,10

LM 386 .. 14,90 - CA 3130 19,20

f-ji.:i:!m n® EEIB. I’]allﬁs prineipale - CI n® 59484 . 187,00
. 12

Elektor n° 104 - CI n° 86111-3 circuit relais . ... .82,80 | Clavier 14 touches - Cln® 59485 . ... ... ... 4,50
ULN2004... ... ........ .. .. - ... 11,30 Clavier 86 touches - CIn® 59450 .. ... .. ... ... 187,00
TAHC 4066.........6,80 - MCBIl6. ... ..., 48,50
8039 sia = L0 a8 o 2,
0,1 pF a 20000 ,F
CI n°® 84012-1 principal . . . S ...63,00 :
CI n° 84012-2 - affichage . . N — ..36,80 : !
Elektor n° 68 ICL 7106 . .. 71,20 Elektor n° 128. CI n° 60504 . iod b .54,00
Afficheur 174,60 - CA 3130 ..19,20 | BC 848. 1,80 - BC 337. -3,20
LM 7805 7,00
Elektor n° 101. CI n° 84012-1 principal . . . 63,00 2
CI n® 84012-2 affichage ....... ..... ....36,80 R
Affichage LCD 174,60 - ICL 7106 11,20 Elektor n°® 129
Circuit principal CI n°® 58474 . .. 174,50
: | ; Platine du support FIN CI n°® 58475 i 11,50
CI n° 84041 - Elektor n° 71, CI. B 74,00 Z80 PIO . . 22,90 - 74 LS 138 : 4,00
2 SK 135. ..13,90 - 2 5] 50 .81,10 —
CI n° 87291-7 - Elektor n°® 129. CI ... .. .. ... 110,20
74 HC (5] 8,00 - 74 HC 244 H 9,10
CD 4099. . - - \ i .6,10
CI n° 880134 - Elektor n° 123. CI : 86,00
| : Elektor n° 129
CI n° 84078 - Elektor n° 76, CI ve 79,20 CI n° 891517 .249,80 - 74 LS 688 T 18,00
MC 14411 ....148,80 - AY 31015 .. .. 73,80 | 74 LS 86 2,80 - 74 LS 245. .. . 1,00
5 5 - CI n° 890038, Elsktor n° 130. ..., ......102,00
Cliea%57a  ait b HEibal 2100 | Face avant autocollante n° 830035 F |||, " 8820
CI n° 39273 - convenisséﬁis S C : ik 24:50 Commutateur rotatif | circuit, 12 positions 14,50
ICL 7107 77,20 - CD 4052 el 4,40 -
CD 4049 - : vy 3,50
Elektor n°® 128 Elektor n° 130
Triage de réseau ferroviaire miniature Lemetteur CI n°® 890019-1 - - 41,00
CI n° 87291-8 520,60 - Z80 CTC i 34,00 Le récepteur CI n° 890019-2 . ... 48,20
Z80 PIO .. 22,90 - Z80 CPU . .25,00 LF 357 DP 1,00 - BC B47B ...1,30
MI 6264 A 125,00 BD 140 Jiil ...4,90 - BD 139 .., .. ... 4,60

LES KITS COMPLETS AVEC LEURS COMPOSANTS

Elektor n° 129

Le kit complet .. ... ... .. 2 cev..o.. ...1060,00
Catte carle a é1¢ congue pour faciliter la conception, la
réparation el le test de cartes encartables IBM/PC,

Elektor n° 129,

Le kitcomplet .. ..... ....... ... .. . ... . /B05,00
Permet de contrdler de maniére logique le fonctionne-
ment de presque tous les composants standard CMOS
et TTL. Le vaste Software de dépannage qui en fait par-
tie permet de contrdler plus de 500 circuits

Elektor n® 121/122
Kitcomplet.... ...................... 199,00
Ce kit étend la plage de modulation et augmente ainsi
le contraste des images copiées. Deux potentiométres
permettent d'agir sur le piqué des contours et sur le
grain

Elektor n° 128

Le kit complet . ........ ... .. : .....365,00
Ce kit a é1é réalisé grace a un seul microprocesseur, qul
réunit fiabilité, serviabilité et une commande cadencée
semi-automatique

Kit complet o : 1240,00
Avec ce kit, vous réaliserez un laser prét & l'emplon,

Kiteomplet .. .......... ....... ... ...... .. 810,00
Ce montage vous permettra de piloter un laser afin d'ob-
tenir une animation lumin&use, peut fonctionner en auto-
matique ou en manuel

CETTE LISTE EST LOIN D'ETRE LIMITATIVE... SI VOUS SOUHAITEZ UN MONTAGE PARTICULIER. COMMANDEZ-
LE DANS LUN DES MAGASINS PENTASONIC IL VOUS LOBTIENDRA DANS LES PLUS BREFS DELAIS,

cest aussi
9 magasins o
vous trouverez

composants,
appareils de
mesure,
micro-informatique,
périphériques,
matériel,

librairie,
consommables,
logiciels

cest

aussi 1a
possibilité

de
commander
par téléphone

au
(16+1) 40.92.03.05

aranl 16 heures, votre matériel part dans la joumée,

PENTA 8

PENTA 44000

PENTA 68000

36, rue de Turin - 75008 PARIS Tél. : 42.93.41.33
Métro : Liege, Rome, Place Clichy
Du lundi au samedi de 9h a 19 h - FAX 43.87.08.82

PENTA 13002
106, av. de la République - 13002 MARSEILLE

Métro Joliette Tel. : 91.90.66.12.
Du mardi au samedi de 9h 45 & 19 h - FAX 91.90.60,38

PENTA 13
10, bd Arago - 5013 PARIS - Tel. : 43.36.26 05
Métro : Gobelins
Du lundi au samedi de 9 1 4 19 h 30 - FAX 45.35.57.67

9, allée de I'lle Gloriette - 44000 NANTES
Tél, : 40.08.02.00 - FAX 40.00.04.39 - Le lundide 130303 19k
Du mardi au samedide Sha 12h 30 etde 3h30a19h

PENTA 16
5, rue Maurice Bourdet - 75016 PARIS
Tl ; 45.24.23.06 - Tidew : 614 89 (Pont de Grenelle) - FAX 45.24,32.08
Métro : Charles-Michels - Du lundi au samedi de 9ha 191 30

PENTA 69007
1, av. Jean-Jaures - 69007 LYON - Tél. : 72.73.10,99
Meétro : Saxe - Gambetta - FAX 72.73.42.70
Du mardi au samedide 0ha12h30etde Mhaldh15

28, rue Gay-Lussac - 68000 COLMAR
Tel, : 89.23,94.28
Du lundi au samedide 8 ha 12 hetde Uha19h

PENTA 34000
3, rue Rondelet - 34000 MONTPELLIER
Tel. : 67.58.30.31
Du mardi au samedide Sh15a 2 hetde Hhal9h

PENTA 92
20. rue Férier - 92120 MONTROUGE

Administration et vente en gros : Tél, 40.92.04,12 - Vente par correspondance : Tél. 40.92.03.05

Ouvert du lundi au vendredide 9 ha 12 hetde 130302 18 h 15

(S
=
]
-]
Pt
=i
=
ot
=
—
]
T2
<
(= =
=y
T
(=)
-
T
—
o
=




VTSN €S'86°CS°0C "1i1 - X3A3D T TTO6S - £LS d¥

_ ; 4 _._4._.m0n_ Ele[@n] =% () [ _ ] [ __J [ __ ) ®
ENY “oN m——hﬂﬂoh ﬂl lnl_ll

“INGITD N [25) =) e o = M ) (o n
® i

* WONZId

I
I
I
, I
WON |
I
I
I
I

§

i
i
R

0 3INJI0A BWIR|Y,P BWRISAS -
] enbnsawop swiely,p 3WLSAS - ied gssaipiul sINs o

4 02'2 & saiquilL g ok
SAWIVTV TVIDIdS.

WE| UOIDJUBWNDOP 3JJOA JIOA®I3 BIISOP o

iRt

X3a3D 3T 2Z06S - €16 d9 - DINOILII13S
: D snossap-1> uodnod 3| JubAoAusl U
LSTAWAVTVY WIDIdS,
NOILVINIWNDOQd FULON Z3ANVWiId

(vanLnd

IWWYO) "TINLIOA V1 3NOd INOL ISSNV 13 -
{10 ‘|ousauy sp sa|yua| ‘|pPeds

2|qp>) abbjuoW Bp $8JI0SSIIID $B| SN0} 2

213 ‘3¥N1¥IANO.Q SYNILDILIA -

400'¢£ 2P Hod © SINTYIS -
40006

op Jiod © SIDONINDIFHHIIIAH S¥NILDILIA -
400062

op apiod © §IONOY-VIINI S¥NILDILAA -

4000/ ®p “iod © SIWAVIV.Q STIVILNID -

iJIIWONOD3.d 0/, O 3a SNd YISITVIY 13
~(YIHONWVE V 134d NO IDI N3I) INIWISNIIIIS ¥3dINOIF SNOA INOd 31I1dWOD IWWVO 3NN

i IWAVIV.1 3@ JLSITVIDAdS 31 ISSNV 1S3.D “ i 1 0= a5

.i




ABONNEMENT: I'année comporte 11 parutions dont un numéro double en
juillet/aout. La réception du réglement avant le 10, vous permettra d’étre servi
le mois suivant.

En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d’envoi s.v.p.

France Etranger Suisse* Par Avion
189 FF 265 FF 79 FS 365 FF

BP 513 59022 LILLE Tél. : 20.52.98.52
LE SYSTEME DE DETECTION A INFRA-ROUGES PASSIFS :

*pour la Suisse adressez-vous a: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon.

—.4 solutions pour couvrir tous les besoins :
— Mise en ceuvre immédiate,
— Economique, (Décrit dans EP n° 118 et 119}

MODULE HYBRIDE MS 02

Systéme de détection miniature, (33 x 33 x 11,5 mm).
_ Détecte, sans lentille, un individu a 2 m.

— Muni d'une lentille de FRESNEL, il détecte des
étres vivants n_géplacement dans la zone surveillée,

jusgua 30 m.

s‘?empéralure d' ut|||sal|on - 104+ 50°C
— Alimentation 2,6 45,5
_ Consommation ; - Vellle 230 pd,
- Détection: 1425 mA.
— Courant de sortie : 300 mA max. {collecteur ouvert),
LemoduleMS 02 013.8464

Lelotde 4 x MS02 013.8549

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés.
Compter 20 FF par article, frais d'envoi (en surface) inclus.

nom.des.articles n’s{mois/année Total FF

ANCIENS NUMEROS: CERCLER les numéros désirés.

annee

1982 44 47 51|52 |53 Les envois d’anciens
numéros sont groupés

1983 56 58| 59 64 une fois par mois {(en

début de moais).

1984 77 Années 1978, 1979,

1985 81|82 85'86 | 87|88 1880 et 1981: les arti-

cles des numéros sup-

1986 92193 94| 95| 96 99 [100{101]102| primés sont disponibles

. en Copie Service.

1987 104105 106{ 107| 108[109*110[111 |12113114| Las sros Barrda dos

1988 116]117]118] 119/ 120[121*122|123(124|125| 126| années suivantes sont
épuisés: consulter Co-

1989 128[129]130{ 131]132 | | pie Service ci-dessus.

LENTILLE CE 24

Détection volumétrique.

— Quverture : 90, Vlsee 300.
— Portée :

12mm
Lalentile CE 24 0139892 ... 32,00 F

: ‘-— PORTEE 12 m
LENTILLECE 26 101°

Barriére invisible. L1 A ——— 2
~ Quverlure : 1000, Visée : 6°. — Portée : 12 m.

Lalentile CE26  013.8021 ........... 32,00 F LENTILLE CE 1 2

Passez aussi votre commande par MINITEL!
Faites 36.15 ELEKTOR

* Pour ces deux lentilles ci dessus, il est nécessaire d'utiliser fe ¥ alde
colfret Mquiparmet le montage et la courbure idéale piin Ient|l!e de FHE,SNElj' » i Mot-clé: AT
daid ;anmp.mwm‘nu 02, Pour systéme de détection miniature, destiné
e oS T _ Dimensions : 72 X 52 X 60 mm. alasurveillance de volumes réduits, M prix par exemplaire: 30 F (42 F*) le premier ou seul n® commandé
f 3 - Le coffret GIL-BOX 30,00 F — Quverture : 89D Visée : 200, s : et I‘I9 s (38 F*) Ie|s n°s suivantés. o -
N | & 2013.8485 ............ ~ Portée : 7 i vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici:
Gi-Box | b Laentilo GE 12 otas0z2 .. 16,00 F
| S— FILTRE SPECIAL Infra-rouge B nombre total de revues = FF ‘
LENT“—LE CE 01 port et emballage inclus

Se place devant |a lentille de FRESNEL pour la
présentation du montage.

— Aspect : blanc translucida.

— Dimansions : 6 x 10 cm.

Lentille rondé pour détection &
longue portée (coulolr, elc).

ook e PO INFOCARTES + FICHIER _________ x 45FF

Latentile € 01 0137613 18,00 F Lefilre  013.9803 .............. 10,00 F CASSETTE DE RANGEMENT
p—p—— Format pour vos magazines a/c dun® @1___ x 46 FF =
SYSTEME D,ALARME Forfait emballage/Port (surface)
SANS FIL

SELECTRONIC

Grace a notre |

nouveau syste- FINIS LES FILS

me, mettre son DE LIAISON !
habitation sous

alarme  devient
un jeu d'enfant !
En effet, les cap-
teurs sont reliés
a la centrale par
liaison H.F. en
émission codée.
Notre systéme est
compatible avec
loute centrale d'alarme équipée d'une sortie 12 V DC (alimentation du récepteur).
MODULES PREVUS :

— Emetteur a détecteur |.R. : Basé sur notre célébre MS 02 (voir ci-dessus) et
ontiérernent intégré dans notre boitier GIL-BOX, (y compris la pile !), il peut étre
installé n'importe ou, dans un rayon d'environ 50 m de la centrale (suivant configura-
tpon% Sécurité par ccdaga numerique.

metteur a détection d'ouverture : déclenche a distance I'alarme lors de 'ouver-
ture de la porte ou de la fenétre équipée. Méme technologie.’
— Récepteur miniature : a intégrer si possible dans la centrale d'alarme.
POUR EN SAVOIR PLUS, DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GRATUITE

LE D2 MAC EN KIT CHEZ SELECTRONIC
(Vu dans RADIO-PLA
CARTE DECODEUR D2 MAGC : (Décrite dans RADIO- PLANS No496).
Le kit complet avec circuits spéciaux ITT, connecteurs et supports spéciaux. circuit

imprimé a trous métallisés,... 013.8689
CARTE 8052 AH BASIC / D2 MAC :
(Décrite dans RADIO-PLANS Ne497).

Le kit complet avec mémoire pro-
grammée et circuits a trous métallisés.

013.8691 oo 1045 F

DERNIERES NOUVEAUTES
TEAS114 013.7421 27,50 F
BFGES 0137419 15,00 F
Fil de cablage LEONISCHE extra-souple 2,5 mm?

le métre NOIR 013.8697 - 15,00 F
ROUGE 013.8699 15,00 F
JAUNE  013.8701 15,00 F
VERT 013.8703 15,00 F
BLEU 013.8705 15,00 F
X SONT ARRIVES ! CONSULTEZ-NOUS...
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BON DE COMMANDE

1
I
b o Rt R
=1 ! ;
= < g @) , A RETOURNER A : NeCUENT Ll L L]
m 3 w & T 1 .”...._.... l+. - NOM. ..., PRENOM . ........ccoooviiennn,
a E @ . SEIECTPOND e reE
~ Q . B m = ! SERVICE COMMANDES | e Ll 1 | o
- O . N E ! BP 513 - 59022 LILLE CEDEX VILLE )
BHE N < - 2 & o _ Tel 20.52.98.52 - Télex820939F L VME ...
- B 9 @ 3 g _
e - > 3 9 m Lad _ REFERENCE T PRIX PRIX
Lag = Cxwn W m 8 .- (G5 “ SELECTRONIC DESIGRATION QUANT. | o | UNITAIRE TOTAL
+ o 5pEOHERM w 28 + _ ke
=) Quubp&Es N 3 N = %R i
2] 5OGHERY Bl 2ATH g :
= N = 3 m D2 U g Ty — e
@ N WMOguSRG 2g N O 1
@ a2pdnBez O f° &2 @ !
k o m “ D m D G !D E I m m ﬁ lll | Chéque joint ... ........... =} Total commande
[ C v O, 0 oS 2 (1) = g FRAIS DE PORT ET EMBALLAGE — =
M S e % - g ° | BT [ oo s : 28 F si montant inférieur 700 F rais de port et emballage +
= PERERSEAR ¢ 8% 0§ = - D NS0T | Bonde crédh
m o) H m [®)] M M M 2] ” m. m m ! Contre remboursement......... O Joindre mno.:._ua de 20% environ. , 8 joindre impérativement =
. m ALKEDE M 9 = . ! Colis hors normes PTT : exp. en port dG par messageries. e
M PREER R R mm 2 M " CONDITIONS VALABLES UNIQUEMENT POUR LA FRANCE METROPOLITAINE
|
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A FRAIS D’ENVOI 34 F OU CONTRE-REMBOURSEMENT + 19,60 F

LEXTRONIC

33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL )
Tél. : (161) 43.88.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22.T

s.a.r.l. Quvert du mardi au samedi de 9 h 4 12 h et de 13 h 45 a 18 h 30. Fermé dimanche et lundi.
CREDIT CETELEM - EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES
NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES. SERVICE EXPEDITION RAPIDE.

.

VOICI UN APERCU DE NOTRE RAYON « ALARMES »

LES RADARS VOLUMETRIOUES
«LEXTRONIC» RV02, RV004, RV005, RV006 & INFRAROUGE PASSIF se
caraciénsent par leurs dimensions réduites ainsi que par une Irés faible
consommation en veille

Le déclenchemenl de ces radars se fait par déteclion de variation de
tempéralure causée par la radiation du corps humain (infrarouge passil). lls
utilisent un détecteur spécial différentie! muni d'un fillre sélectif de longueur
d'onde bien spécifique évitant ainsi tous déclenchements inlempeslils. De
plus, ces radars ne traversenl pas les cloisons i les vilres, ils possédent une
grande immunité conlre la lumigre, les bruils, etc

Ils sonl équipés d'un contrdle visuel par LED réagissant au passage d'une
personne (ou d'un animal) dans la zone couverte par les radars. Ces radars comportent une sortie logique spécialement étudiée
pour fonctionner avec les centrales d'alarme LEXTRONIC CAP 002, 805, elc,

=

SIMULATEUR DE PRESENCE SPX-06
P PROTEGE AVANT INTRUSION

Entiérement autonome, il détecte  lravers une porte, une fenétre ou un mur de faible épaisseur, le passage d'un intrus rodant aulour
de voire maison el déclenche tous appareils alimentés en 220 V (1000 VA max.), tels que : lampe, spol, posie de radio,
magnétophong, arane elo. e

MM . d iqua d'éclairage ou d'animation de winne. de magasin. — ‘\__

L balite, relard el

Conlréla da fonclionnemen par LED - 945’F 7 9 5 F
Documentation contre enveloppe bmbreg 43,70 F.

Nombreuses apptications : antivol, déclenchement automatigue d' echﬂg@. systéme de sécurité, efc.

— RADAR MINIATURE RV02

A peine plus grand qu'un morceau de sucre (boilier plastique de 35 x 28 x 20 mmy), ce radar a infrarouge passif avec conldle
par LED, d'une portée de 5 m env, ne dégrade pas volre inlérieur. Alimentation 8. 12 V, consommalion : 2 mA env.

RADAR RVO04 En kit : 220 F - Monté : 280 F

Dimensions : 57 x 37 x 20 mm, ponée maximale 8 m. Alimentation : 8 4 12 V. Consommalion : 3 mA env

RADAR RVO05 Enkit:265F 225F - Monté:390F 350 F

Mémes caragtiristiques que le RVO04 mais dimansions: 72 x 50 x

1) comporta également fes temporisalions d'entrée (10 &), de sunla (90 s) ot de durée d'alarme {redéclenchable) de 60 s

Los sartias se font sur relais AT 3A pouvant actionner directement une siréne ou tout autre appareil, Alimantalion: 12 V.
RADAR RV008 En kit: 430F 370 F - Monté:535F 499F

Mémes caractéristiques que le RVO04 mais dimensions : 79 x 40 x 22 mm

Il a la parficularilé de se déclencher a parlir d'un certain nombre de déteclions {programmé par un conlacteur miniature) en un
certain lemps, assurant une grande immunité contre les «fausses alarmes ».

— RADAR «APOLLO» Enkit: 327 F - Monté : 450 F

Dimensions : 103 x 53 x 45 mm, alim. : 12 V, consommation : 15 mA, Sorlie sur relais NF, pouvoir de cupure 50 mA,

— Modéle portée 12 m max. (couverture en éventail 909 : 540 F

— Modéle portée 20 m max. (ulilisation en barriére) : 570 F

— RADAR OMNIDIRECTIONNEL RHY 44

Traverse les murs et petites cloisons non mélaiques. Dimensions : 130 x 56 x 28 mm. Alimentation : 12 V, consommation au
repos: 10 mA. Portée max.: 12m: Prix : 686-F" 490 F

— RADAR DIRECTIONNEL MX920D .

Traverse les murs et petites cloisons non metalliques, Dimensions : 190 x 110 x 95 mm. Alimenlation : 12 V, consommation au
repos : 25 mA. Portée max.: 15m: 1 276 F

SIRENES

SIRENE A TURBINE «MINITEX». 110 dB, alim.: 12V, 0,8 A.Z9F 64 F

SIRENE PIEZO, MODULATION PULSEE.

Haul rendement sonore et faible consommanon 110dB, alim, 12V, 150 mA . 190F 130 F

SIRENE «BETTY » auloprotégée |

Cette nouvelle siréne inlérieure de trés belle présentation vous étonnera par sa puissance, 115 dB.

SIRENE PARLANTE

Celle siréne a synihése vocale, qui représente bien plus qu'un simple gadget,
aun eflel sidérant et garanti

Bien loin des sirénes tradilionnelles qui ont depuis longtemps lassé I'atlention
du voisinage, notre siréne pariante de part son originalité el sa puissance
{22 W sur sorlie 4 ohms), ne manquera pas d'attirer beaucoup de monde prés
du hieu du délt el assurera ainsi efficacement la fuite des cambrioleurs.

En effet qui résisterait & la tentalion d'aller voir ce qui se passe lorsqu'on
eniend crier « Au voleur » ?

PLATINE SEULE (sans HP), en kit : 299 F - Moniée : 499 F
CHAMBRE DE COMPRESSION (idéale pour cette siréne) : 85 F
VERSION AUTOPROTEGEE (avec boitier et HP sans battere): en kit : 595 F - Monie: 795 F
BATTERIE 12V - 1,2 Ah (pour cette srene): 17O F

LEPVDAS
SYSTEME D’ALARME SANS FIL|

{protection volumelrique & dépression atmosphérique)

Fonctionne dés [ ] ou dune fenbire donnant sur Fexbbrieur faucun contazt ol dispositit spbeial 3 manter sur ctlles
cil. Se déclenche agalomant ¢ m di bris e glaces. Entibrement aulonoma o PYDAS permat de probéger plusielrs Jocaux mEme
sur plusieurs étages (jusqua 1500 m*) Lavanlage par rapporl au radar esi que loule personne ou animal peul se déplacer librement
a linlérieur des pieces prolégées sans déclenchemenl du systéme.

NOMBREUSES APPLICATIONS : anlivols, prolection des personnes agées, délecleur de présence pour magasins, etc,

Dim: 72 x 50 x 24 mm Alim: 8 & 12V, 4 mA en veille Sorlie sur relais IRT 5 A incorporé Temporisalions : sorlies: 1 mn. enlrée:
10s alarme auloredéclenchatile ; 1mn. Contrdla dis différenles fonetioms par Led 3 etulewss Hsf,‘.l:q-" de sensibilile.

PRIX EN DIRECT DU FABRICANT, MONTE : 490 F

Démanzlrahon dans notre magisin Documentalion contre enitlagps timbes 4 JmF

Dimensions : 138 x 100 x 40mm: 319-F 280 F
Nombreux autres modéles en démonstration dans notre magasin
PROMOTIONS VALABLES JUSQU'AU 31.8.1989

SUPER CENTRALE CAP 805

(livrée sous forme de platine)
7 zones éjectables, 1 zone simulation de présence, 8 mémoires d’alar-
me, compteur d'intrusion sur afficheur, programmation de toutes les
temporisations sur inter-dils, 5 sorties sur relais, chargeur incorporé.

Enkit: 1 418 F - Montée: 1 710F

Documentation contre enveloppe timbrée a 3,70 F

centrale d’alarme
CPDD sans fil -

Cenlrale de proleclion di Adépression, entié 0e pro
feger 1 ou plusieurs pigces ima 1500 m')
Autun contact i B3 poser sur fes portes o Tenétres. Livié en boitier mélalliqua de dimen

- sipns- 200 x 153 % 56 mm — Batletic, alimantation secleur et siréne incorprrees. —
Réglage de sensibilité avec bouton fest el butme incotpatis. — Temporisation denirae
réglable de 0 4 105 — Durée dalamne (1adéclenchable) tiglage ds 105 3 2mn
DEMONSTRATION DANS NOTRE MAGASIN
PRIX DE LANCEMENT, EN DIRECT DY FABRICANT : W1 1 oo F
Pour de plus amples renseignemenls. demandez notre documentation conlre enveloppe

S.P.C.S."

SIMULATION DE PRESENCE
CREPUSCULAIRE SEQUENTIELLE
MIEUX QUE L'ALARME : LA SIMULATION DE PRESENCE

Vous sortez pour un s, ie week-end ou le mois: ayez le réflexe de brancher volre S.P.C.S, Ce module

autonome de dissuasion simulera. dés la tombée du jour. une présence dans volre habitation.

Le S.P.C.S. est doté de 2 relais indépendants deslinés a commander tout appareil électrique lampe radio, TV,

etc.). La mise en marche el I'arrét de ces derniers ont été programmés sous forme de cycles trés cohérents qui

simulent. & s'y méprendre. la présence d'une personne dans votre habitation. De plus, la durée de la simulation

esl imitee dans le temps (de 2 a 7 heures} pour au'elle ne se poursuive pas pendant toule la nuit

I serait dommage de ne pas se procurer cg lomidable moyen de dissuasion qui d'ur pnix tres attractil est le

complément indispensabie & tout sysleme 0'alame | Dacumentation compléte contre enveloppe tmbrée)
SPCS (pating seuie) en ki 289 F - montee - 410 F - Supplement boitier perce 60 F

NEW! MULTIVOX

Dorinez la parole & vos rtisseur analogique/synthése vocale MULTIVOX.

Toules sortes d'applications sonl emsageablss i mr 2 réaliser une inferlace fournissant une tension continue de 0 &
t S8 mV. Plusieurs entrées permetient deo qualfier Ias masures en vols, ampéres, ohms, degrés, mblres, eic., pemetiant
Vutilisation du MULTIVOX en Voltmé ™ compte-tours, Aliméire, Télematre, it
PLATINE DE BASE MULTIVOX AVEC AMPLI 1 W

Tension d'afmpntation 9 & 12V (iwée sans HP1 En kit: 764 F - Montée: 9B2 F

MEME PLATINE AVEC ALIMENTATION 220V {iviée avec HP)  En kit : 826 F - mMontée : 998 F

Doc. gétaillée contre enveloppe limbrée

NEW !
ORDINATEUR DE BORD «LEXTRONIC» A SYNTHESE VOCALE

*L*ﬂ " quidentra nous ne sest j jamais mis & réver de posséder un ordinateur de bord & synthése vocale dans une voilure ?
€ 1éve devient realit | En effel, LEXTRONIC vient de créer un ordinateur de bord & synthése vocale adaptable sur

Praliquement toutes les voitures.
Doc. détaillée contre enveloppe limbrée Enkit: 1 290 F -Monté: 1 598 F

DEUX NOUVELLES ALARMES
DISSUASIVES, SURPRENANTES !
CHIENS «VOLCAN »

DOGSON - Chien électronique a synthése vocale qui
aboit au moindre bruit.

DOGSNIF - Chien qui aboit férocement des qu'il
«sent» une présence derriére une porte ou une fené-
tre.

Ces deux alarmes sont vendues en kit ou montees,
sous forme de platine ou en boitier avec alimentation
secteur.

CHIEN « DOGSON» (¢ sansHP)

— PLATINE SEULE (sans alimentation, ni boitier, ni accessaires) EnKit: 310 F
. Montée : 480 F

— PLATINE SEULE AVEC ALIMENTATION (sans boitier, ni accessoires) En Kit: 400 F
Montée : 562 F

—~ PLATINE COMPLETE AVEC ALIMENTATION, BOITIER ET ACCESSOIRES EnKit: 499 F

Montée : 695 F
CHIEN «DOGSNIF » (v¢sansHp)

— PLATINES SEULES (sans alimentation, ni boitier, ni accessoires) EnKit: 438 F
Montées : 695 F
— PLATINES COMPLETES AVEC ALIMENTATION, BOITIER ET ACCESSOIRES EnKit: 628 F
Montées : 925 F

Documentation contre enveloppe timbrée a 3,70 F

Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE
(ci-joint 35 F en cheque)

£K 06/69.
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