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~ ;electronic 
Adresse Postale : 

BP 513 - 59022 LILLE Cedex 
Au magasin: 

86, rue de Cambrai - LILLE 

e 20.52.,a.52 
(Tarif au 01 .09 89) 

cc SCALP » 8052 AH BASIC 

~ ? • ·t i t•~·1:t1· · . ~1, ,.............. - .,., lti 
ji . . ·1.;, .~~î(,"',' . 

. .. , - : 1!l?o.,..J·t - • 
;............. ... ·- '\' ''· 

• L • . 1 'ffl '' 
, i:"; ; ... :'.: :· .. ~ ... . i 1 : 

'o•:i11 "'"'ll i\ - f · 
:-~JFî:U~t1ll• _..;.~--

Il 

LE MICROCONTRÔLEUR QUI DÉCOIFFE ! 
Lo SCALP ISysléme de Cont8pllon Assis_ll\ p.v un llingage 
Populaite) 001 un remarquable outil dl! ~• pro-
9rnmmable 811 BASIC el COfll'.I spécialeme<il comme OIJII de 
saisie de données, de test d'instrumentation et de commande 
de processus. Avec, en plus, de très puissantes fonctions 
d'entrées-sorties. 
Le kit complet avec alimentation, coffret pupitre, supports 

~éi~ft ................................... 1150 F 
Pour connecter votre SCALP sur votre MINITEL, 

CONVERTISSEUR DE FORMAT SERIE~ 
Le kit avec circuit imprimé boitier Heiland HE 222, 

~~et~~~~~'.~:........................... ..... .. .. 150 F 
LA DOMOTIQU-= : 
Les composants pour BUS 12C 
sont chez SELECTRONIC 
Exemples: 
Cf. RADIO-PLANS n° 494 et suivants) 
Microcontrôleur 80 C 652 - 011. 7 408 ........... 89 F 
Mémoire RAM PCF 8570- 011.7409 ............. 52 F 
Commande d'afficheurs PCF 8577 - 011.7410 62 F 
Ultra low-offsetOP. AMP LM 607 CN-011.7413 17 F 
Horloge/Calendrier PCF 8583- 011.7411 ..... 76 F 
Interface parallèle PCF 8574-011.7412 ...... 44 F 
ConvertisseurAD/DAPCF8591-011.7414. 59 F 

DOCUMENTATION SPECIALE 
ALARMES 1e11vr11 r onln> 15,00 F "'11 l11nnrf'sJ 

LES BONNES 
AFFAIRES DU MOIS 

CAPACITÉS 
DE SAUVEGARDE : 
Pour les cartes mémoires, etc. Très forte capacité 
sous volume très réduit. 
(Documentation technique sur demande) 
SUPER-CAPA47 000 µF, 5 V, 0 x h: 14,5 x 15 mm 
011.8568 .......................................................... 30 F 
SUPER-CAPA 100 000 µF, 10 V, 0 x h : 28,5 x 25,5 mm 
011.8569 .......................................................... 60 F 

(Prix par quantité : nous consulter) 

NOUVEAUX 
KITS 

ALARME SANS FIL 
ECONOMIQUE 

(Montage décrit dans RADIO-PLANS n° 500) 

Fonctionne par induction des fils de l'installation 
secteur de l'habitation. Très astucieux; le récepteur 
se connecte sur toute centrale d'alarme classique. 

Le kit EMETTEUR complet avec MS 02, 
boîtier GIL-BOX, lentille, quartz, etc .. . 
011.8910 .. .. .......... ............ .................. ............ 349 F 

Le kit RECEPTEUR complet avec boîtier, quartz etc. 
011.8915 ........................................................ 199 F 

SYSTEME D'APPEL 
DE PERSONNES 

(Montage décrit dans RADIO-PLANS n° 502) 

Indispensable dans les entreprises ! Fonctionne en 
"BIP-BIP" et prévient que vous êtes demandé au 
téléphone par exemple. (Convient jusqu'à 16 per­
sonnes). Fréquence d'utilisation: 27 MHz. 

Le kit complet CODEUR avec boîtier RETEX (se 
connecte sur un CB ou la platine ci-dessous). 
Alimentation 12 V. 011.9090 ......................... 236 F 

Platine d'émission 27 MHz (décrite dans RADIO­
PLANS n° 497). Le kit complet (sans boîtier). 
011.9085 ....................... ........... .. .... ................ 135 F 

Le kit complet RECEPTEUR-DECODEUR de poche, 
avec boîtier HEILAND, quartz, pile 9 V, etc ... 
011.9095 .......... .............................................. 264 F 

·· DECIBEL-METRE 
NUMERIQUE AUDIO 

(Montage décrit dans RADIO-PLANS n° 497) 

Mesure avec précision les dB de - 25 à t 55 dB. 
Dimensions : 93 x 39 x 55 mm. 

Le kil complst avec supports TULIPE, plexi rouge, etc ... 
011.8847 .. .. ...... ........ .................................. .... 375 F 

CARTE D'ADAPTATION 
FREQUENCEMETRE 

POUR PC 
(Montage décrit dans ELEKTOR n° 135/894110) 

Transforme votre PC en fréquencemètre jusqu'à 1 GHz. 
- Sensibilité : 20 mV. 

Bi-phasé 200 pas par tour 
Alimentation : 9,2 V typ., 

0,24 A typ. (38 Q par phase) 
Couple de blocage : ~ 100 m N/m 
Dimensions hors-tout : 42 x 42 x 46 mm 
Poids: 233 g 
Circuit de commande : MC 3479 P 
Notice technique et schéma d'application fournis 
Le moteur pas à pas, 011.8534 ..................... 195 F 
Le MC 3479 P, 011.7267 ..... ..... ,.................... 72 F 

CORDON VIDEO 75 Q : . 
Cordon AG 59 professionnel, BNC-BNC, 
Longueur 15 m, le cordon : 011.2326 ............. 90 F 

FORET CARBURE 1,0 mm : 
Foret professionnel pour perçag'è de l'EPOXY. 
r;i!esse de tolation mln!mum conseil lée: 15000 Vmn). 
Le lol de3 :011.8494 ............... .......... .... ....... .. 65 F 

Le kit complet avec circuit imprimé. 
011.9100 ............................. .. .. .. ..................... 495 F 

MINI-CARTE D'E/S 
POUR PC 

(Montage décrit dans ELEKTOR n° 133/134 894005) 

24 lignes d'E/S. 

Le kit complet. 011.8805 ............................... 183 F 

SALOMON Il 
(Montage décrit dans ELEKTOR n° 133/134 894082) 

1 imprimante pour 2 ordinateurs ou 1 ordinateur 
pour 2 imprimantes ! 
Le kit complet avec connecteurs et accessoires. 
011,8810 ................... .. ................................... 295 F 

INDICATEUR DE 
NIVEAU SONORE 

(Montage décrit dans ELEKTOR n° 133/134 894024) 

Le kit complet avec micro de mesure et galva. 
011.8800 ........................ .. .............................. 340 F 

2 NOUVEAUTES 
CHEZ 

SELECTAONIC 
PORTASOL MK Il 

AUTONOME ! A GAZ 
- Pour souder: 90 mn. d'autonomie. 
- Thermoretracter: air chaud jusqu'à 400° C. 
- Chauffer, braser : micro-chalumeau jusqu'à 

1200°c. 
- Couper : couteau chaultant, etc ... 

DoCimlMlalion dètsi/llie 
sur simple demande 

Le PORTASOL MK 11011.8559 .......... 349,50 F 
La RECHARGEDE GAZ 011.8558 ........ 25,00 f 

BPM 
LE PISTOLET DESSOUDEUR PORTABLE 

Sa technique et sa fiabilité en font l'outil idéal pour 
l'atelier et la maintenance sur site. 

Documentation détaillée 
sur simple demande 

011.9595 ... ....... .. ... .,.. ....... ..... 1535,00 F 

ÏNFOSET I 
NOUVEAUTÉS 

U 2400 B · 011.7433 ................................. 29,50 F 
DL 470 • 011.6648 .................................... 20,00 F 
TEA 5114 • 011.7421 ................................ 27,50 F 
BFG 65- 011.7419 .................................... 15,00 F 
8052 AH BASIC V1.1 INTEL- 011.7136 ....... 235 F 
MC68 705P3. 
La pièce : 011.4000 ......................................... 95 F 
Le lot de 10: 011.7415 .................................. 860 F 
MM53200. 
La pièce : 011. 7269 , ........................................ 39 F 
Le lot de 10: 011.7416 .................................. 345 F 

Fil de câblage LEONISCHE extra-souple 2,5 mm2 

le mètre NOIR 011.8697 .............. ...... ... .... 15,00 F 
ROUGE011.8699 ....................... 15,00 F 
JAUNE 011.8701 ........................ 15,00 F 
VERT 011.8703 ......... .......... .... .. .. 15,00 F 
BLEU 011.8705 .......................... 15,00 F 

LEs c1Rcu1Ts dbx 
SONT ARRIVÉS ! 

VCA 2150 A - 011.7422 ..... ....................... 71,00 F 
RMS detector 2252 - 011.7430 ................ 71,00 F 

ELOTDU 
CONNAISSEUR 
!! comprend: 
t x MC 68705 P3 
1 x LM 324 N 
1 x CD4060 
1 x CD 4066 
1 xTEA5114 

f x Qz 3,2768 MHz 
1 x Qz 4,000 MHz 

1 x2N2222A 
1 x 2N 2907 A 

2 x Ajustables multitours 
miniatures 500 Q 

CAR E UNIV RSELl E 
S/5 pour IBM .. PC, X 

et compatit,,e 
(8800J8, / E 119) 

Cette carte très sophistiquée comporte : 
- 1 convertisseur NN 12 bits (plus un bit de polari­
té) précédé d'un mulllplexeur 8 voies. 
- 1 convertisseur N/A 12 bits 
- 4 ports 8 MHz de 8 bits d'E/S 
- 3 timers programmables 8 MHz 
(6 modes + compteur BCD 4 digits ou compteur 
binaire 16 bits) 

Le kit complel avec supports TULIPE, PAL program­
mée, connectews, etc. 
011.1985 .................. .............................. 1235 F 

TOUT LE RESTE 1 
VOUS ATTEND 

DANS LE NOUVEA ~ 
CATALOGUE ... 

~=;electronic 
89-90 

~=;etectroni, 
. •.• ~ .'!'.~ -~~ ••. 

Expédition FRANCO 
contre 22 Fen timbres-poste 

CONDITIONS GENERALES DE VENTE 

Règlement à la commande : Commande inférieure à 700 F: 
ajouter 28,00 F forfai1aire pour frais de por1 et emballage. 

Commande supérieure à 700 F : port e1 emballage 
gratuits. 

- Règlement en contre-remboursement : joindre environ 
20 % d'acompte à la commande, 
Frais en sus selon laxesenviguelX~ 

- Colis hors normes PTT : expédition en port dû 
par messageries 
LesprixindiquéssontTTC. 

Adresse Postale : , 

BP 513 - 59022 LILLE C.fiex 
Au magasin : fflW 

86, rue de Cambrai - Lll l!l!.E 

e 20.s2. ,al2 



.....
. 

0
, 

t 
w

 .. 
.....

. 
N

 
U

IN
 

.....
. ~
 

N
 w
 

3 
1 

e. 
13

1 
oa

.n-
u 

I 
n

n
5

'!
!.

 
I e

: 
a 

O
 

c
m

C
D

a
 

0
O

cr
3 

!L
 

1
~

3
:b.

~
ffl><

 :
2

ti
:..

 Ï
~

i!
;!

ta
=:

:C
 

~
w

 
O

N
 

a 
CD

 •
 

C
 

CD
 

...
 -

• 
C

 
3 

a 
n 

:a
 -

•
 c

 
0 

:::,
 

D
 .

..
. 
<,,

 
C

a
.c

 0
. 

c:
::1

C
D

O
n 
•C

 
n 

cnc 
c 

O
 

o 
CD

• 
U.

 •
 .

. 
-
· 

=
 a. 

a.
 3

:: 
-.

 c
 
.
.
 

CD
 

ô
3 

-
(D

t 
a.

O
 

=
•C

D
 

O
 

.. 
(1

) 
Ï

i 
a,

 
3

:!.
 

i8
CD

 
• 

g
in

 
.:

 .. 
3:

cn 
=-

0 
t

3 
15

·3
-:

r
<

 
n.

.o
 

~
:::, 

CD
 

§:
0'

"
::!.

(D
 

c
3

D
-
•
 
o

o
i 
~.-

n 
'U

 
-.

 -
•
 ~
 

CD
 

C
 

5,
 Q

. 
:::, 

C
 

CD
 

O
 :

::, 
-.

 
o 

q 
i"

 •
 a

 -~
 a

-,;
 C

D•
 -

a 
i 

.1
 

..
 

3 
:::, 

CD
• 

!;
 

g 
I 

a,
Q

 
· 

fQ
 O

 
~ 

0 
CD

J
l 

i 
w

 ::
!:

-
· 

:::, 
i"

 
..

 
:::, 

0 
C

 
""

0 
C

,G
 C

 
►
 

3 
_.

, 
(1

) 
':

r a C
 .,. 'U
 a .. i"
 

C
 .. 

" 
C

-
.

. 
-.

 
G

 
-
•
 

::
, 

i:
:s 

8e
:3

: 
~ 

~ 
.o

 
n 

CD
 

C
O

-
3 

-:r
 

C
 

CD
 

• 
is

t 
CD

 
CD

 
CD

 
en

 
:-;:::

 
... 

• 
a.

 
a.

 
......

. 
N

 
CD

 
CD

 
CD

 

::ac
, 

Il
l ►
 

r- - en
 ►
 ... - 0 z en
 

--
--

--
--

--
--

--
--

--

1 

in
fo

rm
at

io
n

 
g

én
ér

al
e 

4
7

 
C

o
n

st
an

te
s 

de
 

te
m

p
s 

R
C

 

Il 
a

rr
iv

e
 s

o
u

ve
n

t 
q

u
e

 d
a

n
s 

l'
o

n
 t

ro
u

ve
 s

u
r 

u
n

 s
ch

é
m

a
 u

n
 r

és
ea

u 
R

C
 s

a
n

s 
q

u
e

 l
'o

n
 s

a
ch

e
 q

u
e

lle
 e

st
 la

 t
e

m
p

o
ri

sa
 

q
u

'il
 i

n
tr

o
d

u
it.

 L
e 

ta
b

le
a

u
 c

i-
d

e
ss

o
u

s 
vo

u
s 

fa
ci

lit
e

ra
 le

 c
a

lc
u

l; 
p

o
u

r 
le

s 
va

le
ur

s 
d

e
 r

é
si

st
a

n
ce

s 
e

t 
de

 c
a

p
a

ci
té

s 
in

te
r 

di
ai

re
s,

 i
l 

fa
u

d
ra

 e
xt

ra
p

o
le

r.
 

E
xe

m
pl

e:
 4

kQ
7

 x
 4

7
 p

F
 r

e
vi

e
n

t 
a

p
p

ro
xi

m
a

ti
ve

m
e

n
t 

à 
1 

kQ
 x

 
1

0
0

 p
F

 x
 

2
,2

 s
o

it
 2

2
0

 n
s.

 

,,s
 
=

 m
ic

ro
se

co
n

d
e

 
ns

 
=

 n
a

n
o

se
co

n
d

e
 

m
s 

=
 m

ill
is

e
co

n
d

e
 

s 
=

 s
e

co
n

d
e

 
k 

=
 k

ilo
 (

1 
0

0
0

) 
M

 
=

 m
é

g
a

 (
1 

0
0

0
 0

0
0

) 
pF

 
=

 p
ic

o
fa

ra
d

 
nF

 
=

 n
a

n
o

fa
ra

d
 

µF
 

=
 m

ic
ro

fa
ra

d
 

m
F

 
=

 m
ill

ifa
ra

d
 

C
--

-.
_

_
 

R
 

1
0

 p
F 

5
0

 p
F 

1
0

0
 p

F 
5

0
0

 p
F 

1 
nF

 
5 

nF
 

1
0

 n
F

 
5

0
 n

F 

1
0

0
 n

F 
5

0
0

 n
F 

1 
µF

 
5

µ
F

 

1
0

µ
F

 
5

0
 µ

F 
1

0
0

 µ
F 

5
0

0
µ

F
 

1 
m

F
 

5 
m

F
 

1
0

 m
F

 
5

0
 m

F
 

1
0

0
 m

F
 

5
0

0
 m

F
 

1
0

0
 Q

 

1 
ns

 
5 

ns
 

1
0

 n
s 

5
0

 n
s 

1
0

0
 n

s 
5

0
0

 n
s 

1 
µs

 
5

µ
s 

1
0

 µ
s 

5
0

 µ
s 

1
0

0
 µ

s 
5

0
0

µ
s
 

1 
m

s 
5 

m
s 

1
0

 m
s 

5
0

 m
s 

1
0

0
m

s
 

5
0

0
 m

s 

1 
s 

5
s
 

1
0

 s
 

5
0

 s
 

1 
kQ

 
10

 k
Q

 
1

0
0

 k
Q

 

1
0

 n
s 

1
0

0
 n

s 
1 

µs
 

5
0

 n
s 

5
0

0
 n

s 
5 

µ
s 

1
0

0
 n

s 
1 

µs
 

1
0

 µ
s 

5
0

0
 n

s 
5 

µ
s 

5
0

µ
s
 

1 
µs

 
1

0
 µ

s 
1

0
0

 µ
s 

5
µ

s 
5

0
 µ

S 
5

0
0 

µs
 

1
0

 µ
s 

1
0

0
µ

s 
1 

m
s 

5
0

 µ
S

 
5

0
0

µ
s 

5 
m

s 

1
0

0
 µ

s 
1 

m
s 

1
0

m
s
 

5
0

0
µ

s 
5 

m
s 

5
0

 m
s 

1 
m

s 
1

0
 m

s 
1

0
0

 m
s 

5 
m

s 
5

0
 m

s 
5

0
0

 m
s 

1
0

 m
s 

1
0

0
 m

s 
1 

s 
5

0
 m

s 
5

0
0

 m
s 

5
s
 

10
0 

m
s 

1 
s 

1
0

 s
 

5
0
0

m
s 

5
s
 

5
0

 s
 

1 
s 

1
0

 s
 

1
0

0
 s

 
5

s 
5

0
 s

 
5

0
0

 s
 

1
0

 s
 

1
0

0
 s

 
1 

0
0

0
 s

 
5

0
 s

 
5

0
0

 s
 

5 
0

0
0

 s
 

1
0

0
 s

 
1 

0
0

0
 s

 
5

0
0

 s
 

5 
0

0
0

 s
 

1 
M

Q
 

10
 M

Q
 

1
0

 µ
s 

1
0

0
µ

s
 

5
0

µ
s 

5
0

0
µS

 

1
0

0
 µ

s 
1 

m
s 

5
0

0
 µ

S
 

5 
m

s 

1 
m

s 
1

0
 m

s 
5 

m
s 

5
0

 m
s 

1
0

 m
s 

1
0

0
 m

s 
5

0
 m

s 
5

0
0

 m
s 

1
0

0
 m

s 
1 

s 
5

0
0

 m
s 

5
s
 

1 
s 

10
 s

 
5

s 
5

0
 s

 

1
0

 s
 

1
0

0
 s

 
5

0
 s

 
5

0
0

 s
 

1
0

0
 s

 
1 

0
0

0
 s

 
5

0
0

-s
 

5 
0

0
0

 s
 

1 
0

0
0

 s
 

5 
0

0
0

 s
 

.. 0 
0

, -
C

Ii 
•
w

N
 
~
 

U
IN

N
 

'° 
-_

!..
»w

 
-

-o
o

 
a 

5
''

U
 3

:: 
c
-

0
o

 
::

tC
D

S
;z

~ 
CD

 z
l'-

c, 
0 

~
n

a
,.

,C
Q

 
CD

â
►
~
 7>

C
D

::
::

,-
,i

.a
.,

-
-

n
=

C
D

 
::

:.
.-

o
0

w
C

D
m

a 
~

-
-

)>
 

-
· 

:&
. ..

 
en

 
n 

• 
CD

 
>

<
::

:l
œ

a.
,.

...,
. 

2:
1!

-
C

 
:5:

U
, 

~-
-

J'
o

o•
=t

a
::,

 
-a

.o
. 

01
 

w
 

<D
 -

..
,.

 
;r

 CD
 -

. 
,.

, 
og

. 
i"

•
5i

u
,E

o
 
-
•
•

~
 

o
;;

 
i;

 •"
8 

i 
-.

 ~
 n

. i
 S

. 
:.

 
=,

•
!.

~
a

.3
 

::
!.n

:t
n

 

,,_
 ~-
[ r

:it 
i 

1_~-
~;'1 i

 ~!
 ~ 

en
 

0 
"' 
-- t~
 

~
s 

(, 
f 

~
 -<l 
~ l )t
 

~
 ~ ~
-

~
 

~
 

,C
D 

••
 

<D
CD

 
3

c
a

(I
) 

~ 
:i

" 
3

c,
0

.-
4

-c
n

0 
;;

:-
. 

n 
--

C
D

o
 

..
, 

••
C

D
 e

n 
!':I

 
j -

::::
, 

CD
 •

 
c 

:!
 -

•
 

fi
t 

-
u

, 
~ 

1 
•
•
 

S.
 :5

:" 
-

::t
 O

 
CD

 3
 CD

 
f 

S:
 

<D
fi;

" 
CD

:
,
 

:::
1-

ac
! 

l 
C

C
D

. 
en

,,.,
.

_
.,

._
 

)>
 

..
. 

-
"
~

 
a=

-n
 

Î
.
 

><
 

U
 

O
 

0-
.,

.3
C

D
 

~
 

_
. 

0 
..

 
CD

 .
. 

"" 
......

 
a.

 
• 

.
-

~
 t R,. ~ ~
 

' f- \'-.
.. 

0 
C

 
-

3 
Il

l 
... 

:::, 
• 

.,
,_

en
 

e. 
'U

 
! ;

~
 

~
 

_
. 0 

0 ':::
J' C
 3 O
" 

(D
 

CD
 

a 
-e

n
 

C
 

3:
 

n
-

ul 
CD

 
CD

 
-

'.~
---

·. __
 ~

-.
,}

 1
 

0 

=
-
-
-

.C
s~

.-

c-
g 
i
~
~
 8

 §
 &g

~3
 ~
[
~
 §

' 
Îi

~u
~-

im
~[

ar
-a'

2 
"
c
• 

'" 
:,

~
 .. 

a 
°8

3 
g

:-
3

 
'2

._
_5

. 
ëp

~:
;;

:c
Ë

fi
-C

D
a;

. 
.!

' _
§ 

~C
D-=

g !l1
-~

 
o 

iS~
::, j

l c
,.~

o 
!.

a,
••

-3
 

~
is

::
 

~
a

m
O

 
o

~
J
o

c
t 

:-
o

"
' 

3
'-

o3 
· 

a 
i5

 a 
CD

 C
D

,;,
 

o
. 

-
3!

:·
 :

:ii
cr

· i
::

JF
:o

è
D

 
i 

. 
<D

f5
3$

i'a
: 

a_
in

:i
~

~
o 

a
~

3
!1

!'
c
:,

~
0

3!
'5

.0
<D

::, 
5.

 
-a

.ë
::

,i
l'

.o
:?

.~
?.

>
o

a.
o

~
 

0 
•
c
 

-
e
u

· 
\J

ê5
'c

.>
'8

-
a,

 
• 

(D
 

tl
h

! 
.g

 

:l
i 

:li
 

0 
0 

iw
 

3 
...

 

"' • -,0 • ,0 

►
 - -a Il
l 

N
.. 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
t -\

 
ln

fo
ca

rte
 1

62
 

S
ta

n
d

a
rd

s 
2

8
 

in
te

rf
ac

e 
C

en
tr

o
n

ic
s 

i' 
, 

~
~

-r 
~
 

"'-
~ 

~ 
br

oc
he

 
si

gn
al

 
d

e
 

ve
rs

 
d

e.
.:r

ip
tio

n
 

1 
S

T
R

O
B

E
 

or
d.

 
im

p.
 

Le
 s

ig
na

l 
S

TR
O

B
E

 I
n

di
q

u
e

 q
ue

 l
a 

do
nn

é
e 

es
t 

pr
êt

e 
po

ur
 I

' i
m

pr
im

an
te

. 

2 
D

A
TA

O
 

o
rd

. 
im

p.
 

B
it 

de
 d

on
né

e 
d

e 
Po

id
s.

 fa
ib

le
. 

.....~
 ....

 ~ 
.... ~
 

: 
: 

,, 
11

 
\1

 
9 

D
A

T
A

7 
o

rd
. 

im
p.

 
B

it 
d

e 
d

o
n

n
ée

 d
e 

po
id

s 
fo

rt
. 

10
 

A
C

]<
 

im
p.

 
or

d
. 

Le
 s

ig
na

l 
A

C
K

 c
o

n
fir

m
e

 l
e 

tr
a

ite
m

e
n

t 
d

e 
la

 d
o

n
né

e.
 

11
 

B
U

S
Y

 
im

p.
 

or
d.

 
Le

 s
ig

n
al

 B
U

S
Y

 i
n

di
q

u
e 

qu
e 

le
s 

do
nn

ée
s 

so
n

t 
en

 c
ou

rs
 d

e 
tr

ai
te

m
e

nt
 

l'.:'
 I' I

m
pr

im
an

te
. 

12
 

PE
 

im
p.

 
or

d.
 

si
gn

al
 P

E 
(f'

ap
er

 E
m

p
ty

l 
in

di
qu

e 
la

 f
in

 d
u 

pa
pi

er
. 

13
 

S
E

LE
C

T 
im

p.
 

or
d.

 
Le

. s
ig

na
l 

S
E

LE
Ç

T 
in

di
qu

e 
qu

e 
l'l

m
pr

im
an

œ
 e

st
 "

e
n

 l
ig

ne
".

 

14
 

A
U

TO
 F

E
E

D
 

or
d.

 
im

p.
 

C
e 

si
gn

al
 In

tr
od

ui
t 

un
 C

A
JU

' 
(.

..
to

u
r 

ch
a

ri
o

tlr
e

to
ur

 à
 la

 l
ig

ne
) 

à 
la

 f
in

 
de

 l
a 

lig
ne

, 

15
 

N
.C

. 
16

 
lo

gi
c 

G
N

D
 

im
p.

 
pé

r. 
C

o
nn

ex
io

n 
de

 m
a

ss
e 

po
u

r 
l'a

lim
en

ta
tio

n 
de

 p
ér

ip
h

ér
iq

ue
s 

{t
am

p
o

ns
 

p
ar

 e
,q

. 
17

 
ch

âs
si

s 
C

on
ne

>(
io

n
 d

e 
m

a
ss

e 
p

ou
r 

le
 b

lin
da

ge
 d

u
 c

â
bl

e 
si

 t
a

n
t 

e
st

 q
u

'il
 e

xi
st

e.
 

18
 

+
5 

V
 

im
p.

 
pé

r. 
Te

ns
io

n 
d

'a
lim

e
n

ta
tio

n 
po

u
r 

pé
rip

hé
riq

ue
s 

ou
 s

or
tie

 a
ve

c 
ré

si
st

an
ce

 d
e 

fo
rç

ag
e 

au
 n

iv
ea

u 
h

a
u

t.
 

19
 

G
N

D
 

M
a

ss
e 

de
 s

ig
na

l. 
O

n 
co

nn
ec

te
ra

 d
e 

pr
éf

ér
en

ce
 t

o
ut

es
 c

es
 b

ro
c

he
s.

 

: 
: 

2
9

 
G

N
D

 
3

0
 

IN
PU

T 
PR

IM
E 

C
on

ne
xi

on
 d

e 
m

a
ss

e 
-

lig
ne

 r
et

ou
r 

d
e 

IN
P

U
T

 P
R

IM
E

 
(=

A
E

S
E

T
),

 

A
E

TU
R

N
 

q
ue

lq
ue

fo
is

 é
ga

le
m

en
t 

ap
pe

lé
 G

N
D

 

31
 

R
tS

ET
 

o
rd

. 
im

p.
 

C
e

n
e

 i
jg

n
e 

es
t 

ég
a

le
m

en
t 

ep
pe

lé
e 

IN
P

U
T

 P
R

IM
E

 o
u 

IN
IT

. 

3
2

 
m

im
R

 
im

p.
 

o
rd

. 
P

ro
bl

èm
es

 d
u

 c
ô

té
 d

e 
I'

 lm
p

,lm
an

te
. 

3
3

 
lo

gi
c 

G
N

D
 

im
p.

 
pé

r.
 

vo
ir

 b
ro

ch
e 

16
 

3
4

 
N

.C
. 

3
5

 
+

5
 V

 
lm

p.
 

pé
r. 

vo
ir

 b
ro

ch
e 

18
 

3
6

 
S

E
Œ

C
T7

N
 

o
rd

. 
im

p
 

P
ar

 c
e

tt
e

 l
ig

ne
, 

1 '
o

rd
in

a
te

u
r 

p
e

u
t 

m
e

tt
re

 1
 ' i

m
pr

im
an

te
 "

e
n

" 
ou

 "
ho

rs
 

lig
ne

''.
 

or
d

. 
=

 o
rd

in
a

te
ur

; 
lm

p.
 

=
 im

p
ri

m
an

te
; 

p
é

r. 
• 

pé
rip

h
ér

iq
u

e;
 N

.C
. 

=
 n

on
 c

o
n

n
ec

té
 



a~~~,i~~~~~~~~~ 
~ ~ ~ 

C 

-~ 
J 
.!:! 

H 
f 

:i -a 
C, -i 
U) .. 
Dl 
:::, 
0. 
Dl .. 
0. 
1/) 

N 
CIO 

:f .. 
(1) 

:::::. 
Dl 
() 
(1) 

(") 
(1) 
:::, .. .. 
0 
:::, 
c=ï 
1/) 

~--------------------------------

(0 -· 
CD, :l. 
:::, 0 
Cl), .. 
.. 3 
!!!.. Dl 
(1) .. 

,1:,, cï 
-.J:::, 

-::::tl 
-•(I) 
:::,­
... Dl 
(1) !:!'. 
:::, 0 
!!!.:::i 
r+ 1/) 

CD, CD 
CD :::, .... 
ii,i"i 
"C ii.i" 
5 .... 
1/) (D 
1/) :::, 
Dl u, 
:::, -· () 0 
CD:l 

43, rue Victor Hugo 
92240 MALAKOFF 
Tél.: 46.57.68.33 
Métro : Porte de Vanves 

■ 
■ 
■ 
■ 
■ 
■ 
■ 
■ 
■ 
■ 
■ 
■ 
■ 
■ 
■ 
■ 
■ 

ACTUALITÉS 

CHRONOS LE COMPTE-HEURES 

MAITRISEZ L'ENTRETIEN DES MOTEURS 2 TEMPS ET 4 TEMPS OU 
MULTICYLINDRES ET TOUT SYSTEME A ALIMENTATION A DECOUPAGE 

AUCUN BRANCHEMENT 
GARANTI 5 ANS BBBB 100% ETANCHE 

AUmNDME 

LA PRECISION DU MICROPROCESSEUR 

APPLICATIONS: CARACTERISTIQUES TECHNIQUES: 

Motoculture 
Motonautisme 
Aviation Legère 
Agriculture 
Travaux Publics 
Ordinateur 
Minitel 

AFFICHAGE: 4 chiffres à cristaux liquides 
(8,9.mm) 
PRECISION: 0,40/o 
AUTONOMIE: pile lithium (durée de vie sup. à 
10 ans) . 
SENSIBILITE: 0 à 30 cm des fils de l'allumage 
DIMENSIONS: 58 x 46 x 28 mm 

T.V. POIDS: Env. 100g. 
CHRONOS: est moulé en polymére souple 
antichocs et anti-vibrations garantissant 
l'étanchéité totale et la résistance à 

PRIX: 490,00 FF l'atmosphère marine, il est livré avec adhésif vis 
et patte de fixation en inox molybdène. 

MODULE MONTÉ, REGLÉ 
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Marie-Noëlle Grare, Jeannine Debuyser 
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APPRENDRE L'ÉLECTRONIQUE PAR PLAISIR? DÉCOUVREZ ... 

~ L'ABC 
de ['Electronique Appliquée 

~ 
~ 

1 
,-

J 
. ■ Pour apprendre facilement les notions vraiment 

fondamentales de l'électronique 
e., 

■ Pour mettre immédiatement en pratique ce que 

L'ABC ' DE 
vous apprenez --~ ARANTIE 

VOTRE G 
DE RÉUSSITE 

✓ ! L~ ~ 
.,,- ■ Pour découvrir des montages 

sélectionnés pour leur utilité et 
leur intérêt pédagogique 

Service d'assistance 
- téléphonique . 

~ APPlQ.EE 
..1 

,,, ... ,., 
\'t~-.. -

., 

' 
R éaliser des mon­

tages, c'est bien. 
Savoir comment ils fonc­
tionnent, c'est mieux ! 
Ainsi, vous pourrez 
créer les vôtres à partir 
des connaissances ac­
quises. 300 pages de 
notions fondamentales, 
triées par nos auteurs -
avec notamment toutes 
les techniques d'utilisa­
tion optimale des instru­
ments de mesure - pour 
passer directement à la 
pratique. Une exclusivité 
de L'ABC de /'Électro­
nique Appliquée. 

ENTHOUSIASMÉ 
OU REMBOURSÉ 

■ TROIS BONNES RAISONS 
POUR RÉUSSIR À COUP SÛR 
• Vous voulez tout de suite souder ? 
Puisez dans la partie "montages". 
Pour chacun d'eux, des symboles 
vous donnent le degré de difficulté, le 
coût des composants. le temps que 
vous mettrez à le réaliser. Vous vous 
lancez à coup sûr. 

• Vous souhaitez avant toue vous perfectionner ? Sou­
dez 1an1 que vous êtes en terrain connu. reportez-vous à 
la théorie dès que vous voulez approfondir vos connais­
sances. Grâce à un astucieux système de renvois, pra­
tique et théorie se combinent instantanément. 

personnalisé et gratuit 

■ SÉLECTIONNÉS POUR VOUS, 
DES MONTAGES PASSIONNANTS 
Donnez de la "pêche" à votre auto-radio en construisant 
votre propre "booster" ! "Téléphonez" à votre chauffage 
pour être au chaud quand vous rentrerez chez vous ! 
L'ABC de /'Électronique Appliquée vous permet de réa­
liser immédiatement près de 30 montages, aussi pas­
sionnants qu'utiles pour votre maison, votre voiture, 
votre bureau ... Vous découvrez pour chacun : 
• le schéma de principe commenté pour en comprendre 
le fonctionnement exact 
• le tracé du circuit imprimé 
• le plan de câblage avec, en clair, les valeurs de com­
posants 
• la marche à suivre détaillée jusqu'aux réglages et à la 
finition. photos à l'appui 
• un diagnostic des points à contrôler en cas de panne. 

■ EXCLUSIF: 

RÉALISEZ VOTRE CENTRALE 
DOMOTIQUE 

UNE ASSISTANCE PERSON­
NALISÉE GRATUITE 

Un problème ? Appelez à tout mo­
ment notre service d'assistance gra­
tuit. Vous serez immédiatement mis 
en relation avec l'auteur du monlage 
et la communication sera à notre 
charge. 

Avec L'ABC de /'Électronique Appliquée, réalisez petit à petit un 
projet fascinant : chez vous, votre propre centrale domotique avec 
alarme antivol, protection incendie. surveillance à distance, télécom~ 
mande de l'éclairage ou de votre magnétoscope (par téléphone!) ... 
Vous réaliserez ce projet d'envergure facilement, grâce à notre servi­
ce automatique de compléments/mises à jour. Une solution idéale 
pour être informé de toutes les nouveautés et vous constituer gra­
duellement votre encyclopédie évolutive de l'électronique. 

Comment hésiter ? Commandez tout 
de suite L'ABC de /'Électronique Ap­
pliquée. Il vous suffit de renvoyer le 
bon ci-dessous à : Éditions WEKA, 
82, rue Curial, 75935 Paris cedex 19. 
Postez-le aujourd'hui même ! ---------~------------------------------ ~--

1 

1 

BON DE COMMANDE 
A retourner avec voire règlement sous enveloppe sans attranchir à : Éditions WEKA, Libre Réponse N°5, 75941 Paris cedex 19. 

: 0 OUI, envoyez-moi " L'ABC de /'Électron/que Appllquée", (Réf. 31500), 

Si, à réception de cet ouvrage. vous esti­
mez qu'il ne correspond pas totalement à 
votre attente, vous aurez 15 jours pour le 
renvoyer aux Éditions WEKA. Vous se­
rez alors immédiatement et intégrai'ement 
remboursé. Cette offre d'essai est donc 
poµr vous sans _aucun risque. 

\ ' un classeur de 300 pages grand f0<mat 21 x 29,7 cm, au prix spécial de 285 F TTC (au lieu de )80 F) port el emballage compris. 
: (Ottre spéciale de sousc,îpllon valable jusqu'au 31 /12/89). 

Pour vivre plus Intensément ma passion de rélectronlque, /e recevrai tous los deux mois en principe un complément/mise à jour 
de 100 pages environ au prix de 1.50 F la page (serviœ annulable sur ,;lmplo demande). En commandant aujourd·hui. je bénéficie 
bien sûr de votre garantie "ENTHOUSIASMÉ OU REMBOURSÉ" (voir cl-contre). 

0 Envoi par avion:+ 110 F. 
Ci-joint : □ Chèque bancaire O CCP de 285 F à l'ordre des Éditions WEKA. 

Nom · ....................................... H .......... .............. • ·• •···· ···-··•-·•• · ············ .. Prénom · ................... -·-············ ....... ,_..,,_, ......... H . -H .................... . 

N° el Rue ·~ ................................ - ....... ......................... ........................... ........................................... , ......•.. H. , .. .................. . . . ... . . ...... - ..... . 

ÊdlUons WEKA - SARL au capital de 2 400 000 F 
AC Paris B 316 224.617 

Coc!o Postal · ..................................................... , ... ........................... Vlllo • .......................................................... .......................... _ ... .. 

Téléphona : ............ ................... ............... ........................................ . 

Date : ............................................................... .......... Signature : 
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SI VOUS PENSEZ OUE LE PRIX 
N'EST PAS A LA HAlJTEUR DES PERFORMANCES 
VOUS N'AVEZ QU'A PAYER PLUS CHER 
EAGLE EST UN EDITEUR GRAPHIQUE INTERACTIF POUR LA CONCEPTION DES 
CIRCUITS IMPRIMES. SES PERFORMANCES PAR RAPPORT A SON PRIX DE 
REVIENT SONT INEGALEES SUR LE MARCHE ACTUEL. EAGLE COMPREND DES 
FONCTIONS QUI FONT DE LUI UN OUTIL DE TRAVAIL TRES PUISSANT, 
IL OFFRE PLUS QU'UN SIMPLE REMPLACEMENT DES METHODES MANUELLES 
HABITUELLES DE COUPER/COLLER/GRATTER SUR UNE FEUILLE DE MYLAR .. 
L'APPRENTISSAGE EST REDUIT A UN MINIMUM, IL Y A TRES PEU DE 
COMMANDES QUI NE SONT PAS DIRECTEMENT ACCESSIBLES PAR LA SOURIS .. 

LA SURFACE UTILISATEUR PEUT ETRE ADAPTEE A VOS BESOINS .. 
MENUS, COULEURS, TOUCHES DE FONCTION, VITESSE DE LA SOURIS, PANNING 
EN SENSIBLITE ET ECHELLE DE DEPLACEMENT, SEQUENCES DE COMMANDES 
AU DEMARRAGE DU LOGICIEL ETC.. 

EAGLE OFFRE UNE RESOLUTION DE 1/1000 DE POUCE, SUPPORTE LA 
CONCEPTION DES CIRCUITS EN TECHNOLOGIE CMS, N'A PAS DE LIMITATION 
DE 'ZOOMING' .. , CONNAIT DE PUISSANTES COMMANDES COMME UNDO, REDO, 
CUT et PASTE.. EAGLE EST EGALEMENT L'INTERFACE GRAPHIQUE INTERACTIF 
POUR LE MODULE AUTOROUTER , QUI ROUTE A UNE VITESSE STUPEFIANTE .. 
EAGLE SERT DANS CE CAS A PLACER LES COMPOSANTS, PREDEFINIR DES 
SIGNAUX, DES ZONES INTERDITES ... L' AUTOROUTER PEUT ETRE INTERROMPU 
A TOUT MOMENT POUR INTERVENIR MANUELLEMENT ET RE - ROUTER APRES 
L'INTERVENTION.. IMPORT DES NET-LISTES DE OrCAD(r) POSSIBLE ... 

LES DIFFERENTS DRIVERS PROPOSES, LE DRIVER GERBER et SMl000 
(pour automates de perçages), ET L'UTILITAIRE DE CONVERSION OrCAD>EAGLE 
SONT INCLUS DANS LE PRIX DU LOGICIEL.. 

CONFIGURATION necéssaire: 
Ordinateur compatible PC/Xf/AT, carte graphique EGA ou VGA, (des cartes jusqu' à 800*600 sont supportées) 
moniteur EGA, disque dur, souris (1()0%) compatible MicroSoft(R) .. cartes mémoire EMS supportées 

EAGLE: 4 500 F Hf option AUTOROlITER: 3 800 F contrat de maintenance/mises à jour/hotline: 845 F Hf/an 

Prise en main - AVEC LE MANUEL D'ORIGINE EN FRANCAIS (dans classeur): 300 F TIC franco 

§ DEVELOPPEMENT ELECTRONIQUE 



1 elektor 
novembre 1989 

PASTE PIN QUIT RECT REDO REMOVE REPLACE ROTATE ROCTE SALVE SCRIPT SET SHOW SIGNAL CMS SPLI' 
✓ALEUR WINDOW WIRE AJOUTE ASSIG:\' CHA:'.\'GF ,-.~-- .. ~, ()SE COPY COCCHE CUT DELETE DIR DISPLAY A 
RCLE CLOSE COPY COCCHE CUT DELETE DJT' --. GROUP HELP MARK ME!'.U MOYE NAME 0 
,IGN CHAN'GE CERCLE CLOSE COPY COUC' '. Y EDIT GRID GROUP HELP MARK MENl 

PASTE PIN QUIT RECT REDO REMOVE 'E SCRIPT SET SHOW SIGNAL CMS SPU 
✓ALEUR WINDOW WIRE AJOUTE ASSif" 'OUCHE CUT DELETE DIR DISPLAY A 
RCLE CLOSE COPY COUCHE CUTJJF HELP MARK MENU MOYE NAME 0 
,IGN CHANGE CERCLE CLOSE COPY 1 GRID GROUP HELP MARK MENl 

PASTE Ji'IN QUIT RECT REDO REIV UPT SET SHOW SIGNAL CMS SPLI 
✓ ALEUR Wl~UOW WIRE AJOUTE 1 jHE CUT DELETE DIR DISPLA Y A 
RCLE CLOSE COPY COUCHE CUT 'LP MARK MENU MOVE NAME 0 
IGN CHA.i~GE CERCLE CLOSE COI GRID GROUP HELP MARK MENl 
PASTE PIN QUIT RECT REDORE PT SET SHOW SIGNAL CMS SPLI 

✓ALEUR WI~UOW WIRE AJOLTE, HE CUT DELETE DIR DISPLAY A 
RCLE CLOSE COPY COUCHE CL'T, ~LP MARK MENU MOYE NAME 0 
IGN CHA~GE ·CERCLE CLOSE COP\ GRID GROUP HELP MARK MENl 
PASTE PI.N QUIT RECT REDO REMt .RIPT SET SHOW SIGNAL CMS SPLI 

/ALEUR Wl:°'iUOW WIRE AJOLTE AS . ..;CHE CCT DELETE DIR DISPLAY /. 
RCLE CLOSE COPY COCCHE CLT DEL ,' HELP MARK MENU MOYE NAME 0 
IGN CHANGE CERCLE CLOSE COPY COL EDIT GRID GROUP HELP MARK MENl 
PASTE PIN QCIT RECT REDO REMOVE RL .. NE SCRIPT SET SHOW SIGNAL CMS SPLI 

1ALEUR Wll\UOW WIRE AJOUTE ASSIGN CHA _opy COUCHE CCT DELETE DIR DISPLAY A 
RCLE CLOSE COPY COCCHE CLT DELETE DIR Dl:>r ~.. vRID GROCP HELP MARK MENU MOYE NAME 0 
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• résolution de 1/1000 ème de pouce • bibliothèques pour composants conventionnels et CMS 
• techniques conventionnelles et CMS • jusqu'à 255 bibliothèques par platine 
• 200 couches définissables par l'utilisateur • désignation automatique pour pins, 

platines jusqu'à 64 x 64 pouces ( = 1.6xl.6 m) composants et signaux 
• cotes en inch, mm, mil et unités.de pas • jusqu'à 60 000 composants par bibliothèque 
• affichage automatique des distances relatives • création facile des macros même avec des 
• grille ajustable en pas et distances à partir pas 'exotiques' 

de 0.001 pouce • fichiers SCRIPT pour des séquences de commandes 
• angles en orthoi:;onal, 45 degrés et multidirectionnels • génération des net - listes 
• largeurs de traits et pastilles multiples • génération des listes de composants 

fonctions puissantes cÔmme "È:'1.UO et REDO • touches de fonction programmables 
• placement automatique des vias (traversées) • surface utilisateur adaptable 
• 'step and repeat' pour le placement des • 'automatic command log' pour chaque session d'édition 

composants et la fonction COPY • support des imprimantes matricielles, laser, PostScript, 
zooming illimité traceurs sous HP- GL, phototraceurs format GERBER 

• menus pop - up pour une utilisation facile 

32400 VIELLA Tél 62 69 82 01 Fax. 62 69 82 23 

r 
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déménage, 
ses prix aussi ! 

Àt 
o~~ 

JUSQU'AU 30 NOVEMBRE 

17. rue Lucien-Sampaix - 75010 PARIS 

nouvelle adresse: 
au 15 octobre 1989 

4, rue Vves-Toudic - 7501 0 PARIS 
Tél.: 42.08.54.07 + 42.08.63.10 

Fax ·: 42.08.59.05 
Du lundi au samedi de 10 h à 12 h 30 et de 13 h 30 à 19 h 

à 50 m du Métro République (derrière le Printemps) 

EXTRAITS DU CATALOGUE 
CONNECTIQUE 

OIN 14 PTS .... .. . 25.00 F 
DIN 13 PTS ...••.• 25.00 F 
D825 M/F ••.••. , • 5.50 F 
D823 M/F .. .. ..... 10,00 F 
BOITIER DE CONNÉXION 
2PC/11MP •..••.. 210.00 F 
SUPPORTS 
TULIPE ..•••.•••. 0.15/ PT 
SUPPORTS 
DL YRE • • . . . • • . 0.06/PT 
CABLE PC/ IMP ..• 90.00 F 

AUTO DATA SWITCH 
8E01S ......... 1.400.00 F 
AUTO DATA SWITCH 
4E/1 S ••.•• .. • . 1.005.00 F 
CONVERTISSEUR SP 
ou PS ............ 644.00 F 
DATASWITCH 
CABLE ••.•. ...... 308.00 F 
PRINTER BUFFER 64 K 
1 PC/1 IMP .•. • 1.732.00 F 

CABLES 
PARALLELES 

1,80m ••••• . ••• . •• 70.00F 
3,00 m ... . .... 10000 F 
5,00 m . ........ 170 00 F 
10,00 m •• .. . • • • 290.000 F 

MINI BOX 
NULL. MODEM • . •. 45.00 F 
IBM ADAPTATEUR 45.00 F 
DB 25 M/ DB 25 F • .. 45 F 

Pour autres configurations, 
nous consulter 

GAMMEALFAC 
INSOLATION Cl •.• 10.00 F 
CISF 200 x 300 • , • 54.00 F 
PERCHLO ...... .. 10.00 F 

RESISTANCES/ 
REGULATEURS 

RESISTANCES .•••. 0.10 F 
REGUL. POSll:IFS ... 3.20 F 
REGUL. NEGATIFS • 4.00 F 

PROMO 

DU MOIS 
68701S ........ . l !0.00 F 
FX224J •••.•.••• , 280.00 F 
DL3722 ........ , 152.00 F 
2764/128/256 • , . • 28.00 F 
TDA 2593 .. , ..... ,. 8.00 F 
68B21 ...... , ..... 15.00 F 
68705P3S • • . .. • . • 85.00 F 
65010 •••••.•••. 102.00 F 
68000G8 • • • • • • • . 110.00 F 
68705U3S .. • .. • . 180.00 F 
9306 • • .. .. • .. • . • 10.09 F 
LED ............... 0.60 F 

CMOSetTTL 
4060 ............... 3.40 F 
4066 .............. 2.70 F 
LSOO A LS05 ....... 1.40 F 
LS08 A LS 11 ....... 1.50 F 

CIRCUITS 
INTEGRES 

DL470i f'IEeE .. .. 15.00 F 
TDA 4565 ........ 31 .00 F 
TBA 950 •••• 14,00 F 

DIVERS 
QUARTZ s.z,~e 11/11 IZ 
A 10 MHZ .......... 8.00 F 
PERITEL .•••. ••• . •• 8.00 F 
PONT DE DIODES .. 2.50 F 
1N4001 A 4007 •.•• 0.28 F 
1N4148 ............ 0.15 F 
BC547 A 560 • • • • • 0,90 F 
l M324 • • .. .. .. .. .. 2.30 F 

Conditions de vente ; administrations acceptées, 
par correspondance mini 100 F port 30 F. C.R. 
CATALOGUE CONTRE 3 TIMBRES à 2.20 F 

NOUS DISPOSONS D'UN STOCK IMPORTANT 0E BORNIERS, JACKS, FICHES R.C.A, 
BNC, UHF, JAPON AINSI QUE TUBES TELE A DES PRIX SUPER INTERESSANTS. 
COMPOSANTS JAPONAIS TRANSISTORS ET CIRCUITS INTEGRES. 
ETUDIANTS EN ELECTRONIQUE ET EN INFORMATIQUE PRESENTEZ-VOUS 
REVENDEURS : Nous consulter 

DAVIS 
Acousr,cs 

Kevlar Carbone Fibre de Verre Graphite 

FABRICANT FRANÇAIS 

DECOUVREZ LA GAMME DES HAUT-PARLEURS DE HAUTE TECHNOLOGIE 
DAVIS ACOUSTICS CHEZ LES SPÊCIALISTES SUIVANTS: 

Amiens SE LAC 7, rue Jean Calvin 
Angers ELECTRONIC LOISIRS 11.13, rue Beaurepert 
Angoulême SD ElEOR0NIC 252, rue de Périgueux 
Avignon KITS & COMPOSAN1S 16, rue SI-Charles 
Beauva~ ELECTRO SHOP 12, rue du 27 Juin 
Besançon ETS RESOUl 34, rue d'Arène 

Mulhouse AUDI0T0P 14, avenue Mal Joffre 
Nancy ELECTRONIQUE SERVICE 63, rue Charles Ill 
Nantes R44 65, Quai de la Fosse 
Nice, HIFI DIFFUSION 19, rue Tonduli de l'Escarêne 
Paris HP SYSTEMS 35, rue Guy Môquel 
Paris ETS lERAl 26, rue Troverslêre 

Besançon as 5, place Pasteur 
Bordeaux, S0LISElEC 26, cours Alsace-Lorraine 
Bordeaux, C0GEDIS 34, rue Ferrière 

Paris LA MAISON DU H.P. 136, rue Parmentier 
Paris NORD RADIO 139, rue lclayelle 
Paris RO MJ 19, rue Claude Bernard 
Rennes ROCK HIFI VIDEO 16, rue des Fossés 
Rochefort PROJETS ACOUSTIQUES 20, rue Duvivier 
Rodez, EDS, rue de Bretllle 

Brest BRAZll 4, rue Navarin 
Caen, SC0PE HIFI 6, rue Busquet 
Cahmbéry AUDIOELECTRONIQUE 106, rue d'llalle 
Cherbourg AMBROISE ELECTRONIC 20, bld 
Mendës France 

Rouen ETS COURTIN 52, rue de la Vlcomlé 
Rouen HIFI CENTER 148, rue du Gros Horloge 
5aln•Dlé KLINGER FAVRE 9, rue de la Croix 
Strasbourg ALSAKIT 10, quai Flnkwlller 
Touton ETS ARlAND 8, rue de la Fraternité 
Toulouse LA MAISON DU H.P. 6, rue Ozenne 
Toulouse AUDIOTECH 2, rue de Toulon 

Grenoble, AUDIO LABO 4, rue Beccaria 
Herouvllle St Clalr IMPULSION Z.I. de la Sphère 
la Roche-</Yon ETS SON & MUSIQUE 36, rue Sadi 
Carnot 
Le Havre SONO K1T 7 4, rue Victor Hugo 
LIiie ETS BOUFFARD H,P. 21, rue Nicolas Leblanc 
Lyon TOUT POUR LA RADIO 66, cours lcfayelle 
Lyon LA BOUTIQUE DU HP. 50, cours de la liberté 
Lyon LYON RADIO COMPOSANTS 46, quai Pierre 
Seize 

Tours BG ELECTRONIQUE 15, place Michele! 

Export: 
RFA AUDITE Langmarckstrasse 232 Bremer 
Belglque Will AUDIO Sasser 34 - Theux 
Hollande REMO Kon Jullanal 118 Voorurg 
Suisse IAMGE & SON Susponl.Fonlalnes 
Grâce MPENAKI Alhénes 

Lyon MAISON DU H.P. 46, rue J. Récamier 
Marseille MIRAGE DES ONDES 44, rue Julllen 
Melz INNOVE ELECTRONIQUE 20, rue de Nancy 
Metz FACHE! ELECTRONIQUE Rue Robert Serret 
Monlbêllard MONTBELIARD COMPOSANTS 17 • 
place St. Martin 

Australie GALLEON ACOUSTICS 6ruwood Victoria 
USA VERSATRONICS Arnhe,sl Boston N.H. 
1hd1lond AUDIO CONSULTANT, Bangkok 

Montpellier FREQUENCE SUD ELECT 36, rue de la 
Mëdlterranèa 

-•~v,s 14, rue Beranger 
94100 Saint-Maur-des-Fossés 

Tél. 48.83.07 .72 AcousT1cs 

CMOS 
4001 X 5 ., , ., • • 7,QQ 
4011 X 5 .,,., •• 7,00 
4013 X 5 ..•.• •• 9.00 
4028 X 5 , • • • , • • 18.00 
4033 X 1 . • , • • •• 10.00 
4049 X 5 , • • • • • • 9.00 
4059 X 1 • • • • • • • 22,0Q 
4060 X 5 .•. , , .. 18.00 
4069 X 5 • , , , • , • 9,00 
4081 X 5 •• , , • • . 9.00 
4093 X 5 • , , •••• 18,QQ 
4510 X 5 ••• •. • • 19.00 
4511 X 5 ••••••• 18,QQ 
4518 X 5 • •••••• 15.00 
4522 X 5 .•••••• 18,00 
4527 X 5 • ••••• 18,QO 
4543 X 5 .•• • • • , 23,QQ 
4553 X 1 , . , • , . , 13.00 
40102 X 2 •••••• 10,00 
40103 X 2 .. .... 10.00 
40110 X 1 .... ,. 12.00 
45026 X 1 •••••• 20.0Q 
45028 X 1 , • ..• , 22,00 
Autre et Serie HC 

RESISTANCES 
Couche métal.serie E12 
¼W 5% x 10 .... . 1.50 

CONDENSATEURS 
Céramique 63V 
27PF é 1 OONF x 10 9,00 
Chimique Radial 25V 
3.3 à 100UF x 10 • 6,00 
Jusqu' a 4 70UF x 10 
... .. . .. .... ... 10.00 

ENTRETOISES 
D.intérieur 3,5 
l.03·04·08 X 10 , , • 3.00 
L. 15-20·30 X 10 •.. 5,00 

CABLE 
2 X 0 ,22 X 10m , 40.00 

USINAGE de COFFRET sur 
commande numérique 
Possibilité. de SERIGRAPHIE 
Photocopie DA TABOOK 
pour toute commande 

CONDITIONS DE VENTE 

LINEAIRES 
LM 324 x 5 ••••• 10,00 
LM 358 x 5 . . . . . 9.00 
NE 555 x 5 9.00 
CA 3130 x 2 , , , , 28.00 
CA 3140 x 2 ••• , 15,00 
CA 3161 x 1 ., •• 11 ,00 
CA 3162 x 1 .... 49,00 

ICL 7106 x 1 • , , , 70.00 
ICM 7215 x 1 , • 160.00 
ICM 7217 x 1 ••• 85.00 
ICM 7249 x 1 •• 120.00 
ICM 7226 x 1 •. 280.00 

CAPTEURS INDUCTIFS 
TDA 0159 x 1 ... 18,00 
TDA 0161 DP x 1 18,00 
TDA 0161 FP x 1 . 18,00 

Pot ferrite + carcasse 
D.25 x 1 .. ••• •• 15,00 
D.14 x 1 .... • .• 10.00 

REGULATEURS 
7805 X 5 .... ... 17,QQ 
7812 X 5 ...... , 17,QQ 

t m x ; ..•.• •. ~~•gg BC 54~R~N1SJSTORS 4 00 
X • • • • • • • ' BC 550 x 10 . . . . s:oo 

DIODES 
1N 4007 x 10 .... 4,00 RADIATEUR 
1N 4148 x 10 .. . • 3.00 Pour TO 220 x 5 . 20,00 

RESEAUX Sil 1 OK LEDS rouges 
6-9-10 broches x 5 10.00 0.3 x 10 . ••• ... 7.00 

D .5 x 10 . . . . . . . 8 ,00 
CONNECTIQUE 

Roues codeuses 
AFFICHEURS H24, 17,62 X 1 , . . 30,00 

Fiche male 3, 5 cathode commune 
2.30 Vert x 1 . . . . . . • • 9,00 
2.00 Rouge x 1 •• .... 10,00 

Stéréo x 1 
Mono x 1 ..... . . 

Filtre optique vert, rouge Socle femelle 
à souder x 1 . . . . • 5.00 
Fiche RCA 
Male x 5 • . • • • . . . 8.00 
Femelle x 5 8,00 
Socle RCA femelle 
à souder x 1 • • • • . 3,50 
Connecteurs AMP sur fils 
2 voies male x 1 . . 4,50 
2 voie,s femelle x 1 4.50 

TOUCHES 
Rouge verte bleue jaune 

X 5 • 10,0Q 

ENJOLIVEURS 
Rouge noir x 5 . . . 8,00 
K.S .A. x 2 • • . . . . 5,00 

18 FILS EN NAPPE BOUTONS 2BT 
Pas 2,54 L.35 x 1 4.00 C.K. impulsion x 1 12,00 

L.39 x 1 5.00 C.K. p .poussé x 1 . 14,00 
K.S.A. x 1 • . . . • . 5 ,50 

SUPPORT CONTACT TULIPE 

~ 12 ::gg QUARTZ 
x SO ZO,OO 3,2768MHz X 1 • , 10,00 

32, 768MHz x l • • 8,00 

A.E.S.M. 

Réglement à la commande port 30 F 
Contre remboursement port 50 F 
Franco de port à partir de 400 F 

8 RUE ADELAIDE RICHER 
37190 AZAY LE RIDEAU 

TEL. 47.45.24.45 
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FABRICANT FRANÇAIS DE HAUT-PARLEURS 
CARBONE - KEVLAR - FIBRE DE VERRE 

KIT DAVIS "MV7" 

" Une enceinte se détache du 
· lot, le DAVIS MV7" 
Diapason mars 1988 

Caractéristiques : 
Système 3 voies 
Grave : 20 MC 8 

à membrane carbone 
Médium : 13 KLV 5 M 

· à membrane Kevlar 
Tweeter : TW 26 T 

dôme tissu imprégné 
Filtre 3 voies : FM 300 / 

600 ! 4 500 Hz 
Charge : bass-reflex 
avec filtre .acoustique 

Ebénisterie : MV7 

SUPER-MEDIUM 

DAVIS 16 GKLV 6 M 

Médium de haute définition à très grande 
capacité dynamique, naturel des timbres, 

exceptionnelle perception réelle des micro­
informations. 

Diamètre 16 cm, châssis ultra-robuste en 
alliage léger, ogive centrale de dispersion. 

Membrane en Kevlar tressé à amortissement 
interne optimisé, circuit magnétique 

surpuissant : "un must" . 

KITS DAVIS 
DAVIS vous propose 8 kits de haut de gamme : MV2, MV4, MV6, MV7, MV8, 

MV12, MV 15, caisson central de grave tridimensionnel DAVIS, 

MV2 2 voies 
Grave-médium: 13 KVL 5 
Kevlar. 
Tweeter : TW 26 T 
Filtre : FI 200 

MV4 2 voies 
Grave-médium : 17 KLV 6 
Kevlar 
Tweeter : TW 26 T 
Filtre : FI 200 

MV6 2 voies 
Grave-médium : 20 MC 8 
carbone 
Tweeter : TW 26 T 
Filtre : FI 250 

«»AVIS 14, RUE BERANGER 94100 SAINT-MAUR-DES-FOSSES• TÉL. 48.83.07.72 
AcouS7/CS 
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Mot de passe : Componic 
0 
0 
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:, 
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:E 
~ 
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0 

~ 
u z 
0 
u 

COMPONIC, c'est le mot de passe pour partir à la découverte des nouvelles technolo­

gies des composants électroniques. 

COMPONIC, c'est le mot de passe évident pour connaître tout ce qui se dit ou se fait 

dans le domaine des technologies de composants électroniques. 

COMPONIC (nouveau nom du SALON INTERNATIONAL DES COMPOSANTS 

ÉLECTRONIQUES) aura lieu du 13 au 17 NOVEMBRE 1989 au Parc d'Expositions 

PARIS-NORD. 

Serez-vous en retard d'une tec~nologie? 

Componic 89 

LA CLEF DU SUCCËS. 
DE VOTRE ENTREPRISE 

Organisation S.DSA: 65, avenue Édou11rd-V11ill11nt - F 92100 Boulogne-Billancourt - Tél.: (33-1) 46.08.31.32 - Télex: 633 018 F -Fox: (33-1) 46.08.23.12 

M 1 N 1 T E L • . 3616 COMPONIC 



,. A 1) i .. MONTPARNASSE ~--r" 16, rue d'Odessa -75014 PARIS · · f' , 0 :.. Métro Montparnasse ou Edgar Quinet 
, ',: :" Ouvert de 10H à 12H30 et de 14H à 19H. 

Tel. : 43.21.56.94 ;, ~.., ~ U §] Tous les jours du mardi au samedi 

~--------- Télécopie: 432. 197. 75. '>oo-ès;. 'R ; , SERVICE EXPEDITION RAPIDE Forfait pprt: 35 F 
ELECTRON /QLJ E eo o~ ~ONTPARNASSE Prix donné à titre indicatil pouvant être modifié sans préavis 

Administration : paiement comptant 

LOGIQUE 
TT\. L!i 74LSI21 74LS290_ '"' 741-lCOJ 61)) 74HC367 7,m <019 s.m 

74 LSOO .., 74LS122 74LS2'33 "" 7<HCO< ''" 74HC36B 7,ffi '030 ,~ 
74 LS01 ; 74LS123 "" 74LS2'39 .• ~. 15.00 74I--ICOB ,.oo 74HC373 9,(D 4031 ,~ 
74LS82 74LS125 "" 74LS322 15.00 7HlC10 '·'" 74I--IC374 900 4033 ,~ 
74LS02 74LS126 "' 74LS323 _ "500 74HC11 51)) 7~ HC390 arn 403' 1900 
7-ILS83 .., 74LS132 1!i) 74LS324 _ "' 74HC14 5:<J 74HC393 500 4035 s.~ 
74LS04 1.11 74LS133 "' 74LS353 900 74HOO._ s;n 74HC533 15,00 (OJ6 5,00 
7lLS05 .,, 74LS136 i.. 74LS365 ''" 74HC21 1000 74HC534 15,00 '°'° "' 7~LSC6 _ ,,,, 7HS138_ ~ 74LS366 ,.oo 74HC27 500 74HCS40 16,00 ""1 5m 
7üS07 _ ,:,, 7HS1:l9_ NLS367 ... _ ,oo 74HC30 700 74HCS41 16,00 "'" ''° 74LSC8 ,.,. 741sl41 _ "-"' NL$368 _ '" 74HC32 ''" 74HC563 _ 16.00 "'" 5'11 
7HSG9. _ ,.,. 74LS145 .. 74LS373 1.rn 74H0l2 - 6;<l 74HC564 _ 16,00 '"" "" 74LS10 g: 74LS147 ·= 74LS374. 7,ffi 74HC51 .. - 51)) 74HC573 16,(l) 4046 --= '"' 74LS11 _ 74LS148_ ,;,,, 74LS375 1200 74HC58 500 74HC574 16,aJ •~7 5,!"il 
74LSl2 ... 74LSISO_ ~., 74LS377 700 74I--IC73 '" 74HC595 16,00 '™B 500 
74LS13 "" 

74LSI51 ! 74LSJ76 ,oo 74HC74 51)) 74HC640 18,00 4043 _ '" ?4LS14 _ "" 74LSI53 74LS379 ,oo 74HC75 600 H HC646 >JOO 40'.>0 _ ,~ 
7~LS15 _ .,, 74LSl54 _ ?4LS390 ,oo 74HC76 5,00 74HC648 >l,00 4051 _ 500 
74LSl6 Nl 74LS155 "" 74LS393 "J) 74HC65 B.00 74HC688 15,00 ~052 __ \00 
74LSl7 _ 74LS156 _ "" 74LS490 _ ,oo 74HC66 ~ 5.00 74HC4002 _: 7.00 ,053 _ 500 
74LS20 "" 74LS157_ = 74LSS40_ 1200 74HCI07_ 6.00 74HOW17 1200 4054 l;D 
74LS21 - 1 74LSISB 74LS590_ ,i,m 74HC109 5,00 74Hvl020 13,00 4055 '" 74LS2€ 74LSl59 ,;o, 74LS606 "'" 74HC1I2 5,00 74HCA024 10,00 ,oso '"' 74 LS27 .., 74LS160 .., 74LS629_ 1D.00 74HC113 5.00 74HC4°'10 10,00 ""6- ,oo 
74LS2B .,, 74LS161 "" 74LS640_ '500 74HC125 7.00 74HC4°'19_ 10,00 """ \00 
74LS30 "" 74LS162 .,, 74LS670. ·- '''" 74HC126_ 1000 74HC4050._ 10,00 '°''-- a<o 
74LS32 "" 74LS153 .., 74HCl32 5,00 74HC4051 16,00 4070 "" 74LSJ7 "" 74LS1U _ .,, -rn. s 74HC133_ BOO 74HC4052 16,00 4071 "" 74LS38 .,, 74LS165 .,, 74SOO _ ,oo 74HC137 1200 74HC4053 18,00 4072 _ "" 74LS40 "" 74LS166 

al 
74S02. ,000 74HC13B_ 700 74HC40€-0._ 18,00 4073 - ,~ 

74LS42 "" 74LS150 7<50< ,oo 74HC139 B.oo 74HC,W66 16,00 4075 a<o 
74LS43 .., 74LS170 HSOB 1200 74HC151 _ B.oo 74HC4075 _ 9,ffi 4076 _ \Ol 
74LS47 ,!: 74LS172 _ 74S10 1000 74HC153 700 74HC4076 ,oo 4077 rn 
74LS4B _ 74LS173 .., 74S11 1000 74HC154 '500 74HC4511 IB.00 4078 1'0 
74LS50 _ 

~ 
74LS174 f/Jl 74S30_ 1000 74HC157 7,00 74HC4514 2',ffi 4081 ''O 74LS51 _ 74LS175 "" NS32 1500 74HC15B BOO 74HC4538 "1.00 4062 rn 

74LS53 .,, 74LS1B1 !; 74551 1000 74HC160 10,00 74HC4543 _ 2'.00 4065._ ,oo 
74LS54 ,.,, 74LS1B2 74S74 900 74HG161 BOO <086 '"' 74LS50 m 74LS190 ,: 7• SB6 ,rn 74HC162 1000 c~os <093 '" 74LS70 74LS191 74S109 1700 74HC1f,3 BOO ,ooo ,oo '"" ,oo 
74LS72 _ '"' 74LS192 1j% 74S133 1600 74HC1&4 _ 10,00 ""' aoo <095 7:<J 
74LS73 __ ,.,, 74LS193 745138 15,00 74HC165 1200 ,001 ''" '"" ''° 74LS74 "" 74LS194 "" 74S139 10,00 74HC166 "''" '"" ,oo <097 21.00 
74LS75 .,. 74LS195 1 74S15J _ '500 74HC173- 1200 4007._ "" 4099_ am 
74LS76 ... 74LS196 _ 74S153 •. 1500 74HC17d B;)) '""' ,oo <099 13.00 
74LS7B _ .., 74LS19B_ 'm 74S158 1500 74HC175 B.OO 40..,"'9_ ''" 4501 . . _ ''" 74LSBO .., 74LS221 74S166_ 1D.00 74 HC1B4 10,00 4010 _ . "" 4510 ''" 74LSB1 "-"' 74LS240 "" 74S174_ 1600 74HC195 1000 4011 .. -· a<o 4511_ . ''O 
74LSB2___: ll" 74LS241 "" 74S175_ 17,~ 74HC237_ 1000 4012 rn 4512 - 7,00 
74LSB3~ gi 74LS242- ; 74S194- '600 74HC240 1200 4013 ___ ::~. ,CO 4514 15.00 
74LSS5 74LS243_ 74S195_ 1500 74HC241 '200 4014 '" 4515 19.00 
74LS86 31D 74LS24~- 11D 74S240. '800 74HC242 1200 4015 s,rn 4516 2',00 
74LS90 "" 74LS245 IIJ) 74S244, ... '"" 74HC243 1200 ,016 '" 4516 . . _ \00 
74LS91 "" 74LS247 1/J) 74S251 1'00 74HC244 1200 4017 500 4520_. __ \(J) 
74LS92 .... 74LS251 .,,, 74S253 ,00) 74HCm 13.00 4018_-: 5.00 4526 - 9;<) 
74LS93 1 74LS253 _ .., 74S257_ 100) 74HC251 _ BOO 4019 _ "' '536 13:<J 
74LS9-1 74LS257 "" 74S256 1600 74HC253 B,00 ~020 _ ''" 4536 - ,oo 
74LS95 '°' 74LS258 "" 74S373 .• .,. "'" 74HC257 •• BOO 4021 - s,rn '539 10.00 
74LS96 ... J4LS259 "" 745374_ 1'00 74HC259_ 10,00 4022 __ 

5,00 4556 ~·- ,oo 
~4 LSI07 "" 74LS260 ~., 74S280_ 1'00 74HC256 900 "'"-- "" 4558. _ 15,00 
74LS109 '"' 

74LS266 "' 74HC273 10,00 4024 __ 

'"' 458-t._ soo 
74LS112 "' 74LS273 ... 74HC280 15,00 4025 '" 4585 5.00 
74LS113 .., 74LS279 g ttc 74HC2W~ 18,00 <026 "" 40103_ 10,00 
74LS114 .., 74LS260 ,~ 74HC365 700 4027 ''° 40lœ_ '"' l.0$'11 6 "' 74 LS26~ .,., ,.oo 74HC366_ 700 4020 _ '"' 

40174. __ ,oo 

DIODES • THYRISTOR • OPTOELECTRONIQUE : 
BAV19 .., 1N4l48 O;Jl ... BAXl2 .., 1N4::>04 .... 1/)) 

""' 8AX13 .., TLŒ - 9.00 .., 8AY38---- "' Vancap88105 5,00 .., 8R100U3 .., Dac 2',) .., BY187_ ,,p, Zer;er3Và39V112w ,oo 
lJJI BY213/700 ~ Zener3Vi139V1w 1/l) 

BY227_ = BY255 _. .., PotHD[:D!ODE 

1 BY476 ~ "& 1A50V 
BYV95C._ 1A100V ... _ .., BYW95C_ "" '2A400V 

!! 
BYX10_ .. 5ASOV 
8YX34_ J: 15A _ 
81Y9X ::()A . ... .. . 

IUTANJIDPE 
Platine principale avec supports 

tulipe tout composants actifs 
el passifs 

1200 F + 35 Fport = 1235 F 
sans Alimentation ni Télécommande ~·- .... ~.-

AC BC156 300 BCY70 
AC127,. '"' BCl60_ 61)) BCZ12 ... 
AC128 '"' BC161 ,.oo 
AC138 ''" BC170 3.00 ,u 
AC14I ''" BC172 "" 8D115 
AC153. BI)) 8C173 300 8D135_ 
AC176 -~· B.00 BC177_ 1JfJ 8D136..-
AC1S1 _ 51)) BC176 200 B0137 
ACIS?,. s;n BC179 1JfJ 8D138 
ACIBL . s;n BC1SI 91)) 8D139 
AÇY3B 15,00 BC1SJ . _ 300 B0140 

BC165 15,00 B0166 ..•. _ 
AD BC 192- - 600 B0170 .. . , .... 

AC139_ 14,00 BC204- _ 1JfJ BD1BL ._ 
AD1~3. __ __ '5.00 BC109 31)) 8D2031204 
AD152 3),00 BC211 ''" 8D235_ 
A0262 15,00 BC212 2/0 B0236 ______ 
ADY26 "'oo BC220_ 91)) 8D237_ 

BC221 1'00 BD13B 
1\1' 8C223- 51)) 8D241 .,. AF105 __ 18.00 BC237 1JfJ 8D361_ 

AFI06 .•• 1B,00 BC238_ Ill) 8D362 
AF109 1,00 8C1J9 1/l) B0435 ... 
AFX14 :5),00 BC260 51)) B0436 
AFY19_ 16,00 BC281 _ "''" B0437 
AFY39 . . _ 16.00 BC284 ._ 1am BD"6 . 
AFZ12- 8),00 BC307 Ill) BD<>l 

BC30B 'Ill BD'40 
ASY BC309_ Ill) 8D441 

ASY26 ~.00 BC317. _ 31)) B0442 
ASY27. 27,00 BC31B._ 31)) 8D522 
ASY26 3'00 BC327 2/0 80536. 
ASY29 1,00 BC328~ rn 8D537 ... 
ASY76_ .s.m BC33B 3liJ B0561. ... 
ASYSO. o,ro BC341. =- 91)) ~8D562_ 
ASZ1016 <0,m BC35B 900 B0600. - .. 

BC409_ 300 
llC BC41 9__ 31)) IIDW 

1/l) BC516- "" BDW9X_ 
1/l) BC517,.._ 31)) BDW94C 
1/l) 8C546~ 1/l) 
51)) BCS47 - 100 
51)) BC54B 1/l) llDX 

''" BCS49-= 1/l) BDX18N 

''" 8C550 1:<J BDX33 ,oo BC556_ '"' BDX62B . 

''" BC557._ 1:<J BDX638 
10,00 Besse _ 1/l) BDX64B 
500 BC559_ 1/l) BDXGSB, .. _ 

''" BC560._ 1,00 BDX668_ 
51)) 8CW90~- 500 BDX67B ... .•. 
1/l) BCY56-- BI)) BDXT7._ 
300 BCY57 71)) BDX76-

,,oo 
6,00 

11,00 
14.00 
,.oo 

"'" 

,oo 
10,00 

10,00 

'" '"' 51)) 
5.00 
500 
Sil) 

''" '"' ~.m 
10,00 
l;D 
)li) 
6:<J 

"" '"' 1'00 
18,00 

6:<J 
BOO 
6:<J 
Sil) 
BOO 
BOO 

11,00 
11,00 
10,00 
600 
600 

1,00 
9,ffi 
500 

19,00 
19,00 

al.OO 
s.m 

72.00 

"'" a.oo 
a.m 
3'00 
3'00 

BOO 
600 

TIIYnlSTOfl ~ -~ 1900 CNY70rer,eA ;zoo 
BR101 - zaro DodeEIR 1500 
BRY55 _ 1000 ,, 12,00 DodeRêlR 1500 
ESIA191500 "''" '"'- 1900 t,ICC670 _ '500 
TDBOO 13,:il oi.-- '1CT1 11,00 
TK:1151A "'" 

,.....__ 
"'" '1CT6 1500 Tlloœ __ 6,ffi ~ 

1::(),00 MOC>J>l 1500 
TYN606 _ "'" T3000 dN25 _ 1'00 
TYN812 19,:il aN33 1400 
foJG6l6A400V '"' <Pi• 6Nl36 '500 
T11ac16A7700V ""' QEmJ!Cln::KIE: Tll111 - 1'00 

BPI04 .• _ 15,00 
BP\'134. R~ rwrn1~ 
8PW42- TCST1COl_ 72.00 
BYV95C .• _ '"' 

TCST20C(l 15.00 

. _._".:- . 

LIGNES A RETARD 

470ns 11!i0-(P.U :::000 "51>1'll.fCOiXL_ 3:JOO Pli li P l& 1 • · ~ 
Par20 ~ ~ 17::t) lM.PMRtSifflt R 

:~: 1~"-- :~ gf;m_ .=-: ~ 
OL711PHILIPS64fi, _ 99~00 

IJDY BF336 .. 500 TIP36 18,00 
BDY26 ,;,m BF337 5,00 TIP41 ,m 
BDY36 _: 15,00 BF338 _ _ 

"" TIP122 1'00 
8DY56. 19,00 BF381.._ . 13,00 TIP132 1'00 
8DYSB 33,ffi Bf300 17,00 TIP137... , .• . 13,00 
BOYOO. 15,00 BF394. ,,, TIP2955 \00 
BDYB:3 _ 27,00 BF451. '"' TIP:3055. 10,00 
BDY96 _ ~.00 BF459 am ,1-1 

BF469 _.. '"' 2N916, .. , "" rn• BF470 '"' 2N9'.l0 '" BF108 18.00 8F400 _ 1'00 2Nl613 "' BF110 _____ 
sro 8F49-L - ·- • "" 2Nl671B l:il.00 

BF115. __ 58l BF495~- - "" 2Nl711 . ''° BF152 14.00 BFW16A >JOO 2N1724 ro.m 
BF151J .. arn BFX44 "'" 2NIB90. "' BF162_ __ ''" BFX89 _ >J.00 2N1893 "' BF165. _ aro 8FY50_ 10,00 2N2197._ "'" BF167._ "" BFYOO 19,00 2N221 8-. "' 8F173 _ <li! 2N2219 '"' BF174 _ ,oo fl:"ll 2N2222 ,oo 
BF176_ am BFA9I _ ''" 2N2369 _ '" 8F177 _ '" [,l.'.·) 2N24B4 ,m 
BF178 '" BS170. - ,rn 2N2&16 10,00 
8F179__: ,ro 6S250 _ 700 2N2893 "00 
8F 181 _ am 2N~A ,,, 
BF1B2 - 7,00 üU 2N<'305 .. "" 8F1S3 ' 19,00 BU132. _ 24,00 2N2907A aa, 
8F1B4 )SJ BU\34/165T2 24,00 2N3053 '" BF165.- l;D 8U105 24,00 2N30'>4 .. 10,00 
BF188 \00 BU10B 15,00 2N3055 .. 11,00 
BF194 ._ ''" 8U208D- •. 15,ffi 1N3386 1,00 
BF195- .• \Cl) BU326 21,00 2N3439 . . _ '200 
BF196 _ NO BU!":«l - 32,00 2N3553 ~.m 
8F 197 aro Busœ 22.00 2N3773 .. :<i,00 
BF198._ '" BU0063- •• 16,ffi 2N3819 '" BF199 '"' BU007 _ 18,00 1N3"" ,ro 
BF226 ,oo BU026A 40.00 2N3906- ''" BF240 ''° BU9:l1R 33,00 2N3966 .. '-5,00 
BF245 58l 2N4091 1,00 
BF251 _ .. 7 ''" IJUX 2N4092 ..•. _ 1200 
BF253 ~ ''" lllJX37_ ~.00 2N4100_ .. . , M,ffi 
BF256.- '" BUX47. ,;,m 2N4416- 1200 
BF259 '" lllJX81 :..m 2N5320 ,oo 
BF260 ''" BUZ11A 3'00 2N5322 ''" BF261 _ .. - ,oo 2N5f!8.l ..• ,i,m 
8F271 ''" îlP 2N5SS6 ,i,m 
BF272 1200 
BF273 _ 7.m 
8F274_ ''" BF305_ 1,00 
BF315._ 10,CO 
BF321 ''" BF323 ,m 

DE'COLLETAGE 1 

Cot/NlcCH:URSCM1MOtJ OU SUD 0 

COMPOSANTS 
MINIATURE DE SURFACE ... ,_ 

Cspo, __ 

f.tîlcroude _ 
r-f!Mh(ioclOili .1-... 
~ ....... _ ,.,.. . ..,., 

!li 15b 25b. 
10,00 15,00 18,00 
10,00 16,00 .i:J,00 
10,00 12.00 15,00 
16,00 24,00 31,00 
16,00 24,00 32,00 
49,00 52.00 ~,00 
49,00 52.00 ~.00 

l7b. 
~.00 
:,,m 
~.00 
'5.00 
'6,00 

-· 1Ji(J Visdaverrou,llage _ , .. ,. 5.00 
CapolrnéL:ll25B 

CENTRONIC 
24broch~s 

M.ileii5ert,r 

SUPPORT 
TULIPE 

B,, 14,16,16. 20,24, 26. 408 
labroctic 
8a1rene1ul,po328 
B.irr011emàl0/mille 
:?Opo<~ls 

SUPPORT 
A WRAPPER 

B14, 16182024, 26, 400 
Labroche 

''" 
>JOO 

~00 

'" 1'Z1 

~.oo 

CONNECTEURS 
ENCART ABLES 

2X12B àsoodmpas3,96'C-Om - <J,m 
Alri' llif~-1.J,r 
hillil!I _ ._ "'" ,hH 9 '-5,ffi 
,b l? B <l.OO 1,me __ 55,m 
>.;i,a . •.oo 
A~1~.-.vl'CI 
;i,:.99 __ .s.m 
111111 _ l"fk:UO '5.00 

CONNECTEURS 
TYPE BERG 

r.-.J ..,...mW.à!IUl!t 
~.u ,oo 
J1tB- 1,00 

m CD4œ.6CMS 5/J) 
CD4001CMS w CD4067CI.IS "'" CD4011CI.IS. - "' CD406SCMS 3:<J 
CD4013CMS .., CD4069CI.IS 500 
CD4015CMS il CD4070CMS "" CD4016CMS C04071CMS. ''" CD4017CMS fi/li C040?3CI.IS~ ''" CD40:?0CMS~- "" CD4081CMS~ ''" C04021CM5-- 1J)I C04093GMS .- 5.00 
C04023CI.\S_ "" CD4104CMS 9/X) 
C04024CMS .., C045l6CMS _ 700 
CD4025CMS lJD C04517CMS.- ll,00 
C0402B-CMS ! C045l8CMS 700 
CD4029CMS C04520CMS. _ 700 
CD4030CMS ._ CD4526CMS 11,00 
G0~040CMS . - ... CD452SCI.IS a;o 
C040J2CMS _ ; C04532CI.IS 13.00 
GD4043CMS C0453BCI.IS 10,00 
CD4044CMS C04>11CMS._ 11,00 
G04047CMS ._ i: CD4543CMS 10,00 
CD40J9CMS .- C04557GMS ,;,m 
C04050CMS_ ,.,, CD4585GMS 17,00 
GD4051CI.IS ._ 

Ë 
C040097CMS 600 

C04052CMS ._ C040106CI.\S s;n 
CD4053CMS D40175CMS BOO coi1=w:s CD40J73CMS 16,00 

C040374Cf.lS 

OAT 
8AT1B 

üAV 
BAVOO 

DAX BAX12 __ 

ccr 
BCf,i __ 

11CW 
8CW32 

r~Fll 
8FR31 

IM 
LM4558 

► ·, ;· o 
_: f ~ 
' ': ~ ---.~··· ~:~-.,. ~ 

QOO J,loB __ 
J-.1 1~B-~ 

SUPPORT i'~H B-
INSERTION NULLE hl18--

1'b 00.00 2', ,1(11 1!1 ~ 

15.00 
17,00 
10,:il 

'"' a,oo 

CIRCUITS IMPRIMES t Ü 
Réalisalion de C.I. percés étamés 65F le dm2 
simple late. 1 OOF le dm2 double lace d'après 
lilms loumis (réalisation de lllms iOOF pièce). ~ ~ .r, 

2BbP'o_ 140.00 'i'•15tl 3),ffi 
40b _ - 1:il.00 ;h))EI 3)0) 

NOUVEAU 
Capol pl.:1sliquu 25 broches/25 broches vKle ...... ,_ 35,00 

capolmélal25brochos 50.00 

liJIB]R•A:IRIETBCHNLQIJ.E t 
jumpeurRS232 25brochosmâic/ 

25brociieslomulle _ 89,00 

changeurdegenre 9brocheslemelle/ 

25brochesmâ:e ... ,.,,,. 89.00 

UNIEAIRE 
CA 

AM26LF3t .. 
AM26LF32 

C:'I 
CA3046 
CA3080 
CA3086 
CA313û 
CA3140 _ 
CA3161 
CA3162 
CA3189 _ 

KTYIO 

L200 
L297_ 
l298 ·· ·-

If 
LF351 
LF353 _ 
LF355 
LF356 
LF357 

IJ,I 
LM135Z ... 
LM30I 
UA305 
LIA307 
LM308 ... _ 
LM309K 
LM310 
L/,1311 
LM31TT 
LM317K 
LM31B~ ~ 
LM319 ... . 
LM323K ... . 
LM324 .. _ 
LM331 .. _ 
LM334_ 
LM335 
LIA336. 
LM337K_ 
LM337T.­
LIA338 K._ 
LM339 
LM34B .• 
LM349 

ll:ffi 

LM376 ... -.-
29,00 LM360 ... ~-
23.00 t:::mN .. 

LM383T_ 
9.00 LM306 

28,00 LM387 
10,00 LM38B 
15,00 LM389 . . •• 
15,00 LM390 

~:~ t~m.·-
2'1,00 U,1556, 

LM558 
LM565 ..... . 

26,00 LM556_ 
LM567 
LM709 . 

~:~ tmrr~-
95·00 LM723H 

LM725 •.•• 

11 ,00 LIA733 .•.• _ 

11 _00 LM741 

it~ ~m~ __ 
11 .00 LIA1458._ 

LM1496 _ 
LM1881 ._ 

25.00 LM'l':/J7._ 
7,50 LM2917 

15,00 LIA39(X) 
9,00 LM3909 
6,00 LM3911 .. 

22,00 LM3914 
:E,00 LM3915 
7,50 LM3916 _ 

15,00 LM4556 _ 
25.00 LM4741 
~.00 
~.00 
55,m 
~.00 l,'.'0 

~:~ ~lm-~ 
~~ t,:g~:~i: ~ 
15,00 I.IC~024 ~-. 
65,00 MC4044 
B,00 MC14499 _ 

15,00 MC11.6816 
:,,,m 
00,00 r.'.( 
9,00 MK5089 

31,00 
15.00 
cl,ffi 

'"·'" 3'00 
15,00 
19,00 
>l.00 
72.00 
16,ffi 
,i,m 

''" 500 
1200 
35.00 
n,oo 
24,00 

"'" 5,00 
10,00 
15,00 
5,00 

1200 
3l.00 
>l,00 
5,00 

"'" 16,00 
13,00 
B.00 

10()) 

'''" 45,00 
3'00 
13,00 
40.00 
2),ffi 
54,00 
~.00 
".m B.00 
18,00 

10,CO 
10,00 

100,00 
15:<J 

""' '9,ffi 
49,00 

"''" 59,ffi 

'5,00 

t.'.~., 
IAM532C(l _ 
MM58174-

l.lOC 
MOC3020 
MOC3021 

Hl~ 
NES44 • ... 
NE555 .. 
NE556 
NE556._ 
NE565 
NE566 .. , 
NE567 
NE571 
NE592 
NES532 
NESS~ 

s 
S576B, .. _ 
SLB05B6 

SM 
SAA1~3 
SAA1250 
SAA1251 _ 
SAA5231 ~. 
5AA5150 

SAn 
SABC60L 
SAB~ 
SA80529 

::;,li.~ 
SASSOO •• 
SAS570 
SAS500 
SAS5S'Q ... 

Sl4B6 _ _ _ 
Sl490 .. 

S041P 
S042P 

fJ. 

so 

TN1 
TAA550 
TAA611A55 
TM621AX 
TAA761COP 
TAA765H 

TM861 _ 
!,J,00 în.\ 
ffiOO TBA120 _ 

TBA2211741 

15.00 rn~rnx: . 
15.00 TBA440N 

M,00 
5,00 

"'" :E,00 
11,00 
a.m 
1,00 
53()) 
,i,m 

"'.m 
"'" 

TBAS:?O 
TBA530 ~ 
T8A540_ 
TBA56(l ... _ • 
TBA570 __ . 
TBA720A .. 
TBA750 
TBASOO 
TBASIO ..... 
TBAB:?OM 
TBAS20. 
TBAB50 
TBA660 .. ,. 
TBA920 _ 
TBA940 ... 

ou TBA950 _ _ 
40,00 TBA970 .•. ,. 

lC/1 
TCA105 .. 

110,00 TCA150 .. 
65,00 TCA315 .. 
4.5,00 TCA420 

13:l,OO TCA530 
100,00 TCAS-10 .. 

TCA600 _ 
TCA640 

èeOO TCA650 .. 

$::il ig;~ ... 49
·
00 

TCA740 ._. 
TCA750 

:~ rn~m~:~ 
:::!3,:il TCA940 
al,:il TCA955. ,- , 

TCA4401 
33,00 TCA4500 ~ 
>l,00 

m:\ 
TDA440 .. 

16,00 TDA1001 
17.00 TDA1002 _ 

TDA1005_ ,_ 
TDA1006 

3,00 TDA1010 
Z2,00 TDA1011 
25,00 TDA1015 

t-.C TDA1020 
t-.C TDA1023 

EDITIONS RADIO - ETSF 

EDITIPNS PAUL MONTEL 
PUBLITRONIC - TEXAS 

10,00 

11.00 
5,00 

72.00 
•.oo 
27.00 
s.m 
33,00 
24,00 
.s.m 
24,00 
27,00 
27,00 
15,00 
15,00 
15,00 
15,00 
:E,00 
3),00 
>l.00 
33,00 
3'00 

"'" 
72.00 

"·"' ~.00 
>J,00 
:n.m 
~.00 
14,00 
M,00 
M,00 
M,ffi 
y,,m 
,i,m 

"'" 15,00 

"'" '''" zero 
>J,00 

""' 38,10 

2l,fD 
~.m ,..., 
,i,m 
51,00 
17.00 
17.00 
16.5:l 
24.00 
72.Sl 

SGSTHOMSON 

IUA1024_ 
TDA1026~ 
TDA1034 -
TDA 1037 
TOA1038 
TDA1039 
TDAI041 _ 
TDA1046 
TDA1047_ 
TDA1Q.!B _ 
TDA1054 ._ 
TDA 1057. 
TDA1059 
TDA1100 
TDA 1151. ~ 
TDA1170 
TDA1220.-
TDA1405_ 
TDA1410 
TDA1418 
TDA 1424 
TDA1506-
TDA1510_ . 
TDA1908_ 
TDA1950_ 
TDA2002-
TDA2003 
TDA2004 
TOA2005 
TDA2006_ 
TDA2010,-. 
TDA2020_ 
TDA2030_ 
TDA:2040,. 
TDA25-d2 
TOA2593 
TDA2595_ 
TDA2611 ... 
TDA2630 
TDA2631 
TDA2640 .. 
TDA330:J 
TDA3500 
TDA3505 
TDA3560 _ 
TDA357I ., 
TDA3810 
TDA4431 ..-. 
TDA4445_ 
TDA4565 _ 
TDASB50 
TDA 71XXl 
TDA7050 -
TDA6440 __ 

TE/\ 
TEA1010 
TEA1014 

2>,00 
3),00 

"'" 19,00 
,i,m 

"'" 3),00 
16,ffi 
00.00 
17,00 
72.00 
6,00 

"'" ".00 
9,00 

22.00 
~.m 
13,00 
47.00 
1200 
1,00 
51,00 
33,00 
16,00 
>l.00 
15,00 
15,00 
3'00 
>l.00 
2'00 
:Jl,00 
,;,m 
19.00 
27,:il 
16.00 
24.00 
Sl,00 
•.m 
2l,ffi 
33.00 
55,m 
ffi,ffi 
71.00 
71.00 
71.00 
58.00 
37,IJJ 
15,00 
15,00 
'5.00 

""' ,a,m 
33.00 
SJ,00 

TEA2014_ 
TEA5114 

"· TI..071 
Tl0?2 
TL074 
TLOOI 
TL082_ 
TLOO-i .. _ . 
Tl431 
Tl(97 

lLC 
TLC271 
TLC272 _ 
TLC2?4 

U210B 
U263B1 
U2400B 

UAA 
UAA170 
UAA180 
UMIOO-l 
UMO'.ll 
UAA@2~ 
UM~::m ­
UM40C6._ 

1'.N 
"-"""" ULN2004 

8</IJI 
XA2206 

· .. , ,_ ► ' .. 

• , r, ~ 
r.11

1 v 
fl [ GUI.J\TEUII 

100MAT092pos1t,I 
ounéga:,I 

:. ~ 

:' ' ., 

MICHO 1 
QUAWl7 

32,768 KHz 15.00 
1,0CO M--lz 58,00 
1,&i32 M--lz 15,00 
2,4576 ),t--lz 15,00 
3.2768 M--lz 15,00 
3,5795 M--lz 15,00 
4,0CO ),t--lz 15,00 
4,Œfi MKl. 15,00 
4, 1¾304 MHz 15,00 
4,9152 ~% 15,00 
5C686 MHz 15,00 
6,55l3 MHz 15.00 
80:0 1,11-12 15,00 
10,IXXl ~11-12 15.00 
12,1))) MHz 15,00 
12.4Œi25 MHz 59.00 
13.87:il 1.11--!z 49.00 
14,1))) t,11-12 15.00 
14,318 MHi 15,00 
16,Q:XI I.V--lz 15.00 

osc11,1.1'1·1 ~uw, 
l,Sd32 l.t-iz &.9.00 

A,OCO l.t-iz 49.00 
S,OCO l.ttz 49,00 
16,oo:J l.t--lz 49.00 
24,COO I.HZ 49,00 

1v11., 
2102 39,00 

m~·.:::· ~~ 
41256 .. 70.00 
4164 39.00 
4168 flJ,00 
41256_ 2Z<l,OO 
4416 ~.00 
41416 35,00 
«64.. 120.00 
41454 120,00 
5128-15... 55,00 
6116 35,00 
6264 100,00 
!MEGA Z:IJ,00 
40100 _ _ 250,00 
rol256P10 2Z<l,OO 

rv,1,, 
Zl: IIOl'OW En 

MK4BZ02B 210,00 
482088.. Z:IJ,00 

'5,00 
,c 

~.m 
oo.m 
oo.m 

11500 
:moo 

G800 
8600 

""'-68B02_ -­""' 68810 
6621 _ 

H.PllO r.11 68821 
EF93Œi :EOO 684l 
EF9346 4500 688-40 

fll).IJ/1. 
CQe.,.,.llll'i!Ufl$ 
AOCC804 65,00 
AOC0608 120.00 
AOCOBOO 1::().00 
OACOBOO 49,00 
OAC0808 45,00 
UVC3101 35:l.OO 

6645 _ 
68:il ·- · 
68850. ···-
6Bro5P3S 

AGPU 
ACTC 
APO,.~ 
'50 -
DMA 

ï'.CO 

8155 
56,EO 6237 
&.900 6250 ... 
59.008251 _ 
65.00 8253 
34,00 8254 
3900 6255 
25,00 6257 
3500 6259 
59,00 0272. 
69,00 8279 
99,00 µ'0765 ._ 
35,00 8282 _ 
7600 8283 
00,00 6284 

,,oo 
45,00 
45,00 
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100,00 
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too,~ 
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EF7910 
EF93":0 
EF9341 
EF9345 
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EF9366 
EF9369 

'~ 
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'5,00 

100,00 
~.m 
'5(1) 
as.m 
:n.m 
'9.ffi 
.s.m 

120,00 
Yo,00 
00.00 
.s.m 
45,ffi 
ffJO) 
:JJOO 
7'.00 

135,00 
185,00 

166.00 
mm 

ffi.00 
7'.00 
'300 

>JJ.00 
100.00 
150,00 

ClflCUllS 
SllECIAUX 

NECV20_ 10000 
NECV308 156,00 
TBP24S10 6500 
TBP2BL22 6500 
TBP2SS42 6500 
NSCBOO moo 
NSC610 22000 
WD169PE axJOO 
FDl79?_ 16500 
OM1BS3 ::l:XJOO 
1'/D2791. axJOO 
TMS,i~ 15000 
63'9 5500 
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Z8535CIO 1:ilOO 
ZS67Bas<c 3Xl.00 
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WD9216 00,00 
AY3•1015 Th,00 
AY3•1350 8-1.00 
AY36912 110,00 
AY53600 200.00 
SN75175 49,00 

B.'00 
857< 

!~ -· 
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RAM 41256 l00ns 
>>> FF 199,- <<< 

FF 33,-

MS-35 80386SX-16 
A BRIDGE ~~\> 

BETWEEN ~~~~"Q o\ 
PERFORMANCE ~'Q~ ~~e 
AND ~~ 

~~,A 
POPULARITY. O.,.+ 
MS-35: l Mb ram + l drive 1.2Mb l:flkltJI 

FF 10.829,-
MS-35 II: l Mb ram + l drive 1.2 Mb + hard disk 40 Mb 28ms l:f:jE@M 

FF14.829,-
MS-35 III: l Mb ram + l drive 1.2 Mb + hard disk 66 Mb 28ms iîZltPnM 

FF 15.829,-

SEKONIC SPL-450 
Plotting Area (max): 

Plotting Speed: 
Resolution: 

ISO A-3 403.95mm x 276mm 
or ANS! B 16,3" x 10.2 
400mm/sec (15.7"/sec) in each axis 
0.!'.)25mm (0.001") 

Plotting Accuracy 
(Distance accuracy) less than ± 0.3% of plotted distance 

or 0.1mm (0.004" ), w hich ever higher 
(Repetition accuracy)less than 0.2mm (0.008") 
(Pen change ac­
c uracy) 
Number of Pe ns: 
Paper Size: 

Commands: 

Jess than 0.3mm (0.012 ") 
8 
ISO A-3 (297mm x 420mm) or smaller 
ANSIO B(ll" x 17") or smaller 
SK-GL (58 kinds) (HP-GI.l'/HP-7475A" com­
patible) 

FF 

SPECIFICATIONS 

MICROPROCESSOR: 
INTEL 80386SX-16 at 8/16 MHz with 0/ 1 wait state 
hardeware & software switchable 

CO-PROCESSOR: 
INTEL 80387SX-16 Numerical Coprocessor 
(Optional) 

MEMORY: 
512K/1M/2M/4M/8M Byte System Memory, 
256K/ 1MB type DRAM selectable, Memory ac­
cess with Page/ Interleave & Support LIM EMS 4.0 

SYSTEM EXPANSION: 
4 slots for 16 bits, 1 slot for 8 bits 

AUXILIARY STORAGE: 
For five d isk storage 
3 x 5.25" DISK 
1 x 3.5" FDD 
1 x 3.5" HDD 

1/ 0 PORT: 
Built-in two serial and one parallel 

DISPLAY: 
VGA/ EGA/ EGC/ CGA optional 

CABINET· 
Desktop case with RESET/SPEED pushbutton, 6 
LED (Power/ Turbo/ HDD/ COMI /COM2 / LPT1) 

KEYBOARD: 
101 / 102 Keys enhanced type, Multi-lingual 
available 

OPERATION SYSTEM: 
MS-DOS 3.3, OS/ 2, SCO, XENIX 

DIMENSIONS: 
431.5(D) X 443(W) X 169.5(H) mm 

44.990,-
FF 7.499,-

I#• .,~ ............ 

FF 
8087-5 Math coprocessor 5 Mhz 5520,- 899,- 80387-16 Math coprocessor 16 Mhz 22319,- 3629,-
8087-8 Math coprocessor 8 Mhz 8399,- 1366,- 80387-20 Math coprocessor 20 Mhz 27119,- 4409,-
8087-10 Math coprocessor 10 Mhz 11120,- 1808,- 80387-33 Math coprocessor 33 Mhz 39759,- 6465,-

80387SX-16 Math coprocessor 16 bit 16 Mhz 21519,- 3499,-
80287-6 Math coprocessor 6 Mhz 8560,- 1392,- 80386-16 Microprocessor 32 bit 16 MHz 19119,- 3108,-
80287-8 Math coprocessor 8 IVJhz 13199,- 2146,- 80386-20 Microprocessor 32 bit 20 Mhz 23149,- 3764,-
80287-10 Math coprocessor 10 Mhz 14799,- 2406,- 80386-25 Microprocessor 32 bit 25 Mhz 35999,- 5853,-

27-31 rue des Fabriques 
1000 BRUXELLES ,o.,, ::::: ~,/::li.~~ =r ::::: ~:::: :: : t:• E l k REGLEMENT: à la commande, par chèque ou mandat-poste a 

international. Pour d'nu1ros· modes de paie• r---

Prices are V.A.T. 
19% included 

tél. 02/512.23.32 

fax. 
télex: 

02/512.25.55 
02/513.96.68 

22 876 

ment, nous consulter S.V. P. ~ ELECTRQNICS ETRANGER: Envois hors TVA - Soustraire la TVA lors du cal-
cul de la laclure (diviser le total de la com­
mande par 1,19) 

ALL PRICES ARE sUBJECT TO CHANGE w/o FURTHER NOTICE (un département de la S.A Dobby Yamada Serra) 
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Une formation pour un métier 
METIERS PREPARES 

NIVEAU POUR DUREE 
ENTREPRENDRE DELA 
LA FORMATION FORMATION 

ELECTRONIQUE D INITIATION A L'ELECTRONIQUE 
En quelque~ mol,, apprenez l'essenllel ,sur les nombreux domaines 
d'appllcallon de l'éleclronlqua et les grands principes de celle 
technologie. 

Accessible à tous 6mois 

RADIO TV Hl-FI 

D TECHNICIEN ELECTRONICIEN 
Vous aime,, le travail rigour&11x et 83V1!Z faire preuve d'initiative. Cholstssez 
celle apéclalil6 qui ollre de nombreuses possibilités en laboratoire 
et en ale lier. 

D C.A.P. ELECTRONICIEN 
Vous avez une grande habileté manuelle et le goût du travail soigné, 
préparez cet examen qui vau.a: ouvrira de nombreuses porte.s, 

D B.T.S. ELECTRONIQUE 
En tant que technicien sup~rleur, voue travalllerez en collaboration avec 
un ingénieur à 18 réalisation ou à l'élude do• applications Industrielles 
de l'électronique: biens d'équipement , eutomallsmes, 

D MONTEUR DEPANNEUR RADIO TV Hl-FI 
Oeventiz le spéclall,te que l'on recherche, parfaitement au fait des 
techniques nouvelles. 

D TECHNICIEN EN SONORISATION 
En !Ani queprolesslonnelde la • sono•, vous mettez on place !"équipement 
sonore d 'un lieu donné à l'occasion de diverses monllestalions: foires -
concer1s . bals• conférences. 

D TECHNICIEN RADIO TV Hl-FI 
Participez à la créatron, la mise au point et le contrôle des appareils de 
rodlo, télévision et Hl-FI. 

D INSTALLATEUR DEPANNEUR 
ELECTROMENAGER 

Les équipements ménagers nécessitent une mise en place soignée 
et un entretien régulier. Profitez de celle opportunllé. 

3• /C.A.P. 12 mois 

Accessible à tous 21 mois 

Terminale 32 mois 

Accessible à tous 17 mois 

3•/C.A.P. 12 mois 

3•/C.A.P. 18 mois 

Accessible à tous 10 mois 

AUTOMATISMES □ TECHNICIEN EN AUTOMATISMES 
Voua participez à la réalisation, fa fllbrlcotlon et l'installation d'équipe­
monta automàtlque·s et en assura: la maintenance. 

3•/C.A.P. 19 mois 

PROTECTION 
SECURITE 

D TECHNICIEN DES ROBOTS 
Vous serez chargé da concevoir les syst6mes automatisés, d'en assurer 
la maintenance à la Iola par la partie logiciel et mécanique. 

0 B.T.S. INFORMATIQUE INDUSTRIELLE 
Technicien supérieur, vousserezchargêdo l'élaboration , la conception, 
la fabrication al la maJnlenanco d'un syslèmo Informatique Industriel. 

D ELECTRONICIEN AUTOMATICIEN 
L'automation est un secteur de p9lnto et les Industries manquent de spé• 
clallstes. Profitez de celte opponunlté. 

D AGENT DE PROTECTION ET DE 
SURVEILLANCE 

Ce spécialiste apourlonction de surveiller des lieux grâce à des systèmes 
éleclroniques dont il assurera la maintenance. 

D MONTEUR DEPANNEUR EN SYSTEMES 
D'ALARME 

A partir des sites concernés, locaux lnduslrlela, entreprises ou maisons 
individuelles, le monteur céble, programme et teste los réseaux d'alarme. 

D AGENT DE GARDIENNAGE 
Travaillent pour un particulier, pour une agence de protection ou un 
grand magasin, l'agent d.o gardiennage a pour rôle de surveiller des 
locaux, bureaux ou pavlllons. 

□ TECHNICIEN EN SYSTEMES D'ALARME 
Vous serez chargé de monterlout sy_stème de dcurlté ou d 'alarme dans 
des élabllasements lnduslrlels ou locaux d 'habllallon ol de ve!ller à leur 
maintenance. Nombreux débouchés au sein des servlcesda montago et 
d 'entretien de soclélêa de sécurité. 

Terminale 35 mois 

Terminale 36 mois 

Accessible à tous 15 mois 

Accessible à tous &mois 

Accessible à tous 13 mois 

Accessible à tous 6mois 

3•/C.A.P. 15 mois 

Si vous êtes solorié(e), possibilité de suivre votre étude 
dons le cadre de la Formation Professionnelle Continue. Bon pour une DOCUMENTATION GRATUITE 

r.-------------
1 A retourner à EDUCATEL · 76025 ROUEN CEDEX 

Ed:?œ, 
LA l" ÉCOLE PRIVÉE 

DE FORMATION À DOMICILE 

GIE UNIECO fOIMAIION 
ErA8llSS!MHfl PIIVE D'ENSEIGNEMENI A 0l~ANCE 

SOUMIS AU CONTROLE P!DAGOGIQU! DE LEIAT 

PAR TELEPHONE 
en appelanl b Paris le : 

1 OUI, je souhaite recevoir sons aucun engagement une documentation complète sur le métier qui m'intéresse. 1 (ECRIRE EN MAJUSCULES S.V.P.! 1 
1 

□ Mr □ Mme □ Mlle NOM _ ______ ___ PRENOM --- - ---- - iil 
ADRESSE : N• _ ____ RUE _______________ _______ _ 

1 
(1)42085002 ! CODEPOSTAII 1 1 1 1 ILOCALITE _ _ ________ TEl. ____ _ 

c'est simple et rapide! Pour nous aider à mieux vous orienter, merci de nous donner les renseignements suivants: 

PAR COURRIER 
en retournonl ce bon 

sous enveloppe affranchie b : 
EDUCATEL 

7 6025 ROUEN CEDEX 

AGE ___ 111 roui avoir au moins 16 ans pour s'inscrire) · NIVEAU D'ETUDES ____ ____ SI VOUS TRAVAILLEZ, 

QUELlE EST VOTRE ACTIVITE ACTUEllE? ___________ __ SINON, QUELLE EST VOTRE SITUATION? 

□ ETUDIANT(EI □ A LA RECHERCHE D'UN EMPLOI D MERE AU FOYER D AUTRES 

MERCI DE NOUS INDIQUER LE ► 
METIER QUI VOUS INTERESSE ""------ ------------------~ °"'JI ('~ (l, e,l,tftAl!lal,,,C,,...,,,. , t.f"I ...._.A,-t-t---U.- L,,_,U'_ • .1 ...l-, . . , "'• ,. -.• •--•~ • •~• 

--
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MAGNETIC FRANCE 
43 79 39 88 

11, PLACE DE LA NATION, 75011 PARIS 
Télex : 216 328 F Ouvert de 9 h 30 à 12 h 30 - 14 h à 19 h 

Fermé le lundi 
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Tous les articles que nous stockons ne figurent pas sur cette liste, CONSULTEZ•NOUS 

VENTE PAR CORRESPONDANCE Bon à découper pour recevoir le catalogue général 10189 
NOM ......... ... .... ........ ... .... .. .. .... ... ..... ...................... .. ................. ....... . 

20% à la commande - le solde contre remboursement 
CREDIT IMMEDIAT après acceptation du dossier 

ADRESSE .... .. ...... , ... .. ................... ........... ........ ... .. .... .. ........... ....... .. 
Envoi : Franco 35 F • Vendu également au magasin 25 F 

Ces prix sont valables dans la llmlte des stocks disponibles. Ils sont donnés à titre indicalif TTC et peuvent être rrodiliés en fonction des fluctuations du marché et sous réserve d·erreurs typographiques. 



MAGNETIC FRANCE - 11 Place de la nation 75011 PARIS 
Tél. : 43 79 39 88 - Télex : 216328 F 

Ouvert de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h - FERME LE LU NDI 
MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants élaborés 

d'après les schémas de ELEKTOR. 
Ces ensembles sc;,nt complets avec circuits imprimés et contiennent tous 

les composants énumérés à la suite de la réalisation. 

Possibilité de réalisation des anciens montages non mentionnés dans la liste ci-dessous 
Nous consulter. 

Tous les composants sont vendus séparément. 

M. F. ne peut être tenu responS:able du non fonclionnement des résl/sa1/ons 

LIBRAIRIE • Tous les ouvrages édités par Elektor sont disponibles en magasin. 

KITS 

ELEKTOR N°54 
82180 Amplnicateur Audio 1 voie. ............ 690 F 
Alimentation 2 voies...... ...... ..................... 1 100 F 
ELEKTOR N°66 
83113 Ampli signaux vidéo....................... 170 F 
ELEKTOR N°77 
84106 Mini imprimante............................. 1 664 F 
Bloc d•imprimante seul MTP 401.408....... 950 F 
ELEKTOR N°78 
EPS 84111 Générateur de fonctions........ 695 F 
(Prix avec co11ret et face avant) 

Matériel "Néocid" pour fabrication 
des bobinages HF Blindage 

Mandrins Coupelles - Vis en ferrite 
Se~s d·arret HF 

de o. 15 µH à 560 µH 
28 va/eurs ..... .... ........... ....................... 8 F 

ails d•arret HF 
de 1 mH à 100 mH ................... de8 à 18 F 
17 valeurs .................................. avt forme 

ELEKTOR N°84 
EPS 85064 Détecteur de personne I.R.... 670 F 
ELEKTOR N°87 
EPS 85089-1 Cent. Alarm. Circ. Pri..... .... 390 F 

85089·2 Cent. Alarm. Circ. entrée.... 65 F 
ELEKTOR N°90 
85067 Subwoofer (sans HP).................... 530 F 
ELEKTOR N°102 
Multimètre: Résistance0.1%pce............ 19 F 
9Mn o. 1% pce......................................... 32 F 
ELEKTOR N• 104 
47 NF 1%................................................. 32 F 
15NF1%....................................... .......... 23F 
ELEKTOR N• 106 
EPS 87024 lntercom p/motards............... 342 F 
ELEKTOR N• 108 . 
PID11 .................................. .......... ........ . 215F 
ELEKTOR N° 111 
EPS 87136 Ramsas................................ 1 320 F 
ELEKTOR N° 113 
EPS 87192 80~2 AH-Basic scalp.... ....... 1 155 F 
ELEKTOR N°"115 
EPS 880001 Alim découpage sans transfo 263 F 
ELEKTOR N• 116 
EPS 87291-1 Décodeur d•aiguillage......... 139 F 

PROGRAMMATEUR D'EPROM BOHM 
Caractéristiques techniques 

* Duplicateur-Programmateur compact. 
alimentation incorporée. 
• Copie d•EPROM 2716 à 27256. 
• Efface les E·EPROM type 2816 uniquement. 
* Programmation sériel RS 232 des EPROM 
2716 à 27256. 
* Programmation et copie accélérée 
"Algorythmes de programmation" 
ex. 2764 = 30 sec. au lieu de 7 mn. 
Kit de base ............................................ .. 1 780 F 
Boilier ......................................................... 470 F 
Jeu de supports ......................................... 310 F , 
En ordre de marche ................................ 3 420 F 
Nouveau µROM 2000 (1 M Bits) 
Monté ...................................................... 5 200 F 

ELEKTOR N• 118 
Transfo torique ILP 5C517............... .... .... 451 F 
EPS 880045-Préampli signaux TV VHF.. 154 F 
ELEKTOR N° 119 
EPS 880038 Carte univer. E/S pour IBM ... 1 517 F 
ELEKTOR N° 120 
EPS 87311 Cartouche 64 k RAM 

pour MSX .................................... ........ 929 F 
Pot ferrite B 65700 SIEMENS .................. .. . 118 F 
ELEKTOR N° 121/122 
EPS 884076 CDE Moteur pas à pas .......... 311 F 

884080 Ampli 150 W A LM 12............ 389 F 
ELEKTOR N° 123 
EPS 87291-4 Décodeur signaux aiguillage 399 F 

880134 lnductancemètre numérique .. 592 F 
ELEKTOR N° 124 
EPS 880159•162-163 Périph. Scalp ........... 807 F 

880111 Interface Centronic 
/Fondu enchainé ................................. 400 F 

ELEKTOR N° 125 
DX400........................ ......... ...................... 24 F 
EPS 880168 Mini clavier midi .. .. ...... .......... 1 237 F 
ELEKTOR N° 126 
EPS 880184 PPL Sesame ........................ 1 390 F 

880163 E/S Logic Sesame................ 223 F 
880162 Sortie Ana. Sesame.............. 353 F 
880016-4 Interface Sesame.............. 76 F 

RCES"CMS" 220n et 2k2n 1/8W .............. 0,50 F 
880161-1 et 5 Potentio. àCde I.R ...... 333 F 

ELEKTOR N° 127 
EPS 880178-1 et2 Midi 04 .............. ...... .... 1 580 F 

880109 Décod. Fac Similé ................. 308 F 
87291·6 Edits ................................... 1 537 F 

ELEKTOR N° 128 
EPS 880189 Modem Secteur.................... 635 F 

886127 X Récepteur VHF/AM/FM ... .. 565 F 
87291-5 Edits Le Central .................. 1 752 F 

Régulateur Loco Elektor....... 21 F 
Définition adresse loco......... N.C. 

BZT03 C 15............................................. 3 F 
VACZKB 490 / 255................................... 86 F 
ELEKTOR N° 129 
EPS 87291-7 Edits le clavier.. .............. .... 673 F 

880186 Ampli VHF/UHF OM2061..... 368 F 

ELEKTOR N° 130 
EPS 890035 Multimètre avec face avant 

et boitier ............................................ 1 270 F 
890019 ·1/2 Prolongateur IR............ 219 F 

Résistances 0.1 % pce................... ......... .. 19 F 
Résistances 1% 10W..................... .... .. .... 18 F 

ELEKTOR N° 131 
EPS 890018 Chargeur Accu. Automatic.. 189 F 

890060 Décodeur DTMF.................. 708 F 
87291 ·8 Edits - Le répondeur.. ......... 268 F 

ELEKTOR N° 132 
EPS 890078 Espion PPL ........ .................... 117 F 

85019 Affichage (2 circuits) ................ 281 F 
890044 Vu mètre graphique............... 660 F 

ELEKTOR N° 133/134 
EPS 87291·10 Edits Décod. Mat. roulant.. 125 F 

894005 Carte E/S ADD. IBM PC ........ 195 F 
894024 Décibelmèlre Audio............... 254 F 
894040 Ampli casque péritel.............. 305 F 
894055 Ligne à retard compresseur.. 414 F 
894063 Pré Ampli Micro..................... 145 F 
894078 Suppléant TCA 280............... 165 F 
894082 SALOMON 11......................... 393 F 

ELEKTOR N° 135 
EPS è94110 Carte Fréq. 1 Ghz............ 379 F 

890123 Mo)llteur CENTRONICS...... 440 F 
890126 Analyseur logic.................... 307 F 

ELEKTOR N° 136 
EPS 890131 Capteur erreurs lecteur dise. 207 F 

890119 L·METRE............................ 658 F 
894027 Minuteur chambre noire..... 726 F 

ELEKTOR N° 137 
EPS 890170· 1 P.A. CMOS Entrées........ 526 F 

890170·3 P.A. CMOS CDE............. 537 F 

Lea KITS de plus d'un an ne sont pas tenus en stock, maie réalisés, à la demande, 
sur slm lo a pal tél~ oni ue, dans les 48 heures 

1 elektor 
novembre 1989 

GARANTI 3 ANS SEULEMENT 

UNE OREILLE 
PARTOUT! 

Pour tout surveiller, 
tout découvrir, 

Pile 
9volts 

tout savoir, à 
distance et 
discrètement. ~oliF)' 
TRES SIMPLE : une pile 
9 volts à brancher, c'est tout ! 
Dès lors, il émet pour vous. 
TRES DISCRET : très petit, sans 
fil, sans antenne si nécessaire, 
fonctionne sans bruit. 
TRES EFFICACE: il vous retransmet en 
direct tous les bruits, les conversations de l'endroit où il est placé. 
Vous recevez cette émission à distance {jusqu'à 5 kms et plus!) 
sur un SIMPLE POSTE DE RADIO eri FM, auto-radio, radio K7, 
walkman FM, chaîne stéréo, etc ... et vous entendez tout, tout ! 
Capte un _!:huchotement à 10.m 
TRES, TRES UTILE ... pour surveiller enfants, malades, magasins, 
bureaux, maisons, garages, et résoudre tous les problèmes de vols, 
détournements, escroqueries, etc. .. 

UNE VRAIE RADIO•LIBRE 120 kms) simplomonl en rajoulonl piles el anlenne 
Vofr;;;.Jéd'•mpiol••"""IOlsc 

TECHNIQUE : Fni ucnce, ss.·115 Mhz- Alimenlolion : 9 à 18 volts si neccm1ire. 

ESSAYEZ VITE CET APPAREIL, MEIWUR RA,PPORT QUALJn-PRIX : 
P'lUS DE 100 000 APPAREILS VENDUS A Cf JOUR 1nouu omm111 f o.brl1011ts; nous foumlnou 

o-dmln!slrollo11$,poll1e, ormoie, ambanodo1,d6toc l'los, Qordlunno es, lollf prolw lonneh, 01,i 

COMMANDEZ AUJOURD'HUI 
BON DE COMMANDE Cl-DESSOUS 

Par téléphone 24 h/24: 91 92 39 39 + - Télécopie: 91 42 14 85 
Télex 402 440 F En110I discret et rapide. RECOMMIINDË 98H 

·--------··-······--------·-··-------- ·-··:>{: 
Par corres ondance BON DE COMMANDE 

à découper ou recopier et retourner vite à : 
Laboratoires PRAGMA - BP 26 • 31 Rue Jean·Martin · 13351 Marseille Cedex 5 

NOM : __________________ _ 

PRENOM, _________ _______ _ 

ADRESSE: ------------------

CODE POSTA.~---- VILLE : _________ _ 

PAYS : __________________ _ 

0 Oui, expédiez-moi _ ____ TX 2007 (précisez quantité) au prix unitaire 
de 240 F + 15 F recommandé urgent 

0 __________ Piles 9 volts (Alcaline) au prix ce 30 F l'unité 
0 Ajoulez votre ca talogue complet 100 produils originaux ou prix de 30 francs. 
0 C1- ioint mon règlement du lolol _____ fr.oncs por : 0 FACTURE SVP 
0 Chèque O Mondal-Lellre O Mondol lnlernolionol (+ 30 F) 
Q Expédiez·le moi en CONTRE·REMBOURSEMENT. 

Je paierai 25,00 F de plus au facteur. 
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VOS OUTILS DE DEVELOPPEMENT 
SUR PC/ XT / AT 

LOGICIELS DE DÉVELOPPEMENT pour PC.AT 

CROSS ASSEMBLEURS 

SIMULATEURS DEBBUGGERS 

POUR INTEL . MOTOROLA , ZILOG 

Familles fi805 - 68705 - 6809 - 8048 8031 - 8051 
6502 - 6800 - 6802 - 6BHCII - 8085 - ZBO - 64180 -

3201 o - 32020 - 68000 eIc 

CROSS COMPILATEUR CET PASCAL 

UTILITAIRES 

• SRMS Sources des versions de vos programmes 
• AVCS Co111p11aI,on des seuies files mod1liées 

• PLO Assembleur pour PAL 

• AVDOC La DOC de vos micros direclement à l'ecran 

F-1 

- ~ ---. 
L i 

EMULATEURS pour PC.AT 

6809 
68000 

z9o 80861186 
8085 V40/V50 
NCS 800 80881188 

280 - 64K 
8085 64 K 
2180 
8031 /51 
Analyseurs de Trace 

PRINCIPALES CARACTERISTIQUES : 

• isolation problèmes Hard 
• isolalion problèmes Soit 
• Sonde d'émulation 

PROGRAMMATEUR FULL 
POUR PCOU AT 

·EPROM EEPROM-PAL 
• PROM BIPOLAIRE: 
• PAL - GAL· FLPA 

·MONOCHIP 
• TESTEUR DE RAM 
• TESTEUR DE TTL 
• TESTEUR CMOS 
Carte+ PROGRAMMATEUR 

• LOGICIELS+ MANUELS 

PRIX H.T. 7500 F 

~ conseil 

j~ 
•G~ 

AUTRES 
PRODUITS 

• EMULATEUR 

o'EPROM 

• PROGRAMMATEURS 

AUTONOMES 

• UNIVERSEL 

• MuLTICOPIEURS 

• EFFACEURS 

o' EPRoMs 

23, AVENUE DU 8 MAI 1945 
95200 SARCELLES 
TEL. : 39.92.55.49 

SON ELEKTOR BIEN SÛR. 
IL NE SAIT JAMAIS OÙ 
LE RANGER!!! 

Pour ne plus égarer vos magazines, une solution idéale: 

LA CASSETTE DE RANGEMENT 

_J . ~~ Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs de 
composants électroniques. Il est également possible de les 
recevoir par courrier directement chez vous et dans les plus 
brefs délais; pour cela, faites parvenir le bon de com­
mande en joignant votre règlement. ( + 2 5 F frais de port) à: 
ELEKTOR -BP 53 59270 BAILLEUL 

prix: 48 FF ( + port! 
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEKTOR Mot clé AT 



TIL•Std 
00 , • , , 3,50 
01 •.••••••. 3,60 
02 4.00 

~~ : :::~ 
05 l ,50 
06 • 5,00 
07 ,. 5,00 
08 ,, 3,50 
09 , 3,50 
10 3,SO 
11 , 3.50 
12 3,$0 
13 •• 4,00 
16 5,00 

17 •••••••• 5,00 
20 • 5,00 
21 , • 7,00 
25 15,00 
26 •. 5,00 
27 . 4,00 
JO 4,00 
32 4,00 
33 , 4,00 
37 , • ., 5,00 
38 4,00 
40 1 • 4,00 
41 , , 12,00 
'1 2 9,00 
43 , 15,00 
44 15,00 
45 ., ••• 15,00 
46 15,00 
48 12,00 
50 4,00 
51 4,00 
53 4,00 
54 4,00 
60 S,00 
70 8,00 
72 6,00 
73 7,00 
74 •• 6,00 
75 8,00 
76 7,00 
63 10,00 
65 8,00 
66 5,00 
89 12,00 
9 1 8,00 
92 •••.•• 4,00 
93 • 4,00 
94 12,00 
95 ••• 9,00 
96 8,00 
97 •• , 18,00 
100 ,., 18,00 
107 •••••• 8,00 
109 15,00 
111 12,00 
116 , .. 22,00 
121 8,00 
122 ••• , 6,00 
125 , 9 ,00 
126 •••••••• 8,00 
1211 8,00 
136 8,00 
141 , , 12,00 
142 22,00 
143 .. 45,00 
144 , 45,00 
147 •••. , , 18,00 
150 . , , 18,00 
151 9,00 
153 8,00 
154 ••• , , 18,00 
155 •• , 9,00 
157 8,00 
159 ••..••• 18,00 
160 •••. 9,00 
161 9,00 
162 9,00 
164 • , ,. 9,00 
165 .. 8,00 
166 , 8,00 
170 •.•.••• 9,00 
172 . 35,00 
173 8,00 
174 8,00 
175 B,00 
176 .. 9,00 
177 8,00 
180 •••.••.• 51 ,00 
181 ...... 12,00 
184 215,00 
165 .... 26,00 
190 ., ,, 51,00 
19 1 ,. 9,00 
192 , 9,00 
193 9,00 
194 ... , ••• 8,00 
195 •• 8,00 
196 8,00 
197 8,00 
198 12,00 
199 ••• , 14,00 
22 1 9,00 
240 8,00 
242 7,00 
259 12,00 
273 22,00 
279 ••••• 7,00 
290 •.•••.•• 9,00 
293 ••••••• 9,00 
365 8,00 
366 , 8,00 
367 •• 8,00 
368 8,00 
41 2 Tèl, 

TTL· LS 
00 
o, 
02 
03 
04 
05 
06 
07 
OB 

1,$0 
1,S0 
1,S0 
1,50 
3,00 
2,00 
8,00 
6,00 

09 . •••·•· 

2,00 
2,50 
2,00 
2,00 

10 •••• , 

" 12 •. , 
'3 

" '5 
20 
21 ,. ., 
22 
27 
30 • 
32 
33 , ••• 
37 
38 , 
40 
42 

" .. 
" · 54 
73 

2,00 
3,00 
3,00 
3,00 
2,00 
2,50 
2,00 
2,00 
3,00 
2,00 

, •• 3,00 
2,50 
3,00 
2,50 
2,$0 
15,00 

•. 6,00 
1,$0 
1,S0 
4,00 

74 , 4,00 
75 , , 2,00 
76 , •.••••• 3,00 
78 , •• , 4,00 
83 ,,,.,u, 3,50 
85 ,. 4,00 
86 , 3,00 
90 , 4,00 
92 ....... 5,00 
93 .. •·••·• 5,00 
95 ,, , 4,00 
107 3,00 
109 •• J,00 
11 2 •• • 2,00 
114 3,00 
122 • 4,00 
123~.. ••• 4,00 
125 3,00 
126 J,00 
132 4,00 
136 ... 3,00 
138 3,00 
139 , l,SO 
14 5 6,00 
147 9,00 
148 , 6,00 
15 1 4,00 
153 3,00 
154 6,00 
155 5,00 
156 5,00 
157 4,00 
158 5,00 
160 4,00 
161 4,00 
164 2,50 
165 , 5,00 
166 4,00 
169 5,00 
170 5,00 
173 4,00 
174 3,00 
175 ., 3,50 
181 ...... 12.00 
189 ...... 16,00 
190 6,00 
191 , 4,00 
192 •• , 4,00 
193 . 4,00 
194 S,00 
196 u 6,00 
197 .. 5,0o 
22 1 2,50 
241 , 6,00 
242 , 5,00 
243 5,00 
244 4,00 
245 •• 6,00 
247 ..... 6,00 
248 6,00 
249 , 6,00 
25 1 3,50 
253 4,00 
257 4,00 
258 ... 5,00 
259 •• 4,00 
260 4,00 
26 4 8,00 
266 2,00 
273 3,00 
279 4,00 
280 ••••••• 6,00 
283 •• 5.00 
290 •• 6,00 
293 4,00 
296 •• 4,00 
321 , 22,00 
323 , 15,00 
353 6,00 
365 ... 3,00 
366 .• , 3,00 
367 3,50 
368 3,00 
37:J 3,00 
374 , 3,00 
375 4,00 
377 • . 6,00 
378 .. , 5,00 
379 4,00 
390 5,00 
393 4,00 
395 5,00 
398 8,00 
399 ........ 7,00 
423 , 5,00 
471 , •• Tél 
540 4,SO 
541 , ,, , 6,00 
621 12.00 
624 9,00 
629 12,00 
640 5.00 
64 1 6,00 
642 6,00 
644 . 6,00 
645 ........ 6,00 
646 28,00 
647 Tél , 
670 4,00 
686 Tél , 
666 14,00 
689 , , 18,00 

TTL·HC 
00 . 
0, 

02 
03 ,. 

" 05 
08 

2,00 
2,50 
2,50 
2,50 
2,50 
2,50 
3,00 

11 ......... 2,50 
13 4,00 
14 ., , 3,00 
20 ... , 2,50 
2 1 2,50 
JO ....... 3,00 
32 , , 3,00 
36 , , 3.00 
42 , •• 4,00 
5 1 2,50 
73 , 4,00 
74 .. 4,00 
75 ... , 4,00 
76 ....... 3,00 
77 3,00 
78 , 3,00 
86 .• 4,00 
107 , , 3,00 
109 . 3,00 
112 3,00 
11 3 ...... 3,00 
11 '< 3,00 
125 5,00 
126 3,00 
132 3,00 
137 5,00 
139 3,00 
147 9,00 
151 3,50 
152 3,50 
153 '3,50 
157 , 4,00 
160 ... , 4,00 
16 1 4,00 
164 4,00 

165 ,... 6,00 
173... 4,00 
174 ........ 4,00 
175 4,00 
193 ••••• 5,00 
221 .... 3,00 
238 , ...... 6,00 
240 06 $,00 
241 .. 5,00 
242 , . 6,00 
243 ,. 6,00 
244 , ... 6,00 
245 7,00 
251 ...... 5,00 
253,. 5,00 
266, ••••••• 4,00 
273. 6.oo 
367 , 4,00 
368, 4,00 
373, ·• 3,00 
374 .. J,00 
377.. 6,00 
379 ........ 6,00 
386 . 3,00 
393 , , 5,00 
540 , ., , 6,00 
541 , 6,00 
557 , Til , 
573 ,. 6,00 
640...... 7,00 
645 , 7,00 
~ . 9,00 •z. 3,00 
◄017 , 5,00 
~ 5,00 
4024 • 5,00 
4040 ••••••• 5,00 
4060 5,00 
4061 5,00 
4075 ,, , 3,00 
4078 J,00 

TTL·HCT 
20 . 4,00 
74 ... 
86 •• 
137. 
138. 

• , 8,00 
• •• 6,00 

237. 
238 
240. 
24 1, •••• , 
242 ••••.• , 
243 .• 
244 
245 .,, 
373 
374 .... , 
533 .. 
534 ••••.. 
540 

"' 563 
573 
574 
640 
643. 
645 ...... 
670 

6,00 
6,00 
5,00 
5,00 
6,00 
6,00 
6,00 
7,00 
8,00 
8,00 
6,00 
6,00 
8,00 
8,00 
7,00 
7,00 
9,00 
9,00 
8,00 
8,00 
9,00 
8,00 
8,00 

TTL·ALS 
00 •. 4.00 
01 5,00 
02 •••• 3,00 
03 ., 4,00 
05 ....... , 4,00 
08. 4,00 
09 4,00 
10 6,00 
11 6,00 
12 6,00 
20 5,00 
21 5,00 
22. 6,00 
27 5,00 
28 •• 5,00 
30 6,00 
33 5,00 
37 ., 6,00 
38 ........ 6,00 
40 ......... 6,00 
74 8,00 
86 •• 6,00 
109 , 6,00 
112... , 7,00 
113 , 7,00 
114 ........ 8,00 
131 ........ 12,00 
133 6.00 
137 ..... , 8,00 
138 , 8,00 
151.,,. , , 9,00 
153 • 9,00 
160 8,00 
161 ••• , , •• B,00 
162,. , 9,00 
168 •• 12,00 
169 .... 15,00 
173.. 7,00 
174 ........ 9,00 
175 .. 8,00 
190 , 9,00 
191 ,, 10,00 
192 8,00 
193 •• , 9,00 
240 , 12,00 
242 ........ 12,00 
243 ..... 9,00 
244 10,00 
245.. • 1$,00 
251 ••• 8 ,00 
253,, 9,00 
258 ....... 8,00 
289 , 26,00 
323 • , 26,00 
352., , 9,00 
353 9,00 
356.. • 26.00 
373 •• , • 12,00 
374 ........ 12.00 
51 8 ......... Tel. 
557 , , Têl 
68 8 • • ,, 35,00 
1640 ,, , 15,00 

TTL·S 
oo .. , 6,00 
02 5,00 
03 6,00 
04 ••••••••• 6,00 
05 6,00 
09 5,00 
10 5,00 
11 .. 6,00 
20 ... 5,00 
32 5,00 
40 6,00 
64 ., 5,00 
74 5,00 
85 8/00 
133 .. , 5.00 
138 ••••• , 9,00 
139 10,00 
140 . 6,00 

151 ...... 12.00 
157 ....... 9,00 
158 , •. 12.00 
169 , , 18.00 
174 . 10.00 
175 , 8,00 
194 . • 18,00 
240 ••• 22,00 
241 , 22,00 
244 ........ 16,00 
280 , •• , 15,00 
281 , .,. ,. 46,00 
299 , .,38,00 

C·MOS 
4000 1,50 
4001 .. , 1,50 
4002 2,00 
4006 ••• 3,00 
4007 1,SO 
4008 ...... 3,00 
4009 6,00 
4010 e,oo 
4011 1,50 
4012 , , 2,00 
4013 3,00 
4015 5,00 
40 16 ....... 4,00 
4017 , ... 5,00 
4018 , .... 3,00 
4019 3,00 
4020 5,00 
4021 4,00 
4023 3,00 
4024 4,00 
4024 3,00 
4027 4,00 
4028 4,00 
4029 5,00 
4030 3,00 
4031 .. : . e,oo 
4033 9,00 
4034 , ,12,00 
4035 ., ..... 7,00 
4038 ...... 7,00 
4040 ... 5,00 
404 5 , 5,00 
4046 , 8.00 
4047 , 7,00 
404_8 . . 4,00 
4049 .. . .. .. 4,00 
4050 .. 4,00 
4051 , 4,00 
4052 ., 4,00 
4053 , 4,00 
4060 , 5,00 
4066 , 4,00 
4069 ..... 4,00 
4070 •• 4,00 
4071 , 3,00 
4075 , 3,00 
4076 , 5,00 
406! .. , 4,00 
4066 , 6,00 
4069 , ., 7,00 
4093 5,00 
4096 7,00 
40103 , !il,00 
40106 , 4,00 
40107 , 9,00 
40161 8,00 
401 74 ,. ... , 6,00 
40175 , 7,00 
40193 , , 7,00 
40195 ... 10,00 
40257 26,00 
4502 6,00 
4503 7,00 
45oa ....... 18,00 
4510 S,00 
4511 8,00 
4512 6,00 
4514 12,00 
4515 15,00 
4516 , S,Ol) 
4517 ... 15,00 
4519 6,00 
4520 6.00 
4522 6.00 
4526 6,00 
4527 . 7,00 
4528 5,00 
4529 7,00 
4532 ,, 6,00 
4534 ., 32,00 
4539 7,00 
4555 6,00 
4564 .. 4,00 
4585 ..... 8,00 
472 4 9,00 

C.I. LINEAIRES 

A.D. 
210 BN 1100,00 
532 GD .. , . 420,00 
542 JH , ,. 68,00 

A,D.C. 
0804 LCN 35,00 
0000 CCN 98,00 
0816 280,00 
100 1 CCN 280.00 
371 1 CCN •• 180.00 

C.A. 
3100 , ,. 24,00 
3189 29,00 
3046 ...... 7,50 
3060E .32,00 
3080E , 18,00 
3001 , 12,00 
3086 7,00 
3089E .,, 16,00 
3t30E , 14,50 
3140E ...... 10,oo 
3161E ., .... 12,00 
3162E 42.00 

D.A.C. 
BO CBI .. ., 480,00 
0602 LCN ,. 38,00 
0807 LCN 28,00 
0808 LCN 
• MC 1408 . 22,00 
0832LCN SB.00 

D.G. 
201 ACJ ., 68,00 
308 CJ. , 45,00 
309 CJ • , . 3S,00 
508 BP. 190,00 

p.L. 
450ns TOK , fél , 
HOns PHILIPPS 18,00 

E.S.M. 
310 ., , •. 85,oo 
432M 85,00 
1440 28,00 

I.C.L. 
7106 CPL , 42,00 
7 107CPL , 42,00 
7109 CPL ,.120,00 
711 6 CPL 157,00 
7117 CPL , 65,00 
7126CPL , 79,00 
7135 CPL ,.173,00 
7136CPL ,, 87,00 
7211 AIPL , 87,00 
76 11 OCPA 19,00 
76 12 DCPA 22,00 
762 1 OCPA 22,00 
7622 OCPA 59,00 
7622 OCPD 56,00 

7641 OCP0.190,00 
7641 ECPO es.DO 
7650 ACPA 70,00 
7650 BCPO. 76,00 
7650 CPA 70.00 
7650CTV ,, 110,00 
7650 OCPO, 82,00 
7660CPA 26,00 

I.C.M. 
7045 IPI 460,00 
71701 IPG 140,00 
7207 IPD .. 110,00 
720B IPI .. 326,00 
72091PA ,. 78,00 
7213 IPD .. 107,00 
7216AIJI 412,00 
7216 BIPI 360,00 
7216 CIJI 390,00 
7216 OIPI , 290,00 
7217 AIPI , 140,00 
7217 BIPI 1ti5,00 
7217CIPl .. 1B5,00 
7218 AIJI 154,00 
7224 IPL . 185,00 
7225 IPL 145,00 
7226 A!JL 390,00 
7226 BIPL 340.00 
7227 AIPl 245,00 
7227 BIJl •• 210,00 
7227 1JI 210.00 
7250 IPE • 69,00 
7255 IPA • 15.00 
7556 IPO 24,00 

K,P. 
100 A , , 2!il5,00 
101 A l'êl, 

K.P.Y. 
12 ........ 320,00 

K.P.Z. 
20G , •• ,320,00 

K.T.Y. 
10 , 012,00 

L. 
120 ....... UL 
130 ,. t,00 
,.oC.tJ. "-.oo 
a-00 ,. 7,00 
~!Ja ... 4.t.OO 
19-4 •• ,,oo 
ags . ~oa 
29g 110.00 
~ 1 U .00 
2M 1,00 
•• , •• -46.,00 
10~SP . if/JO 

L.F. 
347 6,00 
353 4,00 
355 6,00 
356 6,00 
356H 12,00 
357 .... , ... 6,00 
396H ... , 75,00 
396fj 39,00 

L.H. 
0002CH .. 145,00 
0002CN ••• 90,00 
0032 CJ 320,00 
00 44 CH , 398,00 
0070-lH 140,00 

L.M. 
IOC\. ... 48,00 
tOCl.tl' 10,00 
t1 Ct.K ,240,00 
l5Cl . 110,00 
l 5OZ 58.oo 
1,u 12,00 
'2.IOh 45,00 
300 .. • 26,00 
301 H • 18,00 
301 N ti.,00 
~il 45,00 
007 , 8,00 
)OJtt ••.• 18,00 
308 •. 7,00 
:,aeH , .. 15,oo 
;)09,< 15,00 
:t,1Q H 45,00 
i10N 28,00 
1) 11 H•O 5,00 
, 11 , 1 ◄ ., , 34,00 
::U 1,t,, . 22,00 ,,., u1 26,00 
,1, 1 6,00 
1)10 12,00 i,, ., 18,00 
l) t Q 8,00 
')231( ... 35,00 
32.1 ...... 4,00 
331 56,00 
""z 8,oo 
mI . 0.00 
mz 8.oo 
:»31 K . 39.oo 
l>7--Y ..... 9,00 
:»8 K .. 45,00 
.ffl •. 5,00 
a.48 •• 6,00 
3~1( . 58,00 
l'>8 4,00 
"360•8 68,00 
l90•1 • 18,00 ,eo. ,. ... 18,00 
.)8\ ,,,, 56,00 
"85 •1)Y, 28,00 
38S•.2,2'V 28,00 
-388, , , 7,00 
>17 ....... 18,00 
l•l •&D 37,00 
:Il~ •.• , 6,00 
70001. , 6,00 
109 Tt: 12,00 
r,o 12,00 
,., .... 12,00 
71!1,~ •. 84,00 
,ntit ~ .... 5,oo 
'1~ H . 15,00 
741-I . 2,50 
741-1 .. .. 8,00 
741 <;11 , 9,oo 
74 7 1.00 
748 15,00 
776 •• 9.00 
833 16.00 
1800 • 55,00 
1818 48,00 

-i:;g ::.:· :::: 
1971 93,00 
1872 95,00 
1881 45,00 
1886 95,00 
1889 52,00 
1894 ·. ,. 140,00 
1896 •••.• 45,00 
1697 •.• . • 35,00 
2902 6,00 
2904 6,00 
2905 . 75,00 
2907-8 54,00 
2907- 14 , 56,00 
2917-8 46,00 
2917-14 ... 56,00 
2930 ... U . 24,00 
2931 "15 24,00 
3900 9,00 
3905 32,00 
3909 , , 15,00 
39 11 32,00 
39 14 ..... J5.00 

>tir; . 39,00 ,,. .. 
• "'00 ... 18,00 

L.S. 
7031 ..... 190,00 
7060 ...... 180,00 
7210 45,00 
7220 ••••• 32,00 
7225 , , 39,00 
7228 ••• 42,00 

L.T. 
1038CK .•• 1JO_oo 
1070 CT , •• 1151100 
1080CN, lliS,,00 
1081 CN • ,a.oa 

M.A.X. 
232 ....... 49,00 

M.C. 
851 LA 85,00 
1310 ...... 9,00 
1376 .... 45,00 
1377 22,00 
1408 22,00 
1458 ... 4,00 
1488 • 6,00 
1489.,. 6,00 
1495L .... 95,00 
1496 . 6,00 
15680 26,00 
3302 • •• 6,00 
3403 7,00 
3470 . 62,00 
3486 ... 22,00 
3487 ,, •••• 22,00 
10107L 85,00 
14411 , ... 130,00 
1W21 H 99 85,00 
145151 195,00 

M.K. 
48T02 ., 150,00 
41~ - 90,00 
~:i •••• 220,00 
50396 •• 220,00 
50397 280,00 
50398 240,00 

M.L. 
fl-?O 1eo,oo 
e~ 130,00 
m . 59,oo 
V24 , 59,00 
~ - 7S,00 
~, . 75.00 
'l21 , •• 68,00 
93 68,00 

M.M. :i.2,,. ... to
1
00 

~~ ::::: 
i;;n:n" ?60100 

M.U.X. 
08 FP 85,00 

.... .... 
~ .. 

N.E. 

.... 
'511 , • .. , .... .. , 
&7 1 , .. 
"'1·• 
~-U 

°"'· 5534 
• TOA 1034 

O.M. 

1:,,00 
:it,i;)O ..... 
ioo 
,.oo 

14.00 ,,o~ 
11,00 
t,00 ..... 

Il.DO 
t i .00 
11.00 ,.oo 

200SA 54,00 
335 220,00 
350 120,00 
360 190,00 
361 220,00 
370 230,00 
961 310,00 
981 480,00 

O.P. 
07CJ . Jll;OO 
07CP 16,00 
16JG 36,00 
037 JZ . , 46,00 
077GP ..... 21,00 
215 GP . 48,00 

P.C.F. 
1:171P . 15,00 
U'7.3P •••• 11.00 
8574 P . . U,00 
à:19!P' , 1to.oo 

R.C. 
4131 ....... 9,00 
.ltM ,.. . 15,00 
-t\$0, ... 15.00 
,Uf• • ., , 4!5,00 
,u os • , •• 21,00 
-u~ ... 4,00 

R.E.F. 
01 •• , , 72,,00 
0: . .. , IS.OU 

R.O. 
3-2513 . 110,00 

S. 
041 P ••••• 15,00 
042 P 18,00 
89 ,. 150,00 
178 A , 240,00 
lttS •. ,, 230,00 
!!i1tj,B 38,oo 
14 69 ., 55,00 
E T8B 1469 

S.A.A. 
1004 38,00 
1027 45,00 
1043 120,00 
1049 ~ ..... 35,00 
1058 .. 85,00 
1059 65,00 
1070 160,00 

S.A.B. 
O»o . 411.00 
0600 • •. "·00 
3209 ,., .. , 7~00 
3210 . ,. , H ,00 

S.A.D. 
102~ Il ,_ 210,00 

S.A.E. 
0700 ... .,. 32,00 

S.A.F, 
1032 , - "~09 
1039 ..•.• 20,00 

S.A.S. 
560 . l1,00 
570 .• .csioo 
580 ........ l-41DO 
590 ••••••• l-4,00 

S.D.A. 
2201 20,00 
2586 •• 95,00 

S.F.C. 
5451 BD, ••• 25,00 

S.G. 
2524,00 26,00 
3524 , ...... 9,00 

S.L. 
440 ... , 32,00 
441 28,00 
486 , , 35,00 
4900 ~ .... 35,00 
952 DP., .• 120,00 
1430 OP,, 32.00 
1432 OP , 34,00 
1451 OP .. 1~,00 
1452 OP , 150,00 
1454 OP .. 210,00 
1455 DP ... 250,00 
1612COP . 85,00 
1613 CDP 75,00 
1640COP 140,00 
1641 CDP 130,00 
6270 CDP 6J,OO 
6310COP 49.00 
6601 CDP . Sti,00 
6652 OP , • 19S.OO 
6653 OP 68,00 

S.L.B. 
3801 65,00 
3602 .. 110,00 

S.N. 
16661 ,. 35,00 
29752 45,00 
75326 .... 48,00 
75365., ••• 26,00 
75469 14,00 
75474 , ,, 7,00 
75480 28,00 
75497 , •• 12,00 
75107 ,. 4,00 
75108 . • •• 8,00 
75110 , 9,00 
75150., 6,00 
75154 , 8,00 
75182 7,00 
75183 .. 7,00 
l~S"I,,. 5,00 
75452 , ••• 8,00 
75453__ 6,00 

S.P. 
8629 , 59,00 
66JOBOG 345.00 
8647 BDG 160,00 
66600P, , 65,00 
6680800 160,00 
~ 11 C90 
8716 OP , 150,00 
8718 OP , 150,00 
8719 OP. , 150,00 
6755 BOO ti40,00 
8792 DP,,, 150,00 
8793 OP , 150.00 
"6111. . 640,00 

S.P.O. 
256AL2,.,. 98,00 

T.A.A. 
!:'iSO 1,00. 
101. .• 15,00 
eo, t.00 

T.B.A. 
IN'S 1,00 
j)O .li.DO 
540 . 28.00 
t.10 • .... • t~ 
... )S.00 
IOO , t,00 
110 1.00 
120 ~ e,09 
l:t0-1<1 IJ.00 
t20. . , 11.00 
120 , .. .. u,.oa 
~ .u.oo 
97.0 . H.00 

T.C.A. ,o,. ..... .)4,0C 
'l?O~ :H.00 
~ . , T•L 
~A ... l",00 
335 A , ,oiOQ 
.. l'O • "29,00 
.(40 ••••• , 21,00 
◄40 1(\,.,.,. 75,00 
4UO '8.00 
4,0. , .... 
&00 ., )1,00 

~ : ...... :::: m·.:.. ::::: 
78$.,. >t,~ 
,:,o 12,00 
~ ,,.oo 
110. n ,oo 
140 ........ 22100 
f6.!!I .• U.00 

T.C.M. 
1501 ,. , Tél. 
5089 •••• ,. 45,00 

T,D,A, 
4'0 ., 15,00 
100l 48,00 
100, 48,00 ,oo, 98,00 
IOIOA ,. .. 14,00 
1011 16,00 
10 1, , 24,00 
101 5 28,00 
10:ZO .. 45,00 
10~ ...... 68,00 
1023 38,00 
10241 ,. 45,00 
1034 • 9,00 
10)~ 24,00 
10.17 ,, 22,00 
1041 25,00 
1()4(1 ··• 45,00 
10"1 .... 28,00 
lOtM Id. 28,00 
10598 15,00 
1060 , 32,00 
1052 , 29,00 
,on ..... 32,00 
,oes.. 31:1,00 
117DN , 12,00 
1170 :1 15,00 
IUID 24,00 
tHISA .. 42,00 
J6,C). , 46,00 
1S11!i ...... 48,00 
1578 45,00 
1579 , 45,00 
1589 , 155,00 
1670 40,00 
1905 ••• 15,00 
1908.. 18,00 
2-002.... • 7,00 
2003.. 7,00 
2004 19,00 
2005 • 28,00 
2006.. 15,00 
2009 . 32,00 
2010 38,00 
2020_ .••.• 45,00 
2030.,., 1S,00 

2086 , 65,00 
2088 •••••• 54.00 
2 170 ••••• 35.00 
2270 45.00 
2530 75,00 
254 1 .. ., 24,00 
2542 , 25,00 
2561., 2e,oo 
2593 ...... 15,00 
2595 , 36,00 
2820 , , •• S9,00 
2840 , , .. 120,00 
2654 SB,00 
2740 , 120,00 
279 1 , ... 75,00 
2795 , 48,00 
3300 8 , 88,00 
3301 B .. ,. 120,00 
3310 ..... 15,00 
3330 , 75,00 
3501 ... 85,00 
3502 65,00 
3505_, 62,00 
3506 .••• 65,00 
3507 •.••• 158,00 
3510. . ,. 62,00 
3520 . 185,00 
3541 75,00 
3560 65,00 
3561., 85.00 
357 1 ...... 68.00 
3576 B •••• 85,00 
377 1 120,00 
3780 , 120,00 
3803 , , , 125,00 
3810 ., 42,00 
3645 , 85,00 
3950A ••• 68,00 
4050 8 ... 19,00 
4290 22,00 
4400 38,00 
4426 25,00 
4443 28,00 
4445 26,00 
4565 38,00 
4600, ••.•• 28,00 
4718 A 54,00 
5660 45,00 
5703 ,. 65,00 
5850 , 28,00 
7000 15,00 
7010 T 26,00 
7021 T ... 38,00 
7040 T 42,00 
7050T ,, 27,00 
7270 • • 28,00 
8114 .. 68,00 
8 115 48,00 
8440 •••.• 38,00 
8443 .... 89,00 
95 13 65,00 

T.E.A. 
1014 •••• t•.oo 
1020 SP 1,0,00 
1039 SP H ,00 
1060 • 76,04 
11eo OP e5,oo 
1799 DP e.,,IMI 
:2'01• IIS,OG 
:011).. .... '5.00 
'20f't d,00 

~~ : ~~: 
:io;:J O:Z,DO 
OOll.. , .... 
~ •.S.OQ 
~'1, ... tf.00 
toJ., ,1.00 
::tu:i~ 4~00 
2165 H;OO 
21700P lf,00 
3717 SP, SS.00 
3718 Jà,00 
5031C O-f.00 
5630 t•.00 
5640 4$.00 
7034 . 15,00 
70370P 4'.00 

T,L. 
061 ,o.oo 
062 ~ 
Ot4 G,00 
01, . .. 0-.00 
on ... , 1,00 
07<1, •• 1100 
OIO.. • 1:7,&0 
081 , ,.oo 
Ol:!' • 100 
Oill4.. 1,00 
172ClP iZ'iZ',00 
ieé. JD,00 
321 ....... :n,oo 
331. ...... t ,00 

;:: .... ::~: 
~91.. .. 2•,00 
501. 140,00 
507, 18,,,00 
tel C1CC . 2;11,00 
1,0 ....... 78,00 

T.L.C. 
25L2 BCP , 71,00 
2:.U.2 Ot:fJ •• 44,00 
21l2CP ••• 16,00 
27M2CP 25,00 
271 ,. 8,00 
~n. .. 10,00 
iU.I ,, 18,00 

T.L.E, 
4201 S , U ,00 
002' , lt,00 
--~ r . 29,GQ 

T.M.P. 
5220CNL ltl, 

T.M.S. 
>$~N\. ..... 
\?S.P1!114 •••• TS,00 
1000NL331BS. 6.00 
I DZ> 1.-'\.C Til. 
11n. • 95,00 
1~t. T.._ 
Uf.&l. ••• lil,00 
J9t3NL . rti. 

l-DCSNS '''• 4111.JC n1. 
4 1"20.IC.. • Ttl. 
41nJC. ... , T61. 
4 1tl JC.. _r.i_ 
4 1t , JC ..... Tll. 
41,1 JC ••..• Til. 
4SOOA15 Nl 110,00 
6100 -5:0,00 
7001 N22 ?t0100 
'ltlK)I , t'l0,00 

~~g~o jol ~=:: 
T.U.A. 

U1?il 32,00 
2000-4 54,00 

u. 
106 es 20,00 
111 0 24,00 
l t:) 48,00 
} l / ,..,., 12,00 
2◄ J 15,00 
•21 .. 15,00 
664 tl 24,00 

U.A.A. 
'" 58,00 17«1 ...... 24,00 

1eo . 2:UO 
tOOli ...... 711» 
1016 B ... Z.f,00 
10,1 . .,oo.oo "°" ..... 

U.D.N. 
2982A ,35,0CI 
6128 A. ..... 25,00 

U.L.N. 
2001 , B,00 
2002 , •• 8,00 
2003 ....... 8,oo 
2004 ••• • 8,00 
2065 B, ... 22,00 
2066 B .... 26,00 
2067 B ,,,. 36,00 
2066 B , 24,00 
2069 B ...•• 32,00 
2074 B ...... 25,00 
2075 8 , 32,00 
2801 AN , .. 12,00 
2802 AN 14,00 
2803 AN ... 14,00 
2804 AN 14,00 
2805AN •• 15,00 

X.R. 
205 CN 1 lD.00 
210 CN M;OO 
215 ....... ~00 
1468 ..... IJ~OO 
2205 "~00 
2211 .... H.00 
2240 _ .... n.oo 

Z.N. 
404 .. J::1',00 
409 • 4\9 H,.00 
41 ~ Z ".. 11,.00 
415 , noo 
416 E :U,00 
423 ....... 19.00 
424 ....... ::ts,oo 
425E , 1~ 
426E , ,. û,00 
427 E ,I0.00 
426 E ... \l0,00 
429 E J7.00 
433CJ.. ••. HOpo 
449 ....... 10,00 
458 B ».OCI 
459 CP H.00 
460CP li.DG 
502 E ••• Jtf,00 
1034 E 51,00 
1040 E •• . 2:IOpG 
1060 E .... ~z.oo 
1066E 1,0,0D 

Z.N.A. 
116 E ••• ~170.00 
134E. ... A.11(1,00 
216 E ltt,Db 
234 E •••. J K ,l>O 

WELLER 
WTC·S 820,00 
WECP-20 1100,00 
EC·2002 1580,00 
AG 701S 17500,00 
AG 700 8500,00 
VP!IOIEC 6700,00 
os 701 11580,00 

Touleslespcècesdé· 
lachées disponibles 

Calalogue WELLER 
sur demande 

OISTAl6UTEUA 
OFACIELOE 
WELLER FRANCE 

DIVERS 
Boiher lélé· 
commande 12,00 
Boiher lhe,mo· 
métre 22,00 
fe nêtre pour LCD 
OU LED 8,00 
f iltre rouge pour 
lenélre .... 6,00 
hlo<ldateu1 LfüA~\ l!M 
1111rn1NB) 12,00 
Modv\aleu1UHFAe! UM 
ll33E36(Cool)25,00 
Ali 9V1 650mA 25,00 
Le510pces220,00 
Mecanorma: 
la!euilte •. , 12,00 
Relais DIL2 RT 
12V .. ,. 15,00 
Relais CLARE Rél 
PAMA 1 A05 12,00 
Les 10 pces 80,00 
Cond céramique 
mul11couche 10 pl 
à10Dnr 2,00 
Gond IROpana(hh 
pas de 5,08. 
lapochelle 40.00 
ci.ne, 
12 1ouches 20,00 
BNCMâle 
AAOIAll 12.00 
6NCFemellecM5· 
s1sécrou ,, 9,00 
Réseau)lderésis­
lanceS IL + Dll, 
la pochelle 15,00 

QUARTZ 
1 MhZ ., ,. 46,00 
1,6432 MhZ . 24,QO 
2 MhZ ..... , 22,00 
2,4576 MhZ 10,00 
3,2766 MhZ 9,00 
35795 MhZ . 15,00 
4 MhZ ,, 12,00 
4,096 MhZ 12,00 
4,9152 . 12,00 
5,0688 MhZ 12,00 
6,144 MhZ,., 12,00 
6,5536 , 12,00 
7,3728 MhZ 15,00 
8 MhZ , .. 15,00 
9MhZ ...... 15,DO 
10 MhZ • 12,00 
10,240 MhZ 12,00 
10,245 MhZ 12,00 
11 ,0592 MhZ 15,00 
12 MhZ •. 12,00 
14 3181BMhZ 22,00 
15 MhZ ..... 12,00 
16MhZ .... 15,00 
18,432 MhZ 22,00 
22,,1164 Mh22B,OO 
25 MhZ , 28,00 
Oscr lla1eu1sde q,Jarlz 
égalemenl lous en 
Slock 
Nousconsv!ler 

RÉGULATEURS 
T0220760508,12· 
15•1824p(e 4,00 
T0220790508-l2· 
15•1S-24pce 5,00 
TO 220 7806 
09-IOpce .. 12,00 
78 GU 1C 22,00 
78 XTO J 15,00 
79 XTO 3 18,00 
78LKel 
79l X 5,00 
78H05 , ••• 122,00 
78H 12 . • 165,00 

1 elektor 
novembre 1989 

L.E.D. 
o3mmouo 5mm 
Rouge pu 1,00 
les 100 70,00 
ve, 100 J aune 
pce: .. 1,50 
Les 100 •• 110,00 
e,cotoitpr:t ◄ ,00 
Les 100.,,. 300,00 
Chgnolanle: 
Rouge pce 5,00 
Vertou Jaune 
pce , ti,00 
LED plate: 
Rougeou 11erl 
i,Jmm pca ,. 2,00 
Réllecleur de LED 
a3mmou 5mm 2,50 
Supporl de LED 
plastique 
les 50pces 25,00 

CONNECTIQUE 
OIN 13br Mâle 
ATARI ., 18,00 
OIN 13br Femelle 
A.TARI ,. .. ~31,00 
DJN 13br Femelle 
C l ATARI,. 2a,oo 
OIN14brWle 
ATAAI .. 21,00 
OIN 14bl Femelle 
ATAAI ,., 39,00 
OIN 14br Femelle 
Cl ATAAI 23,00 
M1 111-0lN 3br, 6,00 
M111i-OIN 7br 9,00 
Mm1-DI N Bbr 
Male 9,50 
Mini OIN 6br 
f11mel le ., 16,00 
M11'1r •OIN23br Mare 
ou femelle , 15,00 
M1r11•SUB· D 15hr 
31an;mMO\!r22,oo 
CENTRONICS24br 
MAie , ., 26,00 
Peritelméle 5,00 
Per1!el lemelle 
Cl.,. • ., ... 5,00 
Pe111a1 lamtlle 15,00 
Connecleur 
pas de 2,54 : 
2•17 , , 22,00 
2• 2S , 30,00 
2><30 3S,00 
2 ~31 , ... 42,00 
2•43 68,00 
Connecleur 
pasOe J.96 : 
2><12 
COMMODORE 28,00 
Capo! 2>'-12 24,00 
ConnactaursHE10 
femelleàser111 : 
2~5 1 ,00 
2><7 10,00 
2><8 12,00 
2~10 ,. •• 13,50 
2•13 , 17,50 
2>"1 7 ,. 23,00 
2~20 , ., 27,00 
2>"25 ,, 33,50 
2><30 ,. 56,00 
Mâle Cl 
2><5 ,, •••• 51,50 
2><7 . 13,00 
2w5 , 15,00 
2><10 , 19,00 
2><13 25,00 
2~11 , •• 32,00 
2~20 ,. 37,50 
2•25 ..... 47,00 
2•30 ...... 56,00 _,_., 
à901KI..- ; 
9hr femelle 7,00 
9br mà le 6.00 
25b, lemelle l0.00 
25br. mate . Q,00 .,...,._ 
1UM , 15,00 

TRANS. SPEC, 
eF 24s _ ·:a.oo 
Bf 962 t ,00 
BfR 90 1 ,00 
BFR 96s o,ao 
BS 170 .f100 
8$ 250 .. 6,00 
BU 426A '4,00 
BUT 90 . . '15.00 
BUZ 11 . 29,00 

:=~!~~- ~= 
J 310 11400 
MPSA 06 l-,00 
Ml'fM , ,. 3,00 
MRF 3 17 '110,00 
MRf475 H.00 
MRF450 •••• ftl, 
MAF 901 11.00 
U310 • 31,00 
VK10KU 11.,00 
VNH'M. 39 .. 00 
Ea1r111 de nos pro• 
du,tsenslotk 

A11lresré lèrences : 
N0usconso1lte r 

Unprola5StOnne l 
au s,,,.ice dn pro• 
lessionnelseldu 
grandpubl,c 

\lenleengros, 
aclm1nis1ral1ons 

AFFICHEURS 
~f,Wiel l ,OQ 
Ov.,Qflll(CCl ,,oa 
Dl. lit10. 115,00 
1-10 llO'IA . 14,00 
HO u,:,n. . ,,,oo 
w.,~,v. 12.00 
MÀN74A tt,.00 
Tll.:aot N,00 
TIL IH .. • 120,00 

~:t~·-·· :::: 
Tll..l'H ,, U ,00 
~n~ . t•~oo 
,-.0,tjOSI'. )1,00 
lCOl . Cof(l1•tc 
c011nec·t11rcom~1,~ 
aveclCl.1106 45,00 
LC0 2kgnes16uracl 
Rf!HHACI-I 180,00 

SUPP. TU 

B br 10 pce~ 1e,oo 
H b1 10 pees 25,00 
16b1 10pm 30,00 
18 br 10 pm 38,00 
20 br, 10 peu 40,00 
22 br 10 pcnA5,00 
2 ◄ br 10 pm. 45,00 
2Sbi,l0pm, IS5,00 
40 br . 10 pm ao,oo 

~,rrrrrr 
Barelle lul ,pe 
Sétable2QIJ( 4 100 
Supporlsàw1appm9 
•oole lagamm1c:1sp0-
ntle .0 ,60 la p,n 

SUPP. 
ORD. 

8br 1,00 
14 br ....... 1,50 
16br ,, 2,00 
18br •• , .. 2,50 
20 br , • , 3,00 
22br , 3,50 
24br .,, 4,00 
2Bbr • ., ... 4,00 
40bf , ... 4,00 

POTENT. 
Tou lelagamrne 
d,sponible: 
6 4W251 vertical, 
pce •• , ... , 7,oo 

43PhoHta!\I.M, 
pce 4,50 

Ce rmelrnonolour, 
pce , , 3,50 
Toumev1s spécial 
deréglage 12,00 

OPTO 
BP 104 , .. 15,00 
BPW221R Rè~ep 7,00 
BPW34 , 14,00 
CNX 35 , 6,00 
CNY 17 , .. 7,00 
CNY 37 ,. 18,00 
COY 89 IR &n, 6,00 
H11 C6 .... 12,00 
HCPl 2630 56,00 
ll0 74, 38,00 
MCT2 , 9,00 
MCT6 .... 14,00 
MOC 3021 15,00 
MOC 3041 18,00 
SL 5500 6 ,00 
TIL011 .. 12,00 
TIL012 12,00 
TIL316 26,00 
TIL32 , ••• 9,00 
TIL38 ••• 9,00 
TIL40 ,. 22,00 
TIL 100 •• 22,00 
TIL 111 9,00 
TIL 113 g,oo 
TI L 116 15,00 
TIL 138 45,00 
TIL604 ., 35,00 
4N 25 , 7,00 
4N26 7,00 
6N 137 .... 24,00 
6N 138 . 24,00 
6N 139 26,00 

DIODES 
AA 119 .,. 2,00 
BB 105 , 4,00 
BB 204 • , 8,00 
3A·600V 3,00 
1N4007 
les50pces:49,00 
1N ~148 
LeslCOpces 25,00 

PONTS 
1 Arol'ld ,. , 4,00 
2A hgne.. 6,00 
3A l1 gne , 9,00 
5Aligne ., 14,00 
6A· 600V 
carré , 16,00 
25 A carré , 29,00 

TRIACS 
6A·700V 
Les 10 pces 35,00 
Diac 1,00 
Sell an!i-
pa,as1le . 6,00 

SELF 
0,47uH 6,00 
2,2uH 6,00 
3,3uH 8,00 
4,7 uH 6.00 
10 uH , 8,00 
20 uH .... 8,00 
47uH ,. 8,00 
100uH , , 5,00 
220uH , 12,00 
1 mH , 12,00 

Cond1\10nsspèc1ales: 
Nous consulter 

lmpor l E~porl 

C0nd1l1ons devenle 
M1mrnvrndecomman· 
de : 100f, 
Forfa11 porl recom­
mandé ur9,~l 30 f 
forla1I porl Conlre­
rembourseme~ISO f , 
(Avecacomplecle 
10~àlacor:1mandel 

MEM· 
MICRO 

2102 12,00 
2 112 • 45,00 
2 11 4 .. 18,00 
2425-5 ...... Tél. 
2516-35 ... 85,00 
2708 48.00 
2732 • , 35,00 
27C64 ,.. 38,00 
27010 , 340,00 
27Cl28 , 49,00 
27256 . ,. 60,00 
27C256 ... 58,00 
27512 95,00 
27C5 12 , 95,00 
28 16 , , 120,00 
28 17A , 140,00 
28C6~ , 195,00 
4044-45 55,00 
4102 ...... 85,00 
4126 87,00 
4 164 ·15 , 24,00 
4164 15CMS 32,00 
4164-20 18,00 
4164FN9 1ti0,00 
41256·12 65,00 
41256• 15 48,00 
~1464 70,00 
4416·12 56,00 
44 16·15 48,00 
4901 • 4118 60,00 
•BT028 15 190.00 
48202-20~ 130,00 

!!IOIIJ. • T. 
-50III) ...... .. ,,oo 
.S IOl ...... .◄ l,DO 
4510,W .. ~00 
» 17AP .. IS.00 
4f;l: ... .. lS,00 
fl.2-M ......... T.L 
6301·1J ,,. •• Tél 
8349-lN .,~ .. T91 
lol02.. M,,<IO 
C,Stn;~ • S-4,00 
650~P~. ,, 41,.00 
, ..... .. $1,00 
6532P.,.. Sl,00 
6540. •• tD,00 
6551.liP , (DiP0 
66AOO , ••• n,oo 
6602 ..... ,1,00 
68802 ,H,00 
6803, .... 415iDO 
6805, ,. -• 61:rOO 
6609 45,00 
68A09 .••• ,2;00 
6821 ...... 14,00 
68 B21 M;t. 41(1,00 
6640 u,oo 
~840 •1.00 
6844 ..... lt0,00 
6845 •••• ••too 
6850 U 100 
6863 , ...... T .... 
6975L , • • 55,00 
68000CfN·12 
(PlCC) .... 160,00 
68000P-
6B. • ... 120,00 
5923oco10 n1 
68297 -
74LS783 170,00 
6848CfN16 
(PLCC) , Tél. 
68705P3S 80,00 
7189 , ... 45,00 
71891 , , 58,00 
7201 , ••••• 160,00 
7836 , 45,00 
7910 Modem 98,00 
7911 Modem 1-.00 
8008·1 • • T4! 
8031 ,. 48,00 
80C31 ••• 58,00 
8032AH ., 85,00 
6035-11 , 38,00 
6039 ,. 48,00 
~11 1,., , Tél, 
I052Ai-l 
OI.W 215,00 
,olOA 160.0G 
~ - 41.00 
~ .. &5,00 ........ ,. . 
IBH,l .••.•.. rtl .. 
8091 , .. , 35.00 
80186 PLCC JH),00 
6155 ...... :,O,oo 
61257 · 
41257 ... t•0.00 
6203 ..... ,.1'I. 
9212 :H,00 
82PC12 •• 115,00 
8214 lnlel , li-l ,OQ 
e216 n.oo. 
8224 ••.•. !5.◄~ 
8226 ..... f0.0,0 
8237 •• • 0 ;00 
8243 ... ll.00 
8250A , 'U,Gq 
6250B ••• , S&.00 
6251 ...... 41,00 
9254 :14,00 
8255 :as.oo 
8259 H;oc, 
8275 Ttè. 
8279 , • • ,,oo 
8257 , 41,00 
N'U:.. ' 1 60,00 
8283 • , 57,00 
6284 ., ' 1 -41,00 
6267 ...... ,i~ 
8303 ...... 311,00 
6304 .... , u,. 
e4tt-1~. ,:io.oo 
8W .... U 
IISS(le , T 
ft'.1•1.. .• no~ 
17~11H lt0,00 
8749H .. , 1&0.00 
1J1tli1 •. .,, . ........ 
Ul.12· .. , H L 
Oe:!2 ....... H l,. 
N.1l ••• , ••••• T61, 
8834 , ., Til. 
6836E 
BT380 , ~0.00 
8880 •764iDO . T61. 
9216 ...... 70,00 
92930J., 40,00 :~~~ ·: .... 1~:= 
9314 1 119.,00 
9345 , to.00 
9364 • , tf0.00 
9367 ,. • • 210,00 
936SPC 7'JKI 
9637 ••• n1. 
6T23 ...... tt.00 
6T26 ...... 18J)CI 
8T28 , •• 22,00 
26LS31 t,l)O 
26LS32 ,, 1,00 
63S240J , .T♦4. 
61LS95 28,00 
81LS96 28,00 
81LS97 , 22,00 
61LS98 26,00 
67S191 E 
62S191 •. , Té1-
AY3·1270 , 180,00 
AY3-1350 , 75,00 
AY3-8500 . 75,00 
AY3-8912 . 90,00 
AYS-1012 . 260,00 
AY5-1013 .. ,Tél. 
COP402 , 40,00 
COP420 ,, 30,00 
D 765 ,, 49,00 
D 780 .. , • JS,00 
Ef645JCSPIJ 80,00 
HMJ-509-5 Till, 
Ml< 4027N 26,00 
MK4118PI 60,00 
MK41H67P2~ 75,00 
MIC411i18P.O 95,00 
NCS600N•1 120,00 
PAL 
12L6CN , 42,00 
PAL 
16L8A·2CJ, 65,00 
PAL 
16L8CN , • 48,00 
PAL 168JC 75,00 
PAL 
16l64-CN 65,00 
PAL 
16R4ACN 49,00 
PAL 
16R4A-2CN 42,00 
PAL 
16R6ACN . 45,00 
PAL 
16R6A-2CN 45,00 
PAL 
16RBACB 48,00 
PAL 
16R•a-2CN 45,00 

PAL 16R8JC 75,00 
PAL 
20l8ACNT • 82,00 
PAi: 
20L l0CN 98,00 
PAL 
20R4ACNT . 64,00 

M~MOIRES 
MICRO· 

PROCES· 
SEURS 

PAL 
20A6ACNT 85,00 
PAL 
20R8ACNT 8610~ 
R03·2513 . '10,00 
TBB28L22 , $5,100 
TA 1602-A 140,00 
V 20-8 • 11,00 
V 30-10 , 140,00 
WD 1771 , 260,00 
WD 1793 , 1QO,OCI 
WD 1795 , 210,00 
wo 1797 1115,00 
wo 2797 ,. 280,00 
Z 80 ACTC 22.00 
Z 80 APIO . 45,00 
Z eo BCPU 29,00 
Z 60 CPU • 22,00 
z 60 s10 •• ee,oo 

CMS• 
SURFACE 

LM311 , ••• 6,00 
LM 316 .... 12,00 
LM324 , • ti,00 
LM741 ,. 11,00 
NE 555 , ., ti,00 
RC4558 ..• ti,00 
TL082 , ... 12,00 
4011 ., 4,00 
4013 , •• 4,00 
4052 , 5,00 
4053 , , 7,00 
4066 7,00 
4069 , •• 7,00 
4093 , •• 8,00 
74lSOO •. ., 4,00 
74l S04 ... 4,00 
741.S32 8.oo 
75108 12.00 
75189 •• 12,00 
Coodensalau,s 
CMS ; 
Ioule la gamme 
d1spo111blede 1 pF 
100nfpce 3,00 
M1111mum 5 pces 
par valeur 

1N 4148 
les10pCH 10,00 
BAW56 
Double 
diode , .... 2,00 
Dlodes 
Zener CMS 
d1spo 
6,+V-7,5V•9,IV• 
13V·15V,33V 
pce , 2,00 
8C·8~., 
BC 657 
BC 818NPN 4,00 
BCW 
60NPN 3,00 
ecw 
70NPN ,, • 3,00 
ecw 
71NPN • ., 3,00 
BCX 53NPN 3,00 
2N 2222 •••• !5,00 
BFR93AHf. 12,00 

Egalemen1 
toute la gamme 
derés1slances 
CMS 
d1spo111ble 
(Minimum 
10 p1~ces 
par valeur) 
pce:0,50 

Mmiboîli1r 
lransparenlpour 
rangemenl CMS 
(dim 3><2cm) 4,00 
LeS 10pCU 30,00 

Cl 
JAPONAIS 
AN2 14 , 31 ,00 
AN7 145 ,. 46.00 
AN7146 , .38,00 
AN 7222 , 34,00 
BA 527 .. , 17,00 
BA 532... 29,00 
HA 1366W 44,00 
HA 1366WR 49,00 
HA 1377 , 46,00 
HA 1377A 46,00 
HA 1392 .. 42,00 
HA 11235 . 44,00 
LA 2211 , 511,00 
LA 3350 22,00 

~: ::~~-: ::~ 
LA 4102 ., lti,00 
LA 4420 , 32,00 
LA 4~22 , 29,00 
LA 4440.. 41,00 
LA 4445.,., 38,00 
LA 4460 . 39,00 
LA 4461 J9,00 
M5 1516 48,00 
MB 3712 26,00 
MB 3730 45,00 
SI 1020GL 324.00 
STK 070 . , 340,00 
STl<0039 . 140,00 
STI< 436 ., 140,00 
STl<437 180,00 
STK461 195,00 
STK463 210,00 
STK 465 230,00 
TA 7120 19,00 
TA 7129,00 26,00 
TA 7203 ,, 63,00 
TA 7204.,, 2ti,OO 
TA 7205 ••• 22,00 
TA 7214 68,00 
TA 7217 28,00 
TA 7222 32,00 
TA 7227 48,00 
TA 7230 315,00 
TA 7240 48,00 
UPC 41 , 45,00 
UPC575C2 22,00 
UPC 1181 45,00 
UPC 1182 45,00 
UPC 1185 46,00 
UPC 1230 36,00 
UPC 1350 24.00 
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Ordinateurs 

Z-80 programmation 
Le microprocesseur Z-80 est l'un des microproces­
seurs 8 bits les plus performants du marché actuele. 
Présentant des qualités didactiques exceptionelles, la 
programmation du Z-80 est mise à la portée de tous. 
Chaque groupe d' instructions fait l'objet d'un chapitre 
séparé qui se termine par une série de manipulations 
sur le Nanocomputer® , un microordinateur de SGS­
ATES. prix: 89 FF 

Z-80 interfaçage: 
Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie 
avec la mémoire et les périphériques, le t raitement des 
interruptions, et le circuit d 'entrée/sortie en parallèle 
(PIOI Z-80. prix: 114 FF 

Le Junior Computer 
est un micro-ordinateur monocarte basé sur le micro­
processor 650 de Rockwell. Tome 1: la construction et 
les premières bases de programmation en assembleur. 
Tome 2: programmes résidents et logiciel moniteur. 
Tome 3: les périphériques: écran, lecteur de cassettes, 
imprimante. Tome 4: logiciel de la carte d'interface. 

prix: 67 FF/Tome. 

68000 
Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille l'anato­
mie du supermicroprocesseur, suivant à la trace tous 
les signaux émis ou reçus par l'unité centrale pour la 
communication avec la mémoire et les circuits périphé­
riques. Pour préparer l'étude des instructions, environ 
un quart de ce livre est déja consacré aux modes 
d'adressage. 
Le deuxième volume est le vade mecum du program­
meur, véritable brévaire des instructions du 68000. On 
y trouve les inst ructions réunies et décrites par famil ­
les, à l 'a ide de t ableaux récapitulatifs, mais également 
toutes leurs variantes, celles des instructions de bran­
chement conditionnel par exemple, étudiées et décri­
tes séparément. 
Tome 1: 119 FF Tome 2: 130 FF 

Indispensable! 

Guide des circuits intégrés 
Brochages & Caractéristiques 1 
Sur près de 250 pages sont récapltl.llées les caracté­
ristiques les plus Importantes de 269 circuits ntégrés: 
CMOS (62), TTL (311 linéaires, Spéciaux et Audio (76 
en IOUt) . 
Il constitue également un véritable lexique, explicitant 
les termes anglais les plus couramment utlllsés. Son 
fo rmat pratique et son rapport qualité/prix imbattable 
le rendent indisµensable à tout armneur d'tl lec tronique. 

prix: 133 FF 

Guide des circuits intégrés 2 
- nouveaux symboles logiques 
- famille HCMOS 
- environ 200 fiches techniques lavec aussi des semi-

conducteurs discrets courants) 
- en anglais, avec lexique anglais-français de plus de 

250 mots 
prix: 160 FF 

Guide des microprocesseurs 
Près de 300 pages consacrées aux microprocesseurs 
actuels, du V20 au 280000 en passant par les 280, 
1082, 65XX(Xl, 68XX(XI , 80XX(Xl , 32XXX et autres 
Transputers et RISC. 
Plus de 250 adresses · de distributeurs officiels (en 
France. Belgique et Suisse) des types de microproces­
seurs décrits dans cet oµvrage y sont répertoriées. Fi­
nies les recherches interminables et vaines. 

' prix: 195 FF 

Guide des applications 
6ô applications de circuits intégrés des plus modernes, 
de l'ADCOBOB au 52B33 en passant par les ICL, ICM, 
LM, LT, MC et autres UM. 

prix: 198 FF. 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic - ohez los libraires - chez Publitronic, B.P. 55, 
59930 La Chapelle d'Armentières 1 + 25 F frais do ponl 
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L'INTERIEUR DE LA REVUE 
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Schémas 
300 circuits 
Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont pré­
sentés des schémas d'électronique complets et facile­
ment réalisables ainsi que des idées originales de 
conception de circuits. Lès quelques 250 pages de 
" 300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de 
projets originaux allant du plus simple au plus sophisti­
qué prix: 88 FF 

301 circuits 
Second ouvrage de la série "30X". Il regroupe 301 
schémas et montages qui constituent une mine 
d'idées en raison des conceptions originales mises en 
oeuvre. Tous les domaines de l'électronique y sont 
abordés, des alimentations aux appareils de mesure et 
de test en passant par l 'audio, les circuits HF, les aides 
au concepteur. prix: 98 FF 

302 circuits 
302 exemples d'appli cations pratiques couvrant 
l'ensemble du spectre de l'électronique, ce qui n'est 
pas peu dire. Voici, pour vous mettre l'eau à la bouche, 
une énumération non-exhaustive de quelques-uns des 
domaines couverts par cet ouvrage: 
l.'.audio, la v idéo et la musique, l'automobile, le cycle et 
la moto, les violons d' lngres et les jeux, les compo­
sants intéressants, les essais et mesures, le domaine si 
vaste des micro-ordinateurs, la musique électronique, 
etc .... etc.. prix: 112 FF 

303 circuits 
est le dernier en date des fameux ouvrages de la série 
30X. Un florilège des montages les plus Intéressants 
publiés dans les numéros doubles d'ELEKTOR, les célè­
bres " Hors-Gabarit'' des années 1985 à 1987 incluse, 
collection agrémentée de plusieurs montages inédits. 

prix: 155 FF 

Book '75 
Si vous possédez déjè quelques notlons en anglais 
technique, vous apprécierez beaucoup le "Book '75", 
où sont décrits de nombreux montages. prix: 48 FF 
Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, cha­
cun décrivant des montages simples et pratiques dans 
un domaine spécifique: 

Electronique pour Maison et Jardin prix 63 FF. 
9 montages 

Electronique pour ('Auto, la Moto et le Cycle 
prix: 63 FF 

9 montages 
Construisez vos appareils de mesure 

prix: 63 FF 

Créations électroniques 
Recueil de 42 montages électroniques sélect ionnés 
parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor. 

prix: 119 FF. 

Perfectionnement 
Le cours technique 
Amutour plus ou moins averti ou dl'.tll1,.1 Iant. ce llvro vous coI1cerne: 
dès los uremiors chaphros. vous porilclperoz récllomont à I'6tude 
des ,non1aoos fondomontcuux, puis vous concevrez ot calculeroz 
vous-m~n," <los Otages ompllrlaa1eurs, OLI dos oscillateurs. En 
somme, un véritable mode d'emploi des semiconducteurs discrets 
qui vous aldero par après à résoudre tous les problèmes et les diffi­
cultés de montages plus compljqués, prix : 60 FF 

Rési et Transi n° 1 "Echec aux 
mystères de l'électronique' · 
Ln promièro bonde dessln6e d'initiation O l'électronique permot• 
tant de réaliser sol-ml!mo un testeur de contlnulté, un manipula· 
1eur de morse et un amplificateur. Prix de l 'album 80 FF 

DIGIT 1 
Ce livre donne une introduction par petits pas à la théorie de base 
et l'oppllcot lon do 1'6lo01ronlquo numérlquo. Ecrit dans un stylo so­
bre, Il n'imf)<'>so pes l 'approntlssogo de formules ,è.chesot obstml• 
tos, mais proposo une expllcation claire des fondemonts da ovstè· 
mos logiques, anpuyt!o por dos expdriencos destinée-• rcnlorce, 
co1to conrmissanco lmTchement ocquiso. C'est pourquoi DIGIT 1 
est accompagné d'une plaqut!tte expérimentale qui facilite la réali­
sation pratique des schémas. (avec circuit imprimé) prix : 135 FF 

L'électronique, pas de paniaue! 
Vous 610s çloustrcphobt!. hydrophobe. vous faite s un complexe 
d'lnldrfori16 parce quo vous ovo1 t' impresslon <10 "rien y compron­
dro à l'flleottoniquo", pas do paniquai 
Vola! votre bouée do iauvotage. ~éloctronlc;ue7 pas do pnnlquol 
pmmlor 1omo d'une sdrio d'ouvrages consacrés Il l'~lectronlque-01 
conçus 1ous sp6c olemont à l 'intention do ceux qLII déb111en1 d-ons 
co domolno. prix 149 FF 
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Publicité Vous n'utilisez que 1 O % 
de votre potentiel mental 

Maitrise du cerveau : jusqu'où peut-on aller grâce au subliminal ? 

Vous avez certainement 
entendu parler des 

utilisations stupéfiantes du 
subliminal dans la publicité et 
en politique. Mais savez-vous 
que les mêmes techniques 
peuvent s'employer pour 
résoudre vos problèmes 
personnels et mieux réussir 
dans la vie? 

C'est tout ce qu'il y a de plus 
sérieux. Un ouvrage récent 
sur le sujet: "La méthode su­
bliminale, théorie et 
pratique", fait état de 237 ré­
férences scientifiques et 
techniques dans ce domaine. 

Son auteur, Paul Teacher, 
déclare : "Ce qui est certain, 
c'est que cette découverte fi­
gurera parmi les plus grandes 
du siècle dans le domaine de 
la psychologie." 

Vous utilisez 
vous-même le 

subliminal chaque jour 
Vous connaissez certainement 

' l'histoire de ces expériences 
réalisées aux Etats-Unis en 1957, 
où on projetait des images très 
rapides pendant un film, 
suggérant "mangez du ~p-corn" 
ou "buve:l du coca-cola . Pendant 
l'entr'acte, la consommation de 
pop-corn et de coca-cola 
doublait presque. 

Ce que vous ne savez sans 
doute pas, e est que vous ulilisez 
ce phénomène vous-même 
chaque JOu.r. 

On exemple : vous rencontrez 
un inconnu. Très vite, il vous est 
"sympathique" ou "antipathi­
que". Savez-vous pourqu01? 

- Non, c'est un ensemble 
d'impre-ssions subconscientes, 
presque inslantanées, qui 
provoquent vot·re émotion 
positive ou négative. 

Le subliminal 
impressionne très 

fortement votre 
subconscient 

Un autre exemple : en 1917, un 
neurologue, Poctzl, démontra 
que les rêves sont reliés aux 
perceptions subliminales. Il 
projeta à la vitesse de 1/l00ème 
de seconde un-:: photo du temple 
de Thèbes devant 24 sujets. A 
cette vitesse, la plupart des 
détails demeura ient 
subliminaux. . 

Lorsque Poctzl demanda aux 
sujets de raconter leurs rêves de 
la nuit suivante, presque tous 
s'inspiraient de ces détails qu'ils 
n'avaient pas vus consciemment. 

Depuis, on a fait de 
nombreuses recherches : 
Gilchrist et Nesberg, Mc Ginnies 

ont étudié l'effet des mots 
subliminaux. Plus près de nous, 
les DrChaloult, Borgeat,cn 1982 
et 1984 ont ét udi é l' effe t 
subliminal de sugiestions de 
relaxation enregistrées sur 
cassettes. 

Tout cela tend à prouver que le 
subliminal impressionne plus 
fortement le subconscient que 
l'auto-suggestion ou la sugges­
tion hypnotique. 

Une méthode réaliste 
pour surmonter vos 

difficultés 
Des centaines de milliers de 

gens, aux U .S.A., utilisent, 
depuis 5 ans, des programmes 
psychologiques sur cassette 
basés sur le subliminal. 

En France, plus de 10.000 
personnes ont déja découverr 
cette technique et s'en servent 
pour résoudre leurs difficultés 
ou mieux réussir dans la vie. 

Un Editeur français (Editions 
Godefroy) a en effet passé un 
accord de technologie avec The­
rapy products, -dont la technique 
a été testée avec succès par un 
institut d'études allemand-. 

Chaque cassette comporte une 
face de musique "planante" ou 
"dynamisante", et une face de 
bruits des vagues. On ne perçoit 
pas consciemment les paroles 
mais elles influencent directe­
ment le subconscient. 

Quels sont les 
avantages de la 

méthode subliminale 
qui en font un outil 

prodigieux et efficace? 
1. Pas besoin 

de moment particulier 
Contrairement aux cassettes 

de formation personnelle que 
l'on doit écouter ou étudier, les 
cassettes de subliminal peuvent 
fonctionner pendant que votre 
esprit conscient est occupé à 
autre chose : lecture, cuisine, 
bricolage, en voiture en faisant 
du sport (grâce au walkman). Il y 
a ml!medes gens qui regardent la 
télévision en ml!mc temps l 

2. Pas besoin de 
concentration ou de 

mémoire 
Il n'est pas nécessaire d'écou­

ter ou de mémoriser. Cela s'en­
, registre automatiquement dans 
votre subconscient - et il produit 
les résultats désirés. 

3. Pas besoin de volonté 
La seule chose à faire : mettre 

en marche votre magnétophone 
pendant une demi-heure chaque 
Jour. Vous aurez les premiers 
résultats au bout d'une semaine, 
et il est conseillé d 'utiliser le 
programme pendant 21 jours 
pour un résultat optimum. 

4. Vous l'utilisez n'importe 
où 

C'est facile à transporter, 
toujours â vos ordres, pas besoin 
cle prendre rendez-vous ! 

5. Les résultats sont durables 
Si les événements vous 

faisaient "rechuter" dans vos 
anciennes habitudes, reprenez 
votre cassette et réécoutez-la. 
Elle marche toujours aussi bien 6 
mois ou 6 ans plus tard. 

6. Linvestissement 
est modique 

Comparez : 199 F, une bonne 
fois pour toutes, alors qu'une 
séance ou un séminaire valent 3 
fois plus cher! 199 F, c'est quasi­
ment le prix de la musique elle­
même. 

Et si, par extraordinaire, cela 
ne donne Tien sur vous, l'édi teur, 
les Editions Godefroy, vous rem­
boursent! 

Choisissez 
parmi ces 1 o cassettes 

celles qui vous 
mèneront au succès : 
e CONFIANCE EN SOI 

Voulez-vous avoir une meil­
leure confiance en vous ? Déve­
lopper votre sécurité intérieure, 
VOITC force et votre puissance ? 

e PROSPÉRITE 
Manquez-vous d'argent ? 

Aimeriez-vous être plus à Paise 
financièrement... réaliser vos 
rêves sans avoir à compter ? 

e MÉMOIRE 
Indispensable pour les 

étud ia nts et tous ce ux qui 
utilisent professionnellement 
leur mémoire. 

e RELATIONS HUMAINES 
ET COMMUNICATION 

Ce programme vous aidera à 
comprendre les autres à les 
motiver, à les accepter tels qu ils 
sont et à communiquer plus 
librement avec eux. 

e ANTI-STRESS 
S'il vous arrive d'être énervé ou 

tendu, de mal digérer - de mal 
dormir - d'avoir des troubles de 
santé dûs au stress, ce 
programme a été réalisé pour 
vous. 

e CONCENTRATION 
Vos facultés de concentration 

sont-elles toujours à la hauteur 
de ce que vous entreprenez'! 

• MAIGRIR 
Avez-vous un problème de 

poids? Etes-vous obligé de vous 
priver, de surveiller sans cesse 
votre balance ? Aimeriez-vous 
êt1·e plus mince ... bouger plus fa­
cilement et sans fatigue ... avoir 
un corps svelte que vous aimeriez 

admirer dans votre miroir? 

e CESSEZ DE FUMER 
Etes-vous fumeur ? Et si c'est 

le cas, souhaitez-vous arrêter? 
Oui? 
Alors, essayez ce programme. 

Il vous aidera à faire partie des 
non-fumeurs, en agissant sur 
votre s ubconscient ( et vous 
n'aurez pas de sensation de 
manque). 

e PENSÉE POSITIVE 
Avez-vous toujours le moraJ ? 

Avec ce programme, vous attire­
rez les gens et les événements 
positifs. 

e SUCCES AFFECTIF 
EfSEXUEL 

Tendresse, intimité, complicité 
et succès en amour seront plus 
facilement à vous. (Réservé aux 
adultes.) 
r------------------, 

DÉCOUPEZ CE BON 
Pour vous aider à surmonter la 
plupart de vos diflicult~el à atteindre 
la réusslle, quelle que soit votre 
situation actuelle. 

à retourner aux Edttions Godefroy, 
B.P. 94 • 45, av. du Général Lecler<: 

60505 Chantilly Cedex 

Essai : 30 jours 
Satisfait ou remboursé. 

Mon nom 
Mon prénom 
Adresse 

Code VIIIe 

UN CADEAU GRATUIT SI VOUS 
RÉPONDEZ RAPIDEMENT ! 

Réf. Trtre 
O GE04 Maigrir 
O GE05 Confiance en soi 
O GE06 Prospérité 
O GE07 Mémoire 
O GE0B Communication 
O GE09 Antl-stress 

1 O GE10 Concentration 
O GE11 Cesser de fumer 
O GE12 Pensée positive 
O GE13 Succès affectif 

et sexuel 
Total 

Frais d'envol (9 F par titre) 

Total général 

Réglé par: 

Prix 
199 FI 
199 FI 
189FI 
189F: 
199FI 
199F I 
189FI 
189 F 1 
199 F: 

1 
199 F 

O C.C.P. 0 mandat-lettre O chèque 
O Je préfère commander l'ensemble 
du programme pour béntlllcler de 2 
cassettes gratulles. 
O Cl-joint 1.592 F + 64 F de frais 
d'envol, soit 1.658 F réglés par : 
0 C.C.P. 0 mandai-lettre O chèque 

1 
{pas de remboursement parllel 

t possible ou vous perdez l'avantage 
1 des 2 cassettes gratuites) 
1 0 Je vous règle par CBNISA n• 

Il t 1 1 1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 

: Valable jusqu'au 
t Signature : 
1 (uniquement 1 

L~~:~~~~~~~~~~==~~ 
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Un ce rtain nombre de schémas parus dans le fllensue l ELEKTOR sont reproduits sous la forme de C l de qualité_ professionnelle, gravés, percés et sérigraphlés. 

PUBLITRONIC diffuse ces platines ainsi que des Faces-A vant (film plastique) signalées par l 'adjonction de la leure F au numéro de réfé rence. 

On trouvera ci-après, lès réfé1ences et prix des circuits et faces-avant des 6 dam iers numéros d ' ELEKTOR. Les prix sont donnés en fran·cs français, TVA inoh.isc. 

Ajourez le forfait de· port de 26 FF par commande. Utilise~ le bon de commande en encart, ou passez votie commande par Mînitel 13615 + Elektor - mot -clé 

= PU) • 
Pour certains montages. PUBLITRON IC four~i t un composant spécifique (EPROM programmée par ex.J; celui-ci est mentionné dans la liste ESS, Exception faîte 

de ces composants spécifiques, PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au c lient de s'assurer auparavant de le dlsponlbill té 

de tous les composants nécessaires au montage dont fi envisage la réalisa t ion. 

D'autres circuits, plus anciens, sont encore disponibles en quantit-é limitée: ces rêférenc;:es sont signalées par l'adjonction d' un • • Pour eA recevoir une llsm 

mise à jour régulièrement, veuillez nous envoyer une enveloppe auto•adressée, timbrée à 2, 20FF (Belgique ~ t imbrée au tarif en cours). 

LES 7 DERNIERS MOIS 

F129: MARS 1989 
EDiTS: le clavier 
tampon 32 Ko . . . 4 Mo pour imprimante Centronics: 

circuit principal 
platine du clavier 
platine de If extension de mémoire 

testeur de clroui ts intégrés: 
circuit principal 
platine du support FIN 

prolongateur de bus polyvalent 

F130: AVRIL 1989 
multimètre analogique 

face avant autocollante 
rallonge de télécommande 

l'émetteur 
le récepteur 

F 131 : MAI 1989 
EDiTS: le répondeur 
chargeur d'accus automatique 
décodeur DTMF 

F132: JUIN 1989 
station météo intelligente: 

circuit principal 
circuit des afficheurs 

EDiTS: module d'affichage d'adresse 
vu-mètre graphique stéréo 
l'espion: 

circuit principal 
circuit d'affichage 

circuit de clavier MIDI universel: 
circuit de décodage 
circuit principal 

F133/134: JUILLET/AOÛT 1989 
EDiTS: décodeur de commutateur de matériel 

roulant (2 x 1 + adapteur bi-rails (2 x ) 
mini-carte d'E/S pour IBM PC 
indicateur de niveau sonore 
amplificateur pour casque Péritel 
chambre d'écho à BBD 
préamplillca1eur de micro à très faible bruit (2 x) 
supplêom de}C280 (4x) 
SALOMON Il 

F135: SEPTEMBRE 1989 
moniteur Centronics 
bébéphone secteur 

l'émetteur 
le récepteur 

analyseur logique pour Atari ST 
carte fréquencemètre 1 GHz pour PC 
sonomètre: 

circuit principal 
préamplificàteur de micro 

F136: OCTOBRE 1989 
ampli/répartiteur d'antenne 
inductancemètre HF 
qualitémétre pour D.A.N. 
minuteur pour chambre noire 
puissancemètre: 

circuit principal 
circuit de l'affichage 

F137: NOVEMBRE 1989 

NOUVEAU 

87291-7 

890007-1 
890007-2 
890007-3 

58474 
58475 

891517 

890035 
890035F 

890019-1 
890019-2 

87291-8 
890018 
890060 

43315 
43316 
87291-9 

890044 

890078 
85019 

890105-1 
890105-2 

87291-10 
894005 
894024 
894040 
894055 
894063 
894078 
894082 

890123 

890124·1 
890124·2 
890126 
894110 

58472 
58480 

8)l0112 
890119 
890131 
894027 

48373 
48374 

110,20 

234,40 
25,60 

ioo.oo 

174,50 
11,50 

249,50 

107, -
88,20 

41,-
48,20 

58,60 
50,40 
82,60 

278, -
180,50 
46,-
73,20 

54,20 
38,-

88,-
67.80 

51.20 
81,-
46,20 
71.80 
48,40 
49,-
70,60 

107,40 

71,40 

77,-
78,60 
65,60 

279,80 

70, -
10.-

53.-
91,40 
75,20 
83,-

84,50 
30,-

ex10nsion i r Archimede 890 108 231 80 

id!di?11wAllli.Wllliit-lït1m:utrriii:Ji,■ll2h, •• 111 
module voftmétrique à 3 chiffres ½ 890117 47,60 

simulateur d'EPROM 890166 127,80 

central de commutation audio: 
circuit des entrées 890170-1 151.60 

1101lne do commandé 89.01 70-3 l lA -

ï 11tttttœtittliitili!tiltlitt!iti'tr1tlti:ttttrtCifüHll##\G 
alarme auto à ultra-sons 48367 66, -

Elektor Software Service 

■ Cochez dans la liste ci-dessous la (les) case(s) correspondant aux 

références ESS choisies. 
■ Complétez soigneusement ce bon en indiquant vos coordonnées et le 

mode de paiement, et joignez à votre commande le nombre exact de 

composants à programmer. 
■ Nous n'accep tons que les composants neufs, vierges et parfaitement 

emballés, et déclinons toute responsabil ité quant à l'ach eminement des 

compos11nts, leur état de fonctionnement et la pérennité de leur 

contenu . 
■ Les composants programmés sont renvoyés le plus vite possible, dans 

leur emballage d'origine, dûment vérifiés et numérotés. 

D ESS 100 200,- 1 X 5 ¼ TESTEUR DE CIRCUITS INTEGRES IW0!®'Hi4hhhJJh§I 
□ ESS 102 95,- 1 x 3½ INTERFACE DE TELECOPIE (ATARI) IWifüllOMYUhiliiAI 
□ ESS 103 95,- 1 x 3 ½ INTERFACE DE TELECOPIE !ARCHIMEDE) IWHfü@IPAIHIHQhlM 
0 ESS 104 75,- 1 x 5¼ EDiTS LISTING-SOURCE (IBM) ldiih@IIMYIHlll@§I 
D ESS 105 85,- 1 X 3 Yz EXTENSION POUR ARCHIMEDE: id&i..jij§i@§U,OW 

0 ESS 111 95,- 1 X 3½ ANALYSEUR LOGIQUE (ATARI STI li@MmîhMYhhhi4➔41 

0 ESS 115 75,- 1 x 5¼ SIMULATEUR D'EPROM ldli-filMOIYhih#AiUI 
0 ESS 117 75,- 1 x 5¼ TABLE TRAÇANTE (IBMJ U!l'MIIIYIHOUG 
D ESS 119 130,- 2 X 5 ¼ INTERFACE DE TELECOPIE (IBM) lt♦®bNh4iil!JIMIH41i 

0 ESS 509 75,- 1 x 2716 
[l ESS 512 75,-1 X 2716 
0 ESS 524 75,- 1 x 2716 
0 ESS 526 75,- 1 x 2716 
0 ESS 527 75,- l x 2716 
iJ ESS 528 75,- 1 x 2716 
□ ESS 531 75,- t x 2732 
0 ESS 535 75,- 1 x 2732 
0 ESS 536 75,- 1 x 2732 
□ ESS 539 75, - 2 x 2716 
0 ESS 545 75,- 1 x 2716 
0 ESS 550 75,- t x 2764 
0 ESS 551 75,- t x 27128 
0 ESS 552 75,- 1 x 2764 
□ ESS 560 75,- l x 2764 

CHRONOPROCESSEUR avec récepteur France-Inter 
CHRONOPROCESSEUR autonome [sans signal horaire) 
QUANTIFICATEUR 
ANEMOMETRE de poing 
ELABYRINTHE 
DUPLICATEUR D•EPROM 
FREQUENCEMETRE à MICROPROCESSEUR 
L'INCROYABLE CLEPSYDRE 
FREQUENCEMETRE à MICROPROCESSEUR avec U665B 
JUMBO: L'HORLOGE GEANTE 
BUFFER MULTIFONCTION POUR IMPRIMANTE 
GENERATEUR DE SINUS NUMERIQUE 
PROGRAMMATEUR D'EPROM MSX 
HORLOGE-ETALON 
POLICE DE CARACTERES 

□ ESS 561a 90.- 1 x PAL16L8 CARTE D'E/S UNIVERSELLE OU ADAPTEUR 

□ ESS 562 90,- 1 x PAL 16R4 
DE BUS E/S POUR PC ■NWïdh·IY.YfülihUM 

INTERFACE CENTAONICS POUR 4 x FONDU-ENCHAÎNE 

□ ESS 565 75,- 1 x 27C64 
C ESS 566 75,- 1 x 2764 
□ ESS 568 75,- 1 x 2764 

0 ESS 570 75,- 1 x 27C64 
0 ESS 572 75,- 1 x 2764 
0 ESS 574 75.- 1 x 2764 

■@Mldifiid,idilH0§1 
SYNTHÉTISEUR DE FRÉQUENCES HF COMMANDÉ PAR µP 
MINI-CLAVIER MIDI 
VARIATEUR DE VITESSE POUR LECTEUR DE DISQUE 
NUMERIQUE 
MODULE DE COMMANDE MIDI 04 
EDiTS 
CIRCUIT DE CLAVIER MIDI UNIVERSEL 

ESS 581 90,- 1 x PAL 16R8 EXTENSION POUR ARCHIMEDE ll:14WdU.iilllt'Uii 
MINUTEUR POUR CHAMBRE NOIRE 0 ESS 582 75,- 1 x 27128 

-i' ESS 700 95,- 1 x 8748H 
□ ESS 701 a 95,- 1 x 8748H 

0 ESS 702 450,- 1 x 8751H 

0 ESS 704 450,· 1 x 8751 H 

SEAVITEL SUPER-COMPO 

SATELLITE D'AFFICHAGE pour HORLOGE-ETALON 
RAMSAS !simulateur d'EPROMI 

ALIMENTATION A pP W=ft1Gi4Uhhi4W 
SESAME M;f01114'ilhWI 

6change de l'EPROM de SEAVITEL 1 x 27256 95,-

(prlêro de renvoyor l'EPROM originale de votre SERVITELJ 

EN LETTRES CAPITALES S.V.P. 

Nom: ---------------------------- --
Adresse: ___________________________ _ 

Code Postal: 
(Pays): __________________________ _ 

Ci-joint, un paiement de FF _ _________ _ 

Par :J ol11lque bancstre O CCP mandat Il "P\JBUTRONIC" 
ou .., Jus1iflealfon de vl!emon1 nu CCP do Lille n• 7~7229A ou 

ou CrMil Lyonnais d'Aunen~lires r• 6631-70347~ 
E1renge1; par vlrnmcnt ou mor1<la1 Unlquon,0111 
Envoyer soue onvolappo allraJlohlo à: 
PUBLITRONIC -
B.P. 55 - 59930 LA CHAPELLE D' ARMENTIERES 
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TRAN- 116 21 1000µF 15 279 14 175 20 139 25 20 20 7912 14 LM 393 12 8250 299 6650 59 27C128 229 

SISTORS 117 25 2200µ:F 28 2B3 19 194 20 157 25 27 20 7915 16 LM 723 20 16450 399 68705?3 515 27C12B-l 279 

BC >tx 121 25 4700µF 47 322 58 195 20 15B 25 30 20 7918 16 LM 733 49 TLC271 30 68 705U3 695 27128 usedlOO 

107 12 122 28 C. 50V. 323 58 238 27 175 2B 32 20 7924 16 LM 741 10 TLC272 50 68705R3 695 27256 199 

108 12 127 26 lµF 5 365 15 240 2 5 244 39 42 30 78K05 99 LM '3600 69 ICL 7660 109 27C256 229 

109 12 132 30 2,2/AF 5 366 18 241 25 245 59 73 20 78K12 99 LM 13700 99 EF 7910 750 8031 199 27C256-1 299 

140 14 142 52 4.7µF 5 367 12 242 25 280 69 74 30 79K05 99 ~~ lm 239 MN58167 399 803 2 249 27512 329 

141 14 146 60 10µF 5 368 18 243 25 283 54 75 20 79K1 2 99 330 MC 146818 249 8751 1250 27C512 599 

160 14 147 60 22µF 5 373 19 244 20 373 69 85 35 LM 1889 250 AY3 1015 199 8752 1990 27C010 899 

161 14 2955 4 2 47JJF 6 374 19 245 20 374 39 86 20 SELFS LM 2907 189 AY3 1350 219 8749 529 27C 1 024 1000 

237 10 3055 31 100µF 7 377 29 251 20 93 35 1 µH 15 LM 3900 30 AY 3 8910 339 8039 59 PROMS 
238 10 220µF 16 379 33 253 20 74 LS SMO 123 50 1,5µH 15 LM 3909 72 so 41 P 101 80C39 198 

239 10 TIINTIILIUM CAP. 470µF 1 B 390 22 257 15 00 20 125 30 2,2 µH 15 LM 3914 149 sa 42 P 113 8243 129 
82S23 69 

307 5 0. 1 /AF 35V 5 1 OOOµF 30 393 22 258 20 02 20 126 30 3,3 JJH 15 LM 3915 149 SAA 1099 450 8052 AH BASIC 
82S 123 69 

308 10 0.22µF 35V 5 2200µF 52 540 25 259 20 04 20 132 25 4,7 µH 15 LM 3916 212 UMC 3481 96 ver 1,1 1699 
82S 126 89 

309 10 O,il711F 35V 5 541 25 266 20 OB 20 138 25 6,8 µH 15 UMC 3482 96 8085 79 
82S 129 89 

327 5 1 µF 35V 6 LED 624 66 273 24 10 20 139 25 10 µH 15 CA 3080 42 UMC 3483 96 8087 6545 
82S131 139 

337 5 2.2 µF 16V 5 5 & 3 MM 629 62 280 24 11 20 154 120 15 µH 15 CA3130 48 UMC 3484 96 8087-2 8789 
82S 137 149 

516 9 2 .2 µF 35V 6 RED, GREEN 640 32 365 19 13 20 157 30 22 pH 15 CA 3140 34 ZN 404 48 8087-1 12990 
24Sl0 129 

517 10 4.7 µF 25V 8 AND 645 29 366 19 14 20 158 30 33 rH 15 CA 3161 69 ZN 414 53 80287-10 
24SA10 129 

546 5 4.7 µF 35V 12 YELLOW 5 670 39 367 19 20 20 244 40 47 µH 15 CA316 2 225 ZN 425-8 350 16990 
2BL22 239 

547 5 10 µF 25V 12 FLASH 30 688 78 368 19 27 20 245 50 68 µH 15 CA 3240 65 ZN 426-8 187 8237 279 
28LA22 239 

54B 5 lOf'F 35V 15 783 869 373 24 30 20 273 40 100 µH 15 ZN 427-B 505 8251 114 
28L42 345 

549 5 22 f'F 16V 15 1N4148 4 374 24 32 20 373 40 150 µH 15 TBA 120S 49 ZN 428-8 368 B253-2 119 
28S42 345 

550 5 22 rF 25V 25 X 100 100 IC40xx 377 31 37 20 374 40 220 µH 15 T8A 820M 26 ZN 429-8 148 8255-2 119 
28SA42 345 

556 5 47 f'F 6V 16 1N4007 4 4000 10 390 20 42 25 540 80 3301-1H 15 TBA920 85 SAS 0529 183 8259-2 119 IC SUPPORTS 

557 5 47 f'F 16V 39 X 100 200 4001 10 393 20 47 40 541 80 470 µH 15 TBA 970 149 SA8 0600 161 8279 229 STA NDARD 

558 5 100 f'F 6V 15 1N5408 B 4002 10 533 49 73 20 680 µH 15 SL 440 149 8284 159 8P 4 

559 5 MKH 7.5MM CAP. 4011 7 534 49 74 20 JAPANES E Jc·s 1 MH 15 TOA 1010 81 SL 480 309 8288 424 14 P 4 
AN 217 119 

560 5 1 nF 5 88 109 37 4012 10 540 4 2 75 20 1,5 MH 15 TDA 1011 81 SL 486 209 V20 -8 385 16 P 5 

635 10 1.2 nF 5 88 212 41 4013 12 541 4 2 86 20 AN 240 89 2,2 MH 15 TDA 1023 99 ML 926 369 V20- 10 750 18 P 6 

636 10 1 .5 nF 5 88 405 16 4016 14 573 20 90 25 AN 315 199 3,3 MH 15 TDA 1024 99 ML 927 399 V30-8 639 20 p 6 

637 10 1 .8 nF 5 4017 13 574 27 93 25 AN 612 149 4,7 MH 15 TDA 2003 69 ML 928 399 PALS 24 P 9 

638 10 2.2 nF 74 LS 4020 20 640 32 123 30 AN 7110 99 10 MH 59 TDA 2004 136 ML 929 399 lOHB 149 28 P 10 
5 

639 10 2 .7 nF 00 7 4023 11 688 49 125 25 AN 7120 129 15 MH 59 TDA 2005 159 78540 139 10L8 149 40 P 12 

640 10 
5 

01 a 4024 20 126 2 5 AN 7140 118 22 MH 59 SAA 1027 199 12H6 149 
3.3 nF 5 TDA 2030 78 TULIPES 

3.9 nF 5 02 8 4025 10 132 20 AN 7145 199 33 MH 69 TDA 2593 149 SAA 10 99 450 12L 10 259 
BD XX 1C74HCxx 138 25 AN 7151 259 47 MH 79 

6 p 6 
03 8 4026 30 TDA 35 10 350 UAA 170 121 12L6 149 

135 12 4.7 nF 5 
04 7 4027 16 00 10 139 25 68 MH 79 UAA 180 121 14H4 149 

8 p 7 

136 12 5.6 nF 5 02 10 BA 301 59 TDA 3810 139 14 P 13 
05 7 4028 22 145 40 100 MH 79 AOC 0804 258 14L4 149 

137 12 6.8 nF 5 03 10 BA 311 89 TDA 4565 149 16 P 15 

8.2 nF 5 7406 24 4029 24 04 10 
157 25 BA 313 89 150 MH 149 TDA 7000 106 ADC0808 219 16C1 149 18 p 17 

138 12 7407 24 4030 11 158 25 680 MH 149 ADC 0809 169 12H2 149 
139 12 10 nF 5 08 10 BA 511 119 20 P 18 

12 nF 5 08 8 4040 21 164 30 BA 521 139 1 H 149 ULN 2003 10 LS 7220 345 12L2 149 24 P 22 
140 12 10 10 244 40 KTY 10 59 
202 26 15 nF 5 09 8 4042 20 14 13 7226 B 1600 16L8 159 28 P 26 

10 8 4043 25 245 50 UPC 1026 99 VARISTOR NE 565 66 16R6 159 
203 26 18 nF 6 20 10 7106 224 40 P 37 

11 8 4046 25 273 45 UPC 1181 89 250 V. 29 NE 566 79 16RB 159 
235 19 22 nF 6 27 11 LCD31/2D 179 

12 8 4047 25 373 45 UPC 1182 93 NE 567 54 20L2 259 TULIPES W.W. 
236 19 27 nF 6 30 11 VARIOUS IC S 7107 294 

33 nF 6 13 9 4049 10 374 45 UPC 1185 149 MAX 232 209 NE 5532 59 20L2 259 8 p 19 
237 19 14 10 4050 16 32 10 540 45 UPC 1230 159 TL 061 28 

MCM6026 149 NE 5534 69 20R4 299 14 P 33 
238 19 39 nF 6 

4051 24 42 19 541 45 TL 062 31 LM 555 10 16 P 38 
242 25 47 nF 6 15 8 73 15 PLL 002 TL 064 52 MC145027 179 20X10 299 

20 8 4052 23 688129 LM 566 22 20X4 299 1 B P 43 
243 20 56 nF 6 74 13 PLL 003 TL 071 30 XR 2211 187 

68 nF 6 21 8 4053 17 75 16 74 HC SMD PID 11 600 LM sse 90 20X8 299 20 P 47 

244 23 27 8 4060 24 HA 1137 139 
TL 07 2 29 555 CMOS 24 24 P 56 

245 34 82 nF 6 85 22 00 20 TL 074 29 TLC548 149 

246 35 100 nF 6 30 8 4066 12 
66 11 02 20 HA 1366 149 TL 081 29 TLC549 130 556 CMOS 40 GALS 28 P 66 

249 120 nF 6 32 8 4067 67 107 14 04 20 HA 1368 197 TL 082 TCM 3105 950 16VB 40 p 94 
60 33 8 4069 10 

20 
$0P256AL 569 CPU - PEAIPH, lp 199 

250 69 150 nF 6 
37 10 4070 10 109 12 08 20 LA 1230 129 TL 084 29 6502 169 XTALS 

434 15 180 nF 8 112 12 10 20 LA 4420 113 TL 494 149 NE 602 90 6522 169 
qp 229 32. 768 49 

435 15 220 nF 9 3B 10 4071 10 113 14 11 20 TL 497 129 NE 604 99 20V8 1.000 229 
40 16 4072 10 6532 199 lp 279 

436 15 2 70 nF 9 125 15 14 20 M 51515 219 OP 27 239 6551 129 1.843 139 

437 15 330 nF 9 42 29 4073 10 126 13 20 20 M 51516 199 LF 351 25 OP 215 259 qp 299 2.000 89 

390 nF 9 47 Id 4075 10 132 14 LF 353 26 PM 7548 519 65C02 279 2.457 79 
440 23 51 10 4078 10 27 20 MB 371 2 169 65C22 269 
441 23 470 nF 11 133 12 30 20 LF 355 38 78 GU 69 65C32 379 

3 2 76 67 

442 29 560 nF 12 73 13 4081 10 138 15 32 20 M8 3730 179 LF 356 27 79 GU 79 MEMORIES 3. 579 67 

21 
74 9 4082 10 139 18 MB 3756 119 LF 357 44 U 267 B 68 ZBO CPU 4116 99 4.000 39 

679 680 nF 14 75 12 4093 10 42 30 2,5 M 59 4164-10 129 
680 21 147 42 74 20 TA 7061 79 U 664 128 4.096 B9 

820 nF 14 76 10 4094 27 4M 79 41256-10 259 
151 22 86 20 TA 7063 LM 35 U 665 163 4. 194 39 

BFxx lOOOnF 15 85 17 4099 29 44 6M 159 41256-08 325 
153 25 132 20 LM 309 99 U101l0B 209 4.433 58 

199 10 1500nF 15 B6 li 4503 17 TA 7120 58 U:!066 8 154 61 138 30 LM 3 11 14 105 280 PIO 4 l 1 000- 10 900 4 ,915 49 

200 34 2200nF 24 90 13 4504 33 TA 7122 68 U2067 B 105 157 15 139 30 TA 7130 79 LM 317 T 25 2,5 59 44 16- 12 5,000 57 

244 33 4700nF 37 92 13 4508 69 158 15 154 89 99 LM 317 K 88 U2432 B 119 4M 79 4464- 12 600 5,068 57 

245 18 93 13 4510 25 TA 7205 
LM 323 119 REF 02 139 2 11 4 99 6,000 57 

I\Xlll l •CAP. 160 17 244 39 TA 7222 129 
246 33 C. 16V. 

95 l •I 4511 23 161 23 245 49 LM 324 12 NE 531 75 Z80CTC A 79 611 6LP15 129 6, 144 57 

254 11 22011F 9 
107 li 4512 20 162 23 2 73 39 VOLTAGE LM 325 229 NE 592 49 Z80S10-0A 1 89 62 64 499 6,55 99 

256 19 470µF 11 
109 Il 4514 50 163 23 373 39 RE GULA TOR LM 335 TOA7040T 165 432 56LP 10 799 8,000 49 

324 10 1000,-.F 18 
112 11 4515 50 164 16 374 39 7805 14 LM 336 TDA 7060T 1 09 6802 148 9,2 16 99 

451 7 2200µF 25 
113 11 4516 24 165 2 6 7806 16 LM 337 T 33 XR 8038 169 6BA02 189 27 16 199 10.000 49 

45B 21 4700µF 43 
122 15 4518 21 166 2 6 74 HCT SMD 7808 14 LM 337 K 141 6803 219 27 16 used 100 11 .098 99 

469 27 123 14 4520 21 173 19 00 20 7812 14 LM 338 K 279 MC 3470 629 6809 229 2732 229 12,000 49 

470 27 C. 25V. 125 15 4528 22 174 20 02 20 7815 16 LM 339 12 MC 3486 68 6809E 329 2732 used100 15.000 58 

494 5 22/JF B 126 15 4532 27 175 20 04 20 7818 16 LM 350 K 320 MC 3487 68 6810 99 27 64 129 16 000 49 

900 37 47µF B 132 13 4538 33 194 20 OB 20 7824 16 LM 358 10 XR 2206 254 6821 59 2 7 C 64 199 18 000 66 

960 25 100µF 8 133 lS 4543 30 195 19 10 20 7905 14 LM 380 611 XR 2240 115 68B21 99 27 64 used lOO 18.432 99 

961 30 220µF 12 136 10 4584 21 240 25 11 20 7906 16 LM 386 29 XR 4136 58 6840 166 2 7128 199 20 000 99 

981 29 470µF 14 138 12 4585 30 241 25 14 20 7908 16 LM 387 79 UPD 765 349 6845 249 24.000 99 

982 29 1 OOOµF 23 139 12 244 25 
2200f1F 39 145 25 IC74HCTxx 245 25 2Nxx 147 30 00 10 

1613 12 4700µF 66 
148 20 01 10 251 20 

1711 13 C. 40V. 151 •• 02 10 253 20 

2218 14 lüµF B 153 12 03 10 257 16 

2219 14 22µF 8 154 .. 04 10 258 22 

2222 10 47µF 9 155 13 05 10 259 25 

2646 51 100f'F 10 156 15 OB 10 266 12 

2905 12 220f1F 12 157 13 09 10 273 24 

2907 12 470µF 18 158 13 10 10 373 24 

3055 25 lOOOµF 32 160 16 11 10 374 24 
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NOUS ATTENDONS 
VOTRE VISITE AU 

SALON 
COMPONIC 89 
QUI SE DEROULERA AU 
PARC DES EXPOSITIONS 

DE PARIS-NORD 
du 13 au 17 Novembre 

Nous serons heureux de 
vous accueillir au 

Hall: 1 
Allée: A 
Stand: 16 

LE GUIDE DES CIRCUITS INTÉGRÉS PÉRIPHÉRIQUES 1 

pour tout savoir sur les périphériques 
des familles des 6800, 6502, 8086 et apparentés 

Est-il possible. aujourd' hui, de s'imaginer la vie sans microprocesseurs. Cepen• 
danr, en dépit de sa puissance et de ses capacités, un microprocesseur n'est 
rien tout seul. Dans son entourage (périphérie) Immédiat on trouve les fameux 
circuits intégrés périphériques aux fonctions aussi diverses qu' lmportanres. 
Ils se chargent, entre autres, de la commande des Entrées/Sorties, des cla­
viers, des magnétoscopes, des lectèurs de disques compacts. 
Dans ce guide des circuits intégrés périphériques 1 l ' auteur a compilé les 
fiches de caractéristiques fabricant avec chronodîagrammes des circui ts 
intégrés périphériques les plus courants, membres des fan,iJles de micro• 
processeurs qui ont fait l'objet du guide de microprocesseurs. 

Un rapide aperçu: 
• Périphériques du 6800 (tels que 6821, 684 51 
• PériphMques du 6500 16521, 6545, 6551 par ex.) 
• Périphériques des membres de la famille 80xlx)x d'Intel 
• Périphêrlques du Z•80 (rnls que SIO, CTC. eIc) 
• Périphériques du 1800 et du NS 32000. 

Outre une quantité importante de caractéristiques techniques cet 
ouvrage contient égalernont de nombreuses informations addî• 
tlonnelles dont voici quelques exemples: 
• Aperçu des lomlllos avec réMrence croisée des "socondes 

sources'', 
Plus d'une centaine d'adresses avec: 
- Une liste complète des représentations de chaque firme en 

France, Belgique et Suisse, 
- Une complète des distributeurs de chaque fabricant en Fran­

ce, Belgique et Suisse 
- Un sommaire des recueils de caractéristiques les plus ré­

cents con cernant des circuits intégrés périphériques que 
pour des raisons de place, nous n'avons pas pu incluro dans 
cot ouvrage, 
- Et pour finir, un lexique anglais-français très pratique. 

A commander chez: 
PUBLITRONIC 
(voir bon de commande en encartl 
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des souris et des. ■ ■ 

ordinateurs* 
... de celles, cependant, que le fromage n'intéresse pas 

Dans cet article nous ne nous intéresserons ni aux rongeurs qui vaquent 
à leurs occupations dans les bibliothèques, ni aux souris à l'appétit 

insatiable. Les amateurs de micro-informatique auront sans doute 
compris que nous allons parler ici des souris que I 'ordinateur a rendu 
esclaves: une queue d'un mètre et demi de longueur, deux ou trois 
touches de commande implantées dans un corps inanimé de forme 

ergonomique. En fait, cette souris-là est un organe indispensable à la 
saisie des informations que sous-entendent de nombreuses applications 

faisant appel à un ordinateur. 

Si vous travaillez avec des 
logiciels à orientation 
graphique, tels que les logi­
ciels de DAO (DAO = dessin 
assisté par ordinateur) ou 
autres logiciels dont 1 'exécu­
tion des commandes se fait 
par la désignation de 
symboles graphiques 
(icônes), la souris est un 
organe de saisie fort apprécié 
voire indispensable. La souris, 
sorte de baguette électro­
nique, sert à choisir l'ordre à 
exécuter ou encore à indiquer 
où doit s'effectuer une fonc­
tion donnée. Comparée au 
clavier classique, conçu voici 
plus d'un siècle pour la mise 
de textes sur papier, notre 
minuscule souris assure une 
augmentation sensible de la 
vitesse de travail dès lors 
qu'un logiciel est conçu pour 
travailler avec elle. 
Si, comme le dit le dicton, le 
bon outil fait le bon ouvrier, 
qui donc encore voudra, pour 
faire des dessins, utiliser ul'I 
clavier à peine plus perfor­
mant et pratique que celui 
d'une vieille machine à écrire 
du siècle dernier1 

Anatomie d'une 
souris 

La caractéristique commune 
aux techniques utilisées sur 

*paraphrase du titre d'uni7',-;;;:;;;~J 
ouvrage de 1 'écrivain améri-
cain John Steinbeck : des 
souris et des hommes 

les différentes souris est la 
conversion, d'une façon ou 
d'une autre, de ses mouve­
ments en signaux reconnais­
sables par l'ordinateur. La 

première étape consiste à 
convertir les mouvements de 
la souris en un signal élec­
trique. La photo de la figure 1 
vous montre la technique la 
plus connue. Un axe auxiliaire 
doté d'une roulette caout­
choutée applique fermement 
une "boule de billard" contre 
deux axes disposés perpendi­
culairement l'un par rapport à 
l'autre. Un second axe auxi­
liaire, (voire dans certains cas 
la simple gravité de la boule) 
applique celle-ci contre la 
surface sur laquelle repose la 
souris. Les surfaces de 
contact entre la boule et les 
axes sont extrêmement 
réduites (point de contact 
entre une sphère et un 
cylindre) de sorte que les 
mouvements de la bille n'en 
sont pratiquement pas 
affectés. Les frottements 
suffisent cependant à 
produire la rotation de l'un 
des axes si le mouvement de 
la souris se fait selon l'axe 
des X ou selon celui des Y, 
soit encore une rotation des 
deux pour un déplacement 
transverse. De cette façon, le 
mouvement est converti 
mécaniquement en deux 
vecteurs, X et Y, qui sont 
ensuite transformés, à l'aide 
de petits disques crénelés 
montés sur les axes (figure 
2), en quatre signaux électri-
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Figure 1. La structure d'une souris capable de transformer les 
mouvements de la boule en signaux numériques. 

ques. Chaque disque est pris 
dans une paire de fourches 
dotées d'une barrière lumi­
neuse décalées l'une par 
rapport à l'autre de sorte que 
l'une des fourches soit 
complètement dégagée (elle 
fait face à un créneau) à 
l'instant où la seconde est à 
moitié cachée par l'un des 
"merlons" du disque. Lors de 
la rotation des disques les 
barrières lumineuses produi­
sent deux signaux rectangu­
laires qui présentent un 
déphasage de ±90°. La 
nature positive ou négative de 
ce décalage de phase repré­
sente la direction du mouve­
ment effectué par la souris. Le 
nombre de périodes du signal 
rectangulaire indique la 
distance parcourue par la 
souris et sa fréquence est 
fonction de la vitesse de 
déplacement. 

La figure 3 nous permet de 
mieux comprendre comment 
on peut déduire, à partir de 
ces deux signaux rectangu-

3a 

référence J 
direction 

!aires, le sens de déplace­
ment. Le signal dérivé de 
l'une des barrières lumi­
neuses est nommé référence 
et celui de la seconde, direc­
tion. Le signal du haut (de 
référence) détermine I' in­
stant où le curseur effectue 
un déplacement d'un pas 
dans le sens indiqué par celui 
du bas (de direction). Cet 
instant précis coïncide avec 
l'un des flancs du signal de 
référence. 

Intéressons-nous d'un peu 
plus près aux flancs descen­
dants du signal référence de 
la figure 3a (dans un ordina­
teur les interruptions réagis­
sent elles aussi aux flancs 
descendants); nous consta­
tons que le signal de direction 
se trouve au niveau logique 
hàut à chaque flanc descen­
dant. En cas d'inversion de 
notre mouvement (figure 3b) 
le signal de direction se 
trouve toujours au niveau bas 
lors de l'arrivée des flancs 
descendants du signal de 

. 1 r 

montée (droite) 890063 · 12a 

2 

890063 • 11 

Figure 2. Le principe du capteur de mouvement utilisé dans la 
souris de la figure 1. 

référence. Du point de vue du 
logiciel, cela signifie donc que 
lors d'un flanc descendant du 
signal de référence le nombre 
qui rend la position du curseur 
sur l'écran, doit être actualisé 
en fonction du signal de direc­
tion . Ce signal-là détermine 
s'il faut ajouter une certaine 
valeur à ce nombre (incré­
menter) ou bien s'il faut la 
soustraire (décrémenter). 

Si, lors d'essais, vous cons­
tatez que le curseur ne suit 
pas les mouvements de votre 
souris mais qu'il réagit de 
façon diamétralement 
opposée, il est pratiquement 
certain qu'il y a interversion 
entre les signaux de "réfé­
rence" et de "direction". 

Pour qu'un ordinateur puisse 
"digérer" les signaux 
produits par le déplacement 
d'une souris, la méthode 
standard décrite plus haut 
n'est satisfaisante qu'à 
condition que l'on dispose 
d'une possibilité de suivi inté-

b 

référence J 
direction 

gral des mouvements de la 
souris sur un écran. 

Il existe d'autres applications 
qui nécessitent la mise en 
oeuvre de techniques très 
différentes. 

Imaginez-vous devant l'écran 
de votre ordinateur, avec un 
logiciel graphique, une souris 
et un dessin. Vous voulez 
recopier ce dessin par suivi de 
son tracé à l'aide de la souris. 
Dans ce cas précis, la position 
de la souris est fonction du 
dessin et il peut se faire que 
cette position ne puisse pas 
être visualisée sur l'écran. 

Il existe une solution, même 
pour un problème aussi ardu . 
On trouve aujourd'hui des 
souris dotées d'un réticule de 
visée qui ne fonctionnent 
qu'avec un tapis de travail aux 
caractéristiques très particu­
lières : c'est ce que l'on 
appelle une tablette 
graphique. Bien qu'elles ne 
soient pas reliées mécanique-

1 r 

descente (gauche) 890063 · 12b 

Figure 3. Le déphasage de +90° (a) ou de -90° (b) que, selon le cas, présentent les signaux de "référence" et de "direction", est 
fonction du sens de déplacement de la souris. 



ment (par un fil), la souris et la 
tablette sont en contact l'une 
avec l'autre à travers le 
papier du dessin à recopier. 

Grâce à la tablette graphique, 
l'ordinateur connaît à chaque 
instant et ceci quel que soit le 
mouvement effectué par la 
souris, la position de son réti­
cule de visée. Vous pouvez 
par exemple soulever la souris 
et la poser ailleurs sur la 
tablette, sans faire "perdre 
les roulettes" à l'ordinateur. 

La tablette graphique détecte 
la position de la souris de 
sorte que ni l'ordinateur ni la 
tablette graphique n'a besoin 
de savoir quel a été le dépla­
cement physique de la souris, 
manoeuvre impossible avec 
une souris à bille. N'oublions 
pas en effet que l'ordinateur 
ne peut pas se passer du 
double signal rectangulaire 
produit par la bille lors du 
déplacement de la souris pour 
en déterminer la position. 

Une autre technique de 
mesure des mouvements 
d'une souris fait appel à un 
ensemble à capteur de 
réflexion associé à un tapis au 
dessin carroyé très particulier. 
En principe le fonctionnement 
d'une souris à barrières lumi­
neuses est identique à celui 
d'un ensemble souris à 
capteur de réflexion + tapis à 
carreaux. Les barrières lumi­
neuses de notre première 

4 

souris sont remplacées par un 
capteur à réflexion sur la 
seconde; la diode IR émet un 
rayonnement infrarouge que 
détecte un capteur intégré 
dans la souris. Le niveau de la 
lumière réfléchie par le tapis à 
carreaux argentés que délimi­
tent des lignes bleues dans le 
sens horizontal et des lignes 
jaunes dans le sens vertical 
indique le passage d'un motif 
au suivant. Les carreaux 
réflecteurs délimités par les 
lignes non-réflectrices, 
remplissent la même fonction 
que les disques crénelés de 
notre première souris. La 
souris à capteur de réflexion 
produit, elle aussi, deux 
signaux rectangulaires : un 
signal de référence et un 
signal de direction. Elle a de 
plus un avantage important : 
l'absence de pièces mobiles 
à l'intérieur de la souris. Seul 
inconvénient : il faut que le 
tapis soit intact, parfaitement 
propre et doté du motif à 
carreaux adéquat. 

La transmission des 
signaux 
La technique la plus simple de 
transmission directe à l'ordi­
nateur des signaux rectangu­
laires produits par la souris 
consiste à utiliser un câble, 
solution mise en pratique par 
la quasi-totalité des ordina­
teurs dotés d'une interface 
spécifique pour souris. S'il 

manque à votre ordinateur 
une telle interface, il vous 
reste deux solutions. Vous 
pouvez l'équiper d'une carte 
d'interface à implanter dans 
l'un de ses connecteurs de 
bus; c'est ce que l'on appelle 
une "souris de bus" (bus 
mouse, par opposition à une 
souris dont l'interface est 
montée directement sur la 
carte-mère). 

La seconde solution consiste 
à brancher une souris sérielle, 
sur le connecteur RS232 (le 
port sérielle) de l'ordinateur. 

Seul petit problème : le port 
sériel d'un ordinateur n'est 
pas conçu pour les signaux 
électriques rectangulaires 
produits par une souris. Il est 
indispensable de ce fait de 
mettre ces signaux en forme, 
ce qui explique que les souris 
sérielles soient dotées d'un 
micro-contrôleur qui se 
charge de l'adaptation des 
signaux. Un logiciel résident 
convertit ensuite ces signaux 
en actions adéquates (dépla-
cement du curseur sur 
l'écran, déclenchement 
d'une fonction spécifique). 

Assez récemment est apparu 
un nouveau spécimen de 
souris : un rongeur sans 
queue (lire câble de 
connexion) qui utilise un 
émetteur à rayonnement 
infra-rouge intégré pour le 
transfert des signaux de 

Figure 4. Une souris sérielle, équipée d'un micro-contrôleur, utilise le port RS232 de l'ordinateur 
de façon quasi-"illégitime" pour en tirer sa tension d'alimentation. En raison de la très faible 
consommation du micro-contrôleur, cette façon de faire n'aura cependant pas de conséquence 
néfaste pour l'interface sérielle. 
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déplacement. Cette nouvelle 
approche matérielle n'a aucun 
effet sur le fonctionnement 
du logiciel ou sur celui de 
l'ordinateur. 

Le traitement des 
signaux 
Arrivés à l'ordinateur les 
signaux de la souris sont 
traités par un logiciel de 
commande de trois fois rien. 
Deux choses seulement inté­
ressent le programmeur : 
savoir comment lancer le logi­
ciel concerné et connaître la 
technique de transfert des 
données utilisée. Autrement 
dit il vous suffit de savoir 
quelles données sont à saisir 
et sous quelle forme elles 
vont ensuite quitter I' ordina­
teur. Plutôt que le principe de 
fonctionnement exact de ce 
logiciel, ce sont les possibi­
lités de programmation qui 
sont intéressantes. 

L'une des possibilités spécifi­
ques de ce logiciel est une 
modification de la rapidité du 
déplacement du curseur sur 
l'écran en fonction de la 
vitesse du mouvement de la 
souris (adaptive reso/ution 
contrai). Puisqu'une vitesse 
de mouvement importante 
tend à indiquer que la 
distance à parcourir entre les 
points de départ et d'arrivée 
est grande, la rapidité de 
déplacement du curseur 
augmente dès l'instant où la 
vitesse de déplacement de la 
souris atteint une valeur 
donnée. Avantage : on peut 
faire effectuer à la souris des 
mouvements d'amplitude 
relativement faible, même si 
les distances à parcourir sur 
l'écran sont assez impor­
tantes. Il s'agit le plus 
souvent ici de souris de la 
"gent sérielle" puisque de 
toute façon elles comportent 
déjà un micro-contrôleur 
intégré. Ill 

Ne manquez pas de visiter le 

SALON 
DES 

COMPOSANTS 

CO M PON I C 89 

qui se tiendra du 
13 au 17 Novembre 

au Parc des Expositions 
de Paris Nord 

ELEKTOR y sera aussi: 
Hall 1, Allée A, Stand 16 
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~=~~~~!c. simEPROM 
simulateur d'EPROM: pour les 2764, 27128, 27256 ... et 27512 

Ne vous est-il jamais arrivé, au cours de vos travaux personnels, d'être confronté à un 
système de gestion de processus mort-né, ou à un logiciel personnel qui ne remplit 
pas parfaitement la fonction pour laquelle il avait été conçu? Il aurait fallu alors disposer 
d'un système de développement spécifique dont le prix donne le vertige. Le chemin 
qui mène à un programme fonctionnel est souvent pavé de nombreuses EPROM, plus 
"bronzées" les unes que les autres. Pire même, il n'est pas rare que cette histoire de 
longue haleine ne connaisse pas d' épilogue satisfaisant. 
Notre simulateur d'EPROM peut constituer la planche de salut d'un concepteur à la 
dérive sur son radeau de la Méduse. L' EPROM ne sera "grillée" qu'une fois que le 
circuit (ou le logiciel) répond totalement à ce que l'on attend. 

Lors de la mise au point d'un progi­
ciel sans disposer d'un système de 
développement convenable, il n'est 
pas rare qu'un concepteur produise 
une quantité importante d'EPROM 
contenant des pièces. . . de 
programmes de test et des· 
morceaux. . . de logiciels pratique­
ment déverminés. Le problème 
réside dans le terme de pratique­
ment, qui implique qu'il reste à déni­
cher le dernier "cafard", à effectuer 
une modification par-ci ou par-là, à 
reprogrammer rapidement une 
EPROM (comment ça, il n'y en a 
plus? Samedi fin d'après-midi, tous 
les magasins sont fermés? d'où une 
pause café de 15 mn, le temps 
d'effacer l' EPROM) et de faire un 
nouvel essai. Il allait de soi que nous 
ne pouvions pas continuer d'être les 
témoins d 'un spectacle aussi 
navrant: 

Caractéristiques techniques: 
■ Types d'EPROM simulables : 2764, 27128, 27256 

(la 2 7 512 est simulable avec certaines modifications sur le 
circuit) 

■ Type de l'interface de connexion Centronics 
■ Présence d'une fonction de RAZ automatique 
■ Largeurs de mot configurables : 8, 16 ou 32 bits 
■ Ne nécessite pas de logiciel de commande spécifique 
■ Fait appel aux utilitaires du système d'exploitation (par ex. MS­

DOS, CP/M, ST et Amiga) 
■ Sur ordinateur MS-DOS, l'utilisation du programme 

EPROMSIM (ESS 115) donne les possibilités suivantes: 
- Choix de la sortie : de LPT 1 à LPT3 
- Test de l'interface avant là transmission des données 
- Choix autonome de I' un des troi~ formats de donnée 

standard 
- Format de défaut : format binaire 
- Possibilité de programmation de décalage des adresses 
- En MS-DOS, test du chemin lpath) et de la correction de la 

saisie des données 
- Indication, après transmission , de la taille du fichier 
- Présence d'un mode spécial pour XT (quiet) pour une plus 

grande vitesse 
- Possibilité de transfert de paramètres et de traitement de 

fichiers de configuration (batch) 

Notre simulateur d'EPROM aux 
possibilités nombreuses, énumé­
rées dans l'encadré des caractéris­
tiques techniques, vous libère enfin, 
une fois pour toutes, de ce cercle 
infernal. 

L'idée . .. 
.. . à la base de ce montage est, 
comme cela arrive souvent, toute 

simple : remplacer par de la RAM 
qui se comportera très exactement 
comme une EPROM, l' EPROM qui 
doit contenir un programme donné, 
quel que soit sa fonction, de gestion 
de processus, langage, etc. Les avan­
tages que présente cette solution 
méritent d'être considérés. Primo, le 
transfert des données vers une RAM 
se fait notablement plus vite que 
dans le cas d'une EPROM; secundo, 



1 

1 
vers les autres platines (16/32 bits) 

r------- --- --------- ---------------------, 

1 
1 
1 
1 

~~it~1\ --- - -----~ 1 
~ ~ -1---~~-----+---------,1 

Oc1et IC10/IC11 

Choix de 
l'octet 
8 bits 
16 bits 
32 bits 

3 - !) 

2 : 0 1 32 bits 

-----+-''--o- 1) _ _ _ .......,o~ -o::- !) } 16blls 

----- --0_ <) 8 bUs 
.!li ~ 
~ "' 

"O J! 

~ ! i .... e> :,: 
iî ~ 

Commande de la 
chronologie 

du bus 

~IC1/IC2 

Cha,gOffl<!nt du rogl•lm 

t MULATION 

CHARGEMENT 

G CLK 

Compteur/ __ ...,•,.,.._.
0 
___ ____,,A'---l 1. Adresse 

..,-A0 ••• A14 tampon à --y,,.....-,--~r 
registre à 
trois états Tampon à 

,-::,!WA,,,.........._."'..._ trois états 

~-- · - RLOAO 

G 

r - 1--- ---'I 

~---- 1 
G 

~ 
d 
< 

RAM 
32Kx8 

Verrou à (~ 
trois états _ _ .,_ .... , _ J__.~ 

. 

- -1------- ---' 

Tampon 

vers le 
support 

pour EPROM 

t-------__.•,_-Oonnées 
- -:--:-"V'->- 00 ... D8 

GÎI---~' ... VA>-OÊ 

°G21--~-1 ..... :t-cs 

L--------------------
_____________________ J 

' 
AAZ 

r:--~ 
"" I"' IID Cl) () a: 
~ < t:; 

Centronics 

Données 
00 ••• 08 

890166 -12 

elektor 
novembre 1989 

il est possible de modifier aussi 
souvent que l'on veut son contenu 
en remplaçant les données qu'elle 
contient par de nouvelles données. 
Si donc le programme en cours 
d'écriture comporte l'une ou 
l'autre erreur, ce qui est plutôt la 
règle que l'exception, il suffit de le 
corriger et de le récrire en RAM. On 
s'évite le détour par le programma­
teur d'EPROM et la perte de temps 
qu'introduit la nécessité d'effacer ce 
type de mémoire morte. 

comporte tout SED (Système 
d'Exploitation de Disquette) pour 
effectuer le transfert (copie) du 
fichier qui vient d'être produit vers 
le simulateur par l'intermédiaire de 
l'interface Centronics. li s'agit en 
fait du même processus que celui 
normalement exécuté à l'aide du 
logiciel d'exploitation d'un program­
mateur d'EPROM, mais exécuté à 
une vitesse sensiblement plus 
rapide. 

dans certaines des imprimantes les 
plus récentes. 
Il est possible de connecter en 
parallèle un maximum de quatre 
platines du simulateur d'EPROM 
pour pouvoir travailler avec des 
systèmes à bus de 32 bits de large. 
N'importe quel ordinateur doté 
d'une interface Centronics pourra 
constituer la source des données. 
Les impulsions de validation 
(SfioEë) par lesquelles un ordinateur 
indique la validité des données 
concernées servent tout à la fois de 
signal de validation et de signal 
d'horloge pour les compteurs à trois 
états IC3 et IC4. 

Figure 1 . Synop­
tique du simulateur 
d'EPROM. 

Seul problème à résoudre : adopter 
la solution la meilleure pour trans­
férer les bits en RAM. Il n'y a pas 
d'inquiétude à avoir de ce côté-là 
puisque les assembleurs et les 
compilateurs peuvent toujours, à . 
partir du fichier-source, produire un 
fichier soit binaire soit de format · 
parfaitement défini (lntel-Hex, ' 
Tektronix, Motorola). Le fichier ainsi 
obtenu est ensuit~ transféré dans 
une mémoire morte, en faisant appel 
à un programmateur d'EPROM e\ à 
un logiciel écrit à cette intention. 

Notre simulateur d'EPROM n'a que 
faire d'un tel logiciel spécifique. Il se 
contente en effet d'utiliser les 
programmes auxiliaires que 

Nous avons préféré une interface 
Centronics à une interface sérielle 
parce que son électronique peut 
être notablement moins complexe. 
Cette approche permet, de plus, de 
connecter le simEPROM à 
n'importe quel ordinateur doté 
d'une interface ou port Centronics (à 
8 bits). 

Domaines d'application 
Le simulateur d'EPROM peut se 
substituer à tous les types d'EPROM 
ayant une largeur de mot de un octet, 
de capacité comprise entre 8 et 
32 Ko (2764 à 27256). 
Une modification relativement 
simple permet la simulation de la 
27512, une EPROM de 64 Ko encore 
relativement peu utilisée, si ce n'est 

Les sorties de données du compteur 
adressent une RAM de 32 Ko 
(XX256). Après acquittement, les 
données appliquées à l ' entrée du 
circuit sont immédiatement transfé­
rées en RAM. Après stockage du 
dernier octet, le compteur passe à 
l'état de haute impédance. Il est 
possible ensuite de choisir les diffé­
rentes adresses de RAM par l'inter­
médiaire du tampon d'adresses et 
d'en lire le contenu à l'aide des 
tampons de sortie des données. 
La gestion de ce processus de 
lecture est prise en compte par le 
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Figure 2. Chrono­
diagramme des 
signaux intéres­
sants dans le cas 
du simulateur 
d'EPROM. 

2 

circuit (d'application) dont on veut 
simuler l' EPROM. 

L'électronique 
Le circuit peut être subdivisé en 
trois blocs principaux: 
■ Le sous-ensemble de commande 
basé sur les circuits intégrés ICI et 
IC2 est chargé de la chronologie 
correcte de l'interface Centroniès et 
de la mise en forme des signaux 
internes. 

■ La partie de sélection d'octet, 
centrée sur les circuits intégrés !CIO 
et ICll, se charge de faire en sorte 
que dans le cas d'un simulateur 
d'EPROM à 16 ou 32 bits de large, les 
données découpées en mots de 
8 bits arrivant à l'interface Centro­
nics soient correctement aiguillées. 
Cet ensemble n'a bien entendu de 
rôle à remplir que si l'on prévoit de 
réaliser une version à 16 ou 32 bits 
du simulateur pour EPROM. 

■ Le sous-ensemble de RAM et de 
génération de l' adresse de stoc­
kage comporte un compteur (IC3 et 
IC4) servant à la production de 
l'adresse de chargement, un verrou, 
IC5, pour la mise en mémoire inter­
médiaire des données en prove­
nance de l'interface Centronics et 
des tampons (IC6 à IC8) s'il existe 
une interface vers le circuit d'appli­
cation (support pour EPROM). Selon 
la phase dans laquelle se trouve le 
système (CHARGEMENT/SIMULA­
TION) les adresses et les données 
en RAM sont gérées soit par le 
compteur et le verrou, soit par 

l'interface vers le support pour 
l'EPROM. 

Comme les EPROM de 64 Ko (64 K x 
8 bits) ne sont pas (encore) courantes 
et ni bon marché, nous avons opté ici 
pour un circuit de RAM de 
32 Koctets. Il est donc possible, avec 
le montage tel qu'il se présente ici, 
de simuler des EPROM de taille infé­
rieure ou égale à cette capacité 
(27256). Pour les EPROM de capacité 
inférieure à 32 Ko, il faudra mettre 
certaines lignes d'adresses à la 
masse (Al4 dans le cas d'une 27128 et 
Al4/Al3 dans le cas d 'une 2764). 

Note: Pour se lancer dans la simula­
tion d'une EPROM du type 27512, il 
faut bien être conscient de la 
complexité de l'entreprise à laquelle 
on s'attaque. Il faudra commencer 
par réaliser une petite platine à 
monter en impériale, dotée d'un 
support de 32 broches pour une 
RAM statique de 128 Ko soit I Mbit 
(telle que par exemple la HM66204 
de Hitachi, il n'existe pas, à notre 
connaissance, de RAM de 64 Ko) qui 
prendra place dans le support 
destiné à l'origine à la RAM de 
32 Ko sur le circuit imprimé. Le type 
de circuit intégré indiqué est prati­
quement compatible broche à 
broche avec une RAM standard de 
32 Ko. Il faudra ensuite effectuer les 
interconnexions nécessaires entre 
l'impériale et les lignes d'adresses 
AIB et d'alimentation positive. La 
ligne Al6 (broche 2 de la RAM de 
1 Mbit) sera mise à la masse. Dans 
ces conditions, seule la moitié infé­
rieure de cette RAM est utilisée. Une 

telle modification est à réserver aux 
spécialistes. 

Fonctionnement du 
circuit 
Pour éviter les malentendus, reve­
nons quelques instants à la norme 
Centronics. Cette norme exige que 
les données mises sur le bus de 
données soient déjà stables quel­
ques instants avant l'arrivée de 
1' impulsion STROBE et le restent 
quelques instants après son passage. 
De cette façon on garantit un fonc­
tionnement correct des impri­
mantes, que celles-ci utilisent le 
flanc montant ou le flanc descendant 
de l ' impulsion STROBE pour le 
chargement des données. Dans le 
cas qui nous intéresse, le circuit 
traite les deux flancs. 

Après sa mise sous tension, la résis­
tance RB et le condensateur C3 initia­
lisent le système : les bascules bista­
bles FFI et FF2 sont positionnées, les 
multivibrateurs monostables MMVI 
et MMV2 sont remis à zéro (RAZ). 
Simultanément, FF2 remet à zéro 
tous les compteurs et fait passer le 
simulateur en mode "SIMULATION". 

Pour mieux comprendre la chrono­
logie des événements, examinons le 
chronodiagramme de la version à 
8 bits de notre simEPROM (figure 
2). Le flanc descendant du signal 
STROBE déclenche le multivibrateur 
MMV2 et remet à zéro les bascules 
bistables FFI et FF2. FF2 fait passer 
le circuit en mode "CHARGE­
MENT" et active la ligne de RAZ. La 

OCTET 1 OCTET 2 DERNIER OCTET --< .... ___ ____.>>----<< >---~-----------------------
durée de maintien de MMV2 

STRB----. ---- ·------- --------- ~ -------i_r----·------------------

--------------------~ 

Q FF2 --......,.,_1--&o----------+----------------------------------~ 

1 H -Chargeme~t de la donnée en RAM 

L Î--- incrémejatlon du compteur 

Stockage de la donnée dans le r~llllre de IC5 
Chargement du contenu du comp1aur dans le 
registre de sortie de IC3,IC4,IC 10 

Compteur IC3/IC4 0 0 0 1 1 2 

Registre de sortie IC3/IC4 
0 0 0 1 

______ _/"---i_ _______________ - --

-----7..._ ___ __,r·---------------
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bascule FFI envoie un signal 
"BUSY" à l'interface Centronics. Le 
flanc du signal produit par FFl 
charge le contenu du compteur dans 
le registre du compteur et la donnée 
disponible sur l ' interface Centro­
nics dans la mémoire intermédiaire. 
Les données et les adresses appli­
quées aux lignes correspondantes 
de la RAM peuvent se stabiliser le · 
temps que dure l'impqlsion 
STROBE. Le flanc montant de, 
l ' impulsion STROBE déclenche le 
multivibrateur MMVI et active, 
pendant la durée de maintien de ce 
monostable, le signal d'écriture en 
RAM, wr (Wnte 
Enable ), et le signal d 'acquiesce­
ment, ACK (ACKnowledge), 

sur l'interface Centronics. Après 
écoulement de la durée de stabilité 
du monostable MMVI, le flanc du 

signal produit positionne la bascule 
FFI et termine le signal BUSY. Paral­
lèlement, prend place une incré­
mentation du compteur. Le premier 
octet vient d'être stocké en RAM; le 
circuit est prêt pour procéder au 
traitement de l'octet suivant. La 
donnée' suivante qui arrive pendant 
la durée de stabilité de MMV2 redé­
clenche ce multivibrateur monos­
table. Pour le reste, le cycle se 
déroule très exactement selon le 
prodessus démarré par la première 
impulsion de STROBE et décrit quel­
ques lignes plus haut. S'il n'arrive 
pas de nouvelle donnée au cours de 
la durée de maintien de MMV2, le 
simulateur passe, après écoulement 
de cette durée, en mode "SIMULA­
TION", inactive le signal de RAZ et 
remet le compteur à zéro. Le circuit 
d'application est "déconnecté" du 
système. 

S R P N 
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J9 " 

.... + 

1 
SV 

0 

SV 
+ 

MMV1, MMVZ = JC1 = 74HCT123 
FF1, FFZ = /C2 = 74HCT74 
IC11 = 74HCT139 

Pour une version à 16 ou 32 bits, les 
circuits intégrés !CIO et !Cil procè­
dent à une division des signaux 
internes "RAM-Write" et "Incrémen­
tation du compteur". En fonction de 
la position des cavaliers JI à J4 et J5 
à J8, on a une prise en compte de 
chaque premier, second, troisième 
ou quatrième octet. Parallèlement, le 
compteur reçoit un nombre d 'impul­
sions de comptage diminué d'autant. 

A première vue, les sorties du multi­
vibrateur MMV2 et de la bascule FF2 
présentent un comportement iden­
tique. Pourquoi donc les avoir utili­
sées toutes deux? Le chronodia­
gramme (figure 2) illustre une carac­
téristique "ennuyeuse" du multivi­
brateur monostable, découverte au 
cours de nos essais en laboratoire. 
Lors du choix d 'une durée de main­
tien importante, l ' intervalle de 
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Figure 3. L ' électro­
nique dans toute sa 
simplicité : des 
tampons, de la 
mémoire, des 
compteurs, un rien 
de circuiterie de 
chronologie et 
quelques nouveaux 
tampons. 

Combinaison platine de 
base/platine(sl 
d'extension : 
a. 8 bits : une seule 

platine de base; 
b. 16 bits : une platine 

de base + une 
platine d'extension; 

b. 32 bits : une platine 
de base + trois 
platines d'extension. 
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Liste des composants : 

Résistances : 

R11 = réseau de 
8 résistances de 
4kQ7 

Condensateurs :' 

C2 = 4µF7/16 V 
C4 = 100 µF/16 V 

Semi-conducteurs : 

D1,D2 = 1N4001 
D3 = LED (3 mm) 
IC9 = 43256 (RAM 

32 Ko) 
IC12 = 7805 

Divers: 

K 1 = connecteur 
châssis Centronics 
femelle à 36 broches 

K2 = embase mâle à 
34 broches HE 1 O 
sans éjecteur ou 
barrette autosécable 
mâle de 2 x 
17 broches 

K3 = connecteur 
femelle HE 10 à 
34 broches pour 
câble plat 

K4 = connecteur DIP 
pour câble plat à 
28 contacts (tel que 
3728-4000T de 3M) 

30 cm environ de 
câble plat à 
34 conducteurs 

boîtier Heddic (Heiland) 

COMPOSANTS CMS 

Résistances (3 mm) : 

R1,R2 = 2kQ2 
R3,R4,R12 à R15 = 

10 kQ 
R5,R9,R10 = 1 kQ 
R6 = 1 MQ 
R7 = 4kQ7 
RB = 100 kQ 
R16 = 470Q 

Condensateurs 13 
mm): 

C1 = 1 nF 
C3 = 330 nF 
C5,C7 à C15 = 

100 nF 
C6 = 330 nF (3 à 

5 mm) 

Figure 4. Représen­
tation de la sérigra­
phie de 1 'implanta­
tion des compo­
sants de la platine 
dessinée pour le 
simulateur 
d'EPROM : une 
merveille de 
technologie. 

temps qui sépare le déclenchement 
de l'activation de la sortie n'est pas 
aussi court qu'il le faudrait, situation 
qui n'a pas manqué de se traduire 
par des conflits de bus sur le proto­
type. Le signal de déclenchement 
du monostable MMV2 active directe­
ment la bascule FF2 qui est ensuite 
inactivée par le flanc arrière du 
signal produit par ce même 
monostable. 

Pendant que l'ordinateur 
"engrange" des données dans le 
simulateur d'EPROM, le transistor T3 
produit l'illumination de la LED D3. 
Le signal disponible au collecteur 
du transistor T3 (actif au niveau 
logique bas) sert non seulement au 
suivi visuel du processus de charge­
ment mais peut aussi servir à la 
remise à zéro du circuit d'appli­
cation, ce qui explique sa présence 
sur le connecteur K2. Dès la fin du 
chargement, l'application démarre 
automatiquement avec le nouveau 
programme stocké dans !'(simula­
teur d')EPROM, sans nécessiter la 
moindre action manuelle. 

Si l'on veut pouvoir simuler un 
système à 16 ou à 32 bits, il faut avoir 
mis en place les circuits intégrés 
!CIO et ICll sur le circuit principal. 
Grâce à eux, il est possible 
d'adresser dans l'ordre convenable 
les différents domaines de RAM 
connectés au système. 
L'extension à 16 ou 32 bits nécessite 
l'adjonction d'une ou de trois 
platines additionnelles dotées des 
composants mentionnés dans la 
seconde liste des composants. 

L'interconnexion des différentes 
platines se fait par l'intermédiaire 
de la série de points PCI à PC17. Les 
cavaliers JPI à JP4 définissent le 
nombre de platines que comporte le 
système et donc les différents 
domaines de RAM; les cavaliers JP5 
à JP8 servent eux à définir l'ordre de 
chargement des données. 

Ualimentation du simulateur peut se 
faire soit directement par le circuit 
d'application sur lequel on travaille 
(par l'intermédiaire de la diode Dl) 
ou à travers le régulateur de tension 
tripode disponible, IC12, sur le 
circuit (par l'intermédiaire de la 
diode D2 cette fois) associé à un 
module d'alimentation secteur 
(transformateur + diodes de redres­
sement + condensateur de filtrage). 
La nécessité ou non de prévoir une 
alimentation externe pour le simula­
teur est, en première ligne, fonction 
des réserves dont dispose l' alimen­
tation du circuit d'application en 
cours de test. 
En version de base (sans !CIO ni ICll) 
le simulateur d'EPROM consomme 
un courant de 80 mA environ. Même 
en cas d'un simulateur d'EPROM 
multiplatine, il suffit d'un seul régula­
teur de tension; la tension d'alimen­
tation est transmise d'une platine à 
l'autre par l'intermédiaire des 
picots PC16 et PC17. 

La position du pont X/Y détermine 
quel est le type d'EPROM que doit 
simuler le système : 27128 ou 27256. 
Dans le cas d'une 27128, on trouve en 
règle générale un niveau logique 
haut ("l") sur la broche 27 de 

L'encadré ci-dessous donne les fonctions des différents cavaliers. 

8 bits 16 bits 32 bits 
1 1x32K 2x32K 4x32K Domaine de RAM 1 

JP1 X - - JP5 1 
JP2 X X JP6 2 
JP3 X X - JP7 3 
JP4 - X JP8 4 (pour la version de 

JP9 1 base à 8 bits 
uniquement) 

4 

l' EPROM (broche 3 du connecteur 
K2). On pourrait fort bien se passer 
du pont X/Y mais cela impliquerait 
qu'il faille commencer par remplir 
les 16 Ko de poids faible de la RAM 
avant de pouvoir relire les données. 
Nous avons adopté la solution 
proposée ici pour éviter une perte 
de temps en cas de remplissage 
partiel de la mémoire. 

Si l'on veut simuler une 2764, on se 
retrouve dans une situation iden­
tique au cas de la 27128; il faudra en 
outre mettre la ligne d'adresses Al3 
(broche 26) inutilisée à la masse. Si 
pour quelque raison que ce soit, 
cette ligne devait se trouver au 
niveau logique haut, il faudrait 
commencer par charger un bloc de 
données de 8 Ko en RAM. Il ne 
saurait être question de laisser cette 
ligne en l'air (N.C. non connected 
comme le préconisent diverses 
applications). Une solution : forcer 
cette ligne à la masse à l'aide d'une 
résistance de 10 kQ (ce qui signifie 
mettre une résistance de 10 kQ entre 
cette ligne et la masse). 

Le matériel 
Nous avons dessiné un circuit 
imprimé universel pour ce simula­
teur d'EPROM. Selon les compo­
sants dont on l'aura doté, il fera 
office de platine de base ou de 
platine d'extension, dans le cas 
d'une version à 16 ou 32 bits du simu­
lateur d'EPROM. Rien n'interdit de 
reporter une éventuelle extension à 
16 ou 32 bits de ce montage à plus 
tard. Ce n'est que si l'on est parfaite­
ment certain de ne jamais passer en 
version 16 ou 32 bits que l'on pourra 
ne pas implanter les circuits intégrés 
!CIO et ICll. 

Le logiciel 
Dans la majorité des cas, il n'est pas 
nécessaire, avec notre simulateur 
d'EPROM, de faire appel à un logi­
ciel spécifique : il suffit de disposer 

IS 



d'un utilitaire du SED capable 
d'envoyer vers l'imprimante des 
fichiers binaires sous forme réelle­
ment binaire. Voici, pour différents 
SED (système d'exploitation de 
disques) quelques exemples 
d'instructions capables d'un tel tour 
de force : 

circuits intégrés CMS, et du reste 
des composants de taille normale. 
Attention à ne pas faire d'erreur de 
polarité lors de la mise en place des 
diodes, de la LED et des condensa­
teurs. Le dos du régulateur intégré 
sera doté d'un revêtement isolant 
(céramique ou mousse autocollante) 

PC/MS-DOS 
CP/M 
Amiga 

COPY <nom de fichier> PLT1: /8 / B tient pour binaire 

P LST: = <nom de fichier> [O] [O] tient pour binaire 

COPY <nom de fichier> PAR: PAR : et non pas PAT: 

TOS Avec I' Atari, il suffit en se trouvant dans le menu "Desktop" de 

cliquer deux fois sur la touche de la souris et de po111ter ensuite sur 

l'icône "imprimante/printer". Il ne faut oublier cependant que le 

TOS ajouter un CR/LF !retour chariot/retour è la ligne) à chaque 

fichier. Il n'est pas possible dans ces conditions d'utiliser les deux 

derniers octets d'une EPROM de 32 Ko. Il ne doit pas être difficile 

pour un futur utilisateur de ce simulateur d'EPROM d'écrire un 

programme d'impression en Pascal, C ou Basic. 

Amstrad CPC Il est possible, avec ce type d'ordinateur, de gérer les données 

sous CP/M. Comme la largeur du port Centronics du CPC n'est que 

de 7 bits, il faudra effectuer l'une des nombreuses adaptations 

décrites dans les magazines pour CPC courants. 

Nous proposons, à l'intention des 
possesseurs d 'un ordinateur de la 
famille MS-DOS, un logiciel, 
EPROMSIM, capable de transférer 
les données vers le simulateur non 
seulement en format binaire, mais 
également sous l'un des trois 
formats de données les plus 
courants: 
* Intel Intellec 8 
* Tektronix hexadécimal 
* Motorola 

La réalisation . 
... demande un plus grand soin que 
d 'habitude puisqu'il va falloir 
travailler avec des CMS. Le circuit 
imprimé que nous vous proposons 
facilite énormément les choses. Est­
il nécessaire de préciser qu'il faut 
disposer d'un fer à souder à pointe 
très fine, de soudure fine et avoir la 
main assurée. 
La première étape consiste à la mise 
en place des composants CMS de 
petite taille (condensateurs, résis­
tance et transistors). On pourra 
s'aider d'une petite pincette pour 
maintenir ces composants en place. 
La soudure des transistors demande 
un certain doigté. 
On passera ensuite à celle des 

5 2764 

Vpp 1 2.s Vcc. 

A.12 '2 21 PGM A12 2 

A7 3 26 NC A7 3 

A6 4 25 AB A6 • 

avant de coucher ce composant sur 
le circuit imprimé. Le point de 
repère que comporte le réseau de 
résistances Rll doit être positionné 
en regard du point sur le circuit 
imprimé. 
Les neuf cavaliers de court-circuit, 
JPl à JP9, sont constitués de deux 
picots de barrette autosécable en 
ligne. 
Le pont X/Y comporte trois picots. 
Selon le type d'EPROM à simuler, on 
implantera soit le cavalier de court­
circuit Y (27128) soit le cavalier X 
(27256). 

La mécanique 
Uentrée du montage prend la forme 
d'une embase Centronics femelle 
soudée directement aux plots 
prévus à cet effet sur la platine 
double face à trous métallisés. 
La mise en oeuvre de CMS permet 
de donner à ce montage des dimen­
sions extrêmement compactes, au 
point qu'il est possible de le monter 
dans un petit boîtier Heddic (voir 
photo de la couverture et de début 
d 'article). On procède à une 
découpe dans l'un des côtés du 
boîtier pour laisser le passage au 
connecteur Centronics; dans l'autre 

27128 27256 

28 Vc c 

21 PGM A12 2 

l& A13 A7 3 

25 A8 A6 • 

on perce une fente pour y faire 
passer le câble multibrin. Il faudra 
effectuer cette mise en place avant 
de l'avoir doté du connecteur DIP à 
28 broches à l ' une extrémité et d'un 
connecteur femelle HEIO de 2 x 
17 broches qui viendra s'enficher 
dans le connecteur mâle correspon­
dant (sans éjecteur) présent sur la 
platine. 
Les quatre orifices percés aux coins 
de la platine permettent la fixation 
l'une sur l'autre de plusieurs 
platines. Si l'on monte la platine 
dans un boîtier Heddic, il faudra 
supprimer les deux orifices à proxi­
mité du connecteur K2. 

En fonction de la situation, on appli­
quera une tension comprise entre 8 
et 12 V aux points O et + + de la 
platine de base soit on ira chercher 
sur l'application une tension de 
+ 5 V quel' on appliquera aux points 
prévus ( +) et (.L) sur la platine de 
base. 

La solution à boîtier Heddic n'entre 
pas en ligne de compte pour une 
version à 16 ou 32 bits (2 ou 4 platines 
montées en sandwich). Dans ce cas­
là, il faudra interconnecter deux à 
deux, ou quatre à quatre, les points 
(A à H, K à M, N, P, R, S, J. et +) des 
différentes platines à l'aide de 
morceaux de fil de câblage rigide. 

Les plus doués d'entre nos lecteurs 
pourront envisager de doter leur 
simEPROM d'une alimentation de 
sauvegarde par accus rechargea­
bles qui permettra de le déplacer 
entre l'ordinateur et l'application. 
Dernier conseil pratique : pour 
éviter tout problème, on veillera à 

garder une longueur raisonnable 
au(x) câble(s) multibrin allant au(x) 
support(s) pour EPROM. 

Vous voici maintenant en possession 
d'un instrument fonctionnel de très 
grande puissance que ne manque­
ront pas d'apprécier tous ceux qui 
doivent développer des progiciels à 

stocker en mémoire morte ou en 
microcontrôleur. k 

2e Vcc 
27 A1 4 

16 A 13 

2.5 AB 
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Semi-conducteurs : 

T1 à T3 = BC8478 

IC1 = 74HCT123 
IC2 = 74HCT74 

IC3,IC4 = 74LS590 

IC5 = 74HCT574 
IC6 à ICB = 

74HCT541 

IC 10 = 74LS590 * 

IC11 = 74HCT 139 • 

* Si I ' on ne réalise 
qu'un seul ci rcuit, 
IC 10 et IC11 sont 
superflus. Pour 
chaque ci rcuit 
additionnel il faudra 
les composants 
suivants: 

Condensateurs : 

C4 = 100 µF/16 V 

Semi-conducteurs : 

IC 9 = 43256 

D1,D2 = 1N4001 

Divers: 

K2 = embase mâle 

HE 10 à 34 broches 

sans éjecteur ou 

barrette autosécable 

mâle de 2 x 
17 broches 

K3 = connecteur 

femelle HE 1 O à 
34 broches pour 

câble plat 
K4 = connecteur DIP 

pour câble plat à 
28 contacts !tel que 

3728-4000T de 3M) 

30 cm environ de 

câble en nappe à 
34 conducteurs 

COMPOSANTS CMS 

Résistances 13 mm) : 

R 1 2 à R 14 = 1 0 kQ 

Condensateurs 

13mm): 

C7 à C9, C13 à C15 

= 100 nF 

Semi-conducteurs : 

IC3,IC4 = 74LS590 

IC 5 = 74H CT574 

IC6 à ICB = 
74HCT541 

Figure 5. Brochage 
des différents 
types d'EPROM 
auxquelles notre 
simulateur 
d'EPROM peut se 
substituer, le 
temps de quelques 
essais avant que 
ceux-ci ne devien­
nent un "coup de 
maître". 
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K. Baumotte 

protecteur de haut­
parleur d'aigus 
le haut-parleur d'aigus, que l'on appelle aussi tweeter en jargon, se révèle bien 

souvent comme le composant le plus fragile d'une enceinte. Même si l'amplificateur 

qui l'attaque est correctement branché et que sa puissance se situe dans les normes, 

le plus petit des haut-parleurs d'une enceinte peut être endommagé. le fait que de 

nombreux amplificateurs de puissance modernes soient couplés directement aux haut­

parleurs, c'est-à-dire sans l'entremise d'un transformateur, est la raison majeure de ces 

problèmes. 

Nos amplificateurs modernes ont la 
fâcheuse propriété de produire, en 

cas de surmodulation même légère, 

des signaux rectangulaires. La 

grande majorité des harmoniques 
qui naissent alors a une fréquence 

qui se situe dans le domaine de 
fréquences du haut-parleur d'aigus. 

Lors de l'étude de l'enceinte, ce 
déplacement spectral du signal 

audio n'a bien entendu été prévu 
qu'exceptionnellement, pour la 

simple raison que lors de tests effec­
tués selon les normes internationales 
il suffit que le haut-parleur d'aigus 

supporte un petit pourcentage de la 
puissance totale appliquée au 

système de haut-parleurs, à savoir 

1%. 

Prenons un exemple chiffré. Si l'on 
applique une puissance audio de 

100 watts à un système de haut­
parleurs, ce 1% signifie que le 

tweeter doit pouvoir supporter une 

puissance de I W seulement. Même 
si le concepteur d'une enceinte a vu 
large et que le haut-parleur d'aigus 

se situe bien au-delà des spécifica­
tions minimales, lors de passages 

musicaux forts alors qu'apparaissent 

les premiers écrêtages (qui vont de 
pair avec la production de signaux 

rectangulaires puisque les arrondis 

de la sinusoïde du signal audio sont 
décapités), il est probable que le 

haut-parleur d'aigus ait à encaisser 

une puissance bien supérieure à la 

puissance nominale prévue. Ce 
phénomène peut se produire bien 

avant que l'auditeur ne puisse s'en 

rendre compte par un début de 

distorsion du son. 

Les réglages de tonalités et les égali­

seurs peuvent accélérer la 

déchéance d'un tweeter: à une 
fréquence de 4 kHz, une augmenta­
tion de 6 dB double la puissance 
appliquée au haut-parleur d'aigus, 

dont la vulnérabilité devient ainsi 
deux fois plus grande. 

Circuit de protection 
Un circuit relativement simple, à 
l'image de celui représenté en 

figure 1, il n'en faut pas plus pour 
protéger le haut-parleur d'aigus, en 

particulier si on l'utilise fréquem­
ment à des volumes élevés. Ce n'est 

pas un hasard si la plupart des fabri­
cants de matériel disco et de sonori­
sation dotent leurs appareils d'un 

circuit de protection de ce genre. 

Une fonction additionnelle très inté­
ressante du circuit de la figure I est 
qu'il indique, par l'illumination de 

l'ampoule utilisée comme résistance 
PTC (Positif Temperature Coefficient 

= à coefficient de température 
positif), que le niveau du signal 
appliqué au haut-parleur d'aigus 

dépasse un certain seuil. 



L'ampoule se met à briller lorsque 
la puissance atteint une valeur 
donnée; lorsque la tension à ses 
bornes chute de quelque 5,5 V, 
l'ampoule "grille" l'excédent de 
puissance appliqué au haut-parleur 
d'aigus et limite ainsi le niveau du 
signal. Simultanément le transistor 
devient conducteur et court-circuite 
de ce fait le haut-parleur d'aigus. 

S'il s'agit là d'une situation qui peut 
durer, il est préférable, vu la dissi­
pation du transistor, de le doter d'un 
petit radiateur. 

La distorsion 
Une surcharge du haut-parleur 
d'aigus se traduit par une distorsion 
importante; lorsque la tension appli­
quée à l'entrée du circuit atteint 12 V, 
le niveau de distorsion est de l'ordre 
de 10%. 
Cette valeur peut être améliorée très 
sensiblement par le remplacement 
du circuit de la figure I par celui de 
la figure 2. Dans les conditions iden­
tiques à celles évoquées plus haut, 
le taux de distorsion est 50 fois 
moindre puisqu'il reste inférieur à 
0,2% environ. 
La constante de temps définie par le 
réseau RC R3/Cl n'atténue pas les 
signaux impulsionnels. Il faut que la 
surcharge de puissance reste cons­
tante pendant une certaine durée 
pour que la paire de transistors 
montés en darlington entre en 
conduction et court-circuite le haut­
parleur d'aigus. On pourra, en chan­
geant la valeur de Cl (ne pas 
dépasser 470 1-1F), adapter la cons­
tante de temps aux circonstances. Le 
choix, pour les résistances R2 et R3, 

LES RECOPIES 
D'ECRANS 
J.C. Fantou 
Dans la collection OUTILS PC, voici 
un ouvrage consacré spécifique­
ment à un problème souvent 
rencontré dans le monde des 181111 
PC et Compatibles. La grande majo­
rité de ces ordinateurs possède un 
écran du type Hercules. Comme 
bien d'autres, ils ne peuvent pas 
prétendre à I' emp1oi du fichier 
GRAPHICS fourni avec le DOS. Ils 
n'ont d'autre solution que de faire 
appel à un logiciel spécialisé. 
Or, l'écriture d'une routine de 
recopie d'écran n'a rien de bien 
sorcier. Grâce à cet OUTIL PC, qui 
vous dévoile les secrets de l'organ­
isation des mémoires écran CGA, 
Hercules, EGA et VGA, ceux de 
l ' accès aux ports du contrôleur 

G 
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Figure 1. Schéma 
d'un dispositif de 
protection de haut• 
parleur d'aigus. 
Une augmentation 
de la puissance fait 
croître la résis• 
tance de 
l'ampoule. Le 
2N3055 court• 
circuite alors le 
tweeter lors de 
crêtes de puis­
sance importantes. 
Ce circuit convient 
à tout haut-parleur 
d'aigus ayant une 
fréquence de sépa­
ration égale ou 
supérieure à 5 kHz. 

Figure 2. Version 
améliorée du 
circuit de la 
figure 1. Il est 
possible d'adapter 
à son goût la 
temporisation 
d'entrée en fonc• 
tion et la constante 
de temps du 
circuit. La distor­
sion qu'entraîne ce 
circuit reste 
acceptable. 

de valeurs légèrement différentes 
de celles données dans le schéma 
permet d'adapter le temps de bascu­
lement du transistor T2 à des besoins 
spécifiques. 

2 soient extrêmement utiles pour 
certaines applications spécifiques, 
remarquons cependant qu'ils ne 
sont pas prévus pour un appareil­
lage Hi-Fi haut de gamme: ils sont 
conçus en premier lieu pour être 
utilisés avec des équipements de 
disco et de sonorisation. Ill 

En conclusion 
Bien que les circuits des figures I et 

graphique, le passage en mode 
paysage, l'inversion vidéo et les 
codes d'impression graphique IBM, 
EPSON, LASERJET, vous dispo-

serez d'un pilote résident ou d'une 
instruction de recopie d'écran 
incorporable à un programme. 

Editions Radio 
189, rue St Jacques 
75005 Paris 

ÉLECTRONIQUE DE 
PUISSANCE ET 
ÉLECTROTECHNIQUE 
A. Dumas 
Cet ouvrage de problèmes corrigés 
de B.T.S., I.U.T. et maîtrise E.E.A. est 
destiné aux étudiants en électro­
nique et électrotechnique. Rien ne 
vaut la pratique vous assureront 
tous les professeurs. C'est très 
exactement le point de vue adopté 
par ce livre qui reprend des 
examens des dix dernières années 
et en donne la solution. A notre avis 
un ouvrage qui devrait intéresser 
les nombreux lecteurs d'Elektor qui 
nous demandent de résoudre leur 
devoirs de fin d'année. Le menu est 
varié , allant des convertisseurs aux 

ÉLE TR IQ 
DE PUI S N 

Î~E ROTE H IQUE 

pr0bl n r.orui;e­
d 

l ~ 

aT. 
I.U.T. 

~ 1 ... E.t · 

J\ DU.'v\AS 

moteurs en tous genres en passant 
par les transformateurs et I 'asser- ' 
vissement. 
Concrètement, un ouvrage spéci­
fique extrêmement pratique. 

Editions ELLIPSES 
32, rue Bargue 
Paris 75015 
tél.: (1).45.67.74.19 
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voltmètre à 
3 chiffres½ 

un module 2 000 points compact grâce à l'emploi de CMS 

Ce module voltmétrique de 3 chiffres ½, à afficheurs à LED (diodes 

électroluminescentes), possède des dimensions extrêmement compactes grâce à 

l'utilisation de CMS (Composants pour Montage en Surface ou SMD (Surface 

Mounted Devices) comme disent les anglais). Il pourra servir d'afficheur numérique 

universel pour des instruments de mesure de toutes sortes. 

La rédaction d'Elektor se trouve 
confrontée de temps à autre à ce 
qu'elle appelle une "réalisation 
alimentaire". Vous vous demandez 
sans doute ce que cache ce nom 
mystifiant; rassurez-vous, il ne s'agit 
pas à nouveau d'une alimentation. Le 
module voltmétrique à CMS, que 
nous vous proposons ici, est à 

classer, lui aussi, dans cette caté­
gorie de réalisations. 
Nos "réalisations alimentaires" sont 
des petits circuits dont la mise au 
point ne demande, paraît-il, que très 
peu de temps. Ne constituant pas 
forcément des prouesses tech­
niques, il s'agit de circuits rapide­
ment réalisés, abordant des 

Caractérlsdquos techniques 

Type d'affichage : affichage de 3 chiffres ½ à diodes électroluminescen-

tes (LED); 

Sens bilité : ± 200 mV avec alimentation symétrique et sortie 

asymétrique; 

Point décimal : positions possibles : devant le premier ou le second 

chiffre (188.8 ou 18.88); 

Tenson de référence : interne ou externe, au choix; 

Tenson d' limemat,ion • 5 V asymétrique (mode-commun limité), 

5 V avec une tension auxiliaire négative, 

symétrique (±5 V), 

Consommation ! 200 mA max. prise sur l'alimentation positive (5 V), 

300 p.A max. de l'alimentation négative auxiliaire 

Dimensions : 55x37x 11 mm 

domaines de l'électronique fort 
prisés et souvent décrits dans des 
revues comme la nôtre. 

Lors de la mise au point de ce 
module voltmétrique nous nous 
sommes demandés si, vu sous 
l'angle dépenses, sa réalisation 
serait toujours intéressante puisque 
le vent de l'extrême-orient nous 
apporte en abondance ces systèmes 
de mesure pour tableau. Ils sont en 
vente Gusqu'à épuisement des 
stocks bien entendu) partout dans 
les magasins spécialisés dans la 
vente de surplus. Seul inconvénient : 
bien souvent, loi de Murphy oblige, 
ces stocks arrivent tout juste à leur 
fin au moment même où vous envi­
sagez d'acheter un tel instrument. 

Nous sommes conscients du fait que 
nombre de nos lecteurs trouvent très 
important de réaliser eux-mêmes un 
montage intéressant et pratique, 
plutôt que de l'acheter tout fait. Si 
vous n'avez pas encore l'expérience 
des montages-CMS, notre module­

voltmétrique pourrait bien consti­
tuer votre introduction dans le 
monde de ces composants miniatu­
risés à l ' extrême. 

L'embarras du choix : 
LED ou LCD 
JI arrive souvent que l'on ait besoin 
d'un affichage numérique pour 
mettre au point un montage quel­
conque; pour éviter de redécouvrir 
sans arrêt la roue, en concevant un 
circuit identique chaque fois qu'on 
en a besoin, nous faisons appel à des 
modules standards. 
Il y a quelques années nous avons 
publié un article décrivant un volt­
mètre numérique à 3 chiffres ½ doté 
d'un affichage à cristaux liquides, 
qui ensuite a servi pour de 



nombreux autres montages décrits 
dans ce magazine. 
Le module proposé dans ce numéro­
ci est à nouveau un voltmètre à 
3 chiffres ½, mais cette fois-ci nous 
avons opté pour un afficheur à 
diodes électroluminescentes (LED : 
Light Emitting Diodes) LED. Il se 
peut que vous trouviez (un peu) 
bizarre que nous ayons recours à un 
affichage qui pourrait sembler 
démodé; vous reconnaîtrez que le 
choix d'un type d'affichage, qu'il soit 
à LED, ou à cristaux liquides (LCD : 
Liquid Cristal Display), dépend de 
l'usage que l'on veut en faire. Dans 
le noir, un afficheur LCD sans éclai­
rage d'arrière-plan est illisible, alors 
qu'au contraire la lueur rouge 
discrète d'un affichage à LED reste 
lisible dans presque toutes les 
conditions. 
L' implantation de notre module volt­
métrique dans des instruments exis­
tants ne pose aucun problème grâce 
à ses dimensions très compactes 
dues à l'utilisation de composants 
CMS et d 'afficheurs miniatures. 

Un vieux cheval de 
retour 
Au coeur de notre montage (voir 
figure 1) ne bat qu'un unique circuit 
intégré (IC) : un ICL7107 d 'Intersil, 
un circuit intégré conçu spéciale­
ment pour la réalisation de voltmè­
tres numériques, devenu en fait un 
classique pour ce genre d'appli­
cations et doté de tout le nécessaire 
pour effectuer la conversion A/N 
(analogique/numérique) du signal 
d'entrée et l'adressage d'un affi­
cheur LED à 3 chiffres ½. 
Nous n'allons pas nous perdre dans 
des explications consacrées au fonc­
tionnement de l'ensemble du 
circuit : il s'agit ici d'une application 
standard, qui ne présente aucun 
intérêt particulier, exception faite de 
quelques modifications destinées à 
en augmenter la flexibilité en fonc­
tion des caractéristiques de l'alimen­
tation à utiliser. 

1 
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consiste à relier les sorties d 'un 
compteur interne à un convertis­
seur A/N (un réseau de résistances 
R-2R). Après une comparaison 
entre le résultat de la conversion 
A/N et le signal d 'entrée, l ' oscilla­
teur fait de sorte que la valeur du 
compteur soit modifiée (incré­
mentée ou décrémentée), jusqu'à ce 
que le signal de sortie du convertis­
seur AIN interne soit équivalent à la 
tension appliquée de l'extérieur. La 
précision de ce type de convertis­
seur est fonction de la tolérance 
présentée par le réseau de résis­
tances R - 2R et de la dérive en 
tension du comparateur de tension. 

Le ICL7107, comme bien d'autres 
circuits intégrés de sa famille, utilise 
un intégrateur afin de réaliser des 
mesures beaucoup plus "analogi­
ques". La compensation des dérives 
en tensions internes à chaque cycle 
de mesure (même avec des signaux 
d'entrée faibles) permet une meil­
leure précision. Cette compensation 

IC1 

ICL7107 / CMS 

.. .. 
w w 
0: 0: 
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.., .:; 0 
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C2 
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tension de référence en provenance 
d 'une source externe offre des pers­
pectives de calculs analogiques très 
intéressants. 

Une fusée à trois 
étages 
Le fonctionnement du ICL7107 est, à 
l ' image d'une fusée Ariane (à trois 
étages), de nature progressive, "pas­
à-pas" pourrait-on même dire. 
Chaque cycle de mesure se 
compose de trois phases différentes 
que nous retrouvons avec leur 
dessin de signal dans les trois 
schémas de la figure 2. 

SV 
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Figure 1 . Schéma 
de 1 'électronique 
constituant le volt­
mètre à CMS avec 
affichage à LED. 

A l ' inverse de la simplicité de notre 
circuit, le fonctionnement du 
ICL7107 et son principe de mesure 
en particulier, méritent au contraire . 
le détour comme dirait le guide 
Michelin. Intéressons-nous y. · 

• automatique se charge aussi de 
l ' affichage de la valeur 000 dans le 
cas d'une entrée ouverte (en l'air) 
ou court-circuitée. La conversion A/N 

Lors de la phase de calibrage à zéro 
(voir figure 2a) les entrées IN-LO et 
IN-HI sont découplées et le tampon 
d 'entrée/amplificateur (Al), l 'inté­
grateur (A2) et le comparateur (A3) 
(le condensateur-intégrateur Cint est 
déchargé à ce instant-là) constituent 
une boucle interne. La "masse" 
interne a dans ce cas-là un potentiel 
équivalent à celui de la ligne "analo­
gique COMMON". Le condensateur 
de l'ajustage automatique du zéro 
(Caz) sera chargé de façon à corriger 
les dérives en tension des amplifica­
teurs opérationnels Al à A3, tandis 
que le condensateur de référence 
(Cree) aura une charge équivalente à 
la tension de référence. 

De nombreux chemins mènent à ... 
une conversion A/N. Pour réaliser 
une transformation rapide on peut se 
servir de convertisseurs-"flash", 
munis d'un nombre (important) de 
comparateurs. Une autre variété de 
convertisseurs se sert de la méthode 
d 'approximations successives qui 

La base du principe de mesure est 
une comparaison entre la tension 
d 'entrée et une seconde tension de 
référence. Il s'agit en réalité d'une 
mesure de rapport de tension 
(valeur d'affichage = Uentrée/ 

Uréférence). L'application de cette 
Pendant la phase d'intégration (voir 
figure 2b), qui constitue le second 
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Figure 2. Le circuit 
analogique du 
ICL7107 avec le 
dessin du signal de 
la phase de cali­
brage à zéro (a), 
d'intégration (b) et 
de dé-intégration 
(c). 

étage de notre fusée ICL7107, la 
tension d'entrée sur les broches IN­
LO et IN-HI est appliquée, par 
l'intermédiaire de l'amplificateur 
opérationnel Al à l'ensemble cons­
titué par l'intégrateur A2, la résis­
tance Rint et le condensateur Cint· Au 
cours de l'intégration qui possède 
une durée fixe égale à 1 000 impul­
sions de synchronisation de 
l'horloge interne, la tension de 
sortie de l'intégrateur grimpe à une 
valeur directement proportionnelle 
à la tension d'entrée. 

La phase de dé-intégration (voir 
figure 2c) représente la dernière 
étape du processus piloté par le 
circuit intégré. A la place de la 
tension d'entrée, à nouveau décou­
plée comme lors de la première 
phase, c'est la tension de référence 
du condensateur Cree qui est appli­
quée à l'intégrateur. Un pont de 
redressement intégré fait de sorte 
que la polarité de la tension de réfé­
rence soit l'inverse de celle de la 
tension d'entrée appliquée aupara­
vant, ce qui produit une régression 
vers O V de l'intégrateur. Le nombre 
d'impulsions de synchronisation 
nécessaire à ce retour vers zéro est 
proportionnel au rapport de la 
tension de référence sur la tension 
d'entrée. 

Un exemple pour faciliter la compré­
hension. Supposons que la tension 
de référence soit identique à la 
tension d'entrée. Dans ce cas-là, le 
temps nécessaire à la phase de dé­
intégration sera, lui aussi, égal à la 
durée de la phase d'intégration. 
Puisque cette durée atteint 1 000 
impulsions (voir figure 2b), la phase 
de dé-intégration nécessitera une 
durée de 1 000 impulsions, nombre 
que visualisera l'affichage. 
Si la tension d'entrée est égale à la 
moitié seulement de la tension de 
référence, la dé-intégration se 
produira deux fois plus vite (en 500 
impulsions). Dans ce cas-là ce sera le 
nombre 500 que l'on verra appa­
raître sur l'affichage, ce qui signifie 
que: 
Uentrée= 0,500 X Uréférenc;. 

La durée défihie en impulsions de 
synchronisation de la phase de dé­
intégration esÙoncti9n de la tension 
d'entrée. ' 
Dans le cas d'une phase de dé­
intégration prolongée, la phase de 
calibrage à zéro, dont la durée n'est 
pas critique, sera raccourcie de 
façon à assurer, indépendamment 
de la tension d'entrée, une période 
d'évaluation constante et, par consé­
quent, la prise en compte d'un 
nombre de valeurs invariable. La 
phase d'intégration possède 
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toujours une durée fixe de 
1 000 impulsions de synchronisation 
de l'horloge interne; celle de la 
phase de dé-intégration peut, au 
contraire, varier de O à 
2 000 impulsions; la durée de la 
phase de calibrage à zéro peut 
prendre une valeur comprise entre 
1 000 à 3 000 impulsions d'horloge. 
Un cycle d'évaluation entier a une 
longueur fixe de 4 000 impulsions. 
Puisque la fréquence de l'horloge 
de synchronisation (de 48 kHz) sera 
divisée par quatre, le résultat est une 
fréquence interne de 12 kHz, ce qui 
correspond à trois mesures par 
seconde. 

Le mode commun 
Si nous nous sommes escrimés à 
entrer dans les détails de cette 
procédure de mesure complexe 
dite à "double pente" (dual slope) 
du ICL7107, c'est pour vous 
permettre de mieux comprendre les 

limitations du mode commun. 
La mesure ne peut être valable qu'à 
condition que la tension de réfé­
rence et la tension d'entrée se 
situent dans la plage des tensions 
d'entrée du mode commun des 
amplificateurs internes r,- + 1 V, 
v+ - 0,5 V); il faut également, est-il 
nécessaire de le préciser, éviter un 
blocage de l'intégrateur par butée 
de la sortie au niveau de la tension 
d'alimentation. 

Pendant la phase d'intégration les 
tensions des entrées IN-LO et IN-Hl 
seront connectées à l'entrée du 
tampon/amplificateur interne et à 
l'intégrateur. Il est évident que ces 
tensions doivent se situer 1 V au 
moins au-dessus de la tension v- et 
0,5 V au moins en-dessous de la 
tension v+ (voir figure 3a). 
La tension de référence est toujours 
appliquée indirectement, par l'inter­
médiaire du condensateur Créfé­
rence• qui s'est chargé auparavant. 

---



Pour cette raison, en mode commun 
(CMVR = Common Mode Voltage,· 
Range), le domaine des tensions de 
référence s'étend sur toute la plage 
de la tension d'alimentation (V+ et 
v- y compris). 
Pendant la phase d'intégration 
l'entrée IN-LO fournit une tension 
de référence, alors qu'au cours de la 
dé-intégration c'est l'entrée 
commune (COMMON) qui remplit 
cette tâche. Une différence de 
potentiel entre les entrées IN-LO et 
COMMON produira un saut de 
tension à la sortie de l'intégrateur 
lors du passage de la phase d'inté­
gration à la phase de dé-intégration 
(voir figure 3b). 

Les affichages LED 
Les paragraphes précédents consa­
crés aux généralités nous ont 
quelque peu fait perdre de vue 
l'objet réel de cet article : le circuit 
de notre voltmètre. De nombreux 
lecteurs désirent en savoir plus en 
ce qui concerne les caractéristiques 
spécifiques d'un composant aussi 
intéressant que le ICL7107. 
La valeur donnée au condensateur 
Cl et à la résistance Rl fixe à 48 kHz 
la fréquence de l'oscillateur à 
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48 kHz, ce qui permet, nous l'avons 
dit, 3 cycles de mesure par seconde. 
Il est possible d'augmenter ou de 
diminuer cette fréquence en modi­
fiant la valeur du condensateur Cl 
et/ou de la résistance RI. Dans ce 
cas-là il faudra ajuster la constante 
de temps del' intégrateur, que cons­
tituent le condensateur C4 et la résis­
tance R2. 
Un filtre d'entrée, formé par le 
condensateur C5 et la résistance R6, 
donne une stabilité satisfaisante à 
l ' affichage. 
Le circuit intégré assure directe­
ment l'alimentation des afficheurs 
(de 5 à 8 mA par segment); il n'est 
pas nécessaire de prévoir des résis­
tances de limitation du courant. 

Dans la plupart des cas, on ferait 
appel dans un circuit comme celui­
ci à des afficheurs à anode 
commune; nous avons opté pour la 
cathode commune car force est de 
constater que les afficheurs à LED du 
type "± l." (pour éviter l'anglicisme 
de "hall-digit") sont menacés 
d'extinction. Ce type d'afficheur 
n'est disponible qu'en version à 
cathode commune. Malgré ce petit 
inconvénient, nous pouvons nous en 
servir, puisque la cathode du 
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symbole " " est isolée des 
segments A et B. 

Une source de tension 
de référence interne ou 
externe 
Le ICL7106 (destiné aux afficheurs 
L.C.D) et le ICL7107 de notre réalisa­
tion disposent d'une source de 
tension de référence interne dont on 
pourrait se servir en cas de tension 
d'alimentation assez élevée (plus de 
6,5 V d'écart entre v- et v+). Cette 
source de tension de référence a 
cependant l'inconvénient d'être 
sensible à la température, ce qui 
peut nous poser des problèmes. Il 
est très vraisemblable que le circuit 
intégré va s'échauffer, non seule­
ment en raison de la très faible taille 
du boîtier CMS, mais aussi parce 
qu'il alimente les afficheurs à LED en 
tension; on aura de ce fait une 
tension de référence instable et par 
conséquent un affichage incorrect 
des valeurs mesurées. 
Pour éviter ces ennuis nous avons la 
possibilité d'appliquer une tension 
de référence externe. Il existe 
plusieurs techniques pour produire 
une telle tension de référence; nous 
vous proposons celle (recom­
mandée par Intersil) représentée 
sous la forme d'option en figure l; 
elle sera réalisée à 1 'aide d'un 
ICL8069, baptisé "low voltage refer­
ence" (référence basse tension). 
Remarquez que dans Je cas d'utilisa­
tion d'une tension de référence 
externe, il faudra adapter la valeur 
de la résistance R3 en fonction du 
courant de polarisation nécessaire. 
La valeur typique de la différence de 
potentiel entre les broches REF-LO 
et v+ est de 2,8 V. Il faut déterminer 
la valeur de la résistance R7 de façon 
à ce qu'il soit aisé d'ajuster à 100 mV 
la tension de référence appliquée 
entre les broches REF-LO et REF-HI 
par action sur l'ajustable multitour 
Pl. 

Un sandwich 
Puisqu'il s'agit, comme nous le 
disions dans l'introduction, d'une 
réalisation "alimentaire", notre volt­
mètre se présentera, cela va de soi, 
sous la forme d'un sandwich (voir 
illustration en début d'article). La 
platine des afficheurs et la platine 
principale seront montées soit paral­
lèlement soit perpendiculairement 
l'une à l'autre (figure 5). 

Outre les afficheurs LED, vous · ne 
trouvez dans cette réalisation que 
deux composants "normaux" (c'est­
à-dire des composants qui ne soient 
pas des CMS) : le circuit intégré IC2 
et de l'ajustable multitour Pl posi-
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Figure 3. Formes 
de la tension en cas 
de connexion de la 
broche IN-LO à la 
broche COMM (al 
et en cas de diffé­
rence de potentiel 
entre ces deux 
broches (b). 
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Figure 4. Représen­
tation de la sérigra­
phie de l'implanta­
tion des compo­
sants du circuit 
principal (a) et de 
celle des afficheurs 
(b). Notez ; que 
l'ajustable multi­
tour P1 et le 
circuit-
intégré ICL8069 
ne seront pas 
implantés du coté 
des pistes cuivrées 
(il s'agit là de deux 
composants-''non­
CMS"). 

Liste des composants : 

Résistances : 

R1 = 100 kQ 
R2 = 47 kQ 
R3 = 4kQ7 
R4 = 470 Q 

R5 = 680 Q 

R6 = 1 MQ 
R7 = 6kQ8 
P1 = 1 kQ ajustable 

multitour 

Condensateurs : 

C1 = 100pF 
C2 = 100nF 
C3=470nF 
C4 = 220 nF 
C5 à C7 = 47 nF 

Semi-conducteurs : 

D 1 = diode zener 
4V7/400 mW 

IC1 = ICL7107 
IC2 = ICL8069DCSQ 

Divers: 

LD1 à LD3 = 
HD1105R (Siemens) • 
LD4 = HD1108R * 

* voir texte 

Figure 5. 
module voltmé-
trique compact vu 
sous différents 
angles. 

4a 

tionné de façon à ne pas gêner Je 
montage en "sandwich" des deux 
platines. 

Les deux ponts de câblage JPJ et JP2 
servent à définir la position du point 
décimal : entre le premier et Je 
deuxième chiffre (affichage : 100.0), 
soit entre le second et Je troisième 
chiffre (affichage : 10.00). La troi­
sième possibilité qui consisterait à 

5a 

mettre le point décimal entre le troi­
sième et le quatrième chiffre (affi­
chage : 1.000) est malheureusement 
impossible sachant que le quatrième 
chiffre de l'afficheur est du type à 
cathode commune. 
Les deux platines seront intercon­
nectées à l'aide de 25 morceaux de 
fil de câblage. 

L'alimentation 
En règle générale, la destination 
finale du module voltmétrique est 
d'être incorporé dans un autre 
instrument possédant son alimenta­
tion propre. Pour cette raison nous 
vous proposons plusieurs solutions 
pour l'adaptation d'une alimentation 
existante. 
Il faut tout d'abord voir quels sont les 
besoins "nutritionnels" de notre 
circuit. Sans afficheur, le voltmètre 
se contenterait d'un courant de 
1,5 mA entre v+ et la masse à une 
tension d'alimentation de 6 V au 
maximum et de -300 µA entre la 
borne v- et la masse si la tension 
atteint 9 V au maximum. La consom­
mation de courant drainé de 
l'alimentation positive par un circuit 
doté de ses afficheurs (ce qui est 
pratiquement la seule situation envi­
sageable pour notre voltmètre) est 
de 70 à 200 mA, en fonction du 
nombre de segments allumés. La 
consommation de courant pris à 
l'alimentation négative ne dépas­
sera jamais les 300 µA et, dans 
certains cas, sera même superflue. 

Il faut en tout cas limiter la tension 
positive d'alimentation pour éviter 
un suréchauffement du ICL7107 
entraîné par une dissipation 
excessive. 

Compte tenu de ces caractéristiques 
nous vous proposons trois solutions 
pour l'alimentation du voltmètre 
(voir figure 6). 
La figure Ga, solution la plus univer­
selle repose sur la présence éven-

tuelle d'une alimentation symétrique 
et permet la suppression de la diode 
Dl. Quoi qu'il en soit la mise en 
place de cette diode n'a pas 
d'inconvénient. 
Si vous ne disposez que d'une 
alimentation asymétrique fournissant 
une tension (stabilisée) de niveau 
suffisant, il faudra connecter Je volt­
mètre selon les indications de la 
figure 6b. On notera cependant qu'il 
sera impossible dans ce cas-là de 
référencer la tension d'entrée par 
rapport à la masse. 
En règle générale une alimentation 
asymétrique de 5 V fera l'affaire. Il 
sera indispensable alors de mettre 
en place la source de tension de 
référence externe (ICL8069) et de 
procéder à l'implantation du pont de 
câblage JPI. 

Tension d'entrée, 
sensibilité et réglage 
Lors de l'application d'une tension 
d'entrée à mesurer il faut tenir 
compte de la tension en mode 
commun. S'il s'agit d'un potentiel 
flottant par rapport à l'affichage, il 
faudra implanter Je pont de câblage 
JPJ. 
Il est impératif que les tensions 
d'entrées non-flottantes prises en 
compte soient comprises entre 
v- + 1 V et v+ - 0,5 V. Si la valeur 
de cette tension se rapproche nette­
ment de v-, il se peut qu'au 
moment de la commutation posi­
tive/négative de la valeur affichée il 
y ait un petit saut : les valeurs ne 
seront pas affichées progressive­
ment (001, 000, - 001, -002, etc.), mais 
il se pourrait que l'on constate 
queques omissions (001, 000, -005). 
Pour éviter ce phénomène gênant il 
faudra définir une tension en mode 
commun proche de la valeur 
centrale de la tension d'alimentation. 

La sensibilité typique est réglée à 
200 mV à pleine échelle; son ajus­
tage est réalisé à l'aide de l'a jus-
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table multitour Pl en fixant à 100 mV 
le niveau de la tension présente 
entre REF-LO et REF-HI, sachant que 
la tension de référence est égale à la 
moitié de la gamme à pleine échelle. 
Des ajustements mineurs de la sensi­
bilité peuvent être obtenus par 
modification de la position de Pl. 

Il existe deux possibilités pour 
obtenir une entrée moins sensible : 
primo effectuer une division externe 
de la tension d'entrée, secundo 
augmenter la valeur de Pl et en 
même temps, augmenter propor­
tionnellement, celle de la résistance 
de l'intégrateur (ceci pour éviter sa 
saturation). 

Modification de 
I 'affichage 
Comme cela se passe de temps à 
autre, la loi de Murphy semble 
vouloir nous jouer, nous ne sommes 
pas privilégiés, un vilain tour. Au 
cours de l'article nous avions 
indiqué que les afficheurs à LED du 
type "±1." étaient de plus en plus 
difficiles à trouver. Quelques jours 
avant la date d'envoi de ce numéro 
d'Elektor chez l'imprimeur, la 
société Siemens nous a fait savoir 
qu'elle cessait la production de 
l'afficheur HDII08. En dépit de tous 
nos efforts, il nous a été impossible 
de lui trouver un afficheur de 
substitution. 

Avec quelques petites modifiCïl.tions 
il reste cependant possible d'utiliser; 
un afficheur LD1105 ("8.") à 7 
segments en remplacement du LD4 
prévu à l'origine .. La figure 7 vous 
montre comment connecter cet affi­
cheur. Les modifications à apporter 
au circuit imprimé prennent la forme 
de deux ponts de câblage très 
courts, d'un pont de câblage un peu 
plus long et de quatre interruptions 
de piste (voir figure 8). 
La partie droite du segment g du 
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LD4 additionnel doit être recouverte 
légèrement afin que le signe moins 
(-) apparaisse nettement (qu'il soit 
bien distinct du "l" formé par les 
seg.fnents b et c). 
Toutes ces modifications indispensa­
bles n'ont pas que des inconvé­
nients; elles vous permettront en 
effet de positionner, si vous le 
voulez, le point décimal entre les 
afficheurs LD4 et LD3 (affichage : 
1.000), à condition de connecter la 
broche 5 de l'afficheur LD4 à la 
place du pont de câblage JP2 ou 
JP3. Ill 
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Figure 6. Diffé-
+SV rentes possibilités 

d'alimentation. 

Figure 7. 
Connexions néces-
saires pour pouvoir 

cacher utiliser un affi-
cheur HD1105 
comme quatrième 
afficheur de 
remplacement 
I" ± I.") lhalf-digitl 
et illustration de la 
façon de recouvrir 

890117-20 une partie du 
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Figure 8. Les modi­
fications à 
apporter au circuit 
imprimé. 

Brochage du 
ICL7107 (version 
CMS) 
source lntersil 
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Logiciel de commande 
pour la table traçante 

Mieux vaut tard que jamais 
B. Lewetz 

'•, 

Si, au cours des dernières années, il est un montage qui nous a valu un courrier important, c'est 
bien la table traçante décrite dans le numéro 115 (janvier 1988). Plusieurs centaines 

d'exemplaires (si ce ne sont des milliers à travers l'Europe) de cette table traçante ont été 
construits. Divers logiciels ont été écrits par des programmateurs en herbe, en langage 

assembleur en particulier, qui en 280 (Atom d'Acorn), en 6502 (Samson), en 68000 (OL) etc, 
etc. . . Cependant il nous a manqué jusqu'à présent un dénominateur commun pour le standard 

actuel, le PC, qu'il s'agisse d'un IBM ou d'un compatible. 

Tout récemment, un de nos lecteurs d'outre-Rhin, Mr Burkhard Lewetz, nous a proposé un 
logiciel de commande pour la table traçante, logiciel écrit en Turbo C V2.0. Il comprend les 
instructions du CALCOMP 81, du GOULD 6200 et du Hewlett-Packard 7220. Ceci le rend 

compatible avec de nombreux logiaiels de D.A.0. (dessin assisté par ordinateur), tel qu'AutoCAD 
entre autres. 

Conditions de 
départ 
!.:utilisation de ce logiciel 
suppose que I' ori dispose 
d'un ordinateur compatible 
IBM. Le logiciel a été testé 
avec un XT, un AT, un ordina­
teur à 80386 et cela sans le 
moindre problème. 
Voici la liste du matériel dont 
il faudra disposer pour 
pouvoir utiliser ce logiciel: 

■ un PC c~mpatible IBM XT ou AT, 

■ un lecteur de disquettes souples ou un disque dur, 

■ une interface parallèle (Centronics), 

■ une mémoire centrale de 256 Koctets au minimum, 

■ un écran de quelque standard que ce soit, 

■ la table traçante décrite dans Elektor, 

■ MS-DOS version 2.10 et au-delà. 

Le logiciel 
La disquette, proposée par 
Publitronic sous le titre 
ESS117, comporte plusieurs 
fichiers: 

Le programme de commande 
proprement dit: MONDRIAN. 
EXE, la documentation: 
MONDRIAN.DOC, deux fi. 
chiers de messages: 
MONDRIAN.MSG et UTILITY. 
MSG, le fichier de paramè-



tres: MONDRIAN.SYS, des 
programmes auxiliaires: 
READPLOT.COM, KEYPLOT. 
COM, REALTIME.COM, 
FULLSTEP.COM et 
HALFSTEP.COM, des fichiers 
de données de,dessin langage 
CALCOMP: COLUMBIA.CAL, 
NOZZLE.CAL, 3COLORS.CAL, 
TESTPENS.CAL et ESCHER.­
CAL. 

Le matériel 
[.'.utilisation de ce logiciel ne 
nécessite pas de matériel 
additionnel. A co'ndition de 
disposer de la table traçante 
et d'un ordinateur compatible 
IBM, il suffit de relier les deux 
à l'aide d'un câble de liaison 
multibrin doté à l'une des 
extrémités d'un connecteur 
HE10 à 26 broches et à 
l'autre d'un connecteur mâle 
Sub-D à 25 broches. Les 
broches 2 à 9 (DATAO à 
DATA 7) du connecteur relié à 
la sortie du PC sont reliées 
aux broches correspondantes 
du connecteur HE10 à enfi­
cher dans l'embase K1 de la 
platine de commande de la 
table traçante. Les broches 18 
à 25 du connecteur de I' ordi­
nateur (masse) sont reliées au 
bornes correspondantes du 
connecteur à implanter dans 
K1. 

Mode d'emploi 
succinct 
Le lancement du programme 
de commande à partir du DOS 
se fait de la manière suivante: 
MONDRIAN fichier de 
données/extension [/p] [/t] 

Les /p et /t sont deux commu­
tateurs; le premier (/p) permet 
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arrêt au change1ent de plu ie OFF fichier nozzle,cal 
iode par pas entier OFF langage de tracé C ALCOHP 
haut-par I eur ON coordonnées li1ites 3500/2000 
accélération/ralentisse1ent ON pourcentage échelle 1001/lOOt 
dessin de cadre ON période d'horloge 0.99 IS 
noabre de plu1es 3 cycle d'horloge/pas 4 
interface parallèle 1 cycle/1ouve1ent pluie 100 

5649 ' I descente de la pluae ' 
5650 : 2644/1358K nouve lle coordonnée :2644/1358 
5651 : 2658/1365K nouve lle coordonnée :2658/1365 
5652 : 2673/1370K nouve l le coordonnée :2673/1370 
5653 : 2689/1371K nouve lle coordonnée :2689/1371 
5654 : 2952/1371l nouve lle coordonnée :2952/1371 
5655 : H 1ontée de la pluie 
5656 : 0/0K nouvelle coordonnée :0/0 
5657 : FO range1ent des pluies 
5658 : U42 initialisation 

initialisation 

fin du tracé c - annul. p - pause s - stop 

Figure 1. Recopie de l'écran lors de l'exécution d'un programme de test. 

l'écriture dans un fichier de 
protocole de toutes les 
valeurs des paramètres, les 
positions des inverseurs et les 
instructions de tracé avec leur 
interprétation. On peut ainsi, 
en s'aidant d'un éditeur, véri­
fier la correction des informa­
tions contenues dans le 
fichier de protocole (exten­
sion = PRK). 

Le /t lance un programme de 
test qui sert uniquement à 
vérifier la correction de 
l'interprétation des instruc-

tions de tracé. On peut 
s'assurer de cette façon que 
les coordonnées de dessin 
restent bien dans les limites 
fixées. 

Pour vous mettre l'eau à la 
bouche, nous vous proposons 
un tableau récapitulatif des 
divers paramètres mis à la 
disposition de l'utilisateur. 

On trouve en figure 1 une 
recopie d'écran faite lors de 
l'exécution d'un programme 
de test. 

La disquette de logiciel 
comporte un fichier .DOC (en 
français SVP) de plus de 
50 Koctets qui explique dans 
le détail le fonctionnement de 
ce logiciel puissant. 

Tous ceux d'entre nos 
lecteurs qui ont réalisé la 
table traçante et possèdent 
un ordinateur compatible PC 
sont (enfin) en mesure de 
faire des dessins du type de 
ceux que l'on trouve repré­
sentés sur la photo d'illus­
tration en début d'article. Ill 

Tableau 1. Paramètres à la dlsposltloh de l'utilisateur. Pour ceux d'entre vous qui ne le 
saurait pas, Mondrian était un 
peintre d'origine néerlandaise 
spécialisé dans le tracé de lignes 
droites se coupant à angle droit et le 
coloriage de surfaces carrées et 
rectangulaires, ceci explique, entre 
autres, que l'auteur ait donné ce 
nom à son programme. 

Pe~mètre Umites Défaut 
AS 1 • . . 3 3 
PW 0/1 0 
WB o . .. 256 100 
2X - 500 ... 500 0 
2Y -,500, .. 500 0 
3X - 500 .. . 500 0 
3Y -600 .. . 500 0 ' MX o .. . 100000 1700 
MY o .. . 100000 2000 
so 1 •... 255 4 
SS 1 . . . 2 1 
GS 0/1 0 
PT 1 ... 255 55 
LA 0/1 1 
BV 0/ 1 1 
PS 1 .. • 3 1 
RA o .. . 2 1 sx 1 .. • 1000 100 

~y 1 .. . 1000 100 

Oescrfp\ioo 
Nombre de plumes 

. Pause lors du changement de plume 
Attente lors d'un mouvement de plume 
Distance X entre plumes n ° 1 et n ° 2 
Distance Y entre plumes n° 1 et n° 2 
Distance X entre plumes n ° 2 et n ° 3 
Distance Y entre plumes n ° 2 et n ° 3 ·. Coordonnée de tracé maximale en X 
Coordonnée de tracé maximale en Y 
Durée de pas en impulsions 
Nombre d'interfaces parallèles 
Commutateur pour mode par pas entier 
Horloge de la table traçante 
Commutateur pour le haut-parleur 
Commutateur accélération/ralentissement 
Langage des instructions du fichier de tracé 
Commutateur des cadres 
Échelle des coordonnées sur 1 'axe des X 
~Chelle des coordonnifos sur 1 'axe des Y 

minuteur pour chambre 
noire 
E!ektor n°136, octobre 1989, 
page 26 . .. 

Il nous faut confesser un 
petit oubli: la broche 9 de 
IC1 doit être soudée côté 
composants. 
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Figure 1. Voici 
comment doit se 
terminer en H.F. 
toute entrée ou 
toute sortie: à une 
impédance nomi­
nale de 75 Q. 

Figure 2. Distribu­
teur pour deux 
téléviseurs. 

distributeur 
d'antenne 

devenez tête de réseau et posez votre propre câble 

La télévision ayant pris, le nombre de chaînes aidant, une importance majeure dans 
notre civilisation, il naît de plus en plus souvent des frictions quant au programme que 
chaque membre de la famille aimerait suivre. Ainsi, de guerre lasse, de plus en plus 
nombreuses sont les familles qui possèdent plusieurs téléviseurs tout en ne disposant 
que d'une seule et unique prise d'antenne. 

Qui dit deux (voire plusieurs) télévi­
seurs sous-entend bien entendu la 
mise en place d'un prolongateur 
d'antenne, et cela que l'on fasse 
partie ou non des 300 000 foyers 
reliés au câble. 

La majorité des habitations ne 
comportent qu'une seule prise 
d'antenne qui débouche dans une 
pièce ou une autre, le plus souvent 
dans celle où se trouve le téléviseur. 
Que faire? Simple direz-vous: "il 
suffit de diviser le signal entrant!" 
Exact. . . "mais sans que cette 
division n'entraîne de perte de 
qualité" ajouerons-nous ... et c'est 
bien là que le bât blesse. 

Il n'est pas recommandé d'utiliser un 
diviseur de signal vendu dans les 
supermarchés car ils ne présentent 
que très rarement des impédances 
d'entrée et de sortie égales, caracté­
ristique indispensable pour une 
réception correcte du signal aux 
différentes ramifications du distribu­
teur d'antenne. 

1 

2 
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Il faut en outre que le signal 
d'antenne ait un niveau suffisant 
pour supporter sans conséquence 
néfaste une telle division. La tension 
d'entrée est effet divisée par deux à 
tout noeud de distribution ainsi 
réalisé. Ce second problème peut 
être résolu simplement par la mise 
en oeuvre d'un amplificateur 
d'antenne à large bande connecté 
directement à l'arrivée de la prise 
d'antenne ou au point d'entrée dans 
l ' habitation de la liaison par câble. 

Le câblage exige l'emploi de maté­
riel de bonne qualité: on adoptera 
du câble coaxial et des fiches et des 
embases TV prévues pour les 
domaines VHF/UHF. Pour obtenir 
une impédance de terminaison de 
ligne correcte, chaque extrémité du 
réseau de distribution du signal est, 
comme l'illustre la figure 1, 
terminée soit par une résistance 
pure de 75 Q , soit par un téléviseur. 
Cette impédance terminale est très 
importante si l'on veut être assuré 
d'une transmission du signal sans 
réflexion. 

Comme le montre le schéma de la 
figure 2, de nombreux distributeurs 
de signal du commerce ne compor­
tent rien de plus qu'une résistance 
de 75 Q prise en série dans la ligne 
de transfert du signal: cette solution 
ne permet pas une division optimale 
du signal puisque les impédances 
s'ajoutent. 
Par rapport à l'entrée, l'impédance 
de charge est bien de 75 Q , mais la 
sortie ne détecte pas une impé­
dance de source de 75 Q, mais de 
75 Q + (75 Q//75 Q) soit 112,5 Q. Ceci 
explique qu'il faille penser à la 
symétrisation du circuit. 

La figure 3a propose une solution 
meilleure de diviseur de signal à 

deux branches. Il comporte trois 
résistances de 25 Q et trois résis­
tances terminales (une pour l ' entrée 
et deux pour les sorties). Chaque 
branche du diviseur comporte de 
cette manière une résistance de 25 Q 
associée à un montage en parallèle 
de: 
25 Q + 75 Q = 100 Q/2 = 50 Q, 
ce qui nous donne un total de: 
25 Q + 50 Q = 75 Q. 

Toute nouvelle division du signal se 
fait au prix du niveau de tension qu'il 
présente, sachant qu'avec trois 
sorties (figure 3b), le niveau de la 
tension de sortie n'atteint plus que le 
tiers du niveau de la tension 
d 'entrée. 

Cependant, cette situation n'a rien 
de catastrophique à condition 
d 'utiliser un bon amplificateur de 
tension. 

La valeur des résistances du distri­
buteur à trois voies doit bien 
évidemment être adaptée à la 
nouvelle impédance. La formule 
générale s'exprime de la manière 
suivante: 

R = n-l x 75 [Q] 
n+l ' 

formule dans laquelle n représente 
le nombre désiré de sorties. 

Dans le cas de la figure 3b la résolu­
tion de la formule indiquée plus haut 
nous donne une valeur (bizarroïde) 
pour R: 37,5 Q (on adoptera la valeur 
normalisée la plus proche = 39 Q); 
dans le cas de la construction de la 
figure 3c ( 4 sorties) R devra avoir une 
valeur de 45 Q (valeur normalisée = 
47 Q). Il est peu probable qu'il vous 
faille plus de quatre téléviseurs, 
non? 
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GW-PC BASIC 
H. Lilen 
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L'arrivée sur le marché du PC s'est 
accompagnée de la mise à la dispo­
sition des masses d'un langage 
simple et relativement puissant: le 
GW-BASIC. 

87296-3a 

A • 
87296-Jb 

87296-Jc 

u 
Cet ouvrage passe en revue tout ce 
qui concerne les BASIC du PC, qu'il 
s'ag isse du BASIC, du BASICA ou 
du GW-BASIC. 
Grâce à des index et des entrées 
multiples spécialement conçu pour 
la rapidité et l'efficacité, le lecteur 
trouvera tout ce qu'il faut pour: 
- maîtriser leurs modes de fonc­
tionnement; , 
- l'emploi de leurs commandes, 
instructions, fonctions et variables, 
démonstrations à l 'appui; 
- résoudre sur le champ ses 
problèmes de programmation. 
Diis carac.tères et claviers aux caté­
gories for\ctionnelles, en passant 
par les écrans et toutes les instruc­
tions prises une par une, cet 
ouvrage donne toutes les informa­
tions que 1 'on peut souhaiter. 
En somme, un ouvrage qui devrait 
intéresser les programmeurs en 
BASIC non compilé. 

Editions Radio 
189, rue St Jacques 
75005 Paris 

Tout en effectuant une adaptation 
correcte des sorties à l'entrée, ce 
diviseur d'antenne présente un autre 
avantage: il permet une combinaison 
de plusieurs diviseurs. On peut ainsi 
économiser du câble coaxial si l'on 
ne veut pas effectuer une distri­
bution en étoile (à un unique point 
de distribution central). Il a cepen­
dant un inconvénient: son utilisateur 
risque de se trouver confronté à des 
niveaux de signal différents. 

Le schéma de la figure 4 propose 
une alternative au circuit de la 
figure 3c. Une telle approche est 
qualitativement rentable lorsqu'il 
faut envoyer le signal VHF/UHF vers 
deux points de distribution. 
Quelle que soit la situation, il existe 
une règle d'or toujours valable: 
toute sortie en l'air (et donc reliée 
ni à un téléviseur ni à un magnétos­
cope) doit être dotée d'une résis­
tance terminale de 75 Q (voir 
figure 1). tll 
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Figure 3. Ce circuit 
convient à la 
connexion de 2 (a) , 
3 (bl ou 4 tel 
téléviseurs. 

Figure 4. Distri­
bution vers quatre 
points par ligne 
dédoublée. 
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Les supraconducteurs 
haute température 
critique: 
Éta t des lieux deux ans après 

J-M. Maillard 
R. Rammal 
M-C. Vittorge 
Voici deux ans à peine, les supra­
conducteurs faisaient la une de la 
plupart des journaux. L 'émoi a fait 
place à des recherches plus fonda­
mentales aux résultats moins spec­
taculaires. 
Cet ouvrage d'une centaine de 
pages s'adresse aux spécialistes en 
ce domaine, ainsi qu'à tous ceux 
qui dans un avenir proche auront à 
faire à ce type de matériau, sous 
quelque forme que ce soit. 
Cette étude passe en revue les 
développements à travers le monde 
et comporte aussi de nombreuses 
information s pratiques utiles: 
adresses, numéros de téléphone 
etc ... 

crltlqUO: 
CP ' Etat des lltt11• 

dau>l aM aprê• .... --.. , 

Cependant, vu son prix, cet 
ouvrage est réservé à ceux qui pour 
des raisons diverses, études, 
recherches, peuvent en justifier 
l'acquisition . 

AD/TECH 
Association pour la Diffusion de 
1 'Information Technologique 
96, boulevard Auguste Blanqui 
75013 Paris 
Tél.: (1).47.07.14.41 
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description d'un kit ELV 

alarme auto 
à ultra-sons 
la sécurité par l'effet Doppler 

Cette alarme, dont les caractéristiques principales sont une consommation de courant 
faible et une fiabilité de fonctionnement remarquable, a été spécialement conçue pour 
la protection de volumes, dans le domaine automobile en particulier. 

Les alarmes à ultra-sons conviennent 
tout particulièrement à la protection 
de l'intérieur d'un véhicule parce 
qu'elles permettent une surveillance 
de l ' ensemble de l'habitacle, sans 
exiger de délicates opérations 
d'installation. 

La première exigence posée 
aujourd'hui à toute installation 
d'alarme est une fiabilité de fonc­
tionnement à toute épreuve. Il est 
bon également de se rappeler qu'un 
tel appareil est exposé à des 
éléments agressifs comme des vari­
ations importantes de la température 
à l'intérieur de l'habitacle, pour ne 

citer que le facteur le plus important. 
Cette installation doit également 
pouvoir "digérer" des crêtes para­
sites importantes produites par des 
agents extérieurs et véhiculées par 
la tension de bord de la voiture. S'il 
est exact que la plupart des disposi­
tifs consommateurs de courant sont 
hors fonction pendant le fonctionne­
ment de l'installation, des sources 
parasites externes (klaxon d'un véhi­
cule proche par exemple) peuvent 
exercer une influence néfaste sur le 
fonctionnement de l'installation 
d'alarme. 

ELV a conçu une alarme à ultra-sons 
optimalisée pour les applications 
automobiles. 
Cette installation permet aussi une 
surveillance du niveau de la tension 
de bord, c'est-à-dire qu'il y a déclen­
chement de l'alarme en cas de mise 
en circuit "illégale" d'une charge 
(telle que par exemple l'éclairage 
intérieur par ouverture d'une 
portière). Le fonctionnement de 
cette partie du montage est en fait 
celle de l'alarme auto AA 2000 
décrite dans le n° 126 d'elektor. 

L'alarme auto à ultra-sons présente 
un autre avantage: elle ne nécessite 
pas la pose d'un interrupteur addi­
tionnel sur le véhicule (nous ne 
sommes pas tous des spécialistes de 
mécanique et d'électricité 
automobile). 

Mode d'emploi succinct 
Version A 
(Ultra-sons + déclenchement par 
ouverture de portière) 

1. Couper le contact. 

2. Sortir du véhicule; 15 secondes 
après l'ouverture de la portière, 
l'installation est "parée". 

3. La première LED clignote pour 
indiquer que l'alarme est "parée". 
A lui seul déjà, ce clignotement ne 
manquera pas de faire réfléchir un 
éventuel rôdeur. 

4. Ouverture de la portière. 

5. Dans les quinze secondes qui 
suivent l'ouverture de la portière, il 
faudra avoir remis le contact pour 
empêcher le déclenchement de 
l'alarme. 

6. Si le contact n'est pas mis au cours 
de cette temporisation de quinze 



secondes (ou que l'on· n'a pas 
basculé l'interrupteur secret s'il 
existe) l 'alarme sonore se 
déclenche (le klaxon retentit à inter­
valles réguliers pendant 30 
secondes). 

' Il est à remarquer que la coupure du 
contact ne débute pas de temporisa­
tion ce qui signifie qu'il est possible 
de rester à l'intérieur du véhicule, 
contact coupé, sans qu'il n'y ait 
déclenchement de l'alarme après 
écoulement d'une certaine tempori­
sation. Ce n'est qu'après mise en 
circuit d'un consommateur de 
courant important (éclairage inté­
rieur ou autre) que débute la tempo­
risation. On dispose alors de quinze 
secondes pendant lesquelles il est 
possible de mettre en fonction 
toutes les charges que l'on veut sans 
qu'il n'y ait déclenchement de 
l'alarme. La mise en circuit de 
consommateurs de courant après 
écoulement de cette temporisation 
se traduira par le déclenchement de 
l'alarme. 

Version B 
(déclenchement par ultra-sons 
uniquement) 

1. Au moment de quitter le véhicule, 
basculer l'interrupteur secret en 
position "marche". 

2. Quinze secondes plus tard, 
l'installation est "parée": la 
première LED clignote. 

3. Ouvrir la portière et s'installer 
dans le véhicule. L'alarme à ultra­
sons enregistre les mouvements 
qu'elle a détecté. 

4. Dans les quinze secondes qui 
suivent la prise en compte du 
premier mouvement, il faut avoir mis 
l'installation hors-fonction par 
l'intermédiaire de l'interrupteur 
secret si l'on veut empêcher un 
déclenchement de l'alarme. 

5. Si l'installation n'a pas été 
désarmée à temps, l'alarme acous­
tique se déclenche (le klaxon 
retentit à intervalles réguliers 
pendant 30 secondes). 

Mode d'emploi et 
fonction 
Certains des pro,cessus de cette 
alarme pour auto sont automatiques. 
On peut difficilement ici parler de 
mode d'emploi dans le sens propre 
du terme puisqu'en fait il n'est pas 
nécessaire. 
llinstallation se compose de deux 
sous-ensembles fonctionnels 
distincts. 

1. Uhabitat du véhicule est surveillé 
efficacement par l'alarme à ultra­
sons lorsque celle-ci est activée. 

2. Surveillance de la tension de 
bord. Ainsi, en phase de surveil­
lance, dès la mise en circuit illicite 
d'un consommateur l'installation 
enregistre la chute de tension, aussi 
faible soit-elle (telle que celle 
produite par l'ouverture d'une 
portière mettant en fonction l' éclai­
rage intérieur) et déclenche l'alarme 
ensuite. 

Tant que le contact du véhicule à 
surveiller reste mis, le système 
d'alarme considère qu'il s'agit d'une 
situation de fonctionnement normal 
du véhicule de sorte; il n'y aura donc 
pas déclenchement de l'alarme. 

La coupure du contact fait passer le 
système d'alarme en phase de 
surveillance active. 
L'ouverture de la portière du 
conducteur et la mise en fonction du 
plafonnier qu'elle produit fournit sa 
première impulsion au système 
d'alarme. 

Cette première impulsion produite 
après coupure du contact démarre 
un processus chronologique auto­
matique qui élimine toutes les autres 
impulsions et ce pendant une durée 
de 15 secondes. Il devient possible, 
ainsi, d'ouvrir d'autres portières, le 
coffre ou le capot. Une temporisa­
tion de 15 secondes peut paraître, à 
première vue relativement courte, 
mais la pratique aura vite fait de vous 
apprendre qu'elle est plus que suffi­
sante dans la majorité des cas, 
d'autant plus que la fermeture de la 
portière et l'extinction de l' éclai­
rage intérieur qu'elle entraîne ne 
produit pas d'impulsion d'alarme 
utilisable. Même si les charges ne 
sont mises hors fonction qu'après 
plusieurs heures, cette coupure n'a 
pas pour conséquence un déclen­
chement de l'alarme; ceci sous­
entend qu'il est possible de 
procéder au déchargement d'un 
véhicule en toute quiétude sans 
déclenchement de l'alarme lors de 
la fermeture des portières. 

15 secondes après la première 
impulsion (entraînée par l'ouverture 
d'une portière, celle du conducteur 
par exemple), l'installation est 
"parée", situation que visualise le 
clignotement de la LED correspon­
dante sur la face avant du système 
d'alarme. 

Toute nouvelle impulsion, née de la 
mise en fonction d'une charge quel­
conque, à condition que celle-ci 
consomme un minimum de courant, 

provoque le déclenchement de 
l'alarme. Une ampoule, qui 
consomme à la mise en fonction un 
courant plusieurs fois supérieur à 
son courant nominal (de fonctionne­
ment normal), est l'une des charges 
les mieux appropriées pour réaliser 
le déclenchement de l'alarme. Il 
suffit ainsi de l'allumage d'une 
ampoule de puissance relativement 
faible (un plafonnier par exemple) 
pour produire un déclenchement 
assuré de l ' alarme. 

Dès l'ouverture d'une portière et 
l'allumage del' ampoule (du plafon­
nier) tandis que l'installation 
d'alarme est "parée" (la LED corres­
pondante clignote), l'alarme détecte 
instantanément cette situation et 
démarre le processus de déclen­
chement de l'alarme. Cette nouvelle 
situation est visualisée par l'extinc­
tion de la LED clignotante "Paré" et 
l'illumination fixe de la LED 
"Alarme". 

15 secondes plus tard, pas une de 
plus, pas une de moins, la sortie de 
l'alarme est activée au rythme de 
2 Hz. En règle générale, cette sortie 
attaque un relais du véhicule qui à 
son tour commande le klaxon de la 
voiture. Pour respecter la législation 
en vigueur dans la majorité des pays 
européens, l'alarme se coupe auto­
matiquement après 30 secondes. 

Après un nouvel intervalle de 15 
secondes, l'alarme se remet auto­
matiquement en mode "parée", 
traduit par le clignotement de la LED 
correspondante. La seconde LED 
continue de recevoir son signal de 
commande, de sorte qu'elle reste 
illuminée jusqu'à ce que la rotation 
de la clé de contact produise une 
remise à zéro (RAZ) générale de 
l'installation. Elle notifie ainsi au 
propriétaire légal du véhicule qu'il y 
a eu une tentative d'effraction, voire 
une fausse-alarme déclenchée par 
un faux contact par exemple. 

Si c'est le propriétaire qui ouvre la 
portière, cette ouverture démarre 
bien entendu également le 
processus préliminaire de déclen­
chement de l'alarme. Comme le 
klaxon n'est mis en fonction que 15 
secondes plus tard, le conducteur a 
tout son temps pour mettre le 
contact par rotation de la clé, action 
qui inactive le système d'alarme qui 
retrouve alors son état de repos. 

Ce premier mode de fonctionne­
ment serait déjà suffisant, à lui seul, 
pour donner un sentiment de sécu­
rité au propriétaire d'un véhicule. Le 
sous-ensemble de détection aux 
ultrasons constitue un second mode 
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de fonctionnement, à l'efficacité 
redoutable, de ce système d'alarme 
pour véhicule automobile. 

En cas de tentative d'effraction dans 
le véhicule, que ce soit à la suite de 
la destructioni d'une vitre ou par 
l'intermédiaire de l'interstice d'une 
vitre restée légèrement ouverte, ou 
encore par le toit ouvrant, les 
mouvements produits par cette 
manoeuvre sont pris en compte par 
le détecteur de mouvement à ultra­
sons qui à son tour, le moment venu, 
déclenche l'alarme. Comme dans le 
cas de l'ouverture d'une portière, la 
durée de l ' intervalle qui sépare la 
prise en compte des mouvements de 
la mise en fonction du klaxon est à 
nouveau de 15 secondes, ce qui 
laisse suffisamment de temps au 
propriétaire du véhicule pour mettre 
l'installation hors fonction par 
rotation de la clé de contact. 

La sensibilité de réaction du détec­
teur de mouvement à ultrasons peut 
être ajustée sur une plage 
importante. 

De par le principe élaboré de ce 
système d'alarme, le propriétaire 
d'un véhicule qui en est doté n'a pas 
à s'inquiéter de son fonctionnement 
sachant que tous les processus sont 
automatiques à 100%. 
On peut envisager de rendre 
l ' installation indépendante de toute 
action sur la clé de contact par mise 
en place d'un interrupteur secret 
servant à la mise en et hors-fonction 
de l'alarme. Cette solution introduit 
cependant un élément d'incertitude 
quant au fonctionnement fiable de 
1' alarme en raison du risque poten­
tiel de découverte de l ' interrupteur 
par un éventuel maraudeur. 

De façon à réellement disposer 
d 'une alarme universelle, nous avons 
prévu son fonctionnement sans 
surveillance de la tension de bord; 
dans ce cas-là, l'activation de 
1' installation se fait par l'intermé­
diaire d'un interrupteur extérieur: 
Nous reviendrons à ce mode de 
fonctionnement dans le paragraphe 
"Connexion et mode d'emploi". 

Associé aux composants qui l 'entou­
rent, le circuit intégré ICI constitue 
un oscillateur LC (bobine/condensa­
teur) stable qui sert à ta commande 
du transducteur ultrasonique, USI, 
utilisé ici en émetteur. La fréquence 
de travail est de 30 kHz environ. 

Un second transducteur (récepteur), 
US2 , capte les ultrasons réfléchis par 
les surfaces environnantes. 
IC2, un circuit spécialisé, procède à 
un mélange du signal capté par le 
récepteur avec le signal produit par 
1' oscillateur. Les amplificateurs 
opérationnels OP! et OP2 et les 
composants immédiats constituent 
un filtre passe-bande BF. 

En l'absence de détection de 
mouvement dans le domaine 
surveillé, la fréquence de réception 
correspond très exactement à la 
fréquence d'émission de sorte qu'il 
n'existe pas de fréquence de 
différence. 

En cas de mouvement dans la zone 
surveillée, la fréquence de récep­
tion change légèrement en raison de 
l'effet Doppler. A la suite du 
mélange de la fréquence d'émission 
et de la fréquence de réception on 
se trouve en présence d'une 
fréquence de différence transmise, 
par l ' intermédiaire du filtre (OP!, 
OP2), au second étage d'amplifi­
cation intégré dans IC2. 

La résistance variable Rl5 permet de 
faire varier le gain de cet amplifica­
teur et donc de jouer sur la sensibi­
lité du système. 
A la sortie du TCA440, sa broche 7, 
on dispose du signal correspondant 
aux mouvements détectés. 
L'amplificateur opérationnel OP3 
procède à une amplification addi­
tionnelle, la diode Dl, le condensa­
teur Cl8 et la résistance R21 effec­
tuent un redressement du signal. 
L'amplificateur opérationnel OP4 
est monté en comparateur. Au repos, 
sa sortie (broche 7) présente un 
niveau "haut" ( + 7 V environ). En cas 
de mouvements suffisamment 
importants dans la zone de surveil­
lance, le potentiel de la sortie passe 
à O V pendant la durée des 
mouvements. 

L'électronique , Ce çhangement de niveau produit 
Comme nous l'avons mentionné l ' émission d 'une impulsion vers 
plus haut, cette alarme auto à ultra- l'étage de déclenchement d'alarme 
sons comporte . deux sous- (OP5 et tes composants connexes) 
ensembles distincts. Un système de du second sous-ensemble d'alarme. 
surveillance de la tension de bord 
dont le principe est identique à celui 
de l'alarme auto décrite dans le 
n°126 (décembre 1988). Intéressons­
nous plutôt au second aspect: 
l ' alarme à la suite d'une détection 
par ultrasons. 

Des variations faibles (inférieures à 
10 mV) du niveau de la tension de 
bord traduisant la mise en fonction 
d'une charge sont également trans­
mises au circuit de déclenchement 
de t'alarme via le condensateur C24 

et la résistance R32. Le niveau de la 
tension aux bornes de la résistance 
prise dans la ligne d'entrée inver­
seuse de OP5, R29, devient, un court 
instant, inférieur à celui que 
présente l'entrée non-inverseuse de 
ce même amplificateur opéra­
tionnel, de sorte que la sortie de 
celui-ci produit une courte impul­
sion "haute" qui arrive à la broche 3 
de la bascule bistable FFI. 

Ce second sous-ensemble, y 
compris la totalité du circuit de 
commande de processus, a fait 
l ' objet d'un paragraphe complet 
dans l ' article cité en référence, de 
sorte que nous nous contenterons 
d'une description relativement 
sommaire. 

A supposer que 1' allumage soit 
coupé (la clé de contact n'est pas 
tournée; la broche 4 de IC6/FFI se 
trouve à O V environ), la première 
impulsion "haute" produite par 
l'amplificateur opérationnel OP5 
arrivant par ta broche 3 de la 
bascule FFI aura mis la sortie de 
celle-ci au niveau "bas". 

Le transistor Tl devient passant et le 
reste du circuit du détecteur de 
mouvement est alimenté. 
La bascule FF2 est libérée par 
l ' intermédiaire de sa broche 6, FF3 
l ' est par sa broche 12 et IC7 par 
l ' intermédiaire de sa broche 12, à 
travers la résistance R39. 

Au bout de 15 secondes, la sortie de 
IC7 (broche 1) change de niveau et la 
sortie de la porte NB prend elle aussi 
un niveau logique "haut" (proche de 
+12 V). 
Dans ces conditions, l'oscillateur 
intégré dans IC7 s'arrête et simulta-

. nément, les portes N7 et NIO sont 
libérées, ce qui produit le clignote­
ment de la LED "Paré". 

Toute nouvelle impulsion en sortie 
de OP5 provoque le déclenchement 
de l'alarme puisque cette impulsion 
déclenche les mémoires intermé­
diaires FF2 et FF3 à travers la porte 

2 
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Figure 1. L 'électro­
nique de 1 'alarme 
auto à ultrasons. 

Figure 2 . Brochage 
du transformateur. 
de conversion Tr1. 
Le point de repère 
prend la forme 
d'un ergot de plas­
tique noir. En 
l'absence d'ergot 
en plastique, c'est 
le numéro de type 
qui constitue ce 
point le repère de la 
face avant du 
convertisseur. 

);- -­( . 
,; : 

repê:re de plastique noir 
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On retrouve sur 
cette photo la 
bobine flanquée 
des deux transduc­
teurs pour 
ultra-sons. 

NAND N7. La LED "Alarme" s'illu­
mine et l'oscillateur interne de IC7 
est à nouveau libéré par l' intermé­
diaire de la porte N8 et de la diode 
D9. 
15 secondes plus tard c'est au tour 
de la porte N9 d'être libérée et de 
recevoir pendant 30 secondes un 
signal d'horloge ayant une 
fréquence de 2 Hz. Le transistor T3 
commute un relais qui attaque le 
klaxon du véhicule. Après écoule­
ment de l ' alarme acoustique, la 
sortie de IC7 (broche 3) passe un 
court instant du niveau bas au niveau 
haut et l'ensemble du système 
retrouve son état de veille (parée). La 
LED "Alarme" (D8) reste allumée 
jusqu'à réinitialisation du système 
par rotation de la clé de contact ou 
manipulation de l'interrupteur 
secret. 

Lors de la mise du contact, la 
broche 4 de FFI est mise à + 12 V par 
1 ' intermédiaire de la résistance R34 
et la sortie de FFI passe elle aussi au 
niveau "haut". Le transistor Tl est 
bloqué, le détecteur de mouvement 
à ultrasons est privé de son alimenta­
tion et le reste du circuit remis à 
zéro. 
Il est possible aussi d'utiliser 
l'installation d'alarme sans la doter 
du dispositif de détection de chute 
de tension en ne connectant pas le 
point "c" (clé de contact): la 
broche 4 de la bascule FFI se trouve 
alors en permanence au niveau haut 
par l'intermédiaire des résistances 
R33 et R34. On peut relier le point 
"h" de la platine à la masse du 
circuit (point "b") à travers un inter­
rupteur qui servira à mettre le 
système en fonction. 15 secondes 
plus tard (même en l'absence 
d'ouverture de portière ou de mise 
en fonction d'une charge) l 'instal­
lation d'alarme est "parée". 

La réalisation 
La totalité des composants trouve 
place sur une platine de faibles 
dimensions qui permet la réalisation 
d'un montage compact. 

Comme d'habitude, on commencera 
par la mise en place des composants 
à faible développement vertical, 
ponts de câblage (ne serait-ce que 
pour éviter d'en oublier un caché 
sous l ' un des circuits intégrés), 
circuits intégrés, résistances, 
condensateurs, diodes, transistors, 
pour finir par les bobines, potentio­
mètre et transducteurs à ultrasons. 
Ces deux composants, du type 
US89B (et donc identiques qu'il 
s'agisse de la version émetteur ou 
récepteur) sont soudés à 10 mm 
environ de la surface de la platine 
par l'intermédiaire d'une paire de 
picots implantés aux points prévus à 
cet effet. On recherchera pour les 
transducteurs ultrasoniques une 
position telle que leur plan supé­
rieur affleure à la surface du boîtier. 
Les transducteurs ne demandent pas 
de précaution d 'installation particu­
lière; il n'est pas nécessaire de 
prévoir d'amortissement à l'aide 
d'une épaisseur de mousse ou tout 
autre matériau souple. Il va de soi 
que la surface plane des transduc­
teurs doit être parfaitement libre. 
Attention au positionnement de la 
bobine Tri: elle comporte un ergot 
de plastique noir qui permet de 
l'orienter correctement: celui-ci 
doit être tourné vers le transducteur 
US!. 

Après avoir terminé la mise en place 
des composants en respectant la 
liste des composants et la sérigra­
phie de leur implantation, il est 
temps de vérifier le bon fonctionne­
ment du système. 

Connexion et mode 
d'emploi 
Avant de monter l'alarme dans le 
véhicule concerné, il est fortement 
recommandé de procéder à un 
premier test sur l ' établi de son labo. 
On alimente le montage à l'aide 
d'une tension de + 12 V appliquée 
entre les points de masse ("b") et 
d'alimentation positive ("a"). Les 
autres points de connexion restent 
en l'air pour le moment. 

Puisque nous y sommes, vérifions 
que la consommation de courant est 
del ' ordre de 30 mA (elle ne saurait 
en aucun cas dépasser 50 mA). 

A l'aide d'un voltmètre dont la 
pince de masse est reliée au point 
"b" on vérifie ensuite la présence 
aux points indiqués des niveaux de 
tension suivants (les valeurs ne 
doivent pas différer de plus de 0,5 V 
de part ou d'autre): 

1. Broche 16 de IC6: 12 V 
2. Broche 16 de IC7: 12 V 
3. Broche 14 de ICB: 12 V 
4. Broche 2 de IC6: 12 V 
5. Broche 7 de ICB: 12 V 
6. Broche 6 de IC5: 0 V 
7. Broche 3 de ICB: 0 V. 

On relie ensuite le point "h" de la 
platine à son point "b" à l'aide d'un 
petit morceau de fil de câblage. On 
devrait maintenant mesurer les 
tensions suivantes: 

8. Broche I de IC4: 12 V 
9. Broche 3 de IC4: 8 V 

10. Broche 4 de IC3: 8 V 
Il. Broche 7 de IC3: entre 6 et 8 V 
12. Broche 16 de IC2: 8 V 
13. Broche 1 de ICI: 8 V. 

Ces tensions vérifiées, nous allons 
ajuster la fréquence de travail des 
transducteurs à la fréquence de 
service optimale. Pour ce faire, il 
faudra positionner la platine à 3 m 
environ d 'un mur et la fixer solide­
ment à cet endroit. La platine devra 
faire face au mur. 

A l'aide d'un millivoltmètre alter­
natif de forte résistance interne et de 
bonne sensibilité capable d'effec­
tuer de mesures jusqu'à 30 kHz, ou 
encore en faisant appel à un oscillo­
scope, on mesure la tension directe­
ment à la sortie du transducteur 
ultrasonique de réception, US2, 
c'est-à-dire entre les broches 1 et 2 
de IC2. La grandeur absolue de la 
tension relevée n'a pas grande 
importance dans ce cas précis. 

On fait descendre progressivement 
le noyau de ferrite de la bobine Tri 
dans le corps central jusqu'à ce que 
la tension mesurée ait atteint un 
maximum. De par les caractéristi­
ques techniques serrées des 
capteurs à ultrasons, la fréquence 
devrait rester dans une plage relati­
vement faible comprise entre 30,0 et 
30,6 kHz (valeur typique 30,3 kHz). Si 
on en la possibilité, on vérifiera la 
valeur de la fréquence correspon­
dant au maximum de la tension à 
l'aide d'un fréquencemètre. Si le 
déplacement du noyau de ferrite ne 
permet pas de trouver un maximum 
de tension franc, on pourra modifier 
légèrement la valeur du condensa-



teur C2 (diminution de sa valeur = 
augmentation de fréquence et 
inversement). 

Il est important d'effectuer un 
réglage fin de la fréquence d'émis­
sion, en rai~on de la sélectivité 
élevée du transducteur ultrasonique, 
c'est-à-dire de la finesse de sa 
courbe de résonance. 
Lors de l'implantation du système 
dans un véhicule, il faudra éventuel­
lement utiliser les réflexions des 
ultrasons de façon à englober 
l'ensemble du volume de l' habi­
tacle. La figure 3 donne deux exem­
ples de disposition possibles. 

Il existe deux couleurs de boîtier 
pour ce montage: le blanc et le noir. 
Si l'on trouve une disposition 
permettant la mise du boîtier à l'abri 
des rayons directs du soleil, la 
couleur choisie n'a pas d'import­
ance. Cependant si l ' appareil est 
exposé au rayonnement direct du 
soleil, il sera préférable de choisir le 
boîtier blanc qui réfléchit mieux le 
soleil et donc s'échauffera moins 
qu'un boîtier de couleur noire. 

La résistance Rl5 permet de régler la 
sensibilité (portée). Une tension de 
0 V sur la broche 9 de IC2 (la résis­
tance Rl5 est tournée en butée à 
droite dans le sens horaire) corres­
pond au gain (sensibilité) maximal. 
Plus la résistance variable Rl5 est 
tournée dans le sens anti-horaire, 
plus la sensibilité de l'appareil et 
donc sa portée est faible. Dans le cas 
d'une utilisation "automobile", on 
pourra donner une position 
moyenne à la résistance variable Rl5. 
Une sensibilité importante se paie 
par une diminution de la fiabilité de 
déclenchement, d'où risque de 
fausses alarmes, une sensibilité trop 
faible au contraire pourrait se 
traduire par le non-déclenchement 
de l'alarme alors qu'il le faudrait. 
Cependant, grâce à la technique de 
commutation professionnelle 
adoptée, ce réglage est relativement 
peu critique. 

Implantation dans un 
véhicule 
Nous voici arrivés à l ' étape la plus 
intéressante de cette réalisation: son 
montage dans le véhicule à 
protéger. La figure 4 donne le plan 
de câblage à respecter. 
Le point "b" de la platine est à relier 
à la masse du véhicule (quelquefois 
baptisée borne 31 sur les véhicules 
d'autre-Rhin). 
Le point "a" de la platine sera relié à 
un point alimenté en permanence, 
c'est-à-dire également en cas de 
coupure du contact (borne 30), du 

réseau électrique du véhicule. 
Le point "c" de la platine est relié à 
un point situé en aval de la clé de 
contact (borne 15). 
Le point "j" représente la sortie de 
l'alarme à collecteur ouvert qui est, 
le temps de l'alarme, mise, à inter­
valle régulier, à la masse. L'intensité 
maximale du courant admissible est 
de 200 mA, valeur plus que suffi­
sante pour un relais de commutation 
normalement utilisé en technique 
automobile. 

Si le klaxon est commandé par un 
relais dont l'enroulement de 
commande se trouve, à l'image du 
schéma de la figure 4, en perma­
nence au + 12 V et qu'il est commuté 
par rapport à la masse, (touche en 
pointillés) on pourra relier directe­
ment le point "j" de la platine au 
relais en respectant les indications 
de la figure 4. 

Sil' on a du mal à s'y retrouver dans 
le câblage du klaxon d'un véhicule, 
il est recommandé d'implanter un 
relais selon le schéma de la figure 4. 
Les contacts du relais (RKI et RK2) 
sont branchés directement en paral­
lèle sur les bornes correspondantes 
du relais d'origine. Si le véhicule ne 
comporte pas de relais pour le 
klaxon et que celui-ci possède son 
organe de commande propre, il 
faudra connecter les points RKl et 
RK2 directement en parallèle sur 
cette commande. 
Les câbles reliant les contacts du 
relais RKl et RK2 véhiculent le 
courant drainé par le klaxon; il 
faudra éviter les longueurs inutiles 
et utiliser de câble de 1,5 mm2 de 
section (ou mieux encore, de 
4 mm2). 

Le reste des liaisons peut être 
effectué avec du fil de câblage de 
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0,4 mm2 de section. 
Il faudra implanter une diode en 
parallèle sur le relais commandé par 
le point "j" selon les indications de 
la figure 4. Cette diode, qui sert à 
éliminer les pointes de tensions 
inductives lors de la coupure du 
relais, sera montée directement sur 
les bornes du relais. Attention à ne 
pas vous tromper dans la polarité de 
cette diode, sous peine de produire 
un court-circuit franc. 

Si la mise en et hors fonction de 
l'alarme se fait par l'intermédiaire 
de la clé de contact, on pourra 
supprimer purement et simplement 
les deux interrupteurs représentés 
en pointillés, SI et S2. 
Si l'on prévoit de ne pas utiliser la 
clé de contact pour la commande de 
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Figure 3. Exemples 
de dispositions de 
l'alarme auto à 
l'intérieur d'un 
véhicule. 

Figure 4. Plan de 
câblage de 
1 • alarme auto à 
ultrasons. 

L'alarme auto à 
ultrasons décrite 
dans cet article est 
disponible sous 
forme de kit auprès 
de la société 
EL V-France. 
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Liste des composants : 

Résistances : 

R1,R22 = 1 MQ 
R2,R10 à R12,R19, 

R32,R36,R44,R46 = 
10 kQ 

R3 = 4kQ7 
R4 = 470 Q 
R5 = 3kQ3 
R6,R13,R23,R24 = 

56 kQ 
R7 = 22 kQ 
R8,R9,R25,R26 = 
680 kQ 

R 14,R 16,R 18,R20,R27 
à R29,R31,R33 à 
R35,R37 à R39,R41, 
R45 = 100kQ 

R 15 = ajust horiz. 
10 kQ 

R17,R30,R43 = 2kQ2 
R21,R42 = 47 kQ 
R40,R47 = 1 kQ 

Condensateurs: 

C1 ,C3,C5 à 
C8,C10,C20,C24 à 
C26 = 4 7 nF 

C2 = 680 pF 
C4,C16 = 1µF/16V 
C9 = 120 nF 
C11,C12,C15,C17 à 

C19,C21 à C23,C27, 
C28 = 10µF/16V 

C13,C14 = 
47 µF/16 V 

Semi-conducteurs: 

D1,D6,D7,D9 = 
1N4148 

D2 à D4 = DX400 
D5,D10,D11 = 

1N4001 
D8,D12 = LED rouge 

3 mm 
T1,T2 = BC558 
T3,T4 = BC548 
IC1 = CD4049 
IC2 = TCA440 
IC3 = LM324 
IC4 = 78L08 
IC5 = TLC271 
IC6 = CD4043 
IC7 = CD4060 
IC8 = CD4081 

Divers: 

L 1, L2 = self 51 µH 
Tr1 = CEC-D 377S 
US1,US2 = US 89 B, 
transducteur 
ultrasonique 

13 picots 
6 m de câble bifilaire 

de 0,4 mm 2 de 
section 

Figure 5. Représen­
tation de la sérigra-' 
phie de l'implanta­
tion des compo­
sants de la platine 
dessinée pour 
1 'alarme auto à 
ultrasons. A côté, 
exemplaire terminé 
de cette platine. 

cette alarme auto, on supprimera la 
connexion vers la borne 15. Il faudra 
implanter un interrupteur à bascule 
camouflé que l'on connectera aux 
points "c" et "b" de la platine. 
Uinstallation est activée par la ferme­
ture de l'interrupteur SI. Le reste du 
fonctionnement est celui de la 
version à commande par la clé de 
contact, c'est-à-dire qu'après la 
fermeture de l'interrupteur SI, il faut 
que l'ouverture d'une portière et 
l'impulsion qu'elle entraîne, arrive 
au système pour que 15 secondes 
plus tard l'alarme soit "parée". 
Si l'on n'a que faire de la fonction de 
surveillance de la tension de bord, 
on pourra remplacer l'interrupteur 
SI par l'interrupteur S2. A nouveau, il 
faudra implanter un interrupteur 
secret entre les points "h" et "b" de 
la platine. La connexion à la borne 15 
est à nouveau supprimée. 15 
secondes après la fermeture de 
l'interrupteur S2, l'alarme est 
"parée" et la LED correspondante 
illuminée. Il n'est pas nécessaire 
dans ce cas de disposer d'une 
impulsion de mise en fonction addi­
tionnelle par ouverture d'une 
portière. Si on laisse le condensateur 
C24 et la résistance R32 en place, on 
peut utiliser les deux modes de 
fonctionnement de l'installation. On 
peut également supprimer ces deux 
composants, auquel cas le système 
utilise la détection par ultrasons 
uniquement et cela quel que soit le 
niveau de la tension de bord. On 
préférera cette solution pour les 

5 

voitures à remise en fonction auto­
matique du ventilateur après 
coupure du contact (certains 
modèles de Volvo, Ford, 
Volkswagen). 

Sur ce type de voiture, il arrive 
qu'une minute environ après la 
coupure du contact, le ventilateur se 
remette automatiquement en fonc­
tion. Cette situation pourrait se 
traduire par le déclenchement de 
l'alarme. Il faudra choisir: soit ne pas 
utiliser le mode de surveillance de la 
tension de bord, soit procéder à une 
déconnexion du ventilateur de sorte 
qu'il ne puisse plus entrer en fonc­
tion une fois le contact coupé. Cette 
modification est sans conséquence 
puisque sur la majorité des voitures 
une coupure du contact provoque 
l'arrêt du ventilateur. 
Petite remarque additionnelle 
d'ordre pratique: il est possible sur 
de nombreux types de voitures 
d'accéder par le dessous du véhi­
cule aux câbles d'alimentation du 
klaxon. Un professionnel intéressé 
par votre voiture tentera de 
sectionner l'un de ces câbles pour 
neutraliser l'alarme. Si votre véhi­
cule présente un tel risque de 
neutralisation, il est judicieux d'envi­
sager de placer le klaxon ailleurs de 
façon à mettre ses câbles hors de 
portée de la pince coupante mani­
pulée par le premier malandrin 
venu. On peut également envisager 
la mise en place d'un second klaxon 
(dont le voleur ne peut connaître la 

présence) pour garantir un déclen­
chement de l'alarme même en cas 
de mise hors d'état de fonctionner 
du klaxon primaire. 

Un mot en ce qui concerne la 
consommation de ce montage. 
Lorsque l'installation est hors fonc­
tion (SI et S2 sont ouverts et le 
contact mis), la consommation est de 
0,4 mA; dans ces conditions, l'utilisa­
tion de ce montage plusieurs 
semaines d'affilée n'a pas 
d'influence sensible sur la charge 
de la batterie. 
Lorsque l'alarme est en fonction (SI 
ou S2 est fermé et le contact d'allu­
mage ouvert) la consommation de 
courant est de 30 mA environ. Si l'on 
n'utilise pas le véhicule pendant une 
semaine, cela correspond à une 
consommation de courant de 5 Ah, 
ce qui correspond à 10% environ de 
la capacité d'une batterie standard. 
Pour peu que l'on effectue un court 
trajet hebdomadaire, les généra­
trices et alternateurs modernes ont 
vite fait de recharger la batterie à 
pleine capacité. Si au contraire, vous 
prévoyez de partir quatre semaines 
en vacances en laissant l'alarme en 
fonction, il est préférable de mettre 
l'alarme hors-fonction à moins de 
pouvoir assurer une recharge occa­
sionnelle de la batterie pendant 
cette période. Ill 

Littérature: alarme auto: Elektor 
n°126, décembre 1988, page 36 et 
suivantes. 
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interface de conversion 
manche de commande ~ • sou.ris 
simulation d'une souris a l'aide d'interrupteurs 

Tout le monde n'apprécie pas nécessairement l'utilisation d'une souris dans le cas de 
programmes à "menu-piloté-par-rongeur", que cela soit tout simplement dû à des 
raisons de problèmes de maîtrise de cet instrument, nous n'avons pas tous la 
coordination oeil/main d'un kamikaze du manche de commande, ou à l'ergonomie 
propre du programme ne fait rien à l'affaire. 
Nous proposons, à l'intention de ces différentes catégories d'utilisateurs insatisfaits, 
y compris ceux pour qui l'achat d'une souris grève trop un maigre budget micro­
informatique mensuel, une mini-interface de conversion qui permet d'utiliser un 
manche de commande et de tromper l'ordinateur en lui faisant croire qu'il se trouve 
en présence d'une souris. 

On ne compte plus aujourd'hui les 
logiciels dont la commande se fait 
par souris. Il existe parmi ces logi­
ciels des programmes, en particulier 
ceux qui font appel à des logiciels 
auxiliaires, qui exigent pratiquement 
de disposer d'un bras à cinq degrés 
de liberté si l'on veut pouvoir faire 
le mouvement très précis requis sur 
les axes X et Y. 
Dans le cas des programmes de 
dessin surtout, il est bien souvent 
intéressant de pouvoir effectuer un 
mouvement d'une rectitude impec­
cable. Il suffit de la moindre rotation 

1 
K1 
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0 

1N4148 

1N4148 

• â 

IC2 
74HCT 
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e 11 

du poignet pour que la ligne visua­
lisée à l'écran perde sa linéarité et 
s'en aille de travers. 

Dans le cas du manche de 
commande (le fameux joystick) il en 
va différemment puisque, contraire­
ment à ce qui se passe avec la souris, 
il existe une distinction de principe 
entre les mouvements selon qu'ils 
concernent l'axe des X ou celui des 
Y. Nous parlons bien entendu ici des 
manches de commande à micro­
interrupteurs (micro-switch); cette 
petite interface ne convient pas aux 
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manches de commande analogi­
ques, dotés eux de potentiomètres. 
Ce circuit n'est pas non plus conçu 
pour être branché à l'entrée sérielle 
d'un ordinateur, entrée à laquelle 
sont connectées nombre de souris. 

Ce circuit peut uniquement 
remplacer les souris parfaitement 
"bêtes" (sans la moindre intelli­
gence) qui fournissent tout simple­
ment des signaux de déplacement 
sans leur faire subir de traitement. 
En règle générale il s'agit des souris 
qui font partie de l'équipement 
d'origine de l'ordinateur doté lui­
même une interface pour souris 
standard (on parle souvent d'une 
souris pour bus, "bus-mouse"). 

Une douzaine de 
composants à peine 
Les signaux produits par le manche 
de commande arrivent à l'interface 
par l'intermédiaire du connecteur 
KI. 
Pour ne pas nous compliquer inutile­
ment la tâche nous ne suivrons que 
les signaux gauche et droite , 
sachant que le processus est le 
même pour les signaux montée et 
descente. 
Ces signaux gauche et dro1te atta­
quent les entrées de validation, G, et 
de sens de comptage, U/D 
(Up/Down), du compteur/décomp­
teur IC3. Les résistances R2 et R3 et 
la diode Dl interconnectent ces 
deux entrées d'une manière telle 
que le compteur se met à compter 
lorsque l'interrupteur gauche est 
fermé (application d'un niveau 
logique "bas" à l'entrée gauche) et 
à décompter lorsque l'interrupteur 
droit se ferme. 
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Figure 1. Schéma 
de 1 'interface de 
conversion 
manche de 
commande 
souris. 
n'interdit 
remplacer 
manche par 
interrupteurs 
distincts. 

vers 
Rien 
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Tableau 1. 

PC1640 
broche Schneider 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

X1 
X2 
Yl 
Y2 
N.C. 
Sl 
+5V 
GND 
S2 

N.C. = non connecté 

Figure 2. Chrono­
diagramme des 
signaux disponi­
bles en sortie de 
l'interface de 
conversion . 

Figure 3. Deux 
exemples de modi­
fications en vue 
d'applications 
spécifiques. 
En figure a des 
trous percés dans 
une plaquette 
disposée au-
dessus des touches 
évite toute action 
incontrôlée sur 
1 'une des touches. 
En figure b la mise 
en oeuvre d'une 
surface d'action 
très importante 
facilite 1 'activation 
de la touche ainsi 
modifiée. 

Amiga 500 ST Archimede 
Commodore Atari Acorn 

Y2 X2 Xl 
X2 X1 S1 
Y1 Y1 S2 
X1 Y2 GND 
N.C, N.C. X2 
Sl S1 +5V 
+5V +5V Y1 
GND GND S3 
S2 S2 Y2 

La vitesse de comptage est fonction 
de la vitesse du générateur 
d'horloge NI; on pourra ajuster, par 
action sur la résistance ajustable Pl, 
la fréquence de ce générateur en 
fonction de la vitesse de réaction 
que l'on se connaît. 

Nous faisons appel ici à une porte 
EXOR (OU EXclusi0 connectée aux 
deux bits de poids faible du comp­
teur pour simuler le fameux signal 
produit par la souris (vous avez lu 
l'article consacré aux souris publié 
ailleurs dans ce numéro, 
n'est-ce-pas?). 
Pour voir dans le détail comment les 
choses se passent, il est préférable 
de se pencher sur le chronodia­
gramme des signaux de la figure 2 
qui illustre parfaitement la chrono­
logie l'un par rapport à l'autre des 
signaux d'horloge (clk), de ceux 
disponibles aux sorties O A et OB, 
ainsi que celui présent à la sortie de 
la porte EXOR qui combine les 
signaux des sorties O A et OB. 

Le titre de ce paragraphe prouverait-

Manche de Autres Souris 
Commande Ordinateurs de bus 

montée 
descente variable variable 
gauche 
droite 
N.C. à à 
S2 
S1 vo r voir 
GND 
N.C. 

il que nous ne savons pas compter? 
Cette interface comporte en effet 
treize (et non pas les douze d'une 
douzaine) composants et deux 
connecteurs. Comme de 
nombreuses broches des circuits 
intégrés utilisés sont reliées au + 5 V 
de l'alimentation, l'utilisation d'un 
petit morceau de platine d'expéri­
mentation à pastilles pour réaliser ce 
montage se justifie plus que jamais. 

Avant de vous lancer dans le câblage 
des connecteurs, il faudra 
commencer par déterminer quelles 
sont les brochages du manche de 
commande en votre possession et 
de l'interface pour souris pour 
pouvoir effectuer leur intercon­
nexion, si tant est que vous ne trou­
viez pas les informations nécessaires 
dans le tableau l 

Note: en ce qui concerne le 
brochage du manche de commande 
nous avons adopté le brochage 
considéré comme quasi-standard 
dans le cas des manches de 
commande pour P.C .. 

2 
CLK 

OA 

Os 

OAGIOs 

droi\e(descente) B90168-12a 

CLK 

OA 

Os 

OAGIOs 

gauche(monti§e) B90168-12b 

Remarquons que rien ne vous oblige 
à acquérir un manche de commande 
si vous n'en possédez pas: quatre, 
cinq, voire six boutons-poussoirs 
distincts disposés intelligemment 
sur un morceau de circuit d'expéri­
mentation font aussi parfaitement 
l'affaire; dans ce cas-là la connexion 
commune est à relier à la masse 
(GND). 
Cette approche de substitution 
appelle quelques remarques. 

Utiliser un ordinateur en 
dépit d'un handicap 
Ce circuit convient tout particulière­
ment à la réalisation d'un dispositif 
de "pilotage de souris" adapté à un 
handicap moteur, bien que cela n'ait 
pas été l' objectif primaire de ce 
montage. 
L'une des adaptations les plus 
simples consiste à procéder à une 
diminution de la fréquence 
d'horloge. 
Un inverseur à trigger de Schmitt 
constitue le coeur de notre généra­
teur d'horloge de sorte que la valeur 
des composants qui déterminent la 
fréquence (Cl, RI et Pl) n'est pas 
critique ( cette caractéristique fera 
peut-être pardonner la mise à la 
retraite du reste du circuit intégré). Il 
suffit de s'assurer que le courant de 
fuite du condensateur (en cas d'utili­
sation d'un condensateur électro­
chimique) n'atteint pas une valeur de 
l'ordre du courant que peut véhi­
culer la paire RI/Pl (point important 
lorsque la résistance de cette combi­
naison prend une valeur de l'ordre 
de I MQ ou plus). 
On peut également diminuer la 
vitesse de déplacement de la souris 
en utilisant une sortie différente du 
compteur. La connexion de la porte 
N5 (N6) aux sorties OB et Oc divise 
par deux la vitesse de la souris; si 
l'on utilise les sorties Oc et 00 , la 
vitesse devient quatre fois plus 
faible. 

Côté mécanique, un manche de 



-
commande, doté ou non d'une 
poignée de forme particulière, peut 
suffire dans bien des cas. Il existe 
cependant bien d'autres possibi­
lités. Nous supposons 1c1 que 
chacune des quatre directions 
possède son propre interrupteur. 
Les touches du type "Digitast" sont 
idéales en raison du faible effort que 
nécessite leur activation; elles 
peuvent en outre aisément servir de 
point de départ pour d'éventuelles 
modifications. 

L'une des techniques les plus effi­
caces pour éviter que des mouve-

H 
amplificateur de 
signaux vidéo en 
CMOS 
MAXIM présente une nouvelle 
gamme d'amplificateurs opération­
nels pour signaux vidéo. Certains 
de ces circuits intégrés, dont la 
dénomination va de MAX450 à 
MAX455, sont pourvus de multi­
plexeurs d'entrée. 

ments incontrôlés ne produisent 
d'action sur une mauvaise touche 
consiste à la mise en place d'une 
plaquette percée à I cm environ au­
dessus des touches (figure 3a). Les 
trous permettent de mieux diriger 
les doigts et la plaque, à la main de 
se reposer sans qu'il n'y ait de 
risque d'action involontaire sur 
l'une des touches. 
On peut aussi envisager 
d'augmenter sensiblement la 
surface de contact des interrupteurs 
Uusqu'à 10 x 10 cm par exemple, 
voir figure 3b). La surface de contact 
repose sur deux interrupteurs identi-

2 a Cl 

-12v 

Vou1 

ques montés en parallèle. Il est 
préférable de prévoir le placement 
d'une butée entre ·1es deux interrup­
teurs pour éviter l'application d'une 
force trop importante sur ces 
composants relativement fragiles. 

Nous nous limitons à ces deux exem­
ples simples de modifications possi­
bles. Comme chaque handicap 
nécessite sa solution propre, nous 
vous laissons le plaisir de faire 
travailler à plein votre fantaisie 
mécanique. H 

b 10111< 11 

--12 
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5Jl Le MAX450 ainsi que le MAX451 
sont spécialisés dans l'amplifi­
cation de signaux vidéo de 
fréquence comprise entre O Hz et 
10 MHz. Ces amplificateurs monoli­
thiques possèdent une entrée 
CMOS à haute impédance et une 
sortie capable d'attaquer des 
charges de 75 Q avec des ampli­
tudes de ±2 V. La tension d'alimen­
tation "préférée" du MAX450 est 
de ±12 V, mais il se contente aussi 
d'une tension comprise entre 
± 10 V et ± 15 V. Si une compensa­
tion de fréquences s'avère néces­
saire, on pourra se limiter à la 
connexion d'un simple réseau RC 
entre quatre des broches du circuit 
intégré. Dans le cas d'un gain supé­
rieur à 20 on pourra se passer de 
compensation en fréquence. 

De par leur taux de montée de la 
tension de sortie de 100 V/µsec et 
leur capacité d'attaquer des 
charges de 75 Q, les MAX450 et 
MAX451 se sentent le plus à l'aise 
dans la plage des fréquences allant 
jusqu'à 10 MHz et conviennent 
tout particulièrement au raccorde­
ment de câbles coaxiaux de 75 Q. 
Le MAX451 a les mêmes caracté­
ristiques que le MAX450, mais de 
plus un courant d'entrée ne dépas­
sant pas 1 nA. Ce courant d'entrée 
faible et la bande passante vidéo 
définie qualifient cet amplificateur 
soit comme amplificateur pour des 
préamplificateurs VIDICON, soit 
comme préamplificateur de photo­
détecteur dans des systèmes à fibre 
de verre, travaillant à des taux de 
transmission ne dépassant pas 
10 MHz. 

correctes de certains composants 
du circuit en fonction des différents 
facteurs d'amplification requis. 
Comme indiqué plus haut, il n'est 
pas nécessaire d'effectuer de 
compensation dans le cas d'un gain 
supérieur à 20. Il est très facile de 
vérifier qu'un circuit de compensa­
tion agit correctement: on applique 
une tension rectangulaire à l'entrée 
et on mesure ensuite la surmodula­
tion en sortie. En règle générale, on 
peut accepter une surmodulation 
inférieure à 20%. Le réseau RC pris 
entre les broches 4 et 6 se charge 
de la régulation du taux de variation 
négative et celui connecté aux 
broches 9 et 11 fait de même pour 
la vitesse de montée positive. 

jusqu'à ±15 mA, il faut d'une part 
ajuster à une valeur de 25 mA le 
courant de repos de l'étage de 
sortie pour des tensions d'alimenta­
tion de ±12 V et d'autre part 
connecter directement la broche de 
polarisation (broche 51 à la broche 
-Ve<. En présence d'une charge en 
sortie, on aura une dérivation de 
courant de l'étage de sortie et en 
conséquence une diminution de la 
puissance dissipée. 

Puisque le courant de sortie aux 
tensions inférieures à ± 8 V est 
pratiquement indépendant de 
1' amplitude de sortie, 1' amplitude 
de la tension de sortie est directe­
ment proportionnelle à la valeur de 
la résistance ballast et ceci aux 
amplitudes de sortie allant jusqu'à 
±8 V. La configuration en suiveur 
de tension de l'étage de sortie limi­
tera à V cc -4 V la tension de sortie 
hors charge. 

température donnée, il faudra inter­
connecter les broches 3 (-V cc I et 
5 (polarisation) à l'aide d'une résis­
tance, ceci pour réduire le courant 
de repos; on produit ainsi une 
tension d'offset supplémentaire. 
Ceci entraînera une limitation de la 
valeur maximale du courant continu 
de sortie; la mise en parallèle d'un 
condensateur céramique de valeur 
comprise entre 0,1 µF et 1,0 µF sur 
résistance de polarisation permet 
de maintenir à ±30 mA le courant 
alternatif de sortie. 

La compensation 
La figure 2 vous montre deux appli­
cations typiques et les réseaux de 
compensation correspondants. Le 
tableau 1 fournit les valeurs 

Contrairement à d'autres amplifica­
teurs-vidéo, • le MAX450 et le 
MAX451 sont quasiment indiffé­
rents à la disposition donnée aux 
composants externes du circuit. Les 
tensions d'alimentation +V cc et 
--:V c, devraient être découplées à 
l ',aide d,e condensateurs cérami­
ques de' valeur comprise entre 
100 nF et 1 µF. Pour diminuer 
l'inductance des connexions de 
masse on préférera la mise en place 
de plans de masse à celle de pistes. 

Tension de sortie 
Le fonctionnement des 
MAX450/451 est comparable à 
celui d'un amplificateur de la classe 
AB dont l'étage de sortie draine un 
courant de 5 mA. Afin de pouvoir 
travailler en mode A avec des 
courants de sortie atteignant 

Si l'on veut garantir un régime de 
fonctionnement stable sur une 
plage de 

Gain 
Composant 

R1 
R2 
R3 
R4 
C1 
C2 
C3 

+1 
0Q 

2,2 kQ 
1,5 kQ 

10 pF 
10 pF 

+2,5 

1,5 kQ 
1 kQ 

4,7 kQ 
1,5 kQ 
3 pF 
5 pF 
10 pF 

1 

+IN , 
N,C. 

v-
FREQ. COMP. 

BIAS ADJ. 

FREQ. COMP. • 
N.C. 

+4 

3 kQ 
1 kQ 

4,7 kQ 
5,1 kQ 
3 pF 
5 pF 
10 F 

Tableau 1. Valeur des composants de la figure 2. 

-,N 
N.C. 

u N.C. 

FREQ. CDMP, 
v+ 

t FREQ, COMP. 
OUT 

+10 

3 kQ 
330 Q 
5,1 kQ 

3 pF 
3 pF 
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1ère partie 

Le magnifique 
coffret utilisée 
pour cette réalisa­
tion a été grâcieu­
sement mis à notre 
disposition par la 
société ESM. 

central de 
commutation audio 

à 8 entrées, 4 sorties et commande de volume numérique 

En règle générale, les (pré)amplificateurs possèdent un nombre d'entrées trop faible 
pour que l'on puisse y connecter tous les types d'appareils (re)producteurs de signaux 
sonores disponibles aujourd'hui. Grâce au central de commutation audio que nous 
vous proposons ici, vous ne devriez plus avoir de problème ... , de ce côté-là du 
moins. 
Dès lors que l'on dispose de huit entrées, il devient également possible d'envoyer vers 
une chaîne audio le signal stéréo en provenance d'un téléviseur ou d'un magnétoscope 
(très intéressant avec la mise sur orbite récente de plusieurs satellites de RDS). Toutes 
les entrées sont commandées par l'intermédiaire d'interrupteurs électroniques; les 
organes de commande de volume et de balance prennent la forme d'atténuateurs 
numenques; ainsi l'ensemble du système ne comporte pratiquement plus 
d'interrupteurs mécaniques. 
La qualité de reproduction du son est excellente et peut être comparée à celle d'un 
préamplificateur de haut niveau. 

Comm('lnt imaginer que la dénomi­
nation "central de commutation" 
puisse avoir quelque chose à voir 
avec un appareil Hi-Fi? 
Avouons-le de but en blanc. Il nous a 
été très difficile, dans le cas présent, 
de trouver un titre qui rende avec 
justesse, et dans sa totalité, la fonc­
tion de l'appareil que nous vous 
proposons. 
L'idée à la base de ce montage a été 
de concevoir un préamplificateur à 
gain unitaire (mais adaptable le cas 
échéant), doté d'un nombre 

d'entrées et de sorties plus 
important que de coutume. Comme 
les appareils vidéo actuels (magné­
toscopes, lecteurs de disques vidéo 
numériques, téléviseurs à tuner RDS, 
pour la réception d'émissions 
relayées par satellite) sont en mesure 
de fournir un son de qualité Hi-Fi (si 
ce n'est meilleure encore), il nous a 
paru évident qu'il fallait faire en 
sorte que l'on puisse les connecter, 
eux aussi, à une chaîne audio. 

De nombreux audiophiles possè-

dent deux magnétophones à bande 
ou deux magnétocassettes haut de 
gamme : nous avons également 
pensé à eux. Pour peu que l'on y 
réfléchisse un peu, on a vite fait de 
constater que l'on rencontre 
aujourd'hui dans un ménage 
moderne de nombreux appareils 
dotés de connexions audio. Nous 
avons donc conçu un "préamplifica­
teur" à 8 entrées stéréo (rien n'en 
interdit d'ailleurs une éventuelle 
extension!), 2 sorties "magnéto" et 
2 sorties "ligne". La sélection 



d'entrée pour les sorties "ligne" est 
parfaitement distincte de la sélec­
tion d'entrée pour les sorties 
"magnéto" ce qui permet d'effec­
tuer toutes les combinaisons imagi­
nables entre les entrées et les 
sorties. 

Ici, la commutation ne se fait pas à 
l'aide de relais, mais par l'intermé­
diaire d'interrupteurs électroniques: 
du semi-conducteur, rien que du 
semi-conducteur. Grâce à la disposi­
tion adoptée, la part que l'on peut 
attribuer à cet ensemble de commu­
tation à FET (Field Effect Transistor 
= transistor à effet de champ) dans 
le taux de distorsion total est prati­
quement nulle (nos appareils de 
mesure n'ont pas été capables eux 
de la détecter). 
Nous avons, à dessein, limité le 
nombre d'organes de commande 
disponibles: une commande de 
volume et une commande de 
balance, un point c'est tout; sans 
oublier bien entendu ... l 'interrup­
teur secteur qui ne mérite guère un 
tel titre. 

Les commandes du volume et de la 
balance font appel à des touches et 
non pas à des organes de 
commande rotatifs. 

Les touches-poussoirs attaquent un 
atténuateur par pas à commande 
numérique; vous voici ainsi débar­
rassés, une fois pour toutes, de tout 
craquement sinistre. A nouveau, 
nous faisons appel à des FET. Les 
seuls composants mécaniques de 
l'ensemble du circuit sont une paire 
de relais qui protègent les sorties 
"ligne" du préamplificateur contre 
les craquements lors de la mise en et 
hors-fonction de l'amplificateur. 
Comme la seule fonction des 
contacts de ces relais est de mettre 
le signal à la masse, il n'y a pas de 
raison de s'attendre, à long terme, à 
des problèmes de contact. Le trajet 
du signal ne comporte pas le 
moindre commutateur ou contact 
mécanique. 

Dès le début de la conception du 
central de commutation (ou 
préférez-vous le terme de préampli_­
ficateur?) il a été tenu compte d'une 
éventuelle extension. Il est possible,' 
par exemple, d'intercaler un préam­
plificateur pour cellule MC (Moving 
Coil = à bobine' mobile) ou MD 
(magnéto-dynamique) dans le circuit 
de la première entrée. On pourra 
d'autre part doter la dernière entrée 
d'un convertisseur N/A pour lecteur 
de D.A.N. (disque audio numérique). 
L'ensemble du préamplificateur 
présente un gain unitaire (égal à 1), 

raison pour laquelle nous avons 
préféré le baptiser central de 
commutation audio. Nous avons 
supposé que la plupart des niveaux 
de signaux "ligne" présentent 
actuellement une amplitude telle 
qu'ils n'ont pas de problème pour 
amener un amplificateur de puis­
sance aux limites de modulation. Si, 
pour un cas spécifique, cette suppo­
sition devait s'avérer fausse, et que 
donc le signal nécessite une amplifi­
cation, on pourra toujours adapter le 
gain (ou l'atténuation dans le cas 
d'un niveau trop important) par le 
choix d'une autre valeur pour la 
résistance concernée. 

On pourra par exemple atténuer 
d'un facteur deux le signal fourni par 
un lecteur de D.A.N. et donner un 
gain de deux au signal en prove­
nance d'un tuner. Cette approche 
permet de faire en sorte que le 
niveau de sortie de l'amplificateur 
soit toujours le même, quelle que 
soit la source du signal d'entrée. Il 
n'est plus nécessaire alors de jouer 
sur le volume à chaque fois que l' on 
passe du tuner au magnétocassette, 
à la platine de lecture ou au lecteur 
de D.A.N. 

Après avoir passé en revue les 
caractéristiques techniques du 
central de commutation audio, 
intéressons-nous à ce qui vous 
fascine le plus, vous lecteur 
d'Elektor, à savoir le côté technique 
des choses. 

Un principe simple 
Le fonctionnement du central de 
commutation repose sur un principe 
simple. On peut, en se servant de la 
résistance de sa jonction drain­
source en mode passant ou 
bloquant, utiliser un transistor FET 
comme interrupteur électronique. 
Ce principe connaît de nombreuses 
applications: plusieurs fabricants 
fournissent des multiplexeurs et des 
interrupteurs électroniques basés 
sur ce principe. 

1 

Intéressant direz-vous, mais pour 
peu que l'on ait une certaine expé­
rience de ce type d'interrupteurs on 
sait qu'en ce qui concerne la distor­
sion, leur fonctionnement n'est pas 
idéal. 

La caractéristique de RoN (résis­
tance à l'état passant) d'un FET n'est 
pas parfaitement linéaire; en 
d'autres termes, la valeur de la résis­
tance varie légèrement lorsque la 
tension aux bornes de la jonction 
drain-source change. La solution à 
ce problème consiste à utiliser le 
FET de façon à ce que la tension qui 
lui est appliquée soit aussi faible que 
possible, approche illustrée par la 
figure I. 

Nous allons prendre l'interrupteur 
FET entre la résistance d'entrée et 
l'entrée inverseuse d'un amplifica­
teur inverseur; le point concerné 
constitue en effet un point de masse 
virtuel ce qui signifie que la tension 
de part et d'autre du FET est prati­
quement nulle, et cela quel que soit 
le niveau du signal d'entrée (à 
condition, bien entendu, d'utiliser 
un amplificateur opérationnel de 
qualité). Il est possible d'utiliser 
cette technique pour la commutation 
(mise en et hors-fonction) de toutes 
les entrées et sorties. Pour éliminer 
tout risque d'interférence entre 
deux canaux, nous avons prévu un 
FET supplémentaire pour mettre le 
signal d'entrée à la masse lorsque 
l'autre interrupteur FET est "ouvert". 

Ces deux FET constituent une sorte 

1 elektor 
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Figure 1 . Les inter-
rupteurs CMOS 
peuvent égale-
ment, à condition 
d'être utilisés 
correctement, 
trouver une appli­
cation en audio de 
Haute Fidélité. 

On voit clairement 
sur cette photo le 
montage en sand­
wich des deux 
platines nécessaire 
pour une version 
stéreo du central 
de commutation 
audio. 
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Figure 2. Synop-
tique de 
l'ensemble du 
central de commu-
tation audio. 
Exception faite 
d'une paire de 
relais de silencieux 
implantés aux 
sorties "ligne", le 
trajet du signal ne 
comporte pas le 
moindre compo­
sant de réglage ou 
de commutation 
mécanique. 

Figure 3. Le circuit 
des entrées 
comporte un 
nombre de 
tampons (à 

commutation) 
identiques qui atta­
quent un multi­
plexeur à la sortie 
duquel on retrouve 
un nouveau 
tampon. 

Figure 4. L'8 
schéma complet 
d'un circuit des 
entrées (1 canal). 
On y retrouve huit 
tampons d'entrée 
doubles et deux 
multiplexeurs 
dotés de leur 
propre tampon. 

d'interrupteur à bascule. Des essais 
pratiques mesurés ont confirmé les 
excellentes valeurs théoriques que 
nous laissait espérer cette solution. 
La distorsion tombait à une valeur 
non mesurable (pour ceux qui ne 
jurent que par les chiffres, inférieure 
à 0,003%). La diaphonie entre les 
canaux était encore meilleure 
qu'avec notre fameux "THE 
PREAMP", à relais, lui, et où pourtant 
nous avions fait de notre mieux pour 
arriver aux résultats les meilleurs. 
La technologie. . . et les idées 
évoluent. 

Cette amélioration de la diaphonie 
est due à la possibilité de mettre à la 
masse les lignes de signaux non 
utilisées et cela sans que cette 
mesure radicale n'ait d'effet sur la 
valeur de l'impédance d 'entrée (un 
des avantages de la configuration à 
amplificateur opérationnel inver­
seur). On pourrait sans doute 
imaginer une solution à base de 
relais; leurs parties mécaniques 
risquent cependant, avec le temps, 
de poser des problèmes de bon 
contact. 

Notons en passant qu'un relais de 
qualité coûte notablement plus cher 
qu'une paire de FET de commuta­
tion. Pour peu que l'on ait affaire à 
un nombre important d'entrées et de 
sorties, comme c'est le cas ici, la 
différence atteint vite plusieurs 
centaines de francs . .. 

La figure 2 représente le synoptique 
de l'ensemble du central de 
commutation. Que reste-t-il, après le 
long paragraphe précédent, à 
ajouter à son sujet? Éventuellement 
attirer votre attention sur le fait que 
chacun des blocs de ce synoptique 
prend la forme d'un circuit imprimé 
distinct? 

Le circuit des entrées 
Pour vous permettre de mieux 
comprendre la fonction remplie par 
le circuit des entrées, nous vous 
proposons son synoptique en figure 
3. On le constate, il s'agit en fait de 
plusieurs circuits du type de celui 
représenté ên figure 1. Les huit 
tampons d'enJrée (dont la structure 
est celle de la figure !) attaquent un 
multiplexeur 8 vers I suivi d'un 
amplificateur opérationnel inver­
seur. Ce sont en fait ces deux 
derniers composants qui permettent 
la sélection de l'entrée. 
Nous aurions pu nous simplifier la 
tâche en utilisant un système à multi­
plexeur et en dotant toutes ses 
entrées d'un interrupteur électro­
nique additionnel vers la masse. Un 
prototype réalisé selon ce principe 

2 

~ 

-
clrcull 
des entrées 

.. 
'7/2 ~ 

~ 

14--

nous a prouvé qu'en pratique la 
séparation des canaux était moins 
bonne et se serait traduit par des 
difficultés de conception des 
circuits imprimés dont le dessin 
aurait été complexe. 

L' approche adoptée ici permet un 
dessin de circuit imprimé très 
"simple". Comme chaque canal 
comporte son propre circuit intégré 
à FET de commutation, les pistes qui 
véhiculent le signal d'entrée 
peuvent rester courtes. Dans l'état 
actuel des choses, les multiplexeurs 
comportent à tout instant sept lignes 
inactives ("mortes") et une unique 
ligne de signal active; on peut, dans 
ces conditions, supprimer les inter­
rupteurs des multiplexeurs reliés à 
la masse. L'augmentation de coût 
qu'entraîne cette solution reste rela­
tivement faible. 

3 

RAZ 

volume à ◄~► commande ~ numérique 
G D 

.._. 

sélecteur 
de source 

.-. 
0 B 0 
0 
0 
0 
0 B 0 
0 

commande 
.._. 

sélecteur 
de magnélo 

.-. 
0 B 0 
0 
g 
0 B g .... 

890170-12 

Notons en passant que le synoptique 
de la figure 3 (tampons et multi­
plexeur) est utilisé en double exem­
plaire: l'un pour la sélection de la 
sortie "ligne", l ' autre pour celle de 
la sortie "magnéto". 

Un coup d'oeil au schéma (figure 4) 
du circuit des entrées nous apprend 
que nous trouvons en fait en 
présence de huit blocs_,d'entrée 
identiques. Examinons le bloc 
centré sur ICI, Al et A2. ICI, un 
triple multiplexeur/démultiplexeur 
analogique à deux canaux du type 
4053, comporte trois interrupteurs 
électroniques CMOS. Chacun de 
ces interrupteurs comporte une 
paire de circuits de commutation à 
FET associés à un inverseur, de sorte 
qu'il suffit de lui appliquer un signal 
de commutation. Le signal d'entrée 
arrivant par les résistances RI et R2 

MUX 
8 

vers 

tampons sélecilon des entrées (magnéto) 890170-13 
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Figure 5. L' électro­
nique de 
commande de ce 
schéma permet la 
sélection d'une 
source de signal 
d'entrée pour la 
sortie "ligne" ou 
"magnéto". 

5 
7VS 

.... 
S11 

7VS 

.... 
S13 

est appliqué à deux des interrup­
teurs de ICI. L'une des sorties de 
chaque interrupteur est reliée à la 
masse, l'autre attaque l ' entrée 
inverseuse ( - ) d 'un amplificateur 
opérationnel (Al et A2). 

Al constitue le tampon du multi­
plexeur de sortie "ligne", A2 celui 
du multiplexeur de sortie 
"magnéto". 
Le gain (A) d'un tampon est fonction 
du rapport entre la résistance de 
contre-réaction de l'amplificateur 
opérationnel (R3 par exemple) et la 
résistance à l'entrée (RI par 
exemple): A = R3/Rl. Il est logique 
de donner la même valeur à toutes 
les résistances d'entrée puisque ce 
sont elles qui déterminent l'impé­
dance d'entrée (les résistances RI et 
R2 se trouvent en parallèle l ' une par 
rapport à l ' autre en raison de la 
présence en aval d'une masse, 
qu'elle soit virtuelle ou réelle). 

Si RI = R2 = 47 kQ, la résistance 
d'entrée Reni sera de 22,5 kQ, valeur 

qui convient à la plupart des appa­
reils audio. On pourra augmenter 
l'impédance d'entrée en donnant à 
toutes les résistances une valeur de 
100 kQ par exemple; on risque 
cependant d 'avoir affaire, dans ce 
cas, au bruit intrinsèque des 
résistances. 

Supposons que vous vouliez donner 
à l ' une des entrées uri gain unitaire 
(pas d'amplification; avec un lecteur 
de D.A.N. par exemple); il faut dans 
ce cas faire en sorte que la résis­
tance R3 soit égale à la résistance RI. 
Il est judicieux, à l ' intérieur de 
chaque paire de tampons (Al et A2 
par exemple), de donner la même 
valeur aux résistances correspon­
dantes pour éviter des différences 
de gain entre les sorties "ligne" et 
"magnéto". On peut envisager cette 
approche si, par exemple, l ' amplifi­
cateur de puissance exige un niveau 
de signal bien plus important que le 
magnétophone. 

Autre exemple: vous voulez 

y ·· 
7VS 

7VS 

@-{JI .. ® 1. ® l ., 
I !CJS T IC:1$ J ~ 100n 100,, 

~p p 
7V5 

,. 
••• 

IC37 
•oza 

... 

IC40 
4028 

... 

connecter à la seconde entrée un 
tuner dont le signal doit avoir un gain 
de deux. Il faut alors donner une 
valeur de 100 kQ aux résistances R7 
et RB. Pour supprimer tout risque 
d'entrée en oscillation des amplifica­
teurs opérationnels nous avons 
monté en parallèle sur les résis­
tances de contre-réaction des 
condensateurs de faible valeur (C3 
et C4 dans l'exemple choisi). 
La première et la dernière entrée ne 
sont pas reliées directement aux 
résistances d'entrée correspon­
dantes, interruptions qui, sur le 
circuit imprimé, prennent la forme 
de picots. Cette technique permet 
d 'intercaler un circuit additionnel 
dans le trajet du signal. On pourra, 
de cette façon, adapter la première 
entrée aux caractéristiques de la 
cellule d 'une table de lecture et 
doter la dernière d'une section de 
conversion N /A pour un lecteur de 
D.A.N. 

La sélection proprement dite se fait 
au niveau des circuits intégrés IC9 

*voirlexte 

N13, N14, N15, N16 =IC35=4093 
N17, N18 , N19, N20 =IC38=4093 
D23 ........ 038 =LED (3mm)* 

890 170 • 15 

1. 

Il 



(pour le signal appliqué à la 
commande de volume) et ICl0 (pour 
les sorties "magnéto"). Ici encore, 
les interrupteurs du multiplexeur se 
trouvent à proximité immédiate de 
l'entrée inverse use de l' amplifica­
teur opérationnel placé en aval (Al7 
et Al8 respectivement), approche 
qui élimine tout risque de distorsion 
due au multiplexeur. Une résistance 
de 1 MQ prise entre la broche V ee et 
la ligne d'alimentation négative 
élimine les bruits de commutation 
produits par la commutation des 
multiplexeurs. 

Vu le nombre d'amplificateurs 
opérationnels nécessaire, nous 
avons opté pour un circuit intégré au 
rapport qualité/prix intéressant, le 
NE5532; sa réputation n'est plus à 
faire auprès des amateurs de réalisa­
tions Hi-Fi personnelles et son prix 
plus que raisonnable (une bonne 
dizaine de francs chez un certain 
revendeur). 

Bien qu'il ne soit pas encore ici 
question de la réalisation, étape qui 
constituera une partie du second 
article consacré au central de 
commutation audio, permettez-nous 
de vous signaler que chaque canal 
possède son circuit des entrées 
propre de sorte que la séparation est 
parfaite (caractéristique qui peut 
rendre intéressante l'utilisation de 
ce circuit des entrées pour d'autres 
applications). 

Le circuit de commande 
Les signaux de commutation 
destinés aux circuits des entrées 
sont fournis par l'électronique 
représentée en figure 5. On retrouve 
ici la dualité du schéma précédent: 
un ensemble de sélection de la 
sortie "ligne" et un autre pour celle 
de la sortie "magnéto". Puisque 
nous sommes en présence de deux 
ensembles identiques, nous allons, 
pour la description du fonctionne­
ment du circuit, nous limiter à 
l'examen de la partie supérieure de 
ce schéma. 
La sélection de l'une des entrées se 

fait à l'aide d'une paire de touches 
(U/D = Up/Down, comptage/ 
décomptage), SIO et Sil. Le 
quadruple interrupteur DIL Sl4 
permet de définir quel sera l'appa­
reil mis en ligne par défaut à la mise 
sous tension du central de commuta­
tion. Chaque touche comporte, sous 
la forme d'un réseau RC (Rl91/C90 et 
Rl93/C91) associé à une porte NAND 
à trigger de Schmitt montée en 
tampon (NIB et Nl3), un circuit anti­
rebond. Après cette mise en forme 
le signal attaque l'entrée d'horloge 
d'un compteur/décompteur décimal 
programmable sur quatre bits, après 
avoir passé par la porte NAND Nl6. 
Comme nous l'indiquions plus haut, 
la pré-programmation (preset) de ce 
compteur se fait par l'intermédiaire 
d'un interrupteur DIL (Al = bit de 
poids faible). Dans ces conditions, le 
compteur prend le même état à 
chaque mise sous tension de l 'appa­
reil. La porte NIB fournit le signal 
U/D au compteur. Tant qu'il n'y a 
pas d'action sur la touche Sil, le 
compteur se trouve automatique­
ment en mode de comptage (UP). 

Une action sur la touche Sil produit 
l'application d'un signal de niveau 
bas à l'entrée U/D du compteur; la 
résistance Rl94 et le condensateur 
C92 produisent un retard suffisant de 
l'impulsion d'horloge pour que l'on 
soit assuré d'un changement d'état 
bien défini. La sortie 04 du comp­
teur est reliée à son entrée de 
remise à zéro de sorte qu'après avoir 
compté jusqu'à huit le compteur 
repasse à un. Uinverse, c'est-à-dire 
passer de la position I à la position 8, 
est impossible. 

Le code binaire disponible aux 
sorties QI à 03 du 4510 arrive direc­
tement aux entrées de commande 
des deux multiplexeurs (Gauche et 
Droite) pour le signal de sortie 
"ligne" (la partie inférieure du 
schéma attaque les multiplexeurs du 
signal de sortie "magnéto"). Le 4510 
est en outre connecté à un décodeur 
BCD/décimal (IC37) qui fournit à ses 
sorties les signaux nécessaires à la 
commutation des tampons d'entrée. 
Les sorHes des 4028 commandent 

des LED qui visualisent quelle est 
l'entrée sélectée. Nous avons opté 
pour des LED à haut rendement que 
les sorties CMOS d'un 4028 peuvent 
fort bien attaquer directement, pour 
éviter de devoir implanter des tran­
sistors de commande supplé­
mentaires. 

Vous aurez déduit des informations 
précédentes qu'un central de 
commutation audio complet 
comporte deux exemplaires du 
circuit des entrées, un exemplaire 
du circuit de commande (sélection 
des sorties "ligne" et "magnéto"). 

Que la réalisation 
commence ... 
Bien que la description du circuit de 
commande de volume et de 
l'alimentation fasse l'objet du 
second article publié le mois 
prochain, rien n'interdit aux plus 
impatients d'entre vous, de se lancer 
dans la réalisation des deux platines 
décrites dans ce premier article: le 
circuit des entrées et le circuit de 
commande. 
La figure 6 vous propose la sérigra­
phie de l'implantation des compo­
sants du circuit des entrées. Cette 
dénomination n'est pas tout à fait 
exacte puisque l'on trouve égale­
ment les sorties sur ce circuit 
imprimé. Il s'agit d'une platine 
double face à trous non métallisés. Il 
vous faudra effectuer manuellement 
quelques intermétallisations. 

Côté composants, tous les îlots de 
soudure non destinés à recevoir la 
broche d'un composant quelconque 
seront dotés d'un morceau de fil de 
câblage rigide soudé aux deux faces 
du circuit imprimé. 
Il s'agit de 22 points situés à proxi­
mité immédiate des embases, de 
deux points proches de chaque 4053 
et de 3 points près de chacun des 
4051. 
Cette opération d'intermétallisation 
effectuée, il vous restera à implanter 
les composants qui seront soudés du 
côté pistes seulement. Les ponts 
seront réalisés à l'aide de fil de 
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Cette photographie 
montre bien que 
1 · on se trouve en 
fait en présence de 
trois platines 
distinctes: une 
platine dotée des 
touches pour la 
commande numé­
rique de volume 
décrite le mols 
prochain, celle du 
sélecteur de source 
"ligne" et celle du 
sélecteur da source 
"magnéto". 
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Figure 6, Représen­
tation de la sérigra­
phie de l ' implanta­
tion des compo­
sants du circuit 
imprimé des 
entrées: il en faut 
deux exempla,ires 
pour une version 
stéréo du central 
de commutation. 

Liste des composants 
du circuit des entrées: 

Résistances: 

R1 à R32 = 47 kQ 
R33 à R41,R43 à R51 

= 10 kQ 
R42,R54 = 1 MQ 
R52,R53 = 100 Q 

R55,R56 = 22 Q 

Condensateurs: 

C1 ,C2,C5,C6,C9,C10, 
C 13,C14,C17,C 18, 
C21,C22,C25,C26, 
C29,C30,C34,C35 = 
100 nF 

C3,C4,C7,C8,C11, 
C12,C15,C16,C19, 
C20,C23,C24,C27, 
C28,C31,C32,C36, 
C38 = 33 pF 

C33,C37,C41 = 
220 nF/63 V 

C39,C40 = 1 µF/63 V 

Semi-conducteurs: 

IC1 à IC8 = 4053 
IC9,IC10 = 4051 
IC11àlC19= 

NE5532 (Texas 
Instruments, 
Signetics ... 1 

Divers: 

K 1 à K 12 = embase 
Cinch femelle pour 
circuit imprimé 

K13,K14 = embase 
mâle 2 x 7 broches 
au pas de 2, 54 mm 
(barrette autosécable) 

m 
li 
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m 
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câblage isolé (c'est plus sûr). Les 
circuits intégrés pourront être 
montés sur des supports de bonne 
qualité. 
Nous avons utilisé des embases 
cinch pour implantation sur circuit 
imprimé. Notons qu'elles existent 
également en version dorée ... 
7 picots et deux embases mâles à 
14 broches (barrettes autosécables 
de 2 x 7 broches) assurent la 
connexion de la platine des entrées 
aux autres sous-ensembles du 
montage. Si, dès à présent, vous 
prévoyez de ne pas ajouter de 
préamplificateur pour cellule de 
lecture ou de convertisseur N /A 
distinct, il vous faudra mettre en 
place des ponts de câblage aux 
emplacements A et B. 

Comme nous l'avons mentionné 
plus haut, une version stéréo du 
central de commutation audio 
nécessite la mise en oeuvre de deux 
circuits imprimes des entrées 
montés en sandwich et fixés l'un à 
l'autre à l ' aide d 'entretoises de 
30 mm environ. 

La platine du circuit de commande 
(figure 7) se compose en fait de trois 
circuits imprimes qu'il faudra 
séparer à l ' aide d'une petite scie 
fine. Cette opération chirurgicale 
effectuée, on se trouve en présence 
de deux platines identiques (à la 
différence près de la dénomination 
des composants), les platines de 
sélection des sorties "ligne" et des 
sorties "magnéto", et d'une troi­
sième platine sur laquelle se trou­
vent les organes de commande du 
volume et de la balance. Les picots 
et les embases Kl7 et KlB sont à 
implanter côté pistes (ce qu'indi­
quent les pointillés correspondants 
de la sérigraphie) puisque ces deux 
platines prennent place directement 
derrière la face avant de l'appareil. 
Pour des raisons de facilité d 'accès il 
est préférable également, 
d 'implanter les interrupteurs DIL, Sl4 
et Sl5, côté pistes. 

La réalisation de ces trois platines 
n'appelle pas de remarque particu­
lière. Vérifiez que vous disposez 
bien de LED à haut rendement; en 
l ' absence de transistor de puis­
sance, la luminosité d 'une LED 
normale serait bien trop faible. Dans 
la liste des composants nous vous 
proposons un type de LED rouge à 
haut rendement qui existe en 
plusieurs classes de luminosité . 
Attention à utiliser des LED de 
même numéro de type (CQW54-7, 
par exemple) pour garantir une 
certaine uniformité de la luminosité 
des différentes LED. Si l ' on prévoit 
de définir, une fois pour toutes, 



l'appareil mis sous en fonction par 
défaut lors de la mise sous tension 
du système, on peut fort bien 
remplacer les interrupteurs DIL à 
fermer par autant de ponts de 
câblage. 

Les premiers essais 
Il est possible, en principe, de 
procéder aux essais des platines 
que vous venez juste de terminer. Il 
suffit pour cela de disposer d'une 
alimentation symétrique de ± 7,5 V 
connectée aux points correspon­
dants des deux platines des entrées 
et de la platine de commande. 
Seules les platines des entrées 
comportent une connexion de 
masse. Pour réaliser les deux câbles 
de connexion on prendra un 
morceau de câble plat à 14 brins de 
50 cm de long environ que l'on 
dotera aux deux extrémités d'un 
connecteur femelle à 2 x 7 broches. 
On implante ensuite sur chacun de 
ces deux câble un second connec­
teur femelle à 6 cm environ de l'un 
des deux connecteurs d'extrémité. Il 
s'agit en effet d'interconnecter les 
connecteurs de même dénomina­
tion. Les deux connecteurs femelles 
situés à proximité l'un de l'autre 
servent à relier l'embase Kl3 de la 
première platine des entrées à 
l'embase Kl3 de la seconde platine 
des entrées; le connecteur situé à 
l'autre extrémité du câble vient 
s'enficher dans l'embase Kl8. 
Le second câble relie les deux 
embases Kl4 à l'embase Kl7. 

Après mise sous tension de 
l'ensemble, il doit être possible, par 
action sur les paires de touches 
Sl0/Sll et Sl2/S13, de sélecter une 
entrée pour la sortie "ligne" et 
"magnéto". En s'aidant d'un généra­
teur de signal et d'un oscilloscope 
on pourra vérifier que l'application 
d'un signal d'entrée à l'entrée 
sélectée se traduit bien par l' appari­
tion du signal à la sortie concernée 
(on peut bien entendu utiliser aussi 
une vraie source de signal et un 
mini-amplificateur doté d'un haut­
parleur). Notons que le signal ne 
peut pas arriver jusqu'aux embases 
de sortie "ligne" puisqu'il manque · 
le sous-ensemble de commande du 
volume. Le signal de sortie est donc , 
à rechercher sur le picot identifié 
par une flèche noire et situé à proxi­
mité du circuit intégré IClO. 
Nous voici arrivés à la fin de ce 
premier article consacré à un 
préamplificateur hors du commun. 
Dans le second article, publié le 
mois prochain, nous nous intéresse­
rons à la commande de volume, à 
l'alimentation, à la face avant et à la 
réalisation de l'ensemble. 114 
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Figure 7. Le circuit 
imprimé du circuit 
de commande dont 
on voit ici la séri­
graphie de 
1 'implantation des 
composants se 
compose de trois 
sous-platines qu'il 
faudra séparer 
1 'une de 1 'autre 
avant de procéder 
à l'implantation 
des composants. 

Liste des composants 
du circuit de 
commande: 

Résistances: 

R190,R192,R194, 
R200,R202,R204 = 
10 kQ 

R191,R193,R195, 
R201,R203,R205 = 
100 kQ 

R196 à R198,R206 à 
R208 = 1 MQ 

R199,R209 = 3kQ3 

Condensateurs: 

C90 à C97,C99 à 
C104 = 100 nF 

C98 = 1 µF MKT 

Semi-conducteurs: 

D23 à D38 = LED 
rouge 3 mm haut 
rendement (tel que 
COW54, Philips) 

IC35,IC38 = 4093 
IC36,IC39 = 4510 
IC37,IC40 = 4028 

Divers: 

S5 à S13 = ITW 
Dataswitch à 
capuchon large (N ° 
ITW = 61-102XXOOI 

S 14,S 15 = quadruple 
interrupteur OIL 

K17,K18 = embase 
mâle 2 x 7 broches 
au pas de 2, 54 mm 
(barrette 
autosécable) * 

* voir texte 
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la pratique des filtres 
lOème partie : les filtres passe-tout 

Dans le dernier article de cette série consacrée aux filtres, nous allons 

nous intéresser à des réseaux qui, bien que n'étant pas des filtres à 

proprement parler, ont été classés dans cette famille : les filtres 

passe-tout. 

Il s'agit de réseaux qui introduisent un déphasage du signal d'entrée 

sans en modifier l'amplitude. Une classe particulière de filtres dont 

I 'utilité est indiscutable et . . . indiscutée. 

Le qualificatif de "passe­

tout" attribué à cette caté­

gorie de filtres, traduit fort 

éloquemment le principe de 

fonctionnement de ce type de 

réseau : ils laissent tout 

simplement "tout" passer. 

Cette affirmation n'est pas 

tout à fait exacte puisqu'un 

filtre passe-tout exerce une 

influence sur le signal 

d'entrée. A sa sortie du 

réseau passe-bas le signal 

présente en effet un certain 

déphasage. On se trouve en 

fait en présence d'une sorte 

de réseau de retard que l'on 

pourra utiliser, par exemple, 

pour décaler un signal dans le 

temps ou pour corriger le 

déphasage introduit par un 

filtre situé en amont dans le 

montage. 

Si, comme nous l'avons fait 

jusqu'à présent avec les 

filtres, nous examinons ce 

circuit dans le plan complexe, 

nous constatons que les 

points zéro d' un filtre passe­

tout sont l ' image inverse des 

pôles. Comme les pôles se 

trouvent toujours à gauche de 

l'axe complexe des Y en 

raison de la stabilité exigée 

par le réseau, les points zéro 

se trouvent inévitablement 

dans la moitié droite. Dan~ le 

cas d'un réseau du premier 

ordre nous nous trouvons 

alors en présence d' une 

combinaison pôle-point zéro 

réelle. 

Il est intéressant de noter 

qu'en raison du caractère 

unique d'un réseau passe­

tout, le déphasage qu'il 

produit est toujours égal au 

double de celui introduit par 

un filtre ordinaire du même 

ordre. Le déphasage maximal 

observé dans le cas d'un filtre 

du premier-ordre est de 90 ° 

alors qu'il atteint 180° dans 

le cas d'un filtre passe-tout 

de même ordre. 

Réseau du premier 
ordre 
La fonction de transfert d'un 

réseau passe-tout du premier 

ordre répond à la formule 

suivante : 

T (jw) ~ jw-a 
jw + a 

formule dans laquelle le terme 

a donne la position du pôle. 

La valeur absolue répond 

quant à elle à la formule 

ci-dessous : 

.~ 
1 T(jw) 1 = L,'-vw'==--t-t:=r = 1 

1/w2+ a2 

Nous constatons que pour 

.chaque fréquence, le numéra­

teur et le dénominateur ont 

une valeur identique. Le 

déphasa~e correspondant 

atteint : 

: cp = - 2 · arctan (; ). 

Puisque dans le cas des filtres 

passe-tout le retard (t) intro­

duit est un facteur important, 

voyons comment le calculer : 

t = ~ = 2 · a 
dw w2 + a2 

Avec un réseau du premier 

ordre, le retard est toujours le 

plus important aux 

fréquences très basses pour 

ensuite diminuer au fur et à 

mesure que l'on monte en 

fréquence. L'évolution 

globale est fonction du t erme 

a. Aux valeurs faibles de ce 

facteur, le retard est 

important à O Hz mais 

diminue rapidement pour les 

fréquences plus élevées. Si 

aux valeurs importantes du 

facteur a le retard est notable­

ment plus faible il reste 

constant sur une plage de 

fréquences plus étendue. 

Réseau du second 
ordre 
Dans le cas d'un réseau du 

second ordre le nombre de 

degrés de liberté est plus 

grand de sorte que la plupart 

du temps la courbe de retard 

respectera mieux le cahier 

des charges défini. La fonc­

tion de transfert répond à la 

formule suivante : 

T (jw) 
(jw)2 

- ~ • jw + w,2 

(jw) 2 + ~ · jw + w,2 

La valeur absolue de cette 

fonction de transfert est à 

nouveau égale à 1. On se 

trouve ici en présence d'un 

circuit résonant, d'où la 

présence du facteur w, qui 

représente la fréquence de 

résonance que nous allons 

voir comment calculer : 

a et f3 sont ici les points 

polaires de la fonction recher-

chée. Le facteur Q est alors 

égal à : 

0=~ 
2·a 

Avec un réseau du second 

ordre, le déphasage répond à 

la formule suivante : 

cp = 
w·w 

-2 · arctan Q ( 2 21 . w, . - w 

et le retard à cette seconde 

formule: 

2 · w 2 
• (w 2 + w 2

) 
t = ----'--'--'-----

w2 . w z 
Q · (w 2 

- w ,2) + Q 

On le constate, le calcul d'un 

réseau du second ordre est 

loin d'être une sinécure, 

raison pour laquelle, en 

pratique, on ne rencontre que 

très rarement ce type de filtre. 

Le retard atteint sa valeur 

maximale à la fréquence de 

résonance. Aux valeurs 

élevées de Q la crête qui 

marque la courbe de retard 

s'amplifie. 

La pratique des 
réseaux passifs 
La réalisation d'un réseau de 

retard du premier ordre n'est 

pas bien compliquée. La 

figure 1 représente le schéma 

d ' un réseau en échelle 

(figure 1a) et celui d'un 

réseau non-balancé. Ces 

deux filtres présentent des 

impédances d'entrée et de 

sortie identiques ce qui 

permet un montage en 

cascade de plusieurs d'entre 
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Figure 1. Réseau de retard du premier ordre : en a) structure en 
échelle, en b) version asymétrique. 
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Figure 2. Le retard introduit par un réseau du premier ordre à un 
facteur a de 0,1, 1 et 10. La figure a donne le déphasage, la figure 
b le retard. 
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eux. Le calcul d'un tel réseau 
est un jeu d'enfant : 

L =B. . 
a 

C - -­
a· R 

Dans ces deux formules, le 
terme R représente I' impé­
dance d'entrée et de sortie 
requise. 
Le réseau de la figure la ne 
devrait pas poser trop de 
problèmes de réalisation. En 
ce qui concerne le schéma de 
la figure lb, il ne faudra pas 
oublier que l'on utilise une 
bobine à prise intermédiaire; 
le facteur de couplage entre 
les deux parties de cette 
bobine doit être unitaire (égal 
à 1), 

La figure 2 illustre le retard 
pour des facteurs a égaux à 
0,1, 1 et 10. Ceci permet de 
constater que le choix du 
facteur a est libre et dépend 
de la courbe de retard désirée. 

Un réseau du second ordre 
présente une structure plus 
complexe. A nouveau il existe 
une possibilité de choix entre 
un réseau à facteur supérieur 
ou inférieur à un. La figure 3 
montre dans l'ordre un réseau 
en échelle du second ordre, 
un réseau non-balancé à 
composants standard et un 
réseau non-balancé avec 

I • 
890120 • 13c Ü 

Figure 3. Schéma d'un réseau en échelle du ~econd ordre (a), d'un réseau non balancé pour un 
facteur Q > 1 (b) et pour un facteur Q < 1 (c). 
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Figure 4. Version active d'un réseau du premier ordre. La figure a donne le schéma d'un réseau à 
déohasaae différé et la fiaure b celle d'un réseau à déphasage anticipé. 
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bobine à prise intermédiaire. 
Pour le calcul de la valeur des 
composants on utilisera les 
formules ci-dessous : 

L1 = 2 · a · R 
a2 + 132 

C1 
2· a·R 

L2 R 
2·a 

C2 2 · a 

R(a2 + 132) 

C3 4 · a 

R · (l32 - 3 . a2) 

L3 R + 4 · a · R 
a a,2 + 132 

Réseaux actifs 
En faisant appel à des circuits 
actifs, il existe bien plus 
d'options possibles pour 
réaliser un réseau passe-tout 
que dans le cas d'une 
solution passive. Pour ne pas 
vous noyer sous un _déluge 
d'informations, nous nous 
sommes à nouveau limités 
aux circuits du premier et du 
second ordre. 
En figure 4 nous trouvons le 
schéma d'une section active 
du premier ordre. Nous vous • 
en proposons deux versions : 
la première (figure 4a) à 
déphasage différé et à dépha­
sage anticipé (figure 4b) . 
Dans les deux circuits le 
signal subit ensuite une inver­
sion (traitement qui n'a rien à 
voir avec le déphasage). 
Notons que pour de 
nombreuses applications il 
existe une confusion entre 
ces deux circuits utilisés à 
tort l'un pour l'autre. On croit 
bien souvent que le circuit de 
la figure 4b présente un 
déphasage à caractéristique 
différée ce qui est parfaite­
ment faux. 

A l ' image de la version 
passive, le calcul d'un tel 
réseau du premier ordre est 
relativement simple. Voici 
comment s'y prendre : 

a=----
R1 C1 

2 · R1 · Cl 
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t 2 · Rl · Cl 

(w · Rl · C1)2 + 1 

cp = -2 · arctan (w · Rl · Cl) . 

Dans le cas réseau du second 
ordre (figu~e 5) le circuit actif 
le plus simple comporte un 
filtre passe-bande et un 
amplificateur d'addition 
(sommateur). Le calcul de la 
valeur des composants est 
plus délicate ici. Nous allons 
commencer par choisir une 
valeur convenable pour C, le 
reste vient ensuite de 
lui-même: 

R3 
a·C 

Rl ½ · R3 

R2 
2 . 0 2 - 1 

On choisit également une 
valeur adéquate pour la résis­
tance R5 (22 kQ par 
exemple) . 

• 
P.A.O. 
Le guide pratique de 
la P.A.O. 
H. Lilen 
La vague des ordinateurs person­
nels puissants (AT, PC et compati­
bles, Archimèdes, Macintosh 11, 
MEGA ST2, AMIGA et très bientôt 
la famille des PS/XI aidant, le moto 
P.A.O. est devenu l'un des cris de 
guerre de l'industrie micro­
informatique actuelle. On ne craint 
pas d'affirmer que la P.A.O. est à la 
portée de Monsieur-tout-le-monde. 

5 
n6 RG 

Figure 5. Réseau actif du second ordre. Ce circuit convient pour 
un facteur Q de valeur comprise entre O et 20. 

R6 = R5 (ou de valeur plus 
importante si l'on veut 
obtenir un gain) 
R4 = ½·R5 (pour O > 0,7). 
Pour O < 0, 7 on a : 
On supprime la résistance R2, 

Rl R3 

4. 0 2 

R4 = 0 2 
· R5. 

En faisant appel à des circuits 
de retard du second ordre, il 

Cet ouvrage constitue un vrai guide 
dans le sens qu'il donne les pre­
miers éléments de l'information né­
cessaire pour se lancer dans une 
telle aventure, car avec les moyens 
actuels, cela reste une aventure. 
Après avoir lu cet ouvrage, son lec­
teur aura une connaissance généra­
le des moyens de P.A.O (matériels 
et logiciels) mis à sa disposition, 
des termes utilisés en typographie, 
du cicéro à la veuve en passant par 
l'orpheline et le pica. 
En résumé, un bon ouvrage d'initia­
tion . 

Editions Radio 
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PRATIQUE DE 
dBASEIV 
H. Lilen 
Les logiciels deviennent de plus en 
plus encombrants (une dizaine de 
disquettes est fort courant) parce 
que de plus en plus complets. Ceci 
explique que 1 'on ne puisse plus, 
dans le cas d'un programme aussi 
puissant que dBASE IV, se limiter à 
un ouvrage qui deviendrait trop 
épais. D'où ces deux volumes 
consacrés à ce programme de 
gestion de bases de données rela­
tionnelles. 

est possible de réaliser des 
lignes à retard (delay fines) qui 
présentent un retard constant 
sur une plage (bande) de 
fréquences donnée. On 
pourra rechercher les points 
polaires dans les tableaux du 
type de filtre considéré 
(Butterworth par exemple). 
En raison des difficultés que 
présente le calcul de ces 
lignes de retard, nous nous 
contentons d'en évoquer 
l'existence sans entrer dans 
le détail. Cette remarque 

Le premier ouvrage baptisé "Initia­
tion" est destiné principalement 
aux "nouveaux" utilisateurs de 
dBASE IV. Au premier abord, la 
complexité d'un logiciel de ce type 
est renversante. On peut bien 
entendu "potasser" la documenta­
tion fournie avec le programme en 
commençant à la première page, 
pour arriver, six mois plus tard, à la 
dernière, sans cependant en avoir 
"extrait la substantifique moelle". 
L'avantage de ce type d'ouvrages 
est d'être pratique, d'où son titre 
d'ailleurs. 
Le second volume, baptisé "Mode 
commandes" suppose que le 
lecteur connaît déjà les principales 

s'applique d'ailleurs à toutes 
les autres lignes de retard. 
Bien souvent chaque appli­
cation particulière pose des 
exigences spécifiques de 
sorte qu'il nous est très diffi­
cile de donner ici quelques 
exemples generaux. Nous 
nous limiterons donc aux 
formules. 

Ce dixième article décrivant 
les filtres passe-tout cons­
titue la dernière partie de 
cette série consacrée à "la 
pratique des filtres". Nous 
pourrions bien entendu dire 
encore bien des choses à ce 
sujet, mais il nous semble 
qu'une série étalée sur près 
d'une année a dû suffire 
amplement pour vous 
permettre de vous faire une 
idée d'ensemble sur la 
manière de concevoir des 
filtres. 

Après ces quelques mois de 
lecture, le lecteur intéressé 
aura peut-être envie d'appro­
fondir ses connaissances sur 
ce sujet fascinant. 111111 

fonctions de ce progiciel telles 
qu'elles peuvent être exécutées en 
mode assisté. 
Ce second ouvrage passe en revue 
toutes les commandes de dBASE IV 
et en explique la fonction. A y 
regarder de près, il s'agit en fait 
d'un nouveau langage extrême­
ment puissant adapté aux spécifi­
cités de la gestion de bases de 
données. 
En résumé: une paire d'ouvrages 
fort utiles. 

Editions Radio 
189, rue St Jacques 
75005 Paris 



Le circuit intégré MAX170 cons­
titue un 

Convertisseur A/N à 
12 octets 
complet. Intégré dans un boîtier­
OIL à 8 broches il compte parmi les 
plus rapides de son espèce, avec 
une vitesse de conversion de 
5,6 f'S, La mise en amont d'un 
amplificateur échantillon-
neur/bloqueur permet des 
fréquences d'échantillonnage 
allant jusqu'à 125 kHz; la puis­
sance consommée ne dépasse pas 
135 mW. Sans adjonction de circui­
terie externe, la plage des tensions 
d'entrée va de O à 5 V. 
A l'intérieur du circuit intégré, un 
convertisseur A/N (numé-
rique/analogique) rapide agit, 
d'après le principe des approxima­
tions successives, sur un compara­
teur de haute précision. Une 
tension de référence interne, 
produite par une diode zener, 
garantit une dérive faible sur toute 
la plage des températures. 
Il est difficile de parler de circuiterie 
externe, puisque dans le cas de 
1' application standard, celle-ci ne 
comporte rien de plus que deux 
condensateurs de découplage: le 
premier pour l'alimentation et le 
second pour la tension de réfé­
rence. Le signal destiné à l'entrée 
d'horloge peut être fourni par un 
oscillateur d'horloge externe. Une 
autre solution consiste à utiliser, 
après division, la fréquence de 
l 'horloge-système de l'ordinateur 
auquel le circuit est connecté. Le 
MAX170 a besoin de deux tensions 
d'alimentation: une tension précise 
de + 5 V et une autre tension 
comprise entre -12 et - 15 V. 

Grâce à l 'util isation d'une interface 
sérielle, on est arrivé à intégrer ce 
circuit dans un boîtier ne compor­
tant pas plus de 8 broches. Dans 
ces conditions, la communication 
avec l'extérieur ne nécessite pas 
plus de 4 fils de connexion: la 
masse, l'horloge, les données et le 
signal d'acquittement. Coté ordina­
teur, il est facile de réaliser une 
interface en prenant quelques con-
vertisseurs-série/ parall èle ordi-
naires (des 74HC595, par 

Voo 

AIN 

VAEF 

GND ·----J-
DlP 

Vss 

CONYST/ EOC 

CLOCK 

•SV 

ANALOG-l---~ 
INPUT 

SIGNAL 
GROUNO 

.l'Vl.l'JXl/1.11 

MAX170 

Caractéristiques techniques: 

ISOLATEO POWER 

6N136 

•SV 

.. 
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o<]~~ STAAT j~ 
74HC04 

74HC595 

0B11 (MSB) 

086 

74HC595 

087 

086 

085 

DB< 

083 

082 

081 

• 

■ Résolution et linéarité de 12 octets. DBO (LSB) 

■ Durée de conversion de 5,6 f'S 
■ Interface sérielle 
■ Mode de démarrage autonome 
■ Tension de référence intégrée 
■ Faible consommation de puissance (135 mW) 

Le gain a été fixé en cours de fabri ­
cation à 10 ou à 100. Autres parti­
cularités: une consommation de 
courant très faible (110 f,IA) et une 
tension de décalage continue en 
sortie si faible que son influence sur 
l'erreur totale est pratiquement 
nulle. 

■ Boîtier OIL à 8 broches. 

exemple). De même il est possible 
de réaliser une connexion à sépara­
tion galvanique bon marché entre le 
MAX170 et un ordinateur à l'aide 
de 3 opte-coupleurs seulement. 

Les circuits intégrés MAXIM sont 
distribués en France par: 

A2M 
6,av. Charles de Gaulle 
78150 Le Chesnay 
tél.: (1/ 39.54.91.13 

ASAP 
2, av. des Chaumes 
78180 Montigny 
Le Bretonneux 
tél.: (1/ 30.43.82,33 

FRANELEC 
Z.I, Les Glaises 
6-8, rue A.Croizat 
91124 Palaiseau 
tél.: (1) 69.20.20.02 

MUSTRONIC 
12, rue Paul Fort 
78140 Vélizy 
tél.: (1) 34.65.90.44 

so 

Voo 

Vss 

Vss 

Amplificateur 
d'instrumentation 
avec alimentation 
mono-tension 
Linear Technology propose le 
LT1101, le premier amplificateur 
d'instrumentation (pour instru­
ments de mesure) "micro-power" 
(à dissipation ultra-faible); son 
alimentation peut prendre la forme 
soit d'une alimentation asymé­
trique de + 5 V soit d'une alimenta­
tion symétrique de ± 15 V. 

GAOUNO 

(REFERENCE) 

GAOUNO 

"~•ta 

INVEATL'-IG 

INPUl 

Linear Technology est représenté 
en France par: 
TEKELEK-AIRTRONIC 
rue Carle Vernet 
Cité des Bruyères B.PN.2 
92310 Sèvres 
tél.: (1) 45.34. 75.35 
SCIENTECH 
11, av.Ferdinand Buisson 
75016 Paris 
tél.: 11/ 46.09.91.36 

OUlPUT 

A•=100 

OUTPUT ,., ... ,. 

NON • lt-N 

INPUT 

Ground pin 1, output at pin 8 

Av = 100: No additional connections 

Av = 10: Short pin 2 to pin 1, short pin 7 to pin 8 

Caractéristiques techniques: 
■ Tension d'offset 
■ Dérive de tension d'offset 
■ Courant d'offset 
■ Courant de polarisation 
■ Bruit de 0,1 Hz à 10 Hz 
■ Erreur d'amplification 
■ Dérive en gain 
■ Linéarité de gain 
■ Taux de réjection en mode commun: 

A = 100 
A= 10 

■ Bande passante: A = 100 
A= 10 

■ Taux de montée (slew rate) 

130 µV max, 
0,5 µV/°C typ. 

400 pA max, 
110 f,IA max. 

10 l'V pp typ. 
0,03 % max. 

1 ppm / ° C 1yp. 
0,0002 % max. 

106 db min. 
90 db min. 

2,4 kHz typ, 
24 kHz tV!l 

0,1 Vil'S IVP 
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W. van Dalen 

carte multifonction 
pour Archimede 

interface MIDI + échantillonneur de sons + port utilisateur 

L'arrivée sur le marché mi-87 de I' Archimede fabriqué par Acorn a mis un système 
informatique d'un rapport puissance/prix inégalé jusqu'à présent à la disposition de 
certains d'entre nos lecteurs. Il n'est pas étonnant que de par le monde, de nombreux 
amateurs de micro-informatique aient été séduits par cet ordinateur universel. 
Musique, graphiques et Entrées/Sorties, sont certaines des activités que I 'Archimede 
peut exercer sans problème à une vitesse époustouflante. 
La carte d'extension multi-fonctionnelle décrite dans cet article qui, selon l'importateur 
de I 'Archimede en France, est sans équivalent sur le marché, comporte une interface 
MIDI, un échantillonneur de son et un port utilisateur, et donne ainsi de nouvelles 
possibilités à cet ordinateur d'avant-garde. 

Acorn, une firme anglaise qui 
fabrique des ordinateurs depuis 
plus d'une dizaine d 'années, 
souvenez-vous des Atom, Electron, 

BBC et autres Master, a toujours eu 
une philosophie spécifique sur la 
manière de fabriquer des ordina­
teurs. L' objectif était de faire des 

ordinateurs rapides, flexibles, trans­
parents et surtout à la pointe, mieux 
encore, à l'avant-garde de la techno­
logie. Pour l'amateur de montages 
de micro-informatique matérielle, 
cette optique à l'avantage de laisser 
la porte ouverte à des réalisations 
personnelles crées à la force du . . . 
fer à souder, extensions qu'il pourra 
ensuite connecter à son ordinateur. 

Comme en outre, l'organisme de 
radiodiffusion national de Grande­
Bretagne, la BBC, s'était allié à Acorn, 
cette firme a disposé d'un très large 
soutien. Le BBC, le prédécesseur le 
plus connu de l'Archimede a connu 
une popularité énorme auprès de 
l'enseignement au pays de Shakes­
peare; il en a influencé très profon­
dément le développement dans le 
domaine de la micro-informatique 
en particulier. 

Bien qu'en France cette machine 
très intéressante n'ait pas connu le 
succès des Apple, TRS 80 et autres 
Commodore, il existe encore de 
nombreux possesseurs de BBC dans 
l'Hexagone. 

Avec l ' arrivée sur le marché de 
l ' A3000, non il ne s'agit pas d 'une 
version à 1 000 places de l' Airbus, 
Acorn propose une version meilleur 
marché (nous n'avons pas dit bon 
marché) de l'Archimede, de sorte 
que même les amateurs aux moyens 
limités peuvent travailler avec un 
ordinateur moderne à 32 bits (des 
vrais, ces 32 bits). 



Ce n'est pas sans quelque fierté que 
nous vous proposons un projet que 
même les revues spécialisées, 
suivez mon regard, ne sont plus en 
mesure de mener à bien. Grâce à 
cette extension, l'Archimede a à sa 
disposition un échantillonneur de 
sons, une interface MIDI et un port 
d'Entrées/Sorties (E/S) à 8 bits archi­
connu. Par l'intermédiaire de ce 
port il devient possible de connecter 
à l' Archimede de nombreuses 
extensions développées pour le 
BBC (telle qu'entre autres la fameuse 
BBC-buggy, la coccinelle/souris 
pour le BBC). 

L'architecture du 
système 
Avant de nous lancer dans la réalisa· 
tion de cette carte, il est sans doute 
intéressant de nous pencher quel­
ques instants sur l'architecture de 
cet ordinateur. Dans le cas de 
l 'Archimede, Acorn a baptisé les 
cartes d'extension du tendre nom de 
podules. Chaque ordinateur peut 
recevoir un maximum de quatre de 
cespodules. Avec les ordinateurs de 
la série 300 il faut, avant de pouvoir 
monter les podules dans le coffret 
de l'ordinateur, disposer d'une face 
arrière qui sert à effectuer l'intercon­
nexion entre la carte-mère et le 
podule. Bien qu'aux débuts, le fabri­
cant préconisait des panneaux 
arrières doubles, il existe 
aujourd'hui sur le marché diffé­
rentes versions de panneaux 
arrières quadruples. Dans le cas de 
notre podule, le type de panneau 
arrière utilisé n'a pas d'importance. 

A l'inverse, il est important qu'il y ait 
un ventilateur dans l'appareil. 

Au coeur de l' Archimede battent 
quatre circuits à très forte intégration 
(VLSI), l'unité centrale, mieux 
connue sous l'appellation d'ARM 
(Acorn Risc Machine), un circuit de 
gestion de la mémoire (MEMC = 
Memory Controller), un circuit de 
gestion des E/S (IOC = lnput/Ouput 
Controller) et un circuit de gestion 
de la v'déo (VIDC = VIDeo· 
Controller, vous vous en seriez 
douté). La mémoire de l' Archir°nede 
est subdivisée en blocs de 4, 8, 16 ou ' 
32 Koctets. La taille de ces blocs est 
fonction de la tàille maximale de la 
mémoire disponible. Si la machine 
comporte 512 Ko de mémoire, ces 
blocs font 4 Ko chacun; ils passent à 
8 Ko avec une machine de 1 Mo à 
16 Ko pour une mémoire centrale de 
·2 Mo et à 32 Ko pour une machine de 
4 Mo, ce qui est la taille maximale de 
tnémoire prévue actuellement pour 
1' Archimede. 

Le MEMC associe un domaine de 
mémoire physique à chaque espace 
de mémoire logique (utilisé par le 
logiciel). Cette distribution dyna­
mique garantit l'utilisation la plus 
efficace possible de la mémoire de 
l'ordinateur. L'interface vidéo se 
voit attribuer très exactement la taille 
de mémoire nécessitée par le choix 
de l'utilisateur. Il en va de même en 
ce qui concerne le canal de 
production de sons ou tout autre 
tampon. 

A l'image de la mémoire, les 
Entrées/Sorties sont elles aussi 
réparties selon un schéma strict, ce 
qui ne manque pas d'avoir certaines 
conséquences pour le podule: nous 
y reviendrons. 

La majeure partie du logiciel néces­
saire à la gestion de périphériques 
additionnels est écrite sous la forme 
de modules. Chaque module est en 
fait un bloc de logiciel translatable 
reconnu automatiquement par le 
système d'exploitation. Uutilisateur 
peut appeler directement les 
instructions que comportent ces 
modules. 

Il est possible de doter un podule, 
celui que nous proposons égale­
ment, d'une mémoire morte (ROM = 
Read Only Memory) contenant le 
logiciel correspondant. Dès que 
l ' ordinateur rencontre un podule 
doté d'une ROM, il charge en 
mémoire le module qu'il y trouve, de 
sorte que les instructions correspon­
dantes sont à la disposition immé­
diate de l'utilisateur. La décon­
nexion (par extraction) du podule de 
l'ordinateur se traduit bien entendu 
par la disparition du module 
correspondant. 

L'échantillonneur de sons que nous 
vous proposons peut recevoir la 
ROM proposée par Acorn comme 
logiciel d'extension MIDI pour son 
podule d'E/S (J/O podule). Cette 
ROM contient des instructions pour 
le port utilisateur (user port) et pour 
l'interface MIDI. Cette ROM ne 
comporte pas d'instructions à 
l'intention de l'échantillonneur de 
sons pour lequel nous ferons appel à 
un logiciel spécifique distinct. 

L'interface et la 
carte-mère 
La face arrière comporte deux ou 
quatre connecteurs auxquels pourra 
être connecté un podule; il est donc 
possible de connecter jusqu'à un 
maximum de quatre podules diffé­
rents. Notre podule est constitué de 
deux podules différents, à savoir un 

podule de mémoire (memory 
podule) et unpodule simple (simple 
podule) qui ont chacun leur propre 
signal de sélection, MS pour le 
podule de mémoire et PB pour le 
podule simple. 

Le tableau 1 donne le brochage du 
connecteur de la face arrière ainsi 
que les signaux disponibles à ses 
broches. Notons qu'il s'agit d'un 
connecteur DIN 41612 à 32 séries de 
broches dont seules les rangées a et 
c sont utilisées (64 broches). La 
rangée b, réservée aux coproces­
seurs, existe uniquement sur le 
connecteur pour podule n°2 des 
ordinateurs de la série-4000 de 
l'Archimede. 

Notre platine communique avec 
l'ordinateur par l'intermédiaire de 
ce connecteur à 64 broches et peut 
ainsi être connectée à n'importe 
lequel des quatre connecteurs 
disponibles. 

Il y a quelques règles à respecter si 
l'on veut réaliser une intercon­
nexion fiable sans influence néfaste 
sur les autres cartes d'extension. 

Penchons-nous sur le schéma de la 
figure 1 qui montre l'électronique 
de notre carte d'extension. 

La mise en place de tampons des 
lignes d'adresses, de données et de 
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Tableau 1. le 
connecteur du 
podule met à notre 
disposition tous les 
signaux dont nous 
avons besoin. 

Tableau 1. Signaux disponibles sur le connecteur du podule. 

Broche a b 
1 ov 
2 LA[15] 
3 LA[141 
4 LAl131 
5 LA[121 
6 LA[11] 
7 LAl101 
8 LAl9l 
9 LA[8] 
10 LA[71 
11 LA[6] 
12 LA [51 
13 LA[41 
14 LA[3] 
15 LA [2] 
16 8DI15] 
17 8D1141 
18 BD [13] 
19 8DI121 
20 8D111] 
21 8D110] 
22 8D191 
23 BD[81 
24 BD[7] 
25 80[61 
26 B0[51 
27 B0141 
28 8D131 
29 8D12] 
30 B0111 
31 8D101 
32 +5V 

C 

ov 
-5V 
ov 
ov 
réservé 
MS 
réservé 
réservé 
réservé 
réservé 
réservé 
RST 
PR/W 
PWE 
PRE 
--
PIAO 
PFIQ 
roservé 
C1 
CO 
EXTPS 
PS 
IOGT 
IORQ 
BL 
ov 
CLK2 
CLKB 
REFBM 
+5 V 
réservé 
+ 12 V 

fonction 

masse 
alimentation 
masse 
masse 

MEMC sélection podule 

reset (RAZI 
read /write 
write strobe 
read strobe 
normal interrupt 
fast interrupt 

12c serial bus clock 
12C serial bus data 
External Podule select 
Simple Podule select 
MEMC Podule handshake 
MEMC Podule request 
liO data latch contrai 
alimentation 
2 MHz synchronous clock 
8 MHz synchronous clock 
8 MHz reference clock 
alimentation 

alimentation 
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Figure 1 . L' électro­
nique complète 
d'un podu/e à la 
mode Elektor pour 
votre Archimede. 

1 

commande est et reste une excel­
lente habitude. La fonction de ces 
tampons est de réduire, par rapport 
au bus de l'ordinateur, la charge 
que constitue toute extension; de 
plus, ils ralentissent les effets sur le 
reste de l'ordinateur d'éventuels 
problèmes se produisant à l 'inté­
rieur d'un podule. Cette simple 
constatation explique et justifie la 
présence de tampons dans notre 
podule. 

IC17, un 74HCT245 tamponne le bus 
de données. Le sens dans lequel 
travaillent les tampons est déterminé 
par le signal R/W en provenance du 
bus du podule. Les circuits intégrés 
ICl5 et ICl6 tamponnent le bus 
d'adresse et quelque signaux de 
commande. 

Un examen attentif du schéma vous 
aura fait constater l'absence des 
lignes d'adresses A0 et Al. Vous avez 
raison: l 'ARM est une machine à 
32 bits qui lit quatre octets (un mot) à 
la fois. En pratique cela signifie que 
les deux lignes d'adresses de poids 
faible se trouvent en permanence au 
niveau logique bas. 

Comme cela simplifiait le dessin du 
circuit imprimé, nous avons opté 
pour des tampons hi-directionnels 
utilisés en mode uni-directionnel. Le 
décodage d'adresses du podule 
prend la forme (classique 
aujourd'hui) d'une PAL (Programm­
able Logic Array), ICl2 associée à un 
décodeur, ICl3. Ce circuit intégré 
fournit le signal de sélection 
d'adresse pour le 6522 (un VIA, 
Versatile Interface Adapter, qui gère, 
entre autres, le port utilisateur), le 
6850 (l'ACIA, Asynchronous 
Communications Interface Adapter 
de l'interface MIDI) et le ZN427 
utilisé en convertisseur A/N dans 
l'échantillonneur de sons. Associée 
à un double décodeur/démulti­
plexeur 2 vers 4 du type 74139, la PAL 
produit un signal destiné spéciale­
ment au convertisseur A/N et 
prenant la forme d'un signal de 
début de conversion distinct et un 
signal de lecture. 

Il nous reste à parler du signal INT. 
Ce signal sert à la transmission vers 
la carte-mère d'informations rela­
tives aux interruptions. Lors d'une 
instruction de lecture alors que la 

sortie INT de ICl3 est active, l'état 
des signaux IRQ et FIRQ apparaît 
sur le bus de données à travers les 
tampons N7 et N8. Cette information 
est nécessaire à l'ordinateur pour 
pouvoir savoir de quel podule 
provient l'interruption. 

La PAL remplit une fonction addi­
tionnelle: elle transforme le signal 
d'horloge de 8 MHz en un signal de 
4 MHz parfait. La bascule bistable 
FFI divise ce signal par deux avant 
qu'il ne retourne à la PAL où il subit 
une nouvelle division par deux. On 
dispose ainsi d'un signal d'horloge 
de I MHz utilisé en différents 
endroits du podule. La PAL assure 
en outre une synchronisation entre 
les signaux BL et PS et le signal 
d'horloge. Elle assure, pour 
terminer, la conversion du signal 
d'entrée R/W en deux signaux RD et 
WR commandés par le signal 
PS. 

La seconde moitié de IC5, la bascule 
FFI, est utilisée pour générer le 
signal d'horloge du 6850. Il faut en 
effet appliquer à ce circuit un signal 
d'horloge de 500 kHz pour disposer 

... 

N1,N2 =IC11=HCTOB 

NJ, N4, NS, N6, N7,NB = IC 6 = 74 06 
N9,N10,N11,N12,N1:J,N14 =IC 7=HCT368 
N15, N16 = IC 8 = HCT 32 
N17,N18,N19,N20 =IC10=HCT03 
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de la vitesse de transmission clas­
sique de 32 kilobauds pour le canal 
MIDI. 

La technique particulière d'adres­
sage adoptée pour l' EPROM, IC14, 
ne manquera pas de faire se hausser 
certains sourcils. C'est à dessein que 
nous avons opté pour cette construc­
tion. Comme les lignes de 
commande V PP et PCNÏ sont reliées 
au VIA, l'utilisateur peut ainsi 
implanter ultérieurement un 
programmateur d'EPROM dans le 
support pour EPROM. Pour le logi­
ciel qui recopie Je cor:itenu de 
l'EPROM vers la mémoire interne de 
l'ordinateur cette EPROM ne cons­
titue pas la moindre gêne, il en a 
même besoin. La taille maximale du 
domaine d'adresses occupé par une 
EPROM implantée sur unpodule (de 
mémoire) est en fait de 4 Koctets 
seulement. Par découpage de 
J' EPROM en plusieurs blocs 
(paging) on respecte cette exigence 
tout en se donnant la possibilité de 
mettre en EPROM un logiciel de 
taille conséquente. On fait d'une 
pierre deux coups. · 

Nous trouvons pour terminer les 
inverseurs Nl3 à Nl4 et les portes Nl5 
et N16: ils servent à renvoyer diffé­
rents signaux directement vers la 
carte-mère. Les signaux IRQ' et rm-o- indiquent à l ' ordinateur la 
production d'une interruption, le 
signal IOGT servant de signal 

d'acquittement (handshake) pour Je 
podule et le signal EL comme signal 
de commande de verrou de donnée 
d'E/S. 

Les interfaces 
Pour l'utilisateur ce podule 
comporte trois interfaces: un échan­
tillonneur de sons, un port utilisateur 
et une interface MIDI qu 'il n'est plus 
nécessaire de vous présenter. 

Le port utilisateur n'appelle pas de 
longs commentaires: il est compa­
tible avec le port utilisateur tel q u'on 
le trouve sur le BBC et le Master. 
Lors de l'utilisation des instructions 
FX classiques, l ' utilisateur ne 
devrait pas noter de différence. 

L'interface MIDI constitue un 
chapitre à part. Le fin fond de 
l'histoire est de monter dans le 
podule d'Elektor le kit d'extension 

, MIDl-,pour podule d 'E/S vendu par 
Acorn (un set de composants que 
l 'on peut acheter chez le(s) distribu­
teur(s) de l'Archimede). Tous les 
composants faisant partie de ce set 
sont rendus en grisé sur le schéma 
et dotés d'un astérisque dans la liste 
des composants. 

Le connecteur K3 correspond au 
connecteur MIDI du podule d'E/S 
d 'Acorn, de sorte qu'il est possible 
sans problème de connecter la série 

de connecteurs DIN à cette carte. Ce 
set présente cependant l ' inconvé­
nient de ne pas permettre l'utilisa­
tion de la connexion MIDI-THRU 
présente sur la carte. 

Un mot concernant le brochage du 
connecteur K3: 
l'entrée MIDI se trouve entre les 
broches 1 et 2, 
la sortie MIDI-THRU entre les 
broches 3 et 4, 
la sortie MIDI (voir aussi la figure 2) 
entre les broches 5 et 6. 
Si vous choisissez d'utiliser vos 
propres connecteurs DIN, on vous 
fait cadeau de la sortie MIDI-THRU. 

La raison principale de l'acquisition 
du set d'extension d 'Acorn est la 
nécessité de disposer de J' EPROM 
qu'il comporte car elle contient le 
logiciel de gestion de l'interface 
MIDI et du port utilisateur. Il serait 
possible, en principe, de trouver 
tous les autres composants néces­
saires chez les revendeurs de 
composants, mais il manque alors le 
logiciel de l ' EPROM. Si l ' on prévoit 
de n'utiliser que l ' échantillonneur 
de sons de la carte, il n'est pas 
nécessaire de mettre la main sur ce 
set de composants d'Acorn. 
L' échantillonneur de sons utilise 
son logiciel propre. 

La structure de l'interface MIDI est 
simple. Le 6850 constitue le coeur de 
nombreuses interfaces MIDI, raison 
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Figure 2. Représen­
tation de la sérigra­
phie de 1 · implanta­
tion des compo­
sants d'une platine 
dessinée pour ce 
montage. On le 
constate, la 
complexité du 
dessin en exclue, 
en pratique, une 
''fabrication 
artisanale". 

Liste des composants: 

Résistances: 

R1 = 10 kQ 
R2 = 22 kQ 
R3,R11,R16 à R20 = 

2kQ2 
R4 = 47 kQ 
R5 à R9,R10 = 220 Q 
R8,R21 = 13 kQ 
R12 à R14 = 4kQ7 
R15 = 56 kQ 
R22 = 7kQ5 
R23 = 1 kQ 
R24 = 390 Q 
Pl ,P2 = ajust . 5 kQ 

multitour 

Condensateurs : 

Cl = 100 pF 
C2,C3,C7,C9 = 

1 µF/16 V 
C4 = 220 nF 
C5=470nF 
C6 = 2nF7 
C8 = 47 µF/16 V 
C10 = 100µF/16V 
C 11 à C26 = 100 nF 
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Figure 3. 
Brochages des 
connecteurs K2 et 
K3. 

Semi-conducteurs: 

D1 à D3 = 1N4148 
IC1 = CA3130 
IC2 = 6N138* 
IC3 = 6522 
IC4 = ZN427 
IC5 = 74HCT74 
IC6 = 7406* 
IC7 = 74HCT368 
IC8 = 74HCT32 
IC9 = 6850* 
IC10 = 74HCT03 
IC11 = 75HCT08 
IC12 = 16R8 (PAL 

programmée ESS581) 

IC13 = 74HCT139 
IC14 = 27128* 
IC15 à IC17 = 

74HCT245 

Divers: 

K 1 = barrette 
autosécable à 
2 broches au pas de 
2,54 mm (SIL) 

K2 = connecteur pour 
circuit imprimé mâle 
en équerre HE 10 à 
20 broches à verrous­
éjecteurs 

K3 = barrette 
autosécable à 
8 broches au pas de 
2,54 mm (SIL) 

K4 = barrette 
autosécable 3 x 
3 broches au pas de 

2,54 mm 
K5 = connecteur OIN 

41612 ac mâle de 
64 broches 

2 embases OIN à 
5 broches 

2 cavaliers de 
court-circuit 

Disquette avec logiciel 
(ESS 105, voir 
Publitronicl 

Les composants dotés 
d'un astérisque ( *) 

font partie d'un 
ensemble d'extension 

indispensable d' Acorn 
(AKA 15) qu'il faudra 
acquérir séparément. 

Son prix est de 
l'ordre de 700FF. 

Figure 4. Prototype 
terminé du podule. 
On remarquera la 
construction 
mécanique reliant 
le podule à · la 
plaquette de fini­
tion de la face 
arrière. Si l'on veut 
également 
disposer d'une 
sortie MIDI-THRU, 
il faudra mettre en 
place ses propres 
embases DIN. 

pour laquelle nous avons fait appel à 
lui sur ce podule. Le tampons de 
puissance à collecteur ouvert du 
type 7406 est un habitué de la 
plupart des interfaces MIDI. L' inter­
face MIDI est une interface sérielle 
commandée en courant utilisée pour 
assurer la communication entre un 
instrument de musique et un ordina­
teur ou encore celle de plusieurs 
instruments entre eux. Le choix 
d'une vitesse de transmission élevée 
de 32 kb garantit un signal de sortie 
d'excellente qualité. 

Avec sa fréquence d'horloge de 
500 kHz, le 6850 n'a pas le moindre 
problème pour travailler à cette 
vitesse de transmission. On dispose 
à la sortie TxD du 6850 d'un signal 
sériel inversé par l'inverseur N7 et 
transformé en boucle de courant par 
un second inverseur, N6. De l'autre 
côté, un opto-coupleur est pris dans 
la boucle de courant produite, par 
exemple, par un clavier MIDI. Ce 
composant assure une séparation 
galvanique digne de ce nom entre 
l'ordinateur et l'instrument de 
musique. A la sortie de l' opto­
coupleur on dispose du signal sériel 
entrant. L'inverseur N5 convertit ce 
signal en une nouvelle boucle de 
courant de sorte que nous nous trou­
vons en présence de la sortie MIDI­
THRU requise. L'inverseur N3 fait 
office de tampon pour le signal MIDI 
entrant avant que celui-ci n'arrive au 
6850. 

Son numérique 
La troisième fonction de cette carte 
est également la plus complexe: 
l'échantillonneur de sons. De par sa 
structure, l'Archimede est en 
mesure de convertir directement 
des échantillons numériques en 
sons. Contrairement à ce qui était le 
cas avec de nombreux ordinateurs, 
l' Archimede ne comporte pas de 
synthétiseur FM ou autre circuit 
générateur de sons synthétiques 
quel qu 'il soit. Le système d 'exploita­
tion comporte huit sons numérisés 
utilisés par l'ordinateur. Grâce à 
l'échantillonneur de sons que nous 
vous . proposons il est possible 
d'étendre indéfiniment cette biblio­
thèque dè 8 sons. Le logiciel 
proposé avec ce montage (ESSl05) 
permet de convertir un échantillon 
en un module translatable. Ce 
module ajoute, après avoir été mis 
en mémoire, un son additionnel au 
répertoire de sons déjà possédé par 
l'ordinateur. 

Avant de pouvoir faire produire un 
son à l'ordinateur, il faut 
commencer par numériser un signal 
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0000000000 
0000000000 

20181614 12 10 8 6 4 2 

1 •+5V 
J-+sv 
S•OV 
7•0V 
9•0V 

2·CB1 
4·CB2 
6•PSO 
8·PB1 
10•PB2 

11 ·0V 
13•0V 
15•0V 
17-0V 
19•0V 

12·PB3 
14•PB4 
16•PB5 
18-P86 
20 ·PB? 
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Brochage du connecteur K2 
(port utilisateur) . 

analogique puis en effectuer une 
conversion logicielle en un bloc de 
données logarithmiques que l' ordi­
nateur est capable de 
"comprendre". Le convertisseur 
A/N se trouve sur la platine, le logi­
ciel est disponible chez Publitronic. 

ICI, un amplificateur opérationnel 
du type CA3130, commence par 
amplifier fortement le signal analo­
gique et lui donner une certaine 
préaccentuation qui sert à corriger 
le comportement non-linéaire des 
filtres de l'ordinateur. 

On pourra envisager d'expérimenter 
avec les valeurs de réseaux RC 
R3/C6 et RI/CS. Le signal de sortie 
de l'amplificateur opérationnel 
arrive à l'entrée du ZN427 par 
l'intermédiaire de la résistance ajus­
table P2 et de la résistance R21. La 
mise en oeuvre de ce convertisseur 
A/N est sensiblement facilitée par la 
présence d'une source de tension 
de référence interne et par la 
compatibilité TTL des sorties. Ce 
convertisseur possède une durée de 
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Plan de câblage de I 'exten­
sion MIDI d'Acorn. 

conversion très courte de JO µs, ce 
qui autorise une fréquence d'échan­
tillonnage relativement élevée de 
quelque 73 kHz. 

La résistance ajustable Pl sert à 
compenser la dérive en tension de 
l'amplificateur opérationnel, P2 
servant elle à ajuster sa plage de 
commande optimale. Les valeurs 
données aux composants entraînent 
une commande maximale pour un 
signal d'entrée ayant une amplitude 
de 775 mVelf• 

La réalisation 
Vu le nombre importani'de compo­
sants et les dimensions compactes 
du circuit imprimé (format europe 
simple), il est évident que nous nous 
trouvons en présence d'une platine 
double face à trous métallisés. 
Fabriquer soi-même son circuit 
imprimé est une gageure à la portée 
de quelques très rares lecteurs 
d'Elektor, ayant à leur disposition les 
moyens les plus modernes. 



La figure 2 montre la sérigraphie de 
l'implantation des composants, et en 
grisé, les pistes côté soudure. 

La première étape consiste à 
l'implantation des connecteurs K2 et 
K5 maintenus en place à l'aide de 
deux petits boulons avec leur 
écrous. Nous verrons un peu plus 
loin que ces deux boulons servent 
aussi à la fixation au circuit imprimé 
d'une équerre métallique. On 
pourra souder tous les composants 
directement sur la platine, exception 
faite de l' EPROM. Ce choix permet 
une conversion ultérieure de ce 
support en programmateur 
d'EPROM. 

Après avoir terminé la mise en place 
des composants, nous pouvons 
débuter le réglage de la carte. 

Enficher le podule dans la face 
arrière de l'ordinateur et mettre 
celui-ci sous tension (il n'est pas 
nécessaire, pour l'instant de 
remettre le couvercle en place). 
Positionner les deux résistances 
ajustables multitour à mi-course. 
Rechercher la position de Pl pour 
laquelle on mesure une tension de 
2,56 V très exactement sur la 
broche 6 de IC4. Le réglage de P2 
ne peut se faire que lorsque l'on 
dispose du logiciel adéquat (ESSI05, 
en anglais). 

Notons qu'il existe une version 
professionnelle commercialisée de 
ce logiciel, en anglais elle aussi, 
caractérisée par un confort d'utilisa­
tion exceptionnel et des possibilités 
plus nombreuses encore (voir la 
note en fin d'article). 

Quel que soit le logiciel choisi, le 
réglage le plus simple du convertis­
seur A/N est facilité par la visualisa­
tion à l'écran du signal entrant. On 
donnera à P2 une pos1t1on 
telle, qu'au niveau maximal du 
signal d'entrée, on ne constate pas 
(encore) la moindre distorsion. 

Une fois terminé le réglage du 
podule, on pourra mettre en place 
une équerre métallique (voir figure 
6). La solution la plus simple consiste . 
à fixer une équerre de métal à l'aide 
des deux boulons de fixation du 
connecteur K2. Cette équerre est 
reliée d'une part à l'aide de deux 
boulons M3 à la plaquette de face 
arrière du podule, les deux boulons 
de K2 servant à fixer cet ensemble 
au circuit imprimé. Ceux d'entre 
vous qui n'envisagent pas d'utiliser 
l'interface MIDI peuvent tout 
simplement supprimer les embases 
prévues à cet effet. Il faut ensuite 
doter le connecteur 3x3 K4 de deux 
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cavaliers de court-circuit. Le ZN427 
et le 6850 sont reliés à la ligne 
d'interruption lente; ceci explique 
qu'il faille mettre en place le pont S. 
On peut également connecter le 
6522 à cette ligne d'interruption; le 
choix vous est laissé. Si l'on prévoit 
de ne pas utiliser l'interface MIDI, il 
ne faudra pas connecter la ligne 
d'interruption du 6850. 

Une fois terminée toute cette opéra­
tion, il est temps d'implanter le 
podule dans l'ordinateur. Après 
mise sous tension de l'ordinateur on 
devrait disposer de deux nouveaux 
modules (*modules), à savoir le 
module d'E/S (//0 module) qui gère 
le port utilisateur et un module MIDI 
qui se charge de l'environnement 
MIDI. 

Le test de l'interface MIDI est facile: 
démarrer l'application Maëstro du 
SED Risc-OS et jeter un coup d'oeil à 
la rubrique "instruments". On 
devrait y trouver une nouvelle 
colonne baptisée MIDI. On peut en 
outre mettre en mémoire les 

6 

modules avec de nouveaux sons de 
sorte que l'on pourra également 
utiliser les sons internes produits par 
l'échantillonneur. Connectez un 
synthétiseur à l'ordinateur et appré­
ciez le concert que l'ordinateur 
donnera par l'intermédiaire du 
synthétiseur. Happy computing! Ill 

Note: Il est possible d'acquérir une 
version professionnelle du logiciel 
pour l'échantillonneur chez: 
ECDBV 
à Delft (Pays-Bas) 
tél.: (31).15.14.76.43. 

Le distributeur de l 'Archimede en 
France est: 
ASHIV 
CAP 101 
67, rue Robespierre 
93558 Montreuil Cedex 
tél.: (J).48.58.70.77 
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Figure 5. Voici 
comment Maëstro 
affiche le nombre 
de canaux MIDI 
disponibles. On y 
trouve également 
sous la forme de 
module les 
nouveaux sons que 
l'on a fabriqué 
soi-même. 

Figure 6. Une 
équerre 
d'aluminium 
découpée selon les 
cotes proposées ici 
permettra de fixer 
le podule dans le 
boîtier de l'ordina­
teur. Sa partie 
montée verticale­
ment recevra les 
diverses embases. 
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par 
C. Bruennlein 

impédancemètre 
pour haut-parleur 

de Q à Z : à la découverte de Thiele/Small 

Ceux de nos lecteurs dont le violon d'lngres est de concevoir des enceintes savent 
bien que si l'on veut une réalisation de haute qualité il est important de connaître 
toutes les caractéristiques des haut-parleurs que l'on veut utiliser. L'un de ces 
paramètres essentiels, dits de Thiele/Small, est l'évolution de l'impédance en fonction 
de la fréquence. Cette donnée est indispensable pour la définition des caractéristiques 
du coffret à construire. Sachant qu'il y a de fortes chances que la mise en place du 
haut-parleur dans le coffret ait une influence sur l ' évolution de l'impédance, la 
connaissance de cette courbe peut également nous aider à éliminer une éventuelle 
influence néfaste due au coffret. 

Si le fabricant indique que l 'impé­
dance d'un haut-parleur est de 4 ou 
de 8 Q, il ne s'agit en fait que de la 
valeur moyenne de sa résistance sur 
l'ensemble de la plage de ses 
fréquences de travail. Ce qu'il est 
vraiment important de connaître, lors 
de la conception du filtre de 
fréquences (passif) par exemple, 
c 'est la résistance apparente du 
haut-parleur. 
La courbe de l'évolution de l 'impé­
dance de la figure 1 nous montre 
nettement que la résistance varie 
lors d'un changement de la 
fréquence : on le voit, il ne saurait 
être question de considérer un haut­
parleur comme une simple 
résistance. 

Le circuit équivalent d'un haut­
parleur (figure 2) prend la forme de 
plusieurs composants complexes, 
qui non seulement diffèrent pour 
chaque haut-parleur mais dont les 
caractéristiques dépendent en outre 
de la partie mécanique; c 'est-à-dire 
du coffret dans lequel il prendra 
place. 

Un diviseur de tension 
et ..... le reste 
Au premier abord il semble que le 
circuit soit assez simple. Il se 
compose en fait d'un diviseur de 
tension à deux éléments : la résis­
tance Rll et le haut-parleur 
connecté. La réalisation en est 
cependant un peu plus compliquée 
(figure 4). Les composants associés 
aux amplificateurs opérationnels A3 
et A4 constituent un amplificateur de 

-tsv J. +1SV 

courant d'où est extraite la tension à 
mesurer (point nodal de l' interrup­
teur SI et des résistances R9 et Rll). 
Cette tension sera ensuite trans­
formée en signal utilisable par un 
ensemble de traitement constitué 
par un redresseur mono-alternance 
(Al) et un amplificateur différentiel 
(A2). Le synoptique de la figure 3 

donne une vue d'ensemble de la 
disposition des éléments dont nous 
venons de parler. 

Un amplificateur opérationnel de 
classe AB associé à un étage de 
sortie complémentaire est à la base 
de la structure plutôt simple de 
l'amplificateur de courant. Pour 
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pouvoir réaliser une régulation très 
précise du courant de sortie, il nous 
faut faire appel à un sous-ensemble 
de contre-réaction de structure nota· 
blement plus astucieuse, Plus le 
courant à travers la résistance Rll 
augmente, plus la contre-réaction de 
l'amplificateur différentiel sera 
importante. L'amplificateur différen­
tiel A4 effectue une mesure flottante 
de la chute de tension se produisant 
aux bornes de la résistance Rll. La 
tension de sortie de cet amplifica­
teur, référencée par rapport à la 
masse, est réinjectée, à travers les 
résistances de contre-réaction RI et 
R2, à 1 'entrée inverse use de l'ampli­
ficateur opérationnel A3. Grâce à 
cette boucle de régulation, le, 
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courant traversant Rll et le haut­
parleur est proportionnel à la 
tension d'entrée alors qu'habituelle­
ment une régulation effectuée par 
un amplificateur de puissance fait en 
sorte que ce soit la tension de sortie 
qui soit proportionnelle à la tension 
d'entrée. Dans ce cas-là, le courant'à 
travers le haut-parleur ne serait pas 
proportionnel au signal d'entrée 
mais, de par l'évolution de l'impé­
dance, évoluerait en fonction de la 
fréquence. 

Mise en forme du 
signal de mesure 
Si le courant à travers le haut-parleur 
reste constant, la chute de tension à 
ses bornes sera fonction de l' impé­
dance. Au point nodal de la résis­
tance Rll et de l'interrupteur SI 
nous trouvons un signal sinusoïdal 
dont l'amplitude est proportion­
nelle à l'impédance. Bien qu'il nous 
suffise maintenant d'un détecteur de 
crête pour pouvoir connecter un 
dispositif d'affichage, nous vous 
proposons une solution plus sophis­
tiquée. Le fonctionnement d'un 
amplificateur opérationnel dans la 
plage des fréquences audio est trop 
lent pour garder sa charge au 
condensateur de charge. Ceci 
explique que vous trouviez ici un 
redresseur mono-alternance inver­
seur de précision. Les pemi-ondes 
négatives sont court-circuitées par la 
diode D3 alors que les résistances 
Rl3 ·et Rl4 inversent les demi-ondes 
positives. 

Ce que nous vous proposons mainte· 
nant sort un peu du train-train habi­
tuel : la combinaison d'un filtre 
passe-bas actif et d'un amplificateur 
différentiel. Il n'existe plus entre 
leurs entrées que la composante de 
tension continue du signal à 
mesurer. A la sortie de A2 la tension 
alternative a disparu. 

~ h Î'f P(' J,~M / t 
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Les calibres 
Notre impédancemètre connaît 
deux limitations : l'impédance maxi­
male à mesurer et la plage des 
fréquences dans laquelle il est utili­
sable. La précision de mesure 
requise et le type du module d'affi­
chage choisi limitent à quelque 
300 Q environ l'impédance maxi­
male. Au-delà, la chute de tension 
aux bornes de la résistance Rll est si 
faible qu'elle résulte en une erreur 
d'affichage intolérable due à la 
tension de dérive de l'entrée de 
l'amplificateur opérationnel A3. La 
précision de l'impédancemètre est 
bien entendu fonction aussi de la 
classe de l'affichage utilisé (module 
électronique ou galvanomètre). 

Aux fréquences supeneures à 
IO0 kHz, la valeur indiquée par 
l'impédancemètre peut être trop 
forte; dans ce domaine en effet, les 
fréquences donnent une valeur plus 
importante à la composante alterna­
tive du signal de sortie de I ' amplifi­
cateur opérationnel A4. Ce 
problème est à imputer à la lenteur 
du redresseur et au taux de réjection 
en mode commun (CMRR 
Common Mode Rejection Ratio) plus 
faible de l'amplificateur opéra­
tionnel A4. 
Lors de mesures aux fréquences très 
basses (de 5 à 8 Hz) il peut se faire 
que vous constatiez une certaine 
fluctuation de l'affichage; elle est 
due à la constante de temps RC 
(Résistance/Condensateur) du filtre 
passe-bas. Sur la plage des 
fréquences comprises entre 5 Hz et 
8 Hz et entre 30 et IO0 kHz cette vari­
ation ne dépasse pas 5%, alors 
qu'elle est de 1% seulement aux 
fréquences comprises entre 8 Hz et 
30 kHz. 

Notre montage consomme un 
courant de 27 mA, dont 22 mA sont à 
mettre au compte du haut-parleur. 

Figure 1. La courbe 
de réponse en 
fréquence d'un 
haut-parleur de 
grave en fonction 
de 1 'impédance 
présente une forme 
très carac­
téristique. 

Figure 2. Ce 
schéma électro-
nique équivalent 
d'un haut-parleur 
montre qu'un 
nombre plus 
important 
d'éléments qu'il 
n'y paraît au 
premier coup d'oeil 
entrent en ligne de 
compte : impé­
dance, capacité et 
résistance s'allient 
pour compliquer 
les choses. 

Figure 3. Schéma 
synoptique de 
l'impédancemètre. 



elektor 
novembre 1989 

Figure 4. L 'électro­
nique de I' impé­
dancemètre pour 
haut-parleur. On 
remarquera le 
nombre de résis­
tances à tol13rance 
faible. 

Li11te des composants : 
Résistances : 

R1,R2 = 10 kQ 
R3,R4 = 2kQ2 
R5,R6 = 10 Q 
R7 . . . R10,R13,R14 = 

10 kQ/1% 
R11,R12 = 10Q/1% 
R15 . . . R17,R18 = 

100kQ/1 % 
P1 = 1 0kQ ajust. 

Condensateurs : 

C1,C2 = 100nF 
C3,C4 = 10JJF/25 V 
C5 = 2JJF2 MKT 

Semi-conducteurs : 

D1,D2 = 1N4148 
D3,D4 = BAT85 
T1 = B0139 
T2 = B0140 
IC1 = TL074 

Divers: 

S 1 = interrupteur 
simple 

M 1 = galvanomètre à 
bobine mobile ou 
module électronique 
d'affichage 
(numérique ou 
analogique), avec 
calibre de 
100 mV/200 mV/ 
1 V/2 V/3 V selon le 
calibre requis 

Figure 5. Représen­
tation de la sérigra­
phie d'implanta­
tion des compo­
sants du circuit 
imprimé de 
l 'Impédance­
mètre. 

Cette consommation peut être 
abaissée si l'on prévoit de ne 
mesurer que des impédances relati­
vement faibles. Dans ce cas-là on 
fera passer à 100 Q la valeur de la 
résistance Rll. L'adaptation de la 
contre-réaction exige alors de 
remplacer la résistance R2 par une 
résistance de 100 kQ. Afin d 'éviter 
que la résistance des câbles de 
raccordement n'ait d'influence sur 
les mesures, il est très important de 
veiller à ce que ces câbles soient de 
faible longueur et qu'ils aient une 
résistance très faible (pratiquement 
nulle). Pour la même raison on 
optera pour un interrupteur de très 
bonne qualité. 

L'affichage de la mesure pourra se 
faire de différentes façons : soit par 
l'intermédiaire d'un galvanomètre à 
bobine mobile, soit à l'aide d'un 
multimètre (numérique ou analo­
gique) positionné en calibre 100 mV 
ou I V (voire 200 mV/2 V). 
Si l'on veut réaliser un instrument 
autonome, on pourra faire appel à un 
module d'affichage numérique à 
encastrer, à peine plus cher qu'un 
galvanomètre mais si plus facile à 
lire. Un afficheur numérique de 3 1/2 
chiffres à encastrer vous donne, en 
calibre 200 mV, une résolution de 
0,01 Q, 

Réalisation, 
alimentation, étalonnage 
Grâce au circuit imprimé dont nous 
vous proposons la sérigraphie de 
l'implantation des composants en 
figure S, la réalisation de cet impé­
dancemètre est l'affaire d'une 
(courte) soirée. L'implantation des 
composants n'appelle pas de 
remarque particulière. La photo 
d'illustration en début d'article vous 
permet d'imaginer l'aspect que 
pourrait prendre l'appareil terminé. 
La solution proposée ici suppose 
que l'on fasse appel, pour l' alimen­
tation, à une alimentation (de labora­
toire) symétrique de + 15 V. Ceux 
d'entre vous qui envisag~nt une utili­
sation plus intensive de leur impé­
dancemètre pourront le doter d'une 
alimentation symétrique propre 
(comportânt un transformateur 2 x 
18 V/150 mA, un pont redresseur, les 
condensateurs d_e filtrage classiques 
et une paire de régulateurs intégrés 
positif et négatif de 15 V. . . non, il 
n'en faut pas plus). 

Une fois que l'on aura terminé la 
réalisation du circuit et procédé à sa 
connexion aux différents organes de 
commande et de visualisation, il ne 
restera plus qu'une petite opération 
de réglage. Pour ce faire, on branche 
un générateur de signal sinusoïdal à 

4 

~=111,lmV 

A1 ... A4 = IC1 = TL074 

D1, D2 = 1N4148 

D3, D4 = BAT85 

1 'entrée du circuit. Il faudra, par 
action sur l'ajustable Pl, faire en 
sorte, après avoir mis! 'inverseur SI 
en position B, (mise en circuit d'une 
résistance de précision de 10 Q/1%), 
que le galvanomètre (ou le module 
d'affichage électronique) indique 
100 ([mV)). Ceci est obtenu en ajus­
tant la position de l'ajustable Pl, qui 
est, nous l'avons dit, le seul point de 
réglage du circuit, pour mesurer à 
l'entrée non inverseuse ( +) de A3 
une tension de lll mV (mesurée par 
rapport à la masse). Ceci fait, la 
fermeture de SI devrait produire 

5 

HP1 

R13 15V 

l'affichage de la valeur mentionnée 
plus haut : 100 ([mV)) qui correspond 
à 10 Q, 

Votre impédancemètre est prêt 
maintenant à remplir la fonction pour 
laquelle il a été conçu : mesurer 
l'impédance de haut-parleurs. 
Les mesures d'impédance ne se 
limitent certainement pas aux seuls 
haut-parleurs. Notre impédance­
mètre permet également une 
mesure de la valeur des selfs que 
comportent, par exemple, les filtres 
(d'aiguillage) d'une enceinte. tl 



interface de télécopie 
pour PC (IBM & autres) 

adaptation au PC de 1•interface de télécopie pour Atari ST 

l'article consacré à la réception de fac-similés ou de télécopies de cartes 
météorologiques ou à celle de photographies de presse et publié en janvier dernier 
sous le titre d'interface de télécopie pour Atari ST (et pour Archimède) est sans 
doute l'un de ceux qui nous a valu le plus grand nombre de coups de téléphone et 
de lettres. "Pourquoi ne pas en avoir prévu une version pour le PC" était le leitmotiv 
de ce raz de marée. 

Grâce à deux radio-amateurs 
éclairés, nous pensons enfin être en 
mesure de répondre à ce souhait 
souvent répété. Mieux encore, le 
programme qu'ils nous ont proposé, 
PCFAXPC, permet, aux radio­
amateurs dûment qualifiés, d'effec­
tuer une transmission par radio des 
images reçues ou d'autres images 
qu'ils auront eux-mêmes créées. Ce 
programme est destiné aux posses­
seurs d'un PC à écran EGA et prend 
la forme d'une paire de disquettes 
disponibles chez Publitronic sous la 
dénomination d'ESS119. 

Venons-en aux choses sérieuses. Il 
faut bien entendu procéder à une 
légère adaptation du circuit conçu 
spécifiquement pour l'Atari ST et 
l 'Archimède. 

Le matériel 
llinterface utilisée est celle décrite 
dans le n°127 (janvier 1989) d'Elektor. 
Prévue à 1 ' origine pour fonctionner 
sur ATARI ST elle fonctionne très 
bien sur PC pour la simple et bonne 
raison qu'elle utilise l'interface 
RS232. Le fait qu'elle sorte en TTL 
n'est pas gênant car à notre connais­
sance tous les PC supportent les · 
niveaux TTL sur le port série. . 

Le grand mérite de cette interface 
est, outre sa simplicité, d'assurer 
une gestion complète de la chrono­
logie. Quelle que soit la fréquence 
de l ' horloge interne de votre PC le 
programme sera compatible. C'est 
en effet l'interface qui échantillonne 
le signal BF à la fréquence déter­
minée par le quartz et par le rapport 
de division du 4060. La fréquence 
d'échantillonnage est elle-même en 

rapport direct avec la vitesse de 
l'interface RS232. 

En émission c'est l'interface qui sert 
d'horloge également, assurant de ce 
fait une parfaite synchronisation. 
Nous le répéterons par la suite mais 
il faut insister: l'interface doit être 
connectée et sous tension pour que 
l'émission fonctionne. 

Si on tient compte des paramètres 
suivants: 
- nombre de lignes par seconde 

transmises: !, 1,5, 2, 3 ou 4. 
- nombre de points par ligne en 
EGA: 640 - vitesses possibles de 
l'interface RS232 du PC: 38 400 , 
28 800, 23 040, 19 200 etc ... bauds. 
Le choix des paramètres suivants 
s'impose: 

1 elektor 
novembre 1989 

M. Brochand 
F6BFX 
G. Warin F6DCK 
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Figure 1. "Plan de 
câblage" de 
1 • interface de télé­
copie à l'interface 
RS232 d'un PC. 

Figure 2. Adapta­
tion pour permettre 
l'émission 
d'images ver.s 
d'autres systèmes 
de réception. 

- Le quartz garde sa fréquence de 
2,4576 MHz. Il peut être un multiple 
de cette fréquence ou un sous­
multiple à condition de sortir sur la 
broche adéquate du 4060. 

La sortie du 4060 se fait sur la 
broche 6 au lieu de 14 dans le cas 
d'un quartz de 2,4576 MHz. Pour un 
quartz de 4,9152 MHz, la sortie se 
fera sur la broche 14 comme prévu 
sur le circuit imprimé. L'essentiel 
est d'obtenir sur l'entrée du CD4040 
(broche 10) une fréquence de 
19 200 Hz. On passe donc à une 
vitesse de 19 200 bauds, d'où une 
vitesse d'échantillonnage de 
19 200/12 = 1 600 par seconde. Pour 
un standard d'image de 2 lignes par 
seconde nous aurons donc 
800 points par ligne. Et notre écran 
n'en fait que 640! Peu importe, nous 
en laisserons tomber 160. Cela n'a 
pas tellement d'importance. 

Autre modification: il est préférable 
de ne pas décaler vers le haut la 
fréquence centrale du VCO. En effet 
on sort alors de la bande passante 
théorique des récepteurs de trafic. 
Pour recentrer cette fréquence sur 
1 800 Hz il faut donner les valeurs 
indiquées en page 58 de l 'article 
cité en référence: R2 = 100 kQ, C2 = 

22 nF et C4 = 10 nF. Il faut également 
modifier la valeur de P4, portée à 
4kQ7 et celle de R4 portée à 470 Q. 

Il est conseillé d'utiliser pour P4 un 
potentiomètre accessible de la face 
avant pour pouvoir modifier le 
réglage en fonction des modes de 
transmission. La réalisation du dispo­
sitif de visualisation par LED pour le 
réglage de la fréquence est indis­
pensable. On pourra apprécier sa 
précision en faisant des réglages à 
l'aide d'un générateur BF. 

La partie de synchronisation basée 
sur les deux 567 n'est pas utilisée. 
Le programme actuel ne tient pas 
compte de cette synchro. On 
pourra donc se dispenser de monter 
ces deux circuits, ams1 que 
l'ensemble des composants R7 à 
Rll, C7 à Cl4, Dl et D2,' P2 et P3. Le 
4011 sera bien sûr monté car il est 
utilisé par ailleurs (N2 et N3). 

Pour les essais nécl;lssaires à la mise 
au point de l'interface la réception 
en bande VLF, à l'aide d'un récep­
teur couverture générale ou d'un 
convertisseur, sera très pratique car 
on peut y entendre, du moins dans le 
sud-est de la France, trois station 
allemandes transmettant, l'une des 
photos de très bonne qualité desti­
nées à la presse, les deux autres des 
cartes météo ou des photos 
satellites. 

1 
Sub - D Sub • D 

à25 à 9 

Interface 
de 

télécopie 
adaptée 
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Raccordement de 
I 'interface au PC 
La réception 
Le PC devra bien sûr disposer d'un 
port série. Celui utilisé pour le 
Packet par exemple. L'utilisation 
d'un commutateur est pratique dans 
ce cas. (PACKET RTTY, CW, 
MINITEL ETC .. TOUS SUR LA 
MEME RS232 !) Seuls 2 fils sont 
nécessaires. 
- la masse d'abord est reliée à la 
broche 8 de la prise à 25 broches (ou 
la broche 1 de la prise 9 broches), 
DCD (Data Carrier Detect). 
- le fil partant de la broche 10 du 
74150 est relié à la broche 3 de la 
prise à 25 broches (ou la broche 2 de 
la prise à 9 broches), RxD (Received 
Data). Si l'interface RS232 est câblée 
à une prise à 25 broches on reliera 
ensemble d'une part les broches 4 
et S (Request to Send et Clear to 
Send) et d'autre part les broches 9 et 
20 (mise de la ligne Terminal Ready 
au niveau haut). La figure 2 donne le 
schéma de câblage pour un connec­
teur Sub-D en version 25 ou 
9 broches. 

Par défaut le programme utilise le 
port de sortie COM.l. Si on désire 
utiliser le port COM.2 il faut sortir du 
programme de présentation en 
actionnant la touche "2". (Ne pas 
oublier de passer en majuscules ou 
en NUMLOCK). Le PC utilisé peut 
tourner aussi bien en 8 qu'en 
4,77 MHz. 

Il émission 
Comme l'interface fournit une 
horloge à quartz, pourquoi ne pas 
l'utiliser pour ... l'émission, pensè­
rent à juste titre les auteurs de ce 
programme. 

2 c, 
Sortie HP 

0
,__ __ , 

active 

Sortie HP o-­
+5V 

100n 
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Là encore on utilise le mécanisme 
des interruptions matérielles. Uinter­
face envoie à l'interface RS232 un 
caractère équivalent à un pixel 1 600 
fois par seconde. Ce caractère 
envoyé est inintéressant, mais il 
déclenche une interruption. A cet 
instant le microprocesseur inter­
rompt sa tâche de fond (en fait il ne 
fait pas grand chose à part scruter le 
clavier). Il prend le caractère dans 
l'interface RS232 et ne l'utilise pas. 
Par contre il en profite pour envoyer 
sur le haut-parleur du PC un signal 
correspondant au pixel à trans­
mettre. C'est donc sur le HP qu'il 
faudra raccorder la prise micro de 
votre transceiver à travers un 
condensateur de 100 nF et une résis­
tance ajustable pour adapter le 
niveau BF (figure 1). 

ATTENTION LE HP ÉTANT SOUS 
UNE TENSION DE + SV IL EST 
IMPÉRATIF DE METTRE LE 
CONDENSATEUR COMME 
EXPLIQUÉ SUR LE SCHÉMA DE LA 
FIGURE 1. 

POUR QUE L'ÉMISSION FONC­
TIONNE IL FAUT QUE L'INTER­
FACE SOIT BRANCHÉE ET SOUS 
TENSION. 

Pour l'émission, appeler une image 
stockée sur disque. Lorsque cette 
image est à l'écran appuyez sur la 
touche T. Uimage est alors envoyée 
après un signal qui permet au 
correspondant de se synchroniser. 

Le logiciel 
Nous n'entrerons pas dans le détail 
du mode d'emploi du programme 

• MicroTRCV 
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que 1' on démarre par 1 ' instruction 
FAXEG.A22. Sachez cependant que 
ce programme écrit en Turbo­
Pascal 4 sert et à la réception et à 
l'émission. Il utilise l'interruption 
matérielle nx OCHEX· 

Il permet la visualisation d'images 
FAX transmises soit par les amateurs, 
soit par les stations de radiodiffusion 
travaillant dans la bande VLF, soit 
enfin par les satellites météo. 

Le fichier .DOC entre dans le détail 
du fonctionnement de ce logiciel. 
La première disquette est la 
disquette programme: elle 
comporte le programme propre­
ment dit, FAXEGA22.EXE, un 
programme de documentation, 
FAXEGA22.DOC, qu'il faudra 
imprimer sur son imprimante, un 
programme de gestion de l'inter­
face vidéo, EGAVGA.BGI et deux 
exemples d'images. 
La seconde disquette comporte trois 
autres exemples d 'images. Il ne faut 
pas s'y tromper, chaque image 
possède une taille de quelque 
112 Ko. 

Le programme PCFAXPC est prévu 
pour être utilisé sur un ordinateur 
IBM-PC ou compatible pourvu d'un 
affichage EGA couleur ou monoch­
rome. Contrairement à ce que 1' on 
pourrait croire les meilleurs résultats 
sont obtenus en monochrome car on 
dispose alors de 16 niveaux depuis 
le noir jusqu'au blanc en passant par 
14 niveaux de gris différents. 

En EGA couleur on dispose en 
jouant sur les teintes d'au moins 
11 niveaux différents dans une même 
couleur. C'est cette restitution des 
demi-teintes qui différencie le 
programme PCFAXPC des autres 
logiciels disponibles (à notre 
connaissance). 
Pour les heureux possesseurs d'une 
carte VGA ou autre mode supérieur 
il faut bien configurér votre système 
en mode EGA. 

Mode d'emploi succinct 
Le menu d'aide est accessible en 
appuyant sur la touche ESC. On en 
sort en actionnant la même touche. 

Voyons la fonction de chaque 
touche. 

· FI à FIO Dans le programme ces 
touches permettent de changer les 
nuances et teintes utilisées pour les 
16 niveaux. En monochrome utilisez 
F5. 
- DEL Efface l'écran sans 
changer la position du curseur. 
· HOME Efface l'écran et replace le 
curseur sur la ligne du haut mais 
sans changer son abscisse pour ne 
pas changer le cadrage horizontal. 
- PGUP Replace le curseur sur la 
ligne du haut sans changer son 
abscisse mais n'efface pas l ' écran. 
-<-- Déplace le curseur d'environ 
1 cm sur la gauche (utilisé pour le 
cadrage réception pendant 1' envoi 
des signaux de synchro). 
---> Idem mais vers la droite. 
- CTRL <-- Déplace le curseur 
d'environ 1 mm sur la gauche. 
- CTRL --> Idem mais vers la droite. 
- M Permet l ' écriture sur disquette 
d'un fichier mémoire écran. Si "M" 
est tapé, l'écran s 'efface et on voit 
apparaître la question "NOM DU 
FICHIER A SAUVEGARDER". Entrer 
alors le nom du disque suivi du nom 
du fichier avant d 'actionner la 
touche ENTER. Le fichier est sauve­
gardé et l'image réapparaît à 
1 ' écran. 
- W Rappel d'un fichier stocké sur 
disque. Suivre la même procédure 
que ci-dessus. Une fois l'image affi­
chée la réception est bloquée. Pour 
recevoir à nouveau taper "Q". 
-1,2,3 Affichage d'une ligne sur 2,4,6 
respectivement. 
- END Sortie du programme 
PCFAXPC. 
- Q Bloqµe la réception. Permet de 
garder une image à l'écran sans 
couper l'interface. 
- S Redémarre la réception (après Q 

. et après W ). 
, · P Le. remplissage des lignes se fait 

de droite à gauche. Ce mode est 
utilisé pour les photos de presse. 
· C Le remplissage des lignes se fait 
de gauche à droite. Ce mode est 
utilisé pour les cartes météo et les 
photos satellite. 
- I Inverse l'image de gauche à 
droite. Cette fonction est longue 
mais bien utile si vous avez oublié de 
vous positionner dès le départ dans 
le bon mode (P ou C). 

· T Passage en émission comme vu 
plus haut. 
· D Permet l'accès à un gestionnaire 
de fichier genre DOS sans sortir du 
programme. 

Fichiers de 
démonstration 
Il est fourni avec le programme quel­
ques images photos de presse et 
cartes météo à titre d'exemple. On 
peut ainsi se rendre compte de la 
qualité des images avant de se 
lancer dans la réalisation de l'inter­
face. Pour charger ces images pour 
une première démonstration, sortir 
du menu de présentation en pres­
sant n'importe quelle touche (sauf 
ESC,) puis pressez "W" et entrer le 
nom du disque et le nom de fichier. 

Attention, il faut un "certain temps" 
entre chaque opération. Pas d'impa­
tience!!!! 

lnterfaçage avec 
PAINT-BRUSH 
Si vous possédez PAINT-BRUSH et 
son logiciel de capture d'image 
FRIEZE vous pouvez récupérer les 
images reçues les imprimer et les 
modifier en ajoutant par exemple du 
texte. Vous pouvez également créer 
vos propres images. Nous vous lais­
sons le soin d'explorer cette voie 
particulièrement intéressante. Étant 
donnée cette possibilité, il n'est pas 
prévu de programme d'impression 
propre. til 

Littérature: interface de télécopie 
pour Atari ST, Elektor n°127, janvier 
1989, page 54 et suivantes . . . 

Le mois prochain : 

Sera un mois SPECIAL MESURE. 

Au menu: 
■ L:espion Il (pour disque dur). 
■ Un 1raceur do courbe de transis1or, 
■ Un 1raceur de s_ignal BF/HF, 
■ Le cenHal de comm11tation audio 1111. 
■ Un mini-programma1eu1 d'EPROM. 
■ et bl n d"autre~ réaHsa rions intéres­

santes . . . spécialement prévu El! pour 
le dernier mois de cette année. 

Il elektor 
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Quelques exem­
ples d'images 
reçues à 1 'aide de 
l'interface de télé­
copie. Le tasse­
ment des Images 
est dû à 1 · utilisa­
tion d 'une carte 
VGA en mode EGA. 



elektor 
novembre 1989 

GESTION AVEC 
dBASE 
J.P. Soyer 

Il 

Est-il encore nécessaire de vous 

présenter dBASE? Si vous faites 

partie des utl!lsateurs de ce logiciel 

de gestion de bases de données 

relationnelles, vous disposez sans 

aucun doute de la documentation 

complète (!); dans bien des cas 

cependant, elle ne vous permet pas 

une résolution satisfaisante d'un 

problème concret . 

Cet ouvrage écrit par un consultant 

de cabinet-conseil en organisation 

informatique et un Maître de confé­

rence à I' IEP (Institut d'Etudes Poli­

tiques) de Paris, présente une situ­

ation d'entreprise Wctive) suffisam­

ment complète pour être opération­

nelle: gestion de fichier clients, 

gestion de stocks, facturation, 

liaison avec Word, Lotus . .. 

Avec une méthode simple et effi­

cace, il vous apprend à réaliser le 

cahier des charges et l'analyse 

fonctionnelle. Le lecteur intéressé 

pourra réaliser ensuite la program­

mation et effectuer la maintenance 

de 1' application, comme dans la 

réalité, grâce à la disquette de 

simulation de situation qui contient 

des fichiers significatifs. 

Ce livre permet à une personne ne 

"connaissant pas encore grand 

chose" dans le domaine des bases 

de données, de se sortir très hono­

rablement d'affaire. 

En résumé, une acquisition utile 

pour tous les utilisateurs de 

dBASE Ill, dBASE Ill+ ou dBASE IV 

ayant à créer leurs propres fichiers 

clients, de facturation, de gestion 

de stock, de nomenclature de 

produits, etc .•. 

Editions Radio 
189, rue St Jacques 
75005 Paris 

LES CARTES A 
MÉMOIRE 
Agence Axis 
Une fois n'est pas coutume : la 

France se situe à la pointe du 

combat pour le succès de la carte à 

mémoire. La carte à mémoire est un 

véritable phénomène de société. 

Elle va révolutionner tous nos 

modes de consommation. Cette 

technologie représente un marché 

en plein explosion sur lequel la 

France est pour l'instant le leader 

incontesté. Mais qu'est-ce que la 

carte à mémoire ? Quels sont ses 

domaines d'application ? La France 

est-elle en mesure d'imposer sa 

norme technologique face au Japon 

et aux Etats-Unis? Autant de ques­

tions auxquelles l ' agence AXIS 
apporte des réponses claires et 

synthétiques. 
AXIS, agence spécialisée dans les 

nouvelles technologies de la 

communication créée en 1985 par 

I' Etats et le Conseil Régional de 

Midi-Pyrénées est composée d'élus 

régionaux, de représentants de 

1' administration el des services 

publics et d'experts. 
Cet ouvrage de quelque 120 pages 

ne peut manquer d'intéresser tous 

ceux d'entre nous qui, de près ou 

de loin ont (ou auront) à faire avec 

la carte à mémoire. Un glossaire de 

• 

quatre pages et cinq pages 

d'adresses utiles terminent ce livre, 

l'un des premiers à aborder ce 

sujet à nous avoir été proposé. 

Editions MILAN 
300, rue Léon-Jou/in 
31101 Toulouse Cedex 100 
tél.: /61) .76.64.64 

INFOCARTES 
AVEZ-VOUS PENSE A 
VOUS PROCURER VOTRE 
COLLECTION D'INFO­
CARTES PRESENTEE 
DANS UN BOITIER PRATI­
QUE? 

·"' 

INFOCARTES 
(publiées dans les n° 30 à 60 d'Elektor) 

UN AUXILIAIRE DE TRAVAIL PRECIEUX 

QUE VOUS CONSULTEREZ SOUVENT: IL 

EST SI FACILE A MANIPULER. 

PRIX : 45 ff (+ 25 FF de frais de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 

Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEKTOR Mot clé AT 
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ELECTROMIX 

D INFORMATIQUE 

Rue c. de Paepe, 38 
4634 Soumagne (Belgique) 
Tél : (32) 41 77 33 51 

77 47 10 
Fax : (32) 41 77 20 23 
Télex: 41934 

D COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

D ETUDES & FABRICATIONS 
ELECTRONIQUES 

PROMOTIONS (valable~ jusqu•~ épuisenent du stock) 

RESISTANCES couche carbone 5% 0.25W 
0.5W 

par 100 pièces 0,8 frc 
par 100 pièces 1.2 frc 

métal film 1% 0.25W par 100 pièces 1. frc 
Relais ewrochable 24V /2inv. 5A/250V .... .. .... 140 frcs 
Relais circuit imprimé 24V linv 16A/250V ........ 80 frcs 

Nous répondons inmédiatement à toutes vos demandes de prix par 
courrier ou par télécopie. 

Heures d'ouverture du magasin : semaine: 13h30-1Bh30 
saraedi : l0h-12h et 1Jh-l6h. 

Prix unitaires en francs belges 'lVfC (TVA l~t). 
Expédition immédiate dès réception du mandat postal ou d'un 
virement bancaire au corr.pte UBL J'10 - 0180170 - 79. 
150 FB de frais d'envois sur toute la Belgique. 
300 PB pour la J-'rance. 

Il elektor 
novembre 1989 

ADVANCED ELECTRONIC 
DESIGN 

64, Boulevard de Stalingrad 
94400 VITRY-SUR-SEINE 

Métro Porte de Choisy - Bus 183 

Ouvert du Lundi au Vendredi 
10h · 12h / 13h · 18h 

Téléphones: 4671-2929 ou 46712021 
Telex: 261194 F 

TOUS LES COMPOSANTS 
ELECTRONIQUES, 
INFORMATIQUES, 
PROFESSIONNELS 

ET SERVICES. 
•I 

SUR MINITEL 3615 CODE INFOCA TAPEZ JMC + ENVOI SUR LE SOMMAIRE 

J M C industries COMPOSANlS ELECTRONIQUES 
89, rue Garibaldi, 69003 LYON MICRO INFORMATIQUE 
~ 72 74 94 19 ETUDES ET DEVELOPEMENTS -OUVÈRT DU LUNDI AU SAMEDI 

HARD ET SOFT 
DE 9 A 19H NON STOP 

CMOS SERIE 4000 4500 LINEAIRES MICRO CONNECTEURS HElO F/NAPPE CHER HAIS BI EN.,, 
00 1,50 LS 390 4 , ◄ 0 74HC139 4 , 10 ,ooo 1,50 4081 1,9 0 HCH 8 8 2, 60 HC6802 32,00 DB 09H J, 40 lOPINS 6,CO 8 087 SHHZ 950,00 

Ol 1, .fiO LS J9) .fi I ◄ Q HHClSJ 3, 60 ,001 1, sa , 4082 1,80 HCl ◄ 89 2, 69 HC680 3 16,00 DB 09F 4, 00 HPINS 6,70 8087-2 BHHZ 1550,00 

02 1, -40 LS 5 ◄ 0 7,00 7 ◄ HC157 3, 60 (002 1, 70 . (085 l,8 0 LH Jll 2,10 HC6809 55, 00 DB lSH 6, 0 0 16PINS 7,20 80286 lOHHZ 799,00 

0) 1,90 LS S(l 6,00 7 ◄ HCl63 3, 90. 4006 3, ◄ 0 ◄ 086 1,70 LH 32,◄ 2 ,60 HC 6B,'10 1 6,0 0 DB lSF 6 , 00 20PINS 7,iO 8052Afi BAS I C 2 30, o_o 

01 l,60 LS 6 18 11,0 7 ◄ HC2H s , eo (007 1, 9 0 ' ◄ 09( 4,20 LH 339 2,60 HC6Bll 14.,00 DB 25H ,, 00 26PINS 8, 90 80287 BHHZ NC 

os 1,40 ~=-••···--··· HHC2 ◄ 5 s , 10 4008 J, ◄ O 40106 2,10 LH 393 2, ◄ 0 HC6 8 f 0 28, 00 0 8 25F ,, 40 JCPINS 10,60 80287 lOHHZ 1/C 

08 1,50 H 7 ◄ 00 3,20 7 ◄ HC257 J, 60 4011 1, ïO 40151 6, 2 0 NE 555 2,00 HC6845 56,00 OB 37H 12 , 50 ◄ OPINS l ◄ ,60 80387 l6HHZ IIC 

09 l, JO H 7404 2,50 7 ◄ HCJ73 s, sa 4012 1 ,80 40162 ◄ ,Bi NE 556 4, 90 HC6 8 50 16,00DB 37F l.l , JO SOPINS 15 , 7,0 80387 20HHZ NC 

1 0 1,30 H 7 ◄ 06 3,20 HHCJH S,80 ◄ 013 2,20 40163 4,8 ETC., •• 68000P8 85, 80 DB 50H 31,10 --······ ···· 1<,'[ )-8910 67.00 

ll 1, 30 N 7 ◄ 0 7 ◄ , 50 ETC., •• ◄ Ol ◄ 3, ◄ O 4017 ◄ 3, ra __ ... ,._ •• ,s_,.. Hl468l8 54,00 DB SOF 39, 90 SUPPORTS Cl CNX37 5. 00 

12 2,00 H 7 ◄ 08 3,40 .. .-.......... 4015 3,70 4017 S 3, 0 REGULATEURS 6502P 33,SOCJ.P 09 J,60 DOUBLE LYRE LED CLIGNOTANTE R 5.10 

13 1,50 H 7413 3,20 74 HCTl38 2, ◄ 0 40 1 6 l,90 40192 4,40 7805/12 3, 30 6522>.i> H,BOCAP 15 .f I 2 Q 5CTS LA PIN LED CLIGNOT.i.HTE V 6.70 

l4 1,90 N HH 3 ,6 0 HHCT240 4,40 4017 J, ~o ◄ 0193 4,40 7905/12 3,30 '°655lP 36,00 C1.P 25 C,20 TULIPE DOREE LED JUHBO 20 mm R 12.00 

15 1,30 N 7116 J,20 74HCT2 ◄ 5 ◄, 40 4·010 f,10 ◄ 0 1 9 ◄ 6 ,(0 LHJl7 5, 00 ZBOCPU 20 ,0 0 ckP 37 a,,o lSC:TS LA PIN LED JUHBO 20 mm V 12,00 

20 1,so H 7417 4,20 7 ◄ HCT273 4, 40 4019 3,70 40195 6,40 LH)37 5, 00 Z80PIO 20, oo c,.,j so 15, 60 ·······-~-...... LED IR EHISSIOH 3.10 

21 1,30 N 700 3,80 74 HCT373 ,t, ◄ O 4020 3,70 4 02 ◄ 4 1,00 ETC ., .. • Z 8 OCTC 20,00 CEIÎTRONIC MEMOIRES LED IR RECEPTION 3, 80 

J O 1,3 0 H 7 ◄ 32 3,80 HHCTJH 4,40 4022 3,70 40245 7,30 --········~-- 8035 33,80 36P H-F 19,0 4164-12 35 LED BICOLORE 2 . 60 

48 f,70 H 707 J, 8 0 74HC573 ll,O 4027 2 , 0 0 ◄ 0373 7,00 QUkRTZ ->HHZ 8039 36,40 SERTIR/NAPPE 41256·10 55 BUZZER 12 VOLTS 9.00 

85 2, 50 N 7450 9, .f. O ············--- 4030 1, 80 ◄ OJH 7,00 1,0000 ND 8085 32,000B 37tl-F 39 6II6LP 35 !CL 7660 23,80 

90 2, 40 N Hl2l .f., 00 H F oô 2, ◄ 0 4035 3,90 ETC .. .. 1,84)2 17, 0 0 8088 40,00 DB 25H 32 , SO 6261LP NC !CL 7107 6 5. 00 

93 3. 9 a H 71123 5,60 H F 02 2,4q 40 1 0 3,80 ◄ 5 02 3,40 2,0000 6·, 00 823 7 -40,00 DB 2SF 35,00 62256 180,00 !CL 710 6 65 . 00 

96 2 , -40 H 7 ◄ 132 6, 4 0 7 ◄ F 27 5,40 (0(1 ·, 2 , 40 4508 8,60 2 , (576 8.50 8250 56, 0 0 36P H 30,40 2716 35,00 HAX 232 39,80 

136 2, .f.0 H 7 ◄ 151 s,o o 7 ◄ F 74 5,4 0 4044 3,2 0 4510 S , 20 3, 27 6 8 9, 20 8251 26, 00 DB9H 21,60 2732 35, 00 !Ctl 7226 280. 00 

138 2,70 H Hl6l s,oo 74 F 86 5 1 ◄ 0 4047 2,60 4512 3 , 70 4,0000 6,00 8253 2-4, 00 TYPE BERG 27C6 4 35 , 00 LCD 3 l/2 DIGITS 58.40 

139 3,00 H 7(165 8,00 74 F 138 S , 40 40 ◄ 9 1,60 4514 B,60 4,9152 6,00 8255 20,00 lOP H~ 5 , 10 27Cll8 50,00 8 052 AH 80 .oo. 
l57 2 , 40 N 74173 ,. s,ao H F 1 39 7, 50 4051 4,10 4518 4,00 8 , 00 0 0 6,00 8259 28,00 l ( P HD 6,20 27C256 50,00 80C3l S0.00 

158 2, ◄ 0 H 71174 4,00 74 F 157 S, ◄ O 4 052 ◄, 10 ◄ 520 l ,90 1 0 ,000 1 2, 20 8272 sa, 00 16P HD 6, 50 27CS.l2 100, 0 80C32 60.00 

lH 2,40 ETC,.,. H F 2 ◄ 1 9,00 4 053 4,00 4521 4, 8 0 12,000 6,00 UPD765 50,00 20P HO 8,10 286 4 116,0 HEA 8000 170,00 

190 -4, 10 .................. H F 2 45 17, l 4060 4,10 4 522 4,40 16,000 11,00 8284 30,00 26P HD 1 0 , 20 ............ HC lH ll 82.00 

191 4 , 10 HHCOO 1 , 80 H F 257 s, 40 4066 2, 50 4527 J ,80 20, 0 00 7,00 828 B 3 6 , 0 0 HP HD 14 ,20 DIODES ZENER UkRT 6402 80,00 

19 5 3,20 74HC04 1,90 7 ◄ F 280 5,40 4067 1 5,60 4528 4, 1 0 24, 00 0 l S. 20 8218 8 30,00 40P HD 16, ◄ 0 l/211 o, so 8155 33 , 50 

257 2, 40 74HC08 1,80 7 ◄ FJ73 10, 00 4 068 1,80 ◄ 534 11,00 J0,000 62,60 8 71 BH 125, 00 50P MO 20,00 li/ 0 , 80 AD 1548 19 a . oo 

240 ◄, ◄ O 7 ◄ HC10 l,80 H F37 ◄ 10, 00 4069 1,60 4 538 5,20 J2,768K 6,00 8719H 1 55 , 00 lOP HC 6,10 1N4l48 0,20 AO 7541 120,00 

211 4,40 74HCl4 2,70 ETC •• , . 4070 1,80 4 5)9 4,2 0 ll.059 13 . 40 87 51 250,00 l4.P HC 8,20 lN4007 o, so HC 1408-8 21.00 

244 4, .f.O 74HC 2 0 2,00 ◄ 071 1, 80 ◄ SU ~,80 9 ,21 6 23. 00 8755 220, 00 16P HC 9,20 ····-·-····· NSCôOO ( 280 CHOS) 20.00 

245 4,40 HHCJ2 l,90 NOUS AVONS ET 4 07 2 1,80 450 4, 40 RESISTIJ<CES ADC80 4 5 4 , 00 20P HC 10,60 SUPER PROHO TDA 4600 28.00 

273 4,40 HHCH 2,10 TENONS EN (07 3 1,80 4555 3, 80 1/411 5\ 0,15 ADC809 5 8,00 26P HC 18,50 Z80S!O 15,00 HOTEUR PAS A P 1<.S 89.00 

364 4, 40 ,74HC85 3,90 STOCK DE TRES 4075 1,80 ◄ 556 3,10 l / 211 5\ 0,20 D~CBOO 40, 00 40P HC 21, 00 6 5J2 39.00 68705 PJS 99 . 00 

37 3 4, -◄ O 7 ◄ HC 86 1,, 0 tWKBREUSES 4077 1, 80 ◄ 585 3,00 A.JUST . 1,10 1'ŒCV20 99 , 00 SOP HC 26,00 KIT LASER HC14495 28.00 

JH 4, ◄ 0 HHCl38 3,50 RE FEREtfCES, , , ◄ 078 1,80 ETC • • • • ETC . • ,. ~ECVJO 230,00 64P HC 29,00 690 . 00 TUBE GEIGER lS0 . 00 

VENTE PAR CORRESPONDANCE PORT 35FRS LISTE NON LIMITATIVE 
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80386 __________ _ 
-Unité centrale 80386SX format baby 1 à 8Mo RAM 
sur UC, 16/20MHz, O wait state 8 slot.. 4790,00 
·-unité centrale 80386:t:t format baby 1 à 8Mo RAM 
sur UC, 16/24MHz, O wait state 8 slot •• 7560.00 
-lMo RAM lOOnS pour 80386 SX 16/20MHz •• 2360,00 
-lMo RAM 80ns pour 80386 U 16/24MHz •• 2570,00 PC/AT __________ _ 
-Unité centrale 80286 AT 10MHz form baby 8 slot 
0 wait state (•13MHz) sans RAM ......... 2195.00 
-Unité centrale 80286 AT 12MHz form baby 8 slot 
0 ws (•16MHz) 2 séries 1 // sans RAM ... 2890.00 
-Unité centrale 80286 AT 16/20MHz f baby 6 slot 
NEAT 640K à 8Mo sur UC avec EMS 4. 11 ... 3560.00 PC/XT __________ _ 
-Unité centrale 8088 XT 4.77/lOMHz ..... • 840,00 
-Unité centrale 8088 XT 10MHz interface série,/ 
horloge, manette, floppy, vidéo CGA/HER 1695.00 
Toutes les unités centrales livrées sans RAM 

1/JIJDDOOO!!l!ofa':tf' 
RAM 4164 120nS •• 31,00 41256 120nS •• 40,00 
RAM 41256 lOOnS .. 62.00 41464 120nS •. 65,00 
RAM 44256 IOOnS. 160,00 511000 sons. 166.00 
RAM 2Mo IOOnS pour UC AT 16/20MHz ..... 2988,00 
RAM 640K IOOnS pour UC AT 12/16/20MHz .• 1692,00 
RAM 640K 120nS pour UC AT 10MHz OWS ...• 1278,00 
RAM 640K 150nS pour uc 10MHz XT/AT lWS. 1161.00 

PF.IOGRAMMATiEURS 
Carte de programmation 4 Eprom 2716 à 27512 
avec testeur TTL, CMOS, RAM stat. dyn .. 2310,00 
Programmateur 4 Eprom 2716 à 27010 ..... 2225.00 
Programmateur universel EPROM, EEPROM, PAL, MPU 
87xx, PROM, EPLD, GAL avec logiciel .... 5846,00 

Flr.0P.PY DJSQlJ5S·M0NI.T-EURS 

OARTiiES'INTEflFAeE, ~. Floppy 5"% Mitsubishi 360K ............. 873,00 

Contrôleur floppy/disques durs bus AT ... 425.00 
Contrôleur floppy/disques durs AT 1:1 • 1257,00 
Contrôl. floppy/disques durs AT RLL 1:1 1482,00 
Carte multi l/0 XT avec contrôleur floppy et 
interfaces série, //, manette, horloge •. 515.00 
Carte interface série, //, manette AT .. MS.DO 
Carte série RS232 1 port ............... 225,00 
Carte série RS232 2 ports ••.••••••.•••• 305,00 
Carte série RS232 4 ports AT (Unix) ..... 898,00 
Carte graphique bi-mode CGA/Hercules .. 633,00 
Carte graphique monochrome type Hercules 450.00 
Carte graphique cou leur HEGA 640x480... 1420,00 
Carte VGA sort le ana logique/HL 800x600 1890.00 
Carte VGA 16bits 256K ana./TTL 800x600 2085,00 
Carte VGA 16b1ts 512K ana./TTL 1024x768 2756,00 
Carte Fax G3, autoswitch, avec logiciel 4970.00 
Carte ADDA 12 bits 16 entrées I sortie .. 902,00 
Carte ADDA 14 bits 16 entrées I sortie. 1888,00 
Carte 48 entrées/sorties log1ques 8255 .. 495,00 
Carte d'interface IEEE488 avec logiciel 2064,00 
Carte modem Olitec 1200 compatib. Hayes 2360.00 

Floppy 5"% Mitsubishi 1.2Mo/360K ...... 1080.00 
Floppy 3"½ Mitsubishi 720K ............. 980.00 
Floppy 3"½ Mitsubishi l.44Mo/720K ..... 1116,00 
Chassis 5"lg pour floppy 3"½ Mitsubishi . 180.00 
Disque dur 20Mo SOmS Western 3"½ ou 5"% 2240,00 
Disque dur 40Mo 28mS NEC 3"½ chassis5"% 4590.00 
Disque dur 71Mo 28mS Maxtor 5"% ....... 6885,00 
Tiroir amovible 5"lg pour disque dur 3"½ 812,00 
Moniteur Samsung CGA/EGA/Hercules ambre 1180.00 
Moniteur Samsung VGA couleur 14" 0.31mm 4580.00 
Moniteur Philips couleur EGA 14" CM9043 3643,00 
Commutateur manuel 4/1 25br série ou //. 290.00 
Commutateur automatique 4/1 25br // ..••• 990.00 
Coprocesseur 8087-1 10MHz pour XT. .. 2210.00 
Coprocesseur 80287-8 pour AT 10/12MHz. 2699.00 
Coprocesseur 80387-20 20MHz pour 386 .. 5293,00 
Al imentat1on à découpage 150W XT ........ 456,00 
Alimentation à découpage 200W XT /AT baby 638.00 
Clavier 84 touches Azerty XT/AT ........ 475.00 
Clavier 102 touches Azerty Keytronic pro 900.00 
Convertisseur série Il ou Il série ..... 446,00 
Changeur de genre 0B25 M/M ou F /F . . . • . . 29.00 

Vous avez entre 15 et 24 ans. Vous êtes passionné par 
l'electronique, la mécanique, l'informatique. Vous souhai­
tez réaliser une expérience scientifique (fusée, ballon­
sondes, satellites ... ). au sein d'une équipe de jeunes , 
alors venez prendre contact avec le GAREF PARIS un 
samedi ou un dimanche entre 15h et 20h. 

\ 1/ / !!~~~J!! 
1/1 1!1~~,~ 
~ Club scientifique des jeunes de Paris 

2 - 6, rue Emile Levassor 
(métro porte d'Ivry) 75013 PARIS 

Tél. 45 85 5613 



elektor 
novembre 1989 

PROFESSIONNELS DE LA CAO ELECTRONIQUE 

MAITRISEZ L' ETAPE PHOTOTRACAGE DE lJOS CI!! 

AUEC LE PACKAGE 

PHOTO TRACEUR EENLIGHT 
QUI COMPREND: 

UN PHOTOTRACEUR FORMAT A2 (OU Al SUR DEMANDE) 
UTILISABLE EN TRACEUR CONUENTIONNEL 8 PLUMES. 
UN LOGICIEL DE PILOTAGE TRES CONUIUIAL. 
12 OUTILS DE BASE DIAMETRES OMM30 A 3MM17. 
UNE VALISE POUUANT RECEUOIR 70 OUTILS. 

IL VOUS PERMETTRA DE REALISER DES FILMS DE GRANDE PRECISION A PARTIR DES 
FICHIERS GERBER EDITES PAR VOTRE CAO (PCAD,ORCAD,DCCAD,EAGLE ,ETC .. ) 
EXPLOITABLES PAR DES PROFESSIONNELS. 
NOUS POUVONS UOUS FOURNIR DES OUTILS SUPPLEMENTAIRES 
CIRCULAIRES,OBLONGS,RECTANGLES CMS OU SPECIAUX 
AINSI QUE LE SYSTEME EN FORMAT Al. 
UTILISATEURS D'EAGLE1 NOUS VOUS OFFRONS LES LIBRAIRIES 
ET LE XPLOT CONFIGURE. 

PRIX DE LANCEMENT PENLI GHT FORMAT A2 

1 LES ATOUTS DE PENLI GHT ■ I 

: 65000FF 
: 398000FB 

LA FACILITE □'EMPLOI: RECONNAISSANCE AUTOMATIQUE DES SOURCES,PAS DE MANIPULATIONS 
POUR PASSER DU MODE TRACEUR EN PHOTOTRACEUR. 

LA RAPIDITE: TEMPS DE FLASHAGE DES SYMBOLES 16MS,TRAITEMENT DU FILM 5MN. 

LE FORMAT: A2 OU Al IL PERMET DE TRACER DES CI DE GRANDE SURFACE,D'OPTER POUR 
UNE ECHELLE SUPERIEURE,OU DE COMPOSER DES ECRANS DE SERIGRAPHIE. 

LE RAPPORT QUALITE/PRIX INEGALE: 1 ER PHOTOTRACEUR DE TABLE SUR LE MARCHE 
EN FORMAT A2 MOINS CHER QU UN A3. 

NOUS AVONS DEUELOPPE CE MATERIEL ET EN SOMMES UTILISATEURS 
C'EST POUR UOUS L'ASSURANCE DE BENEFICIER DE SON EVOLUTION PERMANENTE. 

LE CHOIX D'UNE TECHNIQUE DE TRACAGE 
UOUS-POSE UN REEL PROBLEME? 

' . 
PRENEZ CONTACT NOUS AUONS LA SOLUTION 111 

LE PHOTOTRACEUR DE TABLE PENLIGHT .... L'OPTION PERFORMANCE. 

Î Î A ~ 16 1 . 46 02 65 93 ET NOUS uous ECOUTONS .... 
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La Chapelle d'Armentières 

Liste ,des Points de Vente 

FRANCE 
0 l Bourg en bresse - Elbo - 46, rue de la République 
02 St Quentin - Loisirs Eleclroniques - 7, bd H. Martin 

St Quentin - Aisne\ec • 17, rue des Corbeaux 
03 Montluçon - Compotelec - 151, av. J. Kennedy 

Montluçon - L' Atelier Electronique. 5, av. J. Guesde 
05 Gap - 1.C.A.R. 23 Av. J. Jaurès 
06 Nice - Jeamco - 19, rue Tonduti de !'Escarène 
06 Nice - Stel - 155, Bd de la Madeleine 

Cannes - Comptoir cannois de l'éleclronique-6, rue L Braille 
Menton - Menton Composants - 28, rue Partouneaux 
Cagnes/mer - Hobbylec Côte d'Azur - 3, bd de la Plage 

08 Charleville-Mez - Elektron - 71, Rue Bourbon 
10 Troyes - E.R,I.C. - 4, rue de la Vicomté 
11 Carcassonne - S,B.H. Electronic - 138, av du Gal Leclerc 
12 Rodez - E.D.S. - 30, Rue Béteille 
13 Marseille 4 - Infelek- 33, Av St Just 

Marseille 5 - OM electronique - 25, rue d'lsly 
Marseille 6 - Infologs - 41, bd Baille 
Marseille 10 - Semelec, 11, Bd, Schloesing 
Marseille - RBO Electronique - 85, Rue Liandier 
Marseille - COM Electronique - 85, rue Liandier 
Miramas - Omega Electronic - 6, rue Salengro 
Miramas - Service Electr. et Comp. 5, Rue S. jauffret 
Aubagne - Electro, Loisirs Services - 4, r, de ]'Huveaune 

16 l!ngoulème - SD Electronique - 252, r. de Perigueux 
17 Saujon - C.S.L 42 Rue Carnot 

La Rochelle - E.17 - 42, Rue Buffallerie 
18 Bourges - B.E.C, - 7, rue Camboumac 
22 St Brieuc - Gama Electronique - 39, rue Emile Zola 
24 Perigueux - KCE - 47, rue Wilson 
25 Besancon - Reboul - 72, rue de Trépillot 

Besancon - µP microprocessor - 16, rue Pontarlier 
Sochaux - Electron Belfort - 38, av. Gal Leclerc 

27 Vernon - Digitronic - 83, rue Carnot 
Evreux - Varlet Elec. - 35, Rue Maréchal Joffre 

28 Dreux - ChT - 13, rue Rotrou 
Chartres - Eceli - 17, Rue Du Petil Change 

29 Concarneau - Décibel - 39, av. de la Gare 
30 Uzes - Uzes Electronique - 13, Av. J. Jaurès 
31 Toulouse - Pro-Eleclronique - 23, allée Forain F. Verdier 
33 Bordeaux - Electrome - 17, Rue Fondaudége 

Bordeaux - Electronic 33 - 91, quai Bacalan 
34 Montpellier - SNDE - 9, rue du Gd St Jean 

Montpellier - HKIT Electr. 11 bis Rue J. Vidal 
Béziers - J.L- Electr, 22 Av. A, Mas 

35 Laillé - Labo "H" - Z,A de Laillé 
Rennes - Electronic System - 166, rue de Nantes 
St Malo - Public Electronic - 27, Bd, de !'Espadon 
Redon - Totem Pole, Gal. Armorique, 44 rue des Douves 

36 Chateauroux - Flotek Sari - 44, rue Grande 
37 Tours - BG Electronique S A,R,L - 15 place Michelet 

Tours - Radio Son - 5, Place des Halles 
40 Mont de Marsan - Soft Electronique - 7, rue du Mal Bosquet 
41 Vineuil - Ets Racault .127 A, des Tailles 
42 St Etienne - Radio Sim - 29, rue P. Bert 

St Etienne - Radio Sim - 18, Place Jacquard 
Roanne - Roanne Composants- ID5, Rue Mulsant 

44 Nant&• - Allamique Composants - 53, Bd. Victor Hµgo 
SI Naiaire - To!&m Pole - 64, Rue d'Anjou 

45 Orléans - Electronic Diffusion - 3, Rue Adolphe Grespin 
47 Marmande - Electrokit Garonne - 12, rue Sauvestre 
49 l!ngers - Atlantique Composants - 189, Av. Pasteur 

Angers - Electronic Loisirs - 11.13, rue Beaurepaire 
Cholet - Cholet Composants !, rue de Coin 

50 Granville - l'L Electronique. 6 bis,"Av. des Matignons 
51 Chalons - Goulier Elec Service -2 bis, rue Çambetta 
54 Nancy - Electronic 54 - 135, av du Gal Leclerc 
56 Lorient - Ets Majchrzak - ID7, rue P. Guieyesse 
57 Metz - CSE - 6, rue Clovis 

Metz - Innove - 20, Av. de Nancy 
Metz - Fachot ~lectronique - 5, bd R. Sérot 

59 Lille - Decock Electronique - 16, rue Colbert 
Lille - Sélectronic - 86, rue de Cambrai 
Roubaix - Electronique Diffusion - 62, r. de !'Alouette 
Dunkerque - Loisirs Elect. - 19, rue du Dr, Lemaire 
Tourcoing - Electroshop - 51-53, rue de Tournai 
Villeneuve d'ascq - Micropuce - 15, ch. de l'hôtel de Ville 

60 Beauvais - Electro Monsegu 22, Rue des Jacobins 
Beauvais - Electro Shop. 12, Rue du 27 Juin 
Bresles - Radio 31 - RN3l, La Faisanderie 

61 l\lencon - Om' Electronic · 4, rue de !'Ecusson 
62 Béthune - Audio-Activité - 584 bd Poincaré 
62 Bruay en l!rtois - Elec - 59, rue Henri Gadot 

Pernes-en-l!rtois - J,R Electronique - 20, Rue de l'Eglise 
63 Clermont-Ferrand - Electron Shop - 20, av. de la République 

Clermont-Ferrand - Sigma Electroniqe - 74, av Marx-Dormoy 
64 Pau - Electron - 4, rue Pasteur 

Pau - Reso - 75, rue Castetnau 
67 Strasbourg - Bric Electronique - 39, Fg National 

Strasbourg - CM Electronique - 15, rue Ede! 
Strasbourg - Dahms Electronic - 34, rue Oberlin 
Strasbourg - Idees Electroniques - 34, rue de la Krutenau 
Strasbourg - Selfco Electronique - 31, r, Fossé des Treize 

68 Colmar - Micro-Composants - 79, av. du Gal de Gaulle 
Mulhouse - Wigi Diffusion - Ibis, rue de la Filature 
Mulhouse - F.D Composants Electroniques • 18, Rue de la Sinne 
Kingersheim - Electro-Kit - 9la, r. Richwiller 

69 Lyon l - Ordielec - 19, Rue Hippolyte Flandrin 
Lyon 3 - Tout pour la Radio, 66 Cours Lafayette 
Lyon 3 - AG Electronique- 51, Cour de la Liberté 
Lyon 6 - )MC Industries - 89, rue Garibaldi 
Lyon 6 - Gelain - 22, av. de Saxe 
Lyon 9 - Lyon Radio Composants, 46 Quai Pierre Seize 
Villeurbanne - Ormelec, 30 Cours E, Zola 
Villeurbanne - DRIM - ID7, Cours Tolstoi 
Villefranche - Electronic Shop - 28, rue A. Arnaud 

70 Vesoul - Top Elect. - 12, rue des Annonciades Ace 3r Peticlerc 
71 Montceau les Mines - CMD Electronique - 34, rue Barbès 
72 Le Mans - Electronic Loisirs - 231, av. Bollée 

Le Mans - E72 - ID3, rue Nationale 
74 Seynod - Electer - 6, Rue Ampère 

Bonne - Electronaute, lieu-dit Cranves-Sales 
75 Paris 8 - Penta 8 - 34, rue de Turin 

Paris 9 - Siliconhill 13 Rue de Bruxelles 
Paris 10 - Acer - 42, rue de Chabrol 
Paris 11 - Magnétic France - 11, place de la Nation 
Paris 11 - C.E.S IDI-ID3 bd Richard Lenoir 
Paris 12 - Les Cyclades - 11, bd Diderot 
Paris 13 - Reuilly Composants - 79, bd Diderot 
Paris 13 - Penta 13-ID, bd Arago 
Paris 15 - Radio Beaugrenelle - 6, rue Beaugrenelle 
Paris 16 - Penta 16-5, rue Maurice Bourdet 

76 Rouen - Electron 76, 49, Rue St Eloi 
Le Havre - Sonokit Electronique - 74, rue Victor Hugo 
Le Havre - Sonodis · 42, rue des Drapiers 
Elbeuf - Elbeuf Electronique - 1, Place de la République 

77 Meaux - Meaux-Electronique & Informatique - 47 fg St Nicolas 
77 Melun - G'Elec - 22, av. Thiers 

Chelles - Chelles Electron. 19, av. du Ml Foch 
79 Niort - E_79 - 59, rue d'Alsace Lorraine 
80 l!miens - Espace Electronique - 42/44 Rue Riolan 
81 Castres - Campo Sud- 99, Av. de Lautrec 
83 Toulon - Composants AZ - 183, rue Watteau 
84 l!vignon - Kits et Composants 16, 18 Rue St-Charles 

l!vignon - Kit Sélection - 11, rue St Michel 
Orange - RC Electronic - 53, rue Victor Hugo 
Pertuis - Provence Composants - 125, rue de la Liberté 
Carpentras - C.K.C. Electronic, 37 rue des Frères Laurens 
Cavaillon - Electronic 2000 - 109, Av Jean Jaurès 

85 La Roche/Yon - E.85 - 8, rue du 93è R.I 
86 Poitiers - Electro-Plus, 19, Rue des Trois-Rois 

Poitiers - MCC Electronic Carlouet - Centre de Gros 
87 Limoges - Limtronic - 54, av. G. Dumas 
89 Sens - Sens Electronique - Galerie GEM 
90 Belfort - Electron BeHort - ID, rue d'Evette 
91 Juvisy - Limko - ID, rue Hoche 

Morsang/Orge CFL 45, Bd. de la Gribelette 
92 Bagneux - B H- Electronique - 164, av. A- Briand 

Malakoff - Béric - 43, bd Victor Hugo 
Levallois - Electronic System - 38, rue P. Brossolette 
Colombes - QSA Electronics - 3, rue du 8 Mai 1945 

94 Limeil Brevannes - Limko - 24, rue H, Barbusse 
95 Cergy - Avena - square Colombia Centre Gare 
97 Réunion - Electronic'Shop - 46, rue M. A Leblond 

Réunion - Murelec - 40, rue de Paris - St Denis 
Réunion - Fotelec - 17, rue Pasteur - St Denis 
Réunion - Gigan 35, S.H.L.M.R La Marianne Sainte Clotilde 
Cayenne - Seralec - 20, Lot, Bellony. 

BELGIQUE 
1000 Bruxelles - Cotubex - rue de Cureghem, 43 
1000 Bruxelles - Elak - rue de Fabriques, 27 
1000 Bruxelles - Halelectronics - av. Stalingrad 87 
1030 Bruxelles - M.B Tronics - 637, Chaussée de Louvain 
1070 Bruxelles - Midi - square de !'Aviation, 2 
1190 Bruxelles - Kit House - ch, d'Alsemberg, 265a 
1300 Wavre - Electroson Wavre - rue du chemin de Fer, 9 
1300 Wavre - Microtel - rue L. Fortune, 97 
1400 Nivelles - Tévélabo - rue de Namur, 149 
1500 Halle - Halelectronics - rue des anciens Combattants, 6 
4000 Liege - Centre Electronique Lempereur - rue des Carmes, 9c 
4634 Soumagne - Electromix - rue César de Paege, 38 
4800 Verviers - Longtain - rue Lucien Defays, ID 
4900 l!ngleur - CDC Electronics - rue Vandrée, 294 
5700 l!uvelais - Pierre André 9, Rue Dct Romedenne 
6000 Charleroi - Labora - rue Turenne, 7-14 
6000 Charleroi - Lafayette Radio-bd P. Janson, 19-21 
6700 l!rlon - S.C.E-Grand Place, Marché au Beurre, 33 
6767 Ethe - Teknotronic's - Rue Château Curgnon, 69 
7270 Dour - Multitronique - 34, Rue Grande 

SUISSE 
1003 Lausanne - Radio Dupertuis - 6, rue de la Grotte 
1211 Geneve 4 - Irco Electronic Center - 3, tue J. Violette 
1400 Yverdon - Electronic At Home - 51, rue des Philosophes 
2052 Fontainemelon - Urs Meyer Electronic - 17, rue Bellevue 
2502 Bienne - Elect. Shop Urs Gerber, 14c, r, du Milieu 
2800 Delemont - Chako SA - 17, rue des Pinsons 
2922 Courchavon - Lehmann J.J, (Radio TV) 

BIENVENUE l!UX NOUVEJ!UX REVENDEURS 
38 Seyssinet - Cassiope Electronique - 18, Rue de la Tuilerie 
59 Douai - Electronique Diffusion - 16, Rue de la Croix D'Or 
59 Maubeuge - Toulronic - 196, Rue D'Haulmont 
62 l!rras - Electronique Diffusion - 8 Rue St Claire 
76 Fecamp - Electronique Loisirs - 2 Rue Queue de Renard 
Belgique 
7100 La Louviere - Electrothèque - 75 Rue Hamoir 

Magasins : HBN Electronic 
OB Charleville - 1 Av. J. Jaurès 
10 Troyes - 6 Rue de Preize 
21 Dijon - 2 Rue Ch. de Vergennes 
25 Montbéliard - 17, Place St Martin 
26 Valence - 26, Rue du Pont du Gât 
29 Brest - 151 Av. J. Jaurès 
33 Bordeaux - ID Rue du Ml, Joffre 
34 Montpellier - ID Bd_ Ledru Rollin 
35 Rennes - 12 Quai Duguay Trouin 
38 Grenoble - 3, Bd, M'. Joffre 
42 St. Etienne - 30, Rue Gambetta 
44 Nantes - 4 Rue J.J. Rousseau 
45 Orleans - 61 Rue des Carmes 
51 Chalons/Marne - 2 Rue Chamorin 

Reims - ID Rue Gambetta 
Reims - 46 A, de Laon 

54 Nancy - 133 Rue St Dizier 
57 Metz - 60 Passage Serpenoise 
59 Dunkerque - 14 Rue Ml. French 
59 Valenciennes - 57 Rue de Paris 

Lille - 61 Rue de Paris 
62 Lens - 43 Rue de la Gare 
63 Clermont-FD - 1 Rue des Salins 
64 Bayonne - 3, rue Tour De Sault 
67 Strasbourg - 4 Rue du Travail 
68 Mulhouse - Centre Europe 
72 Le Mans - 16 Rue H. Lecomué 
76 Rouen - 19 Rue GI. Giraud 

Le Havre - 13, Places des Halles Centrales 
77 Fontainebleau - 23, rue A, Briand 
80 l!miens - 19 Rue Gresset 
86 Poitiers - B Place Palais de Justice 

consultez le Catalogue Publitronic sur Minitel , 4, 

3615 + Elektor mot-clé: PU 
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ELV~1 ~ 
OBV 60 Ordinateur de 
bord pour vélo 

9 fonc1ions, affichage numérique + 
affichage à barre LCD. 2 année_s 
d'autonomie avec 2 accus de 1,5 V., 
usage intensif professionnel. · 
Caractéristiques principales OBV 60: 

1. Affichage constant de la vitesse de 
type LCD barre . 

2. Horloge à quartz digitale. 
3. Chronomètre avec choix du mode 

de fonctionnement - automatique 
ou manuel. 

4. Temps intermédiare par tour 
5. Compteur kilométrique d'une auto­

nomie de 9.999 kms 
6. Compteur kilométrique journalier 

d'une autonomie de 999,9 kms. 
7. Allichape instantanné de la vitesse 

sur 2 digits. 

Indicateur à LED pour HP 

Afin de matérialiser la puissance émise 
par voire HP, ELV se propose de vous 
fournir cet indica1eurde niveau de puis­
sance à 7 LEDs, disponible sous 2 
versions selon la puissance nominale 
effective : 
-0,2Wà 40W 
-2 W à400 W 
L'implantation est très simple, et, l'in­
dicateur de niveau de puissance se 

INE 376 Indicateur de 
niveau à LED électronique 
Très simple de conceplion, cet indica­
teur de nive~u électrQnique à 12 LED 
offre un vasle champ d'applications : 
visualisation de signaux : issus d'un 
amplificateurd'une pla1ine cassette, etc. 
Il esl à noter que ce kil s'assimile 
facilement à de nombreuses applica­
tions de votre choix. 

connecte directement sur votre HP en 
parallèle, ne nécessitant aucune alimen­
tation annexe. 

Kit complet (face avant comprise) 
0,2 à 40 W 
33.540BKL1 ............. FF 89,50 
Kit complet (face avant comprise) 
2à400W · 
33.540BKL2 ............. FF 89,50 

Le spécialiste de l'électronique 

8. Vitesse moyenne par tour 
9. Vi1esse maximale par tour 

Non seulement les possibilités offertes 
par l'ordinateur OBV 60, mais la con­
ception technique de qualité issue de 
l'électronique de pointe actuelle, nous 
permettent de vous proposer cet ordi­
nateur embarqué pour vélo, bon mar­
ché, et, qui nous l'espérons vous ap­
portera entière satisfaction pour un 
usage occasionnel ou intensif. 

Kit complet 
33.533BKL...... ......... FF 249,00 
Monté 
33.533F ................... FF 399,00 
Pile alcaline 
(2 piles sont nécessaires) l'unité 
33.553A .. .... .......... ... FF 14,75 

PNC 2000 Puissancemètre numérique (Elektor136) 

compact 
Pou r veiller à la puissance consom­
mée d'appareils branchés sur le sec­
teur, ELV a mis au point ce puissan­
cemètre à affichage numérique inté­
gré à une prise domes1ique 220 V. 
De par son aspect esthétique et sa 
faci lité de mise en plaC!l, cet Intéres­
sant puissancemètre s'i~tégrera sim­
plement entre toute prise secteur 
220 V et le récepteur de votre choix. 

Caractéristiques techniques : 

Plage de mesure 1: 
Résolu1ion: 
Plage de mesure 2: 
Résolution : 
Tension d'entrée: 
Courant d'entrée: 
Précis ion : 
Surcharge limi1e: 
Fus ible de protection: 

0-200 W 
0,1 W 
0-2000 W 
1W 
180 V-250 V 
0-10 A 
type 0,5 % 
instant.50 % 
10A. 

EL\/ Leistungsmesser ..... 

Kit complet 
33.373 BKL ....... ....... FF 685,DO 

Monté 
33.373F ... .. .... .......... FF 990,00 

Carte de d~pannage pour IBM PC & Compatibles (Elektor 128) 
,w: 

La carte de dépannage ELVa 
été conçue afin d'alléger le 
travail lors du développe­
ment, de la réparation tout 
comme lors du contrôle de 

• platines encartables sur PC. 
o·un côté la carte de dépan­
nage ELV sert de prolonga­

teur de Bus pour PC, afin de pouvoir 
mieux mesurer certains points de la 
carte qui est à vérifier. o·un autre côté, 
elle offre la possibilité de changer ou 
d'échanger l'interface de dépannage 
même quand le PC est allumé, sans 
que ceci ne perturbe le fonctionne­
ment du PC. 

Kit complet 
33.517BKL. .... .......... FF 1.06D 

El V France • B.P. 40 • F-57480 SIERCK-LES-BAINS • France · Tel.: (33) 82.83.72.13 • Fax: (33) 82.83.81.80 



Le spécialiste de l'électronique 

AMV 7000 Amplificateur de montage vidéo et audio montage etde l'enregistrer sur un troi­
sième magnétoscope. Une sortie 
moniteur vous permet une visualisa­
lion indépendante de chaque signal 
d'entrée ou un .contrôle du signal final 
de sortie. Les signaux vidéo sont modi-

Dans le montage de film vidéo, AMV 
7000 vous est très utile et permet une 
multitude d'applications. En effet, mise 

= Grlfllll Etn 0 0 I"'.'"~ 
-~ ~~~,. 

Aut 

~ 

ulut?rllrlto no1un HO~n 
, 
, , .. 

I 
' 

- Ton -

à part la possibilité de montage de films 
vidéo, il vous est permis à partir de 
deux magnétoscopes d'effectuer votre 

'!:iiiiiiiiiiii 

0 G 0 0 0 0 0 
Too Mc:10 Froe,, Ai.no "t, . .:1' 'i..:.....__ fle<' 1 ÂV$-'4J-U'I • • 

._j 
iutploltKOtd., Komroll - McJmtor 

-=-= 
Oal1110, F1 d•.1•llrttrt ~on~.lNI H<lff'"' f"I. ... 

, ,· - - - -. 
- B,ld -

. 

ELV VUB 7000 

v,a,.,c,..uoo,0101rd• 
vu,,uu,u,, 

"""'"' Popo• 

•; ' - -
Testeur de Cl pour IBM PC & Compatibles (Elektor129) SM 130 Sonomètre de ELV 

Amaleurs de sons, faites parfis inté­
grante dès maintenant de ceux qui 
apprécient la valeur dll bruit ambiant en 
utilisant le sonomètre SM 130, vous 
serez à même de contrôler la valeur du 
bruit présent à tout moment dans 
quelques endroits de votre choix el si 
besoin est de contrôler votre propre 
installation audiophonique. Toul cela 

Le testeur ELV do Cl permet de contrô­
ler de manière logique le fonctionne­
ment de presque tous les composants 
standard CMOS et TIL ~ui sont im­
plantés sur un support ~IN-OIL de 1 à 
20 broches. 

Le testeu r de Cl a été conçu pour servir 
de platine encartable pour I' IBM-PC­
XT/AT & Compatible, auquel est atta­
ché une platine du support FIN liée par 
câble en nappe. 
Le vaste software de dépannage qui en 

lait parti permet de contrôler plus de 
500 circuits standard. 

Kit complet 
33.474BKL ...... .... ..... FF 805 
Monté 
33.474F ....... .... .... .... FF 1.550 
Software seul 
33.474SW ............ .... FF 200 

est possible avec 
le SM 130. l'ap• 
pareil est équipé 
d'un micro de 
mesure de haute 
qualité de mar­
que Sennheiser 
el dispose d'un 
affichage 3,5 di­
gits à LCD pour 
une plage de 
mesures de 40 à 
130 dB répartie 
sur 3 calibres. 
De P.lus il est 
possible d'inter­
venir sur les 
mesures en 

1 ELV 
fiables en contraste, luminosité, cou­
leur et contour, et, indépendamment 
atfinables sur le signal de sortie finale. 
Tout comme les signaux vidéo, les 
signaux audio peuvent subir des régla­
ges en volume, balance, grave et aigu, 
sans limite d'applicalions. Ceci concer­
ne les signaux de sortie issus des deux 
magnétoscoP,es mais également la 
possibilité d intégrer un troisième mi­
crophone pour lequel une entrée est 
mise à disposition. 
Le AMV 7000 nécessite une alimenta­
tion 12 V/500 mA. 

Kit complet 
33.541BKL... ............ FF 995 

Monté 
33.541F ................... FF 1.990 

(Elektor 135) 

modifiant le facteur temps tout en 
observant la valeur moyenne ou maxi­
male. 

Kit complet 
33.472BKL.. ............. FF 938 
Monté 
33.472F ................... FF 1.975 

,1 

Amplificateur correcteur vidéo (Elektor121/122) 

Ce dlsposilif d'alarme à ultra-son est 
spécialement destiné à surveiller l'en­
vironnement intérieur de voire véhi­
cule. Les signes caractéristiques se 
résument en une haute résolution du 
domaine d'action accentué d'une fai­
ble consommation en courant, et, en 
outre, la possibŒté de veiller à ce 
qu'aucun accessoire électrique inclus 
aux fonctions principales du véhicule 
ne soit sous tension donc en fonctîon­
nemenl normal. ( ex : plafonnier du 
véhicule mis en fonction lors de l'ou­
verture d'une porte ) . Ce système de 
contrôle interactif à base d'ultra-son 
engendre l'avantage certain de ne fai­
re appel à aucune commutation de 
capteur externe, mais également. une 
mise en et hors fonctionnement tota­
lement automatique. 

Kit complet 
33.367BKL............... FF 345 

La copie de bandes vidéo entraine une 
dégradation des signaux nettement 
perceptible. L'amplificateur-correcteur 
vidéo, avec ses quatre sorties parallè­
les, etend la plage de modulation er 
augmente ainsl le contraste des images 
copiées. 
Deux organes de réglage permettent 
d'aqirsurle piqué des contours et surie 
gram (contraste) en fonction des exi­
gences individuelles. 

Kit complet ( coffret inclus) 
33.324BKL............... FF 199 

Vente par corres~ondance: 
Paien,ent par 'chèque bancair.e·ou 
postal, mandat-lettre, carte bteué 
ou prélèvement 
Ajourer 30 F;pour Irais de Port et 
d'emballage. 
Nos prix s1èntendent TVhdnclu.Ge. 

ELV France• B.P. 40- F-57480 SIERCK-LES-BAINS· France - Tel.: (33) 82.83.72.13 - Fax: (33) 82.83.81.80 
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lttit~ Annonces GratuiteS Elektor 
VENDS 2 alim stabilisées 3 à 17V/1A: 200F 
et O à 20V/3A: 1000F Marque Fontaine. 
tél:1-4910,9065 
VENDS deux DD ~MO + ctrl 700F 8087 
intel 5MHz cér 600F tél: 1-3487_0710 
VENDS caméra Sony HVC 3000 Pas copie + 
de 300 films collection télé ciné vidéo et 
autres tél midi: 6778.8437 

VENDS carte EGA auto Switch P.PC­
COMPATIBLE + DISQUETTE lOOOF port 
inclus 

VENDS cuuue santé exploitotlon jeux 
automatiC)Ulttt bonne affaire conviondrait à 
électronicien tél:8481.2241 après 20H 

CHERCHE pour le sinclair OL TRUMP Card 
LIBOTTE Robert rue d'Ivoire 70 B-5303 
BRAIBANT BELGIQUE 

CHERCHE 8751 8752 41256 RAM lMEGA 
6264 Eproms 80287 contact mcs51 8052 
basic carte VGA tél: 2963.3058 le soir 
VENDS Apple 2E 64Ko +lect 5 114 + écran 
mono + doc + loo1ciels attond proposition 
de IJrix tél: 2079,3613 de prél rerlco après 
17H 

RECHERCHE tous schémas Cable 
DD20m/carte contrai pour PC.XT ARSAG 9 
rue E SMITT 51000 CHALONS 

VENDS Coproc 808 7 prix 800F 
tél:1-4745.7020 

VENDS table des matières d'Elekto, n° 1 à 
136 sur disquette PC-IBM + programme 
de recherche JARNOUX 16, Av. Beau­
goncy 44800 Saint Herblain 

VENDS platines TVC Schneider ABACO 
châssis 5212A doc magnétoscOpe écrire à 
MR DUPRE 16 rue m lardot 10800 BRE­
VIANDES 

VENDS Oscilla Hameg HM 1x10 MHz lOOOF 
tél:4838.4459 

VENDS Junior Cpt + carte es:int + rai 7 
slots + ram 16 Ko + livres 1/2/3/4 pape vw 
+ utilitaires 750F tél:4042 ,3577 
VENDS pour micro Texas Tl99/4A 7 livres et 
techn très bon état valeur 563F vendu 200F 
le lot tél:8334.6214 
RECHERCHE ASS/Desassemblour pour ZX 
SPECTRUM et ZX81 tél:5352, 7030 après 
20H 
VENDS machine à graver {grave vite) sans 
çh11ullage 400F Bac à insoler 274 x 400 
simple face 300F tél:3052,0487 après 20H 
CHERCHE documentation , et schémas sur 
orgue l<imball "Caravan" faire offre 
tél:94 70.3014 

Dans le cadre de son expansion, ETELAC 
IAMIX, CREST, ASHLY, , . , 1 recrute un 
agent technique électronicien niveau Al, 
pour le poste de technicien service après­
vente - réf. SAV 

un agent technique électronicien BTS 
indusuialisation pour le poste "suivi de 
fabricntion et contrôle de qualité" - réf. 
SF/CO 

Pour ces 2 postes, connaissances électro­
niques analogrque BF indiapo-nssble, 
numérique ~ouholtée. Permis B souhaité 

Adresser CV et lettre manuscrite à ETE­
LAC - ZI des Chanous 981104 rue louis 
ampère 93330 NEUILLY SUR MAR 

CHERCHE possesseurs de servitel pour 
cichunger infos et créer un club de téléchar­
gement contact minitel chez • Servitel 
VENDS Packet PKl avec mémoire minitel 
mémoire pour ordinateur cable minitel 700F 
Sénéchal F1TU tél:4450 0542 

VENDS labo 61ectronique et PC1512 et impri­
mante COET Eric 13 Rue Voltaire 02100 St 
Quentin liste sur demande. 

( 
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MINITEL - 36.15 + ELEKTOR 
Petites annonces . ............... .. .. _ .. . mot clé 
Bourse de l'emploi ___ .................... mot clé 

Petites Annonces Gratuites Elektor 
- Les petites annonces sont gratuites pour les particuliers. Les annonces à caractère com­mercial sont payantes d'avance au prix de 41,51 FF par ligne (35 FF/HT). - Les textes, lisiblement rédigés, ne seront acceptéS que sur la grille ci-dessous fou sa photocopie) . N'oub]iez pas d'inclure dans votre texte vos coordonnées ou n° de télé­phone complet (avec préfixe "1" pour zone Paris). 
- L'offre est limitée à une annonce par mois et par lecteur; joindre obligatoirement le coÎn justificatif valable jusqu'à la fin du mois indiqué. 
- Indiquer aussi en dehors du texte votre nom et votre adresse complète : les envois anony­mes seront refusés. 
- Elok\or se ré.se rvu ltt droh do rofusur é: sa discrôlion les 10.>ctos reçus. ootommon1 en rol•on d,;s llm!I~~ de l'ospaoe disp0nlblo ou d'uM tuxtc no concoman1 pas l'dlO(:tronl• que. En principe. les textns reçus ovant lo 16 du mols porol11on1 lo mols sulvon1. - Elektor n·ecco1nero aucune rospor,soblllto c onccrnunt les ol lr os publh\es ou les Iran• sactlons qU en rôsultora on1. 
- L'envoi d'une demande d'insertion implique l 'acceptation de ce règlement. 

Elektor - p.a.g.e. - B.P. 53 - 59270 Bailleul 

,,,.--- - - - - - - - - - -- - - - - - ---... 
Texte de l'annonce (inclure vos coordonnées) : \ 

"--

Compléter obligatoirement (hors annonce). 
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1 
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1 

1 
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1 

1 

1 

1 ~-----1\i_u_,_,,_,t:_• _it_·=:_,:_:"_{~--i~_,_•'_i._N_1_f➔_,~_-• _____ ~I J 

--- -------------

- - - - - - -- - -- __ / 

VENDS ZX81 + 16 K + ass/dés 280 + livre 
600F réccp1eur 27MHz lOOF nmp.lin cb 
120W 800F Cl divers Eproms Tél: 
2687.6499 IReims) 

VENDS monitor couleur IBM 5103 + manuel 
de I' utilisateur AT 2000F Tél: 7 462.1446 
avant 19H 

VENDS RAMs statiques 43256-12 132Ko) à 
un prix très inléressant Tél: 111 4985.0037 
après 19H 

VENDS carte micro Z80PIO TBE Tél: 
1/4891-1588 préf. WE 

RECHERCHE pour le QL 768K TRUMP CARO 
et S0FT divers Ubotte Robert Rue d"Yvoir 70 
B.5303 Braibant Belg. 

VENDS Tandon PC/XT drive + dur 20Mo + 
Ocron mono + port poro + 2XRS + imp 
MSP40 nouve + nbs prog + cables 
lOOOOF Tdl: 1/4725:5926 Luc 

VENDS se11nner +- bau + charo !800F C8 
présrdont ➔ al im I ampli JOW 1300F ldcnpt 
OC SATT ELIT 2400 100 KHZ 30MHz 1500F 
Tél: 1/4257_3625 

CHERCHE BP104 BPW22 COY89 à échanger 
contr • 4NJG GN136 68705 AM7910 etc Tél 
le soir après 20H 1/6068.4031 

VENDS mror1> Tox.a• Tl9914A corTiplo1 nvoc 
60 cart luux.bolt,j ux mb • ,cltasic. n1inlmon1, 
spocch. 5n1an prox glob: 2600F T~I; 
8334.621d 

VENDS micro ordinateur Ollveui M21 prix: 
5000 transportable 2 lect écran ambre Tél: 
8132 .1534 après 18H 

VENDS Tandy 1000E X 256K + moniteur 
monochrome + souris + doubles drives 5 
114 loncl sous MSDOS Tél: 3032 4143 

VENDS packet PK1 pour minitel + Eprom 
ordino 700F décodeur morse AFF LCD 500F 
Sénéchal Rue Coutellier 60600 Clermont Tél: 
.4450 0542 HR 

CHERCHE doc sur synthése vocale et sur 
mini module 535 pour un achat groupt. 
VENDS Tektro 531A 2 X 15 MHz 1200F T61: 
7652.0781 WE 

RECHERCHE personne ayant réalisé le fré­
quencemètre 5 fonctions + prédiviseur 
1250 GHZ ELEl(TOR 114 et 115 Tél: 
8343.3821 après 18H 

VENDS Fluke 77 1200F Sçtop 600F 
68000-lOM 200F ELEKTOR 86-88 350F 
micro - STS 34 N ° 150F 2 X DATA BOOK NS 
LIN 150F Tél: 8830.0040 

VENDS SHARP PC 2500 + 16K + AL + UV 
1500F éch cooire PC 1475 M ook.lllyl 31 
Rue Clausndo 31200 Toulouse Tél: 
6147.9261 HB 

VENDS ER DECA FT250 2000F ER VHF 
TS700 2000F RECEPT AME DE là 50 MHz 
1800 ampli Bearn 1200 fréquence M 300 
MHz Tél: 9969.3437 

RECHERCHE 8751-52 6264 41256 9306 
etc contact soft 8051 PL/M- 51 cross 
assemb etc Tél: 2963.3058 ou 2963.1215 

RECHERCHE assembleur et désassembleur 
pour ZX Spectrum et ZX 81 Tél: 5352.7030 
après 20H 

VENDS encyclopédies Basic + ABC informa­
tique complète • SVMICRO et SVE n° 1 à 25 
prix intéresants Tél: 1/3947.4840 après 18H 

VENDS avec carte disk 10-20-20-30 100F 
750- 1200- 1500F EGAWONDER 1250F 
mémoire 256K 25F 4464 50F XT + 
HOIOMO 5000F Tél: 3180.4004 

VENDS camdro Sooy HVC3000 + poss 
copie + de 300 fi lms. col. compl/ue télé ciné 
vldÔo et auires Tél: HR 6778.8437 

VENDS kil ~Lude micro pros 6802, utilise Llh 
mh1ltcl eomn,o visu con,p1ond PIA + AClA 
+ 16K RAM Prix 800F Tél: 3241.0666 le soir 

VENDS analyser logic Elektor 16 voies 
1000F scope TEK 535A 2 X 15 MZ 
700F,clav pour synthé 3,4,50 Cl 400F CHQ 
Hubert Tél: 114 780.0445 

VENDS oscilla OX710 neuf + sondes 1-1, 
1-10 jamais servi 1800F HAMEX HM307 
neuf + sondes 1'500F Tél: 6208.9678 

VENDS camp PC/XT 640K + 2 lect + 
CGAfnion,l + série /paral/jeux/horlogo sauv 
~ 4300F moniteur CGA ~ lSOOF Tél: 
3180.4434 

VENDS interface Amstrad AMSC6M émula­
teur minitel transfert de f ah ors + log 300F 
J-Marc au 114 737.9375 oprès 20H 

VENDS TV coul O réviser ovoc doo, motrice 
lum et loblo d fl'lixnge EIOktor, j ux do lum, 
pois fo,ro ollro "'' 1/4 753.0216 lr6pondl 

VENDS 4 Laser HENE 2mW max +THT 
3000F le lot 1 laser HENE 10mW max + THT 
22012200 V 3500F Tél: 1/4580-8332 
VENDS Fluke 77 1200F Scalp 600F 
68000°10M 200F ELEKTOR 86-88 350F 
Heath IM17G +THT 500F 2 X NS KOOK LIN 
150F Tél: 8830.0040 
VENDS consolos d'ordinateur (clav + écran) 
c1 imprnnonte 1harn, Tc:xos intru. prix très bas 
T,ll: 4655.2275 de,n 92 
VENDS banc à insoler neuf encore emballé 
22 X 460 utile, 2 tubes minuterie ,prix: 500F 
M. Combes 66 Rue Castagnary 75015 Paris 
VENDS ELEKTOR 1 à 136 + cassettes de 
rangement + microprocessor 2000F Arres­
tier J;C 90 Rue du Commerce 75015 Paris 
VENDS APPLE 2e + moniteur + 2 lecteurs 
+ carte RUB64K,80C + RS 232 + horloge, 
nonibrousès disquottos avec programmos + 
ouvrages Tél: 2931.4139 
CHERCHE Schéma vidéo original et per­
sonoo pouvant pro.oran1n1 r MC 68705 
P3,Morcl Vernade André Chon1Page 03330 
Cou1nn~Qv1.q 

VENDS 750F franco 1-50%1 pont de mesure 
11uul Mo1>.icor LCR 3500 allichogo digital Tél: 
2137.2643 
VENDS drive 3'' 112 neuf 1.44MB CNON 
type M0352 avec cordon alim contacter Sté­
phane au 6920,0877 IRP) après 20H 
RECHERCHE tous sur los composants et leur 
(onci t onnomoni Buroor Christophe Allée des 
Tïllo1,ls 16710 ST Yrieix 
VENDS oscilla Métrix OX7108 2 X 15M 
révisé Metrix CHERCHE unité mémorisation 
Polar DS102 Faucon 43 Rue V. Hugo 07400 
Leteil Tél: 7 549.4048 
RECHERCHE SOFT en 2716 pour 68705P3 
faire offre Tél: 4764.7280 après 18H 
VENDS lot de 3 ordinateurs Bull 9050 + 
logiciels prix: 5000F le tout Ralf y B. StDenis 
46150 Catus Tél: 6522.7744 
VENDS lecteur OF cu mana - 1000F et 
vends ST Replay 4,1 500F Tél: 6421.1446 
après 19H Seine et Marne 

VENDS sono 2 X 400 2000F + 4 .enceintes 
100W 1500F A. Armand 2 TRSE·ôE Gasgo­
gne 13117 Lavera Tél: 4247.4196 
VENDS revues Audiophile n°1 à 25 
500F,revues du Son années 74,80 à débat­
tre, platine K7 HIFI Sanyo 19" lOOOF Tél: 
4868.2938 

CHERCHE plans talkie walkie 144 MHz style 
Yaesu FT23, 411 ou autre Tél: 114993.5248 
BANY 73 Rue Pasteur 54150 Norroy le Sec 
CHERCHE schéma : 128 KO "SATURNE" 
test des IC et RVB 1).(Jur appol II numéro 
homolégation du présldont "AR7 40 CX AM 
tél: 3581.004 7 le soir 

VENDS SHARP pc1600 80KO = 3500 AOR 
2001 = 2700 moniteur TVM + carte CGA = 1500 tél : 6949.1894 
VENDS ampli 2x60 W paru dans revue elec 
18(1 px lS00F tél: 4243.0100 après 19H 
demandez Lnur-en1 DUVAL 
CHERCHE OM pour comm sur le TX 
RX pour communiquer en RTTY CW 
écrire M Laurent M. rue brulé BEAUCOURT 
en santerre 80110 somme 
VENDS carte mère PC XT 4,77 MHZ 256K 
RAM + carte CGA 1000F RAM 4164 36 piè­
ces 360F tél: 4645.404 7 le soir 
VENDS MSX YAM/\HI\ + ·symlt6 + clavier 
1000F + MPF!B 500F + micro i,as à pas 
lllvro a circuit) SOOF + moniteur couleur 
tél:3469.0884 

VENDS oscilla tektro 2x100 MHZ dbe base 
de temps 700F tél:1/6942,6700 
VENDS alim imprimantes claviers calcula­
teurs drives tél:7779,8510 
heures du repas 

VENDS ELEKTOR 1980 à 1987 95 n° lOOOF 
electr industrielle reliés 1955 à 68 1500F tél: 
1/4384.7517 

VENDS carte CPU AT3 12rnht IN'orton 13) 
TBE 1990F équipé 102h ko ROLAND M. 37 
RUE ANATOLE FRANCE 53950 LOUVERNE 
VENDS Alim découpage 2 x 24V/2A 500 
1' unité + port tél: 7652.3328 nprbs 18 H 
RECHERCHE schQrnu 1oute doc 01 logicrols 
P()Ur bull qunstar/m bull questu, ~00 4 ter• 
mlnol !ml$ romb tdl: 67710601 pprôs 181, 
ACHETE pour 2 x 81 lecteur de disquette + 
Interface écrire à Mr POUS didier 19 rue de 
tenic 40140 SOUSTONS 
VENDS lampes radio A409 A441 8405 
8443 155 50F/plèoe + p0rt ROTH Antoine 
18 rue Gal de gaullo 68440 HABSHEIM 
VENDS décodeur CW RTTY NAVTEX ETC + 
fm11rirnante 4000F VENDS Sony 200ID 
3000F NEUF Tél: 5878,7710 



~::;electronic 
BP 513 59022 LILLE Tél.: 20.52.98.52 

LE SYSTEME DE DETECTION A INFRA-ROUGES PASSIFS : 
-· 4 solutions pour couvrir tous les besoins : 
- Mise en œuvre immédiate, 
- Economique, (Décrit dans EP n° 118 et 119) 

MODULE HYBRIDE MS 02 
Système de détection miniature. (33 x 33 x 11.5 mm). 
- Détecte. sans lentille. un individu à 2 m. 
- Muni d•une lentille de FRESNEL. il détecte des 
èlrèi viva/11$" ~~ ~ans la zone surveillée. 
Jusqu'à30 m. 
- Teni'përa,\ùre d'o1lllsà 00 : - 1 o à + 50°C 
- Alimentation 2,6 à 5,5 V 
- Consommation : - Veille : 30 µA, 

- Détection: 1 à 2,5 mA. 
- Courant de sortie: 300 mA max. (collecteur OIJVe<t), 
Le module MS 02 013.84&4 ........... _.,_ 260,00 F 
Le lot de 4 x MS 02 013.8549 - ·· . 940,00 F 

'!;~~1 1~ 11 [li 1 ~1 
11\\\\~~-. CE 24 1 ( 1;tm 
LÉNTILLE CE 26 
Ban>b!D ,maslble. 
- Ouverture: 100°. Visée: 6°. - Portée: 12n,. 
La lentille CE 26 013.8021 ............... 32,00 F 
• Pour ces deux lenlilles ci dessus, il est nécessaire d'utiliser Je 
cclf1« GIL•BOX qol pl.im>el le montage et la courbure idéale 
œl.J1Mli/lepil(f11PP0111JV MS02. 

- '; • - Dimensions : 72 x 52 x 60 mm. 
' - Le coffrel GIL-BOX 

GIL-BOX ' ~013.8465 ............... 30,00 F \._~,··. _ ,._,~ 
LENTILLE CE 01 
Lentille ronde pour détection à 
Jon1111e portée (coo\w etc) 
- A!ol de visée: i• - PQfll(e : 30 m. 1 

La lenli!e CE 01 013.781318,00 F 
"'- .. lt,. .A -1 - J5mm -------j 

LENTILLE CE 24 
Détection volumétrique. 
- Ouverture : 90°, Visée : 30° 
- Portée: 12 m min. 
La lentille CE 24 013.9892 __ 32,00 F 

1 PORTEE 12 m 1 :·::: : 11~=•'.tfi::;;; -0 
,..,

0 m . CE 26 
LENTILLE CE 12 
Mini-lentille de FRESNEL. 
Pour système de dètilcllon m1nlatu, e, destiné 
à la surveillance de vol1lmos <àduh 
- Ouverture: 89°, Visée: 20°. 
- Po~ée : 7 m. 
La lenllllO CE 12 013.8022 ... 16,00 F 

FILTRE SPECIAL Infra-rouge 
Se pjaœ d0118J1\ Jll lantlllO'OO FRESN El pour la 
p[ésentallQfl d~ rilOOlll/llL. 
- Aspect . blanc lr,111slUClde. 
- Q1mer,sklos -6 . 10 cm. 
Leflltre• 013.989-3 • .. ... 10,00 F 

PRENEZ LES 
RENSEIGNEMENTS 
A LA SOURCE 

DEMANDEZ LES COPIES D'ARTICLES 
UNIQUEMENT pour les numéros 

d'ELEKTOR épuisés. 

COPIE SERVICE 

forfait de 25 FF (port inclus) par article 

Numéros épuisés:· 1 à 43 inclus, 
45, 46, 49/50, 54, .55, 57, 60, 61/62, 63, 66, 

68 au 76 inclus, 78, 79, 80, 83, 84, 87, ~9, 90, 91, 97/98 et 100 

Précisez bien sur votre commande: 
- le nom de l'article dans le n° épuisé 

- votre nom et adresse complète (lettres capitales S:V.P.) 
- joindre un chèque à l'ordre d'ELektor 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART . .. MERCI 

Commandez aussi par Minitel: 
3615 + ELEKTOR Mot clé AT 

1 elektor 
novembre 1989 

MINUTIEUX 
DE L'ELECTRONIQUE, 
A VOS MARQUES !! 
Mini-kits utiles et performants!! 

MINI-KITS SPECIAUX 
185 F 

Micro-émetteur surpuissant 1.000 M 
miniaturisé FM 88-110 MHz. 
Alimentation 9 volts. 
Très sensible: capte un chuchotement à 10 m. 

185 F 
Emetteur télép · onique FM longue portée 
300 M sub-miniaturisé. ' 
Alimenté sur le courant du téléphone 
lui-même. Retransmet la conversation des 
deux interlocuteurs sur tout poste radio FM. 
Peuvent être cachés partout en raison de leur 
taille minuscule (surveillance, renseignement, 
étude, etc.). 
Etonnez-vous, étonnez vos amis et collègues _,, 
avec L'ELECTRONIQUE MINIATURE MAIS i 
PUISSANTE ET UTILE! Pour amateurs éclairés, ~ 
professionnels, enseignants, revendeurs, ~ 
NOUS CONTACTER. ~ 

Retourner le bon à : SCANNE R'S B.P. 26 
31, rue Jean-Martin - 13005 Marseille 
ou téléphoner au : 91. 92.39 .39 

Télex 402.440 F -----------------BON DE COMMANDE 
□ OUI, envoyez-moi la commande suivante : 

PRODUIT NBRE TOTAL 

Kit micro FM 185 F 
Kit émetteur téléphonique 185 F 
Mini micro monté 320F 
Mini émetteur téléphonique 320F 

□ par chèque □ par mandat + Frais de port + 15F 
□ cantre remboursemenl Je vous règle le 

(+ 25 F au facteur) montant total : 

Nom : ·-----.......... -·-·--......... Prénom : .... -............. ----
Adresse : ................................... , ... , ... - ... -, ....................................... . 
Code postal et ville : --....... - ... - ........... ·-··· ·-·· ........ ____ ... _ .. _ ................. .. 
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PHYTEC FRANCE présente. 

POUR VOS APPLICATIONS 

Acquisitiondesdonnées/Systèmesmulti-processeursjlnte1faces"intelli!Jents'1/ 
Robotique/ Automatisation/Régulation/ Systèmes d 'ala,mes/ Ordinateurs de bord 

BDE- modul 535 ~ 

" micro -co11trôleur 80C535 .. technologie CMS "32K Eproml 32K RAM ~~~ 
* horloge temps réel sauvegardée * RS232 . .. 24 entrées/so,tœs Il ~~ {~~ * 8 entrées a11alogi'l.uelm1mélique 8 bit 
* chien de Garde 12 sources d

1
i11te1111ptio11/ 3 limer 16 bit ~~ ~~ * tecl1110/ogze CMOS =courant <50m.A7@ SV en mode sleep <12p.A ,V 

* cane peut €Ire activée/désactivée (mode sleep) par la RTC 011 signal e.J:teme ~N ~r\~ 
"' l'é/ectro11ique, la mecanique et le soft ont eté conçus pour des 1"-1 ~" "\'-

PANASONJC Memo1y Cards(R) jusqu'à 512 Koctets/ accès par 'bank switchi11g'(32Ko) i~ 
PRIX 2 600 F HT (Version de base SANS Memo1y Card "') \) 

mini - modul 535 

* technologie CMS 
* cart.e de la taille d'une ca,te bancaire 
* micro - contrôleur 80C535 
* 32K Eprom/ 32K RAM ( extensible 64K) 
* RS232 * 24 entrées/sorties// 
* 8 entrées analogique/numé,ique 8 bit 
* chien de Garde/ 12 sources d'intenuption/ 3 limer 16 bit 
.. teclmologze CMOS = courant < 50m.A @ SV 

PRIX 1 600 F HT (Version de base *) 

mini-535 

* tech110/ogie composants classiques * zone wrapping 
* calte euro 160•~100 111111 
* micro - contrôleur 80535 
.. 32K Eprom/ 32K RAM ( extensible 64K) 
* RS232 " horloge temps réel sauvegardée 
* 48 entrées/sorties Il - 8 entrées analogique/numérique 8 bit 
* chien de garde/ 12 sources d'i11tem1ptio11J 3 limer 16 bit 
* teclmologi,e CMOS = coura11t <B0mA @ SV 

PRIX 2 090 F HT (Version de base *) 

* Versions de base pour toutes les ca,tes: 32K RAM/ EPROM 32KI ma1111e/ Izard, manuel 80C535 
* Mem01y Card PANA SONIC 32K : ·310 F HT, 128K : 1000 F HT (arttres sur demande) 

SOFTWARE livré avec toutes les ca,tes: 

* dans l'EPROM: monitor avec assemble11r/désassembleur ligne/ BASIC de process11s compatible INTEL (R) 
* sur disquette: programme d'émulatiçm de tenninal sur PC 

(tous les outils po111· la famille MCS 51 peuvent être utilisés avec nos caTtes) 

PHYTEC FRANCE 32400 VIELLA TEL 62 69 75 10 FAX 62 69 82 23 



0 200,•avenue:Bèrthelot - - -
F, 69007 Lyci1ï •~·11...... r: - -
il Tél. : J16) 12.13.o~ ft-!a. . f 

Parking gratuit W .. '..,, -
1 ,,: (~~permarc~é:,G.E.~JV) •. ~ 1 • 

Horaires d'ouverture : 
ouvert du lundi au samedi 

Horaires d'ouverture : 
Ouvert du lundi au samedi 

de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. 

Par correspondance: paiement par chèque à la commande ou contre-remboursement+ frais de port 40 F. 

Location d'oscilloscopes Beckman 9020 E 
N 
0 
u 
V 
E 
A 
u 

A la journée - Forfait week-end -
A la semaine. 

OSCILLOSCOPES 
Prix .. .. . . ... . . ..... . ........ . . 3 890 F 

HAMEG HM 203-6 Particuliers et Professionnels. 
Modalités et Tarifs: Nous consulter ! ◄ LOCATION I VENTE ► Prix ..... ....... .. ... .... .. . .. . 3 900 F 

2NXXXX 
2N918 •••.•... 8,00 
2N1711 •. , •• 3,00 
2N 1893 • . • • • • 3,00 
2N2102 •.• . ..• 4,00 
2N2119 • .•..• 3,90 
2N2222 ....... 1,60 
2N2369 • •• . • . • 3,00 
2N2646 .•• . .• 10,00 
2N2904 • • ... 3,50 
2N2905 ....... 1,90 
2N2906 2,10 
2N2907 • • 1,80 
2N3053 ••••• 3,60 
2N3055 ,., 8,00 
2N3772 .••.•. 18,00 
2N3819 , .. , 3,50 
2N3904 ••• ., 0,80 
2N3906 1,00 
2N44 16 ,, , . , , 9,00 
2N5629 •.••• . • 12,00 

AC 
AC127K ••••• . • 3,80 
AC128 ••• 3,80 
AC181 ... .. . . 5,20 
AC187 3,80 
AC187K .. •• , 6,70 
AC188 .. . •. 5,00 

AF 
AF126 , . 5,50 
AF139 . . .. •.•• 8,30 
AF239 , . . . •• 6,90 

BC 
BC107 . 2,00 
BC108 ., 2,00 
BC109 .• 2,10 
BC178 .. . 2,00 
BC179 •• 2,40 
BC237 . . . . .. 1,00 
BC307 ., • ., .. 1,00 
BC308 •••••••• 0,80 
BC309 ••.•••... 1,00 
BC327 ., . •.••• 0,80 
BC337 • •• .•••• 0,80 
BC33B-16 .•..• 1,10 
BC338-25 . •• •. 1,10 
8C516 ....... . 2,10 
BC546 . •.• .• • . • 0,80 
BC547 .. .... 0,80 
8C548 , • • • 0,80 
8C549 .••• .••.• 0,80 
BC557 ••. . ••• 0,80 
BC558 ......... 0,80 
BC559 •••• . • .. • 0,80 
BC560 .. . .• •• 0,80 
8C639 ........ 2,70 
BC640 •• .•. •••• 2,00 

BD 
80135 ......... 2,20 
80136 ..... ,. 3,80 
8 0 131 .. . .. . .. 3,20 
801 38 ....... 3,20 
B0139 ........ 3,30 
80140 , ........ 3,30 
0 0 235 .... , • 3,40 
B0238 ......... 5,50 
8 0 248 ...... 15,00 
00671 , ..... 4,00 
80080 ••••.•• ., 4,20 

BOX 
BOX64C ••.•••• 23,00 
BOX65C , •• , • • 23,50 

BF 
BF199 2,00 
BF245 ..... . 3.50 
BF259 ........ . 4,60 
BF469 , ••• , • 4,00 
BF494 ·••ua , 1150 
BF760 ..... , .. 4i?0 

BFR 
....... 6,00 

OFW 
BFW92 ........ 5,00 

BS 
8S170 ........ 4,50 

BU 
BU208A 15.00 
BU326 .. 14,00 
BU426A •••• 17,00 
BU806 •• 11,00 
BU826 ........ 22,00 

eux 
BUX47A .•.•. 25,50 
8UX64 ...•• 12,00 

BUY 
BUY69A ... ., 25,00 
BUY69B ..... . 25,00 

BUZ 

8UZ11 A •. 16,00 
BUZ20 ... ..07,50 
BUZ71A •••· .. 10.00 
8UZ72 ••.••. .. 26,00 
BUZ74 ........ 29,00 

IRF 
IAF520 •..... 22.,20 
1RF530 •..•..• . 2s.oo 
IAF540 •• ..... 08,00 
IAF840 ...... • 28,00 
IAFZ1 2 ,. • • •• 12,00 

MJE 
MJE900 ....... 16165 
MJE3055T ... 7,50 
MJE13004 ... 14,90 
MJE15005 ••• 11,00 

MPSA 
MPSA 13 •• .. • 2,50 
MPSA42 3,00 
MPSA56 3,00 
MPSA64 ..... 3,50 

TIP 

TIP29C ........ 4,75 
'f1P30C ....... 4,90 
TIP35C ... .• 19,00 
TIP41C 4,50 
TIP48C •• • • •• 6,25 
TIP121 .... • •. 6,00 
TIP125 ... . .. 6,00 
TIP131 6,10 
TIP 132 • • 6.00 
TIP140 ...... 13,00 
TIP2955 ,., .. 6,50 
TIP3055 ..... . . 8,50 

AOC 
804 •.•• .... • . • 58,00 
809 .... ... · •· .65,00 

DAC 

808 ... .... ... 20.00 

ICL 
7109 120,00 
7136 •• ·. 60,00 
7660 •·. 38,00 

L 
l200 ......... , 10.00 
L297 ......... 60,DO 
l298 ........ • 95.00 

36€ 

LF 

LF353 ........ 5.20 
LF356 ......... 6,50 
LF357 , """ Gj5"0 

LM 

LM 235 ........ 21,00 
LM311 2,80 
LM311H • 2,80 
LM317T • • . • • • • 6.50 
LM317K ..•.•.• 18,50 
LM318 ...... 15,00 
LM319 ........ 10,50 
LM324 ........ 2,80 
LM336 ., 12,00 
LM336K ..... 78,00 
LM339 ....... 6,00 
LM348 •• 6,00 
LM358 •••• •• 3,00 
LM386 . , •. 12,00 
LM393 5,00 
LM709 ••••.• ,. 11,40 
LM723 ........ 6,00 
LM741 3,50 
LM747 ,. 15,00 
LM748 ....... 6,00 
LM 1203 ...... N.C. 
LM1458 .••.••• 4,50 
LM 1661 ., .. 40,00 

NE 

NE521 , ....... N.C. 
NE522 , .. , .. N.C. 
NE544 .•• ••••• 24,00 
NE555 ........ 2,00 
NE556 .. ... .. . . 5,60 
NE564 ....... " 16,00 
NE590N •••.... 36,80 
NE592N • • • • .• 1 5.00 
NE592N 11' o<li 18,00 
NE5532N •••.• 15,00 
NE5534 ....... 15.oo 
NE5534AN • • 15,00 

MC 

MC1 488 ....... 5,00 
MC1 489 ...... 5,00 
MC1496 ....... 10,00 
MC14433 .... 85,00 

MM 
MM53200 .... 52,00 

SAA 
SAA1043 ..... ~85,00 

SAB 
SAB0600 . . .... 34,00 

SAF 

SAF1039P .. 14,00 

TAA 

TAA611B12 .• ,17,00 

TBA 

TBA120V • ••- 8,00 
TBA530 .••••• 25,00 
TBA920 ••••.•• 15,00 
TBA950 ... . .. 18,00 
TBA970 . ... . •• 35,00 

TCA 
TCA965 .... . •• 32,00 
TCA660 • • .. .. 36,00 
TCA730 ,. , 34,00 
TCA940 . ... .• 16,00 

TDA 
TOA1023 ..... 21.00 
TDA1170S .... 15,50 
TDA1515 . ... .. 44,00 
TDA 1950 . . .... 27,80 
TDA2002V .. .. 8,50 
TDA2003 •...•. 11,50 
TDA2004 ..... 23,00 
TDA2005V .... 25,00 
TDA2020 •.•••• 36,00 
TOA2030 •• . 15,00 
TDA2593 ..... 12,00 
TDA2595 •••••. 25,00 
TDA3565 ..... 59,20 
TDA3810 •.••• 35,00 
TOA4290 ..... . 35,00 
TDA4565 .... ,27,00 
TDA5650 ..... 29,50 
TDA7000 ...... 25,00 
TDA 7050 ... .. . 18,00 
TDA8440 ... . 43,00 

TEA 
TEA 1010 • • • .27,00 
TEA1014 •••• 11,00 
TEA1039 •. •.• . 15,00 
TEA2014 ...... 1a,Go 
TEA5114 ... . 14,110 

TL 
TL071 ....... , 4,00 
TL072 •••...••. 4,00 
Tl074 ........ 0.00 
Tl08 1 ·-······ 4,00 
TL082 •.•.•••.. 6,00 
TL084 .... . ... . 8,00 

ULN 
ULN2004 ..... . 15,00 
ULN2603 ...... 9,50 

CA 
CA3130 ...... . 12,00 
CA3140 ....... 15,00 
CA3161 ....... 15,00 
CA3162 •••••• 49,00 

UAA 

CMOS HC 
4001 1,40 .. 
4002 • 1,85 . . 3,50 
4006 4,00 ., 
4011 1,60 •• 
4012 2,90 
4013 2,00 . 
4014 • 5,00 .. 
4015 6,00 .. 
4016 3,00 .. 6,00 
4017 4.00 . . 7.00 
4018 3.00 .. 
4019 3:05 . • 
4020 • s.oo . . 9,00 
4023 t,85 .• 
4024 5,00 . . 
402S 1,85 .. 
4027 4,00 .• 
4028 • 4,00 .. 
4029 • 5,00 .. 
4030 3,10 .• 
4031 9.50 . . 
•oa3 . 10.so .. 
4035 5,60 ., 
4040 • .• oo .. 7.00 
404 1 , ,oo .. 
4042 4,00 .• 
41),\4 4,90 . 
4046 . 4,50 .. 8,00 
4047 4,70 .. 

. OitAJ.N@;fNi 
40W . . . . 125,00 

CMOS HC 
4049 • J,00 . . 8,00 
4050 2,40 .. 
405 \ 2,40 .. 8,50 
4052 . 4,00 .. 8,50 
4053 4,00 .. 8,50 
4 060 3,80 .. 7.00 
4066 3,00 .. 9.95 
, 007 . 24,00 .. 
4088 4.00 .• 
4069 1,80 •. 
4070 2,00 .. 
4071 1,85 . • 
407.1 1.60 .• 
4078 1,85 . 
4081 1,60 . . 
4082 2,10 .• 
<085 6,00 . . 
4093 2.00 .. 
4098 4,60 . . 
4502 • 4,li0 .. 
4505 • 10,20 . 
45 10 • 8,00 .. 
◄ 5 11 -uo .. :m 1::gg :· 
:m : rn :. 
~520 • 4,10 .. 1·1,00 
◄521 5,20 .. 
4 522 • 4,90 •. 
◄ 526 . 4,90 .. 
◄527 4.90 .• 
4528 • 7,50 •• 
◄538 • 7,60 .. 11.00 
•555 4,40 .. 
4584 4,00 , 
i4S85 • 5 ,00 .. 
•0106 . 4,50 
402« 13.00 
◄024 5 13.00 
•0373 13,00 
40314 . 13,00 

74LSOO 
74LS01 
74LS02 
74LS03 
74LS04 
74LS05 
74LS06 
74LS07 
74LS08 
74LS09 
74LS10 
74LSl4 
74LS20 
74LS24 
74LS30 
74LS32 
7<LS37 
74LSJ8 
74LS73 
74LS74 
74LS85 
74LS86 
74LS90 
74LS92 
74LS93 
74LS95 
74LS107 
74LS125 
74LS126 . 
74LS132 
74LS138 • 
74LS139 
74LS153 
7◄ LS156 
74LS157 
74LS161 
74LS169 
74l$174 
74LS192 . 
74LS221 
74LS240 . 

LS 
1~0 •. 2,50 
1,60.. 3,00 
1,60 •• 2,50 
1160 • 
1~0 .. 2,50 
1iS0 •. 3,00 
1160 .. 
MO . 
1,50 •• 2,50 
2,75 •. 
1,60 • 2,50 
2,SO • 4,00 
2,10 • zso 
,;oo .. 
2',70 •• 
1,50 .. 2,50 
1,50 . 3,50 
2,)0 .. 
3,50 . 
2,&0 .. 5,80 
3,60 •• 
2,40 •• 4,00 
4,00 •• 8,00 
S,00 •• 
3,50 •• 7,50 
l ,50 • • 
l,◄O •• 6,00 
3,00 " 4,00 
2,SO •• 4,50 
2,90 .. 4,00 
l,00 5,00 
1"150 •• 5,00 
3.00 •• 5,20 
◄M .. 
4,110 •• 5,25 
5,50 .. 8,oo 
UO , 
$,00 . 6,50 
•~o .. 10,00 
1,50 .. 
6,20 .. 9,00 

Mi·IHI 

74LS244 4,50 .. 6,00 
74LS245 . 5,00 •• 8,00 
74LS253 6,50 •• 11,00 
74LS266 . 4,10 .. 
74LS366 4,10 7,00 
74LS367 5,50 • 8,00 
74LS368 4,50 • . 6,00 
74LSJ73 6,00 • 6,00 
74LSJ7< 6,10 • 7,00 
74LS377 4,00 .• 6,00 
74LS390 4,10 .. &.oo 
74LS393 5,00 •. 6,50 
74LS540 • 11,00 •• 
74LS5l1N .. 7,80 •• 11,00 
74LS640 15,00 .. 
74LS645 9,00 •. 
74LS688 . 16,00 . 

74HCTXX 
74HCT02 •••••• 4,00 
74HCT74 .... •• 4,00 
74HCT132 ........ 5,00 
74HCT138 ... . • 5.50 
74HCT139 7,00 
74HCT4040 ••• •. 13,30 
74HCT4051 •• , •. 16,00 
74HCT4053 ...... 16,00 

Z80 ACPU ••. 
Z808CPU •• . 
Z80HCPU ... 
Z80AP10 •..• 
Z80ACTC 
Z80AOMA ••• 60,00 
65010 . .. .. . 105,00 
6502F' •. .. . .. 55,00 
6502 45,00 
6522 • ..... 50,00 
6802P . • . . • . 30,00 
66802P 35,00 
6809 ••• .••. 50,00 
68809 • • • .. , 65,00 
6821P ..... 16,50 
68821 P ••••• 23,00 
68705P3S .. 85,00 
80C31 BH 90,00 
8031AH ..... 50,00 
MBL80C39N 48,00 
8052AH ..... 105,00 
8052AHBasic 225,00 
8085AH 30,00 
8250 ••••••• 145,00 
8255 40,00 
D·87·48 ., 115,00 
8749H ...... . 115,00 
UVC3101 • • 280,00 
NECV20 .. ... 90,00 
EF6850 .... . 15,00 
MAX 232 . ••• 40,00 
68705U3S •• 180,00 
7528HP • ··- 75,00 

35,00 
32,00 
39,00 
49,00 

27128 • .... . • 51,00 
2864 •• .•.•.• 260,00 
41256·12 55,00 
41256·10 ••• 36,00 
4164 47,50 
6164 ....... 120,00 
9306 10,00 
51·10 1Mb , 250,00 
27256 .. • • • • • 66,00 
27C256·20 •• 75,00 
27C512·20 •• 100,00 

06 ... , ....... ... 8,00 

Dl330ns ...• 
Dl470ns .... 

32,768 KHz , • 0,00 
1 MHz ... ... •• 57.00 
1,8432 MHz , •• 9,00 
3,2768 MHz •.• 8,00 
4MHZ u, .. ,,,. 8,00 
4,096 MHz ., .. 9,00 
4,9152 MHz ••• 9,00 
6,144 MHz ..• 9,00 
6,5536 MHz ••• 9,00 
B MHz .. . .. . 9,00 
10MHZ .. ,u .. , 9,00 
11 MHz 9,00 
11,0592 MHz •• 12,00 
12MHz •••••. 9,00 
16 MHz ........ 9,00 
24 MHz ....... 9,00 

OPTO 

4N25 ......... 6,65 
SL5501 , .... 7.00 
COY 99 ........ 3.00 
BP104 •. ••••••• 13,00 
MOC 3020 • .. • 8,60 

AFFICHEUR 

TDSA3150AC . 13,00 
TDSR3160CC . 13,00 
TDSR5150AC . 13,00 
TDSA5160CC 13,00 

LED 

DIODE 
1N4004 •• •• . •• 0,3S 
1 N4007 .. .... . 0,35 
1N4148 • .,, .• O,ZO 
BY299GP . ... . 2,90 

4027 ...... 4.80 B0139 ..... . 8,00 1 15W . . . 130,00 
50gr ... , , , . , .. 17,00 
100 gr 28,00 08 ... . ..... ..... 8,00 •+11 TT1. 

7◄QOHO • . • • 3.45 
7•HCT 1• ... 4 ,l)O 
7◄HC:l2 .• • 3,46 
7◄HCT .... . 4.80 
74HCT74 .. 1 ◄,80 
7◄ HCT86 .•. 5,00 
74HOT l3Z . 5;00 
74HOT138 . 5,511 
74HC151 ... 4,00 
74HC161 ••• 8,00 

~029 ....... 8,00 B0140 ...... 6,00 Promo : Pompe à dessouder 
250gr .......... 45,00 

79,00F Simple face : 

CMOS 
4001 ...... 2.,50 
4011 ., .... 2,60 
4013 .... . 4,50 

4040HC .... 9100 
•0•9 ....... 4.80 
◄05) , .... 6.00 
4080 ...... 6,00 
4066 ... : . 5.oo 
4081 ....... 3,00 
4093 ....... 4,80 
4538 ., . .•• 10,00 

LIN~AIRES 
LM324 .... • 3,()0 
LM358 •••• ,3,50 
NE555 .•••• . 4,50 

DIODES 
1N4148 ... ., 2,00 

TRANSISTORS Sell 470 nH . 9,50 
2N2222 ... 1~00 Résis\ Ajusl , 6,50 
2N2907 , •. 1 ,80 Con do variable 
BFR93 •• 14,50 10 · 20 pF) 10.00 

Egalement Ioule la gamme de résistances disponible • 0,90/p 
El b1enfàt, condensateur CMS en stock 

M 3650 

00 
g .. ; 
: .' . 
■11,.1 

M3650 -··· •• , IK,J,00 
M3650B .. et.11,'l'O 
M4650 , , 1011,.0 
M80 "4 711,70 M80 -Adaplateur mullilens,on JOOmA )S.00 Porle· lus,ble chass1s , • • • 3,40 

Adaplaleur muUiten&ion 000/YIA , 55,00 
A.da.plaleur mulhlension !A 69,00 
Boitiers Ioules taille s ••••.• , •.••• N,CI ~ 
Fusil>les.. • 1,00 
Porte-fusible Cl ••.•. , •• ,.,..... 2,40 

Buzze, 12V ....... 14,50 
Piezzo ... .. ..... ·-·· .••. 12,50 

Dlaponlble 
Fiches ACA • Jacks Alim • Jacks MIF 
lnl11rrupleur s• lnverseurs-Boutonspousso1r 

100x160 ..... 16,00 
150x200 ..... 30,00 
200x300 , , • , • 80,00 
Double race : 
100x160 ..... 19,00 
1 50x200 • . • . • 36,00 
200x300 . • •• 65,00 
Etain chimique 43,50 
Révélateur •. • 6,50 
Perchlorure 
en grains ..... 16,50 

Pour tous lypes 
de résistance, 
nous consulter 

Nos prix, donnés à titre Indicatif, peuvent être modifiés sans préavis. 

Clouble lyres lullpe 

B pts .. 0,60 •• 1130 
14p1S . 1,00 2j25 
16 pis 1,10 2,60 
18 pts • 1,30 .. 2,90 
20 pts • 1,40 3,20 
22 pIs • 1,so a.50 
24 pis 1,70 •• 3,85 
2e pts • 2,00 • 4,50 
40 pts • 2,80 • 6,40 
64 pts 4,50 10,20 

INSEATION NULL E 

2'12v 'lVA- , .<~ r.ri.··· . ··· n~ 
,~,VA . . <l.00 
1$<iVA .•.••••• !2.00 
t, IIJ\tA .. . . . '9.00 
12' 10VA •• • <i,l)O 
b l2v 10\IA • 5~00 
15, 1WA •• 49.00 
t1 !1YA , t 1.00 
12" l~VA •••. •• 11,00 
1'12v 11VA . '7.00 

9 con lacis .. 5,80 F Capots .... 5,50 F 
15 contacts 6,50 F Capots .. ...... 5,70 F 
19 contacts , . 18,50 F Capots 11 100 F 
23 contacts 18,50 F Capots ....... 10,00 F 
25 contacts 6,50 F Capots ·······- 6,00 F 
50 con1ac1s ,, 29,50 F Capots ....... 17,50 F 

sue D MALES ou FEMELLES A SERTIR 
9 conlacts •• 26,50 F 15 contacts .. 33,70 F 

25 contacts .• 29,50 F 37 contacts • .,81,00 F 

CENTRONICS A SERTIR 
36con1aclsmâles , 24,00F 36conlaclsleineNe 26,50F 

CENTRONICS A SOUDER 
36 contacts mâles avec capot . , ••• ~18.00 F 
36 con1ac1s femelle avec capol •••••• , .32.00 F 
36 contacts femelle sans capol • • .. •• . 22,00 F 

HE 10 MALES ou FEMELLES 
10 contacts ... 6,10 F 20 contacls •• 11,00 F 
14 conlacls •. 8,00 F 26 contacts ~ 13,00 F 
16 contacls •• . 9,30 F 34 contacts •• , 14,00 F 

TOUS TYPES DE CONNECTEURS• HE 10 
POUR CABLES EN NAPPE • 

ENCART ABLES A SOUDER SUR Cl· 
ENCART ABLES AUTODENUDANTS 

Nous consuller pour prix et dlsponlbllllé 

Cordon Périlel M/M croisé ..... . .. , , ..... 55,00 
Prise Moniteur Atari Mâle • . ••••••••.• . ... ,20,00 
PfhlO Mcnllou, AtDJI Fomelle ............ 24100 
Prise Lecteur Disquette A tari Màle , •••• 25,00 F 
Prise Lecteur Disquette Atari Femelle ,24,00 F 

PRISES AUOIO•OIN Mêles Femelles 
3 conlacts 8,00 F ......... 7 ,40 F 
5 contacts ............. &190 F ......... 7,70 F 
6 contacts ... ...... .• 7.50 F ...... 8,40 F 
7 contacts .. • ... ... 7.SO F ......... 8,90 F 
B contacts . . ..... , ... 1O.liO F ........ 7,40 F 

PROMOTIONS 

DL3722 ........................ 160,00 
DL 470 ns ................... 15,00 
Quartz 3,2768 MHZ ... 8,00 
Quartz 4 MHZ ..... ... ... . 8,00 
68705 P3S •. ................ 85,00 
9306 ................. ..... .. .. .... 10,00 
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MOTEURS PAS A PAS 
2 nouveaux modèles 
chez SELECTRONIC 

BP 513 59022 LILLE Tel.: 20.52.98.52 - Moteur hybride unipolaire -4 phases -1,8° • 200 pas par tour 
Dimensions: 42 x 42 x 32 mm 

TOUS LES 
MOIS DANS 

ELECTRONIQUE 
PRATIQUE 

i 
! 

::: cn:;gJ(IJ 

IHEl&AND 

(décrit dans ELEKTOR n° 136) 
avec indi ca tion chronométrique visue lle el acoustique. 
De O é 30 mm av ec bip sonore toutes les 30 secondes. 

~:.::,:;:;e;t;::i~i;;;;~NO 011.9140 . . . • . . .. .. 450,00 F 

011.9195 ... ... . ........ . ...... . .. 195,00 F 
- Moteur unipolaire - 4 phases - 7,5° - 48 pas par tour 
Dimensions: 0 57,2 mm + fixation 
011 .9175 . ...... . ... .. ..... .. .. . ... 99,00 F 

(Fournis avec fiche technique) GENERATEUR DE FREQUENCE ETALON 10 MHz 
(décril dans ELEKTOR n° 136) 

Calé sur l'horloge alomique de l'émelleur 0LF (AFA). TRANSFO SPECIAL 
~i\\%mJ"~l.a~e'.'.n'.e'.n~l.errilebobinée(sansboi11e,J .. . 425,00f TELEPHONIE 600 OHMS 
KIT INDUCTANCEMETRE H.F. (décril dans ELEKTOR n' 136) Transfo d'isolemenl pour loul monlage à con • 
Permet la mesure des inductan ces ulilisées en HF de 50 nH el 4 mH necter sur un réseau té léphonique. • 

-Rapport : 1/1 - .- -, • ~::~t~n:~~:~i;~/~a~aec~ev~'n?D~~:~i~;,p!~!.301~ ~9~t~eo, . . . ' . ' . .. 699 ,00 F . Montage sur circuit imprimé 
PREAMPLIFICATEUR - CENTRALE DE - Pas: 4,06mm 
COMMUTATION POUR AUDIOPHILE - Impédance . 600fl 
(déclil dans ELEKTOA 0° 137 el suivanls) • Résistance Primai re: 60 n 
l a nouvelle bombe d'ELEKTOR ! : 6 en1rées stéréo - 2 sorties a1îgnes· - 2 sorties "magnéto· - Secondaire: 60 !1 
Commulalion par parles C-MOS, etc. - Dimensions: 20 ,6 X 16,5 X 16,5 mm 
SELECTRONIC vou s conc ocle un SUPER KIT avec connecleurs dorés, colfrel spéc ial, face • Livré avec fiche technique 1 , 

4 modèles disponibles en MAKROLON 
(transparent, fumé, spécial infrarouge ... ) 

EN VENTE CHEZ VOTRE REVENDEUR HABITUEL 
1-.::.;• •.:.;•lll::.•.:;.elc:.__ _____________ A_S...;U_IV_R_E_._ .. ➔ Le lranslo téléphonie 

FILTRE SECTEUR 12A 250 VAc 011.9150 · · · · • · · · · · · · · · · · 39,00F A PARIS : A.D.S. • LES CYCLADES • DECOCK • EREL • PERLOR 
• RADIO MJ •RAM• RADIO PRIM• ST-QUENTIN RADIO• T.S.M. 
Liste des revendeurs el documentation sur simple demande 

Dim ens ions: 62 x 49 x 38mm. So,ti" 1111s. Idéal pour am pli, alim .. elc 120 00 f SSI 202 (Circuit décodeu r DTMFI, 
Superbe.011.0131...... . .. . . . . . . . . . . . . . 1 011.7464 ... .. ••••••• . •••• , • • •••• • • 61,00F 

LES COFFRETS DE CEUX QUI 
AIMENT LA PERFECTION [NOUVEAUTË] INDUCTANCEMETRE 

DE PRECISION 
OPERATION 

ACCUMULATEURS 

RELAIS STATIQUE SA/600 V 
EN BOITIER TO 220 - S 202 DS 4 

Type 501 RS (Taille pile R6) 
Un accu de qualité professionnelle à un 
prix "grand public". 
-Capacité: 500 mA.h 
-Décharge : jusque 3A autorisés 

Le blister de 2 accus 
011 .0105 . . . . . . . . . . . . 30,00 F 
Les 5 blisters (soit 10 accus) 
011.106 ............. 135,00F 

10,·•.:._ 

: 

in cluant un pholo-triac avec délection de passage par zéro. 

Caractéristiques 
techniques : 
Cou rani maxi: SAAMS 
Tensio n maxi : 600 V 
lsloalion · 2000 VRMS 
Courant de gachette: 
8 mA maxi 

~ = 30V/usmini 

m . .,.°"'c-
{!)Ou1pu1tAc1 
12)0ulpult,\C1 

(Commo,,,10 
hHl s,nk) 

~ œ QI ~~ 

Le re lais statique S 202 DS 4 
011.7425. . . . . . . . . . . • . • • • • • . • . 49,50 F 
Le loi de 10 
011 .1492, ... .•.. ... • • . •• • • ••• 460,00 F 

--· . -r ~ 

Aaflichagedicital LCD2000 poio ls_ 
Ce l appareil de poche se révélera 
vile indispensable a !ous ceux qui 
ulilisenl ou bobinenl des sells lré­
quemment Idéal pour mesurer tou­
les les induclances utilisées en 8 F. 
-Ga mm es de mesure: 1 uH â 2 H en 
4 gammes 
-P,écision : 1% 
- Al imentation : 2 piles 
9V standard 
Le kil cornl el avec boilier, fenélre 
pourallicheur,laceavanl percée el 
sé1i9raphiée, visserie el accessoI-

0e,'i ,83BO ... 495,00 f 

I.C.S 
14RueABEL 
75012 PARIS 

HORAIRES Lundi: de 14 H à 18 H 30 
Mardi au samedi inclus : de 10 H à 18 H 30 

TRANS'lSTORS 

BC547C ....................... 0,70F 
BC548C ....................... 0,70F 
BC557C ....................... 0,70F 
BC SSBC ....................... 0,70 F 

2N2222A 
Plastique ....................... 0,70 F 

2N2907A 
Plastique. ...................... 0, 70 F 

2N2222A 
Métal. ........................... 1,60F 

2N2907A 
Métal. ......... ._ ............... 1,60 F 
2N2905A ..................... 2,35 F 

:tlJUSTABLES 

MuJ.tiiours: 1 Toutes 

V~caJ.......... .. ..... ~:.:: 
HOIÙOnlaL .................. S,OOF 

P6ri1c1 male. .................... 6,00 F 
q,oxy J)œllensibilisé: 
l<lO X 160 .................... 13,50 F 
R.ësi C Stances 1/4W ........... 0,15 F 
~ ondos Cérarnique. ......... 0,30 P -

TEL : 43 44 SS 71 / 78 
FAX: 43 44 54 88 

Yente par correspondance ; 
Frais de port : 25 F (Flllllco si> à 1000 F) 

CIRCUITS INTEGRES LIGNE A RETJ\RD 

La DL -37:­
. v.: Arrive Ch4 

.. Pu .......... 1( 

.. ,. L1-6B-10_.s.:_p_.35_s_-__ -__ .,-.. -:_-_-... -.... -;:.-_.R_o_oo_u...,_n_T _A"-"::::::-1,3-,o-
0
-F-1 

1 

l. C .S REGULATEURS 

a., JV r iG3Ul.jUI;;. 

t .,8,00F 
... 8,00F 

.. 
(170 X 140X40) ................ 40,40 F 
115 PM Plastique: --------~---------1-----..;_ _____ (111 X 111 X64) ............... .30,40 F 

7812CSP ................... 3,30F 210PM Plastique: MEMOIRES 

1MEGA80nS 
(411000)---134>.00F 
41256-100 nS ......... 36,00F 
43256-lOOnS ......... 160,00F 

CABLE 

CABLBPERITELS 
CONDUCTEURS 
BLINDES ............ 6,00F /M 

ALIMENT A TION 
500mA 
3-4,5-6-7,5-9-12 V 

30,00 F 

1 

7815 CSP ................... 3,30 F (220 X 140 X 44) ................ 43,90 F 
LM317 T ................... 7,00 F ESM 14-05 Métal: 

(140 X 100 X 50) ............... .38,50 F 

__ 0_10_·0_E_s_. _ ,, -. PROGRAMMATEUR 
IN4148 ....................... 0,23F DE-6870S P3S ,\ 
Led Rouge Jmm .......... 0,50 F ., 
PONT lA .................... 2,00F (Li.wé avec le -s,up'p81\: 

SELFS à force d'in,st~~lon·' , ... 
-----'---11 nulle:) · ·· · i ··· 

Pu .·'· ... , ........... 200~00tF; 
, ' ::,.... .·.·.·· 

TOKO ..... - ................... Dispo 
NEOSID ...................... Di.spo 



''où trouver vos cornposa·nts?'' 

BERRY ÉLECTRONIQUE COMPOSANTS 

7, rue Cambournac 18000 Bourges. Tél.: 48.65.25.70 
Kits - Mesure - Alarme - Librairie 
Automatisme - Composants - H.P. 

Composants Electroniques/Micro-Info;rmatique 

.... 

]8 '[_ ! ~ = ~ ---. 1' 

~ " .=sa,- - , ,;, -

l . 

23 Bis, Bd H. Bazin 
21300 CHENOVE 

Tél: 80.52.06.10 TELEX: 351 328 F 

Cam]jj/oniques/Micro-lnlorrnf[__e 
34, rue d'Arènes - 25000 Besançon/France 

Tél. 81 81.02.19 - Telex 361711 
Magasin industrie: 72, rue de Tréplllot BP1525 Besançon 

Tél. 81 50.14.85 
Fax: 81 53 .28.00. 

a BESANCON 16 rue de 
Pontarlier 

• µP microp,occr110, 1 

Tél 81 83 25 52 
Fax 81 82 08 97 

Composants-Cl-kits-Aérosols-HP-etc . .. 
GRAVEZ VOS C.I. EN 15 mn! Avec LABOTEC 

COMPOSANTS ELECTRONIQUES-DEPANNAGES 

7, Rue du Maréchal Bosquet 
4000 MONT de MARSAN 

'21'58 46 08 15 

SEC 42 
Tout pour l'électro~ique 
19, rue Alexandre Roche 

42300 ROANNE - . Tél.: 77.71.79.59 
Composants - Kits - H.P - Hifi - Sono - Matériel C.B. etc . .. 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h 

ELECTRONIC 63 63 
P.S.M. COMPOSANTS 

Matériel Electronique Professionnel 
Composants - Mesure - Outillage - Coffrets 

Réalisation de Circuits Imprimés 
Pièces détachées Télévision 

29 Place du Changil 63000 - CLERMONT FERRAND 
Tél 73 31 13 76 Telex 392 245 

à Strasbourg 
DAHMS ELECTRONIC 

KARCHER 
tél: 88. 36.14.89 - Telex 890858 

télécopieur: 88.25.60.63. 

RADIO BEAUGRENELLE 
6 rue Beaugrenelle - 75015 Paris 

Tél.: 1/45 77 58 30 

Composants Electroniques - Kits Outillage - Mesure 

Ouvert du lundi au vendredi de 9h à 12h30 et de 14h à 18h30 

sari 
22 Avenue THIERS 
77000 - MELUN 
Tél. 64.39.25. 70 
ouvert le dimanche matin 

CENTRE 
ELECTRONIQUE 

du LIMOUSIN 

87 

Composants Électroniques: Détail, Industrie, Collèges. Librairie technique 
LIMOGES - 4, rue des Charseix - Tél.: 55.33.29.33 

COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES 
DÊPOSITAIRE DE GRANDES MARQUES 

Professionnel et Grand Public 
Pièces détachées 

Radio - Télévision - Vidéo 
Consultez nos promotions et commandez à notre serveur: 46.64.23.23 

3-fl- ELE~reONl'l.fJE 
164-166, av. Aristide-Briand - 92220 BAGNEUX - Tél. 46.64.21.59 - Fax. 45.36.07.08 

REALISATIONS DANS CE NUMERO 
CONSULTEZ NOTRE SERVEUR PAR LE 

(16-1) 46.55.09.56 
sur MINITEL 

Commandes 
rêléphoniqut1s a11anr 

16hfltlr6s: 
malkwi disponible 

CATALOGUE CONTRE 10F EN TIMBRES .,_,,.;o,,,""m• 
BU (16-1} 

---■!!! 43 Rue V. Hugo 46.57.68.3~ 
1::::::5 t:::::: ...... 1 92240 MALAKOFF 

Pour mieux vous servir, ELEKTOR et PUBLITRONIC ont créé un réseau 
de distribution: Circuits imprimés - Livres Publitronic - Logiciels ESS -
Revues Elektor - Cassettes de rangement. NOUVEAU: Les jeux de 
composants pour la presque totalité des montages décrits dans Elektor 
sont aussi disponibles (liste sur demande) chez: 

RUE DE BELLEVUE 17 l.tC, Tél. 038/53 43 43 - -

CH-2052 FONTAINEMELON e\1115 ~ 



où t rouver vos composants 

COMPOSANTS 
DIFFUSION ,. r"fl ,.~,. r' 

JEAMCO 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES - CONNECTIQUE INFORMATIQUE 

KITS - SONO - MESURE - OUTILLAGE - MAINTENANCE 

12 rue Tonduti de !'Escarène 06000 NICE 93.85.83.78 
Fax: 93.85.83.89 

, 
CIRCUIT IMPRIME 

Tél: 54.29.80.19 
MATEK réalise vos CI (étamés, perçés) 
sur V.E: 30F/dm2 en simple face 

40F/dm2 en double face 
Délais rapides. Port 15 F 
Chéque à la commande. Egalement tous les composants 
Adresse: MATEK, Parcey, 36250 St. MAUR 

76 
50flOK/ T 

ELECTRONIQUE 
74, rue Victor-Hugc 

76600 Le Havre 

33.60 KITS ET COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES 

TOULON - Tél: 94.03.60.38 
Vente, Détail.Industrie.Collège.Distribution 
Circuits Japonnais.Electronique miniature 

Envoi dans toute la France 

COMPOSANTS A.Z, 183 Rue Watteau 83000 TOULON 

Il elektor 
novembre 1989 

Minitel: 3615 + ELEl{TOR 

CONSULTEZ! 
la BOURSE DE L'EMPLOI 
les PETITES ANNONCES 
le FORUM DES INCIDENTS ET ACCIDENTS 
les ACTUALITÉS ELEKTOR 
les TABLES DES MATIÈRES 
le CATALOGUE PUBLITRONIC 
les TARIFS D'ABONNEMENT 
la MESSAGERIE 

et JOUEZ aussi ... 

Testez vos connaissances et gagnez un abonne­
ment par mois offert par 

~ 
Reconstituez les Schémas-Puzzles. 

Minitel: 3615 + ELEl{TOR 

\ , \' '', ',"~ ' .. ...... - , -.•~· .,~- \ . \ ' , .. ~ ' . ' '. . . " des prix! 
des promotions ! 
des nouveautés ! 
1500 produits ! 

Pot111quoi _vous en p11iver, il est g11atuit. 
Coupon à découper et à retourner sous enveloppe affranchie à 

DECOCK ELECTRONIQUE - BP 78 - 59003 LILLE CEDEX 

Ce mailing sera également disponible gratuitement --------------- ~ 
Nom .... .. . _ . .. . .. . . .. _ . _ Prénom . . ... . . . . . . .. . . . ... . . 

- . 
dans quelques semaines en nos magasins de: 1 

LILLE 4, Rue Colbert 

PARIS 206, Rue du Faubourg St Antoine 
1"0ULOUSE 16, Avenue des Minimes 
GRENOBLE 15, Rue Gabriel Péri 

1 

1 

1 

1 

Adresse ... .. . . ... . _ . . . . . . . . . _ . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . 

Code postal 1 1 1 1 1 1 N ° de client 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Localité ... . ... .. . . . . . _ .. . ... . .. . _ . .. . _ ... . . . . . . . . .... . . 

Téléphone .. .. . . __ . _ .. .. . . . __ .... En date du . . . .... . .. . 

* Si vous faites déjà partie de notre clientèle catalogue général 1989, ce document vous parviendra automatiquement. 



elektor Il 
novembre 1989 

e I c I mïiifl,; 59, avenue des Romains 74000 ANNECY 
Tel. 50 - 57- JO- 46 Télex 309 463 F 

1 

AL 841 205Fnc 
l - , ,S- 6-7,5- 9-l2V IA 

AL 74 5 AX 550FTTC 
l-15V 3A 

A L 8 43 1550FTTC 
6-l2V IOA • 'I. 

24'.' 5A • "' 

AL 781N 1900FTTC 
0-lOV 0-5A 

AL 823 3200FTTC 
2 X 0-30\' Zl(0-5A 
ou 0-60V 0-SA 

AL 812 770F TTC 
1- 31:>V 2A 

346 1995FTtc 
PREQUJ!HCEKRTlll 00~ 

869 350bFTTC 
GENK DE Fl)NC1'10NS 
IIHllic " Il' N 

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure. 
Documentation complète contre 5 timbres à 2 F 20 en précisant -SERVICE 103: 
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LE NOUVEAU CATALOGUE 
LEXTRONIC 
EST DISPONIBLE. 

Un catalogue très utile et très 
complet, dans lequel vous 
trouverez un choix considéra­
ble d'ensembles de télécom­
mande et systèmes d'alarme, 
en kit·ou montés, à des prix en 
direct du fabricant, ainsi que : 
- Matériels et composants 

spéciaux pour radiocom­
mande ; (sticks, servomo­
teurs, quartz, transfos HF et 
MF, connecteurs subminia­
tures, batteries cadnium­
nickel et plomb solidifié, 
etc ... ) 

- Composants miniatures 
- Outillage 
- Appareils de mesure 

Et les promotions du mbis, à des prix 
jamais vus . . ! 

Pour le recevoir: il suffit de compléter au verso et de 
joindre un chèque de 35F. 
à LEXTRONIC - 33-39, Avenue des Pinsons 
93370 MONTFERMEIL 
Tél: (1) 43.88.11.00 (lignes groupées) 
CCP. La Source 30.576.22T 

ABONNEMENT: l' année cgmpor10 11 parutions dont un numéro double 
en Jumrn/aoQ1. Lo réception du règ lemoni avant le 10, vous permettra d'être 
servi lu mois sulvanl. 
En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d'envoi s.v.p. 

France 
Etranger ou DOM/TOM Belgique en 

Suisse* 
surface 1 avion F.8. 

209,- 295,- 1 399,- 1530 F.B. 85 F.S , 
'pour la Suisse adressez-vous à: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon. 

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés. 
Compter 25 FF par article, frais d'envoi !en surface) inclus , 
ric;,m. Al'.~. mtlçJ~s ri ?Mmc;,i~./.'lrrn~\l Total FF 

D 
ANCIENS NUMÉROS: CERCLER les numéros désirés. 
annêe 

1982 I°)),/ 44 }< l...t1 47 48 >-s: 51 52 53 llC Les envois d'anciens 

)( ~ 59 I')( ~ ~ 111 
numéros sont groupés 

1983 56 58 64 65 une fois par mois (en 

67 'l!II: ~ IX 1/!Q. IJI< ~ Q _X ~ 77 }i début de mois) , 1984 
Années 1978, 1979, 

1985 1~ ~ be s2I~ l)ic 85·86 w 88 ~ ~ 1980 et 1981: les arti-

)( 96~ 11),( 
des des numéros sup-

1986 92 93 94 95 99 101 102 primés sont disponibles 
1987 103 104 10 5 101 10; 108 109 ' 110 111 112 113 114 en Copie Service. 

Les numéros barrés des 
1988 115 116 117 1 H 119 120 121 ' 122 123 124 125 126 an nées suivantes sont 

129 13( 131 132 133'134 135 136 137 
épuisés: consulter Co-1989 127 128 pie Service ci-dessus. 

Passez aussi votre commande par MINITEL! 

1 
Faites 36. 15 ELEKTOR 

Mot-clé: AT 

■ prix par exemplaire: 32 FF (46 FF .. ) t,e premier ou seul n° commandé 
et 21 FF 142 FF*l les n°s suivants. 

■ Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici: 

■ nombre total de revues •••••.••••. = FF 1 1 
port et emballage inclus 

INFOCARTES + FICHIER x 45 FF = FF 
CASSETTE DE RANGEMENT 
Format pour vos magazines à/c du n° 91 ___ x 48 FF = FF 
Forfait emballage/Port (surface) = FE 

25,00 FF 

total = 

-----------------------------------------
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Multimètre digital 4000 points 
automatique avec interface 

RS 232 incorporée (3487 C et D) 
et affichage analogique 

Isolation optique RS 232 : 2000 V ! 

fmll!l 

.665 
AC/ DC I .. AXIMIN .. □LO RANGe 

OIO_e •tU 
ReL AUTO 

Spécifications: 4000 points - Précision 0,3 %. Afficheur LCD (74,8x31 mm). Interface RS 232 (3487 Cet D). Data hold. Mesures relatives. Rms vrai 
(3487 B et D). Bar-graph 41 segments avec vitesse d'échantillonnage de 20 cycles/s. Tension : DC 1000 V. Protection 1100 V. AC 750 V. 
Protection 750 V. Courant 20 A. Protection PCT (700 mA). Résistance 400 n - 40 Mn. Protection 250 V DG/AC. Fréquencemètre 30 Hz - 40 Khz. 
Testeur de continuité et de diode. Avertisseur sonore d'opération. Dimensions : 162x80x30 mm. Poids : 200 gr. Pile : 9 V. 

M 7130 Multimètre de laboratoire programmable, 
avec interface RS 232 incorporée et bar-graph analogique 

Spécifications : 4000 points - Précision 0,2 % DC. 
Affichage LCD géant 95x54 mm, caractères 23 mm. 
Bar-graph 41 segments avec échantil. 20 cycles/s. 
Calibre automatique ou manuel. Interface RS 232. 
Calibre 20 A. Fonctions mathématiques Min/Max, 
Rel. Diff. % Comp. Fréquencemètre jusqu'à 40 Khz. 
Wattmètre (tension x courant). Data hold. Test diode 
et continuité. Dimensions : 214x83x269 mm. Ali­
mentation : 220V. 
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Affiliée à Emerson Electric Co. 

DISTRIBUÉ PAR : Expédition gratuite (France métropolitaine) 
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