


Adresse Postale : BP 513- 59022 LILLE Cedex 
86, rue de Cambrai - LILLE 

TARIF AU 1.5.89 
Au magasin : 

bllltè en ton\ l'out\l idéal 
Sa tecMique et sa ~ tenanœ sur site. 
pour l'ate\le~~,:nlalion détaillée 

sur simple deman~S,00 f 
013.9695 ........... .......... ...... .. 

. 
INDUCTANCEMETRE 

• o- • • 

1!!11 

... 

DE PRECISION 

A affichage <figital LCD 2000 points. 
Cet appareil de poche se révélera 
vite indispensable à tous ceux qui 
utilisent ou bobinent des selfs fr&­
quemmenf. Idéal pour mesur~ tou­
le:s ~~ ~ 1111 B.F 
• Gammes OIi m-. 1 I.IHU H 
eo4~ 
- ~ tl!I 
• AA<œilallOl'I . 2 piles 
9V~d 
1.1! lùt ~ l\'00 liol!ler, lir,él!t 
PQIJ'\llf,chltt.r, faceMl!t pe,œe·e1 
~ 'ilsserle~ilŒllS$0fl!!. 
01sa- 495,00 F 

KIT DE TRANSMISSION 
AUDIO DE QUALITE 

PAR LE SECTEUR 220 V 

Décrit dans RADIO-PLANS 
n° 493 de décembre 88 

• :? I\IIS vous P,6!flletroot de C011$1Jlllr~ un lni'er• 

~

e bi~recl/oiloel ou dé S01toilsèr une pl~ 
llée do la cha no Hl.fi, pa, Elt e. .. 

• sTelJrs réÇ,epll)U{S pauvont illl=oectœ sur 
le réseijii. 
- Le-kil ÇQffiplet émetteur/[écepteur (!;arts IIOillai). 
ot:1.8499 _ .............. _ .. _ _ _ 230 F 

FREQUENCEMETRE MINIATURE DE TABLEAU 
20 MHz A CHANGEMENT DE GAMME AUTOMATIQUE 
Une exclusivM SELECTRONIC ! (Décrit dans EP n° 121} 
Mill•frl!Q~ke en k1l de haules pertormances - Entrée : signaux logiques · 
~ pour s'fniAgrer lad/ement dans un appaieil - 5gammes2kHz · 20kllz•100 ~Hz-2MH2-20MHz 
élti!ilànt ou dans oo bolUer de pelttes dimensions, - changement de ~mes automatique 

- basa de temps pi/llltla par quartz 
- 3112 digits hauteur 13 mm 

- -
~ -

- indication : k Hz el MHz 
- encombrement : 97 x 38 x 40 
- alimentation à prévoir : 5 V/170 mA. l noo : 0 ,__, ,__, . : 
Le kit complet a\•ec enjofl'/81J• pour face avant, cilculls 
lmflllmés à ltoos malatllsés, etc ... (sans t0ler\e). 

013.0230 ...... _ ..................................... ................................ -, ........ .. .. ....... - ... ........ , ..... ....... 450,00 F 
.. ... ' 

--

TOUS LES KITS ELV SONT EN STOCK CHEZ SELECTRONIC! 

Select . Nouveaux points CONDmONSGENEJIALESDEYEHTE 

===l"O'-""n=•c de vente des kits R!giomentilacornmande: Camnande inlérietKea 

CATALOGUE 
GÉNÉRAL 

Sélectronic ch~z ::.~:er28.00Fiorlattare po1K ~ais depo,1e, 

RAM 
à Paris et' 
Orléans! 

Commande 9"~ à 700 F: port et emballage 
gratu~s. 

-Rtglementen-: joildre 
Jffl'fl)n 20 % d'acompte à la corrrnande. 
FRll!Stn susselon taxes en vigueur. 

• Con hors nonnes PTT: expédHion en port dû par 

messageries .......----:::---'î' 
Laspri,ildiquês sornTTC Pourlaciliter 

NOUVEAU 
SELECTRONIC 

le traitement de 
vos commandes1 

;euillet~I 

l :z: distribue les kits 
1P .. , 

1a REfEIIE!IC'E COMPtETE 
dllsartlde•~1 

Expédition FRANCO 
cantre 15 Fen 
timbres-poste SELECTRONIC 

TEL. : 20.52.98.52 

86 rue de Cambrai BP 513 - 59022 lille Cedex 

LE MICROCONTRÔLEUR QUI DECOIFFE ! 

Le SCALP (Système de Conception Assisté par un Langage Popu!Rlre) est 
un remarquable outil de développement progamlnablo en BASIC et conç.u 
spécialement comme outil de saisie de données, de test d'instrumentation et 
de commonde oe processus. Avec, en plus, do très puissantes fonctions 
d'entrées-sorties, 

~~:.~a;;m~'.~.'..~.~·~·~·~'.'.~.~~'.~'.'.~n, coffret pupitre, suppo.~~.~:.,arA- F 

Pour connecter votre SCALP sur votre MINITEL, 
CONVERTISSEUR DE FORMAT SERIEL 

Le kit avec circuit imprimé boîtier Heiland HE 222, accessoires, et~ 
013.7960 ............. __ .. _ ,... ______ ,_ ........ 150 F 

Indispensable pour tous ceux qui veulent 
mesurer des éclairemenls 
• 2 calibres de base : - O à 2000 Lux - O à 
20000 Lux !avec loupe x 10) 
· Affichage LCD 2000 points 
- Alimenlation : pile 9 V !non fournie) 
Le kit complet avec boiüer HEILAND, cellule 
SOLEMS, accessoi,es, etc. 
013.1911 .................. _ ................. 330 F 
Version montée en ordre de march~ ~ s pile) 
013.1919 ____ ....... 500 F 

THERMOMETRE 
A 
PHOTOPILE 
(87188/E 114) 
A partir d'un prototype original issu du 
laboratoire SEŒCTRONIC, nous vous 
proposons ce thennomèlre de précision 
qui lera date, puisqu'il fonctionne sans 
pile ! La précision est de 0.1° C. 
Le krt complet avec boîtier HEILAND, 
cellule SOLEMS. accessoires, .2!.~ 
013.1000 ......................... .... ~O F 

Version montée en ordre de marche 
013.7903 ........ ___ 530 F 

E/S pour IBM•PC, 
CARTE UHIVERSat~~:s {SS0038 / E 119 

XT, .. , et comp 1 -
1 • 

LA D OMOTIQUE : 
Les composants pour 8U8 PC,sontchez SELICTRONIC 
Cf. RADIO-PLANS n° 494 et'SUIVll/!ts) Exémples 
Mlcrocon1rôleur 80 C 652 • 013.7408 .. _ .. _ .. _ 19 F Rorloge/Calendrler PCf 8583 • 013.7411 _ ....... 76 F 
M~olœRAM PCF8570 -013.7~ .,.J..-·· 52 F lnlerfaceparallèle PCF8574- 013.7412 ....... _ 44 F 
Commanded'atficheurs PCF 85n -013.7410 62 F ConvertlsseurAD/OA PCF8591 · 013,7414 .... . 59 F 
Ullralow-offsetOP .AMP LM 007CN · 013.7413 ............................ .. ..... .. .............. ..... .. .............. , .................... 17 F 
(Kits de la CENTRALE DOMOTIQUE 12C en préparalion) Il suivre. 

INFOS et NOUVEAUTÉS 
8052 AH BASIC V1.1 INTEL· 013.7136 ...... .... ... .. ................. ....... .......... ..................... .. ..... ................. 235 F 
MC 68 705 P3. la pièce : 013.4000 .................... .. .. ......... 95 F le lot de 10 : 013. 7415 ............... 860 F 
MM 53200. La pièce: 013.7269 .................. ... .. .......... ... ... 39 F Le lot de 1(): 013.7416 ... ......... ... 345 F 

LES BONNES AFFAIRES DU MOIS 
MOTEUR PAS A PAS : 

• Bi•phaSil 2QO pas par t01r 
AllmenlaDon·: 9.2 V lyp., . 

0,24 A lyp. (38 Q par phase) 
Cou~ de ~~ ~ 2 100 m N/m 
Dlmensl~hols:1oul · 42~ 42 x 46 mm 
Poids : 233 g ' 
CiJcuij de commanda: MC 3479 P 
Notlce~.el scliêliia d:àmcaî10n f011nis 
le~18iJpasi~. 013.8534 - . 195F , _/ 
Le,MC 3479 P, 013,7267 -··--.... . ,. ..... n F 

CORDON VIDEO 75 Q : 
Cordon RG 59 professionnel, BNC-BNC, Longueur 15 m, la cordon : 013.2326 ................ ,e F 

FORET CARBURE 110 mm : 

~r:i :~fo~~.=~~~.~~~~.~:.~~~~-~~~~~~'.'.~.~.:~imum conseillée: 1~~.~7l F 

CAPAClffS DE SAUVEGARDI! : 
Pour léS eà/1~ mâmolrt!S, eta. Ttês forte capacité sous volume tr~s réduit 
(Oooumentalion te~n~iue sur demanda) · 

~~~~~~&i~/~&.tx;t,1i2t51f2~;s~~~·=8568· .. ............ ...... .. ............. 30F 
.. .. .. ... .. ... .... .... ........... . 141 F 

(Prix par quantité: nous consulter) 





Instructions de commande du système: 

GO • 
STOP (d4filut • la m1M ~ te/ltloll ~}• 
remise à zéro 

96 
97 
98 
99 STOPpet toutes les locomotives {pas do STOP ou de 

remise è zéro) 
100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 

107 

108 
109 
110 
111 
112 

113 
114 .• , 117 

validation des clavier (défaut) 
inhibition des claviers 
validation des régulateurs de locomotives (défaut) 
inhibition des réguhneurs de locomotives 
lecture des répondeurs mode normal (défaut) 
lecture des répondeurs mode différentiel 
positionner les répondeurs en mode réponse 
par mot 
(émulateur Mërklin, défaut à la mise sous tension 
générale! 
positionner les répondeurs en mode réponse 
par octet 
demander nombre de répondeurs 
demander nombre de locomotives en service 
demander état du système (réponse è 1 octet) 
mettre le taux de transmission à 1 200 bds 
taux de transmission 2 400 bds {défaut à la 
mise sous tension générale) 
taux de transmission 4 800 bds 
4 instructions réservées 

Instructions de déchargement: 
118 choisir le mode de déchargement pour fichier 

do format binaire 
119 choisir le mode de déchargement pour fichier 

de format lntellec 
120 127 appeler un programme utilisateur {ERREUR en 

l'absence de code aux adresses de RAM correspon­
dantes!. 

Instructions d'interrogation d'algui/lageslsignaux, plus/surs groupes de 8: 
160 .. 191 demander l'état d'aiguillages/signaux en plusieurs grou­

pes de 8 

Instructions d'lnte"ogBtkJn individuelle de répondeur: 
192 remise à zéro des répondeurs après lecture 
193 223 interroger une unité de répondeurs 

{n° de l'unité = instruction - 1921 

Instructions d 'lntenogatlon d'alguillages/signaux, un seul groupe da 8: 
224 ... 255 demander l'état de huit aiguillages/signaux 
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GF 100 
GENERATEUR DE FONCTIONS 

DR 6x1 
DECADES DE RESISTANCES 

6 Décades de 10 Ohms à 
10 MOhms 
Réglage par bonds de 10 Ohms 
Précision des résistances 1 % 
Pu issance admissible ¼ Watt 
Dimensions 160 x 137 x 70 
Poids: 4 20 g 

540,- 1 
1 

DC 4x5 1 
DECADES DE CONDENSATEURS 1

1 4 Décades de 10 nF à 10 µF 
Rég lage par bonds de 10 nF 
Précision 10% 1 
Capacité résiduelle inférieure à 

50 pF 1 
Possibilité d 'extension de gamme 
Dimensions 160 x 137 x 70 

1 Poids 450 g 629,-

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

ALIMENTATIONS STABILISEES 
1 
1 
1 VARIABLES 

· ...... " ... .. ... mtcmclil ~·· ... . . . 1 ,•" ••. 
1 \. Je , . . :, 0 

1 □::~ 
1 
1 

F.-171·~~ 
□LJ 

1 AD 242 Alimentations stabili­
sée variable 3-24V/2A 1 avec affichage digital 

1 A/V 723,-

1 1-~-~~~LJ 
1 î:iiiii7ro O O O o7 1Mciimi 

L__Jl0 0 o 0 0H~ 

AV 152 Alimentation stabilisée 1 
--- variable 5-15V/2,5A avec 

1 affichage analogisoit/V 

1 AV 303 Alimentation stabilisée 
--- variable 5-30V/3A avec 

affichage analogique A/V 1 
741,-. 

[ 1 N-VD r~:1 1 
::1 :_,. 1 

1 
1 
1 

AS 303 Alimentation stabilisée de 
--- 1,5Và 30V/3A symétri­

que, de 3 à 60 V 
assymétrique, limitation 
différentielle 500mA 
avec affichage analogi- 1 

1 
1 AF 133 Al imentation stabilisée 

1 
, fixe 13,8V 3A 

3381
_ 

FIXES 
que A/V . NC 1 

1 
1 
1 
1 
1 

. , -~--•- ... . • ,... ...... mie fmCI 
.. . . ., .,, ..... -.> .. ,. 

1 
AF 135 Alimentation stabilisée, · 

fixe 13,8V 5A 
4331

_ 
1 AF 1310 Al imentation stabilisée 

fixe 13,8V 10A 1 700,-

1 
1 
1 
1 

BERIC ... BERIC ... BERIC ... BERIC ... BERIC ... BERIC.,: BERIC ... 
43, rue Victor-Hugo - F92240 MALAKOFF - 16 (1) _46 57 68 33 

Mardi au vendredi: 10 h à 12 h 30 et 14 h a 19 h 
Samedi: B h à 12 h 30 et 14 h à 17 h 30 

Vente au comptoir - Par correspondance • Catalogue participation de 10 F 
en timbre. Mini commande 100 F de matériel - Frais de port PTT forfait 30F 

1 
1 
1 
1 
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LE X T R ON I C 33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL 
Tél.: (16·1) 43.88.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22.T 

s.a.r.l. Ouvert du mardi au samedi da 9 h à 12 h et de 13 h 45 à 18 h 30. Fermé dimanche et lundi. 
CRÉDIT CETELEM, EXPORTATION: DÉTAXE SUR LES PRIX INDIQUÉS 
NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES. SERVICE EXPEDmON RAPIDE. 
FRAIS D'ENVOI 34 FOU CONTRE-REMBOURSEMENT+ 19,110 F 

ENSEMBLES DE RADIGCOMMANDE 
1 1 14 CANAUX 

ENSEMBLES DE TELECOMMANDES MINIATURES, 
CODES PCM, SERIE 438 

Les récepteurs de cette série se caractérisent par une consommation enlierement fiable (400 µA 
sous 9 V) et l'absence d'anlenne apparente. 
lis sont présentés en bot1ier plasliqi,i!deOO • 58 x23 mm Efl3 \'flSÎOflS. 
Les émetteurs t~ porte-!M exlstenl en 2 ver,;roos. 
Portée de l'ensemble: 30 m max. 
ENSEMBLE MONO COMPRENANT: 
- 1 EMETTEUR MONO (55x 34 x 14 mm t PILE t 1 RECEPTEUR 
MONO .. .. ....... . ..... . . . ........... UVREMONTE7711,00 F- en KIT :1119 F 

LEXTRONIC propose une gamme étendue d'ensembles E/R de radiocommande, utilisant 
du matériel de haute qualité, ces appareils sont étudiés afin de permettre la commande 
à distance de relais avec une grande sécurité de tonctionnement, grâce à un codage 
à l'émission el à la réception en PCM, pratiquement imbrouillables parles CB, Talky-Walky, 
radiocommandes digitales, etc.• Les portées de ces appareils sont données à litre indica• 
IH, àvue et sans obstacle. Pour de plus amples renseignements, consultez notre catalo• 
gue. Prix spéciaux par quantité. 

ENSEMBLES 8192 EMETIEUR MONOCANAL 
8192SP 

ENSEMBLE 2 CANAUX COMPRENANT; ~ j 
Î~~~~~-~~~~~.'.~. ~ -~~ -x.~.~~!.~ .~~. ~ .1. ~~~~-~ . ...... 9011,00 F~._; • ' ÇJ 
ENSEMBLE BISTABLE COMPRENANT; · , 
- 1 EMETTEUR 2 CANAUX t PILE t 1 RECEPTEUR BISTABLE • • , • • • • • • • • • • 974,00 F 
Documentation conlre enve~ppe timbrée à 3,70 F. 

IINTTEUR DE POCHE CODE 8192 SAM 
U2 X 50 l 24 mmj. Mteme IIOfl YISible incorporée el logement pile 9 
Vminialll8,conlrolepar LED,~ 100 à 150m'. 
IEMEffEUR COMPLET en KIT avec quartz 41 MHz. 
sans pie ....... .. ........ , .. .. . • • • • • • •• • .. • • • 220 F 
Moolé sans pile .. • • • .. • • .. • • .. .. .. • • • .. .. • .. • • • 31 o F 
MEME EMETTEUR SAM en version 2 canaux 
monté ................ . .... ................ . 395 F 
EMETTEUR 8192 AT wréenboit~r~Ken~r(103x59x 
30 mm) avec logement peur pile 9 V miniature. Puissance HF 600 
mW, 9 V ccnsommation 120 mA (uniquement sur ordre), 
Test pile par LED équipé d'une antenne télescop~ue, pcrtée 1 km'. 
Programmation du code par mini-interrupteur Oil. Complet en KIT 
avecquartz41 MHz ................. .. ........ 470 F 
Emetteur6192ATmon1é .. ......... .......... ... 590 F 
EMETTEUR 8192 AC. Même modèle que ci-dessus 
mao équipé d'une antenne soupkl type caoutchouc de 15 cm portée 
300 à500 m. 
EMETTEUR 8192 AC complet en KIT avec quartz 
41 MHz ................ .. .. .. .... . . ........... 450 F 
EMETTEUR 8192 AC morrté ...... ...... 570 F 
PLATINE SEULE DES EMETTEURS 8192. 
Livré avec qu,rtz 41 MHz ma• sans inter, ni antenne 
en KIT .... .. .... ............................. 290 F 
PLATINE SEULEmontéeetréglé<l , ......... 390 F 

RECEPTEUR monocanal 8192 i vré en boitorplastique r2 x 
50 x 24 mm). Alimenliltion 9 à 12 V. Très grande senslliité (• 1 µV) 
GAG sur 4 étages, ~ de 9 transistors et 2 Cl. Sortie SLX relais 1 
RT 10A. Coosom. au repos de 15.mA Réponse de l'ens. EIR 0,5 s 
env. 
RECEPTEUR 8192 
complet en kit, avec quartz .. .. • • • .. • .. • • .. .. • .. • 420 F 
RECEPTEUR 8192 en ordro de marche ... 527 F 
RECEPTEUR 8192 
version 2 canaux, en ordre de marche ~..... . . .. . . . .. 748 F 
RECEPTEUR 8192 BM. Mêmes caractéristiques et 
dimensions que les modtlo1 8192, nuls lqu!i>' d'un relais 
bistable à mémoke. Fonctionno en version _...1 bbtable 
avec les émettOUlS 8192 AT, AC où SAM, le relais de SOftie 
basclianl altemalivemenl sur cel • arrêt, marche, arrèl, marche • etc. 
à cllaque impulsion de l'émetteur ou en version 2 canaux bistables 
en utilisant les émettaurs 2 canaux 8192, dans œs ccnditioos, les 
fooctioos •arrêt• et •marche• sool déterminées par l'un des Z 
canaux de l'émetteur, 
- AHm. 12 V. consom. identique de 15 mA onv. avec relais de 
sortie en position contact •ouvert• ou •fenné•, (intensité des 
coolacts : 5 A max.). 
Une sortie temporisée de 1 s. env. est prévue pour le branchement 
éventuel d'un buzze piezo (intensité max. : 30 mA) premettanl le 
con11'ôlll lucfrtil de fonctionnement de c&quo ~•l d'ital 
du relais bistable. 
Le récepteur 8192 BM en ordre de marche avec quartz 720 F 
Emetteur 2 canaux 8192 SP2AC (version 
an!enne caoutchouc 15 cm) en ordre de marche 
avec quartz .. • .. .. • • • .. • • .. .. .. • .. .. .. • • • .. .. • 630 F 

EIISEIIIILE MONOCANAL 8192. En version 72 MHz émet-
18Ll récepteur en ordre de marche avec quartz .... . 1 157 F 

DE FORTE PUISSANCE 
PO"R EXPORTATION UNIQUEMENT 

(4 WHF eff.) 41 MHz, compalible avec tous les récepleurs 6192. 

Portée supérteure à 3 km' sans obstacle, dans de bonnes ccndi• 
lions avec anleMes émiss~n et réception ~en dégagées. 
Livré en boitier de cim. : 188 x 64 x 39 mm. 

Batter~ 12 V 500 mAH irwpo(ée • antenne télescopique 1.25 m. 
Prixenor<l'e de marclle,a,eçsabattene : ...... .. . 1 290 F 

MEME EMETTEUR EN VERSION 2 CANAUX 
(~bble avec récepteur 8192 BM). 
l>nxen ordre de marche, avec sa batt~: ........ . 1 380 F 

ENSEMBLE 4 CANAUX PCM 
Emetleur mlnialure 4 canaux 41 MHz 
Complet avec boitier tdim. : 103 x 59 x 30 mm) el an_lenne lélesco 
pique Alim 9 V (non comprise) Portée 300 m 'environ 
Prix en ordre de marche: • . . 520 F 

NEW! EMETTEUR MINIATURE 4 CANAUX 
41 MHz , antenne non visible incorporée dans l'appareil livré en boi• 
lier luxe de dim. : 103 x 59 x 30 mm avec logemenl pour pile 9 V. 
Portée 100 à 150 m', 
Prix en ordre de marche · •.• , 690 F 

RECEPTEUR 4 CANAUX compatible avec les 2 émelleurs cr-dessus 
liv,e en boiher plastique de d1m : 72 x 50 x 24 mm, Sorlies su, 
relais IRT 2 A Alim 4.8 à 6 V. 
Pnx 620 F 

ENSEMBLE 14 CANAUX PCM 
Emetteur 14 canaux 41 MHz non srnultané, lriré en boit~, de dim. 
128 x 93 x 35 mm, équipé d'une anlenne télescop~oo de 1,25 m 
(ou anl. caoutchouc de 20 cm) et do sa batteoo 12 V 500 mAh 
incorporée, porté St,llérieure à 1 km' avec ant. télesc. et 300 m' 
avec ant. caoutchouc. Prix de l'émetteur en ordre de marche. 
Avec batterte : • .. • • • .. • .. • • • • • • .. • • • • .. • • • • 1 190 F 

RECEPTEUR 2 CANAUX (extensible en 14 canaux) compatrbte avec 
!émetteur ci dessus. Alim. · 4,8 à 6 V. Sortie sur relais 2 RT 5A 
Piixen ord re de marche : , .. • • .. • • 769 F 
Prix de l'extension pour 2 canaux , 219 F 
Existe égalemenl avec relais mémoire 

ENSEMBLE 14 CANAUX PCM FM à ccmmandessimullanées 
Emetteur 14 canaux PCM41 MHz MODULATlON DE FI\EQUENCE. 
Possibiijé de transmettre 7 ordres simullaMm«ll. èq!Jipé d'111e 
anter!ne télescopique de 1,25 m (ou ant. c:;l0Ulttrou: de 20 cm) el 
oo sa batterie 12 V 500 mAH incorporée. Portée si.périeure à 1 km' 
ant. tèles. et 400m' avec ant. caoutchouc. 
Prix avec sa batterie : .... .. .... .. .... ... .. 1 433,50 F 

RECEPTEUR MODULAIRE EXTENSIBLE par caries en 14 canaux 
ecmp.a!1ble avec l'émelleur ci ,dessus. Alim. 6 V. 
Prix <r1.1 récepleur avec connecleurs mais sans carie 
decoif<ur ... ,. 1 .................. 1388,60F 
Prix pou, e,1eniion par eau, ~éoodeur 2-caoao). \l®lt>! de rfüts 
1 nru: . . . . .. .,;... 2411, 

Les apparei~ décrits ci-dessus sont un aperçu de nos productions. 
Pm, tous vos pr~émes de radiocornmande, nous ccnsulter. 

ENSEMBLES DE RADIOCOMMANDE 
PROPORTIONNELLE 

Une gamme très complète d'appareils livrés en kit ou montés, du 2 voies au 7 voies compétition. 
Nombreux accessoires vendus au détail tels que : manches de commande, servomoteurs, boîtiers 
d'émetteur, variateurs de vitesse et tous les composants 
spéciaux pour radiocommande : transfos HF et MF, filtres 

•céramiques, connecteurs subminiatures, quartz, etc. Vous 
trouverez ici un aperçu de nos productions : (Prix indiqués 
sans quartz). 

MICRORECEPlëUR AM, 2 voies (36 x 28 x 20 mm) 26,41 ou 72 MHz. 
Kit: 198 F- Monté :280 F 

RECEPTEUR AM 145, 7 voies (66 x 36 x 19 mm) 26,41 ou 72 MHz. 
Kit : 2811 F • Monté : 404 F 

RECEPTEUR FM 14SF, 7 voies (66 x 36 x 19 mm) 26,41 ou 72 MHz. 
Kit: 330 F-Monté:398 F 

PLATINE EMETTEUR AM 65, 41 MHz avec codeur 7 voies (112 x 24 mm). 
Kit : 198 F- Moolè:290 F 

PLATINE EMETTEUR FM407, 41 MHz avec codeur 7 voies (131 x 25 mm). 
Kit : 298 F • Mooté : 395 F 

MODULE EMISSION POUR EMETTEURS DIGITAUX 
(livré en bollltr J!l~tjque de 103 x 30 x 19 mm) 
EXISTE EN veRS OH AM ou FM bande étroile dans les bandes 26,41 ou 72 
MHz. 

Kil : 223 F • Monté : 260 F 

MODULE EMISSION FM BANDE ErROITE 41 MHz DE FORTI: PUISSANTE 
(4 Weff. 50ohms, dlm.; 142x30 mm). 
MODULE POUR EXPORTATION UNIQUEMENT. 

Monté:690 F 

RECEPlëUR DE BASE AM ou FM. 
FM 347 (FM) (42 x 32 mm). 
MOS 65 IAMJ (40 x 30 mm). 

MODULE RECEPTEUR DE BASE FM200. 

Kit 190 F - Mooté : 2411 F 
Kit : 128 F- Mooté :200 F . 

Ce module de base enfichable se présente sous ta forme d'un petit boitier de 103 x 30 x 19 mm, il renlerme un récepteLX de base très 
sensible pour la réception à modulation de lréquence à bande étroite (NARRDW BAND FM). 
Il comporte 3 sorties : 
0 ·1 sortie déleclion, pour la réception d'un signal modulé en sinusoidale. 
- 1 sortie écrèlée 
- 1 sortie écrêtée de polarisation inverse~ 
Compatible avec les modules émis'sron HF 800 mWel 4 W. 
E;isteen 26, 27, 41 ou 72 MHz (livré sans quartz) ........ .. ....... 785 F 

MULTIVOX 
UNE NOUVELLI! Gll!NERATION DE VOLTMETRES 

LEXTRONIC est fier de vous présenter le pnemier voltmètre, arnpé<emètre à 
SYNTHESE VOCALE. 
Après qu0ques minu1es d'Ulffrsalion, vous délaisserez. pcLX toujours , les fTi.Jrumè­
tres dassiques. 
~ MULTIVOX. c'est la fin des aaobalies et des coort-<ircuils pour prendre et 
iiSUaliser en même t~ vos rnesues. 
Idéal pour les pernonnes ayant des p,~èmes de vision, le MULTlVOX, d'une 
simpl<ité enfantile, deviendra ~ès lite in~spensable. 
Il mesure les tens~ns continues de 0 à 1 000 V en 4 garm,es et les H1tensités 
COOtil'lJes de 0 à 1 A en 2 gammes. 
Vendu en kit ou monlé. 

Documentation et prix délaillés centre enveloppe timbrée ·----.---------------------Veuillez m'adresser VOTRE DE;RNIER CATALOGUE 
(ci-joint 35 F e~ chèque) · · 

Nom . ... . ........ .............. . .................. Prénom .. ........... . 
~ Adresse . ••••• ••. , ••••• , ••.••• . •• . • , , .•• . •• , , •••••• , •. . , ••• , , ••. •••.••.•••.• : 
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Advanced Electronic Design (AED) 
64, Boulevard de Stalingrad 

94400 Vitry Sur Seine 

Un micro à un prix - SUPER-MINI - (Quantité limité) 

Microordinateur professionnel en bo it ier métallisé com­
prenant: 
- Unité Centrale Proc.8088 Idéal pour les Ecoles et 
- Interface pour 2 Floppy Organismes de Formation. 
- Option Coprocesseur 8087 
- Ram 128K (Ext. à 256K) 
- Interface Imprimante 
- lnterf. Vidéo Monochr. et Couleur RGB 
- 1 Floppy 160K (Ext. 2 Floppy) 
- Clavier Azerty 
- Alimentation 
- Livré avec MS DOS 1.25 (Non Compat.PC) + Basic 
Documentation Technique (90 Pages)= 66F en 
Timbres-Poste 

Mini Prix = 969.65 FHT (Remise/quantité) 
TVA=18.60% -(+ Port=147.55 FHT) 

Le Plus Grand Choix de 
Composants Electroniques 

TETRONIC 

Le Service En Plus. 

TEL : 89-56-53-56 

15A. AVENUE CLEMENCEAU - 68100 - MULHOUSE 
POUR TO.JT REMSE I GNEMENT. TÉLÉPHOl'JEZ LE MATIN DE 9H À 12H 

VPC EX~LUSIVEM~ 
DE LA REGI~ 

CONTACTE 

RERL l5RT/Ofl 
[/R[l/17"5 lfflPR/fflE5 

~OUR LES CLIENTS 

.._DE MULHOUSE 
- NOUS 

FRAIS 

PORT 

POUR ' partir de ralque, film au autre support 
DE 5F ; BB,00 DF ; 38,00 

lirruit réallu\ sur épaHy, perré et étamé ~ 
.~ PRIX PRR OlJRflTITE: llrag• du mimnlriull nous 

[Rl"RLOGLIE GRRTll/T A tR 'lère rnmmAnDE DE f./. 

RERL l5RT/Ofl FR[E5 RURflT PRIH AU Dm 2 

AlU VIOi!: 28,00 PDlYESTER ADHEm*; 7,00 
•PDSSIBlllTE DE TENTE En 2 lDUlEUR5 : naus ransulter 

lromPD5RflT5 I GRRflO [HO/X 0/5POfl/BLE 
1500 Réf . 
1000 Réf . 

Bl 107 
Bl 547 
2 n2n2 
2 n 2905 A 

en rlrrults Intégrés dont 250 japonais 
en transistors 
2.00 2 n 3055 
1,00 2n3773 
2,20 l 200 TD5 
3,50 lm 33B H 

dont 130 japonais 
B,DD nE 555 

25 ,DD BBDD P 
I3,Dd BDBB• 
56 .50 Z BD A 

TOUS US PRODUITS 

UUERT TOUT L' ETE (UPl SEUUfflE'nT 
MINIMU-1: ----~--

30 FR EN Cl 
AIEfflEnt A lA (OfflfflARDE DU ( 

alalagul! rantrl! ID FRS 
DE PORT - -- ---

12 FR POUR Cl 
100 FR ErJ Ca-1POSANTS 

en TlmlRE5 

prE : -l(TIACDNIC 
vous invite à découvrir 

~lé MIO 
Le nouveau multimètre 
4000 points qui obéit 
automatiquement 

P-•(:J :1 J C 
ir. .J .J.O 

au doigt et à l'œil 

,fi111•I•I@M 
Toutes les fonclions sont regroupées sur un clavier à 
touches ergonomiques y compris fréquencemètre el 
data hold. 

Ul•l!IW 
Grâce à un display géanl de 42 mm avec un allichage 
de 24 mm de haut. 79QF 
Précision 0,5 % 

► les M 3650 et M 4650 
Surnommés 
les exterminateL1rs. 
Signe particulier : 
tueurs de laboratoires 
Car se sont eux mêmes des laboratoires portatifs corn• 
plets. Ils sont trans istormètre, capacimètre, voltmètre, 
ampèremètre, fréquencemètre, ohmmètre et ils tiennent 
dans la main ! Affichage à cristaux liquides de grandes 
dimensions 

U,EM--i·I 
2000 points 

1,',taa+1 ,( 
· 20 000 points. Zéro automatique. 

• 

► ainsi que le reste de la gamme PENTA 
Mesure • Composants • Micro•informatique 

CHEZ 

PENTA 8 
36, rue de Turin 76008 PARIS 
Tél. : 42.93.41.33 
PENTA 13 
10, bd Arago 76013 PARIS 
Tél. : 43.36.26.06 -
PENTA 16 
6, rue Maurice-Bourdel 76016 PARIS 
Tél. : 46.24.23. 16 
PENTA 92 
20, rue Perier 92120 MONTROUGE 
Tél. : 40.92.03.06 

PENTA 34000 
3, rue Rondelet 34000 MONTPELLIER 
Tél. : 67 .58.30.31 

PENTA 44000 
9, allée de l'ile-Gloriette 44000 NANTES 
TéL : 40.08.02,00 

PENTA 68000 
28, rue Gay-Lussac 68000 COLMAR 
Tél. : 89.23.94.28 

PENTA 13002 , PENTA 69007 
!06, av. de la République 13002 MARSEILLE, · 7, av. Jean-Jaurès 69007 LYON 
Tél. : 91.90.66.12 Tél. : 72.73.I0.99 

9 points de vente 
professionnels 



PENT 
PARIS - LYON - MARSEILLE - NANTES - MONTPELLIER - COLMAR 

9 Points de vente professionnels 
pour commander vos montages ELEKTOR 
QUELQUES EXEMPLES ... 

CI n° 84lll - Elektor n° 78. CI .... . , ....... , •• , 97,60 
CA 3140 .. 12,10 - XR 2206 73,90 

CI n° 83087 - Elektor n° 63 CI . . . • . 32,00 
'fDA 7000 ........ , 26,20 · LM 386 , , ....... 14;90 

Elektor n° 101 - CI n° 86lll-l commande de relais l25,00 
El e ktor n° 103 - CI n° 86lll-2 c Jrcuit princ pal . 270,00 
Ele ktor n° 104 - CI n° 86lll-3 circuit re lais . , 82,80 
ULN 2004 . . . 11,80 

0,1 pF à 20000 µF 
C l n° 84012-1 p rincipal. . . .••.. , .•••... _ • . . 63,00 

Eleklor n° 128. CI n° 880189 .. . 
NE 5050 , . . . . 43,50 · LM 7812 

Eleklor n° 128. CI n° 886127X . , . . 
BC 547 B . 1,30 · BF 246 B 
LM 386 . 14,90 · CA 3130 

73,20 
, , 7,00 

, ,89,20 
. 5,70 
. 19,20 

Elektor n° 128, Platine principale • Cl n° 59484 .187,00' 
Clavier 14 louches - Cl n° 59485 ...... . 124,60 
Clavier 56 touches - Cl n° 59490 . . 187,00 
74 HC 4066 , , .• , 6,50 · MC 6116 , . . .4.8,50 
8039 .. , ....... , .. .. .. .. .. .. .42,00 

CI n° 840l2-2 - a ffichage , 36,80 
Elektor n° 68 !CL 7106 . . . . • . • • . . . . 77,20 Ele ktor n° 128. CI n° 60504 . 
Afficheur . . . . ... 174,60 . CA 3130 . . . • • . • . 19,20 BC 548 , . . 1,80 · BC 337 

. . 54,00 
. 3,20 
7,00 1---------------------1 LM 7805 

Elektor n° 101. CI n° 840!2-I principal , 
CI n° 840!2-2 a ffichage . . . • . . . . . . 
Affichage LCD ... . 174,60 · ICL 7106 

C l n° 84041 - Elektor n° 71. Cl • 
2 SK 135 .. .. . .. 73,90 - 2 SJ 50 

CI n° 880134 - Elektor n° 123. CI 

C l n° 84078 - Eleklor n° 76. Cl . . ... 
MC 14411 ..... .• 148,80 - AY 3-IOl5 . 

63,00 
. 36,80 
• , 77,Z0 

. 74 ,00 
81,10 

. 86,00 

, 79,20 
73,80 

Elektor n° 127. Cl n° 39271 - principal. . • . .27,00 
C l n° 39272 - a ffichage . , . . . . • . . . . • .. . . • .. . 15,00 
Cl n° 39273 - çohyertisseurs 24,50 
ICL 7107 77,20 - CD 4052 • • . , • . . 4,40 
CD 4049 .. . . .. .. .. . . . 3,50 

Elektor n° 128 
Triage de réseau ferroviaire mm1ature. 
CI n° 87291-5 . .. . . 520,60 - Z80 C'fC .. .. . 34,00 

.25,00 
125,00 

Z80 PIO .... .. 22,90 - Z80 CPU 
MI 6264 . • . • , . . . . • . 

Elektor n° 129 
Circ uit p rincipal CI n° 58474 . , 
Pla tine du support PIN CI n° 58475 
Z80 PIO .. 22,90 · 74 LS 138 

174,50 
. 11,50 

4,00 

CI n" 87291-7 - Elektor n° 129. CI , . 110,20 
74 HC 151. .... . . . 8,00 · 74 HC 244 ...... .. 9,10 
CD 4099 , .. .. 6.10 

Elektor n° 129 
CI n° 891517 . 249,50 · 74 LS 688 . 
74 LS 86 ....•. 2,50 · 74 LS 245 . 

. . . 18,00 
. . 7,00 

CI n° 890035 Elektor n° 130 . . 107,00 
Pace ava nt autocollante n° 890035 P . . ...•.. . aa;20 
Commutateur rotatif l circuit. 12 positions . . . 14,50 

Elektor n° 130 
Gemetteur CI n° 8900!9'. J . 
Le récepteur CI n° 890019-2 ... . 
LF 357 OP . . . . 11,00 - ··Be 547 B 
BD 140 . .. . 4,90 - BD 139 .. 

41,00 
. . 48,ZO 

. . 1,30 
4,60 

LES KITS COMPLETS AVEC LEURS COMPOSANTS 

Ele ktor n° 129 
Le kit comple t . . . .. • . . . • .. , . 1060,00 
Cette carte a é té conçue pour faci liter la conception , la 
réparation e t le test de cartes encartables IB MIPC. 

Elektor n° 1211122 
Kit comple t . • . . . . . 199,00 
Ce kit é te nd la plage de modulation e t aug me nte a mst 
le contraste des images copiées. Deux pote ntiomètres 

1---------------------1 permettent d'agir sur le piqué des contours et sur le 

Elektor n° 129, 
Le kit complet . ..... , . . 805,00 
Permet de contrôler de manière logiq ue le fonc tionne­
ment de presque tous les composants s tandard CMOS 
e t 'f'fL. Le faste Software de dépannage qui en fait par­
tie permet de contrôler plus de 500 circuits. 

Kit comple t . . . . . . . . . . • . 1240,00 
Avec ce kit, vous réaliserez un laser p rêt à l'emplo i 

gram 

Elektor n° 128. 
Le kit comple t . .. . .. .. .. . .. .. . _ 365,00 
Ce kit a été réalisé grâce à un seul microprocesseur, qui 
réunit fiabili té, serviabilité et une commande cadencée 
seml-automatîque, 

Kit complet . , ..• , . • , • . . , 810,00 
Ce montage vous permettra de piloter un laser afm d 'ob­
tenir une animation lumineuse,,peut fonctionner en auto­
matLque ou en manuel 

CE1TE LISTE EST LOIN D'ETRE LIMIT.(ITIVE ... ~! VOUS SOUHIUTEZ UN MONTAGE PAR(JIJCULJER. COMMANDEZ­
LE DANS IJUN DES MAGASINS PENTASONIC IL VOUS IJOBTŒNDRA DANS LES PLUS BREFS DELAIS 

PENTA 8 
36, rue de Turin - !5008 PARIS Tél. : 42.93.41.33 

Métro : Liège, Rome, Place Clichy 

PENTA 44000 
9, allée de l'De Gloriette - 44000 NANTES 

c'est aussi 
9 magasins où 
vous trouverez 
composants, 
appareils de 
mesure, 
micro-informatique, 
périphériques, 
matériel, 
librairie, 
consommables, 
logiciels 

c'est 
aussi la 
possibilité 
de 
commander 
par téléphone 
au 
(16•1) 40,92.03.05 

a11n1 16 heutos, 11>1lt ,natffltl part dan1 t, jc,lt,,.i.. 

PENTA 68000 
28. rue Gay-Lussac • 68000 COLMAR 

Tél.: 89.Z3,94,28 
Du lundi au samedi de 9 h à 19 h • FAX 43.87.08.82 

Tél. : 40.08.02.00 - FAX 40.08.04.39 - Le lundi de 13 h 30 a 19 h 
Du mardi au samedi de 9h à 12 h 30 el de 13 h 30 a 19 h Du lundi au samedi de8ha 12 h etde 14 h à 19 h 

PENTA 13002 
106, av de la République · 13002 MARSEILLE 

Métro Joliette. Tél : 91.90.66.12. 
Du ma,di au samedi de 9 h 45 à 19 h • FAX 91.90.60.38 

PENTA 13 
10, bd Arago -1S013 PARIS · !'el : 43 36.26.05 

Mêtro : Gobelins 
Do IW!di au samedi de 9 b à 19 h JO -FAX 45.35.57.67 

PENTA 16 
5, "" bfaunc, Boa,,!et . 1~11 PARIS 

Tél. : 45.24.23.16 - Télex : 614 189 (Pont de Grenelle) - FAX 45.24 .32.08 
Métro : Charles-Michels -Du lundi au samedi de 9 h a 19 h JO 

PENTA 69007 
1. a,, Jean-Jaurès -69001 LYON -Tél : 12.1310 99 

Métro : Saxe · Gambetta -FAX 12.13.42.10 
Do mardi aosamedi de 10 b à 12b30etde 14 hà 19 hl5 

PENTA 34000 
3, rue Rondelet - 34000 MONTPELLIER 

Tél : 6758 30 JI 
Du mardi au samedi de 9 h 15 a 12 h et de 14 h à 19 h 

PENTA 92 
20. rue Periei . 92120 MONTROUGE 

Administration et vente en gros : îèl. 40.92.04.12 • Vente pa, correspondance : Tél. 40.92.03.05 
Ouvert du lundi ao vend!edi de 9 h à 12 h et de 13 h 30 à 18 h 15 
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~GoldStar 
A galaxv of excellenci:e 

·, OS-7020 

2 X 20 Mhz, sensibilité 1 mV/div, entrée max 
500V AC PP ou 300V DC/AC, spécial tv-sync, 
temps de montée à moins de 17,5nsec, modes 
trigger auto, norm, tv-v ou tv-h, 
coupleur AC, HF, LF, DC 

OS-7040 

- -2 x 40 Mhz, double base de temps, 
ligne à retard, sensibilité 1 mV/div, 
entrée max 500V AC PP ou 
300V DC/AC, spécial tv-sync, temps 
de montée à moins de 8,8 nsec, modes 
trigger auto, norm, tv-v ou tv-h, coupleur 
AC, HF, LF, DC 

... 

• ~ 

DM-6133 !:'";,"';J 

DM-6022A 
3.5 digit, 
manuel, 
20 MOhm, 
1000V DC, 
750V AC, 
20A AC/DC, 
test transistor, 
diode test 

DM-6025C 
3.5 digit, 
manuel, 
200 KOhm, 
200V DC, 
750V AC, 
400A AC, 
diode test, 
peak hold 

TM-902C 
thermomètre, 
-5o à 750°c 

3.5 digit, manuel, 
20 MOhm, 'a1 

1000V DC, .. 
t, 

750V AC, .. ' 
10A AC/DC 

DM-6016 
3.5 digit, 
manuel, 
20 MOhm, 
1000V DC, 
750V AC, 
10A AC/DC, 
20 uF, 
test transis!., 
diode test 

DM-6015 
3.5 digit, 
manuel, 
2 MOhm, 
1000V DC, 
750V AC, 
400A AC, 
diode test, 
peak hold 

. 

DM-60120 
' ~ 3.5 digit, 

manuel, 
20 MOhm, 
1000V DC, 
750V AC, 

• • 15A AC/DC, 

DM-7143 
4.5 digit, 
manuel, 
20 MOhm, 
1000V DC, 
750V AC, 

DM-7241 
4.5 digit, 
modèle de table, 
20 MOhm, 1000V DC, 
750V AC, 1 OA AC/DC 

3.5 digit, manuel, 20 MOhm, 
1000V DC, 750V AC, 10A AC/DC, 
transistormètre, capacimètre, 
fréquencemètre, test diode, bip sonore 

!ml! :;a 
FREQUENCEMETRES 
• FC-70111 Hz-100 MHz, sens. 10 mV rms 
• FC-70511 Hz-550 MHz, sens. 10 mV rms 

10A AC/DC • FC-71011 Hz- 1 GHz, sens. 10 mV rms 

LC-6043 
UCmètre, 
20h, 
200uF, 

DM-6018C 
. 3.5 digit, 

manuel, 
20 MOhm, 
1000V DC 
750V AC, 
10A AC/DC, 
750°c, 
test transis!., 
diode test 

DW-6060 
Wattmètre, 
1000V DC, 
750V AC, 
10A AC/DC, 
6000W AC rms 

DM-6023 
capacimètre, 
20000 uF 

BF-232 mémoire tampon 
BF-232AD adapteur BF-232 
BUSF-V2.0 logiciel • --------. ~ 

r~ test transistor, 
diode test 

7-===, COMPUTER 

~,~,-~~~~, .. _ L t .1 
mi Ili-ohmmètre 
2000 Ohm 

CONCESSIONNAIR~ EXCLUSIF: 

lifuR 
-PAINTER 

RONIC S.A.R.L. 

LA PERFORMANCE DANS LA MESURE 

58 Rue de l'Amiral Courbet- 59170 CROIX Tél. 20.24.98.56 -Télécopie 20.36.34.67 

DISTRIBUTEURS: 

AMIENS 
- VISA ELECTRONIQUE 22.82.07.03 

BORDEAUX 
- AOUITECHNIQUE 
- ELECTROME 
- ELECTRONIC 33 
- POITEVIN-DUAULT 

56.50.43.89 
56.39.69.18 
56.39.62. 79 
56.52.55.50 

CLERMONT FERRAND 
- ELECTRON SHOP 73.92. 73.11 

LILLE 
- DE COCK ELEC. 20.57. 76.34 

LIMOGES 
- DISTRATEL 55.79.56.61 

LOGNES 
- SEFELEC (1) 60.17.54.62 

LYON 
- LYON RADIO COMP. 78.39.69.69 
- ORMELEC 78 .52.82.00 
- RHONALCO 78.53.00.25 
- D.R.I.M. 78.85.95.89 

MONTBELIARD 
- MONTBELIARD 

COMPOSANTS 81.94.98.16 

MONTPELLIER 
- S.N.D.E. 67.58.66.92 

NANCY 
- ELECTRONIC 

SERVICE 83.35 .24.75 

NICE 
93.8{83.78 - JEAMCO 

PARIS 
- ACER COMPOS. (1) 42.46.29.78 
- EUROPLEX (1) 48.57 .16.42 
- MESURELEC (1) 43.46.83.21 
- PENTASONIC (1) 45.24 .23.16 
- RAM (1) 43.07 ,82.45 

REIMS 
- H.B.N. ELEC. 26.82,02.22 
- REIMS COMP 26.09.67.65 

RENNES 
- SELFTRONIC 99.36.42.89 

ROUBAIX 
- ELECTRO DIFF. 20. 70.23.42 

ROUEN 
- ELECTRO 76 35.89. 75.82 

SAUGON 
- C.S.L. 46.02.83.60 

ST GENIS LAVAL 
- GTH INSTRUMENTS 45.59.92.17 

TOULOUSE 
- COMPTOIR 

DU LANGUEDOC 

TOURS 
- RADIO SON 

TULLE 
- COMPOSANTS 

ELEC. SERV. 

VILLENEUVE D'ASCQ 

61.52.06.21 

47.38.23.23 

55.26.50.44 

- DIMELCO . 20.04.67.07 

-



LOGIQUE 
74L$121 ..... 11.00 74lS293 ...... 6,50. 

1,1,SOO .. - 1,SO 74LS122 ...... 7,00 msm._. 1s~ 
1'LSOI •.•• 1/J) 74LS123 ... IUXI 74LS32L .. 11 
7'1.502 ...... 1/J) 74LSl25 ...... ,u, 74 Ls32.l ..... ;1$:00 
1,L 1/J) 74LSt26 .... 3.SO 74LS3i,J ..... l,Ç 
74LS03..- IJIJ 74LS132 ...... !l,SO 74LS353 ... 9,00 
7•LSOI...-- Ill) 74LS133 ... a.so 74LS365 ... 3,00 
7•lS05 ...... 'l/1J 74LS136 ...... 4ft) 74LS366 ...... 4/1) 
1,tsoa..,_ 7,SO 74LS138 ... 4!1) 74LS367 ... 3,00 
74LS07.,, .... 1!1) 74LSl39 .... 4!1) 74LS368 ...... 3,50 
74LS08_ '/PJ 74LSt45. IUXI 74LS373 ... 7,00 
74LS09 - ~ 74LS147 ..... '10,00 74LS374 ... 7,00 
74LSIO .... ,., 74LS148 ..... 11,00 74LS375 ...... 12.00 
74LS11 .,,. 2:;l 74LS150 ..... 24,00 74LS377. ... 7,00 
74LS12- .. ," 2.50 74LS151 •!il 74LS378 ...... ~00 
74LSl3 1 74LSl53 .. •!il 74LS379 ... ~ 
74LSI L .... 74LS154 .. :: 15.00 74LS390 6,00 
74LS15 ..... , 3,00 74LSt55 ...... e,œ 74LS393 .... 6,00 
74LS16 .... 7,00 74LSl56 .... ~ 74LS490 ..... B,00 
74LS17 ..... 7/IJ 74LSt57 ...... 74LS540 ..... . 12.00 
ms20 ..... 3,00 74LS158 ... 5J)') 74LS590 ...... 30,00 
74LS21 ..,_ 311! 74LS159 ...... iC 74LS608 .... .. 12.00 
74LS26_ ~ 74LS160 .... S.00 74 LS629 ..... 20,00 
74LS27, .... 1, 74LS161... ... 5,00 74LS640 .... .. 15,00 
74LS28 ... - 3,011 74LS162 ... S.00 74LS670 ...... 12,00 
74LS30 _,. if:l 74LS163 ...... S.00 
74LS32 _ 74LS164 ...... 5J)') 
74LS37 .... 3,00 74LS165 ... 9/l) 
74LS38 ...... 3,00 74LSt66 7,00 74 à,00 
74LS40 ....... 3,00 74LS166 ::::: 10((1 7'sœ:::::::: 10.00 
74LS42 ....... ip; 74LS170 ..... 10,00 14500 ....... 1/IJ 
74LS43 ... ., .. 9/0 74LSl72 ..... 68,«) ,,sœ_ IUI) 
74LS47 .,.,., 8,s) 74LS173 ... ~ 1,s,0 ... -. Jg~ 74LS48 - 12,00 74LSl74. 6.(1) 1,s,, .. , __ 
74LS50 ...... 4.00 74LSl75. 5/t) 74530, .. _. 10,00 
74LS51_, .. :i.oo 74LS181. ::: 19,00 74S321 .... ,,. 

16,00 
74LS53 .... ~ 74LS182. ···· '~ 74S51 ""' ..... IOOJ 
74LS54.,_ 74LS190. .... , 74S74_ .. ,_ 9,00 
74LS60 ... _ ,,si 74LS191... e,oo 74S86 ..... _ 9,00 
74LS70 . .. _ :~ 74LS192 ..... IS,00 74S109 ...... 17.00 
74LS72"",_ 74LSl93 .... 511) 74S133 ....... 18.00 
74LS73 ....... 3.SO 74LS194 ..... 5.00 74S138 ...... 15,00 
74LS74 .. ~f1J 74LSt95 ... 511) 74S139_ ... 10,00 
74LS75 .. 4/IJ 74LS196 ..... ~ 74S151 ,-... 15.00 
74LS76 .. ... 3,!IJ 74LS198 ..... 74S153 ••• , 15.00 
74LS78 .. 3,!IJ 74LS221... ... 7/X) 74S158 ....... 15.00 
74LS80 .. 9lll 74LS240 ...... 7/X) 74S166-- 20,00 
74LS81.. ::: ti,00 74LS241... .. 7/X) 74S174 ... ,. .. 1600 
74LSB2 .. ,,1u 11,00 74LS242 ...... 7,00 74S175 ... , ... 17,50 
74LS83 ....... 1.50 74LS243 .... 7,00 74S194 .... 1600 
74LS85. 6.00 74LS244 ... . 7/IJ 74S195,.,_ 1600 
74LS86 .... 311) 74LS245 ...... 7,00 74S240 ....... 1800 
74LS90 .. •.50 74LS247 ... 7/l) 74S244 .... _ 1800 
74LS91 <!Il 74LS251... 5,11 74S251 , ...... 2000 
74LS92 .. 'ID 74LS253 ..... 500 74S253 ,,,.,,, 2000 
74LS93 .. 4,!I;) 74LS257 .. 5,11 74S257_ ... 20 00 
74LS94 ... eoo 74LS25B ..... 5,11 74S258_ ... 18 00 
74LS95 .. Sf,O 74LS259 ... 6,00 745373 __ 1800 
74 LS96 .... G.!O 74LS260 ...... 16.00 74S374 ....... 20,00 
74 LSl07 . .... •i:o 74LS266 .. 2,50 74S280,,.. 20.00 
74LS109 •Ill 74LS273 .... 6,50 
74LS112 .. ... ~,50 74LS279. BOO 
74LS113 .. 411) 74LS2BO._ 7,50 
74LS114 ··- 4.00 74 LS283-1 .•• 23.00 
74LS1l6 ,c 74LS290 4!1) 

TRANSISTOR 

Wl<:03 

m~: 
m«:10 
7'tlC11, ,,ne,,_ 6.50 
WciO,-. S.SO 
1• ~1 ,o.oo 
74HC27... 5.(1) 
7rnC30 ... 7,00 
74HC32 ...... •m 
74HC42 ... t 74HC51... ... 
74HC58 ..... 5J)') 
74HC73 ...... ~ 74HC74 ... 
74HC75 ....... 8jll 
74HC76 .... m 74HC85 .... 
74HCB6 ...... Sil) 
74HC107.. .... e,œ 
74HC109 ...... IUXI 
74HC112 ..... G,00 

l:~rnL ~ 
74HC126 ..... 10.00 
74HC132 .... llJ1J 
74HCl33 ...... 8JIJ 
74HC137... .. . t1,0II 
74HC138 .. ... /1J 
74HC139 ..... e,oo 
74HC151 .... a.oo 
74HCl53 ...... 11) 
74HCt54 ...... l!5,()0 
74HC157 ...... 1ft) 
74HCl58 ...... l!f1J 
74HCt60 ..... 10.00 
74HCt6t ...... 3{:IJ 
74HCt62 ...... 10,()0 
74HC163 ...... l!f1J 
74HCl64 ...... 10.00 
74HCt65 ..... !2,00 
74HCt66 ..... 10,00 
74HC173 ...... ttOO 
74HC174 ..... ,s,oo 
74HCt75 ...... ~Ill 
74 HC194 ...... 10,00 
74HC195 ..... tOPII 
74HCl37 .... 10,0II 
74HC240 ..... 12,00 
74HC241 ..... 121

00 
74HC242 ...... 12,()0 
74 HC243 ...... 12,()0 
74 HC244 ..... . 1tOO 
74HC245 .... 13,()0 

l:~rnL. ffll 
74HC257 ..... B,00 
74 HC259..... U).00 
74 HC266. . too 
74HC273 ...... 10,00 
74HC280 ..... 15,0Q 
74 HC299 .. .. 18,00 
74HC365 .... 7 
74HC366 ..... m 

70lCOô,-
74HC368 
74HC373 
74HC374 
74HC390 
74HC393 
74HC533 .. IS,00 
74HC534- IS,00 
74HC540 tS,00 
7◄ HC54t . 1&,00 
74 HC563_,,. 16,00 
74 HC564 l&,00 
74HC573 .. 16.00 
7<HC57L • 18.00 
74HC595 ... 14,/JO 
74HC640 ... ~ 74HC646 ... 
74HC648 ... 28,00 
74HC58B ... '1:: 74 HC4002. 
74HC4017. 12,00 
74 HC4020. 13,011 
74HC4024. ,t~ 74 HC4040 
74 HC4049 .. 10.00 
74 HC4050 10.00 
74 HC4051 18,00 
74 HC40S ,a,o;, 
74 HC4053 ,e,oo 
74 HC4060 , ,e,oo 
74HC4066 i:: 74 HC4075 
74 HC4078 9/XI 
74 HCo\!itl 3.00 
74H001" 28,()0 
74 HC45:JS 'l!J/1) 
74 HCl$<J 3.00 

4000 ... 2,00 
4001 2,00 
4002. 2,00 
4006. 5,00 
4007. 2.50 
4008 ... 5.00 
4009 ........ 3.00 
4010 .... 3.50 
4011 2,50 
4012 .. 2.50 
4013. 3,50 
4014 ... 5,50 
4015 .. 5,00 
4016 .. 3.50 
4017 ........ 5,00 
4018 .... . 5.00 
4019 ...... 3,50 
4020 ... 5,00 
4021... .. 5,00 
4022 ... 5,00 
4023 ... 2,50 
4024 ..... 4,50 
4025 ...... 2.50 
4026 ... 8.50 

4027 .......... 3!0 
4028 ........... 4,5) 
4029. SJ» 4030 ......... ~ 

4031 •r-
4033... .. .. a.so 
:g~::::::····· 1:J 
4036 ........... S.00 
4040 ........... S!il 
4041. ........ S.00 
4042 .... •fil 
4043... . S.00 
4044 ........ .. . 511) 
4046.. . 6,00 
4047 ......... 5f1J 
4048 .......... 6/J) 

~~:::•:::.:::~ 
4051 ........... 5.00 
4052 .......... S,00 
4053 .... .. ... 5,00 
4054 .......... 1fJJ 
4055 . ......... e,111 
4060 .... ...... S,00 
4066 ........... "9) 
4068 .......... . S.00 
4069 ........... 2.50 
4070 ........... 2f/J 
4071 .... ...... . 2!/J, 
4072 .... ..... .. t,!O 
4073 .......... 2,!0 
4075 ........ t,!O 
4076 ........... 5..00 
4077 ........... 1,!ll 
407B .. ......... 2.50 
4081 ........... 1-!ll 
4082 ......... t,!O 

::::.::: .·:.:i 
=::::::::::~ 
4095 ... ....... 7;11 
4096 .......... 9.00 

= ·••::::::•··~ 
4099 ...... .. . 13.00 
4501 ...... IUXI 
4510 .... ...... . 8.00 
4511 . ......... a!lJ 
4514 ........... 15,00 
4515 ...... ... 19.00 
4518... 5(1) 
4520.. ....... S.00 

~::.:.:::•: ,~ 
4538 ...... .... . 9}» 

~H ••·•••••··:m 4584... 9(1) 

:~oi •· i~ 

::~ t 

~ A l 
D E C O L L E T A G E t• 

... Â ., 
AC eu --

4#1 B0438- •• 800 
4.50 B0439....... 8,00 
5#1 B0440 ........ 800 
5#1 00441 ...... 11 ,00 

:g:~: - 1 
BCI09 '111) 
BCl40 6)l) 
BCl41 •flJ 
BC160 /JI)) 
BC16t 1,00 
BCl72 2,2l 
BCl77 'IJ{j 
BCl78 2.81) 
BC179 î,80 
BC204 2.111 
BC212 ... 'IJfj 
BC237 1$1 
BC238. 1.IO :g:: .::: 1: 
BC308 ljtJ 

:gm i 
BC3ta 3.011 
BC327 'tJJJ 
BC328 1/11 
BC337 3,10 
BC338 3,l!l 
BC516 141) 
BC5t7 )J» 
8C546 2[1) 
BC5<7 t1XJ 
BC5<8 2/» 
BC549 'Ill) 
BC550 1,50 
BC556 IS\ 
BC557 l;IJ 
BC558 ... W, 
BC559 211J 

B0442 ........ 11,00 

~8m:::::: IU:l 
B0562- .... 12,00 

:•• 
eow~ ..... 19,oo 
80Wll-1C ...... t9,00 

" 

BOX t BI/, .... 20.00 

:rn:::::~ 
BOX64B. .. _ 2',00 
BOX6,18._., 24;00 eox 668. ___ !2.00 
eorno._ 3too 
BOX77 .• -. 8,00 
BDX78 ....... , IUXI 

8f1tL_. 5)1) 
8FU17,_ •Pl 
Bf113.- .... 4,,1) 
8f1" ........ 4JIO 
8F178 ......... •lll 
8Ft79, ...... ., U0 
8F184 ••• ,. •• 7!/) 
BF185 ___ 1,50 

1BF197_ 2.20 
BF19B •• , __ 3JI) 
BFt99 ... ,. ... 2.40 
BF240_ .... , 3,10 

BC560 l ".I 
BOUS. ........ 10.00 
B0135 •• .,, •.50 

BF245 ......... 511) 
BF256 .... 5,11) 
BF259_ .. . 3JI) 
BF33L ...... Stt/ 

B0136, ....... •fil 
B0137 .. ,.,_ S,00 
B0138 ..... S,00 
80139 -- 5/1) 
80140 ...... _ $/J) 
8D166 ........ 1 .t,œ 
B0170 ..... ~40 
B0235- ... , 7:ll 
B0236 ___ 7,1) 

~Mt:::. ~ 
eom ........ a.10 
8~,--, r.!ll 
80'36 ........ 800 

BF338_ ~ 

:~!;L::::·m 
BF459 .. ....... 8,00 
BF 469,~ .. ·• ~ 
BF470 .... .. 4,s) 
BF494 ....... u 31' 
BF495 _ 3,lO 

BFA9t _ 12,60 

85170 ......... 6,00 
85250 ......... 7,00 

·r-•:. 1.. • 

BUioa.,_ 25,00 
BU326 - 21,00 
8U501I... ..... 22,00 
BU806- •• ,.. 28,00 
BU807 ........ 18,00 
BU 826A.,_ 40,00 
BU931A ...... 36,00 

21t,11 .... _ 
2N930 ....... . 
2111613 .... _ 
2Nl111 .. .,_ 
2Nlll90 ....... 
2N2218_._ 
2N2219 .. _ 
2N2222 .••• .._ 
2N2369 •••••• 
2N2484,,.,,_ IUXI 
2N2646-.i.- 10.00 
2N2904A ...... J.lt) 
2N2905_ 3,20 
2N2907A ..... till 
2N3053, •• 1-,.~ 3.8> 
2N3054.,.... 10,(1) 
2N3055 .. ,_ 11,00 
2N3553 ___ !5,00 

l~illl= ,~ 
2N 3904___ 4lll 
2N3906....... S,00 
2N44161,. , ..... 12,CO 

CONNECTEURSCANNON OU SUB 0 ' 
lb. ,~~ 'lei~ 37b. 

Mrue a ................ ... , .. 10,00 15,00 18,00 25,00 
Femelk, , .... _,.____ 10,00 16,00 20.00 25,00 

s~~Liié . ··· :. rn:::: m:i: i~:::: m:i: 
Femelle coudé ...... ,.,_ 18,00 24,00 32,00 46,00 
Ml< à sert;r, ............. . 49,00 52,00 59,00 
Femelle a serlir ........ ~ 49,00 52,00 59,00 

Equerre ......... 2,50 • Vis de verrolJllage .,1,.,1 •• 5,00 

IO~ 20,00 
MHz •5.00 
MHz 20,00 
MHz 20.00 
MHz 20,00 
MHz 20,00 

◄.000 MHz 20.00 
(.096 MHz 20,00 
•• l!l!.o< MHz 20,00 
4M~ MHz 20.00 
S.11688 MHz .0,011 
6~S36 MHz 20,00 

1~ ~~ ~ 
12.000 MHz 20.00 
1•.000 MHz 20,00 
1',319 MHz 20,00 
t&,Jl)O MHz 20,00 

LES DERNIERES 
ACTUALITES 

LM709H 
LM710,., _,. 
LM723 ...... 
LM 723 H 
LM725 
LM733 
LM741 
LM741 H­
LM747 
LM748 
LM1458 
LM 1496 
LM188t 
LM2907 
LM 2917 
LM3900 
LM3909 
LM3911 
LM3914 
LM3915., .. 
LM3916 .. , 
LM4558 ... 
LM4741 

S041P.... 18,00 
S042P- 17,00 

IM~ .. .... 3,QO 
TM611~5 U.00 
TMfl2tAX 25,00 

~fü~t~ 12(2 
TM86L .... 10.00 

LIGNES A RETARD 
ANALOGIQUES 

-· 

PHILIP$ 
470ns, 1150QP.U_ 
Par20plécesP.U 
390ns,,,oqn ...... .. 
330ns, 1ooon .... . 

T OK 
~50 ns, 10000.._, .. , ... 
Tél, pour RESERVER 

EDITIONS RADIO - ETSF 

EDITIONS PAUL MONTEL 

MICRO APPLICATIONS - PUBLITRONIC 

TEXAS - SGS THOMSON 

" 
' 

" "' 
" 

m1010 •••• 02,00 
TE.11014 ..... ~.00 
lE.\.'1014.,. ... 9,50 
TE.IS114 ...... 1i0.00 

1. ...... , •. ! 

TL071...-., 9,011 
n.01, ........ 19,00 
11.08! , __ 0,00 
Tl - IQ,00 
Tl084 ........ 17,00 
Tl497 ....... 2,,00 

■ PONTDE0IODE 

■ 



elektor IIJI 
mai 1989 Ill 

Mll6NE1I~ 
43 79 

FllllNtE 
39 88 

11, 
Télex 

PLACE DE LA NATION, 75011 PARIS 
216 328 F Ouvert de 9 h 30 à 12 h 30 - 14 h à 19 h 

Fermé le lundi 
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Tous les articles que nous stockons ne figurent pas sur celle liste, CONSULTEZ-NOUS 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
20% à la commande - le solde contre remboursement 
CREDIT IMMEDIAT après acceptation du dossier 

Bon à découper pour recevoir le catalogue général 
NOM 
ADRESSE 
Envoi : Franco 35 F - Vendu é •lcmc.nl au maga51n 25 F 

Ces prix sont valables dans le. linûtc des stocks disponibles. Ils sont donnés à titre indicatif TTC et peuvent 8trc modifié, en fonction des fluctuations du marché et sous ré11ervc d'cncun typographiques , 



MAGNETIC FRANCE - 11, Place de la nation 75011 PARIS 

Tél. : 43 79 39 88 - Télex : 216328 F 

Ouvert de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h - FERME LE LUNDI 

MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants ~laborés 
d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces ensembles sont complets avec circuits Imprimés el contiennent tous 
les composants énumérés l la suite de la réalisation. 

Possibilité de réalisatioo des anciens montages non mentioonés dans la liste ci-dessous 

Nous consulter. 

M, F, M 
LIBRAIRIE - Tous Ica ouvrages édités po.r Elektor sont disponibles en magasin. 

~ ~ -- -~-

KITS 

ELEKTOR N°54 
82180 Amplificao:ur Audio 1 voie..... .... .. ..... 690 F 
Alimentation 2 voies ............ .. ............ .. ... l 100 F 

En optiœ Tnmfo : 680 VA2x 51 

ELEKTOR N°66 
83113 Ampli ,ignaux vidéo............ ...... ..... 170 F 

ELEKTOR N°77 
8410/i Mini imprimante .... .... ..... .. .. ... ... .. ... ! 664 F 
Bloc d'i,nprimano: aeul MfP 401.408...... .... 950 F 

ELEKTOR N°78 
EPS 84111 GénéTIO:ur de fonctiono............ . 695 F 
{Pri,t avec coffn::t et face avant) 

Matirlel "Niocld" pour fabrication 
du bobinages HF Blindage 

Mandrins Coupelle! ~ Vis en ferrite 
Selfs d'om,t HP 

de 0,15 µH ~ 560 µH 
28 valcurs .... .. ... .•...... .... .. ... ...... ... .... JI F 

Self, d'om,tHP 
de 1 mH à 100 mH .. .. .. ... ......... de 8 i 18 F 
17 valeurs . .. . .. .. ... .... ... ... .. . .. ... .. ,vt forme 

ELEKTOR N°84 
EPS 85064 Déo:c11::ur de per.,onnc I.R-.......... 670 F 

ELEKTOR N°87 
EPS 85089-1 Cent. Al&IIll. Circ. Pri........ ..... 390 F 

85089-2 Cent. Alum. Cu-c. enliée.. ....... 65 F 

ELEKTOR N°90 
85067 Subwoofer (saru HP)...................... 530 F 

ELEKTOR N°97/98 
EPS 86504 Ampli antenne...... ........ .... .... .. . 150 F 

ELEKTOR N°102 
Multimèt,e : Ré,istana: 0,1 % pce............. ... 19 F 

9Mn 0, 1 % pcc. .. .. ... .. ............ ...... .. ........ 32 F 

ELEKTOR N° HM 
EPS 86135 Mémoire oscillo.... ............ ....... 354 F 
47 NF 1% .... ....... .. .. ....... :.. .......... ... ..... 32 F 
15 NP 1%....... ................. .. ................. 23 F 

ELEKTOR N° 106 
EPS 87024 lnO:rcom p/motard., .... .... ...... . .... 342 F 

ELEKTOR N° 108 
PID 11.. .... ........ .. ... .... ... .. .. . .. .. .... ... ..... 215 F 

ELEKTOR N° 111 
EPS 87136 Ramsu ........... ... ... .. ............. 1 320 F 

ELEKTOR N° 113 
EPS 87192 8052 AH-Buic scalp ....... ..... ... .1 155 F 

ELEKTOR N° 114 
EPS 871 68 Audio ,LIMITER........ .. ......... . 216 F 

PROGRAMMATEUR D'EPROM BOHM 
CaracU:rlstlque technique, 

• Dupiicao:ur-Progtammao:ur canpo.ct, alimcntatioa 

incorpa6c. 
• Copie d'BPROM 7:116 à 27256. 
• E!Ia.a: le, E-EPROM type 2816 uniqucrœnt. 

• Prognmmation ,ériel RS 23 2 de, EPROM 
7:116 à 27256. 
• Programmatiœt et copie accélénSc "Algorythme• 

dc ~ liœ" 
CJl. 'l:/64 = 30 !CC. au lieu de 7 mn. 

Kit de bue ... ...... .. .. .. .. .. .... .. .... .. ....... . 1 780 F 
Boitier ......... . .. .. ............. . .... ... ... ... .... .. . 470 F 
Icu de support, ...... ...... ... .. . .......... ... .. ... . 310 F 
En ordre de marchc ....... ... .... ........ .. ...... 3 420 F 
Nouveau µROM 2000 (1 M Bits) 
Monté ...................... .. ...... .. ... ... .. ..... 5 200 F 

Bohrn.. 
,.. . , , •.• _.. • ..._ a=oon 

RECEPTION TV PAR SATELLITE 

EPS 86082 Module .. ... .. ...... .. ..... .. .. ... .. 1 434 F 

HPP 511. ......................... .. .. ............ .. 410 F 
Couvert. LNC SATSTAR 650 ............ .... 4 280 F 
Condo CMS 10 pP .... ...... .. ... .. .... .......... ..... 4 F 

Condo CMS INF .... ............... .. .. ............ .. 3 F 

Condo CMS 10 NF ............. .... ..... ...... .. .. . 52 F 
Condo trapézoïdal I NF ...... .. ... ................... 3 F 
Condo tranafert 10 pP ......... .... ......... .. .... .... 4 F 
Condo trarufcrt 1 NF ............ .. .. ..... .. ... ....... 5 F 
Ano:nnc parabol 0 1,50 m ................. ... 5 200 F 

ELEKTOR N° 115 
EPS 88001 Alim docoupage uru tramfo.... .. 263 F 

ELEKTOR N• 116 
EPS 87291-1 Décodeur d'aiguillage........... . 139 F 

ELEKTOR N° 118 
Tr1mfo tor ique ILP 5C517...... ................ 451 F 
EPS 880045•Pr6ampli signaux TV YHF...... 154 F 

Nous distribuons aussi 
les KITS " KTE " 

ELEKTOR N° 119 
EPS 880038 Carte univenclle E/S pour IBM .. 1 517 F 

880084-1/2 Mémo,witch....... ...... ..... 706 F 
ELEKTOR N° 120 
EPS 87311 Cartouche 64 k RAM pour MSX.. 929 F 

Pot ferrite B 65700 SIEMENS ....... ........... 118 F 

ELEKTOR N° 121/122 
EPS 884CY76 OJB Moo:ur pu à pu...... ...... 311 F 

884080 Ampli 150 W A LM 12.......... . 389 F 

ELEKTOR N° 123 
EPS 87291-4 Décodeur , ignaux aiguillage..... 399 F 

880134 lnductancemètJe numérique.. .. .. 592 F 

ELEKTOR N• 124 
EPS 880159-162-163 Piriph. Scalp............ 807 F 

880111 1nr,:..r.œ Ccntronic,1'0Ddu cnchain\400 F 

ELEKTOR N° 125 
DX 400. ... .... ... .. ... .. ... ... . .. ... ... .......... .. 24 F 
EPS 880168 Mini clavier midi .......... .. ... .... 1 237 F 

ELEKTOR N• 126 
EPS 880184 PPL Senmc .... ... .. .... ..... ... ... 1 390 F 

880163 E/S Loaiè: Scuma............. .... 223 F 
880162 Sortie Ana. SDJame.. ....... ...... 353 F 
880016-4 Ino:rfacc Scsamc ..... ...... ..... 76 F 

RCES"CMS" 2nl et 21t2il l /8w .. ............ 0,50 F 
880167 Gene lunnonic AOD............. 246 F 

880161-1 et 5 Poo:ntiométre à Cde I.R... 333 F 

ELEKTOR N° 127 
EPS 880178-1 et2 Midi Q4 .... ................ .. 1 580 F 

880109 Décod. Fac Similé............... . 308 F 
87291-6 Edits ...... .... ..... .. ... ..... .. ... 1 537 F 

ELEKTOR N° 128 
EPS 880189 Modem Secteur........ ..... .. ..... 635 F 

886127 X Rioopo:u, VHJ'/AM)FM.. .... 565 F 
87291 •5 EdilB Le Conttal ................. . 1 752 F 

R6gulao:ur Loco Blektor ... .... . 
Définition admsse loco ...... .. .. 

BZT 03 C 15 ............. ...... .. .. ............ .. . 
V ACZKB 490 / 255 .. ......... ...... ......... .. .. 

ELEKTOR N° 129 

21 F 
N. C. 

3F 
86 F 

EPS 87291-7 EdilB le clavier. ... ............. .. . 673 F 
880186 Ampli VHF/UHI' OM2061.. ... 368 F 

ELEKTOR N• 130 
EPS 890035 Multimètre avec face avant 

ol boil it r:.,. .. .. .... ....... ... .... .. ......... 1 270 F 

890019 -1/2. Prolœgatoùr IR............. 219 F 
R6sittanoo1 0,1 ~ ... ................... ... ..... .. . 19 F 
R61i1tanoo1 1 ~ 1 OW ....... .. .................... 18 F 

ELEKTOR N• 131 
EPS 890018 Chargeur Accu. Automatic.. .... . 189 F 

890060 o.!c:odour DTMP.................. 708 F 
87291-8 EdilB - 1;-e répondeur........ .... 268 F 

Les KITS de plus d1 un an ne sont pu tenus en dock, mals rU.1154:s, i I■ demande, 

1ur 1lmplt ap pel UlEphonlqu, , dan• lu 48 heuru 

m elektor 
ma i 1989 

ADVANCED ELECTRONIC 
DESIGN 

64, Boulevard de Stalingrad 
94400 VITRY-SUR-SEINE 

Métro Porte de Choisy - Bus 183 

Ouvert du Lundi au Vendredi 
10h - 12h / 13h - 18h 

Téléphones: 4671-2929 ou 46712021 
Telex: 261194 F 

TOUS LES COMPOSANTS 
ELECTRONIQUES, 
INFORMATIQUES, 
PROFESSIONNELS 

ET SERVICES. 

DESSIN TECHNIQUE 
Réalisez en quelques minutes vos schémas, implantations, et 

circuits imprimés. SAO, IAO & CIAO sont livrés avec une 

importante bibliotbèque de composants, grapbiques et 

symboles, et des utilitaires de manipulations d'écrans 

(fonctions couper / coller / déplacer / inversions .. ) vous 

permettant d'obtenir des documents extrèmement précis. 

Quelque• caractéristiques 
ImpreHiona multipasaea programmables 

Simple et double faces 
Respect parfait des échelles 

Pas automatique (2,54 ou S,08 mm) ou manuel 

VERSION DE BASE (tous CPC) . .390 FF 
VERSION TURBO (CPC 6128) .... 730 FF 
r ARIFS ITC - PORT COMPRIS - ENVOI URGENT 

REGLEMENT CHEQUE / MANDAT / CARTE 

BANCAIRE - ENVOI CON'IRE-RBT : +30 F - CATA­
LOGUE GRATUIT SUR DEMANDE. 

REGLEZ AVEC VOTRE ~ ~JI§ 
~ Té~é':1hone :_ (1) 69.21.61.65 
%J~ M1nitel . (1) 69.24.49.08 

MICROLOGIC - B.P. 18 
91211 DRA VEIL CEDEX 
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Ordinateurs 
Z-80 programmation 
Le microprocesseur Z-80 est l'un des microproces­
seurs 8 bits les plus performants du marché actuele. 
Présentant des qualités didactiques exceptionelles, la 
programmation du 2-80 est mise il la portée de tous. 
Chaque groupe d'instruotions fait l'objet d'un chapitre 
séparé qui se termine par una série ,de manipulations 
sur le Nanocompute~ , un microordinateur de. SOS· 
ATES. . prix: 89 FF 

2-80 interfaçage: 
Ce livre traite en détàil les méthodes d'entrée/sortie 
avec !a mémoire et les périphériques, le traitem·ent de·s 
interruptions, et le circuit d'entrêe/sortie en parallèle 
IPIOI 2-80, prix : 114 FF 

Le Junior Computer 
est un micro-ordinateur monocarte basé sur le micro­
processor 650 de Rockwell. Tome 1: la construction et 
fes premières bases de programmation en assembleur. 
Torno 2: programmes résidents et logioiel moniteur. 
Tome 3: les périphériques: écran, \acteur de cassettes, 
Imprimante. Toma 4 : logiciel de la carte d ' interfaoc, 

prix : 67 FF/Tome. 

68000 
Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille l'anato­
mie du supermicroprocesseur, suivant à la trace tous 
les signaux émis pu reçus f>&r l'unité centrale pour la 
communfca1ion avec la m6molr:e et les circuits périphé­
riques. Pour préparer l'é.tude des instructions, environ 
un quart de ce livre est déja consacré aux modes 
d'adressage. 
Le deuxième volume est le vade mecum du prograni• 
meur, véritable brévaire des instructions du 68000, On 
y trouve les instructions réunies et décrites par hlmll- , 
les, à l'aide de tableaux récopftulatifs, mais également 
tout.es leurs variantes, celles des instructions de bran­
chement conditionnel par exemple, étudiées et décri-
tes séparément. ' 
Tome 1: 119 FF Tome 2: 130 FF 

Indispensable! 

Guide des circuits intégrés 
Brochages & Caractéristiques 1 
Sur près de 250 pages sont récapitulées les caracté­
ristiques les plus imporrantes de 269 circuits intégrés: 
CMOS 162), TTL 131) Linéaires, Spéciaux et Audio 176 
en tout). 
Il constitue également un véritable lexique, explicitant 
les termes anglais les plus couramment utilisés. Son 
format pratique et son rapport qualité/prix imbattable 
le rendent indispensable à tout amateur d'électronique. 

prix: 127 FF 

Guide des circuits intégrés 2 
- nouveaux symboles logiques 
- famille HCMOS 
- environ 200 fiches techniques !avec aussi des semi-

conducteurs discrets courants) 
- en anglais, avec lexique anglais-français de plus de 

250 mots 
prix: 155 FF 

Guide des microprocesseurs 
Près de 300 pages consacrées aux microprocesseurs 
actuels, du V20 au 280000 en passant par les ZBO, 
1082, 65XXIXI, 68XXIXI, BOXX(XI. 32XXX et autres 
Transputers et RISC. 
Plus de 250 adresses de distributeurs officiels len 
France, Belgique et Suisse) des types de microproces· 
seurs décrits dans cet ouvrage y sont répertoriées. Fi­
nies les recherches interminables et vaines. 

prix: 195 FF 

Guide des applications 
60,applications de circuits intégrés des plus modernes, 
de l'ADC0808 au 52B33 en passant par les ICL, ICM, 
LM, LT, MC et autres UM. 

prix: 198 FF. 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic - chez les libraires - chez Publitronic, B.P. 55, 
59930 La Chapelle d 'Armentières (+ 25 F frais de port) 
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L ' INTERIEUR DE LA REVUE 
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Schémas 
300 circuits 
Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont pré­
sentés des schémas d'électronique complets et facile­
ment réalisables ainsi que des idées originales de 
conception de circulls. Las quelques 250 pages de 
" 300 CIRCUITS" vous proposent une multltude de 
projets originaux allant du plus simple au plus 
sophistiqué. prix: 84 FF 

301 circuits 
Second ouvrage de la sene "30X". Il regroupe 301 
schémas et montages qui constituent une mine 
d'idées en raison des conceptions originales mises en 
oeuvre. Tous les domaines de l'éleClronique y sont 
abordés, des alimentations aux appareils de mesure et 
de test en passant par l'audio, les circuits HF, les aides 
au concepteur. prix: 94 FF 

302 circuits 
302 exemples d'applications pratiques couvrant 
l'ensemble du spectre de l'électronique, ce qui n'est 
pas peu dire. Voici, pour vous mettre l'eau à la bouche, 
une énumération non-exhaustive de quelques-uns des 
domaines couverts par cet ouvrage: 
L'.audio, la vidéo et la musique, l'automobile, le cycle et 
la moto, les violons d'lngres et les jeux, les compo­
sants intéressants, les essais et mesures, le domaine si 
vaste des micro-ordinateurs, la musique électronique, 
etc. • . . etc. . . . prix: 108 FF 

303 circuits 
est le dernier en date des fameux ouvrages de la série 
30X. Un florilège des montages les plus intéressants 
publiés dans les numêros doubles d'ELEKTOR, les oélè• 
bres "Hors-Gabarit" des années 1985 à 1987 incluse, 
collection agrémentée de plusieurs montages inédits. 

prix: 150 FF 
Book '75 
Si vous possédez déjà quelques notions en anglais 
technique, vous apprécierez beaucoup le "Book '75", 
où sont décrits de nombreux montages. prix: 48 FF 
Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, cha­
cun décrivant des montages simples et pratiques dans 
un domaine spécifique: 

Electronique pour Maison et Jardin prix 63 FF. 
9 montages 

Electronique pour \'Auto, la Moto et le Cycle 
prix: 63 FF 

9 montages 
Construisez vos appareils de mesure 

prix: 63 FF 

Créations électroniques 
Recueil de 42 montages électroniques sélectionnés 
parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor. 

prix: 119 FF. 

Perfectionnement 
Le cours technique . 
Amateur plus ou moins averti ou d6butont, co llvro vous concornox: 
dès los prem,ors chapitres. vous partlcipar"z r6c llcmont à l'étudo 
des montages londomentoauK, puis vous conccvroz 01 c~lcularoz 
vous-mbmo des érngos ompll llcateura, ou do• osclllo teurs. En 
sornm11, un vérlta~le mode d'emploi dos semlcMijucrours dlscruto 
qui vous aidera par aprôs à résoudre tous les problèmes et les diffi­
cultés de montages plus compliqués. prix: 58 FF 

Rési et Transi n° 1 "Echec aux 
mystères de l'électronique" 
La premièro bande dess.lnée d'initio1ion à l'électronique permet­
tant de réaliser soi-même un testeur de continuité, un manipula­
teur de morse et un amplificateur. Prix de l'album 80 FF 

DIGIT 1 
Ce llvro donno uno introduction po, potlts pas à la thoorle de ba,e 
et l 'application do l'éloctronlquo num6rlque. Ecrit dons un stylo so• 
bre. U r,'lmposo P•• l'apprcnIlssoge do formules sèches ot obstrol • 
tes, mais propose une explictuion claire des fonde-tnents de systè­
mes logiques, Dppuyée par des expériences de:sth1des à renforcer 
cette connolssnnce rrolehomont acquise. C'est pourquoi DIGIT 1 
est accompa9né d' uno ploquono oxpér imentale qui racilito la réali­
sation pmtlqur. des sehémos. {alloc circuit imprimé) prl.: 135 FF 

L'électronique, pas de paniQuel 
Vous Gtcs cloustrophoho. hydrophobo,, vous foltos un oomplexo 
d' infériorité porc;o que vow, ovoz l'impression de " rlo11 v compren­
dra A l'6Iectronique'·, pes- do panîc1uol 
Voici ~otro bou6o do s-auvotego. l.'.Oloctronlquel pas do paniquai 
premier tomo d'uno séria d'ouvrngitS consnorr!s ~ l 'èlocrronlquo 01 
conçus tous sp~clalemon1 é l' intention do coux qui débutant dons 
Cb domelno. prix: 143 FF 



Sondez vos pouvoirs intérieurs et décuplez votre potentiel. 

Le magnétisme, ça marche ! 

ESSAYEZ-LE VOUS AUSSI 
Libérez la seule force inépui­
sable qui soit en vous, prête à 
agir à tout moment : votre puis­
sance magnétique. 
Apprenez à vous en servir pour 
influencer les autres. déve­
loppez votre potentiel. Soulager 
ou guérir. 
Le Baron du Potet vous livre 
tous ses secrets. 

DÉVELOPPEZ votre magné­
tisme, et les gens recherche­

ront votre présence. Ils seront 
mystérieusement attirés par vous, 
de la même façon que le fer est 
attiré par l'aimant. Ils auront 
besoin de vous. Ils solliciteront 
votre concours, vos conseils, votre 
collaboration. Vous serez celui 
qu'on espère, celui que l'on attend. 
Un ascendant irrésistible, un 
grand pouvoir personnel émane­
ront de votre seule présence. 

Sachez influencer 
les autres - pour leur bien -

et pour le vôtre 
Après avoir lu le « Manuel de 
l'Etudiant Magnétiseur » du 
Baron du Potet, celui-ci vous ap­
prendra à influencer qui vous 
voulez : votre ami(e), votre 
patron, les membres de votre fa­
mille ... , toute personne que vous 
choisirez. Sans la toucher, sans 
rien lui dire, l'auteur vous indi­
quera comment obtenir d'elle ce 
que voU:s désirez. Une simple 
photo peut suffire. Et si vous 
voulez la plonger dans un sommeil 
magnétique proche de l'hypnose, 
vous pourrez effectuer quelques 
passes pour y parvenir. Pas un 
mot à prononcer, UNE COM­
MANDE MENTALE SUFFIT. 

Guérissez-vous vous-même' 
et guérissez les autres 

Qu'il s'agisse du plan mental ou 
~u plan physique, le magnétisme 
donne des résultats inexplicables 
- mais probants. Le Baron du 
Potet donne dans son livre des 
dizaines d'exemples et de cas 
vécus: 

Magnifique 
réédition de 
l'ouvrage célèbre publié en 1887. 
ln1primé sur papier bouffant de luxe, 
pages de garde, tranchefile, signet, 
couverture bibliothèque dorée, gra• 
vure d'époque, etc. 

EXCEPTIONNEL 
Plus de 100 PAGES D'EXERCICES 
PRATIQUES ont été ajoutées à l'édi. 
tion originale. Vous saurez 
comment: 
• Projeter à distance votre fluide 

magnétique (p. 64). 
• Magnétiser instantanément les ob• 

jets, les êtres (p. 154). 
• Guérir par le somnambulisme (p. 

95). (Faites une expérience publi• 
que!) . 

• Endormir rapidement un enfant (p. 
63) . 

• Effectuer, à votre avantage, les 
meilleures passes magnétiques. 

• Cicatrisation (p. 188) • Fièvre 
(p. 207) • Affections chroniques 
• Maux de tête et douleurs di­
verses • Menstruations difficiles, 
virilité déficiente (p. 269), etc. 

Découvrez de nouveaux 
pouvoirs étonnants 

Le magnétisme débouche aussi 
sur l'intuition, le 6e sens, voire 
même, dans certains cas ... la pré­
vision du futur! 
En développant votre pouvoir, 
tout le reste viendra avec facilité : 
·une volonté de fer et une 
confiance inébranlable en vos ca­
pacités intérieures. Vos succès 
personnels émerveilleront votre 
entourage. Le « Manuel de !'Étu­
diant Magnétiseur » est un livre 
unique que vous devez posséder. 
Le cours de votre existence en 
sera profondément modifié. 

1 elektor 
moi 1989 

CADEAU GRATUIT 
Si vous commandez dans les 
10 jours, nous joindrons à 
votre colis un petit livre de 
128 pages « Le magnétisme 
personnel » de Léon Kendal : 
un ouvrage rare paru en 
1911, réédité pour vous et qui 
vous passionnera. 

**************************** * * : GARANTIE TOTALE A 100 % ! 
: Si les secrets dévoilés par le ! 
: Baron du Potet ne font pas de ! 
: vous un magnétiseur hors- ! 
: pair, retournez le «Manuel » ! 
: dans les 30 jours de la date ! 
: d'achat et on vous rembour- ! 
: sera sans discussion le prix de ! 
: vente du livre. ! 
z C'EST GARANTI A 100 % ! 
**************************** 

AVIS IMPORTANT : nous invi­
tons instamment nos lecteurs à ne 
pas utiliser les effets magnétiques 
diuulgu.és dans cet ouvrage à des 
fins dangereuses ou malveillantes. 
Nous déclinons toute responsabilité 
au cas ou cette recommandation ne 
serait pas observée. r: 
Postez à: 
Éditions Godefroy B .P. 94 
60505 Chantilly Cedex 

r--------------><, 
1 BON POUR UN ESSAI 
1 LIBRE 
1 DE30JOURS 
1 
1 
1 
1 
1 

à retourner aux : 
Éditions Godefroy B.P. 94 

60505 Chantilly Cedex 

OUI, votre prnposition m'intéresse etje 
souhaite découvrir les secrets des 
pouvoirs stupéfiants du magnétisme. 

201D Envoyez.moi "le Manuel de 
1 !'Étudiant Magnétiseur », 295 F + 15 F 
1 de frais d'envoi réglé par : 

□ CCP □ Mandat.lettre 
□ Chèque 

2os D Je préfère le recevoir en contre• 
1 remboursement, même si cela me coûte 
1 27 F de frais supplémentaires (soit 

1 

337 F à payer au facteur) . 
Il est bien entendu que je dispose de 30 
jours pouJ' examiner ce livre. Si je ne 

1 suis pas satisfait(e), il me suffit de le 
1 retourner pour être intégralement 
J remboursé(e). 

I Nom ... _ ... ,. ............ ·--·· -· ········-····-·····"" 
1 Prénom .. - .................................... ___ _ 
1 I Adresse ................. ·-··········-.. ·--···•"··-·-····· .... · ... , .. . 
1 

1 

I

l Code ................. . .. - ... ··-··--.. 

Ville -··· - ...................................... _............. --··-· 
LX47/JP04/E L510 
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Pour notre 408 anniversaire nous offrons un colis de composants divers. Adressez-nous le 1 

Liste de « matériel super affaire ». {à revoir) . 
Commande minimum de 200 francs. 

Les frais de transport sont les suivants : 3 kg = 37F, 5 kg = 4 7F, 6 kg = 60F. 
Aiouter 20Foourun envoj recommandé. Au dessus de 7 kg expédition par Semam en port dû. MODULE coriectlon trame EION/$ de TV, 
140 x 190. 300g .............................................. 2or avecsuppcn e~kllfixa\ion. Long . 205. l kg 1oor 
MODULE radio AMpollI récupération l 'l'BA 641 EMETTEUR récepteur 80 MHz, 17 kg ......... 700" 
1 pont, 1 clavier ,-etc. 165 X 130. 200 g ......... 10' EMETTEUR récepteur 150 MHz à revoir, 15 w, 
MODULE horloge digital (4 alflcheun,) 310 x 230 X 80. 3 .kg ..................................... 400 
75 X 36. 100 g 10' BOITE avec cire11it permouent l'ell!Ja!nement 
MODULE petit ometteur·27 MHZ 100 mW au morse, 100 x 80 )( 50, 300 g ................... .. 25' 
fréquence fl!<O 130 X 60. 100 g ...................... 10' CALCULETTE à revoîr, 100 g .......................... 5' 
MODULE FI son TV PAL avec l TBA 120 S, JEUX TV, 6 ieux, tir, tennis, fool. pelote avec 
65 x 80. 100 g ... - ............................... .. ............. 10' poignées de joux, alfmentation piles, 1,7 kg . 3.or 
PLATINE ampli BF, 2 X !OWavec préamplis ALIMENTATION pour utilisation ou rècupêra• 
platina tuner AM/FM pour ce dernier (neul) tion. + 6 V 4 A. 17 V, com!)renant : 1 uensfo 
290 X 170 et 270 x 170. 1.3 kg .................... 120' 160 W, 1 condensateur 8900 Uli' 25 V, 2 transis-
MODULE décodeUI stéréo avec 1 TDA 1005 et tors de !)uissanœ, 1 Cl723, 1 relais. 
schéma 70 x 40 x 10. 50 g ....... ..................... 15' Poids 3,8501lg .............. ~ ................................ 46' 
•MODULE ampli B.F. 2 x 5 W ê transistors avec ALIMENTATION pour utillsation récupêcation 
potentiomètres, 220 X 130 x 40. 600 g ........ 60f comprenanl : 1 transfo 80 W, 3 BDY25, 
MODULE ampli B.F. 2 X 2 W à transistors, 260 X 120 X 76. 2.3 kg ............. , ...................... 45r 
90 X 55 x 40. 150 g ..... ................................... 1or • HORLOGE programmable 24 h pour écla1tage. 
MODULE ampli B.F.·T.V. avec 1 TDA 1908 coffret étanche. 210 X 12Q X 170. 1,9 kg , ... tosr 
115 X 65 X 35. 100 g ...................................... 1QV CHASSIS lunar/K7/amplidechalneoo~ct2 X 

~ti°f rti 81~~f J·~· ~~~~ . ~ .. :.~.~.~~~: ............. sor ~~-~:.~~.'..'.:'.~.:~'.~~ ... ~.~.~~~.~.~ .... :.~ ~ior 
MODULE FI SON, FI IMAGE TV, MODULES d'émetteur TV formant rack (pour 
00 x 145 x 30. 200 g ....................................... 30' récllpération) 350 X 50 130. • 
MODULE préampli. micro protessionnel, 2 kg en moyenne (Sens documentation! 
40 X 140 x 90. 200 g .............. .. ....................... 30' OSCILLATEUR émission " ............................. 75, 
MODU.L E correllteur grave/aigu, mono, style AIGOIL~GE entr~e ...................................... 50 r 
table de mixage 70 x 40 x 140. 200 g .. .. ....... 30' AMPLI ligne émission ............................. ....... 50 
MODULE ampli trame TV avec 1 TDA AMPLI LOS l~JJlion .............................. ....... 6.0. ~ 
1170 S. 80 x 70 X 30. 100 g ............................ 10' RECEPT.EUR pilote .................................... .... 60 
MODULE alimentation â découpage TV AMPLI ligne réception , ................................ 50: 
210 x 110 x 50. 550 g .... .............................. 100' AMPLJ V"do S r~pf1on ........................... ...... 60, 
MODULE oscillateur synchro AMPLI V de~ é!"1ss1on ...... ......... ................. 60

1 de magnélOsrope comprenant 1 TBA 720 COUPLAGE emrs~o.n .................. .................. 60 r 
et TBA 240. 50 x 60 x 20. 50 g ...................... tor AMPLI L de S érmssron .................................. 60, 
MODULE tête FM our auto•radio ou tuner. OSCILLATEUR ~Ote ...... , .............................. 60, 
70 X 30 X 30. 100 : ............................ , ............ 1or C RAOCMCMOURDTAETEMEURTFrlécept1on 1 +I ................ 5700P MODULE allmentatioo ré !able de 9 à 24 V (sans · ,...................................... , f nl doc) g COMMUTATEUR émission ......................... 90 
tM~~6•t0 2 A 100 90 X 60 0 5 K 60' FILTRE duplex ........... - ....................... .1.·;;·: .... ?0' 

uw, e , x · • 9 ................ , CARTES JEUX VIDÉO POUR RÉCUPMATION Modèle l A, 105 X 90 x ~O. 0,3 Kg ................ 4o • Carte 1. 2 x (310 x 220) -t 1 x 230 x 160, 
MODULE . émelteur tolècomm~nde 27 MHzr 18 x 2732 2 x Z80 1 x AY3 8910 160 ttl 
4v

0
oies, aElimé. 9 V lsansél~~) 75 x d46. 100 g ;·d!O envilon 300 g ...... '. ... ...... ............. '. ........... : ..... 225' M DUL r cep\ellr t ,,wmman 8 pour Cl• esr e Carte 2. 1 x 340 x 250 ~ 1 X 260 X 250 

sus, 90 X 45. 100 9 ................... .. ..... ~ .............. lO 13 x 2716 3 x ZBO 1 x 6502 2 x AY3 8910 
RE
00

cEPTEUR 27·MHz à super réa.ct1on 110 X 4
10

6, lOO ttl , 1 kg ........... ,'. ............. .... : .. .................. . 150" 1 g ............................................................... • Carte 3. 310 x 230, 9 x 2732, I x 6505, 
PETITRECEl'TEUR FM, 176 x 55,200g _ .. 20' 1.xAY8910,60 ttl, 460g , ...... , .................... 120r 
MODULA'l'EUR BF 144 MF!z, 165 X 70. 350 9 , • Carte 4, 440 x 290, 7 x 2716, 1 x 280, 70 x tll. 
AMPÏ.:f.i:ÏNËAÏRË ... i44 .. MH~;'·1·· ;;,:;:··ï;jii .. x ~i; :0i~~·if;ï"1·3fï"; .. ïiiëi,'1o;·ï;t siioïi·· .. 1~~; 

it0Nkfi .... Ï43:sïi4ii:5MH·i." .. ~;;ï{~· .... ïo::;·Jt\ flfui8 ~~rJe~t:~H~·d~~~%~~~~le 
105 X 50. 150 g .............................................. 30 Met 1E° points ....................... Les 3 unités 105' 
DISQUE DUR 6' environ 5 à 10 MHz, plelne CHASSIS moniteur vidéo NB pour tube 21 cm 
hauteur, en panne. 2 kg ... ....................... .. _ 200' (sans le tube). Entrées vidêocomposito, à revoir. 
PLATIN
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ec 210 x 200 220. 4 kg .................................... 50' 
1 TCA 4 I . • r MECANIQUE IMPRIMANTE matricielle à 240 X 130 X 66. 600 9 ..................................... 70 revoil, 105 x 145 X 70. 700 g ................ .. .... ... 60' 
PLA'J'lNE REC TV Sécam avec FI/ clavier T/2 tu; SACOCHE imitation cuir comprorumt 2 haut· 
ners UHFNHF. 240 X 250 X 90. l , 2kg , .. , ... 100 parleurs de 5 w prévu pour magnéto K? 
BALLA.DEUR K7 AMfFM OOF 280 x 180 x 70.'900 g .............................. '. ...... 30' avec casque,. A revoir. 500 9 .... ................... 1 CLAVIER type Mmitol 69 touches 
P~ATINE DE MOmTEOR

60
v
0
1DEO complète san

60
i 24.0 x 11 O x 10. 200 g : .................................... 40' 

alimentatlon. 190 K 160. g ............... ...... , CLAVIER de TV 12touches quadruples inver-
AUTORADIO PO/GO, mono à revoir, . saurs. 240 110 x 10. 200 g ......................... 40' 
150 X 120. X 30. 600 8 ................ ....... , ............. 30l MECANISME D'HORLOGE sans aiguille. 60 X 
AUTORADIO PO/G /K7 mono à revoir. 180

60
~ 40 x 30. 100 g .................. .... ... ......... _ ............... 6' 

140 X 50. 1.2 kg ........... ............ : .. . ~................. LAMPE BALLADEUSE 12 V, prisa allum&-cigare 
AUTORJ\DIO PO/GO/K7, stéreo a revoir, 180 ~ aveo lampe 1'10 x 40, 200 g .......... ................. 36' 
MO X 50. l ,2 kg .............................................. . 50, LAMPE BALLADEUSE secteur. sans lampe. 
POSTE RADIO pocket PO/GO. 200 g ............ 20 320 x 90. 400 g ............................................... 29' 
AUTORADIO PO mono neuf, PETITE LAMPE DE POCHE 
170 X 120 X 60. 1,1 kg ........ ............................ 50f 90 X 40 X 25. 100 g ...................................... ... 20F 
AUTORADIO mono, PO•GO·FM, 3 stations pré- SPOT fixation.patère avec lampe 40 W E 14, 
réglées en o

4
o. sans façade, neuf. 

60
, 220 V. 140 x 50. 250 g ................................... 35' 70 X l 10 X 6. 650 g ..................................... l VU•METRE double droite et gauche 

AN'!°ENNE D'AILEAUTO RADIO r 160 X 40 x 45. 100g .... ...... ............................. 50• 
4bnns. 1,20 m, 200~ ...... .. .... .... .. .............. .. : ... 10 TORCHE cimi, photo. neuve, sons lampe. 180 X 
RADIO REVEIL PO GO à aiguilles à revoir. 23

3
n~ 70 )( ,60. 300g ................................................ Jor 

X 100 X ?O. 800 g ............................................ .,. PPAREIL PHOT. 0 f 126 . • 10 A . , ormat , e revoir. 1 x RADIO PO/GO, fonnat tête de ht, 
360 x 110 x 120. 800 g ............. - ................... 3or 
RADIO REVEIL P0/00 mécanique. digital 
à revoir, 250 X 130 X 70. 1 kg ........................ 30' 
ENSEMBLE HORLOGE digitale + , 
~i~\Jii1~ tËss·Aoi".ïï(;;;-~;;;j;it ........... 20

' 
2 X 10 W, 310 X 300 le 130 ... ....................... 250' 
1-,ECTEUR K7 Stéréo, 2 X3,5 W .......... - ...... l OOF 
COMBINE TELEPHONIQUE. 100g ........... , .. 20f 
COMBINE lNTERPHONE long 210 
avec socle, 200 g ....... ........................... ........... 40' 
COMPOSEUR numéro téléphonique mémoire 
20 numéros'210 x 125 x 40. 700 g .... .. .......... liOP 
COMPOSEUR Numéro téléphonique + 
20 numéros 240 x 210 x 90. 1,4 kg ............. 120F 
COMBINE DE RADIOTELEPHONE pour récul)!I· 
ration ou ublisaUon comptenant 1 clavier numé­
rique 12 touches + 2 touches divers 5 leds 

60 X 40. 100 g .................................................. 20• 
BLOC DE COMMANDE PoUI fondu/enchaîné 
synthronisê par magnétophone aux norm«, 
oarousel (s/l/1s documentat1on} .................... 295r 
HAUT •PARLEUR elliptique. neuf, 3 W. 4 Q 
120 X 190. 200 g ... ....... ................. .. ..... ........... 15• 
~UT ?A~UR 0100, neuf,3 w, 8 Q, lYJ!!t 
aimant mverse ........................................ ........ 10 
MECANIQUE K7 autoradio, mono avec régula· 
!Ion. 100 X 160 X 30. 500 g ............................ 30' 
COFFRET kit lustrage et ponçage pour perceu· 
se. 760 g .................. ..................................... _ 25' 
PHARES anti•broulllard et longue ponée Rond 
,0130, 1 kg ...... , ............ - ....... , ........ La paire 12or 
MILLIVOLTMETRE alternatif 10 à 300 mV, 110/ 
220 secleur. 160 x 200 x 120. 2,5 kg .......... 2oor 
10 PRISES ~ecteur mâle 6 A. 150 g ............... 1or 
10 PRISES secteudemelle 6 A. 150g •....•.•.• 10' 
10 INTER secteur type olive. 200 g ............... 20' 

.. 
10 DOUILLES de lampe B 22 250 g ........... zor 
10 DOUILLES de lampe E 27 500 g ..... ..... 50• 
INTER DOUBLE SECTEUR à pied 100 g ...... 15' 
BLOC DE SECURITE prise secteur 16 A. lem. 
avec disjoncteur. 80 x 120 x 45. 250 g ...... ... 50' 

CONTROLEUR NUMERiau:e: ........ 
2000 points aff. LCD1• H 13 mm, entréll 20 A 
1ooo·v, 2 MQ,alim. 9 v. 200 11.A, fobrlcation fra.ii' 
çalse, dim.: 13 x 10: 3.6. coffret plastique . S?oi 

I~~~~ J:-n?a~J.l~~m~~~n PRISE TELEPHONIQUE 
lem. à encastrer 100 g .................................... 10' 
PRISE TELEPHONIQUE 
gigogne mâle. 100 g ....................... : .............. .. 15r 
COFFRET PLASTIQUE forme pupitre 
185 x 110 x 35. 300 g ............................ .... ..... zsr 

prll9rnmmable 75 / 150 / 300 I 1200. HAtF/ 
FlJLL DUPLEX. Sorte lm)lrimante série, Rép11r 
toire 36 numéros programmables et compositlo~ 
autorn8!lque. Ecran 21 cm, Défmlt on 25 llmies 
40 ou 80 colonnes ........ ....... 310' (Pond a SNCI/) ENSEMBLE CONNEXION face arrière de coffret 

comprenant : 7 connecteurs 2 x 37 BR lem. 
3 connecteurs DB 25 lem. 1 connecteur DB 25 
mâle. 1 connecteur DB 15 lem. 5 fiches banane 
chassis. 440 X 130 x 60. 1,7 kg ..................... 70' 
LUNETTES LUMINEUSES 100g .................... zor 

Logicfel de Jeux K7, CM 54. 
!~11lèce : ..... ... 25r los 6 : ........ 100• 
IMPRIMANTE 80 colonnes, matriciel entr4e 
série ou parallèle, papier à p cots ou follille 
ùnitaile, gra_phisme. vitesse 120 c/$. 2• main. En < 
état. Dim. 361 x 328 x l 33, 9 kg ................... ssor 

MODULATEUR DE LUMIERE 1 voie entrée 
H.F. 110 X 70 X 50. 250 g ............... .. .. ...... , ..... 30F 

(Port dû SNCP) 
Lecteur de cartes magnétiques 220 V. Sortfe 

MODULE SONNERIE TELEPHONIQUE à buz· 
}1Lf~l JM~~iuïf ïsiïMïi~ ...... · ............ ior 

cordon spîrale DB 25 ............. ............ , ........... 20/K 
.Lecteur cfe cartes magnétiques 220 V. SonJe , 
com1ecteur téléphone ................................... 260, 

180 x 145 x 50. 1.6 kg .. ................... ........ .. ... 3SOF 
FLUTE A BEC corps plastique avec étui. 
Long, 320. 100 g ..................... . , ....................... 2or 
50 FEUILLES DECALQUES pour réalisation de 
circuit Imprimé. 80 x 20. 100 g .......... ...... ...... 50' 
50 FEUILLES DECALQUES alphabétique ou 
numérique au choix. 80 x 20. 100 g .............. 5or 

SINCLAIR 
EXTENSIONS ZX 01 
Adaptateur manette de jeux ............ ............. 66• 
Extension 1 K ............... ....... .. ................... 65• 
Auto·collant gravure de clavier ........ ....... ..... 12' 

IMPRIMANTE 
Grande marque, neuve à revoir ................... 690' 
132 colonnes (Port dû SNCF) 

INFORMATIQUE ALIMENTATION A DECOUPAGE 
165 W + 5 , 12 : t 12, 2.20 V ............... ..... 7oor MULTIPROCESSEURS (matériel à revoir) 120 W + 5; + 1.2 ..................................... ...... 40or 

DESCRIPTION CARTES 230 x 100 ~~fw\5 i V .~
0
; A; ïfv'."fA' ....... ·•·· ...... 3oor .. 8088·8 ............ 200F .. 8088· 16 ............ 200' 

.. Z 80 ...... .......... ...... ........ ............... ............... 200F dim. : 380 X 130 X 90, 4.5 kg .. .... , ............ ...... 900' 

.. Carte synchrone, asynchrone ......... ......... 200' SPECTRUM (SINCLAIR) 

.. Carte DMA disquettes 5" ., ... ...... .............. 2oor EXTENSIONS SINCLAIR 
- Carte RL·LAN ....... ................... .................. 200' Synthétiseur vocal .......... .. ................ ........... 180' - Carte contrôleur de disque dur permet le Ad p · 1 70' contrôle de 2 dlsques·durs aux normes ap!ateur ente ....................................... .. . 
SHUGART. Alimentallon + 5 + 12 EXTENSIONS ORIC 
entrée normes SASI. Dim. : 20 x 14,5 Modulateur nib .......................... - · .. ··-•··· ....... 9()1' 
Vendu tel quel sans documentation ........ 300' AMSTRAD Interface joystick .............. 90' 
- Corte RAM PROM ....................... ..... ........ 200' Synthètiseur vocal ........................................ 220' 
- Carteconlrôleur de disques DMA MODEM 300/300 bidirectionnel simul· 
5" ·8'' disque dw ...... ....... ............ .. ........ 3oo• tané, série asynchrone. modem V 21, joncllon 
- CQTEL .............. ............ , ......................... 32oooro, V 24·28. Dim. : 60 x 220 x 390 ................... 501)1 .. Contrôleur de transmissions ............ .. .,.... ALIMENTATION ININTERRUPTIBLE 
- Lot de connectlques 1)(1Ur carres 230 x 100, Neuve, ac:x:u à changer. 
4 cordons équipés • 1 DB 25 mêle el 1 Hche 500 watts. 114 H.4800' 250 watlS. 314 H.3800" 
~~e~~Jgnséq~Îpês2Ï>BÏ's°iëinëii~: .......... 

120
' ~M:~~Â+~g1rf~~~ fèï-.fs0Üdërï1.i::ï:~}:~ 

Cl A.RflohTeEtypeERBEoigAT·,·s ... M ..... H··~·,•c"pff2iiii',·ÏaÏiiti1)q2: 5, S. 7, 8 V L secteur 1191220 V. l.5 Kg .. , ....... sir ME, • CONVERT1SSEUR1 2v,110V. 60Wencofüet pée 640 Ko de Ram. Sortie moniteur mono• nécessite le montage de 2 uansislOrs ....... 1201' 
chrome/couleur. sortie lmptimànte parallèle et Lot de 3 résistances ohaurr~e. 1 KW. 220 V •. 1oœ: 2 sorties série. Pour clavier 101/102 louches, l 6 à 20 v 1 connecteur extension. Carle neuve en état. ThermoStal é ectronique e 30' 2 , 
sans garantie. Quantltée limitée ............... 3000' 2 POKVXAY. P
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MONITEUR VIDEO Par20plaques .... .................. .................... 480' 
A!lm. ext. 12 volts. tube 31 cm. vert. LES COMPOSANTS ACTIFS déf. 26 x 80, entrée signal TTL .................... soor 
Moniteur co~l. neuf AMSTRAD CTM 644. 1500' LES CIRCUITS INTEGRES 
Monîteu1 tube 31 cm vert. entrée vfdeo, synchro 2716 • les 5 pièces __ 100• 6821 • les 7 pièces .... 1onr 
h et v sans cofüet avec schéma ...... pfèce : 35())' 2732 · tes 5 pièces •·- 12!i' 6840 • les 4 pièces ._ .. 100• ' Les 4 ; 1000' {port dû SNCF} 27128 · les 5 pièces ..... 175' 8085 • les 2 pièces _ 120' 
LECTEURS DE DISQUETTES A REVOIR 2114 ·lesBpièces _. 120• 6116 ·les5 pièces . .. 135' 
3,5" double lace sans façade ............ .. ......... 300' 2102 • les 8 pièces ._ .. 120' 8080 • les 3 pièces .. - 130' 
5" simple ou double face ...... ............... ........ . 360F 6402 • tes 3 pièces ... 100' 8748 • ta pièce ....... ..,.. 1W 
5" pleine hauteur, 80 pistes, 1 MG temps d'ac· 6803 ·les3pièces .... 100• ZBO · les6pièces "- 100' 
cès 3 MS avec documentation branchement 4116 • les 10 pièces 120' 2708 • les 6 pièces ·- 110• 
Pièce .... ................ 250F Par 5 .............. .. .. ... 1000' 4164 • les 10 pièces 8251 • les 2 pièces ...... 120' 
Disques durs 5" pleine haut. BASF - 5 MHB -.. 450' {200 NSJ ..... .............. ,.. 150' B228 · les 5 pièces ...... 130' 
Câbles bus et alim + 30 F 148B· 14B9 • tes 8 jeux . 100' 68000 • ta pièce -... 120' Disque dur externe compatible PC 18 MG 4164- 15 · les 4 pièces ____ _ ... __ .. _ .. 100• 
alim. 220 V raOC01dement câble avec prise DB 62. TELEPHONE BASE A TOUCHES 
Neuf ~ns garantie. Stock lfmiùi .................. 1500' Couleur ctè.ma ........ ........ .. ........ .......... ....... .... 200' Viau en col!Jot Minitel noie et blanc. tu~ 22 orn, 
neuf. Nécessite iéallsatfon module pour vidéo 
composite avec schéma module alim ............ 300' 
MUTATEUR (onduleur) 3 KVA (à revoir) 
Armoire hauteur 2 m. Largeur 1 m. Profondeur 1, 10 
m. Poids sans batterie 550 kg. 3 tiroirs pour bat te rie. 
Livré avec jeu de batterie incomplet ............. 35000' 
COFFRET 2 Iecteurs 8" 
L : 52 · l : 44 · h : 13 
disque double face. Alim 220 V 18 kg .... ... ,. 600' 

(port dû SNCF) 
DISQUE 8" double face ........... .. .. .. ... 200' 

TELEVISEURS COULEUR 
PAL36cm 

Pour nos clients frontaliers. 
2,me main· En état de fonctionnement 

Avec schéma 850F 
SONORISATION 
H~ut·parlou1s ongjne U.S.A. 
0 24 cm, 60 W, 81~ 1,8 kg ........................... 205• 
0 31 cm, 100 W, 8 Il, 3,6 kg ......................... 280F 

1 
1 

Par 2 pièces ...... -................. . r1~~; jJ r1i~ • Chambres de compression m~taUlque étanche 

1 
~-~~~~.~:_ï_~~~~~.~~'..~~=~.1;iis:,;~11:;SNCF} , 
• Flexible pour micro, ftche fm, 3 broches, longueur COFFRET pour mioro•ordinaleur plastique ~r~·. ~~~~f!\~ ~~~~~~le ....... ..... ..... ...... .. 200' 

• Clavier à contact AZERTY ILS 73 touches 150• 
t Clavier à contact AZERTY ILS 
81 touches avec pavénumérique ... .. ........... 175' 
• Clavier OUER'l'Y avec pavé numêrlque 3 couleurs 
90 touches, sortie parallèle code ASCO .... .......... 380' 
• Clavier ,!\.ZERTY 104 touches en coffret 3oor 
• Clavier AZERTY, 2 couleurs, 
en coffre;, 100 toucltes .............................. 3oor 
• Coflret plastique couleur cràme, façade 
lumée mbàUable dimensions façade 10 x 21; 
profondeur 38, l'i kg .... .......... ............. .. ...... 50 

CORDON LIAISON 
Fiche mâle/femelle DB 25, 11 conducteurs 

environ 30 am. Sortie pa1 câble. Les 2 .... ........... 1sor 
RADIO REVEIL ELECTRONIQUE 

•Secteur.pile de sauvegarde GO·FM. 
Dim.: 17x11x5cm .. ...... ................. ........ .. ... 98' 

BALLADEUR STEREO 
• Avea é<:outeur(dimenslons d'une K7) ...... 95' 
• CASQUE.BALLADEUR ............................. .. . 35r 
• BALLADEIJRS FM m!niatwe. Les 2 114f 
t BALLADEUR cassette Stéréo. 
enregiS!reur1.!!P incorporé ........................... 240F 
• BALLADEuK FM K7 stéréo âvec casque , 275' 
LES DERNIERES NOUVEAUTES 

CHAINE 2 X 20W - Compact 

' 

longueur 1 m. Les 4 câbles .. .. .. . ........ 120' ~l~r:~:s:~~io/J3~rsJia3i~~:.nJ~fr!ldrio~i~~:t 

• 11 
Il 

Il 



timbre ci-joint. Joindre SOF pour frais d'expédition et d'emballage (timbres, chèque, mandat) 

plexl. Sans enceintes avec tuner ........ ......... 690' 
• ~fini enceintes pour chaine 2 voies, 35 W 
cou lem grise. La paite ...... .. 400' (port da SNCF) 

MICRO ORDINATEUR EXCEL 100 
Avec 2 poign~es ~e je~x, clavier infra-rouge. 
Livré avec basic, cable Pente! _ ................... 400 F 

EXTENSIONS 
JEUX TENNIS ............................................. 100 F 
(MAGlX (dessin) ........................................ 100 F 
EXCEL DRUM (boîte à rythmes) .............. 200 F 
EX CEL TEX ... ............................................. 100 F 
EXCEL MEMOIRE .... .. ...................... .......... 200 F 
MAGNETO CASSETTE pour sauvegarder vos 
données EXCEL ou autres systèmes informati-

Fi,16fi'J~ir1~~üriiëiiïiiiioiï: .... ëô'ntiii'ùïœ~~n~ 
enl!ée, 48 V, Dimensions : 28 x 45 x 11,0,8 kg 
Sortie 12 V, 6 A ..... .160' Sortie 5 V, 12 A ... ... 150' 
LES DERNIERS NOUVEAUTES 

CHAINE 2 X 20 W · Compact 
Platine automatiq;ie 3 dimensions de disgues, 
1 vitesses 16/33/45/78 tours. Coffret noir. Capot 
plexl Sans enceintes avec tuner ................. 690" 
Mini enceintes pour chaine 2 voies, 35 W cou: 
leur grise. La pane .............. 400' (port dü SNCF') 
PLATINE double cassette pour chaîne Hifi 
::opie rapide ...... .. .... ............ .. .. ......... .. ............ 700" 

rn tvJSEUR ?1 cm Planer, coins carrés, neuf gaJ1111• 
j, ni·standard, têh\commande, stéréo, 2 x 15 W, 2 pri· 
,es Péritel. tuner interbande -··-.... .. .... ...... - ... -. 6546' 
JBJECTIF CAMERA VIDEO ZOOM 
1 - 1.3 / 11.5 - 70, sans monture ................... 656' 
PLATINE FRONTALE MECANIQUE 
fête sté(éoL arrêt lln de bande, compteur. 
,1oteur à legulntion ineol'.J)Orées ouverture à 
ntesse lente paqiiston. Foîds 0.8 ~g ... ... , .. , 119r 
:ONTROLE DE LA TENSION ARTERIELLE 
::Onttôle le rythme cardiaque. Indication sonore 
11 luiltineuse, cadre gradué à lecture directe. 

;i;:~iff~g~f8i~t~·'Noïniiiëï;iüëiè.:ifèâ1:!~ 
eur li thyristots, distance maxi 13 métres ....... 380f 
~emplacez vos flash cube par un flash électroni· 

~~rc1~1' ~attPti~~~~oïùëjü;;;;'poürïiôïiiriiiiï': ~~ 
l.1OLTHI.ASH 
)isposé entre le flash el l'appaieil photo stan­
!ard à griffe. Permet de photographier le sujet à 
1 ou 5 stades de mouvement ............. .......... 100' 
:HAINE 2 x 10 WATTS Présentation socle ton 
iois, capot plexi, 2 enceintes ton bois façade 
Issu noir ....... ....... ................ 340' (Port dû SNCF') 
:OMPOSEUR DE NUMERO TELEPHONIQUE 
\ touches, mémoire (/u dernier numéro, couleur 
•erU!.t touches blanches. pour cadran 1otatif 125' 
:AL1.ULATRICE lMPRJMANTE 
•apier stal)dard,. 10 chiffres. Accus incorporé

1 némone, dimensions : 210 x 110 x 40 ........ 250 
,ivrée sans chargeur. Le char!leur _ ............... 30" 
1 Lol de haut·parleurs pourm1rn·enceintes. 
: x 8, 20 W, 2 boomers, 2 tweeters ............. 200' 
1 Alimentation de chargeur pour magnétoscojle 
,ortable pour VKP ........................ -............. 260' 

LECTEUR DE CASSETTES 
• Vidéo. VHS chargement frontal ...... ... - .. 2250' 

CASQUE INFRAROUGE 
1 Mono, portée max. 15 m. Son spatial ....... 495' 
1 Lot de 4 kits comp1enant 1 vumètre à leed 
valeur 1601'), 1 convertlsseUI 6/12 V 60 W 
valeur 196!'), l préampll RJM (valeur 88f). 1 
•benillard 3 voles, 1200W (valeUI 1571'1 
lnleur du lot .. 801' Vendu les 4 kits .:200' 
1 Lot de 8 circuits Imprimés pour réaliser 8 kits 
,vec schéma, sans composants ................ ... 150' 
1 Lot de 4 pédales professionnelles divers 
nodèles (commutation) ................................ 200' 
~il~i:~R30u;i)itti~~.~i~~Iif.ié.e •.. ~~P~~1sïi 
NTERPHONES. Secteur, modulation de fré­
tuenoe1 _touches li erneutement, 3 canaux, possi· 
1flltè ® blocage pour surveillance chambre 

~t~t1}.1i~ifili%iïiiïœ ..... iii.ëà'iiiéÏaNÏB·~~~ 
e, allm 220 V, sortie UHr canal 34. Neuf avec 
loc. 1.8 kg .................................................... 600' 

ANTENNES TV 
• Antenne TV en kit 9' l'élément bandes fV-V 
Jtnimum 6 éléments, maxi 23. Exemple : 
menne 6 éléments 6 • x 9 = 54' (port dû SNCF) 

1 Amplificateur d'antenne TV , 
1lim. 24 V gain 30 à 50 dB. 
réf.47, .bandelIIF7/8 ............... .. .. ............. 250' 
réf. 81, bande fV canal 21/37 .... ... ............. 250' 
réf. 86, bande V canal 39/69 ............ .......... 250' 
Alim, 30r1 modèle prof . ................. - .. ..... .. 100• 
, Antenne intérieur électronique 
IHF/VHF avec ampl~ style radar ............ _ ... 249' 
1 Antenne télé ext!lrieure, multi-caoaux UHF 
ntièrement plastique: gain d·une antenne de 
éléments environ avec càble coaxial, 
.?SO kg ......... .. ........... .. ... .. ... ................. .......... 70' 

ACCESSOIRES 
' Coaxial TV. 0 6 mm. Le m ............................ 4' 
· Répartiteur interne 2 à 3 directions ........... 25' 
: Répartiteur étoi\e interne .. Cof,fret plastique, 
outes bandes. - ref. 139. 6 d1rect1ons .......... 55 
réf. 140, 8 directions ............ ......................... 60' 
' Mélangeur séparateur en coffret plastique 

pour interne. 6 entrées ou sorties UHF/VHF, 
6 entrées ou sorties UHF, 6 entrées ou sorties 
VHF. Réf. 406 . .. ... ......................................... 80' 
• Coupleurs d'antenne extérieurs. 
Fixation sur le mat. 
- réf. 198, FM/bande III UHF ...................... .. .. 25' 
- réf. 196, 2 VHF/1 UHF .................................. 25' 
- réf. 221, 2 UHF/1 VHF ........... ....................... 25' 
- réf. 195, 2 UHF/1 VHF .. ........................ ........ 25' 
- réf. 304, 3 antennes UHF .............................. 50' 
- réf. 268, 1 entrée E 8/F 81E 11, 
bandes IV et V . .... .. .... .. .. ................................. 50' 

LES CLIPS DES ANNEES 60 et 70 
Films couleur SCOPITONE 16 mm, son 

magnétique, durée 2 à 3 minutes, 300 titres. 
Liste sur demande. La pièce ..... sor 

VIDEO (NIB) 
Boite à effet. Permet le découpage en diagonale, 
en verticale ou horizontale d'une image. 
Entrée pour 3 caméras (avec choc) ....... •- ·-·- 500' 
• Tête de magnétoscope V 2000 ................. 450' 
• Tube cathodique noir et blanc de moniteur 
caméra vidéo. 3 cm en diag. Déflec .... ......... 210' 

AUTORADIOS 
PRIX EXTRAORDINAIRES 

• AUTORADIO digital. 6 stations ptéréglées par 
gamme 1echerche par scanner, 2 x 6 W ..... 650' 
• PO·OO mono avec haut·oarleur ................ 130' 
• PQ·GO 4 préréglés avec 'haut•palleur ...... 160' 
• PO·GO·FM mono avec haut•parleur ._ ..... . 200' 
• GO·FM. K7 stéréo .................................... .. 270' 
• Auto radio K7 VOXSON GO-FM stéréo, 8 sta• 
tians préréglablas GO et FM, 2 x 7 watts, boitier 
extractible, index de recherche des stations par 
diode LED, 2 HP 20 watts ...... .. ...... .. ........... 975' 
• Enceintes de plagearri.ère 3 voies, 
30 W max ......................................... la paire 280' 
' Auto radio K7 FM.stéréo 2 x 7 W 
avec 2 HP 0 13 cm encastrables ... .. _ , .. , ...... 380' 
• Aliln. pour mini chaine autoradio, 3 A ..... 200' 
• Haul·parlo.urs auto 013. prfx et poids par paire 

rn : : ~]~~=: ~i!~raïië·;Üspe11ëiüë~ëJïéiï: ra~ 
26 W, 2 voies, membrane libte de verte. 

lo2W. 2 votes membrane libre de verre, ...... 
190

' 

t ~i. Tifw:-tiiëiinè;·'iiiëmiiïii;ësüsïiëiii.iüë:· 
235

' 
0,85-0 kg .... ., .. ______ ........ ....... 90' 
Câble boitier de raccordement casque poUI auto­
radio. Permet le montage de 2 casques stéréo a 
l'airlère .... - .. ... .... ....................... ............. ......... 35r 
LECTEUR DE CASSETTE ET CARTOUCHE 
2 mécaniques en un seul lecteur, 2 X 6 watts 
tonalité, balance, 12 vols. 
Dimensions: 165 x 65 x 190 ................ _., .... 250' 

ALARMES 
SIRENE ELECTRONIQUE 
Alimentation 12 volts continu, 100 dB. Equerre 
de fixation. Pour alarmes auto ....................... 95r 
• I\LARME AUTO choc et consommation (pla· 
fon.) avec temps réglable : 180' Normal . 1eor 
• REFERENCE 22. Téte hyper•f réqu ence. Por· 
tée 10 m 12 volts extèrîauro. Champ réglable. 

~·
8~FËRËNCË.Ï7()0.'·ï·ëëni;aië .. èi.;aiiii'ôïë !!!~ 

détecteur inlrarouge passif incorporé, sirène 
modulée. Enuée : 1 boucle temPorîsée · Sorties • 
alarme sonore incorporée réQlable de O a 3 minu• 
tes environ. Commande e1 visualisation ; par clé 
de sécurité. AHmentatlon batterie non fournie ot 
secteur ..... .. ... ... ....................................... ....... 986' 
• REFERENCE 737. (tAte complémentaire de la 
réf.! 700) . Tête infrarouge. Passif. Détecte la 
tempé1ature du corps d'un intrus à 15 mètres 
maximum. Alimentation 12 volts. Sortie par 

~~r:•o~tl~g~.~~~.::<:~~.1~~s ~'.~~ts····· 580' 
SIGNALISATION D'ALARME 

EmeLdeflashora!!!l,e,alim. l2 'V ... ............. 250' 
BIP ALARME DE VOITURE. Signale l'effrac­
tion dans un rayon de I à 7 Km. Récepteur 
miniatura. MatAlriel homologué ................... 720• 

TRANSFORMATEURS 
LA SECURITE N'A·PAS DE PRIX 

TRANSFOS D'ISOLEMENT 
Entrée 220, sortie 220 ou 110 V 
100 W ............. .... tour 250 W ...... ...... ..... 180' 
160 w ....... : ...... - 150• 400 w· ..... .. ........ 2sor 
600 w· .. .. ............ _ ........ ..... ................ __ ..... 3so• 

· TRANSFO DE SECURITE 
Pour chantiers extérieurs 
Entrée 220. sortie 24 V, 250 W, 6 kg 295' 
Pour votre atelier 
• Prise encastrable pour table de travail avec 
dis/·oncteur 6 A, 10,5 x 7,5 .............................. so• 
Co fret plastique, fixation murale 
Enuée2?.0,sortie24V, 100W,4kg 150' 
Entrée 220, sortie 211v

1
160 w

6
s kg 220• 

Transfo de sécurité 211 220138 V 
120 VA, 24 V .. .. .. 100' 1000 VA, 24 V .... 500' 
250 VA, 24 V ...... 150' !'500 VA, 12/24 V 700' 
750 VA. 24 V ...... 300' 250 VA, 6/12 V .. 260' 
300 VA, 27 V .................................................. 150' 
AUTO TRANSFO 

110/220V, 150VA.100' 110/220V, 300VA.150' 
, Lots de livres techniques NATIONAL. 

5700 pages. L,ogic sérîé ?4 eL 4000, année 1984. 
Dats série 3200, année 1986. Micro·conmllem. 
année 1987. Hybrid année l°982 COPS. année 
1982. 4,7 Kg .... .. .. ..... ... ................. - ............. 185' 
• Lot de livres tecbn ques FAIRCHILD. 3200 pa· 
ges. Fast (uJ) année 85. Mémory Daia Book 
année 85. 
Mas Mémory année 80. TTL Data Book année 78. 
F 100 K- Ecl. User's année 85. 3,7 Kg ......... 185' 
EPOXY 20 X 32 par 5 plaques ........... , .......... 135' 
Par 20 plaqu,es .............. ................................. 480' 
EPOXY SF présensibilisée avec révélateur. 
Les 3 plaques ..... -.. .. -... ...... ............... -..... .. .. _._ 120' 
• Micro moteur CROUZET 220/380 V démulti· 
plié, sortie par axe ............................. ........ .. 200' 
• Moteur 24 V = avec réduc. axe 6 m. 2 sens; 
100 t/mn, 0,8 kg ............. ... ............... .. ......... 160 

VENTILATION 
ACCELERATEUR D'AIR CHEMINEE, 

ARMOIRES ELECTRONIQUES 
• Modèle double sortie 220 V dim. : 
46 x 16 x 16. (Port dù SNCF) ........................ 295' 
• Ventilateur cage écu reuil grand débit 
0 20. Poids 3,5 Kg ......... ........... ............. . ... 185' 
• Cage écureuil 0 13 épaisseur 4 cm 70' 
• Turbine montée en coffret alu 21 x 21 
tiroir pour filtre ...... .................... .. .... .............. 150' 
• Ventilateur 12 V. 6 x 6 x 1,5. Poids 40 g. 
La paire ........ ............ ................................. .... 140' 
• Ventilateur 8 x 8 - 9 x 9 - 12 x 12 ............... 70' 
• Groupe de ventllateurs monté sur rail avec 

âf~~: iii~ti~i\8.~~~2 ~.'..~~.~.~°..~: .......... 200• 
• Gtoupe de ventilation tôle 630 x 270 éQuipê 
de 4 cages écureuil. Sortie d'afr 130 x 70, 2 mo• 
teurs 220 V .......................... 3701' (port dü SNCJ,') 
• Pompe é eau, centrifuge 220 V. 8 W, ty~ 
EH.ElM;,étanche. 0,S kg ..... . _.,_ .................. 1oor 

C.B. 
• Emetteur-réceJJteur 40 CX, AM/FM + PA, 
1 W AM, 4 W FM, Affichage digital 676• 

~a~:J~ ~~ ~1C:~~W• .~~i~ ... ~.~ ... ~.~.siii 
• Ampli 25 W AM/50 W SSB ............ .. .... 143' 
• Ampli 30 W AM ..... , .............................. 14or 
• Ampli 35 W AM/70 W SSB _ .... ...... _ .... 209' 
• Ampli 80 W AM/160 W SSB ................. 454' 
• îOS mêne matcher modulomètre. champ/ 
mbtre. Echelle 1 W/10 W/100 W 190!' 
1 Réducteur 24 V, 12 V pour C.B. 
8-10 A ................................. ...................... 133' 
• Réducteur 24 V, 12 V pour C.B. 
14-18A ........ , .. .. , .. .... ................................. 219' 
• Fréquencemètre pour C.B. Alimentation 
12 V de 0,3 à 45 MHz. 5 mV à 45 MHz .. 432' 
• Combiné téléphonique pqm C.B. .. .. .. 192' 
• Micro de base, B.F. 200·5000 Hz, 
avec préampli·comJ?resseur ..... -............. 279' 
• Alimentations 5 a 7 A, sortie 13.8 V 
prot.e0tion êlectronique .......... ................ 203' 
• Même modèle 7 à 9 A ......................... 250' 
• Micro CB standard ........ ....................... so• 
LES GROSSES AFFAIRES 

Matériel à revoir 
JEUX VIDEO à cassettes, sortie couleur avec 

ri&i7s··w:·ïïiï'V:-iiëïiiiët.éi1iséiiëi.ïé~·~;~JJi~: 
ou bron~ge ........................................... - ..... 100• 

POCHETTES 
Détail des lots et conditions : 
• 1 000 résistances 1/4 et 1/2 watt 
variées de 1 et 2 % ................................ ........ 200• 
• ·2 20·0 résistances l /4 à 1 watt 
vatiées de 1 Q à 1 MQ ........... , .......... .. .......... 200' 
• 250 condensateurs mylar prof 
1 at 2 'IL 6 000 pF à O.t ... ......... -......... .. .......... 200• 
, 1 500 condensateurs ééramiquas et 
stlroflex variés de 1 pl' à'JOO pF 200' 
, 600 condensa1eurs mylar de 
5 000 pF à 0, 1 mF ..................... ..................... 200' 
• 25-0 poteniiomètres bobinés 
tO Q • lOO kQ clrcuiui imprimés ................. 200' 
• 25-0 potentiomèues llnéaites 
toutes dimensions et valeurs ........... ............ 200• 
• 250 potentiomètres avec et 
sans inter, toutes valeurs ............................. 200' 
• 50 l)Olantiomètres bobinés de 
10 Q a 100 kQ ._ ........ . ........... -........... -.......... 200' 
• 350 résistances bobinées de 5 watts 
à 15 watts de 1 Q à 2 000 Q .................. ....... 200' 
• 200 transistors série BC et BF, 

MAI 
02 

100 diodes.IN 914 et èqutvalences 
75 diodes, séries 4001 à 4004 ...................... 200• 
• 300 diodes ZENER, 400 mW ........ .. ... 200' 
• 150 COBdensateurs ajustables de 
: P[J :~teÏbobÏiiagëÎÏmoyëiiiië" ......... 200' 
fréquence divers 10 ..................................... 200' 
• 225 supports divers de Cl ............ . ......... 2oor 
• 20 connecwuts femelle. 
Broches dorées de 20 à 45 contacts 
au pru, de 2,54 eL de 5,08 .. .. ........................ 200' 
• 200 boutons axe de 4 et 6 mm ............ .. ... 200' 
• l 5 moteurs basse tension 6 à 12 volts .... 200' 
• 40 réseaux de résistances ........ ................ 200' 
• 60 tubes divers TV de démontage ......... 200' 
• 100 condensateurs chinùques 
haute tension de 10 à 250 mF ..................... , 200' 
• 150 condensateurs chimiques BT. 
1 mF à 150 mF ........................................ .. ..... 2oor 
• 150 Cl dans la série 7400 .... ....... _ ..... ........ 200' 
• 800 mètr85 de fil câblage ...... .... ............... 200' 
• 20 contacteurs à pOussoir 
pour circuits imprimés de 4 à 7 touches ..... 200' 

;,~~l~~~rul.%1i:s 
0
.u . .1.~~~~~~ .... .. ... ......... 200• 

• 35 relais divers : de 6 à 48 volts _ ............ 200' 

6 iÎsh:l!eat.i
1
f11 ~~~~~.8 ........................ 200' • no cr dans la série 4000 MOS ................. 200• 

• 200 transistors germanium ...................... 200• 
• 150 voyants couleurs, 220 ,!olts ........... ... 200' 
• 1 c ant.oones télescopiques ......... , ............. 200' 
• 15 relais de puissanae ........ ...................... 200' 
• 100 VRD·CTN _ ....... .................................... 200' 
• 300 rêl.ls1ances ajustables, bakéUte ........ 200' 
• 100 résistances a1ustables stéa!lte ........ .. 2001' 
• 50 condensateurs mylar de 
1,5 à 8,2 microfarad ....................................... 200' 
• 120 condensateurs tantale .'· 
CTS 13 de 0,22 à 26 micro, de 5 à 25 volts·':: 2oor 
• 400 ressorts élecLronlques divers ........ .... 2oor 
• 33 translstolli '!'03 ge1maniumou smclum .... 200' 
• 50 touches pour clavier ...... ............ .. ...... .. 200' 
• 30 micro switch ........ , ..................... , .......... 20QF 
• 3 kg de radiateurs alu tous types 200' 
• 20 ponts de puissance ........ .. .................... 200' 
• 300 condensateurs tantale goutte ........... 200' 
• 125 Cl dans la série 74 LS ........... ...... ... .... 200' 
• 1 pince à dénuder autom.~ I pince coup • . 100' 
• l ler à •souder 220 volts, JO watts. 1 pompe à 
déssoudar + 1 embouL l pince coupante. 
2 tournevis pour vis de 3 ou 4. 1 pince ~late. 
3 ll)ètres de souduJe. 1 plaque de clrcutt en 
bakélite et époxy 1 face ou double face ...... 200' 
, 16 microdynam que. Tvpe K7. les 16 .......... 2oor 
• Lo~ de 4 kg de vissene électronique diverse, 
vls, eorous. J)alker, rondeUes, etc ............. ... 200 
LOT DE COI\DONS B.F. DIN. RCA/JACCK 
Les 10 cordons divers "•-··-.. -•·•.... .. .. .... 110' 

2 kg extraordinaires ! 
Cette pochette comprend du matériel 
électronique de maintenance. Il est 

conditionné individuellement et 
comprend : diodes de redressement et 
de détection. C.I., TTL et MOS, fusibles , 

relais, interrupteurs, condensateurs, 
résistances, voyants, cordons, etc ... 

200' · Port PTT : 35' 

• Lot de condensateurs 
10000 uF, 50 V, les 4 ........... ., ... .. ... - ..... _ ...... 150' 
Lot de 500 g de liches audio. 

Dln tous standards ......... .. .. ..... ..................... 200• 
Tarif d'expédition : en colis postal 
non recommandé: 20• PAR LOT. 

PAR LOTS DE 10, NOUS ENVERRONS Il LOTS 
[port France gratuit) 

• Amis clients, vous qui travaillez dans une entreprise traitant d'électronique, 
sachez que nous sommes acheteurs de toutes quantités de composants 

SOLISELEC: 
137, avenue Paul-Vaillant-Couturier• 94250 GENTILLY 

Tél. : 47.35. 29.30 
• Le long du périphérique entre la porte d'Orléans et la porte de Gentilly 

Ouvert de 10 h à 13 h et de 14 h à 19 h • Fermé dimanche et lundi 
SOLISELEC pratique les prix grand public, 1/2 gros, gros 

Conditions valables exclusivement pour la France métropolitaine 
Commandes étranger uniquement par mandat 

• Notre société accepte les commandes administratives 
AUCUN ENVOI CONTRE-REMBOURSEMENT 
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LES DERNIERS 8 MOIS 
F123: SEPTEMBRE 1988 
décodeur de signal universel 
"The Link" 

alimentation 
circuit principal 
circuit des relais 

inductancemètre numérique 
variateur de régime 
Télédom TD2000 

émetteur 8 canaux à télécommande IR 
émetteur 
récepteur \A/codage 

émetteur 8 canaux à touches 
émetteur 
codage/clavier 

récepteur/commutateur à 2 canaux 
commutateur 
récepteur 
décodeur 

F124: OCTOBRE 1988 
interface Centronics pour le 4 x fondu-enchaîné 
synthétiseur de fréquences HF commandé par µP 

circuit principal ( 5 platines) 
circuit des affichages (LCD + LEDI 

décamètre à ultrasons 
périphériques pour SCALP 

interface 
module analogique 
module numérique 

télécommande IR à 8 canaux 
l'émetteur 
le commutateur 
le récepteur 

F125: NOVEMBRE 1988 
LFA 150 "VIRGIN" 

amplificateur de courant 
amplificateur de tension 

variateur de vitesse pour 
lecteur de disque numérique 

mini-clavier MIDI 
gradateur automatique pour 

afficheurs à 7 segments à LED 
thermomètre int/ext pour l'auto 

circuit principal 
circuit des afficheurs 
circuit de commutation 

F126: DECEMBRE 1988 
LFA 150 "VIRGIN": 

circuit de protection 
alimentation auxiliaire 

SESAME: 
interface série (CMS) 
carte d'E/S analogiques 
carte d'E/S logiques 
carte principale 

générateur d'harmoniques 
alarme auto 

F127 : JANVIER 1989 
EDITS: l'amplificateur 

de puissance 
interface de télécopie 
04: module de commande MIDI 

circuit principal 
clavier + affichage 

combimètre 
circuit principal 
circuit de l'affichage 
circuit des convertisseurs 

F128: FÉVRIER 1989 
EDiTS: le central 
modem secteur 
récepteur VHF M.A. & M.F. 
titreuse vidéo: 

platine principale 
clavier 14 touches 
clavier 56 touches 

cadenceur d'essuie-glace intelligent 

F129: MARS 1989 
EDiTS: le clavier 
tampon 32 Ko .. . 4 Mo pour imprimante Centronics: 

circuit principal 
platine du clavier 
platine de l'extension de mémoire 

testeur de circuits intégrés: 
circuit principal 
platine du support FIN 

prolongateur de bus polyvalent 

87291-4 

880132-1 
880132-2 
86111-3A 
880134 

41290 

50395 
50396 

50395 
50397 

50398 
50399 
50400 

880111 

880120-1 
880120-2-3 

f:f=ltlf Plillll 
880144 

880159 
880162 
880163 

49381 
49382 
49383 

880092-1 
880092-2 

880165 
880168 

37249 

41293 
41294 
41295 

880092-3 
880092-4 

j:f:J•I•tM·W 
880016-4 
880162 • 
880163 
880184 
880167 

40278 

87291-6 
880109 

8,80178-1 
880178-2 

39271 
39272 
39273 

87291-5 
880189 
886127X 

59484 
59485 
59490 
60504 

87291-7 

890007-1 
890007-2 
890007-3 

58474 
58475 
891517 

63,40 

60,60 
126,80 
82,80 
86,-
40,50 

34,-
55,50 

34, -
49,50 

37, -
32,50 
30,-

80,-

145,40 
102,-

lllDII 
79,80 

51,60 
51,60 
55,60 

43,-
36,50 
37,-

87,20 
79,40 

132,40 
81,40 

15,-

32,50 
16,50 
10, -

73,60 
75,40 -6,80 
51,60 
55,60 

176,60 
64,80 
33,-

80,40 
85,-

104,-
76,60 

27, -
15,-
24,50 

520,60 
73,20 
89,20 

187,-
124,50 
187,-
54,-

110,20 

234,40 
25,60 

100,00 

174,50 
11,50 

249,50 

F130: AVRIL 1989 
multimètre analogique 

face avant autocollante 
rallonge de télécommande 

l'émetteur 
le récepteur 

F131: MAI 1989 
EDITS: le répondeur 

NOUVEAU 

890035 
890035F 

890019-1 
890019-2 

107,-
88,20 

41,-
48,20 

chargeur d'accus automatique 
décodeur DTMF 

87291-8 
890018 
890050 

58,60 
50,40 
82,60 

Elektor Software Service 
■ Cochez dans la liste ci-dessous la (les) case(sl correspondant aux 

références ESS choisies. 
■ Complétez soigneusement ce bon en indiquant vos coordonnées et le 

mode de paiement, et joignez à votre commande le nombre exact de 
composants à programmer. 

■ Nous n'acceptons que les composants neufs, vierges et parfaitement 
emballés, et déclinons toute responsabilité quant à l'acheminement des 
composants, leur état de fonctionnement et la pérennité de leur 
contenu. 

■ Les composants programmés sont renvoyés le plus vite possible, dans 
leur emballage d'origine, dûment vérifiés et numérotés. 

□ ESS 100 200,· 1 X 5 ¼ TESTEUR DE CIRCUITS INTEGRES itDitMIMl§IIHl4➔M 
D ESS 102 95,· 1 x 3½ INTERFACE DE TELECOPIE (ATARI) MwiffNhMYIIhiiilM■ 
2 ESS 103 95,· 1 x 3½ INTERFACE DE TELECOPIE (ARCHIMEDE) ■JlhNiiiYHIIOHtiM 
[1 ESS 104 75, • 1 x 5 ¼ EDiTS LISTING-SOURCE (18M) ib#Sid@HMIOIIMAUll 
0 ESS 509 75, - 1 x 2716 
D ESS 512 75, - 1 x 2716 
[l ESS 524 75, - 1 x 2716 
□ ESS 526 75,- 1 x 2716 
□ ESS 527 75,- 1 x 2716 
0 ESS 528 75, - I x 2716 
□ ESS 531 75, · I x 2732 
0 ESS 535 75,- 1 x 2732 
□ ESS 536 75,- 1 x 2732 
□ ESS 539 75, - 2 x 2716 
D ESS 545 75, - 1 x 2716 
D ESS 550 75,- 1 x 2764 
□ ESS 551 75,- 1 x 27128 
0 ESS 552 75,- 1 x 2764 
,-:; ESS 560 75, - 1 x 2764 

CHRONOPROCESSEUR avec récepteur France-Inter 
CHRONOPROCESSEUR autonome !sans signal horaire) 
QUANTIFICATEUR 
ANEMOMETRE de poing 
ELABYRINTHE 
DUPLICATEUR D'EPROM 
FREQUENCEMETRE à MICROPROCESSEUR 
L'INCROYABLE CLEPSYDRE 
FREQUENCEMETRE à MICROPROCESSEUR avec U665B 
JUMBO: L'HORLOGE GEANTE 
BUFFER MULTIFONCTION POUR IMPRIMANTE 
GENERATEUR DE SINUS NUMERIQUE 
PROGRAMMATEUR D'EPROM MSX 
HORLOGE-ETALON 
POLICE DE CARACTERES 

D ESS 561a 90.- 1 x PAL 16L8 CARTE D'E/S UNIVERSELLE OU ADAPTEUR 
DE BUS E/S POUR PC IU4Md5-ihhdlW4M 

D ESS 562 90,- 1 x PAL 16R4 INTERFACE CENTRONICS POUR 4 x FONDU-ENCHAÎNE 

□ ESS 565 75,- 1 x 27C64 
□ ESS 566 75,- 1 x 2764 
□ ESS 568 75,- 1 x 2764 

D ESS 570 75,- 1 x 27C64 
D ESS 572 75, - 1 x 2764 

0 ESS 700 95,- 1 x 8748H 
□ ESS 701 a 95,- 1 x 8748H 
□ ESS 702 450, - 1 x 8751 H 

□ ESS 704 45.0,· 1 x 8751 H 

SERVITEL SUPER-COMPO 

■@Wüs 
SYNTH~TISEUR DE FRÉQUENCES HF COMMANDÉ PAR µP 
MINI-CLAVIER MIDI 
VARIATEUR OE VITESSE POUR LECTEUR DE DISQUE 
NUMERIQUE 
MODULE DE COMMANDE MIDI 04 
EDiTS 

SATELLITE D'AFFICHAGE pour HORLOGE-ET ALON 
RAMSAS lsimulareur d'EPROMI 
ALIMENTATION A µP M:ffibWOiiiMU 
SESAMF M;tJ.1HIYIIIIHi4il 

échange de l'EPROM de SERVITEL 1 x 27256 95, -
!prière de renvoyer l'EPROM orig

0

inale de votre SERVITELI 

EN LETTRES CAPITALES S.V.P. 

Nom: ----------------------------­
Adresse: ----------------------------
Code Postal: 
(Poys) ; _____________ ____________ _ 

Ci-joint, un paiement de FF __________ _ 

Par □ chèque bancaire □ CCP □ mandat à "PUBLITRONIC" 
ou D justification de virement au CCP de Lille n ° 7 4 7 229A ou 

au Crédit Lyonnais d'Armentières n° 6631-70347B 
Etranger: par virement ou mandat Uniquement 
En~oyer sous enveloppe affronchie à: 
PUBLITRONIC -
B.P . 55 - 59930 LA CHAPELLE D' ARMENTIERES 



Re' Sld LS "" Sld , ~ LH0022CH 13600 ~ 4~;e "'' "100 

00 3.50 2.50 ·~ 100 LH00220 )11 "I s~ '•A!lfi 3900 

01 JOO J.50 ," -,oo lH0022H 3'1 00 Sl78A .z.,:'1-. ~1 00 

02 J-50 "' 500 LH 0032ACG J70 00 S 187B roAJJ10 '00 

03 J 00 ''( 600 1h 0QJ2AG 63800 -iS66A .11r_rJ :QAJ500 li8,00 

04 350 150 "' 6.00 7.00 LH0032CG J7000 S57ôB 36,00 111A _\')l)I :,<a~\\ 

05 JOO , .oo ,,, JOO LH0032G IOOOO SAA 1017 58,00 111,\\',l l• ""' 
" 6.00 193 6.00 LH0041G ?7000 :J\A.104) ,2000 HJ. 1 ... ;,·, 'lll fl'J 

,· 6.00 1!>' 6.00 LH041J -11000 5A/l. l().lij 1900 lflA :bJO """ 06 J,00 1.50 195 600 Ltl0044ACH 39800 SAA10~8 85.00 roa h41 11{0 

09 1.50 196 8.00 LH0044AH 87000 SM 1059 65.00 l!lA~/1 tl'll 

10 150 197 ,111 LH00448H 30000 SAA 1010 16000 Tlli\:i.:110 )".',(~) 

11 J.50 n, 600 lH 0044CH 2,000 ·,AU 05?9 42J)O l(J,\4(r.a1 ' 4\JI 

13 J.50 .i.oo 240 ',(kl lH0070 IH •woo W< 0600 2b.OO IOJ,,;l"}(, 'l '.I) 

14 450 w ·11 LH007().2t< :50 00 SA.i.l J209 ?6.00 1{11, .e,IÀ~ 'l'i) 

15 4.50 '" ,,i}) LM 10 CL 48 00 '-..\tt.l./11 H.00 1/i.A,:iW_ t.11m 

16 7.00 ,'!I 600 LM 10CLH 70 00 :-,Il~ 560 1800 111 .. .:.,ï'II ·, i tnll ,, :oo 550 LM 12CL 240 00 ....,.;, 570 18.00 IOA'-'J!,'.,Ci v~o, 
10 l.50 3.50 .>J• .. ,o LM 119 12 00 ·.\.,--~• 3400 10A 7000 •~m 
11 250 .'1 100 tM210H ,500 ~.A$')-)i )400 '™ 7210 :'.H'J 

21 150 .'JI, aoo LM300 1600 ·-.:·, h,;'~ 1500 rr~6,!..lf, '-)(0 

15 15.00 1'• ~m LM301~8 600 Sl 490 48,00 ff),ll';,lj _1 ,•u1 

15 15.00 151 '.'Il)) LM304H J5 DO · ... \ 15846 38.00 lti\ 1014 ',' ()'J 

16 5.00 3.50 153 ,_.l)j lMJ07H 1100 -...\ 1:-,io 1600 HA 1020 '1Ô00 

17 4.50 3.50 251 ·•·J J lMJ08 750 Y• l!"-1"'' 800 IIA 1767DP !!JW 

JO 1.50 2511 ,,,, LM309k, 900 .... JS45] 800 TIA;ivu •',(Q 

32 3.50 159 100 l l'li} LM311 5oe ~·· i'5468 1600 HAiO), .,.., 
33 4,00 260 ,,(11 LM31114 1900 ·~, 75492 1100 TEA37170P :•IJIJ'} 

37 600 3.50 161 '/{,;• lM317K -.,1r,, "- Lli[ 71-00 1EA3717SP 

3e 4.00 150 166 '>(Il tV 317T 810 :s.(• 41P 1800 TEE 17610P 

40 100 273 .,;,1 LMJ18 ' 100 S042P 1500 1L061 
41 17.00 183 •ll-.1 LM318H ' 800 SP 8666 640VJ 1[064 

41 5.00 193 ,',(} LM319 \1~.• SP 8660 îl071 
45 12.00 194 ' LM322 ,r,uî ,a·:,., TL072 
46 8.00 W8 .-..(1.l LMJ23K 3500 ru •,•~ 600 TL074 
47 6.00 311 ·•,f,l LMJ24 J 00 '<\\•,-. 650 TL081 
48 17.00 6.00 31J 600 lMJJ' 3200 IAA 76 · 900 Tl082 
49 600 314 ' 5.00 LM334Z 1' 00 ~ ,V, in, • 1'00 fL084 ·101 

11,A 120$ ,50 Tt172 :}Cil 50 l.00 365 5.00 LM335Z 1100 
51 3.00 ·""· ,.oo LM336Z 900 l ljlo ',! t\.1\1(. 2000 'IL431 HO 
5, 3.00 350 Ji?' 600 ,.oo LM337T 15 DO :1-M BOO 650 TL444 NC 
60 4.00 LM337KC 3900 TJU 810AS ' 00 TL494 1600 :,;, 4.50 
72 6.00 Fi 500 LMJJ81< 4500 lf,J. 8206 6 '10 ' 497 .'IJ('IJ 

73 5 00 .m 6.00 LM339 7 DO TBA820 t4 803 r1 783CKC j",1 0) 

74 500 )i~ 6.00 LM348 100 TBA920 1600 1 254C~ ~\00 
fBA910S 1700 Il , 271CP 1 iOO 75 4 00 :~· 6.00 LM350K 5800 

76 500 500 J~] 6.00 LM358 500 TBA940S 3200 :1 171CP 14.00 
78 500 398 750 LMJ60·8 6800 fBA950 ,900 11. 274CP .'?00 

86 '50 
.,, i't>OO l'' J80·8 1500 T8A970 260.'.I '1 372CP !t,O(I 

90 450 540 -~, LM380-14 1600 TCA 205 2~ 00 ·, J74CN '900 

92 5.00 541 .')il LM381N 1800 TCA280A 5400 'lf !A,1~, 001 

96 6.00 614 ~') 00 LM385, 1,2V 18,DO TCA335A 1000 ltf Aj(( l 1.100 
97 45.00 616 LM385,1,5V 28,00 TCA4208 28,00 ',t ~~IJ,l ;-900 '', (~} 

107 5.00 619 ')ùj LM386 900 TCA460KC 3800 :v-i lt~.'.(I Nl.3316 'wC.0 

111 300 640 'iM LM387~ '500 'CA640 f,(\) H,!)11;,;, J'JOO 

114 4.00 641 ··~ LM391·80 37 DO TCA650 _+.(I} '',!.'1 1943 ""(O 

121 6.00 645 •)SI) LM393 600 TCA W'Ai 36.00 ll,l .... " l (r 'J[J) 

111 5.00 670 'IJ•)) LM709Dll 800 •u, 700Y 1600 1••11 1574 ))00 

113 5.50 668 'ô1)) LM709TO 1100 lf4 l30 2500 ·1:A 2()00-4 l'!\Y) 

125 6.00 74C926 'XII)) LM7100ll '200 11,i'\ 740 1500 u ·350s :ooo 
126 6.00 74C928 ' 6500 LM71101L 11 00 :c11 7608 52.00 1 ' 118 : .il)) 

131 6.00 1,!.(.9:~ '/rJ()J LM 715HC 8< DO TCA 780 185 3600 ~270 1",I)) 

136 4.50 141l\'Î'? 15.00 LM 72301L 100 TCA8 •0A 3200 J6-4BS ;,;,r,o 

138 5.50 8t LS97 15.00 LM833 1800 TCA8JO 9.50 ·.J,,1. 146 Y.h(I 

1)9 550 li.ILS~ 15.00 LM741-B 300 rcASOO 600 JJ,100""1 -~w 
141 10.00 ê.lt'!>V• 16.00 LM 74114 900 TCA9 !0 6 00 1 ,A/, 10168 ?;l{fJ 

141 53,00 !4t lCOC 3.00 LM 741CH 900 fCA940 1100 , ,A.A 1/)I~ li(J!ll 

143 45,00 , ~ni))( l.00 LM747 900 TCA965 1~00 , . .fl/,.,"11};, 16.00 

'"' 45,00 74HC08 3.00 LM 74810 ,100 TCA 4500A 1_!00 •,M 170 24.00 

145 6.50 74HC32 350 LM 1600 5500 TOA440 15,00 ••i\J\ 180 11.00 
147 12,00 74HC14 500 lM132-0 1600 TOA 1002 1900 ,,t t,il))' 9,00 

146 10.00 74HC7~; 500 LM 1830N 49,00 TOA 1003 27 ,00 \JJ.~,)ro• 9.00 
151 8.00 6,00 74HC86 500 LM1881 4500 TOA 1005 16.00 111r, ,'((lJ 9.00 
153 500 74HC93 8,00 IM2902 600 TOA 1010A 12.00 1.1,,,•r.o,c 9.00 
154 9.00 74HC126 6.00 LM2904 600 TOA 1011 A 19,00 l'l~, Ï'l)/·,i:! ;4 00 

155 750 6.00 74HC245 8,00 LM2907-8 J600 TOA 1015 1800 1111, 2066B :-~oo 
156 6.00 74HC373 a.oo LMl907-14 4•00 TOA tO?O 4500 1 ~ ~, 20670 .lJOO 

157 750 450 74HC374 8.00 LM2917-8 4500 TOA 1023 .:i:11)} 1"'• 20680 :iHU 

158 6.00 14r•J:iêi.i' 15,00 LM2917-14 4800 TDA 1024 1~, 00 •~'• 20698 '"" 160 4.50 5.00 74LS191 4.00 LM39CO 800 roA 1026 "](!] ~'• 20748 ~tu 
161 4.50 4.50 74S02 -~1 LM3909 15.00 TDA 1034 ·500 ,.1 1, 2075B 7800 
161 7.00 LM3914 3900 'IIJ.1 035 .JllJ ·•• '- 2801AN '?00 

74S09 '"' 16J 6.00 74532 /0) LM3915 4500 T(IA 10J7 1 ~il , ,, "', 2802AN •.Hf! 

164 7,50 74S138 '✓ Co LM13600 l(f!I 1()46 .'Ill.) ut!,. 2603.Ml "2fJ'J 

165 7.00 8.00 /.J.',1~ . ◄ Cl:) 13700 18.00 1(~1041 27 1.i) l'l~ 2804AN ·n•.l 
166 8.00 8.00 M~,~ iW LS 7031 16000 1flA 1053 :-•().1 1J(.t; )t1M,. 13,00 

169 7.00 lS 7060 18000 111111 054M '•)/)',I IA t~r.i, 5800 
173 7.00 IU/11-ll:Sl'.l~~f~l,U:-: tS7210 9800 1hh 1059 ◄ (I') .. ,.,;,)· 45.00 
11, 600 Ol$l'0',1HlfS LS 7220 3800 !(t.fil,_,t,(, !)00 lit/)1' 31.00 
175 550 t,()JS U)t,~ If P LS7118 ,100 lf\(;1 086 950 ,u,iJI. 11.00 

LT1038CK 110.00 TOA 1097 '/4/~J •~ 1468CN 4800 
LT ,oaoc~ 15.00 TOA 1170S 15.~0 N404 12,00 
ll 1081CN 68.00 TOA 11 8oP 1650 ·•,.;;_-.-.:;i W.00 

AOC 081'.l-JtC,1 S.JOO lù.PJXAOCW ''3(,1) 

AOC 0808CCN • 40 Q lCL8211CPA 1900 MC •310 ' 350 TOA 1510 4800 •, . ·~ 13.00 
AOC 0816 180 ICL8212 2900 MC1J76 1900 TDA 1670A 4000 ,'►,4!.;f 31.00 

AOC 1001CCN }81) Ol l ICM704511PI 39800 MC1377 18.00 TOA 1905 1500 ,,,,. ~?J 19,00 

AOC 3711CCN 1;>0 o ICM7110 14000 !Ji. 1408·8 1100 TOA 1908 2400 't,J/'.:l 15.00 

Cl3046 · ~ ICM 72071PO 11100 MC 1458P 450 TOA1002 900 'f, 424P 19.00 

CAl060E .lJ(IJ ICM71081P1 32600 MC 1488 150 TOA200) 1100 'l, 425E 86.00 

CA3080E .HWl ICM 720911PA ':Hï1 MC !489 750 TOA2004 1900 '1, 426E 4900 

CA3081 18.00 IC'M 7213tPO 10700 MCT496 850 TDA 2005 3400 'f, 427E 166.00 

CA3089E 18.00 i ),1 1/ lfiAIJ. 412 1h MC3301 600 f{'IJ.7'):J(. 1500 ••, 428E 119.00 

CA3100 14.00 l(J;1 n1Wr~ ):,ilCti MCJ42J '1 DO l{tA./'.Y;} <800 ·•, 429E 37,00 

CA3130E 14,50 ICJ,1 /(H.(,1! 'fi)1,,, MC3470 49,00 1r,fliùli 1150 '', 433CJ- •O 590.00 

CA3140E 12,00 t').1 1}1':(&?. 3,or,1 MCJ4l9 85.00 
i nt, :,o, ê900 r, 449E 90.00 

CA 3161E 12.00 o .1 m 11. tP. •tf)l(I MC3486 21.00 TOA 2030 8" '-. J58B ;,_lriJ 

CA3161E 54.00 l()..t/J1 7BPI 'h')f.J) MC3487 12,00 TOA1088 'd\.l' /'. ~59CP ;,ij•·,, 

1(.1,A 1]1 7C1P1 18500 MC144,· •4~ 00 TOA2530 1'11)) 'l, 46QCP 

DlC0801LCl'i 3800 1(,.1,1 /?IM,IJ 154 DO MC 14499 l1 DO TOA?541 )J O) /\ 502E 

OAC0807LCN 21.00 K:Vljl'?hi". 18500 .Y,Ç :45151 ,~ oo TDA2576 36 .:.0 :,, 10J4E 

OAC0808LCN 11.00 OJr✓JW, 14500 ML920 '1000 IDA 2581 : 1.11,1,, 1040E 

j, MC14088) (,IJfl),,AJI>, 39000 ML922 8900 TOA259J ,Jil, 1060E 

OAC0832LCN 49.00 ( ',l.,l /7?6P..rf-, 36000 ML923 5900 TOA1595 

OG308CJ 58.00 l(.V 17J/NJ.,• 24500 ML924 1500 TDA1610 

DG309 0900 t-JJ 722781JI 21000 ML916 680G TOA2630 

DG10tACJ ' 1100 (..U12271JJ 21000 ML927 511 & TOA 26)1 

Ol450ris TOK T,i l()J '<''•,/),~! 6900 ~L928 '" ~ 470ns 13.00 1(.\11',.",JPJ.. 1700 ML929 68> 
ICL 7106CPL 19.00 l(.V 75561PO 1400 MM52l3 'JO!.:' 

ICl 7107CPL. 59.00 MM53100 ~B,'.L 

ICL7109 ' 58.00 Il.PT 12 19000 MM58174 ' ?O.(. 1102 
tCl 7l16CPL 67 00 m10 •600 MM58274 ·60\A 2114 ' f,(l t "">V.' "'rti 

ICL 7117CPL ~')()'J ll.k. 9.00 NE529 29°' 2141 !?r-'1 6511119 !,8{(1 

ICL 7126CPL 79.00 L 146CB 52.00 NE Sd~t,, 14()[ 2147 "l$1J) ,.."i,11~ ~IJJ 
ICL 7135CPI 173.00 L100 900 NE545 35(1'. 2708 hm tvi,\,!I(. :<tu, 

ICL 7136CPL 87.00 L193B 6800 NE555 JO 2716 '.131.>} .... 1. HllJ 

lCL7211AJPI. 81 .00 L1!14 9600 NE ~56 7(li 1732 MùJ E,&)j , !) 1)1 

ICL 1212AIP\. 87.00 •1'· 5900 •E5581< 1'1lt 1764 j~(ll &~ ,;oo 
ICL 76110CPA 19.00 , 198 6800 ~E565 1J.5( 27128·125\I ~OJ 1,J<,J;J, ·•oo 
ICl 1612DCPA ! 487 1100 4600 NE566 15.0C 27C118 '{1(10 t,ôfJ)l 

ICL 7621DCPA 3500 L 702SP 37 DO NE567 11()[ 27256 '.000 1x1.,,1,~" 
ICL 76220CPA 5900 l F W 900 ,,f 571 480( 1864A-15 ;·Uf1J ~ (, 

!Cl 76220CPO 5600 11 3)6 700 •E 591·8 ·soc 4044-45 ""' -ICL 76410CPD 190 0!) l,IW• 11 00 "'4E..592-14 •5 00 4116 'l',{.i} ~~ 

ICL 7641ECPD 85.00 1F )51 800 f-.E5532 1800 4164-15 · ('• ~, 
ICL 7650ACPA 70.00 l~ 398H 75.00 NE5534 ~ 1?'.h· 1; '.f) li,6/', 

ICL 7650BCPD 78.00 1 ~ 398N 3900 TOA •t:\.: 150( .,;,~,,, '(• /\li~ 
JCL 7650CPA 8500 1F1J/4' 1100 OP OIIJ' 21.00 43}!',6 1; 6800 
!CL 7650DCPD 61.00 lH 0002CH 13400 (,:,ir:. 1800 4416 JBOO 11\JI,..; 

1Cl7650C1'1 65.00 1t1 0002CN 9000 ,,. 6GJ 16 00 4464 ]000 (')1(1~ 

ICL 7660CPA 3200 \ Hl}));i r, 23800 W+'1;.>;/)I 3600 4516-15 'tiOO i(J)IA,ti 

ICL8007CTV 11000 tl--lif)l](,1• 534.00 JP•,,1<,,,' 490û 4801 =4118 QOOU ~'.llft v:,,.., ~•,m 
ICL 8013CCTZ 104.00 l llfi/.01" 115000 ,µ• ,::r,1 11 DO 5101 il,00 
ICL8038CCJD LH()~l)< 17000 0P215GP 

81W'J- aooo 
68.00 48.00 52900-2 MOO &m~ ""' ICL8048CCJE 158.00 111 0004H 32300 RC41Jo 1100 C,11i;IP:t 150ns Î(I! 80'ii :,400 

ICL 8069CCZR 3700 Ht 0022CO 17300 ~c 415, 1700 6?8,l 16 r.-1 ~:.>~4 ~ 

INTEL 195.00 .11~,;it,"°u h 't60C 
BOBOA 63.00 87S191J ~){)1 

8085A 3500 6820(NSt 36.00 
8086P 58.00 8834(NS) 18,00 
608/.SINTEL 130800 91930J 140.00 
8087•8 INTEL 1 750.00 9306 18.00 
8081-I0INTEL 2440.00 9J68PC 79,00 
8oaa 90.00 9601 12.00 
B~41NTEL 38000 AYJ-6~0 '5.00 
6091N 3500 AV] 1011 70.00 
80287-6 INTEL 1 860.00 AV5-1013 85.00 
80287 -BINTEl 1600.00 AY5-3600PAO 48.00 
80287-10 COM?Ol7 8000 
INTH 310000 CPD6401 85.00 
6IS5HINTEL 65.00 0780 1500 
82PC12 1200 EF9345 65.00 
8212NS 68.00 EF9364 98.00 
8214 38.00 EFG7189 46,00 
8216 16.00 FD1797 195.00 
8214 48.00 M58J20Kl 91.00 
8128 ,l~J/)• N6T26 16,00 
82501NS 145.00 TMS6l00 120.00 
8251AP5 34.00 WDl1793 190,00 
8153P5 34.00 W01795 195.00 
8155AP5 30.00 WD1797 180.00 
8215 NC Z80ACPIJ 1100 
8182 60.00 l80BCPU 19.0C 
8287 38.00 26LS32 1100 
8303 3800 26LS31 15.00 
!}14,)l l'dfl 140.00 

4000 
4001 
,002 1(•~1)(1' 

4006 li'\ 100()(-"", 

4007 \'rt1(1',oAII"'" 

J008 lt<î100(1Œ'\ 
4009 t~l)(cW.n 

4010 l e1t00'10":. 

4011 1.00 LrllcJ~lf't,lt.\"tf' l°"'91 
4012 2.50 Ùrl'Y('J1 ,'l.'fl;> t11 1 1ol1N 

4013 3.00 
4015 5.00 
4016 4.00 
4017 4.80 
4019 3.00 
4020 550 8nr1tr1 1élécommanda 1100 
4021 7.00 lki11,r.11r,v1mumotr, noo 
4013 3,00 rrn• 111 pour LCO ou LED 8 00 
4024 4.00 , ~110 rouge pour lenêlre 6 00 
402' 5.00 - Modulateur ASTEC UHF 
4028 ,.oo 

7.00 
Réf UM 1111 E36N-9 12,00 

4019 Rél UM1233E36cooleur 3000 
4030 3.50 
4031 6.00 

Al,n 9 V· 650 mA pce 12,00 

4034 11.00 
les 10()(t1 . _ 180,00 

4035 7.00 Me~w,;,.ma, la me 12.00 

4038 9.00 
4040 6.00 
4045 1500 
<046 8.00 
4047 800 
4048 4.00 OH,,,. 'J(,Û 

404S 6.00 i'i,,,. 600 

4051 5.00 ""' 'l()I) 

4052 5,00 -c ;11f. <'.!()) 

<U53 5.00 
IIJ.,.11 ,oo 

4060 5.00 
ilh,1-1 ,~, 

J066 400 
~,~ ,oi 

41169 5.00 
IO'J,,1-< ,oo 

4070 4,50 
?JO~ "/00 

4071 4.50 
IIIV' "~00 

4073 l,00 
4075 3.00 
4076 6.00 
4081 4,00 
4086 6,00 
4089 7,00 i\Pll).t 'H(I 
4093 6.00 BPW~•71R A-ui-.:u- • 00 
4098 9.00 
4500 8.00 

rr .. w:,.:, '600 

4510 5,50 
l'J'•l)I :;oo 
CN~ •• )00 

4511 9,00 {?1Y J ' •a.r.() 
4516 ;:: t:c,,a9,Ji,."''~Y, '>L►j 
4520 

8.00 ~~,,~ '4(0 
4512 .'800 
4516 7.00 t;(:I Î'f ')@ 
4527 9,00 t,t(:lti ·,oo 
4527 6,00 /,JO,~ ~) '-llOO 
4529 9.00 St 5V>ê ,oo 
4584 6.00 T11, 11, H'i] 
40103 9.00 ht 1,:, )00 
40106 ,.oo 1;1.,, . "00 40174 9,00 

l:}il)E 1100 
40193 8.00 HilJ::i ?100 
40195 12,00 

0 350PA = TIL 701 9,00 
0 350PK : TL 702 9.00 
Dl 1416 185.00 
H01107R 18.00 
MAN71A 12,00 
MAN 74A 16.00 
TllJ08 96.00 
TIL311 120.00 
LCO 3 112 (lg~s ~.x (~"otv 

compal1bleaveclCL 7106 6500 

1 MHz 58 00 6 5536 
1 8432 24 00 7 3720 
2 MHl 2200 8MHi 
2 4576 18 00 9 MHz 
32768 ~00 10 MH t 1100 i!> Mll i }il()() 

3 5795 1500 1105921500 10240MHz 
4 MHz 1200 12MHz 15 00 1500 
4 096 12 00 14 31818 10 245 MHr 
49152 1100 2200 1800 
5 0688 15 00 

FLUKE23 1 986,00FLUKE 77 1767,00 
FLUKE27 3498.00FLUKE8080A 3914,00 
FLUKE37 1490.00FLUKE 83 1 992,00 
FLUKE51 1174,00flUKE 8.1 1348,00 
FLUKE73 925,00FLUKE 87 1646.00 
FLUKE 75 1162,00 

TOUS LES ACCESSO!lES 
FLUKE OISPONIBLES 

APPAREJLS DE MESURE 
GRANDPUBUC • NOUSCONSUlTEII 

PROMOTIONS ET NOUVEAUTES 
ADC0804 LCN 34.00 S.0009 1..f lrw, 7.00 SMD (SURFACE) 
lJi 0032 CJ 320.00 ~Oht.-m.h 9,00 
6116120ns 38,00 S\J807!ibrlM- 10.00 
1732 35,00 RE1.Al.') 17\ •Rt,lOA 11,00 Cl}o"dtu•\.ltr...,, CMS •1111oct 

1764 32.00 CAA·OE: .AAS:,: 75,00 3.9p · 5, 6(1 'Ot1 ,,, nr 
17C118 45,00 LAB630 85,00 33p . 56~• S)i.: 1001; jj_Elr 

17C156 59,00 LAB1000 145,00 10n - 121· , ... -llr· (~J,, 

17C511 110.00 LAB IOOOPLUS 135.00 1 00n Pièce 3 00F Minimum 5pces 

8052AH~C 215,00 BNC mâle RADIAll 11.00 pa1vah,ur 

Ef 7910 P MODEM 120,00 BNC lem Châssis éaou 9,00 1N1448, les 10 pièces 10,00 

QUARTZ 2 4576 MHz 9.00 CENTRONICS mâle -t- capo1 18,00 BAW 56 dole diode 1.00 

AM/911 198,00 1 N4148 les100pces 25,00 0CXS3 PNP l.00 

68705 P3S pce 100,00 1 N 4007 : les 100 pces 50,00 BCW60NPN l.00 

par 10pces pce 70.00 DIDDE3A •600V 3.00 ecw 10NPN 300 

1Cl7106CPL ◄9,00 M119 2.00 8CW 71 NPN 300 

1Cl7l07 49,00 DW:32V 1,50 BC818NPN 4.00 

AFFlCH LCD 31/2 DIGITS 49,00 CLAVIER12touches 20,00 0odesZener68V 75V 91V 

MM58174 65.00 PM/548 139,00 ~3V 15V 33V p1ece 1.00 

LM/09-14 3.00 REF02CP 42,00 74LSOO 4.00 

Z80CPO 14,00 74LS04 4.00 

ZBOA-CTC 15,00 SMD (SURFACE) 4011 400 

LM3l8K 35.00 4013 4,50 

LM323K 28.00 fD'.•';9: 60C,, 
,os, 7.00 

LM 324, os 10 pœs 10,00 NE555 600 4053 7.00 

RElAJS OIL CLAAE 74LS32 800 4066 7.00 

Rèl PRMA 1 ADS pce • 12,00 LMJljl •500 4069 6.00 

es 10 :80.00 LM741 600 4093 8.00 

ROUE CODEUSE BCD 38.00 LM311 800 ~~rlr"-111!'.Jq;J"U~IJ':'Tl"ji',I~ 

FlASO\JES, • p31/e 10.00 LM324 700 cesd1spon1tde 

CERAM MULTICOUCHE, Tl081 ' 100 "'l'W"lr\r' 10 11'.~lt'.il'•-V. Ur, 

de 10pf à 100nF' 2.00 75188 ,100 - 0,50 

SUBD91> male 6.00 75189 '100 
V.l'l·OC:Wt,er ·,v,-,,o.v..,11 J>Olil range-

2N2111 500 m911CMS<lim env 3 - 2cm 
•C(; 

TRANSISTORS 
Pet1fe'.\-tàte OIN lb, Mae ·, SPECIAUX 

'9 1es 10 oces OIN 8brMa1e HO . 
Pen1e1 Femelle Guooe 111 KLEPS 30 ~R l~U IL 

,a .(0 
Peri1e1 Fern , ii.,i~~•,'> 00 Rouge ou Noir 2100 BF245 4.00 

·e oo G1100el1im1n1a1ure 10} '\fi· 8' 'li>· 9.00 ~ chàss1s 
Con"ec1 oas 154 oou, C I elc Rouge ou 

:~ 1(1 Bm90 12.00 

2 · 23 Non 6 00 
TO J '! ((, 8'R96 12,00 ,r,; '· '"' BS170 ◄,00 

DOUi 2X 8,1 ; 11:,0 Corinec1 HE 10 1ij !i.40J-'{ .'} 80 BU2080 12,00 
Connect oas 2 54 81bre Feme11e Mà1e BU426A 12.00 
2 • 21 )(100 coritacts a se,111 C 1 BUT90 65,00 
Co'lnecl oas 2 54 5 700 j 5') BUV23 8.1.00 

2 • JO JI 00 7 1000 ,:COQ PONTS BUZ Il 48.00 

Co11nec1pas396 8 1100 1\00 IRF130 65.00 

2 11 10 1310 ' 900 lf;il/J~ Il) 

oour CommoC101e J4 00 13 17 50 /\00 JA ~rir &IX 

Caoor oou, Connec! 17 2300 ))(JO JA •()'lt )l', 

Commodore :.i 00 20 27 00 37 \0 S"4 iq,,, ·c1vt1 

OIN lb, Maie 180' .\10 j 25 33 50 47 Oil BA 600 'v c~"" '61X 

Dl~ 6b1 Mà1e j \0 JO 40 00 lo 00 ;,;~A 600 V c •nr ,w:, 

8 broches ies 10 o,eces 16 00 REVENDEURS NOUS CONSUL TER 
14 broc11es i?S 10 p1eces 2500 
'6 tJ 1oches es 10 01eces JO 00 Poren110mellîS a1us1ab1es Ce,met 
18 broches es 10 oieces 35.00 Toute 1a gamme ve111ca1 ou rio112on1a, 

20 brocties es 10 p1eces 40.00 P~ce l 50 

22 broches es 10 p1eces 45.00 
24 broches es 10 oreces ID 00 ) lV ERS 

2B b1oches es 10 oieces 55.00 Po,i~ lu11b~ C1~ • 20 

40 brocnes ies _10 p,eces 80.00 : f:"i ~ oieces 1000 

Ba11ette 1u11oe secable 20 broches 4 00 •ortt u~ibie Cf\.JH.I\ S • 20 
~.1 t-tee 350 ,,,,,~,· Coupleur de pile 9 V P1ece 0 80 
Càb•e o•a1 en 11appe .,,,1wnmrrrrrr1r Tou1e 1agamme 01s00 

rrrrr ~ 
1 -H-~ 'V Poct•/'((lll't(JtrJ?; \W'Tl :,;iv:, loJ QW!.-r,e ' 

Vertica1JJ.,pièces 7,00 ,_____., 
HorizOO!alJJ., pièces 4 50 

1: '.it 
Touœ li/ gamme de r,,,ns,stors d1soom1J1e Nous consulte, 

Res,stance couche metal 1 4 W 5°0 de 10 ohms a 10 M Qt,m 

tes 100 p1eces de méme 11a1eur 20 00 

SPECIALISTE DE LA VENTE AUX 
PROFESSIONNELS ET INDUSTRIELS 

8broches 
14tJrocheS 
16br~s 

VENTE EN GROS 
conditions spéciales: 

nous consulter 
IMPORT-EXPORT . • • • • • 

250 24brochas 400 
300 28broehes 400 

J Q1JtnlV,on'\1,rlQl.th'\'~fdt-\CQ"'T,(l',Jf'lf~dc{lf4'l"\H C"'>-J OM'll,i.l'\Ql,rl"ICl'\IT\l.l)..-. 

l'l\>.2tr c)' 10 {()0 r 0.JCPLl!\(kcQntpOjJ'lt} TTC L11 l.!fT(lJ{OJ04X•rO,cllrf'1 (XV j()C(OF 
O:c:l~~û.•lCWf1_11A~l'I!~ '-'1~HAMH) tù.1 }0,J(l.i·ta: 2Wlô..."1'. 

•D~ESSE PQSIAL! 
OP~ 3271 
&E06S MUI HOUSf C!Df > 

(o,,d.!,oni Ill' \'f111, 

m,,1,n1um dr co,.1n1,,,(I(" 
f01l,111oo,i1 ,~~è1'11tf1,11qp,i1 

'00 00' 
/>00' 

(or,11,t 1emOOu1~('me,ii IOIJO' 
u't.cc;imnlt' 1k' 10~,., ,., tO/Nfl,1.-W,r 

tf'9'~t11n1 0J1 cl'ltQvt Cl.l 'f\lll'(IJI, ,4 comrn,11'\N 

F,.irico df.' oon , 0,,111 t1e 100) 00~ o 1ch.!1i 

IRF531 32.00 
J310 18.00 
MPSA06 3,00 
MRF475 8.1.00 
MRF901 18.00 
U3t0 16,00 
VN lOKN 11.00 
VN88AF 24.00 
2N914 6.00 
2N918 8.00 
1N3819 6,00 
3N 118 45.00 
3N105 15.00 

CIRCUITS 
JAPONAIS 

AN214 Jl .00 
AN714S 69.00 
AN7146 31,00 
AN/122 34 00 
BA527 19,00 
BA532 19.00 
HA 1366W 48,00 
HA t386WH 38,00 
HA 1368A 48,00 
HA 1377 46.00 
HA 1377A 48,00 
HA 1391 39.00 
HA 1396 39,00 
HA112l5 42,00 
LA2211 107,00 

L.A4100 16.00 
LA4101 16.00 
LA4102 16,00 
LA<150 46.00 
LA4420 28.00 
lA4422 19,00 
I..A4440 3400 
l..A.'..!J : 3800 
LA 4460 42 00 
LA 4461 42 00 
M51513 75.00 
M5l515 69,00 
MS1516 48.00 
M51517 49.00 
M03712 16.00 
,,193730 Al.DO 
';)11020GL 324 00 
')TK0039 108,00 
)TK0070 340.00 
STK A36 129.00 
STK437 ISO.DO 
STK46I 195.00 
STK463 210,00 
STK485 130,00 
TA7120 19,00 
TA 7129 26,00 
TA 7103 63.00 
TA7204 2300 
TA7205 1200 
TA7214 61 .00 
TA7217 24,00 
TA7112 15.00 
TA7227 47,00 
TA7229 47,00 
TA 7230 51.00 
TA7240 4900 
UPC41 45,00 
UPC575 2100 
UPC 1000 135.00 
UPC1151 24 DO 
UPC1182 21 DO 
UPC 1185H 4600 
UPC 1230H 36,00 
UPC 1350 1400 
2SA1170 NC 
1SA177< NC 
2SC 1301 6500 
AUIRES 
REFEAENCES 
NOUS 
CONSULTER 
PLUS DE 15 000 ARTICLES 
EN STOCK 



e le ktor 1 mai 1989 

TRAN• 117 25 C. 50V. 367 12 242 25 373 69 75 20 SELFS LM 2907 99 WD2797 999 6809 229 2764 used 1 DO SISTORS 121 25 lµF 3 368 18 243 25 374 39 85 35 1 µH 15 LM 3900 30 ICL 7660 109 6809E 329 27128 225 BCxx 122 28 2.2µF 3 373 19 244 20 74 LS SMD 86 20 1,5 µH 15 LM 3909 72 EF 7910 750 6810 99 27CP1 28 279 107 12 127 26 4. 7µF 3 374 19 245 20 00 20 93 35 2,2 µH 15 LM 3914 136 MN58167 399 6821 59 27128 used100 108 12 132 30 10µF 3 377 29 251 20 02 20 123 50 3,3 eH 15 LM 3915 122 MCl46818 249 68821 99 27256 225 109 12 142 52 22µF 4 379 33 253 20 04 20 125 30 4,7 µH 15 LM 3916 212 AY3 1015 199 6840 166 27C256 299 140 14 146 60 47µF 4 390 22 257 15 08 20 126 30 6,8 µH 15 CA 3080 42 AY3 1350 219 6845 249 27C256-12 141 14 147 60 100µF 4 393 22 258 20 10 20 132 25 10 eH 15 CA 3130 48 AY3 8910 339 6850 59 27512 329 160 14 2955 42 220µF 16 540 25 259 20 11 20 138 25 15 eH 15 CA 3140 34 so 41 P 101 68705P3 515 PROMS 161 14 3055 31 470µF 15 541 25 266 20 13 20 139 25 22 µH 15 CA 3161 69 so 42 P 113 6B705U3 695 82S23 69 237 10 TANTALIUM CAP. 1 OOOµF 28 624 66 273 24 14 20 154 120 33 µH 15 CA 3162 225 SM 1099 450 68705R3 695 82S1 23 69 238 10 0 , 1 µF 35V 5 2200µF 44 629 62 280 24 20 20 157 30 47 µH 15 CA 3240 65 UMC 3481 96 8031 199 82S 126 89 239 10 0.22 µF 35V 5 4700µF 97 640 32 365 19 27 20 158 30 68 µH 15 TBA 120S UMC 3482 96 8032 249 82S129 89 307 5 
0.47 µF 35V 5 LED 6 & 3 645 29 366 19 30 20 244 40 100 eH 15 TBA 820M 26 UMC 3483 96 8751 1250 82S131 139 308 10 1 µF 35V 6 MM 670 39 367 19 32 20 245 50 150 eH 15 T8A 920 85 UMC 3484 96 8749 429 825137 149 309 10 2,2 eF 16V 5 RED, GREEN 688 78 368 19 37 20 273 40 220 eH 15 TBA 970 149 ZN 404 48 8039 59 24S10 129 327 5 2,2 µF 35V 6 AND 783 869 373 24 42 25 373 40 330 µH 15 TDA 1010 81 ZN 414 53 BOC39 198 24SA 10 129 337 5 4, 7 µF 25V 6 YELLOW 4 374 24 47 40 374 40 470 µH 15 

TDA 1011 81 ZN 425-8 350 8243 129 28L22 239 516 9 4,7 µF 35V 12 FLASH 24 IC40n 377 31 73 20 540 80 680 µH 15 TDA 1023 99 
ZN 426,8 187 8052 AH BASIC 28LA22 239 517 10 

10 µF 25V 12 4000 10 390 20 74 20 541 80 1 MH 15 TDA 1024 99 
ZN 427-8 546 ver 1. 1 1699 28L42 345 546 5 10 µF 35V 15 1N4148 3 4001 10 393 20 75 20 JAPANESE IC 'S 1,5 MH 15 TDA 2003 69 
ZN 428,8 368 8086 59 28S42 345 547 5 22 µF 16V 15 X 100 100 4002 10 533 49 86 20 AN 217 119 2,2 MH 15 TDA 2004 136 ZN •i9,8 148 8087 6545 28SA42 345 548 5 22 µF 25V 18 1 N4007 4 4011 7 534 49 90 25 AN 240 89 3,3 MH 15 TDA 2005 159 SAO 0629 183 8087-2 8789 IC SUPPORTS 549 5 47 µF 6V 16 X 100 200 4012 10 540 42 93 25 AN 315 199 4,7 MH 15 TDA 2030 78 SAO Q600 161 8087-1 12990 STANDARD 550 5 47 µF 16V 25 1N5408 6 4013 12 54 1 42 123 30 AN 612 149 10 MH 59 TDA 2593 149 SL 440 149 80287-10 6 p 3 556 5 100 µF 6V 15 BB 109 37 4016 14 573 20 125 25 AN 7110 99 15 MH 59 TOA 3510 350 SL 480 309 16990 8 p 3 557 5 BB 212 41 4017 13 574 27 126 25 AN 7120 129 22 MH 59 TDA 3810 139 SL 486 209 8237 279 14 P ~ 558 5 MKH 7,5MM CAP, BB 406 16 4020 20 640 32 132 20 AN 7140 118 33 MH 69 TDA 4565 149 ML 926 369 8251 114 16 P 6 559 5 1 nF 5 74 LS 00 7 4023 11 688 49 138 25 AN 7145 199 47 MH 79 TDA 7000 106 ML 927 399 8253-2 119 18 P 6 560 5 1,2 nF 5 01 8 4024 20 IC74HCxx 139 25 AN 7151 259 68 MH 79 

ULN 2003 10 
ML 928 399 8255-2 119 20 P 6 635 10 1.5 nF 5 02 8 4025 10 145 40 100 MH 79 ML 929 399 8259-2 119 636 10 1,8 nF 5 03 8 4026 30 00 10 BA 301 59 150 MH 149 7226 B 1600 78S40 139 8279 229 

24 P 9 
02 10 157 25 BA 311 89 28 P 10 637 10 2,2 nF 5 04 7 4027 16 680 MH 149 7106 224 SAA 1027 199 8284 159 03 10 158 25 BA 313 89 LCD31 /2D 179 40 P 12 638 10 2,7 nF 5 05 7 4028 22 04 10 164 30 BA 511 119 

1 H 149 
7107 294 

SAA 1099 450 8288 424 TULIPES 639 10 3.3 nF 5 7406 24 4029 24 08 10 244 40 BA 521 139 VARISTOA MAX 232 209 
UAA 170 121 V20·B 385 6 p 6 640 10 3,9 nF 5 7407 24 4030 11 10 10 245 50 250 V , 29 MC145026 149 
UAA 180 121 V20· 10 750 BP 7 BDu 4,7 nF 5 08 8 4040 21 14 13 273 45 UPC 1026 99 

VARIOUS IC S ADC 0804 258 V30-8 639 14 P 13 5,6 nF 5 09 8 4042 20 UPC 1181 89 MC145027 179 AOC 0808 219 135 12 20 10 373 45 TL 061 28 PALS 16 P 15 6,8 nF 5 10 8 4043 25 UPC 1182 93 XA 2211 187 AOC 0809 169 136 12 27 11 374 45 TL 062 31 10H8 149 18 P 17 8,2 nF 5 11 8 4046 25 UPC 1185 49 PID 11 800 LS 7220 345 137 12 30 11 540 45 TL 064 52 10L8 149 20 P 18 10 nF 5 12 8 4047 25 UPC 1230 159 TLC548 149 KTY 10 59 138 12 32 10 541 45 TL 071 30 TLC549 130 12H6 149 24 P 22 139 12 12 nF 5 13 9 4049 10 42 19 688 129 PLL 002 TL 072 29 DAC 08 99 
NE 565 66 12L10 259 28 P 26 140 12 15 nF 5 14 10 4050 16 73 15 74 HC SMD PLL 003 TL 074 29 TCM 3105 950 
NE 566 79 12L6 149 40 P 37 202 26 18 nF 6 15 B 4051 24 74 13 00 20 HA 1137 139 TL 081 29 SOP256AL 569 
NE 567 54 14H4 149 TULIPES W ,W , 203 26 22 nF 6 20 8 4052 23 75 16 02 20 HA 1366 149 TL 08 2 20 NE 602 90 
NE 5532 59 14L4 149 8 p 19 235 19 27 nF 6 21 8 4053 17 

85 22 04 20 HA 1368 197 TL 084 29 OP 27 239 
NE 5534 69 16C1 149 14 P 33 236 19 33 nF 6 27 8 4060 24 86 11 08 20 LA 1230 TL 494 149 OP 21 5 259 
LM 555 10 12H2 149 16 P 38 39 nF 6 30 8 4066 12 129 LM 556 22 237 19 107 14 10 20 LA 4420 TL 497 129 PM 7548 519 12L2 149 18 P 43 47 nF 6 32 8 4067 67 113 LM 558 90 238 19 109 12 11 20 LF 351 25 78 GU 69 16L8 159 20 P 47 242 25 56 nF 6 33 8 4069 10 112 12 14 20 

M 51515 219 
LF 353 26 79 GU 79 

555 CMOS 24 16R4 159 24 P 56 243 20 68 nF 6 37 10 4070 10 113 14 20 20 
M 51516 199 

LF 355 38 68 
556 CMOS 40 16R6 159 82 nF 6 38 10 4071 10 U 267 B COMPUTER 28 P 66 244 23 125 15 27 20 MB 3712 169 LF 356 27 U 664 128 16R8 159 40 P 94 245 34 100 nF 6 40 15 4072 10 126 13 30 20 MB 3730 179 LF 357 44 U 665 163 
CABLES 20L2 259 246 35 120 nF 6 42 29 4073 10 MB 3756 119 IBM // 224 20L10 299 XTALS 150 nF 6 47 14 4075 10 132 14 32 20 LM 35 U1096 8 209 CENTR, TO 32. 768 49 249 60 133 12 42 30 TA 7061 79 LM 309 99 U2066 B 105 20L2 259 1.000 229 

180 nF 8 51 10 4078 10 CENTR, 399 250 69 138 15 74 20 TA 7063 44 LM 311 14 U2067 B 105 20R4 299 1.843 139 434 15 220 nF 9 73 13 4081 10 139 18 86 20 TA 7120 58 DB 25 CABLES 20X10 299 270 nF 9 74 9 408 2 10 LM 317 T 25 U2432 B 119 M/M 199 2,000 89 435 15 147 42 132 20 TA 7122 68 LM 317 K 88 REF 02 139 20X4 299 
2.457 79 436 15 330 nF 9 75 12 4093 10 M/F 199 20XB 299 151 22 138 30 TA 7130 79 LM 323 119 NE 531 75 3,276 67 437 15 390 nF 9 76 10 4094 27 153 25 139 TA 7205 F/F 199 470 nF 11 85 17 4099 29 30 99 LM 324 12 NE 592 49 MEMORIES 3.579 67 440 23 

560 nF 12 86 11 4503 17 154 6 1 154 89 TA 7222 129 LM 325 229 TDA 7040T 1 65 CPU , PERIPH. prices on 4,000 39 441 23 157 15 244 39 TDA 7050T 1 09 6502 169 1/01/89, o.,11 680 nF 14 90 13 4504 33 VOLTAGE LM 335 4.096 89 442 29 158 15 245 49 REGULATDR LM 336 85 XR 8038 169 6522 169 for last prices 4,194 39 679 21 820 nF 14 92 13 4508 69 
6532 199 1000 nF 15 93 13 4510 25 160 17 273 39 7805 14 LM 337 T 33 MC 3470 629 4116 99 4.433 58 680 21 161 23 373 39 6551 129 4164-12 229 1500 nF 15 95 14 4511 23 7806 16 LM 337 K 141 MC 3479 65C02 279 4,915 49 BFxx 2200 nF 24 107 11 4512 20 162 23 374 39 7808 14 LM 338 K 279 MC 3486 68 65C22 269 

41256-12 600 5.000 57 199 10 163 23 74 HCT SM D 7812 14 LM 339 12 MC 3487 68 111 256-08 700 5,068 57 
4700 nF 37 109 11 4514 50 

65C32 379 200 34 11 2 11 164 16 00 20 7815 16 LM 350 K 320 MC 3242 500 41256-06 800 6.000 57 AXIAL CAP, 4515 50 
65C51 229 244 33 113 11 4516 24 165 26 02 20 7818 16 LM 358 10 MC 4044 339 411000-10 6.144 57 245 18 C, 16V, 

122 15 4518 21 166 26 04 20 7824 16 LM 380 66 XR 2206 254 Z80 CPU 1595 6,55 99 246 33 220µF 9 123 14 4520 21 173 19 08 20 7905 14 LM 386 17 XR 2240 115 2,5 M 59 4416-12 8,000 49 254 11 470µF 10 
125 15 4528 22 

174 20 10 20 7906 16 LM 387 79 XR 4136 58 4M 79 4464•12 BOO ~l~l 99 256 19 1000µF 18 
126 15 4532 27 175 20 11 20 7908 16 LM 393 12 UPD 765 349 6M 159 2114 99 49 324 10 2200µF 20 
132 13 4538 33 

194 20 14 20 7912 14 LM 723 20 8250 299 ZBO PIO 6116LP15 129 11.098 99 451 7 4 700µF 43 
133 15 4543 30 195 19 20 20 7915 16 LM 733 49 16450 399 2,5 59 6264 350 12.000 49 458 2 1 C, 25V, 136 10 4584 21 240 25 27 20 7918 16 LM 741 10 TLC271 30 4M 79 43256LP10 750 15.000 58 469 27 22eF 8 138 12 4585 30 241 25 30 20 7924 16 LM 13600 69 TLC272 50 Z80CTC A 79 2716 199 16,000 49 470 27 47µF 8 139 12 244 25 32 20 78K05 99 LM 13700 99 FO 1793 550 ZBOSIO-OA 189 2716 usedlOO 18,00() 66 494 5 lOOµF 8 145 25 IC74HCTxx 245 25 42 30 78K 12 99 LM 1881 239 F01795 550 6802 148 2732 219 18.432 99 900 37 220µF 12 147 30 00 10 251 20 73 20 79K05 99 LM 1886 330 WD2791 999 68A02 189 2732 used100 20,000 99 960 25 470µF 12 148 29 01 10 253 20 74 30 79K12 99 LM 1889 250 WD2795 999 680 3 219 27 C 64 199 24.000 99 961 30 1000µF 19 151 15 02 10 

257 16 
981 29 2200µF 22 153 12 03 10 258 22 
982 29 4700;.iF 60 154 44 04 10 259 25 

2NKX 155 13 05 10 266 12 
C, 40V, 273 24 1613 12 10µF 8 156 15 OB 10 373 24 1711 13 22µF 8 157 13 09 10 374 24 2218 14 47µF 9 158 13 10 10 390 22 2219 14 100µF 10 160 16 11 10 393 18 2222 10 220µF 12 161 14 12 10 540 24 2646 51 470µF ,a 162 16 14 20 541 30 2905 12 1000µF 22 163 15 20 11 640 32 2907 12 2200µF 40 164 15 27 11 645 29 3055 25 165 18 30 11 

3771 139 
4700µF 68 166 21 32 10 

688 64 
4002 12 3773 139 C, 63V 173 14 74 15 4017 29 3819 2B lvF 8 174 12 86 10 4020 32 3820 32 2.2µF 8 175 12 93 21 4024 31 3904 10 4.7µF B 192 18 107 15 4040 31 3906 10 10,uF B 193 17 109 15 4060 31 

DIVERS 
22),lF 9 194 16 112 15 4075 14 

851 70 19 
47µF 9 195 16 123 32 4078 12 

BS250 21 
100µF 13 196 16 125 19 

VN10 19 
220µF 15 221 16 126 28 IC74F 

BSX20 15 
47011F 22 240 18 132 15 00 20 

BFY90 39 
1000µF 36 241 18 138 15 02 20 

/ 
BFR90 27 

2200µF 68 242 23 139 15 04 20 
BFA91 30 

4700;.iFl 36 243 23 151 17 08 20 
BFR96 40 RADIAL CAP, 244 17 155 20 10 20 

245 19 157 15 11 20 BFG65 68 C. 16V 
247 20 158 19 14 20 

TIPiu lOOµF 4 251 15 160 24 20 20 
29 19 220µF 4 253 15 161 24 32 20 
30 22 470µF 7 257 12 162 24 74 22 
31 29 1000;.iF 10 258 15 163 24 86 20 1 llt·.1 r , d i'f<>l!Llll11lhr 32 23 2200µF 13 259 15 164 24 132 20 
33 39 4 700µF 41 260 17 165 25 138 25 r:1otnih11n "' ,t<"ni \ d"l'h•r 

,,~1,h'l \11 .-- lll 
34 39 C, 25V. 266 10 166 25 139 ,. 25 
35 66 47µF 4 273 20 174 20 157 25 
36 66 lOOµF 4 279 14 175 20 158 25 
41 22 220µF 5 283 19 194 20 175 28 
42 28 470µF 7 322 58 195 . 20 244 39 Pour les matériels informatiques le port est fonction du poids. Nous con-47 24 1 OOOµF 15 323 58 238 27 245 59 
49 3 2 2200µF 28 365 15 240 25 280 69 sulter. 115 21 4700µF 34 366 18 241 25 283 54 

M.B. TRONICS S.P.R.L. TELEPHONE: (02) 734 33 50 
INTERNATIONAL: 32 2 734 33 50 
OUVERT DU LUNDI AU VENDREDI DE 9.15 A 18.00 

CHAUSSEE DE LOUVAIN, 637, LE SAMEDI DE 9.15 A 12,00 
MODE DE PAIEMENT: BELGIQUE: CHEQUE OU CCP 
ETRANGER: MANDAT POSTAL INTERNATIONAL 

1030 BRUXELLES ou CCP N° 000-1587364-56 
PORT: BELGIQUE 150,-

ETRANGER 300,-

BELGIQUE DETAXE A L'EXPORTATION: TOTAL DE LA COMMANDE DIVISE PAR 
1,19; PUIS AJOUTER 300,- DE PORT 



1 elektor 
mai 1989 

les lampes 
''énergie-frugales'' 

de la lumière à gogo et quelques zones d'ombres 

Notre amour de l'écologie et un rassasiement certain dû à force 
publicités vantant les mérites des lampes fluorescentes comme ersatz 

des lampes à incandescence ne pouvaient manquer d'exciter notre 
intérêt pour ce sujet d'actualité. 

Mr. Edison déjà voulait produire plus de lumière à partir d'une énergie 

moindre. Sommes-nous vraiment arrivés à la fin de l'ère du gaspillage 
d'électricité? 

Le tube luminescent (on 
préfère aujourd'hui le terme 
de fluorescent) ne date pas 
d'aujourd'hui, au point que 
Thomas Alva Edison lui­
même a également contribué 
à son développement. Edison 
se retourne peut-être dans sa 
tombe à la suite des accusa­
tions que porte contre lui 
Osram, une filiale de 
Siemens. Dans l'un de ses 
spots publicitaires, cette 
société lui reproche presque 
personnellement d'ailleurs le 
gaspillage caractéristique des 
lampes à incandescence. 
A y regarder de près, on pour­
rait plus justement faire un tel 
reproche aux sieurs Philips et 
Siemens dont les usines ont 
produit bien plus d'ampoules 
que n'a jamais pu en faire 
notre cher vieux Mr. Edison. 

Le principe 
Les nouvelles lampes écono­
miques dont on vante si fort 
les mérites ne sont en fait rien 
de plus que des lampes fluo­
rescentes auxquelles on a 
donné des dimensions très 
compactes. Ces sources de 
lumière appartiennent à la -
famille des lampes à décharge 
gazeuse qui comprend entre 
autres les lampes au néon, au 
sodium et les lampes aux 
vapeurs de mercure en 
surpression. 

Le dessin de la figure 1 illustre 
le principe de fonctionnement 
de ce type de lampes: un tube 
de verre (7) aux extrémités 

duquel sont placés des fila­
ments (les électrodes) (1). 
L'intérieur du tube est rempli 
par un mélange de gaz à 
basse pression dans lequel on 
retrouve entre autres des 
vapeurs de mercure et de 
l'argon, un gaz rare. 

La surface intérieure du tube 
est dotée d'une couche de 
matériau fluorescent. Pour 
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obtenir la production de 
lumière, il faut que la cathode 
(I' électrode) émette des élec­
trons; comme vous le savez 
sans doute, une fois l'allu­
mage du tube obtenu il n'est 
plus nécessaire que les élec­
trodes soient réchauffées. 
Les collisions entre les élec­
trons et les atomes du 
mélange gazeux se traduisent 
par un triple effet: 
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Figure 1. Structure schématisée d'un tube fluorescent. 

1. le filament (ou électrode), 2. les électrons, 3. les atomes de 
mercure, 4. le rayonnement ultra-violet, 5. le rayonnement 

visible, 6. la couche de matériau fluorescent, 7. l'enveloppe de 

verre du tube. 

1. l'accélération des atomes 
gazeux qui produit une 
augmentation de la tempéra­
ture (chaleur de déperdition), 
2. l'éjection d'électrons hors 
de l'atome (qui était neutre); 
en conséquence de quoi le 
nombre de porteurs de charge 
et partant, le courant à l'inté­
rieur du tube, augm,ente 
notablement, 
3 . la production d'énergie 
lumineuse, qui est en fait 
l'effet recherché; les élec­
trons sont portés à un état 
d'excitation c'est-à-dire qu'ils 
se mettent sur une orbite plus 
éloignée du noyau que celle 
qu ' ils occupent à l'état 
normal. 
Le retour des électrons sur 
leur orbite d'origine s'accom­
pagne d'une production 
d'énergie visible, de la 
lumière. Dans le cas d'une 
lampe aux vapeurs de 
mercure cette lumière prend 
la forme d'un rayonnement 
ultra-violet (ondes courtes) 
que le matériau luminescent 
convertit, avec un rendement 
très acceptable, en lumière 
visible. Le type de matériau 
luminescent utilisé détermine 
la couleur de la lumière 
fournie par le tube. 

Obtenir le 
rendement maximal 
Considérés sous l'aspect du 
rapport lumière/courant, les 
tubes fluorescents ordinaires 
se trouvent bien esseulés à la 
pointe du rendement: comme 
l'illustre le tableau comparatif 



de la figure 2, ils produisent 
entre 50 et 70 lumen (lm) par 
watt (W); les types de lampes 
les plus récents atteignent 

même un rendement compris 
entre 80 et 90 lm/W; les 
ampoules ~ incandescence 
ordinaires quant à elles ne 

fournissent guère plus de 10 à 

15 lm/W. Dans ces 
conditions, il est possible, à 

intensité lumineuse égale, 

d'économiser près de 70% de 
l'énergie électrique, une 

économie potentielle extrê­

mement intéressante, en 
particulier si on la compare à 

celle que l'on pourrait envi­
sager de réaliser sur les 

autres dispositifs consomma­

teurs de courant actuellement 
utilisés. 

Seules les ampoules sans 

réflecteur (telles celles utili­

sées dans les phares des 
voitures) produisent au 

minimum 12 à 25 lm/W. 
Notons que les lampes au 

krypton font légèrement 

mieux (10%) que les lampes à 
incandescence ordinaires. 

A y regarder de plus près, les 
"lampes économiques", 

appellation courante des 

lampes fluorescentes 

compactes, sont en réalité, 

comparées aux tubes fluores­
cents ordinaires, des lampes 

"énergie-voraces" puisque 

leurs versions faible puis-
sance (5 W/7 W/9 W) ne 

produisent guère que 

30 lm/W. Seules les versions 

de pl)issance plus importante, 
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18 W/36 W, peuvent, avec 
plus de 50 lm/W, prétendre 
concurrencer les tubes fluo­
rescents droits. 

Il nous faut éviter cependant 
d'être par trop négatifs, 

puisque toute lampe fluores­
cente quelle qu'elle soit, la 
plus petite d'entre elles 

même, permet une économie 

de courant de 50% au 
minimum. Les lampes fluores­

centes compactes n'arrivent 
pas toujours aux 80% 

d'économie d'énergie 

mentionnés par les spots 
publicitaires. 

Ce que l'on sait moins, c'est 

que la puissance lumineuse 
d'.une lampe dépend égale­

ment de la température 

ambiante, de sa position dans 
l'espace et de son vieil­

lissement. 
Le graphique de la figure 3 
montre les effets de la tempé­

rature ambiante et de la 
position d'une lampe fluores­

cente compacte sur sa puis­

sance lumineuse. Le simple 

fait d'être tournée vers le bas, 
position fréquemment 

adopté, fait perdre, à une 

température ambiante de 

20°C, 10% de sa puissance à 

la lampe fluorescente; sa 

puissance maximale se 

décale ainsi vers des tempéra­

tures plus élevées (100% à 

35°C), alors que la lampe 

montée verticalement vers le 

haut atteint sa pleine puis­

sance à 10° C déjà; on se 

souviendra de cette caracté-
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Figure 2. Ce tableau compare le rendement lumineux (exprimé en 

lm/W) de différents types de lampes couramment utilisés pour 

l'éclairage. 

ristique lorsque l'on envisa­
gera l'installation d'un éclai­

rage extérieur. 

Le vieillissement entraîne une 
perte de puissance de 10% 
après 3 000 h de fonctionne­

ment, perte qui croît de 5% 
pour chaque durée de fonc­

tionnement additionnelle de 

3 000 h. 
Cette perte de puissance est 

moins sensible dans le cas 

des lampes à incandescence 
ordina ires, puisqu 'après 

1 000 h de fonctionnement 

celles-ci n'ont perdu que 10% 
de leur puissance; et sachant 

que 1 000 h est leur durée de 
vie pratique, il est presque 

toujours nécessaire, après ces 
1000 heures, de les remplacer 

parce qu'elles ont rendu 

l'âme. 

Du point de vue de l'ergo­

nomie énergétique, c'est-à­

dire de la meilleure utilisation 
de l'énergie, il est sensé de ne 

pas attendre le trépas d'un 

tube fluorescent pour le 

remplacer: il est temps de 
procéder au remplacement du 

tube dès qu'apparaissent des 

cercles noirs à ses extrémités. 

5 000 heures 
minimum 
Nous l'avons tous appris à 

nos dépends, les publicités 
modernes ne sont plus 

mensongères; elles ne font 

que taire certaines des carac­

téristiques les moins fiat-
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teuses des produits dont elles 
font l'éloge. Il est important 

de remarquer que la durée de 
5 000 h (voire plus) 
mentionnée par la quasi­
totalité des publicités ayant 
trait aux lampes économiques 
est primo une valeur moyenne 
et secundo atteinte à 

condition que la durée de 

chacune des mises en fonc­
tion soit de 2 heures au 
minimum. Si la durée de 

chaque fonctionnement 
(système d'allumage automa­

tique à détection IR par 
exemple) est inférieure à 

cette valeur, la durée de vie 

moyenne se réduit de manière 
sensible, comme l'illustre le 

graphique de la figure 4. 

Si l'on adopte une durée de 

fonctionnement d'un quart 
d'heure, la durée de vie 

moyenne d'une lampe fluo­

rescente compacte retombe à 
1 500 h, c'est-à-dire qu'elle 

dépasse à peine celle que l'on 

peut attendre d'une lampe à 
incandescence ordinaire, et 

cela pour un prix 20 à 50 fois 

plus élevé. Dans ces 
conditions, faire des écono­

mies d'énergie commence à 
devenir cher. ,;/ 

Comme la majorité des 

consommateurs ignorent ces 

faits, la déception est grande 
de constater que, dans 

certaines circonstances, la 

lampe fluorescente n'atteint 
pas, et de loin, la limite 

magique des 5 000 h, désillu­

sion qui se traduit par la perte 

Lampes fluorescentes 
7W,9W,11W par ex. 
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Figure 3 . La puissance lumineuse fournie par un tube fluorescent 

compact ne dépend pas uniquement de la température ambiante, 

mais aussi de sa position dans l'espace. Aux températures 

ambiantes basses, (applications de plein air) il est préférable 

d'implanter la lampe verticalement en l'orientant vers le haut. 
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Figure 4. Des commutations fréquentes réduisent sensiblement 
la durée de vie d'une lampe fluorescente. Des durées de fonction­
nement d'un quart d'heure ramènent à 1 500 h seulement la 
durée de vie moyenne d'une lampe fluorescente. 

d'intérêt pour les dites 
lampes. 
Une information du consom­
mateur plus complète se 
justifie pleinement, car, bien 
comprise, l'utilisation de 
lampes économiques se 
justifie pleinement. 

Le paragraphe précédent 
nous a appris que l'un des 
facteurs les plus importants 
pour la durée de vie d'une 
lampe économique est une 
durée de mise en fonction 
minimale. Cependant, le fait 
de devoir effectuer de 
nombreuses mises en et hors­
fonction d'une lampe 
n'implique pas nécessaire­
ment de devoir revenir aux 
lampes "énergie-voraces" à 
incandescence. 
En effet, les tubes fluores­
cents ordinaires, même à 
fréquence de commutation 
élevée, sont plus économi­
ques que les ampoules à 
incandescence; ils permet­
tent en outre des économies 
d'énergie et ont la durée de­
vie la plus longue! 

Remarquons en passant que 
la fréquence des- commuta­
tions d'une ampoule à incan­
descence n'a pas d'influence 
sensible sur sa durée de vie; 
l'important dans leur cas est 
la valeur de la tension de 
service. Alimentée en 230 V, 
une ampoule prévue pour une 

tension de service nominale 
de 225 V ne dure plus en 
moyenne que 700 au lieu de 
1 000 h prévues à 225 V, 
alors que son rendement 
(lm/W) n'augmente que de six 
maigres pourcents. A 
l'inverse, une légère réduction 
de la tension est plus intéres­
sante: si l'on abaisse à 225 V 
la tension de service réelle 
d'une ampoule dont la 
tension nominale de service 
est de 228 V, ce qui revient à 
une diminution de 1,3% de la 
valeur de tension, le rende­
ment lumineux chute de 3% 
seulement, la durée de vie 
augmente par contre de 20% ! 

Les couleurs 
Bien que, si on la compare à 
celle produite par les 
ampoules à incandescence, il 
soit prouvé scientifiquement 
que la lumiè[e des tubes fluo­
rescents n'est pas moins 
bonne, il existe une différence 
im.portante entre les couleurs 
de. ces deux types d 'éclai­
rage·s. I1.,n'est pas exclu que 
l'ignorance de cette caracté­
ristique puisse amener à 
choisir une couleur de lumière 
défavorable voire franche­
ment inad9ptée à l'appli­
cation envisagée, ce qui pour­
rait avoir pour conséquence 
un renforcement des préjugés 
à l'encontre des lampes fluo­
rescentes. 
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Pour l'oeil humain la lumière I Les circuits 
idéale est bien entendu la électriques 
lumière du jour produite par le 
soleil, lumière dans laquelle 
toutes les couleurs sont 
distribuées assez équitable­
ment (spectre plat). La 
lumière produite par les 
lampes à incandescence se 
caractérise par une absence 
presque totale de bleu, cela 
parce que l'intensité 
augmente continûment avec 
la longueur d'onde pour être 
la plus importante avec le 
rayonnement infrarouge (IR). 

Dans le cas des lampes fluo­
rescentes, on baptise du 
qualificatif de "blanc chaud" 
une lumière comportant une 
part plus importante de rayon­
nement à ondes longues 
(jaune/rouge), le qualificatif 
de "blanc" étant attribué à 
une lumière dont la compo­
sante bleue approche de très 
près celle de la lumière 
solaire. Le qualificatif de 
couleur ainsi choisi par le 
fabricant ne concerne pas 
directement la qualité de la 
restitution des couleurs. Le 
terme "blanc universel" n'est 
pas, de ce point de vue, très 
satisfaisant. Les tubes les 
meilleurs sont, dans cet ordre, 
les tubes tri-bandes des 
couleurs "blanc chaud 
extra", "blanc chaud de luxe" 
et "blanc chaud extra de 
luxe". 

Chez certains fabricants, les 
dénominations des tubes indi­
quent simultanément et la 
puissance et la couleur. 
Dans le cas de la firme 
Osram, la dénomination 
L65W/20S représente un 
tube de 65 W produisant une 
lumière du type 20 (blanc 

ordinaire). Les trois types de 
tubes évoqués plus haut ont 
les dénominations suivantes 
(P = Philips, 0 = Osram): 
■ Blanc chaud extra = 82 

(P), 41 (O); 
■ Blanc chaud de luxe 93 

(P), 32 (O); 
■ Blanc chaud extra de luxe 

92(P). 

Les lampes fluorescentes 
compactes existent en blanc 
et en blanc chaud extra avec 
restitution adéquate des 
couleurs; pour un éclairage 
intérieur on préférera (affaire 
de goût) la couleur blanc 
chaud extra. 

Revenons au principe de nos 
lampes: comme nous le 
disions, les filaments du tube 
ne servent qu'à son démar­
rage. Pour lancer la décharge 
gazeuse, il lui faut une tension 
plus élevée et une émission 
plus importante d'électrons . 
Le filament produit un flux 
plus important d'électrons de 
sorte qu'il s'échauffe; 
l'augmentation de tension est 
produite normalement par 
une self à fonction double 
intégrée dans le circuit 
d'amorçage (de 
préchauffage). 

La figure 5 donne le schéma 
électronique classique d'un 
éclairage à base de tube lumi­
nescent: une self d'amortis­
sement (L), un tube (TL), un 
starter (V) et un condensateur 
d'antiparasitage (C). Le 
processus d'amorçage se 
déroule de la manière 
suivante: 

1. Le contact du starter se 
ferme: il circule du courant 
par la self et les filaments. 
2. Le contact de l'interrupteur 
bimétal du starter s'ouvre. 
L'interruption du courant 
produit, par self induction, 
une augmentation importante 
de la tension dans la self qui 
entraîne l'allumage du tube au 
mélange gazeux enrichi 
d'électrons. 
3. Après son amorçage, le 
tube reste allumé et voit sa 
résistance diminuer, la self 
limite le · courant de fonc­
tionnement. 
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Figure 5. Circuit classique 
avec self et starter. 
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La self (inductivité) est 
traversée par un courant 
déwatté que les producteurs 
de courant n'apprécient pas 
(cos cp défavorable). Pour un 
nombre plus important de 
lampes il faut effectuer une 
compens~tion par la mise en 
place d'un condensateur. 

Le montage en parallèle de 
deux tubes fluorescents, 
figure 6, comporte deux 
tubes distincts; l'un d'entre 
eux comporte un condensa­
teur de compensation monté 
en série avec la self, le cos cp 
est dans ce cas proche de 1. 

Avantage additionnel, on 
compense du même coup le 
scintillement à 100 Hz des 
lampes puisque celles-ci scin­
tillent avec un déphasage de 
180°. Normalement, on ne 
voit pas ces 100 Hz; cepen­
dant, par effet strobosco­
pique, ils peuvent devenir 
gênants. 

Sans bobine 
Il est possible de mettre en 
série tant les tubes fluores­
cents (TL) que les lampes 
fluorescentes compactes (PL) 
dotés d'un dispositif de 
préchauffage (montage en 
tandem de la figure 7). Cette 
approche permet de faire 
l'économie d'une self. Cepen­
dant comme la tension 
d'amorçage se répartit sur 
deux tubes, le circuit ne fonc­
tionne correctem·ent qu'avec 
des tl:Jbes de faible puissance 
(inférieure ou égale à 20 W). 

Les starters utilisés doivent 
être prévus pour une tension 
de service deux fois moindre 
("starter-série" pour 110 V). 

Les starters intégrés dans les 
culots des lampes PL 
compactes conviennent 
parfaitement pour attaquer 
un montage en série de 
lampes fluorescentes. Les 
caractéristiques de la self 
commune doivent bien , 
entendu correspondre à la 
puissance totale des deux 
lampes. 

Vous vous êtes peut-être déjà 
posé la question de savoir 
comment fonctionnait les 
baladeuses flua 8 W bardées 
de caoutchouc (dont la figure 
8 donne le schéma électrique) 

que l'on trouve de plus en 
plus souvent dans de 
nombreux ateliers et garages. 
L'absence de self permet de 
les proposer pour moins 
d'une centaine de francs. 

Elles comportent tout simple­
ment un starter intégré et, vu 
leur faible puissance, se 
contentent de la tension du 
secteur pour leur amorçage 
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(ce qui explique l'absence de 
self). Il reste le problème de la 
limitation du courant après 
l'amorçage du tube, problème 
que l'on résout de manière 
simple et astucieuse par 
l'utilisation d'un câble résistif 
d'une résistance totale de 
1 kQ (5 m à 200 Q/m) . 

Pour une lampe de 8 W il est 
facile de calculer que le 

'"v·t--<-- --- --- ---- --- --,,~- -
U i11 
f"v,J--t-----<---------<1----- --

1 VI 

• 
v2 

• 
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Figure 6. Lors d'un montage en duo (par paire) da lampes 
fluorescentes, un condensateur placé dans le circuit de la 
seconde lampa compensa à 1 environ la facteur cos rp tout en 
diminuant l'effet stroboscopique (scintillement à 100 Hz). 
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Figure 7. La mise en séria (en tandem) permet da faire l'économie 
d'une self. Catte approche est particulièrement intéressante 
dans le cas des lampes PL et D. 
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Figure 8. La baladeuse 8 W des ateliers et autres garages 
s'allume à la tension du secteur {sans self). Le starter est intégré 
et le câbla da 1 kQ da résistance totale assure la limitation de 
courant après amorçage du tube. La puissance dissipée atteint 
entre 28 et 30 W! 

courant atteint 175 mA 
environ et que la puissance 
dissipée par le câble de liaison 
est de 30 W approximative­
ment. Nous en arrivons au 
total de 38 W pour une lampe 
de 8 W qui fournit la même 
quantité de lumière qu'une 
ampoule à incandescence de 
40 W. Les économies fondent 
comme beurre au soleil. 

Cette comparaison n'élimine 
cependant pas les avantages 
d'un coût d'utilisation 
moindre, d'une meilleure 
résistance aux chocs et d'une 
durée de vie plus importante. 
Sans oublier qu'une self 
dissipe aussi de la puissance, 
à un degré moindre qu'une 
résistance chutrice il est vrai. 
Est-il nécessaire de préciser 
que la mention de puissance 
portée sur une ampoule ne 
tient pas compte de la dissi­
pation de puissance de la 
self? Il faut bien entendu en 
tenir compte lorsque l'on 
effectue une comparaison 
entre le coût de fonctionne­
ment d'une lampe fluores­
cente et celui d'une ampoule 
à incandescence. 

Il est possible non seulement 
d'amorcer des petites lampes 
fluorescentes sans self, mais 
encore avec quelques astuces 
électroniques de le faire sans 
starter. Nous aurons peut-être 
l'occasion de vous proposer 
un tel montage dans l'un de 
nos prochains numéros. 
Il suffit de relier l'une des 
extrémités de chacune des 
électrodes à la tension ou 
encore d'interconnecter les 
deux bornes d'une électrode. 
Pour que le système fonc­
tionne correctement il faut 
une tension d'amorçage de 
valeur suffisante; notons 
qu'une augmentation de la 
fréquence de la tension 
alternative favorise le 
processus. 

Si l'on ne dispose que de la 
tension secteur il faudra faire 
appel au circuit de la figure 9 
qui permet une augmentation 
de la tension en l'absence de 
toute self: 
- pendant la demi-période 
positive, le condensateur C1 
se charge, à travers la diode 
01 et la résistance R1 , à la 
valeur de crête de la tension 
du secteur; lors de la demi­
période négative, la tension 



du condensateur s'additionne 
à la valeur de crête (la diode 
D1 bloque) de sorte que la 
différence de potentiel aux 
bornes du tube atteint plus de 
600 V, tension suffisante 
pour provoquer l'amorçage 
d'une lampé de 8 W à 
condition qu'il ne fasse pas 
trop froid, un tube froid 
s'amorce mal voire pas du 
tout. Une tension "statique" 
suffit à produire l'amorçage 
du tube. 

La valeur de la résistance de 
R1 est si élevée qu'il ne 
circule plus qu'un courant 
très faible. Après l'amorçage, 
la tension aux bornes de la 
lampe tombe à une tension de 
maintien de 30 à 40 V, le 
courant qui traverse la diode 
D1 et la résistance R1 est, en 
pratique, négligeable. 

Le condensateur C1 et la 
résistance R3 se chargent de 
la limitation du courant. 
Comme le condensateur 
laisse passer le courant 
déwatté capacitif et qu'une 
self ne produit qu'une puis­
sance effective faible, la dissi­
pation de puissance produite 
par R3 reste, avec ses 5 W, 
relativement faible, comparée 
aux 30 W consommés par 
notre baladeuse de 8 W de la 
figure 8 . Ce circuit nous a été 
proposé par un lecteur, mais 
les premiers essais avec des 
lampes fluorescentes en U se 
sont soldés, pour des raisons 
qui nous échappent pour le 
moment, par des problèmes 
d'amorçage en dépit de la 
tension élevée et du choix 
d'une limitation de tension 
sur le bord faible. 

Pour favoriser l'amorçage, on 
peut, en donnant au conden­
sateur C1 une valeur plus 
importante, diminuer l'impé­
dance du circuit; cependant 
pour garantir une limitation de 
courant correcte à la tension 
de maintien, il faudra donner 
à la résistance R3 une valeur 
plus élevée (qui se traduit 
malheureusement aussi par 
une dissipation plus 
importante). 
La résistance R2· sert à une 
décharge rapide du conden­
sateur C1 lors de la mise hors­
tension du circuit. 

IMPORTANT: Gardez toujours 
à l'esprit, lorsque vous utilisez 
ce genre de montages,_ qu'il 
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Figure 9. Ce circuit électronique astucieux fait passer à quelque 
600 V la tension d'amorçage de lampes de puissance inférieure 
ou égale à 20 W, et cela sans faire appel à une self; elle assure 
en outre, par l'intermédiaire de C1 et de R3, une limitation du 
courant de maintien et présente une dissipation de puissance 
relativement faible (5 W environ). 

existe un risque d'entrée en 
contact avec la tension du 
secteur (qui est) dangereuse 
voire mortelle. 

PL, SL, EL et D 
Sous ces abréviations se 
cachent les lampes fluores­
cents compactes les plus 
modernes. La photo en début 
d'article permet une compa­
raison entre la taille de 
certains exemplaires de tubes 
PL en U et celle d'une 
ampoule à incandescence 
ordinaire. Les SL et EL 
peuvent être vissées dans 
toute douille E-27 (à vis), le 

10 

circuit de préchauffage (à 

self/starter ou 100% électro­
nique) prend place dans le 
culot de la lampe. Lorsque la 
lampe (en U) est morte ce 
circuit de préchauffage va à la 
poubelle avec elle. 

Depuis peu cependant il est 
possible d'acheter des tubes 
fluorescents miniatures en U 
similaires à ceux utilisés avec 
les lampes SL (voir la photo­
graphie en début d'article). 
En France il reste cependant 
le problème de toutes les 
douilles à baïonnette. 

Avec ses 6 cm de long, le 
tube de puissance la plus 

Figure 10. Cet adaptateur à culot à vis E-27 destiné aux lampes 
PL comporte une self; il existe également un type d'adaptateur 
électronique. 
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faible, 4 W, est moins encom­
brant qu'une ampoule à 
incandescence. 

Leur apparence extérieure ne 
distingue pas les lampes 
compactes électroniques (EL) 
des lampes à self intégrée; 
c'est à leur poids qu'on les 
reconnaît (la série des EL 
commence à 120 g environ). 
Il est possible de démonter la 
self d'une lampes SL défec­
tueuse pour la réutiliser avec 
une lampe PL de puissance 
identique, en mettant par 
exemple deux lampes PL de 
9 W en série (ou bien entendu 
une lampe PL de 18 W) à la 
suite d'une self récupérée sur 
une lampe SL de 18 W. 

Les lampes PL et D possèdent 
des picots de connexion et un 
starter intégré dans le culot; 
pour fonctionner, la lampe 
nécessite un circuit de 
préchauffage à self unique­
ment. Il existe aussi des 
circuits de préchauffage sous 
la forme d'un adaptateur pour 
douilles E-27 pour ampoules 
à incandescence (figure 10). 
A nouveau, il existe une 
version à self et une v,ersion 
électronique, plus légère. 

Les lampes PL d'une puis­
sance de 5, 7, 9 et 11 W 
peuvent être alimentées par 
l'intermédiaire du même 
circuit de préchauffage qui 
est même en mesure 
d'alimenter une paire de 
lampes PL de 5, 7 ou 9 W. 

Les tubes 
PLC 10 W 

PL des types 
et PLC 13 W 

peuvent être connectés à une 
self TL standard de 13 W, la 
PLC 26 W à une self 18 W. La 
PLC 18 W pour sa part néces­
site un nouveau circuit de 
préchauffage (non-TL). 

Notons au passage que 
l'abréviation TL est la déno­
mination qu'utilise Philips 
pour ses tubes fluorescents 
ordinaires. 

Une dernière remarque écolo­
gique: les tubes fluorescents 
contiennent du mercure; il ne 
faut donc pas les mettre avec 
les ordures ménagères, mais 
les déposer à l'endroit prévu 
pour ce type de déchets, ce 
que vous faites sans doute 
depuis un certain temps, 
n'est-ce-pas? 1M 
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R.G. Krijgsman 
décodeur DTMF 

"télécommutations" via un téléphone à "fréquence vocale" 

Si vous avez suivi l'évolution du téléphone, vous savez sans doute ce que signifie 
l'abréviation DTMF ( = dual tone mu/tifrequency pour ceux qui l'ignoreraient). Les 
téléphones à "fréquence vocale" deviennent en effet monnaie courante en France. 
Le montage que nous vous proposons permet de décoder côté récepteur des chiffres 
émis à l'aide d'un téléphone DTMF et d'utiliser le code ainsi constitué pour la 
commutation à distance d'un système (chauffage central ou installation d'alarme de 
votre maison de campagne) ou d'un appareil quelconque (répondeur, détourneur 
d'appel, etc). 

Les téléphones et centraux télépho­
niques récents n'utilisent plus, pour 
la transmission de l'information de 
numérotation des impulsions déci­
males "façon cadran". Le réseau 
français se trouve en effet à la 
cro1see des chemins, ce qui 
explique que l'on vende de plus en 
plus de téléphones dits mixtes, 
capables de numéroter tant en 
décimal qu'en code "DTMF", aussi 
appelé code à "fréquence vocale". 
Dans quelques années tout au plus, 
la totalité du parc de téléphones sera 
du type DTMF, en attendant la révo­
lution suivante. 
Les signaux à "fréquence vocale" 
ont une particularité: celle de 
circuler sur la ligne téléphonique 
comme un signal de parole ordi­
naire, tandis que les impulsions 
"cadran" ne dépassent pas le central 
de départ. 

Outre une rapidité intrinsèque plus 
grande, la numérotation par code à 
fréquence vocale présente d'autres 
caractéristiques intéressantes pour 
l'utilisateur d 'un tel appareil. 

Le système DTMF a été conçu pour 
la transmission de l'information de 
numérotation vers le central télépho­
nique. En raison du principe de 
construction du central les informa­
tions de numérotation n'y restent pas 
bloquées, mais sont transmises à 
l'utilisateur à l'autre bout de la ligne; 
cette caractéristique permet l'utilisa­
tion des signaux de numérotation 
pour la commande d'un système 
quelconque. 
Certaines grandes sociétés euro­
péennes de vente par correspon­
dance utilisent ce système pour la 
commande par téléphone; l'abonné 
saisit à l'aide du clavier à touches de 

son téléphone DTMF le numéro des 
articles qu 'il veut commander; à 
l'autre bout de la ligne l'ordinateur 
décode les codes DTMF et les inter­
prète comme des chiffres qu'il 
associe ensuite pour composer le 
numéro de l'article requis. Une tech­
nique simple et pratique pour la 
transmission d'une commande. En 
France nous avons mieux encore 
pour ce faire, notre Minitel. 

La transmission de signaux à 
"fréquence vocale" est extrême­
ment simple. Comme indiqué plus 
haut, il existe des téléphones qui 
numérotent directement en DTMF. 
On trouve aussi des appareils (pas 
plus grands qu'une carte de crédit) 
qui produisent par l'intermédiaire 
d'un petit haut-parleur des signaux 
sonores de substitution. En posant le 
combiné du téléphone sur ce haut­
parleur il est également possible 
d'utiliser un téléphone moins 
moderne (à cadran) pour profiter de 
certaines des possibilités d'un 
système DTMF dernier-cri. 

Même les centraux non prévus pour 
une numérotation par code DTMF 
peuvent être utilisés pour la trans­
mission de codes DTMF vers 
l'abonné "connecté" à l'autre extré­
mité de la ligne. On commencera 
par faire le numéro normalement 
avant d'utiliser l'émetteur DTMF 
pour la transmission des ordres vers 
le récepteur. Est-il nécessaire de 
préciser qu'il ne sert à rien d'atta­
quer un central à numérotation par 
impulsion à l'aide d'un système à 
"fréquence vocale". Dans ces 
conditions, il faudra continuer de 
faire le numéro de manière conven­
tionnelle (et si lente). 

La nouvelle génération de télé­
phones modernes est "mixte"; elle 
permet aussi bien la numérotation 
par impulsions que par fréquence 



vocale. Ce type d'appareil est parti­
culièrement intéressant pour les 
abonnés connectés à un central à 
numérotation par impulsions 
(ancienne technologie). Après avoir 
fait Je numéro de leur correspondant 
de manière classique, ces abonnés 
peuvent basculer leur appareil en 
inode DTMF et utiliser ensuite à 
loisir les codes correspondants. 

La numérotation en 
DTMF, connaÎt pas 
Comme l'indique le "décryptage" 
de l'abréviation DTMF, dual tone 
multifrequency, ce processus fait 
appel à deux signaux sonores 
produits et émis simultanément par 
le téléphone, les tonalités. Chaque 
touche (dont le nombre ne peut 
dépasser 16) possède ses signaux 
sonores propres (figure 1). Les 
fréquences de ces signaux ont été 
choisies avec soin (il n'existe pas par 
exemple de relation harmonique 
entre deux d'entre elles) de façon à 
supprimer tout risque de confusion. 
On élimine ainsi une source 
d'erreurs majeure. De plus, les 
fréquences des signaux sonores se 
situent dans la partie du spectre 
présentant la distorsion la plus faible 
lors d'une transmission par la ligne 
téléphonique. 

Les fréquences de codage se subdi­
visent en deux groupes: celui des 
fréquences dites "hautes" et celui 
des fréquences "basses". Chaque 
groupe comporte quatre 
fréquences; le système DTMF utilise 
ainsi huit fréquences pour le codage 
de seize touches. Prenons un 
exemple. Une action sur la touche 
"5" du clavier d'un téléphone DTMF 
se traduira par la mise simultanée 
sur la ligne du téléphone d'une tona­
lité de 770 Hz et d'une tonalité de 
1336 Hz. 

Certains pays d'Europe n'utilisent 
que douze des seize combinaisons 
tonales possibles. La dernière 
rangée du clavier correspondant 
aux touches A, B, C et D est tout 
simplement absente. 
Cependant comme la plupart des 
circuits intégrés utilisés sur les 
systèmes DTMF peuvent générer et 
décoder les codes concernés, on · 
peut en principe également utiliser 
ces codes pour son usage ; 
personnel. 

L'importance de 
l'amplitude 
L' utilisation du réseau téléphonique 
est soumise à certaines règles. Les 
normes d'agrément spécifient un 
niveau maximal pour le signal émis 
et le spectre de fréquences à l'inté­
rieur duquel doivent rester les 

signaux. Si le niveau d'émission et la 
bande passante :maximale de tous 
les appareils connectés au réseau 
n'étaient pas définis précisément, 
toute communication téléphonique 
deviendrait assez rapidement 
problématique. 
On a également défini l'impédance 
terminale de tous les appareils reliés 
au réseau téléphonique public: elle 
doit avoir une valeur de 600 Q. 

Un téléphone standard présente un 
niveau d'émission de ..,. li dBm 
( = 220 mV) pour les tonalités · du 
groupe des fréqUerices "basses" et 
de - 9 dBm ( = 275 mV) pour les 
tonalités du groupe de fréquences 
"hautes". Les niveaux d'émission 
correspondent à une impédance 
"d'attaque de la ligne" de 600 Q. 

Notons en passant que l'unité dBm 
date des débuts de la téléphonie: la 
valeur de O dBm correspond en effet 
à une puissance de I mW appliquée 
à une charge ohmique de .600 Q. La 
tolérance admise pour les deux 
niveaux d'émissions est de 2 dB. 
Chacun des deux groupes s'est vu 
attribuer un niveau d'émission diffé­
rent; on procède ainsi à une certaine 
préaccentuation destinée à 
compenser le comportement de la 
ligne téléphonique puisqu;en effet 
une ligne téléphonique ordinaire 
atténue plus les sons de fréquence 
élevée que les signaux graves. 
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Là transmission des signaux de 
l'émetteur vers le récepteur 
s'accompagne bien entendu de 
certaines pertes. La figure 2 montre 
l'évolution du niveau du signal tout 
au long de son trajet. Ceci explique 
que le décodeur doit être capable 
de décoder des signaux pouvant 
avoir subi une atténuation relative­
ment importante. Le circuit intégré 
utilisé dans ce montage peut 
décoder parfaitement tout signal tant 
que son niveau n'est pas inférieur à 
-40 dBm. 
Outre celui d'une atténuation, les 
signaux véhiculés par la ligne télé­
phonique peuvent également courir 
le risque d'être accompagnés de 
parasites qui viennent, côté récep­
teur, se superposer au signal. La 
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Figure 1 . La dispo­
sition adoptée 
montre clairement 
le codage retenu 
pour les différentes 
touches d'un 
système DTMF. En 
France de 
nombreux télé-
phones ne compor­
tent que 
12 touches, ce qui 
implique que les 
touches A à D 
restent inutilisées; 
On peut cependant 
envisager de doter 
son téléphone de 
quatre touches 
supplémentaires. 

Figure 2. Au cours 
de son trajet d'un 
correspondant à 
l'autre, le signal 
téléphoniq"1e subit 
une atténuation 
importante, dont 
l'évolution est illus­
trée par cette 
courbe. 

Figure 3. Il faut un 
bon décodeur pour 
pouvoir extraire un 
signal utilisable 
d'un tel méli-mélo. 
A première vue, le 
M-957 s'en sort 
parfaitement. 

lréquence~ 
890060 · 13 
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Figure 4. La struc­
ture interne du 
M-957. Un filtre 
passe-bas associé 
à une paire cfe 
filtres de bande 
combinées à un 
amplificateur 
transforment le 
signal analogique 
en un code numé­
rique. On fait appel 
pour cette conver­
sion à un compteur 
numérique de 
passage par zéro. 
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Brochage du 
M-957 de Teltone 
(source Teltone). 
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figure 3 donne le spectre du signal 
complexe que doit traiter le déco­
deur à l'autr~ extrémité de la ligne; 
on y reconnaît le signal proprement 
dit, le bruit intrinsèque et les impul­
sions parasites. Il va sans dire que le 
décodeur a fort à faire pour extraire 
les informations correctes d'une 
telle mixture. 

Le récepteur 
Pour le décodage des codes DTMF 
nous avon$ fcüt appel à un circuit 
intégré spécialisé apparu très 
récemment sur le marché, le M-957 
de Teltone, dont on retrouve en 
figure 4 . lii structure interne. A 
l'entrée du circuit le signal transmis 
par la ligne téléphonique passe par 
un filtre passe-haut qui élimine les 
tonalités de numérotation produites 
par le central téléphonique et un 
éventuel ronflement produit par la 
tep.sien secteur (PREPROCESSOK). 
Après ce filtrage, le signal est divisé 
en deux parties dont la première 
passe par le groupe "hautes" 
fréquences (HIGH) et la seconde par 
le groupe fréquences basses (LOW). 
A l'issue qes indispensables amplifi­
cation et écrêtemènt, on procède à 
la détection des tonalités indivi­
duelles (TIMING & DECODING). Les 
tonalités détectées produisent un 
code binaire à quatre bits qui 
permet de reconnaître la touche 
actionnée. 

Le format du code binaire permet de 
disl)oser de 16 combinaisons diffé­
rentes en sortie (les chiffres hexadé-
cimàux entre O et F). · 
Le · circuit intégré comporte prati­
quement toute l'électronique nêces­
saire; il sqffit de ce fait de conneçter 

Tableau 1. Senslbilltê d'enlrêe i une 
tension d' a,llmentallon Ub • 6 V. 

A B min. typ. rnax. unité 
0 0 -32 - - 2 dBm 
1 0 - 35 - - 5 dBm 
0 1 -38 - -8 dBm 
1 1 - - 40 - d8m 
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un quartz NTSC (bon marché) de 
3,58 MHz, une résistance et deux 
condensateurs, aux broches conve­
nables pour lui donner vie. 
L ' entrée analogique très sensible 
du circuit intégré est utilisable sur 
une plage très large. La sortie de 
validation (strobe) signale que les 
données présentes aux quatre 
sorties numériques sont valides et 
qu 'elles peuvent être prises en 
compte, par un microprocesseur par 
exemple. L'entrée OE (Ouput 
Enable) permet de faire passer les 
quatre sorties numériques à l'état de 
haute impédance, ce qui permet une 
connexion directe de ce circuit au 
bus d'un ordinateur. 
Les sorties A et B servent à réaliser 
une adaptation numérique de la 
sensibilité de l'entrée analogique. Le 
tableau 1 indique la sensibilité de 
l'entrée du montage en fonction du 
niveau de la tension d'alimentation et 
des niveaux logiques appliqués aux 
entrées A et B. 

Entrons dans le détail 
La figure 5 donne le schéma d'un 
montage de décodage DTMF 
complet basé sur le M-957, associé à 
une interface numérique pour son 
éventuelle connexion à un ordina­
teur. 
Le fonctionnement du décodeur est 
automatique; dès que l'utilisateur l'a 
mis en fonction, il surveille la ligne et 
s'active dès rarrivée d'un signal 
d'appel. 
Les condensateurs Cl, C5 et C6 
bloquent la tension continue de 48 V 
que véhicule la ligne téléphonique. 
Comme le relais Rel est ouvert pour 
l'instant, il ne circule pas de courant 
par la ré:,istance R9. Dès que J!on 
téléphone, il circule sur la ligne télé­
phonique une tension alternative 
dont la valeur efficace atteint 80 V 
environ et qui présente une 
fréquence de 25 Hz. Cette tension 
alternative fait circuler par le 
condensateur Cl, la résistance RI et 
la LED de l'opto-coupleur IC7 un 
courant faible pendant la durée de 
!'impulsion de sonnerie. Le transistor 
de l'opto-coupleur devient passant 

et le condensateur C2 se charge 
progressivement à travers la résis­
tance R2. En pratique, il faut entre 
deux et trois impulsions de sonnerie 
avant que le condensateur C2 ne soit 
complètement chargé. Cette carac­
téristique garantit au montage une 
insensibilité correcte aux impul­
sions parasites que pourrait véhi­
culer la ligne téléphonique. Une fois 
le condensateur C2 chargé, les trig­
gers de Schmitt ICla et IClb bascu­
lent, provoquant, à travers la diode 
D2, le déclenchement d'un multivi­
brateur monostable (IC2). Le relais 
Rel est activé, la LED D5 s'illumine 
et le contact de Rel se ferme. Par la 
fermeture du relais la résistance R9 
est connectée à la ligne tél~pho­
nique et la communication est 
établie. 

Simultanément, le condensateur C2 
se décharge à travers la diode D4 et 
le circuit de détection est remis dans 
son état de départ. Le demandeur 
peut débuter la transmission de 
codes DTMF. 
A la réception de chaque code 
DTMF valide, la sortie de validation 
est activée un court instant lorsque la 
prise en compte du code présent 
aux sorties numériques est possible. 
Le code est visualisé sur l'afficheur à 
7 segments à LED du montage et 
transmis à une sortie nq.,mérique 
distincte. ,. 
Le multivibrateur monostable IC2 
reçoit une nouvelle impulsion de 
déclenchement par l'intermédiaire 
de la sortie de validation et de la 
diode D3. 
Si, au cours des 10 secondes 
suivantes, le circuit ne reçoit pas de 
code DTMF et qu'IC2 n'est plus 
déclenché, le rèlais Rel décolle et la 
ligne téléphonique est libérée. 
On pourra utiliser l'interrupteur SI 
pour désactiver le circuit pour 
l'empêcher de réagir ~ux signaux 
d'appel. Ceci permet une décon­
nexion provisqire du montage sans 
pour autant devoir extraire le 
connecteur de la prise 
téléphonique. 

La réalisation 
Grâce au circuit imprimé conçu à 
son int~ntion, dont on retrouve la 
sérigraphie de l'implantation des 
composants en figure 6, la réalisa­
tion de ce montage ne pose pas 
problème particulier. Tous les 
composants prennent place sur le 
circuit imprimé. L'alimentation est 
fournie par un adaptateur secteur 
capable de fournir un courant de 
250 mA sous une tension de 12 V. 
Attention, il existe deux versions du 
M-951, la version -01 qui accepte une 
tension d'alimentation comprise 



entre + 12 et + 5 V, et la version -02 
qui nécessite une tension d'alimen­
tation de +5 V. Nous utilisons ici le 
M-957-01. 

Le régulateur intégré IC6 doit être 
refroidi; on le dotera pour cette 
raison d'un radiateur en U fixé à 
l'aide d'une vis et d'un écrou. On 
peut aussi envisager d'utiliser la face 
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Cl 

arrière (à condition qu'elle soit 
métallique) du boîtier comme radia­
teur en y fixant IC6 en veillant 
cependant à sa parfaite isolation par 
rapport à la surface métallique. 
Les condensateurs C5 et C6 doivent 
avoir une tenue en tension alterna­
tive de 1 500 V; ils sont en effet 
chargés d'empêcher l'application 
accidentelle au réseau téléphonique 
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d'une tension étrangère de quelque 
provenance que ce soit. Il est vital 
d'assurer une séparation galvanique 
entre le réseau secteur et le réseau 
téléphonique. Pour la même raison, 
il faut choisir un opte-coupleur ayant 
une tenue en tension élevée. 
Les sorties numériques A:"B, C, D et 
la ligne de validation arrivent à un 
connecteur encartable à 10 broches 
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Figure 5. Schéma 
complet du déco­
deur DTMF qui 
peut égalemen, 
fonctionner indé­
pendamment d'une 
installation 
téléphonique. 
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Figure 6. Représen- 6 
tation de la sérigra-
phie de l'implanta-
tion des compo­
sants de la platine 
du décodeur 
DTMF. 

Liste des compqsants 
Résistances: 

R1 = 2kQ2 
R2,R4 = 100 kQ 
R3,R6,RB,R17 = 
1 MQ 
R5 = 4MQ7 
R7 = 33 kQ 
R9 = 270 Q 
R10 à R12 = 470 kQ 
R13,R14,R16 = 47 kQ 
R15 = 56 kQ 
R18àR24=1kQ 

Condensateurs: 

C1,C3,C12 à C14 = 
100 nF 
C2 = 4µF7/63 V 
C4 = 4µF7/63 V radial 
C5,C6 = 
1 nF/1 500 V 
C7 = 10 nF 
CB,C9 = 33 pF 
C10 = 10 µF/16 V 
C11 = 1 000 µF/25 V 

Semi-conducteurs: 

D1 = 1 N4007 
D2 à D4,D10 = 
1N4148 
D 5 = LED rouge 
D6 à D9 = 1N4002 
T1 = BC547B 
IC1 = 4093 
IC2 = 4047 
IC3 = CA3140 (RCA) 
IC4 = M-957-01 
(Teltone) 
IC5 = 4511 
ICB = 7812 
IC7 = CNY 21 
(opto-coupleur) 

Divers: 

S 1 = interrupteur 
miniature simple 
X1 = quartz 
3,579 MHz 
Re1 = relais 12 V 
(Siemens 
V23037-A0002/A 101) 
radiateur pour ICB 
LD 1 = afficheur 
7 segments cathode 
commune, HD1107-0 
(Hewlett-Packard) 

Figure 7. Exem­
plaire terminé du 
décodeur. On le 
constate, un 
montage compact 
dont la fiabilité 
nous a conquis. 
Grâce à sa sortie 
numérique, les 
applications du 
décodeur DTMF ne 
sont en pratique 
limitées que par 
l'imagination de 
son utlllsateur. 

d'où on pourra facilement les trans­
mettre à un autre montage 
numérique. 

Applications 
Les domaines d'applications du 
décodeur DTMF sont nombreux, 
surtout ceux qui ne concernent pas 
directement le téléphone. Ce 
montage permet la transmission 
fiable de codes vers un dispositif 
quelconque relié au réseau télépho­
nique par son intermédiaire. Les 
quatre sorties numériques (DO à D3) 
et la sortie de validation sont reliées 
à un système présentant une entrée 
numérique, tel qu'un tableau de 
commutation ou un ordinateur (si le 
circuit en question est alimenté en 
5 V, le niveau de tension ne néces­
site pas d'adaptation). Le code 
transmis par l'intermédiaire du télé­
phone se traduit par le déclenche­
ment d'un {ilrocessus quelconque 
défini par l'utilisateur. 

Voyons l'un ou l'autre exemple. La 
première idée qui vient à l'esprit 
consiste à actionner u.n relais par 
l'intermédiaire de ce décodeur; ce 
relais provoque à son tour la mise 
sous tension d'un ordinateur par 
exemple. Grâce à son fichier 
AUTOEXEC.BAT, un PC peut ainsi 

être démarré automatiquement à 
distance par téléphone. 
A l'aide d'un autre code on pourra 
démarrer la chaudière du chauffage 
central, la cafetière, l'installation 
d'alarme, ou encore mettre en fonc­
tion un magnétoscope ou une chaîne 
audio (pour tromper un éventuel 
rôdeur). 
Si l'on considère qu'il faut deux 
codes par appareil à commander 
(pour sa mise en fonction et son 
arrêt), il est possible de "télécom-

muter" 6 dispositifs différents avec 
un téléphone ordinaire et 8 si l'on fait 
appel à un émetteur DTMF à 
16 touches. 
L'afficheur à 7 segments à LED 
visualise le code entrant. 
Intéressons-nous avant de terminer à 
quelques aspects particuliers de ce 
montage. On peut fort bien envi­
sager d'utiliser un quartz ayant une 
fréquence différente de celle 
donnée dans le schéma; dans ces 
conditions, seul l'utilisateur "légal" 
peut commander le décodeur DTMF 
puisque celui-ci "n'obéit" qu'à des 
fréquences non standard que seul 
connaît le vrai propriétaire. Il faut 
bien entendu dans ce cas remplacer 
le quartz de l'émetteur DTMF par un 
quartz de fréquence identique. 
En pratique il n'y a pas de problème 
à craindre de ce côté-là, puisque la 
majorité des codeurs DTMF utilise 
un quartz NTSC bon-marché. 

On peut aussi envisager d'autres 
applications, dans le domaine audio 
ou photographique par exemple; la 
commande d'un (ou de plusieurs) 
projecteur(s) de diapositives à l'aide 
d'un code enregistré sur une 
seconde piste d'un magnétocas­
sette, ou encore la commande d 'un 
studio d'enregistrement complet par 
exemple. 

Dernier exemple extrême: grâce au 
décodeur DTMF, un radio-amateur 
düment licencié pourra démarrer, 
depuis son appartement à Paris, la 
climatisation de sa maison de 
campagne en Martinique avant de 
prendre l'avion pour un week-end 
bien mérité aux "Iles". 

Avant d'en avoir terminé, il nous 
reste à préciser que ce montage 
n'est pas "agréé P&T" et qu'il est 
donc (en principe) réservé aux 
réseaux privés. M 
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Le. Disque Numérique Inscriptible 
est-il disponible? Aujourd'hui? 

Trop beau pour être vrai 

Récemment, le premier DNI, disque numérique inscriptible, a été 
présenté à la presse professionnelle européenne. Le disque numérique 
inscriptible, développé au Japon par la société Taiyo Yuden Co Ltd est 
"gravé" à l'aide d'un système d'enregistrement spécial; il peut être lu 

par n'importe quel lecteur de disque numérique (lecteur de disque 
compact) standard. 

11 semble donc, à première vue, que tous les ingrédients garantissant un 
succès technique et commercial soient réunis. 

Il y a longtemps déjà, depuis 
l'arrivée sur le marché des 
premiers disques numériques 
(CD) en fait, que monsieur­
tout-le-monde attend l'arrivée 
d'un appareil qui permettrait 
d'" écrire" (lire enregistrer) 
ses propres disques 
numériques. 
Un tel système d'enregistre­
ment de disques numériques, 
le CD-R (pour Compact Dise 
Recordable), constituerait 
une excellente alternative au 
lecteur de CAN (cassettes 
audio numériques) ou de DAT 
(Digital Audio Tape) dont on 
connaît les infortunes 
actuelles. 

En principe, le CD-R fournit, à 
un prix équivalent, un produit 
plus performant; un disque 
numérique résiste en effet 
mieux que la bande magné­
tique aux effets destructeurs 
de facteurs environnants tels 
que le magnétisme, l'humi­
dité, la chaleur, etc. Son 
lecteur ne connaît pas en 
outre de problème d'usure 
des têtes d'enregistrement et 
de lecture comme c'est le cas 
avec le lecteur de CAN. 

Plusieurs fabricants essayent, 
depuis quelque temps déjà, 
de produire un enregistreur de 
DNI. Régulièrement, la presse 
spécialisée fait état de 
nouveaux développements 
sur le front de ces fameux 
disques numériques inscripti­
bles dont certains seraient 
même . . . effaçables (ce qui 
en permettrait une utilisation 
pour de multiples enregistre­
ments), et baptisés respecti-

vement CD-R et CD E ( pour 
Compact Dise Erasable qui 
deviendra peut-être chez 
nous le ONE (Disque Numé­
rique Effaçable?). 

Dès 1987, la société améri­
caine Tandy a annoncé qu'elle 
lancerait sur le marché un 
système ONE; complet en 
1989. D'autrd fabricants tels 
que Philips, Thomson et BASF 
travaillent d'arrache-pied à la 
mise au point d'un DNI. 
Cependant, en dépit de ces 
efforts, la date de mise sur le 
marché d'un disque numé­
rique inscriptible destiné au 
grand public reste une grande 
inconnue. Il n'est pas exclu 
que les fabricants préfèrent 
attendre, avant de se lancer 
sur le marché, que la techno­
logie de production des 
disques numériques réinscrip­
tibles soit au point. 

La standardisation: 
une question de vie 
ou de mort 
Une standardisation des 
normes de production du 
disque nt:Jmenque est la 
condition sine qua non de son 
succès international. Un 
ouvrage commun de Philips 
et de Sdny, I' International CD 
Standards, Red Book, décrit 
dans le détail les caractéristi­
ques physiques et techniques 
du disque numérique. 
L ' espace entre deux 
"pistes" d'information, 
l'épaisseur du disque, le coef­
ficient de réflexion, la puis­
sance du laser de lecture, la 

taille du point, etc sont parfai­
tement normés et chaque 
fabricant de disque numé­
rique et d'appareil les utilisant 
doit respecter ces normes 
draconiennes. Ce n'est 
qu'ainsi que peut être 
garantie l'interchangeabilité 
du disque numérique. 
Remarque en passant: il n'y a 
pas longtemps a eu lieu l'une 
des premières entorses 
(connues) à ces normes: la 
Radio Nationale Néerlandaise, 
(NOS) a mis sur le marché un 
Disque Compact monopho­
nique(!!!) d'une durée de 140 
minutes; cette compilation 
(hors-normes) de 
programmes en BASICODE 
n'a pas manqué de faire 
couler beaucoup d'encre. 

Le disque numérique inscrip­
tible de Taiyo Yuden, une 
mémoire WORM ( Write Once 
Read Many à écriture 
unique et à multiples lectures) 
en fait, est conçu de manière 
à ce qu'un lecteur de disque 
numérique ne puisse pas le 
différencier d'un disque 
numérique ordinaire. Il reste, 
pour la lecture, conforme aux 
normes internationales. On 
peut donc l'utiliser tel quel sur 
la cinquantaine de millions de 
lecteurs de disques numéri­
ques vendus jusqu'à présent 
dans le monde. 

C'est du côté de l'écriture 
d'un tel disque numérique 
que se posent les problèmes, 
car il n'a pas encore été défini 
de standard international pour 
cette application. Cela tient 
en partie au fait que l'on n'a 

pas encore choisi définitive­
ment la technique à utiliser 
par tous les fabricants de DNI. 
En conséquence de quoi, 
aucun fabricant de matériel 
micro-informatique ne peut 
promouvoir ce nouveau 

CD - R b<f6re ,c '(1 

Photo 1. Avant que l'on y 
écrive, le disque numérique 
inscriptible comporte une 
piste de matériau organique 
vierge sur laquelle viendra 
s'incruster l'information 
numérique écrite à l'aide d'un 
laser. 

Photo 2. A l'issue de la 
programmation, le disque 
numer1que inscriptible 
comporte une quantité impres­
sionnante d'informations qui 
prennent la forme d'une 
succession de points. Ces 
points sont en fait les restes de 
la piste après écriture. La capa­
cité qu'un tel DNI met à dispo­
sition est, en termes de micro-
informatique, proprement 
gigantesque, puisqu'elle 
dépasse 500 Mo. 
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produit prometteur qu'est le 
DNI. Pire encore, il n'existe 
pour le moment au monde 
qu'une seule machine 
capable de "programmer" 
ces DNI; elle se trouve, vous 
vous en seriez douté, dans les 
laboratoires de Taiyo Yuden 
au Japon. 
Au cours de la conférence de 
presse, les représentants de 
cette firme n'ont pas pu (ou 
voulu) donner de date de mise 
sur le marché d'un système 
d'écriture de DNI. 
Aucun fabricant ne s'est 
lancé pour l'instant dans le 
développement d'un tel enre­
gistreur. Comme d'autre part 
la firme évoquée plus haut se 
spécialise dans la fourniture 
de composants électroniques 
et de porteurs d'information 
(produisant entre autres les 
cassettes de la marque 
That's), il n'est pas dans ses 
intentions de se lancer dans le 
développement d'un tel 
enregistreur. 

En résumé, le DNI existe, mais 
pas l'enregistreur qui en 

Photo 3. A titre de compa­
raison, voici un disque audio 
numérique écrit selon la tech­
nique conventionnelle. 

NOUVEAUX 
CIRCUITS INTEGRES 
ALD 1704 
Ce nouvel amplificateur opéra-
tionnel CMOS très rapide 
d'Advanced Linear Devi ces 
présente six caractéristiques parti­
culièrement intéressantes: 
■ un taux de monté lslew rate) 

élevé de 5 V/µs, 
■ un coût intéressant par rapport à 

celui des amplis J-FET, 
■ une tension d'entrée et de sortie 

"rail to rail", 
■ une impédance d'entrée èle 

1 000 GQ (gigohms), 
■ un choix entre quatre valeurs de 

tension d'offset (10, 4,5, 2,0 et 
0,9 V), 

■ une consommation faible. 

Avec une largeur de bande de 
2,1 MHz et une plage de tension 
d'alimentation comprise entre 
±3,25 et ±6 V, l'ALD 1074 ne 
dissipe que 45 mW. Le 105 max est 
de 15 pA et le courant de polarisa­
tion lbias de 20 pA , Le courant de 
sortie peut aller jusqu'à 10 mA. 

permettrait l'écriture. La 
question fondamentale est de 
savoir s'il verra, un jour, le 
jour? 

Passons au côté technique 
des choses. La fabrication 
d'un DNI est relativement 
simple. On part d'un support 
de polycarbonate transparent 
sur lequel est déposée une 
spirale de matériau orga­
nique; en raison de la vitesse 
de rotation du DNI ce maté­
riau se distribue sur la totalité 
du support. Cette spirale est 
ensuite recouverte d'un film 
réfléchissant d'or puis d'une 
couche de protection. On 
utilise un laser de 7 mW pour 
attaquer la spirale de maté­
riau organique. Une fois écrit, 
le disque numérique présente 
une série de points dont la 
structure est très proche de 
celle d'un disque numérique 
standard. Contrairement à ce 
qui se passe avec la majorité 
des DC (ou DN), la couche 
réfléchissante des DNI n'est 
pas à base d'aluminium ce qui 
explique la couleur argentée 
de la plupart des Disques 
Compacts, mais à base d'or 
ce qui leur donne la couleur 
jaune chaud des disques 
numériques vidéo. 

Des études projectives de prix 
prévoient pour le DNI un prix 
de l'ordre de 70FF c'est-à-dire 
un prix égal, voire inférieur à 
celui d'une cassette audio 
numérique. 

Les domaines d'application 

Le 1704 est disponible en boîtier 
OIL plastique et céramique dans les 
gammes de température civile et 
militaire. 

ADVANCED LINEAR DEV/CES 

NM 1638 
Newport components propose un 
nouveau module d'interface: le 
NM 1638. Il a été conçu pour 
assurer une liaison avec isolement 
par transformateur entre le circuit 
d'interface d'anneau et le câble, 
dans les réseaux d'anneaux à jeton 
conforme à la norme IEEE 802.5. 
Compatible avec le jeu de ci rcuits 
TMS 380, il peut également être 
utilisé dans tout système de codage 
'' manchester' '. 

Le NM 1638 peut travailler à des 
vitesses de 1 et 4 Mbits/s et il peut 
transmettre les symboles J et K. 

Livré en modules ininflammables 
selon le ULV94V-O, l'isolement est 
de 700 V CC et les broches sont au 
pas standard de 2,54 mm 

Photo 4. Il existe deux tailles de DNI pour le moment: 80 et 
120 mm. Jolis n'est-ce pas? Mais où sont donc les enregistreurs? 

auxquels pense le fabricant 
sont les mémoires de masse 
de taille importante pour les 
ordinateurs (la capacité du 
DNI dépasse 500 Mo) et la 
production à petite éche lle de 
disques audio numeriques. 
Dès que la production envi­
sagée se limite à quelques 
dizaines d'exemplaires, la 
production en petites quan­
tités de disques audio mumé­
riques (DAN) peut être 
rentable. Cette solution 
permet de supprimer une 
étape coûteuse (plusieurs 
milliers de francs) de la fabri­
cation des disques compacts, 
celle de la matrice-mère. Pour 
peu que la série atteigne 400 
à 500 exemplaires, la tech­
nique traditionnelle coûte 
moins cher; on conclut à 

(8 broches DIL). Une version à 
sortie coudée permet le montage à 
plat. 

NEWPORT COMPONENTS 

VA 003 
Le VA 003 de V.T.C. est un amplifi­
cateur tampon à gain unité de très 
grande vitesse conçu pour fournir 
de forts courants de commande 
jusqu'à 250 MHz et plus. Il est, en 
effet, capable de délivrer ±100 mA 
sur des charges de 100 Q avec des 
taux de montée (slew rate) allant 
jusqu'à 500 V/µs. 

Le VA 003 est destiné tous spécia­
lement à la commande de lignes à 
grande vitesse, aux transformateurs 
d'impédance vidéo, aux amplifica­
teurs tampons, aux tampons 
d'entrée â haute impédance, . . . 
dans les marchés du graphisme 
vidéo, de l'instrumentation, de 
l'acquisition de donnée, des 
contrôles de processus analogique 
et des équipement de test 
automatique. 

raison de ces informations 
que le domaine d'applications 
privilégié du DNI est et reste 
l'informatique. 

Ici à nouveau se pose la 
contradiction de l'existence 
d'un support et de l'absence 
de matériel périphérique pour 
l'utiliser. On vient en quelque 
sorte de découvrir la roue 
alors que la charette à 
laquelle elle est destinée 
n'existe pas encore .. " : et que 
l'on est en droit de se 
demander si elle existera 
jamais. 

Nous espérons que le DNI ne 
connaîtra pas le sort peu 
enviable, à l'heure actuelle du 
moins, du lecteur de CAN. 1M 

Présenté en boîtier OIL plastique ou 
céramique à 8 broches ainsi qu'en 
boîtier CMS et en puces nues, le 
VA 003 est disponible sur stock. 

V.TC. 

ADVANCED LINEAR DEVICES, 
NEWPORT COMPONENTS et V.TC 
sont représentés en France par 
I.S.C. FRANCE, 28, rue de a Proces­
sion, 92150 Suresnes, tél.: 
(1).45.06.42. 75 

Le mois prochain: 
Nous vous proposerons: 
- un maxi clavier MIDI, 
- un système de suivi de la tête de 

votre lecteur de disquette, 
- le troisième article consacré à la 

station météo inteilligente .. . 
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station météo 
intelligente 

des performances professionnelles grâce au microprocesseur 

Dans le premier article consacré à cette station météo intelligente, nous avons abordé 

le côté théorique de ce montage. Dans cette seconde partie nous allons nous 

intéresser à l'électronique mise en oeuvre; la troisième partie, publiée le mois prochain, 

sera consacrée à la réalisation de la SM 7000. 

Nous ne pouvons reprendre ici in 
extenso tqutes les caractéristiques 
techniques de cette station météo 
(semi)-professionnelle. 
Pour ceux d'entre vous qui n'auraient 
pas lu le premier article qui lui a été 
consacré, sachez que grâce à son 
microprocesseur, elle est capable 
de mesurer quasi-simultanément 
deux températures, deux humidités 
relatives, la durée quotidienne de 
l'ensoleillèment, la pression atmos­
phérique, sa tendance, la vitesse et 
la direction du vent. Ces informa­
tions visualisées sur une dizaine 
d 'affichages dont 8 à afficheurs à 
7 segments à LED sont aussi mémori­
sé1:is sur 24 heures de sorte que l'on 
peut à tout instant connaître les 
valeurs minimales . et maximales 
enregistrées le jour précédent. 
Autre caractéristique fort int~res­
sante en cette époque où presque 
tout le monde possède un ordina­
teur, la SM 7000 comporte d 'une 
interface parallèle à 8 bits capable 
d 'attaquer directement une impri-

mante. Pardonnez-nous ce résumé 
sommaire. 

Le schéma principal 
La figure 14 donne le schéma de la 
partie principale de la station météo 
intelligente SM 7000. 

Nous avons déjà passé en revue les 
fonctions de base dont dispose la 
station météorologique objet de cet 
article, lors de l'examen du synop­
tique (figure I de la première partie). 
Nous avons vu en outre les schémas 
des .capteurs de température, de 
pression, d'humidité et d'enso­
leillement. 

Nous allons maintenant nous inté­
resser aux différents sous-ensem­
bles constitutifs du schéma 
principal. 

Commençons par les informations 
qui arrivent à l'entrée et auxquelles 

il faudra faire subir un traitement 
plus ou moins complexe. 

Pas moins de 16 tensions d'entrée 
analogiques différentes sont appli­
quées aux entrées du multi­
plexeur/démultiplexeur qui fait 
office de commutateur analogique à 
16 canaux, ICI, un 4067. 

Prenons-les dans l ' ordre: 
1. A la broche 2 de ICI arrive la 
tension de réglage de la résistance 
ajustable RI utilisée pour le réglage 
de la tension de compensation 
(dérive parallèle), la tension d'offset, 
du circuit du capteur de pression. 

2. A la broche 3 de ce même circuit 
intégré est appliquée la tension de 
réglage de l'ajustable R5 qui sert à 
la définition du facteur d'échelle 
(pente) de la tension fournie par le 
capteur de pression. 

3. De même, aux broches 23 et 22 
arrivent les tensions définies par les 
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SM 7000 

2ème partie 

ELV 

Rectificatif. La 
légende de la 
figure 10 du premier 
article parle d'une 
partie tramée, 
malheureusement 
absente sur le 
schéma . Il était en 
effet prévu de tramer 
les LED D801 et 
D803 et l ' ensemble 
du circuit basé sur 
les amplificciteurs 
opérationnels 
OP803 et OP804, de 
la résistance R809 et 
du phototransistor 
T803 aux résis-
tances RB 14 et 
RB 15 inclues. 
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Brochage du 4067 

Brochage du 4051 

figure 14. L' élec-
tronique de la 
station météo. 
Pour ne pas le 
rendre Illisible, 
nous n'avons pas 
représerité toutes 
lès intercon­
nexions èntre les 
circuits de 
commande et 
l'affichage à LED 
(afficheurs et LED 
simples). 
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ajustables R9 et Rl3 pour les tensions 
d 'offset et de définitiq_n du facteur 
d '·échelle du capteur d'humidité n°1. 
Le fait que le signal de sortie des 
capteurs d'hûmidité soit alternatif et 
ait de ce fait une certaine fréquence 
n'a pas d'importançe puisque des 
tensions analogiques de ce genre 
sont, avant leur traitement par le 
miéroproces_seur, converties, par 
l'intêrmédiafre d'un convertisseur 
tension/fréquence, IC9,. un 4152, en 
un signal de sortie dont fa fréquence 
est directement proportionnelle à 
cette tension d'entrée. 

4. Il en va de même pour les broches 
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21 et 20 auxquelles sont appliquées 
les tensions d'offset et de définition 
du facteur d'échelle fournies 
respectivement par les ajustables 
Rl7 et R21. Elles concernent le 
capteur d'humidité n°2. 

5. Les broches 19 et 18 sont reliées 
aux ajustables R25 et R29; R25 sert à 
ajuster le point zéro du capteur de 
température n°1. R29 sert à définir 
son facteur d'échelle. 

6. De même, aux broches 17 et 16 de 
ICI arrivent respectivement la 
tension de réglage du zéro fournie 
par l 'ajùstable R33 et la tension de 

l'a; VILU,I 

définition de la pente du capteur de 
température n°2, en provenance de 
l'ajustable R37. 

7. La tension appliquée à la broéhe 8 
est le signal fourni par le capteur dè 
température n°1; ce signal est direc­
tement proportionnel à la 
température. 

8. De même, la tension disponible à 
la broche 7 représente le signal de 
température en provenance du 
capteur de température n°2. 

9. De façon similaire, à la broche 9 
arrive la tension de signal de pres-
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sion, signal directement propor­
tionnel à la pression atmosphérique. 

10. Aux broches 6, 4, et 6 sont appli­
quées les tensions de réfétençes, 
Vren , Vrera et . Vrera (masse) res­
pectivement. 

Ces trois tensions. de référence 
_servent à effectuer une compensa­
'tion automatique du point zéro et à 
obtenir une bonne linéarité du 
convertisseur tension/fréquence 
placé' à la sortie de ICl, IC9, un 4162 
comme indiqué plus ltaut. 

La sortie du commutateur anale-
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comporte la rosi! dH vents au>1 segments 
correspond.ants des deux chiffrH 0i25 et 
026 selon les indications du tablHu 2 
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·- .. 
gique à 16 canaux (broche 1) est 
reliée, i,ar l ' intermédiaire de la 
résistance R49, à l'entrée de notre 
convertisseur. 

, Par l 'intermédiaire de ses quatre 
sortie~ de commande; broches 27 à 
30) le microprocesseur, IC2, attaque 
les quatre entrées de sélection de 
ICI (broches 10, li, 13 et 14) et déter­
mine ainsi laquelle des 16 entrées de 
ce circuit intégré est reliée à la 
sortie. 

Le convertisseur tension/fréquence 
reçoit alors l'une après l'autre, dans 
l' ordre déterminé par !e micropro-

.. 
899508·11"14 

cesseur, celle des tensions d'entrée 
de ICl disponible à la sortie de ce 
commutateur. A la broche 3 de IC9 
on dispose à chaque fois d'un signal 
de sortie dont . la fréquence est 
directement proportionnelle à la 
tension de signal côrrespondante 
appliquée à la broche 7 de ce 
circuit. Le facteur de conversion de 
IC9 (associé aux composants 
proches, R49 à R63 et C5 à C7) est de 
quelque 6 kHz par volt. La valeur 
exacte est sans importance puisque 
le circuit a été conçu de façon à ce 
que le microprocesseur procède à 
une compensation automatique· du 
facteur considéré. 
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La sortie du convertisseur 
tension/fréquence (broche 3 de IC9) 
attaque l'une des entrées 
(broche 13) d'un multi· 
plexeur/démultiplexeur monté en 
commutateur numérique à 8 canaux 
(ICIO). Le 4051 est également un 
commutateur analogique qui dans le 
cas présent est uniquement utilisé 
pour la commutation de signaux 
numériques. Ceci explique que 
dans le synoptique il ait été repré· 
senté sous la forme de commutateur 
numérique. Les entrées de ICI0 
reçoivent les informations suivantes: 

1. En broche 2 arrive l ' information 
de luminosité (clair/sombre) du 
capteur de luminosité. 

2. En broche 4 arrive l'information 
d'ensoleillement fournie par le 
capteur d'ensoleillement. 

En cas d'action sur la touche Ta2 
(Mémoire) les potentiels appliqués 
aux broches 2 et 4 de ICIO par 
l'intermédiaire des diodes DB et D9, 
correspondent à des niveaux "haut", 
ce qui indique au microprocesseur 
le début d'un nouveau cycle de 
mémorisation (lors d'une définition 
manuelle de la durée de 
mémorisation). 

3. On trouve en broche 12 de ICIO 
une fréquence de sortie proportion· 
nelle à la vitesse du vent, signal 
fourni par l'anémomètre. 

4. A la broche 13 de ce circuit on 
dispose de la fréquence de sortie du 
convertisseur tension/fréquence 
IC9. 

5. En broche 14 on trouve, après 
division par 16 par l'intermédiaire 
d'une moitié de ICII, la fréquence 
de mesure fournie par le capteur 
d'humidité n°I. 

6. De la même manière, on dispose 
en broche 15 de ce circuit de la 
fréquence de mesure fournie par le 
capteur d'humidité n°2, divisée elle 

Tableau 1. Choix de I' unitâ de 
mesure de là vitesse du vent 

D3 D4 D5 Unité 

0 0 0 km/h 
0 0 1 mis 
0 1 0 mph 
0 1 1 force Beaufort 
1 0 0 noeuds 
1 1 1 km/h 
(0 = pas de diode, 
1 = diode implantée) 

aussi par 16 par l'intermédiaire la 
seconde moitié de ICII, un 4520. 

7. La broche I reçoit les signaux de 
sortie des broches 27 à 30 du micro• 
processeur découplées par les 
diodes D2 à D5. Par l'omission de 
l'une (ou de plusieurs) de ces 
diodes l'utilisateur peut choisir 
l'unité de mesure de la vitesse du 
vent. Le tableau 1 donne la corres· 
pondance entre l'implantation des 
diodes D3 à D5 et l'unité de mesure 
correspondante. Si l'on implante les 
quatre diodes (D2 doit toujours être 
mise en place) la vitesse du vent est 
visualisée en km/h. 

8. La broche 5 de ICIO se trouve à la 
tension d'alimentation positive de 
5 V à travers la résistance R60. 

On dispose en sortie de ICIO 
(broche 3) de l'information d'entrée 
commutée qui est ensuite transmise 
à la broche 39 du microprocesseur. 

A nouveau, trois sorties de 
commande de IC2, les broches 31 à 
33, qui attaquent les entrées de 
commande de ICIO (broches 9 à Il), 
déterminent laquelle des entrées de 
ICIO est reliée à sa sortie (broche 3). 

L'information de direction du vent 
prend la forme d'une part de deux 
signaux rectangulaires déphasés de 
90° qui donnent la position intercar­
dinale de la girouette et d'autre part 
d'un troisième signal, une impulsion 
produite lors du passage par le zéro 
(nord) de la girouette. Ces trois 
signaux sont appliqués aux entrées 
correspondantes de IC2 (broches 36 
à 38) par l'intermédiaire d'un divi· 
seur de tension constitué par les 
résistances R65 à R70 . La broche 38 
de IC2 constitue l'entrée de prise 
en compte de l'impulsion de 
passage par zéro. 

Après nous être intéressés à la 
commutation des signaux d'entrée, 
nous allons examiner le déroule· 
ment chronologique d'un processus 
de mesure complet. 

Dès la mise sous tension de la station 
météo, on effectue, par l'intermé· 
diaire du réseau RC R71/C9, une 
initialisation du microprocesseur, 
c'est-à-dire une remise à zéro de la 
mémoire et du compteur interne. 

La première mesure effectuée par le 
système est une mesure de la vitesse 
du vent. 

Simultanément, alors que l'on 
procède pendant une seconde à la 
mesure de la vitesse du vent, le 
commutateur à 16 canaux ICI est 

déjà relié à la tension de référence 
Vrel3 (broche 6). Une seconde plus 
tard, après la fin de la mesure de la 
vitesse du vent, on effectue la 
mesure de la fréquence de sortie du 
convertisseur tension/fréquence 
pendant une seconde également; 
cette fréquence est proportionnelle 
à la tension d'entrée appliquée à la 
broche 6 de ICI. 

Comme il s'agit du potentiel de la 
masse, la fréquence de sortie doit se 
trouver à l'intérieur d'une plage de 
fréquence comprise entre 0 et 
100 Hz. Si la fréquence est supé· 
rieure à 256 Hz, le microprocesseur 
en déduit un mauvais fonctionne· 
ment du convertisseur 
tension/fréquence et interrompt le 
processus de mesure. Cette situation 
est visualisée par l'illumination des 
barres verticales centrales 
(segments "g") des afficheurs de 
l'affichage de température n°1. 

Cette mesure n'est effectuée qu'une 
fois, immédiatement après la mise 
sous tension de la station météo, et 
ensuite une fois toutes les 24 heures 
à l'instant où le circuit de mesure de 
la luminosité signale une transition 
sombre/clair (nuit/jour). 

Exception faite de la mesure 
précitée, les mesures se répètent de 
façon cyclique à un rythme de 
34 secondes. Ce cycle est lui-même 
subdivisé en durées de base de 
2 secondes. 

Au cours de la première seconde de 
cette durée de base, c'est-à· dire à la 
seconde n°l, 3, 5, 7. . . 33, on 
procède à la mesure de la vitesse du 
vent. 

Lors des mesures qui exigent une 
conversion tension/fréquence par 
IC9 (et les composants connexes) 
parallèlement au début de la mesure 
de vitesse du vent, on procède à la 
commutation du dispositif de 
mesure correspondant (à travers ICI) 
au convertisseur tension/fréquence 
sans cependant procéder à une 
mesure réelle de la fréquence de 
sortie de IC9. 

Cette seconde, au cours de la 
laquelle on procède à la mesure de 
la vitesse du vent et à la commutation 
du convertisseur tension/fréquence, 
sert à éliminer tout risque d'entrée 
en oscillation de IC9, phénomène 
qui aurait bien entendu une 
influence négative sur la précision 
de la mesure. 

Ce n'est qu'à la fin de la mesure de 
la vitesse du vent (après une 
seconde donc) que l'on procède 



pendant une nouvelle seconde à la 
mesure de la fréquence de sortie de 
IC9 dont la valeur correspond à la 
tension d 'entrée prise en compte à 
cet instant-là. 

Une fois terminée cette mesure, qui 
aura durée 2 secondes au total, on 
effectue une nouvelle mesure de la 
vitesse du vent pendant une 
seconde avec commutation simul­
tanée de la tension d'entrée suivante 
de ICI. Seules exceptions à ce 
processus cyclique, les mesures des 
fréquences de sortie des circuits de 
mesure d'humidité n°1 et n°2, ceci 
pour la simple et bonne raison que 
1 ' on ne risque pas dans ce cas de 
mise en oscillation du convertisseur 
tension/fréquence. 
Examinons d'un peu plus près 
l'ordre exact des différentes 
mesures en notant que chaque point 
1 à 34 correspond à une seconde. 

1. Commutation de la tension de 
référence Vren (broche 5 de ICI). 

2. Mesure de V,en· 

3. Commutation de Vre12 (broche 4 
de ICI). 

4. Mesure de V,et2· 

5. Commutation de l'échelle 
d'humidité relative n°1 (broche 22 de 
ICI). 

6. Mesure de l'échelle d'humidité 
relative n°1. 

7. Commutation de l'offset de 
l'humidité relative n° 1 (broche 23 de 
ICI). 

8. Mesure de l'offset de l'humidité 
relative n°1. 

9. Mesure de la vitesse du vent 
(broche 12 de ICIO). 

10. Mesure de la fréquence du 
signal de sortie du capteur d'humi­
dité relative n°1 (broche 14 de ICIO). 

11. Commutation de l'échelle 
d'humidité relative n°2 (broche 20 
de ICI). 

12. Mesure de l ' échelle d 'humidité 
relative n°2. 

13. Commutation de l'offset de 
l'humidité relative n°·2 (broche 21 de 
ICI). 

14. Mesure de l'offset de l'humidité 
relative n°2. 

15. Mesure de la vitesse du vent 
(broche 12 de !CIO). 

16. Mesure de la fréquence de sortie 
du capteur d'humidité relative n°2 
(broche 15 de ICIO). 

17. Commutation du facteur 
d 'échelle de la pression atmosphé­
rique (broche 3 de ICI). 

18. Mesure du facteur d'échelle de 
la pression atmosphérique. 

19. Commutation de l'offset de la 
pression atmosphérique (broche 2 
de ICI). 

20. Mesure de l'offset de la pression 
atmosphérique. 

21. Commutation de la tension de 
sortie de mesure de la pression 
atmosphérique (broche 9 de ICI). 

22. Mesure de la tension de sortie de 
mesure de la pression 
atmosphérique. 

23. Commutation du facteur 
d'échelle de la température n°1 
(broche 18 de ICI). 

24. Mesure du facteur d'échelle de 
la température n°1. 

25. Commutation du point zéro de la 
température n°I (broche 19 de ICI). 

26. Mesure du point zéro de la 
température n°I. 

27. Commutation du capteur de 
température n°1 (broche 8 de ICI). 

28. Mesure de la tension de sortie du 
capteur de température n°I. 

29. Commutation du facteur 
d'échelle de la température n°2. 

30. Mesure du facteur d'échelle de 
la température n°2. 

31. Commutation du point zéro de la 
température n°2 (broche 16 de ICI). 

32. Mesure du point zéro de la 
température n°2. 

33. Commutation du capteur de 
température n°2 (broche 7 de ICI). 

34. Mesure de la tension de sortie du 
capteur de température n°2. 

35. Le cycle reprend au point 1 ... et 
ainsi de suite. 

Comme indiqué plus haut, la mesure 
de la vitesse du vent se fait non 
seulement au cours de la 9ème et de 
la !5ème seconde de chaque cycle 
de 34 s, mais aussi à chaque 
seconde impaire. Ceci signifie que, 
si lors de la première seconde on 
commute V,en et que le convertis­
seur tension/fréquence s'accorde à 
la fréquence concernée, on 
commencera par mesurer la vitesse 
du vent pour mesurer effectivement 
Vren pendant la deuxième seconde, 
et ainsi de suite. 

Les durées de mesure sont légère­
ment inférieures à la seconde 
mentionnée. Pendant ces brèves 
fractions de secondes qui séparent 
les mesures effectuées toutes les 
secondes, le microprocesseur traite 
un certain nombre d'informations 
supplémentaires, telles que le 
niveau logique du circuit de mesure 
de l'ensoleillement ou la position de 
la touche Ta2. Ce processus ne dure 
que quelques microsecondes. Ceci 
explique que si l' on veut être assuré 
que le microprocesseur a bien 
reconnu l'information lors d'une 
action sur la touche Ta2, il faut main­
tenir cette touche enfoncée pendant 
une seconde au minimum (voire plus 
si possible). 

Au contraire, on effectue une interro­
gation permanente de la position de 
la touche Tal, de sorte qu 'une action 
sur cette touche est prise en compte 
presque instantanément par le 
microprocesseur. 
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De même, à l'image de la touche 
Tal, les trois entrées de détection de 
la direction du vent sont interrogées 
en permanence, de sorte que 
l'information correspondante est 
transmise directement aux entrées 
du microprocesseur, sans passer par 
un quelconque multiplexeur. 

Après nous être intéressés au 
processus de prise en compte des 
données de mesure, nous allons 
examiner le reste de l'électronique 
et en particulier voir comment le 
microprocesseur produit les résul­
tats des données de mesure (à 
visualiser). 
Commençons par un mot en ce qui 
concerne la génération du signal 
d'horloge. 
Le microprocesseur utilisé 
comporte un oscillateur interne qui 
pour fonctionner correctement ne 
nécessite rien de plus que deux 
condensateurs et un quartz (6 MHz), 
composants pris entre les broches 2 
et 3 de IC2. 
Le microprocesseur procède à une 
division par 15 de cette fréquence 
de 6,000 MHz, de sorte que l'on 
dispose à la sortie (broche li) d'une 
fréquence de 400 kHz très 
exactement. 

Associé aux composants environ­
nants, les diodes Dl4, D16, DIB, la 
résistance R82 et le condensateur 
Cl4, le circuit intégré IC13, un comp­
teur binaire à 12 étages du type 4040, 
constitue un diviseur par 400. On 
trouve ainsi à l ' entrée de IC2 
(broche 6) une fréquence de 
1,000 kHz. Les diodes Dl3, Dl5 et D17, 
associées à la résistance R81 et au 
condensateur Cl3 déterminent la 
largeur de l ' impulsion qui est de 
80 µs au niveau logique bas. Le 
signal se trouve de ce fait au niveau 
logique haut pendant 920 µs. Une 
période complète s'étend ainsi sur 
une durée de I ms, qui correspond 
bien à la fréquence de I kHz 
indiquée. 

A la broche 19 de IC2 on dispose 
également d'une fréquence de 
1,000 kHz légèrement ·décalée dans 
le temps par rapport aux impulsions 
présentes à la broche 6. De plus, les 
impulsions appliquées à la broche 
19 de · IC2 possèdent un rapport 
cyclique trè's différent de celui des 
impulsions de la broche 6. Ici en 
effet, le signal ne reste au niveau 
haut que pendant une très courte 
partie de la période. 

A chaque basculement d'un niveau 
"haut" vers un niveau "bas", l'entrée 
de déclenchement (broche 2) de 
IC12 est positionnée et sa sortie 
(broche 3) bascule d'un niveau haut 

vers un niveau bas. Dans ces 
conditions le transistor de 
commande de chiffre (digit), Tl à 
T13, qui vient d'être adressé par 
l'intermédiaire des broches 3 des 
circuits intégrés IC3 et IC4, devient 
passant. On notera qu'à tout instant, 
un des treize transistors seulement 
est passant. 

Tant que les broches 3 des circuits 
intégrés IC3 et IC4 se trouvent au 
niveau haut, tous les transistors Tl à 
Tl3 sont bloqués. Ce n'est que 
lorsque les broches 3 de IC3 et de 
IC4 passent au niveau bas (proche 
de O V), sous la commande de la 
sortie de IC12 (broche 3), que le tran­
sistor de commande de chiffre dont 
la base est attaquée par la sortie 
convenable de IC3 ou de IC4 à 
travers une résistance de limitation, 
Rl02 à Rll4, peut devenir 
conducteur. 

Le temporisateur IC12, monté en 
multivibrateur monostable reçoit, 
par l'intermédiaire du condensateur 
Cl2 une impulsion de départ à son 
entrée de déclenchement (broche 2) 
mille fois par seconde environ. Dès 
l'arrivée d'une impulsion de 
déclenchement, (flanc descendant 
du signal transmis par le condensa­
teur Cl2) la sortie de ICl2 passe d'un 
niveau haut vers un niveau bas. A cet 
instant précis, le transistor de 
commande de chiffre correspondant 
devient conducteur. Après écoule­
ment d'une durée qui ne saurait 
dépasser 1 ms, la sortie de IC12 
remonte au niveau haut (tension 
proche de +5 V). Plus la durée de la 
phase au niveau bas est brève, plus 

la durée de commutation des transis­
tors de commande des chiffres est 
courte. Un raccourcissement de 
cette durée a pour conséquence 
une diminution de la luminosité des 
afficheurs à 7 segments à LED. 

La commande du rapport cyclique 
évoqué ci-dessus est prise en 
compte par un photo-résistance du 
type LDR07, R77. Plus le niveau de la 
luminosité ambiante est élevé, plus 
la résistance de la LDR07 est faible et 
plus la durée de fonctionnement des 
transistors de commande des chif­
fres est longue (luminosité des affi­
cheurs plus importante). 

Si la luminosité ambiante diminue, la 
LDR07 voit sa résistance augmenter, 
ce qui provoque une diminution de 
la durée de commutation des transis­
tors de commande de sorte que les 
afficheurs à 7 segments voient leur 
luminosité diminuer progressive­
ment. 

La résistance ajustable R76 permet 
de jouer sur la luminosité maximale 
des afficheurs (réglage de base). 

Le circuit dont nous venons de 
parler permet d 'obtenir un contraste 
optimal des afficheurs à 7 segments 
à LED. Sa présence se fait sentir aux 
luminosités ambiantes faibles 
lorsqu'un affichage trop lumineux 
peut devenir gênant. 

Si l'on veut toujours disposer de la 
luminosité maximale, on supprimera 
purement et simplement ICl2 et les 
composants environnants faisant 
partie du sous-ensemble d'auto-

Tableau 2. Correspondance des composants et des points cardinaux. 

Dénomination Diode n° Connexion Connexion Vers composant 
de l ' anode de la cath9(1e n° segment 

N D 32 T 13 R 1"61 g 
NNE D 33 T 13 R 160 f 
NE D 34 T 13 R 155 a 
ENE D 35 T 13 R 156 b 
E D 36 T 13 R 159 e 
ESE D 37 T 13 R 158 d 
SE D 38 T 13 R 157 C 

SSE D 39 T 13 R 162 pd 
s D 40 T 12 R 162 pd 
sso D 41 T 12 R 157 C 

so D 42 T 12 R 158 d 
OSO D 43 T 12 R 159 e 
0 D 44 T 12 R 156 b 
ONO D 45 T 12 R 155 a 
NO D 46 T 12 R 160 f 
NNO D 47 T 12 R 161 g 
Sig.- Temp.1 D 48 T 1 R 154 pd 
Sig .- Temp.2 D 49 T 1 R 162 pd 
Augm. rapide D 50 T7 R 154 pd 
Augm. lente D 51 TB R 154 pd 
Dimi. lente D 52 T 10 R 154 pd 
Dimi. rapide D 53 T9 R 154 pd 

pd = point décimal 



régulation de la luminosité des affi­
cheurs; il ·faudra dans ce cas 
implanter un pont de câblage entre 
les orifices prévus pour les 
broches I et 3 de ICl2; ceci revient 
en fait à mettre les broches 3 de IC3 
et IC4 à la mass~. 

Sachant que la fréquence d'attaque 
des transistors de commande des 
chiffres est de l 000 Hz, la durée de 
fonctionnement maximale de 
chacun des chiffres est de l ms. 
Puisque l ' on attaque 13 chiffres au 
maximum, la fréquence de répéti­
tion atteint approximativement 77 Hz 
(1 000:13). Ainsi, 77 fois par seconde, 
chaque chiffre est alimenté pendant 
1 ms au plus. 

Une particularité notable: on 
procède à l'attaque simultanée de 
deux chiffres (Di! et Dil4, Di2 et Di!S, 
jusqu'à Di13 et Di26). On notera au 
passage que les chiffres Di25 et Di26 
ne sont pas des afficheurs à 
7 segments à LED mais un ensemble 
de 8 LED qui constituent chacune la 
moitié d'une rose des vents. 

La correspondance adoptée entre 
les 16 LED de la rose des vents et les 
segments des chiffres Di25 et Di26 
est donnée dans le tableau 2. 

Comme à chaque fois 2 chiffres sont 
connectés en parallèle, il est néces­
saire aussi de disposer d'une double 
commande des segments, de façon 
à pouvoir attaquer les 26 chiffres au 
total de manière parfaitement indé­
pendante des commandes des 
7 segments. La commande indivi­
duelle des segments a, b, c, d, e, f, g 
et celle du point décimal se fait par 
l'intermédiaire du circuit intégré 
ICS, un 82C43, et des transistors de 
commande Tl4 à T29. Les segments 
des chiffres Di! à Dil3 sont 
commandés par l'intermédiaire des 
transistors Tl4 à T21, les segments 
des chiffres Dil4 à Di26 l'étant à 
travers les transistors T22 à T29. 
Cette approche permet la 
commande de 208 (!) segments 
distincts à l'aide de 29 transistors 
seulement: 16 transistors de 
commande des segments et 13 tran­
sistors de commande des chiffres. 
En y regardant de près on constatera 
qu'en fait 197 segments seulemënt 
sont effectivement commandés 
puisque quelques-uns des points 
décimaux ne sont pa~ utilisés. 

L'interface parallèle à 8 bits prend 
la forme des circuits intégrés IC6 à 
IC8 qui procèdent à une conversion 
des données. Nous n'entrerons pas 
ici dans le détail du matériel consti­
tutif de cette interface. Nous revien­
drons sur son aspect logiciel plus 
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tard lors de la troisième partie consa­
crée à cette station météo 
intelligente. 

Chauffage interne des 
girouette et 
anémomètre 
Le schéma de la figure 15 montre 
l'électronique mise en oeuvre pour 
le réchauffage des cavités inté­
rieures de la girouette et de 
l'anémomètre. On retrouve un 
schéma identique sur ces deux sous­
ensembles de la station météo. Les 
composants utilisés pour le réchauf­
fage prennent place sur la même 
platine que le reste des composants 
constitutifs de la girouette et de 
l'anémomètre. 

L'alimentation se fait par l' intermé­
diaire de deux tensions continues 
non stabilisées de + et de -15 V, la 
masse du montage constituant le 
point milieu de la tension. 

Associé aux composants immédiats, 
les résistances R901 à R906, le 
capteur de température TS901, la 
diode D901 et le transistor T901, 
l'amplificateur opérationnel OP902 
(IC902), un TL0BI, constitue un 
circuit qui combine la régulation et 
la commande de la température; si 
-les conditions de température exté­
rieures le justifient, ce circuit 
procède à un réchauffage interne du 
'capteur de direction et/ou de vitesse 
du vent concerné. 

Il n'est pas mauvais de penser un 
bref instant aux contraintes mécani­
ques et météorologiques extrêmes 
auxquelles ont à faire face les 
capteurs en question. Leur construc­
tion mécanique doit être prévue de 
façon à pouvoir y résister pendant 
de longues années. 

B CE 
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Tension 
d' 1llm1ntatl0n 
pour I' il1c­
tronlqut du 
u1pt1ur d• 
v,nt 

Pour éviter que la cavité intérieure, 
qui contient d'ailleurs aussi l' élec­
tronique, ne puisse devenir humide 
(l 'humidité de l'air ambiant se 
condense sur les composants) on 
pourrait envisager une ventilation 
classique des boîtiers. Cette tech­
nique est inadéquate à long terme 
car elle ne répond pas aux 
exigences de garantie de bon fonc­
tionnement. Elle présente en outre 
le risque de voir des bactéries, des 
champignons microscopiques voire 
des insectes, avoir une influence sur 
le fonctionnement du circuit avec 
pour conséquence une réduction 
sensible de sa durée de vie. Pour 
être assurés d'un fonctionnement 
correct à long terme nous ayons opté 
pour une solution électronique 
quelque peu plus élaborée. 

De par leur construction, les boîtiers 
de la girouette et de l'anémomètre 
sont pratiquement étanches, c'est-à­
dire hermétiquement clos par 
rapport au monde extérieur. En fait, 
ces boîtiers ne comportent qu'un 
endroit par lequel peut se faire 
l'équilibre des pressions: il s'agit de 
l ' interstice qui existe entre l ' axe et 
le galet de rotation supérieur; 
quoiqu'il en soit, cet espace n'atteint 
guère que quelques centièmes de 
millimètre. On supprime ainsi le 
risque de voir des particules de 
poussières, aussi fines soient-elles, 
pénétrer à l'intérieur du boîtier. 

Dans ces conditions de confinement 
extrêmes, le problème de la 
condensation n'en devient que plus 
aigu. C'est ici qu'entre en jeu la 
régulation électronique de 
surtempérature. 

Le système de commande et régula­
tion combinées est conçu de façon à 
ce que la capacité de réchauffement 
et avec elle la surtempérature 
produite soit inversement propor-
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Figure 15. Schéma 
du dispositif de 
réchauffage de la 
cavité interne de la 
girouette et de 
l'anémomètre. 
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tionnelle à la température exté­
rieure. La capacité de réchauffement 
maximale, atteinte pour une tempé­
rature extérieure de -40°C, est telle 
que la température à l ' intérieur du 
boîtier ne devient jamais négative 
même à cette valeur de température 
extrême (record en France -33°C à 
Langres en 1879). A l ' inverse, 
lorsque la température extérieure 
augmente, la capacité de réchauf­
fage diminue progressivement pour 
devenir nulle au-delà d'une tempé­
rature extérieure de 50°C. Pour les 
températures rencontrées sous nos 
latitudes, la surtempérature adoptée 
est comprise entre 10 et 20K, valeur 
convenable que l'intérieur du 
boîtier de la girouette ou de · 
l ' anémomètre restent secs quelles 
que soient les circonstances météo- · 
rologiques. Plus l'écart de tempéra­
ture est important, plus l'humidité 
relative est faible. 

D19-D22 

L'alimentation 
Ualimentation de la station météo 
SM7000 se fait par l'intermédiaire 
d'un transformateur secteur d'une 
puissance de 35 VA. 

La station proprement dite ne 
consomme que 10 VA de sorte que 
la consommation de courant reste 
dans des limites plus 
qu'acceptables. 
Cependant, en cas de chute de la 
température extérieure en- dessous 
de 0°C, les deux systèmes de 
réchauffage de la girouette et de 
l'anémomètre voient leur consom­
mation augmenter de sorte que la 
consommation totale croît bien 
entendu dans les mêmes propor­
tions. Moyennée sur une année, la 
puissance nécessaire au réchauf­
fage des boîtiers devrait être 
comprise entre 5 et 10 watts, puis­
sance qu'il faut additionner à la 
consommation de la station propre­
ment dite. 

L'alimentation du microprocesseur 
et de sa circuiterie auxiliaire est 
fournie par IC14, un régulateur 
intégré tripode du type 7805, attaqué 
par l'enroulement 9 V/0,6 A du 
transformateur. 
Les deux enroulements de li V/1 A 
(22 V à prise médiane) alimentent et 
la girouette et l'anémomètre (y 
compris leur dispositif de réchauf­
fage) et les deux régulateurs de 
tension que comporte l ' électro-

899508·11·16 

nique de mesure du circuit 
principal. 

IC15, un 78108 sert à l ' alimentation 
du convertisseur tension/fréquence 
IC9 ainsi qu'à celle de la mesure de 
la luminosité. 
IC16, un 78105 alimente l'ensemble 
des capteurs analogiques, y compris 
la série de résistances ajustables de 
précision, ainsi que les circuits de 
mesure de l'humidité. Le décou­
plage de ces circuits est effectué par 
le condensateur C8. 

Le dernier enroulement du transfor­
mateur, 5 V/1,5 A, sert uniquement à 
l'alimentation des afficheurs à 
7 segments à LED. Sachant que 
l'alimentation de quelques 200 
segments nécessite un courant rela­
tivement important (l A environ) c'est 
à dessein que nous n'avons pas 
prévu de régulation électronique 
(on limite ainsi les pertes de puis­
sance). La présence d'un reste 
d'ondulation résiduelle superposée 
à la tension d'alimentation non 
régulée (ronflement de 100 Hz) n'a 
pas la moindre importance dans le 
cas présent, étant donnée la 
fréquence de répétition de la 
commande des afficheurs numéri­
ques de 77 Hz, fréquence qui ne 
présente pas de rapport entier avec 
la tension alternative du secteur. On 
élimine ainsi tout risque de scintille­
ment des afficheurs que pourrait 
entraîner une dérive de la 
fréquence. 
La tension non stabilisée que nous 
venons d'évoquer peut varier entre 5 
et + 7 ,5 V sans conséquence pour le 
montage. 

En résumé: l'alimentation de la 
station météo a été conçue de 
manière à pouvoir supporter des 
variations de ± 10% de la tension 
secteur sans que celles-ci n'aient 
d'influence sur le fonctionnement 
du montage. Elle peut même 
supporter sans problème des vari­
ations encore plus importantes. 

Nous voici arrivés à la fin de la partie 
théorique. Dans l'article du mois 
prochain nous en verrons la 
réalisation. 
Désolés de devoir vous demander 
de patienter encore ces quatre 
semaines. Ill 
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récepteur VHF M.A. et 
M.F. 
Elektor n°128. février 1989, 
page 34 ... 
Lors du dessin de la sérigraphie 
des composants, il s'est glissé une 
petite erreur sur le dimensionne­
ineht des bobines L1 et L2. L ' écar­
tement entre la série de 3 broches 
et celle des 2 broches opposées 
est trop grand de 2,5 mm environ. 
La solution consiste à supprimer 
les deux. broches inutilisées du 
support Néosid 10V1 et à 
implanter les 3 broches utilisées 
de la bobine dans les orifices 
prévus à leur intention. Ce petit 
décalage n'a pas la moindre consé­
quence pour le fonctionnement du 
montage. 

variàteur de vitesse 
pour lecteur de CD 
Elektor n°125, novembre 1988, 
pagé 66. . . .t. 
La sérigraphie de ce ,. montage 
comporte deux fois le condensa­
teur C19 . Le condensateur placé è 
proximité du condensateur C21 
doit s'appeler C20. Il s'agit égale­
ment d'un condensateur de 
100 nF de capacité. Le "vrai" 
condensateur C19 se trouve à 
proximité ' du circuit intégré IC4. 
Comme l'indique la liste des 
composahts, il est préférable de 
choisir pour C20 un condensateur 
céramique. 

LFA 150 "VIRGIN" 
Elektor n°126, décembre 1988, 
page 48 . .. 
La sérigraphie de la platine du 
circuit de protection comporte une 
petite erreur. Le "+" placé à proxi­
mité du condensateur C48 se 
trouve en fàit à côté du pôle 
négatif comme l'indique la sérigra­
phie de ce composant qui est elle 
correcte. Il est évident que ce 
signe "+" devrait se trouver près 
du pôle positif. 



chargeur d'accu 
automatique 

à processeur de charge 

A partir d'un circuit intégré récent de Telefunken, baptisé "processeur de charge" par 
son fabricant, nous avons conçu ce chargeur d'accus CdNi basé sur un procédé de 
recharge de niveau professionnel; caractérisé par une complexité de réalisation faible, 
il allie un confort d'utilisation remarquable à un prix de revient très attrayant. 

Avec notre prise de conscience des 
effets catastrophiques sur notre envi­
ronnement de l'usage inconsidéré 
des piles, nous trouvons de plus en 
plus d'applications aux accus au 
cadmium-nickel (CdNi). Ce type 
d'accu n'a qu'un inconvénient 
majeur: celui de se décharger et, en 
conséquence, d'avoir besoin d'être 
rechargé. Pour ce faire on trouve 

Caractéristiques technfques: 

dans le commerce des chargeurs de 
toute sorte dont la complexité et le 
prix sont directement proportion­
nels à leur "intelligence", au courant 
maximal qu'ils fournissent et au 
nombre de cellules et de type 
d'accus différents qu'ils peuvent 
recharger. 

Pour effectuer la recharge d'un accu 

■ Recharge automatique d'goous CdNi, avec possibilité de recharge rapide de 30 mn; 
■ Adaptation du niveau de la tension et de l'intensité du courant à la taille de l'accu et 

au nombre de cellules; · 
■ Nombre maximal de cellules: 14 (après adaptation); 
■ Courant maximal 3 A; 
■ Choix entre trois durées de charge: 30 mn, 1 h et 12 h; 
■ Maintien de la capacité par niveaû de décharge prédéfini avec possibilité de réglage 

du seuil de tension minimal lors de fa dt!charge; ·. 
■ Temporisateur autonome pour la commande du processus; 
■ Sorties de puissance pour la recharge et la décharge; 
■ Courant de charge~ permanent ou impulsionnel à rapport cyclique variable; 
■ Détection de surtension et de température avec Interruption automatique du 

prcx:ess11s de charge et, selon le cas, passage en mode de maintien de charge ou 
poursuite du processus de recherge; 

■ Détection de r11pture de connexion avec misa hors-fonction automatique; 
■ Visualisation du mode de fonctionnement en cours: 
■ Consommation de courant au repos: 5 mA maximum; 
■ Tension de service du processeur de charge: 12 V; 
■ Te11sion me~lmàfe de ch!lrge: 22 V. 

(CdNi) selon les règles recomman­
dées par le fabricant il faut que le 
chargeur soit doté d'une certaine 
"intelligence". Jusqu'à présent, il 
fallait, pour avoir un processus de 
recharge correct, une circuiterie 
relativement complexe et l'intelli­
gence d'un microprocesseur asso­
ciée à celle d'un programmeur (il 
fallait bien écrire le logiciel 
adéquat). 

L'arrivée sur le marché du proces­
seur de charge intégré de Tele­
funken, l'U2400B, permet la réalisa­
tion d'un chargeur compact haut de 
gamme, au rapport qualité/prix très 
intéressant. 

La recharge idéale 
La recharge d'un accu CdNi doit se 
faire à un courant de charge (relati­
vement) constant. La nature de ce 
courant, qu'il s'agisse d'un courant 
continu sous forme d'impulsions, ou 
d'un courant continu réellement 
constant, n'a qu'une importance très 
secondaire: l'important est sa valeur 
efficace. 
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Figure 2. Structure 

Un accu n'emmagasine pas le 
courant pendant la totalité de la 
durée du processus de recharge; en 
effet, au début de charge il utilise 
l'énergie qui lui est fournie pour la 
régénération des électrodes et à la 
fin pour la production de gaz. Dans 
ces conditions il consomme pour sa 
recharge un quantité d 'énergie 1,4 
fois supérieure à la valeur de sa 
capacité nominale. Une fois 
rechargé à 100%, l'accu convertit en 

chaleur l'énergie excédentaire 
qu'on lui fournit. 

interne de 
l'U2400B, un 

processeur 
analogique. 

2 

11 

2 

13 

8 

alfmElllallon 

r~têfenœ 

oscillateur 
200Hz 

Rel 12h 

GND 1h 

o,,ep 0. 5 h 

sals:Jede · 
ladurêe 1 

de charge 

en cas de paooe 

Op&<! 

on 

PWM 

• \ef po..-sulls ciq,o!"""'I 

de la charge (v!~:!e) 

15<>---+---+----+---+-' 

open 
arrêlde c""°1erncm: 
la charge rouge 

14 16 

0,5Hz 

Rel 

off loglqoedu 
signal d'horloge 

unité de commande 

état dé::harge RAZ 

Tant que l'on travaille à un courant 
de charge nominal, c'est-à-dire égal 
au 1/l0ème de la capacité nominale 
de l'accu, il n'y a pas de problème 
en ce qui concerne l'échauffement 
produit par cet excédent de courant. 
Il en va différemment lorsque l'on 
opte pour une recharge rapide: la 
température maximale admissible 
est alors plus aisément atteinte et 
avec elle le risque d'endommager 
l'accu CdNi. Avant que l'on en soit 
arrive à cette extrémité, une 
production exagérée de gaz et une 

synctvonisateul 
secteur 
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croissance de la température 
peuvent produire l'entrée en fonc­
tion de la soupape de sécurité qui se 
traduit par la perte d'électrolyte. 
L'accu perd progressivement sa 
matière (grise) et voit pour cette 
raison sa capacité diminuer peu à 
peu. 
On comprend ainsi qu'il est 
important de disposer d'un contrôle 
de la température et d 'un· dispositif 
(automatique de préférence) de 
mise hors tension à l'instant critique. 
La charge à niveau de courant faible 
est parfaitement acceptable; elle 
comporte cependant l'un ou l'autre 
inconvénient. Le facteur de charge 
passe à 2 et la capacité utile, à la 
suite de recharges répétées à 
courant faible, diminue notablement. 
Cette remarque vaut également lors 
de la recharge d'accus incomplète­
ment déchargés. Un accu se 
"souvient" en effet (effet de 
mémoire), à quel point on lui 
demande de restituer l'énergie qu'il 
a emmagàsiné; il adapte ainsi sa 
capacité aux circonstances. Pour 
cette raison, il faut, avant de lancer le 
processus de recharge proprement 
dit, commencer par effectuer une 
décharge de l'accu à courant 
important jusqu'à atteindre la 
tension de fin de décharge (ou 
tension de décharge limite) de 1 V 
par cellule. 

Le chronodiagramme 
Le schéma de la figure 1 ne nous 
apprendra pas grand chose sur le 
fonctionnement de notre chargeur 
pour accus CdNi. Pour éclairer notre 
lanterne, il nous faudra appeller à la 
de 10 kQ, on dotera l'appareil d'un 
commutateur rotatif qui, selon le cas 



recousse les figures 2 (structure 
interne de l'U2400B) et 3 (chronodia­
gramme du déroulement du 
processus de commande). 

Les quatre blocs encadrés de la 
figure 3 représe:p.tent les 4 modes de 
fonctionnement que connaît le 
montage: ATTENTE (les sorties de 
décharge Dis, de charge Load, et de 
visualisation sont inactives), 
DÉCHARGE (Dis est active, Load est 
inactive et la LED verte est illu­
minée), RECHARGE (Load est 
active, Dis est inactive et la LED verte 
clignote) et MAINTIEN (Load est 
active et Dis est inactive). 

Pour comprendre comment fonc­
tionne notre chargeur, suivons le 
chronodiagramme lors d'un 
processus normal (absence erreur, 
inutile de se compliquer la vie). 
Après mise sous tension du char­
geur, l'U2400B commence par 
effacer le contenu de toutes ses 
mémoires; puis par l'intermédiaire 
de sa broche 4 il interroge l'appareil 
pour s'assurer (ou non) de la 
présence d'accus à recharger. Si l'on 
a connecté des accus au chargeur, 
les LED restent éteintes pour le 
moment; le processeur compare 
ensuite la tension des accus à la 
tension de fin de charge, Umax, 
(1,35 V par accu). 
S'il constate qu'il s'agit d'accus 
partiellement déchargés, leur 
tension est supérieure à la tension 
de fin de décharge (U> Um;n}, le 
chargeur commence par passer en 
cycle de décharge pendant lequel 
le processeur effectue, par l'inter­
médiaire de la broche 5, un suivi de 
la température (T>TmaJ, une 
lecture de la mémoire de décharge 
et une comparaison entre la tension 
réelle avec la tension de fin de 
décharge, Umin· 
Pendant le mode de décharge, la 
LED rouge Dl clignote. Lorsque la 
tension réelle, U, est égale à Umin• le 
contenu de la mémoire de décharge 
devient "affirmatif" et le cycle de 
décharge est arrêté. 

Nous en arrivons ainsi logiquement 
au cycle de charge; c'est ici qu'entre 
en jeu l'oscillateur/temporisateur . 
(timer) , interne. En fonction de la 
position de l'inverseur à position 
centrale S2, le temporisateur est ' 
positionné sur une durée de 30, 
60 minutes ou 12 heures. Si au cours 
de la période ainsi définie la tension 
de fin de charge est atteinte, le cycle 
de charge est interrompu par l'inter­
médiaire du mode d'attente et, de la 
même manière que cela se passe 
lorsqu'est atteinte la fin de la durée 
maximale de charge, l'appareil 
passé en mode de maintien de 

3 

RECHARGE 

cllgnolemenlde 
la LED verte 

charge (charge goutte à goutte). 
Dans le premier cas on aura illumi­
nation de la LED rouge, dans le 
second celle de la LED verte. 

Quelle est la raison d'une telle 
distinction? 
Pour le processeur de charge 
U2400B, arriver à la tension de fin de 
charge constitue une "erreur" au 
même titre qu'un dépassement de la 
température des cellules. Le mode 
d'attente implique la fin de tout 
processus de charge ou de 
décharge. 
Le compteur d'événements procède 
à une nouvelle interrogation du 
système de reconnaissance d'erreur 
et en fonction de la position de 
l'inverseur S2, le processeur décide 
s'il faut, après élimination de 
l'erreur, poursuivre la charge (ce qui 
se traduit par le clignotement alter­
natif des deux LED) ou passer direc­
tement en mode maintien de charge. 

Les seuils 
L' U2400B comporte plusieurs 
comparateurs de seuil. Par l'intermé-

Il 
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diaire de sa broche 4, le circuit 
intégré surveille la tension de 
charge maximale (figure 4) qui se 
calcule à l'aide de la formule 
suivante: 
Umax = (RI + Pl)/(2 V* Pl); 
il est donc possible, en fonction de la 
position de cet ajustable, de 
recharger en série de quatre à sept 
cellules de 1,22 V (valeur qui corres­
pond à la tension de fin de charge 
de 1,35 V). 
Si l'on désire pouvoir recharger un, 
deux ou trois accus seulement, il 
suffira de faire passer à 10 kQ la 
valeur de l'ajustable PL 
Il existe une autre technique plus 
élégante: en laissant à RI sa valeur 

4 
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Figure 3. Chrono-
diagramme du 
processus de 
recharge. 

Figure 4. Détail du 
circuit d'entrée du 
comparateur de 
tension de fin de 
(dé)charge. 



5 

elektor 
mai 1989 

Décharge t 
11J()nAI 

..___ __________ _ 

Charge r 
30/60 mn -100mArl------- ------

12h -100mAI 1 □ 
! 1+--1,1,-----1+0,1s.j 

C 
Maintien µ, LJ 

- IOCknl\ 
~11,b ---f.0,10-l 

C 
890018 - 14 

Figure 5 . Chrono­
diagramme des 
signaux présents 
aux sorties de 
décharge et de 
charge du schéma 
de la figure 1 . 
Comme la tension 
appliquée à la 
broche 2 est supé­
rieure à 2 V, on se 
trouve en mode de 
charge perma-
nente sur les 
positions 30 et 
60mn. 

Figure 6. Effet de la 
tension présente à 
la broche 2 sur la 
chroi:iologie du 

de figure, met en circuit l'une des 
résistances auxquelles on aura 

donné les valeurs suivantes: 5kQ9, 
2kQ3, lkQ4, lkQ0, 800 Q, 660 Q, 560 Q 

(valeurs qui correspondent à 1, 2, 

... 7 cellules respectivement). 
Cette approche vaut également pour 

la définition du seuil de la tension de 

fin de décharge détectée par la 
broche 6 de ICI, à la différence près 

que les composants concernés dans 
ce cas sont R2 et P2 (entre paren­
thèses sur le schéma de la figure 4). 

On donnera à Umin une valeur de 
I V par cellule. 

Le dispositif de surveillance de la 
température est dimensionné de 

façon à ce que le chargeur d'accu 
passe en mode d'attente lorsque la 

température des cellules atteint 
40°C environ. 
A cette température, la résistance à 

coefficient de température négatif, 

R6, (NTC = Negative Coefficient 
Temperature) doit avoir une résis­
tance de 440 Q. II est rassurant de 

processus 
charge. 

de savoir que si, pour quelque raison 

que ce soit (rupture de l'une de ses 

liaisons au circuit par exemple), la 

NTC devait être défectueuse, le 
processeur reconnaît immédiate­
ment cette situation et met l'appareil 

automatiquement hors-fonction. 

Figure 7. La mise 
en place à la 
broche 2 d'un divi­
seur de tension 
permet de faire 
varier la lmgeur 
d'impulsion. 

Modulation de largeur 
d'impulsion 
Ce concept, PWM (Pulse Width 
Modulation) en anglais, ne devrait 

pas. vous être inconnu. Aux bornes 
de la pafre de diodes D3 et D4 on 

constate ' une chute de potentiel 
identique à celle qui se produit sur 

la résistance RII associée à la jonc­
tion base-émetteur du transistor Tl. Il 
reste dans ces conditions une chute 
de quelque 0,6 V · aux bornes de 

cette résistance; en prenant en 

compte sa valeur, la résolution de la 
formule IL = U/R permet de 
déduire que le courant de charge 

constant IL du chargeur a été fixé à 
I A environ (0,6 V/0Q56). 

En position 0,5 et I h (30 et 60 mn) un 

courant de cette intensité circule en 
permanence (figure 5). On peut 
ainsi, par exemple, charger des 
accus R6 (capacité de 500 mAh) en 

une demi-heure. 
La position 1 h est destinée à la 
recharge rapide d'accus de capacité 

plus importante (Rl4, R20). Si vous 
désirez une recharge plus lente, 

vous pourrez faire appel aux figures 
6 et 7 qui permettent de constater 

que le courant de charge circule 
sous la forme d'impulsions au 

rythme de l'oscillateur de 200 Hz. Le 
rapport cyclique est déterminé par 

le niveau de la tension présente en 

broche 2 (PWM) de ICI. L'implanta­
tion à cet en,droit d'un diviseur de 
tension permet d'adapter à ses 

besoins le rapport cyclique entre un 

minimum ( ~ 1 V: absence de courant 
de charge) et un maximum (;::-;2 V: 
permanence du courant de charge); 

une interconnexion directe entre la 
source de tension de référence de 
3 V (broche 7) et la broche 2 fait 

passer l'appareil en mode de charge 

permanente. Le mode de recharge 

en 12 h est celui qui donne aux 
accus la durée de vie la plus longue. 

L' U2400B produit un signal 

d'horloge interne dont le rapport 
cyclique atteint 1:11. Pendant les 

100 ms que dure la charge à propre­
ment parler, le courant circule à son 
intensité maximale; au cours des 

1100 ms suivantes (1,1 s), il ne circule 

plus le moindre courant. On le cons­
tate, en mode 12 h, le chargeur 

6 
2V 

u02= 1V2 
1V 

.. 
IILI. -- - - -

. 
1 .. 

d'accus fournit très exactement la 
même quantité de courant que celle 
qu'il fournit en mode I h. En effet 
quel que soit le rapport cyclique' 
dès qu'un courant circule, son inten'. 
sité atteint toujours l A. 
Le rapport cyclique que nous 
venons de mentionner est égale­
ment celui du cycle de décharge. En 
mode de maintien au contraire, le 
rapport cyclique adopté est de 1:179. 
II correspond à un courant moyen de 
3 mA tout juste. 

Pour un nombre plus 
important de 
cellules . .. 
. . . il faut plus d'ampères. 
Nous savons tout ce qu'il y a lieu de 
savoir sur le fonctionnement de 
l'U2400B et du circuit standard. Ceci 
ne signifie pas que nous en soyons 
arrivé aux limites des possibilités de 
ce circuit, bien au contraire: quel­
ques modifications simples permet­
tent, pour les énergie-voraces, la 
recharge rapide d'un maximum de 
14 accus à un courant de 3 A. 

Pour cela on commence par adapter 

les seuils Umin et Umax en faisant 
appel à la formule donnée plus haut; 
la valeur de la résistance RI passe à 

39KQ5 et celle de R2 ~' 29 kQ (pour 
une version de chargeur à 14 
cellules). Ces modifications de 
valeurs maintiennent à 500 mV Ja 
tension de seuil des entrées concer­
nées. On peut également envisager 
de déplacer la plage de réglage des 

2V 

' 1 
f-- Sms--1 

i'LI 

7 rapport 
cyclique 

1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2 o 
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ajustables, en veillant cependant à 
ce que la tension au curseur ne 
dépasse pas 6 V. 
La seconde mesure consiste à faire 
en sorte que la résistance Rl2 puisse 
supporter une tension plus impor­
tante: sachant que le courant de 
décharge ne doit pas dépasser 1 A, 
Rl2 aura une valeur de 
(15 * 1,2 V)/1 A soit 18 Q. Il faudra 
aussi faire passer à une valeur plus 
importante, 20 W, la puissance 
admissible par cette résistance. 
Pour une version (auto)mobile, 
l'alimentation du chargeur d'accu 
(par batterie de voiture de 12 V), 
pourra faire appel au convertisseur 
de puissance décrit ailleurs dans ce 
magazine; cet appareil est capable 
de fournir des tensions comprises 
entre 14 et 24 V et cela à un courant 
permanent inférieur ou égal à 3 A! 
Il est préférable cependant de ne 
pas pousser l'U2400B dans ses 
derniers retranchements: la limite 
supérieure de sa tension d'alimenta­
tion atteint 26,5 V. Une crête de 
tension brève il n'en faudrait pas 
plus pour que le convertisseur fasse 
trépasser notre processeur de 
charge. 
Pour cette raison on maintient à 12 V 
la valeur de la tension d'alimentation 
de ICI. Pour ce faire il faudra inter­
rompre la piste qui passe entre les 
connexions de Dl, connecter à la 
broche 1 de ce circuit intégré un fil 
de câblage fin que l'on relie ensuite 
à une embase 12 V additionnelle 
implantée dans la face avant du 
boîtier. 
La tension maximale appliquée à la 
source de courant constant que 
constituent les diodes D3 à D5, la 
résistance RI et le transistor Tl, est 
de cette . façon limitée à 24 V; la 
source de courant est capable de 
fournir 3 A. Il faut dans ce cas recal­
culer la valeur des différents 
composants. 

On commence par remplacer les 
diodes 1N4148 par des 1N4150 
(courant direct maximal plus 
important) et, mettons tous les atouts 
de notre côté, le transistor BD140 par 
un darlington compatible broche à 
broche, un BD 438. Comme ce 
transistor-ci peut dissiper 30 W au 
lieu des 12,5 W typiques du BD 140, il · 
faut veiller à le doter d'un refroidis­
sement adéquat. 
Plus importante encore que la dissi­
pation de puissance maximale, est la 
valeur du courant de base minimum. 
En effet, dans ces conditions, le 
courant qui traverse la sortie à 
collecteur ouvert du circuit intégré 
(100 mA) circule presque unique­
ment par la ligne des diodes. · 

Aux bornes de la résistance de limi­
tation du courant, RIO, la chute de 

tension atteint 22 V environ. La 
valeur de RIO est alors égale à 220 Q 

(22 V/100 mA) et la dissipation atteint 
2,2 W (22 V * 0,1 A). Il n'y a pas de 
raison de modifier les caractéristi­
ques de la diode D5 à laquelle un 
courant de 3 A ne fait "ni chaud ni 
froid". 

Nous en arrivons à la résistance Rll. 
Cette résistance permet de définir 
l'intensité du courant constant, 
puisque la chute de tension à ses 
bornes est de 1 V environ. Attention 
à ne pas dépasser la dissipation 
maximale du transistor Tl suite à une 
tolérance trop grande de certains 
des composants ou par l'application 
d'une tension d'entrée trop élevée 
(ramenée au courant de charge et au 
nombre de cellules concerné). 

La réalisation 
Grâce au circuit imprimé dessiné 
pour le chargeur, sa réalisation ne 
devrait pas vous poser de problème. 
Pour la version "fort courant" il 

faudra, comme mentionné plus haut, 
interrompre la piste cuivrée passant 
sous de la diode Dl et fournir par 
l'intermédiaire d'une ligne d'alimen­
tation distincte sa tension d'alimenta­
tion au circuit intégré ICI. 

Pour cette version il est recom­
mandé d'étamer soigneusement sur 
toute sa longueur la piste qui relie 
l'entrée 24 V ( +) à la résistance Rll 
puis au transistor Tl et qui, par 
l'intermédiaire du condensateur C5, 
arrive à la borne positive de l'accu 
( + Bt). 
La résistance NTC sera reliée au 
circuit avec du fil de câblage souple 
ayant une longueur suffisante. 
Pendant la (dé)charge on position­
nera cette NTC entre les accus dont 
elle suivra ainsi la température. 

Il ne reste plus ensuite qu'à doter le 
montage (éventuellement associé au 
convértisseur de puissance) d'un 
boîtier convenable pour disposer 
d'un chargeur compact et bon 
marché haut de gamme. 1M 
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Figure 8. Le char­
geur d'accus dans 
son boîtier ESM EB 
11/08 FA. Sous 
cette tonne, il est 
capable de charger 
simultanément 
14 accus à un 
courant de 3 Al 

Liste des composants : 

Résistances : 

R1 = 10kQ* 
R2 = 6kQ8 * 
R3 = 270 Q 
R4 = 390 kQ 
R5 = 2kQ2 
R6 = NTC 1300 Q 
R7 = 82 Q 
R8 = 270 Q•''· 

R9 = 220 Q 
R10 = 180 Q/1 W 
R11 = 0Q56/1 W 
R12 = 6Q8/10W 
P1 ,P2 = ajust. 1 kQ 
• voir texte 

Condensateurs: 

Cl ,C3 = 470 µF/25 V 
radial 

C2 = 15 nF 

Semi-conducteurs : 

D1 = LED 3 mm rouge 
D2 = LED 3 mm verte 
D3,D4 = 1N4148 
D5 = 1N5408 
T1 = BD140 
T2 = BD139 
IC1 = U2400B 

(Telefunken) 

Divers : 

S 1 = interrupteur 
miniature unipolaire 

S2 = interrupteur 
miniature unipolaire à 
contact central 

radiateur pour T 1 et 
T2 

éventuellemènt boîtier 
IESM EB 1.1/08 FA 
par exemple) 

Figure 9. Représen­
tation de, la serigra­
phie de l'implanta­
tion des eompo­
sant_s du chargeurs 
d'écran. 
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la p:t;atique des filtres 
rth 6ème partie: les filtres Butterwo 

Avec cette sixième partie nous commençons la publication des courbes 
caractéristiques des différents types de filtres. Nous allons briser la 

glace avec les tableaux et les courbes caractéristiques des filtres 
Butterworth, puisqu'il s'agit sans doute là du type de filtre le mieùx 

connu et aussi le plus utilisé. 

En électronique, il est souvent 
fait appel au filtre Butter­
worth parce qu'il combine 
une évolution de l'amplitude 
plane dans le domaine 
passant et une pente relative­
ment raide à partir de la 
fréquence de coupure. Son 
seul inconvénient est un 
comportement non linéaire en 
phase. La pente d'atténuation 
respecte d'assez près la 
valeur de 6 · n dB par octave, 
formule dans laquelle le 
facteur n correspond à l'ordre 
du filtre concerné. 
Le filtre Butterworth peut être 
considéré en quelque sorte 
comme un compromis entre 
le filtre Bessel (pente peu 
accentuée et comportement 
en phase linéaire) et le filtré 
Chebychev (pente d'atténua­
tion raide, ondulation dans la 
bande passante et comporte­
ment déplorable en phase). 
Le filtre Butterworth cons­
titue sans doute aucun le 
filtre le meilleur pour toute 
application qui nécessite une 
courbe de bande passante 
plane et une pente d'atténua­
tion raide. 

Le tableau 1 donne les pôles 
pour les filtres Butterworth du 
second au dixième ordre. A 
partir de ces informations, on 
peut, en faisant appel aux 
formules indiqu~es dans les 
articles précédents de cette 
série, calculer ses propres 
filtres. 

Les tableaux des 
filtres Butterworth 
Le choix de la valeur des 
composants est notablement 
facilité par la présence des 
tableaux qui donnent la valeur 
des composants pour la cons­
titution de filtres actifs et 
passifs du second au dixième 

ordre. Les valeurs indiquées 
sont celles d'un filtre ayant 
une fréquence de coupure de 
1 Hz. 

Le tableau 2 donne la valeur 
des composants d'un filtre 
passif ayant une im'pédance 
de sôurce identique à l'impé­
dance de sortie. 

Lçirsque l'on respecte la 
disposition du schéma repré­
senté au-dessus du tableau, 
on adoptera la numérotation 
des composants indiquée en 
haut du tableau. Si l'on 
adopte la disposition du 
schéma représenté eri­
dessous du tableau, il faudra 
respecter la numérotation des 
composants telle qu'elle est 
donnée dans le bas du 
tableau. Rasswez-vous, ce 
n'est pas aussi sorcier que 
cela en a l'air. 
Ncius verrons un peu plus loin, 
à l'aide de quelqùes exem­
ples, comment faire. 

Le tableau 3 indique la valeur 
des composants pour un filtre 
passif à impédance de source 
négligeélble. 

Les tableaux 4 et 5 donnent la 
valeur des composants pour 
des filtres actifs à réaction 
simple. Dans le tableau 4 on 
fait appel à·des sections du 
second et du troisième ordre. 
Si. l'on veut, par exemple, 
réaliser un filtre du septième 
ordre, il faudra mettre l'une à 
la ' suite'· de l'autre deux 
sections du second ordre et 
une section du troisième 
ordre. 
Nous avons vu au cours du 
troisième article qu'il était 
également possible de 
combiner des sections du 
second ordre uniquement et 
dans le cas d'un filtre d'ordre 
impàir, de rajouter · un réseau 

RC passif. C'est cette 
derniète solution qu'illustre le 
tableau 5; nous l'avons 
donnée ici à titre indicatif car 
c'est également une solution 
envisageable. Cependant, 
dan$ la majorité des cas, la 
dispo~·ition du tableau 4 est 
plus pratique. Lors de l'étude 
des autres types de filtres, 
dans les prochains articles de 
cette série, nous ne donne­
rons plus le tableau 5. 

Les courbes 
caractéristiques des 
filtres Butterworth 
Si vous vous référez aux 
courbes caractéristiques 
données à titre d'exemple 
dans le second article de 
cette série, vous aurez sans 
doute constaté une certaine 
évolution dès courbes carac­
téristiques définitives telles 
qu 'elles sont données pour la 
première fois ici; c'est à 
dessein que nous avons 
modifié la forme de ces 
courbes car elle nous semble 
mieux correspondre à la desti­
nation de cette série d'arti-
cles: vous donner le 
maximum d'informations 
pratiques sur les filtres. 

Chaque filtre sera illustré par 
trois courbes caractéristiques 
qui nous donneront des infor­
mations précieuses au sujet 
des éléments suivants: 
■ La courbe de réponse en 

fréquence (figure 1), 
■ Le temps de propagation 

(figure 2) et 
■ Le comportement lors 

d'une application d'un 
saut de tension (figure 3) . 

Nous avons choisi de ne pas 
donner la courbe d'évolution 
de la phase parce qu'en raison 
de son échelle logarithmique, 

elle ne donne que peu d' infor­
mations sur le comportement 
de phase, linéaire ou non, 
d'un filtre. 

La figure 2 convient mieux à 
cette fin (on reconnaît en 
effet un comportement · de 
phase linéaire à la constance 
du temps de propagation et 
cela quelle que soit la 
fréquence) . Chaque 
diagramme comporte la 
courbe correspondant à un 
filtre du second, du 

Tableau 1. 

Ordre Partie 
réelle 

n -a 

2 0,70711 

3 0,5 
1 

4 0,38268 
0,92388 

5 0,30902 
0,80902 
1 

6 0,25882 
0,70711 
0,96593 

7 0,22252 
0,62349 
0,90097 
1 

8 0, 19509 
0,55557 
0,83 147 
0,98079 

9 0, 17365 
0,5 
0,76604 
0,93969 
1 

10 0,15643 
0,45399 
0,70711 
0,89101 
0,98769 

Partie 
imaginaire 

±µ 

0,70711 

0,86603 

0,92388 
0,38268 

0,95106 
0,58779 

0,96593 
0,70711 
0,25882 

0,97493 
0,78183 
0,43388 

0,98079 
0,83147 
0,5q557 
0, 19509 

0,98481 
0,86603 
0,64279 
0,34202 

0,98769 
0,89101 
0,70711 
0,45399 
0, 15643 

Tableau 1 . Points polaires pour filtre 
Butterworth . 



Tableau 2 m ·::~ Lt l (7 ) m -~~~~+$ 
ordro p:ah ordre impair 

Ordre C1 L1 C2 L2 C3 L3 C4 L4 C5 L5 
n 

2 0,2251 10,2251 
3 0,1592 0,3183 0, 1592 
4 0,1218 0,2941 0,2941 0,1218 
5 0,09836 0,2575 0,3183 0,2875 0,09836 
6 0,08238 0,2251 0,3075 0,3075 0,2251 0,08283 
7 0,07083 0, 1985 0,2868 0,3183 0,2868 0, 1985 0,07083 
8 0,0621 0, 1768 0,2647 0,3122 0,3122 0,2647 0, 1768 0,0621 
9 0,05527 0, 1592 0,2438 0,2991 0,3183 0,2991 0,2438· 0, 1592 0,05527 
10 0,04979 0,1445 0,2251 0,2836 0,3144 0,3144 0,2836 0,2251 0,1445 0,04979 

L 1 C1 L2 C2 L3 C3 L4 C4 L5 C5 

~ --~ LL;·û 
ordre pair ordre Impair 

Tableau 3 q ..,. « -;,n u=---D tj 
g 

ordre pair 
ordre impair 

Ordre L 1 C1 L2 C2 L3 C3 L4 C4 L5 C5 
n 

2 0,2251 0, 1126 
3 0,2387 0,2122 0,07985 
4 0,2436 0,251 0, 1732 0,06091 
5 0,2459 0,2697 0,22 0,1423 0,Q4918 
6 0,2472 0,28 0,2472 0, 1912 0,1206 0,04119 
7 0,2479 0,2836 0,264 0,2224 0,1679 0, 1044 0,03541 
8 0,2484 0,2904 0,2751 d,2432 0,2003 0,1491 0,09193 b,03105 
9 0,2487 0,2932 0,2829 0,2579 0,2234 0,1816 0, 1339 0,08204 0,02763 
10 0,249 0,2953 0,2884 0,2685 0,2414 0,2056 0, 1656 0;1214 0,07407 0,02489 

quatrième, du s1x1eme, du 
huitième et du dixième ordre. 
Si l'on utilise un filtre d'ordre 
impair, il faudra extrapolèr la 
valeur en faisant là moyenne 
des deux valeurs des filtres 
d'ordre pair immédiatement 
inférieur .et supérieur: Cette 
approche nous permet de 
limiter à cinq le nombre de 
courbes de chaque 
diagramme, ce qui garde sa 
lisibilité à l'ensemble. 

Tab~ 

Il\ !f1 .. 

• ,. ~ o-rn 

Il nous faut ajouter uh mot au 
sujet de la disposition des 
courbes caractéristiques de la 
figure 1. Pour vous permettre 
de mieux suivre le comporte­
ment d'un filtre à proximité 
immédiate de la fréquence de 
coupure, nous avons doté la 
partie gauche de la courbe (à • 
gauche de 1 Hz) d'une échelle 
plus petite (on la retrouve à 
gauche de la courbe caracté 0 

ristique). Pour la partie situé à 
droite de 1 Hz, l'échelle plus 
grande est donnée à droite de 
la courbe caractéristique. 
Cette manière de faire, 
étrange à première vue, est, à 
l'usage, extrêmement 
pratique. 

-
Ordre 

n 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

' 

9 

10 

C1 

0,2251 

0,4159 
0,1723 

0,515 

0,6149 
0,2251 
0,1648 

0,7152 
0,2553 

0,8158 
0,2865 
,0,1914 
0,1623 

0,9165 
0,3183 
0,2078 

1,0174 
0,3506 
0,2251 
0, 1786 
0,1611 

'f ,. 
"' -

C2 C1 C2 C3 

0,1125 

0,5644 0,2215 0,03221 

0,06091 
0,147 

0,04918 
0,279 0,2155 0,06707 

0,04119 
0, 1125 
0, 1537 

0,03542 
0,09923 

0,2437 0,2126 0,07775 

0,03105 
0,08842 
0,1323 
0,1561 

0,02764 
0,07958 
0,1219 

0,2316 0,2112 0,08228 

0,0249 
0,07225 
0,1125 
0,1418 
0,1572 
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Tableau 2. Valeurs normalisées des 
composants pour un filtre passe-bas 
passif ayant une impédance d'entrée 
et de sortie identiques. 

Tableau 3. Valeurs normaiisées des 
composants pour un filtre passe-bas 
passif ayant une impédante de 
source de zéro ohm (nulle). 

Tableau 4. Valeurs normalisées des 
composants pour des filtres actifs à 
contre-réaction simplè. 

Tableau 5. Valeurs normalisées des 
composants pour des filtres actifs 
à contre-réaction simple. 

Tableau 5 

Ordre C1 
n 

C2 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

0,2251 0,1125 

0,3183 0,07958 

0,4159 
0,1723 

0,515 
0,1967 

0,06091 
0,147 

0,04918 
0,1288 

0,6149 0,04119 
0,2251 0,1125 
0,1648 0,1537 

0, 7152 0,03542 
0,2553 0,09923 
0,1766 0,1434 

0,8158 
0,2865 
0,1914 
0,1623 

0,9165 
0,3183 
0,2078 
0,1694 

1,0174 
0,3506 
0,2251 
0,1786 
0,1611 

0,03105 
0,08842 
0,1323 
0,1561 

0,02764 
0,07958 
0,1219 
0,1496 

d,0249 
0,07225 
0,1125 
0,1418 
0,1 

·" 

C1 

0,1592 

0,1592 

0,1592 

0,1592 
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Deux exemples 
Avec chacun des types de 
filtres que nous décrirons, 
nous vous donnerons quel­
ques exemples développés et 
résolus pour montrer 
comment utiliser les tableaux 
et les courbes caractéristi­
ques. Voici les deux premiers: 

■ Exemple 1. 
Concevoir un filtre Butter­
worth passe-bas passif ayant 
une fréquence de coupure de 
1 600 kHz pour une impé­
dance de source et une impé­
dance de terminaison de 
50 Q. A 3 200 kHz, l'atté­
nuation doit être de 20 dB au 
minimum. 

Pour savoir quelle doit être la 
valeur de l'atténuation et à 
quelle fréquence par rapport à 
la fréquence normalisée de 
1 Hz elle doit avoir lieu, nous 
allons diviser l'une par l'autre 
les deux fréquences: 
3 200 / 1 600 = 2. 

Sur la figure 1 nous cher­
chons la courbe qui produit 
une atténuation de 20 dB au 
minimum à une fréquence 
f = 2 Hz. Cela nous amène à 
un filtre du quatrièmè ordre 
(la pente d'un filtre du troi­
sième ordre est trop plate; 
nous obtenons 3 · 6 = 18 dB 
d'atténuation par octave). 

Nous allons rechercher dans 
le tableau 2 les valeurs 
normalisées correspondant à 
un filtre du quatrième ordre. 
Si nous implantons ces 
valeurs dans la disposition 
théorique du filtre, cela nous 
donne le schéma de la figure 
4a. Si nous optons pour une 
disposition à base du schéma 
théorique du bas du 
tableau 2, nous obtenons le 
schéma de la figure 4b. 
Prenez votre temps. Si vous 
avez bien compris cet 
exemple, la disposition 
adoptée pour le tableau 2 ne 
vous posera plus de 
problème. 

Figure 1. Les courbes de 
réponse en fréque11ce des 
filtres Butterworth. 

Figure 2. Les courbes des 
temps cje propagation corres­
pondantes . 

Figure 3. Les réponses à un 
saut de tension. 



Il faut maintenant adapter la 
valeur de.s composants à la 
valeur des impédances 
d'entrée et de sortie et à la 
fréquence de coupure: 

C' = C / (f · R) 
L ' = L · R / f'. 

Cela nous donne les schémas 
situés en-dessous des 
figu res 4a et 4b. 

Voici la résolution mathéma­
t ique de !'exemples de la 
f igure 4a: 
C1 = 0,1218 / (1 600 000 
50) . 1,52 · 10-9 F 
1,52 nF 
L1 = 0,2941 · 50 / 
1 600 000 9,19 · 10"6 H 

9,19 µH . 

■ Exemple 2. 
Calculez un filtre Butterworth 
actif passe-bas du cinquième 
ordre ayant une fréquence de 
coupure de 5 kHz. 

Une affaire vite réglée. 
Comme il s'agi t d ' un filtre 
d 'ordre impair, il nous faut un 
f iltre du second ordre associé 
à un filtre du tro isième ordre 
tels ceux illustrés en haut du 
tableau 4. Nous allons placer 
ces deux sections l' une à la 
su ite de l'autre avant de 
déterminer la valeur norma­
lisée des composants en nous 
aidant dudit tableau. On opte 

Figure 4. Deux exemples de 
calcul des valeurs d'un filtre 
passif. 

Figure 5. Voici comment 
calculer un filtre actif du 
cinquième ordre. 

5 

4 

0,29AIH O, 1218H 
ci 

].o9nF ]17nF 

ensuite pour une valeur de 
résistance, 4, 7 kQ par 
exemple (il s'agit du 
symbole R des formules). On 
calcule ensuite la valeur réelle 
des composants (C') en 
reprenant les formules 

données dans le premier 
exemple: 
C1 = 0,515 / (5 000 · 4700) 
= 21,9 · 10- 9 F = 21 ,9 nF 
C2 = 0,04918 / (5 000 · 4 
700) 2,09 · 10- 9 F 
2,09 nF. 
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Vous savez (pratiquement) 
tout ce qu ' il faut savoir s1,1 r les 
filtres Butterworth. Dans le 
septième article de cette 
série, nous examinerons les 
filtres Bessel. 1M 
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Stages de 
maintenance de 
matériel audiovisuel 

Le Centre d'Etude et de Recherche 
Audiovisue l (CERA ) organise du 
■ 12 au 16 Juin 1989 un stage 

premier deg ré et du 
■ 19 au 23 Juin 1989 un stage 

second degré. 

Public Ces stages s'adressent à 
tous ceux qui utilisent régulière­
ment les techniques audiovisuelles 
et souhaitent assurer eux-mêmes la 
maintenance et éventuellement le 
dépannage de leur matériel. 

Matériel de stage: 
Les stagiaires disposent de contrô­
leurs universels, multimètres, géné- • 
rateurs basses et hautes 
fréquences, oscilloscopes, fréquen­
cemètres, alimentations, ponts de 
mesure, mire SECAM. 

Chaque participant du stage 
premier degré reçoit en début de 
stage un fer à souder, une pince 
d'électricien, un jeu de tournevis 
qui restent sa propriété en fin de 
stage. 

Chaque participant du stage 
second degré fabrique pendant le 

stage un générateur de fréquence 
qu'il garde en fin de stage. 

Nombre de places 
Chaque stage peut accueillir 6 
participants. 

Prix des stages 
Premier degré: 1 950 Frs ttc. 
Second degré: 2 200 Frs ttc. 

Lieu des stages: 
Atel iers C.E.R.A. 11170 V ILLESPY 

Durée des stages : 
15 jours 139 heures). 

Possibilité de rtipas et hébergement 
sur place. 
Possibilité de convention de forma­
tion professionnelle 

Ren.seignements et inscriptions 
CE,R,A. Dqmaine 
"La Domintque" 
111 70 VILLESPY 
tél.: 68.94.2 1.89 

La pince multi­
fonctions MX200 à 
haute résolution 

ITT Instruments étoffe sa gamme 
de pinces multi-fonctions par ce 

nouve l instrument, le M X 200, 
autorang ing jusqu'à 200 A continu 
ou alternat if et complét é par les 
fonctions de vol tmètre, wattmètre 
et fréquencemèt re. 

L'attrait particulier de cet instru­
ment est sa sensibilité exception­
nelle, caractérisée par une résolu­
tion de 10 mA sur la gamme 20 A. 
En alternatif, la pince MX 200 
mesure la valeur efficace RMS, en 
couplage continu (AC+ DC) sur les 
calibres 20 et 200 A. Pour les 
valeurs de courant, l'instrument 
dispose: 
- d'une mémorisation de maximum 

sur chaque calibre; 
- d'une sortie analogique soit pour 

un enregistreur, soit pour un 
oscilloscope. 

Par ailleurs, la pince MX 200 offre 
une série de fonctions complémen­
taires qui nécessitent presque 
toujours plusieurs instruments 
séparés. En plus des mesures de 
courants, le MX 200 contient les 
fonctions de: 
- voltmètre continu et alternatif 

jusqu'à 750 V; 
- wattmètre jusqu'à 20 kWatts ou 

20 kVA; 
- cos (phi)-mètre; 
- fréquencemètre jusqu'à 1 000 Hz. 
C'est donc un instrument très 
complet pour l'électrotechnicien 

dont l'équipement usuel se trouve 
considérablement allégé. 

Un adaptateur HX3PM à enficher à 
la base de l'instrument étend la 
mesure au réseau triphasé. 

/TT Instruments Division 
Metrix 
Chemin de la Croix-Rouge 8.P.30 
74010 Annecy Cedex 
tél.: 50.52.81.02 
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Liste des composants 

Résistances: 

R1 à R7 = 2kQ7 

Semi-conducteurs: 

D1 à D7 = LED 
bicolore (à 2 broches) 

Divers: 

K 1 = connecteur 
sub D femelle à 25 
broches 
K2 = connecteur 
sub D mâle à 25 
broche 

Figure 1. Le 
câblage d'un câble 
RS232 original est 
simple puisqu'il 
suffit de relier les 
broches de même 
dénomi"ation; il 
est cependant 
encombrant en 
raison des 
nombreuses lial-
sons qu'il exige. 

Figure 2. Pour 
pouvoir détourner 
l'interface RS232 
de sa fonction 
d'origine et 
l'utiliser pour 
l'interconnection 
de deux ordina-
teurs, voici l'une 
des techniques de 
câblage les plus 
utilisées. 

moniteur RS232 
visualisez la circulation de données sérielles 

En dépit de sa lenteur relative, une liaison RS232 peut constituer une solution accep­
table tant que tout se passe comme prévu. Que faire lorsque la liaison sérielle 
s'embouteille ou frise l'embolie? Il existe un stéthoscope pour ce genre de situations: 
un mini-boîtier à LED qui visualise les niveaux des différents signaux véhiculés par la 
liaison. Vous pouvez acheter un tel appareil chez votre revendeur de matériel 
informatique habituel ou mieux, le réaliser vous-même. C'est là l'objectif de cet article. 

Aujourd'hui, l'interface RS232 est 
utilisée à tant de sauces que l'on est 
venu quelque peu à perdre de vue 
sa destination originelle. On 
comprend mieux alors qu'avec 
toutes ces utilisations spécifiques il 
puisse arriver que le transfert de 
données ne se fasse pas aussi aisé­
ment que prévu sur cette liaison 
sérielle. A bien des occasions il 
serait pratique de disposer d'un 
dispositif de vérification rustique. 
Avant de nous intéresser au moni­
teur RS232 proprement dit, donnons­
nous le temps de voir ce que cache 
la façade des termes "interface 
RS232". 

Les normes RS232 
originelles 
En fait, la seule fonction des signaux 
présents sur un connecteur RS232 
est de permettre la transmission de 
données entre un "DTE" (Data 
Terminal Equipment) et un "DCE" 
(Data Communication Equipment). 
Les abréviations DTE et DCE dési­
gnent respectivement un émetteur 
et un récepteur de données. Ces 
termes peuvent donc concerner 
n'importe quel système, mais dans la 

plupart des cas, il s'agit d'un 
ordinateur. 

Un DCE est un appareil qui traite les 
données de manière à en permettre 
un transfert effectif: un modem 
(modulateur/démodulateur) en est 
l'exemple le plus parlant. Il est extrê­
mement facile de réaliser une liaison 
RS232 entre un DTE et un DCE dotés 
chacun d'une interface RS232: il 
suffit d'interconnecter les broches 
correspondantes des deux connec­
teurs: la broche I du premier 
connecteur à la broche I du second, 
la broche 2 du premier à la broche 2 
du second et ainsi de suite; c'est ce 
qu'illustre la figure 1. 

La numérotation des broches de 
connecteur adoptée est telle que le 
numéro d'une broche du connec­
teur de sortie du DTE est identique à 
celui de la broche correspondante 
du connecteur d 'entrée du DCE. Cet 
impératif reste vrai aussi pour les 
signaux qui circulent dans le sens 
inverse. 
Les fonctions des signaux, que réca­
pitule le tableau I, ont été choisies 
de façon à assurer une communi­
cation optimale entre un DTE et un 

DCE. Pour une description plus 
exhaustive des normes RS232, on 
pourra jeter un coup d'oeil à l'info­
carte n°64 (voir bibliographie). 

Les choses se passaient fort bien 
(merci) du coté de l'interface RS232 
jusqu'au jour où l'on décida d'inter­
connecter deux ordinateurs (DTE). 
Cette situation n'avait pas été prévue 
à l'origine; dans ces conditions, de 
nombreuses lignes de signal RS232 
deviennent superflues. Vous 
connaissez sans doute la solution à 
cette utilisation incongrue: une 
liaison trifilaire et l'interconnexion 
de quelques-unes des broches sur 
les deux connecteurs (figure 2). 

D'une certaine façon, ce câble cons­
titue un DCE pour les deux ordina­
teurs (DTE), raison pour laquelle on 
l'a baptisé câble (connexion) simula-

1 
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teur de modem (zero-modem­
connection). La liaison réalisée est 
effectivement établie sans le 
moindre modem (d'où le terme zero­
modem). Il ne faudra pas oublier 
que cette liaison se fait sans la 
moindre forme d'échange de 
signaux protocolaires (handshaking) 
situation qui peut se traduire par 
l'apparition de problèmes aux 
vitesses de transmission élevées. 

dérivation de 7 d'entre elles pour les 
faire attaquer une LED bicolore de 
visualisation du niveau logique de la 
ligne concernée en constitue la 
partie la plus importante. 

Tableau 1. Brochage de !'Interface RS232. 

En cas de problèmes, le remède 
consiste bien souvent à mettre en 
place un échange des dits signaux 
protocolaires; cependant les 
signaux mis à disposition par deux 
DTE ne conviennent pas toujours 
parfaitement à ce genre d'opération. 
Il ne faut jamais oublier qu'à 
l'origine, l'interface était prévue 
pour attaquer un DCE et non pas un 
DTE. 

On se promène en terrain "miné". 
Les solutions adoptées conviennent 
à certains ordinateurs et pas avec 
d 'autres, allez donc savoir pourquoi. 
L'unité entre les différents fabri­
cants de périphériques et autres 
matériels micro-informatiques est 
loin d'être faite; ainsi dans certains 
cas il est indispensable de procéder 
au transfert croisé des signaux 
présents aux broches 2 et 3 pour 
établir une liaison avec un périphé­
rique (imprimante) alors qu'il n'est 
plus nécessaire avec d'autres. 
Au point où nous en sommes avec 
nos problèmes, il est temps de faire 
appel au ... 

. . . moniteur RS232 
Le schéma du circuit, représenté en 
figure 3, est simple. Une batterie de 
LED bicolores dotées chacune 
d'une résistance de limitation, deux 
connecteurs Sub D et un mini-circuit 
imprimé (dont on retrouve la sérigra­
phie de l'implantation des compo­
sants en figure 4), il n'en faut pas plus 
pour réaliser notre stéthoscope 
informatique. 
Si la majeure partie de la réalisation 
consiste à interconnecter directe­
ment du connecteur KI au connec­
teur K2 la plupart des 25 lignes, la 

Les sept signaux visualis·és sont les 
signaux indispensables à l'établisse­
ment d'une liaison RS232 fonc­
tionnelle. 
Il ne faudra pas oublier, lors de 
l'examen des niveaux logiques 
présents sur les lignes de donnée 
que, puisque nous sommes en 
logique RS232, un niveau haut ("I") 
correspond à une tension négative 
et qu'un niveau bas ("0") traduit une 
tension positive (ceci n'est exact que 
dans le cas des lignes de donnée et 
non pas dans celui des lignes de 
commande ou d'horloge). 

Le circuit imprimé 
Lorsque l'on envisage une utilisation 
fréquente d'un montage il est judi­
cieux de le faire compact et de lui 
assurer une bonne rigidité méca­
nique, deux des qualités dont peut 
se targuer notre moniteur RS232. Le 
circuit imprime représenté en 
figure 4 permet de satisfaire simulta­
nément à ces deux exigences. Ses 
dimensions compactes garantissent 
la réalisation d'un montage pratique 
et son dessin simplifie l'intercon­
nexion des deux connecteurs qu'il 
suffit de glisser le long du circuit 
imprimé. Ceci permet d'utiliser 
deux connecteurs à souder ordi­
naires, moins coûteux que les 
connecteurs autodénudants. Une 
fois les connecteurs soudés à leur 
place sur la platine on dispose d 'un 
ensemble compact d'une excellente 
rigidité mécanique. 

On veillera à donner aux deux LED 
représentant les lignes TxD et RxD 
une polarité inverse à celle des 
autres LED bicolores de façon à ce 
qu'une LED verte corresponde dans 
tous les cas à un niveau logique haut. 

Selon les moyens à votre disposition, 
vous pourrez mettre ce montage 
dans un bo"itier en plastique, soit 
encore le couler dans de la résine 

broche descrlntlon OTE 
I protection 
2 transrnitted data out 
3 received data in 
4 request to send out 
5 clear to send in 
6 data set ready in 
7 signal ground 
8 data carrier detect in 
9 un-assigned 
10 un-assigned 
ll un-assigned 
12 secondaryDCD in 
13 secondary CTS in 
14 secondaryTxD out 
15 transmit clocking in 
16 secondaryRxD in 
17 receive clocking in 
1B un-assigned 
19 secondary RTS out 
20 data tenninal ready out 
21 signal quality in 
22 ring indicator in 
23 terminal clocking out 
24 data line busy in 

ou le protéger à l'aide d'une fine 
couche de vernis transparent (en 
aérosol). Nous vous laissons le choix, 
les options sont nombreuses. 

Vous voici enfin en mesure d 'essayer 
de comprendre pourquoi le transfert 
de fichiers entre vos deux ordina­
teurs incompatibles ne se fait pas 
comme prévu. Ill 

Bibliographie. Infocarte n°64: Inter­
face RS232/V 24 

4 
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D 1...D7 = LED bicolore 
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DCE abr,vlatlon 

PGND 
in TxD 
out RxD 
in RTS 
out CTS 
out DSR 

GND 
out DCD 

out SDCD 
out SCTS 
in STxD 
out SCK 
out SRxD 
out RCK 

in SRTS 
in DTR 
out SQD 
out RNG 
in TCK 
out BSY 

Figure 3. L 'électro­
nique du moniteur 
RS232. 

Figure 4. Représen­
tation de la sérigra­
phie de l'implanta­
tion des compo­
sants du moniteur 
RS232. Le dessin 
du circuit, repris 
dans les pages 
centrales de ce 
magazine, est 
conçu de façon à 
permettre une mise 
en place aisée des 
deux connecteurs 
soudés directe­
ment à la platine. 
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convertisseur de 

d'après une idée 
de W. Sass 

• puissance 
12V )23V/3A 

multipliez par deux la tension fournie par votre batterie 

Les vacances approchent et avec elles les multiples applications de ce convertisseur 

de puissance: partout où l'on a besoin de tirer d'une batterie de 12 V une tension plus 

élevée que celle qu'elle est capable de fournir. Quelques exemples: Alimenter votre fer 

à souder 24 V à partir de la batterie de votre voiture dans les gorges du Verdon au 

cours d'un camping sauvage, recharger votre pack d'accus CdNi pour votre modèle 

réduit préféré. 
Le convertisseur de puissance décrit dans cet article pourra constituer l'alimentation 

de puissance universelle destinée à tous ceux d'entre nos lecteurs qui trouvent 

insuffisants les 12 V fournis par la batterie de leur voiture. 

Caractéristiques techniques: 
■ convertisseur en phase bloquée (principe fly-back) 
■ tension d'entrée 12 V CC 

■ sans bobine spéciale, une simple bobine à air suffit 

■ tension de sortie réglable entre 20 et 30 V 

■ puissance de sortie maximale 75 watts 

■ courant maximal supérieur à 3 A à 24 V 

■ rendement (mesuré) 70%, à compensation automatique de 

la charge 
■ chute de tension lors du passage d'un mode de 

fonctionnement à vide à celui de pleine charge: <200 mV 

■ tension de ronflement: inférieure à 500 mV crête à crête . 

Il n'existe malheureusement pas 
encore le transformateur de tension 
continue capable de fournir, à partir 
d'une tension de continue de 12 V, 
20, voire 40 V. Pour le moment la 
seule option pour effectuer une telle 
conversion consiste à utiliser un 
multivibrateur de puissance atta­
quant un transformateur ou une 
alimentation à découpage. Ces deux 
approches ont leurs avantages et 
inconvénients caractéristiques. 

Nous avons choisi pour notre conver­
tisseur de puissance le régulateur à 
découpage TL 497 de Texas Instru­
ments; il a fait ses preuves;,: effectue 
une stabilisation efficace de la 
tension et ceci à un niveau d'ondula­
tion résiduelle faible; il possède en 
outre un rendement élevé. Que 
demander de plus? 

La théorie ... 
Notre circuit de conversion utilise le 
principe de la phase bloquée (fly­
back), seule méthode permettant, 
sans faire appel à un transformateur, 
de produire une tension de sortie 
supérieure à la tension d'entrée 
(step up transformer). 

Le principe de base est simple et 
vite expliqué; cependant, comme 
bien souvent, les astuces d'un 
montage sont affaire de détail. 

Le transistor SIPMOS (Siemens 
Power MOS) Tl constitue l'élément 
de commutation central. Pendant 
que ce transistor conduit, la bobine 
à air LI emmagasine de l'énergie 
électrique sous la forme d 'un champ 
magnétique. Pendant que Tl est 
bloqué, la bobine se transforme en 
source de courant et restitue à la 
charge l'énergie qu'elle vient 
d'accumuler. Il est important que le 
transistor reste bloqué jusqu'à ce 
que la bobine ait rendu toute 
l'énergie qu'elle avait emmagasiné, 



c'est-à-dire jusqu'à ce que le champ 
magnétique ait totalement disparu. 

Si tel n'était pas le cas, le courant à 
travers la bobine augmenterait par 
palier jqsqu'à ce que la bobine entre 
en saturation (le courant augmente 
alors brusqllement). 
Pour cette raison, le rapport cyclique 
du transistor (durée de la période 
pendant laquelle il est conducteur) 
ne peut jamais atteindre 100%. Le 
rapport cyclique maximum autorisé 
détermine également la valeur de la 
tension de sortie. De cette tension 
dépend en effet la vitesse à laquelle 
le champ magnétique de la bobine 
s'effondre. 

La valeur de la puissance de sortie 
maximale que peut fournir un 
convertisseur à accumulation ou en 
phase bloqué (fly-back) dépend de 
la valeur maximale du courant que 
peut supporter la bobine (facteurs 
de limita,tion: moment de saturation 
du noyau, niveau des pertes entraî­
nées par le cuivre, valeur du courant 
de crête admissible par le transistor 
de commutation) et de la fréquence 
de commutation. 

Au cours de chaque période un 
"paquet d'énergie" qui correspond 
à la quantité d'énergie maximale 
que peut fournir le système dans les 
conditions présentes, est transmis à 
la sortie. 

Le système fly-back présente bien 
entendu des inconvénients: le 
condensateur de sortie doit 
posséder une capacité relativement 
forte, ia bobine et le transistor de 
commutation doivent véhiculer les 
courants de crête relativement 
importants (çi'où pertes relativement 
importantes); la tension de sortie est 
en outre toujours supérieure à la 
tension d 'entrée. 

Il connaît aussi des avantages: possi­
bilité de disposer d'une tension de 
sortie supérieure à la tension 
d'entrée, circuit relativement peu 
complexe, excellente régulation en 
charge (anticipation des variations 
de charge), régulation d 'une 
période à l'autre du rapport 
cyclique. 

Le régulateur à découpage TL 497 
mesure la tension de sortie abaissée 
et la consommation de courant de 
l'ensemble du circuit et gère le tran­
sistor FET de puissance ( = Field 
Effect Transistor = transistor à effet 
de champ) de façon à ce que la 
tension reste constante. Vojci 
résumé brièvement à peu près tout 
ce qui se passe. A l'inverse d 'autres 
régulateurs à découpage, le TL 497 

1 
D1 20 ••• JOV 

*voir texte 

n'attaque pas le transistor de puis­
sance à une fréquence constante et 
un rapport cyclique variable, mais 
respecte une durée de commutation 
constante et travaille à une 
fréquence variable. Les avantages 
de cette solution: une réalisation 
simple et des caractéristiques tech­
niques satisfaisantes. L'impossibilité 
de choisir une fréquence de décou­
page supérieure à la plage des 
fréquences audibles par l'oreille 
humaine est le seul inconvénient de 
cette approche. 

Le L 497A 
Le principe de fonctionnement de 
ce circuit intégré est différent de 
celui de la majorité des régulateurs à 
découpage. Comme nous venons de 

2 

le remarquer, il est du type fixed on 
time, variable frequency, c'est-à-dire 
qu'il connaît une durée de commuta­
tion fixe et une fréquence variable à 
l'inverse cie nombreux circuits de la 
même famille qui travaillent à une 
fréquènce constante et un rapport 
cyclique variable. Avec le L 497, le 
rapport cyclique (qui doit s'adapter 
à la charge pour que la tension de 
sortie reste constante) est 
commandé par variation de la 
fréquence. Avantage: concept 
simple; inconvénient: aux charges 
faibles, la fréquence chute pour 
entrer dans le domaine des 
fréquences audibles. Dans les cas 
extrêmes il peut se faire que la 
fréquence sojt inférieure au hertz de 
sorte que toutes les quelques 
secondes on entend le petit "tic" du 
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Figure 1. L 'électro­
nique du convertis­
seur de puissance: 
un circuit intégré 
spécialisé, un tran­
sistor SIPMOS, 
une diode rapide et 
une demi-douzaine 
de composants, il 
n'en faut pas plus. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 1 kQ 
R2,R3 = 0Q1/4 W 
R4 = 18 kQ 
R5 = 1kQ2 
P1 = ajust. 10 kQ 

Condensateurs: 

C1=680pF 
C2,C3 = 470 µF/35 V 

(radial) ·v. 
C4 = 1 000 µF/16 V 

(radial) 

Semi-conducteurs : 

D1 = BYV °?~ (Valvo) 
T1 = BUZ 10 

(Siemens) 
IC1 = TL 497A (Texas 

Instruments) 

Bobine: 

L 1 = 30 µH, bobine à 
air de 33 ½ spires 
parallèles de 2 
conducteurs de cuivre 
émaillé de 1 mm ou 
de 3 conducteurs de 
0,8 mm de section 

890030f.wp 

Figure 2. Les 
co·ndensateurs 
sont montés verti­
calement: on utili­
sera de préférence 
des coridensateurs 
à connexions 
radiales. On 
repli1,1ra en consé­
quence les broches 
d'un condensateur 
à connexions 
axiales. Cette 
option permet dé 
réaliser un 
montage compact. 
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Figure 3. Chrono­

diagrammes 
comparatifs: à 

vide, l'évolution de 

la tension aux 

points cruciaux 

prend la forme des 

coùrbes de cette 

figure-ci . 

déchargement des condensateurs 

de sortie. 

Le L 497 possède un oscillateur dont 

la durée de fonctionnement stable 

est déterminée par la valeur dù 

condensateur Cl. Cet oscillateur se 

bloque lorsqu'apparaît l'une des 

trois conditions suivantes: appli­

cation à la broche 1 du circuit d'une 

tension supérieure à la tension de 

référence interne 1,2 V, lorsque le 

courant à travers la bobine dépasse 

une valeur maximale prédéfinie ou 

en cas d'utilisation de l'entrée d 'inhi­

bition (solution inutilisée dans ce 

montage). 

La figure 3 montre l'évolution de la 

tension en divers points (stratégi­
ques) du ciJ;cuit. L' oscillateur 

central du TL 497 travaille à une 

fréquence très faible (inférieure à 
1 Hz à vide). La durée de mise en 

fonction de l'oscillateur (impulsion 

rectangulaire de la figure 3a) est 

déterminée par le choix de la valeur 

du condensateur Cl. La consomma­

tion de courant de la résistance de 

charge détermine la durée de mise 

hors-fonction. 

Pendant la phase de démarrage 

(instant de mise en fonction du 

système) le transistor Tl est passant 

et Je flux de courànt qui traverse la 

bobine augmente (figure 3b) de 

façon linéaire. Dès la première 

pause de l'impulsion, le transistor 

vient d'être mis hors-fonction, la 

bobine se transforme en source de 

courant et recharge les condensa­

teurs de sortie. A J'aide de la tension 

disponible en broche 1 (qui suit la 

tension de sortie), lè régulateur de 

découpage compare la tension de 

sortie à une tension de référence 

interne de 1,2 V; si la tension 

disponible à la broche 1 du TL 497 

est supérieure à ces fameux 1,2 V, le 

régulateur arrête l'oscillateur jusqu'à 

ce que cette tension soit retombée 

suffisamment; il remet alors le tran­

sistor de puissance en fonction. 

L'ensemble du cycle reprend au 

début et la tension· de sortie se 

stabilise à la valeur requise (figure 
3c). La frêquence de l'bscillateur 

adopte un~ valeur qui permet la 

compensation de~ pertes entraînées 

et le maintien de lâ tension de sortie. 

. . . et la prati~uè 
On ne choisit pas la valeur des 

composants d'une alimentation à 
découpage pour la faire fonctionner 

à vide, mais de façon à ce qu,'elle 

puisse répondre à une demande de 

cou.rant maximal. On voudrait en 
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outre que le rendement soit le meil­

leur, la tension de sortie la plus 

stable possible. Le niveau de ronfle­

ment résiduel doit bien entendu être 

aussi faible que possible. Dans le cas 

d 'un convertisseur fly-back il n'est 

pas nécessaire de se soucier de la 

régulation de charge: comme on 

procède à une régulation du rapport 

cyclique période après période, on 

obtient automatiquement une 

tension de sortie très stable. Il est va 

autrement en ce qui concerne le 

rendement. Le principe de conver­

sion adopté exige des courants de 

crête relativement importants et 

donc des chutes de potentiel impor­

tantes aux bornes de tous les compo­

sants de commutation; il faut en 

ciutre des condensateurs de sortie 

de forte càpacité. 

Le concepteur d 'une alimentation à 

découpage aura tendance, orgueil 

de concepteur oblige, à lhl\iter le 

plus possible l'inductivité, c'est-à­

dire à choisir la fréquence de 

découpage à pleine charge la plus 

élevée possible. 

La valeur donnée a:ux composants 

de ce montage permet d'adopter, 

pour LI, une simple bobine à air; 

ainsi de prime abord on supprime 

tous les problèmes de pertes de 

magnétisation entraînés par une 

bobine à noyau de ferrite. 
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La mise hors-fonction rapide d'un 

transistor de commutation bipolaire 

pose un problème plus aigu. Pour 

garantir un rendement convenable, il 

faut que le. transistor fonc,tionne dans 

son domaine de commutation, c'est­

à-dire qu'il est mis en saturation pour 

la commutation. Ceci entraîne une 

durée de mise hors-fonction relative­

ment longue qui à son tour diminue 

le rendement. 

Ainsi, à l'inverse de ce que propose 

la note d 'application du TL 497 de 

Texas Instruments, nous avons doté 

le circuit d'un transistor SIPMOS de 

puissance attaqué non pas par le 

transistor interne du circuit intégré, 

mais par sa broche Il (une broche 

de test en fait) le reliant ainsi directe­

ment à l'oscillateur interne de ce 

circuit. 
Eri raison de la tension de repos 

(perte de puissance) élevée qu'il 

présente à l'état passant, un tran­

sistor bipolaire (Darlington) ne peut 

pas être utilisé comme composant 

de commutation. 
La diode Dl constitue un autre 

élément critique de ce montage. Il 

est important que cette diode ait une 

vitesse de commutation élevée et 

que la chute de potentiel qu 'elle 

produit à l'état passant soit faible. Il 

ne saurait être question de 

remplacer la BYV 79 par une quel­

conque diode au silicium. 



Les autres composants du montage 
n'appellent pas de remarque 
particulière. 

Le condensateur de 1 000 µF, C4, 
tamponne la tension d'alimentation 
et filtre les chutes de la tension aux 
bornes d'entrée. Les résistances 
R2/R3 montées en parallèle servent 
d 'une part à une limitation du 
courant maximal et d 'autre part à la 
détection du courant pour le circuit 
de limitation du courant intégré dans 
le TL 497. Le diviseur de tension 
Pl/R4/R5 fixe à 20 et 30 V les limites 
de la plage des tensions de sortie; 
les condensateurs C2/C3 servent de 
condensateurs de charge. La mise 
en parallèle de deux condensateurs 
séparés produit une capacité iden, 
tique que celle obtenue par l'utilisa­
tion d 'un condensateur de capacité 
double, à cette différence près que 
l'inductivité propre de l'ensemble 
est réduite de 75%. 

La figure 4 montre l'évolution de la 
tension à l'intérieur du convertisseur 
lorsqu'il est sous charge. On ne 
constatera l'évolution du courant 
illustrée par la figure 4b à travers 
l'inductance que si l'on a choisi une 
valeur trop élevée pour la paire de 
résistances parallèles R2/R3. En 
raison de la régulation permanente 
introduite par le régulateur à décou­
page, le flanc croissant du signal en 
dents de scie prend la forme 
arrondie d'une gouttelette. 

On peut ainsi, à l'aide d'un oscillo­
scope, vérifier le dimensionnement 
correct des résistances. Lorsque la 
tension de sortie requise est atteinte, 
l'oscillateur est stoppé et le courant 
véhiculé par la bobine est, pendant 
un court . instant, nul. A pleine 
charge, la fréquence de l'oscillateur. 
grimpe à plusieurs kHz. 

En fonction de la charge, une durée 
plus ou moins longue, au cours de 
laquelle l'oscillateur est arrêté, 
sépare les trains d'impulsions. Cette 
durée diminue lorsque le courant de 
charge augmente. 

Faire soi-même ses 
bobines 
La bobine Ll dont on trouve les cotes 
en figure 5 comporte 33 spires et 
demie d'un double fil de cuivre 
émaillé de 1 mm dé section (voir 
plus loin). Certains fabricants de ce 
type de fil le fournissent sur une 
bobine de plastique que l'on pourra 
utiliser comme support lors du bobi­
nage de la bobine. 

Comme c'est le cas pour les conclue-
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a 
rapport cyclique 50% 

oscillateur 

b 

IL 

C , .. 1 
leurs utilisés avec des haut-parleurs, 
l'épaisseur du câble n'est pas 
l'objectif primordial. L'effet pellicu­
laire (skin-effect = modification de 
la structure des porteurs de charge à 
la surface du conducteur) devient 
nettement sensible dès que l'on 
travaille à des fréquences et des 
courants de commutation situés dans 
les kilohertz. Pour obtenir une 
inductance présentant la résistance 
ohmique la plus faible possible, on 
bobinera en parallèle deux conduc­
teurs de I mm de section, ou mieux 
encore, trois conducteurs de 0,8 mm 
de diamètre. 

Avec trois conducteurs de 0,8 mm, la 
section de cuivre (importante pour la 
valeur du courant maximal) est à peu 
de choses près la même qu'en cas 
d'utilisation de deux conducteurs de 
1 mm, la circonférence (effet pellicu­
laire) obtenue étant elle supérieure 
de 20% environ cependant. 

Réalisation et réglage 
Le transistor Tl et la diode Dl sont 
les seuls semi-conducteurs à voir 

.leur température croître sensible-
ment lors du fonctionnement du 
·montage. Ceci explique leur 
'position sur l'un des bords de la 
platine où il sera aisé de les doter 
d'un radiateur qui sera à son tour 
fixé sur la paroi du boîtier utilisé. 
On soudera les résistances R2/R3 à 
quelques ,millimètres de la surface 
du circuit imprimé (le courant de 
crête peut atteindre 15 A!). On veil­
lera d'une part à la mise en place de 
connexions présentant une tenue 
mécanique satisfaisante et d'autre 

oscillateur est arrêté 

t 

1 
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part à doter l'appareil d'un porte­
fusible encastrable dans le boîtier, 
sachant qu'il est vital d'éviter tout 
court-circuit de la batterie. 

Le réglage du convertisseur est 
simple. Mettre l'appareil sous 
tension; en lui faisant attaquer la 
charge, ajuster la résistance ajus­
table Pl pour obtenir la tension de 
sortie requise. Le réglage est 
terminé . 

Après avoir réalisé ce montage, vous 
pourrez vous adonner à votre passe­
temps favori (les réalisations électro­
niques) pendant vos vacances, alors 
que dehors, il pleut à verse. tl 
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15mm • 20mm 
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Figure 4. En 
charge, on ressent 
visiblement 
l'entrée en fonc­
tion du régulateur 
de commutation. 

Figure 5. Bien qu 'II 
ne s'agisse pas 
d'une bobine du 
commerce, la réali­
sation de L 1 ne 
pose pas de 
problème 
particulier. 

Bibliographie: 
les alimentations à 
découpage, Elektor 
janvier 1988, page 
30 ... 
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1 numérisation d'un réseau ferroviaire miniature 

EDiTS: les répondeurs 
la boucle se referme 

lOème partie Le répondeur est un circuit qui permet à EDiTS la lecture de signaux en provenance, 

par exemple, des rails. Il est possible de cette manière de déterminer, entre autres 

choses, la position des convois sur un réseau. 

Elektor 
Digital 
Train 
System 

Il est indispensable de doter un réseau ferroviaire de répondeurs si I 'on prévoit de faire 

appel à EDiTS, en association avec un ordinateur-hôte, pour effectuer, par exemple, 

une sécurisation de bloc (canton) ou une gestion de réseau par logiciel. 

L'interconnexion des répondeurs au central d'EDiTS se fait par l'intermédiaire d'un bus 

à 5 lignes qui leur est propre. 

Chaque répondeur possède 
8 entrées (numériques). Comme 
EDiTS est capable de gérer 62 
répondeurs, un ferromodéliste aura 
ainsi un total de 496 entrées 
maximum à sa disposition. Nous 
n'avons cependant pas encore atteint 
les limites d'EDiTS, puisque dans sa 
configuration actuelle le central 

pourrait déjà commander deux fois 
plus de répondeurs. 

Remarque préliminaire importante: 
ce répondeur n'est pas interchan­
geable avec le décodeur s88 de 
Gëppinger, un fabricant de matériel 
pour réseaux ferroviaires miniatures. 
Les décodeurs s88 possèdent 

16 entrées et leur interconnexion se 
fait par l'intermédiaire d'un bus à 
6 lignes et non pas à 5 comme sur 
EDiTS. 

En ce qui concerne l'électronique 
mise en oeuvre, un répondeur ne 
représente que fort peu de chose 
(figure 1). Le coeur du montage est 
un registre à décalage à 8 bits 
destiné à permettre mie lecture 
sérielle des données appliquées en 
parallèle à ses huit entrées. Ces 
entrées ne sont pas reliées directe­
ment aux entrées "parallel Joad" du 
registre à décalage, mais par l'inter­
médiaire d'une bascule R/S 
(set/reset = de positionnement/ 
remise à zéro). En effet, la lecture 
sérielle des répondeurs n'a lieu qu'à 
l'issue de l'émission par 
l ' ordinateur-hôte d'une instruction 
d'interrogation par la liaison RS 232. 
Grâce à ces bascules, tous les 
signaux d'entrée sont transmis à 
EDiTS, même ceux de très courte 
durée. Les résistances RI à RB assu­
rent une double fonction: elles 
protègent les entrées et, associées 
aux condensateurs Cl à CB, elles 
éliminent les impulsions parasites 
de faible durée. 

L'auto-diagnostic 
Lors de l'interrogation des répon• 
deurs, EDiTS procède, après avoir 
appliqué une impulsion à la 
broche 1 de KI, au transfert de l'état 
des huit bascules (IC2, IC3) dans le 
registre à décalage ICI. Les 
bascules sont automatiquement 
remises à zéro sur le flanc arrière de 
cette impulsion. Après chargement 
des données, EDiTS procède à la 
lecture sérielle des données 
présentes dans le registre à déca­
lage. En cas de connexion de 



plusieurs répondeurs au système, 
ceux-ci sont montés en cascade de 
sorte qu'EDi'I'S les lit comme s'il 
s'agissait d 'un registre à décalage 
de grande longueur. 

Le nombre de ~its de donnée à lire 
par EDiTS est bien entendu fonction 
du nombre de répondeurs 
connectés au système. Pour éviter 
des pertes de temps entraînées par 
1 ' interrogation et la lecture de 
répondeurs inexistants, EDi'I'S 
effectue, lors de sa mise sous 
tension, un auto-diagnostic au cours 
duquel il détermine automatique­
ment le nombre de répondeurs 
reliés au système. Au cours de ce 
processus, toutes les bascules sont 
remises à zéro puis lues immédiate­
ment après. 

1' entrée sérielle du dernier registre 
à décalage est reliée au pôle positif 
de la tension d 'alimentation par 
l ' intermédiaire de la résistance RIS. 
Dans ces conditions, EDi'I'S lit, à la 
suite des données fournies par le 
dernier répondeur, une donnée 
constituée de huit bits au niveau 
logique haut ("l") qui lui "apprend" 
qu'il vient de procéder à la lecture 
du dernier répondeur. 

A partir de cet instant, pour chaque 
nouvelle instruction d'interrogation, 
EDiTS tient compte du nombre exact 
de répondeurs reliés au système. 
Cet auto-diagnostic connaît cepen­
dant une petite limitation. Lors de la 
mise sous tension du réseau il faudra 
bien entendu veiller à ce qu'aucun 
des répondeurs reliés au système 
n'ait ses huit entrées actives simulta­
nément; la lecture de ce répondeur 
ferait en effet croire à EDiTS qu'il est 
arrivé au dernier répondeur de la 
série. 

l ' interrogation d 'un répondeur 
inexistant, se traduira par la signali­
sation d 'une erreur (la LED rouge 
"ERROR" s'illumine). II est égale­
ment possible, par l'intermédiaire 
d'une instruction RS 232 spécifique 
( on consultera l' infocarte en début 
de magazine), de s'enquérir du 
nombre de répondeurs connectés à . 
un réseau. 

Peu importe la taille. . 
En raison de ses faibles dimensions, 
la réalisation du répondeur ne 
posera que peu de problèmes. II 
s'agit sans doute de l'un des circuits 
les plus simples que nous vous ayons 
proposé au cours de cette série. Ce 
circuit simple face (figure 2) a été 
dessiné pour pouvoir être implanté 
tel quel dans un petit boîtier en plas­
tique (après en avoir éventuellement 
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découpé les quatre coins). 
A nouveau, l'interconnexion des 
répondeurs se fait par l'intermé­
diaire d'embases OIN à cinq 
broches (180°). Si 1 'on prévoit de 
donner aux répondeurs une position 
définitive, on pourra aussi en effec­
tuer 1' interconnexion à l'aide de fil 
de câblage souple soudé directe­
ment (ou par l'intermédiaire de 
picots) aux points correspondants du 
circuit imprimé (voir le paragraphe 
"Connexion"). 

II en va de même en ce qui 
concerne les entrées du montage; 
l'utilisateur décidera du matériel de 
connexion à adopter. Nous avons 
utilisé, comme l' illutre la photogra­
phie, des embases banane minia­
tures (2,6 mm) dont les caractéristi-

2 
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1n 

ques correspondent très exactement 
aux fiches banane miniatures très 
prisées dans le monde du 
modélisme. 

Connexion et activation 
des entrées 
Les répondeurs (62 unités au 
maximum) sont reliés l ' un à l'autre 
par l'intermédiaire des connecteurs 
KI et K2. Les flèches placées à proxi­
mité de ces connecteurs doivent 
toujours pointer en direction du 
central d 'EDiTS. Rassurez-vous: une 
erreur de branchement n'a pas de 
conséquence dramatique pour le 
matériel, elle interdit cependant au 
système de fonctionner 
correctement. 
Si l'on envisage de réaliser soi-
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Figure 1. I 'électro­
nique du répondeur 
n'a vraiment pas de 
quoi .,·, vous 
impressionner. 

Liste des composants: 

Résistances: 

R1 à RB = 10 kQ 
R9 à R17 = 100 kQ 
R18 = 47kQ 

Condensateurs: 

C1 ... C8=10nF 
C9 = 1 nF 
C10 = 100 nF 

Semi-conducteurs : 

IC1 = 4014 
IC2,IC3 = 4044 

Divers: 
K1,K2 = embase DIN 

5 broches 180 ° 
encartable 

éventuellement boîtier 
plastique tel que 
OKW A9407111 

10 embases banane 
miniature (2,6 mm 
Zehnder RC-01), 8 
pour les signaux 
d'entrée et 2 pour la 
masse) 

Figure 2. Représen­
tation de la sérigra­
phie de 1 'implanta­
tion des compo­
sants du circuit 
imprimé du 
répondeur. 
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Figure 3. Un boîtier 
qui semble conçu 
tout spécialement 
pour notre 
répondeur. 

Mise au points 
concernant les arti­
cles précédents 
- décodeur de loco-

motive 
(Elektor n° 117, 
mars 1988, page 
58 .. . ) 
Il semblerait que 
dans certaines 
circonstances, le 
décodeur de locomo­
tive se laisse 
influencer par des 
instructions de 
commutation 
d' aiguillage. Si ce 
problème devait se 
présenter, on pourra 
le résoudre en 
faisant passer la 
valeur de la résis­
tance R 1 ( 12 kQ) à 
33 ou mieux encore 
39 kQ. 

- EDiTS: le central 
(Elektor n ° 128, 
février 1989, page 
49 ... ) Le schéma 
de la figure 2 
comporte une petite 
erreur dans sa partie 
supérieure gauche: 
ce n' est pas la 
broche 2 de IC 10 qui 
doit être reliée à la 
tension négative de 
-12 V, elle fait 
partie de l'inverseur 
N2 en haut à droite, 
mais la broche 1 . Le 
circuit imprimé ne 
comporte pas 
d'erreur. 

Figure 4. Voici · 
comment doter un 
rail-K de Marklin 
d'un contact de 
réponse. Cette 
adaptation ne 
nécessite pas 
d'électronique 
additionnelle. 

même les câbles d'interconnexion 
des répondeurs, on se rappelera 
qu'il faut relier deux à deux les 
broches de numéro identique des 
deux connecteurs. On pourra envi­
sager de faire appel à des câbles de 
liaison à fiches DIN à 5 broches du 
commerce (s'assurer de l ' absence 
de permutation de broches). La 
longueur totale du câble produite 
par l'interconnexion de tous les 
répondeurs du réseau n'est pas 
critique. 

En principe, l'activation du contact 
d'un répondeur se fait par sa 
connexion à la masse (le câble/rail 
marron du digital system). Pour cette 
raison, nous avons doté la platine du 
répondeur d'un point de masse 
dédoublé. 
On peut également activer un 
contact en le reliant à la ligne de 
signal (câble rouge du digital 
system). Cette seconde solution 
comporte un risque de non­
fonctionnement. En effet, si EDiTS se 
trouve en mode "arrêt" il n'est pas 
certain, sil ' on choisit cette seconde 
approche, que l'activation de 
l'entrée ait effectivement lieu. 

Détection électronique 
d'un convoi 
Sur bien des réseaux ferroviaires 
miniatures, la détection du passage 
d'une locomotives ou d'un convoi se 
fait par l'intermédiaire d 'interrup­
teurs ILS ( = interrupteur à lame 
souple aussi appelé interrupteur 
Reed) placés le long de la voie et 
activés par un aimant implanté à 
l'avant (et à l ' arrière) du convoi. 
Cette solution n'est pas idéale car 
certains inconvénients (techniques) 
lui "collent" littéralement à la peau. 
Il n'est pas exceptionnel en effet, de 
voir un relais Reed rester collé défi­
nitivement. 
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R 
EDiTS 

amplilicateur 
de puissance B 

Comme alternative aux ILS, nous 
vous proposons quelques solutions 
électroniques dont l'avantage 
primordial est d'être invisibles; on 
évite ainsi de devoir porter atteinte à 
l ' aspect plus vrai que nature du 
réseau. 

Les possesseurs de matériel Marklin 
sont privilégiés puisqu'ils peuvent 
utiliser les boggies non-isolées de 
leurs locomotives et wagons. Il 
existe en effet des sections de voies 
(M-rails de Marklin) dont l'un des 
rails est isolé par rapport au "talus 
métallique". Il leur suffit tout simple­
ment de connecter ce rail isolé à 
l'entrée du répondeur pour en avoir 
terminé . 

Les utilisateurs de rails plastiques du 
type K-rails ont une position plus 
enviable encore. Sur ce type de rails 
les rails sont isolés l ' un par rapport 
à l ' autre; le passage d'un convoi 
provoque un court-circuit entre eux. 
On pourra isoler une section du rail 
en y effectuant deux traits de scie; 

'vers l'enlrée du répondeur 

rails modèle-M 
ou -K deMlirklln 

87291-X-12 

on relier ensuite la portion de rail 
isolé à l ' entrée du répondeur 
(figure 4). 
On donnera à la section de rail à 
isoler une longueur supérieure (ou 
égale) à l ' écart maximal entre 
boggies rencontré sur le matériel 
roulant utilisé. De cette façon, le 
passage d 'un train se traduit par un 
signal de longue durée plutôt que 
par un "train" de signaux de courte 
durée. 

Les convois seront moins serisibles à 
cette mini-interruption si le trait de 
scie dans le rail est fait en diagonale 
plutôt que perpendiculairement à 
celui-ci. 

Si votre réseau est du type hi-rails, il 
vous faudra faire appel à une autre 
technique que celles que nous 
venons de mentionner. 

C'est à votre intention que sont 
prévus les schémas des figures 5 et 
6. 
Le circuit de la figure 5 est un circuit 
de détection relativement simple qui 
permet de signaler la présence d'un 
matériel roulant consommateur de 
courant. l'un des deux rails de la 
voie est alimenté par l'amplificateur 
de puissance (booster), non pas 
directement, mais par l ' intérmé­
diaire de deux diodes montées tête­
bêche. Rouge ou marron, peu 
importe la ligne d'alimentation 
utilisée. 
Les sections de rails où l ' on ne 
désire pas avoir de détection 
peuvent être elles, reliées directe­
ment à l'amplificateur de puissance. 
l'inconvénient de cette solution est 
que seul est signalé le passage de 
matériel roulant consommateur de 
courant. Si un convoi perd un ou 
plusieurs wagons de marchandises, 
EDiTS l'ignorera. Il existe heureuse­
ment également une solution élec-



tronique pour se mettre à l ' abri des 5 
risques que présente ce type de 
générateurs potentiels de catas­
trophe: elle est illustrée par le 
schéma de la figure 6. 
La sortie du circuit du comparateur 
présent dans c~ circuit est activée 
par la présence d'une résistance 
ohmique relativement élevée entre 
les deux rails. Il suffit de placer, 
comme l'illustre la figure 7, une 
petite résistance entre les boggies 
d'un wagon pour qu'il soit, lui aussi, 
pris en compte par les répondeurs. 

Interrogation des 
contacts du répondeur 
Seule l'interface RS 232 permet 
d'interroger l'état des répondeurs. 
Après mise sous tension du système 6 
ou après une remise à zéro, toute 
réponse à une instruction d'interro­
gation d'un (ou de plusieurs) 
groupe(s) de répondeurs se fait sous 
la forme d 'une paire d'octets qui 
concerne à chaque fois deux répon­
deurs successifs (par groupe de 
16 contacts donc). La figure 8 montre 
le format de cette réponse. 
Nous avons choisi cette approche 
pour conserver une certaine compa­
tibilité avec le logiciel du système 
Miirklin Digital. Comme nous 
l'avons indiqué dans l'article du 
mois dernier, consacré à l'interface 
RS 232, il est également possible de 
n'interroger qu'un seul répondeur à 
la fois , voire un seul de ses contacts. 
Pour de plus amples informations à 
ce sujet, nous vous renvoyons à 
l'article cité et à l ' infocarte 156 qui 
reprend les instructions spécifiques 
d'EDiTS (voir au début de ce 
numéro). 

Réponses en vrac à 
quelques questions 
concernant EDiTS 
Additions concernant les articles 
précédents 
Les premières réactions concernant 
EDiTS nous arrivent. · 
Il paraît que, lorsqu'EDiTS se trouve 
en mode d'arrêt ou que l'amplifica­
teur fonctionne à vide, la tension de 
sortie de l'amplificateur de puis­
sance (booster) ne tombe pas à O V. 
Il peut arriver en effet que l'on 
mesure une tension résiduelle de 3 à 8 
5 V dont il n'y a pas lieu de 
s'inquiéter. Son existence est due à 
la présence du circutt de signalisa-
tion de surcharge. Remarquons 
qu'elle ne peut exister que si 
l ' amplificateur de puissance fonc­
tionne à vide. 

Si le développement de votre réseau 
ferroviaire miniature est tel qu'il 
nécessite l'utilisation de plusieurs 

EDiTS R 

ampliticaleur 
de puissance B 

R 
EDITS 
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2x 
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Figure 5. Circuit de 
détection de 
convoi électro-
nique. Il permet 
uniquement de 
signaler les 
consommateurs de 
courant, c'est-à· 
dire les locomo· 
tives, les locotrac· 
teurs et autres 
wagons à éclairage 
intégré. 

LM339 

LM393 

Brochages des 
LM339 et LM393 . 

Figure 6. Circuit de 
détection sensible 
activé lorsque la 
résistance e tre les 
deux reUs · 'tombe 
en-dessous d'une 
valeur donnée. 

Figure 7. Par la 
mise en place 
d'une petite résis­
tance (10 kQ) entre 
leurs boggies 
(Isolées normale­
ment), il devient 
possible de 
détecter les 
wagons ainsi 
équipès à 1 'aide du 
circuit de la 
figure 6. 

Figure 8. Format 
des octets de 
réponse qu'EDiTS 
renvoie lors de 
l'interrogation des 
répondeurs par 
1 • intermédiaire de 
l'interface RS 232. 
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amplificateurs de puissance alimen­
tant chacun une partie du réseau, il 
faudra effectuer une petite adjonc­
tion pour permettre au circuit de 
détection de surcharge de fonc­
tionner correctement (figure 9). 

...-0--.-.--------...-----\+ 

Ce circuit additionnel effectue une 
fonction OU des signaux de détec­
tion de surcharge fournis par les 
différents amplificateurs. 

ô 
Q 

amplificateurs , r\ 
broche 5 de K1 L/ 

IC1 

Figure 9. Circuit 
additionnel pour 
permettre, en cas 
d'utilisation de 
plusieurs amplifi­
cateurs de puis­
sance, au circuit de 
détection de 
surcharge de fonc­
tionner 
correctement. 

En cas de surcharge de l ' un des 
amplificateurs, l'ensemble du 
réseau est mis hors-fonction (EDiTS 
est mis en mode d'arrêt). l 'adjonc­
tion proposée permet la surveillance 
de cinq amplificateurs de puissance. 
Les entrées non utilisées seront 
mises à la masse. 

ô 
ô 

N1 ... N4 = IC1 = 4071 87291 ·X· 16 

Correction 
Le schéma et la liste des composants 
du décodeur universel de signal et 
de commutateur (4ème partie, n°123, 
septembre 88) comportent une 
petite erreur. 
ICS et IC6 sont des circuits intégrés 
du type ULN2003 et non pas 
ULN2001. Avec des ULN2001, il est 
n'est pas exclu que le circuit puisse 
fonctionner, nous l'avons constaté 
par nous-même, mais dans certaines 
conditions cela peut ne plus être le 
cas. 

Un autre ferromodéliste voulait 
savoir si EDiTS pouvait adresser les 
décodeurs de locomotive pour 
réseau N de la firme Arnold. Cette 
société n'a jamais fait un mystère du 
fait que leur système numérique 
était identique au système de 
Marklin, de sorte qu'en principe il 
ne devrait pas y avoir de problème 

de compatibilité. Nous n'avons 
cependant pas pu vérifier l' exacti­
tude de notre supposition; nous y 
reviendrons peut-être ultérieure­
ment à l'occasion. 
La seule adaptation éventuelle est 
une réduction légère de la tension 
de sortie fournie par l'amplificateur 
de puissance, sujet abrodé à la fin de 
l'article consacré à l'amplificateur 
de puissance (EDiTS, 6ème partie, 
n°127, janvier 1989). 

Suite au prochain . 
numéro 
La fin de cet article pourrait vous 
donner à supposer que nous 
sommes arrivés au bout de cette 
série d'articles consacrés à EDiTS. 
C'est bien le cas. 
Nous poursuivons cependant le test 
de différentes adaptations destinés à 
notre réseau ferroviaire numérique, 
de sorte que dans les mois 

prochains nous vous proposerons 
peut-être: 
■ un mini-affichage d'adresse 

destiné au central d'EDiTS qui 
visualise en permanence l ' adresse 
de la locomotive concernée, 
■ un décodeur de commutation 

pour matériel roulant, qui 
permettra, par exemple, de 
commander l'éclairage d'un wagon, 
■ un schéma de branchement qui 

permettra, en association avec 
notre adaptateur hi-rails, l'utilisa­
tion de décodeurs de Marklin ( c80 et 
c81) sur un réseau hi-rails. 
En raison des problèmes de disponi­
bilité de certains composants criti­
ques, nous pensons égalewent à un 
nouveau décodeur de locomotive, à 
un étage de sortie plus puissant pour 
le décodeur de locomotive ... qui 
permettra aussi aux ferromodélistes 
amateurs de modèles aux tailles plus 
grandes de numériser leur 
~~~- k 
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Testeurs de 
transmission de 
données RS-232 

Les Comtest de la "série 200" sont 
des détecteurs complets de pannes 
de transmission de données. 
destinés aux ingénieurs, aux 

vendeurs d'ordinateurs et à tous 
ceux qui installent, réparent ou utili­
sent le matériel RS-232C/V24. 

La série "200" comporte 3 
testeurs dont le plus sophistiqué 
possède un capteur d'impulsions, 
des possibilités de test en boucle 
de courant et de vérification de 
l'intégrité de câbles. 
Ils permettent de rompre et de réaf-

fecter les 25 lignes, possèdent un 
contrôle unique de différence de 
potentiel à la masse et affichent 
des signaux à quatre états avec 
diodes luminescentes vertes et 
rouges. La pile permet à l'utilisateur 
de simuler des états hauts et bas. 

Un texte explicite et une description 
complète de l'interface sur les 
faces frontales des appareils en 
facilitent notablement l'utilisation. 

Le modèle 212 dispose de toutes les 
fonctions nécessaires à la localisa­
tion des problèmes d'interface 
RS-232; il indique l'état des 
12 lignes les plus importantes et 
possède un indicateur supplémen­
taire non affecté pour le contrôle 
des signaux secondaires. 

Le modèle 225 affiche les 
25 signaux et offre des possibilités 
de test de câbles et d'interfaces 
parallèles. 

Le modèle 250 affiche les 
25 signaux sur les deux interfaces; 
il peut servir au test de câbles, 
d'interfaces parallèles et de 
modems de transmission courte 
(boucle de courant) . Il est équipé 
d'un capteur d'impulsions pour 

stockage en mémoire des impul­
sions de courte durée et dispose 
d'un système de commutation de 
modem nul très pratique. 

Tous les testeurs sont implantés 
dans un boîtier de poche solide à 
deux demi-coquilles; ils sont livrés 
accompagnés de câbles de liaison 
et d'un manuel d'utilisation. 

Dimensions: 145 x 93 x 40 mm 
Poids: 310 g environ 

COMCRAFT 
15, rue des Francs-Bourgeois 
6 7000 Strasbourg 
tél.: 88.56.28.66 
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E KURE 
ANTENNES ET 
RECEPTION TV 
Ch. Dartevelle 
Avec la multiplication des satellites 
ROS au-dessus de nos têtes, il 
devient tentant, pour de nombreux 
amateurs passionnés de réception 
de signaux TV, de se lancer dans 
l'achat, voire la réalisation person­
nelle des divers composants d'une 
installation de réception TV. 

Cet ouvrage tombe à point. Car en 
matière de réception TV, l'obtention 
d'images de qualité est directement 
fonction des caractéristiques et 
performances des antennes, de leur 
implantation et des installations 
associées. 
D'où l'importance de bien connaître 
les principes qui régissent le fonc­
tionnement de ce type d'antennes 
et des règles qu'il convient 
d'observer pour mener à bien 
l'établissement des installations 
individuelles ou collectives. 
Toutes choses qui sont abordées 
sous une forme essentiellement 
pratique d.ins cet ouvrage qui traite 
non seulement du choix des 
antennes, des techniques de distri­
bution des signaux qu'elles fournis­
sent, mais aussi du calcul des 
installations, illustré par des exem­
ples concrets. 
Les formes modernes de réception 
TV câble, satellites figurent égale­
ment au sommaire de l'ouvrage qui 
aborde notamment les problèmes 
spécifiques aux réseaux câblés 
ainsi qu'aux équipement, aux tech­
niques et à la mise en oeuvre des 
antennes de télévision par 
satellites. 

Editions Radio 
189, rue Saint-Jacques 
75005 Paris 

LOGICIELS de DÉVELOPPEMENT pour PC. AT 
0 CROSS ASSEMBLEURS O SIMULATEURS 0EBBUGGERS 

POUR INTEL®, MOTOROLA ®, ZILOG® ... 
Familles 6805 - 68705 -6809 - 8048 - 8031 - 8051 - 6502 -

6800 - 6802 - 68HCII - 8085 · 280 - 64180 - 32010 -
32020 - 68000 etc ... 

0 CROSS COMPILATEUR CET PASCAL 
0 UTILITAIRES 

• SRMS : sources des versions de vos programmes 
.• AVCS : compilation des seules files modifiées 
• PLO : assembleur pour PAL 
• AVDOC : la DOC de vos micros directement à l'écran 

ÉMULATEURS pour PC. AT 
TARIFS 
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Z80 -64 K 
808564 K 
Zl80 
8031/51 
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L'IMPOSSIBLE ENFIN REALISE 

Votre téléphone et votre Teléfax opérationnels sur 
UNE SEULE ligne téléphonique, grâce à notre appareil 

LE FAXWITCH 
.Vos avantages: pas d'attente pour une ligne téléphoni­

que supplémentaire 
pas de frais de raccordement et de 
location 
rentabilité immédiate de votre ligne 
existan te 

L'appareil permet également de gérer un centraler 
téléphonique éventuel quel qu 'en soit le système ou la 
marque. 

Sceptique: contactez-nous 
ETS UYTTENDAELE S.A. 
Rue Edmond Tollenaere, 35 
B-1020 BRUXELLES 
Int . Tél 32 .2 /425 .61. 51 In t. Fax 32 .2/425 .16.86 

Nous recherchons des revendeurs. 

Nous distribuons tous les types de condensateurs, du 
plus petit au plus grand, et ceci à des prix très 
compétitifs. 

ETUDES ET CONSEILS 
45 Avdu8Ma1 

95100 SARCELLES 
Tél :39 925549 

CARTES D'APPLICATION 

0 MODÈLE 8051 

• utilise le 8031 - 8032 - 8051 - 8751 • 8752 
• Programmable directement 
• RS 232 
• utilise de la 2764 à la 27512 ou les EE· 

PROMS (modifiabies directement) 

0 MO0~LE SR0-96 

• utilise le 8075 CPV 
• 8 canaux hautes capacités 
• Pori parallèle 
• Port RS 232 
• clavier en option 
• Ecran en option 
• 64K de mémoire à 267K (option) 
• nombreuses oplions 

FI 
PRINCIPALES 
CARACTÉRISTIQUES : 

• isolation problèmes Hard 
• isolalion problèmes Soit 
• sonde d'émulation 
• parités d'arrêl 
• modification en temp réel 

APPLICATIONS : 

• machines à commandes 
numérique 

• controle de moteurs 
• systèmes de sécurité 
• controles industriels 
• signaux digitaux 

complexes 

RECHERCHONS COMMERCIAl 
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Le spécialiste de l'électronique 

. 
Carte de dépannage pour 
IBM PC & Compatibles Elektor 129 

Kit complet ( coffret inclus) 
FR324BKL 199 FF 

Vente par correspondance: 
Paiement par chèque bancaire ou 
postal, mandat-lettre, carte bleue 
ou prélèvement. 
Ajouter 30 F pour frais de port et 
d'emballage. 
Nos prix s'entendent TVA incluse. 

La carte de dépannage EL V a 
été conçue afin d 'alléger le tra­
vail lors du développement, de 
la réparation tout comme lors du 
contrôle de platines encartables 
sur PC. D'un côté la carte de dé­
pannage ELV sert de prolonga­
teur de Bus pour PC, afin de 
pouvoir mieux mesurer certains 
points de la carte qui est à véri­
fier. D'un autre côté, elle offre la 
possibilité de changer ou d'é­
changer l'interface de dépanna­
ge même quand le PC est allu­
mé, sans que ceci ne perturbe 
le fonctionnement du PC. 

Carte de dépannage kit 
FR517BKL 1.060 FF 

Carte de dépannage montée 
FR517F 1.870 FF 

Amplificateur 
correcteur vidéo 

Elektor 121 /122 

La copie de bandes vidéo en­
traîne une dégradation des si­
gnaux nettement perceptible. 
L'amplificateur-correcteur vi­
déo, avec ses quatre sorties 
paçallèles, étend la plage de 
modulatio'n et augmente ainsi le 
contraste des images copiées. 
Deux organes de réglage per­
mettent d'agir sur le piqué des 
contours et sur le grain (contra­
ste) en fonction des exigences 
individuelles. 

RTD 1000 Répondeur Téléphonique 

.Anêl 

n . . l.:::=:J Enregistrement 

Répondeur téléphonique digital 

Elektor 1211122 

~ 
~ 
RTD 1000 

Le répondeur téléphonique numérique de ELV, présenté dans un 
boîtier élégant, fait appel à un circuit intégré de synthèse vocale. 
Celui- ci est capable de "répéter" un message d'une quinzaine de 
secondes enregistré au préalable sous forme numérique(ni bande 
magnétique ni cassette!). La réalisation et la connexion(à un réseau 
téléphonique privé!) de ce répondeur, vendu à un prix très avanta­
geux, sont d'une simplicité extrême. 

Kit complet (coffret inclus) FR433BKL 
Kit monté FR433F 
Bloc d'alimentation 12V/300 mA FR157ST 

620 FF 
1.185 FF 

38 FF 

Variateur de régime pour perceuse 

Le variateur de régime de ELV ne 
comporte qu'un petit nombre de 
composants(ordinaires) montés 
sur une platine de nature profes­
sionnelle. Sa caractéristique es­
sentielle est son indépendance par 
rapport à la charge dont il comman­
de le régime. C'est surtout quand le 
nombre de tours/minute est le per­
formances de régulation. 

Eleklor 123 

,, 

Kit complet (coffret inclus) 
FR290 BKL 287 FF 

Kit monté 
FR290F 440 FF 

ELV France - B.P. 40 - F-57480 SIERCK-LES-BAINS - France - 'fi" (33) 82.83.72.13 - Fax: (33) 82.83.81.80 
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Le testeur EL V1de Cl permet de 
contrôler de manière logique le 
fonctionnement de presque 
tous les composants standard 
CMOS et TTL, qui sont implan­
tés sur un support FIN-OIL de 1 
à 20 broches. 
Le testeur de Cl a été conçu 
pour servir de platine encartable 
pour I' IBM-PC-XT/AT & Com­
patible, auquel est attaché une 
platine du support FIN liée par 
câble en nappe. 
Le vaste software de dépanna­
ge qui en fait parti permet de 
contrôler plus de 500 circuits 
standard. 

Testeur de Cl pour IBM PC & Compatibles 
Elektor 129 
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PSW 1 Cadenceur pour essuie-glace 

Un cadenceur pour essuie-gla­
ce a été réalisé grâce à un seul 
microprocesseur, qui réunit fia­
bilité, serviabilité et une com­
mande cadencée semi-automa­
tique. 
Afin de remédier à certains in­
convénients qu'ont connus les 
cadenceurs pour essuie-glace, 
EL V a développé une version 
commandée par microproces­
seur qui présente de nombreu­
ses caractéristiques. 

Elektor 128 

Titreuse Vidéo 
Le cadenceur peut se brancher Elektor 1271128 

sur la manette de l'essuie-glace Le TTG 7000 est utilisé pour un 
déjà existante (sans pour autant sous-titrage supplémentaire 
apporter de modifications aux des enregistrements vidéo lors 
fonctions premières de l'essuie- du réenregistrement ou en 
glace) ou sur une manette sup- -------------- cours de projections. Des let-
plémentaire. N 11,• 'il. , tres, des chiffres et des signes 
Lors de la première manoeuvre 1118i/OR me,'IJO particuliers dans 16 dimensions 
de la manette, le premier passa- intelli!'enle différentes sont à votre disposi-
ge de l'essuie-glace sur le pare- 5 1 tion. Le raccordement se fait par 
brise se fait normalement, au l'alimentation derrière l'appareil Elektor 130/131/132 second passage si le conduc- de reproduction, donc soit entre 
teur estime que cela est néces- la caméra vidéo et le magnétos-
saire, il a la possibilité de choisir La station météo intelligente décrite cope, soit entre le magnétosco-
l'intervalle entre deux passages en· partie dans ce numéro sera dis- pe et le monitor (télévis~ur). 
suivant que le véhicule se trou: ponible dans sa totalité à partir du 
ve à l'arrêt ou qu'il se déplace. me>is de juin 1989. 

Disponible début Ayril. 

PSW 1 Cadenceur pour 
essuie-glace, kit complet 

FR504BKL 365 FF 

Demandez notre catalogue cle lclts, compo­
sants et. appareils galvani.,ues. Nous ne 
'tfenclons '.'lu• cle la première .,uallté. 

m elektor 
mai 1989 

Pour le moment 100 Cl environ 
sont programmés. 
Dans environ 3 à 4 mois, nous 
fournirons gratuitement une dis­
quette supplémentaire sur la­
quelle seront programmés envi­
ron 420 Cl. 

Testeur de Cl, kit complet 
FR474BKL 805 FF 

Testeur de Cl, monté 
FR474F 1.550 FF 

Software seul 
FR474SW 200 FF 

• :,:._. '1 L,! I', 
• • 1 • ":'" 

. ,, .. 
41. - ••• • 

Kit complet, 
version à 14 touches 

FR484BKL 1.499 FF 
Kit monté, 
version à 14 touches 

FR484F 2.800 FF 

Kit complet, 
version à 56 Touches 

FR490BKL 1.820 FF 
Kit monté, 
version à 56 touches 

FR490F 3.120 FF 

Vente par correspondance: 
Paiement par chèque bancaire ou 
postal, mandat-lettre, carte bleue 
ou prélèvement. 
Ajouter 30 F pour frais de port et 
d'emballage. 
Nos prix s'entendent TVA incluse. 

ELV France - B.P. 40 - F-57480 SIERCK-LES-BAINS· France· -zr (33) 82.83.72.13 • Fax: (33) 82.83.81.80 
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INFOCARTES 
AVEZ-VOUS PENSE A 
VOUS PROCURER VOTRE 
COLLECTION D'INFO­
CARTES PRESENTEE 
DANS UN BOITIER PRATI­
QUE? 

INFOCARTES 

UN AUXILIAIRE DE TRAVAIL PRECIEUX 
QUE VOUS CONSULTEREZ SOUVENT: IL 
EST SI FACILE A MANIPULER. 

(publiées dans les n° 30 à 60 d'Elektor) 

PRIX : 45 ff (+ 25 FF de frais de port) 
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEKTOR Mot clé AT 

EMETIEUR TV DE VIDEO SURVEILLANCE 
Modulation de fréquence couleur pal-sécam 

Son + image (fourni avec son récepteur) 

FM 200: 200 mW réel de 950 MHz à 1,3 GHz ________ 9 500 F ne 
FM 200 S : 200 mW réel de 950 MHz à 1,3 GHz synthé 10 500 F ne 
FM 2 : 2 W HF réel de 940 MHz à 970 MHz synthé 13 500 F ne 
FM 14: 14 W HF réel de 940 MHz à 970 MHz synthé 2 000 F ne 

Fournisseur de la SNCF 

OPTIONS: 
• Préarnpli réception à Asga 0,8 dB de bruit 
pour 20 dB de gain 2 500 F TTC 
• ~on 2 ou 3 voies ou télécommande ___ N,C, 
· Antenne directive 23 éléments __ 806 F ne 
• Antenne omnidirectionnelle 4 dipoles _2 135 F ne 

Micro HF 200 mW réel __ 1 700' F TTC ·, Caméra N/B 450 lignes 
Micro HF 5 W réel 3 700 F TTC sensibilité 0,05 lux avec objectif_S 200 F TTC 
Détecteur radio activité 2 300 F TTC ovec grand angle_S 700 F ne 

. 

ABORCAS Rue des écoles - 31570 LANTA - FAX. 61 83 36 44 
Tél. 61 83 80 03 - Télex 530 171 - Code 141 
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Télex: 132 167 F 
Télécopieur: 20.48.69.64 
MINITEL: 36.15 ELEKTOR 
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du lundi au vendredi. 
Banque: Crédit Lyonnais à Armentières, 
n° 6631-618402: CCP Paris: 190200V 
Libellé à "ELEKTOR''. 

Pour toute correspondance, veuillez indi­
quer sur votre enveloppe le service 
concernê. 

ABONNEMENTS: 
Voir encart. Avant-dernière page. 

Changement d'adresse: Veuillez nous le 
communiquer au moins six semaines à 
l'avance. Mentionnez la nouvelle et 
l'ancienne adresse en joignant l'étiquette 
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1 Spécial PC/XT-AT-386 I 

RAM 4164 150nS .. 33. 00 
RAM 4164 120nS .. 36.00 
RAM 4164 lOOnS .. 37 .00 
RAM 41464 120nS. 122. 00 
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/IIJIJ0DDOO'!llo~ftf' 
41256 150nS .. 76 .00 
41256 120nS .. 85.00 
41256 lOOnS. 110.00 

511000 lOOnS .. 272. 00 

RAM 2Mo lOOnS pour UC AT 16/20MHz ..... 4896.00 
RAM 640K lOOnS pour UC AT 12/16/20MHz .. 2646.00 
RAM 640K 120nS pour UC AT 10MHz OWS •..• 2178.00 
RAM 640K 150nS pour UC 10MHz XT/AT lWS. 1962.00 
RAM 256K 150nS pour- UC XT lOMHz ......... 684.00 

Carte de programmation 4 Eprom 2716 à 27512 
avec testeur TTL, CMOS, RAM stat. dyn .. 2310.00 
Progra11111ateur 4 Eprom 2716 à 27010 .. ... 2088.00 
Programmateur universel EPROM, EEPROM, PAL, MPU 
87xx, PROM, EPLD, GAL avec logiciel . •.. 5846.00 
Carte ADDA 12 b1ts 16 entrées 1 sortie .• 902.00 
Carte ADDA 14 bits 16 entrées 1 sortie. 1888.00 
Carte 48 entrées/ sorties logiques 8255 .• 495 .00 

Unité centrale 80386 tt format baby 2 à 8Mo RAM 
sur UC, 16/20MHz, 0 wa1t state 8 slot .. 7495.00 

2Mo RAM lOOnS pour UC 80386 16/20MHz • .• 7840.00 

Unité centrale 80386 tt format baby 2 il 8Mo RAM 
sur UC, 16/25MHz, O wait state 8 slot.. 9580.00 

2Mo RAM 80nS pour UC 80386 16/25MHz ... 8400 . 00 

Unité centrale 80286 AT 10MHz form. baby 8 slot 
0 wait state (•13MHz) sans RAM ...... ... 2390.00 

Unité centrale 80286 AT 12MHz form. ·baby 8 slot 
0 ws (•15MHz) 2 séries l // s~ns RAM .. . 3040 .00 

Unité centrale 80286 AT 16/20MHz f. ,baby 6 slot 
NEAT 640K à 8Mo sur UC avec EMS 4.11. .. 4980.00 

Unité centrale 8088 XT 4. 77 /lOMHz .... . .. 860.00 

Un1té centrale .S088 XT 10MHz interface série,// 
horloge, manette, floppy, vidéo CGA/HER 1695.00 
Toutes les unités centrales livrées sans RAM 

Carte 
Carte 
Carte 
Carte 
Carte 

Floppy 5"\ M1tsubish1 360K ............. 873.00 
Floppy 5"% Mitsub1shi l.2Mo/360K ...... 1080 . 00 
Floppy 3"J:i Mitsubishi 720K •...... •. ...• 980.00 
Floppy 3"J:i Mitsubishi l.44Mo/720K ... .. 1116.00 
Chassis 5"% pour floppy 3"\ Mitsubishi .. 180 . 00 
Moniteur NEC Mult1sync GS monochrome 14"2040.00 
Moniteur NEC Multisync II couleur 14" . . 5990.00 
Moniteur Philips couleur EGA 14" CM9043 3495 .00 
Commutateur manuel 4/1 25br série ou //. 290.00 
Co11111Jtateur automatique 4/1 25br // ..... 990 . 00 
Coprocesseur 8087-1 10MHz pour XT ... 2340.00 
C9processeur 80287-10 10MHz pour AT. .• 3240.00 
Coprocesseur 80387-16 16MHz pour 386 .. 4300 . 00 
Coprocesseur 80387-20 20MHz pour 386 .• 4895.00 
Alimentation à découpage 150W XT. ....... 456 .00 
Alimentation à découpage 200W XT/AT baby 638.00 
Clavier 84 touches Azerty XT/AT. . ... ... 475.00 
Clavier 102 touches Azerty XT/AT ........ 640,00 
Clavier 102 touches Aze r ty Keytr on 1c pro 990.00 

·3,0coo 
ÈO.oo 
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Rtites Annonces Gratuite$ Elektor 
VENDS table des matières d'Elektor n° 1 à 
130 sur disquette PC-IBM + progr de 
recherche JARNOUX 16 Av Beaugency 
44800 ST HERBLAIN 

SOCIETE SOCAVEL recrute 2 TECHNI-
GIENS 1- BAC + 2 spécialisé Analogi-
que/Numérique pour études et projets en 
électronique avancée 2- BAC + 2 micro-
informaticien/ programmeur spécialisé 
INTEL. Envoyer C.V + Photo à SOCAVEL 
BP1 62210 Avion 

Import réseau radios CHERCHE technicien 
HF BF, entretien ,suivi envoyer CV + lettre 
manuscrite à RRM Domaine de Collongue 
13100 AIX EN PROVENCE 

VENDS 2000F micro Goupil G3 cons + 
clav -+ video + 2 lect 360K 3 cartes au 
choix dont 8088 ou 6809 bon état et 
camp Tél : 8334.6214 
VENDS générateur Fonctions 350F géné­
rateur Impulsions 350F Porta (1) 
3980.6618 Entre 17H30 et 19H30 en 
semaine 
VENDS Tl99/ 4A + boîtier périph. com­
plet + magnéto + modules BE+ ED/Ass 
+ disk Manager nbx jeux K7 + disk + 
modules docs + joyst Tél.: 8256,0016 
Testeur de Cl RECHERCHONS intéressés 
par réalisation Armand A 2 TRSE DE Gas­
cogne 13117 Lavera Tél.: 4247.4196 
VENDS alimentations à découpage 24V= 
32A 2000F, 24V~ 21A: 1800F 5V~70A: 
1800F, +/- 15V 2,5A 1500F TBE Tél.: 
4056.4 715 
VENDS caméra vidéo Sony HVC 3000 
Secam prix 3500F Tél.: 6778.8437 HR + 
films liste sur demande contre env 
timbrée. 
ECHANGE contre camp, softs PC.CAO, 
routage, gestion, DAO, télémaintanance 
etc , faire offre à Patrick BP141 59653 
V.D'Ascq 

VENDS téléfunken M5 B/R irremplaçable 
pour MONTAGE magnétophone profes­
sionnel mono 19/38 4500F Tél 
4748,1801 

CHERCHE tous renseignements pour faire 
fonctionner module de synchro TV Rplans 
EL453 Sanchette J Tél.: 3050.2526 

CHERCHE Basic DOS 2/5 Atari (130XE OU 
80 OXL) + schéma oscilla OCT 468 CRC 
Dangas Tél.: 5396.9884 

VENDS imprimante Marguerite TRD7020 
+ câble pour IBM 180 colonnes, neuve + 
emballage origine 1900F (valeur 5500F) 
Tél .: 4394.6485 

VENDS moniteur monoc h.30 cm ZENITH 
40-BOCOL état neuf ds emballage d'ori­
gine 550F Tence 5 SO, Vitruve 75020 
Paris Tél.: 4363.8046 

VENDS Apple 2E 65C02 128K 2 drives 
écran N/B carte couleur souris livres 
3500F carte Apple Tél.:1600F Tél après 
19H 8839.0995 

VENDS PC1350 + RAM BK + CE124 + 
Magneto + log: 1300F + CBHY-gain 8 + 
antenne + div : 500F Tél ,: 3489.0919 
ERIC 

ACHETE ELEKTOR N° 60 à 100 faire offre 
au 6294.8316 après 20H PATRICK 

RECHERCHE désespérement schéma 
d'applications mostek 50395N Soullie 
Régis 1 LA Houblonnière 54200 Dommar­
tin les Toul 

VENDS autotransformateur O 260V/8A 
ressort d'appui curseur à réparer :150F 
Tél.: 4910.9065 

RECHERCHE Assem et déssass 8051 
8052 sur PC compat + log LEVEL pour 
8052 Basic Thellier Pierre 2841. 7118 après 
19H 

CHERCHE DOC sur Sanyo 16+ DD et 
Practical Agnès Gautier 114 A Rte de ST 
Michel 18000 Bourges 

MINITEL - 36.15 + ELEKTOR 
Petites annonces . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . mot clé PA 
Bourse de l'emploi .. ... .... .............. mot clé BE 

Petites Annonces Gratuites Elektor 
- Les petites annonces sont gratuites pour les particuliers. Les annonces à caractère com­

mercial sont payantes d'avance au prix de 41,51 FF par ligne (35 FF/HTJ . 
- Les textes, lisiblement rédigés, ne seront acceptés que sur la grille ci-dessous (ou sa 

photocopie) , N'oubliez pas d'inclure dans votre texte vos coordonnées ou n° de télé­
phone complet (avec préfixe "1" pour zone Paris)~ 

- L'offre est limitée à une annonce par mois et par lecteur: joindre obligatoirement le 
coin justificatif valable jusqu'à la fin du mois indiqué. 

- Indiquer aussi en dehors du texte votre nom et votre adresse complète: les envois anony­
mes seront refusés~ 

- Elektor se réserve le droit de refuser à sa discrétion les textes reçus, notamment en 
raison des limites de l'espace disponible ou d'un texte ne concernant pas l'électroni­
que: En principe, les textes reçus avant le 15 du mois paraîtront le mois suivant. 

- Elektor n'acceptera aucune responsabilité concernant les offres publiées ou les tran­
sactions qui en résulteraient. 

- L'envoi d'une demande d'insertion implique l'acceptation de ce règlement, 

Elektor - p.a.g.e. - B.P. 53 - 59270 Bailleul 

,,,,--- - - - - - - - - - - - - - - - ---.... 
( Texte de l'annonce (inclure vos coordonnéesl ; \ 
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Compl éter obligatoirement (hors annonce). 

Nom ____________________ _ 
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VENDS récepteur R2000 KENWOOD 
100Kz 30Mz tous modl + tuner 
118-174Mz VC10 RX Panasonic RF 3100L 
Tél.: 1/4889.1336 

CHERCHE plans ordinateurs compatibles 
IBM/PC Michel N "La Fourche"' 80600 
Doullens Merci d'avance Tél : 2277.3699 

VENDS préampli Prelude Elektor coffret 
inox acajou BOOF + Port Tél le soir 
2135.4641 le soir 
RECHERCHE émulateurs et désassem­
bleurs 6805 MC551 sur PC achete DIS­
QUE DUR CARTES AT Elektor numéro 92 
et 79 à 83 Tél.: 2963,3058 

RECHERCHE matériel de maintenance 
téléx avec notice techni si possible GELE 
Tél : 1/3959.9430 le soir ou répondeur 
VENDS moniteur couleur CM8852 14' 
Pitcho, 39 carte CGA +cable pour PC/XT 
ou compatible 2500F TéL: 8887,2573 
après 18H 
VENDS CT68000 1MO RAM FLOP 
3,5DFDD 1HD20Mo +RACK 19 pouces + 
softs + docs Cuisinier P.J Tél.: 
1/4049.0727 après 20H prix à déb, 

CHERCHE schémas de programmateur 
d'Eprom 27256 Merci de les envoyer à 
Martinez Richard 2 Lot Cavaillé 31140 ST 
Loup Cammas 

VENDS moniteur couleur prof CGA 14 
Pces neuf 1500F ECHANGE CYRUS 5, 
1/4"C. CYRUS 3,5"" MSX 2 Tél : 
6014.5563 après 18H WE tte la journée 

VENDS oscilla HAMEG 203/4 2X20 MhZ 
2500F + COMMODORE 64 + lect disk 
1541 + monit l'ensemble 1800F Tél .: 
1/4894.5084 après 19H 
VENDS scope tektronix MODEL 465 
2X200MhZ + sondes + 1 géné de fonc­
tion WAVETEK model 135-2MhZ Tél après 
19H 1/3050,5052 

particulier VENDS PCXT286 IBM écran 
couleur CGA lect disk 1,2 M 
DD20Mclavier 102T DOS 3,3 état neuf 
prix 15000F Tél .: 6943.2560 après 18H 

RECHERCHE pour th prec Cl U723 RIFA 
DOC TV coul RIBET DESJARDINS TC 
2301 51AB8 faire offre Fleury A. Tél 
1/3051 ,3498 le soir 

VENDS lot de 4 tubes Laser HENE 2mW 
max + alim 2600F Tube laser HENE 
10mW max + alim 220V/THT 2300F Tél .: 
1/4580,8332 
VENDS ou ECHANGE contre magnétos­
cope plus de 500 lampes de TV + autre 
matériel divers faire offre au 3342.1016 
Jean 
CHERCHE schémas pré ampli, ampli sté­
réo Brandt GUADRO Sound + schéma fer 
à souder JBC IRONMATIC Tél ,: 9694,5225 
poste 527 

CHERCHE pour le Sinclair QL manuel pour 
le PGM supercharge frais remboursé 
Libotte Robert Rue Morimont 62, B5300 
CINEY 

ETUDIANT CHERCHE généreux donateur 
de matériel informatique, électronique 
Edmond Lemaitre 16 Rue du Chêne 77380 
COMBS LA VILLE 

VENDS carte mère AT 12MhZ 2390F 
3MbRAM 256 KO 120N 2790F l'ensemble 
5000F Rolland 37R ,A. FRANCE 53950 
Louverne Tél.: 4337.6232 

VENDS divers circ. intégrés EPROMS 
2764 , WD1771, WD2791, 8251 prix int. 
THIRY 2 RUE Livot 5840 La Bruyère BELG 
Tél,: 081 ,567258 

VENDS Electron Applications 1 à 20 géné 
de fonction Elektor 1 et autres kits liste 
contre env. timb à Roth A . 18 Rue G, De 
Gaulle 68440 Habsheim 

VENDS revues Elektor 81 85 86 87 100F 
par année platines TV couleur Dupré 
Hubert 16 Rue Michel Lardai 10800 Bré­
viandes 

VENDS RAM 41256-12 ainsi que 
50256-12 quelques unités aussi 80286-8 
1982 Tél.: 7046.0111 après 18H 

CHERCHE à monter CLUB sur Casio 
FX850P, tous prog, trucs,schémas Bienve­
nue Martinez 889 Rue Charles Ladame 
60880 Jaux 

VENDS cartes TAV 6809 CPU,IFD,IVG 
RAM64K,TANDON,DF.DD HW101 + alim 
+ mike faire offre à Pinçon LaGalerie 
61300 L'Aigle 

VENDS ampèremètre 60 à encastrer à 
Tubes nixie schlumb neuf + régulat 
0-800° C thermocouple encas! 400F Tél.: 
7987 .5167 après 20H 
VENDS oscilla Hameg 203/G 2X20 MhZ 
+ sondes super état 2900F/ RECP FRG 
8800 très bon état Tél.: 9839.1721 DPT 
29 Finistère 
ACHETE MPF1 ou NANOComputer Tél.: 
4337.4713 après 20H 

VENDS double déca Full auto Yaesu 
FC757AT 14000FB/AL 20A + HP Yaesu 
FP757HD: 9000FB Tél.: 02.3841.551 vers 
17H30 Belg 
VENDS oscilloscope TEKTRO 453 2X20M 
+ sondes 1500F Tél.: 6432,6971 
VENDS BBC+CHALLENGER 512K DRIVE, 
ext ROM MON12" soft trait texte ,c,emul 
minitel •.. +docs 5000F impr OKI SOM 
600F Tél.: 1/4335.3380 
VENDS pour synthé polyphonique Cl Cur­
tis CEM + Cl gravés + schémas Elektor 
Tél.: 8864.0791 après 12H 
BELGIQUE; CHERCHE schéma électroni­
que et Cl en tout genre (ou achète} Tél.: 
0032.2384.1294 vers 17H Michaël 
VENDS alim RECK 5V 20 Amp et 12V 3A 
à prendre sur place Tél: 8866.5905 le soir 
PRIX 500F 
VENDS moniteur monochrome Zénith 
400F moniteur couleur Océanie Péritel 
1200F moniteur couleur GS 2000F Tél : 
1/4833,2680 
VENDS 3 cartes de dévelopnt à uP 
6800,6802.Z80 avec alim,doc,cla­
vier,progr exemples 1000F pièce Tél.: 
7830.0485 
VENDS revues HP,RP,0I,MHZ, ETC LIVRES 
élect et micro liste contre env.timb Giaco­
mazzi 34 R ue Roque Fillol 92800 Puteaux 
VENDS ordinateur MSX lect 360K moni­
teur logiciels microscope + cartouche 
elektor état neuf 3000F Tél.: 1/6070.5931 
le soir 
VENDS ampli Yamaha A320 700F revues 
électr. prati,radio plans Fuji HDS 580F 
Tokina ATX 2.8/35-70 1100F (OM)- Tél.: 
1/4682,4319 le soir 
VENDS RACK ALU pour émetteur dim 
H1920 L64 7 P807, 12000FB + tube 
cathodique type C3S49PI NEC (oscilla) Tél 
: 010/656338 
VENDS ou ECHANGE fréquencemètre 
périodemètre Monacor neuf contre carte 
mère PC AT Tél.: 5632. 7330 
VENDS TRS80 64K 1 DRIVE nbx progms 
livres revues F et USA 3000F Tél.: 
54 78.3705 repas 
VENDS ATARI 520STF de 08/88 + écran 
couleur + softs le tout 4500F à débattre 

~~
93
t0iasf: WEcontre port.q_ble Tél .: 

VENDS oscilla 2X100MHz peu servi mar­
que Tektronic prix 6000F à débattre Tél.: 
5162.0734 de préférence le WE 
VENDS caméra vidéo NTSC Sony 
HVC2500 Autopocus Zoom 6 X macro 
tube Trinicon viseur électronique 1500F 
Tél.: 6982.9190 après 20H 
VENDS imprimante Epson 180col NLQ 
900F carte HGR Elektor 800F décodeur 
RTTY 300F clavier 91T 200F Tél .: 
8838.8242 après 20H 
VENDS imprimante EPSON FX100 
3000F,TRS COLOR,2 DRI-
VES,EXT,OS9,Basic 09,2300F +doc USA 
Portera B,Tél.: 5563.3632 
RECHERCHE DOC générateur TEKELEC 
TA44 frais remboursés ACHETE tiroir TEK­
TRO 7A19 ou 7A26 C.Pepe Tél.: 
9093.8057 après 18H 
VENDS carte THOMSON EFS-ADCA 
acquisition données analogiques sur Bus 
G64 lcomp,burr-Brown) avec doc 9000F 
Tél ,: 6796.6522 
VENDS kit étude 6802 comprend 
PIA,ACIA 16K RAM utilise un minitel 
comme moniteur prix 800F Tél.: 
3241.0666 le soir 
BELG VENDS DRIVE Apple Il avec contra­
leur 6000FB (1000FF)Tél 64/2214.91 
Rue des Amours ,14 7100 LaLouvière 
VENDS oscilla T932A TEKTRONIC 2 X 
35MhZ 2000F RXYAESU FRG7700 + 
Bloc mémoires 3200F bon état Tél.: 
3180.4434 
VENDS TBE micro Goupil 3CP:Mdisque 
dur 5M + floppy 5" + logiciels + Basic 
80 Microsoft prix 4000F Tél.: 3885.9600 
Loiret 
VENDS revues info hebdo micro syst, etc 
liste contre env timb à Sylvain Acquista­
pace Pré Martinet 39200 ST Claude 
VENDS multimètre digital Philips PM2523 
500F Bernhard Francis 2 Rue Marie Curie 
57200 Sarreguemines 
VENDS oscilla Hameg HM203,2 X 20 
MhZ, avec notice et schémas état neuf 
2400F Tél.: 9996. 7864 
RECHERCHE cour PTT Système L43 
ouvrage de radionavigation et radiolocali­
sation faire offre Gele Tél.: 1/3959.9430 
ETUDIANT (sciences) avec expérience, 
CHERCHE travail électronique !Lyon 691 
pour juillet-août. Ph.Chagny: Tél.: 
7893.6216 
faire offre Gele Tél: 1/3959.9430 
Etudiant (sciences) avec expérience, cher­
che travail électronique (Lyon 69) pour 
juillet-août. Ph.Chagny: 7893.6216 
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CASSETTES DE RANGEMENT. 
Dépêchez-vous d'acheter les cassettes 
de rangement pour vos numéros 
d'Elektor! (à partir du n° 91) 
Plus de· revues égarées ou détério­
rées, elles sont vraiment très prati­
ques et vous facilitent la consultation 
de vos collections. 

SUR MINITEL 3615 

Avant de remonter, je vais commander ma cassette pour ma 
collection d 'Elektor. 

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs de com­
posants électroniques. Il est également possible de les rece­
voir par courrier directement chez vous et dans les plus 
brefs délais; pour cela, faites parvenir le bon de commande 
en joignant votre règlement. ( + 25 F frais de port) à: 

ELEKTOR -BP 53 • 
s9270 BAILLEUL prix: 46FF. ( + port) 
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEKTOR Mot clé AT 

CODE INFOCA TAPEZ JMC + ENVOI SUR LE SOMMAIRE 

J M C industries COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
89, rue Garibaldi, 6.9003 LYON MICRO INFORMATIQUE 
~ 72 74 94 19 ETUDES ET DEVELOPEMENTS -OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI 

HARD ET SOFT DE 9 A 19H NON STOP 
LOGl ~UE TTL SERIES LS HCT HC F SAS ALS CHOS SERIE 4000 4500 LINEAIRES NICRO CONNECTEURS HElO F/NAPPE CHER HAIS BIEN, .. 

LS 00 1,50 LS 390 4,40 74HC139 4,10 4000 1,50 4081 1,60 MC1488 2,60 MC6802 32,00 OB 09H 3 , 40 lDPINS 6, 40 8087 5MHZ 950,00 LS Dl 1,40 LS 393 4,40 74HC153 3,60 4001 1, 50 4082 1,80 MC1489 2,60 MC6803 16,00 OB 09F 4,00 14PINS 6,70 8087-2 8MHZ 1550, 00 LS 02 1,40 LS 540 7,00 74HC157 3, 60 4002 1, 70 4085 l,80LM311 2,40 MC6809 55,00 OB 15M 6,00 16PINS 7,20 80286 lOMHZ 799, 00 LS 03 l, 50 LS 541 6,00 74HC163 3,90 4006 3,40 4086 l, 70 LM 324 2,60 MC68AI 0 16,00 DB 15F 6,00 20PlNS 7,70 8052AH BASIC 299,00 LS 04 1,50 LS 688 8,00 74IIC244 5,80 4007 2,20 4094 4,20LM339 2,60 MC6821 14,00 DD 251¼ 6,00 26PINS 8,90 80287 8MHZ NC LS OS l, 5'0 •-••··-----·-.. 74HC245 s, 10 4008 3,40 4 0106 2,10 LM 393 2,40 MC684 0 28,00 08 25F 6, 40 34PINS 10,60 80287 lOMHZ NC LS 08 1,50 N 7400 3,20 74HC257 3,60 4011 1,70 40161 6,20 NE 555 2,00 MC6845 56,00 DB 37M 12, 50 40PINS 14 ,60 80387 16MHZ NC LS 09 l,30 H 7404 3,20 74HC373 5,50 4012 1,80 40162 4, 80 NE 556 4,90 MC6850 16,00 DO 3'F ll,30 50PINS 15, 10 80387 20MHz NC LS 10 1,30 N 7406 3,20 74HC374 5,80 4 013 2,20 40163 4,80 ETC, •• , 68000P8 85,80 DD 50N 38 ,7 0 ....... -..... AY 3-8910 67.00 LS 11 1,30 Il 7407 5,80 ETC •••• 4 014 3,40 4 0174 3, 60 ....... ==••· Hl46818 54,00 DB SOP 39 ,90 SUPPORTS CI CNX37 5 . 00 LS 12 1,50 N 7408 J,40 
........ ______ 

4015 3,70 40175 3, 70 REGULATEURS 6502P 33,80 CAP 09 l, 60 DOUBLE LYRE LED CLIGNOTANTE R 5 .10 LS 13 1, 50 N 7413 3,20 74HCT138 2, 70 4016 1,90 40192 4,40 7805 3,30 6522AP 34,80 CAT' 15 4,20 5CTS I.A PIN LED CLIGNOTANTE V 6.70 LS 14 1, 90 Il 7414 3, 60 74HCT24 0 4, 40 4017 3,80 40193 4,40 7905 3,30 6551P 36,00 CAP 25 4,20 TULIPE DOREE LED JUMBO 20 mro R 12.00 LS 15 l, 30 N 7416 3, 20 74HCT245 4, 40 4018 4,}0 40194 6,40 7812 3,30 Z80CPU 20,00 CAP 37 8 , 40 20CTS LA PIN LED JUMBO 20 mm V 12, 00 LS 20 1,50 N 7417 4,20 74HCT27 3 4, 40 4 019 3,70 40195 6,40 7912 3,30 Z80PIO 20,00 CAP 50 lb,60 ·-------······ LED IR EMISSION 3.10 LS 21 1,30 N 7430 3,80 74HCT37 3 4, 4 0 4020 3,70 40244 7,00 ETC •••• Z80CTC 20,00 CCNTROIIIC MEMOIRES LED IR RECEPTION 3. 80 LS 30 1, 50 N 7432 3,80 74HCT374 4, 40 4022 3,70 40245 1, 30 ==•••== ..... === 8035 33,80 36P H 18,00 4164-12 48 LED BICOLORf: 2, 60 LS 48 4,70 N . 74 37 3,80 74HCT57 3 11, 0 4027 2,00 40373 7,00 QUARTZ ->MHZ 8039 36,40 36P F 19,00 0256-12 85 BUZZER 12 VOLTS 9.00 LS , 85 2,50 N 7450 9,40 -----·····---- 4030 1,80 40374 7,00 1,0000 19,00 8085 32,00 seRTIR/NAPPE 6116LP 52 ICL 7660 23. 80 LS 90 2,40 N 74121 6,20 74 F 00 2,40 4035 3,90 ETC •• •• 1,8432 17,00 8088 40,00 09 25H 32,50 6264LP 19 ICL 7107 65 .00 LS 93 3, 90 N 74123 5,60 74 F 02 2, 40 4040 3,80 4502 3,40 2,0000 6,00 8237 40,00 DB 25F 35,00 62256 180,00 ICL 7106 65. 00 LS 96 2,40 N 74132 6, 4 0 74 F 27 5, 4Q 4041, 2,40 4508 8,60 2,4576 8.50 8250 56,00 36P K 30 , 40 2716 35,00 MAX 232 39.80 LS 136 2,40 N 74151 5,00 74 F 74 5,40 4044 '3,20 4510 5,20 3,2768 9,20 8251 26,00 089M 21,60 2732 H,00 ICM 7226 280.00 LS 138 2,70 N 74161 5,00 74 F 86 · 5, 40 4041 2,60 4512 J, 70 4, 0000 6,00 8253 24,00 TYPE Bl!RG 27C-64 42,00 LCD 3 1/2 DIGITS SB. 40 LS 139 3,00 tl 74165 e,oo 74 F 138 5,40 404 9 1,60 4514 8,60 4,9152 6,00 8255 20,00 lOP MD 5 110 27128 50,00 8052 AH 80. 00 LS 157 J,00 H 74173 5,80 74 F 139 7,50 4051 4,10 4518 4,00 8,0000 6,00 8259 28,00 14P MD 6, 20 21C256 80, 00 80C31 50. 00 LS 158 2,40 tl 74174 4,00 74 F 157 5,40 4052 4,10 4520 3,90 10,000 12,20 8272 50,00 16P MD 6,50 27C512 120,0 80C32 60.00 L5 174 2, 40 ETC., •• ' 74 F 244 9,00 4 053 4,00 4521 4,80 12,000 6,00 UPD765 50,00 20P MD e, 10 2864 116, 00 MEA 8000 l 7 0. 00 LS 190 4,10 ·----· .. ··----- 74 F 245 17,l 4060 4,10 4522 4,40 16,000 11,00 8284 30,00 26P MD 10,20 .............. MC 14411 82. 00 LS 191 4,10 74HCOO 1,80 74 F 257 5,40 4 066 2,50 4527 3,80 20,000 7,00 8288 36,00 34P MD 14,20 010oes ZEllP.R UART 64 02 80 . 00 LS 195 3,20 74HC04 1,90 74 F 280 5,40 4067 15,60 4528 4,10 24,000 19.20 82188 30,00 40P MD 16,40 l/2W 0, 50 8155 33 . 50 L5 257 2,40 74HC08 1,80 74 F373 10,00 4068 1,80 4534 17,00 30,000 62,60 8748H 174, 00 50P MD 20,00 1W 0,80 AD 7548 190.00 L5 240 4,40 74HC10 1,80 74 F374 10,00 4 069 1,60 4538 5,20 32,768K 6,00 8749H 196,00 lOP MC 6, 10 1N414 8 0, 20 AD 7541 120. 00 1..5 241 4,40 74HC14 2,10 f.TC •... 4070 1,80 4539 4,20 11.059 13 . 40 8751 299,00 14P MC 8,20 IN4007 o, 50 MC 1408-8 21.00 L5 244 4,40 74HC20 2,00 4071 1,80 4541 4, 80 ---·_.Il··---- 8755 220,00 16P MC 9, 20 
....... ________ 

LM 386 B. 00 LS 245 4,40 74HC32 1 ,90 NOUS AVONS ET 4072 1,80 4543 4, 40 RESISTANCES ADC804 54,00 20P MC 10,60 SUPER PROMO TDA 4600 28.00 .S 27 3 4,40 74HC74 2,7 0 TENONS EN 4 07 3 1,80 4555 3,80 l/4W 5% 0,15 ADC809 58,00 26P MC 18,50 z8o SIO MOTEUR PAS A PAS 89.00 364 4, 40 74HC85 3,90 STOCK DE TRES 4075 1,80 4556 3, 70 l/2W 5% 0,20 OAC800 40,00 40P MC 21,00 15,00 68705 P3S 110.00 373 4,40 74HC86 l, 90 NOMBREUSES 4077 1,80 4585 3,00 AJUST. 1,10 NECV20 99,00 50P MC 26,00 KIT LASER DL470 18.00 374 4 ,_4 0 74HC138 3 ,_50 REFERENCES ••• 4078 l, 80 ETC • • .• • ETC ..• , NECV30 230,00 6.4P MC 29,pO 790.00 MC14495 28.00 

VENTE PAR CORRESPONDANCE PORT 35FRS LISTE NON LIMITATIVE 
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STAFF BABY AT 
SUPER PROMOTION 

1f! .. ......... ... II \ \ \ \ I 4 1 t 1 1 1 t t I t j t 
J , f , I j , f t I t 1 

# t I f f I I I l 1 1 

, ' r: 

STAFF BAT 20 

80286 (6 & 10 Mhz) 
512 K Ram 
Floppy 1.2 Mb 6¼" 
Hard Disk 20 Mb (40 ms) 
Serial/parallel port 
Quad Ega Prosync 
Extended Keyboard 101 keys 
Nec Multisync II color monitor 
Philips audio CD player 

129.990,-

STAFF BAT 44 

80286 (6 & 10 MHz) 
512 K Ram 
Floppy 1.2 Mb 5¼ " 

FF 21.665,-

Hard disk 44 Mb (28 ms) 
Serial/parallel port 
Quad Ega Prosync 
Extended keyboard 101 keys 
Nec Multisync II color monitor 
Philips audio CD player 

139.990,-
FF 23.332,-

Prices : 19% V.A.T. included 

FEATURES 

• Produces EAN 13/8, UPC AIE (factory option), 
NW-7. CODE 39, /NT 2/5 bar code symbols 
with Human Readable Codes and, 
alphanumeric text in OCR B. 

•0.8, 1.2 or 1.4 magnification 
for bar code symbols, 

• Max. 4 times enlargement of 
alphanumeric text. 

•On/Off-line selection. 
• Print data retenfion by oonery back up. 
•Consequtive numbering (counl up/down) 

print function. 
• Able to peel off label piece by piece. 

~ ---1-------11 • Copy function by optional scanner. 

• Variable paper thickness. 
• Variety of optional peripherals. 
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COMPUTER ACCESSORIES P.I\R.I\LLEL TO SERI.I\L & SERI.I\L TO PJ\.RALLEL CONVERTERS BIDIRECTIONAL CONVERTER 
EXTERNAL POWER SUPPLY (9V-200 mA) 

Ps.100 
PARALLEL TO SERIAL 

fli~i· 
FF 493,-

sP-100 
SERIAL TO PARALLEL 

INTERFACE POWERED 
(12V, ON PIN 2, 4 OR 3, 5) 

PS-200 
PARALLEL T0 SERIAL 

lli-iM 
FF 593,-

sP-200 
SERIAL TO PARALLEL 

CONVERT WHAT YOU HAVE 
TO WHAT YOU WANT ! 

NO f.ONOE~ WILi, l'OU!I PERIPIIWL CHOIOES 11E L!MITED BI' THE 'l'YPE Of PORT YOU HAVE AVAll,l,81.D OUR ?IFNI HIGH P2RfORMANCll CONVERl'DIS PROVl02 TIIB M1!31NC 
L!IIX BE\"WBW \'OUR PARALUL AND s.JIAL DEVlCES THESECOhŒAC1' UlllTS PWG DIREC,,,Y INTO nlEMCR or l'OUR E0UJPMEN1, l'l)UCII SAVES TIit Sl'Act f'llAT A 
STAIIDA!.ONC UNIT ll'OIJ1J) US!:. AND Al.SC EL!l-llNl/l"ES 
'l'HE BULi: AND COS!' or l!S-233 OR CE)l11!0NICS CABLE. 

o 8 MUD RATES SELECTABLE 150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 
9600, 19il90. 

• CON!IECTORS: DB-,S5, FEMALE; 
CENTROll!CS MALE. 

o WORD STRUCTURE: 
DATA BITS: 5, 6, 7 OR 8 
STOP BITS: !, J'/1 OR 2. 
PARin EVEN, 0D0 OR NO PARITY. 

, LEDS: POWER LED: POWER ON/OIT 
INDICATION. 
FAULT LED: TRANSMISSION PROTOCOL 
ERROR INDICATION 

, MODE: DCE OR DTE MODE. 
, HANDSHAKE: CTS/RTS. 
, ENVIRoNMENTS: 0 - 40' C. 
, HUMID!TY: 0 -80¾ (NON-CONDENSING) 

DRIVE YOUR PARALLEL DATA OVER 
RS-232 CABLE AT SOFL 

~R~~R~lunr C~R%JAttlf~wA/J8 
\'OUR PARALI,tl.Oil.TA TllAI/SMISSION flOM 10 F'EIT T0 50 
tll!ll'OV!!~~CABL!l. 
SEE THE APPLICATION DIAGRAM BELOW 

ftlE BlDIRtC1'10NAL IN\'tRFACt CONV!J!M:R J.Wl\\'S T0 CONVERI' SIIRIAL SIONAL FORMllr TO PARALLl;I, AIID VICE,VEIW,, BY USI!«; ONE UIIJT ON l!OMI EffDS OF 
CABUNQ PAR.liu.EL 510!/Al8 CAN TRAVEi. OVf.R t.Ol/Of.11 DISl'ANCf. . 

111:PM 
FF 767,- IC.ll)JI 

* PARALLEL PORT· 
- CONNECTOR :C[IITROIIIG~ 36 PIN, fEMALE, 
-SIGNAL LEVEL ,STANDARD TTL. * SERIAL PORT 
- 8AUO Rl',TC ::JOO lll'S,O 38..00 BPS. 
. PAllm ;rr :OD!l llVEN OR HOll& 
-HANDS!!AKC :DTI! OH X-OHiX-OIT !~ODE. 
-CONNECTOR :DB-2S MAJ.E. * POWER: EXTERNAL ADAPTOR: 9V -500 mA * BUFFER: 64K OPTIONAL 

JfluM 
FF 990,-

SXP-300 

* JUm:R MDIORY: 2K BYTE (OPTION 8KR 16KR 32KR 64 KB) * SERIALPO~ 
· MIJD RATE :110 TO 9600 BAUD. 
-HANDSHAKING :RTS/C1li, X-ON/X-OFF AND 

:ETX/AGK PROTOCOL * CENTRONICS: 
· SIGNAL LEVEL :CENTRONICS COMPATIBLE 

I V, T\'l,LEVEI. 
-HANDSHAKING :BY STROBE-ACXNOWLEDGE, 

BUSY stCNltl. * POWER: EXTEllNAL ADAP!Oll: SV • 500 mA 
INTELLIGENT HANDY-SCANNER PARl!LLEL SIGNAL FF 1.060,- l-lN OR 8-IN 'lO 1-OUT 

MP-401, 1-JN T0 !-OUT i:ftd•II 
MP-801: 8-IN TO 1-0UT lifim 

FF 1.380,-

* COMPUTER INPUT PORT : HORTS(MP-401) 
8 PORTS (MP-801) * PRJNTER OUTPUT PORT • 1 POIIT. 

HEDS :<, 8 SERVICES LEDS, 
1,IRtQ\IESrLEOS. 

\ I 

.~~­

G '.1 

1 

TREK MOUSE 

@-PPM 
FF 433,-

* COMPATIBIL!TY : MICROSOrr AND PC MOUSE * TECHNOLOGY : OPTO•MEGHANIGAL * RESOLUTION : 200 DPI, * SPEED: 750 mm/Sec, * RAUD RATE : 1,200 MUD. * POWER : NO . * fRAGk!NG BALL : SILICON RUBIIER COATED. * CASLE : 6 FEET (t2MJ WITH Dll-25P. 

PACKJIGE CONTAINSt 
• MOUSE SOM'IVARE DA!vat. 
•IIOUS6 MtNU CR!l/lTOR, ALl,O\'IS TO EDIT RACH DIUVINO 
STE!' OFVlRIIJALLY ALLEX!STINGAPPLICATION PACK AC& o.orus 1-2~. d11A511 m. WORDS'!All •• ) 

- MOUSE 'M'ORIAL PROG!!Aht PROVIDES mroRMATION 
l'R~I Tl.ID IIISTALIJ,TION orrnc IIARO\'IARt. î !IE sort. 
\'/ARE DRIVtJI Al!D TIIE DRMNG MEllUS FOR APPLI• OATJotl somvAJtE, TO'!l!E ust OF MATE somVARP. 

-MOust P.ICKACli INT-ER!i\CE DRIVliR (POP•UP Mi:IIU). Ill 
l'ltJ;CONllCUREI> MiîllUS ARE P~O'/IDED FOR 'lllC MOS'r POPULAR APNCATION SOm'IARES (W1'US ~~ dlt.lS& Ill .•. ) 

• W,TE(SIDEKIOK-W:E PROO!W!i A RAM RESID!lll' SOrT­
WARF. PRÇ)ORAM INdWOING CALENDAR, CALCIILATOII. 
11/OEXCARq ,.. 

, M/JUSB STORAG& RACK AflD PAll. 

SERIAL SIGNAL FF 1.099,­

MS-401, 4-IN TO 1-OUT f 41:PM 
MS-801: 8-IN TO 1-0UT 1:1 PM 

FF 1.399,· 

* SOURCE PORT : l POlm. (Mii-101~ 
6POffl (h~~ * COMMON PORT ; 1 POll't 

* LEDS : 7 COMMON PORT STATJ1S 
LEDS, 1 MAIN CON1'B.OHED 

1 ~RllffER tlROR LED. 
- COMMON SPECIFICATIONS - 4, 8 SERVICES LEOS. 

* 1/0 INTERFACE ·CEN1'RO!f!CSCOMl'AT• 
IBW. * MODE Of OPERATION : AUTOMATIG 
SWITCHJNG MODE 
(DEFAULT) 
MANUAL SWITCHING 
MODE. * FORM SPEED SELECT : USER-SELECTABLE FORM 
FEED FEI.TURE. 

* POWER SUPPLY 
* GONNEGTORS 

* BUTTONS 

* ENCLOSURE * TEMPERATURE 
* HUMIDITY 

:DC9V,500mA 
: 5 OR 9 DB·2SS FEMALE CONNEC­

TORS 
: 1 MAIN CONTROL ON/OFF 

BUTTON, 
1 SERVICE SELECT BUTTON. 

:METAL. 
: O~Q DECREtS ce1m01V,D6. 
t~(IION-C<l~DENSINC) 

1 MAIN CONTROL LED. * 1/0 INTERFACE : RS-232G * HANDSHAKE : RTS/CTS (OR DTR/DSR) FOR 
AUTOMATIC 5WJTCHING 

* SPEED 
* MODE OF 

OPERATION 

* JUMPER 

MODE. 
: 500 K BPS 

: AUTOMATIC OR MAN UA L 
SWJTCHING 

: DGE/DTE SELECî 
• EASY $CANNING BY SIMPLY HOLDING THE SCANNER AND MOVJNG IT ACROSS THE !MACE. 
• VERSATILE IMAOB ED!TINO CAPABlLITIES: SO.IHN~ IMAOES ARC PROCES$ED BY THE HPE (l{AIIDY PU!LIS!UNG EOITOJU SOFT\'IARl1. 

DU.I\L ST.I\TE RS-232 TESTER FOUR STATES RS-232 TESTER 
• COMPATIBLE W!TI I TIIE MOST POPULAR D&Sl!TOP PmUSHING somvARES. • OC.R. (OP'1'1CAL CIIARAC'l'llR RECOOIIITIO)l)SOrTWAR6 P>.CKAGC(OP110NAJ4 ALLO\'(. TOSCAN Lll'M'ERS AND TEX'1; AND CONVCRT TIIEM l!ITO YIORD5TAR, \'/ORO PERFOOT. OR ANY OTHE!! l'EX'I' EDITOR TORMAt 

* READING VllllT!I . 106 100\ 1 111 * R!iSOtllTION : lOlll300noo1100 DPL * SCANIIING Moon: B!J.CK/IVHITE • PHOTO 1/2/3. * GREY SCALe , 33 L&VEl.t * ,JUOIII'ijt:SS : MANIIAW' ADJUSl'Ell * READING Sl'EED : ?cm/Soc. 400 DPI. * Dl~ŒNSIO:iS : l:14x3:htl (ml1Ù * DISPW : MOA. CCA, EOA. VCA, HERCULES. 

IEli:PPI 
FF 2.267,· 

QUICI< TESTERS 

POWER! 9 VOl,l'S Bnl'îliRIESONCl,Ul)ED) 
CONNf.croRS: DB.il O·MALE. f.l'tMAU:) 

12 Tl'/0 COLOR ttr.; ÇIF LEDS (llEl) AND GREEN) 
• TWO SPJJ!C. PATCIIABLE LEDS. * PULSE TRAP FOR HIGH SPEED SIGNALS * ON/OIT SWITCH, * LEADS MONITORED: 2~, 8, IS, 17, 20-22, & 2S. 

DhPM 
FF 1.299,-

T-005 

* INTERFACE POWERED. * FOUR · STATE SIGNAL STATU& * 50 TWO COLOR SETS OF LEDS (RED AND GREEN) * FULL RS-232 BREAK-OU!'. * EASY LOOPl!ACX AND 1/ULI, MODEM TESTS * 3 POSrtlON BUSSING J!ThlPEIIS 

•t•ldiPM 
FF 1.783,.. 

T-701 
EXTERNAL CASES FOR DISI{ DRIVES 

■:@■ T-007 -----

POWBR 
fNTl!Rf'ACE 
CONNECTORS 
DISPLAY 

OT•ZSMF FF 143,- FF 675,-
: INTERFACE POWt:RED 

SWTTCIIES 

; g~~;g~IALE. M'EMALIJ}, IB11Œftl 
: 2 ('l'Rl\NSMI'!' DATA~ 3 (REC61VE O ... TI\). 4 

(REOUES'l' TO S6NDJ 6 (REIIDY SET READY), 
20 (DATA TERMINAI, REAOY). 

: 3 SLIDB SWITCHES POR LBI\D SWAPPINC. 

C-1807125 DD 
ON 3,5" D15K-DRIVE. 

· OIMBNS!ON5 : 12llx69 x 1B5 (mm), 
• MATERIA1 : PLASTIC. 

FF 148,-

1:f:QM 
C•2012/25 DD 

ON 5,25" DISK-DRIVE 
011dl!N5JON5 : 186x77 x 253 (mm), 

• MATIJRIAL : ALlfMINIUM. 

FF 212.-

■f,@B 
27-31 rue des Fabriques 
1000 BRUXELLES 
tél. 02/512.23.32 

02/512.25.55 
02/513.96.68 
22 876 

PORT: pour la Belgique: !60BF pour moins de I kg. pour l'éttanger: sooB·r pour mo!ns de I kg. 
REGLEMENT: a la commande, par cMque ou m&ndat-posto ln1erna1ional. Pour d'autres modes de paie­

ment , nous CQnsuher S.V:P. 
ETRl\NGER: Envois hors TVA • Soustraire la. TVA lors du cal­cul da la lac1ure (diviser le total de la corn• mande par 1,19) 

Prices are V.A.T. 
19% included E la k ELECTRONICS fax. 

télex: ALL PRICES ARE SUDJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE (un département de la S.A. Dobby Yamada Serra) 



elektor 1 
mai 1989 

CHOLET COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
MAGASIN: NOUVELLE ADRESSE 

1 rue du Coin 
Tel. . 41 .62 .36 .70 

Vente par Correspondance : 

B.P . 435-49304 CHOLET Cedex 

SPECIAL H.F 
Tores "AMIDON" 

T37-0 . . . . . . . . . . . . . . . 5,20 
T37- 1 . . . . . . . . . . . . . . . 6,00 
T37-2 . . . . . . . . . . . . . . . 6,00 
T37-6 . . . . . . . . . . . . . . . 6,50 
T37-10 .. . . . .. . . . .. .. 9,00 
T37-12 . . . . . . . . . . . . . . 6,50 
T50-1 . . . . . . . . . . . . . . . 9,00 
T50-2 . . . . . . . . . . . . . . . 9,00 
T50-6 . . . . . . . . . . . . . . . 9,80 
T50-10 .. .. ... .. ..... 17,00 
T50-1 2 . . . . . . . . . . . . . . 9,00 
T68-1 ... . . .. ... . . .. . 14,50 
T68-2 . . . . . . . . . . . . . . 10,50 
T80-2 ... ........ .... 14,50 
T200-2 .. ... .. .... . . . 79,00 
FT37-43 . . . .. ....... . 10,40 
FT37-61 ....... . . .. .. 10,40 
FT50-43 . ... . ....... . 14,00 
G2-3/FT16 . . . . . . . . . . . . 9,90 

Frais de port: 25 F Recommandé­
urgent jusqu'à 1 kg 
50 F Contre-remboursement 

_ I 

NOUVEAU CATALOGUE 
ILLUSTRE. FRANCO 20 F. 

MMIC/Mini-Circuit 
(Monolithic Microwaves Inte­
grated Circuit - Voir Elektor 
mars 1988) 

Disponibles: 

MAR 1 (DC-1GHz) 17 dB 
MAR 3 (DC-2GHz) 12,8 dB 
MAR 4 (DC-1GHz) 8,2 dB 
MAR 6 (NF-2,8dB) 
MAR 8 (DC-1GHz) 28 dB 
MAV 11 (OUT+18 DBm) 

32,00 
49,50 
49,50 
39,50 
54,00 
69,00 

MAX 232 (Elekt. n° 102) 85.00 
V20-8 MHz (Elek n° 108) 85.00 
V30-8 MHz ......... 135.00 
INS 8250 . .... .. .... 102.00 

DISTRIBUTEUR NEOSID: mandrins 
férrites - bobines 

MC 3362-P . . . .. ... . . 55,00 
MC 3362-CMS ....... 59,00 
MC 3363-CMS .. .. .. . 66,00 

PROGRAMMATEUR FULL POUR 
PC OU AT 

• EPROM · EEPROM · PAL 

• PROM BIPOLAIRE 

• PAL · GAL· FLPA 

• MONOCHIP 

• TESTEUR DE RAM 

• TESTEUR DE TTL 

• TESTEUR CMOS 

CAl1TE + PROGRAMMATEUR+ 
LOGICIELS + MANUEL 

PU HT 7500 F 

PROGRAMMATEURS 
PAL - PROM - MONOCHIP 

'é> conseil 

111 ~ ETUDES ET CONSEILS 

/MULT/COP/EUR XR16 MODULAIRE) 

~ .. 45Avdu8Mai 

'g 95200 SARCELLES 

-+;1 Tél :39925549 -~ 
,.,. 

caœœ,1: 
.(l)l!J.' •~J 

•Il.·&! ••mir. 
AUTONOME ET UNIVERSEL 

AP100 
Base sur un microprocesseur 

68000 - 12 (32 bns) 

Le meilleur rapport qualité t pnx 
sur ls marché 

BOUTIQUE: 
2 , rue Emilio Castelar 

75012 PARIS · Tel. . 43 .42 .14.34 
M 0 Ledru-Rollin ou Gare de Lyon 

Nouveaux Kits CCE 
"Débutants Radio­

Amateur'' 
CGE02-VFO SEPARATEUR . . . . . . . 70.00 
CGE03-Mélangeur asymétrique Récepteur 

à conversion directe . . . . . . . 95 .00 
CGE04-Module BF . . . . . . . . . . . . . 59.00 
CGE05-Alimentation pour série JR . 110.00 
CGE07 A-Mé langeur symétrique 

pour Rx ... .. 225.00 
CGE09-PA C.W. DECA . . . 2W HF . 110.00 
CGE096-PA C.W. DECA ... 6W HF 235.00 
CGE11-Filtre 3 étages pour RX . . . 53 .00 

TRANSVERTER 
BANDES 

AMATEURS 
144/DECA le kit . .... .. . .. , .. . 750,00 
144/50 MHz le kit . ' ..... ...... . 495,00 

28/50 MHz le kit ..... . . ... . .. 475 ,00 
Sortie émission = - 6 dbm 
Kit fréquencemètre LCD 
pour récepteur VHF .. ... . .. . .. . 295,00 

LES COMPOSANTS 
LES MATERIELS 
LES LOGICIELS 
LES SOCIETES 
LES INFOS . 

,(: 

Renseignements commerciaux 

Tél : 39 92 55 49 

VOS FICHIERS 

OS MAILINGS 

VOS CONTÂCTS 
VOS ETIQUETTES 

VOTRE PROMOTION 

l 1 
1 1 

1 

1 

1 

. ' 

, 

l 
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59,avenue des Romains 74000 ANNECY 
Tel. 50-57- 30 - 46 Télex 309 463F 

NOUVEAU MESUREUR DE CHAMP MC 814 

0 
chargeur ____ ~ 

0 
fiche coaxiale TV_• ______ .::;..~ 

0 
galva 90x40 ___ _,-

0 
accusNiCd __ _ 

• photo non contractuelle 

1. Chargeur d'accus incorporé 
2. Grand galva fiable et précis 
3. ,~ccumulateurs livrés avec 1 'appareil 
4. Coffret aluminium léger et robuste 
5. Fréquencemètre LCD 10000 points 
6. Réglage fin (permet l'accord précis) 
7. Entrée sur fiche type TV 

Un emploi facile, une lecture a1see, une présentation 
soign~e, une robustesse inégalée â ce jour, tels sont 
quelques-uns des atouts du :1ESUREUR DE CHAMP MC 814. 
en outre, il répond à la plupart des exigences de 
l'installateur d'antennes TV ou Radio ainsi qu'au 
tecl1nicien de maintenance pour un investissement tr~s 
raisonnable. 

CAijACTERISTIQUES_TECHNIQUES 

FIŒQUENCE 
3 gammes VHf B 

\'HF H 
UHF 

50 - 120MHz 
120 - 290MHz 
471 - 860MHz 

Réglage de la fréquence par bouton multi-tours avec 
réglage fin séparé. 
Affichage fréquencemètre 4 afficheurs cristaux liqui­

des ( 10000 points) ' 
Précision :!: 0,02% plus I digit (0, 1MHz) 

© 
___ réglage fin de fréquence 

0 
fréquencemètre 4 digits 

© 

la robustesse à 
accus et chargeur compris 

4650FTTC 
3920, 74FHT 

SENSIBILITE et NIVEAU 
2 gammes : 

sans atténuateur : 
30µ\' à 1 mV ou 30dB/.u\' éi 60dB/.J.1V 

avec atténuateur 20dB :!: 3dB : 
300JJV à I OmV ou 50dB/.uV à 80dBh1V 

Précision : :!: 6 dB sur toutes les gammes 
Instrument de lecture : galvanomètre 90x40 classe 1 ,5 

deux échelles 0-60dB/.uV 
0-1000 ))\' 

E!:\TREE : 
Douille coaxiale type TV commune aux trois ga1TU11es 
Impédance : 75 Ohms 

DETECTION SON : 
Son AM audible par ampli BF avec haut-parleur incorporé 

AUTRES_CARACT[RISTIÇG[S 

Alimentation : 14 ne-cumulateurs ~iiCd rccliargerJbles 
SOOmA/H. Type A.\ 
Autonomie : 2 heures 
Chargeur d'accus 
tension d'entrée 

incorpor~ au MC 814 
: 220\' - 50Hz 

courant de sortie : SDmA continu régulé 
Contr6le de charge des accumulateurs 
Pr~sentation : valise aluminium onodis~ avec coins 

renforcés 
platine peinte et s0rigrapt1i~e 
sangle de transport 

Accessoires livrés : jeu d'accumul~teurs 
diagramme de la variation du ~ain 
en fonction de la frfquence propre 
5 chaoue a11pareil. 

Documentation complète contre 5 timbres à 2 F 20 en précisant " SERVICE 103 .'' 
En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure. 



' 'où trouver vos composants?'' 
l STEL COMPOSANTS SERVICE Q6 '1 PIERRE JAUBERT 

155 BD DE LA MADELEINE 06000 NICE 

TEL: 93444144 / Tx: 470227 / Fax: 93971250 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES PROFESSIONNELS, 
KITS, MESURES, OUTILLAGE, LIBRAIRIE TECHNIQUE 

COMPOSANTS 
DIFFUSION 

JEAMCO 
coMPDSANTS ELEC[F/ON/01.JES - CONNEcrlOUE INFORMATIQUE 

KITS - SONO - MESURE • OUTIi.LAGE • MAINTENANCE 

72 rue Tbnduti de /'Escarène 06000 NICE 93.85.83. 78 
Fax: 93.85.89.89 

® 

Composants de qualité 
ACTIFS, PASSIFS, SPÉCIAUX. 
Mesure, produits pour C.I. . 

KITS VELLEMAN 
VENTE COMPTOIR ET 
CORRESPONDANCE. 

17 

CATALOGUE ILLUSTRÉ EKR contre 15F 

7 rue cambournac .18000 Bourges. Tél.: 48.65.25.70 
' Kits - Mesure - Alarme - Librairie 

Automatisme - Composants - H.P. 

Comp,.oniques/Mic,o-lnfo,ma[e 
~ = ~ ,-, 

..,,.,. -... ;;;;;;;::;; - -~.., - ~ 

~ . 111<' 
l 

23 Bis, Bd H. Bazin 
21300 CHENOVE 

Tél: 80.52.06.10 TELEX: 351 328 F 

com,.tmniques/Micro-Inro,m[ue 

34, rue d'Arènes - 25000 Besançon/France 
Tél. 81 81.02.19 - Telex 361711 

Magasin industrie: 72, rue de Trépillot BP1525 Besançon 
Tél. 81 50.14.85 

BESANCON ~~;t~~li~~ 
• Tél 81 83 25 52 JÂ' ffl- ÎC_f_O_p_f_O_C_G_l,_'IO~ f I Fax 81 82 08 97 

composants-Cl-kits-Aérosols-HP-etc . .. 
GRAVEZ VOS C.I. EN 15 mnl Avec LABOTEC 

L'ELECTRONIQUE DE A À Z 26 
RADIO ELECTRONIQUE 

BP 914, 26009 VALENCE CEDEX 
Tél. 75 55 09 97 - Télécopie 75 55 98 45 

Minitel: 36 15 SOURI 
Industries, Lycées, Administrations 

"Ouvrez votre compte" 

ffi" NOUVEAU 
C.I. GRAVES-PERCES-ETAMES-le jour de réception . 

3 formules au choix: 
1- classique: 23 fr et 2 8 fr dm2 (sf ou df) 

2- abonnements : tirages illimités 1 an 
pour un prix sans concurrence. Expédition en port dû. 

G.S.E. Alain GIRAUD B.P.1 35450 Val d'ize. 

SEC 42 
Tout pour l'électronique 
19, rue Alexandre Roche 

42300 ROANNE - Tél.: 77.71.79.59 
Composants - Kits - H.P - Hifi - Sono - Matériel C.B. etc . . . 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h 

à Strasbourg 
DAHMS ELECTRONIC 

KARCHER 
tél: 88. 36.14.89 - Telex 890858 

télécopieur: 88.25.60.63. 

RADIO BEAUGRENELLE 
6 rue Beaugrenelle - 75015 Paris 

Tél.: 1/45 77 58 30 

Composants Electroniques - Kits Outillage - Mesure 
Ouvert du lundi au vendredi de 9h à 12h30 et de 14h à 18h30 

le samedi de 9h à 12h30 

COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
PROFESSIONNELS ET GRAND PUBLIC 

c,FL 45, BD DE LA GRIBELETTE 
- 91 390 MORSANG/ORGE 

Tél: 60.15.30.21 
Télécopieur: 60.15.87.85 

Composants actifs et passifs japonais, boîti ers, fiches et connexions, kits, 
jelt, librairie, Mécanorma etc, Vte ELEX-ELEKTOR, STEP-CIRCUITS: HP, 

Enceintes + Kits, Filtres 
Ouvert du Mardi au Samedi de 9h à 12 h 30 - 15 h à 19 h 

ROCHE ELECTRONIQUE 
200 Av d'Argenteuil. 92600-ASNIERES 

Tel: 47 99 35 25 et 47 98 94 13 
KITS-COMPOSANTS-LI BRAI RIE 

VENTES EN MAGASIN et PAR CORRESPONDANCE 

CATALOGUE Nos- GRATUIT AU MAGASIN-FRANCO ,li ■ CHEZ VOUS CONTRE 5 TIMBRES à 2,20F 

Pour mieux vous servir, ELEKTOR et PUBLITRONIC ont créé un réseau 
de distribution: Circuits imprimés - Livres Publitronic - Logiciels ESS • 
Revues Elektor - Cassettes de rangem ent. NOUVEAU: Les jeux de 
composants pour la presque totalité des montages décrits dans Elektor 
sont aussi disponibles !liste sur demande) chez: 

RUE DE BELLEVUE 17 ~ 
Tél. 038/53 43 43 -

CH-2052 FONTAINEMELON e\118 ~~ 

97 
KANTELEC DISTRIBUTION 

27 bis. rue du Général Galliéni 
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE 

Tél.: (596) 71 .92.36 - Télex: 912 770 
Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P. 

Résistances - Condensateurs - Département librairie. 



''où trouver vos co111posants?'' 
ZIF® Boîte de Circuit-Connexion 

universelle pour IC 8 à 40 broches 
Lab 

à force d'insertion nulle : Documentation et tarifs 

BCC sari SIEBER SCIENTIFIC ® 

St Julien du Gua 
07190 ST SAUVEUR DE MONTAGUT 

Tél: 75.66.85.93 
Télex: 642138 F 

ORDIELEC - ORDINASELF 
Electronique - Informatique - Vidéo 

19, rue Hippolyte Flandrin 
69001 LYON (Terreux) 

Composants - Kits TSM - OK-Collège -
Micro-ordinateurs et périphériques 

tél. 78-27-80-17 
serveur 78-28-45-23 

20, rue Galvani (métro: PT Champeret) 
75017 PARIS - Tél.: 45.72.26.99 

Télécopie: 45.74.26.92 

75 
- Circuits imprimés étamés (simple, double face) 
- Face avant aluminium 1 à 3 mm 
- Implantation (C.A.O) 
- Etudes 
- Réalisation prototypes 
- Montage et sous-traitance câblages 

Dans le 77 la chasse aux composants. 
c'est 

22 Avenue THIERS 
77000 - MELUN 
Tél. 64.39.25.70 

sari 

ouvert le dimanche matin 

ELECTRONIQUE VENDEE 85 
32 AVENUE BIOCHAUD 85300 CHALLANS 

Tél: 51.93.09.84 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

CATALOGUE CONTRE 10F 
Lots, résistances, condensateurs, plaques de contacts, 

semi-conducteurs, TTL C.Mos linéaires, transistors 
Nos prix et conditions sauront vous séduire 

Consultez nous du Lundi au Samedi 
de BH a 12H30 01 de 14H Il 19H 

CENTRE 
ELECTRONIQUE 

du LIMOUSIN 

87 

Composants Électroniques: Détail, Industrie, Collèges. Librairie technique 
LIMOGES - 4, rue des Charseix - Tél. : 55.33.29.33 

COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES 
DÉPOSITAIRE DE GRANDES MARQUES 

Professionnel et Grand Public 
Pièces détachées 

Radio - Télévision - Vidéo . 

164-166, av. Aristide-Briand - 92220 BAGNEUX - Tél. 46.64.21.59 · Fax. 45.36.07.08 

REALISATIONS DANS CE NUMERO ~ 
CONSULTEZ NOTRE SERVEUR PAR LE «:» 

(16-1) 46.55.09.56 ~ .. 
sur MINITEL .,.,.::,~ 

fUl~'/4 ltJ jour mémfl 

CATALOGUE CONTRE 10F EN TIMBRES • ., 116-11 

---,· - 43 Rue V. Hugo 46.57.6B.33 
t::::!111::::: .-.: C::: 92240 MALAKOFF 

SILICON CENTER Tél. 38 62 27 05 
20, bd Rocheplatte - 45000 Orléans 
Horaires d'ouverture: de 9 h 30 à t2 h e de 14 hà19h 30 du lundi au samedi • Administration, Société acceptées: tél. pour renseignements 

RECEPTION PAR SATELLITE 
TETE HYPERFREQUENCE 
1 5 dB MASPRO 11 
11 dB MASPRO , • • . • . 11 
06 dB MASPRO . 11 
19 dB ECHOSTARD • 12 

GhZ , ,. •. • 1300.00 F 
GhZ , •.••.•••• ,. TEL 
GhZ . . .. • • • TEL 
GhZ(USA) • 130000 F 

PARABOLE+ MONTURE MOTORISABLE 
090 CM TRACK STANDARD 395 dB . 185000 F 
120 CM ECHOSTAR OFSET 418 dB . •• 2500.00 F 
150CM STRATISPACE STANDARD 428dB . 3720.00 F 

POSITIONEUR 
DRAKE POTENTIOMETRE MANUEL • 1450 00 F 
UNIDEN REED 20 MEMOIRES 2300 00 F 

VERIN 
12 " SUPER JACK REED OU POTENTIOMETRE 800 00 F 
18 • SUPER JACK REED OU POTENTIOMETRE .. 800 00 F 

KIT RADIO PLANS EL n· 490 + CONSEIL ET MODIFICATION 

KIT MODIFICATION : REGLAGE FIN DU SON + 
DESACCENTUATION 50 µS 75 µSel J 17 

KITS RADIO PLANS 

~ s,:r 

1 REF 1 DESIGNATION • l KIT+CI I c, 1 ... l _•E_F .... l ___ oe_s_1GN_A_r1o_N __ _.!_•_1r_+_c1_...._c_1___.! 

EL 437 CCCitUll~C\U 
EL440 <llE,lo.lP\f.:.lrE~OAAl(!0ll: 
El 444 I"!(~ rDUlfAl/lE 
El 461 C()flRECI IIO(IOJRSW)I<.\\) 1(1!0 
El 462 CO,&ll!C( TAIC)Nfîl'lltL 
EL "' c,we Pf s,,(IRQ 
El 475 0(000,:UA " AIJl'I' 
EL4 76 •Ll6h1;Pl,RJ.l,i1; 
El476 -S 
EL 477 ÇA.Ri( Dil4.\'.. ~'A • tl 
EL 477 CAAll D~.t..t,UJ.l~ • 6 

450 00 8000 
'2000 4000 
275 00 7500 
.):-000 6500 

130000 30000 
46000 10600 

109000 19000 
31000 10600 
24000 10600 
29000 6000 
29000 6000 

EL478 GEll(RAl!lJIIŒ l!SI VŒO 
EL 479 C,&IIIEFOlillŒ~ IIVlUSl.ltlM. 
El479 =JOIICISTU 
El480 URPAl.SWJ.I 
El 482 JAA!BllS,\lOIYll(O 
El 484 KR!Sl~là< OIIISLWMiES 
El465 ,cnusf~11), CWlS LIU/,Gl;S • 
EL490 RfW'l!UA~l!lUJE 
EL493 CWll'l"UR 0E S1110tAO 
El496 0(COQEUfl DI l,IAll f.\ru: I 
N' 129 J!STEUROECIUl!SUnEQES 

NOUS GRAVONS LES CIRCUITS IMPRIMES DE RADIO PLANS 

45000 1~.00 
27000 

200000 15000 
63800 10600 
5:JOOO 10000 
99000 150.00 

1500.00 250.00 
200000 250 00 

EN COURS 
ENCOURS 
ENCOURS 

EXTRAIT DE NOTRE CATALOGUE 

68705P3S ...................... 90.00 F 

PROGRAMATEUR 68705 P3S + TEXTOOL ....... 200.00 F 
TL084 ••.. . .• . •. ...•. _... 9.10 F 
V-20 815 Mhz • • , • • • • • 95.00 F 
V-30 8 Mhz •••• •• _ ..... 115.00 F 
8052 AH BASIC • . • • • . • • • . 260.00 F 
UVC3101 •. , • • . ••• . • 249.00 F 
MM53200 ••..•• , • • • , 36.00 F 
NE605 . . .•.• , • • • • • • • • • 75.00 F 

DL 3722 .. • • • • •••. ., • 200.00 F 
DL470 ._, ,.,_ •••••• . 16.00F 

• TDK 450 . . . • • •• • • . 20.00 F 

LC 630 60 x 100 x 132 • • • • 66.10 F 
EB 14105140 x 50 x 100 • 36.50 F 

SUB-D 25 POINTS M I F 

CORDON • . . . • • • .. • . . 6.80 F 
C-1 • • . . • • . •• • . • . • • . • 19.40 F 
SUB-O 9 POINTS M I F 

CORDON . • . 4.30 F 
C-1 • . . . .•••..• 10.00 F 
CAPOT 

-- - - - - .. - - - - - - - - - - - 9 points . . . . . . . . . . • . • . 3.10 F 
QUARTZ 4 Mhz • • • • • • • • • 13.00 F 25 points . . . • • • . • . .. . . 3.40 F 
QUARTZ 3.2768 . . • . ,. . . 13.00 F DATA SWITCH 

ALIM 12 v/300 ma . • • . • • . 35.00 F 
TRANSFO 12 115 V ETRIER 

3VA . • • . • 40.00 F 
5 VA ·.. • • . 45.00 F 

115 PM 117 x 140 x 64 • 30.40 F 
210 PM 220 x 140 x 44 43.90 F 

2 PC 1 IMPRIMANTE 
1 PC 2 IMPRIMANTES • •••• 190.00 F 
cable d'imprimanle PC . • • 90.00 F 

EPOXY PRESENSIBILISEE 
100 x 160 .. ••• • • •• • 15.00 F 
REVELATEUR ,. • ., . • 5.00 F 

41 256 - 12 .................. 57.00 F 
DISPONIBLE 

Prix par quantité nous consulter 

Pour tout renseignement 
demander ANNE 
Jusqu"à 18h30. 
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ABONNEMENT: l'année comporto 11 porviions dont un numéro double on 

l
ulllet/eollt , La ,l1coptlon du règlement avant 10 10, vous pormotua d'êt<e servi 
8 mols sulvant. 
En cos de ,oabonnomont , loiunoz votre é tiquette d'envol s.v.p. 

France 
189 FF 

Etranger 
265 FF 

Suisse• 
79 FS 

Par Avion 
365 FF 

•pour /s Suisss adressez-vous à: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon. 

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés. 
Compter 20 FF par article, frais d'envoi (en surface) inclus. 

m>m .Ae.&.,HtlçJ<ls n?,ij/m9i:i.l.1;1nné1? Total FF 

D 
ANCIENS NUMÉROS: CERCLER les numéros désirés. 

année ~~-..---.r-,.--,--,,----.--.-..--...--.. 
1982 Les envois d'anciens 

1"-''ll-'➔RF"l-'"-ilc,,!,è';....;:.-':,,l,::..:..,i....:..::-,-=.c+:.3o1 numéros sont groupés 
1983 une fois par mois (en r~,Jl~:~~~~t~~t~tci~~tt~~~ittt~1"' début de mois). 1984 "" Années 1978, 1979, 
1985 1980 et 1981: les arti-

cles des numéros sup-
1986 primés sont disponibles 

1987 ~~s ~~~8ér!:r~~cr~és des 
1988 années suivantes sont 

1----'-'-l--+----'+--+--,I----+--+-+--+----, épuisés: consulter Co-
1989 pie Service ci-dessus. 

Passez aussi votre commande par MINITEL! 
Faites 36.15 EL-EKTOR 

Mot-clé: AT 

■ prix par exemplaire: 30 F (42 F•) le premier ou seul n ° commandé 
et 19 F (38 F*) les n°s suivants . 

■ Si vous souhaitez plus d 'un exemplaire par numéro indiquez-le ici: 

■ nombre t otal de revues .......••• ~ ___ _ = FF ~' --~ 
port et emballage inclus 

INFOCARTES + FICHIER ___ _ x 45 FF = FF ___ _ 

CASSETTE DE RANGEMENT 
Format pour vos magazines à/c du n° 91- x 46 FF = FF ___ _ 
Forfait emballage/Port (surface) _________ = FF-___ _ 

PUBLICITE 

25,00 

total = 

~::;electronic 
BP 513 59022 LILLE Tél.: 20.52.98.52 

LE SYSTEME DE DETECTION A INFRA-ROUGES PASSIFS : 

Barrière invisible. 
- Ouverture : 1 OQO, Visée : 6°. - Portée : 12 m. 
La lentille CE 26 013.8021 ............... 32,00 F 
• Pornss deiJi letltilwci dessus. I es/ n6csssairB d\Jlr/iser /e 
eolfret GIL•BOX qui penne: /o /D0/118{/e el Il eoülbtts idkle 
df la lstifr,,~ rlJIIPO(( au MS 02. 

~ Le ':i:r~te~/ 52 x 60 mm, 
• ~ 013.846s ............... 30,00 F 

LENTILLE CE 01 
Lentille ronde pour détection à 
longue PQrtoo (couloir, etc). 
- Angle de visée : 4°- Pooée : 30 m. 

La lentille CE 01 013.781318,00 F 

Détection volumétrique. 
- Ouverture : 90°, Visée : 30°. 
- Portée: 12 m min. 
La lentille CE 24 013.9892 .... 32,00 F 

1 PORTEE 12 m 1 
::::: =m~m~m~~:::n:::œ:::::::::;:n s{j} 
1.910 r mu@ urne CE 26 

LENTILLE CE 12 
Mini-lentille de FRESNEL. 
Pour système de dlltec\lon miniature, destiné 
à la surveillance de volumes réduits. 
- Ouverture : 89°, Visée : 2QO. 
- Portée:7m. 16 OO F 
La lentille CE 12 013.8022 .... , 

FIL TAE SPECIAL Infra-rouge 
Se place devant la lentnle ,:le FRESNEL pour la 
pn\sentatlon du montage. 
- Aspect ; b!ane 1ransluclda. 
- Dimensions : 6 x 1 O cm. 
Le filtre 013.9893 .................. 10,00 F 

' - -------------- ---- - ----- - - - - - - - - - -r --------------- ----- ----- - - - ---' ;:; --- - -
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Minitel: 3615 + ELEKT0R 

CONSULTEZ! 
la BOURSE DE L'EMPLOI 
les PETITES ANNONCES 
le FORUM DES INCIDENTS ET ACCIDENTS 
les ACTUALITÉS ELEKTOR 
les TABLES DES MATIÈRES 
le CATALOGUE PUBLITRONIC 
les TARIFS D'ABONNEMENT 
la MESSAGERIE 

et JOUEZ aussi ... 

Testez vos connaissances et gagnez un abonne­
ment par mois offert par 

~ 
Reconstituez les Schémas-Puzzles. 

Minitel: 3615 + ELEKTOR 
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{;)MANUD 
Multimètre digital 

économique 

Multimètre digital 
de poche 
avec toutes 
les fonctions 
habituelles 

(thermomètre, calibre 10A, générateur de signaux) 

Extrêmement simple d'utilisation 
t:lautes performances 
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