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La mesure en kit c’est SeceCTRONE !

Nous VOUS proposons une gamme
homogeéne d'appareils de mesure, de
frés belle présentation dans une ligne
de boltiers de méme encombrement
et superposables (excepté Alimentation
de laboraloire el Analyseur loglque).

Tous ces kits sont fournis avec boitier,
face-avant alu anpdisé, percée et séri-
grophlee boutons et accessoires (vis-
serie, platine de montage verfical des
circuits imprimés si nécessaire, efc...)

Cofacléyistiques  délalilées  sur  simple
damande en précisant la réterence vouiue.

1 - FREQUENCEMETRE 1,25 GHz
ECONOMIQUE

(87286-88005) (E 114-115)

Petif frére de nolre célébre fréquenceméire
a P, it mesure:

-de 0,4 Hz @ 4250 MHz

-de 05usd10s

-les rapports de Iréquences

-les infervalles de temps

LeKil Friquenceméfre oonomlque 4,25 GHz
[ 013.7957 1400,00F |

Pratine «Prescaler 1,26 GHz» seule
(adaptable sur tout fréquencemétre),

Lo Kit
[ 013.7895 275,00 F |

2 - GENERATEUR D’IMPULSIONS
(84037)

-Temps de montée : 10 ns environ
~Largeur: 7 gammes de 1us 4 15, rapport
cyclique réglable jusqu'a 100°%,

-Pérlode : 7'gammes de 1usa 45 +
déclenchement exleme en manuel.

-Tension de sorfie : variable de 41 a 15 v,
sorfie TTL, impédance de sortie 50 Q. signat
normat ou inverse.

-Divers : sortie synchro, indication de fausse
_manceuvre, efc...

Le Kit Générateur d'impulsions
[013.1516 750,00 F |

3 - EXTENSION MEMOIRE
UNIVERSELLE POUR
OSCILLOSCOPE

(86135) (E 104)

-Pour fout oscilloscope équipé des calibres
0,2 V/div, et 0,5 ms/div,

-Vilesse de balayage de I'écran de 5 a
250 s, en 6 gammes (exlensible).

- Alimentation 5 V régulée intégrée,

Le Kit Mémolre pour Oscilloscope

[013.6710 475,00 F |
4 - WOBULATEUR AUDIO

(85103) (E 89)

Permet de franslormer tout genérateur 8F
quipé d'une eniré VCO en générateur
wobulé (0 alimenter d parfir du générateur
de fonclions),

Le KIt Wobulateur Audio
[ 013.6429 475,00 F |

(584-1%ENERATEUR DE FONCTIONS

-Gamme de fréquences: de 1Hz & 100 kHz
en § gammes; ;

- Signaux delivees : sinus, carre, lriangle

Le Kit Générateur de Fonctlons

[ 013.1530 649,00 F |

6 - DOUBLE ALIMENTATION DE
LABORATOIRE «SUPER
COMPACTE» (86048) (E 93)

-2 sections indépendantes réglables de 0
a20V/de0aG 1254,

-Totalement protégée conire les
court-circuits,

- Aflichage digital LED sur chaque vote de
la tension ou du courant de sorlie.

-Le kit est fourni avec Iransfo torique
spéclal.

Le Kit Alimentation «Super Compacten
| 013.6455

o —

7 - ALIMENTATION DE
LABORATOIRE (82178) (£ 54)

- Alimentation de laboratoire a affichage
digital LCD (3 4/2 digits). - Tension ajustable
de0G 30V,

- Courant limitable de 0 a 3 A. - Protection
totale contre les court-circuits.
«Dimensions : 300x120x260 mm avec
radiateuws, - Poids : 7 kg,

Le Kit Alimentation de Laboratoire
Numérique sarwase

| 013.1474 143

TO0F ]

8 - CHRONOPROCESSEUR
Horloge programmable automatique par
réception de signaux codés «FRANCE INTER:
RECEPTEUR SANS MISE AU POINT. Accordé sur
ia nouvelle fréquence (162 KHz).
Totalement compatible avec le nouveau
systéme de cadage.
-Mise a1’ heure aulomatique toute I année,
Recepnon garantie sur fout le teritoire
meéiropolitain et les pays limifrophes.
-4 sorties programmables avec sauvegarde
(voir description détaillée dans nofre
catalogue général).
LE KIT: i est fourni avec fout e matériel
nécessaire a la reallsollon compléte :
circuits | lmpnmes (dom 1 a double face a

-~ frous méfallisés), memoires programmees,

le jeu d'ACCUS DE SAUVEGARDE pour la
programmorlon accessolres, efc... ainsi
quela tolene avec face cvonhpercee e!
sengrophlee B

Le Kit Chronoprocessog,g_rofesslonnel e
013.6469

660,00 F

013.1514

10 - GENERATEUR DE SALVES
«SPOT-SINUS» (87036) (£ 106/107)

- Générateur SINUS @ frés faible faux de
distorsion (< 0,008 %) couplé a un
générateur de saives, - 5 frequences fixes
stabilisées par quartz.

-Paramétres des salves réglables
séparément,

(Fourni avec lace autocofiante gravée),

Le Kt Générateur de Salves «SPOT-SINUS:
1013.6795 proM0 BE%, 0T F]

'y %

44 - FREQUENCEMETRE 4,2 GHz
A MICROPROCESSEUR
(85013-85014-85006) (E 78/79)
- Fréquencemetre professionnel ‘de 0,04 Hz
@ 1,2 GHz. - Impulsioméire. - Périodeméire.
- Compteur, - Changement automatique de
gammes. + Affichage lluo 16 digils
alphanumariquss. -Bose de femps de
précision par osciliateur hybride haute
stabilité, - Face-avant avec clavier de
commande intégré. -

Le Kit complet 1,2 GHz

[ 0136349 2750,00F |

12 - HORLOGE ETALON «DCF 771
(86124) (E 105/106)

Horloge 4 signaux horaires codés.

- Affichage simultané de toutes fes
informations. - Carlllon programmable.
-Inferface compalible RS232. - Fréquence
étalon de 10 MHz en sorlle, efc...) cette
horloge ne posséde pas de sorfie
programmable et n'est utilisable que dans

 la moifié Nord de la FRAN&E ). -Le kit esf

o mloie_c lace-avant d ¢ clawe mle‘?e et

cadre ferrite bobine.
 Kit Horloge DCF 77

013.6714 2100,00

013.0097 2900,00 F




— SONVMAIRE—

n°l129
mars 1989

Lors de la congeption de ce
tampon pour imprimante qul
afaltka. . . couverture de
ce magazine, nocus avons
pensé & 'avenir: ¥ allle une
tallle de mémolre Impression-
nante (Jusqu'd 4 Moctels), &
une flexibllié et une compa-
clté remarquables.

Deux cutres montages de ce
numéro, io testeur de circults
Intégrés et le prolongateur
de bus polyvalent seront,
pour les possesseurs d'un IBM
PC (ou clone), des outils
memplagables.
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17 'réperioire des annonceurs

20 elektor software service

20 liste des circuits imprimés

43 circuits imprimés en libre service

—— Informations

42 elekture: ASIC - Systéme PICK - Pratique
des camescopes - Oscilloscopes:
fonctionnement et utilisation

47 nouveaux clrcuits: HML 200 -

HMS 1832T - LF581 -
44 tort d’elektor: interface IEC/Centronics
45 la pratique des filtres (5éme partie)

—— Audio
68 audio numérique avec convertisseur
N/A a 1 blt

le passage de la seconde 4 la
troisiéeme génération

REALISATIONS

-Modélisme
24 EDITS: le clavier

——Hautes Fréquences——

32 amplificateur hybride VHF/UHF & large
bande
avec un circuit de la série OM 20XX

Micro-informatique———
36 prolongateur de bus polyvalent
A nous les petits dépannagesli!
60 testeur de clrcuits intégrés
pour plus de 500 types de TIL & CMOS
différents’
48 tampon 32 Ko a 4 Mo
pour imprimante Centronics-
Finies les pertes de temps & attendre un
périphérique lent, imprimante, table
tracante. . .
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Le Z80 PIO (Parallel I/O Circuit) est un circuit périphérique programmable qui sert d'interface compatible
TTL entre un périphérique et un microprocesseur (pas nécessairement le Z80). Il dispose de deux ports

Les 8 sorties du port B peuvent attaquer des transistors Darlington (1,5 mA sous 1,5 V)

Il connait quatre modes de fonctionnement programmables

3 acquittement commandés par interruption

ment) et commande bit par bit

{Source Zilog)

Jeu de carac-
téres IBM (2)

139. Nous réparons

90 100 110 120
ce défaut en vous proposant le jeu de caractéres d’'IBM sous un format différent et plus pratique.
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Actualités

LA MESURE_—

GENERATEUR DE FONCTIONS

Entrée secleur avec fusible 220/240 V - 10 VA
Fréquences de 10 Hz & 100 KHz en 4 gammes
Sortia sinus: kmpédance 200 Ohms

(Déstorslon infdriaure 2 0,6%

Réplage de 30 mV 43V CC
Sontie dents de scie: Z = 200 Ohms
Lindarisd 1%
e de 30 my & 3V CC
Sortin impulgion TTL: 'I'I. Z = 200 Obma

Langeur de 145 4 WO mS
Apiitage du rappont cychque
Dimanaions: 218 % 165 x B0, Poids 2.1 Kgs

o)

DR 6x1 \

DECADES DE RESISTANCES

6 Décades de 10 Ohms a

10 MOhms

Réglage par bonds de 10 Ohms
Précision des résistances 1%
Puissance admissible % Watt
Dimensions 160 x 137 x 70

Poids: 420 g 5"“ |
¥

/

DC 4x5 \

DECADES DE CONDENSATEURS

4 Décades de 10 nF & 10 uF
Réglage par bonds de 10 nF
Précision 10%

Capacité résiduelle inférieure a
50 pF

Possibilité d’extension de gamme
Dimensions 160 x 137 x 70

Poids 450 g 529 —
-/

ALIMENTATIONS STABILISEES
VARIABLES

AV 162 Alimentation stabilisée
variable 5-15V/2,5A avec

---._-—----——----—--m =

I
|
|
I
|
|
!
|
I
|
[
VW O N U s WN RO : affichage analogi(aje ANV
- I AV 303 Alimentation stabilisée
HOom O D0 Do oo O W I variable 5-30V/3A avec
(=] | affichage analogique A/V
- I —
OO O MR OB ooa ! I
o |
> I I
~“~ T %K Mmoo 2
ShE S = 2 I ll AD 242 Alimentations stabili- 0
- | sée variable 3-24V/2A
. I avec affichage digital
lobhz-:-mo.»n»g I ANV 123, l
| i
— EE B ¥ A = e e | : | AS 303 Alimentation stabilisée de I
= , : 1,5Va 30V/3A symétri- l
| g que, de 3 a4 60V
Bl s =2k U o == o '; | : g_sfzmét!'i(ﬁue,slci)rgitaAtion l
o Y | rentielle m.
! I | ”! 8 ° ° ° - avec affichage analogi- I
i -+ | = I que A/V
= - —- F =2 +w L3 | NG
° 52| | FIXES i
N 0.8 I
A B k2= === ks o= O 23 | 1 ] 2133 Aimentation stabilisee i
) 2y I l fixe 13,8V 3A I
' (= | T
. - =3 -, o+ =4 ﬁ ® 5 | AF 135 Alimentation stabilisée
= a3 | | l fixe 13,8V 5A 433, |
N | . N
Q ™M 4 =1 ® A - NS | AF 1310 Alimentation stabilisée
Semt=n | = fixe 13,8V 10A =
N | v w -
2 m 8% § O 0D DO WM AT W
- |
© g‘g | I BERIC. .. BERIC... BERIC... BERIC... BERIC... BERIC... BERIC... I
N D | 43, rue Victor-Hugo - F92240 MALAKOFF - 16 (1) 46 57 68 33
] o § e G (7% ] e 4 )
MRS o2 f Mardi au vendredi: 10h 2 12h 30 et 14 h 4 19 h i
8 Eo !l _Samedl.8hé12h30et14ha17h30 I
" o~ 3 < wn o | Vente au comptoir - Par comrespondance - Catalogue particlpation de 10 F
=] -IGE | I en timbre. Mini commande 100 F de matériel - Frais de port PTT forfait 30F I
\ 20 I
L}
|
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4 HCOY. T4HC3GET... 700
TAHCIBA ... 700
TAHCS7).

Quvert de 10H a 12H30 et de 14H a 19H.
mﬁo EEE 470 ns, 115063P UL

-~ é / 16, rue d'Odessa -75014 PARIS
& ““D § MONTPARNASSE b — )
LOGIaUu LES DERMIERES LIGNES A RETARD
ACTUALITES i ANALGGIQUES
ey

Métro Montparnasse ou Edgar Quinet
ELECTRONIQUE Tél. : 43.21.56.94 BD.00 MONTPAFNASSE _ Rk dorné A 1 indicalf pouvan éire moift sans préavis.
14000 | T4L5200 . 6 PHILIPS
330ns, 10002

BEEEEEE

®iD
58

45008, 1000Q2..........,
Tél. pour RESERVER

Platine principale avec supports tulipe == o E}-’s?:"szm“hﬂmonmm
tous composants actifs et passifs — |
1200 F + 25 Fport=1235 F D7 ITRHIERS &4 SRR

sans Alimentation ni Télécommande

74 HCA024 . 100
74 HCA040 lgm
74 HCADAS .. 10,00
74 HC405C. . 10,00
74 HC4051 ... 18,00
74 HC4052 . 18,00
74HC4053_ 18,00
74 HCA060 ... 18,00
74 HC4086. . 18,00
74 HC4075.. 900
TAHCL078. . 900
74 HC4511_ 18,00
74HCA514. 28,00
74 HC4538_ 29,00
74HCA543 28,00

LIBRAIRIE" TECHNIQUE
CIRCUITS! IMPRIMES P ——

Réalisation de C.|. percés étamés 65F le dm? EDITIONS PAUL MONTEL
simple lace, 100F le dm2 double face d’aprés Mims { MICRO APPLICATIONS - PUBLITRONIC |
fournls (réalisation de films 100F pléce) TEXAS - SGS THOMSON
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74HC185
TAHC166
74HC173,. BPW 42
74HC174,.. B ¥ Diode E 1R, .
TAHC17S, 4008, S0 CA 2086 o : 1500 | TOA4585 Diode Ré IR..
T4HC194, D 800 h 4550 fMCCE70..,
74HC195, 4008 i) 5 MCTR
T4HC237. . 10, Y ) WOTE,
FAHC240, . 12 ) . 600 ) = i 35,00 L]
74HC241. 12,00

74HC242. 1200
T4HC243 . 1200
74HC24d. . 12,00
74HC245_ 13,00

£

BPW34

tz58
25888

5§§§E'§§

SAS590...

g8

sE5B55028666888
g

a0
5o |}
0,00
430
5w

50.00
MC 146818,,, 53,00

00 00 i 900
T MEABOSD 13500
5200 5300 5. %
i (MA3TK Y *stoeef"_. 38,00
CONNECTEURS | : 00

HCARTABL b
Mo, femalia, chlssis 34,00 | 2 X 12 B asoudsr pas 3,96 [ELET T
38 broches *Commodare* 49, LA 228 5
Mdla, femelle, chassis 39,00 | A serfi sur cdtde pas 2,54

4200

36broches 210
Méle & sertir 75,00

i
8, 14,16,18, 20, 24, 28, 40B.

30 | 2x258 — . - 5 00
Basretio ubpa 328 11,20 X B B = 5 — (
. 4800 BATAS, 2A Posiut TO3
7805 CK

7812CK,.. 2a00H
Nigal 10 |

0,00
00
- R0

ICAS40,.. " 2600 . gt 2
! 1 - 7200
B 3 e OFTO-
00 : © 4400 g ELECTRONIQUE
8,00 jSS?SB... 4800 | TCA680...... " 00 JBPIDG. . 1500

MI'C RO

OSCILLATEURS : - 33 e 39,00 8116, 35,00
1,8432 MHz 43,00 A 79,00 NC
4000 MHz 49,00 f 8749 HG... 13500
8000 MHz 49,00 o 8749 HD... 185,00
16,000 MHz 00
24,000 MHZ N 95, RAM

A0 PO

SesssEssesssss

f MK482028
CONVERTISSEURS 3 482088...
ADC 0804....
ADC 0808...

e

S558E

BENEIaEEEEs

g8

69,
105,00
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-TETRONIC- TEL: 89-66-01-21
15A, AVENUE CLEMENCEAU -68100- MULHOUSE

CIRCUITS IMPRIMES - COMPOSANTS

Circuit impr. réalisé sur époxy, percé,
étamé, a partir de nombreux supports.

LE DM* SimpLE FACeE(SF) : 28 FRrs
DousLe FAce(DF) : 38 Frs
MATERIEL CIRCUIT IMPR. SF(/dm®) DF{dm’)
Plaque époxy brute 7,00 Frs 7,80 Frs
présensibilisée 10,00 Frs 13,50 Frs
Perchlo. de fer sachet 1L : 17,50 Frs
Persulf. amonium sachet 1L : 27,50 Frs
Révélateur sachet. 1L : 6,00 Frs
COMPOSANTS ELECTRONIQUES (exemples)
BC 107 2,00 470 nF MKT 1,80
BC 177 3,00 10 nF MKT 1,00
BC 547 1,00 22 nF MKT 1,00
2 N2222 2,20 L 200 TO5 13,00
2 N2905 A 3,50 4013 3,00
2 N3055 8,00 4066 4,50

Transistors japonais disponibles

Frais de port: CI 12 Frs, COMPO. 20 Frs
Commande min.: CI 28 Frs, COMP0.100 Frs
Catalogue contre 10 Frs en timbres.

Minitel: 3615 + ELEKTOR

CONSULTEZ!

la BOURSE DE L’EMPLOI .
les PETITES ANNONCES

le FORUM DES INCIDENTS ET ACCIDENTS
les ACTUALITES ELEKTOR

les TABLES DES MATIERES

le CATALOGUE PUBLITRONIC

les TARIFS D’ABONNEMENT

la MESSAGERIE

et IOUEZ aussi...

Testez vos connaissances et gagnez un abonne-
ment par mois offert par

ElERTOR

Reconstituez les Schémas-Puzzles.

‘Minitel: 3615 + ELEKTOR

IMANUDAX

) le M80

Le nouveau multimeétre
4000 points qui obéit
automatiquement
au doigt et a Pceil

AU DOIGT:

Toutes les fonctions sont regroupées sur un clavier &
touches ergonomiques y compris fréquencemétre et
data hold.

Grace & un display géant de 42 mm avec un affichage

de 24 mm de haut. 79°F

Précision 0,5 %

) les M 3650 et M 4650

Surnommeés

les exterminateurs.
Signe particulier :
tueurs de laboratoires

Car se sont eux mémes des laboratoires portatifs com- —
plets. Lz]sont transistormétre, capacimeétre, voltmétre, f
ampéremétre, fréquencemétre, ohmmeétre et ils tiennent
dans lamain ! Affichage & cristaux liquides de grandes

dimensions

695"
2000 points
10957

20 000 points. Zéro automatique.

) ainsi que le reste de la gamme PENTA
Mesure - Composants - Micro-informatique

CHEZ
PENTA 8 PENTA 68000

36, rue de Turin 75008 PARIS 28, rue Gay-Lussac 68000 COLMAR
Tol. : 42.93.41.33 Tél. : 89.23.94.28

PENTA 13 PENTA 69007

10, bd Arago 75013 PARIS 7, av. Jean-Jaurés 69007 LYON
Tél. : 43.36.26.05 Tél. : 72.73.10.99

PENTA 16

5, rue Maurlca-Bourdsl 75016 PARIS

Tél. : 45.24.231

PENTA 13002

106, av. de la République 13002 MARSEILLE
Tél. : 91.90.66.12

PENTA 34000

3, rue Hondelet, 34000 MONTPELLIER

Tél. : 67.58.30.31

PENTA 44000

9, allée de I'lle-Gloriette 44000 NANTES

Tel. : 40.08.02.00

......
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9 Points de vente Brofessionnels\

pour commander vos

QUELQUES EXEMPLES...

ontages ELEKTOR

ALIMENTATION

GENERATEUR DE

DE LABORATOIRE FONCTIONS
Cl n° 8411t - Elektor n° 78
Cl n* 82178 - Elektor n* 54 Cl . SR = . 97,60
Y e By e e W ) e T . 85,80 CA3140 ......... 0 e B b AT G188 (T 12,10
LM 723 ...ovrinrcmnrnnrenanrs e [-3 (7o) XEE2206E. e pyisstir i oy e . . 73,90
RECEPTEUR FM THE PREAMP
Elektor n® 101 - Cl n° 861111
MlNlATUHE commande de relais .........0. X ... 125,00
Elektor n° 103 - CI n° 86111-2
CI n° 83087 - Elektor n° 63 circuit principal . .. e .. 270,00
....................... i 32,00 Elektor n° 104 - Gl n® 86111-3
TDA7000 A we AT R 26,20 circuit relais aeniieaameanslie e sees .. 82,80
(WO L ........14.,90 (VTN oY e e - s o R 11,80
CAPACIMETRE DIGITAL BALANCE
0,1 pF & 20000 F ELECTRONIQUE
Cl n° 8401241 principal .. .... . Eiektor n° 101
Cl n° 84012-2 - affichage........ Cl n°® 840124 principal. ... cvvvcivnen. . . 63,00
Elektor n®% 68 |CL 7106 .. Silviduiid Cl n°® 84012-2 afﬂchage oy ... 36,80
Afficheur .............. Affichage LCD.,.... vaacee samasi pea i 176,60
(CAYSH IO LG 7106 - e s e s e AT Ay 77,20
AMPLI HIFI 2x70 W INDUCTANCEMETRE
Gl n° 84041 - Elektor n° 71 NUMERIQUE
Cl .. 74,00
TEK 135 vonrnsrninvimennens k73500 ||, ChDej2o013 LiEIckionin 123 =l
1S J 50 N A st e o MR e B 81,10 s ’
CONVERTISSEUR COMBIMETRE
- Elektor n® 127 g
SERIE/PARALLELE Cl n°® 39271 - principal , ..., . A & o [+ )
Cl n° 39272 - aifichage . .. .= vere e 5,00
C IR 07BLEICKIonEg76 Cl n° 39273 - convertisseurs B 24.50
R ICL7107 o vven i vnnnne 77,20
';\"YC;;‘(;T; CD 4052 4,40
CD 4049 s sisuwaisain aisilotie o a i e asiie saaslas 3,50
EDITS : LE CENTRAL ko1 n° 128 MODEM SECTEUH
Triage de réseau ferroviaire miniature,
Cl n°18¥291-5 ‘ntiartans ) wim il A i s 520,60
Z80 CTC uruimuajsia B T 34,00 Elektor n® 128
280 PIO T SRt AN T oy 22,90 Cl n2 880189 . St om ., Mo e STy 2O
Z80 CPU. S LIRSS EE RSN 28,00 NE BSOSO b ard e et e e 43,50
Ml 6264 s 1 125,00 LM 7812, .......... e e s OO0
RECEPTEUR VHF MA et MF TITREUSE VIDEO
i Elektor n° 128
Elektor n* 128 Platine principale - Gl n° 59484 ... ..,....187,00
(o] Byl - [ P e G R s .....89,20 Clavier 14 touches - Cl h° 59485 ..........124,50
BC BT B iVt s aiieiii s il 1,30 Clavier 56 touches - Cl n° 59490 ... .......187,00
BF 246 B ..y rervnisansvesissgme viaessais, B, 70 74 HC 4066 iwidiiih arda ala'sla O R T TS 6,50
| BT R - Rl S A S 4 A L 14,90 MC 6116 . wie At e e e e 48,50
Lo R E o A T P i 19,20 8030 i e e T S DA a2,00

CADENCEUR D’ESSUIE-
GLACE INTELLIGENT

Elektor n° 128

Cln® 60504 .....corvvvnnncnriiennnnns.. BG,00
BC 548 1,80
BC 337 3,20

(L) T2 vty I A s 7,00

CETTE LISTE EST LOIN D’ETRE
LIMITATIVE... S| VOUS SOUHAITEZ

UN MONTAGE PARTICULIER.
COMMANDEZ-LE DANS L'UN DES MAGA-
SINS PENTASONIC IL VOUS L’'OBTIEN.-
DRA DANS LES PLUS BREFS DELAIS.

cest aussi
9 magasins o
vous trouverez

composants,
appareils de
mesure,
micro-informatique,
périphériques,
matériel,

librairie,
consommables,
logiciels

cest

aussi la
possibilité
de
commander
par teléphone

au

(16-1) 40.92.03.05

avant 16 heures, votre matériel part dans la journée.

PENTA 8
36, rue de Turin - 75008 PARIS - Tél.: 42.93.41.33
Métro : Liege, Rome, Place Clichy
Du lundi au samedi de 9h & 19 h - FAX 43.67.08.82

PENTA 13

10, bd Arago - 75013 PARIS - Tél.: 43.36.26.05
Mélro : Gobelins
Du lundi au samedi de 9h a 19 h 30 - FAX 45.35.57.67

PENTA 16
5, rue Maurice Bourdel - 75016 PARIS

Til. : 45.24.23.16 - Telex : 614 789 (Ponl de Grenelle) - FAX 45.24.32.08
Mélro : Charles-Michels - Du lundi au samedi de 9h a 19h 30

PENTA 92
20, tue Perrier - 92120 MONTROUGE
Administration et vente en gros : Tél. 40.92.04.12 Vente par correspandance : Tél. 40.9203.05
Ouver du fundi au vendredido 9 hd 12h et de 13n 30318 15

PENTA 13002
106, av. de la République - 13002 MARSEILLE
Tél. : 91.90.66.12. Métro : Joliette
Du mardi au samedi de 9h 45 & 19 h - FAX 91.90.60.38

PENTA 34000

3, rve Rondelet - 34000 MONTPELLIER
Tél. : 67.58.30.31
Du mardi au samedide 9h 154 12hetde i4ha19h

PENTA 44000
9, allée de Ile Glorielle - 44000 NANTES
Tel. : 40.08.02.00 - FAX 40.08.04.39 - Le lundi de 13h 3¢ a 19 h
Du mardi au samedi de Sh 2 12h30 eide 13h30219h

PENTA 68000
28, rue Gay-Lussac - 68000 COLMAR
Tél. : 89.23.94.28
Du lundi au samedide8ha12helde14ha19h
PENTA 69007

7, av. Jean-Jaurés - 63007 LYON Tél.: 72.73.10.99.
Métro : Saxe « Gambetla - FAX 72.73.42.70
Du mardi au samedi de 10h 2 12h 30 el de 14h 218K 15
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= 11, PLACE DE LA NATION, 75011 PARIS
MnGNET,e an"cf Télex : 216 328 F Quvert de 9 h 30 A 12 h 30-14h a 19 h
43 79 39 88 Fermé le lundi

STATIQUE | e BC30OC . L
LT1070CT ,..345 LIGNES A
MC1403U ......35H 2K A
. RETARD

D4188C15..  SOF
D42256C 5L 268 F
DA3BAC15L.

Toutes disponibies
4170F

BZs
{ZENER)

de 2V7 & 200V
w

; F
“F 3 Tautes disponibies
| 27256250, WOF 3 3 280 F
27C256.25., BMF
5120C..... 200F
ot op BOBINAGES
M

WPDATSTH12450 F

pi INTERFACE
F

F
TRANSFOS
TORIQUES

. 00 F F BDS : 2 = A

ICMT7170PG.. 185 F 3 FiK ’ .

ICM7209......... 56 F ol v Double
ICM7217AIP. 210 F F
57060, F

T15VADD-

MC 14400, 100 F
MC144115..., 5OF
MC145151P_ 22 F
MC145157....

- 582F

100KQ/0,5W.,
150/1W. s TEF
50Q/1W. .. 1060F
. 481 F

X/Z
S0N1 Auss)
chsponibies

LEDS,
SUPPORT
DE C1, PONTS,

| 1@ F
... MF |RO32513.. 160F

=F 85F |
~ GF JESSTOIA... 251F

Tous les articles que nous stockons ne flgurent pas sur cette liste, CONSULTEZ-NOUS

VENTE PAR CORRESPOND ANCE Bon & découper pour recevoir le catalogue général
20%  1a commande - le solde contre remboursement NOM ...

; ADRESSE | Siiiiivmsnecserm it e ettt s R S i
CREDIT IMMEDIAT aprés acceptation du dossier Envoi : Franco 35 F - Vendu également au magasin 25 F
Ces prix sont valables dany la limitc des stocks dispanibles,

Is sont donnés 2 titre indicatif TTC et peuvent étre modifiés on fonction des fluctuations du marché et sous réserve d'errours typographiques.




MAGNETIC FRANCE - 11, Place de la nation 75011 PARIS

Tél, : 43 79 39 8¥ -

T : 216328 F

Ouverltde 9 h30a12h30ctde 14 ha19h - FERME

te ses

bles de

nts élaborés

MAGNETIC FRANCE vous pré

d'aprds les schémas de ELEKTOR.
Ces ensembles sont complets avec clrcuits Imprimés et contiennent tous
les composants énumérés i la suite de la réalisatlon.

Possibilité de réalisation des anciens montages non mentionnés dans la liste ci-dessous
Nous consulter.

ts sont d

Tous les P

séparément.

M. F. ne peut étre tenu resp

ble du non foncti

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont disponibles en magasin.

=

ELEKTOR N°54

82180 Amplifi Audio 1 vois 690 F
Al jon 2 voios 1100 F
En option Tramsfo : 680 VA2 x 51

ELEKTOR N°66

83113 Ampli si vidéo, 170 F
ELEKTOR N°77

84106 Mini i

Bloc d'imprimante seul MTP 401.40B..
ELEKTOR N°78

EPS 84111 Générateur de fonctions................ 69S F
(Prix avec coffrot ct face avant)

Matériel "Néocld™ pour fabrication
des boblnages HF Blindage
Mandrins Coupelies - Vis en ferrite
Selfs d'arret HF

de 0,15 uH & 560 pH
28 valeurs 8 F
Selfs d'arrct HF
de 1 mH & 100 mH.......ccrsvee de 8418 F
17 val svt forme
ELEKTOR N°84
EPS 85064 Dé de IR 670 F

P

ELEKTOR N°87

EPS 85089-1 Cent. Alarm. Circ. Pri....
85089-2 Cent. Alarm, Circ, entrée.

ELEKTOR N°%

85067 Subwoofer (sans HP).........coccumnecnincs 530 F

ELEKTOR N°92

EPS 85130 Extension cartouche MSX............318 F
ELEKTOR N°97/98

EPS 86504 Ampli antenno.........ccecoumeensanas 150 F
ELEKTOR N°9%

BPS 86019 Interface RTTY....cccccomircnnnees S35 F
ELEKTOR N°101

EPS 86082-2 Recept. TV satellite............... 1386 F
ELEKTOR N°102

Multimdtre : Rési 0,1% pce 19 F
IMQ 0,1% pce 32 F

P

ELEKTOR N° 103
EPS 86082-3 Acc. modul. récep. TV sa
86125 Cartouche timer MSX

ELEKTOR N° 104

EPS 86135 Mémoire oscillo
47 NF 1%
15 NF 1%
ELEKTOR N° 105

EPS 87002 Eprogrammat. MSX................... 689 F
ELEKTOR N° 106

EPS 87024 Intercom p/motards........cccivnieas M2 F

PROGRAMMATEUR D'EPROM BOHM
Caractéristique techniques

* Dupli P s

n 5

¢ Copic dEPROM 2716 & 27256.

® Efface les E-EPROM type 2816 uniquément.

* Prograrmnation sériel RS 232 des EPROM
2716 a 27256.

* Programmiation ct copic accéléréc “ Algorythunes
de programmation”

ex. 2764 =30 sec. au licu de 7 mn.

¥

Kit de base 1780 F
o ERseocaameameconaamonosnseessasmamasmoosnod 470 F
Jeu dc suppor 310 F
En ordre de marche.....commiininciiinnaen 3 420 F
Nouveau uROM 2000 (1 M Bits)

Monté . 5 200 F

Bohen

e e e, RO00

RECEPTION TV PAR SATELLITE

EPS 86082 Modul 1 4M F
HPF 511 410 F
Couvart. LNC SATSTAR 650..

Condo CMS 10 pF..
Condo CMS 1NF.
Condo CMS 10 NF,

Condo trapézoidal 1 NF. 3F
Condo fert 10 pR. 4 F
Condo transfert 1 NPF.......ccovevneeverirennens 5F
A bol @ 1,50 m 5200 F

ELEKTOR N° 108
EPS 87067 Détecteur IRAPID 11...

J1P) I ompmmomnnomaoonoopoocoonaoos 215 F
ELEKTOR N° 111
EPS 87136 Ramsas.........ccooiinmnronnns 1155 F

ELEKTOR N° 113
EPS 87192 8052 AH-Basic scalp.
87142 GENE A SAA 1099....
ELEKTOR N° 114
EPS 87286 Fréquoncemétre
avec face avant
87168 Audio LIMITER.
ELEKTOR N° 115
EPS 88005 Prescaler fréq; 34 F
88001 Alim découpage sans transfo.........187 F

1178 F
.216 F

Nous distribuons aussi
les KITS " KTE "

ELEKTOR N° 116

EPS 87291-1 Décodeur daiguillage.......ceeeir 139 F

ELEKTOR N° 118

Transfo torique ILP SC517...

EPS 880045-Préampli signaux TV

ELEKTOR N° 119

EPS 880038 Cartz universelle E/S pour IBM.1 §17 F
880029 Convortisscur VLF... . 240 F
880084-1/2 Mémoswitch...

ELEKTOR N° 120

EPS 87311 Cartouche 64 k RAM pour MSX.... 729 F

Pot ferrite B 65700 SIEMENS.......c.cocvecveens 118 F

ELEKTOR N° 121/122

EPS 884076 CDE Moteur pas i pas...
884080 Ampli 150 W A LM 12,
884098 Fondu cnchainé C 64....

ELEKTOR N° 123

EPS 872914 Décodeur signaux aiguillage....... 399 F
880134 Ind 2 £riq) 592 F

ELEKTOR N° 124

EPS 880144 Di stre US
880120-1,2,3 Synth, fré. AP
880159-162-163 Périph. Scalp..

elektor
mars 1989

N
Cl

uto-ra dio,

R
pECOUPE
?DESSOUS

880111 Interface Contranic/Fondu

ELEKTOR N° 12§

EPS 880092-1/2/3/4 LFA 150 Virgin...... 2 630 F
DX 400 UF
EPS 880168 Mini clavier midi...........sswwre 1237F

ELEKTOR N° 126

EPS 880184 PPL Scaame.
880163 E/fS Logic Sesame.
880162 Sortic Ana. Scsame..
8800164 Interface Sceame

RCES"CMS" 22042 et 2k2Q 1/8w.
880167 Gene Harmaonic ADD.... o
880161-1 ot 5 Potentiométre d Cde IR... 333 F

ELEKTOR N° 127

EPS 880178-1 e12 Midi Q4...
880109 Décod. Frc Similé
87291-6 Edits

ELEKTOR N° 128

EPS 880189 Modem S 635 F
886127 X Récepteur VHF/AM/FM...... 5§65 F
87291-5 Edis Le Central.......... g

Régulatcur Loco Elcktar.
Défmition adresse loco.

VACZKB 490 / 255.

Les KITS de plus d'un an ne sonl pas lenus en stock, mals réallsés, & la demande,
sur slmple appel téléphonique, dans les 48 heures

et apparei! (meilleur rap

Essayez © 4 ce jour ! FO
mme !)- jaires vendus 5

jg:?us de S?S.Odﬂ exemp ardiennages Be_‘?ggsr MARSEILL

fessionne’s:

UE PT.T dio , a r
NONHOMOLO®. _ ion sur fout paslr frsquence pour Irouve
o SIMPLE : T€CeR/C it de déplacer 2 \"Em. exté-
chaine Hi-Fi €C- 7o radio actUe™™ "o sans antenn®
ne zo"e'er::s fil, san branc?::’ ’ - araiite

g 1 ="y £ c
o DISCRET o ettez 00l V. SV zanne avec une pile
rieure, VOuS tit et léger, fonc & sans pile): es
PRATIQUE : PEUE 5. "en contint (livre o ants, commerces:
de 9 vols jusd gjc ; pour surveil :n?: "nalhonnétes, €lc:
UTILE ET EFF s malveillantes, O et
garages; P Feonng e tres facl
s
. e
port qualité-prix de ceft

urni aux pro-

étectives, 980 L ers -BP 26 LGt =
nvoyer 4 42440 F F = FOIM =1
Bon 9.3 - TELEX SLAN 52 %

£ CEDEX S

U Veuillez m'adresser la commande ci-dessous
{préciser quantité) :

S0it 240 F.

Ci-joint mon réglement par

Livralson rapide et discréte

0 MICRO-EMETTEUR TX 2007 au prix unitaire de 225 F + 15 F de port en recommandé,

[0C.C.P. 0O Cheque bancaire [ Mandat-lelire 2

D Envoyez-mor contre remboursement ( + 25 F 4 régler au facteur) (‘:)

<]

Nom s &
Adresse ...

\ Code postal LLLLL Ville: e i £

en recommandd sous 48 h




VENTE DE LA LIBRAIRIE PUBLITRONIC ET DES EPS ELEKTOR

24.00000 MHZ {
24.96000 MHZ O5L42.00 |
25.77150 MHZ . ., - 13.00
25.77150 MHZ 05 35.00
28.50000 MHZ O 36.00
48,00000 MHZ 13.00
60.00000 MHZ

€ &

8118, ..
6264 LP12
B512-5
B514.9

MCM 686515

32.76600 KHI
1.000000 MHZ
1.843200 MHZT
2.000000 MHZ

e
ey

w0
88500000 000000000000B0000000680060660

5.060800 MHZ OSC

e frbedop-drii ]

8333388332882228R888
mininmmwmmgmmmmm'mionu|mwmubumumhxwuﬂmammummmumnmm

PRADNNNUNNNNNNNNAOAUROWNLNONEUNNAWESOIONNNNN
[=2-R-J-2-7-7-F-}

14.31818 MHZ
15.00000 MHZ
16.00000 MHZ
18.43200 MHZ
23.96160 MHZ
'l i L

Sdmounn

friepepryrron

u'mgun-'—'wa
S0
0k e )k ek

1.C.
SERVICE

20 BROCHES
22 BROCHES
24 BROCHES

Q0tn B 5 ol L
Zggahgaie

R=2-2-¥-%-222-4

64 BROCHES , . .
BARETTE £4 POINTS
TULIPE A

TRONCANNER 19.20

74 LS 283
74 LS 290
7418 293
74 LS 298
74 LS 298
74 LS 322
74 LS 365
74 LS 366
74 LS 367
74 LS 368
7415 373
74 LS 374
74 LS 377
74 LS 378
74 LS 390
74 LS 393
74 LS 540
74 LS 541
74 LS 629
74 LS 669
74 LS 688

WNOOONAWENNNNNNN
NEnanBEyRaanaang
BBoo88L3REE88S

WwrwNND
gebezul
838388

DISPONIBLES
NOUS
CONSULTEZ

massmaanw
NEkhRRELY
8888888

A.R.

23 AVENUE JEAN JAUHES
05000 GAP

COMMERCE

ELECTR

, KWW WO

7 LECOIN

x DES %
+ AFFAIRES *

3 %
K %
AR

NOUVEAU:
PRATIQUE

Passez vos commandes par
téléphone. Livraison rapide
sur disponibilité du stock.
ET PAYEZ PAR
CARTE BANCAIRE

DETAXE A LEXPORTATION

v T
Prix donnés a titre indicatif;
base de calcul sur 1 dollar a 6.00 F

UNITES CENTRALES:
COMPATIBLE XT TURBO 4.77 10 MHZ AVEC
ALIM 150W CARTE CM 1I/0 ET BOITIER
METALLIQUE . . .. 2450,00 TTC
COMPATIBLE AT TURBO 6 8 10 12 MHZ AVEC
ALIM 180 W CARTE SERIE PARALLELE BOITIER
METALLIQUE 4290,00 TTC
COMPATIBLE 386 16 25 MHZ AVEC ALIM 220W
CARTE SERIE PARALLELE BOITIER TOWER
21250,00 TTC

CARTES VIDEO:
CARTE HERCULE 720 x 348 .. 425,00 TTC
CARTE BIFREQUENCE CGA HERCULE COUL/
849,00 TTC
CARTE EGA 640 x 480 EQUIPEE CHIPS GENOA
L 1950,00 TTC

MONITEURS:
MONITEUR  BI-FREQUENCE
SOCLE ORIENTABLE
MONITEUR MULTI-SYNCHRO

MONOCHROME

1095,00 TTC
COULEUR

5550,00 TTC

MONITEUR EGA 720 x 350 PITCH 0.31

3850,00 TTC

CLAVIER:
CLAVIER ETENDU 102 TOUCHES AZERTY PC AT
650,00 TTC

VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE CONTRE REMBOURSEMENT FRAIS DE PORT EN SUS

VISEZ

LECTEURS:
LECTEUR 5%
LECTEUR 5%
LECTEUR 3"

595,00 TTC
890,00 TTC
720 K AVEC BOITIER 5 %
.. 850,00 TTC
LECTEUR 3"''2 1.44M AVEC BOITIER 5 %
VO ae e R - 1190,00 TTC
DISQUES DUR:
DISQUE DUR 20MO SEAGEATE ST 225
2050,00 TTC
DISQUE DUR 32MO SEAGEATE ST 238
2390,00 TTC
DISQUE DUR 42MO SEAGEATE ST 251-0.40MS
3650,00 TTC
251-1.28MS
4350,00 TTC

CARTES CONTROLEUR:
CARTE XT CONTROLEUR 2 DISQUES DUR
590,00 TTC
CARTE AT CONTROLEUR 2 DISQUES DUR 2
FLOPPY 11560,00 TTC

IMPRIMANTES:
IMPRIMANTE BROTHER M 1209 80 COLONNES
3150,00 TTC
IMPRIMANTE BROTHER M 1709 132 COLONNES
5950,00 TTC

JUSTE

ANALOGIQUE:
LOGIQUE: TDA 2593
41464-12
41256-12.
41256-15.
4164-12.
4164-15.
6264-12. .
43256-12

27128 .

LM 324P

LM 741 .

LM 747 . ...

LF 356 ...

SDA 2101 ..

XR 2206 ...

XR 2211 ...

ULN 2803 ..

ULN 2804 . ...

2N 2222

2N 2907 ...

2N 1711

SELF MINIA 100 MH .
LED INFRA ROUGE. . .
LED 3 M/M

LED 5 M/M

3,60
3,00
15,00
5,00
12,00
65,00
58,00
9,50
9,50
1.60
1,60
1,60
4,50
6,00
0,80
0.80

8748 REPRO
8749 REPRO

8088-2 8MHZ
V20 8MHZ
V30 8MHZ

Z 80ACPU
TL 497
68705 P3S

DISQUETTES 5’ 1/4 DFDD LES 10
DISQUETTES 5°° 1/4 96TPI LES 10
DISQUETTES 3’ 1/2 720 KO LES 10

DISQUETTES 3" AMSTRAD LES 10 .

.. 99.00

PROMO DU MOIS

RAM 4164-12déclassé

Ligne a retard DL470 ..

Plaque 200 x 300 présensibilisée
simple face. .

29,00
98,00

. 295,00

ALIMENTATION A DECOUPAGE
CANNON 25 POINTS MALE
CANNON 25 POINTS FEMELLE
CANNON 15 POINTS MALE

Cl

CAPOT CANNON 25 POINTS
CAPOT CANNON 15 POINTS
CAPOT CANNON 9 POINTS
CONNECTEUR HE10 FEMELLE 2 x
10 POINTS A SERTIR

Plaque présensi

A VOTRE
DISPOSITION PLUS
DE 5000 ARTICLES

SUR STOCK

POUR UNE COMMANDE DE

REGULATEUR EN PROMOTION
7805 TO 220
7812 TO 220
7912 TO 220

1000,00 F EN CADEAU:
BOITE DE RANGEMENT 10 CASES
REMPLIES DE  COMPOSANTS

EXPEDITIONS RAPIDES

Industries, écoles, commerces; consultez-nous.

Minimum de commandes 100,00 F.

ACTIFS ET PASSIFS

FRAIS DE PORT 35,00 F JUSQU'A 5 KG AU DELA PORT DU

"3SSIvd V1 V NO ISSNVH V1 V H3IHVA LNVANOd 311 Xidd

1VIN

Vv.nosnNr 319iNOdSId

HIDO0LS S3d LN3IINISING3T




SOLISELEC

vous présente sur ses stocks (500 tonnes)
Sa liste de « matériel super affaire ».

elektor
mars 1989

(a revoir).

Commande minimum de 200 francs.

Les frais de transport sont les suivants : 3 kg = 37F, 5 kg =
Ajouter 20F pour un envoi recommandé. Au dessus de 7 kg expédition par Sernam en port dd.

MODULE correction trame E/ON/S de TV
140 X 190.300 G voeovvvervviiiimiomiisirrsssinines 20F
MODULE radio AM pour récupération
1TBA 6411 6)011: 1 clavier, ete.
165 X 130, 200 € -csscsnisse ssnvssassniecernonens . 10F
MODULE afficheur dlgital (4 affi)

avee schéma 75 X 35.100 ¢ -...coovianvians 10F
MODULE petit émetteur 27 MHZ 100 mW
fréquence fixe 130 X 60. 100 g . . 10F
MODULE Flson TV PAL avec 1 TBA 120 S
85 X 80. 100 G eovoovscerseseenssseesrere o 10F
PLATINE ampli BF, 2 X 10 W avec
préamplis + p!atme tuner AM/FM pour

ce dermier {neuf)

290 ¥ 170 2 270 % 170. L3KG v 120F
MODULE décodeur stéréo avec

1 TDA 1005 et schéma,

70 X 40 X 10.50 G .ooevvinercerrer et ca 15F

MODULE ampli BF.2 X 6 W
a transistols avec otentlometres

220 X 130 % 40.600 g .o 60F
MODULE ampli B. F 2 X 2 W a transistors,
90 X 55 X 40,150 g .vcoovineeirvnreiniiein 10¢

MODULE ampli B.F.-T.V. avec 1 TDA 1908
115X 65X 35,100 g ovververrvvriricrivinnne 10¥

MODULE ampli B.F. avec 1 TBA 800,
70 X 45 X 10,100 g

MODULE Fi SON, Fi IMAGE TV
80 x 145 x 30,2009 .

MODULE préamgh micro professionnel,
40 X 140 X 90. 200 30F

MODULE correcteur grave/aigu, mono,

sbyie table de mixage

X440 X 140,200 G coivnveerrornrnnennein 30°
MODULE am?h trame TV avec 1 TDA
1170 8.80 X 70 X 30. 100 g ..covvvrerervvens 10F

MODULE alimentation & découpage TV
210 % 110 X 50.550 g 100F

MODULE oscillatsur synchro
de n1?natoscopa comprananl 1TBA 720
ot TBA 240,50 ¥ 60 % 20,5 10F
MODULE téte FM pour auto- radlo ou tuner,
70 X 30 X 30. 100 G ovoverrevirennierniiineraen: 10F

MODULE de régulation pour chauffage
avec 1 transfo 220'V/24 V, 300 mA, 300 ma,

relais 24 V.
170 % 76 X 30. 250G oo 30°

PLATINE chroma TV Sécam avec
1 TCA 640/650/660, 1 SN 76330
240 x 130 X 65.

6009 .

PLATINE REC TV Secam avec FI/
clavier T/2 tuners UHF/VHF,

240 X 250 X 90. 1, 2KG wevvuererrenmerirens ... 100%
PLATINE DE CONNEXION

récupemuon de 8 gnses dB 25, fem., chassis
400 X 50 X 16200 g iovvvovcicivsiiviasivnninns 50F
PLATINE DE TUNER AM/FM

160 X 150 X 40.400 G ..coooorvcenriiiiicrinins 50F

PLATINE DE MONITEUR VIDEO complete
sans alimentation. 190 X 160.600g ..... 60F

AUTORADIO PO/GO, mono & revoir,

160 120 % 30. 600 g ...ccovvevvviciiiiiiicrniae 30F
AUTORADIQ PO/GO/K7 mono a revoir, 180
X 140 X 50. 1,2 KG covorvrssconiriocr s 50F

AUTORADIO PO/GO/K7, stéréo a revoir,
180 % 140 % 50. 1,2 Kg ...ooovvivnvevcnriimars 50F

POSTE RADIO pocket PO/GO 2009 .. 207
AUTORADIO PO mono neuf,

170 X 120 X 50, 1,1-KG covverins svcvmimriinanns 50F

AUTORADIO mono, PO- GO FM, 3 stations
leré lees en GO, sans fagade, neuf.
l]:c 10 X 45, 850 G ovovvverrcsrnr e 150F
ANTENNE D'AILE AUTO RADIO
4brins, 1,20 11, 200 G oovvvieverieriivmmrniinns

RADIO REVEIL POFGO A aigullles A revoir,
230 % 100 x 70.800 g .. .. 30¢

RADIO PO/GO, format téte de lit,
360 x 110 x 120.800 ¢ 30F
RADIO REVEIL POICi) mécanique, dlgltal

arevoir, 260 X 130 X 701 kg overeoeennis 3oF
ENSEMBLE HORLOGE digitale +
boussole, 100 g ..ovveerinciciniiianiin 20F
LECTEUR DE MESSAGE 4 K7, amph

2 X 10W, 310 x 300 x 130 . 250F

LECTEUR K7 Stéréo, 2 X35 W ..
?&MBINE TELEPHONIQUE gris,

COMBINE INTERPHONE long 210
avec 50cle, 200 g v . 40F

COMPOSEUR numéro téléphonique
mémoire 20 numéros
210 X 125 X 40. 700 G vvvvovovvrrseerprosisions 80F

COMPOSEUR Numéro tel%phomque +
20 numéros 240 X 2! X9
1AKG i - . 1207

COMBINE DE RADIOTELEPHONE pour
récupération ou utilisation comprenant
1 clavier numéricque 12 touches + 2 touches
divers + & leds avec support et kit fixation.
Longueur 205 1KG ..o 1007

ENSEMBLE TELEPHONE DE CAMPAGNE
cadran rotatif.
220 X 170 X 110.4,5Kg ...ovovvivisiircciini 60F

EMETTEUR récepteur 80 MHz,
................................................... 700F
EMETTEUR récepteur 150 MHz a revoir,

15'W, 9 canaux, 310 x 230 X 80
kg e D 400F

BOITE avec circuit permettant
1'entrainement au morse,
100 x 80 x 50,300 g

CALCULETTE a revoir, 100 g .

JEUX TV, 6 jeux, tir, tennis, foot, pelote
ave; poignées de jeux, alimentation pl]aecf

ALIMENTATION pour utilisation ou
recupération. + 5V4 A, 1TV,

comprenant : 1 transfo 150 W

1 condensateur 8900 UF 25 v,

2 transistors de gulssance 11723,

1 refais. Poids 3,850 kg .ovvevvererivercciiins 45F

ALIMENTATION pour utilisation
ruul%eranon comprenant : 1 transfo 80 Won

250 x 120 X 75.2.3 kg ..

HORLOGE rogrammable 24 h pour
eclairage, colfret etanche
210 % zﬁxmwkg ....................... 106°

CHASSIS tuner/K7/ampli de chaine

.compact 2 x 20 W, pour Iecuperatlon
oo 150F

600 x 430 » 100, 8 kg ..

MODULES d'émetteur TV formant rack
(pour récupération) 350 X 50 X 130.
2kg en moyenna (Sans documentation)

OSCILLATEUR SMiSSION ..covivvvenicsininn T5F
AIGUILLAGE entrée .........c,oeusieeiene 90F
AMPLI ligne émission ... .. BOF
AMPLI LDS réception ......... B0F
BECEPTEUR pilote ...... ... 60F
AMPLI lig;le réception ... ... BOF
AMPLI V de S 18ception ... 60F
AMPLI V de S émission ..., e 60F
COUPLAGE émission ........c... ... BOF
AMPLIL de S é'mission |- ... BOF
OSCILLATEUR Dilote ....ccccvviiiicniiiiii. 60F

RACCORDEMENT réception
O A Ol 17 ok 50F

COMMUTATEUR FI
COMMUTATEUR émission ... wire
FILTRE dupleX .....coo.cceemmiinmiveonmmmssnies 707

CARTES JEUX VIDEO

POUR RECUPERATION

¢ Cartel -

2x(310x 220) + 1x 230 x 160, 18 x 2732,
2x780,1x AY3 8910, 150 ttl,

environ 300 G wsismussississiricisssimsissmrin: 225F
o Carte2

1x340x 250 + 1 x 260 x 2560 13 x 2716,

3x 780, 1x 6502, 2 x AY3 8910, 100 ttl,

1kg .. , . 150F
. Carte 3
310 x 230, 9x 2732, 1 x 6505, 1 x AY8I10,
50 ttl, 460 g il R 1207
o Carted

440 x 290, 7 x 2716, 1 x 280, 70 x ttl,

800g .

[} Carte 5

6x2732,1x% 280,70 x ttl, 880 g .....i.enr. T5F
CARTE pour récupération, en moyenne,

80 supports de C.L, tulipe dorée par carte
14 et 16 points ................. Les 3 unités 105F
CHASSIS moniteur vidéo NB pour tube
21 cm (sans le tube).

Entrées vidéo composite, a revolr.

210 X 200 X 220. 4 KG -..vevorrrirreensivnnii. BOF
MECANIQUE IMPRIMANTE

matricielle a revoir,

105 X 145 X 70, 700 G covceeerrcevmmmisimmnninn 60F
SACOCHE imitation cuir comprenant
2 haut-parleurs deb5W,

prévu pour magnéto K7,

280 x 180 x 70.900 g .. otk SOF
CLAVIER type Minitel, 69 touches

240 X 110 X 10. 200 G .opueveniaerrssiorpriens 40F
MECANISME D'HORLOGE sans aiguille
60 X 40 X 30, 100 G .covviuarrssseren coreeecean oF

LAMPE BALLADEUSE 12V,

prise allume-cigare avec lampe

170 X 400200 G bk, siiiionssooon ibsssitissisios 35F

LAMPE BALLADEUSE secteut,
sans lampe. 320 X 90.400¢g .....

PETITE LAMPE DE POCHE

90 x 40 X 26.100 g .. i i 20F
SPOT fixation patere avec lampe 4w
E14,220V.140 x 60.250 g .. .. 38F
VU-METRE double, droite et gauche

160 X 40 X 45.100 G ..vvvvivvmitiiaisaniesnnns 50F
TORCHE ciné, photo, neuve, sans lampe.
180 X 70 X 60.300 g .cocorv it 30F
CAMERA super 8 amateur & revoir

150 X 160 X 45, 350 g 1.uccvvmrererssrrerenase 50F

APPAREIL PHOTO, format 126, & revoir
110 x 60 x 40,100 g .. s 20F
BLOC DE COMMANDE Pour fondu/
enchainé synchronisé par magnétoscope
aux normes carousel

{sans documentation) ... v 296F
MINI ALIMENTATION 300 mA
multitension avec cordon, & revoir

60 x 50 % 70.2009 .. . 10F
HAUT-PARLEUR elhpthue neuf 3 W 49Q
120 x 190.200 g ... ki 16F
HAUT-PARLEUR (Z) 170 neuf 10 W
4Q,400g . - . 15F
HAUT PARLEUR 2 100 neuf 3 W 8 Q
type aimant inversé ...,

47F, 6 kg = 6OF.

MECANIQUE K7 autoradio,
mono avec régulation

100 X 160 X 30. 500 g wviveneererernieenriens 30F
COFFRET kit lustrage et pongage pour
PEICeuse. 750 G ..ivcevernrisinnrsresisssssenny 25F
PHARES anti-brouillard et longue portée
Rond @130, 1kg ....iviiiives La paire 120F
MILLIVOLTMETRE alternatif 10 a 300 mV,
110/220 secteur

150 X 200 X 120. 2,5 Kg cvvvvvvirerrrcvevrenne 200F
LOT DE 10 PRISES secteur male 6 A,

100 G ssssadsbies ek NG o 5011005 10F
LOT DE 10 PRISES secteur femelle 6 A.
150 g covverecrmernes .. 107
LOT DE 10 INTER secteur type ollve

2000 itk isune s oo vy SRR AR

LOT DE 10 DOUILLES de lampe B22.

250g . . 20F
LOT DE 10 DOUILLES de lampe £27,
500G R 50°

INTER DOUBLE SECTEUR a pled
100 g

BLOC DE SECURITE prise secteur 16 A,
fem. avec disjoncteur.

80 x 120 X 45,

250 g -
PRISE TELEPHONIOUE fem. & encastrer
1001g Rt oo rn e & 10F
PRISE TELEPHONIQUE gigogne méle.
100 g T . 15F

COFFRET PLASTIQUE forme pupltre
185 X 170 X 35.300 ¢ ...

TIROIR CAISSE de machlne enreglstreuse
320 X 420 X 100; 7 KY wcovnsssevissspereiens 100¥

ENSEMBLE CONNEXION face arriere de
coffret comprenant : 7 connecteurs 2 X 37
BR fem. 3 connecteurs DB 25 fem.
1 connecteur DB 25 maéle. 1 connecteur
DB 15 fem. 5 fiches banane chassis.

440 X 130 X 60. 1,7KG .covccinninmsimrmemiiinns 707
LUNETTES LUMINEUSES

1000 i it s e i 20F
PREAMPLI micro ou auxiliaire format table
de mixage

300 x 45 X 115.

T00 G ......inooommsspssssmmsmmessssspns: 50F

PLAQUE FACADE avec 1 commutateur
rotatif 2 circuits/6 positions, 1 pot 5 KQ
pour récupération, 160 g ... 10F
MODULATEUR DE LUMIERE 1 voie entrée
HP, 110 X 70 X 50.250 ¢ ... 30F
ENSEMBLE TOURNE-| BROCHE

avec moteur 220 V

2 t/m. Long 450. 1,5 kg ... idiwazesi TOF
CENTRALE D' ALARME secteur + alim
12 V accu. 250 X 180 x 80

2.8kg . - . 120F
MODULE SONNERIE TELEPHONIQUE a
buzzer. 20 x 80. 100 g .. R 1
FILTRE DUPLEXEUR 150 MHz

180 x 145 X 50. 1,6 kg ..vuvuceis . 350F
FLUTE A BEC corps plasthue avec étul.
Long. 320. 100 g ..o . 20F
LOT DE 50 FEUILLES DECALQUES pour
réalisation de circuit imprimé.

BORXF2081 00 GRrmerel B e vt 50F
LOT DE 50 FEUILLES DECALQUES
alphabétique ou numérique au choix.

80 X 20. 100 G cvvivrsssmrrsmsssrscssctassasscrincsien DO
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INFORMATIQUE
MULTIPROCESSEURS (matériel a revoir)
DESCRIPTION CARTES 230 x 100

- 8088-8 .

— 8088-16 ,
- 780
— Carte synchrone, asynchrone .
— Carte DMA disquettes 5"
— Carte RL-LAN
— Carte contrdleur de disque dur permet le
contréle de 2 disques durs aux normes
SHUGART. Alimentation + 5 + 12

entrée normes SASL Dim, : 20 x 14,5

Vendu tel quel sans documentation 300F
~ Carte RAM PROM ......ovvrmmmreesrerssmiereaiions 2007
— Carte contrdleur de disques DMA

5"-8" disque dur i
— COTEL .. ;theim. . 300
~ Contréleur de transmissions ... 2007
— Lot de connectique pour cartes 230 x 100,
4 cordons équipés ; 1 DB 25 male et 1 fiche

type Berg
— 3 cordons équipés 2 DB 25 femelle,

1 fiche type BEIg .....uvcivivionisissiisereressasas 1207
Carte mere AT, 8 MHz, CPU 286, 16 hits équipée
640 Ko de Ram. Sortie moniteur monochrome/
couleur, sortie imprimante paralléle et 2 sorties
série. Pour clavier 101/102 touches, 1 connec-
teur extension. Carte neuve en état, sans garan-
tie. Quantitée HMitee .........cvowivennorecins 3000F

MONITEUR VIDEO
Alim. ext. 12 volts, tube 31 cm, vert,
déf. 26 x 80, entrée signal TTL ................. .. 500F
Moniteur coul. neuf AMSTRAD CTM 644. 15007
Moniteur tube 31 cm vert, entrée vidéo, synchro

... 3007

120°

h et v sans coffret avec schéma ..... piéce : 350F
Les 4 : 1000F {port di SNCF)
LECTEURS DE DISQUETTES A REVOIR

3" simple face Amstrad nu, a utiliser

en 2¢lecteur. NEUF . ... 450F
5" simple ou double face .. 360
5" pleine hauteur, 80 plstes 1 MG temps d'ac-
cés 3 MS avec documentation branchement
Piéce pasus i 280F  Parb.........1000F
Disques durs 5" pleine haut, BASF - 5 MHB ... 450F
Cables bus et alim + 30 F

Disque dur externe compatible PC 18 MG

alim. 220 V raccordement cable avec prise DB 62,
Neuf sans garantie. Stock limité ...........c..... 1500F
Visu en coffret Minitel noir et blanc, tube 22 cm,
neuf. Nécessite réalisation module pour vidéo
composite avec schéma module alim, ........... 300F

MUTATEUR (onduleur) 3 KVA (4 revoir)
Armoire hauteur 2 m. Largeur 1 m. Profondeur
1,10 m, Poids sans batterie 550 kg, 3 tiroirs pour
batterie. Livré avec

jeu de batterie incomplet ......iiinnnnire 35000F
COFFRET 2 lecteurs 8"
L:52-1:44-h:13
disque double face. Alim 220 V 18 kg ......... 600F
. {port di SNCF)
DISQUE 8" double face .........er.... 2007
Par 2 pieees ..o ionisssenine 150F (la piéce)
(port dii SNCF)

COFFRET pour micro-ordinateur plastique
gris. Dessus métal amovible

Dim.:52x32x12 . 2007
® Clavier numenque 16 t . 207
® Clavier QUERTY extra plat 69 touches ........ 40r
@ Clavier 4 contact AZERTY ILS

73 touches 1507
® Clavier a contact AZERTY ILS
81 touches avec pavé numérique . ............. 175F

 Clavier QUERTY avec paveé numérique 3 couleurs
90 touches, sortie paralléle code ASCII .............. 3B0F
@ Clavier AZERTY 104 touches en coffret 300F
® Clavier AZERTY, 2 couleurs,

en coffret, 100 tOUChES ,uvuuerverensssssererens . 300F
CORDON LIAISON

Fiche male/femelle DB 25, 11 conducteurs-

longueur 1 m, Les 4 ¢Ables .......civviinenirons 120F

CONTROLEUR NUMERIQUE
2000 points aff. LCD, H 13 mm, entrée 20 A,
1000 V, 2 MQ, alim, 9 V, 200 uA, fabrication fran-
caise, dim, : 13 x 10: 3.5, coffret plastique . 570F

TERMINAL INFORMATIQUE

ASCII
A revoir, sans documentation, Modem intégré
programmable 75 / 150 / 300 / 1200. HALF/
FULL DUPLEX. Sortie imprimante série. Réper-
toire 36 numéros programmables et compasition
automatique. Ecran 21 cm. Définition 25 lignes,

’ L:2955H:380-P: 165

40 ou 80 colonnes. ...oi..vvins 310F (Port d i SNCF)
Logiciel de jeux K7, CM 64
la piéce : 25F les6: 100F

IMPRIMANTE 80 colonnes, matriciel entrée
série ou paralléle, papier & picots ou feuille
unitaire, graphisme, vitesse 120 ¢/s. 2¢ main. En
état, Dim. 361 x 328 X 133, 9Kg ..ovevvicrvrvirens 850F

(Port dii SNCF)
Magnéto cassette type informatique, en état,
SANS GATANEIE 11vevuesersasressessmmsssrenssmenissisentens 150¢
Lecteur de cartes magnétiques 220 V. Sortie
cordon spirale DB 25 ........ccceimieiriensioiiiiniins 200F
Lecteur de cartes magnétiques 220 V. Sortie
connecteur tElEPhONE .........cowcriinsmniinininn 2507

SINCLAIR
EXTENSIONS ZX 81
Adaptateur manette de jeux ...
Adaptateur manette de jeux
Extension 1X .....oocvvcinnann:

.. 66F
60F
65F

Auto-collant gravure de clavner . 12F
IMPRIMANTE
Grande marque, neUVe A IVOIT .......pereeees 6907

132 colonnes (Port dii SNCF)

ALIMENTATION A DECOUPAGE
185W+5;+12;+12,220V ..,
120W+5; +12........
B0W+5;+24;,-5..
600W +5V-50A 412
dim. : 380 x 130x 90, 4,5 kg

SPECTRUM (SINCLAIR)
EXTENSIONS SINCLAIR
Synthetiseur vocal v msiiiiciissmnrnianns 1807

EXTENSIONS ORIC
Adaptateur joystick .....
Modulateur t/b .,..........
AMSTRAD Interface joystick ..,
Synthétiseur vocal
Adaptateur péritel avec cable péritel 607
MODEM 300/300 bidirectionnel simul-
tané, série asynchrone, modem V 21, jonction
V 24-28. Dim. : 60 x 220 X 390 ...corvivnrvvrinninns 500F
ALIMENTATION ININTERRUPTIBLE
Neuve, accu & changer
500 watts- 1/4 H ..,
250 watts- 3/4H ...
(Expédition

Lot de résistances chauffage. 1 KW. 220 V.
Les3
Thermostat électronique de 6 a 30° 220 V
2 KVA, Par 2
EPOXY 20 x 32 par 5 plaques ..
Par 20 plaques

o 400F
.. 300F

uniquement)

LES COMPOSANTS ACTIFS
LES CIRCUITS INTEGRES
2716 -les & piéces ... 1007 6821 - les 7 pieces 1007
2732 -les 5 piéces 1257 6840 - les 4 piéces 1007
27128 - les 5 piéces ... 1757 8085 -les 2 pieces .. 1207
2114 -les 8 pigces 120F 6116 -les 5 pices ..., 136F
2102 -les 8 piéces ... 1207 8080 - tes 3 pieces ... 130F
6402 - les 3 piéces ..., 1007 8748 - la piéce .. .. 125F
6803 -les 3 piéces ... 1007 Z 80 -les 6 piéces ... 1007
4116 -les 10 piéces ... 120F 2708 - les 6 pidces ... 1107
4164 -les 10 piéces 8251 -les 2 piéces ... 120F
{200 NS) .. s 1607 8228 -les 5 pigces ... 130F
1488-1489 - IesS)eux 100F 68000 -lapiéce,. ... 1207
4164-15 - les 4 pieces 1007

DIODES DE PUISSANCES

400V, 36 A . 257 1400V, 60A ... 8OF
200V, 36 A . 207 1500V, 36 A . 6O
1200V, 60 A .. - 60F 800DV, 05A ... 1007

125KV, 0005 A ._...... 150F
COFFRETS METAL
COFFRETS RACK 19"
L:48-H:132-P: 75 PORT 60F
L:48-H:220-P: 140 f SNCF 90F
COFFRETS MINI RACK
L:362-H:66-P: 100 i 60F
COFFRETS COULEUR CREME

L:295-H:200-P: 165 ...
L:295-H:280-P 110 ..
L:180-H: 145-P:70 ......
TELEPHONE BASE A TOUCHES

CoUlBUT CIEIME ..vevuivvivimsisrisieirmemssse connee 200F
BANDES MAGNETIQUES
Bobines 18 ¢m, le lot de 10 .......c....
CASSETTES C-90, les 20 piéces ..
RADIO PORTATIF piles-secteur
GO-FM-20X12,5x55

TELEVISEURS COULEUR
PAL 36 cm
Pour nos clients frontaliers.
2&me main - En état de fonctionnement

Avec schéma 850F
ENCEINTES

® Mini enceintes 2 voies 35 W couleur gris, grille
noire, Dim. : 24 x 14 x 14. 2 Kg. La paire ..... 400F
LOT DE CORDONS B.F DIN, RCA/JACK

Les 10 cordons divers ............. L 6 1107

SONORISATION

Haut-parleurs origine U.S.A.

@24cm,60W,8Q, 18kg . ... 205F
@31cm, 100W,8Q, 3,6Kkg ... . 280F
® Chambres de compression métallique étanche
8 ohms antidéflagrant avec transfo de ligne
............................................... 350F (port di SNCF)
® Flexible pour micro, fiche fin, 3 broches, lon-
gueur environ 30 cm. Sortie par cable.

Les 2 1507
RADIO REVEIL
ELECTRONIQUE

® Secteur, pile de sauvegarde GO-FM.

Dim. : 17 X WL R B CIM v issions 98F

BALLADEUR STEREO

@ Avec écouteur (dimensions d'une K7) ..., 95F

® CASQUE BALLADEUR .......oommmissisnreniisis 35F

® BALLADEURS FM miniature. Les 2 114°

¢ BALLADEUR cassette Stéréo,

enregistreur, HP iNCOIPOIE ....ovvvvnvvvosanivnners 2407

® BALLADEUR FM K7 stéréo avec casque . 275F

LES DERNIERES

NOUVEAUTES

CHAINE 2 X 20W - Compact
Platine automatique 3 dimensions de disques.
4 vitesses 16/33/45/78 tours, Coffret noir. Capot

plexi. Sans enceintes svanns DBOF
Modele identique avec tuner . — [
® Mini enceintes pour chaine 2 voies, 35 W,
couleur grise. La Paire ... iermmisioensiieens 4007
(port di SNCF)
TELEPHONE INTERCOM
Clavier digital.

01 ligne PTT, 6 lignes intérieures, cou-
225F

leur : dessus marron, dessus créme ..
0 3 lignes PTT, 2 lignes intérieures,
couleur idem .
® 1 ligne PTT,
couleur créme ;
¢ 1ligne PTT, 6 lignes intérieures,

COULBUT AABIN veiibisinsvversserevensiiviass oo rssamnosat 2257

MODULES d'alimentation
Continu/continu entrée, 48 V,
Dimensions : 28 x 45 x 11,0,8 kg
Sortie 12V, 6 A ...
Sortie5V, 12 A ...

MINI TV RADIO REVEIL
® Noir et blanc, tube 12 cm. PO-GO-FM, Pal/
Secam. Alim. secteur ou 12 V (prévue), coffret
gris, antenne télescopique ou extérieure, Dim, :
265 % 180X 120, 2,6 KG .icvvivicinsinnniririnsiinnens 750¢

TELEVISEUR

71cm Planar, coins carrés, neuf, garanti, tri-
standard, télecommande, stéréo, 2 x 15 W, 2 pri-
ses Péritel, tuner interbande ..., 6546F
OBJECTIF CAMERA VIDEO ZOOM
1-1.3/11.5- 70, sans monture ................ 656
PLATINE FRONTALE MECANIQUE

Téte stéréo, arrét fin de bande, compteur,
moteur & régulation incorporées, ouverture a
vitesse lente par piston. Poids 0,8 kg .......... 119F
CONTROLE DE LA TENSION ARTERIELLE
Controle le rythme cardiaque, Indication sonore
et lumineuse, cadre gradué a lecture directe.
Livré en luxueux écrin avec manuel explicatif
2507

FLASH ELECTRONIQUE
Nombre guide 36, calculateur & thyristors, dis-

tance maxi 13 métres 3607

Remplacez vos flash cube par un flash électroni-
que. Les 3 appareils ... 100F
Lot de 3 flash électroniques pour Polaroid . 100F
MULTI-FLASH

Disposé entre le flash et 'appareil photo stan-
dard a griffe. Permet de photographier le sujet &
3ou b stades de mOUVEMENt ....cuimmisinrnn, 100F

, SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT. |

CHAINE 2 x 10 WATTS

Présentation socle ton bois, capot plexj, o
encaintes ton bois,

fagade tissu noir ... 340% (Port di SNeg)
COMPOSEUR DE NUMERO

TELEPHONIQUE

A touches, mémoire du dernier numéro, COUleu
verte, touches blanches, pour cadran rotatif 125.-

CALCULATRICE IMPRIMANTE

Papier standard, 10 chiffres. Accus Incorpoyg.
mémoire, dimensions : 210 x 110 x 40
Livrée sans chargeur. Le chargeur .............

® Lot de haut-parleurs pour mini-enceintes

8 x 8, 20W, 2 boomers, 2 tweaters .......... 2000
¢ Alimentation de chargeur pour magnétoscapg
portable pour VEP .......ovvivimmnimisccencnnenernns 28500

LECTEUR DE CASSETTES
@ Vidéo, VHS chargement frontal .............. 2250¢

CASQUE INFRAROUGE
® Mono, portée max. 15 m. Commutateur sop
spatial ... + A95F
® Lot de 4 kits comprenant 1 vumetre a leeq
(valeur 160F), 1 convertisseur 6/12 V 60 W
(valeur 196F), 1 préampli RIAA (valeur 88}, 1
chenillard 3 voies, 1200 W (valeur 157%)
Valeur du lot *, 6017 Vendu les 4 kits ,.200¢
® Lot de 8 circuits imprimés pour réaliser 8 kitg
avec schéma, sans composants 150°
®Lot de 4pédales professionnelles divers
modéles {commutation) v................cciwr v 2007

RADIATEURS ALU ANODISE
® Pergage pour 1 TO3

Dim. : 75 x 90 X 35. 0,230 kg.

Les 4 1adiateurs ... 647
® Percage pour 5 TO3
Dim. : 178 X 90 x 35, 0,535 kg.
Les 2 radiateurs ,
® Percage pour 4
Dim, : 230 x 90 x 35. 0,620 kg.

Les 2 1a0IAtEULS w.ivvuvmrnrierssmssse s sssssssnsrncron 86F
REPONDEUR
Utilisation simplifiée, dépannage facile,

Dim. : 30x 17
INTERPHONES
Secteur, modulation de fréquence,

touches a effleurement, 3 canaux,
possibilité de blocage pour surveillance
chambre d'enfant. La paire .......co..cocivnnn. 2467
CAMERA 16 mm type KB 9 A objectif 35 mm,
F 35, capacité film 35ft, vitesse 32 images/
seconde, Alim, 24 a 29 V. Matériel militaire avia-
tion neuf année, 1950,
P0id510,960 K eqsans: - cuieobitstor: oot stiuimmiciastores 10007

VIDEO (N/B)
Boite & effet. Permet le découpage en diagonale,
en verticale ou horizontale d'une image
Entrée pour 3 caméras (avec choc) .. .. 500F
® Téte de magnétoscope V 2000 rr 350
® Tube cathodique noir et blanc de moniteur
cameéra vidéo. 3 cm en diag.
Le tube + déflec i, iiiiiiisiivgene ernes .

ANTENNES TV
® Antenne TV en kit 9F I'élément bandes IV-V
minimum 6 éléments, maxi 23.
Exemple : antenne 6 éléments
6 F x 9 = 54F (port di SNCF)
¢ Amplificateur d'antenne TV.
Alim, 24 V gain 30 4 50 dB,
- 1éf. 47, bande IL F 7/8
- 1éf. 81, bande IV canal 21/37
- 1éf. 86, bande V canal 39/69
- Alim. 30 F, modéle prof, ......
® Antenne intérieur électronique
UHF/VHF avec ampli, style radar ............... 2497

ACCESSOIRES

® Coaxial TV. @ 6 mm, Le M ..o, aF
® Répartiteur interne 2 a 3 directions25F
® Répartiteur étoile interne, Coffret plastique.
Toutes bandes.

- 16f. 139, 6 directions siss BOF
- réf. 140, 8 directions ..... ... 60F
® Mélangeur séparateur en coffret plsatique
pour interna,
6 entrées ou sorties UHF/VHF,
6 entrées ou sorties UHF,
6 entrées ou sorties VHF,
Réf. 406 .umsinssimisiitiiicisisiird ) i it oo, 80F

2107
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0 Coupleurs d'antenne extérieurs
Fixation sur le mat.

-1éf, 198, FM/bande IIl UHF .,
-1éf, 196, 2 VHF/1 UHF ..
-1éf, 221, 2 UHF/1 VHF .
-1éf, 195, 2 UHF/1 VHF ...,
- réf, 304, 3 antennes UHF ..
- 1¢f. 268, 1 entrée E 8/F 8/E 11,

bandes Vet V ; 50F

ES CLIPS DES ANNEE
60 et 70
Films couleur SCOPITONE 16 mm,
son magnétique, durée 2 a 3 minutes,
300 titres. Liste sur demande.
La piéce. 45F

AUTO RADIOS

PRIX EXTRAORDINAIRES
o AUTORADIO digital, 6 stations préréglées par
gamme, recherche par scanner,
2x6W
* PO-GO mono avec haut-parleur .
* PO-GO 4 préréglés avec haut-parleur
“ PO-GO-FM. K7 StEI80 .vvvvveerreiiieiisssinins
* AUTOREVERSE 2 stations préréglées
GO-FM et 1 station PO, 2 x 7 watts avec
2 HP. 20\ Watts St bmm amsim e iR i 550F
* Auto radio K7 VOXSON GO-FM stéréo,
8 stations préréglables GO et FM,
2 x 7 watts, boitier extractible, index de
recherche des stations par diode LED,

... 6507
.. 130F

2 HP 20 WALLS 1eoneermeearnnsirsenmsessosmsnsinsepyesens 975F
* Enceintes de plage arriére 3 voies,
30 W max ... B la paire 280F

* Autoradio K7 FM stéréo 2 x 7 W

avec 2 HP @ 13 cm encastrables ... .. 3B0F
o Alim. pour mini chaine autoradio, 3 A ..... 200F
LECTEUR DE CASSETTE

ET CARTOUCHE AUTO

2 mécaniques en un seul lecteur, 2 X 6 watts
tonalité, balance, 12 vols.

Dimensions : 165 X 65 X 190 ..icvmimminnnane 2507
ALARMES

SIRENE ELECTRONIQUE

Alimentation 12 volts continu, 100 dB. Equerre

de fixation. Idéale pour alarmes auto ........... 95F

o ALARME AUTO de choc et de consommation
(plafonnier) 12V

avec temps réglable : 180F
¢ REFERENCE 22

Téte hyper-fréquence. Portée 10 m 12 volts exté-
rieure. Champ réglable. 0,8 Kg vvuumssesisssinns 6997
o REFERENCE 1700

1 centrale d'alarme avec détecteur infrarouge
passif incorporé, siréne modulée, enrouleur
automatique de cable secteur, cable secteur et
poignée de transport, Entrée : 1 boucle tempori-
sée - Sorties : alarme sonore incorporée alarme
sonore réglable de 0 a 3 minutes environ, Com-
mande et visualisation : sur centrale par clé de
sécurité. Alimentation batterie non fournie et
SECEBUT avvoivansuessssmsssisnsiimssssensssessensssssasasassass 986F
¢ REFERENCE 737

{téte complémentaire de la réf.1 700). Téte infra-
rouge. Passif. Détecte la température du corps
d'un intrus a 15 métres maximum, Alimentation
12 volts. Sortie par relais. Réglage de faisceau
tous azimuts. Poids 0,8 kg .... e B80F

Normal : 1607

SIGNALISATION D'ALARME

Emet. de flash orange, alim. 12 V ...t 2507
0 Prise encastrable pour table de travail avec
disjoncteur 8 A, 105X 7,5 ocnmmmismsimmesmsisinns 50F
BIP ALARME DE VOITURE

Signale 1'effraction dans un rayon de 14 7 Km.
Récepteur miniature, Matériel homologué . 7207

TRANSFORMATEURS
LA SECURITE N'A PAS DE PRIX
TRANSFOS D'ISOLEMENT
Entrée 220, sortie 220 ou 110 V
100W . .. 100F 250 W .. 180F
160 W ., .. 150F 400 W* ... 2507
600 W* ceevrere 350F
TRANSFO DE SECURITE
Pour chantiers extérieurs
Entrée 220, sortie 24 V, 250 W, 6 kg 295F

Pour votre atelier
Coffret plastique, fixation murale

Entrée 220. sortie 24 V, 100 W, 4 kg 1507
Entrée 220, sortie 24 V, 160 W, 5 kg 220F
Transfo de sécurité 24/220/380 V

120 VA, 24V .. ... 100F
250 VA, 24V .. . 1507
750 VA, 24 V .. 300¢

. 5007
. 7007
. 2607
1507

1000 VA, 24V
1500 VA, 12/24 V
250 VA, 6/12V ...
300 VA, 27V

AUTO TRANSFO
110/220 V, 160 VA
110/220 V, 300 VA . -
¢ Lots de livres techmques NATIONAL.

5700 pages. Logic série 74 et 4000, année 1984.
Data série 3200, année 1986. Micro-contrdleur,
année 1987. Hybrid année 1982 COPS, année
1982. 4,7 KQ istiimiitisiissmmomisbiveiusmbssi 1857
o Lot de livres techniques FAIRCHILD. 3200 pa-
ges. Fast (ttl) année 85. Mémory Data Book
année 85.

Mosse Mémory année 80. TTL Data Book année
78. Régulateur année 82. Micro processeur pro-
duct année 82.

F 100K - Ecl, User's année 85. 3,7 Kg ......... 185F
CARTE VEROBOARD

350 grammes environ, En plusieurs cartes, soit
une surface de 30 x 40 cm environ.

Simple face

1007
.. 160F

. 1207

Double face ........ 1407
EPOXY 20 X 32 par 5 plaques e 135F
Par 20 plaques ... da ... 480F
EPOXY SF presenslblhsee avec revelateux

LeS 3 DlAQUES. ;uusisiasisssstini sive sssissnssvessi it 120
¢ Micro moteur CROUZET 220/380 V démulti-
plié, sortie par axe. ,....uewin: . 200F
o Moteur 24 V = avec reduc axe 6 m 2 sens,
100 t/mn, 0,8 KG yiiereisumsssismsssneesrese oo simepiths 1507

VENTILATION

ACCELERATEUR D'AIR CHEMINEE,
ARMOIRES ELECTRONIQUES

® Modéle double sortie 220 V dim. :

46 % 16 x 16, (Port dit SNCF) ..1ccvrveammmiiains 205F

¢ Ventilateur cage écureuil grand débit

@ 20. Poids 3,5 Kg ...ciovn -

® Cage écureuil @ 13 é epalsseur

o Turbine montée en coffret alu 21 x 21

HIOIr POUT fILTE spsisissinisssvissvsinmrrstamsaias o cons i 1507

® Ventilateur 12V, 6 X 6 X 1,5. Poids 40 g.

La paire

® Ventilateur8x8-9x9-

® Groupe de ventilateurs monté sur rail avec

grille, 3 ventilateurs, 12 x 12, 220 V,

dim, : 400 x 140 X 40M. & veursreanrsersssimseriinries 2007

¢ Groupe de ventilation tole 630 x 270 équipé

de 4 cages écureuil, Sortie d'air 130 x 70, 2 mo-

[T E Y 370F (port dit SNCF)

C.B.
® Emetteur-récepteur 40 CX, AM/FM + PA,
1W AM, 4W FM, Affichage digital 675F
¢ Emetteur-récepteur 40 CX, AM/FM +
PA, 1W AM, 4W FM, affichage digital,
commutation canaux prioritaires 9 et 19,
VU-MELTE | pairiisanssssssssissssssshmiusssssys 9607
L Ampll de réception, gain 9 dB passage
maximumde 01450 W ...... .. 85F
® Ampli 25 W AM/50 WSSB ..
o Ampli 30 W AM
¢ Ampli 36 W AM/70 W SSB ..

‘143‘"
1407
2097

® Ampli 80 W AM/160 W SSB ........... 454F
¢ TOS meétre matcher modulometre,
champ/meétre

Echelle 1 W/10 W/100 W 190F
¢ Chambre d'écho CB,

échomax 180 M/S v ieecrvennn 3997

® Micro écho CB, échomax 180 m/s .. 275F
® Micro de base, B.P. 200-5000 Hz,

avec préampli-COMPIesSeur ... 2797
® Alimentations 5a 7 A, sortie 13,8 V
protection électronique .. v 203F
® Méme modele 749 A .. . 260F
¢ Micro CB standard ... BOF

LES GROSSES AFFAIRES

Matériel a revoir
JEUX VIDEO & cassettes, sortie couleur avec
DOIGTICR ygcthasad- i AR SR o111 1507
PLATINE K7 informatique, toutes commandes
pat relais avec schéma ... ; . 200F

LAMPES UV, 110V, permet d'isoler les circuits
ou bronzage . 1007

LAMPES UV et infra-rouge 110 V . 1007

MODULE ALIM. (Port dt SNCF)

5Vde8a12A-h:6cm10x10.

Les 2 DIBCeS wrimmiiiiaimi i e T EaE 150¢
POCHETTES

Détail des lots et conditions :
o 1000 résistances 1/4 et 1/2 watt

variées de 1 6t 2 % upmpsmssiisimsasemmmissis 2007
o 2200 résistances 1/4 a 1 watt

variées de 1 Q 8 T MQ wooveviarsunmmrmiessmersnmens 2007
o 250 condensateurs mylar prof
1et2%5000pFaol ... . 200F
o 1500 condensateurs céramiques et

stiroflex variés de 1 pF a 300 pF 2007
¢ 600 condensateurs mylar de
5000pFa0lmF ... ). L 2007
o 250 potentiomeétres bobinés

10 Q - 100 kQ circuits imprimes ... 200F
o 250 potentiométres linéaires

toutes dimensions et valeurs ... ieiie 2007

o 250 potentiomeétres avec et

sans Inter, toutes valeurs ... 200F
o 50 potentiométres bobinés de

10 Q 21100 kQ st s st i 200F
o 350 résistances bobinées de 5 watts
albwattsde 1 Qa2000 Q uimmiiciivnins 200F

o 200 transistors série BC et BF,
100 diodes IN 914 et équivalences
75 diodes, séries 4001 4 4004
¢ 300 diodes ZENER, 400 mW ....
o 150 condensateurs ajustables de

2 DF 8 40 DF, yiiachicanssigi staion rass i orid: o2eisne e 200F
o 250 selfs et bobinages moyenne

fréquence divers 10
o 225 supports divers de CI
o 20 connecteurs femelle
Broches dorées de 20 a 45 contacts
au pas de 2,54 et de 5,08
o 200 boutons axe de 4 et 6 mm ...,

o 15 moteurs basse tension 6 a 12 volts ....
o 40 réseaux de Iésistances .......e o
¢ 60 tubes divers TV de démontage .....
¢ 100 condensateurs chimiques

haute tension de 10 8 250 MF ......ccovvvrrrvvens 2007
¢ 150 condensateurs chimiques BT,

TmFA 150 mMF oo

o 150 CI dans la série 7400 ... i
o 800 métres de fil cAblage ..o . 200F
o 20 contacteurs a poussolr

pour circuits imprimés de 4 a 7 touches ... 2007
o 40 interrupteurs ou inverseurs

simples ou doubles
o 35relais divers : de 6 a 48 volts .....
¢ 15 haut-parleurs divers de
5315cmdedd15Q i
o 110 Cl dans la série 4000 MOS

& 200 transistors germanium ...... 3
o 150 voyants couleurs, 220 volts
» 15 antennes télescopiques ...

o 15relais de puissance ...
+ 100 VRD-CTN
» 300 résistances ajusta les bakel I8
o 100 résistances ajustables stéalite
¢ 50 condensateurs mylar de

1,5 2 8,2 microfarad ......
o 120 condensateurs tantale

CTS 13 de 0,22 & 25 micro, de 5 & 25 volts .. 200F
o 400 ressorts électroniques divers ............ 200F
¢ 33 transistors TO3 getmaniumou silicium

o 50 touches POur Clavier ... 2007

o 30 MICIO SWItCh .occiiiiivnirvonnierrniiiries s 200F
o 3kg de radiateurs alu tous types 200F
o 20 ponts de puissance ..o i,
[
[
.

300 condensateurs tantale goutte .

125 Cl dans la série 74 LS -

1 tube graisse silicone 250 g, 1 pince & denuder
automatique, 1 pince coupante 1387
o 1 fer a souder 220 volts, 30 watts. 1 pompe a
déssouder + 1embout. 1pince coupante,
2 tournevis pour vis de 3 ou 4, 1pince plate.
3 métres de soudure, 1plagque de circuit en
hakélite et époxy 1 face ou double face ...,
¢ 15 micro dyn. Type K7.les 15 ...covevcimniinans
® Lot de 4 kg de visserie électronique diverse,
vis, écrous, parker, rondelles, etc. ... 2007

2 kg extraordinaires !

Cette pochette comprend du matériel
électronique de maintenance en
provenance d'importants
producteurs. Il est conditionné
individuellement et comprend :
diodes de redressement et de
détection, circuits intégrés TTL et
MOS, fusibles, relais, interrupteurs,
condensateurs, résistances a couches
et bobinées, voyants LED's, cordons,
etc... 200F - Port PTT : 35F

LOTS PANACHES

o 500 résistances 1et2 %

125 condensateurs mylar 1 et 2% ............... 2007
o 1100 résistances variées 1a 1 W

300 condensateurs mylar de 5 000 40,1 ... 200F
o 125 potentiométre linéaires

125 potentiometres avec ou sans inter ... 2007
o 125 potentiometres bobinés

175 résistances DObINEES .uuuwiiiiiisismiiiin 2007
¢ 100 transistors be/bf

50 diodes, 150 diodes zener ...
o 125 selfs et bobinages, 30 quartz ..
o 110 supports de circuits intégrés,

65 circuits intégrés série 7400 ... 2007
o 30 tubes radio TV, 50 chimiques, HT ...... 200F
o 8 moteurs basse tension (K7)

. 2007
. 200F

400 m de fil de cablage ... wsinees . 200F
o 20 réseaux de résistance,

75 condensateurs ajustables ... 200F
¢ 10 contacteurs a poussoir,

20 interrupteurs ou inVerseurs ... v 200F
¢ 18 relais basse tension de 2 4 6 RT,

8 relais de PUISSANCE ..vvwreaisiosermsmmrecemnins 2007

o 750 condensateurs céramique,
50 condensateurs mylar de 1,54 8,2 mf ....., 200F
o 150 résistances ajustables bakélite

50 résistances ajustables stéatite 200F
o 75 condensateurs chimiques BT,

60 condensateurs CTS 13 ....covrvevrioncicrnees 200F
o 100 voyants secteur, 50 VDR- CTN —1 ]
o 8 antennes télescopiques,

100 boutons 1adio ..iiiwemeerereerereerisiomirenne . 200F
o 10 connecteurs de cartes,

17 transistors de puissance ...
¢ Lot de condensateurs

10000 uF, 50 V, les 4 .. ... 150F
15000 uF, 16 V,les 4 .. ... 100F

2007

Tarif d'expédition : en colis postal non recom-
mandé : 20F PAR LOT.

En colis recommandé : supplément 17 F.

Par commande de 10 lots : expédition gratuite
en France,

PAR LOTS DE 10, NOUS
ENVERRONS 11 LOTS
(port France gratuit)

® Amis clients, vous qui travaillez dans une entreprise traitant d'électronique,
sachez que nous sommes acheteurs de toutes quantités de composants

# Nous recherchons tous types RAM dans la série 4464-4364-6264-43256, de récupération ou neuf.

SOLISELEC

137, avenue Paul-Vaillant-Couturier - 94250 GENTILLY
Teéel. : 47.35.19.30

® Le long du périphérique entre la porte d'Orléans et la porte de Gentilly
Quvert de 10 h a 13 h et de 14 h a 19 h - Fermé dimanche et lundi
SOLISELEC pratique les prix grand public, 1/2 gros, gros
Les frais de transport sont les suivants : 3 kg =37F, 5 kg = 47F, 7 kg = 60F. Ajouter
20F pour un envoi recommandé. Au-dessus de 7 kg expédition par Sernam en port dii.
Conditions valables exclusivement pour la France métropolitaine
® Notre société accepte les commandes administratives

AUCUN ENVOI CONTRE-REMBOURSEMENT

- LNAODSIA ¥AJNS DATASITIOS - LNNODSIA ¥IAINS DATASITOS - LNNODSIA HAANS DHTIASITOS - LNNODSIA ¥HIINS DITISITOS *
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ADVANCED ELECTRONIC _
BAAVIS ...

DESIGN
64, Boulevard de Stalingrad e

AcousrTics SEEhils
14, rue Beranger

94400 VITRY-SUR-SEINE
94100 Saint-Maur-des-Fossés

Tel. 48.83.07.72
FABRICANT FRANCAIS

Métro Porte de Choisy — Bus 183

Ouvert du Lundi au Vendredi
10h - 12h / 13h - 18h

DECOUVREZ LA GAMME
DES HAUT-PARLEURS
DE HAUTE TECHNOLOGIE
DAVIS ACOUSTICS
CHEZ LES SPECIALISTES
SUIVANTS :

Téléphones: 4671-2929 ou 46712021
Telex: 261194 F

Amiens SELAC 7. rue Jean Cai

Angars ELECTRONIC LOSING 11 ta Tye Beay urepert
Avignon KITS 8 COMPOSANTS 16, tua StChatles
Beauvals ELECTIRO SHOP 42, rue du 27 Juin
Baifort ISEM 470, e Joan Jounds Paris LA MAISON DU H.P. 138, rue Parmentier
Besangon &'IS [REBOUL 34, rue d’'Aréne Paris NORD RADIO 139, rue Lafayelle

Basangon CT8 5, place Pasleur Paris RO MJ 49, rue Claude Bernard

Bordeoux SOLICELEC 26, cours Alsoce-Laraine Rennes RE.R 30, bd de la Liverté

Bordeaux COGEDIS 34, rue Ferdre Rennes ROCK HIFI VIDEO 16, rue des Fossés
Bourg-en-Bresse ELBO 44, rue de la République Rocheforl PROJETS ACOUSTIQUES 20, rue Duvivier
Coen SCOPE H'H 6. e Busqliel Rodez EDS 30, rue de Brelille

Chombary AUDIO EI.fE‘H'ONIm}[ 104, ue ditalle Rouen ETS COURTIN 52, rue de la Vicomlé
rnmbomn ELECTRO NORD COTEN 16, fue Tolt Sainl-Dié KLINGER FAVRE 9, rue de ta Croix
5 Corrés Sirasbourg ALSAKIT 10. quai Finkwiller
Granobie AUDIO LABD 4. e Baccaria Toulon ETS ARLAND 8, rue de la Frafernité
I‘H roville S Clak IMPULSION 21, de ko Sahére Toulouse LA MAISON DU H.P. 8, rue Ozenne
Lo Roche-sYon ET5 3OM & MUSIGUE 34, rue Sadl
] \.m ot
PROFESSIONNELS EREES I

Toulouse COMPTOIR DU LANGUEDOC 26, rue du
lln EIS BOUFFARD MLP. 24, 1ue Nn o Leblonc
ET SERVICES.

Nancy ELECTRONIQUE SERVICE 63, rue Charles Il
Nice HIFI DIFFUSION 19. rue Tonduli de I'Escaréne
Paris HP SYSTEMS 35, rue Guy Maquet

Paris ETS TERAL 26, rue Traversiére

Toulouse AUDIOTECH 2, rue de Toulon

Tours AMPLITUDE 84, rue du Commerce
Tours RADIO SON 5, place du Marché
Tours B ELECTRONIQUE 15, place Michelet
Tours RADNOSON 5, place des Halles

Ltanguedoc
Lyan TOUT FOUR LA RADIO 68, cours Latayelte
wyon LA ROUTHIUE DU HP. 50, cours da la Libera
Lyon LYON RADIO COMPOSANTS 46, quol Pisrre

Export :

RIPA ETM ELECTRONIK Zulpich-Enzen 5352
Bakglejue WILL AUDIO Sassor 34 - Theux

Hatlande BNS De Hoogl 8 5175 AX Loon op Zond
Hollande REMO Kon Julianal 118 Voorburg
Suisse IMAGE & SON Suspont Fonlaines

Gréce MPENAKI Afhé|

Australie GALLEON ACOUSTICS Bruwood Vicloria
USA VERSATRONICS Amherst Boslon N

‘@ CHOLET COMPOSANTS ELECTRONIQUES

Seize
Lyan MAISCN DU HP. 46, rue 4 h‘ocnm har
Maorseille MIRAGE DES ONDES 44, rua Julllan
Maty INNOVE ELECTROMGUE 20, ue dis Nancy
Mol IFFLY 21 Nord 57. 1ue 51 Elol

Mompouu CORELEC 4, rue Donise

Montpoilier FREQUENCE SUD ELECT 38, rue de la
Méditaranda

Mulhouse AUTHOTOP 14, avenue Mal Jolfre

MAGASIN: NOUVELLE ADRESSE BOUTIQUE:
1 rue du Coin NOUVEAU CATALOGUE 2, rue Emilio Castelar
Tel.: 41.62.36.70 75012 PARIS - Tel.: 43.42.14.34
Vente par Correspondance: "-I-USTRE- FRANCO 20 F- M®° Ledru-Rollin ou Gare de Lyon
B.P. 435-49304 CHOLET Cedex
SPECIAL H.F MMIC/Mini-Circuit | Nouveaux Kits CCE
: vy rr {(Monolithic Microwaves Inte- rpy 2 A

Tores "AMIDON grated Circuit — Voir Elektor Débutants Radio-
%; ? ............... g,(z)g mars 1988) Amateur”’

Tttt nESIA K WS wieowy 0 . . . CGEO2-VFO SEPARATEUR. ... ... 70.00
T37-2 . . . a5 vis s o e 6,00 | Disponibles: CGE03-Mélangeur asymétrique Récepteur
¥§;-?O ............... g,gg a conversion directe ... .. .. 95.00

10 L s s e v w , CGEO4-Module BF . ............ 59.00
T37-12 . 6.50 MQE :13 zgg;%l:lz) 1; g%B 23@8 CGEOb5-Alimentation pour série JR . 110.00
CONIENEE B 9 00 - z) 12, : CGEOQ7A-Mélangeur symétrique
T50.2 9'00 MAR 4 (DC-1GHz) 8,2 dB 49,50 pour Rx ... .. 225.00
S e 9'80 MAR 6 (NF-2,8dB) 39,50 | CGE09-PA C.W. DECA...2W HF . 110.00
TEO0. o s oot e 2 ' MAR 8 (DC-1GHz) 28 dB 54,00 | CGE096-PA C.W. DECA...6W HF 235.00

10 . s aras v e As 17.00 | mav 11 (OUT+18 DBm) 69,00 | CGE11-Filtre 3 étages pour RX ... 53.00
TIO1Z o 550 5 seaal™s Secr s 9,00
T68-1 ... ... ... 14,50
TEeTgE I 1050 | [MAX 232 (Elekt. n° 102) 85.00 TRANSVERTER
T8O0-2 .l .isis & s o 550 4 o 14,50 | |V20-8 MHz (Elek n°® 108) 85.00
T200-2 . .o wnn v an 5 v 79,00 [ |[V30-8 MHz ......... 135.00 BANDES
ETE/AAC ML N S B 10,40 | |INS 8250 ... ... . .. 102.00 AMATEURS
E$37-61 ----------- 10,40 144/DECA le kit .. ............ 750,00

90-43 .7ar & 5156 v v oy 14,00 . - 144/50 MHz le kit . . ........... 495,00
G2-3/FT16............ 9,90 | DISTRIBUTEUR NEOSID: mandrins | "5g/50 mH Ie Ao e 47500

: férrites - bobines Sortie émission = —6 dbm
Frais de port: 256 F Recommandé-
urgent jusqu'a 1 kg MC 3362-P.......... 55,00 TDA45 nﬁ 39 uu
50 F Contre-remboursement MC 3362-CMS .. ..... 59,00 HEREN




ESAVIS

AcousrTiCcs

FABRICANT FRANCAIS DE HAUT-PARLEURS
CARBONE - KEVLAR - FIBRE DE VERRE

SUPER-MEDIUM
DAVIS 16 GKLV 6 M

KIT DAVIS “MV7”’

"Une enceinte se détache du
“lot, le DAVIS MV7"
Diapason mars 1988 Meédium de haute définition 4 trés grande

capacité dynamique, naturel des timbres,
exceptionnelle perception réelle des micro-
informations
Diamétre 16 cm, chassis ulira-robuste en
alliage léger, ogive centrale de dispersion,

Membrane en Kevlar tressé a amortissement
interne optimisé, circuit magnétique

surpuissant : “‘un must".

KITS DAVIS

DAVIS vous propose 8 kits de haut de gamme : MV2, MV4, MV6, MV7, MV8,
MV12, MV15, caisson central de grave tridimensionnel DAVIS.

Caractéristiques :
Systeme 3 voies
Grave : 20 MC 8
& membrane carbone
Médium : 13 KLV 5 M
a membrane Kevlar
Tweeter . TW 26 T
doéme tissu imprégne

Filtre 3 voies : FM 300 / ’ “ MV2 2 voies MV4 2 voies MV6 2 voies
600 / 4 500 Hz Grave-médium : 13 KVL 5 Grave-médium : 17 KLV 6  Grave-médium : 20 MC 8
Charge : bass-reflex Kevlar. Kevlar carbone
avec filtre acoustique Tweeter : TW 26 T Tweeter : TW 26 T Tweeter : TW 26 T
Ebeénisterie : MV7 Filtre : FI 200 Filtre : FI 200 Filtre : FI 250

BAVIS 14, RUE BERANGER 94100 SAINT-MAUR-DES-FOSSES e TEL. 48.83.07.72

Acousrics
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Ordinateurs

Z-80 programmation

Le microprocesseur Z-80 est I'un des microproces-
seurs 8 bits les plus performants du marché actuele.
Présentant des qualités didactiques exceptionelles, la
programmation du Z-80 est mise & la portée de tous.
Chaque groupe d'instructions fait I'objet d’un chapitre
séparé qui se termine par une série de manipulations
sur le Nanocomputer® , un microordinateur de SGS-
ATES. prix: 89 FF

Z-80 interfacage:
Ce livre traite en détail les méthodes d’entrée/sortie
avec la mémoire et les périphériques, le traitement des

interruptions, et le circuit d'entrée/sortie en paralléle
(PIO) Z-80. prix: 114 FF

Le Junior Computer

est un micro-ordinateur monocarte basé sur le micro-
processor 650 de Rockwell. Tome 1: la construction et
les premiéres bases de programmation en assembleur.
Tome 2: programmes résidents et logiciel moniteur.
Tome 3: les périphériques: écran, lecteur de cassettes,
imprimante. Tome 4: logiciel de la carte d’interface.

prix: 67 FF/Tome.
68000

Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille I'anato-
mie du supermicroprocesseur, suivant a la trace tous
les signaux émis ou regus par |'unité centrale pour la
communication avec la mémoire et les circuits périphé-
riques. Pour préparer |'étude des instructions, environ
un quart de ce livre est déja consacré aux modes
d'adressage.

Le deuxiéme volume est le vade mecum du program-
meur, véritable brévaire des instructions du 68000. On
y trouve les instructions réunies et décrites par famil-
les, a I'aide de tableaux récapitulatifs, mais également
toutes leurs variantes, celles des instructions de bran-
chement conditionnel par exemple, étudiées et décri-
tes séparément.

Tome 1: 119 FF Tome 2: 130 FF

Perfectionnement
Le cours technique

Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concer-

ne; dés les premiers chapitres, vous participerez réellement a

‘ I"’étude des montages fondamentaux, puis vous concevrez et

calculerez vous-méme des étages amplificateurs, ou des oscilla-

teurs. En somme, un véritable mode d‘emploi des semiconduc-

teurs discrets qui vous aidera par aprés a résoudre tous les
problémes et les difficultés de montages plus compliqués.

prix: 58 FF

Pour s’initier a I'électronique:
Rési et Transi n°1 ""Echec aux
mystéres de |'électronique’’

La premiére bande dessinée d'initiation a I'électronique permet-
tant de réaliser soi-méme un testeur de continuité, un manipula-
teur de morse et un amplificateur, Prix de |'album 80 FF

Rési et Transi n°2
""Touche pas a ma bécane’’

Construction d’une alarme et d'une siréne a monteur sur son
vélo, dans sa voiture ou sa maison etc. Apprendre |’électronique
en assogciant |'utile a I'agréable. Prix de I'album 52 FF

DIGIT I

Ce livre donne une introduction par petits pas & la théorie de ba-
se et |'application de I'électronique nufnérique. Ecrit dans un
style sobre, il n'impose pas I'apprentissage de formules séches
et abstraites, mais propose une explication claire des fonde-
ments de systémes logiques, appuyée par des expériences
destinées a renforcer cette connaissance fraichement acquise.
C’est pourquoi DIGIT 1 est accompagné d’une plaquette expéri-
mentale qui facilite la réalisation pratique des schémas. (avec
circuit imprimé} prix: 135 FF

' o
L’électronique, pas de panique!

Vous étes claustrophobe, hydrophobe, vous faites un complexe
d’infériorité parce que vous avez |'impression de ''rien y com-
prendre a |'électronique’’, pas de panique!

Voici votre bouée de sauvetage. L'¢lectronique? pas de panique!
premier tome d’une série d’ouvrages consacrés a I'électronique
et congus tous spécialement a Iintention de ceux qui débutent
dans ce domaine, prix: 143 FF
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Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
— chez les libraires
— chez Publitronic, B.P. 55,
59930 La Chapelle d’Armentiéres
(+ 25 F frais de port)
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L' INTERIEUR DE LA REVUE

300 circuits

Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont pré-
sentés des schémas d'électronique complets et facile-
ment réalisables ainsi que des idées originales de
conception de circuits. Les quelques 250 pages de
'"300 CIRCUITS'' vous proposent une multitude de
projets originaux allant du plus simple au plus
sophistigué. prix: 84 FF

301 circuits

Second ouvrage de la série ""30X"". Il regroupe 301
schémas et montages qui constituent une mine
d’idées en raison des conceptions originales mises en
oeuvre. Tous les domaines de I'électronique y sont
abordés, des alimentations aux appareils de mesure et
de test en passant par l'audio, les circuits HF, les aides
au concepteur. prix: 94 FF

302 circuits

302 exemples d’applications pratiques couvrant
I’'ensemble du spectre de I'électronique, ce qui n'est
pas peu dire. Voici, pour vous mettre |'eau a la bouche,
une énumération non-exhaustive de quelques-uns des
domaines couverts par cet ouvrage:

L'audio, la vidéo et la musique, I"automobile, le cycle et
la moto, les violons d'Ingres et les jeux, les compo-
sants intéressants, les essais et mesures, le domaine si
vaste des micro-ordinateurs, la musique électroniqus,
etc.. .. etc.. .. prix: 108 FF

303 circuits

est le dernier en date des fameux ouvrages de la série
30X. Un florilege des montages les plus intéressants
publiés dans les numéros doubles d’'ELEKTOR, les célé-
bres '"Hors-Gabarit’' des années 1985 a 1987 incluse,
collection agrémentée de plusieurs montages inédits.

prix: 150 FF
Book ‘75

Si vous possédez déjd quelques notions en anglais
technique, vous apprécierez beaucoup le ""Book '75",
ou sont décrits de nombreux montages, prix: 48 FF
Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, cha-
cun décrivant des montages simples et pratiques dans
un domaine spécifique:

Electronique pour Maison et Jardin prix 63 FF.
9 montages
Electronique pour I'Auto, la Moto et le Cycle
prix: 63 FF

9 montages
Construisez vos appareils de mesure
prix: 63 FF

! .. Creat,

i on
Clectrgn i

i o0 Ohigqueg

Créations électroniques

Recueil de 42 montages électroniques sélectionnés
parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor.
prix: 119 FF. /

Indispensable!
Guide des circuits intégrés

Brochages & Caractéristiques 1
Sur prés de 250 pages sont récapitulées les caracte-
ristiques les plus importantes de 269 circuits intégrés:
CMOS (62), TTL (31) Linéaires, Spéciaux et Audio (76
en tout).
Il constitue également un véritable lexique, explicitant
les termes anglais les plus couramment utilisés. Son
format pratique et son rapport qualité/prix imbattable
le rendent indispensable a tout amateur d'électronique.
prix: 127 FF

Guide des circuits intégrés 2

— nouveaux symboles logiques

— famille HCMOS

— environ 200 fiches techniques (avec aussi des semi-
conducteurs discrets courants) ¥

— en anglais, avec lexique anglais-francais de plus de T g
250 mots prix: 155 FF

Guide des microprocesseurs

Prés de 300 pages consacrées aux microprocesseurs actuels,
du V20 au ZBOOOO en passant par les Z80, 1082, 85XX(X),
B8XX(X), 80OXX(X), 32XXX et autres Transputers et RISC.
Plus de 250 adresses de distriliutaurs officiels (en France, Belgi-
que et Suisse) des types de microprocesseurs décrits dans cet
ouvrage y sont répertoriées. Finies les recherches interminables »
et vaines, prix: 195 FF




NOUS HONORONS LES COMMANDES DES ADMINISTRATIONS

e Transmetteur d’images sans fil. Idéal pour la

e Toute étude électronique en UHF, VHF et

e Vente et installation de téléphone de voiture,

e Installation d’équipement pour la surveillan-

e Spécialisé dans les courants faibles et les

Nous sommes a votre disposition pour toute
information complémentaire

INTERVENTION 91
Tél: 16-1-60-48-48-23

NOUVEAU

vidéo surveillance, le reportage vidéo.
Standard PAL ou SECAM.

Portée utile: 100 métres linéaire dans les
versions de base, toute extension possible.

courant porteur, transmission analogique et
numérique, systéme de télécommande.

fixe et portable.
ce vidéo.

systémes de transmission.
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SUR MINITEL 3615 CODE INFOCA TAPEZ JMC

+ ENVOI SUR LE SOMMAIRE

JMC

= 72749419

industries
89, rue Garibaldi, 69003 LYON

OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI
DE 9 A 18H NON STOP

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
MICRO INFORMATIQUE
ETUDES ET DEVELOPEMENTS
HARD ET S0FT

LOGIQUE TTL SERIES LS HCT HC F S AS ALS  CMOS SERIE 4000 4500 LINEAIRES HICRO CONNECTEURS  HE10 F/NAPPE CHER MAIS BIEN...
00 1,50 LS 390 4,40 74HC139 4,10 4000 1,50 4081 1,60 MCl1488 2,60 MC6802 32,00 DB 0SM 3,40 1OPINS 6,40 BOB7 ~ SMHZ 950,00
01 1,40 LS 393 4,40 74HC153 3,60 4001 1,50 4082 1,80 MC1489 2,60 MC6603 16,00 DB 09F 4,00 14PINS 6,70 80B7-2 BMHZ 1550,00
02 1,40 LS 540 7,00 74HC157 3,60 4002 1,70 4085 1,80 LM 311 2,40 MC6809 55,00 DB 154 6,00 16PINS 7,20 80286 10MHZ 799,00
03 1,50 LS 541 6,00 74HC163 3,90 4006 3,40 4086 1,70 LM 324 2,60 MHC6BAI0 16,00 DB 15F 6,00 20PINS 7,70  8052AH BASIC 299,00
04 1,50 LS 688 8,00 74HC244 5,80 4007 2,20 4094 4,20 LM 339 2,60 MC6821 14,00 DB 254 6,00 26PINS 8,90 80287 8MMZ HC
05 1,50 mmwsswammmwss 74HC245 5,10 4008 3,40 40106 2,10 LM 393 2,40 MHC6840 28,00 DB 25F 6,40 34PINS 10,60 80287 10MHZ NC
08 1,50 N 7400 3,20 74HC257 3,60 4011 1,70 40161 6,20 NE 555 2,00 MC6845 56,00 DB 37M 12,50 4OPINS 14,60 80387 16MHZ HC
09 1,30 N 7404 3,20 74HC373 5,50 4012 1,80 40162 4,80 NE 556 4,90 MC6850 16,00 DB 37F 13,30 50PINS 15,70 80387 20MHzZ NC
10 1,30 W 7406 3,20 74HC374 5,80 4013 2,20 40163 4,80 ETC.... 68000P8 BS,80 DB 50M 38,70 =sswsswu=ss= AY 3-8910 67,00
11 1,30 N 7407 5,80 ETC.... 4014 3,40 40174 3,60 ====ss====== M146818 54,00 DB S0P 39,30 SUPPORTS CI  CNX37 5.00
12 1,50 N 7408 3,40 =ssssssssssss 4015 3,70 40175 3,70 REGULATEURS  6502P 33,80 CAP 09 3,60 DOUBLE LYRE  LED CLIGNOTANTE R 5.10
13 1,50 N 7413 3,20 74HCT138 2,70 4016 1,90 40192 4,40 7805 3,30 6522AP 34,80 CAP 15 4,20 5CTS LA PIN LED CLIGNOTANTE V 6.70
14 1,90 N 7414 3,60 74HCT240 4,40 4017 3,80 40193 4,40 7905 3,30 6551P 36,00 CAP 25 4,20 TULIPE DOREE LED JUMBO 20 mm R 12.00
15 1,30 N 7416 3,20 74HCT245 4,40 4018 4310 40194 6,40 7812 3,30 2B0OCPU 20,00 CAP 37 8,40 20CTS LA PIN LED JUMBO 20 mm V 12.00
20 1,50 N 7417 4,20 74HCT273 4,40 4013 3,70 40195 6,40 7912 3,30 2BOPIO 20,00 CAP 50 15,60 weswsssssssm LED IR EMISSION 3.10
21 1,30 N 7430 3,80 74HCT373 4,40 4020 3,70 40244 7,00 ETC.... ZB0CTC 20,00 CENTRONIC MEMOIRES LED IR RECEPTION 3,80
30 1,50 N 7432 3,B0 74HCT374 4,40 4022 3,70 40245 7,30 ==== 8035 33,80 36P M 18,00 4164-12 48 LED BICOLORE 2.60
48 4,70 N17437 3,80 74HCT573 11,0 4027 2,00 40373 7,00 QUARTZ ->MHZ 8039 36,40 36P F 19,00 41256-12 85 BUZZER 12 VOLTS 9.00
85 2,50 N 7450 9,40 =essswssss==s 4030 1,80 40374 7,00 1,0000 19,00 8085 32,00 SERTIR/NAPPE 6116LP 52 ICL 7660 23.80
90 2,40 N 74121 6,20 74 F 00 2,40 4035 3,90 ETC.... 1,8432 17,00 BOBS 40,00 DB 25M 32,50 6264LP 79 ICL 7107 65.00
93 3.90 N 74123 5,60 74 F 02 2,40 4040 3,80 4502 3,40 2,0000 6,00 8237 40,00 DB 25F 35,00 62256 180,00 ICL 7106 65.00
96 2,40 N 74132 6,40 74 F 27 5,40 4041 2,40 4508 8,60 2,4576 B.50 8250 56,00 36P M 30,40 2716 35,00 MAX 232 39,80
136 2,40 N 74151 5,00 74 F 74 5,40 4044 3,20 4510 5,20 3,2768 9,20 8251 26,00 DBIM 21,60 2732 44,00 ICM 7226 280,00
138 2,70 N 74161 5,00 74 F B6 5,40 4047 2,60 4512 3,70 4,0000 6,00 8253 24,00 TYPE BERG 27C64 42,00 LCD 3 1/2 DIGITS 58.40
139 3,00 N 74165 8,00 74 F 138 5,40 4049 1,60 4514 8,60 4,9152 6,00 8255 20,00 10P MD 5,10 27128 50,00 8052 AH 80.00
157 3,00 N 74173 5,80 74 F 139 7,50 4051 4,10 4518 4,00 8,0000 6,00 8259 28,00 14P MD 6,20 27C256 80,00 80C31 50,00
158 2,40 N 74174 4,00 74 F 157 5,40 4052 4,10 4520 3,90 10,000 12,20 8272 50,00 16P MD 6,50 27C512 120,0 80C32 60.00
174 2,40 ETC.... 74 F 244 9,00 4053 4,00 4521 4,80 12,000 6,00 UPD?765 50,00 20P MD 8,10 2B64 116,00 MEA 8000 170.00
190 4,10 wm=sxu== mmm= 74 F 245 17,1 4060 4,10 4522 4,40 16,000 11,00 8284 30,00 26P MD 10,20 ==s=s== =m=ew  MC 14411 82,00
}gé g,lo 74HCO0 1,80 74 F 257 5,40 4066 2,50 4527 3,80 20,000 7,00 8288 36,00 34P MD 14,20 DIODES ZENER UART 6402 80.00
A 2.20 74HCO4 1,90 74 F 280 5,40 4067 15,60 4528 4,10 24,000 19.20 062188 30,00 40P MD 16,40 1/2W 0,50 8155 33,50
%20 4.40 74HCO8 1,80 74 F373 10,00 4068 1,80 4534 17,00 30,000 62,60 87484 174,00 50P MD 20,00 IW 0,80 AD 7548 190.00
o 4,20 74HC10 1,80 74 F374 10,00 4069 1,60 4538 5,20 32,768K 6,00 8749H 196,00 10P MC 6,10 1N4148 0,20 AD 7541 120.00
2ai 4,40 74HC14 2,70 ETC.... 4070 1,80 4539 4,20 11.059 13.40 8751 299,00 14P MC 8,20 1N4007 0,50 MC 1408-8 21.00
51k 4,40 74HC20 2,00 4071 1,80 4541 4,80 ==sms S 8755 220,00 16P MC 9,20 ===mmsmsss=w LM 386 8.00
2 4.43 74HC32 1,90 NOUS AVONS ET 4072 1,80 4543 4,40 RESISTANCES  ADCS04 54,00 20P MC 10,60 SUPER PROMO  TDA 4600 28.00
364 1740 74HC74 2,70 TENONS EN 4073 1,80 4555 3,80 1/4W 5% 0,15 ADCBO9 58,00 26p MC 18,50  ZB0 SIO MOTEUR PAS A PAS 89.00
373 4 40 74HC85 3,90 STOCK DE TRES 4075 1,80 4556 3,70 1/2W 5% 0,20 DACB0O 40,00 40P MC 21,00 15,00 68705 P3S 110,00
375 449 74HC86 1,90 NOMBREUSES 4077 1,80 4585 3,00 AJUST. 1,10 NECV20 99,00 50P MC 26,00 KIT LASER DL470 18.00
A . 74HC138 3,50 REFERENCES... 4078 1,80 ETC....* ETC.... NECV30 230,00 64P MC 29,00 750.00 MC14495 28.00

VENTE PAR CORRESPONDANCE

PORT 35FRS

LISTE NON LIMITATIVE
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KIT DE
L'ELECTRONIQUE
SELON ELEKTOR AVEC
CIRCUIT IMPRIME EPS

468,00 FF

Kit de la table tragante 1290 FF

y compris 2 moteurs pas & pas (100
pas), 3 électro-aimants, toutle materiel
fileté et taraudé. Il ne vous reste qu'a
effectuer les percages.

= Conforme 4 la liste des composants
publiée dans Elektor =

PIECES DETACHEES:

monteur pas a pas: 120,00 FF
électro-aimant: 120,00 FF

NEON-LASER 1400 FF

LASER Hélium-Néon pour vos éxpe-
riences dans un monde d'effets sais-
sants, courbes de Lissajous, hologram-
mes etc...

Couleur rouge.

Puissance = 1,5 mW

LASER y compris I'alimentation 220
Volt

VENTE AU MAGASIN
Pavilioensgracht 35

2512 BL Den Haag

tél. 070-600357

fax. 070-616017

jeudi ouverture en soirée

Modes de Paiement:

Belgique eurochéque ou giro postal
Entranger: Mandat Poste International
N.M.B. Lindenlaan - Rijswijk - Pays-Bas
Numéro de Compte banquaire:
669561398

Compte postal: 4354087

N'oubliez pas le numéro sur le dos du
chéque

Ne barrez pas vos chéques S.V.P
Détaxe & I'exportation: total de la
commande divisé par 1,20,

Tel: 070-609554

le vendredi uniquement

Ajouter 75,00 FF pour frais de port et
d’emballage

ALIMENTATION COMMANDEE PAR
uP

Un microcontréleur dans une alimentation, c’est bien
nécessaire? |l nous semble que oui, car pourquoi un amateur
n‘aurait-il pas le droit de d'ufiliser des instruments dont le pro-
fessionnel connait depuis longtemps les avantages. Si vous
avez un faible pour 'expérimentation, c’est I'alimentation
qu'il vous faut,

® fension de sortie réglable de 0 a 30V

m courant de sortie réglable de 0 & 2,5 A

8 tension d'ondulation résiduelle <~ 2 mVit

m régulation en charge << 2 mVit {variation de charge de
04 100%)

® commande par les fouches intégrées dans la face avant ou

par l'interface RS-232 2699 FF

Avec boitier

FREQUENCEMETRE A P

Le nec plus ultra, stupéfiant, incroyable, aucun de ces superlatifs
ne rend la vraie nature de ce fréquencemétre. Enfin un
fréquencemetre professionnel & un prix amateur. Son confort
d'utilisation dépasse celui de trés nombreux appareils profes-
sionnels {bien plus onéreux...)

Compteur d'impulsions
® de 0 a 109 impulsions

Gamme des fréquences

m 0,01 Hz... 1,2 GHz

Périodemétre

®10ns.. 100s

Impulsiométre
m0] 5..100s

Changement de gamme automatique sur tous les calibres

Sensibilité

# Entrée A: 10 mVeff (Rine = 2 M ),

u Entrée B: niveau TTL ou CMOS (Rin = 25k },

® Entrée C: 10 mVeff (Rin = 50 ), avec prédiviseur de
fréquence a U665B (. -100 MHz): 10 mVeff (Rin = 50 )

Le kit complet y compris |'alimentation et le prescaler.

2280 FF

Avec boitier.
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SCALP

L'ordinateur de commande de processus a Intel 8052

AH-BASIC

899 FF

- ALIMENTATION DOUBLE

Un appareil de mesure vous permet d'effectuer des mesures.
Que permet de mesurer une alimentation? Beaucoup plus que
I'on ne croit. Ily a toujours une alimentation au berceau de tout
instrument de mesure ou de tout autre appareil quel gu'il soit; il
n'estdonc pas faux d'affirmer qu'une alimentation fait partie de
la famille des appareils de mesure.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES:

mTension 2 x 0., 20V
mCourant2x0.. 1,25 A

B Résistance de sortie 2 m

® Tension de ronflement 5 mVtt

m Dissipalion minimale par pré-réglage
Kit avec boitier

1399 FF

GENERATEUR DE FONCTIONS

Il ne fait pas le moindre doute qu'un générateur de fonction fait
partie de I'¢quipement standard de tout laboratoire
d'électronique. Un tel générateur est indispensable partout ou
I'on a besoin de signaux carrés, sinus ou triangulaires. Pour que
I'appareil soit universel, il faut que I'amplitude puisse évoluer
surune plage importante et que l'on puisse jouersurle réglage
de la tension de compensation. Le générateur de fonctions
présenté ici dispose de toutes ces caractéristiques.

Domaines des fréquences:

® 1 Hz... 110 kHz, en cinq calibres

Tension de commande externe:
m0,]1.. 10V sur I'entrée VCO, entraine un changement de fré-
quence de 1:100; impédance d'entrée 1 M,

Kit avec alimentation et boitier. 645 FF
5 ‘--"‘; iy
o «1-.'I"“‘: ".!
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FREQUENCEMETRE A 5 FONCTIONS

Le ICM7226 est un circuit intégré universel.

Voici les taches que ce Cl est en mesure de remplir a lui tout
seul:

mesure de fréquences jusqu'a 10 MHz, mesure de durées de
période de 0,5 ps & 10's, comptage des impulsions (jusqu’a 10
millions), mesure du rapport entre deux fréquences et pour finir
mesure d'intervalles.

Kit avec boitier.
Prédiviseur 1250 MHz.

CAPACIMETRE

Mesurer la valeur de tout condensateur entre 0,1 pF et

20 000 pF

Precision

W folérance maximale 1% (aprés réglage & 'aide d'un con-
densateur de référence de 1%) +1 digit

m tolérance maximale 10... 15% sur le calibre 20 000 pF

660 FF

Kit avec boitier
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1L TE50CPA
WL TESORGP
JGL TEROCTY
1L TRE0CRA
IGL BOOTCTY
1G4, MNGCTE
ICL B30T
1GL BOMBCCJE
1G4, BRI

JCM TOT D

00 | KM TSP

AR TR IPR
WM 721 38R0
ICM T2VBALI
MM TR GRIP
M THECU
MM T2 1B
WOM TR
KoM T2\ TP
Lt heikie o
KM T2 18AL)|
O TP
WM PHSIPL
oM TEBAIR
WA FERBI
M T2 AP

0 (M P

oM 2l
JCM 12501PE
1M J55PA

1M 1356PD

LM D004
LH (0eeCo

b 6.00
18] 6.00

13 6.00
195 6.00

il 600

¥ 600

57 600

AUTRES REFERENCES
NOUS CONSULTER

| LH DOEICH

LH 00220
LM DO22H
LH 0032ACG
11 0032AG
110032CG
1100326
L10041G
Hoa

LH 0044ACH
LH 0044AH
LH 00448H
LH 0044CH
LH 0070-1H
LH 0070-2H
M10CL
LM 10CLir
[CERRE]

LM 2104
LM 300

LM 301N8
LM 304H
LM307H
LM 308

LM 309K
LM
MJ11-14
M 317K
W 7T
M 318

M 318H
LM319

LM 322

M 323K
LM 324
M3

LM 3342
LM 3352
LM 3362

LM 38IN

LM 385,12V
LM 385,25V
LM 386

M 387N
LM391-80
LM 393
(M 709DIL
LM 70970
1M 710DIL
M 7110IL
LM 715HC
LM 7230IL
LM833
LM741-8
M741-14
M 741CH
w747

LM 74870
LM 1800
LM 1820
LM1830N
LM 1881
LM2902
1M 2904
LM 2907-8
LM 2907-14
LM 2917-8
M2917-14
LM 39C0
LM 3%09
LM 3014
LM 3915
LM 13600
= 13700
LS 7031
LS 7060
LS7210
157220
L5 7228
LT 1038CK
LT 1080CN
LT 1081CN
MAX 232
MC 110
MG 1376
MC 1377
W 1408
WL 1450P
MC 1488
MC 1489
MC 1496
MC 3302
MC 3423
MC 3470
MC 3479
MC 3486
MG 3487
MC 14411
MC 14499
MC 145151
ML 920
ML 922
ML 923
ML 924
ML 926
ML 927
ML 928
ML 929
MM 5213
MM 53200
MM 58174

| MM 56274

HES29

0 | NE 549N

NE 545
NE 555
NE 556
NE 558N

» | NESB5

NE 566
NE 567

'NE 571

NE 592-8
NE 592-14
NE 5532
NE 5504
TOA 1034
oP I
P 07CY

U {2P 16GJ

JP02?GP
JP0ITGZ
0TGP
OP15GP
RC 4136
C st
G455

4800
250

1500

A0
(3800
108 3501
043510
TOA 3530
TOA 3330
oA T
TR
TOA W10
TO 40506
TOAAZE)
TIkA 2400
TOA 4565
T 4500
TOA 5850
T4 7000
TOA 7200
TDA R340
ToA ST
TEA IO1S
TEA 1020
TEA VIGTD®
TEA 2014
TEA 2024
TEAJTTIDE
TEAJINISP
TEE 1786108
TuCat
" 064
T
TLOrE
QN
TL Gt
T Gae
Ti. baa

L 250N
NG ance

TG | 172
S 1543
TS 6100
T j5T4
Uk K054

278

| 45485
1A 106
IAA 1005
L&A 10166
UAA 1018
LAA 2002
UAA 11T
LiAA 1B
LN 2001
VLN 200
ULh 200
Lk 2004
UL 2065 B
LN 20658
Uk 20678
ULk 20688

N

UK ZB01AN
ULy JB0AN
ULN 2800AN
LN JB04AN

TEISAN

XA 70

W0
N
X 2740
H 1SN

2900

LaLy
i
400
0
W00
a0

ke "
IN SHP
IR
1N MISE
7 ) AOE
i V060E
't 1 0BEE
INA 7I4E
NA 116E
ZNA 1348
NN 2168

4

ml

B3R AP

6520
8522 AP

5]

GAAG)
e

68031
805

45
5610 | 6aA21

1

i

00

4500

16,00
Tel

65,00
64,00
Tel
Tel
44,00

el

R0 M
a0

frede

et

ey

paTs
BRSPS
BEAY

T3]

P10 Mo
SIAH
TEL cofam
S AH
OGS

B

AH BASIC

8086P

8087-5 INTEL
8087-8 INTEL
BAT-10INTEL

]

S84 INTEL
809N
BT INTEL
ST 8 NTEL
B02AT-10
INTEL

B155H INTEL
82PC12
B212NS

8214

8216

8224

20500 | AMOHMIEL 18500
63,00 8781914 90.00
3500 8820 NS 3600
58.00 8834 (NS) 18,00

130800 | 92930V 14000

1750.00 9306 2800

244000 9368PC 79.00
90,00 9602

360,00 AY3-850 5500

35,00 AY3-1015 700
186000 AY5-1013 8500
2600,00 AY5-3600PRO  48.00

COM 2017 80.00
320000 CPD 6402 85.00

65.00 D780 3500

7200 EF 9345 65.00

68.00 EF 9364 98,00

38.00 EF G7189 46.00
2600 FD1797 195,00
48.00 M 5832 OKI 92,00

260.00 N 8T 26 16.00

14500 T™MS 6100 120.00
um WDI1783 190,00
U0 WD 1795 195,00
000 WD 2797 280,00
NC. 280ACPU 200
60.00 280BCPU 2300
38,00 26153 1200
38,00 26L83 15,00

140,00

e
E

33 ram o € 5

Chanot ver u weine
e bl 10uge o venn
o fiune L pidce

— Modulatour ASTEC UNF
F& UM 11 E 3606
R, UM 1233 £36 coulessr
K BY « 550 mA
e 10 poas

D 350PA = TiL 701 9,00
D 350PK = TL 702 9,00
DL 1416 185.00
HD 1107R 18.00
MAN 72A 1200
MAN 744 1600
TIL 308 96.00
LN 120,00
LCD 3 1/2 digds avec connecleur

compatible avec ICL 7106 65,00

Maoouis LCO 2 kgnes 16 caract. 185,00

UL Px]
FLUKE 27
RUKE 37

8MHz
SMHz 1500
10MHz 1200
10592 1500
12MHz

141819

15 MHz
16 MHz
18432
221184
25 MH?

MESURE

1 506 DOFLUKE 77 176100
JAGA00FLLME BRI A 3914,00
2490 00FLUME B3 189200
1114 DOFLLKE 85 234800

25 DOFLUNE 87 284600
1162,00

TOUS LES ACCESSDRES
FLUKE DESPONIBLES

APPARELS DE MESURE

GRAND PUBLIC | NOUS CONSLLTER

ouGe PO 100

i :N poes o] pennel Mare 500
s e - L 3

i 10 ook 1230 '::":3 ::l(:sellg ;2 tr:;

Liad becoone pie 400

Lt |00 pees w000 | PertelFem. chidssish O

L) Chgriotite 10w 5000 N chassis 1800

600 | Connect pas 2 54

600} pourZx @) 2500

.SE pour Commodore 34 0

peazzon | Capol pour Connect
180100 | Commodore 400

PROMOTIO O A
ADC 0804 LCN 34,00 SUBDYbr fem 700  2N2222 5.00
LH 0032 G4 32000 SUB D 25 br. male 800  INA148 les 10 peces 1000
6116120 ns 38,00 SUBD 25br. fem 1000  BAWSE dble diode 200
2132 3500 AELAIS12V-1AT-10A 1200 BCX53PNP 3,00
2764 32,00 LAB-DEC :LAB 500 7500 BCWGONPN 300
27C128 45,00 LAB 630 8500 BCWIONPN 3.00
270256 59,00 LAB 1000 14500 BCWT7INPN 200
210512 110,00 LAB 1000PLUS 23500 BCBIBNPN 400
21500 BNC mdle RADIALL 1200 OodesZener 68V, 75V 9,1V

EF 7910 P MODEM 120,00 BNClem chassisécrou 9,00 3V 15V 33V pece 200
QUARTZ 2 4576 MHz 900 CENTRONICSméle + capot 1800 741500 400
AMTO1 198,00 1 N4148: les 100 pces 2500 741504 400
68705 P3S pce 10000 1N 4007 : les 100 pces 5000 40N 400
par 10 pees pee: 7000 DIODEJA-600V 300 401 450
ICL7106 CPL 4900 AAI9 200 4052 7.00
ICLT107 4900 DWCRV 150 4053 700
AFFICH LCD 31/2 DIGITS 4900 CLAVIER 12 louches 2000 4066 7.00
MM 58174 1 PM 7548 23900 4069 6.00
M 709-14 300 REF02CP 4200 409 800
Z80CPU 14,00 Egal:nem loltene la gamme de resistan-
ZB0ALTC 1500 ces disponb
zc £ SMD (SURFACE)
LM 323K L .
LM 324 :les 10 poes 200 NE 5565; ggg ’g:f“”“‘“mm”’a'ﬂ"- .
RELAIS DIL CLARE 74153 P ket tran ...
Reéf. PRMA 1 A0S poe 1200 LM31B B0 o CSam om 5 2m

les10:8000 LM 741 600 peimit “w
ROUE CODEUSE BCD 300 LMAN 800 yconima iaile s
FLASQUES : la paire 1000 M4 700 wmea 240'00
CERAM MULTICOUCHE, TLoB2 2D e i dmaia
de 10pF 4100 nf 200 75188 1200 = récepte{y = 230,00
SUBD 9br, mite 600 75189 1200 5

2.2

Connect.pas 2 54
2.2 3000
Connect pas 2 54

. 3
Connect pas 3 96
2.12

DIN 5br-Male 180° 3 50
DIN 6br Male 350

8 broches. les 10 pieces

DIN Tbr-Male 450
DIN 8br Male 480
Gnppe In KLEPS 30
Rouge ou Nor  25.04)
Gnppe-hl miniature
pour C 1 elc Aouge oy
Now 6500/
Connect HE 10
Bibre Femeile Male
contacis aserr Cl
<5 700 450
+ 1 1000 1300
-8 1200 1500
<10 1350 19,00
1250 7500
+ 17 2300 3200
+ 20 2700 3750
+ 25 3350 47.00
+ 30 4000 5600

[T S Y Y S ST
(=

m X 600
X 100

78 GUIC 2200

B XCK

1109 1500

9 XCK

1103 1800

8L X 500

78S40PC 2280

PONTS

1A rond 400
2A igne 600
3A igne 900
SA Iigne 14 00

BAGOOV Cane  ~ 1600
J5A 600 V cane 2900

1600 REVENDEURS NOUS CONSULTER

VENTE EN GROS

conditions spéciales:
nous consulter

IMPORT-EXPORT

Q47 yH G00) 14 broches s 10 piéces 2500
2244 E00] 16 braches tes 10 pieces 3000 Potentomelres austables Cermet
ot A001 18 buoches tes 10 pieces 3500 Toule la gamme. vertical oy honzonta:
e 00| 20 broches ies 10 piéces 4000 Piece 3
M ao0] 22 broches les 10 piéces 45.00 DIVERS
47 4 B00] 24 broches les 10 pieces 50.00 Soste-fusible C15 » 20
100pH 500] 28 broches les 10 piéces 55.00 |7 "I('w e 1000
il 12001 40 broches les 10 pieces 80.00 ;* o "':f“ch. i
gt 15091 Baneute tuiipe sécable 20 broches 4.0 |0 'WAle Lhassis 5+ 4
La pbee 350
§1  Coupleur de pie 9 V. Prece 080
orro [N
5311 LA I 11 Toute 1a gamme Disoo
BP0 e ey
BPW 22 L R: Rateption o0 | ?_ — )
BPW 34 1600 | Posmrmomibtros 25 tours Joutn 1n gameme ' ~ o
ey 1500 ) Verticaus, pidoes 70 b =] =
¥ )1 900 N i o
v AT %0 Horizontau, pidces 450 ] i i
COY 89 LR emason &l B
H11CE 14,00 Toute I
i o oute la gamme de 1ansistors disporible. Nous consufter
WCT2E 12,00 )
WOT 1500 ] Resistance coucne metal 1 4 W 5% de 10 ohms a 10 M Ohm
WOC 104 1800 Les 100 pieces de méme valeur 2000
L 5500 800
51, 5501 100
i %1 SPECIALISTE DE LA VENTE AUX
TiL 113 m
6N 17 ] PROFESSIONNELS ET INDUSTRIELS
6N 138 20

SUPPORTS DOUBLE LYRE

M OAMOOSAV]

Egatemend i siock

{autres références nous consuiter)

KITTRONIC !

IN, rue Memnmyer

8broches 100 18 broches 250 24 broches 400 Tulpe prof 0,30 parpin
14 braches 150  20broches 300 28 broches 400 Tulipe wrapping :
16 broches 200 22 broches 350 40broches 400 060 par pm

COMPOSANTS

\ng Id de Vlurope

[REOSIUTRN G I ETR 1A RO\ S o [l |

Fax : 89.66.52.33
N

Carcusts G MOS. neawes, TTL. céramaiun. on vorson imiltare o ndistiele

FOUMPA0nS Lngsmen] Qs COmporants o pisies Chou (s s (rancel magus

thompne de 10% 4 M commandel
regement par chique tu ARG & W commande
Franca e pon a parta e 1000, 00F g achats

A piart e 10 000 F o achats de comy G un METEX ot ; pour 30 000 F
o acha ¥ 1 FHAMEG HM 2036 dvec 2 sondes

HORAIRES DOUVERTURE ADRESSE POSTALE

TOUS LES JOURS DE 9 M A 12 Ef 8PN 32N

DE 14 H A 18 H SAUF | E LUNDI 68065 MULHOUSE CEDEX
Conditons e vénie
MnEmum de ¢ommands 100, 00F
Fortail port 1ecominandd uigen; 25.00¢
Conten rembaursement 50.00F

TRANSISTORS
SPECIAUX

BF 245 400
BF 982 9.00
BFR90 1200
BFR% 1200
85170 400
BU 208D 12,00
BU 4267 1200
BUTR 65,00
BUV2) 8500
BUZ11 48,00
IRF 130 65.00
IRF 532 3200
J310 18,00
MPSA 06 3,00
MAF 475 8500
MRF 901 18,00
udw 2600
VN 10KN 12,00
VN BBAF 24,00
6.00

800

6.00

4500

3N205 25.00

CIRCUITS
JAPONAIS

AN214 31,00
ANT145 69.00
ANT146 31.00
AN 7222 34,00
BA 527 29,00
BAS32 2900

HA 1366W 48,00
HA 1366WR 3800

HA 1368R 48,00
HA 1377 46,00
HA 1377A 48,00
HA 1332 3900
HA 1398 39,00
HA 11235 42,00
LAZ2211 107,00
LA 3350 200
LA 2100 16.00
LA 410Y 16,00
A 102 16,00
LA 4250 46,00
LA4420 28,00
LA 2422 2900
LA 4440 34.00
LA s240 38.00
LA 4460 42,00
LA 4461 42.00
M51513 7500
M 51515 69.00
M51516 4800
M51517 49.00
MB3n2 26,00
MB 3730 43.00

311020GL 324,00
STK 0039 10600
3TK 0070 34000

STK 436 129,00
STK 437 150.00
STK 461 195,00
STK 463 21000
STK 465 230.00
TAT120 19.00
TAT129 26,00
TAT7203 63,00
TA7204 2300
TA 7205 20
TAT214 61.00
TAT117 2400
TAT222 2500
TA7221 47.00
TA7229 47.00
TA7230 52,00
TA 7240 4900
UPC a1 4500
UPC 575 2200
UPC 1030 135,00
UPC 1181 2400
upPC 1182 2100

UPC 1350 2.0
28A 1170 NC.
25A2774 NC.
25C 1307 65.00
AUTRES

REFERENCES

NOUS

CONSULTER
PLUS DE 15000 ARTICLES
EN STOCK.
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PUBLITRONIC

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits sous la forme de Cl de qualité professionnelle, gravés, percés et sérigraphiés.
PUBLITRONIC diffuse ces platines ainsi que des Faces-Avant (film plastique) signalées par I'adjonction de la lettre F au numéro de référence.

On trouvera ci-apres, les références et prix des circuits et faces-avant des 6 derniars numéros d'ELEKTOR. Les prix sont donnés en francs frangais, TVA incluse.
Ajoutez le forfait de port de 25 FF par commande. Utilisez le bon de commande en encart, ou passez votre commande par Minitel (3615 + Elektor - mot-clé

Pour certains montages, PUBLITRONIC fournit un composant spécifique (EPROM programmée par ex.); celui-ci est mentionné dans la liste ESS. Exception faite
de ces composants spécifiques, PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité

de tous les composants nécessaires au montage dont il envisage la réalisation,
D’autres circuits, plus anciens, sont encore disponibles en quantité limitée: ces
mise a jour régulidrement, veuillez nous envoyer une enveloppe auto-adressée,

références sont signalées par I'adjonction d'un e . Pour en recevoir une liste
timbrée 4 2,20FF {Belgique = timbrée au tarif en cours).

LES DERNIERS 6 MOIS

F123: SEPTEMBRE 1988

F129: MARS 1989

décodeur de signal universel 87291-4 63,40
"’The Link'"
alimentation 880132-1 60,60
circuit principal 880132-2 126,80
circuit des relais 86111-3A 82,80
inductancematre numérique 880134 86, —
variateur de régime 41290 40,50
Télédom TD2000
édmetteur 8 canaux & télécommande IR
émetteur 50395 34, —
récepteur |R/codage 50396 55,50
émetteur 8 canaux & touches
émetteur 50395 34, —
codage/clavier 50397 49,50
récepteur/commutateur & 2 canaux
commutateur 50398 37, —
récepteur 50399 32,50
décodeur 50400 30, —
F124: OCTOBRE 1988
interface Centronics pour le 4 x' fondu-enchainé 880111 80, —
synthétiseur de fréquences HF commandé par uP
circuit principal {5 platines) 880120-1 145,40
circuit des affichages (LCD + LED) 880120-2-3 102, —
"'ensemble de 1s 9
décametre & ultrasons 880144 79,80
périphériques pour SCALP
interface 880159 51,60
module analogique 880162 51,60
module numérigue 880163 55,60
télécommande IR & 8 canaux
I'émetteur 49381 43, —
le commutateur 49382 36,50
le récepteur 49383 37, —
F125: NOVEMBRE 1988
LFA 150 ""VIRGIN"'
amplificateur de courant 880092-1 87,20
amplificateur de tension 880092-2 79,40
variateur de vitesse pour
lecteur de disque numérique 880165 132,40
mini-clavier MID{ 880168 81,40
gradateur automatique pour
afficheurs & 7 segments & LED 37249 156, —
thermométre int/ext pour I'auto
circuit principal 41293 32,60
circuit des afficheurs 41294 16,50
circuit de commutation 41295 10, —
F126: DECEMBRE 1988
LFA 150 ""VIRGIN"":
circuit de protection 880092-3 73,60
alimentation auxiliaire 880092-4 75,40
e 3 des A cirpuits m
SESAME:
interface série (CMS) 880016-4 6,80
carte d’E/S analogiques 880162 51,60
carte d’E/S logiques 880163 55,60
carte principale 880184 176,60
générateur d’harmoniques 880167 64,80
alarme auto 40278 33, —
F127: JANVIER 1989
EDITS: I'amplificateur
de puissance 87291-6 80,40
interface de télécopie 880109 85, —
Q4: module de commande MIDI
circuit principal 880178-1 104, —
clavier + affichage 880178-2 76,60
combimetre
circuit principal 39271 27, —
circuit de I'affichage 39272 15, —
circuit des convertisseurs 39273 24,50
F128: FEVRIER 1989
EDITS: le central ’ 87291-5 520,60
modem secteur < 880189 73,20
récepteur VHF M.A, & M.F. 886127X 89,20
titreuse vidéo:
platine principale 59484 187, —
clavier 14 touches ’ 59485 124,50
clavier 56 touches 59490 187, =
cadenceur d’essuie-glace intelligent 60504 54, —

UTILISER LE BON DE COMMANDE
PUBLITRONIC EN ENCART

EDITS: le clavier 87291-7 110,20
tampon 32 Ko. . .4 Mo pour imprimante Centronics:
circuit principal 890007-1 234,40
platine du clavier 890007-2 25,60
platine de I'extension de mémoire 890007-3 100,00
testeur de circuits intégrés:
circuit principal 58474 174,50
platine du support FIN 58475 11,50
891517 249,50

prolongateur de bus polyvalent

Elektor Software Service

B Cochez dans la liste ci-dessous la {les) case(s) correspondant aux
rétérences ESS choisies.

B Complétez soigneusement ce bon en indiquant vos coordonnées et le
mode de paiement, et joignez & votre commande le nombre exact de
composants & programmer,

B Nous n'acceptons que les composants neufs, vierges et parfaitement
emballés, et déclinons toute responsabilité quant & I'acheminement des
composants, leur état de fonctionnement et la pérennité de leur
contenu,

B Les composants programmés sont renvoyés le plus vite possible, dans
leur embaliage d’origine, ddment vérifiés et numérotss.

0J ESS 100 200,- 1 x 5% TESTEUR DE CIRCUITS INTEGRES [Nl
O ESS 102 95 1 x 3% INTERFACE DE TELECOPIE (ATARI) [TIEIONETIEaN

DI ESS 103 95.- 1 x 3% INTERFACE DE TELECOPIE (ARCHIMEDE) TR IERCRAEIN

CHRONOPROCESSEUR avec récepteur France-Inter
CHRONOPROCESSEUR autonoma (sans signal horaire)
QUANTIFICATEUR

ANEMOMETRE de poing

ELABYRINTHE

DUPLICATEUR O'EPROM

FREQUENCEMETRE 3 MICROPROCESSEUR
L’INCROYABLE CLEPSYDRE

FREQUENCEMETRE a4 MICROPROCESSEUR avec U6658
JUMBO: L'HORLOGE GEANTE

BUFFER MULTIFONCTION POUR IMPRIMANTE
GENERATEUR DE SINUS NUMERIQUE
PROGRAMMATEUR D'EPROM MSX
HORLOGE-ETALON

POLICE DE CARACTERES

CARTE D’'E/S UNIVERSELLE OU ADAPTEUR

DE BUS E/S POUR PC
C1ESS 562 90,- 1 x PAL 16R4 INTERFACE CENTRONICS POUR 4 x FONDU-ENCHAINE

0 ESS 509 75,- 1 x 2716
ESS 512 75,- 1 x 2716
1 ESS 524 75,- 1 x 2716
T ESS 526 76,- 1x 2716
[0 ESS 527 75,- 1x 2716
] ESS 528 75,- 1 x 2716
C ESS 531 75,- 1 x 2732
O ESS 535 75,- 1x 2732
[ ESS 536 75,- 1 x 2732
T ESS 539 75,- 2 x 2716
[ ESS 545 765,- 1 x 2716
T ESS 550 75,- 1 x 2764
7] ESS 5561 75,- 1 x 27128
T ESS 562 75,- 1 x 2764
(1 ESS 560 75,- 1 x 2764
0 ESS 561a 90,- 1 x PAL16L8

SYNTHETISEUR DE FREQUENCES HF COMMANDE PAR uP
MINI-CLAVIER MIDI

VARIATEUR DE VITESSE POUR LECTEUR DE DISQUE
NUMERIQUE

G ESS 570 75,- 1 x'27C64 MODULE DE COMMANDE MIDI Q4

0 ESS 572 75,- 1 x 2764 EDITS

SATELLITE D' AFFICHAGE pour HORLOGE-ETALON
RAMSAS {simulateur d’EPROM)

ALIMENTATION A 1P IEEERIERITEN

SESAME [BERERERETITRE

[ ESS 565 75,- 1 x 27C64
) ESS 566 75,- 1x 2764
1 ESS 568 75,- 1 x 2764

0 ESS 700 95,- 1 x 8748H
0 ESS 701a 95,- 1 x 8748H

[ ESS 702 450,- 1 x 8761H
O ESS 704 450,- 1 x 8751H

SERVITEL SUPER-COMPO
échange de 'EPROM de SERVITEL 1 x 27256
|pritire de renvoyer I'EPROM originale de votre SERVITEL)

95,—

EN LETTRES CAPITALES 8.V.P.

Nom:

Adresse:
Code Postal: L1 L | I 1 == N
(Pays)i = — —
Ci-joint, un paiement de FF_____ e =

Par © chbgue bancaire (1 CCP [J mandat & “pUBLITRONIC™

ouw O ]usti?icatiun dé virement ou CCP de Lille n® 747229A ou
au Crédit Lyonnals d'Armentiéres n® 6631-703478

Etranger: par viramant ou mandat Uniquemant

Envoyer spus loppe sffranchie &:

PUBLITRONIC —

B.P. 55 — 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES

... BON A DECOUPER OU A PHOTOCOPIER

- —
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LINEAIR

PAR 5 PIECES
N28 .

TDA 4565 PAR 4 PIECES...

74 LS
PAR 5 PIECES
LS 01 1,50F LS 02 -1,00F
LS 04
LS 08

b
-
'S
-
N~
(=X =]
m
)
o
(&)

88
g

00
80
60
80
60
40

.30
20
00
00
80
20
80
40

F LS
F LS
F LS
F LS
F LS
F LS
F LS
F LS
F LS
F LS
F LS
F LS
F LS
F LS
F LS

NANSDAN SN s s
WNRIN = — s 2 s s (O
BBEIRREBHY

<0
[~

Az

MONOCHIPS
8748HD..........
MC 68705P3.

MICROPROCESSEURS

....20,00F .,
ENTREES/SORTIES
6840 ....34,00F ..
.14,00F .,
P ..80,00F
AY3 1016D 32,00F
AY3 8910,
EF 68A21P............
EF7910P
8250
8551
ULN 2803
UPD 765 AC.

.. 1,40F
1,00F
3,40F
3,40F
1,80F
3,80F

... 2,60F
3...1,80F 4005.... 6,40F
..2,80F 4528.... 3 20F

1N4001 ...0,30F 1N4004....
1N4148 .,.0,15F 1N4007....

ROND 1,5A 200V
ROND 800MA,200V ..
LIGNE 2,5A 50V.....
LIGNE 1.5A 200V.
ROND 1.5A/50V

QUARTZ

1.8432 MHZ 2,0000 MHZ
2.4576 MHZ

PAR 5 PIECES.................

3.2768 MHZ 3.5795 MHZ
4,0000 MHZ 5,0000 MHZ
6,0000 MHZ  8,0000 MHZ
8.4320 MHZ 9.8304 MHZ
16,0000 MHZ

PAR 5 PIECES..................

4.0960 MHZ 4.8152 MHZ
6.5536 MHZ

PAR 5 PIECES.................

SUPPORT C.1.

DOUBLE LYRE TULIPE
PAR 20 PAR 10

0,49F 8 br...
14 br ...
16 br ...

1,80F
2,80F
3,20F

18 br ...

20 br...
24 br ..

PAR 20
INSERTION NUL PAR 2
28 BR..24,00F 40 BR

3.80F
4,80F
. 5.80F

35,00F

PAR 20 PIECES......... !

BC307 2N3s08  2N2368

PAR 5 PIECES..............

BF 245A BF245B

PAR 20 PIECES............

2N 2222 2N 2907
PAR 5 PIECES

MJ 800....15,00F BD 135..
MJ 1000..15,00F BD 137......
BD 245C....8,00F BD 138...... 2

IRF 530....28,00F BD 139..

. 0,50
BC 308
BC237 BC 548B BC 327 BC 548B

RF 540.....26,00F MJE 2955.. 4,00F

3MM ROUGE VERTE OU JAUNE
5MM ROUGE VERTE OU JAUNE

MEME VALEUR :

PAR 50.....0.50F PAR 100..
HAUTE LUMINOSITE

5MM ROUGE PAR 10

0.4W DE 2.7V a 24V
MEME VALEUR

...0.40F

PAR 50........0.40F PAR 200......0.30F
LIGNE A RETARD

PAR 168 PIECES

470NS......16,00F 450NS......

CONNECTIQUES

PAR 5 PIECES
Su

B D
DB 15 MALE A SOUDER .
DB 25 FEMEL C.l...

CAPOT 25 BR
CENTRONICS
FEMELLE A SERTIR...

DIP 2X7BR pour cable plat..
HE10

MALE 2X20 BR DROIT/C.I. ...
MALE 2X 8 BR COUDER/C.I
MALE 2X13 BR COUDER/C.|
MALE 2 X 17 BR DROIT/C.I.
HE 802 2X31 BR C.l.....
PRISE GIGOGNE MALE
CAFTEUR TELEPHONIQUE..
PAR 10 PIECES
FICHE PERITEL MALE o
PORTE FUSIBLE POUR C. ..0,80F
CORDON MOULER POUR SECTEUR

LG 1.5M /FICHE MALE 2 POLES....3,90F
CABLE PERITEL 2 COAX PLUS

3 BLINDER PAR 10 METRES........... 6,00F
FIL DE CABLAGE RIGIDE 5/10

PAR 100M.... ..0,20F

1 iRR ‘URS

A LEVIER

PAR 5 PIECES

PERCAGE 06 MM 2A/250V

INVERS UNIPOL 3 POSITIONS ,00F
INVERS BIPOL 3 POSITIONS . ,O0F
INV UNIP 2 P POUR C.1.COU ..6,00F

POUSSOIRES
ROND POUR C.I.
JAUNE OU BLANC PAR 10............ 2,00F

ROND MINIATURE POUR CHASSIS

ROUGE OU NOIR PAR 10............... 2,00F

DIVERS

BATERIE CADMIUM RECHARGEBLE
TYPE SAFT 40RF 310{3.6V 100MAH)
PIECE.......... 70,00F PAR 5............. 50,00F
AFFICHEUR 7 MM AC

PAR 10......... 7,00F PAR 100......... 5,00F
COFFRET TELECOMMANDE

AVEC TRAPE POUR PILE 8V

DIM L 58 P 100 H 28mm

RELAIS
PAR 5

EUROPE 12V 4 RAT..
24V 2 RT

36V 4 AT,
REED CLARE 5V 1 T

.10,00F

DA1 15V t TRAVAIL .10,00F
MOULER A MONTER SUR SU RT C.l.
6V 2AT . .12,00F

12V 2RT .12,00F

CERAMIQU

DISQUE 50V PAS 5.08
DE 1 PF a 22NF MEME VALEUR
....... 0,16F PAR 1000.........0,12F

PAR 20 MEME VALEUR
3.3UF/35V..... 0,70F 2.2UF/35V.........

0.1UF/35V..... 0,50F 0.47UF/35V.
...... 0,50F 8.8UF/25V..
. 1,20F 15UF/18Y,
3BUF/10V...... 1,40F 33UF/35..
B8UF/10V...... 4,50F 4.7UF/16V..

MULTICOUCHES

Z 5U 10% MINIATURE PAS DE 5.08

33PF, 100PF, 470PF,560PF,820PF, INF
TENSION 200V,
10NF/100V,22NF/50V,47NF/50V,680NF/50V
MEME VALEUR :

PAR 10...c... 1,00F PAR 100.......... 0,70F

120 UH PAR 20 PIECES ....1,50F

OUVERT DU MARDY Aul

M

v
DE 1 NF & 68NF.... .
DE 100NF & 470NF .0,80F

CHIMIQUES

AXIAL 16V
47UF  PAR 20
100UF PAR 20.
220UF PAR 20.
330UF PAR 20.
470UF  PAR 20.
1000UF PAR 10.
2200UF PAR 5

AXIAL 25V
22UF PAR 20
33UF  PAR 20.
47UF  PAR 20.
100UF PAR 20.
220UF PAR 20.
330UF PAR 20.
470UF  PAR 15,
1000UF PAR 10.
2200UF PAR 10.
4700UF PAR 5.

AXIAL 63V
1UF PAR 20
47UF PAR 20.
22UF  PAR 20.
220UF PAR 10.
PAR 10.

1000UF PAR 10.
2200UF PAR 10

RADIAL 25V
22UF  PAR 20....
47UF  PAR 20.

100UF PAR 20,
220UF PAR 20,
330UF PAR 20,
470UF  PAR 20.
1000UF PAR 10.
2200UF PAR 5.
4700UF PAR 5...

oW

wodooooo
-
£8883488 88

POU 1.
A PISTE CARBONNE
HORIZONTAL100H,470H,1.5K, 10K,22K
30K68K150K,220K,330K,470K
VERTICAL 100H,220H,330H,470H,1K
PAR 100.. 0,60F PAR 1000.......
A PISTE CERMET
HORIZONTAL....22K,2.2M
VERTICAL......20H, 100H,470H,3.3K
4.7K,10K,220K,2.2M
PAR 10.... 2,20F PAR 100......... o

MULTITOURS
PAR 5 MEME VALEUR
HORIZ...... 5,00F VERTICAL ....... 8,00F

RESIS

1/4 W 5% CARBONNE

SERIE E24 DE 1 OHM A 1 MHOM
MEME VALEURS:

PAR 100.. 0,08F PAR 10Q0....... 0,06F
1/2 W 5 % CARBONNE

SERIE E12 DE 1 OHM A 1 MOHM
MEME VALEUR

PAR 100., 0,18F PAR 1000....... 0,12F
A BOBI!EER RB57

PAR 5...... 5,00F PAR 20...........3,50F
2.2H,4.7H,8.2H,10H,12H,15H,22H,33H
100H,220H,470H, 1K,2.2K,3.3K,4.7K,
10K,33K
4 W BOBINER RB59
MEME VALEUR

...... 4,00F PAR 20...........3,00F
1.5H,1.8H,2.2H,2.7H,3.3H,3.8H,5.6H
6.8H.8.2H, 10H, 12H, 15H, 18H,22H,27H,
a3H,36H,47H,56H,88H,82H, 120H, 150H
180H,220H,270H,330H,300H,470H,
560H,880H,820H, 1K,1.2K,1,5K,1.8K,
2.2K2.7K,3.3K,4.7K,5.6K,6.8K




elektor
mars 1989

Avance linéaire N° 2426

W Vis \rapézaidale & manivells
B Course 200 mm

2480 F HT

Avance linéaire N° 2432

W Vis trapézoidala et moleur pas & pas
@ Course 200 mm

3726 FHT

Table X Y N° 2294

M Vis lrapézoidales el manvelles
W Courses 200 x 300 mm

5283 F HT

Table X Y N° 2296

8 Vis iripdzaidales el maleurs pas 4 pas
B Coursan 200 x 300 mm

7775 FHT

Cadre de montage el soudage N° 2108 395 F TTC
B Cadre alu 400 x 260 20 mm

W Couvercle 400 * 260 avec mousse

W Pour plaline jusqu'a maxi 360 x 230 mm (4 euro)

Cadre de montage et soudage N° 2106 225 F TTC
8 Cadre alu 260 x 240 x 20 mm

W Couvercle 260 * 240 avec mousse

B Pour platine jusqu'a maxi 220 x 200 mm (2 euro)

Révélateur graveuse N° 2030 (Photo) 724 F TTC
Cuvelle verre élroile 290 * 260 » 30 mm
adre cuvelle en PYC
'ompe spéciale avec dilluseur d'air

M Chaulfage 100 W/200 V réglable. lhermomsire

Révélateur graveuse N° 2040
B Guvetle verre élrcile 290 x 43¢ x 30 mm
adre cuvelle en PYC
pompes spéciales avec double dilluseur d'air

895 F TTC

B Chaulfage 200 W/200 V, lhermomélre

Portique X, Y, Z, N° 2250
W Vis rapézaidale et manwellas
B Course 250 x 400 x 100 mm

10454 F HT

Portique X, Y, Z, N° 2254 13882 F HT

idales et moleurs pas 4 pas courant continu
X400 % 100 m

Charlyrobot 26 N° 2284
Table X, Y avec portique

M Vis lrapezoidales el manivelies
M Courses 200 = 300 mm

Table X, Y N° 2286

M Courses 200 * 300 mm

Mini doseur de colle N° 10
M Senngue de 1 4 35 cm?
leciropneumalique
imer éleclronique
B Commande par pédale

Mini doseur do colle N* 20
avec Venturi

W Senngue de 12 35 cc

M Eleciropneumalique

M Timer élecironique

B Sysiéme anli-goulle Venluri

B Commande par pédale

3400 F HT

3800 F HT

5794 F ur

8286 F ur

avec vis trapézoidales et moteurs pas a pas
ou courant continu

Photos non contractuelles

Circults imprimés - voir catalogue
1805 Insolateur 2 euro 245 x 175 mm 854 F TTC
W/ 220 V - inlertuplour
1907 (dem avec lempornisateur 985 F TTC
1915 Insolaleur 4 euro 365 = 235 mm 175 F TTC
60 W / 220 V  inlarrupleur

1917 Idem avec lemporisateur 1346 F TTC

14100 Insolaleur simple face avec vide
360 x 235 mm - 60 W / 220 V

14101 Insolaleur double tace avec vide
360 x 235 mm « 120 W / 220 V

3592 F TTC
4509 F TTC

Rack et profllés

1560 Rack 10" de lable

1562 Rack 19' de lable

1552 Rack 19" chassis

1573 Face avanl 1,2 mm anodise

1575 Face avanl 2, 2 mm anodisé

1591 Fermelure 1/4 lour molelé
pour face AV

1593 Equerre carle plastique

WEEQ SA, CERNEX - F 74350 CRUSEILLES - Tél. : 50 44 1919
Télex : 370 836 F - Catalogue gratuit sur demande

25710 F TTC
36130 FTTC

1404 Gl cate plaslicyis
810 Hox profil. Long, 1 m
820 Prolil spécial Long 1 m
850 Profil 10° 1.Lang 1 m

230 F TTC
29,90 F TTC
33,00 F TTC
3810 F TTC

Soudeuse étameuse N° 14000

B Pour platine 180 x 180 mm maxi
B220V /2000 W

Fluxeur-sécheur (photo) N° 14010 1572 F TTC

W Pour platine 180 x 180 mm maxi
W220V /2000 W

Rack de puissance 3 axes
M3 lranslaleurs 2A avec afim 80 VA
W 1 carle inlertace paralléle

6986 F HT

Rack de 3 puissances 3 axes
M3 iransialeurs 2A avec alm. 80 VA
M 1 carle nlertace série avec pracesseur

9433 F HT

Effaceur d’Eprom N° 1930 (photo) 352 F TTC
B Box alu 150 > 375 » 40 mm avec LED de conlrole

W Couverche b 130 » 55 mm avic ghisalbre

W Faale  inaataben LV, 85 x 15 man peur max. 5 Eproms

W Lampo UV 4 W, evar iglable mas, 25 min

EMaceur d’Eprom N° 1932 985 F TTC
I Box alu 320 x 220 x 55 mm avec LED de conlrole
W Cospeprcho JH) x 208 men dvnc gessibie

4 fanios o naotalisn 220 = 15 mes pate i 48 Eproms
B4 lsmpes B W/ 200 V awes Sivar, rigiadle max. 25 min

Perceuse/fraiseuse manuelle
N° 14200

W Vilesse régiable 2 000 - 20 000 Ir/min
B Pince de 3 mm

W Tatis 350 = 17

1684 F TTC

1346 FTTC
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s 17 25 | C. 50V, 367 12 | 242 25 | 373 69 | 75 20 | SELFS LM 2907 99 | wD2797 999 | 6809 229 | 2764 used100
TRANC 121 25 | 1uF 3 | 368 18 | 243 25 | 374 39 | 85 35 | 1 wH 15 | LM 3900 30 [ICL 7660 109 | 6809E 329 | 27128 225
SIST 122 28 | 2.2uF a|a73 19 | 244 20 | 74 Ls smD 86 20 |15 a1 15 |itm3908 72 |EF 7910 750 | 6810 99 | 27cP128 279
BCxx 12| 127 26 | 4.7uF 3 |aza 19 | 245 20 | 00 20 | 93 35 22 uH 15 |Ltm 3914 136 | MNs8167 399 | 6821 59 | 27128 used100
107 12 | 132 30 | 104F 3 |a77 29 | 251 20 | 02 20 | 123 50 |33 wH 15 | LM 3915 122 | MC146818 249 | 68821 99 | 27256 225
109 142 52 | 224F 4| 379 33 | 253 20 125 3047 15 |im3916 212 | AY3 1015 199 | 6840 166 | 27C256 299

9 12 H 04 20
oS 14 | 146 60 | 47,F 4 | 390 22 | 257 15 | o %0 | 128 30|68 uH 15 |ca 3080 42 | AY3 1350 219 | 6845 249 | 27C256-12
! 14 | 147 60 | 100u4F 4 | 393 22 | 258 20 | 10 % | 132 25110  uH 15 |Ca 3130 48 | Av3 8310 339 | 6850 59 | 27512 329
= 14 | 29088 42 | 2200f 16 | 540 25 | 259 20 | 17 % | 138 25 [16 w1 15 |Ca 3140 34 |so41p 101 | 68705P3 515 | prOMS
61 14 | 3055 31 | 470uF 156 | 541 25 | 266 20 |13 20 | 132 25 | 22 uH 15 | cA 3161 69 |SO42P 113 | 68705U3 695 | 82523 69
;37 10 | yANTALIUM CAP 1000uF 28 | 624 66 | 273 24 114 20 | 154 120 | 33 uH 15 | cA 3162 225 | SAA 1099 450 | 68B705R3 695 | 825123 69
238 10 | JANTALUN CA% | 22000 a2 [ 629 62 | 280 24 | 20 2 | 157 30|47 w15 |Ca 3240 65 |UMC 3481 96 | 8031 199 | 828126 89
939 10| 022 HE 3By 5 | A700kF 97 | 640 32 | 365 191 57 20 | 158 30 |68  uH 15 | tpa 1208 -+ |UMC 3482 96 | 8032 249 | 825129 89
o 5 M S5y o LD s & 3 |645 29 | 266 19 |50 50 | 234 20 1100 uH 15 | 1ga soom 26 | UMC 3483 96 | 8751 1250 | 828131 139
308 10 |47 329 & [vm 670 39 | 367 19 |32 50 | 245 50 | 150 wH 15 | 1pa 920 5 | UMC 3484 96 | 8749 429 | 825137 149
305 wll, % Jey o | RED, GReen | 688 78 | 368 19 |39 5 | 273 20 1220 uH 15 | 1B 070 140 | 2N 404 48 | 8039 59 | 22510 120
o 5|22 4 18V 2 ]ano 783 869 | 373 2a | 22 5 | 373 40 [330 w15 |14 Jo10 a1 | 2N 414 53 | 8oc39 198 | 24sA10 129
337 5 2.2 ”‘F 25V 6 YELLOW 4 374 24 |47 40 | 374 40 470 uH 15 DA 1011 81 ZN 425-8 350 | 8243 129 | 28122 239
216 o |47 K 220 5 | FasH 24 [icaoxx 377 a1 |73 50 | 540 80 [ 680 w15 [ 104 1801 54 |ZN426-8 187 | 8052 AH BASIC | 281a22 239
Gt [ 4000 390 20 541 8o | 1 MH 15 ZN 427-8 546 |ver 1.1 1699 | 28142~  3as
517 0110 wF 28V 12 74 20 TDA 1024 99
246 5|19 s %2y 1% [1naras 34001 10 | 393 20 | 75 20 | anpangseic's |15 MH 15 | 1000088 B9 | 2N 428-8 368 | BOSS 59 | 28542 348
247 5|19 #E SRV 12| x 100 100 | 4002 10 | 633 49 | gg 20 | AN 217 119 |22 MR 15 | IR 2008 1ae | ZN 420-8 148 | 8087 6545 | 285442 345
g2 ¥ 1N4007 4 | 4011 7 | 532 43 | 90 25 540 8o |33 MH 15 SAB 0529 183 | 8087-2 8789
548 22 pF 25V 18 AN TDA 2005 159 IC SUPPORTS
5 W X 100 200 | 4012 10 | 540 42 | 93 26 Y 190 |47 MH 15 SAB 0600 161 | 8087-1 12980
549 47 uF 8V 16 AN 315 TDA 2030 78 STANDARD
250 5 ME Ry oo | Ins408 6 | 4013 12 | 541 42 | 123 30 |angi2  1ag |10 MH 59 | TDAZ088 7o |sL4s0 149 | 80287-10 ap 3
56 5|47 4 18032 |se 109 37 | 4016 14 | 573 20 | 155 25 |an 7170 es |15 mH 59 | TDA 2098 3% [ s 40 309 16990 | g p 3
557 g |00 BB 212 41 |4017 13 | 574 27 | 128 28 | AN 7120 128 |22 mH 59 | IDASEI8 020 |sL 488 209 | 8237 279 | 14 p A
558 5 | mkH 7.5Mm cap. | B8 405 16 | 4020 20 | 640 32 | 132 %0 |an 7140 178 |33 M 69 | 100 GEae 149 |ML926 369 | 825) 114 | 1gp b4
559 5|1 oF 5|74 Lso07 |4a023 11 | 688 a9 | 138 25 | AN 7145 199 |47 M 79 | 100 2800 142 |ML927 399 | 82532 119 | qgp H
560 5|12 of 5 | o1 8 14024 20 [ioane 139 58 | AN 7151 259 |68  MH 79 ML928 399 [B2552 119 | 50 p &
635 1015 nF 5|02 8 | 4025 10 XX 145 aoi|l5a 30 sg [ 100 MH 79 ULN 2003 10 I mL 929 399 | 82592 119 | 54p H
636 10]1.8 nF 5 |03 8 | 4026 30 | 55 10| 157 25| 5 311 g9 | 180 MH 149 7226 B 1600 | 78540 139 | 8279 229 | 55 p 10
637 1022 nF 5 | 04 7 | 4027 16 |03 10 | 158 25 lEa 513 59 | 680 MH 149 7106 224 | sap 1027 199 | 8284 159 |20 2
638 1027 nF 5|os 7 | 4028 22 | o o| 164 30 1 H 149 | LCD31/2D 179 | sap 1099 450 | 8288 424 | T/ iees
4029 24 ] A B0 7107 294 1 jaa 170 121 | v20-8 385
639 1033 nF 5 | 7406 24 o8 10 | 244 40 | ga 521 139 | VARISTOR MAX 232 209 6P 6
o 10|39 nF 5 | 7407 24 | 4030 1 245 50 250 V. 29 UAA 180 121 |v20-10 750
64 10 10 C 1026 99 MC145026 149 8P Y
4.7 oF 5 | o8 8 |40a0 21 573 25 | urc 10 ADC 0804 258 | v3o-8 639 i
BDxy 56 nF 5 | oo g |40a2 20|12 131393 g2 [uec 1181 89 | VARIOUS IC S | MC145027 179 | 'anC 0808 219 | pars T4 13
i35 12168 nF 5|10 g laoas 25|20 Hodl BEht a2 |upc 1182 s3 XA 2211 187 | ADG 0Ros 169 | TALS e | 162 15
136 12 27 1 UPC 1185 49 | TL 062 3l pD 11 800 |15 7220 345 1eg iy
137 9|82 nf s Blaose 25130 11 | 940 45 | GoC 1230 189 | TL 064 52 |Ticeas 149 |3y an.  eg | 1OL8 149 o0 p 18
138 1z:|19 nF Sz 2 a2 16 | 541 45 TL 071 30 [vidsas 130 [KT%ae 59| 12ve 149 | 24 p 22
I 1512 nF 513 9 | 4049 10155 1o | 688 129 | PLL 002 | 10 072 29 | bac o8 o9 12010 259 | 58 p %
15 nF 5|14 10 | 4050 16 PLL 003 | 1L 074 29 NE 566 79 11216 149 a0 p
1£0 2118 oF 6|15 g laosi 24|73 12i[] 74 HC SMD TCM 3105 950 | \E 567 54 | 1254 149 Jv
202 26 74 13 | 00 HA 1137 139 | TL 081 29 | sOP256AL 569 TULIPES W.W,
az 238022 of 6 | 20 84052 23|72 18152 70 | ha 1366 129 | TU 082 20 | SOR25¢ 89 |nEssaz 9| giq 129 | 70! &
235 18|27 nF 3 e glllipos3 = 17} 'qs 22 | 04 20 | Ha 1368 197 | TL 084 29 | op 27 239 | NE 5534 69 | 16Ct 149 | 1p 33
33 nf 6|27 8 |a060 24 LA  of LM 555 10 | 1212 149
236 19 66 72| 8¢ 11 o8 20 | LA 1230 129 0P 215 259 | '\ 556 22 16 P 3B
237 19|39 nF Silf 39 8]ja0 107 14 |10 20 | LA a220 113 [TL497 129 [pp 7548 519 12L2 148 f1gp 43
238 19|27 of 6132 814067 67 409 12 | 11 20 LF 351 25 | 78 GU 6o | LM 588 . 30 | 1618 159 120 p 47
o 35 |56 nF 6|33 8 | 4069 ol [ e B 20 |ms1515 219 | LE 301 o | B3 69 [ o5 cmos 24 | 16ra 189 (290 i
22 56|68 nf 6|37 10 | 4070 10113 120 e 20 |ms1516 189 | LE 353 2ofrey, I8 [s56 Cmos 40 | 16re 189 248 ag
3|82 nf 6138 10 | 4071 101455 16 MB 3712 169 COMPUTER 16R8 159 .
244 23 1 27 20 LF 356 27 | U 664 128 40 ¥ 94
245 34 | 199 nE ol 49 150|022 101kq26 13 | 30 20 |MB 3730 179 | |F 357 44 uees 163 | CAPLES 2002 259 | x7ALS
246 35| 129 nf 1] a2 29 14073 10|, 3, 14 |32 20 | MB 3756 118 |t Ul096 B 209 [IBM /7 224 fo0LTo 298 5,50 4
%0 36| 150 aF 6 a7 14 | 4075 101433 12155 20 | ta 7061 70 | M3 oo | Usoaa s 708 | centr. To 2002 2580 L1270 e
250 ga | 180 nof 8|51 1014078 10 |53 15 | 74 20 | 1A 7063 44 | (w311 72 | 020678 105 | CENTR. 399 | 20R4 299 | 1'ga3 139
434 16 | 220 ©F 9173 13 | 4081 10 139 18 | 86 20 | 1A 7120 58 | M 3177 25 |U24328 119 DB 25 CABLES 20X10 299 BT 89
435 16 | 270 ~oF 9174 9/[yis0s2 101137 42 | 132 20 |Ta 7122 68 | (m317K 88 |REFO2 139 | MM 193 | 20x4 299 | 5457 79
436 151330 oz 1214098 10 ]1s1 22 | 138 30 |74 7130 79 | (v 323 119 | NE 531 75 | MIF e | i) TR (B 67
437 15 [ 395 nF a5 | iollaces: sl 152 25 | 139 30 | TA 7205 99 | 'm 324 12 | NE 592 a9 | 2 e | memoRIES 3679 &7
440 23| 370 nF 3 15 Tillases 19 104 61 | 154 89 | TA 7222 129 | (M 325 229 | TDA7040T 165 | CPY - PERIPH. | prices on 4.000 39
441 23 | 250 o 141l 55 13 | 4502 35 | 157 16 | 244 39 | voLTAGE LM 335 TDA7050T 109 gg% ]gg 1/01/89, call 4,096 89
g% ;? 820 nF 14 | 92 13 | 4508 69 }gg :g g‘;g gg REGULATOR LM 336 85 | XR 8038 169 | J257 193 201'1%5‘ prices 4,194 39
680 31 1000 nF 15 | 83 13 | 4510 25 161 23 | 573 39 BOS 14 | LM 337 T 33 | MC 3470 629 6551 129 | 4164-12 229 4,433 58
1500 nF 15 | 95 14 | 4511 23 82 708086 16 | LM 337 K 141 | MC 3479 65C02 279 | 21256.12 600 4.915 49
BFxx 2200 nF 24 | 107 11 | 4512 20 |1 23 1374 39 | 7808 14 | tm 338K 279 | mMC 3486 68 | 62555 269 a 5,000 57
199 10 | 2700 oF 37 | 109 11 | 4512 50 | 163 23 | 74 HCT SMD 7812 14 | Lm 339 12 | mc 3287 68 | gic5) 35 | 4125608 700 5,068 57
200 34 12 11 | 4518 50 | 164 18| 00 20 | 7815 16 | LM 350 K 320 | MC 3242 500 | g2cE} 559 | 41256-06 800 | 6,000 57
244 33 | AXIAL CAR, 113 11 |as16 24 | 168 26 | 02 20 | 7818 16 M358 10 | MC 4042 339 411000-10 6144 57
245 18 | €. 16v. 122 15 | 4518 21 | 166 26 | 04 20 | 7824 16 | LM 380 66 | xA 2206 254 %850&"“ = 1595 | 665 99
246 33 | 22048 91423 1a | 4520 271|173 12 1 o8 20 | 7905 14 | Lv 386 17 | xR 2240 115 | 2 4416-12 8,000 49
254 11 | 470uF 101,58 15 | 4528 22 | 174 20 110 20 | 7906 16 | LM 387 79 | xra136 88 g m 1%3 4464-12 800 | 9,216+ 99
256 19 | 1000xF 18 1 15¢ 15 | 4532 271178 20 |14 20 | 7908 16 | Lm 393 12 |UPD 765 349 2114 10,000 49
22004F 20 194 20 780 PIO 6116LP15 129
324 10 o 132 13 | 4538 33 14 20 | 7912 14 | L 723 20 | 8250 299 11.098 99
451 7] (4700 43 1433 15 | 4543 30| 198 18 129 20 | 7915 16 |tmM 733 49 | 18450 399 | 2.5 59 | 6264 350 | 12,000 49
458 21 | c. 25v. 136 10 | 4584 21 | 240 25 157 20 | 7918 16 | LM 741 10 | TLE27y 30 |4M 79 | 43256LP10750 | 5000 58
469 27| 2248 8|38 12 | 4585 30 | 241 26 | 30 20 | 7924 16 | Lm 13600 69 | TLC272 s0 | zsoctc A 79 | 2716 199 | 16.000 49
470 27 | 474¢ g |139 12 244 25 | 37 20 | 78K0s 99 | LM 13700 99 | FD1793 550 | Z80SIO-0A 189 | 2716 used100 | 18.000 66
494 5 | 100uF g | 145 25 | ic74HCTxx 245 26 | 42 30 | 78K12 99 | Lv 1881 239 | FD1795 550 | 6802 148 | 2732 219 | 18,432 99
900 37 | 220uF 12 | 147 30 | oo 10 | 28! 20 | 73 20 | 79K05 99 | LM 1886 330 | wp2791 999 | 68AQ2 189 | 2732 used100 | 20.000 99
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Elektor
Digital
Train
System

8eme partie

EDiTS: le clavier

Chacun des claviers connectés au central d’EDITS permet la commande de huit
aiguillages ou signaux. La LED associée a chaque paire de touches visualise I'état du
dispositif commandé par les touches correspondantes du clavier. En fonction des
caractéristiques du décodeur utilisé, il est aussi possible de réaliser, par I'intermédiaire
du clavier décrit ici (4 16 contacts momentanés ou 8 contacts avec verrouillage),
d'autres fonctions de commutation. En principe, on pourra connecter au central
d’EDITS, autant de claviers que I'on voudra.

Outre le mode de commande tradi-
tionnel, qui fait appel a des interrup-
teurs ou des inverseurs physique-
ment distincts et que l'on pourrait
d’ailleurs également adopter dans le
cas présent, il existe en principe
deux approches pour assurer la
commande des aiguillages et des
signaux par l'intermédiaire de la
platine centrale de notre systéme de
numérisation de réseau ferroviaire
miniature, EDITS (Elektor Digital
Train System): les claviers et I'inter-
face RS 232.

Cet article est consacré a la
premiére option; la seconde consti-
tuera le sujet de l'article publié le
mois prochain. '

La solution a laquelle on pense
immédiatement est d'utiliser des
claviers distincts. En pratique cela
consiste a doter chaque aiguillage et

chaque signal (mécanique ou lumi-
neux) de ses propres organes de
commande de fonction que l'on
pourra, le cas échéant, implanter aux
emplacements correspondants d’un
tableau de commande reprenant le
tracé, a échelle réduite, du réseau
ferroviaire concerné.

Caractéristiques
techniques

Chaque clavier comporte seize
commutateurs capables d'attaquer
huit aiguillages ou signaux (@ deux
bobines chacun); ils peuvent égale-
ment servir, a la commande de seize
rails de découplage; on peut en
outre envisager n'importe quelle
combinaison de ces deux possibi-
lités: 7aiguillages et 2rails de
découplage ou encore 8 dispositifs

a un enroulement et 4 systétmes a
deux bobines, ...

Est-il nécessaire de préciser que
pour étre opérationnel, le réseaun
ferroviasire 3 numériser doit
comporter des décodeurs d’aiguil-
lage et de signaux ou encore des
décodeurs/commutateurs univer-
sels. Le concept de principe retenu
pour ce montage permet I'enchaine-
ment de plusieurs claviers.

Une remarque importante: ce
clavier a été congu pour étre utilisé
avec EDITS; il n'est pas compatible
avec le systeme Mérklin Digital.

Il existe, pour la commande des
aiguillages et des signaux, une
alternative aux possibilités notable-
ment plus grandes que le clavier
décrit ici, l'interface RS 232 qui fera




I'objet de l'article du mois prochain.
Si dés maintenant vous étes certain
de ne jamais utiliser autre chose que
cette interface RS232 pour la
commande de votre réseau ferro-
viaire, le clavier décrit ici perd sa
raison d’étre.

Cependant, les deux modes de
commande  évoqués  peuvent
coexister; la  possibilité de
commander manuellement un aiguil-
lage ou un signal reste toujours inté-
ressante. Plus la taille, et avec elle la
complexité, d’un réseau ferroviaire
est importante, plus sa commande
par lintermédiaire de linterface
RS 232 se justifie: cette approche
logicielle implique bien évidem-
ment de disposer d’'un micro-
ordinateur.

Les LED des touches de clavier
visualisent la position réelle de
l'aiguillage ou du signal, et cela quel
que soit le mode de commande
adopté, clavier ou interface RS 232.
Via cette interface sérielle, il est
également possible d'effectuer un
blocage logiciel des claviers de
facon a réaliser une gestion automa-
tique & 100% du réseau ferroviaire.

L’ électronique

Lors de 'examen de la figure 3 il est
probable que vous aurez remarqué
une certaine symétrie horizontale
dans le schéma. Pour diverses
raisons (économiques entre autres)
nous avons préféré associer deux
claviers par platine.

De fagon a rendre plus compréhen-
sible le schéma complet d’un clavier
double, nous 'avons coupé en son
milieu.

Examinons le schéma du clavier a la
lumiére de la figure 1, un demi-
schéma en fait.

De part et d’autre du schéma nous
retrouvons les deux connecteurs, K1
et K2, qui constituent une sorte de
bus paralléle sur lequel viennent se
brancher les claviers. On retrouve
sur le connecteur K2 tous les
contacts du connecteur Kl, excep-
tion faite (bien évidemment direz-
vous) de 'un d’entre eux, la broche
10 utilisée pour la signalisation d'une
action sur une touche.

ICl, un commutateur de données
numérique/multiplexeur 1 parmi 8
du type T4HCI5], constitue le circuit
intégré le plus important de ce

montage. A intervalles réguliers, le
central d’EDITS interroge simultané-
ment tous les circuits de clavier
auxquels il est relié. Cette interroga-
tion se fait par l'intermédiaire des
lignes A, B, C et de la ligne de valida-
tion E(nable). En cas d’action sur une
touche de I’'un des claviers, l'entrée
correspondante de IC1 du clavier
concerné présente un niveau
logique haut. Lors de la sélection de
cette entrée, la sortie W passe au
niveau logique bas, basculement
transmis au circuit principal d’EDIiTS
par lintermédiaire des portes
NAND N2 et N3. La LED jaune s’illu-
mine alors. A partir de cet instant
toutes les touches sont bloquées; il
faut en effet effectuer d’abord le trai-
tement de l'ordre de commutation
qu'implique une action sur cette
touche.

L’activation de la sortie Y de ICl
libere l'octuple tampon d’adresses
du clavier, IC2. Ce T4HC244 trans-
fére l'adresse de clavier définie a
l'aide de cavaliers de court-circuit,
sur le bus d’adresses du clavier; il
existe 81 combinaisons possibles.

”Muni” de cette adresse de clavier,
EDITS "sait” vers lequel des déco-
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Figure 1. L' électro-
nique compléte
d’un clavier simple
a 8 touches.
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(écho de adr, 1)

Figure 2. Chrono-
diagramme des
signaux pendant
une action sur une
touche (S5 dans le

cas présent). Le
central d’'EDITS se
charge de la
commande.

Figure 3. Le
schéma complet
d’un clavier
double. Sur chaque
platine trouvent
place deux

""demi’’-claviers.

deurs il lui faut transmetire 'ordre de
commutation. La combinaison des
signaux A, B et C permet de déter-
miner quelle est la touche actionnée
et fournit l'adresse secondaire
correspondant a l'aiguillage; & partir
de cette information on sait laguelle
des huit sorties du décodeur
adressé est a activer. Une premiére
action sur l'une des touches (son
enfoncement) se traduit par la mise
sur les rails d’un ordre de commuta-
tion répété quatre fois; lors du reld-
chement de cette touche, EDiTS
envoie un quadruple ordre de
remise a zéro (RAZ) a la méme
adresse de décodeur.

IC3, un verrou adressable sur huit
bits, et IC4, un comparateur de
magnitude a 8 bits, se,chargent de la
visualisation de l'état instantané de
l'aiguillage ou du signal concerné.

Dés qu'EDITS entreprend, dans les
quelques millisecondes qui suivent
une action sur une touche, 'exécu-
tion d’un ordre de commutation, il
bloque les touches pendant un court
instant; le microprocesseur place
sur le bus d’adresses des claviers
l'adresse qu'il vient de lire. Quasi-
simultanément, EDITS envoie aux
comparateurs d’adresses un signal
de validation qui les active. Seul le
clavier dont une des touches a été

activée "reconnait”, par lintermé-

diaire des entrées Q de IC4, comme
étant la sienne l'adresse placée sur
le bus; cette adresse est également
présente sur les entréesP de ce
circuit intégré. La sortie P=Q de
IC4 passe au niveau bas. Ce bascule-
ment positionne ou remet a zéro l'un
des quatre verrous utilisés de IC3
(qui en comporte huit). Selon le cas,
la LED connectée a la sortie
concernée s'illumine ou s’éteint.

Vu le prix des T4HC688 certains
d’entre vous se poseront peut-étre la
question de savoir si l'utilisation de
ces comparateurs d'adresses se
justifie. A premiére vue on peut en
effet se la poser; sil'on supprime IC4
et que l'on implante le pont de
cdblage B, les LED continuent de
réagir aux actions sur les touches
comme si de rien n’était. On pourrait
en déduire, a tort, que ce circuit ne
sert a rien.

Ce circuit permet de convertir les
ordres de commande transmis par
l'intermédiaire de l'interface RS 232
en informations de position visuali-
sées par les claviers.

1l est en effet intéressant, voire indis-
pensable pour la sécurité d'un
réseau, que toute nouvelle position
prise par un aiguillage ou un signal
soit également actualisée sur le
clavier, méme si cet ordre de
commutation est envoyé par un

4
ordinateur-héte et transmis a EDIiTS
par lintermédiaire de son interface
RS 232.

La véritable raison d’étre T4HC688
est de permettre la commande des
LED des claviers a travers l'interface
RS 232 et cela sans avoir a agir sur
une quelconque touche de clavier.

Chaque paire de touches comporte
une LED qui visualise la position de
l'aiguillage; comme il sagit le plus
souvent d’un systéme bistable, on
comprend qu'il n'y ait qu'une LED
par paire de touches.

Les LED ne sont pas alimentées par
la tension de +5 V, mais, via la diode
DS, par une tension redressée non
régulée Dbaptisee V,,. Cette
solution évite une surcharge de la
tension d’alimentation de la circui-
terie logique (+5V) & la suite du
branchement d'un nombre
important de claviers au central
d’EDiTS.

Passons au schéma de la figure 3.
Les portes NAND N1 et N2 assurent
une fonction de sélection de prio-
rité. En usage normal, les lignes de
données D, (Data out = donnée en
sortie, broche 10 de K1) et D; (Data in
= donnée en entrée, broche 10 de
K2) présentent un niveau logique
haut. En cas d’action sur une touche,

la ligne D, du clavier correspondant
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Liste des composants

Résistances:

R1,R6 = réseau de
résistances (SIL), 8 x
47 kQ

R2 4 R5,R7 a R10 =
470 @

R11 = 47 kQ

Condensateurs:
C1aC4 = 100nF

Semi-conducteurs:
D1aD4,D6aD9 =
LED rouge, 3 mm

{livrées avec les
touches)

D5,D10 = 1N4148
T1aT8 = BCh47
IC1,IC6 = 74HC151
IC2,IC7 = 74HC244
IC3,IC8 = 4099
IC4,1C9 = 74HC688
IC5,IC10 = 74HCO0

Divers:

K1 = connecteur 20
broches encartable
simple ligne male en
équerre

K2 = connecteur 20
broches encartable
simple ligne femelle
en équerre

$1,83,55,57,89,811,
§13,515 = ITW
DATASWITCH a
capuchon large
contact momentané

52,54,56,58,510,
512,514,816 = ITW
DATASWITCH a
capuchon large et
LED rouge, contact
momentané

8 connecteurs & 6
broches = barrette
autosécable double
{pas 0,1") avec 8
cavaliers de court-
circuit pour la
programmation du
clavier (on peut
également envisager
d'utiliser des ponts de
céblage)

Figure 4. Représen-
tation de la sérigra-
phie de l'implanta-
tion des compo-
sants de la platine
du clavier.

passe au niveau bas; ce changement
inhibe, via la NAND NI, les claviers
placés en aval du clavier sur lequel a
été actionnée la touche; par ce
blocage les claviers ne peuvent plus
placer d’adresse sur le bus
d’adresses; le chronodiagramme de
la figure 2 illustre le déroulement de
ce processus destiné a éviter tout
risque d'un conflit de bus.

Les portes NAND N2 et N3 de toutes
les platines de clavier prises entre le
central et le clavier sur lequel a été
actionnée une touche, se "passent”
le signal d’activation de cette touche.
L’ ordre de priorité d'un clavier est
celui de sa proximité par rapport au
circuit imprimé principal.

Un exemple: supposons que l'on
agisse sur la touche S2 d'un clavier
placé en amont du clavier sur lequel
a été actionnée précédemment
cette méme touche S2. Dans ces
conditions, le dernier clavier utilisé
inhibe a son tour le clavier actionné
juste auparavant, puisqu'’il est situé
lui-méme entre le clavier actionné
en premier et le central; cependant
ce blocage reste sans conséquence,
puisqu'il y a bien “longtemps”
qu’EDITS a lu I'adresse de la touche
précédente.

Le microprocesseur traite d’abord le
premier ordre de commutation avant
de prendre en compte une action
sur une nouvelle touche.

Le schéma de l'électronique
compléte d’un double clavier, repré-
sentée en figure 3, n'est en fait rien
de plus qu'une version double du
schéma de la figure |, a ceci prét

qu’il ne compotte que deux connec-
teurs (et non pas quatre comme on
pourrait le croire).

Un Petit Travail. . .
précis

La platine du clavier est un circuit
imprimé & double face et & trous non
métallisés. Cette seconde caractéris-
tique implique, lors de la réalisation,
I’exécution de certaines opérations
particuliéres. Il n'y a cependant pas
de raison de paniquer: la métallisa-
tion des orifices est une opération a
la portée de tout lecteur d’Elektor,
soucieux du détail et habitué a mani-
puler un fer a souder.

Certaines des broches des circuits
intégrés et des autres composants
servent aussi a la métallisation. Pour
cette raison, les circuits intégrés
seront implantés directement sur le
circuit imprimé. Attention, avant de
se lancer dans 'opération de métalli-
sation’il faudra prendre un peu de
recul et penser a ce qu'il va falloir
faire.

Nous vous proposons une technique
pratique pour effectuer la métallisa-
tion des orifices dans lesquels ne
prend pas place de composant.

Orientez la platine de fagon a en voir
le coté pistes. Introduisez une vis
M3, A téte fraisée de préférence,
dans les quatre orifices de fixation
de la platine et fixez chaque vis par
le dessous a I'aide d'un écrou. Posez
la platine sur une surface ferme, les
tétes des vis orientées vers le bas; la
sérigraphie des composants vous
fait face. Dans ces conditions, le

circuit imprimé se trouve a 1,5 ou
2mm de la surface sur laquelle il
repose par les quatre vis. On intro-
duit un morceau de fil de ciblage
rigide dénudé dans chacun des
orifices a métalliser.

Mais quels sont-ils ces orifices? Il
s’agit des orifices qui n'ont rien a
faire avec un composant quel-
conque; la sérigraphie permet de
les reconnaitre. Attention a ne pas en
oublier! La réparation a posteriori
d’un oubli est une opération exiré-
mement délicate.

On coupe ensuite tous ces
morceaux de fil 3 une certaine
hauteur (identique pour tous les
morceaux de fil) au-dessus de la
surface du circuit imprimé. Ceci fait,
on procéde ensuite a la soudure de
ces tiges. Cette opération terminée,
on renverse la platine aprés avoir
enlevé les vis devenues inutiles, et
on soude les morceaux de fil de
cablage de ce cdté-ci de la platine.

Aprés avoir effectué ces soudures,
on coupe les extrémités des fils de
métallisation au ras de la surface du
circuit imprimé (et ceci des deux
cotés) de facon a éviter tout
probléme de mise en place des
touches qui pourrait survenir a la
suite de la présence d’un morceau

de fil de métallisation tréip long.

Aprés avoir terminé cette opération
de métallisation, on passera a
I'implantation des  composants
proprement dits. S'il existe pour le
composant concerné un ilot de
soudure coté composants du circuit
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imprimé, il faudra effectuer la
soudure de la broche concernée du
composant de ce coté-1a. Seules les
touches, les LED, la diode DS, la
résistance R2 et les ponts de court-
circuit n'ont pas de connexion a
souder c¢dté composants du circuit
imprimé.

En ce qui concerne les circuits inté-
grés, certaines de leurs broches
seulement sont a souder coté
composants. Il faut respecter une
certaine logique lors de la soudure
des composants: on ira par exemple
de la droite vers la gauche.

Les résistances R2 4 R, R7 a R0, les
transistors Tl a T8 et les LED sont
implantés sous les capuchons des
touches. Pour cette raison, il faudra
les mettre en place avant d’effectuer
la soudure des touches proprement
dites. On veillera a placer les transis-
tors aussi prés que possible de la
surface du circuit imprimé pour
éviter qu’ils ne génent le mouve-
ment de la touche. Rl et R6 sont des
réseaux de 8résistances; on peut
envisager de remplacer ces réseaux
par un nombre identique de résis-
tances distinctes implantées vertica-
lement, Cette technique de substi-
tution a été décrite dans l'article du
mois dernier et illustrée par la figure
6 de cette Téme partie. La connexion
de masse commune des réseaux Rl
et R6, identifiée par un point sur la
sérigraphie de l'implantation des
composants, est soudée c6té pistes.

Version économique du
clavier

Le dispositif de visualisation par LED
est devenu relativement cofiteux en
raison, entre autres, de l'utilisation
des comparateurs de magnitude IC4
et IC9. Si vous n'envisagez pas
d’utiliser un jour ou l'autre I'inter-
face RS 232, il existe une solution
meilleur marché. On peut en effet
supprimer la  possibilit¢ de
commande des LED par le central
d’EDiTS 2 travers l'interface RS 232.
Dans ce cas, on n'implantera ni IC4
ni IC9 et on meitra en place les ponts
de court-circuit A et A’. Il ne faut pas
oublier alors d’effectuer la métallisa-
tion de certains des orifices destinés

3 ces deux circuits; cette métallisa- .

tion devait en effet se faire par I'inter-
médiaire de certaines des broches
des circuits intégrés que l'on a
décidé de ne pas mettre en place.

Les connecteurs SIL (Single in Line
= en ligne simple) mile Kl et
femelle K2 sont mis en place aux
emplacements prévus. Le clavier le
plus & droite de la chaine de claviers
que 'on aura réalisée le cas échéant
vient se brancher sur le connecteur
K19 du central d’EDITS. Les connec-
teurs Kl et X2 permettent la mise en

série d'un nombre quelconque de
claviers si l'on prévoit d’en utiliser
plusieurs. Si I'on a opté pour une
implantation définitive de certains
des (ou de tous les) claviers dans un
pupitre de commande principal, on
pourra faire I'’économie des connec-
teurs K1 et K2 pour les claviers
concernés. Sl faut ponter une
certaine distance, l'interconnexion
sera faite a l'aide de fil de cédblage
souple.

En cas de juxtaposition de deux
claviers, l'utilisation d’agrafes de
bureau constitue une excellente
solution.

La définition de
I'adresse

A l'image de ce qu'il a fallu faire sur
les décodeurs décrits dans les
premiers articles de cette série, il
faut attribuer une adresse différente
a chaque clavier. On définira ainsi
deux adresses sur chacune des
platines de clavier, soit par la mise
en place de ponts de cablage
immuables, soit par celle de cava-
liers de court-circuit si I'on veut se

"I laisser la possibilité de modifier ulté-

rieurement l'adresse.

Les ponts de cdblage 1 & 8 concer-
nent le clavier supérieur, les ponts I’
3 8' le clavier du bas. Pour le choix
de 'adresse on consultera le tableau
1. Ce tableau présente de nombreux
points communs avec celui de
'article décodeur d’aiguillage et/ou
de signaux (n°116, février 1988, page
36...).

Est-il nécessaire de préciser qu’il
faudra définir la méme adresse sur
le clavier et sur le décodeur que ce
clavier est sensé attaquer? Voila qui
est fait. Le choix d’'une adresse iden-
tique sur ces deux dispositifs de
définition d'adresse se traduit par
une disposition similaire des cava-
liers de court-circuit; c'est ce
qu'essaie d’illustrer la photographie
de la figure 5.

SiI'on fait appel & des décodeurs de
marque Marklin, il faut traduire
chaque numéro de cavalier
mentionné dans le tableau 1 par la
fermeture du contact de méme
numéro d'ordre de l'octuple inter-
rupteur DIL de définition de
l'adresse que comporte le décodeur
Mérklin .

Les numéros d’aiguillage indiqués
dans ce tableau sont ceux qui seront
utilisés lors de I’émission d'un ordre
de commande d’aiguillage par
l'intermédiaire de I'interface RS 232.
L’interface sérielle est en mesure
de commander, 256 aiguillages au
maximum (0 & 255); pour cette raison,
un certain nombre de décodeurs,
ceux de la partie tramée de ce
tableau, ne peuvent étre
commandés qu’a partir des claviers.

Les essais

On connecte le clavier au central
d’EDITS, avant de mettre celui-ci
sous tension. Si l'alimentation des
LED du clavier doit se faire par le
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Figure 5. Cette
photographie
montre la simili-

tude de la disposi-
tion des cavaliers
de court-circuit du
dispositif de défini-
tion de |'adresse et
du décodeur qui lui
est associeé.




mars 1989 -

Tableau 1.

numéro du numéro des cavalier(s) de

décodeur aiguillages court-circuit

de clavier | correspondants a implanter
0 0...3 R R
1 4...7 23 5 - 7 -
2 g8...11 --3-56-7 -
3 12...15 1--45-7 -
4 16...19 -2-45 -7 -
5 20...23 - - 45 -7 -
6 24, ..27 1---5 7 -
7 28...31 -2--5-7-
8 32...35 - - --5.7.
9 36...39 1 -3 -6 7 -
10 40.. .43 -23--67 -
11 44 ., .47 - -3 - 6 7 -
12 48 .. .51 1--4-67 -
13 52...565 -2-4-67 -
14 56...569 - - 4 - 6 7 -
15 60...63 1 - - -6 7 -
16 64...67 -2 - S e
17 68...71 - 67 -
18 72...75 1 -3 - -7 -
19 76...79 - 23 - 7
20 80...83 - -3 - - 7 -
21 84...87 1- -4 - 7 -
22 88...91 -2 -4 - -7 -
23 92...95 - - -4 - -7 -
24 96...99 1 - - - -7
25 100...103 -2 - - - -7 =
26 104...107 - - - - -7 -
27 108...111 1 -3 5 - -8
28 112...115 -23-5--8
29 116...119 --3-5--8
30 120...123 1--45- -8
31 124. . .127 -2-45- -8
32 128...131 - --45- -8
33 132...135 1-- -5 - 8
34 136...139 -2 - -5 - 8
35 140...143 - ---5--28
36 144...147 1-3--6-8
37 148...1561 -23- -6 -8
38 152...1565 - -3 - 6 - 8
39 156...159 1--4-6 -8
40 160...163 -2-4-6 -8
41 164...167 - --4-6-8
42 168...171 1T----6-28
43 172...175 -2 - -6 -8
44 176...181 - - - -6 -8
45 180...183 1 -3 - - -8
46 184...187 - 23 - - - 8
47 188...191 - -3----28
48 192...195 1 - -4 - - 8
49 196...199 -2-4- - -8
50 200...203 = - = 4 - - 8
51 204...207 1 - - = - =8
52 208...211 -2 - - - -8
63 212...215 - - - - - -8
54 216...219 1-3-5-- -
55 220...223 -23-5- - -
56 224...227 - 3 5 - - -
57 228...231 == 4.6 - -
58 232...235 -2-45 - - .
59 236...239 - - -45 - - -
60 240...243 1---56
61 244 .. .247 -2 - -5 -
62 248...251 - - - 5 - -
63 252...2b5 =3 - B -
64 256...,269 - 23 = (2
65 260...263 - -3;: -6 - -
66 264...267 1--4-6 - -
67 268...271- -2-4-6 - -
68 272...275 - - -4 -6 - -
69 276...279 1--"- -6 -
70 280. ..283 -2 - -6 - -
71 284...287 - - - -6 - -
72 '288. . .291 1-3- - - - -
73 282...285 - 23 - - -
74 296...299 - -3 - - - -
75 300...303 1--4- - -
76 304...307 -2 -4 - - - -
77 308...311 - - 4 - - - -
78 312...315 1 - - - - - - -
79 316...319 -2 - - - - - -
B8O 320...323 1-83-5=-7 -

central, il faut avoir mis en place le
pont de cablage B sur le circuit
imprimé du central.

On pourra démarrer un processus
de test général en faisant appel au
programme de test interne que
comporte le logiciel du central et
dont nous avons décrit le principe
dans l'article du mois dernier: pour
lancer ce programme de test il suffit
de mettre le central sous tension en
maintenant enfoncé le bouton-
poussoir S1, "GO”. §i I'on a implanté
les circuits intégrés IC4 et IC9, les
LED DI a D4 et D6 a D9 devraient, &
l'image d'une sorte de mini-
chenillard, s’illuminer successive-
ment au rythme de la LED jaune
présente sur le central d’EDiTS.

A l'aide d’un oscilloscope ou méme
d’'un multimétre, on vérifiera la
présence sur la broche 11 de ICI et
de IC8B, d'un signal de 1Hz (deux
changements d’état par seconde),
celle d’un signal de 0,5 Hz sur la
broche 10 et celle d'un signal de
0,25 Hz sur la broche 9.

Lorsque l'on quitte la boucle de
dépannage, toutes les LED du
(double) clavier doivent étre
éteintes. Lorsque le central se trouve
a l'état "STOP”, traduit par une
extinction de la LED verte du central,
le clavier est inactivé. Ce n'est
qu’'aprés une action sur le bouton-
poussoir "GO”, que le clavier prend
vie et qu'il réagit lors d’'une action
sur I'une de ses touches. Pendant
toute la durée d'une telle action, la
LED jaune du central doit &tre illu-
minée; la sortie du décodeur corres-
pondant est activée. Le reste du
clavier est inhibé; EDITS ne traite
d’un seul ordre de commutation en
provenance d'un clavier a la fois; on
évite ainsi une surcharge de I'ampli-
ficateur de puissance. Dés le rela-
chement de la touche du clavier, la
sortie du décodeur est inactivée.

Situations de
commutation
spécifiques

Tel que nous l'avons décrit jusqu’a
présent, ce clavier est congu pour
attaquer huit dispositifs bistables (&
deux bobines) tels que les signaux a
magnéto-aimant, les aiguillages stan-
dard ainsi que le décodeur
universel de signal et de commuta-
teur (n°123, septembre 1988, page
57...), & quatre sorties bistables.
Chaque aiguillage ou signal stan-
dard est attaqué par l'intermédiaire
de deux touches; a chaque paire de
touche est associée une LED rouge
qui sert a visualiser I'état du dispo-
sitif, l'illumination d’'une LED
indique, dans le cas d’un aiguillage,
que celui-ci est positionné en dévia-
tion et, dans le cas d'un signal, que la
situation présente un danger
potentiel.

Dans le monde du modélisme ferro-
viaire il existe cependant d'autres
dispositifs commutables caracté-
risés par un nombre de bobines
impair: rails de découplage a
bobine unique, signaux a trois états
(danger/slir/circulation lente) et
donc a trois bobines. Le nombre de
bobines que comporte un dispositif
donné détermine le nombre de
touches de clavier qu'il faut lui
attribuer.

En fonction des circonstances on
peut adapter la disposition donnée
aux touches d’un clavier; s'il s’agit,
par exemple, de commander un
signal a trois états on pourra utiliser
les touches Sl, S2 et S4; pour éviter
toute fausse manoeuvre, on mettra S3
hors-fonction (en omettant tout
simplement de la monter).

Autre exemple: si I'on commande
deux rails de découplage par l'inter-
médiaire des touches S5 et S6, il sera
préférable de ne pas monter la LED
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correspondante (D3). En effet, iin'y a
pas, entre deux rails de découplage,
la relation d’état bistable que pour-
rait suggérer la présence d’'une LED.

Mise en oeuvre
paralléle

Si l'on attribue a deux "demi’-
claviers une adresse identique, ils
sont en quelque sorte accouplés du
point de vue de I'électronique. En
cas d’action sur I'une des touches du
premier clavier de la paire ainsi
constituée, les LED du second
suivent elles aussi ces manipulations
(@ condition bien évidemment que
IC4 et IC9 aient été implantés).

Supposons que votre réseau ferro-
viaire comporte une plaque tour-
narnte avec dépét en fin d'une petite
ligne située a une distance impor-
tante du pupitre de commande
central. Pour pouvoir suivre de prés
la distribution des locomotives, il
peut étre pratique de disposer d'un

petit pupitre de commande distinct

implanté a proximité immédiate de
cette partie du réseau.

On pourra réaliser un clavier supplé-
mentaire, ou encore un demi’-
clavier en respectdnt le schéma de
la figure 1; on attribuera a ce clavier
la méme adresse que celle d'un
clavier du pupitre central puisqu'’il
n'y a pas de risque d'interférence.
Ce clavier additionnel, placé a
proximité de la gare de triage, sera
relié au connecteur K2 du clavier le

plus & gauche du pupitre central, par
l'intermédiaire d’un cédble (muitifi-
laire) a 18 brins. On pourra se
contenter d'une ligne V,, et d'une
ligne de masse, ce qui explique qu'il
suffise d’une interconnexion a 18 et
non pas a 20 brins.

Plan du réseau et
pupitre de commande
général

Dans le monde du ferromodélisme
aussi l'ergonomie prend une import-
ance croissante. Dans le cas d'un
réseau ferroviaire, au développe-
ment important en particulier, on
retrouve de plus en plus souvent sur
le pupitre de commande général un
plan du réseau dans lequel sont inté-
grés les organes de commande des
différents commutateurs.

Le clavier d’EDITS ne pose pas
d’exigence particuliére de ce point
de vue. Rien n'interdit de placer les
claviers a un endroit quelconque du
pupitre général. Si l'on utilise un
nombre important de claviers et que
la chaine ainsi constituée devient
trop encombrante, on pourra monter
les claviers en sandwich, technique
qu'illustre la figure 6. Si l'on opte
pour cette solution, il faudra
remplacer les connecteurs Kl et K2
en équerre par leur version droite
que 'on montera alternativement du
coté composants et du c6té pistes de
la platine.

L'utilisation de quatre tiges filetées,

d’écrous M3 et d’entretoises en plas-
tique de longueur adéquate donne a
I’ensemble une rigidité mécanique
satisfaisante.

Il ne reste plus qu'a effectuer le
ciblage des LED, des interrupteurs,
des inverseurs et des autres organes
de commande implantés le long de
la voie avec les points correspon-
dants des circuits imprimés des
claviers.

En principe, il est possible d’utiliser
tout type d’interrupteur a contact
fugitif (rappel par ressort). Si, contrai-
rement & ce qui est le cas sur les
touches prévues a l'origine (voir liste
des composants), on choisit
d’utiliser un inverseur (& contact
fugitif), il faudra ajouter des résis-
tances destinées a forcer au niveau
bas les lignes concernées (voir le
croquis de la figure 6).

L’utilisation  d’interrupteurs a
position centrale constitue une autre
solution trés attrayante. Un tel inter-
rupteur posséde deux contacts
travail et permet de ce fait de
remplacer & lui seul deux touches
nécessaires a Vlorigine pour la
commande d’un aiguillage ou d'un

signal.

Nous voici arrivés a l'une des
derniéres stations de notre périple
dans le monde du ferromodélisme.

Prochaine station: I'interface RS 232;
horaire: le n° d’avril. 4
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Figure 6. Le
montage en sand-
wich des platines
de clavier permet
de gagner de la
place. Les interrup-
teurs ot les LED
implantés &8 méme
le pupitre de
commande central
doté de son plan du
réseau, sont a
céabler individuelle-
ment.
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amplificateur hybride
VHF/UHF a bande large|

Récemment, Philips a lancé sur le marché une nouvelle génération d’amplificateurs HF 7 |
hybrides a large bande. En raison en particulier, du large éventail de facteurs d’amplifi-
cation mis a la disposition d’un utilisateur potentiel, les applications de ces
amplificateurs sont trés variées.

Ces circuits au facteur de bruit trés faible ont été congus spécialement pour les
amplificateurs ligne & bande large utilisés, entre autres, dans les réseaux de distribution
par cable d’'émissions de télévision.

L’ amplificateur que nous vous proposons convient aux bandes VHF et UHF: son gain |

atteint, en fonction du composant choisi, entre 12 et 28 dB.

La nouvelle famille de circuits ampli-

ficateurs VHF/UHF hybrides a bande

large, baptisés OM 20XX, comporte

5 types:

-1’OM 2050 (18 dB de gain) & deux
étages,

-1’OM 2060/2081 (23 et 28 dB de gain
respectivement) et

- ’'OM 2070 (gain de 28 dB); ces trois
derniers composants possédent
trois étages; et

- la version la plus simple, I’'OM 2045
(gain de 12 dB) a un seul étage a

transistors.

Cette série de cing circuits intégrés

est fabriquée selon la technologie |

dite du film hybride épais. |

Le domaine des fréquences de ‘

travail de ces amplificateurs, iden-

tique pour tous les cing, va de 40 a ‘

480 MHz; les impédances d’entrée et ‘

de sortie des circuits de cette série

respectent la norme de 75 Q. |

|
|

En faisant appel a un circuit intégré
de la famille des OM 20XX il est
facile de réaliser un montage
universel. On peut, entre autres
applications, s'en servir pour ampli-

) . . . fier un signal d’antenne destiné a un
Tableau 1. Caractéristiques techniques des amplificateurs de la série récepteur FM ou & un téléviseur, ou

20XX

encore pour 'amplification du signal
de sortie d’un magnétoscope.

lorsque le besoin s'en fait sentir.

Typse du Ci 2045 | 2060 | 2060 | 2061 | 2070 |unité Un tel amplificateur a bande large

Tension’ ] pourrait également intéresser tous |
d’alimentation 12 12 12 12 12 V] le.s amate}l r’s .d.e réception d'emis-
=R = sions de télévision en bandes VHF et

Ry=R =20, 75 75 75 75 75 |[Q] .

L 11,6 | 18 55 50 | 105 |ImAl UHF (bande I a V) pour donner du
Gain 12 18 23 28 28 |{dBl tonus & un signal d’antenne au

VSWR g £ 2.0 1,5 1,3 1,5 2,3 niveau trop faible. |

Ryson 14| 18| 18| 17| 19 .

Facteur de bruit 3,6 5,2 5,4 4.4 4,8 |[dB) Les radio-amateurs qui trafiquent sur
Tension de sortie | 99 100 107 107 113 | [dBuV] la bande des 2meétres (144 a
Température de service: —20 & +70 °C. }46 Sty ol sl G € 7.0 ?m (.430
A 440 MHz) peuvent aussi l'utiliser

|




Dernier domaine d'application de
ce type d'amplificateur, celui
d’amplificateur de fréquence inter-
médiaire pour le récepteur d’'émis-
sion relayées par satellite (indoor
unif). On le constate, on peut
imaginer des dizaines et des
dizaines d'applications différentes.

Le tableau 1 donne les caractéristi-
ques techniques des différents
amplificateurs de cette famille. La
tension d’alimentation et la plage
des fréquences de service et la
caractéristique de fréquence sont
identiques pour tous les circuits de
la série.

Pour quelques dB de
plus. ..

1l peut &tre nécessaire de devoir
amplifier certains signaux HF, affai-
blis par exemple par un céble
coaxial trop long. Une telle atténua-
tion peut également &tre due a une
antenne trop peu sensible ou a la
distance importante qui la sépare de
Pémetteur dont elle capte le signal.
Ce circuit permet également de
réaliser, en combinant un diviseur
passif et & un amplificateur HF
compact a base de OM 200XX, un
distributeur de signal qui maintienle
signal & son niveau d'origine; en
l'absence d’amplificateur, une telle
division de signal risquerait d’en
produire une atténuation sensible.

Grace au dessin de circuit imprimé
aisément reproduisible que nous
vous proposons, il vous sera facile
de réaliser la version de ce montage
universel dont vous avez besoin.

Comme lé prouve l'examen du
schéma de la figure 1, un montage a
base de circuit de la famille
OM 20XX est d’une remarquable
simplicité. Si 'on exclut l'alimenta-
tion (partie supérieure du schéma) et
le circuit intégré proprement dit,
I'électronique se résume & deux
condensateurs céramique (et le cas
&chéant une bobine de découplage
dans le cas d'un amplificateur a
plusieurs étages). Il est facile, dans
ces conditions,

montage compact.

La tension d'alimentation nominale
de ces amplificateurs est de 12V
+10%. La consommation en courant
de l'amplificateur le plus gourmand
- de la famille ne dépasse pas 110 mA.
On peut ainsi se contenter d'un minj-
transformateur associé a un pont
redresseur et 3 un régulateur intégré
tripode du type 7812 pour réaliser
I’'alimentation nécessaire au
montage.

T
15V

* voir texte

B1 = B40C500

1c1 12v

i 7812 |
L Ol ;[
==
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de réaliser un |

Enfin une réalisation
simple?

Pour permettre & chacun des
amateurs potentiels de ce montage

de construire 'amplificateur de son
choix, nous avons congu le circuit

imprimé de maniére a pouvoir y
implanter n'importe lequel des cing
circuits intégrés de cette série.

Ces circuits ne sont malheureuse-
ment pas compatibles broche a
broche; il vous faudra donc effectuer
manuellement les quelques liaisons

uoooodoooeo

m" r

.
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Figure 1. Schéma
de I'amplificateur
HF a large bande
basé sur un circuit
hybride de Philips.

Liste des composants

Condensateurs:

C1 = 220 uF/35 V
C2 = 200 nF

C3 = 10 nF céramique
C4,C5 = 330 pF

C6 = 2pF2

C74C11 = 100nF
Bobines:

L1 = 5uH6

L2 = GuH6 (voir texte)

Semi-conducteurs:

B1 = B40C500

IC1 = 7812

IC2 = OM 20XX (voir
texte}

Divers:

Tr1 = transformateur
15 V/50 3 200 mA,
tel que par exemple
Block VR 3115, Hahn
303 0304 ou encore
Gerth 3815-2

K1 = bornier triple
encartable

K2,K3 = embase
chassis pour cable
coaxial

boftier tel que Schyller
type 93210

bride anti-arrachement
pour le céble secteur

Figure 2. Représen-
tation de la sérigra-
phie de l'implanta-
tion des compo-
sants du circuit
imprimé double
face concu pour ce
montage. Le dessin
universel de la

platine permet
I'utilisation de
n’'importe lequel

des cinq amplifica-
teurs de la série
OM 20XX et de
plusieurs type de
transformateurs.

R
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Figure 3. Brochage
des 5 circuits inté-

greés. N’importe
lequel de ces
amplificateurs

pourra étre
implanté sur la
platine. Hl restera
ensuite a effectuer
les intercon-

nexions requises.

nécéessaires entre les broches du
circuit intégré concerné et les points
de l'alimentation (plus et masse), de
l’entrée et de la sortie sur le circuit
imprimé.

En raison des fréquences mises en
jeu, il est important de veiller a ce
que ces liaisons soient aussi courtes
que possible, celle de la masse (1 &
2 mm), en particulier.

La figure 3 reprend le brochage des
différents circuits de la série
OM 20XX.

Apres avoir décidé quel circuit on
veut utiliser, choix qui est en fait
déterminé par le gain HF requis, il
faudra mettre la main sur un transfor-
mateur de 15 V au secondaire four-
nissant le courant nécessaire.

Si 'on utilise un OM 2045, un trans-
formateur de 1,2 VA fait parfaitement
'affaire; avec un OM 2070, il faudra
opter pour une version de 3,3 VA.

Comme il existe plusieurs modéles
de transformateurs encartables utili-
sables (voir liste des composants),
nous avons opté pour un dessin de
circuit imprimé universel. Pour cette
raison, il peut étre nécessaire, en
fonction du type de transformateur
choisi, de devoir effectuer sur le
circuit imprimé !interconnexion
deux a deux de certains des ilots du
coté du secondaire du transforma-
teur; des petits morceaux de fil de
cablage rigide de, selon le cas, 7 et
10 mm environ font parfaitement
l'affaire.

Avant de procéder a l'implantation
des composants, on découpera le
circuit imprimé en deux le long de la
ligne pointillée. On perce ensuite
dans la petite platine les deux
orifices destinés aux embases K2 et
K3 ainsi qu’un troisiéme prévu pour
la fixation de la bride anti-
arrachement destinée au cédble du
secteur. Grice au plan de masse
qu'il comporte, ce petit morceau de
circuit imprimé constitue également
une parfaite liaison de masse entre
les embases de l'entrée et de la
sortie.

On dotera les embases d’entrée et
de sortie d'un blindage réalisé a
l'aide ‘d’un petit morceau de tdle
semi-circulaire plaé de la maniére

illustrée par les photographies.

Apreés avoir implanté le transforma-
teur et, le cas échéant, avoir effectué
les interconnexions Tequises au
secondaire, on pourra passer a la
mise en place du reste des compo-
sants, hormis l'amplificateur IC2 et
les condensateurs C4 a C6. lLa
broche centrale du régulateur ICI (la

broche 1 2045
1 =enirée
2,3 = masse
4 = alimentation (+)
5 =sortle
broche 1 2050
1 = entrée
2,3,4 = masse
5  =sortie/alimentation (+)%
broche 1 2060
1 = entrée
2,3,5,6,7 = masse
4 = allmenialion (+)
8 = sortie/alimentation (+)%
broche 1 2061
1 = entrée
2,3,5,6,7 = masse
4 = alimentation (+)
8 = sorlie/alimentation (+) %
= . brochei 2070
¥ voir texte
1
1 = entrée

2,3,4,5,7,8 = masse
6 = alimentation (+)
9 = sortie alimentation (+)%
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masse) doit étre soudée aux deux
cotés du circuit imprimé. On réalise
ainsi l'intermétallisation entre les
deux faces de la platine. On pourra
commencer par s'assurer du fonc-
tionnement correct de
I'alimentation.

Nous avons prévu, pour IC2, dix ilots
de soudure distincts. Cette
approche permet au réalisateur de

ce montage de choisir n’'importe
lequel des circuits de la famille
OM 20XX. d

Les brochages de la figure 3 permet-
tent de voir quelles sont les intercon-
nexions a effectuer en fonction de
l'amplificateur utilisé. A l'aide de
petits morceaux de fil de ciblage
rigide, on commence par relier 3 la

masse, c'est-d-dire 3 la grande




surface de cuivre, les broches qui
doivent I’étre.

Il est plus facile d'effectuer ces
connexions codté soudure de la
platine. La broche marquée alimen-
tation (+) est a relier au point P de la
platine, le podle positif de
I'alimentation.

Quatre des cing circuits intégrés, les
OM 2050/60/61/70 nécessitent de
plus une liaison entre la tension
d’alimentation et la sortie. Il faudra
dans ce cas relier la sortie au point P
par l'intermédiaire d’une petite self
de 5uH6.

La photographie de la figure 5
montre cette liaison effectuée a
l'aide d'une self (son aspect rappelle
énormément celui d'une résistance)
entre la sortie et le plus de
I'alimentation.

Le signal d'entrée est appliqué
“directement”’ de l'embase K3 a
I'entrée de IC2, via le condensateur
C4. De méme, le signal de sortie
passe directement de IC2 al'embase
de sortie K2 par 'intermédiaire du
condensateur de découplage C5.

I est important de veiller a
raccourcir au strict minimum les
connexions des condensateurs C4 et
C5. On pourra terminer par la mise
en place du composant de suppres-
sion des parasites, C6, un condensa-
teur de 2pF2. L’ examen des photo-
graphies permet de voir comment
procéder a son implantation.

Le transformateur secteur prend
directement place sur le circuit
imprimé; de ce fait certains points
de la platine véhiculent la tension
220 V du secteur. Il faudra impérati-
vement utiliser un transformateur de
sécurité du genre de ceux donnés
dans la liste des composants. Pour
éviter des efforts mécaniques sur le
cable du secteur, on le dotera d'une
bride anti-arrachement fixée correc-
tement et montée comme l'illustre la
figure 4.

Pour terminer, il reste a mettre le
montage dans un Dboitier en
plastique. |
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Figure 4. Coup
d'oeil sur le coté
composants du
montage terminé.
On y reconnait clai-
rement le blindage
implanté a proxi-
mité des embases
d’entrée et de
sortie.

Figure 5. On pourra
monter la self L2
coté soudure s'il
faut appliquer la
tension d'alimenta-
tion a la sortie (OM
modéles
2050/60/61/70).

Figure 6, Un ampli-

ficateur terminé
implanté dans un
boitier en

plastique.

Le mois prochain:

consacré a:

I'humidité relative etc . .
-un multimétre analogique,

- ef d’autres "'petits” montages.
A trés bientét . ..

Nous vous proposerons en outre:

- Pinterface RS 232 pour EDITS,

Nous vous présenterons le premier article

-une station météorologique électronique.

Ce systéme complet vous permetfra de connai-
tre a tout instant, la température, |a pression at-
mosphérique, la vitesse et la direction du vent,
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KTE/ELV

prolongateur de
bus polyvalent

‘,._._

Exemplaire quasi-
ment terminé du
prolongateur de
bus. On remar-
quera Il'intercon-
nexion “’horizon-
tale”” deux a deux
des points "‘a’”’ 3

ey
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Le prolongateur de bus polyvalent et universel a été concu pour faciliter la conception,
la réparation et le test de cartes encartables de la famille d’ordinateurs qui constitue
aujourd’hui le standard de fait: le PC.
Cette carte sert d'extension de bus pour faciliter au dépanneur d'un service apres-
vente l'accés aux points de mesure d’'un montage encartable dans un PC XT ou AT.

Le prolongateur de bus présente
une particularité trés intéressante: il
permet la mise en place et1'échange
de la carte 4 tester sans nécessiter la
mise hors-tension de l'ordinateur, et
cela sans risque d'un crash général.
Non, rassurez-vous, il n'y a rien de
magique la derriére: il suffit en effet
d’une action sur un bouton-poussoir
pour mettre le prolongateur de bus
en setrvice ou pour le déconnecter.
Ce mode d'opération est obtenu par
la connexion et la déconnexion auto-
matiques et systématiques des
lignes de la tension d'alimentation,
des bus d’adresses, de données et
de commande.

Si vous étes un amateur de micro-
informatique doublé d’un passionné
d’électronique, il est probable que
vous ayez été tenté, un jour ou
l'autre, par la réalisation d’une carte
d’extension pour votre PC; il n'est
pas impossible dans ce cas, que
vous ayez eu a en tester le bon fonc-
tionnement, voire a la dépanner.

De tels dépannages sont longs et
pénibles, en particulier lorsqu'il faut
effectuer des mesures sur une carte
en place; bien souvent, I'espace
disponible ne permet pas les mani-
pulations nécessaires.

Mode d’emploi et
fonctionnement

Une fois implanté et fixé dans I'un
des connecteurs d'extension de
l'ordinateur, notre prolongateur de
bus peut étre activé ou désactivé
soit manuellement, par action sur la
touche prévue a cet effet sur le
montage, soit par logiciel, & travers
les Entrées/Sorties (E/S) de
'ordinateur.

Dans le premier cas, une action sur
la touche de mise en service se
traduit, aprés une bréve temporisa-
tion due a la mise en fonction de la
circuiterie de commande, par
I'illumination d'une LED rouge
située a proximité immédiate de la

touche. La carte A tester enfichée
dans le connecteur supérieur du
prolongateur de bus est alors reliée
au bus de l'ordinateur comme si elle
avait été implantée directement dans
l'un des connecteurs d’extension.
Lors d’une nouvelle action sur cette
touche, 1'électronique de
commande interrompt toutes ces
lignes, en commencant par celles de
I'alimentation et pour finir, dans cet
ordre, par les lignes d’adresses, de
données et de commande.

Il n’y a plus alors le moindre risque
a extraire la carte & tester du connec-
teur d’extension du prolongateur de
bus; l'ordinateur continue de fonc-
tionner sans risque de crash du
programme en cours d’exécution.

Si Ton choisit la seconde option,
l'activation et la mise hors fonction
du prolongateur de bus sont
commandées par lintermédiaire
des E/S du systtme. La LED
mentionnée dans le paragraphe
précédent visualise I'état, connecté




ou non, du prolongateur de bus.
Cette approche permet un test auto-
matisé de cartes d'E/S de toute soite,
en particulier celui de montages
personnels.

Pour obtenir un fonctionnement
autornatisé, il faudra faire appel A un
programme qui, étape par étape,
active la carte, lui fait remplir la
tiche requise, fait apparaitre sur
I’écran le diagnostic de fonctionne-
ment avant de procéder a 'interrup-
tion des interconnexions entre le
bus de l'ordinateur et la carte en
cours de test.

Le tableau 1 donne un exemple de
programme de test succinct que I'on
pourra modifier ou étoffer en fone-
tion des exigences posées par la
carte 3 tester.

L’électronique

Pour faciliter la compréhension du
principe de fonctionnement de ce

montage, nous avons subdivisé

I’électronique du prolongateur de

bus en trois sous-ensembles:

- 1a logique de commutation du bus
(figure 1),

- le décodage d’adresses,

- et la circuiterie de commande. Ces
deux derniers sous-ensembles
constituent la figure 2.

La logique de commutation du bus
Les lignes de commande unidirec-
tionnelles telles celles des signaux
du bus de commande et du bus
d’adresses sont commutées par
Iintermédiaire de tampons de bus,
ICl a IC4, des T74LS244 standard
archiconnus. Les sorties de ces
tampons de bus sont validées ou
mises a I’état de haute impédance a
l'aide d’une ligne de commande
commune, ST2. Le bus d’adresses du
PC, constitué par les lignes
d’adresses A0 a Al9, est tamponné
par deux circuits et demi, IC], IC2 et
la moitié de IC3. La seconde moitié
de IC3 est utilisée comme tampon
des signaux de commande OSC
(Oscillator = oscillateur), ALE
(Address Latch Enable = validation
du verrou d’adresse), AEN (Address
Enable = validation de l'adresse) et
CLK (Clock = horloge).

Vous savez peut-étre que- la
fréquence du signal OSC d'un PC
est de 14,31818 MHz. La fréquence
d’horloge du systéme est égale au
tiers de cette fréquence, c’est-a-dire
4,77 MHz; cette valeur doit sans
doute vous rappeler quelque chose.

La ligne de commande ALE est
activée lors de chaque cycle de bus
lancé par le processeur. L’ activation
de cette ligne indigue que le

processeur est effectivement en
train d'effectuer un cycle et qu'il ne
s’agit pas de DMA, d’un accés direct
A la mémoire (DMA = Direct
Memory Access). Une DMA est
signalée par l'état de la ligne de
commande AEN.

La ligne de comamande TC (Terminal
Count) est tamponnée par le tampon
de bus a trois états IC5C.

Les lignes DACKO a DACK3
(DMA Acknowledge = aquittement
de DMA) sont commandées par le
circuit de gestion des accés directs
a la mémoire (DMA Controller). A
l'aide de 'une de ces quatre lignes,
le circuit de gestion DMA signale
une demande d’accés directe a la
mémoire.

Leés lignes IORD et IOWR indi-
quent respectivement un cycle de
lecture (RD = Read) ou d’écriture
(WR = Write). De méme, les lignes
MEMRD et MEMWR indi-
quent un cycle de lecture ou d’écri-
ture en mémoire (MEM = Memory).
Ces derniéres lignes de commande
sont tamponnées par IC4.

La commutation des lignes de
commande bidirectionnelles ou de
celles dotées de tampons de bus a
collecteur ouvert se fait par l'inter-
médiaire des contacts d'une série
de relais Reed. Cette solution
supprime une circuiterie de déco-
dage complexe et un circuit de
commutation du sens de transfert
des données.

La commutation des lignes de
données D0 & D7 se fait par l'inter-
médiaire des contacts des relais RE]
a RE8, celle des lignes de
commande I/OCHRDY
(Input/Output Channel Ready) et
1/0CHCK (I/O Channel Check) par
les contacts des relais RE9 et REIO.
La mémoire externe signale une

erreur de parité a 'aide de la ligne |

I/OCHCK. Cette erreur déclenche
une interruption non masquable, une
NMI (Non Masquable Interrupt).

La ligne de commande I/OCHRDY
permet de ralentir les cycles du bus.
Des mémoires ou des ports lents
utilisent cette ligne pour allonger les
durées d'accés au bus.

La ligne de commande de sélection
de carte, Card Select, est commutée
par Yintermédiaire du contact du
relais REI8.

Les contacts des relais RE1l & RE18
constituent une charge négligeable
pour les lignes qui véhiculent les
tensions d'alimentation: +5V, -8V,
+12V et =12 V. Ils n'entrainent pas
par conséquent de chute de
potentiel.

e e e
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Tableau 1.

Programme de test en BASIC du prolongateur de

bus.

100 REM

110 REM *#*¥% Mise en fonction de la carte
de dépannage ¥¥¥¥

120 REM

130 D = INP (&H300)

140 REM

150 REM Temporisation d'une demi-seconde environ

160 FOR I = 1 TO 1000: NEXT I

170 REM

180 PRINT ''Le programme de test devrait
s'arréter ici'!

190 REM

200 REM *x¥¥ Mise hors fonction de la carte
de dépannage ¥¥¥¥

210 REM

220 OUT &H300, D

230 END

Programme de test en Pascal du prolon-
gateur de bus.

PROGRAM Service;
USES Crt; (indispensable avec Turbo4.0}

CONST AdresselIQ = $0300; [ Mettre ici l'adresse
d'acces aux Entrées/Sorties )
VAR  Dummy : Byte;

PROCEDURE Enservice
{ Mise en service de la carte de dépannage )

Begin
Dummy := Port [AdresselO];
End;

PROCEDURE Horservice
[ Mise hors service de la carte de dépannage }

Begin
Port [AdresseIO] := Dummy;
End;

PROCEDURE Programtest;
{ Programme de test de la carte
d'Entrées/Sorties & tester )

Begin
Write ('Le programme de test ');
Writeln ('devrait g'arréter iei I1');
End;

Begin { Programme principal ]
Enservice;
DELAY (500);

[Attendre 1a fin de la commande)
Programtest;
Horservice;

End.
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Figure 1. Schéma
de la circuiterie de
commutation des
lignes du bus.

La masse est la seul€ ligne a ne pas
passer par un relais. Cette spécifi-
cité a pour but de permettre
I’établissement d’un potentiel de
référence fixe dés I'implantation de
la carte A tester; en 'absence d’un tel
potentiel, on risquerait la destruc-
tion des tampons de bus a collecteur
ouvert.

L'une des lignes de demande
d’interruption, IRQ2 a IRQ7 (IRQ =
Interrupt Request), est commutée
par le contact du relais RE16. Remar-
quons i ce sujet que si l'on doit
utiliser une ligne de demande
d’interruption, il faut, pour que le
courant puisse circuler, que I'un des
ponts de cdblage de chacun des
ensembles de ponts BRI et BR3 soit
fermé. Le courant ira par exemple
de la ligne RB25 a la ligne B25 en
passant l1&é pont BR3, le contact du
relais RE16 et le pont BRI, ou encore
de RB24 3 B24, ou B25 en passant
par. .. a vous de remplir). Le pont de
ciblage & mettre en place dépend

du type et de la fonction attribuée a
la carte que 'on veut tester.

Notons que si l'on prévoit de
changer fréqueminent le pont de
cablage des ensembles BRI a BR4,
on pourra envisager de remplacer
chacun de ces ensembles par un
commutateur rotatif a |1 circuit/
6 positions pour BRI et BR3 et a
1 circuit/3 positions pour BR2 et BR4,
organe de sélection grace auquel on
définiera ensuite l'interconnexion
requise.

L’ interface sérielle utilise la ligne de
commande d'interruption IRQ4, le
circuit de commande des lecteurs
de disquettes souples la ligne IRQS,
le port paralléle de l'imprimante la
ligne IRQT. Les lignes de commande
IRQ2, IRQ3 et IRQS sont libres pour
de fuitures extensions et peuvent étre
utilisées le cas échéant.

Les choses se passent de rhaniére
similairé en ce qui concerne les
lignes de demande d’accés direct a
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la mémoire, DRQl a DRQ3 (DMA
Request). Dans le cas présent, la
priorité est décroissante de la ligne
DROQI 4 la ligne DQR3.

La ligne de remise a zéro (Reset)
présente des caractéristiques spéci-
fiques. En utilisation normale, cette
ligne est tamponnée par le tampon a
trois états ICBA. L’activation du
prolongateur de bus entraine l'appli-
cation d'une bréve impulsion de
niveau logique haut a la ligne de
remise a zéro de la carte A tester qui
est ainsi automatiqquement initialisée.

L’ électronique de
commande

Le compteur binaire sur 4 bits du
type T4LS93, ICI0, et le décodeur
binaire/décimal, IC9, un 74LS138
constituent les composants princi-
paux du circuit de commande.

Le réseau RC relié aux entrées du
diviseur IC6 le fait osciller & une
fréquence proche de 10kHz. A la
sortie Q10 de ce 4060, nous dispo-
sons d'une fréquence de 10Hz
environ. Cette fréquence d’horloge
est appliquée, a travers ICTA et ICTB,
a lentrée d'horloge de ICIO.
Lorsque le contenu de ce compteur
binaire atteint 0 ou 4, la sortie de la
porte AND ICIlIA passe & un niveau
logique bas, entrainant le blocage
du signal d’horloge de sorte que le
contenu du compteur IC10 est figé.
Une autre action sur le bouton-
poussoir a contact travail Tal,
provoque l'envoi d'une nouvelle
impulsion vers le compteur, par
l'intermédiaire de IC8, ICI2A et
ICIB. La sortie de ICIIA bascule
alors vers un niveau logique haut
provoquant la remise en service du
compteur IC6.

Il y a aussi production d’une impul-
sion 'd’horloge lors d’une opération
de lecture des Entrées/Sorties de
l'ordinateur. Nous y reviendrons
dans le détail dans le paragraphe
consacré au décodeur d’adresses.
Lorsque le compteur a compté
jusqu’d 6", il est remis a zéro par
I'intermédiaire de ICTD et de ICSD.
On peut également effectuer cette
remise a "'0” du contenu du comp-
teur par I'intermédiaire d’une opéra-
tion d’écriture des E/S de
l'ordinateur.

Aprés mise sous tension de l'ordina-
teut, on applique une bréve impul-
sion de remise a zéro de niveai
logique haut a la ligne de remise &
zéro; le tampon IC3D passe ainsi un
court instant a I'état de haute impé-
dance. La résistance R5 connectée &
la broche 3 de IC10 force a ’0000” le
contenu de ce compteur binaire a
4 bits. Ce méme processus met hors-




circuit le prolongateur de bus lors
de la mise sous tension de
l’ordinateur.

Le contenu du compteur et sa
signification

Une seconde partie de la circuiterie
décode les différents états du comp-
teur et permet ainsi d’assurer une
commutation ordonnée des lignes
d’adresses, de données et de
commande lors des mises sous et
hors-tension du prolongateur de
bus.

La ligne de remise a zéro (Reset) ST1
ne se trouve au niveau haut que
lorsque le contenu du compteur est
égal a 3. Cette ligne véhicule alors, a
travers IC5C, une impulsion de
remise & zéro qui initialise le prolon-
gateur de bus.

Les relais de commutation des lignes
de données sont activés a travers
IC1IB, IC8A, la résistance R4 et le
transistor T2, lorsque le contenu du
compteur est égal a 3etd 4.

Les lignes de commande et
d’adresses le sont, par l'intermé-
diaire de IClIB, C et D, pour des
contenus du compteur comptis
entre 2 et 5 inclus.

La tension d’alimentation est
activée lorsque le contenu du comp-
teur est égal a l'une des quatre
valeurs précitées ou que son
contenu est égal a 1.

Le tableau 2 récapitule ces diffé-
rentes situations.

Le décodeur des
adresses d’'E/S

La troisiéme partie de I’électronique
de ce montage est celle du déco-
deur des adresses des
Entrées/Sorties. Le prolongateur de
bus nloccupe quune umnique
adresse dans le domaine des
Entrées/Sorties de 'ordinateur; dans
le cas présent, seule nous intéresse
la possibilité d'attaquer cette
adresse; le fait qu'il s'agisse de
lecture ou d'écriture de données est
sans importance.

Etant donnée la cartographie des
adresses du PC, voir tableau 4, nous
avons besoin d'un décodeur
d’adresses sur 10 bits. La définition
de l'adresse d’E/S que doit attaquer
le processeur se fait par I'intermé-
diaire des ponts de cablage BRS a
BR14.

Pour obtenir 'adressage de la carte,
il faut que les états logiques des
10 lignes d’adresses du bus
d’adresses correspondent a
l'adresse définie par les ponts
implantés sur le circuit imprimé du
prolongateur de bus. Les sorties des
portes EXOR IC12C et IC12D présen-
tent toutes deux un niveau logique
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bas lorsque le bit d’adresse A9
correspond au niveau logique forcé
par le pont BRI3 et lorsque la ligne
d’adresse A8 se trouve au méme
niveau que celui présenté par le
pont BR14. C’est dans ces conditions
EXclusives que lon dispose en
sortie de la porte OU ICI3D d'un
niveau logique bas.

Si la ligne de commande AEN
présente elle aussi un niveau bas, le
comparateur de magnitude a 8 bits,
IC14, est validé. Si les niveaux logi-
ques des bits d’adresses A0 & AT
correspondent & ceux définis par les

+ ponts de cablage BR5 & BRI0 (fermés

ou ouverts), la sortie du 7415688
(broche 19) présente un niveau bas
(L = Low).

Lors d’une opération de lecture des
E/S, la ligne IORD (Input/Ouput
Read) passe au niveau bas. La valida-
tion de la porte OU ICI3A provoque
l’envoi d'une impulsion d’horloge
vers le compteur ICI0. Inversement,

lors d’une opération d’écriture des
E/S, «clest la ligne IOWR
(Input/Ouput Write) qui est activée.
Ce niveau logique bas fait passer la
sortie de la porte OU ICI3B au
niveau bas et provoque la remise a

Figure 2. L' électro-
nique de la circui-
terie de commande

et du décodage

d’'adresse
prolongateur

0000 du contenu du compteur Cig
ICI0.
Tableau 2.
Contenu | Sortie | Wait | ST3 | ST2 | ST4 | ST1 | LED
du compteur | active STS
0 W || |lu|n|H|n
1 R S ] R ) Tl
2 7700 | TS TR =Y (5 6 [
3 ¥3. | H | L ) bt 1 OO
4 Y4 | b | L Ll L lH|L
5 ¥6 | H | L | el H]H]|]®H
L = niveau bas; H = niveau haut
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Tableau 3: Brochage des connecteurs d’extension de I'lBM-PC.

Dénomination Symbole Dénomination
du signal Coté Coté | du signal
composants pistes
GND 801 T | A01 | WO CHCK
Reset 802 A02 | D7
+5V BO3 o | A03 |D6
IRQ2 BO4 = | A04 (D5
-5V BOG S | AO6 |D4
DREQ2 BO6 S | A06 |D3
—12V BO?7 E A07 |D2
Card Select B0B 32 | A0B |D1
+12V 809 » | A09 |DO
GND B10 2 | At0 |10 CHRDY
MEMW B1t & | Att | AEN
MEMR B12 g | A12 |A19
1OWC B13 £ | A13 |A18
10RC B14 A4 |A17
DACK3 B15 A15 |A16
DREQ3 B16 A16 |A15
DACK1 B17 A7 |A14
DREQ1 B18 A1B |A13
DACKO B19 A19 | A12
CLK B20 A20 | A1
iRQ7 B21 A21 |A10
RQ6 B22 A22 |A9
1RQS B23 A23 | A8
IRQ4 B24 A24 |A7
1RQ3 B25 A25 | A6
DACK2 B26 A2B |AB
TC B27 A27 | A4
ALE B28 A28 |A3
+5V B29 A29 |A2
0sC B30 A30 | A1
GND B31 A31 | A0

Tableau 4: Domaine des adresses d'E/S de I'|BM-PC

Adresse d'E/S | Fonction

000y .. .00F, | Contréleur DMA {8237A-5)
020,,...021y; | Contrdleur d'interruption (8259-5}
040,,...043,; | Temparisateur/compteur {8263-5}
060y...063y; | Registre du systéme {8255A-5)
080,,...083;; |Registre de pages DMA {74L5670)
OAOQy. . .0BFy, | Registre d'interruption NMi

0COy. . .OFF, | Réservé

100y. . .1FFy | Contréleur de disque dur

200y. . .20F |Port de manche de cammande {jeux)
210y, . .217, |Cartes d'extension

220,,...24F, |Résarvé

278,,...27F, |Seconde imprimante

2F8y,. ..2FF, |Seconde interface sérislie
300y...31Fy [Cartas prototype

320,...32F, |Contrdieur de disque dur
378,,...37Fy |Interface imprimante (paralidls)
380y. ..38F | Interface SDLC

3A0y. . .3AF, | Réservé

3B0,. ..3BF, | Adaptateur monochrome et imprimante
3C0,,...3CFy |Résarvé

3D0y,. . .3DF, | Carte graphigue

3E0y...3E7, |Réservé

3F0y. . .3F7 |[Interface de lecteur de disquettes
3F8y. . . 3FFy | interface sérielle

La réalisation

L'ensemble de I'électronique du
prolongateur de bus prend place sur
un circuit imprimé a double face et a
trous métallisés. Comme le montre
I'illustration en début d’article, il est
prévu de doter cette carte d’un rail
de guidage. Sur certains types
d’ordinateurs cependant, le PC1640
d’Amstrad entre autres, l'espace
disponible ne permet pas l'adjonc-
tion du rail de guidage.

La mise en place des composants
sur le circuit imprimé n’appelle pas
de commentaire particulier: on
respectera les informations fournies
par la sérigraphie de l'implantation
des composants de la platine repré-
sentée en figure 3 et la liste des
composants.

On débutera par la mise en place
des composants de petite taille, les
résistances, les condensateurs, les
transistors et les diodes, pour passer
ensuite aux composants les plus
encombrants, les circuits intégrés et
les relais. N'utilisez pas de supports
pour circuits intégrés afin de donner
a la carte 1'épaisseur minimale.

1l restera ensuite & définir l'adresse
de la carte du prolongateur de bus
par la mise en place des ponts de
cablage correspondants.

L’ opération de mise en place du
connecteur encartable a 62 broches
sur le haut de la carte mérite une
explication. Avant de positionner ce
connecteur a cheval sur la tranche
de la carte, il faudra en replier 1ége-
rement les broches vers l'intérieur
pour qu’elles fassent bien contact
avec les ilots de soudure. Cette
opération sera effectuée avec les
précautions requises. On soude
ensuite les deux rangées de broches
du connecteur aux ilots correspon-
dants disposés sur les deux faces de
la platine.

La figure 4 donne, a l'intention de
ceux de nos lecteurs qui désirent
réaliser eux-mémes le prolongateur
de bus, un croquis coté du rail de
guidage mentionné plus haut. Le rail
de guidage est fixé a la carte par
I'intermédiaire d'une paire de
petites équerres en aluminium.

Définition de I'adresse

Avant de pouvoir utiliser le prolon-
gateur de bus pour dépanner ou
tester une carte, il faut mettre en
place les ponts de cablage utilisés
pour définir I'adresse qu’il occupera
dans le domaine des adresses d’'E/S
de l'ordinateur.

Le tableau 4 illustre la répartition
normalisée des adresses dans le
domaine d'E/S de I'IBM.

Voyons maintenant comment définir
une adresse par lentremise du
décodeur d’adresses rustique que
constituent les ponts de court-circuit
BR5 a BRIO.

Prenons comme exemple l'adresse
standard 3004 utilisée pour les
cartes prototypes.

Note: Si vous avez décidé de réaliser
aussi le testeur de circuits intégrés
et que vous lui avez attribué
l'adresse 300y, il faudra donner au
prolongateur de bus polyvalent une
adresse différente.

Le premier chiffre de cette adresse
ne peut pas dépasser 3" puisque,
comme lillustre le tableau 4, le
domaine d’adresses d'E/S a 16 bits
de I'IBM est décodé a laide de
10 bits seulement. Ce chiffre 3
converti en binaire est rendu par
I'intermédiaire des ponts de cablage
BRI3 et BR14. Les lignes de définition
de l'adresse de la carte sont forcées
au niveau logique haut (@ "1”) par
I'intermédiaire des résistances R6 a
RIS.

Les deux derniers chiffres, un
double zéro hexadécimal, corres-
pondent a 0000 0000” en binaire,
nombres traduits d’'une part par les
ponts BR9 & BRI2 et d’autre part par
les ponts BR5 a BR8. Comimne il s’agit
de zéros binaires, il faut forcer ces
points a la masse (@ ’0") par la ferme-
ture du pont correspondant.

En résumé: pour attribuer I'adresse
3004 a la carte du prolongateur de
bus il faut laisser ouverts les ponts
BRI3 et BR14 (1l = 3y) et implanter
les ponts BR5 & BRI12 (000000005 =
00y). Si 'on veut pouvoir changer
facilement l'adresse, on pourra
remplacer cette série de ponts par
un interrupteur DIL & dix contacts
qui accentuera l'aspect profes-
sionnel du montage.

Les premiers pas

Vous venez d’ouvrir votre ordinateur,
d’enficher le prolongateur de bus
polyvalent dans I'un de ses connec-
teurs libres, de mettre 'ordinateur
sous tension; catastrophe, votre
prolongateur de bus ne fonctionne
pas correctement ou pire encore,
votre ordinateur se ''plante” lamenta-
blement. Que faire?

Pour pouvoir le tester, on extrait le
prolongateur de bus de 'ordinateur
et on le pose a un endroit dégagé de
sa table de travail. Il faut ensuite
appliquer une tension d’alimentation
de +5 V régulée a la broche B29 ou
B03 du connecteur inférieur du
prolongateur; la ligne de masse de

*‘




l'alimentation est reliée a la broche
BOl, B10, ou B3l de ce connecteur.
Puisque nous y sommes, pourquoi
ne pas vérifier la consommation de
ce montage mis sous tension? Une
carte de prolongateur en “bonne
santé” consomme entre 200 et
300 mA.

On actionne ensuite le bouton-
poussoir Tal, action qui devrait,
aprés une temporisation de l'ordre
d’'une demi-seconde, produire
lillumination de la LED D3. Si les
choses ne se passent pas comme
cela, on commencera par vérifier le
fonctionnement de loscillateur/divi-
seur IC6. En fonctionnement normal,
l'oscillateur est bloqué par sa
broche de remise a zéro (Reset,
broche 12). Une action sur la touche
Tal entraine lapplication d'une
impulsion d'horloge au compteur
IC10. Cette impulsion fait passer la
broche 3 de ICI1A au niveau haut. Le
compteur devrait débuter le comp-
tage; dés qu'il a atteint la valeur "0”
ou 4", il devrait bloquer l'oscillateur
IC6 et partant le compteur. Comp-
teur bloqué, on peut ensuite vérifier
que les niveaux logiques disponi-
bles aux broches 1, 2 et 3 de IC9
sont, en fonction du contenu du
compteur, soit & ’0005" (’04”) soit &
"1005” (’4y”). On consultera le
tableau 2 pour savoir quel est 1'état
des sorties STI a STS.

Dés que la carte est activée, la
consommation de courant augmente
de 70mA environ; nous avons
mesuré des valeurs typiques de
290 mA (valeur maximale: 360 mA).

Si le prolongateur de bus ne répond
pas au programme de test du
tableau 1, on peut effectuer une véri-
fication manuelle du décodeur
d’adresses. Reprenons comme
exemple ladresse "300y” Cette
adresse est définie par la mise en
place, opération décrite plus haut,
des ponts de cdblage BR5 a BRIZ.
Les broches d’entrée RA24 a RA3I
(adresses A0 a A7) doivent, au
moment des essais, étre mises a la
masse.

La broche RAIl qui correspond a la
ligne AEN doit, dans tous les cas de
figure, se trouver a la masse.

Les lignes d’adresses A8 et A9
(broches RA23 et RA22 respective-
ment) doivent, dans notre exemple,
se trouver a un potentiel "haut”

(+5V).

On devrait pouvoir mesurer un
niveau logique bas en broche 1 du
comparateur a 8 bits, IC14. Toutes les
autres entrées devraient également
se trouver au niveau bas; dans ces
conditions cela doit aussi étre le cas
de la broche 19 de ICl4. L'appli-
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Figure 3. Représen-
tation de la sérigra-
phie de I'implanta-
tion des compo-
sants de la carte de
dépannage.

Liste des composants:

Résistances:

R1 = 22kQ
R2,R6...R15,R17 =

10 kQ

R3,R4 = 4kQ7

R6 = 1kQ

R16 = 220 Q

R18 = 100 @

Condensateurs:

C1 = 2nF2
C2,C3 = 10 uF/16V
C4...C17 = 100 nF

Semi-conducteurs:

IC1...IC4 =
741L5244

ICh = 74LS1256
iC6 = CD4060
IC7 = 74LS00
IC8 = 74L514
IC9 = 7415138
IC10 = 74LS93
iC11 = 74LS08
IC12 = 74LS86
IC13 = 74LS32
IC14 = 74L5688
D1,02 = 1N4001
D3 = LED 5 mm rouge
T1,T2 = BCb48

]

Divers:

RE1...RE8 = relais
reed

Tal = bouton-poussoir
a contact travail

connecteur encartable
4 2 x 32 broches

1 m de fil de céblage

20 cm de fil de cuivre
rigide argenté
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Figure 4. Croquis
coté du rail de
guidage dont on
pourra, le cas
échéant, doter le
prolongateur de
bus avant de
I'implanter dans
'un des connec-
teurs d’extension
de l'ordinateur. Sa
mise en place est
recommandée  si
I'on veut assurer a
cette extension
une rigidité méca-
nique satisfaisante
qui lui évitera de

bouger lors de
l'extraction de
l'une ou [l'autre

carte a tester.

Le prolongateur de
bus décrit ici est
disponible sous
forme de kit auprés
de la société KTE
Technologie.
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cation, a la broche RBI13 du connec-
teur (IOWR), d'une bréve
impulsion de niveau logique bas
devrait initialiser le prolongateur de
bus.

Aprés avoir remis la broche RBI3 au
niveau logique haut, on pourra
activer le prolongateur de bus par
l'application d'une bréve impulsion
de niveau logique bas a la broche
RB14 (IORD).

‘Une seconde impulsion provoque,

par lintermédiaire des portes OR
ICI3A et ICI3B, 'inactivation de cette
carte d’extension.

Si en dépit de ces essais, le prolon-
gateur de bus mis en place dans
l'ordinateur ne fonctionnait pas
correctement, on pourra vérifier les
contacts des relais RE] a RE17 aprés
avoir appliqué le +5V et la masse
de l'alimentation a la carte d’exten-
sion. Pour ce faire, il suffit, lorsque le
prolongateur de bus est mis sous

tension et activé, de mesurer a
l’ohmmeétre la continuité des lignes
qui relient le connecteur du bas au
connecteur du haut. La résistance
mesurée ne devrait pas dépasser
quelques ohms. Lorsque lon
effectue des mesures sur les lignes
IRQ et DRQ, il faut bien entendu qu’a
chaque fois l'un des ponts des
ensembles BRI a BR4 soit fermé.

Pour vérifier le bon état des tampons
de bus IC] a IC4, on applique aux
broches correspondantes du
connecteur inférieur de la platine un
signal de niveau haut ou bas et aprés
activation de la carte on vérifiera le
transfert de ce signal sur le connec-
teur d’extension supérieur du
prolongateur de bus.

Si les vérifications et les mesures
sont satisfaisantes, plus rien ne
s’oppose a l'utilisation de ce prolon-

gateur de bus pour le test d’un proto-

Ch. Darteville

PRATIQUE DES
CAMESCOPES

Tout ce que vous voulez savoir sur

cadrage de l'image, les capteurs
MOS et CCD, les formats vidéo, le

JE DES

CAMESCOPES

PRINCIPES FORMATS UTILISATION

encore.

le concept ‘‘camescope’, les | ouvvrage de prés de 250 pages
aspects techniques de la prise de {dont certaines sont en couleur).

vue, les optiques et cibles Si vous vous &tes, déja posé la
d‘analyse, la composition et le question de savoir comment bran-

qu’il vous faut.

Editions Paul Montel
distribué par:

Editions Radio

189, rue Saint-Jacques
75005 Paris

fonctionnement
utilisation
R. Rateau

titrage (par micro-ordinateur), les
effets vidéo et bien d'autres choses

Il ne s’agit pas 1a d’une liste exhaus-
tive mais de quelques-uns seule-
ment des thémes abordés par cet

cher votre camescope PAL pour
voir, sur votre téléviseur SECAM,
des images fournies par
projecteur Super-8, c’est |'ouvrage

OSCILLOSCOPES

L’ oscilloscope est un outil indis-
pensable & tout amateur d’électro-

de mesure:
multimetre, sonde logique etc. . .

Gape BA

05CILLOSCOPES

votre

fonctionnement utilisation

nique. Bien utilisé, il peut se substi-
tuer a différents autres instruments

fréquencemeétre BF,

L' oscilloscope occupe de ce fait
une place privilégiée dans la pano-
plie de I’électronicien. Il est en effet
le seul outil qui visualise la forme

type, le dépannage de cartes défec-
tueuses et mille et une autres
applications.

Est-il besoin de préciser que méme
si elle est inutilisée, cette carte peut
rester en place dans sonh conmnec-
teur? Oui? Voila qui est fait.

A ce régime de description de
montages encartables dans votre PC,
carte d’E/S universelle, testeur de
circuits intégrés, prolongateur de
bus polyvalent, vous aurez vite fait
de constater que de nombreux ordi-
nateurs ne sont pas trés généreux
quant au nombre de connecteurs
d’extension mis & votre disposition.
C’est bien dommage.

N’est-il pas temps maintenant, de se
pencher sur cette extension de
synthése de la parole encartable qui
n’a jamais voulu fonctionner correc-
tement ou sur cette interface MIDI
rétive? 3]

des signaux les plus complexes et
mesure leurs diverses caractéristi-
ques: durées, fréquences,
amplitudes.

L' exploitation rationnelle et
compléte de l'oscilloscope passe
par une bonne connaissance de son
architecture qui conditionne la
compréhension de son fonctionne-
ment. Voila donc I'objectif poursuivi
dans la premiére partie de cet
ouvrage.

La seconde partie assiste |'utilisa-
teur dans |'exploitation pratique de
son appareil. de nombreux exem-
ples d’applications partiques y sont
présentées avec oscillogrammes &
I'appui.

Ouvrage de ''formation & I'utilisa-
tion pratique de |'oscilloscope’’, ce
livre est aussi le ‘‘répertoire des
manipulations types de
|'oscilloscope’”.

ETS.F

Editions Radio

189, rue Saint-Jacques
75005 Paris
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Les circuits imprimés des autres

montages décrits dans ce

numeéro,

— testeur de circuits intégrés,

— prolongateur de bus poly-
valent

— tampon 32 Ko & 4 Mo pour
imprimante Centronics

sont des platines a double face et

a trous métallisés;
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le circuit imprimé du

— clavier pour EDITS

est quant & lui aussi une platine a
double face.

Pour diverses raisons, espace
disponible dans ce magazine,
risques encourus, en cas d’erreur
de gravure et d’intermétallisation
par les appareils auxquels ils sont
destinés, nous n’'en avons pas

générateur de bruit de diesel lourd (février 1989)
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tampon 32 Ko a 4 Mo: le clavier

[ @ ]

représenté le dessin ici. Il en est
allé de méme pour le central
d’EDITS du mois dernier dont et
les dimensions {350 x 130 mm)
nous ont empéché de vous en
proposer le dessin, (sans parler
du fait qu’il était a double face et
& trous métallisés).

s80008
GEeELE

amplificateur hybride VHF/UHF a large bande: cété composants
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interface
IEC/Centronics

Elektor n°11, septembre 1987,
page 48. ..

Le brochage du connecteur
IEEE-488 donné en figure 7 n'est
pas complet. La meilleure
solution pour efectuer le cablage
du céble d’interconnexion
consiste & fiare appel a la figure 1
ou 2 (qui donne le brochage des
connecteurs) et & la figure 7 ou
sont indiqués les dénominations
des signaux; on trace & l'aide de
ces éléments son propre plan de
céblage. Il nést pas nécessaire de
prévoir la connexion des signaux
dont on ne retrouve trace en
figure 7. Si l'on veut connecter
I'interface a I'aide d'un céable
blindé, il faudra relier le blindage a
la broche réservée a cet effet sur
le connecteur. Ajoutons en outre
que cette interface n'est pas &
proprement parler un périphé-
rique IEEE-488; il n'est pas poss-
ible d'y connecter d’autres appa-
reils. C'est le prix de sa simplicité.

LE TORT

e G i
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la pratique des filtres

5eme partie: les filtres de bande étroite

Les filtres de bande étroite doivent leur nom a leur caractéristique
principale: ils ne laissent passer, dans le cas d'un filtre passe-bande, ou
ne bloquent, dans le cas d’un filtre de réjection de bande, qu‘un
domaine de fréquences trés étroit. Comme les exigences posées a ce
type de filtres sont bien souvent trés différentes de celles posées aux
filtres passe-haut ou passe-bas conventionnels, on comprend aisément

que le calcul d'un filtre passe-bande n’est pas toujours une sinécure.
Ceci explique que nous nous limitions, en ce qui concerne les filtres de
bande, a I'étude de quelques types (passe-bande) généraux qui
permettent de couvrir la grande majorité des applications.

Dans le cas d’un filtre passe-
bande, les pentes des deux
cotés du filtre ne sont pas les
seuls éléments importants, il
faut également tenir compte
de la bande passante relative,
B, du domaine passant (figure
1).

Il nest pas sorcier de
s‘imaginer que des pentes
raides €t une bande passante
étroite sont deux propriétés
extrémement  difficiles &
concilier; il faudra donc
procéder & une adaptation
spécifique du filtre a ces
exigences.

Le facteur Q, qui indique le
rapport entre la fréquence
centrale de la bande passante

et la largeur de la bande
passante a —3 dB, est en
relation avec la bande
passante d'un filtre

passe-bande:
B=f —f,.

La fréquence du filtre n'est
pas la moyenne arithmétique
des fréquences —3 dB mais
répond & la formule suivante:

Pour les facteurs Q supérieurs.
a 10 environ, la fréquence
centrale est pratiguement
égale & la demi-somme de la
fréquence de coupure basse
et de la fréquence de coupure
haute:

fo =~ (f, + f)/2.

Lorsqu’‘on se met & calculer
les facteurs caractéristiques

d’un filtre passe-bande, il faut
toujours utiliser comme base
de calcul une disposition
symétrique. Supposons que
I'on veuille connaitre |'atté-
nuation  subie par des
fréquences situées 3 I'exté-
rieur d’'un domaine passant
donng, les fréquences f; et f,
de la figure 1, on commen-
cera, en faisant appel a la

” — §2
formule f, - f, = f.% par
calculer a laquelle de ces
fréquences on pose les

exigences les plus sévéres.
Connaissant ces éléments, on
pourra poursuivre les calculs.
lllustrons ces propos par un
exemple:

Supposons que nous voulions
concevoir un filtre passe-
bande ayant une fréquence
centrale de 1000 Hz, une
bande passante de 250 Hz et
présentant une atténuation
minimale de 40dB aux
fréquences de 400 et
3 000 Hz.

On peut calculer la fréguence

""image’’ théorique, f,, qui
correspond, du c6té supérieur
du filtre passe-bande, a la
fréquence f1 de 400 Hz du
coté inférieur du filtre passe-
bande, en reprenant |la
formule donnée plus haut:

§ oy = §&

en remplagant les symboles
par les valeurs connues on
obtient:

400 - f, = 10007

on en déduit que
f, = 1 000%/400 = 2 500 Hz.

Nous constatons ainsi que si
nous voulons obtenir une
atténuation de 40dB 2
400 Hz, nous trouvons, de
|'autre co6té du filtre, cette
atténuation dés 2 500 Hz.

Inversement, si nous prenons
comme point de départ la

1

Uent T
Usor

fy fo fn

fZ\ —_—
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Figure 1. Voici la courbe caractéristique d’un filtre passe- bande.
La bande passante B correspond au domaine de fréquences
limité de part et d’autre par les points {d'atténuation de) —3 dB.

fréquence haute de
3 000 Hz, la fréquence
"image’’ correspondante

dans la partie inférieure du
filtre se situe a:

f, = 1000%3 000 =

333,3 Hz.

L’examen de ces deux
valeurs nous permet de
déduire que la seconde
approche ne permet pas

I'atténuation requise; il nous
faudra de ce fait opter podur la
premiére solution.

Il est facile de calculer la
"’raideur’’ de la pente recher-
chée a partir du rapport entre
la bande passante de deux
fréquences atténuées (de
puissance identique) et ld
largeur de la bande du filtre
passe-bande. Ce rapport de
fréquence est donné par la
formule suivante:

(f, — f,)/B,

ce qui dans |'exemple choisi
revient a:

(2 500 — 400}/2560 = 5,25.

Cette . valeur connue, on
recherche ensuite, dans les
courbes de fréquences dont
nous commencerons la publi-
cation le mois prochain, un
type de filtre présentant, a un
rapport de fréquence norma-
lisé de 5,25, une atténuation
minimale de 40 dB. Cette
méthode est également utili-
sable pour les filtres passe-
bas et passe-haut.
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Filtres passe-bande

passifs

La premiere méthode, qui est
aussi la plus simple, pour la
conception pratigue d’'un
fitre passe-bande passif
consiste a calculer séparé-
ment I'un de l'autre un filtre
passe-bas et un filtre passe-
haut que I'on met ensuite en
série comme nous l'avons fait
a plusieurs reprises au cours
des premiers articles de cette
série.

Dans le cas d’un filtre passe-
bande étroite, il faut, pour que
les impédances d’entrée et de
sortie du filtre  soient
correctes, intercaler un atté-
nuateur en T ou en m entre les
sections du filtre; la figure 2
montre comment s’y prendre.
Il est indispensable, dans le
cas présent, d’obtenir une
atténuation de quelques déci-
bels pour avoir une adapta-
tion d’'impédance correcte. En
octobre 1983, nous avons
publié une infocarte (n°95,
Elektor n°64) qui donne le
principe de calcul d'un tei
atténuateur.

On pourra concevoir un filtre
passe-bande plus ‘‘spéci-
figue’’ en commencant par
calculer les caractéristiques
d’un filtre passe-bande
normalisé auquel on fait
ensuite subir une transforma-
tion de bande, opération rela-

tivement simple: il faut
remplacer chacun des
condensateurs du filtre

d'origine par le montage en
paralléle d’un condensateur
et d'une bobine; de méme on
remplace chague bobine
d'origine par le montage en
série d’'une bobine et d'un
condensateur.

La figure 3 explique la mise en
fonction de ce principe et
donhe les formules pour le
calcul de la valeur du compo-
sant a ajouter.

La figure 4 constitue une mise
en pratique d'une transposi-
tion effectuée selon la régle
énoncée plus haut.

Dans le cas présent aussi, il
nous faut voir quelle
"'raideur’’ doivent présenter
les pentes du filtre et, a partir
de ces données, calculer les

caractéristiques d'un filtre
passe-bas.
La wvaleur a donner aux

composants est celle des
composants d’un filtre passe-

Ri

-\

/_ Rp
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Figure 2. Lors de la mise en série de deux filtres, il faut effectuer
une correction d’impédance a l'aide d’un atténuateur.

3
B/
T @ fo?-C

L
. o
G o~ c @ 10)?-L
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Figure 3. Voici comment transposer les composants d'un filtre
passe-bas pour réaliser des filtres passe-bande.

bas ayant une bande
passante égale & la bande
passante -3 dB du filtre
passe-bande. On remplace
ensuite les composants par
leur équivalent de la figure 3
et on détermine leur valeur en
utilisant les formules de cette
méme figure. Cette méthode
efficace donne de fort bons
résultats.

Le fonctionnement d’un filtre
passif est trés sensible au
facteur de qualité (Q) des
bobines utilisées. Le facteur Q
d’une bobine est déterminé
par la résistance interne de
cette bobine & sa fréquence
de travail:

Si l'on veille a ce que le
facteur Q des bobines utili-
sées soit plusieurs fois supé-
rieur au facteur Q du filtre
passe-bande, la dérive de la
courbe caractéristique du
filtre obtenu reste faible par
rapport a la courbe théorique.

4
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Figure 5. Il est relativement facile de calculer la valeur des
composants qui constituent un filtre passe-bande a contre-
réactions multiples. Un tel filtre est parfaitement a son affaire
pour des facteurs Q inférieurs ou égaux a 25.

Figure 4. Mise en pratique des transformations données en figure 3.

Filtres passe-bande
actifs

Nous avons choisi

passe-bande actif.

bande a

égaux a 25

de permettre

deux
circuits relativement simples
pour la réalisation d'un filtre

Le premier est un filtre passe-
contre-réactions
multiples (figure 5). Ce type
de filtre peut étre utilisé pour
des facteurs Q inférieurs ou
environ. i
présente en outre |'avantage
d'utiliser la

valeur d’un condensateur que
l'on a sous la main comme
point de départ des calculs,




valeur qui sert ensuite &
déterminer la valeur des résis-
tances. |l ne reste plus ensuite
qu'a effectuer ''quelques”
calculs pour déterminer la
valeur des composants du
filtre passe-bande.

Chaque pble exige un filtre
distinct; dans ces conditions
il est facile de comprendre
qu’un filtre de ce type devient
rapidement complexe et diffi-
cile a cerner.

On commence par effectuer
les calculs indiqués au début
de cet article pour déterminer
le type de filtre et sa pente
que nécessite une application
donnée. Connaissant ces
caractéristiques, on pourra
rechercher dans les tableaux
récapitulatifs, les péles du
type de filtre requis pour
effectuer ensuite les calculs
spécifiques qui permettent
d’obtenir la fréquence
centrale de chaque section
ainsi que son facteur Q.

Voici, dans le cas d’une paire
de pdles complexes, le
processus a suivre:

C =a? + R2
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Figure 6. Pour des facteurs Q plus élevés, jusqu’a 100 environ, on
pourra faire appel a un filtre & deux amplificateurs opérationnels.

Dans le cas d’un péle réel, le
calcul est moins compliqué:

La fréquence centrale d'une
section a péle réel est iden-
tique a la fréquence centrale
de I'ensemble du filtre
passe-bande.

La contribution de chacun des
étages, au gain total du filtre,

£

D=a'03+b’az'052-—02
Q

sa

o okt

fg, = D - f..
Dans ces formules les termes
fs et fy, représentent les
fréquences centrales des
deux filtres passe-bande au

facteur Q, Q,, identique.

8 - a?

A, peut étre déterminée a
I'aide de la formule suivante:

AS=A-V1+QSZ'(f—S—f—°)2
fo 1

formule dans laquelle As
représente le gain a |la
fréquence de résonance f, de
la section et f, la fréquence
centrale de I’ensemble du
filtre.

a =]/C+4-QZ+Q-]/(C/Q)+16-02—8-a2+8<l32

Il est préférable de répartir
équitablement sur les diffé-
rentes sections d‘un filtre le
gain total exigé de I'ensemble.
Une fois que I'on a terminé les
calculs, on dispose, pour
chacune des sections, de
trois éléments: Q,, F; et A,.
Les connaissant, on peut
alors dimensionner le filtre.

Aprés avoir choisi pour les
condensateurs C une valeur
convenable, nous allons
déterminer la valeur des trois
résistances:

Q
RS = =——=
n-f,-C
R3
R1 =
2- A,
R2 = i¥)

4-Q2-2:A
Le gain d’'une section A, doit
étre inférieur ou égal au
facteur d’amplification du
circuit & contre-réactions

liWal clektor
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multiples, & savoir 2.Q.2
Notons au passage que le
gain en boucle ouverte de
I'amplificateur  opérationnel
utilisé doit toujours étre bien
supérieur a ce facteur de
202

Lorsque l'on a besoin d’un
facteur Q trés élevé, on
pourra faire appel au circuit a
double amplificateur opéra-
tionnel représenté en figure 6.
Ce montage permet
d‘atteindre un facteur Q supé-
rieur 2 100. On calculera la
valeur des composants 3
l'aide des formules suivantes:

1
= R4 =
R3 2:n-1,-C
2-Q, R3
R1 = 2
As
R1- A
R2 = ——=,
2 - A,
Le gain maximal de cette

configuration atteint 4.Q.2.

En raison de Ila relative
complexité des filtres passe-
bande nous nous limiterons
ici aux deux types de iltres
que nous venons de décrire
dans ce cinguieme article
consacré a la pratique des
filtres.

Dans l'article du mois
prochain, nous vous propose-
rons les premiers tableaux
récapitulatifs consacrés aux
diverses sortes de filtres,
tableaux accompagnés
d'exemples  pratiques de
calculs qui vous montreront
comment tirer parti des infor-
mations données jusqu’a
présent. |

NOUVEAUX
CIRCUITS INTEGRES

HML 200

La HML 200 est une EEPROM de
256 bits série réalisée en CMOS.
Organisée en 16 mots de 16 bits,
chaque mot peut étre écrit, lu ou
effacé séparément. Chaque bit est-
stocké sur une porte flottante d'un
transistor CMOS ol il peut rester en
I’état pendant au moins 10 ans. Le
nombre de cycles écriture/efface-
ment possible est de *10 000, alors
qu'il n'y a pas de limite au nombre
de lectures.

Ce produit est tout particulierement
adapté aux applications ou la faible
consommation, la longue durée de
rétention, la non-volatilité et la
sécurité sont primordiales.

La HLM 200 est compatible broche
4 broche avec la 9306 (NS, SGS,
NEC) mais elle est en CMOS. Elle

est disponible en DIL plastique &
8 broches, en boftier CMS et en
puce.

HUGHES MICROELECTRONICS

HMS 1832 T

La” HMS 1832T est une mémoaire
statique de 32 K x 8, présentée en
boitiers étroits {7,62 mm), permet-
tant ainsi un gain de place de plus
de la moitié, par rapport aux boftiers
DIL classiques.

Monolithique et présentée en
boftiers céramique a 28 broches, la
HMS 1832T peut é&tre fiabilisée
selon le standard MIL-STD-883C.
Elle est homologuée BS9400.
Enfin, il en existe quatre versions
classées selon le temps d'accés:
80, 100, 120 et 150 ns.

Compatible TTL, la HMS 1832T a
un fonctionnement intégralement

statique, des entrées et sorties de
données communes. Les broches
d'adressage et de données sont
tamponnées (bufferisées).

HYBRID MEMORY PRODUCTS

LF581

Le LF581 a été spécialement congu
pour la suppression du bruit de fond
dans les applications d'amplifi-
cation de fréquences vocales. Du
fait d'un ajustement automatique
de la réponse en fréquence, ce filtre
améliore la compréhension du texte
en présence de bruit de fond.

Le principe de base du LF581
repose sur le fait que les bruits de
fond ont, en régle générale, une
fréquence relativement basse et
que leur énergie varie lentement
dans le temps, ce qui est 4 I'opposé
de la voix humaine. Le LF581 va
donc détecter la présence de

fréquences basses d’énergie cons-
tante et ajuster la fréquence de
filtrage en conséquence.

De faible consommation (260 uA)
et alimenté sous faible tension
(11...3 V), le LF581 est présenté
en boftier micropac ou PLID 3
10 broches. Ses applications
dépassent largement les aides audi-
tives en particulier en transmission
radio ou filaire, il permet d’améliorer

considérablement I"intelligibilité
des messages.

GENNUM

HUGHES  MICROELECTRONICS,

HYBRID MEMORY PRODUCTS et
GENNUM sont représentées en
France par 1.S.C FRANCE, 28, rue
de la Procession, 92150 Suresnes
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d’aprés une idée

pendant leur transfert de l'ordinateur vers

~ Mémoire: de 32 Koctets (Ko) & 1 Moctet (Mo) ou de 128 Ko
4 4 Mo, en 6 “‘étapes’”

AN uoleaioe; 32 K5 02561 o0 128 Ko (XX1024),

Encombrsment rédut: par uisation de composants pour

40 mA pendant Iimpression,

Alimentation: soit directement par I'mprimante soit autonome

Sans microprocesseur: bon marché et simple,
Interface paralléle: se branche exactement comme une.

Transfert dos données: en deux processus distincts; le-

tampon ne regoit pas pendant qu'il émet,
étition: pour une nouvelle impression du contenu

Enquéte: 1. Possédez-vous un ordina-
teur? 2. Vous arrive-t-il d'imprimer
des documents d'une certaine
longueur? 3. L’ impossibilité
d’utiliser votre ordinateur pendant
l'impression vous parait-elle consti-
tuer un handicap? Si vous avez
répondu affirmativement & deux de
ces questions, nous avons la solution
de votre probléme: ce tampon pour
imprimante.

Si le buffer multi-fonctions de
64 Koctets proposé il y a plus de trois
ans (Elektor n°9l) répondait parfaite-
ment aux nécessités matérielles de
'époque, les choses ont néanmoins
beaucoup évolué depuis. Avec la

Un tampon pour imprimante est un périphérique de stockage momentané des données
Iimprimante. Il permet ainsi de libérer trés
rapidement l'ordinateur qui peut effectuer des taches plus rentables que d’attendre
que I'imprimante ait fini son travail.
Le tampon 32 Ko. . . 4 Mo objet de cet article intercepte toutes les données au cours
de leur transmission de I'ordinateur vers I'imprimante. Sa présence se justifie par le
gain de temps-ordinateur important qu’il permet.

généralisation des ordinateurs du
type PC/AT et compatibles, la taille
de mémoire minimum a octuplé:
avec moins de 640 Ko, vous faites
figure. .. d’amnésique.

Nous vous proposons ici un tampon
pour imprimante dont vous pourrez
choisir 1a taille de mémoire en fonc-
tion de vos besoins... et de vos
moyens financiers, entre 32 Ko au
minimum et 4 Mo (sic).

Le papier, en particulier celui
nécessaire aux imprimantes, cofite
de plus en plus cher. Le prix des
disquettes, au contraire, ne cesse de
diminuer. Tout possesseur d’ordina-
teur a pu faire lni-méme cette consta-
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tion. Si vous faites partie de ceux que
les logiciels de domaine public inté-
ressent, vous aurez sans doute cons-
taté que les fichiers .DOC ou MAN
qui accompagnent cette famille de
logiciels ne cessent de s'allonger. Il
arrive souvent méme que le tout soit
compacté sous la forme d'un fichier
ARC, qui une fois décompacté
compte plusieurs dizaines voire
centaines de kilos de listings &
imprimer pour obtenir le mode
d’emploi du logiciel. Votre impri-
mante a beau &tre rapide, il lui faut
un bon quart d’heure au minimum
pour imprimer lisiblement un docu-
ment de 100 Ko. Au travail on a peut-
étre le temps d'aller prendre un
café, mais chez soi, lorsque chaque
minute de temps libre est
précieuse. ..

Un tampon, pour quoi
faire?

Toute utilisation intensive d'un ordi-
nateur quelle que soit sa puissance,
se traduit par des durées d’attente
insupportables dés qu'il faut faire
appel 4 une imprimante ou a une
table tracante, en particulier si I'on
travaille en mode graphique 4 haute
résolution comme c’est le cas pour
I'impression des schémas, les
dessins de circuits imprimés etc. Le

gain de temps que permet l'utilisa-
tion d'un tampon d'imprimante
digne de ce nom (64Ko cest
dépassé de nos jours) est impres-
sionnant, au point qu'aprés avoir
gofité aux avantages d'un tel péri-
phérique, on ne peut plus sen
passer.

Le principe

L’'astuce de ce montage est de tirer
parti du fait qu'aucune imprimante
n'imprime le caractére ASCII 00"
Cette approche permet de réduire
au strict minimum la circuiterie
nécessaire: finis entre autres les
compteurs et les verrous d'adresses
indispensables au maintien de la
derniére adresse utilisée par un
fichier. Au fil de l'envoi des données
vers le tampon pour imprimante,
celui-ci remplit peu a& peu sa
mémoire de ces données.

Un certain temps, durée définissable
par l'utilisateur, aprés la fin du trans-
fert de données vers le tampon,
1’électronique fait passer toutes les
lignes de données au niveau bas, de
sorte que le resté de la mémoire non
utilisée par le fichier est rempli de
700", Le “fichier” posséde ainsi
toujours une taille connue, celle du
domaine mémoire défini par l'utilisa-
teur. Nous y reviendrons. A la fin de

ce processus, I'impression du (des)
fichier(s) stocké(s) dans le tampon
pour imprimante peut débuter.
L’ensemble du contenu du tampon
est imprimé, y compris nos fameux
”00”, qui, rassurez-vous, n'apparais-
sent pas sur le papier. Si le fichier
que I'on veut mettre dans le tampon
dépasse la taille de la mémoire
disponible, 'émetteur de données,
l'ordinateur en loccurrence, est mis
en attente. Ce n'est qu'une fois que
le contenu du tampon a été imprimé,
que se fait la transmission de la suite
du fichier vers le tampon, &
condition que lordinateur (impa-
tient) n'ait pas produit une erreur de
timeout.

Si l'on veut éviter des pertes de
temps dues a la mise en attente de
l'ordinateur, il faut doter le tampon
pour imprimante d’une mémoire au
moins égale i la taille du fichier le
plus long que I'on prévoit d’y faire
transiter. Cependant, comme le
tampon accepte des circuits de
RAM de 128 Ko chacun, il s’agit 1a
d’une restriction qui en réalité n'en
est pas une.

Si, il y a moins d'un lustre, une
mémoire de 64 Ko était suffisante,
elle ne représente plus grand chose
de nos jours.

Un exemple tiré de la vie de tous les
jours:

1

DO...D7

_

d’en{rée

=

h 4
|
o

m
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—

tampon
de sortie

S

RAM
32 Ko ....4 Mo

-
2
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5 du signal

] d'échanlillonnage

h 4

décodeur d’adresses
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imprimante
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r

PSTB
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- + S compteur
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|
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Figure 1. Le synop-
tique détaillé du
tampon pour
imprimante.

-
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Liste des composants

Résistances:

R18,R21 = réseau de
8 x 10 kQ

P1 = ajust. 1 MQ

Condensateurs:

C1 = 1uF/16V
C5 = 10uF/16V
C12 = 100 uF/25 V
C13 = 330nF
C14,C17...C26 =

100 nF
C15 = 100 uF/16 V

Semi-conducteurs:

D3...D5D7 = LED
rouge 3 mm

T1 = BCH57B

IC12,IC13 =
74HCT373

IC14 = 7805
IC15...1C22 =
43256 (NEC) ou
62256 ou 84256
{Fujitsu) (32 Ko) ou
841024 (Fujitsu)
{128 Ko)

Divers:

K1...K3 =
connecteur male & 10
broches

K4 = connecteur méle
3 34 broches

K5,K6 = connecteur
male & 20 broches

S1 = bouton-poussoir
a contact momentané
a capuchon noir large
(ITW 61-1020400),

S2 = interrupteur DIL
octuple

S3 = bouton-poussoir
4 contact momentané
4 capuchon rouge
large {ITW
61-1020000)

S4 = bouton-poussoir
verrouillable 2
capuchon noir large
(ITW 61-2020400)

2 connecteurs
20 broches femelle
pour céble plat
multiconducteur
1 embase Centronics
femelie 36 broches *

1 embase femelle Sub-
D & 25 broches *

boitier (tel que Vero
4775-1410 par
exemple)

* voir texte

Figure 2a. L’élec-
tronique compléte
du tampon de
32 Ko...4 Mo (%
oul Mo, 1 Mo...
4 Mo avec
extension(s )).

un schéma de format A4 produit par
exemple par le logiciel de CAO
ORCAD prend quelque 180 Ko; au
format A3 il lui faut 'équivalent
d’une disquette IBM simple densité,
soit 360 Ko. Sa taille passe & 720 Ko
¢'il s'agit d'un schéma de format A2.
Et lorsque l'on connait la vitesse
d’impression des imprimantes a
aiguilles en mode graphique... on
ne doute plus un instant de l'utilité
d’un tampon pour imprimante.

Le synoptique

Avant de nous pencher sur le synop-
tique de la figure 1, il nous semble
utile, pour mieux saisir les possibi-
lités de ce montage, de faire le tour
du propriétaire en passant en revue
les fonctions de ses orgames de
commande:

WAIT

Si l'on veut envoyer plusieurs fichiers
vers le tampon pour imprimante, on
peut le mettre en attente (WAIT) de
fagon & pouvoir lui transmettre I'un a
1a suite de l'autre plusieurs fichiers a
imprimer successivement enstuite
par une action sur la touche WAIT.

REPEAT
Si 'on veut une nouvelle impression
du contenu du tampon, il suffit

d’actionner la touche de répétition
(REPEAT).

RESET

Une action sur cette touche initialise
le tampon qui se retrouve ainsi dans
un état identique a celui qu’il prend
3 la mise sous tension du systéme:
les bascules et le compteur
d’adresses chargés de suivre le
remplissage de l'espace mémoire
du tampon sont remis a zéro.
Remarque: une action sur la touche
RESET risque de mutiler le contenu
de la mémoire du tampon pour
imprimante: il peut se faire que le
fichier dont on demande la réim-
pression présente, aprés une action
sur la touche de RAZ, des erreurs.
Ceci implique qu'il ne faut pas
actionner la touche de RAZ tant que
l'on prévoit une é&ventuelle réim-
pression du contenu du tampon
pour imf)rimar}te,.

Un premier coup dloeil au synop-
tique nous réserve une surprise de
taille: sa simplicité, due pour une
large part a 'absence de micropro-
cesseur et de progiciel (EPROM).

Dans ces conditions, la mémoire
associée au décodage d’adresses et
au compteur d’adresses constitue le
sous-ensemble principal du
montage. On constate qu'il arrive
deux signaux différents au sous-

ensemble baptisé “HORLOGE”
chargé de fournir le signal d’horloge
aux différents composants

concernés: un signal d’échantillon-
nage en provenance du bloc de
"MISE EN FORME DU SIGNAL
D'ECHANTILLONNAGE” et un
signal fourni par un “OSCILLA-
TEUR". 1l faut en effet appliquer un
signal d’horloge au compteur
d’adresses tant lors de l'envoi des
données vers le tampon (en
ENTREE) que lors de leur transfert
vers l'imptimante (en SORTIE). Le
premier signal d’horloge prend la
forme du signal d’échantillonnage
(strobe); pour le second on fait appel
a un oscillateur.

Voyons un peu comment les choses
se passent a l'entrée du montage,
c'est-A-dire du c6té de l'ordinateur.
On y trouve un tampon pour les
données en entrée. Le second
ensemble met en forme le signal
d’échantillonnage, ceci pour éviter
un dédoublement d'une impulsion
de ce signal, avec des consé-
quences désastreuses pour la chro-
nologie des événements.

Un troisidme sous-ensemble sert &
produire les signaux d'acquittement
(BUSY et ACKNOWLEDGE). Ces
trois blocs assurent la communi-
cation entre le tampon et
I'ordinateur.

L'arrivée des impulsions d'échantil-
lonnage provoque la mise en fonc-
tion du tampon. Tant que ces impul-
sions continuent d’arriver réguliére-
ment, situation que suit trés attentive-
ment le bloc "DETECTION DU
SIGNAL D’ECHANTILLONNAGE",
le tampon stocke les données
entrantes dans sa mémoire. Peu
aprés la fin de l'arrivée des impul-
sions d’échantillonnage, la durée de
cette temporisation dépend de la
position donnée par 'utilisateur a
une résistance variable, l'oscillateur
est démarré pour, selon le cas
remplir

de 00" le reste de lespace
mémoire disponible ou, si la
mémoire est pleine, démarrer

l'impression.

Le sous-ensemble “ATTENTE DE
DONNEES EN ENTREE” commandé
par le bouton-poussoir 54 (WAIT)
permet de bloquer le détecteur de
signal d'échantillonnage; le tampon
pour imprimante reste ainsi enmode
d’attente, 2 moins qu'il n'y ait plus de
mémoire disponible.

Est-il nécessaire bien d'expliciter les
fonctions des blocs “REPETITION",
»SELECTION  ENTREE/SORTIE",
"RAZ" et "TAMPON DE §ORTIE”?
Le sous-ensemble REPETITION”
sert 3 déclencher une nouvelle

impression du contenu de la
mémoire du tampon 32 Ko...4 Mo.
Le bloc »SELECTION
ENTREE/SORTIE” sert en fait a
donner le sens de transfert des
données: "ENTREE” en provenance
de Y'ordinateur, "SORTIE" en direc-
tion de Vimprimante. Le "TAMPON
D'ENTREE” et "TAMPON DE
SORTIE” servent, comme le dit leur
nom, i tamponner les lignes de
données, pour garantir des signaux
utilisables. Il ne faut pas oublier
quwavec le maximum de mémoire (32
circuits de RAM), il n'y a pas moins
de 32 lignes de données reliées a
chacune des lignes DO0...DT en
provenance de l'ordinateur.

En sortie, du coté de l'imprimante, la
communication est gérée par un
signal d’échantillonnage produit par
loscillateur et un signal Busy
renvoyé par I'imprimante.

L’électronique
Une comparaison entre le synop-
tique de la figure 1 et le schéma
complet de la figure 2a nous permet
de retrouver assez aisément certains
des sous-ensembles: 1 i
-1C12, et les deux moitié§ d'une
double bascule D du type
74HCT74, FF3 et FF4, assurent la
communication en entrée,
-1CT et IC8 constituent le compteur
d’adresses,
-IC10 et IC1l prennent a leur compte
le décodage d’adresses,
-IC15...1C22, sont, vous lavez
certainement deviné, les circuits de
mémoire, des RAM statiques,
-la bascule FF2 et le temporisateur
ICY font office de détecteur de
signal d’échantillonnage pour déter-
miner la fin de la transmission de
données en entrées,
-la bascule FFl, associée aux portes
NAND 4 trigger de Schmitt
NI7...NI9 assure la sélection du
sens de transmission des données
(ENTREE/SORTIE),
- notre oscillateur se camoufle sous
Papparence d’'une porte NAND,
NI6, associée aux composants
connectés i ses deux entrées,
- et enfin, les inverseurs a trigger de
Schmitt N1l et N12 produisent les
impulsions d’échantillonnage
(strobe) destinées a l'imprimante.

En figure 2b nous retrouvons le
schéma de l'extension de mémoire.
Chaque carte d’extension comporte
8 circuits de 32 ou de 128 Ko. Elles
sont montées en parallele sur le
banc de mémoire du circuit
principal.
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Brochage des RAM
du type XX256 et
XX1024.

Figure 2b. Et celle
de I'extension de
mémoire (% ou
1 Mo).

La chronologie des
événements

La figure 3 donne un chronogramme
qui reprend les signaux actifs impor-
tants qui circulent sur ce montage. La
lettre d’identification de chacun de
ces signaux permet de les retrouver
sur le schéma de la figure 2. Un
examen de ce chronogramme
permet de se faire une idée assez
précise sur le fonctionnement du
tampon pour imprimante.

La bascule FF3 allonge légérement
Iimpulsion d’échantillonnage (&)
fournie par l'ordinateur de sorte que
l’on se trouve en présence du signal
rectangulaire bien calibré baptisé
(B). Ce signal attaque la porte N20.
En sortie de cette porte on dispose,
selon le cas, d’un signal Busy (C) ou
d'un signal d’acquittement (D)
destiné & l'ordinateur. L’utilisateur
peut ainsi choisir le signal utile en
fonction des caractéristiques de son
imprimante.

La détection du signal STROBE

IC9, un temporisateur 555 en techno-
logie LinCMOS (Linear Complemen-
tary Metal On Silicium), fait office de
moniteur d'impulsion; l'arrivée de la
premiére impulsion le déclenche
faisant passer sa sortie Q au niveau
logique haut. Dans ces conditions, la
sortie de l'inverseur N5 passe au

niveau bas, ce qu’illustre le signal
(G). La LED D85, protégée par la résis-
tance de limitation de courant R9,
s’illumine pour signaler la réception
de données par le tampon pour
imprimante. A la fin des impulsions
d’échantillonnage, C5 peut se
charger par l'intermédiaire de la
résistance R7 et de la résistance vari-
able Pl; ces composants introduisent
une temporisation ajustable entre 5
et 30 s au maximum. A la fin de cette
temporisation, la tension aux bornes
de C5 finit par provoquer la remise a
zéro du 555. Tant que les impulsions
d’échantillonnage continuent de se
“pousser au portillon”, C5 est
déchargé A travers le transistor TI,
situation qui empéche la remise a
zéro de ce temporisateur.

Le flanc inontant de ce signal (G) sert
d’impulsion d’horloge a la bascule
FF2. Le niveau haut présent a
I'entrée D de la bascule est transmis
A sa sortie. La sortie de la porte NI19
passe ainsi an niveau logique haut,
nous disposons du signal H. Ce
basculement fait passer le tampon
d’un mode récepteur (des données
en provenance de l'ordinateur) a un
mode émetteur (de données vers
I'imprimante); le signal BUSY
(occupé) destiné a l'ordinateur est
en outre activé en permanence a
partir de cet instant.

2b
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L’ oscillateur

Aprés l'écoulement d'une courte
temporisation définie par un réseau
RC, RI2/C1, l'oscillateur basé sur N16
démarre et'espace de mémoire non
utilisé par le fichier envoyé par
l'ordinateur se remplit de caractéres
00, Pour permettre ce remplissage
le tampon/verrou d’entrée (IC12) est
bloqué de sorte que les lignes de
données sont forcées au niveau bas
par lintermédiaire du réseau de
résistances R18 (d’ol nos fameux
’00").

Lorsque la ligne d’adresse définie &
l'aide de l'octuple inverseur DIL S2,
qui indique donc la taille de la
mémoire disponible, passe au
niveau logique haut, les sorties de la
bascule FFl changent de polarité:
fonctionnellement, on passe du
mode écriture WE au mode
lecture OE  (ces  signaux
tamponnés sont appliqués aux
circuits de mémoire par l'intermé-
diaire des inverseurs N3 et N4, selon
le cas).

L’application d'une impulsion
d’horloge & la bascule FF1 provoque
en outre une remise a zéro (via N1 et
N13) du compteur d’adresses qui se
retrouve ainsi dans son état initial et
peut recommencer a compter.

Les signaux PSTB et BUSY

La communication avec I'ithprimante
devient possible a travers la ligne P
qui commande la porte NI8 qui
bloque ou non la ligne PSTB, et
partant la ligne du signal BUSY. Les
impulsions fournies par l'oscillateur
sont converties en signal de valida-
tion (des données) (R) a destination
de l'imprimante. Ce périphérique
répond au signal précédent par
l'envoi d’un signal BUSY (Q) qui
bloque l'oscillateur. Dés que I'impri-
mante fait repasser la ligne BUSY au
niveau bas (inactif) 'oscillateur peut
A nouveau produire une impulsion
d’échantillonnage. Et ainsi de suite.
Le réseau RC RI6/C9 produit un
1éger décalage du signal d’échantil-
lonnage, par rapport au signal de
sélection (F) qui attaque les déco-
deurs d’adresses, ceci pour faire en
sorte que les données soient parfai-
tement stables sur les lignes du bus
de données lors du passage au
niveau bas (actif) du signal d’échan-
tillonnage.

A larrivée a la broche 3 de FF1 de
I'impulsion d’horloge suivante, cette
bascule charige d’état; a travers le
réseau C2/R6, le signal en sortie de
FFI provoque la remise a zéro de la
bascule FF2. Nous sommes
retournés i la case DEPART de notre
grand puzzle.

lLa seconde "moitié” du chrono-
gramme nous permet de suivre le
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déroulement des événements qui
ont lieu lorsque le tampon pour
imprimante est saturé de données. A
cet instant FF1 prend le contrdle des
verrous IC12 et ICI13 et fait passer le
tampon en mode impression”
(transmission vers I'imprimante). Le
réseau R12/C7 fait en sorte que tout
se passe de fagon ordonnée, c’est-a-
dire sans perte ni mutilation de
donnée. D9 permet la décharge du
condensateur C7, provoquant ’arrét
rapide de l'oscillateur; on évite ainsi
une impression multiple du dernier
caractere. Pendant cette phase, si la
mémoire disponible est insuffisante,
I'ordinateur est mis en attente; il est
préférable d’éviter (par l'adjonction
de circuits de mémoire) une telle
situation puisqu'elle implique qu’il
faut attendre que limprimante ait
terminé, le comble de l'utilisation
d’un tampon pour imprimante!

Points de détail

Il est possible d’ajuster la durée
d'attente du tampon avant que
débute la transmission des données
vers l'imprimante par action sur la
résistance variable Pl. La longueur
de cette temporisation, qui peut aller
jusqu’a quelque 30 secondes, est a
choisir en fonction du type de
données que doit traiter le tampon.
Si l'ordinateur doit faire de longs

calculs, comme c’est le cas lors de
limpression de fichiers en mode
graphique, il peut étre nécessaire
d’opter pour une temporisation rela-
tivement longue. Si ces 30 secondes
s'avérent insuffisantes pour une
dpplication donnée, ou s'il faut
envoyer successivement plusieurs
fichiers, on pourra metire le tampon
en mode d’attente par action sur la
touche (verrouillable) 'WAIT”,
Apreés une nouvelle action sur cette
touche, il s’écoule la durée de la
temporisation définie par la position
de P] et celle nécessaire au remplis-
sage du reste de la mémoire de 00"
avant que commence l'impression
du (des) fichiex(s).

Une action sur la touche de remise a
zéro (RAZ) "RESET”, nous |'avons dit,
initialise le tampon (qui se retrouve
ainsi dans le méme état qu'aprés la
-mise sous tension initiale). Il est
possible d’arréter I'imprimante en
‘cours d'impression par action sur la
'touché¢ "ON LINE” (SELECT) de
I'imprimante elle-méme..

Si I'on désire un second exemplaire
du fichier transféré dans le tampon
pour imprimante, il suffit d’actionner
la touche de répétition, "REPEAT";
on obtiendra ainsi une nouvelle
impression du fichier concerné, a
condition que l'on n'ait pas arrété le
cycle précédent par une action sur

la touche "RESET". Le fonctionne-
ment de la touche de RAZ est
asynchrone, de sorte qu'une telle
action peut entrainer des modifica-
tions du contenu de la mémoire du
tampon.

La réalisation

Le circuit imprimé principal

Lors de sa conception, nous avons,
pour diverses raisons, encombre-
ment, prix de revient des compo-
sants et du circuit imprimé, choisi
d'utiliser des composants pour
montage en surface (CMS) pour la
réalisation d'une partie de ce
montage. Nous nous sommes limités
a la logique de commande. Les
circuits de mémoire et les tampons
(de bus) restent des composants
classiques.

la version de base du tampon
comprend deux circuits imprimés:
un circuit principal (figure 4a) qui
regroupe la logique de commande
et la mémoire et un panneau de
commande (figure 4b) doté de trois
boutons-poussoirs (touches ITW) et
quatre LED de signalisation (POWER
= alimentation, ENTREE, WAIT et
SORTIE).

Définition de Ia taille de la mémoire
Nous avons prévu une platine
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Figure 3. Chrono-
diagrammes des
signaux qui circu-
lent sur les lignes
du tampon pour
imprimante.

COMPOSANTS A
MONTER EN
SURFACE (CMS)
Résistances:

R1,R10 = 100 Q
R2,R3,R7,R11,R13,
R14,R16,R19,R22.
..R256 = 10kQ
R4,R17 = 1 MQ
R5,R8,R9,R15 =
330Q
R6,R12 = 100 kQ
R20 = 1kQ

Condensateurs:
C2,C7,C8 = 1 nF
C3,C6,C16,C27,C28

= 100 nF
C4,C9,C10 = 100 pF
C11 = 470 pF

Semi-conducteurs:

D1,02,06,08,D9 =
BAS 32 {version CMS

de la 1N414g)
IC1,IC2 = 74HCT14
IC3,IC4 = 74HCT132
IC5,IC6 = 74HCT74
IC7,IC8 =
74HCT4040

IC9 = TLC555 (T.I.)
IC10,IC11 =
74HCT154

Liste des composants
de I'extension de
mémoire {composants
standard)

Condensateurs:
C29...C36 = 100 nF

Semi-conducteurs:

IC23...1C30 =
43256/84256/62256
(32 Ko} ou 841024
(128 Ko)

Divers:

K7 = connecteur
encartable
34 broches en
équerre

K8 = connecteur
encartable
10 broches en
équerre

K9,K10 = connecteur
34 broches
autodénudant femelle

K11,K12 =
connecteur
10 broches
autodénudant femelle
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d’extension mémoire qui permet de | vous utilisez des XX256 il faudra pensant au futur, la premiére !

passer au-dela de la limite de 256 Ko
ou 1 Mo maximum (selon le type de
mémoires utilisé). Comme I'indi-
quait le tableau des caractéristiques
techniques, ce montage accepte
deux types de circuits de mémoire:
de 32 Ko (43256 ou 84236) ou de
128 Ko (841024).  Attention!: le
montage n'est pas prévu pour un
panachage de ces deux types de
mémoires. Lors de la réalisation
d'une platine d'extension de la
mémoire, il faudra de ce fait
reprendre le méme type de
mémoire que celui utilisé sur le
circuit principal, soit remplacer tous
les circuits par des mémoires du
houveau type. La sérigraphie de la
platine montre clairement cormment
disposer les circuits en fonction de
leur type (28 broches pour la
mémoire de 82Ko et 82 broches
bour la version de 128 Ko). Selon le
type de mémoire choisi, il faudra
Metire en place cing ponts de
Cab_lage qui prendront la forme de
Pelits morceaux de cable rigide
pour relier deux points de soudure
sur la platine. Ces ponts de cablage
définissent la taille maximale de la
fMeémoire et non pas sa taille réelle:
Solt 1 Moctet avec quatre bancs de
236 Ko (de 8 x circuits de 32 Ko
chacun), soit 4 Mo avec dans ce cas
q}lalf_e bancs de 1Mo (de 8 x
Clrcuits de 128 Ko chacun). Ceci
explique que nous les ayons

Aptisés IM et 4M respectivement. Si

fermer les ponts IM; si vous utilisez
des XX1024, il faudra court-circuiter
les points marqués 4M. Comme il
nest pas indispensable de disposer
du premier coup de la totalité de la
mémoire, nous avons prévu un
systétme pour indiquer la taille de
mémoire disponible: l'octuple inter-
rupteur DIL (Dual in Line) S2. 1" inter-
rupteur n°l de S2 correspond a
32 Ko, le n°2 a 64 Ko, le n°3 a 128 Ko,
et ainsi de suite jusquau n°8 qui
“vaut” lui 4 Mo. En bonne logique
binaire, chaque interrupteur de
poids immédiatement supérieur au
précédent double la taille de la
mémoire disponible. Ceci explique
que lorsque I'on décide
d'augmenter la taille de la mémoire
disponible, il faille en principe
choisir une taille de mémoire deux,
quatre, huit ou seize fois plus impor-
tante. Si‘lon ne suit pas cette
progression, il faut penser a prendre
comme taille de mémoire le pas
entier immédiatement supérieur, en
veillant lors de la transmission d’un
'fichier a ce que sa taille ne dépasse
pas celle de la mémoire réellement
disponible, sous peine de perdre
lexcédent de données.

Il nous faut reconnaitre qu'an prix
actuel des circuits de mémoire, le
choix initial est cornélien: faut-,
pour réaliser un tampon de 256 Ko,
opter pour 2 circuits XX1024 ou
plutdt pour 8 circuits XX256? En

solution nous semble préférable,
puisqu’elle donne une taille de
mémoire de 1Mo avec le circuit
principal seul et une taille de 4 Mo
par adjonction de trois platines |
d’extension de mémoire.

Attention: il ne faut jamais sélec-
tionner simultanément deux des
interrupteurs de S2 sous peine de
provoquer un court circuit entre
deux lignes d’adresses.

La mise en place des CMS
Attention: le circuit imprimé prin-
cipal est une platine double face &
trous métallisés. La premiére étape
de la réalisation du tampon
32 Ko...4 Mo est la mise en place
des Composants pour Montage en
Surface (CMS) sur le circuit imprimé
principal. L’implantation de CMS
sur les deux faces de la platine a
permis d'en réduire la taille de
quelque 30%.

Contrairement & ce que l'on pourrait
croire, la soudure de CMS est 3 la |
portée de toute personne habituée a
manipuler un fer i souder; cette
technique nécessite cependant
quelques précautions particuliéres:
-ne pas se tromper dans la valeur
des composants (tous les condensa-
teurs ou résistances CMS ne
comportent pas encore d'indication
de leur valeur);

- utiliser un fer a souder a panne trés

fine;
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Figure 4. Représen-
tation de la sérigra-
phie de I'implanta-
tion des compo-
sants du circuit
imprimé principal
(a) et du circuit du
clavier (b).

Figure 5. Sérigra-
phie de lI'implanta-
tion des compo-
sants de la platine
d’extension de
mémoire dont le
connecteur a
10 broches sera
relié au connecteur
K1, K2 ou K3 selon
le cas.
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Figure 6. Schéma
d’une alimentation
rudimentaire a
utiliser si l'on ne
dispose pas d'un
adapteur secteur
adéquat.

- nettoyer la panne aprés chaque
soudure;
- trés importante aussi est T'utilisation
de fil de soudure le plus fin pos-
sible. Dans le cas présent, on optera
de préférence pour du fil a souder
d’un diamétre inférieur ou égal a
0,7 mm, ceci pour éviter de créer,
lors de la soudure du composant, un
court-circuit entre deux broches
adjacentes;
- limiter au strict nécessaire la durée
de contact de la panne du fer avec
le composant (dont la dissipation
thermique est moindre en raison de
sa taille plus faible).

Si Pon utilise un circuit intégré CMS
il faut commencer par le positionner
parfaitement a 'emplacement prévu
avant d’en souder deux des broches
extrémes, ce qui permet, si néces-
saire, d’en ajuster une fois encore la
position. Avec un composant passif,
la technique la plus simple congiste
3 metire une mini-gouttelette de
soudure sur l'un des deux ilots de
soudure destinés au composant
concerné. On positionne ensuite la
diode, la résistance ou le condensa-
teur en question a l'endroit prévu et
on effectue la connexion en faisant
fondre la soudure dont a été pourvu
Iilot. I reste ensuite & souder la
seconde extrémité. Attention a ne
pas faire durer cette opération sous
peine de voir l'autre extrémité du
CMS se dessouder.

Le reste de la réalisation

Une fois terminée la mise en place
des CMS, on prendra une loupe
pour vérifier la qualité des soudures
et 'absence de court-circuit. Si tout
parait satisfaisant, on peut s'attaquer
3 la réalisation du reste du montage
qui ne demande que peu d’explica-
tions supplémentaires. On utilisera
de préférence des supports (de
bonne qualité).

6...8V —
68V | DA--Dp= 4x 1N4001
an ©
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L'implantation de 52 nécessite quel- | orifices de fixation du circuit

ques précisions. Cet interrupteur est
soudé 2 la maniére d'un CMS. Il
faudra pour cette raison l'implanter
en premier, de fagon a ne pas étre
géné par le support ou le connec-
teur encartable a 10 broches posi-
tionnés a proximité immédiate.
Remarque: ces trois connecteurs ne
sont 3 mettre en place que si l'on
prévoit l'adjonction d'un nombre
identique de cartes de mémoire
additionnelle.

La platine d’extension de mémoire
Un exemple de simplicité! Note
importante: il s'agit d'un circuit
imprimé double face, dont les trous
ne sont pas métallisés: ceci implique
qu'il faut effectuer manuellement les
métallisations nécessaires. Excep-
tion faite des orifices destinés aux
broches des condensateurs, les
trous A métalliser se trouvent a I'exté-
rieur des emplacements réservés
aux circuits de mémoire. Il faudra
donc effectuer ces intermétallisa-
tions avant la mise en place des
supports.

11 existe une technique trés pratique
pour ce type d'opération: mettre une
vis et un écrou dans les quatre

|
v -
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—
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imprimé; poser la platine sur la table
et faire passer ensuite un morceau
de fil de cablage rigide (pas de fil
multibrin) de section convenable
dans chacun des orifices concernes;
le fil métallique bute sur la surface
de travail; on en effectue la soudure.
On coupe ensuite les morceaux de
fil de cuivre au ras de la platine
comme d’habitude. Une fois effec-
tuées toutes les soudures d'intermeé-
tallisation de 'une des deux faces,
on enléve les vis et on retourne la
platine; il est possible maintenant
dleffectuer la soudure des fils de
métallisation de l'autre face en veil-
lant & ne pas trop les échéuffer pour
éviter que la soudure ne fonde de
l'autre coté. Aprés avoir terminé
l'opération d'intermétallisation, on
pourra implanter les supports (de
bonne qualité) des mémoires et les
connecteurs en équerre destinés a
l'interconnexion a la  platine
principale.

Alimentation

Nous avons prévu pour le tampon
pour imprimante deux modes
d’alimentation: soit directement par
l'imprimante soit par une alimenta-
tion autonome. La premiére solution
est possible a condition que l'impri-
mante utilisée mette & la disposition
de l'utilisateur une tension de +5V
sur son connecteur Centronics
(broche 18 bien souvent). C'estle cas
de beaucoup d'imprimantes.

Cependant, comme cette caractéris-
tique n'est pas universelle, nous
avons également prévu, comme le
montre le schéma de la figure 2, un
régulateur 8V (ICl4) destiné a
abaisser a la valeur adéquate la
tension  vedressée (+8...12V)
fournie par un module d’alimenta-
tion secteur. Si 'on opte pour cette
solution, il faudra implanter le pont
de cablage Y. Si au contraire, on
prévoit de faire appel ala tension de
+5V disponible sur le connecteur
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Centronics de limprimante, et a
condition que P'imprimante
concernée soit en mesure de fournir
le courant nécessaire, on implante le
pont de cablage X’ Attention A ne
pas implanter les deux ponts de
cdblage simultanément, sous peine
de conflit de lignes d’alimentation et
d’application A Pimprimante des
+5V fournis par l'alimentation dy
tampon pour imprimante. On pourra
faire appel & une embase jack male
1,9 ou 2,5 mm pour alimentation du
type de celles que 'on trouve sur
tous les baladeurs alimentables par
le secteur pour appliquer au
montage la tension régulée fournie
par l'alimentation externe (un adap-
tateur secteur par exemple). On peut
également " envisager I'utilisation
d’une embase jack mono femelle de
2,5 mm dans laquelle viendra s’enfi-
cher le jack du module
d’alimentation.

Branchement

Une fois la réalisation terminée et
choisi le mode d’alimentation du

tampon 32 Ko...4 Mo, il est temps
de I'implanter entre l'ordinateur et
Vimprimante et de procéder aux
essais de bon fonctionnement,

Le circuit imprimé principal
comporte deux connecteurs 2

“20 broches que l'on peut utiliser de

différentes maniéres:

-soit les doter d'un connecteur
encartable male aux normes HE 10
sur lequel viendra s'enficher un
connecteur femelle autodénudant
pour céble multibrin (voir la photo
en début d'article). Ces deux
connecteurs sont reliés respective-
ment aux embases d’entrée et de
sortie encastrées dans la face arriére
ou l'un des cétés du boitier. Pour
éviter les erreurs d’interconnexion,
on choisira de préférence deux
types de connecteurs différents: un
connecteur Centronics pour
I'entrée, un connecteur Sub-D pour
la sortie: cette approche est la plus
pratique car elle permet l'utilisation
d'une paire de cables de type IBM
entre l'ordinateur et le tampon
d’une part et entre celui-ci et l'impri-
mante d’autre part. On peut égale-
ment envisager de réaliser soi-
méme ses cibles en prenant par

exemple un connecteur Centronics
4 36 broches en entrée et un connec-
teur Centronics 3 !4 broches en
sortie. Nous donnons en figure 7 le
plan de cablage des connecteurs
d’entrée et de sortie. Les brochages
des connecteurs d’entrée et de
sortie sont identiques. On effectuera
les interconnexions qui sont
nécessaires.

Si 'on utilise un connecteur Sub-D a
25 broches en sortie, on pourra
utiliser celle de ses broches prévue
pour la signalisation d'une erreur
(error, broche 18) pour véhi-
culer la tension d'alimentation
(disponible bien souvent sur la
broche 18 du connecteur Centronics
de I'imprimante concernée).

Le connecteur K4 sert de bus
d’entrée pour les platines d’exten-
sion de mémoire empilées et inter-
connectées en paralléle & 'aide d’un
céble multibrin a 34 conducteurs,
Chaque platine d’extension de
mémoire comporte un connecteur i
10 broches; il sera connecté a I'un
des trois connecteurs Kl...K3 en
fonction du poids logique de I'exten-
sion de mémoire concernée: la
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Figure 7. Brochage
des connecteurs
d’entrée (K5) et de
sortie (K6). Le
choix du type
Centronics, Sub-D,
HE 10 eost a |Ia
discrétion du réali-
sateur de ce
montage.

Figure 8. Exemple
de dessin de face
avant pour le
tampon pour impri-
mante de
4 Moctets.
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WAIT
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Figure 9. Gabarit

de réalisation
d’une tole de
support pour le
clavier.

premiére & K1, la seconde a K2, la
troisieme et derniére a K3.

Le tableau de commande dont on
retrouve un exemple de dessin de
face avant en figure 8 est relié aux
points correspondants de la platine
principale a l'aide de fil de cablage
souple. 54 est un bouton-poussoir de
type particulier car verrouillable
dans la position enfoncée (ITW).
Nous avons utilisé un boitier en plas-
tigue VERO pour donner a
Jensemble les dimensions les plus
compactes possibles et une finition
quasi-professionnelle (par la réalisa-
tion d'une face avant en matériau
plastique transparent autocollant aux
dimensions adéquates a partir du
dessin de la figure 8).

Si lon utilise le type de boitier
indiqué, 1a fixation des faces avant et
arriére ne pose pas de probléme
puisqu'il suffit de les glisser dans les
rainures prévues a cet effet. Pour
pouvoir placer la platine dans le
fond du boitier, il faudra supprimer
les entretoises centrales présentes
dans la demi-coquille inférieure.

Si l'on utilise un boitier différent, il
faudra peut-dtre faire quelques
adaptations. On pourra par exemple
disposer derriére la face avant une
armature en téle d'aluminium sur
laquelle viendra se fixer I'ensemble
clavier + LED de visualisation. On
utilisera des vis a téte fraisée qui
viennent s'encastrer dans les
orifices percés dans la plague de
métal. Une fois terminées les opéra-
tions de fixation de la face avant, eta
ce moment seulement, on pourra
mettre en place la face avant @
réaliser soi-méme a partir du dessin
de la figure 8) reproduite, par
exemple, sur film plastique ou sur
une fine  tole d’aluminium
photosensible.
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Nous vous proposons en figure 9 un
gabarit de réalisation d’'une tole de
support pour le clavier (voir la phote-
graphie en début d’article).

Test et mode d’emploi

Lors de la mise sous tension de
I'appareil (ou de l'imprimante selon
le cas) la LED "POWER” devrait
'illuminer nettement. Si l'alimenta-
tion se fait par 'imprimante, une LED
illuminée faiblement peut indiquer

que le courant fourni par l'impri-
mante est, s'il existe, trop faible pour
assurer l'alimentation du montage.
Celui-¢i draine alors un courant
faible de l'ordinateur par 'intermé-
diaire de la ligne Strobe, qui résulte
en l'illumination faible de la LED
POWER.

Lorsque l'on est certain de disposer
de la tension d'alimentation
correcte, on peut tester le bon fonc-
tionnement de la touche WAIT: une
action sur cette touche verrouillable
devrait produire I'illumination de la
LED correspondante. Il est temps
maintenant de procéder aux essais
en grandeur nature.

On envoie un fichier vers l'impri-
mante. Dés l'action sur la touche
Retour Chariot du clavier, la LED
YENTREE” devrait s'illuminer.
Aprés une durée variable déter-
minée par la taille de la mémoire du
tampon pour imprimante (de l'ordre
de 15 s pour 266 Ko), il ne faut pas
oublier que la taille de la mémoire
peut varier selon un facteur 32, la
LED "ENTREE" s'éteint. Le reste de
la mémoire se remplit de “00”. A la
fin de ce processus, la LED
»SORTIE”  ¢'illumine. Quelques
secondes aprés la fin de l'impres-
sion, la LED "SORTIE" s'éteint. On
peut ensuite vérifier le bon fonction-
nement de la touche "REPEAT”. Une
action sur cette touche (la LED s'illu-
mine) devrait faire démarrer une
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plusieurs fichiers pour les imprimer
en une fois, on actionne la touche
"WAIT” (la LED s'illumine) avant la
transmission du premier fichier vers
le tampon; cette action sur la touche
"WAIT” reste possible tant que le
transfert de données du premier
fichier vers le tampon d’imprimante
n'est pas terminé. On réappuie sur
cette touche (la LED s’éteint) a la fin
de la transmission vers le tampon du
dernier fichier concerné.

Si tout se passe comme prévu, vous
disposez maintenant d’un outil de
travail trés efficace.

Si votre imprimante fait des erreurs
de répétition de letires, il est pos-
sible que vous ayez fait un court-
circuit entre deux lignes d’adresses
ou de données lors de la soudure
d’un des composants.

Idées de modifications

L’ octuple interrupteur DIL §2

Sil'on a prévu de ne plus modifier la
taille de la mémoire, on peut
remplacer 'octuple interrupteur DIL
52 par un pont de cdblage qui se
substitue a l'interrupteur que l'on
doit fermer. On peut également envi-
sager de disposer S2 sur la face
arriére du coffret du tampon pour
imprimante en utilisant un morceau
de cible multibrin & 16 brins pour
réaliser l'interconnexion. On peit
ainsi modifier la taille de la mémoire
adressable en fonction de la taille du
fichier & imprimer. On s'épargne
ainsi les quelques secondes
d’attente introduites par le remplis-
sage avec des 00", et leur impres-
sion. On peut également remplacer
52 par un commutateur rotatif  un
Circuit et huit positions cablé en
conséquence. On peut de cette
maniére adapter la taille de la

224 des 256 Ko du tampons soient
remplis de 00" alors que le fichier
ne dépasse pas 31 Ko? On pourra
dans ce cas limiter, par l'intermé-
diaire de S2, & 32 Ko I'espace de
mémoire a utiliser. Il faudra cepen-
dant ne pas oublier de remettre S2
dans la bonne position lors de
I'impression d’un fichier d’une taille
plus grande! '
Bugmentation de la taille de
mémoire
Le choix du type de circuit de
mémoire & utiliser est crucial car il
détermine les caractéristiques tech-
niques du tampon pour imprimante.
- Sil'on opte pour des XX256, la mise
en place de deux mémoires de ce
type seulement nous donne déja
une taille mémoire de 64 Ko. Il suffit
ensuite d’en rajouter 2 ou 6 pour
avoir respectivement 128 ou 256 Ko.
Si l'on passer au-deld de cette
barriére de 256 Ko, il faut ajouter une
platine d’extension de mémoire
dotée de 8 x XX256 pour avoir
512 Ko. Le pas suivant est I'adjonction
de deux nouvelles platines d’exten-
sion de mémoire pour arriver aux
limites de cette configuration,
1024 Ko soit 1 Mo.
-5 l'on opte pour des XX1024,
encore rares et malheureusement
trés chéres aujourd’hui, le premier
pas peut consister a n’implanter
qu'un seul circuit; on dispose alors
de. 128 Ko. La mise en place d’un
second circuit de ce type fait passer
a 286 Ko la mémoire disponible. Le
pas suivant consiste & ajouter 2
nouveaux XXl024: nous voici &
512 Ko. L’étape finale; la mise en
place de 4'XX1024 supplémentaires
nous améne aux limites du circuit
imprimé principal: 1 Mo. L’adjonc-
tion d’une platine d’extension (dotée
de ses 8 circuits) double 4 2 Mo la
taille de la mémoire: pour aller au-

dotées des circuits de mémoire pour
disposer de 4 Mo!

L’implantation d’un unique XX1024
vous donne une mémoire deux fois
plus étendue que la mémoire totale

dont disposait le buffer multi-
fonctions.
La sélection du mode

d’alimentation

Nous le disions: si l'on prévoit de
toujours utiliser le tampon avec une
seule et méme imprimante, la simple
implantation d'un pont de cablage
("X” alimentation par I'imprimante,
”Y"” alimentation autonome) sous la
forme d’un cavalier de court-circuit
implanté a l'endroit prévu sur le
circuit imprimé, permet de choisir
I'un des deux modes d’alimentation.

D’autres variations

Nous avons bien évidemment envi-
sagé . de doter le tampon
32 Ko. . .4 Mo d’un circuit de sauve-
garde automatique de la mémoire.
On pourrait ainsi I'utiliser comme
mémoire intermédiaire entre un
ordinateur et une imprimante (laser)
située dans un autre batiment que
celui-ci. Nous y avons pensé. . . mais
avons préféré ne pas compliquer
inutilement le montage. . .

Laissez votre imagination divaguer et
faites-nous part de vos découvertes
intéressantes.

Nous ne doutons pas un instant que
dés que le prix des RAM le
permettra, de nombreux posses-
seurs du buffer multi-fonctions
passeront au niveau supérieur et
réaliseront ce tampon de
32 Ko. . .4 Mo. Consacrez-nous
quelques-unes des minutes que
vous aura fait gagner ce montage
pour nous faire part de vos trou-
vailles... ce magazine est aussi le
votre, n'est-ce pas? |
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Figure 10. Exem-
ples de branche-
ment du tampon
pour imprimante.
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KTE/ELV

un outil
indispensable!!!

d’un montage, de penser a

intégrés.

Le nombre de possesseurs d'un
ordinateur IBM-PC ou d'un clone
compatible croit de jour en jour. Il
est probable que vous fassiez
aujourd’hui partie des possesseurs
d'un tel systtme. La grande
inconnue de la possession d’un ordi-
nateur (de quelque famille que ce

L’ amateurisme n’est pas un vain mot. Ne vous est-il j

esteur de circuits
intégres
 pour plus de 500 types de circuits intégrés différents

amais arrivé, lors de la réalisation
utiliser I'un ou l‘autre circuit intégré récupéré ici ou la lors
de réalisations ou de dépannages? Comme vous ne saviez pas cependant si le circuit
en question était bon ou mauvais, vous avez
proposons le montage qu'il vous aurait fallu a cette o

soit d’ailleurs) est sa rentabilisation:
il faut en effet lui trouver des appli-
cations qui contrebalacent cet inves-
tissement.

Voici une application trés intéres-
sante qui justifierait (presque) a elle
seule 'acquisition d’'un PC ou clone
d’IBM: aprés mise en place d'une

L NN m 1

AR :

3 raison renoncé a l'utiliser. Nous vous
ccasion-1a: un testeur de circuits

Le testeur de circuits intégrés est une carte d’extension pour micro-ordinateur IBM ou
compatible. Cet outil de niveau professionnel est
placez le circuit intégré a tester, ainsi que d'un logi
I'analyse et en affiche les résultats sur I'écran.

doté d'un support sur lequel vous
ciel trés puissant qui se charge de

platine encartable dans l'un des
connecteurs disponibles de votre
ordinateur et lancement du logiciel
qui l'accompagne, Vvous pourrez
tester toutes sortes de circuits inté-
grés, CMOS, TTL, etc... Plusieurs
centaines d’entre eux !,

Pour éviter d’abimer 'le circuit &
tester, le montage est doté d’un
support FIN (& force d'insertion
nulle) 3 20 broches dans lequel
prend place le cobaye.

Pour peu que l'on fasse partie des
amateurs d’électronique qui réali-
sent plusieurs montages par an, il
vient inévitablement un jour ot 'ona
besoin de vérifier l'intégrité d'un
circuit intégré, qu'il soit neuf (on a
des doutes sur son état), extrait d’un
ancien montage ou dessoudé d'une
vieille platine.

Pour les rares circuits intégrés
simples qui ne possédent que quel-
ques portes, cette vérification ne
pose pas de gros probléme. Cepen-
dant, dés que l'on a affaire & un
circuit au fonctionnement plus
complexe, son test & l'aide d’inter-
rupteurs et de LED devient une
opération fastidieuse.

On pourrait tenter sa chance et
utiliser un circuit douteux. Il faut
cependant étre conscient des
conséquences catastrophiques que
peut avoir une éventuelle défectuo-
sité du circuit, en particulier lorsque
T’'on prévoit de connecter a un ordi-
nateur le montage en cours de
réalisation.

Le testeur de CI a été congu pour
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ormettre une vérification rapide et
confortable du fonctionnement des
ircuits intégrés standard. Il permet
e test de la quasi-totalité des circuits
¢MOS et TTL proposés en boitier
piL (Dual In Line = double rangée) &
condition qu'ils aient 20 broches ou
moins.
On peut également tester des
circuits intégrés a 8, 14, 16 et 18
proches dans le support FIN a
20 broches. Le sens d’implantation
du circuit 3 tester, reste le méme
quel que soit son type. Le point de
repére du circuit a tester est la
broche 10 du support FIN (dans le
cas d'un support Textool, du méme
cdté, mais a l'opposé du levier de
verrouillage). Si le circuit posséde
moins de 20 broches, on n'utilise pas
les broches supéricures excéden-
taires du support FIN.
Précisons que le montage convient
aussi aux familles apparentées des
TTL standard, c’est-a-dire les LS, HC
et autres HCT.

Il y a cependant deux catégories de
circuits que le testeur de CI est inca-
pable de vérifier: les oscillateurs
commandés en tension ou VCO
(Voitage Controlled Oscillator) et les
boucles a verrouillage de phase ou
PLL (Phase Locked Loop), c'est-a-
dire les 4046, 74264, etc. . . Le test de
ces deux familles de composants
aurait en effet exigé une électro-
nique bien plus complexe, puisque
ce type de circuit admet plusieurs
tensions d’alimentation et qu'il
nécessite plusieurs signaux analogi-
ques en entrée.

Pour le test des bascules monosta-
bles, nous avons prévu une circui-
terie de commande spécifique qui
connecte aux broches concernées
la résistance et le condensateur
servant a définir les différentes cons-
tantes de temps. Le testeur de CI
procéde a une vérification exhaus-
tive du comportement logique du
circuit intégré a tester.

En fonction du type de circuit
intégré concerné, chacune de ses
broches peut remplir I'une oul'autre
des fonctions suivantes:

- application de tension d'alimenta-
tion +5V,
-connexion a la
I’alimentation,

- sortie logique "H” (haute) ou "L’

masse de

(basse),

- sortie & collecteur ‘ouvert (CO.),
-sortie trois états (@ Thaute
impédance),

- sortie de donnée ou de commande.

Le testeur de CI est capable de
simuler chacune de ces différentes
fonctions. Le logiciel ne comporte
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pas de fonction de recherche
exhaustive du type d’un circuit
intégré inconnu; en effet, bien qu'ils
alent un nombre de broches iden-
tique certains circuits présentent
des différences majeures en ce qui
concerne les broches utilisées pour
l'application de la tension d’alimen-
tation. Une inversion de la polarité
de l'alimentation pourrait, a la suite
de lapplication d'une tension
d’alimentation trop élevée a la bonne
broche ou pire encore a une broche
erronée, entrainer la destruction
d’un circuit intégré en bon état: une
erreur impardonnable.

Le synoptique

La figure 1 donne le synoptique du
testeur de CI. Comme sur toute carte
d’extension pour ordinateur qui se
respecte nous y trouvons un sous-
ensemble qui remplit une fonction
double: il effectue le décodage des
adresses et sert de tampon pour les
données.

Tout & gauche on découvre le
systtme de commande bit par bit
basé sur deux circuits intégrés
spécialisés de la famille du Z80, des
PIO.

Le dispositif de limitation du courant
fourni par l'alimentation de 5 V inté-
grée sur la carte du testeur protége
l'alimentation de l'ordinateur gn cas
de court-circuit du circuit infégré a

{ester.

La présence d'un réseau RC permet
de définir une constante de temps
indispensable au test de bascules
monostables.

La Dbatterie de résistances repré-
sentée a droite du synoptique sert a
charger les sorties a COLLECTEUR
OUVERT ou TROIS ETATS que
comportent certains types de
circuits intégrés.

Tout en haut nous retrouvons le
symbole du support FIN dans lequel
prendra place le circuit que 'on veut
vérifier.

Le schéma

Pour plus de clarté, nous avons
subdivisé I’électronique du testeuxr
de CI en deux parties.

Figure 1.

Synop-

tique de la carte du
testeur de CI.

Tableau 1: Brochage des connecteurs d'extension de |'lBM-PC.

Dénomination Symbole Dénomination
du signal Coté Coté | du signal
composants pistes
GND BO1 5 | A01 |1/0 CHCK
Reset BO2 A02 |D7
+5V BO3 « | A03 (DB
IRQ2 BO4 & | AD4 |D5
-5V BO5 =] | A05 |D4
DREQ2 BO6 E A06 |D3
-12V BO7 S | A07 |D2
réservé BO8 = ‘ A08 | D1
+12V BO9 @ | A09 |DO
GND B10 S | A10 [1/0 CHRDY
MEMW B11 A11 | AEN
MEMR B12 ‘ A12 |A19
1oWC B13 | A13 |A18
IORC B14 [ A14 |A17
DACK3 B15 | A15 | A16
DREQ3 B16 A16 | A16
DACK1 B17 | A17 |A14
DREQ1 B18 A18 |A13
DACKO B19 | A19 |A12
CLK B20 ‘ A20 | A11
IRQ7 B21 A21 | A10
IRQ6 B22 A22 | A9
IRQ5 B23 A23 | A8
IRQ4 B24 | A24 |A7
IRQ3 B25 | A25 |AB
DACK2 B26 A26 |AB
TCD B27 A27 | A4
ALE B28 A28 | A3
+5V 829 A29 | AZ
0SC 830 A30 | A1
GND B31 A31 | AO
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Brochage du
280 PIO (Source
Zilog)

Figure 2. L’ électro-
nique du décodeur
d’adresses du
testeur de Cl. Les
ponts BR1...BR6
en bas a droite
permettent de
définir une adresse
quelconque dans le
domaine des E/S
de I'IBM.

Figure 3. L" électro-
nique de la partie la
plus importante du
testeur de Cl: les
étages individuels
utilisés pour la
commande des
différentes
broches du circuit
intégré a tester.

La figure 2 représente le décodeur
d’adresse, la figure 3 les différents
étages utilisés pour la commande du
circuit a tester.

Le décodeur d’adresses remplit une
double fonction. Il sert d'une part a
tamponner les 8 lignes de données
et dlautre part a sélecter et
commander les mémoires et les
tampons.

ICll, un tampon de bus bi
directionnel du type T4LS2485, fait
office de tampon pour les données.
La commutation du sens de transfert
des données se fait par l'intermé-
diaire de la ligne de demande
d’Entrée/Sortie, IOR (=
Input/Output Request). Le tampon
est validé par le décodeur d’adresse
ICI5, un comparateur de magnitude
a 8 bits du type 74LS688.

Le domaine d’adresses

Le testeur de CI occupe un domaine
d’adresses d’Entrée/Sortie (E/S) de
16 octets contigus. Les lignes
d’adresses A0...A3 permettent la
sélection individuelle de chacune

des adresses; l'adressage global est
effectué par lintermédiaire des
lignes d'adresses A4...A9 qui atta-
quent le comparateur IC15. Les cava-
liers de court-circuit BRI1...BR6
permettent de définir le domaine
d’adresses global. Lorsque le
processeur de commande adresse
'adresse globale définie par I'utili-
sateur, la sortie (broche 19) di
comparateur a 8 bits IC15 passe au
niveau logique bas; le signal A=B
est en effet actif au niveaun logique
bas comme l'indique la barre.

En fonction des niveaux des lignes
B2 et A3 du bus d’adresses de l'ordi-
nateur, l'une des quatre sorties de
ICH4B, Q0...03 passe au niveau
bas. Deux de ces lignes, Q0 et Ql,
attaquent directement les deux PIO
(Peripheral Input/Output = périphé-
rique d’E/S) du testeur de CI, ICI et
IC2, par lintermédiaire des lignes
de sélection de PIO, SELP0 et
SEL Pl

La sortie Q2 est combinée 3 la
ligne d'écriture des E/S (IOW =
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Input/Output Write); le signal résul-
tant attaque, par l'intermédiaire de la
porte OU ICI3C, I'entrée de valida-
tion E (Enable) de ICI4A et
valide I'une des sorties de la moitié
d'un double décodeur/démulti-
plexeur 2 vers 4 du type T4LSI39,
IC14A. Le niveau des sorties QO0, Ql
ou Q2 de décodeur change en fonc-
tion de la combinaison des lignes
d’adresses A0 et Al tamponnées par
les portes OU ICI3A et ICI3B. Aprés
inversion par la porte NAND ICI2A,
la ligne de remise & zéro DRV
attaque les entrées Reset (remise a
zéro) Ml des P10 ICl et IC2.

Les portes NAND ICI2B et ICI12C"

combinent les signaux IOR et IOW
pour en faire un signal de demande
d’accés aux Entrées/Sorties, IORQ.

I’ électronique du testeur de CI se

subdivise en plusieurs sous-

ensembles:

-une partie assurant l'alimentation
du circuit intégré a tester,

-un bloc pour définir les états
logiques,

- des combinaisons RC utilisées par
des bascules monostables,

-un circuit de chargement des
sorties de commande.

La tension d’alimentation positive
destinée au circuit intégré a tester
est appliquée, a travers le décodeur
IC4 (741S138), les résistances
R29...R40 et les transistors
T5. ..TI0, a la broche convenable du
support FIN. La sélection de la
broche concernée dépend des
caractéristiques de type du circuit
intégré a tester. Lors de la connexion
de l'une des 6lignes de tension
d’alimentation au composant a tester,
I'une des diodes D1. . .D6 provoque,
A travers les résistances R41..R43 etle
transistor Tl1l, l'illumination de la
LED implantée & proximité du
support FIN.

Tant que cette LED est illuminée, il
ne faut ni extraire le circuit intégré a
tester du support ni 'y implanter
pour éviter la destruction du circuit
que pourrait produire une appli-
cation désordonnée de la tension
d’alimentation. Pendant le test d’un
circuit cette LED s’allume plus ou
moins briévement: elle brille plus
longtemps, tout est relatif, lors du
test d’un 7430 que lors de celui d'un
7400.

L’alimentation intégrée

La tension d’alimentation positive
(+5 V) est fournie par le régulateur
de tension intégré IC3 (78L05). Il
aurait été possible de prendre cette
tension directement sur le connec-
teur d’extension de l'ordinateur. la
raison du choix d’une alimentation
séparée est d'éviter, lors d’un éven-
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En haut: vue d’une
carte du testeur de
Cl terminée; ci-
dessous le circuit

imprimé du
support FIN avec
ses trois
composants.

 pnnE

tuel court-circuit du circuit intégré a
tester, 'effondrement de la tension
de 5 V propre de l'ordinateur, avec
des conséquences catastrophiques
pour son alimentation.

Le régulateur IC3 est du type L et
limite par conséquent a 100 mA
environ le courant de court-circuit.
La ligne négative de la tension
d’alimentation, c'est-a-dire la masse,
du composant a tester est connectée
a la broche correspondante du
support FIN par l'intermédiaire de
I'un des 4 transistors TI. . .T4.

A lexamen du schéma on peut
s’'étonner de voir que ces transistors
attaquent les broches 10 (parfaite-
ment normal), 13, 14 et 18 (bien moins
évident!!) du support FIN. Il faut en
effet savoir que tous les circuits inté-
grés ne respectent pas la disposition
antipodale (4-8, 7-14, 8-16, 10-20) des
broches de l'alimentation rencon-
trée sur une forte majorité des
circuits intégrés. Il suffit d’ouvrir le
guide des circuits intégrés pour
comprendre le pourquoi de cette
approche: sur le 4049°a 16 broches
par exemple, l'alimentation se fait
par les broches 1 (+) et 8 (masse);
sur le. 7473 elle se fait par les
broches 4 et 11... et il existe des
dizaines de cas semblables.

Les PIO

Le coeur du montage est constitué
par les deux PIO-Z80.°Il s’agit d’un
circuit périphérique complexe
spécialement congu pour des tiches
d’E/S. Nous avons repris son
brochage dans la marge.

Ces circuits de la famille des péri-

phériques du microprocesseur Z80
ont 'avantage de permettre la défini-
tion, bit par bit, des lignes d’E/S, soit
comme entrée, soit comme sortie.
On peut, par exemple, faire de la
broche | du support FIN une entrée,
de sa broche 2 une sortie et ainsi de
suite; cette possibilité est ici non
seulement trés intéressante, mais
primordiale. Les résistances de limi-
tation de courant R1...R20 servent &
protéger les PIO en cas de court-
circuit du circuit intégré a tester.

Pour permettre le test de bascules
monostables le testeur de CI
comporte la  possibilité de
commuter diverses combinaisons
RC aux broches convenables du
circuit a tester; la mise en circuit du
réseau RC concerné se fait par
I'intermédiaire d'un commutateur
analogique constitué par les multi-
plexeurs/démultiplexeurs a
8 canauy, IC5...IC7 (4051).

La valeur du condensateur C3 et de
la résistance R47, du réseau RC de
définition de la constante de temps,
permet le test de tous les circuits de
cette catégorie. La mise en circuit du
réseau RC se fait par la ligne de
commande INH  (nhibit =
blocage) qui attaque la broche 6 de
chacun de ces circuits intégrés. Les
trois lignes de sélection qui arrivent
aux broches9, 10 et 11 des 405l,
permettent de choisir I'une des
T combinaisons RC possibles.

Lors de leur test, il faut charger les
sorties a COLLECTEUR OUVERT
ou & TROIS ETATS par une résis-
tance de valeur élevée. A cet effet,
les sorties des octuples bascules

IC8...IC10 qui assurent une fonc-
tion de mémoires intermédiaires,
sont commandées par l'entrée de
validation de la sortie (OE = Output
Enable). Si cette ligne se trouve au
niveau logique bas, les 20 sorties de
IC8...ICI0, dont 4 sont inutilisées,
présentent un niveau logique haut
(H) ou bas (L) en fonction du mot de
donnée qui vient d’étre chargé. Ce
niveau logique est appliqué, a
travers les résistances de limitation
de courant R49...R68, & la broche
correspondante du support FIN.
Les résistances Rl. . .R20 permettent
aux entrées des deux PIO de
prendre en compte le comporte-
ment du circuit intégré lors de son
test.

Le logiciel

Le logiciel puissant du testeur de CI
indispensable a son fonctionnement
se compose de plusieurs fichiers
stockés sur une disquette de 5”1/4
standard de 360 Ko.

L’ exécution d'une instruction "DIR”
permet d’y découvrir, entre autres
fichiers, le fichier "READEME"’ qui
donne une description exhaustive
des différents fichiers et
programmes de la disquette.

Si l'on veut accélérer le chargement
de fichiers et l'analyse du circuit
intégré, il est recommandé de trans-
férer le logiciel sur le disque dur de
l'ordinateur, si tant est qu'il en soit
pourvu.

La visualisation de ce fichier a
I’écran se fait par l'intermédiaire
d’une instruction "TYPE README"’;
cependant, vu la longueur de ce
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Figure 4. Sérigra-
phie de I'implanta-
tion des compo-
sants de la carte du
testeur de CIl. Ci-
contre, la platine
du support FIN
Textool.

Liste des composants:

Résistances:

R1...R20,R43 =
220 Q

R21...R42 = 4,7 kQ

R44. . .R46,R48,R69
...R75 = 10 kQ

R49...R68 = 22 kQ

R47 = 47 kQ

Condensateurs:
C1,C2 = 10uF/16 V
C3 = 680 nF
C4...C14 = 100 nF

Semi-conductegrs:
IC1,IC2 = Z80-PIO

IC3 = 78L05

IC4 = 7415138
IC5...IC7 = CD4051
IC8...IC10 =
7415374

IC11 = 7415245
IC12 = 74LS00

IC13 = 74LS32

IC14 = 7415139
IC15 = 741.5688
T1...T4 = BC548
T5...711 = BC558
D1...D6 = 1N4148
D7 = LED 5 mm rouge

Divers:

support FIN Textool
20 broches

barrette male bas profil
deux rangées au pas
de 2,64 mm 2 x 13
broches

connecteur femelle
autodénudant norme
HE10 2 x 13 broches
1 connecteur sub-D
25 broches
encartable a 90°
femelle

1 connecteur sub-D
25 broches male
autodénudant pour
céble multibrin

0,5 m de céble en
nappe multibrin a
25 conducteurs au
pas de 1,27 mm

un cache de protection
pour sortie de carte
d’extension
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Figure 5. Croquis
du positionnement
connecteurs
aux extrémités du

des

cable multibrin.

fichier et I'importance des informa-
tions qu’il contient, il est préférable
d’en effectuer I'impression en
donnant l'instruction "COPY
READ.ME LPTI:"”. Le logiciel de test
est d’un confort remarquable grice
a l'utilisation d’un menu piloté par
les curseurs et la touche Entrée
(Enter).

On démarre le programme par
I'instruction "ICTESTF” suivie d'une
action sur la touche Entrée. Il ne
reste plus ensuite qu’a lire les infor-
mations et a suivre les instructions
qui apparaissent a 'écran.

Le logiciel fonctionne avec toutes les
cartes graphiques standard,
monochrome, Hercules ou EGA.
Lors du lancement du programme, le
logiciel se met automatiquement a la
recherche de la carte d’extension du
testeur de CI. L’'adresse d'E/S de
base de cette carte est habituelle-
ment 300y. Si pour une raison quel-
conque, vous préférez adresser un
domaine  différent, i faudra
démarrer le programme par
Uinstruction ”ICTESTF Adresse”
<Entrée> dans laquelle, la variable
Adresse est a donner sous forme
hexadécimale.

La premiére version du logiciel
(Version 1.5) permet le test de plus
de 120 types de circuits intégrés et
donne en outre des informations sur
leur type, leur fonction et leur
brochage. Une seconde disquette
fera passer ce total a pres de 500 !

Tableau 2: Domaine des adresses d'E/S de I'IBM-PC

Adresse d'E/S

Fonction

O00H. ,
020H. ,
040H. ..
06OH. ,
080H. .
OAQH. .
OCOH.. .
100H. .
200H. .
210H. ..
220H. .
278H. .
2F8H. .
300H. .
320H. .
376H. .
380H. .
3A0H. .
3BOH. .
3COH. .
3DCH. .
3EOH. .
3FOH. .
3F8H. .

.00Fh
.027H

043H

.063H
.083H
,OBFH
.OFFH
. 1FFH
. 20FH

217H

. 24FH
L27FH
.2FFH
.31FH
.32FH
.37FH
.38FH
.3AFH
.3BFH
.3CFH
.3DFH
.3E7H
.3F7H
. 3FFH

Contréleur DMA (8237A-5)
Contréleur d'interruption (8259-5)
Temporisateur/compteur (8253-5)
Registre du systéme (8255A-5)
Registre de pages DMA (74LS670)
Registre d’interruption NMI
Réservé

Controleur de disque dur

Port de manche de commande {jeux)
Cartes d’extension

Réservé

Seconde imprimante

Seconde interface sérielle

Cartes prototype

Contréleur de disque ,dur

Interface imprimante (parall&lé)
Interface SDLC

Réservé

Adaptateur monochrome et imprimante
Réservé

Carte graphique

Réservé

Controéleur de lecteur de disquettes
Interface sérielle

L’utilisateur peut ajouter ses
propres circuits et écrire lui-méme
l'algorithme de test & l'aide d'un
langage basé sur le PASCAL et
spécialement congu a cet effet,
I'IC-PASCAL.

Le fichier "README" donne toutes
les informations nécessaires a ce
sujet. Notons en passant que le
programme fonctionne méme en
I’absence de la carte de test; il n'est
bien évidemment pas question de
vérifier ’état d’un circuit intégré. On
peut alors utiliser ce programme
comme une bibliothéque de réfé-
rence puisque l'on voit apparaitre a
I'écran le brochage du circuit a
tester.

La réalisation

Le montage comporte deux circuits
imprimés interconnectés a laide
d’un morceau de cible multibrin a
25 conducteurs terminé a chacune
de ses extrémités par un connec-
teur. Le circuit imprimé principal,
dont on trouve le dessin de la séri-
graphie en figure 4, est un double
face a trous métallisés; il comporte
en sortie un connecteur sub-D
femelle a 25 broches utilisé pour la
connexion au second circuit
imprimé (miniature) sur lequel se
trouve le support FIN Textool (dont
on retrouve la sérigraphie en haut de
la figure 4).

L’implantation des composants sur
la platine principale se fait comme
d’habitude en se basant sur la séri-
graphie du circuit imprimé et en
respectant la valeur et la polarité des
composants. On commencera par
les composants passifs (résistances,
condensateurs) pour terminer par
les composants actifs (diodes, tran-
sistors et circuits intégrés). L’ utilisa-
tion de deux circuits imprimés a
permis de simplifier la réalisation
pratique de ce montage. On évitera
d’utiliser des supports pour les
circuits intégrés de fagon a pouvoir
positionner les composants aussi
pres que possible de la surface du
circuit imprimé et supprimer, lors de
I'implantation de la carte dans l'ordi-
nateur, tout risque de court-circuit
entre un composarnt et le ¢6té pistes
d’une carte adjacente.

Le second circuit imprimé ne
comporte que trois composants: le
connecteur, le support FIN et la LED
Dl. En raison de sa petite taille, il
n'est pas prévu de le mettre dans un
boitier. Si, pour des raisons prati-
ques vous choisissez de mettre le
support FIN sur un petit boitier en
plastique, il vous faudra effectuer le
cdblage adéquat entre la platine et
les broches du support FIN.

o @
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Le cable de connexion

La derniére étape de la réalisation
consiste a fabriquer le céble de
connexion entre le connecteur sub-
D a 25 broches du circuit principal et
le connecteur encartable a 2 x 13
broches de la platine du support. On
implante le connecteur sub-D méle a
25 broches et le connecteur femelle
a 26 broches aux extrémités du
morceau de cdble multibrin comme
I'illlustre la figure 5; ce dessin
montre que si l'on utilise un morceau
de cdble a 25 brins, la broche infé-
rieure du connecteur a 26 broches
est inutilisée.

Coté ordinateur, il faudra enlever un
cache de protection en regard du
connecteur dans lequel viendra
s’'implanter la carte du testeur de CI.
On utilisera le cache de protection
fourni avec le montage. Sil'on réalise
soi-méme l'ensemble du montage,
on découpera ce cache de guidage
et de protection selon les indications
du dessin coté de la figure 6 en veil-
lant a ébarber soigneusement les
traits de découpe.

Avant d'étre opérationnelle, la carte
du testeur de CI doit se voir attribuer
une adresse dans le domaine des
Entrées/Sorties. Le tableau 2 donne
la liste normalisée des adresses attri-
buées dans le domaine des E/S de
I'IBM-PC.

Définition de l'adresse

Voyons comment définir une
adresse grdce au décodeur
d’adresses que constituent les cava-
liers de court-circuit BR1. . .BRS.
Supposons que nous voulions attri-
buer a la carte l'adresse standard
300y. Comme il faut au systéme un
domaine d'adresses d’'E/S de
16 octets contigus, il faut
commencer par définir I'adresse de
base du domaine d’E/S; elle doit
étre impérativement un nombre
entier divisible par 16. On déduit de
cette exigence que le dernier chiffre
de l'adresse est un 0 (hexadécimal).
Le premier chiffre de I’adresse d’'E/S
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ne peut pas dépasser 3, puisque le
domaine d’adresse des E/S de
I'IBM-PC est décodé sur 10 bits
seulement, soit l'adresse limite de
400y. Ce 3 est défini sous forme
binaire & I'aide des ponts de ciblage
BRS5 et BR6.

Le second chiffre qui peut prendre
toute valeur comprise entre 0 et F est
indiqué sous forme binaire a I'aide
des ponts de céblage BRI...BR4.
Dans notre exemple, pour metire la
carte a I'adresse 300y, il faudra donc
mettre en place les ponts de cdblage
BRI a BR4 et ne pas en implanter aux
emplacements BR5 et BR6. Si l'on
veut se laisser la possibilité de
changer l'adresse de la carte du
testeur de CI, on peut remplacer ces
ponts de cdblage par un sextuple
interrupteur DIL: on fermera les
contacts qui correspondent aux
ponts a mettre en place.

Le tableau 3 récapitule les adresses
d’E/S attribuées aux différents
circuits intégrés de la carte.

Aprés une derniére vérification
soigneuse, la carte est préte a étre
implantée dans lordinateur pour
remplir sa fonction: tester des
circuits intégrés en tout genre.

Mode d’emploi et
fonctionnement

Apres avoir implanté la carte dans le
connecteur d'extension qu'on lui a
destiné, et y avoir connecté le circuit
du support FIN par 'intermédiaire
du cable multibrin, on pourra
refermer le capot de l'ordinateur.

Aprés mise sous tension de 'ordina-
teur et chargement du systéme
d’exploitation (DQOS), on pourra
procéder au chargement du logiciel
d’exploitation de la carte du testeur
de CI et a son lancement par
'instruction "ICTESTF" suivie d'une
action sur la touche Entrée. Le
programme se charge maintenant du
déroulement du processus de test
des circuits intégrés. Il ne reste plus
qu'a implanter convenablement le
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circuit a tester dans le support FIN, a
Indiquer au programme son type, et
vogue la galére.

Le circuit intégré a tester est posi-
tionné de sorte que l'encoche qui
repére sa broche n°l soit dirigée
vers le levier de verrouillage du
support FIN. Si le circuit posséde
moins de 20 broches, on le posi-
tionne a fond vers le bas, comme
I'illustre la figure 1.

On r'implantera pas de circuit dans
le support FIN et l'on n'en extraira
pas non plus tant que la LED est illu-
minée, pour éviter la destruction du
circuit intégré a la suite d’une appli-
cation désordonnée aux broches de
tensions quelconques.

Le programme donne une indication
sur 1'état du composant en cours de
test. Si une partie seulement du
circuit intégré fonctionne correcte-
ment, I'écran affiche le message
correspondant.

La structure du logiciel

Le logiciel est structuré en modules
de taille inférieure a 64 Ko baptisés
"LIB*IC. Le programme de test est
en fait un interpréteur qui va cher-
cher “dans différents fichiers-
bibliothéque les données concer-
nant le circuit intégré 3 tester. Cette
approche permet l'extension de la
bibliothéque de brochages et de
test par la saisie des caractéristiques
de nouveaux circuits intégrés dés
leur apparition sur le marché. Le
fichier “READFME” donne Ila
procédure a suivre pour réaliser
cette opération.

Répétons-le, le transfert de la totalité
du programme (interpréteur +
bibliothéques) sur le disque dur de
l'ordinateur et son lancement a partir
de 1 accélére sensiblement le
processus de test. Si vous voulez en
savolr plus, nous vous recomman-
dons la lecture du fichier
READEME, plus long que la totalité
de cet article!

Vous voici armés pour faire le tri de
tous ces circuits intégrés dont vous
craigniez de vous séparer au risque
de mettre a la poubelle quelques
exemplaires en bon état. Bon
tri. .. [}
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mars 1989

Figure 6. Dessin
coté du rail de
guidage métalliGue
a placer sur le c6té
de la carte. Ce rail
remplit une double
fonction: faciliter
le placement de la

carte dans le
connecteur et
protéger l'ordina-
teur contre la
poussiére.

Figure 7. Voici
comment

implanter un
circuit intégré a

tester en fonction
du nombre de ses
broches.

Le testeur de CI

encartable décrit
dans cet article est
disponible sous

forme de kit auprés
de la société KTE
Technologie

Tableau 3. Correspondance des 16 adresses d’Entrée/Sortie et

des circuits

g:f::: Circuit intégré d'E/S

+ 0 Données du port A du PIO1

+ 1 Données du port B du PIO1

+.2 Commande du port A du PIO1

+ 3 Commande du port B du PIO1

+ 4 Données du port A du PIO2

+ 5 Données du port B du PIO2

+ 6 Commande du port A du PIO2

+ 7 Commande du port B du PI02

+ 8 Verrou O de charge des broches 1...8
+9 Verrou 1 de charge des broches 9. .,12
+ A Verrou 2 de charge des broches 13...20
+ B

&+ ©

+D

+ E

+ F
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audio numeérique avec
convertisseur N/A a 1 bit

Il n'y a encore que quelques mois que les circuits intégrés a

de la seconde a la troisieme génération

16 hits et

le quadruple suréchantillonnage sont devenus, enfin, le dernier standard

pour les lecteurs de disques compacts audio (DCA). Et voici maintenant
que Philips annonce I'arrivée prochaine de ce qui constitue, depuis le
début de I'ére du disque audio compact, la ‘‘troisieme génération” de
circuits intégrés. Plus compacte (c’est bien le cas de le dire) que ses

prédécesseurs: a convertisseur N/A a 1 bit et a

La figure 1 illustre le traite-
ment subi par le signal dans le
sous-ensemble de décodage
d'un lecteur de DCA de la
seconde génération: quatre
circuits intégrés spécialisés et
un circuit de mémoire dyna-
mique standard.

Dans la figure 2 on découvre
le synoptique d'un décodeur
de la troisitme génération: il
ne reste plus que deux
circuits intégrés spécialisés et
bien entendu notre RAM
dynamique.

Les fonctions restent les
mémes: le SAA 7310 cons-
titue le décodeur proprement
dit; il démodule le signal en
provenance du sous-
ensemble de lecture & laser et
effectue une correction
d’erreur complexe. Ce circuit
remplit [e méme réle que le
SAA7210 utilisé auparavant.
Jusqu’a présent, les données
corrigées étaient ensuite trai-
tées par un minimum de trois
circuits intégrés additionnels.

16 bits et quadruple
suréchantillonnage

Le SAA 7220 est un filtre
numérique de suréchantillon-
nage & 120 coefficients de
filtrage qui ne-produit pas de
déphasage.

La figure 3 montre |’évolution
de la fréquence dans le filtre
numérique. En associant le
7220 & un double convertis-
seur numérique/analogique a
16 bits, le TDA 1541, et a un
filtre analogique du troisiéme

256 fois ().

suréchantillonnage de
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Figure 1. Ces décodeurs pour
lecteur de disque compact et
P e convertisseur N/A font appel
* transfert(dB) aux circuits de la seconde

génération de Philips/Valvo.

Figure 2. Avec l'arrivée de la
troisieme génération, le
nouveau SAA7320 remplace a
lui seul trois circuits intégrés
du schéma de la figure 1. Il est
tout a la fois filtre numérique,
convertisseur N/A et filtre
analogique.

Figure 3. Réponse en fréquen-
ce du filtre numérique du
SAA7220. Les fréquences
supérieures & 24,1 kHz subis-
sent une atténuation supé-
rieure a 50 dB.




ordre monté en sortie du
TDA 1541, - on limite a
+0,02dB la dérive de la
phase par rapport a la ligne
idéale dans le domaine
passant et on atteint une
atténuation  supérieure 2
50 dB dans le domaine de
réjection. Les choses se
passent un peu moins bien
dans le cas de lecteurs de
DCA & désaccentuation, nous
y reviendrons.

Une seconde fonction du
SAA 7220 est I'interpolation
de valeurs d’échantillonnage
absentes ou incorrectes. Bien
que le SAA 7210 effectue lui
aussi une interpolation
sommaire, c'est en fait le
second circuit intégré qui
effectue le gros du travail:
comme l'illustre la figure 4, ce
circuit est en mesure de rem-
placer jusqu’d 8 échantillons
manquants grdce a un algo-
rithme de reconstitution tres
performant. Pour la garantie
d’une qualité sonore opti-
male, il faut, outre un systéme
de correction d'erreur effi-
cace aussi un convertisseur
N/A parfaitement linéaire.

Le TDA 1541 comporte deux
convertisseurs N/A 3 16 bits
intégrés sur la méme puce.
Ces convertisseurs travail-
lent, comme ¢’était d'ailleurs
déja le cas du TDA 1540,
selon le principe de la division
de courant. Comme chacun
des canaux dispose de son

elektor
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| L"interconnexion des circuits

intégrés se fait par I'intermé-
diaire d’un bus & trois lignes
baptisé 1°S (Inter /C Sound)
qui  véhicule un  signal
d'horloge, un signal de
données sériel et un signal de
commande. Le signal de
commande sert uniquement a
indiquer si  les données
concernent le canal de
gauche ou celui de droite. Une
autre ligne transmet au 7210
le signal d’horloge-systéme
produit par l'oscillateur a
quartz du 7220. La régulation
du moteur (vitesse de rotation
du DCA) est asservie 3 ce
signal d’horloge-systéme.

Le dernier des circuits inté-
grés de la figure 1 est un filtre
stéréophonique, le TDA 1542,
chargé du filtrage passe-bas
(3éme ordre). Grace 3 ses
étages a amplificateur opéra-

| TDA 1542 doté de compo-

880187 - 14
tionnel, le TDA 1542 peut
aussi servir a réaliser un
amplificateur/adaptateur ou |
encore des étages de

commande pour un casque
d’écoute.

Les circuits

La figure 5
structure

représente la
interne du

sants externes qui en font un
filtre  Thomson-Butterworth
du troisiéme ordre. La figure 6
montre I'évolution de Ia
fréquence de ce filtre. En
I'absence de désaccentua-
tion, le point de flexion de la
courbe de fréquence se situe
a 45 kHz environ, de sorte
que l'ondulation et le dépha-
sage sont minimes dans le
domaine de transmission du
DCA (jusqu’a 20 kHz). Lors
d'une lecture de DCA, désac-

Figure 4. En présence d’échan-

tillons inutilisables, le
SAA7210 procéde a une inter-
polation sommaire. Par un
processus d’interpolation
linéaire, le SAA7220 est
capable de compenser

I’'absence d’'un maximum de 8
échantillons successifs.

Figure 5. On retrouve aussi sur
ce schéma d'un TDA1542 doté
des composants qui en font un
filtre passe-bas du troisiéme
ordre & implanter a la suite
d’un convertisseur N/A
TDA1541 sa structure interne.

Figure 6. Fonction de transfert
du filtre de la figure 5 avec et
sans désaccentuation. Qn
notera que lors de la mise ‘an
fonction de la désaccentua-
tion on aura l'apparition de
points de flexion de la courbe
de fréquence a I'intérieur du
domaine passant (attention
aux variations d’amplitude et

centuation en fonction, le

| de phasel).
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d’atteindre une résolution de
18 bits.

Deemphasis
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Figure 7. Ce schéma complet
d'un décodeur a base de
circuits de la seconde généra-
tion est trés proche de ceux
que l'on retrouve sur de
nombreux lecteurs de disques
compacts.

Figure 8. Chronodiagramme
du trajet suivi par les données
dans le SAA7320. En sortie du
filtre numérique a quadruple
suréchantillonnage on trouve
un suréchantillonneur 32 fois
a interpolation linéaire.
L’ adjonction d'un étage
échantillonneur/bloqueur nous
ameéne & un suréchantillon-
nage de 256 fois.
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TDA 1542 recoit du
SAA 7210 son signal de
commande de désaccentua-
tion par lintermédiaire des

amplificateurs opérationnels

A2 et A2' gui mettent en

circuit les réseaux de désac- ,

centuation. On obtient alors
la courbe de fréquence en
pointillés de -la figure 6; on
voit que le point de flexion se
trouve & une fréquence sensi-
blement inférieure située a
Vintérieur du domaine de
transmission; le résultat: un
certain déphasage.

Le respect de la caractéris-
tique de distorsion et l'iden-
tité des deux canaux dépend

pour une part importante de
la tolérance des résistances
et des condensateurs
externes; il n‘est pas exclu
que I'on constate des dérives.
En pratigue, on oublie presque
toujours cette réalité lors du
test”de lecteurs de DCA. Il
serait intéressant de visua-
liser une fréquence avec
désaccentuation. I faut
cependant ajouter que le
pourcentage de disques
compacts audio & 'préaccen-
tuation’’ devient de plus en
plus faible (dixit Polygram).
D’aprés nos informations, il
existe déja des lecteurs de

DCA haut de gamme qui ne

possédent plus de systéme
de désaccentuation; en
conséquence, la lecture de
DCA '‘pressés’’ avec préac-
centuation se traduit par un
certain décalage vers le haut
des fréquences; serait-ce cela
que V'on appelle le haut de
gamme?

Revenons a nos moutons:
outre les amplificateurs
opérationnels A2/A2" il en
existe deux autres, normale-
ment utilisés par le dispositif
de silencieux (muting), non
prévus pour servir a la consti-
tution de filtres, AB/AB"; A4

stre utilisés pour une appli-
cation différente si on n'en a8
pas besoin pour réaliser un
amplificateur  de casque
d'écoute. Le réseau LC L1/C3
constitue un filtre bouchon
chargé de I'élimination de
I‘harmonique la plus basse
présente en sortie du conver-
tisseur N/A, 166,4 kHz.
La figure 7 donne le scheéma
complet d'un circuit de déco-
dage de DCA de la 28me
génération comme O en
trouve dans de nomPrétX
appareils. Le filtre analogique

n'est pas un TDA 1641, ciraHit

et A4’ peuvent quant & eux,

intégré encore  trop PEM
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connu, mais une paire -
d'amplificateurs  opération- LR
Rliggg;blf: s?tan(?a:jd d;ltype Circuits intégrés pour lecteurs de DAC (Philips/Valvo)

t t'. c"::u't te_} éesac- démo- | correction interpolation filtre conver- application
Cfm & ',On_ .es EISLY par dulateur | d'erreur | grossiére fine numeérique | tisseur N/A
I'intermédiaire de contacts de
relais, K1 et ,‘K2; ceS r.elals 1ere SAA SAA SAA - SAA 2 x bas de gamme
sont connectés a la sortie de généra- | 7010 | 7020 | 7000 7030 TDA
désaccentuation du tion 1540
SAA 7210, par I'intermédiaire b SAA 7210 SAA 7220 TDA | haut de gamme
d'un étage de puissance. On généra- 1541 n
dispose aux sorties a et d du tion + 1542 | bas de gamme
signal stéréo de niveau 3eme SAA 7310 . SAA 7320 portable
"ligne’’; il n'a pas été prévu généra- +
d’étage pour casque tion bas de gamme
d’écoute. e, SAA 7310 SAA 7220 TDA

génération 1541 haut de gamme
Il est intéressant de noter la + 1542

présence sur le trajet du
signal, tant sur ce schéma-ci
que sur celui de la figure b
basé sur un TDA 1542, de
condensateurs électrochimi-
ques de forte capacité (47 et
10 uF).
Sur les lecteurs Philips que
nous avons écoutés et
auscultés, cette valeur atteint
méme 100 uF (!). On constate
une fois de plus, qu’il est diffi-
cile "d’entendre des conden-
sateurs électrochimiques que
I'on ne voit pas”’. N

\
Aux USA on va plus loin
encore: Walter Jung qui,
comme Matti Otala, s'était au
cours de années 70 intéressé
de trés prés a la technique
des amplificateurs opération-
nels destinés a l'audio et a
celle des amplificateurs en
général (la TIM!, la fameuse
intermodulation transitoire), a
donné dans la revue TAA (The
Audio Amateur) des recom-
mandations de transforma-
tion des parties analogiques,
encore bien souvent envelop-
pées de mystére, de |'électro-
nique des lecteurs de DCA.

La troisiéme
génération

Outre le nombre peu
important de circuits intégrés
nécessaires, une autre carac-
téristigue marquante des
circuits CMOS de la nouvelle
genération, est leur faible
consommation de courant &
une tension d’alimentation
unique de 5 V.

On a bien entendu fait appel
aux composants CMS, mais
le nouveau décodeur
SAA7310 est aussi disponible
en boftier DIL standard.

En ce qui concerne les carac-
téristiques, il faut noter
I’'amélioration de la correction
d’erreur, destinée a permettre

I'utilisation d’un lecteur de
disques compacts dans une
voiture secouée par des nids
de poule (si si, il y en a
encorel); le 7210 au contraire
est plutét prévu pour les

lecteurs (de DCAI!ll)
""pantouflards”.

Autre nouveauté, I|'entrée
d’inhibition {CD-Mode-

Control DINT2) qui met hors
fonction I'interpolation
lorsque cette ligne est mise a
la masse. Cette caractéris-
tique est importante lors de
I’utilisation du lecteur de DCA
comme mémoire de masse
(disque compact interactif,
DC-ROM ou disque numé-
rique inscriptible). En mode
audio, cette ligne se trouve au
+5 'V, de sorte que |'électro-
nique effectue l'interpolation
des échantillons audio
manquants.

Notre tableau 1 montre que le
7310 ne tardera pas a
remplacer le 7210 lorsque la
conversion N/A reste faite par
le couple 7220/1541. Dans
les lecteurs portables, auto-
mobiles ou domestiques bon
marché, on trouve deés
aujourd’hui le SAA7310 qui
combine sur une méme puce,
le  suréchantillonnage, la
conversion N/A et le filtrage
analogique.

La figure 8 montre I'ordino-
gramme du trajet suivi par le
flux de données. Le premier
bloc, quadruple suréchantil-
lonnage, correspond 3 la fonc-
tion remplie par le SAA7220,
le nombre de coefficients de
filtres disponibles est légére-
ment plus important, 128
contre 120. En sortie du filtre
on dispose d’une sortie I°S
qui permet une combinaison
du filtre de suréchantillon-

nage avec un convertisseur
N/A du type 1451. Le reste du
circuit intégré n'est pas
utilisé.

En aval du filtre on trouve un
nouvel étage de suréchantil-
lonnage qui fait passer ce
suréchantillonnage a 64 fois
(32 fois par interpolation
linéaire et 2 fois par un échan-
tillonneur/bloqueur).
L’adjonction d'un  signal
"’Dither’’ au bruit intrinséque
du circuit intégré permet de
limiter les bruits de quantifi-
cation aux niveaux de signal
faibles. Ce processus a
cependant I'inconvénient
d’augmenter l'amplitude de
sorte que l'on se trouve en
présence, aprés |’interpola-
tion, d’échantillons de
17 bits. Un suréchantillon-
nage de 256 fois se traduit
ainsi en un mot de 17 bits &
une fréquence d’échantillon-
nage de 11,28 MHz (soit
191,76 Mbits/sl).

Un quantificateur a 1 bit
raméne ces 17 bits & un bit
seulement par échantillon (!).
L'erreur d’arrondi qui nait
ainsi est réinjectée a |'entrée
du quantificateur; ce signal
de correction diminue le bruit
de quantification d'une
maniére telle gqu'il ne reste
plus qu'une trés faible partie
de ce bruit a l'intérieur du
domaine passant audio. En
pratique, l'efficacité de cette
technique est telle que la
dynamique d’un convertis-
seur N/A & suréchantillonnage
de 256 fois est identique a
celle d’'un convertisseur N/A a
16 bits conventionnel sans
suréchantillonnage.

La linéarité d’un convertisseur
a 1 bit peut étre meilleure que

celle d'un  convertisseur
conventionnel, d'une part en
raison du nombre moindre
d’'étages de conversion et
donc d'une tolérance plus
faible, et d'autre part par
I'absence d’'imprécision sur
les bits de poids faible (LSB =
Least Significant Bit). Ceux-ci
entrainent une certaine non-
linéarité et donc une distor-
sion {minime} pour les
signaux de niveau faible
{figure 9}. De par sa meilleure
linéarité aux niveaux faibles,
le systtme & 1 bit pogrrait
avoir une tonalité meilleure
que celle d’un convertisseur
N/A & 16 bits moins précis.

En aval de I'amplificateur
opérationnel monté en
convertisseur courant/tension
et servant aussi de filtre du
premier ordre (filtre passe-bas
a pente de 6 dB/octave) pris a
la sortie du convertisseur N/A,
on retrouve dans ce méme
circuit intégré un nouvel
amplificateur opérationnel
pour chaque canal, monté, de

noimally used audio cange

880187 - 20

Figure 9. Aux niveaux faibles,
la linéarité du concept a 1 bit
est meilleure que celle d’'un

convertisseur N/A a 16 bits
conventionnel.
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Figure 10. Schéma complet | par la valeur des composants | 100dB a une tension

d'un décodeur de disque
compact audio avec convertis-
seur N/A et filtre analogique. Si
on le compare au schéma de la
figure 7, on voit immédiate-
ment que le nombre de compo-
sants nécessaires est sensible-
ment moindre.

environnants (figure 10), en
filtre du second ordre. Les
amplificateurs du SAA7320
possédent des caractéristi-
ques plus qu'acceptables
avec leur 30 V/us de pente et
leur dynamique supérieure a

ASIC

CIRCUITS INTEGRES SPECIFIQUES

P. de Halleux,
J.P. Feste,

D. Girault,
RV Honorat

Au train ou vont les choses, les
ASIC [(Application Specific Inte-
grated Circuit = circuit intégré
spécifique d'une application) sont
sur le point de révolutionner 1'élec-
tronique, quel que soit son domaine
d'applications. Faire plus compact,
moins cher, plus performant, voici
les termes du cahier des charges
auquel doivent se conformer les
ASIC. Et avec sugcés!

Cet ouvrage commence par donner
des informations complétes sur les
(nombreux) types d'ASIC, sur les
technologies utilisées pour leur
fabrication. Il passe ensuite & la
matiére spécifique aux ASIC, leur
conception, leur réalisation, leur
assemblage.

Le dernier chapitre est consacré
aux applications. L’ouvrage se
termine par un guide de l'acheteur

d’une soixantaine de pages, avec
une sorte de lexique abrégé, de
nombreuses adresses de sociétés
ayant affaire aux ASIC.

Editions Radio
189, rue Saint-Jacques
75005 Paris

d’'alimentation de 5V (l).

Pour avoir une courbe de
réponse en fréguence aussi
plate que possible dans le
domaine de fréquences utiles
ou domaine de transfert (2 Hz

SYSTEM PICK
P. Roussel,
P. Redoin, M. Martin

Si vous faites partie de ceux auquel
ce titre ne dit rien, voici peut-étre
un ouvrage qui pourra vous
intéresser.

Cet ouvrage est en effet congu pour
vous permettre de découvrir ce
qu'est le systeme Pick et de savoir
quelles fonctionnalités il apporte
réellement.

Congu a l'origine comme un
programme de gestion de données,
Pick est aujourd’hui un systéme
d‘exploitation multitadches et
multiutilisateurs trés facilement
portable fonctionnant tout aussi
bien sur de gros systémes que sur
des minis ou des micros.

Pick intégre une gestion de bases
de données avec lanrgage d'interro-
gation, un langage de programma-
tion et un processeur de
commandes. |l offre en plus & |'utili-
sateur une interface trés conviviale.
En résumé, un ouvrage de vulgari-
sation destiné & tous ceux qui se
préoccupent de I’évolution actuelle
et future des systémes d’exploita-

a 20 kHz), le filtre passe-bas
du 3éme ordre (18 dB/octave)
que constituent les deux
amplificateurs opérationnels
présente un point de flexion
—3dB de la fréguence trés
glevé (60 kHz); il n'y a pas
ainsi d’erreur de phase.

Voici du moins comment les
choses se présentent sur le
papier; le nouveau concept se
montre 4 son avantage non
seulement en ce qui concerne
le nombre de composants
nécessaires (figures 7 & 10},
mais aussi du point de vue
des caractéristiques tech-
niques. Il va falloir attendre
\'apparition sur le marché de
la nouvelle génération de
lecteurs de DCA (plus petits,
plus mobiles, et encore moins
chers que leur prédécesseurs)
pour voir si la pratique est au
niveau de la théorie. M

Sources:

Figures 1, 3, 4, 5, 6 et 7: Valvo
Information Technique (TI} 871011
Figures 2, 8, 9 et 10: Philips Tech-
nical Publication 261, 1988.
Bibliographie: ''Compact Disc {CD)
Schaltungsfamilie der 2. Genera-
tion’!, Valvo Information Technique
871011,

''Third-generation decoding"iCs for
CD-Players’’, Philips Technical Publi-

cation 261, 1988.

tion; ils disposeront ainsi d'un
ouvrage concret pour mieux guider
leur réflexion et leur choix.

editest

Editions P.S.I

BP 86

77401 Lagny-s/Marne Cedex
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PROGRAMMATEUR FULL POUR

PCOU AT SCONON\SS L
® EPROM - EEPROM - PAL
® PROMBPOLARE votre argent
e et votre temps

® TESTEUR DE RAM

® TESTEUR DETTL L’‘ANNMUAIRE DE

L’'ELECTRONIQUE ET

® TESTEUR CMOS DE L'INFORMATIQUE
CARTE + PROGRAMMATEUR+
LOGICIELS + MANUEL
PU HT 7500 F

LOGICIELS DE DEVELOPPEMENT

0 CROSS ASSEMBLEURS : POUR INTEL®, MOTOROLA®,, 2ILOG®....
£

7 (8031/32/51/52/48/49/50/80/515/535/186 - 6809/02 - 68000...)
: SIMULATEURS DEBUGGERS : POUR INTEL, MOTOROLA, ZILOG...
}, CROSS COMPILATEURS C ET PASCAL
3
m
0
0

TURBO PASCAL - PROLOGUE

ACHETEURS* PUBLIC
ET AUSSI PROGRAMMATEURS INDUSTRIELS, EFFACEURS,
CARTES D'ACQUISITION SOCIETES : Alphabétique, ou par

composants, produits, logiciels...
BOUTIQUES - MARQUES - EMPLOI -
FORMATION - BOURSE - SSi -
EQUIVALENTS Cl - CALENDRIER

&ét”des et Conse" 45, av. du 8 Mai 1945

95200 SARCELLES
Tél (1) 39.92.55.49

SEULEMENT
ET UNIQUEMENT

pour les numéros d’ELEKTOR épuisés

Vous pouvez obtenir pour un forfait de 20FF (port inclus) les photocopies de l’article
que vous désirez.

Précisez bien sur votre commande:
— le nom de l'article dans le n° épuisé
— votre nom et adresse compléte (lettres capitales SV.P)
— joindre un chéque & l'ordre d’Elektor

~‘Les numéros épuisés sont:
] du 1 au 43 inclus
et 45.46.54.55.57.60.61/62.63, 68 au 76 inclus, 78.79.80.83.87.89.91 et 97/98

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART. . . MERCI

Commandez aussi par Minitel:
3615 + ELEKTOR Mot clé AT
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PANASONIC FN-P300 PANACOPY
portable compact copier

SPECIFICATIONS
Interface:

Type:

Platen:

Process:

Maximum Copy Size:
Magnification: 1:1
Editing functions:
Paper type:

Paper Feed:

Warm up time:
Copying Speed:
Scanning Line dens.:
Size:

Weight:

Instantly

14.4”(W)
6 Kg

Copy and Delete

Plain paper, colored paper and
transparency film

Single sheet by pass

(manual feed)

13-56 seconds per copy (Letter) 3, -5
200 dots/inch

NTSC video screen print
Portable (with carrying handle)
Stationary Platen

Thermal Transfer

Letter (8.5 x 11")

x 16”(D) x L7"(H) ¢

UNTIL STOCK 48.990,—

Print Method

HP Desk]Jet Printer

Plain paper drop-on-demand thermal inkjet
printing

Print Speed

Letter Quality mode: 120 cps at 10 cpi
Draft Quality mode: 240 cps at 10 cpi

Character Cell
Structure

Letter Quality mode: 30 (h) x 80 (v)
Draft Quality mode: 15 (h) x 50 (v)

Character Sets

Roman8, PC-8 (D/N), 18O 7-bit languages
(Germany, France, Italy, Norway, Portugal,
Sweden, Spain, UK.), JISASCII, ASCII, ECMA-
94 Latin 1, Legal, Line Draw, Math, Pl

Graphics

Full-page 75, 100, 150, 300 dpi

Standard Print
Characteristics

Pitch: 5, 10, 16, 67, or 20 depending on
printer mode and font selection
Point Size: 6 or 12, depending on font selection
Style: Upright
Stroke Weight: Normal or Bold, depending on
font selection
Typeface: Courier

Paper Size

US. letter (8%2" x 11") US. legal (8%4" x 14"),
European A4 (210 x 297 mm), 10 envelope
(44" x 9%" inches), Paper weight: 60-90
g/m? (16 to 24 pound)

Command
Language and
Emulation

HP Printer Command Language PCL Level 3,
optional HP22707E Epson FX-80 Printer
Emulation Cartridge

Paper Handling

Built-in sheet feeder (up to 100 sheets)
Manual envelope feed

Evercom 12
300/1200 bps internal modem. Fully

Hayes® compatible, comes with Bit-
Com ™ communications software, half

card.

Mini Modem

300/1200 bps external miniature size
modem. Fully Hayes compatible,
comes with BitCom communications

software.

Evercom 24
300/1200 bps internal modem. Fully

Hayes compatible, comes with BitCom
communications software, half card,

CCITT compatible.
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DATA SWITCH BOXES

FEATURES:

Long-life rotary switch mechanism.

All interface leads switched.

No power required.

Speed and code transparent.

Sheet metal construction for maximum durability.
Full shielding.

Anti-skid feet to prevent movement.

Female connectors standard.

Interface RS-232 and Centronics.

1 x 36 Centronics to 2 X 36 Centronics. ...........ouvuvunn.
1 x 36 Centronics to 4 X 36 Centronics . ............cvvuuenn
2 x DB-25 CROSS-OVERt0 2 X DB-25 ........ooiiirnnnnnnns

NATIONAL INFRARED DOOR CAMERA

- Can by easily installed on the existing wiring

- Replace your existing doorphone with this
audio/video doorphone.

- Uses only 2 wires.

- Infrared camera makes it work as well in daylight as at night.

- 12 cm high quality video.

- Automatic switch on when someone rings. ExCL'USIr

- Two way audio communication. S - il

- Identify your visitors on screen for increased security.

MINI BOXES

JUMPER BOX: "

DB25 MALE-DB 25 MALE

DB25 MALE-DB 25 FEMALE

DB25 FEMALE-DB 25 FEMALE
A fast solution for reconfiguring non-standard
RS-232 ports and making your own cross-over ca-
ble, cable-matcher etc.... the kit includes 2 covers,
2 RS-232 connectors, mounting hardware, a printed
circuit board and 20 jumpers.

RS-232 BREAK-OUT BOX. m SURGE-PROTECTOR
This pocket-size device offers a complete con- DB 25 MALE-DB 25 MALE
trol of the RS-232 interfaces: circuit testing, DB 25 MALE-DB 25 FEMALE
monitoring, patching. 12 LED’s are included DB 25 FEMALE-DB 25 FEMALE
for permanently monitoring TD, RD, RTS, CTS, Prevents costly equipment damages and data loses by
DSR, CD, TC, RC, DTR (E)TC.. .and 24 swit- protecting RS-232 lines from voltage surges caused by
ches enable to break-out circuits or reconfigu- electrical interferences, static electricity, etc. .. fast
re and patch any or all of the 24 active mov’s (varistors) portects'the RS-232 lines 2, 3, 4, 5,
positions. No extra power required, 20 jum- and 7.
pers included. May be inserted at port or in-line
27-31 rue des Fabriques PORT: pour la Belgique: Pt jpourmolide™ Kaj Prices are V.A.T.
1000 BRUXELLES REGLE!I)VIENI'I‘?‘; lagco;'_nmande, paioé):gqie ou mandgt-ptnlgg;
tél, 02/512.23.32 mon, nous onauler SVE oo o P q

02 /5122555 ETRANGER: Envois hors TVA - Soustraire la TVA lors du cal-
fax, 02/5139668 rcrtlalng: Il):ffﬁg;re (diviser le total de la com- ELECTRONICS

télex: 22 816 ALL PRICES RRE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NoTicE  (un département de la S.A. Dobby Yamada Serra)
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Dépéchez-vous d’acheter les cassettes

de rangement pour vos numeéros
d’Elektor! (@ partir du n°® 91) =
Plus de revues égarées ou détério-

rées, elles sont vraiment trés prati-

CASSETTES DE RANGEMENT.

ques et vous facilitent la consultation
de vos collections.

collection d’Elektor.

ELEKTOR -BP 53

59270 BAILLEUL prix: 46F

Avant de remonter, je vais commander ma cassette pour ma

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs de com-
posants électroniques. Il est également possible de les rece-
voir par courrier directement chez vous et dans les plus
brefs délais; pour cela, faites parvenir le bon de commande
en joignant votre réglement. (+ 25 F frais de port) a:

r_ (+ port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEKTOR Mot clé AT
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GoldStar

11 A galaxy of excellence DISTRIBUTEURS :
2 sk TR \ — AQUITECHNIQUE 56.50.43.89
_ — ELECTROME 56.39.69.18
S Mh“w T e, = - — ELECTRONIC33  56.39.62.79
X z, sensibilité 1 mVidiv, entrée max I — POITEVIN-DUA 52.55.50
500V AC PP ou 300V DC/AC, spécial tv-sync, % ?2“ di792i?1 P
temps de montée a moins de 17 5nsec, modes 4 modéle de table
trigger auto, norm, tv-v ou tv-h, W 20 MOhm. 1000V DC CLERMONT FERRAND
coupleur AG, HF, LF, DC s 750V AC, 10A ACIDC — ELECTRON SHOP  73.92.73.11
LILLE
— DECOCKELEC. 20.57.76.34
DM-7333
3.5 digit, manuel, 20 MOhm, LIMOGES
1000V DC, 750V AC, 10A AC/DC, — DISTRATEL 55.79.56.61
: transistormétre, capacimetre,
2% 40 Mhz, double base de temps, fréquencemétre, test diode, bip sonore
ligne & retard, sensibilité 1 mv/div, LOGNES
entrée max 500V AC PP ou — SEFELEC (1)60.17.54.62
300V DC/AC, spécial tv-sync, temps
de montée & moins de 8,8 nsec, modes
trigger auto, norm, tv-v ou tv-h, coupleur LYON
G -- " Sogocon s
DM-6335 DM-7143 — RHONALCO 78.53.00.25
35 digitt, ?nsar?l:gllt — D.RIM. 78.85.95.89
- automatique, )
1000V OC, - fooovpe, FETOLE 2 L0 WA sens. T0MmY 1S | - MONTBELIARD
. 750V AC, st TSOVAG, : 2550 MHz, sens. 10 mV rms | - _“MONTBELIARD
* 10A ACIDC 10A AC/DC  ® FC-7101 1 Hz- 1 GHgz, sens. 10 mV rms COMPOSANTS 81.94.98.16
MONTPELIER
— SNDE. 67.58.66.92
DM-6022A DM-6016 DM-6018C PARIS s
gadgl 35 dut, 32 digt, — ACERCOMPOS. (1)42.46.20.78
20 MOHm, P 20 MOHm, 20 MOh'm, — EUROPLEX (1)48.57.16.42
750V AC, 750V AC, 750V AC, — PENTASONIC  (1)45.24.23.16
20A ACIDC, 10A AC/DC, 10A ACIDC,
test transistor, 20 uF, 750;9, REIMS
diode test test transist., tesf transist.,
DM-6025C DM.6015 — REIMS COMP 26.09.67.65
3.5 digtt, 3.5 digit, ! !
manual, manugl, LC-6043 DW 6Q60 RENNES
200 KOhm, 2 MOhm S Watliote — SELFTRONIC -~ 99.36.42.89
*200V DC, 1000V D’C, 20h, 1000V DC, _
750V AC, 750V AC, § 200uF, 750V AC, g
400A AC, 400A AC, 10A AC/DC, ROUBAIX
diode test, diode test, B000W AC rms — ELECTRODIFE  20.70.23.42
peak hold peak hold :
' BF-232 mémoire tampon ROUEN
DM-§Q1ZD BF-232AD adapteur SF-232 — ELECTRO76 35.89.75.82
35 dlgllt, BUSF-vV2.0 logiciel
S ST GENIS LAVAL
1000V DC’, — GTHINSTRUMENTS 45.59.92.17
150V AC, CBH»-J%
- 15A ACIDC MPUTER
LX-101 & e @5: test transistor, : To%Lgh'hjg'EOIFf
cm=ssms= (diode test £ MO-2000 -
luxmétre, %, & DULANGUEDOC  61.52.06.21
50000 lux g milli-ohmmétre mme\
2000 Ohm
CONCESSIONNAIRE EXCLUSIF: TOURS
PAINTER | _ RADIO SON 47.38.23.23
RO N I ‘ : TUL(IB.SMPOSANTS"
— T
. S.AR.L. ELEC. SERV. 55.26.50.44
LA PERFORMANCE DANS LA MESURE VILLENEUVE D'ASCQ
— DIMELCO 20.04.67.07

58 Rue de I'Amiral Courbet - 59170 CROIX Tél. 20.24.98.56 - Télécopie 20.36.34.67
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Carte de dépannage pour

IBM PC & Compatibles

Kit complet ( coffret inclus)

FR324BKL 199 FF

Vente par correspondance:
Paiement par chéque bancaire ou
postal, mandat-lettre, carte bleue
ou prélévement.

Ajouter 30 F pour frais de port et
d’emballage.

Nos prix s'entendent TVA incluse.

[
N - . ] —
Le spécialiste de I'électronique
e
RTD 1000 Répondeur Téléphonique
Elektor 129 Elektor 121/122
La carte de dépannage ELV a
été congue afin d’alleger le tra- ;
vail lors du développement, de e —— -
la réparation tout comme lors du TE
contrdle de platines encartables s ®ll° ®l]|° e K/
sur PC. D’un coté lacarte de dé- ?mm ot L message ) | Enesteiemert
pannage ELV sert de prolonga-
teur de Bus pour PC, afin de i h . RTD 1000 l
pouvoir mieux mesurer certains ‘ Répondeur téléphoniqué digital
points de la carte qui est & véri-
fier. D'un autre coté, elle offre la
possibilit¢ de changer ou d'é-
changer linterface de dépanna- § Le répondeur téléphonique numerique de ELV, présenté dans un
ge méme quand le PC est allu- boitier élégant, fait appel & un circuit intégré de synthése vocale.
mé, sans que ceci ne perturbe § Celui- ci est capable de "répéter" un message d'une quinzaine de
le fonctionnement du PC. secondes enregistré au préalable sous forme numérique(ni bande
magnétique ni cassettel). La réalisation et la connexion(a un réseau
téléphonique privé!) de ce répondeur, vendu & un prix rés avanta-
Carte de dépannage kit geux, sont d‘une simplicité extréme.
FR517BKL 1.060 FF
Kit complet (coffret inclus) FR433BKL 620 FF
Carte de dépannage montée Kit monté FR433F 1.185 FF
FR517F 1.870 FF || Bloc d‘alimentation 12V/300 mA FR157ST 38 FF
Amplificateur
correcteur vidéo Variateur de régime pour perceuse
Elektor 121/122 Elektor 123
I
I
|
La copie de bandes vidéo en-
traine une dégradation des si-
gnaux nettement perceptible.
L’amplificateur-correcteur vi- f Le variateur de régime de ELV ne ‘
déo, avec ses quatre sorties jj comporte ?U('Uﬂd_peiil njombre tge |
araliéles, étend la plage de composants(ordinaires) mMONES i complet (coffret inclus
‘r)nodulation etaugmente ainsile | 2 U1 platine de nature profes- -IER29(0 BKL )287 FF
. "y sionnelle. Sa caractéristique es-
contraste des lmage’s Hefplleizts sentielle est son indépendance par . .
Deux organes de réglage per- § rapport ala charge dont il comman- KIgEeaIS
mettent d'agir sur le piqué des i de lerégime. C'est surtout quand le AR ek
contours et sur le grain (contra- j§ nombre de tours/minute est le per-
ste) en fonction des exigences formances de régulation.
individuelles.
—
ELV France - B.P. 40 - F-57480 SIERCK-LES-BAINS - France - = (33) 82.83.72.13 - Fax: (33) 82.83.81.80 1}
L I




Le spécialiste de I'électronique

Le testeur ELV de Cl permet de
contréler de maniere logique le
fonctionnement de presque
tous les composants standard
CMOS et TTL, qui sont implan-
tés sur un support FIN-DIL de 1
a 20 broches.

Le testeur de Cl a été congu
pour servir de platine encartable
pour |” IBM-PC-XT/AT & Com-
patible, auquel est attaché une
platine du support FIN liée par
cable en nappe.

Le vaste software de dépanna-
ge qui en fait parti permet de
contréler plus de 500 circuits
standard.

Testeur de CI pour IBM PC & Compatibles

Elektor 128

PSW 1 Cadenceur pour essuie-glace

Un cadenceur pour essuie-gla-
ce a été réalisé grace a un seul
microprocesseur, qui réunit fia-
bilité, serviabilité et une com-
mande cadencée semi-automa-
tique.

Afin de remédier a certains in-
convénients qu’ont connus les
cadenceurs pour essuie-glace,
ELV a développé une version
commandée par microproces-
seur qui présente de nombreu-
ses caractéristiques.

Le cadenceur peut se brancher
sur la manette de I'essuie-glace
déja existante (sans pour autant
apporter de modifications aux
fonctions premiéres del’essuie-
glace) ou sur une manette sup-
plémentaire.

Lors de la premiére manoeuvre
de lamanette, le premier passa-
ge de 'essuie-glace sur le pare-
brise se fait normalement, au
second passage si le conduc-
teur estime que cela est néces-
saire, il a la possibilité de choisir

lintervalle entre deux passages.

suivant que le véhicule se trou-
ve a larrét ou qu’il se déplace.

Disponible début Avril.
PSW 1 Cadenceur pour

essuie-glace, kit complet
FR504BKL 365 FF

Elektor 128

e-v0IB A3

Offre spéciale
dv mois

LED3et5mm ................. 0,50 FF
rouge, vert, jaune

LED, vert trés clair
Regtangulaire.................... 3.80 FF
Triangulairé-pointue.......... 3.80 FF

Demandez nofre catalogue de kifts, compo-
sanis et appareils galvaniques. Nous ne
vendons que de la premiére qualité.

Titreuse Vidéo

Elektor 127/128
Le TTG 7000 est utilisé pour un
sous-titrage supplémentaire
des enregistrements vidéo lors
du réenregistrement ou en
cours de projections. Des let-
tres, des chiffres et des signes
particuliers dans 16 dimensions
différentes sont a votre disposi-
tion. Le raccordement se fait par
lalimentation derriére |"appareil
de reproduction, donc soit entre
la caméra vidéo et le magnétos-
cope, soit entre le magnétosco-
pe et le monitor (téléviseur).

elektor
mars 1989

Pour le moment 100 ClI environ
sont programmes.

Dans environ 3 a 4 mois, nous
fournirons gratuitement une dis-
quette supplémentaire sur la-
quelle seront programmeés envi-
ron 420 Cl.

Testeur de Cl, kit complet

FR474BKL 805 FF
Testeur de Cl, monté

FR474F 1.550 FF
Software seul

FR474SW 200 FF

Kit complet,

version a 14 touches
FR484BKL 1.499 FF

Kit monté,

version a 14 touches
FR484F 2.800 FF

Kit complet,

version a 56 Touches
FF§4QOBKL 1.820 FF

Kit monté,

version a 56 touches
FR490F 3.120 FF

Vente par correspondance:
Paiement par chéque bancaire ou
postal, mandat-lettre, carte bleue
ou prélévement.

Ajouter 30 F pour frais de port et
d'emballage.

Nos prix s’entendent TVA incluse.

ELV France - B.P. 40 - F-57480 SIERCK-LES-BAINS - France - = (33) 82.83.72.13 - Fax: (33) 82.83.81.80




elektor
mars 1989

VENDS table des matigres d'Elektor n® 12
128 sur disquette PC-IBM +prog de
recherche. JARNOUX 16,Av Beaugency
44800 ST HERBLAIN

VENDS ordinateur AT compat - PRO écran
multisgne. Disc dur 1Mo RAM 2 Floppy sou-

ris etc. Prix 21000F & déb. Tél.. (1)
4278.5331
VENDS 1 transfo neuf pr 220V sec

B00V/1000VA - prix : 1000F + port (16kg}.
Tél.: 8197.6063 ap 20H

VENDS 500F Modem 930 Telsat 4 vitesse
E/R FRANCOIS 38, Rte Bourbourg 59180
CAPPELLE Tél.: 2864.1164

VENDS micro ordinateur ALICE 90 64K
Basic et assembleur éditeur intégré RS232C
doc cordon péritel : 5O0F. Tél.: (1) 3947,1426

VENDS ARTIST préamp, guitare complet
avec réverb pro face avt + Bpocessoires :
BOOF + pédales effet écho overdrive. Tél:
9345,7310

RECHERCHE schéma interface Centronic
pour C64. SOUILLIE Régis 1, La Houblon-
niere 54200 DOMMARTIN LES TOUL. Tél.:
8343.3821

VENDS Oric Télestrat : 1500F- TO9 + sour.
Ecr. mono : 2500F - impr Okimate coul :
2000F - décod. Antiope + télécom : 1000F,
Tél.: 3240.7384

VENDS laser 2MW complet : 1200F -

Fréguencemeétre-Périod. ATCXO + doc :
1000F - Oricl :
19H

400F. Tél.: 3475.6746 ap

Petites annonces ......
Bourse de I’'emploi

MINITEL - 36.15 + ELEKTOR

VENDS inriprimante Macimagewriter 1 - Trés
bon état - Peu servi - Bas prix. Tél.: (1)
3043.0530 le soir tard

CHERCHE doc. poste PHILIPS an.30 type
637A caractdre tubes AB1-E463-E446 AF2
506. A CISTAC Tél.. 7625.5184

VENDS unité centrale ITT 2020 carte 80
colonnes Tél.: 7393.5687

EDITS sur 30:13 de préférence recherchons
personnes interessés par la réalisation ou
suceptibles de 'atre’ Tél: 4247.4196

VENDS imprimante GP100A 700F- wattmé-
tra  pto  mono-tri  800F- Modem TRT
1200-600 BDS 300F Mories Y. Tél. 1
4285.2794 de 8H a 17h .

VENDS ZX81 + 16K + ASS/DESASS.Z80
+ livres 650F. C1:6800 6810 Z80 =Z80 PIO
2708 2532 prog. possible BESNARD Tél.:
2687.6492

VENDS ord. APRICOT F1 avec DOS et écran
2 manuels en frangais 6 disquettes jamais
servies Tél.: 6924.3872 Savigny Essonnes

CHERCHE diffétents schémas TV N/B LOWE
opta multistandards frais remb Claude Par-
mentier  Kettelerstr,54, 7070 SCHW-
GMUND.RFA

VENDS pour Apple |l floppy 5p 800F contro-
lour Bp 200F moniteur couleur Oceanic
MVP3B6 1800F Tel.. 1/4833.2680

CHERCHE schémas alarme auto émetteur et
récepteur Z4000 marque SANWA faire offre
4 Hamon C. Le Bey La Selle 61100 Flers

RECHERCHE cour PTT systéme L43 {plan)
convertisseur RTTY FINT SEFRAC Faire
offre Gele B. Tél.: 1/ 3959.9430

mot clé : PA
mot clé : BE

Petites Annonces Gratuites Elektor

mes-sefont refusés.

sactions qui en résulteraient.

— Les petites annences sont gratultes pour les particullers, Les annonces & caractéra com- 1

mercial sont payantes d'avance au prix de 41,51 FF par ligne (35 FFHTI.

— Les textos, lisiblement rédigés, ne seront scceptés que sur la grille ci-dessous {ou sa
photocopis). N'oubliez pas d'inclure dans votre texte vos coordaonnies ou n® de talé-
phane complet {avec préfixe "*1'" pour zone Paris}.

— L'offre est limitéa & une annonce par mois et par lecteur: joindre obligatoirement le
coin justificatif valable jusqu’a la fin du mois indiqué.

— Indiquer aussi en diehors du texte votre nom et votre adresse compléte : les envois anony-

— Elektor se réserve lo droit de refuser a sa discrétion les textes regus, notamment en
raison des limites de I'espace disponible ou d’un texts ne concernant pas 'élactroni-
que.'En principe, lés textes recus avant ke 16 du mois paraitront le mois suivant

_ Eloktor i scceptera aucune responsabilité concarnant les offres publides ou les tran-

Elektor - p.a.g.e. - B.P. 53 - 59270 Bailleul

— L’envoi d'une demande d’insertion implique |'acceptation de ce réglement.

_J

1) S Y1 O

G O ) G Y

Compléter obligatoirement (hors annonce).

Nom _ —_—
Adresse

o —— et et et e o

—
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|
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|
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1

l

|

1

|

|

|
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o vien insorive ol Mercl, | })“
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VENDS oscilloscope & mémoire Tektronix
RM564+ sondes 1000F Apple + CARTES
(Apple Tel) Tél: 6942.7094

VENDS modulateur 4VX + chenil 4VX avec
spot intégré BOF, spots emboitables 20F, TV
coul a réviser avec docs 5OOF maxi Tél:
1/4753.0216

VENDS Apple lIE carte feline 128K moniteur
couleur 2 drives carte 6522 revues program-
mes 3500F port Tél: 1/3980.6618

7X81+16K+INTERF VIDEQ connaiss lang

machine aimerait ECHANGER
(jeu-+utilimatérieis plans astuces

Tél: 7688.0259 le sair

CHERCHE doc ou plans terminal Ampax
retour assuré merci d'avance Diou Eddy Rue
des Déportés 16 7410 MONS/GHLIN Belg.

logi

RECHERCHE programmas émission récep-
tion pour ZX Spectrum 48K Gilis D Rue de la
Cressonnigre 13 B1472Vieux Gemappe

VENDS Apple IIE 128K 80 Col 2 drives +
écran mono + sort couleur + carte super
série + chat mauve nbrx logiciels + livres
Tél: 7461.4871

VENDS multiMETEX 3680 neuf s gar 630F
agaliseur SPEC 900F plat disque auto Ams-
trad Tangentielle 350F TO7 300F Tel:
4824.6143

VENDS moniteur couleur avec schéma
(Amstrad CPC) Berna, 15 Pass du Génie
75012 Tél: 1/4372.6464(répondeur)

VENDS trait de texte mulimate V3.3 franc pr
IBM PC prix 4000FB Thiry 2 Rue du Livot
B5840 La Bruydra Tl 081 667258

VENDS COMP XT 512K 2 drives série // EGA
+ monit couleur EGA 9800F comptXT 1
drive mono 512 K mulif 4000F Tél:
3064.8969

RECHERCHE tube cathodique pour scop uni-
tron mini 76 type D10 101GH faire offre Tél.;
4620.4970

CHERCHE schéma du Canon XO7 et
ACHETE X722 {RS$232C) Peuch Chritophe
33 Rue d'Alembert 38000 Grenoble

VENDS PC 1350 + RAM 8K + CE 124 +
magneto + log : 1500F + CB HY-GAIN 8 +
antenne + divers : 500F Tél. 3489.0919
ERIC

VENDS oscillo 2X20MhZ 2bases de temps
+retard de 50V & 10mV/ div 3200F
Tél.:1/4309.8357 a partir de 18H demander
Patrice

VENDS lot de composants informatiques de
récup dont 80286 RAM EPROM et autres
micropros Tél.: 1/4092.0664 aprés 18H

VENDS jeux neuls 50% prix - : vactrex ord
Spectrum 128K dictée magique jeu d’déchec
alect emb. d'origine Piarre Tél.: 2047,6957

VENDS mémoire 64K pour ZX81 300F et
platine disque Technics neuve BOOF Tél.:
2760.2345 le soir

ELECTRONIQUE SPINALIENNE REALISE
Cl (étamés,pergés)sur VE 30F/ dm2 Sf,
40F/dm2.Réglement 4 la commande +
12F de port, 44, Rue d’Epinal. JEUXEY
88000 EPINAL Titl.: 2955.4343

RECRUTE : TECHNICIEN niveau BAC +
farmation électronique bonne maitrise de
ta micro mdcanique indispensable lieu de
travall Lyon, bonne ambiance au sein d'une
équipe réduite. Adresser @ CV + préten-
tions ARPEGE Mr Legrain 12 Rue V. Hugo

69250 Neuville sur Saone

CHERCHE tout élement de PCXT-AT méme
HS faites un heureux rembourse port P. Bou-
vard 01260 Champagne en Valromey Tél.:
7987.5167 aprés 20H

VENDS moniteur couleur 14' Péritel 1500F
moniteur vert 12’ vidéo composite 500F,
carte CGA 400F, QL BOOF Tél.: 4748.0256

tites A nnonces Gratuites Elektor

VENDS c¢ross-assembleurs pour PCicompati-
bles tous pP 8 bits 400F avec notice Jaan
Louis Selgne Tél.: 3721.56424

VENDS 80 MOD1 niv2 64K, disquettes,docs,
2500F; VYDEC 1400CHF avec écran clavier,
IMP,2 lecteurs 8 alim HS 600F Tél.:
6071.2978

CHERCHE toutes informations sur électroni-
que des appareils photos et des flashs, Tra-
vers C. 7 Rue PGaubert 49000 Angers

Belg VENDS imprimante EPSON P40 :
3500FB + ordinateur ISC : 2000FB Tél: (02)
687.86.84 le soir sauf WE

VENDS ELEKTOR N° 1 3 126 500F + port
Leroux Tél.: 1/ 4537.3200 ou 1/6928.3202
aprés 17H

VENDS TO7 +LEP + 3 cartouches prog +
ext mémoire + ext jeux + ext communi-
cation Tél.: 5071.6336

CHERCHE épave oscillo D67 ou son transfo
d'alim et schéma ou schéma seul TélL:
4741.5164 le soir

VENDS oscillo TEK555 DUAL BEAM. com-
plet BE + DOC compat.Apple2 + 2 drives
+soft +cartes + doc faire offres au
4267.6737 aprés 19H

ECHANGE Eprom 2764 effacée contre 2716
3 effacer ou vierge divers composants Tél.:
7046.0111 aprés 17H30.

CHERCHE imprimante MPS 1000 Commo-
dore Tél: 9805.9481

CHERCHE DOC technique sur programma-
teur d’Eproms uP 2000 de Bohm Tél.: 7648.
1625 aprés 19H

CHERCHE épave multimeter Heatkit TM1212
ou occasion Tél.: 7767. 0807 aprés 18H

VENDS imprimante 80 col ss.garantie STAR
LC 10 graphique Tél.: aprés 20H 8923.7617

VENDS drive C1570 1900 C64 révisé 650
monitr Phil 3mois gar 800 Alice 150 Datas et
1560 RAM 8K + SARGON 250 PGM FAX tout
TBE emb orig. Kientzel DENIS 3 Rue MARIE
Galante 68740 Fessenheim

VENDS TAV6809 cartes CPU +RAM192K
+IFD +CGC +1 drive +clavier +dos et ext-
dos +docu Picard Christophe Tél.:
6088.2308 aprés 19H

VENDS alimentation 4 découpage Greendale
220/+24V+-12V+5V 225W prix 700F a
debattre Blanco J Tél. 7496.6049 heures
repas

VENDS caisson isolat. phonique pr ttes
imprimantes, ventil. incorporée, couv. plexi,
et neuf val 3600F prix & débattre
Té1.:2009.9304

ACHETE TO8 QU TO9 avec ou sans logiciels
et interfaces correspondantes RECHERCHE
Cadkey CAO electro sur PC le WE
5001.3759

VENDS RECTRAFFRG 8800 et NF+ plat
disque DUAL 721 : TH PERF = COL 66-88
: HP RP + EP HIFl. Dulac 07300 Tournon
Tél.: 7608.1009.

L’ annonceur discret de la page 16 du
mois de-février, dont nombre de nos nou-
veaux lecteurs ont pu se demander I'iden-
tité, &tait MAGNETIC-FRANCE. Les
fervents d!Elektor auront corrigé d'eux-
mémes cette ommission due & un petit
probléme tachnlque.
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17 SILICON CENTER TéL.386227 05
? 20, bd Rocheplatte - 45000 Orléans

Horaires d'ouverture: de 9h 30 4 12 h et de 14 h & 19 h 30 du lundi au samedi — Administration, Société acceptées: tél. pour renseignements

DL3722 ...

SAA 1043 . 67,50 | TEA1010 .

TEA1011 . 30,50 | 6840 ... ..

SEBREBERYS

- R NEAIR | VENTE PAR CORRESPONDANCE
AT uie Récepteur CONTRE REMBOURSEMENT + 26 F
ol i e CA3089 .. 20,00 |MC 145151 122,00 | TBA 950 .. 17,50 i
wn g o b 5 Joindre acompte de 50 F
LB 500 16,20 MAN 6660 . 26,00 | TCA 440 .. 18,00 | Forfait port 25 F - Port (Tanif donné 4 tiire indicalif exciusive-
s ae it Ws‘r CAB161E. 12,90 TCAB40 .. 33,00 | gratult pour 1000 F d’achat ment pouris vente par comespondance)
1415347 . 84D 450 CA3162E. 80,00 |MM 53200 . 36,00 | TCA660 ..
L5281 . 180 s: TCA740 .. DIVERS
MUsIT T 390 450 CNY 17 .... 420 [MOC 3020 . 90 | TCA940 .. . -
LS8 ..., 200 450 CNY 21 ... 41,00 |MOC 3021 . 13,00 | TCA 4500 . Sbeks SOy DIODES RESISTANCES
L5200 .. ... 280 450 CNY37 |1 17/00 [ MOC 3040 . 15100 CONDENSATEURS - MESURE - FER
:5%' :’z e w MOC 3041 _ 17,00 | TDA 1023 OUTILLAGES - LIVRES - ETC,,
415270 ...... 408 340 ICL7107 .. 64,40 TDA 1034 . Cordon secteur (1,5m) .., ..,....... 500
L858l T 380 ICL7126 .. 64,40
41828 .0 4 3 ICL 7139 . "185,00 [NES32 . 2340 | TDA 1047 QUARTZ
Ypeees ICL 7660 .. 20,00 .80 | TDA 1048 |
-1 :3% ::; 'tgg JCL 8038 .. 52,60 | NESSS . 3.50 Dod 2788448 MHE .......00... 13,00
1,00 | 7418383 8,08 820 ﬁggg 5.40 Ig:g% I Tk pour valeur.
M - 810 IRFZ12 ... 8,00 5 8,10 .
o] bt SR 41 & NEBS7 . . 11.40 | TDA 2004 | AFFICHEURS
e Fort BT z &g NES?0 . 32,00 | TDA 2005 . ROUGE  VERT
] LR e NESS281 . 14,00 [ TDA2020 . 30,00 | o E0FLD ANODE COMMUNE 1020 14,40
e | rats e 20 380 L120..... 40,00 | NE B92(16) 18,00 | TDA 2505 . 24,00 | Gragein ™" o CATHODE COMMUNE 10,20 14,40
.. 810 | 48T :ﬁ m L200..... 10,00 mgggg . 23'38 TDA 2593 . 13,50
= 4 LG 3T : ; :
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INFOCARTES

AVEZ-VOUS PENSE A -

VOUS PROCURER VOTRE
COLLECTION D’INFO- ! UN AUXILIAIRE DE TRAVAIL PRECIEUX

oS e el e e b
DANS UN BOITIER PRATI- 'l ' .

QUE?, il

PRIX = 45 FF (+ 25 FF de frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEKTOR Mot clé AT

INFOCARTES
(publiées dans les n°30 a 60 d’Elektor)




“ou trouver vos composants?”’

06 STEL _Sourossys senics
165 BD DE LA MADELEINE 06000 NICE
TEL: 93444144 | Tx: 470227 | Fax: 939

71250

COMPOSANTS ELECTRONIQUES PROFESSIONNELS,
KITS, MESURES, OUTILLAGE, LIBRAIRIE TECHNIQUE

NOUVEAU

C.I. GRAVES-PERCES-ETAMES-le jour de réception.
3 formules au choix:
1- classique: 23 fr et 28 fr dm2 (sf ou df)
2- abonnements: tirages illimités 1 an
pour un prix sans concurrence. Expédition en port dd.

G.S.E. Alain GIRAUD B.P1 35450 Val d’ize.

HIFI DIFFUSION .~~~
J E A M C (@

COMPOSANTS ELECTRONIQUES - CONNECTIQUE INFORMATIQUE

KITS - SONO - MESURE - OUTHLAGE - MAINTENANCE
19 rve Tonduti de I'Escaréne 06000 NICE 93.80.

50.50

SEC 42

Tout pour l'électronique
19, rue Alexandre Roche
42300 ROANNE — Tél.: 77.71.79.59

Composants - Kits - H.P - Hifi - Sono - Matériel C.B. etc. . .
Ouvert du mardi au samedi de 9 h 3 12 hetde 14h a 19h

-

®

Composants de gualité
ACTIFS, PASSIFS, SPECIAUX.

94, Avenue de Fétilly Mesure, produits pour C.l:. . .
o € lI's
17000 LA ROCHELLE KI VELLEMAN

17

a Strasbourg

DAHMS ELECTRONIC
KARCHER

SRRIIIN RN I

Tél. 46 34 53 80 VENTE COMPTOIR ET tél: 88. 36.14.89 - Telex 890858
RCS Lo Rochelle 8 OGUE ILLUSTRE EKR contre 15F téleécopieur: 88.25.60.63.
Il @ RADIO BEAUGRENELLE

| y=—

BERRY ELECTRONIQUE COMPOSANTS TFTFATATS

fﬂ

7. rue Cambournac 18000 Bourges. Tél.: 48.65.25.70

Kits — Mesure — Alarme — Librairie
Automatisme — Composants — H.P.

6 rue Beaugrenelle - 75015 Paris
Tél.: 1/45 77 58 30

Composants Electroniques - Kits Outillage - Mesure

Ouvert du lundi au vendredi de 9h & 12h30 et de 14h & 18h30
le samedi de 9h a 12h30

., Composants Electroniques/Micro-Informatique

23 Bis, Bd H Bazin
21300 CHENOVE
Tél: 80.562.06.10 TELEX: 361 328 F

%
<«
N
%
o

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
PROFESSIONNELS ET GRAND PUBLIC

45, BD DE LA GRIBELETTE

— 91390 MORSANG/ORGE
Tél: 60.15.30.21

Télécopieur: 60.15.87.85

Composants actifs et passifs japonais, boitiers, fiches et connexions, kits,
jelt, librairie, Mécanorma etc, Vte ELEX-ELEKTOR, STEP-CIRCUITS: HP,
Enceintes + Kits, Filtres
QOuvert du Mardi au Samedi de Sha 12h 30-15h a 19 h

L

Composants Electroniques/Micro-Informatiq

¥ )

34, rue d'Arénes - 25000 Besangon/France
Tél. 81 81.02.19 - Telex 361711
Magasin industrie: 72, rue de Trépillot BP1525 Besan
Tél. 81 50.14.85

ue

con

200 Av d’Argenteuil. 92600-ASNIERES
Tel: 47 99 35 25 et 47 98 94 13
KITS-COMPOSANTS-LIBRAIRIE

VENTES EN MAGASIN et PAR CORRESPONDANCE
CATALOGUE N°6: &\2\Vods'dontre s Tivres a 2,208

E ROCHE ELECTRONIQUE

IR INIT I

a BESANCON ..
Pontarlier

}menctoptoccuot |
Composants-Cl- kits-Aérosols-HP-etc. . .

Tél 81 83 25 52
Fax 81 82 08 97

GRAVEZ VOS C.l. EN 15 mn! Avec LABOTEC

de distribution: CIrCUItS imprimés - Livres Publitronic - Logiciels ESS -
Revues Elektor - Cassettes de rangement. NOUVEAU: Les jeux de
I'» composants pour la presque totalité des montages décrits dans Elektor
sont aussi disponibles {liste sur demande) chez:

Tél. 038/53 43 43

[ RUE DE BELLEVUE 17 A2
CH-2052 FONTAINEMELON ‘\ﬁ :

‘MARTINIOUE

¥

I

LELECTRONIQUE DE A A Z

RADIO ELECTRONIQUE
BP 914, 26009 VALENCE CEDEX
Tél. 75 55 09 97 - Telécopie 75 55 98 45
Minitel: 36 15 SOURI
Industries, Lycées, Adminisirations
”’Ouvrez votre comple”

26

27 bis, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tél.: (596) 71.92.36 - Télex: 912 770
Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Résistances - Condensateurs - Département librairie.

H
E KANTELEC DISTRIBUTION




"ou trouver vos composants?”’

AT =
! Boite de Circuit-Connexion

ZIF® Lab
universelle pour IC 8 a 40 broches

3 force d’insertion nulle: Documentation et tarifs

BCC sarl SIEBER SCIENTIFIC ©
St Julien du Gua
07190 ST SAUVEUR DE MONTAGUT
Tél: 75.66.85.93
Télex: 642138 F

ELECTRONIQUE VENDEE 85
32 AVENUE BIOCHAUD 85300 CHALLANS
Tél: 51.93.09.84
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
\CATALOGUE CONTRE 10F

Lots, résistances, condensateurs, plaques de contacts,
semi-conducteurs, TTL C.Mos linéaires, transistors
Nos prix et conditions sauront vous séduire
Consultez nous du Lundi au Samedi .
de 8H 4 12H30 ot de 14H & 19H

ORDIELEC - ORDINASELF

Electronique - Informatique - Vidéo
19, rue Hippolyte Flandrin
69001 LYON (Terraux)
Composants - Kits TSM - OK-Collége -
Micro-ordinateurs et périphériques
tél. 78-27-80-17
serveur 78-28-45-23

CONNECTIQUE
H.P. 0,5 a 300 W
COMPATIBLES
& IMPRIMANTES
CONSOMMABLES

Composants Electroniques: Détail, Industrie, Colléges. Librairie technique

CENTRE 87
ELECTRONIQUE

du LIMOUSIN

LIMOGES — 4, rué des Charseix - Tél.: 65.33.29.33

FM CIRCUITS

20, rue Galvani (métro : PT Champeret)
75017 PARIS - Tél. : 45.72.26.99
Télécopie : 45.74.26.92

— Circuits imprimés étamés (simple, double face)
— Face avant aluminium 1 43 mm

— Implantation (C.A.O)

— Etudes

— Raéalisation prototypes

- Monitage et sous-traitance cablages

75

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
DEPOSITAIRE DE GRANDES MARQUES

Professionnel et Grand Public
Piéces détachées
Radio - Télévision - Vidéo

B.H. ECECTRONIQUE

164-166, av. Aristide-Briand - 92220 BAGNEUX - Tél. 46.64.21.59 - Fax. 45.36.07.08

Dans le 77 la chasse aux composants,

" T G’ELEC sarl

22 Avenue THIERS
77000 — MELUN

Tél. 64.39.25.70

ouvert le dimanche matin

REALISATIONS DANS CE NUMERO
CONSULTEZ NOTRE SERVEUR PAR LE

(16-1) 46.55.09.56
sur MINITEL

CATALOGUE CONTRE 10F EN TIMBRES

QEETE 43 Rue V. Hugo

o

Commandes
téléphoniques avant
16 heures:
matériel disponible
expédié le jour méme

au (16-1)
46.57.68.33

=

L X 2 X X X R X R X X X & X 2

KOMELEC

A A X A 2 2 2 2 & X 2 B & 2

DU LUNDI AU

EXTRAIT DE NOTRE CATALOGUE VOICI QUELQUES PRIX :

POUR TOUS VOS COMPOSANTS
CONSULTEZ NOUS ET NOUS VOUS
PROPOSERONS NOS MEILLEURS

RESISTANCES 0.10F REGULATEURS POSITIFS 3.10F REGULATEURS NEGATIFS 4.00F

QUARTZ 3.2768 MHZ A 10 MHZ 8.00 F
PERITEL 8.00 F PONT DE DIODES 2.50 F BC547 A 560 0.80 F LM324 2.20F

92240 MALAKOFF

17 RUE LUCIEN SAMPAIX 75010 PARIS
TEL 42 08 59 05 /0U 42 08 54 07
SAMEDIDE 1OHA 12H30ETDE 13 H30A 19 H 00

TOUTE LA GAMME ALFAC
POUR CREER VOTRE C.I.

INSOLATION C.I: 10F
C.1 S.F 200 x 300 48 F
PERCHLO 5F

1N4001 A 4007 0.28 F 1N4148 0.15 F

PRIX
~ PROMO-ELEC ~
{ CONNECTIQUE N\ (‘ac/pcs/12voLTs 300ma35.00F \ [ es701s 110.00 F
AC/DC 3/12 VOLTS 500mA 56.00 F FX224) 320.00 F
UL A1 S 25.00F § | TRANSFO 15V/15VA 40.00 F DL 3722 145.00 F
DIN 13 PTS ATARI 25.00 F ON2222A BN :
DB25 M/F 5.50F [ N\ 7 | 2764 28.00F
DB23 M/F 13.00F 232221593 8.00 F
BOITIER DE CONNEXION ((CMOS ET TTL SUPER PRIX EXEM- \ | esrospas SISO E
2PC/ 1IMP 190.00 F PLE e :
SUPPORTS TULIPE 0.14/PT 4060 3.70F L 37.00F
SUPPORTS DLYRE 0.06/PT 4066 3.00F eruslen 85.00 F
CABLE PC/IMP 90.00 F LS00 A LS05 1.40F 68705u§s ‘};8'88 ,E
\CHANGEUR DE GENRES  38.00F-) \ Lo ALS11 150F ) | ooos 20.008;
NOUS DISPOSONS D'UN STOCK e 0.60F
IMPORTANT DE BORNIERS, JACKS, ( DL470/PIECE 16.00F \ | comMPOSANTS JAPONAIS
FICHES R.C.A, BNC, UHF, JAPON AINSI | PAR QUANTITE NOUS CONSULTER TRANSISTORS ET CIR-
QUE TUBES TELE A DES PRIX SUPER | TDA 4565 28.00 F CUITS INTEGRES
INTERESSANTS. \_TBA 950 14.00F. 4 | 5 e N EIECTROS
Conditions de vente : administrations acceptées,par correspondance NIQUE ET EN INFORMATI-
mini 100 F port 30 F. C.R. CATALOGUE CONTRE 3 TIMBRES. \, QUE PRESENTEZ-VOUS J
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LE PIST

OLET DESSDUDEUB PORTABLE

ose °°° Adresse Postale :
L oni

ses Au magasin :

. d'au
- Poursouder : 9:“';1 chaud jus

- Tnermoreiract
. Chauffer, braser:
| ' ‘zg?;ugér mnsauchaxi'»{an;éegﬁ}_ée
: e g Dawm pntation
o ot sa fiabilite en font l'out jdeal ion ot
e lechmﬁ; etla rnamteﬂ nce il L oo
il opcumeant jon détalliee L5 PORT ur simp
sur stpIe damande 00 ¢ POR ;\50!

en 4 gammes,

9V standard.

INDUCTANCEMETRE Décrit dans RADIO-PLANS
DE PRECISION ne 493 de décembre 88

- 2 kils vous permetronl de consiruire un inler-
phane bi-directionnel ou de sonorfisar ung plece
A affichage digital LCD 2000 points eiudgﬂeada la chalne HI-Fl, par exemple.
Cel apparell de poche se révélera | - :’;ﬂlszgl‘-'m rBCEpIeUS PeUVeNt 81re connectés sur
s 5 o

ﬁ'ﬁﬁsgln?sgf" ;:;ﬁeﬁtlgg: ::Ifu: f?:' - Le kit complet émetteur/récepteur (sans haitier),
quemment. ldéal pour mesurer lou- | 0138499

tes les inductances ulilisées en B.F -
- Gammes de mesure: 1 uHa2H

- Précision : t %
- Alimenlation : 2 piles

Le kit complet avec boitier, fenétre
pour afficheur, face avant percée et
sérigraphiée, visserie ef acoessolies.

013.8980........ 495,00 F

m;ﬁ,a 400 ¢C.
Jumeay . 59

013.8230

FREQUENCEMETRE MINIATURE DE TABLEAU
20 MHz A CHANGEMENT DE GAMME AUTOMATIQUE

Une exclusivité SELECTRONIC | (Décrit dans EF n° 121)

Mini-Iréquencematre en Kit, de haules perlormances prévu pour a'intégrer facilement dang un appareil existant
ou dans un boitier de pelites dimensions.

- Entrée : signaux logiques

- 5gammes 2 k Hz - 20 k Hz - 200 k Hz - 2 MHz - 20 MHz
- changemenl de gammes automatique

- basa de temps pilolée par quartz

« 3 1/2 digits hauteur 13 mm

- indication | k Hz et MHz

- encombrement : 97 x 38 x 40

- alimentation & prévoir : 5 V/170 mA,

Le kit complet avec enjoliveur pour face avant, circuits imprimés & trous métaflisés, etc... (sans tGtena).

450,00 F

CATALOGUE

CONDITIONS GENERALES DE VENTE

Réglemént a la commande : Commande inférieure a
700 F : ajouter 28,00 F forfaitaire pour frais de port et
emballage.

Commande supeneure a 700 F: port el emballage
gratuits.

- Réglement en contre-remboursement : joindre
environ 20 % d'acomple & la commande.
Frais en sus selon taxes en vigueur.

| - Colis hors normes PTT : expédition en porl dii par
GENERAL messageries
Ve Les prix indiqués sont TTC. pour facier
s raitement de
Expédition FRANCO mmm
contre 15 F en ‘ e ENCE CONPLETE
timbres-poste SELECTRONIC ? desaticles commandés

TEL. : 20.52.98.52

86 rue de Cambrai BP 513 - 59022 Lille Cedex

86, rue de Cambrai - LILLE

TARIF AU 1.03.89

d'entrées-sorties.

0137875

« SCALP » 8052 AH BASIC

un remarquable outil de développement progammable en BASIC et congu
spécialemnent comme outil de saisie de données, de test d’ instrumentation et
l de commande de processus. Avec, en plus, de trés puissantes fonctions

Le kit complet avec alimentalion, coffret pupitre, supports spéciaux, elc. .

0137960

Pour connecter votre SCALP sur votre MINITEL,
CONVERTISSEUR DE FORMAT SERIEL

Le kit avec circuit imprimé boitier Heiland HE 222, accessoires, eic.

LUXMETRE
DE PRECISION
A PHOTOPILE

Indispensabls pour lous ceux qui veulent
mesurer des éclairements

-2 calibres de base : - 042000 Lux -0 &
20000 Lux (avec loupe x 10)

- Affichage LCD 2000 poinls

- Alimentation : pile 9V (non foumnie)

Le kit complel avec boitier HEILAND, cellule
SOLEMS, accessoires, etc.

LT ——— e 330 F

THERMOMETRE

A
PHOTOPILE
(87188/E 114)

| A partir d'un prototype original issu du
| laboratoire SELECTRONIC, nous vous
proposons ce thermométre de précision
qui fera date, puisqu'il fonctionne sans

pile ! La précision est ds 0,19 C.

Le kit complet avec boitier HEILAND,
cellule SOLEMS, accessoires, efc
OERELY) gty

Version montée en ordre de tnarche
0137903

AN A2 mksa

: n mul\lp'lenew voles
et A jr NI 12 DS
= 4 poris 8 Mz de B bits d 'ES

(6 mages +
L kit complel aves
connz-::laws enc:
0127080 ceisbmssieses —_

|
[VERSELLE E/S pour
CA)?;"E lg:.c:om atibles (880 880038 /
,lll

Cotte cane 1188 soph istiquee {p{&f’:n bit de polanté)
\erisse

el naife 16 bits)
— 7 fimers program BGD & tigits o compleus oY
o TULIPE, PAL pogromimee

BM-PC,
JET9)

— Mise en ceuvre immeédiate,

MODULE HYBRIDE MS 02

Systéme de détection miniature, (33 x 33 x 11,5 mm),
— Détecte, sans lentille, un individua 2 m.
— Muni d'une lentille de FRESMEL, il détecte des
étres vivants en déplacement dans la zone surveillée,
jusgu'a 30 m,
- Tempétatum d' utlhsatlon —10a+ 50°C
— Alimentation 26 a5
_ Consommation : Ve||Ie 30 pA,

- Détection: 122,5mA.
~ Courant de sortie : 300 mA max. (collecieu: ouvert),

Le module MS 02 013.8464

n@‘-:'—-.

Barriére invisible.

- Quverture 'IOO‘ Misde : 65 — Porige -12 m
Lalentile CE26 0138021 .. 32,00 F
* Pour ces daux entlies of dessus, et necassiie dubilser &

coffral GIL mwmmwmmtagemammm

dsfe!mtﬁammppoﬂaul@fs =

~ 7 - Uimensions : * B0 mim.

TN I.anufhaiGIL-HOk.— e
GIL-BOX | © 3 0138485

LENTILLE CE 01
Iﬁenulla pr‘:;f: pour rd::gc"nun a
wﬂr;idemée 4t~ Porea 3

— Economique, (Décritdans EPn° 118 et 119)

SIS [I[m]
N § ‘
AN §¢ ]
T CE24 H
LENTILLE CE 26 o

1.91°
191°

ée ;
La lentille CE 12

LE SYSTEME DE DETECTION A INFRA-ROUGES PASSIFS :

— 4 solutions pour couvrir tous les besoins :

LENTILLE CE 24

Détection volumétrique.

= Ouverture 900 V|see 30°.
— Portée : 1

Lalontilo CE o8 0139892 ..32,00 F

|‘—— PORTEE 12 m

|m“““|]I||'|l|||l|||1!il[|Illnlmmnvrnm...—......?.

(TSN EOTeREp LA

CE 26

LENTILLE CE 12
Mini-lentille de FRESNEL.

Pour systeme de détgation miniature, destiné
4 la surveillance de vollimes réduits.
- Ouverture 89° Visée : 200,

otaee22 .. 16,00 F

FILTRE SPECIAL Infra-rouge

Se place devant |a lentille de FRESNEL pour la
presantation du mont ngpa
Agpect blanc tra uumm

~ Dimensians: 6
Lafaniiis CE O nmmla,ﬂﬂ b o — [ofitre 0109889 .,
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ABONNEMENT: 'année comporte 11 parutions dont un numéro double en
juillet/aolt. La réception du réglement avant le 10, vous permettra d‘étre servi
le mois suivant

En cas de réabonnement, joignez votre gtiquette d'envoi s.v.p.

Par Avion

365 FF

Suisse*

79 FS

France

189 FF

Etranger
265 FF

*pour la Suisse adressez-vous a: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon.

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés.
Compter 20 FF par article, frais d’envoi (en surface) inclus.

nom.des.articlgs n°s/mois/année

Total FF

ANCIENS NUMEROS:
annee

1982 44 47 49*50 | 51|52 |53
1983 56 58| 59 64 | 65
1984 77
1985 81|82 B4 | 8586 88
1986 92(93[94| 95| 96 99
1987 |103[104/105|106{ 107| 108/109*110[111
1988 |15116117|118119120121'122123
1989 |127] 128|129|

CERCLER les numéros désirés,

Les envois d'anciens
numéros sont groupés
une fois par mois (en dé-
but de mois}.
Années 1978, 1979,
1980 et 1981: les arti-
cles des numéros sup-
primés sont disponibles
en Copie Service.
Les numéros barrés des
années suivantes sont
épuisés: consulter Co-
J pie Service ci-dessus.

Passez aussi votre commande par MINITEL!
Faites 36.15 ELEKTOR
Mot-clé: AT

W prix par exemplaire: 30 F (42 F*) le premier ou seul n°® commandé
et 19 F (38 F*) les n°s suivants
B Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici:

B nombre total de revues . ....... ..
port et emballage inclus

INFOCARTES + FICHIER
CASSETTE DE RANGEMENT

Format pour vos magazines a/c du n°® 91

Forfait emballage/Port {surface)

PUBLICITE

PUBLICITE
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TOUS LES
MOIS DANS

S HEILAND

4 modéles disponibles en MAKROLON
(transparent, fumé, spécial infrarouge...)

EN VENTE CHEZ VOTRE REVENDEUR HABITUEL

A PARIS : AD.S. ¢ LES CYCLADES @ DECOCK ® EREL ¢ PERLOR
@ RADIO MJ @ RAM @ RADIO PRIM @ ST-QUENTIN RADIO @ T.S.M.
Liste des revendeurs et documentation sur simple demande
LES COFFRETS DE CEUX QUI
AIMENT LA PERFECTION

PUBLICITE

LE NOUVEAU CATALOGUE
LEXTRONIC
EST DISPONIBLE.

Un catalogue trés utile et trés
complet, dans lequel vous trou-
verez un choix considérable
d'ensembles de télécommande
et systémes d'alarme, en kit ou
montés, & des prix en direct du
fabricant, ainsi que:

- Matériels et composants spé-
ciaux pour radiocommande;
(sticks, servomoteurs, quartz,
transfos HF et MF, connec-
teurs subminiatures, batteries,
cadmium-nickel et plomb soli-
difié, etc. . .)

- Composants miniatures
- Outillage
- Appareils de mesure

NOM:
PRENOM:
ADRESSE:

Code Postal: || | | | 1 |

{ci-joint paiement de 35F en chique)

LEXTRONIC 33-39 Rue des Pinsons
93370 MONTFERMEIL TEL: (1)43-88-11-00
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PUBLICITE

DOGSON - Chien électronique a synthése vocale
qui aboit au moindre bruit.

DOGSNIF - Chien qui aboit férocement dés qu'i’
«sent» une présence derriére une porte ou une fené-
tre.

Ces deux alarmes sont vendues en kit ou montées,
sous forme de platine ou en boitier avec alimenta-

lon secteur. 310 F

ANDE

PLATINE DOGSON - Compléte en kit
avec ampli {sans alim, ni HP): ... ...

S.P.C.S.

SIMULATION DE PRESENCE CREPUSCULAIRE
SEQUENTIELLE MIEUX QUE LALARME:
LA SIMULATION DE PRESENCE

P o J
Vous sortez pout un solr, le week-end ou le mois: ayez le réflexe de brancher votre S.PC.S. Ce mo-
dule autonome de dissuasion simulera, dés la tombée du jour, une présence dans votre habitation.
Le S.PCS, ast doté de 2 relais indépend destinés & dar tout appareil dlectrique flampe
radio, TV, atc.). La mise en morche et Parrdt de ces derniers ont été programmeés sous forme de
cyclos trés qul lant, & 5y méprendi pré: d'une p dans votre habita-
tion. De plus, la durés de la simulation est limitée dans lo temps (de 2 & 7 heures) pour qu'elle ne
se poursuive pas pendant toute la nuit. -

1l serait dommage de ne pas se procurer ce formidable moyen de dissuasion au prix trés adorable
{Documentation compl&te contre enveloppe timbrée).

S.PC.S. (platine seule} en kit: 289 F - montée: 410 F - Supplément boitier percé: 80 F

Jirene Larlante | 0.

Cette siréne & sy vocale, qui rep bien plus N e
qu'un simple gadget, & un effet siddrant el garantl. 0 7
Bien loin des sirénes traditionnafles qui ont depuis long- * ¢

temps lassé 'attention du volsinage, notre sisine parlante
de par son originalité et sa puissence (22 W sur sortie 4
ahms), ne manquera pas d'attirer beaucoup de monde prés .= L m——
du lieu du délit et assurera ains! efficacement [y fuite des ;{ I'd ™ |
cambrioleurs. g B

PLATINE SEULE (sans HP), EN KIT: 288 F. MONTEE: 489 F.
CHAMBRE DE COMPRESSION (idéale pour cette siréne): 85 F.
VERSION AUTO-PROTEGEE (avec boitier et HP sans batterie):
EN KIT 595 F. MONTEE: 795 F
BATTERIE 12V-1,2 Ah (pour cette siréne): 170 F

LEXTRONIC sARL (Adresse au dos)

B e e e
I
I

par O chéque bancaire {J CCP {J mandat & “"PUBLITRONIC"
ou [ justification de virement au CCP de Lille n® 747229A

ha

<Al VOLELR
Jauragee tih

—

PUBLITRONIC — B.P. 55 — 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES

ou s'adresser aux revendeurs agréés.

Etranger: par virement ou mandat Uniquement

Envoyer sous enveloppe affranch
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Ci-joint, un paiement de FF

Code Postal:

Adresse




59, avenue des Romains 74000 ANNECY

Gammes de fréquence étendues avec bouton démultiplié
Atténuateur 3 positions

Commande du Vco externe

Rapport cyclique réglable sur les trois signaux
Diodes LED témoins d'écrétage

Signal + offset de sortie réglable jusqu'a 15V créte
a créte sur 50 Ohms

7. 2 sorties : générale avec Zs = 50 Obms et TTL

VW N —

FONCTIONS : Sinus-Triangle-Carré-Tension continue
Wobulation externe

GAMME DE FREQUENCE

0,0lHz a [IMHz en 9 gammes

variable avec bouton démultiplié de X0,01 a 1 (1100:1)
Dérive en fréquence 0,87 en 8heures (30mn aprés la mise
sous tension)

Précision de la fréquence ¥ 57 de la fin de gamme

CARACTERISTIQUES DES FORMES D'ONDES

Taux de distorsion de la sinusoide : 0,01Hz & 100KHz
(1% max) toute harmonique inférieure & —30dB

Non linéarité du trianmgle : 1% max (jusqu'a )00KHz)
Temps de montée et de descente du signal carré

25nS max (10 & 907) - dépassement : inférieur a 37

ENTREE WOBULATION

1100/1 pour une variation de 0 a +11V an 1Y
1/1100 pour une variation de 0 a -1V a2 1
impédance d'entrée : 10 KOhms * 1027
tension admissible : X 30V max 8

RAPPORT CYCLIQUE
commutable sur les 8 premiéres gammes (gamme 1MHz 3
|1MHz exclue) — rapport max : 207 — 807 soit 1:5 & 5:

Tel. 50-57-30- 46 Télex 309 463 F

SORTIES (protégées contre les court-circuits)
50 Ohms : 30V cré@te a créte en circuit ouvert
15V créte 3 créte sur 50 Ohms
atténuation totale de sortie : -60dB
commutateur 3 glissidre 3 positions : 0, -20, -40dB
variable : 0 & -20dB
erreur d'amplitude : 0,01Hz & !,IMHz : * 0,2dB
IMhz 4 11MHz : * 0,6dB
Décalage tension continue
position calibrée : offset nul
variable : * 10V en circuit ouvert
. t 5V sur 50 Ohms

Indicateur d'écré@tage : 2 diodes LED (positif et néga-
tif)
écrBtage .provoqué par la somme signal + offset (voir
limites ci-dessous)
signal + offset : 30V créte a créte max en circuit

ouvert.

15V créte & créte max sur 50 Ohms

I08L,

Signal carré synchrone 0 — +5V

Sortance : 10

Temps de montée et de descente : 20nS max

AUTRES CARACTERISTIQUES

Alimentation : 220V * 107 50-60Hz protégée par fusible
0,24 [

Consommation : 25VA

Présentation : facade polycarbonate sérigraphiée, cof-
fret marron grain cuir.

Accessoires livrés : cordon secteur 2 + Terre, cordon
d'utilisation.

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure.

Documentation compléte contre 5 timbres 5 2 F20 en précisant “SERVICE 103"
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La bonne mesure...
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CIRCUITMATE
F ITT A crédit : 478 F complant
6 mensualités de 269,70 F

*ACER composants REUILLY composants
79, boulevard Diderot,

42, rue de Chabrol, .
75010 PARIS. = 47.70.28.31 75012 PARIS. = 43.72.70.17
Telex 643 608

Telex 643 608
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