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La mesure en kit c'est Stl~CTRON1' I , 
Nous vous proposons une gamme 
homogëne d'appa1eils de mesùre, de 
très belle pré~e·nta!lon dons une ligne 
de boîtiers de même encombrement 
et superposables (excepté Alimentation 
de laboratoire el Analyseur logique). 

Tous ces kits sont fournis avec boîtier, 
face-avant alu anodisé, percée et séri­
graphiée, boutons et accessoires (vis­
serie, platine de montage vertical des 
circuits imprimés sl nécessaire, etc ... ) 
<::oracléllstlques détaillées sur simple 
d'ernonde· en précisant la référence voulue. 

1 -FREQUENCEMETRE 1,25 GHz 
ECONOMIQUE 
(87286-88005) (E 114·115) 
Petit trère de notre célèbre fréquencemètre 
à µ P, il mesure: 
· de 0, 1 Hz à 1250 MHz 
-de 0,5 µ s à 10 s 
-les rapports de fréquences 
-les intervalles de temps 
Le Kit fliq111ncemèl!t ioonomlqu1 1,25 GHz 

1 013. 7957 1400,00 
Platine «Prescaler 1,25 GHz» seule 
(adaptable sur tout fréquencemètre) 
u Kft 
I 013.7895 275,00 F 
2-GENERATEUR D'IMPULSIONS 
(84037) 
· Temps de montée: 10 ns environ 
-toigeur,: 7 gommes de 11116 1 1, rapport 
cyclique réglable Jusqu'à 100 \ . 
· Pérkl<le : 7 gommes de 1 /,Il à 11 + 
déclencnement externe en manuel. 
· Tension de sortie: variable de ·1 à 15 v, 
sortie m, impédance de sortie 50 o, signal 
normal ou inverse. 
· Divers : sortie synchro, indication de tousse 
manœuvre, etc .•• 
Le Kit Générateur d'lnlpufllont 

• 

3 -EXTENSION MEMOIRE 
UNIVERSELLE POUR 
OSCILLOSCOPE 
(86135) (E 104) 
· Pour toul oscilloscope équipé des calibres 
0,2 V !div. et 0,5 ms1div, 
• Vitesse de balayage de l"écran de 5 à 
250 s. en 6 gammes (exlensible). 
· Alimentation 5 V régulée intégrée. 
Le Kit Mémoire pour Oscilloscope 

I 013.6710 475,00 F 1 

4 -WOBULATEUR AUDIO 
(85103) (E 89) 
Permet de lranslormer lout générateur BF 
équipé d'une entré VCO en générateur 
wobulé (à alimenter à partir du générateur 
de !onctions). 
Le Kit Wobulateur Audio 

1 013.6429 4 75,00 F 1 

5- GENERATEUR DE FONCTIONS 
(84111 ) 
-Gamme de lréquences : de 1 Hz à 100 kHz 
en 5 gammes. 
• Signaux délivrés: sinus, carré, triangle 
le Kit Générateur de Fonctions 

1 013.1530 649,00 F 

6 -DOUBLE ALIMENTATION DE 
LABORATOIRE «SUPER 
COMPACTE" (86018) (E 93) 
· 2 sections indépendantes réglables de 0 
à20Vide0à 1,25A. 
• Totalement protégée contre les 
court-circuits. 
· Affichage digital LED sur chaque voie de 
la tension ou du courant de sorlie. 
-le kit est fourni avec lransfo torique 
spécial. 
Le Kit Allmentatton 11Super Compacte" 

1 013.6455 -~ 5,!9!/5,00 F 

11 . l Q GGB 1 
~00=1 =,.=, .. ,=,. ,~-:f=;='?= .... ,=,"=-=1,.,,,c_J~-

~ 
,! or ...-: 

(J.JOIJ 0-J II 
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7 - ALIMENTATION DE 
LABORATOIRE (82178) (E 54) 
• Alimentation de laboratoire à attichage 
digital LCD (3 112 digits). -Tension ajustable 
de 0 à 30 V. 
· Courant limitable de 0 à 3 A • Proteclion 
totale contre les court-circuits 
•Dimensions : 300x120x260 mm avec 
radiateurs. • Poids 7 kg. 
Le Kit Alimentation de Laboratoire 
Numérique •• ,,,.,.., 

8 -CHRONOPROCESSEUR 
Horloge programmable automatique par 
réception de signaux codés "FRANCE IN!ER,, 
RECEPTEUR SANS MISE AU POINT. Accordé sur 
la nouvelle fréquence (162 KHz). 
Totalement compatible avec le nouveau 
système de codage. 
· Mise à l'heute automatique toute l'année. 
· Réception garantie sur tout le territoire 
métropolitain et les pays limitrophes. 
· 4 sorties programmables avec sauvegarde 
(voir description détaillée dans notre 
catalogue général) 
LE KIT : il est fourni avec tout le matériel 
nécessaire à la réallsatlon complète : 
circuits imprimés (dont 1 à double lace à 
trous métallisés), mémoires programmées, 
le jeu d' ACCUS DE SAUVEGARDE pour la 
programmation, accessoires, etc . . ainsi 
que la tôlerie avec lace avant percée el 
sérigraphlée. 
le Kit Chronoprocesseur Protesstonnel 

J 013:5459 ~iQ:.E,101 100 F 

9 · CAPACIMETRE DIGITAL 
(EPS 84012) 
· Gclllme de meues : de 0,5 pF 
20 00011 F en 6 gœnrnes. 
-Précision : 1 , de la valeur meslrie 
± 1 digit; 10\ u le callbre 20 00011 F. 
• Affichage : cdslaux llqlJdes. 
-Divers: COjmll de lullt sans elle! sur la 
mesure: -Pennet de mesws lel diodes 
vârTçap. 

10- GENERATEUR DE SALVES 
"SPOT-SINUS" (87036) (E 1061107) 
· Générateur SINUS à très faible taux de 
distorsion ( < 0,008 % ) couplé à un 
générateur de salves. -5 fréquences fixes 
stabilisées par quartz. 
· Paramètres des salves réglables 
séparément. 
(Fourni avec lace autocollante gravée). 
Le Kit Générateur de Salves 11SPOT-SINUSu 

l 013.6795 PROMO !9~; 5i 11~(0) IF 1 

11 -FREQUENCEMETRE 1,2 GHz 
A MICROPROCESSEUR 
(85013-85014·85006) (E 78/79) 
-Fréquencemètre prolessionnel'de 0,01 Hz 
à 1,2 GHz. -lmpulsiomètre. · Périodemètre. 
· Compteur. · Changement automatique de 
gammes ••Affichage lluo 16 digils 
alphanumériques. · Base de temps de 
précision par oscillateur hybride haute 
stabilité. · Face-avant avec clavier de 
commande intégré. 
Le Kit complet 1,2 GHz 

1 013.6349 

12 -HORLOGE ETALON "DCF 77, 
(86124) (E 105'106) 
tlorloge à signaux horaires codés. 
· Affichage simultané de toutes les 
inl0!111alions. · Carillon programmable 
-lnterlace compatible RS232. • Fréquence 
étalon de 10 MHz en sortie, etc ... ) cette 
horloge ne possède pas de sorlie 
programmable et n'est utilisable que dans 
la motllé Nord de la FRANCE). · Le kil est 
fourni avec lace-avant à clavier intégré el 
cadre ferrite bobiné. 
LI Kit Horloge DCF 77 

l 013.6714 :z. "îi OJ(C~100 F 
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1. ~~ G,41f,4 1 
1~ot"~- - -■ - tol".41L't,i 1 fi.~ t:::::::S t:::: ..-..c::: 1 c::: 7 '4,\fl.~ 1 
1 Actualités 1 
1 -LA MESURE- 1 
1 GF 100 1 
1 r============~ GENERATEUR DE FONCTIONS 1 
1 

]~ 

Enlrée secteur avec fusible 220{240V- 10VA 1 
!•:•·· •.••_· .. .--... :""•···: □-- :·····: :··\ '-·:, ~t~e~i~~~;d~ :~~ 1~~~~; ~ 4gammes 

1 
. . • , . . . --Qh.tonloo inftl1ioure à 0,5% 1 

Réglage de 30 mV à J V CC 
- ,..,., Sort ie dents de scie: Z : 200 Ohms 

1 ~; ~fi( =: ~llJO m'HlV CC 1 
So,t;o Onpwlon TT!.: Z • 200 OM!I 

1 ~-d• 1,S1 IOO..S 1 
Dimlfl..,,,., 2~~~"';:~~. 

1 917, 1 

1 :=-======= 1 1 DR 6x1 1 
1 

~. ~. ' ~. · DECADES DE RESISTANCES 

1 ~ ) \,~ ~ 6 Décades de 10 Ohms à 
10 MOhms 

1 .... .-., Réglage par bonds de 10 Ohms 1 
n n . n. Précision des résistances 1 % 

1 • ~ 
Puissance admissible ¼ Watt 1 

1 • • , • Dimensions 160 x 137 x 70 

1 ~=g m~1 
1 >-'--- -_ -_ -_ -- -_ -_ .........J------< 1 

11 ====== DC 4x5 1 
i •• ~ ~ Cl) DECADES DE CONDENSATEURS 

1
1 

\,~ j ~ j 4 Décades de 10 nF à 10 µF 

I

l 

1 
,o.,,. 0 Réglage par bonds de 10 nF 

1 Cl) Précision 10% 
I 

I 
l ~ip;~ité résiduelle inférieure à 

1 1 • • ~ . 
1 Possibilité d'extension de gamme 

A Dimensions 160 x 137 x 70 · • 
1 1 '--''-----"---....:;_--'"-' • Poids 450 g • 829,-
l l -~-=_=_=_=_=_=_=_~~------ 1 
1 1 ALIMENTATIONS STABILISEES 1 
) VARIABLES 1 
1 AV 152 Alimentation stabilisée 1 

variable 5-15V/2,5A avec 1 ····· 1,==-,.-- 1 affichage analogig_ue A/V 1 
1 ,_. ; 0 :.04,- 1 

"· .:. O "-'"- .L---1 AV 303 Alimentation stabilisée 

1 □ .. 0 variable 5-30V/3A avec 1 .. 0 affichage analogique A/V 

1 Mrl 

Il AD 242 A"m'""'""' ,.,,m [ 1 j Il l[ T: ~ 1 ·• 
sée variable 3-24V/2A ~ 1 avec affichage digital •:, 1.· 1 

1 A/V 723,- . 
AS 303 Alimentation stab;lisée de 

1
• 

1 Of· r .. ~ j~ J . '.~□·••.] ~ ~~5e~~;~V~3:0s0métri· 

1 l '"'===== . assymétrique, limitation 1 
,·.:: ---- différentielle 500mA 1 ~r~ g g g g] ~ avec affichage analogi- 1 

1 ~~ ~. 
FIXES 

1 1 AF 133 Alimentation stabilisée 

1 
fixe 13,BV 3A 338,-

1 
AF 135 Alimentation stabilisée 1

1 fixe 13,BV 5A "33,- [ □-- V )[ 0
0
• --0

0
· 1 1 AF 1310 Alimentation stabilisée 1 

1 
fixe 13,BV 10A 

700,- 1 
1 BERIC . . . BERIC ... BERIC ... BERIC ... BERIC .. . BERIC ... BERIC... 1 
1 43, rue Victor-Hugo - F92240 MALAKOFF • 16 (1) 46 57 68 33 1 

Mardi au vendredi: 10 h à 12 h 30 et 14 h à 19 h 1 Samedi: 8 h à 12 h 30 et 14 h à 17 h 30 1 
,
1 
I Vente au comptoir • Par correspondance - Catalogue participation de 10 F I 

en timbre. Mini commande 100 F de matériel - Frais de port PTT forfait 30F 
1 

1 

~ 



74l5111 ... - 11.00 r•LEm-- 6.50 14IIC03,. l◄ il036 ~ .......... B.!O 741SOO, ...... 1,50 7HSI~ .. 7/IJ 741.5299, .... 15,00 1'IICOI, l4IIC!!SI 4027 ............ 3,50 
741501 .... , .. 1,80 lUStzt _ _ 6,P:1 mS3n ..... 15,00 ~:~::. m 14Hl;373 ... 4028 ........... ~ 
74lS02..- 1.11) 7'1S115 ...... </Il 7<1S31.1 ...... 3500 701CiJ7< 4029.-, . ... , l\til 741502.. .•• 1.11) 74lS12S ..... 3,50 74LS324..... fC 1•ilo11 ... flJ JO!C-m - 4030.-.. , 3,!0 
74lS03 •.•• 1/;ll 74LSIJ2, •.• ~ 74LS353,~ ... 9,00 14,tl(:_14,_ ~ 741JC393 '" 5,00 403 L .......... 9,50 
7<LSOI .. - 1/;ll 74lS1il3 ...... 74LS365 ...... 3,00 ·W~ .• ~:~ -:~:~ 4033., •• 1 .. -•. &;b) 1< LSOS., .. ... ~ 74LS136, .. ... •IIJ 74LS366, .. ,. 4,00 l!/!C1I- '~ 4034 ........ _, 19,00 
74 LS06_ ... _ 74LS138, ,., .. 4,!AI 74LS367 ...... 3,00 74HC540 16,00 4035 ____ 5,50 
74LS07_ .... 7:JJ 7'1LS139_ 4,50 74LS368 ,_,., 3,50 1,~:io. 7,00 74 HC541 ... 16,00 4036 -- 5/ll 74LS08. .... ,_ 1to 74LS145., .••• 8/ll 74 LS373- 7,00 ,HG3t._ 400 74HC563 16,00 4040 ___ S/i) 
74 LS09 ..... ,.. ~ 74 LS l4 7:_ 20.00 74LS374__ 7,00 1!~,~- 6,0 7•1 16,00 4041 ......... , 5.00 
74LS10.,, .... 74LS148 ..... 1ZOO 7'I LS375 . .... 12.00 500 7.4 16,00 4042.,- •. .i.-• .c,so 
74LS 11 ........ 1to 74LS150 •. ,. ic,00 74LS377 ,.,, .. 1/1) ,7<HOSIL. 5,00 1,1 1' 16,00 4043 ............ ~00 
74LS12__, Ill) 74LS15L .•.. 4,50 74LS378.,.,., e,oo 'l4HQ73_ •SC 1,1 as 16,00 40'4 ... -,., 5.00 74LS13,., .... 'JJtl 74LS153 ....... 4,50 74LS379- e.oo 74f!Çl◄- 5,00 1•~ . ... 10,00 40<6 .... - ~00 74LS14 ... _ .. 3flJ 74LS154 . ... 1~,00 74LS390- 8.00 l:iî&'lt 6,00 14 28/1) 4047 ........... 5,50 
74LS15,., .... 

~ 74LS155 ...... . e,oo 74 LS393 ,,.,a e.oo 6,00 l • ~ 2$,00 4048,. ...... ,., S,00 
74LS16,... ... _ 74LS156 •• , .. S,!4 74LS490 . ... 8.00 1'~ 8{1J 1, " U),l)O 4049 ........ , ... 3;50 74 LS l 7 __ 1[1) 74LS157 , .... •.!4 74 LS540, ... ., IU'O 1, t .. 5,00 1• ~ - 111) 4050 ···- 3.59 74 LS20_ .... m 74 LS15L- ~ 74 LS590 ... - 00,l)O 70!Ci07. 6,00 741iC40 l 7 12,00 405L __ S,00 
74LS21 u .. , .. 74LS 159- .. .. 74 LS60B- j2,00 74HC109 6.00 74 HC4020 13.(0 4052 ___ 5,00 
74LS26- .... * 74 LS160 ...... 5.00 74 LS629 ... - 10,00 t .. lCll _ 6îfJ 74 HC4024 10,00 4053 . .. .... .. , 5,00 
74LS27""""" 74LS161 , ..... 5/ll 74LS640., • ..,.. IS,00 14HCll 3- 6,00 74 HC4040 :i~ 4054 ... ,_ ........ 1$ 
74LS28- m 74LS162,.,_ 5.00 74LS670,_ •. lZlll 70)012L... 7,00 N\-lC4049 4055 ........... 6l/) 
74LS30_ 74 LS163.., ..•• SIi) 74HCl~6 _ ,o.oo 74 HC405C 10,(Q 4000 --, ~ 
74 LS32.,- • m 74LS164 ..... 5/)1 1,00, ... ôJ:IJ 74 HC4051 18,(1) 4066 . ........ , 3.~ 
74 LS37, ..... 74LS165 - 9/)1 l4HC1 a.oo ?4 HC4052 taflJ 4068.. ..... a .. S/J) 
74 LS38 ... - , 3.00 74LSl66 ...... 7,00 7•Sli0 ... - - 11,(1) 'l• HC•~7 12,00 74 HC4053- 16,00 4069 ·-··-- l,IQ 74 LS40" '" " 3JI) 74LS166 ..... 10,00 74$02. ..... 10.00 r .. 1C133 100 74 HC4060 _ 18,00 4070 ....... .. U/1 74 LS42 .. __, 4flJ 74LS170 .. .. , 10,00 1,so. ....... &JI) 74flC!il'l "" 8.00 74HC4066 18,00 4071._, _ __ l.50 
74LS43_ 9/IJ 74LS172 ...... 88,00 74SCS. .... 12.lll 7<HCl5I aoo 74 HC4075 9,00 4072 .... _ .. , U/) 
74LS47 _ 6l/) 74LS173... !JIJ 74 SIO .... I' _ 10,l)O 74HC153 ,,., 1/1! 74HC407B 9,00 4073 ...... _ ., 1to 74LS48 .... .. ll,00 74LS174 .... 

~ 74$11 ....... 10 00 74HC154-- 25,0C 74 HC4511 18,00 4075- ........ a,50 
74LSSO ....... 4flJ 74LS175 ...... 74S30 ... 10.00 74 HC157 _ 700 74HC4514 28,00 4076, ........... SflJ 
74LS5 \- , .. - 3.00 74LS181... ... 19.0) 74S32 ..... .. 16,00 7-!HC158 BOO 74 HC4538 29,00 40n,. ......... , 1to 
74 LS53- 3flJ 74LS182 .... .. 14,00 74551... 10.00 74 HCl60_ 10,0C 74 HC4543 28,00 4078 __ ,_,,. ?JI> 
74 LS54-. ,, .. 1to 74 LS190. .. N: 74S74 ... 9,00 74HG161 .... 8/1! 4081 ........... ?JI> 
74 LSBO ... .... •li) 74LS1 91 ...... 6,00 74S86 ...... . 9,00 74HC 162- l0,00 4082 u •••.•• _ ?JI> 74LS70_ ,._ •1» 74LS192 .... .. 15,00 74S109 .... .. 17.00 74HC163- 8.00 4085 ,,. ___ ,_ 4,CO 
74LS72 ••. ,,- •flJ 74LS193 ... 5,00 74S133 ... 18.00 74HC164 10,00 4086 ...... <,50 
74LS73 .. , i!III 74LS194 ..... . 5,00 74S138 ...... 15,00 74HC165 - 12,00 4093 .. , ....... 3,9) 74LS74.,, __ 3,00 74LS195 ... 5,00 l<S139 ... 10,00 74 HC166- :Q.00 .«JOO ............ 21» 409< ..... l!J:I) 74LS7,. .. , .. <JI) 74LS196 ... 500 1,s1s1 ······ 15.00 74HC173 12,00 4001 ....... _ 2,00 4095_ ........ 1[1) 74 LS76 .• _, 1 74 LS198 ... ,c 74S153 ..... 15.00 74 HC1 74, 8,00 4002. ....... .. 2!.IJ 4096_, ... _, 9/1J 74 LS78 ___ , 74 LS221 .... .. 7,00 74S158 .. .... 15.00 74HC17S- 8.00 ,cœ_ ,. ....... 5,00 4097... ......... 19,00 
74LS80.- .. · 911J 74 LS240 ... 7,00 74S166 .. .... 20,00 74HC 1!14 __ 1Q,OO 4007 ... 2,50 4098 .......... !P.! 
74LS81.- .... lt.00 74LS241. 7,00 74S174 16.00 74HC\95, 10,0D 4008 ...... "'" i 4099 ........... )3.00 
74LS82._ NC 74LS242 7,00 74S175 :::: :: 17,50 74HC237 _ 10,00 4009... ........ 4501 .. _,_, .. $,00 
74LS83 ,.- 4,'iO 74LS243 ...... 7,00 74S194 ..... . 16.00 N HC24Q __ : 2,00 •010 ......... 3,50 4510 ____ ,s.oo 
74LS85 .• .1 •• 6.00 74LS244 ... 7,00 74S195 ...... 16.00 74HC241 _ 12,00 ro:~:::~~:::: 'lJ;IJ 4511 ... .... - 6,!4 74LS86._ .. , 311J 74LS245 ...... 7,00 74S240 ... 18.00 74HC242 12.00 ?JI> 4515_.,,.,., 19.00 
74LS90 .. . 4,'iO 74 LS247 ... 7,00 74S244 18.00 74HC243 12,00 4013 ... 3,50 45181, .... ....... S.00 
74 LS91 ...... 4,50 74 LS251 ...... 5,00 74S251 ...... 20.00 74HC24◄ 12,00 4014 ..... ~- ... 5,50 mo ......... _ sm 
74LS92... 4[/) 7<LS253 ... 5,00 74S253 """ 20.00 74HC245 _ 13,00 <015. ......... ~~ 4528 ... _,.,.,. 9!,0 
74LS93 ... 4[/) 74LS257 ... 500 74S257 ...... 20.00 74HC251 ... 800 ~15. • .;.. •.• 4536:. _ _ ,.. 13,!4 
74LS94. Wl 74LS258 .... 5,00 74S258. 18.00 74HC253 BOO 4017 ... ..... .... S.00 4538 ...... _ 911) 
HLS95 ... 511) 74LS259 ...... 6,00 74S373 18 .00 74HC257 B,00 40\11. ........... 5/ll 4539 ........... 10.ll) 
74LS96 .... e.so 74 LS260 ...... 16.00 74S374 : : 20,00 74HC259 10,00 4019 ..... .. 3,50 :~~::::::::: .~ 74LS107 ... 4PJ 74 LS266 ... 2,0 74S280 '"'" 20,00 74 HC266- 9,00 <020, ... ...... 5.00 74LS109 ... 4flJ 74LS273 ... ... 6,0 74 HC273.m ... 10,00 W L. ... , .... , 5,00 45&1 ___ 9,00 
74 LS112 .... 3:,0 74 LS279 ... 8,00 74HC280. :5.0C 4022 ......... 5,00 4565_ ,,,_,._ S.00 
74 LS113 ... •flJ 74LS280 ... ... 7,0 l4HC290 " ,,:; •œJ.. ......... %li) 40103 ... ,_ 10.00 
74LS114 ... •1» l4LS283 ...... 23.00 74HC365 7,00 l:: ........ _ 4,!4 4()106, ......... 4l/) 
74LS116 ... ,c 74LS290 ... 4,0 74HC366 7,00 %li) 40174, ......... 5/ll 

TRANSISTOR 
.. A ' 

D ECO LL ET A G E ~ 
li- A , . A 43 &!Il 

80 _ '"' 8flJ 
80139"_ 1.00 
00440 ..... ... 8.00 
11044(, ...... . 11.IIO 

::&tt :::: "i 
80561. ... _, 12,00 
8D562. ;,_, 12,00 

8Ul!JL. .... 25,00 
0:Ul28r ....... 21,00 
8U 508_ ,_, 22 ,00 
BU806_ ..... , 28,00 
BU807... •.•.••. 18,00 
BU B26A, __ , 40,00 
BU931R.,p .. 36,00 

BU 37 .. .,_ 34,00 
BOIY113C .... 19,00 BUX~7 . ...... 35,00 
BOIY94C ••• W,OI) BUX81., ..... 35,00 

aov 56_ 19,oo 
BOY5B ...... 36.00 

80X 1w ._ 20,00 
oox ~ - 22,00 oox 61B,._ 2111) 
60X6'8 ...... 24,(11) 
BOX 658 ...... 2<,(I) 
BOX 668. , •• 31/1) 
BOX 67B ..... 31,IIO 
BDX77 . .. _ !/Il 
BDX78._, IJI) 

BUZ 11 A 49,00 

TIP:19 ...... _ 
l j>30, . ... -
IF3l.. .... .. 
Tl'~ - ---· 
11' 33 .... .. . .. 
11'34 ... _ ,_ 
TIP35 ... ,. _ 
TIP36 .••.••• .,J 

TIP4 1- .... , 
TIP 122 ... .. _ 
TIP132 ,. 
TIP137, .•• ...,.. 
TIP2955._ .. , 
TIP3055, _ _ 

CONl,ECTEORS C Ntl N OU 11,11 1 
!Il TIii. m , ~l Mâo .... 10,00 l S,00 11,(11) 

Femelle 10,00 IG.00 20.00 25,00 
Zl,00 
45,00 ,a.oo ~ooi.ïf .. : ~:~~ ~~ ~f'J 

Fomtl',o o,udt., 18,00 2'.llO JIJJO 
Mâle à sertir. 49,00 52.00 59.00 
Femelleà sertir ........ ... 49,00 62.00 '59,00 

Equerra . ........ 2,50 - Vis de ~ rroiatQ ..•... 5.00 

2•­
k\llt. lomolilt,d1Assl1 34,00 
11Bb(-
IJJ.'4, lemelle, châssis 39,00 
36broches 
Mâle à sertir 

t X 12 B.hooOepas 3.96 
'Coolmod:>,1' 4!)JIO 
As.11rsw0ilt.tt pas2,54 
2~ 10 8,. .. ,_.,_ 12,00 
21138 ... ,_,.. ...... 45.00 
2 X 178 . ... _ .... ,.., 11,0'.) 
2x20B ........... ,_ ,. , ~ ,00 
2 X 25 B . .. , ___ ,., 61.00 
A souder sur CJ, 
2x2se _ _ ...... 
2 x 31 B .. ,,.,PROMO 

LES DERNIERES 
ACTUA LI TES 

6,00 
600 

Réallsallon de C.I. perds élamh 65F le dm• 
simple lace, 100F le dm' double face d'a~rès lllms 
lournls (réalisation de films 100F pièce) 

CA3046- 9/1) 
CA30BO...... N:: 

g!~::::~ :~ 
CA 3140- .. ., 15,0l 
0.\3161, . .. , 18.00 
CA3 l62 .• , ... 74.00 
CA3189 ...... , 21.00 

L7oo ... __ 2<,ro 
lll97, .. ,, __ 50,(l) 
L?99, .. ...... 9ill0 

SM 1043i- 110,00 
SM 1250- 65,00 
SAA 1251 1,. 45,00 

LIGNES A RETARD 
ANA LOGIQUES 

PHILIPS 
470ns, 1150OP.U. .. . 
Par20 pié:tt,P.U .... . . 
390ns,11oon. ... _ 
330ns, 1ooon. __ 

TDK 
450 ns. lOOCIO. ......... •• :m,oo 
Tél. pour RESERVER 

EDITIONS RADIO - ETSF 
EDITIONS PAUL MONTEL 

MICRO APPLICATIONS· PUBLITRONIC 
TEXAS • SGS THOMSON 

TCA740a ... ~ 
TCA 750...... BZPO 
TCA830 ,- lS,00 
TCAgc)O,..... lZPI) 
TCA910.. .... 1l,IIO 
TCA9<0 ...... , 22,00 
TCA955 .. , ... 39,00 
TCA"OI ,. , .. 38[1) 
TCA4500- .• 38,10 



,, 

elektor 
mars 1989 

-TETRONIC- TEL: 89-66-01-21 
15A, AVENUE CLEMENCEAU -68100- MJU0JSE 

CIRCUITS IMPRIMES - COMPOSANTS 
Circuit irnpr. réalisé sur époxy, percé, 
étam~, à partir .de nombreux supports. 

LE DM 2 SIMPLE FACE(SF) : 28 FRS 
DOUBLE FACE(DF) : 38 FRS 

MATERIEL CIRCUIT IMPR. SF(dm 2
) DF(dm 2

) 

Plaque époxy brute 7,00 Frs 7,80 Frs 
présensibilisée 10,00 Frs 13,50 Frs 

Perchlo. de fer sachet lL 17,50 Frs 
Persulf. amonium sachet lL : 27,50 Frs 
Révélateur sachet lL : 6,00 Frs 

COMPOSANTS ELECTRONIQUES (exemples) 

BC 107 2,00 470 nF MKT 1,80 
BC 177 3,00 10 nF MKT 1,00 
BC 547 1,00 22 nF MKT 1,00 
2 N2222 2,20 L 200 TOS 13,00 
2 N2905 A 3,50 4013 3,00 
2 N3055 8,00 4066 4,50 

Transistors japonais disponibles 
Frais de port: CI 12 Frs, COMPO. 20 Frs 
Commande min.: CI 28; Frs, COMP0.100 Frs 
Catalogue contre 10 Frs en timbres. 

Minitel: 3615 + ELEICTOR 

CONSULTEZ! 
la BOURSE DE L'EMPLOI 
les PETITES ANNONCES 
le FORUM DES INCIDENTS ET ACCIDENTS 
les ACTUALITÉS ELEK'FOR 
les TABLES DES MATIÈRES 
le CATALOGUE PUBLITRONIC 
les TARIFS D'ABONNEMENT 
la MESSAGERIE 

et JOUEZ aussi ... 

Testez vos connaissances et gagnez un abonne­
ment par mois offert par 

~ -
Reconstituez les Schémas-Puzzles. 

· Minitel: 3615 + ELEICTOR 
' 

[jfjj jJ [][/ {!j}@ jJ;;:{ 
► 1eM80 
Le nouveau multimètre 
4000 points qui obéit 
automatiquement 
au doigt et à l'œil 
AU DOIGT : 

Toutes les fonctions sont regroupées sur un clavier à 
touches ergonomiques y compris fréquencemètre et 
data hold. . ,,,.,1,-
Grâce à un display géant de 42 mm avec un affichage 
de 24 mm de haut. 79QF 
Précision 0,5 % 

► les M 3650 et M 4650 
Surnommés· 
les exterminateurs. 
Signe particulier: 
tueurs de laboratoires 
Car se sont eux mêmes des laboratoires portatifs corn• 
plets. llrsont t ansistormètre, capacimètre, voltmètre, 
ampèremètre, fréqueneemètre, ohmmètre et ils tiennent 

- dans la main! Affichage à cristaux liquides de grandes 
dime·nsions 

M3650 
2000 points 

M4650 

20 000 points. Zéro automatique. ~· 

C 1n 

► ainsi que le reste de la gamme PENTA 
Mesure • Composants • Micro•informatique 

CHEZ 
PENTA& • 
36, rue de Turin 75008 PARIS 
Tél. : 42.93.41 .33 
PENTA13 
10, bd Arago 75013 PARIS 
Tél. : 43.36.26.05 
PENTA16 
5, rue Maurice-Bourdet 761116 PARIS 
Tél. : 45.24.23.16 
PENTA13002 
106, av. de la République 13002 MARSEILLE 
Tél. : 91.90.66.12 
PENTA3&000 
3, rue Rondelet, 34000 MONTPELLIER 
Tél.: 67.58.30.31 
PENTA .. 000 
9, allée de l'lle•Glorielle 44000 NANTES 
Tél. : 40.08.02.00 

PENTA68000 
28, rue Gay•Lussac 68000 COLMAR 
Tél. : 89.23.94.28 
PENTA89007 
7, av. Jean-Jaurès 69007 LYON 
Tél. : 72.73.10.99 



PARIS - LYON · MARSEILLE · NANTES · MONTPELLIER- COLMAR 

D 
9 Points de vente nrofessionnels 
pour eommander vos "1ontages ELEKTOR 
QUELQUES EXEMPLES ••. 
ALIMENTATION 
DE LABORATOIRE 

Cl n' 82178 • Elektor n' 54 
Cl . ...... . .... . . ... . . .... . .. . . 85,80 
LM 723 .. ... ....... . ...... . . .. . • ...... •. • 5,&0 

RECEPTEUR FM 
M INIATURE 

Cl n° 83087 - Elektor n° 63 
Cl • • •• ....... .• . • • • .•• •••• • ••••••• . •••• 32,00 
TDA 7000 . . • • •• • ••••• • •••• • • • . ••• • 2&,20 
LM 386 ... ... . .. . . .. ..... . . .. ... ... . ..... 14,90 

CAPACIMETRE DIGITAL 
O, 1 pF à 20000 µF 
Cl n° 84012·1 principal .•••••••• , •••••• .. • • &3,00 
Cl n° 84012·2 - affichage ••• • • • •••• • • • • ••• • 3&,80 
Elektor n° 68 ICL 7106 . . . . . . ... . . ... ... . . • 77,20 
Afficheur . . . • • • • . . • • • • . • • ••• . , 174,&0 
CA 3130 •••• • • , .. . .. ...... .. . ....... , .. • 19,20 

AMPLI HIFI 21170 W 
Cl n° 84041 • Elektor n° 71 

Cl • •.•••••••.••• • •• • . ••••••• • • ••• •• ••• •• 74,00 
2 SK 135 , • • • , •• , • ••••• • • •• .• ••• 73,90 
2 SJ 50 ••.•••••• •• • : .. . ....... .......... • 81,10 

CONVERTISSEl,JR 
SERIE/PARALLELE 
Cl n° 84078 - Elektor n° 76 
Cl .. • •• ••• •• ••• • • . • • •••• •.• ••• ••. . ••• 79,20 
MC 14411 . .. . •••• • . . •• . _ • _ • • • .. ••• _ ... . 148,80 
AY 3-1015 • •• •. •• • • • . ••••• ••• , •••• .. ••• 73,80 

EDITS : LE CENTRAL Elektor n° 128 

Triage de réseau ferroviaire miniature, 
Cl n° 8?291-5 ... ...... . ... ... ........ . . 520,&0 
Z80 CTC •• • ••• . •• •• • .• • • . •• • . • • • •. ••• 34,00 
Z80 PIO ..... ... ... .. ...... .. .... ... . . . • 22,90 
Z80 CPU ..... . . . . .... . ..... ... ..... .. . •• 25,00 
Ml 6264 . .. .. ...... . . .. _ • •• .• ••• •• • · , .125,00 

RECEPTEUR VHF MA et MF 
Elektor n' !28 
.Cl n• 886127X ... .... . , " .... .. .... .. .. • 89,20 
BC 547 B . ........ .. .... . ..... .. . .... . . . • 1,30 
BF 246 B· .. .. .. . . ......... . . .... . . . ...... . 5,70 
LM 386 . .. .. . . ..... ................ .. ... . 14,90 
CA 3130 ........... . ........ : .• . ....... • 19,20 

CADENCEUR D'ESSUIE• 
GLACE INTELLIGENT 
Elektor n° 128 
Cl n° 60504 . ... ..... .. .. .... . ........ . .. • 54,00 
sc 548 ......... .. . .......... . . .. ... . .... • 1,90 
BC 337 . .. . ... .. , . ... .... . . ........... .' • • . 3,20 
LM 7805 . ... ......... . ... .. ..... . .. ....... 7,00 

PENTAO 
36, rue de Turin · 75008 PARIS ·Tél.: 42.93.41.33 

Mél10: Liège, Rome, Place Clichy 
Du lundi au sall)edi de 9 h à 19 h · FAX 43.87.08.82 

PENTAl3 
10, bd Arago · 75013 PARIS · Tél.: 43.36.26.05 

Mélro: Gobelins 
Ou lundi au samedi de 9h à 19h30 • FAX 45.35.57.67 

PENTA!& 
5, rue Maurice Bourdel • 15016 PARIS 

l ïl. : 45.24.23.16 • Téle,: 614 789 (Ponl de Grenelle)· FAX 45.24.32.08 
Mélro: Charles•Michels • Du lundi au samedi de 9 h à 19 h 30 

·, 

GENERATEUR DE 
FONCTIONS 

Cl n° 84111 • Elektor n° 78 
Cl ....... . ........... . . .. ...... . . ... . .. 97,&0 
CA 3140 ........ ..... . ... ... . . ......... . . • 12, 10 
XR 2206 . • ·- ... . .......... ...... .. ...... 73,90 

THEPREAMP 
Elektor n° 101 - Cl n° 86111-1 
commande de relais •• ••• . ••••••••.•••• • 125,00 
Elektor n° 103 - Cl n° 86111-2 
circuit principal , • •• , • • • .• •. ,. .•. .•• .• ..• 270,,00 
Elektor n° 104 - Cl n° 86111·3 
circuit relais •• . , ... , , ••.. . • , • • • • . . • • .a2,eo 
ULN 2004 • • ••• • • • ••• •• ••••••.••••• • • ••••• 11,80 

BALANCE 
ELECTRONIQUE 
Elektor n° 101 
Cl n° 84012·1 principal •• •••• • ••••• ,., •• •• . &3,00 
Cl n° 84012·2 affichage •••. •• •• •••• .• •• __ .36,80 
Affichage LCD • • •• . . • , • • • . . • ••• , .. , , •• • 174,&0 
ICL 7106 .. ...... . . .. ... .. .. ...... . ...... 77,20 

INDUCTANCEMETRE 
NUMERIQUE 

Cl n° 880134 - Elektor n° ~23 
Cl . ........ .. .... .. ..... ............... 86,00 

COMBIMETRE / 

Elek;or n° 127 . . /" 0 
Cl n 39271 •principal ..... .. , .... .. ,. •• .. ~7,00 
Cl n° 39272. affichage • •. .,,-: •••• • • • • ••• . • ,115,00 
Cl n° 39273. convertisseurs •• • 

7
,-r •. ... . 24,150 

ICL 7107 .• • ••••• .. •• ••• •• •••••• ••• •• • • •. 77, 20 
CD 4052 .. .. .. . ... .. . .......... .. ....... .. 4,40 
CD 4049 .. .. .. . ......... ... ............ .. 3,150 

MODEM SECTEUR 

Elektor n° 128 
Cl n° 880189 .... .. .......... . , ••• •• • •• • • 73,20 
NE 5050 . ... .... .. ... .. .. ... . ... . . . . . . • • 43,50 
LM 7812 • ., .... . ... ... . . . . . ....... .... . . . 7,00 

TITREUSE VIDEO 
Elektor n° 128 
Platine principale• 8 1 n° 59484 • •••• ••• •• • 187,00 
Clavier 14 touches · Cl n° 59485 • •• .. •••• • 124,50 
Clavier 56 touches. Cl n° 59490 • • 187,00 
74 HC 4066 .. . .. .. .. . ..... ..... . ... ..... • . &,50 
MC 6116 .. . . .. .. .. .... . .. .. ..... ... , • .. 48,50 
8039 · ·· ·· ····-· ·· ·· ··· · · ·· -· ·· · -·· · ·· · · 42,00 

CETTE LISTE EST LOIN D'ETRE 
,LIMITATIVE ... SI VOUS SOUHAITEZ 
UN MONTAGE PARTICULIER. 
COMMANDEZ-LE DANS L'UN DES MAGA­
SINS PENTASONIC IL VOUS L'OBTIEN• 
DRA DANS LES PLUS BRÈFS DELAIS. 

PENTA92 
20, rue Perrie, • 92120 MONTROUGE 

Adminislralion el venle en gio,: Tél. 40.92.04.12 Venle par oorraspc,Ma•~ : Tél. 40.92.03.05 
0uverl du lul1!li Jv YijMi<di clt 9 h j 12 h il do 13 h 30 i .1S h 1! 

PENTAl3002 
106, av. de la République • 13002 MARSEILLE 

TéL: 91.90.66.12. Mélro: Jolielle 
Du mardi au samedi de 9 h 45 à 19 h • FAX 91.90.60.38 

PENTA34000 
3, rue Rondelel • 34000 MONTPELLIER 

Tél.: 67.58.30.31 
Ou mardi au samedi de 9 h 15 à 12 h el de 14 h à 19 h 

c'est aussÎ 
9 magasÎns où 
vous trouverez 

composants, 
appareils de 
mesure, 
micro-informatique, 
périphériques,. 
matériel, 
librairie, 
consommables, 
logiciels 

c'est 
aussi la 
possibilité 
de 
commander 
par téléphone 
au 
(16·1) 40.92.03.05 
avant 16 heures, votre matériel part dans la journée. 

PENTA44000 
9, allée de l'ile Glor,lle • 44000 NANTES 

Tél.: 40.08.02.00 · FAX 40.08.04.39 • Le lundi de 13 h 30 à 19 h 
Du mardi au samedi de 9h à 12h30 el de 13h30 à 19h 

PENTA68000 
28, 1ue Gay•Lussac · 68000 COLMAR 

Tél.: 8913.94.28 
Ou lundi au samedi de 8 h à 12 h el de 14 h à 19 h 

. PENTA 69007 
7, av. Jean•Jaurés • 69007 LYON Tél : 72.73.10.99. 

Mélro: SaKe · Gambella · FAX 72.73.42.70 
Ou mardi au samedi de 10h à 12h30el de t4h à 19h15 
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PLACE DE LA NATION, 75011 PARIS 
· 216 328 F Ouvert de 9 h 30 à 12 h 30 - 14 h à 19 h 

Fermé le lundi 
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Tous les articles que nous stockons ne 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
20% à la commande - le solde contre remboursement 
CREDIT IMMEDIAT a rès acce talion du dossier 

n11urent pas sur celte !Ille, CONSULTEZ-NOUS 

Bon à découper pour recevoir le catalogue général 
NOM 
ADRESSE 
Envoi : l'ranco 35 F • Vendu é demc:nl ~u ma uin 25 F 

Cca prix aànt valable, dam la limite del stockl dùpaniblc1. ll1 sont dODM■ l titre indicatif TIC et pellveut etrc modifi6a en fonction des nuctuatiOllJ du march6 et 10u. r6acrve d'cmnin typogripilque1. 
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Tel :--1179,YXX T<.?ln:21612HF 

Ouv..:rtd..:'>h 10:112h lOctdc 14 hà llJh FEln1E LE Ll'.\D( 
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MAGNETIC FRANCE vous présente sea ensembles de composant• élaborés 
d'aprh les schému de ELEKTOR. 

Ces ensembles sont complets avec circuits lmprlmh el contiennent tous 
lea composants énumé.ré• à la suite de la réalisation. 

Possibilité de réalisation des anciens montages non mentionnés d1n1 la liste ci•dessous 
Nous consulter. 

Tous les composants sont vendus sfparémenL 

M.F. M ~Ul être ,.,.,. rupon.rablA du no,ifonctionMmefll du rlalisations 

LIBRAIRIE · Tous les ouvrages édité.< par Elcktor sont duponiblcs en magasin. 

KITS 

ELEKTOR N"54 
82180 Ampli&al.our Audio 1 •ok> .. - .......... 1 .. 00 F 
A1lmco1.&1ioo 2 voio1 ......... .. .......... ....... ... 1 100 F 
Bo optiœ Tr■o1Co : 680 V A2" 51 

ELEKTOR N"'6 
83113 Ampli 1ip,aux vid6o ......... ................. 170 F 
ELEKTOR N"il 
84106 Mini imprimanto ......................... ... 1 664 F 
Bloc d'imprimmll: ■oui MfP 401.40B .... ......... 950 F 

ELEKTOR N"78 
EPS 84111 G6œratcur de fonc:tiOD0 .......... ...... 69S F 
(Pm •= coffrai cl face avant) 

Malirlel "Niocld" pour rabrk:■ Uon 
du bobinage■ HF Blindage 

1 

Mandrin• Coupellu • VI■ en ferrite 
Scl&· d•am,1 HP 

do 0.1s Jl.H 1a 560 µH 
l8 valcun ....... ....... . .. .. ... ................. . 8 F 

Sel& d•om:•HP 
do I mH la 100 mH .................. de 8 à 18 F 
17 valcun .. ....................... ...... 1vt forme 

ELEKTOR N"IM 
EPS 85064 Déœc:11:ur de por■onoc I.R ............. 670 F 

ELEKTOR N"87 
EPS 85089-1 CcoL AIIJID. Circ. Pri ..... .. .. ... .. .390 F 

85089·2 Cent. Alann. Circ:. cnlrtc .. .. ......... 65 F 

ELEKTOR N°90 
85067 Subwoofcr (un■ HP) ........................ 530 F 

ELEKTOR N°92 
EPS 85130 &11:ooiœ cartouche MSX ............. 318 F 

ELEKTOR N"97/98 
EPS 86504 Ampli .IDtcm>D ........................... 158 F 

ELEKTOR N"9' 
EPS 86019 Intcrf■œ RTTY ......... ......... ........ S35 F 

ELEKTOR N"101 
EPS 86082· 2 RccepL TV 1111:lliœ .... .. ....... .. . l 386 F 

ELEKTOR N"102 
Mul1iiœ1n1 : RA!oûrtmœ 0,1 'JI, pcc .................... 19 F 
9Mfi o. 1 'JI, pcc .. .. ................... ............. .. ... 32 F 

ELEKTOR N" 103 
EPS 86082·3 Ace. modul. r6a,p. TV ............ .517 F 

86125 Cartouche timor MSX ......... .. ....... 407 F 

ELEKTOR N° 104 
EPS 86135 M6moirc o.cillo .................. .. ..... 354 F 
47 NP ICJl, ...... .............. ......... ... .... .. . ........ 32 F 
IS NP l'Jl, ........ ........... .............. .. ....... ..... 23 F 

ELEKTOR N" 105 
EPS 87002 Epro&r■mm■I . MSX ........ .......... . 689 F 

ELEKTOR N" 106 
EPS 87024 Intcrcom p/motardo ................. .... 342 F 

PROGRAMMATEUR D'EPROM BOHM 
Caraclirl1Uque technique, 

• Duplicm:ur•Pros,:unma,aa campoà, olimonlatiœ 
im:orpom,. 
• Copio d'l!PROM Z716 la 27256. 
• Eff.aoo lco E·EPROM type 2816uoiquom,,,t. 
• f'losr■mmallon o6riol RS 232 do■ EPROM 
Z716 à Z72S6. 
• ""'snmm■ tiœ et copio ■œél6r6c • Algorythmoo 
do p,,pu:■:Dl1im " 

ex. Z764 = 30 ■cc. au liou do 7 mo. 
Kil do b■ac ..... ... .. ... .... ............... ....... 1 780 F 
Boitier ..... .. .. .... ............ . ......... ... .......... 479 F 
Jeu de ■upport, .. ................... ....... ....... .. 310 F 
En ordn: do marcho ...... ......... ............... 3 420 F 
Nouveau µROM 2000 (1 M Bio,) 
Mon16 .. .............. ........ ................ ..... S 200 F 

= ·......,i 

RECEPflON TV PAR SATELLITE 

EPS 86082 Module ....... ........... ........... ! 434 F 
HPP Sll. ......... .. ............. ..... .. ....... .. ... 410 F 
Couvort. LNC SATST AR 650 .............. .. 4 280 F 
Coodo CMS 10 pP ............. ....................... 4 F 

Condo CMS lNF ..................................... 3 F 

Coodo CMS 10 NF ................................. 52 F 
Condo tr■p6zoïdol 1 NF .............................. 3 F 
Condo tramCcrt 10 pP ...... .... ...................... 4 F 
Coodo tramfort 1 NF ................................. S F 
Anœnno parabol 0 l .SO m ........ ............ S 200 F 

ELEKTOR N° 108 
EPS 87067 Détecteur IRAPID 1 !... ............... 559 F 
PID ll .... ......... ............ ................... ... .. 215 F 

ELEKTOR N" 111 
EPS 87136 Run.ou ..... , .... .. ......... ......... 1 155 F 

ELEKTOR N° 113 
EPS 87192 8ClS2 AH·B■oic 1calp ... ... ............ 995 F 

87142 OENE A SAA 1099 ................... 400 F 

ELEKTOR N" 114 
EPS 87286 Fr6qumiccmètn: 
avec face &VIDl , .. .. .. . .. . . ..... . ..... . ........ ..... 1 178 F 

87168 Audio LIMITER ............. ....... .. . 216 F 

ELEKTOR N° 115 
EPS 88005 Pieocalcr fr6quoncemlltn: .............. 304 F 

88001 Alim d6coupqc oano tnnafo ..... ... . 187 F 

Nous distribuons aussi 
les KITS " KTE " 

ELEKTOR N° 116 
EPS 87291 ·1 D6codcur d'aiguillage .. ............ u, F 

ELEKTOR N° 118 
TrllllSCo •oriquc ILP 5CS17 ..... ................... 451 F 
EPS 88004S·~pli 1ignaux TV VHP ......... 154 F 

ELEKTOR N° 119 
EPS 880038 ùrœ uoivcrocllc F./S pour IBM.J St 7 F 

880029 Coovortiucur VU' .................. 24' F 
880084·1/2 M6mo1witch .... ........ .. ...... . 706 F 

ELEKTOR N° 120 
EPS 87311 Cartoochc 64 k RAM pour MSX .... 729 F 
Pot fcniœ B 65700 SIEMENS .......... .. .... .... . 118 F 

ELEKTOR N" 121/122 
EPS 884076 COB Moœur pu à pu ... ....... ..... 311 F 

884080 Ampli 150 W A LM 12 ...... ........ 389 F 
884()1)8 Pondu cnchainl! C 64 ............ .. .. 425 F 

ELEKTOR N" 123 
EPS 87291-4 Décodeur aigoaux ■.iguillagc ....... 399 F 

880134 lndu.:taoœmètn: nwnériquc ... ...... 592 F 

ELEKTOR N" 124 
EPS 880144 Distanccmètn: US ...... ........... ... 568 F 

880120-1.2.3 Syntb. fn! . AµP ............ 2 0114 F 
880159•162-163 Péripb. Scalp ... ..... .... .. 807 F 
880111 lntorf■œ Cemnmi,:Hœdu cndwné400 F 

ELEKTOR N° 125 
EPS 880092·1/213/4 LPA ISO Vir9in .......... 2 630 F 
DX 400....... ..... ............. ........ ............ 24 F 
EPS 880168 Mini cl■vw midi ........ ........... 1 237 F 

ELEKTOR N° 126 
EPS 880184 PPL Scoamo .......... .............. 1 390 F 

880163 F./S Logic Scoaroe............. .... 223 F 
880162 Sortio Am.. Scl■IDO............... 353 F 
880016-4 Inœrf■œ Scauoc................ 76 F 

RCES"CMS" 220n et '.1.k21l l/8w ... ........... 0,50 F 
880167 0cuc Hanooruc ADD.......... ... 246 F 
880161·1 ot S Polmlliomitn, la Cœ I.R... 333 F 

•ELEKTOR N' 127 
EPS 889178• l etZ Midi Q4 .................... .. 1 500 F 

880109 Du&.!. Pae Simi16.. .. ............ 308 F 
87291·6 Edi•1 ....... .......... .... ... .. .... 1 537 F 

ELEKTOR N° 128 
EPS 880189 Modem Scc:tcur................ .... 635 F 

886127 X ~pleur VHP/AM/FM...... 56S F 
87291•5 Edi!s Le Ccn1rol .................. 1 752 F 

R.6gulau:ur Loco Elcktor........ 21 F 
D6fmitian ,~110 loco.......... N.C. 

BZT 03 C 15............................... .... ... 3F 
V AC'ZKB 490 / 255....................... .... ... 86 F 

d KIT de plus d' w, ■n ne ,onl pu ltnus en •Iock, mals riallsis, à 1■ demande, 
,ur simple appei liliphonlque, dan• lu 48 heureo 

1 elektor 
mars 1989 

FM auto-radio, 
NON HOMOLOGUE P.T.~ r tout poste radio ne~ pour trouver 

LE . réception su dé lacer la tréque ~:Jrn: Hi-Fi, etc. Il s:,~!t !~io :ciuel/e en, F:!·ns antenne exté-
zone libre sur v. ns branchemen ' 

~nJ,scRET : sanstt:~ ~ vous voulez, avec une pfle courante 

r/euriJJ°cf ~t ;:m et léger,:~~~::';:;:,é sans r;:etommerces, d:~ volts jusq1:,ix~; ~;our survel//:~r:.':1honnêtes, etc. 
• UTILE ET Eonnes malveillantes, enn . t . s taci\emeot 
garages, pers e vraie radio hbre re 

\es bricoleurs , un 
ualité-prix de ce 

. f/leur rapport q 
pour tte 

me I) 1 ; es vendus a 
gal m de io.ooo exemP a , ard/ennages, etcsas1 MARSEJLLE cEDEX s 

1 

Essayez cet appareil (me . ce Jour I Foumi aux pro-

P us I détecllves, g NNER·s · B,P. 26 • 
1 

GMA S 
tessionne s, aon Il ,envoyer b.;. ~%u,x; 402.MO.F PRA W--@fl . ~ 

TEL9r.92.39.39 1i •=!tii!ll!!l!-!i• s~-~~.., --------------
0 Veuillez m'adresser la commande ci-dessous 

{préciser quantité) : , 

Uttral,on rapide el dl,cr&le 
•n recomm,nd• , ou, 48 h 

D MICRO·EMETTEUR TX 2007 au prix unitaire de 225 F + 15 F de port en recommandé, 
soit 240 F. 

C1-1om/ mon r6glr,mr,nr par 

D C.C P □ Chèque bancaire □ Mandat•lellre 

0 Eri~oytu-mo, c ontre remboursem6flf ( I Z5 F 8 régfer .1u fa c teur) 

Nom _____ -····--••-··- .. ·-•"-.. ,_ .. __ .. _ ................ , ... - .................... .. 

Adresse ..... - ....... ~ .............. " .. ,,. ........... --.......................... -.... - -- -
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1 elektor 
mars 1989 

S<>LIS:E:L:E:C: 
vous présente sur ses stocks (500 tonnes) 
Sa liste de « matériel super affaire ». (à revoir). 

Commande 111ini111u111 de 200 francs. 
Les frais de transport sont les suivants : 3 kg= 37F, 5 kg= 47F, 6 kg 

Ajouter 2QF pour un envoi recommandé. Au dessus de 7 kg expédition par Sernam en port dû. 
6QF. 

MODULE correction trame E/ON/S de TV 
140 X 190. 300 g ................................... 20' 
MODULE radio AM pour récupération 

1:: r~J.1ii~\ '..~~~~~~'.:.~~~: .... ...... 1QF 

MODULE afficheur digital (4 affi) 
aveo schéma 75 X 35. 100 g .................. lOF 
MODULE petit émetteur 27 MHZ 100 mW 
fréquence lixe 130 X 60. 100 g ............. lOF 
MODULE FI son TV PAL avec 1 TBA 120 s, 
65 X 80. 100 g ..................................... ... 10 
PLATINE ampli BF. 2 x 10 Wavea 
préamplls t platine tuner AM/FM pour 
ce dnrruer (neull 
290 x 170 et 270 170. 1.3 kg ..... ...... 120F 
MODULE décodeur stéréo avec 
l TDA 1005 et schéma. 
70 X 40 X 10. 50 g .......... ................. ....... 15' 
MODUJ;E ampli B.F. 2 x 5 W 
à t1ansistors aveç potentiomètres. 
220 X 130 X 40. 600 g ................. .......... 60F 
MODULE ampli B.F. 2 x 2 W à transistors. 
90 X 55 X 40. 150g .............................. 10' 
MODULE ampli B.F.·T.V. avec 1 TDA 1908 
115 X 65 X 35.1009 ............................ 10' 
MODULE ampl B.F. avec 1 TBA 800. 
70 X 45 X 10 100 g .......................... .... 50F 
MODULE FI SON. FI IMAGE TV. 
80 145 X 30. 200 g .............................. 30' 
MODULE préampli. micro professionnel. 
40 X 140 X 90. 200 g .............................. 30' 
MODULE correoteur grave/aigu. mono, 

~W~ltte~i~~~8t ............. ........... 30' 
MODULE ampli trame TV avec 1 TDA 
1170 S. 80 X 70 X 30. 100 g ................. .. 10' 
MODULE alimentation à découpage TV 
210 X 110 X 50. 550 g ......................... 100' 
MODULE oscillateur synchro 
de magnétoscope comprenant 1 TBA 720 
el TBII 240. 50 X 60 X 20. 50 g ............. 10F 
MODULE tête FM pour auto·radio ou tuner. 
70 X 30 X 30. 100 g ..................... ..... .... 10' 
MODULE de régulation J)OUr chauffage 
avec1 transfo220 V/24 V. 300 mA. 300 mA. 
2 relais 24 V. 
170 X 75 .X 30. 250 g .. ............................ 30' 
PLATINE chroma TV Sécam avec 
1 TCA 640/650/660. 1 SN 76330 
240 X 130 X 65. 
600 g ........................ ....... ..... , .. ... ............. 70' 
PLATINE REC TV Sécam avec FI/ 
clavier T/2 tuners UHF/VHF. 
240 X 250 X 90. 1, 2kg ......................... lOOF 
PLATINE DE CONNÉXlON pour 
récupèlation de 8prlsè~ dB 25. lem .. chassis 
400 x so x 16. 200 g ............... , .............. sor 
PLATINE DE TUNER AM/FM 
160 X 150 X 40. 400 g ................ ... ......... 50F 
PLATINE DE MONITEUR VIDEO complète 
sans alimentation. 190 x 160. 600 g ..... 60F 
AUTORADIO PO/GO. mono à revoir, 
150 x 12o·x 30. 600 g ............................ 30' 
AUTORADIO PO/GO/K7 mono à revoir. 180 
X 140 X 50. 1.2 kg ..................... .... .. · ....... 50• 
AUTORADIO PO/GO/K7, stéréo à revoir. 
180 X 140 X 50. 1.2 kg .......................... 50' 
POSTE RADIO pocket PO/GO. 200 g .. 20' 
AUTORADIO PO mono neuf. 
170 X 120 X 50. 1, l kg ......... .. ............. 50' 
AUTORADIO mono. PO-GO·FM. 3 stations 

~t~éNt~ ~i.0sis;".8:.~.ç.i·d·~'. .. ".~~1
:. t50F 

ANTENNE D'AILE AUTO RADIO 
4 brins. 1,20 m. 200 g .... .... .... ............. .. . 10• 
RADIO REVEIL PO/GO à àlguilles à revoir, 
230 X 100 X 70. 800 g ............... .... ..... .... 30 

RADIO PO/GO. format tête de lit, 

~~D1d 1°E~ff-ptOJlai·;ii~iiièiiïë,' 'é1iiJ1;~i' 
à revoir. 250 x 130 x 70. 1 kg ............... 30F 

ENSEMBLE HORLOGE digitale + 
bous.sole, 100 g ............................ ........ .. 20• 

LECTEUR DE MESSAGE à K7. ampli 
2 X !OW. 310 X 300 X 130 ................. 250F 

LECTEUR K7 Stéréo. 2 x3.5 W ..... ... .. 100 F 

COMBINE TELEPHONIQUE gris. 
100 g ....................................................... 20• 

COMBINE INTERPHONE long 210 
avec socle. 200 g .............. ................ .. .... 40' 

COMPOSEUR numéro téléphonique 
mémoire 20 numéros 
210 x 125 x 40. 700 g .... . ...................... BOF 

COMPOSEUR Numero télé_phonique t 
20 numéros 240 X 210 x 90. 
1,4 kg ...... .. ........... ................................ 120' 

COMBINE DE RADIOTELEPHONE pour 
rècupérat on ou utillsatîon comprenant 
1. clavier numérique 12 touches + 2 touches 
d{vers 6 leds avec'support el kit fücauon·. 
Longueur 205. 1 kg .................... -.... ... !00~ 

ENSEMBLE TELEPHONE DE CAMPAGNE 
cadran rotatif. 
220 X 170 X 110. 4,5 kg ......................... 60F 

EMETTEUR récepteur 80 MHz, 
17 kg ........................................ ....... ...... 700F 
EMETTEUR récejitaur 150 MHz à revoir. 
15 W. 9 canaux, 3 0 x 230 x 80 
3 kg ..... .................................. ..... .. ... .. .... 400' 

BOITE avec circuit permettant 
1·entrainement· au morse. 
100 X 80 X 50. 300 g ........................ .... 25 F 

CALCULETTE à revoir, 100 g .... .. ... ....... 5F 

JEUX TV, 6 jeux. tir. tennis, foot, pelote 
avec poignées de jeux, alimentation pilesf 
l l/kg ............................. ........ .... ............. 30 

ALIMENTATION /'our utilisation ou 
recupération. + 5 V A 17 V, 
comprenant : 1 uansfo lso w, 
1 condensateur 8900 UF 25 V. 
2 transistors de puissance, 1 CI723. 
1 relaL~. Poids 3.850 kg ..... , .............. ...... 45• 

ALIM ENTA TI ON pour utili sa tion 
récupération comprenant : 1 transfo 80 W .n 
3 BDY25. 
250 X 120 X 75. 2,3 kg ..... .... .... .. .. ....... 45r 

HORLOGE programmable 24 h pour 
éclairage coffret étanche 
2'10 X 120 X 170, 1.9 k9 ... ....... .......... 106r 

CHASSIS tuner/K7/ampll de chaine 
.. compact 2 X 20 W. pour récupération. 
60.0 X 430 1< 100. 8 kg ........... .. ....... 150F 

MODULES d·émetteur TV formant rack 
(pour récupération) 350 x 50 x 130. 

2 kg en moyenne (Sans documentation) 

OSCILLATEUR émission ................... .. 75' 

AIGUILLAGE entrée ............. ,............. .. 50F 

AMPLI ligne émission ... .. ............... .. ... so• 
AMPLI LDS réception ............................ 50' 

iECEPTE.UR pilote .......... .................... 60' 

AMPLI ligne réception ....... ........... .. 50' 

AMPLI V de S réception ................ , ...... 60' 

AMPLI V de S émission .............. . ~· .... ,... Gor 

COUPLAGE émission .... ....................... so• 
AMPLI L de s é.mission ....................... so• 
OSCILLATEUR pilote ............................ 60' 

RACCORDEMENT réception 
1 + 1 ....... .................................... ....... _ ..... 50' 
COMMUTATEUR FI .............................. 70' 
COMMUTATEUR émission .................. 90' 
FILTRE duplex ........ ............... ............... 70F 
CARTES JEUX VIDÉO 
POUR RÉCUPÉRATION 
• Carte 1 
2 X (310 X 220) + 1 X 230 X 160, 18 X 2732, 
2 x 280. 1 x AY3 8910, 150 ttl. 
environ 300 g ........ , ............................. 225' 
• Carte 2 
1 X 340 X 250 t 1 X 260 X 250 13 X 2716. 
3 x 280. 1 x 6502. 2 x AY3 8910. 100 ttl. 
1 kg .......... ............................................. 150F 
•· Carte 3 
310 x 230. 9 x 2732. 1 x 6505, 1 x AY8910. 
50 ttl. 460 g ............................... .. .. ,....... 12or 
• Carte 4 
440 X 290. 7 X 2716. 1 X 280. 70 X ttl. 
800 g .......................... ..... .. .. ... .... .......... 130' 
• Carte 5 
6 X 2732. 1 X 280. 70 X ttl. 880 g .......... ,. 75F 
CARTE pour récupération. en moyenne, 
80 supports de C.I.. tulipe dorée par carte 
14 et 16 points ................ Les 3 unités 105' 
CHASSIS moniteur vidéo NB pour tube 
21 cm (sans le tube). 
Entrées vidéo composite, à revmr. 
210 X 200 X 220. 4 kg .................. ,........ 50F 
MECANIQUE IMPRIMANTE 
matricielle à revoir. 
105 X 145 X 70. 700 g ..... ........... .... ........ 60F 
SACOCHE imitation cuir comprenant 
2 haut·parleurs de 5 W. 
prévu pour magnéto K7. 
280 X 180 X 70, 900 g .... ................... ., 30' 
CLAVIER type Minitel, 69 touches 
240 X 110 X 10. 200 g ..... .. ........ ., ........... 40F 
MECANISME D'HORLOGE sans aiguille. 
60 X 40 X 30. 100 g ............................ ... ., 5' 
LAMPE BALLADEUSE 12 V. 
prise allume·cigare avec lampe 
170 X 40. 200 g ..... .. ............... ................ 35F 
LAMPE BALLADEUSE secteur. 
sans lampe. 320 x 90. 400 g ............ 29' 
PETITE LAMPE DE POCHE 
90 X 40 X 25. 100 g ...................... . . 20' 
SPOT fixation patère avec lampe 40 W 
E 14. 220 V. 140 X 50. 250 g .................. 35r 
VU·METRE double. droite et gauche 
160 X 40 X 45. 100 g .. .. .......................... 50F 
TORCHE ciné. photo. neuve. sans lampe. 
180 X 70 X 60. 300 g ....... ....... .. .............. 30F 
CAMERA super 8 amateur à revoir 
150 X 160 X 45. 350g ......................... .. 5QF 

APPAREIL PHOTO, format 126. à revoir 
110 X 60 X 40. 100 g ..... ....................... 20F 
BLOC DE COMMANDE Pour fondu/ 
enchainé synchronisé par magnétoscope 
aux normes carousel 
{sans documentation) ............ _ ..... . ,.. 296' 
MINI ALIMENTATION 300 mA 
multitension avec cordon, à revoir 
60 X 50 X 70 200 g ............. ,................. !OF 
HAUT·PARLEUR elliptique. neuf. 3 W. 4 Q 
120 X 190. 200 g .......................... ....... .. . 15' 
HAUT·PARLEUR 0 170. neuf 10 W. 
4 Q, 400 g ....................... : ....... ,............. 15• 
HAUT PARLEUR 0100. neuf.3 W, 8 Q. 
type aimant inversé , ............................. 10• 

MECANIQUE K7 autoradio. 
mono avec régulation, 
100 X 160 X 30. 500 g .......... .............. 30F 
COFFRET kit lustrage et ponçage pour 
perceuse. 750 g ............. ........ ................. 25' 
PHARES anti·brouillard et longue portée 
Rond .0 130, 1 kg ... .......... , .... La paire 120' 
MILLIVOL TMETRE alternatif 10 à 300 m V. 
110/220 secteur 
150 X 200 X 120. 2.5 kg ........ , .... ........ .. 200F 
LOT DE 10 PRISES secteur mâle 6 A. 
150 g ...................................... .......... .. .... 10• 

LOT DE 10 PRISES secteur femelle 6 A. 
150 g ..... . ........ , ...... ..................... .. .. . 1QF 

LOT DE 10 INTER secteur type olive. 
200 g .................... ......... .. .................. .. , .. 20F 
LOT DE 10 DOUILLES de lampe B 22. 
250 g .... .......... .... , ......... •-••-.. ••· , ........ 20F 
LOT DE 10 DOUILLES de lampe E 27. 
500 g ........ ....................................... ..... 5QF 
INTER DOUBLE SECTEUR à pied 
100 g .......... ........................................... 15• 
BLOC DE SECURITE prise secteur 16 A. 
lem. avec disjoncteur. 
80 X 120 X 45. 
250g ......... ........................... , ............. .... 5QF 
PRISE TELEPHONIQUE fem. à encastrer 
100 g ......................... . . ...................... ? ... !OF 
PRISE TELEPHONIQUE gigogne mâle. 
100g ....................... ................ .......... .... . 15F 
COFFRET PLASTIQUE forme pupitre 
185 X 170 X 35 300 g ............................ 25F 
TIROIR CAISSE de machine enregistreuse 
320 X 420 X 100: 7 kg .......................... 100' 
ENSEMBLE CONNEXION face arrière de 
coffret comprenant : 7 connecteurs 2 x 37 
BR fem . 3 connecteurs DB 25 fem . 
1 connecteur DB 25 mâle . 1 connecteur 
DB 15 lem. 5 fiches banane chassis. 
440 X 130 X 60.1.7kg ........................... 7QF 

LUNETTES LUMINEUSES 
100g ........................................ ................ 2QF 
PREAMPLI micro ou auxiliaire format table 
de mixage. 
300 X 45 X 115. 
700 g ............. ................................ .......... 50' 
PLAQUE FAÇADE ave<: 1 commutateur 
rotatif 2 circuits/6 positions. 1 pot 5 KQ 
pour récupération. 150 g ............... ..... ... 10• 
MODULATEUR DE LUMIERE 1 voie entrée 
H.P. 110 X 70 X 50. 250g ...................... 30' 
ENSEMBLE TOURNE-BROCHE 
avec moteur 220 V 
2 t/m. Long 450. 1.5 kg .............. , ........... 75F 
CENTRALE D'ALARME secteur + alim. 
12 V accu 250 x 180 x 80 
2.8 kg _ ........... ....................................... 120' 
MODULE SONNERIE TELEPHONIQUE à 
buzzer. 20 x 80. 100 g .. , ............... .. .... .. 10• 

FILTRE DUPLEXEUR 150 MHz. 
180 X 145 X 50. 1.6 kg ................. , ...... 350' 
FLUTE A BEC corps plastique avec étui. 
Long. 320. 100 g .................................. 20' 
LOT DE 50 FEUILLES DECALQUES pour 
réalisation de circuit imprimé. 
80 X 20. 100 g ... ..... .............. ..... ... ........ ,. 50F 
LOT DE 50 FEUILLES DECALQUES 
alphabétique ou numérique au choix. 
80 X 20. 100 g ..... .................... ,. ... ......... 50' 



-
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INFORMATIQUE 
MULTIPROCESSEURS (matériel à revoir) 

DESCRIPTION CARTES 230 x 100 
- 8088·8 ...... .............. - .... .......... _ ......... ........ 200• 
- 8088·16 ................................................ ...... 200• 
- Z80 ......................... ................................... 2oor 
- Carte synchrone, asynchrone ............. , .... 2oor 
- Carte DMA disquettes 5" ......................... 200' 
- Carte RL·LAN ............ .... ............................ 200F 
- Carte contrôleur de disque dur permet le 
contrôle de 2 disques durs aux normes 
SHUGART. Alimentation + 5 + 12 
entrée normes SAS!. Dim. : 20 x 14,5 
Vendu tel quel sans documentation 300F 
- Carte RAM PROM ............................... .. .. .. 2oor 
- Carte contrôleur de disques DMA 
5"·8" disque dur ........ ....... ...... .. - .......... ........ 300' 
- COTEL ........................................ ............... 300' 
- Contrôleur de transmissions ............... .. .. 200' 
- Lot de connectique pour cartes 230 x 100, 
4 cordons équipés : 1 DB 25 mâle et 1 fiche 
type Berg ....................................................... 12or 
- 3 cordons équipés 2 DB 25 lemelle, 
1 fiche type Berg .. ............... ., ....... .............. _ 12or 
Cane mère AT, 8 MHz, CPU 286, 16 blls équipée 
640 Ko de Ram. Sortie moniteur monochrome! 
couleur, sortie imprimante parallèle et 2 sorties 
série. Pour clavier 101/102 touches, 1 connec· 
teur extension. Carte neuve en état, sans garan· 
tie. Quantitée limitée .................................. Jooor 

MONITEUR VIDEO 
Alim. ext. 12 volts, tube 31 cm, vert, 
déf. 25 x 80, entrée signal TTL .............. ... .. 5oor 
Moniteur cou!. neuf AMSTRAD CTM 644. 1soor 
Moniteur tube 31 cm vert, entrée vidéo, synchro 
h et v sans coffret avec schéma .... .. pièce : 350' 
Les 4 : 1000' (port dû SNCF) 
LECTEURS DE DISQUETTES A REVOIR 
3" simple lace Amstrad nu, à utiliser 
en 2° lecteur. NEUF ... ............. .................. .... 450' 
5" simple ou double face .............. ............... 360' 
5" pleine hauteur, 80 pistes, 1 MG temps d'ac· 
cès 3 MS avec documentation branchement 
Pièce ..... ...... ... ..... 250' Par 5 ..... .... ............ 1000' 
Disques durs 5" pleine haut. BASF- 5 MHB .... 450r 
Câbles bus et alim + 30 F 
Disque dur externe compatible PC 18 MG 
alim. 220 V raccordement câble avec prise DB 62. 
Neuf sans garantie. Stock Jünité .......... ........ 1500' 
Visu en coffret Minitel noir et blanc, tube 22 cm, 
neuf. Nécessite réalisation module pour vidéo 
composite avec schéma module alim ............ 300' 

MUT ATEUR (onduleur) 3 KVA (à revoir) 
Armoire hauteur 2 m. Largeur 1 m. Profondeur 
1,10 m. Poids sans batterie 550 kg, 3 tiroirs pour 
batterie. Livré avec 
jeu de batterie incomplet ................ ......... 35000' 
COFFRET 2 lecteurs 8" 
L : 52 · l : 44 · h : 13 
disque double face. Alim 220 V 18 kg ......... 600' 

(port dû SNCF) 
DISQUE 8" double face .... ...... - ...... ...... 2oor 
Par 2 pièces .......... _ .. .. ..... ....... .. ... 150' (la pièce) 

{port dû SNCF) 
COFFRET pour micro·ordinateur plastique 
gris. Dessus métal amovible. 
Dim. : 52 X 32 X 12 ............ ...... , ....... .. ... .. ....... 200' 
• Clavier numérique 16 touches .... ................ 20' 
• Clavier QUERTY extra plat 69 touches .. - ... 4or 
• Clavier à contact AZERTY ILS 
73 touches .......... - ......................................... 150' 
• Clavier à contact AZERTY ILS 
81 touches avec pavé numérique _............ 175' 
• Clavier QUERTY avec pavé numérique 3 couleurs 
90 touches, sortie parallèle code ASCII .. ............. 380' 
• Clavier AZERTY 104 touches en coffret 300' 
• Clavier AZERTY, 2 couleurs, 
en coffret, 100 touches .............................. 300' . 

CORDON LIAISON 
Fiche mâle/femelle DB 25, 11 conducteurs · 

40 ou 80 colonnes .......... ..... 3tor (Port dû SNCF) 
Logiciel de jeux K7. CM 64. 
la pièce : 25' les 5 : 100' 
IMPRIMANTE 80 colonnes, matriciel entrée 
série ou parallèle, papier à picots ou feuille 
unitaire. graphisme. vitesse 120 c/s. 2• main. En 
état. Dim. 361 x 328 x 133, 9 kg ........ .. ..... ... , 850' 

(Port dû SNCF) 
Magnéto cassette type informatique, en état, 
sans garantie ................................................. 15or 
Lecteur de cartes magnétiques 220 V. Sortie 
cordon spirale DB 25 ...... ........ ... .................... 200' 
Lecteur de cartes magnétiques 220 V. Sortie 
connecteur téléphone ...................... ............. 250r 

SINCLAIR 
EXTENSIONS ZX 81 
Adaptateur manette de jeux ........................ .. 66' 
Adaptateur manette de jeux ....... ................... 60' 
Extension 1 K .................... - ........... ................ 65' 
Auto·collant gravure de clavier ..................... 12r 

IMPRIMANTE 
Grande marque, neuve à revoir ................... 690' 
132 colonnes (Port dû SNCF) 

ALIMENTATION A DECOUPAGE 
165 W + 5; + 12; + 12, 220 V ............. ....... 7oor 
120 W + 5 ; + 12 ....... ........... ........... ... ........... 400' 
50 W + 5 ; + 24 ; - 5 ........................... ... _ . 300' 
600 W + 5 V· 50 A + 12 V· 8 A 
d.im. : 380 x 130 x 90, 4,5 kg ....... - ............... 90()F 

SPECTRUM (SINCLAIR) 
EXTENSIONS SINCLAIR 
Synthétiseur vocal ................. ...................... 180F 

EXTENSIONS ORIC 
Adaptateur joystick ....... .. ... ......... .. ................ 45' 
Modulateur nib .............................................. 90' 
AMSTRAD Interface joystick ........ - .. 90' 
Synthétiseur vocal .................................. .... .. 22or 
Adaptateur péritel avec câble péritel &or 
MODEM 300/300 bidirectionnel simul· 
tané, série asynchrone, modem V 21, jonction 
V 24·28. Dim. : 60 x 220 X 390 ..... ..... ............ 500' 
ALIMENTATION ININTERRUPTIBLE 

Neuve, accu à changer 
500 watts· 1/4 H . .................................... ... 4800F 
250 watts· 3/4 H ............................ ...... ....... 3800' 

(Expédition SNCF uniquement) 

Lot de résistances chauffage. 1 KW. 220 V. 
Les 3 .. ................................................ ............. toor 
Thermostat électronique de 6 à 30° 220 V, 
2 KVA. Par 2 ........................ ............ .. ........ .... 200' 
EPOXY 20 x 32 par 5 plaques ...................... 135' 
Par 20 plaques .................................... ........... 480F 

LES COMPOSANTS ACTIFS 
LES CIRCUITS INTEGRES 

2716 -les 5 pièces ...... toor 6821 · les 7 pièces t0or 
2732 - les 5 pièces .. _, 125r 6840 • les 4 pièces _ toor 
27128 les 5 pièces __ 175r 8085 • les 2 pièces ..... tzor 
2114 •les8pièces " . tzor 6116 •les5pièces - ... 135r 
2102 - les 8 pièces ...... taor 8080 · les 3 pièces ........ 13or 
6402 - les 3 pièces .. _, toor 8748 · la pièce ............. tzsr 
6803 - les 3 pièces .. ,_ toor Z 80 · les 6 pièces ,.1, ... toor 
4116 - les 10 pièces .... tzor 2708 · les 6 pièces -·· uor 
4164 -les 10 pièces 8251 • les 2 pièces .. _ tzor 
{200 NS) " ................. 150' 8228 · les 5 pièces _ 130' 
1488· 1489 - les 8 jeux • 100' 68000 · la pièce •-·•·• 120' 
4164-15 · les 4 pièces --, .. H .. , •• , .,.. ................... -,~·- · ··· 1oor 

DIODES DE PUISSANCES 
400 V, 36 A -- 25' 1400 V, 60 A ......... ,. ..... 80' 
200 V, 36 A _,.., ......... 20' 1500 V, 36 A ..... ·-·-·· 60' 
1200 V, 60 A ...... - ...... 60' 8000 V, 0.5 A ._ ..... , .. 100' 

125 KV, 0.005 A _ ...... 150' 

COFFRETS METAL 
COFFRETS RACK 19" 
L : 48 • H : 132 · P : 75 } PORT 
L : 48 · H: 220 · P: 140 SNCF 

COFFRETS MINI RACK 

6QF 
SOF 

L : 362 · H . 66 · P : 100 ................ ........ .. .. 60' 
COFFRETS COULEUR CREME longueur 1 m. Les 4 câbles ...................... ... .. 12or 

CONTROLEUR NUMERIQUE 
2000 points aff. LCD, H 13 mm, entrée 20 A, 
1000 V, 2 MQ, alim. 9 V, 200 flA, fabrication fran· 
çaise. dim. : 13 x 10: 3.5, coffret plastique • 57or 

' L: 295·; H: 380 · P . 165 ...................... .... 80r 

TERMINAL INFORMATIQUE 
ASCII 

A revoir, sans documentation. Modem intégré 
programmable 75 / 150 / 300 / 1200. HALF/ 
FULi. DUPLEX. Sortie impnmanu1 série. Réper• 
lolre 36 numè10sprogrammables et composition 
,automatique. Ecran 21 cm. Défin tion 26 lignes, 

. 

L : 295 • H • 200 • P , 165 ............. .. ........... 50F 
L · 295 · H · 280 • P 110 ...... .................... 80r 
L • 180 · H : 145 • P · 70 ........................... 22' 
TELEPHONE BASE A TOUCHES 
Couleur crème ........ ...................................... 200' 
BANDES MAGNETIQUES 
Bobines 18 ciii, le lot de 10 ........................... 12or 
CASSETTES C·90, les 20 pièces ................. 100F 
RADIO PORTATIF piles·secteur 
GO-FM-20 X 12,5 x 5,5 ................................. 115' 

TELEVISEURS COULEUR 
PAL36cm 

Pour nos clients frontaliers. 
2°m, main · En état de fonctionnement 

Avec schéma 850F 
ENCEINTES 

1 Mini enceintes 2 voies 35 W couleur gris, grille 
noire. Dim, : 24 x 14 x 14. 2 Kg. La paire ..... 400F 
LOT DE CORDONS B.F DIN. RCA/ JACK 
Les 10 cordons divers ....... .. ................ .... ..... 110' 

SONORISATION 
Haut-parleurs origine U.S.A. 
0 24 cm, 60 W, 8 Q, 1,8 kg ............................. 205' 
0 31 cm, 100 W, 8 Q, 3,6 kg ... .. .. ............... ..... 280' 
• Chambres de compression métallique étanche 
8 ohms antidéflagrant avec transfo de ligne 
................. .............................. 350' (port dû SNCF) 
• Flexible pour micro, liche fin, 3 broches, Ion• 
gueur environ 30 cm. Sortie par câble. 
Les 2 ............ .......... ............... ......... ............. .... tsor 

RADIO REVEIL 
ELECTRONIQUE 

• Secteur, pile de sauvegarde GO·FM. 
Dim.: 17 x 11 x 5 cm ......... ...... - .... ............. ... 98r 

BALLADEUR STEREO 
• Avec écouteur (dimensions d'une K7) ... ... 95' 
• CASQUE BALLADEUR .. .... ........ ......... ... ...... 35r 
1 BALLADEURS FM miniature. Les 2 114' 
• BALLADEUR cassette Stéréo, 
enregistreur, HP incorporé ........................... 24or 
• BALLADEUR FM K7 stéréo avec casque . 275' 

LES DERNIERES 
NOUVEAUTES 

CHAINE 2 X 20W · Compact 
Platine automatique 3 dimensions de disques. 
4 vitesses 16/33/45/78 tours. Coffret noir. Capot 
plexi. Sans enceintes ..... .. ............ .. ............... 550' 
Modèle identique avec tuner ....................... 690' 
• Mini enceintes pour chaîne 2 voies, 35 W, 
couleur grise. La paire .. , ............................... 400' 

(port dû SNCF) 
TELEPHONE INTERCOM 

Clavier digital. 
• 1 ligne PTT, 6 lignes intérieures, cou· 
leur : dessus marron, dessus crème .. 225' 
• 3 lignes PTT, 2 lignes intérieures, 
couleur idem ................... .................. ............. 295r 
• 1 ligne PTT, 9 lignes intérieures, 
couleur crème .......... ............... ...... ................. 250' 
• ! ligne PTT, 6 lignes intérieures, 
couleur idem ... ................. .. .. ........ 225' 
MODULES d'alimentation 
Continu/continu entrée, 48 V, 
Dimensions: 28 x 45 x 11,0,8 kg 
Sortie 12 V, 6 A ... .......................................... 150F 
Sortie 5 V, 12 A ..... .. ......................... ..... ........ 15or 

MINI TV RADIO REVEIL 
• Noir et blanc, tube 12 cm, PO·GO·FM, Pal/ 
Secam. Alim. secteur ou 12 V (prévue). coffret 
gris, antenne télescopique ou extérieure. Dim. : 
265 X 180 X 120. 2,6 kg ........ .............. , .. .. ...... 750' 
TÉLÉVISEUR 
71 cm Planar. coins carrés, neuf, garanti, tri· 
standard, télécommande, stéréo, 2 x 15 W, 2 pri· 
ses Péritel, tuner interbande .... ... ... , ......... 6546' 
OBJECTIF CAMERA VIDEO ZOOM 
1 • 1.3 / 11. 5 • 70, sans monture ..... ............. 656' 
PLATINE FRONTALE MECANIQUE 
Tête stéréo, arrêt fin de bande, compteur, 
moteur à régulation incorporées, ouverture à 
vitesse lente par piston. Poids 0,8 kg .... ...... 119' 
CONTROLE DE LA TENSION ARTERIELLE 
Contrôle le rythme cardiaque. Indication sonore 
et lumineuse. cadre gradué à lecture directe. 
Livré en luxueux écrin avec manuel explicatif 
..................................... .. ........... .... ................... 250' 
FLASH ELECTRONIQUE 
Nombre guide 36, calculateur à thyristors. dis· 
tance maxi 13 mètres .... .. , .................. ....... 360' 
Remplacez vos flash cube par un flash électroni· 
que. Les 3 appareils ..... .. ............................... 100• 
Lot de 3 flash électroniques pour Polaroïd . 100' 
MULTI-FLASH 
Disposé entre le flash et l'appareil photo stan· 
dard à griffe. Permet de photographier le sujet à 
3 ou 5 stades de mouvement .................. .... 100' 

CHAINE 2 x 10 WATTS 
Présentation socle ton bois, capot plexi, 2 enceintes ton bois, 
façade tissu no.Ir .................. 340' (Port dû SNCF) 
COMPOSEUR DE NUMERO 
TELEPHONIQUE 
A touches, mémoire du dem er numéro, couleur 
verte, touches blanches, pour cadran mtatif 125' 
CALCULA TRI CE IMPRIMANTE 
Papier standard, 10 chiffres. Accus lncorJlOré 
mémoire, dlmens!ons : 210 x 110 x 40 ........ 26Qi 
Livrée sans chergeut Le aha1ge11r .... ,......... •30! 
• Lot de haut·parleurs pour mlni·enceintes 
8 ~ 8, 20 W. 2 boomers, 2 tweeters ............ 200, 
• Alimentation de chargeur pour magnétosco)lQ 

:~ab:;;;:~·;·~~;~;;;;&: ! 
• Vidéo, VHS chargement frontal .............. 2250• 

CASQUE INFRAROUGE 
• Mono, portée max. 15 m. Commutateur son 
spatial ............ ........ ............ .. .... ....... ............... 495' 
• Lot de 4 kits comp1enant 1 vumètre à leect 
(valeur 160F). 1 convertisseur 6/12 V 60 W 
(valeur 196'), 1 préampli RIAA (valeur 88' ), 1 
chenillard 3 voies, 1200 W (valeur 157') 
Valeur du lot:. 601' Vendu les 4 kits .. 200• 
• Lot de 8 circuits imprimés pour réaliser 8 kits 
avec schéma, sans composants 150' 
• Lot de 4 pédales professionnelles divers 
modèles (commutation) ....... ......... ......... ...... 200' 

RADIATEURS ALU ANODISÉ 
• Perçage pour 1 T03 
Dim. : 75 X 90 X 35. 0,230 kg. 
Les 4 radiateurs .......................................... .... 64' 
• Perçage pour 5 T03 
Dim. : 178 X 90 X 35. 0,535 kg. 
Les 2 radiateurs ...................... , .................... ... 70' 
• Perçage pour 4 T03 
Dim. : 230 X 90 X 35. 0,620 kg. 
Les 2 radiateurs .... ................... ..... ........... .. .... 86' 
REPONDEUR 
Utilisation simplifiée, dépannage facile . 
Dim. : 30 X 17 ............. ...... f: ..... ,.... 185F 
INTERPHONES 
Secteur, modulation de fréquence, 
touches à effleurement, 3 canaux, 
possibilité de blocage pour surveillance 
chambre d'enfant. La paire ........... ............ .. 246' 
CAMERA 16 mm type KB 9 A objectif 35 mm, 
F 3,5, capacité film 35 ft. vitesse 32 images/ 
seconde. Alim. 24 à 29 V. Matériel militaire avia· 
tion neuf année, 1950, 
Poids 0,960 kg ........... ........... ........... ........... 1000' 

VIDEO(N/B) 
Boîte à effet. Permet le découpage en diagonale, 
en verticale ou horizontale d'une image. 
Entrée pour 3 caméras (avec choc) ............. 500' 
• Tête de magnétoscope V 2000 ............ , .... 450' 
• Tube cathodique noir et blanc de moniteur 
caméra vidéo. 3 cm en diag. 
Le tube + déflec ....................................... _ 21or 

ANTENNES TV 
• Antenne TV en kit gr l'élément bandes IV·V 
minimum 6 éléments, maxi 23. 
Exemple : antenne 6 éléments ! 
6 r x 9 = 54' (port dû SNCF) 
• Amplificateur d'antenne TV. 
Alim. 24 V gain 30 à 50 dB. 
· réf. 47, bande Ill F 7/8 ................ ....... ......... 25or 
· réf. 81, bande IV canal 21/37 ..................... 25or 
· réf. 86, bande V canal 39/69 .............. - .. ... 250' 
· Alirn. 30 F. modèle prof. ......... .................... toor 
• Antenne intérieur électronique 
UHF/VHF avec ampli, style radar ........ ........ 249' 

ACCESSOIRES 
• Coaxial TV. 0 6 mm. Le m .................. .... ...... 4r 
• Répartiteur interne 2 à 3 directions25' 
• Répartiteur étoile interne. Coffret plastique. 
Toutes bandes. 
· réf. 139, 6 directions ................... .. ................ 55r 
· réf. 140, 8 directions .......... ... ... ............. ........ 60' 
• Mélangeur séparateur en coffret plsatique 
pour interne. 
6 entrées ou sorties UHF/VHF, 
6 entrées ou sorties UHF, 
6 entrées ou sorties VHF, 
Réf. 406 ............... , ....................... .............. .. .. ... 80' 



SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT -

• Coupleurs d·antenne extérieurs. 
Fixation sur le mat. 
· réf. 198, FM/bande III UHF .......................... 25' 
· réf, 196, 2 VHF/1 UHF ........ .......................... 25' 
· réf, 221, 2 UHF/1 VHF ....... , .......................... 25" 
· réf. 195, 2 UHF/1 VHF ... ,.; .... ........ ........... .... 25' 
· réf. 304, 3 antennes UHF ............................. 50' 
· réf. 268, 1 entrée E 8/F 8/E 11, 
bandes IV et V ..... ....... .. .................... , .............. 50' 

LES CLIPS DES ANNEES 
60 et 70 

Films couleur SCOPITONE 16 mm, 
son magnétique, durée 2 à 3 minutes, 

300 titres. Liste sur demande. 
La pièce. 45r 

AUTORADIOS 
PRIX EXTRAORDINAIRES 

• AUTORADIO digital. 6 stations préréglées par 
gamme, recherche par scanner, 
2x6 W ........................................ .. .. .............. 650' 
• PO·GO mono avec haut·parleur ................ 130' 
• PO·GO 4 préréglés avec haut·parleur ...... 180' 
• PO·GO·FM. K7 stéréo ............ ....... .. - .. , ... 270' 
· AUTO REVERSE 2 stations préréglées 
GO·FM et 1 station PO, 2 x 7 watts avec 
2 HP 20 watts .... .......................... - ............... 550' 
' Auto radio K7 VOXSON GO·FM stéréo. 
8 stations préréglables GO et FM, 
2 x 7 watts, boîtier extractible. index de 
recherche des stations par diode LED. 
2 HP 20 watts ......................... - .................... 975' 
' Enceintes de plage arrière 3 voies, 
30 W max ........................................ la paire 280' 
• Auto radio K7 FM stéréo 2 x 7 W 
avec 2 HP 0 13 cm encastrables .................. 380' 
• Alim. pour mini chaîne autoradio. 3 A ..... 200' 
LECTEUR DE CASSETTE 
ET CARTOUCHE AUTO 
2 mécaniques en un seul lecteur, 2 X 6 watts 
tonalité, balance, 12 vols. 
Dimensions : 165 X 65 X 190 ....................... 250' 

ALARMES 
SIRENE ELECTRONIQUE 
Alimentation 12 volts continu, 100 dB. Equerre 
de fixation Idéale pour alarmes auto ... ..... .... 95' 
• ALARME AUTO de choc et de consommation 
(plafonnier) 12 V 
avec temps réglable : 180' Normal · 160' 
• REFERENCE 22 
Tête hyper·lréquence. Portée 10 m 12 volts exté· 
rieure. Champ réglable. 0,8 kg ..................... 699' 
• REFERENCE 1700 
1 centrale d'alarme avec détecteur infrarouge 
passif incorporé, sirène modulée, enrouleur 
automatique de câble secteur. câble secteur et 
poignée de transport. Entrée · 1 boucle tempori· 
sée · Sorties : alarme sonore incorporée alarme 
sonore réglable de O à 3 minutes environ. Corn· 
mande et visualisation : sur centrale par clé de 
sécurité. Alimentation batterie non fournie et 
secteur _ .................................... ............. - .... 986' 
• REFERENCE 737 
(tête complémentaire de la réf.! 700) Tête infra· 
rouge. Passif. Détecte la température du corps 
d'un intrus à 15 mètres maximum. Alimentation 
12 volts. Sortie par relais. Réglage de faisceau 
tous azimuts. Poids 0,8 kg .............. .............. 580' 

SIGNALISATION D'ALARME 
Emet. de flash orange, alim. 12 V ...... .......... 250' 
• Prise encastrable pour table de travail avec 
disjoncteur 6 A, 10,5 x 7,5 .............................. 50' 
BIP ALARME DE VOITURE 
Signale l'effraction dans un rayon de 1 à 7 Km. 
Récepteur miniature. Matériel homologué . 720' 

TRANSFORMATEURS 
LA SECURITE N'A PAS DE PRIX 

TRANSFOS D'ISOLEMENT 
Entrée 220, sortie 220 ou 110 V 
100 W ...... ,..... .... 100' 250 W 180' 
160 W .............. .. 150' 400 W' ............... 250' 
600 W' ........................................................... 350' 

TRANSFO DE SECURITE 
Pour chantiers extérieurs 
Entrée 220, sortie 24 V. 250 W, 6 kg 295' 

Pour votre atelier 
Coffret plastique, fixation murale 
Entrée 220. sortie 24 V, 100 W. 4 kg 150' 
Entrée 220, sortie 24 V, 160 W, 5 kg 220' 
Transfo de sécurité 24/220/380 V 
120 VA, 24 V ....................... ............................. lOOF 
250 VA, 24 V .................................. .. - ........... 150' 
750 VA, 24 V ................................................... 300' 
1000 VA. 24 V ................ - .... .................. ......... 500' 
1500 VA. 12/24 V ........... .... ...... ...................... 700' 
250 V A. 6/12 V . ................ .......... .................... 260' 
300 VA, 27 V ................. , ................................. 150' 

AUTO TRANSFO 
110/220 V, 150 VA - ................................. .. .... 100' 
110/220 V, 300 VA . .................. ........... , .... ... ... 150' 
• Lots de livres techniques NATIONAL. 
5700 pages. Logic série 74 et 4000, année 1984. 
Data série 3200, année 1986. Micro·contrôleur, 
année 1987. Hybrid année 1982 COPS, année 
1982. 4.7 Kg ..................... ............................. 185F 
1 Lot de livres techniques FAIRCHILD. 3200 pa· 
ges. Fast (ttl) année 85. Mémory Data Book 
année 85. 
Masse Mémory année 80. TTL Data Book année 
78. Régulateur année 82. Micro processeur pro· 
duct année 82. 
F 100 K · Ecl, User·s année 85. 3,7 Kg ......... 185' 
CARTE VEROBOARD 
350 grammes environ. En plusieurs cartes. soit 
une surface de 30 x 40 cm environ. 
Simple face ... ............................................... 120' 
Double face ..................................... ............... 140' 
EPOXY 20 X 32 par 5 plaques ........... ....... .... 135F 
Par 20 plaques . .. ........ ............................. .. , ... 480' 
EPOXY SF présensibilisée avec révélateur. 
Les 3 plaques ... ............... ... ... ....................... 120' 
1 Micro moteur CROUZET 220/380 V démulti· 
plié, sortie par axe . ...... ................... ............ . 200' 
• Moteur 24 V = avec réduc. axe 6 m. 2 sens, 
100 t/mn, 0,8 kg .................... ............... ·-· .. 150' 

VENTILATION 
ACCELERATEUR D'AIR CHEMINEE, 

ARMOIRES ELECTRONIQUES 
• Modèle double sortie 220 V dim. : 
46 x 16 x 16. (Port dû SNCF) ......... ............... 295' 
• Ventilateur cage écureuil grand débit 
0 20. Poids 3,5 Kg .......... ............................ 185' 
• Cage écureuil 0 13 épaisseur 4 cm 70' 
• Turbine montée en coffret alu 21 x 21 
tiroir pour filtre ..... ..................... .......... ...... ... 150F 
• Ventilateur 12 V. 6 x 6 x 1,5 Poids 40 g. 
La paire ...... ..................... _. .... , ........................ 140' 
• Ventilateur 8 x 8 · 9 x 9 · 12 x 12 ............... 70' 
• Groupe de ventilateurs monté sur rail avec 
grille, 3 ventilateurs, 12 x 12,220 V, 
dim. : 400 x 140 x 40m. ; ......................... .. -. 200• 
• Groupe de ventilation tôle 630 x 270 équipé 
de 4 cages écureuil. Sortie d'air 130 x 70, 2 mo· 
teurs 220 V ,. ........................ 370' (port dû SNCF) 

C.B. 
• Emetteur·récepteur 40 CX, AM/FM ,- PA, 
1 W AM. 4 W FM, Affichage digital 675' 
t Emetteur·récepteur 40 CX, AM/FM + 
PA. 1 W AM. 4 W FM, affichage digital, 
commutation canaux prioritaires 9 et 19, 
vu-mètre .............................................. 960' 
t Ampli de réception, gain 9 dB passage 
maximum de 0,1 à 50 W ........................ 85' 
1 Ampli 25 W AM/50 W SSB ... ........... 143' 
• Ampli 30 W AM ............................... 140' 
1 Ampli 35 W AM/70 W SSB ............. 209' 
t Ampli 80 W AM/160 W SSB - ......... 454' 
• TOS mètre matcher modulomètre, 
champ/mètre, 
Echelle 1 W/10 W/100 W 190' 
• Chambre d·écho CB, 
échomax 180 mis .................. .. ............ 399r 
• Micro écho CB. échomax 180 mis 275' 
• Micro de base. B.P. 200·5000 Hz, 
aveç préampl.i·compresseur ................ 279' 
• Alimentatiôns 5 à 7 A, sortie 13,8 V 
protection électronique ...................... 203' 
• Même modèle 7 à 9 A .......... , .... .. .... 250' 
• Micro CB standard ............ ................ 50' 

LES GROSSES AFFAIRES 
Matériel à revoir 

JEUX VIDEO à cassettes, sortie couleur avec 
poignée ..................................... ........ ......... .. 150' 
PLATINE K7 informatique. toutes commandes 
par relais avec schéma ............................... .. 200• 

LAMPES UV, 110 V, permet d·isoler les circuits 
ou bronzage ........................................ ............ 100' 

LAMPES UV et infra·rouge 110 V ., .... - ...... 100' 

MODULE ALIM. (Port dû SNCF) 
5 V de 8 à 12 A· h: 6 cm 10 x 10. 
Les 2 pièces ., ... ........ ~ .. _ .. _ .. _,,,. ........ - ...... 150' 

POCHETTES 
Détail des lots et conditions : 
• 1 000 résistances 1/4 et 1/2 watt 
variées de 1 et 2 % ........................................ 200' 
• 2 200 résistances 1/4 à 1 watt · 
variées de 1 Q à 1 MQ .................................. 200' 
• 250 condensateurs mylar prof · 
1 et 2 % 5 000 pF à 0, 1 ..,_ ................... - .. -· 200' 
• 1 500 condensateurs céramiques et 
stiroflex variés de 1 pF à 300 pF 200' 
• 600 condensateurs mylar de 
5 000 pF à 0, 1 mF ... ... .... ..... .. ....................... 200' 
• 250 potentiomètres bobinés 
10 Q · 100 kQ circuits imprimés .................. 200' 
• 250 potentiomètres linéaires 
toutes dimensions et valeurs ................... ... 200' 
• 250 potentiomètres avec et 
sans mter. toutes valeurs ............... _ ........... 200' 
• 50 potentiomètres bobinés de 
10 Q à 100 kQ .............................................. 200' 
• 350 résistances bobinées de 5 watts 
à 15watts de 1Qà2000 Q ..... ... .. .... ......... 200' 
• 200 transistors série BC et BF, 
100 diodes IN 914 et équivalences 
75 diodes. séries 4001 à 4004 ............ , .......... 200' 
1 300 diodes ZENER, 400 m W ...... _ .......... , 200' 
• 150 condensateurs ajustables de 
2 pF à 40 pF ............. .... ........ .. .. ... ..... .... .......... 200' 
• 250 selfs et bobinages moyenne 
fréquence divers 10 .................................... 200' 
• 225 supports divers de CI ... , ................. ... 200' 
• 20 connecteurs femelle 
Broches dorées de 20 à 45 contacts 
au pas de 2,54 et de 5,08 .............. ........ 200' 
• 200 boutons axe de 4 et 6 mm ................. 200' 
• 15 moteurs basse tension 6 à 12 volts .... 2oor 
• 40 réseaux de résistances ....................... 200' 
• 60 tubes divers TV de démontage ..... ,. 200' 
• 100 condensateurs chimiques 
haute tension de 10 à 250 mF ................ , ..... 200' 
1 150 condensateurs chimiques BT. 
t mF à 150 mF ............... ,.............. .... .. .. .. .. .. .. 2oor 
• 150 CI dans la série 7400 .. ...... . ....... ... 200' 
• 800 mètres de fil câblage ..... .................... 200' 
• 20 contacteurs à poussoir 
pour circuits imprimés de 4 à 7 touches .... 200' 
• 40 interrupteurs ou inverseurs 
simples ou doubles ....................................... 200' 
• 35 relais divers : de 6 à 48 volts , .............. 200' 
• 15 haut·parleurs divers de 
5 à 15 cm de 4 à 15 Q .................................... 200' 
• 110 CI dans la série 4000 MOS ................. 200' 
• 200 transistors germanium ............. .. ..... 200' 
• 150 voyants couleurs, 220 volts ............... 200' 
• 15 antennes télescopiques ....................... 200' 
• 15 relais de puissance ............................. 2oor 
• 100 VRD•CTN ............................................ 200' 
• 300 résistances ajustables, bakélite ........ 200' 
• 100 résistances ajustables stéalite .......... 200' 
• 50 condensateurs mylar de 
1,5 à 8.2 microlarad ..... .................... ........ .. .... 200' 
• 120 condensateurs tantale 
CTS 13 de 0,22 à 25 micro, de 5 à 25 volts .. 2oor 
• 400 ressorts électroniques divers ......... ... 200' 
• 33 transistors T03 germaniumou silicium 
....... , ........................................................ ,. ....... 200• 
• 50 touches pour clavier ............. ............... 200' 

• 30 micro switch ......................................... 200' 
• 3 kg de radiateurs alu tous types 200' 
• 20 ponts de puissance ......................... _ .. 2oor 
• 300 condensateurs tantale goutte ......... .. 200' 
• 125 CI dans la série 74 LS ...................... .. 200' 
• 1 tube graisse silicone 250 g, 1 pince à dénuder 
automatique, 1 pince coupante .... , ..... ... ......... 138' 
• 1 fer à souder 220 volts, 30 watts. 1 pompe à 
déssouder + 1 embout. 1 pince coupante. 
2 tournevis pour vis de 3 ou 4. 1 pince plate. 
3 métres de soudure. 1 plaque de circuit en 
bakéli te et époxy 1 face ou double face ...... 200' 
• 15 micro dyn Type K7. les 15 ...................... 200' 
• Lot de 4 kg de visserie électronique diverse, 
vis, écrous. parker, rondelles, etc ................ 200' 

2 kg extraordinaires ! 
Cette pochette comprend du matériel 

électronique de maintenance en 
provenance d'importants 

producteurs. Il est conditionné 
individuellement et comprend : 

diodes de redressement et de 
détection, circuits intégrés TTL et 

MOS, fusibles, relais, interrupteurs, 
condensateurs, résistances à couches 
et bobinées, voyants LED's, cordons, 

etc ... 2oor · Port PTT : J5F 

LOTS PANACHES 
• 500 résistances 1 et 2 % 
125 condensateurs mylar 1 et 2% ................ 2oor 
• 1100 résistances variées 1 à 1 W 
300 condensateurs mylar de 5 000 à 0.1 ... 2oor 
• 125 potentiomètre linéaires 
125 potentiomètres avec ou sans inter ..... .. 200' 
• 125 potentiomètres bobinés 
175 résistances bobinées ....... ............... , ...... 200' 
• 100 transistors bc/bf 
50 diodes, 150 diodes zener .................... , .... 2oor 
• 125 selfs et bobinages, 30 quartz ........... 200' 
• 110 supports de circuits intégrés, 
65 circuits intégrés série 7400 ... .................. 2oor 
• 30 tubes radio TV, 50 chimiques, HT .. ... 200' 
• 8 moteurs basse tension (K7) 
400 m de fil de câblage ......... - ........ , ....... ., ... 2oor 
• 20 réseaux de résistance. ·'-'' 
75 condensateurs ajustables ...... .. ........ .. ..... 2oor 
• 10 contacteurs à poussoir, 
20 interrupteurs ou inverseurs .................. 2oor 
• 18 relais basse tension de 2 à 6 RT . 
8 relais de puissance ... ............... ................ 200• 
• 750 condensateurs céramique. 
50 condensateurs mylar de 1,5 à 8,2 ml ..... 200F 
• 150 résistances ajustables bakélite 
50 résistances ajustables stéatite 200' 
• 75 condensateurs chimiques BT, 
60 condensateurs CTS 13 2oor 
• 100 voyants secteur, 50 VDR·CTN ... ...... 200' 
• 8 antennes télescopiques, 
100 boutons radio .. , ......... ............. .. ,_ ... .... 200F 
• 10 connecteurs de cartes, 
17 transistors de puissance ........................ 200' 
• Lot de condensateurs 
10000 [IF. 50 V. les 4 ............................ ......... 150F 
15000 [IF. 16 V. les 4 ..................................... 100F 

Tarif d'expédition : en colis postal non recom• 
mandé : 20' PAR LOT. 
En colis recommandé : supplément 17 F. 
Par commande de 10 lots : expédition gratuite 
en France. 

PAR LOTS DE 10, NOUS 
ENVERRONS 11 LOTS 

(port France gratuit) 

• Amis clients, vous qui travaillez dans une entreprise traitant d'électronique, 
sachez que nous sommes acheteurs de toutes quantités de composants 

• Nous recherchons tous types RAM dans la série 4464·4364·6264-43256, de récupération ou neuf. 

SOLJ:SELEC 
137, avenue Paul-Vaillant-Couturier -94250 GENTILLY 

Tél. : 47.35. 29.30 
• Le long du périphérique entre la porte d'Orléans et la porte de Gentilly 

Ouvert de 10 h à 13 h et de 14 h à 19 h • Fermé dimanche et lundi 
SOLISELEC pratique les prix grand public, 1/2 gros, gros 

Les frais de transport sont les suivants : 3 kg =37F, 5 kg = 47 F, 7 kg = 60F. Ajouter 
20F pour un envoi recommandé. Au•dessus de 7 kg expédition par Sernam en port dû. 

Conditions valables exclusivement pour la France métropolitaine 
• Notre société accepte les commandes administratives 

AUCUN ENVOI CONTRE·REMBOURSEMENT 
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ADVANCED ELECTRONIC n. ■1•s Kevlar DESIGN 
64, Boulevard de Stalingrad 

JIIIIIIIIIIII'~ .,. • • Fibre de verre 

Acousr,cs 
Carbone 
Graphite ; 94400 VITRY-SUR-SEINE 

Métro Porte de Choisy - Bus 183 
14. rue Beranger 

94100 Saint-Maur-des-Fossés 
Tél. 48 .83 .07. 72 

Ouvert du Lundi au Vendredi 
FABRICANT FRANÇAIS 

10h - 12h / 13h - 18h 

Téléphones: 4671-2929 ou 46712021 

DECOUVREZ LA GAMME 
DES HAUT-PARLEURS 

DE HAUTE TECHNOLOGIE 
DAVIS ACOUSTICS 

CHEZ LES SPÉCIALISTES 
SUIVANTS: Telex: 261194 F 

Amiens SELAC 7, rue Jean CoMr, 

~~'::.: E\o~
1fc~l~"M 111\~s~,îl:° 

ileowoi ElE.c11lO SHOP 12. 1ue du 27 Jurn 
i1B110f1 !SEM 170, ""' Joon Jaurès 
Beso~n ETS f«80Ul. .34. rue d·Arène 

Nancy ELECTRONIQUE SERVICE 63. rue Charles Ill 
Nice HIFI DIFFUSION 19. rue Tonduli de !'Escarène 
Paris HP SVSl6MS 35, rue Guy Màquet 
Paris ETS lERAL 26, rue Traversière 
Paris LA MAISON DU H.P 136, rue Parmentier 
Pmis NORD RADIO 139, rue lafoyelle 

TOUS LES COMPOSANTS =~ ~d~1o. ~:;:: Alloce-1.<><101ne 
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Cor!éo 

Paris RO MJ 19. rue C laude Be1nard 
Rennes RE R 30, bd de la Liberté 
Rennes ROCK HIFI VIDEO 16, rue des Fossês 
Rocheforl PROJETS ACOUSTIQUES 20. rue Duvivier 
Rodez EDS 30. rue de Bre1ille 

ELECTRONIQUES, 
~~~ ;,ug~klfM~! ~if~ Sph<lro 

Rouen ETS COURTIN 52, rue de la Vicomlé 
Sainl ·Dié KLINGER FAVRE 9. rue de ta Croix 

f~~I~~ =J J~·nJeug~:gki~11:rrnité 

INFORMATIQUES, \Q lloch.,.S/Yop f!S Wl'I & Ml/SIQUE 36. ruo Sodl 
CQinot 
l o Hovio SONO IOT74. IIJ<I VIOIO( Hugo 

Toulouse LA MAISON DU HP. 8, rue Ozenne 
Toulouse COMPTOIR DU LANGUEDOC 26, rue du 
Languedoc 
Toulouse AUDIOTECH 2. rue de Toulon 
Tours AMPLITUDE 84. rue du Commerce 
fours RADIO SON 5. place du Marché PROFESSIONNELS t~ti&,°FJ:&n.>AI~ ~~ ~fu~}#c 

L,on lA 80.JTIOU< DIJ ~.P. 50, COUtS do lo libonl> 
ljC(I l \'ON AAOIO COMPOSl<N!S 46. quoi P11>uo 
Scll.O 

+~~;! ~~fd~~l~~~~~fsl~~~e~lchelet 

ET SERVICES. LVOO MAISON 01) H.?. 46, rua J JIOCQmlor 
tvtor,elllo t.l!MG!: Cll:S or-oes d . ruo J<Jlion 
M•t, INNOVE ELEC100N!QlJE 20. ,uo do None 
·s~OILIFflYZ.1, NO!cJ 57. ,uo si Elol 

~~f~'.1
ÙM ELECTRONIK Zulpich-Enzen 5352 

~~~d: f~L} ~~~~o~?8s~r1 ~~ A1h~~n op Zond 

ootpoJ!lor COl!ElfC 4. ""'Donl,e 
on!Pol!O! FlleQll'NCE 500 ELECT 38. rue de la 

M6ôlltm000o 
M~AVOOlOP 14. avenue Mol Joflre 

Hollande REMO Kan Juliana! 118 Voorburg 
Suisse IMAGE & SON Suspont-Fonlaines 
Grèce MPENAKI A1hènes 
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CHOLET COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
MAGASIN: NOUVELLE ADRESSE 

1 rue du Coin 
Tel.: 41.62.36.70 

Vente par Correspondance: 
B.P. 435-49304 CHOLET Cedex 

SPECIAL H.F 
Tores "AMIDON" 

T37-0 5,20 
T37-1 . . . . . . . . 6,00 
T37-2 . .. . . . .. 6,00 
T37-6 • •• • ••• ► 6,50 
T37-10 9,00 
T37-12 6,50 
T50-1 9,00 
T50-2 9,00 
T50-6 .. 9,80 
T50-10 17,00 
T50-12 9,00 
T68-1 14,50 
T68-2 10,50 
T80-2 ... 1•4,50 ·, 
T200-2 . .. . .. . 79,00 
FT37-43 . . . .... 10,40 
FT37-61 . .... .. 10,40 

NOUVEAU CATALOGUE 
ILLUSTRE. FRANCO 20 F. 

MMIC / Mini-Circuit 
(Monolithic Microwaves Inte­
grated Circuit - Voir Elektor 
mars 1988) 

Disponibles: 

MAR 1 (DC-1GHz) 17 dB 
MAR 3 (DC-2GHz) 12,8 dB 
MAR 4 (DC-1GHz) 8,2 dB 
MAR 6 (NF-2,8dB) 
MAR 8 (DC-1GHz) 28 dB 
MAV 11 (OUT+18 DBm) 

32,00 
49,50 
49,50 
39,50 
54,00 
69,00 

MAX 232 (Elekt. n° 102) 85.00 
V20-8 MHz (Elek n° 108) 85.00 
V30-8 MHz . 135.00 
INS 8250 ........... 102.00 

FT50-43 . . . . . . . 14,00 
G2-3/FT16 .. . .. .... 9,90 DISTRIBUTEUR NEOSID: mandrins 

r------ - - ---- -----1 férrites - bobines 

BOUTIQUE: 
2, rue Emilio Castelar 

75012 PARIS - Tel.: 43.42 .14.34 
M 0 Ledru-Rollin ou Gare de Lyon 

Nouveaux Kits CCE 
'' Débutants Radio­

Amateur'' 
CGE02-VFO SEPARATEUR. . . . . . . 70.00 
CGE03-Mélangeur asymétrique Récepteur 

à conversion directe . . . . . . . 95.00 
CGE04-Module BF . . . . . . . . . . . . . 59.00 
CGE05-Alimentation pour série JR . 110.00 
CGE07 A-Mélangeur symétrique 

pour Rx ..... 225.00 
CGE09-PA C.W. DECA .. . 2W HF . 110.00 
CGE096-PA C.W. DECA . .. 6W HF 235.00 
CGE11-Filtre 3 étages pour RX . . . 53.00 

TRANSVERTER 
BANDES 

AMATEURS 
144/DECA le kit . . ... .. . , .. . . . 750,00 
144/50 MHz le kit ..... . . . .. . . . 495,00 

28/50 MHz le kit . . .. . . ...... . 475,00 
Sort ie émission = - 6 dbm 

Frais de port: 25 F Recommandé­
urgent jusqu'à 1 kg 
50 F Contre-remboursement 

MC 3362-P .. .. 
MC 3362-CMS . ~~:88 TDA45·46 ..... 39 00 
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FABRICANT FRANÇAIS DE HAUT-PARLEURS 
CARBONE - KEVLAR - FIBRE DE VERRE 

KIT DAVIS "MV7" 

"Une enceinte se détache du 
lot, le DAVIS MV7" 

Diapason mars 1988 

Caractéristiques : 
Système 3 voies 
Grave : 20 MC 8 

à membrane carbone 
Médium : 13 KLV 5 M 

à membrane Kevlar 
Tweeter : TW 26 T 

dôme tissu imprégné 
Filtre 3 voies : FM 300 / 

600 / 4 500 Hz 
Charge : bass-reflex 

avec filtre acoustique 
Ebénisterie : MV7 

·. 

SUPER-MEDIUM 

DAVIS 16 GKLV 6 M 

Médium de haute définition à très grande 
capacité dynamique, naturel des timbres, 

exceptionnelle perception réelle des micro­
informations. 

Diamètre 16 cm, chàssis ultra-robuste en 
alliage léger, ogive centrale de dispersion. 

Membrane en Kevlar tressé à amortissement 
interne optimisé, circuit magnétique 

surpuissant : "un must" . 

KITS DAVIS 
DAVIS vous propose 8 kits de haut de gamme : MV2, MV4, MV6, MV7, MV8, 

MV12, MV15, caisson central de grave tridimensionnel DAVIS. 

MV2 2 voies 
Grave-médium : 13 KVL 5 
Kevlar. 
Tweeter: TW 26 T 
Filtre : FI 200 

MV4 2 voies 
Grave-médium : 17 KLV 6 
Kevlar 
Tweeter : TW 26 T 
Filtre : FI 200 

MV6 2 voies 
Grave-médium : 20 MC 8 
carbone 
Tweeter : TW 26 T 
Filtre : FI 250 

DAVIS 14, RUE BERANGER 94100 SAINT-MAUR-DES-FOSSES• TÉL. 48.83.07.72 
Accus.ries 
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Ordinateurs 

2-80 programmation 
Le microprocesseur Z-80 est l'un des microproces­
seurs 8 bits les plus performants du marché actuele. 
Présentant des qualités didactiques exceptionelles, la 
programmation du Z-80 est mise à la portée de tous. 
Chaque groupe d'instructions fait l'objet d'un chapitre 
séparé qui se termine par une série de manipulations 
sur le Nanocomputer® , un microordinateur de SGS­
ATES. prix: 89 FF 

2-80 interfaçage: 
Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie 
avec la mémoire et les périphériques, le traitement des 
interruptions, et le circuit d'entrée/sortie en parallèle 
(PIO) Z-80. prix: 114 FF 

Le Junior Computer 
est un micro-ordinateur monocarte basé sur le micro­
processor 650 de Rockwell. Tome 1: la construction et 
les premières bases de programmation en assembleur. 
Tome 2: programmes résidents et logiciel moniteur. 
Tome 3: les périphériques: écran, lecteur de cassettes, 
imprimante. Tome 4: logiciel de la carte d'interface. 

prix: 67 FF/Tome. 

68000 
Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille l'anato­
mie du supermicroprocesseur, suivant à la trace tous 
les signaux émis ou reçus par l'unité centrale pour la 
communication avec la mémoire et les circuits périphé­
riques. Pour préparer l'étude des instructions, environ 
un quart de ce livre est déja consacré aux modes 
d'adressage. 
Le deuxième volume est le vade mecum du program­
meur, véritable brévaire des instructions du 68000. On 
y trouve les instructions réunies et décrites par famil­
les, à l'aide de tableaux récapitulatifs, mais également 
toutes leurs variantes, celles des instructions de bran­
chement conditionnel par exemple, étudiées et décri­
tes séparément. 
Tome 1: 119 FF Tome 2: 130 FF 

Perfectionnement 
Le cours technique 
Amateur plus ou morns aven! ou ddbuHUU, ce livre vous concer­
ne; dès les premiers chapitres, vous participerez réellement a 
l'étude des montages fondamentaux, puis vous concevrez et 
calculerez vous-même des étages amplificateurs, ou des oscilla­
teurs. En somme, un véritable mode d'emploi des semiconduc­
teurs discrets qui vous aidera par après à résoudre tous les 
problèmes et les difficultès de montages plus compliqués. 

Pour s'initier à l'électronique: 
Rési et li'ansi n°1 "Echec aux 
mystères de l'électronique" 

prix: 58 FF 

La première bande dessinée d'initiation à l'électronique permet­
tant de réaliser soi-même un testeur de continuité, un manipula­
teur de morse et un amplificateur. Prix de l'album 80 FF 

Rési et Transi n° 2 
"Touche pas à ma bécane" 
Construction d'une alarme et d'une sirène à monteur sur son 
vélo, dans sa voiture ou sa maison etc~ Apprendre l'électronique 
en assoçiant l'utile à l'agréable. Prix de l'album 52 FF 

DIGIT 1 
Ce livre donne une introduction par petits pas à la théorie de ba­
se et l'application de l'électronique numérique, Ecrit dans un 
style sobre, il n'impose pas l'apprentissage de formules sèches 
et abstraites, mais propose une explication claire des fonde­
ments de systèmes logiques, appuyée par des expériences 
destinées à renforcer cette connaissance fraîchement acquise. 
C'est pourquoi DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expéri­
mentale qui facilite la réalisation pratique des schémas. (avec 
circuit imprimé) , prix: 135 FF 

L'électronique, pas de panique! 
Vous êtes claustrophobe, hydrophobe, vous faites un complexe 
d'infériorité parce que vous avez l'impression de "rien y com­
prendre a l'électronique", pas de panique! 
Voici votre bouée de sauvetage. L'électronique? pas de panique! 
prurnlor tome d'une série d'ouvrages consacrés à l'électronique 
et conçus tous spécialement à l'intention de ceux qui débutent 
dans ce domaine, prix: 143 FF 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic 
- chez les libraires 
- chez Publitronic, B.P. 55, 

59930 La Chapelle d'Armentières 
( + 25 F frais de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE AL' INTERIEUR DE LA REVUE 

(") 
0 
s 
s 
:t> z 
C 
m 
N 

:t> 
C 
U) 

~ 

~ 
:::c 
s 
z 
=i 
m r-
w 
0, 
....i. 
(J'I 

+ 
m 
c\r 
;:i:­.... 
0 ... 
3 
0 .... 
" ~ 
'1J 
C 

Schémas 
300 circuits 
Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont pré­
sentés des schémas d'électronique complets et facile­
ment réalisables ainsi que des idées originales de 
conception de circuits. Les quelques 250 pages de 
"300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de 
projets orig inaux allant du plus simple au plus 
sophistiqué. prix: 84 FF 

301 circuits 
Second ouvrage de la serie "30X". Il regroupe 301 
schémas et montages qui constituent une mine 
d'idées en raison des conceptions originales mises en 
oeuvre. Tous les domaines de l'électronique y sont 
abordés, des alimentations aux appareils de mesure et 
de test en passant par l'audio, les circuits HF, les aides 
au concepteur. prix: 94 FF 

302 circuits 
302 exemples d'applications pratiques couvrant 
l'ensemble du spectre de l'électronique, ce qui n'est 
pas peu dire. Voici, pour vous mettre l'eau à la bouche, 
une énumération nor;,-exhaustive de quelques-uns des 
domaines couverts par cet ouvrage: 
l.'.audio, la vidéo et la musique, l'automobile, le cycle et 
la moto, les violons d'lngres et les jeux, les compo­
sants intéressants, les essais et mesures, le domaine si 
vaste des micro-ordinateurs, la musique électronique, 
etc . . . _ etc.. . . prix: 108 FF 

303 circuits 
est le dernier en date des fameux ouvrages de la série 
30X. Un florilège des montages les plus intéressants 
publiés dans les numéros doubles d'ELEKTOR, les célè­
bres "Hors-Gabarit" des années 1985 à 1987 incluse, 
collection agrémentée de plusieurs montages inédits. 

prix: 150 FF 

Book '75 
Si vous possédez déjà quelques notions en anglais 
technique, vou s appr~cier<12 beaucoup le " Book '75", 
où sont décrits de nombr.eux montage.s, prix: 48 FF 
Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, cha­
cun décrivant des montages simples et pratiques dans 
un domaine spécifique: 

Electronique pour Maison et Jardin prix 63 FF. 
9 montages 

Electronique pour l'Auto, la Moto et le Cycle 
prix: 63 FF 

9 montages 
Construisez vos appareils de mesure 

prix: 63 FF 

Créations électroniques 
Recueil de 42 montages électroniques sélectionnés 
parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor. 

prix: 119 FF . 

Indispensable! 
Guide des circuits intégrés 
Brochages & Caractéristiques 1 
Sur près de 250 pages sont récapituléos les caracté­
ristiques 18's plus importantes do 269 circuits intégrés: 
CMOS (621, TTL (31) Linéaires, Spéciaux et Audio (7 6 
en tout). 
Il consI itue éga lement un véritable lexique, explicitant 
les termes anglais les plus couramment utilisés. Son 
format pratique et son rapport qualité/prix imbattable 
le rendent indispensable à tout amateur d'électronique. 

prix: 127 FF 

Guide des circuits intégrés 2 
- nouveaux symboles logiques 
- famille HCMOS 
- environ 200 fiches techniques (avec aussi des semi-

conducteurs discrets courants) 
- en anglais, avec lexique anglais-français de plus de 

250 mots prix: 155 FF 

Guide des microprocesseurs 
Près de 300 pages consacrées aux microprocesseurs actuels, 
du V20 au 280000 en passant par les 280, 1082, 65XX(XI, 
68XXIXJ, 80XXIXJ, 32XXX et autres Transputers et RISC. 
Plus de 250 adresses de distnbuieurs officiels (en France, Belgi­
que et Suisse) des types de miçroprocesseurs décrits dans cet 
ouvrage y sont répertoriées, Finies les recherches interminables 
et vaines. prix: 195 FF 
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REPERTOIRE DES ANNONCEURS 

INTERVENTION 91 
Tél: 16-1-60-48-48-23 

ACER . . . .. .. . ... . . . . ... . . • .... . ..... . . . .. . .... 88 
ADS.. . . . . .. . . . . . • . . . . . . . . . . . ... 5 
AED . . . . . . . . . • . . . . • . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 

BERIC... . . ... . .• . ... ... . .. . .. ... .... ... . 4 

CENTRAD. . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . 87 
CHOLET COMPOSANTS .... . .. . .. . . .. ... . ... ..... . 14 

DAVIS ACOUSTICS 14 et 15 

NOUVEAU ELAK. . . . . . . . . . . . . • . . . • . . . . 74 et 75 
ELC .. .• .. • . . .... ... •• . .. . ....... . ... .. ...... . 87 
ELEKTOR ........ . . ... . .... 3, 4, 6, 73 , 76, 81, 85 et 86 
ELV. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 

• Transmetteur d'images sans fil. Idéal pour la 
vidéo surveillance, le reportage vidéo. 
Standard PAL ou SECAM. 

ETUDES ET CONSEILS . , ... • . . .. .. . . ..... .. . . ... . . 73 

·1cAR . . .. .. .... . 
INTERVENTION 91 

JMC INDUSTRIES 

10 
17 

Portée utile: 100 mètres linéaire dans les 
versions de base, toute extension possible. KITTRONIC . . .. . 

KOMELEC ... . . . 

17 

19 
83 

• Toute étude électronique en UHF, VHF et 
courant porteur, transmission analogique et 
numérique, système de télécommande. 

LEXTRONIC . 85 

MAGNETIC-FRANCE .... .. . ... . ....... . . . .. . .. .. 8 et 9 
MB TRONICS ....... . ... . .. . . . . • .... . .. . . . . , .. .. 23 
MEEK IT . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 

• Vente et installation de téléphone de voiture, 
fixe et portable. 

PENTASONIC ..... . .. .. .. .. . . .... . . ... .... . .. . 6 et 7 
PRAGMA ......... ..... • ... ...... .... ... ..... ... 9 
PUBLITRONIC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16, 20, 76 , 85 et 86 

• Installation d'équipement pour la surveillan­
ce vidéo. 

REUILLY COMPOSANTS . ....... . .......... . ........ 88 

SELECTRONIC . . . . . . .• . ... • .. .... . .. .. 2, 84, 85 et 86 
SILICON CENTER ... ... .. . . ... ....••.. .... .. . .. .. 81 

• Spécialisé dans les courants faibles et les 
systèmes de transmission. 

SLOWING ... • ..... ....... . ... , ... . • ..•.. . .... .. 21 
SOLI SE LEC ...... .. . ... .. . ...... . ..•..... . .. 1 1 à 13 

TETRONIC . . . . . . . . . . . . . .... • ..• . ... .... • . .• 6 
TURBOTRONIC . . . . . . . • . . . . . . . . • . • . 77 

Nous sommes à votre disposition pour toute 
information complémentaire 

WEEO . . . . . . . . . . .. .. .... .. . .. .• . • . .•. . .... ... . 22 

PETITES ANNONCES GRATUITES . ... • ........•.•... . 80 
OU TROUVER VOS COMPOSANTS ........ . ... , .. 82 et 83 

SUR MINITEL 3615 CODE INFOCA TAPEZ JMC + ENVOI SUR LE SOMMAIRE 

J M C industries COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
89, rue Garibaldi, 6_9003 LYON MICRO INFORMATIQUE 

~ 72 74 94 19 ETUDES ET DEVELOPEMENTS -OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI 
HARD ET SOFT 

DE 9 A 19H NON STOP 
LOGl ~UE TTL SER IES LS HCT HC F SAS ALS CHOS SERIE 4000 4500 LINEAIRES MICRO CONNECTEURS HElO F/NAPPE CHER MAIS BIEN ... 

LS 00 1,50 LS 390 4,40 74HC139 4, 10 4000 1 ,50 4081 l,6011Cl488 2 , 6 0 MC6802 32,00 DB 0911 3, 40 lOPINS 6, 40 8087 511HZ 950,00 

LS 01 1, 40 LS 393 4,40 74HC153 3, 60 4001 l , 50 4082 1,80 MC1489 2,6 0 MC6803 16,00 DB 09P 4,00 14PINS 6, 7 0 8087-2 811HZ 1550,00 
LS 02 1, 40 LS 540 7, 00 74HC157 3, 60 4002 1 ,70 4085 l,80 LM311 2, 4 0 MC6809 55,00 DB 15M 6 , 00 l6PINS 7,20 80286 1011HZ 799,00 

LS 03 1 , 50 LS 541 6, 0 0 74HCl63 3, 90 4006 3 ,40 4086 1, 70 LM 324 2 ,6 0 JIC68"-IO 16,00 DB 15P 6,00 20PINS 7, 70 8052AH BASIC 299,00 

LS 04 1 , 50 LS 688 8,00 74IIC244 5, 80 4007 2 ,20 4094 4 , 20 Ll1339 2 , 60 11C6821 14, 00 DO 2511 6 ,oo 26PINS 8, 90 80287 8MHZ IIC 
.LS 05 1 , 50 ---------.-- 74HC245 5, 10 4008 3 , 4 0 40106 2 ,lO I..11393 2 , 4 0 KC6840 28,00 DB 25P 6, 40 34PINS 10, 60 80287 1011HZ IIC 
LS 08 1 ,50 N 7400 3 , 2 0 74HC257 J, 60 4011 J ,70 40161 6,20 NE 555 2, 00 11C6845 56,00 DB 37K 12,50 40PINS 14 ,60 80387 1611HZ IIC 

LS 09 1,30 N 7404 J,20 74HC373 5, 50 4012 J ,80 40162 4,80 NE 556 4, 90 11C6850 16,00 DIJ J7P ll,JO 50PINS 15, 70 80387 20MHZ NC 
LS 10 1,30 N 7406 l,20· 74HC374 S, 80 4013 2 ,20 40163 4,80 ETC . , • • 68000P8 85,80 DIJ 5011 38,70 ··-----·····---- AY 3-8910 67. 00 
LS 11 1,30 N 7407 5,&o ETC •.•• 4014 3 , 40 40174 3, 6 0 -----■----··· Hl46818 54,00 DB SOP 39,90 SUPPORTS Cl CNX37 5 .oo 
LS 12 1,50 N 7408 3,40 --··-----■-■ 4 015 J ,7 0 40175 3 , 7 0 REGULATEURS 6502P 33,80 CAP 09 3, 60 DOUBLE LYRE LED CLIGNOTANTE R 5, 10 
LS 13 1,50 Il 7413 3 , 20 74HCT138 2 , 70 4016 l , 90 40192 4 , 4 0 7805 3,30 6522AP 34, 80 CAP l5 4,20 5CTS I.A PIN LED CLIGNOThNTE V 6 . 70 
LS 14 1 , 90 N 7414 3 , 60 74HCT240 4, 40 4 017 3,80 40193 4, 4 0 7905 3,30 6551P 36,00 CAP 25 4,20 TULIPE DOREE LED JUMBO 20 mrn R 12 .00 
LS 15 l,JO N 7416 3,20 74HCT245 4, 40 4018 4;10 40194 6,40 7812 3,30 Z80CPU 20,00 CAP 37 8 , 40 2 OC1'S LA PIN LED JUMBO 20 mm V 12 . 00 
LS 20 1 ,50 N 7417 4, 20 74HCT273 4, 40 4019 3,70 4019 5 6,40 7912 3,30 ZSOPIO 20,00 CAP 50 15,60 ...•........ LED IR EMISSION 3 . 10 
LS 21 1,30 N 7430 3,00 74HCT373 4,40 4020 3,70 40244 7,00 ETC.,,. Z80CTC 20,00 CEl!TROUtC MEMOIRES LED IR RECEP1'ION 3, 80 

LS JO 1, 50 N 7432 3,80 74HCT374 4, 40 4022 3,70 40245 7, 30 .... =======• 8035 33,80 J6P M 18, 00 4164-12 48 LED BICOLOR& 2,60 

LS 48 4, 70 N :74 37 3,80 74HC'l' 573 11 ~ 0 4027 2,00 40373 7, 00 QUARTZ ->MHZ 8039 36, 4 0 36P P 19,00 41256-12 85 BUZZER 12 VOLTS 9.00 
LS 85 2 , 50 Il 7450 9 , 40 11•··--·······--·· 4030 1, 80 40374 7,00 1,0000 19,00 8085 32,00 SERTI·R/NAPPE 6116LP 52 ICL 7660 23.80 
LS 90 2,40 N 74121 6,20 74 F 00 2 ,40 4035 3,90 ETC .... 1,8432 17,00 8088 40, 00 DB 25M 32,50 6264LP 79 ICL 7107 65 .00 
LS 93 3 . 90 N 74123 5,60 74 F 02 2,40 4040 3,80 4502 3, 40 2,0000 6,00 8237 40,00 DB 25F 35,00 62256 180,00 ICL 7106 65.00 
LS 96 2,40 N 74132 6 , 40 74 F 27 5, 40 4 041 2,40 4508 8, 60 2,4576 8. 50 8250 56,00 36P 11 JO, 40 2716 35, 00 MAX 232 39.80 
l.S 136 2,40 N 74151 5,00 74 F 74 5, 40 4 044' 3, 20 4510 5, 20 3,2768 9,20 8251 26,00 DB9M 21, 60 2732 44,00 !CM 7226 280,00 
l.S 138 2,70 N 74161 5,00 74 F 86 5, 40 4 04 7 2 1 60 4512 3, 70 4,0000 6,00 8253 24,00 TYPE BERG 27C64 42,00 LCD 3 1/2 DIGITS 58.40 
LS 139 3, 0 0 N 74165 B,00 74 F 138 5,40 404 9 1,60 4514 8, 60 4,9152 6, 00 8255 20,00 l OP 11D 5, 10 27128 50, 00 8052 AH 80 . 00 
LS 157 3 , 0 0 N 74173 5,80 74 F 139 7, 50 4 051 4,10 4518 4 ,00 8,0000 6,00 8259 28,00 14P ~J) 6,20 27C256 80,00 80C31 50.00 
LS 158 2 , 4 0 N 74 l 7.4 4,00 74 F 157 5,40 4052 4,10 4520 3, 90 10,000 12,20 8272 50,00 16P 11D 6, 50 27C512 120,0 80C32 60 .oo 
LS 174 2 ,40 ETC .... 74 F 244 9,00 4053 4,00 4521 4, 80 12,000 6,00 UPD765 50, 00 2 OP 11D B, 10 2864 116, 00 MEA 8000 17 0 , 00 
LS 1 90 4,10 

.. ..._ _________ 
74 F 245 17, l 4060 4,10 4522 4, 40 16,000 11,00 8284 30,00 26P 11D 10,20 

_____ .. ___ ____ .,. 
MC 14411 82 , 00 

LS 191 
LS 1 95 

4,10 74HCOO 1,80 74 F 257 5, 40 4066 2,50 4527 3, 80 20,000 7, 00 8288 36,00 34P 11D 14,20 DIODES ZENER UART 64 02 80. 00 
3, 2 0 74HC04 1,90 74 F 280 5, 4 0 4067 15,60 4528 4, 10 24,000 19.20 82188 30,00 40P MD 16,40 l/2W 0, 50 8155 33 , 50 

l,S 2 S7 2,40 74HC08 1,80 74 F373 10,00 4068 1,80 4534 17, 00 30,000 62,60 8748H 174, 00 50P 11D 20,00 IW 0, 80 AD 754 8 190 . 00 
l.S 2'0 4, 4 0 74HC10 1, 80 74 F374 10, 00 4069 1,60 4538 5,2 0 32,768K 6,00 8749H 196, 00 l0P MC 6, 10 111414 8 0,20 AD 7541 120 . 00 
LS 24 1 4,40 74HC14 2,70 F.TC •••• 4070 1,00 4539 4,20 11.059 13.40 8151 299,00 14P MC B, 20 1N4007 o, 50 MC 1408-8 21.00 
l.S 2H 4,4 0 
LS 245 4, 40 

74IIC20 2,00 4071 1,80 4 541 4,80 -------------- 8755 220,00 16P MC 9, 20 .•.••....... LM 386 8. 00 

S 273 4,40 
74HC32 1,90 NOUS AVONS ET 4072 1,80 4 54 3 4 t 4 0 RESISTANCES ADC804 54, 00 20P MC 10,60 SUPER PROMO TDA 4 600 28 . 00 

LS 364 4,4 0 
74HC74 2,70 TENONS EN 407 J 1,80 4555 J, 80 l/4W 5\ 0,15 ADCB09 58,00 26P MC 18,50 z00 sro MOTEUR PAS A PAS 89.00 

373 4 , 4 0 
74HC85 3,90 STOCK DE TRES 4075 1,80 4556 3, 70 1/2W 5\ 0,20 OACBOO 40,00 40P MC 21,00 15,00 68705 P3S 110, 00 

S_J74 4 , .40 
74HC86 1,90 NOMBREUSES 4077 1,80 4585 3, 00 AJUST. 1, 10 NECV20 99,00 50P MC 26,00 KIT LASER DL470 18, 00 
74HC138 3 , ,50 REFERENCES • • , 4078 1, 80 ETC •••• • ETC .... NECV30 2 30, 00 64P MC 29,90 790. 00 MC14495 28, 00 

VENTE PAR CORRESPONDANCE PORT 35FRS LISTE NON LIMITATIVE 
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KITDE 
L'ÉLECTRONIQUE 
SELON ELEKTOR AVEC 
CIRCUIT IMPRIMÉ EPS 

468,00FF 
Kit de la table traçante 1290 FF 
y compris 2 moteurs pas à pas (100 
pas), 3 électro-aimants, tout le matériel 
fileté et taraudé. Il ne vous reste qu'à 
effectuer les perçages. 
= Conforme à la liste des composants 
publiée dans Elektor = 

PIÈCES DÉTACHÉES: 
monteur pas à pas: 120,00 FF 
électro-aimant: 120,00 FF 

~ -

NEON-LASER 1400 FF 
LASER Hélium-Néon pour vos éxpe­
riences dans un monde d'effets sais­
sants, courbes de Lissaiaus, hologram­
mes etc ... 
Couleur rouge. 
Puissance = 1,5 mW 
LASER y compris l'alimentation 220 
Volt 

VENTE AU MAGASIN 
Pavilioensgracht 35 
2512 BL Den Haag 
tél. 070-600357 
fax. 070-616017 
ieudi ouverture en soirée 

Modes de Paiement: 
Belgique eurachèque ou giro postal 
Entranger: Mandat Poste International 
N.M.B, Lindenlaan- Riiswiik-Pays-Bas 
Numéro de Compte banquaire: 
669561398 
Compte postal: 4354087 
N'oubliez pas le numéro sur le dos du 
chèque 
Ne barrez pas vos chèques S.V.P. 
Détaxe à l'exportation: total de la 
commande divisé par 1,20. 
Tèl.: 070-609554 
le vendredi uniquem~nt 
Aiouter 75,00 FF pour frais de port et 
d'emballage 

ALIMENTATION COMMANDÉE PAR 
µP 
Un microcontrôleur dans une alimentation, c'est bien 
nécessaire? Il nous semble que oui, car pourquoi un amateur 
n'aurait-il pas le droit de d'utiliser des instruments dont le pro­
fessionnel connait depuis longtemps les avantages. Si vou5 
avez un fa ible pour l'expérimentation, c'est l'alimentation 
qu'il vous faut, 

■ tension de sortie réglable de 0 à 30 V 
■ courant de sortie réglable de 0 à 2,5 A 
■ tension d'ondulation résiduelle <- 2 mVtt 
■ régulation en charge < 2 mVtt (variation de charge de 

0à 100%) 
■ commande par les touches intégrées dans la face avant ou 

par l'interface RS-232 
Avec boîtier 

. l 

FRÉQUENCEMÈTRE À µP 

2699 FF 

Le nec plus ultra, stupéfiant, incroyable, aucun de ces superlatifs 
ne rend la vraie nature de ce fréquencemètre. Enfin un 
fréquencemètre professionnel à un prix amateur. Son confort 
d'utilisation dépasse celui de très nombreux appareils profes­
sionnels (bien plus onéreux.,.) 

Gamme des fréquences 
■ 0,01 Hz ... 1,2 GHz 

Compteur d'impulsions 
■ de 0 à 109 impulsions 

lmpulsiomètre Périodemètre 
■ 0,1 µs ... 100 s ■ 10 ns ... 100 s 

Changement de gamme automatique sur tous les calibres 

Sensibilité 
■ Entrée A: 10 mVeff (Rine = 2 M ), 
■ Entrée B: niveau TTL ou CMOS (Rin = 25 k ), 
■ Entrée C: 10 mVeff (Rin = 50 ), avec prédiviseur de 

fréquence à U665B ( · 100 MHz): 10 mVeff (Rin ~ 50 

Le kit complet y compris l'alimentation et le prescaler. 

~c~ffier. 2280ff 

_. 

. ALIMENTATION DOUBLE 
Un appareil de mesure vous permet d'effectuer des mesures. 

, Que permet de mesurer une alimentation? Beaucoup plus que 
l'on ne c'roit.11 ya touiours une alimentation au berceau de tout 
instrument de mesure ou de tout autre appareil quel qu'il soit; il 
n'est donc pas faux d'affirmer qu'une alimentation fait partie de 
la famille des appareils de mesure. 

CARACTÉRISTIQUES TECHNIQUES: 

■ Tension 2 x O . ., 20 V 
■ Courant 2 x O .. , l,25 A 
■ Résistance de sortie 2 m 
■ Tension de ronflement 5 mVtt 
■ Dissipation minimale par pré-réglage 
Kit avec boîtier 1399 FF 

SCALP 
~ordinateur de commande de processus à Intel 8052 
AH-BASIC 

899FF 

• 

GÉNÉRATEUR DE FONCTIONS 
Il ne lait pas le moindre doute qu'un générateur de fonction fait 
partie de l'équipement standard de tout laboratoire 
d'électronique. Un tel générateur est indispensable partout où 
l'on a besoin de signaux carrés, sinus ou triangulaires. Pour que 
l'appareil soit universel, il faut que l'amplitude puisse évoluer 
su rune plage importante et que l'on puisse iouersurle réglage 
de la tension de compensation. Le générateur de fonctions 
présenté ici dispose de toutes ces caractéristiques. 
Domaines des fréquences: 
■ 1 Hz ... 110 kHz, en cinq calibres 

Tension de commande externe: 
■ 0,1... 10 V sur l'entrée VCO, entraîne un changement de fré­

quence de l : 100; impédance d'entrée l M 

Kit avec alimentation et boîtier. 645FF 

,. ,.,, 

FRÉQUENCEMÈTRE À 5 FONCTIONS 
Le ICM7226 est un circuit intégré universel. 
Voici les tâches que ce Cl est en mesure de remplir à lui tout 
seul: 
mesure de fréquences iusqu'à 10 MHz, mesure de durées de 
période de 0,5 µs à 10 s, comptage des impulsions (iusqu'à 10 
miJlions), mesure du rapport entre deux fréquences et pourfinir 
mesure d'intervalles. 

Kit avec boîtier. 

Prédiviseur 1250 MHz. 

CAPACIMÈTRE 

1200 FF 
199FF 

Mesurer la valeur de tout condensateur entre 0,1 pF et 
20 000 µF 
Précision 
■ tolérance maximale l % (après réglage à l'aide d'un con­

densateur de référence de l %) ± 1 digit 
■ tolérance maximale 10 ... 15% sur le calibre 20 000 µF 

Kit avec boîtier 660 FF 
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~1-,0UIIH 2 440.00 9368PC 79.00 
8068 90,00 9601 11.00 
.si.'h"141'11'f< JB0.00 AYJ-850 15.00 
8091N 35.00 AYJ-IOIS 70.00 
S,"_Q'of.6Mf~ IIJWOO AV5-IOIJ 8500 
5,1,ar,6MfL 2 600.00 AY5-3600?RO 48.00 
"'1}~/. ILI COM2017 80.00 
INTEL 3200.00 CP06402 85.00 
~t\~tH~lfi 65.00 0780 35,00 
82PC12 72.00 EF9345 65.00 
8212NS 68.00 EF9364 98.00 
8214 38.00 tFG7189 46.00 
8216 26.00 FD 1797 195,00 
8224 48.00 M58320~ 92.00 
8228 280,00 NBT16 16.00 
8250INS 145.00 TMS6100 120.00 
8251AP5 34,00 W0l1793 1!13,00 
8253P5 34,00 W017ll5 19S.00 
8255AP5 JO.DO WD2797 280.00 
8275 N.C. Z80ACPU 22.00 
8282 f,0,00 Z808CPU 29,00 
8287 38.00 26LS32 12 00 
6303 38,00 26LS31 15.00 
ô,.dJIINlf: 140,00 

4000 
4001 
4002 
4006 
4007 !'.<) ~""11_.UJl,Ll,.f1P p.:,el~ 

,ooe 4 00 I1'\l(ùfXJ;'\ !ê\J{I) 

4009 6.00 LL'llbro1(w,r ;,Il 400 
4010 6,00 l!?'IIICl:l()(oE":. )000) 

4011 2,00 l ,,j<."9nol~:l'IIMJ(' 100 
4012 2.\0 Ü(V'lol \O\i! Qu.-u,11!' •oo 
4013 3,00 J 1w!'l(,O ltll IOll~jl:' C,,.I t!'II 

4015 5,00 0\1,/llONI '4[1!@((' 600 
4016 ,_oo 
4017 4,80 
4019 3,00 
4020 5,511 
4021 7,00 
4023 3,00 
4024 ,.oo - ¼O.MNASlfCU'lir 

402? 5,00 RJ1 IJl,11111f 3ot;-ff '2,00 
'1il us 11,.l!,1;"""' )J(I) 4028 4,00 

4029 7,00 li:m 9V 5..'-o~ pco/200 
4030 3.50 ll!"l10!Xm '60 00 
4001 6,00 
4034 12.00 
4005 7.00 
4038 9,00 
4040 6,00 
4045 15.00 
4046 8.00 
4047 e.oo 
4048 4.00 0,1.,.11 600 

404S 6.00 7i ~,. S<.<l 
4051 S.00 J)1, .. fiU) 

4052 5.00 .&Î11l◄ ;oo 
405J 5,00 1011•• HlJ 

5.00 Î011~ 100 4060 
4066 4.00 4/ll'" ;oc, 
4069 5.00 10011~ ,oo 

4,50 ?X!11'1 1;i (l1 
4070 
4071 4,50 

,.,,. 1~00 

4073 3,00 
4075 3,00 
4076 6.00 
,oe1 ,.oo 
4086 6,00 
4089 7,00 8P l()f, !~ (.(1 
4093 6,00 8PW?]IR r~m:,v .'00 
4096 9,00 W".VJ.C '600 
4500 6,00 8P l l)J 
4510 5.50 01'l'T 

S\(Q 
,oo 

4511 o.oo cm l' ljjO':) 
4516 6,50 (..Q'r' e') 1 f.l lm,,.'i,O" soo 
4520 S.OO H11Œ, "00 4522 S,OO llOI• )800 
4526 7.00 MCT2f ')00 
4527 

: ·: 1,f(;Jr- ••oo 
4527 \ijOO 9:00 f~~)i.>I! 4529 

6:oo 
5' ;so, '00 

4564 11111, jl)) 
40103 9,00 Till\ ! lOO 
40106 ,.oo Uh 1).' Allln 
40174 9,00 

{J~1Je '?/00 
40193 e.oo 6t-1ll9 l?OO 
40195 12,00 

0 J50PA = Til 701 9,00 
D 3SOPK a TL 702 9,00 
DL 1416 185.00 
H01107R 18.00 
MANnA 12,00 
MAN74A 16,00 
TILJOB 96,00 
Tll311 120,00 
LCO 3 112 d-g~5 avec connec1eur 
companb;,av,clCl 7106 85.00 
',\omLC021<)M, 16caraci. 185,00 

56.00 
24.00 
22.00 
18.00 
9.00 

15.00 
12,00 22,00 
12.00 15MHz 15,00 
12,00 16MHz 15,00 
15.00 18,432 22.00 
12,00 22.1184 28,00 

7,3728 15,00 25MH1 28,00 
Osollateurs de qœrtz egalerœ'd œle-
RUSenstoek. 

'Sllô00fUJXE1' 
!418.00f\Ul!Eel)\O A 
'} ,i,t;) 00,.UJitf SJ 
' 11,tOCfllRŒS-5 
9:1,IW\l/lŒI' 

FLUKE75 1162,00 
10\JS U:S nCCESW,11ES 

RUJŒD<SS'Ol<,111.15 
AJ>PAR!A,S O! l,lfS\R 

GnN'.OFtroi.1c \'OUSc:c»istJ.ru~ 

PROMOTIONS ET NOUVEAUTES 
AOC0604LCN 34,00 SUB09t:r lem 7,00 2N2222 5.00 
L.H 0032 CJ 320,00 SUB D 25 br mêle 9,00 IN4148 tes 10p1ece~ 10.00 
6116120ns 38,00 SUB D 25 br lem 10,00 BAW 56 dble d100e 2,00 
2732 35,00 RlliJS 12V -1 RT-10A 12,00 BCX53PNP 3,00 
2764 32,00 LAB-DEC: LAB 500 75,00 BCW60NPN 3,00 
27C128 45,00 LAB630 85,00 BCW70NPN 3.00 
27C256 59,00 LAB 1000 145,00 BCW 71 NPN 3,00 
27C512 110,00 LAB 1000 PLUS 235,00 BC818NPN 4.00 
8052 AH BASIC 115,00 BNCmâJeRADIALl 12,00 OtodesZener68V 75V 9,1V 
U 7910 P MODEM 120,00 BNCfem chAssisécrou 9,00 ~3V 15V 33V piece 1.00 
QUARTZ 2 4576 MHz 9,00 CEmRONICS mA!e t capot 1aoo 14l.SOO 4.00 
(J,H,7911 198,00 1 N4148:les100pœs 25.00 74LS04 4,00 
68705 P3S pœ 100,00 1 N 4007 : les 100 pœs 511.00 4011 4,00 
par10pces pœ 70,00 OIODE3A-800V 3,00 4013 4,511 
ICL7106CPL 49,00 M119 2,00 4052 7,00 
ICL7107 49,00 OIAC32V 1,50 4053 7,00 
AFFICH LC031/2DIGITS 49,00 CLAVIER121oudl~ 20,00 4066 7,00 
MM58174 85,00 PM7548 239,00 4069 6,00 
LM/09-14 3,00 REF02CP 42,00 4093 8,00 
Z80CPU 14,00 Egalemenl toute la gamme de reSISlan-

SMD (SURFACE) ZBOA-CTC 15,00 œsdi1D()ftlble 

LM 338K 35,00 
LM323K 28,00 RC4558 600 

fTll{IIITIIJITl 10 pœs par vala!JI' ; 
LM324:les10pces 20,00 NE555 600 

''"" 0,511 
RELAIS OIL CLARE 74LS32 800 ~~h-CO hEr 1ransparem poll' range-
Réf. PRMA 1 A05 pœ 12,00 LM31J) 1500 

.,10 8000 LM741 600 
memCMSdim env 3- 2cm 
Prt,: un~ 4.00 

ROUE CODEUSE BCO 3800 LM311 800 Mécanorma, 1ame 12,00 
FIASQUES: la paira 1000 LM324 700 LM12Cl 24000 
CERAM MULTICOUCHE, Tl082 1200 

A;,c~rl!a~1n,X..ie,"",e'l'l,t1 
de 10pfà 100nF 2,00 75188 1200 
SUBD9brmlle 6,00 75189 1200 .-récepteur 

Peri!el Màle S.00 OIP\l 7brMàle ., 10 78 600 
OIN Sbr Maie 1811 79 X 7 00 Ies 10 oces ;\ 1)(1 

Peri1eI Femelle •I Oll Gr10oe 111 KLEPS 30 78 GU1C 1100 
78 XCK Per11eIFem c.ri,1\~1~11 00 Rouge ou Non i,()(I 
1TQ31 1100 

N chàss•s 'fi l):I Griooet1Im1n1a1ure 
79 

Connec! pas 2 54 DOUi C J elc ~oo.t.j •• •>~ x ex 
1T031 1800 

1 · 13 ft/ou 000 78L X 100 
oour ZX 8.1 :\ 1() Corinm HE 10 78S.:!OPC 2280 
Connect oas 2 54 81bre Femelle Màle 
1 , 11 JO I)() co111acIs a serI11 C 1 
ConnecI oas 2 54 1 1 7 00 l 10 
1 , 30 li 00 1 7 1000 :300 PONTS 
Co11nec1pas396 1 8 12 00 ·,oo 
1, 11 1 10 1310 ,900 IA rond 4 OC 
pour Commodore )J 00 1 · 13 17 IO ,,oo 2A ligne 6 DG 
Capol pour Co11nec1 1 l7 1300 )100 3A tigne 9 00 
Commodo,e :, 00 1 ' 10 1700 37 SO IA •~ne 14 00 
OIN lb, Mà• 180' J IO 2 11 33 50 47 00 8A 60(1 V (JH! 16 OC 
OIN 6b, Male ) \0 1 · 30 4000 ,&00 ;,',.\ î!OO V c.iof 19 00 

8 broches ies 10 pIeces 16 00 REVENDEURS NOUS CONSULTER 
14 broches ,es 10 pièces 1100 
16 broches Jes 10 pIeces 30 oo Po1en11ome1res aiuslables Ce1me1 

18 ~oches •es 10 l)!eces 3500 Tou1e ,a gamme ve111caI ou nonzonta• 

20 brocl'les Ies 10 pieces 40 00 P,ece 3 10 

22 broches ies 10 pIeces 41.00 
IO.OO OIVERS 24 broches ies 10 01eces 

28 broches ies 10 pièces 5S.OO i-o,1r ru\1ble C 15 , 20 

4.0 broches ies 10 pIeces 8000 
'.e-\ 1(; r, Ieces 1000 

Saneue !ullpe sécabIe 20 b1oches 4
:
00 

to111~- lu,1bIe Chàss,s 5 • 20 
. J(i:t'(( 3.10 

n,,n Coup1eur de p1Ie 9 V Piece 0 BO 

-,,,11~,~~~~~~1111111 
Càble pIaI en11aooe 
Touleiagamme Dooo 

rrrr ~~ 

1:r-1 V -' 
PI.Utl~ }:'. \0...""5 lc..EII ~1 OOIWJ\f ' Verticaux,pièces 7,00 

'1Irr Harizontaux,pièces 4,50 

Taure la gamme rJe r,ans,sro,s d1sf)On1bte Nous consufttr 

Resisrance cottene me1aI 1 4 W 5°~ de 10 ohms a 10 M 01\m 
les 100 pieces de mème \laleur 1000 

SPECIALISTE DE LA VENTE AUX 
PROFESSIONNELS ET INDUSTRIELS 

VENTE EN GROS 
conditions spéciales: 

nous consulter 
IMPORT-EXPORT . • • • 

Bbroches 1,00 18broches 2,511 24brod<S MpepmT 0,J8pa,pr, 
14broches 1,511 201:llOChes 300 28b1oches Tulipe vwng : 
16broches 3,511 0,60pa,pa, 

Fl).IIT!J.OJ'!.Ll\o:J,vf"l'l!Yll Q!!<; ù,'lrll{))\.,"U(kl pi"'11ill!JCti'll (ll"',i,"'if7N~ 11'8().,!.."!. 

A....,.<tt 1000)1 G~t,O~(~IJlll ne .JfllJflfX:-0:00~,o,('11 pc,., .\}OO}t 

()...:1\:11,&,' ù )I~~ l.,~(!(l;.• ~ EG~i XlH,.ht'(Î')Ctll)S 

HORA,R!S o·ouvlR1URI AOA!SSE POSU L! 
TOUS LIS ,OullS 01911 A 11 !l BP 11 J171 
Of 14 HA 18 H SAUf If LU'IO• 6806S •,I UlHOUS! (!OH 

(O'\lt1l(11'1)($('1,~1'1Jr 
ffl,l'lfl'\IT'll(1l"(l)mm,j~t '0000' 
fc11ta11 00•1 ••to"'fl..,,,JJè wq.rril /IOOf 
Cont1f' rem.~u1lf'ftlr11, IOOO' 
ll1cUJllJl11' or 10•, .s ,, corrmw111P 
1t9tlfll/nl p.,, chtQl.,r ou mllf\0,11 ., ., <Otml'I.J'\Ot' 

r,~l'l(o oe po,, a p,i~1, rti' 1000 OOf e1 "f\llh 

230.00 

TRANSISTORS 
SPECIAUX 

BF245 ,.oo 
BF982 9.00 
BFR90 12,00 
BFR96 12.00 
8$170 •.oo 
BU2080 12,00 
BU426A 12,00 
BUT!IJ 85,00 
BlN2J 85,00 
BUZ11 ,e,oo 
IRf 130 65,00 
IRJ'.532 32,00 
J310 18,00 
'4PSA06 3,00 
MRF475 85.00 
MRF901 16,00 
u3,o 26,00 
VN10KN 12,00 
VN88AF 24,00 
2N914 6,00 
2N918 8.00 
2N3819 6,00 
JN 128 45.00 
JN205 25.00 

CIRCUITS 
JAPONAIS 

~21'1 31~0 
AN7145 69,00 
AN 7146 31,00 
AN 1222 34.00 
BA527 29,00 
BA·S32 29.00 
HA 1366W 48,00 
HA 1366WR 36,00 
HA 1368R '8.00 
HA 1377 46,00 
HA 13TTA '8.00 
HA 1392 39,00 
HA 1398 39,00 
HA 11235 42.00 
LA2211 107,00 

LA4100 16,00 
lA4101 16,00 
LA4102 16,00 
LA42511 46,00 
LA.4420 28,00 
LA."422 29,00 
l.A4440 34.00 
L,A.:.:J~. 38.00 
LA 4460 42,00 
LA 4461 42,00 
MS1513 75,00 
M51515 69,00 
M51516 48,00 
M51517 49,00 
MS3712 26,00 
M83730 43.00 
';)11020GL 324,00 
>TK0039 106.00 
>TK0070 340,00 
STll436 129.00 
STll437 1511,00 
STll481 195,00 
STll463 210,00 
STll465 230,00 
TA 7120 19,00 
TA7129 26,00 
TA7203 63,00 
TA 7204 23.00 
TA7205 22,00 
TA7214 61,00 
TA7217 24,00 
TA7m 25.00 
TA 7'12.7 47,00 
TA7229 47,00 
TA 7230 52,00 
TA7240 •9,00 
UPC41 •5.00 
UPC575 22.00 
uPC 1030 135,00 
uPC1181 24.00 
UPC 1182 21.00 
UPC..J18Sli 46.00 
Ul'C 12JOH 36.00 
Ul'C 1350 24.00 
2SA1170 N.C 
2SA2774 N.C. 
2SC 1307 65.00 
AUTRES 
REFERENCES 
NOUS 
CONSULTER 
PlUSOE 15000ARTICLES 
EN STOC~ 



elektorl 
mars 1989 

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits sous la forme de Cl de qualité professionnelle, gravés, percés et sérigraphiés. 

PUBLITRONIC diffuse ces platines ainsi que des Faces-Allant (film plastique! s ignalées par !'adjonction de la lettre Fau numéro de référence . 

On trouvera ci-après, les références et prix des circuits et taoes-avant des 6 derniers numéros d'ELEKTOA. Les prix sont donnés en rrancs français, TVA incluse. 

Ajoutez le forfait de port de 25 FF par commande. Utilisez le bon de commande en encart, ou passez votre commande par M initel (3615+Elektor - mot-clé 

: PUI 
Pour certains montages. PUBLITRONIC fou mit un composant spécifique (EPROM programmée par ex.); celui-cl est mentionné dans la liste ESS, Exception faite 

de ces composant s spécifiques, PUBLITRONIC ne fournit pas de composànts électroniques. U appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité 

de tous los composants nécessaires au montage dont i l envisâge ·Ia réalisation. 

D'autres cirot1i1s, plus anciens. sont encore disponibles en quantité limitée: ces références sont signalées par l'adjoncilon ,d'un • • Pour en recevoir une liste 

mise à Jour régulièrement, veuillez nous envoyer une enveloppe auto-adressée, timbrée à 2, 20FF (Belgique = timbrée au larif en cours). 

LES DERNIERS 6 MOIS 

F123: SEPTEMBRE 1988 
décodeur de signal universel 
"The Link" 

alimentation 
circuit principal 
circuit des relais 

inductancemètre numérique 
variateur de régime 
Télédom TD2000 

émetteur 8 canaux à télécommande IR 
émetteur 
récepteur IR/codage 

émetteur 8 canaux à touches 
émetteur 
codage/clavier 

récepteur/commutateur à 2 canaux 
commutateur 
récepteur 
décodeur 

F124: OCTOBRE 1988 
Interface Centronlcs pour le 4 )( fondu-enchainé 
!îy11 th6tiseur de fréquences HF commandé par µP 

circuit principal 15 platines) 
circuit ,des affichages ILCD + LEOI 

décamètre à ultrasons 
périphériques pour SCALP 

interface 
module analogique 
module numérique 

télécommande IR à 8 canaux 
l'émetteur 
le commutateur 
le récepteur 

F125: NOVEMBRE 1988 
LFA 1 50 "VIRGIN" 

amplificateur de courant 
amplificateur de tension 

variateur de vitesse pour 
lecteur de disque numérique 

mini-clavier MIDI 
gradateur automatique pour 

afficheurs à 7 segments à LED 
thermomètre int/ext pour l'auto 

circuit principal 
circuit des afficheurs 
circuit de commutation 

F126: DECEMBRE 1988 
LFA 150 "VIRGIN": 

circuit de protection 
alimentation auxiliaire 

SESAME: 
interface série (CMS) 
carte d' E/S analogiques 
carte d'E/S logiques 
carte principale 

générateur d'harmoniques 
alarme auto 

F127: JANVIER 1989 
EDiTS: l'amplificateur 

de puissance 
interface de télécopie 
04: module de commande MIDI 

circuit principal 
clavier + affichage 

combimètre 
circuit principal 
circuit de l'affichage 
circuit des convertisseurs 

F128: FÉVRIER 1989 
EDiTS: le central 
modem secteur 
récepteur VHF M,A, & M.F. 
titreuse vidéo: 

platine principale 
clavier 14 touches · 
clavier 56 touches 

cadenceur d'essuie-glace intelligent 

87291-4 

880132-1 
880132-2 
86111-3A 
880134 
41290 

50395 
50396 

50395 
50397 

50398 
50399 
50400 

880111 

880120-1 
880120-2-3 

f:J:J!lft!!M 
880144 

880159 
880162 
880163 

49381 
49382 
49383 

880092-1 
880092-2 

880165 
880168 

37249 

41293 
41294 
41295 

880092-3 
880092-4 

1=1:1,1•uw 
880016-4 
880162 
880163 
880184 
880167 

40278 

87291-6 
880109 

880178-1 
880178-2 

39271 
39272 
39273 

87291-5 
880189 
886127X 

59484 
59485 
59490 
60504 

UTILISER LE BON DE COMMANDE 

PUBLITRONIC EN ENCART 

63,40 

60,60 
126,80 

82,80 
86,-
40,50 

34,-
55,50 

34,-
49,50 

37,-
32,50 
30,-

80,-

145,40 
102,-

~ 
79,80 

51,60 
51,60 
55,60 

43,-
36,50 
37,-

87,20 
79,40 

132,40 
81,40 

15,-

32,50 
16,50 
10,-

73,60 
75,40 -6,80 
51,60 
55,60 

176,60 
64,80 
33,-

80,40 
85,-

104,-
76,60 

27,-
15,-
24,50 

520,60 
73,20 
89,20 

187, -
124,50 
187, -

54,-

NOUVEAU 

F129: MARS 1989 
EDiTS: le clavier 87291-7 110,20 

tampon 32 Ko, . . 4 Mo pour imprimante Centronics: 
circuit principal 890007-1 234,40 

platine du clavier 890007-2 25,60 

platine de l'extension de mémoire 890007-3 100,00 

testeur de circuits intégrés: 
circuit principal 58474 174,50 

platine du support FIN 58475 11,50 

prolongateur de bus polyvalent 891517 249,50 

Elektor Software Service 
■ Cochez dans la liste ci-dessous la (les) case(s) correspondant aux 

références ESS choisies. 
■ Complétez soigneusement ce bon en indiquant vos coordonnées et le 

mode de paiement, et joignez è votre commande le nombre exact de 

composants è programmer, 
■ Nous n'acceptons que les composants neufs, vierges et parfaitement 

emballés, et déclinons toute responsabilité quant à l'acheminement des 

composants, leur état de fonctionnement et la pérennité de leur 

contenu, 
■ Les composants programmés sont renvoyés le plus vite possible, dans 

leur emballage d'origine, dûment vérifiés et numérotés. 

0 ESS 100 200,- 1 x 5 ¼ TESTEUR DE CIRCUITS INTEGRES UH@iiihchiiH■hPI 

□ ESS 102 95,- 1 x 3½ INTERFACE DE TELECOPIE (ATARI) ldU@(l@IIEHhhiitiM 
0 ESS 103 95,- 1 x 3½ INTERFACE DE TELECOPIE (ARCHIMEDE• MMiiifiiiliiill0M 

Ci ESS 509 75,- 1 x 2716 
0 ESS 512 75,- 1 x 2716 
□ ESS 524 75,- 1 x 2716 
C ESS 526 75,· 1 x 2716 
□ ESS 527 75,· 1 x 2716 
0 ESS 528 75,- 1 x 2716 
C ESS 531 75,- 1 x 2732 
0 ESS 535 75,· 1 x 2732 
□ ESS 536 75,· 1 x 2732 
0 ESS 539 75,- 2 x 2716 
C ESS 545 75,- 1 x 2716 
'.J ESS 550 75,- 1 x 2764 
0 ESS 551 75,- 1 x 27128 
'.J ESS 552 75,- 1 x 2764 
□ ESS 560 75,- 1 x 2764 

CHRONOPROCESSEUR avec r6oepteur Franco-Inter 
CHRONOPROCESSEUR autonorno (sans Signol horaire! 
QUANTIFICATEUR 
ANEMOMETRE de poing 
ELABYRINTHE 
DUPLICA TEl)R D' EPROM 
FREQUENCEMETRE à MICROPROCESSEUR 
L'INCROYABLE CLEPSYDRE 
FREQUENCEMETRE à MICROPROCESSEUR avec U665B 
JUMBO: L' HORLOGE GEANTE 
BUFFER MULTIFONCTION POUR IMPRIMANTE 
GENERATEUR DE SINUS NUMERIQUE 
PROGRAMMATEUR D'EPROM MSX 
HORLOGE-ETALON 
POLICE DE CARACTERES 

0 ESS 561 a 90,· 1 x PAL16L8 CARTE D'E/S UNIVERSELLE OU ADAPTEUR 

DE BUS E/S POUR PC ■IW§ë;Mfü§§i 

0 ESS 562 90,- 1 x PAL 16R4 INTERFACE CENTRONICS POUR 4 x FONDU-ENCHAINE 

□ ESS 565 75,- 1 x 27C64 
0 ESS 566 75,- 1 x 2764 
□ ESS 568 75,- x 2764 

Ci ESS 570 75,· t x'27C64 
□ ESS 572 75,· 1 x 2764 

0 ESS 700 95,· 1 x 8748H 
Ci ESS 701 a 95,- 1 x 8748H 

□ ESS 702 450,- 1 x 8751 H 

0 ESS 704 450,· 1 x 8751H 

SERVITEL SUPER-COMPO 

■2,M1GdhiiilllM 
SYNTHH(SEUR DE FREQUENCES HF COMMANDÉ PAR µP 

MINI-CLAVIER MIDI 
VARIATEUR DE VITESSE POUR LECTEUR DE DISQUE 
NUMERIQUE 
MODULE DE COMMANDE MIDI Q4 
EDiTS 

SATELLITE D'AFFICHAGE pour HORLOGE-ET ALON 
RAMSAS (simulateur d'EPROMI 

ALIMENTATION A µP M;fldHIYOIIIW 
SESAME M;t+1Hiihihd4ii 

éc~ange de l'EPROM de SERVITEL 1 x 27256 95,-

lprl!ué de renvoyer l'EPROM originale de votre SERVITELI 

EN LETTRES CAPITALES S.V.P, 

Nom: ___ ______ ___________ _______ _ 

Adresse: ________ ____ _ _ ___________ _ 

Code Postal: 
!Pays): _____________ ___________ _ 

[!) 
Ci-joint, un paiement de FF 

Pat O chèl!ue bancafre D CCP D mandat Il " PUBUTRONIC" 

.. 

ou □ Justification de vlromerI ou CCP de LIile n• 7472291', ou 
au Crédit Lyonnal1 d'ArmenUMee n• 6631 -703478 

EIranger: par virement oiJ mandai Uniquement 
Envoyer s~ue onvoloppe eUranehlo à: 
PUBLITRONIC -
8.P, 55 - 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIEI\ES 
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LINEAIRES 
PAR 5 PIECES 
4N28 ................. 2.20F TL 81 ............. 3.00F 
4N26 ................. 3.60F TL 82 ............. 4.00F 
4N33 ..... ............ a.BOF TL 84 ............. 5.20F 
4N35 ........ ......... 5.20F TL 72 ............. 3.00F 
NE 5532 .... ..... 18.00F TL 71 ............. 3.00F 
NE 556 ............. 2,80F TL 74 ............. 5,20F 
LM 317T ........... 6,00F LF 353 ........... 6,00F 
LM 318 ........... 12,00F LF 358 ......... 3,00F 
LM 324 ............. 1,BOF LF 357 ...... ..... 7,80F 
LM 339 ......... .•.. 3.20F TcA 2014 ...... 4,40F 
LM 348 .........•... 7.00F MC 1496 ..... 5.00F 
LM 358 ............. 2.BOF UA 741 .......... 2.00F 
LM 386 ............. 7.00F L 200 ............. 6,00F 
TBA 120S ......... 6.00F TBA BOO ......• .4,00F 
TDA 2006V ..... 10,00F COY 98 ......... 2.BOF 
TDA 203ôV ..... 10.00F COY 99 ......... 2.BOF 
TDA 2593 ....... 11,00F CNY 23 ......... 2,80F 
TDA 7000 ....... 1 O,OOF CNX 37 ......... 2,BOF 

CNY 22 ......... 2,BOF 
TDA 4565 PAR 4 PIECES .............. 25,00F 

74 LS 
PAR 5 PIECES 
LS 01 ................ 1,SOF LS 02 .. .......... 1.00F 
LS 04 ... . ,. ..•.. •.••. 1,70F LS 05 ............ 1,40F 
LS 08 ................ 1,20F LS 11 ...... ...... 1,20F 
LS 14 ... .. .. ......... 1,00F LS 16 ............ 1.40F 
LS 26 ....• ••. •. ..• ••. 1.eoF LS 30 ............ 1,80F 
LS 32 ................ 1.BOF lS 38 ............ 1.40F 
LS 85 ................ 1.BOF lS 93 ............ 1,80F 
LS 112 .. ............ 1,BOF LS 125 .......... 1,BOF 
LS 138 .... ...... .... 2,40F LS 139 .......... 1,BOF 
LS 157 .... ...... .. .. 1,30F LS 158 .......... 1.90F 
LS 166 .......... .. .. 2,20F LS 174 .... ...... 1,90F 
LS 175 .............. 1,00F LS 194 .......... 2,BOF 
LS 195 .............. 8,00F LS 197 .......... 8,00F 
LS 244 .............. 1,90F LS 245 ........•. 2,BOF 
LS 257 .... .......... 2,20F LS 280 .......... 1,90F 
LS 273 .............. 1,90F LS 21)() ······ ·•·3,60F 
LS 373 .. ...... ...... 2,40F LS 393 .......... 1,90F 

MICRO 
PAR 3 PAR 10 

MEMOIRES 
2532 ....................... 30,00F ............... 28,00F 
2732 .................. ..... 30,00F ............... 28,00F 
D27128D ....... .. ....... 28,00F ............... 25,00F 
HM 6116AE3 ........ . 28,00F .......... ..... 25,00F 
2564 ........... ............ 30,00F ..... ... ....... 28.00F 
4118C2 ............... ..... 5,00F ................. 3 ,00F 
9306 .......... ............. 14,00F ........... .. .. 13.00F 
2764 .................. ... •. 32,00F ............... 29.00F 
27256 ................ ... .. 46,00F .... ........ ... 39.00F 

MONOCHIPS 
8746HD ....... ....... .. .. 50.00F .............. . 40.00F 
MC 68705P3 ......... 85,00F .............. . 75,00F 
MC 146805 E2P ... 56.00F ............... 50.00F 
8501A0 ... .. ........ ..... 45.00F ... ........... . 35.00F 

MICROPROCESSEURS 
6085 ....................... 30.00F ............... 25,00F 
6086 ....................... 30.00F ............... 25,00F 
6068 5MHZ ........ 50.00F ............... 40.00F 
6068·2 BMHZ ........ 80.00F ............... 40.00F 
8253 C2 ................. 40.00F ............... 35.00F 
6237 AC5 ........ .. .. .. 40.00F ............... 35.00F 
6251 .................... ... 32.00F ............... 28.00F 
8257 C5 ............ ..... 32.ooF ............... 28.ooF 
68809 .... .. ........ ....... 52.00F ..... ......... . 46.00F 
6802 .............. .. ...... . 18,00F ............... 16.00F 
Z60CPU .: ..... .. ........ 14.00F ............... 12.00F 
Z60ACPU ............... 20.00F .............. . 17.00F 

ENTREES/SORTIES 
8840 .... .... .. ... .. ... .... . 34,00F ............... 24.00F 
68B21 ............... ...... 14,00F ......... .. .... 12,00F 
9345P ..................... 80.00F ........ ....... 50,00F 
AY3 1015D .......... .. 32.00F ............... 28.00F 
AY3 8910 ............... 52.00F ............... 45,00F 
EF 68A21P ........ .... 15,00F ............... 12,00F 
EF7910P .............. 100.00F ............... 90,00F 
8250 ....................... 40.00F ............... 35,00F 
6551 ................... .... 65.00F .. ............. 80,00F 
ULN 2803 .............. 18.00F ............... 12,00F 
UPD 765 AC ......... 50.00F ............... 40,00F 

CMOS 
PAR 5 PIECES 
4001 ... 1.20F 4007 .... 1,40F 4011.. .... 1,50F 
4013 ... 1,BOF 4016 .... 1,00F 4017 ...... 3,SOF 
4020 ... 1,80F 4022 .... 3,40F ·4028 ...... 2.BOF 
4035 .. . 3,SOF 4040 .... 3,40F 4048 ...... 3,20F 
4048 .. . 1,BOF 4048 .. .. 1,BOF 4050 ...... 1,BOF 
4051 ... 1,00F 4052 .... 3.BOF 4053 ...... 3,20F 
4060 ... 2,40F 4086 .... 2,60F 4076 ...... 3,2CiF 
4093 ... 1.BOF 4095 .... 8,40F 4510 ...... 3,00F 
4518 ... 2.BOF 4528 .... 3.20F 4538 ....... 2,20F 

REGULATEURS 
PAR 5 
TO 220 
7805 ........ 2.BOF 
7812 ........ 2,BOF 
7815 ........ 2,BOF 
7905 ........ 2,BOF 
7912 ...... .. 2,BOF 
LM317T ... 4,00F 

TO 3 
LM 223K ... 16,00F 
LM 323K ... 18,00F 
LM 339K ... 35,00F 
LM 317K ... 13,00F 

DIODES 
PAR 100 

1N4001 ... 0,30F 1N4004 ....... 0,22F 
1N4146 ... 0.15F 1N4007 ....... 0.32F 

PONTS 
PAR 10 
ROND 1,SA 200V .................. .. 2.BOF 
ROND BOOMA.200V ................ 1.90F 
LIGNE 2.5A 50V ... ................... 3,00F 
LIGNE 1.5A 200V ..... ...... ... ...... 3,80F 
ROND 1.!5A/50V ........ .............. 1.90F 

QUARTZ 
1.8432 MHZ 2,0000 MHZ 
2.4576 MHZ 
PAR 5 PIECES ..................... 9 ,50F 
3.2788 MHZ 3.5795 MHZ 
4,0000 MHZ 5.0000 MHZ 
6,0000 MHZ 8,0000 MHZ 
8.4320 MHZ 9.8304 MHZ 
16,0000 MHZ 
PAR 5 PIECES .......... ... ........ 6,90F 
4.0960 MHZ 4.9152 MHZ 
6.5536 MHZ 
PAR 5 PIECES .. .. ................. 7.BOF 

SUPPORT C. I. 
DOUBLE LYRE TULIPE 

PAR 20 PAR 10 
6 br ....... 0,49F 8 br .... 1,BOF 

14 br .. .... ,0.75F 14 br ... 2,BOF 
16 br. ...... 0,85F 16 br ... 3.20F 
18 br ....... 1,05F 18 br ... 3.60F 
20 br ....... 1,20F 20 br ... 3,80F 
24 br ....... 1.40F 24 br ... 4,80F 
28 br ....... \ .BOF 28 br ... 5 ,80F 
40 br ....... 1,90F 40 br .. . 7 ,80F 
DOUBLE LYRE A WRAPPER 
14 BR ..... PAR 20 .............. ..... 2,BOF 
INSERTION NUL PAR 2 
28 BR ... 24.00F 40 B~ .... . 35.00F 

TRANSISTORS 
PAR 20 PIECES ......... .. .... 0,50F 
BC307 2N3908 2N2369 BC 308 
BC237 BC 546B BC 327 BC 548B 

PAR 5 PIECES .. . .............. 2,00F 
BF 245A BF245B 

PAR 20 PIECES .•. •.•••••..... O,BOF 
2N 2222 2N 2907 

PAR 5 PIECES 
MJ 900 .... 15,00F BD 135 ...... 2,00F 
MJ 1000 .. 15,00F BD 137 .... .. 2,00F 
BD 245C .... 8,00F BD 138 ...... 2,00F 
IRF 530 .... 26,00F BD 139 ...... 3,00F 
RF 540 ..... 26.00F MJE 2955 .. 4.00F 

LEDS 
3MM ROUGE VERTE OU JAUNE 
5MM ROUGE VERTE OU JAUNE 
MEME VALEUR : 
PAR 50 ..... 0.SOF PAR 100 ..... 0.40F 
HAUTE LUMINOSITE 
5MM ROUGE PAR 10 ............. 1,00F 

ZENERS 
0.4W DE 2.7V a 24V 
MEME VALEUR 
PAR 50 ........ 0.40F PAR 200 ...... 0.30F 

LIGNE/\ RETARD 
PAR 18 PIECES 
470NS ...... 16,00F 450NS ...... 24,00F 

74 IIC 
PAR 5 PIECES 

HC 00 ... 1,40F HC 04 ......... 2,40F 
HC 08 ... 2,40F HC 14 ......... 1,90F 
HC 74 ... 1,BOF HC 38 ......... 2,BOF 
HC 37'.4 .... 3,BOF HC 393 ........ 3,BOF 

CONNECTIQUES 
PAR 5 PIECES 

sue D 
DB 15 MALE A SOUDER .. ...... ..... .... 4,00F 
DB 25 FEMEL C.I. ............................. 8,00F 
DB 25 MALE C.I ........... ........... .......... 8,00F 
CAPOT 15 BR ...... ....................... ...... 3.BOF 
CAPOT 25 BA .................................. . 3,50F 
CENTRONICS 
FEMELLE A SERTIR ........................ 22,00F 
MALE A SOUDER .......... .................... 9,00F 
DIP 2X7BR pour cable plat ........... .. 4,00F 
HE10 . 
MALE 2X20 BR DROrT/Q.1. ......... .... 14,40F 
MALE 2X 8 BR COUDER/C.1.. .......... 5.BOF 
MALE 2X13 BR COUDEPJC. 1. ........... 7,00F 
MALE 2 X 17 BR DROIT/C.I ............. 9,BOF 
HE 902 2X31 BR C.1.. ..................... 18.00F 
PRISE GIGOGNE MALE .................. 34,00F 
CAPTEUR TELEPHONIOUE ....... .... .... 5,60F 
PAR 10 PIECES 
FICHE PERfTEL MALE ............... ...... .. 4,60F 
PORTE FUSIBLE POUR C.I .... .......... 0,BOF 
CORDON MOULER POUR SECTEUR 
LG 1.5M /FICHE MALE 2 POLES .... 3,90F 
CABLE PERITEL 2 COAX PLUS 
3 BLINDER PAR 10 METRES ........... 6,00F 
FIL DE CABLAGE RIGIDE 5/10 
PAR 100M ...................... ............. ...... 0,20F 

INTERRUPTEURS 
A LEVIER 
PAR 5 PIECES 
PERCAGE 06 MM 2A/250V 
INVERS UNIPOL 3 POSITIONS ......... 6.00F 
INVERS BIPOL 3 POSITIONS ........... 7.00F 
INV UNIP 2 P POUR C.I.COUDER .. 6.00F 

POUSSOIRES 
ROND POUR C .I. 
JAUNE OU BLANC PAR 10 ............. 2.00F 
ROND MINIATURE POUR CHASSIS 
ROUGE OU NOIR PAR 10 ......... ...... 2,00F 

DIVERS 
BATERIE CADMIUM RECHARGEBLE 
TYPE SAFT 40RF 310(3.SV 100MAH) 
PIECE. ......... 70,00F PAR 5 ............. 50.00F 
AFFICHEUR 7 MM AC 
PAR 10 .... ..... 7.00F PAR 100 ........ . 5.00F 
COFFRET TELECOMMANDE 
AVEC TRAPE POUR PILE 9V 
DIM L 58 P 100 H 26mm 
PAR 5 ......... 12,00F PAR 10 ........... 10,00F 
COSSE POIGNARD POUR C.I ... . 
PAR 100 ....... 0.10F PAR 1000 ......... 0,04F 
RALLONGE POUR ANTENNE TV 
LE DEROULEURS DE 10M .... ......... 50,00F 

RELAIS 
PAR 5 
EUROPE 12V 4 RT ........................ 20,00F 

24V 2 RT ................ ........ 12,00F 
36V 4 RT .. .. .................... 10,00F 

REED CLARE SV 1 TRAVAIL .... ..... 10,00F 
DA1 15V 1 TRAVAIL . .......... 10,00F 

MOULER A MONTER SUR SUPPORT C.I. 
6V 2RT ........................ 12.00F 

12V 2RT .................... .... 12,00F 

CERAMIQUES 
DISQUE 50V PAS 5.08 
DE 1 PF a 22NF MEME VALEUR 
PAR 100 .. ..... 0.16F PAR 1000 ......... 0,12F 

T/\NT/\LES GOUTTES 

PAR 20 MEME VALEUR 
3.3UF/35V ..... 0,70F 2.2UF/35V ........ . 0,60F 
0.1UF/35V ..... 0 ,50F 0.47UF/35V ....... 0,50F 
1 UF/35V ........ o.soF 8.6UF/25V ....... .. 0,90F 
10UF/18V ...... 1,20F 15UF/16V .......... 1,40F 
33UF/10V ...... 1,40F 33UF/35 ............ 1,80F 
68UF/10V ...... 4.50F 4.7UF/18V ......... 0,60F 

MlJLTICOUCltES 
Z SU 10% MINIATURE PAS DE 5 .011 

33PF, 100PF,470PF.580PF.820PF, 1NF 
TENSION 200V. 
10NF/100V,22NF/50V,47NF/50V,680NF/50V 
MEME VALEUR : 
PAR 10 ......... 1.00F PAR 100 ........... 0,70F 

1 elektor 
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~ 
DE 1 NF à 68NF ....................... O,SOF 
DE 100NF à 470NF ................... 0,80F 

CIIIMIQlJES 
AXIAL 16V 

47UF PAR 20 ......................... 0,60F 
100UF PAR 20 ......................... 0,75F 
220UF PAR 20 ...................... ... 0,90F 
330UF PAR 20 ......................... 1,20F 
470UF PAR 20 .................. ....... 1,BOF 
1000UF PAR 10 ......................... 1,eoF 
2200UF PAR 5 ............... ........ .. 6,40F 

AXIAL25V 
22UF PAR 20 ......................... 0,75F 
33UF PAR 20 ......................... 0,BSF 
47UF PAR 20 ........................ . 0,BOF 
100UF PAR 20 ....................... .. 0,95F 
220UF PAR 20 ................. .... .... 1,20F 
330UF PAR 20 .................... .. ... 1,65F 
470UF PAR 15 ......................... 2, 13F 
1000UF PAR 10 ......................... 3,40F 
2200UF PAR 10 ............. ........ .. .. 5,70F 
4700UF PAR 5 ................ ......... 8.BOF 

AXIAL63V 
1UF PAR 20 ....................... .. 0,75F 
4.7UF PAR 20 .............. ........... 0,75F 
22UF PAR 20 ......................... 0,95F 
220UF PAR 10 ................. ........ 2,BOF 
470UF PAR 10 ................. ........ 5.00F 
1000UF PAR 10 .. ....................... 7, 10F 

RADIAL 16V 
47UF PAR 20 ....................... .. 0,45F 
100UF PAR 20 ......................... o.aoF 
220UF PAR 20 ............ ............. 0.70F 
1000UF PAR 10 .... , ............. ........ 1.SOF 
2200UF PAR 10 ......................... 2,60F 

RADIAL25V 
22UF PAR 20 . ................. ... .... 0,40F 
47UF PAR 20 ............ ......... .... 0,45F 
100UF PAR 20 .................. ....... 0,esF 
220UF PAR 20 ................... ... ... 1,00F 
330UF PAR 20 .. ................... .... 1,30F 
470UF PAR 20 .............. .... .... ... 1,40F 
1000UF PAR 10 ................ , ........ 2,JOF 
2200UF PAR 5 ............... ...... .. .. 5,20F 
4700UF PAR 5 ....................... 10,20F 

RADIAL63V 
1UF , PAR 20 ......... ...... ...... .... 0,40F 
2.2UF PAR 20 ................ .. ...... . o,aoF 
3.3UF PAR 20 .......... .... ......... .. 0,45F 
4. 7UF PAR 20 ................ ....... .. 0,47F 
10UF PAR 20 ......................... o.BOF 
22UF PAR 20 ...................... :fr-0.65F 
47UF PAR 20 ....................... .. 0,BOF 
470UF PAR 10 ......................... 3,40F 

AJUSTA BI.ES 
POUR C.I. 

A PISTE CARBONNE 
HORIZONTAL 1 OOH,470H, 1.5K. 10K.22K 
30K68K150K,220K,330K,470K 
VERTICAL 100H,220H,330H,470H, 1 K 
PAR 100 .. 0,BOF PAR 1000 ....... 0,40F 
A PISTE CERMET 
HORIZONTAL ... 22K,2.2M 
VERTICAL ..... 20H, 100H.470H,3.3K 
oil.7K, 10K,220K,2.2M 
PAR 10 .. .. 2,20F PAR 100 .. .. ... .. 1,SOF 

MULTITOURS 
PAR 5 MEME VALEUR 
HORIZ ...... 5.00F VERTICAL ....... 8,00F 

Rl~SISTANCES 
1/4 W 5% CARBONNE 
SERIE E24 DE 1 OHM A 1 MHOM 
MEME VALEURS: 
PAR 100 .. 0,09F PAR 1000 ....... o.oeF 
1/2 W 5" CARBONNE 
SERIE E12 DE 1 OHM A 1 MOHM 
MEME VALEUR 
PAR 100 .. 0,18F PAR 1000 ... .. .. 0,12F 
7 W BOBINER RB57 
MEME VALEUR 
PAR 5 .. .... 5.00F PAR 20 ..... ...... 3,SOF 
2._2_H14,7H,8.21-j, 1 OH, 12H, 15H,22H.33H 
1Wtt,220H.470H, 1 K,2.2K,3.3K,4. 7K, 
10K,33K 
4 W BOBINER RB511 
MEME VALEUR 
PAR 5 ...... 4.00F PAR 20 ........... 3,00F 
1 .. 5H, 1.8H,2,2H,2. 7H,3.3H,3.9H,5.8H1 • 
6.8H,8.2H1 IOH, 12H. 15H, 18H.22H.27t1, 
33H,39H.47H,156H,88H.~1 )20~1 )!!OH 
180H,220H.270H,330H,-.470t1, 
580H,680H,820H.1K, 1.21<, 1.ISK, 1,8K, 
2,21<2.71(,3.31(,4. 71<.5.6K,8.8K 
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Avance llnèaire N° 2426 

Avance linéaire N° 2432 

■ VQ tintpflzoîdales el moteurs pas à pas 
■ CllùrNI 200 " 300 mm 

2480 F HT 

3726 F HT 

7775 F HT 

Cadre de montage el soudage N° 2108 395 F TTC 

Cadre de montage et soudage N° 2106 
• Cad,e alu 260 " 240 " 20 mm 
■ Couven;;le 260 " 240 avec mousse 
■ Pour plallne Jusou'â maxi 220" 200 mm (2 euro) 

Portique X, Y, Z, N° 2250 10454 F HT 
■ V,s 11apêzo1dale el mamvelles 
■ Course 250 "400" 100 mm 

Portique X, Y, Z, N° 2254 138B2 F HT 
■ v,s 11IIOl.1afdales et moteurs pas il pas courant conlInu 
■ Cour•t:s,o >< 400 " 100 rn 

Mini doseur de colle N° 10 
■ Sem19uede 1 à 35crn3 
■ Electropneumal ique 
■ T1mer électronique 
■ Commande par pédale 

Mini dO!ltrnr do c;olla tr' 20 
avec Venturi 
• sermgueae1 à35cc 
■ ErecIropneumalique 
■ T rmerêlec lronîque 
■ Syslêmeanll-gouIIe Venluri 
■ Cornm;indeparpédale 

3400 F HT 

3800 F HT 

Charlyrobot 26 N° 2284 
Table X, Y avec portique 

5794f HT 

■ Vis 1rapezo1dalli!S el mamveHes 
■ Cou1ses 200 .. 300 mm ·-· 

Table X, Y N° 2286 8286 F HT 
avec vis trapézoïdales et moteurs pas à pas 
ou courant continu 
■ Courses 200 " 300 mm 

WEEQ SA, CERNEX · F 74350 CRUSEILLES· Tél.: 50 441919 
Télex : 370 836 F - Catalogue gratuit sur demande 

Photos non contractuelles 

Circuits Imprimés • voir catalogue 
1905 lnsolalem 2 euro 245 " 175 mm 854 F TTC 

32 W/ 220 V · ,n1ar11,1pl8U( 
1907 lclernavec lempor1sernur 985 F TTC 
191 5 Insolateur 4 euro 365,. 235 mm 1175 F TTC 

60W/220V 1nlerrupleur 
1917 Idem avec lemporlsa1eur 1346 F TTC 

Soudeuse étameuse N° 14000 
■ Pour platine 180" 180 mm maxi 
■ 220V/ 200DW 

• 

Fluxeur-sécheur (photo) N° 14010 
■ Pour platine 180" 180 mm maxi 
■ 220V/ 2000W 

Effaceur d'Eprom N° 1930 (photo) 
■ Box alu 150 ~ J75 >< 40 mm avec LED de contrôle 
• ~ .. ~l~•~fflmaV(IC~re 

: r::;.o ~~~·~:~5
11 
';:.'i: .:~x s Eproms 

Erfaceur d'Eprom N° 1932 
,■ Box alu 320 >< 220 ,. _55 mm avec LED de conlrôle 
■ ~dl'20><iOCllll'OIITtC-...... • 
■ 4 , • .,_,.,_ tf il11otaI1d,t.2"10 ... 1§ JI!,., 11CMJ1 p11txI. 4 B Eproms 
■ 4~1.Wl22'0'14'('(11;Ml,iffr~l-max.25m1n 

Perceuse/fraiseuse manuelle 
N° 14200 
• v,tesse rég lable 2 000 20 000 Ir trn,ri 
■ Pmce de3mm 
■ 1l!lll11311-0• 1~1'1Wft 
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rn/\N• 117 25 C. 50V. 367 12 242 25 373 69 75 20 SELFS LM 2907 99 WD2797 999 6809 229 2764 used100 
121 25 lµF 3 368 18 243 25 374 39 85 35 1 µH 15 LM 3900 30 ICL 7660 109 6809E 329 27128 225 

SI STORS 122 28 2.2µF 3 373 19 244 20 74 LS SMD 86 20 1,5 µH 15 LM 3909 72 EF 7910 750 6810 99 27CP1 28 279 
BCKX 

12 127 26 4.7µF 3 374 19 245 20 00 20 93 35 2,2 µH 15 LM 3914 136 MN58167 399 6821 59 27128 used100 
107 

12 132 30 10µF 3 377 29 251 20 02 20 123 50 3,3 µH 15 LM 3915 122 MC146818 249 68821 99 27256 225 
10B u 142 52 22µF 4 379 33 253 20 04 20 125 30 4,7 µH 15 LM 3916 212 AY3 1015 199 6840 166 27C256 299 
109 

14 146 60 47µF 4 390 22 257 16 OB 20 126 30 6,8 µH 15 CA 3080 42 AY3 1350 219 6845 249 27C256-12 
140 

14 147 60 10ûµF 4 393 22 258 1.0 10 20 132 25 10 µH 15 CA 3130 48 AY3 8910 339 6850 59 27512 329 
141 

1~ 2955 42 220µF 16 540 25 259 20 11 20 138 25 15 µH 15 CA 3140 34 so 41 P 101 68705P3 515 PROMS 
160 

14 3055 31 470µF 15 541 25 266 20 13 20 139 25 22 µH 15 CA 3161 69 so 42 P 113 68705U3 695 82S23 69 
161 

10 1000µF 28 624 66 273 24 14 20 154 120 33 µH 15 CA 3162 225 SAA 1099 450 68705R3 695 82S123 69 
237 

10 
T/\NT/\UUM CAP. 2200µF 44 629 62 280 24 20 20 157 30 47 µH 15 CA 3240 65 UMC 3481 96 8031 199 82S1 26 89 

23B 
10 

0.1 µF 35V 5 4700µF 97 640 32 365 19· 27 158 30 68 µH 15 UMC 3482 96 8032 249 82S1 29 89 239 0.22 1,1F 35V 5 20 TBA 120S 
307 6 0.47 µF 35V 5 LED 5 & 3 645 29 366 19 30 20 244 40 100 µH 15 TBA 820M 26 UMC 3483 96 8751 1250 82S131 139 

308 10 1 µF 35V 6 MM 670 39 367 19 32 20 245 50 150 µH 15 TBA 920 85 UMC 3484 96 8749 429 82S137 149 

309 10 2.2 µF 16V 5 RED, GREEN 688 78 368 19 37 20 273 40 220 µH 15 TBA 970 149 ZN 404 48 8039 59 24S10 129 
6 AND 783 869 373 2• 42 25 373 40 330 µH 15 ZN 414 53 80C39 198 24SA10 129 327 
5 2.2 µF 35V 6 YELLOW 4 374 24 374 40 470 µH 15 TDA 1010 81 ZN 425-8 350 8243 129 28L22 239 337 4.7 µF 25V 6 47 40 TDA 1011 81 

516 D 4.7 µF 35V 12 FLASH 24 IC40xx 377 31 73 20 540 80 680 µH 15 TDA 1023 99 ZN 426-8 187 8052 AH BASIC 28LA22 239 

517 10 10 µF 25V 12 4000 10 390 20 74 20 541 80 1 MH 15 TDA 1024 99 
ZN 427-8 546 ver 1~ 1 1699 28L42 345 

546 s 10 µF 35V 15 1N4148 3 4001 10 393 20 75 20 JAPANESE IC'S 1,5 MH 15 TDA 2003 69 
ZN 42B-8 368 80B5 59 28S42 345 

547 s 22 pF 16V 15 X 100 100 4002 10 533 49 86 20 AN 217 119 2,2 MH 15 TDA 2004 136 
ZN 429-8 148 8087 6545 28SA42 345 

548 5 22 pF 25V 18 1N4007 4 4011 7 534 49 90 25 AN 240 89 3,3 MH 15 TDA 2005 159 SAB 0529 183 8087-2 8789 IC SUPPORTS 
549 5 47 µF 6V 16 X 100 200 4012 10 540 42 93 25 AN 315 199 4,7 MH 15 TDA 2030 78 SAB 0600 161 8087-1 12990 STANDARD 
550 5 47 µF 16V 25 1N5408 6 4013 12 541 i\ 2 123 30 AN 612 149 10 MH 59 TDA 2593 149 SL 440 149 80287- 10 6 p 3 
556 9 100 µF 6V 15 88 109 37 4016 14 573 io 125 25 AN 7-110 99 15 MH 59 TDA 3510 350 SL 480 309 16990 8 p ;) 

557 5 88 212 41 4017 13 574 27 126 25 AN 7120 129 22 MH 59 SL 4B6 209 8237 279 14 P 4 
MKH 7.5MM CAP. 88 405 16 4020 20 640 32 33 MH 69 TDA 3810 139 ML 926 369 8251 114 

558 5 132 20 AN 7140 118 TDA 4565 149 16 P 6 
559 5 1 nF 5 74 LS 00 7 4023 11 688 •8 138 25 AN 7145 199 47 MH 79 TOA 7000 106 ML 927 399 8253-2 119 18 p G 
560 5 1.2 nF 5 01 8 4024 20 IC74HCxx 139 25 AN 7151 259 68 MH 79 

ULN 2003 10 
ML 928 399 8255-2 119 20 P 6 

635 10 1.5 nF 5 02 8 4025 10 00 10 145 40 BA 301 59 
100 MH 79 

7226 B 1600 
ML 929 399 8259-2 119 24 p 8 

636 10 1.8 nF 5 03 8 4026 30 02 10 157 25 BA 311 B9 
150 MH 149 

7106 224 
78S40 139 8279 229 28 P 10 

637 10 2.2 nF 5 04 7 4027 16 03 10 158 25 BA 313 B9 
680 MH 149 

179 
SAA 1027 199 8284 159 40 P 12 

10 2.7 nF 5 05 7 4028 22 1 H 149 LC031/20 SAA 1099 450 8288 424 638 04 10 164 30 BA 511 119 7107 294 TULIPES 
639 :,g 3.3 nF 5 7406 24 4029 24 08 10 244 40 BA 521 139 VARISTOR MAX 232 209 

UAA 170 121 V20-8 385 6 p 6 
640 3.9 nF 5 7407 24 4030 11 10 10 245 50 250 V~ 29 MC 145026 149 

UAA 180 121 V20-10 750 8 p 7 
4.7 nF 5 08 8 4040 21 14 13 273 45 UPC 1026 99 

VARI0US IC S AOC 0804 258 V30-8 639 14 P 13 BOxx 5.6 nF 5 09 8 4042 20 373 UPC 1181 B9 MC145027 179 AOC 0808 219 PALS 
135 12 20 "' 45 TL 061 28 XR 2211 187 16 P 15 

12 6.8 nF 5 10 8 4043 25 27 Il 374 45 UPC 1182 93 
TL 062 31 AOC 0809 169 10H8 149 18 P 17 136 8.2 nF 5 11 8 4046 25 UPC 1185 49 PIO 11 800 LS 7220 345 10L8 

137 12 30 l! 540 45 TL 064 52 TLC548 149 149 20 P 18 
10 nF 5 12 8 4047 25 UPC 1230 159 KTY 10 59 

13B 12 32 541 45 TL 071 30 TLC549 130 12H6 149 24 P 22 
139 12 12 nF 5 13 9 4049 10 42 19 688 129 PLL 002 TL 072 29 DAC 08 99 

NE 565 66 12L 10 259 28 P 26 
140 12 15 nF 5 14 10 4050 16 73 16 74 HC SMD PLL 003 TL 074 29 TCM 3105 950 

NE 566 79 12L6 149 40 P 37 
18 nF 6 15 8 4051 24 NE 567 54 

202 26 74 13 00 20 HA 1137 139 TL 081 29 SOP256AL 569 14H4 149 TULIPES w_w_ 
22 nF 6 20 8 4052 23 NE 5532 59 14L4 203 l8 75 10 02 20 HA 1366 149 TL 082 20 NE 602 90 149 8 p 19 

235 19 27 nF 6 21 8 4053 17 85 22 04 20 HA 1368 197 TL 084 29 OP 27 239 
NE 5534 69 16C1 149 14 P 33 

236 \9 33 nF 6 27 8 4060 24 86 11 08 20 LA 1230 129 TL 494 149 OP 215 259 
LM 555 10 12H2 149 16 P 38 

39 nF 6 30 8 4066 12 LM 556 22 
237 19 107 14 10 20 LA 4420 113 TL 497 129 PM 7548 519 12L2 149 18 P 43 

47 nF 6 32 8 4067 67 LM 558 90 
238 19 109 12 11 20 LF 351 25 78 GU 69 16L8 159 20 P 47 

56 nF 6 33 8 4069 10 M 51515 219 555 CMOS 24 16R4 159 242 25 68 nF 6 37 10 4070 10 112 n 14 20 M 51516 199 LF 353 26 79 GU 79 556 CMOS 40 16R6 
24 P 56 

243 20 113 14 20 20 LF 355 38 U 267 8 68 159 28 P 66 
244 23 82 nF 6 38 10 4071 10 125 16 27 20 MB 3712 169 LF 356 27 U 664 128 

COMPUTER 16R8 159 40 P 94 
245 J,1 100 nF 6 40 15 4072 10 126 13 30 20 MB 3730 179 LF 357 44 U 665 163 

CABLES 20L2 259 
120 nF 6 42 29 4073 10 IBM // 224 XTALS 

246 35 132 14 32 20 MB 3756 119 U1096 B 209 20L 10 299 
150 nF 6 47 14 4075 10 LM 35 CENTR. TO 20L2 259 32. 768 49 

249 60 180 nF 8 51 10 4078 10 133 12 42 30 TA 7061 79 LM 309 99 U2066 B 105 CENTR 399 1,000 229 
250 89 138 15 74 20 TA 7063 44 U2067 B 105 20R4 299 

220 nF 9 73 13 4081 10 LM 311 14 DB 25 CABLES 20X10 1,843 139 
434 16 139 18 86 20 TA 7120 58 119 299 

270 nF 9 74 9 4082 10 LM 317 T 25 U2432 B M/M 199 2,000 89 
435 15 147 •12 132 20 TA 7122 68 20X4 299 

330 nF 9 75 12 4093 10 LM 317 K 88 REF 02 139 M/F 199 20XB 2.457 79 
436 15 151 -n 13B 30 TA7130 79 299 

390 nF 9 76 10 4094 27 LM 323 119 NE 531 75 F/F 199 3,276 67 
437 15 

470 nF 11 85 17 4099 29 153 26 139 30 TA 7205 99 LM 324 12 NE 592 49 MEMORIES 3,579 67 
440 21 154 61 154 89 TA 7222 129 TDA 7040T 165 CPU - PERIPH. p rlces on 

560 nF 12 86 11 4503 17 LM 325 229 4 ,000 39 
441 23 157 15 244 39 TOA 7050T 1 09 6502 169 1/01/89, call 

680 nF 14 90 13 4504 33 VOLTAGE LM 335 4 .096 89 
442 29 158 16 245 49 XR 8038 169 6522 169 for last prices 

820 nF 14 92 13 4508 69 REGULA TOR LM 336 85 4 ,194 39 
679 21 160 17 273 39 6532 199 4116 99 
680 21 1000 nF 15 93 13 4510 25 161 23 373 

7805 14 LM 337 T 33 MC 3470 629 6551 129 4 .433 58 
1500 nF 15 95 14 4511 23 39 7806 16 LM 337 K 141 MC 3479 4164-12 229 4 .915 49 

162 23 374 39 65C02 279 41256-12 600 BFxx 2200 nF 24 107 11 4512 20 163 23 
7808 14 LM 338 K 279 MC 3486 68 65C22 269 5.000 57 

199 10 4700 nF 37 109 11 4514 50 74 HCT SMD 7812 14 LM 339 12 MC 3487 68 41256-08 700 5,068 57 
164 10 65C32 379 41256-06 800 200 3~ 

·Al<IAL CAP. 112 11 4515 50 165 20 
00 20 7815 16 LM 350 K 320 MC 3242 500 65C51 229 411000-10 

6.000 57 
244 3,3 113 11 4516 24 02 20 7818 16 LM 358 10 MC 4044 339 6 ,144 57 
245 18 C. 16V. 122 15 4518 21 166 26 04 20 7824 16 LM 380 66 XR 2206 254 ZBO CPU 1595 6,55 99 
246 33 220µF 9 123 14 4520 21 173 18 08 20 7905 14 LM 386 17 XR 2240 115 2, 5 M 59 4416-12 8 .000 ,11 49 
254 JI 470µF 10 125 15 4528 22 174 20 10 20 7906 16 LM 387 79 XR 4136 58 4M 79 4464-12 800 9,216• •.'. 99 
256 19 10001-1F 18 126 15 4532 27 175 ·20 11 20 7908 16 LM 393 12 UPD 765 349 6M 159 2114 99 10,000 49 
324 10 2200µF 20 132 13 4538 33 194 ·20 14 20 7912 14 LM 723 20 8250 299 ZSO PIO 6116LP15 129 11.098 99 
451 7 4700µF 43 133 15 4543 30 195 19 20 20 7915 16 LM 733 49 16450 399 2,5 59 6264 350 12.000 49 
458 <·1 C. 25V. 136 10 4584 21 240 2b 27 20 7918 16 LM 741 10 TLC27l 30 4M 79 43256LP10 750 15 ,000 58 
469 27 22f-lF 8 138 12 4585 30 241 i5 30 20 7924 16 LM 13600 69 TLC272 50 Z80CTC A 79 2716 199 16 .000 49 
470 27 47µF 8 139 12 244 ,25 32 20 78K05 99 LM 13700 99 FDl 793 550 Z80S10-0A 1 B9 2716 used100 18,000 66 
494 G 100µF 8 145 25 1C74HCTxx 245 25 42 30 78K12 99 LM 1881 239 FD1795 550 6B02 148 2732 219 18 ,432 99 
900 37 220µF 12 147 30 00 10 

251 20 73 20 79K05 99 LM 1886 330 WD2791 999 68A02 1 B9 2732 used100 20.000 99 
960 20 47011F 12 148 29 01 10 253 ·20 74 30 79K12 99 LM 1889 250 WD2795 999 6803 219 27 C 64 199 24. 000 99 
961 ~o 1000µF 19 151 15 02 10 257 10 
981 29 2200µF 22 153 12 03 10 258 22 
982 29 4700µF 60 154 44 04 10 

259 25 
266 12 

2Nxx C. 40V. 155 13 05 10 273 24 
1613 IZ 101-lF 8 156 15 08 10 373 M 
1711 13 22µF 8 157 13 09 10 374 24 
2218 14 47µF 9 158 13 10 10 390 n 2219 14 100µF 10 160 16 11 10 393 18 
2222 1 □ 220µF 12 161 14 12 10 540 2~ 2646 51 470µF 18 162 16 14 20 541 30 2905 12 1000µF 22 163 15 20 11 640 32 2907 12 2200µF 40 164 15 27 11 645 29 3055 

1~) 
165 18 30 11 

3771 4700µF 68 166 21 32 10 688 64 

3773 139 C. 63V. 173 1" 74 15 4002 12 
4017 29 3819 28 1µF 8 174 12 86 10 4020 32 • fl"-R1l\1 2~ f''.ll t,,,W ,'''\ .::'. ':H', 

3820 32 2.2µF 8 175 12 93 21 4024 3 1 3904 10 4.7µF 8 192 18 107 15 4040 31 3906 10 1ü11F 8 193 17 109 15 4060 31 
DIVERS 22µF 9 194 10 112 15 4075 ,. 
8S170 19 

47µF 9 195 16 123 32 4078 12 
BS250 21 100µF 13 196 10 125 19 
VN10 10 220µF 15 221 16 126 28 IC74F 
BSX20 15 

470µF 22 240 18 132 15 00 20 
BFY90 39 1 OOOµF 36 241 18 138 15 02 20 

/ BFR90 27 2200µF 68 242 23 139 15 04 20 
BFR91 30 4700~F136 243 23 151 17 08 w 
BFR96 •10 RII0l~L C,!,P , 244 17 155 20 10 20 
BFG65 68 C. 16V 245 19 157 15 11 20 

TIPxx 100f-1F 4 247 20 158 19 14 20 
251 15 160 24 20 20 

29 19 220µF 4 253 15 161 24 32 20 
30 22 470µF 7 257 12 162 24 74 22 
31 :19 lOOOµF 10 258 15 163 24 86 20 f'nt\< ! , d l't·n1:L,nn:1 ,"" 
32 23 2200µF 13 259 15 164 24 132 . 20 
33 4700/'F 41 \fo,h-'. \1 l ,q 1 

39 260 17 165 25 138 25 l <1 11, lli • '' ;., ~ , 'l' l l 1 \r I.; ;11 ,•~ 
34 39 C. 25V. 266 10 166 25 139 25 
35 08 47µF 4 273 20 174 20 157 25 
36 09· 100µF 4 279 14 175 20 158 ~5 41 22 220µF 5 283 19 194 20 175 .28 42 28 470µF 7 322 58 195 20 244 39 Pour les matériels informatiques le port est fonction du poids. Nous con-47 24, IOC,,0,.F 15 323 58 238 27 245 59 49 n UOO,.F 28 365 15 240. 25 280 69 sulter. 115 21 ◄ 700,.F 34 366 18 241 25 283 64 
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Chacun des claviers connectés au central d'EDiTS permet la commande de huit 
aiguillages ou signaux. La LED associée à chaque paire de touches visualise l'état du 
dispositif commandé par les touches correspondantes du clavier. En fonction des 
caractéristiques du décodeur utilisé, il est aussi possible de réaliser, par l'intermédiaire 
du clavier décrit ici (à 16 contacts momentanés ou 8 contacts avec verrouillage), 
d'autres fonctions de commutation. En principe, on pourra connecter au central 
d'EDiTS, autant de claviers que l'on voudra. 

Outre le mode de commande tradi­
tionnel, qui fait appel à des interrup­
teurs ou des inverseurs physique­
ment distincts et que l'on pourrait 
d'ailleurs également adopter dans le 
cas présent, il existe en principe 
deux approches pour assurer la 
commande des aiguillages et des 
signaux par l'intermédiaire de la 
platine centrale de notre système de 
numérisation. de réseau ferroviaire 
miniature, EDiTS . (Elektor Digital 
Train System): les daviers et l'inter­
face RS 232. 
Cet article est consacré à la 
première option; la seconde consti­
tuera le sujet de l'article publié le 
mois prochain. · 

La solution à laquelle on pense 
immédiatement est d'utiliser des 
claviers distincts. En pratique cela 
consiste à doter chaque aiguillage et 

chaque signal (mécanique ou lumi­
neux) de ses propres organes de 
commande de fonction que l'on 
pourra, le cas échéant, implanter aux 
emplacements correspondants d'un 
tableau de commande reprenant le 
tracé, à échelle réduite, du réseau 
ferroviaire concerné. 

Caractéristiques 
techniques 
Chaque clavier comporte seize 
commutateurs capables d'attaquer 
huit aiguillages ou signaux (à deux 
bobines chacun); ils peuvent égale­
ment servir, à la commande de seize 
rails de découplage; on peut en 
outre envisager n'importe quelle 
combinaison de ces deux possibi­
lités: 7 aiguillages et 2 rails de 
découplage ou encore 8 dispositifs 

à un enroulement et 4 systèmes à 
deux bobines, ... 

Est-il nécessaire de préciser que 
pour être opérationnel, le réseau 
ferroviaire à numenser doit 
comporter des décodeurs d'aiguil­
lage et de signaux ou encore des 
décodeurs/commutateurs univer­
sels. Le concept de principe retenu 
pour ce montage permet l'enchaîne­
ment de plusieurs claviers. 

Une remarque importante: ce 
clavier a été conçu pour être utilisé 
avec EDiTS; il n'est pas compatible 
avec le système Mark/in Digital. 

II existe, pour la commande des 
aiguillages et des signaux, une 
alternative aux possibilités notable­
ment plus grandes que le clavier 
décrit ici, l'interface RS 232 qui fera 



l'objet de l'article du mois prochain. 
Si dès maintenant vous êtes certain 
de ne jamais utiliser autre chose que 
cette interface RS 232 pour la 
commande de votre réseau ferro­
viaire, le clavier décrit ici perd sa 
raison d'être. 

Cependant, les deux modes de 
commande évoqués peuvent 
coexister; la possibilité de 
commander manuellement un aiguil­
lage ou un signal reste toujours inté­
ressante. Plus la taille, et avec elle la 
complexité, d'un réseau ferroviaire 
est importante, plus sa commande 
par l'intermédiaire de l'interface 
RS 232 se justifie: cette approche 
logicielle implique bien évidem­
ment de disposer d'un micro­
ordinateur. 

Les LED des touches de clavier 
visualisent la position réelle de 
l'aiguillage ou du signal, et cela quel 
que soit le mode de commande 
adopté, clavier ou interface RS 232. 
Via cette interface sérielle, il est 
également possible d'effectuer un 
blocage logiciel des claviers de 
façon à réaliser une gestion automa­
tique à 100% du réseau ferroviaire. 

1 

L'électronique 
Lors de l'examen de la figure 3 il est 
probable que vous aurez remarqué 
une certaine symétrie horizontale 
dans le schéma. Pour diverses 
raisons (économiques entre autres) 
nous avons préféré associer deux 
claviers par platine. 
De façon à rendre plus compréhen­
sible le schéma complet d'un clavier 
double, nous l'avons coupé en son 
milieu. 
Examinons le schéma du clavier à la 
lumière de la figure l, un demi­
schéma en fait. 

De part et d'autre du schéma nous 
retrouvons les deux connecteurs, KI 
et K2, qui constituent une sorte de 
bus parallèle sur lequel viennent se 
brancher les claviers. On retrouve 
sur le connecteur K2 tous les 
contacts du connecteur KI, excep­
tion faite (bien évidemment direz­
vous) de l'un d'entre eux, la broche 
10 utilisée pour la signalisation d'.une 
action sur une touche. 

ICI, un commutateur de données 
numérique/multiplexeur I parmi 8 
du type 74HCl51, constitue le circuit 
intégré le plus important de ce 

+ $V Mt--"'~----, 

.... 
• y 

5 V 

F 

IC1 
74HC 
151 

N1 ... N4 = ICS = 74HC00 

montage. A intervalles réguliers, le 
central d'EDiTS interroge simultané­
ment tous les circuits de clavier 
auxquels il est relié. Cette interroga­
tion se fait par l'intermédiaire des 
lignes A, B, C et de la ligne de valida­
tion E(nable). En cas d'action sur une 
touche de l'un des claviers, l'entrée 
correspondante de ICI du clavier 
concerné présente un niveau 
logique haut. Lors de la sélection de 
cette entrée, la sortie W passe au 
niveau logique bas, basculement 
transmis au circuit principal d'EDiTS 
par l'intermédiaire des portes 
NAND N2 et N3. La LED jaune s'illu­
mine alors. A partir de cet instant 
toutes les touches sont bloquées; il 
faut en effet effectuer d'abord le trai­
tement de l'ordre de commutation 
qu'implique une action sur cette 
touche. 

L'activation de la sortie Y de ICI 
libère l'octuple tampon d'adresses 
du clavier, IC2. Ce 74HC244 trans­
fère l'adresse de clavier définie à 
l'aide de cavaliers de court-circuit, 
sur le bus d'adresses du clavier; il 
existe 81 combinaisons possibles. 
"Muni" de cette adresse de clavier, 
EDiTS "sait" vers lequel des déco-

1 elektor 
mars 1989 

Figure 1 . L 'électro­
nique complète 
d'un clavier simple 
à 8 touches. 

++ 

4x LED rouge 

} 

commande 
du clavier 

} 

bus d"adresses 
du clavier 
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S5 
tfl llctu! .. ,. " 1" "1" " O" " O" 

sortie de données 

l ~ l.~ l ~ l ~ .J----------Ml~t::::hl-r 
~~œmm 

EDITS: le central 

bus de 
commande ,,.___......_..., ._ _ __ ___......__, ._ ___ ___.._.__, '---"----'-'--' '------.....1...L.....J 

du clavier , ,---,......--------.--;-------...;....,~-- ---.-....----- --..;....;~__, 

bu, 
d'adresses ,n.r--------- - -------- - - ----- ------' 

du clavier 

i S5 dlecté 

A ~ 1 Il ~1-------
j1 i! Ï li iî 

B ~ - j ii ---"i:1-------
C 

Ï !! -, !! 

E ~· 2 3 4 5 li li 1! !Lrll-· ----------
-------11,,1-..... .! 1. 1. 

Do 1 ..,._......,.11--------___,Wir----11-j ---------

.1f .. Ï ii ~ :1---------
!! !! ,, p F 

-------J----i:1-v---~- P ""i------,1-----------------------
AO ... WA7 --~.;'~_z_ J odr, ' i,-->., ... ~... ..1 odr. 1 I -Îi-----•Îi••----••---• -• -••-----

.._ _ __.2m•--- • ·• •• 

envolde donôn&S 1'~- -----~1'~ , 1,u 1 rrurun 1111111111 
(vers l'amplificateur scrutation du clavier I li l 'i die Il l~-='.:::::2 i 1 1 1 
de puissance) (S5 est sélecté) ac u~esr:: LEi a on adresse ,ous-3,dr~:1,n bll relâchement de la louche adresee ordre de remise à zéro 

adr. 1 = adresse fournie par le clavier 
adr. 2 = adresse renvoyée par EDITS 

(écho de adr. 1) 

de validation émission de l'ordre de remise à zéro 

émission de l'ordre de commutation (4x) 
(4x) 
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Figure 2. Chrono­
diagramme des 
signaux pendant 
une action sur une 
touche (S5 dans le 
cas présent). Le 

central d'EDiTS se 

deurs il lui faut transmettre l'ordre de 

commutation. La combinaison des 
signaux A, B et C permet de déter­
miner quelle est la touche actionnée 
et fournit l'adresse secondaire 

correspondant à l'aiguillage; à partir 

de cette information on sait laquelle 
des huit sorties du décodeur 

adressé est à activer. Une première 

action sur l'une des touches (son 
enfoncement) se traduit par la mise 

sur les rails d'un ordre de commuta­
tion répété quatre fois; lors du relâ­
chement de cette touche, EDiTS 

envoie un quadruple ordre de 
remise à zéro (RAZ) -à la même 

adresse de décodeur. 

diaire des entrées Q de IC4, comme 
étant la sienne l'adresse placée sur 

le bus; cette adresse est également 

présente sur les entrées P de ce 
circuit intégré. La sortie P = Q de 

IC4 passe au niveau bas. Ce bascule­
ment positionne ou remet à zéro l'un 
des quatre verrous utilisés de IC3 

(qui en comporte huit). Selon le cas, 

la LED connectée à la sortie 

concernée s'illumine ou s'éteint. 

- ►2 
ordinateur-hôte et transmis à EDiTS 
par l'intermédiaire de son interface 

RS 232. 

La véritable raison d 'être 74HC688 
est de permettre la commande des 

LED des claviers à travers l'interface 
RS 232 et cela sans avoir à agir sur 

une quelconque touche de clavier. 
charge de la 
commande. 

Figure 3. Le 
schéma complet 
d'un clavier 
double. Sur chaque 
platine trouvent 
place deux 
''demi" -claviers. 

IC3, un verrou adressable sur huit 

bits, et IC4, un comparateur de 
magnitude à 8 bits, se.chargent de la 

visualisation de l'état instantané de 

l'aiguillage_ ou du signal concerné. 

Dès qu'EDiTS entreprend, dans les 

quelques millisea.ondes qui suivent 

une action sur une touche, l'exécu­
tion d 'un ordre de commutation, il 
bloque les touches pendant un court 

instant; le microprocesseur place 

sur le bus d 'adresses des claviers 
l'adresse qu'il vient de lire. Quasi­
simultanément, EDiTS envoie aux 
comparateurs d'adresses un signal 
de validation qui les active. Seul le 

clavier dont une des touches a été 
activée "reconnaît", par l'intermé-

Vu le prix des 74HC688 certains 

d'entre vous se poseront peut-être la 
question de savoir si l'utilisation de 

ces comparateurs d 'adresses se 

justifie. A première vue on peut en 

effet se la poser; si l'on supprime IC4 
et que l'on implante le pont de 

câblage A, les LED continuent de 

réagir aux actions sur les touches 

comme si de rien n'était. On pourrait 

en déduire, à tort, que ce circuit ne 
sert à rien. 

Ce circuit permet de convertir les 

ordres de commande transmis par 
l'intermédiaire de l'interface RS 232 

en informations de position visuali­
sées par les claviers. 
Il est en effet intéressant, voire indis­
pensable pour la sécurité d'un 
réseau, que toute nouvelle position 
prise par un aiguillage ou un signal 

soit également actualisée sur le 

clavier, même si cet ordre de 
commutation est envoyé par un 

Chaque paire de touches comporte 

une LED qui visualise la position de 

l'aiguillage; comme il s'agit le plus 

souvent d'un système bistable, on 
comprend qu'il n'y ait qu'une LED 
par paire de touches. 
Les LED ne sont pas alimentées par 

la tension de + 6 V, mais, via la diode 
DB, par une tension redressée non 

régulée baptisée V++. Cette 
solution évite une surcharge de la 

tension d'alimentation de la circui­
terie logique ( + 6 V) à la suite du 
branchement d'un nombre 

important de claviers au central 

d'EDiTS. 

Passons au schéma de la figure 3. 
Les portes NAND Nl et N2 assurent 

une fonction de sélection de prio­
rité. En usage normal, les lignes de 

données D0 (Data out = donnée en 

sortie, broche 10 de KI) et Di (Data in 
= donnée en entrée, broche 10 de 
K2) présentent un niveau logique 

haut. En cas d'action sur une touche, 
la ligne D0 du clavier correspondant 
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Liste des composants 

Résistances: 

R 1,R6 = réseau de 
résistances (SIL), 8 x 
47kQ 

R2 à R5,R7 à R10 = 
470 Q 

R11 = 47 kQ 

Condensateurs: 

C1 à C4 = 100 nF 

Semi-conducteurs: 

D1 à D4,D6 à D9 = 
LED rouge, 3 mm 
(livrées avec les 
touches) 

D5,D10 = 1N4148 
T1 à TB = BC547 
IC1,IC6 = 74HC151 

IC2,IC7 = 74HC244 

IC3,IC8 = 4099 

IC4,IC9 = 74HC688 

IC5,IC10 = 74HC00 

Divers: 

K 1 = connecteur 20 

broches encartable 
simple ligne mâle en 

équerre 
K 2 = connecteur 20 

broches encartable 
simple ligne femelle 
en équerre 

S 1,S3,S5,S7,S9,S11, 

S13,S15 = ITW 
DA T ASWITCH à 
capuchon large 
contact momentané 

S2,S4,S6,S8,S 10, 

S12,S14,S16 = ITW 
DA T ASWITCH à 
capuchon large et 
LED rouge, contact 
momentané 

8 connecteurs à 6 

broches = barrette 
autosé.cable double 
(pas 0, 1 ") avec 8 

cavaliers de court­

circuit pour la 
programmation du 
clavier (on peut 
également envisager 

d'utiliser des ponts de 
câblage) 

Figure 4. Représen­
tation de la sérigra­
phie de l'implanta­
tion des compo­
sants de la platine 
du clavier. 

passe au niveau bas; ce changement 
inhibe, via la NAND Nl, les claviers 
placés en aval du clavier sur lequel a 
été actionnée la touche ; par ce 
blocage les claviers ne peuvent plus 
placer d'adresse sur le bus 
d'adresses; le chronodiagramme de 
la figure 2 illustre le déroulement de 
ce processus destiné à éviter tout 
risque d'un conflit de bus. 

Les portes NAND N2 et N3 de toutes 
les platines de clavier prises entre le 
central et le clavier sur lequel a été 
actionnée une touche, se "passent" 
le signal d'activation de cette tom:he. 
L'ordre de priorité d'un clavier est 
celui de sa proximité par rapport au 
circuit imprimé principal. 
Un exemple: supposons que l'on 
agisse sur la touche S2 d'un clavier 
placé en amont cl,u clavier sur lequel 
a été actionnée précédemment 
cette même touche S2. Dans ces 
conditions, le dernier clavier utilisé 
inhibe à son tour le clavier actionné 
juste auparavant, puisqu'il est situé 
lui-même entre le clavier actionné 
en premier et le central; cependant 
ce blocage reste sans conséquence, 
puisqu'il y a bien "longtemps" 
qu'EDiTS a lu l'adresse de la touche 
précédente. 
Le microprocesseur traite d'abord le 
premier ordre de commutation avant 
de prendre en compte une action 
sur une nouvelle touche. 

Le schéma de l'électronique 
complète d'un double clavier, repré­
sentée en figure 3, n'est en fait rien 
de plus qu'une version double du 
schéma de la figure l, à ceci prêt 
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qu'il ne comporte que deux connec­
teurs (et non pas quatre comme on 
pourrait le croire). 

Un Petit Travail. 
précis 
La platine du clavier est un circuit 
imprimé à double face et à trous non 
métallisés. Cette seconde caractéris­
tique implique, lors de la réalisation, 
l'exécution de certaines opérations 
particulières. Il n'y a cependant pas 
de raison de paniquer: la métallisa­
tion des orifices est une opération à 
la portée de tout lecteur d'Elektor, 
soucieux du détail et habitué à mani­
puler un fer à souder. 
Certaines des broches des circuits 
intégrés et des autres composants 
servent aussi à la métallisation. Pour 
cette raison, les circuits intégrés 
seront implantés directement sur le 
circuit imprimé. Attention, avant de 
se lancer dans l'opération de métalli­
sation· il faudra prendre un peu de 
recul et penser à ce qu'il va falloir 
faire. 

Nous vous proposons une technique 
pratique pour effectuer la métallisa­
tion des orifices dans lesquels ne 
prend pas place de composant. 
Orientez la platine de façon à en voir 
le côté pistes. Introduisez une vis 
M3, à tête fraisée de préférence, 
dans les quatre orifices de fixation 
de la platine et fixez chaque vis par 
le dessous à l'aide d'un écrou. Posez 
la platine sur une surface ferme, les 
têtes des vis orientées vers le bas; la 
sérigraphie des composants vous 
fait face. Dans ces conditions, le 

circuit imprimé se trouve à 1,5 ou 
2 mm de la surface sur laquelle il 
repose par les quatre vis. On intro­
duit un morceau de fil de câblage 
rigide dénudé dans chacun des 
orifices à métalliser. 

Mais quels sont-ils ces orifices? Il 
s'agit des orifices qui n'ont rien à 
faire avec un composant quel­
conque; la sérigraphie permet de 
les reconnaître. Attention à ne pas en 
oublier! La réparation a posteriori 
d'un oubli est une opération extrê­
mement délicate. 
On coupe ensuite tous ces 
morceaux de fil à une certaine 
hauteur (identique pour tous les 
morceaux de fil) au-dessus de la 
surface du circuit imprimé. Ceci fait, 
on procède ensuite à la soudure de 
ces tiges. Cette opération terminée, 
on renverse la platine après avoir 
enlevé les vis devenues inutiles, et 
on soude les morceaux de fil de 
câblage de ce côté-ci de la platine. 

Après avoir effectué ces soudures, 
on coupe les extrémités des fils de 
métallisation au ras de la surface du 
circuit imprimé (et ceci des deux 
côtés) de façon à éviter tout 
problème de mise en place des 
touches qui pourrait survenir à la 
suite de la présence d'un morceau 
de fil de métallisation tr{fp long. 

Après avoir terminé cette opération 
de métallisation, on passera à 
l'implantation des composants 
proprement dits. S'il existe pour le 
composant concerné un îlot de 
soudure côté composants du circuit 



imprimé, il faudra effectuer la 
soudure de la broche concernée du 
composant de ce côté-là. Seules les 
touc,hes, les LED, la diode DB, la 
résistance R2 et les ponts de court­
circuit n'ont pas de connexion à 
souder côté corr;iposants du circuit 
imprimé. 
En ce qui concerne les circuits inté­
grés, certaines de leurs broches 
seulement sont à souder côté 
composants. Il faut respecter une 
certaine logique lors de la soudure 
des composants: on ira par exemple 
de la droite vers la gauche. 

Les résistances R2 à RB, R7 à RIO, les 
transistors Tl à T8 et les LED sont 
implantés sous les capuchons des 
touches. Pour cette raison, il faudra 
les mettre en place avant d'effectuer 
la soudure des touches proprement 
dites. On veillera à placer les transis­
tors aussi près que possible de la 
surface du circuit imprimé pour 
éviter qu'ils ne gênent le mouve­
ment de la touche. RI et R6 sont des 
réseaux de 8 résistances; on peut 
envisager de remplacer ces réseaux 
par un nombre identique de résis­
tances distinctes implantées vertica­
lement. Cette technique de substi­
tution a été décrite dans l'article du 
mois dernier et illustrée par la figure 
6 de cette 7ème partie. La connexion 
de masse commune des réseaux RI 
et R6, identifiée par un point sur la 
sérigraphie de l'implantation des 
composants, est soudée côté pistes. 

Version économique du 
clavier 
Le dispositif de visualisation par LED 
est devenu relativement coüteux en 
raison, entre autres, de l'utilisation 
des comparateurs de magnitude IC4 
et IC9. Si vous n'envisagez pas 
d'utiliser un jour ou l'autre l'inter­
face RS 232, il existe une solution 
meilleur marché. On peut en effet 
supprimer la possibilité de 
commande des LED par le central 
d'EDiTS à travers l'interface RS 232. 
Dans ce cas, on n'implantera ni IC4 
ni IC9 et on mettra en place les ponts 
de court-circuit A et A'. Il ne faut pas 
oublier alors d'effectuer la métallisa­
tion de certains des orifices destinés 
à ces deux circuits; cette métallisa- . 
tion devait en effet se faire par l'inter­
médiaire de certaines des broches 
des circuits intégrés que l'on a ' 
décidé de ne pas mettre en place. 
Les connecteurs SI~ (Single in Line 
= en ligne simple) mâle Kl et 
femelle K2 sont mis en place aux 
emplacements prévus. Le clavier le 
plus à droite de la chaîne de claviers 
que l'on aura réalisée le cas échéant 
vient se brancher sur le connecteur 
Kl9 du central d'EDiTS. Les connec­
teurs KI et K2 permettent la mise en 

série d'un nombre quelconque de 
claviers si l'on prévoit d'en utiliser 
plusieurs. Si l'on a opté pour une 
implantation définitive de certains 
des (ou de tous les) claviers dans un 
pupitre de commande principal, on 
pourra faire l'économie des connec­
teurs KI et K2 pour les claviers 
concernés. S'il faut ponter une 
certaine distance, l'interconnexion 
sera faite à l'aide de fil de câblage 
souple. 
En cas de juxtaposition de deux 
claviers, l'utilisation d'agrafes de 
bureau constitue une excellente 
solution. 

La définition de 
l'adresse 
A l'image de ce qu'il a fallu faire sur 
les décodeurs décrits dans les 
premiers articles de cette série, il 
faut attribuer une adresse différente 
à chaque clavier. On définira ainsi 
deux adresses sur chacune des 
platines de clavier, soit par la mise 
en place de ponts de câblage 
immuables, soit par celle de cava­
liers de court-circuit si l'on veut se 
laissêr la possibilité de modifier ulté­
rieurement l'adresse. 
Les ponts de câblage I à 8 concer­
nent le clavier supérieur, les ponts l' 
à 8' le clavier du bas. Pour le choix 
de l'adresse on consultera le tableau 
1. Ce tableau présente de nombreux 
points communs avec celui de 
l'article décodeur d'aiguillage et/ou 
de signaux (n°116, février 1988, page 
36 ... ). 

Est-il nécessaire de préciser qu'il 
faudra définir la même adresse sur 
le clavier et sur le décodeur que ce 
clavier est sensé attaquer? Voilà qui 
est fait. Le choix d'une adresse iden­
tique sur ces deux dispositifs de 
définition d'adresse se traduit par 
une disposition similaire des cava­
liers de court-circuit; c'est ce 
qu'essaie d'illustrer la photographie 
de la figure S. 

Si l'on fait appel à des décodeurs de 
marque Marklin, il faut traduire 
chaque numéro de cavalier 
mentionné dans le tableau 1 par la 
fermeture du contact de même 
numéro d'ordre de l'octuple inter­
rupteur DIL de définition de 
l'adresse que comporte le décodeur 
Marklin. 

Les numéros d'aiguillage indiqués 
dans ce tableau sont ceux qui seront 
utilisés lors de l'émission d'un ordre 
de commande d'aiguillage par 
l'intermédiaire de l'interface RS 232. 
L'interface sérielle est en mesure 
de commander, 256 aiguillages au 
maximum (0 à 255); pour cette raison, 
un certain nombre de décodeurs, 
ceux de la partie tramée de ce 
tableau, ne peuvent être 
commandés qu'à partir des claviers. 

Les essais 
On connecte le clavier au central 
d'EDiTS, avant de mettre celui-ci 
sous tension. Si l'alimentation des 
LED du clavier doit se faire par le 
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Figure 5. Cette 
photographia 
montre la simili­
tude de la disposi­
tion des cavaliers 
de court-circuit du 
dispositif de défini­
tion de l'adresse et 
du décodeur qui lui 
est associé. 
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Tableau 1 . 

numéro du 
décodeur 
de clavier 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
'50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 

numéro des 
aiguillages 

correspondants 

O . .. 3 . 
4 .. . 7 
8 ... 11 . 

12 ... 15 1 
16 .. . 19 . 

20 ... 23 . 

24 ... 27 1 
28 . . . 31 . 

32 ... 35 . 

36 .. . 39 1 
40 . .. 43 
44 ... 47 
48 ... 51 1 
52 .. . 55 
56 .. . 59 . 

60 ... 63 1 
64 ... 67 
68 .. . 71 . 

72 . .. 75 1 
76 ... 79 . 

80 ... 83 . 

84 . .. 87 1 
88 . . . 91 . 

92 ... 95 . 

96 ... 99 1 
100 . .. 103 
104 ... 107 . 

108 .. . 111 1 
112 . .. 115 
116 ... 119 . 

120 ... 123 1 
124 ... 127 . 

128 . .. 131 . 

132 ... 135 1 
136 ... 139 . 

140 ... 143 . 

144 ... 147 1 
148 ... 151 . 

152 ... 155 . 

156 ... 159 1 
160 ... 163 . 

164 .. . 167 
168 . .. 171 1 
172 ... 175 . 

176 ... 181 . 

180 .. . 183 1 
184 . . . 187 
188 . . . 191 . 

192 ... 195 1 
196 .. . 199 
200 . .. 203 . 
204 ... 207 1 
208 ... 211 . 

212 .. . 215 . 

216 ... 219 1 
220 ... 223 . 

224 .. . 227 . 

228 .. . 231 1 
232 .. . 235 
236 .. . 239 . 

240 . . . 243 1 
244 .. . 247 
248 ... 251 . 

252 .. . 255 1 
256 .. . 259 . 
260 ... 263 ,. 

264 ... 267 1 
268 . . . 271· -
272 . .. 275 ,· 
276 ... 279 1 
280 .. . 283 -
284 . .. 287 . 
'288 ... 291 1 
292 ... 295 -
296 . .. 299 -
300 .. . 303 1 
304 .. . 307 -
308 .. . 311 . 
312 . .. 315 1 
316 .. . 319 . 

320 ... 323 1 

cavalier(s) de 
court-circuit 
à implanter 

. . . . 
2 3 5 . 

. 3 5 . 

. . 4 5 
2 . 4 5 
. 4 5 

. . 5 
2 . . 5 . 

. . 5 
. 3 . 6 
2 3 . . 6 
. 3 6 
. . 4 6 
2 4 6 
. . 4 . 6 
. . . . 6 
2 . 6 
. . . . 6 
. 3 . . 

2 3 . . 
. 3 . . 

. 4 
2 . 4 
. . 4 . . 

. . 

2 . . 

. . . 

. 3 . 5 
2 3 . 5 . 
. 3 5 
. . 4 5 . 

2 . 4 5 . 

- . 4 5 . 

. 5 . 

2 . . 5 
. . 5 . 

. 3 . 6 
2 3 . . 6 
. 3 . 6 

. 4 6 
2 . 4 . 6 
. . 4 . 6 

. . . 6 
2 . 6 
. . . 6 
. 3 . 

2 3 . . . 

. 3 . . 

. 4 . . 
2 . 4 . . 
. . 4 . . 
. . . . . 
2 . . . 
. . . 

. 3 . 5 . 

2 3 . 5 . 

. 3 5 . 

. - 4 5 - . 

2 . 4 5 . 

. . 4 5 . 

. . . 5 
2 . 5 

. [5 . 

. 3 . 6 
2 3 . 6 

3 . . 6 
. 4 . 6 

2 . 4 . 6 
. .. 4 . 6 
. . . . 6 
2 - . 6 
. . . 6 
. 3 . . . 

2 3 . . 
. 3 . . 
. - 4 . 

2 . 4 . . 
. . 4 . . 
. . . . . 

2 . . . . 
. a . 5 . 

-
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 

. 

. 
-
. 
. 
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. 

-
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
. 
. 
. 

. 

. 

. 

. 
-
~ . 
. 
. 
. 
. 
-
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
-. 
. 

central, il faut avoir mis en place le 
pont de câblage A sur le circuit 
imprimé du central. 
On pourra démarrer un processus 
de test général en faisant appel au 
programme de test interne que 
comporte le logiciel du central et 
dont nous avons décrit le principe 
dans l'article du mois dernier: pour 
lancer ce programme de test il suffit 
de mettre le central sous tension en 
maintenant enfoncé le bouton­
poussoir Sl, "GO". Si l'on a implanté 
les circuits intégrés IC4 et IC9, les 
LED Dl à D4 et D6 à D9 devraient, à 
l'image d'une sorte de m1m­
chenillard, s'illuminer successive­
ment au rythme de la LED jaune 
présente sur le central d'EDiTS. 
A l'aide d'un oscilloscope ou même 
d'un multimètre, on vérifiera la 
présence sur la broche li de ICI et 
de IC5, d'un signal de I Hz (deux 
changements d'état par seconde), 
celle d'un signal de 0,5 Hz sur la 
broche 10 et celle d'un signal de 
0,25 Hz sur la broche 9. 

Lorsque l'on quitte la boucle de 
dépannage, toutes les LED du 
(double) clavier doivent être 
éteintes. Lorsque le central se trouve 
à l'état "STOP", traduit par une 
extinction de la LED verte du central, 
le clavier est inactivé. Ce n'est 
qu'après une action sur le bouton­
poussoir "GO", que le clavier prend 
vie et qu'il réagit lors d'une action 
sur l'une de ses touches. Pendant 
toute la durée d'une telle action, la 
LED jaune du central doit être illu­
minée; la sortie du décodeur corres­
pondant est activée. Le reste du 
clavier est inhibé; EDiTS ne traite 
d'un seul ordre de commutation en 
provenance d'un clavier à la fois; on 
évite ainsi une surcharge de l'ampli­
ficateur de puissance. Dès le relâ· 
chement de la touche du clavier, la 
sortie du décodeur est inactivée . 

Situations de 
commutation 
spécifiques 
Tel que nous l'avons décrit jusqu'à 
présent, ce clavier est conçu pour 
attaquer huit dispositifs bistables (à 
deux bobines) tels que les signaux à 
magnéto-aimant, les aiguillages stan­
dard ams1 que le décodeur 
universel de signal et de commuta­
teur (n°123, septembre 1988, page 
57 ... ), à quatre sorties bistables. 
Chaque aiguillage ou signal stan­
dard est attaqué par l'intermédiaire 
de deux touches; à chaque paire de 
touche est associée une LED rouge 
qui sert à visualiser l'état du dispo­
sitif; l'illumination d'une LED 
indique, dans le cas d'un aiguillage, 
que celui-ci est positionné en dévia­
tion et, dans le cas d'un signal, que la 
situation présente un danger 
potentiel. 

Dans le monde du modélisme ferro­
viaire il existe cependant d'autres 
dispositifs commutables caracté­
risés par un nombre de bobines 
impair: rails de découplage à 
bobine unique, signaux à trois états 
(danger/sûr/circulation lente) et 
donc à trois bobines. Le nombre d~ 
bobines que comporte un dispositif 
donné détermine le nombre de 
touches de clavier qu',il faut lui 
attribuer. 
En fonction des circonstances on 
peut adapter la disposition donnée 
aux touches d'un clavier; s'il s'agit, 
par exemple, de commander un 
signal à trois états on pourra utilisèr 
les touches SI, S2 et S4; pour éviter 
toute fausse manoeuvre, on mettra S3 
hors-fonction (en omettant tout 
simplement de la monter). 
Autre exemple: si l'on commande 
deux rails de découplage par l'inter­
médiaire des touches S5 et S6, il sera 
préférable de ne pas monter la LED 



correspondante (D3). En effet, il n'y a 
pas, entre deux rails de découplage, 
la relation d'état bistable que pour­
rait suggérer la présence d'une LED. 

Mise en oeuvre 
parallèle 
Si l'on attribue à deux "demi"­
claviers une adresse identique, ils 
sont en quelque sorte accouplés du 
point de vue de l'électronique. En 
cas d'action sur l'une des touches du 
premier clavier de la paire ainsi 
constituée, les LED du second 
suivent elles aussi ces manipulations 
(à condition bien évidemment que 
IC4 et IC9 aient été implantés). 

Supposons que votre réseau ferro­
viaire comporte une plaque tour­
nante avec dépôt en fin d'une petite 
ligne située à une distance impor­
tante du pupitre de commande 
central. Pour pouvoir suivre de près 
la distribution des locomotives, il 
peut être pratique de disposer d'un 
petit pupitre de commande distinct 
implanté à proximité immédiate de 
cette partie du réseau. 

plus à gauche du pupitre central, par 
l'intermédiaire d'un câble (multifi­
laire) à 18 brins. On pourra se 
contenter d'une ligne V++ et d'une 
ligne de masse, ce qui explique qu'il 
suffise d'une interconnexion à 18 et 
non pas à 20 brins. 

Plan du réseau et 
pupitre de commande 
général 
Dans le monde du ferromodélisme 
aussi l'ergonomie prend une import­
ance croissante. Dans le cas d'un 
réseau ferroviaire, au développe­
ment important en particulier, on 
retrouve de plus en plus souvent sur 
le pupitre de commande général un 
plan du réseau dans lequel sont inté­
grés les organes de commande des 
différents commutateurs. 

Le clavier d'EDiTS ne pose pas 
d'exige11ce particulière de ce point 
de vue. Rien n'interdit de placer les 
claviers à un endroit quelconque du 
pupitre général. Si l'on utilise un 
nombre important de claviers et que 

• la cl)aîne ainsi constituée devient 
On pourra réaliser un clavier supplé- trop encombrante, on pourra monter 
mentaire, ou encore un "demi"- les claviers en sandwich, technique 
clavier en respectant le schéma de qu'illustre la figure 6. Si l'on opte 
la figure l; on attribuera à ce clavier pour cette solution, il faudra 
la même adresse que celle d'un remplac~r les connecteurs KI et K2 
clavier du pupitre central puisqu'il en équerre par leur version droite 
n'y a pas de risque d'interférence. que l'on montera alternativement du 
Ce clavier additionnel, placé à côté composants et du côté pistes de 
proximité de la gare de triage, sera la platine. 
relié au connecteur K2 du clavier le L'utilisation de quatre tiges filetées, 

87291-8-14 

d'écrous M3 et d'entretoises en plas­
tique de longueur adéquate donne à 
l'ensemble une rigidité mécanique 
satisfaisante. 

Il ne reste plus qu'à effectuer le 
câblage des LED, des interrupteurs, 
des inverseurs et des autres organes 
de commande implantés le long de 
la voie avec les points correspon­
dants des circuits imprimés des 
claviers. 
En principe, il est possible d'utiliser 
tout type d'interrupteur à contact 
fugitif (rappel par ressort). Si, contrai­
rement à ce qui est le cas sur les 
touches prévues à l'origine (voir liste 
des composants), on choisit 
d'utiliser un inverseur (à contact 
fugitif), il faudra ajouter des résis­
tances destinées à forcer au niveau 
bas les lignes concernées (voir le 
croquis de la figure 6). 

L'utilisation d'interrupteurs à 
position centrale constitue une autre 
solution très attrayante. Un tel inter­
rupteur possède deux contacts 
travail et permet de ce fait de 
remplacer à lui seul deux touches 
nécessaires à l'origine pour la 
commande d'un aiguillage ou d'un 
signal. 

Nous voici arnves à l'une des 
dernières stations de notre périple 
dans le monde du ferromodélisme. 

Prochaine station: l'interface RS 232; 
horaire: le n° d'avril. til 
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Figure 6. Le 
montage en sand­
wich des platines 
de clavier permet 
de gagner de la 
place. Les interrup­
teurs et les LED 
implantés à même 
le pupitre de 
commande central 
doté de son plan du 
réseau, sont à 
câbler individuelle­
ment. 
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amplificateur hybride 
VHF /UHF à bande larg 

Récemment, Philips a lancé sur le marché une nouvelle génération d'amplificateurs HF 

hybrides à large bande. En raison en particulier, du large éventail de facteurs d'amplifi­

cation mis à la disposition d'un utilisateur potentiel, les applications de ces 

amplificateurs sont très variées. 
Ces circuits au facteur de bruit très faible ont été conçus spécialement pour les 

amplificateurs ligne à bande large utilisés, entre autres, dans les réseaux de distribution 

par câble d'émissions de télévision. 
L'amplificateur que nous vous proposons convient aux bandes VHF et UHF: son gain 

atteint, en fonction du composant choisi, entre 12 et 28 dB. 

Tableau 1. Caractéristiques techniques des amplificateurs de la série 
20XX 

Type du Cl 2045 2060 2060 2061 2070 unité 

Tension 
. 

d'alimentation 12 12 12 12 12 [V] 

Ra•Ai•Z..O, 76 76 75 75 76 [Q] 

1nomlnele 11,5 18 55 50 105 [mA] 

Gain 12 18 23 28 28 [d8J 

VSWRrentl 2,0 1,6 1,3 1,5 2,3 

VSWRraorl 1,4 1,9 1,5 1, 7 1,9 
Facteur de bruit 3,6 6,2 5,4 4,4 4,8 [dB] 
Tension de sortie 99 100 107 107 113 [dBµVJ 

Température de service: - 20 à + 70 °C. 

La nouvelle famille de circuits ampli­
ficateurs VHF/UHF hybrides à bande 
large, baptisés OM 20XX, comporte 
5 types: 
- l'OM 2050 (18 dB de gain) à deux 

étages, 
- l'OM 2060/2061 (23 et 28 dB de gain 

respectivement) et 
- l'OM 2070 (gain de 28 d:6;); ces trois 

derniers composants possèdent 
trois étages; et 

- la version la plus simple, l'OM 2045 
(gain de 12 dB) à un seul étage à 

transistors. 
Cette série de cinq circuits intégrés 
est fabriquée selon la technologie 
dite du film hybride épais. 
Le domaine des fréquences de 
travail de ces amplificateurs, iden­
tique pour tous les cinq, va de 40 à 
480 MHz; les impédances d'entrée et 
de sortie des circuits de cette série 
respectent la norme de 75 Q. 

En faisant appel à un circuit intégré 
de la famille des OM 20XX il est 
facile de réaliser un montage 
universel. On peut, entre autres 
applications, s'en servir pour ampli­
fier un signal d'antenne destiné à un 
récepteur FM ou à un téléviseur, ou 
encore pour l'amplification du signal 
de sortie d'un magnétoscope. 
Un tel amplificateur à bande large 
pourrait également intéresser tous 
les amateurs de réception d'émis­
sions de télévision en bandes VHF et 
UHF (bande I à V) pour donner du 
tonus à un signal d'antenne au 
niveau trop faible. 

Les radio-amateurs qui trafiquent sur 
la bande des 2 mètres (144 à 
146 MHz) ou sur celle des 70 cm (430 
à 440 MHz) peuvent aussi l'utiliser 
lorsque le besoin s'en fait sentir. 



Dernier domaine d'application de 
ce type d~amplificateur, celui 
d'amplificateur de fréquence inter­
médiaire pour le récepteur d'émis­
sion relayées par satellite (indoor 

uni(). On le constate, on peut 
imaginer des qizaines et des 
dizaines d'applications différentes. 

Le tableau 1 donne les caractéristi­
ques techniques des différents 
amplificateurs de cette famille. La 
tension d'alimentation et la plage 
des fréquences de service et la 
caractéristique de fréquence sont 
identiques pour tous les circuits de 
la série. 

Pour quelques dB de 
plus ... 
Il peut être nécessaire de devoir 
amplifier certains signaux HF, affai­
blis par exemple par un câble 
coaxial trop long. Une telle atténua­
tion peut également être due à une 
antenne trop peu sensible ou à la 
distance importante qui la sépare de 
l'émetteur dont elle capte le signal. 
Ce circuit permet également de 
réaliser, en combinant un diviseur 
passif et à un amplificateur HF 
compact à base de OM 200XX, un 
distributeur de signal qui maintien le 
signal à son niveau d'origine; en 
l'absence d'amplificateur, une telle 
division de signal risquerait d'en 
produire une atténuation sensible'. 

Grâce au dessin de circuit imprimé 
aisément reproduisible que nous 
vous proposons, il vous sera facile 
de réaliser la version de ce montage 
universel dont vous avez besoin. 

Comme lè prouve l'examen du 
schéma de la figure 1, un montage à 
base de circuit de la famille 
OM 20XX est d'une remarquable 
simplicité. Si l'on exclut l'alimenta­
tion (partie supérieure du sdhéma) et 
le circuit intégré proprement dit, 
l'électronique se résume à deux 
condensateurs céramique (et le cas 
échéant une bobine de découplage 
dans le cas d'un amplificateur à 
plusieurs étages). Il est facile, dans 
ces conditions, de réaliser un 
montage compact. 

La tension d'alimentation nominale ' 
de ces amplificateurs est de 12 V 
+ 10%. La consommption en courant 
de l'amplificateur le plus gourmand 

-de la famille ne dépasse pas llO mA. 
On peut ainsi se contenter d'un mini­
transformateur associé à un pont 
redresseur et à un régulateur intégré 
tripode du type 7812 pour réaliser 
l'alimentation nécessaire au 
montage. 

1 

Enfin une réalisation 
simple? 
Pour permettre à chacun des 
amateurs potentiels de ce montage 
de construire l'amplificateur de son 
choix, nous avons conçu le circuit 

2 

imprimé de manière à pouvoir y 
implanter n'importe lequel des cinq 
circuits intégrés de cette série. 
Ces circuits ne sont malheureuse­
ment pas compatibles broche à 
broche; il vous faudra donc effectuer 
manuellement les quelques liaisons 

7 
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Figure 1. Schéma 
de l'amplificateur 
HF à large bande 
basé sur un circuit 
hybride de Phllips. 

Liste des composants 

Condensateurs: 

Cl = 220 µF/35 V 
C2 = 200 nF 
C3 = 10 nF céramique 
C4,C5 = 330 pF 
C6 = 2pF2 
C7àC11 = 100nF 

Bobines: 

L 1 = 5µH6 
L2 = 5µH6 (voir texte) 

Semi-conducteurs: 

81 = B40C500 
IC1 = 7812 
IC2 = OM 20XX (voir 

texte) 

Divers: 

Tr1 = transformateur 
15 V/50 à 200 mA, 
tel que par exemple 
Block VR 3115, Hahn 
303 0304 ou encore 
Gerth 381 5-2 

K 1 = bornier triple 
encartable 

K2,K3 = embase 
châssis pour câble 
coaxial 

boîtier tel que Schyller 
type 9321 O 

bride anti-arrachement 
pour le câble secteur 

Figure 2. Représen­
tation de la sérigra­
phie de l'lmplanta­
tlon des compo­
sants du circuit 
Imprimé double 
face conçu pour ce 
montage. Le dessin 
universel de la 
platine permet 
l'utilisation de 
n'importe lequel 
des cinq amplifica­
teurs de la série 
OM 20XX et de 
plusieurs type de 
transformateurs. -
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Figure 3. Brochage 
des 5 circuits inté-
grés. N'importe 
lequel de ces 
amplificateurs 
pourra être 
implanté sur la 
platine. Il restera 
ensuite à effectuer 
les intercon­
nexions requises. 

nécessaires entre les broches du 
circuit intégré concerné et les points 
de l'alimentation (plus et masse), de 
l'entrée et de la sortie sur le circuit 
imprimé. 
En raison des fréquences mises en 
jeu, il est important de veiller à ce 
que ces liaisons soient aussi courtes 
que possible, celle de la masse (1 à 
2 mm), en particulier. 

La figure 3 reprénd le brochage des 
différents circuits de la série 
OM20XX. 

Après avoir décidé quel circuit on 
veut utiliser, choix qui est en fait 
déterminé par le gain HF requis, il 
faudra mettre la main sur un transfor­
mateur de 15 V au secondaire four­
nissant le courant nécessaire. 
Si l'on utilise un OM 2045, un trans­
formateur de 1,2 VA fait parfaitement 
l'affaire; avec un OM 2070, il faudra 
opter pour une version de 3,3 VA. 

Comme il existe plusieurs modèles 
de transformateurs encartables utili­
sables (voir liste des composants), 
nous avons opté pour un dessin de 
circuit imprimé universel. Pour cette 
raison, il peut être nécessaire, en 
fonction du type de transformateur 
choisi, de devoir effectuer sur le 
circuit imprimé l'interconnexion 
deux à deux de certains des îlots du 
côté du secondaire du transforma­
teur; des petits morceaux de fil de 
câblage rigide de, selon le cas, 7 et 
10 mm environ font parfaitement 
l'affaire. 

Avant de procéder à l'implantation 
des composants, on découpera le 
circuit imprimé en deux le long de la 
ligne pointillée. On perce ensuite 
dans la petite platine les deux 
orifices destinés aux embases K2 et 
K3 ainsi qu'un troisième prévu pour 
la fixation de la bride anti­
arrachement destinée au câble du 
secteur. Grâce au plan de masse 
qu'il comporte, ce petit morceau de 
circuit imprimé constitue également 
une parfaite liaison de masse entre 
les embases de l'entrée et de la 
sortie. 

On dotera les embases d 'entrée et 
de sortie d 'un blindage réalisé à 
l'aide "d'un -petit morceau de tôle 
semi-circulaire plaeé de la manière 
illustrée par les photographies. 

Après avoir implanté le transforma­
teur et, le cas échéant, avoir effectué 
les interconnexions ,requises au 
secondaire, on pourra passer à la 
mise en place du reste des compo­
sants, hormis l'amplificateur IC2 et 
les condensateurs C4 à C6. La 
broche centrale du régulateur ICI (la 
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OM 2045 

broche 1 

1 = entrée 
2,3 = masse 

2045 

4 =alimentation(+) 
5 = sortie 

broche 1 2050 

= entrée 
2,3,4 = masse 
5 = sortle/allmentalion (+)* 

masse) doit être soudée aux deux 
côtés du circuit imprimé. On réalise 
ainsi l'intermétallisation entre les 
deux faces de la platine. On pourra 
commencer par s'assurer du fonc­
tionnement correct de 
l'alimentation. 

Nous avons prévu, pour IC2, dix îlots 
de soudure distincts. Cette 
approche permet au réalisateur de 

broche 1 2060 

= entrée 
2,3,5,6,7 = masse 
4 = allmentalion (+) 
8 = sorlle/alimentalion (+)* 

broche 1 2061 

= entrée 
2,3,5,6,7 = masse 
4 = allmentalion (+) 
8 = sortie/alimentallon (+)* 

broche 1 2070 

= entrée 
2,3,4,5, 7,8 = masse 

*Voir texte 

6 = allmentalion (+) 
9 = sortie alimentation(+)* 
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ce montage de choisir n'importe 
lequel des circuits de la famille 
OM20XX. 

Les brochages de la figure 3 permet­
tent de voir quelles sont les intercon­
nexions à effectuer en fonction de 
l'amplificateur utilisé. A l'aide de 
petits morceaux de fil de câblage 
rigide, on commence par relier à la 
masse, c'est-à-dire à la grande 



4 

5 

6 

~220V SOHz 
~ VR3 S 
\9-' 0/E 

SV- 3,3VA 

surface de cuivre, les broches qui 
doivent l'être. 

Il est plus facile d'effectuer ces 
connexions côté soudure de la 
platine. La broche marquée alimen­
tation ( +) est à relier au point P de la 
platine, le pôle positif de 
l'alimentation. 
Quatre des cinq circuits intégrés, les 
OM 2050/60/61/70 nécessitent de 
plus une liaison entre la tension 
d'alimentation et la sortie. Il faudra 
dans ce cas relier la sortie au point P 
par l'intermédiairE:l d'une petite self 
de 5µH6. 

La photographie de la figure 5 
montre cette liaison effectuée à 
l'aide d'une self(son aspect rappelle 
énormément celui d'une résistance) 
entre la sortie et le plus de 
l'alimentation. 
Le signal d'entrée est appliqué 
"directemep.t" de l'embase K3 à 
l'entrée de IC2, via le condensateur 
C4. De même, le signal de sortie 
passe directement de IC2 à l'embase 
de sortie K2 par l'intermédiaire du 
condensateur de découplage C5. 
Il est important de veiller à 
raccourcir au strict minimum les 
connexions des condensateurs C4 et 
C5. On pourra terminer par la mise 
en place du composant de suppres­
sion des parasites, C6, un condensa­
teur de 2pF2. L'examen des photo­
graphies permet de voir comment 
procéder à son implantation. 

Le transformateur secteur prend 
directement place sur le circuit 
imprimé; de ce fait certains points 
de la platine véhiculent la tension 
220 V du secteur. Il faudra impérati­
vement utiliser un transformateur de 
sécurité du genre de ceux donnés 
dans la liste des composants. Pour 
éviter des efforts mécaniques sur le 
câble du secteur, on le dotera d'une 
bride anti-arrachement fixée correc­
tement et mop.tée comme l'illustre la 
figure 4. 

Pour terminer, il reste à mettre le 
montage dans un boîtier en 
plastique. Ill 

Le mols prochain: 
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Figure 4. Coup 
d'oeil sur le côté 
composants du 
montage terminé. 
On y reconnaît" clai­
rement le bj!ndage 
impla11té à proxi­
mité des embases 
d'entrée et de 
sortie. 

Figure 5. On pourra 
monter la self L2 
côté soudure s'il 
faut appliquer la 
tension d'alimenta­
tion à la sortie (OM 
modèles 
2050/60/61 /70). 

.(2 

Figure 6. Un ampli­
ficateur terminé 
implanté dans un 
boîtier en 
plastique. 

Nou~ vous présenterons le premier article 
consacré â: 
- une station météorologique êl~ctronique. 
Ce système complet vous permettra pe connaî­
tre â tout instant, la température, 10 pression at­
mosphérique, la vitesse el la direction du vent, 
l'humidité relative etc . . 
Nous vous proposerons en outre: 
- un multimètre analogique, 
- l'lnterlace RS 232 pour EDITS, 
- et d'autres ''petits" montages. 
A lrés bientôt . 
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KTE/ELV 

Exemplaire quasi­
ment terminé du 
prolongateur de 
bus. On remar-
quera l'intercon-
nexion "horizon-
tale" deux à deux 
des points "a" à 

prolongateur de 
bus polyvalent 

Le prolongateur de bus polyvalent et universel a été conçu pour faciliter la conception, 
la réparation et le test de cartes encartables de la famille d'ordinateurs qui constitue 
aujourd'hui le standard de fait: le PC. 
Cette carte sert d'extension de bus pour faciliter au dépanneur d'un service après­
vente l'accès aux points de mesure d'un montage encartable dans un PC XT ou AT. 

Le prolongateur de bus présente 
une particularité très intéressante: il 
permet la mise en place et l'échange 
de la carte à tester sans nécessiter la 
mise hors-tension de l'ordinateur, et 
cela sans risque d'un crash général. 
Non, rassurez-vous, il n'y a rien de 
magique là derrière: il suffit en effet 
d'une action sur un bouton-poussoir 
pour mettre le prolongateur de bus 
en service ou pour le déconnecter. 
Ce mode d'opération e'st obtenu par 
la connexion et la déconnexion auto­
matiques et systématiques des 
lignes de la tension d'alimentation, 
des bus d'aq.resses, de données et 
de commande. 

Si vous êtes un amateur de micro­
informatique doublé d'un passionné 
d'électronique, il est probable que 
vous ayez été tenté, un jour ou 
l'autre, par la réalisation d'une carte 
d'extension pour votre PC; il n'est 
pas impossible dans ce cas, que 
vous ayez eu à en tester le bon fonc­
tionnement, voire à la dépanner. 

De tels dépannages sont longs et 
pénibles, en particulier lorsqu'il faut 
effectuer des mesures sur une carte 
en place; bien souvent, l'espace 
disponible ne permet pas les mani­
pulations nécessaires. 

Mode d'emploi et 
fonctionnement 
Une fois implanté et fixé dans l'un 
des connecteurs d'extension de 
l'ordinateur, notre prolongateur de 
bus peut être activé ou désactivé 
soit manuellement, par action sur la 
touche prévue à cet effet sur le 
montage, soit par logiciel, à travers 
les Entrées/Sorties (E/S) de 
l'ordinateur. 

Dans le premier cas, une action sur 
la touche de mise en service se 
traduit, après une brève temporisa­
tion due à la mise en fonction de la 
circuiterie de commande, par 
l'illumination d'une LED rouge 
située à proximité immédiate de la 

touche. La carte à tester enfichée 
dans le connecteur supérieur du 
prolongateur de bus est alors reliée 
au bus de l'ordinateur comme si elle 
avait été implantée directement dans 
l'un des connecteurs d'extension. 
Lors d'une nouvelle action sur cette 
touche, l'électronique de 
commande interrompt toutes ces 
lignes, en commençant par celles de 
l'alimentation et pour finir, dans cet 
ordre, par les lignes d'adresses, de 
données et de commande. 
Il n'y a plus alors le moindre risque 
à extraire la carte à tester du connec­
teur d'extension du prolongateur de 
bus; l'ordinateur continue de fonc­
tionner sans risque de crash du 
programme en cours d 'exécution. 

Si l'on choisit la seconde option, 
l'activation et la mise hors fonction 
du prolongateur de bus sont 
commandées par l'intermédiaire 
des E/S du système. La LED 
mentionnée dans le paragraphe 
précédent visualise l'état, connecté 



ou non, du prolongateur de bus. 
Cette approche permet un test auto­
matisé de cartes d'E/S de toute sotte, 
en particulier celui de montages 
personnels. 

Pour obtenir un fonctionnement 
automatisé, il fau~ra faire appel à un 
programme qui, étape par étape, 
active la carte, lui fait remplir la 
tâche requise, fait apparaître sur 
l'écran le diagnostic de fonctionne­
ment avant de procéder à l'interrup­
tion des interconnexions entre le 
bus de l'ordinateur et la carte en 
cours de test. 
Le tableau I donne un exemple de 
programme de test succinct que l'on 
pourra modifier ou étoffer en fonc­
tion des exigences posées par la 
carte à tester. 

L'électronique 
Pour faciliter la compréhension du 
principe de fonctionnement de ce 
montage, nous avons subdivisé 
l'électronique du prolongateur de 
bus en trois sous-ensembles: 
- la logique de commutation du bus 
(figure 1), 

- le décodage d'adresses, 
- et la circuiterie de commande. Ces 
deux derniers sous-ensembles 
constituent la figure 2. 

La logique de commutation du bus 
Les lignes de commande unidirec­
tionnelles telles celles des signaux 
du bus de commande et du bus 
d'adresses sont commutées par 
l'intermédiaire de tampons de bus, 
ICI à IC4, des 74LS244 standard 
archiconnus. Les sorties de ces 
tampons de bus sont validées ou 
mises à l'état de haute impédance à 
l'aide d'une ligne de commande 
commune, ST2. Le bus d'adresses du 
PC, constitué par les lignes 
d'adresses A0 à Al9, est tamponné 
par deux circuits et demi, ICI, IC2 et 
la moitié de IC3. La seconde moitié 
de IC3 est utilisée comme tampon 
des signaux de commande ose 
(Oscillator = oscillateur), ALE 
(Address Latch Enable = validation 
du verrou d'adresse), AEN (Address 
Enable = validation de l'adresse) et 
CLK (Clock = horloge). 

Vous savez peut-être que · la 
fréquence du signal OSC d'un PC 
est de 14,31818 MHz. La fréquence 
d'horloge du système est égale au 
tiers dê cette fréquënce, c'est-à-dire 
4,77 MHz; cette valeur doit sans 
doute vous rappéler quelque chose. 

La ligne de commande ALE est 
activée lors de chaque cycle de bus 
lancé par le processeur. L'activation 
de cette ligne indique que le 

processeur est effectivement en 
train d'effectuer un cycle et qu'il ne 
s'agit pas de DMA, d'un accès direct 
à la mémoire (DMA = Direct 
Memory Access). Une DMA est 
signalée par l'état de la ligne de 
commande AEN. 

La ligne de commande TC (Terminal 
Count) est tamponnée par le tampon 
de bus à trois états IC6C. 
Les lignes DACK0 à DACK3 
(DMA Acknowledge = aquittement 
de DMA) sont commandées par le 
circuit de gestion des accès directs 
à la mémoire (DMA Controller). A 
l'aide de l'une de ces quatre lignes, 
le circuit de gestion DMA signale 
une demande d'accès directe à la 
mémoire: 
Lès lignes IORD et IOWR indi­
quent respectivement un cycle de 
lecture (RD = Read) ou d'écriture 
(WR = Write). De même, les lignes 
MEMRD et MEMWR indi­
quent un cycle de lecture ou d'écri­
ture en mémoire (MEM = Memory). 
Ces dernières lignes de commande 
sont tamponnées par IC4. 

La commutation des lignes de 
commande bidirectionnelles ou de 
celles dotées de tampons de bus à 
collecteur ouvert se fait par l'inter­
médiaire des contacts d'une série 
de relais Reed. Cette solution 
supprime une circuiterie de déco­
dage complexe et un circuit de 
commutation du sens de transfert 
des données. 

La commutation des lignes de 
données DO à D7 se fait par l'inter­
médiaire des contacts des relais REi 
à RES, celle des lignes de 
commande 1/OCHRDY 
(Input/Output Channel Ready) et 
1/OCHCK (I/0 Channel Check) par 
les contacts des relais RE9 et REIO. 
La mémoire externe signale une 
erreur de parité à l'aide de la ligne 
1/OCHCK. Cette erreur déclenche 
une interruption non masquable, une 
NMI (Non Masquable Interrupt). 

La ligne de commande 1/OCHRDY 
permet qe ralentir les cycles du bus. 
Des mémoires ou des ports lents 
utilisent cette ligne pour allonger les 
durées d'accès au bus. 

, La ligne de commande de sélection 
de CaJte, Card Select, est commutée 
par l'intermédiaire du contact du 
relais REIS. 

Les contacts des relais REll à RE16 
constitue.nt une charge négligeable 
pour les lignes qui véhiculent les 
tensions d'alimentation: +6 V, -6 V, 
+ 12 V et -12 V. Ils n'entraînent pas 
par conséquent de chute de 
potentiel. 
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Programme de test en BASIC du prolongateur de 
bus. 

100 REM 
110 REM **** Mise en fonction de la carte 

de dépannage**** 
120 REM 
130 D = INP (&H300) 
140 REM 
150 REM Temporisation d'une demi-seconde environ 
160 FOR I = 1 TO 1000: NEXT I 
170 REM 
180 PRINT ''Le programme de test devrait 

s I arrêter ici 1 1 

190 REM 
200 REM**** Mise hors fonction de la carte 

de dépannage**** 
210 REM 
220 OUT &H300, D 
230 END 

Programme de test en Pascal du prolon­
gateur de bus. 

PROGRAM Service; 

USES Crt; [indispensable avec Turbo4.0} 

CONST AdresseIO = $0300; [ Mettre ici l'adresse 
d'accès aux Entrées/Sorties} 

VAR Dummy: Byte; 

PROCEDURE Enservice 
{ Mise en service de la carte de dépannage} 

Begin 
Dummy := Port [AdresseIOJ; 

End; 

PROCEDURE Horservice 
[ Mise hors service de la carte de dépannage} 

Begin 
Port [AdresseIOJ := Dummy; 

End; 

PROCEDURE Programtest; 
[ Programme de test de la carte 

d'Entrées/Sorties à tester} 

Begin 
Write ('Le programme de test '); 
Wri teln ( 'devrait s'arrêter ici ! ! '); 

End; 

Begin Programme principal 
Enservice; 
DELAY (500); 

[Attendre la fin de la commande] 
Programtest; 
Horservice; 

End. 
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Figure 1 . Schéma 
de la clrcuiterie de 
commutation des 
lignes du bus. 

1 

La masse est la seule ligne à ne pas 
passer par un relais. Cette spécifi­
cité a pour but de permettre 
l'établissement d'un potentiel de 
référence fixe dès l'implantation de 
la carte à tester; en l'absence d'un tel 
potentiel, on risquerait la destruc­
tion des tampons de bus à collecteur 
ouvért. 

L' une des lignes de demande 
d'interruption, iRQ2 à IRQ7 (IRQ = 
Interrupt Request), est commutée 
par le contact du relais REl6. Remar­
quons à ce sujet que si l'on doit 
utiliser une ligne de demande 
d'interruption, il faut, pour que le 
courant puisse circuler, que l'un des 
ponts de câblage de chacun des 
ensembles de ponts BR! et BR3 soit 
fermé. Le courant ira par exemple 
de la ligne RB25 à la ligne B25 en 
passant lé pont BR3, le contact du 
relais REl6 et le pont BR!, ou encore 
de RB24 à B24, ou B25 en passant 
par .. . à vous de remplir). Le pont de 
câblage à mettre en place dépend 

du type et de la fonction attribuée à 
la carte que l'on veut tester. 
Notons que sî l'on prévoit de 
changer fréquemment le pont de 
câblage des ensembles BR! à BR4, 
on pourra envisager de remplacer 
chacun de ces erlsembles par un 
commutateur rotatif à I circuit/ 
6 positions pour BR! et BR3 et à 
1 circùit/3 positions pour BR2 et BR4, 
organe de sélection grâte auquel on 
définiera ensuite l'interconnexion 
requise. 

L ' interface sérielle utilise la ligne de 
commande d'interruption IRQ4, le 
circuit de commande des lecteurs 
de disquettes souples la ligne IRQ6, 
le pbrt parallèle de l'imprimante la 
ligne IRQ7. Les ligi'tes de commande 
IRQ2, IRQ3 et IRQS sont libres pour 
de futures extensions et peuvent être 
utilisées le cas échéant. 

Les choses se passent de manière 
similaire en ce qui concerne les 
lignes de demande d'accès direct à 
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la mémoire, DRQI à DRQ3 (DMA 
Request). Dans le cas présent, la 
priorité est décroissante de la ligne 
DRQI à la ligne 0QR3. 

La ligne de remise à zéro (Reset) 
présente des caractéristiques spéci­
fiques. En utilisation normale, cette 
ligne est tamponnée par le tampon à 
trois états ICSA. L'activation du 
prolongateur de bus entraîne l'appli­
cation d 'une brève impulsion de 
niveau logique haut à la ligne de 
remise à zéro de la carte à tester qui 
est ainsi automatiquement initialisée. 

L'électronique de 
commandé 
Le compteur binaire sur 4 bits du 
tYpe 74LS93, ICIO, et le décodeur 
binaire/décimal, IC9, un 741S138 
constituent les composants princi­
paux du circuit de commande. 
Le réseau RC relié aux entrées du 
diviseur IC6 le fait osciller à une 
fréquènce proche de 10 kHz. A la 
sortié QIO de ce 4060, nous dispo­
sons d'une fréquence de 10 Hz 
environ; Cette fréquence d'horloge 
est appliquée, à travers IC7A et IC7B, 
à l'entrée d'horloge de ICIO. 
Lorsque le contenu de ce compteur 
binaire atteint O ou 4, la sortie de la 
porte AND. ICIIA passe à_ un niveau 
logique bas, entraînant 'le blocage 
du signal d'horloge de sorte que le 
contenu du compteur ICIO est figé. 
Une autre action sur le bouton­
poussoir à contact travail Tal, 
provoque i'envoi d'une nouvelle 
impulsion vers le compteur, par 
l'intermédiaire de IC8, ICl2A et 
IC7B. La sortie de ICIIA bascule 
alors vers un niveau logique haùt 
provoquant la remise en service du 
compteur IC6. 

Il y a aussi production d'une impul­
sion 'd'horloge lors d'une opération 
de lecture des Entrées/Sorties de 
l'ordinateur. Nous y reviendrons 
dans le détail dans le paragraphe 
consacré au décodeur d'adresses. 
Lorsque le compteur a compté 
jusqu'à "6", il est remis à zéro par 
l'intermédiaire de IC7D et de ICSD. 
On peut également effectuer cette 
remise à "O" du contenu du comp­
teur par l'intermédiaire d'une opéra­
tion d'écriture des E/S de 
l'ordinateur. 
Après mise sous tension de l'ordina­
teur, on applique une brève impul­
sion de remise à zéro de niveau 
logique haut à la ligne de remise à 
zéro; le tampon ICSD passe ainsi un 
court instant à l'état de haute impé­
dance. La résistance RS connectêe à 
la broche 3 de ICIO force à "0000" le 
contenu de ce compteur binaire à 
4 bits. Ce même processus met hors-



circuit le prolongateur de bus lors 
de la mise sous tension de 
l'ordinateur. 

Le contenu du compteur et sa 
signification 
Une seconde partie de la circuiterie 
décode les différents états du comp­
teur et permet ainsi d'assurer une 
commutation ordonnée des lignes 
d'adresses, de données et de 
commande lors des mises sous et 
hors-tension du prolongateur de 
bus. 
La ligne de remise à zéro (Reset) ST! 
ne se trouve au niveau haut que 
lorsque le contenu du compteur est 
égal à 3. Cette ligne véhicule alors, à 
travers IC5C, une impulsion de 
remise à zéro qui initialise le prolon­
gateur de bus. 
Les relais de commutation des lignes 
de données sont activés à travers 
ICllB, IC8A, la résistance R4 et le 
transistor T2, lorsque le contenu du 
compteur est égal à 3 et à 4. 
Les lignes de commande et 
d'adresses le sont, par l'intermé­
diaire de ICllB, C et D, pour des 
contenus du compteur compris 
entre 2 et 5 inclus. 
La tension d'alimentation est 
activée lorsque le contenu du comp­
teur est égal à l'une des quatre 
valeurs précitées ou que son 
contenu est égal à 1. 
Le tableau 2 récapitule ces diffé­
rentes situations. 

Le décodeur des 
adresses d'E/S 
La troisième partie de l'électronique 
de ce montage est celle du déco­
deur des adresses des 
Entrées/Sorties. Le prolongateur de 
bus n'occupe qu'une unique 
adresse dans le domaine des 
Entrées/Sorties de l'ordinateur; dans 
le cas présent, seule nous intéresse 
la possibilité d'attaquer cette 
adresse; le fait qu'il s'agisse de 
lecture ou d'écriture de données est 
sans importance. 

Etant donnée la cartographie des 
adresses du PC, voir tableau 4, nous 
avons besoin d'un décodeur 
d'adresses sur 10 bits. La définition 
de l'adresse d'E/S que doit attaquer 
le processeur se fait par l'intermé­
diaire des ponts de câblage BR5 à 
BR14. 
Pour obtenir l'adressage de la carte, 
il faut que les états logiques des 
10 lignes d'adresses du bus 
d'adresses correspondent à 
l'adresse définie par les ponts 
implantés sur le circuit imprimé du 
prolongateur de bus. Les sorties des 
portes EXOR IC12C et IC12D présen­
tent toutes deux un niveau logique 

2 

RB14 

RBIJ 

RA11 

bas lorsque le bit d'adresse A9 
correspond au niveau logique forcé 
par le pont BR13 et lorsque la ligne 
d'adresse A8 se trouve au même 
niveau que celui présenté par le 
pont BR14. C'est dans ces conditions 
EXclusives que l'on dispose en 
sortie de la porte OU IC13D d'un 
niveau logique bas. 

Si la ligne de commande AEN 
présente .elle aussi un niveau bas, le 
comparateur de magnitude à 8 bits, 
IC14, est validé. Si les niveaux logi-

. ques des bits d 'adresses AO à A7 
correspondent à ceux définis par les 

• ponts.de câblage BR5 à BRIO (fermés 
ou ouverts), la sortie du 74LS688 
(broche 19) présente un niveau bas 
(L = Low). 

Lors d'u11e opération de lecture des 
E/S, la ligne IORD (lnput/Ouput 
Reacl) passe au niveau bas. La valida­
tion de la porte OU IC13A provoque 
l'envoi d'une impulsion d 'horloge 
vers le compteur ICIO. Inversement, 

vers broch1 1,19 
d11C L 4,brach1 
4delCSB 

ST2 

1(7,8. 11, 12,13: 
broche 7 = ma sse 
broche 14 " +SV 

t5VL ST3 

Dl 

lors d'une opération d'écriture des 
E/S, c'est la ligne IOWR 
(lnput/Ouput Write) qui est activée. 
Ce niveau logique bas fait passer la 
sortie de la porte OU IC13B au 
niveau bas et provoque la remise à 
"0000" du contenu du compteur 
ICIO. 

Tableau 2. 
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Figure 2. L 'électro­
nique de la circui­
terie de commande 
et du décodage 
d'adresse du 
prolongateur de 
bus. 

Contenu Sortie Wait ST3 ST2 ST4 ST1 LED 

du compteur active ST5 

0 YO L H H H H H 

1 YÏ H L H H H H 

2 Y2 H L L H H H 

3 Y3 H L L L L H 

4 Y4 L L L L H L 

5 Y5 H L L H H H 

L ~ niveau bas; H = niveau haut 
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Tableau 3: Brochage des connecteurs d'extension de l'IBM-PC. 

Dénomination Symbole Dénomination 
du signal Côté 

1 
Côté du signal 

composants cistes 

GND 801 T A01 1/0 CHCK 
Rsset 802 A02 D7 
+5 V B03 

~ 
A03 D6 

IRQ2 B04 A04 D5 
-5 V 806 

::, 
A06 D4 "O 

DRE02 B06 a, A06 D3 
-12 V 807 ~ A07 D2 ..c 
Card Select BOB ::, 

-0 
AOB D1 

+12 V 809 .§, A09 DO 
GND B10 ~ AlO 1/0 CHRDY 
MEMW B11 

'5 
A 11 AEN .!!! 

MEMR 812 
., 

A12 A19 .., 
IOWC 813 

., 
A13 A18 u. 

10RC 814 A14 A17 
DACK3 B16 A16 A16 
ORE03 B16 A16 A15 
DACK1 817 A17 A14 
OREQ1 818 A1B A13 
DACKO 819 A19 A12 
CLK 620 A20 A11 
IRQ7 821 A21 A10 
IRQ6 822 A22 A9 
IRQ5 B23 A23 AB 
IRQ4 B24 A24 A7 
lRQ3 B25 A25 A6 
DACK2 B26 A26 A5 
TC B27 A27 A4 
ALE B28 A28 A3 
+5 V B29 A29 A2 
ose B30 A30 A1 
GND B31 A31 AO 

Tableau 4: Domaine des adresses d'E/S de l'IBM-PC 

Adresse d'E/S Fonction 

OOOH ... OOFH ContrOleur DMA t8237A-5) 
020H., .021H Contrôleur d'interruption (8269-51 
040H. , • 043H Temporisateur/compteur 18253-6) 
060H., .063H Registre du syst001e (8255A-5) 
OBOH ... 083H Registre de pages DMA (74LS670) 
OAOr1, . 'OBFH Registre d'interruption NMI 
OCOH ••• OFFH Réservé 
100H ... 1FFH ContrOleur de disque dur 
200H ... 20FH Port de manche de commande (jeuxl 
210H ... 217H Cartes d 'inrtension 
220H ... 24FH Réservé 
278H ... 27FH Seconff imprimante 
2F8H ... 2FFH Seconde interface sllrielle 
300H ... 31FH Cartes prototype 
320H ... 32FH Contrôleur de disque, dur 
378H ... 37FH Interface imprimante (parallèl'e) 
380H ... 38FH Interface SDLC 
3AOH ... 3AFH Réservé 
380H ... 3BFH Adaptateur mor\QChrome et Imprimante 
3COH ... 3CFH Réservé 
300H ... 3DFH Carte graphique 
3EOH ... 3E7H Réservé 
3FOH ... 3F7H Interface de lecteur de disquettes 
3F8H ... 3FFH Interface sérielle 

La réalisation 
L'ensemble de l'électronique du 
prolongateur de bus prend place sur 
un circuit imprimé à double face et à 
trous métallisés. Comme le montre 
l'illustration en début d'article, il est 
prévu de doter cette carte d'un rail 
de guidage. Sur certains types 
d'ordinateurs cependant, le PCl640 
d'Amstrad entre autres, l'espace 
disponible ne permet pas l'adjonc­
tion du rail de guidage. 
La mise en place des composants 
sur le circuit imprimé n'appelle pas 
de commentaire particulier: on 
respectera les informations fournies 
par la sérigraphie de l'implantation 
des composants de la platine repré­
sentée en figure 3 et la liste des 
composants . 

On débutera par la mise en place 
des composants de petite taille, les 
résistances, les condensateurs, les 
transistors et les diodes, pour passer 
ensuite aux composants les plus 
encombrants, les circuits intégrés et 
les relais. N'utilisez pas de supports 
pour circuits intégrés afin de donner 
à la carte l'épaisseur minimale. 
Il restera ensuite à définir l'adresse 
de la carte du prolongateur de bus 
par la mise en place des ponts de 
câblage correspondants. 

L'opération de mise en place du 
connecteur encartable à 62 broches 
sur le haut de la carte mérite une 
explication. Avant de positionner ce 
connecteur à cheval sur la tranche 
de la carte, il faudra en replier légè­
rement les broches vers l'intérieur 
pour qu'elles fassent bien contact 
avec les îlots de soudure. Cette 
opération sera effectuée avec les 
précautions requises. On soude 
ensuite les deux rangées de broches 
du connecteur aux îlots correspon­
dants disposés sur les deux faces de 
la platine. 

La figure 4 donne, à l'intention de 
ceux de nos lecteurs qui désirent 
réaliser eux-mêmes le prolongateur 
de bus, un croquis coté du rail de 
guidage mentionné plus haut. Le rail 
de guidage est fixé à la carte par 
l'intermédiaire d'une paire de 
petites équerres en aluminium. 

Définition de l'adresse 
Avant de pouvoir utiliser le prolon­
gateur de bus pour dépanner ou 
tester une carte, il faut mettre en 
place les ponts de câblage utilisés 
pour définir l'adresse qu'il occupera 
dans le domaine des adresses d'E/S 
de l'ordinateur. 
Le tableau 4 illustre la répartition 
normalisée des adresses dans le 
domaine d'E/S de l'IBM. 

Voyons maintenant comment définir 
une adresse par l'entremise du 
décodeur d'adresses rustique que 
constituent les ponts de court-circuit 
BR5 à BRIO. 
Prenons comme exemple l'adresse 
standard 300H utilisée pour les 
cartes prototypes. 

Note: Si vous avez décidé de réaliser 
aussi le testeur de circuits intégrés 
et que vous lui avez attribué 
l'adresse 300H, il faudra donner au 
prolongateur de bus polyvalent une 
adresse différente. 

Le premier chiffre de cette adresse 
ne peut pas dépasser "3H" puisque, 
comme l'illustre le tableau 4, le 
domaine d'adresses d'E/S à 16 bits 
de l'IBM est décodé à l'aide de 
10 bits seulement. Ce chiffre 3 
converti en binaire est rendu par 
l'intermédiaire des ponts de câblage 
BR13 et BRl4. Les lignes de définition 
de l'adresse de la carte sont forcées 
au niveau logique haut (à "!") par 
l'intermédiaire des résistances R6 à 
Rl5. 

Les deux derniers chiffres, un 
double zéro hexadécimal, corres­
pondent à "0000 0000" en binaire, 
nombres traduits d'une part par les 
ponts BR9 à BRl2 et d'autre part par 
les ponts BR5 à BR8. Comfue il s'agit 
de zéros binaires, il faut forcer ces 
points à la masse (à "0") par la ferme­
ture du pont correspondant. 

En résumé: pour attribuer l'adresse 
300H à la carte du prolongateur de 
bus il faut laisser ouverts les ponts 
BRl3 et BRl4 (llB = 3H) et implanter 
les ponts BR5 à BRl2 (00000000B = 
00H)· Si l'on veut pouvoir changer 
facilement l'adresse, on pourra 
remplacer cette série de ponts par 
un interrupteur DIL à dix contacts 
qui accentuera l'aspect profes­
sionnel du montage. 

Les premiers pas 
Vous venez d'ouvrir votre ordinateur, 
d'enficher le prolongateur de bus 
polyvalent dans l'un de ses connec­
teurs libres, de mettre l'ordinateur 
sous tension; catastrophe, votre 
prolongateur de bus ne fonctionne 
pas correctement ou pire encore, 
votre ordinateur se "plante" lamenta­
blement. Que faire? 

Pour pouvoir le tester, on extrait le 
prolongateur de bus de l'ordinateur 
et on le pose à un endroit dégagé de 
sa table de travail. Il faut ensuite 
appliquer une tension d'alimentation 
de + 5 V régulée à la broche B29 ou 
B03 du connecteur inférieur du 
prolongateur; la ligne de masse de 



l'alimentation est reliée à la broche 
BOi, BIO, ou B31 de ce connecteur. 
Puisque nous y sommes, pourquoi 
ne pas vérifier la consommation de 
ce montage mis sous tension? Une 
carte de prolongateur en "bonne 
santé" consomme entre 200 et 
300 mA. 

On actionne ensuite le bouton­
poussoir Tal, action qui devrait. 

après une temporisation de l'ordre 
d'une demi-seconde, produire 
l'illumination de la LED D3. Si les 
choses ne se passent pas comme 
cela, on commencera par vérifier le 
fonctionnement de l'oscillateur/divi­
seur IC6. En fonctionnement normal, 
l'oscillateur est bloqué par sa 
broche de remise à zéro (Reset, 
broche 12). Une action sur la touche 
Tal entraîne l'application d'une 
impulsion d 'horloge au compteur 
ICIO. Cette impulsion fait passer la 
broche 3 de ICllA au niveau haut. Le 
compteur devrait débuter le comp­
tage; dès qu'il a atteint la valeur "0" 
ou "4", il devrait bloquer l'oscillateur 
IC6 et partant le compteur. Comp­
teur bloqué, on peut ensuite vérifier 
que les niveaux logiques disponi­
bles aux broches !, 2 et 3 de IC9 
sont, en fonction du contenu du 
compteur, soit à "0008 " ("Ott") soit à 

"1008 " ("4tt"). On consultera le 
tableau 2 pour savoir quel est l'état 
des sorties ST! à ST5. 

Dès que la carte est activée, la 
consommation de courant augmente 
de 70 mA environ; nous avons 
mesuré des valeurs typiques de 
290 mA (valeur maximale: 360 mA). 

Si le prolongateur de bus ne répond 
pas au programme de test du 
tableau 1, on peut effectuer une véri­
fication manuelle du décodeur 
d 'adresses. Reprenons comme 
exemple l'adresse "300H"· Cette 
adresse est définie par la mise en 
place, opération décrite plus haut, 
des ponts de câblage BRB à BRl2. 
Les broches d'entrée RA24 à RA31 
(adresses A0 à A7) doivent, au 
moment des essais, être mises à la 
masse. 
La broche RAll qui correspond à la 
ligne AEN doit, dans tous les cas de 
figure, se trouver à la masse. 
Les lignes d'adresses AB et A9 
(broches RA23 et RA22 respective­
ment) doivent, dans notre exemple, 
se trouver à un potentiel "haut" 
( +5 V). 

On devrait pouvoir mesurer un 
niveau logique bas en broche I du 
comparateur à 8 bits, IC14. Toutes les 
autres entrées devraient également 
se trouver au niveau bas; dans ces 
conditions cela doit aussi être le cas 
de la broche 19 de IC14. L' appli-

3 
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Figure 3. Représen­
tation de la sérigra­
phie de l'implanta­
tion des compo­
sants de la carte de 
dépannage. 

Liste des composants: 

Résistances: 

R1 = 22 kQ ,? 
R2,R6 . .. R15,R17 = 

10 kQ 
R3,R4 = 4kQ7 
R5 = 1 kQ 
R16 = 220 Q 
R18 = 100 Q 

Condensateurs: 

C1 = 2nF2 
C2,C3 = 10 µF/16 V 
C4 .. . C17 = 100 nF 

Semi-conducteurs: 

IC1 . . . IC4 = 
74LS244 

!C5 = 74LS125 
IC6 = CD4060 
IC7 = 74LS00 
!CS = 74LS14 
IC9 = 74LS138 
IC10 = 74LS93 
IC11 = 74LS08 
!C1 2 = 74LS86 
!C13 = 74LS32 
IC14 = 74LS688 
D1 ,D2 = 1 N4001 
D3 = LED 5 mm rouge 
T1 ,T2 = BC548 

Divers: 

RE 1 . . . RES = relais 
reed 

Ta 1 = bouton-poussoir 
à contact travai l 

connecteur encartable 
à 2 x 32 broches 

1 m de fil de câblage 
20 cm de fil de cuivre 

rigide argenté 
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4 Figure 4. Croquis 
coté du rail de 
guidage dont on 
pourra, le cas 
échéant, doter le 
prolongateur de · 

$~ 3,5 

1 

bus avant de 

15 l'implanter 
I 
dans 

l'un des connec­
teurs d'extension 
de l'ordinateur. Sa 
mise en place est 
recommandée si 
l'on veut assurer à 
cette extension 
une rigidité méca­
nique satisfaisante 
qui lui évitera de 
bouger lors de 
l'extraction de 
l'une ou l'autre 
carte à tester. 

i--- ------- 57----------

Le prolongoteur de 
bus décrit ici est 
disponible sous 
forme de kit auprès 
de la société KTE 
Technologie. 

• 

cation, à la broche RBl3 du connec­
teur (IOWR), d'une brève 
impulsion de niveau logique bas 
devrait initialiser le prolongateur de 
bus. 
Après avoir remis la broche RBl3 au 
niveau logique haut, on pourra 
activer le prolongateur de bus par 
l'application d'une brève impulsion 
de niveau logique bas à la broche 
RBl4 (IORD). 

'Une seconde impulsion provoque, 
par l'intermédiaire des portes OR 
ICl3A et ICl3B, l'inactivation de cette 
carte d'extension. 

Si en dépit de ces essais, le prolon­
gateur de bus mis en place dans 
l'ordinateur ne fonctionnait pas 
correctement, on pourra vérifier les 
contacts des relais REi à REl7 après 
avoir appliqué le +5 V et la masse 
de l'alimentation à la carte d'exten­
sion. Pour ce faire, il suffit, lorsque le 
prolongateur de bus est mis sous 

tension et activé, de mesurer à 
l'ohmmètre la continuité des lignes 
qui relient le connecteur du bas au 
connecteur du haut. La résistance 
mesurée ne devrait pas dépasser 
quelques ohms. Lorsque l'on 
effectue des mesures sur les lignes 
IRQ et DRQ, il faut bien entendu qu'à 
chaque fois l'un des ponts des 
ensembles BR! à BR4 soit fermé. 

Pour vérifier le bon état des tampons 
de bus ICI à IC4, on applique aux 
broches correspondantes du 
connecteur inférieur de la platine un 
signal de niveau haut ou bas et après 
activation de la carte on vérifiera le 
transfert de ce signal sur le connec­
teur d'extension supérieur du 
prolongateur de bus. 

Si les vérifications et les mesures 
sont satisfaisantes, plus rien ne 
s'oppose à l'utilisation de ce prolon­
gateur de bus pour le test d'un prote-

PRATIQUE DES 
CAMESCOPES 
Ch. Darteville 

titrage (par micro-ordinateur), les 
effets vidéo et bien d'autres choses 
encore. 

nique. Bien utilisé, il peut se substi­
tuer à différents autres instruments 
de mesure: fréquencemètre BF, 
multimètre, sonde logique etc ... 
L'oscilloscope occupe de ce fait 
une place privilégiée dans la pano­
plie de l'électronicien. Il est en effet 
le seul outil qui visualise la forme 

Tout ce que vous voulez savoir sur 
le concept "camescope", les 
aspects techniques de la prise de 
vue, les optiques et cibles 
d'analyse, la composition et le 
cadrage de l'image, les capteurs 
MOS et CCD, les formats vidéo, le 

PRATIQUE DES 

CAMESCOPES 
PRINCIPES FORMATS tmUSATIIH 

- -
'

--~.~Ï:•• ';f:.; -./ liil4 
..... ~--,, .... . 
~ ,. 

• .. -.... c:_• ' 

' .. ~ .•-----,_.,,, .. ,., -

Il ne s'agit pas là d'une liste exhaus­
tive mais de quelques-uns seule­
ment des thèmes abordés par cet 
ouvvrage de près de 250 pages 
(dont certaines sont en couleur). 
Si vous vous êtes, déjà posé la 
question de savoir comment bran­
cher votre camescope PAL pour 
voir, sur votre téléviseur SECAM, 
des images fournies par votre 
projecteur Super-8, c'est l'ouvrage 
qu'il vous faut. 

Editions Paul Montel 
distribué par: 
Editions Radio 
189, iue Saint-Jacques 
75005 Paris 

OSCIL,LOSCOPES 
fonctionnement 
utilisation 
R. Rateau 
L'oscilloscope est un outil indis­
pensable à tout amateur d ' électro-

OSCILLOSCOPES 
fonctionnement ulilisalion 

er.F - ---

type, le dépannage de cartes défec­
tueuses et mille et une autres 
applications. 
Est-il besoin de préciser que même 
si elle est inutilisée, cette carte peut 
rester en place dans son connec­
teur? Oui? Voilà qui est fait. 
A ce régime de description de 
montages encartables dans votre PC, 
carte d'E/S universelle, testeur de 
circuits intégrés, prolongateur de 
bus polyvalent, vous aurez vite fait 
de constater que de nombreux ordi­
nateurs ne sont pas très généreux 
quant au nombre de connecteurs 
d'extension mis à votre disposition. 
C'est bien dommage. 

N'est-il pas temps maintenant, de se 
pencher sur cette extension de 
synthèse de la parole encartable qui 
n'a jamais voulu fonctionner correc­
tement ou sur cette interface MIDI 
rétive? tl 

.;;. 

des signaux les plus complexes et 
mesure leurs diverses caractéristi­
ques: durées, fréquences, 
amplitudes. 

L'exploitation rationnelle et 
complète de l'oscilloscope passe 
par une bonne connaissance de son 
architecture qui conditionne la 
compréhension de son fonctionne­
ment. Voilà donc l'objectif poursuivi 
dans la première partie de cet 
ouvrage. 
La seconde partie assiste l'utilisa­
teur dans l'exploitation pratique de 
son appareil. de nombreux exem­
ples d'applications partiques y sont 
présentées avec oscillogrammes à 
l'appui. 

Ouvrage de "formation à l'utilisa­
tion pratique de l'oscilloscope", ce 
livre est aussi le "répertoire des 
manipulations types de 
l'oscilloscope". 

E. T.S.F. 
Editions Radio 
189, rue Saint-Jacques 
75005 Paris 



SERVIC 
Les circuit s im primés des autres 
montages décrits dans ce 
numéro, 
- testeur de circuits intégrés, 
- prolongateur de bus poly-

valent 
- tampon 32 Ko à 4 Mo pour 

imprimante Centronics 
sont des platines à double face et 
à trous métallisés; 

QJ 
ID .., 
0 
ID 
ID 
iu 
.D 
w 

le circuit imprimé du 
- clavier pour EDiTS 
est quant à lui aussi une platine à 
double face. 
Pour diverses raisons, espace 
disponible dans ce magazine, 
risques encourus, en cas d'erreur 
de gravure et d'intermétallisation 
par les appareils auxquels ils sont 
destinés, nous n'en avons pas 

tampon 32 Ko à 4 Mo: le clavier 

représenté le dessin ici. Il en est 
allé de même pour le central 
d'EDiTS du mois dernier dont et 
les dimensions (350 x 130 mm) 
nous ont empêché de vous en 
proposer le dessin, (sans parler 
du fait qu'il était à double face et 
â trous métallisés) . 
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1 EC/Centronics 
Elektor n°11, septembre 1987, 
page 48 ... 
Le brochage du connecteur 
IEEE-488 donné en figure 7 n'est 
pas complet. La meilleure 
solution pour efectuer le câblage 
du câble d'interconnexion 
consiste à tiare appel à la figure 1 
ou 2 (qui donne le brochage des 
conneèteurs) et à la figure 7 où 
sont indiqués les dénominations 
des signaux; on trace à l'aide de 
ces éléments son propre plan de 
câblage. Il nést pas nécessaire de 
prévoir la connexion des signaux 
dont on ne retrouve trace en 
figure 7. Si l'on veut connecter 
l'interface à l'aide d'un câble 
blindé, il faudra relier le blindage à 
la broche réservée à cet effet sur 
le connecteur. Ajoutons en outre 
que cette interface n'est pas à 
proprement parler un périphé­
rique IEEE-488; il n'est pas poss­
ible d'y connecter d'autres appa­
reils. C'est le prix de sa simplicité. 

E TORT 
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la pratique des filtres 
5ème partie: les filtres de bande étroite 

Les filtres de bande étroite doivent leur nom à leur caractéristique 
principale: ils ne laissent passer, dans le cas d'un filtre passe-bande, ou 

ne bloquent, dans le cas d'un filtre de réjection de bande, qu'un 
domaine de fréquences très étroit. Comme les exigences posées à ce 
type de filtres sont bien souvent très différentes de celles posées aux 
filtres passe-haut ou passe-bas conventionnels, on comprend aisément 

que le calcul d'un filtre passe-bande n'est pas toujours une sinécure. 
Ceci explique que nous nous limitions, en ce qui concerne les filtres de 

bande, à l'étude de quelques types (passe-bande) généraux qui 
permettent de couvrir la grande majorité des applications. 

Dans le cas d'un filtre passe­
band~ les pentes des deux 
côtés du filtre ne sont pas les 
seuls éléments importants, il 
faut également tenir compte 
de la bande passante relative, 
B, du domaine passant (figure 
1). 
Il n'est pas sorcier de 
s'imaginer que des pentes 
raides et une bande passante 
étroite sont deux propriétés 
extrêmement difficiles à 
concilier; il faudra donc 
procéder à une adaptation 
spécifique du filtre à ces 
exigences. 
Le facteur 0, qui indique le 
rapport entre la fréquence 
centrale de la bande passante 
et la largeur de la bande 
passante à -3 dB, est en 
relation avec la bande 
passante d'un filtre 
passe-bande: 

La fréquence du filtre n'est 
pas la moyenne arithmétique 
des -fréquences -3 dB mais 
répond à la formule suivante: 

Pour les facteurs Q supérieurs 
à 10 environ, la fréquence 
centrale est pratiquement 
égale à la demi-somme de la 
fréquence de coupure basse 
et de la fréquence de coupure 
haute: 

Lorsqu'on se met à calculer 
les facteurs caractéristiques 

d'un filtre passe-bande, il faut 
toujours utiliser comme base 
de calcul une disposition 
symétrique. Supposons que 
l'on veuille connaître l'atté­
nuation subie par des 
fréquences situées à l'exté­
rieur d'un domaine passant 
donné, les fréquences f 1 et f 2 
de la figure 1; on commen­
cera, en faisant appel à la 
formule f 1 · f 2 = f/, par 
calculer à laquelle de ces 
fréquences on pose les 
exigences les plus sévères. 
Connaissant ces éléments, on 
pourra poursuivre les calculs. 
Illustrons ces propos par un 
exemple: 
Supposons que nous voulions 
concevoir un filtre passe­
bande ayant une fréquence 
centrale de 1 000 Hz, une 
bande passante de 250 Hz et 
présentant une atténuation 
minimale de 40 dB aux 
fréquences de 400 et 
3 000 Hz. 
On peut calculer la fréquence 

1 
Ûent Î 
Usor 

''.image" théorique, f 2, qui 
correspond, du côté supérieur 
du filtre passe-bande, à la 
fréquence f1 de 400 Hz du 
côté inférieur du filtre passe­
bande, en reprenant la 
formule donnée plus haut: 

en remplaçant les symboles 
par les valeurs connues on 
obtient: 

400 · f2 = 1 0002
; 

on en déduit que 

f 2 = 1 0002/400 = 2 500 Hz. 

Nous constatons ainsi que si 
nous voulons obtenir une 
atténuation de 40 dB à 
400 Hz, nous trouvons, de 
l'autre côté du filtre, cette 
atténuation dès 2 500 Hz. 

Inversement, si nous prenons 
comme point de départ la 

1 B 1 -
_, 

890008 • 11 

Figure 1. Voici la courbe caractéristique d'un filtre passe- bande. 
La bande passante B correspond au domaine de fréquences 
limité de part et d'autre par les points (d'atténuation del -3 dB. 

fréquence haute de 
3 000 Hz, la fréquence 
"image" correspondante 
dans la partie inférieure du 
filtre se situe à: 

f, = 1 0002/3 000 = 
333,3 Hz. 

L'examen de ces deux 
valeurs nous permet. de 
déduire que la seconde 
approche ne permet pas 
l'atténuation requise; il nous 
faudra de ce fait opter pour la 
première solution. 

Il est facile de calculer la 
"raideur" de la pente recher­
chée à partir du rapport entre 
la bande passante de deux 
fréquences atténuées (de 
puissance identique) et là 
largeur de la bande du filtre 
passe-bande. Ce rapport de 
fréquence est donné par la 
formule suivante: 

cè qui dans l'exemple choisi 
revient à: 

(2 500 - 400)/250 = 5,25. 

Cette . valeur connue, on 
recherche ensuite, dans les 
courbes de fréquences dont 
nous commencerons la publi­
cation le mois prochain, un 
type de filtre présentant., à un 
rapport de fréquence norma­
lisé de 5,25, une atténuation 
minimale de 40 dB. Cette 
méthode est également utili­
sable pour les filtres passe­
bas et passe-haut. 
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Filtres passe-bande 
passifs 
La première méthode, qui est 
aussi la plus simple, pour la 
conception pratique d'un 
filtre paSSEjl-bande passif 
consiste à calculer séparé­
ment l'un de l'autre un filtre 
passe-bas et un filtre passe­
haut que l'on met ensuite en 
série comme nous l'avons fait 
à plusieurs reprises au cours 
des premiers articles de cette 
série. 
Dans le cas d'un filtre passe­
bande étroite, il faut, pour que 
les impédances d'entrée et de 
sortie du filtre soient 
correctes, intercaler un atté­
nuateur en T ou en TT entre les 
sections du filtre; la figure 2 
montre comment s'y prendre. 
Il est indispensable, dans le 
cas présent, d'obtenir une 
atténuation de quelques déci­
bels pour avoir une adapta­
tion d'impédance correcte. En 
octobre 1983, nous avons 
publié une infocarte (n° 95, 
Elektor n°64) qui donne le 
principe de calcul d'un tel 
atténuateur. 

On pourra concevoir un filtre 
passe-bande plus "spéci­
fique" en commençant par 
calculer les caractéristiques 
d'un filtre passe-bande 
normalis.é auquel ori fait 
ensuite subir une transforma­
tion de bande, opération rela­
tivement simple: il faut 
remplaèer chacun des 
condensateurs du filtre 
d'origine par le montage en 
parallèle d'un condensateur 
et d'une bobine; de même on 
remplace chaque bobine 
d'origine par le montage en 
série d'une bobine et d'un 
condensateur. 
La figure 3 explique la mise en 
fonction de ce principe et 
donhe les formules pour le 
calcul de la valeur du compo­
sant à ajouter. 

La figuré 4 constitue une mise 
en pratique d'une transposi­
tion effectuée selon la rèijle 
énoncée plus haut. 
Dans le cas présent aussi, il 
nous faut voir quelle 
"raideur" doivtint présenter 
les pentes du filtre et, à partir 
de ces données, calculer les 
carqctéristiques d'un filtre 
passe-bas. 

La valeur à donner aux 
composants est celle des 
composants d'un filtre passe-

2 
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Figure 2. Lors de la mise en sérié de deux filtres, il faut effectuer 
une correction d'impédance à l'aide d'un atténuateur. 

3 

\ /\ 
.J.c tJ T ---+ (2 lc)2 ·C 

I' --+ 1 
T 

C=--'--
(2 lç)2 • L 
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Figure 3. Voici comment transposer les cc,mposants d'un filtre 
passe-bas pour réaliser des filtres passe-bande. 

4 
R; 

bas ayant une bande 
passante égale à la bande 
passante - 3 dB du filtre 
passe-bande. On remplace 
ensuite les composants par 
leur équivalent de la figure 3 
et on détermine leur vàleur en 
utilisant les formules de cette 
même figure. Cette méthode 
efficace donne de fort bons 
résultats. 

Le fonctionnement d'un filtre 
passif est très sensible au 
facteur de qualité (0) des 
bobines utilisées. Le facteur Q 
d'une bobine est déterminé 
par la résistance interne de 
cette bobine à sa fréquence 
de travail: 

Q _ w · L 
--R-

Si l'on veille à ce que le 
facteur Q des bobines utili­
sées soit plusieurs fois supé­
rieur au facteur Q du filtre 
passe-bande, la dérive de la 
courbe caractéristique du 
filtre obtenu reste faible par 
rapport à la courbe théorique. 

890008 • 14 

Figure 4. Mise en pratique des transformations données en figure 3. 

5 
C 

·, 
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Figure 5. Il est relativement facile de calculer la valeur des 
composants qui constituent un filtre passè-bande à contre­
réactions multiples. Un tel filtre est parfaitement à son affaire 
pour des facteurs Q inférieurs ou égaux à 25. 

Filtres passe-bande 
actifs 
Nous avons choisi deux 
circuits relativement simples 
pour la réalisation d'un filtre 
passe-bande actif. 
Le premier est un filtre passe­
bande à contre-réactions 
multiples (figure 5). Ce type 
de filtre peut être utilisé pour 
des facteurs Q inférieurs ou 
égaux à 25 environ. Il 
présente en outre l'avantage 
de permettre d'utiliser la 
valeur d 'un co.ndensateur que 
l'on a sous la main comme 
point de départ des calculs, 



valeur qui sert ensuite à 
déterminer la valeur des résis­
tances. Il ne reste plus ensuite 
qu'à effectuer " quelques" 
calculs pour déterminer la 
valeur des composants du 
filtre passe-bpnde. 

Chaque pôle exige un filtre 
distinct; dans ces conditions 
il est facile de comprendre 
qu'un filtre de ce type devient 
rapidement complexe et diffi­
cile à cerner. 
On commence par effectuer 
les calculs indiqués au début 
de cet article pour déterminer 
le type de filtre et sa pente 
que nécessite une application 
donnée. Connaissant ces 
caractéristiques, on pourra 
rechercher dans les tableaux 
récapitulatifs, les pôles du 
type de filtre requis pour 
effectuer ensuite les calculs 
spécifiques qui permettent 
d'obtenir la fréquence 
centrale de chaque section 
ainsi que son facteur O. 

Voici, dans le cas d'une paire 
de pôles complexes, le 
processus à suivre: 

C =a2 + r.,2 

6 
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Figure 6. Pour des facteurs Q plus élevés, jusqu'à 100 environ, on 
pourra faire appel à un filtre à deux amplificateurs opérationnels. 

Dans le cas d'un pôle réel , le 
calcul est moins compliqué: 

0 
a 

La fréquence centrale d'une 
section à pôle réel est iden­
tique à la fréquence centrale 
de l'ensemble du filtre 
passe-bande. 

La contribution de chacun des 
étages, au gain total du filtre, 

Il est préférable de répartir 
équitablement sur les diffé­
rentes sections d'un filtre le 
gain total exigé de l'ensemble. 
.Une fois que l'on a terminé les 
calculs, on dispose, pour 
chacune des sections, de 
trois éléments: o., F s et A5 • 

Les connaissant, on peut 
alors dimensionner le filtre. 

Après avoir choisi pour les 
condensateurs C une valeur 
convenable, nous allons 
déterminer la valeur des trois 
résistances: + 4 · 0 2 + 0 · V(C/0) + 16 · 0 2 - 8 · a 2 + 8 · B2 

D 
a 0 8 + i/a2 

• Os2 - 0 2 

0 

f = ~ sa D 

Dans ces formules les termes 
fsa et fsb représentent les 
fréquences centrales des 
deux filtres passe-bande au 
facteur 0, 0

8
, identique. 

NOUVEAUX 
CIRCUITS INTEGRES 
HML 200 
La HML 200 est une EEPROM de 
256 bits série réalisée en CMOS. 
Organisée en 16 mots de 16 bits, 
chaque mot peut être écrit, lu ou 
effacé séparément. Chaque bit est• 
stocké sur une porte flottante d'un 
transistor CMOS où il peut rester en 
l'état pendant au moins 10 ans. Le 
nombre de cycles écriture/efface­
ment possible est de •10 000, alors 
qu'il n'y a pas de limite au nombre 
de lectures. 
Ce produit est tout particulièrement 
adapté aux applications où la faible 
consommation, la longue durée de 
rétention, la non-volatilité et la 
sécurité sont primordiales. 
La HLM 200 est compatible broche 
à broche avec la 9306 (NS, SGS, 
NEC) mais elle est en CMOS. Elle 

8 · a 2 

A, peut être déterminée à 
l'aide de la formule suivante: 

A = A · v' 1 + Q 2 • (~ - ~1 2 

s s fc fs 

formule dans laquelle As 
représente le gain à la 
fréquence de résonance f . de 
la section et f

0 la fréquence 
centrale de l'ensemble du 
filtre. 

est disponible en DIL plastique à 
8 broches, en boîtier CMS et en 
puce. 

HUGHES MICROELECTRON/CS 

HMS 1832 T 
La" HMS 1832T est une mémoire 
statique de 32 K x 8, présentée en 
boîtiers étroits (7,62 mm), permet­
ta"t ainsi ,vn gain de place de plus 
de la moitié, par rapport aux boîtiers 
DIL classiques. 

Monolithique et présentée en 
boîtiers céramique à 28 broches, la 
HMS 1832T peut être fiabilisée 
selon le standard MIL-STD-883C. 
Elle est homologuée BS9400. 
Enfin, il en existe quatre versions 
classées selon le temps d'accès: 
80, 100, 120 et 150 ns. 

Compatible TTL, la HMS 1832T a 
un fonctionnement intégralement 

R3 o. 
1l . f s C 

R1 R3 
2 · As 

R2 R3 

4· 0/ - 2 . A. 

Le gain d'une section A. doit 
être inférieur ou égal au 
facteur d 'amplification du 
circuit à contre-réactions 

statique, des entrées et sorties de 
données communes. Les broches 
d'adressage et de données sont 
tamponnées (bufferisées) . 

HYBRID MEMORY PRODUCTS 

LF581 
Le LF581 a été spécialement conçu 
pour la suppression du bruit d

0

e fond 
dans les applications d'amplifi­
cation de fréquences vocales. Du 
fait d'un ajustement automatique 
de la réponse en fréquence, ce filtre 
améliore la compréhension du texte 
en présence de bruit de fond. 

Le principe de base du LF581 
repose sur le fait que les bruits de 
fond ont, en règle générale, une 
fréquence relativement basse et 
que leur énergie varie lentement 
dans le temps, ce qui est à l'opposé 
de la voix humaine. Le LF581 va 
donc détecter la présence de 
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multiples, à savoir 2.0 / . 
Notons au passage que le 
gain en boucle ouverte de 
l'amplificateur opérationnel 
utilisé doit toujours être bien 
supérieur à ce facteur de 
2.0.2 . 

Lorsque l'on a besoin d'un 
facteur O très élevé, on 
pourra faire appel au circuit à 
double amplificateur opéra­
tionnel représenté en figure 6. 
Ce montage permet 
d'atteindre un facteur O supé­
rieur à 100. On calculera la 
valeur des composants à 
l'aide des formules suivantes: 

R3 = R4 = 1 
2 · n · f. · C 

R1 
2 · 0 0 • R3 

A. 

R2 = R1 · A •. 
2 - As 

Le gain maximal de cette 
configuration atteint 4.0.2. 

En raison de la relative 
complexité des filtres passe­
bande nous nous limiterons 
ici aux deux types de"-li ltres 
que nous venons de décrire 
dans ce cinquième article 
consacré à la pratique des 
filtres. 

Dans l'article du mois 
prochain, nous vous propose­
rons les premiers tableaux 
récapitulatifs consacrés aux 
diverses sortes de filtres, 
tableaux accompagnés 
d'exemples pratiques de 
calculs qui vous montreront 
comment tirer parti des infor­
mations données jusqu'à 
présent. If 

fréquences basses d'énergie cons­
tante et ajuster la fréquence de 
filtrage en conséquence. 

De faible consommation (260 µA) 
et alimenté sous faible tension 
(1,1 .. . 3 V), le LF581 est présenté 
en boîtier micropac ou PLID à 
10 broches. Ses applications 
dépassent largement les aides audi­
tives en particulier en transmission 
radio ou filaire, il permet d'améliorer 
considérablement l'intelligibilité 
des messages. 

GENNUM 

HUGHES MJCROELECTRONICS, 
HYBRID MEMORY PRODUCTS et 
GENNUM sont représentées en 
France par J.S.C FRANCE, 28, rue 
de la Procession, 92150 Suresnes 
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d'après une idée 
de Rolf Degen 

tampon 
32 l{o . ■ . 4 Mo 

Un tampon pour imprimante est un périphérique de stockage momentané des données 

pendant leur transfert de l'ordinateur vers l' imprimante. Il permet ainsi de libérer très 

rapidement l'ordinateur qui peut effectuer des tâches plu~ rentables que d'attendre 

que l'imprimante ait fini son travail. 

Le tampon 32 Ko. . . 4 Mo objet de cet article intercepte toutes les données au cours 

de leur transmission de l'ordinateur vers l'imprimante. Sa présence se justifie par le 

gain de temps-ordinateur important qu'il permet. 

Caractérlltlquea technlqu,s: 
Mlmo/re: èfe 32 Koctets (ko) à 1 Moctet (Mol ou dll 128 Ko 

il 4 Mo, e11 6 "tJtapes'' 
FfAM vrifi$sb/11s; 32 Ko (XX256I ou 1 28 Ko IXX 1024), 

Encombr11f111111t mdlJlt: per utill~tion de compOllents pour 

montage en surface- fCMSI, • 
Consommation dB courant. très faible, 30 mA au repos. 

40 mA pendent l'lmpmsion, 
Alimentation: soit directement per l'lmJ)l'lmante soit autonome 

per adaptetWr secteur (8 . , . 12 V), 

Sans microprocBSSsur. bon marché et -1mpl11, 
lntBrfatH parallele: se branche exactement comme une 
imprimante, 

Transfert du donntlès: en deux processus dl&tlnc.ts: le 

tampon ne reçoh pas pendalll qu'il t!met, 
Mode de rlpstitlon: pour une nouvelle impression du Cbntem,1 

du tampon. 

Enquête: 1. Possédez-vous un ordina­
teur? 2. Vous arrive-t-il d'imprimer 

des documents d'une certaine 
longueur? 3. L'impossibilité 

d'utiliser votre ordinateur pendant 
l'impression vous paraît-elle consti­
tuer un handicap? Si vous avez 

répondu affirmativement à deux de 
ces questions, nous avons la solution 

de votre problème: ce tampon pour 
imprimante. 
Si le buffer multi-fonctions de 
64 Koctets proposé il y a plus de trois 

ans (Elektor n°91) répondait parfaite­
ment aux nécessités matérielles de 
l'époque, les choses ont néanmoins 
beaucoup évolué depuis. Avec la 

généralisation des ordinateurs du 
type PC/AT et compatibles, la taille 

de mémoire minimum a octuplé: 

avec moins de 640 Ko, vous faites 
figure ... d'amnésique. 
Nous vous proposons ici un tampon 
pour imprimante dont vous pourrez 

choisir la taille de mémoire en fonc­
tion de vos besoins. . . et de vos 
moyens financiers, entre 32 Ko au 
minimum et 4 Mo (sic). 

Le papier, en particulier celui 

nécessaire aux imprimantes, coûte 
de plus en plus cher. Le prix des 
disquettes, au contraire, ne cesse de 
diminuer. Tout possesseur d'ordina­
teur a pu faire lui-même cette consta-



tion. Si vous faites partie de ceux que 
les logiciels de domaine public inté­

ressent, vous aurez sans doute cons­

taté que les fichiers .DOC ou .MAN 
qui accompagnent cette famille de 

logiciels ne cessent de s 'allonger. Il 

arrive souvent même que le tout soit 

compacté sous la forme d'un fichier 

. ARC, qui une fois décompacté 

compte plusieurs d izaines voire 

centaines de kilos de listings à 
imprimer pour obtenir le mode 

d 'emploi du logiciel. Votre impri­

mante a beau être rapide, il lui faut 

un bon quart d'heure au minimum 

pour imprimer lisiblement un docu­

ment de 100 Ko. Au travail on a peut­

être le temps d'aller prendre un 

café, mais chez soi, lorsque chaque 

minute de temps libre est 

précieuse . .. 

Un tampon, pour quoi 
faire? 
Toute utilisation intensive d'un ordi­

nateur quelle que soit sa puissance, 

se traduit par des durées d'attente 

insupportables dès qu'il faut faire 

appel à une imprimante ou à une 

table traçante, en particulier si l'on 

travaille en mode graphique à haute 

résolution comme c'est le cas pour 

l'impr(:lssion des schémas, les 

dessins de circuits imprimés etc. Le 

1 
... 
C 

J 
C 

tampon 
d'entrée 

gain de temps que permet l'utilisa­
tion d'un tampon d 'imprimante 

digne de ce nom (64 Ko c'est 

dépassé de nos jours) est impres­

sionnant, au point qu'après avoir 

goûté aux avantages d'un tel péri­

phérique, on ne peut plus s'en 

passer . 

Le principe 
L'astuce de ce montage est de tirer 

parti du fait qu'aucune imprimante 

n'imprime le caractère ASCII "00". 

Cette approche permet de réduire 

au strict minimum la circuiterie 

nécessaire: finis entre autres les 

compteurs et les verrous d'adresses 

indispensables au maintien de la 

dernière adresse utilisée par un 

fichier. Au fil de l'envoi des données 

vers le tampon pour imprimante, 

celui-ci remplit peu à peu sa 

mémoire de ces données. 
Un certain temps, durée définissable 

par l'utilisateur, après la fin du trans­

fert de données vers le tampon, 

l'électronique fait passer toutes les 

lignes de données au niveau bas, de 

sorte que le resté de la mémoire non 

utilisée par le fichier est rempli de 

"00". Le "fichier" possède ainsi 

toujours une taille connue, celle du 

domaine mémoire défini par l'utilisa­

teur. Nous y reviendrons. A la fin de 

M--- - - -...;.i 'wE 

RAM 
32 Ko .... 4Mo 

5 
..s PSTB mise en forme .. 

C 
du signal 'a 

~ d'échanllllonnage 

décodeur d'adresses 

BUSY 
BUSY 

ÏICK 
+ 

ACK 

1:, 
.!! compteur 
_g d'adresses 

ce processus, l'impression du (des) 

fichier(s) stocké(s) dans le tampon 

pour imprimante peut débuter. 

L'ensemble du contenu du tampon 

est imprimé, y compris nos fameux 

"00", qui, rassurez-vous, n'apparais­

sent pas sur le papier. Si le fichier 

que l'on veut mettre dans le tampon 

dépasse la taille de la mémoire 

disponible, l'émetteur de données, 

l'ordinateur en l'occurrence, est mis 

en attente. Ce n'est qu'une fois que 

le contenu du tampon a été imprimé, 

que se fait la transmission de la suite 

du fichier vers le tampon, à 

condition que l'ordinateur (impa­

tient) n'ait pas produit une erreur de 

timeout. 

Si l'on veut éviter des pertes de 

temps dues à la mise en attente de 
l'ordinateur, il faut doter le tampon 

pour imprimante d 'une mémoire au 

moins égale à la taille du fichier le 

plus long que l'on prévoit d'y faire 

transiter. Cependant, comme le 

tampon accepte des circuits de 

RAM de 128 Ko chacun, il s'agit là 

d'une restriction qui en réalité n'en 

est pas une. 
Si, il y a moins d 'un lustre, une 

mémoire de 64 Ko était suffisante, 

elle ne représente plus grand chose 
de nos jours. 
Un exemple tiré de la vie de tous les 
jours: 

tampon 
de sortie 

... 
9 
0 
C 

" i 
.!§ 
ii. 

.!§ 

détection 
du signal 

1--1---1--+--- f---- -~BUSY 

d'échanlillonlage _ ._,a'=!:...,:•'"':,-+--1 
a:.n cn tr é.e 

attente des 
données 

en entrée 

répétition 

oscillateur 

sélecllon 
entrée/sortie 

pffi - - -+--- - - -----

R.A.Z. 
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Figure 1. Le synop­
tique détaillé du 
tampon pour 
imprimante . 
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Liste des composants 

Résistances: 

R18,R21 = réseau de 

8 x 10 kQ 

P1 = ajust. 1 MQ 

Condensateurs: 

C1 = 1 µF/16V 

C5 = 10µF/16V 

C12 = 100µF/25 V 

C13 = 330 nF 

C14,C17 ... C26 = 
100 nF 

C15 = l00µF/16 V 

Semi-conducteurs: 

D3 ... D5,D7 = LED 

rouge 3 mm 

T1 = BC557B 

IC12,IC13 = 
74HCT373 

IC14 = 7805 

IC15 ... IC22 = 

43256 (NEC) ou 

62256 ou 84256 

(Fujitsu) (32 Ko) ou 

841024 (Fujitsu) 

(128 Ko) 

Divers: 

K1 ... K3 = 
connecteur mâle à 10 

broches 

K4 = connecteur mâle 

à 34 broches 

K5,K6 = connecteur 

mâle à 20 broches 

S 1 = bouton-poussoir 

à contact momentané 

à capuchon noir large 

(ITW 61-1020400), 

S2 = interrupteur DIL 

octuple 

S3 = bouton-poussoir 

à contact momentané 

à capuchon rouge 

large (ITW 

61- 1020000) 

S4 = bouton-poussoir 

verrouillablê à 
capuchon noir large 

(ITW 61-2020400) 

2 connecteurs 

20 broches femelle 

pour câble plat 

multiconducteur 

1 embase Centronics 

femelle 36 broches * 
1 embase femelle Sub­

D à 25 broches • 

boîtier (tel que Vero 

4775-1410 par 

exemple) 

• voir texte 

Figure 2a. L 'élec­
tronique complète 

du tampon de 

32 Ko ... 4 Mo (¼ 

ou 1 Mo, 1 Mo ... 
4 Mo avec 

extension(& )). 

un schéma de format A4 produit par 

exemple par le logiciel de CAO 

ORCAD prend quelque 180 Ko; au 

format A3 il lui faut l'équivalent 

d'une disquette IBM simple densité, 

soit 360 Ko. Sa taille passe à 720 Ko 

s'il s'agit d'un schéma de format A2. 

Et lorsque l'on connaît la vitesse 

d'impression des imprimantes à 

aiguilles en mode graphique. . . on 

ne doute plus un instant de l'utilité 

d'un tampon pour imprimante. 

Le synoptique 
Avant de nous pencher sur le synop­
tique de la figure 1, il nous semble 

utile, pour mieux saisir les possibi­
lités de ce montage, de faire le tour 

du propriétaire en passant en revue 

les fonctions de ses organes de 

commande: 

WAIT 
Si l'on veut envoyer plusieurs fichiers 

vers le tampon pour imprimante, on 

peut le mèttre en attente (WAIT) de 

façon à pouvoir lui transmettre l'un à 

la suite de l'autre plusieurs fichiers à 

imprimer successivement ensuite 

par une action sur la touche WAIT. 

REPEAT 
Si l'on veut une nouvelle impression 

du contenu du tampon, il suffit 

d'actionner la touche de répétition 

(REPEAT). 

RESET 
Une action sur cette touche initialise 

le tampon qui se retrouve ainsi dans 

un état identique à celui qu'il prend 

à la mise sous tension du système: 

les bascules et le compteur 

d'adresses chargés de suivre le 

remplissage de l'espace mémoire 

du tampon sont remis à zéro. 

Remarque: une action sur la touche 

RESET risque de mutiler le contenu 

de la mémoire du tampon pour 

imprimante: il peut se faire que le 

fichier dont on demande la réim­
pression présente, après une action 

sur la touche de RAZ, des erreurs. 

Ceci implique qu'il ne faut pas 

actionner la touche de RAZ tant que 

l'on prévoit une éventuelle réim­

pression du contenu du tampon 

pour imprimante. 
' 

Un premier coup d;oeil au synop-

tique nous réserve une surprise de 

taille: sa simplicité, due pour une 

large part à l'absence de micropro­

cesseur et de progiciel JEPROM). 
Dans ces conditions, là mémoire 

associée au décodage d'adresses et 

au compteur d'açiresses constitue le 

sous-ensemble principal du 

montage. On constate qu'il arrive 

deux signaux différents au sous-

ensemble baptisé "HORLOGE" 

chargé de fournir le signal d'horloge 

aux différents composants 

concernés: un signal d'échantillon­
nage en provenance du bloc de 

"MISE EN FORME DU SIGNAL 
D'ÉCHANTILLONNAGE" et un 

signal fourni par un "OSCILLA­
TEUR". Il faut en effet appliquer un 

signal d'horloge au compteur 

d'adresses tant lors de l'envoi des 

données vers le tampon (en 

ENTRÉE) que lors de leqr transfert 

vers l'imprimante (en SORTIE). Le 

premier signal d'horloge prend la 

forme du signal d'échantillonnage 

(ptrobe); pour le second on fait appel 

à un oscillateur. 
Voyons un peu comment les choses 

se passent à l'entrée du montage, 

c'est-à-dire du côté de l'ordinateur. 

On y trouve un tampon pour les 

données en entrée. Le second 

ensemble met en forme le signal 

d'échantillonnage, ceci pour éviter 

un dédoublement d'une impulsion 

de ce signal, avec des consé­

quences désastreuses pour la chro­
nologie des événements. 
Un troisième sous-ensemble sert à 

produire les signaux d'acquittement 

(BUSY et ACKNOWLEDGE). Ces 

trois blocs assurent la communi­

cation entre le tampon et 

l'ordinateur. 

L'arrivée des impulsions d'échantil­
lonnage provoque la mise en fonc­

tion du tampon. Tant que ces impul­

sions continuent d'arriver régulière­
ment, situation ·que suit très attentive­

ment le bloc "DÉTECTION DU 

SIGNAL D'ÉCHANTILLONNAGE", 

le tampon stocke les données 

entrantes dans sa mémoire. Peu 

après la fin de l'arrivée des impul­

sions d'échantillonnage, la durée de 

cette temporisation dépend de la 

position donnée par l'utilisateur à 

une résistance variable, l'oscillateur 

est démarré pour, selon le cas 

remplir 

de "00" le reste de l'espace 

mémoire disponible ou, si la 

mémoire est pleine, démarrer 

l'impression. 
Le sous-ensemble "ATTENTE DE 

DONNÉES EN ENTRÉE" commandé 

par le bouton-poussoir S4 (WAIT) 

permet de bloquer le détecteur de 

signal d'échantillonnage; le tampon 

pour imprimante reste ainsi en mode 

d 'attente, à moins qu'il n'y ait plus de 

mémoire disponible. 

Est-il nécessaire bien d 'expliciter les 

fonctions des blocs "RÉPÉTITION", 

"SÉLECTION ENTRÉE/SORTIE", 

"RAZ" et "TAMPON DE SORTIE"? 

Le sous-ensemble "RÉPÉTITION" 

sert à déclencher une nouvelle 

impression du contenu de la 

mémoire du tampon 32 Ko ... 4 Mo. 

Le bloc "SÉLECTION 

ENTRÉE/SORTIE" sert en· fait à 
donner le sens de transfert des 

données: "ENTRÉE" en provenance 

de l'ordinateur, "SORTIE" en direc­

tion de l'imprimante. Le "TAMPON 

D'ENTRÉE" et "TAMPON DE 

SORTIE" servent, comme le dit leur 

nom, à tamponner les lignes de 

données, pour garantir des signaux 

utilisables. Il ne faut pas oublier 

qu'avec le maximum de mémoire (32 

circuits de RAM), il n'y a pas moins 

de 32 lignes de données reliées à 

chacune des lignes DO ... D7 en 

provenance de l'ordinateur. 

En sortie, du côté de l'imprimante, la 

communication est gérée par un 

signal d'échantillonnage produit par 

l'oscillateur et un signal Busy 

renvoyé par l'imprimante. 

L'électronique 
Une comparaison entre le synop­

tique de la figure 1 et le schéma 

complet de la figure 2a nous permet 

de rètrouver assez aisément certains 

des sous-ensembles: 
- IC12, et les deux moitié~ d'unè 

double bascule D du type 

74HCT74, FF3 et FF4, assurent la 

communication en entrée, 
-IC'l et IC8 constituent le compteur 
d'adresses, 

- IC!O et ICII prennent à leur compte 
le décodage d'adresses, 

- IC15 . . .IC22, sont, vous l'avez 

certainement deviné, les circuits de 

mémoire, des RAM statiques, 
- la bascule FF2 et le temporisateur 

IC9 font office de détecteur de 

signal d'échantillonnage pour déter­

miner la fin de la transmission de 

données en entrées, 
- la bascule FFI, associée aux portes 

NAND à trigger de Schmitt 

Nl7 ... Nl9 assure la sélection du 

sens de transmission des données 

(ENTRÉE/SORTIE), 
· notre oscillateur se camoufle sous 
l'apparence d'une porte NAND, 

Nl6, associée aux composants 

connectés à ses deux entrées, 
- et enfin, les inverseurs à trigger de 
Schmitt Nll et Nl2 produisent les 

impulsions d'échantillonnage 

(strobe) destinées à l'imprimante. 

En figure 2b nous retrouvons le 

schéma de l'extension de mémoire. 

Chaque carte d'extension comporte 

8 circuits de 32 ou de 128 Ko. Elles 

sont montées en parallèle sur le 

banc de mémoire du circuit 

principal. 



2a 

+ 
N1 ... N6 = IC1 = 74HCT14 
N7 ..• N12 = IC2 = 74HCT14 
N13 •• N16 = IC3 = 74HCT132 
N17.,.N20 = IC4 = 74HCT132 
Ff1 , FF2 = ICS = 74HCT74 
FF3, FF4 = IC6 = 74HCT74 

elektor 
mars 1989 

01, 02, 06, DB, 09 = BAS32(SMD) 

890007•12a 
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Brochage des RAM 
du type XX256 et 
XX1024. 

Figure 2b. Et celle 
de l'extension de 
mémoire ( ¼ ou 
1 Mo). 

2b 
SV 

La chronologie des 
événements 
La figure 3 donne un chronogramme 
qui reprend les signaux actifs impor­
tants qui circulent sur ce montage. La 
lettre d'identification de chacun de 
ces signaux permet de les retrouver 
sur le schéma de la figure 2. Un 
examen de ce chronogramme 
permet de se faire une idée assez 
précise sur le fonctionnement du 
tampon pour imprimante. 
La bascule FF3 allonge légèrement 
l'impulsion d'échantillonnage (A) 
fournie par l'ordinateur de sorte que 
l'on se trouve en présence du signal 
rectangulaire bien calibré baptisé 
(B). Ce signal attaque la porte N20. 
En sortie de cette porte on dispose, 
selon le cas, d'un signal Busy (C) ou 
d'un signal d'acquittement (D) 

destiné à l'ordinateur. L'utilisateur 
peut ainsi choisir le signal utile en 
fonction des caractéristiques de son 
imprimante. 

La détection du signal STROBE 
IC9, un temporisateur 555 en techno­
logie LinCMOS (Linear Complemen­
tary Meta] On Silicium), fait office de 
moniteur d'impulsion: l'arrivée de la 
première impulsion le déclenche 
faisant passer sa sortie Q au niveau 
logique haut. Dans ces conditions, la 
sortie de l'inverseur N5 passe au 

KB 

CSB 
CS9 

CS10 
CS11 

CS12 

CS13 

CS14 

CS15 

0 
*voir texte 0 

8xRAM 

43256; 622s6: a42s6: s4102l 

7 
8 

9 
10 

niveau bas, ce qu'illustre le signal 
(G). La LED D5, protégée par la résis­
tance de limitation de courant R9, 
s'illumine pour signaler la réception 
de données par le tampon pour 
imprimante. A la fin des impulsions 
d'échantiÎ!onnage, C5 peut se 
charger par l'intermédiaire de la 
résistance R7 et de la résistance vari­
able Pl; ces composants introduisent 
une temporisation ajustable entre 5 
et 30 s au maximum. A la fin de cette 
temporisation, la tension aux bornes 
de C5 finit par provoquer la remise à 

zéro du 555. Tant que les impulsions 
d'échantillonnage continuent de se 
"pousser au portillon", C5 est 
déchargé à travers le transistor Tl, 
situation qui empêche la remise à 
zéro de ce temporisateur. 
Le flanc montant de ce signal (G) sert 
d'impulsion d'horloge à la bascule 
FF2. Le niveau haut présent à 
l'entrée D de la bascule est transmis 
à sa sortie. La sortie de la porte Nl9 
passe ainsi au niveau logique haut; 
nous disposons du signal H. Ce 
basculement fait passer le tampon 
d'un mode récepteur (des données 
en provenance de l'ordinateur) à un 
mode émetteur (de données vers 
l'imprimante); le signal BUSY 
(occupé) destiné à l'ordinateur est 
en outre activé en permanence à 
partir de cet instant. 

K7 

CS14 

CS15 

+5V 

+SV 

AO 

Al 

A5 

1\6 

A7 

AB 

A9 

A10 

A11 
A12 

A13 
A14 

CSS 
CS9 

CS10 
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L 'oscillateur 
Après l'écoulement d'une courte 
temporisation définie par un réseau 
RC, Rl2/C7, l'oscillateur basé sur Nl6 
démarre et l'espace de mémoire non 
utilisé par le fichier envoyé par 
l'ordinateur se remplit de caractères 
"00". Pour permettre ce remplissage 
le tampon/verrou d'entrée (IC12) est 
bloqué de sorte que les lignes de 
données sont forcées au niveau bas 
par l'intermédiaire du réseau de 
résistances Rl8 (d'où nos fameux 
"00"). 
Lorsque la ligné d'adresse définie à 
l'aide de l'octuple inverseur DIL S2, 
qui indique donc la taille de la 
mémoire disponible, passe au 
niveau logique haut, les sorties de la 
bascule FFI changent de polarité: 
fonctionnellement, on passe du 
mode écriture WE au mode 
lecture OE (ces signaux 
tamponnés sont appliqués aux 
circuits de mémoire par l'intermé­
diaire des inverseurs N3 et N4, selon 
le cas). 
L'application d'une impulsion 
d'horloge à la bascule FFI provoque 
en outre une remise à zéro (via NI et 
Nl3) du compteur d'adresses qui se 
retrouve ainsi dans son état initial et 
peut recommencer à compter. 

Les signaux PSTB et BUSY 
La communication avec l'ï primante 
devient possible à travers la ligne P 
qui commande la porte Nl8 qui 
bloque ou non la ligne PSTB, et 
partant la ligne du signal BUSY. Les 
impulsions fournies par l'oscillateur 
sont converties en signal de valida­
tion (des données) (R) à destination 
de l'imprimante. Ce périphérique 
répond au signal précédent par 
l'envoi d'un signal BUSY (Q) qui 
bloque l'oscillateur. Dès que l'impri­
mante fait repasser la ligne BUSY au 
niveau bas (inactif) l'oscillateur peut 
à nouveau produire une impulsion 
d'échantillonnage. Et ainsi de suite. 

Le réseau RC Rl6/C9 produit un 
léger décalage du signal d'échantil­
lonnage, par rapport au signal de 
sélection (F) qui attaque les déco­
deurs d'adresses, ceci pour faire en 
sorte que les données soient parfai­
tement stables sur les ligne~ du bus 
de données lors du passage au 
niveau bas (actif) du signal d'échan­
tillonnage. 
A l'arrivée à la broche 3 de FFI de 
l'impulsion d'horloge suivante, cette 
bascule change d'état; à travers le 
réseau C2/R6, lé signal en sortie de 
FFI provoque la remise à zéro de la 
bascule FF2. Nous sommes 
retournés à la case DÉPART de notre 
grand puzzle. 

La seconde "moitié" du chrono­
gramme nous permet de suivre le 
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PSTBdel {!) 

BUSY @), 

ACK @)> 

CLK Cg> 

IOaJ7 Q), 

00",D7 (E> 

00 __ ,01 (l>- ------11---- ---~ 

BUSY OUT @)> _____ ,_ _____ _, 

STROBEOUT @), 

RfSET DATA 11'/TO 
SPOOLER 

déroulement des événements qui 
ont lieu lorsque le tampon pour 
imprimante est saturé de données. A 
cet instant FFI prend le contrôle des 
verrous ICl2 et ICl3 et fait passer le 
tampon en mode "impression" 
(transmission vers l'imprimante). Le 
réseau Rl2/C7 fait en sorte que tout 
se passe de façon ordonnée, c'est-à­
dire sans perte ni mutilation de 
donnée. D9 permet la décharge du 
condensatéur C7, provoquant l'arrêt 
rapide de l'oscillateur; on évite ainsi 
une impression multiple du dernier 
caractère. Pendant cette phase, si la 
mémoire disponible est insuffisante, 
l'ordinateur est mis en attente; il est 
préférable d'éviter (par l'adjonction 
de circuits de mémoire) une telle 
situation puisqu'elle implique qu'il 
faut attendre que l'imprimante ait 
terminé, le comble de l'utilisation 
d'un tampon pour imprimante! 

Points de détail 
Il est possible d'ajuster la durée 
d'attente du tampQn avant que 
débute la transmission des données 
vers l'imprimante par action sur la 
résistance variable Pl. La longueur 
de cette temporisation, qui peut aller 
jusqu'à quelque 30 secondes, est à 
choisir en fonction du type de 
données que doit traiter le tampon. 
Si l'ordinateur doit faire de longs 

FILL WITH 
"00" 

PRINTING "RESET" DATA INTO PRINTING NEXT DATA 
SPOOLER INTO SPOOLER 
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calculs, comme c'est le cas lors de 
l'impression de fichiers en mode 
graphique, il peut être nécessaire 
d'opter pour une temporisation rela­
tivement longue. Si ces 30 secondes 
s'avèrent insuffisantes pour une 
àpplication donnée, ou s'il faut 
envoyer successivement plusieurs 
fichiers, on pourra mettre le tampon 
en mode d'attente par action sur la 
touche (verrouillable) "WAIT". 
Après une nouvelle action sur cette 
touche, il s'écoule la durée de la 
temporisation définie par la position 
de Pl et celle nécessaire au remplis­
sage du reste de la mémoire de "00" 
avant que commence l'impression 
du ( des) fichier(s). 

Une action sur la touche de remise à 
zéro (RAZ) "RESET", nous l'avons dit, 
initialise le tampon (qui se retrouve 
ainsi dans le même état qu'après la 

-mise sous tension initiale). Il est 
possible d'arrêter l'imprimante en 
·cours d'impression par action sur la 
'touchè- "ON LINE" (SELECT) de 
l'imprimante elle-même .. 

Si l'on désire un second exemplaire 
du fichier transféré dans le tampon 
pour imprimante, il suffit d'actionner 
la touche de répétition, "REPEAT"; 
on obtiendra ainsi une nouvelle 
impression du fichier concerné, à 
condition que l'on n'ait pas arrêté le 
cycle précédent par une action sur 
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la touche "RESET". Le fonctionne­
ment de la touche de RAZ est 
asynchrone, de sorte qu'une telle 
action peut entraîner des modifica­
tions du contenu de la mémoire du 
tampon. 

La réalisation 
Le circuit imprimé principal 
Lors de sa conception, nous avons, 
pour diverses raisons, encombre­
ment, prix de revient des compo­
sants et du circuit imprimé, choisi 
d'utiliser des composants pour 
montage en surface (CMS) pour la 
réalisation d'une partie de ce 
montage. Nous nous sommes limités 
à la logique de commande. Les 
circuits de mémoire et les tampons 
(de bus) restent des composants 
classiques. 
La version de base du tampon 
comprend deux circuits imprimés: 
un circuit principal (figure 4a) qui 
regroupe la logique de commande 
et la mémoire et un panneau de 
commande (figure 4b) doté de trois 
boutons-poussoirs (touches ITW) et 
quatre LED de signalisation (POWER 
= alimentation, ENTRÉE, WAIT et 
SORTIE). 

Définition de la taille de la mémoire 
Nous avons prévu une platine 
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Figure 3. Chrono­
diagrammes des 
signaux qui circu­
lent sur les lignes 
du tampon pour 
imprimante. 

COMPOSANTS A 
MONTER EN 
SURFACE (CMS) 
Résistances: 

R1,R10 = 100 Q 
R2,R3,R7,R11,R13, 

R14,R16,R19,R22 •• 
.. R25 = 10kQ 

R4,R17 = 1 MQ 
R5,R8,R9,R15 = 

330 Q 
R6,R12 = 100 kQ 
R20 = 1 kQ 

Condensateurs: 

C2,C7,C8 = 1 nF 
C3,C6,C 16,C27,C28 

= 100 nF 
C4,C9,C 10 = 100 pF 
C11 = 470 pF 

Semi-conducteurs: 

D1 ,D2,D6,D8,D9 = 
BAS 32 (version CMS 
de la 1 N414.i) 

IC1,IC2 = 74HCT14 
IC3,IC4 = 74HCT132 
IC5,IC6 = 74HCT74 
IC7,IC8 = 

74HCT4040 
IC9 = TLC555 (T.I.) 
IC10,IC11 = 

74HCT154 

Liste des composants 
de l'extension de 
mémoire (composants 
standard) 

Condensateurs: 

C29 ... C36 = 100 nF 

Semi-conducteurs: 

IC23 ... IC30 = 
43256/84256/62256 
(32 Ko) ou 841024 
(128 Ko) 

Divers: 

K7 = connecteur 
encartable 
34 broches en 
équerre 

K8 = connecteur 
encartable 
10 broches en 
équerre 

K9,K 10 = connecteur 
34 broches 
autodénudant femelle 

K11,K12 = 
connecteur 
10 broches 
autodénudant femelle 
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d'extension mémoire qui permet de 
passer au-delà de la limite de 256 Ko 
ou 1 Mo maximum (selon le type de 
mémoires utilisé). Comme l'indi­
quait le tableau des caractéristiques 
techniques, ce montage accepte 
deux types de circuits de mémoire: 
de 32 Ko (43256 ou 84256) ou de 
128 Ko (841024). Attention!: le 
montage n'est pas prévu pour un 
panachage de ces deux types de 
mémoires. Lors de la réalisation 
d'une platine d'extension de la 
mémoire, il faudra de ce fait 
reprendre le même type de 
mémoire que celui utilisé sur le 
circuit principal, soit remplacer tous 
les circuits par des mémoires du 
nouveau type. La sérigraphie de la 
platine montre clairement comment 
disposer les circuits en fonction de 
leur type (28 broches pour la 
mémoire de 32 Ko et 32 broches 
pour la version de 128 Ko). Selon le 
type de mémoire choisi, il faudra 
mettre en place cinq ponts de 
câblage qui prendrent la forme de 
Petits morceaux de câble rigide 
Pour relier deux points de soudure 
sur la platine. Ces ponts de câblage 
définissent la .taille maximale de la 
mémoire et non pas· sa taille réelle: 
soit 1 Moctet avec quatre bancs de 
266 Ko (de 8 x circuits de 32 Ko 
chaç:un), soit 4 Mo avec dans ce cas 
q~atr~ bancs de I Mo (de 8 x 
c1rcu1ts de 128 Ko chacun). Ceci 
explique que nous les ayons 
baptisés lM et 4M respectivement. Si 

vous utilisez des XX.256 il faudra 
fermer les ponts lM; si vous utilisez 
des XX.1024, il faudra court-circuiter 
les points marqués 4M. Comme il 
n'est pas indispensable de disposer 
du premier coup de la totalité de la 
mémoire, nous avons prévu un 
système pour indiquer la taille de 
mémoire disponible: l'octuple inter­
rupteur DIL (Dual in Line) S2. L'inter­
rupteur n°l de S2 correspond à 
32 Ko, le n°2 à 64 Ko, le n°3 à 128 Ko, 
et ainsi de suite jusqu'au n°8 qui 
"vaut" lui 4 Mo. En bonne logique 
binaire, chaque interrupteur de 
poids immédiatement supérieur au 
précédent double la taille de la 
mémoire disponible. Ceci explique 
que lorsque l'on décide 
d'augmenter la taille de la mémoire 
disponible, il faille en principe 
choisir une taille de mémoire deux, 
quatre, huit ou seize fois plus impor­
tante. Si · l'on ne suit pas cette 
progression, il faut penser à prendre 
comme taille de mémoire le pas 
entier immédiatement supérieur, en 
veillant lors de la transmission d'un 

' fichie r· à ce que sa taille ne dépasse 
pas celle de la mémoire réellement 
disponible, sous peine de perdre 
l'excédent de données. 

Il nous faut reconnaître qu'au prix 
actuel des circuits de mémoire, le 
choix initial est cornélien: faut-il, 
pour réaliser un tampon de 256 Ko, 
opter pour 2 circuits XX1024 ou 
plutôt pour 8 circuits XX256? En 

pensant au futur, la première 
solution nous semble préférable, 
puisqu'elle donne une taille de 
mémoire de 1 Mo avec le circuit 
principal seul et une taille de 4 Mo 
par adjonction de trois platines 
d'extension de mémoire. 
Attention: il ne faut jamais sélec­
tionner simultanément deux des 
interrupteurs de S2 sous peine de 
provoquer un court circuit entre 
deux lignes d'adresses. 

La mise en place des CMS 
Attention: le circuit imprimé prin­
cipal est une platine double face à 
trous métallisés. La première étape 
de la réalisation du tampon 
32 Ko ... 4 Mo est la mise en place 
des Composants pour Montage en 
Surface (CMS) sur le circuit imprimé 
principal. L'implantation de CMS 
sur les deux faces de la platine a 
permis d'en réduire la taille de 
quelque 30%. 

Contrairement à ce que l'on pourrait 
croire, la soudure de CMS est à la 
portée de toute personne habituée à 
manipuler un fer à souder; cette 
technique nécessite cependant 
quelques précautions particulières: 
- ne pas se tromper dans la valeur 
des composants (tous les condensa­
teurs ou résistances CMS ne 
comportent pas encore d'indication 
de leur valeur); 
- utiliser un fer à souder à panne très 
fine; 
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Figure 4. Représen­
tation de la sérigra­
phie de l'implanta­
tion des compo­
sants du circuit 
imprimé principal 
(a) et du circuit du 
clavier (b). 

Figure 5. Sérigra­
phie de l'implanta­
tion des compo­
sants de la platine 
d'extension de 
mémoire dont le 
connecteur à 
1 0 broches sera 
relié au connecteur 
K1, K2 ou K3 selon 
le cas. 
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Figure 6. Schéma 

d'une alimentation 

rudimentaire à 

utiliser si l'on ne 

dispose pas d'un 

adapteur secteur 

adéquat. 

- nettoyer la panne après chaque 

soudure; 
- très importante aussi est l'utilisation 

de fil de soudure le plus fin pos• 

sible. Dans le cas présent, on optera 

de préférence pour du fil à souder 

d 'un ruamètre inférieur ou ég_al à 

0,7 mm, ceci pour éviter de créer, 

lors de la soudure du composant, un 

court-circuit entre deux broches 

adjacentes; 
- limiter au strict nécessaire la durée 

de contact de la panne du fer avec 

le composant (dont la dissipation 

thermique est moindre en raison de 

sa taille plus faible). 

Si l'on utilise un circuit intégré CMS 

il faut commencer par le positionner 

parfaitement à l'emplacement prévu 

avant d'en souder deux des broches 

extrêmes, ce qui permet, si néces­

saire, d 'en ajuster une fois encore la 

position. Avec un composant passif, 

la ·t.echnique la plus simple consiste 

à mettre une mini-gouttelette de 

soudure sur l'un des deux îlots de 

soudure destinés au composant 

concerné. On positionne ensuite la 

diode, la résistance ou le condensa· 

teur en question à l'endroit prévu et 

on effectue la connexion en faisant 

fondre la soudure dont a été pourvu 

l'îlot. Il reste ensuite à souder la 

seconde extrémité. Attention à ne 

pas faire durer cette opération sous 

peine de voir l'autre extrémité du 

CMS se dessouder. 

Le reste de la réalisation 
Une fois terminée la mise en place 

des CMS, on prendra une loupe 

pour vérifier la qualité de_s soudures 

et l'absence de co.urt-circuit. Si tout 

paraît satisfaisant, on peut s'attaquer 

à la réalisation du reste du montage. 

qui ne demande que peu d 'explica­

tions supplémentaires. On utiHsera 

de préférence des supports (de 

bonne qualité). 

6 

6 •• • BV 
150mA 

L' implantation de S2 nécessite quel­

ques précisions. Cet interrupteur est 

soudé à la manière d'un CMS. Il 

faudra pour cette raison l'implanter 

en premier, de façon à ne pas être 

gêné par le support ou le connec­

teur encartable à JO broches posi­

tionnés à proximité immédiate. 

Remarque: ces trois connecteurs ne 

sont à mettre en place que si l'on 

prévoit l'adjonction d 'un nombre 

identique de cartes de mémoire 

additionnelle. 

La platine d'extension de mémoire 

Un exemple de simplicité! Note 

importante: il s'agit d'un circuit 

imprimé double face, dont les trous 

ne sont pas métallisés: ceci implique 

qu'il faut effectuer manuellement les 

métallisations nécessaires. Excep­

tion faite des orifices destinés aux 

broches des condensateurs, les 

trous à métalliser se trouvent à l'exté­

rieur des emplacements réservés 

aux circuits de mémoire. Il faudra 

donc effectuer ces intermétallisa­

tions avant la mise en place des 

supports. 
Il existe une technique très pratique 

pour ce type d 'opération: mettre une 

vis et un écrou dans les quatre 

DA ... Do= 4x 1N4001 

orifices de fixation du circuit 

imprimé; poser la platine sur la table 

et faire passer ensuite un morceau 

de fil de câblage rigide (pas de Cil 

multibrin) de section convenable 

dans chacun des orifices concernés; 

le fil métallique bute sur la surface 

de travail; on en effectue la soudure. 

On coupe ensuite les morceaux de 

fil de cuivre au ras de la platine 

comme d 'habitude. Une fois effec­

tuées toutes les soudures d 'intermé­

tallisation de l'une des deux ·faces, 

on enlève les vis et on retourne la 

platine; il est possible maintenant 

d'effectuer la soudure des fils de 

métallisation de l'autre face en veil· 

lant à ne pas trop les éch :uffer pour 

éviter que la soudure ne fonde de 

l'autre côté. Après avoir terminé 

l'opération d 'intermétallisation, on 

pourra implanter les supports (de 

bonne qualité) des mémoires et les 

connecteurs en équerre destinés à 

l'interconnexion à la platine 

principale. 

Alimentation 
Nous avons prévu pour le tampon 

pour imprimante deux modes 

d'alimentation: soit directement par 

l'imprimante soit par une alimenta· 

tion autonome. La première solution 

est possible à conrution que l'impri· 

mante utilisée mette à la disposition 

de l'utilisateur une tension de +5 V 

sur son connecteur Centronics 

(broche 18 bien souvent). C'est le cas 

de beaucoup d 'imprimantes. 

Cependant, comme cette caractéris• 

tique n'est pas universelle, nous 

avons également prévu, comme le 

montre le schéma de la figure 2, un 

régulateur SV (IC14) destiné à 

abaisser à la valeur adéquate la 

tension redressée (+8 ... 12 V) 

fournie par un module d'alimenta­

tion secteur. Si l'on opte pour cette 

solution, il faudra implanter le pont 

de câblage "Y". Si au contraire, on 

prévoit de faire appel à la tension de 

+5 V disponible sur le connecteur 
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PSÎB 
D1 

D3 

D5 

D7 

BUSY 

SELECT 

NC 

GND 

GND 

Î· 
1 2 
0 0 DO 
0 0 D2 
0 0 D4 
0 0 D6 
0 0 ACii 
0 0 PAPER EMPTY 
0 0 NC 
0 0 GND 

0 0 +SV 

0 0 ERROR 
19 20 

Connecteurs femelles 
vus de l'extérieur 

Centronics de l'imprimante, et à 
condition que l'imprimante 
concernée soit en mesure de fournir 
le courant nécessaire, on implante le 
pont de câblage "X". Attention à ne 
pas implanter les deux ponts de 
câblage simultanément, sous p~ine 
de conflit de lignes d'alimentation et 
d'application à l'imprimante des 
+ 5 V fournis par l'alimentation du 
tampon pour imprimante. On pourra 
faire appel à une embase jack mâle 
1,9 ou 2,5 mm pour alimentation du 
type de celles que l'on trouve sur 
tous les baladeurs alimentables par 
le secteur pour appliquer au 
montage la tension régulée fournie 
par l'alimentation externe (un adap­
tateur secteur par exemple). On peut 
également · envisager l'utilisation 
d'une embase jack mono femelle de 
2,5 mm dans laquelle viendra s'enfi­
cher le jack du module 
d'alimentation. 

Branchement 
Une fois la réalisation terminée et 
choisi le mode d'alimentation du 
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0-

0 

Connecteur Sub-D 

0 
1 -strobe 
2 + Data Bit O r;--3 + Data Bit 1 
4 + Daia 9 11 2 

0 14 

0 0 
5 +Data Blt3 0 0 6 + Daia B114 

0 0 
7 + Data Bit 5 

0 0 
8 + Data Bit 6 

0 0 
9 + Data Bit 7 0 0 
10 -Acknowledge 

0 
0 

11 + Busy 0 0 
12 + P. End (out of paper) 0 

0 
13 + Select 0 

0 
14 -Auto Feed 0 

0 
15 -Enar 0 

0 
25 

16 - lnltlalize Prlnter ~ 17 - Select Input 
18 ••• 25 Ground 

0 

tampon 32 Ko ... 4 Mo, il est temps 
de l' implanter entre l'ordinateur et 
l'imprimante et de procéder aux 
essais de bon fonctionnement. 
Le circuit imprimé principal 
comporte deux connecteurs à 

· 20 broches que l'on peut utiliser de 
différentes manières: 
- soit les doter d'un connecteur 
encartable mâle aux normes HE 10 
sur lequel viendra s'enficher un 
connecteur femelle autodénudant 
pour câble multibrin (voir la photo 
en début d'article). Ces deux 
connecteurs sont reliés respective­
ment aux embases d'entrée et de 
sortie encastrées dans la face arrière 
ou l'un des côtés du boîtier. Pour 
éviter les erreurs d'interconnexion, 
on choisira de préférence deux 
types de connecteurs différents: un 
connecteur Centronics pour 
l'entrée, un connecteur Sub-D pour 
la sortie: cette approche est la plus 
pratique car elle permet l'utilisation 
d'une paire de câbles de type IBM 
entre l'ordinateur et le tampon 
d'une part et entre celui-ci et l'impri­
mante d'autre part. On peut égale­
ment envisager de réaliser soi­
même ses câbles en prenant par 

WAIT 

0 

..... 
0 

WAIT 

Connecteur Cenlronics 

2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 

9 

1D 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

OÀTA STRÔBE 
DATA1 
DATA2 

DATA 3 
DATA4 

DATAS 
DATA6 

DATA 7 

DATA 8 

~ 
BUSY 

PE 

SLTC 

~ 
NC 

ov 
ov 

18 + 5V 50mA 
19 ••• 29 GNO 
30 =u =pu~P=R=1M=..d 

31 INPUT MIME 
32 FAULT 
33 ov 
34 NC 
35 + SV (via 4k7) 
36 SLCT IN 
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exemple un connecteur Centronics 
à 36 broches en entrée et un connec­
teur Centronics à 14 broches en 
sortie. Nous donnons en figlll'e 7 le 
plan de câblage des connecteurs 
d'entrée et de sortie. Les brochages 
des connecteurs d'entrée et de 
sortie sont identiques. On effectuera 
les interconnexions qui sont 
nécessaires. 

Si l'on utilise un connecteur Sub-D à 
25 broches en sortie, on pourra 
utiliser celle de ses broches prévue 
pour la signalisation d'une erreur 
(error, broche 15) pour véhi­
culer la tension d'alimentation 
(disponible bien souvent sur la 
broche 18 du connecteur Centronics 
de l' imprimante concernée). 
Le connecteur K4 sert de bus 
d'entrée pour les platines d'exten­
sion de mémoire empilées et inter­
connectées en paraiièle à l'aide d'un 
câble multibrin à 34 conducteurs. 
Chaque platine d'extension de 
mémoire comporte un connecteur à 
10 broches; il sera connecté à l'un 
des trois connecteurs KI . .. K3 en 
fonction du poids logique de l'exten­
sion de mémoire concernée: la 
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Figure 7. Brochage 
des connecteurs 
d'entrée (K5) et de 
sortie (K6). Le 
choix du type 
Centronics, Sub-D, 
HE 10 est à la 
discrétion du réali­
sateur de ce 
montage. 

. ;?.,. 

Figure 8. Exemple 
de dessin de face 
avant pour le 
tampon pour impri­
mante de 
4 Moctets. 

REPEAT RESET 4MBYTE 

SPOOLER 
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Figure 9. Gabarit 

de réalisation 

d'une tôle de 

support pour le 

clavier. 

première à KI, la seconde à K2, la 

troisième et dernière à K3. 

Le tableau de commande dont on 

retrouve un exemple de dessin de 

face avant en figure 8 est relié aux 

points correspondants de la platine 

principale à l'aide de fil de câblage 

souple. S4 est un bouton-poussoir de 

type particulier car verrouillable 

dans la position enfoncée (ITW). 

Nous avons utilisé un bo1tier en plas­

tique VERO pour donner à 

l'ensemble les dimensions les plus 

compactes possibles et une fini tion 

quasi-professionnelle (par la réalisa­

tion d'une face avant en matériau 

plastique transparent autocollant aux 

dimensions adéquates à partir du 

dessin de la figure 8). 

Si l'on utilise le type de boîtier 

indiqué, la fixation des faces avant et 

arrière ne pose pas de problème 

puisqu'il suffit de les glisser dans les 

rainures prévues à cet effet. Pour 

pouvoir placer la platine dans le 

fond du boîtier, il faudra supprimer 

les entretoises centrales présentes 

dans la demi-coquille inférieure. 

Si l'on utilise un boîtier différent, il 

faudra peut-être faire quelquès 

adaptations. On pourra par exemple 

disposer derrière la fàce avant une 

armature en tôle d'aluminium sur 

laquelle viendra se fixer l'ensemble 

clavier + LED de visualisation. On 

utilisera des vis à tête fraisée qui 

viennent s'encastrer dans les 

orifices percés dans la plaque de 

métal. Une fois terminées les opéra­

tions de fixation de la face avant, et à 

ce moment seulement, on pourra 

mettre en place la face avant (à 

réaliser soi-même à partir du dessin 

de la figure 8) reproduite, par 

exemple, sur film plastique ou sur 

une fine tôle d'aluminium 

photosensible. 
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Nous vous proposons en figure 9 un 

gabarit de réalisation d'une tôle de 

support pour le clavier (voir la photo• 

graphie en début d 'article). 

Test et mode d'emploi 

Lors de la mise sous tension de 

l'appareil (ou de l'imprimante selon 

le cas) la LED "POWER" devrajc 

s'illuminer nettement. Si l'alimenta­

tion se fait par l'imprimante, une LED 

il1uminée faiblement peut indiquer 

3 

890007 · 17 

que le courant fourni par l'impri­

mante est, s'il existe, trop~ faible pour 

assurer l'alimentation du montage. 

Celui-ci draine alors un courant 

faible de l'ordinateur par l'intermé­

diaire de la ligne Strobe, qui résulte 

en l'illumination faible de la LED 

POWER. 

Lorsque l'on est certain de disposer 

de la tension d'alimentation 

correcte, on peut tester le bon fonc­

tionnement de la touche WAIT: une 

action sur cette touche verrouillable 

devrait produire l' illumination de la 

LED correspondante. Il est temps 

maintenant de procéder aux essais 

en grandeur nature. 

On envoie un fichier vers l'impri­

mante. Dès l'action sur la touche 

Retour Chariot du clavier, la LED 

"ENTRÉE" devrait s'illuminer. 

Après une durée variable déter­

minée par la taille de la mémoire du 

tampon pour imprimante (de l'ordre 

de 16 s pour 256 Ko), il ne faut pas 

oublier que la taille de la mémoire 

peut varier selon un facteur 32, la 

LED "ENTRÉE" s 'éteint. Le reste de 

la mémoire se remplit de "00". A la 

fin de ce processus, la LED 

"SORTIE" s'illumine. Quelques 

secondes après la fin de l'impres­

sion, la LED "SORTIE" s 'éteint. On 

peut ensuite vérifier le bon fonction­

nement de la touche "REPEAT". Une 

action sur cette touche (la LED s'illu­

mine) devrait faire démarrer une 
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nouvelle impression du fichier 
concerné. Si l'on veut transférer 
plusieurs fichiers pour les imprimer 
en une fois, on actionne la touche 
"WAIT" (la LED s'illumine) avant la 
transmission du premier fichier vers 
le tampon; cette action sur la touche 
"WAIT" reste possible tant que Je 
transfert de données du premier 
fichier vers le tampon d'imprimante 
n'est pas terminé. On réappuie sur 
cette touche (la LED s'éteint) à la fin 
de la transmission vers Je tampon du 
dernier fichier concerné. 
Si tout se passe comme prévu, vous 
disposez maintenant d 'un outil de 
travail très efficace. 
Si votre imprimante fait des erreurs 
de répétition de lettrés, il est pos­
sible que vous aye~ fait un court­
circuit entre deux lignes d'adresses 
ou de données lors de la soudure 
d'un des composants. 

Idées de modifications 
L' octuple interrupteur DlL SZ 
Si l'on a prévu de ne plus modifier la 
taille de la mémoire, on peut 
remplacer l'octuple interrupteur DIL 
S2 par un pont de câblage qui se 
substitue à l'inte{rupteur que l'on 
doit fermer. On peut également envi­
sager de disposfilr S2 sur la face 
arrière du coffret du til.fl\pon pour 
imprimante en utilisa,nt un morceau 
de câble multibrj~ à 16 brins pour 
réaliser l'interconnexion. On peÙt 
ainsi modifier la taille de la mémoire 
adressable en fonction de la taille du 
fichier à imprimer- Qn s'épargne 
ainsi les quelques secondes 
d'attente introchlites par Je remplis­
sage avec des "00", et leur impres­
sion. On peut également remplacer 
S2 par un commutateur rotatif à un 
circuit et huit positions câblé en 
conséquence. On peut de cette 
manière adapter la taille de la 

ô • 25 broches 
36 broches 

tampon 
32 Ko ... 4 Mo 

ô 
25 broches 

36 broches 

tampon 
32 Ko ... 4 Mo 

mémoire utilisée à la taille du fichier; 
pourquoi par exemple attendre que 
224 des 266 Ko du tampons soient 
remplis de "00" alors que je fichier 
ne dépasse pas 31 Ko? On pourra 
dans ce cas limiter, par l'interm~­
diaire de S2, à 32 Ko l'espace de 
mémoire à utiliser. Il faudra cepen­
dant ne pas oublier de remettre S2 
dans la bonne position lors de 
l'impression d'un fichier d'une taille 
plus grande! · 

Augmentation de la taille de 
mémoire 
Le choix du type de circuit de 
mémoire à utiliser est crucial car il 
détermine les caractéristiques tech­
niques du tampon pour imprimante. 
- Si l'on opte pour des XX266, la mise 
en place de deux mémoires de ce 
type seulement nous donne déjà 
une taille mémoire de 64 Ko. Il suffit 
ensuite d'en rajouter 2 ou 6 pour 
avoir respectivement 128 ·ou 256 Ko. 
Si l'on passer au-delà de cette 
barrière de 266 Ko, il faut ajouter une 
platine d'extension de mémoire 
dotée de 8 x XX256 pour avoir 
&12 J{o. Le pas suivant est l'adjonction 
de deux nouvelles platines d'exten­
sion de m~moire pour arriver aux 
limites de cette configuration, 
1 024 Ko soit I Mo. 
- Si l'on opte pour des XXI024, 
encore r&res et malheureusement 

très chères aujourd'hui, le premier 
pas peut consister à n'implanter 
qu'un seul circuit; on dispose alors 
de. 128 Ko. La mise en place d'un 
second.'circuit de ce type fait passer 
à 256 Ko la 'mémoire disponible. Le 
pas suivant consiste à ajouter 2 
nouveaux XXI024: nous voici à 
512 Ko. L'étape finale; la mise en 
place de 4'.XXI02_4 supplémentaires 
nous amène aux limites du circuit 
imprimé principal: 1 Mo. L' adjonc­
tion d'une platine d'extension (dotée 
de ses 8 circuits) double à 2 Mo la 
taille de la mémoire: pour a,ller au-

imprimante 

36 broehês 

imprimante 

delà, il suffit d 'ajouter deux 
nouvelles platines d'extension 
dotées des circuits de mémoire pour 
disposer de 4 Mo! 
L'implantation d'un unique XX:1024 
vous donne une mémoire deux fois 
plus étendue que la mémoire totale 
dont disposait le buffer multi­
fonctions. 

La sélection du mode 
d'alimentation 
Nous le disions: si l'on prévoit de 
toujours utiliser le tampon a,vec une 
seule et même imprimante, la simple 
implantation d'un pont de câblage 
("X" alimentation par l'imprimante, 
"Y" alimentation autonome) sous la 
forme d 'un cavalier de court-circuit 
implanté à l'endroit prévu sur le 
circuit imprimé, permet de choisir 
l'un des deux modes d'alimentation. 

D'autres variations 
Nous avons bien évidemment envi­
sagé de doter le tampon 
32 Ko ... 4 Mo d 'un circuit de sauve­
garde automatique de la mémoire. 
On pourrait ainsi l'utiliser comme 
mémoire intermédiaire entre un 
ordinateur et une imprimante (laser) 
située dans un autre bâtiment que 
celui-ci. Nous y avons pensé ... mais 
avons préféré ne pas compliquer 
inutilement le montage ... 
Laissez votre imagination divaguer et 
faites-nous part de vos découvertes 
intéressantes. 

Nous ne doutons pas un instant que 
dès que le prix des RAM le 
permettra, de nombreux posses­
seurs du buffer mult,i-fonètions 
passeront au niveau supérieur et 
réaliseront ce tampon de 
32 Ko . .. 4 Mo. Consacrez-nous 
quelques-unes des minutes que 
vous aura fait gagner cè montage 
pour nous faire part de vos trou­
vailles. . . ce magazine est aussi le 
vôtre, n'est-ce pas? k 
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Figure 10. Exem­
ples de branche­
ment du tampon 
pour imprimante. 
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KTE/ELV 

testeur de circuits 
intégrés 

L'amateurisme n'est pas un vain mot. Ne vous est-il jamais arrivé, lors de la réalisati<>n 

d'un montage, de pensèr à utiliser l'un ou l'autre circuit intégré récupéré ici ou là lors 

de réalisations ou de dépannages? Comme vous ne saviez pas cependant si le circlJit 

en question était bon ou mauvais, vous avez à raison renoncé à l'utiliser. Nous vous 

proposons le montage qu'il vous aurait fallu à cette occasion-là: un testeur de circuits 

intégrés. 
Le testeur de circuits intégrés est une carte d'extension pour micro-ordinateur IBM ou 

compatible. Cet outil de niveau professionnel est doté d'un support sur lequel vou~ 

placez le circuit intégré à tester, ainsi que d'un logiciel très puissant qui se charge de 

l'analyse et en affiche les résultats sur l'écran. 

Le nombre de possesseurs d'un 
ordinateur IBM-PC ou d'un clone 
compatible croît de jour en jour. Il 
est probable que vous fassiez 
aujourd'hui partie des possesseurs 
d'un tel système. La grande 
inconnue de la possession d'un ordi­
nateur (de quelque famille que ce 

soit d'ailleurs) est sa rentabilisation: 
il faut en effet lui trouver des appli­
cations qui contrebalacent cet inves­
tissement. 
Voici une application très intéres­
sante qui justifierait (presque) à elle 
seule l'acquisition d'un PC ou clone 
d'IBM: après mise en place d'une 

platine encartable dans l'un des 
connecteurs disponibles de votre 
ordinateur et lancement du logiciel 
qui l'accompagne, vous pourrez 
tester toutes sortes de circuits inté­
grés, CMOS, TTL, etc. . . Plusieurs 
centaines d'entre eux !.!k 

Pour éviter d'abîmer ·1e circuit à 

tester, le montage est doté d 'un 
support FIN (à force d'insertion 
nulle) à 20 broches dans lequel 
prend place le cobaye. 

Pour peu que l'on fasse partie des 
amateurs d'électronique qui réali­
sent plusieurs montages par an, il 
vient inévitablement un jour où l'on a 
besoin de vérifier l'intégrité d'un 
circuit intégré, qu'il soit neuf (on a 
des doutes sur son état), extrait d'un 
ancien montage ou dessoudé d'une 
vieille platine. 
Pour les rares circuits intégrés 
simples qui ne possèdent que quel­
ques portes, cette vérification ne 
pose pas de gros problème. Cepen­

dant, dès que l'on a affaire à un 
circuit au fonctionnement plus 
complexe, son test à l'aide d'inter­
rupteurs et de LED devient une 
opération fastidieuse. 

On pourrait tenter sa chance et 
utiliser un circuit douteux. Il faut 
cependant être conscient des 
conséquences catastrophiques que 
peut avoir une éventuelle défectuo­
sité du circuit, en particulier lorsque 
l'on prévoit de connecter à un ordi­
nateur le montage en cours de 
réalisation. 

Le testeur de CI a été conçu pour 



par.mettre une vérification rapide et 
confortable . du fonctionnement des 
circuits intégrés standard. Il permet 
Je test de la quasi-totalité des circuits 
cMOS et TTL proposés en boîtier 
DIL (Dual In Line = double rangée) à 
condition qu'ils ~ient ·20 broches ou 
moins. 
on peut également tester des 
circuits intégrés à 8, 14, 16 et 18 
broches dans le support FIN à 
20 broches. Le sens d'implantation 
du circuit à tester, reste le même 
quel que soit son type. Le point de 
repère du circuit à tester est la 
broche 10 du support FIN (dans le 
cas d'un support Textool, du même 
côté, mais à l'opposé du levier de 
verrouillage). Si le circuit possède 
moins de 20 broches, on n'utilise pas 
les broches supérieures excéden­
taires du support FIN. 
Précisons que le montage convient 
aussi aux familles apparentées des 
TTL standard, c'est-à-dire les LS, HC 
et autres HCT. 

Il y a cependant deux catégories de 
circuits que le testeur de CI est inca­
pable de vérifier: les oscillateurs 
commandés en tension ou VCO 
(Voltage Controlled OscJllator) et les 
boucles à verrouillage de phase ou 
PLL (Phase Locked Loop), c'est-à­
dire les 4046, 7 4264, etc ... Le test de 
ces deux familles de composants 
aurait en effet exigé une électro­
nique bien plus complexe, puisque 
ce type de circuit admet plusieurs 
tensions d'alimentation et qu'il 
nécessite plusieurs signaux analogi­
ques en entrée. 

Pour le test des bascules monosta­
bles, nous avons prévu une circui­
terie de commande spécifique qui 
connecte aux broches concernées 
la résistance et le condensateur 
servant à définir les différentes cons­
tantes de temps. Le testeur de CI 
procède à une vérification exhaus­
tive du comportement logique du 
circuit intégré à tester. 

En fonction du type de circuit 
intégré concerné, chacune de ses 
broches peut remplir l'une ou l'autre 
des fonctions suivantes: 
· application de tension d'alimenta­
tion +6 V, 

· connexion à la masse de 
l'alimentation, 

· sortie logique "H" (haute) ou "L'' 
(basse), 

· sortie à collecteur 'ouvert (C.O.), 
· sortie trois états (à haute 
impédance), 

· sortie de donnée ou de commande. 

Le testeur de CI est capable de 
simuler chacune de ces différentes 
fonctions. Le logiciel ne comporte 
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Support FIN ~c::::JI 

0 ... 0 
Commande bit 
par bit 

pas de fonction de recherche 
exhaustive du type d'un circuit 
intégré inconnu; en effet, bien qu'ils 
aient un nombre de broches iden· 
tique certains circuits présentent 
des différences majeures en ce qui 
concerne les broches utilisées pour 
l'application de la tension d'alimen­
tation. Une inversion de la polarité 
de l'alimentation pourrait, à la suite 
de l'application d'une tension 
d'alimentation trop élevée à la bonne 
broche ou pire encore à une broche 
erronée, entraîner la destruction 
d'un circuit intégré en bon état: une 
erreur impardonnable. 

Le synoptique 
La figure 1 donne le synoptique du 
testeur de CI. Comme sur toute carte 
d'extension pour ordinateur qui se 
respecte nous y trouvons un sous­
ensemble qui remplit une fonction 
double: il effectue le décodage des 
adresses et sert de tampon pour les 
données. 
Tout à gauche on découvre le 
système de commande bit par bit 
basé sur deux circuits intégrés 
spécialisés de la famille du Z80, des 
PIO. 
Le dispositif de limitation du courant 
fourni par l'alimentation de 6 V inté­
grée sur la carte du testeur protège 
l'alimentation de l'ordinateur l:)n cas 
de court-circuit du circuit intégré à 
tester. 

La présence d'un réseau RC permet 
de définir une constante de temps 
indispensable au test de bascules 
monostables. 
La batterie de résistances repré­
sentée à droite du synoptique sert à 
charger les sorties à COLLECTEUR 
OUVERT ou TROIS ETATS que 
comportent certains types de 
circuits intégrés. 

Q ~+SV 

Constante de 
temps pour les 
monostables 

Charge pour sor­
ties à collecteur 
ouvert et à tro is 
états 

Décodeur d' adresses et 
tampon de données 

BUS du PC 

Tout en haut nous retrouvons le 
symbole du support FIN dans lequel 
prendra place le circuit que l'on veut 
vérifier. 

Le schéma 
Pour plus de clarté, nous avons 
subdivisé l'électronique du testeur 
de CI en deux parties. 

889514 -11 

Figure 1. Synop­
tique de la carte du 
testeur de C 1. 

• < 
Tableau 1: Brochage des connecteurs d'extension de l'IBM-PC. 

Dénomination Svmbole Dénomination 
du signal Côté 

1 
Côté du signal 

composants pistes 

GND B01 T A01 1/0 CHCK 
Reset B02 A02 D7 
+5 V B03 u A03 D6 
IRQ2 B04 o. A04 D5 
-5 V 805 

::, 
A05 D4 -c::, 

DREQ2 B06 à; A06 D3 ;; 
-12 V B07 '.8 A07 D2 
réservé B08 ::, A08 D1 

-0 
A09 DO + 12 V B09 'S 

GND B10 <O A10 1/0 CHRDY u 
MEMW B11 A11 AEN 
MEMR B12 A12 A19 
IOWC B13 A13 A18 
IORC B14 A14 A17 
DACK3 815 A15 A16 
DRE03 B16 A16 A15 
DACK1 B17 A17 A14 
DREQl 818 A18 A13 
DACKO B19 A19 A12 
CLK 820 A20 A11 
IRQ7 821 A21 AlO 
IRQ6 B22 A22 A9 
IRQ5 823 A23 AB 
IRQ4 824 A24 A7 
IRQ3 B25 A25 A6 
DACK2 826 A26 A5 
TCD 827 A27 A4 

ALE B28 A28 A3 
+5V B29 A29 A2 
ose 830 A30 A1 
GND 831 A31 AO 
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Figure 2. L 'électro­
nique du décodeur 
d'adresses du 

testeur de Cl. Les 
ponts BR1 . .. BR6 
en bas à droite 
permettent de 
définir une adresse 
quelconque dans le 

domaine des E/S 
de l'IBM. 

Figure 3 . L 'électro­
nique de la partie la 
plus importante du 

testeur de Cl: les 
étages Individuels 
utilisés pour la 
commande des 
différentes 
broches du circuit 
intégré à tester. 

La figure 2 représente le décodeur 

d'adresse, la figure 3 les différents 

étages utilisés pour la commande du 

circuit à tester . 
Le décodeur d'adresses remplit une 

double fonction. Il sert d'une part à 

tamponner les 8 lignes de données 

et d'autre part à sélecter et 

commander les mémoires et les 
tampons. 

ICll, un tampon de bus bi­
directionnel du type 74LS245, fait 

office de tampon pour les données. 

La commutation du sens de transfert 

des données se fait par l'intermé­

diaire de la ligne de demande 

d'Entrée/Sortie, IOR ( = 

Input/ Output Request). Le tampon 

est validé par le décodeur d'adresse 

IC15, un comparateur de magnitude 

à 8 bits du type 74LS688. 

Le domaine d'adresses 
Le testeur de CI occupe un domaine 

d'adresses d'Entrée/Sortie (E/S) de 

16 octets contigus. Les lignes 

d 'adresses A0 ... A3 permettent la 

sélection individuelle de chacune 

2 
A9 1 >----------~ 
AB C >-----------, 

Al f 1------'-''---------, 

des adresses; l'adressage global est 

effectué par l'intermédiaire des 

lignes d 'adresses A4 .. . A9 qui atta­

quent le comparateur IC15. Les cava­

liers de court-circuit BRI . .. BR6 
permettent de définir le domaine 

d'adresses global. Lorsque le 

processeur de commande adresse 

l'adresse globale définie par l'utili­

sateur, la sortie (broche 19) dil 

comparateur à 8 bits IC15 passe au 

niveau logique bas; le signal A= B 

est en effet actif au niveau logique 

bas comme l'indique la barre. 

En fonction des niveaux des lignes 

A2 et A3 du bus d'adresses de l'ordi­

nateur, l'une des quatre sorties de 

IC14B, QO .. . Q3 passe au niveau 

bas. Deux de <c:es lignes, Q0 et QI, 

attaquent directement les deux PIO 

(Peripheral Input/ Output = périphé­

rique d'E/S) du testeur de CI, ICI et 

IC2, par l'intermédiaire des lignes 

de sélection de PIO, SEL PO et 

SELPJ". 

La sortie 02 est combinée à la 

ligne d'écriture des E/S (IOW = 

~-­A6 n--=.:------~ '-----'~ "-'.,----' .--------;u 

A5 l >----- - - -----~• • a....,1.,_1 _____ ___ 04-<. > 

,-----::!:-l'î4LS2<15>-:~: --~ 05 
A4 C >---=--- - ------- ~ --- - --< , 
A3 

A2 

A31 r 1-.c..c:....-_._.-+-~ 
A301 ,_ _______ ..,....,_,. 

1-"---1--- - --1--

82 [ }------, 

06 

07 

AO 

Al 

!ORO 
0140---.,:.;"'--- ----- ---....... -+---+--t-+------u 

02O0-+-=------ - ------+---+--t-+------='-o 

813 r1---i-.;;;;:.:-- - ---------+----, 

74LSOO 
• 

IC12C 

A29C >--A
2"-----------+-""'I 

A28 < ,_..;.;A3;:__ _______ _ -+-=! 

89 o---0+12v 

81 ~ 

831 ~ 

83 Ô7 , 
829 o-J----o+sv 
A27 A4 

t6V 

A26 l >-----, ~--"" 

A25C 1--------=1 

A24 

A23• ~-~ 

R7 

1(12: broche 7 ~ Masse 
1(12 : brothe. 14 il< +SV 

1(13: broche 7 • Milne 
IC13: broche t4 e +SV 

Input/ Output Write); le signal résul­
tant attaque, par l'intermédiaire de la 

porte OU IC13C, l'entrée de valida­
tion E (Enable) de IC14A et 

valide l'une des sorties de la moitié 

d 'un double décodeur/démulti­

plexeur 2 vers 4 du type 74LS139, 

IC14A. Le niveau des sorties Q0, Ql 

ou Q2 de décodeur change en fonc­
tion de la combinaison ·des lignes 

d'adresses A0 et Al tamponnées par 

les portes OU IC13A et IC13B. Après 

inversion par la porte NAND IC12A, 

la ligne de remise à zéro DRV 

attaque les entrées Reset (remise à 

zéro) Ml des PIO ICl et IC2. 
Les portes NAND IC12B et IC12C · 

combinent les signaux IOR et IOW 

pour en faire un signal de demande 

d'accès aux Entrées/Sorties, IORQ. 

L'électronique du testeur de CI se 

subdivise en plusieurs sous­

ensembles: 
- une partie assurant l'alimentation 

du circuit intégré à tester, 
- un bloc pour définir les états 
logiques, 

- des combinaisons RC utilisées par 

des bascules monostables, 
- un circuit de chargement des 

sorties de commande. 

La tension d'alimentation positive 

destinée au circuit intéfé à tester 

est appliquée, à travers lè décodeur 

IC4 (74LS138), les résistances 

R29 .. . R40 et les transistors 

TB . .. TIO, à la broche convenable du 

support FIN. La sélection de la 

broche concernée dépend des 

caractéristiques de type du circuit 

intégré à tester. Lors de la connexion 

de l'une des 6 lignes de tension 

d'alimentation au composant à tester, 

l'une des diodes Dl. .. D6 provoque, 

à travers les résistances R41..R43 et le 

transistor Tll, l'illumination de la 

LED implantée à proximité du 

support FIN. 
Tant que cette LED est illuminée, il 

ne faut ni extraire le circuit intégré à 

tester du support ni l'y implanter 

pour éviter la destruction du circuit 

que pourrait produire une appli­

cation désordonnée de la tension 

d'alimentation. Pendant le test d'un 

circuit cette LED s'allume plus ou 

moins brièvement: elle brille plus 

longtemps, tout est relatif, lors du 

test d'un 7430 que lors de celui d'un 

7400. 

L ' alimentation intégrée 
La tension d'alimentation positive 

( + 5 V) est fournie par le régulateur 

de tension intégré IC3 (78105). Il 

aurait été possible de prendre cette 

tension directement sur le connec­
teur d'extension de l'ordinateur. La 

raison du choix d'une alimentation 

séparée est d'éviter, lors d 'un éven-
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En haut: vue d'une 
carte du testeur de 
Cl terminée; ci­
dessous le circuit 
imprimé du 
support FIN avec 
ses trois 
composants. 

tue! court-circuit du circuit intégré à 
tester, l'effondrement de la tension 
de 5 V propre de l'ordinateur, avec 
des conséquences catastrophiques 
pour son alimentation. 
Le régulateur IC3 est du type L et 
limite par conséquent à 100 mA 
environ le courant de court-circuit. 
La ligne négative de la tension 
d'alimentation, c'est-à-dire la masse, 
du composant à tester est connectée 
à la broche correspondante du 
support FIN par l'intermédiaire de 
l'un des 4 transistors Tl. .. T4. 

A l'examen du schéma on peut 
s'étonner de voir que ces transistors 
attaquent les broches 10 (parfaite­
ment normal), 13, 14 et 15 (bien moins 
évident!!) du support FIN. Il faut en 
effet savoir que tous les circuits inté­
grés ne respectent pas la disposition 
antipodale (4-8, 7-14, 8-16, 10-20) des 
broches de l'alimentation rencon­
trée sur une forte majorité des 
circuits intégrés. Il suffit d'ouvrir le 
guide des circuits intégrés pour 
comprendre le pourquoi de cette 
approche: sur le 4049" à 16 broches 
par exemple, l'alimentation se fait 
par les broèhes 1 ( +) et 8 (masse); 
sur Je , 7473 elle se fait par les 
broches 4 et li .. , et il existe des 
dizaines de cas semblables. 

Les PIO 
Le coeur du montage est constitué 
par les deux PIO-280. ·n s'agit d'un 
circuit périphérique complexe 
spécialement conçu pour des tâches 
d'E/S. Nous avons repris son 
brochage dans la marge. 
Ces circuits de la famille des péri-

phériques du microprocesseur 280 
ont l'avantage de permettre la défini­
tion, bit par bit, des lignes d'E/S, soit 
comme entrée, soit comme sortie. 
On peut, par exemple, faire de la 
broche I du support FIN une entrée, 
de sa broche 2 une sortie et ainsi de 
suite; cette possibilité est ici non 
seulement très intéressante, mais 
primordiale. Les résistances de limi­
tation de courant RI ... R20 servent à 
protéger les PIO en cas de court­
circuit du circuit intégré à tester. 

Pour permettre le test de bascules 
monostables le testeur de CI 
comporte la possibilité de 
commuter diverses combinaisons 
RC aux broches convenables du 
circuit à tester; la mise en circuit du 
réseau RC concerné se fait par 
l'intermédiaire d'un commutateur 
analogique constitué par les multi­
plexeurs/démultiplexeurs à 
8 canaux, IC5 .. . IC7 (4051). 
La valeur du condensateur C3 et de 
la résistance R47, du réseau RC de 
définition de la constante de temps, 
permet le test de tous les circuits de 
cette catégorie. La mise en circuit du 
réseau RC se fait par la ligne de 
commande INH (Jnhibit 
blocage) qui attaque la broche 6 de 
chacun de ces circuits intégrés. Les 
trois lignes de sélection qui arrivent 
aux broches 9, 10 et li des 4051, 
permettent de choisir l'une des 
7 combinaisons RC possibles. 

Lors de leur test, il faut charger les 
sorties à COLLECTEUR OUVERT 
ou à TROIS ÉTATS par une résis­
tance de valeur élevée. A cet effet, 
les sorties des octuples bascules 

IC8 ... ICIO qui assurent une fonc­
tion de mémoires intermédiaires, 
sont commandées par l'entrée de 
validation de la sortie (OE = Output 
Enable). Si cette ligne se trouve au 
niveau logique bas, les 20 sorties de 
ICB ... !CIO, dont 4 sont ,inutilisées, 
présentent un niveau logique haut 
(H) ou bas (L) en fonction du mot de 
donnée qui vient d'être chargé. Ce 
niveau logique est appliqué, à 
travers les résistances de limitation 
de courant R49 ... R68, à la broche 
correspondante du support FIN. 
Les résistances RI ... R20 permettent 
aux entrées des deux PIO de 
prendre en compte le comporte­
ment du circuit intégré lors de son 
test. 

Le logiciel 
Le logiciel puissant du testeur de CI 
indispensable à son fonctionnement 
se compose de plusieurs fichiers 
stockés sur une disquette de 5"1/4 
standard de 360 Ko. 
L'exécution d'une instruction "DIR" 
permet d'y découvrir, entre autres 
fichiers, le fichier "READF.ME" qui 
donne une description exhaustive 
des différents fichiers et 
programmes de la disquette. 
Si l'on veut accélérer le chargement 
de fichiers et l'analyse du circuit 
intégré, il est recommandé de trans­
férer le logiciel sur le disque dur de 
l'ordinateur, si tant est qu'il en soit 
pourvu. 

La visualisation de ce fichier à 
l'écran se fait par l'intermédiaire 
d'une instruction "TYPE READ.ME"; 
cependant, vu la longueur de ce 
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Figure 4. Sérigra­
phie de l'implanta­
tion des compo­
sants de la carte du 
testeur de Cl. Ci­
contre, la platine 
du support FIN 
Textool. 

Liste des composants: 

Résistances : 

R1 ... R20,R43 = 
220 Q 

R21 .. . R42 = 4,7 kQ 
R44 .. , R46,R48,R69 
... R75 = 10 kQ 

R49 .. . R68 = 22 kQ 
R47 = 47 kQ 

Condensateurs: 

C1,C2 = 10 µF/16 V 
C3 = 680 nF 
C4 ... C 14 = 100 nF 

Semi-conducteHrs: 

IC 1,IC2 = 280-PIO 
IC3 = 78L05 
IC4 = 74LS138 
IC5 ... IC7 = CD4051 
ICS . .. IC10 = 

74LS374 
IC11 = 74LS245 
IC12 = 74LSOO 
IC13 = 74LS32 
IC14 = 74LS139 
IC15 = 74LS688 
T1 .. • T4 = BC548 
T5 . .. T11 = BC558 
D1 . .. D6 = 1N4148 
D7 = LED 5 mm rouge 

Divers: 

support FIN Textool 
20 broches 

barrette mâle bas profil 
deux rangées au pas 
de2,54mm2x13 
broches 

connecteur femelle 
autodénudant norme 
HE 10 2 x 13 broches 

1 connecteur sub-D 
25 broches 
encartable à 90 ° 
femelle 

1 connecteur sub-D 
25 broches mâle 
autodénudant pour 
câble multibrin 

0, 5 m de câble en 
nappe multibrin à 
25 conducteurs au 
pas de 1,27 mm 

un cache de protection 
pour sortie de carte 
d'extension 
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fichier et l'importance des informa­
tions qu'il contient, il est préférable 
d'en effectuer l'impression en 
donnant l'instruction "COPY 
READ.ME LPTI:". Le logiciel de test 
est d'un confort remarquable grâce 
à l'utilisation d 'un menu piloté par 
les curseurs et la touche Entrée 
(Enter). 

Figure 5. Croquis 
du positionnement 
des connecteurs 
aux extrémités du 
câble multibrin. 

On démarre le programme par 
l'instruction "ICTESTF" suivie d'une 
action sur la touche Entrée. Il ne 
reste plus ensuite qu'à lire les infor­
mations et à suivre les instructions 
qui apparaissent à l'écran. 

Le logiciel fonctionne avec toutes les 
cartes graphiques standard, 
monochrome, Hercules ou EGA. 
Lors du lancement du programme, le 
logiciel se met automatiquement à la 
recherche de la carte d'extension du 
testeur de CI. L'adresse d'E/S de 
base de cette carte est habituelle­
ment 300H. Si pour une raison quel­
conque, vous préférez adresser un 
domaine différent, il faudra 
démarrer le programme par 
l'instruction "ICTESTF Adresse" 
<Entrée> dans laquelle, la variable 
Adresse est à donner sous forme 
hexadécimale. 

La première version du logiciel 
(Version 1.5) permet le test de plus 
de 120 types de circuits intégrés et 
donne en outre des informations sur 
leur type, leur fonction et leur 
brochage. Une seconde disquette 
fera passer ce total à près de 500 ! 

Tableau 2: Domaine des adresses d'E/S de l'IBM-PC 

Adresse d'E/S 

000H ••. 00Fh 
020H ., . 021H 
040H , •. 043H 
060H . , . 063H 
080H ., . 083H 
0A0H , , , 0BFH 
0C0H ••• 0FFH 
1 00H • , • 1 FFH 
200H •.. 20FH 
210H ... 217H 
220H .•• 24FH 
278H ••. 27FH 
2F8H ••• 2FFH 
300H •.• 31FH 
320H ••• 32FH 
378H ••• 37FH 
380H ••• 38FH 
3AOH •.• 3AFH 
3B0H •• , 3BFH 
3C0H ..• 3CFH 
3D0H . .. 3DFH 
3EOH .•. 3E7H 
3F0H ••• 3F7H 
3F8H •• , 3FFH 

Fonction 

Contrôleur DMA (8237A-5) 
Contrôleur d'interruption (8259-5) 
Temporisateur/compteur (8253-5) 
Registre du système (8255A-5I 
Registre de pages DMA I74LS670I 
Registre d'interruption NMI 
Réservé 
Contrôleur de disque dur 
Port de manche de commande (jeux) 
Cartes d'extension 
Réservé 
Seconde imprimante 
Seconde interface sérielle 
Cartes prototype 
Contrôleur de disque ,dur 
Interface imprimante (parallèlél 
Interface SDLC 
,Réservé 
Adaptateur monochrome et imprimante 
Réservé 
Carte graphique 
Réservé 
Contrôleur de lecteur de disquettes 
Interface sérielle 

L'utilisateur peut ajouter ses 
propres circuits et écrire lui-même 
l'algorithme de test à l'aide d'un 
langage basé sur le PASCAL et 
spécialement conçu à cet effet, 
l'IC-PASCAL. 

Le fichier "READ.ME" donne toutes 
les informations nécessaires à ce 
sujet. Notons en passant que le 
programme fonctionne même en 
l'absence de la carte de test; il n'est 
bien évidemment pas question de 
vérifier l'état d'un circuit intégré. On 
peut alors utiliser ce programme 
comme une bibliothèque de réfé­
rence puisque l'on voit apparaître à 
l'écran le brochage du circuit à 
tester. 

La réalisation 
Le montage comporte deux circuits 
imprimés interconnectés à l'aide 
d 'un morceau de câble multibrin à 
25 conducteurs terminé à chacune 
de ses extrémités par un connec­
teur. Le circuit imprimé principal, 
dont on trouve le dessin de la séri­
graphie en figure 4, est un double 
face à trous métallisés; il comporte 
en sortie un connecteur sub-D 
femelle à 25 broches utilisé pour la 
connexion au second circuit 
imprimé (miniature) sur lequel se 
trouve le support FIN Textool (dont 
on retrouve la sérigraphie en haut de 
la figure 4). 

L'implantation des composants sur 
la platine principale se fait comme 
d'habitude en se basant sur la séri­
graphie du circuit imprimé et en 
respectant la valeur et la polarité des 
composants. On commencera par 
les composants passifs (résistances, 
condensateurs) pour terminer par 
les composants actifs (diodes, tran­
sistors et circuits intégrés). L'utilisa­
tion de deux circuits imprimés a 
permis de simplifier la réalisation 
pratique de ce montage. On évitera 
d'utiliser des supports pour les 
circuits intégrés de façon à pouvoir 
positionner les composants aussi 
près que possible de la surface du 
circuit imprimé et supprimer, lors de 
l'implantation de la carte dans l'ordi­
nateur, tout risque de court-circuit 
entre un composant et le côté pistes 
d'une carte adjacente. 

Le second circuit imprimé ne 
comporte que trois composants: le 
connecteur, le support FIN et la LED 
Dl. En raison de sa petite taille, il 
n'est pas prévu de le mettre dans un 
boîtier. Si, pour des raisons prati­
ques vous choisissez de mettre le 
support FIN sur un petit boîtier en 
plastique, il vous faudra effectuer le 
câblage adéquat entre la platine et 
les broches du support FIN. 
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Le câble de connexion 
La dernière étape de la réalisation 
consiste à fabriquer le câble de 
connexion entre le connecteur sub­
D à 25 broches du circuit principal et 
le connecteur encartable à 2 x 13 
broches de la platine du support. On 
implante le connecteur sub-D mâle à 
25 broches et le connecteur femelle 
à 26 broches aux extrémités du 
morceau de câble multibrin comme 
l'illustre la figure 5; ce dessin 
montre que si l'on utilise un morceau 
de câble à 25 brins, la broche infé­
rieure du connecteur à 26 broches 
est inutilisée. 

Côté ordinateur, il faudra ~nlever un 
cache de protection en regard du 
connecteur dans lequel viendra 
s'implanter la carte du testeur de CI. 
On utilisera le cache de protection 
fourni avec le montage. Si l'on réalise 
soi-même l'ensemble du montage, 
on découpera ce cache de guidage 
et de protection selon les indications 
du dessin coté de la figure 6 en veil­
lant à ébarber soigneusement les 
traits de découpe. 

Avant d 'être opérationnelle, la carte 
du testeur de CI doit se voir attribuer 
une adresse dans le domaine des 
Entrées/Sorties. Le tableau 2 donne 
la liste normalisée des adresses attri­
buées dans le domaine des E/S de 
l'IBM-PC. 

Définition de l'adresse 
Voyons comment définir une 
adresse grâce au décodeur 
d'adresses que constituent les cava­
liers de court-circuit BR! . .. BR6. 
Supposons que nous voulions attri­
buer à la carte l'adresse standard 
300H. Comme il faut au système un 
domaine d'adresses d'E/S de 
16 octets contigus, il faut 
commencer par définir l'adresse de 
base du domaine d'E/S; elle doit 
être impérativement un nombre 
entier divisible par 16. On déduit de 
cette exigence que le dernier chiffre 
de l'adresse est un O (hexadécimal). 
Le premier chiffre de l'adresse d'E/S 

1 

1 

1 
1 
1 

! 
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Figure 6. Dessin 
coté du rail de 
guidage métallique 
à placer sur le côté 
de la carte. Ce rail 
remplit une double 
fonction: faciliter 
le placement de la 

ne peut pas dépasser 3, puisque le 
domaine d'adresse des E/S de 
l'IBM-PC est décodé sur 10 bits 
seulement, soit l'adresse limite de 
400H. Ce 3 est défini sous forme 
binaire à l'aide des ponts de câblage 
BR5 et BR6. 

Le second chiffre qui peut prendre 
toute valeur comprise entre O et F est 
indiqué sous forme binaire à l'aide 
des ponts de câblage BR! .. . BR4. 
Dans notre exemple, pour mettre la 
carte à l'adresse 300H, il faudra donc 
mettre en place les ponts de câblage 
BR! à BR4 et ne pas en implanter aux 
emplacements BR5 et BR6. Si l'on 
veut se laisser la possibilité de 
changer l'adresse de la carte du 
testeur de CI, on peut remplacer ces 
ponts de câblage par un sextuple 
interrupteur DIL: on fermera les 
contacts qui correspondent aux 
ponts à mettre en place. 

Le tableau 3 récapitule les adresses 
d'E/S attribuées aux différents 
circuits intégrés de la carte. 

Après une dernière vérification 
soigneuse, la carte est prête à être 
implantée dans l'ordinateur pour 
remplir sa fonction: tester des 
circuits intégrés en tout genre. 

Mode d'emploi et 
fonctionnement 
Après avoir implanté la carte dans le 
connecteur d'extension qu'on lui a 
destiné, et y avoir connecté le circuit 
du support FIN par l'intermédiaire 
du câble multibrin, on pourra 
refermer le capot de l'ordinateur. _ 
Après mise sous tension de l'ordina­
teur et chargement du système 
d'exploitation (DOS), on pourra 
procéder au chargem~nt du logiciel 
d'exploitation de la carte du testeur 
de CI et à son lancement par 
l'instruction "ICTESTF" suivie d'une 
action sur la touche Entrée. Le 
programme se charge maintenant du 
déroulement du processus de test 
des circuits intégrés. Il ne reste plus 
qu'à implanter convenablement le 

84 S 
8 5 

7 

carte dans le 
connecteur et 
protéger l 'ordina­
teur contre la 
poussière. 

·~-~~a "~ .: . ~ :□ :: □: 
0 0 
0 0 
0 0 
0 • 
0 • , tl a 

Figure 7. Voici 
comment 
implanter un 
circuit intégré à 
tester en fonction 
du nombre de ses 
broches. 

0 0 
LED LED 

circuit à tester dans le support FIN, à 
indiquer au programme son type, et 
vogue la galère. 

Le circuit intégré à tester est posi­
tionné de sorte que l'encoche qui 
repère sa broche n°1 soit dirigée 
vers le levier de verrouillage du 
support FIN. Si le circuit possède 
moins de 20 broches, on le posi­
tionne à fond vers le bas, comme 
l'illustre la figure 7. 

On n'implantera pas de circuit dans 
le support FIN et l'on n'en extraira 
pas non plus tant que la LED est illu­
minée, pour éviter la destruction du 
circuit intégré à la suite d'une appli­
cation désordonnée aux broches de 
tensions quelconques. 
Le programme donne une indication 
sur l'état du composant en cours de 
test. Si une partie seulement du 
circuit intégré fonctionne correcte­
ment, l'écran affiche le message 
correspondant. 

La structure du logiciel 
Le logiciel est structuré en modules 
de taille inférieure à 64 Ko baptisés 
"LIB*.IC. Le programme de test est 
en fait un interpréteur qui va cher­
èher ·· dans di fférents fichiers­
bibliothèque les données concer­
nant le circuit intégré à tester. Cette 
approche permet l'extension de la 
bibliothèque de brochages et de 
test par la saisie des caractéristiques 
de nouveaux circuits intégrés dès 
leur apparition sur le marché. Le 
fichier "READF.ME" donne la 
procédure à suivre pour réaliser 
cette opération. 

0 
LED 

0 0 
LED LED 
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Répétons-le, le transfert de la totalité 
du programme (interpréteur + 
bibliothèques) sur le disque dur de 
l'ordinateur et son lancement à partir 
de là accélère sensiblement le 
processus de test. Si vous voulez en 
savoir plus, nous vous recomman· 
dons la lecture du fichier 
READF.ME, plus long que la totalité 
de cet article! 

Vous voici armés pour faire le tri de 
tous ces circuits intégrés dont vous 
craigniez de vous séparer au risque 
de mettre à la poubelle quelques 
exemplaires en bon état. Bon 
tri ... 14 

Le testeur de Cl 
encartable décrit 
dans cet article est 
disponible sous 
forme de kit auprès 
de la société KTE 
Technologie 

Tableau 3. Correspondance des 16 adresses d'Entrée/Sortie et 
des circuits 

Adresse 
Circuit intégré d'E/S 

de base 

+ 0 Données du port A du PIO 1 
+ 1 Données du port B du PIO 1 
+ 2 Commande du port A du PIO 1 
+ 3 Commande du port B du Pl01 
+ 4 Données du port A du PI02 
+ 5 Données du port B du PI02 
+ 6 Commande du port A du PI02 
+ 7 Commande du port B du PI02 
+ 8 Verrou O de charge des broches 1 . •. 8 
+ 9 Verrou 1 de charge des broches 9 . • , 12 
+ A Verrou 2 de charge des broches 13 •. . 20 
+ B 
+ C 
+ D 
+ E 
+ F 
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audio numérique avec 
convertisseur N /A à 1 bit 

de la seconde à la troisième génération 

Il n'y a encore que quelques mois que les circuits intégrés à 16 bits et 

le quadruple suréchantillonnage sont devenus, enfin, le dernier standard 

pour les lecteurs de disques compacts audio (DCA). Et voici maintenant 

que Philips annonce l'arrivée prochaine de ce qui constitue, depuis le 

début de l'ère du disque audio compact, la "troisième génération" de 

circuits intégrés. Plus compacte (c'est bien le cas de le dire) que ses 

prédécesseurs: à convertisseur N/A à 1 bit et à suréchantillonnage de 

La figure 1 illustre le traite­
ment subi par le signal dans le 
sous-ensemble de décodage 
d'un lecteur de DCA de la 
seconde génération: quatre 
circuits intégrés spécialisés et 
un circuit de mémoire dyna­
mique standard. 

Dans la figure 2 on découvre 
le synoptique d'un décodeur 
de la troisième génération: il 
ne reste plus que deux 
circuits intégrés spécialisés et 
bien entendu notre RAM 
dynamique. 

Les fonctions restent les 
mêmes: le SAA 7310 cons­
titue le décodeur proprement 
dit; il démodule le signal en 
provenance du sous­
ensemble de lecture à laser et 
effectue une correction 
d'erreur complexe. Ce circuit 
remplit le même rôle que le 
SAA7210 utilisé auparavant . 
Jusqu 'à présent, les données 
corrigées étaient ensuite trai­
tées par un minimum de trois 
circuits intégrés additionnels. 

16 bits et quadruple 
suréchantillonnag_e 
Le SAA 7220 est un filtre , 

numérique de suréchantillon­
nage à 120 coefficients de 
filtrage qui ne ·produit pas de 
déphasage. 
La figure 3 montre l'évolution 
de la fréquence dans le filtre 
numérique. En associant le 
7220 à uh double convertis­
seur numérique/analogique à 
16 bits, le TDA 1541, et à un 
filtre analogique du troisième 
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Figure 1. Ces décodeurs pour 
lecteur de disque compact et 
convertisseur N/A font appel 
aux circuits de la seconde 
génération de Philips/Valvo. 

Figure 2. Avec l'arrivée de la 
troisième génération, le 
nouveau SAA7320 remplace à 
lui seul trois circuits Intégrés 
du schéma de la figure 1. Il est 
tout à la fois filtre numérique, 
convertisseur N/A et filtre 
analogique. 

0 W H • W ~ W W N ~ 

frêquence(kHz)-
Figure 3. Réponse en fréquen­
ce du filtre numérique du 
SAA7220. Les fréquences 

supérieures à 24,1 kHz subis­
sent une atténuation supé­
rieure à 50 dB. 

880187-13 
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ordre monté en sortie du 
TDA 1541, on limite à 
±0,02 dB la dérive de la 
phase par rapport à la ligne 
idéale dans le domaine 
passant et on atteint une 
atténuation s\.lpérieure à 
50 dB dans le domaine de 
réjection. Les choses se 
passent un peu moins bien 
dans le cas de lecteurs de 
DCA à désaccentuation, nous 
y reviendrons. 

Une seconde fonction du 
SAA 7220 est l'interpolation 
de valeurs d'échantillonnage 
absentes ou incorrectes. Bien 
que le SAA 7210 effectue lui 
aussi une interpolation 
sommaire, c'est en fait le 
second circuit intégré qui 
effectue le gros du travail : 
comme l'illustre la figure 4, ce 
circuit est en mesure de rem­
placer jusqu'à 8 échantillons 
manquants grâce à un algo­
rithme de reconstitution très 
performant. Pour la garantie 
d'une qualité sonore opti­
male, il faut, outre un système 
de correction d'erreur effi­
cace aussi un convertisseur 
N/A parfaitement linéaire. 
Le TDA 1541 comporte deux 
convertisseurs N/A à 16 bits 
intégrés sur la même puce. 
Ces convertisseurs travail­
lent, comme c'était d 'ailleurs 
déjà le cas du TDA 1540, 
selon le principe de la division 
de courant. Comme chacun 
des canaux dispose de son 
propre convertisseur, il n'y a 
pas de retard entre les 
signaux stéréophoniques. La 
durée de cohversion est infé­
rieure à 2 µs, ce qui permet 
des vitesses de traitement 
des données supérieures à 
6 Mbits/s. Par le couplage 
chronologique des deux 
convertisseurs d'un même 
circuit intégré, il est possible, 
en utilisant un TDA 1541 par 
canal, d'atteindre des taux 
d'échantillonnage de 
380 000 échantillons/s 
(c'est-à-dire une fréquence 
d'échantillonnage de 
380 kHz) . Il existe déjà 
certains lecteurs de DCA qui 
µtilisent un octuple suréchan­
tillonnage à 16 bits. 
La dynamique non plus 
n'arrive pas à bout de souffle. 
Grâce à un quadruple suré­
chantillonnage et à une mise 
en forme du son par le 
SAA 7220, il est possible 
d'atteindre une résolution de 
18 bits. 

4 inlerpolatlon 
à 8 êchantl\loos 

SAA 7220 Interpolation 
debase 

SAA 7210 

\ 

' 1' , , 
1 ,, 
1 , , 

1 t ~\ 
1 1 1 ~ 

i i i : ' 

EFAB(drapeau d'erreur) 1111 1111 

L' interconnexion des circuits 
intégrés se fait par l'intermé­
diaire d'un bus à trois lignes 
baptisé 12S {Inter /C Sound) 
qui véhicule un signal 
d'horloge, un signal de 
données sériel et un signal de 
commande. Le signal de 
commande sert uniquement à 
indiquer si les données 
concernent le canal de 
gauche ou celui de droite. Une 
autre ligne transmet au 7210 
le signal d'horloge-système 
produit par l'oscillateur à 
quartz du 7220. La régulation 
du moteur (vitesse de rotation 
du DCA) est asservie à ce 
signal d'horloge-système. 

Le dernier des circuits inté­
grés de la figure 1 est un filtre 
stéréophonique, le TDA 1542, 
chargé du filtrage passe-bas 
{3ème ordre) . Grâce à ses 
étages à amplificateur opéra-

880187 • 14 

tionnel, le TDA 1542 peut 
aussi servir à réaliser un 
amplificateur/adaptateur ou 
encore des étages de 
commande pour un casque 
d'écoute. 

Les circuits 
La figure 5 représente la 
structure interne du 
TDA 1542 doté de compo­
sants externes qui en font un 
filtre Thomson-Butterworth 
du troisième ordre. La figure 6 
montre l'évolution de la 
fréquence de ce filtre. En 
l'absence de désaccentua­
tion, le point de flexion de la 
courbe de fréquence se situe 
à 45 kHz environ, de sorte 
que l'ondulation et le dépha­
sage sont minimes dans le 
domaine de transmission du 
DCA (jusqu'à 20 kHz). Lors 
d'une lecture de DCA, désac­
centuation en fonction, le 
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Figure 4. En présence d'échan• 
tillons inutilisables, le 
SAA 7210 procède à une inter• 
polation sommaire. Par un 
processus d'interpolation 
linéaire, le SAA7220 est 
capable de compenser 
l'absence d'un maximum de 8 
échantillons successifs. 

Figure 5. On retrouve aussi sur 
ce schéma d'un TDA1542 doté 
des composants qui en font un 
filtre passe-bas du troisième 
ordre à implanter à la suite 
d'un convertisseur N/A 
TDA1541 sa structure interne. 

Figure 6. Fonction de transfert 
du filtre de la figure 5 avec et 
sans désaccentuation. On 
notera que lors de la mise.in 
fonction de la désaccentua­
tion on aura l'apparition de 
points de flexion de la courbe 
de fréquence à l'intérieur du 
domaine passant (attention 
aux variations d'amplitude et 
de phase!). 
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TDA 1542 reçoit du 

SA.A 7210 son signal de 

commande de désaccentua­

tion par l'intermédiaire des 

amplificateurs opérationnels · 

A2 et A2' qui mettent en 

circuit les réseaux de désac­

centuation. On obtient alors 

la courbe de fréquence en 

pointillés de -la figure 6; on 

voit que le point de flexion se 

trouve à une fréquence sensi­

blement inférieure située à 

l' intérieur du domaine de 

transmission; le résultat: un 

certain déphasage. 
Le respect de la caractéris­

tique de distorsion et l'iden­

tité des deux canaux dépend 

AOL 25 .. 1sv -TS V 

R1l 

-SV 
- 15V 

,S V 
-.1SV , ISY , ISV 

pour une part importante de 

la tolérance des résistances 

et des condensateurs 

externes; il n'est pas exclu 

que l'on constate des dérives. 

En pratique, on oublie presque 

toujours cette réalité lors du 

test"· de lecteurs de DCA. Il 

serait intéressant de visua­

liser une fréquence avec 

désaccentuation. Il faut 

cependant ajouter que le 

pourcentage de disques 

compacts audio à "préaccen­

tuation" devient de plus en 

plus faible (dixit Polygram). 

D'après nos informations, il 

existe déjà des lecteurs de 

DCA haut de gamme qui ne 
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Figure 7. Ce schéma complet 

d'un décodeur à base de 

circuits de la seconde généra­

tion est très proche de ceux 

que l'on retrouve sur de 

nombreux lecteurs de disques 

compacts. 

Figure 8. Chronodiagramme 

du trajet suivi par les données 

dans le SAA 7320. En sortie du 

filtre numérique à quadruple 

suréchantillonnage on trouve 

un suréchantillonneur 32 fois 

à interpolation linéaire. 

L'adjonction d'un étage 

échantillonneur/bloqueur nous 

amène à un suréchantillon­

nage de 256 fois. 
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possèdent plus de système 

de désaccentuation; en 

conséquence, la lecture de 

DCA "pressés" avec préac­

centuation se traduit par un 

certain décalage vers le haut 

des fréquences; serait-ce cela 

que l'on appelle le haut de 

gamme? 

Revenons à nos moutons: 

outre les amplificateurs 

opérationnels A2/A2' il en 

existe deux autres, normale­

ment utilisés par le dispositif 

de silencieux (muting), non 

prévus pour servir à la consti­

tution de filtre s, A5/A5'; A4 

et A4' peuvent quant à eux, 

ou!pu1 

être utilisés pour une appli­

cation différente si on n'en a 

pas besoin pour réaliser un 

amplificateur de casciue 

d'écoute. Le réseau LC L1/C,3 

co,.;stitue un fi ltre bouchon 

chargé de l'élimination de 

l'harmonique la pjus basse 

présente en sortie du conver­

tisseur N/A, 156,4 kHz. 

La figure 7 donne le schéma 

complet d'un circuit de déco­

dage de OGA de la zème 
génération comme on . en 

t rouve dans de nornb(eux 

appareils. Le fil tre analoglCl~e 

n'est pas un TDA 1541, oircu,t 
intég.ré encore trop peu 



cpnnu, mais une paire 
d'amplificateurs opération-
nels doubles standard du type 
NE5532. Le circuit de désac­
centuation est activé par 
l'intermédiaire de contacts de 
relais, K1 et 

1
K2; ces relais 

sont connectés à la sortie de 
désaccentuation du 
SAA 7210, par l'intermédiaire 
d'un étage de puissance. On 
dispose aux sorties a et d du 
signal stéréo de niveau 
"ligne"; il n'a pas été prévu 
d'étage pour casque 
d'écoute. 

Il est intéressant de noter la 
présence sur le trajet du 
signal, tant sur ce schéma-ci 
que sur celui de la figure 5 
basé sur un TDA 1542, de 
condensateurs électrochimi­
ques de forte capacité (4 7 et 
10 µF) . 
Sur les lecteurs Philips que 
nous avons écoutés et 
auscultés, cette valeur atteint 
même 100 µF (!). On constate 
une fois de plus, qu'il est diffi­
cile "d 'entendre des conden­
sateurs électrochimiques que 
l'on ne voit pas". 

Aux USA on va plus loin 
encore: Walter Jung qui, 
comme Matti Otala, s'était au 
cours de années 70 intéressé 
de très près à la technique 
des amplificateurs opération­
nels destinés à l'audio et à 
celle des amplificateurs en 
général (la TIM!, la fameuse 
intermodulation transitoire), a 
donné dans la revue TAA ( The 
Audio Amateur) des recom­
mandations de transforma­
tion des parties analogiques, 
encore bien souvent envelop­
pées de mystère, de l'électro­
nique des lecteurs de DCA. 

La troisième 
génération 
Outre le nombre peu 
important de circuits intégrés 
nécessaires, une autre carac­
téristique marquante des 
circuits CMOS de la nouvelle 
génération, est leur faible 
consommation de courant à 
une tension d 'alimentation 
unique de 5 V. 
On a bien entend~ fait appel 
aux composants CMS, mais 
le nouveau décodeur 
SAA 7310 est aussi disponible 
en boîtier DIL standard. 
En ce qui concerne les carac­
téristiques, il faut noter 
l'amélioration de la correction 
d'erreur, destinée à permettre 

Tableau 1. 

Circuits intégrés pour lecteurs de DAC (Philips/Valvo) 

démo- correction interpolation filtre 
dulateur d'erreur grossière fine numérique 

1ère SAA SAA SAA .. SAA 
généra- 7010 7020 7000 7030 
tion 
2ème SAA 7210 SAA 7220 
généra-
tion 

elektor 
mars 1989 

conver- application 
tisseur N/A 

2 X bas de gamme 
TDA 
1540 

TDA haut de gamme 
1541 + 

+ 1542 bas de gamme 
3ème SAA 7310 - SAA 7320 portable 
généra-
tion 

2ème + SAA 7310 SAA 7220 
génération 

l'utilisation d'un lecteur de 
disques compacts dans une 
voiture secouée par des nids 
de poule (si si, il y en a 
encore!); le 7210 au contraire 
est plutôt prévu pour les 
lecteurs (de DCA!!!) 
' ' pantouflards ''. 

Autre nouveauté, l'entrée 
d'inhibition (CD-Mode­
Control DINT2) qui met hors 
fonction l'interpolation 
lorsque cette ligne est mise à 
la masse. Cette caractéris­
tique est importante lors de 
l'utilisation du lecteur de DCA 
comme mémoire de masse 
(disque compact interactif, 
DC-ROM ou disque numé­
rique inscriptible). En mode 
audio, cette ligne se trouve au 
+ 5 V, de sorte que I' électro­
nique effectue l'interpolation 
des échantillons audio 
manquants. 
Notre tableau 1 montre que le 
7310 ne tardera pas à 
remplacer le 7210 lorsque la 
conversion N/A reste faite par 
le couple 7220/1541. Dans 
les lecteurs portables, auto­
mobiles ou domestiques bon 
marché, on trouve dès 
aujourd'hui le SAA 7310 qui 
combine sur une même puce, 
le suréchantillonnage, la 
conversion N/A et le filtrage 
analogique. 

La figure 8 montre l'ordino­
gramme du trajet suivi par le 
flu'x de données. Le premier 
bloc, quadruple suréchantil­
lonnage, correspond à la fonc­
tion remplie par le SAA 7220, 
le nombre de coefficients de 
filtres disponibles est légère­
ment plus important, 128 
contre 120. En sortie du filtre 
on dispose d'une sortie 1

2S 
qui permet une combinaison 
du filtre de suréchantillon-

nage avec un convertisseur 
N/A du type 1451. Le reste du 
circuit intégré n'est pas 
utilisé. 

En aval du filtre on trouve un 
riouvel étage de suréchantil­
lonnage qui fait passer ce 
suréchantillonnage à 64 fois 
(32 fois par interpolation 
linéaire et 2 fois. par un échan­
tillonneur/bloqueur). 
L'adjonction d'un signal 
"Dither" au bruit intrinsèque 
du circuit intégré permet de 
limiter les bruits de quantifi­
cation aux niveaux de signal 
faibles. Ce processus a 
cependant l'inconvéni'ent 
d'augmenter l'amplitude de 
sorte que l'on se trouve en 
présence, après l'interpola­
tion, d'échantillons de 
17 bits. Un suréchantillon­
nage de 256 fois se traduit 
ainsi en un mot de 17 bits à 
une fréquence d'échantillon­
nage de 11,28 MHz (soit 
191,76 Mbits/s!) . 

Un quantificateur à 1 bit 
ramène ces 17 bits à un bit 
seulement par échantillon (!) . 
L'erreur d'arrondi qui naît 
ainsi est réinjectée à l'entrée 
du quantificateur; ce signal 
de correction diminue le bruit 
de quantification d'une 
manière telle qu'il ne reste 
plus qu 'une très faible partie 
de ce bruit à l'intérieur du 
domaine passant audio. En 
pratique, l'efficacité de cette 
technique est telle que la 
dynamique d'un convertis­
seur N/A à suréchantillonnage 
de 256 fois est identique à 
celle d 'un convertisseur N/A à 
16 bits conventionnel sans 
suréchantillonnage. 

La linéarité d'un convertisseur 
à 1 bit peut être meilleure que 

+ 
bas de gamme 

TDA 
1541 haut de gamme 

+ 1542 

celle d'un convertisseur 
conventionnel, d'une part en 
raison du nombre moindre 
d ' étages de conversion et 
donc d'une tolérance plus 
fa ible, et d'autre part par 
l 'absence d ' imprécision sur 
les bits de poids faible (LSB = 
Least Significant Bit). Ceux-ci 
entraînent une certaine non­
linéarité et donc une distor­
sion (minime) pour les 
signaux de niveau faible 
(figure 9). De par sa meilleure 
linéarité aux niveaux faibles, 
le système à 1 bit pQ,\:mait 
avoir une tonalité meilleure 
que celle d'un convertisseur 
N/A à 16 bits moins précis. 

En aval de l'amplificateur 
opérationnel monté en 
convertisseur courant/tension 
et servant aussi de filtre du 
premier ordre (filtre passe-bas 
à pente de 6 dB/octave) pris à 
la sortie du convertisseur N/A, 
on retrouve dans ce même 
circuit intégré un nouvel 
amplificateur opérationnel 
pour chaque canal, monté, de 

9 

·~ 1dll1 

... -1------~--l 
" ' ...... -­_.., 

880187- 20 

Figure 9. Aux niveaux faibles, 
la linéarité du concept à 1 bit 
est meilleure que celle d'un 
convertisseur N/A à 16 bits 
conventionnel. 
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DI GITAL FILTEA & STEREO DAC 

Figure 10. Schéma complet 

d'un décodeur de disque 

compact audio avec convertis­

seur N/A et filtre analogique. Si 

on le compare au schéma de la 

figure 7, on voit immédiate­

ment que le nombre de compo­

sants nécessaires est sensible­

ment moindre . 

• 
ASIC 
CIRCUITS INTEGRES SPECIFIQUES 

P. de Halleux, 
J.P. Feste, 
D. Girault, 
R.V Honorat 
Au train ou vont les choses, les 

ASIC (Application Specific Inte­

grated Circuit = circuit intégré 

spécifique d'une application) sont 

sur le point de révolutionner l'élec­

tronique, quel que soit son domaine 

d'applications. Faire plus compact, 

moins cher, plus performant, voici 

les termes du cahier des charges 

auquel doivent se conformer les 

ASIC. Et avec sui:cès! 
Cet ouvrage commence par donner 

des informations complètes sur les 

(nombreux) types d'ASIC, sur les 

technologies utilisées pour leur 

fabrication. Il passe ensuite à la 

matière spécifique aux ASIC, leur 

conception, leur réalisation, leur 

assemblage. 
Le dernier chapitre est consacré 

aux applications. L'ouvrage se 

termine par un guide de l'acheteur 

WSAe 

CO NTR OL PROCESSO R 

ws• 

MUTE 

m 

DAO 
CLO 

wso :3 

par la valeur des composants 

environnants (figure 10). en 

filtre du second ordre. Les 

amplificateurs du SAA 7320 

possèdent des caractéristi­

ques plus qu'acceptables 

avec leur 30 V/µs de pente et 

leur dynamique supérieure à 

d'une soixantaine de pages, avec 

une sorte de lexique abrégé, de 

nombreuses adresses de sociétés 

ayant affaire aux ASIC. 

Editions Radio 
189, rue Saint-Jacques 
75005 Paris 

VAC 

100 dB à une tension 

d'alimentation de 5 V (!). 

Pour avoir une courbe de 

réponse en fréquence aussi 

plate que possible dans le 

domaine de fréquences utiles 

ou domaine de transfert (2 Hz 

SYSTEM PICK 
P. Roussel, 
P. Redoin, M. Martin 

Si vous faites partie de ceux auquel 

ce titre ne dit rien, voici peut-être 

un ouvrage qui pourra vous 

intéresser. 
Cet ouvrage est en effet conçu pour 

vous permettre de découvrir ce 

qu'est le système Pick et de savoir 

quelles fonctionnalités il apporte 

réellement. 
Conçu à l'origine comme un 

programme de gestion de données, 

Pick est aujollrd'hui un système 

d'exploitation multitâches et 

multiutilisateurs très facilement 

portable fonctionnant tout aussi 

bien sur de gros systèmes que sur 

des minis ou des micros. 
Pick intègre une gestion de bases 

de données avec langage d'interro­

gation, un langage de programma­

tion et un processeur de 

commandes. Il offre en plus à l'utili­

sateur une interface très conviviale. 

En résumé, un ouvrage de vulgari­

sation destiné à tous ceux qui se 

préoccupent de l'évolution actuelle 

et future des systèmes d'exploita-

à 20 kHz) , le filtre passe-bas 

du 3ème ordre (18 dB/octave) 

que constituent les deux 

amplificateurs opérationnels 

présente un point de flexion 

- 3 dB de la fréquence très 

élevé (60 kHz); il n'y a pas 

ainsi d 'erreur de phase. 

Voici du moins comment les 

choses se présentent sur le 

papier; le nouveau concept se 

montre à son avantage non 

seulement en ce qui concerne 

le nombre de composants 

nécessaires (figures 7 à 10), 

mais auss i du point de vue 

des caractéristiques tech­

niques. Il va falloir attendre 

l'apparition sur le marché de 

la nouvelle génération de 

lecteurs de DCA (plus petits, 

plus mobiles, et encore moins 

chers que leur prédécesseurs) 

pour voir si la pratique est au 
niveau de la théorie. N 

Sources: 
Figures 1, 3, 4, 5. 6 et 7 : Valvo 

Information Technique (TIi 871011 

Figures 2, 8, 9 et 10: Philips Tech­

nical Publication 261, 1988. 

Bibliographie: "Compact Dise (CD) 

Schaltungsfamilie der 2. Genera­

tion", Valvo Information Technique 

871011, ·" 

"Third-generation decoding"1Cs for 

CD-Players", Philips Technical Publi­

cation 261, 1988. 

tion; ils disposeront ainsi d'un 

ouvrage concret pour mieux guider 

leur réflexion et leur choix. 

editest 
Editions P.S./ 
8P86 
77401 Lagny-s/Marne Cedex 
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PANASONIC FN-P300 PANACOPY 
portable compact copier 

SPECIFICATIONS 
Interface: 
Type: 
Platen: 
Process: 
Maximum Copy Size: 
Magnification: 
Editing functions: 
Paper type: 

Paper Feed: 

Warm up time: 
Copying Speed: 
Scanning Line dens.: 
Size: 
Weight: 

NTSC video screen print 
Portable (with carrying handle) 
Stationary Platen 
Thermal Transfer 
Letter (8.5" x 11") 
1:1 
Copy and Delete 
Plain paper, colored paper and 
transparency film 
Single sheet by pass 
(manual feed) 
Instantly 
13-56 seconds per copy (Letter) 
200 dots/inch 
14.4"(W) X 16"(D) X l.7"(H) 
6 Kg 

19.950.-

UNTIL STOCK 48.990,- HP DeskJet Printer 

Evercom 12 

300/1200 bps interna! modem. Pully 
Hayes® compatible, cornes with Bit­
Corn TM communications software, half 
card. 

Mini Modem 

Print Method Plain paper drop-on-demand the rmal inkjet 
printing 

Print Speed Letter Quality mode: 120 cps at 10 cpi 
Draft Quality mode: 240 cps at 10 cpi 

Character Cell Letter Quality mode: 30 (h) x 50 (v) 
Structure Draft Qualily mode: 15 (h) x 50 (v) 

i;\ Character Sets Romans, PC-8 (D/ NJ, ISO 7-bit languages 
!\ (Germany, France, llaly, Norway, Portugal, 

· •· Sweden, Spain, U.K.), JISJ\SCII, ASClI, ECMA-

~_:.~_!_:_._~,_:_;.·,;._·_~ ________ 9_4_ L_a_tin_ l,_L_e_ga_l_, L_in_e_ D_ r_a_w_, M_ at_h,_P_L __ _ 

.:a- , Graphies Full-page 75, 100, 150, 300 dpi 

Standard Print Pitch: 5, 10, 16, 67, or 20 depending on 

Characteristics 

Paper Size U.S. letter (8½'' x Il") U.S. legal (81/," x 14"), 
European A4 (210 x 297 mm), 10 envelope 
(41/a'' x 91/i" !nches), Paper weight: 60-90 

Evercom 24 

300/1200 bps external miniature size 
modem. Fully Hayes compatible, 
cornes with BitCom communications 
software. 

300/1200 bps intemal modem. Pully 
Hayes compatible, cornes with BitCom 
communications software, half card , 
CCITT compatible. 

••IPnl 



DATA SWITCH BOXES 

FEATURES: 
Long-life rotary switch mechanism. 
All interface îeads switched. 
No power required. 
Speed and code transparent. 
Sheet metal construction for maximum durability. 
Full shielding. 
Anti-skid feet to prevent movement. 
Female connectors standard. 
Interface RS-232 and Centronics. 
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l x 36 Centron!cs to 2 x 36 Centron!cs ...... . ...... ....... -1:. 
l x 36 Centromcs to 4 x 36 Centromcs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' 
2 x DB-25 CROSS-OVER to 2 x DB-25 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 
2 x 36 Centronics CROSS-OVER to 2 x 36 Centronics . . . . . . . . • • 

l X DB-9 to 2 x DB-9 ... . . . . . .. ... .. · 1 
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l X DB-25 to 2 x DB-25 . . . . . . . . . . . . . . • • 
1 x DB-25 to 4 X DB-25 . . . . . . . . . . . . . . • 

NATIONAL INFRARED DOOR CAMERA 
- Can by easily installed on the existing wiring 
- Replace your existing doorphone with this 
audio/video doorphone. 

- Uses only 2 wires. 
- Infrared camera makes it work as well in daylight as at night. 
- 12 cm high quality video. G§:::\ 
-Automatic switch on when someone rings. EXCLUSl_!_J 
- Two way audio communication. ~ 
- Identify your visitors on screen for increased security. 

MINI BOXES 
UMPER BOX:. 

DB25 MALE-DB 25 MALE 
DB25 MALE-DB 25 f'EMALE 
DB25 FEMALE-DB 25 FEMALE 

A fast solution for reconfiguring non-standard 
RS-232 ports and making your own cross-over ca­
ble, cable-matcher etc.. . . the kit includes 2 covers, 
2 RS-232 connectors, mounting hardware, a printed 
circuit board and 20 jumpers. 

34.990,-

RS-232 BREAK-OUT BOX. SURGE-PROTECTOR l~i:PI 
This pocket-size device offers a complete con­
trol of the RS-232 interfaces: circuit testing, 
monitoring, patching. 12 LED's are included 
for permanently monitoring TD, RD, RTS, CTS, 
DSR, CD, TC, RC, DTR (E)TC ... and 24 swit­
ches enable to break-out circuits or reconfigu­
re and patch any or all of the 24 active 
positions. No extra power required, 20 jum­
pers included. 

DB 25 MALE-DB 25 MALE 
DB 25 MALE-DB 25 FEMALE 
DB 25 FEMALE-DB 25 FEMALE 

Prevents costly equipment damages and data loses by 
protecting RS-232 lines from voltage surges caused by 
electrical interferences, static electricity, etc . . . fast 
mov's (varistors) portects ·the RS-232 lines 2, 3, 4, 5, 
and 7. 
May be inserted at port or in-line 
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1000 BRUXELLES 
tél. 02/512.23.32 
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02/512.25.55 
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22 876 

pour l'étranger: 300BF pour moins de 1 kg. ,;,-

internatl9nal. Pour d'aunes modes de paie-

Prices are V ,11..T. 
19% included 

PORT: pour la Belgique: 150BF pour moins de 1 kg. E l k 
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ment, nous consulter S.V.P. r" 
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Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEKTOR Mot clé AT 



~GoldStar 
A galaxy of excellence 

OS-7020 

-~ ~ 

2 x 20 Mhz, sensibilité 1 mV/div, entrée max 
500V AC PP ou 300V DC/AC, spécial tv-sync, 
temps de montée à moins de 17,5nsec, modes 
trigger auto, norm, tv-v ou tv-h, 
coupleur AC, HF, LF, DC 

QiiK S d l 

2 x 40 Mhz, double base de temps, 
ligne à retard, sensibilité 1 mV/div, 
entrée max 500V AC PP ou 
300V DC/AC, spécial tv-sync, temps 
de montée à moins de 8,8 nsec, modes 
trigger auto,. norm, tv-v ou tv-h, coupleur 
AC, HF, LF, DC 

. DM-6133 

,-~ 
DM-7143 
4.5 digit, 
manuel, 

DM-7241 
4.5 digit, 
modèle de table, 
20 MOhm, 1000V DC, 
750V AC, 10A AC/DC 

3.5 digit, manuel, 20 MOhm, 
1000V DC, 750V AC, 10A AC/DC, 
transistormètre, capacimètre, 
fréquencemètre, test diode, bip sonore 

11n; ;: ll!t, 
3.5 digit, manuel, 
20 MOhm, 
1000V DC, 
750V AC, 
10A AC/DC 

20 MOhm, 
1000V DC, 
750V AC, 
10A AC/DC 

FREQUENCEMETRES 
• FC-70111 Hz-100 MHz, sens. 10 mV rms 
• FC-70511 Hz-550 MHz, sens. 10 mV rms 
• FC-71011 Hz- 1 GHz, sens. 10 mV rms 

3.5 digit, 
manuel, 
20 MOhm,. 
1000v oc; 
750V AC, 
20A AC/DC, . 
test transistor, 
diode test 

3.5 digit, 
manuel, 
200 KOhm, 

·2oov oc, 
750V AC, 
400A AC, 
diode test, 
peak hold 

TM-902C 
· thermomètre, 
-5o à 150°c 

DM-6016 
3.5 digit, 
manuel, 
20 MOhm, 
1000V DC, 
750V AC, 
10A AC/DC, 
20 uF, 
test transis!., 
diode test 

DM-6015 
· 3.5 digit, 

manuel, 
2 MOhm, 
1000V DC, 
750V AC, 
400A AC, 
diode test, 
peak hold 

DM-6012D 
f.lig 3.5 digit, 

manuel, 
20 MOhm, 
1000V DC, 
î50V AC, 

LC-6043 
UCmètre, 

·2oh, 
200uF, 

15A AC/DC, 
~ i ~ :~ , test transistor, 

__,._,_ -~~ diode test 

CONCESSIONNAIRE EXCLUSIF~ 

.truR 

DM-6018C 
3.5 digit, 
manuel, 
20 MOhm, 
1000V DC 
750V AC, 
10A AC/DC, 
1so0c · 
tes(tr~nsist., • 
diode test_;,.; 

DW-6060 
Wattmètre, 
1000V DC, 
750V AC, 
10A AC/DC, 
6000W AC rms 

DM-6023 
capacimètre, 
20000 uF 

BF-232 mémoire tampon 
BF-232AD adapteur BF-232 

, BUSF-V2.0 logiciel fll .. ,..., - - ~ 

~ 7-==-, COMPUTER 

~;~;~~~~M,o L I mIllI-ohmmètre ~~, 
2000 Ohm ' \ 

~ 
PRINTER 

RQNICs.A.R.L. 
LA PERFORMANCE DANS LA MESURE 

58 Rue de !'Amiral Courbet - 59170 CROIX Tél. 20.24.98.56 - Télécopie 20,36.34.67 
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DISTRIBUTEURS: 

BORDEAUX 
- AQUITECHNIQUE 
- ELECTROME 
- ELECTRONIC 33 
- POITEVIN-DUAULT 

CLERMONT FERRAND 

56.50.43.89 
56.39.69.18 
56.39.62.79 
56.52.55.50 

- ELECTRON SHOP 73.92.73.11 

LILLE 
- DE COCK ELEC. 20.57.76.34 

LIMOGES 
- DISTRATEL' 55.79.56.61 

LOGNES 
- SEFELEC (1) 60.17.54.62 

LYON 
- L VON RADIO COMP. 78.39.69.69 
- ORMELEC 78.52.82.00 
- RHONALCO 78.53.00.25 
- D.R.I.M. 78.85.95.89 

MONTBELIARD 
- MONTBELIARD 

COMPOSANTS 81.94.98.16 

MONTPELIER 
- S.N.D.E. 67.58.66.92 

PARIS c 
- ACER COMPOS. (1) 42.46.29.78 
- EUROPLEX (1) 48.57.16.42 
- MESURELEC (1) 43.46.83.21 
- PENTASONIC (1)45.24.23.16 

REIMS 
- H.B.N. ELEC. 26.82.02.22 
- REIMSCOMP 26.09.67.65 

RENNES 
- SELFTRONIC 99.36.42.89 

ROUBAIX 
- ELECTRO DIFF. 20.70.23.42 

ROUEN 
- ELECTRO76 35.89.75.82 

ST GENIS LAVAL 
- GTH INSTRUMENTS 45.59.92.17 

TOULOUSE 
- COMPTOIFf 

DU LANGUEDOC 61.52.06.21 

TOURS 
- RADIOSON 47.38.23.23 

TULLi 
- COMPOSANTS',-

ELEC.SERV. 55.26.50.44 

VILLENEUVE D'ASCQ 
- DIMELCO 20.04.67.07 
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Carte de dépannage pour 

IBM PC & Compatibles Elektor 129 

Kit complet ( coffret inclus) 
FR324BKL 199 FF 

Vente par correspondance: 

Paiement par chèque. bancaire ou 

postal, mandat-lettre, carte bfeue 

ou prélèvement. 
Ajouter 30 F pour frais de port et 

d'emballage. 
Nos prix s'entendent TVA incluse. 

La carte de dépannage EL V a 

été conçue afin d'alléger le tra­

vail lors du développement, de 

la réparation tout comme lors du 

contrôle de ·platines encartables 

sur PC. D'un côté la carte de dé­

pannage EL V sert de prolonga­

teur de Bus pour PC, afin de 

pouvoir mieux mesurer certains 

points de la carte qui est à véri­

fier. D'un autre côté, elle offre la 

possibilité de changer ou d'é­

changer l'interface de dépanna­

ge même quand le PC est allu­

mé, sans que ceci ne perturbe 

le fonctionnement du PC. 

Carte de dépannage kit 
FR517BKL 1.060 FF 

Carte de dépannage montée 
FR517F 1.870 FF 

Amplificateur 
correcteur vidéo 

Eieklor 121/122 

La copie de bandes vidéo en­

traîne une dégradation des si­

gnaux nettement perceptible. 

L;amplificateur-correcteur vi­

déo, avec ses quatre sorties 

parallèl~s. étend la plage de 

modulation et augmente ainsi le 

contraste des images copiées. 

Deux organes de réglage per­

mettent d'agir sur le piqué des 

contours et sur le grain (contra­

ste) en fonction des exigences 

individuelles. 

RTD 1000 Répondeur Téléphonique 
Eleklor 121/122 

M.-rcho 

C"J ~ . .,!..... ( l<TE ] Arrbl8 
Répondeur téléphonique digital 

RTO 1000 

Le répondeur téléphonique numérique de ELV, présenté dans un 

boîtier élégant, fait appel à un circuit intégré de synthèse vocale. 

Celui- ci est capable de "répéter'' un message d'une quinzaine de 

secondes enregistré au préalable sous forme numérique(nl bande 

magnétique ni cassette() . La réalisation et la connexion(à un réseau 

téléphonique privé!) de ce répondeur, vendu à un prix très avanta­

geux, sont d'une simplicité extrême. 

Kit complet (coffret inclus) FR433BKL 

Kit monté FR433F 

Bloc d'alimentation 12V/300 mA FR157ST 

620 FF 
1.185 FF 

38 FF 

Variateur de régime pour perceuse 

Le variateur de régime de EL V ne 

comporte qu'un petit no,mbre de 

composants(ordinaires) m ontés 

sur une platine de nature protes• 

sionnelle . Sa caractéristique es­

sentielle est son indépendance par 

rapport à la charge dont il comman­

da le régime. C'est surtout quand le 

nombre de tours/minute est le per­

formances de régulation. 

Eleklor 123 

Kit complet (coffret inclus) 
FR290 BKL 287 FF 

Kit monté 
FR290F 440 FF 

ELV France - B.P. 40 - F-57480 SIERCK-LES-BAINS - France - 'li' (33) 82.83.72.13 - Fax: (33) 82.83.81.80 



Le spécialiste de l'électronique 

Le testeur ELV de Cl permet de 
contrôler de manière logique le 
fonctionnement de presque 
tous les composants standard 
CMOS et TTL, qui sont implan­
tés sur un support FIN-OIL de 1 
à 20 broches. 

Testeur de Cl pour IBM PC & Compatibles 

Le testeur de Cl a été conçu 
pour servir de platine encartable 
pour I' IBM-PC-XT/AT & Com­
patible, auquel est attaché une 
platine du support FIN liée par 
câble en nappe. 
Le vaste software de dépanna­
ge qui en fait parti permet de 
contrôler plus de 500 circuits 
standard. 

PSW 1 Cadenceur pour essuie-glace 

Elektor 129 

Elektor 128 

Pour le moment 100 Cl environ 
sont programmés. 
Dans environ 3 à 4 mois, nous 
fournirons gratuitement une dis­
quette supplémentaire sur la­
quelle seront programmés envi­
ron 420 Cl. 

Testeur de Cl, kit complet 
FR474BKL 805 FF 

Testeur de Cl, monté 
FR474F 1.550 FF 

Software seul 
FR474SW 200 FF 

Un cadenceur pour essuie-gla­
ce a été réalisé grâce à un seul 
microprocesseur, qui réunit fia­
bilité, serviabilité et une com­
mande cadencée semi-automa­
tique. 

,_ - -------- -. -__ :· ;-
. · . · .. ·· ······,. -- .:=- • • • • • ~ ~ . •· .- ••• ~ - - . . . . . ' . 

L. JL l/: : ; : ~ , ; : : .·_ : : : : 
Afin de remédier à certains in­
convénients qu'ont connus les 
cadenceurs pour essuie-glace, 
EL V a développé une version 
commandée par microproces­
seur qui présente de nombreu­
ses caractéristiques. 

•~ l • • • • • • ----· ___ ...--
r--r: ~• rH _.,,_i.i • 

L····· ,,,.,.,.~ .~,~·, 

Titreuse Vidéo 
Le cadenceur peut se brancher Elektor 1271128 

sur la manette de l'essuie-glace Le TTG 7000 est utilisé pour un 
déjà existante (sans pour autant sous-titrage supplémentaire 
apporter de modifications aux des enregistrements vidéo lors 
fonctions premières de l'essuie- du réenregistrement ou en 
glace) ou sur une manette sup- .. ------------ cours de projections. Des let-
plémentaire. tres, des chiffres et des signes 
Lors de la première manoeuvre Offre spéciale particuliers dans 16 dimensions 
de la manette, le premier passa- du mois différentes sont à votre disposi-
ge de l'essuie-glace sur le pare- tion. Le raccordement se fait par 
brise se fait normalement, au l'alimentation derrière l'appareil 
second passage si le conduc- de reproduction, donc soit entre 

. I , LED 3 et 5 mm ................. 0,50 FF I , 
teur estime que ce a est neces- rouge, vert, jaune la caméra vidéo et e magnetos-
saire, il a la possibilité de choisir cope, soit entre le magnétosco-
l'intervalle entre deux passages. LEQ, vert très clair pe et le monitor (téléviseur). 
suivant que le véhicule se trou- Reçtangul?ire .................... 3.80 FF 
ve à l'arrêt ou qu'il se déplace. Triangulairé-pointue .......... 3.80 FF 

Disponible début Avril. 

PSW 1 Cadenceur pour 
essuie-glace, kit complet 

FR504BKL 365 FF 

Demandez aofre catalogue de lclts, co,npo• 
saats et. appareils galvani11ues. Nous ne 
vendoas 11ue de la première 11ualité. 

Kit complet, 
version à 14 touches 

FR484BKL 1.499 FF 
Kit monté, 
version à 14 touches 

FR484F 2.800 FF 

Kit complet, 
version à 56 Touches 

FR490BKL 1.820 FF 
Kit monté, 
version à 56 touches 

FR490F 3.120 FF 

Vente par correspondance: 
Paiement par chèque bancaire ou 
postal, mandat-lettre, carte bleue 
ou prélèvement. 
Ajouter 30 F pour frais de port et 
d'emballage. 
Nos prix s'entendent TVA incluse. 

ELV France- 8-P. 40 - F-57480 SIERCK-LES-BAINS - France - 'D' (33) 82.83.72.13 - Fax: (33) 82.83.81.80 
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Rtites A nnonces G ratuite$ E lektor 
VENDS table des matières d' Elektor n° 1 à 
-128 sur disquette PC-18M + prog de 
recherche. JARNOUX 16,Av Beaugency 
44800 ST HERBLAIN 

VENDS ordinateur AT compat - PRO écran 
multisgne. Dise dur 1Mo RAM 2 Floppy sou­
ris etc. Prix : 21000F à déb. Tél.: 111 
4278.5331 

VENDS 1 transfo neuf pr 220V sec 
600V/1000VA - prix : 1000F + port (16kg). 
Tél.: 8197 .6063 ap 20H 

VENDS 500F Modem 930 Telsat 4 vitesse 
E/R FRANCOIS 38, Rte Bourbourg 59180 
CAPPELLE Tél.: 2864.1164 

VENDS micro ordinateur ALICE 90 64K 
Basic et assembleur éditeur intégré RS232C 
doc cordon péritel : 500F. Tél. : 111 394 7,1426 

VENDS ARTIST préomp. guitnro complet 
avoc réverb pro faco avt -+ occessorros. : 
600F + pédales ellet écho overdrive. Tél.: 
9346.7310 

RECHERCHE schéma interface Centronic 
pour C64. SOUILLIE Régis 1, La Houblon­
nière 54200 DOMMARTIN LES TOUL. Tél. : 
8343.3821 

VENDS Oric Télestrat : 1500F- T09 + saur. 
Ecr: mono : 2500F - impr Okimate coul : 
2000F - décod. Antiope + télécom : 1000F. 
Tél.: 3240. 7384 

VENDS laser 2MW complet : 1200F · 
Fréquencemètre-Périod. ATCXO + doc : 
1000F - Oriel : 400F. Tél.: 3475.6746 ap 
19H 

VENDS iffiprimante Macimagewriter 1 - Très 

bon état - Peu servi - Bas prix. Tél.: 111 
3043.0530 le soir tard 

CHERCHE doc. poste PHILIPS an.30 type 
637 A caractère tubes AB1-E463-E446 AF2 
506, A CISTAC Tél.: 7625.5184 

VENDS unité centrale ITT 2020 carte 80 
colonnes Tél.: 7393.5687 

EDITS su; 30:13 de préférence recherchons 
personnes interessés par la réalisation ou 
suceptibles de l'être Tél.: 4247.4196 

VENDS Imprimante GP100A 700F- wattmè­
t r~ pro mono-tri 800F- Modem TAT 
1200-600 BDS 300F Morfao Y. Tél.: 1: 
4285.2794 de 8H à 17h . 

VENDS 2X81 + 16K + ASS/DESASS.280 
+ livres 650F. Cl:6800 6810 280 =280 PIO 
2708 2532 prog. possible BESNARD Tél. : 
2687.6499 

VENDS ord. APRICOT F1 avec DOS et écran 
2 manuels en français 6 disquettes jamais 
servies Tél.: 6924.3872 Savigny Essonnes 

CHERCHE diffétents schémas TV N/B LOWE 
opta multistandards frais remb Claude Par­
mentier Kettelerstr, 54, 7070 SCHW­
GMUND.RFA 

VENDS pour A pplo Il lloppy 5p 600F contra• 
)ou, 6p 200F mnnhou, couleur Oceanlc 
MVP366 1500F Tél.: 1/4833.2680 

CHERCHE schémas alarme auto émetteur et 
récepteur 24000 marque SANWA faire offre 
à Hamon C. Le Bey La Selle 61100 Flers 

RECHERCHE cour PTT système L43 (piani 
convertisseur RTTY F9NT SEFRAC Faire 
offre Gele B. Tél.: 1/ 3959.9430 

MINITEL - 36.15 + ELEKTOR 

Petites annonces . . .. .. .. . . . .. . . . . . . .. .. mot clé PA 

Bourse de l'emploi .. . . . . .. . . .. . .. . . .. .. . . mot clé BE 

Petites Annonces Gratuites Elektor 

- Les petites unnonce• sont grutultes pour los pari lculler$. Les ahnoncos Il coroctère com­

morc lel son1 paynnttt~ d"avnnco nu pri x do 41.51 FF par 1rgnec. (36 ff/HTI. 

- Les textos, lrslbloment rddlgés, no soront nccoptês·riue Stlf le gr/ile cl•dossous {ou sa 
photocoplel , N'oubliez pos d 'lncluro dans votre to#to vos coordonn4os ou n° de tdld­

phone complet (ovoc préflxo "1 " pour zone Pons). 
- L' of fre est limitée Il une annonce par mois et onr lectour : iolndr<1 obllgatolromont le 

coin justllicol/1 valable )usqu'â la fin du mois indiqué. 

- Indiquer aussi en dohors du texte votre nom et votre adresse complète: les envois anony­

mos•snfont rofusés. 
- Eloktor se réS10rva lo droi t do rolu&er à sa dlscré\ion 111, 1oxto11 reçus, noIainr,,en t en 

rau,011 dos lln\lle_s do l 'espace disponible ou d 'un texto no con·cornon1 pos l' olnotroni• 

que. ' En prlnc lpo, lès toxtes reçus avant le 16 du mois paroltront lo mols gulvant, 

- El ok to , n'occeptoro • ~cune rospon~•bll114 canccm ont, los.o llres publiées ou les trnn­

sactions qui en résulteraient. 
- L'envoi d'une demande d'insertion implique l'acceptation de ce règlement. 

Elektor - p.a.g.e. - B.P. 53 - 59270 Bailleul 

.,,,-- - - - - - - - - - - - - - - - - - - --..... 
/ Texte de l'annonce (inclure vos coordonnées) : \ 

1 ) 

l _,__.._.~ ~ __,__~ _._~ _._~ _,__._.___._ I 

1 1 
1_,_~ ~ ~ __,__~ _._~ _._~ _,__._.___._ I 

1 __._-~-~__.__~ __.___.___.___.__.__.__.__.__.__ 1 
1 1 

1 _....---'--.._._.__._._.__._...._.__.__._'--'----'---'--'-~ 1 

1 t--'---__.__,___.___.__,___.___.__.__,___.___._..__.__.__.__.__.__.__ , 

1 1 

1 ~-.___.___.__.___.__._._.___.___.___.___..__.__.__.__.__._~I 

1 Compléter obligatoirement (hors annonce). 1 

1 Nom ______________ 1 

1 --- - ----- 1 

' - ~ -_ -_ -_ -_ -___::-_ -_-_ -_ -~ l 
~ il,lai~lrl•a.. Ill <> rlon inscrlr" ici. Merci. 1 J 

'-- -- - -- - - ____ ____ / 

VENDS oscilloscope à mémoire Tektronix 
RM 564 + sondes 1000F Apple + CARTES 
IApple Tell Tél: 6942. 7094 

VENDS modulateur 4VX + chenil 4VX avec 
spot intégré 60F. spots emboitables 20F, TV 
coul â réviser a\/8c dàcs 500F maxi Tél.: 
1/4753.0216 

VENDS Apple IIE carte feline 128K moniteur 
coulèur 2 drives carte 6522 revues program­
mes 3500F port Tél: 1/3980.6618 

2X81+16K+INTERF VIDEO connaiss lang 
machine aimerait ECHANGER logi 
Oeu-+u tll}matdrlels,plen$,OStuces ••• 
Tél; 7688.0 259 lo soir 
CHERCHE \Joc ou pJMs rnrrnJnal Ampax 
retour assuré merci d"ayonco Diou Eddy Rue 
des Dêportés 16 7410 MONS/GHLIN Belg. 

RECHERCHE prog111mmos émission récep­
tion pour 2X Specuum 48K GHls D All e de la 
Cressonnière 13 B14 72Vleux Gcmappe 

VENDS Apple IIE 128K 80 Col 2 drives + 
écran mono + sort couleur + carte super 
série + chat mauve nbrx logiciels + livres 
Tél: 7461.4871 

VENDS mulliM ETEX 3660 neuf s gor 630F 
Ogolf~Olll SPEC 900F plat dlsquo auto Ams-
118<1 Tongentiell e 350F TO7 300F Tél.: 
4824.6143 

VENDS monl1our couleur avec schéma 
IAmstrad CPC) Belnn. 15 Pass du Génie 
75012 Tél: 1/4372.64 é4 Irépondeur) 

VENDS t rall do te .. te mullmote V3.3 franc pr 
IBM PC prix 4000FB Thiry 2 Rue du Livot 
B5840 La BruyOnl Tél 081 567258 

VENDS COMP XT 512K 2 drives série// EGA 
+ monit couleur EGA 9800F comptXT 1 
drive mono 512 K mulif 4000F Tél.: 

3064.8969 

RECHERCHE tube cathodique pour scop uni­
tron mini 76 type D10 101GH faire offre Tél.: 
4620.4970 

CHERCHE schéma du Canon X07 et 
ACHETE X722 (RS232CI Peuch Chritophe 
33 Rue d'Alembert 38000 Grenoble 

VENDS PC 1350 + RAM 8K + CE 124 + 
magneto + log: 1500F + CB HY-GAIN 8 + 
antenne + divers : 500F Tél. 3489.0919 
ERIC 

VENDS osclllo 2X20Mh2 2bases de temps 
+retard de 50V à lOmV/ div 3200F 
Tél.:1/4309 ,8357 à partir de 18H demander 
Patrice 

VENDS lot de composants informatiques de 
récup dont 80286 RAM EPROM et autres 
micropros Tél.: 1/4092.0564 après 19H 

VENDS Joux neu ls 50% prix - : voc tro._ ord 
Spoctrum 128K dJct6e magique Jeu d' Ochec 
olocl omb. d"origine Pierre Tél.: 2047,6957 

VENDS mémoire 64K pour 2X81 300F et 
platine disque Technics neuve 500F Tél. : 
2760.2345 le soir 

ELECTRONIQUE SPINALIENNE REALISE 
Cl hltemés,1>01çés)sur VE 30F/ dm 2 Sf, 
40F/dm 2.Règlemont à la commande + 
12F de port, 44, Rue d'Epinal. JEUXEY 
88000 EPINAL Tdl.: 2955.4343 

RECRUTE TECHNICIEN niveau BAC + 
lormollon Oloctronlque bonne maluiso do 
la micro niliconlquo lndlspen SJJblo llou de 
\ruvel l Lyon, bonne amblonce.,,u sein d'unq 
équipe r6d ulto. Adresser , CV f préten­
lions ARPEGE Mr Lel}lllln 12 Ruo V. Hugo 
69250 Neuville sur Saone 

CHERCHE tout élement de PCXl'AT même 
HS faites un heureux rembourse port P. Bou­
vard 01260 Champagne en Valromey Tél.: 
7987.5167 après 20H 

VENDS moniteur couleur 14' Péritel 1500F 
moniteur vert 12 ' vidéo composite 500F, 
carte CGA 400F, QL 800F Tél.: 4748.0256 

VENDS cross-assembleurs pour PC/compati­
bles tous 11P 8 bits 400F avec notice Juon 
Louis Salg~o Tél.: 3721.5424 

VENDS 80 MOD1 niv2 64K, disquettes,docs, 
2500F; VYDEC 1400CHF avec écran clavier, 
IMP,2 lecteurs 8" alim HS 600F Tél.: 
5071.2978 

CHERCHE toutes informations sur ·électroni­
que des appareils photos et des flashs. Tra­
vers C. 7 Rue P,Gaubor t 49000 Angers 

Belg VENDS imprimante EPSON P40 
3500FB + ordinateur ISC: 2000FB Tél: 1021 
687.86.84 le soir sauf WE 

VENDS ELEKTOR N° 1 à 126 500F + port 
Leroux Tél.: 1/ 4537.3200 ou 1/6928.3202 
après 17H 

VENDS TO 7 + LEP + · 3 cartouches prog + 
ext mémoire + ext jeux + ext communi­
cation Tél.: 5071.6336 

CHERCHE épave oscillo D67 ou son transfo 
d'alim et schéma ou schéma seul Tél.: 
4741.5164 le soir 

VENDS oscillo TEK555 DUAL BEAM. com­
plet BE + DOC compat.Apple2 + 2 drives 
+soft +cartes + doc faire offres au 
4267.6737 après 19H 

ECHANGE Eprom 2764 effacée contre 2716 
à effacer ou vierge divers composants Tél.: 
7046.0111 après 17H30. 

CHERCHE imprimante MPS 1000 Commo­
dore Tél: 9805.9481 

CHERCHE DOC technique sur programma­
teur d'Eproms 11P 2000 da Bohm Tél.: 7648. 
1625 après 19H 

CHERCHE épave multimeter Heatkit TM1212 
ou occasion Tél.: 7767. 0807 après 18H 

VENDS imprimante 80 col ss.garantie STAR 
LC 10 graphique Tél.: après 20H 8923.7617 

VENDS drive C1570 1900 C64 révisé 650 
monitr Phil 3mois gar 800 Alice 150 Datas et 
150 RAM 8K + SARGON 250 PGM FAX tout 
TBE emb orig. Kientzel DENIS 3 Rue MARIE 
Galante 68740 Fessenheim 

VENDS TAV6B09 cartes CPU + RAM192K 
+IFD +CGC +1 drive +clavier +dos et ext­
dos + docu Picard Christophe Tél.: 
6088.2308 après 19H 

VENDS alimentation à découpage Greendale 
220/+24V+-12V+5V 225W prix 700F à 

debattre Blanco J Tél. 7496.6049 heures 
repas 

VENDS caisson isolat~ phonique pr ttes 
imprimantes, ventil. incorporée, couv. plexi, 
et neuf val 3500F prix à débattre 
Tél.:2009.9304 

ACHETE T08 OU T09 avec ou sans logiciels 
et interfaces correspondantes RECHERCHE 
Cadkey : CAO electro sur PC le WE 
5001.3759 

VENDS REC.TRAF.FRG 8800 et NF+ plat 
disque DUAL 7 21 : T.H PEAF = COL 66-88 
: HP RP + EP HIFI. Dulac 07300 Tournon 
Tél. : 7508.1009. 

L'annonceur discret de la page 16 du 
mois de -février, dont nombre de nos nou­
veaux lecteurs ont pu se demander l'iden­
tité, était MAGNETIC-FRANCE. Les 
fervents d~Elektor auront corrigé d'eux­
mêmes cette ommission due à un petit 
11roblllme technique. 
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SILICON CENTER Tél. 38 62 27 05 
20, bd Rocheplatte - 45000 Orléans 
Horaires d'ouverture: de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 30 du lundi au samedi - Administration, Société acceptées: tél. pour renseignements 
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40-42 •••••• ••·• 4,60 
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:m :::::::::: ~ 
4071 •••••••••• 1.40 
4072 ............. '440 
4073 .......... ~ 
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4076 . ......... , .210 
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- KIT RADIO Pl.ANS: 2000 F 
- PARABOI.E 

Oiam. 1.20 m - Homologation FIT AS 059 
Gain 40.8 dB . . • . .. .. . ... 1 749 F 
Diam. 1.50 m • Gain 42 ,8 dB . • . 2 018 F 

- TETE HYPERFREQUENCE ETC 2000 
Licence CNET • • • .. .. . , 1 800 F 

:= :::::::::: ::= 
!:;·.:::.::: ::: .007 1,, ...... ·~ ...., ___________ ... 

:::.•::::::::: t: RADIOPWIS:IUTSCOMPLETS: 
40100 ......... "'° CIRCUITS IIPRIIES 
:1~1 :~::::::: ~: :-m.:::- fld'~dnlalislep.Jbliéeen"1delallMl8 
40163 ,. ..... , 1.fCI N"RP DESIGNATION KIT-Cl a 
40174 • • •• ·• ,,, 1,10 8.431 CodelrSECAM Ta TEL 
4502 • • .. .... a,20 a. 4M Mre•Aiootfiire, m m 
!~ :::::::::·,= ~~ :,~~ ,: : 
4507 , •• •••• 10.-0 8.414 CNITEDE SYNClflO .e<i 105 
4508 •• , ,. ... 1'-05 EL415 DECOOB.IINfflJPE H:100 tllO 
◄s10 ......... . 4_15 nm 1UGNE/625 :uo 105 
4$'1 •· 00 •••••• 5.40 a◄76 MRES 240 105 
4S12 .. . ....... l;IO B. 477 CAATEO'-'LJMEHTAroN+12V 2SIO IO 
4.!1~ .. ••· •• • U',11 El.478 GENEAATEUADEIDT VŒO 465 150 
ilSH .... ,.,., l t ,,IO El.478 CADRANTEl..EPHONJOOE 150 1111 
i51tl . ........ ~ El479 CM!edelonddeba 
<(511' ......... . 1.00 (cirrulàlrousmlllalisés) 
"'6UI .......... &..20 am ArnpiHGxorciste2 

mg :::::::: .. t: ~::/ =~~mntel 
◄521 ••• ••·••• 8,40 R'8:1 Nirnêrb.1tionvk& 
A~ •••••••••• ~ B.48:1 HEXORCISTE 3 
cJ28 ........ ., "85 B.464 !ncnm:imd'image:I 
'531 • · • • · • •• • 6-ao R 4&S IIOUSla'X:lnd'rmage,s 

!m. :::::: .... ~ R 4:Kl Réœpleu-àlb 

, .. .. ~· .. 
1B. .. 
"" , .. 

2TI) 

"' 11• 
111) 
111) 

"' "' .. 

MAN6660 . za,oo 
CA3161 E . 12,90 
CA3162E . 80,00 MM 53200 • :Ml,00 

CNY 17 .. .. 4,20 MOC 3020 • t,1111 
CNY21 . .. 41,00 MOC 3021 • 13,DO 
CNY 37 .. . 17,00 MOC 3040 • 111,00 

MOC 3041 • 17,00 
ICL 7107 , • 84,40 
ICL 7126 . • 84,40 

NE 532 23,40 ICL 7139 . 185,00 
ICL 7660 . • 20,00 NE 534 17.80 
/CL 8038 . • 52,90 NE 555 3.50 

N.E &~B 5.40 
!RF Z 12 ... 8.oo N!Sll9 8.10 

NE 561 11,40 
NI.5]0 32,00 ~m~:t~1 14.00 

L 120 . 40,00 18.00 
L200 10,00 NEIIQ2 ; 23,00 

NEOOS 80 .00 
lF 353 .. .. 8,85 NE553<! 22.00 
LF 356 .. 6,30 
LF 357 . 6,30 PCF 8574 . 41,00 

LM 124 .... 2,80 S 576 .. . . 41,00 
LM 301 .. .. 4,40 
LM 308 . 8,70 SAA 1043 • 87,50 
LM311 .. .. 4,15 SAA 1293 • . N.C. 
LM317K. 22,40 SAA 5231 • 118-00 
LM 317T 7,00 SAA5250 170,00 
LM318 14,50 
LM 324 . 3,80 SA60600 . 30,00 
LM 3352 10,50 SA60601 30,00 
LM 337 . 15,00 SA60602 42,00 
LM 339 4,30 
LM 3476 5,95 SAS560S . 211,00 
LM 349 . 8,10 SAS570S . 211,00 
LM358 3,75 
LM 3524 16,00 SB5069 .. 17,50 
LM 380 . 14,40 
LM 386 . 13,50 SL486 112,00 
LM367 18,00 SL490 • 
LM 7096 . 3,80 UAA4000 15,60 
LM723 3,80 
LM 741 2,40 SI' 8604 • 100,00 
LM 747 5,20 SI' 0660 • . 82,00 
LM 746 .. .. 4,00 
LM 1360 •. 2,70 S0 41 P 1e.oo 
LM 1881 .. 40,00 S0 42P . : 10.00 
LM 13700. 19,00 

TBl\ 120 S 11.10 
MC 1458. 5,05 TB,\ 800 •. : 1,70 
MC 1488 .. 8,00 Tllf, 810 S . 1,80 
MC 1489 .. 8,00 8" 820 1,00 
MC 1496 . 9,50 l8"920 • : : ,1,45 
MC 145106 . 49,00 Till. 920 5 8,IIO 

TCA440 .. 
TCA640 .. 

TDA 1023 • 25.00 
TDA 1034 • 10.00 

TDA 1047 • 28,00 
lDA 1048 • 11,00 

TDA 2008 • . 9,00 
TDA 2003 • 10,40 
TDA 2004 • 21,00 
TDA 2005 • 24,50 
TDA 2020 • 30.00 
TDA2505 • 24.00 
TDA2593 • 13,50 
TDA2595 • 23,40 
1DA3501 86,00 
IDA 4555 , 86,00 
TDA 4565 • 40,00 
TDA 7000 • 22.00 
TDA8400 • 46,00 

TEA 1010 . 33,60 
TEA 1011 . 30,!50 
TEA 1014 • • 9.90 
TEA 1034 • 13,00 
.TEA 2014 • • 9,00 
TEA 5114 • 13.20 

TL 071. .... 4,70 
TL 072 , •• u 5,40 
11. 074 .. ... 9,35 
1'1. 081 .... • 4,70 
·ll 062 • • • .. 5.40 
1'1.064 ..... 9,10 
TL431 ••• ,. s.os 
TL497 • •• • 16,00 

UAA 170 • . 17,30 
UAA 160 • • 18,70 
UAA 741 • •• 2,40 
UAA400 .. 15,60 
UAA4009. 19.00 

ULN 2002 • 1 o.oo 
ULN 2004 ., s.oo 
ULN 2061 ~ 12,00 
ULN 2603 •• 8,40 

XR 2206 . 65.00 
XR 2207 .. 43.00 
XR2211 .• 45,00 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
CONTREREMBOURSEMENT+25F 

Joindre acompte de 50 F 
Forfait port 25 F - Port (rarif donné à thre indicatif exclusivtr 
gratuh pour 1 000 F d'achat me,,tpour/8 '""'""'""'espondanœ) 

77 ,e . . . 33.oo 
n:Jll .••. 43,00 
,171),1 •••• 34.00 vœ. . . . 500,oo 
27128 •••. 40,00 
2 1256 . . . . 52,00 
.. ,84-12 • , .. T61. 
•~84-15 . . .. T61. 
412S&-1D . .. T61. 
4J!lli6,1~ , .. T61. 
•1256-15 , .. T61. 
4$81055 • . M,00 
432611-\0 .• 122,00 
~0-10 . IM,00 
81 16 •••• 3MO 
~ --··· 49,QO, 9502A .... 11&,00 
~ ••.• 51.00 
8802P • • • • 38,00 
118()'JP ... 11,00 
88l!1P •••• 18.l!I 
8840 ..... 9,80 
88-16P • • 83,00 
6810fil'J 90,00 
88AQ2P ,,.oo 
98,\?.IP 22.00 
881lQV' 32.00 
9~821P 24,00 
~m• e4.oo w '.AH 
MSIC •• , 280,oo 
9749H ,.. t . - ao,oo 
ADC0804 . 59.SO 
AOCOBOII . 70,!50 
AY:11015 • 49.00 
AY:U910 . T1,!50 
AY:189 12 • 60,00 
AY5 1013 • 71,00 
DAC oeoo • 44,00 =1 .. i~~ 
NM0$306 , . Tél 
uvoo101 • m ,oo 
V 20-lî • . • ~ ,00 vro-a . .. 915,00 
VQO.~ •• 115,00 
V 30-8 ••• 115,00 
z eo ACPO • 30.01> 
Z ION'IO . ~ 00 
Ze0CTC . 113,00 
U OSIO .. 00 

'-,I:, ~ ~ • Jl<..V ü10DES R~SIST ANCES 
CONDENSATEURS · MESURE FER 
OUTILLAGES - LIVRES • ETC,.. 
Cordon secteur (1,5 m) ••••• , . ...... 5,00 

QUARTZ 
0o 3.27681 "8 MHz . . .. .. • . .. • . 13,00 
T6Lpc)Urllill<>ur. 

AFFICHEURS 

ANODE COMMUNE 
CATHODE COMMUNE 

ROUGE 
10.20 
10.20 

VERT 
14,40 
14,40 

LIGNES A RETARD 
OL330 
DL 390 
DL ,110 •• 
DL 711 •••• 
TDK 450 nt .. 
DL 37-22 .• . 

18.00 
18,00 
18,00 
32.00 

. . . . 2a.oo 

.... . . 200,oa 

COFFRETS 
ISKRA · ESM - MMP 
Pour rél. : Tél. 

TRANSFORMATEURS 
ETRIER POUR Cl • MOULE POUR Cl 
TORIQUES ILP SUR MESURE. 
Nous téléphoner. 
Alim 1 2 V 
_300 ma ••• , , , • • , .. •. , . , . • . 32,00 

SUB-0 M/F POUR Cl à 90° 
9POINTS 4,80 

15 POINTS 6,70 
25 POINTS 7,90 
CAPOT 

9 POINTS 5,50 
15POINTS 5,70 
25 POINTS 6,00 EPOXY présen-

HE10 M/F sibilisé 1 face 
100 X 150 15 

10P(2 X 25) 6,10 150 X 200 29 
16P(2x 6) 10,00 200 X 300 59 
20Pi2 X 10) 11.00 Composite 
26P2 x 13) 13,00 présensibilisé 
34P2 x 17) 14,20 100 X 150 11 
40P(2 x 20) 16,40 150 X 200 21 
50P2 X 25) 28,00 200 X 300 41 

.,· 

INFOCARTES 
AVEZ-VOUS PENSE A 
VOUS PROCURER VOTRE 
COLLECTION D'INFO­
CARTES PRESENTEE 
DANS UN BOITIER PRATI­
QUE? 

INFOCARTES 
(publiées dans les n°30 à 60 d'Elektor) 

UN AUXILIAIRE DE TRAVAIL PRECIEUX 
QUE VOUS CONSULTEREZ SOUVENT: IL 
·EST SI FACILE A MANIPULER. 

PRIX • • 45 FF ( + 25 FF de frais de port) 
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEKTOR Mot clé AT 



' 'où trouver vos composants?'' 
COMPOSANTS SERVICE 
PIERRE JAUBERT 

155 BD DE LA MADELEINE 06000 NICE 

TEL: 93444144 / Tx: 470227 / Fax: 93971250 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES PROFESSIONNELS, 
KITS, MESURES, OUTILLAGE, LIBRAIRIE TECHNIQUE 

-~HIFI DIFFUSION,,.,"~~, r' 
J • E A M C 0 

COMPOSANTS E/ECTf/ONIQUES · CONNECTIGJVE INFORMA TIGJVE 
KITS · SONO · MESURE • OUTlllAGE · MAINTENANCE 

19 rue Tonduti de /'Escarène 06000 NICE 93.80.50.50 

® 

Composants de qualité 
ACTIFS, PASSIFS, SPÉCIAUX. 
Mesure, produits pour C.I: ... 

KITS VELLEMAN 
VENTE COMPTOIR ET 
CORRESPONDANCE. 

17 

94, Avenue de Fétilly 
17000 LA ROCHELLE 

Tél. 46 34 53 80 
R.C.S. La Rochelle 
A 332 476 092 CATALOGUE ILLUSTRÉ EKR contre 15F 

BERRY ÉLECTRONIQUE COMPOSANTS 

7; rue Cambournac 18000 Bourges. Tél.: 48.65.25.70 
Kits - Mesure - Alarme - Librairie 
Automatisme - Composants - H.P. 

Compo~ants Electroniques/Micro-Informatique 

]& [_ -' ~' = ; _ _:: ~ ~ 
i f/(

1 

., 
23 Bis, Bd H. Bazin 
21300 CHENOVE 

Tél : 80.52.06.10 TELEX: 351 328 F 

_Com]'jj/oniques/Mic,o-lnformf!__ue 

34, rue d'Arènes • 25000 Besançon/France 
Tél. 81 81 .02.19 - Telex 361711 

Magasin industrie: 72, rue de Trépillot BP1525 Besançon 
Tél. 81 50.14.85 

BESANCON 
• µP mic,op,occ110, [ 

16 rue de 
Pontarlier 

Tél 81 83 25 52 
Fax 81 82 08 97 

Composants-Cl-kits-Aérosols-HP-etc . . . 
GRAVEZ VOS C.1. -EN 1.5 mn! Avec LABOTEC 

L'ELECTRONIQUE DE A À Z 26 
RADIO ELECTRONIQUE 

BP 914, 26009 VALENCE CEDEX 
Tél. 75 55 09 97 - Télécopie 75 55 98 45 

Minitel: 36 15 SOURI 
Industries, Lycées, Administrations 

"Ouvrez votre compte" 

~ NOUVEAU 
C.I. GRAVES-PERCES-ETAMES-le jour de réception. 

3 formules au choix : 
1- classique: 23 fr et 28 fr dm2 (sf ou df) 

2- abonnements: tirages illimités 1 an 
pour un prix sans concurrence. Expédition en port dû. 

G.S.E. Alain GIRAUD B.P.1 35450 Val d'ize. 

SEC 42 
Tout pour l'électronique 
19, rue Alexandre Roche 

42300 ROANNE - Tél.: 77.71.79.59 
Composants - Kits • H.P - Hifi - Sono - Matériel C.B. etc . . . 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h 

à Strasbourg 
DAHMS ELECTRONIC 

KARCHER 
tél: 88. 36.14.89 - Telex 890858 

télécopieur: 88.25.60.63. 

RADIO BEAUGRENELLE 
6 rue Beailgrenelle - 75015 Paris 

Tél.: 1/45 77 58 30 

Composants Electroniques - Kits Outillage - Mesure 

Ouvert du lundi au vendredi de 9h à 12h30 et de 1.4h à 18h30 
le samedi de 9h à 12h30 

COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
PROFESSIONNELS ET GRAND PUBLIC 

GFL 46, BO DE LA GRIBELETTE 
- 91390 MORSANG/ORGE 

Tell: 60 .15.30.21 
Télécopieur: 60.15.87.85 

Composants actifs et passifs japonais, boîtiers, f iches et connexions, kits, 
jelt, librairie, Mécanorma etc, Vte ELEX-ELEKTOR, STEP-CIRCUITS: HP, 

Enceintes + Kits, Filtres 
Ouvert du Mardi au Samedi de 9h à 12 h 30 - 15 h à 19 h 

ROCHE ELECTRONIQUE 
200 Av d'Argenteuil. 92600-ASNIERES 

Tel: 47 99 35 25 et 47 98 94 13 

KITS-COM POSANTS-LIBRAI RIE 
VENTES EN MAGASIN et PAR CORRESPONDANCE 

CATALOGUE NO&· GRATUIT AU MAGASIN-FRANCO 
1IJ • CHEZ VOUS CONTRE 5 TIMBRES à 2,20F 

SUISSE 

Pour mieux vous servir, ELEKTOR et PUBLITRONIC ont créé un réseau 
de distribution: Circuits imprimés · Livres Publitronic - Logiciels ESS -
Revues Elektor - Cassettes de rangement . NOUVEAU: Les jeux de 

t composants pour la presque totalité des montages décrits dans Elektor 
sont aussi disponibles (liste sur demande) chez: 

RUE DE BELLEVUE 17 • ..a:, ~ Tél. 038/53 43 43 -

CH-2052 FONTAINEMELON l'vw-" ~ -
MARTINIQUE 

97 
KANTELEC DISTRIBUTION 

27 bis, rue du Général Galliéni 
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE 

Tél.: (596) 71 .92.36 - Télex: 912 770 
Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P. 

Résistances - Condensateurs - Département librairie. 



-
''où trouver vos con1posants?'' 

Boîte de Circuit-Connexion 
universelle pour IC 8 à 40 broches 

Lab 
à force d'insertion nulle: Documentation et tarifs 

BCC sari SIEBER SCIENTIFIC ® 

St Julien du Gua 
07190 ST SAUVEUR DE MONT AGUT 

Tél: 75.66.85.93 
Télex: 642138 F 

ELECTRONIQUE VENDEE 85 
32 AVENUE BIOCHAUD 85300 CHALLANS 

. Tél: 51.93.09.84 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

,CATALOGUE CONTRE 10F 
Lots, résistances, condensateurs, plaques de contacts, 

semi-conducteurs, TTL C.Mos linéaires, transistors 
Nos prix et conditions sauront vous séduire 

Consultez nous du Lundi au Samedi . 
de 8H li 12H30 ot do '14H à 19H . 

. ) - - - - -­

~ CONNECTIQUE I? H.P. 0,5 a 300 W 
i v COMPATIBLES 
t1_f0 IMPRIMANTES 
, ? CONSOMMABLES 
,2 

ORDIELEC - ORDINASELF 
Electronique - Informatique - Vidéo 

19, rue Hippolyte Flandrin 
CENTRE 

ELECTRONIQUE 
du LIMOUSIN 

87 

-- ~ 

· 69001 LYON (Terrauxl 
Composants - Kits TSM - OK-Collège -

Micro-ordinateurs et périphériques 
tél. 78-27-80-17 

serveur 78-28-45-23 
Composants Électroniques: Détail, Industrie, Collèges. Librairie technique 

LIMOGES - 4, rué des Charseix - Tél.: 55.33.29.33 

20, rue Galvani (métro : PT Champeret) 
75017 PARIS -Tél.: 45.72.26.99 

Télécopie: 45.74.26.92 
- Circuits imprimés étamés (simple, double face) · 
- Face avant aluminium 1 à 3 mm 
- Implantation (C.A.O) 
- Etudes 

75 COMPOSANTS ÈLECTRONIQUES 
DÉPOSITAIRE DE GRANDES MARQUES 

Professionnel et Grand Public 
Pièces détaché~s 

Radio - Télévision - Vidéo 

- Réalisation prototypes 
- Monta e et sous-traitance câblages 164-166, av. Aristide-Briand - 92220 BAGNEUX - Tél: 46.64.21.59 • Fax. 45.36.07.08 

... 

•••••••••••••• 17 RUE LUCIEN SAMPAIX 75010 PARIS 

KOMELEC 
TEL 42 08 59 05 /OU 42 08 54 07 

DU LUNDI AU SAMEDI DE 10 HA 12 H 30 ET DE 13 H 30 A 19 H 00 

r TOUTE LA GAMME ALFAC "' •••••••••••••• POUR CREER VOTRE C.I. 
INSOLATION C.I: 10 F 

EXTRAIT DE NOTRE CATALOGUE VOICI QUELQUES PRIX : 
C.I S.F 200 x 300 48F 
PERCHLO 5F 

\,,_ ...J 

r POUR TOUS VOS COMPOSANTS " RESISTANCES 0.10F REGULATEURS POSITIFS 3.10 F REGULATEURS NEGATIFS 4.00F 
CONSULTEZ NOUS ET NOUS VOUS QUARTZ 3.2768 MHZ A 10 MHZ 8.00 F 1N4001 A 4007 0.28 F 1N4148 0.15 F 
PROPOSERONS NOS MEILLEURS PERITEL 8.00 F PONT DE DIODES 2.50 F BC54 7 A 560 0.80 F LM324 2.20 F 

PRIX 
~ \,,_ 

, PROMO-ELEC ..._._ ,.. 
CONNECTIQUE ~ r AC/OC 3/ 12 VOLTS 300mA 35.00 F " 68701S 110.00 F 

OIN 14 PTS ATARI 
AC/ DC 3 / 12 VOLTS 500mA 56.00 F FX224J 320.00 F 25.00 F TRANSFO 15V/15VA 40.00 F DL 3722 145.00 F OIN 13 PTS ATARI 25.00 F "--2N2222A 1.50 F ~ 2764 28.00 F DB25 M/F 5.50 F 

DB23M/F 13.00 F TDA 2593 8.00F 

BOITIER DE CONNEXION ,-CMOS ET TTL SUPER EXEM- "' 
68B21 15.00 F 

PRIX 68705P3S 90.00 F 2PC/ 11MP 190.00 F PLE 27128 37.00 F SUPPORTS TULIPE 0.14/PT 4060 3.70 F 65010 85.00 F SUPPORTS DL YRE 0.06/PT 4066 3.00F 68000G8 J 10.00 F CABLE PC/IMP 90.00 F 
. 

LSOO A LS05 1.40 F 68705U3S 120.00 F ~CHANGEUR DE GENRES 38.00 F·~ "-LS08 A LS11 1.50 F ~ 9306 13.50 F 

NOUS DISPOSONS D'UN STOCK 
LED 0.60F 

IMPORTANT DE BORNIERS JACKS, r DL4 70 / PIECE ·16.00 F "' COMPOSANTS JAPONAIS 
FICHES R.C.A, BNC , UHF, JAPON AINSI PAR QUANTITE NOUS CONSUL TER TRANSISTORS ET CIR-
OUE TUBES TELE A DES PRIX SUPER TDA 4565 28.00 F CUITS INTEGRES 

INTERESSANTS. \.. TBA 950 14.00F. ~ ETUDIANTS EN ELECTRO-

( Conditions de vente: administrations acceptées,par correspondance NIQUE ET EN INFORMAT!-
mini 100 F port 30 F. C.R. CATALOGUE CONTRE 3 TIMBRES. ~ 

QUE J:>RESENTEZ-VOUS .... 
.... 

. 



o\UlONOME \ -' GAZ 
.go o,n d'autonoui\a . 

• P(l!JI 50\l~~ll!I : a,1' chaud I\JS(jû'il 4001~\J'à 
• n-,ernnoro ,.,w_., . flllCIO-cMtumeaù 
• Ct1a1,1\tes. b<""'" 
120QôC. c,oùtea!J ahaulll!n\. e\c ... 

!)l1\1è on tant l'ou\Îl jdèal 
Sa technique et sa nrn1enanœ sur site. 
pour 1•a1e1Je:,~~ri:wtf0/l o'éta/lléa 

• C6uper . 0oc11m1intsllOO ç/e!Jlllli!e 

SIR'SI/IÎpfe deflland349 50 f 
1.eP<ill'ITASOLMKll 010.6559. 25 00 F 

sur sJmple d!lnlande ,00 F 
013.9695 ............................. 1535 

Le RECWlflGE:OE GAZ,013.6556 ... , 

INDUCTANCEMETRE 

DE PRECISION 
• 2 ktis vous perrpeuon1 .de coostrutr~ un 111181• 
ooonq bl-q(1eçllill)~el ou ~e 80!10'~ una pièée 
èfoignêe dO fa Cl!al"e li~1)tP.!!r O~O!Tip!e,. ; A affichage digilal LCD 2000 points 

Cet appareil de poche se révélera 
vite indispensable à tous ceux qui 
utmsent ou bobinent des selfs fré· 
quemment. Idéal pour mesurer Iou­
les les induc!aJlces utilisées en B F 
• Gammes de mesure : 1 uH à 2 H 
en 4 gammes. 

• l'fusleOIB rwep\eOrs P61J•!lfll être ê:oiioèefos_ sui 
IIH~, 
- Le kit complet émetteur/récepteur (sans bQlll!!IJ, 

013.8499 ................. ....... ................................ 230 F 

- Précision : 1 % 
- Alimenlation : 2 piles 
9 V standard. 
Le kit complet avec boitier, fenêtre 
pour afficheur, face avant percée et 
~ êe, vi~~ooœs@es 
0IS.8380 .. - .. - 495,00 f 

FREQUENCEMETRE MINIATURE DE TABLEAU 
20 MHz A CHANGEMENT DE GAMME AUTOMATIQUE 
Ùr\!!.llf,~uslvrt'é Sl;lEÇTRO}llC (Déê,;r dans EP lJ" 121) 
lv\în!-liéq~tm·en lm; de Îlautes perfoimonœs prévu poür a'mh\grer fac!e!llsm dllfls un appareil existant 
01J .dans un.lloillë1· do pel~es dlroonsÎOl1$, 

,, -~-
/
000 . : aua : ... . 

• E111tée a signaux log!Ques 
• 5gammes2 kHz , 20k fiz • 200k Hz · 2 MHz -20 MHz 
- changement de Qammes automatlque 
• base de 1811lflS prlolo\epar quartz 
• G 112 digits hautoor 13 mm 
• uidmlloo : k Hz et MHt 
• encombrement : 97 x 38 x 40 
. alimentation à prévoir· 5 V/170 mA 

Le kit complet avec enjoliveur pour face avant, circuits imprimés à trous mélallisés, etc . (sans toleiîe). 

013.0230 ............... 450,00 F 

CATALOGUE 
GÉNÉRAL 

Expédition FRANCO 
contre 15 F en 

-VISA -

CONDITIONS GENERALES DE VENTE 

Règlement à la commande : Commande inlérieure à 
.700 F: ajouter 28,00 F fortaitaire pour frais de port et 

emballa~e. 

Commande supériéure à 700 F : port et emballage 

gratuits. 

• Règlement en contre-remboursement : joindre 

environ 20 % d'acompte à la commande. 
Frais en sus selon taxes en vigueur. 

- Colis hors normes PTT : expédition en port dû par 

messageries. 
Les prix indiqués sont TTC. 

'I p0urlaclli\er 
1etra!ltme~tdt 
lf<)SCOffllll~• 

veull\,1 n,t111lonM' 

Adresse Postale : 

Au magasin: 

BP 513- 59022 LILLE Cedex 
86, rue de Cambrai - LILLE 

TARIF AU 1.03.89 

LE MICROCONTRÔLEUR QUI DECOIFFE ! 

Le SCALP (Système de Conception Assisté par un Langage ·Populaire) est 
un remarquable outil de développement progammable en BASIC et conçu 
spécialemenl comme outil de saisie de données, de test d'instrumentation et 
de commande de processus. Avec, en plus, de très puissantes fonctions 
d'entrées-sorties. . ' Le kit complet avec alimentation, coffret pupitre, supports w,\ànUJr; etc .•. 

013.101s ..... .......................... ................................................ 1070 F - : ... ~fi' 
~ -1,..~n_: : • -·--• .) tij:;:;J 

.. ·t-~ 
Pour connecter votre SCALP sur votre MINITEL, 

CONVERTISSEUR DE FORMi\T SERIEL 

, Le kit avec circuit imprimé boitier Heiland HE 222, accessoires, etc. 
.RU LM----.~aa!II 013.7960 ........... + .... , .. - ..... ,.. ................................ - ... ,.... 150 F 

LUXMETRE 
DE PRECISION 
A PHOTOPILE 
Indispensable pour loos ceux qui veulent 
mesurer des éclairemenls 
-2 calibres de base : • 0 à 2000 Lux -O à 
20000 Lux (avec loupe x 10) 
-Affichage LCD 2000 points 
- Alimentation : pile 9 V (non foumiej 
Le kit complet avec boitier HEii.AND, cellule 
SOI.EMS. accessoires, etc. 
013.1911 ..................................... 330 F 
Version montée en ordre de marche (sans pile) 

013.7919 ...................... .............. 500 F 

THERMOMETRE 
A 
PHOTOPILE 
(87188/E 114) 
A partir d'un prototype original issu du 
laboratoire SELECTRONIC, nous vous 
proposons ce thermomètre de précision 
qui fera date, puisqu'il fonctionne sans 
pile ! La précision est de 0, 1° C. 
Le kit complet avec boitier HEILAND, 
cellule SOLEMS, accessoires, etc : 
013.1000 .............................. 300 F 

Version montée en ordre de rnarche 
01a1903 ., .. _,",,,, __ .... , 500 F 

LE E/S 11our IBM-PC, 
CARTE UNIVERS~~bles (880038 / E 119l 

XT , ... et compa 1 _ 

'~"'-" çOl!lporle . 
Cettecafle1rlls &OPhlsl.,.2·k-"' {ptua~n ~tcle potantàl. 

çaiivèr\ls50Uf~\ ,,,..,, 
- 1 réeédê d'u~ 111~\11j)1e*eur8•ol~ 

~ COO\/Ort)ssj!Or·l'I/A ,2 bita 
- t,ifl de 8 blts d'EIS 
- 4 poits 8 l mables 81,\l-li 1 e 16 bits) 
_ 31im111sP'~ i•ui eco 4 (llg,ts 0u compteur bl~ r 

\e mqdo~ eoffill."..,.,. . tul !PE, Pl\L piogit1mm..,, 
\.e ~ 1 ~p\O\ ave<) s\lp.,..,S 1235 f 
ç:onn,ec1ê\lf$~ 8\C,; ....... ............ , ••• .-.•~ ............... --•··-"" 

013.7985 -·····~-.. -".~"' 

LE SYSTEME DE DETECTION A INFRA-ROUGES PASSIFS : 
- 4 solutions pour couvrir tous les besoins : 
- Mise en œuvre immédiate, 
- Economique, (Décrit dans EP n° 118 et 119) 

MODULE HYBRIDE MS 02 
Syslème de détection miniature, (33 x 33 x t 1,5 mm), 
- Détecte, sans lentille, un Individu a 2 m. 
- Munr d'une lentille de FflES,-iEL, il détecte des 
êtres vivants en déplacemeril dans la zone surveillée, 
jusqu'àOO m. 
- Tefl'lptlf.lture d·utilisation : 10 à+ 50<>C 
- Allm!lf\tall()I) 2,6 à 5,5 V 
- Consommation : - Veille : 30 µA, 

- Détection : 1 à 2,5 mA. 
- Courant de sortie : 300 mA max. (collec1el!,. ~!fll· 
Le module MS 02 013.8464 ............. : ...... 2'10,00 f 

fr:J!Ji' 11ww~1 _.,~~, 1• Il 

11\\\'\ CE24 _ _ _J 

LENTILLE CE 26 

LENTILLE CE 24 
Détection volumétrique. 
- Ouverture : 90°, Visée : 30° 
- Portée: 12 m min. 
La lentille CE 24 013.9892 .... 32,00 F 

:::: s;;;,;,:,,~ 
1 a,• l , - . CE 26 

LENTILLE CE 12 
Mini-lentille de FRESNEL. 

Pour système de dêt~lon mlllla\Ure, destiné 
à la surveillance de vofumes niduits 
- Ouverture : 89<>, Visée : 21l'. 
- Portée : 7m. 16 OO F 
la lentille CE 12 013.8022 "" , 

timbres-poste SE LEC TRONIC 1 

la REFEllEIICE COMPLETE 
dff1111iclescomm•nd61 1 FILTRE SPECIAL Infra-rouge 

SeplnœlleYll!ll la.leotll1e doFRESNEt pour la 
l]fisernall?P du montage, TEL. : 20.52.98.52 

86 rue de Cambrai BP 513 - 59022 Lille Cedex - ~! ; blElflOJnlï!sfùcf~ 
- o,m8f1Sk!ns • 6 10 am, O 
L& miro- ot11Je93 '"·····--··· 1 ,00 F 
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ABONNEMENT: l'année comporte 11 parutions dont un numéro double en 
juillet/août. La réception du règlemen t avant le 10, vous permettra d'être servi 
le mois suivant, 
En cas de réabonnement , joignez votre étiquette d'envoi s .v.p. 

France Etranger 
189 FF 265 FF 

Suisse 11 

79 FS 
Par Avion 
365 FF 

•pour la Suisse adressez-vous à: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon. 

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés. 
Compter 20 FF par article , frais d'envoi (en surface) inclus. 
[\Ç).rJl' A\l.UH\i.<;J(IS [\ ?Mmi;>.is/<;1rrn$\l Total FF 

D 
ANCIENS NUMÉROS: CERCLER les numéros désirés. 

année ..-r----.:-.0.-:..-----r-ir----r-,--r-""1<""""' lc.s envols d"anciens 
1982 IF~~~c..:,.,.__:.:..i,..::.::.,....;.::~;.i..:~~~~~ numéros sont groupés 

1983 F~:71!':=--3Jlnik:"'~~~~;:!lf'<31~r'-t,;Si ~:: ~o~s!~rsT.ois !en dé-
1984 ~~~~~~~~~~~~~il.!.;~~ Années 1978, 1979, 
19B5 1980 et 1981: les art i-

iç.::~~::.!4.:.!.,.C:~~I..:::::.._.:::~~~~~~ cles des numéros sup-
1986 ~~-=-i-;::::..i..:::::...:::.::.i..~~__.::::~~=:i.;.:::+~ primés sont disponibles 
1987 en Copie Service, 

1-'-'-=-1-"'-'l-'..::..::i..:..:..::i..;.;:..:.i.;c::..::i~--'-'~-'-'-l.:...:..:+CC.::i.;.'-'1 Les numéros barrés des 
1988 années suivantes s.ont 

1-'--'.::j.C.:..:+'-'-'ai.;...;.;::....:.:..+:.=l'-C-'-":=i.;c::.::i.;..::..:.i..;.:;.:i,;.= épuisés: consulter Co-
1989 127 128 129 pie Service ci-dessus. 

Passez aussi votre commande par MINITEL! 
Faites 36, 15 ELEKTOR 

Mot-clé: AT 

■ prix par exemplaire: 30 F (42 f•) le premier ou seul n° commandé 
et 19 F (38 f•) les n°s suivants. 

■ Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquei;-le ici: 

■ nombre total de revues ... . . . ...• , ___ _ = FF .._I ___ ~ 
port et emballage inclus 

INFOCARTES + FICHIER ___ _ x 45 FF = Ff ___ _ 

CASSETTE DE RANGEMENT 
Format pour vos magazines à/c du n° 91 ___ x 46 FF = FF ___ _ 
Forfait emballage/Port (surface) _____ ____ = Ff ___ _ 

PUBLICITE 

25,00 

total = 

BP 513 59022 LILLE Tél.: 20.52.98.52 

I 

i 
! 

== 
8HEILANO 

TOUS LES 
MOIS DANS 

~ 

4 modèles disponibles en MAKROLON 
(transparent, fumé, spécial infrarouge ... ) 

EN VENTE CHEZ VOTRE REVENDEUR HABITUEL 
A PARIS : A.D.S. • LES CYCLADES • DECOCK • EREL • PERLOR 
• RADIO MJ • RAM • RADIO PRIM • ST-QUENTIN RADIO • T.S.M. 
Liste des revendeurs et documentation sur simple demande 

LES COFFRETS DE CEUX QUI 
AIMENT LA PERFECTION 

.(· 

.----- --------- ---- -- - ---- - - -- -- - -} --------------- ----- -- --- - - --- --- -
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PUBLICITE •------~~ 1 

:::t'1 :::t'1~ .,. .,. "' 

PUBLICITE 

LE NOUVEAU CATALOGUE 
LEXTRONIC 

EST DISPONIBLE. 
Un catalogue très utile et très 
complet, dans lequel vous trou­
verez un choix considérable 
d'ensembles de télécommande 
et systèmes d'alarme, en kit ou 
montés, à des prix en direct du 
fabricant, ainsi que: 
- Matériels et composants spé­

ciaux pour radiocommande; 
(sticks, servomoteurs, quartz, 
transfos HF et MF, connec­
teurs subminiatures, batteries, 
cadmium-nickel et plomb soli­
difié, etc , , , ) 

- Composants miniatures 
- Outillage 
- Appareils de mesure 

NOM: ___________ _______ _ 

PRENOM: 

ADRESSE: 

Code Postal: L--'--'--'--'--'-.J...----------- --­
lci-joint paiement de 35F en chèque! 

LEXTRONIC 33-39 Rue des Pinsons 
93370 MONTFERMEIL TEL: (1143-88-11-00 
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PUBLICITÉ 

DEUX NOUVELLES ALAP""~S 

"" u.. 

-c( ..... 

DISSUASIVES, SURPR,.~E~~ 

DOGSON - Chien électronique à synthèse vocale ~--• 
qui aboit au moindre bruit. 2 , 1-
00GSNIF - Chien qui abolt férocement dès qu'i' /(..,., •• 
<csent» une préser'lce derrière une porte ou une fenê- ~~ ~ • 

Ire. ~ 
Ces deux alarmes .sont vendues en kit ou montées, ~~ ~ 
s.ous forme de pl~tine ou en boîtier avec alimenta- ~.,. ~ -,,,,.,,,_~ 

t1on secteur. ~11:ctl'r: 
PLATINE OOGSON - Complète en kit 310 f 
avec ampli (sans alim. ni HP): • .... . 

Platine montée: ... . . . ... , . , , , . , 480 f 

S.P.C.S. 
Sl.MULATION DE PRESENCE CREPUSCULAIRE 
SEQUENTIELLE MIEUX. QUE L'ALARME: 
LA SIMULATION DE PRESENCE 

Vous sortez peut un soir, le weeK-end ou le mois: ayez le réflexe de brancher votre S.P.C.S. Ce m
0

0-

dule autonome de dissuasion simulera, dès la tombée du jour, une présence dans votre habitation. 

I.e S.P.C.S. ost doté de 2 relafs lndépe"dants destinés à commander 1ou1 apparoll é\octrlque nampo 
todio, TV, ote.l . La mise en morcho 81 l'a,rèt de cos detnlorr 0111 été programmés sous lo,me do 
cytl011 très cohérent, qui slmulen1, à •·v méprendre. la préson,-.e d'une parsonne dons votre hob1t, -
1lon, DQ plus, le durée de 1, slmulollon est limitée den, lo temps Id• 2 è 7 hou,dsl pour qu'elle no 
se poursuive pas pendant toute la nuit. 
Il serait dommage de ne pas se procurer ce formidable moyen de dissuasion au prix très adorable 

!Documentation complète contre enveloppe timbrée). 
S.P.C.S. (platine seule} en kil: 289 F - montée: 416 F - Supplément boitier percé: 60 F 

JirM-& .flb.!tmtc, ) , ·. /\ 
Colle sirène à synihèse vceaio. qui rep1r!oen!ll bien plus ·•._ ,' ' ·--..--,: 
qu'un slmplo gadge1, • un of lot slrflrant ot garanti. • _, 111 ~ li l , • , 
Bien loin des slrènos uoditionnulles ~tii on1 depuis long• '·) ,QI/ ~• •• · ; ( 
tempo la,,é l'ot1on1lon du voisinage, nouo sit//no porlant• f A ,1 I &. ~ . • 
d• par ,on orlglnollté ot sa puissanoe 122 W sur sortie 4 , ,1 ~ • _,..--~. 
ohms), no manquera p•~ d'anlm beaucoup do monde prh ;. •. -- •-.) ,. - -, (' 
du lieu du d6111 el assu~r• ainsi efficacement la lulte de., / 
camtuioJaurs. · 

PLATINE SEULE (sans HP), EN KIT: 299 F. MONTEE: 499 F. 
CHAMBRE DE COMPRESSION (idéale pour cette sirène): 85 F. 
VERSION AUffi-PROTEGEE (avec boitier et HP sans batterie): 
EN KIT: 595 F. MONTEE: 795 F. 
BATTERIE 12V-1 ,2 Ah our cette sirène : 170 f 

LEXTRONIC SARL (Adresse au dos/ 
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1 c Oiiïfifl, 1 59,avenue des Romains 74000 ANNECY 

Tel. 50-57 - 30 - 46 Télex 309 463F 

NOUVEAU GENERATEUR DE FONCTIONS 869 11MHz 

0 
BQuton .df/. fréquence 
â9multtpllB 

0 
Atténuateur 

0 
Wobulation ext_ 

3500FTTC 
2951, 10 F HT 

1. Gammes de fréquence étendues avec bouton démultiplié 
2. Atténuateur 3 positions 
3 . Commande du Vco externe 
4 . Rapport cycliq ue réglable sur les trois signaux 
5 . Diodes LED témoin s d'écrêtage 
6. Signal + offset de sortie réglable jusqu ' à 15V crêt e 

à crêt e sur 50 Ohms 
7. 2 sorties : géné rale avec Zs - 50 Ohms et TTL 

CARACTERISTIÇUES _ TECHNIQUES 

FONCiIONS : Sinus-Triangle - Carré -Tension continue 
Wobulation externe 

GAMME DE FREQUCNCE 
0,0!Hz à 11MHz en 9 gammes 
variable avec bouto n démulti pl ié de X0,01 à 11 ( 1100: 1) 
Dérive en fr équence 0,8 % e n 8heu r es (30mn apr è s l a mise 
sous tensi on) 
Précision de la fréquenc e ! 5% de la fin de gamme 

CARACTERI STIQUES DES FO~'fr: S D'ON DES 
Taux de dist o r sion de la sinusoi de : O, OIHz à lOOKHz 
(1 % max) toute harmonique inférieure à - 30d B 
Non linéar it é du tr i angl e : 1% max (jusqu' à iOOKHz) 
Temps de mont ée et de des cen t e du signal car r é : 
25 nS max (10 à 907) - dépass ement : inf é r ie ur à 3% 

ENT REE WOBUL,\TION 
J 100/1 pour une var iation de O à +\ IV+ I V 
1/1100 pour une variation de O à -1 IV! IV 
impédance d' e ntrée 10 KOhms ~ 10% 
te nsioh admissible . ! 30V max 

RAPPORT CYCLIQUE 
commutabl e sur les 8 prem1eres gammes (gamme 1MHz à 
11MHz exclue) - rapport max : 20% - 80% soit 1:5 à 5: J 

,. ... 

0 
0,01Hz à 11MHz 

c, est donné ! 

0 'Jf/lCC~ cyclique 

© 
Indicateurs 
d'écrêtage 

© 
30V c. à c . à vide 
15Vc. à c ./50fl 

SORTIES (p rotégées contre les court - c ircuits ) 
50 Ohms : 30V c rête à c r ê t e en circuit ouvert 

ISV crête à crête sur 50 Ohms 
att é nuation totale de sortie : -6 0dB 
commutate ur à glissière 3 positions : 0, - 20, - 40dB 
variable : 0 à - 20dB 
err eur d 'ampli tude : O, OIHz à 1, 1MHz . : 0,2dB 

IMh z à 11MHz ± 0 , 6dB 

üêcalage tens i on continue 
position ca li brée : of fset nul 
variable ! JOV en c ircuit ouvert 

± SV sur 50 Ohms 
Indicate ur d'é crêtage : 2 diod es LED (positi f et néga­
tif) 
écrêtage .provoqué par la somme signal + offset (voir 
l imites ci-dessous) 
signal + offset : 30V crê t e à crête max en c ir cuit 

ouvert. 
JjV crête à crête max sur 50 Ohms 

TTL 
Signal carré synchrone O - +SV 
Sor tan ce : 10 
Temps de montée et de des cente 

AUTRES_CARACTERISTIÇUES 

20nS max 

Alime ntation: 220V ! 10% 50-60Hz protégée par fusible 
0,2A 
Consommation :" 25VA 
Présentation : façade polycarbonate sérigraphiée , cof ­
fret marron grain c uir. 
Accesso ires livrés : cordon sect e ur 2 + Terre, cordon 
d'utilisation. 

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure . 

Documentation complète contre 5 timbres à 2 F 20 en précisant ,, SERVICE 103." 



:'!! w~~ *ACER composants 
Î ; ~~r]' 42, rue de Chabrol, 
l ,:: ~ \ 75010 PARIS. 'il 47.70.28.31 
~ •~ ....._li_e_l_ex_6_4_3_6_0_8 _____ __, 

A REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. 'il 43.72.70.17 
Telex 643 608 
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