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(Tarif au 01.09.89)

« SCALP » 8052 AH BASIC

LE MICROCONTROLEUR QUI DECOIFFE !

LeSCALP{SyalbmdoCmmpbnnAmtéparunLa:w
Poputaire) est un remarquable oulil de développement pro-
gramimable en El!\SICaiconqus ement comme outit da
saisie de données, de fost d'instrumentation el de commanda
de processus. Avec, en plus, de trés puissantes fonctions
d ‘entrées-sorlies.

Lo kit complet avec alimenlation, coffret pupitre, supporls

Srars .. .1150 F

Pour connecter volre SCALP sur volre MINITEL,
CONVERTISSEUR DE FORMAT SERIEL

Le kit avec circuit imprimé boftier Heiland HE 222,

OTLT60 o 150 F
LA DOMOTIQUE :

Les composants pour BUS 12C

sont chez SELECTRONIC

Exemples :

Cf. RADIO-PLANS n° 494 et su/vants)
Microcontrdleur 80 C 652 - 011.7408 .......... 89 F
Mémoire RAM PCF 8570 - 011.7409 ............ 52 F
Commande d'afficheurs PCF 8577 - 011.7410 62 F
Ultra low-offset OP. AMP LM 607 CN - 011.7413 17 F
Horloge/Calendrier PCF 8583 - 011.7411 ..... 76 F
Interface paralléle PCF 8574 - 011.7412 ...... 4M4F
Convertisseur AD/DA PCF 8591 - 011.7414. 59 F

DOCUMENTATION SPECIALE
ALARMES ichvo contre 15,00 F en timbres)

LES BONNES
AFFAIRES DU MOIS

Bi-phasé 200 pas par tour
Alimentation : 9,2 Vtyp.,

0,24 Atyp. (38 Q par phase)
Couple de blocage : = 100 m N/m
Dimensions hors-tout : 42 x 42 x 46 mm
Poids : 233 g
Circuit de commande : MC 3479 P
Notice technique et schéma d' appllcatlon fournis
Le moteur pas a pas, 011.8534 ... . 195F

Le MC 3479 P, 011.7267 72F
CORDON VIDEO 75 Q
Cordon RG 59 professionnel, BNC-BNC,

Longueur 15 m, le cordon : 011.2326 ............. 9F

FORET CARBURE 1,0 mm:

Foret professionne! pour pergage de 'EPOXY.
{Vitesse de rotation minimum conseillée : 15000 t/mn).
Lelotde3:011.8494 .........oocccconnrncecren. 65 F

CAPACITES
DE SAUVEGARDE :

Pour les cartes mémoires, etc. Trés forte capacité
sous volume trés réduit.

{Documentation technique sur demande)
SUPER-CAPA 47 000 pF, 5V, @x h:145x 15 mm
011.8568 30F
SUPER-CAPA 100 000 pF, 10V, @ x h : 28,5x 25,5 mm
011.8569 60 F

(Prix par quantité : nous constuiter)

2 NOUVEAUTES
CHEZ
SELECTRONIC
PORTASOL MK 1l

NOUVEAUX
KITS

ALARME SANS FIL
ECONOMIQUE

(Moniage décrit dans RADIO-PLANS no 500)

Fonctionne par induction des fils de linstallation
secteur de I'habitation. Trés astucieux ; le récepteur
se connecte sur toute centrale d'alarme classique.

Le kit EMETTEUR complet avec MS 02,
boitier GIL-BOX, lentille, quartz, etc...
011.8910 349F

Le kit RECEPTEUR complet avec boitier, quartz etc.
011.8915 199F

SYSTEME D’APPEL
DE PERSONNES

{Montage décrit dans RADIO-PLANS ne 502)

Indispensable dans les entreprises | Fonctionne en
“BIP-BIP" et prévient que vous éles demandé au
téléphone par exemple. (Convient jusqu'a 16 per-
sonnes). Fréquence d'utilisation : 27 MHz.

Le kit complet CODEUR avec boitier RETEX (se
connecte sur un CB ou la platine ci-dessous).
Alimentation 12 V. 011.9080

Platine d'émission 27 MHz (décrite dans RADIO-
PLANS ne 497). Le kit complet (sans b0|t|er)
011.9085

Le kit complet RECEPTEUR-DECODEUR de poche,
avec boitier HEILAND, quanz p|Ie9V etc...
011.9095 ...

DECIBEL-METRE
NUMERIQUE AUDIO

{Montage décrit dans RADIO-PLANS ne 497)

Mesure avec précision les dB de — 25 & + 55 dB.
Dimensions : 93 x 39 x 55 mm.

Le kit complet avec supports TULIPE, plexi rauge, etc...
011.8847 375F

CARTE D’ADAPTATION
FREQUENCEMETRE
POUR PC

{Montage décrit dans ELEKTOR n° 135/694110)

Transforme votre PC en fréquencemétre jusqu'a 1 GHz.
Sensibilité : 20 mV.

Le kit complet avec circuit imprime.

011.9100 495 F

MINI-CARTE D’E/S
POUR PC

{Montage décrit dans ELEKTOR ne 133/134 894005)
24 lignes d'E/S.
Le kit complet. 011.8805

SALOMON I
(Montage décrit dans ELEKTOR ne 133/134 894082)

1 imprimante pour 2 ordinateurs ou 1 ordinateur
pour 2 imprimantes !

Le kit complet avec connecteurs et accessoires.
011.8810 295

INDICATEUR DE
NIVEAU SONORE

(Montage décrit dans ELEKTOR ne 133/134 894024)

Le kit complet avec micro de mesure et galva.
011.8800

AUTONOME ! A GAZ
— Pour souder : 30 mn. d'autonomie.
— Thermoretracter : air chaud jusqu'a 400° C.
— Chauffer, braser : micro-chalumeau jusqu'a
12000 C.
— Couper : couteau chauffant, etc...

Dacumenfsrmdé!aﬁfée
sur simple demande
Le PORTASOL MK I/ 011.8559 ......... 349,50 F
La RECHARGE DE GAZ 011.8558 ........ 25,00 F
BPM

LE PISTOLET DESSOUDEUR PORTABLE

Sa technique et sa fiabilité en font I'outil idéal pour
I'atelier et la maintenance sur site.
Documentation détaillée
sur simple demande
1535,00 F

011.9695 ...

CARTE UNIVERSELLE

E/S pour IBM-PC, XT
et compatlbles
(880038 / E 119)

Cette carte Irés sophistiquée

~ 1 convertisseur A/N 12 bits (plus un b|t de polari-
18) précéda d'un multiplexeur B voles,

~ 1 convertisseur N/A 12 bits

- 4 ports 8 MHz de 8 bits d'E/S

- 3timers programmables 8 MHz

(6 modes + compteur BCD 4 digits ou compteyr
binaire 16 bils)

Le kit complet avec supports TULIPE, PAL program-
mée, connecteurs, etc.
1235 F

011.7985
TOUT LE RESTE
VOUS ATTEND
DANS LE NOUVEAU
CATALOGUE

INFOS ET_
NOUVEAUTES

U 2400B - 011.7433 .....
DL 470 - 011.6648 ...
TEA 5114 - 011.7421
BFG 65-011.7419
8052 AH BASIC V1.1 INT!
MC 68 705 P3.

La piéce : 011.4000
Lelot de 10: 011.7415 ..
MM 53200.

La piéce : 011.7269
Lelotde 10:011.7416 ...

Fil de cablage LEONISCHE extra-souple 2,5 mm?

le métre NOIR 011.8697 .15
ROUGE 011.8699
JAUNE 011.8701 .
VERT 011.8703 ...
BLEU 011.8705 ..

LES CIRCUITS dbx

SONT ARRIVES !

VCA 2150 A - 011.7422
RMS detector 2252 - 011.7430

LE LOT DU
CONNAISSEUR

Il comprend :

1 x MC 68705 P3 1xQz 3,2768 MHz
1xM324N 1x Qz 4,000 MHz
1xCD 4060 1x2N2222 A
1 x CD 4066 1x2N 2907 A
1xTEAS114 2 x Ajustables multitours

miniatures 500 Q

LELOT: 0110110 oo

BP 513 - 85022 LLLE oechex
¢ WE20052

221

Expédition FRANCO
contre 22 F en timbres-poste

CONDITIONS GENERALES DE VENTE

Réglement a la commande : Commande inférieure & 700 F :
ajouter 28,00 F forfailaire pour irais de port et emballage.

&700F : porl e emball
graluils
- Raglement en contre-remb + joind
20 % d'acompte 4 la commande,
Frais en sus selon taxes en vigueur,

- Colis hors normes PTT : expédilion en port di
par messageries
Les prix indiqués sont TTC.

tranic
Adresse Postale :

BP 513 - 59022 LILLE Cede

Au magasin :

86 rue de Cambrai - LILLE

@ 20, 52.98. 52

(Tarif au 01.09. 89)
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18 elektor software service (ESS)
18 liste des circuits imprimés (EPS)
50 circuits imprimés en libre service

cette instruction. (Voir T, P et ,). Exemple:
ATDT19,31,4490,24510. A la réception de I'instruc-
tion ATD le modem ‘‘décroche le combiné de la
fourche’’ et se met en attente (mode originate).

EO, E1 On procéde, E1, ou non, EQ, & visualisation & I'écran
57 'able des mq“éres |.hél“a‘"que 1989 (ech‘:;) des instructions envoyées par |'ordinateur.
FO, F1 Commutation entre le semi-duplex {half duplex), FO,
f - ou le duplex (full duplex), F1.
In orm ailons H Le modem "'repose le combiné sur la fourche'*
(hanging up).

I<chiffre> Affiche le résultat du test <chiffre>.
L <chiffre> Ajuste le volume du haut-parleur du modem.

49 tort delektor: carte multifonction pour
Archiméde - interfface aux normes
RS232C pour C 64 — SImEPROM — g1 =t e (oot
voltmeétre @ 3 1 cette instruction permet de revenir 2 |'état

fé|éCOp|9 DOUI ff{-’-‘“i +7- /CJ ., 4‘/ )/ b= ::c;éposée de Hayes Microcomputer
21 le R.DS.: Rad

Vicell oonen, 2. ahtnn Plc o z/;: = _._.__.___....________.__3‘{
——LogIiCi€ . #.7:4.sciv penys s
59 décodage R.L

D. Nohse
68 décodage RD.. ... .-... . -~
M. Ohsmann

REALISATIONS

——EXpérimentation
36 démodulateur R.DS G SAA 7579 T

-Micro-informatique
26 lespion Il

M. Noteris
64 mini-programmateur d’EPROM
76 interface de puissance pour PC

—— Audio-Vidéo
32 MT50 d’Audax

40 central de commutation audio (Il)
des corocterisﬂques 4@ couper le souffle

Loisirs
62 breloque a LED
J. Linssen

Mesure

71 traceur de courbes de transistors
86 traceur de signal BF/HF

! De nombreux modems ‘‘intelligents’’ peuvent étre commandés par
! l'ordinateur auquel ils sont rattachés, & |'aide d'instructions spécifi-
! ques. On utilise le plus souvent le set d’instructions de la société
—— T ——— ] Hayes, devenu une sorte de standard. Les instructions présentent
! quelques similitudes avec le téléphone ("’faire un numéro’, “"décro-
: g cher’’, etc.)
| 'g +++ Le code d'échappement "'ESC’’ refait passer le
| £® modem de |'état “‘en ligne’’ (on line) a I'état
| g ‘réception d’instructions’’. Avant et aprés |'émis-
0138 | 8 © sion du code escape il fau_t respecter une petite’ )
foul saivelr sor ki RBE = n H | 'g I pause (guard time) pour bien indiquer gqu’il ne s'agit
o | decembre 1989 I S5 pas de données. ll ne faut pas de ce fait que le
0 code escape soit suivi d’un retour chariot.
on i : L o |AT Cette instruction (ATtention) débute chaque ligne
| d'instructions. Les deux lettres doivent étre majus-
Un numéro & trols thémes: la | cules ou minuscules: pas de panachage du genre
mesure, Ie R.D.S., ef la micro- | At ou al. Cette instruction efface le contenu du
mwgﬂxzm?oﬂ | © tampon d'instructions.
deml?tde nos lecteurs } 5 o |A Fait passer le modem en ligne au mode réponse
VIalt frouver, nous osons = 3 (answer}.
:ammmef.?r?mlafﬁ ;,,,"wm,f‘;fg‘;' ::sc #op;r : g.g A/ Cette ingtructiqn demande au modem de répéter
Suigls breuses heures de lolsir. | s o !’lnstruqtuon ?recé_dente. Ne pas faire précéder cette
] . g instruction d'une instruction AT et ne pas la faire
| - suivre d’un retour chariot.
§ H I Co, C1 Met la porteuse (carrier) en fonction, C1, ou hors
en" ces } fonction, CO.
" D Le modem fait le numéro (dia/} placé & la suite de
I
I
I
I
|
I
|
I
I
|
|
|
I
I
|
|

1
1
I
|
t
|
1
|
I
I
|
I
I
I
I
I
|
|
|
I
1
1
I
|
|
1
|
I
I
I
I
|
|
!l!

LM12 (L/C/CL)
amplificateur opérationnel de 150 W

dynamique de sécurité (dynamic safe area).

puissance,

état de dissiper des puissances de créte allant jusqu’a 800 W ce
B une protection thermique,

qui permet sa mise en oeuvre pour la commande des charges
réactives aux caractéristiques les plus variées. Le taux de mon-
M un dispositif de maintien dans la zone de fonctionnement
sance plus importante encore {voir la fiche de caractéristiques au

verso, source National Semiconductor).
mentations, les amplificateurs audio, les tables tragantes X-Y,

Les applications principales pour ce type de circuit sont les ali-
les systemes d’activation de servo-commandes, etc.

de fournir £35 V sous +10 A & partir d'une alimentation de
Ce circuit intégré peut fournir une puissance de 150 W sinus a
une charge de 4 Q avec une distorsion de 0,01 %. Il est aussi en
tée atteint 9 V/us. Le circuit intégre les sous-ensembles suivants:
W des entrées protégées,

B une temporisation de mise en fonction de |’'étage de
Le circuit intégré peut étre monté en pont ou en paralléle avec
d’autres composants du méme type pour disposer d’une puis-

Le LM12 est un amplificateur opérationnel de puissance capable
40 V.

B une protection contre les surtensions,

B une limitation du courant de sortie,

Description générale
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Qo, a1

S<numéro>?

T

Vo, vi

w

X< chiffre>
YO0, Y1

/

S<numéro> =

Le modem fait le numéro en utilisant la technique
de sélection par impulsions.

Visualiser, Q1, ou non, QO, les codes de résultat,

L'instruction R placée a la suite du numéro de téls-
phone fait passer le modem en mode réponse
lanswer).

Visualiser le contenu du registre <numéro>.

<chiffre> Placer le <chiffre> dans le registre
<numéro>,

Le modem fait le numéro en utilisant la technique
de sélection par tonalités (tone).

VO demande au modem de visualiser les codes de
résultat sous la forme de chiffres. A la suite d'une
instruction V1, les codes sont envoyés sous la
forme de mots,

Attendre une tonalité de sélection double. Exemple:
ATDTO10W1234.

Sélection de I'un des sets de codes de résultat.

Aprés une instruction YO, le modem n'utilise plus la
possibilité d'interruption de processus (break).
Apras une instruction Y1, le modem envoie, avant
d'interrompre fa communication, un signal de bresk
long de quelques secondes ou interrompt la lisison
4 la réception d'un signal de break.

Initialise le modem (remise & zéro).

Attendre une pause aprés une ou plusieurs tonalités
d’appel.

Une virgule permet d'introduire une pause dans un
numeéro de téléphone, dans I'attente d’une tonalité
d'appel par exemple.

Le point-virgule placé & la suite d'un numéro de
téléphone fait repasser le modem en mode instruc-
tion dés la détection de la porteuse d’un autre
modam.

Aide. A la réception de cette instruction, le modem
envoie & l'ordinataur une description des différentes
commandes disponibles.

Pause d'un huitiéme de seconde (1/8).
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u Absolute Maximum Ratings autpul curr
B | total supply voltage LM12ILM12C 100V junction tel
[#4] LM12L/LMI12CL 80V storage ten
sl iNpUt voitage Note 1 lead tempe
Elsctrical Characteristics INote 31 Mttt

Typ Lt
Parameler Conditions 280¢ | LV
Limits Lir,

input offset voltage 1C1AE1)V = VS z $0,5 YMAX, 2 T8 15/20 mV {max)

VCM = 0

input bias current

V™ +4v = VCM <v7 —2v [ 015 0,31,0 0,710 | uA {max)

input ofiset current

V™ + 4V < VEM <v* -2y [ 0,03 0,1/0.3 0,2/0,3 | pA tmax}

common mode

Vo +avsveM<vT o s | 7570 | 70/65 | dB (min

rejection
power supply VT = 0,5 VMAX, 90 75/70 70/65 | dB {min}
rejection -6V =V  —0,5 VMAX
V= 50,5 VMAX, 10 80/75 75170 dB (min)
6V <V =< 0,5 VvMAX
output saturation tON = 1 ms,
threshold AVIN = 5 (10) mV,
10UT = 47 18 2,212,5 2,225 V {max}
8A 4 5/7 517 v {max}
10A 5 8 V (max)
large signal voltage ON = 2 ms,
gain VSAT = 2V, |OUT = 100 50/30 30/20 VimV{min)
VSAT = Y, RL = 4Q 50 2015 15/10 VimV{min)
thermal gradient PIRSS < BEOW, 1ON « 65 ms 30 50 100 uVW(max)
feedback
output-current tON = 10 ms, YDISS = 10V 13 16 16 A (max)
limit

tON = 100 ms, VOISS = 58V 1,0/0.6 0,9/0.6 A tmin)
17 17

A {max}

LM12/LM12C
tON = 100 ms, VOISS =78y | 0,7 0,6/04 | 0,5/0,35 | A {min)

power dissipation

ON = 100 m§, VDISS=20V [ 100 90/40 80/55 W {min}
VDISS =58y | 80 58/35 52/35 W {min)

dc thermal resislance | {Note 4) VDISS=20v | 2,3 2,6 2,9 °C/Wimax)
VDISS=5gy | 2,7 4,0 4,5 °C/W(max)

ac thermal resistance | (note 4} 1.6 19 21 °G/W(max}

supply current VOUT = @, 1OUT = o 60 B0/90 120/140 | mA{max)

Mote 1. Nelther input should exceed the supply voitage by more than 50 volts nor should
the Ml&ul}butmen one input and any other terminal exceed BO volts for the
12C o

LMi2iL

t B0 volts for the LM12L/ALM12CL.

Note 2. Operating junction temperature is internally limited near 225°C within the power
transistor and 160°C for the contral circuitry.

Noto 3. The uuppﬂxlvofln 0 i =40 (VMAX = 80VI for the LMIZAAMIZC snd <30V (VMAX

= BOV) for the L

ducting output transistor lwunnlg o nutglen:l i OIS
POISE Temperatuny mmﬂ Is =65C = =
= 70°C for LMI2C/LM12CL. whare TC is tha case

ZLAMIZCL, unless otherwise :t{;mcirlnd. The voliage scross the con-
and intarnn - dissipation is
126°C for the LMIZILMIZL and 0°C ‘Rchr
f irdjcn-

tas limits at 25°C whilo boldfnce type rolors to limits or special conditions over tull tom-
paratute wnFn With no heat sink, the package will hoat st a rate of 35°Claec, per 100W

of intamal o

sgipation

Note 4. This tharmal resistance is based u}mn wmpearature ol 200%C In the centsr of the
can of 26°C

at tha conter of the package

pawat

bottom. The maximum junction temperature of the control circuitry can b estimated
based upon a do tlwtmn“l" resistance of 0,9°0/W or an ac tharmal resistance of D.62C/W
for any operating voltage.

Although the output and supply leads are resii to ok ic discharges from hand-
ling, lh% input leads are not. The part should be treated accordingly.

Ly /Ké%@ %'V’g/'/""??/zzﬁﬁ, = ON:
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43, rue Victor Hugg
- 92240 MALAKOFL
] Tél. : 46.57.68.33

ACTUALITES
CHRONOS LE COMPTE-HEURES

MAITRISEZ L'ENTRETIEN DES MOTEURS 2 TEMPS ET 4 TEMPS OU .
MULTICYLINDRES ET TOUT SYSTEME A ALIMENTATION A DECOUPAGE

AUCUN BRANCHEMENT 8 8 8 100% ETANCHE s
GARANTI 5 ANS avronome [

LA PRECISION DU MICROPROCESSEUR

—_—

Métro : Porte de Vanyeg

MODULE MONTE, REGLE

Reglen
SNCF

saul samedi §
sus Expedition

B.P. 53; 59270 Bailleul
Tél.: 20 48-68-04,

Télex: 132 167 F
Télécopisur: 20.48.69.64
MINITEL: 36.15 ELEKTOR

Horaire: 8h30 & 12h30 et 13h15 & 16h15
du lundi au vendredi.

Banque: Crédit Lyonnais a Armentiéres,
n°® 6631-61840Z: CCP Paris: 190200V
Libellé & “"ELEKTOR’"

Pour toute correspondance, veuillez indi-

quer sur votre enveloppe le service
concerné,

ABONNEMENTS:
Voir encart. Avant-derniére page.

Changement d'adresse: Veuillez nous le
communiquer au moins six semaines a
I'avance, Mentionnez la nouvelle et
I"ancienne adresse en joignant |'étiquette
d’envoi du dernier numéro.

REDACTION:
J.P. Brodier, Guillaume Dols, Denis Meyer,
Guy Raedersdorf,

Rédaction internationale:
H. Baggen, J. Buiting,
D. Lubben, L. Seymour, J. Steeman.

Laboratoire: J. Barendrecht, T. Giesberts,
J.M. Feron, A. Rietjens, M, Wijffels,

Coordinateur: K. Walraven
Documentation: P. Hogenboom,
Sécrétariat: W. v. Linden, M. Pardo.

PUBLICITE: Nathalie Defrance,
Brigitte Henneron,

DIRECTEUR DELEGUE DE LA
PUBLICATION:
Robert Safie,

APPLICATIONS: CARACTERISTIQUES TECHNIQUES:
Motoculture AFFICHAGE: 4 chiffres & cristaux liquides
Motonautisme (8,9mm)

Aviation Legére PRECISION: 0,4%

Agriculture AUTONOMIE: pile lithium (durée de vie sup. a
Travaux Publics 10 ans)

Ordinateur SENSIBILITE: 0 & 30 cm des fils de I'allumage
Minitel DIMENSIONS: 58 x 46 x 28 mm

TV. POIDS: Env. 100g.

CHRONOS: est moulé en polymére souple
antichocs et anti-vibrations garantissant
I'étanchéité totale et la résistance a

= I'atmosphére marine, il est livré avec adhésif vis
PRIX: 490,00 FF et patte de fixation en inox molybdene.

30 F forlaitaires o E
minimum . 100 F |
d'ouverture . 9 h-1

5 prix-s'entendent TTC mais port en
) F #CCP Paris 16578 99

are, Jeannine Debuyser
nanuel Guffroy

anne Cassez

ZUR:

ion ou représentation inté-

e, par qualque procédé que

les publides dans la pré-

n, faite sans 'autorisation

illicite et constitue une

sules sont autorisées, d’une
part, 1es reproductions strictement réser-
vées b I'usage privé du copiste et non des-
tindes & une utilisation collective, et,
d'autre part, les analysas et courtes cita-
tions justifites par le caractdre scientifique
ou d'information de I'oeuvre dans laquelle
alles sont incorpordes (Lol du 11 mars
1957 — art. 40 et 41 et Code Pénal art,
425).
Certains circuits, dispositifs, composants,
otc. décrits dans cette revue peuvent bénd-
Ifcfslr des droits propres aux brevets; la

n p respon-
sabilité du fait do I'absence do mention &
ce sujet.

Conformément & 'art. 30 de la Loi sur les
Bravets, les circuits et schémas publits
dans Elektor ne peuvant dire réalisés que
dans des buts privés ou sclentifiques et
Non-COmmerciaux.

L utilisation des schémas n'implique
aucune responsabilité de la part de la
Société éditrice.

La Société éditrice n'est pas tenue de ren-
voyer des articles qui lui parviennent sans
demande de sa part et qu'elle n'accepte
pas pour publication,

Si la Secidtd éditrice accepte pour publica-
tion un article qui lui est envoyé, elle est
en droit de 'samendor etiou de le faire
amendar & ses frais; la Soriété éditrice est
de méme en droit de traduire et/ou de faire
traduire un article et de I'utiliser pour ses
autres dditions et activités contre 1a rénu-
mération en usage chez alle.

Sté Editrice: Editions Casteil)
au capital de 50 000 000 F &
Di ur &nd d at i
El;:nc;:inr;:lhluglnus Visser

ge Social: 25, rua M i
RC-PARIS-B: 582.115.4;;-%1ﬂ?£?05 Paris
gggg;-APE: B5112-i158N; 0181-7450-CPPAP,

L—Ellrl)nE%;lmé aux Pays Bas par NDB 2382
AL

1 . COmMpositi h
i anS Beok (NL) on ot photog
stribué en France pa NI
Bolgiquo par AMP, - T ot en
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LEXTRONIC

[r

- LEXTRONIC

s.a.r.l. Quvert du mardi au samedi de 9 h & 12 h et de 13 h 45 & 18 h 30. Fermé dimanche et lundi.
CREDIT CETELEM - EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES. SERVICE EXPEDITION RAPIDE.

FRAIS D'ENVOI 34 F OU CONTRE-REMBOURSEMENT + 63,60 F

33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL
Tél. : (16-1) 43.88.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22.T

ENSEMBLES DE RADIOCOMMANDE
| A 14 CANAUX

LEXTRONIC propose une gamme étendue densembles EIR de radiocommande, utilisant
du malériel de haute qualité, ces appareils sont éludiés afin de permetire la commande
4 distance de relais avec une grande sécurité da‘fnnclionnemeni. grace a un codage
4 fémission et a la réception en PCM, pratiquement imbrouillables par les CB, Talky-Walky,
radiocommandes digitales, etc." Les portées de ces a_ppmllssumméas afitre indica:
i, & vue et sans obstacle. Pour de plus amples renseignements, consultez notre catalo-

gue, Prix speciaux par quaplité.

ENSEMBLES 8192

EMETTEUR DE POCHE CODE 8192 SAM
{72 x50 .24 . Ardonie non vishle incorporée et logement pia §
\ miniatur, contrtle par LED, portée 1003 150 m",

OMPLET

EMETTEURC on KIT aves quarty 41 MHz.

SSPI . veeneiieiaeimnnenaerineien 201F

T O -1

MEME EMETTEUR SAM n version 2 canaux u
) 415

R R e R P
mmunsuznmwmm«mmm:sg;
) mim| svec kogement pour pile 9 V miniature, Puissance HF 600
W,V fion 120 mA funiquement sur ordre),

Tost péa par LED dquiph d'une antenne Iilescopique, portée | k',
Py ation du code par mini-ink

i par pleur DIL Coenpiet en KIT
et ouartr AT MHE - e AB4F
Emattiut §162 AT monté ... , B20F

EMETTEUR 8192 AC. Méme modéle que ci-dessus
mais équipé d'une antenne souple type caoulchouc de 15-cm poriée
3004500m

EMETTEUR 8192 AC complet en KIT avec quarlz

AIMHZ .o i i . 473F
EMETTEUR 8182 AC monté ............ 599 F
PLATINE SEULE DES EMETTEURS 8192.
Livré avec quarlz 41 MHz mais sans inter, ni antenne

KT e 305F

RECEPTEUR monocanal 5132 biré en baitier plastiqua (12 x
50 % 24 . Almentation 9 312 V. Trés grande sensibiita |- 1 V)

CAG st 4 s, duiph de 3 ransistors ot 2 CL Sorbie suf rekais 1
E‘RT\EKA Cangom. au rapes di 15 mA, Réponse da l'ens ER 0S5
V.

RECEPTEUR 8192

complet en kit, avecquartz ...................... 441 F
RECEPTEUR 8192 enordredemarche ... 554 F
RE_OE"EUR 8192

version 2 canaux, en ordre de marche ............... T91F

RECEPTEUR 8192 BM. Mémes canctirisliques et
dimensions quo los modéles §182, mais équipé d'un relals
bistable 3 mémolre. Fonctionne en version manbcanal bistable
amhsmm;namﬂ.mnummdasde sortig
Pm_aﬂmaml sur oed = armid, marche, amét, marche = ele.
achaque impision de Vémetiewr ou en version 2 canaus bistables
£n utiisant les émetteurs 2 canaux 8192, dans ces condiions, les
«aimél= et «marche» sonl déterminées par f'un des 2
Eanau de emattour.
;m;?;&mwmm de 15 m: hicipe relais de
on wUvErs Ol « ", i
Conlacts : 5 A mar). i o
_Mllmpoduedel s ey, st privus pow le branchement
Sventoal d'un buezer piezo (nfensite max. - 30 mA) permettant fe
ﬁ‘“r“'wﬂ!:mum‘ t de chaque changement d'étal
‘:Wnu:amm en ordre de marche avec quatz 756 F
Motteur 2 canaux 8182 SP2AC |vio
ikenna catichous 15 cm) en ordre e marcha
662F

s

EMETTEUR MONOCANAL
8192 SP
DE FORTE PUISSANCE

POUR EXPORTATION UNIQUEMENT

(4 WHF alf) 41 MHz, compatibh foush o 8192,
Portés supdriews & 3 k" sans cbslacle, dans de bonnes cond-
p tennes émission el réception bien dégagé

Livrié en boitier de dim. - 188 % 64 % 38 mm,

Batterie 12 V 500 mAH incorporée - antenne 1élescopique 1,25 m.
Prix en ordre de marche, avec sa batierie: ......... 1 385 F

MEME EMETTEUR EN VERSION 2 CANAUX
{compatible avec récepteur 8192 BM).

Prix en ordre de marche, avec sa batterie: ......... 1 450 F

NEW ! SERIE 567

« EMETTEUR MONOCAL CODE E567 A MODULATION DE
FREQUENCE BANDE ETROITE :
Méme présentation que I'émetteur 8192 AT.

Complet en kit : 528 F - Monte : 680 F
RECEPTEUR MONOCANAL R567 A DOUBLE CHANGE-
MENT DE FREQUENCE :

Compatible avec E567 et RV567.
Alim. : 8 4 12 V, 6 mA au repos, sortie sur relais 1RT.

Complet en kit : 480 F Monte : 659 F

RADAR A INFRAROUGE PASSIF, SANS FIL RV567 : —
Entierement autonome, alimentation par pile 9 V destinée a

étre incorporée dans le boilier (consommation en veille : 20

nAenv.).

Modulation de fréquence, piloté par quartz, inters Dil de

codage et roue codeuse de zones.

Compatible avec récepteur R567 et nouvelles centrales

d’alarme sans fil.

Complet en kit : 690 F - Monte : 906 F

DOCUMENTATION DETAILLEE SUR TOUTES LES NOU-
VEAUTES CONTRE ENVELOPPE TIMBREE A 3,70 F.

ENSEMBLE 4 CANAUX PCM

Emetleur miniature 4 canaux 41 MHz

Cortiplet #vac bortier fdim 1103 x 59 x 20 mmj el antenne 1élesco-
pique Alm 8V [non comprise). Portée 30 m. "environ.

Priz en ordee demarcha: ... 550F

NEW ! EMETTEUR MINIATURE 4 CANAUX

41 MHz- antenne non visible incorporée dans Iappareil, livié en boi-
lier luxe de dim.; 103 x 59 x 30 mm avec logement pour pile 9 V.
Porlée 100 a 150 m",

Prix en ordre de marche : 730F

RECEPTEUR 4 CANAUX compatible avec les 2 émelleurs Ci-dessus
livré en boilier plastique de dim : 72 x 50 x 24 mm. Sorlies sur
relais 1RT 2 A, Alim 4846V,

Prix: ..ol " 655F

MULTIVOX +
LES AFFICHEURS SONT DEPASSES !!!

Donner la PAROLE a vos montages. Le MULTIVOX
+ révolutionne le domaine de la mesure : ce vérita-
ble convertisseur TENSION /SYNTHESE VOCALE
vous annonce a haute voix (en frangais), la valeur
de votre mesure (sur 1 000 pts) ainsi que son unité
(16 au choix, volt, ampére, metre, etc.,.) les sous-
muiltiples (micro, kilo, milli) et un point décimal sur 3
positions, Les applications du MULTIVOX + sont
infinies, il suffit de réaliser une interface lui fournis-
sant une tension de 0 a 999 mV proportionnelle a la
grandeur a mesurer et le transformer ainsi en multi-
meétre, en thermométre, en altimetre, etc... a syn-
these vocale.

PLATINE MULTIVOX + : (avec HP et transformateur)
ENKIT: 826 F - MONTEE : 998 F

ENSEMBLE 14 CANAUX PCM

Emetteur 14 canaux 41 MHz non simullang, livré en boitier de dim.
128 x 93 x 35 mm, équipé d'une antenne 1élescopique de 1,25 m
{ou ant. caoutchouc de 20 cm) et de sa batterie 12 V 500 mAh
incorporée, porlé supérieure & 1 km* avec ant, télesc. et 300 m*
avec ant. caoulchouc. Prix de I'émetteur en ordre de marche.

Avechatlerie: .......oviiienaiieiiiiiniene. 1 280F

RECEPTEUR 2 CANAUX (exlensible en 14 canaux) compalibie avec
Iemelleur ci dessus. Alim : 48 a 6 V. Sortie sur relais 2 RT 5A
Prix en ordre de marche: ... ........
Prix de ['exlension pour 2 canaux :
Exisle égalemenl avec relais memoire

810F
230F

ENSEMBLE 14 CANAUX PCM FM & commandes simultanées
Emetieur 14 canaux PCM 41 MHz MODULATION DE FREQUENCE.
Possibilité de 7 ordres si é équipé d'une
antenne |élescopique de 1,25 m (ou ant, caoutchouc de 20 cm) et
de sa batlerie 12 V 500 mAH incorporée. Portée supérieure & 1 km'
ant téles. et 400m" avec ant. caoutchouc.

Prix avec sa batlerie: ........cooviinn. 1450F
RECEPTEUR MODULAIRE EXTENSIBLE par carles en 14 canaux
compalible avec Iémelteur ci-dessus. Alim. 6 V.

Prix du récepieur avec connecleurs mais sans carle

dBCOTEUN: ... vaenniit i 1400F
Prix pour exlension par carle décodeur 2 canaux., équipé de rélais
| RT5A: AN dik

avec quarty
;LMHLE MONOCANAL 8192, En version 72 MHz émel-
téceptew en ordre de marche avec quarz...... 1205F

Les appareils décrits ci-dessus sonl un apergu de nos productions
Pour tous vos problémes de radiocommande, nous consuller.

ORDINATEUR DE BORD «LEXTRONIC »

Installer un véritable ordinateur de bord a SYNTHESE VOCALE dans

votre voiture est désormais possible grdce a « LEXTRONIC ».

A vous le confort, la sécurité, et le prestige...

— Aucun accés au moteur (prise des informations sur les voyants de
défauts du tableau de bord).

— Annonce a voix haute des anomalies (essence, eau, etc...).

— Message de bienvenue, invitation au port de la ceinture.

— Inhibition des messages, utilisation des HP existants.

— Esthétique agréable, synthése vocale de qualité (en francgais).

— Kit simple (sans réglages), etc...

* TRANSFORMEZ VOTRE VOITURE EN LA RENDANT UNIQUE *

P LA TINE SE ULE 5 (sans boitier, ni bouton, ni LED, ni accessoires)
ENKIT: 1 190 F - MONTEE : 1 490 F

ORDINATEUR COMPLET :
ENKIT: 1290 F - MONTEE: 1 598 F

DOCUMENTATION DETAILLEE SUR TOUTES LES NOUVEAUTES CONTRE ENVELOPPE TIMBREE A 3,70 F
- o —— — e — — S S S S S S —

Veuillez m'adresser VOTRE CATALOGUE P
(ci-joint 35 F en cheque)
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Sl VOUS PENSEZ QUE LE PRIX
N'EST PAS A LA HAUTEUR DES PERFORMANCES
YOUS NAVEZ QUA PAYER PLUS CHER

EAGLE EST UN EDITEUR GRAPHIQUE INTERACTIF POUR LA CONCEPTION DES
CIRCUITS IMPRIMES . SES PERFORMANCES PAR RAPPORT A SON PRIX DE
REVIENT SONT INEGALEES SUR LE MARCHE ACTUEL. EAGLE COMPREND DES
FONCTIONS QUI FONT DE LUI UN OUTIL DE TRAVAIL TRES PUISSANT,
IL OFFRE PLUS QU’UN SIMPLE REMPLACEMENT DES METHODES MANUELLES
HABITUELLES DE COUPER/COLLER/GRATTER SUR UNE FEUILLE DE MYLAR..
L’APPRENTISSAGE EST REDUIT A UN MINIMUM, IL Y A TRES PEU DE
COMMANDES QUI NE SONT PAS DIRECTEMENT ACCESSIBLES PAR LA SOURIS ..
LA SURFACE UTILISATEUR PEUT ETRE ADAPTEE A VOS BESOINS..
MENUS, COULEURS, TOUCHES DE FONCTION, VITESSE DE LA SOURIS, PANNING
EN SENSIBLITE ET ECHELLE DE DEPLACEMENT, SEQUENCES DE COMMANDES
AU DEMARRAGE DU LOGICIEL ETC..

EAGLE OFFRE UNE RESOLUTION DE 1/1000 DE POUCE, SUPPORTE LA
CONCEPTION DES CIRCUITS EN TECHNOLOGIE CMS, N'A PAS DE LIMITATION
DE "ZOOMING'.., CONNAIT DE PUISSANTES COMMANDES COMME UNDO, REDO,
CUT et PASTE.. EAGLE EST EGALEMENT L’INTERFACE GRAPHIQUE INTERACTIF
POUR LE MODULE AUTOROUTER , QUI ROUTE A UNE VITESSE STUPEFIANTE..
EAGLE SERT DANS CE CAS A PLACER LES COMPOSANTS, PREDEFINIR DES
SIGNAUX, DES ZONES INTERDITES... L AUTOROUTER PEUT ETRE INTERROMPU
A TOUT MOMENT POUR INTERVENIR MANUELLEMENT ET RE- ROUTER APRES
L’INTERVENTION.. IMPORT DES NET—- LISTES DE OrCAD(r) POSSIBLE...

LES DIFFERENTS DRIVERS PROPOSES, LE DRIVER GERBER et SM1000
(pour automates de percages), ET L’UTILITAIRE DE CONVERSION OrCAD> EAGLE
SONT INCLUS DANS LE PRIX DU LOGICIEL..

CONFIGURATION necéssaire:
Ordinateur compatible PC/XT/AT, carte graphique EGA ou VGA, (des cartes jusqu’ 3 800*600 sont supportées)
moniteur EGA, disque dur, souris (100%) compatible MicroSoft(R).. cartes mémoire EMS supportées

EAGLE: 4 500 F HT option AUTOROUTER: 3 800 F contrat de maintenance/mises a jour/hotline: 845 F HT/an

Prisc en main - AVEC LE MANUEL D'ORIGINE EN FRANCAIS (dans classeur): 300 F TTC franco

@ DEVELOPPEMENT ELECTRONIQUE




elektor
décembre 1989

PASTE PIN QUIT RECT REDO REMOVE REPLACE ROTATE ROUTE SAUVE SCRIPT SET SHOW SIGNAL CMS SPLI
/ALEUR WINDOW WIRE AJOUTE ASSIGN CHANGF “™ - ""OSE COPY COUCHE CUT DELETE DIR DISPLAY A
RCLE CLOSE COPY COUCHE CUT DELETE DI™ ~ GROUP HELP MARK MENU MOVE NAME O
IGN CHANGE CERCLE CLOSE COPY COUC" AY EDIT GRID GROUP HELP MARK MENL

PASTE PIN QUIT RECT REDO REMOVE 'E SCRIPT SET SHOW SIGNAL CMS SPLI
VALEUR WINDOW WIRE AJOUTE ASSI( 'OUCHE CUT DELETE DIR DISPLAY A
RCLE CLOSE COPY COUCHE CUT DF’ HELP MARK MENU MOVE NAME O
IGN CHANGE CERCLE CLOSE COPY T GRID GROUP HELP MARK MENL

PASTE PIN QUIT RECT REDO REVM RIPT SET SHOW SIGNAL CMS SPLI
YALEUR WINDOW WIRE AJOUTE ¢/ '"HE CUT DELETE DIR DISPLAY A
RCLE CLOSE COPY COUCHE CUT ‘LP MARK MENU MOVE NAME O
IGN CHANGE CERCLE CLOSE COI GRID GROUP HELP MARK MENI

PASTE PIN QUIT RECT REDO RE PT SET SHOW SIGNAL CMS SPLI
/ALEUR WINDOW WIRE AJOUTE HE CUT DELETE DIR DISPLAY A
RCLE CLOSE COPY COUCHE CUT ; :LP MARK MENU MOVE NAME O
IGN CHANGE ‘CERCLE CLOSE COP\ GRID GROUP HELP MARK MENI

PASTE PIN QUIT RECT REDO REMLt RIPT SET SHOW SIGNAL CMS SPLI
YALEUR WINDOW WIRE AJOUTE ASS. ¢CHE CUT DELETE DIR DISPLAY A
< HELP MARK MENU MOVE NAME O
EDIT GRID GROUP HELP MARK MENI
_VE SCRIPT SET SHOW SIGNAL CMS SPLI
~OPY COUCHE CUT DELETE DIR DISPLAY A
-« URID GROUP HELP MARK MENU MOVE NAME O

&
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* résolution de 1/1000 éme de pouce *+ bibliothéques pour composants conventionnels et CMS
* techniques conventionnelles et CMS * jusqu’a 255 bibliothéques par platine

* 200 couches définissables par I'utilisateur * désignation automatique pour pins,

* platines jusqu’a 64 x 64 pouces (=1.6x1.6 m) composants et signaux

* cotes en inch, mm, mil et unités de pas * jusqu’a 60 000 composants par bibliothéque

+ affichage automatique des distances relatives * création facile des macros méme avec des

* grille ajustable en pas et distances & partir pas ’‘exotiques’

de 0.001 pouce
* angles en orthogonal, 45 degrés et multidirectionnels
* largeurs de traits et pastilles multiples
* fonctions puissantes gomme UNDO et REDO
* placement automatique des vias (traversées) surface utilisateur adaptable
* ’step and repeat’ pour le placement des ‘automatic command log’ pour chaque session d’édition
composants et la fonction COPY * support des imprimantes matricielles, laser, PostScript,
* zooming illimité traceurs sous HP - GL, phototraceurs format GERBER
* menus pop—up pour une utilisation facile

fichiers SCRIPT pour des séquences de commandes
génération des net - listes

génération des listes de composants

touches de fonction programmables

L

32400 VIELLA Tél. 62 6982 01 Fax. 62698223
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LA MAISON DU HAUT-PARLEUR
LE SPECIALISTE DU
HAUT DE GAMME

KIT COMPLET

AU DAX"MTX 5

Kit haut de gamme aux restitu-
tions sonores exceptionnelles.

® Enceinte bass reflex de type
QB 3 OPTIMISEE @ 2 voies

® Puissance nominale 50 W/8 Q

# B.P. 38 Hz-20 KHz £3 dB

o Efficacité 90 dB

® Dimensions : 900 x 270 x 270
Boomer medium @ 21 cm (TPX)

® Tweeter a ddme @ 25 mm

o Filtre Borgnier Visserie

® Event mousse décorative

® Notice de montage détaitlée
(20 pages)

® Ebenisterie en kit

LE KIT COMPLET

KIT HP ELECTRONIQUE

et KIT EBENISTERIE

cowmer 1080F

AVEC KIT EBENISTERIE &8
EN MEDIT

AAND STOCK DE HAUT-PARLEURS ET
piElEEE;Ll'iJE%rch EES POUR ENCEINTES AGOUSTIQUES

FANE
ELECTROVOICE

@ £l Pavis Pectless AL AKX

@cas VIETA DYNAUDIO
ceELESTION ¥ e

AUDRIO DYNAMIQUE

-i _.\1
LE MINI TRI LE PLUS PETIT SYSTEME
TRIPHONIQUE EN KIT.
Caractéristiques techniques :
Bande passante : 704 20.000 Hz + 3 dB.
Puissance : 30 W RMS par canal.

COMPLET
Rendement: 88 dB /1 W/ 1 m par canal,
Dim. du caisson : H 310 mm, L :180 mm. P 220 mni.

Dim. du satellite : H :205 mm, L :120 mm. P :145 mm

ETUDES ET REALISATIONS DE TOUS VOS SYSTEMES
[ Composants hautes performances pour filtres,
| selfs, condensateurs, résistances
LA MAISON DU HAUT-PARLEUR

® 75011 PARIS - Métro : GONCOURT
138, avenue Parmentier & 43.57.80.55
® 69006 LYON

LE SYSTEME

LA MAISON DU HAUT-PARLEUR
3 ADRESSES POUR MIEUX VOUS SERVIR

46, rue Juliette-Récamier @ 72.74.15.18
e 31000 TOULOUSE
8, rue Ozenne = 61.52.69.61

FATTES DE VOTRE PC UN AUTOMATE MODULAIRE

ECOKIT
Des kits pour P

b APPLICATIONS ROBOTS

| |
PAS DE LANGAGE SPECIFIQUE
I

Cartes sur le PC

Rélérence Prix T.T.C

RS 890100 Carte 8 entrées TTL pour PC 220 F

RS 890103 Carte 8 sorties TTL pour PC 220 F |

RS 890108 Carte d’acquisition A/D 8 bits
1 voie, entrée : 0/5 volts 260 F

Module externes au PC

Référence Prix T.T.C

RS 890101 Module 8 entrées optocouplées, |
antirebonds & 10 ms 195 F | |

RS 890104 Module 8 sorties sur relais, |
1 RT, 10 A/ 250 volts {non opto} 290 F |

RS 830411 Module D/A 8 bits, O/5 volts |
0110 volts, + 10 / -10 volts, {
temps de conv. 100 ns 290 F

Modules de test des cartes

RS 890102 Module de test pour carte 8 entrées
{mini-dip switch sur CI) 45 F

RS 890106 Module de test pour carte 8 sorties

(8 voyants a leds sur Cl) 45 F | |

DISQUETTE DE TEST FOURNIE

Sté RADIO SON
S e 5, place des Halles
30F 37000 TOURS
Tel.: 47.38.23.23

L]

Rue C. de Paepe, 38
4634 Soumagne (Belgique)
761 : (32) 41 77 33 51
77 47 10
Fax : (32) 41 77 20 23

ELECTROMIX Telex : 4934

B INFORMATIQUE

O COMPOSANTS ELECTRONIQUES

O ETUDES & FABRICATIONS
ELECTRONIQUES

PROMOTIONS

{(valables jusqu’A épuilsenent du stock)

741500 6.5- 74LS14  9.-  T4LST4  B.5-  74LS161 12.-
740504 6.5-  74LS20 7.5-  74LS93  12.-  74LS164 12,5-
741508 6.5- 74LS33  B.-  74LS113 10.- 7418273 16.-
T4LS10 6.5-  TALSIT 9.~ TALSI39 10.-  4LS3T4 16.-
741811 6.5-  T4LSBL 9.~ 7418156 12.5- 7418490 29,-

Nous répondons inmédiatement & toutes vos demandes de prix par
courrier ou par télécopie.

Heures d’ouverture du magasin : semaine : 13h30-18h30

) samedi : 10h-12h et 13h-16h.
Prix unitaires en francs belges TTC (TVA 19%).
Expédition immédiate dis réception du mandat postal ou d’un
virement bancaire au compte BBL 340-0180170-79.
150 FB de frais d’envois sur toute la Baolgique.
300 FB pour la France.
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Teélécopie : 432. 197. 75. s = SERVICE EXPEDITION RAPIDE Forfait port : 35 F
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CIRCUITS IMPRIMES

Réalisation de C.l. percés élamés 65F lp dm?2
simple face, 100F le dm2 double face d'aprés
films fournis (réalisation da films 100F pice).
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elektor
décembre 1989

MAGNETIC FRANCE 11, PLACE DE LA NATION, 75011 PARIS | [
43 79 39 88 Télex : 216 328 F Ouvert de9h30212h30-14ha19h o1
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Fermé le lundi ‘
i 7 /
CIRCUITS = x &wmmr |
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EPROM!
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TRANSFOS E
TORIQUES |E
- MCB3705P). 132 F (P
4029,
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A109IPPE0. 210 F = . F

ABSOZF...... 93F - ; z » Double
SAMZII-02 105F
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WPDE748HC., 158 F
WPDA751H12, 450 F
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F| ADC OB ToohO24 T
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: : . e 304 0BOVAID. . 210 F
| EFoaesp_ S RETARD | feriierimuiies
ICM71701PG 165 F| F

120VA09 245 F
ICM7209..... 55F Fl120VA12_ 245 F
ICM7217AP_.210 F
INSEZ50,

120VA16___245F
120VA18...245 F

10F

MC145157_..

MC146818P,. 52 ! (ZENER)
MEAB000..... 150 F | ICLB08ICCZ, 19 F

ICLB211CPA._

| Toules disponibles
a170F

BZs
(ZENER)

| circuiTs
| INTEGRES
|ﬁHﬁ LOGIQUES

Sont aussi
disponibles
LEDS,

SUPPORT

DE Ci, PONTS,

OPTO- |
ELECTRONIOUE
ESS701A... 251 F

ICONSULTEZ
- ¥

DYNAMIQUE i = : : 4l NOTRE

STATIQUE e . 2F ; T PAGE

TOTVEADAZ

pas sur cette liste, CONSULTEZ-NOUS
VENTE PAR CORRESPONDANCE Bona decouper pour recevoir le catalogue général 11/89
20% & Ia commande - e solde contre remboursement S W
CREDIT IMMEDIAT apres acceptation du dossier

Envoi : Franco 35 F - Vendu également au magasi

n25F
Ces prix sont valables dans la limite des stocks disponibles. lis sont donnés 4 titre indicalif TTC et peuvent dre modifiés en fonction des fluctuations du marché et sous réserve d'efreurs typographiques.
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elektor
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yuyert d

bles de comp ts élaborés

E vous pré
~RAGNETIC FRANCE 1000 0 o6 schémas de ELEKTOR.

Ces .ns.mblﬂl sont ¢

te ses

omplels avec ¢

ircults Imprimés et contiennent tous

los composants énumérés & la suite de la réalisation.

possibllité de réalisatio

n des anciens montages non mentionnés dans la liste ci-dessous
Nous consuller.

—  Tous les composants sont vendus séparément.

=W/, F. ne peu! élre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

.-a-g—ﬁ AIRIE - Tous les ouvrages é&dités par Elektor sont disponibles en magasin.

gum—

Ne54
ﬂfg &nmur Audio 1 vole, . 690F

Aliantation DYOIIE oosiereaniinn
ELEKTORN'6S
ga113 Ampli SIGNAUX VIIOO...ccosncerscesssss
ELEKTOR N°77
84106 Minl Imp
dimprimant
TOR N°78 .
EPS 84111 Générateur de lonctions........ 695 F
{Prix avec coffret et face avant)

o seul MTP 401.40B...... 950 F

Matérial "Néocid" pour fabrication
des bobinages HF Blindage
Mandrins Coupelles - Vis en ferrite
Selfs d'arret HF
de 0,15 pH 4 560 pH
28 valaurs 8 F
drarrel HF
Bﬂl‘mde1rnl-|a100m|-l ................... de8h18F
17 val svt forme
ELEKTOR N84
EPS 85064 Dilecteur de personne L.R... 670F
ELEKTOR N°87
EPS 85089-1 Cent. Alarm. Circ. Pri......... 390 F
85089-2 Cent. Alarm. Circ. entrée.... 65 F
ELEKTOR N°90
85067 Subwooler (8ans HP)......ccccoeeicers 530 F
ELEKTOR N°102
Mullimétre : Résistance 0,1% pce............ 19F
9MQ 0,1% pce 32F
ELEKTOR N° 104
47 NF 1% 22F
15 NF 1%. 23F
ELEKTOR N° 106
EPS 87024 Intercom p/motards............... 342 F
ELEKTOR N° 108
PID 11 215F
ELEKTOR N° 113
| EPS 87192 8052 AH-Basic scalp........... 1155F

i ELEKTOR N° 115
EPS 880001 Alim découpage sans transfo 263 F
ELEKTOR N° 116
EPS 87291-1 Décodeur d'aiguillage......... 139 F
87259 4 x Fondu enchainé
sans gradateur ..........coveeveeseene 565 F

PROGRAMMATEUR D’EPROM BOHM

ar

* Duplicateur-Program: P

alimentation Inmor%:rn;r.'amr i

: Cople EPROM 2716 & 27256,

¢ gl!r::a les E-IEPHOM lype 2816 uniquament.

rammalion

?7}6 iy sérlel RS 232 des EPAOM

E Programmation et copie accélérée
Algarythmes de programmation®

GKJllt. g:lli;;amsec au lieu de 7 mn.

JBu de SUPPONS.......

En ordro da marche, .

venu L ROM 2000
DM

Béhm

M-prom 2000

ELEKTOR N° 118

Transto torique ILP 5C517........ccveemnnanas 451 F

ELEKTOR N° 119

EPS 880038 Carte univer. E/S pour IBM...1 517 F

Pot ferrite B 65700 SIEMENS....

ELEKTOR N° 121/122

EPS 884076 CDE Moteur pas & pas......... 311 F

884080 Ampli 150 WA LM 12............ 389 F

ELEKTOR N° 123

EPS 87291-4 Décodeur signaux aiguillage 399 F

880134 |nductancemdlte numérique.. 592 F

ELEKTOR N° 124

EPS 880111 Interface Centronic

/Fondu enchainé...........ovieeeiieaninenss 400 F

ELEKTOR N° 125

DX 400,

EPS 880168 Mini clavier midi...

ELEKTOR N° 126

EPS 880184 PPL Sesame
880163 E/S Logic Sesame,
880162 Sortle Ana. Sesame.
880016-4 Interface Sesame..

RCES"CMS" 2209 el 2k22 1/8w "Pce’
880161-1 et 2 Polentio. 4 Cde |.R...... 333F

ELEKTOR N° 127

EPS 880178-1 ot2 Midi Q4.......
880109 Décod. Fac Similé
87291-6 Edits

ELEKTOR N° 128

EPS 880189 Modem Secteuf.........cueeevenes
886127 X Récepteur VHF/AM/FM.....
87291-5 Edits Le Central

Régulateur Loco Elektor.......
Définltion adresse loco.........

BZT03C 15

VACZKB 490/ 255......cmmrirsiniriniiemnsianns

ELEKTOR N° 129

EPS 87291-7 Edils le clavier..............c..... 673 F
880186 Ampli VHF/UHF OM2061..... 368 F

ELEKTOR N° 130

EPS 890035 Multimétre avec face avant

et boitier 1270F
890019 -1/2 Prolongateur IR... . 219F
Résislantes 0,1% pee...... 19F
Résistances 1% 10W *14° 18 F

ELEKTOR N° 131

EPS 890018 Chargeur Accu. Automatic.. 189 F
890060 Décodeur DTMF........ 708 F
87291-8 Edits - Le répondeur.. 268 F

ELEKTOR N° 132

EPS 890078 Espion PPL . M7F
85019 Allichage (2 citcuits). 281F
890044 Vu métre graphique.... . 660 F

ELEKTOR N° 133/134

EPS 87291-10 Edits Décod. Mat. roulant.. 125F
894005 Carte E/S ADD, IBM PC. 195 F
884040 Ampli casque péritel..... ... 305F
894056 Ligne 4 relard compresseur., 414 F
834078 Suppléant TCA 280 (4voles). 480 F
894082 SALOMON Il....occcccviicinnerne. 383 F

ELEKTOR N° 135

EPS 894110 Carte Fréq. 1 Ghz......
890123 Moniteur CENTRONICS......
890126 Analyseur 10giC........ccecencarsen

ELEKTOR N° 136

EPS 890131 Capteur erreurs lecteur disc. 207F
890119 L-METRE. eecverrrecererssssens . 658F
894027 Minuteur chammbre noire. 726 F
880112 Ampli Répart. Ant. TV 197F
88197 GENE 10 MHz Etalon 666 F

ELEKTOR N° 137

EPS 890170-1 P.A. CMOS Entrées........ 526 F
890170-3 P.A. CMOS CDE............. 537F

ELEKTOR N° 138

EPS 890186 L'ESpion ll....cocuueeicivcenannnas 513 F
890177 Traceur courbe Transi . 552F
890164 Progr. EPROM MINIA........ 389 F

890183 TRACEUR BF/HF
avec 1ace avant ..., 633 F
890170-2 CMOS Balance

avec faces avant / arridre P.A.........

Les KITS
de pius d'un s ne sont pas tenus en stock, mais réalisés, A la demande,
sur simple appel 1éléphonique, dans les 48 heures

- e ...........----........----.),‘g

GARANTI 3 ANS

UNE OREILLE

SEULEMENT

PARTOUT?

Pour tout surveiller,
tout découvrir,

tout savolir, a
distance et "
discrétement. 5g7%

TRES SIMPLE : une pile

9 volts & brancher, ¢’est tout !
Dés lors, il émet pour vous.
TRES DISCRET : trés petit, sans
fil, sans antenne si nécessaire,
fonctionne sans bruit.

TRES EFFICACE : il vous refransmet en .
directtous les bruits, les conversations de 'endroit ou il est placé.
Vous recevez cette émission & distance {jusqu’a 5 kms et plus |)
sur un SIMPLE POSTE DE RADIO en FM, auto-radio, radio K7,
walkman FM, chaine stéréo, etc... et vous entendez tout, tout !
Capte un chuchotement a 10.m

TRES, TRES UTILE... pour surveiller enfants, malades, magasins,
bureaux, maisons, garages, et résoudre fous les problémes de vols,
détournements, escroqueries, efc...

[ UNE VRAIE RAD'O'LI\ERE 520 kﬂ'l5) simplemenl en rajoulanl piles el anlenne ]

9 volts

ir mode d'emplel en Frangais

TECHNIQUE : Fréquence 88-115 Mhz - Alimenlalion : 9 & 18 volis si necessaire.

ESSAYEZ VITE CET APPAREIL, MEILLEUR RAPPORT QUALITE-PRIX :

PLUS DE 100 000 APPAREILS VENDUS A CE JOUR (nous sommes fabricants, nous fournissons
administrations, polics, armée, ambossodes, défectives, gordiennages, fous professionnals, ete).

COMMANDEZ AUJOURD"HUI
BON DE CO ANDE CI-DESSOU.

Par téléphone 24 h/24 : 91 9239 39 + - Télécopie: 91 42 14 85
Télex 402 440 F Envoi discret et rapide. RECOMMANDE 48H

Par correspondance. BCON DE COMMANDE

@ découper ou recopier et retourner vite & :
Laboratoires PRAGMA - BP 26 - 31 Rue Jean-Martin - 13351 Marseille Cedex 5

NOM :
PRENOM :
ADRESSE :

CODEPOSTAL _____ VILLE:
PAYS:

O Oui, expédiez-moi

de 240 F + 15 F recommandé urgent
Piles 2 volts (Alcaline) au prix ce 30 F l'unité
O Ajoutez volre catalogue complet 100 produits originaux au prix de 30 francs.
O Ci-joint mon réglement du fotal francs par: Q) FACTURE SVP
O Cheque (O Mandat-Letire O Mandal Infernational (+ 30 F)
O Expédiez-le moi en CONTRE-REMBOURSEMENT.

Je paierai 25,00 F de plus au facteur.

TX 2007 (précisez quantité) au prix unitaire
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OBV 60 Ordinateur de
bord pour vélo

9 fonctions, affichage numérique +
affichage & barre LCD. 2 années
d"autonomie avec 2 accus de 1,5V,
usage intensif professionnel.
Caractéristiques principales OBV 60:

1. Affichage constant de la vitesse de
pe LCD barre .

2. Horloge 2 quaniz digitale.

3. Chronomatre avec choix du mode
de fonctionnement - automatique
ou manusl.

4. Temps intermédiare par tour

5. Compteur kilométrique d"une autoe-
nomie de 9.999 kms

6. Compteur kilométrique journalier
d’une autonomie de 9999 kms.

7. Affichage instantanné de la vitesse
sur 2 digits.

= S
"

3 Y

=

o

e
1:-.

e

Le spécialiste de I’électronique

=

8. Vitesse moyenne par tour
9. Vitesse maximale par tour

Non seulement les possibilités offertes
par I’ordinateur OBV 60, mais la con-
ception technique de qualité issue de
I"électronique de pointe actuelle, nous
permettent de vous proposer cet ordi-
nateur embarqué pour vélo, bon mar-
ché, et, qui nous I’espérons vous ap-
portera entiére satisfaction pour un
usage occasionnel ou intensif.

Kit complet

33.533BKL ............... FF 249,00
Monté

33.533F ................... FF 399,00
Pile alcaline

(2 piles sont nécessaires) | unité
33.553A .......oevnnnne FF 14,75

Indicateur a LED pour HP

Afin de matérialiser la puissance émise
Far votre HP, ELV se dprapose de vous
ournir cetindicateur de niveau de puis-
sance & 7 LEDs, disponible sous 2
versions selon la puissance nominale
effective :

-02Wa 40w

-2 Wadoow i ]
L'implantation est trés simple, et, I'in-
dicateur de niveau de puissance se

connecte directement sur votre HP en
paralléle, ne nécessitantaucune alimen-
tation annexe.

Kit complet (face avant comprise)
023 4(? W

33.540BKL1 ............. FF 89,50

Kit complet (face avant comprise)
400 W

33.540BKL2............. FF 89,50

compact

Pour veiller 4 la puissance consom-
mée d'aeparells branchés sur le sec-
teur, ELV a mis au point ce puissan-
cemetre & affichage numérique inté-
%ré a une prise domestique 220 V.

e par son aspect esthélique et sa
facilité de mise en place, cet intéres-
sant puissancemétre s'intégrera sim-
Blemenl enlre toute prise secteur

20 V et le récepteur de votre choix.

Caractéristiques techniques :
Plage de mesure 1:  0-200 W
Résolution: 0,1W
Plage de mesure 2:  0-2000 W
Résolution : 1w
Tension d’entrée: 180 V-250 V
Gourant d’entrée: 0-10 A
Précision : type 0,5 %
Surcharge limite: instant.50 %
Fusible de protection: 10 A.

PNC 2000 Puissancemétre numeérique (exori3s)

1399]

':fi_lt// L gistungsmesser

i

©

Kit complet

33.373BKL .............. FF 685,00
Monté

33.373F .......ccuueee.... FF 990,00

w

INE 376 Indicateur de
niveau a LED électronique

Trés simple de conception, cet indica-
teur de niveau électronique A 12 LED
offre un vaste champ d'applications :

visualisation de signaux : issus d'un
amplificateur d'une platine cassette, etc.
Il est a noter, que ce kit s'assimile
facilement 2 de nombreuses applica-
tions de votre choix.

Kit complet
33.376BKL ; FF 93,50
UAA 180, seul.. FF 36,25

Bz
©w
-
b
x
[}
©w

Carte de dépannage pour IBM PC _§. Compatibles e 126)

La carte de dépannage ELV a
été congue afin d’alléger le
travail lors du développe-
ment, de la réparation tout
comme lors du contrdle de
platines encartables sur PC.

UL Y Dun cOté la carte de dépan-

. nage ELV sert de prolonga-
teur de Bus pour PG, afin de pouvoir
mieux mesurer certains points de la
carte qui est a vérifier. D "un autre coté,
elle offre la possibilité de changer ou
d'échanger linterface de dépannage
méme quand le PC est allumé, sans
que ceci ne perturbe le fonctionne-
ment du PC.

Kit complet
33517BKL............... FF 1.060
Monté

33517F ... FF 1.870

ELV France - B.P. 40 - F-57480 SIERCK-LES-BAINS - France - Tel.: (33) 82.83.72.13 - Fax: (33) 82.83.81.80




Le spécialiste de I’électronique —___——E L‘,

AMV 7000 Amplificateur de montage vidéo et audio

Dans le montage de film vidéo, AMV
7000 vous est trés utile et permet une
multitude d'applications. En effel, mise

Garil Ein
)
A

Lautgtarke Tieten

a partla possibilité de montage de films
vidéo, il vous est permis, & partir de
deux magnétoscopes d'effectuer volre

Fader Auio

Kontroll

Fade{-Ti
adag, ime Kpnirssl

. &

gy A

Hall igheit
&

montage et de I'enregistrer sur un troi-
sieme magnétoscope. Une sortie
moniteur vous permet une visualisa-
tion indépendante de chaque signal
d'entrée ou un contréle du signal final
de sortie. Les signaux vidéo sont modi-

ELY vus 7000

2 Aimgaos | vigeo-Uberblend-
Monlor Verslarker

9 O
e

LLES

fiables en contraste, luminosité, cou-
leur et contour, et, indépendamment
affinables sur le signal de sortie finale.
Tout comme les signaux vidéo, les
signaux audio peuvent subir des régla-
ges en volume, balance, grave et aigu,
sans limite d'applications. Ceci concer-
ne les signaux de sortie issus des deux
magnétoscopes, mais également la
possibilité d inté[g rer un troisiéme mi-
crophone pour lequel une entrée est
mise 4 disposition. )

Le AMV 7000 nécessite une alimenta-
tion 12 V/500 mA.

Kit complet

33.541BKL............... FF 995
Monté

33.541F ... FF 1.990

Testeur de ClI pour IBM PC & Compatibles ek 129)

Le testeur ELV de Cl permet de contré-
ler de maniére logique le fonctionne-
ment de presque tous les composants
standard CMOS et TTL_qui sont im-
plantés sur un support FIN-DIL de 1 2
20 broches.

Le testeur de Cl a é1é congu pour servir
de ,plznina encartable pour I IBM-PC-
XT/AT & Compatible, auquel est atta-

ché une platine du support FIN liée par
cible en na&;')‘e. .
Le vaste software de dépannage quien

A
[l

fait parti permet de contréler plus de
500 circuits standard.

Kit complet

33.474BKL ............... FF 805
Monté

33.474F ................... FF 1.550
Software seul

33.4745W ................ FF 200

“’ﬂ. iy

SM 130 Sonomeétre de ELV (giextor 135)

Amateurs de sons, faites parlis inté-
grante dés maintenant de ceux qui
apprécientlavaleur du bruitambianten
utilisant le sonométre SM 130, vous
serez a méme de contréler a valeur du
bruit présent & tout moment dans
quelques endroils de votre choix et si
besoin est de contrdler votre propre
installation audiophonique. Tout cela
est possible avec
le SM 130, L'ap-
pareil est équipé
d'un micro de
mesure de haute
qualité de mar-
que Sennheiser
et dispose d'un
affichage 3,5 di-
gits a LCD pour
une plage de
mesures de 40 a
130 dB répartie
sur 3 calibres.

De plus il est
possible d'inter-
venir sur les
mesures  en

Ce dispositif d'alarme a ultra-son est
spécialement destiné a surveiller I'en-
vironnement intérieur de votre véhi-
cule. Les signes caractéristiques se
résument en une haute résolution du
domaine d'action accentué d'une fai-
ble consommalion en courant, et, en
oulre, la possibilité de veiller & ce
qu'aucun accessoire électrique inclus
aux fonctions principales du véhicule
ne soit sous tension donc en fonction-
nement normal. ( ex : plafonnier du
véhicule mis en fonction lors de I'ou-
verture d’'une porte ) . Ce systéme de
contréle interactif & base d'ultra-son
engendre I'avanlage certain de ne fai-
re appel A aucune commutation de

modifiant le facteur temps tout en
ob&;ar\uanl la valeur moyenne ou maxi-
male.

Kit complet
33.472BKL............... FF 938
Monté

33.472F ...l FF 1975

Amplificateur correcteur vidéo (eextor 121122)

La copie de bandes vidéo entraine une
dégradation des signaux nettement
perceptible. L'amplificateur-correcteur
vidéo, avec ses quatre sorties parallé-
les, étend la plage de modulation et
augmente ainsi le contraste des images
copides.

Deux organes de réglage permettent
d"agir sur le piqué des contours etsurle
grain (contraste) en fonction des exi-
gences individuelles.

Kit complet ( coffret inclus
33.324BKL ............... FF 199

capteur externe, mais également une
mise en et hors fonctionnement tota-
lement automatique.

Kit complet
33.367BKL............... FF 345

- T et
— -

Vente par correspondance:;
“Paiement par chéque bancaire ou
postal, mandat-lettre, carte bleue
ou prélévement.

Ajouter 30 F pour frais de port et
d'emballage. :

Nos prix s’entendent TVA incluse.

L r v ‘
PR

—ELV France - B.P. 40 - F-57480 SIERCK-LES-BAINS - France - Tel.: (33) 82.83.72.13 - Fax: (33) 82.83.81.80
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elektronika

=
P
KIT DE
ELECTRONIQUE

SELON ELEKTOR AVEC
CIRCUIT IMPRIME EPS

468,00 FF

Kit de la table tracante 1290 FF

y compris 2 moteurs pas a pas {100
pas}, 3 électro-aimants, toutle matériel
fileté et taraudé. Il ne vous reste qu'a
effectuer les pergages.

= Conforme a la liste des composants
publi¢e dans Elekior =

PIECES DETACHEES:

monteur pas & pas: 120,00 FF
électro-aimant: 120,00 FF

NEON-LASER

LASER Hélium-Néon pour vos expe-
riences dans un monde d'effets sais-
sants, courbes de Lissajous, hologram-
mes efc...

Couleur rouge.

Puissance = 1,5 mW

LASER y compris l'alimentation 220
Volt

VENTE AU MAGASIN
Pavilioensgracht 35

2512 BL Den Haag

tél. 070-600357

fax. 070-616017

jeudi ouverture en soirée

Modes de Paiement:

Belgique eurochéque ou giro postal
Entranger: Mandat Poste International
N.M.B. Lindenlaan - Rijswijk - Pays-Bas
Numéro de Compte banquaire:
669561398

Compte postal: 4354087

N'oubliez pas le numéro sur le dos du
chéque

Ne barrez pas vos chéques S.VP.
Détaxe & I'exportation: tetal de la
commande divisé par 1,20.

Tel: 070-609554

le vendredi uniquerent

Ajouter 75,00 FF pour frais de port et
d‘emballage

g e
ALIMENTATION COMMANDEE PAR
uP

Un microcontréleur dans une alimentation, c’est bien
necessaire? |l nous semble que oui, car pourquoi un amateur
n‘avrait-il pos le droit de d'ufiliser des instruments dont le pro-
fessionnel connait depuis langlemps les avantages. Si vous
avez un faible pour l'expérimentation, c'est I'alimentation
qu'il vous faut.

| tension de sortie réglable de 0 a 30V

B courant de sortie réglable de 0 a 2,5 A

| tension d'ondulation résiduelle < 2 mvit

| régulation en charge < 2 mVHt (variation de charge de
04 100%)

m commande par les louches intégrées dans la face avant ou

par l'interface RS-232 2699 FF

Avec boitier

FREQUENCEMETRE A P

Le necplusulira, stupéfiont, incroyable, aucun de ces superlatifs
ne rend la vroie nolure de ce fréaquencemétre. Enfin un
fréquenceméire professionnel & un prix amateur, Son confort
d'ulilisation dépasse celui de trés nambreux appareils profes-
sionnels (bien plus onéreux...)

Gamme des fréquences

®0,01 Hz.. 1,2 GHz

Compteur d'impulsions
mde 0 & 109 impulsions

Périodemeétre
M 10ns.. 1005

Impulsiométre

20 15,100 s
Changement de gamme automatique sur tous les calibres

Sensibilité

W Entrée A: 10 mVeff (Rine = 2 M ),

W Entrée B: niveau TTL ou CMOS (Rin = 25k ),

m Entrée C: 10 mVeff (Rin = 50 ), avec prédiviseur de
fréquence & U665B (>100 MHz): 10 mVeff {Rin=150 )

Le kit complet y compris I'alimentation et le prescaler.

2280 FF

Avec boitier.

SCALP

Lordinateur de commande de processus a Intel 8052
AH-BASIC

GENERATEUR DE FONCTIONS

Il ne fait pas le moindre doute qu'un générateur de fonction fait
partie de I'¢quipement standard de tout laboratoire
d'électronique. Un tel générateur est indispensable partout ou
l'ona besoin de signaux carrés, sinus ou Iriangulaires. Pour que
I'appareil soit universel, il faut que l'omplifude puisse évoluer
surune plage importante et que l'on puisse jouer surle réglage
de lo tension de compensation, Le générateur de fonctions
présenté ici dispose de toutes ces caractéristiques.

Domaines des fréquences:

® 1 Hz.. 110 kHz, en cinqg calibres

Tension de commande externe:
m0,1.. 10V sur I'entrée VCO, enlraine un changement de fré-
quence de 1:100; impédance d'entrée 1 M

645 FF

Kit avec alimentation et boitier.

ALIMENTATION DOUBLE

Un appareil de mesure vous permet d'effectuer des mesures.
Que permet de mesurer une alimentation? Beaucoup plus que
I'onnecroit. Il y atoujours une alimentation au berceau de fout
instrument de mesure ou de toul autre appareil quel qu'il soit; il
n‘estdanc pas faux d'affirmer qu'une alimentation fait partie de
la famille des appareils de mesure.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES:

® Tension 2 x 0... 20V

mCourant2 x0... 1,25 A

M Résistance de sortie 2 m

® Tension de ronflement 5 mVit

® Dissipation minimale par pré-réglage
Kit avec boitier

1399 FF

FREQUENCEMETRE A 5 FONCTIONS

Le ICM7226 est un circuit intégré universel.

Voici les taches que ce Cl est en mesure de remplir & fui tout
seul:

mesure de fréquences jusqu'a 10 MHz, mesure de durées de
période de 0,5 15 4 10's, comptage des impulsions (jusgu’a 10
millions), mesure du rapport entre deux fréquences et pour finir
mesure d'intervalles.

1200 FF
199 FF

Kit avec boitier.
Prédiviseur 1250 MHz.

CAPACIMETRE

Mesurer la valeur de tout condensateur entre 0,1 pFet

20000 pF

Précision

miolérance maximale 1% (aprés réglage & Iaide d'un con-
densateur de référence de 1%) +1 digit

®tolérance maximale 10... 15% sur le calibre 20 000 pF

Kit avec boitier
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400
08
3,00
400
350
. 400
300
400
500
% !,a
4
.o
.00
200
0
A0l
400
100
300
400
L. ag0
Lo 300
350
6.00
9,00
800
400
1,00
600
800
500
490
500
40
400
a0
400
500
500
o A0
L. 300
.. 3580
.. 12,00
1000
600
400
400
460
.. BRO
- 800
500

%20 | 2 600

B 7,00

oo | 748 8,00

400 | 315 8,00

e 6,00

. goa |04 6,00

800 | 533 8,00

B 8,00

m BA 7,00

00 | 50 . 7,00

00 | © 9,00

e B 9,00

400 | 574 6,00

<00 5 6,00

a0 | #12 9,00

00 | ©4% 8,00

200 L 8,00
- AD0

600 | TTL-ALS

520 | oo 4,00

600 | 01 5,00

400 1 02 3,00

400 | 03 4,00

200 | o5 4,00

15,00 | 0p 4,00

09 4,00

;ﬂ 10 6,00

i1 6,00

350 | 12 6,00

300 | 20 5,00

300 | 2 5,00

ﬁg 22 6,00

27 5,00

800 | 25 5,00

%90 | 30 6,00

400 | a3, ., 5,00

:.g: a7 6,00

38 6,00

500 | 40 6,00

8O0 | 74 8,00

700 lee . ....... 600

520 | 109, 6,00

Tal | 142 7,00

50 | 143, 7,00

8O0 | 414 6,00

1209 | 131, 12,00

‘$ 133 6,00

137 8,00

500 | 138 8,00

00 | 151 9,00

153 9,00

160 8,00

161 6,00

162 9,00

168 12,00

169 15,00

173 7,00

174 9,00

175, 6,00

190 9,00

194 10,00

192 8,00

193 9,00

240 12,00

242 12,00

243 9,00

244 10,00

245 15,00

251 8,00

253 9,00

258 8,00

289 26,00

323 26,00

as2 9,00

300 | 553 9,00

300 356 26,00

00 | 373 12,00

3‘& a7a.... 12,00

5 | s Tél.

el Tél

08 | cpg 35,00

350 | 100 15,00

ARl TIL-s

300 | oo 6,00

300 | 02 5,00

200 | 03 6,00

. 300 |04 6,00

300 | 0s 6,00

500 | 09 5,00

300 | 10 5,00

380 | 11 6,00

500 | 20 5,00

300 | 32 5,00

. g0 | a0 6,00

350 | 54 5,00

450 | 74 5,00

250 | es..... 6,00

:,m 133 500

00 | 138 9,00

Ak ; 400 | 139.... 10,00

3. 400 | 164 ago | 140, . 6,00
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89.66.52.33

MEGAMOS - BP 3271

gllsy elektor
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9,00
A0100 4,00
A0N0T 9,00
40181 8,00
Agire 6,00
ATS 7,00
40163 7,00
40165 10,00
40257 26,00
an02 6,00
45003 7,00
4508 16,00
st 5,00
481 8,00
a8 6,00
4514 12,00
as1s 15,00
asin 5,00
4517 15,00
4518 6,00
4520 6,00
As32 6,00
4536 6,00
ana? 7,00
528 5,00
450 7,00
4532 8,00
4534 32,00
4539 7,00
ahss 6,00
a4 4,00
Ah85 8,00
4124 9,00
C.l. LINEAIRES

A.D.
210BN, 1100,00
532GD.. .420,00
542 JH 68,00

A.D.C.
0804 LCN , . 35,00
0808 CCN. . 98,00
0818 280,00
1001 CCN. 280,00
a711 CCN. 180,00

C.A.

3100 24,00
3189 29,00
3046 7,50
3060E 32,00
30BOE 16,00
3081 12,00
3086 7,00
3089E 18,00
3130E 1450
3140E 10,00
3161E 12,00
3162E. ., 42,00
D.A. c

80 CBI 480,00
0802 LCN . . 38,00
0807 LCN .. 26,00
0808 LCN

= MC 1408 = 22,00
0832 LCN , . 58,00

D.G.

201 ACJ ... 68,00
308 CJ 45,00
309 CJ 35,00
508 BP, 190,00

D.L.
450ns, TOK. . . Tél
47005 PHILIPPS.18,00

E.S.M.
310 85,00
432M 85,00
1440 ., ... .28,00

ILC.L.
7106 CPL.. 42,00
7107 CPL.. 42,00
7109 CPL . 120,00
7116 CPL. . 67,00
7117 CPL .. 85,00
7126 CPL. . 79,00
7135 CPL . 173,00
7136 CPL .. 87,00
7211 AIPL.. 87,00
7611 DCPA. 19,00
7612 DCPA. 22,00
7621 DCPA, 22,00
7622 DCPA. 59,00
7622 DCPD. 56,00

7641 DCPD.190,00
7641 ECPD. 85, 00
7650 ACPA. 70,
7650 BOPO. 78 ou
7650 CPA.. 70,00
7650 CTV. . 110,00
7650 DCPD. 62,00
7660 CPA.. 26,00
8007 CTY. 220,00
8013 CCTZ 104,00
8038 CJE.. 66,00
8048 CCJE 258,00
8069 DCZR 19,00
8211CPA .. 29,00
8212 . 29,00

L.C.M.

7045 IPI . .460,00
71701 IPG . 140,00
7207 IPD.. 110,00
7208 IPi ... 226,00
7209 IPA .. 78,00
7213 IPD..., 107,080
7216 AL . 412,00
7216 BIPI. . 360,00
7216 CLI

7216 DIP|

7217 AIPL.,
7217 BIPI

7217 CIPI..,
7218 AlI

7224 IPL

7225 IPL

7226 AlJL

7226 BIPL. . 340,00
7227 AIPL 245,00
7227 BIL. . 210,00
7227 11, .. 210,00
7250 IPE. .. 68,00
7255 IPA, . 15,00
7556 IPD... 24,00

K.P.

100 A 295,00
101 A Tél
K.P.Y.

12 1320,00
K.P.Z.
206 1320,00
K.T.Y.

10 012,00
L.

120 Tél.

9,00
146 C8 58,00
200 7,
2938 48,00
294 96,00
295 96,00
298 110,00
297 59,00
298 66,00
487 486,00
702 5P ... .37,00

L.F.
347 6,00
353 4,00
355 6,00
356 6,00
356 H 12,00
357 6,00
398 H 75,00
398 N -39,00
L.H.

0002 CH, . 135,00
0002 CN, .. 90,00
00 CJ . 300
0044 CH. . 398,00

0070+ 1M . . 140,00

TEIN. 500

TEH 15,00

7418 250

T41-14 000
MICH B.00
47, 7.00
48 15,00
118 9,00

18,00

1800 55,00
1610 45,00
1830 45,00

1B

o,

ALEEd

1881

1HB6 ...

1869

1894

1808 .

1HOT

2802

2904

W0 %00

200004, £8.00

2930 ATS.. 24,00
2931 ATS . 24,00

3900, , 9,00
3905 32,00
3909 ... 15,00
3911 32,00
3914 25,00
3915 39,00
13600
=13700 ... 18,00
LS.
7031 190,00
7060 180,00
7210 45,00
7220 32,00
7225 39,00
7228 42,00
L.T.
1038 CK

1070CT.. 18500
1080 CN 9500
1081 CN o000

M.A.X.

nr, 4800

1568 G
3302....
3400
3"'—"1

3457

101071 ... B8]
14411 130,00
14412 14499, . BS.00
L5 1wi00

M.K.
48702, 190,00
48 202 0,00
50395.. . .. 220,
50396, ... 220,00
50397 2E0,00

50398....240,00
M.L.
920 160,00
922 .-130,00
923....... 59,00
924 . 59,00
926 75,00
927 .., 75,00
928 68,00
929 . 6800
M.M.
5213, 80,00
53200, an00
508174 05,00
56274 280,00
M.U.X.
08 FP 8500
N.E,
529 2200
544 3
545 58,00
555 2
556 o &
554 24,00
865 16,00
a4 1800
w67 5,00
571 a560
502-8 1800
Fo3d .., 1500
5532 12,00
5534 200
« TOA 1034
200 SA 54,00
335 220,00
350 120,00
360 190,00
361 220,00
370 230,00
961 310,00
981 .. 480,00
0.P.
07CJ...... 2600
07 CP 16,00
16 JG 36,00

037JZ .. ,..46,00
077 GP 21,00
215 GP 48,00

P.C.F.
857( P 7500
asrTap .00
HSTAP .. 00,00
0501 P 190,00

R.C.
4136 9,00
4150 .....0.15,00
4156 15,00
4194 45,00
4195, ... 21,00
4556, 4,00

R.E.F.
0. 72,00
0F ... .6500

R.0.
T30 ... 1000
041 P
M P
L ‘

1784
Wwre....
576 B
1469,
= TBB 1469

S.A.A.
1004
1027
1043, ..

1049
1058
1059.....
1070 "

S.A.B
0529
0600
08 ..
ao.....

S.A.D.
1024 .

S.A.E.
0700 32,00

S.AF.
1032....... 65,00
1039, -20,00

S.A.S.
560 22,00
570 4500
500 34,00
590 3400

S.D.A.
7201 20,00
588 w00

S.F.C.
5451 BD. .. 25,00

$.6.

252400 ... 28,00
2524 9,00
440 32,00
441

486, 35,00
4908..... 38,00
952 DP. 120,00
1430 DP, .00
1432 DP. .. 34,00
1459 DP .. 180,040
1452 DP . 150,00
1454 DP. ... 210,00
1455 DP. . .' 250,00
1612 COP . ES,00
1613 COP . 75,00
1640 CDP . 140,00
1641 CDP . 130,00
6270 CDP . B3,00
6310 CDP. 44,00
6601 CDP . 66,
6652 DP. ., 195,00
6653 DP. 68,00

S.LB.
3801 65,00
3802...... 110,00

S.N.
16861 35,00
29752...... 45,00
75326, 48,00
75365 28,00
75469 14,00
75474, 7,00
75480, 28,00
75497 12,00
75107 4,00
75108, 8,00
75110, 9,00
75150 6,00
75154 8,00
75182 7,00
75183 7,00
75451 5,00
75452 8,00
75453 6,00
8629 59,00
8630 BOG . 345,00
8847 BDG , 160,00
8660 DP,

8680 BOG . 180,00
=11C!

8716 DP. ., 150,00
8718 DP. ., 150,00
8719 DP. .. 150,00
8755 BOG , 640,00
8792 DP, .. 150,00
B793 DP. .. 150,00
8668 640,00

S.P.0.

256 AL2,

T.A.A.

550 6,00
761 1500
861 9,00

T.B.A.
120§ 6,00
530 18,00
540 28,00
570.. 22,00
680 35,00
800 9,00

2005 28,00
2006 15,00
2008, ..... 32,00
2010 38,00
2020 45,00
2030 15,00
2086 65,00
2088 54,00
2170 35,00
2270 45,00
2530 75,00
2541 24,00
2542 25,00
2581 28,00
2593 15,00
2595 36,00
2620 59,00
2640 120,00
2654 58,00
2740 120,00
2791 75,00
2795, 48,00
3300 B 88,00
3301 B.... 120,00
3310 15,00
3330 75,00
3501 85,00
3502 65,00
3505 62,00
3506 65,00
3507 158,00
3510 62,00
3520 185,00
3541 75,00
3560 65,00
3561 85,00
3571 68,00
3576 B, 85,00
3771 120,00
3780 120,00
3803...... 125,00
3810 42,00
3845 85,00
3950 A 66,00
4050 B 19,00
4290 22,00
4400 36,00
4426...... 2500
4443 28,00
4445 28,00
4565 8,00
4800, 28,00
4718 A 54,00
5660 45,00
5703 ..... 6500
5850 28,00
7000 15,00
7010T 28,00
7021 T 38,00
7040 T 42,00
7050 T

7270

8114

8115 48,00
Baab, . 128,00
0443, 89,00
9513, 65,00

T E A.

1014, 1400
1020 SP. .. 120,00
1039 SP.. . 25,00
1080, 78,00
1760 DP ., 6500

'fn:? 3

65,00
48,00

2502 BCP . 71,00
25M2 BCP... 44,00
27L2CP ... 18,00
!'-'M? CF... 2500
71 8,00
??2 10,00
2m 18,00
T.L.E.
42018 43,00
4202.., 56,00
4903 F 20,00
T.M.P.
5220 CNL ... . Tél
T.M.S.
25P32 NL. 200
25P64 ... 50
1000NLI318. 56,00
1025 L35G . Thl,
1122 00
1601 Thl.
1943
1993 NL Tél.
3536 NS Tél.
4117 JC Tél.
4120 JC. Tél.
4121 JC Tal.
4123.4C. ... Tél.
4125 JC Tal
4128 JC. B
4500A15 NL. 100,00
6100 54,
7001 N22 . 260,00
9901, .. 1
9902...... 120,00
32010JDL B5O,00
T.U.A.
1574 32,00
2000-4,.,. . 54,00
u.
106 BS 20,00
118 24,00
123, 48,00
247 12,00
247...,.... 1500

aar, 15,00
OB 24,00
U.A.A.

146 58,00
170 24,00
180 26,00
1009 78,00
1016 8 24,00
1018 490,00
2022 56,00
U.D.N.
2982 A .35,00
12 A 25,00
U.LN.

2001
2002
2003
004
Was 8
W68 B
067 0. .
2048 B,
W8
20748
2075 B,
26801 AN
26802 AN
2603 AN
2804 AN
26805 AN
X.R.
208CH . 11000
200N €800
a5 8600
1468 65,00
2200 48,00
zu 0,00
2240 2.00
ZN.
404 . 12,00
400 = 418 29,00
4142 18,00
415 23,00
416 E. 2., 31,00
423 29,00
424 .. 2500
425 E 95,00
426 E 49,00
27 E 190,00
428 E 120,00
429E, ..., 37,00
433 CJ. .., 590,00
449 .. 90,00
458 3,00

1034 E.,
1040 E.
1060 E

1066 E....

234 E...

WELLER

WTC-S .
WECP-20,
EC-2002

820,00
1100,00
1580,00

AG 7015.17500,00

AG 700
VP 801 EC.

8500,00
6700,00

08 701 . 11580,00
Toutes les piéces dé-
tachdes disponidles
Catalogue WELLER
sur demande
DISTRIBUTEUR
OFFICIEL DE
WELLER FRANCE

DIVERS
Boilier 1€16-

commande . 12,00
Boilier Iherma-

métre

22,00

Fenélre pour LCD

OU LED.

8,00

Filtre rouge pour

lenéire. .

6,00

Modulater UHF Rét UM

1(11E35 (NB)

12,00

Modulaleur UHF Rl UM
1239836 (Coul) 25,00
All V1-650mA 25,00
Les 10 pces220,00

Mecanorm:

Ia feuille ...

Relais DIL
12y

a:
12,00
2 AT

vooe 15,00

Relais CLARE Rél
PAMA 1A05 12,00
Les 10 pces 80,00
Cond céramique

multicouche 10 pf

a100nf..,

2,00

Cond. IAD panachés
pas da 5,08,
la pochelle. 40,00

Clavier

12 touches . 20,00

BNC Male
RADIALL.

12,00

BNC Femellg chas-

518 écrau
Réseaux d

e résis-

lance SIL + DIL,
la pochelle. 15,00

QUARTZ

1 MhZ
1,8432 Mh,
2MhZ

2,4576 Mh
3,2768 Mh,
3,5795 Mh,

IS
=

48,00
Z 24,00

hz 10,00
Z 900
Z 15,00

5 0688 MhZ 12,00

6,144 MhZ
86,5536
7.3728 Mh,
8 MhZ
9MhZ .,
10 MhzZ
10,240 Mh
10,245 Mh
|| 0592 M

m 31618 M
15 MhZ .
16 MhZ .
18,432 Mh:
224184 M
25 MhZ ,
Oscllateurs
égaloment
slock

Z 15,00

2,
Z 12,00
Z 12,00
hz 15,00
12,00
z..22,00
12,00
15,00
2 22,00
hz 26,00
28,00
de quartz
lous en

Nous consuller

REGULATEURS

TO 2207805

08-12-

151024 pce . 4,00

TO 220 7905

08-12-

15.18-24 pce . 5,00
TO 220 7806

09-10 pce

12,00

78 GUIC .. 22,00
THXTO0 . 15,00
T9.XTOI . 18,00
T X0t
X 5,00
THHOS 122,00
ToH. 165,00

L.E.D.
0 3mm au 8 5mm
Fouge pce. 1,00
Les 100.... 70,00
Vevl ou.Jaune

1,51

Les 100 110, on
Bicolore pe .. 4,00
Les 100, . . .300,00
Chignolante :
Rouge pce. 5,00
Vert ou Jaune
pee . 6,00
LED plale :

Rouge ou verl

o 3mm pee.

2,00

Rélecleur de LED
0 3mm ou 5mm 2,50

Support de
plaslique
les 50 pces

LED
25,00

CONNECTIQUE

DIN 13br. Male

ATARI

. 16,00

DIN 13br. Femelle

ATARI

..31,00

DIN 13br. Femelle

C.LATAR!

.,29,00

DIN 14br. Mdle

ATARI

21,00

DIN 14br. Femelle

ATARI

.39,00

DIN 14br. Femelle

C.LATARI.

23,00

Mini-DIN 3br. 8,00
Mini-DIN 7br 8,00
Mini-DIN Bbr.

Male
Mini DIN 8b:
Femelle.
Mini-DIN 23br
ou femelle

9,50
.
..16,00
Male
15,00

Mini-SUB-D 15br,
3 cangées M au F 22,00
CENTRONICS 24br.

Male

..28,00

Perilel mdle. 5,00
Perile! lemelle
c

Pentel femells, 15,00

Connecleur
pas de 2,54 :

217 22,00
2x25 ..30,00
2x30.......3500
2131 42,00
2x43 ..68,00
Connecleur

pas de 3,96 :

2x12

COMMODORE. 28,00
Capot 2x12 . 24,00
Conneclewrs HE 10
Femelle & serlir :
x5 .. 700

10,00
. 12,00
13,50

A souder :
9 br. temelle. 7,00
9br.male. .. 600
25 br, femello 10,00
25 br. male.. 9,00
Cordon imprimanle
1BM ... 65,00
THANS SPEO
GF 2!5 !.W
BFga .. 0,00
BFQ 34.. .. 180,08
BFA 90 0,00
BFRA 968 0,00
170 400
BE 350 . 8,00
BU 426A. . 14,00
BUT 90 7500
BUX 85 6,00
BUZ 11 20,00
IAF 130... 75,00
IRF 532 26,00
310..... 12,00
MPSA 06 . 3,00
MPSA 12 00

MAF 475

Esirad de nos plo
s an sioch

Aulres c8térences :
Nous consuller.

Us plofessenial

au service das pro-
lessionnels el du

gtand pube:

Vankk e glos,
agmeaiiabons.

AFFICHEURS

DIS0PA(AC)
D350PK(CC)...
DL 1416
HO 110TR
HD 1133R
MAN 72A
MAN 74A
TIL 308

TIL 314
TIL321..
TIL 322

TIL 729
S082H-7740
3403 HDSP.
LC03 172 aigt

avec ICL 7106
LCD 2 gnes 16
Rét HITACHI

SUPP.

8br. 10 pces
14br, 10 pees
16.br, 10 pees
186, 10 pees
20 br, 10 pees
22br, 10 pees
249r, 10 pees
28 r, 10 pees
40br, 10 jees

9,00
9,00
185,00

26,00
38,00

s avec

cannacleur compaiible

45,00
canacl
180,00

™V

16,00
28,00
30,00
36,00
40,00
45,00
465,00
88,00
80,00

Barelte lulipe

sécatle 2001 4,00
Supports & wrapping ©

loute la gamme dispo
nible. . 0,80 la pin

SUPP.
ORD.

Bbr ... 1,00
14br L 1,50
16br. ... 2,00
1806, ... ... 2,50
20 br 3,00
22 ..350
24br . 4,00
28br. ...... 4,00
400br .......4,00

POTENT.

Toule la gamme
disponible :

64W 251, verlical,
pce ... 7,00

[ |

43P hovizontal,
pod 4

Cermet monatour,
pce

Tournewss spécial
de réglage - 12,00

OPTO
BP 104 15,00
EPWINRA Ricey 7,00
AW .. 100
CNX 35 800

B
Y83 1R €. 6 B0
H1IC6 ... 12,00
MCPL 2030 58,00
WO 74 o 38,00
MCT 2, 9,00
MET O, ... 14,00
MOC 2021 . 15,00
MOC 3041, 18,00
SL 5500 00
TILO11..... ¥2,00
TIL012 12,00
TIL318 ... 20,00
TIL32..... 900
TIL236...... 9,00
TIL 40 .22,00
TIL10D. ..., 22,00

TN 9,
TIL 113, Gﬁ
TIL 116, ... 15,00
TIL 138, ., 45,00
TILGO4. ... 35,00
AN 25 .00
AN, 700
[LRE L200
6138 .. 24,00
6N 138 26,00
DIODES
AA119...., 200
88105 400
8B204..... 800

3A-600V ... J00
1N 4007
Las 50 pces :49,00
1N 4148
Les 100 pees 25,00

PONTS

1 Arond 4,00
2 A igne

3 Aligne. .
5 Aligne. .
8 A-600V

cam.......
25 Acarré

TRIACS

6A-700V
Les 10 pces. 35 00
Diac

Sell anl-
parasile ... 6,00
SELF
0,47 uH 6,00
22uH., 6,00
33uH.. 8,00
47 uH 6,00
- 8,00
8,00
8,00
5,00
12,00
12,00
MEM -
MICRO
2102 12,00
anz 45,00
2114 10,00
2425-5 Tél.
2516-35. . BE00
2708, 48,00
B2 3500
27C64... ... 3800
27010 340,00
e A0,
AP2E6. .
27C256 58,00
27512 L B5.00
27C512 B5,00
816, .. 120,00

24,
nu 15CMS. 32,60
416420 1800
SIBAFNG 180,00
41260-12. . 65,00

5043, - Thl,
008...... 4800
5101 48,00
SOTHAP ... 60,00
S51TAP 65,00
EHER. .. ... 0500
0364 TéL
AL TEL

6349-1N Tél
6402 65,00
6502AP . . 54,00
6502P. 48,00
6522AP .. 54,00
6532P. 58,00
6540, 90,00
6551AP .. 49,00
68AC0 ... 52,00
6802 18,00
68802 ... 38,00
6803,..... 45,00
6805, 68,00
6809, 45,00
68A09 42,00
6821, 14,00
68B21 Mil.. 40,00
6840 48,00
68B40 42,00
6844 110,00
6845 48,00
() 500
6863, . Tal,
6975L..... 55,00
6B000CFN-12
{PLCC). ... 160,00
68000P-
8B,.......120,00
68230C0O10.. Tél,
66297 =
74LS783 ., 170,00
6848CFN18
(PLCT) . Tél
68705P3S . 80,00
7189, 45,00
71891, ... 56,00
7201 50,00
7836 45,00
7910 Modem. 98,00
7911 Modem., 180,00
8008-1 LT
8031 4800
80C31 ... 58,00
8032AH ., 85,00
8035-11.., 38,00
8039 . 48,00
8041, Tél,
B052AH
Basic ..... 215,00
8080A . ., 140,00
8085 48,00
8086 . 65,00
8088A-10.
8089-3 ..Tél,
809 ( 35,00
BmBGPLCC m.on
51257
41257.. ... 140,00
8202.........Tél
8212....., 3500
B2PC12 ... 45,00
8214 Intel . 68,00
8216....., 3500
8224 54,00
90,00
65,00
38,00
75,00
66,00
46,00
34,00
35,00
29,00
Tal
027 A
B25T. ... 48,00
262 60,00
#7283 .
s |
a7, |
0333 38,00
BI04, .. TEL
BA16:15 1?0.00
8507 .......Tal
85568 Tal
B741, 220,00
8748H 140,00
B749H 160,00
8751, Tal.
BBL12.... ... .Thl
8832..... ... .Tél
8833, Tél.
8834, LTal
8836 =
67380 ..., 36,00
8880 = 75480 . Tél.
9216 70,00
92930J 40,00
9306 12,00
9340. ..., . 120,00
93141 139,00
9345...... 60,00
9364 160,60
9367...... 280,00
9368PC,.. 79,00
9697.. Tél
8723, 18,00
8726 18,00
8T28...... 22,00
261531 9,00
261832 9,00
6352400 ., ., Tél,
81LS95 78,00
81LS96 ... 8,00
BILS97 ... ¥200
891598 ... 26,00
875191 =
825191 Tél
AY3-1270 . 180,00
AY3-1350 . 76,00
AY3-8500 . 75,00
AY3-8912 . 80,00
AY5-1012 . 260,00
AY5-1013 ... Tal
COP 402.. 40,00
COP 420 30,00
D765 49,00
D 760 35,00
EF 8453057V 60,00
HM3-509-5 . T4l
MK 027N, 26,00
MK 4118P1. 60,00
MK 41H57P25. 75,00
MK 41H76P20 95,00
NCS 800N:1 , 120,00
12L6CN 42,00
16L8A-2C.. 8500
16L8CN 48,00
168.JC. ... 75,00
16L84-CN, 65,00
16R4ACN . 43,00
16R4A-2CN 42,00
16REACN .. 45,00
16RBA-2CN 45,00
16RBACH , . 48,00
16R+a-2CN.. 45,00
16RBJC ., . 75,00
20LBACNT. . 82,00
20L10CN.. 98,00
20A4ACNT . 84,00
20A6ACNT. 85,00
20RBACNT. 86,00
R03-25(3 . 110,00
TBB2BL22. 5500
TR 1602-A, 140,00
v 20-8 98,00
v 30-10 ... 140,00
WD 1771 .. 260,00

WD 1793, 190,00
WD 1795.. 210,00
WD 1797 . 195,00
WD 2797 . 280,00
780 ACTC 22,00
780 APIO. 45,00
Z80BCPU 29,00
Z8BOCPU . 22,00
Z80SIO .. 68,00

CMS -
SURFACE
LM319 ... 600
LM 318 12,00
LM324 ... 800
LM 741 8,00
NE 555 800

RC 4558

TLOB2..... 12,00
4011 400
4013 ... 400
4052....... 500
4053, ...... THO
4086 700
4069, T80
4093....... DD
74L500 4,00
74L504 4,00
741832 8,00
75188 ... 12,00
75189 12.00

Condensaleurs
CMS :

loute Ja gamme
disponible de 1 pF
100 nF pce . 3,00
Minimum 5 pces
par valeur

1N 4148
les 10 pces . 10,00
BAW 56

Double
diode...... 2,00
Diodes

Zenar CMS

dispo.
6,4V-7,5V-9,1V-
13V-15V-33V

pce. 2,00
BC 847

BG 857

BC B1BNPN 4,00
BCW

GONPN 3,00
7ONPN., 3,00

7INPN 3,00
BCX 53PNP 3,00
2N 2222 ... 5,00
BFRA 93A HF, 12,00

Egalemen!
loule la gamme
de résislances
CMs
disponible
{Minimum

10 piéces

par valeur)

pce : 0,50

Mini boitier
Iransparent pour
rangement CMS
(dim. 3x2cm). 4,00
Les 10 pces 30,00

Cl
JAPONAIS
AN214 . 31,00
ANT145 .. 46,00
ANT146 . 38,00
AN7222 .. 3400
BAS27. .. 17,00
BAS32.... 26,00
HA 1366W. 44,00
HA 1366WR 48,00
HA 1377 .. 46,00
HA 1377A. 46,00
HA 1392, 42,00
HA 11235 44,00
LA2211... 91,00
LA 3350... 22,00
LA 4100... 16,00
LA 4101, 16,00
LA4102.. 1600
LA 4420, 3200
LA 4422... 2900
LA 4440, 41,00
LA 4445.. . 38,00
LA 4460.,. 39,00
LA 4461... 39,00
M51516.. 48,00
MB 3712, 26,00
MB 3730.. 45,00
51 1020GL. 324,00
STK 070 .. 340,00
STK 0039 . 140,00
STK 436 , . 140,00
STK 437 .. 180,00
STK 461 .. 195,00
STK 463 .. 210,00
STK 465 ., 230,00
TAT7120.., 19,00
TA7129,00. 26,00
TA7203 .. 63,00
TA7204.,. 26,00
TA 7205, 22,00
TA7214... 68,00
TA7217... 26,00
TA7222.. 32,00
TA7227... 48,00
TA7230... 36,00
TA7240... 48,00
UPC 41 .,. 45,00
UPC 575C2 22,00
UPC 1181, 4500
UPC 1182, 45,00
UPC 1185. 46,00
UPC 1230 36,00
UPC 1350. 24,00

Conditions
spéciatos :
Nous consuller.
Import-Export
Conditions
de venle:
Minimum de
cammand : 100 F.
Fortail port
recommands
urgen : 90 F.
Fortail port
Contre-rembour-
sement 50 F.
(Avec acomple de
10 % 41a commande)

MEGAMOS - BP 3271 - 68065 MULHOUSE Cedex - Tél. : 89.66.07.61 - Fax : 89.66.52.33 - MEGAMOS - BP 3271 -

N A
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Ordinateurs

Z-80 programmation

Le microprocesseur Z-80 est I'un des microproces-
seurs 8 bits les plus performants du marché actuele.
Présentant des qualités didactiques exceptionelles, la
programmation du Z-80 est mise & la portée de tous.
Chaque groupe d’instructions fait I‘objet d’un chapitre
séparé qui se termine par une série de manipulations
sur le Nanocomputer® , un microordinateur de SGS-
ATES. prix: 89 FF

Z-80 interfagage:

Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie
avec la mémoire et les périphériques, le traitement des
interruptions, et le circuit d'entrée/sortie en paralléle
(P10} Z-80. prix: 114 FF

Le Junior Computer

est un micro-ordinateur monocarte basé sur le micro-
processor 650 de Rockwell, Tome 1: la construction et
les premiéres bases de programmation en assembleur.
Tome 2: programmes résidents et logiciel moniteur.
Tome 3: les périphériques: écran, lecteur de cassettes,
imprimante. Tome 4: logiciel de la carte d’interface.

prix: 67 FF/Tome.
68000

Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille I’anato-
mie du supermicroprocesseur, suivant a la trace tous
les signaux émis ou recus par I'unité centrale pour la
communication avec la mémoire et les circuits périphé-
riques. Pour préparer I'étude des instructions, environ
un quart de ce livre est déja consacré aux modes
d'adressage.

Le deuxiéme volume est le vade mecum du program-
meur, véritable brévaire des instructions du 68000. On
y trouve les instructions réunies et décrites par famil-
les, & I’aide de tableaux récapitulatifs, mais également
toutes leurs variantes, celles des instructions de bran-
chement conditionnel par exemple, étudiées et décri-
tes séparément.

Tome 1: 119 FF Tome 2: 130 FF

Guide des circuits intégrés

Brochages & Caractéristiques 1

Sur prés de 250 pages sont récapitulées les caracté-

ristiques les plus importantes de 269 circuits intégrés:

CMOS (62), TTL (31) Linéaires, Spéciaux et Audio (76

en tout).

Il constitue également un véritable lexique, explicitant

les termes anglais les plus couramment utilisés, Son

format pratique et son rapport qualité/prix imbattable

le rendent indispensable & tout amateur d’électronique.
prix: 133 FF

Guide des circuits intégrés 2

— nouveaux symboles logiques

— famille HCMOS

— environ 200 fiches techniques (avec aussi des semi-
conducteurs discrets courants)

— en anglais, avec lexique anglais-francais de plus de
250 mots prix: 160 FF

Guide des microprocesseurs

Prés de 300 pages consacrées aux microprocesseurs
actuels, du V20 au Z80000 en passant par les Z80,
1082, 65XX(X), 68XX(X), 80XX(X), 32XXX et autres
Transputers et RISC.

Plus de 250 adresses de distributeurs officiels {en
France, Belgique et Suisse) des types de microproces-
seurs décrits dans cet ouvrage y sont répertoriées. Fi-
nies les recherches interminables et vaines.

En anglais avec lexique anglais-frangais. prix: 195 FF

Guide des applications

60 applications de circuits intégrés des plus modernes,
de I'ADCOBO8 au 52B33 en passant par les ICL, ICM,
LM, LT, MC et autres UM. En anglais avec lexique
anglais-frangais. prix: 198 FF.

Guide des circuits intégrés
périphériques 1
Pour tout savoir sur les périphériques des familles des

6800, 6502, 8086 et apparentés. En anglais avec lexi-
que anglais-frangais. prix: 215 FF

59930 La Chapelle d’Armentiéres {+ 25 F frais de port)
UTILISEZ'LE BON DE COMMANDE A L'INTERIEUR DE LA REVUE
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300 circuits

Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont pré-
sentés des schémas d’électronique complets et facile-
ment réalisables ainsi que des idées originales de
conception de circuits. Les quelgues 250 pages de
'300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de
projets originaux allant du pius simple au plus sophisti-

qué prix: 88 FF
301 circuits
Second ouvrage de la série "30X". 1l regroupe 301

schémas et montages qui constituent une mine
d’idées en raison des conceptions originales mises en
oeuvre. Tous les domaines de |'électronique y sont
abordés, des alimentations aux appareils de mesure et
de test en passant par 'audio, les circuits HF, les aides
au concepteur. prix: 98 FF

302 circuits

302 exemples d‘applications pratiques couvrant
I'ensemble du spectre de |’électronique, ce qui n'est
pas peu dire. Voici, pour vous mettre I'eau a la bouche,
une énumération non-exhaustive de quelques-uns des
domaines couverts par cet ouvrage:

L'audio, la vidéo et la musique, I'automobile, le cycle et
la moto, les violons d'Ingres et les jeux, les compo-
sants intéressants, les essais et mesures, le domaine si
vaste des micro-ordinateurs, la musique électronique,
etc.. .. etc.. . . prix: 112 FF
303 circuits
est le dernier en date des fameux ouvrages de la série
30X. Un florilkge des montages les plus intéressants
publiés dans les numéros doubles d’'ELEKTOR, les céle-
bres ''Hors-Gabarit’’ des années 1985 &4 1987 incluse,
collection agrémentée de plusieurs montages inédits.

prix: 165 FF
Book '75

Si vous possédez déjd quelques notions en anglais
technique, vous apprécierez beaucoup le ''Book '75",
ou sont décrits de nombreux montages. prix: 48 FF
Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic, cha-
cun décrivant des montages simples et pratiques dans
un domaine spécifique:

Electronique pour Maison et Jardin prix 63 FF.
9 montages
Electronique pour I'Auto, la Moto et le Cycle
prix: 63 FF
9 montages
Construisez vos appareils de mesure
prix: 63 FF

Créations électroniques

Recueil de 42 montages électroniques sélectionnés
parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor.
prix: 119 FF.

Perfectionnement
Le cours technique

Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne:
dés les premiers chapitres, vous participerez réellement a |'étude
des montages fondamenteaux, puis vous concevrez et calculerez
vous-méme des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En
somme, un véritable mode d'emploi des semiconducteurs discrets
qui vous aidera par aprés a résoudre tous les problémes et les diffi-
cultés de montages plus compliqués. prix: 60 FF

Rési et Transi n® 1 ""Echec aux
mystéres de |'électronique’’

La premiere bande dessinée d'initiation & I'é‘Iec_tronique permet-
tant de réaliser soi-méme un testeur de continuité, un manipula-
teur de morse et un amplificateur. Prix de I'album 80 FF

DIGIT |

Ce livre donne une introduction par petits pas a la théorie de base
et I'application de I'électronique numérique. Ecrit dans un style so-
bre, il n’'impaose pas I'apprentissage de formules séches et abstrai-
tes, mais propose une explication claire des fondements de systé-
mes logiques, appuyée par des expériences destinées a renforcer
cette connaissance fraichement acquise. C'est pourquoi DIGIT 1
est accompagné d'une plaquette expérimentale qui facilite la réali-
sation pratique des schémas. {avec circuit imprimé) prix: 135 FF

L'électronique, pas de panique!
Vous &tes clatistrophobe, hydrophobe, vous faites un complexe
d‘infériorité parce que vous avez |'impression de “‘rien y compren-
dre & |'électronique’’, pas de panique!

Voici votre bouée de sauvetage. Lélectronique? pas de panique!
pramiot tome d’une série d’ouvrages consacrés a |'électronique et
congus tous spéclalement a U'intention de ceux qui débutent dans
ce domalne. prix 149 FF
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“Comment étonner vos Amis”’

Réalisez des prodiges qui étonnent et fascinent tous ceux

M

votre auditoire.

ous &les sceptique n'est-ce pas ? Pour-
‘Zlant “Comment étonner vos amis” -
expériences faciles de physique amusante et
de magie - révéle bien, pour la premiére fois
200 secrets jalousement gardés jusqu'alors
par les illusionnistes.

Regardez ce que vous pouvez faire:

MW Vous placez une piece de 1 F dans une
boite d'allumettes. Vous faites une passe
magnétique et la piece disparait. Vos amis
peuvent vérifier, la boite est vide.
M Vous &tes assis sur une chaise, les yeux
bandés. Un de vos amis se déplace parmi les
spectateurs, on lui remet un objet ou on lui
pose une question. Instantanément, vous
désignez l'objet ou répondez a la question
par “transmission de pensées”.
B Sans toucher un jeu de cartes, vous le faites
battre, et un spectateur prend une carte au
hasard.

Vous récupérez le jeu, et, sans le regarder,
vous trouvez la carte choisie.

Vous aurez une mémoire stupéfiante

W On vous donne une date. Quelle que soit
l'année ou le siécle, vous donnez instan-
tanément le jour de la semaine auquel elle
correspond.

B Vous donnez 30 décimales de m, récitez de
mémoire les noms et numéros de téléphone
de n'importe quelles pages d'annuaire, ou la
page d'un livre.

M Ce ne sont 12 que quelques exemples. Il y
a plus. Beaucoup plus.

Ayez plus d'influence sur les autres

Imaginez-vous dans n'importe quel groupe
- ou avec une amie - cocktails, diner, féte,

SN

Garantie totale 2 100 %

Si vous n'étes pas enthousiasmé(e), si
vous n'avez pas de succes auprel de
votre entourage avec les expériences
revelees dans *Comment étonner vos
amis”, retoumez-le dans les 30 jours
suivant sa réception et vous serez
remboursé(e), sans discussion, et dans
les délais les plus brefs.

s o
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aintenant, n'importe ou, n'importe quand, vous pou-
vez attirer 'attention, séduire et captiver les autres.
Pas besoin pour cela de connaissances ou d'apprentissage
difficiles. I suffit de quelques secondes pour stupéfier

Comment est-ce possible ? Grice a un livre. Mais quel
livre ! Un livre qui vous permettra d'étonner vos amis par
votre prodigieuse mémoire. Un livre qui vous permettra de
deviner les pensées les plus secrétes.

soirée : dans chaque situation, vous avez
l'idée qui crée I'événement. Mysicre, cu-
riosité, surprise, vous étes facilement le
centre d'attention, le centre d'influence, et
cela renforce votre confiance en vous dans
toutes les circonstances de la vie.

Mais ce n'est pas tout, le meilleur vient
encore.

Imaginez-vous
réalisant ces exploits :

e Vous écrivez un nombre au hasard : 526
315 789 473 684 210 par exemple, sur un
tableau, et vous demandez a vos amis un
multiplicateur entre 2 et 200. Vous donnez
le résultat instantanément.

e Vous démontrez que 2 = 1, ouque 5=7.
Votre démonstration est imparable, et les

)

meilleurs en maths s'y “casseront la t&te”!

e Un mystérieux pouvoir magnétique vous
permet d'hypnotiser instantanément nom-
bre d'animaux : poule, coq, oiseaux de toutes
sortes, grenouilles, lapins, jeunes chiens,
écrevisses, etc.

e Tel un fakir, vous pouvez a volonté vous
transpercer la jambe avec une épingle, la
langue avec un couteau, le bras avec une
tige, marcher sur des charbons ardents ou
plonger le bras dans du plomb fondu !!!

Des expériences faciles
méme si vous n'y connaissez rien

Acceptez d'examiner librement “Com-
ment étonner vos amis”. Dés réception du
livre, sans dextérité spéciale, sans matériel
compliqué - une boite d'allumettes, un
bouchon, un jeu de cartes ou un papier et un
crayon suffisent - vous pourrez réaliser des
dizaines d'expériences faciles et amusantes.

11 dévoile tous ses “trucs”
mais il faut agir vite

L'ouvrage du Pr Don Roberto est 2 tirage
limité et son édition est hors librairie,
réservée seulement a nos lecteurs. Comment
le recevoir avant qu'il soit épuisé ? C'est tres
simple. 11 suffit de remplir et de découper le
bon ci-contre, puis de le poster. Quelques
jours plus tard, vous étonnerez aussi, tous
vos ami(e)s.

- et celles - que vous rencontrez

2 Cadeaux gratuits

Si vous répondez dans les S jours, nous join-
drons deux cadeaux gratuits a votre colis. Le
premier est un petit livre passionnant écrit
par le Pr Powers et intitulé “Mes procédés
secrets pour avoir des amis et influencer les
gens”. Le second est un recueil de 5
expériences, dont I'une a valu & son auteur
un 1¢ prix de magie.

AVIS IMPORTANT : Compte tenu du
caractere étonnant de certaines révélations
contenues dans “Comment étonner vos
amis” et des protestations que cette publica-
tion peut provoquer chez les professionnels,
nous ne pouvons garantir cette offre passé
le 31.12.89.

Découpez et renvoyez des aujourd'hui le bon
a Editions Godefroy, B.P. 94,45, Av.du Gal-
Leclerc, 60505 Chantilly Cedex.

BON POUR 200 “TRUCS”

de physique amusante et de magie

-

a retourner aux : Editions Godefroy
B.P. 94, 45, avenue du Général Leclerc
60505 Chantilly Cedex

@ OUI, je veux connaitre les secrets
de 200 expériences faciles de physique
amusante et de magie. Je m'engage, bien siir,
a ne pas divulguer ces secrets en public.

I

I

I

|

I

I

I

I Je suis siir(e) de réussir toutes ces

I expériences, et si, par extraordinaire, je n'y

I parvenais pas, ou si j'étais dégu(e), il me
suffirait de retourner “Comment étonner

| vos amis” dans les 30 jours, pour étre

| intégralement remboursé(e). Méme dans ce
cas, je garderai les 2 cadeaux gratuits.

I Sous cette garantie formelle, envoyez-moi :

| [ Mes deux cadeaux gratuits

||60|:| “Comment étonner vos amis”

ouvrage de 308 pages).

Je joins mon réglement, soit 195 F + 12 F de

frais d'envoi soit 207 F par :

OCCP [OCheque []Mandat-lettre

a l'ordre des Editions Godefroy

|

I

|

|

[I:ICBNISA

I Y T Y
I

I

|

(épais

Date d'expiration
Signature (obligatoire)

54001 Je préfere régler 92 F + 12 F de frais
d'envoi tout de suite, soit 104 F, et 103 F le
mois prochain.

Nom :

Prénom :

Adresse ;

Code :

X

Ville :

LP25/EL702
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Pour certains montages, PUBLITRONIC fournit un composant spécifique (EPROM programmée
de ces composants spécifiques, PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques.
de tous les composants ndcessaires au montage dont il envisage la réalisation.

D'autres circuits, plus anciens, sont encore disponibles-en quantité limitée: ces références sont signalées par I'adjonction d’un e . Pour en recevoir une liste
mise & jour régulidrement, veuillez nous envoyer une enveloppe auto-adressée, timbrée & 2,20FF (Belgique = timbrée au tarif en cours),

PUBLITRONIC

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits sous la forme de Cl de qualité professionnelle, gravés, percés et sérigraphiés.
PUBLITRONIC diffuse ces platines ainsi que des Faces-Avant (film plastique) signalées par I’adjonction de la lettre F au numéro de référence,

On trouvera ci-aprés, les références et prix des circuits et faces-avant des 6 derniers numéros d'ELEKTOR, Les prix sont donnés en francs frangais, TVA incluse.
Ajoutez le forfait de port de 25 FF par commande. Utilisez le bon de commande sn encart, ou passez votre commande par Minitel (3615 +Elektor - mot-clé

par ex.); celui-ci est mentionné dans la liste ESS. Exception faite
Il appartient au client de s’assurer auparavant de la disponibilité

LES 7 DERNIERS MOIS

F130: AVRIL 1989
multimétre analogique 890035 107, —

face avant autocollante 890035F 88,20
rallonge de télécommande

"émetteur 890019-1 41, —

le récepteur 890019-2 48,20
F131: MAI 1989
EDITS: le répondeur 87291-8 58,60
chargeur d'accus automatique 890018 50,40
décodeur DTMF 890060 82,60
F132: JUIN 1989
station météo intelligente:

circuit principal 43315 278, —

circuit des afficheurs 43316 180,50
EDITS: module d’affichage d’adresse 87291-9 46, —
vu-métre graphique stéréo 890044 73,20
"espion:

circuit principal 890078 54,20

circuit d’affichage 85019 38, —
circuit de clavier MIDI universel:

circuit de décodage 890105-1 88, —

circuit principal 890105-2 67,80
F133/134: JUILLET/AOUT 1989
EDITS: décodeur de commutateur de matériel

roulant (2x) + adapteur bi-rails (2 x) 87291-10 51,20
mini-carte d'E/S pour IBM PC 894005 81, —
indicateur de niveau sonore 894024 46,20
amplificateur pour casque Péritel 894040 71,80
chambre d'écho & BBD 894055 48,40
préamplificateur de micro & trés faible bruit (2 x) 894063 49, —
suppléant de TC280 (4 x) 894078 70,60
SALOMON 117 894082 107,40
F135: SEPTEMBRE 1989
moniteur Centronics 890123 71,40
bébéphone secteur

I'émetteur 890124-1 77, —

le récepteur 890124-2 78,60
analyseur logique pour Atari ST 890126 65,60
carte fréquencemetre 1 GHz pour PC 894110 279,80
sonométre:

circuit principal 58472 70, —

préamplificateur de micro 58480 10, —
F136: OCTOBRE 1989
ampli/répartiteur d'antenne 880112 53, —
inductancemétre HF 890119 91,40
qualitémétre pour D.A.N. 890131 75,20
minuteur pour chambre noire 894027 83, —
puissancemsétre:

circuit principal 48373 84,50

circuit de I'affichage 48374 30, —
F137: NOVEMBRE 1989
extension pour Archimedea 890108

I'ensemble comportant lo imprimé (EPS 890108), la PAL progre
(ESS581) a1 la disguette avac iel (ESS 1061 890108-9

module voltmétrique & 3 chiffres % 890117
simulateur d'EPROM 890166

central de commutation audio:
circuit des entrées
platine de commande

890170-1
890170-3

IFensemble des quatre cirouits {B90170-2, 890170-3 <« B90170-1)
Ba0170-9 b25,
alarme auto & ultra-sons 48367 66, —

F138: DECEMBRE 1989
mini-programmateur d'EPROM 890164 90,20
central de commutation audio:

commande de volume et de balance 890170-2 202, —

face avant autocollante 890170-F1 188, —

face arrigre autocollante 890170-F2 95,20
traceur de courbes de transistor 890177 74,70
traceur de signal BF/HF 890183 101,60

face avant autocollante 890183-F 108,20
I'aspion 41 (disque dur) 890186 140, —
inerface de puissance pour PC:

platine encartable 59486 124,50

interface de puissance 59487 187, —

Elektor Software Service

B Cochez dans la liste ci-dessous la {les) case(s} correspondant aux
références ESS choisies.

W Complétez soigneusement ce bon en indiquant vos coordonnées et le
mode de paiement, et joignez & votre commande le nombre exact de
composants a programmer.

M Nous n'acceptons que les composants neufs, vierges et parfaitement
emballés, et déclinons toute responsabilité quant & I'acheminement des
composants, leur état de fonctionnement et la pérennité de leur
contenu.

M Les composants programmés sont renvoyés le plus vite possible, dans
leur emballage d’origine, ddment vérifiés et numérotés.

0 ESS 100 200,- 1 x 5% TESTEUR DE CIRCUITS INTEGRES TRy
C1ESS 102 95,- 1 x 3% INTERFACE DE TELECOPIE [ATARI) [N
T ESS 103 95,- 1 x 3% INTERFACE DE TELECOPIE (ARCHIMEDE]
CJESS 104 75,- 1 x 5% EDITS LISTING-SOURCE (18M) [V ERe
[ ESS 105 85,- 1 x 3% EXTENSION POUR ARCHIMEDE ([T
T ESS 111 95, 1 x 3% ANALYSEUR LOGIQUE (ATARI ST) [T
C1ESS 115 75,- 1 x 5% SIMULATEUR D’EPROM
T1ESS 117 75,- 1 x 5% TABLE TRACANTE (18M) [ Rl

[ ESS 119 130,- 2 x 5% INTERFACE DE TELECOPIE (18M) NI ICER R el
T ESS 131 75, 1 x 5% DECODAGE DE SIGNAL R.D.S.

[disquatie comptizal

Idisqualie comprisal

[disqualie complisa)

[0 ESS 509 75,- 1 x 2716

(1 ESS 512 75,- 1 x 2716

[J ESS 524 75,- 1 x 2716

[ ESS 6526 75,- 1 x 2716

) ESS 527 75,- 1x 2716

[ ESS 528 75,-1x 2716

[1ESS 631 75,- 1 x 2732

[ ESS 536 76,- 1 x 2732

(1 ESS 536 75,- 1 x 2732

[ ESS 539 75,-2x 2716

[1ESS 545 75,- 1 x 2716

[1 ESS 650 75,- 1 x 2764

(0 ESS 551 75,- 1x 27128
[ ESS 562 75,- 1 x 2764 HORLOGE-ETALON

[1ESS 560 75,- 1 x 2764 POLICE DE CARACTERES

[1ESS 5671a 90,- 1 x PAL16L8  CARTE D'E/S UNIVERSELLE OU ADAPTEUR

DE BUS E/S POUR PC [IELNSREHN RGN
[ ESS 562 90,- 1 x PAL 16R4 INTERFACE CENTRONICS POUR 4 x FONDU-ENCHAINE
|PAL 1BR

SYNTHETISEUR DE FREQUENCES HF COMMANDE PAR 4P
MINI-CLAVIER MIDI

VARIATEUR DE VITESSE POUR LECTEUR DE DISQUE
NUMERIQUE

J ESS 570 75,- 1 x 27C64 MODULE DE COMMANDE MID| Q4

[1ESS 572 75, 1 x 2764 EDITS

[] ESS 574 75,- 1 x 2764 CIRCUIT DE CLAVIER MIDI UNIVERSEL

[JESS 581 90,- 1 x PAL16R8  EXTENSION POUR ARCHIMEDE HIHEYEREG

0 ESS 6582 75,-1x 27128 MINUTEUR POUR CHAMBRE NOIRE
1 €SS 700 95,- 1 x 8748H SATELLITE D'AFFICHAGE pour HORLOGE-ETALON
[0 ESS 701a 95,- 1 x 8748H RAMSAS {simulateur d’'EPROM}

0 ESS 702 450,- 1 x 87561H ALIMENTATION A uP
[ ESS 704 450,- 1 x 8761H IRV (B751H campris)

CHRONOPROCESSEUR avec récepteur France-Inter
CHRONOPROCESSEUR autonome {sans signal horaire)
QUANTIFICATEUR

ANEMOMETRE de poing

ELABYRINTHE

DUPLICATEUR D'EPROM

FREQUENCEMETRE & MICROPROCESSEUR
L'INCROYABLE CLEPSYDRE

FREQUENCEMETRE & MICROPROCESSEUR avec U665B
JUMBO: L’'HORLOGE GEANTE

BUFFER MULTIFONCTION POUR IMPRIMANTE
GENERATEUR DE SINUS NUMERIQUE
PROGRAMMATEUR D'EPROM MSX

pomprissl

(3 ESS 565 75,- 1 x 27C64
[ ESS 566 75,- 1 x 2764
[ ESS 668 75,- 1 x 2764

SERVITEL SUPER-COMPO
échange de 'EPROM de SERVITEL 1 x 27256 95, —
Iptidre de renvoyer 'EPROM originale de votre SERVITEL}

EN LETTRES CAPITALES S.V.P.

Nom: _ -

Adresse: N ———— =:
Code Postal: L_L 1L 1 I 1 |
(Pays):

Ci-joint, un paiement de FF

Par [ chéque bancaire (1 CCP C! mandat a “'PUBLITRONIC”

ou [J justification de virement au CCP de Lille n® 747229A ou
au Crédit Lyonnais d' Armentibres n® 6631-703478

Etranger: par vi ou Jat Unig

Envoyer sous envelappe affranchie &:

PUBLITRONIC —

B.P. 55 — 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES




REPERTOIRE DES ANNONCEURS

ACER 77a s i w i bllasiil N d e 2058541 620 o b 30 A RN 0 [0 o 0NN 90 04
ADS e R T TR B AR S T R e AR 4 e 9
AED (s aasivmi v s b el el p e R W TSR I 0, BN A 97
BERIC 4 s sistiaese o viaiaain as aia e iais s &0 g siaie bie s g aie aie w v piw wie s 4 8 b e 4
OO T 4 aiiaie ve waaess s s s as e a s s s s s s bsssannstionisians 21
DEVELOPPEMENT ELECTRONIQUE .. ..oy Bet?
DILEC &+ vtve v v eeeeevemnae e sa s saaiaa e e s 103
EDITIONS GODEFROY 4t iuimwvs vasminumu s snlansacnnsssssssny 17
ELAK L vttt e s e miama e i e i i d e e e s e 92 et 33
ELEKTOR ... ... u cwwiaiie v ailuiaiine 3, 4,18, 19, 91, 95, 101 et 102
ELECTROMIX wv o v« v vid adieraass o s/l a ais i 600050 e(6 0 4 S0 0 ain anieieac 8
ELV-FRANCE ...t amie s s mams s s v sas vasaunassns 12et 13
ETUDES ET CONSEILS & ¢ woviasv o w e i o swinss se v sisnssessssms 16
FLAM L5 0 i i wme o a0 o o e (68 50, wm et (o i & 0w 19
o T R 97
LEXTRONIC 4 4 ewain aim s simis min s s aiaiais s s aesan s anaiaiain s saasass 5
MAGNETIC-FRANCE . . ., . i ciei it se o s s sann 10 et 11
MAISON DU HAUT-PARLEUR .. ivennviriiinu i vumen s s imannny 8
MB TRONICS . o\ v vev v i wsiesais s o siaala e aiaina 4 s i diei . 20
MEEK 1T oo oo b Cae e i aia s i s waiaiatas n s e b emmin e a0 14
MEGAMOS ... i e e il e a s e s s s s e s ey e 15
PHYTEC-FRANCE 44 ssainias s aiais s s paisisn o v s wns e snann=mss 96
PRAGIMA . . o« es s ioniassi @ o am an 0 = 850 0 a8 s & ¢ 0 e e 80 2 smus s ds b 1
PUBLITRONIC . .a v svsamssisnssssensssans 16, 18, 101 et 102
RADIO-SON . .4 . vvvan s asana s rmn s ssmssmsanssmaiisnis 8
REUILLY COMPOSANTS .. 0w vvienr v rrm oo s inacuineiny 104
SAPELMECA tisa s s snim mim v dn s wm s amssisis i assiesiessauaneaes 29
SELECTRONIC 4 4 v v viesn s samaansassinan s 2, 97,99, 101 et 102
TTA vocn samainiare o b alilh wian sindredii o 0@ a0 e b wmiei B 95
WEBQ va v v i w v T o o RS0 18 I 0e 10 e L Wi T e » o 100
PETITES ANNONCES GRATUITES . v v v v v v v vnr e vmeansannn e 94
OU TROUVER VOS COMPOSANTS ... ovvvnenanassscsanss 98 et 99

PRENEZ LES ~N
RENSEIGNEMENTS -

A LA SOURCE

\ .

L

DEMANDEZ LES COPIES D’ARTICLES
UNIQUEMENT pour les numéros
d’ELEKTOR épuisés.

COPIE SERVICE

forfait de 25 FF (port inclus) par article

Numéros épuisés:-1 a 43 inclus,
45, 46, 49/50, 54, 55, 57, 60, 61/62, 63, 66,
68 au 76 inclus, 78, 79, 80, 83, 84, 87, 89, 90, 91, 97/98 et 100

Précisez bien sur votre commande:
— le nom de l'article dans le n° épuisé
— votre nom ét adresse compléte (lettres capitales SV.P.)
— joindre un chéque a l'ordre d’ELektor

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART. .. MERCI

Commandez aussi par Minitel:
3615 + ELEKTOR Mot clé AT

elektor
décembre 1989

MICRO-EMETTEUR
FMESPION

Vous réaliserez aisément un micro-
émetteur qui retransmet sur la bande
FM, entre 98 et 115 MHz, tous les sons
qu'il capte dans un rayon de 10 me-
tres car le microphone de prise de son
estplus sensible queoreille humaine.
La réception se fait sur tout poste de
radio FM, radio-k7, walkman, auto-
radio, etc. et ce dans un rayon de 300
meétres & 800 métres selon les condi-
tions de réception [ville, campagne,

Lapile: 30 F.

ETONNANTS!

pASSIONNANT!

La Puce
et 'Oreille...

En kit prét-a-monter : 195 F
Déja monté, prit & 'emplol : 240 F avec sa bofte

sous-sol, efc.). Alimenté sur pile de 9 volis alcaline non fournie. Le kit : 195 F -

v

EMETTEUR
TELEPHONIQUE FM

Petit comme une puce, Irés simple &
monter, s'alimente sur le courant du
téléphone et retransmet la conversa-
tion des deux interlocuteurs.

Trés simple & brancher : en série sur
I'un des deux fils principaux du télé-
phone, dans la prise murale ou

méme...dehors. Emet & 300 métres sur

Enkit: 195F
Déja monté : 240 F

95-115 MHz, sans pile.

CAPSULE
TELEPHONIQUE FM

Méme principe que ci-dessus, mais en
capsule téléphonique classique ins-
tallée en deux secondes & la place de
'original. Tout estfourni, capsule des-
sertie, circuit imprimé, composants,
mode d’emploi, efc.

La nefteté de I'écoute est remarqua-
ble : qualité FM! Utile pour toutes mis-
sions de surveillance, peut étre enre-
gistré en votre absence (voir notre ca-
talogue général).

_— ﬁ Al
o

Enkit:450F
Déja montée, préte & I'emploi : 580 F

( Laboratoires FLAM )

Fabrican! n® 1 Européen de malériels électroniques d'écoutes ef contre-gcoutes. FLAM c'est aussi
un catalague de 100 produits de sécurité électronique, écoules et confre-écoutes. FLAM est four-
nisseur des Ministares, Ambassades, Polices et Siervices de Sécurilé de 42 pays.

Pour commander 24h/24 : par courrier :
FLAM - BP 75 - 13005 MARSEILLE - Magasin : 65, rue Jean Martin - 13005 Marseille
ou par féléphone : 91 92 04 92 - élécopie : 91 42 14 85

BON DE COMMANDE

O QUI, envoyez-mois svp la commande suivanie :

PRODUIT PRIX NBRE TOTAL

Kit micro FM . .ciaesse, cosssvivssisassnannesy 195
Micro espion FM déja monté ... 240
Kit émetleur éléphonique simple ... 195
Espion téléphonique deja monté ... 240
Kil capsule téléphonique espion ... 450
Copsule téléphonique espion préfe 580
Pile 9 volts olealine longue durée .. 30
Catalogue 100 produits .......... 35
Frais de por! PTT urgent ......

Confre-remboursement PTT ...

Adresse .....

Code postal

TOTAL

O Cijoint monréglementpor:D Chéque O Mondot T Autre
O Envoyez-moimqcommondeenconlre-remboursemenl48h.Jepuieroiaufodeurles35Fsupplémenloires.
NOM & i

o Prénom e

V||le sarmmsemsvaansarvenrsasnsanrnnnanyys | HIKNOA
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115
SISTORS 117 25 | 2200uF
BC xx 121 25 | 4700uF
107 12 | 122 28 | C. 5oV,
108 12 | 127 26 | 14F
109 12 | 132 30 | 2.24F
140 14 | 142 52 | 4,7uF
141 14 | 146 60 | 104F
160 14 | 147 60 | 22uF
161 14 | 2955 42 | 474F
237 10 | 3055 31 | 1004F
238 19 | TanTaLum cap. | 220F
239 10 4704F
307 5 .1;r 35V
308 10 | 0.224F 35v
209 10 | 0.47uF 35V
327 8 | 1uF 35V LED
337 8 |224F 16v
516 g | 2.2 uF 35v
£17 16 | 4.7 uF 25v
B46 § |474F 35V 1
547 5 | 10uF 25V 1
£48 5 | 10uF 35V 1
£49 5 |224F 16v 1
£E0 g | 224F 25v 2
£56 5 |47 uF 6v 1
557 g | 47 uF 16V
e g | 100 uF 8V 1
ggg g MKH 7.5MM CAP.
636 19 115nF 5
637 10 |13 nF 4
638 100 22nF 5
639 10 |57 0F e | oo
640 10 |330F g |o1
BD xx 3.9nF 5 8§
135 12 | 47nF 2 vt
136 12| 5.6 nF 1 I
137 12 | 8.8nF 5
138 12 | 8.2nF 5
139 12 | 10nF 51os
140 12 | 120F 5109
202 26 | 150F 5 T0
203 26 | 18nF 3
235 19 | 22 nF 8112
236 19 | 27 nF 3
237 19 | 33 nF N B
238 19 | 39 nF 615
242 25 |47 nF 1 B
243 20 | 66 nF 62
244 23 | 68 nF 62}
245 34 | B2 nF 6 30
246 a5 | 100 nF 6 22
249 80 | 120nF 6 33
250 69 | 150 nF 632
434 15 | 180 nF B8 38
435 18 | 220 nF 9|38
436 i5 | 270 nF 9 42
437 15 | 330 nF 942
440 23 | 390 nF 9 51
441 23 | 470 nF 11 [ 51
442 29 | 560 nF 1273
e 21 | es0nF 1475
820 nF 14 | 76
BFxx 1000nF 15 | 85
199 10 | 1500nF 15 | 86
200 34 | 2200nF 24 | 90
244 33 | 4700nF 37 |92
245 18 93
246 33 | AXIAL CAP. 95
264 3 (WAl o] 107
238 18 | 4704F 1199
224 10 1 ¥000uF 18112
451 A B I B
158 21 [ Z7004F 13 |122
469 27 3 123
470 27 | c. 25v. 125
494 5 | 22uF g | 126
u
900 37 | 474F g | 132
960 25 | 100uF g | 133
hl
961 30 | 220uF 12 | 136
O
981 23 | a704F 14 | 138
982 29 | 1000uF 23 | 139
22004F 3ag
2Nxx o
1613 12 | 47004F 66
1711 13 | ¢. a0v
2218 14 | YouF
2219 14 1 20uF
2222 10 | a7uF
2646 51 100uF
2905 12 | 2204F
2907 12 | 470uF
3056 25 | 1000pF
i
47004F
ale2s | 470
3820 32 | C. 83V,
3904 10 | 1F
3906 10 | 2.24F
DIVERS
BS170
BS250
VN10
BSX20
BFYS0
BFRYO
BFR91
BFR96
BFG65
TiPux R
29 O 5 | 243
3<1> e | 224
3 245
3 e gl
33 39 | 2a000F 13 | 251
34 39 | $500F 41 | 253
35 66 257
36 66 | C. 25v 258
41 22 | 474F 5 | 259
42 28 | 1004F 5 | 260
47 24 | 2204F 7 | 266
49 32 | 4704F 8| 273

1000uF

B
~ oo

10004F
2200uF

NODOwsaaaaa

D

5
5

5

6
5|5&3mm
6 | RED, GREEN
8 | AND

2 | vELLOwW

g FLASH
51 1n4148
5 Ix 100
6 | 14007
5

X 100
1N5408

BB 109
BB 212
BB 405

(YN
AEUNOODN

Ry O, RO
NOWORPOUOORIDDPPRDOW®®O®®®

MR O NG T Ut e ks B LB LD = d O

—-an
ONLWODDO DD~ ®

R SRR NS
co~NmaNnaao

Somooll

I L Py P S C SN OO

TONCITCTAR BN AT

18

=

e Ty S e I
WMENME-NAUNIBO=20woooo

LM 393 12 | 8250 299 | 6850 59 | 27c128 229
157 25 | 27 20 | 791§ 16 | LM 723 20 | 16450 399 | 68705P3 515 | 27C128-1 279
158 25 | 30 20 | 7918 16 | LM 733 49 | TLC271 30 | 68705U3 695 | 27128 used100
175 28 | 32 20 | 7924 16 | LM 741 10 | TLC272 50 | 68705R3 695 | 27266 199
244 39 | 42 30 | 78K05 99 | LM 13600 69 [ICL 7660 109 229
245 59 | 73 20 | 78K12 99 [LM 13700 99 | EF 7910 750 | . 299
280 69 | 74 30 | 79K05 99 | LM 1881° 239 [ MN5B167 399 | 8931 329
283 54 | 75 20 | 79K12 99 [ LV 1886 330 | MC146818 249 [ 8022 599
373 69 | 85 35 | cetes LM 188¢ 250 | AY3 1015 199 | 878 899
374 39 | 86 20 LM 2907 189 | AY3 1350 21
93 35 | 1uH 15 |tmM 3800 30 | AY3 8310 8748
38 LS sMD 20 | 123 50 ; g “ﬂ }g LM 3909 72 80
125 30 2,2 LM 3914 149
20 | 126 30 | 3.3 aH 15 | LM 3915 149 69
20 1432 26 | 4,7 uH 15 [tMagis 212 es
20 | 138 25 | 6,8 uH 15 139
20 | 139 25 | 10 uH 15 lcaso80 42 3
20 | 154 120 | 15 uH 151 ca3130 48 129
20 | 157 30 | 22 H 15 | Ca 3140 34 129
20 | 158 30 | 33 uH 15 | ca 3161 69 239
20 | 244 20 | 47 pH 15 | Ca3i62 225 b
20 | 245 50 | 68 uH 15 | ca3240 ‘65 43
%g 273 40 | 100 uH 15 332
a73 40 | 150 uH 15
20 | 374 20 | 220 i 15 igﬁ ;%8& 49 285A42 345
25 | 540 80 | 330 uH 15 | TBA 920 119 1'ic suppoRTS
gg 541 80 478 uH 15 | TeA 970 ;;g STANDARD
680 uH 8P 4
20 | JAPANESE IC'S | 1 ) 15 159 | 1
20 |AN217 119 | 4 5 MK 15 $Bﬁ}8]? 424 13;’3 5
20 | AN 240 89 | 25 M 15 | TB4 1011 385 [15p H
26 | AN 315 199 | 575 my 15 | DA 1024 750 120 p 6
25 | AN 612 129 | 17 i 15 | 104 639 | 54 p a
123 30 | AN 7110 99 | 10 MH 59 | 1A 28 p 10
125 25 | AN7120 129 | 15 mH DA 149 Y 4o p 12
126 25 AN 7140 118 | 29 My 149
132 20 | AN 7146 199 | 33 mp 149 | TULIPES
138 25 | AN 7151 259 | 27 mH 12L10 259 | 6P 6
139 25 68 MH 1216 49 I8P 7
145 40 | BABOT 59 o M 14H4 149 |14 P 12
BA 311 89 14L4 149 | 16 P 16
157 25 1650 MH
BA 313 89 16C1 149 | 18P 17
158 25 680 MH
e 30 |BABIT 119 [ 68¢ 1202 149 | 20p 18
244 40 | BA 521 139 ‘- 1912 149 | 24P 22
245 50 VARIE: 16L8 159 | 28 P 28
273 as|lURe 1926 29 | 260 9 | 7108 224 | N eee 29 | 16R6 159 | 40P 37
373 45 | UPC 1182 93 D 299 | NE 567 54 | 16R8 159 | TuLIPES W.w.
374 5 Upc 1185 149 28 | MAX 232 209 | NE 5532 53 o 220 Be 18
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R.D.S.: Radio Data System

de la Modulation de Fréquence avec texte et informations

Je suis inaudible et pratiquement invisible. Qui suis-je ? Trés bient6t, cette devinette ne sera plus

de mise. La réponse a cette énigme est: le R.D.S. (Radio Data System). Bien qu’il ait été introduit

en 1987 en France et en Suisse et qu’il est prévu qu’il le soit en Belgique I’année prochaine, le
Radio Data System, a ne pas confondre avec la RadioDiffusion par Satellite, appelé chez nous
Diffusion de données en radio en modulation de fréquence, n'a pas encore le succés que
I’on attendait. Cela est di a plusieurs raisons: les récepteurs équipés de ce systéme arrivent au

compte-goutte sur le marché d’une part et d'autre part une absence quasi-totale dans les média
écrits d’informations concernant ce systéme et, plus important encore, son utilité. Nous avons

pensé qu'il était plus que temps de faire le point. D'oli cet article.

Le R.D.S., pour quoi faire,
direz-vous?

Tout d‘abord pour faciliter la
vie de |” automobiliste.

Un récepteur R.D.S. affiche le
nom du programme choisi,
cherche automatiquement et
rapidement, pour le
programme choisi, |'émetteur
diffusant le signal le plus
puissant et de qualité opti-
male. Voici ou nous en
sommes aujourd’hui. Dans un
proche avenir il proposera
d’autres services tels qu‘une
indication si I'émetteur retenu
diffuse des messages
routiers, commutation auto-
matique & un  volume
d’écoute normal lors de la
diffusion de messages
routiers, si le récepteur est
réglé a faible volume, voire
nul, ou si | automobiliste
écoute une cassette, affi-
chage d’informations concer-
nant le type de programme
suivi.

Petit historique

Depuis la mi-88, plusieurs
émetteurs en modulation de
fréquence (FM) émettent un
signal R.D.S. superposé sur le
signal de musique ou de
parole. Si vous avez regardé
d’un peu plus prés les vitrines
des magagins d'accessoires
automobiles, vous aurez peut-

étre remarqué la présence, sur
certains auto-radios, tel que le
Philips 682 R.D.S., le Pioneer
KEH-9000 ou encore le Blau-
punkt Montreux RDR 49,
d’un sigle inconnu, R.D.S., et
plus étrange encore, celle
d'une petite fenétre dotée
d’'un affichage a LED, a affi-
cheurs électroluminescents
ou encore a LCD dont vous
vous étes sans doute
demandé a quoi elle pouvait
bien servir. Il s’agissait tout
simplement du Radio Data
System.

Co6té appareils de Haute-
Fidélité, le train s’est mis en
marche également. Comme le

montre la photo d’illustration
en début d'article, Telefunken
est |'un des premiers a
proposer un tuner Hi-Fi doté
d’un R.D.S.; remarquons qu’il
ne colte pas beaucoup plus
cher que ses homologues
sans R.D.S.. Le HT800,
puisque c'est de Iui qu’il
s'agit, convertit le signal de
données décodées en un indi-
catif d’identification de la
station visualisé dans la
fenétre. Pour les curieux, le
NDR2 que I'on y voit n'est
rien de moins que le Nord
Deutsch Rundfunk 2. L' appa-
reil dispose d'un bouton de
scrolling qui permet de lire les
caractéres suivants si tant est

que |’indicatif posséde plus
de quatre caractéres.
Venons-en  maintenant &
I’ objet de cet article: voir ce
qu’est le R.D.S. et quelles sont
ses possibilités.

Les possibilités
L'Union Européenne de Radio-
diffusion (U.E.R.) a établi le
cahier des charges de la
R.D.S.. Nous retrouvons dans
le tableau 1 les fonctions qui
avaient été définies. Avec les
dix-sept fonctions primaires
et secondaires relevées, de
nombreuses choses sont
possibles et on est en outre
loin d’avoir épuisé les capa-
cités potentielles. .. Il est
bon de se rappeler que le
R.D.S. est suffisamment fle-
xible pour pouvoir remplir des
fonctions qui n‘ont pas
encore été définies pour
I"instant.

Les fonctions auxquelles il a

été pensé ont été divisées en

trois catégories:

M les fonctions primaires,

M les fonctions secondaires
et

M les fonctions auxiliaires.

Examinons-les |'une aprés
|"autre de plus preés.

M Pl (Program Identification)
Cette fonction a moins pour
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but d‘indiquer le type du
programme émis que d’identi-
fier la chafne d’émetteur qui

" émet. Un programme
donné, France Inter par
exemple, est émis par

plusieurs stations distribuées
sur |’ensemble de |'Hexa-
gone. Le récepteur peut dans
ces conditions, en utilisant les
frégquences alternatives
proposées par le R.D.S,
basculer sur I'émetteur-relais
dont le signal présente le
niveau le plus élevé. Le code
Pl a pour fonction d’éviter
que le récepteur ne se synto-
nise sur un émetteur proche
plus puissant (son Pl est
différent). Cette fonction
peut également servir, dans le
cas d'un réseau cablé, a
éviter un décrochage, puisque
dans ce cas-la il n'existe pas
d’'émetteur-relais et que |’ on
peut trouver 3 la position indi-
quée une autre station que
celle prévue, en raison de la
proximité de plusieurs
émetteurs,

Le code prend la forme d’un
nombre binaire & seize bits
dans lequel on peut recon-
naitre, outre |’indicatif de la
station, le pays d‘origine et,
en termes généraux, la portée
(internationale, nationale ou
régionale) de I'émetteur
concerne.

B PS (Program Service
name)

A l'inverse de la fonction
précédente qui était plutdt
destinée au processeur
intégré dans le récepteur, la
donnée de cette fonction
comporte des informations
principalement destinées a
I'utilisateur. Les  données
représentent huit caractéres
du code ISO- 646 qui cor-
respond aux lettres et aux
chiffres du code ASCII.
L’U.E.R. a doté en outre le
code ISO de lettres & accents
(graves, circonflexes, et
autres trémas). Ces lettres
représentent sur |’affichage
du récepteur R.D.S. le nom de

la station captée (France

Inter, par exemple).

W AF (ALternative
Frequency) °

Tout émetteur équipé de

R.D.S. peut fournir au récep-
teur une liste de fréquences
alternatives — si tant est que
cette option est disponible —
sur lesquelles ce méme
programme peut, si néces-

Tableau 1

Fonctions primaires

Fonctions secondaires

ON °  Other Networks
CT Clock Time and date
PTY Program TYpe

RT Radio Text

M/S Music/Speech
H In House information

Fonctions auxilialres

RP Radio Paging
T™MC

Pl Program |dentification

PS Program Service name

AF Alternative Frequenties

TP/TA  Traffic Program/Traffic Announcement

PIN Program Item Number

TDC Transparent Data Channel
DI Decoder Identification

Traffic Message Channs!

Identité de la station
Nom de la station radio

Fréquences alternatives
Signalisation d'information routiére

Informations concernant d’autres stations radio

Date et heure

Indication de la catégorie du programme
Numéro d'identification du programme
Information sous forme de texte

Fonction analogue & Antiope

Donnée de mise en fonction d'un décodeur
Distinction Musique/Parole
Donnée concernant | exploitant de la station

Appel de parsonne

Information routiére (texte)

saire, étre recu dans de meil-
leures conditions. Trés inté-
ressant, dans le cas d'un
auto-radio en particulier. A
I”aide d’un code & 8 bits on
indique, en pas de 100 kHz,
ou se trouve la fréquence par
rapport & la fréquence de
référence de 87,5 MHz. On a
défini de cette facon 205
fréquences (87,5 (0) 4 107,9
{204) car on a attribué aux
codes 205 a 255 un sens

particulier. Il est possible,
entre autres choses, de
définir grédce a eux, un déca-
lage (offset) qui permet
d'indiquer la fréquence a
25 kHz prés.

B TP/TA (Traffic Program/
Traffic Announcement

Le code TP sert a indiquer
qu’il va y avoir, éventuelle-
ment, émission d’'informa-
tions routiéres par |’ intermé-
diaire de I'émetteur concerné,
situation dont |’utilisateur
peut étre informé par illumi-
nation d'une LED. Le code TA
sert a indiquer qu’il y a effec-
tivement  émission  d’une
information routiére. Le code
TA permet ainsi de faire
quitter au récepteur son état
d'attente (stand by) pour le
mettre en fonction ou encore
de passer du mode lecteur de
cassettes au mode radio,
voire d’augmenter le volume

'pour permettre une meilleure

compréhension des informa-
tions importantes.

Le R.D.S. connait également
certaines fonctions secon-
daires fort intéressantes. La
question qui se pose 3
I"heure actuelle est de savoir
quelles  fonctions  seront

installées et quand.

e ON (Other Networks)

Les données de cette fonction
donnent au récepteur des
informations concernant
d’autres stations radio. Repre-
nons l'exemple des informa-
tions  routiéres. Si par
exemple, France Inter donne
des informations routiéres,
les auditeurs d'une station
différente peuvent également
capter ces informations parce
que ces données sont trans-
mises au récepteur par I'inter-
médiaire du code ON. Une
autre des possibilités consiste
a donner des stations émet-
tant un programme similaire,
ce qui facilite la recherche
d’alternatives.

e CT (Clock Time and date)
Lorsque cette fonction sera
implémentée nous pourrons
mettre au placard les récep-
teurs horaires de France Inter
(162 kHz)  puisque I'auto-
radio ou le tuner nous donne-
rons |"heure.

® PTY Program TYpe
Ce code a cing bits permet de
donner des informations

quant au contenu du
programme; on pourra indi-
quer  ‘‘classique’’,  'pop’’,
"culturel”’, etc. NdIR: il est

bien dommage que I’ on n’ait
pas convenu d’un code indi-
quant qu’il va s’agir de publi-
cité; on aurait ainsi disposé
d’un suppresseur de publicité
efficace. Il existe par contre
un code ‘‘catastrophe’’. Le
récepteur réagit & ce code de
la méme facon qu’il réagit au
code TA, a la différence pres
qu'il est impossible de mettre
cette réaction hors-fonction.
Le risque de rater une
annonce de catastrophe en
est sensiblement diminué.

® PIN (Program ltem
Number)

Cette fonction correspond au
systeme VPS que comportent
certains magnétoscopes.
Cette fonction simplifie trés
notablement I'enregistrement
automatique de programmes
radio, en particulier au cas ol
I”on aura doté le lecteur de
cassettes d'un tuner et d'un
décodeur R.D.S.. On notera
que le magnétoscope
comporte ce type d’équipe-
ment depuis longtemps.

e RT (Radio Text)

Cette fonction permet Ia
transmission sous forme de
texte d’une information de 64
caracteres  au maximum
concernant le programme en
cours. On pourrait imaginer
voir apparafltre les titres d’un
programme d’actualités par
exemple, ou encore le résultat
d’'un événement sportif, le
titre d'un  morceau de
musique, des informations
routiéres (encore 1), etc.

e TDC (Transparent Data
Channel)

Les données transmises par
I"intermédiaire de cette fonc-
tion sont ‘'visibles’” pour
I”utilisateur. Cela ressemble
quelque peu au principe
d'Antiope. Le seul probléme
majeur est ici |"absence
d’écran. Dans la plupart des
cas il faudra utiliser une inter-
face (dont les caractéristi-
gues ne sont pas encore défi-
nies actuellement) pour trans-
mettre |'information vers un
ordinateur. On pourra de cette
fagon transmettre simultané-
ment au programme de radio
des bulletins d’information
et/ou des logiciels pour ordi-




nateur (BASICODE ?). Il est

possible méme de
commander 32 canaux de
données indépendamment

|"un de |" autre.

e DI (Decoder Identification)
Les quatre bits de cette fonc-
tion permettent la mise en et
hors- fonction de décodeurs.
Il n'est pas trés bien défini de
qui il s’agit. Il est prévu en
tout état de cause une indi-
cation mono/stéréo de sorte
que la LED stéréo retrouvera
enfin un sens (elle est actuel-
lement plus une indication de
la présence d’une fréquence-
pilote. On peut également
envisager un dispositif de
réduction de bruit (Dolby) ou
un son total (surround

sound). Pourquoi ne pas
imaginer un systéme de
cryptage. . .

e M/S (Music/Speech)

Le bit en question indique si le
signal émis est de la musique
ou de la parole. On peut envi-
sager dans ce ca-1a de choisir
des niveaux acoustiques
différents selon qu’il s’agit de
musique ou de parole. En
fonction du programme suivi,
|“auditeur pourra méme
supprimer totalement toute
partie de |’ émission, musique
ou parole selon le cas dont il
n'a que faire.

e IH (In House information)
Cette fonction donne la possi-
bilité a |’exploitant de la
station d’envoyer par |’inter-
médiaire de |'émetteur des
informations a usage interne
et des instructions de
commande (d’émetteurs-
relais par exemple). L' utilisa-
teur pourra utiliser cette fonc-
tion comme il I” entend.
Dans la proposition de
1" U.E.R. il était fait mention de
deux fonctions auxiliaires:

— RP (Radio Paging)

Il s’agit d’un systéme d’appel
de personne rappelant nos
""bip- bip’" actuels. On notera
qu’il s'agit |a de |’ origine, e
France, du R.D.S.. s
- TMC (Traffic Message
Channel)

Encore des informations
routiéres; on pelut d'ailleurs se
demander si 1’on en aura
encore besoin lorsque |'on
pourra enfin implémenter
cette fonction du R.D.S.. Pour
des raisons de sécurité des
automobilistes, on pense
convertir le texte du message
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1 T . frétltuenc.-e signal de différence
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Figure 1. Le spectre de fréquences (bande de base) du signal appliqué au modulateur.

entrant en un message parlé
(41" aide d"un synthétiseur de
parole qui parlera, espérons-le
un francais sans accent) ou
encore sous la forme d'un
message affiché sur le pare-
brise grace & un affichage
téte haute (HUD = Head Up
Display) comme ceux que |'on
rencontre sur |’ Airbus et de
nombreux avions de combat
modernes.

Quand?

Redescendons de notre
nuage. Les fonctions dont
nous venons de faire
|"énumération constituent
une proposition de |"U.E.R..
La question de savoir quelle(s)
fonction{s} sera (ou seront)
réalisée(s), quand et par qui
reste ouverte. Lles choses
varient énormément d’un
pays a |’ autre, voire d'une
station a |"autre. D’'aprés le
planning, la France se situe,
avec la RFA, |’ Autriche,
Ilrlande et le Danemark, a la
pointe du programme, suivie
de prés par la Belgique; le
reste de |’ Europe présente un
décalage d'un an.

En RFA, la plupart des
stations sont dotées des
fonctions PI, PS, AF et TP/TA.
L"implémentation des fonc-
tions TP et TA n’a pas posé de
gros probléeme puisque ces
fonctions sont fonctionnelle-

ment identiques au systéme
ARI  (Autofarher Rundfunk
Information = information
radiodiffusée pour |’ automo-
biliste) qui existait déja aupa-
ravant. En Grande-Bretagne,
le R.D.S. est affaire réglée,
tout comme en Suéde et en
Finlande. En Suéde on est
plus avancé encore
puisquoutre les fonctions
primaires et secondaires on
dispose également de la fonc-
tion Radio Paging (comme en
France).

La technique de
modulation

Le systéme R.D.S. est en effet
compatible avec les systémes
existants utilisés pour |’ émis-
sion de signaux stéréo. |l n‘est
pas nécessaire non plus, de
mettre le systeme ARl au
rebut. Le spectre de tous ces
signaux est illustré par le
dessin de la figure 1 (qui n‘est
pas encore modulé en
fréquence). Jusqu'a 53 kHz
on retrouve le signal multi-
plexé des émissions stéréo.
Au- dela on trouve le signal
R.D.S. et éventuellement le
signal ARI. Lensemble de ce
spectre est appelé bande de
base (qu’il s'agisse du spectre
avant, ou, si tout se passe
bien, aprés modulation). Ce
terme de bande de base est

également utilisé en récep-
tion satellite.

Le dessin nous apprend que le
signal R.D.S. est appliqué, par
modulation a BLD (bande
latérale double, DSB =
Double Side Band en anglais),
a une porteuse auxiliaire de
57 kHz. En raison de
I’absence de la porteuse auxi-
liaire dans le signal BLD, il est
possible de positionner & cet
endroit la porteuse auxiliaire
du systéme ARI. La porteuse
auxiliaire du systeme R.D.S.
est synchronisée en phase ou
en phase inverse avec la troi-
sieme harmonique de la
fréquence pilote. En présence
simultanée du signal ARI, il
est accouplé a la porteuse
R.D.S. aprés avoir subit un
déphasage de 90°. Nous n'en
avons pas encore terminé
avec la modulation BLD de la
porteuse  auxiliaire.  Pour
limiter la largeur de la bande
passante, le signal de donnée
n‘est pas appliquée directe-
ment (lire sous forme numé-
rigue) au modulateur. La
figure 2 nous montre les
différentes étapes du
processus de traitement, avec
en figure 2b un échantillon de

2a

1 v) o

@ horloge I I | | I |
@ donnée I | I I | I |

3) code de
diflérence

d'horloge
@ diapris
moduiation
biphasée

@ signal 4
aprés lillrage

2b

e = o

I
I
...._._1_......;..
i
.

680209-11-13

880209-11-14

n
9

Figure 2. Avant de pouvoir placer les données R.D.S. sur la bande de base en faisant appel a la
modulation a bande latérale double, il faut effectuer un traitement en plusieurs étapes. En encadré,
un agrandissement d’une impulsion bi-phasée.
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bits aprés modulation
biphasée. L’ affaire est
orchestrée par un signal
d’horloge de 1187,5Hz

obtenu par division par 48 de
la porteuse auxiliaire {I'émis-
sion des données est
synchrone avec la porteuse).
L horloge détermine la
longueur d’'un bit (1bit =
1 période). I est possible de

cette  maniére  d’émettre
1187,5 bits par seconde. Les
données sont appliquées

selon un technique baptisée
NRZ (Non Return to Zero). Il
s'agit en fait de la technique
de présentation de donnée la
plus  élémentaire. Un un
logique est rendu, le temps de
la durée d'un bit, sous la
forme d’un niveau "haut’’, un
zéro logique |'est sous la
forme d’un niveau logique
bas. Pendant la durée d’un bit
les données ne bougent pas
(les uns ne redescendent pas
a zéro). On commence par
appliquer le signal d’'horloge
et le signal de donnée a un
circuit du type de celui de Ia
figure 3.

Ce circuit applique au signal
de données la fonction
suivante:

bitN sor — bitN ent ® bit(N—1) sor®

On peut décrire le résultat de
plusieurs  maniéres  diffé-
rentes. La description du
fonctionnement de ce circuit
la plus proche de la réalité est:
le signal de sortie est la diffé-
rence absolue entre le bit
entrant et le bit de sortie de la
durée de bit précédente. On
peut aussi dire que le niveau
de sortie change si le bit de
donnée est & un.

Pour le pas suivant, nous
avons besoin de [’impulsion
d'horloge sous forme diffé-
renciée (d horloge/dt, nous
sommes  revenus & la
figure 2). Par la différencia-
tion, il naft une impulsion
positive lors du flanc montant
du signal d’horloge et une
impulsion négative lors de
I”arrivée de son flanc descen-

3

D i »—o
¢ a
(glovloge de bit=1 187,5 Hz

880209 -11- 12

o
-

Figure 3. Avec une bascule
bistable de donnée et une
porte XOR, il est possible de
produire le code de différence.

Tableau 2
Groupe | Bloc 1| Bloc 2 Bioc 3 Bloc 4 Fonction du groups
OA Pt TP.PTY, TAM/S,Dl,ctrl | AF PS Information élémentaire de
0B o i Pl . syntonisation et de commutation
1A n TP,PTY,*(5) *(16) PIN Program Item Number
18 I 1 0 PI "
2A = TP.PTY ctrl RT RT Radio Text
2B & be Pl ’
3A & oo ON ON Other Networks
38 " o7 PI T
4A i TP,PTY,*(3},CT CcT CcT Montre et calendrier
BA " TP.PTY ctrl TBC TDC Transparent data channels
5B o A Pl i
B6A o TP,PTY,IH iH IH In-House-Information
68 T Pl IH
15B a TP.PTY, TAM/S,Dl,ctrl | PI TP,PTY,TA Information élémentaire de

M/S,DI, syntonisation et de commutation
ctrl

* le nombre indiqué entre parenthéses donne le nombre de bits inutilisés, ctrl indique des bits utilisés pour

|"adressage de données.

dant. Le code de différence
est modulé sur ce signal par
modulation biphasée. Ceci
signifie qu'un zéro présent
dans le code de différence
produit une inversion des
impulsions. De facon & main-
tenir la largeur de la bande
passante dans les limites
strictement nécessaires, on
procéde tout d'abord & un
filtrage du signal par un filtre
dont le point —3 dB se trouve
a 1187,5 Hz. Le signal plus
ou moins sinusoidal restant &
I"issue de ce traitement est
superposé & la porteuse par
I”intermédiaire du modulateur
BLD.

Toute cette peine a bien
entendu sa raison d’étre. Tout
d'abord, le spectre du signal
R.D.S. dans la bande de base
est tel qu'il reste en-dehors
du signal multiplex et qu’il
reste suffisamment de place
entre les deux bandes laté-
rales pour y intercaler le
signal ARI.

En dépit de cela, le signal
présente une bande passante
tellement large que dans le
récepteur le signal biphasé
modulé passe & nouveau par
un filtre ayant un point —3 dB
& 1187,5 Hz. Cette facon de
procéder améliore |’ insensibi-
lité au bruit de la liaison. Il est
a noter en outre que le code
de différence est insensible a
une inversion dans le démo-
dulateur du récepteur. Méme

si le code est inversé, il est
possible d’en extraire des
données valides.

Le flot de données

La technique de mise en
succession des différentes
données utilisée en R.D.S. est
similaire a celle utilisée avec
Teletext(e). On y répéte & une
fréquence plus élevée les
pages les plus souvent
consultées et/ou les plus
importantes, les autres pages
étant émises & une fréquence
de répétition moindre. Il existe
des pages déroulantes a
contenu variable (le code ON
permet de réaliser un
processus similaire). Avec le
R.D.S., les données sont grou-
pées en groupes. Chaque
groupe est a son tour subdi-
visé en quatre blocs. L’ U.E.R.
recommande la fréquence de
répétition des groupes, mais
en fait chaque exploitant
détermine lui-méme combien
de fois un groupe donné est
émis. On a bien entendu veillé
a ce que le décodeur soit en
mesure de reconnaftre
chaque groupe. Le tableau 2
donne les différents groupes
définis jusqu’a présent et leur
fonction. En principe, chaque
groupe connalt une variante A
et une variante B. Les groupes
4 et 15 ne connaissent eux
qu'une seule variante. La
différence entre la variante A
et B est le contenu du bloc 3.
Avec la variante B on trouve

toujours le code Pl dans le
bloc 3. Si I’on n'utilise pas
une fonction, on met A cet
endroit du groupe le code
"inactif”” ou ‘“‘non utilisé”’,

Dans certains pays moins
avancés dans le développe-
ment du R.D.S., seuls les
groupes OA, OB et 4A sont
intéressants, car
implémentés.

La figure 4 permet de voir la
disposition des bits a 1’inté-
rieur d’'un groupe. Le début de
chague groupe est identique:
on trouve dans le bloc 1 et
une partie du bloc 2 le code
Pl, le numéro du groupe
{4 bits), 1bit pour indiquer
s'il s’agit d’un groupe A ou B,
le bit TP et 5 bits pour le code
PTY. Le reste du bloc 2 et les
blocs 3 et 4 comportent
toujours d’autres informa-
tions. Outre les 16 bits de
données, chaque bloc
comporte 10 bits qui repré-
sentent la somme (modulo 2)
d'un mot de vérification de
10 bits et un décalage
(offset). La somme de vérifi-
cation permet au décodeur de
détecter des erreurs; grace au
décalage, il est capable de
savoir quel bloc a été émis et
d'effectuer ainsi la synchron-
isation. 1l n'y a pas, en effet,
la moindre pause ou un quel-
conque autre repére entre les
groupes, les blocs ou les bits.
Il nous en faut rester 13, la
place nous manque. Entrer
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(oupo = 104 bita = 87,5

Bioc 1

blee 4

mot de
Code P1 vérification
+décalage A

mol ds
vérification
+décalage B

5 bils
dinteimation

1 di
16 blls & _—

{Code PI)

+ décalage C ou C'

med de

16 bita d o
+ décalage D

~ premler bil du groupe

89 bil

T
|

A:ll»izllh:/*o L
1

T

PTYg | PTY3 | PTY2 | PTYq | PTYg

|

L

1 I
_Y-—J +
0= groupe A

numéia du gloupe 1= groupe B

\_Y_)

décalage C = groupe A
décalage C' = groupe B

dernler bit du groupe Ed

R'D-

RADIO DATA SYSTEM

Figure 4. Le signal R.D.S. est un flux continu de données constitué de groupes de quatre blocs. Les groupes sont reconnaissables
au numéro de groupe et les blocs au décalage appliqué aux dix bits de contréle.

dans le détail du transport de
données et du (dé)codage
nous ameénerait trop loin. Il ne
nous faudrait pas moins de 6
pages pour reproduire unigue-
ment les spécifications tech-
niques concernant le R.D.S. et
émises par |'U.E.R.. Non ne
nous faites pas dire ce que
nous n‘avons pas dit. La
raison de cette longueur n'est
pas un certain flou du coté
des spécifications, mais
plutot leur complexité
mathématique.

Et ol en est-on en
France?

Le temps passe vite. Les
premiers travaux techniques
ont commencé en 1976. La
spécification du systéme a
été abordée en 1984 par
|"U.E.R, puis par le C.C.ILR.
L’énormité des co(ts des
investissements nécessaires
a fait réfléchir. La mise en
place d'un service de radio-
messagerie {paging) utilisant,
comme en Suéde et ailleurs
en Europe, des codeurs R.D.S.
pour acheminer les messages
vers les abonnés (OPERATOR)
a permis a T.D.F. d’envisager
une rentabilité du systéme.

Le service '"OPERATOR’’ de
T.D.F. couvre la France entiére
depuis novembre 1987. |l
s'appuie sur une centaine
d’'émetteurs @ modulation de
fréquence de France Inter.
Certains émetteurs de Radio
France, de France Musique,
de France Info et de certaines
radios locales sont eux aussi
équipés de codeurs. Mi-89, la
région parisienne, les Alpes,
les autoroutes vers |’ ouest, le
sud-ouest et le sud-est

doivent étre desservis.
L"ensemble des émetteurs
équipés de codeurs émettent
les codes PI, PS, AF et TP. Le
signal TA devrait apparaftre
dans quelques mois.

Tout n’est pas rose cepen-
dant. Des essais en (gran-
deur) nature ont permis de
constater quelques
problémes. Si |’ utilisation du
R.D.S ne semble pas poser de
gros probléme en pays plat, il
n‘en va pas nécessairement
de méme en montagne. Dans
| état actuel de la conception

des services, |’ évolution
s'étalera sur plusieurs
années. Nous ne pouvons
attendre aussi longtemps,

raison pour laquelle nous
vous proposons une. . .

. « « Mini-
application

Dans un récepteur, il est
possible de connecter le
décodeur R.D.S. directement
a la sortie du décodeur FM
(pour la désaccentuation). Il

existe déja, pour la premiére
partie du travail, a savoir la
démodulation du flot de
données et la génération du
signal d’'horloge, des sets de
circuits intégrés spécialisés
tels que le SAA 7579 T de
Philips et le SDA1000 de
Siemens (figure 5). Siemens
propose en outre un second
circuit intégré qui se charge
de la synchronisation de bloc
et de la détection d’erreur. Le
processeur chargé du traite-
ment de l'information R.D.S.
aura ca de moins a faire. La
suite du traitement de | infor-
mation dépend en grande
partie des caractéristiques du
récepteur dans lequel sera
implanté le R.D.S.. Sur un
auto-radio, certaines fonc-
tions prennent une impor-
tance bien plus grande que
celle qu'elles ont dans le cas
d’'un tuner posé tranquille-
ment sur un meuble dans un
salon. On peut également
envisager un circuit indépen-
dant qui n'utiliserait les

données que pour les visua-

liser. Pour |"instant il n'existe
encore que trés peu de
circuits concrets. Un peu de
patience, les brumes ne tarde-
ront pas a se lever.

Ailleurs dans ce numéro, nous
vous proposons un décodeur
expérimental de R.D.S.. Un
peu plus loin, vers |"avant ou
vers |’arriére, vous trouverez
un logiciel de décodage R.D.S.
pour Atari et un autre pour
IBM.

Un grand merci a Mr J. A.
Ladidi de Radio-France pour
les informations addition-
nelles sur la situation actuelle
en France, qu’il a eu |"amabi-
lité de nous fournir. ]

Littérature:

"’Specifications of the radio
data system RDS for
VHF/FM sound broadcas-
ting’, EBU Technical Docu-
ment 3244-E, European
Broadcasting Union Brussel
"Autoradio-IC ftir besseren
Empfang’, Siemens Compo-
nents, n° 6, 1988.
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Figure 5. Il existe des sets de circuits intégrés spécialement congu pour la démodulation du signal
R.D.S.. Voici le set de Siemens.
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M. Noteris

on ne saurait se passer .

d’une disquette souple.

permanence.

"Tiens, tiens! Bizarre le bruit que fait
mon disque dur. Espérons qu'il n'est
Ppas en train de tomber en panne .. ..
Voyons, je dispose bien d'un enre-
gistrement de sauvegarde (backup),
non ? Ouf, tout fonctionne a nouveau
normalement”. Et notre héros” de
poursuivre son petit travail tranquille
sans plus s’'inquiéter de savoir s’il a
bien effectué récemment un backup
digne de ce nom..... Jusqu'a la
panne définitive du disque agoni-
sant. Ce n'est qu'aprés qu'il se rend
compte avec effroi que son dernier
enregistrement de sauvegarde date
d’il y a bien longtemps ou, pire
encore, qu’il est tout simplement
inutilisable !

I’espion II

soyez au courant de ce qui se “trafique’” sur votre disque dur

Ne secouez pas la téte !; si cela ne
vous est jamais arrivé, il se trouve
certainement dans votre entourage
un quelconque utilisateur de
PC/XT/AT ou compatible, & qui cette
cruelle mésaventure est arrivée,

Il n'est pas nécessaire qu’il y ait une
panne de “matériel” a origine de la
catastrophe, il suffit d’'un programme
qui va écrire des “choses” & un
endroit critique (hé oui, encore ces
sacrés virus!) pour se retrouver
devant un ordinateur amnésique au
point d’étre dans 1’'incapacité de
retrouver vos précieux programmes
et fichiers.

Et pourtant il suffit de si peu de
chose pour se rendre compte que
"’quelque chose ne tourne pas
rond” et avoir ainsi le temps de
prendre les mesures préventives qui
s'imposent. C'est dans cet esprit
qu’a été congu la suite logique de
1’ espion pour disquette décrit dans
le numéro de juin 1989 : ’espion II
spécialiste en disques durs & autres
matériels TGV (Tournants & Grande
Vitesse).

Caractéristiques
techniques

Un coup d’oeil global sur les possibi-
lités de ce montage :

Il devient de plus en plus difficile aujourd’hui d’'imaginer un ordinateur personnel sans
disque dur vu la constante amélioration de leur rapport "quantité/prix’. Avec sa
capacité de 50 a 100, voire 250, disquettes, le disque dur est un outil de travail dont
. ceci tant que tout va bien. En cas de crash du disque dur,
les conséquences sont bien plus catastrophiques qu’en cas de destruction du contenu

Aprés l'espion | (pour lecteurs de disquettes) que nous vous avons proposé en juin
dernier, voici I'espion Il, véritable tableau de bord pour disque dur, actualisé en

En fait, si un probléme quelcongue
sur une disquette n'a pas, en
geénéral, de conséquences trop
graves, il n'en va pas du tout de
méme dans le cas d'un disque dur.
En effet, la capacité importante de
ce type de matériel le destine A tenir
simultanément a la disposition de
1" utilisateur plusieurs applications
gourmandes en espace mémoire,
tels que traitement de textes,
programme de DAO/CAO et leurs
fichiers associés. Il importe donc de
pouvoir détecter le plus t6t possible
les signes précurseurs d’une panne.
Il est alors bien souvent encore pos-
sible de "sauver les meubles”,
d’arréter 1’ordinateur quelques
minutes, le temps de laisser refroidir
les composants, la majorité des
pannes de ce genre sont en effet
d’ordre thermique. Cette technique
laisse & l'utilisateur 1'occasion de
tenter un backup "de la derniére
chance” avant la panne définitive.

Principe et synoptique

Voyons maintenant comment fonc-
tionne 1’ espion II. Basé sur le méme
principe que 1’espion pour lecteur
de disquette, ce montage est en fait,
comme 1’ illustre le synoptique de la
figure 1, un compteur branché en
paralléle sur le cable qui transporte
les signaux de commande et

B témoin de "' SEEK
et

B témoin d'arreur “matériel” (FAUL

16 tétes,

lﬂwa!lsaﬁonmmeréﬂducﬂlndnwmlﬁﬂdehmmm
in de “disk READY"' [mmdamtaﬁmamkno.whmmmﬂm
lt&mmde"mmw léedu;rjamladlm}.

lchohenmdmmvsrﬂonsaﬂmlssummeodawmdmdu'- .
= version complte pour les disques durs comportant jusqu'a 9 999 cylindres et

-mmommmmmmmammm%mmmnsmm

moins),

!femﬂmmeGlXTetPC!ATetcmmﬁh!as (interface STEOB),
mmmmmmahmmmmmm
actuellement, 3/4 de systémes estime-t-on),

8 montage dans un boftier de Ioctew de 54" grace & ses dimensions compactes;
éventusllement dans boitler 3% avec qualques adaptations,

‘atteinte),




certains autres signaux entre le
contréleur et le (ou les) disque(s)
dur(s).

On retrouve dans ce synoptique les
tampons, les compteurs, les déco-
deurs et les dispositifs de visualisa-
tion (afficheurs, LED) de 1’espion I,
en nombre plus important il est vrai.

Comme le montre le brochage du
connecteur ST506 (figure 2), qui est
bien entendu aussi celui du connec-
teur Kl de notre montage, on se
trouve en fait en présence d'une
interface pour lecteur de disquette
améliorée.

Il faut cependant ici pouvoir
compter (et afficher) jusqu'a 1024
nombre qui correspond au nombre
maximum théorique de pistes (ou
cylindres) qu'un PC AT admet (théo-
rique, car on trouve déja des disques
durs a plus de 1024 pistes: 1224
pour certains 300 Moctets par
exemple).

Pour cette raison le compteur est
constitué de 4 (3 pour la version
dépouillée) compteurs décimaux
mis en cascade par leurs signaux
“carry out-carry in’.

Jusqu'a présent rien de bien neuf
diront ceux d’entre vous qui ont
réalisé 1’espion I. Patience, nous y
arrivons. Comme tout disque dur
moderne posséde plus de deux
tétes, il est trés intéressant aussi de
savoir sur laquelle des surfaces du
disque s'effectue 1'opération de
lecture ou d’écriture.

Pas de probléme non plus de ce
coté-la puisque le bus de
commande du disque dur est ample-
ment pourvu en signaux de toutes
sortes a cet effet; 4 lignes donnent
sous forme binaire le numéro de la
téte concernée. Un simple déco-
deur/démultiplexeur binaire-
décimal, une LED sur chacune de
ses sorties et le tour est joué. Enfin
presque, car, comme dans le cas des
disquettes, on peut connecter
plusieurs unités de disques durs (2
au maximum) en paralléle au méme
contrdleur. Les signaux de réponse
et de commande étant communs, il
convient donc de ’filtrer” ces
signaux afin de ne prendre en
compte que ceux qui sont destinés
au disque dur pris pour cible. Cé
filtrage se fait sous la forme.de la
mise en place d'un pont, J3, quj
permettra de sélectionner le disque
dur concerné.

Les signaux importants

la figure 3 montre les sighaux les
plus importants utilisés dans ce
montage, tels qu’on les observe "in
vivo” sur I’ interface pour disque dur
d'un AT. L’examen de ces chrono-
diagrammes nous permet de tirer
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quelques conclusions importantes
quant a la maniére de réaliser un
circuit qui réponde au cahier des
charges.

Dans le cas le plus défavorable le
signal DIRECTION change de
niveau au "méme” moment que le
flanc avant de 1'impulsion STEP.
Sachant que la ligne DIRECTION
commande le sens de comptage
(U/D = Up/Down = Comp-
tage/Décomptage) des compteurs
de piste (de cylindre en fait) il faut
veiller a ce que ce soit le flanc
arriere qui serve de signal d’horloge
pour les compteurs.

En faisant appel au signal de piste
zéro (TRACK0), nous pouvons
synchroniser le compteur de
cylindre (@ quatre chiffres) avec la
position réelle des tétes.

Nous avons constaté qu’apres activa-
tion du signal TRACKO les
premiéres impulsions de pas (STEP)
se présentent en méme temps que le
signal TRACK 0 actif. De ce fait, nous
ne pouvons pas relier directement la
ligne TRACK O aux entrées de
remise a zéro (RST = Reset) des
compteurs.

Ceci explique la présence du
monostable IC3A chargé de
raccourcir a 0,5ms environ la
longueur des impulsions TRACK 0;
les compteurs ne peuvent plus main-
tenant rater’” d’impulsion STEP.
Nous en savons assez maintenant
pour réaliser un instrument de visua-
lisation fonctionnel.

Le circuit

Commengons a la source des
signaugx, au connecteur Kl donc.

Le filtrage des signaux en prove-
nance de Kl est pris en compte par
deux 74HCT240, de simples tampons
inverseurs a sorties trois états. La
validation des sorties est tout naturel-
lement commandée par le signal

* Note: la broche 2 est dans certains cas
utilisées comme HD Select 2 voire
comme reduced write current XT)

** ou Reserved selon le cas
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Figure 1. Synop-

tique de
I’espion Il : quel-
ques sous-

ensembles dont la
dénomination
parle d’'elle-méme.

Figure 2. Brochage
du connecteur de
I’interface pour
disque dur selon
les normes ST506
{Source Intel).

Figure 3. Chrono-
diagrammes des
signaux les plus
importants pour
I'espion Il.
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Figure 4. L’ électro-
nique du montage.
On y retrouve faci-
lement les blocs du
synoptique.

elektor

”DRIVE SELECT” qui nous arrive du
bus de commande. Tout comme
dans le cas de 1’ espion disquette, le
signal "TRACK 0" sert & initialiser le
compteur.

En 1’absence de sélection du
disque dur les sorties des tampons
de bus se trouvent & haute impé-
dance. En raison de la présence de
la résistance RI6 et de la porte
NAND a trigger de Schmitt montée

en inverseur, ICI3C, les entrées
d’horloge des compteurs se trouvent
en permanence au niveau logique
haut. Lors de l'adressage du disque
dur, ICl et IC2 inversent les niveaux
des signaux en provenance du
connecteur Kl. Le signal STEP
commence par étre haut (inactif) de
sorte que le niveau des entrées
d’horloge ne change pas. Aprés une
courte temporisation, le signal STEP
arrive aux compteurs sous sa forme

d’origine (double inversion par les
circuits intégrés IC2 et ICI3C); ainsi,
ceux-ci ne réagissent qu’au flanc
arriere (remontant) de chaque impul-
sion de pas (STEP).

Les compteurs

Le signal en provenance de la sortie
de ICI3C attaque 1’ entrée d’horloge
des différents compteurs, IC5 a ICS8,
et I'une des entrées de la porte

NAND ICI3D, qui commande elle un
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sous-ensemble distinct auquel nous
reviendrons un peu plus loin.

Le signal "DIRECTION” attaque lui
directement les entrées de sens de
comptage (U/D) des compteurs. Ce
4510 est plus qu'un compteur; c’est
également un codeur BCD,

Les décodeurs BCD/7 segments

Le code de sortie des compteurs
attaque les entrées correspondantes
de décodeurs BCD/T segments du
type 4543 qui commandent |’ affi-
chage a 7 segments a LED branché
en aval. En fonction de 1’état des
sorties A a G du décodeur il apparait
un chiffre décimal (0 a 9) sur 1’ affi-
cheur concerné.

La fonction des points décimaux

Il aurait été dommage de ne rien
faire des points décimaux que
comportent les afficheurs utilisés.
Le signal WRITE-FAULT (voir sur KI)
s’active brievement lors d'une situ-
ation qui pourrait se traduire par
1’ écriture sur le disque de données
erronées.

La paire de portes NAND ICI3A et
ICI3B associée aux composants
connexes fait office d’élongateur
d’impulsion; cet ensemble donne a
chague impulsion d'erreur une
durée de 15s environ. Ce signal
attaque le point décimal de 1’affi-
cheur LD3.

Les trois autres points décimaux
indiquent dans 1’ ordre, si le disque
est:

B en train de stocker une donnée
(WRITE, point décimal de LDI),
Ben train de rechercher une
nouvelle donnée sur une nouvelle
piste du disque (SEEK, point
décimal de LD2) ou encore tout
simplement si le disque :

M est paré pour la réception de
nouvelles instructions (READY, point
décimal de LD4).

Nous voici arrivé a la fin de cette
premiére chaine.

Le décodage des tétes

Non, nous ne nous trouvons pas chez
les Jivaros, les fameux (dé)coupeurs
de téte; il s'agit ici de visualiser, a
1’aide des LED D1 a D16, quelle estla
téte utilisée. Si 1'ordinateur est
couplé a un disque dur de
20 Moctets, il est inutile (pour
l'instant) de connecter les seize LED
puisqu’un disque dur de cette capa-
cité ne comporte que quatre tétes.
Notons qu'un disque dur de
30 Moctets (A contrdleur RLL) ne
posséde lui aussi, en régle générale,
que quatre tétes de lecture/écriture.
Un 100 Mb peut en compter lui une
bonne quinzaine (seize plus exacte-
ment, numérotées de 0 a 15).

Le numéro de la téte utilisée est

donné sous forme binaire a l'aide
des lignes HEAD SELECT 2° a
HEAD SELECT 2% Le déco-
deur/démultiplexeur IC4 convertit la
combinaison de signaux appliqués a
ses quatre entrées en un signal
disponible a la sortie correspon-
dante: la LED reliée a la sortie
concernée s'illumine. Sil’on n'a que
faire des signaux HEAD SELECT 22
ou 2% on pourra tout simplement
forcer ces lignes au niveau logique
haut par la mise en place des ponts
de cablage JPI et/ou JP2, ceci pour
étre certain de n’avoir de visualisa-
tion que pour les tétes effectivement
utilisées.

1l arrive en effet, comme le signale la
note au bas de la figure 2, que
certains fabricants de cartes de
contrbleurs de disques durs utilisent
a d’autres effets les broches 2 et 4 du
connecteur ST506 (X1).

Le vpoint "L’ représente la
connexion d'alimentation commune
des LED.

Sélection de mode

En bas a droite nous découvrons un
interrupteur de sélection de mode a
deux positions, FAST/SLOW
(RAPIDE/LENT), Sl

Si S} est fermé, les afficheurs travail-
lent en mode rapide, c’est-a-dire
qu’ils affichent en temps réel le
numéro de la piste survolée par la
tdte (valeur qui correspond au
contenu des compteurs). En usage
normal (hors formatage et autres
processus similaires), les tétes se
“proménent” au-dessus des pistes a
une vitesse telle qu'il est pratique-
ment impossible de lire l'affichage.
Pour permettre a 1'utilisateur de
savoir, lors du lancement d’un
programme donné ou lors d'un
examen en particulier, olt se niche

un fichier quelconque, nous avons
doté I’espion d’un mode "LENT"” (un
stroboscope en quelque sorte). La
fréquence de ''prise des échantil-
lons’ est fonction de la position de la
résistance ajustable Pl et peut varier
entre | et 10 Hz environ. Si ce mode
“lent” vous paralt encore trop
rapide, vous pouvez diminuer la
"fréquence d’échantillonnage” en
augmentant la valeur du condensa-
teur CS.

En pratique, la connaissance du
numéro de piste offre des perspec-
tives de vérification intéressantes, en
particulier pour les programmeurs
qui commandent eux-mémes leur
disque dur via les routines du BIOS.
Quelques lignes  d’assembleur
seulement, il n'en faut pas plus pour
pouvoir adresser chaque secteur.
L’ espion Il permet de s’assurer que
la téte se positionne bien sur la piste
requise.

La fermeture de 1’inverseur Sl fait
passer le montage en mode
"RAPIDE”. L’entrée de remise a
zéro (CLR) du second multivibrateur
monostable, IC3B, est alors mise a la
masse. Les entrées d’inhibition des
verrous (LD = Latch Disable) des
circuits de commande d’afficheurs
sont mises au niveau logique haut. La
donnée binaire appliquée a1’ entrée
est alors immédiatement convertie
dans le code 7 segments correspon-
dant. En mode "LENT", Sl est ouvert,
IC3B fonctionne en oscillateur. Ce
monostable a redéclenchement par
réinjection produit l'application, a
intervalles fixes, d’'un bref niveau
logique haut aux entrées LD. Les
données présentes a cet instant aux
entrées A a D, sont prises en compte
et verrouillées avant d’étre visuali-
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Liste des composants :
Résistances :

R1 a4R7,R11,R13 a
R16,R20 = 100 kQ
R8 = 220 Q@

R9 = 10kQ
R10,R12 = 1 MQ
R17 = 4kQ7

R18 = 1kQ

R19 = 47 kQ

R21 a4 Rb2 = 330 Q
P1 = 500 kR ajust.

Condensateurs :
C1 = 2uF2/10V
C2,C6 = 100 nF
C3 = 10nF
C4 = 150 pF
Cb = 4u7/10V

C7 = 100 uF/25 V
C8aC11 = 22nF

Semi-conducteurs :

D1aD16 = LED
rouge (3 mm ou
plate)

LD1 a LD4 = TR363
{Toshiba), HD11310
(Siemens), afficheur a
7 segments a LED a
anode commune

IC1,IC2 = 74HCT240

IC3 = 74HCT221

IC4 = 74HCT154

IC5 21C8 = 4510

IC9aIC12 = 4643

IC13 = 74HCT132

T 1
+5V L L +12V

Brochage du con-
necteur d’alimen-
tation du disque
dur.

Vue plongeante a
I'intérieur de notre
prototype. Comme

on le voit, ses
dimensions en
permettent

I"implantation

dans un emplace-
ment prévu pour un
lecteur de
disquettes de 5" Va.

=
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Figure 5. Représen-
tation de la sérigra-
phie de |'implanta-
tion des compo-
sants de la platine
dessinée pour
1’ espion II. On
séparera les deux
platines au niveau
des points de
repére.

sées sur les afficheurs pour y rester
jusqu’a l'application de la prochaine
impulsion LD aux circuits de
commande des afficheurs.

Il peut vous paraitre surprenant de
constater que le signal STEP arrive
au circuit de 1’ oscillateur a travers la
porte ICI3D. Cette solution permet
d’éviter que le flanc descendant de
I'impulsion LD (sur lequel se fait le
verrouillage) ne puisse se présenter
a l'instant précis d’'un changement
del’état du compteur. On est certain
de cette facon que seules des
données valides sont stockées dans
les registres des décodeurs.

La sélection du disque dur

Elle se limite a la mise en place du
pont de cdblage JP3 en fonction de
la position (1 ou 2) du disque dur
concerné. Si 1’on ne connait pas la
position du disque dur, on pourra la
rechercher expérimentalement.

Inhibition de la remise a zéro a la
mise sous tension

Les ordinateurs de la famille IBM (et
compatibles) "bootent” & partir de la
piste zéro. Les compteurs sont auto-
matiquement remis a zéro (RAZ) trés
peu aprés la mise sous tension de
1’ appareil par 1’ activation de la piste
zéro. Cette impulsion de RAZ
posseéde une durée bien définie;
nous avons également prévu une
RAZ matérielle & la mise sous
tension sous la forme d'un réseau
RC (la résistance Rl4 associée au
condensateur C2) qui pourra servir
lors des essais de bon fonctionne-
ment de 1’espionIl. En utilisation

normale, on évitera de faire appel &
cette RAZ 4 la mise sous tension (car
sa durée est moins bien définie que
celle du monostable IC3A). La mise
hors-fonction de cette RAZ (R14/C2)
se fait par implantation du pont de
céblage JP4.

Nous en arrivons maintenant a
1’étape la plus intéressante de cet
article. . .

. . . La réalisation
Dexistence d'un circuit imprimé
dessiné pour 1’espion Il en met la
réalisation a portée de tous les
amateurs de micro-informatique,
méme ceux qui possédent deux
mains "gauches”.

Nous avons donné a la platine (figure
5) des dimensions telles qu'elle peut
prendre place dans le boitier d’un
lecteur de disquette §"'V4. La plupart
des ordinateurs récents possédent
plusieurs emplacements pour ce
type de lecteur. Il est également
possible d’adapter ce montage au
format d'un lecteur de 3”% a
condition de raboter quelque peu la
platine des afficheurs. Attention
cependant & ne pas en enlever trop!

Attention: il est impératif de
séparer, a l’endroit indiqué, les
deux parties (circuit principal et affi-
chage) qui constituent la platine de
1’ espion II. Il faudra effet procéder
un montage en équerre de ces deux
platines.

Pour éviter que le circuit imprimé ne
vous revienne trop cher, nous en
avons fait un simple face, ce qui

explique le nombre (important) de
ponts de cdblage a implanter.

La premiére étape de la réalisation
consistera a4 la mise en place des
ponts de fil de cablage rigide (isolé
dés qu'il existe un risque de contact
avec un pont de céblage situé a
proximité). On peut ensuite
procéder a 1'implantation du reste
des composants, connecteur,
supports, résistances, condensa-
teurs et autres potentiomeétres.

Passons maintenant a la platine de
I’affichage. Les quatre afficheurs
seront montés transversalement sur
un support a 40 broches. On
montera ensuite le nombre de LED
requis en commengant de la gauche
vers la droite.

Nous en arrivons a la partie la plus
délicate : le montage en équerre des
deux platines. Pour ce faire la platine
de Taffichage et le circuit principal
comportent deux orifices destinés 3
faciliter leur fixation 1’ une 31’ autre &
1’aide de deux équerres métalliques
de 10 x 46 mm (voir illustrations).

Aprés avoir trouvé le positionne-
ment correct de la platine de l'affi-
chage par rapport au circuit
imprimé principal, tant du point de
vue latéral (les pastilles doivent se
trouver en regard l'une de 1’autre),
que vertical (I'affichage déborde de
3 mm environ le plan inférieur du
circuit imprimé principal) on pourra
souder deux & deux les plots situés
I’unen face de 1’ autre. Attention aux
patés de soudure. Utiliser une loupe
pour vérifier l'absence de court-
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circuit entre deux soudures

juxtaposées.

Il ne reste plus ensuite qu'a effec-
tuer la connexion des LED de la
platine de 1’affichage aux points
correspondants de la platine princi-
pale a4 l'aide de fil de cdblage
souple.

Alimentation et
interconnexion

Lalimentation de 1’espionIl se fait
de la méme maniére que dans le cas
de l'espion pour lecteur de
disquettes: par dérivation de la
tension nécessaire a 1'aide d'un
connecteur d'alimentation pour
lecteur de disquette 5%” (dont on
retrouve le brochage dans la marge).
Il s'agit 1a de la solution la plus
pratique, mais rien ne vous interdit
de rechercher a !'intérieur de
I’ordinateur la tension de +85V
nécessaire et un point de masse
convenable.

Note : dans le cas d’une alimentation
A découpage, il ne faut jamais
procéder a des essais hors charge.

Le principe de réalisation du céble
d’interconnexion entre l'espion II et
’interface du disque dur est exacte-
ment le méme que celui adopté
dans le cas de 1’ espion pour lecteur
de disquette (voir figure 6).

Le croquis de la figure 7 illustre la
technique d’interconnexion (en
paralléle en fait) de 1’ espion Il entre
le disque dur et son interface. On
peut également envisager d’utiliser
I’espionIl avec un disque dur
encartable (hardcard) a condition
qu’il soit doté d’un connecteur entre
le disque dur et la carte du contrd-
leur accessible de 1’ extérieur.

Nous vous proposons en figure 8 un
exemple de dessin de face avant
pour ce montage.

Modifications
éventuelles

Si I’on dispose d’un disque dur de
20 Moctets (seulement), on pourra
diminuer le prix de revient de ce
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montage en n'implantant pas
certains de composants, a savoir IC8,
ICI2 et 1’afficheur LD4, puisque le
nombre maximal de cylindres
(pistes) est dans ce cas précis de 616
et que donc le quatriéme chiffre ne
sera jamais utilisé. On peut fort bien
ajouter dans ce caslda la LED
"READY’ que l'’on connectera
directement & la broche 3 de IC2 a
travers une résistance de limitation
de 220 Q.

On pourra s'assurer du fonctionne-
ment correct de ce montage en utili-
sant un utilitaire permettant1’accésa
une piste au choix de 1’ utilisateur tel
que NORTON UTILITIES par
exemple, et bien dautres. L’affi-
chage de !’espionll doit bien
entendu correspondre aux informa-

tions fournies par ce logiciel

d’examen de disque dur.

Comme dans le cas de l’espion
disquette (encore ... ), le 'repi-
quage”’ des signaux se fait a 1'aide
d’un cdble en ”’Y” auquel on évitera
de donner une longueur trop impor-
tante (perte de signaux et parasites).

11 serait en effet vexant, n'est-ce pas,
que ce soit le dispositif destiné a
détecter les anomalies de fonction-
nement du disque dur qui les...
introduise !

Vous voici doté d’un instrument puis-
sant pour suivre (tout) ce qui se
passe sur votre disque dur. N'hésitez
pas a vous en servir pour défruire
toutes ces vermines. .. [

Figure 6. On réali-
sera le cable
d’interconnexion

en suivant les indi-
cations de ce
croquis. Eviter les
longueurs inutiles,
ce qui est facile si
le montage prend
place directement
dans I'ordinateur.
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Figure 7. ''Plan de
cablage’’ de
I'espion Il qui se
monte en paralléle
sur le cable qui
relie le disque dur a
son interface.

Figure 8. Exemple
de face avant pour
1’ espion Il.




la MTX 50 d’Audax

kit d'une enceinte racée i deux voies

Caractéristiques techniques:
Nom: MTX 50
Fabricant: Audsx Industries

bass-reflex & 2 voies

40 | anviron

900 x 270 x 270 mm

aggloméré de moyenne ou de forte
densité

Matériau d'amortissement: Isine minérale ou autre mousse
d'amortissement

Typa de coffret:
Volume nat:
Dimansions (h x | x p):
Bois recommandé:

Hauts-parleurs utilisés:

grave-médium: Audax BMH 407
aigu: Audax TWH 104
Impédance nominale: 89
Puissance nominale: 100 W

Colt de réalisation

{hauts-parleurs + filtre,

par enceintel; 1 000 F environ
{ébénisterie, par enceinte): 450 F environ.

Audax, un des fabricants frangais
d’'enceintes, est trés reputé pour
I’étendue et la diversité de la
gamme de haut-parleurs qu'il
propose. On trouve dans son cata-
logue des haut-parleurs qui répon-
dent aux caractéristiques tech-
niques les plus incongrues que peut
poser un amateur exigeant. Autre
facette intéressante: les produits

e Y
@

el

Affirmer gqu’une enceinte est un élément essentiel de toute chaine Haute-Fidélité
revient en pratique a enfoncer une porte ouverte. Tout le monde sait que la solidité
d’une chaine est fonction de son maillon le plus faible; et pourtant bien nombreux sont
ceux qui oublient, en choisissant les composants de leur future chaine Hi-Fi, que les
enceintes en constituent un maillon vital. Nous |I’accordons volontiers: le prix des
enceintes de haute qualité les rend souvent inabordables. Heureusement certains
fabricants de haut-parleurs proposent une solution trés attrayante: des kits d’enceintes
haut-de-gamme. L'avantage de cette approche: il vous suffit d’acheter a un prix
raisonnable les haut-parleurs, les filtres et bien souvent méme I'ébénisterie, pour avoir
de quoi construire d’excellentes enceintes.

de cette société sont disponibles
par l'intermédiaire de distributeurs
vendant directement aux
patticuliers.

Le seul reproche (tiré par les
cheveux) que ’on pouvait, il y a
quelque temps encore, faire a cette
firme, était la complexité du codage
quelle utilisait pour ses haut-
parleurs. Bien que le systéme
adopté soit logique, un code
comportant de sept & vingt chiffres
et lettres pour un seul et méme haut-
parleur a vite fait d'embrouiller les
choses.

Audax, une entreprise familiale,
s'était toujours efforcé d’arriver a
une production économique de sa
gamme étendue. Peine perdue!
Aprés avoir racheté Audax, la
société américaine Harman-Kardon
procéda a une réorganisation impor-
tante. La gamme fut limitée aux types
de haut-parleurs courants et on
simplifia notablement leur codage.
Aujourd’hui, la gamme comporte
aussi des haut-parleurs du fabricant
frangais Siare qui, depuis plus long-
temps, fait partie de la société
Audax.

Une fois cette réorganisation
profonde terminée, Audax a sorti un
catalogue tout pimpant décrivant
1’ensemble de sa nouvelle gamme
de haut-parleurs et de Kits
d’enceintes.

Parmi ceux-ci nous avons découvert
la MTX 50.

1l sagit 1a d’un kit connu auparavant,
le fameux BEX 40, dont, aprés de
nombreuses années de succés, ona
repris la conception a zéro.

L’ enceinte MTX 50 est du type bass-
reflex; son coffret allongé en permet
un positionnement sans socle ou




support. La hauteur du coffret est de
92 cm, une taille qui conviendra a la
plupart des salons.

Dans ce kit Audax propose des haut-
parleurs du haut de la gamme:
B le haut-parleur des aigus (tweeter)
figure parmi les meilleurs de la
gamme et
M le haut-parleur de grave/médium
(woofer) de 20 cm a membrane en
TPX est d’excellente qualité lui aussi.
La différence entre l'enceinte
BEX 40 vieux modéle et la nouvelle
MTX 50 se situe au niveau du
woofer. La BEX 40, dotée d’un coffret
identique a celui de la MTX 50,
comportait un woofer “standard”
sans plus.

Le tweeter est décalé vers 1’arriére
par rapport au woofer, de fagon a
placer trés exactement dans le
méme plan les centres acoustiques
des deux haut-parleurs et a opti-
miser la réponse en phase de
I'enceinte.

Audax semble étre trés confiant
dans les qualités de la MTX 50.
Parmi les caractéristiques tech-
niques de l’enceinte fournies par
Audax figurent non seulement la
courbe de réponse en fréquence et
I’évolution de 1'impédance mais
aussi la courbe de réponse en
fréquence sous un angle de 30° et
1’ évolution de phase. Dans le monde
des kits d’enceintes il s'agit 13 de
caractéristiques trés  rarement
mentionnées.

Le volume net de 1’enceinte est de
401 environ. Si 1’on respecte le
réglage bassreflex recommandé
par le fabricant, celui-ci affirme que
le point —3 dB bas se situe a 38 Hz,
ce qui est une valeur trés basse pour
une enceinte aux dimensions aussi
compactes.

Des haut-parleurs
rebaptisés

Les haut-parleurs que le fabricant
propose (d’utiliser) dans le kit
MTX 80 sont les suivants: un haut-
parleur d’aigu (fweeter) 3 déme du
type TWH 104 et un haut-parleur
médium/grave (woofer) & membrane
de TPX de 20 cm baptisé du doux
nom de BMH 407 (voir figure 1). Il est
bien possible que ces codes ne vous
disent pas grand chose. A I'intention
des connaisseurs émérites des
produits Audax d’entre nos lecteurs
et de ceux qui possédent leur
ancien catalogue, nous reprenons
également. les anciens codages
(périmés aujourd’hui).

Le tweeter utilisé ici est 1'ancien
modéle haut-de-gamme; il s’appelait
3 1’époque HDI2X9D25G8. Ce
tweeter fait parti depuis trés long-
temps de la gamme Audax. Sa
conception est trés bonne; ceci
explique qu’il puisse encore trés
bien étre utilisé pour une enceinte
actuelle.

Son ddme de toile imprégnée doit
assurer un trés bon amortissement
interne. Pour protéger le dome vous
pouvez le doter d'un petit grillage
métallique, précaution trés utile
lorsque l'on décide de placer
l'enceinte dans le salon sans la
doter de sa fagade d’habillage.

Le woofer est un BMH 407, ancienne-
ment connu sous l’appellation
MTX2025TDSNS. (Répétons-le, la
seule fonction de ces anciens
codages périmés est de vous rafral-
chir la mémoire !)

Sa membrane de TPX, matériau artifi-
ciel 4 la rigidité trés importante,
assure un amortissement interne trés
élevé A ce woofer. La suspension est
faite en Norsorex, matériau dont
Audax posséde les brevets. Le maté-
riau constitutif du saladier est un
alliage d’aluminium, le Zamac.
L’hémisphére placée au centre de
la membrane est destinée a assurer

un meilleur rayonnement des

2
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Figure 1. Vue
rapprochée des
deux haut-parleurs
de la MTX 50P: un
tweeter de 25 mm
TWH 104 et un
woofer TPX de
20cm BMH 407,
avant leur implan-
tation dans le
coffret.

Liste des composants
pour la MTX 50

Hauts-parleurs:

1 grave-médium Audax
BMH 407

1 aigu Audax

TWH 104

Composants du filtre
d'aiguillage:

L1 = 1mH5, self & air
en fil de cuivre de
1,2 mm de @

L2 = OmH33, self &
air en fil de cuivre de
1,0 mm de @

C1 = 3uF3 MKT ou
MKP

C2 = 10pF MKT ou
MKP

R1 = 1Q2/5W

Ebénisterie:

Bois: {aggloméré
moyenne densité de
22 mm d'épaisseur)

Facade avant:

(1) 693 x 270 mm

{1) 50 x 270 mm

{1) 185 x 270 mm

Dos:

(1) 878 x 270 mm

Panneau latéral:

{2) 878 x 226 mm

Dessus:

(1) 176 x 226 mm

Dessous:

(1) 226 x 226 mm

Pied:

(1) 240 x 240 mm

Tasseau de
rigidification:
(1) 226 x 40 x 40 mm

Divers:

0,80 m? de laine
minérale ou autre
matériau
d'amortissement

Tube pour |’ évent de
bass-reflex: diametre
extérieur 76 mm,
longueur 170 mm

Plague de connexion
ou connecteurs
séparés

Figure 2. Le filtre
d’aiguillage
présente une pente
de filtrage de 6 dB
par octave pour le
woofer et de 18 dB
pour le tweeter.




elektor
décembre 1989

— 7 3
) :
i {
. ! :
o .' [
B-B, 1 I
i '
7%, | N | 7472
L
e Sj L d
@ 270
),
- T A . T
= e i I = e
|| 1 | 1 4 B I
©og 3 : ---: 8 { = e
- 1 \‘_ r |
' 104 : w i ,
L~ : ) | g L : :
e ! : | : —————————— <4
/ H—% ' | PN
] | ' ! \\ i
i | (s | v
| I ' vt
; | ¥ V- — 1= -1 1
- (| ' P b | ;0
- | i | \\ /4
1 Ml : : o RN ‘< P
/ / I' 1 § 5 § | |
teoed 1 - i 4 '
s ! i & )
~ | = n ] | == T ng LIS
[ LY | I [
: | = i cr | | 7 : 3
7 VoL |8 A
L L= =l i - - b
/1 1 | 1 | m i IF
[} 1 l I
o I | | ;
] 1 | ! | [
: | I [ =1
] | 1 ! = o
| i ¥ i
/ | | ! i
| | I i
Fs ] I | - L A
S N Nq r‘____---__l v . T —1. N T - L y
Z =
2 ol_li22 226 226
892065 -12
Figure 3. Plan [ fréquences élevées. Le fabricant | sance (il n’est pas rare qu'un tweeter | ment simple; il ne devrait donc pas y
d’assemblage de la | agsure que 1’ utilisation de ce haut- | soit endommagé par un filtrage trop | avoir de probléme & implanter ses 5
MTX50. Il ne

saurait étre ques-
tion de modifier la
largeur du retrait
entre les plans des
deux haut-
parleurs.

parleur dans une enceinte & deux
voies ne pose pas de probléme
jusqu’a 5 kHz.

De 6 a 18 dB

Le filtre de la MTX'50 est du type
asymétrique (voir figure 2). La pente
de filtrage du woofer n’atteint que
6 dB par octave (Ll). Celle du tweeter
est beaucoup plus raide: 18 dB par
octave (Cl, L2 et C2. Ce
“compromis”’ doit permettre
d’obtenir tout & la fois une bonne
réponse en phase (souvenez-vous de
la position décalée du tweeter) et
une bonne répartition de la puis-

mou). Une résistance de 1,2 Q prise
en série avec le réseau du tweeter
assure |'adaptation de niveau du
TWH 104 a celui du BMH 407.

D’aprés les caractéristiques tech-
niques, la fréquence de coupure
des deux haut-parleurs se situe a
4 500 Hz environ. Grace au choix de
cette fréquence, la qualité de repro-
duction du médium, caractéristique
qui compte beaucoup dans la
qualité d’ensemble d'une enceinte,
reste la tdche d’un unique haut-
parleur; de plus le filtre ne produira
pas de probléme de phase dans le
médium.

la structure du filtre est extréme-

composants sur une plaque de
circuit d’expérimentation a pastilles.
Dans le kit complet fourni par
Audax, ce filtre est proposé monté.

Un coffret 3 mini-
encorbellement

La figure 3 vous propose le plan de
montage coté du coffret. Le fabricant
recommande d'utiliser de 1’agglo-
méré de moyenne ou forte densité
de 22 mm d'épaisseur. Bien que le
léger décalage entre le plan du
woofer et celui du tweeter ne facilite
pas la construction, cet ornement ne
complique pas trop non plus sa réali-




sation. En-dessous du plan défini par
I’orifice destiné au woofer on
collera un tasseau de rigidification
entre la fagade et le fond. Si vous
désirez réaliser un coffret plus
solide encore, vous pourrez
remplacer ce tasseau par une croix
constituée de'deux tasseaux de bois
montés perpendiculairement 1'un
sur l'autre. Les extrémités de cette
croix viennent s’appliquer aux
quatre panneaux verticaux du
coffret.

Lorsque sera arrivé le moment de la
finition, vous pourrez choisir entre
une couche de laque ou un revéte-
ment quelconque (bois de plaquage,
tissu, métal, etc). Les enceintes
envoyées par Audax étaient revétues
de formica; dotées de ce placage &
l'apparence agréable, ces enceintes
s'integreront parfaitement dans de
nombreux intérieurs.

Le filtre doté de son cidblage est
positionné sur la facade arriére du
coffret, a la hauteur du woofer. Ceci
fait, on pourra mettre en place la
plaque servant aux connexions
externes (et utilisée pour relier les
bornes de 1’ enceinte aux sorties de
l'amplificateur) avant de la raccorder
au filtre.

On pourra utiliser différents maté-
riaux pour assurer l'amortissement
interne de 1’enceinte; nous avons
opté pour de la laine minérale de
4 cm d’épaisseur. Tous les panneaux
de l'enceinte, exception faite de la
facade et du dos, en-dessous du
tasseau, seront revétus de ce maté-
riau. La partie du dos située au-
dessus du tasseau sera recouverte
d’'une seconde épaisseur de laine
de verre. Pour peu que vous décou-
piez le matériau d’amortissement un
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d’amortissement resteront en place
sans nécessiter de fixation
supplémentaire.

Au lieu de laine minérale vous
pouvez également utiliser un autre
matériau d’amortissement (de bonne
qualité). Le tube-évent bass-reflex
de 17 cm de long est ensuite intro-
duit dans |’ orifice prévu a son inten-
tion dans la fagade de I’ enceinte. On
peut alors effectuer la connexion
électrique des haut-parleurs avant
de les fixer en place. Il est trés
important qu’il y ait une inversion
entre la polarité du tweeter et celle
du woofer (les filtres d’origine
Budax seront raccordés selon les
indications de la sérigraphie des
circuits imprimés).

Pour supprimer tout risque de réver-
bération génante du son produit par
le tweeter, on recouvrira 1’ encorbel-
lement que l'enceinte comporte
entre le tweeter et le woofer a1’aide
d'un morceau de caoutchouc-
mousse de forte densité triangulaire.

Vous avez terminé ce montage? Il ne
reste plus alors qu’a raccorder vos
enceintes flambant neuves a votre
amplificateur et a les soumettre au
test ultime et le plus sévére: votre
oreille.

Un ensemble bien
portant

De nombreux amateurs qui ne
disposent, pour 1’achat d’enceintes,
que d’'un budget limité, optent de
préférence pour des enceintes 3
deux voies. Cependant, 1’ offre est
bien souvent tellement étoffée, qu’il
est trés difficile de faire le bon
choix.

voici plusieurs années déji, une
paire de BEX40 qu'ill écoute
toujours encore avec une satisfaction
non cachée. La MTX 50 posséde un
caractére plus net et plus équilibré
encore que ces BEX 40. Enceinte au
comportement neutre, elle est aussi
a laise pour la reproduction de
musique pop que pour celle de
musique classique. La reproduction
des graves est puissante et sans
bavure.

Pour cette enceinte au volume relati-
vement faible, les graves descendent
vers le bas de fagon impres-
sionnante.

Une seule réserve, que ne manque-
ront pas d’apprécier vos voisins: un
woofer aussi compact ne peut pas
prétendre fournir des niveaux
acoustiques trés élevés.

En résumé: un systéme de taille
“modeste” dont les performances
sont loin de présenter la méme
modestie. [,
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Figure 4. La courbe
de répcnse en
fréquence restitue
clairement le
caractére équilibré
de cette enceinte.
En-dessous de
250 Hz nous avons
disposé le micro-
phone de mesure a

proximité immé-
diate du woofer.
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Tableau 1. Brochage du SAA 7579T
Broche Signal Fonction
1 ARI Sortie pour |’ indication ARI (ARl = haut)
2 Taz Sortie de test 2
3 TQ1 Sortie de test 1
4 T67 Sortie de mesure du 57 kHz
5 T1 Entrée de test 1
6 0sCl Entrée de |’ oscillateur
7 . 0SCO Sortie de |’ oscillateur
8 Usg Masse (0 V)
9 RDCL Sortie pour | horloge R.D.S.
10 RDDA Sortie pour les données R.D.S.
11 QUAL Sortie pour |’ indication de la qualité du signal
{haut = ""bon’’)
12 RESET Entrées de RAZ pour la logique de test
13 T3 Entrée de test 3
14 T2 Entrée de test 2
15 MUX Signal d’entrée R.D.S. MUX (limité en largeur de
bande et en amplitude)
16 Upp Tension d’alimentation +5 V

démodulateur R.D.S.
aSAA 7579 T

décodage de I’horloge et des données R.DS.

Nous avons le (grand) plaisir de vous proposer une application, avec dessin de circuit
imprimé, SV.P,, pour le circuit intégré CMOS CMS SAA 7579 T de Valvo congu
spécialement pour la R.D.S. (Radio Data System), dit "’'Diffusion de données en radio
a modulation de fréquence. Le montage sorti de nos labos différe, en ce qui concerne

le traitement et la mise en forme du signal, de I” application standard proposée par le
fabricant.

La tdche d’un démodulateur consiste
A extraire du signal R.DS., décoder
en fait puisqu'il a subi un codage
multiple, d'une part le signal
d'horloge, utilisé pour la synchroni-
sation, et d’autre part les données
proprement dites. Comme
I’explique larticle consacré a la
R.DS. dans ce méme numéro, le
processus de création du signal
R.DS. sériel commence par un
codage différentiel avant d’en effec-
tuer la modulation sur une porteuse
auxiliaire (supprimée) de 57 kHz
sous la forme d’impulsions bipha-
sées (symboles biphasés). On
dispose dans ces conditions de
deux bandes latérales de faible
largeur de part et d'autre de la
porteuse auxiliaire ARI (Autofahrer
Rundfunk Information = information
routiére pour 1’automobiliste) enca-
drée par les deux signaux R.DS.. La
station d’émission émet ce signal et
le signal multiplex FM dans les
éthers.

Cété récepteur, le signal multiplex
est disponible a la sortie du démo-
dulateur FM d'ou il est appliqué,
d’'une part au décodeur stéréo et
d’autre part (en paralléle en fait) au
décodeur R.DS. Aprés filirage, a
1’aide d'un filtre passe-bande centré
sur 57 kHz, des composantes R.D.S.
et ARI, le signal attaque un démodu-
lateur synchrone qui extrait le signal
R.DS. biphasé et la porteuse des
bandes latérales. L’'étage suivant
procede au décodage des symboles
biphasés; la derniére étape consiste
a rendre aux bits leur ordre originel.

Aprés ce traitement "matériel”, les
processus de démodulation et de
décodage sont terminés. Le reste du
traitement, synchronisation de mot,
correction d'erreur, extraction des
données, est ]’ affaire d'un micropro-
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cesseur associé a un rien de
"logiciel”.

Lextérieur et |’intérieur

Comme le trés intéressant (du point
de vue de la technique slirement)
systtme R.DS. est, & 1’ origine,
destiné a prendre place dans des
auto-radios, il n'est guére étonnant
de constater que le circuit de déco-
dage n'existe, pour le moment du
moins, qu'en version CMS (Compo-
sant pour Montage en Surface).la
figure 1 montre 1’aspect physique
de ce circuit intégré a 16 broches
DIL (Dual In Line) et vous propose
son brochage. Le synoptique de la
figure 2 en donne la structure
interne. Ce circuit CMOS se
contente d'une unique tension
d’alimentation de +5V et est trés
peu gourmand en courant, de par sa

technique de fabrication; il ne
consomme, typiquement, que
1,6 mA.

Le circuit s'attend a voir appliquer a
sa broche 15 (MUX) le signal ARI et
RDS. filtré et débarrassé des
composantes du signal stéréo multi-
plex. Une boucle dite de Costas,
basée sur un quartz de 4,332 MHz,
démodule le signal par démodula-
tion synchrone avec restauration
simultanée de la porteuse.

Il est possible dans ces conditions
de détecter la présence ou non
d'une porteuse -auxiliaire ARI Le
R.DS. fonctionne également en
1’absence de signal ARI (modulation
d’amplitude de la porteuse auxiliaire
de 57 kHz). L’évaluation du signal
de la porteuse par un détecteur
d’ARI produit 1’ activation d'un "indi-
cateur ARI” (broche 1, logique posi-

tive: en présence d'un signal ARI,
cette broche présente un niveau
haut).

La boucle Costas fournit le signal
restauré de la porteuse auxiliaire de
57 kHz et le signal R.D.S. démodulé;
ce second signal prend la forme
d’'une succession de symboles
biphasés ayant une fréquence de bit
de 1187,5 Hz. A partir de la porteuse
de 57 kHz régénérée on obtient, par
division par 48, la fréquence de
données (RDCL = RDS Data CLock)
de 11875 Hz; par commande du
diviseur variable on réalise une
synchronisation avec les données
intégrées dans le signal biphasé.
Une nouvelle restauration de
données prend place dans le déco-

en aval. En raison du choix de la
différentiation de phase comme
méthode de codage des données a
émettre, la démodulation est indé-
pendante de la phase absolue du
signal de modulation, ce qui signifie
qu'une inversion du signal en cours
de transit (en particulier sur le trajet
récepteur/démodulateur) est sans
effet sur les données démodulées
disponibles en sortie.

Aprés une nouvelle synchronisation
avec le signal d’horloge les données
R.DS. sont disponibles a la sortie
RDDA (broche 10) d’otl on pourra les
prendre pour leur faire subir un trai-
tement par micro-ordinateur. L’ ordi-
nateur regoit en outre le signal
d’horloge correspondant disponible
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Figure 1. Forme de
boitier et brochage
du circuit intégré
de démodulation.

Figure 2. La struc-
ture interne du
SAA 7579 T de
Valvo permet de
retrouver ses sous-
ensembles
fonctionnels.

Figure 3. Schéma
proposé dans
|'application origi-
nale de Valvo. Il
s’'agit d'un démo-
dulateur R.D.S.
complet (les selfs
sont des Toko du

deur de symboles biphasés et le | ala sortie RDCL et un bit de qualité | type 126 ANS/
décodeur par différentiation placés | (sortie QUAL, broche ll). L’infor- | A 3561 HM).
3
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Figure 4. Courbes
de réponse en
fréquence ot de
durée de transit
des groupes du
filtre passe-bande
a quatre quadrants
proposé par Valvo.

Figure 5. Version
elektorienne du
démodulateur
R.D.S.. Pour vous
faciliter la tache
nous vous propo-
sons le dessin de
platine cor-
respondant.

mation du qualificatif (QUAL) 3 attri-
buer aux données est dérivé de la
sortie du décodeur de symboles
biphasés (la sortie QUAL est haute si
la qualité du signal traité est bonne;
un niveau logique bas de cette sortie
identifie des données douteuses).

Si I’on prend le signal d’horloge
comme référence, les données
restent valides pendant 417 us aprés
un flanc du signal d’horloge, peu
importe qu'il s'agisse d'un flanc
montant ou descendant. Dans ces
conditions 1’instant de changement
possible de donnée (changement de
niveau du signal de donnée RDDA)
précéde de 4 us un flanc du signal
d’horloge quel qu’il soit.

Les schémas

Pour réaliser ce démodulateur, nous
vous proposons un choix entre deux
schémas: d’une part le circuit
d’application original proposé par
Valvo et repris en figure 3 et d’autre
part une version elektorienne dont
vous retrouverez le schéma en
figure 5. Nous avons méme fait un
dessin de circuit imprimé que vous
trouverez dans les pages
"SERVICE"” au centre de ce maga-
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zine. La figure 6 représente le dessin
de la sérigraphie de 1’implantation
des composants.

Commengons par le premier
schéma: a I’ entrée nous trouvons un
étage d’amplification basé sur le
transistor T1 et caractérisé par une
impédance d’entrée relativement
élevée de fagon a ne pas constituer
une charge trop importante pour la
sortie du démodulateur a laquelle
est également connecté, outre le

décodeur stéréo, le décodeur R.DS..
On trouve ensuite un filtre passe-
bande a quatre quadrants & bande
passante étroite utilisant des selfs
Toko et dont on retrouve en figure 4
les courbes de réponse en
fréquence et de durée de transit des
groupes. A la sortie du filtre il ne
reste en pratique plus grand chose
d’autre que le signal R.DS. et ARI
puisque la composante BF (signal
multiplex stéréo) a été éliminée. On
retrouve en aval du filtre un bon
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vieux TBA 120U utilisé ici en amplifi-
cateur/écréteur. L’étage d’amplifi-
cation suivant, basé sur le transistor
T2, amplifie le signal pour lui donner
un niveau qui soit compatible avec
les niveaux logiques avant qu'il
Nattaque l’entrée MUX du
SAATBT9T. ¢

Dans le cas du schéma elektorien de
la figure 5, la résistance ajustable Pl
permet de jouer sur le gain de
I’étage d’entrée. La sélection est
prise en charge par un filtre passe-
bande a trois quadrants basé sur des
selfs de valeur fixe (Toko de préfé-
rence) plus faciles a dénicher que
des filtres passe-bande spéciaux.

Laccord de la boucle se fait par
I’intermédiaire de condensateurs
ajustables. Le diviseur de tension
constitué par les résistances R6 et R7
sert a déterminer le réglage en
tension continue de 1’'émetteur-
suiveur ceniré sur le transistor T2;
celui-ci est chargé de découpler le
signal de sortie du filtre & haute
impédance et sous charge capaci-
tive faible. De 13, le signal résultant
est appliqué a 1'entrée non-
inverseuse d'un amplificateur opéra-
tionnel relativement rapide du type
LF357, ICl. Notons que la diode Dl
sert a compenser la dérive en
température de la tension de jonc-
tion base-émetteur, U, du
transistor.

IC1 donne au signal un gain de 101 (il
1’amplifie 101 fois); sa tension de
sortie est maintenue dans les limites
des niveaux logiques 0V et 55V
environ) par la diode D2 associée a
la résistance Rll. La connexion du
circuit intégré respecte les recom-
mandations du fabricant. Comme les
sorties du SAA 7479T ne sont que
partiellement compatibles TTL,
certains des signaux de sortie sont
transmis & un connecteur d’exten-
sion aprés avoir été tamponnés.
Outre les "vrais” signaux de sortie
(QUAL, RDCL, RDDA et ARI) on
dispose aussi du signal de 57 kHz de
la sortie de mesure (broche 4) sous
forme tamponnée.

Pour fonctionner, le montage néces-
site une tension d’alimentation de
12V (un courant de 100 mA suffit
amplement). L’amplificateur opéra-
tionnel IC] est alimenté directement
par cette tension de 12 V a appliquer
aux points prévus a cet effet sur la
platine.Pour vous simplifier la réali-
sation de ce montage nous avons
également implanté sur la platine un
régulateur de tension qui nous four-
nira le +5 V de la tension d’alimenta-
tion nécessaire au resté du montage.

EI elektor
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Réalisation, étalonnage
et utilisation

Seule remarque concernant la réali-
sation du démodulateur: il faudra
mettre le circuit intégré CMS cété
pistes. Si vous utilisez le dessin de
circuit imprimé proposé, vous n'avez
guére le choix. Pour le reste, il suffira
de respecter la sérigraphie de
1’implantation des composants et en
cas de doute, de jeter un coup d’oeil
a la photographie en début d’article.
Tout comme la réalisation, 1’ étalon-
nage n'appelle pas de remarque
particuliére. On ajustera, par action
sur la résistance ajustable Pl, le gain
de fagon a provoquer l'entrée en
écrétage de la diode D2 (ceci veut
dire que la tension (créte a créte)
disponible a la sortie de 1’amplifica-
teur opérationnel doit étre de 10V
au minimum. Le réglage des trois
filtres passe-bande se fera de
maniére a disposer a I’ émetteur du
transistor T2 du signal d’amplitude
maximale. Le niveau présent 3 la
broche 1 du connecteur d’extension
(le bit de qualité) donne une indi-
cation sur le bon fonctionnement (et
la réception correcte) du montage. Si
1’ on se trouve a proximité de la fron-
tiére allemande et que l'on regoit
bien les émetteurs d'informations
routiéres tels que WDR 2, SWF3 ou
BR3, ttois émetteurs allemands puis-
sants, le bit ARI (broche9 du
connecteur) devrait étre au niveau
logique haut ("'1”).

Cette remarque na pas d’intérét
polr la majorité de nos lecteurs
puisqu’il n'existe pas de systéme
ARI sous cette forme en France.

Si I’on ne dispose pas d’un proces-
seur/décodeur il n'y a pas grand
chose de plus a faire avec ce
montage.

Rassurez-vous, si nous n‘avons pas
prévu de montage & base de 8751

pour permettre le décodage du
signal R.DS, un travail de longue
haleine, nous vous proposons
cependant, ailleurs dans ce maga-
zine deux logiciels de décodage,
1’un pour le PC IBM & Compatibles
(ESS131), et l’autre pour Atari (il
faudra contacter 1'auteur en R.EA)
qui vous permettront d’expéri-
menter et qui sait de nous proposer
un jour un montage complet a base
de micro-contrdleur dédié (Intel ou
Motorola. .., nous vous laissons le
choix).

Il n’est pas exclu que dans les mois
(ou années pour les pessimistes)
prochains  Valvo  (RTC/Philips
Composants en France) nous
propose un microprocesseur de
décodage tout neuf. ..

En conclusion: le phénoméne R.DS.
est encore tout frais en Europe. Nous
ne pouvions pas ne pas vous
proposer d'en prendre connais-
sance et vous donner les moyens
d’expérimenter. . .

Faites nous part de vos résultats,
fréquences captées, efc. .. B

R'D'S

RADIO DATA SYSTEM

Figure 6. Sérigra-
phie de 1’ implanta-
tion des compo-

sants cor-
respondant au
dessin de platine
fait pour ce
montage. Atten-
tion, IC2 prend
place coté pistes
puisqu’il s'agit
d‘un composant
CMS.

Liste des composants

Résistances :

R1,R13 = 220 kQ
R2,R10 = 100 kQ
R3 = 6kQ8

R4,R8 = 4kQ7
R5,R9 = 1kQ
R6,R7,R11,R12 =
2kQ2

P1 = ajust. 100 kR

Condensateurs:

C1,C12 = 10nF
C2,C7,C10 = ajust.
45 pF
C3,C8,C11 = 47 pF
C4 = 47 uF/16 Vv
C5,C13,C19 =
100 nF
Cé = 2pF7
C9 = 4nF7
C14,C17,C18 =
1uF/16 V
C15 = 100 pF
styroflex
C16 = 18 pF styroflex

Bobines :

L1Tal3 =68mHa
capot de ferrite,
7 mm de diamétre

Semi-conducteurs :

D1,02 = 1N4148
T1 = BF451
T2 = BF494
IC1 = LF357

IC2 = SAA 7579T
(Valvo, RTC/Philips
Composants)

IC3 = 78L05

IC4 = 4050

Divers :

X1 = quartz
4,332 MHz (20 pF
parallgle)
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2°me partie

central de

commutation audio

le réglage numérique de volume et la réalisation

Le début de ce second article de description de notre préamplificateur numérique sera
consacré au réglage de volume et de balance. L’ utilisateur peut choisir le niveau du
volume qu'il désire, et ceci par pas de 1,25 dB trés précisément, grice aux deux

atténuateurs en échelle que comporte le circuit.

La seconde partie de cet article décrira la voie a suivre pour réaliser un ensemble dont

I"aspect physique n’a rien a envier aux qualités audio.

Vous serez alors en possession d'un préamplificateur haut-de-gamme capable de
traiter toutes les sources de signaux sonores mises a la disposition d'un auditeur

disposant des appareils les plus modernes.

Caractéristiques tachniques :
W Domaine de frégquences:
B Impédance d’entrée: *

0 Hz & 100 kHz (~ 3 dB)
23,5 kQ (adaptable par |'utilisateur pour chacune
des entrées)

B impédance de sortie: <50Q
W Gain nominal: 1 x {adaptable par | utilisateur pour chacune des
2 - entrées)

B Tension dé sortie maximale : 3,56 V¢

Les valeurs indiquées ci-aprés ont été mesurées 3 une tension de sortis nominale de
1 V4 et une bande passante de 20 kHz.

B Rapport signal/bruit: >110dB
W Séparation des voies > 110dB
B Intermoduiation entrs > 9048
les sorties:
M Distorsion harmenique:
1 Vg €D sortie: < 0,005%
3 Vgy¢ en sortie: <0,01%

Au cours du premier article
consacré au central de commutation
audio nous avons décrit le principe
utilisé pour la commutation des
entrées et des sorties. Nous faisons
appel pour cela, répétons-le, a des
interrupteurs CMOS implantés dans
le circuit d’amplification de fagon a
garantir 1’absence de tension aux
bornes de ces interrupteurs. La
distorsion relevée dans ces
conditions est extrémement faible,
de sorte que 1’utilisation d'un tel
préamplificateur se justifie tout parti-
culiérement dans le cas d’une instal-
lation audio stéréophonique haut de
gamme.

Il allait de soi que, pour le dispositif




de réglage de volume, nous nous
devions de choisir un principe iden-
tique. La figure 8 nous montre le
synoptique de la solution adoptée.
Le fait qu’il ne soit pas facile de
fabriquer un commutateur électro-
nique a 50 positions, par exemple,
explique la présence dans ¢e synop-
tique de deux sections d’atténua-
tions de 8 étages chacune montées
en série. Le premier atténuateur
commute par pas de 125dB
(réglage fin), le second par pas de
10dB (réglage grossiex). Lorsque
l'atténuateur de réglage "fin” a fait le
tour de ses huit positions (8 x 1,25 =
10 dB), il entraine 1’incrément ou le
décrément (un pas = 10dB) de
1’atténuateur de réglage "grossier”.
On dispose ainsi de 8 x 8 pas, soit 64
pas qui, avec les valeurs du schéma,
battent une plage d'atténuation de
78,75 dB (63 intervalles de 1,25 dB). Il
serait impossible de réaliser un
nombre aussi important de pas avec
un rotacteur (commutateur rotatif) du
type de ceux que 1l’on trouve sur
certains préamplificateurs haut-de-
gamme (hors de prix d’ailleurs pour
le commun des mortels).

Les deux atténuateurs attaquent des
sections d’amplification de structure
identique a celle des amplificateurs
utilisés dans le circuit des entrées.
Chaque branche de 1’atténuateur
est reliée a une des entrées d’un
multiplexeur 8 vers 1 a travers une
résistance. La sortie de chacun des
multiplexeurs attaque l'entrée inver-
seuse d'un amplificateur opéra-
tionnel de sorte que la tension aux
bornes du multiplexeur est toujours
de zéro volt.

Le Dbloc d’électronique baptisé
COMMANDE assure une chrono-
logie de commutation correcte des
multiplexeurs. Cette circuiterie
remplit une seconde fonction: elle
permet un réglage différentiel des
canaux gauche et droit a 1’aide des
touches de la commande de balance
(le niveau de 1’ un des canaux est soit
plus élevé soit plus faible que celui
de 1'autre). Une cinquiéme touche
située au centre de la croix consti-
tuée par les quatre touches de
commande (+, —, G et D) sert a faire
reprendre instantanément a l'instal-
lation un niveau de volume pré-
sélectionné (preset). Nous en savons
assez en ce qui concerne 1’aspect
théorique; venons-en au coté
pratique de cette réalisation.

L'électronique du
réglage de volume

Lexamen de la figure 9 nous montre
que la numérisation d’un réglage de
volume et de balance nécessite un
nombre non négligeable de compo-
sants. .. qui sont heureusement stan-

III elektor
décembre 1989

R
O—=L—H — i
a R
T = -
R R
T ) = -
i} R
\ - - T H
MUX MUX
5 ivers 8 - 1vers 8
1 T+
R R
= - TH
R R
L = HH
R R
1+
17,
grossier
% (pas de 10dB) &
fin
(pas de 1,25dB)
COMMANDE

890170 -1- 11

dard de sorte que le coiit du
montage ne devient pas prohibitif.

Les signaux tamponnés en prove-
nance des circuits des entrées arri-
vent au premier atténuateur par pas
de 1,25 dB constitué par les résis-
tances R94 a RI0l pour le canal
gauche et RI110 a R117 pour le canal
droit. Chaque embranchement du
diviseur de tension attaque le
premier multiplexeur (IC27 et IC29
respectivement) a travers une résis-
tance de 10k@ En aval du
tampon/amplificateur (A20 et A22
dans 1’ ordre), il serait plus juste en
fait de parler de tampon/atténuateur,
on trouve un second diviseur de

tension (résistances R102 a R109 pour
la voie gauche et R118 & R125 pour la
voie droite). Cet atténuateur
présente des pas d’atténuation de
10 dB. On trouve ensuite un second
multiplexeur et un nouvel amplifica-
teur opérationnel (IC28/A19 et
IC30/A2] dans le cas présent).

La disposition adoptée ici differe
légérement de celle utilisée dans le
circuit des entrées. L’ensemble
comporte en effet un étage addi-
tionnel constitué par une paire de
transistors complémentaires (T2/T3
et T5/T6). Trois diodes prises entre
les bases de chaque paire de transis-

Tableau 1. Pas de 1,25 dB.

pas en dB atténuation X Rp o =Ry, précédente — Ry
-1,25 0,866 9256 744
=23 0,75 8471 785
-3,75 0,6494 7659 812
=B 0,56623 6839 820
-6.,25 0,487 6035 804
=78 0,4217 5268 767
-8,75 0,3652 4558 710
valeur restante = derniére R, 4558
total: 10000
Tableau 2. Pas de 10 dB.
.bas en dB atténuation X Ry 2 =Ry, précédente — R,
-10 0,3162 3916 6084
-20 0.1 1098 2818
-30 0,03162 326 772
-40 0,01 101 225
-50 0,003162 31,7 69,3
-60 0,001 10 21,7
-70 0,0003162 3,16 6,84
valeur restante = derniére Ry 3,16
total: 10000

Figure 8. Le synop-

tique du
numérique
volume.

réglage
de
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Figure 9. L' électro-
nique du réglage de
volume et de
balance.

@ s

coz Liste des composants

lS5? '—Ilﬁ— pour la commande de
= 134 volume et de balance :
on | Lo —

Résistances :

o- - R60,R63,R66,R69,

. A20 R72 4 R75,R91,R92
+ = 10 kR

-t g R61,R64,R67,R70,R76

b o il 1 = 100 kQ

R62,R65,R68,R71,

4 R77 4 R88,R166 a

IGH,

100n R169 = 1 MQ

@ 7V5 R89,R90 = 330 kQ
R93 = 2kQ2

R94,R110 =
©® s 750 Q 1%
RO5,R111 =
vdd & s Iz 787 Q1%
cot R96,R98,R112,R114

_Lea ——l T [acssoc = 806Q 1%

A0

Ataa B
e e o
ME 2] 8, R99,R104,R115,R120
= 7682 1%
R100,R116 =

715 Q1%
R101,R117 =

4kQ53 1%
veo R102,R118 =
n187 BCS60C 6kQ04 1%

100

1c28 3},
4051 ) D14 R173

Ak53

nH e As

T3

ATK

- R103,R119 =

Sle ves |2 ! ! @ 7V5 2kQ80 1%

R105,R121 =
226 2 1%
R106,R122 =
Ret Re2- V23101 - A0OOG -B101 6928 1%
R107,R123 =
2195 1%
R108,R124 =
T il 6081 1%
R109,R125 =
3Q16 1%
R126 4 R134,
R136 a R144
R146 a R1564,
R166 a R164 =
10kQ 1%
R135,R145,R155,

A6

R165 = 4kQ99 1%

R170,R171,R175,

R176,R180 = 47 kQ

R172,R173,R177,
R178 = 10 Q/0,6 W
R174,R179 =
22 Q/0,6 W

AR _TIskaa 10K
R156

A9 _I7va0 0% 26

R181,R183 = 680 Q@
Ri5T R182,R184 = 3kQ3
RIZ0_F75en 10K %5 N

155 aon | Condensateurs :

m2 rooen 10K Hxa ’ 3 ; : Cbh0 & C58,C60,
N, L) % = Awe C61,C66,C67,
- A< al. ey »o C74 4 C80,C86,
LS I Tl—tthe 1% 2 g C87 = 100 nF
i 2 R C59,C63,C65,C69
24 _Fenen TR X104, INH] ‘ 220 nF
62 6
7 €62,£64,£68,C70
S 33 pF

xr

2
=
=

-3 T [ %0 Vae
1 ik > Wl C71 = 100 4F/10 V

76 radial

o >

o vaoh® . L) s 72,073 = 1 4F MKT
C81,C82 = 2 200 yF/

A19,A20 = 1C31 = NES532 16V radial
A21.A22 = IC32 = NES532 €83,C84 = 47 yf/

* voir lexte D1..D19 = 1N4148 10V
C85 = 100 uF/16 Vv
radial
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Semi-conducteurs :
D1aD19 = 1N4148
D20 = LED rouge

3 mm

D21,D22 = 1N4001

B1 = B80C1500

T1 = BC516

T2,T5 = BC 5560C

T3,T6 = BC 560C

T4 = BC b17

IC20 4 1C22 = 4093

IC23 34 1C26 = 4029

IC27 4 IC30 = 4051

IC31,IC32 = NE 5532
{Texas Instruments,
Signetics etc)

IC33 = LM 317
{National Semi-
conductor)

IC34 = LM 337
{(National Semi-
conductor)

Divers:

S1a 84 = quadruple
interrupteur DIP

Re1,Re2 = relais pour
circuit imprimé,
tension d‘enroulement
12V, tel que par
exemple Siemens
V23101-A0006-B101
ou SDS
DS2E-M-DC12V

2 radiateurs pour IC33
et 1IC34

Tr1 = transformateur
secteur 2 x 9 V/
15 VA au secondaire,
tel que, par exemple
ILP 01011

boftier, tel que ESM
ER48/09 (25 voire
30 cm de profondeur)

embase secteur sans
mise & la terre &
porte-fusible
incorporé fusible
100 mA retardé

le cas échéant: faces
avant et/ou arriére
(EPS Publitronic)

Figure 10. Repré-
sentation de la séri-
graphie de
I'implantation des
composants du
circuit imprimé
dessiné pour la
commande numé-
rique de volume et
de balance.

tors effectuent un réglage efficace
du courant de repos. L'impédance
de sortie d'un amplificateur opéra-
tionnel ainsi "dopé” est extréme-
ment basse; on ne risque pas ainsi
de probléme, méme en cas de liai-
sons relativement longues vers les
étages de puissance.

Une paire de résistances de 22 Q,
dont la premiére est implantée sur la
platine de réglage de volume et la
seconde sur le circuit imprimé des
entrées, constitte une protection
efficace contre les courts-circuits.

Notons qu'il n'y a pas la moindre
contre-indication au branchement
direct d'un casque d’écoute de
600 Q aux sorties.

Pour finir, nous découvrons le
contact d'un relais monté en paral-
1éle sur la sortie; sa fonction consiste
a mettre la sortie a la masse via la
résistance de sortie lors la mise en et
hors-fonction, ceci en vue d’éviter
les clocs de commutation (ce contact
est pris entre les résistances de 22 Q
des platines du réglage de volume
et des entrées).

Il ne nous a pas été possible de
trouver une solution électronique
élégante a ce probléme (en dépit de
toutes les expériences auxquelles
nous avons procédé). Cependant,
comme les contacts en question ne
se trouvent pas dans le trajet du
signal, il n'y a pas le moindre risque
que leur éventuel encrassement
puisse avoir une influence quel-
conque sur la qualité du son véhi-
culé par le systéme.

L’ensemble de commande numé-
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rique constitue le reste du schéma.
La commutation des multiplexeurs
se fait & 1’aide de quelques comp-
teurs/décompteurs pré-programma-
bles du type 4029. La paire de
circuits intégrés IC23 et IC24 cons-
titue un compteur a 6 bits pour le
canal gauche; IC25 et IC26 fournis-
sent quant 3 eux les six bits de
commande pour le canal droit. Deux
paires de quadruples interrupteurs
DIL (S1/S2 pour la voie gauche et
S3/54 pour celle de droite) permet-
tent a 1’ utilisateur de pré-définir son
volume favori. Aprés chaque mise
en fonction du préamplificateur ou
suite & une action sur la touche
centrale de la croix que constituent
les touches de commande la valeur
représentée par ce niveau de
volume préférentiel est appliquée
aux compteurs. L’interconnexion
des compteurs au travers de leurs
sorties de retenue (carry out) est
telle que les portes qui transmettent
les impulsions d'horloge, N2 pour la
paire IC23/IC24 et NI pour
IC25/1C26, sont toutes deux
bloquées lorsqu’une paire de comp-
teurs arrive a zéro ou atteint sa valeur
maximale. Cette fagon de faire
garantit un respect du réglage de
balance méme lorsque le volume se
trouve a zéro ou au maximum.

Les touches d'augmentation et de
diminution du volume (+ et -) atta-
quent les oscillateurs marche/arrét
que constituent les portes N7 et N8
associées aux composants
connexes. Une action bréve sur
1’une des ces touches se traduit par
une impulsion unique disponible &
la sortie de la porte correspondante,
une action prolongée produisant
une série d’impulsions. S'il vous
semble que le défilement adopté est
trop lent, vous pourrez en
augmenter la vitesse par diminution
de la valeur des condensateurs C51
et CB3, voire éventuellement celle
des condensateurs C55 et C57. Les
impulsions produites par une action
sur la touche d’augmentation du
volume (+) sont transmises a la porte
N3 par I'intermédiaire de la diode D1
etala porte N4 3 travers la diode D8.
Ces signaux arrivent aux entrées

d’horloge des deux paires de comp-_

teurs/décompteurs via les portes N2
et NL 2

Les impulsions produites par une
action sur la touche de diminution
du volume (-) sont transmises aux
entrées d’horloge des comp-
teurs/décompteurs par 1’intermé-
diaire des combinaisons D3/N3/N2
et D8/N4/NL. Deux bascules bista-
bles discrétes, N5/N6 pour le comp-
teur gauche et N9/NI0 pour le
compteur droit, fournissent un
niveau logique qui dépend de la

touche actionnée; ce niveau attaque
les entrées de comptage/décomp-
tage (U/D) des compteurs.

La structure de la commande de
balance est pratiquement identique
a celle de la commande de volume,
a la différence prés que les bascules
sont connectées de fagon a ce que
le compteur gauche regoive un
signal de comptage (Up) lorsque le
compteur droit rec¢oit lui un signal
de décomptage (Down) et inverse-
ment. Un exemple: une action sur la
touche de balance gauche, se traduit
par l'incrément du contenu du
compteur gauche et un décrément
du contenu du compteur droit.

Une action sur la touche de pré-
sélection (Reset) fait reprendre au
systéme le niveau sonore fixé par la
position des quatre interrupteurs
DIL quadruples, S1 & $4. Remarquons
au passage qu'il n'est pas nécessaire
de choisir des positions identiques
pour les pré-sélections des canaux
gauche et droit. Un exemple: il peut
exister sur une installation audio un
l1éger déséquilibre de balance entre
deux enceintes; on pourra remédier
a cette situation a 1’aide des inter-
rupteurs de pré-sélection. Dans ces
conditions, la différence ainsi
définie  reste  maintenue sur
l'ensemble de la plage de réglage.

Le circuit imprimé de la commande
de volume comporte deux picots
pour chacun des signaux de
commande; ceci facilite 1’adjonc-
tion ultérieure d’'une éventuelle
télécommande.

L’alimentation constitue la derniére
partie du schéma. Elle fournit une
triple tension. On procéde tout
d’abord & un redressement simple
alternance (par les diodes D21 et
D22) de la double tension alternative

elektor
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fournie par le transformateur; la
tension de 12V ainsi obtenue est
utilisée pour 1’alimentation du relais
de commutation placé en sortie. La
faible capacité du condensateur
électrochimique  tampon  C85
entraine un décollage instantané du
relais des la mise hors tension de
I’appareil; remarquons que la
temporisation de mise en fonction
est prise en compte par la combi-
naison R180/CT1/T4.

Les régulateurs de tension intégrés
IC33 et IC34 fournissent la tension
symétrique de +7,5 V nécessaire au
reste de I’électronique.

Réalisation de la platine
de commande du
volume

Si vous n'avez pas eu de probléme le
mois dernier avec la platine des
entrées ou la platine de commande,
la réalisation du circuit imprimé du
réglage de volume, dont nous vous
proposons le dessin de la sérigra-
phie en figure 6, ne devrait pas vous
en poser non pius. Comme I’illus-
trent les différentes photographies
de ces deux articles, tous les circuits
intégrés et les interrupteurs DIL
peuvent étre montés sur support
(sans que rien ne vous y oblige
d’ailleurs). Les deux condensateurs
électrochimiques de 1’alimentation
sont implantés verticalement. Il
faudra doter les deux régulateurs
d’un radiateur. Les points d’intercon-
nexion entre les différentes platines
pourront prendre la forme de picots,
solution fort pratique, a condition de
ne pas trop souvent faire et défaire
les connexions (les cosses perdent
leur élasticité). Attention a bien iden-
tifier les cosses femelles qui vien-
dront s’enficher sur les picots.

Figure 11. Notre
prototype du
central de commu-
tation audio.
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Figure 12. Plan de
cablage des inter-
connexions a
effectuer entre les

différents compo-

sants de notre
préamplificateur
numérique.

Avant de mettre le circuit imprimé
en place, on basculera tous les inter-
rupteurs DIL en position “ouvert”
(OFF). Dans ces conditions les
compteurs se trouvent a zéro lors de
la mise en fonction de 1’appareil,
situation qui ne peut que contribuer
a assurer une sécurité suffisante lors
des premiers essais.

Nous laissons & votre libre choix le
type de relais 3 utiliser sur le circuit
de commande; nous avons prévu le
dessin du circuit imprimé en
conséquernce. ’

La réalisation du

préamplificateur

Lensemble du central de commuta-
tion audio trouvera place dans un
coffret 19” d'une hauteur de 2 unités
(88 mm, voir liste des composants).
La figure 11 illustre clairement la

disposition que nous avons adoptée
sur notre prototype. Le coffret ESM
choisi comporte une face et une
contre-face avant. Nous avons
découpé dans la contre-face des
orifices rectangulaires aux emplace-
ments ol doivent prendre place les
platines des commandes, ceci pour
éviter tout risque de court-circuit
avec le métal de la contre-face). Ces
circuits imprimés sont fixés a 1'aide
de quatre vis et leur écrou.
L’ensemble présente ainsi une trés
grande stabilité mécanique trés
appréciée en raison des pressions
que subissent les organes de
commande,

Sil’on utilise un coffret ne compor-
tant qu'une face avant, on pourra
fixer les platines de commande
directement sur celle-ci, avant mise
en place du revétement plastifié

bien entendu; on peut aussi prévoir
un renfort métallique sur lequel
seront fixées ces platines.

Les platines comportant les touches
de volume et de balance appellent
une remarque particuliére. Les LED
disposées sur ces platines doivent
étre décalées de quelques millime-
fres pour se trouver parfaitement en
regard des orifices prévus a leur
intention. Notons qu'il existe une
face avant et une face arriére en film
plastique autocollant spécialement
dessinées pour ce montage; elles
sont disponibles auprés des sources
habituelles.

Les platines des entrées seront, est-il
vraiment nécessaire de le préciser,
disposées dans la partie arridre du
coffret. Comme le montre la photo
d’illustration, la  platine de
commande numérique du volume

II
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prendra place au centre gauche du
coffret. On orientera ce circuit
imprimé de fagon a ce que les deux
relais se trouvent en face de la
platine des entrées. Le transforma-
teur, linterrupteur secteur et
l’embase secteur sont disposés
dans la partie droite du coffret et le
plus loin possible des platines.

La figure 12 représente le plan de
cablage des différentes platines
entre elles ainsi que celui des autres
composants du central de commuta-
tion audio. Pour le transfert de
signaux analogiques 1’ utilisation de
cable blindé est impérative; le reste
des liaisons peut se faire a 1’aide de
fil de cablage souple ordinaire.

Vous avez peut-étre déja réalisé les
cables plats nécessaires a l'intercon-
nexion de la platine de commande
aux deux platines des entrées pour
faire les essais le mois dernier; il se
peut qu’il soit nécessaire dans ce
cas-la de les raccourcir pour en
adapter la taille aux exigences du
cablage. Avec quelques précautions
et un rien d’habileté, il est possible
d'enlever un connecteur auto-
dénudant sans !’abimer pour le
replacer a un autre endroit du céble
plat.

Il est important de veiller a ce que le
cable arrivant a1’ embase secteur ne
comporte pas de ligne de terre sous
peine de risquer des problémes de
masse; ceci implique qu'il faut donc
réaliser un appareil de classe
électrique II.

Le seul point ol 1’ on peut mettre le
coffret en contact avec l'électro-
nique du montage est le point de
masse de 1’alimentation présent sur
le circuit imprimé de la commande
de volume.

Le cédblage de la partie de 1’alimen-
tation reliée au secteur exige d’étre

effectué soigneusement. Attention
aux soudures trop épaisses, éviter
les longueurs inutiles des extrémités
dénudées, utiliser de 1'isolant ther-
morétractable partout ou cela est
possible.

Aprés avoir terminé le ciblage de
1’ ensemble nous pourrons effectuer
les premiers essais. Vérifier que les
interrupteurs DIL S2 et S4 sont tous
ouverts (en position OFF) pour éviter
la pré-sélection d'un volume .trop
fort lors de la mise en place du
central de commutation dans la
chaine audio.

Aprés avoir mis l’appareil sous
tension, il doit é&tre possible de
passer de 1'une a l'autre des huit
entrées ligne” (SOURCE) et
“magnéto”’ (TAPE) par action sur les
touches de commande correspon-
dantes: la LED de !’entrée
concernée doit s'illuminer. On peut
également procéder aux essais des
réglage de volume et de balance:
1’illumination de la LED identifie les
positions maximale et minimale. Une
action sur la touche de pré-sélection
(au centre de la croix) fait repasser le
volume au niveau choisi par 1’ utilisa-
teur et défini par la position des

interrupteurs DIL.

Que pourrait-on ajouter en ce qui
concerne le mode d'emploi de cet
appareil ? Il associe un trés grand
confort d’utilisation et une simplicité
enfantine.

Quelques jours d’utilisation inten-
sive auront vite fait de vous prouver,
comme cela a été le cas de
nombreux visiteurs du Salon du Kit
Audio ol cet appareil était exposé
(merci Selectronic), que vous venez
de réaliser un préamplificateur
d’'une qualité exceptionnelle, sur
laquelle toutes ces commutations
électroniques n'ont pas le moindre
effet.

Avant d’en terminer, une petite
remarque d'ordre pratique. Comme
vous pouvez le déduire du schéma,
1’ ensemble du préamplificateur est
découplé en tension continue. Cette
caractéristique ne devrait pas poser
de probléme dans la majorité des
cas. Cependant, si 1’amplificateur
de puissance que vous envisagez de
connecter a ce central de commuta-
tion ne comporte pas de condensa-
teur(s) d’entrée, il est prudent de
placer quelques condensateurs de
qualité aux sorties "ligne” (4uF7 ou
10 uF MKT par exemple).

Figure 13. Exem-
ples de faces avant
et arriére dessinées
spécialement pour

le central de
commutation
audio. Attention

cette figure n’est
pas rendue a
I’ échelle réelle.
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Figure 14. Un des
barreaux de |’ atté-
nuateur en échelle.

Le calcul des
diviseurs de tension

Comme le montre le schéma de
la figure 8, nous nous trouvons en
présence de deux diviseurs de
tension: le premier sert au
réglage fin”, le second au
réglage "grossier’. Le premier
connait des pas de 1,25dB, le
second des pas de 10dB. On
dispose ainsi d'ur domaine de
réglage du volume de 78,75 dB.
La structure des diviseurs de
tension différe quelque peu de
celle dont vous avez peut-étre
1'habitude. Nous allons voir
comment les calculer, Vous
pourrez ensuite modifier la
valeur des résistances pour
obtenir une faille de pas diffé-
rente plus adaptée & vos besains.
Sil'on ne tient pas compte de la
position supérieure, voici le prin-
cipe de fonctionnement:

14 ven (23}

() X-Uent

Deux a deux, les résistances R,
et Ry, constituent le diviseur de
tension (avec huit résistances au
total); le rapport entre ces deux
résistances est fonction de la
position de 1'embranchement
concerné dans le diviseur de
tension. La résistance de 10 kQ
attaque, a travers le multiplexeur,
I'entrée inverseuse de |'amplifi-
cateur opérationnel placé en aval
(masse virtuelle). Pour le diviseur
de tension, cette résistance parait
reliée a la masse, La valeur de la
tension de sortie présente au
point nodal des résistances
atteint: |

X U

formule dans laquelle X repré-
sente le facteur d’atténuation (en
I'absence d'atténuation, X est
égal a I; a 1'atténuation maxi-
male, il est égal & zéro).

La premiére étape du calcul du
diviseur de tension consiste a
choisir la valeur totale de la paire
R, + Ry, & savoir 10kQ ici
encore. L’atténuation X répond
alors 3 1’ équation suivante:

890170 -11- 14

__ Ry/0ke
R,/I0kQ + Ra

Puisque nous avons donné une
valeur de 10kQ a la paire R, +
R,, cela implique que R, = 10 kQ
- R, en conséquence de quoi:

10 I/ 10
10—?{' (—i—IO}’+400

R‘b = 9 [kQ]

Bien souvent I'une des
exigences posées est d'avoir des
pas d’'un nombre donné de déci-
bels (x dB). Il faut dans ce cas
remplacer le X de la formule
précédente par un nouveau
facteur, 10¥2°, facteur dans
lequel Y représente 1’ atténuation
requise exprimée en dB (dans le
cas de nos diviseurs de tension
ce facteur vaut: —1,28 3 —8,75 ou
—10 & -70. Il est possible mainte-
nant de calculer un pas a la fois;
il ne faudra pas oublier que pour
chaque pas suivant il faudra sous-
traire le résuitat du calcul précé-
dent. C'est ainsi que 1’ on obtient
les tableaux correspondants aux
deux diviseurs de tension. On
pourra arrondir a la valeur la plus
proche de la série-E96 la valeur
calculée des différentes
résistances. ]

DEVELOPPER SOUS
UNIX

APPELS SYSTEME
0. Daudel

OUTILS POUR LA PRODUCTION
DE LOGICIELS

J.R. Chauviére

Deux ouvrages du méme éditeur
qui traitent du méme sujet sous
deux aspects différents. lls sont en
quelque sorte complémentaires, le
premier s’intéressant aux éléments
clés du développement sous UNIX,
4 savoir les appels aux primitives
systémes et les fonctions associées
des bibliothéques standard du
langage C; le second définit I'envi-
ronnement du programmeur et
décrit e

fonctionnement  des

commandes mises & sa disposition.
Si le premier ouvrage se penche sur
les notions de processus, de
gestion, de pilote de périphériques
(driver) et aux outils de communi-
cation entre processus, le second
entre dans le vif du sujet puisqu’il
insiste sur les différents modules
auxquels peut faire appel un
programmeur chevroné, shl, vi,
sces, coff, Id, sdb, make awk et lex.
Si tous ces termes ne vous disent
pas grand chose, mais qu'UNIX est
votre avenir, il est temps de choisir
vos livres de chevet.

Editions RPS.]
BP 86
77401 Lagny-s/Marne Cedex

PRATIQUE du TURBO
PASCAL
J. Bénard, F. Augier

Gréace a ses qualités de puissance
et de rapidité, le Turbo-Pascal est
devenu |’'un des langages les plus
prisés en micro-informatiques. Tout
utilisateur d'ordinateur personnel se
doit de connaitre les rudiments des
langages les plus importants
rencontrés dans ce monde particu-
lier: le BASIC, d'ol qu'il vienne, le
Pascal, qu’il soit turbo ou non, le C,
pour n'en citer que trois.
Le Turbo-Pascal a en outre |" avan-
tage important d’un prix abordable
et de nombreux programmes utili-
taires disponibles dans le domaine
public. Revenons & cet ouvrage.
Au cours de ses cing chapitres, ce
livre s’intéresse aux différents
aspects des fichiers:
W 3 accés séquentiel,
M 3 accés direct
B 3 accés direct indexé,
W puis au programmes d’intérét
général,
W ot aux
programmes.
Comme on le voit, tout un
programme.
Chaque chapitre est subdivisé en
un certain  nombre de fiches:
thémes abordés, description d’un

échanges entre

LES FIBHIEIIS

,* S hdmkal 1

de Tinitiation aux progicisls

programme, texte du programme,
exemple d’utilisation, schéma illus-
trant la
éventuelles.
Les programmes proposés ont été
écrits en version 3 de Turbo Pascal
pour permettre 4 tous les utilisa-
teurs de ce langage de s’en servir.
Tant que les versions successives
d‘un langage restent compatibles
avec les précédentes, pas de
probléme de ce coté-la,

Editions Radio

189, rue St Jacques
75005 Paris

structure, variantes
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carte multifonction
pour Archiméde

Elektor n°137, novembre 1989,
page 72. ..

La liste des composants exige une
petite précision: IC3 est bien un
6522, mais doté d'un suffixe, il
s’agit d’'un 6522-2.

interface aux normes
RS232C pour C 64

Elektor n°133/134, juillet/ao(t
1989, page 94

Nous avons omis, dans le schéma,
de mettre la broche 7 de IC1 & la
masse.

simEPROM

Elektor n°137, novembre 1989,
page 26. ..

Le schéma de la figure 3 comporte
une erreur et une omission.
Commengons par celle-ci. La
broche G de IC11a est la broche
n°1. La sortie Q de FF1 devrait étre
reliée & la ligne identifiée par un L et
non pas comme elle |"est sur le
schéma, & la ligne K.

voltmeétre a 3 chiffres
Ya

Elektor n°137, novembre 1989,

page 34. ..
Une tempéte dans un verre
d‘eau. .. c'est un peu ce que |'on

pourrait dire du paragraphe intitulé
""Modification de I'affichage’” de
cet article. Lorsque Siemens nous a
appris que la production de | affi-
cheur a LED du type ' £’ avait été
stoppée, nous n‘avons pas immé-
diatement pu mettre la main sur un
afficheur de substitution. Il en
existe pourtant un, a savoir le
D29XPK de Telefunken. Ce X
définit la couleur: O = rouge, 1 =
orange, 2 = vert, 3 = jaune. |l s'agit
1a des anciennes dénominations.
Les nouveaux numéros sont:
TDSR3120, TDS03120, TDSG3120
et TDSY3120, ou vous aurez
reconnu la premigre lettre de la
couleur anglaise. Notons qu'il
existe également chez Telefunken
des équivalents aux afficheurs
HD1105 de Siemens. Ils s'appel-
lent: TDSR3150, TDS03150,
TDSG3150 et TDSY3150.

interface de télécopie
pour PC (IBM &
autres)

Elektor n°137, novembre 1989,
page 81. ..

Le schéma de la figure 1 comporte
une double erreur. La broche du
connecteur sub-D & 25 broches
reliée 4 la masse est la broche 7. |I
faudra ensuite relier la broche 8 de
ce connecteur 3 sa broche 20.
Seconde petite erreur: le texte parle
de modifier la valeur de la résis-
tance R4 associde au potentio-
métre P4, c'est bien entendu R14
qu'il faut porter &3 470 2, en non
pas R4.
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L E Géoombre 1989
logiciel de décodage
de signaux R.D.S.

pour 1’Atari ST — en version "amateur” et professionnelle”

Comme I’'usage du R.D.S. (Radio Data System) entre de plus en plus dans les moeurs,
il n'a pas fallu longtemps pour qu‘un lecteur d’Elektor mette au point un logiciel trés
sophistiqué destiné a étre utilisé avec |’ Atari ST.
La version standard (pour I’amateur) de ce logiciel permet le décodage de données
R.D.S. captées, tandis que sa version professionnelle, qui comporte en outre un codeur
R.D.S., se préte également aux tests de récepteurs et de décodeurs R.D.S.

On trouve auwjourd’hui de plus en
plus souvent des exemplaires
d’auto-radios et de tuners Hi-Fi
équipés d'un décodeur de signal
R.DS.. En dépit de cela, les mesures
et les tests de signaux effectués sur
des appareils R.DS. semblent ne
s’améliorer eux au contraire que trés
lentement, et encore... Les déco-
deurs de mesure R.DS. profession-
nels, ainsi que les codeurs R.DS. de
bonne qualité — difficiles & obtenir
et trés cofiteux — sont hors de
portée, non seulement profession-
nels des services aprés vente
reconnus, mais plus encore, de celle
des amateurs intéressés.

Le logiciel que nous a proposé
’auteur et que nous vous présen-
tons ici peut porter reméde 3 cette
situation dramatique; il dispose
d’une multitude de fonctions que de
nombreuses stations d’émissions
professionnelles ne possédent pas
— jusqu’a présent. Le programmeur
de ce logiciel a découvert de
nombreuses imperfections voire,
pire encore, des erreurs, dans le
codage R.DS. effectué par les
stations d’émissions.

La découverte de ces erreurs que
I’auteur n'a pas manqué de signaler
aux responsables des stations
d’'émissions  concernées, s'est
traduite par une “découverte” a
retardement de ces erreurs par les
“experts” eux-mémes et leur
correction. ’

Aprés publication et distribution de
ce logiciel il ne sera plus aussi
simple que cela, par exemple,
d’imputer a1’ auto-radio un affichage
incorrect de la station d'émission,
puisqu'on aura la possibilité de véri-

fier si c’est vraiment 1’ auto-radio qui
constitue la source de I’erreur ou si
ce n'est pas, peut-étre, la station
d’émission.

La connexion

Les programmes composant ce logi-
ciel conviennent a tout AtariST
travaillant en mode de haute résolu-

tion (640 x 400 pixels). Les deux
signaux R.DSS, ceux des données et
de I’horloge, fournis par le démodu-
lateur R.DS,, peuvent attaquer direc-
tement les broches 1 (STROBE) et 11
(BUSY) du port de 1'interface paral-
léle pour imprimante (port Centro-
nics) de I’ Atari ST. Il est impératif de
mettre une résistance de 2,2 kQ en

I L@
Connecteur Sub -D
a 25 broches
———
(N
MP1 (- @
I
I
I
I
i
! D2
MpP2 O ; Q“)
|
1
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———n 1
| |
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ge o | | 0 an
I
GND
: e (18-19)

o
o

I
I
1
I
I
1 5
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|
I
I
I
I

0——'1

bt Sl

IC=74LS126
ou 74HC126 5V

il ! Strobe

1)
|
connecleur sub -D a 9 broches
[ ———
]
BH—o———o0m
I

= -

890144 -T-11

D. Nohse

Figure 1. Le
schéma du tampon
qui permet la
connexion du
démodulateur

R.D.S. au port de
I"interface Centro-
nics de I'Atari ST,
ne comporte rien
de plus qu‘un
circuit intégré et
quelques compo-
sants discrets.
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série dans la ligne des “données”,
sachant que la broche 1 (STROBE) a
laquelle on connecte la ligne de
“données”, posséde, normalement,
une fonction de sortie. La mise en
place d'un découplage adéquat
sous la forme d’un tampon CMOS du
type T4LS126 ou 74HCI26 (figure 1)
ne devrait poser de probléme a
personne.

Dans la version professionnelle de
ce logiciel le commutateur intercalé
dans la ligne de base du transistor T1
permet de choisir entre un affichage
de données produites par le codeur
RDS interne et celui de données
dérivées du démodulateur RDS
externe.

La tension d’alimentation de +5V
nécessaire au circuit intégré du
tampon peut étre drainée a la
broche 7 du port de la manche de
commande de 1’ Atari ST.

Pour éviter des problémes diis & des
impulsions parasites sur la ligne
d’horloge, il faudra ajouter un
condensateur de 100 pF dont on
soudera 1’ une des bornes a la masse
(broche 18 ou 19) et la seconde & la
broche 11 (BUSY). La solution la plus
esthétique consiste 3 implanter ce
condensateur directement a 1’ inté-
rieur de la fiche sub-D & 25 broches.

Les fonctions

Les données R.DS. décodées sont
visualisées en temps réel et les
touches F1 a F4 permettent de
choisir 1’un des 4 écrans logiques
disponibles. lLa figure 2 montre
1’écran] (screenl) qui comporte
des données correctes de la station
d’émission allemande "BAYERN 1"
Toutes les données R.DS. impor-
tantes, comme PI, PS, RT, AFs ON,
IH etc., sont visualisées; on constate
que la liste des fréquences alterna-
tives (alternative frequency list)
occupe une partie importante de
1’écran. L’utilisation de cet écran
est, dans les circonstances actuelles,
plutét limitée: le mode de program-
mation PTY est toujours "’00000” (not
used = hors fonction), le mode M/S
(Music/Speech = musique/paroles)
est défini invariablement comme
étant de la musique (’1’); il en va de
méme pour le mode DI
(mono/stéréo) qui est lui toujours a
0001 (stéréo), méme au cours des
émissions monophoniques que sont
les informations routiéres.

La figure 3, qui donne un exemple
de l’écran 2 (screenZ), rappelle
beaucoup 1’écran 1, & ceci prés que
1’on a effectué un tri de la liste des
fréquences alternatives (arranged
AF.ist). Les pourcentages figurant
au bas de l'écran indiquent, de
gauche & droite, le taux d'erreurs
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irrécupérables, le nombre maximal
d’erreurs constatées jusqu’a présent
et le nombre d’erreurs du moment.
Les pourcentages indiqués sont
ramenés a 100 blocs de données
R.DS. soit une durée de 2 secondes
environ.

L’ illustration de 1’écran 3 (figure 4)
montre clairement que les données
dans le bloc B (ou bloc 2) sont affi-
chées sous forme binaire et classées
par type de groupe. Les surdoués du
R.DS. ne manqueront pas de recon-
naitre le nombre de fonctions,
souvent trés restreint, offerts par la
station d’'émission en question. La
partie basse de 1'écran montre le
recouvrement des différents types
de groupes au cours du décodage
des 285 derniers  groupes
(23 secondes environ).

L’écran 4, dont nous ne vous propo-
sons pas d'exemple, permet une
appréciation visuelle du taux
d’erreurs a l’aide d’un affichage
graphique (bitmap).

Il va sans dire que le logiciel offre la
possibilité de geler un écranet de le

La version
professionnelle

d’affichage du

générer des erreurs
(Burst-Error-Generator).

sauvegarder sur disque(ite) ou d’en
faire une recopie sur imprimante.

Cette version permet la mise en
fonction graduelle de la correction
d’erreurs; a noter cependant qu'elle
ne comporte pas de possibilité
pourcentage
d’erreurs irrécupérables. La fonc-
tion la plus importante de la version
professionnelle est sans doute celle
du codeur incorporé qui permet la
génération de signaux R.DS. de test
al’aide de 4 blocs de données fixes:
IRT, BR3, SDR3 et ANTENNE. Cette
fonction convient parfaitement a la
conception et aux tests de logiciels
de décodage de fabrication maison.
Afin de soumettre un décodeur a un
test de correction d’erreurs, le mode
codeur vous donne le moyen de
“ciblées”

décodage en temps réel des codes
R.DS. générés par le logiciel. De
cette maniére on peut déterminer et
démontrer les limites de la correc-
tion des erreurs.

Note: ce logiciel (en anglais) est
disponible auprés de 1’auteur dont
voici 1’ adresse:

Dieter Nohse
Weichselleite 18

D 8501 Obermichelbach
Les prix:

Version "démo’: 20 DM +
disquette + port retour
Version “amateur’: 120 DM
Version "professionnelle’”;: 398 DM. sur
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Figure 2. Le

contenu de

1’'écran 1

(screen 1) se
P compose des

données R.D.S. de
la station d’émis-
sion allemande
"BAYERN 1. La
partie centrale de
I"écran comporte
une liste des
fréquences alterna-
tives (AF-list).

Figure 3. Une liste
triée des
fréquences alterna-
tives est affichée
I"écran 2
(screen 2).

Pour étre branché. . .
3615 + ELEKTOR
Vous avez des questions
auxquelles vous ne pouvez
répondre. . .

3615 + ELEKTOR

Figure 4. L écran 3
(screen 3) est sans
doute le plus
parlant pour les
experts du R.D.S..
On voit nettement
quelles sont les

En mettant ce mode hors-circuit —
ce qui veut dire que la fonction de la
correction des erreurs est hors
service — I'Atari ST peut effectuer le

Vous voulez savoir ce qui se
trame dans les coulisses
d’Elektor. . .

3615 + ELEKTOR

fonctions offertes
par |1’émetteur et
I'imbrication des
différents types de
groupes.

Processeur de parole
ADPCM pour
mémoires DRAM de
256 Kbits

OKI propose un systéme d’analyse
et de synthése de la parole & un seul
circuit intégré. Le MSM6308GSK,
puisque c'est de lui qu’il s'agit, est
concu pour travailler avec des RAM
dynamigues de 256 Kbits
maximum; la version 6309GSK est
a utiliser avec des RAM statiques.
Les deux circuits comportent un
convertisseur A/N et N/A & 8 bits,
un amplificateur pour microphone a
gain ajustable (gain en boucle
ouverte de 40 dB au maximum) et
un multiplexeur & 4 canaux. En
amont de Vamplificateur opéra-
tionnel de |'étage de sortie est pris
un filtre passe-bas de 18 dB/oct. La
consommation de ces circuits ne
dépasse pas 6 mA (6309) et 8 mA
(6308). A une fréquence d"horloge

comprise entre 4 et 6 MHz, le taux
d’échantillonnage est compris
entre 4 et 8 kHz. La durée d'enre-
gistrement et de reproduction
atteint de ce fait entre 8 et
16 secodes. La plage des tensions
d’alimentation s'étend de +4 a
+6 V.

OKl Electric

Processeur de signal
numérique:

33 Mflops et
architecture RISC
dédiée

Le TMS 320C30 de Texas Instru-
ments est un processeur de signal
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numérique (DSP = Digital Signal
Processor) de la 3¢me génération.
Pas moins de 695 000 transistors
réalisés en technologie CMOS 1 pus
du type de celle adoptée pour les
mégapuces garantissent une durée
de cycle d'instruction de 60 ns. Le
320C30 intégre 8 Ko de RAM et
256 octets d'antémémoire. La
structure parallgle du bus (sépara-
tion des bus de commande, de
données et d’adresses) explique la
vitesse d’exécution extrémement
élevée de 60 ns et les 33 Mflops
(Mflops = Million floating point
operations per second). D’autres
caractéristiques telles que |'optimi-
sation du set d‘instructions pour le
traitement du signal et les opéra-
tions arithmétiques ainsi que la
taille de la mémoire intégrée font du
320C30 un processeur RISC congu

pour des applications dédiées.

L unité centrale du 320C30
comporte 28 registres a 32 bits, un
multiplicateur, une unité arithmé-
tique logique {ALU) de 32 bits st
deux générateurs d'adresses. Le
systéme de bus interne permet
d’effectuer parallélement des addi-
tions et des multiplications & quatre
opérandes entiers ou & virgule
flottante.

Les applications typiques de ce
type de composant sont les
stations de travail pour le calcul de
vecteurs pour images tri- dimen-
sionnelles, les systémes radar, le
calcul FFT et les processeurs de
données & grande vitesse dans les
ordinateurs.

Texas Instruments
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d’aprés une idée
de J. Linssen

Figure 1. La réus-
site finale de ce
circuit repose
moins sur I’électro-
nique utilisée que
sur la créativité et
la dextérité de celui
{ou de celle) qui le
réalisera.

breloque a LED

bijou étincelant ou peinture (salvator) daliesque

En certaines occasions il est préférable de ne pas cacher dans un coffret parfaitement
clos les composants électroniques d’une réalisation. Il est beaucoup plus amusant de
les exhiber; c’est ce que nous vous proposons de faire avec la breloque a LED (Light

Emitting Diodes =

diodes électroluminescentes) objet de cet article.

Donner vie & ce montage-ci exige une dextérité certaine, pas tant du point de vue de
I’ électronique utilisée que de celui de I'esprit créatif nécessaire, pour faire, a I" aide de
composants électroniques tout ce qu'il y a de plus ordinaires, un bijou tout a la fois

exclusif et précieux.

Avec la vulgarisation des CMS
(Composants pour Montage en
Surface), les ""bijoux” basés sur des
effets lumineux reviennent a la
mode. Il nous a semblé que ce
dernier mois de 1’année se prétait
parfaitement a la description d’un tel
montage ludique. Les décorations
“flashantes” et étincelantes existent
depuis belle lurette — si vous étes un
lecteur fidele d’Elektor, vous vous
souvenez peut-étre de ludo-LED et
autres fanfreluches a LED décrites
au cours du dernier lustre dans un
numéro ou l'autre de ce magazine.
De temps & autre, un lecteur nous
propose un montage due ses
qualités techniques font émerger

nettement de la grisaille des
montages qui font le pain quotidien
de certaines revues d’électronique.
La flexibilité de ce circuit-ci est telle
qu'en réalité c’est plus la créativité
de nos lecteurs qui se lanceront
dans sa réalisation qui jouera le rdle
principal pour ftransformer cette
électronique rudimentaire en véri-
table bijou.

Enfin un montage qui n'est pas totale-
ment "dirigé” depuis Elektor pense-
ront peut-étre certains d'entre vous.
Sa caractéristique la plus marquante
est une matrice de 8 x 8 LED. Vous
avez une liberté totale quant au choix

de la couleur des LED, de leur forme

et de leur taille: on pourra faire
appel a des LED miniatures pour
fabriquer une broche ou encore a
des LED géantes pour en faire une
décoration murale: un tableau de
pop-art.

Les “modernes” d’entre nos
lecteurs pourront créer un objet
d’art contemporain en prenant les
LED parfaitement au hasard dans le
tiroir de piéces de rechange
baptisé: "LED en tous genres” dont
ils ne peuvent pas ne pas disposer.
La disposition a donner aux LED est
elle aussi fonction de votre gofit
personnel. Si nous avons parlé d'une
matrice de 8x8 LED cela
n'implique absolument pas qu'il
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faille disposer les 64 LED de fagon | La valeur du réseau de résistances

symétrique, que ce soit en losange, | chargées de limiter la tension a Lableainlh

en cercle, en carré ou encore en tAravers les LE,D fie la matrice. peut || .+ | adresse nnnaey colonme)
rectangle. étre augmentée jusqua 1k@sil’on | |gee | A12. ... .o . AOD7 .. DO
L'électronique se limite & une | veut économiser les piles. Notons

poignée (minuscule) de composants. | que 1'on peut, si nécessaire, | [YO [ X X X X X XX X XX 00 o) 1111

IC] fait office de “compteur de | remplacer ce réseau par huit résis- Y1 [ x xxxxxxxxx00H1 11 1
motifs’; il choisit 1’un aprés l'autre | tances discrétes. Le choix d’une :((g XXX XX XXX XX 8 1 (1) 1 ‘1] L ) 1 1 1
les différents motifs mémorisés dans | valeur aussi importante pour les ||y, 2 i ); i ;(( i ); i i i 10011 111
une EPROM (Erasable Program- | résistances se traduit bien entendu | [ys | x x x x x x x x x x 1 0 1|1 1 14,1 1
mable Read Only Memory), IC4. Le | par une luminosité des LED (Iégére- [ [v6 | x x x x x x x x x x 1 1 0 1 14 1
fait que les sorties de division du | ment) plus faible; celane génerapas | [Y7 | x x x x x x x x x x 1 1 1 11 111

compteur & oscillateur intégré ICI
ne soient pas toutes accessibles de
1’ extérieur entraine une répétition, a
intervalle régulier, de 1’ affichage de
tous les 128 motifs.

L’absence de la sortie Q,, produit
un arrét a peine perceptible dans le
défilement de 1’ affichage.
Remarque importante: la connexion
de 1’ une des sorties du compteur au
point A permet la remise a zéro anti-
cipée du compteur — on peut ainsi
nadresser qu'une partie de
1’EPROM. Cette possibilité permet
de se contenter d'une programma-
tion partielle de I'EPROM, au cas oll
l'on n'aurait que faire d'une
programmation compléte ou si on
n'a pas envie de procéder a une telle
opération, de longue haleine si elle
est a faire manuellement.

Les circuits intégrés IC2 et IC3 cons-
tituent un multiplexeur qui approvi-
sionne séparément les rangées (Y0 a
Y7) de la matrice en données au
moment voulu. Par le choix d'un
adressage simultané et synchrone
des trois bits d’adresse de poids
faible (on dit aussi les moins signifi-
catifs) de I’ EPROM ainsi que par une
attaque directe des colonnes (X0 a
X7) de la matrice par les lignes de
données de 1'EPROM (00 a O7), il
est possible de choisir

grand monde; n'est-il pas vrai que
1’ambiance de féte est directement
proportionnelle au niveau de la
pénombre qui y régne.

La consommation de notre circuit
dépend pour une grande part des
motifs de dessins mis en mémoire
(elle ne dépasssera cependant
jamais 250 mA). Si vous optez pour
une version portative de ce montage
il faudra tenir compte de cette carac-
téristique (ne pas utiliser de pile de
9 V et s’abstenir de programmer des
motifs grands consommateurs de
courant).

Les motifs mémorisés dans
1’EPROM se composent chacun de 8
octets consécutifs: les huit rangées a
huit colonnes. Le tableaul donne
un exemple de programmation.
Remarquez, lors de ce travail, que la
programmation d’un ”’0’’ a un empla-
cement donné de cette matrice de
huit octets produira 1’ illumination de
la LED correspondante.

Si vous n'avez pas la téte a effectuer
la programmation d’'une EPROM,
vous pourrez toujours faire appel a
une EPROM récupérée sur un ordi-
nateur antique. A noter cependant
que cette solution de facilité
produira des motifs parfaitement
aléatoires.

3 cette situation cornélienne. Dans
ce méme numéro nous vous propo-
sons le montage qui répondra a ce
besoin précis: le mini-
programmateur d’EPROM. Il s'agit
d'un circuit ultra-simple qui vous
permeitra de programmer vous-
méme vos EPROM.

11 faut reconnaitre qu'une program-
mation effectuée a 1’aide de ce
circuit prend... un certain temps,
comme aurait dit Fernand Raynaud,
(cest qui ¢a? diront sans doute
certains d’entre vous), mais cela ne
devrait pas constituer de probléme
insurmontable pour tous ceux qui,
en cette période de fétes de fin
d'année  désirent réaliser la
breloque a LED attractive que nous
venons de décrire.

Une remarque finale quant a la réali-
sation de ce montage. Si vous
préférez pouvoir séparer la platine
des LED du reste du circuit (pour la
fabrication d'une broche par
exemple) vous pourrez utiliser un
cable doté d'un connecteur pour
garantir une connexion tout a la fois
aisée et slire entre les deux sous-
ensembles du montage: 1’ affichage
sur le col du veston (ou de la blouse)
et le circuit de commande avec son
alimentation dans l'une des poches.

(programmer) quelle(s) LED de Vous avez maintenant de quoi
quelle rangée doi(ven)t, a un instant | Ceux de nos lecteurs sans program- “briller” en société sans avoir a étre
donné, &tre allumée(s) ou éteinte(s). | mateur d’EPROM peuvent mettre fin | un génie du politico-social. i

Tableau 1. La
programmation
des motifs se fait
par groupe de huit
octets.

Figure 2. Nous ne
prétendons pas
qu’il s’'agisse la
d’'un chef-d'oeuvre
artistique a la
hauteur de ce que
1’on pourrait
imaginer de faire;
ce n’est rien de
plus qu‘un proto-
type réalisé sur un
circuit d’expéri-
mentation qui ainsi
ne génera en rien
votre créativité

imaginative.
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mini-programmateur d’EPROM

de la matiére grise plutét que du silicium

De temps a autre il serait trés intéressant de posséder un programmateur d’'EPROM,
mais ce besoin occasionnel ne saurait justifier I’achat d’un appareil super-intelligent
coatant plusieurs centaines, si ce n'est plusieurs milliers, de francs. Dés a présent,
nous vous offrons la possibilité de programmer vous-méme vos EPROM. Le montage
que nous proposons allie une extréme simplicité a un prix défiant toute concurrence;
il conviendra parfaitement & ceux de nos lecteurs qui s'accommodent de longues
heures de programmation ou a ceux qui se contentent d’ajouter quelques octets a une
EPROM déja partiellement programmeée.

Notre circuit n'est pas congu spécia-
lement pour "faire le plein” d’une
EPROM de capacité importante
comme il en existe aujourd’hui. Un
rapide calcul nous apprend qu'il ne
faut pas moins de 18 heures et 20
minutes pour programmer dans sa
totalité 'EPROM la plus grande dont
notre circuit puisse s’accommoder
— a savoir une 27812 — et ceci &
condition que votre vitesse de
programmation soit de un octet par

Caractéristiques technigues:

Types d'EPROM programmables: 2764, 27128, 272566, 27512

Durée de | 'impulsion de
programmation:

Tension de programmation:

50 ms

ajustable en faisant appel & une
tension d'alimentation externs
(8...35V)

seconde et que vous ne fassiez pas
la moindre erreur.

Si vous avez du temps a perdre pour-
quoi pas ...

L’ objectif premier de ce montage
est de permettre 1’adjonction de
quelques données, ici et 13, 3 une
EPROM déja partiellement
programmée. Ceci explique que
notre programmateur soit trés
simple, méme si ce nest pas
I’impression que l'on garde a
l'examen du schéma (figure 1)
L’alimentation du circuit
“consomme” pratiquement a elle
seule la plupart des composants;
elle doit en effet faire en sorte que la
tension de programmation relative-
ment élevée ne soit appliquée a

1’EPROM qu'une fois que la tension
d’alimentation de 5V est présente.
Un ordre de mise sous tension
inversé pourrait bien avoir des
conséquences tragiques  pour
1’EPROM.

Pour cette méme raison il ne faut
jamais extraire une EPROM du
support ou 1’y mettre tant que le
programmateur est sous tension. Il
se pourrait en effet que la disparition
de ces deux tensions aux broches
de I'EPROM se fasse dans un ordre
qui ne soit pas le bon.

La structure

Laspect compliqué du circuit de
1’alimentation est trompeur. Pour
vous (et nous) simplifier la vie, nous
avons supposé que vous disposiez
d'une alimentation (réglable) stabi-
lisée. Cette alimentation doit pouvoir
fournir la tension de programmation
nécessaire a8 1'EPROM concernée
(augmentée de 750 mV environ); elle
doit donc, dans le cas extréme,
pouvoir atteindre 25,78V s'il faut,
par exemple, programmer une
MCM68764 de Morotola. Sinon selon
le cas, une tension de 21,75 V voire
13,26V devrait parfaitement faire
1’ affaire.

Le point P, (Programming voltage =
tension de programmation), olt 'on
peut mesurer la tension de program-
mation, constitue le point auquel il
faudra vous référer pour effectuer
un réglage correct de la tension
d’entrée.

Le niveau de la tension de program-
mation dépend du type de 'TEPROM
a programmer et de son origine. Le
régulateur de tension IC3 tire la
tension d’alimentation de 1'EPROM
de la tension de programmation. Le
transistor Tl, commandé par la
bascule bistable FF1 a travers le tran-
sistor T2, fonctionne comme un
interrupteur pour éviter que la
tension de programmation ne soit




appliquée a 1I'EPROM avant que
celle-ci ne soit alimentée en +5 V.

La bascule FFl, qui en fait est, tout
comme MMV], un multivibrateur
monostable, comporte un réseau RC
de structure non classique a
l’inverse de celui dont est doté
MMV]; de ce fait, aprés la mise sous
tension du circuit la sortie Q restera
au niveau haut jusqu'a la remise 3
zéro de l'entrée CLR (Clear) de la
bascule FFl. L'entrée CLR de FFl
est reliée au reste du circuit de sorte
que cette bascule sera remise a zéro
en cas de disparition ou d’absence
de la tension d’alimentation de +5 V.

Une remise a zéro en cas d’absence
de la tension d’alimentation peut
sembler superflue; cette approche a
cependant 1'avantage, lors d’une
mise hors fonction du programma-
teur par action sur 'interrupteur Sl,
de garantir une coupure immédiate
de la tension de programmation aux
broches de 1’EPROM alors que la
tension de +5V restera présente
quelques instants encore en raison
de la décharge progressive des
condensateurs de filtrage de
’alimentation. Autre facteur de

sécurité: la remise a zéro de la
bascule FFl ne peut se produire
qu'en présence de la tension
d’alimentation de +5 V.

L’entrée de déclenchement B,
utilisée comme entrée de position-
nement, est connectée a un réseau
RC alimenté en +58 V constitué par la
résistance R3 et le condensateur C5.

La tension aux bornes du condensa-
teur C5 n'atteindra le niveau néces-
saire au positionnement de la
bascule FFl qu'aprés présence
(depuis quelques secondes au
moins) de la tension de +5V.

L’application de la tension de
programmation a I’EPROM se fera a
‘travers le transistor T1 & 1’instant du
positionnement de FF1. Si vous cons-
tatez que 1’entrée CLR de FFl est
trop sensible aux variations de la
tension d’alimentation, vous pourrez
remédier 4 ce probléme par
1’implantation du condensateur C10
a I'endroit prévu. On pourra attri-
buer a ce condensateur une valeur
comprise entre 100 pF et 10 nF en
optant de préférence pour une
valeur faible.

La LED bicolore D7 visualise
éloquemment |’état des deux
tensions qui nous intéressent. La
LED est bien évidemment éteinte
quand le programmateur est
débranché. La présence de la
tension de +58 V (le transistor T3 est
inverseur et le transistor T4 conduc-
teur) fait “rougir” la LED. Lors de
I’application de la tension de
programmation aux broches de
I’EPROM, la LED "passe au vert”. Il
est possible, en vérifiant la tension
de programmation présente au point
de mesure, P,, de déterminer s’il
faut procéder a un ajustement de la
tension fournie par 1'alimentation
externe.

Le point de commutation des transis-
tors T3 et T4 sera fixé par action sur
la résistance ajustable Pl. Pour ce
faire on applique aux bornes de
1’alimentation (points + et 0) une
tension d’alimentation d'un niveau
tel que l’on puisse mesurer une
tension de 10 V au point P, (attendez
quelques instants, le temps que Tl
soit conducteur); on agit ensuite sur
1’ ajustable Pl jusqu’au changement
de couleur de la LED bicolore DT.
Fin du réglage.
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Figure 1. La
majeure partie de
I’ électronique du
programmateur
sert a la réalisation
d'une ‘“"alimenta-
tion de sécurité’”’
pour EPROM.

Liste des composants
Résistances:

R1 =845Q 1 %

R2 = 280Q1 %

R3,R6 = 560 kQ

R4,R11,R12,R15 =
10 kQ

R5 = 1,5 kQ/1TW

R7 = 330 kQ

R8,R14,R16 = 330 Q

R9 = 100 kQ

R10 = 1 MQ

R13 = 27 kQ

R17,R18,R19 =
réseau de résistances
SIL9: 8 x 10kQ
avec borne commune
{ou 24 résistances
ordinaires de 10 k<)

P1 = ajustable 5 kQ
pour implantation
horizontale

Condensateurs:

C1,C3,C7,C9 =
100 nF

C2 = 1000 uF/40 V
C4,Ch = 4uF7/10V
C6,C8 = 220 nF
C10 = 0,14 10nF
{voir texte)
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Semi-conducteurs:

D1 = IN5401

D2 = 1N4001
D3,04,D5 = 1N4148
D6 = LED verte 5 mm
D7 = LED bicolore
rouge/vert 5 mm a 3
connexions

T1 = BC327

T2 = BC337

T3,T4 = BCh47

IC1 = 74HCT221
IC2 = EPROM a
programmer

IC3 = LM317

Divers:

S1 = poussoir
inverseur momentang
(61-20204000 de
ITW par exemple}

S2 = poussoir
momentané, contact
travail {61-10204000
de ITW par exemple)

S3 = commutateur
rotatif 4 circuits 3

positions pour circuit
imprimeé

54,55,56 = octuple
interrupteur DIL

support a force
d'insertion nulle a 28
broches {Textool ou
autre)

boitier, tel que PAC-
TEC modéle HPL par
exemple

La société PAC-TEC
(boftiers) est
représentée en France
par:

VP ELECTRONIQUE
Square de la Poterne
BP 67

91302 Massy

tél.: (1).69.20.08.69

Figure 2. Représen-
tation de la sérigra-
phie de | "implanta-
tion des compo-
sants du  mini-
programmateur
d'EPROM.

Tableau 1. Les
différents type
d’EPROM dont
notre programma-
teur peut s'accom-
moder ne présen-
tent que quelques
trés ‘rares
spécificités.

1l nous reste a expliquer le fonction-
nement du multivibrateur monos-
table MMV et des quelques compo-
sants qui |’ entourent. Une action sur
la touche S2 fait produire a MMVI
une impulsion de programmation de
80 ms destinée a1’ EPROM. La durée
de cette impulsion est plus que suffi-
sante pour les EPROM de techno-
logie récente; la simplicité de notre
circuit exclut cependant une
programmation par algorithmes
rapides; remarquons dailleurs,
qu'une durée d’impulsion de
programmation de 50 ms est sans
commun rapport avec le temps
nécessaire, quelques secondes,
pour préparer la programmation de
I’octet suivant (par définition de
l'adresse et de la donnée a 1'aide
des interrupteurs DIL).

Nous avons vu le fonctionnement de
la quasi-totalité du circuit et pourtant
nous ne disposons pour ’instant
que de 3 des 28 signaux (des
tensions en fait) nécessaires. La
plupart des signaux qui nous
manguent encore sont déterminés a
I’aide de combinaisons des inter-
rupteurs de programmation (S4, S5,
S6) et de résistances de définition de
niveau (pull-up ou pull-down). Les
octuples interrupteurs DIL $4 et S§
servent a déterminer l'adresse ofl
doit avoir lieu la programmation et
I'interrupteur S6 a définir les
données a programmer.

Le contacteur rotatif S3 permet de
faire face aux quelques différences
qui existent entre les divers types
d’EPROM que notre programmateur
est capable de traiter. Lia connexion
du contacteur S3 a été faite selon les
informations du tableau 1.

Une réalisation sans

probléme
Pour réaliser ce mini-
programmateur d'EPROM, vous

pourrez utiliser un circuit imprimé
disponible auprés des sources auto-
risées ou le fabriquer vous-méme en
faisant appel au dessin de platine
reproduit sur 1'une ‘des pages
"SERVICE”.

Comme d'habitude la premiére
étape consiste a la mise en place des
ponts de cdblage. Onpasse ensuite 2
I'implantation des composants de
petite taille, résistances, diodes,
condensateurs, transistors. Le circuit
intégré prendra place (le cas
échéant) sur un bon support. Le
régulateur IC3 n'a pas besoin de
radiateur.

On en arrive maintenant a 1’implan-
tation des composants volumi-

R17

- SR8

00|

|000000000|[0000000
i |

slefefulalalels

QOO0 00

AB AZ7-—————— AD

Tableau 1. Différences entre les EPROM
Broche 2764 27128 27256 27512
1 V Vv " A15
22 GEP GEP UEP O'E/Vpp
26 N.C. A13 A13 A13
27 PGM PGM Al4 A4
N.C. = non connecté
Modes de programmation

2764 27128 27256 27512
OE H H H
O-E/Vpp Pv
Vv 0 Pv Py Pv
CE L L Sl Hl?
PGM F 'y
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neux’’; support a FIN (force d’inser-
tion nulle), interrupteurs DIL,
touches. Leur positionnement
dépend pour une grande part du
type de boitier utilisé. Avec le
boitier indiqué dans la liste des
composants, nous avons utilisé, pour
les interrupteurs DIL, un échaffau-
dage de trois supports pour circuits
intégrés dans lequel ils viennent
s'enficher; il en va de méme pour le
support a FIN. Les touches Sl et S2
viennent s’enficher dans un support
pour circuit intégré dont on aura
supprimé les broches inutiles (il
restera les broches 4, 6, 9 et 11 pour
les contacts électriques et 7 et 14
pour le maintien des picots que
comporte la touche). On peut bien
entendu, utiliser des supports pour
wrapper ou rapprocher la platine de
la coquille supérieure du boitier. Si
1’ on est géné par la taille du conden-
sateur, on pourra 1’'implanter sur le
dessous de la platine (en respectant
sa polarité !).

On veillera a ce que les composants
trouvant place dans la face avant
soient fixés a une hauteur telle qu’ils
affleurent au ras de sa surface. La
solution la meilleure consiste a les
souder en place au dernier moment
lorsque vous aurez terminé la prépa-
ration du coffret.

Le support FIN dépasse largement
comme 1’ illustre la photographie en
début d’article.

On peut envisager, si 1’on veut
pouvoir vérifier la valeur de la
tension de programmation, d'ajouter
une embase sur 1’un des c¢é6tés du
boitier embase que 1’on reliera au
point Pv. La tension mesurée par
rapport a la masse devrait étre infé-
rieure de 0,75 V environ a la tension
appliquée entre les bornes de
1’alimentation.

Si vous ne disposez pas des réseaux
de résistances, vous pourrez
remplacer chacun d'entre eux par
huit résistances discrétes soudées
verticalement sur le circuit imprimé
(voir figure 4). Pour achever cette
substitution il restera a relier 1’ extré-
mité supérieure de chacune des
résistances au +5V de la tension
d’alimentation (point identifié par un
point sur le circuit imprimé).

Le dessin de la figure 3 pourra vous
aider & réaliser une face avant; vous
pourrez en utiliser une photocopie
comme gabarit de pergage pour
marquer trés précisément les
endroits ol effectuer un trou (LED,
commutateur rotatif et bornes
d’alimentation) ou une découpe
rectangulaire (touches, interrupteurs
DIL et support FIN). 5]

elektor

Figure 3. Exemple

de dessin a
1’ échelle un
permettant de
réaliser une face
avant pour le mini-
programmateur

d’EPROM. On
pourra en faire une
copie que [‘on
utilisera pour
effectuer le

percage de la
coquille supérieure
du boitier.

décembre 1989

# ne JAMAIS
implanter une
EPROM dans le
support pendant
le fonctionne-
ment du
programmateur;
B ne JAMAIS
extraire une
EPROM du
support tant que
le programmateur
est en f{onction;
3 ne JAMAIS
mettre le
programmateur
en fonction avec
une EPROM dans
le support avant
d'avoir donné au
contacteur rotatif
S3 la position
correspondant
aux exigences de
1'EPROM en
question et
d'avoir ajusté la
tension
d'alimentation;

B ne JAMAIS
changer la
position du
commuateur
rotatif tant que le
programmateur
est sous tension.

Figure 4. Sil’on ne
trouve pas de
réseau SIL pour
R17 a R19, on utili-
sera 8 résistances
discrétes.
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M. Ohsmann

Figure 1. Etage de
préamplification
pour la commande
du démodulateur
de signal R.D.S.

Figure 2. Inversion
simple de la visuali-
sation du bit de
qualité. La LED
(rouge) s’illumine
alors en cas de
données erronées,

logiciel de decodage
de signal R.D.S.

pour IBM PC

Ailleurs dans ce numéro, nous vous avons proposé un article descriptif consacré au
R.D.S. ainsi qu’un démodulateur de signal R.D.S. a SAA 7579 T a la sortie duquel on
dispose des données sérielles sous la forme d’'un flot de bits déferlant a un taux de
1 187,5 bit/s (baud). Ce taux de transmission relativement faible permet un traitement
de ces données par logiciel a |’ aide d'un ordinateur standard. Le court article que nous
vous proposons décrit un logiciel fait pour cela et parle de quelques constatations
faites lors de la réception de données R.D.S.

Avant de se lancer dans la réception
de données R.DS, i faut
commencer par s'assurer que 1’on
est bien en mesure de recevoir
correctement une station émettant
des données R.DS. Un petit tour
chez le revendeur d'auto-radios le
plus proche est 'une des solutions
envisageables. Si, 13-bas, aucun des
auto-radios n'est en mesure de rece-
voir parfaitement des émetteurs

ce qui est plus | R.DS. ilestpeuprobable quel’onait
logique. soi-méme plus de chance de réussir
(+)12v
vers le
émodulaleur
R.D.S.
890144 -1-1
(+)12v
B RY T
broche 5 du
connecteur .
de la platine
du démodulateur
RDS.  (0) -]-_@
890144 -1-12

a avoir une réception correcte.
(remarquons en passant qu’il ne
serait guére étonnant de voir le
revendeur faire de gros yeux
lorsqu’il se rendra compte combien
vous en savez en ce qui concerne le
R.DS).

Le signal MUX pour le démodulateur
R.DS. est pris directement en aval du
démodulateur FM du récepteur.
L’auteur de ce logiciel a utilisé un
auto-radio doté d'un décodage du
signal ARI, ce qui lui permettait de
supposer qu'il disposerait d'un
signal MUX présentant une largeur
de bande passante adéquate. Le
niveau du signal doit étre suffisam-
ment important pour que l'on
dispose a l'entrée du circuit intégré
de décodage R.DS. (la broche 15 du
SAA 7579 T) d’un signal proprement
écrété. La solution la plus simple
pour s'en assurer consiste a utiliser
un oscilloscope. Il peut étre néces-
saire, comme cela a été le cas pour
notre auteur, de devoir ajouter un
étage de préamplification réalisé
selon le schéma de la figure 1.

Apres avoir effectué le réglage du
décodeur selon les indications de
1'article cité en référence, on véri-
fiera a 1’oscilloscope l'état de la
sortie du bit de qualité (broche 5 du
connecteur d'extension du démodu-
lateur). Lors de la réception dun
émetteur R.DS. puissant, le bit de
qualité devrait étre au niveau haut la
grande majorité du temps (rapport
cyclique 10:). II se peut qu'un
réglage additionnel soit nécessaire
pour obtenir un résultat satisfaisant.

A la place d'un oscilloscope on peut
envisager |’ utilisation d’un affichage

a LED réalisé selon le schéma de la
figure 2. La LED s'illumine lorsque le
décodeur détecte une (ou plusieurs)
erreur(s). S’il vous est impossible
d’arriver a obtenir une extinction
presque permanente de la LED par
modification du réglage du déco-
deur, il vous faudra vous faire une
raison, un décodage sans erreur
tiendrait du miracle. Si les résultats
des tests effectués jusqu'a présent
sont satisfaisants, il y a de bonnes
raisons de croire en une possibilité
de décodage correct des données.

Nous allons faire appel a 1’interface
RS232 (V24) de l'ordinateur, en la
détournant quelque peu de sa fonc-
tion originelle, pour transférer les
données al’ ordinateur. Les données
(broche 1 du connecteur d’extension
du décodeur de signal R.DS.) sont
appliquées a l'entrée DSR de
I’interface et la ligne d’horloge
(broche 3 du connecteur) est reliée a
son entrée CTS; on n'omettra pas,
bien entendu, d’effectuer 1’ intercon-
nexion de la masse.

Nous allons programmer 1’interface
RS232 de fagon a ce que chague
changement de niveau de la ligne
CTS produise une interruption. Cette
interruption lit le bit DSR et le
transmet au programme de déco-
dage. C'est de cette maniére que
I’on peut saisir les données dans
I’ordinateur sans devoir réaliser
d’extension matérielle complexe.

Décodage logiciel

Nous ne pouvons pas entrer dans le
détail du décodage en raison du
raffinement relativement important
des techniques de synchronisation
de groupe et de correction d'erreur




auxquelles il est fait appel. Si cet
aspect de la question vous intéresse
au plus haut point, vous pourrez vous
plonger dans la lecture du docu-
ment technique donné en réfé-
rence (1] de la bibliographie. En cas
de problémes de compréhension on
pourra se référer a l'ouvrage cité en
référence [2]. Si cette tiche vous
semble rébarbative, vous pourrez
étudier le logiciel-source (avec

commentaires) proposé sur la
disquette de référence ESSI31
(Publitronic) et écrit en

Turbo Pascal. La version exécutable
de ce programme permet le déco-
dage des données R.D.S. par un PC
et leur affichage sur son écran.

Le programme commence par effec-
tuer la synchronisation de groupe. Il
procéde ensuite a la correction
d’erreur a l'intérieur des groupes
de 104 bits et affiche en temps réel
1’information qu’ils contiennent. La
figure 4 donne une recopie d’écran
de la réception de deux émetteurs.
En ligne 03 on donne le code
d’identification du programme (Pl =
Program Identification). Le premier
quartet (les quatre premiers bits),
1101 et 0110, identifient respective-
ment un émetteur allemand et un
émetteur belge. Jusqu'a présent les
bits du type de programme (PTY =
Program Type) décodés ont toujours
été a zéro. §'il s'agit d'un programme
qui émet des informations routiéres,
le bit de programme de trafic (TP,
ligne 05)esta "'1”. Lors de 1’ émission
proprement dite de ces informations
routiéres, le bit d’annonce de trafic
(TA = Traffic Announcement,
ligne 06) est mis a 1"

Le bit du type de musique (M/S) en
ligne 07 ne remplit pas, pour le
moment, la fonction qui lui est
dévolue. Le nom de I’émetteur
apparait a la ligne 08. Les quatre bits
du décodeur (ligne 09) servent a
identifier des types d’'émissions
spéciales (transmission compressée,
téte artificielle, etc). Jusqu’a présent
I’unique valeur décodée a été la
valeur de défaut, a savoir 1000. Le
texte émis pour le moment par
WDR2 sous la rubrique RADIQTEXT
est "RADIOTEXT” (pas trés original
direz-vous, nous sommes d’accord
avec vous sur ce point). Le texte émis
par la station belge BRT2 est déja
plus expressif. Dans la ligne 13 on
trouve les fréquences de réception
alternatives (les nombres a trois chif-
fres suivis par un <" sont des
codes spéciaux). Lés groupes des
lignes 14 a 16 n'ont pas été décodés
puisqu'ils n'ont été émis que trés
occasionnellement (3 titre de test
semble-t-il). La ligne 19 donne des
informations quant aux erreurs
détectées et . corrigées dans le
dernier groupe et la ligne 21 indique

elektor

décembre 1989

Figure 3. Le démo-

3 dulateur avec
o2 ersatz de quartz a
réseau LC au cas
. ou |’on n’arriverait
P pas a mettre la
N30 RS232- [BM - PG main sur le quartz
iy e Y préconisé. La self L
1 q est constituée de
SAA QUALIT—IN2 Bd o7 ono 60 spires de fil de
7579T gppa ( o 06 DSR cuivre émaillé de
i RDCL 05 CTS 0,01.5 mm ’de
L section, bobinées
sur un corps a
o noyau du type de
ceux utilisé dans
#voir texte les récepteurs
ey e o W portables GO/PO.
H circuit de @®)12v : Le réglage se fait
: rer:placer:lenl I par action sur le
| U quartz : noyau de fagon a
: 1 trouver une
| | fréquence de
I | 57 kHz a la
: : broche 4 de IC2.
| I i
I I Figure 4. Recopie
: S0 : d’écran des
1 | données R.D.S.
: — - I fournies par deux
i e o M G i e e émetteurs (WDR2
890144 -1-13 et BRT2), aprés
décodage bien
entendu.
‘1 00 RDS Datendekoder
o1
02
03 PI 1101001110000010
04 PTY : 00000
0s TR F
06 TA : 0
07 M/S 1
08 SERVICENAME : WDR 2
0% DECODER : 1000
10 RADIOTEXT : RADIDTEXT
11
12 AF LIST H
13 101.00 233<  100.40 100.40 100.80 100.40 101.00 101.00 94.20
14 GROUP 4 :
1S GROUP 5 :
16 GROUP & 1 6402 0123 4567
17
18 ERRORS
19 000000000000 00000000000000G0000000GO00O0O0O0
20
21 synchronisiert
22
23
24
00 RDS Datendekoder
01
02
a3 PI : 0110001100000010
04 PTY 1 00000
05 TP : 0
o4 TA 1 0
a7 M/S 11
0B SERVICENAME : BRT 2
09 DECODER : 0000
10 RADIOTEXT t BRT2 - amusement en regionale informatie
L 11
12 AF LIST :
13 250< B9.20 250< 96.40 95.40 231<  93.70 97.50 97.90
14 GROUP 4 :
15 GROUP 5 :
16 BROUP & :
17
18 ERRORS :
;z 00000000200020007?200000000310002000022
21 synchronisiert
22
23
24

890144 -1-14
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I’état actuel de la synchronisation
de groupe. Lors d'un changement
de station ou en cas de problémes
de réception, le programme s'en
rend compte, car il ne regoit plus
que des groupes erronés et effectue
alors une nouvelle synchronisation.

Expérience pratique de
la réception

Il n'est possible d’obtenir un déco-
dage correct des données R.DS. que
si 1’on regoit parfaitement 1’émet-
teur FM correspondant et que la
station en question posséde une
largeur de bande suffisamment
importante. Le niveau de la sortie de
qualité constitue une excellente
référence quant a la qualité de
réception. Le taux d’erreur instan-
tané dépend beaucoup de la qualité
moyenne de la modulation de
1’ émetteur. Lors de pauses dans un
texte ou dans un morceau de
musique, le taux d’erreur diminue
considérablement alors qu'il
augmente trés sensiblement en cas
de forte modulation (percussion a
dynamique importante).

11 vous suffira de faire un tour chez le
revendeur d’auto-radios le plus
proche pour étre convaincu que la
réception de données R.DS. n'est
pas une sinécure. Les appareils

vendus actuellement ont, l’expé-
rience de 1'auteur en fait foi, quel-
ques problémes, au point qu'il n'est
pas exceptionnel qu'il faille une
dizaine de secondes, méme en cas
de trés bonne réception, avant de
voir s’afficher le nom de la station. Le
démodulateur que nous vous propo-
sons dans ¢e numéro n'a pas a rougir
face A ses homologues industriels.
Un nombre assez restreint des émet-
teurs radio utilise les possibilités du
systtme R.DS. Bien souvent le
RADIOTEXT prend la forme d'un
texte extrémement simple. Le type
d’émission n'est indiqué qu’excep-
tionnellement. Les seules informa-
tions vraiment utiles sont, pour
1’instant, le nom de 1’émetteur et la
liste des fréquences alternatives.

Un ersatz de quartz

Si vous deviez, lors de la réalisation
du démodulateur, rencontrer des
difficultés insurmontables pour
trouver le quartz de 4,332 MHz, vous
pourregz utiliser le schéma de substi-
tution représenté en figure 3. Le
quartz est remplacé par un réseau
oscillant LC (a self et condensateur).
La diode varicap Dl permet l'ajus-
tage fin de la fréquence.

Voici la procédure de réglage de ce
réseau. En 1'absence de signal

Micro-controleur
8 bits

Le 68HC04P4 de Motorola est un
microprocesseur qui, bien qu’a
8 bits est loin d"étre dépassé. Il est
destiné a remplacer les uniiés
centrales a 4 bits utilisées pour des
applications grand public
{machines & laver, fours a micro-
ondes, commande de chauffage
central). Pour un codt identique il
posséde des performances sensi-
blement plus élevées. La consom-
mation de ce circuit réalisé en tech-
nologie HCMOS est de 0,5 puA
processeur arrété et de 0,7 mA en
mode attente. La plage de la tension
d'alimentation vade 2 4 5,5 V. Tous
les circuits de la famille du 64HC04
comportent une protection contre
|'accés a la ROM, La version la plus
petite est proposée en boitier & 20
broches.

Motorola

Commande de
découpage de phase
intégré

Telefunken a concule U 2010B pour
les moteurs électriques et autres
charges inductives. Doté d'une limi-
tation de tension interne, ce circuit
intégré peut étre alimenté directe-
ment par le secteur. |l utilise la tota-
lité de 'onde secteur, comporte une
limitation de courant de charge
programmable avec sorties de
surcharge et de charge maximale,
un démarrage en douceur, une
synchronisation de la tension et du
courant, un automatisme de post-
déclenchement débrayable et un
systeme interne de surveillance de

d’entrée, on met 1’ajustable P en
position médiane et par action sur le
noyau de la self L on fait en sorte de
trouver une fréquence de 57 kHza la
broche 7 du connecteur (broche 4
du SAA 7579 T). On applique ensuite
le signal MUX au décodeur et, par
action de 1’ajustable P, on régle la
fréquence de fagon a ce que le bit
de qualité soit le plus longtemps
possible au niveau haut. Si vous
faites partie des heureux posses-
seurs d'un oscilloscope a deux
canaux, vous pourrez vérifier le
bouclage de la PLL (Phase Locked
Loop = boucle a verrouillage de
phase) en comparant les signaux
présents aux broches2 et 15 du
SEATS19 T.

A noter qu’un décodeur utilisant cet
ersatz de quartz mais réglé de fagon
optimale présentait un taux d’erreurs
inférieur que celui dont pouvait se
vanter son homologue A quartz. M

Littérature:

[1] "Specifications of the radio data
system RDS for VHF/FM sound
broadcasting’, EBU Technical Docu-
ment 3244-E, European Broadcasting
Union Brussel

[2] Peterson, W.W., "Error-correcting
codes’, MIT Press, Cambridge 1972
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la tension de service. Ce dernier
dispositif  évite la production
d’impulsions de sorties incontré-
lées tant que la tension de service
n’a pas atteint sa valeur nominale. Il
remet & zéro toutes les mémoires
sensibles prises dans la boucle de
régulation (commande du décou-
page de phase, limitation du
courant de charge) et court-circuite
le condensateur de démarrage en
douceur. On obtient de ce fait un
processus de montée en puissance
parfaitement défini aprés chaque
mise sous tension ou toute coupure
bréve de la tension secteur.

La synchronisation en courant
remplit une double fonction:

- Surveillance du courant aprés
déclenchement réussi du triac; si
celui-ci cessait de conduire ou
encore ne déclenchait pas, l'auto-
matisme de post-allumage est
activé jusqu’a ce que soit obtenu
un déclenchement correct.
- Empécher un nouvel allumage
lorsque la charge est inductive. La
synchronisation en courant
empéche la production d'une
nouvelle impulsion de déclenche-
ment dans la nouvelle demi-onde
tant que le courant de la demi-onde
actuelle circule en sens inverse.

Telefunken
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traceur de courbes
de transistor

que les bons transistors hissent le drapeau !

Il est surprenant de constater que nombre d’électroniciens arrivent a survivre sans
posséder de testeur de transistors digne de ce hom, lorsque |’ on sait que ce type de
composant constitue la clé de volite d'une majeure partie de |I'électronique. Il faut
cependant reconnaitre qu’un testeur de transistors ne constitue pas un instrument de
mesure de premiére nécessité; dans la plupart des cas, on pourra se contenter
d’utiliser un multimeétre pour s’assurer de |’état du transistor suspect.

Le module traceur de courbes de transistor a brancher a | entrée d'un oscilloscope que
nous vous présentons ici donnera bien plus que I’indication simple si le transistor est
bon a mettre en place sur un circuit ou directement a la poubelle.

La courbe d’évolution la plus
marquante d’un transistor est sa
caractéristique de sortie. Cette
courbe nous montre la relation entre
le courant de collecteur (représenté
sur 1’axe des abscisses ou des X) et
la tension collecteur/émetteur
(visualisée sur 1’axe des ordonnées
dit des Y) avec comme paramétre le
courant de base choisi pour le tran-
sistor concerné. Lors de plusieurs
mesures a des courants de base
différents, on verra apparaitre sur
I’écran de 1’oscilloscope un fais-
ceau de courbes ressemblant & un
drapeau et représentant a elles
toutes la caractéristique typique du
transistor.

On voit instantanément si le tran-
sistor fonctionne correctement. Un
transistor défectueux ou a 1’état
suspect se trahit par un faisceau qui
ne présente pas ou de trés loin
seulement une certaine ressem-
blance avec un drapeau.

Il vous sera possible ensuite de
déterminer approximativement le
gain en courant du transistor en
question, sa linéarité et la courbe de
1’ évolution (de sa résistance) dans le
domaine de saturation.

L’appariement de transistors figure
aussi parmi les possibilités de notre
traceur; une action sur un commuta-
teur suffit pour faire passer notre

circuit du mode NPN au mode PNP.
Nous nallons pas vous faire 1’ injure
de vous expliquer la différence exis-
tant entre un transistor PNP (Positif-
Négatif-Positif) et un transistor NPN
(Négatif-Positif-Négatif). 11 existe,
pour ceux qui n'en seraient pas

encore 13, une revue d’initiation fort
intéressante: ELEX.

Numérique +
analogique
Pour déterminer la caractéristique

de sortie d’un transistor il nous faut
deux signaux de mesure trés diffé-
rents. Il faudrait que la commutation
du courant de base se fasse par pas
alors que le réglage de la tension de
collecteur devrait se faire continfi-
ment entre 0 V et la valeur maximale.
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Ce cahier des charges améne a une
seule conclusion: le courant de base
sera produit de fagon numérique et
la génération de la tension de collec-
teur se fera par de 1’électronique
analogique; celle-ci joue le réle
principal dans ce circuit sachant
qu'il ne saurait étre question de
changer le courant de base avant
d’avoir terminé le dessin de toute la
courbe.

Un générateur de signaux triangu-
laires, composé d'un trigger de
Schmitt et d'un intégrateur (figure 1),
produit la tension de collecteur. Le
trigger de Schmitt comporte un

Q1

compteur
— Q2

52 PNP
Q3 _/0-—— A ‘T

faiceau de
4 ou 8 courbes ta
B
§ Pt
wwh

za00nz [

limiteur
de
courant
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Figure 1. Pour la
réalisation du
traceur de courbes
de transistor nous
avons fait appel et
a de I’ électronique
analogique et a de
1’ électronique
numeérique,

Figure 2. L' électro-
nique constitutive
du traceur de
courbes transistor
dans toute sa
splendeur.

amplificateur — 1,45 x et un compara-
teur. L’amplificateur fournit au
comparateur la tension de référence
qui — pour assurer un bon compor-
tement trigger de Schmitt — devrait
étre en relation avec la tension de
sortie du trigger de Schmitt (= la
tension de sortie du comparateur).
Afin de pouvoir procéder a
1’ examen de transistors PNP et NPN,
la prise de deux diodes et d'un
commutateur entre l'amplificateur et
le comparateur nous permet de
définir deux seuils de commutation
du trigger de Schmitt, entre 0 et 8 V
ou entre 0 et ~8V selon le cas. En
accouplant le trigger de Schmitt & un
intégrateur, nous disposons d’un
générateur de signaux triangulaires
qui produit une tension variant de 0
48V oude04a -8V. Cette tension
est utilisée comme tension collec-
teur/émetteur du transistor a tester.

Un signal rectangulaire, sous-produit
orthodoxe, mais le choix d'une
méthode de conversion standard, on
la résistance se trouve dans la ligne
de collecteur, se traduit par des
du générateur de signaux triangu-
laires, peut étre dérivé a la sortie du
comparateur; il servira de signal
d’horloge pour la partie numérique
de notre circuit. A chaque crois-
sance de la tension collecteur/émet-
teur ( partir de 0 V pour des transis-
tors NPN et i partir de -8 V pour
ceux du type PNP), le compteur — et
par conséquent le courant de base

— sera incrémenté. Le contenu du
compteur a 3 bits est ensuite envoyé
4 un convertisseur numérique/analo-

gique de fabrication-maison, qui.

transforme les bits en un courant de
base présentant une progression de
25 uA par pas. Pour avoir le choix
entre un faisceau a 4 ou a 8 courbes,
il faut, par 1’ intermédiaire de 1’ inter-
rupteur S2, sélecter le nombre de
bits, deux ou trois, utilisés pour la
commande du convertisseur numé-
rique/analogique.

La visualisation du courant de collec-
teur sur un oscilloscope est réalisée
gréce a une petite résistance, prise
en série dans la ligne d’émetteur ());
elle convertit ce courant en tension.
En fait cette méthode n'est pas trés
problémes dont le plus grave est
sans doute di au fait que la plupart
des oscilloscopes possédent des
entrées connectées 3 la masse. Cela
limiterait notre liberté dans le choix
des points de mesure.

De maniére a éviter tout risque de
dommage au circuit que pourrait
provoquer un transistor défectueux
(en court-circuit) nous avons doté
1’étage de sortie de 1’intégrateur
d’une électronique de limitation de
courant.

Les détails

Pour rompre un peu la monotonie,
nous commengons 1’examen de la
figure 2 par 1'alimentation; elle

o SOF

1 IC1
4024

O~

il 100k |

traces

+/=400Hz

D7..D12 = 1N4148

220V
50Hz

A1...Ad4=[C2=TL084
R13 D& NP P 7
I‘ 4 ! it
b ) K1
1N4148 )
[ s
- —G} X
08, ¢ St1a ’
PN
1N4148
o 14v K2
0 Ca -8 ’Y
IC2 A1
100n
14v 220n
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trouve place, transformateur vy
compris, sur le circuit imprimé. Si
vous utilisez le type de transforma-
teur indiqué, il est protégé contre
les courts-circuits, vous pourrez vous
passer d’interrupteur secteur et de
fusible, d’autant plus que la puis-
sance requise est bien inférieure a la
puissance limite de 10 VA.

Du coté du secondaire, la tension
abaissée par le transformateur est
redressée pour devenir une tension
continue symétrique. La tension hors
charge aux bornes des condensa-
teurs C2 et C3 est de 14 V environ.
En présence d'une charge — lors de
mesures d'un transistor au gain
important — cette tension diminuera
de quelques volts, non seulement
parce que la tension du transforma-
teur tombe & sa valeur nominale,
mais aussi en raison du mode
d’obtention de cette tension, & savoir
par redressement mono-alternance
(qui se traduit par une ondulation
résiduelle assez importante). Cette
tension  non-stabilisée sert a
alimenter la partie analogique du
circuit; elle est cependant trop
élevée pour alimenter (en tension
symétrique) le compteur IClL. En
outre, le niveau du courant de base
du transistor 3 examiner est en rela-
tion directe avec la tension d’alimen-
tation de ce circuit intégré. Pour
cette raison IC1 est alimenté par une
tension stabilisée a +56V par
I’intermédiaire de deux diodes
zener. De par la présence de cette
alimentation symétrique les sorties
du compteur fournissent une
tension, positive (niveau haut, ’1”’) ou
négative (niveau bas, 0”) par
rapport a la masse, ce qui facilite
simultanément la création d'un
courant de base positif ou négatif

Ce convertisseur numérique/analo-
gique est des plus simples: cing
résistances (R2 3 R6) et six diodes
(D7 a D12) sont tous les composants
nécessaires. A 1’aide de ces diodes
nous séparons les demi-ondes posi-
tives et négatives des courants qui
traversent les résistances. L’inten-
sité et la direction de ces courants
sont fonction du contenu du comp-
teur, de la position du commutateur
Sl et de celle de 1'interrupteur S2
(notons qu'en réalité c’est le tran-
sistor sous examen qui détermine
les positions de Sl et S2).

Le tableau 1 montre la taille, la
présence ou l’absence des courants
de base (3 condition d’avoir
connecté un transistor au circuit).

La partie analogique du circuit est a
peu prés identique au synoptique
de la figure 1. Ce qu’il est impossible
de déduire de ¢e schéma est pour-
quoi cette partie-ci du circuit ne
souffre pas d’étre alimentée par une
tension non-stabilisée. En ce qui
concerne 1'amplificateur Al tout est
clair; sa sortie suit la tension d’entrée
et la tension d’alimentation n'a pas
d’influence sur elle. Quant au
comparateur A2 la situation est diffé-
rente. Dans ce cas-ci, on force la
tension de sortie autant que possi-
ble, et cela en fonction des tensions
d'entrée, vers l'une des tensions
d’alimentation qui peuvent, elles,
fluctuer de maniére importante. Cela
signifierait que 1’ intégrateur, centré
sur |’amplificateur opérationnel A3,
recevrait une tension d’entrée vari-
able et quil n'y aurait plus de
tension triangulaire & sa sortie (ce
qui ne serait pas trés risqué a
condition que la tension de sortie
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Tableau 1

contenu du 4 courbes 8 courbes

compteur PNP | NPN PNP NPN

000 -75| 0 -175 0

001 -50| 25 - 150 25

010 - 25| b0 -125 50

011 0 75 -100 75

100 -75|0 —-75 100

101 -501| 25 -50 125

110 -25| 50 -25 150

111 0 75 0 175

lg (Al

d’horloge au compteur alimenté | Tableau 1. Ce
sous une tension plus faible. | tableau vous

L’entrée d’horloge du compteur
comporte des diodes de pincement,
qui la protégent contre des tensions
trop fortes. Ces diodes dérivent
I’excés de la tension d'alimentation
stabilisée de +5,6 V et produisent,
avec la résistance de limitation de
courant RS, une tension (rectangu-
laire) stabilisée ayant une amplitude
de 6V environ; cette tension est
appliquée & 1’entrée d’horloge du
circuit intégré ICl et ainsi qu’a
’entrée du comparateur. Si nous y
ajoutons la tension de seuil des
diodes de pincement (une tension
faible puisque le courant & travers
ces diodes est faible lui aussi) nous
arrivons aux +6 V mentionnés plus
haut.

La commande de 1’intégrateur se
fait par un signal rectangulaire stabi-
lisé; on se trouve ainsi en présence
d’une tension triangulaire avec une
pente indépendante de la tension
d’alimentation. Par 1'intermédiaire
de 1’amplificateur opérationnel Al,
on dérive en outre de cette tension
rectangulaire une tension de réfé-
rence pour 1'amplificateur opéra-
tionnel A2 monté en comparateur;

par le convertisseur numé- | continue de varier). Le comparateur | cette tension est, elle aussi, indépen-
rique/analogique. fournit aussi les impulsions | dante de la tension d’alimentation.
3
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montre le rapport
entre le contenu du
compteur, la
position de S1 et
S2 et les courants
de base auxquels
sont réalisées les
mesures.

Liste des composants:

Résistances:

Rl =1Q

R2 a R6,R11 =
100 kQ

R7,R8 = 1kQ5

R9 = 220 kR

R10 = 560 kQ
R12,R16 = 470 kQ
R13 = 680 kQ

R14 = 100 Q

R15 = 4kQ7

R17 = 10Q

Condensateurs:

C1 = 10uF/16V
radial

C2AG3N=
1 000 uF/25 V radial

C4 = 100 nF

Ch =1nF

C6 = 220 nF

Semi-conducteurs:

D1,02 = 1N4001

D3,D4 = diode zener
5V6/400 mW

D5a D12 = 1N4148
D13,D14 = BAT85

{Philips)

T1 =BD139
T2 = BD140
IC1 = 4024
IC2 = TLO84

Figure 3. Représen-
tation de la sérigra-
phie de |I'implanta-

tion des compo-
sants du traceur de
courbes de

transistor.
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Divers:

S1 = commutateur
bipolaire 2 positions

S2 = interrupteur
simple unipolaire

Tr1 = transformateur
secteur a souder sur
circuit imprimé
protégé contre les
courts-circuits,
9V/7,5 VA au
secondaire (tel que
BLOCK, type
PT7,5/1/9 par
exemple)

K1,K2 = embase BNC
coudée a souder sur
circuit imprimé {(telle
que MONACOR, type
UG-1094/UP par
exemple}

K3 = bornier bas profil
a souder sur circuit
imprimé avec
2 contacts au pas de
10 mm (tel que
RIACON, type
0200.0302 par
exemple)

cordon secteur avec
fiche moulée

2 radiateurs pour T1 et
T2 de 60 K/W
environ

3 pinces crocodile
miniatures isolées ou
3 grippe-fils
miniatures

coffret
150 x 80 x 50 mm {tel
que BOPLA type
E440VL par exemple)

Figure 4. Effectuer
des mesures avec
un oscilloscope
numérigue est tout
a la fois intéressant
et amusant; cepen-

dant un oscillo-
scope ordinaire
"démodé’’ {lire

analogique)

s’'acoquine mieux
avec notre traceur
de courbes de tran-
sistor et son manie-
ment est bien plus
aisé que celui de
son homologue
numerique.

Cela implique que le niveau des
crétes de la tension triangulaire est
également  parfaitement  défini.
L’ensemble de toutes ces caracté-
ristiques — une pente bien définie et
niveaux des crétes fixes — garantit
une tension triangulaire impeccable
parfaitement stable.

Pour permettre 1’ examer de transis-
tors de puissance plus importante on
a doté 1'amplificateur opérationnel
d’intégration d'une paire de transis-
tors de sortie. Ces transistors sont
protégés contre les courts-circuits
par |’ électronique basée sur I'ampli-
ficateur opérationnel A4 et les
diodes Schottky D13 et D14 (tension
de seuil de 0,4V). Si la tension a
travers la résistance Rl dépasse la
tension de seuil (I > 400 mA), ces
diodes deviennent conductrices et
1’amplificateur  opérationnel A4
décale la tension & l'entrée de
I’intégrateur A3, provoquant le
blocage de 1’intégrateur. Normale-
ment, cette entrée se trouve a 0 V.
Sur 1’écran de 1’oscilloscope le
déclenchement de ce circuit de
sécurité se fera remarquer soit par la
disparition du faisceau des courbes,
soit encore tout simplement par son
absence. Vous ne verrez plus alors
qu’un petit point lumineux.

Réalisation et finition

Le circuit imprimé de la figure 3
recoit tous les composants néces-
saires a la réalisation de ce montage.
Si vous optez pour une mise en place
de la platine dans le coffret proposé
dans la liste des composants il vous
faudra découper les quatre coins de
la platine avant de saisir votre fer a
souder.

L’ utilisation d’un bornier a souder
sur circuit imprimé pour effectuer la
connexion du cordon secteur a la
platine est une condition de sécurité
sine qua non pour se mettre a 1’ abri,
lors de réparation par des personnes
peu au courant des régles de sécu-
rité, de connexions dangereuses ou
de la production de courts-circuits.
La connexion d'un cordon secteur a
un circuit imprimé par des soudures
uniquement ne répond jamais aux

exigences de sécurité 1égales et
risque fort d’entralner des erreurs.
Pour éviter que les pastilles ot vient
se souder le bornier ne soient trop
rapprochées, il est recommandé
d’utiliser un bornier pour soudure
sur circuit imprimé a deux contacts
au pas de 10 mm. Si vous ne trouvez
pas de bornier de ce genre, il existe
une autre solution: prendre un
bornier a trois contacts au pas de
Bmm et supprimer le contact
central. En fait, ce n'est pas
’isolation proprement dite du
bornier qui pose des problémes,
mais il est impératif que 1’écarte-
ment des points de soudure du
bornier sur la platine soit suffisant.
Pour la sécurité, il est primordial
d’utiliser un transformateur du type
de celui (ou de caractéristiques
identiques a celui) indiqué dans la
liste des composants, de doter le
cordon secteur d'une bride anti-
arrachement et de placer
I’ensemble dans un coffret en
matiére plastique. Grace a toutes ces
précautions on se ftrouvera en
présence d’'un montage absolument
siir dont n'importe qui pourra se
servir sans avoir besoin de mise en
garde ou d’explications
compliquées.

Le transformateur Block comporte le
code "PT” ¢'il s'agit d’'un modéle
protégé contre des courts-circuits.
Les transformateurs standard de ce
fabricant sont pourvus du code
"VT"; une petite différence qui est
pourtant trés importante.

Le circuit imprimé comporte deux
emplacements prévus pour la mise
en place d'une embase BNC a
souder sur circuit imprimé; rien ne
vous interdit cependant de choisir
des embases d'un type différent;
elles ont en outre 1’avantage d’'étre
meilleur marché.

Le commutateur Sl est connecté aux
bornes a, b, ¢, @', b’ et ¢’ dispersées
un peu partout sur le circuit
imprimé. Il est important de veiller &
ne pas confondre les bornes a et a’!
Trois morceaux de fil de cablage

souple d’'une longueur maximale de
10 cm (pour éviter que la capacité
entre les fils nait d’influence sur les
mesures) avec des pinces crocodile
isolées simples conviennent parfai-
tement pour effectuer la connexion
aux pattes” du transistor a
examiner.

Etant donnée la proximité des radia-
teurs des transistors Tl et T2 il est
facile, sil’ on ne prend pas certaines
précautions, de provoquer un court-
circuit. La mise en place d'un petit
morceau de caoutchouc adhésif
entre les deux radiateurs (pied de
coffret en mousse par exemple)
supprimera  tout risque de
probléme.

Les mesures

Avant de nous lancer dans des
mesures pratiques avec notre
traceur de courbes de transistor tout
neuf, jetons un coup d’oeil la figure
4. Nous disposons d'un oscilloscope
numérique qui nous a permis de
soumettre notre traceur de courbes
4 des tests sévéres d’essais
pratiques.

L’aspect le plus frappant de la
figure 4 est la visualisation simul-
tanée de 1’évolution de la tension
Ugp, de celle du courant I ainsi
que du faisceau bi-dimensionnel qui
illustre le rapport entre ces deux
éléments et représente en fait la
courbe caractéristique recherchée.

Pour bien comprendre les deux
courbes du haut, il faut savoir que
chacune dentre elles a été écrite
deux fois: avec incrément de Ugg
d’abord puis avec décrément de
cette tension (d'ou l'aspect frag-
menté de la courbe de courant ).
Les courbes d’évolution illustrées
par la figure 4 sont celles d’'un tran-
sistor BC141/10.

Pour avoir une image sur 1’écran on
connecte le traceur de courbes de
transistor & 1'aide de deux cables
coaxiaux a un oscilloscope dont on
positionne  les organes de
commande de la fagon suivante:
mode XY, sensibilit¢ du canal Y

4 "
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10mA/div

LAl 20,0000 ms
+  ons
] ) T | ] 1]
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10 mV/div. (= division), sensibilité du
canal X: 1 V/div. Comme la mesure
du courant de collecteur se fait par
I’ intermédiaire d’une résistance de
1 Q, la valeur (en volts) de la tension
affichée sur 1’ axe des ordonnées est
en correspondance avec la valeur
réelle (en ampéres) du courant. Cela
vous évitera d'avoir a faire des
calculs compliqués!

Pour avoir, lors de mesures sur des

transistors PNP (puisqu'en mode

PNP Ugg et I sont négatifs), des
courbes qui soient “debout”, il suffit
d’'actionner le commutateur INVERT
si tant est que votre oscilloscope en
comporte un, comme c’est le cas sur
de nombreux oscilloscopes.

La figure 5 nous montre quatre
photographies de 1’écran d’un
oscilloscope. La différence entre la
caractéristique d’un BCB47A, illus-
trée par la figure 5a, et celle d’un
BCB47B représentée en figure 5b,
indique nettement que le second
posséde un gain en courant plus
elevé que le premier. Les courbes
du faisceau de la figure 5¢ sont plus
raides encore que celles de la
figure Ba; ceci est dii & la linéarité
meilleure du transistor en question
(un BC850 en occurrence). Sa distor-
sion trés faible (grice a sa linéarité
remarquable), ainsi que son niveau
de bruit faible, font de ce transistor
un composant qui convient parfaite-
ment aux réalisations audio.

I reste pourtant une remarque
importante a faire en ce qui
concerne I'utilisation du traceur
avec des ftransistors 4 gain en
courant trés élevé. La figure 5d
montre les courbes d’évolution d’un

BC350C; on constate nettement
qu’'une partie de ces courbes est
sortie de 1’ écran. Le gain en courant
trés élevé de ce transistor pourrait
provoquer un dépassement du
courant maximal de collecteur
admissible ou celui de la dissipation
maximale. Dans ce cas-la le nombre
de courbes a afficher peut &tre
ramené de huit a quatre par bascule-
ment de !'interrupteur S2. Le
courant de base maximal sera
abaissé ainsi de 175 uA a 75 uA.

Une autre utilisation trés pratique du
traceur de courbes de transistor est
la recherche de 1'équivalent d’un
transistor du type... QXYI23, un
hypothétique inconnu fabriqué a
Taiwan ou ailleurs et qui se trouve
dans un quelconque appareil "made
in HONGKONG”, et dont tout ce que
vous savez est qu'il est défectueux. I
est heureux que 1’on trouve trés
souvent plusieurs transistors du
méme type dans un appareil, surtout
dans le cas d’un appareil stéréo. On
cherche alors un exemplaire de ce
transistor exotique paraissant étre en
bon état, on 1'examine a l'aide du
traceur de courbes de transistor; on
essaie ensuite de trouver un tran-
sistor européen qui fasse apparaitre
sur 1l’écran de l’oscilloscope un
faisceau de caractéristiques iden-
tique ou presque. Vous pouvez
déterminer Ugg,.., Par mesure de la
tension d’alimentation; le boitier du
transistor en question vous indi-
quera |’ordre de grandeur du
courant I, et de la dissipation
Prax Brmé de toutes ces données
vous aurez vite fait de découvrir un
transistor équivalent pour remplacer
le transistor "trépassé”. fid

[A]300

[vwi=Awl] O

traces type
4 NPN
LA
8 PNP
Er aC s
& & D
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Figure 5. Quatre
photographies
juxtaposées de
courbes caractéris-
tiques de différents
transistors. De
gauche a droite, les
caractéristiques
d'un BC547A, d’un
BC547B, d’'un
BC550 et d'un
BC550C.

Figure 6. Une face
avant soignée,
promet une finition
professionnelle.
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IP 7000

76

description d’un kit ELV

interface de
puissance pour PC

pour des suivis de processus et des commutations par PC

Le temps passant, un nombre de plus en plus important de lecteurs d’Elektor peut se
compter parmi les (heureux) possesseurs d’un ordinateur personnel du type PC, qu'il
soit de fabrication IBM ou qu'il s'agisse d’'un Compatible en provenance d’un
quelconque pays d’Extréme-Orient. "’Peu importe le flacon”’, disait Baudelaire, ''pourvu
que I'on ait l'ivresse. . .".

A plusieurs reprises au cours des douze derniers mois, nous avons eu |’ occasion de
vous proposer un montage encartable pour PC. Vous vous rappelez sans doute du
testeur pour circuits intégrés, du prolongateur de bus polyvalent.

Nous vous proposons aujourd’hui une interface de puissance a 16 canaux destinée
aux PC XT/AT d'IBM & Compatibles dont les huit entrées sont capables de prendre
en compte des tensions (des niveaux haut ou bas en fait) et les huit sorties de
déclencher des processus de commutation.

Un ordinateur est’ un outil d'une
flexibilité inégalée, en particulier
lorsqu’il s’agit de 1'exécution de
processus de commande ou de leur
suivi Le gros probléme que
rencontre un éventuel utilisateur est
1'absence flagrante de possibilité,
pour 'amateur du moins, de réaliser
une carte d’interface capable de
surveiller et de commuter des
tensions secteur.

L’interface IP 7000 d’ELV sait tout
faire. Chacune de ses huit entrées
peut étre connectée a la tension a
surveiller, et cela tout en en étant
séparée galvaniquement. Ni Ia
caractéristique, continue ou alterna-
tive, de cette tension, ni son niveau,
qui peut étre compris entre 4 et
250 V, n’ont d’effet sur le fonctionne-
ment de notre interface de
puissance.

L’ordinateur va chercher les infor-
mations, les transmet au programime
de traitement; ces données peuvent
ensuite servir a l'exécution de
processus de commutation pilotés
par 1’ordinateur. Chacune des huit
sorties de commutation possede
deux contacts de commutation de
puissance flottants (isolés du
secteur) capables de véhiculer deux
ampeéres sous 250 V.




L’interface de puissance comporte
deux circuits imprimés : une platine
encartable a enficher dans 1’un des
connecteurs libres de l'ordinateur et
le circuit imprimé de 1'interface de
puissance proprement dite compor-
tant huit entrées et huit sorties de
commutation. Cette interface prend
place dans un boitier du type de
celui utilisé pour la station météoro-
logique modulaire décrite en début
de cette année. La longueur du
cdble de liaison entre les deux
circuits imprimés peut atteindre
jusqu’a dix métres sans que cela ne
pose le moindre probléme. On le
constate, une approche intéressante
pour une solution presque
universelle.

Mode d’emploi et
fonction

Aprés mise en place de la carte dans
I’un des connecteurs libres de
1’ ordinateur et sa connexion a la
platine de l'interface par 1'intermé-
diaire du cdble plat, il restera a
refermer 1’ordinateur. On met
ensuite 1’ordinateur en fonction et
apres chargement du SED (systéme
d’exploitation de disquette), l'inter-
face de puissance IP 7000 est préte a
remplir la fonction pour laquelle elle
a été congue.

Sa commande se fait par 1’intermé-
diaire  d'une instruction de
commande de port. Le tableau 1
donne un programme de test écrit
en Pascal que 1’on pourra trans-
former en programme exécutable
par compilation a 1’aide, par
exemple, du compilateur de Turbo-
Pascal. Le tableau 2 donne un
exemple de programme de
commande de l'interface écrit en
Basic.

11 est possible dans ces conditions
de demander a !’interface de puis-
sance de surveiller huit tensions
d’entrées et de traiter ces informa-
tions a 1’aide d’un programme de
traitement spécifique (3 écrire par
’utilisateur). Chacune des huit
entrées comporte deux points de
connexion, ceci pour disposer
d'une plage de tensions d'entrée
aussi étendue que possible. Une
tension comprise entre 4 et 60 V, peu

importe qu'elle soit continue ou '

alternative, pourra étre appliquée
entre les broches "b” et "¢” des
borniers KLIT a KL24. Si la tension
continue ou alternative en question
est comprise entre 40 et 250 V, on
1’ appliquera entre les bornes "a" et
"¢’ de ces mémes borniers. Les
entrées a, b et ¢ sont en contact élec-
trique 1'une avec 1’autre. Les huit
entrées de commande et les sorties

Tableau 1. Prograrmme en Pascal

program ENTREE;
[2ogictel de test en Pascal pour 1'interface de puissance ELV IP 7000}

type Str8 = string(8];

function BIMAIRE(V: byte): Strg;
{conversion déeimal --> binaire}

var I: byte;
B: string(8];

begin
B =3
for I := 0 to7 Do
1f ( Vand (Lsnl (7-1)) <>0
then B = B + '1'
elge B 1= B + '0';
BINAIRE := B;
end;

procedure LECTURE;

begin
eirser;
gotoxy { 26,10 );
writeln ('Valeur mesurée sur le port:!);
repeat
gotoxy (35,12 };
write ( BINAIRE ( Port [$300]));
until keypressed;{répétition jusqu'a action sur une touche ou sur ~C}
end;

begin  [programme principal)
LECTURE;
end.

program SORTIZ;
{Logiciel de test er Pascal pour 1'interface de putssance ELV IP 7000)

type Str8 = string(8];
var LIGNE : Str8;

function DECIMAL ( Ligne : Str8): Byte;
{conversion binalre --> décimale)

var  OHIFFRE,
I t Byte;

begin
CHIFFRE := 0;
3o Al doull) e 7, ok
Af LIGNE [ + 1) = '1
then CRIFFRE := CHIFFRE + 1 SHL(7 - I);
DECIMAL := CHIFFRE;
end;

Frocedure ECRITURE;

begin
clrser;
gotoxy ( 25,10 );
writeln ('Entres le chiffre binaire §.v.p.');
gotoxy ( 36,12 );
readln (LIGNE);
if length (LIGNE) = 8 then
be port [$300] := DECIMAL (LIGNE);
gotoxy { 38,14 );
writeln ('0.K.');
end;
end;

begln {programme principall
ECRITURE;
end.

elektor
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Ce programme
écrit en Pascal
pourra étre utilisé
pour le test de
I'interface de puis-
sance IP 7000.
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Exemple de pro-
gramme de test de
I'interface de puis-
sance, écrit en
Basic cette fois.

Figure 1. Synop-
tique de I’ interface
de puissance pour
PC, IP 7000.

sont toutes isolées galvaniquement
I'une par rapport a I’autre.

Les huit relais des sorties de commu-
tation comportent chacun deux
contacts inverseurs dont 1'un est
protégé par un fusible de 2 A. Les
contacts des inverseurs sont reliés
aux broches des borniers KL a KLI6.
L’ensemble du cablage externe
peut se faire sans nécessiter de fer A
souder puisque toutes les lignes de
liaison avec 1’ interface de puissance
peuvent étre connectées aux
broches des borniers KL] a KL24.

La majorité des langages de
programmation devraient étre en
mesure de commander 1’interface
de puissance. Les huit relais sont
attaqués par 1'intermédiaire d’une
instruction de commande de port de
sortie. Les huit entrées peuvent &tre
lues a travers la méme adresse de
port. Ceci permet une implémenta-
tion aisée de cette fonction dans tout
programme actif.

Le schéma

Comme 1’ illustre le synoptique de la
figure 1, 1’interface de puissance
IP 7000 comporte deux parties : une
carte encartable (avec décodage
d’adresse et tamponnage des
données) et la platine de 1’interface
de puissance proprement dite (avec
ses relais et ses opto-coupleurs).

La carte encartable dont on retrouve
le schéma en figure 2 comporte,
outre le décodage d’adresse et le
tamponnage du bus de données
déja mentionnés, un tampon
d'entrée et une mémoire intermé-
diaire de sortie. Le décodage
d’adresses remplit en fait une
double fonction: tamponner les

Tableau 2. Programme de test en Basic

100 HREM

110 REM *#% SORTIE SUR LE PORT #x*
120 REM

130 0=0

150 LOCATE 12,34: INPUT 0$

1ou 0 !!1": GOTO 140
170 FOR I =0 TO 7

330 CLS: LOCATE 8,33

350 E§ = "¢
360 FOR I = 0 T0 7

380 £3 = E§ + 0"

390 NEXT

400 LOCATE 10,35,0

410 PRINT E3

420 IF INKEY$ = """ GOTO 340
430 LOCATE 1

440 BAD

140 CLS: LOCATE 10,24: PRINT “Entrez le chiffre binaire s.v.p.!

160 IF LEN(0$) <> & THEN LOCATE 14,21: PRINT "Il faut entrer 8 caractéres:

180 IF MID$ (08, I+ 1, 1) = “1" THEN O = 0 + 2" (7 - I): GOTO 210
190 IF MID$ (0%, I + 1, 1) = "0 THEN 210

200 LOCATE 16,25: PRINT ""Entrée d'un chiffre invalide !!*: END
210 NEXT

300 REM

310 REM *xx ENTREE DU PORT *x#¥

320 REM

331 PRINT “'Entrée du port" 340 E = INP (& H300)

370 IF (E AND 2 ° (7 - I)) <> 0 THEN E§ = E$ + "1U's GOTO 390

lignes du bus de données a huit bits
d’une part et assurer une sélection
de la mémoire en aval (IC3) et une
commande du tampon (IC4) d’autre
part.

Le tamponnage des données est pris
en compte par le tampon de bus bi-
directionnel ICl, un classique
74L5245. La sélection du sens de
transfert des données se fait par
I’intermédiaire de la ligne de
lecture des Entrées/Sorties (IOR =

Input/Output Read). La validation du
tampon est prise en compte par le

décodage d'adresses et tamponnage des données

I

bus du PC

899517-1

décodeur d'adresses IC2, un
7415688 que nous avons déja utilisé a
plusieurs reprises pour remplir ce
type de fornction.

L'interface de puissance se
contente d'une unique adresses
d'E/S, ce qui implique qu’il nous
faudra disposer d'un décodage
d’adresses sur 10 bits. Les ponts de
cablage BRI & BRI0 permettent de
fixer 1’adresse d’E/S A laquelle la
carte pourra étre adressée. La carte
ne sera adressée que lorsque les
niveaux des 10lignes du bus
d’adresses correspondent a
I’adresse définie. Les sorties des
portes EXOR IC6A et IC6B se trou-
vent toutes deux au niveau logique
bas lorsque le bit d’adresse A9 cor-
respond au niveau défini par le pont
BRI0 et que le bit d’adresse A8 cor-
respond a celui du pont BRY. Dans
ces conditions seulement, on trouve
a la sortie de la porte OU, IC5D, un
niveau logique bas.

Si la ligne de commande AEN
(Adress ENable = validation
d’adresse) présente également un
niveau bas le comparateur sur 8 bits,
IC2, est validé. Si, dans ces
conditions, les niveaux logiques des
bits d’adresse A0 & AT cor-
respondent aux niveaux définis par
les ponts BRI & BR8, la sortie de IC2
(broche 19) présentera un niveau
bas.

Lors d’'une opération de lecture, la
ligne de lecture des E/S (IOR) se
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trouve au niveau bas (note : la barre , Figure 2. Schéma
indique que le signal considéré est :ieblladcalr’t'e te“fcar-
. . able de | 'interface
actif au niveau bas). La porte OU, .
de puissance.

ICBA, est libérée et le tampon de
bus, IC4 (un 74LS244), permet le
transfert des données disponibles
sur le connecteur sub-D a 25
broches vers le bus de données d’ou
elles arrivent, par l'intermédiaire du
tampon de bus bi-directionnel, ICl,
au bus de données du processeur
de commande. S'il sagit d'une
opération d’écriture, ce sera la ligne
d’écriture des E/S (IOW =
TInput/Output Write) qui sera activée.
Ce niveau logique bas fait passer au
niveau bas la sortie de la porte OU,
IC5B, ce qui entraine la mise dans la
mémoire intermédiaire 3 8 bits IC3,
un 74LS374, de la donnée de
commande., Ces données sont
disponibles sur 1'embase sub-D
miniature a 25 broches, BUL

La tension d’alimentation de +5V

appliquée 3 1’embase BUl est
protégée par un fusible de 14, Sil.

Cette vue plon-

La seconde partie de 1’interface de
geante permet de

puissance pour PC, la platine de bien voir la carte
1’interface proprement dite, prend enfichée dans le
place dans un boitier en plastique a connecteur a
deux demi-coquilles. On trouve en I’extréme-gauche.
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proprement dite.




figure 3 le schéma de 1’électro-
nique correspondante.

La platine de I’interface compotte
une embase sub-D miniature male a
28 broches en version a souder sur
circuit imprimé. La connexion i la
platine encartable se fait par 1’ inter-
médiaire d’un morceau de cable
multibrin & 25 conducteurs doté a
l'une de ses extrémités d'un
connecteur méle sub-D miniature 3
28 broches et 4 1’autre d’un connec-
teur femelle sub-D a 25 broches. Ce
mode d’interconnexion permet la
mise en série de plusieurs cibles
(de 3métres de long) et ainsi de
positionner 1’interface & une
distance plus importante de 1’ ordi-
nateur de commande (PC).

L’interrogation des états logiques
des périphériques connectés au
systéme se fait par 1'intermédiaire
des borniers KLI7 & KL24. Comme
nous 1’ avons mentionné plus haut, le
domaine des tensions de commande
qui s'étend de 4 3 250 V est subdi-
visé en deux plages. Les tensions
comprises entre 4 et 60 V sont bran-
chées entre les points ’b” et ’¢”’ des
borniers KLI7 & KL24, les tensions
comprises entre 40 et 250 V le sont
entre les points "a”’ et “¢” de ces
borniers.

Les tensions appliquées aux entrées
"a” subissent un redressement par
les diodes D9, DI, D13, D15, D17, D19,
D21 et D23 et arrivent, A travers les
résistances de limitation de 10 kQ R9
a4 RI6, aux entrées des opto-
coupleurs ICl] 3 ICS8.

Les tensions d'entrée comprises
entre 4 et 60 V appliquées aux points
”b” des borniers sont, elles, redres-
sées par les diodes paires D10, D12,
D14, DI6, DI§, D20, D22, D24. Le
courant, fourni par les sources de
courant placées en aval de ces
diodes et constituées par les résis-
tances RI7 & R32 associées aux
diodes D25 & D32 ainsi qu'aux tran-
sistors T9 & T16, et qui passe i travers
les LED des opto-coupleurs, est
limité a 20 mA. Les points "’¢” consti-
tuent le point de référence pour les

2

entrées ”a’”’ ou "b” & commuter.

11 est possible de faire en sorte que
les entrées soient parfaitement flot-
tantes par rapport a la terre et aux
autres entrées. C'est ]a fonction des
opto-coupleurs ICl a IC8 dont la
tension d’isolation contractuelle est
de 2 kV.

Les opto-coupleurs sont suivis par
des étages de filtrage composés de
réseaux RC (résistances R33 & R48
associées aux condensateurs Cl a

C8) chargés de filtrer (d’aplanir) une
tension continue pulsée. A une
fréquence de commande supé-
rieure 4 10 Hz, et donc également
dans le cas d'une tension secteur
alternative de 50 Hz, on dispose, aux
sorties des tampons inverseurs IC9
et IC10, d’un niveau logique constant
("haut” en présence d’une tension a
1’ entrée).

A une fréquence de commande infé-
rieure & 5 Hz, les sorties des circuits
intégrés IC9 et IC10 peuvent suivre
le changement de sorte que 1'on
dispose d'une capacité de 5 commu-
tations par seconde & condition que
Pon travaille a une fréquence
d’échantillonnage adéquate du coté
du PC.

Nous en arrivons a la description des
sorties :

Les huit relais Rel 3 Re8 sont
commandés, a travers les transistors
de commutation T1 & T8, par la
mémoire intermédiaire, IC3. Ce
circuit intégré se trouve sur la carte
encartable.

Les relais Rel a4 Re8 comportent
deux contacts inverseurs qui arrivent
aux borniers KL1 a4 KL16. L’ un de ces
deux contacts est protégé par un
fusible de 2 A pris en série dans la
ligne concernée.

En raison du nombre important de
contacts de relais disponibles, il est
également possible d’envisager une
combinaison de plusieurs relais I’ un
avec l'autre. On pourrait ainsi fort
bien imaginer de connecter une
charge aux contacts “e” et "f’ des
relais REIA et RE2A et faire en sorte
qu'un troisiéme relais soit activé
lorsque ni 1’une ni l’'autre de ces
deux charges n'est mise en fonction.
Pour ce faire, on relie le contact ”’f”
de KLI au contact "d” de KL3 et on
utilise les contacts ’d’’ de KLl et "’f”’
de KL3 pour la commande de la
charge.

Il va de soi qu'il faut disposer d’une
alimentation externe pour pouvoir
effectuer une commande de

commutation. S'il est nécessaire de
commander des courants dépassant
2 A, il faudra prévoir des étages de
puissance adéquats.

La description précédente n'aura pu
vous donner qu'un petit apercu de
quelques-unes des applications
envisageables pour l'interface de
puissance IP 7000.

La réalisation

Comme vous l’avez compris, ce
montage comporte deux -circuits
imprimés. Le premier, & double face
et trous métallisés prendra place
dans l'un des connecteurs de
1'ordinateur concerné. Sur cette
platine de 104 sur 108 mm prennent
place les composants du schéma de
la figure 2. Sur1’'un de ses cétés, elle
comporte une embase sub-D a
25 broches utilisée pour effectuer la
liaison avec le second circuit
imprimé, celui de D’interface
proprement dite qui posséde une
surface presque trois fois plus
importante.

On pourra soit acquérir ces deux
circuits imprimés auprés des
sources autorisées soit encore les
fabriquer soi-méme a partir de leur
dessin reproduit dans les pages
“service” au centre de ce magazine.
Attention cependant en ce qui
concerne la platine a double face et
a trous métallisés : sa fonction est de
prendre place dans un ordinateur
cofiteux qu'il ne saurait étre ques-
tion de détruire par une erreur de
réalisation de cette interface (court-
circuit pour ne citer que la plus
grave). Certaines économies de
bouts de chandelle peuvent, dans
des circonstances délicates, s’avérer
hors de prix.

Ceci dit, passons 4 la partie la plus
délicate, la réalisation de la carte
encartable.

L’implantation des composants
n'appelle pas de remarque particu-

elektor
décembre 1989

L’interface de puis-
sance vue du coté
de ses sorties. Les
cheminées verti-
cales sont les résis-
tances de 4 W.
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Figure 4. Représen-
tation de la sérigra-
phie de I'implanta-
tion des compo-
sants de la platine
encartable. A cété
exemplaire terminé
de ce circuit.
Attention, il s’agit

d'une platine
double face a trous
métallisés.

Liste des composants
de la platine
encartable :

Résistances :
R1aR10 = 10kQ

Semi-conducteurs &

IC1 = 74LS245
IC2 = 74L5688
IC3 = 74LS374
IC4 = 74L5244
IC5 = 74LS32
IC6 = 74L586
Divers :

Si1 = fusible 1A
rapide

porte-fusible pour
circuit imprimé

une embase sub-D
femelle a 25 broches
en équerre

rail de guidage
métallique

liere et se fera dans l'ordre habi-
tuel ; les composants de faible épais-
seur, ponts de cdblage, résistances,
suivis des circuits intégrés. On finira
par la mise en place de 1’embase a

25 broches. On veillera a faire
reposer les composants sur la
surface de la platine pour ne pas
risquer, lors de la mise en place de
la carte dans 1’ordinateur, que

certains d’entre eux n'entrent en
contact avec une carte juxtaposée.

S'il s’agit d’une platine de fabrication
personnelle, il faudra effectuer la
soudure, sur les deux cétés du
circuit imprimé, de tous les compo-
sants qui le nécessitent.

La soudure de 1’embase aux deux
cotés du circuit imprimé pose de

gros problémes. Rassurez-vous, le
fabricant de ce prét-a-monter,
puisque c'est comme cela qu’il a
falloir dire & partir d’aujourd’hui,
ELV en l’occurrence, a également
pensé a tous les amateurs de
réalisations-maison. Les points de
contact intérieurs de 1’ embase sub -
D & 25 broches, inaccessibles par le
haut seront eux aussi soudés cété
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Liste des composants
du circuit de
|"interface :

Résistances :

R1aR8 = 1kQ
R9 a R16 =

10 kQ/4 W
R17 4 R24 = 100 Q
R25 4 R32 = 10kQ
R33 & R40 = 47 kQ
R41 aR48 = 47 Q
Condensateurs :

C14C8 =1uF16YV

Semi-conducteurs :

D1aD8 = 1N4148
D9 a D24 = 1N4007
D25 a D32 = ZPD 2,7
{diode zener 2V7)

T1aT8 = 2N3019

T9aT16 = TIP 115
(ST)

IC12a1C8 = CNY17-2
(Philips)

IC9,IC10 = CD4584
{Motorola)

Divers :

Re1 & Re8 = relais
Omron 5V
(G4D-287P-BT2)

Si1 a Si8 = fusible
2 A

KI1 a KI24 = bornier
triple a simple
épaisseur

Bul = embase Sub-D
maéle a 25 broches en
équerre pour circuit
imprimé

70 cm de fil argenté
rigide

3 m de céble plat a 25
conducteurs

connecteur sub-D méle
a 25 broches pour
céble plat

connecteur sub-D
femelle & 25 broches
pour céble plat

Figure 5. Représen-
tation de la sérigra-
phie de 1'implanta-
tion des compo-
sants de |I’inter-
face de puissance.
Ci contre vue plon-
geante sur un
exemplaire terminé
de 1'interface.
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Vue verticale de
I'interface de puis-
sance proprement
dite. On y recon-
nait aisément les
différents blocs,
d‘entrée en haut, ot
de sortie en bas.

Figure 6. Gabarit
de pergcage des
faces avant et
arriere du boitier
de I'interface de

puissance.

Figure 7. Dessin
coté de la
plaquette de
protection métal-
lique dont on
pourra doter la

carte encartable.
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pistes (par opposition au co6té
composants). Pour bien disposer de
toutes les liaisons requises il faudra
établir une connexion entre les
broches 23 a 25 (qui sont déja reliées
1’une a 1’autre) et la broche 14 pour
poursuivre ensuite la liaison avec le
c6té du fusible le plus proche de
1’embase. Cette opération revient en
fait a rien de plus qu'a reproduire la
piste extérieure du circuit imprimé
c6té composants. Ce c6té du fusible,
les broches 14 et 23 & 25 sont mainte-
nant en contact électrique 1’ un avec
I’ autre.

Il va sans dire que si I’on a acheté
son circuit imprimé cette opération
n'est pas nécessaire.

On soude ensuite les broches 13 5
c6té composants. Comme le prouve
cet exemple, il reste possible, avec
certaines précautions, de fabriquer
soi-méme ses circuits imprimés
double face a trous métallisés.

La réalisation de la platine d’inter-
face se fait comme d’habitude : on
débute 1'opération par l’implanta-
tion et la soudure des composants a
faible développement vertical pour
procéder ensuite a celles des
composants plus encombrants.

Une fois terminée, cette platine
prend place dans un boitier a deux
coquilles. Les dessins cotés de la
figure 4 vous permettront de percer
les orifices adéquats dans les faces
avant et arriére.

Il ne reste plus ensuite qu'a effec-
tuer l’interconnexion entre la
platine encartable et l’interface a
I’aide du morceau de cable multi-
brin a 25 conducteurs. Pour ce faire
on dote l’une des extrémités du
cédble d’'un connecteur sub D maéle a
25 broches et l'autre d’un connec-
teur femelle de la méme famille. Les
liaisons se font directement de




Tableau 3. Cartographie du domaine des adresses du PC

Fonction

(IBM).

Adresse d'E/S
000y. . .00F,
020,...021y
040,,...043y
060y;. . .063y
080y...083y
0AQy. . .0BFy
0COy. . . OFF,
100y. . . 1FF,
2004. . .20Fy
210y...217,
220y...24F
27843 27F,
2F8y. . . 2FFy
300y. . .31Fy
320,...32F,
378,,...37Fy
380,...38Fy
3A0y. . . 3AFy
3B0y. . . 3BFy
3C0y. . .3CFy,
3D0y. . .3DFy,
3EQy. . .3E7y,
3F0y. . . 3F7y
3F8y. . .3FFy

Contraleur DMA (8237A-5)
Contréleur d'interruption (8259-5)
Temporisateur/compteur {8253-5)
Registre du systéme {B255A-5)
Registre de pages DMA (741.5670)
Registre &'interruption NMI
Réservé

Contrdleur de disque dur

Part de manche de commende (jsux)
Cartes d'extension

Réservé

Seconde imprimante

Seconde interface sérielle

Cartes prototype

Contrdleur de disque dur

Interface imprimante (paralléie)
Interface SDLC

Réservé

Adaptateur monochrome et imprimante
Réservé

Carte graphigue

Réservé

Interface de lecteur de disquettes
interface sérielle

Tableau 4. Brochage des connecteurs d'extension d'un PC

(IBM).

Dénormination Symbole Dénomination
du signal Cote Co6té | du signal

composants pistes

GND BO1 T AO1 | 1/0 CHCK
Aeset B0O2 AO02 | D7
+5V BO3 5 AQ3 | D6
IRQ2 BO4 E= AO4 | Db
-5V BOG S | A0S |D4
DREQ2 B06 f_:g AO6 |D3
-12V BO7 K] AO7 |D2

Card Select BO8 ] AO8 | D1
+12V BO9 o A09 | DO

GND B10 8 A10 |1/O CHRDY
MEMW B11 5 A11 | AEN
MEMR 812 & A12 | A19
IOWC B13 & | A13 |A18
IORC B14 A14 | AT7
DACK3 815 A15 | A6
DREQ3 B16 A16 | A5
DACK1 B17 A17 |A14
DREQ1 B18 A18 | A13
DACKC B19 | A19 | A12
CLK B20 ] A20 |A11
iRQ7 B21 AZ1 | A10
1RQ6 B22. ; A22 | A9
IRA5% B23 v A23 | A8
{RO4 B24 A24 | A7
1RQ3 B25 A25 | A6
DACK2 B28 A26 | A5

TC B27 A27 | A4

ALE B28 A28 | A3
+5V B29 A29 |[A2

0sC B30 A30 | At

GND B31 A31 |AD

broche a broche. Chacune des
broches du connecteur male doit
étre en liaison avec la broche cor-
respondante du connecteur femelle.

Il s’agit maintenant de procéder a la
mise en place de la carte dans
I’ ordinateur. On enléve pour cela
I’un des rails de guidage métalli-
ques situé en regard de celui des
connecteurs libres dans lequel on
envisage d’implanter la carte. Cette
plaquette sera découpée selon les
cotes de la figure 5. Attention a bien
ébarber les rebords des orifices
percés dans le métal,

Avant de pouvoir utiliser 1’ interface
de puissance, il faudra en définir
I’adresse d’Entrée/Sortie (E/S) par
1’implantation des ponts de cadblage
correspondants. Le tableau 3 donne
la cartographie des adresses d'E/S.
Pour vous permettre de bien
comprendre comment définir cette
adresse nous allons prendre un
exemple. Supposons dque Vvous
vouliez mettre la carte a 1'adresse
3004y en vous aidant des ponts de
cdblage BRI a BRIO prévus a cette
intention.

Le premier chiffre hexadécimal de
cette adresse ne saurait étre supé-
rieur & 3 puisque, comme 1’indique
le tableau de référence, le domaine
d’adressage du PC est décodé sur
10 bits seulement et ne peut donc
aller au-dela de 400ygy.

Ce chiffre 3 est rendu en binaire par
les ponts de cdblage BRI0 et BR9. Si,
comme dans notre exemple, nous
avons opté pour l'adresse 300ygy, il
faudra donc implanter les ponts BRI
a BR8 et ne pas mettre en place les
ponts de cadblage BR9 et BRIO.

Si cette technique d’adressage n'est
pas parfaitement claire, vous pourrez
vous référer a l'un des articles
mentionnés dans la bibliographie
pour y trouver des explications plus
complétes, [,

Bibliographie :

Prolongateur de bus polyvalent,
Elektor n°129, page 36 et suivantes;
Testeur de circuits intégrés,
Elektor n°129, page 60 et suivantes.

Le mois prochain:

Nous wvous proposerons la

premiére partie de

KALEIDOSCOPE,

une mini-table de mixage vidéo

performante,

W un millivoltmétre,

M une télécommande par
téléphone,

B/ un auxiliaire d'initialisation
pour imprimante,

B un testeur pour monires
mécaniques,

et quelques autres articles

intéressants. . .

elektor

L'interface de puis-
sance pour PC
décrite dans cet
article est
disponible sous
forme de kit auprés
de la société
ELV-France.
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traceur de signal
BEF/HF

un instrument de mesure compact, complet et universel

Cet instrument de mesure universel réunit dans un boitier compact et un générateur
de signal sinusoidal et un amplificateur de mesure et un millivoltmétre et un
amplificateur audio avec sortie pour haut-parleur ou écouteur. Il constitue ainsi un
ensemble multifonctionnel extrémement pratique pour faire des mesures, procéder a
des tests ou rechercher |’ origine d'une panne.
Le montage que nous vous proposons dans cet article vous permettra de disposer d'un
instrument dont la réalisation sera meilleur marché et qui pourtant posséde des
performances sensiblement supérieures a celles d'un appareil du commerce

comparable.

Le boitier aux dimensions relative-
ment compactes de notre traceur de
signal HE/BF recéle tout ce dont
vous aurez besoin pour effectuer
des mesures 3 basses fréquences et
les permettra sans exiger 1’assem-
blage et 1’interconnexion d'un tas
d’instruments aussi divers que
disparates. Dés la mise en fonction
de notre traceur vous serez en état
de commencer les mesures et les

tests. Le préamplificateur intégré
doté d’un étage de sortie et d'un
haut-parleur — qui fait passer dans le
domaine de 1’audible toutes sortes
de signaux — et la possibilité
d'utiliser séparément les différents
éléments constitutifs de notre
traceur, en font un instrument
universel. A tout instant vous
disposez maintenant d'un préampli-
ficateur & gain fixe mais commutable,

d'un générateur de signal sinu-
soidal, d’un millivoltmétre ou encore
d'un amplificateur audio avec
haut-parleur.

A D’inverse de ce que permet un
instrument de mesure conventionnel
doté d’un générateur de signal sinu-
soidal et d’'un voltmétre (voire d’un
oscilloscope) vous pourriez vérifier
trés rapidement et avoir 3 faire appel
a d’autres accessoires des transduc-
teurs (convertisseurs) de signaux
électro-acoustiques tels que haut-
parleurs, microphones et cellules de
tables de lecture.

Le circuit d’entrée

Le traceur de signal comporte deux
entrées (figure 1) l'embase de
I’entrée LF (Low Frequency =
basse fréquence = BF en gaulois
courant) est connectée directement
au diviseur de tension d’entrée a
haute impédance (1 M) alors que la
connexion de l'embase de
I’entrée HF (High Frequency =
haute fréquence, qui reste HF en
vieux frangois) se fait par 1’intermé-
diaire d'une diode au germanium
(Dl) et d’'un condensateur (Cl). Les
mesures de tension alternative se
feront par connexion a 1’entrée LF,
tandis que 1’ on utilisera 1’ entrée HF
pour le suivi de signaux modulés en
amplitude (AM), de fréquence plus
élevée rencontrés dans l'électro-
nique de récepteurs.

La diode effectue un redressement
mono-alternance, ne laissant passer
qu'une des deux alternances; le
condensateur quant a lui élimine la
composante de tension continue de




ce signal redressé de sorte que 1’on
trouve a l'entrée du diviseur de
tension d’entrée et de 1’'amplifica-
teur d’entrée ICI le signal de modu-
lation seul. Outre la recherche de
pannes sur des récepteurs (AM) ou
des émetteurs, I’ entrée HF convient
aussi parfaitement au suivi de
signaux FI vidéo (Intermediate
Frequency = fréquence intermé-
diaire, FI de ce c6té du Channel).

Le contacteur rotatif a 2 circuits et
6 positions Sl sert d'une part a la
commutation entre les différentes
plages du diviseur de tension
d’entrée (circuit S1A) et d’autre part a
la coupure de la tension d’alimenta-
tion (circuit SIB). La plage des
tensions d’entrée des deux entrées
qui sétend jusqu'a 100V au
maximum est déterminée par la
tenue en tension du condensateur
d'entrée. La position extréme
("OFF”) du contacteur (borne 6 de
Pinterrupteur S1A) du diviseur de
tension d’entrée aurait, théorique-
ment, pu permettre une plage qui
s’étendrait jusqu’a 1000 V. La tenue
en tension du condensateur d'entrée
ne s'y préte pourtant pas et comme
on se trouve en présence d’un milli-
galvanomeétre affichant des décibels,
cela n'aurait pas beaucoup de sens.
Pour cette raison nous n'utilisons
que les positions 1 a 5 du contacteur
pour faire le choix entre les gammes
de tension d'entrée en B calibres
(décades): de 10 mV, en position |,
jusqu’a 100 V, en position 3. Comme
nous l'indiquions, la position 6
(broche 12 de SIB) permet la
coupure de la tension d’alimentation
par intermédiaire du second circuit.
Nous sommes d'avis qu'une gamme
de 100V est largement suffisante
puisque dans le cas d'un amplifica-
teur avec une charge de 4 Q, une
valeur de créte de 100 V représente
une puissance de sortie de 1250 W
(). Notre traceur, congu pour des
mesures de signaux BF et HF, ne
convient pas aux mesures de la
tension secteur, que 1’ on réservera
de préférence au multimétre.

La résistance RI0 associée aux
diodes DI et D8 protége

I'amplificateur-tampon a haute impé- -

dance placé en aval du diviseur de

tension d’entrée contre des surten-

sions (>100 V) momentanées. Une
surtension persistante provoquera
sans doute le clagquage du conden-
sateur d'entrée et éventuellement
une surcharge de la résistance RI0 et
des diodes D7 et D8.

On pourrait fort bien envisager
d’augmenter la valeur de la résis-
tance R0 pour pouvoir travailler a
une tension de service plus élevée,
mais ceci résulterait en un rétrécis-

Caractéristiques techniques
Calibres de mesurs:
B En tension alternative

A Bande passante
B Impédance d'entrée

Amplificateur de mesure:
H impédance de sortie
B Bande passante
B Gain
(plage de 10 mV, réglage fin & 0 dB)

Amplificateur audio:
H Bande passante
B Tension de sortie
{sans distorsion)
B Impédance de sortie nominale
B Puissance de sortie nominale

Générateur de signal sinusoidal:
B Fréquence

B Amplitude de sortie

B Taux de distorsion

B Impédance de sortie

Alimentation:

B Tension continue d’entrée
{alimentation secteur)

B Courant de repos
-alimentation secteur (11 V)

-alimentation par pile
{9V, pas de IC4 )

B Courant maximal consommé
{amplificateur audio 2 sa
puissance maximale)

-40dB (10 mV)

-20dB (160 mV)
0dB(1V)

+20dB (10 V)

+40 dB (100 V)

15 Hz & 350 kHz (-3 dB)

30 Hz & 200 kHz (-1 dB)

>1 MQ

600 Q
voir "'Calibres’*
40 dB (100 x)

35Hz & 21 kHz (-3 dB)
086V, (2,12 Ve

8Q
560 mW

1 kHz

044,25V, (1,6Vy

inférieur 3 0,05 %

{seconde harmonigue uniquement)

0 & 3 kQ au maximum (fonction de la
position du potentiométre)

11 V {non régulée) au minimum

5 mA (S1 ouvert)
18 mA (S1 fermé)

<0,1 pA (S1 ouvert)
13 mA environ (S1 fermé)

125 mA environ (alimentation 9 V
par pile)

115 mA environ {alimentation 8 V
avec régulateur de tension)

sement important de la bande
passante.

Puisque nous avons opté pour une
entrée a haute impédance (1 MQ), les
capacités parasitaires des résis-
tances et du contacteur rotatif exer-
cent une influence néfaste tellement
importante sur la bande passante
qu'une compensation du diviseur de
tension constitue une nécessité
absolue. Cette compensation prend
la forme des condensateurs C2 a C8
et garantit en tous cas une bhande
passante —3 dB de 350 kHz.

Le circuit intégré TLC27] a des
caractéristiques qui en font I'amplifi-
cateur d’entrée idéal pour notre
décibel-millivoltmétre: une résis-
tance d’'entrée tres élevée (due a sa
technologie CMOS), une bande
passante importante et une utilisa-
tion sans problémes avec une
alimentation rustique. L’abaisse-
ment a la moitié de la valeur de la
tension de service de la tension
appliquée a 'entrée non-inverseuse

de cet amplificateur opérationnel, a
I'aide des résistances R8 et R9, nous
garantit une modulation optimale. La
valeur extrémement élevée de ces
résistances (22 MQ) permet de
donner a1’amplificateur tampon une
impédance d'entrée de plus de
10 MQ sans pour autant surcharger le
diviseur de tension.

Lamplificateur de
mesure

En aval de 1’'amplificateur-tampon
ICI nous trouvons d’abord un poten-
tiométre linéaire Pl suivi par
I’amplificateur de mesure propre-
ment dit, réalisé en technologie
discréte. L’ ajustable P2 pris en série
avec le potentiometre Pl permet de
fixer a 20 dB trés précisément la
plage de réglage. De cette fagon le
potentiométre bat continfiment le
domaine de chacun des calibres du
diviseur de tension d’entrée qui ont
eux aussi une taille de 20dB. Ce
réglage "fin” de | atténuation
permet, a un niveau de signal donné

elektor
décembre 1989
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Figure 1.
L’examen de
1’ électronique

compléte du
traceur de signal

BF HF nous permet

de découvrir:

B un diviseur de
tension d’entrée

centrée sur le

contacteur S1A,

M une régulation
de tension

{circuit intégré

1C4) associé au

contacteur S1B,

M un amplifica-
teur-tampon

(IC1),

B un amplificateur
de mesure {tran-
sistors T1 a T4),
B un circuit d’affi-
chage, compor-
tant les diodes D2
a D5 et un galvano-
meétre de 50 A,
B un amplificateur
audio (basé sur
1C3) avec
haut-parleur,
M et un générateur
de signal sinu-
soidal (iIc2 et
composants
connexes) équipé
d’un réglage
d'amplitude par le
FET T5.

Liste des composants
Résistances:

R1=1MQ1%
R2 = 100kQ 1 %
R3 = 10kQ 1%
R4 = 1kQ 1%
RS = 100Q 1%
R6 = 11Q3 1%
R7 = 665Q 1%
R8,R9 = 22 MQ
R10 = 15 kQ

R11,R12 = 220 kQ

R13,R15,R17,R36 =
10 kQ

R14 = 100 Q

R16 = 3kQ3

R18 = 120 Q

R19,R26 = 47 Q

R20,R21 = 1kQ2
R22,R24,R31 =
100 k@

R23,R33 = 4kQ7,
R26 = 10Q
R27,R28 = 22 kQ
R29,R30 = 150 kQ
R32 = 47 kQ
R34,R35 = 1MQ
R37 = 1kQ

P1 = 10kQ lin.
P2,P3 = 10 kQ ajust.
P4,P5 = 10 kR log.

I%
14148

TLC274

BF256A

| ®
A26

G 'Stb 5@.

A2 E A3

1C4
7808

1Nd148

(=)
mauim' e P

AL

e 10y ATOY 2
o [V 10V oV v

R

890183 - 11

qui servira de référence, de donner
a l'aiguille du galvanométre la
position (de référence) désirée. Lors
de mesures d'un signal décroissant
le galvanométre indiquera d’une
maniére trés nette et lisible quand le
niveau arrive au point -3 dB ou
-8 dB (2 supposer que vous ayez
ajusté le niveau de référence a 0 dB).

La largeur de la bande passante de
quelque 800 kHz de notre amplifica-
teur de mesure discret reste plus
importante que celle de 1'étage
d’entrée. Le découplage de la résis-
tance de contre-réaction R14 a1’aide
du condensateur C13 fixe a 16 Hz la
fréquence de coupure. Une bande
passante encore plus large peut étre
atteinte par augmentation de la
valeur du condensateur; la durée de
montée aprés le déclenchement —
qui est de'1 s dans le cas présent —
augmentera elle aussi si 1l'on
effectue cette adaptation.

Le signal disponible a la sortie a
basse impédance de notre amplifi-
cateur de mesure est transmis, d'une
part, au circuit du galvanomeétre par
I’intermédiaire du condensateur
Cl5, et d’autre part, a travers le
condensateur Cl4, & 1'embase de
sortie K3 dont I'impédance de 600 Q
est fixée par les résistances R20 et
R2lL

Nous disposons ainsi, entre 1’ entrée
10 MQ (embase BF) et la sortie de
600 @ d’'un amplificateur étalonné
aux applications universelles,
présentant une bande passante trés
large et dont le gain peut étre ajusté,
par pas de 20 dB, entre +40dB et
—40 dB; il offre en outre une possibi-
lité d’atténuation continue de 20 dB
au plus.

Laffichage

Le seul dispositif d’affichage qui
puisse entrer en ligne de compte
dans le cas d'un traceur est un galva-
nométre; avec un tel instrument, a
1’inverse d’un afficheur numérique,
les valeurs affichées sont plus aisées
3 interpréter et 1’évolution d’une
valeur est beaucoup facile a suivre.
Butre avantage: l'utilisation d'une
échelle graduée spécialement & cet
effet permet un affichage direct en
dB.

Le choix d’'un redresseur passif
constitué par les diodes au
germanium D2 a DB présente
plusieurs avantages: il permet
d'obtenir, sans faire appel a une
électronique complexe, d'une part
une bande passante trés importante
sans problémes de dynamique, et
d’autre part une évolution légére-
ment logarithmique dans la partie

basse de la plage d’affichage, carac-
téristique qui favorise une meilleure
lecture de 1’échelle graduée en dB.
Ila été tenu compte de cette caracté-
ristique dans le dessin de 1'échelle
du galvanometre du traceur de
signal BF/HF (représenté en figure
2).

La faible chute de tensionde 0,15 Va
un courant de 50 uA caractéristique
typique des diodes AAZI8 (D2 a D5)
fait que leur influence sur la linéarité
dans la partie basse de 1'échelle est
relativement peu sensible. La
plupart des diodes au germanium
peuvernt étre utilisées sur ce circuit,
cependant, sil’ on choisit un type de
diode différent de celui mentionné
dans le schéma, il se peut qu'il faille
procéder a une vérification de la
correction de 1’échelle, en raison
des caractéristiques différentes de
certaines diodes. En cas de diver-
gences importantes il vous faudra
adapter 1’échelle en lui apportant
quelques modifications soit encore
la redessiner complétement.

Le condensateur électrochimique
C16, mis en paralléle sur le galvano-
métre, sert 4 assurer un affichage
stable aux fréquences peu élevées.
Il faut pourtant ne pas lui donner une
valeur trop importante afin d’éviter
que le processus de détermination
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de la valeur moyenne ne devienne
trop long. La diode au silicium D8,
une IN4148, qui limite la tension a 0,5
a 0,6V, sert a protéger le galvano-
métre contre les surcharges.

L’étalonnage de 1'appareil se fait
par action sur la résistance ajustable
de limitation P3. On connecte une
source de tension alternative de
1 Ve & D’entrée BF et on met le

Le potentiometre P4 sert & régler le
volume. Nous avons prévu une résis-
tance de limitation de 100 kQ, R24
pour deux raisons: pour faire en
sorte que le débattement pleine
échelle du galvanométre cor-
responde & la modulation maximale
admissible par le LM386 et d’autre
part en raison du niveau suffisam-
ment important du signal en prove-
nance de |’amplificateur de mesure.

réaction, réalisée par rapport a la
masse a travers les résistances R3] et
R32 et le transistor FET (Field Effect
Transistor = transistor a effet de
champ) T8, détermine le gain en
boucle fermé de 1’oscillateur. Le
circuit drain-source sert de résis-
tance variable pour obtenir un
réglage du gain en fonction de la
tension de sortie. Cette tension,
redressée par la diode DIl
commande la tension de grille du

Figure 2. Dessin, a
1'échelle un, de la
face avant, dotée
d’une échelle
graduée en dBV et
en dBm pour un
galvanométre de
50uA.

Condensateurs:
C1

10 nF céramique

contacteur Sl et le potentiométre P1 | La tension de sortie de 1’amplifica- C2 = 8pF2
en position 0 dB, On agit ensuite sur | teur est dans ces conditions de 6§ V | FET La résistance R33 remplit deux | ¢3 = 100 pF
'ajustable P3 jusqu’a atteindre un | (créte-créte) environ, ce qui cor- | fonctions: primo elle définit le gain | C4,C24,C25 = 1nF
débattement pleine échelle. La | respond a 2,12 Vi (c'est-a-dire une | minimal en cas de blocage du FET et | C5,C34 = 10nF
valeur affichée correspond alors aux | dissipation de 056 W dans 89). | secundo elle linéarise 'évolution du | C6.C27 = 100 nF
valeurs suivantes pour les autres | L'interrupteur S2 permet de diriger réglage. C7 = 820 nF
positions du contacteur Sl: 10 mV | ce signal vers1’embase de sortie de gg C: 132_”F
(-40dB), 100mV (-20dB), 10V | 8Q située dans la face avant et 3 | Le résultat de tous ces efforts est un 2’20 F/;OV

] 3 n M
(+20 dB) et 100 V (+40 dB). laquelle on pourra brancher, lors | taux de distorsion extrémement C10 = 220 nF
Il va sans dire que vous pourriez | des tests, un haut-parleur ou un | faible, nettement inférieur a 0,05 %, C11,C15 =
doter le galvanomeétre d’une échelle | écouteur. alors qu'au contraire, I’amplitude de 10 uF/10 V

graduée en volt — aprés avoir
modifié le début de '’échelle dont

1’ harmonique (seconde harmonique
uniquement) se situe & —75 dB.

C12,C17 = 1 uF10V
C13 = 100 puF/6V3

I’évolution n'est pas, comme | Le générateur de signal La fréquence est fixée & 1kHz; le | C14 = 47uF/10V
indiqué plus haut, parfaitement | sinusoidal potentiométre P5 vous permet lujun | C16 = 68uF/10V
linéaire. Nous avons opté pour une | yn générateur de signal sinusoidal | réglage de I’amplitude de 0 & g;g g 2223 pF
échelle double graduée en dBm et | 4y taux de distorsion trés faible nous | 18 Ver 22 4110V

en dBV, plus pratique pour les | permet de découvrir facilement, C21 = 47nF
mesures de  fréquences faibles. | yoire de les rendre audibles, les C22,C32 =
L'échelle du haut est graduée en | gistorsions dans un circuit en cours | Lalimentation 470 yFI10 v
dBm (1 mW par 600 Q); la tension au | grexamen, Un module d’alimentation-secteur | €23 = 100 uF/16V
point 0 dB correspond par consé- non régulé des plus simples suffit | ©28 = 8nF2
quent a 775 mV. Lors d’un débatte- | ¢omme dansle circuit d’entrée nous ici, puisque le circuit comporte son gzg B 15‘ i ':/g( I/
menta pleine échelle a1 VI'aiguille | suons utilisé un TLC271 doté d'un propre régulateur de tension 8 V. i I‘?e)l(()jla_| ko

ira légérement au-dela de +2 dBm,
Le point 0 dBV de 1’ échelle du bas
se trouve exactement a son extré-
mité et correspond & 1 V.

Lamplificateur audio

Le signal, provenant de 1'amplifica-
teur de mesure, arrive, a travers le
condensateur Cl7, & 1’amplificateur
audio intégré IC3. Nombre d'entre
nos lecteurs connaissent déja le
LM386, un circuit intégré utilisé dans
bien des réalisations comparables.

diviseur de tension constitué par les
résistances R27 et R28 et permettant

‘unréglage de la tension continue. Le

circuit d'oscillateur dont la stabilité
est améliorée par les condensateurs
électrochimiques de découplage
C23 et C26, est pourvu d'un pont-de-
Wien dans la ligne de réaction et
d'un réglage d’amplitude dans celle
de contre-réaction. La partie "Wien”
du circuit se compose de la résis-
tance R29 et du condensateur C24
ainsi que de la résistance R30 et du
condensateur C25. La contre-

la tension fournie par votre
alimentation-secteur dépasse légé-
rement 12V vous pouvez aussi
utiliser un régulateur de tension
tripode de 9V du type 7809, plus
facile a dénicher. Notre traceur de
signal BF/HF se contente aussi d’une
alimentation par piles (soit une pile
compacte de 9 V, soit 6 pilesde 1,5V
montées en série).

En cas d’alimentation par pile(s) il ne
faut pas implanter le régulateur de
tension IC4 sur le circuit imprimé.
En remplacement du régulateur il

C31 = 10 uF/10V
radial
C33 = 27 pF

Semi-conducteurs:
D1 aD5b = AAZ18
(Philips/RTC}

D6 aD11 = 1N4148

T1,72,T4 = BCH50C

T3 = BC560C

T5 = BF256A
IC1,IC2 = TLC271
(Texas Instruments)
IC3 = LM386

IC4 = 7808
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Divers:

S1 = commutateur
rotatif 2 circuits 6
positions

S2 = inverseur simple

M1 = galvanométre a
bobine mobile 560 pA
(tel que MONACOR
PM-2/29.0660 par
exemple)

HP1 = haut-parleur
8 Q/500 mW

K1 a K4 = embase
BNC isolée (telle que
MONACOR 34.1880
par exemple)

boftier tel que par
exemple, LC850 de
Elbomec/Telet

ELBOMEC/TELET

Est représenté en
France par:
ISKRA-FRANCE

27, rue des Peupliers
Zone industrielle des
Peupliers

9200 Nanterres

tél.: {1).47.60.00.29
fax.: {1).47.81.49.16

Figure 3. Représen-
tation de la sérigra-
phie de |'implanta-
tion des compo-
sants. La quasi-
totalité des compo-
sants et le contac-
teur rotatif pren-
nent place sur le
circuit imprimé qui
sera monté en
gigogne a |’ arriére
de la face avant.

| .m. = Iu

faudra implanter un pont de ciblage
reliant les points correspondant a
I’entrée et a la sortie dudit
régulateur.

La consommation du montage
dépend presque uniquement du
niveau de la modulation de 1’ amplifi-
cateur audio, de son volume donc.
En utilisation normale (volume
modéré) elle atteint entre 15 et 18 mA
environ (alimentation par pile 9V
sans circuit intégré IC4).

La réalisation

Les dessins de circuit imprimé et de
face avant que nous vous proposons,
garantissent une réalisation sans
probléme. Afin de réduire le
cablage au minimum et pour garantir
une excellente reproductibilité de
notre traceur, nous avons fait en
sorte que le circuit imprimé et la
face avant soient parfaitement
concordants. La position des compo-
sants sur le circuit imprimé, dont le
montage se fait parallélement a la
face avant, tient également compte
de la disposition des embases et des
boutons qui viennent se fixer dans la
face avant. Un tel montage — aux
connexions les plus courtes — est le
seul moyen pour éviter des capa-
cités parasites et pour limiter des
influences néfastes de source exté-
rieure. Le contacteur rotatif et le divi-
seur de la tension d'entrée ne nous
posent pas le moindre probléme
puisqu’ils se trouvent directement
sur le circuit imprimé. Notons en
passant que la distance maximale
entre la face avant et le circuit
imprimé est fonction de la longueur
de 1’axe du contacteur.

On pourra mettre en place une
embase pour le branchement de
l'alimentation secteur dans la face
arriére du boitier; il y reste encore
suffisamment de place — derriére le
circuit imprimé — pour y mettre un
haut-parleur et un éventuel porte-
piles. On peut également envisager
de doter 1’appareil de son alimenta-
tion secteur propre. [,

Rectiflcatif: la sérigraphie de
I‘implantation des compo-
sants de la platine comporte
deux résistances R36. La
résistance R36 a proximité
de P3 aurait da s’appeler
R23.
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PC, XT et AT
Maintenance et Améliorations

B. Michel &
M. Benoit

Il est plus que probable que, lecteur
d’Elektor averti, vous soyez en
contact a votre travail, voire chez
vous, avec un ordinateur du type PC
d’IBM ou compatible. Vous résistez
difficilement a la tentation de voir
ce qu'il s'y passe, comment en
augmenter les performances. Si
Vous vous reconnaissez dans cette
description sommaire, cet ouvrage
ne manquera pas de vous
intéresser.

Cet ouvrage décortique le fonction-
nement interne des PC, AT et
compatibles et de leurs cartes
d’extension; aprés un apercu des
bases de I’électronique digitale, ce
livre entre dans les détails de la
maintenance préventive et de la
réparation de toutes les pannes
possible dont les sympotdmes sont
minutieusement décrits.

Vous le savez sans doute. Il est
possible d’améliorer votre PC de
mille et wune manigres (enfin
presque).

Un chapitre complet est consacré
aux cartes d’accélération, aux
disques durs, aux extensions de
mémoire. Le dernier chapitre vous

Benot MICHEL ¢t Michey BENOIT

PC, XT et AT:

Maintenance e Améliorations

:[6.%]
6L prafessionelle

apprendra commen rendre votre PC
silencieux, comment choisir telle ou
telle extension, voire comment
dépanner votre machine.

400 pages dont le leitmotiv est “'Le
PC, commen ¢a marche?’’

BCM sc

24, route de la Sapiniére
B-4960 Banneux {Belgique)
diffusion en France par:
PCV Diffusion

BP86

77402 Lagny s/Marne

- 57100 THIONVILLE - Tél.: 82.51.13.26 )

ENFIN EN FRANCE !

LE «MANUEL UHF-VHF

a Pintention des radio-amateurs»
traduction francaise de «<UHF UNTERLAGE»
de KARL WEINER-DJ9HO0

Quatre livres qui traitent des éléments théoriques
nécessaires 4 la compréhension du fonctionnement des
composants ¢lectroniques, décrivent des
préamplificateurs, des convertisseurs, des amplificateurs
et des antennes destinées aux bandes 70 et 23 cm, des
montages destinés au contrdle et au réglage (wobulateur,
instruments de mesure de puissance, générateur de
fréquence fixe pour réglage RX, Dippers UHF et RX
panoramiques, etc.)

Le premier livre est encore disponible !
{416 pages Format 21x29,7)
Prix: 195 Frs + 22 Frs de frais de port

LE DEUXIEME LIVRE PARAIT EN DECEMBRE 89
Prix: 179 Frs + 22 Frs de port

Parution des livres 3 et 4 prévue pour Février 1990

Renseignements:
Centre Culturel Scientifique Technique et Industriel
Square Jean-Moulin - Bat. J.-Brel

AVEZ-VOUS PENSE A

COLLECTION D’INFO-
CARTES PRESENTEE

QUE?

INFOCARTES
(publiées dans les n°30 a 60 d’Elektor)

VOUS PROCURER VOTRE

DANS UN BOITIER PRATI-

.......‘.-—
'Ji ;
=4

PRIX . 45 FF (+ 25 FFdef:aisde port)

INFOCARTES

UN AUXILIAIRE DE TRAVAIL PRECIEUX
QUE VOUS CONSULTEREZ SOUVENT: IL
EST S| FACILE A MANIPULER.

2 N

7

/

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART

Commandez aussi par Minitel:

3615 + ELEKTOR Mot clé AT
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MS-35

A BRIDGE
BETWEEN
PERFORMANCE ¥°
AND
POPULARITY.

MS-35: 1 Mb ram + 1 drive 1.2Mb

+ Free TTL monitor (value 7.490,)

MS-35 II: 1 Mb ram + 1 drive 1.2 Mb + hard disk 40 Mb 28ms [l

+ Free TTL monitor (value 7.490,")

MS-35 III: 1 Mb ram + 1 drive 1.2 Mb + hard disk 66 Mb 28ms  [EEH 1 [US

+Free TTL Monitor (value 7.490,)

SPECIFICATIONS

MICROPROCESSOR:

INTEL 80386SX-16 at 8/16 MHz with 0/]1 wait state
hardeware & software switchable

CO-PROCESSOR:

INTEL 80387S5X-16 Numerical Coprocessor
(Optional)

MEMORY:

512K/1M/2M/4M/8M Byte System Memory,
256K/1MB type DRAM selectable, Memory ac-
cess with Page/Interleave & Support LIM EMS 4.0

SYSTEM EXPANSION:
4 slots for 16 bits, 1 slot for 8 bits

AUXILIARY STORAGE:

For five disk storage
3 x 525" DISK

1 x 3.8” FDD

1 x 3.8” HDD

1I/0 PORT:
Built-in two serial and one parallel

DISPLAY:
VGA/EGA/EGC/CGA optional

CABINET:

Desktop case with RESET/SPEED pushbutton, 6
LED (Power/Turbo/HDD/COMI1/COM2/LPTI)

KEYBOARD:
101/102 Keys enhanced type, Multi-lingual
64.990,- IEEVGIEIE
FT 10.829. OPERATION SYSTEM:
FF 14.829, MS-DOS 3.3, 05/2, SCO, XENIX
DIMENSIONS:
FF 15.829, 431.5(D) x 443(W) x 169.5(H) mm

1§ ob.
STAFF-2P AT
NEW BABY AT
@
¢
|@

o f = \
TR

FF
8081-5 Math copr. 5 Mhz §520,— 899,— 80387-16
8081-8 Math copr. 8 Mhz 8399,— 1366,— 80387-20
8081-10 Math copr. 10 Mhz 11120,— 1808,— 80387-33
803875X-16
B0281-6 Math copr. 6 Mhz  8560,— 1392,— 80386-16
80287-8 Math copr. 8 Mhz 13199,— 2146,— 80386-20
80281-10 Math copr. 10 Mhz 14799,— 2406,— 80386-25

The model MS-23 uses new enhanced VLSI tech-
nology and high performance logic to run at either
10 Mhz or 12 Mhz clock speeds without wait states.

Processor
Memory

Bios
Clock

Interrupt
DMA

Timer
Interface
Capabilities

Storage
devices

Keyboard
Screens

Power supply:
Math copr. 16 Mhz

Math copr. 20 Mhz
Math copr. 33 Mhz

Math copr. 16 bit 16 Mhz 21519,— 3499,—
Micropr. 32 bit 16 MHz
Micropr. 32 bit 20 Mhz
Micropr. 32 bit 25 Mhz

: Intel 80286 80287 co-processor optional switchable 10/12 Mhz
: 512K internal memory, expandable to 1 Mb onboard (640/384) or

(512/512) up to four Mb with Sipp RAMS

: 64K system BIOS
: Battery back-up real time clock MC14818, with 50 bytes CMOS

RAM

: 16-input controlled by two 8259

: 7-channel controlled by two 8237

: 10 Mhz timer 8254-2, used as system timer

: 8 expansion slots (2 x 62 pins, 6 x 98 pins)
: Hard and floppy disk controller provided

Hercules compatible monochroom card with printer port
Multifunction board (optional)

Memory expansion board (optional)

2 Serial/parallel I/0 board

: 1 high capacity floppy disk 12 Mb

360 Kb diskette read/write functions
20 Mb hard disk (optional)

: 102 keys with LED indicator, numeric keypad and function keys
: High resolution monochroom (optional)

12 inch color monitor (optional)
200 watt switching supply 110 and 220 Volt

FF
22319,— 3629,— | MS 23: 512Kb ram + 1 drive 1.2 Mb
27119,— 4409,— FF 6665,
39759,— 6465,— | MS-23 II: 512 Kb ram + 1 drive 1.2 Mb +
hard disk 20Mb (40 Ms) FF 9165,

19119,— 3108,—
23149,— 3764,— | MS-23 III: 512 Kb ram + 1 drive 1.2 Mb + [REE[H
35999,— 5853,— hard disk 40 Mb (28 Ms) FF 10665,
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NATIONAL INFRARED DOOR CAMERA

can be easily installed on the existing wiring
7S = - .

- Replace your existing doorphone with this audio/video doorphone-
- Uses only 2 wires.

- Infrared camera makes it work as well in daylight as at night.

-12 cm high quality video.

- Automatic switch on when someone rings.

- Two way audio communication.

- Identify your visitors on screen for increased security.

CPF - H80

- dot matrix FF 2.165,-

- normal: 80 columns/line

- condensed: 132 columns/line
- speed: 160 cps

- friction and tractor

- bit image gaphics and NLQ 33 cps
- IBM

- 2 character sets (IBM comp.)
- 100 user definable characters
- standard Centronics interface
- internal 8K buffer

- hex dump mode

- international characters

CPL_15 PROFESSIONAL LQ PRINTER SERIES

Printing Method Seriel Impact Dot Matrix

Piny Configuration 24 Wires (12 x 2 staggered, diameter 0.2 mm)
180 CPS in Draft mode

Printing Speed 60 CPS in LQ {Letter Qualily) Pica mode

Mode (¢ 18M PSON mode {by DIP Switch seloction)

Horizontal — 60, 80, 80, 120, 180, 240, 360 dots/inch.

Det Rewolution Vertical 60, 72, 180 dotsfinch.

IBM made EPSON mode

Chmsctar Set 1 ASCIl characters — 96
Chiimctad Setn Chiacin) Set 2 ASCIl italic characters — 96

International characters — 32

Character Sel 3 ol iternaikonal charactars — 32
Download Characters 96 user definabla characters

Text and Semi Graphics — Bi-directional, Logical Seeking

Bit Image Graphics —— Uni-directional, left to right
Printing Direction Programmable in increments of 1/180 of an inch

(014 mm)

Adjustable Sprocket Feed and Friction Feed, Auto
Paper Feed Bsiciing
Printing Width 3466 mm (13.8 inchos)

Fanfald, Single Sheet, Roli Paper
Papar Paper Width| 101,6 mm (4°°) to 406.4 mm (16"}
Thicknese|0.08 mm (0.0024'") to 0.1 mm (0.004°")

Number of Coples Original plus 2 copies by normal thickness paper

Centronics Type Parallel I/F (standard)
tatarince RS-232C (optional) Serisl I/F with X-ON/X-OFF
== RAM Memory 32 Kilobytes finput buffer — approximately 12
gy FF 4.332 K2 e
- 7
0 —
l I S S 9

SPL-450

Plotting Area (max): 1SO A-3 40395mm x 276mm
or ANSI B 163" x 10.2
Plotting Speed: 400mm/sec (15.7"'/sec) in each axis
Resolution: 0.025mm (0.001")
Plotting Accuracy
(Distance accuracy) less than +0.3% of plotted distance
or 0.1mm (0.004’), which ever higher
(Repetition accuracy) less than 0.2mm (0.008")
(Pen change ac-

FF 7.499,-

E o

curacy) less than 0.3mm (0.012")
Number of Pens: 8 K
Paper Size: ISO A-3 (297mm x 420mm) or smaller

ANSIO B(11”’ x 17°’) or smaller
Commands: : SK-GL (58 kinds) (HP-GL'/HP-7475A” compat-

ible)

27-31 rue des FabriqueS PORT: pour Ila; Belpique: ;%E; pour moins ge : ::g f;nwes ﬂﬁf V.AT.
1000 BRUXELLES pour I'dtranger: pour moins de 1 kg. Yo inc!
. REGLEMENT: & la commande, par chéque ou mandat-poste

o [Y4vE jonal. Pl d¢' b d e
it DsRkeedo B nia gy Foke @ e ECTRONICS

. LY. ETRANGER: Envols hors TVA - Soustraire la TVA lors du cal- EL

fax. E 02/513.96.68 cul de Ja faclure (diviser le ftotal de la com-

mands par 1,19
télex: 22 876 BLL PRICES ARE sunfnc'r 'rc; CHANGE w/o FURTHER NOTICE {un département de la S.A Dobby Yamada Serra)
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Pl.iites Annonces Gratuites Elektor

VENDS onduleur 250 VA 1500F et
500 VA 2 500F Patrick Tél:
3957.5069 aprés 18H

VENDS Sharp PC2500+ 16K liv alim
ou écha C PC1475 Moskalyk 31 R.
Clausade 31200 Toulouse  Ték
6147.9261 HB

A tous lecteurs Elektor n®100 "‘carte’’
6809 version Flex09 5 1/4 prix
2 O0OF Téléphonez aprés 19H au
2733.7547

Pour étudiant bricoleur tout matériels
électronique en état ou pour piéces
Tél: 064.281725 Belgique aprés 17H

VENDS imprimante DOT MATRIX
PRINTER pour Apple 2 avec cable prix:
1 5OOF Tél: 2965.1546

VENDS HP PEAVEY black Widow:
1505 38 cm 200W 8 2 OOOF la paire,
1504 38 cm 200 W 4 1 OOOF |’ unité
Tél: 1/3995.2666

CHERCHE personne ayant réalisé fré-
quencemétre 5 fonctions + prédivi-
seur 1250 MHz Soullie Régis 1 La
Houblonniére 54200 Dommartin

VENDS mémoire 256K 25F, 4464-12
5OF , disque 40 dur + carte 2 OOOF
disque dur 20M 1500F Ték
3180.4004

VENDS P.A SRPP ANZAI-ELEKTOR
1 000F ampli audio réf MKI 2 OOOF
mat. audiophile TBE Tél: 9457.4549
aprés 19H

VENDS ELEKTOR N° 1 a 136 (106
numéros + 16 doubles) avec infocar-
tes |'ensemble 1 500F + port Tél:
6158.3539 Taillis Pierre Toulouse

Petites annonces

MINITEL - 36.15 + ELEKTOR

Bourse de I'emploi ........

VENDS revues Radio Plan, Electroni-
que Pratique, composants et matériels
électr. Dupré 16 Rue M. Lardot 10800
Bréviandes

PARTICULIER VENDS micro-
ordinateur Goupil G3 écran mono 2
lecteurs disk, cause double emploi
2 500F & déb. Tél: 9628.8102 aprés
20H

VENDS Spectrum “Plus’’ + logiciels
900F + port & débattre vends nbrx
ariginaux bas prix liste sur appel Tardy
Xavier Tél: 80711975

RECHERCHE détecteur de métaux
performant- décodeur Secam entrée
UHF sortie RVB + son Tél: 7652.0294
le soir

VENDS moniteur mono IBM PS12 type
8503 VGA Tél: 2052.9988 Lille

VENDS oscillo Hameg 203-4 2 X
20MHz 2mv Test composants 2 son-
des 1/10 matériel quasi neuf 2 BOOF
Tél: 1/3417.1717 aprés 20H

CHERCHE brochage et toute doc con-
cernant la carte interface paralléle
Apple APLB SP 201 et frais rembour-
sés Tél: 4870.6847 le soir

RECHERCHE ORCAD VST simulateur
logique et ORCAD pspice simulateur
mixte Tél: HR 3341.6445

BELGE CHERCHE aide techn carte ELS
ELEKTOR 119 désespérément muette
merci d'avance Tél: 0675.54223 Van-
hemelrijck 390 CH; DE BRUXELLES
7498 Hennuy

mot clé : PA
mot clé : BE

— Les textes, lisiblement rédigé

marcial sont payantes d'avance au prix de 41,51 FF par ligne (35 FFHT).

(__ Petites Annonces Gratuites Elektor
— Les petites annonces sont gratuites pour les particuliers, Les annonces & caractére com: 1

e serant

plés que sur la griffe ci-dessous {ou sa

mes seront refusés.

sactions qui en résulteraient.

photocopie). N'oubliez pas d'inclure dans votre toxig vos coordonnées oun® de télé-
phone complet (avec préfixe "1 pour zone Paris).

_ L'offre est limitée # une annonce par mois et par lecteur: joindre obligatoirement le
coin justificatif valable jusqu’a la fin du mols indiqué.

— Indiguer aussi en dehors du texte volre nom et votre adresse compliste ! les envois snony-

_ Eloktor se réserve lo droit de refuser a sa discrétion les toxtes regus, nolammant en
raison des limites de |'espace disponible ou d'un texta ne concernant pas I'électroni-
que. En principe, les textes regus avant le 15 du mois paraitront g mois suivant.

_ Elektar n'accepters sucune responsabilité concernant les offres publi¢es ou les tran-

— L'envoi d'une demande d'insertion implique I’acceptation de ce régiement.

Elektor - p.a.g.e. - B.P. 53 - 59270 Bailleul )

I// iy TI'e;e:e Ean:or;ezn(;u:v;; (;or:or.\:é;) _ ___“\I
U 1 N N S S i | [ Y I O o
i l
A T
:Ilil|||I1IIl|||IlI|[
0 1 I 1 O O I O S S S o
=|!||!|||||11111|1|_'i
I N 1 (1 Ve O T 0 R O O I
| Compléter obligatoirement (hors annonce). |
| Nom — = u _ |
| Adresse = |
1 : p _ . X
I & rign inscelre fol Marsd

\ i ) ’ 19

VENDS drive 3''1/2 720KO interne
compatible PC TBE jamais servi 900F
Tél: 2780.3093

VENDS synthétiseur YAMAHA PSS
570 : 2 500F table de mixage 4 V +
1V micro stéréo BOOF équaliseur 4 X
60 W 10B 500F Daniel 9058.3994

VENDS Apple 2e 128K 80 cols + duo-
disk + moniteur + carte Féline +
synthése vocale + interface Il + logs
+ docs 6 O0OF au 6675.3882

VENDS oscilloscope HAMEG 412-5 2
X 20 MHz = sonde + doc excellent
état 2 OOOF Tél: 1/4660.8273

VENDS RX ICOM  IC-R7000
25/1350 MHz AM/FM/BLU 6 pas 99M
PRG Basic pour CMD RS232 DOC
techn 7 900F décod CWR -900E Tél:
1/4636.7772

ECHANGE contre compos. nbrx Softs
PC, conception schéma, Cl etc..CHER-
CHE prg communication Canon X07
Patrick BP141 59653 V. D'ASCQ

BELGE CHERCHE logiciel conception
Cl + router Duchatelet F. Chaussée de
Vleurgat 213 Bte 28 B.1050 Bruxelles
Merci (PC)

Etudiant en électronique CHERCHE
donnateur d’un oscillo en B.E. Marcot
Vincent Chemin des Ecalots 02400
Chateau Thierry

VENDS PC1512 progs livres LX800
labo électronique écrire pour liste et
prix COET ERIC 13 Rue Voltaire 02100
ST Quentin

TRIPHONIQUE: les 2 petites enceintes
+ caisson de grave 3A, 100W
30-20 kHz ACA 5000 VENDS 3 800F
Tél: 7851.8892 aprés 20H30

VENDS codeur OPT MCB G105
1000PTS sorties S et S- avec notice
idéal pour asserv TTBE 1 000F + port
ou ech . contre car Tél: 7361.7366

VENDS carte pour Apple + Cl + DOC
pour real.prog eproms 16;32;64;128 :
350F M. Morice Tél: 1/4285;2463 HB

VENDS voltmétre électronique
METRIX 745 avec sonde notice tech-
nique 300F VR304A avec sonde 400F
Tél: le soir 4607.0209

VENDS compatible XT840 KO 8087
DDZOMO 2lect. 360 multi FCT EGA
écran CGA 8 OOOF a déb. 41266-12 X
9 250F Tél: 1/4790.6562

VENDS carte programmateur d’Eprom
2716-2 7256 pour compatible PC +
soft + DOC 500F Ték: 1/4582.8438

CHERCHE analyseur audio Elektor n°
69 Tél: 6833.3961 le soir aussi égali-
seurs 30 bandes dept 11

RECHERCHE URGENT doc techn ou
schéma rép ENR Philips LFH 9233/03
photocapie et frais remb, MORVAN LA
CHAPELLE ERBREE 35500 Vitré

VENDS chassis d’insolation DF 300 X
400 MM perceuse HF a visée opti-
que X 10, cisaille guillotine coupe
600 mm Tél: 6290.3056

RECHERCHE réf logiciel procom pour
communiquer avec carte scalp a partir
d'un PC N°113 et 114 Besse 3 Imp.
ESPAGNE 37250 Veigne

VENDS RAM4164 10F 41256 100NS
40F DD 32 M + ctrl 1 700F Modem
1 600F LX 86 1 400F conv. météosat
1 800F Tél: 9343.1162

CHERCHE info résister Network
OM543 (Cl) Tél: 7330.4340 semaine
et 9253.9049 W.E Philippe Paul 4
Place Fontreyne 05000 Gap

ETOILE TELEMATIQUE RECHERCHE
Jeune IUT ou BTS Informatique con-
naissant assembleur (Z80 si poss-
ible) et environnement micro

Salaire motivant . Ecrire +CV +
Photo & ETOILE TELEMATIQUE 13,

Rue St Georges 75009 PARIS

CHERCHE DOC LOGICIEL pour Sord
M23F: FDDOS faire offre Jardin
Patrick 28 Rue de Crosnes 76 Rouen

VENDS Mactablet pour MAC+ et SE
prix 3 OOOF Tél: 3489.5542

VENDS Apple 2e 128K 2 lecteurs
imprimante cartes RS232 livres 70
disquettes J.P Souquidres BP353
88009 Epinal Cedex Tal: 2931.4139

VENDS collection compléte Elektor
n°1 a 138 Tél: le soir 02/735.87.55
Bruxelles

CHERCHE schémas magnétoscope
AKAY VS-970 OS et ampli Pioneer
A-60 frais remboursés Tél: 4933.2996
le soir

ACHETE CPU 68020 a 16/20:25 MHz
+ CHERCHE tous schémas d’exten-
sion pour Amiga 2000 Tél: 7925.6714
W.E demander Pascal

CHERCHE interface Centronics et lec-
teur disquettes pour micropoche
Sharp PC1500 Tél: 2226.8578

VENDS CX5 synthé/micro polytimbral
+ clavier + softs + sons + péritel
:2 200F. imprimante BO col. Star :
1600F, 3 500F le tout Ték
1/4563.2910

CHERCHE programmes pour ordina-
teur Thomson TO7-70 Doma Brigitte
57/5 Cité Bougard 6508 Carniéres

VENDS revues info list contre env +
timbre et recherche plans VG 5000.
Acquistapace Sylvain Pré-Martinet
39200 ST Claude

VENDS oscilloscope 300F, fréquence-
meétre 300F, multimétre voltmétre
électronique générateurs BF et HF
poste radio lampes Tél: 5687.1007

PC CHERCHE contacte en CAQ élec-
tronique ainsi que plan de carte
{oscillo, table tracante) Tél:
8095.2996 le WE heures repas

VENDS cause décés TO8 (neuf UC +
L.3p1/2) avec ext512K , jeux, utilit. et
manuels 1 300, Vends MSDOS3.3 ori-
ginal + manuels Tél: 5001.3759

CHERCHE pour TRS 80 DOS + Basic
+ assembleur + autres Tél
2226.8578




TRACEUR /PHOTOTRACEUR  NOUVEAU !!

PROFESSIONNELS DE LA CAO ELECTRONIQUE

TRACEZ VOS SCHEMAS DE PRINCIPE, PHOTOTRACEZ VOS CI ET FILMS SERIGRAPHIE SUR LE
MEME APPAREIL !!

LE TRACEUR/PHOTOTRACEUR P E N LI G HT-2

ACCOMPAGNE DE SON LOGICIEL DE PILOTAGE, VA VOUS FAIRE GAGNER UN TEMPS
CONSIDERABLE.

COMPATIBILITE HPGL ET GERBER TOUTES CAO.
SURFACE DE TRACAGE 623 x 470 OU 929 x 623. RESOLUTION MECANIQUE 0,0025 mm
RESOLUTION ADRESSABLE 0,0025 mm. MEMOIRE 1Mo AVEC FONCTION REPLOT. ,
OPTIMISATION DU PHOTOTRACAGE. LIVRE AVEC 12 OUTILS CIRCULAIRES 0,3 A 3,17 mm,
PIETEMENT ORIENTABLE ET CABLE DE LIAISON.
SOURCE DE LUMIERE INACTINIQUE INCORPOREE.

PRIX FORMAT A2 : 79300 FF 487 700 FB
PRIX FORMAT Al : 88300 FF 543000 FB

PEN LIG HT.2 ...L'OPTION PERFORMANCES !!!
-10 %

|

|

TrACAGE ET TECHNIQUES APPLIQUEES SUR COMMANDE FERME
PASSEE AVANT LE 15/12/89

92210 saINT-CLOUD TEL. : (16.1) 46.02.65.93 ‘

|

SON ELEKTOR BIEN SUR.

ALY

IL NE SAIT JAMAIS OU
LE RANGER!!!

Pour ne plus égarer vos magazines, une solution idéale:

LA CASSET_TEPE RANGEMENT

3

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs de
composants électroniques. |l est également possible de les
recevoir par courrier directement chez vous et dans les plus
brefs délais; pour cela, faites parvenir le bon de com-
mande en joignant votre réglement. (+ 25 F frais de port) &:
ELEKTOR -BP 53 59270 BAILLEUL

prix: 48 FF (+ port)

UTILISEZ LE.BON DE COMMANDE EN ENCART
Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEKTOR Mot clé AT
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PHYTEC FRANCE présente . . .
POUR VOS APPLICATIONS

Accgmlgitiondesdonnées/Systémesmuiﬁ — processeurs/Interfacesintelligents'/
Robotique/ Automatisation/Régulation / Systémes d'alarmes/ Ordinateurs de bord . . .

BDE — modul 535

* micro— contréleur 80C535 * technologie CMS * 32K Eprony/ 32K RAM _ ®
* horloge temps réel sauvegardée * RS232 * 24 entrées/sorties /)

* 8 entrées analogique/numérique 8 bit %

* chien de garde ™ 12 sources d'interruption/ 3 timer 16 bit

* technologie CMOS = courant <50mA/@ 5V en mode sleep < 12uA

* carte peul étre activée/désactivée (mode s!ec}p) par la RTC ou signal externe Q
)

* l'électronique, la mecanique et le soft ont été congus pour des _
PANASONIC Memory Cards(R) jusqu'a 512 Kocrers/p accés par ‘bank switching'(32Ko

PRIX 2 600 F HT (Version de base SANS Memory Card *)

mini— modul 535 @% ®
* technologie CMS \ Q
* carte de la taille d'une carte bancaire

* micro — controleur 80C535

* 32K Eprom/ 32K RAM (extensible 64K)

* RS232 * 24 entrées/sorties )/ Q %
* 8 entrées anal '?ueﬁnmré;ique 8 bit

* chien de gard&g? 2 sources d'interruption/ 3 timer 16 bit \

* technologie CMOS =courant <50mA @ SV

PRIX 1 600 F HT (Version de base *) >/ i %&)ﬁ

I
3l ;u/z"
e \
A a
mini - 535 py 0 J* \'\) % %\ |
@

* technologic A [/7:6 ct/c/zssiques * zone wrapping %&5 Q % |

* carte euro _ou mm % %
* micro — controleur 80535 |
* 32K Eprom/ 32K RAM (extensible 64K) |

* chien de garde/ 12 sources d'interruption/ 3 timer 16 bit
* technologie CMOS = courant <80mA @ 5V %

PRIX 2 090 F HT (Version de base *)

* RS232 * horloge temps réel sauvegardée \@’ \)Q '
* 48 entréesfsorties /| — 8 entrées analogique/mumerique 8 bit ® ;

* Versions de base pour toutes les cartes: 32K RAM/ EPROM 32K/ manuel hard, manuel 80C535
* Memory Card PANASONIC 32K : 310 F HT, 128K : 1000 F HT (autres sur demande)
SOFTWARE livré avec foutes les cartes: i

* dans 'EPROM: monitor avec assembleur/désassembleur ligne/ BASIC de processus compatible INTEL (R)
* sur disquette: programme d’émulation de terminal sur PC

(tous les outils pour la famille MCS S1 peuvent étre utilisés avec nos cartes)

PHYTEC FRANCE 300 VIELLA ~ TEL 62697510 FAX 62 69 82 2 ‘
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ADVANCED ELECTRONIC
DESIGN

BP 513 59022 LILLE Tél. : 20.52.98.52 64, Boulevard de Stalingrad
LE SYSTEME.DE DETECTION A INFRA-ROUGES PASSIFS : 94400 VITRY-SUR-SEINE

— 4 solutions pour couvrir tous les besoins :
— Mise en ceuvre immédiate,
— Economique, (Décrit dans EP n° 118 et 119)

MODULE HYBRIDE MS 02

Systéme de détection miniature, (33 x 33 x 11,5 mm).
- Détecte, sans lentille, un individu a2 m
— Muni d'une lentille de FRESNEL, il détecte des
étres vivants an déplacemont dans la zone surveiliée,
jusqu'a 30 m
— Tempéralure d'utilisation : — 10 a + 50°C
- Alimentation26a5,5V
— Consommation : - Veille : 30 pA,

- Détection : 12,5 mA.
— Courant de soriie : 300 mA max |aJDcc|ﬂur oven)

LemodueMS02 o0fasssd ... . 260,00 F

Lelotde 4 xMS02 013.8549 ... 940 00 F” " LENTILLE CE 24

Métro Porte de Choisy — Bus 183

Ouvert du Lundi au Vendredi
10h - 12h / 13h - 18h

*'S 5 ' T . Téléphones: 4671-2929 ou 46712021
H\‘\\& NS ‘ — Portée : 12 m min
\‘.\\ La lentille CE 24 0139892 32,00 F Telex: 261194 F
|

T .\ 1 !‘
LENTILLE CE 26

Barnere invisible

\ i b
- Ouverture : 100, Visée : 6°. - Portée ; 12 m, 26
Lalentile CE26 013.8021 ... 32,00F  LENTILLE CE 12 TOUS LES COMPO SANTS
* Pour ces deux lentilles ci dessus, il est nécessaire d'utiliser fe
coffrel GIL-BOX qu permel le montage el la courbure idéale ITHERTIBED ARENEL

dika lonhile par rapgort au MS 02. Pour systéme de délection miniature, desting E LE CT H 0 N I 0 U E s
a la surveillance de walumes réduits. ]

o g = ' - Dimensions : 72 » 52 x 60 mm

.I._(_iIL-BOX ': = stiaas GlLBOX_3°'°° F Ea%rﬁizu; 1829 ° Z:s::o:: 16,00 F I N FO R MATI Q U E S,
' ~|  FILTRE SPECIAL Infra-rouge PROFESSIONNELS

Se place devant la lentille de FRESNEL pour la

présentalion du montage
— Aspect : blang translucide ET s E Rv ' c E S
- Dimensions : 6 x 10 cm, U

Lefilre 0139895 ............. 10,00 F

\ 2
LENTILLE CE 01
Lentille ronde pour détection a
longue portéee {couloir, etc)

- Angle de visée : 42— Portée: 30 m

Lalentile CE01 0137813 18,00 F
AN - [N A

14 Rue ABEL HORAIRES Lundi:de14Ha18H30
75012 PARIS Mardi au samedi inclus : de 10 Ha 18 H30

TEL :43445571/78 Yente par correspondance ¢
FAX : 43 44 54 88 Frais de port : 25 F (Franco si > 2 1000 F)

TRANSISTORS RCUITS INTEGRES| LIGNE A RETARD
BCs47C DL 3722 DL 470.......... 13,00 F

BC548C...

e — Pu.....160,00 F " QuARTZ

PROMOTIONS '

.-’chw

500 mA
34,5-6-7,5-9-12

TARIFS par quantité: |
Nous consulter e i
ex: 41256-100nS ! i DIODES :

1N 4148 e PROGRAMMATEUR.
Led Rouge 3mm DE 68705 P3S :
o e (leré avec le support

B . ~ SELRS | |2 force d'msemon :
- . SRR nullc”

Résistances 1/4W........... D30 Plastique:
Condos céramique. (170 X 140 X 40)




"ou trouver vos composants?”’
Y [ —| a Strasbourg
E[@HBEDM Hikrm HI ! DAHMS ELECTRONIC

BERRY ELECTRONIQUE COMPOSANTS AT [ KARCHER

7, rue Cambournac 18000 Bourges. Tél.: 48.65.25.70 tél: 88. 36.14.89 — Telex 890858

Kits — Mesure — Alarme — Librairie

Automatisme — Composants — H.P. ’rélécopieur: 88.25.60.63.

. Composants Electroniques/Micro-Informatique . f}ANDIO M)
" ‘ 19, Rue C. Bernard 75005 PARIS
Tel.: (1) 43.36.01.40 —
h ¢ Telécopie: (1) 45.87.29.68
N (4
Heures d'ouverture du Lundi au Somed|
R 2312656 BCdHEINcB)?/Zén | 9H30012H30et14H Q19 H
Tél: 80.52.06.10 TELEX: 351 328 F JEUDI €T VENDRED! FERMETURE 18 H 30

Composants Electroniques/Micro-Informatique

RADIO BEAUGRENELLE

6 rue Beaugrenelle - 75015 Paris
Tél.: 1/45 77 58 30

Composants Electroniques - Kits Outillage - Mesure
Ouvert du lundi au vendredi de 9h & 12h30 et de 14h & 18h30

Dans le 77 la chasse aux composants,
c'est

M’ G’ELEC sarl

22 Avenue THIERS
77000 — MELUN

Tél. 64.39.25.70

ouvert le dimanche matin

34, rue d’Arénes - 25000 Besangon/France
Tél. 81 81.02.19 - Telex 361711
Magasin industrie: 72, rue de Trépillot BP1525 Besangon
Tél. 81 50.14.85
Fax: 81 53.28.00.

a BESANCON :.::
Pontarlier

Tél 81 83 25 b2

Fax 81 82 08 97

)meiclopmnmu [

Composants-Cl-kits-Aérosols-HP-etc. . .
GRAVEZ VOS C.1. EN 15 mn! Avec LABOTEC

g oues BORDEAUX 33

D|STR|BUT|0NCOMPOSANTS KITS - LIBRAIRIE

PECIALISTE EMISSION -
HFCEP"I’ION RADIO AMATEURS ICOM -YAESU -KENWOOD VENTE - ACHAT - DEPOT
VENTE COMPOSANTS SPECIAUX H-F

CENTRE 87
ELECTRONIQUE
du LIMOUSIN

Du lundi au vendredi 125, RUE DE KATER
g‘;;g; g;gﬂ 2012,_‘ #ggogegggggiux Composants Electroniques: Détail, Industrie, Colléges. Librairie technique
FAX: 56725167 TELEX: 571913 LIMOGES — 4, rue des Charseix - Tél.: 565.33.29.33

99——53.5977)”)7 mﬂ'{ EEECCPORER

2

COMPOSANTS ELECTRONIQUES

DEPOSITAIRE DE GRANDES MARQUES
Professionnel et Grand Public
Piéces détachées
Radio - Télévision - Vidéo
Consultez nos promotions et commandez a notre serveur: 46.64.23.23

RB.H. ELECTRONIQUE

164-166, av. Aristide-Briand - 92220 BAGNEUX - Tél. 46.64.21.59 - Fax. 45.36.07.08

o ) Glecromic
OMPOSANTS ELECTRONIQUES-DEPANNAGES

7, Rue du Maréchal Bosquet =58 46 08 15
4000 MONT de MARSAN

SEC 42

Tout pour I’'électronique

REALISATIONS DANS CE NUMERO

CONSULTEZ NOTRE SERVEUR PAR LE PNy
| (16-1) 46.55.09.56 (S

19, rue Alexandre Roche sur MINITEL ,e,é.,f.;,’é"h;mu:?:{fam
42300 ROANNE — Tél.: 77.71.79.59 3 CATALOGUE CONTRE 10F EN TIMBRES i e i

au (16-1)

43 Rue V. H
ggn ] ! 9224U(;3 MAL:\?(OOFF 46.57.68.33

Composants - Kits - H.P - Hifi --Sono - Matériel C.B. etc. . .
Ouvert du mardi au samedide 9 ha 12hetde 14ha19h

(h ELECTRONIC 63 63

P.S.M. COMPOSANTS

Matériel Electronique Professionnel
Composants - Mesure - Outillage - Coffrets
Reéalisation de Circuits Imprimés
Piéces détachées Télévision

29 Place du Changil 63000 - CLERMONT FERRAND
Tél 73 31 13 76 Telex 392 245

de distribution: Clrcmts imprimés - Livres Publitronic - Logiciels ESS -
.*Revues Elektor - Cassettes de rangement. NOUVEAU: Les jeux de
' * composants pour la presque totalité des montages décrits dans Elektor
sont aussi disponibles (liste sur demande) chez:

Tél. 038/53 43 43

RUE DE BELLEVUE 17
CH-2052 FONTAINEMELON




ou trouver vos composants

JEAM

Fax: 93858389

) M& COMPOSANTS

C O

COMPOSANTS ELECTRONIQUES - CONNECTIQUE INFORMATIQUE
KITS - SONO - MESURE - OUTILLAGE - MAINTENANCE

12 rue Tonduti de {'Escaréne 06000 NICE 93.85.83.78

» r""rT’ r’

Tél: 54.29.80.19
MATEK réalise vos CI (étamés, pergés)
sur V.E: 30F/dm2 en simple face
40F/dm2 en double face
Délais rapides. Port 15 F

CIRCUIT IMPRIME

Chéque a la commande. Egalement tous les composants
Adresse: MATEK, Parcey, 36250 St. MAUR

Dessouder et souder sans contact

des composants CMS, DIP et PIN-GRID, ainsi que les
connecteurs multibroches, en quelques secondes,
avec |'appareil a air chaud Leister-Labor «S». Réglable
en température et en débit d'air.

Plus de 400 buses différentes sont disponibles.

so0nokilr
ELECTRONIQUE

74, rue Victor-Hugc
76600 Le Havre

76

N

TOULON - Tel: 94.03.60.38

Vente: Détail.Industrie.College. Distribution
Circuits Japonnais.Electronique miniature
Envoi dans toute la France

COMPOSANTS A.Z, 183 Rue Watteau 83000 TOULON

Demandez notre do
gratuite FR 103

Télex: 250 913

BP 513 59022 LILLE Tél. : 20.52.98.52

SAPELMECA, 57 rue Brancion, 75015 Paris
Téléphone: 45.33.64.56, Téléfax: 45.33.94.97,

cumentation

ENCORE DES
OUVEAUX KITS !

TOUS LES
MOIS DANS
ELECTRONIQUE
PRATIQUE

S HEILAND

4 modeéles disponibles en MAKROLON

(transparent, fumeé, spécial infrarouge..l)

MINUTEUR POUR
CHAMBRE NOIRE

(décril dans ELEKTOR n° 136)

avec indi ique visuelle el

De 0 & 30 mm avec bip sonore loules les 30 secondes.

Le kit complel avec mémoire

programmée el boftier HEILAND, 0119140 . . . . . . . ... ... 450,00 F
GENERATEUR DE FREQUENCE ETALON 10 MHz
{décril dans ELEKTOR n° 136)

Calé sur I'horloge alomique de I'émelieur DLF {RFA)

Le kil complet avec anienne lerrile bobinée {sans boilier).

011180 © v veeee e et et 425,00F
KIT INDUCTANCEMETRE H.F. (g¢cril dans ELEKTOR n° 136)
Permel la mesure des inductances ulilisées en H.F. de 50 nH el 4 mH

avec indicalion du facleur Q. Le kil complel avec boilier,

quarlz spéciaux, lace avant DYNAMARK, elc. 0119180 . . .. .. ... 699,00 F
PREAMPLIFICATEUR - CENTRALE DE
COMMUTATION POUR AUDIOPHILE

{décril dans ELEKTOR n® 137 el suivanls)

La nouvelle bombe d’ELEKTOR!: 8 entrées sléréo - 2 sorlies “lignes” - 2 sorlies “magnéto” -
Commulalion par porles C-MOS, elc,

SELECTRONIC vous concacle un SUPER KIT avec connecleurs dorés, coffrel spécial, face
avanl, elc A SUIVRE...

MOTEURS PAS A PAS

2 nouveaux modéles

chez SELECTRONIC
-Moteur hybride unipolaire - 4 phases - 1,8°- 200 pas par tour
Dimensions: 42 x 42 x 32mm

0119195, . . ... vt 195,00F

-Moteur unipolaire - 4 phases - 7,5° - 48 pas par tour
Dimensions: @ 57,2 mm + fixation

0118175, . oot e e 99,00F

(Fournis avec fiche technique)

TRANSFO SPECIAL
TELEPHONIE 600 OHMS

Transfo d'isolement pour tout monlage a con-
necter sur un réseau téléphonique
- Rapporl: 1/1
- Montage sur circuit imprimé
-Pas: 4,06 mm
- Impédance : 600 Q2
- Resislance Primaire: 60 Q
Secondaire: 60Q
- Dimensions: 20,6 x 16,5 x 16,5mm
- Livré avec liche technique

Le transfo téléphonie.

EN VENTE CHEZ VOTRE REVENDEUR HABITUEL FILTRE SECTEUR 12A 250 V,¢ 0118150 . . oo
A PARIS : AD.S. o LES CYCLADES ¢ DECOCK o EREL ¢ PERLOR Dimensiongi 1620x1;s: x 38 mm. Sorties 4 fils. [déal pour ampli, alim., elc 120,00 F :13: 272%4(0”011" decodeur DTMF).
@ RADIO MJ @ RAM @ RADIO PRIM e ST-QUENTIN RADIO o T.S.M. Superbe. 011.0131. ... ... ... 80000008000 U ety © naibiails Eiea B inincalon
Liste des revendeurs et doct tation sur simple d. d
LES COFFRETS DE CEUX QUI
AIMENT LAPERFECTION » INDUCTANCEMETRE
RELAIS STATIQUE 5A/600V DE PRECISION
OPERATION EN BOITIER To 220 - s 202 Ds 4 Aailichage digilal LCD 2000 poinls
. A incluant un pholo-triac avec déleclion de passage par zéro, Gel appareil de poche se révélera
ACCUMULATEURS 1 .. vile indispensable & tous ceux qui
||- ne - S:arfc.lerlsllques . 2o Cioas G} utilisent ou bobinent des selfs fré-
Type 501 RS (Taille pile RG) A 4 :._ @ Oulput (AC) quemmlenl Idéalpour‘rlnesurerlou-
Un accu de qualité professionnelle & un 3 Q Caaer ?::S’ﬁ)“l: m::: : gOAgP\ﬁIS 2 O ic] leGsaI;s":ggt;‘cﬂ:::rt:.nlllssﬁsae;:;‘
Ty e g heat sink) - .
prix "grand public”, ; Isloation : 2000 Vay T Qe 4 gammes
-Capacité: 500 mA.h ° Courant de gachelle : -::.écisilor:l:I%z .
-Décharge: jusque 3A autorisés L e 8 mA maxi -Alimenlation: 2 piles
Le bli de 2 ﬁ KD % =30V/us mini i: :itkaz::\rlg-l avec boilier, fenéire
e blister de 2 accus L o L Jais stali $9202DS 4 pour afficheur, lace avanl percéeel
011.0705....... O bgoo 3°,°° F 2 0:1@7:?5?? 'que .............. 49'50 F :eésrigraphiee, visserie;l accessoi-
Les 5 blisters (soit 10 accus) SARR Le lot de 10 011.8380 . . . 495,00 F
011.706. .. .......... 135,00 F i L 011.7492. . . . . . . ... . WG vaRT 460,00 F '




elektor
décembre 1989

Double guidage, HAC 60
2 quides @ 12 mem, itempds e roci| i
1 prokil do Rention adis L 36 H 28 mm
Parcagn pour lisation © 12 ma, H 6 tkafant de 50 mm
it de roulnmman b deux paling Bans i
Chariot 65 = T8 mm
B Chargo dyninmigua A00N, chorge slatique T200N

¥ Longueurs dlsponlhles 225, 425, 675, 925, 1000, 1175,
1425, 3 000 mi

Commande 1 axe pour moteur pas a pas
avec microprocesseur N° 3304  F H.T. 3469,00
B Eurocarle lace avanl 27

Alimenlalion inclue BOVA

aprecesseur avic soliwane 256 byle
[ i bipolaire 40 V, 2A
accélération el décéléralion
W Fbglagn vitease de Wansmission 2 400 § 19 200 Bd

& Vilesse maxi 10 000 Hz
Mémaire 32 K x B RAM slatique
Posilionnemenl absolu ou relalif
+ 6 000 000 pas par coordonnée
Chagemen! de plusieurs programmes
@ Siiection par clavier (oplian)

Logiciels de pllotage
@ CharlysoH 30 édileur + leach-in
Charlyplol driver hipgl {Iichier traceur)

cind tla marquage

W Minirobo Injjiciel peus moulistn Nou“eau

W Torminal émulaleur PG
erminolagie logicial EAQ
B Pack lormalion 19 disqueties + 500 pages

Avance lInéaire Charlyrobol 21
N° 2402 F H.T. 1619,00
W Longueur guidage 225 mm
double quidage 2
anivelle el vis Irapézoidale 16 ¥ 4 mm
hariol 175 x 120 mm
M Course maxi 100 mm

Avance linéaire Charlyrobot 21
motorisée

W Moteur pas a pas 55 Ncm angle 1,8°

W Chariot 175 x 120

B Accouplement soupl

M Conlacl de ratérence précision < 1/100
® Course 80 mm

F H.T. 3905,00

Vis & bille, HRC 60
1 Vis 2 bille @ 16 mm, pas de 4 mm
0 my

M Axa raccordement moleur 6,35 mm L 10 mm
W Axe extrémilé © 4 mm pour codeur
8 Charge dynamique S000N, charge stalique 12000N

B Longueurs disponibles - 460, 610, 710, B60, 960, 1110,
1210, 1310, 1460 mm

Robot cartésien XYZ N° 2256

B Courpas 750 = 400 = 100 mm
B Plan de Iravail 500 x 600 mm
M 3 vis a bille de 16 x 4 mm

Robot cartésien XY N° 23598

W Courses 1230 * 1035 mm
B Plan de Iravail 1500 % 1350 mm
B2 vis abille 16 x 4 mm

Avance linéaire
Double guidage linéaire
Kit de roulement 2
Chariot 125 75 mm
| Vis 3 bille 16 x 4 mm
| Moleur pas & pas 110 Nem
B Contacl de rélérence
B Soulfiats el scosssoires

® Longueurs  disponibles :
5 mm

# 3 moleurs pas a pas
B 3 conlacs de référence

425, 575, 675, 925 1175,

F H.T. 19446,00

F H.T. 45940,00

B 2 moleurs pas & pas 110 Ncm
B 3 conlacls de rélérence

CHARLYROBOT - B.P. 22 - F 74350 CRUSEILLES

TEL. : 50441919 -

TELEX : 370 836 -

FAX :

50 44 00 41

Prix au 01.06.89 hors taxes - port et emballage 100 F H.T.

Avance linéaire Charlyrobol 175
Course 180 mm, N° 2436
Longueur guidage 425 mm

kils de roulements =

ccouplement souple
B Visabille 16 x 4
B Moleur pas & pas 110 Nem, angle 1,8°
M Chariol 180 x 175 mm
M Canlacl de rélérence, précision < 1/100

F H.T. 5538,00

Avance linéaire Charlyrobot 175
Course 180 mm, N° 2426
W Longueur guidaga 425
W 4 kils de roulements
anivelle
is lrapezoidale 16 4 mm
Chariol 180 x 175 mm

F H.T. 2599,00

Table croisée XY N° 2298
W2 avaiices hidaies 175
moleurs pas 4 pas 110 Nem
vis @ bille 16 x 4 mm
kils de routements (15 palins)
Gourses 200 x 300 mi
B3 conlacls do rélérence

Table croisée XY N° 2294
B 2 avances linéaires 175
manivelies
vis Irapézoidales 16 x 4 mm
kils de roulements (16 palins)
W Courses 200 = 300 mm

F H.T. 11402,00

F. H.T. 5525,00

Etaux pneumaliques
Etaux 100 x 20 x 50 ou 170 x 20 x 50 mm
Mordache L 100 x 6mm ou L 170 = & mm
 Guides de précision @ 12H §
B Course cylindre pneumalique 10 mm
M Puissance de serrage 0-630N conliny
B Fixation par 4 vis M6, enlraxe 50 ou 150 mm

W Courses disponibles - 110, 210 ou 310
en largeur : 100 ou 170 mm

Commande CNC 3 axes

N° 19043 F H.T. 11258,00
Rack 10" avec tond de panier
3 modules Iranslateur de puissance
1 carte interlace inlelligente N° 19500

183 cordons moleur

® { cordon PC

B 1 dlsquitte démo it tormition

Translateur pour moteur
pas a pas N° 3312
Carte europe 2°
Chopper bipolaire 40 V 2A
18 Desexcilalion
B Cycle, sens, cycle slop
I Pas ot demi-pas
& Conneclion AR DIN 41612 D
® Conneclion moleur 9 sub-D

FH.T.1727,00

Carte interface
intelligente N° 19500
B Face avan! 17 carle euro
B SYSTEME CNC par haison R5232
Programmalion en absolu, relalif
Ballerie de secours {oplion)
10 000 pas/sec
rampe el viesse de Iransmission
W Pilatige de 3 axes

F H.T. 3469,00

ouveau

Carte interface intelligente
avec unité d’exlension N° 19505 F H.T. 6829,00
dem a N° 19500
enlrées / 16 sorlies
8 Emplacemenl pour carle mémoire

Table croisée XYZ N° 2282
B 3 avances linéaires 175

F H.T. 16182,00

0 kils de roulement {20 palins)
Courses 200 * 300 x 100 mm
1) contacts da réldeico

Table croisée XYZ N° 2280
W 3 avances Inéaires 175
moleurs pas & pas
vis Irapézoidales 16 * 4 mm
0 kils de routement (20 palins)
ourses 200 * 300 x 100 mm
W 3 contacls de rétérence

FH.T, 11284,00




Bon de commande - Publitronic

Digit 1 (avec circuit imprimé): 135FF B
300 Circuits: 88FF B 301 Circuits: 98FF B Book 75. 48FF m.mm\mwm. IR voillu S Eiknorh
W.2-80 programmatior: G9FF M 280 interfacage: 114FF B bilités dans nos pages de publicité intérisurss.
mputer, tome 1: - tome 2: -
tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF B
Le Cours Technique: 60FF W
Guide des circuits intégrés 1: 133 FF B Guide des circuits
intégrés 2: 160 FF B Paperware: 1. Moniteur J.C.: 27 FF -
W Electronique pour la maison et le jardin: 63 FF
M Electronique pour I'auto, la moto et le cycle: 63 FF
B Construisez vos appareils de mesure: 63 FF
8 302 Circuits: 112 FF B 303 Circuits 155 FF
B 68000 volume 1: 119 FF W 68000 volume 2: 130 FF
B Créations électroniques: 119 FF -
W L’électronique? pas de Mm:ﬂ:m.\.. 149 FF %oa_ e e ik
X . otal ESS/EPS ceen T Frs
: B Guide des microprocesseurs: 195 FF Forfait Port/emball +96.00 F
B RESI & TRANSI échec aux mystéres de I'électronique: 80 FF oralt Fori/embaliage sy T 90U TS
NOUVEAU B Guide des Applications: 198 FF MONTANT DE
B Guide des Circuits Périphériques 1: 215 FF VOTRE COMMANDE
Cerclez les livres commandés

1979,

Total FF
25,00 FF

85 F.S.
Esirés.

pour la Suisse adressez-vous a: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon.

Suisse *
COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés.

réf prix quantité

Les numéros barrés des

1980 et 1981: les arti-
cles des numéros sup-

101]102! primés sont disponibles

épuisés: consulter Co-

une fois par mois (en
1989 [127]128]129 134 131]132[133°134|135|136[137|138] pie Service ci-dessus.

Les envois d’anciens
numéros sont groupés
début de mois).

en Copie Service,

Années 1978,

o
TR
o
52}
[To]
—

AT

98

103[104{105{106{ 107{108[109*110|111{112/113[114

n’simois/année

CERCLER les numéros d

399, —

Mot-clé:

119 120§121*122|123|124|125|126{ années suivantes sont
Faites 36.15 ELEKTOR

21 FF (42 FF*} les n°s suivants,
W Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici:

ANCIENS NUMEROS:

295, —

et

Etranger ou DOM/TOM | Belgique en

Passez aussi votre commande par MINITEL!

Passez aussi votre commande par Minitel
Faites 36.15 ELEKTOR
Mot-clé: PU

92193/94]| 96| 96

115/116[117|11

port et emballage inclus

ANFOCARTES + FICHIER

France
209, —

COMPLETEZ AU VERSO, S.V.P. (elektor n° 138)

B prix par exemplaire: 32 FF (46 FF*) le premier ou seul n® commandé

CASSETTE DE RANGEMENT
Forfait emballage/Port {surface)

B nombre total de revues

en juillet/ao(t, La réception du réglement avant le 10, vous permettra d'étre

servi le mois suivant,
Compter 25 FF par article, frais d’envoi {en surface) inclus.

En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d'envoi s.v.p.

ABONNEMENT: rannée comporte 11 parutions dont un numéro double

nom.des.acicles

1987
1988

JE DESIRE RESERVER LE CATALOGUE 89/90

=electranic

POUR LE RECEVOIR DES SA PARUTION .
CIOINT 22,00 F EN TIMBRES POSTE OU EN CHEQUE EK

te,

occasion

V4

ICIte

Selectrao

.

ses meilleurs
VOEUX

(et tous les autres)

O - C

RS, O Q -

> v @ ©
EN LETTRES CAPITALES, S.V.P. Ne CLENT e e o S . Imn.v ‘0 A

| < »PTaz= . &
Nom: 5 n 5 Ll O
Adresse : m © S
O (©

Code Postal: LL 1 | | | S
:umv\mv“ BP 513 - 59022 LI LE cedex o

Coupon 4 retourner a: SELECTRONIC BP 513 59022 LILLE CEDEX




DE COMMANDE

N

les TABLES DES MATIERES

PUBLICITE
E|ERTOR
Reconstituez les Schémas-Puzzles.

__ A RETOURNER A : Necuent L L L | | | || mw

N Aot st PRENOM ..o
.I__”....._._n._...ﬁw OPHD | e RUE .. ... M
SERVICE COMMANDES | cpP E

BP 513 - 59022 LILLE CEDEX | VILLE
Tél. 20.52.98.52 - Télex 820939 F b
o fad
PRIX PRIX
seLECTRONIC DESIGNATION QUANT. | fame | UNITAIRE TOTAL +
COLONNE

LN
=]
(de]
™

3615 + ELEKTOR

CONSULTEZ!

la BOURSE DE L’'EMPLOI

et IOUEZ aussi. ..

Testez vos connaissances et gagnez un abonne-

ment par mois offert par

TOTAL A PAYER !

le FORUM DES INCIDENTS ET ACCIDENTS

les ACTUALITES ELEKTOR
le CATALOGUE PUBLITRONIC

les PETITES ANNONCES
les TARIFS D’ABONNEMENT

Colis hors normes PTT : exp. en port d par messageries.

[4%]
\ —_
] | N} m ma
=l p—f
Total commande # e &) e
FRAIS DE PORT ET EMBALLAGE . ' = m
28 F si montant inférieur & 700 F Frois de port et embollage + - o otl
GRATUIT si montant mcumnmcﬂmw N.oo F Bon de crédit n [\
CONTRE-REMBOURSEMEN P . . _ '
Joindre acompte de 20% environ. & joindre impérativement opm| M .
h M

M

CONDITIONS VALABLES UNIQUEMENT POUR LA FRANCE' METROPOLITAINE

. —
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200, avenue Berthelot
69007 Lyon
Tél. : (16) 72.73.01.57

qual des Carriéres

1220 Charenton

tro : Charenton écoles

1% (1)43.78.58.33 - Télex : 264.092
43.53.23.01

Parking gratuit
(supermarché GENTY)

Horaires d’ouverture :
Ouvert du lundi au samedi Ouvert du lundi au samedi

degn912h30elde14hé19h. de9hai12h30etde14hai9h,

Par correspondance : paiement par chéque a la commande ou contre-remboursement + frais de port 40 F.

Horaires d'ouverture :

. .
3 tocsiongoscloscopes " ()GOIL| OSCOPES o soaoc
u SBSLI- gl PrX oo 3890 F
v A la semaine
; E Parliculiers et Professionnels < LOCATION i VENTE » EAMEG HM 203-6 =500 =
=l U Modalités et Tarifs: Nous consulter ! MIXEE et s iy
TRANSISTO BFR LF TOA CMOS  HC ;:tggjg ;gg 80 LIGNES A RETARD [SINEIANLI I TRANSFORMATEURS
. | i 250 | TOAiizos G380 | 4049 300 600 [ 7asess 60 110 10A 400V . 2600 |1 313,y moe |
INXXXX BFW T 620 | TOAIS15 400 | 4050 248 | 7aLsees . 40 OL330ns 1800 | Rond 1,54 350 | 9uiva
2N918 8.00 | prFwg2 5,00 ’ TDA1950 2780 | 402 4oa  ss0 | /L8366 410 700 | OL470ns 1800 | Enugne2a . 600 | ZkVA !
PNI711 3,00 e TOA2002v . 850 | 400f 400 Grag | 7415367 580 BOD | TDK4SOns . 24,00 Ve SVA 00
2N 1893 3,00 BS TDA2003 1150 | 4000 380 oo | 7Msus  4s0 600 | prazen 16000 185 VA 20
5N2102 400 | 55170 450 | LM235 21,00 | TDA2004 2300 | 4056 300 995 | /LSS 600 600 ’ ?;mn gﬂ
90 i LM311 2,80 | TOA2005v . 25,00 i 7408374 610 7.00 v
a2z T80 BU (31 1H 280 | ToA2020 3800 | soos ‘am9 748377 400 600 2ze tovA $500
2N2369 3.00 LM317T 6,50 TDA2030 15,00 4069 . 1.60 74L8390 4,10 6,00 SUPPORT C.1. Vi 1OMA 4800
2646 10,00 | BU208A 15,00 i TDA2593 1200 | 1070 = 2'00 7405393 500 650 QUARTZ v 12vA 6100
N 350 | BU326 1400 | LM317K 1850 1 1oaz3g5 2500 | 4071 . 188 7408540 1100 4 12¢ 15VA £1.00
oN5505 1.90 | Bu426A 1700 | LM318 1500 | 1543565 5920 | 4973 lﬁo HUSSIN 780 1100 double lyres lulipe | - Zat2s 15¥A
SNa506 210 | BUBOS 1100 | LM319 1050 1 1oazet0 - 3500 | 4078 188 748640 1500 32766 KHz .. 900 | gpis 060 . 1,30
o Ts0 | 8uUB26 22,00 | LM324 280 | TDAasg0 3500 | 4081 - 188 E ALssa ~ 900 1 MHz 57,00
A 60 LM336 1200 | Toadses 2700 | 408p 2. 5esec 18432 MHz | 900 | 4PIS 100 225 CAPTEURS
23029 50 BUX (M338K 7800 | TOASeso 2050 | 40ps 600 ALSce8 s 08 ‘ e 16pls 1,10 . 2,60
2N3055 o ; v 5 74HCTXX 3,2768 MHz 8,00 18pls 130 . 2.90 Fin de course 9,50
2N3772 18,00 | BUXA7A 2550 | LM339 600 | TDA7000 2500 | 4093 = 200 Y Gio0 pls 1, ¥ Rindeicaut 2
2N3819 350 | BUX84 12,00 | Lm348 6,00 | TDA7050 18,00 | 4098 4,50 74HCTO2 400 | 006 MH2 gop | 20PIs 140 320 | R 14/250410,00
2Na003 0,80 LM358 3,00 TDAB440 43,00 4502 . 450 74HCT74 4,00 ! b 22 pls 1,60 . 3,50 i Y
2Na006 1,00 BUY 4505 10,20 7AHCT 132 500 | 4.9152MHz . 9,00 b el ¥ Vi3 p
Ao 9.00 N, sagg k) LM366 12,00 TEA 4510 800 Il a2 | Restvrne o00 | 24Pl 170 . 385 | Mrooleciret . 9,00
N 1200 | Boves i L M393 500 1 tEAt010 2700 | 4511 380 T ! ' : y 28pls 2,00 . 450 | Iransducleur
2NS6: X BUY69B 2500 | [m70s 1140 | JEAIOI0 2700 || |42t . 30 74HCT 139 0| essaeMrz . 900 [ PE L | uilrasen E+R 70,00
AC BUZ Lm723 600 | TEA1039 1500 | 4516 500 o 30| emme 9,00 M o !
¥ 74HCT4051 16,00 64 pls 450 10,20
AC127K 380 | Buziia 1600 | M741 350 | TEmzora_.itgse | 401 .40 74HCTa053  s600 | 1OMHz..... 900 RIACS
1Bt % | euzzo arso | HNTH 12:28 TEASTIA 1880 | 3230 © 430 11,00 : : 3”532 MHz 12'32 BTA 06400 .. 7,60
X 4521 . § - . : INSERTION NULLE ,
AC187 380 | BUZTIA 1800 1 mi1209 N.C i S
Aolor  a7o | BuzZ2 . 2600 S| Tiom a0 | 4522 490 MICROPROCESSEURS IREINEG 8,00 BTA 08600 . 1180
AC 188 500 | BUZ74 2900 | M1458 W50 Tior2 400 | 4526 . 490 ET PERIPHERIQUES  TDSENAGEE 9,00 | Texlool20pls - 10000 | 514 56700 . 14)00
IRF ' TLO74 8,00 4?%; ;% 24 MHz 9,00 Texiool 24 pls - 12000 | pjac .. 2’50
AF TLO81 400 | 48 - Texlool 2 TY f
b= 5 550 | IAF520 22,20 NE U 600 | 4538 . 750 1100 | ZBOACPU . 2000 exlool 26 pis.s 135,00 Lieos 15,00
AF139 830 | (AF530 2500 | NES21 NC. | TLoB4 spo | 4955 . 440 Z80BGPU ... 25,00
AF239 690 | (RF540 3000 | NESZ2 CN.C. d584 . 400 ZBOHCPUge 43100 CONNECTIQUE
P IRFB40 28,00 NES44 24,00 ULN 10106 ."50 %ggﬁg#% :‘;g‘gg HEGULATEURS
y LN2004 1 5 |
o agoll] 52 1200 | NEsss 200 | U204 g:gg 40244 . 13,00 ZEOADMA . 6000 | (o o roxx SUB D MALES ou FEMELLES A SOUDER
8106 2100 MJE NE5586 5,60 :gg;g Egm 6501Q 105,00 CiD i 9 contacts .. 580F Capots ..., 5,50 F
BC109 210 | muesoo 1665 | NESB A5 oL . e 6502P 5500 | TO220positf - 350 | 15contacls . 650F Capots S70F
BC178 2,00 | MIE3055T 750 | NEBION 3880 | cas130 12,00 L 6502 4500 | TO220 négal! 4,00 | 19 contacts .. 18,50 F Capots 11,00 F
8ci7 240 | nMIEt3004 | 1490 | MES92N 1600 | CA3140 15,00 6522 5000 | 103 positf 14,00 | 23 contacls . 18,50 F Capots 1000 F
2 o W NE592N (14 pis) 18,00 | C 6802P 30,00
BC237 100 | MIE15005 . 11,00 (14 pis) 18 023161 . lg.g REDE se00 | Toe2 4,00 26 cantacls .~ 650 F Capots . BOOF
BCIOT 1,00 NE5532N 15,00 3162 .......49) 500 50000 50 contacls . 29,50 F Capols .. 1750 F
MPSA NE5534 15,00 UAA 7 LS HC o g 65.00
MPSA13 250 | NESS34AN...1500 | oo a0 |l 70t _ 1m0 250 aoir L SUB D MALES ou FEMELLES A SERTIA
MPSA42 3.00 UAATBO . 2400 | 74501 1g0 300 | 68B21P 23,00 WACIIRING LT 2 conlacts - 2650F 15 conlacts ...33,70 F
MPSAS6 3,00 L 740502 1’60 2'50 66705P3S 85,00 25 conlacts . 29,50 F 37 contacls ...81,00 F
MPSAG4 350 | MC1488 5,00 xR 740508 160 BOC31BH .. 90,00
e MC1489 500 | XR2206 60,00 | 74504 160 250 | 8031AH .. . 50,00 ORIO CENTRONICS A SERTIR
MC1496 10,00 740505 160, 300 | MBLAOCION . 48100 | 4aN25 565 | 36contacis males  2400F 36 conlacls lemelle 26,50 F
TIP29C 475 MC14433 85,00 741808 1,60 8052AH 105,00 SL5501 7,00
TIP30C 4,90 m 74807 650 8052AHBasic 22500 | ~qy gg 300 CENTRONICS A SOUDER
1:;’3?8 13-28 MM ;j'[ggg ;gg 250 | gogsAH 3000 | oS dg | 36 contacts males avec capol 18,00 F
& U 8250 145,00 ’ 36 conlacts lemelle avec capol 3200F
1:;12(13 g,(z]g MM53200 -52,00 ey Ch‘lsns HC ;:tg}g ;'gg i'gg gzg? = 1‘:2.38 MOC 3020 8,50 36 conlacts (emelle sans capol 22:00 F
" SAA ‘85 . 740820 2,10 250 ) .
m] §§’ g'gg SAA1043 85.00 288(2; 1ﬁ 380 | Jursag 400 . 5%9“1 ; ;‘5»00 AFFICHEUR HE 10 MALES ou FEMELLES
i 90 -85, 4011 . 160 740830 2,70 iy o900 | Tosmatsoac 1300 | 10ceniacts . 610F 20contacls 11,00 F
) 4012 . 280 .. 741832 180 250 e v ’ 14 contacts . . B80F 26 conlacls ... 13,00 F
TIP140 13,00 SAB y EF6850 1500 | TDSR3160CC . 13,00 ¢
TIP2955 ! 6'50 4013 . 200 . ;:tgg; ;';g 350 MAX 232 20.00 TDSRE150AC 13'00 16 conlacts ... %30 F 34 contacls ... 14,00 F
TIP3055 gigo || SABISM0wy 34001 4014 5500 7873 350 66705U35 .. 180,00 | 7pSR5160CC . 13,00
SAF 4016 . 300 .. 6,00 ;:tg;g ggg 580 | 7528HP 75,00 TOUS TYPES DE CONNECTEURS - HE 10
4017 ~ 400 . 7,00 g POUR CABLES EN NAPPE -
LINEAIRES SAF1039P ....14,00 | 4615  3gg Tlooo] & 2d0ies a0 LED ENCARTABLES A SOUDER SUR Cl -
TAR 4019 . 3,05 7002 500 m LEDoS et 03 ... 0,80 ENCARTABLES AUTODENUDANTS
ADC 4020  500. 9,00 741503 350 750 LED bicolore 2p et 3p 4,00 Nous ot prir g PP
804 5800 | TAAB11BI2...17,00 :832 ;ﬁ 7 740905 380 S;;g gg.gg Led chgnolante etV 5,00 PO PR
809 ...65,00 74L5107 .~ 340 . 6,00 8 Leg recanqulare AVJ 2,10 s b
Sopar :.(210 TBA 4025 1,85 7alsizs 300 400 | 2764 3900 | o LEI% v oag | Cordon Périlel M/M croiss 55,00
A 120 DA 4027 . 400 .. ips LEDas el o ¥ Prise Monileur Alan Male 20,00
c TBA120V 8,00 7L8126 2,50 . 450 | 27C6a . 49,00 i
BDX 808 20,00 ek a0 25‘00 4028 4,00 7405132 290 . 4,00 27128 51.00 Prise Monileur Alar Femelle 24,00
BoXeac .. 2300 | 50 500 4025 5,00 7405138 . 3,00.. 500 2864 .. 260,00 Prise Lecleur Disquelte Alari Male .....25,00 F
BOX65C ... . 2350 IcL TBA950 18.00 jggl‘) g:;g 74L8139 250 . 5,00 41256-12 55,00 Prise Lecteur Disquelle Alari Femelle 24,00 F
T 7109 12000 | 1pag7g as00 | 4033 1050 JicSiss  dap. S*| 4ressto . 3s00
71 s ¥ i
BF199 aool| Seen goat 4035 = 580 7asisT  4g0. 525 | 216 el PRISES AUDIO-DIN  Méles . Femelles
8F245 350 i TCA 4040 400 .. 700 | 7aster 550 800 | oo 10,00 Loy 3 conlacls 6,00 F 740 F
a2 4,60 L TCAg65 32,00 | 4042 4ﬁ : T oe0 esa | si-toimn 250000 | IN4004 L. 035 | 5 conlacls 690 F 7.70F
Bmgg 400 | L200 1000 | TCA660 3600 | 4044 4,90 7405192 400 10,00 | 27256 ... eeo0 | 1N4007 0,35 | 6 conlacls 750 F 8,40 F
BF760 180 | L2g7 60,00 | TCA730 34,00 |- 4046 = 450 .. 8,00 | 7408221 650 27G256-20 . 7500 | 1N4148 0,20 | 7 conlacls 750 F 890 F
—= 470 | L298 95,00 | TCAg40 16,00 | 4047 . 470 7415240 - 620 . 900 | 27C512-20..100,00 | BY299GP 2,90 | 8 conlacls 10,50F ... 7,40 F
0w 125,00 50 gr 17,00 06 8,00 PRESENSIBILISEE
IsW 130,00 100 28,00 B 8,00 POSITIF
Ay BlyooEE PROMOTIONS
;«1}121 14490 4040HC gﬂ 140 .. .6,00 Promo : Pompe & dessouder 79,00 F Simple face .
T R eanes |
TAMCTIe da0 a0e0 T geg LM32e . .300 | ARPAREILS DE 1506200 oy 3000 DL3722...cccicimiiiriiinenn. 160,00
B6 .. 500 4 A LM358 3,50 ¢ ,
50 4093 X : : 100160 ..... 19,00
TAHCT5) :‘ 4,80 DIODES | M36508 801,70
i 00 4538yl - oo e 150x200 ... 36,00 Quartz 32768 MHZ ... 8,00
‘“cé:'n‘o 6,00 % jnaras 200 | M3650 o 14 feita  M8o . 200x300 .. 65,00 ' ’
S TRA = A
:go' . ?NRF;ESETO?:O ge” 470 nH 9,50 s g\éayétlz;];::]rue 463,553 Quartz 4 MHZ ........... 8,00
" i 2 o ésis| Ajusl 6,50
iy 25 Esoy 10 o et DIVERS Perchiorure 68705 P3S ............. 85,00
g - BFR93 14,50 (0 - 20 pF) 10,00 Adaptates molltension 300mA 3500 Porle lusible chassis 3,40 engrans..... 15,50 9306 10.00
ement Adaptaow mulitension 500mA 55,00 B T2V 14,50
El menl()nl IcU;:\edle?ngszrl“me ge rosistances disponible 0.90/p sqc.l?::.l:rl:at;";lrla‘:en:imn s 5:";00 p‘u:;; : Di bl va.s0 Pour tous lypes Srommmmmmnnmmmsnmmmnmmmmmane ’
i ’ isponitie S
— eur CMS en slock Fumblen 100 Fiches ACA - Jaghs Ah - Jacks MIF de resnslamile,
— Poste:jusits G 2,40 Intercupleurs - Inverseurs - Boulons poussoir nous consulter
. G S A . .
Nos prix, donnés a titre indicatif, peuvent étre modifiés sans préavis.
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La bonne mesure...

Beckman Industriat™  CRECUTMATE 8020
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CIRCUITMATE
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*ACER composants
42, rue de Chabrol,
75010 PARIS. = 47.70.28.31
Telex 643 608
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CIRCUITMATE de Beckman Industrizl”

SINGLE

A crédit : 590 F complant
6 mensualités de 269,70 F

REUILLY composants
79, boulevard Diderot,
75012 PARIS. = 43.72.70.17

Telex 643 608
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