, le magazine de |'électronicien créatif
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LE P|STOLET DESSOUEUFI PORTAB

BP 513 - 59022 LILLE Cede

86, rue de Cambrai - LILLE
TARIF AU 1.5.89

Adresse Postale :
Au magasin :

« SCALP » 8052 AH BASIC

LE MICROCONTROLEUR QUI DECOIFFE !

4 Le SCALP (Systéme de Conception Assisté par un Langage Populaire) est
un remarquable outil de développement progammable en BASIC et congu
spécialemant comme outil de salsle de données, de test d'instrumentation et

fl de commande de processus. Avec, en plus, de trés puissantes fonctions

d'entrées-sorties,

Le kit complet avec alimentation, cofiret pupitre, supports spéciaux,; elc,.

013.7875 S0F

Pour connecter votre SCALP sur volre MINITEL,
CONVERTISSEUR DE FORMAT SERIEL

UTONOME‘ AGAZ
_ pour souder : 80 M. " ch n. d auld lusq::eé 400 C. a
. Thermoretractes - al micro-chalumest jusqu

k Chaulie'! braser -
1200°C. pauttant, B
- Goupen - couten STEL 1 detaio
ol sa fiabiité en font ! oulil idéal sursimple der F
Sa technique ¥ | ja maintgnance sur site. K1l 0138559 3“9:50
pour Vateller 88 0 tation détall Lo PORTASOL M 25,00 F
surmmpre demai’lf-‘9535 00 ¥ uFECHARGEDE GAZ 0138558 -
r

KIT DE TRAN

UDIO DE Q@

INDUCTANCEMETRE
DE PRECISION

A affichags digital LCD 2000 points:
(et apparell 08 poche so rivélen
vile indispensablé & lous ceur qui
utilisent ou bobinen des selfs fré-
quemment. idéal pour mesurer fou-
1 I inductances ulilisées en BF.
= | - (3ammes damesure: 1 uHAZH

Décrit dans RADIO-PLANS
n° 493 de décembre 88
- 2 kits vous parmetront de construire un inter-
phane bi-directionng! ou de sonoriser une pidce
6 da la chaine HI-FI, par exempla...
Burs réceptauns pauvent Blre connectés sur

le résaal.
- Le kit complet emegtteur/récepteur (sans boitler.
013.84%9 230 F

8V standard.

Le kit complet avec bofber, fenbire

pour afficheur, face avan percée at
VISSENE &1 ACRSSOVES.

sérigraphite,
013530 .— 495,00 F

FREQUENCEMETRE MINIATURE DE TABLEAU

20 MHz A CHANGEMENT DE GAMME AUTOMATIQUE

Une exclusivité SELECTRONIC | (Décrlt dans EF n® 121) )
héqusumﬁm en kit, de hautes performances - Entrée ; signaux logiques
ptelru siftégrer facilement dans un apparell - Sgammes2 kHz- Ok Hz - 200k Hz - 2 MHz - 20 MHz
existant ou dans un boltier de petites dimensions. changement de gammes automalique
—— = - basedetemps pilotée par quartz
- 31/2 digils hauteur 13 mm
- indication : k Hz et MHz
- encombrement : 97 x 38 X 40
- alimentation & prévoir : 5 V/170 mA
Le kit complet avec enjolivaur pour face avant, circuits
Imprimés & irous métallisés; etc. . (sans tolerie).

450,00 F

TOUS LESKITS ELV SONT EN STOCK CHEZ SELECTRONIC!

Nouveaux points
de vente des kits
Sélectronic chez

013.8230

CONDITIONS GENERALES DE VENTE

Réglement & la commande : Commande inférieure &
700 F : ajouter 28,00 F lorfailaire pour frais de port el
emballage.

Commande supérieure A 700 F : port el emballage
gratuits.

- Rdglement en contre-remboursement : joindre

a Paris et e oot tr
Ol’|éanS ' - Colis hors normes PTT : expédition en port dil par
el I messageries
= Les prix indiqués som TTC. i
CATALOGUE ‘'NOUVEAU e W
GENERAL SELECTRONIC o
: oy distribue les kits* . sticles commandis
"Expédition FRANCO T.. -'
contre 15 F en
tmbres-poste ~ SEL ECTRONIC

TEL. : 20.52.98.52
86 rue de Cambrai BP 513 - 59022 Lille Cedex

Le kit avec circuit imprime boitier Heiland HE 222, accessoires, &tc.
= 013.7960

50F
KHERMOMETRE

PHOTOPILE

(87188/E 114)

A partir d'un prolotype original issu du
laboratoire  SELECTRONIC, nous vous
proposons ce thermométre de précision
qui fera date, puisqu'il fonctionne sans
pile ! La précision est de 0,1°C.

Le kit complet avec boitier HEILAND,
callule SOLEMS, accessoires, tc

LUXMETRE
DE PRECISION
A PHOTOPILE

Indispensable pour tous ceux qui veulent
mesurer des éclairsments

-2 calibres de base :- 082000 Lux -0 &
20000 Lux (avec loupe x 10)

- Affichage LCD 2000 points

- Alimentalion : pile 8 V (non foumie) 1
Le kit complet avec boitier HEILAND, cellule
SOLEMS, accessoires, efc.

O1BTHT. oo 330 F (1R A— = | |
Version montée en oedre de marche (sans g&: Version montée en ordre de marche
O1BTH s F 013.7903

1BM-PC,
RSELLE E/S pour
cA)(“‘ll".E gr::‘:ﬁnpatlbles (880038 /|E 119]_
,lll

e comporte :
Catte carte s sopnist mwswunuldspdaﬂm
— v convertisseot A 8 UL s,

3 pars
‘;.sh!lcol‘l'\‘lﬂummm
connecieurs, elc-
043,985 sascerssoniinsrrpns e

LA DOMOTIQUE :

Les composants pour BUS I2C sont chez SELECTRONIC
Cf. RADIO-PLANS v 494 ot suivants) Exem I?

Microtontrileur 80 C 652 - 010.7408 orloge/Calendrier PCF 8583 - 013.7411 .......
Mémoire RAM PCF 8570 - 012.7408 52 l Interface paraliéle PCF 8574 - 013.7412 . a4 F

Commande d'afficheurs PCF 8577 - 0137410 62 F  Convertisseur AD/DA PCF 8501 - 013.7414
Ultra low-offset OP AMP LM 607 CN - 013.7413

(Kits de la CENTRALE DOMOTIQUE [2C en préparation) & suivre.

INFOS et NOUVEAUTES

8052 AH BASIC V1.1 INTEL - 013.7136
MC 68 705 P3, La piéce : 013.4000
MM 53200. La piéce : 013.7269

95F Lelol de 10:013.7415
39F Lelotde10:013.7416

LES BONNES AFFAIRES DU MOIS

&mphaIéEun PAtS APAS:
S

‘Alimentation : pgiﬁ M.[asg

rp!‘ase
Couple de biocage : =wl%0m Ela :
Dimensions hors-tout : 42 42 x 46 mm
Polds: 233 9
Gircuit de commande : MC 3479 P
Notm!mhmqm!%émd’mpimmloum

?Bﬂ 0136834 ...
LBMCH 9P, 013.7267

CORDON VIDEO 75 Q : -

Cordon RG §9 professionnel, BNC-BNC, Longueur 15 m, le cordon : 013.23268
FORET CARBURE 1,0 mm :

Forat pmfmwm&ﬂw percage de PEPOXY. (Vitessa de rotation minimum conssillée : 15000 Vm‘&

red g

/_ [ ;=

2

Lalotded:01

CAPACITES DE SAUVEGARDE :
Pour les cartes mémoires, ete. Trés forle capacité sous volume trés réduit.
(Documentation technique sur demande)

SUPER-CAPA 47000 F, 5V, @ x h: 14,5 x 15 mm - 013.8568 ...........
SUPER-CAPA 100000 uF, 10V, @ xh: 28,5 % 255 mm - 013.8569

(Prix par quantité: nous consuiter)
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elektorial

Ingres jouait-il plus de son violon en été que durant le reste
de I'année ?

L "histoire ne le dit pas, mais |’ été reste le temps des vacan-
ces, la période par excellence des loisirs. Nous vous propo-
sons de consacrer une partie des votres a la lecture de ce
nouveau numéro ‘'hors-gabarit’”’ d'ELEKTOR, et, pourquoi
pas, a la réalisation de |"un ou |" autre des montages qu’il
décrit. Nous nous sommes acharnés a le rendre intéressant
et universel comme |’ exige une tradition de dix années.

Cette bonne centaine de schémas représente un défi qu'un
seul magazine d'électronique au monde, Elektor, s’attache a
relever chaque année avec en plus, cette fois-ci, plus de
trente dessins de circuit imprimé. Un record !

Vous supporterez bien maintenant un petit elektorial, ce
pensum estival qui est pour la rédaction | occasion annuelle
de s'adresser directement a ses lecteurs sur une modeste
moitié de page en marge du numéro '‘hors-gabarit’’.

Que reste-t-il de nos pronostics du numéro “"hors-gabarit’’
de |'an passé?

Le magazine d’initiation a |’ électronique ELEX, petit frére
d'Elektor, trouve chague mois de nouveaux lecteurs enthou-
siastes, notamment parmi les professeurs et les éléves des
classes de technologie, d'électronique et de physique, mais
aussi parmi tous ceux que |’électronique intéresse pour de
bon.

Une année est passée, mais | horizon des DAT ne s’est pas
elargi du c6té de Ia Hi-Fi, le disque compact audio numéri-
gue enregistrable n'a toujours pas fait sa percée commer-
ciale. Le CD-ROM lui se banalise. A suivre.

A force de prendre des RISC. . .

Les processeurs RISC suivent leur petit bonhomme de
(grand) chemin: de nombreux fabricants, y compris Intel
avec son 486 et son i860, se sont pris au jeu. Mais voici un
nouveau-venu: le SPARC (Scalable Processor ARChitecture)
RISC de LSI. Il fera encore parler de [ui. Motorola réplique
avec son 68040.

Aprés les problemes de Microsoft avec Apple, le PS/2 sera-t-
il aussi court-circuité par le SPARC?

64k x 16

EPROM
brochage (3)
MSM27(C11024 (Oki)
MBM27C1024 (Fujistu)
27C210 (Intel)

égrés pour

ts int
u-ordinateurs 20

128k x 8

27010 (Intel)

MSM271000 (Okil
MBM27C1001 (Fuijistu}

circun

6. On remarquera que la capacité

27011 (Intel)

AY
A6 4
A4
A3 7
A2
a1
A0 0
00 11
D1 13
D2 13/
-

27 PGM
28 BHE
135 AlE
NC
19 ADE
h1e ADI3
[i17 ADS
fl16 AD12
14 AD4
'EPROM de 1 Mbit il existe, a I'image de la 27512, plusigurs bro-

has vee
24

finfocarte 123, les choses ont évolué trés vite.

64k x 16

ng

AD9 W]

- & A w @

-
Bow.ed

MBM27C1028 (Fujistu)
7
8 x 16k x 8
Depuis I'arrivée sur le marché des EPROM 27128, 27256, 27512 et 27513, qui ont

n'est pas toujours fonction du nombre de broches.

chages dis & I'organisation inteme de ce circuit intégr

En ce qui concerne |

AD1

AD2 W=

AD10 11

AD3 12{]

AD11 130

GND 14 [

fait I'objet de |

y

Quoi de neuf?

La pénurie (ce n'est pas neuf calll) de circuits de mémoire
a atteint, semble-t-il, son apogée et les prix se sont stabili-
sés a un niveau malheureusement trés peu favorable aux
amateurs.

L"un aprées |" autre, les concur s au titre de fabricant-de-
i‘ordinateur-le-plus-puissant quittent la scéne: Cray, le der-
nier des Mohicans, doit faire face aux nippons NEC, Hitachi,
Fujitsu. En Europe, pendant ce temps-la. . .

La RDS et le D2MAC

La TV par satellite sera-t-elle réservée aux gens fortunés
(oh, les pauvres) ? L'idée de généraliser le cryptage des
programmes avec decryptage individualisé par carte a puce
n'a-t-elle pas déja largement dépassé le stade des études
préliminaires ? A ce régime, il ne faudra pas longtemps
avant que les quelques rares décodeurs-pirates pour
Canal + encore en service ne rejoignent |’ Elysée nostalgi-
que des circuits-électroniques-qui-ont-rendu-de-fiers-
services-mais-sont-dépassés-par-ta-technique-actuelle.
Quel gaspillage tout de méme ! |l faudra du temps avant que
le D2MAC ne connaisse le succés que lui promettaient les
experts. Nous ne sommes pas vraiment inquiets, savez-
vous, puisque satellite ne rime pas trop mal avec fric, et
D2MAC avec arnaque. . .

P.S. Comme il est de tradition, ce numéro Hors-Gabarit con-
tient a un circuit bidon dont la principale caractéristique est
d’étre difficilement repérable (sauf par sa couleur. . .). Les

capteur de pression
KP101A Vaivo (I}
86157

Sensorchip

capteurs
5

© VL GLEDLLLL G2 B g &g
D Ls5Eovccaonl CHURERS
apparences sont souvent trompeuses. 2 g g 52,8~ 0250 00 8T
o . . .y (ol =2 W o3 = P a 3
N’allez pas croire, si le montage que vous venez de réaliser ﬁ 0o 28 g §iE 508 T o §g Ee 5 g i
ne fonctionne pas du premier coup, qu'il s’agit du circuit- e 585283080 >-§E% E.=28¢g= |
bidon. Vous avez (peut-étre) fait une erreur. Prenez le temps 3 E 092t ,6°65c=-2§o53 !
de la trouver, les vacances conviennent parfaitement a ce = E SEhoR85LERZC- 53, I
genre d'exercices. E 5 TR E LB @ STP2BEG
0.G . ’ . a —w = o T - .00 Qg
Au nom de toute |’ équipe d’Elektor, nous vous souhaitons 5 £ 003248 ,FE < 85002 g g £ 3
un été fructueux, riche en réussites ‘‘elektoriennes’’, pardon E =8 28% S S0 ,5%5888c08 a
électroniques, micro-informatiques et nous vous remercions = S §2g2gs - Teos
pour la confiance que vous nous témoignez. 2 < BT Z.98° Z% %8> 2 ; 8¢ 22 X |
- S® 002 L2 S5 = 2 oM I
d. meyer  g. raedersdorf 2 O =5 53925 E8ce552,890
a E%ngvgg'ggg‘&w:‘éuhz><8o :
7 IR — E T 0] T ©vE - OH
SOMMAIRE THEMATIQUE EN PAGES 22 ET 23 g ZxiTeScREoezBES tasc |
o .. ol o ° = IS o
&«g gg SEEWEQQPEE<{~98NN§®U ¢
e § & co 55w 2ockt® m_;mme,_a
80 05 SE Rous _wCwEZ2g83283 2o
<0 = £60 O3DEE EEgZ0e e 50 ® o
8N 82 65 058 0852585585526 5
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ALARMEZ-YOUS

|
KITS PERFORMANTS i
|
i

HYPER 15
Radar
hyperfréquences:
4

NQUVELLE PRESENTATION
HYPER 15 est un

vérilable radar (ravaillani dans la bande “'S"”

3000 0% par seconds.
riglable untie 1 et 15 mo Un ool l
byt psheirs paboes d'ioe o

ifrdgEnces tveniant ks n
JOKIT min ppientions matipbes,
iginale ot paishsive sous foame de I

Prisentplic
Caractéristiques
Alimentation: 12 V.

Portée réglable entre 1 el 15 m
Sorlie sur relais.

MAC 5
Centre d’'alarme
a processeur. :
741,—

NOUVEAU

MAC-5 esl cerlainemenl la centrale dalarme la plus perfor-
manle exslante en kit acluellement.

Equipée d'un processeur spécialisé celte cenlrale réunil les
ovantiges sahvants: &
déprogramimiahies b v
chr maratiin arma programmales
Tilbopmmandy rdia pessible

Faibly conspnmation (1 mAL Tribg Noute fabiid

Caractetistiques
Alimenlation: 12 V.
Consommation: 1 mA

5 zones programmables,
Autoprolection.

Alarme pulsée ou conlinue

[ |
|
Consommalion: 10 mA [ |
]
i
|

gt do min
. Tempore

fce programmables el
ndentii de sorlie et .

Ensemble de télécommande HF codé

Ce disposilit de haule qua- Alimentation: 12-15 Vee

|
i
a
3 relais de 5 Amp. en sorlie [ ]
i
|

liLé vous permetlra de com- Consommalion: 15 mA env.
RC 256 mander & dislance el de Caupure: par télérupteur
TC 256 facon sdre lout disposilil Codage: par switch sur 8
électrique ou électronique. bils l
se connecle Irés Dimensions:
facilement & la centrale x 120 mm l
MAC-5 permeltan! ainsi Ja
mise en marche ou | ' annu- TC 256 Emetieur 194, —
lation de celle-ci Caractérisliques ]
La mise en fonclion par télé f\_rlm%nl\;ilwon,Is-\}S VCC|
commande  reprogramme C"' e ‘“:. g 10"”]2‘
automaliquement outes les Fortoo oo or: o mA env. |
zones de surveillance. Un kit L Ol el CL)
wes ulile, Codage: par swilch
L’ émelteur el le récepleur g_lmalu[e Sl
sonl vendus séparémenl ""i"ss'g",:'m
RC 256 Racepleur 426,— (sans pile)
I‘.‘.uac.llmtiws
RUS 5M : 295,—

Radar a ultrasons
Co radpe i une portda o S
L il dinpose o

i Toudes e pusocisr

omint desting A | sutornabin mais peul également convenir pour la surveillance d’une pibes
i de sorlie de 20 secondes. Le déclenchemenl en enlrée est instanlang. Si un délai est dédit

Caraclérisliques
Alimenlalion: 12 V
Porlée: environ 5 m
Principe: ellel DOEPPLER
Sorlie: sur relais.

Livré avec son boilier.

AC 55 T : 148,—
Mini centrale d’alarme

Assecite s AUS BM corte patitg oonraly pasmat de
diclenchement so DAF FUptie o maske. A 1) tin
ceandes.

tination d'entibi de 20 se

Vsar un enammb's de spoviiance simple el particuliérement écdriamique. Son
tiart da soithe aue pessido déll le RUS 5M ce kil apporte en pus e tempe-

Caracléristiques

Alimentation: 10 & 15 ¥
Déclenchement: par rupture de masse
Tempo d'entrée: 20 sec

Tempo d'alarme: 2 mn env.

Sorlie sur relais: 5 Amp,

1 ikdal pour compht
S o dhelalenpd o wit

UliEr poos. con

rend invinlable

Caraclérisliques:
Alimentation: 12 volts
Consommation: 10 mA
Poriée: 8 — 10m
Sensibilité: réglable

10t syktime d alariie dguod d
ine de magasa oy de cage e
& i | puviiiung sllomsticue o b o {2

Un sanst raddar MY < B peut protiiger une swrlace de s e 30 o

canitrle mois
4, peuit aussi

Son systeme de détection volumibtogus e

SM 10W : 100,—

Siréne & modulation réglable

SM 10W st une siréne dlectronique dont on peut
falre varier la vitesse, I'attaque, e o chute 62 la
modulation. [diale pour tout systéme d'alarme
Caractéristiques

Alimentation: 9 4 15 V

Puissance: 12 Watts

Prévoir HP: RUPS (ci-contre)

RUP5 HP Chambre de compression

.

Puissance 10W (8Q)

AP4 Alarme piézo a 4 tons réglables
102,—

Pression acoustique: 105 dB/3m

Alim : 6-15V 250mA

Dim : L105 x H105 x P45 mm

SA8W: Siréne de police: 70,—
Etudiée pour étre intégrée dans le HP a chambre de
compression RUPS (ci-dessous)

Alim 9-12 Vee

Puissance 8W

Fonct. Smn {maxi}

RXS B2 Siréne sans fil 234,—
Prévue pour étre déclenchée par TC256
Prévoir HP AP4 (ci-dessus)

Alim 12Vcc Codage par switch sur 8 bits
Accessoires

AC/S Alimentation pour lots ci-
dessous 35,—

Block secteur 220 V ~

Sorties: 3/4,5/6/7,5/9/12V = 300mA

EXPEDITIONS SNCF: tactu

BERTE

REGLEMENT A LA COMMANDE o PORT PTT £T ASSURANCE: -
ces suvant port réel @ COMMANDE MINIMUM 100 F [+

0 F forfaitares o

portl e BP 4 MALAKOFF e MAGASIN 43, rue Victor Hugo imetro porte de Vanves)
92240 MALAKOFF e Tel. 46.57.68,33 ® Fermé dimanche. Heures d'ouverture: 9h

12h30, 14h
mais port en

19h sauf samedi 8h

12h30, 14h
s. Expédition rapide. En CR majoration 20 F e CCP Pans 16578,99

i
i
|
i
|
1
i
]
i
i
|
]
[ |
|
]
Dim € 138 % P 130 mm i
|
|
i
|
i
i
|
]
i
1
]
i
|
i

17h30 e Tous nos prix s'entendent TTC
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MONTPARNASSE

Tél. : 43.21.56.94
Télécopie : 432. 197. 75.

16, rue d'Odessa -75014 PARIS

Métro Montparnasse ou Edgar Quinet
Ouvert de 10H & 12H30 et de 14H & 19H.
Tous les jours du mardi au samedi

SERVICE EXPEDITION RAPIDE Forfait port: 35 F

LHvd3a a8

Lo

BD. DUMONTPARNASSE  Prix donné atilre indicatif pouvant étre modifié sans préavis.
—— Administration : paiement complant

LIBRAIRIE TECHNIQUE LIGNES A RETARD
EDITIONS RADIO - ETSF ANALOGIQUES

EDITIONS PAUL MONTEL 70K
MICRO APPLICATIONS - PUBLITRONIC [ | #2008 0SR20t Ta pout eSeRv

! Tél. pour RESERVER
TEXAS - SGS THOMSON 390 ns, 1100 Q 0
- - _ 330 ns, 1000 @

555555

s
8

g

BDX18N......
BDX 628.....
BDX63B ...

BDX64B . .

BDX65B..

BDX 668

BF 494,
BF 495

DLC
1 seule ligne pour 2 relards

DL3722
Méme fonclion

sagsusanssnuan:

Bsass

ssasaaduss

74HC251
T4HC253.
74HC267.. .
74HC259
T4HC266...
74HC273,. ..
74HC280

Capol .
Mélecoudé .
Femalle coudé
Méle & serlir
Femello & serlir
Equerre

CENTRONIC

24 bunches
Male, lemelle, chassis 34,00
36 broches
Méle, lemelle, chassis 39,00
36 broches
Méle & serir 75,00

SUPPORT

8, 14,16,18,20, 24, 28, 408
Labroche 030
Barreltelulipe 32B 11,20
Barrelle male/méle

20poainls 25,00

SUPPORT

2

S828E28RE8EERE

EFEIzEzEIaissg
BERIEENBINY

z
2

12000 Mt 20,00
1240625 MH 59,00

14000 MHz 2000

BE3E
EE

135750 MHz 49,00 | UVC 3101

R
£8828

88535825850 888

CONNECTEURS
ENCAATABLES
2312 Bdsouder pus 196
"Commodore” !
A serlir sur cable pas 2,54
x108 . 42,

CONNECTEURS
TYPE BERG

14318 MHz 2
16000  MHz 20,00

900 NS el 1800 NS sous 75 Q | B.P.6,5MHz
NC

KIT ANTIOPE

Platine principale avec supports tulipe
tout composants actifs et passifs
1200 F + 35 Fport = 1235 F
sans Alimentation ni Télécommande

DL711 PHILIPS 64 5 .. 99,00

CIRCUITS IMPRIMES

Réalisation de C., percés dlamés 65F le dm?
simple face, 100F le dm? double face d'aprés
films fournis (réalisation de films 100F piece)

SAAG234., e

TEA1010. . 32,00

TEA1014 ... 22,00
SAB060O. 10 | TEA2014. ., 9,50
SABJ064.. 35,00
SAB0529

SAS560.
SASS570
§AS 580....

L

2400 | LM2907

;5000 | LM2017

95,00 | LM 900

LM 3909
LM3g1e_

1100 | LM3014

/ LM 3915

09 | LMag1e

e
e, 16,00
1900 | TLC272. ... 10,00
Ll &l 20 Oy

1109 | LM 4558 . |
LM 4741

TAAB11A55
TAAB21AX
TAA761CDP
TAA 765H,

100 MA Posi T062.
e BOO

.. ES00 | TCAS00. .. 1200
SAAIZ51.. 4500 | TCAI0. 1200

20 | TCA830...,

78,00 | 27C512

RAM
ZERC POWER
MWAAZ0P8 21000
48Z088 ., 25000

SAY  SAY
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® Half inch CCD image sensor
N o Picture elements: 290,000 for the HVM-54C (CCIR)
Y ® Auto-iris lens
o Adjustable focus (frangeback)

MINIATURE HIGH RESOLUTION B/W & i
SOLIDSTATE CCD VIDEO CAMERA

FF 4.490.- [ MODEL NAME I _ HVM-54C
IMAGE DEVICE Intertine transfer CCD, solid state image sensor
PICTURE ELEMENTS 500(H) x 582(V)
SENSING AREA 6.2mm x 4 6mm o /
26 9 5 O LENS i f=11mm, F1.8, with auto-iris i
. ,- OBJECT DISTANCE RANGE 03mtoinfinity -
VAT incl INFRARED CUT FILTER Removable B |
al=alle | ILLUMINATION RANGE 9 t0 100,000 lux
| SIGNAL SYSTEM CCIR [
[ SYNG SYSTEM Internal ;
| SCANNING SYSTEM 625 lings 25 pictures/sec. 2:1 interlaced —:
| VIDEO OUTPUT o 1.0Vp-p Sync negative,75 @ |
| AUDIO QUTPUT -5dBs (436mVrms), less than 10k Q |
RESOLUTION (HOLIZONTAL) 375 TV lines i — e
_ (VERTICAL) 410 TV lines |
MINIMUM ILLUMINATION 0.9 Jux without IR cut filter, 9 lux IR cut filter f_:lttﬁhed_i
_ RECOMMENDED ILLUMINATION | more than 400 lux i |
GAMMA - 045 ) _!
AGC +12dB
OPERATING VOLTAGE 9to15V DC i i R
| POWER CONSUMPTION 24wy
| STORAGE TEMPERATURE | -20°C to +60'C (-22'F to 140°F) ___]
| OPERATING TEMPERATURE 0°C t0 40°C (32°F to 104°F) ot &
| DIMENSION 52 x 32 x 100mm(W/H/D)
_\ et s | (2-1/Bx1-5/16 x 3-16/16 inches) - 1
/[Eleﬂ = 23_(_)9 . |

Optic Lens Wide Angle

NATIONAL INFRARED DOOR CAMERA

can be easily installed on the existing wiring

S _{b
32 i : <6:9
PO j
£F = %
(=
- Replace your existing doorphone with this audio/video doorphone r A

- Uses only 2 wires.

- Infrared camera makes it work as well in daylight as at night.
- 12 cm high quality video.

- Automatic switch on when someone rings.

- Two way audio communication.

- Identify your visitors on screen for increased security.

ANSWERING SYSTEM SECTION

- A single cassette system for OGM (Out-going message) and ICM (Incoming EX‘ ALIBUH
message).

- Easy to record OGM (max. 50 seconds) and automatic message review.

- Beeperless remote message playback (But by use of BEEPER (optional
accessory), you can hear the message much quicker).

- Call screening (Monitor) functions lets you hear the caller before answering the
call.

- Ring selector and Toll Saver allows you to hang up without-paying toll charge
when there are no messages recorded for you,

- Call counter display

- Two way convarsation recording functions allows you to record your telephone
convarsation.

- Message cusing (Vox operation) - each incoming message (max. 60 seconds) is
recorded next to each other without wasting space of tape or time between
messages.

TELEPHONE SECTION

- Automatic dialing for up to 9 repertory and Redial.
-Tone and Pulse dialing compatible with computer accessed long distance

4

,services

- On-hook dialing and Monitor capability -

- HOLD switch ;

-H Fi i RN

B e e eteh ! sy 7 Remote Control Il
- RINGER LEVEL selector switch ;

Ziauaassudidy FF 115,-

€lqk Tel.: (02) 512 23 32 - 512 25 55 — Telefax: (02) 513 96 68 — Telex: 22876
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CD-ROM DRIVE UNIT

CDU-510/520 Series

Works both horizontally and vertically.

e

Dimensions and WEight Supplied accessories General
Dimensions  146x41x203 mm (w/h/d) e CD caddy (1): OPA-1011 Disc

(5% %1% %8 inches)

e Drive number label (1 set)

Acceptable discs: CD-ROM mode-1 data discs
CD-ROM mode-2 data discs

Weight 1.2 Kg (21b 11 02) A
Power requirement Optional accessories s Audio combined CD-ROM discs
; ; . Disc diameter: 12cm
Voltage +5V +5% dc and +12V dc:p @ Additional caddies: OPA-1011 -
Ripple +5V: 0.05Vp-p at 500mA o Host adapter: CBD-231 for. 1BM PC, PC/XT, or PC/AT.
+12V: 0.1Vp-p at 800mA o Interface cable:  RK-B70F (70cm cable) . &
Current +5V: 500mA RK-B20F (20cm cable) Drive Performance %

12V: 800mA at Read and Seek
1500mA at Spin-up
(for 400ms)

These cables are for internal
connection of the drive to the host
adapter.)

Data transfer rate
Sustained rate: 150 KByte/sec
Burst rate: 600 KByte/sec

e Interface software: Sony MS-DOS CD-ROM Extensions
- OPA-332-11 for IBM PC, PC/XT, or PC/AT.

COMPLETE INTERFACE KIT

9.950-

VAT incl.

for above unit
FF 1.659—

Host adapter interface + MS-Dos extension software + Cables

MS-DOS CD-ROM Exiensions extends MS- e CDB-220 and 200

DOS and is designed for use on IBM PCs such
as PC/XT and PC/AT. You can access a total of
4 CD-ROM drives connected in a daisy-chain.
The software allows you to read data from those
CD-ROM discs that foliow the High Sierra
Group (HSG) logical format standard for CD-

I S B o [ B

G | e

=]

= ¢ IRQ channels can‘be selected
using DIP switches (IRQ2, 3, 4 or
5).
T e DMA and IRQ channels can be
enabled and disabled using soft-
r‘ i ware commands.

ROM. In addition, you can play CD audio disc
on the drive which has audio capability by

Base address switch

eThe CDB-231 can be connected to
both an internal drive and stand-

L1 DMA channel (DRQ) switch

installing the sample application program, — Sw2

alone drive.

CDPLAY.EXE. Your Library Disk contains the = i ———

following programs and a utility.

IRQ channel switch

o MSCDEX.EXE
A program which extends MS-DOS in order to access files in CD-ROM
discs. N

 SONY__CDU.SYS .
A device driver for CD-ROM drives. This programm acts as an interface
between your PC and CD-ROM drives.

o CDPLAY.EXE
A sample application program which enables you to use the audio
functions on a drive' which has audio capability. )

o INSTALL.BAT
A utility which helps you install CD-ROM Extensions on your boot disk.
On-screen instructions will. guide you through the installation
procedure.

elah Tel.; (02) 512 23 32 - 512 25 55 — Telefax: (02) 513 96 68 — Telex: 22876

e Half-size printed circuit Board

o Base addresses for the /O ports can be selected using DIP switches
A2-A9).

e Both software read and DMA read are
possible

e DMA channels can be selected using DIP switches (DRQ1, 2 or 3).

e Both polling and interrupt processing are available for dirve status read
operations. :
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PRINTERS & PLOTTERS
MR SHINWA +

- dot matrix

- normal: 80 columns/line

- condensed: 132 columns/line
- speed: 135 cps

- friction and tractor

- bit image graphics and NLQ
- IBM compatible

- 2 character sets (IBM comp.)
- 96 user definable characters
- standard Centronics interface

- internal 2K buffer 9 99

- hex dump mode L4

- international characters
FF 1.665,-

CPF - H80

FF 2.165,-

- dot matrix

- normal: 80 columns/line

- condensed: 132 columns/line

- speed: 160 cps

- friction and tractor

- bit image gaphics and NLQ 33 cps
- 1BM

- 2 character sets (IBM comp.)
- 100 user definable characters
- standard Centronics interface
- internal 8K buffer

- hex dump mode

- international characters

CPL_15 PROFESSIONAL LQ PRINTER SERIES

Printing Method Sevial Impact Dol Matrix
Pini Condiguration 24 Wirsd 112 = 2 slaggered, diameter 0.2 mm}
180 CPS in Draft mode
Frinting Sposd 60 CPS in LQ (Lelter Quafityl Pios madi
Mode (C: IBM PSON mode {by DIP Switch selection)
Horizontal — 60, 8D, 80, 120, 180, 240, 360 dolsfinch
Pt Resohution Vertical — 60, 72, 180 dotsfinch
1BM meds EPSON mode
Charscter Sal 1 ASCIl characlers — 96
Chatocter Sote Chaactar Set 2 ASCH italic cheracters — 96
Internalional characters — 32
Charactor Spt 3 Malic inlernational characters ~ 32
Bawniloml Chineactars B8 usor definabio charocien
Text and Semi-Graphics — Bl-directional, Logical Seeking
Piilig Dirsction Bit tmagn Grephics Uni-diractianal, left to right

Progtivmmabla In Increments of Y180 of an inch
(0.14 mim)

Paper Feed M;s;;:;bln Sprocket Feed and Friction Feed, Auto

Printing Width 348.56 mm {13.6 inches)

Fanfold, Singie Shoot. Roll Paper
Paper Paper Width| 101.68 mm (47') to 408.4 mm (18]
Thicknees|0.06 mm (0.00Z4°") 1o Q.1 mm (0.004°")

Number of Coples Original plus 2 copies by normal thickness paper

Centronics Type Parallel I/F (standard|

)
Interface RS-232C (optional) Serial I/F with X-ON/X-OFF

RAM Memory 32 Kilobytes (input buffer — approximately 12
,. Max.)

NEW SPL-450

Plotting Area (max):  1SO A-3 40395mm x 276mm
or ANSI B 163” x 10.2 |,
Plotting Speed: 400mm/sec (15.7"'/sec) in each axis
Resolution: 0.025mm (0.001"")
Plotting Accuracy .
(Distance accuracy)  less than +0.3% of plotted distance
or 0.1mm (0.004"), which ever higher |
{Repetition accuracy) less than 0.2mm (0.008")
(Pen change ac-

FF 7499,-

curacy) less than 0.3mm (0.012")

Number of Pens: 8

Paper Size: © 180 A-3 (297mm x 420mm) or smaller
ANSIO B(11"” x 17"") or smaller

Commands: SK-GL (58 kinds) (HP-GL'/HP-7475A" compat-

ible)

élqk Tel.: {02) 512 23 32 - 512 25 55 — Telefax: (02) 513 96 68 — Telex: 22876
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EXTRACT FROM OUR NEW PRICE LIST ALSO CPU-MEMORY ETC. JUST CALL !

74HC158 15 4067 68 | 4521 27|LM319N 45
74HC160 15 | 4000 10 | 4068 11| 4522 37 |LM323K 299
74HC161 23 | 4001 10 | 4069 10 | 4526 27 [LM324 12
74HC162 23 | 4002 10 | 4070 8 | 4527 21[LM331 224
74HC163 23| 4006 19 | 4071 8 | 4528 23 LM234 55
74HC164 16 | 4007 9| 4072 1114529 s
74HC165 26 | 4008 14 | 4073 10 (4530 54
74HC173 19 | 4011 74075 11| 4531 22 |LM3s7K - 141
4076 11| 4532 27 |LM337T 33
74HC174 20 | 4012 10
4077 11| 4534 112 [ LM338K 279
74HC175 20 | 4013 12 (M339 12
e a wde 188 e
74HC237 294016 e 4541 25 [LM350 289
240 254017 13 | 4085 12 M358 1
74HC 5 4543 27 0
74HC241 25 [4018 12| 4086 i o 22|Lm380 66
4019 8
74ric2a2 25| 4019 2| 4093 20| 4547 4 |LM381 120
74HC243 25 LM386 17
TaHco44 23 |4021 20 | 4094 1|4k T |vsr 18
4022 18 [ 4098 16 LM393 12
74HC245 251 o 1140101 24 | 4554 58 mM700 14
7AHC251 20\ 400, 20 (40102 244555 15([\M723 20
74HG253 A 005 10[40103 254556 21|73 24
74HC257 16| ,006 44 (40106  14|4557  T0/v739 6D
74HC266 12| 400 29 | 40161 23 | 4559 13 | LM747 31
74HC273 24| 4009 24 | 40163 23 | 4560 59 | LM748 15
74HC280 44| 4070 g | 40174 23 | 4561 48| M13700 75
74HC299 82| 4031 14 | 40175 23 | 4562 119 | M1801 129
74HC354 53| 4030 42 | 40192 25 | 4566 72 |LM1830 229
74HC356 53 | 4033 21 | 40193 25 | 4568 113 [LM1886 330
74HC365 26 | 4034 29 | 40244 52 | 4569 65 (LM1889 250
74HC366 22 40245 62 | 4572 54 [LM2907 189
4035 17
74HC367 26 | 4036 107 | 40373 48 | 4573 269 | LM3900 26
74HC368 22 | 4037 46 | 40374 48 iggg 133 tmgggg ;g
74HC373 24| 4038 34
74HC374 24| 4039 M a6 22 LM3915 106
74HC390 22 | 4040 14 | 4500 18
MAX232 192
74HC393 18 | 4041 18 | 4501 13 | 4985 23
4597 23
74HC533 314042 20 | 4502 25 .. 3
74HC534 314043 20 | 4503 T 2 90 | ML
4599 119|V20-8 379
74HC540 24 | 4044 go 45831 gg e e
74HC541 30 | 4045 g | 45
74HC563 49 | 4046 25 | 4506 16 ADGS0 g td
74HC564 49 | 4047 19 | 4507 25 | LF156 g5if STZ20E R
74HC573 64 | 4048 21| 4508 25 | LF351 16| ic1488 19
74HC595 81 | 4049 9| 4510 25 | LF353 21| ici489 14
74HC597 39 | 4050 16 | 4511 23 |LF3SS 38 155,p g9
74HC640 32 | 4051 14 | 4512 20 |LF3%6 2715549 p 103
74HC643 47 | 4052 23 14513 20 : 4N25 15
74HCE46 124 | 4053 17 | 4514 50 LM 4N28 18
7aHos4s 124 | 4054 34 | 4515 50 |LM307 16 |CA3140 25
Zancess 64 | 4056 324516 24 (LM308 22 |XR2206 169
TaHo4002 12 | 4059 135 | 4517 32 [LM309 99 (TL072 19
4060 16 | 4518 15 | LM311 14 | LF351 16
74HC4017 29
FaHcd020 32 |4063 42 | 4519 22 [LM317K 79 | LF353 21
T aodooa 31|4068 9 | 4520 25 [LM317T  221ZN426 157
74HC4040 31 SPECIAL OFFER
74HC4049 28
74HC4050 28
74Hc4051 31 |- 100 x 1N4148 = 79 — RESISTORS 'a per
74HC4052 40 |- 100 x IN4007 = 199 — 1 u — 1F —
;4Hg4ggg gs - LED 5mm = RED - GREEN - ORANGE PER 20 79 -
4HCA 5| SELF = 1 uH - 100 uH 12
74ncjg7g ]g -LED 3 mm - RED - GREEN per 20 - 79
TAHCAOTS 12| TIC 206D THY 400 V 4 Al IC -
74HC4514 52
7444538 64| SPECIAL PRICES PER QUANTITY AND FOR SCHOOLS
74HC4543 64

150BF pour moins de 1 kg. | Prices are V.A.T.
300BF pour moins de 1 Kg. C 19% included
REGLEMENT: a la commande, par chéque ou mandat-poste
d'autres modes de paie- (

ETRANGER: Envois hors TVA - Soustraire la TVA lors du cal-
cul de la faclure (diviser le total de la com-

ELECTRONICS

COMPONENTS
7415147  42|74LS353  35|74HCT166 25
741900  7|74LS148  7|74LS362  35|74HCT175 20
740501 g|74LS150  15|74LS363  35|74HCT194 20
741502 g |74LS151  15|74LS364  15|74HCT195 20
740803  §|74LS153  12|74LS365  15(74HCT238 27
74004  7|74154 297418366 18 |74HCT240 25
741505 7|74L8155 13 |74LS367 10 74HCT241 25
7406 2 |74LS156 15 |74LS368 18 | 74HCT242 25
7407 21 |74LS157 13 |74LS373  20|74HCT243 25
74L508 77415158 13 |74LS374. 20 (74HCT244 20
740509  §|74LS159 44 |74LS375 20 |74HCT245 20
741510 7|74LS160 16 |74LS377 29 | 74HCT251 20
741511 g|74LS161  14|74LS378 33 |74HCT253 20
741512 g|74LS162  16|74LS379 16 |74HCT257 15
741513 g|74L5163  15|74LS385 20 [74HCT259 20
740814  10|74LS164  15|74LS386 20 | 74HCT273 24
740515  §|74LS165 18 |74LS390 22 | 74HCT280 24
740516 8 |74LS166  21|74LS393  13|74HCT299 24
740817 8 |74LS168 22 |74LS395 22 |74HCT365 19
741520 g |74L5169 22|74LS396  35|74HCT366 19
741521 g|74LS170  22|74LS398 35 (74HCT373 24
740502 §|7ALS173 14 |74LS399  35(74HCT374 24
740806 9|74LS174  12|74LS424  35|74HCT377 3
74lS07  g|74LS175  12|74LS445 34 | 74HCT393 20
740S08  §|74LS181 26 |74LS447  25|74HCT533 49
740530  8|74LS183 64 |74LS490 25| 74HCT534 49
740832  7|74LS190 22 |74LS491 577|74HCT563 20
740833 §|74LS191 227418540  25|74HCT573 20
740537  10|74LS192 14 |74LS541  25|74HCT640 32
740538 40| 74LS193  17|74LS568  35|74HCT643 32
741540 15|74L8194 16 | 74LS569 79 | 74HCT688 49
741542 29 |74LS195 16 | 74LS606 206
74LS47  15|74LS196 16 |74LS620 49
741548 28 | 74LS197 16 | 74LS621 49| 74HC00 9
741549 28 | 74LS221 11 |74LS622 49| 74HC02 10
741851 10 |74LS240 18 |74LS624 49| 74HC03 10
741554 10| 7418241 18| 74LS625 63 | 74HC04 9
741555 10| 74LS242 23 |74LS626 53 | 74HC08 10
741863  28|74LS243 23 |74LS627  49|74nC10 10
741573 11|74LS244 22| 74LS629 69 | 74HC11 10
741574 10 |74LS245 29 | 74LS630 235 | 74HC14 1
74L575 12 | 748247 20 74HC20 10
740876 11|74LS248 18 74HC27 11
741578 10 [ 74LS249 18 | 74HCT00 9 | 74HC30 1
741583 10 | 74LS251 15 | 74HCT02 9 | 74HC32 9
741585 15| 74LS253 15 | 74HCTO3 9 | 74HC42 19
741.586 10| 74LS256 15| 74HCT04 9 | 74HC51 1
74L590 15| 74LS257 12 | 74HCT11 9 | 74HC58 15
741591 13|74LS258 15| 74HCT27 11| 74HC73 15
741592 13 |74LS259 15 |74HCT30 11| 74HC74 13
741593 9 [74LS5260 17 |74HCT32 10| 74HC75 16
741595 14 | 74LS266 9 | 74HCT73 19 | 74HC76 16
741596 14| 74LS273 20 | 74HCT74 15 | 74HC85 22
7418107 11|74LS275 20 |74HCT75 15| 74HC86 1
74LS109  11|74LS279 14 |74HCT85 30| 74HC107 14
74LS112  11|74LS280 20 | 74HCT86 19 | 74HC109 12
74.8113  11|74LS283 15 |74HCT107 16 [ 74HC112 12
74.S114  11|74LS290 15 |74HCT109 15|74HC113 14
7408121  16|74L5293 15 |74HCT123 32 |74HC125 15
74.8122 16 |74LS295 15|74HCT138 15 |74HC126 13
7418123  14|74LS298 15| 74HCT139 15|74HC132 12
7418125 15|74LS299 58 [ 74HCT147 15 (74HC133 12
7408126 157408322 58 | 74HCT151 15 |74HC137 22
74LS132 13 |74LS323 58 | 74HCT153 23 |74HC138 15
7405133 15|74LS325 54 | 74HCT154 15|74HC139 18
7415136 9745326 67 | 74HCT157 15|74HC147 32
74LS137 16 | 74LS327 74 |74HCT158 19| 74HC151 22
74,5138 13 |74LS347  35|74HCT161 24 | 74HC153 25
7418139 12 |74LS348 58 | 74HCT164 24 | 74HC154 61
74.S145 22 | 74LS352 35| 74HCT165 25|74HC157 15
27-31 rue des Fabriques PORT: pour la Beigique:
1000 BRUXELLES pour 'Ettangs:
tél. 02/512.23.32 international.  Pour

02/5122555 ment, nous consulter S.V.P.

fa,lx. 02/513.96.68 ovande par 1.,19)
télex: 22 876

ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGE w/o FURTHER NOTICE {un département de la S.A Dobby Yamada Serra)
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FRANCE

01 Bourg en bresse — Elbo - 46, rue de la République
02 St Quentin — Loisirs Electroniques - 7, bd H. Martin
$t Quentin — Alsnelec 17, rue des Corbeaux
Montl lec - 181, av, ]. Kenned
Montlugon — L Faelier Eiactmmque. 8, av. |. Guesde
05 Gap — LCAR 23 Av. |. Jaurds
06 Nice — Jeamco - 19, rue Tonduti de I'Escaréne
Nice — Stel - 155, Bd de la Madeleine
Cannes — Comptoir cannois de 'électronique -6, rue L. Braille
Menton — Menton Composants - 28, rue Partouneaux
Cagnes/mer — Hobbylec Céte d'Azur - 3, bd de la Plage
08 Charleville-Mez — Elektron - 7], Rue Bourbon
10 Troyes — ER.IC. - 4, rue de la Vicomté
Il C —'SBH. El ic - 138, av du Gal Leclerc
12 Rodez — E.DS. - 30, Rue Béteille
13 Marseille 4 — Infelek- 33, Av St Just
Marseille § — OM eleclromque 25, rue d'Isly
Marseille 6 — Infologs - 41, bd Baille
Marseille 10 — Semelec. ll Bd. Schloesing
Marseille — RBO Elecnomque 85, Rue Liandier
Miramas — Omega Electronic - 6, rue Salengro
Miramas — Service Electr. et Comp 5, Rue S Jauffret
Rubagne — Electro. Loisirs Services - 4. 1. de I'Huveaune
14 Caen — Miralec-4, parvis Notre Dame
16 Angouléme — SD Electronique - 252, r. de Perigueux
17 Saujon — CS.L. 42 Rue Carnot
La Rochelle — E.IT - 42, Rue Buffatterie
18 Bourges — BEC. - 7, rue Cambournac
22 St Brienc — Gama Electronique - 39, rue Emile Zola
24 Perigueux — ECE - 47, rue Wilson
25 Besancon — Reboul - 'IZ rue de Trépillot
— uP mic - 16, rue Pontarlier
Sochaux — Electron Belfort - 36, av. Gal Leclerc
Bourg-les-Valence — ECA - 22, 0ua1 Thannaron
27 Vernon — Digitronic - 83, rue Camot
Evreux — Varlet Elec. - 35, Rue Maréchal Jolfre
28 Dreux — ChT - 13, rue Rotron
Chartres — Eceli - 17, Rue Du Petit Change
29 Concarneau — Décibel - 39, av. de la Gare
30 Uzes — Uzes Electronique - 13, Av. J. Jaurés
3l 'lbulouse Pro-Electronique - 23, allée Foram F. Verdier
kR —El - 17, Rue Fond
Bordeaux — Electronic 33 - 9, quai Bacalan
34 Montpellier — SNDE - 9, rue du Gd St Jean
Montpellier — HKIT Electr. 11 bis Rue J. Vidal
Béziers — |.L. Electr. 22 Av. A. Mas
35 Laillé — Labo "H" - Z.A de Laillé
Rennes — Electronic System - 166, rue de Nantes
St Malo — Public Electronic - 27, Bd. de 1'Espadon
36 Chateauroux — Flotek Sarl - 44, rue Grande
37 Tours — BG Electronique SA.RL — 15 place Michelet
Tours — Radio Son - 5, Place des Halles
38 Vienne — Electromque de Viernne - 36, Rue de Bourgogne
41 Vineuil — Ets Racault .127 A, des Tailles
42 St Etienne — Radio Sim - 29, rue P. Bert
Roanne — Radio Sim - 6, rue Pierre de Pierre
— Roanne Ci 105, Rue Mulsant

44 Nantes — Adantique Cé—mposanls 21, chauss. de la Madeleine *

Nantes — Electronic Loisirs - 16, rue Coulmiers
St Nazaire — Totem Pole — 64, Rue d'Anjou
45 Orléans — Electronic Diffusion - 3, Rue Adolphe Grespin
47 Marmande — Electrokit Garonne - 12, rue Sauvestre
49 Angers — Atlantique Composants - 189, Av. Pasieur
Angers — Electronic Loisirs - 1113, rue Beaurepaire
Cholet — Cholet Composanis |, rue de Coin
50 Granville — I'l; Electronique. 6 bis, Av. des Matl
51 Chalons — Goutier Elec Service -2 bis, rue Gambatta
54 Nancy — Electronic 54 - 135, av du Gal Leclerc
56 Lorient — Electro-Kit - 24, bd Jolire
Lorlent — Ets Majchrzak - 107, rue P. Guieyesse
87 Metz — CSE - 6, rue Clovis
Metz — Innove - 20, Av. de Nancy
Metz — Fachot Electronique - §, bd R. Sérot
59 Lille — Decock Electronique - 16, e Colbert
Lille — Sélectronic - 86, rue de Cambrai
Roubaix — Electronique Diffusion - 62, 1. de |'Aloustte
Dunkerque — Loisirs Elect. - 19, rue du Dr. Lemaite
Tnmoi.n% Electrozhop - 61-53, rue de 'Ibnmai
Douai igitronic - 16, rue de la Croix d'Or
Villenouve d'ascq — Micropuce - 15, ch. de I'hdtel de Ville

PUBLITRONIC

BP 55 - 59930
La Chapelle d’Armentiéres

60 Beauvais — Electro Monsegu 22, Rue des Jacobins
Beanvais — Electro Shop. 12, Rue du 27 Juin
Bresles — Radio 31 - RN3, La Faisanderie
61 Rlencon — Om’ Electronic - 4, rue de I'Ecusson
62 Béthune — Audio-Activité SA.RL - 584 bd Poincaré
Bruay en Artois — Elec - 59, rue Henri Gadot
Pernes-en-Artois — J.R Electronique - 20, Rue de I'Eglise
63 Clermont-Ferrand — Electron Shop - 20, av. de la République
Clermont-Ferrand — Sigma Electronige — 74, av Marx-Dormoy
64 Pau — Electrome - 4, rue Pasteur
Pau — Reso - 15, rue Castetnau
67 Strasb — Bric E} - 38, Fg National
Straeb — CMEl 15 rue Edel
Strasbonrg Dahms Elecuomc 34, rue Oberlin
Strasb — Idees E - 34, rue de la Krutenau
Strasbourg — Selfco Electromque 3], 1. Fossé des Treize
68 Colmar — Mmrnp:oss 19, av. du Gal de Gaulle
Mulhouse — Wigi Diffusion - Ibis, rue de la Filature
Mu.lhom F.D Composants Electroniques - 18, Rue de la Sinne
Kingersheim — Electro-Kit - 91a, r. Richwiller
69 Lyon IMC Industries - 89 rue ‘Garibaldi
Lyon — Ordielec - 19, Rue Hippolyte Flandrin
Lyon 3 — Tout pour la Radio, 66 Cours Lalayette
Lyon 3 — AG Electronique- 51, Cour de la Liberté
Lyon 6§ — Gelain - 22, av. de Saxe
Lyon 9 — Lyon Radio Composants, 46 Quai Pierre Scize
Villeurbanne — Ormelec, 30 Cours E. Zola
Villenrbanne — DRIM - 107, Cours Tolstoi
Villefranche — Electronic Shop - 28, rue A. Armaud
70 Vesonl — Top Elect. - 12, rue des Annonciades Acc 3r Peticlerc
71 Montceau les Mines — CMD Electronique - 34, rue Barbés
72 Le Mans — Electronic Loisirs - 231, av. Bollée
74 Ranecy — Electer - 40bis, av. de Brogny
Bonne — Electronaute, lieu-dit Cranves-Sales
75 Paris 8 — Penta 8 - 34, rue de Turin
Paris 9 — Siliconhill 13 Rue de Bruxelles
Paris 10 — Acer - 42, rue de Chabrol
Paris 11 — Magnétic France - 11, place de la Nation
Paris 11 — CE.S 101103 bd Richard Lenoir
Paris 12 — Les Cyclades - 11, bd Diderot
Paris 13 — Reuilly Composants - 19, bd Diderot
Paris 13 — Penta 13-10, bd Arago
Paris 16 — Radio B 1le - 6, rue Beauc
Parils 16 — Penta 16-5, rue Maurice Bourdet
Paris 19 — Teicom - 87, rue de Flandre
76 Rouen — Electron 76, 49, Rue St Eloi
Le Havre — Sonokit Electronique - 74, rue Victor Hugo
Le Havre — Sonodis - 42, rue des Drapiers
Elbeuf — Elbeuf Electronique - 1, Place de la République
77 Meaux — Meaux-Electronique & Informatique - 47 [g 5t Nicolas
Melun — G’Elec - 22, av. Thiers
Chelles — Chelles Elsctron. 18, av. du Ml Foch
79 Niort — E.79 - 89, rue d'Alsace Lorraine
80 Amlens — Espace Electronique - 42/44 Rue Riolan
81 Castros — Compo Sud- 99, Av. de Lautrec
84 Avi ~ Kits et Comp 18, 18 Rue St-Charles
FRvignen — Kit Sélection - 11, rue $1 Michel
Orange — RC Electronic - 83, rue Victor Hugo :
Portuis — Provence Composants - 128, rue de la Liberté
Carpentras — CKC. Electronic, 37 rue des Fréres Laurent
85 La Roche/Yon — E.85 - 8, rue du 932 RI
86 Poitiers — Electro-Plus, 19, Rue des Trois-Rois
Poitiers — MCC Electronic Carlouet - Centre de Gros
87 Limoges — Limtronic - 84, av. G Dumas
89 Sens — Sens Electronique - Galerie GEM
90 Belfort — Electron Belfori - 10, rue d'Evette
91 Juvisy — Limko - 10, rue Hoche
Mumgfﬂrﬂe CFl, 45, Bd. de la Gribelatte
92 B — BH. El 164, av. A, Briand
Malakoff — Béric - 43, hdj’-'mlcr Hugo
Levallois — Electronic System - 38, rue P. Brossolette
Colombes — QSA Electronics - 3, rue du 8 Mai 1945
94 Limeil Brevannes — Limko - 24, rue H. Barbusse
95 Cergy — Avena - square Colombia Centre Gare
87 Réunion — Electronic'Shop - 46, rue M. A Leblond
Réunion — Murelec - 40, rue de Paris - St Denis
Réunion — Fotelec - 17, rue Pasteur - St Denis
Réunion — Gigan 35, SH.L.M.R La Marianne Sainte Clotilde
Cayenne — Seralec - 20, Lot, Bellony.

Liste des Points de Vente

BELGIQUE

1000 Bruxelles — Cotubex - rue de Cureghem, 43
1000 Bruxelles — Elak - rue de Fabriques, 27

1000 Bruxelles — Halel ics - av. Stalingrad 87

1030 Bruxelles — M.B. Tronics - 637, Chaussée de Louvain
1070 Bruxelles — Midi - square de I'Aviation, 2

1190 Bruxelles — Kit House - ch. d'Alsemberg, 265a -
1300 Wavre — Electroson Wavre - rue du chemin de Fer, 9
1300 Wavre — Microtel - rue L. Fortune, 97

1400 Nivelles — Tévélabo - rue de Namur, 149

1500 Halle — Halel ics - rue des 6
4000 Liege — Cemre Electronique Lempereu.r rue des Carmes, 9¢
4634 Soumagne — Electromix - rue César de Paege, 38

4800 Verviers — Longtain - rue Lucien Defays, 10

4500 Angleur — CDC Electronics - rue Vaudrée, 294

5700 Ruvelais — Pierre André 9, Rue Dct Romedenne

6000 Charleroi — Labora - rue Turenne, 7-14

6000 Charlerof — Lafayette Radio-bd P. Janson, 19-21

6700 Arlon — SCE-Grand Place, Marché au Beurre, 33

6767 Ethe — Teknotronic's - Rue Chéteau Curgnon, 69

7270 Dour — Multitronique - 34, Rue Grande

7660 Basecles — Electro-Kit- rue Grande, 218

SUISSE

1003 Lausanne — Kadio Dupertuis - 6, rue de la Grotte

1211 Geneve 4 — Irco Electronic Center - 3, rue J. Violette
1400 Yverdon — Electronic At Home - 51, rue des Philosoplies
2052 Fontai lon — Urs Meyer El ic - 17, rue Bellevue
2502 Bienne — Elect. Shop Urs Gerber, l4c, . du Milieu

2800 Delemont — Chako SA - 17, rue des Pinsons

2922 Courchavon — Lehmann [.J. (Radio TV)

BIENVENUE AUX NOUVEBUX REVENDEURS

13 Marseille — COM 5, rue Liandi

35 Redon — Totem Pole — Galerie Annonque — 44, rue des
Douves

40 Mont de Marsan — Soft Electronique — 7, rue du Mal Bosquet

72 Le Mans — ET2 — 103, rue Nationale

83 Toulon — Composants AZ — 183, rue Watteau

84 Cavaillon — Electronic 2000 — 109, Av jean Jaurés

Magasins : HBN Electronic
08 Charleville — ] Av. ]. Jaurés
10 Troyes — 6 Rue de Preize
21 Dijon — 2 Rue Ch. de Vergennes
25 Montbéliard — 17, Place St Martin
26 Valence — 26, Rue du Pont du Gat
29 Brest — 161 Av. ]. Jaurés
33 Bordeaux — 10 Rue du MI. Joffre
34 Montpellier — 10 Bd. Ledru Rollin
35 Rennes — 12 Quai Duguay Trouin
38 Grenoble — 3, Bd. M Joffre
42 St. Etienne — 30, Rue Gambetta
44 Nantes — 4 Rue ]]. Rousseau
45 Orleans — 6] Rue des Carmes
51 Chalons/Marne — 2 Rue Chamorin
Refms — 10 Rue Gambetta
Reims — 46 A. de Laon
54 Nancy — 133 Rue St Dizier
57 Metz — 60 Passage Serpenoise
59 Dunkerque — 14 Rue MI. French
Valenciennes — 57 Rue de Paris
Lille — 61 Rue de Paris
62 Lens — 43 Rue de la Gare
63 Clermont-FD — 1 Rue des Salins
64 Bayonne — 3, rue Tour De Sault
67 Strasbourg — 4 Rue du Travail
68 Mulhouse — Centre Europe
72 Le Mans — |6 Rue H. Lecornué
76 Rouen — 19 Rue Gl. Giraud
Le Havre — 13, Places des Halles Centrales
11 Fontainebleau — 23, rue A. Briand
80 Amiens — 19 Rue Gresset
86 Poitiers — 8 Place Palais de Justice

consultez le Catalogue Publitronic sur Minitel. .,
3618 + Elektor mot-clé: PU




g UNIQUE

Pour vous, 1588 pages rassemblent toutes les informations
indispensables a la connaissance et a la mise en euvre

Bix tampons Iroks #sts Svec Geus aniriee o8 wirobe

Carnctiintiguss dlactriaues posr Ta = 78°C

Pour chaque circuit intégré, les caractéristiques limites et les
spécifications d'utilisation Indispensables & la mise en aeuvre
(exemple ci-dessus : circuil C-MOS 4503).

1 CIRCUIGRAPH
COMPLET

Si vous commandez cet ouvrage.
vous recevrez un “"CIRCUIGRAPH'
complet plus 1 bobine de rechange
+ 1 perforateur décbleur.

Ce cadeau vous restera acquis meme si Vs dect
dez de renvoyer [‘ouvrage aprés examen OFFRE
VALABLE JUSQU'AU 30/09/89

des circuits intégrés

Le seul ouvrage en frangais qui vous en dise
autant sur les circuits intégrés,

En effet, cet ouvrage de référence unique vous donne :

o une double entrée pour vos recherches : le classement
alphanumérique d'une part, le classement par fonction dautre
part.

» l'ensemble des données techniques de chaque circuit :
caractéristiques, fonctions, applications, noms des fabricants.

o En plus des cartes de référence détachables pour les circuits
programmables.

Aucun autre ouvrage en frangais ne réunit autant
d'informations indispensables a la mise én ceuvre des circuils
intégrés.

A la fois une encyclopédie et un outil
de travail trés pratique

Que vous soyez professionnel ou amateur, cet ouvrage vous
fait gagner un temps considérable. Il traite de tous les lypes
de circuils, utilisés dans les domaines les plus divers: de la
micro-informatique & Taudiovisuel. Quand cela s'impose, des
tableaux, des courbes ou des schémas vous donnent avec
clarté les informations précises dont vous avez besoin pour
travailler sur un circuil intégré.

_'_F___,_..--‘"

elektor
juillet/aoat 1989

Trés tacile & consulter :
chcontre, e classeur &
anneaux ouver. Noler : ia
reliure solide pour des
manipulations répétées;
les faulllats mobiles pour
une consultation facile
. méms par plusieurs per-
sonnas 4 Ia lois.

EXTRAIT DU SOMMAIRE :

* Circults numériques Circuits int logiques de
type TTL, C MOS sérle 4000, * Circuts d'ordinateur et
périphériques * Circuits intégrés linéaires
Amplificateurs opérationiels, BF, HF - Régulateurs - -
Conlréleurs pour moteur « Circuits de commutation da
t8sea - Transducteurs - Générateurs de fonclions
o Circuits Intégrés de traitement et conversion de
données * Circuils Intégrés spéclaux.

UN SERVICE EXCLUSIF !

Un instrument de travail se doit d'étre efficace a toul
moment. Cel ouvrage fail donc I'objet de complé-
ments/mises a jour réguliers. Grace a des compléments/
mises & jour envoyés tous les deux mois en principe, de
150 pages environ (prix franco TTC : 245 F), vous décou-
vrirez toutes les nouvelles données sur les circuits inté-
grés les plus récents. Un simple geste suffit pour les insé-
rer dans votre classeur a feuillets mobiles. (Vous pouvez
annuler ce service sur simple demande),

Pour disposer de votre exemplaire de cet
ouvrage absolument unique, renvoyez sans
attendre le bon de commande ci-dessous.

w Curial, 75019 Paris. Tél : (1) 40.37 01 00 - SARL au capital de 2 40001 F - RC Paris B-116 224 617

V. - - O S S D D - D S S - . - [ ]
‘NDE A renvoyer, avec votre réglement, sous enveloppe sans timbrer & :

Editions WEKA Libre Réponse n° 5, 75941 PARIS CEDEX 19

VOTRE CADEAU GHATUIT ] oul, ezm au}ourd hui méme “‘Le Catalogue Alphanumérique des prin-

gi?pﬁagx _Ifl!écuitsn{ntagrés (2 volumes, 1 588 pages, 21 x 29,7 cm) au prix de
port compris (les deux volumes). Ainsi que mon cadeau gratuil,
!;tHCU GRAFPH COMF‘LET Je * i

vous joins un gremiar versement de 190 TTC

chéque bancaire . C.CP a l'ordre des Edilions i
Je vous réglerai le solde soit 385 F TTC a réception de facture.
J'al bien note que cel ouvrage a feuillels mobiles sera aclualisé et enrichi en
principé tous les deux mols par des compléments el mises 4 jour de 150 pages

anviron au prix franco de 245 F TTC, port compris. Je pourrais bien sir inter- qu'il ne correspond pas uompuument

[ Envoi par avion 110 F par ouvrage.

\ rompre ce service a loul moment par simple demande.

LA GARANTIE WEKA :
SATISFAIT OU REMBOURSE
Louwage qui vous esl proposé
wéourd ul bénéficle de la formule

Satistalt ou remboursé"’, (‘:‘glu
pour un
da 15 ]oul's a pam récepilon de
votre ouvrage.

1. 81 au yu de |'ouvrage, vous estimez
a votre attente, vous conservez la

sibilité de le retourner aux ns
EKA et d'étre alors intégralement
remboursé.

2. La méme garantie vous est consentie’

pour les envols de compléments el

m&ecé]‘our Vous pouvez les interrom-
pm ous moments, sur simple

ou retourner sans rien nous

Nom : Prénom :
N° et Rue :

Code postal : Ville :

Pays : Signature :

Date : ’

dwolr luuln mlu a jour ou complément
au ne vous satisferait pas dans un délai
e 15 jours aprés réception.:

952604 EL
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MHAGNETIC - FRANGCE 11, PLACE DE LA NATION, 75011 PARIS

9h30412h30-14hal19h

43 79 39 88

Télex : 216 328 F Ouvert de

Fermé le lundi

CIRCUITS
INTEGRES

~
I

SRRS2IZRBA

CIRCUITS
INTEGRES
ANALOCGICUES

AR ACP BB AREREERERARNEE

ESS581
oY1
SOA2

1
CDM6264E3,
CDP1822,,....
D4168C15_..
D43256C251.
D4364C15L.
DS101..,.ii.
EF4116AJ30,
HEFAT20VP
HME116.....
™MS1420P10,

saxd

N

R s
N -

10H
24 F

(ZENER)

da 27 4 200V
400 mW

Toutas drponiblas

AJOF

BZ8
(ZENER)

de V7 & 200V
W

1
Toutes disponiblos)
AZEOF

TIBONZIE.__. 110 F)
13CN241.. 15H

LIGNES A
RETARD

MC146805__. 77 F}
MCe8705P3._ 130 F

L57060.,.
LT1081CN
Fl M192B1

INTERFACE

Fasidy,_.. J0F
ADC0804 8 F
ADC0809__..... 39 F|
ADC0816CCN298 F|
ADCO0817GCNI24 F
ADC1005__..305 F
AM2820PC, . 99 F
AY31015D. 49F
AY18910. 69 F
"] CAD162E. - 62 F)
CDP1854ACE 82 F
D825y, 38 F
D253 J0F
D82ss. 30 )

MAX232CPE..

PBO52AHBAS 253 F

R10937P50.. 210 F|

R6502P,...... 90 F) 27C256-25..
SAA1293.02 135 Ffl 27512DC
SDA2010,,,. 159 Fj ESS572.....
TMS1122_ ., 110 F| C2854A25
ZBOACIU. . 20 Fl MIdAZDE2.., T1F
WPDETABHGC 156 F | MMC2006. a5
WPDETS1HI2 450 F DAX2352... 89 F

SAEF
104 F

DUPLICATIOK
D'EPROM

EFFACEMENT 25 F
2716DUPLI .
2732DUPL|
2764DUPLI....,
27128DUPLI
27256DUPLL..
27512DUPL),,

8
ICL7660CPA.. 27
ICLB069CCZ., 19
ICLB211CPA. 30

8 F|
3F

S

SHRANEIENEES

VoOMmUSAUNNGD O

-

TRANSFOS
g TORIQUES

Secondaire
Double

T15VA09
121518 1957
T22vA09-12

i 151822, 200F
T3JVAD9-12
151822, 216F
Ta7VA09.12
1518-22... 230 ]
T68VA09-12
1518
22-77.... 250F

Fl T100VA09-12
18-22.77... 290F
T150VA12
18.22

| z73a.... wsF

T220VA12

Sonl ausst
disponibles
LEDS
SUPPORT

VENTE PAR CORRESPONDANCE
20% a1a commande - le solde contre remboursement
CREDIT IMMEDIAT aprés acceptation du dossier

Bon a découper pour recevoir le catalogue genéral

NOM .....

Envoi : Franco 35 F - Vendu également au magasin 25 F

Ces prix sont valables dans ia limite des stocks disponbles. Ils sont donnés 2 titre indicatif TTC et peuvent &tre modifiés en fonction des fluctuations du marché et sous réserve d'erreurs typographiques.




Tél. :

MAGNETIC FRANCE - 11, Place de la nation 75011 PARIS
43 79 39 88 - Télex : 216328 F
Ouvertde9h30212h30etde 14h 419 h- FERME LE LUNDI

—WMAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants elabores
d'aprés les schémas de ELEKTOR.
Ces ansembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent tous
les composants énumérés a la suite de la réalisation.
Possibilité de réalisation des anciens montages non mentionnés dans la liste ci-dessous
Nous consulter.

Tous les composants sont vendus séparément.

M. F. ne paut élre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont disponibles en magasin.

KITS
ELEKTOR N°54
82180 Amplificateur Audio 1 vole.
Alimentation 2 voles
ELEKTOR N°66
83113 Ampll signaux vidéo...
ELEKTOR N°77
84106 Minl ImPrimante..........ceessssisianens

Bloc d'imprimante seul MTP 401.408...... 950 F
ELEKTOR N°78
EPS 84111 Générateur de fonctions........ 695 F

(Prix avec coffret et face avant)

Matériel "Néocid" pour fabrication
des bobinages HF Blindage
Mandrins Coupelies - Vis en ferrite

Sells d'arret HF
de 0,15 pH & 560 uH
28 val

alfs d'arret HF
de 1 mH & 100 mH..
17 valeurs

ELEKTOR N°84

EPS 85064 Détecteur de personne I.R.... 670F

ELEKTOR N°87

EPS 85089-1 Cent. Alarm. Circ. Pri 390 F
85089-2 Cent. Alarm. Circ. entrée.... 65 F

ELEKTOR N°90

85067 Subwooler (sans HP)..........cccoeeenee 530 F

ELEKTOR N°102

Multimeétre : Résistance 0,1% pce. 19F

9MQ 0,1% poe 32F

ELEKTOR N° 104

47 NF 1% 32F

15 NF 1% 23F

ELEKTOR N° 106

EPS 87024 Intercom p/motards 342 F

ELEKTOR N° 108

PID 11 215F

ELEKTOR N° 111

EPS 87136 RAMBAS......cccoovverrevisarinnnes 1320F

ELEKTOR N° 113

EPS 87192 8052 AH-Basic scalp........... 1155F

ELEKTOR N° 115
EPS 880001 Alim découpage sans transfo 263 F
ELEKTOR N° 116

EPS 87291-1 Décodeur d'aiguillage........ 139 F

PROGRAMMATEUR D'EPROM BOHM
Caractéristiques techniques

* Duplicateur-Programmateur compact,
alimentation incorporée.
* Copie dEPROM 2716 & 27256.
* Etface les E-EPROM type 2816 uniquement.
* Programmation sériel RS 232 des EPROM
2716 & 27256.
* Programmation et copie accélérée
“Algorythmes de programmation”
ex. 2764 = 30 sec. au lieu de 7 mn.

Kit de base. 1780 F
Boitier. 470 F
Jeu de supporis 310 F
En ordre de marche...........ceceeseensens 3420F
Nouveau yROM 2000 (1 M Bits)

Monté. 5200 F

RSSO
a —’

BShm

pM-pract 2000

ELEKTOR N° 118

Transfotorique ILP 5C517......ccevevenenne
EPS 880045-Préampli signaux TV VHF..
ELEKTOR N° 118

EPS 880038 Carte univer. E/S pour IBM...1 517 F
ELEKTOR N° 120

EPS 87311 Cartouche 64 k RAM

451 F
154 F

pour MSX 929 F
Pot ferrite B 65700 SIEMENS.........cnuenrene. 118 F
ELEKTOR N° 121/122
EPS 884076 CDE Moteur pas 4 pas 311F
884080 Ampli 150 W ALM 12............ 389F

ELEKTOR N° 123

EPS 87291-4 Décodeur signaux aiguillage 399 F
880134 Inductanceméire numérique.. 592 F

ELEKTOR N° 124

EPS 880159-162-163 Périph. Scalp.......... 807 F
880111 Interface Centronic
/Fondu enchainé.........ciieemeneennnns 400 F
ELEKTOR N° 125
DX 400, 24 F
EPS 880168 Mini clavier midi.........cccovuue. 1237F
ELEKTOR N° 126
EPS 880184 PPL Sesame
880163 E/S Logic Sesame 223 F
880162 Sorlie Ana. Sasama, 353 F
880016-4 Inlerface Sesame.. 76 F
RCES"CMS" 2200 et 2k2Q 1/8w..... .. 0,50F
880161-1 ot 5 Potentio. 4 Cde LR...... 333 F

Nous distribuons ausst
les KITS "ELV "

ELEKTOR N° 127

EPS BB0178-1 e12 Midi Q4
BB0109 Décod. Fac Similé
87291-6 Edils

ELEKTOR N° 128

EPS BBO189 Modem Secieur................ 635 F
888127 X Récapleur VHF/AMFM..... 565 F
87291-5 Edlls Le Central . 1752F

Régulateur Loco EleKor....... 21F
Définition adresse loco......... N.C.,

BZT 03C 15 3F

VACZKB 490/ 265.......oneevrmererrrerrssreceerrere 96 F

ELEKTOR N* 129

EPS 87291-7 Edils lo Clavier..........oow...... 673 F
880186 Ampll VHF/UHF OM2081..... 368 F

ELEKTOR N° 130

EPS 890035 Mulimétre avec face avant
ot boitiar, 1270F
880019 -1/2 Prolongateur IR........... 219F

Ré a5 0,1% poe. 19F

Ré 1% 10W. 18 F

ELEKTOR N° 131

EPS 890018 Chargeur Accu. Automatic,, 189 F
890060 Décodeur DTMF.. . 708F
§7201-8 Edits - Le répond 268 F

ELEKTOR N° 132

EPS 890105-1 Circuit clavier MIDI PPL..... 826 F

890105-2 Circuit clavier MIDI DECOD ~ NC

890078 Espion PPL. 117F
85019 Affichage (2 circuits). 281 F
890044 Vu métra graphique.... . 660 F

ELEKTOR N° 133/134

EPS 87291-10 Edits Décod. Mat. roulant.. 125 F
894005 Carte E/S ADD, IBM PC. 195 F
894024 Détibelmétre Audio... 254 F
894040 Ampli casque pérllel 305 F
894055 Ligne a retard cornpresseur 414F
834063 Ampli Téléphone..... 145 F
894078 Suppléant TCA 280 165 F
894082 SALOMON I . 393F

Les KITS de plus d'un an ne sont pas tenus en stock, mals réalisés, i Ja demande,
sur simple appel téléphonique, dans les 48 heures

elektor
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Advanced Electronic Design (AED)

64, Boulevard de Stalingrad
94400 Vitry Sur Seine

Un micro & un prix - SUPER-MINI - {(Quantité limité}

Microordinateur professionnel en boitier métallisé com-
prenant:

- Unité Centrale Proc.8088
- Interface pour 2 Floppy

- Option Coprocesseur 8087

- Ram 128K (Ext. & 256K)

- Interface Imprimante

- Interf. Vidéo Monochr. et Couleur RGB

- 1 Floppy 160K (Ext. 2 Floppy)

- Clavier Azerty

- Alimentation

- Livré avec MS DOS 1.25 (Non Compat.PC) + Basic
Documentation Technique (90 Pages)=66F en
Timbres-Poste

Idéal pour les Ecoles et
Organismes de Formation,

Mini Prix=969.65 FHT (Remise/quantité)
TVA=18.60% -(+ Port=147.55 FHT)

Le Plus Grand Choix de

Composants Electroniques Le Service En Plus.

TETRONIC 89. 8 06
D, R B A 68820 R

g REALISATION A
ONTA CIRCUITS IMPRIMES 0
POUR R portir de tolque, film ou outre support RA
D Lircuit réolisé sur épony  perté et étame POR

se 5200 ve 52,00 eris ve vort COMPAI
pRIR AU om® PRIX PRR OURNMTITE: nous tonsuLven

CRTRLOGUE GRRETUIT an tére tommanoe oe [/,

RERL ISRTION FACES RYRINT PRIN RU om?
mw 2/10® : ZF [I[] PoivesteR RDHESIF"; 1,00

*POSSIBILITE DE TEHTE €N 2 (OULEURS : NMous consvlter

[COmPOsRATE | GRAMD CHOIX DISFOMNIBLE

tirtuits integreés

1000 Réf. en trensistors dont 130 japonais
BC 107 2,00 203055 B,00 NE 555 350 |
BL 547 1,00 2N3773 25,00 GBOD P 46,10
2n2222 220 1200 705 13,00 BOBE 55,90
2N2505A 350 LM 438K 56,50 IBOR 23 50

[MIBTEBIEL [.1] tous tes pRonuITs €1

MATERIEL NECESSAIRES (INSOLEUSE, ETC..)

OUVERT TOUT L ETE(UPL SEULEMENT,
PRIEMENT A LA C(OMMANDE OU [§
ntalogue tontre 10 FRS
en TIMBRES

Comman.
MINIMUM :
30k en

100 R en CoMPOSANTS

20 R pour ComMPOS.




SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT - SOLISELEC SUPER DISCOUNT -

Liste de « matériel super affaire ». (arevoir).
Commande minimum de 200 francs.

Les frais de transport sont les suivants : 3 kg = 37F, 5 kg = 47F, 6 kg = 607

Ajouter 20F pour un envoi recommandé. Au dessus de 7 kg expédition par Sernam en port di.

MODULE correction trame E/ON/S de TV,
140 x 190,300 g 207
MGDU'LE radio AM pour récupération 1 TBA 641
nt 1 clavier, etc, 165 X 130.200 ¢ 10F
horloge digital (4 afficheuts) el

MODULE peut émetteur 27 MHZ 100 mW
fréquence fixe 130 X 60, 100 G ,...eevsrvcsmsrerssreennns 10F
PLATINE ampli BF, 2 X 10W avac p[aamphs +
platine tuner /FM pour ce demiar (neuf)
290 X 170 et 270 X 170. 1.3 kg
MODULE décodeur stéréo avec 1 TDA 100 et
schéma, 70 X 40 X 10.50g 15F
MODULE ampli BF, 2 >< 5W a transistors avec
potentiométres, 220 X 130 X 40,600 g 607
MODULE ampli BF. 2 X 2 W a transistors,
90 x 55 x 40,150 g e 10
MODULE ampli B F T V avec 1 TDA 1908
115X 65 X 356,100 g 107
MODULE ampli B F avec 1 TBA 800,
70 x 45 x 10,100 g
MODULE FI SON, FI IMAGE TV,
80 x 145 x 30, 200
MODULE preamph micro professionnel,
40 X 140 X 90, 200 g
MODULE correcteur ?rave/algu mono style table
de mixage 70 x 40 x 140, 200 307
MODULE ampli trame TV avec 1 TDA
11705.80 X 70 X 30. 100 g ...

MODULE alimentation & decoupage
210 X 110 X 50. 550 g ...
MODULE oscillateur synch
1 TBA 720 et TBA 240. 50 X 60 X 20.50 g
MODULE téte FM pour auto-radio ou tuner,
70 X 30 X 30.100 g 107
MODULE ahmentauon reglable ‘de 9424V (sans
teansfo ni doc) Modéle 2 A,
100 X 90 x 60, 0,5Kg
Modéle 1 A, 105 X 90 % 40. 0 3 Kg - 40°

EMETTEUR récepteur 80 MHz, 17 kg ... . 700F
EMETTEUR récepteur 150 MHz & revou 15 W 310
X 230 X B0, 3kg 4007
BOITE avec circuit permettant I'entrainement au
morse, 100 X 80 X 60,300 g ., . 25F
CALCULETTE & revoir, 100 g ..
JEUX TV, 6 jeux, tir, tenns, loot, pelote avec
poignées de jeux, alimentation piles, 1,7 kg ..... 30F
ALIMENTATION pour utilisation recuperatlon
comprenant : 1 transfo B0 W, 3 BDY25,
250 X 120 X 75,23 kg
HORLOGE programmable 24h pour éclairage, cof-
fret étanche, 210 X 120 X 170.1,9 kg 106F
CHASSIS tuner/K7/ampli de chame compact 2 X 20
W, pour récupération, 600 x 430 x 100, 8 kg 1507
MODULE OSCILLATEUR et driver pour émetteur
au choix 80 MHz/460 MHz, 155 X 35 30F
MODULES d'émetteur TV formant rack (pour récu-
Eénuon] 350 x 80 % 130,
kg en  moyenne

OSCILLATEUR émission .
AIGUILLAGE entrée .
AMPLI ligne &
AMPLI LDS réception
RECEPTEUR pilote .,
AMPLI ligne réception
AMPLI V de S réception
AMPLIV deS emlsswn
COUPLAGE émi
AMPLI L de § émission
OSCILLATEUR pilote
RACCORDEMENT réce|
COMMUTATEURFI ....
COMMUTATEUR émi
FILTRE duplex .....

CARTES JEUX VID
o Carte 1. 2x (310x220} +

ON
lxwﬂx 160,
18x2732, 2 x 280, 1 x AY3 8910, 150 t
n 300g 225F

(Sans  documentation)
F

MODULE  émetteur télécommande 27 MHz,
4 voies, alim, 9 V (sans doc) 75 X 45, 100 g .. 10
MODULE récepteur télécommande pour ci- dessus
90 x 45, 100 g 107
MODULE recepteur 27 MHz a super réaction

110 x 45,1 ;
MODULE recepteur 27 MHz avec 1 TBA 700

205 % 70,200 g
MODULE preampll d'émission 80 MHz.

10 Wou 20W, 110 x 45 x 50.

10w 100F 20 W.. veeneer 120F
MODULE réécepteur FM, 175 X 55 "200° g 20F
MODULATEUR BF 144 MHz, 165 X 70.350g  30F
AMPLI LINEAIRE 144 MHz, TW, 140 x 75.200g  100F
TUNER  143,6/146,5 MHz sortie 10,7 MHz,
105 X 50, 150 g .. 30F
DISQUE DUR 5 “environ 5 a 10 MHz pleme hau
teur, en panne, 2 kg 2007
PLATINE chroma TV Sécam avecl TCA 640/650/
660, 1 SN 76330 240 X 130 X 65.600 g 0F
PLATINE REC TV Sécam avec FI/ clavier T/2 tu-
ners UHF/VHF, 240 X 250 x 90. 1, 2kg 1007
BALLADEUR K7 AM/FM

avec casque,- A revoir. 500 g

PLATINE de réception 80 MHz FM,

110 X 80, 300 g

AUTORADIO P0O/GO, mono a revoir,
150 x 120 % 30.6009 ..

AUTORADIO PO/GO/K7 MOno A revoir, 180 X 140
X 50.1,2kg 50F

AUTORADIO PO/GO/K7, stéréo a revoir, 180 x 140
% 50.1,2kg 50F
POSTE RADIO pocket PO/GO. 200 g

AUTORADIO PO mono neutf,

170 x 120 X 50. 1,1kg

AUTORADIO mono, PO-GO-FM, 3 stations préré-
glées en GO, sans fagade, neuf.

70 X 110 x 45,650 g

ANTENNE D'AILE AUTO RADIO

4 brins, 1,20m, 200g .

RECEPTEUR POCKET Sélectif 160 MHz

115 x 50 X 20, 150 g "
RADIO REVEIL PO/GO & algullles a revoir,

230% 100 x 70,800 g

RADIO PO/GO, format téte de lit,

360 x 110 x 120, 800 g .
RADIO REVEIL PO/GO mecamque digital

& revoir, 260 X 130 X 70. 1 kg ... 3
ENSEMBLE HORLOGE d1gltale

boussole, 100 g
LECTEUR DE MESSAGE a K7, ampli

2X10W, 310 X 300 x 1

LECTEUR K7 Stéréo, 2 ><3 5W.

COMBINE TELEPHONIQUE, 100g .
EU%MBINE INTERPHONE long 210 avec socle a0

COMPDSEUR numéro 1e!éﬂphnmque mémolre
20 numéros 210 % 125 x 4 BO¥
COMPOSEUR Numéro wléaphnmque 1
20 numéros 240 X 210 x 8 kg

COMBINE DE RADIOTELEPHONE pour récupéra-
tion ou utilisation comprenant 1 clavier numérique
12 touches + 2 touches divers + 5 leds avec
support et kit fixation, Long. 205, 1 kg 100F

# Carte 2. 1::340::2504-1:?60::253 1322716,
3% 780, 1x 6602, 2 x AY3 8910, 100 L, 1 kg .. 150°

e Carte 3, 310x230, 9x2732 1x 6505
1xm'391n 501, 460 g 120
o Carte 4. 2 parties : 350 %250, 7 x 2732, 1 x 2716
3x 6821, 1x gBUH. 24 x 4116 sur support + 50 Elr.?l‘,0 ;

-
o Carte 5. 390 X 245, 9x 2732, 1 Z 80, 1 AY 38910,
8x2114, 70 TTL,

Le tout sur support, 700 g

CARTE pour récupération, en moyenne,

80 suppoarts de C .1, tulipe dorée par carte

14 et 16 points .. .. Les Junités 105F
CHﬁSSIS moniteur vidéa NB puur tube 21 cm (sans
le tube). Entrées vidéo composite, & revoir.

210 x 200 % 220. 4 kg ... BOF
MECANIQUE IMPRIMANTE matricielle & revoir,
105 X 145 X 70.700 g .. il 607
SACOCHE imitation cuir comprenam "2 haut-
parleurs de 5 W, &vau pour magnato K7, -

280 % 180 ¥ 70,

CLAVIER type Mmltel 69 touches

240 X 110 X 10.200 g .. .. 40F
CLAVIER de TV 12 touches quadruples inverseurs.
240 x 110 x 10. 200 . 40F
MECANISME D'HORLOGE sans aiguille. 60 % 40
% 30,100 g .
LAMPE HﬁLLADEUSE 12V prise allume- mgaxe
aveclampe 170 % 40. 200 g 35F
LAMPE BALLADEUSE secteur, sans lampe.

320 % 90,400 g
PETITE LAMPE DE POCHE
90 %40 % 25. 100 g

SPOT fixation gau‘ete avec lampe $OWE 14
220V.140 X B
VU-METRE double

160 X 40 X 45, 100

TORCHE cing, phol

X 60.300 g
APP&RE]L PHOTO, format 126, & revoir. 110 x 60
X 40.100 g . 20F
BLOC DE COMMANDE Pour fondu/enchaing syn:
chronisé par magnétophone aux normes carousel
(sans documentation) .. . 206F
HAUT-PARLEUR elllpthue neul IW,

120 x 190. 200 g 1
HAUT PARLEUR 2100, neuf 3 W, 8 Q, type aimant
inversé 10¢
PETITE ENCEINTE 5 W, 215155 80, 800¢g 307
MECANIQUE K7 uutoradm mono aveo reml]atlun

00 % 160 % 30.5 e .. 307

00g
UFFRET it Iusltage el pongage pour pawau;e
5F

PHJ\R.ES anti-brouillard et longue portée Rond 0
130, 1 " La paire 1207

HILLIVOLTMETH.E altemnatif 10 300 mV, 110/

220 secteur. 150 % 200 X 120, 2.5 kg ... .. 2007

10 PRISES secteur male 6 A. 150

10 PRISES secteur femelle 6 A, 1% g

10 INTER secteur type olive. 200 g ..

10 DOUILLES de lampe B 22. 260 g ..

10 DOUILLES de lampe E 27. 500 g

INTER DOUBLE SECTEUR 4 pied lﬂﬂ ]

PRISE TELEPHONIQUE

fem. & encastrer 1009 ...,

PRISE TELEPHONIQUE

gigogne avec cordon et fiche US

PETIT BOITIER
180 % 80 x 40, 100
ENSEMBLE CONNEXION face arriére de coffret
comprenant : 7connecteurs 2 X 37 BR fem
3 connecteurs DB 25 fem. 1 connecteur DB 25 méle
1 connecteur DB 15 fem. b fiches banane chassis.
440 x 130 x 60.1,7 kg

36 numéros programmables et composition
matique. Er.'ra ngia:m Définition 25 lones, ;Duo m
80 colonne (Portd if SNC})
[.omcxal de |aux K7.CM84.

25° les5 ..,

idce
LFPRIHRNTE 80 colonnes, matriciel entrés glé?ﬂ
\léle, papier & picots ou feuille ynj

LUNETTES [.UM.[NEUSES 100g
MODULATEUR DE LUMIERE 1 voie entrée
H.P. 110 X 70 X 50. 250 g 30F
MODULE SONNERIE TELEPHONIOUE a4 buzzer.
20 X 80, 100 10F
FILTRE DUPLEXEUR 150 MHz.
180 x 145 % 50. 1.6 kg ... ... 360F
FLUTE A BEC corps p!asuque avec étui,

Long. 320. 1009 .. . 20F
50 EU]LI.ES DECALQUES | pour ‘réalisation de cir-
cuit imprimé. 80 x 20. 100 g .. . BOF
50 FEUILLES DECMOUES alphaheuque ou numé-
rique au choix. 80 x 20, 100 g BOF
CENTRALE D'ALARME secteur + alim. 12V accu
250 X 180 X 80. 2,8 Kg 1207

INFORMATIQUE
MULTIPROCESSEURS (matériel a revoir)

DESCRIPTION CARTES 230 x 100
— 8088-16............200%
= Z 80 200°

— Carte synchtone, asg.rnchrone . 2007
~ Carte DMA disquettes 5" . 200F
- Carte RL-LAN ..
- Carte contraleur
controle de 2 disques durs aux normes
SHUGART. Alimentation + 5 + 12
entrée normes SASL Dim. : 20x 14,5
Vendu tel quel sans documentatlon
- Carte RA OM ...
- Carte contrgleur d
5"-8" disque dur ..
- COTEL
— Contrleur de transmlssmns

- Lot de connectiques 150 X 100
d cnrdcns equipés ; 1 DB 25 m&te et 1 fiche o

Ly,
% cordons équipés 2 DB 25 femalle,
1 Hche Lvﬁe Berg

6 bits
equmaa 540 Ko de Ram. Sortie mamleu: mono-
chrome/couleur, sortie imprimante Eaialle!e et
2 sorties série. Pour clavier 101/102 touches,
1 connecteur extension. Carte neuve en état
sans garantie, Quantitée limitée' ., 3000
Livrée avec clavier.

MONITEUR VIDEO (Pon dii SNCF)
Alim, ext, 12 volts, tube 31 cm, ve
déf. 25 x 80, entrée si Ema! SWSHN
Moniteur coul. neuf AMSTRAD CTM 644 1500°
Moniteur tube 31 cm vert, entrée vidéo, synchro
I et v sans coffret avec schéma piéce : 3507

Les 4 : 10007

LECTEURS DE DISQUETTES AREVOIR
3,5" double face sans facade . 3007
5" simple ou double face

5" pleine hauteur, 80 pistes, 1 MG temps d'ac-
cés 3 MS avec documg'.Lauon 15kg ;

Parb 1000
s durs 5" pleine haut BASF -5 MHB ... 480F
esbus etalim+30F

Dasq'ue dur externe compatible PC 18 MG

alim. 220 V raccordement cable aver prise DB 62.
Neuf sans garantia, Stock limite ... 15007
Wisu en coffret Minitel noir et blanc, tube 22 cm,
neuf, Necassale réalisation module pour vidéo
composite avec schéma module alim. .......... 3007

MUTATEUR (onduleur) 3 KVA (3 revoir)
Armoire hauteur 2 m. Largeur 1 m. Profondeur 1,10
m. Poids sans batterie 550 kg. 3 tiroirs pour batterie.
Livré avec jeu de batterie incomplet 350007

COFFRET 2lecteurs 8" L: 52-1: 44 - h: 13
disque double face, Alim 220V 18kg ...........

(port du SNGF?

DISQUE 8" doubla face .. , 2007
Pa: 2 ﬁiéces 1507 (la plECOP {port dii SNCF)

T pour micro-ordinateur plastique
gns Dessus métal amovibla,
Dim. :52x32x 12 201
® Clavier & contact AZERTY ILS 73 touches 1507
® Clavier & contact AZERTY ILS
81 touches avec pavé numérique .. 1
® Clavier QUERTY avec pavé numénq!ue i Cotteurs
90 touches, sortie n!.]!g:!‘:a
® Clavier AZERTY 104 touches en cafiret 3007
® Clavier AZERTY, 2 couleurs,
en coffret, 100 touches
o Clavier AT, 94 touches AZERTY.
Dim ; 50 % 20,1 1,8 kg, neuf .. i
o Coffret plastique couletir créme, |a§a
fumée rabattable dlmenswns fagade 10 21
profondeur 38, 1,

CORDON LIAISON

Fiche méale/femelle DB 25, 11 conducteurs
longueur 1 m. Les 4 cables .. i 120¢

CONTROLEUR NUMER QUE
2000 points aff, LCD, H 13 mm, entrée 20 A, 1000 V,
2 MQ alim. 9V, 200 pA, fabrication [rangaise,

(13 x 10 35 colfret plastique ... 70"
TERMINAL INFORMATIQUE ASC II
A 1evoir, sans documentation. Modem intégré pro-
grammable 75 / 150 / 300 / 1200. HALF/
FULL DUPLEX, Sortie imprimante série. Répertoire

gl phisme, vitesse 120 o/, 2° main. En état, n,,;'
1% 328 x 133, kg ..

(Phrfdnsnrgﬂ
Lecteur de cartes magnétiques 220V,
connecteur téléphone

SINCLAIR
EXTENSIONS ZX 81
Adaptateur manette de jeUX ...,
Extension 1K
Auto-collant gravure de clavier

IMPRIMANTE
Grande marque, neuve a revoir . B
132 colonnas (Part dii SNCR),

ALIMENTATION A DECOUPAGE
165W+5,; +12,+1

B00W L8V 5044 1376
dim. : 380 x 130 x 90, 45kg i

SPECTRUM (SINCLAIR)

EXTENSIONS SINCLAIR
Synthétiseur vocal . 1807
Adaptateur Peritel T

EXTENSIONS ORIC
Modulateur n/b gor

AMSTRAD Interface ]oystlck n
Synthétiseur vocal ., i 220"

MODEM 300/ 300 blduecnunnai simulta-
né, sérle as'_.rnchrone modem V21, jonction V 24
28. Dim. : B0 x 220 x 500°
ALIMENTATION ININTERRUPTIBLE

Neuve, accu a changer.
500 watts - 1/4 H. 4800"
125 watts - 13 minutes .. . 950F
ALIMENTATION pour fer & snuder Bt reglaga B,
6,7, 8V, sectour 110,220 V. 1,5 K . 80f
CDIWERT!SSEUR 12V, 110V, gow en coffm
nécessite le montage de 2 Lransistors ... 1301
Lot de 4 résistances chauffage, 500 W, 110V ....... 100F
Thermostat électronique de 6 & 30° 220 v,

2KVA, Par 2 200°

LES COMPOSANTS ACTIFS

LES CIRCUITS INTEGRES

2716 -les5 piéces 100 6840 - les4 pieces ..., 1007

2732 -les b piéces 125F B0B5 - les 2 pieces ... 1207

27128 - les 5 piéces ... 1757 6116 -les 5 pidces ... 135"

2114 -les 8 piéces ...... 120F 8080 -Jes 3 pidces ... 1307

2102 - les 8 pigces 120F 8748 - la piéce ... 1257

6402 - ié 1007 Z80 - les 6 piéces ., .

6803 -lesJ piecas ..., 100F 2708 - les 6 piéces ...

4116 -les 10 piéces ... 1207 8251 - les 2 piéces ......

14868-1489 - les 8 jeux 1007 8228 - les 5 pieces

6821 -les 7 piéces ... 100F 68000 - la piéc:

4164-16-les 4 plECPS

TELEPHONE BASE A TOUCHES L

Couleur créme .

TELEVISEURS COULEUR |

PAL 36 cm
~ Pour nos clients frontaliers.
2&me main - En état de fonctionnement

Avec schéma 850F (port di SNCF)

SONORISATION

Haut-parleurs origine U.S.A.
@24 cm, BOW, B, 18k
@31cm, 100 W, 80,36
o Chambres de compressmn métallique étanche
B ohms antidéflagrant avec transfo de ligno

360F (port i SNCF)
® Flexible pour mieto, fiche fin, 3 broches, longueus
environ 30 cm. Sortie par cable. Les 4 1507
o Lot de haut- mrlaurs pour mini-engeintes.
8 x 8, 20 W, 2 boomers, leeal.ers .. 20
O24em 40 W, B, 1
O 24cm, B0W, !3kg
Pour une commande de 24 H-P, vous en recevrez
28. Pour 48, vous en recevrez 58

RADIO REVEIL ELECTRONIQUE
0 Sectour, pile de sauvegatde GO-FM.
Dim.:17x11x5em ..

BALLADEUR STEREO
¢ Avec écouteur (dimensions d'une K7) ... 057
¢ CASQUE BALLADEUR ... i
 BALLADEURS FM minfature. Les 2

¢ BALLADEUR cassette Sleréo,
enregistreur, HP incorpo

¢ BALLADEUR FM K? ste:eo avec casque

MICRO ORDINATEUR EXCEL 100
Avec 2 poignaes de jeux, l:la\rler infra- muge Livré
avec basie, cible Péritel .. .. 400 F

EXTENSIONS
JEUX TENNIS
IMAGIX (dessin)
EXCEL DRUM (bonte a rythmes)
EXCEL TEXTE

250 watts - 3/4 H.3800F

i 3
1147
.. 240°
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jmbre ci-joint. Joindre 50F pour frais d’expédition et d’emballage

LAVIER {)roiassmnnol
im, 40 % 14, 61 touches AZERTY .. . 200F
m(‘.NETD CASSETTE pour sauuegarder vos don-
ies EXCEL ou autres systémes mfnrmmilues
-secleur

“E ODULES _ d'alimentation.  Continu/continu
nuea 48V, Dimensions : 28 x45% 11,0.8 kg

unle\«fSR J50°  Sortie5V, 12 A..... 1607

ES DERNIERS NOUVEAUTES
CHAINE2X 20 W - Compact
latine automau;ue 3 dimensions de disques, 4 vi
asses 16/33/46/78 tours, Coffret noir. Capot pla:u
ans enceintes avec tuner . . 6907
fini enceintes pour chaine 3 vol,es BW, ooulsur

(port dit SNGFJ
m'rINEPdouhle casseua pout chame Hify, copi
BRI oissinsitsstisomsmmnis i et s
ELEVISEUR 71 cm P]nnar COINS CArres, neu! aranty,

+standard, 1élécommande, stéréo, 2x15W, 2 peises
rite), tuner intetbande —
BJECTIF CAMERA VIDEO ZOOM

1.3/ 11.5 - 70, sans monture ., —

'L.‘\TINB FRONTALE MECANIQUE

5ta stétéo, arrét fin de bande, compteur, moteur d

ég ulation incorporées, ouverture a vitesse lente

iston, Poids 0,8

po ROLE DE LA TENSION ARTERIELLE

ontrole le rythme cardiaque. Indication sonore et

yminause, cadre gradud & lectme directa, Avec
nanuel explicatil .. . 2507

'L.RSH CTRONIGUE Nombre guide 35, calcula-

aur & thyristors, distance maxi 13 métes ........... 3607

templnce: vos ﬂashs cube par un flash e!oclriouné,_

me. Les 3

ot {ll% 3 flashs a]ecuomquas pour Polaroid 1007

U

isposé antra le flash ot I'apparell photo standard
, griffe. Permet de photographier le sujet & 3 ou

; stades de 1007

HAINE 2x 10 WATTS Présentation socle ton
)015 capot plexi, 2 enceintes ton bois, fagade tissu
......................................... 340F (Port di SNCF)
‘LAVlER TELEPHONIQUE & touches, mémoire du
fernier numéro, coulsur verte, touches blanches.
your cadran rotatif .. — 1
SALCULATRICE IMPRIMANTE
apier standard, 10 chiffres. Accus moorpote
nemoire, dimensions : 210 x 110x 40 .. . 250°
mea 5ans cha:gsu( Le chargeur
:\!lmantauun 2 chargaur pour magn scope
wrtable pour VK ... 3607

LECTEUR DE CASSETTESW

VIDEO (N/B)
Boite 4 effet. Permet le découpage en diagonale, en
verticale ou horizontale d'une image.

Entrée pour 3 caméras (avec ¢hoc ... 5007
® Téte de magnétoscope V 2000 ....... 450F
0 Tube cathodique noir et blanc de moniteur
caméra vidéo, 3 cm en diag. Déflec ................. 2107

AUTO DI10S
PRIX EXTRA RDINAIRES
# AUTORADIO digital, 6 stations bpra:égiées TEar
gamme, recherche par scanner, 2
¥ PO-GO mono avec haut-parleur

VENTILATION
ACCELERATEUR D'AIR CHEMINEE,
ﬁMgIARES ELECTRONIQUES
¢ Modgle double sortie 220 V dim. ;
46 x 16 x 16. (Port dit SNCF) .. sienrs 205F
o Ventilateur cage écureull grand ‘débit

X PO G0 4 &réleglés aves haut-patleur
0-G0-FM mono avec haut-parlenr
5 GL}I‘M K7 stéréo
* Autd radio K7 VOXSON GO-FM stéréo, 8§ stations
Emréglablas GO et FM, 2 x 7 watts, boitier extracti-
le, index de recherche des stations pat dlnde LED,
2 HP 20 watts .. .. 975
© Encemtss de plage arriére 3. vones.
KIVRTL 1 O OO la paire 280F
* Auto radlo K7 FM stéréo 2 x 7 W
avec 2 HP @ 13 cm encastrables ... .. 3807
© Alim. pour mini chaine autoradlo TA .. 2007
® Haut-parleurs auto @13, prix et poids par paue
10 W, bicéne, 0.7 rtu?:
10'W, bicdne, me rane s\wpumiue 07 kg ..... 907
BW 2 voies, membrane fibre de verre,

1.2'5?
40 W, 2 voies membrane fibre de verre,

Ura 8%0 iﬁw bictne, membrane suspendue,
g
@ 16, 1 voie bicdne, membrane papier avec grille,
26W, 1,260 kg, la paire .. 1507
2 voies memhrane fibre de verre, avec mnle 25 W,
1,280 kg, la paire 185°
Céble boitier de racou:demem casque pnu: antora:
dio. Permet le montage de 2 casques stéréo a
I'arriére 35F
LECTEUR DE CASSETTE ET CARTOUCHE
2 mécaniques en un seul lecteur, 2 X 6 watts
tonalité, balance, 12 vols,
Dimensions : 165 X 65 X 190 .....cccriiiieiisiassenr. 2507

ALARMES

SIRENE ELECTRONIQUE
Alimentation 12 volts continu, 100 dB. Equerre de
flxa:um Pour alarmes auto ..... . O5F
ARME AUTO choc et cons fon,)
avec lam g re lable : 180F Normal : 1607
22, Téte hyper-fréquence. Portée

10 m 12 volts exterieure. Champ réglable. 0,8 k%ssr

2357

) Vidéo, VHS cha:gement frontal

) REPONDEUR-ENREGISTREUR durée message
) minutes, cassette normalisée,
fim : 300 % 264 X B0, en 6tat, 39 Kg ..o 5007

) Lot de 8 circuits imprimés pour réaliser 8 kits
wee schéma, sans composants ... . 1607
) Lat de 4 padales professionnelles divers modéles
commutation)

¢ REFERENCE 1700. 1 centrale d'alarme avec

détecteur infrarouge passil incorporé, siténe modu-

lée. Entrée : 1 boucle temporisée - Sorties : alarme

sonore incorporée réglable de 0 & 3 minutes envi-

ron, Commande et visualisation ! par clé de sécuri-

té, Alimentation batterie non fournie et secteur .
9

AEPONDEUR. Utilisation simplifiée, dspann 3%,_
acile, Dim. : 30 % 17

NTERPHONES, Sacteur, modulation de ftequlnca
ouches @ effleurement, 3 canaux, possibilité de
slocage p[sum surveillance chambre d'enfant.

4

omﬁm'rm NIB UHF pour caméra N/B sonore,
lim 220V, soitie UHF canal 34, Neuf avec doc,
1 Bkg 6007

ANTENNES TV

® Antenne TV en kit 9F V'élément bandes IV-V
ninimum 6 éléments, maxi 23, Exemple : antenne
5 éléments 6 7 28 = 54F (port dil SNCF)
d Amplificateur d'antenne TV,
Alim. 24 V gain 30 & 50 dB.

-18(. 47, bande I F 7/8

-rél. 81, bande IV canal 21/37
téf. 86, bande V canal 39/69
- Alim. 30 F, modéle prof. ...
8 Antenne intérieur électronique
UHF/VHF avec ampli, style radar .. 2497
® Antenne télé extérieure, multi-canaux UHF entig-
rement plastique; gain d'une antenne de 7 élé-
ments environ avec cable coaxial,
0,750 kg .. T0F

ACCESSOIRES

® Coaxial TV. @ 6 mm. Le m
® Répartiteur interne 2 4 3 directions e B
® Répartiteur étoile interne. Coffrat plaanuo Tou:
tes bandes. - 1éf. 139, 6 directions , .. 557

- téf. 140, 8 directions i
e Mélangsur séparateur an coffret lasuqus pour
interne, B entrées ou sorties UHF/VHF, 6 entrées
ou sorties UHF, 6 entrées ou sorties VHF, Réf. 4020r
® Coupleurs d'antenne extérieurs.
Fixation sur le mat.
- 1éf, 198, FM/bande Ill UHF ..
-1éf, 196, 2 VHF/1 UHF ...
-1éf, 221, 2 UHF/1 VHF
-1éf, 195, 2 UHF/1 VHF
- téf, 304, 3 antennes UHF .
-16f. 268, 1 entrée E 8/F B/E 11,
bandes VetV 507

LES CLIPS DES ANNEES 60 et 70
Films couleur SCOPITONE 16 mm, son
magnétique, durée 2 a 3 minutes, 300 titres.
Liste sur demande. La piéce.....50

. 2507

o REFERENCE 737, (téte complémentaire de la
éf.1 700). Téte infrarouge, Passif. Détecte la tem-
pérature du corps d'un intrus & 15 métres maxi-
mum. Alimentation 12 wolts. Sortie par relais.
Réglage de faisceau tous azimuts.

Poids 0,8 kg 580F

SIGNALISATION D’ ALARME

Emet. de ﬂnsh oran ealim 12V ..
BIF AL VOMURE siarsis .
tion dans u.n myon da 14 7 Km. Récepteur mml?aathl

re. Matériel homologué ...,

T S
LA ITEN
TRANSFOS D'ISOLEMENT
Entrée 220, sortie 220 ou 110V
100W .. .. 100F 250 W,
160W .. 150" 400W* .
600 W* .

TRANSFO DE SECURITE
Pour chantiers extérieurs
Entrée 220, sortie 24 V, 260 W, 6 kg 2957
Pour votre atelier
# Prise encastrable 7p(mr table de travail avec dls
joncteur 6 A, 10,5% .. 50F

Coffret giasuque fixation murals
Entrée 220, sortie 24 V, 100 W, 4 kg 1507
Entrée 220, sortie 24 V, 160 W, 5 kg 220"

Transfo de sécurité 24/220/380 V
120VA, 24V ........ 100F  1000VA, 24V ... 5007

250VA, 24V 150F 1500 VA, 12/24 V 7007

750 VA, 24V ....... 300F 250 VA, 6/12V ... 2607

300 VA, 27V 150°
AUTO TRANSF

FO

1107220 V, 150 VA.100F 110/220 V, 300 VA, 1507
o Filtres secteur chassis modéles a cosses :
24A..20F 10 A ..40F
mode]es a fiches secteur US, 3 A ......viseeernnen 40F

VRES, documentation “nationale”
SDBU pages env, b Kg R ||
LOT DE LIVRES, documentation "FAIRCHILD"
6000 pages, env. & 1857

EPOXY 20 % 32 par plaques
Par 20 plaques

EPO)(?SF avec 1éve
Les 3 pl

120
o Micro moteur CROUZET 220/360 V démuitiplié,
sortie par axe.
o Moteur 24 V = avec réduc. axe 6 m, 2 sens, 100
t/mn, 0,8 kg 1507

2 20. PmdsBEK% R | 1)
® Cage écureuil 13 épaisseur 4 cm 70F
® Turhine montée en coffret alu 21 x 21

tiroir pour filtre 1

® Ventilateur8x 8-9x8-12x12 ., . T07
@ Groupe de ventilateurs monté sur tail avec gnlle,
1 12x 12,220V,

dim, : 400 x 140 x 40m. | . 2007

® Groupe de ventilation tdle B30 x 270 éqmpé de
4 ca%es écureuil. Sortie d'air !ﬂﬂ x 70, 2 moteurs

........................................ ‘Fon dit SNCF)
l Mpe & eau, centrifuge 220 BW, type
EHEM, &tanche, 0.5 Kg oot 1

C.B.
o Ampli 25 W AM/GD W SSB .
o Ampli 30 WAM ..
L !\mpll 35 W AM/T0 WSSB
o Ampli 80 W AM/160 W SSEB .. 4547
o TOS métre matcher modulomstre, champfméua
Echelle 1 W10 W/ID0 W 1907
o Raducteur 24 V, 12V pour C.B. 810 A . 1337
o Réducteur24 V, 12 Vpour C.B. 14-18 A 2197
o Fréquencemétre pour C.B. Alunemanun 12 V
de 0,3 & 45 MHz. 5 mV & 45 MHz
¢ Combiné téléphonique pour C.B
® Micro de base, B.P. 200-5000 Hz,

avec préampli-compresseur ., o 2T9F
¢ Alimentations 547 A, sortie 138V
protection électronique ... vorr 203F

¢ Méme modéle 749 A
@ Micro CB standard ...
¢ H-P pour public-ad
plastique, 450 g .

RA

¢ ORLY 40 CX AM/FM/PA, 1W AM, 4 W FM,
rech. CX contacteur rotatif, aff. digit, voy AM/
M1 . 6757
° cn LIFOR sauf rech, CX par
touches UP-DOWN, 1Kg .. BISF
® OCEANIC. 40 CX Al W AM,
4 WFM, 2 CX directs (9 et 19! tech. CX, cunlac
teur rotatif, BF 25 W, 1

 SCAN, 40 CX, AM, FM

{5 mémoires scanning sur
T8

W, 8 Q, cornet
. 62F

m@ Mitz, 60 &
88 MHz, 111 & 178 MHz, 210 & 260 Mz, 410 & 520 Mz
aveg accu e changeut 2187
o Récepteur multibande FM 108 4 176 MHz, 54
4 108 MHz, CB 80 CX, a piles .., . 1967

LES GROSSES AFFAIRES

Matériel a revoir
JEUX VIDEO 4 cassettes, sortie couleur avec ‘%%r

née
iAMPES UV, 110 V, permet d'isoler les cllcuil:oont}

bronzage
POCHETTES

Détail des lots et conditions :
» 1000 résistances 1/4 et 1/2 watt

varidesde 1et2 % .. it SO
o 2200 leststances 14451 watt

varigesde 1 Qa1 MQ SR ||
o 250 condensateurs mv!a: pmf

s T e T YR e ——————————, 2007
» 1500 condensateurs ceM| ues ot

stiroflex variés de 1 pF & 300 2007
+ 600 condensateurs mylar cIa

5000pFa0,1mF .. sk O
o 250 potentiometies bobinds

10 € - 100 k€ circuits imprmes ... 2007
+ 260 potentiométres lindaires

toutes dimensions at VAIBUTS .. . 2007
250 potentiométres avec et

gans iNter, LOULES VAIBULS .........vmmissnsibiinss 2007
» 50 polem:umétms bohinés de

10.Q 8 100 KD ..vvovvrrvmssenssrrmemssassmasassssareryiresmisions 2007

. 350 Iésnstances huhméas de 5 walts
al5wattsde 104

(timbres, chéque, mandat)

JUILLET

SEPTEMBRE
03

Iréguence divers 10 ...

¢ 225 supports divers de cr.
o 20 connectsurs femelle.
Broches dorées de 20 a 46 contacts

sde2,54etde 508 ..

o 200 boutons axe de d et Gmm ..
o 15 moteurs basse tension 6 & 12 voits .
» 40 réseaux de 165i5tances ...........
+ G0 tubes divers TV de démontage
o 100 condensateurs chimiques
haute tension de 10 4 250 ml
o 150 condensateurs chl:niques BT
1 mF & 160 mF
» 150 Cl dans la série 7400 ..
o 800 métres de fil ciblage .
» 20 contacteuss & poussoir
pour circuits imprimes de 4 3 7 touches ..........
o 40 interrupteurs ou inverseurs
simples ou doubles ..

o 35 relais divers : do 6 & 48 volts
0 15 haut- iauls divers de
Saibcmde42150 .
¢ 110CI dans la série 4000 M08
o 200 transistors germanium ..

» 150 220 valts

o 15.antennes 1E1BBCOPIGUES. ..vvvvscnsinnrecvinnser SO0
o 15relais de

+ 100 VRD-C

o 300 résistances ajustables, bakélite ...
o 100 résistances ajustables stéalite
o 50 condensateurs mylar de

158.8,2 micrafarad oianisisimasing
» 120 condensateurs tantale

CT8 13 de 0,22 & 26 micro, de 54 25 volts ...
400 ressorts électroniques divers ...

« 33 transistors TO3 germaniumou silicium
o 50 touches pour clavier
o 30 micro switch ...
¢ kg de radiateurs  alu  tous
0 20 lg)(mts de PUuISSance ...
+ 300 condensateurs tantale goutte
» 125 Cldans la série 74 LS i
» 1pince & dénuder autom,, 1 pinca coup. ... 1007
o 1 for & souder 220 volts, 30 watts. 1 pompe 4
deégsouder + 1embout, 1 pince coupants. 2 tourne-
vis pour visde 3 ou 4. 1 pince plate. 3 métres de
soudure; 1plaque de circuit en bakélite et epox

1 face ou double face .. !
» 15 micro dynarmque Type VAT -
# Lot de 4 kg de visserie electromque dwarsa !ns
écrous, parker, rondell 2000
® Lot da cordons BF. DIN RGNJECL’k

Les 10 cordons divers ., L
® Pince & cosse, pince & dénuder automathue 2
cutter, : gem at grand modéle. 1 tube pite 4 joint
silicone, 1007

I\TPEE-

2 kg extraordinaires !

Cette pochette wmprand du matériel
électronique de maintenance. Il est
conditionné individuellement et
comprend : diodes de redressement et
de détection. C.I., TTL et MOS, fusibles,
relais, mterrupteurs condensateurs,
résistances, voyants, cordons, etc...
200F - Port PTT : 35F

o Lot de condensateurs

10000 UF, 50V, 1884 oo 150F

® Lot de wﬂgda fiches audio.

Din'tous st - R 200F

Condmons d'expédition pour les pochettes uni-
t. 20F par lot.

+ 200 transistors sena BC al BF,
100 diodes IN 914 et équivalences
15 diodes, stries 4001 a 4004
» 300 dicdes ZENER, 400 mW ...
¢ 150 mndensateu:s ajustables de
2pFad0 ‘p

250 sells et hnhmuges moyen ne

oo SDOF

2007

- ® Amis clients, vous qui travaillez dans une entraprise traitant d'électronique,
sachez que nous sommes acheteurs de toutes quantités de composants

PAR LOTS DE 10, NOUS ENVERRONS 11 LOTS
(port France gratuit)
FERMETURE POUR CONGES PAYES

le 29 juillet au soir.
Réouverture le 5 septembre.

SOLISELEC

Teél.

137, avenue Paul-Vaillant-Couturier - 94250 GENTILLY
: 47.35.19.30

o Le long du périphérique entre la porte d'Orléans et la porte de Gentilly
Ouvert de 10 ha 13 h et de 14 h 4 19 h - Fermé dimanche et lundi
SOLISELEC pratique les prix grand public, 1/2 gros, gros
Conditions valables exclusivement pour la France métropolitaine
Commandes étranger uniquement par mandat
@ Notre société accepte les commandes administratives

AUCUN ENVOI CONTRE-REMBOURSEMENT

- INNODJSIA ¥FdNS DFTASIIOS - LNNODSIA ¥AIAS DATASITOS - LNNODSIA HAANS DFTASITOS - LNNODSIA ¥3dNS DATASIIOS
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‘©©% CHOLET COMPOSANTS ELECTRONIQUES

MAGASIN: NOUVELLE ADRESSE
1 rue du Coin

Tel.: 41.62.36.70 Fax.: 41.62.25.49
Vente par Correspondance:
B.P. 435-49304 CHOLET Cedex

SPECIAL H.F
Tores ""AMIDON"’

AFEAI0) e ol M o o 5,20
(T A 6,00
T37-2 . 0.5 05550 e 5 nd 6,00
T37-6 .. ... :cals soels o oz 6,50
T37-10 ... . o amens wan 9,00
M7= 12 S e herismaons 6,50
TROET B oo 0% oo o 9,00
T50-2 . ... %:i%ia6 von 9,00
T50-6 ... .. 5wy g dw 9,80
T50-10 .. .. ics s con s 17,00
T50-12 ... . iieinn vns 9,00
TE TR ois s o o o o 14,50
T68-2 .. ... vuws sas s 10,50
T80-2 . ... . wws e s e 14,50
T200-2 . ... wes 5 o5 6 ons 79,00
FT37-43 . . ..t ivenvnn 10.40
FFEIZAEN e e 10.40
FT50-43 . ... . .i.ievuis 14,00
G2-3/FT16 . . wur e = s & 9,90

MC 3362-P
MC 3362-CMS

MC 3363-CMS

MMIC /Mini-Circuit

{(Monolithic Microwaves Inte-
grated Circuit — Voir Elektor
mars 1988)

Disponibles:

MAR 1 ({DC-1GHz) 17 dB 32,00
MAR 3 (DC-2GHz) 12,8dB 49,50
MAR 4 {DC-1GHz) 8,2 dB 49,50
MAR 6 (NF-2,8dB) 39,50
MAR 8 (DC-1GHz) 28 dB 54,00
MAV 11 {OUT+18 DBm) 69,00

MAX 232 (Elekt. n® 102) 85.00
V20-8 MHz (Elek n°® 108) 85.00
V30-8 MHz 135.00
INS8250...........

Frais de port: 25 F Recommandé-
urgent jusqu’a 1 kg
50 F Contre-remboursement

DISTRIBUTEUR NEOSID: mandrins
férrites - bobines

NOUVEAU CATALOGUE
ILLUSTRE. FRANCO 20 F.

BOUTIQUE:
2, rue Emilio Castelar
75012 PARIS - Tel.: 43.42.14.34

M®° Ledru-Rollin ou Gare de Lyon

TRANSISTORS

D’EMISSION

2S5C1946A.3/30 W.150 MHz

12V 180,00
25C2097.15/75 W.150 MHz

U207 s e i 435,00
25C2290.10/100 W PeP

SOMHz 12V......... 322,00

12V

MODULE D'EMISSION

N57762 1/18 W FM.SSB
(|2 G A S 735,00

KIT FREQUENCEMETRE LCD

5 DIGITS POUR RECEPTEUR
HF/VHF

SEULEMENT
ET UNIQUEMENT

pour les numéros d’ELEKTOR épuisés

Vous pouvez obtenir pour un forfait de 20FF (port inclus) les photocopies de l'article

que vous désirez.

Précisez bien sur votre commande:
— le nom de l'article dans le n° épuisé
— votre nom et adresse compléte (lettres capitales SV.P)
— joindre un chéque & l'ordre d’Elektor

Les numéros épuisés sont:
du 1 au 43 inclus

et 45.46.54.55.57.60.61/62.63, 68 au 76 inclus, 78.79.80.83.87.89.91 et 97/98

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART. .. MERCI

Commandez aussi par Minitel:
3615 + ELEKTOR Mot clé AT
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UN METIER QUI S’APPREND BIEN PAR CORRESPONDANCE
«ELECTRONIQUE 89»

UN NOUVEAU COURS DE TECHNICIENS EN
ELECTRONIQUE/MICRO ELECTRONIQUE
VOUS OBTIENDREZ LE NIVEAU DU BAC TECHNIQUE

Cenouveau cours par correspondance

encore plus fechnique, plus professionnel est résolument fou-
rmé vers la technologie actuelle de Iélectronique et de la
micro-électronique. || est accompagné de plus de 100
expériences qui vous permettront de metire en pratique
lo théorie acauise et de vous lancer dés la 1° étude dans
le monde passionnant de lélectronique. Avecce cours Vous
atteindrez le niveau BTN
(Bac techniaue F2).

ON APPREND MIEUX AVEC LA PRATIQUE.

Toutes Iles connaissances

theoriques sont appuyées par des expériences pratiques.

Avec le nombreux matériel gue nous vous fournissons (circuits
intégrés, composants, multimetre A, fer & souder...). VOus construirez
vous-méme de multiples circuits, et appareils électronigues. Vous
expérimenterez également de nombreux circuits intégrés! Cest 1&
que commence votreformation & la-micro-électronique. De plus vous
serez initié & la technique des microprocesseurs

UNE METHODE @UI FAIT AIMER LETUDE.
C'est avant tout une méthode vivante, fondée sur la pratique et le
dialogue avec le professeur. b
Dés la premiére page, vous voild plongé dans Iélectronique.
Cest une méthode qui ne prend en compte que lessentiel
sans vous &tourdir avec les notions superflues.
Seul lutile est &étudié et la théorie pour la théorie éiminée. Cest
aussi une méthode progressive avec laquelle vous ne serez jamais
bloqué, la théorie et la pratique senchainant avec logique pour mieux

'3.:’"9. VOUS préparer au chapitre suivant. o
DES MILLIERS D’EMPLOIS CREES CHAQUE ANNEE. i

“La mission filiere électronique’ mise en place par I'Etat, a pour objectif
de conduire lindustrie électronique frangaise au tout premier rang.
Elle consacre notamment un important budget & la création de 80 OO0
emplois de tous niveaux dans ce secteur.
En étudiant dés aujourd’hui lélectronique, vous serez parmi les premiers
A bénéficier de lopportunité que vous offre I'Etat, et pratiquerez un
. 7 5 : métier exaltant, bien payé et tourné
vers lavenir. | |
Pensez-y! Suivre nos cours par correspon- |
dance, sans quitter votre
emploi, c'est loccasion uni-
gue de transformer votre
vie en exercant le métier
~Qui vous passionne. r

BON pour une information gratuite
Envoyez-moi gratuitement et sans engagement de ma part
votre documentation en couleur n° 5119L sur votre cours

Avec tout le matériel fourni vous aurez chez vous g ggfjtg‘;q‘;e @130 GHRIENESS (IS,
le début dun véritable laboratoire électronique. @ . 5 ;
|_. ADRESSE (code postal) B W——

INSTITUT PRIVE D’INFORMATIQUE ET DE GESTION IPIG

7 RUE HEYNEN 92270 BOIS COLOMBES - TEL.: (1) 42.42.59.27 WL

SiI'informatique vous intéresse cochez la case ci-contre ]

[m——————————
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PUBLITROMNIC

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits sous la forme de Cl de qualité professionnelie, gravés, percés et sérigraphiés.
PUBLITRONIC diffuse ces platines ainsi que des Faces-Avant (film plastique) signalées par |'adjonction de la lettre F au numéro de référence.
On trouvera ci-aprés, les références ot prix des circuits et faces-avant des 6 derniers numéros d'ELEKTOR. Les prix sont donnés en francs frangais, TVA incluse.

Pour certains montages, PUBLITRONIC fournit un composant spécifique (EPROM
de ces composants spécifiques, PUBLITRONIC ne fournit pas de composan
de tous les composants nécessaires au montage dont il envisage la réalisa
D'autres circuits, plus anciens, sont encore disponibles en quantité limitée:
mise & jour régulierement, veuillez nous envoyer une enveloppe auto-adres

Ajoutez le forfait de port de 25 FF par commande. Utilisez le bon de commande en encart, ou passez votre commande par Minitel {3615 + Elektor - mot-clé
u

programmée par ex.); celui-ci est mentionné dans la liste £S8S. Exception faite

ts dlectroniques. |l appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité

ces références sont signalées par |"adjonction d’un e . Pour en recevoir une liste
sée, timbrée & 2,20FF (Belgique = timbrée al tarif en cours).

LES DERNIERS 8 MOIS

F125; NOVEMBRE 1988
LFA 150 ""VIRGIN"’

amplificateur de courant 880092-1 87,20

amplificateur de tension 880092-2 79,40
vatiateur de vitesse pour

lecteur de disque numérique 880165 132,40
mini-clavier MIDI 880168 81,40
gradateur automatique pour

afficheurs & 7 segments 4 LED 37249 15, —
thermomatre int/ext pour I'auto

circuit principal 41293 32,50

circuit des afficheurs 41294 16,50

circuit de commutation 41295 10, —
F126: DECEMBRE 1988
LFA 150 "VIRGIN'":

circuit de protection 880092-3 73,60

alimentation auxiliaire 880092-4 75,40

I'ensamble des 4 circuits B80092:9 [ 294, —|
SESAME:

interface série (CMS} 880016-4 6,80

carte d'E/S analogiques 880162 e 51,60

carte d'E/S logiques 880163 55,60

carte principale 880184 176,60
générateur d’harmoniques 880167 64,80
alarme auto 40278 33, —
F127: JANVIER 1989
EDITS: I'amplificateur

de puissance 87291-6 80,40
interface de télécopie 880109 85, —
Q4: module de commande MIDI

circuit principal 880178-1 104, —

clavier + affichage 880178-2 76,60
combimatre

circuit principal 39271 27, -

circuit de I'affichage 39272 15, —

circuit des convartisseurs 39273 24,50
F128: FEVRIER 1989
EDITS: le central 87291-5 520,60
modem secteur 880189 73,20
récepteur VHF M.A. & M.F. 886127X 89,20
titreuse vidéo:

platine principale 59484 187, —

clavier 14 touches 59485 124,50

clavier 56 touches 69490 187, —
cadenceur d’essuie-glace intelligent 60504 54, —
F129: MARS 1989
EDITS: le clavier 87291-7 110,20
tampon 32 Ko. . .4 Mo pour imprimante Centronics:

circuit principal 890007-1 234,40

platine du clavier 890007-2 25,60

platine de !I'extension de mémoire 890007-3 100,00
testeur de circuits intégrés:

circuit principal 58474 174,50

platine du support FIN 58475 11,50
prolongateur de bus polyvalent 891517 249,50
F130: AVRIL 1989
multimétre analogique 890035 107, —

face avant autocollante 890035F 88,20
rallonge de télécommande

I"émetteur 890019-1 41, —

le récepteur 890019-2 48,20
F131: MAI 1989
EDITS: le répondeur : « 87291-8 58,60
chargeur d’accus automatique 890018 50,40
décodeur DTMF 890060 82,60
F132: JUIN 1989
station météo intelligente:

circuit principal 43315 278, —

circuit des afficheurs 43316 180,50
EDITS: module d’affichage d'adresse 87291-8 46, —
vu-métre graphique stérén 890044 73,20
I’espion:

circuit principal 890078 54,20

circuit d’affichage 856019 38, —
circuit de clavier MIDI universel:

circuit de décodage 890105-1 88, —

circuit principal 890105-2 67,80

F133/134; JUILLET/AQ0T 1989
EDITS: décodeur de commutateur de matériel

roulant (2 x) + adapteur bi-rails (2 x) 87291-10 51,20
mini-carte d’E/S pour IBM PC 894005 81, —
indicateur de niveau sonore 894024 46,20
amplificateur pour casque Péritel 894040 71,80
chambre d'écho 4 BBD 894055 48,40
préampilificateur de micro & trés faible bruit {2 x} 894063 49, —
suppléant de TC280 (4 x) 894078 70,60
SALOMON 11 894082 107,40

Elektor Software Service

B Cochez dans la liste ci-dessous la (les) case(s) correspondant aux
références ESS choisies.

B Complétez soigneusement ce bon en indiquant vas coordonnées et ja
maode de paiement, at joignez & votre commande le nombre exact de
composants 4 programmer.

W Nous n'acceptons que les composants neufs, vierges et parfaitement
emballés, et déclinons toute responsabilité quant a I'acheminement das
composants, leur état de fonctionnement et la pérennité de leur
contenu.

B Les composants programmés sont renvoyés le plus vite possible, dans
leur emballage d'origine, dOment vérifiés et numérotés.

LJ ESS 100 200,- 1 x 5% TESTEUR DE CIRCUITS INTEGRES [T

LI ESS 102 95,- 1 x 3% INTERFACE DE TELECOPIE (ATARI) N TEIRTIIIEN

LI ESS 103 95,- 1 x 3% INTERFACE DE TELECOPIE (ARCHIMEDE) [TERREar e
L ESS 104 75,- 1 x 5% EDITS LISTING-SOURCE (I8M) [N TR ETT

) ESS BO9 75,- 1 x 2716 CHRONOPROCESSEUR avec récepteur France-Inter
0 ESS 512 75,- 1 x 2716 CHRONOPROCESSEUR autonoma (sans signal horaire)

0 ESS 524 75,- 1 x 2716 QUANTIFICATEUR

C ESS 526 75,- 1 x 2716 ANEMOMETRE de poing

[J ESS 627 75,- 1 x 2716 ELABYRINTHE

J ESS 628 75,- | x 2716 DUPLICATEUR D'EPROM

CJ ESS 531 75,- 1 x 2732 FREQUENCEMETRE & MICROPROCESSEUR

C1ESS 635 75,- 1 x 2732 L'INCROYABLE CLEPSYDRE

[ ESS 536 75,- 1 x 2732 FREQUENCEMETRE & MICROPROCESSEUR avec U6658

[ ESS 639 75,- 2 x 2716
U ESS 545 75,- 1 x 2716
O ESS 650 75,- 1 x 2764

JUMBO: L'HORLOGE GEANTE
BUFFER MULTIFONCTION POUR IMPRIMANTE
GENERATEUR DE SINUS NUMERIQUE

L ESS 551 75-1x 27128  PROGRAMMATEUR D'EPROM MSX

O ESS 552 75,- 1 x 2764 HORLOGE-ETALON

T ESS 560 75,- 1 x 2764 POLICE DE CARACTERES

F1ESS 561a 90,- 1 x PAL16L8  CARTE D'E/S UNIVERSELLE OU ADAPTEUR
DE BUS E/S POUR PC

C1ESS 562 90,- 1 x PAL 16R4 INTERFACE CENTRONICS POUR 4 x FONDU-ENCHAINE

16LE comprise

[ ESS 565 75,- 1 x 27C64
0 ESS 566 75,- 1 x 2764
(1 ESS 668 75,- 1 x 2764

MINI-CLAVIER MIDI

VARIATEUR DE VITESSE POUR LECTEUR DE DISQUE
NUMERIQUE

L1 ESS 570 75,- 1 x 27C64 MODULE DE COMMANDE MIDI Q4

[VESS 572 75.- 1 x 2764 EDITS

O ESS 6574 75,- 1 x 2764
) ESS 700 95,- 1 x 8748H
LI ESS 701a 95,- 1 x 8748H

[0 ESS 702 450,- 1 x 8751H
Ul ESS 704 450,- 1 x 8751H

CIRCUIT DE CLAVIER MIDI UNIVERSEL
SATELLITE D'AFFICHAGE pour HORLOGE-ETALON
RAMSAS (simulateur d'EPROM)

ALIMENTATION A uP
SESAME

1B751H compris)

SERVITEL SUPER-COMPO
échange de I'EPROM de SERVITEL 1 x 27256 96, —
{priére de renvoyer I'EPROM originale de votre SERVITEL)

EN LETTRES CAPITALES S.V.P.
Nom: —— — ———————— ] —
Adresse: e —
Code Postal: 1.1 1L [ | 1 |

(Pays):

Ci-joint, un paiementde FF

! chivque bancaire ©1 CCP ©1 mandat & "“PUBLITRONIC"

ou LI justification de virement au CCP de Lille n® 747229A ou
au Crédit Lyonnais d' Armentidres n° 6631-703478

Etranger: par virement ou mandat Uniquement

Envoyer sous i firanchie &:

PUBLITRONIC —

B.P. 55 — 59930 LA CHAPELLE D’'ARMENTIERES

L 3

SYNTHETISEUR DE FREQUENCES HF COMMANDE PAR uP
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4 0 so0|LHONIG 27000 | 348 1002 12000 | 1A 3530 e R b RO 10008 ] A 00 N 4007 -les 100 poes 5000 par valeur
] S0 00 g 1000 | san 109 1900 134 3541 Q0| 4on ] b cpicol s | ee2anBasic A vt 300 IN1448, les 10 pidces 10,00
? W 250 500 LHOOMACH 33900 | SAA 1058 8500 fipia 571 B 402 00 [ i, it rouge gt EF 7910 PMODEM 123.% A1 200  BAW 56 dble diode 200
r'; ’ 250 ) 800 | LH 0044AH 870,00 | SAA 1059 6500 |14 10 i) 403 S0 W " i, QUARTZ 2 4576 MHz | les 10 piéces  BCK53 PNP 100
Di. 250 600 | LH 00448H 300 00 | SAA 1070 160.00 | fih ikt 20f 4015 A DR jAING L. Sk AM 7911 128,00 OIAC 32V 1000 BOW 6O NPN J00
i 350 (22 00 |LHO0MCH 21000 | SABOS29 4200 1A 470 za] 018 A8 S ES poe 1000 GLAVIER 12 touches 2000  BGWTONPN 300
' as0 400|200 600| LHOOTO-H 14000 | SABOGO0 26,00 DA 400 Tt PP 100 i Ry oop P 7548 23900 BOWT71NPN 300
W 450 | 241 50| LHOOTO2H 50100 | SAB 3209 7600 1 7DA 45655 4800 4407 Bailas télécommande 1200 900 REF 02 P 42.00  BCBIBNPN a0
5 LM10CL  48.00 |SABI210 4700 {104 4640 10} 4020 700 | Roias thermometr 2200| ICL 7107 00 Reseaux de resistances SIL +  Dodes Zener 68Y. 75V 9.1V
15 450|242 A0 o - 2 4021 7.00 | Boitins thermoméire AFFICH LCD 32 DIGITS 49 00
5 700 23 500[ LM 10CLH 70,00 [5A5 560 2800 1104 5650 %0 200 |Fenue pour LCD ou LED 800 |  poitee. 1 500  DIL pandches. 13V 15V 33V pece 200
||7 700 244 s0f LM 1261 240.00 |S45510 2800 70 7000 50| 4028 400 |Fiir rouge pour fendtre 6008 'y e 300 la pochelin 2000 741500 400
3 a0 Lm 119 12.00 (348 580 3400 |14 7270 2300 4024 y ‘o0 Sell anipirasies 4.00 781504 400
X 350 350|215 600 w2 500 | Moduateur ASTEC UHF 280CPU 15.00
o SAE 400 00 |04 gadt) 4600 5 . Trniac 6A-700V les 10pces 1 400
2 250 27 0] LM210H 500 y 4028 400 Rl UMI111E3BN-B ZB0A-CTC 1500 O
2 i 250 241‘3 seo] o 2600 [0 J:u':': 1500 |Tiis i) 2 0% 700 | Rt UM 1233 €36 couleus LMS DIL CLARE 3500 1 450
" 1500 | 249 500] LM 301NB 6.00 |5 40 4800 J1EA 1014 ibed ey 350 MmQV-G0mA  peez200 | AHL PRINA 1ADS ice 1200 opmpy SURFACE) 4052 700
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kY 600 250 |74 200 K 203041 R B (35 SUB 025 bi. mée 20w 40 pEbun tpmpaaed;
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a7 6.00 | 321 500 LM324 A00 A A &7 yH 400 = 1
Ag 1700 600 ggg 16.00 M 200 | TAA 761 900 |1} 084 o :&g igg 100 M sl Pentel Maje 500| ON 7brMae  450f 78 X ggg SPEClAUX
9 600 | 321 " 1500 LM 3342 11 (0| TAR 861 1200 |74 172 200) 0o | sl e 100cer 400 e mie  ago| 79 x
) i TBA 1208 45011 a3t G00| 4069 : e y 78 GUIC 2200
50 3.00 365 500 LM 3352 9.00 o | a0m0 450 |1 mh %008 Pentel Femelie 1500 Gnppe In KLEPS 30
9 30 36 400) LM 3367 9.00 ;g:gég“o) 2 :Eﬂ 40N i Pentel Fem chissiasd (0| Rouge ou Nor 2500 ZI’BO BE 1500 Brads 400
p o k4 o0 Lol sk 300 | tBaBoss 00| 473 N chassis 1800 Grope i mnature ) A X CK BFRa 120
i - A\
% 600 i {16 335 4500 | TBAB208 g [P Connectpas 2,59 fjpour G i ecEBoogh D 03 1800 | grRg 1200
73 500 | 374 60| LMasg 700 rBAggg-u ‘;00 st 2.0 ) Nor b 78L X 5.00 | gs170 400
T 5.00 | 376 00| LM 348 700 BAS0 Yool e i pou ZX 81 76.00| Comnect HE 10 78540PC 2280 | Buzce0 1200
) 400 | 39 500 | LM 350K 5800 | 1B 220 20| 408 700 | s s w5t Coonectoas 254 | Bibie Femene Male 7809 1900 | Busaea 12,00
6 500 500 |5 600 LM3s8 500 184 340 00| 4020 600 ml 225 0.00) comacts asee C1| 7810 i BUT90 65.00
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185 750 600 | 74HC245 800 ] L4 2%07-0 TDA 020 4500 | LN 20688 21.00 TIL 308 96.00 151‘1 Autres connecteurs . NC
156 800 | 7atcara L] el B0 fanoem 200 T 12000 S NARREA N a2 0
157 750 450 | 74HCaTa 800 | LM2917-8 4500 | '0A 1023 AN i a TR 1"11" ””” ANTI2S 6900
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= 9@ & 200 | (M3z00 800 | 041026 200 |un20rs8 2800 compalbie avec CL 7106 65.00 ””[ o A1 0
16¢ 450 450 7,:'5'32'92 500 | LM3%09 15,00 | TDA 1034 1500 {40 2801AN ! Moaule LCD 2 tignes 16 caract 185,00 i e BAS27 2900
Y 700 [fesez S0l taone 39,00 | 7041035 24.90 |t 2802AN v H o) e 2900
161 600 | 74532 1200 | M 391 4500 | TDA1037 19.50 oA 2803AN Potentiombtres 25 loury toule | gamme ! T E—, HA1266W 4800
. ) TDA 1046 2900 | Verticaux, piéces b ¥ 3800
164 750 | 748138 2.0 | LM 13600 2700 T HA 1366WR \
185 700 8O0 | 745157 90| = 13700 18,00 Ig::gg; o Horzontaux, piaces 450 ] HA 13668 4800
H vk 4
:gg P 5‘% I 3 té?&?& ggg% TDA 1054M 100 5000 1MHz 5800 65636 1200 15MHz 1500 m:gm ‘ggg
I 700 | wmes peeerences | 57210 9800 | 104 1058 2m| 18432 2400 73728 1500 16 MHz 1500 R —— s o
i 600 |CFSPONBLES 157220 38,00 | DA 1060 ng 2MHz 2200 BM:: 1;38 e gg gg H 1o e
‘ 5 CONSULTE 00 | DA 1086 “u 24576 1800 9 MHz .
175 5,50 | NOLS CORSILTER S e | 1200| 32768 900 10MHz 1200 25MHz 2800 | Resistance couche metal 1 4 W 5% de 10 ohms a 10 M Onm Azl 0
7500 | D4 11705 2900| 35795 1500 110502 1600 10 240 MH: Les 100 pieces de méme valeur 2000 e
AR 68,00 | TDA 1180P 182 16001 4MHz 1200 12MHz 1500 S M:‘s 00 B0
; 1 !
T [ E] ) AT 11 I T R M  SPECIALISTE DE LA VENTE AuxL it
ADG USDBCCN 140 00 11CLB211 T 1670A 4000 P az3 2900| 50688 1500 y
'“”‘ 0B16 260 00 11CL 8212 :g% TOA 1905 15,00 fin a24f 2500 |  Oscillateurs de quariz également detenus en stock PROFESSIONNELS ET INDU STRIELS o ;g%
Lt :Emmg"m 20 :3::\;‘ 900 b o : '53&". WELLER VENTE EN GROS LA 4422 20
; 157 | 1ICM 72071PD B py A ols A 1 LA 2440 3100
ﬁ::‘?ﬁu 00 I0M 7208 750 |10 2008 e el wices 82000 conditions spéciales: Oh zea¢ 3800
CANAIE 300 | ICM 72091 P& 790 Lo 0 2000 [7Na28F 129,00 WECP-20 1100 00 nous consulter [Ad60  42.00
cA08! 1800 |1C24 72131PD S {oazous 1500 |74 429 37.0f EC 2002 om0 LA oL 2 00
o o o 72708 1200| a0 b7 G A0 8500 00 IMPORT-EXPORT M515t5 6300
CANDY 3 TDA 2010 ; 0 !
3 1 9,00 VP BOTEC 6700 00 48,00
CAJI0E 440 |ICM 721661 o) 10
CA3aTE 2,00 | (CM 7216DIPY 8500 | A7 tann] B 701 et g 220D SUPPORTS DOUBLE LYRE 4800
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{2038 6800 | NE 555 30. | 2116 8212NS 68,00 EF?;:%B A ( . TAT20 20
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S T60CP0 S0 [LF 3% 700 | NES92-8 180C | apaa-25 g ! i
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ICLIGSOACPA 1000 [LF 398H 75,06 | NE 5534 7617 6282 6000 | z80BCPU g0 JOF 14 H A 18 H SAUF LE LuNDI 68065 MULHOUSE CEDEX SALLT0 HE,
CLI6S0BEP 7400 [LF 35N 3900 | TDA 1034 150 |41256.15 8287 B0 | 26153 1200 25A2174 NC
Vaioacen 800 JiFre) 1206 |oporCP 2100 |4410 i 8303 B0 | 261531 1500 Qe ondinons de vente 2501307 6500
L IB00P0 k200 |HONeC  13aon | eorcs 800 [4464 il (T BMEMITEL MO0 | €7 9367 BAO00 R g commange -cecas e eenenaee s 10000F | auTReS
GUIROCTY S0 [M0eCx 3000 | 9P 16y ol pid il PO (TR I | A o Foilan portsecommande uigent <=+ nesvesueeaesioceiiio I500F | REFERENCES
X P 027GP I JTAH ' o Il cssbcrsnssnsnnnnnn - . was e wen
CLTBECPA Qoo 2800 osrez 650t coam. 9500 | 8041 2000 | mKd4szo2 9800 fContie rembowssement < oonnn 50 00F ggzgunm
::I e, 115000 | 17 077GP 3150 ns Tél s pgy an | 8237 90.00 | NSC 800-1 12000 Waicompie de (% 4 b Commande: I (LTS
n i 80.1!1” Jc- ,_ﬂ,,fj L 0080 27000 | D#215GP o Tel B35 2.0 EDF7g§4U 1;388 %ggﬁ g}g g‘rz’ gg JEment (i Chdue ou Mandal @ i commands e
HBCCE 75800 [LHO0MH 32300 [RE4136 441 “anf RN 150 Franto de pon & oartn de 1000 00F d acnats
nf:smm:cs? 37,00 111 0022CD 11300 |+ 419 7 A BASIC :




elektor
juillet/aoGt 1989

20

8250 6850 27C128 229
20 | 7915 16 | LM 723 20 | 16450 399 | 68705P3 515 | 27C128.1 279
30 20 | 7918 16 | LM 733 49 | TLC271 30 | 6870503 695 | 27128 used100
32 20 | 7924 16 | L 721 10 | TLC272 50 | 68705R3 695 | 27256 199
a2 30 | 78K05 99 | LM 13600 69 |ICL 7660 109 27C256 229
73 20 | 78K12 99 | LM 13700 99 | EF 7910 750 | 8031 199 | 27¢256.1 299
74 30 | 79K05 99 | LM 1881 239 | MNBB167 399 | 8032 249 | 27512 329
75 20 | 79k12 99 | LM 1886 330 | MC146618 245 | 8751 1250 | 27512 599
85 35 LM 1888 250 | AY31015 199 | 8782 1990 | 27€1024 1000
86 20 | sELFS LM 2907 189 | AY3 1350 219 | 8749 529
93 35 | 1 uH 1511M 3900 30 | A¥3 8910 339 | 8039 59 | PROMS
123 50 | 1.5 uH 15m3909 72 0so41P 101 |goc3s  19a | 82523 69
125 30 | 2.2 pH 151tM 3914 149 [S042p 113 | 8243 129 | 825123 69
126 30 | 3.3 uH 15 |LM 3915 149 | 5AA 1099 450 | 062 AH BASIC | 825126 89
132 25 | 4,7 uH 15 1M 3916 212 | UMC 3481 96 |ver 1,1 1699 | 825128 89
138 26 | 6,8 ut 15 UMC 3482 96 | 8085 79 | 828131 138
139 25 | 10pH 151cA 3080 42 |UMC 3483 96 [goB7 6545 | 825137 149
154 120 | 15 4H 151CA3130 48 | UMC 3484 96 | 80872 8789 | 24510 129
157 30 | 22 uH 15| ca3140 34 | 2N 404 48 | 8087-1 12990 | 24SA10 129
158 30 | 33 uH 15 caziel 69 |zN 414 53 | 80287-10 28L22 239
244 40 | 47 4H 15 | ca 3162 225 | ZN425-8 350 16990 | 28LA22 239
245 50 | 68 uH 15 1 cA 3240 65 [ZN426-8 187 | 823 279 | 28L42 345
273 40 | 100 uH 15 ZN 427-8 505 | 8251 114 | 28542 345
373 40 | 150 uH 15 1TBa 1205 49 [ZM428.8 368 | 82532 119 | 285A42 345
374 40 | 220 uH 15 | A B20M 26 | 2N 429.8 148 | p255.2 119 1ic suPPORTS
540 80 | 330 uH 15 | 1BA 920 a5 | SAB 0529 183 | 8259-2 119 | STANDART
541 80 | 470 uH 15| ThA 970 149 | SABOBOD 161 | 8279 229 | gp 4
JAPANESE s | 980 kH 15 SL 440 149 | 8284 159 | 1ap 4
'S | 1 MH 15 | rpa 1010 81 [SL480 309 | goss 424 | 16 p 5
AN 217 119 |4 5 MH 15 SL486 209 H
AN 240 89 . TDA 1011 81 V20-8 385 | 1gp 8
2,2 MH 15 | 10A 1023 99 |ML926 369 |v20-10 750 | 305 6
AN315 199 | 373 my 15 ML 927 399 -8
AN 612 149 | 2 TDA 1024 99 V3o 639 | 25 p 9
EEERE ERAYY 15 1y0a 2003 69 | ML928 399 | pALs 28 p 10
ANTIo 98 oMK 59 | YoA 2004 136 |ML929 399 | 10H8 149 | 20 p 12
AN 120 129 |15 MH 59 | oA S005 189 | 78540 139 | 1018 149
AN 7145 199 | 32 MH 39 | 1oA 2030 78 | SAA 1027 199 [ 12v6 149 | TULIPES
AN 7151 2zg | 33 MH 69 | TDA 2593 149 | SAA 1089 450 | 12010 259 | 6P 6
47 MH 79 | oA 3510 350 | UAA 170 121 | 1206 145 [ 8P 7
BA 301 59 | 68 MH 79 | toa 3810 139 |MAA 180 121 | 14n4 149 | 14P 13
BA 311 gg | 100 MH 79 | 7DA 4665 149 | ADC 0BG4 258 | 1414 149 | 16 P 15
BA 313 gg | 150 MH 149 1 TpA 7000 106 | ADC 0BO8 219 | 16C1 149 | 18P 17
BAG11 119 | 6BOMH 149 ADC 0809 169 | 1212 149 | 20p 18
BA 521 139 | 1H 149 | yiN 2003 10 |LS 7220 345 | 1212 149 | 24P 22
7296 B 1600 | KTY 10 59 | 16L8 159 | 28 P 26
UPC 1026 99 | VARISTOR 2106 24 | NE 565 66 | 16R6 159 | 40P 37
UPC 1181 89 | 250 V. 29 | ' cp31/2p 179 | NE 566 79 | 16R8 159 | 1 lipEs w W
Upciiez s3f o s [7107 294 | NE 567 54 | 202 259 | TUL
UPC 1185 149 [ VARIO %6 | MAX 232 209 |NES532 59 | 2013 259 (8P, 13
UPC 1230 159 [ TL 061 27 | Mcia5026 149 | NE5534 69 | 20Ra 299
MC145027 179 | LM 555 10 | 20x10 299 | 16P 38
PLL 002 TL 064 52 18 P 43
XR 2211 187 | LM 656 22 | 20X4 299
PLL 003 TL 071 30 M 558 30 | 50xs 535 | 20P 47
TL 072 29 | FID 11 800 24p 56
HA 1137 139 |1 7% 29 | TLCB48 149 | 555CMOS 24 28p 86
HA 1366 149 | 1 06 29 | TLCs4g 130 | 556 CMOS 40 | gALs 0P o4
HA 1368 197 | 1 oas 20 [TCM 3105 950 | o\ oo | 16v8
LA 1230 129 | TL 084 29 | SOP25BAL 569 | (b 169 | 189 | xTALS
TL 494 149 | NE 602 90 p 229 | 32,768 49
LA 4420 113 i Eteos a9 | 6522 169 | Jovs s P
TL497 129 6532 199 . .
M61515 219 OP 27 239 6551 129 Ip 279 | 1.843 139
M 51516 199 | LF 351 26 | OP 215 ZSg 65002 279 | 299 | 2.000 89
MB 3712 169 LF 353 26 | PM 7548  BIf 65022 269 2,457 79
LF 385 38 | 7860 69 | 82525 259 | memonies 3.276 67
MB 3730 179 | [} 3o0 27 |79 6u 79 | 85032 4116 99 3579 67
MB 3756 119 | ¢ 357 44 U267 8B 68 | 56 59 | 4164-12 169 | 4.000 39
8 T IOV S A E o A
LM : 194
a5 ea|ma3os  so|utooss 200 |6 M 159 [ 41256.06 700 | 4.433 58
TA 7122 &g |LM 311 14 |U20868 105 | 509 pio | 411000-10 4.915 49
TA 7130 79 |LM317T 25 Ju2o678 105 | 55 59 | 1250 5:000 57
TA 7205 99 |IM317k 88 |U24328 119 |3 79 | 441612 5.068 57
TA 7222 129 |tM 323 119 |REF02 139 446412 600 | 61000 57
LM 324 12 | NE 531 75 | zsocTc & 70 | 211 99 |'g144 57
VOLTAGE LM 325 229 | NE 592 49 | 780S10-0A 189 6116LP15 129 | .56 99
REGULATOR LM 335 TDATO40T 165 6264 499 | 8,000 49
805 14 | LM 336 TDA7050T 109 | 6802 148 | 43256LP10 9.216 99
7806 16 |LM337T 33 |XR8038 169 |68A02 189 10.000 49
7808 14 | tM 337K 147 6803 219 | 2716 199 | 11.098 99
7812 14 ltM 338 K 279 | MC 3470 629 | 6809 229 | 2716 used100 | 12.000 49
7815 16 | LM 339 12 | MC 3486 68 | 6809 329 | 2732 229 | 15.000 58
7818 16 | LM 350 K 320 | MC 3487 68 | 6810 99 | 2732 used100 | 16.000 49
7824 16 | tv 358 10 | XR 2206 254 | 6821 59 | 2764 29 | 18000 66
7905 14 | LM 380 66 | XR 2240 115 | 68821 99 | 27C64 199 | 18.432 99
7906 16 | LM 386 29 | XR4136 58 | 6840 166 | 2764 used100 | 20.000 99
7908 16 | (m 387 79 lUPD 765 349 | 6845 249 | 27128 199 | 24.000 99

Cunnnng Nescne Adapiar

Pour les matériels informatiques le port est fonction du poids. Nous con-

Fesraren (Mudel;, ALLA

1
* Including: FPROM, EERROM, PAL,
FRL FPLD, WFROM, CPL 674
wties, 751 amies) IC TESTER &

MEMORY TESTE R
“EYROM: 24 pin

Inceol oy mer

Modets AL L=01

115 1000uF
SISTORS 117 22004F 28 | 283 19 | 194 20
BC xx 121 25 | 47004F 47 | 322 58 | 195 20 | 158 25
107 12 | 122 28 | c. 50V, 323 58 | 238 27 | 175 28
108 12 [ 127 26 | 1.F 5 | 365 15 | 240 25 | 244 39
109 12 | 132 30 | 2.24F 5 | 366 18 | 241 25 | 245 59
140 14 | 142 52 | 4.7,F 5 | 367 12 | 242 25 | 280 69
141 14 | 146 60 | 104F 5 | 368 18 | 243 26 | 283 54
160 14 | 147 60 | 22uF 5 | 373 19 | 244 20 | 373 69
161 14 | 2985 42 | a7,F 6 |37 19 | 245 20 | 374 39
237 10 | 3055 31 | 10048 7 | 377 29 | 251 20 s smp
238 10 2204F 16 | 379 33 | 253 20
239 10 | TANTALIUM CAP. | 450,F 15 | 390 22 | 257 15 | 00 20
307 5| 0-14F 35v 5 1 1000.F 30 | 393 22 | 258 20 | 02 20
308 10 | 0-224F 35V 5 | 22004F 52 | 540 25 | 259 20 | 04 20
309 10 | 0.47uF 35V 5 541 25 | 266 20 | o8 20
327 5 | 1uF 35V 6 Lep 624 66 | 273 24 | 10 20
337 5 | 2.24F 16V 5158a3mm 629 62 | 280 24 | 1 20
516 9 | 2.2 4F 35V 6 | ReD, GREEN | 620 32 | 365 19|13 20
517 10 | 4.7 uF 25V 8 | anD 645 29 | 366 19 | 14 20
546 5 |474F 35V 12 I ypow 5 | 670 39 | 367 19 | 20 20
547 5 | 10uE 25V 12 L piasy™ 30 | 68a 78 | 368 19 |27 20
548 5 | JOuF 35V 15 783 869 | 373 24 | 30 20
549 5| 22uF 16V 15 | ngqg 4 374 24 | 32 20
550 5| 22pF 25V 25 | xq00 100 |icaoxx 377 31|37 20
556 5 |47 uF 6V 16 1 1nac07 4 | 4000 10 | 390 20 | 42 25
557 5|47 4F 18V 38 |60 " 200 | 001 10 | 393 20 |47 40
558 5 | 100 uF 6V 5 | 15408 8 | 4002 10 | 533 49 ;g ;8
559 5 4011 7 | 534 49
560 g | [ 7 @ BB 109 37 | 4012 10 | 540 42 | 75 20
1nF 5
635 1001 90F g|BB212 41 4013 12 | 541 42 | 86 20
636 10| 15 nF 5 |BB405 16 | 4016 14 1573 20 | 90 25
637 10 | 1’8 nF H 4017 13 | 574 27 | 93 25
634 10 | 2'2 nF 5|74Ls 4020 20 | 840 32 | 123 30
639 10139 e 5 | o0 7 | 4023 11 | 688 49 | 126 25
640 10 |35 0F g o1 8 |4024 20 126 25
38 nF 5 ]o2 8 | 4025 10 132 20
BD xx o) (] IC74HCxx 138 25
27 nF 5|03 8 | 4026 30
135 12 | 4.7n 00 10 | 139 25
5|04 7 | 4027 16
136 12 | 5.6 nF & 02 10 1145 40
6.8 nF 5| os 7 | 4028 22
137 12 03 10 | 157 25
F 5 | 7408 24 | 4029 24
138 12 | 82n 04 10 | 158 25
10 nE 5 | 7407 24 | 4030 1
139 12 08 10 | 164 30
12 nF o8 8 | 2040 21
140 12 n & 10 10 | 244 40
15 nF 5109 8 | 4042 20
202 26 n ; 14 13 | 545 50
18 nF 6|10 8 | 4043 25
203 26 n 20 10 | 573 45
22 nF gl 11 8 | 4046 25
235 19 n 27 11 | 373 45
F 8|12 8 | 4047 25
236 19 | 27n 30 11| 372 45
F HIBE 9 | 4049 10
237 19 |83 n 32 10 | 540 45
& 19|39 nF 6|14 10 | 4050 I 18
242 25 | 47 nF 8|15 Biftost 240175 15 | ogs .
0 405 23 688129
243 20 | 56 nF 6 | 2 allidoez  237s 13
244 23 | 68 nf 6 75 16 | 74 HC SMD
245 34 | 82 nF 6|27 ] | |7 22 | 0o 20
246 35 | 100 nF 6 [30 gllasee  12illas 11 | o2 20
249 60 1%8 nE g 33 g | 2089 70 | 107 14 | 04 20
260 69 [ 150 nE il K 16 | 4070 16| 108 12 | o8 20
434 15 n o 10 13073 10112 12 | 10 20
435 15 | 220 nF | 20 15 | 2072 10113 14 | 11 20
436 15 | 270 nF 914 29 | 2073 10 | 128 15 |14 20
137 15 | 330 0F 8147 14 |ao7s 10126 13/} 20 20
440 23 | 380 nF a5 10 | 2078 10]182 14 | 27 20
441 23 | 470 nF 133 13 | 2081 10138 12 |30 20
442 29 | 560 nF 1273 slliaogs o ]138 15 | 32 20
829 21 | 680 nF 14 | 75 1214093 10| 139 aallg: 3¢
820 nF 14 | 78 10 | 4094 27055 22 | 48 50
BFxx 1000nF 15 | 85 17 | 4099 29 [ 123 25111552 2
199 10 | 1500nF 15 | 86 11 | 4503 | e &1 | 135 %
200 34 | 2200nF 24 | 90 13 | 4504 33
157 15 | 139 30
244 33 | 4700nF 37 | 92 13 | 4508 69 | 124 el 152 s
245 18 | AXIAL CAP o3 18 14510 25 |04 17 | 244 39
246 33 |AXIAL C o5 pasn 23 23 | 245 49
254 11 |G 16v. 107 11 | 4512 20
220uF 9 162 231273 39
= a0l nlme 2liE BlE @
324 10 !
151 7 | 10004F 181113 11 4516 24 [ 184 16 |374 &)
22 165 26
458 21 00uF 25 1122 1514518 21 [ 122 56 | 74 HeT smp
469 27 | 4700uF 43 1123 1a [4520 21188 25 100 20
470 27 | c. 25v. 125 15 | 4528 22 174 20 |02 20
494 5 22uF g | 126 15 | 4532 27 175 20 | 04 20
900 a7 | 47hF s | 132 13 | 4538 33 | 1454 % | 08 20
960 25 133 15 | 4543 30
961 30 | 29%F 136 10 | 4584 21 | 198 19110 20
20 12 1 20
981 29 12170% 1a{]f138 Bl Teb 549 58 |14 20
982 29 | 1000uF
i 25000 2215 25 | Ic7aHCTrn | 234 &3
xx 147 30 | 00 10
1613 12 | 47004F 66 | 145 29 | 01 101221 20
7 13 | ¢. aov. 151 15 | 02 10| 585 16
2218 14 | 10uF 8 | 153 12 | 03 10 | 58g 22
§§;§ }g 22uF 8 | 154 44 | 04 10 1559 25
47F 9| 156 13 |05 10
2646 51 | 100,F 10 | 156 15 |08 10 | 286 2
2905 12 | 2204F 12 | 157 13 | 09 10 1553 54
2907 12 | a70uF 18 | 158 13|10 0157 24
3055 25 | 1000uF 32 | 160 16 | 11 10 1350 29
3771 139 | 52004F 49 | 161 14 | 12 10| 252 18
3773 139 | 47004F 88 | 162 16 | 14 20 | 540 24
3819 28 163 15 | 20 1
3820 32 | C. 63V. 164 15 | 27 Ll b 59
3904 10 | WwF 8 | 165 18 | 30 mligae 32
3906 10 | 2.24F 8 1166 21 | az 10 | gga 64
DIVERS o 1 % | g 15 a002 2
85170 19 | 394F 2 121 §86 0 4017 29
BS250 21 ﬁ;ﬁi b 4 124183 2114020 32
192 18 | 107 15
WN10 19 | Tob,r 13/[193 | (e 12 | 4024 31
BSX20 15 | 5500F 20 | 195 1llia 15 | 4040 31
FACI A it Y BB ) R
1000uF 54 | 196 16 | 125 18
oenos 29 | 22004 90 | 29 16 | 126 28 2078 12
BFGEs 6 | 4700HF 109 | 240 18| 132 15
RADIAL CAP. 241 18 | 138 15 | Ic74F
TIPxx C. 18V 242 23 | 133 15 | 00 20
29 19 [ Toour 5 | 243 23 | 151 17 | 02 20
30 22 | 2200 e | 244 17 | 155 20 | 04 20
31 29 | 3700F 7 | 245 19 | 157 15 | 08 20
32 23 | Y000,F 10 | 247 20 | 158 194 10 20
33 39 | 22004F 13 | 251 15 | 180 24 |11 20
34 39 | 37000 41 | 253 15 | 161 24 |14 20
35 66 267 12 | 182 24 | 20 20
36 86 | c. 25v. 258 15 | 163 24 | 32 20
41 22 | a7uF 5 | 259 15| 164 24 | 74 22
42 28 | 100ur 5 | 260 17 | 165 25 | 86 20
47 24 | 2204F 7 | 266 10 | 166 25 [ 132 20 sulter.
49 32 | 4704F 8 | 273 20 | 174 20 | 138 25
MuB- I RONICS s-l uRlLu
CHAUSSEE DE LOUVAIN, 637,

TELEPHONE: (02) 734 33 50

INTERNATIONAL: 32 2 734 33 50

OUVERT DU MARDI AU VENDREDI DE 9.15 & 12.30 & DE 13.30 & 18.00

LE LUNDI DE 13.30 a 18.00

LE SAMEDI| DE 9.15 a 12.00

MODE DE PAIEMENT: BELGIQUE: CHEQUE OU CCP

ETRANGER: MANDAT POSTAL INTERNATIONAL

QU CCP N°® 000-1587364-56

PORT (jusqu‘a 1 kg): BELGIQUE 150,—
ETRANGER 300,—

DETAXE A LEXPORTATION: TOTAL DE LA

PUIS AJOUTER 300,— DE PORT

COMMANDE DIVISE PAR 1,19;
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GRANDE CAMPAGNE D’INFORMATION GRATUITE SUR LES BIENFAITS DE L'AUTO-HYPNOSE :

Le pouvoir de commander aux choses,
aux gens et a ’argent, existe-t-il vraiment ?

Des centaines de personnes affirment que non seulement il existe,
mais qu’en plus, elles I'utilisent chaque jour...

Découvrez, vous aussi, comment agit cet étrange pouvoir dans ce livre
"TECHNIQUES SECRETES DE L’HYPNOSE et ses applications" qui
vous sera expédi¢ GRATUITEMENT si vous répondez avant le 31 aoiit 1989.

UNE FORCE EST EN VOUS.
SACHEZ L’UTILISER !...

rrétez-vous de fumer du
Ajour au lendemain, méme si

vous étes actuellement a 3
paquets par jour !... Perdez
facilement de 3 a 20 kilos si vous
€n avez vraiment besoin et sans
faire aucun régime !...
Retrouvez le sommeil de vos 20
ans si vous ne fermez plus l'oeil
dela nuit !... Réussissez dans vos
affaires, améliorez votre exis-
tence, devenez celle ou celui
dont on parle. Tout cela devient
possible grice a la pratique
pourtant simple des TECHNI-
QUES SECRETES DE
L’AUTO-HYPNOSE!...

QU’EST-CE QUE
L’AUTO-HYPNOSE ?...

Avant toute chose, sachez ceci :

9 personnes sur 10 sont hyp-
notisables, ce qui veut dire que non
sculement vous méme I'étes
presque certainement, mais que de
plus, Ia majorité des personnes que
vous avez ['habitude de voir le sont
également. Aussi bien les hommes
que les femmes ou les enfants !...
L’HYPNOSE est un phénoméne
naturel, tout le monde peut entrer
spontanément dans un €tat proche
de I'HYPNOSE plusieurs fois par
jour. Par exemple, lorsque I'on se
sent "complétement ailleurs".Les
techniques pour pratiquer
I'HYPNOSE sont trés simples,
chacun de nous est tout a fait
capable de les apprendre. 11 est -
nutile d'avoir fait des études compli-
quées ou d’'avoir suivi des cours
particuliers. Les résultats sont en
général rapides et souvent trés spec-
taculaires !

Voici quelques exemples précis de
Ce que vous pouvez espérer de la
pratique de 'AUTO-HYPNOSE.

VOICI CE QUE VOUS-MEME
POUVEZ ESPéRER DE
L’AUTO-HYPNOSE, AVEC

SEULEMENT QUELQUES
SEMAINES DE PRATIQUE !...

e Un formidable pouvoir sur vous-
méme et les autres...

o Un contrdle absolu de vos émo-
tions et une détente nerveuse par-
faite...

e Vous arrétez de fumer, de boire
ou de manger...

e Retrouvez un sommeil d’enfant...

® Maigrissez a volonté de 3 4 20
kilos, sans faire aucun régime par-

ticulier. Votre esprit seul suffit !...

e Stimulez efficacement votre
mémoire pour en faire 'un de vos
principaux avantages sur les
autres...

o Retrouvez votre vitalité et votre
dynamisme...

o Réussissez dans la vie, dans vos af-
faires, gréce a votre force de con-
centration...

¢ Obtenez une vie sexuelle et sen-
timentale parfaite et équilibrée...

e Obtenez enfin tout ce que vous
avez toujours eu envie de
posséder, ARGENT, AMOUR et
SUCCES...

Regardez ce  que
lauto-hypnose a fait pour
eux... Elle peut en faire
autant pour vous si ce n'est
plus !

"... Je me suis apergu que je
possédais une sorte de force qui me
poussait 4 faire telle ou telle chose,
sans que ccla représente un réel ef-
fort pour moi.

Il est sensationnel de se voir
devenir'homme que 'on veut étre".
Mr J.Y.T. 35 CESSON-SEVIGNE.

"... Jai été surpris avec quelle
étonnante facilité on peut endormir
une personne..." J.D. 94 VILLEJUIF.

"... Y’ai déja hypnotisé plusicurs
personnes telles que des amis et des
personnes de ma famille. La
méthode est convaincante..." C.T. 78
MANTES-LA-VILLE.

"... Je suis tout a fait satisfait de la
méthode qui m’est utile dans mon
travail, j"obtiens ’hypnose par sug-
gestions verbales, en moins d'une
minute..." M.V. 35 CHATEAUNEUF.

" Je me sens un homme trés
différent. J'ai appris & me connaitre
moi-méme, ce qui m’a permis de
prendre une grande confiance en
moi." M.P. 82 ST CLOUD.

"... C’est un véritable guide de tous
les jours, les bénéfices que I'on peut
en retirer, tant sur le plan profes-
sionnel que privé sont in-
nombrables..." J.R. 80 AMIENS.

"... Cela m'a beaucoup servi pour
le commandement, savoir
s'imposer, ainsi que d’étre clair,
simple et sir de soi..." F.C. 20
BONIFAGIO.

VOICi POURQUOI
NOUS NE VOULONS PAS
DE VOTRE ARGENT !...

Depuis environ 1 an, 106.357 per-
sonnes ont requ leur livre gratuit...
Depuis environ 1 an, nous ne

recevons que remerciements et en-
couragements...

Si notre proposition n’avait pas
ét€ 100 % GRATUITE, combiende
ces 106.357 personnes auraient
répondu & cette offre ?... Certaine-
ment beaucoup moins, alors que
grice a notre effort, elles ont pu
profiter des multiples bienfaits de
IFAUTO-HYPNOSE.

C'est pourquoi, encouragés par
ces résultats exceptionnels, nous
continuons a offrir GRATUITE-
MENT ce livre. Combien de temps
pourrons-nous continuer ? Nous
n’en savons certes rien. Ce que nous
désirons surtoul, c'est que VOUS
AUSSI profitiez de cette offre pen-
dant que c’est encore possible. Nous
vous encourageons 4 demander
votre livre dans les plus brefs délais.

3 BONNES RAISONS
POUR NE PAS REFUSER
CETTE OFFRE GRATUITE :

1) Parce qu'’il ne vous en codtera
rien. Pas 1 centime, pas méme les
frais d’envoi nécessaires a |'expédi-
tion de votre livie GRATUIT !

2) Parce que nous sommes per-
suadés que ce livre peut vous aider
4 améliorer considérablement votre
existence...

3) Parce qu’enfin vous découvrirez
une nouvelle facon d’aborder la vie
et vos problémes, gréce a
I’enseignement que vous pourrez
retirer de la pratique de 'AUTO-
HYPNOSE...

Ce que trés peu de
ersonnes connaissent sur
'auto-hypnose :

1) Sachez que 90 % des gens sont
hypnotisables : soit 9 personnes sur
10!

2) Que c’est une pratique simple,
qui ne demande aucune connais-
sance particuliére.

VOTRE CADEAU
GRATUIT
SUPPLEMENTAIRE !

En répondant AUIOURD'HUI
MEME, nous joindrons & votre
LIVRE GRATUIT SUR LES
TECHNIQUES DE L’AUTO-
HYPNOSE, un bien étrange
cadeau. I[ s’agit d’un dessin spécial
qui a la faculté de mettre rapide-
ment en ETAT D’AUTO-HYP-
NOSE.

EXPEDIEZ VOS COR-
RESPONDANCES ET DEMAN-
DESa:

Centre d'Enseignement des
Techniques de 'Hypnose
B.P.94 - 45, av. du Général Leclerc
60505 CHANTILLY Cedex

BON POUR UN LIVRE
GRATUIT
sur les POUVOIRS DE
L’AUTO-HYPNOSE

& retournera:

CETH.-B.P.94-
45, av. du Général Leclerc
60505 Chantilly Cedex

OUI, je désire recevoir
GRATUITEMENT votre livre
sur LES TECHNIQUES
SECRETES DE L’'HYPNOSE
ET SES APPLICATIONS.

Je vous indique ci-dessouis le
ou les problémes que j'aimerais
résoudre par la pratique de
I’AUTO-HYPNOSE.

3) Que les résultats sont NOM
RAPIDES. Vous pouvez apprendre Prénom
@ hypnotiser en moins de 30 jours ...

Adresse

En raison du caractére spécial

de cette proposition, les livres Code

TECHNIQUES SECRETES DE

L’HYPNOSE et  ses vile

APPLICATIONS, seront

expédiés EN PRIORITE aux
personnes qui auront répondu
AVANT LE 31 AOUT 1989.
Passé cette date, il ne nous sera
lus possibje de vous garantirla
sRATUITE de cette offre.

ENVOI DISCRET SANS AUCUNE
MARQUE EXTERIEURE.

AUCUNE VISITE DE REPRESENTANT.
AUCUNE INSCRIPTION A UN CLUB.

T i NN S W WS ———— |

DOO02/EL570
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Tous les schémas publiés dans ce numéro ont été testés au laboratoire d’ELEKTOR. Lorsque le titre d'un article est suivi d’un nom d’au-
teur, cela indique que le schéma concernd nous a été proposé par un auteur qui n'appartient pas au laboratoire d’ELEKTOR. La mention

"d’aprés une idée de. . ’ désigne les montages dont |’ idée n'est pas née dans notre labo, mais dont le schéma été entiérement congu
Ou regoncu par nous.
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| }"E‘ _ 95 "Bille magique’ électronique . ................... 114
AN ¥ 48 Commutateur programmable .. ... . ............. ... 64
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GARDE-78XX

Si I’ on alimente un régulateur de ten-
sion a partit d’un module secteur, on
court le risque de voir |’ adaptateur
secteur fournir une tension trop faible
ou, a la suite d’une surcharge, que la
tension fournie par le module tombe a
une valeur trop faible pour permettre
au régulateur de fonctionner correcte-
ment. Il est intéressant, que dis-je, vi-
tal, que I’ utilisateur soit averti immé-
diatement d’une telle situation.

Pour le bon fonctionnement d’un ré-
gulateur il est essentiel qu’il existe
une différence (plus ou moins grande
en fonction' des caractéristiques du
régulateur) entre les niveaux des ten-
sions d’entrée et de sortie. Dans bien
des cas, cette différence doit étre de
3V au minimum (cas extréme, de
nombreux régulateurs font mieux au-
jourd’hui).

L’ amplificateur opérationnel I1C1 sur-
veille la chute de tension aux bornes
du régulateur; a ses entrées arrivent,
via deux diviseurs de tension, d’une
part la tension d’entrée du régulateur
et d’autre part sa tension de sortie. Si
le niveau de la tension d’entrée est
trop faible, la sortie de IC1 bascule au
niveau "haut”. Le condensateur C1
se charge alors et le transistor T1 se
met a conduire, produisant |’ illumi-
nation de la LED D2. On pourra bien
entendu, si I’on trouve qu’'une LED
n'attire pas suffisamment |’ attention,
remplacer la LED D2 et la résistance
R7 par un résonateur piézo-
électrique.

Q0

La charge du condensateur C1 per-
met une illumination de la LED de
10 ms au minimum de sorte que le cir-
cuit réagit également a des chutes de
tension bréves a I’entrée du régula-
teur. Une ondulation résiduelle trop
importante qui se traduit par une ten-
sion d’entrée trop faible produit elle
aussi une alarme indiscutable.

Les valeurs données aux composants
du schéma sont celles qui convien-
nent en cas d’utilisation d’un régula-
teur du type 7805. Pour un régulateur
d’un autre type, il faudra modifier la
valeur de la résistance R1 en se ba-
sant sur la formule suivante:

_ [ 2:dU )
Hle s (Urégulateur N 1) Rk

Il faudra en tous cas veiller a ce que
la chute de tension (dU) soit supérieu-
re a la chute de tension minimale aux
bornes du régulateur pour éliminer
tout risque de non-fonctionnement du
montage. Cette précaution est indis-
pensable car, lorsque le régulateur re-
fuse progressivement de remplir sa
fonction, la chute de tension (minima-
le) & ses bornes reste constante jus-
gu’a ce que la tension d’entrée se soit
totalement effondrée. Le circuit de
protection doit réagir a une chute de
tension qui est légérement supérieure
a la chute de tension minimale requi-
se.

B[ o

Liste des composants:

Résistances:

R1 = 27 kQ
R2,R3,R4 = 10 kQ
R5,R6 = 100 kQ %

R7 = 470 Q
Condensateurs:
C1 = 10 uF/16 V
C2 = 100 nF

Semi-conducteurs:

D1 = 1N4148
D2 = LED
T1 = BC517

IC1 = CA 3140

894013 - 11

SIGNALISATION DE
PRISE DE LIGNE

Le lecteurs d’Elektor de longue date
savent & la lecture du titre de cet
article que, légalement, ils ne peuvent
connecter ce montage auxiliaire desti-
né au téléphone qu'a une installation
telephonique privée. Le fait de signa-
ler que la conséquence ohmique de la
connexion de ce montage a la ligne

teléphonique est trop faible pour en
étre mesurable, ne change rien a la
situation.

Voyons comment fonctionne ce systé-
me de détection de |’occupation
d’une ligne téléphonique. Si deux té-
léphones placés dans deux pieces

différentes sont branchés sur la mé-
me ligne il est impossible de voir si
quelqu’un est en train de téléphoner a
partir de I’autre appareil. Comme il
n'est pas question, chez soi, de pro-
céder a des écoutes téléphoniques
(domogate...) il faut trouver une
solution.

Les deux conducteurs de la ligne télé-
phonique (a et b) sont reliés au dispo-
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4x
1N4004

BF256B

sitif de visualisation par |’ intermédiai-
re d’un pont de redressement, qui éli-
mine tout risque d’erreur de polarité.
La tension présente sur la ligne télé-
phonique (de 45 &4 60 V au repos) arri-
ve, par |'intermédiaire du pont de re-
dressement et du diviseur de tension
que constituent les résistances
R1/R2, a la grille du FET BF256B qui,
dans les conditions normales (les
combinés reposent sur les fourches)
ne conduit pas. Si |'on décroche |'un
des combinés, la tension de service
de la ligne téléphonique chute immé-
diatement, la tension de grille aussi
provoguant la mise en conduction du
FET, le courant circule, entrainant I’ il-

00

lumination de la LED qui indique que
la ligne est occupée!

Dans la pratique, le BF256B limite a
une valeur de 10 mA environ le cou-
rant & travers la LED, la diode zener
D5 empéche la tension de grille de
dépasser 10 V et le condensateur C1
se ''dévore’’ des impulsions parasi-
tes. Si le montage ne fonctionne pas
du premier coup, on commencera par
vérifier |’ absence d’erreur avant d’es-
sayer de modifier la valeur de la résis-
tance R1. Il ne devrait pas étre néces-
saire de dépasser 220 kQ pour adap-
ter sa valeur a la tension de service.
On peut fort bien utiliser, pour la LED
D6, une LED clignotante.

AMELIORATION DE
L’INDICATION DE

BAS NIVEAU

La fonction de ce circuit est de sup-
primer le clignotement de I'indicateur
de "’bas niveau’’ conséquence quasi-
inévitable des changements d’assiet-
te du véhicule. L’ ampoule de signali-

sation du tableau de bord reste étein-
te jusqu’a ce que le rapport cyclique
du signal en provenance du détecteur
de niveau d’essence devienne infé-
rieur & 0,56. L’ indicateur de bas niveau

—— T geaose- 11

N1i..N4=IC1=4093

La mise en place d’une pile garantit
I’absence de réaction. La pile com-
pacte de 9 V trouvera place, avec le
circuit imprimé a peine plus grand
gu’elle, dans un boitier en plastique.
Attention cependant, ce n’est pas par-
ce que I’on parle de basse tension
dans le cas d'une tension de 59V
qu’il ne faut pas respecter les précau-
tions d’usage!

s'allume alors pour ne s'éteindre
gu’aprés remplissage du réservoir de
carburant au-dela d’un niveau mini-
mum. Le circuit vérifie le bon état de
I’'ampoule en en produisant un bref al-
lumage de 5 s environ a chaque ro-
tation de la clé de contact lors du dé-
marrage du moteur.

Le processeur de signal est mis en
fonction lorsque le conducteur tourne
la clé de contact. Initialement, le con-
densateur C1 est déchargé, validant
I'oscillateur N2 a travers la porte
NAND a trigger de Schmitt N1 mon-

tée en inverseur (par Vinterconnexion
de ses deux entrées). L’une des en-
trées de la porte N3, la broche 12 du
4093, est reliée a un réseau RC,
R3/C3, qui définit une constante de
temps égale a celle déterminée par le
réseau R1/C1. Sila sortie du détecteur
de niveau de carburant présente un
niveau haut, la broche 12 de la porte
N3 est forcée au niveau haut égale-
ment par I'intermédiaire de deux ré-
sistances R2/R3. Le signal de 1,5 Hz
fourni par 'oscillateur constitué par la
porte N2 est inversé par la porte N3 et
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transmis a I’étage darlington de com-
mande de 'ampoule de signalisation
que constituent les transistors T1 et
T2. Aprés écoulement du délai intro-
duit par le réseau R1/C1, la porte N1
inhibe I'oscillateur N2 provoquant I'ex-
tinction de I'ampoule.

Lorsque le détecteur de niveau de
carburant produit des impulsions
dues aux mouvements du véhicule, le

condensateur C3 se charge par 'in-
termédiaire de la résistance R3 et se
décharge a travers les résistances
R2/R3. Lorsque le rapport cyclique
(rapport entre la durée pendant la-
quelle le signal présente un niveau
haut et celle ou il présente un niveau
bas) passe & moins de 0,5, la tension
de charge du condensateur C3 atteint
une valeur suffisant & valider |'étage
de commande de I'ampoule de signa-

OSCILLATEUR 48 MHZ

EN CMOS

Les fréquences que permettent d’at-
teindre les oscillateurs a quartz réali-
sés a |’ aide de portes numériques ne

dépassent pas, en régle générale,
30 MHz, pour la simple et bonne rai-
son qu’il faut éviter que les quartz uti-

°

A BY  BA ¥  a4a  aY

N1,N2=1/3 74 HCU 04
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GENERATEUR
SINUSOIDAL
LC REGLABLE

Il est toujours surprenant, méme pour
un initié, de constater qu’'un nombre
extrémement faible de composants
permet de réaliser un circuit perfor-
mant. Il s’agit ici d’un oscillateur LC &
fréquence d’oscillation variable four-
nissant en sortie un signal sinusoidal
a la distorsion pratiquement nulie.

Seul un examen approfondi du sché-
ma permet de le subdiviser en cinq
sous-ensembles. Le circuit oscillant
basé sur la bobine L1 associée aux
condensateurs C1 et C2 et pris dans
la boucle de réaction de I'amplifica-
teur T1/T2 constitue le coeur” du
montage. Cette disposition fait du

lisation de sorte que I'indicateur de
bas niveau s’illumine en permanence.

Il ne faut pas, répétons-le, il ne faut
pas, installer ce circuit & I'intérieur du
reservoir de carburant du véhicule.
D’ailleurs, qui pourrait et comment
pourrait-on faire une chose pareille.

R. Lalic

lisés dans ce but n'oscillent & leur fré-
quence fondamentale.

Par la mise en série avec le quartz
d’un réseau paralléle accordé sur la
fondamentale (16 MHz), le circuit que
nous vous proposons force le quartz a
osciller & une de ses harmoniques (la
troisiéme).

Si I’ on prévoit d'utiliser le signal four-
ni par I’oscillateur pour une appli-
cation numerique on pourra gn peau-
finer la forme en faisant passer par un
second inverseur le signal disponible
en sortie de N1.

Pour pouvoir fonctionner correcte-
ment, ce circuit nécessite I'utilisation
de circuits CMOS sans tampons. Des
portes de la famille HCU permettent
d’atteindre des fréquences de |’ ordre
de 60 MHz.

transistor T2 un convertisseur d’impé-
dance puisque ce transistor est monté
en émetteur-suiveur et, de T1 (monté
en base commune) un amplificateur
de tension dont le gain est déterminé
par I'impédance de collecteur, L1, et
le courant circulant par I'émetteur. La
réaction se fait a partir de la sortie
(collecteur) de T1 a travers le point no-
dal du diviseur de tension capacitif
C1/C2, le transistor T4 monté en
source-suiveuse et I'impédance d’en-
trée constituée par la combinaison du
condensateur C4 et de la résistance
R1. L’ ensemble rappelle d'assez prés
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un oscillateur de Colpitts. Le signal
fourni par le FET T4 est transmis a la
sortie aprés découplage par le con-
densateur C5.

Ce montage présente une caractéris-
tique intéressante: le réglage de I'am-
plitude par une source de courant.
Deux diodes Schottky redressent le
signal. La tension impulsionnelle fil-
trée par le condensateur C9 comman-
de I'intensité du courant & travers le
transistor T3. Aux amplitudes faibles,
le gain du transistor T1 est plus élevé
qu’aux amplitudes importantes. Cette
approche garantit une mise en oscil-
lation sans probléme et un fonction-
nement a distorsion trés faible (ab-
sence de surmodulation de I'amplifi-
cateur). La valeur de la fréquence
d'oscillation se calcule a l'aide de la
formule suivante:

FILTRE DE BANDE
AJUSTABLE

Le probléme que posent les filtres
ajustables d’un ordre assez élevé est
I’évolution paralléle de la valeur des
résistances des réseaux RC. L’ utili-
sation de réseaux de condensateurs

commutés supprime purement et sim-
plement tout probléme de ce c4té-la.

En gros, nous pouvons subdiviser le
filtre en deux sous-ensembles: I'os-

Al..A4=1C1=TLO74
ES1..ES4 = IC2 = 4066

Bk

894080 - 11
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f = 1/(2-n-y1-C1-C2/(C1+C2))

et, avec les valeurs du schéma varie
entre 863 Hz (L1 = 10 H) et 8,63 MHz
(L1 = 100 nH).
La consommation de courant est infé-
rieure a 20 mA.

Cet oscillateur convient tout particu-
lierement a la mesure du facteur Q
(de qualité) de bobines. Si I'on con-
necte un potentiométre en parallele
sur la bobine L1 et qu’on le positionne
de fagon a doubler le courant a tra-
vers 'amplificateur, le facteur Q ré-
pondra a la formule suivante:

Q = Re2-n-f-L.

cillateur qui attaque les commuta-
teurs et quatre réseaux déphaseurs
chargés d'assurer le filtrage propre-
ment dit.

L’ oscillateur basé sur un circuit tem-
porisateur du type 555 produit un si-
gnal impulsionnel ayant une plage de
réglage de la fréquence relativement
large et dont le rapport cyclique est
ajustable entre 1:10 et 100:1. Les inter-
rupteurs électroniques ES1 a ES4
constituent les ’’résistances ajusta-
bles”, dont la résistance est fonction
de la fréquence du signal numerique.
Le principe de fonctionnement de ces
résistances ajustables est relative-
ment simple. Si 'interrupteur est fer-
mé, il posséde une résistance de
60 Q environ. S’il est ouvert, sa résis-
tance est presque infinie. Si I'interrup-
teur n'est fermé qu'un quart du
temps, sa résistance moyenne sera
de l'ordre de 240 Q.

Il suffit de jouer sur le rapport ou-
vert/fermé de chacun des interrup-
teurs pour pouvoir faire varier la résis-
tance de substitution qu’ils représen-
tent. Il faut veiller a ce que la fréquen-
ce de commutation des interrupteurs
soit sensibiement plus élevée que la
fréquence maximale du signal audio
si I'on veut éviter toute interférence
audible entre le signal audio et le si-
gnal d’horloge.

On donne au signal d’entrée un ni-
veau de tension continue en faisant
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appel au condensateur de couplage
C1 de sorte que les amplificateurs
opérationnels puissent étre réglés
guasi- symétriquement bien que l'on
ne dispose que d’une unigue tension
d’alimentation. A la sortie, on débar-

00

rasse le signal de la tension continue
a l'aide du condensateur C10.

On peut utiliser ce filtre du quattiéme
ordre sur l'ensemble du domaine
audio; son gain, qui dépend quelque
peu de la fréquence d’horloge, est enh

LA FAMILLE BCT

Il n'y a pas si longtemps peut-étre que
vous avez commencé a utiliser des
circuits intégrés logiques de la famille
HC ou HCT pour vos réalisations.

L’industrie n’en est pas resté la et a,
avec les circuits BCT, une famille
d’avance déja. Bien qu'il est peu pro-
bable que vous fassiez appe! bient6t
a ce type de circuit pour vos montage
personnels, puisqu’il s’agit en effet
d’une famille de circuits extrémement
rapides, nous avons pensé cependant
gu’il était intéressant de vous tenir au
courant de I’ évolution de la technolo-

gie.

La lettre T de I’ abréviation BCT indi-
que que ce type de circuit fait appel a
des niveaux de tension utilisés par les
TTL standard. Les lettres B et C tra-
duisent la technologie utilisée (BiC-
MOS). Il s’agit donc d’une combinai-
son de transistors bipolaires et
CMOS. Jusqu'a présent, la logique
utilisée etait soit bipolaire, soit CMOS.
La combinaison des meilleures carac-
téristiques de ces deux familles a per-
mis de creer une nouvelle famille logi-
que tout & la fois rapide et peu gour-
mande en énergie. La consommation
d'énergie des circuits BCT est com-
parable a celle des circuits CMOS; el-
le est en outre fonction du mode de
travail. Un circuit & 1’arrét posséde

00

9V A GOGO

Le TL496 est un circuit intégré de
Texas Instruments congu pour produi-
re tension de 9 V & partir de sources
de tension en tous genres. Attention,
il ne faut pas trop prendre cette valeur
de 9 V au pied de la lettre, la tension
réelle se situant en fait entre 7 et 10 V;
cependant cette approximation ne po-

bien entendu la consommation la plus
faible. Cette approche est pleinement
justifiée si |’ on sait que les principaux
rejetons (actuels) de la famille BCT
sont des tampons de bus qui passent
une grande partie de leur temps a
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moyenne de 40 fois. La largeur de la
bande passante dépend de la fré-
quence adoptee.

La consommation de I'ensemble du
montage est inférieure a 15 mA,

étre inhibés. A cet état d’”’hiberna-
tion”” ou les sorties présentent une im-
pédance élevée, |I’économie d'éner-
gie natteint pas moins de 90% par
rapport & un circuit fabriqué eh logi-
gue bipolaire. En substituant des cir-
cuits BCT aux tampons de bus bipo-
laires, on peut réduire de 25% environ
la consommation de courant de |'en-
semble du systeme.

La figure 2 donne une vue en coupe
de la tranche d’un composant réalisé
en technologie BiCMOS: on constate
gu’il s’agit de la combinaison du pro-
cédé bipolaire 2 um IMPACT ™ et du
procédé CMOS a portes silicium de
1,5 um sur la méme puce.

Source:

Figure 1: Texas Instruments BiICMOS
data-sheet
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se pas de probléme pour la grande
majorité des applications concernées.
La source de tension sera soit une pi-
le (1,5 V), soit une paire de piles (3 V),
soit encore un transformateur.

Pour pouvoir fournir une tension com-
prise entre 7 et 10 V, le TL496 intégre
un régulateur-série et un régulateur a

découpage. Le régulateur-série est
activé lorsque la source de tension
est un transformateur. Une diode as-
surant un redressement simple alter-
nance est intégrée dans le circuit. Si
le régulateur-série fournit une tension
suffisante le second régulateur est
automatiquement mis hors-fonction.




Dés que cela n'est plus le cas, le ré-
gulateur a découpage prend les cho-
ses en main (si |’on peut dire) car il
est capable de fournir la tension de
sortie requise a partir d’'une source de
tension comprise entre 1,1 et 15V (1
pile) ou de 2,3 & 3V (2 cellules).

Le schéma montre les connexions a
établir pour alimenter le circuit & partir
d'une cellule. Une alimentation par
deux cellules nécessite une modifi-
cation du cablage : les broches 1 et 3
du circuit intégré restent en |’ air et le
pdle négatif du condensateur C1 n'est
plus connecté a la masse, mais & la
broche 2 du TL469.

Vous aurez sans doute déduit qu’il
s'agit 1a d’un circuit particulierement
adapté aux appareils dont |’ alimenta-
tion doit provenir, selon les circons-
tances, soit des piles soit du secteur.
Par ailleurs il convient également fort
bien lorsque l'on utilise des accus
NiCd rechargeables qui se rechar-
gent dés que |’ appareil est branché a
|’ adaptateur secteur. Pour la charge
des accumulateurs on profite (via la
diode D1) de l'alternance non utilisée
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par IC1. Le courant de (re)charge des
accus est fonction de la valeur de la
résistance interne du transformateur
(ici environ 11 Q). Attention: il ne faut
pas confondre cette résistance avec
la résistance de |’ enroulement secon-
daire du transformateur mesurée a

GENERATEUR DE
SIGNAUX CARRES

HCMOS

Ce générateur d’impulsions fournit 3

signaux de sortie carrés ayant un rap-

port cyclique de 05. Les signaux pré-

sentent |’ un par rapport a |’ autre une
6V
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ES1...ES4 = IC1 =74HC4066

relation de phase fixe: la sortie 3 four-
nit le signal de référence, la sortie 2
un signal déphasé de 180° par rap-
port au précédent, la sortie 1 un si-
gnal déphasé de 10° environ par rap-
port au premier.

Quatre interrupteurs électroniques bi-
directionnels intégrés dans un circuit
du type 74HC4066 constituent le gé-

_nérateur. Le fonctionnement du circuit

repose sur la constation que le seulil
de déclenchement présenté par une
entrée HCMOS est relativement bien
défini. Le point de basculement des
niveaux bas et haut se situe approxi-
mativement & la moitié de la tension
d’alimentation, "2Us, valeur utilisée
ici pour obtenir le rapport cyclique de
0,5 (signal de sortie carré).

Lors de !’ application de la tension
d’alimentation, le condensateur C1 se
charge via la résistance R3 et la resis-
tance de fonction (Ron) de I’ interrup-
teur électronique ES3. Lorsque la ten-
sion aux bornes du condensateur C1

I'aide d’un ohmmaétre.

En cas de doute placez une résistan-
ce de 10 Q en série avec D1. Si I’on
utilise des piles ordinaires, il faudra
supprimer la diode D1 pour éviter les
risques liés a la recharge (déconseil-
lée) de ce genre de piles.
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atteint 2Us, |’ interrupteur ES4 se fer-
me forcant |’ entrée de commande de
|’ interrupteur ES3 au niveau logique
bas de sorte que le condensateur C1
peut se décharger a travers I’inter-
rupteur ES2 et la résistance R3. Lors-
que le seuil de basculément "’bas’’ de
I’entrée de commande de l'interrup-
teur ES4 est atteint, le générateur en-
tre en oscillation.

On peut qualifier de bonne la stabilité
de I’ oscillateur si I’ on considére qu’il
s’agit en fait d’un oscillateur du type
R/C.

La fréquence de sortie du générateur
est fonction du niveau de la tension
de commande V. — voir le diagram-
me joint.
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CONVERTISSEUR
LOG/RMS/ABS

Logarithme, valeur efficace vraie, va-
leur absolue. Un régal pour les ma-
theux. Tout cela avec un seul circuit :

le SSM2110 de PMI, destiné a des ap-
plications audio. Il délivre sous forme
de trois tensions la valeur absolue (re-
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COUPLEUR DE
CADENCEUR D’ESSUIE-
GLACE ARRIERE

Il est possible de se libérer de toutes
les contraintes pénibles que pose la
commande de I’ essuie-glace de la vi-
tre arriére en en effectuant un coupla-
ge & |'essuie-glace du pare-brise

avant. Vous |’ avez sans doute consta-
té: lors du déplacement sous la pluie
d'une voiture, sa vitre arriére se
mouille & une vitesse sensiblement
moindre que son pare-brise avant: il

dressement double alternance), la va-
leur efficace vraie de la tension d’en-
trée et le logarithme du courant d’en-
trée (pour les mesures en dB). Le cal-
cul se fait sur les intensités et non sur
les tensions, ce qui donne une dyna-
mique supérieure & 100 dB. Ou enco-
re de 3 mA & 30 nA (valeurs de créte).
Il n'est pas nécessaire d'insister sur le
neécessité d’un faible courant de fuite
pour C1. La conversion en courant de
la tension d’entrée est faite par R1. Le
niveau nominal d'entrée est de 0 dB
(avec  une  tolérance  jusqu’a
+ 20 dB).

Tout comme l'entrée, la sortie se fait
en courant (attention tout de méme a
ne bousculer personne). Les amplifi-
cateurs opérationnels A1 a A3 sont
montés en convertisseurs cou-
rant/tension (...a ne bousculer per-
sonne). Le potentiometre P1 sert a
etalonner la mesure dans le bas de
I’échelle en dB.

Les valeurs du schéma donnent une
pente de conversion de 33 mV/dB. Les
amplificateurs utilisés ne permettent
pas de restituer la dynamique de
100 dB du 8SM2110, mais plafonnent
vers 80 dB.

PMI (Precision Monolithics Inc) est re-
présenté en France par la société
OHMIC

suffit ainsi d'effectuer un balayage
tous les 8, 16 ou 32 balayages de
I'essuie-glace avant. Sur la borne
baptisée 53e sur de nombreuses voi-
tures européennes (le cable qui y arri-
ve est bien souvent noir/vert), il s'agit
du contact du balayage retour du mo-
teur de |’ essuie-giace avant, on dis-
pose d'un signal rectangulaire bien
formé dont la frequence correspond
au rythme de |' essuie-glace.




Aprés |’ avoir fait passer par le divi-
seur de tension que constituent les ré-
sistances R2 et R3, on applique ce si-
gnal a I'entrée d’horloge du compteur
IC1. Toutes les 8 impulsions d’horlo-
ge, la sortie Q3 de ce compteur passe
au niveau logique haut. |l en va de
méme pour la sortie Q4 qui passe au
niveau haut toutes les 16 impulsions
d'horloge. Par |’ intermédiaire du sé-
lecteur S1, I'impulision de sortie est
appliquée a I’entrée d’'un multivibra-
teur monostable intégré dans IC2 (no-
tons au passage que |’ on pourrait fort
bien remplacer le 4528 par un 4548).
Chaque flanc descendant d’impul-
sion produit un niveau haut dont on
peut fixer la durée entre 60 et 700 ms
par modification de la position de la
résistance ajustable P1. Le transistor
T3 devient alors conducteur, le relais
colle et I’ essuie-glace arriére remplit
sa fonction.

L’ alimentation du montage est égale-
ment fournie par la broche 53e. Lors-
que cette broche véhicule 12 V, ce qui
est le cas entre les impulsions de dé-
clenchement, le transistor T1 est con-
ducteur ce qui permet au condensa-
teur C1 de se charger. Pendant ies im-
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pulsions de déclenchement (53e =
0 V) le transistor T1 est blogque pour
empécher le condensateur C1 de se
décharger. La diode D1 limite a5V la
tension d'alimentation. Il est important
de disposer d’une remise & zéro effi-
cace en mode intervalle, fonction as-

ANTI-SATURATION

Ce circuit maintient automatiquement
I’ aiguille du VU-métre hors de la zone
rouge lors d’enregistrements sur cas-
sette. Automatiquement veut dire
sans intervention sur le potentiomeétre
de niveau, a condition que le signal &
enregistrer se tienne entre certaines
limites bien sGr. Son utilité est mani-
feste surtout pour |’ enregistrement de
la parole. Le signal & enregistrer est
divisé par deux ponts contenant cha-
cun une LDR. Je sais, je sais, les LDR
vont introduire une petite distorsion,
mais il faut choisir entre un peu de
distorsion par les LDR et beaucoup
de distorsion par une bande saturee.

L’information de commande est pré--.

levée sur la sortie casque du magné-
tophone & cassette. Le signal est re-
dressé en monoalternance et trans-
mis a T1, dont la vitesse de réaction
est fixée par C1. L'entrée en fonction
demande quelque 3 ms. Le temps de
mise hors fonction, fixé par R4/C2, est
beaucoup plus long que le temps de
mise en fonction : environ 100 ms. La
tension sur C2 détermine l'affaiblisse-
ment du signal. Le courant de charge

qui traverse R4 dépend aussi de la
tension sur C2, ainsi |’éclairement
des LED D1, D2 et D3 est proportion-
nel au niveau du signal. Les LED D1
et D2 éclairent les LDR qui font partie
du diviseur de tension inséré dans le
circuit d’entrée du magnétophone.
L’interrupteur S1 permet de mettre le
régulateur en ou hors fonction sans
avoir a retirer les fiches.

surée par les composants pris & |’ en-
trée de remise & zéro de 1C2, & savoir
les résistances R4, R5, le condensa-
teur C3, le transistor T2 et la diode ze-
ner D2.

G. Kleine

Le systéme n'est pas utilisable avec
les magnétophones équipés de tétes
de lecture et d’écriture séparées,
fonctionnant en monitoring, car le si-
gnal qui parvient aux écouteurs est
déja enregistré et il est trop tard pour
intervenir sur le niveau.

S. Dimitriou et F. Maggana
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FILTRE PASSE-BAS

UNIVERSEL

Le SSM2045 de PMI est un circuit in-
tégré a la flexibilité remarquable, spé-
cialement congu pour les applications
ayant trait a la musique.

Nous vous proposons un filtre passe-
bas dont |’ ordre, le facteur de quali-
té (Q), la fréquence de coupure et le
gain sont réglables par |’ intermédiai-
re d’'un signal de commande. Avant
que le signal n’arrive a la section de
filtrage du circuit on en adapte le ni-
veau a |’ aide d’un pont diviseur cons-
titué par la résistance R1 et une résis-
tance interne. Etant donné le risque
de distorsion, il est préférable en effet
que la tension d’entrée ne dépasse
pas 150 mV (créte a créte).

Le sous-ensemble de filtrage du 2045
posséde deux sorties (2 POLE OUT et
4 POLE OUT) reliées chacune a un
amplificateur commandé en tension,
un VCA (Voitage Controlled Ampilifier).
Si I’on veut assurer une réjection
d’offset et de commande optimale il
faut implanter une résistance dans
cette ligne (R4 et R5, valeur recom-
mandée 910 Q). Le potentiométre P2
qui détermine |'intensité du courant
qui pénétre dans le circuit intégré par
ses broche 15 et 15 (LIN MIX) fait offi-
ce d’'organe de commande du volu-
me. Ces entrées de commande peu-
vent supporter un courant maximal de
250 yA. La balance entre les deux
VCA et, de ce fait, |’ ordre de 'ensem-
ble du filtre est commandée par I’ ap-
plication d’une tension comprise en-
tre '—250 et +250 mV sur la broche
14, cette tension peut étre ajustée par
action sur le potentiométre P4. La
commande de cette entrée doit se fai-
re a une impédance inférieure a
la tension de commande atteint 0 mv,
les deux VCA produisent une atténua-
tion du signal de 6 dB. Le facteur de
qualité dépend de I’ intensité du cou-
rant (ajustée par le potentiometre P1)
appliqué a la broche 17 du circuit inté-

gré. Cette entrée est protégée par une.,

résistance interne de 1kQ8.

On pourra choisir un facteur Q aussi
élevé que |’ on voudra jusqu'a la mise
en oscillation. Le courant drainé se si-
tue alors entre 120 et 185 uA.

On peut bien entendu décaler la fré-
quence de coupure de la section de
filtrage. Une tension de commande
comprise entre +90 et —90 mV per-

met un déplacement de fa fréquence
de coupure de 20 Hz & 20 kHz. A un
facteur Q important, cette tension de
commande détermine également la
fréquence d’une éventuelle entrée en
oscillation, ce qui permet la réalisa-
tion d’un oscillateur ajustable simple.
Le signal sinusoidal produit présente
une distorsion approximative de 1%.

La valeur donnée aux condensateurs
C1 a C4 donne au filtre une caracté-
ristique de Butterworth lorsque le
courant-Q est nul.

En ce qui concerne I’ alimentation, on
pourra relier la broche 10 du circuit in-
tégré (—Vee) directement au -5V ou
encore a une tension d’alimentation

plus négative par |'implantation
d’une résistance-série dans la ligne
d’alimentation de sorte qu’il circule un
courant de quelque 7,1 mA (la broche
~Vee comporte une limitation de ten-
sion introduite par une diode zener in-
terne de 6V8).

Nous avons ajouté |’ électronique ba-
sée sur |’amplificateur opérationnel
IC2 pour convertir en tension le cou-
rant de sortie de IC1. La sortie de IC2
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présente une petite tension de dérive
(dont la taille est fonction, entre au-
tres, du réglage du circuit). Si I’ appa-
reil connecté a la sortie du montage
n’apprécie pas du tout cette tension
minime, il faudra doter la sortie d’un
condensateur de couplage.

Qdl

La valeur donnée aux résistances R2,
R6, R8 et R9/R12 est telle que I'on
peut commander le filtre a |’ aide de
tensions comprises entre 0 et 5V ou
-5 et +5 V (en fonction de la broche
concernée).

Comme nous |’avons indiqué, la dis-

”PION’’ POUR
ALIMENTATION TTL

Le LTC1042 de Linear Technology est
un comparateur a fenétre capable, s’il
le faut, de remplir sa fonction en ne
consommant qu’un courant infime.
Cette caractéristique est due a I'utili-
sation de techniques d’échantillonna-
ge qui permettent de déconnecter les
sous-ensembles du circuit intégré
non-concernés par un processus don-
né.

Nous vous proposons de surveiller la
tension fournie par une alimentation
TTL; dans cette application précise, la
caractéristique de consommation trés
faible n’a aucune sorte d’'importance.
De ce fait la consommation de cou-
rant est sensiblement plus importante
que lintensité minimale de 100 uA
(voire moins) possible dans le cas
d’une application ultra-économique.
Le réglage du comparateur se fait a
l'aide d’une diode de référence a
pompage (bandgap reference diode)
qui, bien qu’elle se comporte en diode
zener est en fait un circuit intégré a
part entiére. La tension de référence

de 2,5V fournie par la diode D1 est
appliquée directement a la broche du
"centre de la fenétre’’ de IC1. Ce fai-
sant nous avons fixé 4 2,5 V le niveau
de tension correspondant au milieu
de la fenétre. La tension de référence
sert également & définir la largeur de
la fenétre.

Sachant que nous désirons utiliser ce
circuit pour surveiller le niveau de la
tension fournie par une alimentation
TTL, il faudra donner a la fenétre une
largeur de 20% (+10%). Pour ce faire,
nous allons diviser la tension de réfé-
rence par dix (10%, la moitié de la lar-
geur de la fenétre) a l'aide des résis-
tances R4 et R5. Nous venons de
constituer un comparateur dont la sor-
tie ’a I'intérieur de la fenétre’”’ (Within
Window) est haute lorsque la tension
d’entrée (Vin) posséde une valeur de
25V +10%. La fenétre ainsi définie
n'est pas tres intéressante lorsqu’il
nous faut surveiller une alimentation
TTL; un simple diviseur de tension
nous sort du pétrin.
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torsion atteint 1% pour une tension
d’entrée de 0 dBm; elle passe & 0,3%
pour une tension d'entrée de —6 dBm
et tombe & un petit 003% a
—20 dBm. Le rapport signal/bruit est
de 80 dB environ.

A l'aide des résistances R1 et R2 on
divise par deux la tension d’alimenta-
tion du montage — qui est aussi la
tension a surveiller — de sorte que la
tension d’entrée du comparateur a el-
le aussi une valeur nominale de 2,5 V.

2VIN

svas

~
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Nous avons doté le circuit de deux
transistors qui attaquent chacun une
LED indicatrice. L’illumination de la
LED verte (D2) indique que tout va
bien. L’illumination de la LED rouge
(D3) signale une tension trop élevée.
L’ extinction des deux LED traduit soit
un niveau de tension trop faible, soit
encore 'absence pure et simple de
tension. Si vous préférez disposer
d’une indication lorsque la tension est
trop faible, vous pourrez intervertir la
fonction des broches 2 et 3. La sortie
“au-dela de la fenétre”’ devient alors
une sortie 'en-deca de la fenétre”.
Cette nouvelle fonction nécessite de
doter le montage d’une alimentation
distincte sous peine de ne jamais
constater |'activation de la LED ’'en-
deca de la fenétre’’

Linear Technology est distribué en
France par, entre autres: Tekelec-
Airtronic et Scientech
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PANTOGRAPHE

Artiste comme vous ’étes, il est pro-
bable que vous sachiez ce qu’est un
pantographe. Il s'agit d’un appareil
qui permet de reproduire un dessin
quelconque & une taille plus grande:
un convertisseur (agrandisseur/ré-
ducteur) d’échelle en quelque sorte.

La résolution des galvanométres a
bobine mobile ne dépasse pas, en ré-
gle générale, 1% pour la simple et
bonne raison qu’il est difficile de faire
tenir plus de 100 divisions sur I’échel-
le graduée d'un tel instrument. La ré-
solution d’un affichage numeérique
tant soit peu convenable atteint sans
trop de probléme 0,05%.

Il existe deux approches pour amélio-
rer la résolution d’'un galvanométre a
bobine mobile: augmenter Ia taille de
I'échelle graduée de fagon & pouvoir y
serrer (comme des sardines) un nom-
bre de divisions plus important
(solution réservée aux fabricants de

galvanomeétres) ou, seconde solution
(a la portée des lecteurs d’Elekior),
appeler I’électronique a son secours.

Avec ce circuit nous subdivisons le
calibre (domaine de mesure) de !'in-
strument en cinq parties que I'on éta-
le (comme du miel sur toute Ia tartine)
ensuite chacune sur la totalité de
I'échelle du galvanométre; la résolu-
tion en devient cing fois meilleure.

On commence par amplifier le signal
de mesure par I'intermédiaire de I'am-
plificateur 1C1 pour lui donner un ni-
veau de 2,5 V a pleine échelle. Ce si-
gnal est, entre autres, appliqué 4 qua-
tre comparateurs qui déterminent
dans quelle plage du domaine se
trouve la tension mesurée (le domai-
ne de pleine échelle a l'entrée —
200 mV — est ainsi subdivisé en
sous-échelles de 40 mV). Cing LED
indiquent laquelle de ces sous-
échelles est en service. Chacune de

o~ .
an

é 1?:0:-

=12mA max

+)6V
s
f;] A1...A4=1C5=1LM339
R
*
P3 03| LM336 - 2.5
D4
7k vs 10 i = ¥y
Ad 2 47000 10k b 3 voir texte
(k1 A
fe) / D5 !
2x
A1 s ¥ 1N4148
LS 4700 | 1ok ] r
15 9 -
D8 i "
Ri2 T
| 10k_|—¢
+
b7 |
A3 R r*
47001 10k
8
.
17
x3 3
Uvo ™ @
]
£l
Hva s 0...200mV
1w aj
'52mA max
l JIC1 IC2 l ICﬁ lCﬂ l IC5 G
0nl 8 6 8 T
-

894076 - 11

ces LED est pontée par une résistan-
ce de 10 k< qui force & un niveau logi-
que haut bien défini la sortie a collec-
teur ouvert correspondante du com-
parateur.

Les signaux de sortie des compara-
teurs attaquent ensuite deux multi-
plexeurs qui, en fonction du niveau du
signal de mesure, transmettent une
tension continue au tampon IC2 (elle
est toujours un multiple de 0,5 V puis-
que la tension de sortie de IC2 est de
25V, soit 5-05 V).

Nous disposons ainsi entre les points
A et B d’une tension dont la valeur est
égale a la différence entre la grandeur
du signal de mesure et le multiple de
05V utilisé. Cette différence ne dé-
passera jamais 0,5 V sur la totalité du
débattement & pleine échelle de I'in-
strument. Il faudra pour cette raison
donner & la résistance R4 une valeur
telle qu’a cette tension (de 0,5 V), on
ait un débattement a pleine échelle de
Paiguille de P'instrument.

Pour connaitre la valeur mesurée par
Pinstrument, il suffira d’ajouter la va-
leur de tension indiquée par l'aiguille
du galvanometre & celle représentée
par la LED (tension multipliée par le
"poids”” de la LED, par analogie
micro-informatique).

Le réglage du circuit s'effectue de la
maniére suivante. On commence par
ramener l'aiguille du galvanométre a
zéro en jouant sur la position de la ré-
sistance ajustable P2. On applique
ensuite a I'entrée une tension égale
au cinquiéme de la valeur produisant
le débattement a pleine échelle de
I'aiguille (40 mV dans notre exemple).
La résistance ajustable P3 est mise a
sa position de résistance minimale —
toutes les LED doivent étre éteintes.
On donne ensuite & la résistance
ajustable P1 une position telle que
l'aiguille aille en bout d’échelle. Il ne
reste plus ensuite qu'a trouver pour
P3 la position qui fasse s'illuminer la
LED D7 et retomber a zéro I'aiguille
du galvanomeétre.

R. Shankar




COUPURE
AUTOMATIQUE DES FEUX

Léclairage d'une voiture présente un
inconvénient majeur: c'est trés préci-
sément (et pas avant) lorsque I’ on es-
saie de démarrer le véhicule avec une
batterie déchargée que |I’on s'aper-
coit de I’oubli de couper ses feux.
Toutes les voitures ne comportent pas
encore de dispositif d’alarme moder-
ne (pas trés sain pour les nerveux et
les cardiagues d’ailleurs). Un rien
d’électronique constitue une alterna-
tive plus attrayante.

Ce montage-ci n'attire pas |’ attention
du conducteur lorsque les feux sont
restés allumés; au contraire il prend le
contrdle de la situation "en main”.

Lorsque le contact de la clé de con-
tact est ouvert, le relais Re1 décolle et
I éclairage est mis hors-fonction. . . a
moins que vous en ayez décidé autre-
ment. Le bouton-poussoir S1 permet
en effet d’amorcer le thyristor Th1 qui

Ol
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fournit alors la tension d’activation né-
cessaire au relais. Ceci ne peut étre le
cas qu'a condition que |’ interrupteur
S2 (la clé de contact) soit ouvert. En
effet si cet interrupteur est fermé la

MICROPHONE POUR
INFRA-ROUGES

Lors de la mise au point d’'un montage
donné, il n'est pas exceptionnel que
I’on ait & concevoir un circuit de test
congu spécialement a son intention.
Aprés avoir réalisé le circuit requis et
une fois terminé son test, ce circuit
auxiliaire précieux va finir ses jours
dans les oubliettes ol crépissent tant
et tant de ses homologues. Certains
d’entre ces montages se recyclent et
décident de voler de leur propres ai-
les. ’

Notre microphone a infra-rouges (IR)
est un exemple typique de cette caté-
gorie de montages ambivalents. Il a
été congu pour détecter les sauts de
valeur d’un antique afficheur a
7 segments, Comme il s’agissait d’un
afficheur a filaments (tubes Nixie), il
était évident que le domaine de fonc-
tionnement du capteur choisi allait
étre celui des rayons infra-rouges.

©
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tension aux bornes du thyristor est
trop faible pour produire un amorgage
de Th1 (en raison du montage de la di-
ode D1 en paralléle sur ce compo-
sant).

Si vous avez choisi d’allumer vos feux
par action sur le bouton-poussoir St,
il faudra bien entendu penser a les
couper le moment venu.

Pour Re1 on adoptera un relais auto-
mobile dont la bobine posséde une
tension de service de 12 V et dont les
contacts sont capables de supporter
25 A.

Récapitulons le mode d’emploi de ce
dispositif de coupure automatique
des feux: si vous voulez garder vos
feux allumés aprés avoir coupé le
contact, il vous faudra actionner un
court instant le bouton-poussoir S1 a
I’instant de ou aprés |’ action sur la
clé de contact.

Comme I’ appareil en question se de-
vait d'étre transportable puisque |’ af-
ficheur & tester de trouvait dans le ta-
bleau de bord d’un Boeing 737, il fut
décidé de concevoir un montage a
connecter a un lecteur de cassettes:
c'est ainsi que naquit un microphone
bizarre capable de capter des rayons
IR au lieu de sons. Nous avons pous-
sé la minijaturisation de ce micro-
phone a un point tel que I’ensemble
terminé a finalement trouvé place a
I'intérieur (1) d’'une fiche DIN métalli-
que (figure 2).

Pour un circuit simple, il s’agit d’un
circuit simple, la figure 1 le prouve
éloquemment. Le micro IR comporte
une photodiode montée en court-
circuit entre les bornes d’'entrée d’un
amplificateur opérationnel couplé en
courant continu et dont le gain est dé-
fini par la valeur de la résistance R1.
Si vous avez réalisé un tel micro IR il
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est tres instructif de vous mettre a
I” écoute du (nouveau-)monde grace a
cette ouie IR toute neuve. Il faut, pour
pouvoir entendre des signaux intéres-
sants, avoir auparavant mis hors-
fonction les sources importantes de
“'parasites” IR telles qu'en particulier
les ampoules a incandescence. Cette
sensibilité typique & la lumiére produi-
te par les ampoules 4 incandescence
fait que ce montage peut parfaitement
remplir une fonction ’’d’indicateur
acoustique de présence’” dans un
systéme d’alarme. La flamme d’un
briquet & gaz se traduit sous la forme
d’une douce brise sonore. Un feu de
cheminée au contraire se manifeste,
du point de vue IR, sous la forme d’un
véritable ouragan. On pourrait envisa-
ger d'utiliser le micro IR comme
systéme de surveillance d’une veilleu-
se ou de prévention contre |’ incendie
par exemple.

Nous vous laissons le plaisir d’imagi-
ner d’'autres applications. Il est im-
portant de se rappeler des antécé-
dents de ce montage qu’il faut plutdt
considérer comme un moyen pour

Q1

percevoir’”  son  environnement
d’une autre. . . "oreille”,

Remarquons qu’en remplacant la
photodiode BP104 par une BPW34
par exemple, on peut déplacer le do-

TEMPORISATEUR
D’ESSUIE-GLACE

ARRIERE

L essuie-glace arriere se généralise,
méme si le lave-glace ne fait pas tou-
jours partie de I'installation. Sur les
voitures qui sont équipées des deux,
le fonctionnement est souvent simul-
tané, ce qui est loin de correspondre

aux besoins. Quant au temporisateur
pour essuie-glace arriére, il semble
que la plupart des constructeurs le
considérent comme un luxe.

Plus d'un conducteur moyen passe a
I'acte et connecte I'essuie-glace arrie-

maine de sensibilité du montage de
I”infra-rouge vers la lumiére visible.

La consommation du montage est
fonction du niveau de sa tension d’ali-
mentation et se situe entre 2 et 5 mA.

re sur le temporisateur de I'essuie-
glace avant. En général il ne faut pas
plus de 50 km sous la pluie pour vider
la réserve d'eau du lave-glace arriére.
Il'y aurait moyen d'ajouter un interrup-
teur supplémentaire pour empécher
le fonctionnement de la pompe, mais
cela suppose de tirer un fil supplé-
mentaire. Le circuit présenté ci-
dessous permet de commander
I’essuie-glace seul ou I'essuie-glace
et la pompe en ne tirant qu’un seul fil.

T
N4

12V DI_ R
Siag IN4007 WS l
= | of @

IC1
470y,
aov

2x
1N4148
N1...N4 = IC1 = CD4093
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oy 1N4148

BC5578
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relais d'essuie-glace arriére fonc-
avec un retard a l'ouverture,
gelui de lave-glace avec un retard a la
fermeture. Il faudra blgn sQr que les
moteurs soient dissociés élgctnqye-
ment. En général la separation n est
possible qu'a l'arriére de la voiture,
ras des moteurs, car tous deux sont
alimentés d'origine par le méme fil. Le
pole positif d'alimentation de chaque
moteur est raccordé & un contact de
relais, le plus de l'installation est ap-
pliqué au contact commun des relais
(minimum 16 A). Les moteurs sqnt re-
liés & la masse par la carrosserie.

Le
tionne

La tension de la batterie est debarras-
sée par D1, R1, C1 de la plus grande
partie des parasites de forte ampli-
tude qui abondent & bord d’une voitu-
re. Ce filtrage est suffisant pour les
circuits CMOS du montage. Les relais
seront des modéles courants, mais a

OISk

contact 16 A, car la bobine des modé-
les automobile’’ est trop gourmande
en courant.

Le filtre d’entrée R2/C2 absorbe les
rebonds de la touche de commande
et garantit un état défini a 'entrée du
trigger de Schmitt (IC1). Le condensa-
teur C3 se charge, vite, par D2 lors de
la fermeture de S1, et se décharge,
lentement, par R4 lors de I'ouverture
du méme S1. Le relais Rel est donc
excité instantanément et relaché
aprés un délai de quelque 2 secon-
des. La commande de la pompe est &
I'opposé : C4 doit d’abord se charger
par R5, ce qui lui prend bien une
demi-seconde, avant que le seuil de
basculement soit atteint et que consé-
quemment, T2 et Re2 y mettant un
peu du leur, la pompe se mette a pom-
per. A l'ouverture de S1, l'arrét de la
pompe est instantané, puisque C4

DIODE ZENER FORTE-

PUISSANCE

Bien que ses caractéristiques de ré-
gulation ne soient pas aussi bonnes
gue celles d’un régulateur de tension
intégré, une diode zener haute-
puissance’’ peut étre utilisée a de
nombreuses sauces, telle que par
exemple comme régulateur de shunt.
Le circuit extrémement simple que
nous vous proposons permet de si-
muler une diode zener de puissance,
un composant qui présente le double
inconvénient d’étre tout a la fois coQ-
teux et difficile & dénicher.

Etant en fait un amplificateur de cou-
rant a deux étages comportant une di-
ode zener de référence de faible puis-

sance {400 mW), ce circuit est capa-
ble de drainer jusqu’a 500 mA & une
tension maximale de 25 V. La tension
zener effective du circuit dépasse de
0,7 V environ la tension zener du com-
posant de référence, D1 en I’ occur-
rence.

L'adjonction d’un potentiomeétre est
optionnelle; il permet de décaler lége-
rement vers le haut la tension de sor-
tie définie par la diode zener D1. Cette
possibilité est particulierement inté-
ressante lorsque I’ on cherche a simu-
ler une diode zener (de 6V2 ou de 9V1
par exemple) mais que |’ on ne dispo-
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trouve par D4 une voie d’évacuation
rapide de sa charge.

Le mode d’emploi se résume a : une
pression bréve pour lancer un balaya-
ge des essuie-glace, une pression de
durée supérieure a une demi-
seconde pour lancer un balayage et
I'aspersion de la lunette tant que dure
la pression.

Vous pouvez maintenant coupler vo-
tre essuie-glace arriére au temporisa-
teur de l'essuie-glace avant puisque
ses impulsions courtes ne vont pas
enclencher a chaque fois la pompe de
lave-glace arriere. Il est plus que re-
commandé de recouvrir le circuit im-
primé sur ses deux faces de vernis
isolant hydrofuge. L’enfermer dans
un boitier est prudent, mais pas dans
un boitier étanche ol |la condensation
pourrait vous gacher le plaisir. Merci

Elektor. A. Schaffert

se pas d’'une diode zener (D1) de cet-
te valeur. On peut dans ce cas faire
appel, pour D1, a la diode zener de
valeur inférieure la plus proche dans
la série E6 (5V6 ou 8V2 dans I’ exem-
ple choisi).

Intéressons-nous au fonctionnement
du circuit. Lorsque la tension aux bor-
nes du circuit croit au point de dépas-
ser la tension zener, le transistor T1
devient conducteur et fournit un cou-
rant de base au transistor T2. Ce tran-
sistor de puissance permet la circuia-
tion de la quasi-totalité du courant
gue la "diode zener”’ est capable de
drainer.

La taille du radiateur dont il faudra do-
ter le transistor dépend de la dissi-
pation maximale requise.

Pour le transistor T1 on utilisera un
transistor de type pnp ayant un gain
en courant relativement important, tel
qu’un BC557B ou un BC559C par
exemple. Le transistor T2 peut étre
pratiquement n’'importe quel type de
transistor de puissance moyenne ou
forte, tel que n'importe quel membre
de la famille BD135 a BD139 par
exemple, ou encore un BD241, un
TIP31 voire un 2N3055.
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CLAVIER AVARE EN
LIGNES D’E/S

Si vous faites partie des concepteurs
qui utilisent réguliérement des micro-
contrbleurs, il est probable qu’il vous
soit déja arrivé d’avoir besoin d’un
mini-clavier.

Nous vous proposons ici deux circuits
vous permettant de réaliser un clavier
complet qui ne nécessite que 6 ou
7 lignes d’Entrées/Sorties (E/S).

La figure 1 montre comment réaliser
un clavier de 56 ou 64 touches selon
le cas & partir d’un circuit intégré du
type 74HCT148 ou 74HCT138. Mieux
encore, le circuit de la figure 2 permet
de réaliser un clavier & 72 touches &
l'aide de 7 lignes d’E/S seulement. Le
choix de I'un ou l'autre de ces deux

circuits dépendra pour une grande
part du nombre de lignes d’E/S mise
a disposition et du nombre de touches
requis.

Sur les deux circuits, trois bits per-
mettent de choisir la rangée de tou-
ches. Ces trois bits arrivent sur les en-
trées A, B et C du HCT138, un déco-
deur/démultiplexeur 3 vers 8. La com-
binaison de bits appliquée a ces en-
trées détermine laquelle des sorties
(Y0 a Y7) du circuit intégré passe au
niveau logique bas. En I'absence
d’action sur I'une des touches, les en-
trées du HCT148 (figure1) ou du
HCT147 (figure 2) restent au niveau
haut. En cas d’action sur une touche,
on retrouve aux sorties de ce circuit le

code d’identification de la touche ac-
tionnée sous forme binaire inversée.
La combinaison des bits d’entrée et
de sortie (éventuellement addition-
nés) indique en définitive quelle est la
touche actionnée.

Sur le circuit de la figure 1, 'entrée O
n'est pas utilisée parce que le code at-
tribué a cette entrée correspond au
code produit en 'absence d’action sur
une touche. La sortie (broche 14) sert
alors & la détection d’une éventuelle
action sur une touche. Si une telle ac-
tion a eu lieu, cette sortie présente un
niveau bas.

Sur le schéma de la figure 2, si les
quatre sorties se trouvent simultané-
menta ’1”, c’est qu'il y a eu action sur
une touche.
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ALIMENTATION
REGLABLE SIMPLE

Cette alimentation bon marché peut
fournir une tension de sortie comprise
entre 1,5 et 15 V & un courant maximal
de 500 mA. La régulation est meilleu-
re que 2% pour des courants de sor-
tie ne dépassant pas 350 mA.

L’ alimentation comporte un potentio-
métre pour le réglage de la tension et
est dotée d’une indication acoustique
de surcharge.

Voyons-en le fonctionnement. Le tran-

sistor T4 compare la tension présente
sur le curseur du potentiométre P1 a
la tension de sortie. Lorsque cette
derniére tension dépasse de 065 V la
tension fixée par la position de P1, le
transistor T2 est mis en conduction;
|” étage de puissance a darlington que
constituent les transistors T3 et T5 est




alors privé de courant de base. De
cette fagon, la tension de sortie de
1'alimentation dépasse de 065V la
tension de reference présente sur la
pase du transistor T4, tension de réfé-
rence dérivée d'une diode zener de
15V, D1. '

La tension alternative de 18 V/1A
fournie par le secondaire du transfor-
mateur est redressée par le pont de
diodes B1 et filtrée par les condensa-
teurs C1 et C3 que nous avons légeére-
ment surdimensionnés de facon a ga-
rantir un filtrage trés efficace. Si le
courant dépasse 500 mA environ,
une alarme de surcharge toute
simple: un transistor attaque un réso-
nateur piézo-électrique par un signal
de 100 Hz environ lui faisant ainsi pro-
duire un signal sonore.

Remarquons que la valeur exacte du
courant de déclenchement de I'alar-
me dépend en partie des caractéristi-
ques électriques du résonateur piézo-
électrique utilisé (attention: il s’agit ici
d'un modéle auto-oscillant ayant une
tension de service de 24 V).

elektor
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De par son principe, cette alimenta-
tion n'‘est pas protégée contre les
courts-circuits. Cependant, si 1’on
donne au radiateur de T5 une taille
suffisante, ce transistor est capable
de supporter la dissipation maximale
de 20 W pendant les quelques secon-
des nécessaires a la mise hors-
fonction de I’ alimentation.

Hl n'est pas difficile de trouver un ra-
diateur de dimensions adéquates per-
cé des orifices correspondants au

brochage et au boitier (TO-3) de T5,
un 2N3055 en I’ occurrence.

Pour limiter le rayonnement électro-
magnétique génant produit par I'ali-
mentation, il faut I’implanter dans un
boitier métallique et réduire au strict
minimum la longueur des intercon-
nexions.

Derniére remarque: C2 et C3 doivent
étre des condensateurs au tantale.
d’aprés une idée de P. Sicherman

FEUX A/R POUR
TRAIN MINIATURE

Le colt d’'une locomotive miniature
est en régle générale directement pro-
portionnel a son degré de finition. On
trouve ici et 1a du matériel ferroviaire
bon marché (tout est relatif) assez
bien détaillé, mais dont la finition ga-
gnerait & étre plus soignée. Les fabri-
cants de ce genre de matériel ont ten-
dance, pour faire des économies, a
supprimer I'éclairage. Ce circuit-ci
permet de doter une locomotive (cou-
rant continu) de feux avant et arriére
dont le fonctionnement est déterminé
par son sens de circulation. L’ utilisa-
tion de LED présente en outre I'avan-
tage de garantir une durée de- vie
quasi-illimitée a cet éclairage. °

Comme nous l'apprend I'examen du
schéma, le circuit se limite en fait a un
certain nombre de LED montées en
pont. Le FET pris au coeur du pont
garantit la présence d’un courant con-
stant, a condition bien entendu que la
tension d’alimentation présente un ni-
veau suffisant (a partir de 4,5 V envi-
ron). La luminosité des LED sera pour
une grande part fonction de la tension
de circulation sur le réseau miniature.

La mise en paralliéle deux & deux des
LED doit permettre de réduire le plus
possible la tension de service du
montage. Si I'on veut assurer une ré-
partition correcte du courant, il faut se
limiter au montage en paralléle de
LED de méme type et de méme cou-
leur: on évitera les panachages!

Sur notre prototype monté dans une
locomotive a I'échelle L(ima) nous
avons utilisé deux paires de LED jau-
nes et deux paires de LED rouges. En
fonction du type de votre locomotive il
se peut que vous ayez besoin de trois
LED (voire d’une seule) pour assurer
I’éclairage frontal. Pour les feux arrie-
re deux LED rouges font en régle gé-
nérale toujours I'affaire. Si vous n’avez

a Dl s

1N4148

BF256C

W

BF256C
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D1.D4 = LED Jaune
D5..D8 = LED rouge
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que faire de feux arriére, vous pourrez
purement et simplement les suppri-
mer (ceci ne signifie pas qu’il suffit de
ne pas les implanter dans le pont; il
faudra aussi veiller & remplacer cha-
cune de ces diodes par un pont de ca-
blage).

Dans ce cas, la moitié inférieure du
pont ne comporte rien de plus qu'une
paire de diodes ordinaires. L'implan-
tation de ces LED est indispensable
quel que soit le cas de figure, sachant
que les LED possédent une tension
inverse extrémement faible.

Les photographies d'illustration vous
montrent I'avant et l'arriére d’une lo-
comotive dotée de ce circuit. Un in-
vestissement trés raisonnable et une
petite heure consacré a votre second
violon d’Ingres, I'électronique (le mo-
délisme ferroviaire étant sans doute le
premier), il n’en faut pas plus pour ap-
procher la réalité d’un peu plus pres.

7406/7407 DE
PUISSANCE

Il nest que trop fréquent d’avoir a
commander par un signal numerique
une lampe, un relais, un moteur pas-
&-pas ou tout autre gros consomma-
teur de courant. L’ étage de sortie doit
pouvoir fournir la tension nécessaire,
mais aussi supporter une tension net-
tement supérieure aux 5V de nos
braves circuits logiques. Il existe bien
dans les familles logiques standard
des circuits & sortie & collecteur ou-
vert, mais ils ont bien du mal & sup-
porter une tension supérieure a 15 ou
30 V. Un bricolage savant vous per-
mettra de greffer sur un 7406 ou 7407

tout béte une sortie en collecteur ou-
vert sur mesures (figure 1). Si vous
donnez dans I'architecture moderne
comme vous le suggeére la figure 2, le
tout ne prendra pas plus de place sur
la platine que le 7406 ou 7407 malin-
gre que vous avez a remplacer. Pen-
sez tout de méme a remplacer |'inver-
seur par un non-inverseur et |’ inverse
parce que |'étage de sortie inverse.

Le type de transistor a utiliser dépend
de vos besoins précis. Le BC 546
passe partout avec ses 65V et
200 mA. A. Schaffert

1 N1 = 1/g1C1 = 1/ 7406/7407

894034 - 11
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ATTENUATEUR AUDIO
TELE-SENSIBLE

Le "’'télé” dont il est question dans ie
titre représente le téléphone... et
non pas la télévision. Par expérience,
nous savons combien il est difficile
d’entendre la sonnerie du téléphone
ou la sonnette de porte lorsque la
chaine audio se trouve a un volume
disco”’, surtout lorsque |'on a choisi
de bronzer dans le jardin.

Ce circuit élimine une fois pour toutes
ce probléme de non-perception. Dés
que retentit la sonnerie, le circuit dimi-
nue automatiquement le volume de
I”installation audio & un niveau plus
civilisé.

Notre atténuateur audio comporte un
dispositif optique et I’électronique né-
cessaire a |’interconnexion de ce
systéme avec, par exemple, la ligne
téléphonique. L' atténuateur, basé sur
un amplificateur opérationnel du type
TLO74 présente une structure extré-
mement simple. Le sous-ensemble de
commande du volume a intégrer dans
I'installation audio comporte un atté-
nuateur commandé en courant basé
sur un LT2001 de Heimann (une filiale

de Siemens); ce composant est en
fait la combinaison d’une LED et de
deux photo-résistances, des LDR, in-
tégrées dans un méme boitier).

Aprés mise sous tension du circuit, le
condensateur C6 remet a zéro la
pseudo-bascule que constitue |’am-
plificateur opérationnel IC1. La ten-
sion importante disponible en sortie
du 741 entraine le blocage des tran-
sistors T1 et T2, de sorte que la LED
D2 est éteinte et que la source de cou-
rant commandée en courant, T3, four-
nit son courant maximal (30 mA) a la
LED intégrée dans le LT2001. Les
photo-résistances que frappe la lu-
miere produite par la LED présentent
alors une résistance de I’ordre de
1,5 k. |l est possible, a |’ aide des ré-
sistances ajustables P1 et P2 d’éta-
lonner le transfert de tension des atté-
nuateurs a un niveau de 0 dB tres
exactement (a 1 kHz).

Les points A et B du circuit sont reliés
directement aux points de connexion
correspondants de la ligne téléphoni-

que, les points X et Y peuvent étre
branchés en paralléle sur la sonnette
de porte d'entrée. Cette sonnette de
porte doit recevoir son alimentation
d’un transformateur de 3 a 24 V. Lors-
que la sonnerie du téléphone ou la
sonnette de porte se manifeste, la
bascule est remise a zéro par |’ opto-
coupleur correspondant (IC4 ou IC5).

Le niveau bas présent a la sortie de
IC1 provoque la mise en conduction
des transistors T1 et T2, de sorte que
la LED D2 s’illumine et que le conden-
sateur C12 se charge & travers la re-
sistance R23. L’augmentation pro-
gressive de la tension aux bornes de
ce condensateur produit une réduc-
tion lente du courant produit par la
source de courant jusqu’a ce gqu’il at-
teigne I'intensité minimale fixée par la
position de |’ ajustable P3.

En bref cela signifie que le TLO74 di-
minue progressivement le volume,
sans tambour ni trompette, sans clic
ni crac, jusqu’a un niveau sonore ac-
ceptable défini par la position de
I’ajustable P3. Une action sur le
bouton-poussoir S1 produit une remi-
se a zéro de la bascule. La LED D2

ica
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s’éteint alors et |’ atténuation diminue
progressivement jusqu’a 0 dB.

L’ atténuateur est relié a |’ électronique
de commande par I'intermédiaire de
deux conducteurs (P et Q). Comme il
s’agit d’'une, commande en courant cet-
te liaison (non blindée) peut prendre,

©25

sans inconvénient, une longueur de
plusieurs dizaines de métres.

Le circuit d’atténuation, alimenté par
une tension symétrique de +12 V con-
somme 10 mA a peine. Le circuit de
commande nécessite lui une tension
asymétrique de +12V et consomme
quelque 35 mA.

COMMUTATEUR A
TOUCHES SENSITIVES

avec programmation horaire de
luxe. . .

.. .Ou comment utiliser la vieille mon-
tre & quartz qui marche encore bien
mais dont la pile colterait plus cher &
elle seule qu’une montre neuve d’'un
modele plus récent, fournie avec sa
pile et qui donne |’heure de Douala
(Cameroun) sans supplément de prix.

Il faut pour cela un TLO84 tout simple.
Deux des amplificateurs servent a

amplifier vigoureusement les signaux
issus des capteurs. Le contact d’un
doigt suffit & y provoquer un puissant
ronflement & 50 Hz. Les valeurs du
schéma correspondent & un gain
de 100 & cette fréquence, et decrois-
sant rapidement pour les fréquences
supérieures. Les diodes D5 et D6 re-
dressent une alternance de ce ronfle-
ment amplifié. Comme les diodes
sont montées en sens opposé, un
doigt sur le contact supérieur provo-

Si vous deviez rencontrer des difficul-
tés d’approvisionnement du LT2001,
vous pourrez en fabriquer une version-
maison en technologie discréte par in-
tégration d’'une LED et de deux photo-
résistances dans un méme boitier opa-
que.

que |’ apparition d'une tension positi-
ve sur C10 et sur I'entrée inverseuse
du troisitme amplificateur, un doigt
sur fe contact inférieur provoque I’ ap-
parition d’une tension négative. Le
montage de ce troisidme amplifica-
teur et du transistor T1 est ainsi fait
que le premier cas est celui d’un or-
dre marche, le second celui d’un or-
dre arrét. L’ hystérésis introduite par
le pont diviseur R16/R15 fait que le
dernier qui parle a raison, ou plutét
que le dernier état demandé est main-
tenu.
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C’est la gu’intervient la vieille-montre-
a -quartz-qui -marche -encore-bien-
mais. .. Elle est encore capable de
délivrer a 1’heure prévue le bip-bip
qui vous avait charmé lors de son ac-
quisition. Elle sera alimentée par la

tension Vn de 1,2 V disponible sur la
diode D9 (ou plus si vous ajoutez des
diodes en série). Son bip sera prélevé
aux bornes du buzzer Bz1, amplifié
par le quatriéme amplificateur (A3),
puis déguisé en impulsion ’marche”

DEGUISEZ-VOUS EN
DONALD DUCK

Si vous révez de posséder la voix de
ce héros de dessins animés (et de
bandes dessinées), il ne vous faudra
pas nécessairement faire appel & la
technique adoptée par les profession-
nels de chez Walt Disney: I'inhalation
d’hélium. Ce circuit-ci vous propose
une solution plus pratique, plus élé-
gante et sans risque.

La premiére étape du traitement con-
siste & procéder a une amplification
du signal de parole par I'intermédiaire
de I'amplificateur opérationnel IC1,
avant de le découper ensuite en qua-
tre bandes de fréquence en le faisant
passer par des filtres passe-bandes
constitués par les amplificateurs opé-
rationnels A2 4 A5. Les signaux de pa-
role filtrés traversent ensuite des re-

dresseurs mono-alternance A6 a A9.
Pour la demi-onde négative les ampli-
ficateurs opérationnels font office
d’amplificateur inverseur (& gain uni-
taire) parce que les diodes condui-
sent; les amplificateurs n'ont pas a
traiter les demi-ondes positives puis-
qu’elles sont bloquées par les diodes.

Résultat de ce traitement bizarre: on
dispose, au point nodal entre la diode
et les resistances dans la ligne de
contre-réaction, d’'un signal dont la
fréquence est doublée. On comprend
mieux maintenant qu’il ait fallu diviser
le spectre de fréquence en plusieurs
bandes. Plus le nombre de bandes
est important, plus le niveau de distor-
sion d’intermodulation transitoire (la
TIM tant redoutée) est faible.

elektor
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par le redresseur D7.
Le reste est découplage, protection
contre les surtensions, alimentation
(20 mA sans le relais, une broutil-
le). .. vous connaissez.

R. Ochs

Aprés le redresseur, le signal est ap-
pliqué & une nouvelle série de filtres
passe-bande possédant une fréquen-
ce centrale trés exactement deux fois
supérieure a la fréquence centrale du
filtre correspondant présent a l'en-
trée.

On peut maintenant recombiner les
plages de fréquence a I'entrée d’un
additionneur-inverseur. A la sortie du
second amplificateur opérationnel,
IC5, on dispose du signal DD (il ne
s'agit pas du fameux Digital/Digital du
disque compact, mais de I'abréviation
Donald Duck).

La consommation du montage est in-
férieure & 50 mA; pour son alimenta-
tion il suffira de prévoir une tension
symétrique de +5V.

A1=1C1=LF356
A2...A5 =102 = TLO74C
A6...A9 = IC3 = TLO74C
A10...A13 =1C4 =TLO74C
A14 =IC5 = LF356
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INTERFACE POUR
TABLE TRACANTE X-Y

Le circuit peu coateux décrit ici per-
met la commande de deux moteurs
pas a pas et d’un relais par l'intermé-
diaire de données numériques de
commande en provenance d’un port
d’ordinateur. 1l est en outre capable
de détecter la position de deux micro-
contacts et renvoie alors a 'ordinateur
sous forme de niveaux logiques cette
information de position. Cette combi-

naison de circuit de commande de
moteur pas & pas et d’informations de
rétroaction (feedback) en fait le circuit
idéal pour la réalisation d'une table
tragcante Y-X ou d’un robot mobile
(souris ou coccinelle).

Commencons par le plus simple: les
quatre portes NAND de 1C1 sont mon-
tées par paires pour constituer deux

oo

DO

clk 1

[+]]

dir 1

D2

clk2

D3

A g

D4 &

relay
N1..N4 = IC1=7400
N5...NB = IC2 = 7486
FF1,FF2=1C3=7473
N9...N12 = IC5 = 7486
FF3,FF4=1C6 = 7473
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X1
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verrous S/R (Set/Reset = positionne-
ment/remise a zéro) chargés d’élimi-
ner les rebonds des deux micro-
contacts S1 et S2; les positions de
ceux-ci sont détectées par I'ordina-
teur a travers les bits de donnée D5 et
Dé6. Le circuit de commande du relais
basé sur le transistor T1 peut servir &
commander un solénoide (montée et
descente de la plume par exemple
dans le cas d’une table tragante), les
instructions de commande arrivant
par I'intermédiaire de la ligne de don-
née D4. La commande du moteur se
fait par I'intermédiaire d’une combi-
naison de portes EXOR, N5 a N12, de
4 bascules bistables, FF1 & FF4, et
d'un circuit intégré spécialisé dans la
commande des enroulements des
moteurs, 1C3.

Cette partie du circuit attaque deux
moteurs unipolaires quadriphasés en
mode demi-pas par indication du
sens de rotation par I'intermédiaire
des bits de donnée D1 et D3 et d'une
transition de niveau haut/bas du bit
DO ou D2.

Le tableau joint récapitule les fonc-
tions de commande. Le circuit de
commande des moteurs, |C4, est ca-
pable de fournir une intensité de
500 mA par phase a une tension
maximale de fonctionnement du mo-
teur de 50 V. Le ULN2803A intégre
des diodes qui le protégent contre les
forces électro-motrices produites par
les enroulements du moteur lors de
leur désactivation.

Si I'on veut commander I'interface a
partir d’'un ordinateur, on configurera
le port d’Entrées/Sorties concerné
pour disposer de cinqg bits de sortie
(D0 a D4) et de deux bits d’entrée (D5
et D6); il ne restera plus ensuite qu’a
envoyer les signaux de commande
appropriés vers l'interface.

- L’interface nécessite deux tensions

d’alimentation: 5 V pour la circuiterie
logique et le circuit de commande du
relais et 12 V (+Ve) pour les enroule-
ments des moteurs pas a pas. Les en-
roulements L1 & L4 sont ceux du mo-
teur 1, les enroulements L5 a L8 ceux
du moteur 2.

R. Fletcher
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ALIMENTATION
SYMETRIQUE

A partir d’une tension unique compti-
se entre 6 et 40V, le circuit intégré a
cing broches L1685 (Siemens) produit
une tension symétrique régulée dont
la valeur est trés exactement égale a
la moitié de la tension de départ. Pour
étre fonctionnel, ce montage ne né-
cessite rien de plus que quelgques
condensateurs de filtrage, C1, C2, C4
et C5 et quelques résistances servant
a la définition de la symétrie.

On disposera les deux premiers con-
densateurs nommés aussi prés que
possible du circuit intégré, les deux
derniers pourront étre montés directe-
ment sur les bornes de sortie de I’ ali-
mentation. Vu l'intensité que peut at-
teindre le courant de sortie, pas moins
de 3 A, on veillera a donner aux pistes
concernées une largeur suffisante et
a4 monter le L165 sur un radiateur.

On peut également utiliser ce circuit

22k
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intégré comme un ampllflcateur de
tension, qui amplifierait tres preC|se-
ment la tension présente entre les ré-
sistances R1 et R2: & savoir dans un
rapport de Uen/2.

Le L165 connait un homologue fonc-
tionnel, le TCA1365 (Siemens et d’'au-
tres) qui a cependant |'inconvénient
de comporter un nombre de broches
plus important (7); on ne pourra pas le
substituer sans plus au L165 sur le cir-
cuit imprimé que nous vous propo-
sons. Si I’ on choisit de substituer un
TCA1365 au L165, il faudra intercon-
necter les broches 3 et 4 du TCA1365
et implanter un condensateur de
220 pF entre ses broches 5 et 6.

ALARME DE HAUT
NIVEAU

Lorsque ce systéme d’alarme est acti-
vé par I’ apphcatlon d’un niveau logi-
que bas a |’entrée de validation EN
(Enable),
(tweeter) produit un certain nombre
de trains de quatre signaux sonores
séparés par des silences. La puissan-
ce sonore de chague séquence croit
par rapport a celle de la précédente,
ce qui donne a |’ alarme un caractére
trés typé. Le niveau de puissance
maximale est atteint aprés 28 s.

Tant que ’entrée EN se trouve au
niveau haut, les compteurs ICla et

le haut-parleur d'aigus”

IC1b restent & zéro, |’ oscillateur géné-
rateur d’intervalle, une porte NAND &
trigger de Schmitt, N2, et le généra-
teur de son N3 restent inhibés. Dans
ces conditions, I'alarme est silencieu-
se.

Lors de |’activation de 1'entrée EN,
les oscillateurs et les deux compteurs
sont validés. La porte N2 envoie un si-
gnal d’horloge (de fréquence de 8 Hz)
au compteur IC1a. Les portes N1 a N4
connectées aux sorties Q0 et Q3 du
compteur bloquent le transistor Ti

pendant 8 cycles d’horloge succes-
sifs du compteur IC1a. Au cours des
8 cycles suivants le transistor est al-
ternativement passant et bloqué com-
me [’illustre le chronodiagramme. Le
haut-parleur ne produit bien entendu
de son que lorsque le transistor T1
conduit.

Puisque la sortie Q3 du compteur
IC1a est reliée & I’entree d’horloge
(CLK = clock) du compteur IC1b,
celui-ci est incrémenté au passage de
la seizieme transition descendante du
signal d’horloge appliqué a IC1a. En
pratique cela signifie que le compteur
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IC1b regoit une impulsion d’horloge
apres chaque séquence sonore. Les
sorties de poids fort du compteur IC1b
attaquent les entrées de sélection sur
3 bits du multiplexeur analogique IC3,
Comme la sortie QO n'est pas utilisée,
il faut & IC1b deux impulsions pour fai-
re en sorte que le multiplexeur relie
I’ entrée suivante X» & la sortie X. Les
7 résistances prises dans les lignes
des entrées du multiplexeur produi-
sent une augmentation de la tension
de base du transistor T3 aprés cha-
que seconde séquence de production
de sons. Le résultat de cette évolution
est une croissance de la tension aux
bornes du haut-parleur dont le signal
devient plus fort.

Le transistor T1 commute les étages
pris & sa sortie. La résistance R16, le
condensateur C5 et le transistor T2
empéchent une coupure brutale de la
tension appliquée au haut-parleur
lorsque T1 cesse d’étre conducteur et
assurent ainsi une décroissance pro-
gressive du niveau sonore jusqu’au
niveau minimal défini par la résistan-
ce prise a |’ entrée correspondante du
multiplexeur.

Apres déclenchement de I’ alarme, le
volume du signal de sortie croit sept
fois. Les diodes D1, D2 et D3 arrétent
le compteur IC1b lorsqu’il arrive a
1110; dans ces conditions, le multi-
plexeur transmet la totalité de la ten-
sion d’alimentation positive de I’en-
trée X7 au transistor de commande
du volume, T3. L'alarme continue alors
de se manifester & '"pleins pou-
mons”’; I'alimentation fournit alors un
courant de 1,25 A au haut-parleur
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dont le signal tonitruant ne peut pas-
ser inapergu.

Les deux résistances ajustables que

ALARME POUR
AUTOMOBILE

Cette alarme pour véhicule automobi-
le peut recevoir des signaux en prove-
nance de sources les plus diverses
telles que capteurs spéciaux ou, plus

prosaiquement, les interrupteurs stan- -

dard présents sur toute voiture, con-
tacts de portiére ou d'allumage (clé de
contact). L'alarme dispose d'une sor-
tie par relais pour la commande d’un
dispositif acoustique (haut-parleur, ré-
sonateur pieézo-électrique), lumineux
(phares, gyro-phare), un émetteur ra-
dio ou encore tout dispositif que nous
laissons & votre imagination.

La mise en oeuvre de cette alarme est
remarquablement simple puisque
toutes les fonctions de commande
sont remplies par un unique interrup-
teur. L’activation de I'alarme se fait
par fermeture de [interrupteur S1.
Une LED verte D12 s'illumine pour in-
diquer au conducteur qu'il dispose
d'un délai de 13 secondes pour quit-
ter le véhicule. Aprés écoulement de
cette temporisation, une LED jaune,
D5 g’illumine pour signaliser la mise
en veille de I'alarme. Dés activation
de I'un des détecteurs d’effraction (ce

comporte le circuit, P1 et P2, servent
a régler 1'une le taux de I’intervalle,
I"autre la fréquence du signal acous-
tique.

qui est aussi le cas lorsque le conduc-
teur legitime ouvre la portiére pour
s'installer dans son véhicule) une
LED rouge, D11, s'illumine. Le relais
est activé aprés une temporisation de
17 secondes. .. & moins que l'inter-
rupteur S1 n’ait été ouvert entre
temps.

Comme seul le propriétaire 1égitime
du véhicule connait I'endroit ol est
caché 'interrupteur S1, toute tentative
illicite d’entrée en possession du véhi-
cule se traduira par le déclenchement
de I'alarme.

Les "muscles” du circuit sont deux




temporisateurs du type (NE)555 mon-
tés en multivibrateurs monostables.
Le transistor T1 et les composants qui
I’entourent constitue un étage de dé-
clenchement sensible tout & la fois
aux signaux de déclenchement posi-
tifs et négatifs fournis par un quelcon-
que capteur ou contact (interrupteur).
Le FETMOS T2 remplit une fonction
"d’inhibition temporisée”, le FETMOS
T3 servant a la commande de la LED
d’alerte.

Lorsque le systéeme est mis en fonc-
tion, la LED D12 s’illumine mais I'alar-
me reste inhibée pendant la durée dé-
finie par la constante de temps intro-
duite par le réseau RC C7/R12. Le
condensateur étant décharge, le tran-
sistor T3 conduit et force a la masse
les broches de remise a zéro (RST =
Reset) des deux temporisateurs jus-
qu’a ce que la tension aux bornes de
la résistance R12 soit tombée a4 3V
environ. Ce niveau de tension valide
les 555 et provoque I'illumination de
la LED d’alerte D5. La diode D9 en-
traine une décharge rapide du con-
densateur C7 lorsque l'alimentation
est coupée pendant une seconde
avant d’étre rétablie. Cette séquence
initialise I’alarme qui se retrouve dans
sa position d’origine. Lorsqu’elle est
validée, I'alarme peut étre déclenchée
par I'application d’un niveau logique
bas & I'entrée 1 ou 2 (contacts des
portiéres) ou d'un niveau logique haut
appliqué aux entrées 3 ou 4 (clé de
contact). On pourra augmenter le
nombre d’entrées en fonction des be-
soins; il suffira pour cela d’ajouter une
diode pour chaque capteur ou contact
supplémentaire. Si une entrée seule-
ment du montage est utilisée, il est
hautement recommandé d'utiliser
une diode bien qu’elle ne soit pas in-
dispensable du point de vue de I'élec-
tronique.

Toute impulsion de déclenchement ou
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toute variation de la tension continue
présente aux entrées déclenche le
temporisateur IC1 a travers le conden-
sateur C3 et la résistance R5. La sor-
tie (broche 3) de IC1 passe au niveau
haut produisant Villumination de la
LED d’activation, D11. Les diodes D6
et D8 constituent une fonction logique
OU destinée a découpler les sorties
des temporisateurs. Le condensateur
C6 est déchargé pour préparer le dé-
clenchement de 1C2. Aprés écoule-
ment du délai introduit par la combi-
naison R6/C5 la sortie de IC1 passe
au niveau bas, déclenchant IC2 a tra-
vers la résistance R9 et le condensa-

ALIMENTATION A
PERTES ULTRA FAIBLES

Depuis I’ apparition sur le marche des
fameux régulateurs tripodes, la réali-
sation de |’alimentation d’'un monta-
ge n'est plus un casse-téte pour per-
sonne. Dans certains cas cependant,
un tel régulateur est inutilisable en rai-
son de |'importance de la différence

entre la tension d’entrée et la tension
de sortie gu’il nécessite pour fonction-
ner correctement (3 V minimumj) et du
courant de repos important qui est le
sien (6 mA typique pour un 78XX).
Nous vous proposons une alternative
attrayante utilisable en particulier

teur C6. Le relais de sortie est activé
et le dispositif de signalisation est ali-
menté par la batterie du véhicule via
le contact du relais. L’ alarme retentit
pendant une minute environ, cette
constante de temps étant définie par
la paire R10/C9.

Il est possible de remettre I'alarme a
zéro a tout moment par action sur I'in-
terrupteur S1 pendant une seconde
au moins.

R. Lalic

avec les appareils alimentés par pile.

Voici résumés quelques-uns de ses

avantages:

B tension de sortie réglable et extré-
mement stable,

B chute de tension faible (quelques
dixiemes de volt),

B courant de repos infime (20 &
30 uA).
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En principe, ce stabilisateur de ten-
sion est en fait un régulateur-série or-
dinaire. Notre référence de tension
sera une LED rouge des plus plé-
béiennes dont le courant a été fixé a
5 uA au minimum. Méme & ce courant
extrémement faible déja, une LED
présente ‘une tension directe bien
stable et peu sensible aux variations
de la température. Pour accroitre en-
core cette stabilité, le réglage en cou-
rant de la LED se fait, via la résistance
R1, a partir de la tension de sortie ré-
gulée.

Pour la régulation nous avons fait ap-
pel & un amplificateur CMOS, IC1, un
TLC271 de Texas Instruments. Ce cir-
cuit est en fait un 741 doté de caracté-
ristiques additionnelles, telles qu’une
polarisation par la broche 8 que nous
n'allons pas manquer d’utiliser. Par la
connexion de sa broche 8 a la tension
d’alimentation positive, cet amplifica-
teur se trouve en mode dit de polari-
sation réduite (low bias mode) de sor-
te que la consommation de courant
est extrémement faible. Le signal de
sortie attaque la base du transistor-
série T2 par |’intermédiaire de la
source de courant T1. Grace a cette
configuration, la sortie de I’ amplifica-
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teur peut, pour la régulation, se con-
tenter d'une faible excursion en ten-
sion. Cette caractéristique est indis-
pensable en raison du taux de mon-
tée (slew-rate) trés médiocre que pré-
sente cet amplificateur opérationnel
CMOS lorsqu’il se trouve en mode de
polarisation réduite.

L’ amplificateur opérationnel tire lui
aussi son alimentation de la tension
de sortie régulée. Le condensateur de
sortie C1 fait également office de con-
densateur de découplage pour IC1.

VOX RUSTIQUE

Un VOX est un commutateur vocal uti-
lisé souvent en remplacement du
bouton-poussoir PTT (Push To Talk)
du microphone d’une installation de
radio-amateur.

Ce circuit pourra étre connecté & pra-
tiquement n'importe quel équipement
audio comportant une embase de sor-
tie pour haut-parleur externe. Le seuil
d’activation est ajusté par positionne-
ment du bouton de volume de I’am-
plificateur BF qui attaque le VOX.

Le signal en provenance du haut-
parleur appliqué aux bornes de la ré-
sistance R2 est transmis par effet ca-
pacitif & la base du transistor T1. La
résistance R3 limite le courant de ba-
se de ce transistor lorsque le niveau
du signal d’entrée dépasse 600 mV.
La diode D1 bloque Ies excursions po-
sitives du signal d’entrée de facon a
ce que la tension Ves ne puisse pas
étre plus négative que 0,6 V.

Le relais de sortie est commandé par

12v
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Pour obtenir un comportement de dé-
marrage fiable lors de la mise sous
tension du montage, nous I’ avons do-
té d’une résistance d'auto-suggestion
pourrait-on dire (bootstrap), R5.

La valeur donnée aux composants du
schéma correspond & une alimenta-
tion fournissant une tension de sortie
réglable entre 3 et 8 V. Si I’on a be-
soin d’une tension de sortie plus éle-
vée (sans dépasser 16 V cependant) il
faudra accroitre la valeur de la résis-
tance R4 de 200 kQ/V. On peut égale-
ment, dans le cas d’'une tension de
sortie plus élevée, augmenter la va-
leur de la résistance R1 en veillant &
ce que le courant a travers la diode D1
soit toujours de 5 uA au minimum.

Le circuit travaille & des impédances
élevées; ceci implique qu’il faudra
eviter la création de capacités parasi-
tes dues a des lignes de connexion
inutilement longues. Le comporte-
ment du circuit peut en souffrir. L'in-
tensité maximale du courant de sortie
dépend pour une grande part de la
dissipation admissible par le transis-
tor T2 et donc de la différence entre la
tension d’entrée et la tension de sor-
tie.

le transistor darlington T2. La résis-
tance R4 maintient le relais décollé
lorsque le transistor T1 n'est pas pas-
sant. De par sa valeur, le condensa-
teur C2 constitue, associé au transis-
tor T2 un filtre de lissage. A I'image
de la résistance R3, R5 limite & une in-
tensité sdre la valeur du courant de
base du darlington.

Le seuil d’entrée en fonction de VOX
est une tension de 600 mV environ
aux bornes de la résistance R2. La va-
leur maximale de la tension d’entrée
dépend de la capacité de dissipation
des résistances R2 et R3. En régle gé-

_nérale la tension d’entrée ne devrait
‘pas dépasser 40 V. '

La consommation de courant du cir-
cuit en fonction est pratiquement éga-
le au courant circulant & travers la bo-
bine du relais et la résistance R5; il
peut donc atteindre 100 mA en cas de
surmodulation du VOX.

S. Dimitriou et F. Maggana

= 1l



CENTRAL DE

CLIGNOTEMENT

Pouvez-vous vous imaginer la circula-
tion actuelle sans clignotant. Le mo-
délisme automobile n’est pas le seul
domaine d’application du circuit dé-
crit ici, bien au contraire, on peut fort
bien I’ utiliser sur la route pour maté-
rialiser un danger immédiat.

En dépit de son extréme simplicité, ce
montage est capable de fournir un
courant de 3 A, ce qui signifie qu'il
peut attaquer deux ampoules (auto-
mobiles) de 21 W qui fournissent une
quantité de lumiére appréciable. Les
amateurs de modélisme pourront
monter plusieurs ampoules en paral-
lele; il n'y a pas de probléme jusqu’a
2 A. L’ ampoule La1 est allumée pen-
dant que I’ ampoule La2 est éteinte et
inversement. On peut aussi envisager
d’implanter I'ampoule Lal seule.

Le circuit intégré L165 de ST (SGS-
THOMSON Microelectronics) n'est en
fait rien de plus qu'un amplificateur
opérationnel intégrant un gros étage
de puissance.

Est-il nécessaire de préciser que pour
en tirer les trois ampéres sans risquer
de surchauffe, il faut le doter d’un ra-
diateur de belle taille (coefficient ther-
mique de 2,5 K/W ou moins).

Lors de la réalisation de ce montage,
il faudra se rappeler que la broche 3
(V=) du circuit est reliée au boitier.

Si le courant de sortie ne dépasse pas
05 A, il n'est pas nécessaire de pre-
voir de refroidissement du circuit inté-
gré.

Le L165 comporte un dispositif de pro-
tection contre les courts-circuits et les
emballements thermiques.

Si I’on constate une différence de lu-
minosité entre les deux ampoules, on
pourra y remédier par implantation
d'une diode (1IN5401) en série dans
I’une des lignes d’alimentation de
I'amplificateur opérationnel. Il faudra
alors ajouter un condensateur électro-
chimique de 100 uF/16 V pris entre la
ligne correspondante (3 ou 5) et la“
masse. On peut éventuellement utili-
ser un L465 au lieu du L165.
Ampoules non connectées, le circuit
consomme quelque 15 mA. Cepen-
dant, comme sa seule utilité est de
commander le clignotement des am-
poules, il faudra calculer I’ alimenta-
tion du montage en fonction du cou-
rant maximal drainé par les ampou-
les.

a elektor
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Liste des composants

Résistances:

R1 a R4 = 10 kQ
P1 = ajust. 100 kQ

Condensateurs:
C1aC3 = 10uF/25V

Semi-conducteurs:
IC1 = L165 (ST, ex-SGS)

Divers:

La1,La2 = ampoule 12 V, 21 W max.

radiateur 2,5 K/W

& Jf:ﬁ—@)
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EDIiTS: DECODEUR DE
COMMUTATEUR(S)

pour matériel roulant.

Le mini-circuit de décodage présenté
ici peut étre intégré dans tout matériel
roulant de dimensions suffisantes.
Ceci fait, on dispose de quatre fonc-
tions de commutation indépendantes.
Les domaines d’application qu’ouvre
cette implantation sont laissés & votre
imagination féconde: allumage de
I'éclairage (intérieur ou extérieur),
production de signaux sonores, com-
mande d’un générateur de fumée,
etc, etc . ..

On pourrait également imaginer la
commande d’un systéme de (dé)cou-
plage des wagons, qui permettrait de
se passer de rail de découplement.

Une remarque limitative cependant:
Ce décodeur de commutateur(s) de
matériel roulant ne peut étre utilisé
qu’avec un systéme de gestion numé-
rique de réseau ferroviaire, EDITS ou
encore Marklin Digital.

Les lecteurs assidus d’Elektor auront
peut-étre, en regardant le schéma,
une impression de déja vu. En fait ce
schéma constitue une combinaison
du circuit décodeur de locomotive
(partie avant, le récepteur) et de I'éta-

ge de sortie du décodeur de signal
ou d’aiguillage.

IC1 décode les données véhiculées
par les rails. Si ce décodeur "’recon-
nait”’ un octet de donnée dont I'adres-
se (bits A1 & A5) correspond a I'adres-
se déterminée par les cavaliers de
court-circuit reliés aux broches 1 a 5,
les quatre bits suivants sont compa-
rés a la donnée précédente: en cas
de concordance, ces données sont
transmises vers les quatre sorties D6
a D9.

Ces sorties attaquent a leur tour un
réseau de transistors darlingtons ca-
pables d’effectuer la commutation
d’'une fonction quelconque. L’inter-
connexion deux a deux des sorties
OUT1 a OUT6 permet la commande
de charges drainant des courants
plus importants (1 A max.); la quatrié-
me sortie (OUT7) peut attaquer une
charge ne consommant pas plus de
500 mA.

Est-il nécessaire de préciser que les
""quatre’’ sorties ne peuvent pas four-
nir simultanément leur courant maxi-
mal? Une telle situation ne manque-
rait pas de produire une surcharge du
pont redresseur (les diodes D1 a D4)
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et du réseau de darlington (IC2). Pour
garantir un fonctionnement correct a
long terme du circuit on se limitera a
un courant total de 1 A par décodeur.
IC2 est doté d’une diode de protection
interne, ce qui lui permet de commu-
ter sans difficulté des charges inducti-
ves (bobines).

Le (dessin de) circuit imprimé que
nous vous proposons comporte en
fait quatre platines: deux décodeurs
de commutateur et deux adaptateurs
bi-rails. Cet adaptateur est en effet né-
cessaire si votre réseau ferroviaire mi-
niature comporte deux rails seule-
ment (voir Elektor mars 88). Cette pla-
tine en partie a double face ne possé-
de pas de trous métallisés. Il faudra
pour cette raison souder certains des
composants des deux cétés, ce qui
explique qu’il est préférable d’éviter
d’utiliser des supports pour circuits
intégres.

On choisira de préférence des con-
densateurs céramique; les condensa-
teurs au tantale seront, si nécessaire,
repliés vers la platine. Les quatre dio-
des de redressement seront de préfé-
rence des 1N4935 (voire de

—39/37/38/39) plus rapides. En cas de
problémes d’approvisionnement on




pourra se rabattre en désespoir de
cause sur des 1IN4001. L’ implantation
de certains des composants cOtés
pistes permet faire de ce montage
une véritable miniature.

Lorsqu’elles sont activées, les sorties
commutent & la masse. Les charges
doivent pour cette raison étre connec-
tées entre I'une des sorties et le plus
(aux flots de soudage prévus a cet ef-
fet).

Sur le circuit imprimé la connexion
positive Commune est identifiée par
un ’'C”.

La tension de sortie est égale a la ten-
sion fournie par I'amplificateur de
puissance (booster) diminuée de la
chute de tension produite par le pont
de redressement et le transistor de
sortie. Si I'on utilise un amplificateur
de puissance Elektor (janvier 1989) la
tension disponible est de l'ordre de
15 V.

Il faudra éventuellement mettre plu-
sieurs ampoules en série voire prévoir
des résistances de limitation pour
adapter la charge a ce niveau de ten-
sion.

Il faudra utiliser 'adaptateur bi-rails si
votre réseau ne comporte que deux
rails. Le circuit imprimé comporte
deux exemplaires de cette platine pré-
vue pour des composants CMS (a
montage en surface). Pour le schéma
et le texte le concernant, le lecteur se
reportera au montage 96 décrit ail-
leurs dans ce numéro.

Quatre liaisons relient I'adaptateur bi-
rails au décodeur de matériel roulant
(B, +, D et masse). La connexion du
plus se trouve a proximité du circuit
IC2 (cb6té composants), les trois au-
tres points sont a trouver de I'autre cé-
té (“soudures”). Sur le circuit de
I’adaptateur bi-rails il faudra utiliser la
connexion B placée a proximité im-
médiate de 1C2.

L'adressage de ce décodeur se fait
comme celui d'un décodeur de loco-
motive. En cas de doute, vous pour-
rez appeler |a figure 3 et le tableau 1
a votre secours. La définition des
adresses se fait par la mise en place
de ponts de céblage.

Le bit 5 (bit de fonction dans le cas
d’un décodeur de locomotive) est utili-
sé ici comme bit d’adresse. Sur le cir-
cuit imprimé, 'entrée de IC1 corres-

pondant & ce bit est forcée & la masse
a l'aide d’un petit trongon de piste. -

Ceci implique qu’il faudra communi-
quer avec le décodeur en veillant a ce
que la fonction supplémentaire soit
hors-fonction (format de donnée selon
Marklin), ou comme si la locomotive
circulait en marche avant (format des
données selon Elektor). L’ utilisateur
peut bien entendu interrompre le pont
cuivré reliant le bit 5 a la masse pour
relier ensuite I'entrée D5 au plus. Il est

Wl elektor
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Tableau 1

X = ouvert
*

* %

numéro adresse numéro adresse
de loco | A1 |A2 | A3 | A4 || deloco | A1 | A2 | A3 | A4
00* X | X | X | X 40 1 1 1 1
01 1 ol 0|0 41 X 1 1 1
02 X|o|o0|o0 42 ® | X 1 1
03 1] 1 |0 43 1 X 1 1
04 1 1 0|0 44 X | X 1 1
08 X 1 210 45 @ | 0| X 1
06 0| X 0|0 46 1 @ | X 1
07 1 X| 0|0 47 X|0o|X 1
08 X | X o0 48 (1} 1 X 1
08 2| @ 1 (1] 49 1 1 X 1
10 1 (1] 1 0 50 X 1 X 1
11 X0 1 (1] 51 | X | X 1
12 (0} 1 1 0 52 1 X | X 1
13 1 1 1 0 53 X | X | X 1
14 X i 1 (1} b4 (4] o100 | X
16 9| X i (1} 55 1 0| 0| X
16 1 X 1 (1} 58 X 20| X
17 X | X 1 0 57 0 1 o | X
i8 |l 0| X |0 b8 1 1 o | X
18 1 o | X |0 59 X 1 o | X
20 X110 | X |0 80 | X| 0| X
21 ] 1 X| 0 61 1 X110 | X
22 1 1 X| o 62 X| X0 | X
23 X 1 X |0 63 (1} (1} 1 X
24 O | X | X |0 64 1 (1} 1 X
256 1 X| X |0 65 X 0 1 X
26 X | X[ X]0 66 ? 1 1 X
27 |0 0 1 67 1 1 1 X
28 1 (1)} (1] 1 68**| X 1 1 X
29 X |0 (1) 1 69 0| X 1 X
30 ] 1 4] 1 70 1 X 1 X
31 1 1 (1] 1 71 X | X |1 X
32 X 1 (] 1 72 (1} | X | X
33 0| X |0 1 73 1 o | X | X
34 1 X | 0 1 74 X| 0| X | X
35 X| X | 0 1 75 0 1 X | X
36 0|0 1 1 76 1 1 X | X
37 1 (1] 1 1 77 X 1 X | X
38 X |0 1 1 78 | X | X | X
39 (1]} 1 1 1 79 1 X | x| X
80 [} Q| 0 1]

non définissable sur Marklin Digital
adresse de loco réservée par Marklin
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Liste des composants pour un déco-
deur de commutateur pour matériel
roulant:

Résistances:

R1 = 39 kQ
R2 = 100 k@
R3 = 1kQ5
R4 = 270 kQ
Condensateurs:

C1 = 1 nF céramique

C2 = 10 nF céramique
C3 = 100 nF céramique
C4 = 10 uF/25 V tantale

Semi-conducteurs:

D1 a D4 = 1N4935 (ou
—36/37/38/39 voire 1TN4001)

D5 = diode zener 5V6/400 mW

IC1 = MC145027 (Motorola)
IC2 = ULN2004 (Signetics, Motorola,
Sprague)

Tableau 2
Instruction Sorties activées
<0><adresse> aucune
<1><adresse> 2
< 2> <adresse> 1 2
<3><adresse> 3
<4><adresse> 1 3
<5><adresse> 213
<6><adresse> 1 2 3
<7><adresse> 4
<8><adresse> 1 4
<9><adresse> 2 4
<i0><adresse> | 1 2 4
<11><adresse> 3 4
<12><adresse> | 1 3 4
<13> <adresse> 2 3 4
<t4><adresse>| 1 2 3 4
<16><adresse> | 1
Si I'on a relié la ligne A5 de IC1 3
V+, il faudra augmenter chaque nu-
méro d’instruction de <16>.

adresse de loco 15
— (voir tableau 1)
]

87291 -Xlli- 12

Adoption du
format de donnée
sulun‘EIa klor

§{ermé : activation
de toutes les sortles

87291 - Xlil- 13

possible dans ce cas-la d’adresser le
décodeur avec un bit de fonction actif
ou comme une locomotive circulant
en marche arriére. Cette option per-
met d’adresser deux fois plus de dé-
codeurs de matériel roulant (162) que
de décodeurs de locomotives.

Les décodeurs de commutation pour
matériel roulant peuvent étre com-
mandes par I'intermédiaire de régula-
teurs de vitesse pour locomotive ou a
travers I'interface RS 232. En fonction

0%

MYOSOTIS

Myosotis: plante herbacée a petites
fleurs bleues qui croit dans les lieux
humides. Le myosotis est aussi appe-
Ié: ne m'oubliez pas (source petit Ro-
bert).

Aujourd’hui, de nombreux appareils
alimentés par pile fonctionnent relati-
vement longtemps avec un jeu de pi-

les. Cependant si I’on a laissé par’

inadvertance I’ appareil en fonction, il
a vite fait d’arriver a la fin de ses piles,

de la position du régulateur, une com-
binaison donnée de sorties est active.
On peut également remplacer le po-
tentiométre du régulateur par une sé-
rie d’'interrupteurs. Si, par exemple,
on relie I'entrée d’un régulateur pour
locomotive (broche 3 de I'embase
DIN) a la masse, on active toutes les
sorties. Pour pouvoir utiliser I’entrée
concernée, il faut, comme cela est la
cas avec un régulateur de locomotive
standard, relier la broche 4 ou la bro-

et loi de Murphy oblige, cela se passe
toujours au moment le plus défavora-
ble.

Ce mini-montage constitue en fait une
sorte de "'noeud dans le mouchoir”
électronique. Toutes les deux minu-
tes, ce montage produit entre cing et
dix sighaux sonores indiquant que
I'appareil est toujours en fonction.

En principe ce montage ne comporte

3..15V

1 0

IC1

2

g
3 UI-"

©
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che 5 du connecteur DIN, soit encore
les deux broches, a la broche 2 (régu-
lateur de locomotive en fonction, voir
I'article consacré au central d’EDITS,
février 1989).

On peut également commander ces
décodeurs par I'intermédiaire de I'in-
terface RS 232 qui facilite la mise en
oeuvre de fonctions de commutations
distinctes. Le tableau 2 récapitule les
instructions correspondantes.

rien de plus que trois générateurs de
signaux rectangulaires et un inver-
seur. La porte NAND a trigger de
Schmitt N1 associée aux composants
immédiats constitue le premier géné-
rateur de signal rectangulaire. Le si-
gnal fourni par cette combinaison
posséde une période de 2 minutes
environ et une durée d’impulsion de
quelque 10 secondes. Pendant les dix
secondes que dure I’'impulsion, le
second générateur entre en fonction
au rythme de 1 Hz. On dispose ainsi,
toutes les deux minutes, d’une dizai-
ne d’impulsions a la sortie de la porte
NAND N2.

Ce signal subit une inversion par |’in-
termediaire de la porte NAND N3 (ses
deux entrées étant interconnectées,
elle se comporte en inverseur) de sor-
te qu’a I’image de la porte N2, la por-
te N4 est validée pendant I’ impulsion
de 10 secondes produite par N1. I




F

existe bien entendu une différence.
Au cours de |'intervalle de dix secon-
des, la porte N4 est bloquée et libéree
10 fois. Ce processus produit le bip-
pip caractéristique.

Les durées exactes de la période et

de I’impulsion proprement dite pré-
sentent une certaine tolérance intro-
duite par la dispersion des caractéris-
tigues du 4093 utilisé. Cependant la
valeur des composants n’étant pas
critique, vous pourrez expérimenter a
coeur joie et trouver |’ association de

elektor
juillet/aolt 1989

nouvelles valeurs qui vous convient.

La consommation du montage est né-
gligeable.

d’aprés une idée de R. Kambach

ECHANTILLONNEUR
D’ENVELOPPE RAPIDE

Lors de la modulation en amplitude
(MA) d’un signal il faut toujours veiller
a ce que la fréquence de modulation
soit au maximum égale a la moitié de
la fréquence de la porteuse.

Cet échantillonneur d’enveloppe rapi-
de est un démodulateur MA trés mo-
derne que I’on pourra utiliser pour
des modulations pour lesquelles
|’ archi-connu détecteur & diode a fil-
tre BF n’arrive plus, depuis bien long-
temps, a suivre. Ce détecteur ne con-
nait pas non plus les erreurs de phase
rencontrées lors de la détection par
diode.

L’examen du schéma nous apprend
que IC1 est un étage tampon attaqué
par une tension de polarisation
alternative qui permet d'en ajuster le
gain: entre 1 et 11 fois. Les amplifica-
teurs opérationnels A1 et A3 consti-
tuent un redresseur simple alternance

par le signal au cours de la demi-
période.

Lors du passage par. zéro de la ten-
sion, instant détecté par P'amplifica-
teur opérationnel A2, le réseau basé
sur la porte EXOR N2 produit une
courte impulsion. Cette impulsion en-
traine le transfert vers le condensa-
teur C6, via I’interrupteur électroni-
que ES4, de la tension régnant aux
bornes du condensateur C5. Aprés
réouverture de |’interrupteur ES4,
processus qui permet au condensa-
teur C6 de conserver précieusement
sa charge, le condensateur C5 peut
se décharger a travers les interrup-
teurs ES1 & ES3 (commandés par les
réseaux centrés sur les portes EXOR
N3 et N4). La sortie du circuit suit le
signal présent aux bornes du conden-
sateur C6. De par son principe, le cir-
cuit est indépendant de la fréquence

De ce fait, cet échantillonneur con-
vient & toutes sortes d’applications
(fac-similé satellite, processeurs de si-
gnaux vocaux ou transmis par radio).

Ce type de détection peut également
présenter des avantages importants
si elle est utilisée dans une boucle de
CAG (commande automatique de
gain), car les problémes classiques
d’attaque (attack) et de chute (decay)
rencontrés sur un détecteur a diode
avec filtre LF n’existent plus avec ce
nouveau type de détecteur. Sachant
que pour certaines applications spéci-
fiques on peut avoir besoin d'une ten-
sion continue, comme dans le cas
d’une boucle de CAG, ce montage
comporte a la fois une sortie de ten-
sion alternative et une sortie de ten-
sion continue.

Le circuit nécessite une tension d’ali-
mentation symetrique de +5 V et con-

actif qui charge le condensateur C5  puisque le signal d’horloge est extrait somme un courant de quelque
jusqu’a la valeur maximale atteinte  de la porteuse utilisée. 20 mA.
c10 AC
|
deii- -9
470n DC

A1...A4=1C2 =TLO74C
ES1...ES4 = IC3 = 4066B
N1...N4 = IC4 = 4030B
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GARDEZ VOS
AMPOULES A L’OEIL

La défectuosité d’'un feu arriére sur
votre voiture (qu’il soit de stop, de
position, de clignotant) peut avoir des
conséquences dramatiques, au point
d’avoir éventuellement un accident
comme conséquence. Méme si vous
faites partie de la catégorie trés clair-
semée de conducteurs modéles et
scrupuleux qui vérifient le bon fonc-
tionnement de toutes les ampoules de
leur véhicule avant d’y monter, cela
ne peut pas vous mettre a |’ abri
d’'une mésaventure puisque les am-
poules ont la facheuse habitude de
rendre |’ame en cours d'utilisation
(c'est-a-dire pendant que vous rou-
lez).

La firme Telefunken propose un circuit
intégré étudié pour "tenir a1’ ceil’”’ le
courant consommé par une ampoule
de 12 V. Cette surveillance nous si-
gnale instantanément qu’une ampou-
le vient de cesser de drainer du cou-
rant (elle est donc défectueuse). Un
circuit peut surveiller deux ampoules
simultanément.

Si I’on prend une résistance en série
dans le circuit d’une ampoule, on
constate, tant que I’ampoule est allu-
mée, une chute de tension aux bor-
nes de la résistance. Le circuit intégré
se sert de cette différence de potentiel
pour surveiller le fonctionnement des
ampoules. Dans ce but, les entrées
du circuit intégré sont raccordées aux
résistances de mesure pour permet-
tre en permanence une comparaison
des chutes de tension ayant lieu aux
bornes de ces résistances a des ten-
sions de référence internes produites
par le circuit intégré.

Ce nouveau circuit existe en deux ver-
sions: le U477B qui se contente d’une

054

chute de tension de 16 mV aux bor-
nes de la résistance de mesure et le
U478B qui requiert une chute de ten-
sion de 100 mV. Ces chutes de ten-
sion sont suffisamment faibles pour
ne pas avoir d’effet néfaste sur I’in-
tensité lumineuse produite par les
ampoules et ne provoquer qu’une dis-
sipation de puissance insignifiante.

Le calcul de la valeur a donner aux ré-
sistances de mesure en fonction du
courant absorbé par les ampoules a
surveiller est simple. Si la tension de
bord du véhicule est de 12 V une am-
poule de 21 W sera parcourue par un
courantde 1,7 A (21 WH2 V = 1,75 A).
Pour connaitre la valeur de la résis-
tance de mesure permettant le fonc-
tionnement correct d’'un U477B, il suf-
fit de diviser la chute de tension sou-

haitée par le courant a travers la résis-
tance (16 mV/1,75 A = 9 mQ).

La réalisation d’une telle résistance
est un jeu d’enfant. On sait en effet
que le fil de cablage ordinaire de
0,7 mm de section possede une résis-
tance de 100 mQ par métre. De ce
fait, le cablage du veéhicule pourra
bien souvent faire office de résistance
de mesure.

Deux LED sont connectées aux bro-
ches 3 et5 du circuit intégré : tant
que les ampoules sont en bon état, el-
les ne s'allument pas. Technique-
ment, il n’y a pas d’interdit empéchant
de raccorder les deux broches du cir-
cuit intégré a une seule LED; cepen-
dant il n’est plus possible alors de sa-
voir (sans sortir du véhicule) laquelle
des deux ampoules surveillées est
défectueuse.

Ic1
u4778 01 T 02
U478B o, £y
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GENERATEUR DE
PSEUDO BRUIT ROSE

cription du fonctionnement du géné-
rateur de signal. Les transistors T2 et

Pour faciliter la compréhension de ce
circuit commengons par nous intéres-

T3 constituent deux sources de cou-
rant, le courant fourni par T2 étant dix

ser au role de certains de ses compo-
sants actifs avant de passer a la des-




fois supérieur a celui produit par T3.
Le circuit comporte en outre un étage
tampon basé sur le transistor T5.

Venons-en maintenant au fonctionne-
ment du générateur de bruit propre-
ment dit. Supposons la situation de
départ suivante : T4 est conducteur et
I’entrée horloge se trouve au niveau
logique ’bas’. Dans cette hypothése
le transistor T1 est bloqué, et, par con-
séguent, le condensateur C2 se deé-
charge. Les deux sources de courant
raménent progressivement la tension
aux bornes de ce condensateur & la
moitié de |la tension d’alimentation en-
viron, aprés quoi elles ne débitent
plus de courant. La tension appliquée
ala grille du transistor T4 (moitié de la
tension d’alimentation) maintient ce
transistor FET en état de conduction
tant qu’aucun nouvel élément n’in-
fluence |’ état du circuit.

L’ apparition d’'une impulsion ""haute’
a|'entrée horloge modifie la situation
car dés cet instant le transistor T1 de-
vient conducteur. Conséquence im-
médiate: tandis que |’ une des bornes
du condensateur C2 reste reliée a la
grille de T4 I’ autre borne est mise ala
masse par la jonction collecteur-
émetteur de T1. C2 n’étant pas char-
gé, T4 se bloque. D’autre part le tran-
sistor T1 est maintenu en état de con-
duction car |'opérateur logique OU
constitué par les deux diodes D1 et
D2 blogue les impulsions d’horioge.
Le courant du transistor T3 charge le
condensateur C2 jusqu'au moment
ou la tension & ses bornes atteint le
seuil de conduction du transistor T4.

A ce moment-la le transistor T1 se blo-

gue, laissant ainsi le passage a une
impulsion d’horloge (un flanc montant

08¢

MELANGEUR

CANAUX

Ce mélangeur fait appel a quatre am-’

plificateurs & transconductance com-
mandés en coeurant (amplificateurs
tension/courant) logés dans un nou-
veau circuit intégré SSM-2024 produit
par PMI (Precision Monolithics Incor-
porated).

Afin d’obtenir une tension de décala-
ge trés faible et un contrdle de réjec-
tion élevé, les entrées doivent étre
raccordées a des sources de signal

elektor
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pour étre plus précis). Comme nous
ignorons |’instant exact de |’ appari-
tion de cette impulsion, il nous est im-
possible de savoir jusqu'a quel point
le transistor T2 (contrecarré par |’ ac-
tion de T3) parviendra a décharger le
condensateur C2. Aprés |'impulsion
d’horloge nous ignorons également le
temps nécessaire a T3 pour recharger
C2, tout comme nous ignorons I’in-
stant ou parviendra I'impulsion sui-
vante. En d’autres termes, la largeur
d’impulsion du signal de sortie sera
continuellement variable, ce qui cor-
respond & un signal de bruit.

Nous limiterons cependant les fré-
quences constitutives de ce signal de
bruit par |’intermédiaire de la fré-
quence de |’ horloge (qui déterminera
la fréquence maximale sans éliminer
les harmoniques éventuelles) et par le
temps de charge et de décharge du
condensateur C2 (qui définit la fré-
quence minimale); ce temps dépend
des valeurs données au condensa-

A QUATRE

ayant une impédance de 200 @ par
rapport a la masse. Nous obtenons
ces impédances grace aux résistan-
ces R5 a R8 qui font également partie
d’un diviseur de tension propre & cha-
que entrée.

La valeur choisie pour les compo-
sants constitutifs des diviseurs de ten-
sion attribue aux entrées un niveau
nominal de 1V (0 dBV). Ce niveau

teur C2 et aux résistances R6 et R7.
Une condition au fonctionnement cor-
rect de ce montage: la période de
I’horloge doit &tre a peu prés égale
au temps de décharge du condensa-
teur C2 sans jamais cependant lui
étre supérieure. Il est en outre recom-
mandé de choisir une durée ’au ni-
veau haut’’' relativement bréve.

La caractéristique ""bruit rose’’ du si-
gnal de sortie (niveau d’énergie con-
stant dans la bande de fréguence
choisie) est le résultat du comporte-
ment non linéaire des composants de
ce commutateur, en particulier "celui
du transistor FET.

Ce montage convient tout particulié-
rement lorsqu’on se propose d’effec-
tuer des mesures qui requiérent une
source de bruit limitée en fréquence.
Si I'on désire adapter le circuit a des
besoins spécifiques, il suffit de modi-
fier la valeur des résistances R6 et R7
et de choisir une fréquence d’horloge
différente.

d’entrée (0 dBV) correspond & une
distorsion d’environ 1%, réduite a
moins de 0,3% pour des signaux plus
faibles.

Le gain des amplificateurs comman-
dés en courant (CCA = Current Con-
trolled Amplifier) est déterminé par le
courant envoyé dans les entrées de
commande Vr1 a Vr4. Ces entrées
constituent une masse virtuelle. Il est
donc facile de calculer les résistances
talon qui permettent de commander
en tension les entrées de signal. En
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choisissant des résistances talon de
10 kQ (R9 a R12) les amplificateurs
commandés en courant sont mis
hors-fonction dans le cas ou la ten-
sion des entrées de commande tom-
be en-dessous de 200 mV.

On obtient le taux d’amplification
maximal avec un courant de com-
mande de 500 uA. Dans ce cas la ten-
sion des entrées de commande a lé-
gérement augmenté (0,5V), si bien
gu’il nous faut alors une tension de
commande maximale de 55 V.

Pour additionner les courants de sor-
tie des quatre amplificateurs il suffit
tout simplement d'interconnecter les
sorties. Pas plus difficile que ¢a avec
des courants, la loi de Kirchhoff nous
le confirme! Le courant de sortie glo-
bal est ensuite converti en une ten-
sion de sortie par le circuit de conver-
sion courant/tension basé sur IC2. La
valeur de la résistance R13 est choisie
de maniére telle que |’ amplification
totale du circuit ne dépasse pas 0 dB
(gain unitaire).

La consommation du circuit dépend
du réglage des quatre CCA.

L’ensemble du montage consomme
entre 5 et 9mA. Le rapport si-
gnal/bruit atteint la valeur respectable
de 90 dB et nous avons mesuré une
bande passante de 130 kHz. Cette
bande passante est limitée principale-
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ment par le condensateur C1 dont la
présence est indispensable pour as-
surer la stabilité de |’ étage amplifica-
teur centré sur IC2. Le circuit intégré
SSM2024 nécessite une tension ali-
mentation comprise entre +9V et
+18 V. Nous avons obtenu les meil-
leurs résultats avec une tension

symétrique de +15 V.

INDICATEUR DE
TEMPERATURE

RUSTIQUE

D’habitude, s'il nous faut mesurer

une température, c’est & un thermo-*

métre que nous faisons appel. Dans
certains cas, lorsque I’on -peut se
contenter d’une indication globale par
exemple, une grande précision n’est
pas requise et ni méme souhaitable.
Si une perceuse ou un aspirateur
chauffe exagérément, il suffit de I’ al-
lumage d’une lampe-témoin ou de
son changement de couleur & |'in-
stant critique pour attirer I’attention de
I’ utilisateur.

Nous proposons d’équiper ce genre
d’appareils d’une lampe témoin verte
restant allumée tant que la températu-

PTC| NTC

rouge vert

: -

894056 - 11

Attention, ce composant n’est proba-
blement pas encore disponible chez
tous les détaillants.

PMI est représenté en France par Ia
société

OHMIC

21/23, rue des Ardennes i

75019 Paris

re reste & l'intérieur de la plage de sé-
curité. Au fur et 8 mesure que la tem-
pérature augmente et que, peu a peu,
elle se rapproche de la limite supé-
rieure de cette plage de sécurité, la
couleur de la lampe-témoin vire au
rouge pour nous avertir du danger de
surcharge qui menace |’appareil si
nous le laissons fonctionner.

Le circuit proposé ici utilise des
moyens trés simples et ne requiert
pas d’alimentation basse tension
puisqu’il fonctionne directement sur
la tension du secteur. La lampe-
témoin est une LED bicolore (D1).

Nous utilisons deux capteurs de tem-
pérature: une NTC, une résistance a
coefficient de température négatif,
R4, et une PTC, une résistance a coef-
ficient de température positif, R3.




Jetez un coup d’oeil sur le schéma,
vous remarquerez que le fonctionne-
ment est trés simple. A température
ambiante la résistance de la PTC (po-
sitif temperature coefficient) est faible
tandis que celle de la NTC (negative
temperature icoefficient) est élevée.
Pendant |’ alternance positive du sec-
teur la tension qui régne aux bornes
du circuit que constituent la NTC et la
diode D3 est suffisante pour provo-
quer |’illumination de la LED verte.
Les caractéristiques de la PTC choisie
sont telies que pendant |’ alternance
négative du secteur la tension soit

04

SERRURE

PSYCHOLOGIQU

Le principe de fonctionnement de cet-
te serrure tient plus de la psychologie
élémentaire que des développements
électroniques récents.

La serrure comprend un clavier (a
membrane) & 12 touches associé a un
circuit d’indication visuelle. L’ ensem-
ble du circuit sera disposé sous le ta-
bleau de bord du véhicule & un en-
droit ol il ne géne pas en veillant ce-
pendant & ce qu’un voleur potentiel
n'ait pas trop de difficulté a le décou-
vrir.

Lors d’une action sur les chiffres du
clavier, le circuit donne a croire que la
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trop faible pour produire I’ illumination
de la LED rouge. Si la température
augmente, la résistance de la NTC di-
minue tandis que celle de la PTC aug-
mente. Au fur et & mesure de !'ac-
croissement de la température, la
LED verte perd lentement mais inexo-
rablement de son intensité lumineuse
tandis que I'inverse se passe avec la
LED rouge. Pour terminer, la LED rou-
ge sera seule a briller de tout son
éclat.

La résistance R2 et le condensateur
C1 servent a limiter le courant qui tra-
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verse les LED. Cette combinaison
permet de maintenir la consommation
a un niveau relativement faible.

PTC et NTC seront d’un modéle ro-
buste (diamétre minimum: 6 mm). La
NTC aura une résistance de 25 ou de
22kQ a la température ambiante
(25°C) tandis que la résistance de la
PTC sera elle de 25 ou de 33 Q.

La tension du secteur est appliquée
directement au montage: les précau-
tions d'usage sont a respecter impé-
rativement et scrupuleusement.

serrure autorisera le fonctionnement
de la clé de contact une fois que les
quatre LED sont illuminées. Cepen-
dant, en raison de la configuration
particuliére du circuit de la serrure,
cette situation ne peut jamais se pre-
senter. Il n'est pas exclu, que dégolté
de ne pas trouver la bonne combinai-
son, le voleur quitte la voiture sans
réaliser que |’ électronique de la ser-
rure psychologique n’est pas, en fait,
reliée a |’ allumage du véhicule. Seul
le propriétaire légal sait que sa voiture
peut étre démarrée apres bascule-
ment d’un interrupteur donné baptisé
"essuie-glace” ou “feux anti-
brouillard’’ pour les besoins de la cau-
se. L’interrupteur en question monté
sur le tableau de bord sous I’ appa-
rence trompeuse d’un organe de
commande d’'accessoire est pris en
série avec la ligne d’alimentation posi-
tive de la bobine d’alimentation.

Le clavier 8 membrane utilisé doit étre
du type a ligne commune (et donc ne
pas présenter de configuration en ma-
trice). Rien n’interdit non plus d’utili-
ser un clavier a touches distinctes.
Les interconnexions du schéma com-
portant la lettre K’ doivent étre re-

Supposons que nous ayons actionne
briévement la touche '1’"; la tension
sur la ligne K1 croit pour atteindre le
vier doivent donner I’ impression falla-
cieuse qu’elles fournissent un indi-
cation sur la correction de la
combinaison entrée par le clavier.

Comme nous |'avons indiqué plus
haut, il est impossible (électronique-
ment) que les quatre LED soient illu-
minées simultanément pour la bonne
et simple raison que la broche 3 de la
porte N1 se trouve au niveau logique
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haut lorsque la LED D1 est illuminée.
Ceci implique que le transistor T5 est
bloqué; dans ces conditions la LED
D4 ne peut pas s’illuminer quelle que
soit la combinaison de touches es-
sayee. Ceci implique également que
la LED D4 ne peut s'illuminer que si la
LED D1 est éteinte.

Huit portes EXOR (Ou Exclusif) inté-
grées dans deux circuits du type 4070
déterminent quelles LED s’illuminent
a la suite de la saisie par le clavier
d’un code particulier. Des réseaux RC
connectés a chaque ligne du clavier
la maintiennent activée pendant une
durée de 4 secondes environ aprés
fin de I’ action sur la touche.

Supposons que nous ayons actionné
briévement la touche "’1”’; la tension
sur la ligne k1 croit pour atteindre le

niveau de la tension d’alimentation.
Comme la broche 13 de la porte N8
est la seule de toutes les entrées des
portes EXOR & se trouver au niveau
logique haut, la broche 4 de N2 passe
au niveau logique haut. Ce change-
ment d’état fait entrer le transistor T2
en conduction ce qui provoque I'il-
lumination de la LED D2. Aprés
4 secondes environ, la tension aux
bornes du condensateur C1 a chuté a
un niveau tel que la porte N8 le recon-
nait comme étant un niveau logique
bas, de sorte que la LED D2 s’éteint.
Au cours de cet intervalle de 4 s, cette
LED s’éteint également si |’ on action-
ne la touche "’5’ ou 7", C’est alors
au tour de la LED D3 de s’illuminer,
puis de la LED D2 qui le reste un
court instant. Les deux LED s'étei-
gnent simultanément. Cette descrip-
tion de fonctionnement ne concerne

COMPRESSEUR POUR
GUITARE ELECTRIQUE

Le fonctionnement de ce montage est
basé sur la variation dynamique de la
résistance d’une diode en fonction du
courant qui la traverse. L' élément es-
sentiel du circuit est un pont redres-
seur (D1 & D4) qui en fait ne constitue
rien d’autre qu’une résistance dont la

valeur est commandée par le courant
du transistor T1.

Le signal d’entrée traverse un filtre
passe-bas (R1/C1) destiné a en élimi-
ner les composantes HF avant qu’il
ne soit appliqué a 'entrée de |’ étage
préamplificateur Al. Le commutateur

bien entendu que I’une des nom-
breuses combinaisons possibles.

Outre son emploi sur un véhicule, on
peut envisager d’autres applications
de ce circuit telles que jeux ou encore
comme poisson d’avril en demandant
4 un cobaye de trouver la solution
d’un code secret inexistant,

La consommation de courant de ce
circuit est en grande partie fonction
du courant drainé par les 3 LED illu-
minées au cours de I'intervalle de vi-
sualisation de 4 s. Au repos, la con-
sommation est inférieure a 1 mA, de
sorte que |’alimentation permanente
du montage par la batterie du véhicu-
le ne doit pas poser de probléme.

C. Sanjay

S1 du circuit de rétro-action de cet
amplificateur opérationnel permet de
choisir 1'un des trois taux d’amplifi-
cation suivants: unitaire (position A),
gain de 6 (C) ou de 11 (B). Le signal
amplifié issu de A1 est appliqué au
pont de diodes D1 a D4, soit directe-
ment & travers le condensateur C5 et
la résistance R12, soit & travers le




condensateur C6 et la résistance R13
aprés avoir été inversé par I’ amplifi-
cateur opérationnel A2.

Recombiné dans le pont de diodes et
amplifié par A3, le signal est aussitét
rescindé en deux signaux, |’un non
inversé et llautre inversé par Ad. Les
demi-ondes positives issues des am-
plificateurs A3 et de A4 réglent le
fonctionnement respectivement des
transistors T2 et T3. Le condensateur
C11 se charge dés lors a travers la ré-
sistance R28. Des que la charge de
ce condensateur est suffisante le
transistor T1 devient conducteur, per-
mettant ainsi le passage d’un courant
de régulation vers le pont de diodes a

travers la résistance R21. La diminu-
tion de la résistance du pont de dio-
des qui en résulte entraine un affai-
blissement du signal. La LED D5 s'il-
lumine dés que le compresseur atté-
nue le signal. La fonction du conden-
sateur C12 est d’empécher le passa-
ge éventuel de la composante conti-
nue. Limité a une bande passante de
12 kHz de large par le filtre passe-bas
R20/C13, le signal de sortie est dis-
ponible sur la borne de curseur du po-
tentiométre P1.

Le commutateur S2 permet de choisir
différents temps de décharge (decay)
du condensateur C11. L’expérience
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pratique nous a démontré que les va-
leurs choisies conviennent parfaite-
ment. Si I'on sélectionne un temps de
retour long (résistance élevée) les
variations de niveau ne seront pas
brutales car le compresseur continue
d’agir aprés une période de compres-
sion. Pour d’autres valeurs la "respi-
ration” du compresseur sera plus per-
ceptible surtout dans la reproduction
des impulsions musicales. Le meil-
leur rapport amplification/temps de
décharge sera déterminé par une sé-
rie d’essais pratiqués dans des con-
ditions d’empioi réalistes.

W. Teder
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Il est possible d’utiliser I’ extension
de RAM statique pour ordinateur
MSX décrite dans le numéro 120 (juin
1988) pour y mettre des EPROM. Cet-
te approche se heurte cependant & un
probléme. Sur la carte d’extension
nous n'avons pas, pour simplifier le
plus possible le dessin des pistes du
circuit imprimé, respecté la suc-
cession logique des lignes de don-
nées et d’adresses. Dans le cas de
circuits de mémoire vive (RAM) cela
n'a pas d’importance et dans celui de
circuits de mémoire morte (EPROM)
en principe non plus, mais cela sup-
pose que |I’on programme |'EPROM
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Liste des composants:

Divers:
support pour circuit intégré 28 broches

selon une technique particuliérement
déroutante.

Pour vous éviter ce casse-téte chi-
Nois, Nous vous proposons un dessin
de circuit imprimé gigogne qui rétablit
I’ordre entre les numéros des bro-
ches et les lignes de données et
d’adresses. Un strap permet d'indi-
quer de quel type d’'EPROM (27128
ou 27256) il s’agit. Pour une EPROM
de 16 Ko (27128} il faudra implanter le
strap A—B, tandis que dans le cas
d’'une EPROM de 32 Ko (27256) ce
sera le strap A—C qu’il faudra mettre
en place.

Les deux circuits de RAM implantés
dans la platine d’extension de mémoi-
re occupent chacun deux pages (soit
un total de 32 Ko) dans |'espace de
mémoire adressable (pages 0/1 et 2/3
respectivement). Ceci implique qu'en
cas d’utilisation d’'une EPROM du
type 27128 (16 Ko) les données des
deux paires de pages sont identiques
(duplication).

VOLTMETRE A LED CMS

Il faudra s’y faire!!l Les CMS devien-
nent de plus en plus actuels. Alors au-
tant s’entrainer.

Cet affichage de tension convient tout
particulierement, en raison de ses di-
mensions trés compactes, aux appli-
cations automobiles; il est si petit qu’il

n‘est pas difficile de Iui trouver une
place sur le tableau de bord.

Le coeur de ce montage est un qua-
druple amplificateur opérationnel bon

_ marché, le LM 324 en format CMS

(Composant pour Montage en Surfa-
ce); il a en outre |'avantage de se
contenter d’une unique tension d’ali-
mentation.

La visualisation de la tension de la
batterie est obtenue par comparaison
de la tension de la batterie appliquée
a I'entrée non-inverseuse de ce cir-
cuit & quatre tensions de référence.
Ces tensions sont fournies par une di-
ode zener dans laquelle circule un
courant suffisant (6 mA environ) limité
par la résistance R1. Ce n'est pas
sans raison que nous avons adopté

56 V comme tension de référence:
les diodes zener présentent la stabili-
té en température la meilleure entre 5
et 6 V. Cette valeur permet en outre
de disposer d’une chute de tension
suffisante aux bornes de la résistance
de limitation, méme si la tension de la
batterie est relativement faible.

'La tension de référence est appliquée

directement a |’ entrée inverseuse de
I’ amplificateur opérationnel A1; un di-
viseur de tension constitué par les ré-
sistances R2 & R4 et la résistance
variable P1 fournit les trois autres ten-
sions de référence. Le rapport des ré-
sistances R5 et R6 est tel que la va-
leur de tension indiquée a cété des
LED correspond trés exactement 4 Ia
valeur de la tension de référence de la
branche concernée du diviseur de
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tension. L’ajustable P1 sert & com-
penser la tolérapce de la diode zener.

Le circuit imprimé de ce montage
(dont on retrouve le dessin des pistes
dans la rubrique circuits imprimes en
libre service au centre de ce maga-
zine) comporte deux parties: |’ affi-
chage et le circuit principal. Attention,
les composants sont a souder coté
pistes. On veillera & ne pas provoquer
de court-circuit entre les broches de

IC1. L’ interconnexion entre les deux
platines se fera a |' aide de cinq picots
implantés aux points prévus (A & D et
masse) de |’ affichage; leur extrémité
sera soudée aux points correspon-
dants du circuit imprimé principal
(voir la photographie d'illustration).

M. Thurn

TEMPORISATEUR A
SIGNAL AUDIBLE

Deux des applications de ce ‘circuit
auxquelles on pense immeédiatement
sont un temporisateur de durgée de

parking et un sablier pour la cuisson’

des oeufs.

Le compteur binaire a 14 étages du
type 4060, IC1, posséde un oscillateur
intégré capable de travailler sur une
plage de fréquences relativement
étendue. Ici, la fréquence de l'oscilla-
teur est déterminée par un réseau RC
externe pris entre les broches 9, 10 et
11 du 4060.

Aprés mise en fonction du circuit par

fermeture de |’interrupteur mar-
chef/arrét S1, une impulsion née au
point nodal C2/R4 provoque la remise
& zéro du compteur et son démarrage.
Lorsque le compteur arrive au 14éme
bit (sortie Q13), la broche 3 passe au
niveau logique haut entrainant I’en-
trée en fonction du résonateur piézo-
électrique Bz1 (modéle 12 V) qu'atta-
que le transistor de commande T1.

Le potentiometre P1 sert a fixer la du-
rée de la temporisation. Un choix judi-
cieux des composants permet de défi-
nir des plages de durées comprises
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Liste des composants
{Tous les composants sont des CMSII}
Résistances:

R1 = 1kR2
R2a R4 = 680Q
R5 = 15 kQ
R6 = 10 kR

R7 4 R10 = 1kQ
P1 = ajust. 10 kQ

Semi-conducteurs:

D1 = diode zener 5V6/400 mwW

D2 3 D5 = LED (LSS-, LYS-, LGS 260D0)
IC1 = LM324D

entre 1 minute et 2 heures.

Voici les valeurs a donner aux compo-

sants pour obtenir différentes plages

de temporisation:

-de1a30mn: Cl1 = 220nF; P1 =
500 kQ;

-de1a60mn: C1 = 470nF; P1 =
500 kQ;

-de1a120 mn: C1 = 470 nF; P1 =
1 MQ.

Une pile de 9 V fournit la tension d’ali-
mentation nécessaire au fonctionne-
ment de notre temporisateur. La LED
D1 n'a aucune influence sur la mar-
che du montage: sa seule fonction est
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de visualiser le fonctionnement du
temporisateur. On peut, de ce fait, fort
bien choisir de n'implanter ni la LED
D1 ni la résistance R3.

SiI’on envisage d'utiliser le montage
comme sablier de cuisine (pour éva-
luer la durée de certains processus
culinaires) on pourra utiliser un inter-
rupteur a bille de mercure pour S1. On
demarre le sablier par une simple in-
version de 180° de sa position.

La consommation du temporisateur
est approximativement de 10 mA, ré-
sonateur piézo-électrique en fonction.

INDICATEUR DE NIVEAU

SONORE

Bien que les applications typiques du
NE604 fassent partie du domaine des
Hautes Fréquences (la HF) ce circuit
peut également servir & autre chose.
L'indicateur de niveau sonore propo-
sé ici est |’exemple-type d’une telle
application spécifique. Son domaine
de fréquence est celui des signaux
audio, c'est-a-dire de la Basse Fré-
quence (la BF). Pour cette application
nous allons faire appel au sous-
ensemble de mesure du niveau du si-
gnal que comporte le circuit intégré
qui intégre en outre un convertisseur
logarithmique. Nous disposons ainsi
d’une échelle linéaire graduée en dé-
cibels! Ceci permet d’envisager de
remplacer le galvanométre a bobine
mobile mentionné dans la liste des
composants par un instrument de me-
sure numérique (digital).

Nous avons utilisé comme source de
signal un microphone & électret qui
convertit le bruit ambiant en un signal
électrique mesurable. Sachant que ce
type de microphone comporte le plus
souvent un étage tampon, nous avons
prévu un circuit d’alimentation du
tampon intégré dans le microphone,

constitué par les résistances R7, R8 et

le condensateur C13.

Le signal de sortie du NE604 dis-
ponible sur la broche 5 de ce circuit
intégré prend la forme d’un courant
dont I’intensité est comprise entre 0
et 50 yA; une résistance de 100 kQ
constituée par la mise en série des ré-
sistances R3 et R4 convertit ce cou-
rant en une tension comprise entre 0

et 5 V. La plage dans laquelle la reta-
tion entre le signal d’entrée et le si-
gnal de sortie est effectivement loga-

rithmique est un peu plus étroite,
puisqu'elle est comprise entre 0 et
4 V. Cette plage couvre un domaine
de 70 dB. Pour effectuer une compen-
sation adequate de la dérive en tem-
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pérature de la résistance de conver-
sion courant/tension, nous avons sub-
divisé cette résistance en deux et
I'avons associée a une diode. La ré-
sistance R4 associée aux condensa-
teurs C9 et C10 constitue un dispositif
destiné & débarrasser la tension de
sortie d’'une éventuelle composante
de ronflement résiduel qu’elle pourrait
comporter. L' amplificateur operation-
nel IC2 tamponne ensuite cette ten-
sion.

L’instrument de visualisation, dans le
cas présent un galvanométre a bobi-
ne mobile doté de sa résistance de li-
mitation de courant, est connecté en
sortie de IC2. La résistance ajustable
P1 sert a faire en sorte qu’une tension
de 4 V en sortie de IC2 produise un
débattement pleine échelle de !'in-
strument.

L’'étalonnage de I’indicateur de ni-
veau sonore est délicat & moins de
disposer d’un instrument de mesure
de référence. Sinon il faudra procéder
par association comparative. Si, par

044

exemple, vous connaissez le rende-
ment de vos enceintes (xdB & 1m a
1 W) vous pouvez utiliser cette valeur
comme référence. On pourra reporter
sur {'échelle du galvancmetre M1 la
valeur (pratiquement) exacte.

Remarquons gue la valeur indiquée
par cet appareil est en fait une indi-
cation puisque nous ne |'avons pas
doté d’un filtre qui lui permettrait d’ef-
fectuer des mesures en dBA (décibel
corrigés).

Liste des composants

Résistances:

R1,R6 = 2kQ2

R2 = 60kQ4 (E96) ou

120 kQ//120 kQ

R3 = 40kQ2 (E96) ou 39 kQ + 1kQ

R4,R5 = 1 MQ

R7 = 1kQ

R8 = 10 kQ

P1 = ajust. 10 kQ
Condensateurs:

C1 = 4uF7/63 V radial
C2 = 15nF

C3 = 220 uF/16 V radial
C4 4 C7 = 10 uF/16 V radial
C8 = 47 uF/16 V

€9,C14 = 100 nF

C10 = 4nF7

C11,C12 = 1nF

C13 = 47 yF/10 V

Semi-conducteurs:

D1 = 1N4148
IC1 = NEBO4
IC2 = 3130
Divers:

S1 = bouton-poussoir & contact
travail

M1 = galvanomeétre a bobine mobile
1 mA

BARRIERE LUMINEUSE

DIURNE

Dimanche matin. L’ électronicien infa-
tigable met la derniére vis & son tra-
vail de la nuit. .. Test: tout est cor-
rect, I'alimentation automatique en
papier du traceur X-Y fonctionne et le

bord de chaque feuille est amené a sa
place exacte.

Le soleil parait. Et voila que la feuille
continue d’avancer et ressort sans

s'arréter ! Y a comme un défaut. Et
|’ appareil doit étre livré demain !.

Le défaut ? Tout simplement la barrié-
re lumineuse ne peut étre montée que
dirigée vers le haut, et I’appareil n'a
pas de couvercle. La lumiére du jour
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vient frapper le phototransistor qui ne
peut pas la distinguer de celle de la
LED. Le filtre infra-rouge n’est pas
d’'un grand secours car si le soleil
chauffe, c’est parce qu’il émet lui aus-
si beaucoup d’infra-rouge. Le problé-
me n’est pas nouveau et il existe bien
une solution. Un saut dans la boite a
bidouilles et voila un circuit insensible
a la lumiére du jour.

Un temporisateur 555 oscille a
10 kHz. Du cb6té réception, un amplifi-
cateur sélectif ne transmet que |’ al-
ternatif et favorise cette fréquence, si
bien que ni les tubes fluorescents ni
le soleil ne risquent de perturber le
fonctionnement. A 10 kHz, la période
est de 100 us, le rapport cyclique est
de 6/4. Rappelons pour les bons du
fond le mode de calcul de la pseudo-
période “haute” du 555 ;
t1 = 0,693-(R1 + R2)-C1 = 60 ps.
Pendant que nous y sommes rappe-
lons aussi le calcul de la pseudo-
période "'basse’’:

t2 = 0,693-R2-C1 = 40 us.

Cette durée de 60 us est assez courte
pour que |’impulsion prenne une in-
tensité balaise de quelque 45 mA. Le
condensateur C3 est justement la
pour empécher que les péches soient
renvoyées sur |’alimentation et de 1a
sur le reste du montage. Voila pour la
partie émission.

La lumiére de la LED réfléchie par le
papier produit, en excitant le photo-
transistor du capteur IC2, une tension
alternative de 10 kHz appliquée par le
condensateur C5 a un étage amplifi-
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cateur classique dont le gain et de 80.
Le réseau de polarisation d’entrée et
le condensateur C5 constituent un fil-
tre passe-haut. Le point de fonction-
nement choisi détermine sur le collec-
teur de T1 une tension de 3 V. Le dé-
tecteur constitué par C8 et la diode D1
présente & R9 des impulsions positi-
ves de 60 us de durée. Le condensa-
teur de I’ intégrateur R9/C9 se charge
lorsque des impulsions se présentent.
Si la quantité de lumiére réfléchie est

COMMUTATEUR
PROGRAMMABLE

Ce circuit est capable de simuler un
flux de données ou bien encore de
commander un multiplexeur analogi-
que (IC5), application que nous vous
proposons dans cet article. Ce multi-
plexeur pourrait commander & son
tour 1’ oscillateur d’'un générateur de
sons, et nous serions embarqués
dans la construction d’'une boite a
musique programmable !

Le circuit est basé sur un encodeur de
clavier produit par National Semicon-
ductor : le MM74C922 (I1C1). Ce circuit
intégré est destiné a interpréter rapi-
dement et de maniére trés simple les
impulsions provenant d’un clavier
(matrice de 4x4). Sa sortie en quatre

bits est complétée par une sortie DA
(Data Available = donnée disponible)
qui passe au niveau logique haut tant
qu’une touche du clavier est enfon-
cée et qui repasse au niveau logique
bas dés que la touche est relachée.
Le code de la derniére touche action-
née reste présent sur la sortie de I’ en-
codeur, méme aprés avoir relaché la
pression sur la touche. Le condensa-
teur C1 détermine la fréquence d’in-
terrogation de I’ état du clavier. La fré-
guence de ce balayage est de 600 Hz
lorsque la valeur du condensateur C1
est de 100 nF. La durée de protection
anti-rebonds du clavier est fonction de
la valeur du condensateur C2 (regle

suffisante, c’est-a-dire si le papier se
trouve a 15 mm ou moins du détec-
teur, la charge de C9 est suffisante
pour que le transistor T2 se mette a
conduire comme un fou. La commuta-
tion peut étre exploitée directement
ou par |’ intermédiaire d’un relais. Inu-
tile de rappeler que la diode D3 est in-
dispensable dans ce dernier cas. La
consommation est de 30 mA au repos
et de quelque 80 mA relais excite.

d’or : C2 =~ 10-C1). Elle est de 10 ms
environ ici.

La programmation d’'une RAM (IC2)
au moyen de IC1 est trés simple gra-
ce a la sortie DA de IC1. Nous inver-
sons d'abord le niveau logique de la
sortie DA au moyen de la porte NAND
a trigger de Schmitt N1 afin de pou-
voir |” utiliser comme impulsion d’écri-
ture (WRITE). Deés le relache
ment d’une touche, la RAM est inacti-
vée (DA="1",WE="0") et le comp-
teur d’adresses (IC3) passe a I'adres-
se suivante. Comme le compteur
d’adresses asynchrone choisi pour ce
montage (un 4040) réagit au flanc
descendant des impulsions, la sortie
WE doit &tre inversée par N4. Il
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est impossible d'utiliser tel quel le si-
gnal DA original sous peine de com-
promettre la synchronisation car le
risque de provoquer des états aléatoi-
res est loin d’étre négligeable. Le re-
tard introduit par le fonctionnement
des opérateurs logiques a pour effet
de "'remettre les montres a |’ heure”.
Le retard supplémentaire provoqué
par la résistance R4 et par |la capacité
d’entrée y contribue également.

Nous utilisons un signal d’horloge dif-
férend pour restituer les données pro-
grammées. |l est fourni par un oscilla-
teur centré sur la porte N3. La vitesse
de relecture des données présentes
en RAM est réglable par action sur le
potentiométre P1. La porte logique
(NAND = NON-ET a triggér de
Schmitt) N3 est activée par mise de
I”inverseur S18 en position A. La paire,
R2/C3 dont l'action est combinée
avec |’ hystérésis des opérateurs logi-
ques N2 et N3-neutralise les tendan-
ces au rebond de |’inverseur S18. Le
positionnement sur A de I’inverseur
S$18 a deux conséquences: mise en
position de lecture (WE = "’1”’) de la
RAM, et commutation en sorties des
lignes des données de IC2 via la porte
N2. La fonction de la porte N4 est
d’empécher toute ambiguité quand a

I'origine du signal d’horloge de IC3 :
c’est soit DA, soit le signal issu de N3.
La position A du commutateur S18 dé-
sactive en outre les sorties de don-
nées de IC1 afin de prévenir tout con-
flit sur le bus des données : Cest la
RAM qui fournit les données en pos-
ition de lecture.

La sortie Q11 du compteur IC3 est rac-
cordée a |’ entrée d’horloge de ce cir-
cuit intégré via une fonction logique
OU cablée constituée par la résistan-
ce R4 associée a la diode D1 afin d’ar-
réter le compteur a la fin d’'un cycle de
comptage. La LED D1 s'allume pour
indiquer I’ arrét du compteur qui peut

"étre réinitialisé au moyen du bouton-

poussoir S17. Cette touche sert égale-
ment a la remise a zéro du compteur
pendant la phase de programmation.

Si le compteur arrive en fin de comp-
tage au cours de cette phase il se blo-
que sur la derniére position. Si I’on
continue a programmer malgré |’ arrét
du compteur, seul le contenu de la
derniére adresse de la RAM est mis &
jour par écrasement de la donnée
précédente. A la mise sous tension du
circuit les composants C5/R5 provo-
guent une remise a zéro automatique
du compteur.

Une moitié seulement de la capacité
de la RAM est utilisée; les différentes
touches du clavier sont en effet défi-
nies par quatre bits. Dans ce circuit
on pourrait donc utiliser une RAM en
configuration quartet (nibble), ou bien
employer deux claviers.

Un petit conseil en guise de con-
clusion : un clavier & membrane d’oc-
casion (matrice de 4x4) colte bien
moins cher que 16 boutons-poussoirs
(méme au prix de gros).

'RENOUVELLEZ VOTRE ABON-
NEMENT AVANT LA HAUSSE
DU PRIX DE VOTRE MAGAZINE
PREFERE.

Pour faire face a une croissance
importante et rapide des colts
de fabrication, Elektor se voit
forcé d’augmenter son prix.

PROFITEZ DES VACANCES
POUR VOUS REABONNER A
L’ ANCIEN PRIX.
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SECURITE

ELECTRONIQUE
POUR ”RESET”

Les commandes critiques des logi-
ciels les plus avancés comportent au-
jourd’hui des routines de sécurité qui
préviennent I'exécution intempestive
de décisions hatives ou erronées. Ces
programmes performants demandent
confirmation de la décision sous des
formes variées telles que "Are you
sure?”’ ou "'Do you really want to
quit’. Quelle que soit la finesse qui ait
présidé a I'élaboration de ces pro-
grammes, rien ne les met & |’ abri
d’une action involontaire sur la com-
mande de réinitialisation de l'ordina-
teur lui-méme (''reset”). Les consé-
quences d’un tel accident sont évi-
dentes : perte des données saisies et
cléture incorrecte des fichiers don-
nant lieu a ce qu'on appelle des
“grappes de secteurs gaspillées”
(waisted clusters) sur le disque dur.
Comme sur la plupart des ordinateurs
le bouton poussoir ’reset” est im-
planté sur la face avant, il est irés ex-
posé a des actions involontaires. Un
petit circuit logique destiné a rendre
obligatoire la confirmation de la com-
mande n'est donc pas un luxe inutile.

Le bouton-poussoir ""reset” est habi-
tuellement raccordé a la carte-meére
de ’ordinateur a I’aide d’'une paire
de conducteurs. L'un de ces fils est re-
lié¢ a la masse, que |’ autre étant con-
necté au circuit de "reset” propre-
ment dit. Le circuit de sécurité décrit
ici sera intercalé entre le bouton-
poussoir et la carte-mére. Le fil venant
de la masse de |’ ordinateur aboutira
au point M du circuit. L’alimentation
sera prélevée sur le +5 V de l'ordina-
teur.

Aprés I’ installation du circuit de sécu-
rité une action sur le bouton-poussoir
“reset’”’ ne provoque plus la réinitiali-
sation instantanée de |’ ordinateur. Un
buzzer vous avertit, pendant quatre
secondes, que le circuit logique du
circuit "’reset’’ est activé. Si vous ap-
puyez une deuxiéme fois sur la com-
mande ’reset’’ durant cette période
de quatre secondes, |’ ordinateur exé-
cute la réinitialisation.

Voici comment les choses se passent.
Le circuit comporte un double tempo-

risateur du type 555 (NE556). En ap-
puyant une premiére fois sur la com-
mande “’reset’’ vous faites basculer la
bascule monostable ICla qui garde
cet état instable pendant quatre se-
condes : la sortie de la bascule (bro-
che 5) déclenche le fonctionnement
du résonateur piézo-électrique et neu-
tralise la fonction de remise a zéro de
|’ autre bascule monostable IC1b (bro-
che 10). Cette bascule est dés lors
préte & recevoir une impulsion de
commande (action sur le bouton
poussoir 'reset’’) qui la fait basculer
et rend le transistor T2 conducteur
pendant une demi-seconde, trans-
mettant ainsi |’ impulsion de comman-
de "'reset’’ a |’ ordinateur. Autres con-
séquences du basculement du mo-
nostable ICb : le fonctionnement du
résonateur est interrompu via la résis-
tance R11 et la diode D4 tandis que le
transistor T1, le trigger de Schmitt N4
et les composants environnants blo-
quent I'accés a la bascule IC1a pen-
dant 10 secondes. Cette précaution
est dictée par le souci d’éviter qu’un
inconscient n'utilise la commande
“reset’’ pour faire produire a |’ ordina-
teur une série de sifflements.
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TOUCHE DE RAZ

IMPRIMANTE

S'il vous arrive un pépin lors de |’ im-
pression d’un texte (blocage du pa-
pier par exemple, instruction ou mani-
pulation erronée, pour ne citer que les
incidents les plus triviaux) il vous faut
couper |’ alimentation de I’impriman-
te pour arréter I'impression. Cette
solution est certainement efficace
mais, pour un informaticien, manque
vraiment d’élégance. Une touche de
remise a zéro (RAZ = reset) serait
plus dans le ton. La petite enquéte
que nous avons menée nous a appris
gue la majorité des imprimantes a in-
terface Centronics possedent une en-
trée ’reset’’ sur le contact 31 du con-
necteur Centronics (la documentation
de I'imprimante en fait le plus souvent
mention). Cette entrée est employée
par beaucoup de systemes MS-DOS
pour placer la téte de I'imprimante sur
une position déterminée et pour vider

08
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AMPLIFICATEUR A GAIN
UNITAIRE RAPIDE

Les amplificateurs opérationnels pre-
sents sur le marché présentent des
structures internes et des caractéristi-
ques trés diversifiees. Souvent la
compensation interne dont le cons-
tructeur les a pourvus est telle qu’on
ne peut utiliser ces amplificateurs
dans un circuit qu’a condition qu’il ait
un gain minimal donné. La raison de
cette option : un amplificateur epéra-
tionnel compensé moins énergique-
ment est plus rapide. Prenez par
exemple le LF356 et le LF357, deux"
amplificateurs opérationnels trés ré-
pandus et d’exgellente qualite.

Le LF356 est utilisable dans un circuit
de gain unité, son produit gain-bande
est de 5 MHz et son taux de montée
(slew rate) [= dVidt = V°(créte & cré-
te)/temps de montée] vaut 12 V/us.
Le gain minimal du LF357 est de 5,
son produit gain-bande de 20 MHz et
son taux de montée atteint 50 V/us. Si

I” on souhaite donner un facteur d’am-
plification moindre a un amplificateur
opérationnel du genre LF357 il est né-
cessaire de lui appliquer une com-
pensation externe en essayant de
sauvegarder la largeur de bande dans

la mesure du possible. On fait souvent

RN =
nununn
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la mémoire tampon. Nous pouvons
gaillardement utiliser cette entrée
pour y raccorder un bouton-poussoir
de RAZ. Le schéma de la figure 1a
nous montre un montage ultra-simple.
La résistance de 1 kQ évite une mise
ala masse directe de la sortie de | or-
dinateur lors de la fermeture des con-
tacts de S2.

Ceux d’entre nos lecteurs qui ont réa-
lisé le tampon 32 Ko &4 4 Mo pour
imprimante Centronics (n°129, mars
1989) publié récemment peuvent le
doter de cette touche "reset”. Dans
ces conditions une remise a zéro de
tampon entraine celle de |'impriman-
te.

Le circuit est connecté a la borne inu-
tilisée de la touche S1 (RESET). Le
petit montage de la figure b montre
comment aménager le bouton de
RAZ a |'aide de deux résistances, un
transistor et un inverseur seulement.

appel a un condensateur pour obtenir
cette compensation mais il existe aus-
si d’autres technigues.

Sur le schéma du circuit proposé
nous utilisons une méthode de com-
pensation équivalente. Nous considé-
rons ici I’amplificateur comme un
sommateur dont une entrée est tou-
jours a la masse. Le gain (facteur
d’amplification) de I’ entrée a laquelle
est appliquée le signal est déterminé
par les résistances R1 et R3 est uni-
taire (R3/R1=1). Si I’autre entrée
n'avait pas été mise a la masse elle
aurait eu un gain de 22 (R3/R2 = 22),
ce qui est légérement supérieur au
gain minimal requis (20) par I'amplifi-
cateur opérationnel utilisé ici (LF165).
C’est la que se camoufle le rdle de la
compensation. On fait croire a |I'am-
plificateur opérationnel que le gain ef-
fectif est bien supérieur a la valeur mi-
nimale requise, ce qui a comme autre
conséguence heureuse |’absence

juillet/aolt 1989
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d’entrée en oscillation du circuit. Le
rapport R3/R2 n’est valable que si la
valeur de la résistance R1 est bien
plus importante (au point de ne plus
jouer de réle) que celle de la résistan-
ce R2. que d’'une quantité négligea-
ble. Si cette condition n'est pas rem-
plie, le facteur d’amplification devient
égal a : R3/(R1/R2).
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Lors de nos essais de fonctionnement
et de mesure des performances nous
avons utilisé un amplificateur opéra-
tionnel (L165) capable de fournir un si-
gnal de sortie de 3 A (oui vous avez
bien lu : ampéres). Cet amplificateur
opérationnel doit bien entendu étre
doté d’'un radiateur pour pouvoir four-
nir une telle puissance (remarquons

GENERATEUR DE
SIGNAL D’APPEL POUR
RADIO-AMATEUR

Les stations de radio-relais en UHF
pour radio-amateurs sont, en régle
générale, activées par une tonalité de
1750 Hz. Cette situation peut é&tre
une source de problémes lorsque le
transceiver utilisé ne posséde pas de
tonalité d’appel interne, qu’il présente
un décalage en fréquence, qu'il est
impossible de le régler de fagon suffi-
samment précise ou encore que la to-
nalité d’appel ne posséde pas une
longueur suffisante pour garantir a
chaque fois 1’ activation du relais. Le
générateur de tonalité d’appel auto-
nome décrit ici peut porter reméde a
de telles situations. Il suffit de le tenir
devant le microphone pour gu’il pro-
duise I'entrée en ligne de la station
relais.

Bien que notre générateur de tonalité
comporte un oscillateur a quartz, un
diviseur de fréquence et un amplifica-

Liste des composants

Résistances:

R1 =1 MQ

R2 = 1kQ2

R3 = 10 kQ

R4 2kQ2
Condensateurs:
C1 = ajust. 60 pF
C2 = 68 pF

C3 = 220 nF

Semi-conducteurs:
D1 aDb5 = 1N4148

IC1 = 4049
IC2 = 4040
Divers:

X1 = quartz 3,2768 MHz
(30 pF/paralléle)
Bz1 = résonateur piézo-électrique

gque ce composant posséde une sécu-
rité thermique interne).

Cette astuce peut étre utilisée lorsque
I’on a besoin d’un amplificateur de
gain unitaire mais que |’on préfére,
pour des raisons de rapidité, utiliser
un amplificateur a gain minimal supé-
rieur & I’ unité.

teur/tampon, deux circuits intégrés
CMOS suffisent a le réaliser. Et dans
ces conditions, une pile compacte de
9V convient parfaitement a son ali-
mentation.

Associés au quartz X1, les inverseurs
N1 et N2 constituent un oscillateur qui
fournit un signal d’horloge a IC2, un
compteur binaire monté en diviseur
de fréguence programmable. Les dio-
des D1 a D5 définissent le facteur de
division, de 1 872 ici. On dispose ainsi
ala sortie Q1 du compteur d’un signal
de 1750 Hz, qui est trés exactement
la fréquence requise (c'est presque
comme si nous |’avions fait exprés).
Aprés avoir été tamponné par les in-
verseurs N3 & N8, le signal attaque un
résonateur piézo-électrique. Le con-
densateur C3 atténue les harmoni-
ques et la résistance R4 détermine
I’intensité sonore du signal.

La consommation de courant du mon-
tage est de 5 mA environ.

N. Korber
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ELIMINATEUR
D’IMPULSIONS
PARASITES

Ou du nettoyage des données sur
liaison RS 232C par un (raton-)la-
veur.

Les impulsions parasites sur les liai-
sons serielles ont déja donné des
cheveux blancs a plus d’un informati-
cien lors d’essais de mise en oeuvre
de programmes de transmission.
Quand le doute s’installe, il peut étre
pire qu’un virus. Quel soulagement

gue ce petit montage ! Vous n'aurez
plus a vous demander si I'impulsion
recue est une vraie impulsion ou sim-
plement un parasite. Le nettoyage
consiste & ne pas transmettre les im-
pulsions dont la longueur n'est pas
suffisante. Si le niveau constaté aprés
une transition ne se maintient pas suf-
fisamment longtemps, I’ impulsion est
considérée comme un, parasite et
ignorée.

1
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NA1...N6 = IC1 = 741504
N7..N10 = IC2 = 74L.S86 4 E
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Figure 1. Le schéma du nettoyeur de données sérielles. De la logique, rien d'au-

tre !

2a

894015 - 12

Figure 2a. L’ intervalle entre les transitions est supérieur a la durée du monosta-

ble. Le seul effet du montage est d’introduire un retard.

Figure 2b. L'intervalle entre les transitions du signal d’entrée est inférieur a la

durée du monostable. Les impulsions correspondantes sont effacées.

elektor
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Le temps de 'réflexion” du montage
introduit un retard de 55 ns + une du-
rée d’impulsion. Si vous voulez dépa-
rasiter deux liaisons qui transmettent
des données simultanément, il faudra
veiller & égaliser les retards.

Comme vous avez déja reconnu le
monostable et la bascule du schéma
de la figure 1, |’explication du fonc-
tionnement sera facile et bréve et
c'est tant mieux parce je ne ferais pas
ca tous les jours.

L’ étage tampon N1 est bienvenu car
si la liaison pose des problémes, il est
probable que le niveau n'est pas des
plus brillants. Les signaux revigores
sont appliqués a un détecteur de
fronts. Le signal direct est transmis a
la porte OU EXclusif (EXOR) N10 en
méme temps qu’un signal retardé par
les portes EXOR N7, N8 et N9. La sor-
tie de N10 délivre une impulsion de
30 ns a chaque transition positive ou
négative de la sortie de N1. Ainsi cha-
que transition du signal d'entrég deé-
clenche (flip) le monostable IC3. Le
monostable retombe (flop) au bout de
sa pseudo-période (déterminée par
R1/C1) & condition qu'une transition
parasite ne soit pas venue le redé-
clencher. Il donne en méme temps
une impulsion d’horloge a la bascu-
le D d’IC4. Cette impulsion provoque
la mémorisation par la bascule du ni-
veau présent & son entrée D. Chaque
impulsion sur |’ entrée d’horloge de la
bascule provoque la mémorisation du
niveau présent en D & ce moment.
C'est le front descendant du signai
d’'horloge qui libére la sortie Q de la
bascule et lui permet de transmettre
le niveau mémorisé.

Un parasite peut se produire pendant
le temps de traitement et provoquer la
mémorisation par la bascule d’un ni-
veau erroné. C’est pourquoi le signal
utile n'est transmis a I’entrée D d’IC4
gu’avec un retard de 65 ns. Chaque
transition a I’ entrée de N1 declenche
(ou redéclenche) le monostable avant
d’étre transmise a la bascule.

La figure 2 montre le fonctionnement
du (raton-)”’laveur’’ de données. Dans
le cas normal, la donnée est simple-
ment transmise telle quelle avec le re-
tard de 65 ns (2a). Dans le cas ou les
transitions se succédent avant la fin
du délai du monostable (t), les impul-
sions sont "'effacées’ et la sortie de la
bascule garde son état initial (2b).
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Le laveur de données est constitué de
quatre circuits intégrés et fonctionne
sans lessive ni produit de ringage,
mais avec une résistance et un con-
densateur. Il se loge dans un petit boi-
tier ou mieux dans le boitier du récep-
teur de données; cest 1a que vous
trouverez le plus facilement |’ alimen-
tation de 5 V10 mA nécessaire.

L’ adaptation de la durée du monosta-
ble & des vitesses de transmission dif-
férentes se fait en remplacant la résis-
tance par un potentiométre ou un
commutateur et plusieurs résistances
céblées. Combien de fois faudra-t-il

08

Figure 3. Un oscillogramme spectacu-
laire ! De haut en bas : le signal utile,
le signal perturbé, les parasites, et le
signal restitué. Etonnant, non ?

PREAMPLIFICATEUR
DE MICRO A TRES
FAIBLE BRUIT

Le circuit intégré SSM2015 de PMI
(Precision Monolithics Inc) est carac-
térisé par un gain élevé pour un bruit
étonnamment faible (1,3 nV/}/Hz). Tel
que nous vous le présentons ici, ce
circuit est congu pour des micropho-
nes symétriques et peut procurer une
amplification de 10 a 2 000 selon la

détermine le point de fonctionnement
de I’amplificateur de différence, et
par 1a méme elle limite la bande pas-
sante et le temps de montée du
préamplificateur. Une valeur de 33 kQ
donne des résultats proches de |’ opti-
mum & condition d’accepter une in-

encore vous repéter que la pseudo-
période du  monostable est:
T =07 x R1 x C1? Les valeurs ad-
missibles pour le Cl 74LS122, mais
pas forcément pour cette application,
vont de 1,4 kQ a 40 kQ et de 10 pF a
1000 uF.

N. Korber

tensité relativement élevée du courant
de polarisation d’entrée; celui-ci est
de 4,5 A contre 1 pA seulement avec
R3 = 150 kQ. Ceci reléve aussi un
peu le niveau de bruit d'entrée du fait
de I'accentuation de la composante
courant-bruit. Ceci dit, le préamplifi-
cateur tient un rapport signal/bruit de
95 dB, mesuré avec les entrées + et
- court-circuitées, et un niveau de
sortie de 0 dBV.

La résistance R3 permet aussi

valeur donnée & la résistance RA4.
Quand R5=R6=10 kQ, le gain peut . N
étre calculé aisément a |’aide de la £
formule suivante : v
(20 000/R4) + 35.
Dans la configuration retenue ici le 8L out
gain est donc de 1 000 environ. La ré- P1 -
sistance de polarisation d’entrée R3 ! SSM2015
2
r—|‘3 NULL +RG
D@—g— 2N CoMP 2
C1 cz*.
200 T ==
180p [15p
I / D@—i—' T = COMP 3
o | ] U comp 1 -re !
= R1 R2 3
ég ALANCED\NF%// i § e 2 )
; 50 7 ] ] 15p IAS -V
2 SINGLE ENOED NSyt : 4 4
g 27 A I! & ; R3
5
| [ [ el .F“"‘ 15V
Yo 250 500 ™ 2 If>k 5k 8940-63 ,:.11—2-@
SOURCE RESISTANCE (OHMS) 'wm;a.“ i
Tableau 1 Tableau 2
R3
R3 c3 c2 27kQ 347kQ  47kQa68kQ 68 kQ & 150 kQ
27kQa47kQ 15p 15p G =10 P1 = 500 k@ 250 kQ 250 kQ
47 kQ & 68 kQ 15 p 10 p G = 100 P1 = 500 kQ 100 kQ 100 kQ
68 kQ 4 160kQ 30 p 5p G = 1000 P1 = 250 kQ 100 k@ 50 kQ




Liste des composants:

Résistances:

R1,R2 = 10 kR

R3 = 33kQ2/1%
R4 = 20 Q/1%
R5,R6 = 10 kR/1%
P1 = ajust. 250 kR

Condensateurs:

C1 = 180 pF Styroflex

C2,C3 = 15 pF

C4 = 47 pF Styroflex ou céramique
C5,C6 = 100 nF

Semi-conducteurs:

IC1 = SSM2015 (PMI)
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d’adapter |’ entrée de I'amplificateur &
I’impédance de source. Pour Z =
600 @ qui est une valeur courante, la
valeur de 33 kQ pour R3 est optimale.
Le rapport S/B relevé avec une resis-
tance de 600 @ a |’ entrée était encore
de 86 dB. Les tableaux donnent une
idée compléte des données a connai-
tre pour déterminer la valeur de la ré-
sistance de polarisation et celle des
condensateurs de compensation en
fréquence C2 et C3.

Les entrées différentielles du
SSM2015 sont du type flottant, il con-
vient donc de les polariser en continu
avec des résistances extérieures (R1
et R2). Avec un microphone asymétri-
que on risque de créer un décalage
en raison des différences de polarisa-
tion entre les deux entrées; celles-Ci
auront une impédance différente se-
lon gu’elles seront I’ une a la masse et
|'autre au point chaud de la source.
La valeur de R1 et R2 ne doit pas étre
augmentée par rapport & celle que
nous indiquons, car ces deux résis-
tances donnent naissance & un bruit
de mode commun.

INDICATEUR DE

BALANCE

Certains amplificateurs sont équipés
de deux potentiometres de balance
(exemple récent: "The Preamp').
Cette solution présente I'avantage de
combiner un réglage de balance a un
réglage de niveau. Elle posséde I’in-
convénient de rendre le réglage de la
balance assez délicat. Il est aisé de
contourner cette limitation en rempla-
cant des potentiométres simples par
des potentiométres stéréophoniques
(P1 et P2). La moitié de chacun de

ces deux potentiométres se voit attri-
buer la fonction des potentiométres
d’origine (P1a et P2a) tandis qu’avec
I’ autre moitié (P2b et P2b) nous réali-
sons un montage en pont. Dans ces
conditions, la tension relevée entre
les curseurs de ces potentiométres
est une indication proportionnelle de
I' équilibre (la balance) entre les deux
canaux. La tension la plus faible cor-
respond évidemment au meilleur
équilibre entre les canaux. Si vous dé-

% voir texte
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La compensation du décalage intro-
duit par la valeur de R3 et le gain de
1000 est assurée par P1. La valeur de
P3 dépend du choix de gain (cf ta-
bleau 2). Le condensateur C4 com-
pense le régulateur de courant d’en-
trée intégré tandis que C1 supprime
les parasites HF.

La distorsion du préamplificateur est
de moins de 0,006% a 0 dBV et 1 kHz,
et de moins de 0,01% a 10 kHz. La
bande passante a demi-puissance est
de 180 kHz a4 3 V dans 1 kQ. La réjec-
tion en mode commun a 50 Hz est
meilleure que 100 dB.

PMI, le fabricant du circuit signale
que la sortie du SSM2015 n’est pas
prévue pour commander des liaisons
de grande longueur; il convient de dé-
coupler les charges capacitives de
plus de 150 pF avec 100 @ en série
avec la sortie de I’ amplificateur (R5
reste connectée a la broche 3).

Source : SSM Audio Products, Octo-
bre 1968

sirez connaitre la valeur du déséquili-
bre il vous suffit de brancher un galva-
nomeétre a zéro central pourvu de ré-
sistances talon entre les points A et B.
Dans ce cas les diodes Zener D1 et
D2 n'ont plus aucune raison d’étre.
Leur mise en place se justifie dans le
cas d’un indicateur de balance a LED
pour éviter que la tension d’entrée de
I”’amplificateur opérationnel ne puis-
se approcher de trop prés la tension
d’alimentation.

L'amplificateur opérationnel IC1 est
monté en amplificateur différentiel
classique. Comme nous n’utilisons
gu’une tension d’alimentation positi-
ve, NOUS avons créé une masse vir-
tuelle au moyen des résistances R5 et
R6 pour obtenir une tension de sortie
positive ou négative selon la LED qui
doit s’allumer. Cette balance est extré-
mement sensible parce que les LED
font partie du circuit de réaction de
I”amplificateur opérationnel via la ré-
sistance R4. Un déséquilibre de
40 mV deja provoque |’allumage
d’'une des LED (ces 40 mV correspon-
dent a 0,25 % de 15V !).

Le courant maximal drainé par les
LED est fonction de la valeur des ré-
sistances R5 et R6.
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CORNE DE BRUME
AUTOMATIQUE

Non, ce circuit n'est pas a ranger
dans la catégorie modélisme, mais
plutdt dans la catégorie AUTOS&-
MOTO&VELO rebaptisée pour la cir-
constance .
AUTO&MOTO&VELO y BATO. Olé !
Ceci dit & Bab el Oued, servez vous-
en pour vos modeles réduits si cela
vous chante, mille milliards de brouil-
lards ! Comme son patronyme le lais-
se supposer, |’ auteur de ce circuit est
un descendant de viking, habitué des
brumes nordiques (et sans doute aus-
si des blondes du méme acabit), navi-
gateur familier des ectoplasmes livi-
des qui hantent les eaux de la Mer du
Nord les nuits sans lune.

Toét Tot Tot. . . voila résumé de la fa-
con la plus concise qui soit le fonc-
tionnement de I'automatisme pour
corne de brume; en fait, ce n'est pas
une corne de brume, mais un circuit
qui commande une corne de brume,
nuance. Automatiquement, toutes les
2 minutes, il lui fait exécuter par
exemple la séquence «long, court
court» qui n'est pas, malgré les appa-
rences, une citation du Boléro de Ra-
vel (qui se joue Todt TotHL6 Todt), mais
bien un des signaux de la langue Tot,
normalisée par les Hautes Autorités

Internationales qui président aux des-
tinées de la circulation maritime et flu-
viale, et décrite dans les /nstructions
Nautiques en 25 volumes.

Le circuit intégré 1C2 de type 4060 est
un classique de ce genre de monta-
ges : a la fois oscillateur et compteur,
il se charge de cadencer les signaux
en marquant chaque impulsion, son
debut et sa fin, mais aussi ceux de
I’ensemble du cycle de 2 minutes.
Son oscillateur RC est dimensionné
de telle sorte que ses impulsions ap-
paraissent & peu prés au rythme des
secondes. |l se remet a zéro lui-méme
aprés 256 impulsions (la sortie Q8 est
renvoyee sur |’ entrée RST). Ce signal
de remise a zéro attaque aussi IC1, le
compteur qui produit la séquence des
signaux Tot et Todt déja évoqués. Il
est cadencé par le signal d’horloge
du 4060. Les sorties du 4017 passent
au niveau haut a tour de role de Q0 &
Q9. Cette derniére sortie est reliée a
I’ entrée de validation du signal d’hor-
loge : quand Q9 passe a1, le comp-
teur se bloque, la séquence des Tot
est achevée, il faut attendre la fin du
cycle de 2 minutes pour que IC1 soit
remis & zéro et que tout puisse recom-

Les différentes séquences de signaux
longs et/ou courts sont obtenues a la
sortie de IC1 a I’'aide d’'une matrice
de diodes. Notez que chaque sortie
de IC1 donne I’ équivalent d’un circuit
court. Pour simplifier le circuit (qui
n'en est que plus difficile & compren-

dre. . .) les sorties Q0 et Q2 sont re-
Iiées directement au circuit de sortie
(base de T1) en permanence, alors
que celles des autres sorties qui sont
utilisées, passent par S1. Quand ce
commutateur est en position 1, les
deux circuits intégrés ne sont pas ali-
mentés (voir S1b). Quand il est en
position 2, S3 permet d’obtenir une
commande manuelle de la corne de
brume (mode de fonctionnement nor-
mal de la corne de brume avant que le
capitaine ne branche la commande
automatique au moment de som-
brer. .. par exemple dans une crise
de délirium tremens). Les circuits in-
tégrés IC1 et IC2 ne sont pas alimen-
tés dans ce cas. Dans les positions 3
a6, les sorties Q0 et Q2 produisent
deux signaux courts qui se combinent
avec les autres pour former les diffé-
rentes séquences. Ainsi la séquence
«long court court» (qui d’aprés certai-
nes sources peu fiables signifierait
”80S je mai pas de glace & mettre
dans mon scotch”) est composée du
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«court» de Q0 combiné au «court» de
Q1 et celui de Q2 qui forment ensem-
ble le signal <long» (T6t + Tot = Too6t);
ensuite vient le silence de Q3 (sortie
inutilisée) qui précéde les deux
«courts» de Q4 et Q6 séparés par le
silence de Q5 qui n'est pas relié au
point 5 de S1a. QOutre Q3 et Q5, les
sorties Q7 et Q8 ne sont pas utilisées
non plus par cette séquence. Quand
Q9 bloque le compteur IC1, le 4060
continue de compter de son coté jus-
qu’au terme du cycle de 120 secon-
des marqué par |’apparition du ni-
veau haut sur sa sortie Q8.

On remarquera que du fait de la pré-
sence de la diode D2, une interven-
tion manuelle est possible pendant

08

les séquences a répétition automati-
que (grace a S3 le capitaine pourra
faire des variations éthyliques sur
|"air des lampions).

L’ étage de commutation construit au-
tour de T1 commande au choix un re-
lais qui a son tour alimente la corne
de brume (elle est bien dessinée,
n’est-ce pas ?) ou un modeste résona-
teur piézo-électrique aussi appelé
beudzére par certains auteurs peu
scrupuleux.

Sachant que la diode D7 protége le
transistor contre les tensions induites
dans la bobine du relais, que les con-
tacts du relais devront supporter le
courant d'intensité non négligeable
de la corne de brume (notamment lors

CONVERTISSEUR POUR
LA BANDE DES

BALISES

Entre 280 et 516 kHz on trouve la ban-
de des fréquences dans laquelle
émettent les balises aéronautiques.
Chaque balise posséde sa fréquence
propre et émet en outre son indicatif
sous la forme d’un signal en code
morse modulé en amplitude (MA).

Si I’ on veut pouvoir capter les balises
lointaines (et de ce fait de puissance
apparente faible), car c’'est bien de ce-
la gqu’il s’agit, il faut commencer par
appliquer le signal d’antenne a un fil-
tre passe-bande chargé d’éliminer ef-
ficacement les signhaux émis par des

stations de radiodiffusion qui trafi-
guent sur les grandes ondes (G.O.) et
sur les ondes moyennes (O.M.). Ce fil-
tre assure en outre une fonction
d’adaptation de |'impédance, faisant
chuter celle-ci de 10 kQ (Zin} & |'en-
trée & la valeur de 1 kQ exigée par la
caracteristique d’'impédance d’entrée
du mélangeur {IC1).

Dans le mélangeur, la bande passan-
te de la balise est, soit additionnée a,
soit soustraite de, la fréquence de
I’ oscillateur de fagon a permettre la
réception de la balise sur un récep-

elektor
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de sa mise sous tension, que le régu-
lateur IC3 alimente le circuit sous une
tension stabilisée de 10V et que la
tension d’entrée du régulateur devra
étre d’au moins 12 V, calculez I'Age
du capitaine.

Le circuit ne consomme pas grand
chose au repos (quand le capitaine
dort il ne boit pas), et quand la corne
gémit dans la brume, c’est elle qui dé-
chargera les batteries et non pas les
modestes compteurs CMOS.

A. Riitters

teur ondes courtes (O.C.).

Aprés ce processus de mélange, la
bande des balises couvre deux pla-
ges de fréquences sur le récepteur: la
premiére s’étend de 9,484 4 9,72 MHz
et la seconde de 10,28 a 10,516 MHz.
Lors de ia réalisation de ce montage,
il ne faudra pas oublier que I'on tra-
vaille en HF et que donc les précau-
tions d'usage sont de mise. Certains
des composants seront dotés d'un
blindage de téle a positionner sur les
lignes pointillées représentées sur la
sérigraphie de |I'implantation des
composants.

L’ étalonnage du montage se fait a
I”aide d’un récepteur BLU (bande la-
térale unique ou SSB = single side
bande outre-Manche) auquel on a

R3

IC1
NE602

B iz O]
£ ci o 8..12v
<10mA

A STYROFLEX
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Liste des composants
Résistances:

R1,R2 = 10 kQ

R3 = 470Q

P1 = ajust. 25 kQ
Condensateurs:

C1 = 68 pF

C2,C6,C15 = 27 pF
C3,C16 = 1 nF

C4 = 120 pF

Cb = 82 pF

C7 = 220 pF

C8,C13 = ajust. 40 pF

C9 = 15 pF

C10,C11 = 150 pF styroflex
C12 = 100 nF

C14 = 330 pF

C17 = 1 uF/16 V
Semi-conducteurs:

D1 = diode zener 8V2
IC1 = NE602

Bobines:

L1,L5 = 2mH2
L2,L4,L6 = 4 mH7
L3 = 1TmHbS

Divers:

X1 = quartz 10 MHz (30 pF, résonance
paralléle)

o el ol o B

branché |a sortie du convertisseur. On
syntonise le récepteur & 10 MHz. Par
action sur le condensateur ajustable
C8 on regle la fréquence de |’ oscilla-
teur de facon a ce que le signal d’in-
terférence ait une fréquence de 0 Hz
(c'est ce que I'on appelle un réglage a
battement zéro = zero beat). On
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syntonise ensuite le récepteur jusqu’a
entendre un sifflement agréable, si-
gnal que |’on régle & I’intensité mini-
male par action sur la résistance ajus-
table P1.

Il faut ensuite syntoniser le récepteur
sur une balise dont la fréquence
d’émission est proche de 300 kHz;

ALARME DE TROP-PLEIN

... ou de niveau bas. Le circuit inté-
gré L4620 de SGS et une cuillerée de
composants (assez de pincées) per-
mettent de construire une alarme de
trop-plein extrémement simple. Les
valeurs du schéma : Rosc = 180 kQ et
Cosc = 4,7 nF, fixent & 1,6 kHz la fré-

quence du signal rectangulaire pro-
duit par l'oscillateur interne. Cette fré-
quence est divisée par 32. Le signal a
50 Hz qui résulte de la division, dis-
ponible sur la broche 2, est appliqué
au capteur. Le capteur est un disposi-
tif dont la résistance varie en fonction

ceci fait on ajuste la position du con-
densateur variable C13 jusqu’'a ce
que le signal de sortie présente son
niveau maximal.

de |’humidité. Il peut étre constitué
simplement de deux fils métalliques
plongés dans le liquide qui court-
circuitent plus ou moins & la masse

I’entrée “interface capteur’’ (bro-
che 3). Les réseaux RC connectés
entre les broches 2 et 3 constituent un

Ac
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filtre passe-bande rudimentaire mais
efficace centré sur 50 Hz. Ce filtre
n'est nécessaire que dans les cas dif-
ficiles. Dans la plupart des appli-
cations, il suffit de remplacer les con-
densateurs Ca et Cov par un pont en fil
de céblage.

L’ interface d’entrée recoit simultané-
ment un signal a 200 Hz qui est com-
paré & chaque impulsion & une ten-
sion de référence dont la valeur est
liée a I’ état de la broche 2. Quand la

TOUCHE DE
LE PC1640

Le PC1640 est I’un des ordinateurs
d’Amstrad/Schneider les plus vendus
ces deux dernieres années. Un ordi-
nateur trés compact et complet & un
petit point prés: il lui manque une tou-
che de remise a zéro (RAZ). L’ exa-
men de la documentation fournie aux
services aprés-vente nous a fourni
I’information requise pour I'adjonc-
tion d’'une touche de RAZ.

Tout ordinateur, et de ce fait le PC1640
aussi, posséde un circuit de remise a
zero. Le PC1640 comporte un circuit
chargé de vérifier que la tension d’ali-
mentation présente le niveau suffi-
sant. Le schéma montre les compo-
sants constitutifs de ce fameux cir-
cuit. Le suivi de la tension d’alimenta-
tion se fait par I'intermédiaire d’'un di-
viseur de tension constitué par les ré-
sistances R151, R152 et R176/R188. Si
la tension est trop faible, le transistor
Q105 se blogue entrainant avec lui le
blocage du transistor Q104. La ten-
sion appliquée & la base du transistor
Q106 est trop faible pour lui permettre
de devenir _conducteur. L’entrée de
validation (CE = Chip Enable) de la
mémoire CMOS IC134 est reliée au

broche 2 est & I’état "’bas”’, la référen-
ce vaut 0,2 x Uz; quand la broche 2
est a |’ état ’haut”, la référence vaut
04 x Uz2. Si ces seuils sont dépas-
sés, |'interface rapporte |’ information
a qui de droit.

L’alarme est donnée si les tensions
mesurées sont supérieures aux seuils
et que la broche de programmation
(8) est a 1; ou bien si les tensions me-
surées sont inférieures aux seuils et
que la broche de programmation est

RAZ POUR

collecteur du transistor Q105 de sorte
que lors du blocage de ce transistor la
mémoire est inhibée. Simultanément
la tension d’alimentation de la mémoi-
re est supprimée de sorte que le tran-
sistor Q104 bloque.

il faut que la tension d’alimentation at-
teigne un niveau suffisant pour que le
transistor Q105 puisse conduire. Dans
ces conditions les transistors Q104 et
Q106 regoivent un courant de base
d’intensité convenable. La tension
d’alimentation de IC134 est ensuite
rétablie et I’ entrée de validation de ce
circuit de mémoire est libérée. Par
I’intermédiaire de la ligne PWROK
(Power OK), le microprocesseur recoit
I”information que le niveau de la ten-
sion d’alimentation est suffisant; le
cycle de remise a zéro peut débuter.
L’ ordinateur est initialisé et toutes les
entrees/sorties sont mises dans |’ état
requis.

Pour doter le PC1640 d’une touche de
RAZ digne de ce nom, nous pouvons
également utiliser le signal PWROK.
Si I’on court-circuite la résistance
"R152, la ligne PWROK passe au ni-

PWROK

CE
IC134

RISO
10K

894007 - 11
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a0. Le déclenchement na lieu
qu’aprés un maintien de la condition
de défaut pendant 10 secondes (bro-
che 7 4 0) ou pendant 20 secondes
(broche 7 a 1).

Le signal d’alarme pulsé est dis-
ponible sur la broche 6. Il est délivré
par un transistor a collecteur ouvert
capable de drainer 300 mA. La con-
sommation du circuit dépend de la
tension d’alimentation (de 5 a 28 V).
La valeur typique est de 6,4 mA sous
5V.

veau logique bas ce qui produit une
remise a zéro du microprocesseur. Ce
n'est gu’une fois que la ligne PWROK
a retrouvé un niveau haut que le mi-
croprocesseur debute son cycle de
remise a zéro, processus parfaite-
ment identique a celui qu’entraine
une remise sous tension de |’ ordina-
teur. On le voit, notre touche de RAZ
n'a pas d’autre fonction a remplir que
de court-circuiter la résistance R152.

La réalisation pratique de cette tou-

1
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che est simple. Il suffit de disposer a
un endroit quelconque (pas trop ac-
cessible cependant) un bouton-
poussoir ordinaire a contact travail et
de relier ensuite & |’ aide de fil de ca-
blage souple les deux bornes de ce

060

bouton-poussoir aux deux extrémité
de la dite résistance (aisément identi-
fiable gréce a la sérigraphie du circuit
imprimeé) pour en avoir terminé.

Vous reconnaitrez qu’actionner un

SHUNT POUR

MULTIMETRE

Sur de nombreux multimetres (bon
marché), le calibre de courant le plus
elevé est bien souvent limité a 1 ou
2 A en raison de la charge relative-
ment faible que peut supporter le
shunt interne dont est doté |’instru-
ment.

La photographie montre comment uti-
liser une résistance de précision ca-
pable de supporter une charge impor-

tante (0,1 /20 W/1%, de marque Da-
le ou RCL) pour réaliser un shunt ex-
terne.

A vrai dire, servir de shunt n'est pas
trés exactement la fonction prévue
pour ce composant par son fabricant;
cependant comme il colite bien moins
cher et est plus facile a trouver qu’une
"vraie”’ résistance de shunt profes-

bouton-poussoir est plus pratique que
de devoir appuyer simultanément sur
trois touches. . ., lesquelles en fait.
Cay est, je m'en souviens. . . Alt, Ctrl
et Del.

sionnelle on comprend mieux ce dé-
tournement de fonction.

La puissance affichée de 20 W sous-
entend la mise en place d’un radia-
teur; sans radiateur, cette résistance
peut dissiper 8 W (10 W sans radia-
teur pour la version de puissance no-
minale de 30 W). Avec radiateur, le
courant maximal atteint 14 A pour la
version 20 W, et 3,5 A de plus pour la
version 30 W.

| 1=14A max

894043-11

Attention, lors du montage, a ce que
les bornes de mesure entre les con-
tacts de prise de courant soient parfai-
tement soudées pour éviter la prise
en compte d’une résistance parasite
introduite par les bornes de con-
nexion.

Dale est représenté en France par la
société Almex

BAILLON POUR
CHANTEUR

Si vous faites partie de ceux d’entre
nos lecteurs qui aiment vocaliser sous
la douche vous avez peut-étre déja
essayé de faire un mixage entre une
chanson et votre voix. Le seul problé-

me qui se pose dans ce cas est que
I’on entend en arriére-plan la voix de
I’ artiste alors que I’on aimerait bien
ne s’entendre que soi-méme. Ce
montage-Ci pourra peut-étre apporter

une solution & votre probléme.

Le principe de ce montage repose sur
la supposition que dans le morceau
stéréophonique dont on veut effectuer
le mixage, le signal fourni par le chan-
teur se situe au centre de |'image sté-
reo. Ceci signifie que le signal "’solo”
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Al..A4=1C1=TLO74CN
A5,A6 =1C2 = TLO72CP
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posséde un niveau identique dans les
signaux gauche et droit. La soustrac-
tion signal G — signal D produit un
signal mono caractérisé par I'absence
du signal solo. C’est exactement ce
que nous recherchons.

Il reste cependant un probiéme: les
graves également ont la caractéristi-
que d’étre représenté autant dans le
signal de la voie gauche que dans ce-
lui de la voie droite. Ceci a deux rai-
sons: d’une part parce que les graves
n’ajoutent pas grand chose au spectre
sonore du point de vue directionnel et
d’autre part parce que |’ on veille, lors
de I’enregistrement, a ce que le rap-
port des puissances entre les voies
gauche et droite reste parfaitement
équilibré (on évite ainsi une surchar-
ge unilatérale de I’ amplificateur). Cet-
te approche entraine la disparition
des graves du signal G—D. Il existe
une solution a ce dernier probléme:
ajouter les graves du signal G+D au
signal G—D.
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Un rapide examen du schéma permet
de retrouver |’ensemble du proces-
sus que nous venons de décrire. La
premiére étape du traitement consiste
a tamponner le signal stéréo, ce que
font les amplificateurs opérationnels
A1l et A2. Le signal tamponné attaque
ensuite les amplificateurs opération-
nels (de différence) A3 et (de somme)
A5. A la sortie de A5 on trouve un filtre
passe- bas basé sur |I’amplificateur
opérationnel A6. Vous avez le choix
entre un filtre du premier ou du sec-
ond ordre. Pour passer de I'un a1’ au-
tre il suffit d’implanter ou non le con-
densateur C2. Votre oreille vous dira
quel type de filtre utiliser.

Pour terminer, les graves et le signal
de différence attaquent I'amplificateur
opérationnel A4 monté en sommateur.

Les potentiomeétres P1 et P2 permet-
tent d’ajuster au golt de chacun les
niveaux de ces deux sighaux avant
leur addition.

INDICATEUR DE
DISPARITION DE LA
TENSION SECTEUR

Si votre unique systéme d’avertisse-
ment de disparition de la tension sec-
teur est une plaquette de beurre en
train de fondre dans le réfrigérateur, il
est temps de réaliser le montage objet
de cet article.

Si |’ on appligue la tension du secteur
a la broche prévue a cet effet sur ce
circuit, le phototransistor intégré dans

I opto-coupleur entre en conduction;
résultat: le transistor T1 bloque provo-
quant |’amorgage du thyristor Thi qui

" devient passant.

Comme ses deux broches sont con-
nectées & la ligne positive de I'alimen-
tation (par R5 d’une part et par Th1
d’autre part) le résonateur piézo reste
muet.

Vous aurez peut-étre constaté |'ab-
sence de condensateurs en entrée et
en sortie. Rien n’interdit, si le besoin
s’en faisait sentir, d’ajouter des con-
densateurs en sortie. En ce qui con-
cerne les condensateurs d’entrée,
nous les déconseillons formellement
sachant que leur mise en place entrai-
ne un déphasage qui influence de fa-
con néfaste le fonctionnement du
montage. |l est recommandé de ce fait
de connecter ce circuit directement a
la source de signal. Un lecteur de dis-
que compacts est |’ appareil le mieux
adapté pour fournir un signal musical
a traiter de la fagon décrite plus haut.

PS. Remarquons que certains des
disques 45 tr/mn "antiques”, la face B
comporte une version instrumentale
de la chanson de la face A.

A. Roelen




elektor a
juillet/aott 1989

BRX46 1
c =
220n
630V 1
R1
@ I | 2% voir texte o &
= aw alllk Bat1 !
P 1Ic1 i
D2 o1 -
0PI11264B 19y
i i
c2
03 04 o
Al 2
S D1...D4 = IN4OO04 =" [ 894030 - 11

Liste des composants

Résistances:
R1 = 15 kQ/2 W

R2,R8 = 1 kR

R3 = 4kQ7

R4,R7 = 10 kR

R5 = 5kR6

R6 = 100 kQ
Condensateurs:

C1 = 220 nF/B30 V
C2 = 4uF/25V

Semi-conducteurs:
D1 a D4 = 1N4004

D5 = LED

T1 = BC 547B

Th1 = BRX 46

IC1 = OPI 1264B (OPTEK,
ex-OPTRON)

Divers:

S1 = bouton-poussoir a contact
travail

Bz1 = résonateur piézo-électrique
12V

pile compacte 9 V

En cas de disparition de la tension
secteur, le transistor T1 met I'une des
bornes (A) du buzzer Bz1 & la masse,
le thyristor reste conducteur, permet-
tant la circulation du courant néces-
saire au fonctionnement du résona-
teur et de la LED de signalisation de
la disparition de la tension secteur.

Lors du rétablissement de la tension
secteur, le montage reprend son état
d'origine. Une action sur le bouton-
poussoit de remise a zéro S1 suppri-
me le courant de maintien du thyristor
qui cesse alors d’étre conducteur. Le
thyristor Th1 étant bloqué, la borne B
du buzzer se trouve a la masse par
I”intermédiaire de la résistance R7.
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Le courant de repos de ce montage,
compris entre 1,7 et 2,5 mA, en per-
met |’ alimentation & partir d’une pile
compacte de 9 V (figure 2) ou encore
par un accu de voiture pour une utili-
sation ''on the road’. L’important
dans les deux cas est de .doter le
montage d’un boitier parfaitement
isole!

Avant de terminer deux remarques

importantes:

1. En cas de rupture, a la suite de la
défectuosité de I’ un de ses compo-

sants, de la boucle de courant fermée

par la LED de 1'opto-coupleur et la re-

sistance R2 la tension de 311 V appli-

TEMPORISATEUR
ALIMENTE PAR LE

SECTEUR

On pourra implanter ce circuit entre
une charge et le secteur de fagon a
disposer d’une certaine temporisation
(ajustable) avant |'activation de la
charge concernée.

Il a été concu a |'origine pour fonc-
tionner en combinaison avec un dé-

tecteur de mouvement passif a infra-
rouge, comme sous-ensemble d’un
systéme d’alarme antivol.

Le condensateur C3 abaisse le ni-
veau de la tension du secteur que re-
dressent ensuite les diodes D1 a D3;

quée a vide au condensateur C2 dé-
passe de loin sa tension de service
(25 V); il risque donc fort d’étre en-
dommagé. Avec des composants en
bon état il n’y a pas de probleme.
2. Sil’on utilise un boftier & fiche sec-
teur incorporée, il faut ponter le
condensateur C1 a1’ aide d’une résis-
tance de 1 MQ soudée en paralléle
sur C1 pour toujours permettre la de-
charge de ce condensateur lorsque le
montage est sorti de la prise secteur
et éviter ainsi la présence d’une ten-
sion dangereuse aux bornes de la fi-
che.

A. Miinch

'on dispose ainsi aux bornes du con-

densateur C1 d’une tension continue
de 30 V environ. Cette tension charge
progressivement le condensateur C2
a travers la résistance R4 associée a
la résistance ajustable P1. Lorsque la
tension aux bornes du condensateur
C2 atteint 14 V approximativement, le
commutateur électronique que consti-
tue la paire de transistors T1/T2 active
un relais & semi-conducteur. Lors de
la disparition de la tension secteur, le
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condensateur C2 se décharge rapide-
ment au travers de la diode D6 et de
la résistance R10. La plage de tempo-
risation s’étend de 15 s (P1 tournée a
sa résistance minimale) & 5 mn (P1
positionnée & sa résistance maxima-

le).

En fonction de !I’intensité du courant
(3 A au maximum) drainé par la char-
ge, il faudra (ou non si moins de 1 A)
prévoir un refroidissement du relais a
semi-conducteur (de Sharp). Lors de
la réalisation de ce montage, il ne fau-
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dra pas oublier que |’ on se trouve en
présence de la tension du secteur;
certains des composants véhiculent
du 220 V, raison pour laquelle il fau-
dra mettre le montage dans un boitier
en plastique. Si I’on prévoit de rem-
placer la résistance ajustable P1 par
un potentiométre, il faudra s’assurer
qu’il s'agit d'un potentiometre dote
d’'un axe en plastique. Sil’on garde la
résistance ajustable, on veillera a ce
gu'elle soit inaccessible de |’exté-
rieur {(ne pas percer d’orifice dans le
baitier).

INDICATEUR DE
TENSION MINI/MAXI

Le TL430/431 de Texas Instruments
est une diode zener active intégrant
une source de tension de référence
de 2,5V, un comparateur et un étage
de sortie. La tension de service maxi-
male admissibie est de 30V &
100 mA.

La combinaison de ce composant
avec une résistance ajustable, P1,
permet de réaliser un indicateur de
tension ajustable. La valeur & donner.
a la résistance de limitation R1 se cal-
cule & partir de la formule suivante:

R1 = (Usm—45 V)10 mA,

de facon a ce que le courant a travers
la LED soit de 10 mA environ. En
fonction de la position de |’ ajustable
P1, la LED s'illumine lorsque la ten-
sion d’'entrée est trop élevée ou

s’éteint lorsque le niveau de la ten-
sion est trop bas. Si I’on construit
deux circuits identiques dotés de LED
de couleur différente, on pourra réali-
ser un dispositif efficace de surveil-
lance d’une tension d’alimentation ou
d’une grandeur de mesure se tradui-
sant sous la forme d'une tension.

On étalonne le systéme double a une
valeur limite inférieure et supérieure
de facon a ce que, dans le domaine
gu’elles délimitent (la tension Uent est
correcte), |’indicateur étalonneé sur la
limite inférieure soit allumé et que ce-
lui étalonné sur la limite supérieure

. soit éteint. Une tension a surveiller

trop importante entraine I’ illumination
des deux LED, une tension trop faible
leur extinction.

d’aprés une idée de F. Roth

L’interrupteur secteur double S1 per-
met de déconnecter le temporisateur
du secteur.

Remarque: la seule technique per-
mettant d’intervenir en toute sécurité
sur le circuit consiste a le déconnec-
ter physiqguement du secteur et a lais-
ser le temps au condensateur C3 de
se décharger a travers la résistance
R1 (t = 2 s).

D. Dwyer

% voir texte

TL430
TLA3A

ANODE
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SQUELCH UNIVERSEL

La conception simple et universelle
de ce squelch ainsi que 'amplification
importante dont il dispose permettent
de l'intégrer dans le circuit de com-
mande automatique du gain (CAG ou
AGC = Automatic Gain Control outre-
Manche) de nombreux récepteurs.

Le signal d’entrée provenant de la
CAG d’un récepteur est atténué par le
réseau de résistances R1/R2 et P1. La
tension prélevée par le curseur de P1
est appliquée a I’entrée inverseuse
de [I'amplificateur opérationnel A1l
monté en comparateur. A I’entrée
non inverseuse on applique une ten-
sion de référence de 200 mV fournie
par le diviseur de tension R9/R10. Le
signal de sortie de A1 traverse
d’abord un filtre passe-bas (R2/C2)
qui élimine les signaux parasites pou-
vant perturber le fonctionnement du
circuit. Ensuite il est appliqué a I’en-
trée d’un trigger de Schmitt constitué
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par le circuit de I’ amplificateur opéra-
tionnel A2. Le condensateur C2 élimi-
ne les flancs raides du signal de sor-
tie de A2, ce qui rend I’emploi de la
CAG plus agréable a l'oreille. Apres
avoir traversé le diviseur de tension
R7/R8 le signal de sortie de A2 est ap-
pliqué & la base du transistor T1. La
sortie & collecteur ouvert du circuit

peut &tre utilisée pour interrompre le
signal audio dans le récepteur.

Le circuit consomme trés peu de cou-
rant (moins de 10 mA) et peut donc
étre raccordé a |I’alimentation du ré-
cepteur.

R. Lalic

R = L]
3| at1,a2=1c1=TLC272
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INTERRUPTEUR
CREPUSCULAIRE

Ce montage peu colteux met en fonc-
tion une ampoule au crépuscule pour
la couper a I’aube. La détection est
effectuée par une photo-résistance
qui provoque le collage du relais lors-
que |’ obscurité tombe.

Le circuit comporte des bases de
temps distinctes pour les délais de mi-

se en et hors-fonction. La ligne pointil-
lée sépare le circuit en deux parties:
le sous- ensemble A représente I'in-
terrupteur photosensible basé sur la
porte NAND a trigger de Schmitt, N1;
le sous-ensemble B qui comporte les
bases de temps de mise en et hors-
fonction est basé sur la porte NAND

®

12v

&
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N2 et I'étage de commande du relais
et de la LED constitué par les transis-
tors T1 et T2.

La tension au point nodal des résis-
tances R2/R9 et du condensateur C1
présente une valeur inversement pro-
portionnelle & I'intensité de la lumiére
qui frappe la photorésistance (LDR)
R9.

La porte N1 bascule lorsque la dite
tension atteint I’un des niveaux de
seuil de déclenchement de I’ entrée.
Comme la différence entre ces deux
niveaux est grande comparée a la pla-
ge de tension produite par le diviseur
de tension, le circuit comporte un ré-
seau de réinjection actif chargé de dé-
finir une plage de tension de commu-
tation comprise entre 300 et 400 mV.
Lorsque la sortie de N1 se trouve a un
niveau logique haut, la tension au
point nodal R1/P1 est pratiguement
égale & la tension d’alimentation.
Lorsque cette sortie est basse, la ten-
sion chute au niveau nécessaire pour
obtenir 1a différence de seuil & la porte
d’entrée N1.




La sortie de cette porte attaque deux
circuits de base de temps: C2/R4/D1
pour |’ état 'marche’ et la combinai-
son C2/R5/D2 pour I'état ""arrét’. Ces
réseaux mettent la sortie de la porte
N2 en et hors-fonction aprés écoule-
ment des temporisations requises. Le
relais de commutation de |’ampoule
et la LED de visualisation de I’état du
circuit sont attaqués par un étage dar-
lington composé des transistors T1 et
T2, que commande la sortie de la por-
te N2.

Le condensateur C1 élimine les si-
gnaux haute-fréquence parasites que
pourrait capter le cable reliant la LDR
au circuit principal, évitant ainsi des
commutations intempestives. L’ impé-
dance élevée que présentent les por-
tes intégrées dans le 4093 exigent
I'utilisation de cable blindé pour effec-
tuer cette interconnexion.

Les deux autres portes du 4093 peu-
vent étre utilisées pour réaliser un
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second sous-ensemble du type B (ba-
se de temps) et obtenir ainsi une autre
séquence de commutation. Les va-
leurs données a C2/R5 et C2/R4
constituent une excellente base de
départ pour un choix expérimental
des délais introduits par cette base de
temps additionnelle. Les résistances
R4 et R5 doivent avoir une valeur mi-
nimale de 47 kQ; la valeur maximale
de ces résistances est fonction du
courant de fuite du condensateur C2.

Au cours des essais sur nos différents
prototypes, nous avons constaté que
le seuil de commutation et I’ hystére-
sis du 4093 varient quelque peu en
fonction de la source d’approvisionne-
ment de ce circuit. Nous avons obte-
nu d’excellents résultats avec les

HCF4093BE de SGS; un 4093 d'une
autre provenance peut nécessiter une
légére adaptation de la valeur de la
résistance R3. Les entrées des portes
inutilisées du 4093 doivent étre mises
a la masse.

TOUCHE DE RAZ DE

SECURITE

Sur un ordinateur, la touche de remise
a zéro (RAZ) est un organe important.
Si pour une raison ou une autre |’ ordi-
nateur se plante proprement, elle est
bien souvent |’ uitime recours avant la
solution extréme qui consiste & cou-
per |’ alimentation de l'ordinateur.

Cependant il ne faut pas non plus que
n’importe qui puisse l'actionner a
n'importe quel moment, une telle ac-
tion inconsidérée pouvant avoir des
conséquences dramatiques. Une
pression anodine sur la touche de
RAZ, il n’en faut pas plus pour en-
voyer dans le nirvAna des program-

mes des heures et des heures de tra-
vail. Il n’est pas sorcier de compren-
dre qu’une certaine prudence lors de
|" utilisation de la touche de RAZ et de
son accessibilité soit de mise. Pour
cette raison, il faut éviter que des
mains (ou des pattes, car quel pro-
grammeur amateur de félidés n'a ja-
mais eu a disputer I’ utilisation du cla-
vier a son animal domestique préfe-
ré?) innocentes ne puissent actionner
ce bouton fatidigue. Nous pensons
avoir trouvé la solution a ce probléme:
notre (quadruple) touche de RAZ de
sécurité.
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La LDR sera montée dans un boitier
étanche de dimensions convenables,
mis a |’abri de I’impact direct de
sources lumineuses extérieures (so-
leil, phares).

La résistance ajustable P1 sert & ajus-
ter le niveau d'intensité lumineuse a
laquelle doit avoir lieu la commutation
du circuit. Pour éviter une réponse
trop lente aux variations de position-
nement, le réglage du temporisateur
se fera interrupteur S1 ouvert. '

La consommation de courant de |’in-
terrupteur crépusculaire dépend prin-
cipalement de celle du relais lorsque
celui-ci est active.

On pourrait aussi envisager un fonc-
tionnement inverse du montage (allu-
mage le matin et coupure au crépus-
cule) en utilisant le contact de rupture
du relais.

R. Lalic

A la place d’une seule et unique tou-
che, il vous faudra dorénavant action-
ner simultanément quatre touches. Le
risque gu’'une activation accidentelle
est, statistiquement, pratiquement
nul.

Cependant il ne faut pas non plus que
I’ activation de cette touche de RAZ
nouvelle mouture soit réservée aux
prestidigitateurs; nous avons pour
cette raison opté pour quatre touches
disposées de fagcon a pouvoir étre ac-
tionnées par toute personne ayant
["habitude d’utiliser un clavier.

Les touches a contact travail S1 et 82
sont & portée de I’ une des mains, les
touches S3 et 54 |e sont de |’ autre. ||
faudra bien entendu veiller a ce qu’il
soit impossible d’actionner ces quatre
touches & |’ aide d’une seule main.

894011-11

Le circuit de ce montage, si |’ on peut
ainsi dire, ne comprend rien de plus
que les touches S1, S2, 83 et S4 que
I”on monte en série et qui remplacent
le poussoir de remise a zéro d’origine
que comporte |’ ordinateur.

—Ty
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LAMPE DE POCHE
RECHARGEABLE

Il existe des milliers de modéles de
lampes de poche de par le monde. Le
»circuit” de modification décrit ici
concerne un type de lampe de poche
particulier quelquefois offert comme
cadeau d’entreprise. Ce type de lam-
pe de poche fonctionne avec deux pi-
les R6 et se caractérise par I'absence
d’interrupteur marchefarrét.

Comme cela est le cas sur de nom-
breux modeles de lampes de poche,
un ressort repousse les piles pour as-
surer un bon contact entre elles et
'ampoule.

Lors de la mise en place de la lampe
de poche dans le support prévu a son
intention, le contact entre les deux pi-
les est rompu par une plaquette qui
vient s’intercaler entre elles, interrom-
pant bien entendu la boucle de cou-
rant.

Cette technique amusante de mise
hors-fonction donna I'idée & 'un de
nos ingénieurs d’éliminer définitive-
ment le probléme majeur que con-
naissent les lampes de poche: I'épui-
sement des piles.

On remplace tout simplement les
deux piles par deux accus au CdNi et
on transforme le support d’origine en
chargeur pour accus CdNi.

La plaquette prévue a l'origine pour
interrompre le contact entre les deux
piles est remplacée par un morceau
de circuit imprimé double face de mé-
mes dimensions. Le contact de char-
ge ainsi constitue vient s'intercaler
automatiquement entre les accus dés
que la lampe de poche est remise
dans le support. Le courant de charge
(goutte & goutte) circulera également
par |'ampoule sans conséquence fa-
cheuse cependant puisque ce COU-

rant (5 & 10 mA) est trés inférieur au
courant de fonctionnement nominal.
Le circuit du chargeur peut étre d’une
simplicité extréme: une résistance de
limitation du courant associée a une
LED prise en série avec elle un point
c'est tout; cette LED signale le pro-
cessus de charge et indigue en outre
que I'ampoule est en bon état. L’ en-
semble peut étre alimenté par un mo-
dule d’alimentation secteur ou encore
a Paide d’un transformateur de trés
petites dimensions (le modéle le plus
compact de la famille des transforma-
teurs Hahn donne 'impression d’avoir
été étudié spécialement a cette inten-
tion, ce qui bien entendu nest pas le
cas).
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MINI-CARTE D’E/S POUR
IBM PC

Cette carte d’Entrées/Sorties (E/S) se
particularise par sa taille extréme-
ment compacte. Et pourtant. .. elle

ne comporte pas moins de 24 lignes
d’E/S qui ouvrent des tas de perspec-
tives, n'est-ce pas. Il n'est pas exclu

que vous en ayez I'une ou l'autre en
téte.

Voici enfin de I'électronique allant
droit au but: un décodage d’adresse
et le circuit intégré d’E/S. Le tableau




Tableau

Domaine d’adresses
{hexadécimal)
300...303
303...307
308...30B
30C...30F
310...313
314...317
318...31B
31C...31F

straps

NOVOUOOUD
mmmmTm T

>POPIPEPE

Condensateurs:
C1,C2 = 100 nF

Semi-conducteurs:
IC1 74HCTO04
IC2 74HCT30
IC3 74HCT32
IC4 = 8255

Divers:

Liste des composants:

K3 = connecteur encartable méle a
34 broches en équerre (HE10)

a3 00

1]

a8 D1

A7 D2

AR D3

AS D4

L} v}

a2 _og
A Q?

A1l AEM

N1..N6 = IC1 = 74HCT04
N7 =1C2 = 74HCTa0

NB8..N11=IC3 = 74HCT32

)

§EELELEE

0000000000
0000000000

0000000000
|||0000000000
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joint indigue comment effectuer
I’'adressage de la carte. Si le besoin
devait s’en faire sentir, il est possible
d’implanter huit de ces cartes dans
votre ordinateur (& condition bien en-
tendu qu'’il soit doté d'un nombre de
connecteurs suffisant).

Les lignes d'adresses interceptées
sur le connecteur de I'ordinateur ser-
vent a effectuer le décodage d’adres-
ses. Les lignes A0 et A1 attaquent di-
rectement le PPl (Programmable Peri-
pheral Interface). Les lignes d’adres-
ses A2 a A9 arrivent a une porte
NAND a 8 entrées sous leur forme ori-
ginale ou inversée (par les inverseurs
N1 & N6) en fonction des straps mis
en place sur leur trajet.

En sortie du PPI 8255 on dispose de
trois ports de 8 bits regroupés sur le
connecteur Ki.

La taille du circuit imprimé étudié
pour ce montage dépasse a peine la
largeur du connecteur de fond de pa-
nier dans lequel elle vient prendre
place. Cependant, nous I'avons lége-
rement agrandie de fagon & en per-
mettre une manipulation aisée. Pour
occuper cet espace supplémentaire
nous l'avons dotée d’une surface
d’expérimentation a pastilles.

o

Lors de I'implantation de la carte dans
le connecteur, il faudra s’assurer que
le connecteur K1 fait bien face a la
fente prévue pour cela sur le coté de
I'ordinateur. L’implantation dans le
sens inverse de la carte serait aussi
possible, mais ne sera pas appréciée
du tout par l'ordinateur. Attention
donc.

Le circuit imprimé que nous vous pro-
posons est un double face a trous
non-métallisés. Pour cette raison, il
est préférable de monter IC1, 1C2 et
IC3 directement sur le circuit imprimé.
On pourra utiliser un support pour 1IC4
en se souvenant qu’il y a, dans ce cas
aussi, des soudures a effectuer des
deux cotés.

Entrer dans le détail de la program-
mation du circuit périphérique d’'E/S
(le 8255) nous ameénerait trop loin.
Veulillez vous reporter aux fiches de
caractéristiques de ce composant en
la demandant a I'un de ses fabricants:
AMD, Intel, National Semiconductor,
NEC, OKI, Toshiba. .. ou en consul-
tant a 'un des deux ouvrages/articles
cités ci-dessous.

Littérature:

guide des circuits intégrés 2 (Publitro-
nic). PPl 8255, page 240 et suivantes
carte d’E/S universelle pour IBM-PC
& compatibles (Elektor): n°119, mai
1988, page 40 et suivantes
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ADAPTATEUR DE

BREAK-JACK

Ce genre d'adaptateur dit 'break-
jack” est utilisé:pour les amplifica-
teurs d’instruments de musique. |l
doit étre placé dans les prises "’émis-
sion” et "'réception’’ des générateurs
d’effets spéciaux du fait que le rapport
des niveaux n’est pas standardisé en-

tre les instruments, les amplificateurs
et les générateurs d'effets. Sans ce
genre d'accessoire, il se produit des
saturations et du souffle. La solution &
ce probléme est un adaptateur actif et
non passif, et elle s’applique a n’im-
porte quel amplificateur.
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L' adaptateur comprend deux amplifi-
cateurs (A1 et A2) dont le gain ou I'af-
faiblissement peut étre réglé de fagcon
complémentaire au moyen d'un po-
tentiométre stéréophonique. Suppo-
sons que le potentiometre se trouve a
mi-course. L’'amplificateur A1 n’ap-
porte ni amplification ni affaiblisse-
ment puisque son entrée inverseuse
est au milieu de la chaine de résistan-
ces R2, P1 et R3. Il en va de méme
pour A2. En d’autres termes, le géné-
rateur connecté a ces prises se com-
porte exactement comme s’il n’y avait
pas d’adaptateur. Si on tourne le po-
tentiométre dans le sens horaire, le si-
gnal appliqué a la prise émission est
amplifié et le signal provenant du gé-
nérateur d'effets est atténué dans le
méme rapport. Si on tourne le poten-
tiometre a fond en sens inverse, A1 at-
ténue et A2 amplifie. Le signal des gé-
nérateurs d’effets peut se trouver
dans la plage de +10dB (de 05 a
15V efficaces). Pour des niveaux
plus bas, R2 et R6 sont portées a
33 kQ. Dans ce cas, la positign "’neu-
tre”’ se trouve aux 3/4 de la rotation de
P1. La plage couverte est limitée vers
le haut 2 +3 dB mais s'étend jusqu’a
—15 dB vers le bas. C'est cette confi-
guration qui convient aux générateurs
d'effets autonomes alimentés par bat-
terie.

W. Teder

AMPLIFICATEUR POUR
CASQUE PAR PRISE

PERITEL

Bien que les caractéristiques de ce
montage le destinent plutét a la Hi-Fi,
nous avons choisi d'utiliser la prise
Péritel a [lintention des mal-
entendants.

Ces personnes ont a faire face a un
grand probléme lorsqu’avec d’autres

membres de la famille elles désir:em
suivre une émission a la télévision; ou
le son est trop faible et elles ne peu-
vent I'entendre ou sa puissance est
telle qu’elle géne les autres auditeurs.
L’ utilisation de la prise jack pour cas-
que d’écoute n’apporte pas de

solution puisque dans la plupart des
cas, elle est couplée au haut-parleur
gu’elle met hors-fonction lorsqu’on
s’en sert; si on envisage un découpla-
ge de ces deux fonctions de la prise
jack, on retombe dans le premier cas
de figure puisque la puissance du son
du casque stéréo est réglée par I'or-
gane de commande de volume géné-
ral.

Voici la solution tant attendue. Cet
amplificateur pour casque présente,




avec ses commandes de volume, de
balance, d’aigus et de graves (ces
deux derniéres distinctes pour cha-
que canal), un confort d’utilisation
trés apprécié. Tout ceci est d a I'utili-
sation d’une paire de circuits intégrés
spécialisés, des correcteurs de tonali-
té du type TDA 4290-2, et d'un ampli-
ficateur stéréophonique intégré, un
TDA 2004, qu'il n'est plus nécessaire
de vous présenter.

Le correcteur de tonalité a réglage de
volume et de fréquence commandée
en tension (continue) qui, ne nécessi-
te que quelques rares composants ex-
ternes pour remplir sa fonction, pré-
sente des caractéristiques de distor-
sion et de bruit trés faibles.

Les condensateurs C2 et C11 servent
a la définition de la fréquence de cou-
pure des aigus, C5 et C14 pour celle
de la fréquence de coupure des gra-
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ves. La broche 5 de ces circuits est
I'entrée de commande de volume.
Ce circuit comporte en outre une sor-
tie de tension de référence (broche 2)
qui permet de jouer sur la plage de
tension des entrées de commande
(oroches 5, 8 et 14). Le signal de sor-
tie est disponible en broche 6 d’ou il
est transmis a I'étage de puissance
par l'intermédiaire de quelques con-
densateurs et résistances.

Liste des composants:

Résistances:

R1,R6 100 kQ
R2,R7 = 2kQ7
R3,R8,R17,R18 = 1 kR
R4,R9 = 22 k@
R5,R10 = 820 @

R11 = 47 Q
R12,R19 = 390 Q@
R13,R20 = 2kQ2
R14,R21 = 22 Q
R15,R22 = 1 Q
R16 = 120 kQ
R23,R24 = 33 Q

P1 a P6 10 kQ lin.

P7,P8 = 22 kR lin.

Condensateurs:

C1,10,C32,C33 = 1 uF/16 V
C2,C11 = 6nF8

C3,C42 = 330 pF
C4,C9,C13,C18,C28 = 10 uF/16 V
Cbh,C6,C7,C14,C15,C18,

C23,C31 = 100 nF
C8,C17,C21,C30 = 3nF3
C19,C22,C24,C26,C29 = 100 uF/16 V
C20 = 1 000 uF/16 V radial
C25,C27 = 470 uF/16 VvV

Semi-conducteurs:

IC1,1C2 = TDA4290-2 (Siemens)

IC3 = TDA2004 (SGS, Telefunken, doit
étre refroidil)

P1,P2: GRAVES
P3P4: AlIGUS
P5  :VOLUME
P6 :BALANCE

Cc3
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Le TDA 2004 aussi se contente de
quelques composants pour la defini-
tion du gain en tension (R13/R14 et
R20/R21: gain de 40 dB environ),
pour |a limitation de la bande passan-
te (R12 et R19: largeur de la bande
passante ide 22 kHz approximative-
ment), pour la protection contre les
court-circuits et les charges inducti-
ves.

Le choix d'une alimentation asymetri-
que du circuit implique inéluctable-
ment la présence de condensateurs
électrochimiques en sortie.

Les résistances R23 et R24 consti-
tuent un adaptateur de niveau de ten-
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sion et d'impédance pour le casque
d’écoute; il peut étre nécessaire de
rechercher expérimentalement les
meilleures valeurs de ces compo-
sants. Les résistances R17 et R18 doi-
vent permettre aux condensateurs de
se charger méme en l'absence de
charge pour éviter des plocs insup-
portables que pourrait entrainer le
branchement du casque.

Voici quelques caractéristiques tech-
niques pour vous mettre l'eau a la
bouche: & une tension de sortie de
1 Vec et pour un signal de 1kHz de
fréquence, le facteur de distorsion est

SONDE VOLTMETRIQUE

A CMS

Il vous est sans doute déja arriver
qu’un ami ou un membre de votre fa-
mille fasse appel & vos connaissan-
ces (appréciées) d’électronicien. On
vous signale, I'air de rien, que I’ampli-
ficateur, la pompe de I'agquarium, ou le
magnétoscope a rendu I'dme et que
peut-étre . .. ''si ce n'est pas trop de-
mander, vous pourriez jeter un rapide
coup d'oeil’”. ..

Un électronicien chevronné ne voya-
ge jamais sans un tournevis dans la
poche gauche et une sonde voltmétri-
que dans celle de droite. . .

Une fois ouvert le capot de I'appareil,
vérifiée I'intégrité du fusible et I'ab-
sence de composant carbonise, les
choses se compliquent. Contraire-
ment a ce que semblent supposer les
non-initiés, il est impossible de suivre

a I'oeil nu le trajet des électrons. Pire
encore, il arrive un moment ou le dou-
te saisit les témoins de ce spectacle
quasi-magique. Si vous voulez sauver

inférieur & 0,03%, la largeur de bande
-3 dB s’étend de 10 Hz a 22 kHz, le
rapport signal/bruit de 70 dB. Les
commandes de graves et d’aigus pos-
sédent I’'une une plage de réglage de
+17 dB et 'autre de +20 dB. Alimen-
té sous 15V (la plage des tensions
d’alimentation admissibles est com-
prise entre 11 et 18 V), le montage
consomme entre 150 et 200 mA. Les
circuits correcteurs comportent une
commande de volume physiologique.
Pour |'utiliser, il suffit d’intérconnecter
les broches 2 et 4.

H. Burchardt

la face il est urgent de mettre I'un de
vos atouts sur la table.

Le voici cet atout: notre sonde voltme-
trique en version CMS (Composants a
Montage en Surface). L’’oscillo-

6V @ o3 D2
@
12v @
15V @
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(4x 1N4148)
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scope’ au format de poche n'existe
malheureusement pas (encore ou &
un prix inabordable). Il est plus que
probable que la vue de cette sonde
extraite nonchalamment de votre ves-
ton vous rende un certain credit au-
prés de vos hotes. La chance que
vous puissiez localiser la panne a |'ai-
de de cet instrument pratique est loin
d’étre négligeable; une raison de plus
pour se lancer dés maintenant dans
la réalisation de ce montage miniatu-
re.

Techniquement, cette sonde n'est en
fait rien de plus qu'un voltmetre a
LED d’ou son nom de sonde voltmé-
trique. Cet instrument de mesure indi-
que et |a valeur de la tension présente
et sa polarité.

Si la pointe de mesure présente un
potentiel négatif par rapport & la pince
crocodile, seule la LED (-) s'illumine.
Si au contraire la tension mesurée est
positive, I'une des cing LED s’illumine
en fonction du niveau réel de la ten-
sion au point de mesure. On aura en
outre I'illumination alternée des LED

(-) et (+) lorsque la tension mesurée
est... (vous l'avez deviné) alterna-
tive.

L’ utilisation d’un circuit intégré
HCMOS plutét qu’un amplificateur
opérationnel simplifie la mesure pro-
prement dite. Dés que la tension d'en-
trée de n'importe lequel des inver-
seurs dépasse la moitié de la tension
d’alimentation (régulée par les tran-
sistors T1 et T2 et la diode zener D11)
la sortie correspondante passe au ni-
veau bas.

Notons que ceci n'est le cas qu’a con-
dition que IC1 soit du type HC. Il ne
saurait étre question d’utiliser, pour
cette application spécifique, de type
HCT ni & fortiori de type LS.

La connexion des LED aux sorties est
telle qu'une LED a la fois seulement
peut étre illuminée (mode de fonction-
nement point par point). La valeur fai-
ble de la tension d'alimentation de IC1
et la caractéristique de source de cou-
rant que présentent les sorties per-
mettent de ne pas avoir & doter les
LED de résistances de limitation de
courant.

Nous avons choisi les seuils de com- ™

mutation de fagon a ce qu’ils corres-
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pondent & des valeurs de tension
’classiques’.

Pour vous épargner la torture physi-
que et mentale que constitue la réali-
sation d’un montage en version CMS

_sur une platine d’expérimentation a

pastilles, nous avons étudié un dessin
de circuit imprimé qui vous permettra
de réaliser avec succés ce (premier?)
montage @ CMS. On pourrait envisa-
ger de réaliser ce montage en version
normale, mais la version CMS fait
plus ’’professionnelle’. En cas de pro-

Liste des composants
{tous les composants sont des CMS!)

Résistances:

R1 8 R6 = 100 kS
R7 = 220 kR

R8 = 390 kR

R10 680 kQ
R11 47 kQ

R12 100 Q
Semi-conducteurs:

D1 & D4 = BAV100
D5 a D10 = LED rouge
D11 = diode zener 3V9/500 mW
T1 = BC847B

- T2* = BFR101B (Philips}
IC1 = 74HCO4 (ne pas utiliser la
version HCT)

* grsatz éventuel pour T2: un BF256A
{non CMS)

blémes de disponibilité, on peut envi-
sager de remplacer les diodes D1 a
D4 par une 1N4148.

Si vous ne deviez pas arriver a trouver
le transistor a effet de champ T2
(BFR101B, Philips, CMS), vous pour-
riez utiliser comme ersatz un BF256A
standard. Nous avons dessiné le cir-
cuit imprimé pour une implantation
sans probléme de I'un ou l'autre de
ces deux types de transistors. Si I'on
utilise le BFR101B, (a quatre broches)
on le placera & droite de la diode D11
(la pointe du montage est tournee
vers la gauche), la broche la plus
épaisse (la grille) faisant face a la di-
ode D11 & sa gauche. Si au contraire
on utilise un BF256A ordinaire, on le
couchera & coté de la diode D11, la
partie plate de son boitier tournée
vers le circuit imprimé; les trois bro-
ches du transistor sont ensuite sou-
dées aux trois flots en regard des-
quels elles se trouvent, pastilles dis-
posées entre le transistor T1 et la di-
ode D3.

Aprés avoir vérifié le bon fonctionne-
ment du montage, on pourra le doter
d’une fine couche de résine transpa-
rente qui présente le double avantage
d’assurer une isolation électrique et
de donner au montage une bonne ri-
gidité mécanique. Un morceau de fil
de céablage souple d’une cinquantai-
ne de centimétres relie I'llot rond du
circuit imprimé & une pince crocodile
dotée d'un capuchon isolant.

ATTENTION: il ne saurait étre ques-
tion de procéder avec ce montage a
des mesures sur la tension du sec-
teur: il n’est pas prévu pour cela!!!
Ce montage peut mesurer des ten-
sions jusqu’a 30 V au maximum.

1
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INTERFACE AUX
NORMES RS232C

pour C64

Le Commodore C64 a créé la sensa-
tion lors de son arrivée sur le marché.
Il offrait une mémoire d’une capacité
inconnue jusque la pour ce genre
d'appareils :  soixante-quatre kilo-
octets. Il s’en est vendu des centaines
de milliers. Beaucoup de nos lecteurs
en ont encore un et s’en servent tou-

n'est pas prét a s’endetter pour un ou
deux ans simplement pour pouvoir fri-
mer avec le dernier modele d’ordina-
teur.

L’un des inconvénients du C64 tenait
dans le fait que ses entrées et sorties
n'étaient pas standardisées. Dés qu'il
s’'agissait de communiquer avec une

jours couramment. Tout le monde imprimante, un modem, ou un autre
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ANALYSEUR LOGIQUE

MONOVOIE

Plutdt que d’un véritable analyseur lo-
gique, il s’agit d’'un déclencheur de
synchronisation capable de répondre
a un mot binaire de 16 bits. Le mot bi-
naire & reconnaitre est programmé
par les interrupteurs S1 et S2 (a cha-
cun 8 éléments). Les entrées laissées

en l'air seront lues comme des 1 (du
fait des résistances de rappel) par les
comparateurs binaires IC1 et IC2.

Le mot a reconnaitre doit étre présent
au moins 100 ns a I'entrée des com-
parateurs. Dés que cette condition est

ordinateur, les fiches ne s’emboitaient
pas et les niveaux de tension n’étaient
pas adaptés.

Bonne nouvelle ! Voici un circuit qui
convertit la sortie série du C64 en une

véritable interface RS232C. La
pseudo-interface RS232 du C64 est
accessible a I'arriére de I'appareil. El-
le utilise simplement quelques lignes
du port utilisateur. Ne vous croyez pas
sorti de la panade avec un simple
connecteur DB25 conforme a la nor-
me RS232C. Que faites-vous des ni-
veaux TTL & convertir ? Au zéro logi-
que doit correspondre une tension
comprise entre +5 et +25 V, au un lo-
gique une tension comprise entre -5
et —25 V. Le Commodore, bon prince,
met & notre disposition sur le port utili-
sateur une tension alternative de 9 V.
Bonne aubaine, nous allons en faire
une alimentation continue symétri-
que. Un redressement simple alter-
nance fournit fort simplement la ten-
sion positive. Pour la tension négati-
ve, c'est plus fort et moins simple :
comme un pdle de la tension alterna-
tive est déja connecté par Monsieur
Commodore a la masse logique de sa
machine, il va falloir ruser. Le monta-
ge est celui d’'un doubleur Latour, la
charge de C2 se fait par D2, et sa dé-
charge dans C3 par D3.

La suite est bien connue : le 1488 est

tout content d’avoir son alimentation
symétrique et ne fait pas la fine bou-
che sur la stabilisation de la tension.
Le 1489, lui, se contente du +5 V. Bra-
vo !

remplie, un zéro apparait & la sortie
(broche 19) d'IC1. Cette transition dé-
clenche le multivibrateur monostable
MMV2 et sa sortie Q délivre une im-
pulsion négative de 0,1 & 1,5 us de du-
rée suivant le réglage de P1. Si le mot
programmé disparait de I'entrée pen-
dant ce délai, le signal de synchronis-
ation n'est pas émis, puisque Q blo-
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que le monostable MMV1. La remon-
tée de la sortie Q de MMV2 autorise le
déclenchement de MMV1 si la sortie
des comparateurs est toujours a zéro.
Le choix d’'un potentiométre logarith-
mique pour P1 permet de régler préci-
sément les durées d’'impulsion les
plus courtes. L’ impulsion de MMV1
servant au déclenchement de f'os-
cilloscope est de durée fixe : 1 us, dé-
terminée par R23 et C3.

L’inverseur S3 permet de diriger vers
’entrée de synchronisation soit une
impulsion positive (Q) soit une impul-
sion négative (Q).

CIRCUIT DE COUPURE
AUTOMATIQUE POUR
CHARGEUR DE

BATTERIES

Les chargeurs de batteries que I'on
vous propose partout a des prix invrai-
semblablement bas, ce sont des ca-
deaux empoisonnés | En fait, méme

si on vous les offrait, il faudrait vous
en méfier comme de la peste, car ces
appareils, s’ils rechargent bel et bien
les batteries, en assurent aussi la

Liste des composants

Résistances:

R12aR16 = 10 kQ

R17 4 R20 = réseau 8 x 100 kQ
R21,R23 = 2kQ2

R22 = 470 Q

P1 = 100 kR log.

Condensateurs:
C1 = 10 pF
C2 = 47 pF
C3 = 1nF

C4 = 100 nF

Semi-conducteurs:

IC1,IC2 = 74HCT688
IC3 = 74HCT123

Divers:

S$1,52 = octuple interrupteur DIL
S3 = inverseur unipolaire

K1 = prise BNC

pince crocodile ou grippe-fil
miniature (18 x)

boitier (par ex. OKW A 9010 065)
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destruction a bréve échéance, en cas
de charges répétées et fréquentes.
Non seulement ils ne surveillent que
de loin I'intensité du courant de char-
ge, mais ils négligent aussi de surveil-
ler la tension. Un chargeur correct
doit interrompre le courant de charge
dés que la tension de |’ accumulateur
atteint 13,8 V et ne doit reprendre la
charge que lorsqu'elle est tombée
sous le seuil de 12,6 V. C’est ce que
permet d’'obtenir I'automatisme pro-
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Liste des composants:

Résistances:

R1 = 470 @

R2,R3 = 100 kQ/1%
R4 = 1 MQ

R5 = 100 kR

R6 = 8kQ2

R7 = 10 MQ

R8 = 10 kQ

R9 = 270 Q

R10 = 3kR3

R11 = 22 kQ

R12 = 270 kQ
P1,P2 = ajust. 5 kQ
Condensateurs:

C1 = 1nF5

C2 = 100 uF/16 V

Semi-conducteurs:

D1 a Db = 1N4148

D6 = LED (verte)

D7 = diode zener 5V6/400 mW

D8 = 1N4001
T1 = BD679
IC1 = LM324
Divers:

adaptateur secteur 12 V/250 mA

Re1 = relais, tension de bobine

12 V/250 mA (tel que Siemens
V23037-A2-A101)

boftier tel que OKW 2492 par exemple

posé ici. Associé & un chargeur bon
marché quelconque et par consé-
quent dangereux, il en fera un char-
geur correct.

Le circuit est alimenté par un bloc
d’alimentation autonome pour éviter
toute interférence avec la tension de
I’accumulateur a charger: méme
quand celui-ci est entiérement dé-
charge, le circuit de régulation auto-
matique fonctionnera encore. L'ampli-
ficateur opérationnel A4 associé a la
diode zener D7 fournit une tension de
référence d’une bonne stabilité. En
I'absence d’accumulateur a charger, il
régne une faible tension sur R4 et la
sortie de A2 est basse, ce qui empé-
che le relais d’étre excité : la jonction
A-B n'est pas établie, le chargeur
n'est pas branché. Il faut qu'il régne
une tension aussi faible soit-elle entre
les pinces crocodiles placées sur les
bornes d’une batterie (il reste toujours
quelques millivolts, méme si la batte-
rie est déchargée) pour que le relais
soit excité. Si la batterie est branchée
al’envers, il ne se passera donc rien.
Dés que la batterie a charger est con-
nectée correctement, la sortie de A2
devient haute, et tant que la tension
de la batterie est inférieure 3 138 V, la
sortie de A1 reste haute elle aussi. Le
relais est excité, la charge se déroule
normalement. Pour le relais, il faut un
modéle qui supporte le courant de
charge de la batterie (5 A par exem-
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ple). Quand la tension aux bornes de
la batterie atteint 138 V, la sortie de
A1 devient basse : le contact du relais
s'ouvre et la charge est interrompue.

Nous verrons encore quelques détails
de fonctionnement au moment de ré-
gler le circuit. Pour I’ instant, passons
a la réalisation qui sera facilitée par le
dessin de circuit imprimé que nous
vous proposons. Sur la platine il y au-
ra méme la place de mettre un relais
de type "auto’”’ comme on en trouve
couramment. Il n'est pas inutile de ra-
jouter une bonne couche d’'étain sur
les pistes de cuivre par ou passe le
courant de charge, ou encore de sou-
der un fil de cuivre de forte section en
paralléle avec ces pistes.

Le réglage du circuit est simple puis-
qu’il suffit de déterminer la tension de

référence a I’ aide de P1: il s'agit de
relever sur la sortie de A4 une tension
de 69 V précisément. Du fait de la
symétrie rigoureuse du diviseur de
tension formé par R2 et R3, le circuit
de coupure automatique sera activé
par une tension de précisément deux
fois 6,9 V, soit 13,8 V. L' hystérésis de
la bascule est fixée par R5 et D3 et

' sera réglée avec précision a 'aide de

P2. On commencera par charger une
batterie une fois que la tension de ré-
férence aura été réglée. Il faut atten-
dre que le relais s’ouvre en fin de
charge, puis relever la tension sur la
broche 3 de A1 et la régler pour qu’el-
le soit de 63 V précisément. Dés que
la tension aux bornes de la batterie
sera repassée sous ce seuil, le circuit
excitera de nouveau le relais.

H. Huynen




INTERFACE MIDI POUR

L’AMIGA

Depuis qu’elle a fait son apparition
sur |’ Atari, |’ interface MIDI devient de
plus en plus populaire. De nombreux
ordinateurs possédent une telle inter-
face dés leur arrivée sur les étagéres
des revendeurs; pour d’autres il s’agit
d’'une option qu’il suffit d’ajouter a
I’ ordinateur.

L’ Amiga de Commodore est, malheu-
reusement, livré sans interface MIDI.
Il est cependant relativement facile de
convertir la sortie RS 232 que com-
porte cet ordinateur en une interface
MIDI digne de ce nom.

L’interface MIDI que nous vous pro-
posons présente deux caractéristi-
gues attrayantes: elle est extréme-
ment bon marché et compatible a
100% avec les interfaces MIDI du
commerce; on pourra pour cette rai-
son utiliser avec elle les logiciels de
domaine public ou commerciaux con-
cus pour la dite interface.

Une interface MIDI est une interface
sérielle utilisant une boucle de cou-
rant. La vitesse (taux de transmission)
de ce canal sériel est de

31 250 bauds, une vitesse trés élevée
par les temps qui courent. L’ Amiga a
la spécificité de disposer d’une inter-
face RS 232 capable de travailler & ce
taux de transmission trés particulier
que nous venons d’évoquer, caracté-
ristique qu’il ne partage, pour autant
que nous le sachions, avec aucun au-
tre ordinateur.

De par cette caractéristique specifi-
que, il suffit de disposer d’un conver-
tisseur pour effectuer la conversion
des données sérielles en provenance
de |’ interface RS 232 (tension) en un
vrai signal MID1 (courant).

Un coup d'oeil au schéma permet de
se convaincre du faible nombre de
composants nécessaires, trois cir-
cuits intégrés, un opto- coupleur et
guelques composants passifs, pour
réaliser ce montage. L’entrée MIDI,
le connecteur K1 convertit, par I'inter-
médiaire de |’ opto-coupleur IC2, un
courant en une tension. Les données
sérielles retournent ensuite, a travers
une paire d’inverseurs-tampons, N1 et
N2, vers une sortie du type MIDI-
THRU. L’ autre moitié des données se

elektor
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dirige, via un circuit de commande
RS 232, IC1, vers |'interface RS 232.
A l'inverse, les données sérielles en
provenance de |’ ordinateur (TxD) sont
transmises, par |'intermédiaire d'une
série d’inverseurs, vers trois, ni plus
ni moins, sorties MIDI. La présence
du circuit intégré spécialisé IC1 cons-
titue une protection suffisante contre
les niveaux de tension que I’ on peut
rencontrer sur une interface RS 232;
on pourra envisager de !'utiliser avec
un autre ordinateur le cas échéant.
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Liste des composants:

Résistances:
R1 4R9 = 220 R

R10 = 1 k@
Condensat’eurs:
C1 = 10 uF/16 V tantale

C2aCh = 1uF/16 V (radial)

C6 = 100 nF

Semi-conducteurs:

D1 = 1N4148

IC1 = LT1081 {Linear Technology}
IC2 = BN136

IC3 = 74LS14

IC4 = 78056 *

¥ = voir texte

Divers:

K1 a Kb = embase DIN femelle &
5 broches a 180°

07

GRADATEUR

QUADRANTS

Les gradateurs sont toujours un sujet
trés apprécié dans notre revue. Le
probléme est plutdt que les grada-
teurs du commerce sont teliement
bon marché qu’en construire un soi-
méme n’'a plus guére de sens. Il faut
que le gradateur maison présente des
avantages évidents pour que sa con-
struction soit justifiée.

Ce circuit, un gradateur dit & quatre
quadrants, n’a pas son pareil dans le
commerce. Facile a construire, il per-
met de régler le régime de deux lam-
pes ou groupes de lampes. Il est donc
destiné a des lustres dont les lampes
sont réparties en deux groupes. Un
commutateur a douze positions per-
met de choisir parmi douze combinai-
sons d’intensité lumineuse. Il est clair
(c'est la moindre des choses) que le

Position du |puissance du |puissance du
commutateur| groupe A groupe B
1 0 .0
2 1/3 0
3 2/3 0
4 1 0
5 1 1/3
6 A 2/3
7 1 1
8 2/3 1
9 1/3 1
10 (¢} 1
11 0 2/3
12 0 1/3
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L’ utilisation d’une platine fabriquée a
partir du dessin des pistes étudié
pour ce montage simplifie sensible-
ment sa réalisation. La mise en place
des composants ne devrait pas vous
poser de probléme. Seul le cablage
entre la platine et les embases DIN, a
effectuer manuellement, exige un rien
de soin et de réflexion.

Si I’ on dispose d’une tension régulée
de 5V (fournie par une alimentation
ou extraite directement de |’ ordina-
teur) on pourra supprimer le régula-
teur 1C4. Il faut dans ce cas implanter
un pont de cablage entre les orifices
prévus a |’ origine pour les broches 1
et 2 de IC4.

Entrer dans le détail de |’ utilisation de
cette interface MIDI sort du cadre des
articles publiés dans un numéro

A QUATRE

réglage en continu de chaque lampe
(ou groupe) n'est pas possible. Cha-
que lampe (ou groupe) peut étre ali-
mentée suivant quatre régimes : tout,
rien, un tiers ou deux tiers. Le tableau
joint permet de voir quelle position du
commutateur adopter en fonction de

’Hors-Gabarit’. Branchez |’ interface
terminée a la sortie RS 232 de votre
Amiga, achetez un logiciel spécialisé
MIDI (tel que Aegis Sonix, StudioMa-
gic ou Musi Mouse) et lancez vous a
la découverte d’'un domaine aux sur-
prises nombreuses. |l vous suffira de
lancer le logiciel dont vous disposez,
pour que le programme s'occupe du
reste.

E. Ponsen

la combinaison des intensités lumi-
neuses désirée.

Les deux gradateurs fonctionnent sui-
vant le principe classique du triac
commandé par un diac et un réseau
déphaseur R/C. Le réseau R/C retar-
de I'instant de I'amorg¢age du triac. Le
commutateur permet de choisir la ré-
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sistance du réseau et donc de modi-
fier le régime de la lampe. La position
sans résistance correspond & I'extinc-
tion des deux lampes, le court-circuit
a l'allumage "’a fond’’, les résistances
de 180 kQ et de 680 kQ correspon-
dent aux régimes intermédiaires. Les
diodes empéchent un groupe d’in-
fluer sur l'autre.

L’inductance de 64 uH et le conden-

sateur de 150 nF constituent le ré-
seau antiparasite, le fusible est censé

protéger les triacs en cas de court-
¢ircuit franc sur une sortie lampe. Le
refroidissement des triacs par un ra-
diateur de 12°C/W de résistance ther-
mique autorise la commande de puis-
sances de I'ordre de 500 W sans pro-
bléme. Reste a veiller & I'aération des
radiateurs, et par des orifices assez
petits pour interdire le contact des
doigts.

Utilisez un commutateur a axe en
plastique, dont vous aurez retiré la bu-

DETARTREUR
ELECTRONIQUE

Un peu partout en France, |I’eau du
robinet est "’dure”’, c’est-a-dire qu’elle
contient une bonne dose de calcaire
en suspension, matériau qui ne de-
mande qu’a se déposer dés que I’on
porte I’ eau a ébullition. De hombreux
percolateurs (domestiques ou indus-
triels) ont rendu |’ &me pour cette rai-
son.

Toute personne confrontée aux pro-
biémes du tartre tend |'oreille lors-
gu’elle entend parler d’'une nouvelle
technique de détartrage.

Les développements les plus récents
dans ce domaine ne méritent peut-
étre pas la mention "’vérifié scientifi-
quement’”’, mais comme dit le dicton
populaire 'qui ne risque rien n'a
rien’’; aussi pourquoi ne pas essayer
soi-méme de trouver une solution a
ce probléme. Le faible colt et le peu
de temps nécessaire pour realiser ce
circuit ne devraient vraiment pas avoir
de quoi vous effrayer, surtout si vous
connaissez les prix "'poivrés’’ qu’ont
des dispositifs similaires du commer-
ce.

L' utilisation de champs électriques
ou (électro-)magnétiques pour com-
battre le tartre ne date pas ‘d’hier,
puisqu’en 1930 déja, il existait une
technique de détartrage y faisant ap-
pel. Sous I'influence d’un tel champ,
les petits cristaux de carbonate de
calcium (le tarte) en solution dans
|’eau s'agglomerent en cristaux de
taille plus importante; ainsi ils ne se
déposent plus a |’intérieur des con-
duites et autres réservoirs d'eau.

En d’autres termes, |I'eau garde sa
dureté mais les dépots cessent (ou di-
minuent pour le moins trés forte-
ment).

D’aprés un article du magazine an-
glais ""New Scientist’’ (18 février 1988)
les scientifiques ont constaté ce phé-
noméne mais ne [ui ont pas encore
trouvé d’explication plausible.

La méthode n°1 est, mécaniquement,
la plus simple. On place autour, a
proximité immédiate, au-dessus ou
en-dessous, de la conduite d'eau un
aimant puissant (2,5 gauss ou plus).
Nous avons pour notre part fait appel
a un aimant extrait d'un haut-parleur
défunt car ce type d’aimant posséde
bien souvent une puissance adéqua-
te.
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La méthode n°2 fait appel a I’ électro-
nique, comment pourrait-il en étre au-
trement? Des mesures effectuées sur
un détartreur ’du commerce”’ nous
ont permis de constater la présence
d’'un signal rectangulaire ayant une
fréquence de quelque 2 kHz et dont
'amplitude atteignait prés de 15V,
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tée, ce qui permet de revenir au zéro
sans marche arriére. D’autre part, il
sera monté de fagon a ce que I'axe
soit le seul a dépasser du boftier, pour
parfaire I'isolement.

Comme tous les montages alimentés
directement sur le 220 V, ce gradateur
est dangereux et il faut respecter tou-
tes les régles de sécurité, en com-
mengant par la valeur du fusible.

C. Mangold

Dans nos laboratoires nous avons
imaginé une solution standard pour
générer ce signal parfaitement stan-
dard: le schéma représenté ici vous la
propose.

Le circuit temporisateur, un 555 clas-
sique, produit un signal rectangulaire
que nous appliquons aux extrémités
de deux "'bobines’’ enroulées autour
de la conduite d’eau a détartrer
(20 spires de fil de cuivre de 1 mm de
section pour chacune des bobines).

Aprés leur mise en place autour de la
canalisation, on fixe les bobines a
I’ aide d’une couche de film plastique
auto-collant. On veillera lors de cette
opération a ce que les extrémités des
deux bobines n’entrent pas en contact
avec la canalisation car ce n’est pas |a
le but de la manoeuvre. Les prospec-
tus commerciaux prétendent que le
systéme fonctionne quel que soit la
nature du matériel constituant la ca-
nalisation. Laissons leur le bénéfice
du doute a ce sujet.

L’ alimentation est fournie par un petit
module secteur (tension continue).
On utilisera de préférence un adapta-
teur a isolation double puisque nous
travaillons sur la canalisation d’eau.
Nous avons commencé nous-méme
un test de durée sur notre percolateur
et, vous tiendrons au courant s'il est
concluant. Les premiéres impres-
sions du fonctionnement des deux
dispositifs, celui a base d’aimant en
particulier, nous paraissent relative-
ment positives.

P.S. Il ne faut pas croire que cet article
sérieux soit le montage "bidon”’ tradi-
tionnellement blotti parmi la centaine
de circuits du numéro Hors-Gabarit
de Juillet/Ao(t.
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GENERATEUR DE
SIGNAL SONORE
MONO-CIRCUIT

Quelques-uns des domaines d’appli-
cations de ce générateur de signal so-
nore basé sur un 4093, un circuit inté-
grant quatre portes NAND a trigger de
Schmitt, sont ceux des dispositifs
d’alarme, des sonnettes de porte (le
déclenchement se fait dans ce cas
par |’intermédiaire de la tension de
sonnette redressée) et des circuits de
génération de signal sonore montés
sur une automobile (indication de
passage en marche-arriere ou d’oubli
des feux par exemple).

Trois des quatre portes NAND que
comporte IC1, N2 & N4, dotées chacu-
ne d’un réseau RC, sont connectées
en série. La réinjection du signal dis-
ponible en sortie de Ia troisiéme porte,
N4, & 'entrée de la porte N2 entraine
la mise en oscillation de I'ensemble.
Les niveaux logiques produits par les
portes de |’'oscillateur montées en
cascade polarisent la diode qui leur
est associée, D1, D2 ou D3. Ces dio-
des connectent & leur tour les con-
densateurs, dont la valeur détermine
la fréquence, a la quatrieme porte

0:S[0

NAND, le générateur de signal pro-
prement dit, N1. Le signal disponible
en sortie de cette porte lors d’une ac-
tion sur le bouton-poussoir S1 attaque
une paire de transistors complémen-

taires, T1 et T2 qui I'amplifient, lui
donnant un niveau suffisant pour
commander la haut-parleur.

La résistance ajustable P1 permet
d’adapter au godt de chacun le signal
fourni par le générateur de signal so-
nore (on ne peut pas decemment par-
ler de "mélodie”).

P. Sicherman

+

$1
D1..D3 = 1N4148 h:'

i

@
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REGULATEUR DE
TENSION A DECOUPAGE

Pour I'utilisateur, les alimentations a
découpage présentent divers' avanta-
ges au compte desquels un rende-
ment sensiblement plus élevé que ce-
lui d’'une alimentation ordinaire. On
pourra faire appel & I'alimentation a

découpage décrite ici, dont le rende- .

ment atteint 85%, pour toutes les ap-
plications qui exigent impérativement
un rendement éleve.

Une tension d’entrée comprise entre
12 et 16 V est transformée en une ten-
sion de 5 V trés exactement. L’ utilisa-

tion d'un circuit spécialisé, le
MAX 638 CPA de MAXIM, a permis
de réaliser une alimentation & decou-
page relativement simple puisqu’il
nous suffit de neuf composants addi-
tionnels seulement.

Les résistances R1 et R2 servent a si-
gnaler une tension de batterie faible.
Dés que la tension appliquée a |a bro-
che 3 tombe en-dessous de 1,3V, la
LED D1 s'illumine. Si on adopte les
valeurs du schéma pour les compo-

sants du diviseur de tension la LED
s’illumine lorsque la tension d’alimen-

. tation passe en-dessous de 65 V.

En sortie du circuit intégré, nous trou-
vons un filtre LC tout ce qu’il y a de
plus simple: la self L1, le condensa-
teur C3 et la diode de protection D1.
L’ oscillateur intégré, dont la fréquen-
ce atteint 65 kHz, attaque le transistor
de sortie par l'intermédiaire de deux
portes NOR. Le circuit de détection
d’erreur intégré dans le MAX 638, I'in-
dicateur de tension de batterie faible
ou le comparateur de tension peuvent
indépendamment 'un de l'autre (ou




de concert) blogquer le signal d’horlo-
ge, entrainant du méme coup le blo-
cage du transistor.

Par I'intermédiaire de son diviseur de
tension intégré, le MAX 638 procéde
4 une comparaison entre la tension
de sortie (5 V) et une tension de réfé-
rence interne. En fonction de la char-
ge, le FET sera commuté pendant
une durée plus ou moins longue.
L’intensité de créte du courant & tra-
vers le FET ne doit pas dépasser
375 mA, valeur qui correspond & un
courant de sortie maximal de 80 mA.

MAXIM est représenté en France, en-
tre autres, par A2M

08
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AUTOMATISME DE MISE
HORS'FONCTION La durée de I’intervalle qui s’écoule

De nombreux appareils de mesure
alimentés par pile(s), tels que les mul-
timétres par exemple, possédent un
inverseur comme interrupteur mar-
che/arrét. Nous utiliserons cette ca-
ractéristique spécifique pour réaliser
notre automatisme de mise hors-
fonction.

Lorsque |’ appareil se trouve en posi-
tion “arrét”, le condensateur C1 se
charge rapidement a travers la résis-
tance R2 et la diode D1. Dés que |'on
met |’ appareil en marche, le conden-
sateur C1 se décharge progressive-
ment & travers la résistance R1. Tant
que le courant de décharge est suffi-
sant, le FET (Field Effect Transistor =
transistor a effet de champ) T1 est
conducteur en raison de la tension
présente aux bornes de la résistance

08

avant la mise hors-fonction de |’ appa-
R1: ainsi |’ appareil reste alimenté et reil est déterminée par la capacité du
donc en fonction. condensateur C1 dont |’ utilisateur
Lorsqu'aprés quelques minutes, le pourra adapter la valeur & ses be-
condensateur C1 s'est déchargé, le  soins. )
FET T1 se blogue, mettant |’ appareil
concerné hors-tension. Ph. Bosma

BS250

560 0GH

CHAMBRE D’ECHO

A BBD

BBD signifie "Bucket Brigade Devi-
ce’”. Il s'agit, dans le langage imagé et
simplifi¢ qui sert le plus souvent en

a la suivante comme !'eau le serait
dans une chaine de seaux pour étein-
électronique, d’'un composant dans dre un incendie (Rassurez-vous il n’y
lequel les charges électriques sont a pas le feu au lac, comme on dit en
transmises d’'une cellule élémentaire Suisse). Le circuit intégré MN3004
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abrite 512 pompiers avec chacun un
seau, plus ce qu’il faut de sous-
officiers pour faire marcher au pas
tout ce petit monde. On peut considé-
rer le MN3004 comme un registre &
décalage analogique. L’échantillon
déposé & l'entrée se retrouve intact
(les pompiers ne boivent pas en servi-
ce) a la sortie aprés 256 impulsions
de I'horloge. Vous vous attendiez
peut-étre a ce qu’il faille 512 impul-
sions, mais l'organisation du travail
est telle qu’avant de remplir un seau il
faut I'avoir vidé et que donc il faut
deux seaux par échantillon et par pé-
riode. C’est le reglement, on ne discu-
te pas. La cadence est donnée par té-
Iéphone (lignes CP1 et CP2) depuis le
circuit intégré MN3001, qui est can-
tonné dans la méme caserne. C'est
lui qui s'occupe aussi du ravitaille-
ment (Vee pour alimenter les grilles
des ''sources suiveuses’ d’IC1). Le
dessin de I'alimentation d’IC1 et d'I1C2
n'est pas inversé! La tension Voo
doit bien étre négative par rapport a la
masse des circuits intégrés. Faites
comme on vous dit, et c’est tout |

Le circuit intégré MN3001 permet de
construire un oscillateur RC, dont la
fréquence, réglable par C9, détermine
la durée du retard. En laissant en l'air
les broches 5 et 6, on peut injecter a
la broche 8 le signal d’'un oscillateur

extérieur. La plage de fréquences uti-
lisable va de 10 a 100 kHz; les valeurs
du schéma (avec C9 = 33 pF) corres-
pondent a quelque 60 kHz. La dissi-
pation maximale du générateur d’hor-
loge, dépendant de la charge capaci-
tive, est de 200 mW. Il convient de la
limiter par des résistances si on utilise
plusieurs boitiers de meémaoire.

La durée totale du retard est égale 4 la
moitié du nombre de pompiers divi-
sée par la fréquence d’horloge, soit
de 2,56 & 25,6 ms avec les valeurs du
schéma. La bande passante est gros-
so modo du tiers de la fréquence,
donc de 20 kHz avec un retard de
4 ms (largement) avec une horloge &
60 kHz. Les mesures font ressortir un
rapport signal/bruit de 70 dB, un taux
de distorsion inférieur a 0,3% (1 kHz,
0 dBV) et une consommation de
6 mA. La consommation peut attein-
dre 14 mA a la fréquence maximale
de 'horloge.

Le signal de sortie comporte des har-
moniques du signal d'entrée et des
résidus du signal d’horloge en plus
du signal retardé. Le filtrage repre-
senté sur le schéma (R8/C3 et R9/C5)
limite ces scories & un niveau de
—-60 dB dans la plage audible, mais
un filtrage plus complet est conseille
si la fréquence d’horloge est plus bas-

se. Un filtre du quatriéme ordre sem-
ble nécessaire. Le réglage de P1 per-
met de minimiser le taux de distor-
sion.

Inutile de citer les applications possi-
bles de ce circuit : écho, trémolo, vi-
brato, chorus, réverbération, etc. Une
application vraiment originale consis-
te & |'utiliser dans un compresseur de
dynamique pour limiter, voire suppti-
mer les surmodulations passagéres
lors de I'entrée en action. Il suffit pour
cela de retarder le signal utile et de
commander le compresseur par le si-
gnal direct. Le retard doit étre égal au
temps de réponse du compresseur.

Liste des composants:
Résistances:

R1,R2,R13 10 kQ
R3,R4,R12 = 100 kQ
R5,R6 = bkQ6
R7,R8 = 150 kQ

R9 = 100 Q
R10,R11 = 68 kQ

P1 = ajust. 50 kR

Condensateurs:
C1,2,C13 = 1 uF
C3 = 56 pF

C4 = 2uF2

C6 = 82nF

C6 = 22 uF/25 V

C7,C8 = 4uF7/16 V
C9 = ajust. 100 pF

C10 = 220 nF
C11 = 180 pF
C12 = 100 nF

Semi-conducteurs:

D1 = 1N4148

ICT = MN3004 (National Panasonic/
Matsushita)

IC2 = MN3101 (National Panasonic/
Matsushita)

IC3 = TLO72




STABILISATEUR
POUR OSCILLATEUR
JUSQU’A 100 MHZ

Pour stabiliser des oscillateurs HF, il
ne faut pas forcément des circuits
complexes. Avec le circuit présents ici
(dessin de circuit imprimé inclus, s'il
vous plait), vous aurez la possibilité
de stabiliser efficacement tout oscilla-
teur HF & condition qu’il soit doté
d’'une entrée de commande en ten-
sion de la fréquence centrale. Une tel-
le entrée est utilisée ordinairement
pour affiner I'accord d’un oscillateur
en agissant un peu sur la capacité de
la diode varicap de cet oscillateur.

A en croire les spécialistes, le circuit
est simple; ils n'ont pas tort. A I'en-
trée, un amplificateur opérationnel ra-
pide se charge d’amplifier vigoureu-
sement le signal. A la sortie de ce pre-
mier étage on trouve un signal carré
que l'on applique & I'entrée de don-
née de la bascule FF1 & travers un ré-
seau RC. Sur l'entrée d’horloge de
cette bascule se trouve un signal pré-
levé en sortie d'IC3, de sorte que sur
chacune des deux sorties de la bas-
cule on trouve, en opposition de pha-
se bien sQr, un signal dont la fréquen-
ce est le produit de celle des signaux

de donnée et d’horloge. Cette fré-
quence est comprise entre 0 Hz et la
moitié de la fréquence du signal
d’horloge.

Pour obtenir une caractéristique de
regulation optimale, on compare ce
signal a une fréquence de référence
égale au quart de la fréquence d’hor-
loge. C’est FF2 qui nous procure ce
signal en divisant par deux un signal
de fréquence déja égale a la moitié de
celle de I'horloge de FF1. Le réseau
différentiateur a diodes en sortie de la
bascule mélangeuse FF1 ne laisse
passer en fait que les impulsions né-
gatives du signal de sortie. A la sortie
de la bascule de référence FF2 on
n’utilise que les impulsions positives
(les diodes sont dans l'autre sens).

C’est en intégrant toutes ces impul-
sions & l'aide d’IC4 et des compo-
sants associés que I'on obtient une
tension de commande continue. Le
mélange des signaux issus aussi bien
de la sortie Q que de ia sortie Q des
bascules, réduit de moitié I'ondula-
tion.

elektor
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Liste des composants:

Résistances:

R1,R11,R13 = 1 kQ

R2 = 10 kQ

R3 = 2kQ2

R4 a R7,R10,R12 = 1 MQ
R8 = 10 MQ

R9 = 220 k@

R14,R15 = 680 Q
Condensateurs:

C1 = 22 nF céramique
C2 = 4uF7/16 V

C3 = 100 nF céramique

C4 = 10 nF céramique

C5 & C8 = 470 pF Styroflex
C9 = ajust. 60 pF

C10 = 33 pF

C11 = 68 pF

C12,C13 = 1 uF MKT
C14,C15 = 47 uF/16 V
C16 = 470 uF/16 VvV

C17 = 100 nF MKT

Semi-conducteurs:

D1 a D5 = 1N4148
D6 = LED bicolore

IC1 = uA733

IC2 = 74F74 (ou 74S74 ou 74AS7
IC3 = 4060

IC4 = LF411

IC5 = 78L05

Divers:

S1 = bouton-poussoir & contact

travail
X1 = quartz 32,768 kHz
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En cas d'instabilité de la fréequence
d’entrée (celle de l'oscillateur a stabi-
liser), les sautes d'amplitude de la
tension de commande permettront de
corriger la dérive de loscillateur a
stabiliser.

L’horloge est construite a I'aide d’un
4060 et un quartz horloger bon mar-
ché. Celui-ci pourra étre remplacé en
fait par n'importe quel autre quartz,
pourvu gu'il soit d’'une stabilité équi-
valente. Deux ponts de cablage per-
mettront d’adapter le circuit aux cir-
constances. Sur la rangée A, I'un des
straps fixe la fréquence d’horloge tan-
dis que le second strap achemine sur
la rangée B un signal dont la fréquen-
ce doit étre la moitié de celle du signal
d’horloge. L’indicateur D6 est éteint
quand l'oscillateur surveillé est stable,
et il s’allume pour signaler une dérive
de la fréquence. La couleur de la LED
bicolore indique la tendance de la dé-
rive et la luminosité rend compte de

I'amplitude de cette dérive. L’inter-
rupteur S1 permet de supprimer pas-
sagérement l’effet intégrateur d’'IC4,
ce qui permet au circuit de se stabil-
iser plus rapidement.

Le dessin de circuit imprimé a été
congcu de telle sorte que tous les com-
posants puissent y étre logés. Le con-

TEMPORISATEUR DE

CHAUFFAGE

1000 [100p
16y (i)

BC547B

680n
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®
Bzl
=
-
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+—@
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densateur variable C9 permet de ca-
ler la fréquence de l'oscillateur (pour
en mesurer la fréquence, utilisez le
point de test Tp sur lequel apparait le
signal d’horloge tamponné).

Le montage pourra étre alimenté par
une tension de 12 V que le régulateur
IC5 se charge de ramener a 5 V.

Ce temporisateur de chauffage com-
porte un réglage de température et un
réglage de durée. La plage de tempé-
rature atteint 150 °C et la plage de du-
rée 25 minutes.

Le thermostat est construit autour du
comparateur IC2 qu’attaque IC1, un
LM35 bien connu; ce circuit fournit
une tension de 10 mV par degré Cel-
sius. Cette tension est comparée a
celle d’une référence de haute préci-
sion stabilisée et compensée en tem-
pérature : la diode D1, de type LM336.
Les résistances ajustables P1 et P2
permettent le réglage gros et fin de la
température. Le comparateur active
T2 dés que la température mesurée
par IC1 est inférieure a la valeur de
consigne. Le relais Rel s’en trouve
excité et I’élément chauffant alimenté
par les contacts du relais.

La fonction de temporisation est rem-
plie par le circuit intégré oscillateur-
compteur IC3. La fréquence de I'oscil-
lateur est déterminée par le réseau
R/C réglable connecté entre les bro-
ches PO et PI. Le signal d'horloge se
trouve divisé par 1024 (2% et 16384
(2'%) aux broches 15 et 3 respective-
ment. Suivant la position de S1, les
durées possibles seront comprises
entre 6s et 1,5 mn ou bien entre
1,5 mn et 25 mn (position A ou B du
schéma). Quand la durée fixée par P3
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et P4 est écoulée, l'oscillateur est blo-
qué par le niveau haut présent sur S1
(commutateur de sélection de gam-
me). Le transistor T1 est activé a ce
moment-1a, et de ce fait T2 est bloqué.

Le ronfleur Bz1 se manifeste pour si-
gnaler que le temps programmé est
écoulé. Le relais coupe I'alimentation
de I'élément chauffant. Le temporisa-
teur peut étre remis a zéro par une
pression sur 82 pendant que I'élé-
ment chauffant est sous tension.

Un calibrage précis du thermostat-
temporisateur est recommandé. Con-

96—

nectez un voltmétre numérique entre
la masse et le point commun a R3 et
P1, puis manoeuvrez P2 jusqu’a ce
que le voltmétre indique 100 mV (ce
qui correspond a une température de
10 °C). L’ étalonnage de P1 est réali-
sé en mesurant la température pour
laquelle le relais est excité. Ensuite
P3 est placé en court-circuit, et S1 en
position A. L'ajustable P4 est réglé
de telle fagon que le retard soit de
quelque 5 a 6 s aprés la pression sur
S2. Les différentes durées sont chro-
nométrées pour I’étalonnage de P3.
Cette procédure est inutile en position
B de S1, puisque les durées sont au-

DETECTEUR DE

FUMEES

Un des meilleurs moyens de détecter
les fumées consiste a utiliser les
chambres & ionisation, appelées im-
proprement ’'détecteurs d’incendie’.
Un des inconvénients est que ces ap-
pareils mettent en jeu la radioactivité.
Les diverses réglementations qui ré-
gissent I'utilisation de ces appareils
ne s’appliquent pas aux particuliers et
vous pouvez donc installer chez vous
un détecteur de fumée et accessoire-
ment d’incendie. Il est vrai que la
quantité de radioactivité est minime et
que les appareils sont soumis a des
normes.

Notre but ici n’est pas de vous faire
construire vous-méme un détecteur a
ionisation. Nous voulons simplement

vous donner un apercu du mode de
fonctionnement. Une meilleure con-
naissance du mode de fonctionne-
ment de ce type d’appareil vous per-
metira de mieux vous en servir et de
savoir de quoi il retourne si un jour
vous deviez étre amené a en (faire) ré-
parer un.

La chambre d’ionisation (fleche de la
photo) ne doit jamais étre ouverte ou
démontée. Souvenez-vous en ! Ne je-
tez pas un détecteur de fumée hors
d’'usage a la poubelle, mais apportez-
le & un dépdt de déchets chimiques
qui sauront bien quoi en faire.

La chambre comprend un matériau
radioactif et deux électrodes, dont
I’'une se trouve le plus souvent a I'ex-

1
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tomatiquement 16 fois plus longues
gu’en position A.

Si la fonction de temporisation n'est
pas nécessaire et qu’un simple ther-
mostat suffise, la partie du circuit
comprenant T1, T3 et T4 peut ne pas
étre montée. Le circuit est alimenté
par une tension de 5V régulée, et
consomme environ 30 mA, relais rela-
ché. La résistance de la bobine doit
étre égale ou supérieure a 400 Q. Na-
turellement, le capteur doit étre instal-
lé & quelque distance de I’élément

chauffant. .
C. Sanjay

térieur. Si l'air est "'propre”’, la résis-
tance entre les deux électrodes est
trés forte, si l'air est pollué, s’il con-
tient des particules, la résistance di-
minue. Ces particules, qui conduisent
les charges électriques d’une électro-
de a l'autre, donnent naissance a un
courant. Le courant est extrémement
faible et le raccordement au reste de
I'appareil est critique. Le plus sou-
vent, la chambre d’ionisation est en
dehors du circuit imprimé ou bien en-
tourée d’une piste portée au méme
potentiel, pour empécher la naissan-
ce d'un courant de fuite entre la
chambre et les autres parties du cir-
cuit. Si vous voulez connaitre la ten-
sion sur la broche 15, il faut mesurer
celle de la broche 14 ou 16.

Toute I'électronique nécessaire tient
habituellement dans un circuit inté-
gré. Nous prendrons comme exemple
celui de Motorola, le MC14467. L’ os-
cillateur interne donne la référence de
temps, sa fréquence est déterminée
par R2 et C3. R1 est la résistance sé-
rie de la LED D1. Une impulsion de
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courant de quelque 10 mA traverse la
LED toutes les 24 impulsions d’horlo-
ge. C’est ce courant qui sert a évaluer

trop faible. L'alarme est donnée par
un buzzer piézo connecté aux bro-
ches 8, 10 et 11. Il s'agit en fait d'un

2 5

RS

IC1
MC14467

m=—m 894012-12

ECONOMISEUR

D’ENERGIE

pour chargeur de batterie

La plupart des chargeurs de batterie
courants maintiennent le transforma-
teur sous tension alors méme que la
charge est finie. On peut économiser
beaucoup d’énergie en déconnectant
le transformateur du secteur dés que
la batterie est compldtement chargée.
Ce circuit remplit cette fonction pour

les chargeurs de batterie de voiture
de 12 V.

La tension de la batterie est appliquée
a un comparateur a fenétre. Le com-
parateur est construit avec les amplifi-
cateurs opérationnels A1 et A2, ali-
mentés par une tension stabilisee de
82 V. Les seuils haut et bas, Un et

o
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oscillateur classique constitué de
quelques portes.

Le test du circuit intégré n'est pas des
plus faciles : pour économiser le cou-
rant, il ne se met en fonction que pen-
dant 10 ms toutes les 1,67 s, et con-
somme pendant ce temps 50 uA plus
le courant de la LED. Il faut court-
circuiter la broche 12 & la masse pour
mettre le circuit en fonctionnement
permanent. Le schéma montre que le
potentiel de la broche 13 est li¢ a celui
de la chambre d'ionisation, & la bro-
che 15. En cas d’alarme, |a tension de
la broche 13 doit passer & quelque
0,1 V. Cette hystérésis garantit un de-
clenchement net et sans bavure des
alarmes.

Le bouton-poussoir S1 permet une ve-
rification du fonctionnement correct
de l'alarme.

Littérature: Fiche de caractéristique
du MC14467 de Motorola

Us, sont réglés par P1 et P2 respecti-
vement. La tension appliquée aux
comparateurs est prélevée au point
milieu du pont R1/R2 et elle dépend
de la tension de la batterie. Le rapport
de division du pont est :

= R2 _
D R1 +R2 s

Compte-tenu de la valeur des résis-
tances en série avec les potentiome-
tres, de la tension d’alimentation de
8,2 V et de toute cette sorte de cho-
ses, la plage utile de P1 va de

72/D =167V 438D =89V
et celle de P2 va de
63/D =145V a33D=77V.

En pratique, le chargeur doit étre dé-
connecté dés gque la tension de la bat-
terie atteint 14 V, et reconnecté dés
que la tension tombe en-dessous de
12,5 V, soit une fenétre de 1,5 V.

Lorsque la tension de la batterie est
inférieure a Us, il va de soi gu’elle est
aussi inférieure & Uw. Cela signifie
que T1 et T2 conduisent et que le re-
lais est excité comme un pou. Il n’en
faut pas plus pour que le contact K2
mette le chargeur sous tension. Le




contact K1 maintient le relais excite et
donc le chargeur alimenté méme lors-
que la tension de batterie a dépassé
1e seuil inférieur et que T2 a cessé de
conduire.

Dés que la tension de la batterie a at-
teint le seuil stupérieur, les deux tran-
gistors cessent de conduire et le relais
n’est plus alimenté. Au bout d’un cer-
tain temps, le chargeur sera remis
sous tension car la batterie se déchar-
ge dans sa propre résistance interne.

En considérant que les valeurs de
seuils a prendre en compte sont

Us =125V et Un = 14V, |'étalonna-
ge consiste, aprés avoir déconnecte
C1, réglé P1 (haut) a son maximum et
P2 (bas) & son minimum, a alimenter
le circuit au moyen d’une source de
tension stabilisée de 12,5 V, puis a ré-
gler P2 (seuil bas) a la limite de I'exci-
tation du relais. Augmenter ensuite la
tension d’alimentation jusqu’a 14V,
puis régler P2 a la limite du décolle-
ment du relais. C’est terminé, recon-
nectez C1 et branchez la batterie.

Le relais & deux inverseurs doit avoir
une bobine de 12 V/300 @, et I'un des
contacts doit pouvoir couper le 220 V.

ADAPTATEUR POUR
PROGRAMMATEUR

D’EPROM

Un module pour la programmation
des EPROMS de 1 et 2 Mbits
Les choses évoluent trés vite dans le

domaine des micro-ordinateurs. De
plus en plus fréquemment on trouve
des EPROM de 1, voire 2 Mbits, dans

v P
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Az 3314
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Ce pourrait étre un modéle Siemens
V23037-A2-101.

Si d’aventure vous vouliez charger
une batterie complétement vide, il
conviendrait de court-circuiter briéve-
ment le contact qui alimente le char-
geur, car la batterie ne serait pas ca-
pable d’alimenter la bobine du relais.
La consommation du montage est de
25 mA sans le relais, de 65 mA avec
le relais.

M. Dhingra

les ordinateurs modernes les plus
puissants. La programmation de ce
type de grosse mémoire devient, pour
’amateur en particulier, une tache
bien plus délicate que celle de
I’EPROM la plus universeltement:uti-
lisée de nos jours, la 27128.
Quelques rares fabricants seulement
proposent des programmateurs capa-
bles de programmer ces grosses
EPROM, appareils dont la complexité
n'a d’égale que le prix élevé.

Le module que nous vous proposons
permet la programmation des
EPROM de grande capacite (1 et
2 Mbits) a |’ aide de tout programma-
teur capable de programmer une
27128.

Remarque: Cette approche simple
connait bien entendu certaines limita-
tions: les EPROM de 1 ou 2 Mbits en
question doivent posséder un bus de
donnée d’une largeur de 8 bits et un
domaine d’adressage non segmenté
{domaine mémoire contigu non seg-
menté en bancs). La taille de mémoi-
re doit donc étre de 8 x 128 Kbits ou
de 8 x 256 Kbits. Si cette condition
est remplie, on dispose ici d’'un auxi-
liaire que de nombreux possesseurs
d’ordinateurs ne manqueront pas de
qualifier, trés bientdt, d’indispens-
able.

D'ou un dessin de circuit imprimé
pour ce montage.

Comme |’ illustre le schéma, nous uti-
lisons un quadruple interrupteur DIL
pour procéder & un décodage
d’adresse additionnel. La présence
des lignes d’adresses A14, A15, A16 et
éventueliement A17 (EPROM 2 Mbits)
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Liste des composants

Résistances:
R1 4 R4 = 10 kQ

Divers:

S1 = quadruple interrupteur DIL
support FIN a 32 ou 40 broches
{Textool, par exemple)

barrette méle-méle sécable a wrapper

est, extérieurement, la seule différen-
ce entre une 27128 et ses grandes
soeurs.

Ce quadruple interrupteur DIL permet
de subdiviser une EPROM de 1 Mbits
(sans ligne A17) en 8blocs de
128 Kbits et une EPROM de 2 Mbits
en 16 blocs de 128 Kbits.

Cet adaptateur permet, nous venons
de le dire, de programmer 'EPROM
de 1 (ou 2 Mbits) concernée en 8 (ou
16) blocs. La programmation devient
une opération simple bien que répéti-
tive.

Aprés avoir fermé les quatre interrup-
teurs DIL (position ON), on implante
I'EPROM originale dans le support a
force d’insertion nulle (FIN) a

08

40 broches avant d’en lire le contenu
en faisant appel a I’ instruction conve-
nable du programmateur. L’ appareil
lit les premiers 128 Kbits (16 Koctets
en fait). On extrait ensuite 'EPROM
originale pour la remplacer par
I’EPROM a programmer. Il faudra ré-
péter ce processus 8 ou 16 fois (en
fonction de la capacité de I’EPROM
concernée) en donnant & chaque fois
une combinaison différente au qua-
druple interrupteur DIL.

La réalisation de ce montage est rela-
tivement simple. Pour éviter d’abimer
les broches de I' EPROM nous avons
adopté un support FIN. Sur le circuit
imprimé nous avons prévu |’ utilisa-
tion d’un support FIN a 40 broches

AMPLIFICATEUR
DIFFERENTIEL

Lorsque I’ on désire réaliser un ampli-
ficateur différentiel a 'aide d’amplifi-
cateurs opératiohnels on adopte le
plus souvent un concept a nombre
d’amplificateurs impair (un ou trois).
Ce qui est moins connu c’est qu’il est
également possible de réaliser un
amplificateur différentiel aux proprié-
tés remarquables (amplificateur d’in-

strumentation) a |’ aide de deux am-
plificateurs opérationnels. Nous vous
proposons le schéma d’un tel amplifi-
cateur. La qualité d’'un tel amplifica-
teur dépend entiérement de la tolé-
rance des composants utilisés. Pour
une bonne réjection des signaux en
mode commun on respectera |'équa-
tion suivante:

RS P2
3900 .“
az 25k
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car il est trés difficile de mettre la
main sur la version a 32 broches de
ce composant. Si vous utilisez la ver-
sion & 32 broches d’un support FIN
(Textool ou autre) il faudra e position-
ner aussi prés que possible de l'inter-
rupteur DIL, sachant que les huit plots
inférieurs (2 x 4) ne sont pas connec-
tés.

Pour permettre une implantation ai-
sée de ce module dans le support FIN
du programmateur, il faudra le doter
de deux barrettes de 14 contacts a
wrapper soudées aux points corres-
pondants du circuit imprimé réalisé a
partir du dessin des pistes représenté
au centre du magazine.

(R2-R4) / (IR1+P1}-R3) = 1.

La résistance ajustable P1 permet de
faire en sorte que cette égalité soit
vraie pour chaque montage distinct.
La technique la plus simple consiste &
prendre une valeur identique pour les
résistances R2, R3 et R4. Dans ces
conditions le gain du circuit répond a
la formule suivante:

2(1+Rx« / {R5+P2})
dans laquelle Rx = R1 + P1 = R2 =
R3 = R4.

Pour ce circuit nous avons choisi un
amplificateur opérationnel perfor-

. mant, I’OP227 de PMI (Precision Mo-

nolithics Incorporation). Non seule-
ment chacun des deux amplificateurs
opérationnels intégrés dans ce circuit
posséde d’excellentes caractéristi-
gues mais celles-ci sont en outre pra-
tiguement identiques; on comprend
mieux que ce soit trés précisément le
type de circuit intégré convenant a ce
genre d’applications.

La consommation de I’ensemble du
circuit est de 7 mA environ.
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TEMOIN DE

FONCTIONNEMENT

de réfrigérateur & gaz
Il faut faire toute une gymnastique
pour aller vérifier si la flamme d’un ré-

frigérateur a gaz est bien allumée. Si
vous é&tes campeur mais pas vraiment
porté sur la gymnastique, faites-vous

®
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remplacer par un thermocouple. Le
thermocouple résulte de la soudure
de deux métaux différents. 1l produit
une tension vaguement proportion-
nelle & la température de la soudure.
Dans I'application qui nous intéresse,
la compensation de soudure froide
nous est indifférente, tout comme la li-
néarisation de la courbe. Il nous suffit
de savoir que la tension entre A et B
est de 7 mV environ pour une tempé-
rature de 150° sur le thermocouple
fer-constantan (ou cupro-nickel).

Le schéma représente un amplifica-
teur opérationnel monté en compara-
teur et indique la polarité du thermo-
couple, que bien entendu il convient
de respecter. C’est fa LED qui indique
si la flamme est allumée.

U. Miinch

REGULATEUR DE
VITESSE

de mini-perceuse

Il ne s’agit pas d’une alimentation tou-
te simple, mais bel et bien d’une régu-
lation. Le circuit permet la régulation
de vitesse de moteurs a courant conti-
nu, comme ceux des perceuses mi-
niatures qui servent au per¢age de
circuits imprimés. Le comportement
de ces moteurs a aimant permanent
est comparable a celui de moteurs a
excitation séparée. Leur vitessé de ro-
tation ne dépend théoriqguement que
de la tension d’alimentation. Le régi-
me s’établit a une valeur telle que la
force contre-électromotrice (dont, si
vous le voulez'bien, nous abrégerons
pour la suite la désignation un peu
longue bien que tout a fait explicite
par un terme un peu moins explicite,
mais combien plus commode d’em-
ploi : fcem) que la fcem, donc, produi-
te par la rotation du moteur soit égale
4 la fem (force électromotrice) de la
source d’alimentation. Belle théorie,

mais il se trouve que les enroule-
ments ont une résistance non nulle et
que la vitesse diminue si la charge
augmente. Comme l'intensité aug-

mente avec la charge, la fem dis-
ponible (tension d’alimentation dimi-
nuée de la chute de tension dans les
enroulements) décroit et I'équilibre
s’établit bien bas.

La solution consiste a doter I'alimen-
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tation d’'une sorte de compensation
de la résistance interne du moteur.
Plus I'intensité augmente et plus on
augmente la tension pour compenser
la baisse de régime due a la chute de
tension dans les enroulements.

L’essentiel du montage est un régu-
lateur de tension intégré gonflé par un
transistor extérieur pour atteindre des
débits importants (2 a 5 A). La tension
initiale du moteur est déterminee par
le réglage de P2. Du fait de la presen-
ce de R1 et R2, le transistor T1 con-
duit un courant égal a plusieurs (une
dizaine de) fois celui d’IC1. Le rapport
entre ces deux intensités est fixe et la
protection contre les surintensités in-

tégrée dans IC1 protége aussi T1.
Mieux : si les deux composants sont
montés sur le méme radiateur, la pro-
tection thermique d’IC1 protége aussi
T.

Le transistor T2 conduit dés que I'in-
tensité dépasse une valeur détermi-
née. Comme il alimente la base de T3,
la résistance R6 est connectée, plus
ou moins, en paralléle sur R5. D’ou
une augmentation de la tension de
sortie lorsque l'intensité augmente et
qu’une baisse de régime menace. Le
potentiométre P1 permet de détermi-
ner le moment de I'entrée en action
de la régulation et donc de I'adapter a
chaque moteur.

LAMPADAIRE DE
PORCHE ECONOMIQUE

Il s’agit d’'un dispositif de commande
du lampadaire d’un porche, en fonc-
tion de 'obscurité, comportant en ou-
tre une temporisation de l'allumage.
Les réglages P1 et P2 commandent

I’'un la durée de la temporisation, I'au-
tre le seuil d'éclairement (ou d’obscu-
rité, selon que 'on considére la bou-
teille & moitié vide ou & moitié pleine).
La propreté de I'environnement radio-
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Le transformateur et le pont seront
adaptés en fonction du moteur utili-
sé : le secondaire doit pouvoir fournir
1,5 fois le courant continu maximal du
moteur.

Et en plus, vous voulez savoir com-
ment calculer R9 ! Bon, voila :

VsoRTE =

1o R5_+ R7 + (R9IP2)
b} HS

A vos babasses.

G. Lammertink

électrique est préservée par une com-
mutation au passage par zéro. Le
montage peut étre installé juste au-
dessus d’une lampe de porche, mé-
me a l'intérieur. C’est le transistor T3
qui court-circuite C4 pour inhiber la
cellule photo-électrique (LDR) forsque
la lampe est allumée. Le capteur peut
donc étre monté tout prés de la lam-
pe, ou méme a I'intérieur, sans aucun
probléme. La diode D6 continue d’in-
hiber le capteur aprés |'extinction de
la lampe, pour éviter qu’elle soit rallu-
mée indiment aprés le passage de
quelque couche-tard, quand la lumié-
re d'un hall d’entrée parvient sous le
porche. En effet c'est I'apparition de la
lumiére qui remet le circuit & zéro, et
la disparition de la lumiére qui rallume
la lampe.

L’ extinction est provoquée par D4 au
passage & 1 de la sortie Q12 du comp-
teur, mais le compteur continue
d’avancer jusqu’au passage a 1 de
Q13, moment ou D2 arréte l'oscilla-
teur. C'est alors D5 qui maintient la
lampe éteinte jusqu’a la remise & zéro
du circuit par la lumiére du jour.

Le condensateur C4 et la résistance
R14 constituent un circuit d’initialisa-
tion & la mise sous tension, qui empé-
che le compteur de se bloquer avec
Q12 et Q13 a2 1.

Les composants indiqués permettent
le fonctionnement en toute sécurité
avec une lampe de 60 W. Le conden-
sateur C3 doit étre un modéle au poly-
carbonate ou au polyester (MKM ou
MKT) si on compte sur unée certaine
constance de la fréquence.

S. Dellow
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SUPPLEANT DE TCA280

gien que le TCA280 ait fait partie de la
liste des composants recommandés
par Philips, il n'a fallu que la parution
de quelques montages dans Elektor
our le faire disparaitre des rayons de
tous les revendeurs de composants. Y
serions-nous pour quelque chose? De
plus amples renseignements nous ont
appris que le TCA280 avait été raye
de la gamme des produits en cours de
production et qu’il n’etait pas question
de fabriquer un quelconque circuit de
substitution (compatible broche a bro-
che) pour le TCA280. De nombreuses
déceptions dans I'Hexagone. Nous
avions en effet fait appel & ce compo-
sant pour le QUADRUPLE FONDU-
ENCHAINE commandé par micro-
ordinateur (Elektor n°116 et 117, fé-
vrier et mars 1988); nombreux furent
les lecteurs & s’inquieter de la dispari-
tion de ce TCA280. De plus nous
avons fait appel au gradateur du qua-
druple fondu-enchainé dans d’autres
circuits:
- fondu-enchainé pour Commodore
C64 (HG 88, page 110)
- fondu-enchainé & commande ma-
nuelle (HG 88, page 104)
et au quadruple fondu-enchainé lui-
méme dans I'article:
- Interface Centronics pour le QUA-
DRUPLE FONDU-ENCHAINE.

Aprés quelques recherches, nous
avons trouveé un composant chez Sie-
mens, le TCA785 qui pourrait fort bien

remplacer le TCA280 puisqu'il ne né-
cessite pas plus d’électronique gue
son prédécesseur.

Intéressons-nous au fonctionnement
de ce montage:

A I'entrée VSYNC du TCA785 on ap-
plique, via la résistances R1, les dio-
des D1 et D2, un signal rectangulaire
de 50 Hz de fréquence utilisé par la
circuiterie interne du composant pour
la synchronisation avec le secteur
(par l'intermédiaire de la tension
alternative fournie par le transforma-
teur du projecteur).

L'alimentation du circuit intégré est
extraite de la tension projecteur par
I'intermédiaire de la résistance R2, de
la diode D3, de la diode zener de 15 V
D4 et du condensateur C1. La résis-
tance fixe R5 et I'ajustable P1 servent
arégler une source de courant interne
qui produit une tension linéaire crois-
sante aux bornes du condensateur
C3. A chaque passage par zéro de
I’onde alternative, le condensateur C3
est rapidement déchargé de sorte que
’on dispose d’un signal en dents de
scie aux bornes de ce condensateur.
L’amplitude de cette tension depend
de la position de la résistance ajusta-
ble P1.

On procéde ensuite a une comparai-
son de cette tension en dents de scie
avec une tension de régulation appli-
quée a la broche 11 de IC1 par I'inter-
médiaire d’un filtre (R3, C2). Si la ten-

elektor
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sion en dents de scie dépasse la ten-
sion de régulation, il y a, en fonction
de la partie de la période dans laquel-
le se trouve la tension secteur, pro-
duction d'une impulsion sur la broche
14 ou 15 de IC1. Le couplage de ces
sorties par |'intermédiaire des diodes
D5 et D6 permet, a travers la résistan-
ce Re, I'amorgage d’un triac. On le
constate, I'amorcage du triac est fonc-
tion de la tension de régulation pré-
sente & I'entrée de sorte que I'on dis-
pose a nouveau d’un gradateur com-
mandé en tension.

La tension de réglage a appliquer a
I’entrée peut étre fournie, soit par le
guadruple fondu-enchainé, soit par
un potentiométre. Si I'on choisit cette
seconde solution, on pourra égale-
ment effectuer une gradation d’am-
poules halogénes ayant une tension
de service de 12 V; il faudra dans ce
cas remplacer la diode zener D4 par
sa version 8,2 V.

Le réglage du gradateur par action
sur P1 se fait de fagon & ce qu’en pos-
ition arrét —la tension de régulation
posséde alors sa valeur maximale-
lampoule soit allumée trés faible-
ment. On peut ensuite passer au ré-
glage du quadruple fondu-enchainé
en mettant le potentiométre corres-
pondant de la platine principale en
position médiane (l(es)’ampoule(s)
doi(ven)t étre éteinte(s)). On procéde

o=—o—9

894076 - 11

1 ]
—a—l@—c —
AL R2 i i
& ] |
03 | |
14001 | :
| projecteur |
ﬂ—@—ﬂ— < i i i

R4 Olly c1 x
2 16 i3 ! |
- = ] | 1
R7F U % |§ *[16v ;;%" I TIC236 i
= vsyne @ : (La=150W) i
ol “ng I Tic2as :
2x os | (La=250w) |
1N4148 1c1 | 24V |
785 j 1
P2 D 6 R TCA Tril i
R3 1

262 sl Y P -

10k g % |
E 3 ! |
1 & | |
RS i | I
< ! I
g a 3% voir texte I |
| |
Sl b I i i
T -|' s ! i
:.f-».—c : b : e O :




elektor
juillet/aoGt 1989

‘.

- o “""'
P

ensuite & plusieurs commutations en-
tre les positions "ampoule allumée’
et "ampoule éteinte’’ pour pouvoir
trouver la bonne position des deux
ajustables (P1 et la résistance ajusta-
ble correspondante sur la platine prin-
cipale).

La courbe caractéristique de régula-
tion du TCA785 difféere quelque peu
de celle du TCA280. Comment en
aurait-il pu étre différemment? Pour
cette raison, il est préférable d’utiliser
pour tous les gradateurs le méme
type de circuit intégré, en donnant la
préférence au TCA280, si tant est que
vOus puissiez encore mettre la main

008

sur cette race de composants en voie
de disparition.

Ce montage nouvelle version présen-
te une possibilité additionnelle. La fer-
meture de l'interrupteur S1 entraine
I'extinction de la lampe du projecteur.
Comme en fonctionnement normal St
doit étre ouvert, cela signifie que vous
pouvez trés bien supprimer cet inter-
rupteur si vous n’en avez pas 'usage.

A l'image de la platine du montage
précédent, le circuit imprimé du sup-
pléant de TCA280 comporte égale-
ment quatre exemplaires de la mini-
platine. La réalisation du montage
rappelle beaucoup celle du circuit de

CONVERTISSEUR DE
TENSION A DECOUPAGE

Ce convertisseur trouve un champ
d’application dans les appareils ali-
mentés par piles ou accumulateurs,
pour transformer la tension dis-

ponible, relativement basse (de 5 a

12 V), en une tension réglable dans
une plage plus haute, de 15 a 30 V. I
convient aussi aux les appatreils ou la
seule tension disponible est le 5.V
des circuits logiques. ’

Le composant principal est le bon
vieux TL497A de Texas Instruments. I
permet de construire facilement un
convertisseur du type fly-back. Cha-
que période d'un convertisseur fly-
back est constituée de deux phases.
Pendant la premiére phase, la tension
d’alimentation est appliquée par un

transistor & une bobine qui se charge
donc d’énergie magnétique. Le cou-
rant dans la bobine croitra jusqu’a at-
teindre une intensité maximale défi-
nie (fixée ici a 500 mA par R1). Lors
de la deuxiéme phase, le transistor
s’ouvre, supprimant la connexion en-
tre la bobine et I'alimentation. La bobi-
ne fonctionne maintenant en source
de courant et transmet I'énergie ma-
gnétique emmagasinée & un conden-
sateur en le chargeant a travers une
diode.

Le schéma rappelle la constitution in-
terne du TL497A. Ce circuit intégré
contient un oscillateur, un circuit de li-
mitation d’intensité pour éviter la sa-
turation de I'inductance, une référen-

Liste des composants:

Résistances:

R1 = 27 kQ

R2 = 330 Q

R3 = 2kQ2

R4 = 10 kQ

R5,R7 = 4kQ7

R6 = 150 Q

P1 = ajust. 100 kQ
P2 = 10 kQ lin.
Condensateurs:

C1 = 470 uF/25 V

C2,C3 = 100 nF

C4 = 150 pF
Semi-conducteurs:
D1,D2,D5,D6 = 1N4148
D3 = 1N4001

D4 = diode zener 15 V/1 W
Tri1 = TIC236 ou TIC246 (pour
lampes de 150 et 260 W
respectivement)

IC1 = TCA785 (Siemens)

Divers:
S1 = interrupteur miniature simple

gradation, décrite dans I'article con-
sacré au quadruple fondu-enchainé.
A nouveau les points de connexion du
condensateur C1 sont placés aux ex-
trémités du circuit imprimé de sorte
que l'on pourra mettre ce composant,
sur la platine, en-dessous de celle-ci
ou encore n'importe ou ailleurs a I'in-
térieur du projecteur (en cherchant
bien on devrait y trouver 'espace suf-
fisant).

ce de tension, un amplificateur d’er-
reur et la diode de roue-libre. La durée
de la phase de conduction est fixée
par le condensateur C4. Les vari-
ations de charge provoquent des vari-
ations de fréquence qui s’analysent
en variations de rapport cyclique,
puisque le temps de conduction est
fixe. C’est bien si(r I'amplificateur
d’erreur qui commande les variations
de fréquence.

La bobine peut étre une self d’antipa-
rasite (40 uH/2 A, la valeur n’est pas
critique) d’usage courant. Le conden-
sateur de découplage (C1) en parallé-
le sur le condensateur de sortie C2
est obligatoire, pour éviter les pointes
de tension en sortie. Si le circuit ali-
menté par la sortie est un montage
analogique sensible, il peut étre né-
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cessaire d‘inteyc_aler une petite self de
lissage en série. Le condensateur
d'entrée C3 est m_d:spensable si Fga
convertisseur est alimenté par une pi-
le ou un accumulateur, car ce sont
des sources qui ont souvent une forte
résistance interne.

Le dessin du circuit imprimé est assez
critique pour ce genre de montage ou
les pointes d’intensité sont importan-
tes. Le schéma indique les points qui
réclament une attention particuliere.
Entre autres, veiller & cabler en étoile
le point de masse entre C1,C2 et le di-
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COMMANDE DE POTEE

Non, rassurez-vous, nous n’'allons pas
nous lancer ici dans un cours de cui-
sine régionale appliquée. Le POTEE
en question est un POtentiometre
Electronique 4 EEPROM intégrée
(pour ceux qui ne le saurait pas, EE-
PROM signifie Electrically Erasable
Programmable Read Only Memory
Cest-a-dire PROM effagable électri-
guement; elle ne fait donc pas appel
aux classiques rayons ultra-violets).
Cette EEPROM garde en mémoire la
derniére position donnée au potentio-
meétre avant la coupure du courant
d’alimentation de I'appareil concerné.
En fait on se trouve ainsi en présence
de I’équivalent électronique a part en-
tiere du potentiométre mécanique qui
conserve, lui aussi, la derniere posi-
tion dans laquelle il se trouve.

Ce POTEE linéaire existe en trois va-
leurs standard: 10 kQ (X9103), 50 kQ
(X903) et 100 kQ (X9104). “’Ah bon, il
vous faut un potentiometre logarithmi-
que. .. nous allons arranger ¢a’. Il
suffit d’implanter une résistance de
valeur égale au dixieme de la valeur
nominale du POTEE entre ses bro-
ches 5 et 6 pour disposer d’un excel-
lent potentiometre logarithmique. No-

tons que le POTEE est un composant
DIP a 8 broches.

[l comporte trois entrées de comman-
de: une entree U/P (Up/Down) qui sert
a définir le "’sens de rotation’”’ du po-
tentiométre, une entrée d’horloge
(INC) qui permet d’incrémenter le
potentiométre, dans un sens ou Il'au-
tre, et une entrée de validation (CE =
Chip Enable) pour le valider. Cette li-
gne remplit une fonction additionnel-
le, lors de la programmation de I'EE-
PROM. Le contenu du compteur n'est
envoye vers la mémoire qu’a l'arrivée
du flanc montant du signal CE.

Un coup d'oeil au schéma nous per-
met de constater que la ligne CE est
en permanence au niveau bas. Ainsi il
ny a pas programmation de I'EE-
PROM de sorte qu’aprés mise sous
tension de I'appareil le potentiométre
se trouve toujours & zéro. Cela peut, a
I'occasion, étre trés pratique. Si 'on
tient & conserver la derniére position
on pourra appliquer les signaux d’en-
trée des portes N1, N2 et de sortie de
la porte N9, aux entrées de déclen-
chement d’un multivibrateur monos-
table redéclenchable (durée du mo-
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viseur de tension de sortie. Une con-
nexion ira directement de ce point & la
broche 4 (masse de la tension de ré-
férence interne) et a la broche 5 du
circuit intégré. L’ émetteur du transis-
tor de commutation interne est raccor-
dé directement au pdle négatif du
condensateur de sortie. Veillez & ne
pas faire circuler le courant de I’émet-
teur par les pistes utilisées par la réfé-
rence de tension interne.

L’intensité maximale peut atteindre
quelques centaines de milliampéres,
et dépend surtout de la différence en-
tre la tension d’entrée et celle de sor-
tie. L’ ondulation de la tension de sor-
tie atteint un centaine de millivolts
(cette caractéristique est toujours
moins bonne pour les régulateurs a
découpage que pour les régulateurs
linéaires) mais la stabilité est excel-
lente, méme en cas de fortes vari-
ations de la tension d’entrée. La con-
sommation a vide n’est que de 8 mA,
et le rendement de quelque 70%.

nostable de 2 s environ). La sortie Q
du multivibrateur monostable pourra
alors faire office de générateur de si-
gnal CE. Ce multivibrateur bloque la
programmation (inutile) de 'EEPROM
lors de la rotation du potentiométre; il
faut que rien n'ait changé au cours
des deux derniéres secondes pour
que se fasse la mise en mémoire de
la position du potentiométre.

Nous avons prévu un circuit de répéti-
tion automatiqgue pour vous éviter
d’avoir & procéder a une incrémenta-
tion (ou décrémentation) manuelle
des 100 pas (!) dont dispose le poten-
tiométre.

L’examen du schéma permet de
constater que le signal suit un double
trajet.

Le premier, qui va de 'inverseur N3 &
la porte NAND a trigger de Schmitt
N8, sert a faire réagir le circuit instan-
tanément lors d’'une action sur 'une
des deux touches.

L’impulsion de commutation com-
mence par subir un léger retard (ré-
seau R3/C3) de fagon a permettre a
I'entrée U/D d'étre fin préte lors de
l'arrivée de I'impulsion sur I’entrée
INC. On raccourcit ensuite I'impul-
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sion ainsi retardée a une longueur de
20 us (N5, R4, C4, N8) de fagon a ce
que d’éventuelles impulsions repétiti-
ves puissent arriver & I'entrée INC.

Le second trajet sert a la production
des impulsions de répétition. Il faut
une seconde environ au condensa-
teur pour atteindre un niveau de char-
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ge suffisant faisant passer au niveau
logique haut la broche 9 de la porte
N9. Cette porte produit alors un signal
rectangulaire de fréquence ajustable
entre 5 et 30 Hz par action sur la ré-
sistance ajustable P1.

Voici quelques caractéristiques tech-
niques importantes en guise de con-

’BILLE MAGIQUE”
ELECTRONIQUE

Bien que 'électronique soit une affai-
re des plus sérieuses nous compre-
nons fort bien que vous lisiez égale-
ment Elektor pour vous distraire. Il
nous a semblé qu’un encouragement
tombait & pic pour tous ceux d’entre
vous qui ont poursuivi leur lecture jus-
qu'a cette page-ci: la voici cette su-
crerie: une bille magique en version
électronique.

Aprés avoir été reliée a sa tension
d’alimentation (fournie par n’importe
quel transformateur délivrant plus de
30 V au secondaire) cette douceur
présentera de nombreuses caracté-
ristiques de ce bonbon aux couleurs
chatoyantes toujours nouvelles au
“'parfum’’ si capricieux.

En effet, a I'image de son homologue
"'naturel’’, notre "'bille magique’’ élec-
tronique a la caractéristique d’étre,
aprés usage, usée, tout comme une
pile Wonder. Si vous voulez retrouver
le parfum de ce montage, il vous fau-

clusion: la tension appliquée aux con-
nexions du potentiomeétre doit rester a
I'intérieur de la plage -8 a +8V
(maximum absolu), et de préférence
rester comprise entre -5 et +5 V. Le
courant maximal de curseur admissi-
ble ne doit pas dépasser 1 mA.

dra, tout comme dans le cas de la su-
crerie multicolore, dépenser quelques
SOUS pour vous procurer de nouveaux
composants.

Avertissement: manger des sucre-
ries peut étre mauvais pour votre san-
té.

230V

% ou LED bicolore

894112-11




EDITS: LA SOLUTION
DU MOINDRE EFFORT

ou comment adapter un décodeur
de locomotive de Marklin a un ré-
seau numérisé a deux rails (EDiTS)
La série d’articles consacrés au systeé-
me de numérisation de réseau ferro-
viaire EDITS (Elektor Digital Train Sys-
tem) a rencontré un franc succés au-
prés de nombreux lecteurs intéressés
par le modélisme ferroviaire.

Pour pouvoir gérer un réseau ferro-

viaire a l'aide d’EDITS ou du systéme
Marklin Digital, il est indispensable de
doter les locomotives d’un décodeur.
Marklin propose deux types de deco-
deurs pour son propre systéme (c80
pour les locomotives a moteur alter-
natif et c81 pour locomotives a moteur
continu). Dans le n°117 (décodeur de
locomotive), nous avons prouvé qu’il
était possible de réaliser un décodeur
de locomotive soi-méme. Un article

elektor
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publié ensuite (n°118, décodeur de
locomotive et adaptateur bi-rails)
décrivait un adaptateur bi-rails qui
permettait la mise en oeuvre d’une
gestion numérique sur un réseau fer-
roviaire a voies a deux rails (d’ou le
terme de bi-rails).

En pratique, il apparait cependant
que peu de modélistes se sentent de
force a réaliser eux-mémes les déco-
deurs de locomotive, d’autant plus
gu’il a eu des problémes de disponibi-
lité de certains des circuits intégrés
nécessaires.

Pour nombre d’entre eux, acheter un
décodeur de chez Marklin semble
une solution attrayante; un gros pro-
bléme se pose alors: ce type de déco-
deur est congu pour les voies a trois
rails.

Heureusement, il ne faut pas grand
chose pour combiner I'adaptateur bi-
rails d’EDITS avec un décodeur de
Mérklin; ainsi on pourra également
I'utiliser sur les voies a deux rails seu-
lement.

L’ astuce a la base du fonctionnement
du circuit de I'adaptateur bi-rails est
qu’il examine le niveau logique au
cours des pauses entre les octets de
données.

En fonction de ce niveau, la porte
EXOR N4 procéde, ou non, & une in-
version des données entrantes.

L’ adaptateur bi-rails posséde quatre
connexions. L’alimentation est prise
aux bornes du condensateur de

N1..N4 = IC1=4030 (4070)
MMV1, MMV2 = IC2 = 4538

Tous les composants sonl des CMS

R4 ks
8

o o
|

MMV1

® O

@ C4
IC1 IC2
o e 47n

Oz

——
signaux/tension
en provenance du
décodeur de loco

MMV2

données (vers
le décodeur
de loco)

87291 - X1l - 11
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47 uF/6 V du mini-circuit imprimé du
décodeur de locomotive de Marklin.
L’entrée est reliée au conducteur
marron de ce décodeur (voire au con-
ducteur rouge, cela n’'a plus la moin-
dre importance maintenant) et la sor-
tie est connectée a la broche 15 du
circuit intégré a 16 broches présent
sur le décodeur. Ce circuit porte le si-
gle de Mérklin ou de Zymos.

Comme il s’agit d’un travail d’orfévre,
nous vous proposons un dessin de
platine pour CMS. Etant donnée ses
petites dimensions, elle est fournie
par paire. En supprimant I'indication
de référence on pourra réduire la tail-
le de cette platine au strict minimum.
Attention: vu son extréme miniaturisa-
tion, le dessin de la platine vous est
proposé a I'échelle 2. Elle es dis-
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ponible de pair avec la piatine du dé-
codeur de commutateur de matériel
roulant décrit ailleurs dans ce numero
ou avec le décodeur de locomotive
(avril 88).

Bibliographie:

décodeur de locomotive, n°117, mars
88, page 58 et suivantes

décodeur de locomotive et adaptateur
bi-rails, n°118, avril 88, page 58 et sui-
vantes

ALIMENTATION A POTEE

Comme vous avez pu I'apprendre en
parcourant les articles precédent,
I'acronyme POTEE concerne un PO-
tentiométre Electronique a EEPROM
intégrée. La Commande de POTEE
décrite ailleurs peut aussi nous servir
d’alimentation réglable. L’important
pour cette application étrange est
d’implanter e potentiomeétre a I'en-
droit qui est le sien, c'est-a-dire en
plein milieu du circuit et non pas sur
une quelconque face avant. Cette dis-
position ne peut avoir que des consé-
guences bénéfiques sur la qualité du
montage (moins de ronflement, de
bruit ou d’autres parasites).

Le schéma de l'alimentation propre-
ment dite n'a rien de trés sorcier. Un
LM329, une sorte de super-diode ze-
ner, nous fournit une tension de réfé-
rence extrémement précise (6,9 V).

Cette tension, appliquée a un diviseur
de tension réglable constitué par la
résistance R2, la résistance ajustable
P2 et le potentiométre P4 (dont le
fonctionnement est décrit dans
I'article cité plus haut), sert au régla-
ge de la tension de sortie.

Le sous-ensemble de puissance de
notre alimentation fait appel & un am-

Liste des composants
{tous les composants sont des CMS)

Résistances:

R1,R2 = 1 MQ
R3 = 10 kQ
R4 = 270 kQ
Condensateurs:
C1 = 1nF

C2 = 16 nF
C3 = 100 pF
C4 = 47 nF

Semi-conducteurs:
IC1 4030 (ou 4070)
IC2 4538

plificateur  opérationnel "’turbo-
compressé’, IC1, qui gonfle le transis-
tor T1 dont le comportement face aux
tensions de sortie positives est trés
proche de celui de n'importe quel au-
tre amplificateur opérationnel — de
toutes fagons ce montage ne véhicule
pas de tension négative. Notre ampli-
ficateur opérationnel gonflé est, de
par la présence des résistances R5 et
R6 et de la résistance ajustable P1,
monté en amplificateur non-inverseur.
De ce fait la valeur de la tension de
sortie est déterminée par la tension
présente sur le curseur du potentio-
metre P4, la résistance ajustable P1

B80C5000/
3300

& multitours

*voir texte

884070 - 1 Oh
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définissant quant a elle la valeur de la
tension de sortie maximale (pour
Vw = V).

Remarquons que lors de la mise sous
tension de l'alimentation, la tension
de sortie se trouve toujours a la valeur
minimale puisque nous utilisons le
POTEE sans la mémoire de position
du curseur qu’il intégre.

Pour sa protection, ['alimentation
comporte un dispositif de limitation du
courant. La résistance R1 convertit le
courant en une tension. Dés que cette
tension, définie par la position de la
résistance ajustable P3, présente une
valeur suffisante pour faire entrer le
transistor T2 en conduction, I'entrée
d’échantillonnage de IC1 provoque le
passage d'un mode de régulation en
tension en un mode de régulation en
courant. Le courant maximal est com-
pris entre 0,8 et 3 A en fonction de la
position donnée aux organes de ré-
glage. Si I'on veut éliminer tout risque
d’endommagement du transistor T1
provoqué par un dépassement de la
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dissipation maximale, il faudra veiller
a4 ne pas dépasser un courant de
1,5 A en cas de mise en court-circuit
des sorties.

Le réglage du circuit est relativement
simple. On commence par mettre le
potentiomeétre a sa valeur maximale
(Vw = VH). On laisse ensuite a IC1 et
a la "diode zener” Z1 le temps de
trouver leur température de croisiére.
On ajuste alors la tension de sortie
ensuite a 25 V par action sur la résis-
tance ajustable P1. Puis, on position-
ne le potentiométre P4 a sa résistance
minimale (Vw = V). On régle la ten-
sion de sortie a 250 mV. La décision
d’ajuster la tension de sortie a cette
valeur, et non pas a 0 V, présente plu-
sieurs avantages: on permet aux

composants de travailler dans un do-
maine plus ou moins linéaire (les ten-
sions proches de |a tension d’alimen-
tation posent toujours plus de problé-
mes) et on peut profiter pleinement
des 100 pas du POTEE (chaque pas
correspond a une augmentation ou di-

REFERENCE DE
TENSION AVEC

AFFICHAGE

Parmi les circuits intégrés et autres
composants "'détournés” de leur utili-
sation premiére, les afficheurs et les
LED se trouvent en téte. Le montage
que voici utilise un circuit de mesure
comme référence. Le LM3914, desti-
né a la construction d’indicateurs de

tension & LED ou a rangée de LED, se
montre une référence de tension fort
précise, doublée d’un affichage. |
contient une référence de tension in-
terne trés stable destinée aux compa-
rateurs qui commandent les LED. La
tension de référence est disponible

‘ ®
R . "‘N 18...25V | | Tableau
g &
ows P1 = multitours

v+ LED URet (volts)
L_E 1 1,56a 3,0
; = 2 303 45
RHI = 2 ¢ 3 4,53 6,0
Rerout L7 =19 csi == 4 60a 75

= = 2204 [100n ’ L
S o :51-': 3sv 5] 7,5a 9,0
LM3914 = 6 9,02 10,56
e 3 7 10,563 12,0

SIG L3 = " i '

=
REFADJ L2 E: - 208 19,5
= 9 13,563 15,0
¥y 10 18,0
ALD V- 0BG1000 |
-
= 894088 - 11
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minution d’un quart de volt de la ten-
sion de sortie). Notons que notre po-
tentiométre électronique a EEPROM
a droit & sa propre alimentation de
5,1V tirée de la tension fournie par le
secondaire du transformateur abais-
sée a la bonne valeur a 'aide de la di-
ode zener Z2, de la résistance R12 et
du condensateur C4.

La réalisation de ce montage ne de-
vrait guére poser de probléme a con-
dition de penser a trois choses:

- les lignes de masse doivent étre
disposées comme l'illustre le schéma
si I'on veut étre certain du fonctionne-
ment correct de 'alimentation.

- le transistor de puissance T1 doit
étre refroidi a I'aide d’'un radiateur de
résistance thermique de l'ordre de
1,5 KIW.

— il ne faudra pas oublier la sécurité,
lors du choix du transformateur et du
céblage de la partie du montage qui
véhicule la tension du secteur.

sur la broche 7. Le potentiométre mul-
titours P1 permet de la régler entre
1,25 V (sa valeur nominale) et 16 V (&
condition que la tension de 'alimenta-
tion soit d’au moins 18 V). La tension
produite se calcule suivant la formu-
le :

URret =

P1
L= P1
1,25 x (1 + |:‘5) + 75 uA X

Avec la tension de 18 V recomman-
dée, I'étalonnage se passe comme
suit :

Uret est réglée précisément a 15V
par P1. Ensuite P2 est réglé de telle
facon que la LED 10 (SIEMENS OBG
1000) commence juste & s’allumer.
Les autres LED s’allumeront en fonc-
tion de la tension conformément aux
indications du tableau.

La source de tension peut fournir
3 mA au maximum, et un amplifica-
teur opérationnel est nécessaire pour
I'obtention d'intensités supérieures.

L' utilisation est celle d'une alimenta-
tion réglable avec indicateur. Les va-
leurs du schéma correspondent a une
consommation de 30 mA sous 20 V.
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RESEAU DE
RESISTANCES EN CMS

Des réseaux de résistances spéciaux
sont nécessaires pour opérer |a con-
version numérique-analogique de co-
de non binaires. Celui-ci est un ré-
seau R/2R monté sur une platine mi-
niature en SIL. Un bon voltmétre, une
poignée de résistances & montage en
surface, il n’en faut pas plus pour réa-
liser un réseau de résistances précis,
peu encombrant, mais surtout de
n'importe quelle valeur. L’exemple
choisi est celui d’un convertisseur N/A
a quatre bits utilisant le quadruple
verrou CMOS 4042, Le réseau R/2R
et les verrous sont insérés dans la
boucle de contre-réaction d’un LF356.
Le réseau est constitué de
R = 100 k@, donc 2R = 200 kQ. Les

résistances de 200 kQ sont rempla-
cées par deux résistances de 100 kR
en série. La tension de sortie du con-
vertisseur est donnée par la relation :

CR1+ P11,
6'R

(2°Qs + 27.Qz + 22Q1 + 2°Qu).

Usor = - Ur

Les Q de cette formule prennent la va-
leur 0 ou 1. Le gain de I'amplificateur
A peut étre réglé par P1 entre 0,4 et 2.
La tension de référence du réseau
R/2R est en méme temps la tension
d’alimentation des verrous 4042; elle
peut étre choisie entre 5 et 15 V. |l fau-
dra bien entendu que les niveaux de
commande de la logique appliqués

1 SIL

@

IC1

4042

Lacacaaal

aux entrées DO a D3 et a I'horloge
soient compatibles avec cette tension
(aprés adaptation si nécessaire). La
tension de référence doit étre stabili-
sée au plus pres d’iC1.

L’ étalonnage commence par le régla-
ge de P2 pour obtenir 0V en sortie
d’IC2 lorsque toutes les entrées d’IC1
sont & 0. Les quatre entrées sont en-
suite portées a 1 (F en hexadécimal)
et la tension de sortie réglée par P1 &
la valeur maximale désirée.

Des mots binaires plus longs ne po-
sent pas de probléme, si on ajoute
des platines "'dos a dos”’.

Les figures 2b et 2c montrent la dis-
position & donner aux composants
pour montage en surface pour réali-
ser une matrice de résistances et un
diviseur de tension.

La source de tension de référence a
75 uA & fournir, et la totalité du monta-
ge consomme environ 7,5 mA.

d’aprés une idée de H. Bierwirth

Liste des composants

Résistances:

R1 = 220 k
Pl =1MQ*
P2 = 25kQ

* = voir texte

Condensateurs:
C1,C2,C3 = 100 nF

Semi-conducteurs:

Do DY D2 D3
1 sk multitours 20V IC1 = 4042
IC2 = LF356
894099-11
2 L]
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TESTEUR DE QUARTZ

ll est fort probable qu’au cours des
années d’exercice de votre passe-
temps favori, I'électronique créative,
vous ayez amassé un nombre impor-
tant de composants en tous genres,
dont certains possédent une valeur
non négligeable, comme les quartz
en particulier. Il existe cependant une
grande inconnue qui en gréve le
réemploi éventuel: sont-ils ou non en
bon état?

Notre testeur de quartz vous permet-
tra de faire le ménage dans votre cris-
tallerie: sa LED ne s'illumine que si le
quartz oscille comme devrait le faire
tout quartz digne de ce nom.

Le testeur de quartz fonctionne 4 mer-
veille avec des quartz ayant une fré-
guence fondamentale comprise entre
1 et 30 MHz. Lors d’essais exhaustifs,
nous avons constaté que cet instru-
ment de mesure permettait égale-
ment le test de quartz qui oscillent a
une harmonique de la fondamentale.
La tension produite aux bornes de la
bobine L1 par l'oscillation était suffi-
sante pour provoquer I'illumination de
la LED. Certains quartz de fondamen-
tale comprise entre 1 et 4 MHz en-
traient mieux en oscillation lorsque
I’inverseur double S1 était fermé. Ce
interrupteur, qui met en paraliéle sur
les condensateurs C1 et C2 une se-
conde paire de condensateurs, C3 et
C4, permet une adaptation d’impé-
dance qui facilite I'entrée en oscil-
lation de certains quartz aux caracté-
ristiques spécifiques.

Voici quelques réponses a des ques-
tions que vous pouvez peut-étre vous
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poser. Si nous avions utilisé une résis-
tance a la place de la self L1, elle au-
rait drainé une partie du courant desti-
né & la LED. On aurait également pu
inverser la polarité de la LED; I'incon-
vénient dans ce cas-la est qu'une dé-
fectuosité de la self se serait traduite
par une illumination de la LED.

Avec ce circuit, nous sommes cer-
tains qu’une illumination de la LED
traduit bien une oscillation du quartz.

Pour vous faciliter la réalisation de ce
montage, nous vous proposons le
dessin d’un circuit imprimé.

Puisqu’il s'agit de HF, il faudra veiller
a raccourcir au strict minimum la lon-
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gueur des fils de liaison, des broches
et autres picots mis en oeuvre. On se
mettra & I'abri de mauvaises surprises
si ’on utilise pour la self L1 un modéle
du commerce. Une éventuelle tolé-
rance (faible) de la valeur de certains
composants n'a pas d’influence né-
faste sur le fonctionnement du circuit.

La consommation du montage dé-
pend du type de quartz & tester; elle
ne dépasse pas 30 mAsous 9 V. L’in-
terrupteur S2 permet de couper I'ali-
mentation du montage.

Testez vos quartz avant de les mettre
au rebut. A vos quartz. .. Partez!

-
’—c-sL s2
Imn

BF199

D1 = LED rouge

v

<30mA
cal Ly B
i S
100p ¢ MimH
= 894018 - 11

Liste des composants:

Résistances:
R1 = 10 kR
R2 390 @

Condensateurs:
C1,C2 = 100 pF
C3,C4 = 1 nF
Cb = 470 nF

Semi-conducteurs:
D1 = LED 3 mm rouge

T1 = BF199

Divers:

L1 = 1 mH

S1 = inverseur double

support pour quartz

FLASH-ESCLAVE

La photographie de gouttes d’eau,
d’une balle de revolver crevant un bal-
lon ou découpant une carte, d’'un mar-
teau pulvérisant toutes sortes d’objets
ou de tout autre phénoméne dont la
vitesse dépasse la capacité de réac-
tion de tout étre humain, soit-il Super-

man ou Superwoman, continue et
continuera longtemps encore de fas-
ciner notre imagination. A condition
de disposer du matériel adéquat, un
photographe amateur peut lui aussi
réaliser ce type de clichés.

Il nous faut, pour commencer, une

barriére lumineuse pour la prise en
compte en un point précis d’objets a
déplacement rapide. A partir de la
nous pouvons également déterminer
a quel moment I’ objet arrive au point
ou il sera photographié. Le temps né-
cessaire & |'objet pour effectuer ce
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Liste des composants du circuit
de la barriére lumineuse:

Résistances:

R1 = 330Q
R2 = 10 kQ
R3 = 10 MQ

R4 3 R7 = 220 kQ
P1 = ajust. 10 kR

Condensateurs:
C1 = 10uF/16 V
C2 = 47 nF

C3 = 4uF7/16 V

Semi-conducteurs:

D1 = LED rouge
T1 = BP103
T2 = BC547B
IC1 = TL272

Liste des composants du
circuit de retard:

Résistances:
R1,R7 = 100 Q
R2,R3,Rb = 10 k@
R4,R6 = 100 kS
P1 = 100 k% lin.

P2 = 1 MQ lin.
Condensateurs:

C1 = 1uF

C2 = 47 nF

C3 = 100 nF

C4 = 10 uF/25 V radial

Cb

100 uF/25 V radial

Semi-conducteurs:
D1 = LED 3 mm
T1,T2 = BCb47B
Th1 = TIC106D

IC1 = 7805
IC2 = 4013
Divers:

K1 = connecteur Cinch

1 e
5V
2 @
_p‘_@
594093??1-@
2
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trajet sera simulé par un circuit de
temporisation.

La figure 1 donne le schéma de la
barriére lumineuse constituée en fait
par la diode D1 et le phototransistor
T1. Nous avons fait appel au transistor
T2, aux résistances R3 a R5 et au
condensateur C1 pour annuler le
mieux possible les effets de la lumiére
ambiante et ceux produits par-le ron-
flement de la tension du secteur,
L’ amplificateur opérationnel A1 tam-
ponne le signal fourni par la barriére
lumineuse avdnt qu’il n’arrive a I’éta-
ge de mise en forme constitué par A2.
Notons que ce montage présente une
extréme sensibilité, au point qu’une
simple présence humaine pourrait le
faire entrer en "’transes’’; pour éviter
cela, nous allons relier a la terre son
point de masse.

L’ électronique de la figure 2 va nous
servir a retarder I'impulsion en prove-
nance de la barriére lumineuse. L’ im-
pulsion commence par attaquer une
LED, ce qui nous facilitera le réglage
du circuit. Un peu plus loin, cette im-
pulsion constitue le signal d’horloge
d’'une bascule montée en multivibra-
teur monostable (MMV). C’est cette
bascule qui définit le retard. Le régla-
ge de cette temporisation étant une
affaire de précision, nous avons prévu
deux potentiomeétres: P2 pour le ré-
glage grossier, P1 pour le réglage fin.
En prenant pour ce second compo-
sant un potentiométre multitours, on
pourra effectuer un réglage au "'quart
de poil”.

La sortie Q de FF1 attaque, aprés
écoulement de la temporisation, |’ en-
trée d’horloge de la bascule FF2 elie




aussi montée en mulitivibrateur mo-
nostable. Dés réception de cette im-
pulsion d’horloge, FF2 produit une im-
pulsion de décienchement transmise
au flash par I’intermédiaire du tran-
sistor T2 et du thyristor Th1.

Les deux sous-ensembles prennent
place sur une platine (sécable en
deux parties si les conditions |'impo-
sent). La platine allongée est celle de
la barriére lumineuse, la platine (pres-
que) carrée celle du circuit de tempo-
risation. Attention & ne pas vous trom-
per lors de la mise en place des com-
posants R1, C1 et IC1 qui existent sur
les deux platines (nous avions prévu
a I’ origine d’en faire deux montages
pour te "Hors-Gabarit 89"').

L’un des problémes rencontrés avec
les montages "'photographiques’ est
et reste I’embase de connexion du
flash, composant difficile voire im-
possible & trouver. Nous avons quant
a nous utilisé une embase cinch et du
cable audio standard. Le branche-
ment au flash se fait & I’aide d’un
connecteur de fabrication-maison
(figure 4) réalisé a I’ aide d’une fiche
cinch soudée a I’ une des extrémités
d’une rallonge pour flash électroni-
que, dotée a I'autre extrémité d’une
fiche pour flash.

Les réglages

a. électronique

La barriere lumineuse est réglée,
dans I’ obscurité, & 1’aide de la LED
du circuit de temporisation. On donne
au potentiométre P1 la position qui
entraine (tout juste) I'extinction de
cette LED (absence d’objet dans la
barriére lumineuse). Le circuit pré-
sente alors sa sensibilité maximale.
En cas de sensibilit¢ aux parasites,
on pourra essayer de mettre a la terre
la masse du montage.

Ceci fait, on vérifie, en mettant les po-
tentiométres P1 et P2 & leur résistan-

ce minimale (k temps), que le flash
déclenche bien lors du passage d’une
gouttelette dans la barriére lumineu-
se. Si tel est le cas, vous devriez voir
la gouttelette suspendue dans Ia bar-
rigre (il fait toujours noir dans votre
studio). Sinon, il faudra rallumer la lu-
miére car il peut étre nécessaire de
devoir intervertir la polarité de la con-
nexion du connecteur de flash Ki.

Si vous étes arrivé & faire apparaitre
la gouttelette d’eau a I'intérieur de Ia
barriére lumineuse, vous pourrez la
déplacer grossiérement par action sur
le potentiométre P2 et finement par

I’intermédiaire de P1 jusqu’a I’ endroit
ol vous avez prévu d'effectuer la pri-
se de vue.

b. photographique
Avant d’effectuer la prise de vue, il
faudra mettre |’ obturateur de |’ appa-
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reil photographique en position B (po-
se) car il n’existe pas d’appareil photo
au temps de réaction suffisamment
rapide. Louverture manuelle du ri-
deau se fera dans le noir. En ce qui
concerne le flash, il faudra s’assurer
que I’automatisme d’exposition est
en mesure d’adopter |’ exposition cor-
recte neécessité par |’ arridre-plan et la
distance la plus courte a laquelle peut
encore fonctionner le flash électroni-
que. Placer le flash le plus prés poss-
ible, pour raccourcir la durée du flash.
Si vous avez des doutes quant aux
possibilités de votre flash, vous pour-
rez le mettre en position ’manuel’’
(verifier dans le mode d’emploi la du-
rée du flash qui peut &tre relativement
importante).

On mesure ensuite la distance (en
metres) qui sépare le flash de I'objet &
photographier et on divise ce chiffre
par le nombre-guide du flash. On utili-
se te chiffre ainsi obtenu comme nom-
bre de diaphragme pour I’ appareil
photo; on |’ arrondira vers le haut pour
les diapositives et vers le bas pour les
négatifs. Gouttelette? Prét. . . Obtura-
teur? Ouvert. . . Action!

Lensemble du montage ne consom-
me pas plus de quelques dizaines de
milliampéres.

LA LUMIERE EST-ELLE
BIEN ETEINTE?

Si vous étes un lecteur assidu
d’Elektor, et des numéros Hors-
Gabarit en particulier, le titre de cet
article ne pourra pas ne pas vous rap-
peler celui d'un article du numéro
double de 1987: ai-je bien coupé la
lumiére (du méme auteur). Le circuit
d’il y a deux ans présentait un incon-

1
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vénient: la signalisation nécessitait
inévitablement une ampoule alimen-
tée en 220 V. Apres deux ans de R&D
(comme disent les anglo-saxons) de
Research & de Development (avé
I’ assent, pardon, avec |’ accent SV.P)
poussées, nous vous proposons la
possibilité de commander une LED
ou un relais. Joli travail n'est-ce-pas?
Le circuit sera implanté en amont du
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commutateur (figure 1). Au repos, le
thyristor est bloqué de sorte que seule
la demi-période positive de |'onde
secteur parvient au pont de redresse-
ment par I'intermédiaire de la diode
D3. Dans ces conditions, on ne dispo-
se pas de tension continue. Si [’on
met en fonction un consommateur de
courant (une ampoule, un appareil
quelconque), la chute de tension aux
bornes de diodes D1 et D2 est, si le
courant consommé par la charge at-
teint 2 mA au moins, suffisant pour
provoquer I’ amorcage du thyristor. Le
pont de redressement constitué par
les diodes D4 a D7 peut maintenant
redresser la totalité de I’ onde secteur.
Le condensateur C3 se charge et le
relais est activé. Le relais remplit pour

10&8

% voir texle

@\
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D3...D7 = 1N4004
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FILTRE POUR LA BANDE

DE PAROLE

En dépit de son nombre de compo-
sants trés restreint — quatre amplifi-
cateurs opérationnels intégrés dans
un méme et unique circuit — ce cir-
cuit constitue un filtre a la pente trés
raide dont les points —3 dB se trou-
vent & 300 et 2 800 Hz et les points
—-40 dB a 100 et 4 000 Hz. Avec son
atténuation de 50 dB au minimum de
toutes les fréquences situées hors de
la bande passante, ce filtre convient
tout particulierement a des appli-

cations telles que les récepteurs a
conversion directe ou les filtres de ré-
jection de bruit d’échantillonnage.

Ay regarder de prés, ce montage est
en fait un filtre LC; les selfs que I'on
s'attendrait a trouver dans ce type de
filtre sont tout simplement simulées a
[’aide d’amplificateurs opérationnels.

Sachant que les caractéristiques
techniques entrent pour une part non

ainsi dire une fonction de surveillance
et pourra servir & activer un signal
d’alarme sous quelque forme que ce
soit. Le relais utilisé sera un relais en-
cartable du type 24 V/1 200 Q, tel que
par exemple le V23027 A6 A101 (Sie-
mens). On peut également remplacer
le relais par un dispositif de visualisa-
tion plus simple constitué par la mise
en série d’'une LED et d’une résistan-
ce de limitation implanté entre les
points A et B du schéma.

R. Kambach

négligeable dans les caractéristiques
du filtre, nous nous en tiendrons a un
quadruple amplificateur opérationnel
du type TLO084. L’étage d’amplifi-
cation placé a I’entrée du filire, IC1,
sert & compenser les pertes de niveau
du signal qu’entraine le filtre.
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SALOMON IF

1 imprimante pour 2 ordinateurs ou
1 ordinateur pour 2 imprimantes
Ce montage est une version remaniée
et plus performante du montage n°55
du numéro Hors-Gabarit 88. 1l permet
la commande d’une imprimante &
partir de deux ordinateurs ou (Atten-
tion, il n'est pas écrit et, il faut faire un
choix) de deux imprimantes par le
méme ordinateur. Dans le premier
cas, I'électronique se charge de faire
en sorte que les deux ordinateurs ne
se “’mélangent pas les pinceaux’’ (lire
les flots de données).

Le synoptique de la figure 1 illustre le
principe du circuit. Si I'on utilise
SALOMON 1> pour interconnecter
deux ordinateurs (K1 et K2) & une im-
primante (K3), on pourra supptimer
I'inverseur S2 utilisé pour la sélection
de I'une des deux imprimantes.

Dés que I'un des ordinateurs envoie
des données vers l'imprimante, le
multivibrateur monostable redéclen-
chable (MMV) correspondant est dé-
clenché. Dans ces conditions, le com-
mutateur électronique devant véhicu-
ler les données se ferme et I'autre or-
dinateur est mis hors-circuit par pas-
sage au niveau logique haut de son
entrée "BUSY”. Puisqu’il s'agit de
monostables redéclenchables, la situ-
ation se maintient tant que l'ordina-
teur poursuit ’'envoi des données a
imprimer durée que prolonge une
temporisation additionnelle de 30 s
environ (la durée de stabilité du mo-
nostable). Par son illumination, une
LED désigne l'imprimante sélectée.
Attention: cette sélection automati-
gue peut poser des problémes en cas
de travail avec un logiciel qui, en
cours d’'impression, nécessite plus de
30 s pour effectuer de nouveaux cal-
culs avant d’envoyer une nouvelle
fournée de données a imprimer. La
solution la plus évidente a ce problé-
me consiste a signer un pacte de non-
agression avec |’ utilisateur du second
ordinateur pour qu’il attende que vous
ayez terminé avant d’envoyer ses
données vers l'imprimante. On peut

également envisager d’allongér les:

durées -des monostables (par aug-
mentation de la valeur des condensa-
teurs C1 et C4); cette solution a ce-
pendant [I'inconvénient d’accroitre
I'inertie de la commutation d’un ordi-
nateur a 'autre.

Le principe de fonctionnement de SA-
LOMON I12 entre un ordinateur (K3)
et deux imprimantes (K1 et K2) est, si
'on examine le synoptique, notable-
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Liste des composants

Résistances:

R1,R17 a R21,R37 & R40,

R56 & R59 = 1 kQ

R2 a R16,R22 4 R36,R41 & R55,
R60,R65 = 10 kQ

R61,R66 = 100 Q
R62,R63,R67 = 1 MQ

R64,R68 = 270 Q

Condensateurs:

C1,C4 = 22 yF/16 V
C2,C3,C5,C6...C9 = 100 nF

Semi-conducteurs:

D1,D2 = LED

T1,T3 = BC557B

T2, T4 = BS170

IC1 4a1C4 = 74HC645

IC5 = TLCH56 {Texas Instruments)

Divers:

S1 = bouton-poussoir a contact travail
S2 = interrupteur simple

K1,K2,K3 = barrette autosécable maéle
de 2 x 18 broches au pas de 2,54 mm

ment plus simple. Les deux monosta-
bles font place & un inverseur (S2) uti-
lisé pour la sélection de I'imprimante
requise.

Le schéma de la figure 2 parait plus
complexe qu’il ne I'est en réalits,
complexité introduite par le grand
nombre de résistances de forcage au
niveau logique haut ou bas qu’il com-
porte. Le circuit est doté de plusieurs
emplacements prévus pour la mise
en place de ponts de cablage (dé-
nommeés A et B) de définition de la di-
rection de transmission des données.
On implante les straps A si I'on veut
transférer les données de deux ordi-
nateurs vers une imprimante et les
straps B s'il s’agit d’accoupler deux
imprimantes a un ordinateur.
L’alimentation de SALOMON II? se
fait par I'intermédiaire de I'(une des)
imprimante(s). En fonction des cir-
constances, ce sera soit I'imprimante
branchée au connecteur K2 ou celle
connectée a K3 (Note: si I'on n’utilise
qu’urie imprimanté-elle ne sera ja-
mais branchée au connecteur K1). De
méme, selon la fonction attribuée &
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SALOMON 112, les composants fai-
sant partie de la gauche du schéma
(sous-ensembles situés & gauche des
ponts de cablage C 3 H) sont & mettre
en place dans le cas A (connexion de
deux ordinateurs a une imprimante).
Dans le cas B, deux imprimantes
pour un ordinateur, il faudra ajouter
inverseur S2. La partie gauche du
schéma située au-dela des straps
sera supprimée.

Nous avons doté le montage d’un
bouton-poussoir de remise a zéro (S1)
pour pouvoir reprendre le contréle de
I'imprimante si la situation prend une
tournure catastrophique. Grace au cir-
cuit imprimé représenté en figure 3,
la réalisation de ce montage est. . . a
piece of cake, comme disent nos amis
d’outre-Manche.

Attention: il n’existe pas dans le commerce
de connecteur autodénudable HE10 a 36
broches. Nous avons utilisé des connec-
teurs a 40 broches cablés pour obtenir la
correspondance recherchée. On remarquera
la numérotation un peu particuliére des con-
necteurs K1 a K3, adoptée pour faciliter
|’utilisation de cables dotés d’un connecteur
Centronics a 36 broches.

SONDE HF

Cette sonde active permet la mesure
de signaux de fréquence inférieure ou
égale 4 100 MHz. Elle présente de
plus {’avantage de ne représenter
gu’une charge extrémement faible
pour le point de mesure et ne pas se
ressentir de la charge introduite par la
longueur du cable reliant la sonde a
I’ oscilloscope.

Le circuit de la sonde n'est en fait rien
de plus qu’un suiveur de tension. La
réduction de la charge par rapport au
point de mesure est obtenue par |’ uti-
lisation d’un transistor FETMOS &
double grille. Son emploi a cependant
I’inconvénient de donner au montage
une impédance d’entrée trop impor-
tante qui pourrait étre, dans certains
cas, génante ce qui explique que
nous ayons limité I'impédance d’en-
trée a la valeur standard de 1 M<Q par
la mise en place de la résistance R1:
Nous vous proposons un dessin de
circuit imprimé: utilisez-le. Il s'agit en
effet d’'un circuit HF; comme vous le
savez sans doute, cette famille de
montages est trés sensible & toute
modification de position de 1’un ou
|”autre des composants.

On pourra implanter ia sonde HF
dans un mini-boitier doté d’'une paire
d’embases BNC (male et femelle).

)

894031 - 11

BF981

s 3

BFR91

Liste des composants

Résistances:

R1 = 1 MQ

R2 a R4 = 100 kQ

R5 = 150 Q

R6 = 220 Q
Condensateurs:

C1 = 100 pF

C2 4 C4 = 1 nF (céramique)

C5 = 10 nF (céramique)

Semi-conducteurs:

T1 BF981
T2 = BFR91

Bobines:

L1,L2 = 4 spires sur perle
de ferrite grise
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AMPLIFICATEUR
MODULAIRE POUR

GUITARE

Les modules fort connus de la société
ILP permettent une réalisation facile
d’un amplificateur pour guitare. |l
existe pour ce faire un module spécifi-
quement congu a cet effet, le HY83,
proposé avec mode d’emploi.

La photographie d’illustration prouve
que |'on peut mettre le tout dans un
boitier 19”” d’une hauteur de deux uni-
tés. Dans le fond du boitier on trouve
le transformateur torique, le circuit de
|’ alimentation et |’amplificateur de
sortie, un HY124 dans le cas présent.
Au centre nous découvrons une unité
de réverbération a ligne a ressort. Le
module amplificateur pour guitare est
difficile a identifier, caché qu’il est
sous le faisceau de cables au centre
de la photo. Pour réduire le plus poss-
ible les risques de ronflement, on dis-
posera a proximité immeédiate du mo-
dule et des potentiométres un rail de
masse sur lequel on soudera toutes
les connexions de masse (on ne con-
nectera qu’une extrémité de la ligne
de masse de chaque composant pour
éviter la création d’une boucle de
masse). On utilisera du cable blindé
de faible épaisseur (exception faite
pour |’alimentation et la sortie de
I’ amplificateur de puissance); les em-
bases de connexion se trouvent en ef-
fet trés prés I’ une de |’ autre. Le fabri-
cant propose un film autocollant plas-
tifié pour la face avant dessinée pour
les coffrets 19"’ et utilisable tant pour
la version une unité que la version
deux unités de hauteur.

Application ILP

ILP est représenté en France par:
WILLIAMSON ELECTRONIQUE
Z.A. de la Bougriere BP 13
44470 Nantes St Luce
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Temperature 1

ELV Station météo
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Dans les trois articles précédents consacrés a la description de cette station
météorologique modulaire, nous en avons vu le principe, le cété théorique et la
réalisation. Il ne nous reste plus maintenant qu‘a en effectuer |’ étalonnage.

L station météo se compose en fait
de la station proprement dite a
laquelle sont transmises les informa-
tions sur les éléments météo four-
nies par différents capteurs. Si l'on
veut disposer d’informations chif-
frées fiables il est indispensable,
avant de vraiment pouvoir sen
servir, de faire subir & ce montage
un processus assez complexe:

La calibration

En raison de ses caractéristiques
techniques, la station météorolo-
gique décrite dans les trois articles
précédents et ce dernier article
exige, un étalonnage digne de ce
nom (soigné et pointilleux) des diffé-
rents modules de mesure.

Lors de la mise au point de ce
montage, le concepteur a tenu
compte de cette nécessité, imagi-
nant une procédure de calibration
basée sur des techniques a la portée
de tous nos lecteurs. Prenons-les
dans 1’ ordre.

Calibration du capteur
de température

La premiére étape de cet étalonnage
Consiste a régler le point zéro degré.
Il nous faut pour cela une bouteille
thermos remplie & moitié d'un
mélange de glace (faite d’ean

distillée) pilée et deau (distillée,
encore, pourquoi pas un doigt de
whisky?). Lieau ne doit pas constituer
plus du tiers du mélange. Si 1’on
remue continfiment et sans trop de
vigueur ce mélange, on peut
supposer avec une bonne approxi-
mation que la température de notre
mélange est de 0,00°C. 1l faut éviter
de mélanger trop vigoureusement
sous peine d’en augmenter légére-
ment la température ce qui risque-
rait de fausser la calibration.

On plonge les deux capteurs dans le
mélange en veillant a ce qu'ils
n'entrent pas en contact avec le bord
du récipient et qu’ils disparaissent
bien dans le liquide.

Laisser les capteurs ''patauger”
pendant. une bonne vingtaine de
minutes avant d'amener a zéro la
valeur affichée par 1’indicateur de
température n°l en jouant sur la
résistance ajustable multitour R25.
On procéde au méme réglage pour
I'indication de température n°2 en
ajustant la position du multitour R33.

Sachant que 1’intervalle entre deux
prises en compte de la température
par le microprocesseur est de 34 s,
on comprend aisément qu'il faille
procéder par petits ajustements de
la position des multitours R25 et R33.
Cette remarque vaut bien entendu

également pour les autres multi-
tours auxquels nous aurons affaire.

Le second point de mesure sert a la
définition du facteur d’échelle; on
utilisera un thermométre médical
dont la précision normale est de
I’ordre de 10,1 K. Voici comment
procéder: apres désinfection de
I’ extrémité du capteur du thermo-
métre et celle du capteur de tempé-
rature de la station météo, on mesure
sa température en prenant le ther-
mometre dans la bouche.

Supposons que la valeur indiquée
par le thermométre soit de 36,9°C.
On prend ensuite les capteurs de
température de la station météo en
bouche pendant 3 minutes environ.
Une fois écoulé cet intervalle, on
peut ajuster le facteur d’échelle des
capteurs de température n°l et n°2
en modifiant les positions de multi-
tours R29 et R37 pour obtenir sur les
affichages n°l et n°2 respectivement
I’affichage de la température
relevée avec le thermométre
médical. Répétons-le: ce réglage
doit se faire par petits pas en raison
du cycle de 34secondes que
connait le microprocesseur.

Comme derniére vérification, on
pourra replonger les deux capteurs
dans le mélange eau+glace et véri-
fier ainsi que le réglage du point
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On le constate, la
densité d’implanta-
tion des composants
mérite le détour.

zéro a bien eu lieu avec toute la
rigueur requise. Si 1’affichage ne
revient pas parfaitement a 0,00, il
faudra reprendre 1’étalonnage du
point zéro, et... bien entendu celui
du facteur d’échelle jusqu'a ce que
1’ on soit satisfait de la calibration. On
peut vérifier la correction de
1’ étalonnage en mettant de 1’eau
chaude (50 & 60°C) dans la bouteille
thermos et vérifier que les tempéra-
tures indiquées par les capteurs de
température correspondent entre
elles et le cas échéant avec celle
donnée par un thermomeétre de
précision, numérique ou autre, peu
importe.

Nous venons de terminer la cali-
bration des capteurs de tempéra-
ture. De par la linéarité remarquable
du type de capteur utilisé et de la
reproductibilité des mesures, on
dispose maintenant d’une cali-
bration correcte sur 1’ ensemble du
domaine de mesure qui s’étend de
—40 3 +99,9°C.

La calibration des
capteurs d’humidité

On peut connecter deux capteurs
d’humidité a la station météo. Ils
fonctionnent indépendamment 1’ un
de 1’autre et présentent une préci-
sion typique de 1%, réservée norma-
lement & des systémes de mesure
cofiteux et d’emploi peu commode.

Des recherches exhaustives nous
ont permis de déterminer trés préci-
sément la courbe de mesure des
humidistances. Il faut remarquer que
cette courbe donnant le rapport
entre 1’ humidité relative et le signal
de mesure électrique n'est pas
linéaire. Nous avons déterminé une
courbe de calibration nominale
implémentée dans la ROM
programmée par masque du micro-
processeur. Cette approche a
permis d’obtenir une précision et
une reproductibilité des caractéristi-
ques trés acceptable.
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Si le processus de calibration des
capteurs que nous allons vous
proposer peut paraitre complexe, il
n'en est pas moins vrai que deux
réglages faciles & exécuter sont suffi-
sants pour obtenir une précision de
mesure de  1'humidité  sur
1’ ensemble du domaine qui s’étend
de 0% a pratiquement 100%.

Si I’on veut obtenir la précision
requise, la dérive en température
des capteurs d’humidité présente
une évolution dont il faut tenir; ceci
explique qu’il ait fallu procéder a
une compensation en température
distincte.  Rassurez-vous.  Cette
compensation est prise en compte
par le microprocesseur dont le logi-
ciel a été écrit a cet effet. La seule
condition posée pour que cette
compensation soit efficace est de
respecter une proximité physique
des deux capteurs, de maniére a
pouvoir prendre en compte la
température réelle du capteur
d’humidité pour effectuer la correc-
tion de température nécessaire. Cela
signifie que le capteur de tempéra-
ture n°l doit se trouver a proximité
immédiate du capteur d’humidité
n°l; la méme condition vaut pour la
paire capteur de température
n°2/capteur d’humidité n°2.

La mesure d’humidité est alors
corrigée automatiquement par le
processeur grdce a la prise en
compte de la température; de cette
fagon, la valeur affichée approche
de trés prés la réalité. La premiére
calibration des deux capteurs
d’humidité se fait a une humidité
relative de 75,5%.

Pour réaliser une atmosphére
présentant une telle humidité rela-
tive il suffit de faire appel a des
corps chimiques disponibles dans
toute cuisine (moderne ou non): du
sel (de cuisine) et de 1’eau. En effet
une solution d'eau salée saturée
(H,0+NaCl) posséde une humidité
relative constante et relativement
(c’est le cas de le dire) précise de
75,5%.

Pour obtenir une telle solution il
suffit d'ajouter 100g de sel de
cuisine dans un verre d'eau conte-
nant 100ml d'eau distillée. On
remuera bien. Le dosage exact n'a
qu'une importance relative, 'essen-
tiel étant que la solution soit saturée,
situation qui se reconnait au dép6t
de sel se produisant au fond du
verre.

On recouvre ensuite cette solution
d’un morceau de feuille
d’aluminium. Ce type de matériau a
1’avantage de permettre une bonne
isolation de la solution saturée par

rapport a1’ air ambiant. On veillera a
ce que la température de la solution
soit comprise entre 20 et 25°C, le
capteur de température étant placé a
proximité immédiate (fixée al’exté-
rieur du verre a 1’aide d’un élas-
tique par exemple. Le premier
capteur est placé dans l'air présent
au-dessus de la solution saturée
(attention: on évitera a tout prix le
contact entre le capteur et le liquide,
car nous 1’ avons indiqué précédem-
ment, le film d’or n'apprécie pas du
tout le contact avec un liquide).

Aprés deux heures environ, la valeur
indiquée ne devrait plus varier (une
tolérance de +0,5% est admissible).
A 1’aide du multitour R9 on ajuste a
75,5 la valeur visualisée par 1’affi-
chage correspondant au capteur
d’humidité n°l.

On procéde de la méme maniére
pour le capteur d’humidité n°2 (en
modifiant la position du multitour R17
dans ce cas-l, aprés avoir posi-
tionné, estil nécessaire de le
préciser, le capteur d’humidité au-
dessus de la solution, a 1’abri de
1’air ambiant).

Aprés avoir terminé ces deux cali-
brages destinés au calage paralléle
des courbes caractéristiques des
capteurs, il est temps de procéder a
1’ajustement du facteur d’échelle,
c’est-a-dire de la pente que prend la
courbe lorsque 1’humidité relative
est de 0%.

11 nous faut pour cela du Silicagel, un
matériau en grain légérement bleuté
qui a la propriété d’extraire 1’ humi-
dité de l'air de fagon trés efficace.
En mettant du Silicagel dans un verre
vide recouvert d'un morceau de
feuille d’aluminium on fait tomber a
moins de 0,1% 1’humidité relative a
I’intérieur du verre, ceci a une
température ambiante comprise
entre 20 et 25°C. A nouveauy, il faudra
placer le capteur de température a
proximité immédiate du capteur
d’humidité.

Deux heures environ aprés avoir mis
en place le capteur d’humidité au-
dessus du Silicagel, on devrait lire
une valeur comprise entre 0,1 et
0,2%. Si tel est le cas, il n'est pas
nécessaire de modifier la position
du multitour R13; sinon on ajuste a
cette valeur l'indication de I'affi-
chage. Il ne faut pas adopter 0,0(%)
comme valeur en raison des risques
d’erreur de calibration que
comporte ce choix. Le systéme ne
peut pas afficher de valeur négative
(de sorte qu'une calibration erronée
de |-8%, par exemple, se traduirait
de toutes fagons par l'affichage de la
valeur 0,00(%)).




La calibration & humidité relative de
0% du capteur d’humidité n°2 se fait
selon la méme procédure, par action
sur le multitour R21 cette fois.

Si le domaine de 1’un de ces deux
multitours devait s’avérer trop étroit,
on pourra réduire A 15kQ (voire
moins si nécessaire) la valeur de la
résistance R16 (capteur n°l) ou celle
de R24 (capteur n°2).

C’est & dessein que, contrairement &
ce qui a été le cas pour le capteur de
température, la procédure de cali-
bration du capteur d’humidité
commence par la valeur de 75,5%
antérieurement au réglage de la
valeur de 0,1%.

Attention: le Silicagel n'est actif que
lorsqu’il présente une couleur bleu
intense. Si la couleur tire plus au
violet pile, voire au rose, il faudra
effectuer une opération de régéné-
ration des propriétés hydrofuges du
Silicagel. Pour ce faire, on1’ étale sur
une feuille d’aluminium et on le
séche au four a une température de
200°C environ jusqu’a ce qu'il ait
retrouvé sa belle couleur bleue
intense. Attention si vous utilisez un
four a air pulsé, le risque est grand
de trouver du Silicagel partout.
Aprés régénération, le Silicagel est
actif jusqu’au moment ou il reprend
une couleur tirant vers le violet.
Ceci termine la calibration des
capteurs d’humidité.

Des études a long terme on prouvé
que la fiabilité de la reproductibilité
de la courbe caractéristique du
capteur utilisé est satisfaisante; il
n'est pas exclu cependant qu’appa-
raissent des phénomeénes de vieillis-
sement au cours des 6 premiers
mois qui peuvent altérer de quel-
ques pour cent les valeurs relevées.
Il est recommandé d'effectuer une
nouvelle calibration 6 4 9 mois aprés
la premiére, le vieillissement étant
terminé. Les capteurs indiqueront
ensuite des valeurs correctes. En
utilisation difficile” (sous les tropi-
ques ...) il est recommandé de
reprendre la calibration tous les
deux ans.

La calibration du
capteur de pression
atmosphérique

La premiére étape consiste a effec-
tuer la compensation en tempéra-
ture du capteur de prassion du type
KPY 10 (DS301) par ajustage de la
position du multitour R303. Il faut
procéder a plusieurs cycles de vari-
ation de température (réfrigérateur |-
température ambiante et arriver a
trouver une position de R303 dans
laquelle la valeur affichée ne varie
pratiquement plus (de quelques

unités au pire) lors d’écarts de
température.

Lors de tous les réglages concernant
le capteur de pression atmosphé-
rique, les modifications de la
position du multitour R303 doivent se
faire par pas progressifs espacés
dans le temps d'une durée égale au
quintuple du cycle de mesure, c’est-
a-dire 170 s (3 mn environ).
Voyons comment effectuer
1’ étalonnage:

On commence par "chapeauter” la
cheminée du capteur d’un objet
quelconque (dé a coudre, mini-
chapeau en papier) de maniére a
éviter que la lumiére ne puisse
frapper la plaquette de silicium
disposée a l'intérieur du capteur.
Cette précaution s'impose si l'on
veut garantir une calibration idéale;
le capteur présente en effet une
certaine photosensibilité (minime). Il
faut éviter cependant que 1’objet
emboité sur la cheminée du capteur
n'en produise 1’ étanchéité, car cela
fausserait les mesures. Cette protec-
tion sera ultérieurement supprimée
puisque 1’ électronique prend place
dans un boitier opaque.

Aprés avoir laissé 1’appareil quel-
ques heures a la température
ambiante, on effectue les réglages
de base suivants:

1. Donner au multitour R303 sa valeur

maximale, en mettant son curseur
en contact avec la broche 7 de
I’amplificateur opérationnel OP301;
ceci fait perdre au capteur de
température TS30l toute influence.
Ce positionnement consiste a faire
tourner R303 dans le sens horaire
jusqu’a ce que le curseur arrive en
butée.

2, Mettre le multitour R309 3 0 Q en

tournant sa vis dans le sens |

horaire jusqu’a la butée.

3. Ajuster la position du multitour
R310 de maniére a mesurer sur la
broche 14 de 'amplificateur opéra-
tionnel OP304 une tension de 1,40 V
par rapport a la masse du montage
(le radiateur de IC14 par exemple.

4, Ajuster la position du multitour Rl

pour mesurer une tension de
1,40 V par rapport a la masse sur la
broche 2 de ICL

5. Ajuster la position de R5 pour
mesurer 1,00 V a la broche 3 de

ICI] par rapport a la masse.

Si cette procédure de calibration est

faite correctement, vous devriez lire

une pression atmosphérique "'quasi-

standard” de 1012 (mb) +10 (mb)
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(comme vous le savez sans doute
Il mb = lhPa, hectoPascal).

6. En jouant sur le multitour R310 on
ajuste & 1012 (mb) la valeur visua-
lisée par 1’afficheur.

Une condition impérative pour la
réussite de cette calibration est de
I’effectuer un jour ol la pression
atmosphérique est stable (régime
anticyclonique de préférence), car
cette calibration se fait sur plusieurs
heures; il faut donc éviter toute vari-
ation imprévue de la pression
atmosphérique.

Cette remarque faite, passons a la
compensation en température.

1. Aprés avoir ajusté la valeur affi-

chée a 1012 (mb) par action sur
R310, on met la station météo dans le
réfrigérateur dans lequel régne une
température de 1’ordre de +5°C. Il
faudra placer lappareil sur un
support isolant pour éviter la créa-
tion de courts-circuits.

8. Deux heures plus tard environ

(une vrai recette de cuisine cet
étalonnage), on note l'indication et
on ressort la station météo du réfri-
gérateur pour lui laisser le temps de
reprendre la température ambiante.

Il est fort probable que la valeur
notée dépasse 1012 (mb) puisque le 5

capteur de pression DS30]1 posséde
un coefficient de température plus
ou moins négatif,

Sila valeur affichée au froid est iden-
tique voire légérement plus faible
que ces 1012 (mb), le réglage de la
compensation en température est
terminé dés a présent.

9. Aprés deux heures a la tempéra-

ture ambiante, 1'appareil devrait
retrouver la valeur de 1012 (mb)
ajustée en point 6. En raison d’une
faible variation éventuelle de la pres-
sion atmosphérique il n'est pas exclu
que la valeur affichée ait changé de
quelques unités. Une variation de
4 unités ou plus iinplique soil une
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variation importante de la pression
atmosphérique soit un changement
important de la température a l'inté-
rieur de la piéce utilisée pour la cali-
bration. Reprendre la procédure de
réglage a partir du point 6.

10. On tourne ensuite le multitour

R303 dans le sens anti-horaire
jusqu’a mettre le curseur en butée;
dans ces conditions, le curseur de
R303 est en contact avec la broche 6
de l'amplificateur opérationnel
OP301. Cette position correspond au
maximum de la compensation en
température que puisse effectuer
TS301.

1. Par action sur le multitour R310 on
réajuste a 1012 (mb) P’indication
visualisée par 1’ afficheur.

12. On remet 1’appareil dans le
réfrigérateur.

13. Deux heures aprés on note la

valeur et on ressort 1’ appareil du
froid. La valeur relevée devrait étre
inférieure a 1012 (mb). Si elle est
égale ou légérement inférieure a
cette valeur, la procédure de
compensation en température est,
des 3 présent, terminée.

14. Deux heures environ aprés avoir

sorti la station météo du réfrigé-
rateur, on devrait lire, comme dansle
cas du point9, une valeur de
1012 (mb). A nouveau une variation
de la pression atmosphérique peut
entrainer une variation de quelques
unités. Si la différence relevée
dépasse 4 unités, il faudra reprendre
le réglage au point 10.

15. A partir des valeurs différen-
tielles relevées entre les étapes 6
et 8 (minimum de la compensation
en température) et entre les étapes
11 et 13 (maximum de la compensa-
tion en température) on doit pouvoir
se faire une idée assez précise de la
position 3 domner au multitour
servant a cette compensation en
température. Si les différences entre
les étapes 6/8 et 11/13 sont pratique-
ment identiques, il faudra mettre
R301 en position médiane. Si la diffé-
rence 6/8 dépasse la différence
11/13, on fera effectuer quelques
rotations dans le sens anti-horaire a
la vis de R30I & partir d’une position
médiane de ce multitour. Si c’est
'inverse, la rotation de la vis du
multitour R301 se fera dans le sens
horaire. Grace a son boitier translu-
cide, le multitour permet assez faci-
lement de repérer la position du
curseur rouge.
Voici comment affiner encore ce
positionnement relativement gros-
sier du multitour R303.

16. On réajuste 1’indication de 1’ affi-
chage 3 1012 (mb) par action sur
le multitour R3I0.

17. On remet ’appareil dans le
réfrigérateur.

18. Deux heures plus tard on note

1’ indication affichée par la station
météo avant de la ressortir du froid.
Si I’on ne constate pas la moindre
variation de 1’ indication ou une vari-
ation faible (+2 unités) on peut
considérer comme terminée la
procédure de compensation en
température. Si les variations sont
trop importantes, il faudra reprendre
la procédure de calibration.

19. Aprés avoir laissé 1’appareil

reprendre la température
ambiante, 1’affichage devrait
indique a nouveau 1012 (mb). & la
suite de variations de la température
et/ou de la pression atmosphérique,
oh pourra constater une légere diffé-
rence; si elle dépasse +2(mb), il
faudra reprendre la calibration a
partir du point 16.

20. Si la valeur notée au point 18 était

supérieure a 1012 (mb) il faudra
faire effectuer un tour dans le sens
anti-horaire a la vis du multitour
R303. Pour une valeur inférieure, la
rotation de la vis du multitour se fera
dans le sens horaire.

2L. On reprendra le réglage des
points 16 a 20 jusqu’a ce que la
différence entre les points 16 et 18
soit de 2 unités au maximum a pres-
sion atmosphérique et température
constantes. En fonction des circons-
tances on pourra bien entendu effec-
tuer un réglage plus grossietr en
début de procédure de réglage
pour 1’affiner progressivement par
quart de tour de la vis de R303. Le
soin porté a |’exécution de cette
compensation en température peut
paraitre exagéré; celle-ci est cepen-
dant trés importante pour la préci-
sion de la valeur de pression
mesurée en utilisation future.

22, La derniére étape de cette cali-

bration de la compensation en
température consiste a ajuster a
1,400 V, par rapport a la masse, la
tension présente sur la broche 14 de
OP304 en jouant sur la position du
multitour R310. Lors de ce réglage
on veillera a ce que la station météo
se trouve a une altitude correspon-
dant a l'altitude de son utilisation
ultérieure. Ii faudra également éviter
d’effectuer ce réglage dans des
conditions de pressions extrémes:
éviter les dépressions ou anticy-
clones et préférer les marais baro-
métriques. Ce point est d’impor-

tance secondaire s’il ne régne pas
de conditions extrémes.

On peut envisager de ne pas effec-
tuer toute la procédure de cali-
bration si 1’on prévoit d’utiliser la
station météo & l'intérieur dans une
piéce ol la température ne varie que
peu. On mettra dans ce cas-a le
curseur du multitour R303 en
position médiane.

Apreés avoir terminé (avec succés) la
compensation en température, nous
allons pouvoir passer 3 la définition
du facteur d’échelle.

Il est important, pour la réussite de
cette opération de connaitre trés
exactement la valeur de la pression
atmosphérique régnant 3 un moment
donné. Sil’on a la chance d’habiter
a proximité immédiate d'un aéro-
drome, on pourra se renseigner au
service METEO. Il faut en outre
connaitre 1’altitude & laquelle se
trouve 1’ appareil. On peut pour cela
utiliser une carte Michelin de la
région et faire un peu de cartogra-
phie. La mairie de votre domicile
devrait pouvoir vous renseigner.

Aprés avoir ajusté la position du
curseur du multitour R310 comme
décrit au point 22 de la procédure
de calibration, et que le multitour
R309 (correction d’altitude) se trouve
encore dans la position qu'on lui a
attribué au cours de l’étape du
point 2, on procédera de la maniére
suivante:

— On commencera par ajuster la
tension de compensation du capteur
de pression atmosphérique par
action sur le multitour RI.

Pour ce faire, on applique au capteur
de pression une pression d’air de
1050 mb trés exactement, qui est la
valeur maximale que puisse
atteindre la pression atmosphérique
sous nos latitudes (il n'est pas trés
judicieux d’aller régler sa station
météo sur les bords de la Mer Morte
un jour d’anticyclone). Cette pres-
sion de mesure est obtenue a 1’aide
d’'un dispositif expérimental: comme
l'illustre le croquis de la figure 25 on
connecte sur la cheminée du
capteur de pression un petit tuyau
de plastique transparent d'une
longueur approximative de 3 m doté
a l'autre extrémité d'un mini-
entonnoir. On verse de 1’eau dans
1’entonnoir et, en pingant le tuyau
entre le pouce et l’index, on le
débranche momentanément de la
cheminée du capteur. On laisse
précautionneusement 1’ air
s’échapper quelque peu jusqu’a ce
que le tuyau soit rempli d'eau sur
une longueur de 2 m environ. On
enfile & nouveau !’extrémité du




tuyau sur le capteur de pression en
veillant & ce qu'aucune gouttelette
d’eau ne puisse entrer en contact
avec lui. Un abaissement ou un
rehaussement de l'entonnoir permet
de jouer continfiment sur la diffé-
rence entre les deux niveaux d'eau,
comme 1’illustre la figure 25.

Cette fagon de procéder permet
d’ajouter une pression additionnelle
4 la pression atmosphérique
instantanée.

Il est temps de vous remémorer vos
premiéres legons de physique: une
colonne d'eau de 100 cm produit
une pression d’air de 100 mb (50 cm
correspondent a 50 mb).
L’ important ici n'est pas la longueur
totale de la colonne d'eau empri-
sonnée dans le tuyau, mais la diffé-
rence entre les deux niveaux.

Supposons que la station météo la
plus proche vous ait donné 1010 mb
comme pression atmosphérique
actuelle. Pour arriver aux 1050 mb
nécessaires a notre étalonnage, il
suffit d’ajouter une pression addi-
tionnelle de 1050/-1010 = 40mb
valeur qui correspond trés exacte-
ment & une colonne d’eau de 40 cm.
Un auxiliaire maintient 1’ entonnoir
de maniére 3 ce que la différence
entre les deux niveaux d’eau soit de
40 cm trés précisément. Dans ces
conditions, la pression totale appli-
quée au capteur atteint 1050 mb.

On joue alors sur la position du
multitour Rl jusqu’a lire une valeur
de 1050 (mb) sur 1’affichage 2 4 affi-
cheurs. Ceci fait, on rehausse
I’ entonnoir d’un métre supplémen-
taire par rapport au cas précédent,
c’est-d-dire que la différence entre
les deux niveaux d’eau atteint main-
tenant 140 cm. La pression appli-
quée au capteur est alors de
1150 mb.

Par action sur le multitour R5 on
amene a 1150 la valeur indiquée par
I’ affichage.

En guise de vérification on pourra
ramener 1’entonnoir i la premiére
hauteur (40cm dans 1’exemple
choisi) et contrdler la position du
multitour Rl, avant de reprendre la
derniére hauteur (140 cm) et de véri-
fier le réglage du multitour RS.

Pour la procédure de calibration
proposée, nous avons supposé que
la pression atmosphérique donnée
par la station météo officielle é&tait
bien celle qui régnait & 1’ endroit od
se faisait la calibration. Comme en
régle générale 1’altitude d’un lieu
est donnée en prenant le niveau de
la mer comme référence, cette
brocédure de calibration n’est

exacte que si l’appareil se trouve
sur une plage de la Méditerrannée
ou de I’ Atlantique (altitude zéro).

Si 1’ endroit en question se trouve a
une altitude trés différente du niveau
de la mer, on pourra calculer assez
facilement la pression régnant en ce
lieu puisque jusqu’a une altitude de
2000m la chute de la pression
atmosphérique est pratiquement
linéaire et qu'elle atteint 100 mb pour
une augmentation de l'altitude de
833 m.

Pour calculer la pression atmosphé-
rique d'un lieu situé a une altitude
autre que celle du niveau de la mer
(0) on résout 'équation suivante:

P, = Pyy— 8_33th 100 mb.

Dans cette formule le symbole P,
représente la pression réelle
régnant a 1’endroit de calibration,
Pyy la pression atmosphérique au
niveau de la mer (QNH) fournie par
I’aérodrome et h I'altitude par
rapport au niveau de la mer du lieu
ou se fait la calibration. Si vous
habitez dans la plaine d'Alsace i une
altitude de 416 m, la pression atmos-
phérique n'y sera pas de 1010 mb
comme indiqué dans 1’exemple,
mais de 50 mb (416:8,33) de moins,
soit 960 mb.

Il faut donc, pour arriver aux
1080 mb du premier point de cali-
bration ajouter une pression de
90 mb ce qui correspond a une diffé-
rence entre les niveaux d'eau de
90 cm.

En ce qui concerne la pression du
second point de calibration,
1150 mb, il faudra une différence de
niveau de 190 cm.

Une fois ce réglage terminé, la
station météo indique la pression
atmosphérique réelle régnant a
I"endroit ou elle se trouve.

Si I’on préfére une visualisation de
la pression au niveau de la mer, on
utilisera le multitour R309 pour
supprimer la différence d’altitude.
Le dernier réglage consistera alors &
jouer sur la position de R309 pour
faire visualiser 4 1’ affichage la valeur
de la pression au niveau de la mer
donnéé par 1’aérodrome (1010 mb
dans notre exemple).

Le réglage du multitour R309 n'a pas
d’influence sur la calibration de la
station météo de sorte que l’on
pourra a tout moment remettre ce
composant a sa butée gauche (en
tournant la vis dans le sens anti-
horaire). La station météo indiquera
alors a4 nouveau la pression atmos-
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25

| Niveau d' eau n®2

g |
Colonne d' eau
100cm = 100mbar
Capteur de pression
atmosphérigue l
| R = Niveau d' 2au ﬁ°1
B995084v-11
phérique régnant & 1'endroit | Figure 25. Croquis
considéré. de la disposition a

Bien que la calibration du capteur de
pression présente une certaine
complexité, il est possible de
I'effectuer & 1'aide de moyens

simples: résultat, une excellente

précision.

Calibration du capteur
d’ensoleillement

Le circuit de prise en compte des
phases clair/obscur et de mesure de
la durée d’ensoleillement ne néces-
sitent pas, en régle générale, de
calibration.

On peut vérifier la correction des
seuils de commutation en branchant
un voltmeétre aux points "c¢” et "b”
(schéma partiel de la figure 8). On
recouvre la photo-résistance PW601
(LDRO5) avant de 1’exposer a4 une
luminosité moyenne (du niveau de
celle rencontrée au lever du jour).
Lorsque la photo-résistance se
trouve privée de lumiére, la tension
relevée au point "b” doit tre de
1’ ordre de 7 V, cette tension tombant
a prés de 0V lorsqu’un niveau de
lumiére suffisant frappe ce compo-
sant. Le point de commutation joue
un réle secondaire. Il est important
de vérifier cependant qu'un orage
survenant brusquement ne soit pas
pris en compte comme une nuit”’,

Si I’on expose la photo-résistance
PW601 aux rayons du soleil, la
tension au point “c” de la platine
devrait passer de 0 & +7 V environ.
Il estimportant ici de veiller a ce que
la tension reste & 0 V lorsque la lumi-
nosité est moyenne et quelle ne

adopter pour
V'étalonnage du
capteur de
pression.
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passe a +7 V que lorsqu’il y a effec-
tivement du soleil.

Une augmentation de la valeur de la
résistance R604 déclenche le bascu-
lement 3 un niveau de luminosité
moindre, sa diminution le recule
jusqu’a ce que le niveau de lumiére
soit devenu plus important.

Comme nous l'indiquions précé-
demment, il faudra attendre un
certain vieillissement du montage
avant de procéder (si tant est que
1’ on envisage cette opération) a son
enrobage par de la résine.

Calibration de

I’anémometre

Lanémomeétre ne nécessite pas de
calibration puisque le capteur
connait une constante définie par le
systéme parfaitement connue que le
microprocesseur traite par le logi-
ciel & une précision élevée due A la
présence d'un quartz. L’affichage
de la vitesse du vent sur la plage
comprise entre 1,5 et 85 m/s (ce qui

correspond a 5,6 et 200 km/h) se fait
avec une précision typique de
+(0,5 m/s + 0,8%)).

L’ actualisation de la vitesse du vent
se fait toutes les 2s au cours d'un
premier cycle de 34 s, c’est-a-dire
qu'elle se fait 17 fois une seconde ce
qui revient & 17s par cycle. Le
processeur effectue le traitement
des valeurs prises en compte au
cours du cycle avant d'envoyer la
valeur a 1’ affichage. La station météo
moyenne la vitesse du vent sur un
cycle de 34 s avant d’en afficher la
valeur, ce qui permet de garantir
une indication de vitesse de vent
“'sensée”.

La girouette posséde une résolution
de 10° est une précision supérieure
a 5° Il faudra, a 1’aide d’une bous:
sole ou d'un compas orienter la
pointe de la girouette trés exacte-
ment vers le nord. On fait ensuite
effectuer une rotation au boitier
jusqu’a ce que la girouette indique
0° La disposition des composants
constituant la girouette (tel que le

positionnement du disque a fentes)
ne joue plus le moindre réle. Sil’ on
a mis de la résine dans le tube de
support de I’anémometre et de la
girouette de section carré, il est
impossible de modifier la position
du boitier de la girouette. Il faudra
dans ce cas jouer sur la position de
1’ensemble axe + girouette +
anémometre jusqu’a ce que les trois
afficheurs de la girouette indiquent
0° la pointe de la girouette faisant
alors face au nord.

Ceci termine 1’étalonnage de tous
les capteurs que comporte notre
station météo modulaire.

La sortie paralléle a
8 hits

Comme nous 1’'évoquions dans le
premier article, la station météo
comporte une sortie patalléle a
8 bits sur laquelle sont disponibles
les données correspondant aux
valeurs des éléments météorologi-

ques du moment. On pourra les y

Connexion de la slalion météo WS 7000 & un Commodere 64
{lichier source}
(doit etra rattaché au systéme 3'exploitation din C&4)

OFT P1,100
SYH
*= 30000

61783

3FL
= 510010600
= 2031t
CHKVIEUX = 3:212
BETATUS =390
VECVIZUX = 62282
J¥#y KOUTTL TIALISATION » 44

jrax METTRI
AKY SUR PP

i OPEN o
ik

M INITTALISATION CIA X»
104 300
STA Cla~s
LBA CId12
UFA #%00000100
ST CTA+2
1DA ClA
ORA #2000C0100
S8TA CIt

 SORITE paz

; BUSY HAUT

4*N QEPOSITIONNER VECTEUM UBER 2+

DA # <OPEULOY
STA OPEN

Lh2 # >>CPENIOU
STA OPEIL

s

#;%¢ NOUVELLE ROUTINE CPFEn ##
HUNERD DE L'APPARELL

TNTRCHICS)
{ANDEL CEUTRONLCS

OPETON DA 3B

ST T

TEVE

#¥® TRANSFERT FICHIER DANS TaB #+

Mty LbX $BS 5 # [RANSFERT DF
BNE W1 $¥LA RODITHE DU
JHP $F704 5¥KERNEL DY €64
W JSR $F30F
BHNE w2

JIMP SFGFE
w2 DX 598
CPY. #8504
BCC W3
NP 3F6FB
W3 INC $98
LDA SBB

578 $0259,X
LDa $B9
ORA #8360
STA $B9

317 §0260,%
L.DA SBA
STA 22063,

§*7 REPCSITIOMNEY VECTEUR BASIN *»

LDA # <BASINOU
518 BASIK

LDA #>BASINOY
STA BASIH+L

;»% PZPCSITIONNEZR VECTEUR CHXIN W

1LA # < <CIIKNOY
STA CHELN

LDa # > > CUKKOU
STA CHXIN:+1

3% REPOSITIONMNER YECTEUR NXT v+

LDA STATUS
ORA #%100000000
STA STATUS
LDA BSTATUS
OR4 # 3100000000
STR GSTATUS

$POSITIONKER STATUS

;POSLTIONIEN STATUS

LDA # > NNIHOY

STA NMI+1

DA #0 ;RAZ POINTENR

514 WRITEZ

STA NEADZ LDA CIA

AND #31111101) ;BUSY AU NIVZAU BAS
STh CLA

LDA #NMIMASK

STA CTA+13 ;XY VALIDER NAL #¥
cLe

RTS ;FIN MOUTINE OPEN

;%% HOUVELLE ROUTINE NMT M¥
NHTHOU PHA
XA
Pllk
YA
21
iDY CIA+13 ;COMMANDE REGISIRE
;D' INTERRUPTTON

TA

ANL #%10000
BNE JMIR

JHP MMIVIEUX

5HMI Dz CENTRONICS
;SI OU1, NOUYELLE ROUTINE
;ST NON, TRAKFERLK
;VIEILLE ROUTINE PAR ICR

X% CHERCIER DONNELS ET LES METTRE DANS TAMPON nv
HNLR Lok CTA
Olid #%000000100 JMETIRE BUSY ITAUT
STA CIA
LDA ©TA+1 SECRIRT LONVEES
LDX WRTTEZ

DANS 'TANPON
s INCRE¥ENTER FOINTEUR W

INC WRITEZ
LDA PUFFERGX
CMP#13

DNE RETBI

514 STATUS
LDA METATIE

AND @EOLLIRIIL
STA BSTATUS

LDA #5800
STA WRITEZ
IP RETBH

sk SAUT HETOUR HORS DU PROGRAMME 11*TNIZRRUFIION 4%
p

RETOL iDa CIA
SHD 711111011
Sia CIA
RETG PIA
TAT
Pl
TAX
pLA
RT: sRETOUR D' INTERRUPTICN

JMELIRE BUSY BAS

;#X HQUVELLE ROUTINE BASIN X
RESTNOU DA 399
BZQ BOUTINL
IHP INVIEUX

CHP #CEUTRPRIN

§¥* CiIERCHER CARACTERES DANS TAMPON #¥
ROUTIHE 198 SIATUS

AND #710000800
LNE ROUTINE

LOX REANZ

LbA PUFFER,X
Plls

HC READZ

C¥P #80D

BHE NORET

DA €14

AND #%11111011
STA CIA

LDA 87,
URL #%
3TA STATUS
DA BST.
URA #310000000
STA BSTATUS
LhA #0

ST KEADZ
KOREY PLA

JATTENDRE TAUPCH PLEIN

;DERNTER CARACTERS = RETURN

;POSITIOHNER SIALUS

;POSITIONNER STATUS

;HAZ POINTEUR LECTURE
;CHERCHER CAIIACTERES
;DE LA PILE

CLC

RTS ;ET LIS JRANSMETTRE
;AU SYSTCME

;D' APLOTTATION

M6 NOUVELLE HOUTINC CHKIN *»

CHKENOU JER $730F
BEQ OK1
INT 3F701
OK1 ISR SF31F
LDA PRIMALE
CHP #8305
BEQ OK2
JMP CHKVIEUX
QK2 STA $99
cLe
KIS

;[FICITER NON OUVERT

; CENTRONTCS

5¥KK NOUVELLE ROUTINE DE FERMETURE #¥*

Progranme {1lusTratif:

20 §Y5 49152: REN THITIALISATION

30 GPEN 1,5 : REM ENTREE CENTRONICS POUR L'APPAREIL HR.5
40 IF ST AND 128 THEN GOTO 40

50 THPGT#1,AS

60 PRINT AS

70 GOTO 40 READY




recueillir @ 1’aide d’'un ordinateur
pour lequel aura été écrit un
programme adéquat.

Nous vous proposons un exemple
de programme écrit pour le
Commodore C64, logiciel qui
permettra de transférer les données
de la WS 7000 vers le C64.

En vous aidant du chronodiagramme
de la figure 26 et du format du télé-
gramme de données, il devrait étre
possible d’adapter ce processus a
d’autres ordinateurs tels que
1’ universel PC. Si vous étes posses-
seur d'un ordinateur d’un type autre
que le C64, vous comprendrez, a
regret, qu’il nous est impossible
d’écrire un programme pour tous les

Port Usager C64 vu de |” arriére (c6té
soudures)

12 3 456 78910112

ABCDEFH JKLMN

C=D0, D=D1, E=D2, F=D3, H=D4, J=D5, X=D§,
L=D7, B=Strobe, M=Busy, 1,12,A,N=GND

WS 7000, embase de |'interface de
sortie paralléle a 8 bits {c6té soudures)

1 2 3 & 5 6 7 8
(oooooooo)
o000 OOO

Télégramma de données WS 7000}

{Ordre de transmission}

— Température 1

— Température 2

— Humidit$ relative 1

— Humidité relative 2

— Pression atmosphérique

— Vitesse du vent

— Direction du vent

— Durée d’ensoleillement

— Dernier caractére: 0Dy, pour Retour
Chariot

Les mémoires non représentées
donnent "----' dans le télégramme
Toutes les données se suivent sans
étre séparées par un espace.
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Figure 26. Chrono-
diagramme des
signaux  disponi-
bles sur la sortie
paralléle a 8 bits.

9 10 1N 12 13 1% 15

types d’ordinateurs existants.

A partir d'aujourd’hui vous disposez
d'un instrument de mesure aux
quasi-

caractéristiques
professionnelles.

Vous voici en mesure de devenir un

Albert Simon en herbe.

L"ELECTRONICIEN
L. Miotti

Représentation et simulation de
circuits électroniques analogiques
pour ATARI ST et MEGA ST

La puissance des ordinateurs
aidant, les simulations en tous
genres deviennent un exercice des
plus courants.

L' ouvrage de LOGISOFT présenté
ici est sans doute I'un des premiers,
si ce n'est le premier en France &
mettre a la disposition des posses-
seurs d'un ATARI un logiciel de
C.A.O d'électronique analogique.

L'EL ECTRONICIEN,

nenduthion €t sumailagion dc
enceang ponduEs Aanalogiques

Its ot ' i
""\1'"1““ ATARI ST «t MEGA S

LOGlSOFT Lo LOARSE 199

1=x2Busy, 2=yAPE®, 3=wAStrobe, 4=D0, 5=D1, BUSY |
6=02, 7=D3, 8=D7, 9=22GND, 10=D4, 11=D5,
12=06
08-07
B doit étre reli¢ 8 GND=z sur le
connecteur, c'est-a-dire qu'il faut |
interconnecter les broches 2 et 9 du 5T |
100
connecteur. min |10y env. max“!
[ —e flus i 1 8330082
-
i«
D’fme » convivialité [ lremlarqtuable MEMOTECH bcségﬁgrggedzzrgztétsugoune.vérit?ble
grace a ses menus déroulants, ce urnissant en
programme est appris en que|ques ELECTRONIQUE temps réel les informations dont
instants. La souris permet un posi- composants peut avoir besoin tout amateur de

tionnement rapide des composants
avec tracé automatique de résis-
tances, de condensateurs, de
bobines selfiques, de transistors
bipolaires, a effet de champ et
MOS. La précision des composants
et des calculs est supérieure au
1/1 000.

La simulation procéde a une repré-
sentation graphique dans le plan de
Bode ou de Nyquist de toutes les
caractéristiques d'un circuit en
n’'importe quels points. La visualisa-
tion simultanée de plusieurs
courbes caractéristiques permet
une comparaison immédiate.

Le logiciel posséde également quel-
ques fonctions supplémentaires
telles que wvaleurs normalisées,
renumerotation automatique,
statistiques, catalogue, commen-
taires et impression de six docu-
ments différents.

Et tout ceci pour moins de
1 000 FF!

LOGISOFT
51, boulevard Carnot
37000 Toulouse

B. & G. Chevalier,
J.C. Chauveau

Si l'on pouvait, voici quelques
lustres a peine, de connaitre par
coeur les caractéristiques princi-
pales des composants les plus
courants, il n'en va plus de méme
aujourd’hui, témoins le nombre
croissant d’ouvrages consacrés aux
caractéristiques techniques des
composants utilisés en
électronique.

16, Chawesa

G Chevater

B Chevael

réalisations personnelles, descrip-
tion qui concerne pratiquement
n‘importe  lequel des lecteur
d’Elektor.

Qu'y trouve-t-on, allez-vous dire.
De nombreuses informations sur les
circuits intégrés, logiques et analo-
giques, sur l'optoélectronique, les
composants passifs, les semi-
conducteurs, les relais, les transfor-
mateurs, les connecteurs, la protec-
tion des  équipements  élec-
troniques.

Que voulez-vous savoir de plus?
Cet ouvrage comporte comme il se
doit; un lexique anglais-francais, un
formulaire d’électricité, trés
utile. . .

En résumé, le vade-mecum de
I"électronicien, un ouvrage que |‘'on
ne peut pas ne pas acqueérir.

Editions CASTEILLA
25, rue Monge
75005 Paris
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PROGRAMMATEUR D’E(E)PROM EPP-1

ouveau ! ( \
@ | | @ CARTES « KIT
| sz || pour compatibles PG

> '
achats en gros.
..-_/‘ RECHERCHONS -

REVENDEURS
TR
-MISE EN OEUVRE IMMEDIATE {alimentation intégrée) - voit photo ;u.m
-INTERFACE RS232-C Qe
-PROGRAMME toutes les E(E)PROM courantes Nom
-COMMANDE par instructions ASCII
Le EPP-1 st un programmateur intelligent en mesure do traiter, antre autres, fes compo-
sants archi-connus de la famille des 2716 aux 27613. Il est en outre en masure de liro ot 00 : CARTE 8 ENTREES TTL POUR PC/XT ........oooiieins 220,00 FF
i mogimedt s ssired Typas db-moles rogiomrebies (RIS R e A= 01 : MODULE 8 ENTREES OPTOCOUPLEES ................. 195,00 FF
Le EPP-1 sélecti iquement Ia tension de prog i aprbs saisie 02 : MODULE DE T?ST POUR 8 ENTREES................... 4500FF
du cade da sélection, Volci les | ions disponibl . 03 : CARTE 8 SORTIES TTL POUR PC/XT ...........covvvvnns 220,00 FF
[ sélection/affichage ﬂ: Iljatjresse g: ;ihé‘but 04 : MODULE 8 SORTIES SUR RELAIS 1 RT 10 A/250V .........290,00 FF
O seloctionfalfichage de I'adresse d'offset 06 : MODULE DE TEST POUR 8 SORTIES ... ......... ... 45,00 FF
"; 'Ieat de \;irgllnltdél ?je rs{Eanog! e i 08 : CARTE D'ACQUISITION A/D 8 BITS 1 VOIE 05 V .......... 260,00 FF
ecture (upload] du contenu de 1" 09 : DETECTEUR DE VITESSE DE ROTATION . ...............o. 790,00 FF
e o aeu. do I E(EIPROM 10 * ALIMENTATION A DECOUPAGE 5V - 5A .................. 750,00 FF
G Affichage du résultat du mot de code 11 : MODULE CONVERTISSEUR DA BBITS ... .. ...cvivieian 290,00 FF

S Sélection du type de I'E(EJPROM
En outre: Logiciel pour IBM-compatible PC/XT/AT

Amenudéroulant) . .. ... ... ... e e 33,-FF gth*HENTng
APPLIED READER TECHNOLOGY b.v. 4 el
Vent: i Numéro de C b ire: 5
o fenord 26 B2 3480
5613 DH Eindhoven N'omattez pas le numéro sur le dos du g!”
Tél.: 040-433671 Fax.: 040-4336563 chéque
Ne b hé SV.P .
Modes de Paiement: ';a:::xap?’se:::r&ti;‘r:aiotal de la com- COMPOSANTS ELECTHONWUES
Bolgique: Eurochbque ou Giro Postal T_nnde divisé par 1,20 Télscopie . 47 38 22 80

Etranger: Mandat Poste Inter J 75,00FF pour frais de port et
Rabobank Noord Eindhoven d’emballage

5 Place des Halles.37 000 TOURS . Tél.: 47.38.23.23 . Télex : 752196 F
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ENFIN EN FRANCE !

LE "MANUEL UHF - VHF & 'attention des radio-amateurs"
traduction frangaise de " UHF UNTERLAGE " de KARL WEINER-DJ9HO

Quatre livres qui traitent des éléments théoriques nécessaires a la compréhension du
fonctionnement des composants électroniques, décrivent des préamplificateurs, des
convertisseurs, des amplificateurs et des antennes destinées aux bandes 70 et 23 ¢m, des montages
destinés au contrdle et au réglage (wobulateur, instruments de mesures de puissance, générateur de
fréquence fixe pour réglage de RX, Dippers UHF et RX panoramiques...etc).

le premier livre (deux tomes - 416 pages - format 21 X 29,7)
disponible dés le mois de juillet !

PRIX EXCEPTIONNEL DE LANCEMENT : 195 F
(+ 20 F de frais de port)

Parutlon des livres 2,3 et 4 prévue en novembre 89

Renseignements : Centre Culturel Scientifique Technique et Industriel
Square Jean Moulin -Bat J. Brel - 57100 THIONVILLE Tel : 82.51.13.26

A PARTIR DE 18 000 F M.T

PROGRAMMATEUR FULL POUR
PC OU AT

LES COMPOSANTS

PROGRAMMATEURS

PAL - PROM - MONOCHIP

{MULTICOPIEUR XR16 MODULAIRE)

@ conseil

études

C

® EPROM - EEPROM - PAL
! ® PROM BIPOLAIRE
: m ® pPAL - GAL -FLPA
i - ® MONOCHIP

@ TESTEUR DE RAM
® TESTEUR DE TTL
@ TESTEUR CMOS

CARTE + PROGRAMMATEUR+
LOGICIELS + MANUEL
PU HT 7500 F

ETUDES ET CONSEILS
45 Av du 8 Mai

95200 SARCELLES
Tél:39925549

LES MATERIELS

LES SOCIETES
LES INFOS

Renseignements commerciaux

B % Tél:39925549
:::; o m_ VOS FICHIERS
141 SO @ m. 0S MAILINGS

AUTONOME ET UNIVERSEL

s VOS ETIQUETTES
. oy VOTRE PROMOTION]

Le meilleur rapport qualité / prix
sur le marché
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LIO®®

Ordinateurs

Z-80 programmation

Le microprocesseur Z-80 est I'un des microproces-
seurs 8 bits les plus performants du marché actuele.
Présentant des qualités didactiques exceptionelles, la
programmation du Z-80 est mise a la portée de tous.
Chaque groupe d’instructions fait I'objet d‘un chapitre
séparé qui se termine par une série de manipulations
sur le Nanocomputer® , un microordinateur de SGS-
ATES. prix: 89 FF

2-80 interfacage:

Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie
avec la mémoire et les périphérigues, le traitement des
interruptions, et le circuit d’entrée/sortie en paralléle
(P10) Z-80. prix: 114 FF

Le Junior Computer
est un micro-ordinateur monocarte basé sur le micro-
processor 650 de Rockwell. Tome 1: fa construction et
les premiéres bases de programmation en assembleur,
Tome 2: programmes résidents et logiciel moniteur.
Tome 3: les périphériques: écran, lecteur de cassettes,
imprimante. Tome 4: logiciel de la carte d’interface.
prix: 67 FF/Tome.

68000

Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille I’anato-
mie du supermicroprocesseur, suivant a la trace tous
les signaux émis ou recus par 1'unité centrale pour la
communication avec la mémaire et les circuits périphé-
riques. Pour préparer |'étude des instructions, environ
un quart de ce livre est déja consacré aux modes
d‘adressage.

Le deuxidme volume est le vade mecum du program-
meur, véritable brévaire des instructions du 68000. On
y trouve les instructions réunies et décrites par famil-
les, a I'aide de tableaux récapitulatifs, mais également
toutes leurs variantes, celles des instructions de bran-
chement conditionnel par exemple, étudiées et décri-
tes séparément.

Tome 1: 119 FF Tome 2: 130 FF

Indispensable!

Guide des circuits intégrés

Brochages & Caractéristiques 1

Sur prés de 250 pages sont récapitulées les caracté-

ristiques les plus importantes de 269 circuits intégrés:

CMOS (62), TTL (31) Linéaires, Spéciaux et Audio (76

en tout).

Il constitue également un véritable lexique, explicitant

les termes anglais les plus couramment utilisés. Son

format pratique et son rapport qualité/prix imbattable

le rendent indispensable & tout amateur d*électronique.
prix: 127 FF

Guide des circuits intégrés 2

— nouveaux symboles logiques

— famille HCMOS

— environ 200 fiches techniques (avec aussi des semi-
conducteurs discrets courants)

— en anglais, avec lexique anglais-frangais de plus de
250 mots

prix: 1565 FF

Guide des microprocesseurs

Prés de 300 pages consacrées aux microprocesseurs
actuels, du V20 au ZBOOOO en passant par les Z80,
1082, B5XX(X), B8XX(X), 80XX(X), 32XXX et autres
Transputers et RISC.

Plus de 250 adresses de distributeurs officiels (en
France, Belgigue et Suisse) des types de microproces-

g[o-10w Jopjelg + GLI9E 1ALININ HVd 1ISSNV ZIAANVININOD

nd

300 circuits

Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont pré-
sentés des schémas d’électronique complets et facile-
ment réalisables ainsi que des idées originales de
conception de circuits. Les quelques 250 pages de
300 CIRCUITS'' vous proposent une multitude de
projets originaux allant du plus simple au plus
sophistigué. prix: 84 FF

301 circuits

Second ouvrage de la série '"30X"". Il regroupe 301
schémas et montages qui constituent une mine
d’idées en raison des conceptions originales mises en
oeuvre. Tous les domaines de I’électronique y sont
abordés, des alimentations aux appareils de mesure et
de test en passant par I'audio, les circuits HF, les aides
au conceptaur. prix: 94 FF

302 circuits

302 exemples d'applications pratigues couvrant
I'ensemble du spectre de |'électronique, ce qui n'est
pas peu dire. Voici, pour vous mettre I'eau 3 la bouche,
une énumération non-exhaustive de guelgues-uns des
domaines couverts par cet ouvrage:

Vaudio, la vidéo et la musique, I'automobile, le cycle et
la moto, les violons d’Ingres et les jeux, les compo-
sants intéressants, les essais et mesures, le domaine si
vaste des micro-ordinateurs, la musique électronique,
etc.... etc.. .. prix: 108 FF

303 circuits

est le dernier en date des fameux ouvrages de la série
30X. Un florilege des montages les plus intéressants
publiés dans les numéros doubles d'ELEKTOR, les célé-
bres ""Hors-Gabarit'' des années 1985 4 1987 incluse,
collection agrémentée de plusieurs montages inédits.

prix: 150 FF
Book ‘75
Si vous possédez déja quelques notions en anglais
technique, vous apprécierez beaucoup le ''Book ‘75",
ot sont décrits de nombreux montages. prix: 48 FF
Une nouvalle serie de livres édités par Publitronic, cha-
cun décrivant des montages simples et pratiques dans
un domaine spécifique:

Electronique pour Maison et Jardin prix 63 FF.
9 montages
Electronique pour I'Auto, la Moto et le Cycle
prix: 63 FF

9 montages
Construisez vos appareils de mesure
prix: 63 FF

Créations électroniques

Recueil de 42 montages électroniques sélectionnés
parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor.
prix: 119 FF.

Perfectionnement
Le cours technique

Amataur plus ou moins avertl ou débutant, ce livie vous concerne:
dés les premiers chapitres, vous participerez réelloment & I'édlude
des montages fondamenteaux, puls vous concevrez et calculorez
vous-méme des étages amplificateurs, ou des oscillataurs. En
somme, un véritable mode d’emploi des semiconducteurs discrets
qui vous aidera par aprés & résoudre tous les problémes ot les diffi-
cultés de montages plus compliqués. prix: B8 FF

Rési et Transi n® 1 ""Echec aux
mysteres de |'électronique’’

La premiere bande dessinge d'initiation & I'électronique permet-
tant de réaliser soi-méme un testeur de continuité, un manipula-
tour de morse et un amplificateur. Prix de 'album BO FF

seurs décrits dans cet ouvrage y sont répertoriées. Fi- DIGIT | -
nies les recherches interminables et vaines. Ce livre donine une Introduction par petits pas & la théorie de base
7 et 'application de I"él Ique numérique, Ecrit dans un style so-

prix: 195 FF

Guide des applications

60 applications de circuits intégrés des plus modernes,
de I’ADCO808 au 52B33 en passant par les ICL, ICM,
LM, LT, MC et autres UM.

prix: 198 FF.

bre, il "impose pas I'apprentissage de formules séches et abstrai-
185, mais propose une explication claire des fondements de systé-
mas loglaues, appuyée par des expériences destindas & renforcer
cette connaissance fraichement acquise. Clest pourquol DIGIT 1
sst accompagné d'une plaguette expérimentale gui facilite I réali-
sation pratique des schémas, (avec ciruit imprimé) prix: 136 FF

v - .
L'électronique, pas de pam:?ue!
Vous #tes claystrophobe, hydrophabe, vous fsites un complexe
d'infériorité parce que vous avez |'impression de rien y compren-
dre @ I'dlectronigque’’, pes do panique!
Voici votre boude do sauvetage. Ulectronique? pas de paniquel
premigr tome o' une série d'ouvrages consacrés a I"éloctronigue ot

1 Créati .

I dilon

i lectropios
1 ] ques

congus tous spécialement A Fintention de ceux qui débutent dans
ce domaine. prix: 143 FF

Dispenible: — chez les revendeurs Publitronic — chez les libraires — chez Publitronic, B.P. 55,
58930 La Chapelle d’Armenti¢res (+ 25 F frais de port)
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L' INTERIEUR DE LA REVUE
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" LOGICIELS de DEVELOPPEMENT pour PC. AT CARTES D’'APPLICATION
(7] CROSS ASSEMBLEURS () SIMULATEURS DEBBUGGERS e e

POUR INTEL® MOTOROLA® ZILOG®

Familles 6805 - 68705 -6809 - 8048 - 8031 - 8051 - 6502 -
6800 - 6802 - 68HCII - 8085 - 280 - 64180 - 32010 -

utilise le 8031 - 8032 - 8051 - B751 - 8752
Programmable directement

RS 232
32020 - 68000 etc... utilise de la 2764 a la 27512 ou les EE-
_EJ CROSS COMPILATEUR C ET PASCAL @ oonseil PROMS (modifiables directement)
-D-ﬂyTI—RESSRMS d e E ETUDES ET CONSEILS —D MODELE SRD-96 -
: sources des versions de vos programmes 6 45 Avdud Ma i

* AVCS : compilation des seules files mndi%ées 3 95200 SARCELLES 0. MplELIERy

e PLD . assembleur pour PAL % e 8 canaux hautes capacités

* AVDOC :la DOC de vos micros directement a I'écran Sgg %gazl{%_e

clavier en option
Ecran en option
64K de mémoire a 267K (option)

EMULATEURS pour PC. AT

TARIFS 280 - 64K nombreuses options
8085 64 K
ngs ég)%?/m PU HT 17995 F
80
NSC 800 | AU Analyseurs de Trace
PRINCIPALES
CARACTERISTIQUES :

® isolation problémes Hard
® isolation problemes Soft
* sonde d'émulation

® parités d'arrét

* modification en temp réel

APPLICATIONS:

* machines a commandes
numérique

controle de moteurs
systémes de sécurité
controles industriels
signaux digitaux
complexes

CASSETTES DE RANGEMENT.

Dépéchez-vous d’acheter les cassettes Ay 3,
de rangement pour vos numeéros : ¥
d’Elektor! (@ partir du n° 91)

Plus de revues égarées ou détério-
rées, elles sont vraiment trés prati-
ques et vous facilitent la consultation
de vos collections.

Bvant c_ie remonter, je vais commander ma cassette pour ma
collection d’Elektor.

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs de com-
posants électroniques. Il est également possible de les rece-
voir par courrier directement chez vous et dans les plus
brefs délais; pour cela, faites parvenir le bon de commande
en joignant votre réglement. (+ 25 F frais de port) a:

ELEKTOR -BP 53 .

59270 BAILLEUL PY1X: 46!‘!‘_ (+ port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEKTOR Mot clé AT

RECHERCHONS COMMERCIAL .
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Accus NC de qualité de Panasonic et chargeurs —— Chargeur de typeBL 61
Voyant de courant de charge grace &
s - une diode lumineuse convenant au
- 1 by —Mignon 1-6/500 mAh, tout comme au
= ‘. (Y A9 i —1x 9 V-Bloc/110 mAh
0 H E B E i np o [ N $0u|1'a1nt d: %h?lrge:sxso mA, 1,4 Vet
THH = ; o 2 | s 2o x 11 mA,
B By S it 3 Ni-cD MR Bl e ..BLEL. FF 120,75
I -4 %'r. Rz 'ACCU b [
J'.!'I {fﬁ A 5 4 1% ' 0 2
8 il B |8 o | e8-09 S
- };L : 3.5 QE { a' £
it : o 18z | z
Accus NC de qualité de Panasonic rechargeables
ype: 9 V-Bloc Lady icro Mignon Bab Mono
Capacité nominale: 110 mA 150 mA 180 mA 500 mA 1800 mA 4000 mA-
Référence: NC110 NC150 NC180 NC500 NC1,8 NC4,0
Prix: FF 71.00 FF 19.00 FF 18.00 FF 12,25 FF 33,75 FF 64,25

Chargeur universel
Type BL 181

Voyant de courant de charge grice a
une diode lumineuse convenant au
—Mignun 2-6/500 mAh, ou au

- Baby 2-6/1800 mAh, ou au

—Mono 2-6/4000 mAh, tout comme au
—hloc 1x8 V/110 mAh

Courant de charge: 2-6 x 50 mA ou
180 mA ou 400 mAet1x 11 mA
.......................... BL181 FF 226

Poste de soudage electionigue

. KIE

~Réglage de la température du fer a
souder électronique et précise
—Sélection de la température de
183° C 4 400°C

ELS 7001

— Affichage numérique de la tempéra-
ture des pannes du fer & souder, cons-
truction particulierement simple et
sans probleme, de ce fait bien con-
gue pour les nouveaux-venus

Chargeur de Type BL 04
convenant au

-Mignon 1-4/500 mAh

—avec un adaptateur convient aussi au

Lady et Micro
Courant de charge: 4 x 45 mA
........................... BLOAFF 82,50
Adaptateur pour Lady
........................... AP15FF 18,75
Adaptateur pour Micro
........................... AP1SFF 18,75

ELS 7001 Poste de soudage électronique

(une construction sans aucun réglage)

Kit complet avec fer & souder électronique de ELV LK 50 et affichage numérique
FR237BK

de la température
Appareil monté.

Accessoires: (non compris dans le kit)
Support zuur fer & souder avec éponge
souder de remplacement  longue durée

Pannes
En forme de burin élroit.

En forme de burin universel.
En forme de burin résistant.
Spécial en pointe de crayon
Panne & dessouder pour Cl.

L FF 999,00

FR237F  FF 1.400,00
04118 FF 53,00
041MS FF 29,00
041MU FF 29,00
041MG FF 29,00
04158 FF 29,00
041IC FF 195,00

LES 7000 Poste de soudage-dessoudage

(une construction sans aucun réglage)

- Réglage électronique du fer & souder

et a dessouder précis et séparé

= Plaqe de température du fer 2 souder

de 150° C 4 400°C

—Plage de température du fer A des-
souder de 150° C a 350°C

—Affichage, numérique commutable
pour indiquer la tempéralure des
pannes de soudage et de dessouda-

e
= Elegiage et régulation électronique de
la puissance d'aspiration
—Pompe a vide a hautes performances
EVP 150 incorporée

Kit complet avec fer a souder et fer a
dessouder

Poste de soudage
dessoudage

! KJE Les7o00

EES 7000 Poste de

dessoudage électronique
(une construction sans aucun
réglage)

—Réglage électronique précis du fer &
dessouder

- Plage de température de
150°C 4 350° C

- Affichage numérigue de la tempéra-
ture des pannes 2 dessouder

— Réglage électronique de la puissance
d'aspiration

— Pompe 4 vide a hautes performances
incorporée

FR264BKL FF 2.190,00
Appareil monté

R264F FF 3.900,00
Kit complet

FR163BKL FF 1.675,00
Appareil monté

FR163F -, FF 2.990,00

Poste de dessoudage
electronique

W EES 7000

Piéces et accessoires:
Fer 4 dessouder électronique seul
gnclus dans le kit)

LK 50 FF 499,00

Pompe a vide a hautes performances
Eim:lusa dans le kit)
VP150 FF 499,00

Pannes a dessouder résistantes de
remplacement:
Universel (diamétre du drain 1,2 mm&
63sU FF d
Etroit (diamétre du drain 1,0 mm)
163SF FF 49,00
Micro (diamétre du drain 0,8 mmg
163SM FE 49,00
Solide (diamétre du drain 1,5 mm)
163S$S FF 49,00

ELV France - B.P. 40 - F-57480 SIERCK-LES-BAINS - France - Tel.: (33) 82.83.72.13 - Fax: (33) 82.83.81.80
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SNT 7000
ELV Super-A!imentation 0-50V,0-3A

— Réglages séparés de la tension et du
courant

—Réglage confortable de la tension

—Commutation électronique du trans-
formateur pour des tensions de sor-
lie supérieures 4 25 V édans la plage
inférieure ou égale & 25 V de courant
permanent 3 A, dans la plage de plus
de 25 V de courant permanent 1,5 A
a court terme 3 A )

— Protection thermique électronique de
I'étage de sortie et du transforma-
teur

—Alignement vertical de huit LED four-
nissant une indication visuelle de
I’état de fonctionnement de
Ialimentation SNT 7000

~Indication numérique séparée de la
tension et du courant

Kit complet
FRO72BKL ............. FF

................. FF

1.735,00
2.990,00

AAV 7001

Alimentation alternative
(Super transformateur d“isolement)

—Tension de sortie de 100 V 3 250 V

réglable au moyen de deux touches
ar pas de 10V

—Courant de sortie:
courant permanent: 1 A
courant de pointe; 2 A

— Indication numérique de la tension et
du courant par 2 afficheurs & LED 3 3
chiffres séparés

—Protection électronique contre les
courts-circuits, protection thermique
électronique ef protection électroni-
que en cas de surintensité

-2 prises commutables dont |"état est
contrdlé par LED

Kit complet

FRA45BKL ............. FF  1.610,00

................. FF  2.425,00

MG 7000
Mini générateur de fonctions

nuateur
—Plage de fréquences:

- Distorsion: environ 0,5 % (1 kHz)

0,2 Hza200 kHz —Alimentation par deux batteries
~Fonctions: sinus, triangle, dent de-  monobloc de @ V
scie, carré Kit,complet

- Tension de sortie: maximum 10 V
créte a créte, réglable par atté-

FR238BKL ............ FF
................. FF

650,00
1295,00

139

ELV

— Générateur de wobulation incorparé:
fréquence réglable de 1 Hz & 10 Hz,
rampe de wobulation et sorlie de
déclenchement aux niveaux TTL dis-
ponibles pour usage externe

GFW 7000
Générateur de fonctions wobulateur

~Plage de fréquences:
0,2 Hz & 200 kHz

—Fonctions: sinus, lriangle, dent de
scie, carré, impulsion

—Tension de sortie: maximum 15 V
créle a créte, réglable par atté-
nuateur )

— Distorsion: environ 0,5 % (1 kHz)

—Sortie accessoire de synchronisation,  Kit complet
niveaux TTL ( en carré etimpulsion ~ FR132BKL............. FF  1.125,00
uniquement) nﬂparail monté
FR132F ................. FF 1.890,00

MMN 7001
Multimétre numérique 20 000 points
—Affichage par LED A haute luminosi-

té sur 4,5 digits (quatre chiffres et
demi)

— Affichage parfaitement stable et cons-

tant y compris sur le dernier chiffre

— Convertisseur A/N de précision pilo-

té pour quartz et synchronisé par le
secleur

—Référence de tension intégrée, de

grande stabilité (20 ppm!)
9 calibres de mesure, dont 6 d’in-
tensittde T nAa 20 A

—Diviseur 4 tolerance de 0,05 % (!)

—Redresseur d’instrumentation de
haute précision, avec le choix entre
valeur efficace vraie et moyenne arith-
métique

—Fonction de mémorisation de la va-
leur mesurée

—Protection contre les surcharges
dans tous les calibres (sauf 20 A)

— Alimentation 220 V incorporée

Kit complet

FR354BKL ............. FF  1.765,00

................. FF  2.475,00

s
=
Q ELY mmw 7001

Muitimetre numerique

ddeedeccecce

Vente par correspondance:
Paiement par chéque bancaire ou
postal, mandat:lettre, carte bleue

ou prélévement.

Ajouter 30 F pour frais de port et

d'emballage.

Nos prix s’entendent TVA incluse.

ELV France - B.P. 40 - F-57480 SIERCK-LES-BAINS - France - Tel.: (33) 82.83.72.13 - Fax: (33) 82.83.81.80
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'DES VIDEOS
'ECLATANTES !

grace au processeur vidéo couleur

PVC 7001

Le systeme de traitement vidéo ELV de haut niveau

Saluration Conlraste

\ ey [
N I _\\://.

Luminosite

A

Processeur-Couleur-Video
ELY  pcv 7001

Exploitez les multiples possibilités de

cet appareil !
Réglage séparé pour le rouge, le vert et le bleu, la luminosité, le
contraste et la saturation des couleurs.

Les mailions de votre chaine vidéo sont disparates ?
PAS DE PROBLEME!

Conversion de signal pour une communication optimale entre
caméra, magnétoscope, téléviseur couleur ou micro-ordinateur.
Conversion Super VHS-RVB possible pour permettre le bran-
chement d’appareils S-VHS de trés haut de gamme sur des
téléviseurs conventionnels a entrée RVB (largeur- de bande:

6 MHz). a .

Entrées pour S-VHS, RVB et Vidéo sur fiches mini DIN, Péritel et
DIN Audio/Vidéo.

Sorties RVB et Vidéo sur connecteur Péritel et DIN Audio/Vidéo.

PVC 7001

Monté FR488F2 FF  2.490,00
Kit complet FR488BKL2 FF 1.250,00
Cordon vidéo universel FR488K 2 FF 199,00
Bloc d’alimentation 12 V/500 mA FR159ST2 FF 49,50

,"".‘"'/‘

~
- e
T

Brillance Brillance Brillance

dimensions (L x H x P) : 260 x 75 x 150 mm

Donnez libre cours a votre créativité !

Si vous désirez obtenir des effets spéciaux ou travailler les
couleurs de vos enregistrements, le PVC7001 vous offre une large
palette d'effets et de manipulations du signal. Avec un micro-
ordinateur adapté, vous pouvez incruster textes ou graphismes en
couleur (nous ne fournissons pas le logiciel)

Déplombez tous les systémes

anti-copie existants !

Copie parfaite de tous les films de location protégés contre la
copie. La copie a usage privé n'est pas interdite. Il est interdit de
copier pour des tiers, méme gratuitement.

Produit de qualité de fabrication allemande. )
Service aprés-vente sérieux assuré par des professionnels
compétents.

Droit de retour dans les 8 jours.

Commandes et informations complémentaires :

—

ELV France - B.P. 40 - F-57480 SIERCK-LES-BAINS - France - Tel.: (33) 82.83.72.13 - Fax: (33) 82.83.81 80
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Le spécialiste de I'électronique

“microprocesseur

tanément

récision

pique 0
entrées

grice 2 4 LED
1/10 h (6mn)

acier inoxyd

Station météo intelligente SM 7000
systéme de mesure complet des éléments météo, géré par
10 valeurs de mesure indépendantes sont affichées simul-

possibilité de mémoriser les valeurs extrémes (minimale
et maximale) des mesures les plus imporiantes
2 entrées pour capteur de température : résolution 0,1 K,

2
ur capfeur du degré hygrométrique : résolution
0,1 %, précision typique 1% . -
|||d_|cahon de la pression atmosphérique en millibar : réso-
lution 1 mb (hPa), précision typique 1 mb
visualisation de la tendance de la pression atmosphérique

affichage de la durée d'ensoleillement en heure : résolution

anémométre pour une mesure de la vitesse du vent :
affichage en km/h, résolution 0,1 km/h
qisro&eéle de 0 2 360°, résolution 10° et rose des vents 2

capteurs des mesures de la direction du vent et de la
vitesse du vent réalisés en matiére plastique résistant aux
intempéries ggaléanne jusque 200 km/h), fixés sur un mét en

réalisation pouvant servir & long terme sans aucun entretien
interface paralléle a 8 bits en vue d'une connexion a des
systémes numériques extemes

Stationh meteo ntelligente

Kit d’extension pour une mesure de
I'humidité :

Cdblage par capteur comprenant le
capteur du degré hygrométrique, I'affi-
chage & 7 segments et le circuit impri-
mé pour un capteur hygrométrique (on
peut raccorder 2 capteurs hygrométri-

ues a la SM 7000)

R317B ........coceneeees FF 227,50
Kit d’extension pour mesurer la pres-
sion atmosphérigue et sa tendance :
Ensemble complet comprenant le cap-
teur de la pression atmosphérique et
un affichage & 7 segments (un circuit
suppIgTenlalra n'est pas lggquts)

SM 7000

Kit d’extension pour mesurer la durde
d’ensoleillement :

Gréce a cette extension on peut simul-
tanément automatiser la memorisation
“min/max.” (changement quotidien
lors delatransition du clair au sombre),
kit completavec capteur d'intensité, af-
ﬁchaf]e a 7 segments et circuits
FR318H .................. FF 84,00
Kit d’extension pour mesurer la direc-

tion du vent :
Kit complet de la girouette incluant le

systéme de chauffage et la mécanique
compléte avec le circuit
FR319WA ............... FF 740,00

elektor
juillet/aolt 1989

cmrae 7

Kit cumgtul comprenant les référen-
ces FR315B, FR43315, FR43316,
2xFR317B, FR315L, FR318H,
FR319WR FR319WG, FR3158,
FR315PD, FR315GB, FR319T, ainsi llu
10 m de cble dela référence FR319LT.
Les différentes positions peuvent éga-
lement étre commandées séparément.
FR315BKL .............. FF 4.976,00

Kit monté : équipement maximum
correspondant au kit complet
FR315BKL, toutefois sans anémomaé-
tre, dont la fixation est prévue par
connexion a fiches. Tous les capteurs
seront simplement connectés au dos
de la SM 7000 a I'aide de fiches sur les
douilles correspondantes.
315FB

Kit monté comme décrit précédem-
ment, toutefois avec capteurs du degré
d’humidité de fabrication industrielle
(plus grande résistance aux influences
e I'environnement, doté de filtres en
bronze fritté), doté de pius d'une plus
grande résolution de la direction du
vent de 5 degrés (n'est pas disponible
en tant que kit complet non monté). (La
méme unité de mesure pour I'anémo-
métre que celle de la référence FR315FB
est requise).
FR315FI ................. FF 9.990,00

Idem pour la mesure de la vitesse du
vent :

Kit complet de I'anémomaétre incluant

le systéme de chauffage et la mécani-

Eue compléte ainsi que le circuit
R31OWG ............... FF

Kit d’extension de l'interface parallé-

le 4 8 bits comprenant la réglette de

raccordement et la fiche s'y rapportant
ourconnectzrla SM7000a un ordina-
eur exteme (un circuit supplémentaire

n'est pas requis)

FR315S .................. FF 159,25

'V 11

I I
NN |

Unité compléte de I'anémometre pour
une mesure de la direction du vent etde
la vitesse du vent, monté sur un sup-
port en acier spécial camé, compre-
nant le matériel de fixation pour un
montage sur mét ainsi que 10 m de
cdble permetiant une connexion di-
racte au kit monté FR315FB.

FR319FW ............... FF 2.490,00

Kitde base avec 2 entrées ?uur capteur
de température y compris la possibili-
té de mémorisation grice aux tou-
ches “min./max.”, p our ls rac-
cordement des unités de mesure
restantes, c’est-d-dire incluant I'en-
semble de I'électronique d’affichage
ainsi que fe bloc d’alimentation
complet.

FR315B .................. FF 1.340,00

Les références mentionnées ci-des-
sous ne sont pas comprises dans le kit
de base :

Circuit principal, double faces, 4 trous
métallisés
FR43315................. FF 278,00

Circuit de I'affichage, double faces a
trous métallisés
ceesesesneenes FE 181,00

Disponible début juillet 1989

Bottier avec face avant et boutons
FR315GB F 199,75

Support en acier spécial carré pour le
montage de la girouette et de I’ané-
mométre avec ('ensemble du matériel
de fixation pour un montage sur mit
FR319T................... 4

Cahle & 8 fils pour fa girouette et I'ané-
mométre

FR319LT................. FF 12,00
Rouleau de 100 métres
FR319LT1 .............. FF 8,75
au métre
EE—
i,
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EMETTEUR TV DE VIDEQ SURVEILLANCE

Modulation de fréquence couleur paksecam son + image (fourni avec son récepleur)

FM 3-12: 3 W réel a 950 MHz alimentation 12 V voiture
FM 150 : 150 mW réel de 950 MHz & 1,3 GHz 12 V continu voiture
FM 10 : 10 W réel de 950 MHz a 1,3 GHz synthé 12 V confinu
FM 3 : 3 W HF réel de 940 MHz & 970 MHz synthé 220 V
FM 14 : 14 W HF réel de 940 MHz & 970 MHz synthé
FM 1:1 W HF réel a 1,3 GHz synthé
FM 40 : 50 W HF réel @ 950 MHz synthé
FM 2,4: 05 W o 2,4 GHz (fréquence légale]

ABORL L o
e

13 800 F TTC

9900 F TIC
22 200 F TTC
13 800 F TTC
22 000 F TIC
13 800 F TIC
N.C
19 600 F TIC

OPTIONS :
- Préampli réception a Asga 0,8 dB de Bruit
i pour 20 dB de gain 2 500 F TTC
-Son 2 ou 3 voies ou télécommande NG
- Antenne direcfive 23 éléments 806 F TTC
@ - Antenne omnidirectionnelle 4 dipoles 2 135 F TIC
- Antenne pour mobile magnéfique 806 F TIC

Micro HF 100 mW réel 1700 F TIC Caméra N/B 450 lignes
Micro HE3 W réel 3700 FTIC sensibilité 0,05 lux avec objeci
Détecteur radio activite __ 2 300 FTIC

EMETTRUR
VDG

i rerre
' - |

o ld &

_ 5200 FTIC
avec grand angle 5 700 F TTC

)13 BIRD

Fournisseur
officiel des PTT
et SNCF

Prix au 1.07.89

-

~._ Bird 43
2 MHz 0 2,3 GHz
2720 FHT
Bird 4431
___ J586FHT

Plug ABCDE
il 655 F HT
] Plugen H
/ _____ BOAFHT

Récepteur spécial micro H.F.
avec préompli spéciol 1400 FTIC

ABORCAS | 1, 53 500

Rue des Ecoles | Fax : 6] 83 36 44
31570 LANTA | Télex : 530 171

COMPOSANTS HF MRF 317
MC9__ 9O0FTIC | MRF 247
MC1648 _ TOFTIC | MRF 248
NGB0 __ 220 FTIC | MRF 240
ING08I 250 FTIC | MRF 433
ING0B2 MRF 421

270 F TIC

820 F TIC
_ A20FTIC
_ 580FTIC
_ 220FTC
_ 180FTIC
__ 95FTIC

MRF 2010
BGY 33

MHW 806
MHW 820
7N 5944
MRF 315

1150 F TC
N.C.
N.C
N.C.
_ 140FTIC
_ 520FTIC

NOUS HONORONS LES COMMANDES DES ADMINISTRATIONS

SUR MINITEL 3615 CODE INFOCA TAPEZ JMC

+ ENVOI SUR LE SOMMAIRE

J M C industries

89, rue Garibaldi, 69003 LYON
& 72749419

OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI
DE 9 A 19H NON 5TOP

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
MICRO INFORMATIQUE
ETUDES ET DEVELOPEMENTS
HARD ET SOFT

LOGIQUE TTL SERIES LS HCT HC F S AS ALS ~ CMOS SERIE 4000 4500 LINEAIRES HICRO CONNECTEURS  HELO F/NAPPE CHER HAIS BIEN...
Ls 00 1,50 LS 390 4,40 74HC139 4,10 4000 1,50 4081 1,90 MHC1488 2,60 HC6802 32,00 DB 094 1,40 10PINS 6,40 8087 SHHZ 950,00
LS 01 1,40 LS 393 4,40 74KHC153 3,60 4001 1,50 1082 1,80 MCl489 2,60 MC§803 16,00 D3 OSF 4,00 14PINS 6,70 8087-2 BMHZ 1550, 00
LS 02 1,40 LS 540 7,00 74HC157 3,60 4002 1,70 4065 1,80 LM 311 2,40 MC6809 55,00 08 154 6,00 16PINS 7,20 80286 10MHZ 799,00
LS 03 1,30 LS 541 6,00 7T4HC163 3,30 4006 3,40 4086 1,70 LM 324 2,60 MC6BAl0 16,00 DB 15F 6,00 20PINS 7,70 B052AH BASIC 230,00
LS 04 1,60 LS 688 11,0 74HC244 5,80 4007 1,90 4094 1,20 LM 339 2,60 MC6821 14,00 DB 254 6,00 26PINS 8,90 80287 8MHZ NC
L9 05 1,40 mmsmss====s= 7T4HC245 5,10 4008 3,40 40106 2,10 LM 393 2,40 HCEB40 28,00 DB 25F 6,40 J4PINS 10,60 80287 10MHZ HE
LS 08 1,50 N 7400 3,20 74HC257 3,60 4011 1,70 40161 6,20 NE 555 2,00 MC6845 5,00 DB 37M 12,50 AOPINS 14,60 80387 16MHZ NC|
LS 09 1,30 N 7404 2,50 74HC3?73 5,50 4012 1,80 40162 4,80 NE 556 4,90 MC6850 16,00 DB 37F 13,30 SOPINS 15,70 80387 20HHZ HC
LS 10 1,30 N 7406 3,20 74HCIT4 5,80 4013 2,20 40163 4,80 ETC.... 68000P8 8S,80 DB SOM 38,70 =s=m=sz=s=ma= AY 3-8510 67.00
LS 11 1,30 N 7407 4,50 ETC.... 4014 3,40 40174 3,60 =ss=msaws==x M146618 54,00 DB 50F 39,90 SUPPORTS CI  CNX37 5.00
LS 12 2,00 N 7408 3,40 ====s=====sws 4015 3,70 40175 3,70 REGULATEURS  6502P 33,80 Cap 09 3060 DOUBLE LYRE LED CLIGNOTANTE R 5.10
LS 13 1,50 N 7413 3,20 74HCT138 2,40 4016 1,30 40192 1,40 7805/12 3,30 6522AP 14,80 CAP 15 4,20 5cTS LA PIN LED CLIGNOTANTE Vv 6.70
LS 14 1,30 N 7414 3,60 T7T4HCT240 4,40 4017 3,80 40133 4,40 17905/12 3,30 6551 36,00 Che 25 4,20 TULIPE DOREE LED JUMBO 20 mm R 12.00
L8 15 1,30 N T416 3,20 74KCT245 4,40 d0ls 4,10 40134 6,40 LM317 5,00 280CPU 120,00 CAP 37 8,40 1SCTS LA PIN LED JUMBO 20 mm V 12.00
LS 20 1,50 N T417 4,20 74HCT273 4,40 4019 3,70 40195 6,40 LH337 5,00 280PI10 20,00 CAP 50 15,60 ==wswss==sssx LED IR EMISSION 3.10
Ls 21 1,30 N 7430 3,80 T4HCT373 4,40 4020 3,70 40244 7,00 ETC.... 280CTC 20,00 CENTRONIC MEMOIRES LED IR RECEPTION  3.80
LS 30 1,30 N 7432 3,80 T4HCT374 4,40 4022 3,70 40245 7,30 s=sme=msss==a 6035 33,80 36p M-F 19,0 4164-12 33 LED BICOLORE 2.60
LS 48 4,70 N 7437 3,80 7T4HCS73 11,0 4027 2,00 40373 7,00 OQUARTZ ->MHZ 8039 36,40 SERTIR/NAPPE 41256-12 75 BUZZER 12 VOLTS 9.00
LS 85 2,50 N 7450 9,40 ==m=m==== wwes 4030 1,80 40374 7,00 1,0000 ND 8085 32,00 OB 37M-F 39 611€LP 35 ICL 7660 23.80
LS 90 2,40 N 74121 4,00 74 F 00 2,40, 4035 3,90 ETC.... 1,8432 17,00 8088 40,00 DB 25M 32,50 6264LP NC ICL 7107 65.00
LS 93 3.90 N 74123 5,60 74 F 02 2,40 4040 3,80 4502 3,40 12,0000 6,00 8237 40,00 DB 25F 35,00 62256 180,00 ICL 7106 €5.00
LS 96 2,40 N 74132 6,40 74 F 27 5,40 4041 2,40 4508 8,60 2,4576 8.50 8250 56,00 36P M 30,40 2716 35,00 HAX 232 39.30
LS 136 2,40 N 74151 5,00 74 F 74 5,40 4044 3,20 4510 5,20 23,2768 9,20 8251 26,00 pBYM 21,60 2732 35,00 ICH 7226 280.00
LS 138 2,70 N 74161 5,00 74 F 86 5,40 4047 2,60 4512 3,70 4,0000 6,00 8253 24,00 TYPE BERG 27C64 35,00 LCD 3 1/2 DIGITS 58.40
LS 139 3,00 N"74165 8,00 74 F 138 5,40 4049 1,60 4514 06,60 4,9152 6,00 8255 20,00 10p MD 5,10 27C128 50,00 8052 RH 80.00
LS 157 2,40 N 74173 5,30 74 F 139 17,50 4051 4,10 4518 4,00 B,0000 6,00 8259 28,00 14p HD 6,20 27C256 50,00 80C31 50.00
LS 158 2,40 N 74174 4,00 74 F 157 5,40 4052 4,10 4520 3,90 10,000 12,20 8272 50,00 169 MD 6,50 27C512 100,0 B80C32 60.00
LS 174 2,40 ETC.... 74 F 244 9,00 4053 4,00 4521 4,80 12,000 6,00 UPD765 50,00 20p MD 8,10 2864 116,0 MEA 8000 170.00
LS 150 4,10 m=====s==x=s T4 F 245 17,1 4060 4,10 4522 4,40 16,000 11,00 8284 30,00 26P MD 10,20 =m===mam==== MC 14411 82.00
L3S 191 4,10 74HCOO 1,80 74 F 257 5,40 4066 2,50 4527 3,80 20,000 7,00 B288 36,00 34p MD 14,20 DIODES ZENER UART 6402 80.00
LS 155 3,20 T74HCO4 1,30 74 F 280 5,40 4067 15,60 4528 4,10 24,000 19.20 82188 30,00 40P MD 16,40 1/2% 0,50 8155 33,50
LS 257 2,40 74HCOB 1,60 74 F373 10,00 4068 1,60 1534 17,00 30,000 62,60 B748H 125,00 50p MD 20,00 1¥ 0,80 AD 7548 190.00
LS 240 4,40 74HC10 1,80 74 F374 10,00 4069 1,60 4538 5,20 32,7€8K 6,00 B749H 155,00 10p MC 6,10 1N4148 0,20 AD 7541 120.00
LS 241 4,40 74HCl4 2,70 ETC.... 4070 1,80 4539 4,20 11,059 13.40 8751 250,00 14p MC 8,20 1Nd4007 0,50 MC 1408-8 21.00
LS 244 4,40 74HC20 2,00 4071 1,80 4541 4,80 9.216 23.00 8755 220,00 16P MC 9,20 wsmmsss=ms== NSCB00 (280 CHOS) 20,00
L§ 245 4,40 74HC3I2 1,90 NOUS AVONS ET 4072 1,80 4543 4,40 RESISTANCES  ADC804 54,00 20P MC 10,60 SUPER PROMO  TDA 4600 28.00
LS 273 4,40 T7T4HC74 2,70 TENONS EN 4073 1,80 4555 3,80 1/4W 5\ 0,15 ADCB0S 58,00 26P MC 18,50 ZBOSIO 15.00 MOTEUR PAS A PAS 89.00
LS 364 4,40 74HCB5 3,90 STOCK DE TRES 4075 1,80 4556 3,70 172w 5% 0,20 DAC800 40,00 40P MC 21,00 6532 39.00 68705 P3S 99.00
L8 373 4,40 T74HC86 1,90  NOHBREUSES 4077 1,80 4585 3,00 AJUST. 1,10 NECV20 99,00 50p MC 26,00 KIT LASER HMC14495 26.00
LS 374 4.40 174HC138 3,50 REFERENCES... 4078 1,80 ETC.... ETC.... HECW30 230,00 64P MC 29,00 €90.00 TUBE GEIGER 250.00
VENTE PAR CORRESPONDANCE PORT 35FRS LISTE NON LIMITATIVE
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‘Quverl du

| TRANSISTORS BFA
BFR91

uverture:
jundi au samedi
deghﬁ12h3()etdei4h:‘a19h.

CATALOGUE CONTRE 3 TIMBRES a 2,20 F

Quvert du lundi au samedi

de9hai12h30etde14hai9h.

Par correspondance : paiement par chéque a la commande ou contre-remboursement + frais de port 40 F.

DILEC Charenton
farmeture
du 1° au 15 aodt

LES BOUTIQUES DU PROFESSIONNEL

8,00
2NXXXX BFW
PINCIL: R
B BFW92 ........ 5,00
2N1893 BS
02
A BS170 ........ 580
aN222°
2N2369 Bu
ON2646 ... BU20BA ..,
2N2904 ... BU326. ..
2N2905 BU426A .
2N2206 BUBOG ..
2N2907 BUB26 ..
2N3053
2N3055 BUX
2N3904 BUX84 ........12,00
2N3906 ..
2NA416 .. BUY
2N5629 BUY69A .. .....25,00
BUY69B .......25,00
AC
AC127K BUZ
AC128 BUZI1A .
AC181 BUZ20 .
AC187 BUZ71A .,
AG187K BUZ72 ....
AC108 BUZ74
IRF
IRF520 ........22,20
IRF530 . 25,00
IRF540 ... .. .. 38,00
IRFZ12 ........12,00
MUE
MJEQO0 .......16,65
MJE3055T ... 7,50
MJE13004 ..., 14,80
MJE15005 11,00
MPSA
MPSA13 2,50
MPSA42
MPSAS6
MPSAG4
TIP29C
TIP30C ...,
TIP35C .
TIP41C
TIP48C .
TIP121 .
TIP125 .
TIP131
TIP132
TIP140 .
TIP2955 . ...
TIP30S5 ....... 8,50
LINEAIRES
ADC
804 .. ...58,00
809 . .....65,00
BDX64C ..., 2300 | BOB..... ..20,00
BOX65C .......23550
e
BF 7109 ... 120,00
BFigg ... 7136 ,
BF245 7660 .
BFo5g
BFd69
BF4g4 | 10,00
X
BF760 1297 .. 60,00

LM1458
LM1881 ..

NE
NES21 ..
NE522.......
NES44 ...

NESS5 ...,
NESS56....
NES64.........
NESQON ...
NES92N ...
NES92N (14 pis)
NESS32 _......
NE5S534
NES534AN ....15,00
mC
MC1488 .......10,00
MC1489 13,00
MC1496 ...... 11,00
MC14433 .....85,00

MM
MMS53200 2,00

SAA
SAA1043 99,00

sAB
SABOGOO . ....34,00

SAF
SAF1039P . ..14,00

TAA
TAAG11B12 .,,17,00

TBA
TBA120V ... .. 8,00
TBA530 -......25,00
TBA920 .......15,00
TBAYS0 .......18,00
TBA970 .35,00

TCA
TCAQES5 .,

TCAB60
TCA730
TCA940

TDA
TDA1023
TDA11708
TDA1515...
TDA1950 .,
TDA2002V
TDA2003 .,
TDA2004 ..
TDA2005V ....25,00
TDA2020 .,
TDA2030 ..
TDA2593 .,
TDA2595 .,
TDA3565 .. .
TDA3810 .....
TDA4290 ...
TDAA4565 . ..
TDA4565 .,
TDA5850
TDA7000 ..
TDA7050 .,
TDAB440 .,

TEA
TEA1010 ......
TEA1014
TEA1039 .,
TEA2014 ..
TEA5114 ..

TL
TLO7 1t
TLO72
TLO74 ...
TLO8T .....
TLO82
TLO84

CMOS  HC
4001 140
4002 . 185 .. 350
4006 4,00
4011 . 1,60 ..
4012 . 290
4013 2,00 .
a4 5,00
4015 . 500
4086 3,00 .. 600
4017 4,00 7.00
4018 . 300
4018 3,05
4020 . 500 .. 900
4023 . 185
4024 . 500 .
4035 1,85
4027 . 4,00
4028 . 500
4020 . 500
4030 . 3,10
4031 . 9,50
4033 10,50
4035 . 5,80
4040 , 4,00 . 7,00
4044 . 4,90 .
4046 4,50 .. 8,00
4047 . 4,70
4049 3,00 .. 8,00
4060 . 2,40
4051 . 2,40 .. 850
4052 . 4.00 .. 850
4053 . 4,00 . 850
4060 . 3,80 ..12,00
4068 3,00 9,95
4067 24,00
4068 . 4,00
4069 . 1,60

HC

11,00

11,00

CcMOS
4070 . 2,00
4071 . 1,85
4073 1,80
4078 . 1,85
4081 . 1,60 .
4082 , 2,10
4085 . 6,00
4093 . 2,00
4098 . 4,50
4502 . 4,50
4505 10,20
4510 . 8,00
4511 , 3,80
4515 , 15,00
4516 . 5,00
4518 . 3,60
4519 . 4,80
4520 . 4,10
4521 , 5,20
4522 , 4,90
4526 . 4,90
4527 , 4,90
4528 . 7,50 .
4538 . 7,50 .
4555 . 4,40
4584 , 4,00
4585 . 5,00
40106, 4,50

74 Ls
741500 . 1,60
74501 . 1,60
74802 . 1,80
74503 . 3,00
74804 . 1,80
741805 . 1,60
74LS06 . 6,50
74L807 . 6,50
741508 . 1,60
741809 . 2,75
74810 . 1,60
74514 . 2,50
74820 . 2,20
741824 . 4,00
74530 . 2,70
74532 . 2,00
74837 . 1,80
74838 . 2,70
74573 . 360
74574 . 3,00
74L885 . 4,00
740586 . 2,40
740890 . 4,50
741892 . 500
741593 . 500
741595 . 500
7418107 . 340
7415125 . 340
7415126 . 250
7418132 . 2,90
7415138 . 3,00
7415139 . 2,70
74L8153 . 3,10
74L5156 . 4,80
74LS157 . 4,80
74L8161 . 550
7415169 . 6,50
74L8174 . 5,00
74LS192 . 8,00
7418221 . 6,50
74L8240 . 6,20
7405244 . 6,00
7415245 . 8,50
7415253 . 650
7415266 . 4,10

74LS366 . 4,10 . 7.00
7418367 . 550 ., 8,00
745368 . 4,50 .. 600
74L8373 . 510 . 7,00
7418374 6,10.. 7,00
7418377 . 5,20 .. 6,00
74L8390 . 4,10.. 600
7418393 500 .. 650
74LS540 . 11,00...

7ALSS4IN .. 7,80.,11,00
74LS640 . 15,00 ..

7415645 9,00 ..

74L5688 . 16,00 ..

TAHCTXX

74HCTO2 400
T4HCT74 400
74HCT132 500
74HCT138 . 550
T4HCT139 ..o 7RO
74HCT4040 1330
74HCT4051 ... 1600
74HCT4053 . 1680
MICROPROCESSEURS
ET PERIPHERIQUES

LIGNES A RETARD
DL330ns 18,00
DL470ns 18,00
TDK450ns 23,00
DL3722 ..... 200,00

DL3722 spécial couleur
Bande passanle &

3dB - 6,5 MHz

Ligne & relard 75 ohms
Rise lime 110 ns
2x900 ns

Offre Spéciale
180 F

QUARTZ

CONNECTIQUE

DILEC Lyon
fermeture
du 14 au 20 ao(t

DIODES TRANSFORMATEURS
DIODE .
IN4004 ... 035 | oryivAmeve. dhE
1N4007 ... 035 | o0y 5vA 5200
1N4148 | 0,20 I5VEVA ... 4800
BY299GP 2,90 | 2x12v55VA moulé . 36,00

15v 5,5VA moulé .., . 30,00

PONT DE DIODE 15vBVA . 52,00

9y 10VA 15,00

10A400v ... 2600 | S10VA. o]
Rond 1,5A ..... 3,50

! 212 10VA 55,00

Enligne 2A ... 600 | 5 o, 4900

9¢12VA ... 61,00

12v 150A 6100

2120 15VA .. 57,00

SUPPORT C.I.

double lyres tulipe CAPTEURS
8pls ., 0,60 .. 1,30
14pls 1,00 .. 2,25 Fin do course . 950
16pls . 1,10 .. 2,60 Résist CTN.... 4,00
18pls , 1,30 .. 2,90 g & mewiure V250V 10,00
20pls . 1,40 .. 3,20 LB N ey 6,50
22 pts . 1,60 .. 3,50
24pls . 1,70 .. 3,85
28 pls - 2,00 .. 4,50
40pls . 2,80 .. 6,40 TRIACS
64 pls . 4,50 ..10,20 BTA 06400 ... 7.60
INSERTIONNULLE [ 575 09500 ..11.50
Textoo! 20 pts .. 100,00 BTA 06.700 .. .14:00
Texlool 24 pts .. 120,00 DIAC ...
Textool 26 pts .. 135,00 TYN 608

SUB D MALES ou FEMELLES A SOUDER

9 conlacts .. 5,80F Capols .. 550F
15 contacts .. 650F Capois........ 5,70F
19 contacts ..18,50 F Capols...,....11,00 F
23 contacts ..18,50 F Capols . 10,00 F
25 contacts .. 6,50F Capols . BDOF
50 contacts ..29,50 F Capols. A7B0F

SUB D MALES ou FEMELLES A SERTIR
9 conlacls ..26,50 F 15 conlacls...33,70 F
25 contacls ..29,50 F 37 conlacts ...81,00 F

CENTRONICS A SERTIA
36 conlacls miles .. 24,00 F 36 conlacls femelle 26,50 F

CENTRONICS A SOUDER
36 conlacls males avec capot .
36 contacls femelle avec capol
36 contacls femelle sans capot ..

HE 10 MALES ou FEMELLES

10 conlacts ... 6,10 F 20 contacts ...11,00 F
14 conlacts ... 8,00 F 26 contacts...13,00 F
16 contacts ...9,30 F 34 contacls ...14,00F

TOUS TYPES DE CONNECTEURS - HE 10
POUR CABLES EN NAPPE -
ENCARTABLES A SOUDER SUR CI -
ENCRRTABLES AUTODENUDANTS

Nous consulter pour prix et disponibHité

Prise lecleur disquetle ATAR!
Prise moniteur ATARI

PRISES AUDIO-DIN  Males Femelles
3 contacls ..... 6,00 F ..TAOF
5 contacls . 6,90 F 770F
6 contacls . 750F .. ..8,A0F

7 contacls ,
8 conlacls ..

7,50 F

: 8,90 F
2iees 10,50 F .

..7,40F

FERASOUDER JBC

Aow ek

Prome : Pompa & dessouder

M 3650 |u"-

125,00 50 ge
130,00 lwru-

a0 g

17,00 of
28,00 o
45

APPAREILS DE
MESURE MANUDAX

695,00
801,70
1071,40
788,70

Adaplateur mullilension 300mA . .
Adaplaleur multilension 500MA .

Adaplaleur mulll
Boiliers loules lai
Fusibles
Porle-lusible Cl

. 35,00
. 55,00
69,00
NC.
1,00
2,40

ension 1A
lles

Porte-fusible chassis
Buzzer 12V .
Piezzo ...

ible
Fiches RCA - dacks Alim - Jacks M/F
Inlerrupleurs - Inverseurs - Boulons poussorr

ZBO ACPU ... 20,00 | 32768KHz ... 9,00
ZB0BCPU ... 2500 | 1MHz.........6500
He ZBOHCPU ... 45,00 | 32768 MHz ... 9,00
9w ZBOAP10 .... 20,00 9,00
300 ZBOACTC .. 40,00 9,00
20 ZBOADMA ... 60,00 49152 MHz ... 9,00
0 65010 ,, 105,00 | 6,144 MHz .... 9,00
ag0 | 6502P. 55,00 | 65536 MHz .. 9,00
300 | 6502 4500 | 8MHz ........ 9,00
3 6522 .. 50,00 10 MHz ... 9,00
6802P 30,00 | 12MHz ....... 9,00
300 | 68B02P ... 3500 | 16MHz..... ... 900
: 6809 ... 5000 | 24MHz........ 9,00
300 | 66809 . 65,00
460 | 6821P...... 1650
) 66705P3S ... 90,00 REGULATEURS
80C31BH ... 90,00 -
400 8031AH 50,00 Séries 78)(?(.et 79%XX
3,50 MBLBOCA9N . 48,00 TO220 posilif . 3,50
8052AH ..... 105,00 TO220 négatil 4,00
8052AHBasic . 225,00 | TOS positif ....14,00
580 | BOB5AH 30,00 | TO92 ......... 400
8250 ....... 145,00
400 | 8255 40,00
PO Al OPTOELECTRONIQUE
750 | UVC3101 ... 280,00
o b PT
NECV20..... 90,00 "

. 600 | EFe850 ..... 1500 | 4N25 565
450 SL5501 7,00
4,50 CcQyY 99........ 3,00
6,00 BP104 .........13,00
7,00 MOC 3020 .... 8,50
6,50

.. 520 AFFICHEUR

TOSR3150AC . 13,00

- 525 TDSA3160CC . 11,00
8,00 TDSR5150AC . 13,00
eso | 41256012 5500 | TDSA5160CC.13,00
3 8
1000 | 4164 ...

9306 ,......, LED
900 | 2764 ... ... LEDeS el 03... 0,80

10,00 27256 LED bicolore 2pel 3p 4,00

1200 | 27C256-20., 75,00 | ledclgnotanieRetV 5,00
11,00 27CS12-20.. 100,00 Led reciangulaie AYJ 2,10

41464-12 ... 62,00 | Clps LEDoS el 03 0,40
PLAoUE
o) PRESENSIBILISEE
000 POSITIF
7900 F Simple face :
: 100x160 ... 16,00
150x200 ..... 30,00
f 3_35 200x300 ..... 60,00
=3 Double lace
100x160 ..... 19,00
: 150x200 ... . 36,00
i 200x300 ..., 65,00
oo ol -
— | Etain chimique .. 43,50
= Révélaleur ... 6,50
Perchlorure
engrains..... 15,50

Pour tous lypes
de résislance,
nous consulter

Nos prix, donnés a titre indicatif, peuvent étre modifiés sans préavis.
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Petites Annonces Gratuites

VENDS table des matiéres d’Elektor n®1 a
132 sur disquette PC-IBM + programme
de recherche JARNOUX 16, Av. Beau-
gency 44800 Saint Herblain

RECHERCHE n°® MICRO-SYSTEMES Qct Nov
Déc 1984 S. ZYMANSKI Tél:7653.4291

VENDS carte Thomson EFS-ADCA acquisi-
tion données analogiques sur BUS G64
{comp.burr Brown) avec Doc 9000F Tél:
6796.6522

VENDS oscilloscopes 2x10 MH2 PM3230
PHILIPS D10 10 TELEQUIPEMENT + DOCS
1000F Tékaprés 18 H 1/ 3984.0981

VENDS Ram 41256 120 NS 45 F Carte
Modem V21/22/23/CARTE VGA/DDur 32 M
1800F AT 12/167500F EGA 900F Tél:
93431162

VENDS 1400F Imprimante EPSON MX80
avec 2 jeux prom dont IBM sorties Sér+Paral
TBE Peu Servi Doc Technic Tél Bur:
8334.6214

VENDS revues ELEKTOR 81 100F, platines
TV Couleur, D8-D12-CAB 10-CBB6- DUPRE
Hubert 16 rue Michel LARDOT 10800 BRE-
VIANDES

VENDS TO8-D (256K-Drive 3P 1/2 DF-DOS
LOGO/FORTH/BASIC-PERITEL): 1500F Tél
BERNA 1/ 4372.6464 (Répondeur)

VENDS |BM PC AT3:écran EGA-HD 30 M-
RAM  1MO EST 2M-COP.80287-TBE
24000FTablette ADIG. 12X12 SUMM:2900F
Tél: 9463.3879

RECHERCHE pour APPLE Il Logiciels marine,
serveurs, cartes extentions, qui connait la LX
180 LOGABAX (16 Bits) tél. aprés 18 H
3581.0047

VENDS au mieux Tubes Cathodiques
2x5cp4 vert 1x5cp4 Bleu Neuf RSCHEINERT
25 rue A. CAVILLON 93350 LE BOURGET
Tél: 1/ 4837.8658

Bourse de l'emploi .....

144

Petites annonces ...................

BELGIQUE: VENDS MPF1: 3000FB, plusieurs
livres moitié prix sur 68000, 6502 etc. . .
Tél: 32/2/7711,018

VENDS FLECHE LASER HENE 2 MW 300F
Tél 6003.4962 APRES 19 H

VENDS SHARP-PC 1600-8 OKO=4000F
Carte contréleur DD350F 18X4164-120=
350F =REVOXA77=3000F-CLES- DBASE3
=150F Tél: 1/ 6949.1894

VENDS Modem Telsat 930; 1000F, 2 modem
INMAC pour ligne privée portée 48 KM Prix
1000F les 2 Tel : 2864.1164

VENDS ATARI 1040 STF + Moniteur net B +
Drive 525 + NBR LOGI 5500F Tel
2137.8359

VENDS Moniteur couleur THOMSON Péritel
haute résolution + socle orientable trés peu
utilisé PRIX BOOF Tél : 4668.6397

VENDS Revues et livies electronique et
micro liste contre timbre Michel GIACO-
MAZZ| 34 rue Roque de FILLOL 92800
PUTTEAUX

RECHERCHE Micro TO7-70 avec documen-
tation faire offre a Jean CUDRAZ Tél :
7468.3819 LE SOIR APRES 20 H

VENDS Multimétre métrix MX5228 2000PT,
affichage LCD 3 1/2 DIGT 24 calibres A, V,
DIO Etat IMPECCABLE 500F T¢l : 8688.2198
APRES 19 H

CHERCHE TTE DOC ATARI 800XL (disk-dos-
shémas-livres) faire offre : Monsieur BURLET
17 AV. ST EXUPERY 92160 ANTONY

ACHETE ELEKTOR N°60 4 100 ou 1 4 100 +
Accessoires  Tét 6294.8316 PATRICK
APRES 20 H

RECHERCHE KIT ETUDE 6802 + Programme
ROM + Docs + Schémas PIA CIA Tél :
19/32/4/1278.256 BELGIQUE WEEK-END

A VENDRE Analyseur logique ELEKTOR
*"GONFLE'* 28 MHZ et 20 pages méme état
neuf 22 OOOFB/3500FF M. NOTERIS Tél :
2/7352.123 LE SOIR et le WEEK-END

MINITEL - 36.15 + ELEKTOR

... mot clé : PA
mot clé : BE

J

mas seront refusés.

sactions qui en résulteraient.

r_ Petites Annonces Gratuites Elektor ﬁ

— Les petites annonces sont gratuites pour les particuliers. Les annonces a caractére com-
mercial sont payantes d‘avance au prix de 41,51 FF par ligne (35 FF/HT).

— Les textes, lisiblement rédigés, ne seront acceptés que sur /a grille ci-dessous {ou sa
photocopie). N'oubliez pas d’inclure dans votre texte vos coordonnées ou n° de télé-
phone complet (avec préfixe *“1’* pour zone Paris).

— L’offre est limitée & une annonce par mois et par lecteur: joindre obligatoirement le
coin justificatif valable jusqu’a la fin du mois indiqué.

— Indiquer aussi en dehors du texte votre nom et votre adresse compléte ; les envois anony-

— Elektor se réserve le droit de refuser a sa discrétion les textes recus, notamment en
raison des limites de |'espace disponible ou d'un texte ne concernant pas |'électroni-
que. En principe, les textes regus avant le 15 du mois paraitront le mois suivant

— Elektor n’acceptera aucune responsabilité concernant les offres publiées ou les tran-

— L'envoi d'une demande d’insertion implique |'acceptation de ce réglement.

k Elektor - p.a.g.e. - B.P. 53 - 569270 Bailleul )

) I B I S R (1

S | ) 5 1

1 S S O 5 O O

S S S A

Nom
Adresse

Compléter obligatoirement (hors annonce).

Ry vias Heptadve ok Mared

(*)

CHERCHE SCHEMA de chenillard (pour
imformatique) Faire don a MARTINEZ
Richard 2, lot CAVAILLE 31140 SAINT LOUP
CAMMAS

ACHETE Livres VIA GS 22 PUBLITRONIC
LEDS 53 55 56 INIT A LA ROBOTIQUE
EYROLES DELAITE Christophe Tél
2454.5487

VENDS COMMODORE PC1 XT 512K FLOP
360 K 51/4 + Livres + MS DOS + GW
BASIC Matériel 6 wmois 3000F Tel
1/3052.4753 SOIR

VENDS ETAT NEUF EMB ORISS Garant-Freq
metre 1GHz + GENE FONC 2MHz + GENE
HF Monacor + Multimétre poche - suppx Tél
© 3178.0298

CHERCHE Interfaces + Accessoires pour
ord ORIC ATMOS Logi JASMIN 2/DISQ BEL-
GIQUE STAUMONT AV des Paquerettes 5
1490 CS.E.

VENDS Micro Texas Tl 99/4A COMPLET
avec 60 cart jeux MBX, XBASIC, MINIMEM,
SPEECH, 5 MAN PRIX GLOBAL : 40000F. Teél
: 8334.6214

VENDS REVUES : 13 HP, 38 Science et Vie,
31 Elec. Prat.,, 34 PC Info , 3 Mac Info, 14
info. Hebdo, 250F Tél : 4042.3577 le soir
(+port}

RECHERCHE Contact SOFT et HARD MIDI
sur PC, Langage C, XENIX ACHETE Interface
PC MIDI EXPANDEUR SYNTH. Teél
:2963.3058 (SOIR)

VENDS ou ECHANGE Composants {diodes,
transistors, eeprom, microquarte, relais)
ACHETE ClI : AY3-1350 Tél : 5001.3759
VENDS pour PC Carte VIDEO CGA + Hercu-
{es avec moniteur mono bi standard EGA +
HGC Brochand 01380 BAGE Tél : 8530.5059
RECHERCHE Photocopie manuel référence
APPLLE lle PITET Bruno 3 Jean COQUELIN
93150 BLANC MESNIL Tél : 4868.7528
RECHERCHE IC SIEMENS S 566 B 7 ou 5 X
ECRIRE a : C. MILLASSON Pl. anc. PORT CH
1800 VEVEY SUISSE

VENDS MINITEL tte A 315 lect 5 1/4 (A
DEPAN.) 5 1/4 THOMSON-ATARI STF 1
MEGA Mon Hte Ron Mon Coul Impr LXB80 et
Coul. Prov. Tél : 67971180

VENDS Oscillo HAMEG HM 203, 2X20MHz
avec notice et sonde, état neuf, sacrifié :
1990Frs Achéte ELEX n°4 Tél : 9996.7864
CHERCHE Démagnétiseur Secteur pour dis-
quettes et bandes Tél : 3486.4733 SOIR ou
SAM.

CHERCHE Schémas et Documentation sur
ampli HIFI SCOTT MOD 418A écrire : MR
LECOMTE Const. 381A rue Victor-HUGO
76300 SOTTEVILLE/ROUEN

VENDS TO8D (256K/DRIVE 3.5 DF/ péritel/
DOS Basic-LOGO-FORTH) Tél : 4372.6464
SUR REPONDEUR

VENDS 400 Tubes miniature, Noval, Octal,
liste détaillée ctre ESTA REYNES J.M. 13,
Résidence BAUREGARD 86100 CHATEL-
LERAULT

VENDS pour Synthé Poly 5 Canaux IC CEN
+ 2716 PROG + ZBOA + ZN426-E8 +
2114 + CARTE CPU + Films+Cl valeur
3000F VENDU 1500F Teél 8864,0791
>12H

VENDS ATARI 520 ST + MONITEUR MONO
VERT + SOFT + IMP GPS500A le tout seu-
lement : 3000F H REPAS 8034.9017 (84)
CHERCHE Interface I3E Série Centronics,
VoiceMaster ou Schémas, progs EZDraft,
Virgule 128, Géos 128 pour CMB 128 Tél :
9805.9481

VENDS Carte Mére AT3 12 MHz (NORTON
13), 1024 KO, 3890F ROLLAND 37 rue
ANATOLE FRANCE 93950 LOUVERNE Tél :
4337.6232

VENDS Ocillo 2X50MHz CRC, 2 BASES de
temps, parfait état + notice 1800F Tél :
5692.5412 BORDEAUX

Eicktor

CHERCHE Analyseur audio ELEKTOR n°69
complet ou piéces, circuits imprimés. Tél :
6833.3963 aprés 20H30

VENDS Ordinateur Z88128 KO bloc sélec-
teur housse doc: 370F Tél : 4543.3004
VENDS C128+1571+100 disq + boite +
man et 10 livres avec ou sans impr MPS 802
et ou cassettes A débattre Tél : 5026.4001
APRES 18H

VENDS Carte progr eprom pour APPLE lle
kits pédagogiques 280 et TMS 9980 TEXAS
Tél : 8352.7526 APRES 19H

VENDS Récepteur R2000 KENWOOD +
Convertis 144 MHz CARTE MODEM 500F
BUFFER 64K pour printer décodeur CW
RTTY Tél : 2963.30568 WEEK-END

VENDS Originaux + doc BASICANIME 10
DISKS prix 300F apprenez la programma-
tion. CAILLARD 5 cité DEBERGUE PARIS
75012

VENDS traceur Facit 6 plumes type 4551 FT
A3 A4 fonctionne sur tout PC ou compatible
MS DOS cédé 6000F Tél: 7800.4101
VENDS PC512 HD 20MO + nbreux logiciels
pro Turboc V2.0 + Ventura Publisher
etc. . .Prix 7000F Tél: 1/4869.9217 aprés
20H

VENDS orgue électronique portable (égali-
seur incorporé) Casio MT100 1200F Quirgo
Jacques Tél: 6296.8813 (soir HR)

VENDS expanseur dynamique Pionneer RG2
état neuf 5OOF Tél: 9457,4549 aprés 19H
VENDS imprimante PC AT |l Olivetti
DM5050 DOC 3 rubans trés bon état 600F
700F franco . Alix Armand 2 T .Gasgogne
13117 Lavera

VENDS Goupil 3 DD 20 Mega + 5+ mon
mono + cartes 6809, PAR, SER, DMA + log
+ cables TBE 2500F Tél: 7969.3619 env.
poss;

VENDS 1000F mécanique IBM a boule mod
565 en état de marche Carpene Teél:
1/4509.0422

VENDS METRIX 462 + DIGITA MICRONTA
ens. 400F carte Elektor A EF9367 700F
carte 8052AH-BA taver 500 F, 34 N°u-SYS
150F Tél: 8830.0040

VENDS Apple 2 64K Biprocesseurs {6502 ,
Z80) écran vert -2 drives logiciels doc meu-
ble roulant 1500F Maraux Tél: 1/3093.2884
VENDS alimentation satbilisée OV A 20V
700F Tét: 1/4910.9065 ]

VENDS CT68000 1M RAM 0S9 avec doc
faire offre aprés 19H au 4458.5215
ACHETE lecteur enregistreur de cartouches
8 pistes style Vocson ou autres faire offre
Tél: 1/4577.9822 (rep)

CHERCHE pour le Sinclair QL le MANUEL du
prog Keydefine Libotte Robert Rue d"Yvoir 70
B 5300 Braibant

CHERCHE schémas renseighements pour
unité Wordplex 80-2 frais remboursés Zator
André 14 Rue Marcel Vast 80300 Albert
VENDS imp. EPSON P80 état neuf 500F ou
échange contre drive Atari 1050 + DOS ou
logiciels 800XL Tél: 1/4085.0212

VENDS traceur FT A3 PAS=0.025MM HPGL
RS232 + cable IBM neuve emballée prix
sacrifi¢ 5600F Tél: 1/4360.5027

VENDS 1 Sharp PC1600 80 KO 400O0F, 1
AOR 2001 2800F, 1 REVOX A77+ 4 BOB
27= 3000F, 1 portable Epson PX-8 2500F
Tél: 6949.1894

RECHERCHE électroniciens niveau BTS ou
equiv. connaissance téléinfo appréciée.
Autodid. OK si compétant pour emploi RP.
Tél. pour RAV Chantal: {1)6497.2361

VENDS CROSS assembleurs profession-
nels pour PC, tous uP 8 bits 800FTTC.
Jean Louis SEIGNE Tél: 3721.5424

les B.E.P., B.P. électronique
le B.P. électrotechnicien

les B.T.S. électronique

électrotechnique
microtechniques

tél. standard : 76 46 65 02
tél. formation continue : 76 46

Avec LE C.N.E.D. de GRENOBLE
Préparez

les Baccalauréats de technicien F2 - F3

informatique industrielle

contrdle-régulation (C.L.LR.A)
Enseignement accessible aux adultes isolés et aux salariés
d’entreprises (Formation continue)

C.N.E.D.- B.P. 3 X - 38040 Grenoble cedex

a partir du 1/09/89
76 51 27 27

63 62 765172 16
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( : 33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL
=1 = L E X T R O N ' C Tél. : (16-1) 43.88.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22T
| LEXTRONIE | _ S.a.r.1. Ouvert du mardi au samedi de 8 h & 12 h et de 13 h 45 4 18 h 30. Fermé dimanche et lundi,

el ' | e CREDIT CETELEM - EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES
: 4 NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES. SERVICE EXPEDITION RAPIDE.
FRAIS D’ENVO! 34 F OU CONTRE-REMBOURSEMENT + 19,60 F J

) VOICI UN APERCU DE NOTRE RAYON « ALARMES »

[ enl par leurs dimensions riduites @l que par une tbs faibie PROTEGE AVANT INTRUSION

consommation en veile: Alimentation 220 V.
Le déclenchament de ces radars se fail per délaction de variation de W Enfiérement ulonoms, f délects & fravers uine porta, un fenétre ou un mur de fable epassau, ta passage d'un intrus rddant autour
femperalure causés par (8 radiation du corps humain (infrarouge passi), s de volre maison el déclenche lous appareis almpntés en 220 V (1000 VA max), tels que - lampe, spol, poste de radio,
utiisent un dilecteur special difiérantiel muni d'un filre sétectif de longuewr [l magnétophane, sinkng; elc.

” \ iExonc. nis mov et s nennee sse « | SIMULATEUR DE PRESENCE SPX-06

d'onde bien spécifique évitant ainsi tous déclenchements intempestits, De Aulres applcations : commande automatue d'éclairage ou & animation de vitnne, de magasn =% \
plus, ces radars ne lraversen] pas fes clolsans nl les vitres, it possédent una Réglages de sersibililé, retard 6t tomporisation, :
frande immunitd contre 4 lumére, les buis, atc. Contriia da fonctionneman par LED : 94,5“F 79 5 F =

ks sont equipds.d'un contrdle visuel par LED réagiesant au passage d'une Documentation cantro enveloppo limbrée 4 3.70F.

personng [ou d'un animal) dans b zone couverte par les radars. Ces radars comportent una soia logique spicialement éiudida
polr fonctionneravec las contrales d'alarme LEXTROMIC CAP 002, 805, eit: :
Nombreuses appications : antival, decienchemient aulomatiqus d'eclairage, systima de séourith, ele.

SIRENE PARLANTE
A peine plus grand qu'un morceau de sucre (boiter plastique de 35 x 28 x 20 mm), ce radar a inlrarouge passil avec conlrdle

par LED, d'une portée de 5 m env. ne dégrade pas votre intérieur. Alimentalion 8 & 12 V. consommation : 2 mA env Celle siréne a synthése vocale, qui represenle bien plus qu'un simple gadget,
RADAR AV004 En kit : 220 F - Monté : 280 F aun effel sidéran! et garanti. e

imensions : 57 x 37 x 20 g le 8 m. Al ion:8412V.C Rt Bien lom des sirdnes que ont depuis long s Tattention
Dimensions : 57 x 37 x 20 mm, partée maxmale 8 m IGE) g O du voisinage, notre sréne partante Ga pan son onginalle ef sa puissance
RADAR RV00S Enkit:265F 225F - Monté:380F 350 F {22 W sur sorte & ohme), ne mangasa pas daflirer beaucoup te monde prs
Mémes caractérisliques que le RV004 mais dimensions: 72 x 50 x 24 mm. Ou By du deit ot assurara ainsi o I3 fuite des cambriolours.
Il comporie également les temporisalions d'entrée {10 s.), de sortie (90 s.) el de durée d'alarme (redéclenchable) de 60 s En effet qu résisterail 4 fa lenlation d'aller vorr ce qui se passe lorsqu'on
Les sorties se font sur relais 1RT 3A pouvant actionner direclement une siréne ou tout aulre appareil. Alimentation: 12 V. enlend crier « Au voleur = ?

kit : 430-F - Monté :535F 499 F
ngg czvotggrist'q quele RVOOErr;ai;td'm nsions 37;(: :0 x22 mn? ey PLATINE SELLE (sans HP), en kit: 289 I - Montée: 499 F
ractéristiques ime ; ) -l

l'a la parlicularité de $& ditiencher & pariir d'un cerlain nombre de délections (programmé par un contacleur miniature) en un CHAMBRE DE COMPRESSION (idéale pour cette siréne) : 88 F
certain lemps, assurant une grande immunilé conlre les « {ausses alarmes ». VERSION AUTOPROTEGEE {avec boilier el HP sans batterie) : en kit : 595 F - Moniée: 795 F
— RADAR «APOLLO En kit: 327 F - Monté : 450 F

BATTERIE 12V - 1.2 Ah {pour cette siréne): 170 F

LEPVDA S
SYSTEME D’ALARME SANS FIL

Dimasnsions : 103 x 53 x 45 mm, afim, - 12V, consamimation * 15 mA, Sortie sur relais NF, pouvoir de cupure 50 mA
~ Modele portée 12 m max. (couverture en éventas 507 : 540 F

- Modéle portée 20 m max, [utiirzation en barridre) - 570 F

— RADAR OMNIDIRECTIONNEL RHY 44

Traverse les murs el petiles cloisons non métaliquas. Dimensions : 130 x 56 x 28 mm, Alimentalion : 12 V, consommation au
1epos : 10mA. Portée max. : 12 m: Prix : 590-F 490 F

il f almosphérique)
— RADAR DIRECTIONNEL MX920D e ] : . Fonctionnd das foureriute dune porte o dune fanétra donnant sur Taxtérieur sucun contact ni dispasitl dpbeial & manter sus cetlee
Traverse les murs el pelites cloisons non metalliques. Dimensions : 180 x 110 x 95 mm. Alimentation : 12 V, consommalion au ¢il Se déclenche dgalement en cas de beis de glaces. Enfibiement autonome It FVDAS pemmet de profeger plusieurs locaux méme
repos : 25 mA. Porlée max.: 15m: 1 276 F 1 plusieurs élages (usnu'a 1500 m'). Linantaga par rapport au radas est que toule ersanne ou animad peul ta ddplacer libiement
SIRENES s linldrbor des ptces protdades sans déclenchement du sysitme
SIRENE A TURBINE «MINITEX ». 110dB, alim.: 12V, 0,8A:79F 64 F NOMBREUSES APPLICATIONS : antivols, protection des pussannes dgdes, délecleut s présance pour magasins, ele
! ] S Ohggs Dim. 72 % 50 x 24 mm Alim= 8 & 12, 4 mA en veilte. Sortie:sur rebis IRT 5 A incorporé: Temporisstions ; sarties 1 mn, enlie
ﬁIRENE ‘I;IEZO, MODULA;I'IglN PULSEE. S — 10 alume aulorecéclenchable : | mn, Canlrbie des dilffvenles lancticns ar Led 3 couleats Béglags da sensiiigd F
aut rendement sonore et faible consommation 1 alim, 150mA:196F 130F
ble : ' PRIX EN DIRECT DU FABRICANT. MONTE 5707 490
SIRENE «BETTY » autoprotégée Démaig

T autopr . ) ] ) SRl (s polte magasi Decumanlalion conle eavloppe fimbree 2 3,70 F
Cette nouvalle siréne intérieure de Irés belle présentation vous étonnera par sa puissance, 115 dB.

Dimensions : 138 x 100 x 40mm:318-F 280 F

b
Nombreux autres modéles en démonstration dans notre magasin ce n t ra I e d a ' a rm e

PROMOTIONS VALABLES JUSQU'AU 31.8.1989 CPDD sans fl I
SUPER CENTRALE CAP 805 Cenlrale de p I adé i i

ivré i 1éger 1 ou plusieurs piéces {(max 1506 m) . —
e (livrée sous forme de. plahne:) . Aucun conlact ni fil & poser sur les porles ou fenétres; Livréen bollier_melal_llquede@ynew
7 zones éjectables, 1 zone simulation de présence, 8 mémoires d'alar- sions. 203 x 163 x 56 mm. — Ballere, alimentation secteur el siréne incorpiées. —
me, compteur d'intrusion sur afficheur, programmation de toutes les Réglage de sensibililé avec boulon lesl el buzzer incorporés — Temporisalion dentrée
temporisations sur inter-dils, 5 sorties sur relais, chargeur incorporé.

- réglable de 0 4 105 — Durée dalarme (redéclenchable) géglage de 10s a2 mn
* DEMONSTRATION DANS NOTRE MAGASIN
Enkit: 1 418 F -Montce: 1 T10 F ) vl PRIX DE LANCEMENT, EN DIRECT DUJFABRICANT:W.' 100 F

permellant ae pro

sous forme de platine ou en boitier avec alimantation

Simuignt. & £ y meprendre. (@ présence d'una personing dans voure habitanion. De plus, 'a duree ae L simutalion secteur,

astlimilée dans & tampe [de 2 a 7 halites] pout qu'elie ne e poursulve pas pendant toute 3 nunt
SEE QUMMAGD 08 ne pas S8 (rocurer 0F TimGalke moyen dét dissuason qui d'un pox tres aliractf st ke CHIEN «DOGSON »

e 3 & ; he s 3 b (lvré sans HP)
amoiement indispensatiie 3 Mt systame o alams | Documentition Complete conlre envalopee hmbree) - PLATINE SEULE (sans alimentation, ni boitier, ni accessoires) EnkKit:310F
SFECS (pianng sauleian kil - 289 F - mbniee 410 F - Supbietient buitier perts 60 F Montée : 480 F
— PLATINE SEULE AVEC ALIMENTATION (sans boitier, ni accessoires) EnKit: 400 F

NEW ! MULTIVOX . Montée : 562 F

— PLATINE COMPLETE AVEC ALIMENTATION, BOITIER ET ACCESSOIRES EnkKit 499 F

Donnez la parole 4 vos mant ques grace au que/synhthese vocale MULTIVOX. Montée : 695 F
Toules sortes d'applications sont emvisageables, il suffil de réaliser un interface foumissan| une lension continue de 0 HIE o '

+ 993 mV. Phusieurs entrdes permettent de qualfier les masures en volls, ampéres, obms, dagrés, métres, elc., penmattant CHIEN « DOGSNIF » liwesansHP) )

Vuliiisation da MULTIVOX n Vol A Hra, O T , comple-tours, Allmétre, Tekmeire. elo, — PLATINES SEULES (sans alimentation, ni boitier, ni accessoires) EnKit: 438 F
PLATINE DE BASE MULTIVOX AVEC AMPLI 1 W Montee_s 1595 F
Terision d'alimentation 8 & 12 V fivvée sans H.P) En kit : 764 F - Montée : 982 F — PLATINES COMPLETES AVEC ALIMENTATION, BOITIER ET ACCESSOIRES EnKit: 628 F

N Montées : 925 F
MEME PLATINE AVEC ALIMENTATION 220V fiwrée avec HP)  En kit : 826 F - Montée : 998 F Documentation contre enveloppe timbrée a 3,70 F
Doc. délaillée conlre enveloppe timbree

q . Al n i ] i nolre conlre enveloppe
Documentation contre enveloppe timbrée 4 3.70 F POCeRLs ampl>s 1
G DEUX NOUVELLES ALARMES
m u u " DISSUASIVES, SURPRENANTES !
SIMULATION DE PRESENCE CHIENS «VOLCAN »
OREPUSCULMRE SEQUENTIELLE . DOGSON - Chien électronique & synthése vocale qui
MIEUX QUE L’ALARME : LA SIMULATION DE PRESENCE aboit au moindre bruit.
Jous sortez pour un sorr. le week-end ou le mois : ayez le réflexe de brancher votre S.P.C.S Ce module DOGSNIF - Chien qui aboit férocement dés qu'il
BUlonome de dissuasion simulera, dés fa tombee du jour, une présence dins volre habitation «sent» une présence derriére une porte ou une fené-
LESPOE estdole oa 2 refais indépendants destings & commandar tout apparel lectrique (ampa rario, TV, tre. e
#1C | La mise en marche el 31181 de Cas deniers ont &l programmes sous forme 48 Gycies irés conérents qu Ces deux alarmes sont vendues en kit ou montées,

NEW ! Veuillez mv'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE
= (ci-joint 35 F en chéque)
ORDINATEUR DE BORD «LEXTRONIC» A SYNTHESE VOCALE .
et o =l LA 4 ! ] L b I N O T o S S, Prénom ...l
Ha L qui d'entre nous ne s'est jamais mis & réver de posséder un ordinateur de bord & synthése vocale dans une voiture ? =1
Le réve devient reafité! En effel, LEXTRONIC vient de créer un ordinateur de bord a synthése vocale adaplable sur Adressel A T I e ey it 1 e = B &
praliquement toules les voitures, o © SRR YOUdle acaplale su - Adresse ..., e o ve'e o eI VY L 5 LA K G D A= = 10 g
Doc. détailiée contre enveloppe timbrée. Enkit:1290F -monté:1598F . iy s e AN A T U AL o =
=4l
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ONNEPEUTRIEN
CONTRE LE PROGRES!

MULTIMETRE TOUT TERRAIN HD 153

SUR
AVEC LECTURE SONORE DE
LE MULTIMETRE ESCOl't EDM 1122 -
; ; Beckman Industrial
garanti par Beckman Industrial | ® LECTURE SONORE : Emet un son modulé en
CENTRALE DE MESURES e 32 dIgItS [ ] AﬂlCheUr 17 mm I :"SIQS" i fonction de l’amp"tude du signa]_
- e 11 fonctions ® Ffrgmslon 0,5 % '| Rt ® SELECTION AUTOMATIQUE : Changement
e ® Test de continuité (buzzer) @ T j de gammes automatique ultra-rapide.
Test de transistors et diodes. S B j e COUPURE AUTOMATIQUE.
— VDC=ds 0,1 mV a 1000 V. - ® PROTECTION CONTRE LES CHOCS.
— VAC=0de0,1 m\( a7sov. ® PROTECTION CONTRE LES SURCHARGES.
—{DC=de0,1uA2 20 A. e ETANCHEITE TOTALE : garantie 5 ans.
— |AC = de0,1pA 2 20°A. —— e VERROUILLAGE DES CALIBRES.
- %i%e 01,1 E‘QZZOG%‘ e Gammes de mesure ;
- :de Hp'goo&H. — VDC=0,1mVa1500V/0,25 %.
= FSc;ndg Io?;iz;ue 5V. 3 = }/ l’fg[):CO'1 1mV pi ;000X 10,75 %.
= . — =10 10 A.
Le multimetre ESCORT EDM 1122 013.2450 ......: 599' ELEC\TIF:‘éNllgU?F!:ASTiGUE — R=01 Q 420 MQ/0,5 %.
En option : Etui rigide de protection 013.2451 ........ 50 N© 126 = Tash oA

i

OPERATION [FIEZEIEEE0E DE VOTRE ANCIEN

§ (offre valable jusqu’au 15/07/89)
: L’ESCORT EDM 1122 013.2450

REPRISE de votre ancien multimétre
PRIX NET

EEANRERAARAB R AT

BRNE R

MULTIMETRE, quelque soit son typse, son dge ou son état.

sespdinsRRaRRERREE kkusmEnn #n

— Sonde logique TTL - C-MOS intégrée.
Le HD 153 est livré avec béquille et boucle de suspension

fusible, pile et cordons de mesure.
d 1545F

Le multimétre HD 153 013.8696
En cadeau - Pour I'achat d’'un HD 153 Selectronic vous
offre la sacoche renforcée et capitonnée VC 211 de
I'apparell d’une valeur de 59F.

Offre valable jusqu’au 30/06/89.

REEEREANBNERIRARERS

= l 0T ] BP 513 - 59022 LILLE CEDEX - Tél. : 20.52.98.52 - FAX : 20.52.12.04

o LES KITS COMPAZ
\3@‘* 183 RUE WATTEAU
\M 83000 TOULON

BRUITEUR VAPEUR + SIFFLET (TRAIN) 741500 :
RALENTISSEUR (TRAIN) 02:
DEMARRAGE PROGRESSIF (TRAIN) ALSO02 :
BRUITEUR DIESEL (TRAIN, BATEAU) LS38 :
SIGNAL SONORE ET LUMINEUX DE 74
PASSAGE A NIVEAU (TRAIN) 123 :
MICRO ESPION 132
MICRO SANS FIL 163 :
TEMPO RELAIS 161 :
RELAIS AUTO MAINTENU 174 ;
TELERUPTEUR 221 :
CHASSE MOUSTIQUE (PORTABLE) 245 :
CHASSE MOUSTIQUE (DE TABLE) 257 :
CLAP CONTROLE 261 :
INTER CREPUSCULAIRE 273 :
VARIATEUR DE LUMIERE 347 .
DETECTEUR D'APPROCHE 348:
ARROSAGE AUTOMATIQUE™ 396 ¢
FLASH ESCLAVE 520 :
PRISE DE LIGNE AUTOMATIQUE 7401 :
(COMPOSEUR DE N°) 53:

125 :

COMPAZ CHERCHE SUR LA FRANCE
DES REVENDEURS - APPELEZ-NOUS
A TOULON (83) AU 94 03 60 38

DESSIN TECHNIQUE

Réalisez en quelques minutes vos schémas, implantations, et
circuits imprimés. SAO, IAO & CIAO sont livrés avec une
importante bibliothéque de composants, graphiques et
symboles, et des utilitaires de manipulations d'écrans
(fonctions couper / coller / déplacer / inversions..) vous
permettant d’obtenir des documents extrémement précis.

Impressions multipasses programmables
Simple et double faces
Respect parfait des échelles
Pas automatique (2,54 ou 5,08 mm) ou manucl

VERSION DE BASE (tous CPC)..390 FF
VERSION TURBO (CPC 6128)....730 FF

TARIFS TTC - PORT COMPRIS - ENVOI URGENT
REGLEMENT : CHEQUE / MANDAT / CARTE
BANCAIRE - ENVOI CONTRE-RBT : +30 F - CATA-
LOGUE GRATUIT SUR DEMANDE. {sire
&Il

REGLEZ AVEC VOTRE
B Téléphone : (1) 69.21.61.65
" Minitel  : (1) 69.24.49.08

MICROLOGIC - B.P. 18
91211 DRAVEIL CEDEX

({iti
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“Comment réaliser et réparer
tous les montages électroniques”.

Un prodigieux ensemble d’informations
et de conseils pratiques réunis pour la
premiére fois ! Il vous permet de vous

Vous pouvez
réaliser tous
ces montages
vous-méme !

A‘:,mi;::ﬁ attaquer en toute sécurité aux montages et

aux réparations les plus variés.

Commande 4 distance ; P_ ' plus arle.s'
par téléphone De l'interface qui transforme votre Minitel en modem

a la réalisation d'une alarme de voiture, vous trouverez
une centaine de montages insolites, astucieux, passionnants...
et 100 % efficaces (ils sont tous testés !).

Quant aux réparations (radio, TV, Hi-Fi...), elles

Alimentation
. stabilisée
Convertisseur de tension

DBM metre n‘auront bient6t plus de secrets pour vous, grace
Geénérateur de son aux nombreux conseils et trucs pratiques. De
ekt solides classeurs & feuillets mobiles font de
g A cet ouvrage un outil de travail quotidien
interface pour minitel facile & consulter et & utiliser.
Millivoltmétre
Minuteries
Récepteur radio
Répondeurs
téléphoniques
Stroboscope

RESTEZ “BRANCHE” EN PERMANENCE.

et o] | et 7 ) 45 aircu s Vouy
L'électronique évolue trés rapidement. Voila pourquoi volre ouvrage sera A

permtttent de réaliser trés facilement

réguliérement complété et enrichi. Grice a des compléments/mises & jour envoyes 10Us s ciruts imprimés les plus ==
les deux mois en principe, de 150 pages environ (prix franco 245 F TTC) vous décauvri-  simples comme les _ 5
rez les nouvelles techniques, les nouveaux matériels el surlout de nouveaux montages ~ Phus compligués. ot 2 N
a réaliser. Un simple geste suffit pour les insérer dans votre ciasseur a feuillets mobiles. i AT
Vous pouvez annuler ce service sur simple demande. 4 ic b
Pour profiter rapidement de cette véritable encyclopédie des applications élec: &%
troniques modernes, demandez votre exemplaire dés aujourd'hui, renvoyez Syt
le bon ci-dessous | _ Vi
«Editions WEKA. 82, rue Curial - = ' Lo -;\ it ¥ \
*+ 75019 PARIS - SARL au « = HC . fpei G 224 617 - Tél (1) 40 37 01.00 . A %

- == = ?ui*\,* Ei

3 *4%

! L i

VOTHE cADEAU G IT 1 oul, envoymujourd'hui méme "Comment réaliser el réparer tous les

montages électroniques’ Rél. 5200 (2 volumes, 1344 pages, 21 x 29,7 ¢cm) au
1 CIRCUIGRAPH prix de 6§35 F TTC port compris (les 2 volumes). Ainsi que mon cadeau gratuit,

1 CIRCUIGRAPH COMPLET. %e vous joins un premier versement de 190 F TTC

par [ chéque bancaire || G.C.P. ordre des ns )

Je vous réglerai le solde soil 345 F TTC A réception de facture.

% J'al bien noté que cet ouvrage A feuillels mobiles sera aclualisé et enrichi en prin-
o Oy Y& 10 cipe tous les deux mois par des compléments et mises 4 jour de 150 pages environ
LN ; au prix franco de 245 F TTC, port compris. Je pourrais bien sdr Interrompre ce

A &< B A service a tout moment %ar simple demande.

o -' L 1 Envoi par avion 110 F par cuvrage.

Si vous commandez cel ouvrage -

vous recevrez un "'CIRCUIGRAPH' aoms Prencmy

complet plus 1 bobine de rechange N° et Rue :
+ 1 perforateur décableur

A renvoyer, avec votre réglement, sous enveloppe sans timbrer a
DE Editions WEKA-Libre Réponse n° 5, 75941 PARIS CEDEX 19

Codepostal: ____ Ville:

. Pays Tél. :
Ce cadeau vous restera acyuis méme si vDus déci
dez de renvoyer |'ouvrage apres examen QFFRE Date Signature

VALABLE JUSQU"AU 30/09/89
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Tél. : 20.52.98.52

LE SYSTEME DE DETECTION A INFRA-ROUGES PASSIFS :

— 4 solutions pour couvrir tous les besoins :

— Mise en cauvre immadiate,

— Economi%ua. (Décrit dans EP.n° 118 et 119)

MODULE HYBRIDE MS 02

Systame de-datection miniature, (33 x 33 £ 11.5mm),
- Détecte, sans lentille, un mdividu 8 2 m,
— Muni d'une fentille de FRESNEL, I délecte des
&tres vivants en déplacement dans la zone surveilige,
jusqu's 30 m
- Température d'utilisation : = 102 + 50°C
~ Alimentatign 26855V
- Consommation : - Vellle : 30 pA,

- Détection : 1 82,5 mA,
- Couranl de sorlie : 300 mA max, (collecteqt ouvent).
Le module MS 02  013.8464

Lelotded x MS 02 013.8549 ..

©S § | T
DS LA

& L
W ce2e Ml TTIT
LENTILLECE26

Barriere invisible
— Quverlure : 1000, Visée : 6°. - Portéa 1
Lalentile CE26  013.8021 __........ 3i% F
" Polir ces dous fntilles o dessus, U est nécessisin (f uifser
colfrat GIL-BOX qui parmel ls montage et (8 courbiuna ideale
the L fanitifte par rapport ay MS 02,

~——~_ &' - Dimensions .72 « 52 x 60 mm

30,00 F

= = " Lacofie GIL-BOX
GIL-BOX ¥ 30138485

LENTILLE CE 01

Lentile ronde pour détection &
langue portee (coulolr, etc).
- Angle de visee : 49~ Portéa - 30 m

Lalentile CEO1 0137813 %2

LENTILLE CE 24
Déteclion volumétrique
- Ouverlure : 90°, Visée : 30°,

— Portée : 12 m min.
Lalentile CE 24 0139892 ... 32,00 F

191°
1.91°
1.91°

Mini-tentille de FRESNEL.

Pour systéme de détection miniature, destiné
ala surveillance de vollimes réduits.

— Ouverture : 89°, Visee : 20°,

- Portée : 7 m.

Lalontile CE 120138022 . 16,00 F
FILTRE SPECIAL Infra-rouge

Se place devant la lentille da FRESNEL pour la
présanlation du montage.
- Aspect blanc transiucide.

— Dimansions . B« 10.cm
Lefito. 0130693 ... 10,00 F

SYSTEME D’ALARME
SANS FIL
SELECTRONIC

Grace a notre [ °
nouveau systé-
me, meftre son
habitation sous
alarme  devient
un jeu d'enfant!
En effet, les cap-
teurs sont reliés
4 la centrale par
liaison H.F. en
émission codée.
Notre systeme est
compatible: avec

FINIS LES FILS
DE LIAISON !

toute centrale d'alarme équipée d'une sortie 12 V DC (alimentation du recepteur].

MODULES PREVUS :

— Emefteur a déteoteur LR - Basé sur notre célébre MS 02 (voir ci-dessus) et
entierement Intéaré dans notre hoitier GIL-BOX, (y compns la pile), i paut atre
installé n'importe ou, dans un rayen d'environ 50'm de la centrale {suivant configura-

tion). Sécunte par codage numerique.

— Emeftaur a détection d'ouveriure ; déclenche & distance I'alarme lors de |'ouver-
ture de la porte ou de |a fenétre equipée. Méme technologie.”

— Récepleur miniature : & intégrer si possible dans [a centrale d'alarme.

« POUR EN SAVOIR PLUS, DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GRATUITE

LE D2 MAC EN KIT CHEZ SELECTRONIC
u dans RADIO-PLANS)
CARTE DECODEUR D2 MAC : (Décrite dans RADIO-PLANSNe496).
Le kit complet avec circuits spéciaux ITT, connecteurs et SUpports spaciaux, cireuit

imprimé a trous metallisés.... 013.8689.

CARTE 8052 AH BASIC / D2 MAC :
(Décrite dans RADIO-PLANS Ne497).
Le kit complet avec memoire pro-
grammeés et circuits atroys metallisés.

013.8691 +oooreeersccne o 1085 F

DERNIERES NOUVEAUTES
TEA 5114 0137421.. 27,50 F
BFG 65 013.7419 15,00 F

Fil de cablage LEONISCHE extra-souple 2,5 mm?

le métre NOIR 013.8697 .......

ROUGE 013.8699
JAUNE 013.8701
VERT 013.8703

. 1
I et e i i 15,

d BLEU 013.8705 ..
LES.CIRcuITS AIDX SONT ARBIVES !

VCR 2150 A 013.7422 ..
RMS detector 2252 013.7430

DERNIERES NOUVEAUTES ELEKTOR

- MINI-CARTE E/S (B94005/E 133)

& kit complet avec connecteurs et accassoires 013 8805
- SALOMON |l (89082/E 133)

le kil complet avec connecleurs et accessoires 0138810
- DECIBELMETRE {894024/E 133)

In Kt eamolal avae micmo soécial de mesure et galvanom

élre: 0138800 . .................. 340,00 F

ranic

GRANDS OU PETITS
LES COFFRETS ESM
ONT UNE

POUR LELECTRONIQUE

ESM

LELECTRONIQUE
PASSION
CATALOGUE SUR DEMANDE,

119, RUE DES FAUVELLES
92400 COURBEVOIE
Tél. : (1) 47.68.50.98

Télex : 630 612 F - Fax : (1) 47.88.55,30

ADVANCED ELECTRONIC
DESIGN

64, Boulevard de Stalingrad
94400 VITRY-SUR-SEINE

Métro Porte de Choisy — Bus 183

Ouvert du Lundi au Vendredi
10h - 12h / 13h - 18h

Téléphones: 4671-2929 ou 46712021
Telex: 261194 F

TOUS LES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES,
INFORMATIQUES,
PROFESSIONNELS

ET SERVICES.
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ABONNEMENT: I'année comporte 11 parutions dont un numéro double en

15 m"nﬁ raisons de réservau Ie {:iIrl:(t)/izosﬂuti.vI;itr'éception du réglement avant le 10, vous permettra d'étre servi

En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d'envoi s.v.p
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1) Toute la librairie technique pour étudier et réussir vos monta-
*pour la Suisse adressez-vous &: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon,

ges.
s 4 QL i 4 COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés.
2) Tous les apparells de mes_ure necessalies'a leur mise au pomt Compter 20 FF par article, frais d’envoi {en surface} inclus.
3) Tous les composants actifs pour les réaliser. nom. des. artigles ns/mois/année Total FF

4) £t l'optoélectronique adaptée.

5) Ainsi que tous les composants passifs.

6) Les connecteurs et le cible dont vous avez besoin.
)

7) Les commutateurs et les relais pour la commande et linterfa- ANCIENS NUMEROS: CERCLER les numéros désirés.
cage. année
8) Les accessoires pour le cablage et les dissipateurs. 1982 44 4 51152 |53 LB Lo o e ermate
* f i 1983 56 58| 59 64 | 65 une fois par mois (en
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wrapper... 1988 1160117]118] 1190 120]121+ 122|123 années sulvantes sont
s i A by » 5 t -
13) Des kits et modules “préts a bondir”. 1989 128{129] 130! 131]132[133+ 134 pie Service of.dessus.
14) Des alarmes pour vous protéger et des télécommandes.
Ari : ri Ariel vi Passez aussi votre commande par MINITEL!
15) Du matériel audio pour vous exprimer et du matérie vidéo EE e SekTE EUEKTOR
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(Parution prévue: Sept. 89) Forfait emballage/Port {surface) = FE
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Testez vos connalssances et gagnez un abonne-
ment par mois offert par

Reconstituez les Schémas-Puzzles.

Minitel: 3615 + ELEKTOR
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NOUS SOMMES AVANT TOUT A VOTRE SERVICE

PENTASONIC

PARIS - LYON - MARSEILLE - NANTES - MONTPELLIER - COLMAR

points de vente professionnels
pour commander vos montages KTE-ELEKTOR

QUELQUES EXEMPLES...

LES KITS COMPLETS AVEC LEURS COMPOSANTS

CARTE DE DEPANNAGE POUR IBM PC ET
COMPATIBLES

Eleklor N° 129 _._-.-! =

Le Kit complel wmmiinans 1060,00 “_._:vq.'\-‘: iz

Cette carte a été congue pour faciliter la
conception, la réparation el le test de cartes encariables IBM/PC

'

TESTEUR DE CIRCUITS INTEGRES

Elcktor N° 129

. 805,00 heu

Permel de contrbler de manicre logique
le fonctionnement de presque tous les
composants standard CMOS et TTL,

Le Kil complet

Le vaste Software de dépannage qui en fait partic permel de contidler plus
de 500 circuits.

AMPLIFICATEUR CORRECTEUR VIDEO
Elektor N°121 /122
Kit complet .vvvrrrrmvmnienens 199,00

Ce kit étend la plage de modulation ct
augmente ainsi le conliasie des images
copices

Deux potentiomélres permeltent d'agir sur Ic piqué des contlours et sur le
giain.

CADENCEUR POUR ESSUIE GLACE
Elektor N° 128

365,00

Cekitudiéé gréce & un seul micro-
processeur, qui réunit liabilité, serviabi-
lité et unc commande cadencée semi-
automalique

Le kit complet

pios

Vel

i

L ASER LPS 8000

Kit complet <o ;b

- 1240,00

Avec ce Kit, vous réaliserez un laser prét a I'emploi

PILOTE LASER PL 7000
KU COMPICL oriiiiiaiimmmss i simbssmsssrnsnsmais s bemsssinsss 810,00

Ce monlage vous permellra de piloter un laser afin d'obtenir une animation
lumincuse, peul fonctionner en aulomatique ou en manucl

RTD 1000 REPONDEUR TELEPHONIQUE

Elektor N°121 /122

Kil complet

620,00 o sloallen )

Le répondeur Léléphonique, présenté
duns un boitier élégant, fait appel & un
circuit intégré de synthése vocale.

Celui-ci cst capable de "répéter” un message de 15 sec, cnregisiré au
préalable sous forme numérique.

VARIATEUR DE REGIME POUR PERCEUSE
Elekior N° 23
Kit complet 287,00 "

Le variateur de régime nc comporte qu'un - .
pelit nombre de composants (ordinaires)

montés sur unc platine de nature profes-

sionnelle.

Sa caractéristique essenticlle est son indépendunce par rapport i la charge
dont il commande le régime.

TITREUSE VIDEO

Cleklor N°127 / 128

Kil complet version 14 louchies ... BT RE S 1499,00
Kit complet version 56 10uches i 1 1820,00

Le TTG 7000 est utilisé pour un sous-
linage supplémentairc des enregistre-
ments vidéo lors du réengistrement ouen
cours de projection. Des lettres, des chif-
fres et des signes particuliers dans 16
dimensions dilférentes sont & votre dis-
position.

CLAVIER MIDI A 72 TOUCHES EN BOIS

NATUREL
Elektor N° 132
Kit complet, sans clavicr en bois

1750,00
3250,00
e 99,00

Eprom programmée selon désir du client v, 245,00

Clavier cn bois sans coffrel .

LEprom ...

Wi

CMB-72 est un remarquable clavier MIDL équipé du fameux circuit intégré
E510, nionté sur un clavier en bois de 72 louches. 11 offre au musicien le
toucher incomparable d'un vrai clavier de piano.

Clavier 72 touches en bois de FA i M1, avee pivols mécaniques et butoirs
o feutre, sans ressarts de rappel, cadne robuste en bois i it

dynamique (résolution de 128 pas). Point de scission

paussoir+ LED). Pulyphonie iniégrale sur ln sortie MIDL Canal MIDE 1 ou
2au choix. (canaux | el 2 on mode SPLIT)

Alimentation par Fintermédinire dun bloe dalimentani
femelle pour cordon MIDI et connecieur daliment
el Hiaison enire platine principale et platine de décodeurs, pi
et sur cibile o J

Fourmi sitns coffret. Dimensions = 1000 x 400 x 70 mm.

Sluvicr extensible par des fonctions MID] comme pédale de SUSTAIN,
ROGRAM CHANGE, molettc PITCH-BEND, moletie MODULATION
/ YOLUME, 16 canaux MIDL... (en préparation)

Indications pour I'Eprom : nombre de touches, la note la plus aigiie el lanole

ccleurs

laplus grave,

STATION METEO INTELLIGENTE SM 7000
Elektor 130/ 131/132

Kit complet, comprenant les références : FR315B, FR43315, FR43316,
2 x FR317B, FR315L, FR3I18H, FR319WR, FR3I9WG, FR315S,
FR315GB, FR319T, ainsi quc 10 metres de cdble FR3I9LT,
FR3ISBKL : 76,00

FR315B : Kit de base avec 2 entrées pour capteur de lempérature y compris
la possibilité de mémorisation grace aux touches™min/max”, prévu pour le
raccordement des unités de mesure restantes, c'est i dire incluant I'ensem-
ble de I'électronique d'affichage ainsi que le bloc d'alimentation complet.

I’'R43315 : Circuit principal, double face
FR43316 : Circuit de I'affichapc, double face

FR317B : Kit d'extension pour unc mesurc de Ihumidité. Cablige pn
capleur comprenant le captcur du depré hygrométrique, I'affichape o 7
segments cl le circuil imprimé pour un capteur hygromélirique (on peut
raccorder 2 capleurs & la SM7000).

FR315L : Kit d'extension powr mesuier la pression almosphérique el sa
tendance, comprenant l¢ captcur de la pression atmosphérique cf un affi-
chage a4 7 segments,

FR318H : Kit d'exlension pour mesurer la durée d'ensoleillement. Grice
2 cclte cxiension, on peul simullanément automatiscr la mémorisation
"min/max", Kit complect avee capleur d'intensité, affichage i 7 segments el
cieutls,

FR31YWR : Kit d'extension de lu girouetle pour mesurer la direction du
venl, incluant le systéme de chauffage ct la mécanique compléte avee le
circuit

FR319WG : Kit complet de I'anémometre incluant le systeme de chauf-
fage et la mécanique complele ainsi que le circuit

FR315S : Kit d'extension de I'interfuce parallele a 8 bits comprenant la
réglette de raccordement ct la fiche s'y rapportant pour connccler la
SM7000 a un ordinateur externe,

FR315GB : Boilier avec face avant ct boutons

FR319T : Support en acier spécial carré pour lc monlage de |a girouette et
de I'anémométic avec l'ensemble du maltéricl de lixation pour un monlage
sur mat

C'est aussi
9 magasins ou
vous trouverez

composants,
appareils de
mesure,
micro-informatique,
périphériques,
matériel,

librairie,
consommables,
logiciels

C'est

aussi la
possibilité

de commander
par téléphone

au
(16-1) 40 92 03 05

avant 16 heures, volre matériel part dans Ja journée,
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Oscilloscopes Générateur de Com -Gapaeimétra
9020: 2 x 20 Mz Fqnetinns.FG_a : uc1 | GME!)A

CIRCUITMATE de Beckman Industriz!”

DISTRIBUE PAR : Les prix sont donnés 4 titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements.
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o 42, rue de Chabrol, 79, boulevard Diderot, % s &
e g 75010 PARIS. = 47.70.28.31 75012 PARIS. = 43.72.70.17 M) Bl
@i % Telex 643 608 Telex 643 608 Y,

OUVERT TOUT LETE

Rue Lafayette




	2753_001
	2754_001
	2755_001
	2756_001
	2757_001
	2758_001
	2759_001
	2760_001
	2761_001
	2762_001
	2763_001
	2764_001
	2765_001
	2766_001



