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VENTE PAR CORRESPONDANCE :
11, RUE DE LA CLEF-59800 LILLE-Tél. (20) 55.98.98

Paiement & la commande : ajouter 25 F pour frais de port et emballage
Franco de port & partir de 600 F @ Contre-remboursement : Frais d'em-
ballage et de port en sus @ ACOCMPTE : 20 % & la commande.

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces-
saires 2 la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE-
CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta-
tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés.
@ Colis hors norme PTT : Expédition en PORT [p]0]

LES AFFICHEURS GEANTS !
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27 CM DE HAUT!

Ces afficheurs sont prévus pour une utilisation en plein air
{affichage de I'heure, de la température, etc...).
Avec décodage BCD

L'Afficheur 7 segments “8” ROUGE : 013.6275
VERT: 013.6276

L'Afficheur 2 segments “1” ROUGE : 013.6277
VERT: 013.6278 ..

L'Afficheur 2 points ™" ROUGE : 013.6279...
VERT: 013.6280

Cet appareil est prévu pour fonctionner avec le Générateur

WOBULATEUR AUDIO

(ELEKTOR n’ 89) (EPS 85064)

B.F. d’'ELEKTOR (84111) ou tout autre générateur possé-
dant une entrée VCO acceptant de 0,1 3 10 V. Il permet de
contréler sur un oscilloscope le comportement de filtres,
enceintes ou amplificateurs, etc...

LE KIT : It comprend tout le matériel preconlse y compris le coffret et la face
avant spéciale serigraphiée, boutons et

LE KIT "WOBULATEUR AUDIO" .. ........ 012.6429 525,00 F

CARTE GRAPHIQUE HAUTE RESOLUTION
NOUS CONSULTER.

FREQUENCEMETRE A uP - 1,2 GHz

(Décrit dans ELEKTOR n° 79-80 et 85/86)

Photo du prototype ELEKTOR

Ce fréquencemétre en kit, unique sur le marché, permet au
technicien et & 'amateur d’accéder enfin & des performan-
ces et un agrément d'utilisation dignes d'un matériel pro-
fessionnel bien plus onéreux. Son cablage, simplifié a I'ex-
tréme, ne présente aucune difficulté. (Utilisation de circuits
double-face a trous métallisés). Ce kit bénéficie du nouveau
prescaler trés sensible.

Caractéristiques techniques :
GAMMES DE MESURES : - Fréquences : de U,Ol Hz & 1,2 GHz
- Périodes : de 10ns a 100 s.
- Impulsions - de 100 ns a 100 s.
. - Comptage : 04 109 |mpu|snons
SENSIBILITE : Entrée BF. : 10 mV eff. Z=2Mn
Entrée digitale : niveau TTL ou C- MUS 25 kn

Entrée HF.: 10 mV eff jusaud 900 - 25 mV eff. de
90041200 MHz (Z= 500)
TECHNOLDGIE : - uP : 6502
- AUTO-TEST

- AUTD-RANGING (Commutation automatique de gamrmes)

- Résolution : 6 ou 7 digits au choix

- Affichage : alphanumérique fluorescent a 16 digits

- Choix de la mesure : Par MENU {dialogue avec ['utilisa-

teur}
BASE DE TEMPS : Au choix :
1) Soit oscillateur hybride intégré de précision, de stabilité + 10 ppm entre
Oet 70 °C {version de base)
2) Soit oscillateur 3 quartz contrdlé en tempelature (TCX0) ultra-précis, de
stabilité mellleure ue + 1 ppm entre 0 et 70°C
DIMENSIONS - 215% 81 166 mm
LEKIT: Il est fuuml avec : - Cncuns |mpnmes double-face & trous métalli-
sés et sér -C transfo spécial d'alimenta-
tion, et mémoire programmee Suppons “TULIPE” - Connecteurs et cables en
nappe - Face avant sengraphlee avec clavier de contrdle intégré - Coffret
avet contre-face avant percée - Filtre secteur - Boitier blindé pour la téte

LE SYSTEME D'ALARME
D'ELEKTOR

| DETECTEUR DE MOUVEMENTS PAR

INFRA-ROUGES
(Décrit dans ELEKTOR n” 84) (EPS 85064)

LE PRINCIPE : il s agn d'un dispositif trés sophistiqué permettant de détec-
ter la présence d'un étre humain par son rayonnement de chaleur. Le procédé
est extrémement précis et efficace : en effet un capteur |.R. a trés haute sen-
sibilité, doté de sa lentille de FRESNEL, divise le volume & protéger en fais-
ceaux qui sont altemativement sensibles ou non, 4 la chaleur. Si un étre se
déplace d'une zone a l'autre, Ie capteur enreglstre la variation de lintensité du
rayonnement associée a ce dépl et déclenche I'alarme. Ce dé
d'intrusion peut s'installer partout et en dépit de ses dimensions trés réduites,
est capable de protéger un volume important. Il doit étre connecté a une cen-
trale d'alarme. (Ne convient pas pour une utilisation en plein au) DIMEN-
SIONS : 110 x 75 x 60 mm - ALIMENTATION A PREVOIR : 11 3 15 V DC.
CONSOMMATION : Veille : 30 mA max  Alerte : 80 mA environ. Portée :
12 m. mini.

LE KIT : Il comprend tout le matériel préconisé y compris le capteur LR. le
plus sensible prevu pour ce muntage (650 V/W) Ia lentille de FRESNEL spé-
ciale et le boitier 3 couche ique et potenti
métres CERMET.

LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR IL.R.

{Sans alimentation) .012.6274 475,00 F  PRiX PROMO!
DU MATERIEL PROFESSIONNEL !

N.B. : Ce détecteur & LR. peut étre connecté directement 3 la centrale d'alar-
me ci-aprés qui contient 'alimentation nécessaire.

il BARRIERE A INFRA-ROUGES
(Décrit dans ELEKTOR n° 85/86) (EPS 85449)

Parmi les nombreuses possibilités offertes par cette barriére citons :
- Détection de passage dans les installations d'alarme - Dispositif de comp-
tage de pieces, véhicules, etc.. - Systéme d'ouverture de portes
- Chronométrage, etc... Dans le cas de la protection de batiment, son prix éco-
nomique permet d'en utiliser plusieurs pour ceinturer une habitation par
exemple. Le récepteur est muni d'un dispositif sonore signalant le déclenche-
ment mais aussi d'un relais pour la liaison avec une centrale d'alarme.
Alimentations & prévoir - Emetteur : 9V /50 mA  Récepteur : 9 v/ 10 mA
LE KIT BARRIERE INFRA-RGUGE

{Sans boitier). . ... ... 0126219 199,60F
11l CENTRALE D'ALARME
PROFESSIONNELLE

(Décrite dans ELEKTOR n* 87) (EPS 85089 1 et 2)

Outre les deux systé de d és ci-dessus cette centrale
d'alarme peut &tre connectée a tous les types de détecteurs du marché.
Chaque platine dentrée comporte deux interfaces pour dispositit de détec-
tion. La centrale accepte un nombre indifférent de circuits d'entrée, comporte
egalemem un dlspusmf anti une ali de permet-
tant d'all un ou dé de a ges dé-
crit plus haut, ainsi qu'une siréne de puissance 12 V/6 W. Possmllne évi-
demment de commander d'autres sirénes de forte puissance.

LE KIT : il comprend tout le matériel nécessaire pour la centrale équipée d'un
circuit & 2 entrées de déclenchement y compris : - 1 inter de sécurité avec clé
4 pompe - 1 batterie au plomb 12 V/1,1 Ah VARTA de sécurité - 1 mini-

CHRONOPROCESSEUR

HORLOGE PROGRAMMABLE
AUTOMATIQUE PAR RECEPTION DE
SIGNAUX CODES "FRANCE-INTER"

{Voir ELEKTOR n° 40) (EPS 81170)

NoUVEARgWNEﬁz

SANS MISE AU POINT

NOUVELLE VERSION
PROFESSIONNELLE
1986

LE PRINCIPE: Le C.N.ET. émet sur la porteuse de
FRANCE-INTER G.0., des signaux horaires codés, et cecien
permanence. Ces signaux, émis en modulation de phase
sont accessibles & tous & conditions de posséder un récep-
teur approprié, associé a un décodeur.

PRECISION : Lhorloge de I'émetteur est pilotée far un
oscillateur étalon & césium d'une précision de 107125 par
jour! En prati;]ue, la précision de I'heure obtenue est de
{'ordre de 10/ s./jour.

AFFICHAGE : Gérés par un microprocesseur spécialement
programmeé, les signaux regus permettent d'afficher en per-
manence : - les heures, minutes et secondes - le jour de la
semaine. En outre, une touche spéciale donne laffichage
du mois et de I'année en cours.

MISE A L'HEURE : AUTOMATIQUE! y compris lors des
changements d’horaires d'été et d’hiver et ce dés la mise
sous tension ou aprés une coupure de courant.

PROGRAMMATION : Cette horloge sensationnelle pos-
séde en outre une fonction de programmation. - 4 sorties
indépensantes sont programmables (allumage et extinc-
tion) dont 2 de 4 cycles par 24 heures et 1 de 10 cycles
par 24 heures et ce, quelgue soit le jour de la semaine.

UTILISATIONS : L'heure absolument exacte et fiable pour
tous ! On imagine aisément les trés nombreuses utilisa-
tions possibles de cet appareil auprés des administrations,
édifices publics, radio locales, écoles, horloges en temps
réel pour ordinateurs, etc, etc... Ce CHRONOPROCESSEUR
est utilisable sur tout le territoire métropolitain et dans les
pays limitrophes a I'heure francaise,

TECHNOLOGIE : 1) L'antenne : sur barreau de ferrite et
équipé de sa téte H.F, elle peut étre éloignée du récepteur
de plus de 30 m ce qui rend le CHRONOPROCESSEUR utili-
sable en sous-sol, par exemple. 2) Le récepteur : entiére-
ment nouveay, il se distingue des versions précédentes par
son ABSENCE DE REGLAGE et son PARFAIT SYNCHRO-
NISME (“Décrochages” intempestifs de I'horloge totale-
ment éliminés) Donc une fiabilité de réception absolue !
3) L'horloge : il s'agit du montage (81170} décrit par
ELEKTOR dans le n* 40 de la revue. Les signaux issus du ré-
cepteur sont décodés et gérés par un microprocesseur
6502 spécialement programmé. L'affichage des informa-
tions se fait sur afficheur 7 segments rouge haute lumino-
sité. Le clavier de programmation est a touches DIGITAST
a contacts dorés.

LE KIT : Il est fourni avec tout le matériel nécessaire a la réalisation : Cir-
cuits lmpnmes (dunt un a double-face a trous métallisés pour le récepteur),
mémoire programmée, le jeu dACCUS DE SAUVEGARDE pour la programma-
tion, accessoires, notice, etc... {sans tolerie).

LE KIT CHRONOPROCESSEUR

PROFESSIONNEL. . ................ 012.6069
EN OPTION :

- Cotfret EC 20/08 FO fourni avec face avant gravée autocollante (Dimen-
sions : 200 x 80 x 130 mm)

Latdlerie. ... ... ... 0126070 100,00 F
- KIT DINTERFACE V 24 : permettant de connecter le CHRONOPROCESSEUR
sur tout systéme normalisé.

Lekit .o 012.5551 N.C.

1290,00 F

siréne d'alarme 12 V/6 W préconisée. (Fourn sans tolerie laissée au choix
de l'utilisateur).

LE KIT CENTRALE D'ALARME +
ZENTREES....................... 012.6354 770,00 F

LE KIT 2 ENTREES supplémentaires ... 012.6355 55,00 F

Caractéristiques techniques :

- Bande passante :
44160000Hz+3dB

- Distorsion harmonique totale :
< 0,01 % a pleine puissance

- Sensibilité d'entrée: 1V eff.
pour 130 W

- Impédance d'entrée : 25 kQ

- Tension de dérive en sortie:

WE Al fon: A . <20mV e ) {FRANCO DE PORT)
LE KIT COMPLET 1,2 GHz avec oscillateur hybride - Alimentation : A transfos toriques, 2 versions au choix:  CRESCENDO 2 x 140 W Alim. 1000 VA .. 012.1405 2500,00 F
integre ... 012.6303 2750,00 F o000 ANI000N AR FRANCO DE PORT

- Transistors de : MOS- f )
EN OPTION - ossilateur de référence TCXO 1 puissance : FETS de puissance
o s 0125520 699,00 F complémentaires. EN OPTION : Rack 18 pouces ER 48/17. . 0122253 422,00 F

CRESCENDO

AMPLI HI-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/8Q
EN TECHNOLOGIE MOS

le sommet en puissance et en qualité de reproduction

LEKIT : il est fuurm avec radlateurs spéciaux, équerres de montage pour les
de de filtrage profi €0 38,

transfos toriques, etc {Sans tdlerie).
CRESCENDO 2x 140 W Alim. 600VA .. 012.1408 2300,00 F

LE CATALOGUE 85/86 SELECTRONIC EST PARU!
ENVOI! IMMEDIAT CONTRE 12,00 F EN TIMBRES-POSTE
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Elektor parait chaque mois, les numéros de juillet et
d‘aoit sont combines en une parution double appelée
“circuits de vacances'. Abonnement pour 12 mois (11

parutions})
France Etranger Suisse par Avion
140 FF 185 FF 64 FS 20 oARE

Pour la Suisse: adressez-vous a Urs-Meyer Electronic
CH2052 Fontainemelon

Changement d'adresse: Veulllez nous le communiquer
au moins six semaines a l'avance. Mentionnez la nou-
veile et I'ancienne adresse en joignant |'étiquette d'envol
du dernier numéro.
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QUESTIONS TECHNIQUES:

{concernant les circuits d'Elektor uniquement)

Par ecrit; joindre obligatoirement une enveloppe auto-
adressée avec timbre (francais) ou coupon réponse
international

Par telephone: les lundis aprés-midi de 13h00 & 16h15
(sauf en juillet et en aoat).

PUBLICITE: Nathalie Defrance
MARKETING: D. Grimm

DIRECTEUR DE LA PUBLICATION: Robert Safie.

DROITS D'AUTEUR:

Dessins, photographes, projets de toute nature et spé-
cialement de circuits imprimés, ainsi que les articles
publies dans Elektor bénéficient du droit d’auteur et ne
peuvent étre en tout ou en partie ni reproduits ni imités
sans fa permission écrite prealable de la Société éditrice
ni a fortiori contrefaits.

Certains circuits, dispositifs, composants, etc. décrits
dans cette revue peuvent bénéficier des droits propres
aux brevets; la Société éditrice naccepte aucune res-
ponsabilite du fait de I'absence de mention a ce sujet.
Conformément a 'art, 30 de la Loi sur les Brevets, les
cwrcuits et schémas publiés dans Elektor ne peuvent étre
réalisés que dans des buts privés ou scientifiques et
non-commerciaux.

L utilisation des schémas n'implique aucune responsabi-
La Sociéte éditrice n'est pas tenue de renvoyer des arti-
cles qui lui parviennent sans demande de sa part et
qu'elle maccepte pas pour publication.

Si la Société éditrice accepte pour publication un article
qui lui est envoyé, elle est en drott de I'amender et/ou
de le faire amender a ses frais; la Société éditrice est de
méme en droit de traduire et/ou de faire traduire un
article et de l'utiliser pour ses autres éditions et activités
contre la rénumeération en usage chez elle
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Pour réserver votre espace publicitaire, pour
insérer votre petite annonce: veuillez vous
référer a nos dates limites. MERCI.
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La couleur: carte graphique 4éme partie ......... c.o... 1218
P. Lavigne

Cette carte d’extension n‘augmente pas la résolution de la carte graphique publiée

en octobre dernier, qui, en fonction des ponts implantés sur la carte principale reste

de 512 x 256 ou 512 x 512 (entrelacé}, mais offre jusqu’a 16 couleurs sur deux ou

quatre pages d'écran, selon le nombre de bancs de mémoire implantes.

Circuit universel de protection pour enceintes actives . 12-27
Il existe actuellement sur le marché des enceintes actives dont le prix dépasse large-

ment celui d’un systéme audio grand-public. Pour protéger cet investissement, nous

avons concu ce circuit universel de protection, vous proposant ainsi une “‘assurance

tous risques’ pour HP.

Centrale téléphonique domestique .............. ce... 1232
Avec le développement fulgurant de la micro-électronique, il nest plus possible de

trouver un domaine ol elle n'ait pas fait son entrée. Le prix des téléphones fabriqués

en Extréme-Orient étant trés compétitif, les finances ne constituent plus |'obstacle

majeur lors de la réalisation d’une centrale téléphonique domestique.

Les CMS . ... it ieieiii e 12-37

On aura beau faire, il est impossible d'arréter le rouleau compresseur de I'‘évolution.
Nous avons I’honneur de vous présenter les seuls composants dont on parle encore
dans les brainstormings a haut niveau: les Composants Montés en Surface.

Etoilede No&l.............. i iiiiniinnenennn.... 1243

D. Folger
Qui ne posséde pas dans son tiroir un 40106, et les quelques composants nécessai-
res a la réalisation de cette étoile trés décorative?

Table des matiéres 1985 ...............ccvivvernn..... 12-44

Circuits imprimés en libre-service..................... 1245
Si vous diposez d’un minimum de moyens, voici de quoi réaliser vos propres circuits-
imprimés.

Caisson de graves actif ............................... 12580
On aura beau faire, si 'on veut que sa chaine audio ait suffisamment de graves, il
faut la doter d’une enceinte ayant du coffre. Si votre systéme audio péche de ce
c6té-1a, I'adjonction d'un unigue caisson de graves actif peut faire des merveilles.

Antenne active aCMS ........ ... ...t 1261
Aprés avoir tenté de vous intéresser a I'aspect théorique des CMS, quelle meilleure

lecon de choses que de vous permettre de vous faire la main sur cette technologie
révolutionnaire.

Interface cybernétique ............................... 12-64
Vous possédez peut-étre déja un micro-ordinateur ou avez l'intention d’en acquérir

un pour Noél. Cette interface cybernétique vous ouvre les domaines de la mesure

et de la science-fiction.

Marché aux puUCeS ...........cevueereeneeeeeeoeoo.... 12-69
TDA 7020T; HA 12017; MAX 610/611/612

Jumbo, lI'horloge géante ..................cc..on.... 12-72
Comme nous le prouvons par cet article, les afficheurs géants décrits dans le
numeéro double “‘circuits de vacances 85" peuvent servir a autre chose qu’a visuali-

ser des scores.

Petites annonces gratuites............................ 12-14

Le mois prochain:

B Un buffer pour imprimante multi-fonctions a utiliser tel quel avec n'importe quel
ordinateur pourvu d'une sortie Centronics, et, associé au convertisseur paral-
léle -- série, avec ceux dotés qui ne sont dotés, {les malheureux), que d’'une sortie
série.

B De l'électronique pour votre voiture sous la forme d’un allumage électronique et
d’'un systéme d’alarme a clavier codeur.

B Un interrupteur automatique a IR.

B Pour ne citer que quelques-uns des sujets abordés. ..

Couverture: photo de presse Philips

infocarte et encart entre les pages 12-02/12-03 et 12-90/12-91

12-03



composants et circuits imprimes suivant des realisations publiées dans ELEKTOR

Constitution des kits: Tous les composants & monter sur le circuit imprimé ainsi que les inter, inverseur, commutateur, support de Cl et notice technique complémen-
tarre 2 I'article ELEKTOR si nécessaire, sans transfo ni boitier (sauf mention spéciale), i circuit imprimé EPS (en option).

+ Avec
—: Sans
Elektor
No 20 80024 + C x 5 nouveau bus pour
systéme a uP
No 44 82070 + T chargeur universel NiCad 88 —
No 46 82089 + T ampli 100 W 630, — le jeu:
82017 + K 16K RAM carte 16K RAM
dynamique 389, —
No 51 82577 indicateur de rotation de phases 88, —
No 54 82180A + 2T 300 VA

C: Jeu de connecteurs M et F
K: Connecteur sur carte

T: Transfo
Q: Quartz

Cvescendo ampli audlo 2 x 140W 1698, — le jeu:
1T 500 V.

821808
Crescendo ampli audlo mono 140 W
82178 + T + 2 x G alimentation de
laboratoire
83002 + T 3A pour O.P
83006 milli-ohmmétre
83008 stéréo Crescendo temporisation
de mise en fonction et protection C.C
83028 gradateur pour phares
83022-7 ampli pour casque
83022-8 + T alimentation
83022-9 platine de connexion
83014-A 32K EPROM + K carte
mémaire universelle
83014-B 16K CMOS + K carte
memaire universelle
83014-C + 64K + K EPROM + K
carte mémoire universelle
83037 luxmétre & cristaux hquides
83022-10 visualisation tricolore
83022-6 ampli linéaire
83022-2 préampl MC
83022-3 préampli MD
830225 réglage de tonalité
83041 + T horloge programmable
83054 + G convertisseur pour le morse 228, —
83056 trafic BF dans I'tR:
émetteur + récepteur

No 60 83044 décodeur RTTY

No 61/62 83558 convertisseur N/A sans
prétention
83515 Micromaton
83503 chenillard & effet de flash
83082 + K carte VDU
83087 Baladin 7000
83093 + R thermostat exterieur pour
chauffage central
83098 + T adaptateur pour le secteur
83103 + T + G (sans capteur)
anemomeétre
83106 + T remise en forme de
signaux FSK 152, —
83104 + T + R Phonophore a flash 170, —
83107 + T + HP métronome a 2

1125, —

414, — le jeu

sons 295, — le jeu:
83108 + C carte CPU 998, — le jeu:

83110 + T réguiateur pour train

electrique 215, —
83102 + 7 x C Omnibus 420,
84001 + T rose des vents 395, —
83134 + R lecteur de cassette

numérique 177, —

83133 + T simulateur de stéreo 344, — le jeu:
525, — le jeu:
523, — le jew:

84005 + T + G chronorégleur
84012 + T capacimétre
840128 coffret + F capacimétre

3 + G tachymétre pour véhicule
diesel 116, —
84007 + T disco lights 925, — le jeu
84019 interface de puissance a triacs 198, —
84024-1 analyseur audio 1/3 octave
crcuit des filtres
840242 + T circuit d'entree +
alimentation 250, —
84029 + Q + C36 + f modulateur
vidéo UHF 185, —
840243 circuit de visualisation 8 LED 863, —
840244 circuit de base 364, —
84037-1-2 + 2 x T générateur
d’'impulsions
84017 + T effaceur o'EPROM
intelligent 295,
84017L lampe UV avec douille
84035 + 2 x T alimentation
alternative réglable

245 analyseur audio 1/3 octave:
geénérateur de bruit rose
84024-6 super affichage video
84049 alimentation 4 découpage
84041 mini Crescendo
84040Q quartz au choix
84055 interface pour imprimante
a marguerite {Smith-Corona)
84063 micro FM: émetteur
830878 micro FM: récepieur

54 + K tampons de Bus pour

ZX81
84048 fanal de secours a éclats
portatif

No 73/74 84452 analyseur de lignes RS 232
84477 + T almentation pour
u-ordinateur

+ R ange gardien
d'alimentation
de u-ordinateur
84437 alame frigo
38 + Q convertisseur pour bande

AR 194, —
84462 + Q + T fréquencemeéire

circuit principal

84073 8 A Harpagon version 1

BBO, — le jeu

183, — le jeu:
189,

738, — les 4:

445, — le jeu:

SE: Sans EPROM
RC: Roue codeuse
composants C.1. seul

88,20
31, —
74,60
119,80
40,40
138,80
69.40
85,80
27,80
29,

45,20
23,20
62, —
67,80
92,40

110,20

HP: Haut Parleur
F:Face avant

G:Galva
CL. Clavier

A: Relals
- filtre céramique
B composants C.). seul -
84083 8 A Harpagon version 2 17, - 28,60
84071 + T filtre électronique
84081 flashmétre
84072 Peritélisateur
75 + G + T Peaufineur
d’impulsions pour ZX8t
84078 + K convertisseur paralléle
série
84084 + T inverseur vidéo
84089 Dynamic: préamplificateur MD
84106 + K mini imprimante (incluse}
84095 + T amplificateur & lampes
84088 fausse alarme
84096 Autodim
84100 Téléphase (sans pile}
84101 TV en moniteur
84111 + T générateur de fonctions
84107 + R temporisateur pour
chargeur d'accus NiCad b= 32,80
84112 + T régulateur pour fer &
souder b 31,20
84130 + T contréle de manche de
commande
pour circuit auto.miniature A 46,50
85013 fréquencemétre a uP avec
transfo — fe jeu: 357,40
84128 préampli pour guitare avec ligne
de retard 3 67,20
85001 ampli de puissance hybride
avec transfo b= 41,80
%ﬁ&lo interface cassette pour VIC20 et

85002 modulateur VHF/UHF
84109 détecteur de ronflements
85006 Etage d'entrée pour
fréquencemétre & uP

Adaptateur pour microphone
84102 RLC-métre avec transfo
85007 Sélecteur d’'EPROM dans une
batterie
85024 pH-métre avec capteur
sans sonde
85027 Amplificateur de classe A(B}
85025 Cheniliard sans ampoule
85019 Compteur/décompteur
universel
85021 Interrupteur crépusculaire

Horloge en temps réel pour
u-ordinateur sans pile, avec
connecteur a14, —
85016 Coucou printanier 102, —
85043 Compte-tours a indication de
couple 170, — 73,40
85047 Horloge programmable avec
transfo 766, —
85058 Bus d'entrées/sorties universel
avec connecteurs
85063 Convertisseur A/N pour 85058
avec connecteurs
85053 Modulateur pour bougie
d'allumage
85072 Indicateur de maintenance,
sans accu
85065 Pseudo 2732., sans accu
85057 Generateur de salves
85450-1 Ampli pour micro & silencieux
85450-2 Version asymétrique
85480 Gradateur double
85423 Testeur audio avec galva
85466 Dévermineur pour 6502
85470 VU-metre disco
85446 Chargeur d'accu modéle réduit
avec galva
85463 Table de mixage disco avec
transfo
85449 Barriére |.R
85493 Feux d'aiguillages
85447 Sonde pour P
854131 afficheurs “7segments™
85413-2 afficheurs “"2segments’
85413.3 afficheurs “"2segments’™
85431 Amplificateur pour casque
85073 Interface RS 232 pour C64
avec connecteurs
85092 Générateur de fréquence
sans montre avec transfo
8 -1 Centrale d'alarme avec
transfo
85083.2 Centrale d'alarme
85081 Relais S.T
85080-1 Carte Graphique avec EF3367
85097-1 lfuminator — circuit de base
avec transfo
85097-2 Muminator
commande
85099 Lesley
85093 Anémométre numérigue sans pile
85000 Circuit d'expérimentation
“spécial H.F."”
85096 Chargeur d’accu avec transfo
85102 Auto-Booster
85090 Flipper avec HP
85103 Wobulateur audio avec
connecteurs
85097-3/4 Version TIC226 avec
transfos sans filtre secteur
85097FS Option filtre secteur

le jeu: 349,60

module de

1» Ia posslbcllte d’avoir les autres Ims sur demande sulvam d|spomb|me Cenams circuits imprimes, parmi les plus anciens, non référencés ci-dessus et dont la
aete en quantité limitée. Avant de passer commande, nous vous conseillons de prendre contact avec BERIC
au 657 68,33 (demander Jean-Luc) + TOUTE LA BIBLIOGRAPHIE ELEKTOR ainsi que les faces avants suivant liste PUBLITRONIC.

DANS CE NUMERO:

85080-2  Extension couleurs pour carte graphique avec

composants  C.I.

RADIATEURS

CONNECTEURS

CIRCUITS PROGRAMMES

745387 ELEKTERMINAL 9966

MM5204Q jeu de trois progr. ELBUG 9851/9863
MM5204Q interface cassette y-ordinateur 80050
2708 Disco 81012

2708 Junior computer 80089-1

2708 DOS, remplace celui du 80089

2716 Interface cassette y-ordinateur 80112

2716 pour chrono 81170

2716 Dé parlant 82160

2716 Nouveau PM + PME pour JC

2716 Désassembleur pour JC

2716 Labo photo 82141

2716 Echecs, jeu de 2 pour 81124

2716 Remplace RO32513 de 9966

2716 Morse pour JC83054

2716 RTTY pour JC83054

2716 Clavier 83058

2716 Quantificateur 83095

2716 Elabyrinthe 84023

2716 Duplicateur

2716 DOS-VT J.C. avec DOS 83082

2716 PMV J.C. étendu 83082

2716 TMV J.C. étendu 83082

2 x 2716-1 x 82523 interface du J.C. jeu de 3 circuits
2732 Générateur de caract. 83082

2732 CPU 83108

82523 Analyseur audio 84024

2 x 82523 Extension fréquencemétre 82028, le jeu
2. .2 Fréquencemétre 85013 avec SP8756

2732 Traceur X-Y 85020

2732 Horloge programmable 85047

2732 Frequentiemétre 85013 avec U665B

OPTO

E b é infrarouge
¢ 3 diode THL32 + capteur TIL78

4 5CQay99 + BPW34

Diodes LED

¢ 5 mm rouge, vert ou jaune, piéce

4 3 mm rouge, vert ou jaune, piéce

LEDs plates, rouge ou vert, piéce

Clips pour LEDs ¢3 ou ¢5 mm

Bicolore ou clignotante ¢ 5 au choix

=5
]

SoNn——
1 2888

Afficheurs Optocoupleur

20,—  TILY11/MCT2/1ICT260

20,—  simple

2,

33, ICT600-MTCE double
CNY47A

7730/TIL312/DL707 12,—  MCS2400 thyristor

FND567 16,50

LCD afficheur

3% digits 14, —

Photorésistance LDR

Miniature genre LDRO3 7.50

Standard genre LDR0S 12,- BPW21

Phototransistor BPW34-IR BP104

TIL81 pour MCA7 14,—  BPX61

MCA?7 par réflexion
MTC81 fourche
MOC3020 triac
Photo diode

POTENTIOMETRES

Potentiométres variables

47 ohms a 2,2 Mohms, Linéaire ou fogarithmique {3 préciser)

Simple sans inter

Double sans inter {suivant disp,)

Simple avec inter {suivant disp.)

Double avec inter {suivant disp.)

Potentiométre rectiligne stéréo

Bobiné 3 W

Professionnel 10 tours (suivant disp.}

Potentiométre ajustables

Utilisés par ELEKTOR ¢ 10 mm, en boitier, & plat, lin, PIHER Valeurs
de 100 ohms & 1 Mohm, piéce 1,50
Pot ajustable multitours Hélitrim 8, —

QUARTZ
1000 kHz

50, -
1008 kHz / 1843,2 / 2000 / 2457,6 / 2500 / 2457,6 / 3000 45,—
3276,8 kHz / 3579,545 / 4000 / 4433,619 / 5000 / 6000 / 6400 /
6553,6 /
8867,28 / 9000 / 10000 / 10245 / 10700 / 12000 / 15000 / 16000 /
18000 /
20000 kHz, prix uniforme
29,5625 pour 84029 ou 84063
Quartz pour 84040 au choix unitaire
Autres fréquences sur commande

TOUCHES

CLAVIERS

Touche simple pour 9965
Touche space pour 9965
Transfert pour 9965

Jeu de touches AZERTY
pour 83058

Digitast

Digitast avec LED
Clavier Cerbére

connecteurs 788, — 180,60
85100 Jumbo, Horloge géante avec transfo 697, — 141, —
85413-1  Afficheur 7 segments 259, — 184,60
85413-3  Afficheur 2 points 37— 44,20
85110 Centrale tél. domestiques avec relais et transfo 638, — 204,80
85079 Interface d'E/S 8 bits avec connecteurs 140, - 49,60
85120 Protector avec transfo et relais 378, - 121,60

PERITEL M ou F (socle} 25,—
15 broches M + F Sub D 75—
25 broches M + F Sub D 80,—
34 broches M + F Floppy 75,—
64 broches M + F DIN41612 66, —
2 x 25 broches F HE902 sur fils 30, —
2 x 18 broches M Centronics 92, —

ML68 7.5°C/W TO18 250
ML61 45°C/W TO5

ML25 2,4°C/W 2 x TO3

{simple U)

ML40 1,5°C/W 2 x TO3

(double U) 40,—
ML411,2°C/W 2 x TO3enV 42—
RCR radiateur Crescendo 12,—
ML26 15°C/W pour TO220 4,—
ML16 6°C/W pour TO3 (crapaud) 9, —

Nous avons essayé ce rédiger cefte avant-premiére de la maniére la plus précise
possible. Néanmoins, certains prix peuvent varier au moment de la parution.

REMISES PAR QUANTITES Nous consulter. - EXPEDITION RAPIDE dans la imite des stocks dispo-
nibles Nous garantissons a 100°% la qualite de tous les produits proposes Its sont tous neufs en de
marques mondialement connues. REGLEMENT A LA COMMANDE « PORT PTT E7 ASSURANCE
25 - F forfatares o EXPEDITIONS SNCF: facturees suivant port reei « COMMANDES PTT
SUPERIEURES a 500 F Franco s COMMANDE MINIMUM 100 F {  port} ¢ B P No 4-92240 MALAKOFF
« Magasin: 43 rue Victor Hugo (Metro porte de Vanves) 92240 Malakoft- Telephone 46 57 68 33. reparations seront factu

Ferme dimanche et lundi. Heures d ouverture 10 h - 12 h 30. 14 h - 19 h sauf samedi 8 h - 12 h 30, son  proprietaire

14 h - 17 h 30 Tous nos prix s'entendent T T C mais port en sus Expedition rapide. En CR majora- NE CONCERNE QUE NCS KITS COMPLETS (CI
tion 15— £ C C.P PARIS 16578-99 COMPOSANTS)

AVEC EN PLUS LA GAR
Tout kit mont >
benefici 2

d'ceuvre. En cas 'utdisatinn
formations ou de mont,
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PRODUITS TOKO

Selfs fixes miniatures
Suivant valeurs disponibles
de 0,15uH a8 uH P.U. 6 —
de 1060 uH a 33 mH P.U. 10, —
de 39 mH a 120 mH P.U. 16,20
de 150 mH a 1,5H P.U. 32,40
SFD455 - SFZ455 (5 br.} 25,—
BFB455 7,50
SFE5,5/6,5 ou

10,7 au choix 7.50
SFD455 (3 br.) 55—
Mandrin VHF $18 14,
Mandrin Kashke 12 x 12 20, —
BLR3107 130, —
BL30HA 25—
BBR3132 125, —
Tore T50-6 ou T50-12 10, —
Tore antiparasitage triac 15, —
Self variable Baladin
D11N - 84029
Cond. var. 84040
Perle ferrite
KAC1506A
CFW455IT

THYRISTOR
TH1 8 A/400 V T0220

TRIAC
TR118 A/400 V TO220  7,—

DIAC
DC132V

MEMOIRES
MM2101
MM2102
MM2112
MM2114
MM2708
MM2716
MM2732
MM2764
MM4116
MM4164
MM5204Q
HM6116LP
HM6147P

LM378
LM380
LM386
Lm387
ZN416E
ZN426
ZN427
SL440
TCA440
LM458
S1L486
SL490
NES55
NES56
NESS7
NE564
NE5S65

NES67
SAB0600
TAAB11
TAAB61
uA709
HAT10
uAT733
uA741

DIVERS
HP 8/25 ou 50 ohms
$50 mm 16, —
Buzzer 6/12 V 10, —
Ampoule Digit 1 5—
Transducteur accoustique
piezo
2 transducteurs £ + R
40 kHz
KTY10 capteur de
température
LM335 capteur de
température
Micro Electret
Ventouse téléphonique
CTN {suivant valeurs
disponibles}

Transducteur 200 kHz 780 -

REGULATEURS
DE TENSION

FIXES

78L — T092
79L — TO92
78 — UC T0220
79 — UC T0220
78 — KC TO3
79 — KC TO3
78H05 TO3
VARIABLES
78GUIC TO220
79GUIC TO220
78HGKC TO3
79HGKC TO3
L200

LH0075

LM305
LM309K TO3
LM317K TO3
LM317T T0220
LM323K TO3
LM334 TO92
LM337K TO3
LM338K
LM350K TO3
LM723 DIL

DIODES — PONTS
Diodes Varicap
BA102 - BA111 simple
BA104 - BB204
8B105 - BB405
BB142 - BA142
Kv1236Z =
2 x BB112 double
Diodes de redressement
1N4007, 1 A 1000 V
1N5408, 3 A 1000 V
TV1i8
Diodes zener 0.5 W
Toutes les valeurs
entre 1,4 et 47 V, piéce
Diodes Schottky
HP2800
BA481

Ponts redresseurs
PR1: 0,5 A 110 V rond 4,—
PR2: 1,5 A 80 V ligne 8,—
PR3: 3,2 A 125V Iigne 15, —
PR4: 10 A 40 V carré 20, —
PR21: 1,5 A 80 V ligne alterné8, —
PR5: 25 A 40 V ‘30, —
Diodes de commutation
AA119 - OA85 - OAS5 germanium
1,50

BAX13 silicium
1N914 - 1N4148 silicium
0A202 silicium
Diodes 5 A 50 V T0220

$5668 = S576 42 =

19, —
46, —
3,
20, —
6, —
10,—
25, —
6, —

C.\. DIVERS

uA747
TBAT790K
TBAS00
TBA810
TCA830
TCA910
TCA965
ML926
ML927
ML928
ML929
TCA940
TDA1003

+| TDA1024

TDA2040
TDA2310
TDA2693
LM1035
LM1037
TDA1045
TDA1046
TDA1054
AY3-1350
MC1350
1.M1458
MC1496

14, —
24, —
12,—

TDA1510
LM1812
TDA2002
14, — | TDA2003
18, — | JLN2003 =
5,— | XR2203
21, ~ | TDA2004
78, — | TDA2020
78, — | TDA2030
78, — | XR2206
78, — | XR2207
XR2211
CA3060
CA3080
CA3086
CA3089
CA3130
CA3140
CA3161
| CA3162
CA3189
TDA3420
TDA3810
LM3300
LM3914
LM3915

32,—
156, —
12,
14, -

18, —
31,
30—
14—
56, —
80, —
70,—
26,
17—
10,
26, —
19, -
13—
25,
64, -
44—
30, —
45—
15,—
57, —
57.—

XR4131
XR4136
XR4151
TCA4500
4558
NES532
NES534 =
TDA1034
SL6601
TDA7000
FCM7004
ICL7106
ICL7126
LS7220
ICL7226B
ICM7555
1CLB063
IcLg21
SP8630
SP87558
LM13600 =
LM13700
MC14411
MK50398
SN76477
MC145151

PRODUITS
DIFFICILES A
TROUVER

10937-50

16SY03

LS7060

74LS292

SP8755

74F74

STKO77

transfo alim 84031

transfo ligne 84031

SP0O256 AL2

transfo alim 84095

transfo sortie 84095

LB1256

8049C289

bloc imprimante MTP401- 4OB
920, —

relais modem 54, —

transfo Fréq. métre 8501372 —

EF9367 375, —

jeu de 2X825123 pour 85080

TRANSFOS
D'ALIMENTATION

Imprégnation classe B.
600 modeles de 2 4 1000 VA.
Tension primaire 220 V a partir
de 100 VA, 220-240 V
Tensions secondaires:
une tension: 6 ou 9 ou 12 - 15 -
18-20-24-28-30-35-45V
deux tensions: 2 x 6 ou 2 x
9-12-15-18-20-24-28 -
30-35-45V
Puissance une deux
tension tenstons
36, — 39, —
43, —

3 VA

5 VA

12 VA
25 VA
40 VA
60 VA
Torique
225 VA 2 x

transfo 85044
transfo 47344

yPROCESSEURS
ADC0804 66,
DAC0800

Z80A CPU

DM81LS95

DMB1LS97

AY3-1015 L AY5-1013
TMS160TNLL

AY5-2376

MC146818
CONDENSATEURS

Condensateurs céramiques
Type disque ou plaquette

de 22 pF 4 8,2 nF: 0,50
de 10 nF a 0,47 uF: 0,70
Condensateurs  électrolyti-
ques

Modéles axial, faible dimension

40 V

1,20

1,20

1,20

1,20

1,70

1,70

o=

2,50

3,10

5,70

10, -

22,—
Condensateurs tantale
goutte
0,1 uF/0,15/0,22/0,33/
0,47/0,68 uF, 35 V
1uF/1,5/2,2/3,3/4,7/

6,8 uF, 35 V

10/15/22 uF, 16 V

47 uF, 6,3V

100 uF, 12V 8, —
470 uF, 3V 10, —
Condensateurs type MKH
Siemens/LCC
Utilisés par ELEKTOR
de 1 nF 4 18 nF

de 22 nF & 47 nF

de 56 nF a 100 nF
de 120 nF & 220 nF
de 270 nF a 470 nF
de 560 nF & 820 nF

PWWN ===
1881881 8

2

1sateurs aj
2/6, 3/12, 4/25, 10/40, 10/60,
10/80 prix uniforme 4,—
Capas + pont Crescendo
NB2000 22, —

RESISTANCES
1/4 W 5% prix uniforme 0,25
1/4 W 1% ou 2%
5 W bobinée
10 W bobinée

TRANSISTORS
AC125 BF323
AC126 BF324
AC127 BF337
AC128 BF451
AC132 BF469
AC187K BF470
AC188K BF494
BF900
BF905 =
BFS07
BF910
BF960
BF981
BFR90
BFR91
BFR96
BFT66
BFX89
BFY90
BS107
BS170
BS250
BSX20
BU208
BUX37

O 00 we SAs3 it 5 —‘5“‘-"!\’7‘7""'\’!\‘!‘-‘!\'!".—'—‘r‘!"!"!‘-’!‘”‘-’!‘-‘!"“’r‘:‘“‘ﬁ}"!‘“NNNNP’QS"@F’P;‘“:‘“P.‘".‘*’P’“
P Lt 881 188181811811 881811 18BN 11 BBEB 11 BEZBI 188811

27~

10, —
10, —
10, —
12,—

MPSUS51 14, —
TIP29
TIP30
TIP31
TIP32
TIP35
TIP36
TIP41
TIP42
TIP142
TIP620
TIP625
TIP2955
TIP3055
TIS43
u31o
YNE6AF 23 =
2N706
2N708
2N709
2N914
2N918
2N930
2N1302
2N1613
2N1711
2N 1889
2N1893
2M2218
2N2219
2N2222
2N2369
2N2484
2N2646
2N2904
2N2905
2N2907
2N3053
2N3054
2N3055
2N3553
2N3711
2N3772
2N3819
2N3866
2N4416
2Na427
2N5109
2N5179
2N5457
2N5548
2N5672
25J50
25K135
3N201
3N204
3N211
40673
3N204
40841
3N201
STK077170, —

CWONUUNANOOROABRDWWWNNDAN S 22N = =

118 ggyn
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SUPPORTS DE C.I.

. Contacts double lyre

souder wrapper

3br k 3,—-
4 br. 4,—
7 br. b 7,—
8 br. 8, —
9 br. , 9, —
10 br. 10, —
i1 br. 1, -
12 br. 12,—
14 br. 14, —

x 20 br.  10,— 20, —
SIN28 support 2 x 12/2 x 14
a insertion nulle
PT16 pince de test pour Cl
max 2 x 8

PDRONRONNONNNONNNNN
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elektor décembre 1985

\T M HD MicroSystémes 19.1-42-42-55.09

67, rue Sartoris - 92250 La GARENNE-COLOMBES

Quvert du lundi au vendredi de 9h 304 19 h 30 - Samedide 9h30a 18 h

— —=u
./ ‘ \ Vente sur place et par correspondance
Le spécialiste du compatible APPLE et IBM tix. 614 260 HDM

153 8,90 |30 12.00 { 4053 10,50 |MC 14412 170.00 | 4164 20,00 QUARTZ SIL 8p, 9p. 10p DB 37 femelle . .......... ... 30.00
00 250 | 155 5,80 393 13.00 | 4060 9.80 |MC 3242 120.00 | 41256 1000 | oeakHz 39,00 | 11 "7 g | Capot pour DBY, 25,37 ........ 13.00
o1 450 | 157 950 |30 12,00 | 4066 600 [MC 3470 9000|6116 .. %0.00 y i '00 | Prise CANON coudé & 90°
02 3.80 | 158 9,90 |398 19.00 | 4069 600 |MC 3487 30,00 |6264 150,00 | 1,8432 MHz 39,00 | DIL33R 8,00 u
03 490 | 160 6.9 |p70 18.00 | 4070 .80 |MSM 5832 59.00 | 2708 . 12000 | 2,4576 MHz 39,00 | Pot ajust 1,50 | DB femelle ... .. 17.00
04 310 | 161 8.00 4071 5.80 |58167 140,00 | 2716 49.00 3679 MHz 3900 | 100 nf multi 1,00 DB 25 femelle . . e 2 23,00
2 450 | 164 7.00 |00 750 | 4075 3.00 (6502 80,00 | 2732 8.00 | 4000 MHz  39.00 | 10 pF & 100 nF DB 37 femelle . ... ..... ... 37,00
305 8.00 | 166 1800 100 9’50 | 4078 6.80 (65024 85,001112769 90.90 | oMK i Equerre DB avec visserie 2,00
NO7 16,00 | 170 1200 .50 1 4081 590 |652 75.00 [ 27128 .. 140,00 z 39.00 0.90 QU0 OVES VRIS i
08 450 | 174 800 [10 1001 4oe3 g90 |6550 97,00 | 18530 3900 | 14,318 MHz 39.00 | 100 nF 0,70, | vis DB pour capot .............. 3.00
?g f’% 175 7.00 32 1}& 4094 . 1320 |6809 69.00 | 28LA22  59.00 | 16 MHz 39.00 | De 1 uF 16V a CONNECTEUR “BERG" A SERTIR
i o :gg :gg e el Composants %E ﬁg égggAAZ ggg 17,430 MHz 39,00 | 100 uF 1,90 2 x 5 pts malestinatig it wak. 6,50
14 3.00 | 195 590 138 LA Japonais 0840 50.00 | 5643 %00 | 18.432MHz 39,00 | 10/60 pF 450 | 2 x Sptsfemelle.............. 10.00
NIG 980 | 194 10.00 157 15.00 | 1266w 39,00 | 6845 | 105.00 | 7611 4900 | %“Wiles§ 1,00 { 100 uH 800 | 2 10ptsmale......... 10,00
;1017 g: 195 7.00 :;g gg HA 1377 89.00 |6850 17,23 825 49,00 2 x 10 pts femelle............. 18,00
.50 | 221 15.00 00| 1A 1398 9900 |AM 7910 290, _ 2 x 13ptsmale..... L...... 14,00
2 450 { 220 1500 |25 2400 taas60 6900 |UPD 765 160,00 | EELEIGHAISS S 2 x 13 zls femelle ... .. 21,00
z 5.0 | 201 500 |29 fooo | LA es00 |80 1000 ET DIVERS Cable en nappe
140 | 243 10.00 00 | Ms1 513 41.00 /
32 5.70 | 242 15,00 |28 39.00 | g 3712 49,00 |8250 139.00 ;B)‘A\ %go :g'% g‘,’gpso\;\t”g%‘f_‘ble lyre, la broche ... 0.10 10 conducteurs lem ........... 7.00
38 5.80 | 245 18.00 |CMOS STK 463 219,00 {8251 59.00 | s Cao0 20 conducteurs le m .. 13.00
40 3.80 | 251 6.50 | 4000 200| TA 7205 31,00 {8253 6200 W00 a0 | Jinter. S T I 1800 26 conducteurs le m ... .. 16,00
42 6,40 | 257 11.00 | 4001 380 | TA 215  69.00 |8255 59.00| b0 500 6inter ......... SN s 18.00 Connecteur ““Molex”*
47 16.00 | 258 850 | 4009 870 1A 7222 43,00 |8259 TA00| o ces  aso | 7inter ... : ... 20,00 5
51 3.60 | 259 12.50 | 4011 380 | TA 7227 78.00 |B8284 62,00 Nelces 5 8 inter 24.00 2 pts male ou femelle . 2,00
74 8,00 | 260 8.00 |a012 5.80 | TA 7313 2800 |8288 129,00 U2 200 ;4& h1e e e 4 pts male ou femelle ... .. .. 4,00
7 9.40 | 266 6.80 |4013 680 | ,pC 1032 2900 [DP 8304 41.00|NESSE . 34.00 | D pts ... .. 900 | g s male ou femelle 7.00
86 3,60 | 573 14,00 (4017 7.80 | ,pC 1181 34.00 |8748 239,00 | UL 2 1600 | DIN femelle 5 Br chassis... . ..... 6,00
S 2 s S0 |02 12.70] pC tlg2 3300 |EON0 12400 ‘;f B0 | Prise peritel male ... 13,00 MICRO ORDINATEURS ET
! ! 40 ! PC 1185  85.00 ] : i i
107 460 | 283 1190 | 4026 790 :PC 123 8700 | 280 ACPU 3900 LED R, V. ), 05 PrEnse (ZIIIZ\ICHzfgmeHe chassis 8.00 PERIPRIOUES
109 5,40 | 299 2700 | a027 7.20| 55C 1306 25.00 | 280 IO 49.00 1,60 | HE 90: % p1s ssn s ... 25,00 A votre . lsposmcr.\ .
N121 9.00 | 322 30,00 | 4028 8.80 | 25C 1307 54.00 |280 CTC 49,00{ HPO5W. 1500 | HE 902 2 x 31 pts. . . 31,00 Compatible Apple® et IBM
:;g 12.;3 g(zig Bg: gg gl;g 2SC 1775  6.80 %g gfg‘\cﬁgg %r‘ggg §£ Centronics male 36 pts 59,00 Drive moniteur
i . .70 | 25C 1945 85,00 ! ! : ;
» 6.60 | 367 890 | 4040 870 | 55¢ 1965 ce00 | 8726 16.00| 2N2907 280 PB?;QCA‘?ON a soude 1.00 ((:izarle_sl d_ex(gns'mn ‘pour apple et IVBM )
133 ... 890 368 890 | 4042 770 | 230 880 19.00 | 8728 12,00 2N3904 2.80 MAlel, s o e o § ircuits imprimes vierges ou semi équipés
138 9.90 | 373 18.00 | 4046 LAY MicroPRO. MBS 12,00 | 2N3906 2,80 DB 9 femelle ... 14,00 pour Apple® et IBM*
:«3313 1!7!.3 3;‘; :;,g ﬁg g,:g CESSEUR g:]sz ;ggg I'VINF;S12813 g% DB 25 méale . ... ... ... 18,00 Imprimantes MANES MANN Tally
g g g i DB 25 femelle ., . 23.00 Maintenance Apple et IBM.
145 8.20 | 378 18,00 | 4050 6.70 | MC 1488 . 950 |4116 18.00 | 1N4004 1.00 2 P .
151 5.90 | 379 19.00 | 4051 11700 me 1489 90 | 4118 120.00| ener 0.5W 0,80 DB 37 male e . 30,00 Programmation d'EPROM, PROM et PAL.
e VENTE PAR CORRESPONDANCE: e Prix pour clubs + CE et par quantité
Yy o Revendeurs : nos composants, nos systemes, nos
Chéque bancaire joint 30 F pour port, emballage §apf impri- sous-ensembles vous intéressent . contactez-nous.
Mandat-lettre joint mante, moniteur, systéme, listing: 70 F PY Apple® est une marque déposée par Apple computer.
Contre-remboursement meins de 10 kg. 110 F plus de 10 kg. o IBM® est une marque déposée par IBM.
frais de port en sus.

23 AVENUE J. RE
Tél. 92.52.22.65 1. C. A. R. ’ oso%oJG::U >

SERVICE ELECTRONIQUE

741503
74AS04
7417
7432
74LS38
74LS75
741592
741595
AFFICHEURS 5415123
HD 1107 R AL
7415136
MAN4710 (A)

74LS139
MAN4740 (k) 745151

745153
741.5161

7415163
SDA 2101
sL TIL 111 74L5164

SPO 256 AL2 74L5165

4029

4049

4050

4053

4066

4069

4081

4511

4519

4518

4528

SERIE TO 220
74LS390 REGULATEUR 1A 5
74LS395 7805 5,25 Frs TTC
74LS541 8,00 F 7806 5,26 Frs TTC
75161AN PRIX PAR 7812 5,26 Frs TTC
CMOS QUANTITE 78155,25 Frs TTC
4011 3.40 F 7824525 Frs TTC
4013 3,90 F 7905 5,70 Frs TTC
4017 6,70 F 7915570 Frs TTC

3

74174
748174
54L5247
745280
7415299
74LS365
7415366
74LS368
74LS373
745374
74LS377

8
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Validité 31/12/85 RENSEIGNEZ VOUS! 5524“1’2'85 _—
COMPATIBLE IBM PC 256 K MEMOIRE, 2 LEC- SUPPORT TULIPE 16 BROCHES PROFESSIONNEL .
TEUR DE DISQUE AVEC CARTE COULEUR RESEAU RES VERTICAL 10 K OHM
HAUTE RESOLUTION 1 CARTE MULTIFONC Lon e cia e s iSi ges L gt
. 16 L 2 C-J BOITIER CERAMIQUE ... ... 30,00 Frs TT
DISQUE DUR AVEC CARTE CONTROLEUR gﬁt 16 L 8 AJC BOITIER CERAMIQUE ..... .. .. C.o.... 30,00 F:: TTC
AN 7910 CIRCUIT MODEM AVEC SCHEMA .. .. 230,00 Frs TTC
10 M° 9850 Frs TTC MEA 8000 SYNTH DE PAROLE ... - 130,00 Frs TTC
VIDEO TRES BELLE PRESENTATION Pour vos commandes groupez-vous 1 circuit imprimé
STANDARD iBM AMBRE OU VERT Publitronic Gratuit d’'une valeur de 100F TTC pour une
930 Frs TTC + Port. commande supérieure a 500F.
DISQUETTE 5% SF DD UTILISABLE DF DD Liste des circuits sur demande (Uniquement pour les
TTC 10,00 Frs particuliers).
DISQUETTE 3% DF DD 135 TPI TTC 55"00 Frs MONTANT MINIMUM DE COMMANDE 100F. HORAIRE DE BUREAU DE

DISQUETTE 3 DF DD 135 TP! . TTC 60,00 Frs s R R CREULIEOE, s B i e i

INDUSTRIE-COMMERCE-ECOLE-CONSULTEZ NOUS

VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE - 50% A LA COMMANDE LE RESTE CONTRE REMBOURSEMENT OU
PAIEMENT INTEGRAL A LA COMMANDE - FRAIS DE PORT 15 F

VENTE DE LA LIBRAIRIE ET DES KITS ELEKTOR
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PRIX TTC POUVANT VARIER A LA HAUSSE OU A LA BA/SSE.
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“COMMENT
REALISER ET
REPARER TOUS
k) LES MONTAGES
/] ELECTRONIOLIES

r
ents pou

ar
32 transP
csaliser VoS

4

® micro-informatique ® jeux électroniques @ instru-
ments de musique @ son,vidéo, photo @ télécommandes,
alarmes @ appareils de mesure et de contrdle, etc.

iales r
feésn':‘ai :es’ ajour Plus de 40 montages testés
Du gadget électronique de base aux réalisations les plus sophistiquées,
GCA MARCHE !
Tous vos montages électroni- Ca marche parce que les explications et les schémas sont clairs, et parce
ques sont dans un classeur avec que tous les modéles sont testés avant parution. Les vrais amateurs

des feuillets mobiles. C’est tout
de suite plus facile &3 manipu-
ler. Et surtout, un simple geste
suffit pour insérer vos mises a
jour (prix franco : 195 F ). 4 fois
par an, elles vous feront décou-
vrir de nouveaux modéles de réa-
lisations et tous les nouveaux
produits sortis sur le marche.

savent ce que cela veut dire.
Comment construire vous-méme...
Des int , un AM, un ie-glace intermittent, une antenne

181 N

(Et aussi comment détecter les pannes... et les réparer 1)

20 % de théorie, 80 % de montages, et aussi...
—- les conseils et les tours de main de professionnels
— un lexique technique frangais-anglais

— toutes les dispositions légales a respecter.

% 'y
{4
11

que.

BON DE COMMANDE

a renvoyer aux Editions WEKA, 12, cour St-Eloi, 75012 Paris — Tél. (1) 307.60.50
[JOUI, je commande aujourd’hul méme COMMENT REALISER ET REPARER TOUS LES MONTAGES ELECTRONIQUES.
Prix: 425 F franco TTC les 2 volumes.

Je joins mon reglement de 425 F. S'accepte de recevoir automatiquement les compiéments et mises a jour de 150 pages environ par envoi (au prix
de 195 F franco TTC les 150 pages), qui actualiseront, 4 fois par an, 'ouvrage que j'ai commandé. Je peux interrompre ce service en informant les
Editions WEKA dans un déiai de 15 jours aprés réception d’'une mise a jour. Passé ce délai, je m’engage a régler la facture correspondante.

Nom . . Prénom Signature :

Adresse . . ... ..

(prix franco des mises a jour: 0,45 FS la page).

12-07

EK49



elektor décembre 1985

CIRCUITS INTEGRES
C MO 4060.. 11,00 | 7432
4000.. 4,50 | 4 10,00 | 7437
4001.. 4,50 438
4002.. 4,50
4006 .. 16,00
4007.. 4,50
4008 .. 11,00
4009.. 7,00
4010.. 5,00
4011.. 5,00
4012.. 6,50
4013.. 10,00
40147 10,00
4015.. 12,00
4016.. 8,00
4017 14,00
4018.. 10,00
4019 9,00
4020 24,00
4021.. 20,00
4022.. 20,00
4023.. 450
4024 . . 20,00
4025.. 4,50
ioa8. " 1000
.. 10, 400 ..
4029 12,00 00,‘
4030.. 6,00 9
4033.. 34,00 | 7403
4034 .. 46,00 =
4035 14,00 =
4037 68,00 | 7406
4040 . 11,00 o
4041.. 18,00 i
4042.. 12,00 | 7409.. 6,00 | 74145
4043.. 13,00 | 7410.. 6,00 | 741
4044 .0 1000 | 7411.. 6,00 | 74151
4046.. 16,00 | 7413.. 7.00 | 741
4047.. 14,00 | 7416.. 20,00 | 74175
4049.. 9,00 | 7417.. 13.00 | 74181
4050.. 6,00 | 7420.. 7,00 | 74184
4051.. 12,00 | 7422.. 7,00 | 74185
4052.. 10,00 | 7425.. 7,00 | 74192
4053.. 13,50 | 7426.. 500 | 74193
4054 1400 | 7427.. 500 | 7419
4056.. 12,00 | 7430 30,00 | 74247
74 LS
00.... 6,00  112..~ 8,00 | 196.
01.... 600 | 13.. 9,00 | 197.
02....11,00 | 114.. 500 | 221.
03.... 700 | 122.. 800 |222..
04....11,00 | 123.. 11,00 | 240.
05.... 10,00 | 124.. 60,00 | 241.
08.... 500 | 125.. 8,00 | 242.
09....2000 | 126.. 9,00 | 243.
. 700 | 132.. 14,00 | 244.
500 | 133.. 500 | 245.
500 | 134.. 1500 | 247..
800 | 136.. 10,00 | 248..
9,00 | 1370 1200 | 249.
500 | 138.. 12,00 | 25).
500 | 139, 900 %gg
700 | 144 1500 | 2.
500 | M5.. 1900 | 238.
2 500 | 147.. 1600 | 23
... 800 | 148.. 2000 | £09-
30.... 600 | 151.. 1200 | 531"
32.... 750 | 153.. 1200 | 523-
33.... 750 | 184.. 2200 | 572
37,00 750 | 1850 11,00 | 5%3°
38.... 600 | 156.. 17,00 | 583"
40.... 800 | 157.. 10,00 | 553"
42.... 800 | 158.. 9,00 | 53"
47.... 22,00 160 .. 22,00 292 |
51.... 600 | 161.. 18,00 [ 533"
54....17,00 | 162.. 22,00 | %55
55.... 600 | 163.. 900 |33
63.... 18,00 | 164.. 1500 | 365
73. 500 | 165.. 22:00 | 365
74.0.. 1400 | 166.. 18,00 { 357
75. 10,00 | 168.. 27,00 | 373
76.... 14,00 | 169 .. 30,00 | 374"
78. 500 | 170.. 18,00 | 377
83.... 1400 | 173, 1400 | 378"
85.... 16,00 | 174.. 11,00 | 390
86.... 1600 | 175.. 1500 | 393
90.... 21,00 | 181.. 30,00 | 394
91.... 9,00 | 183.. 30,00 | 395.
92....13,00 | 190.. 20,00 | 541.
93071000 | 191.. 13,00 | 624 .
95....10,00 | 192.. 12,00 | 629
96.... 9,00 | 193.. 16,00 | 688 .
107... 9,00 | 194 . 14,00 | S124
109.. 500 ! 195.. 12,00 74
74 HC
90.... 800 L. 6800 | 157..
04.. s,ool 740 1300 |1634.
14,1200 | 1520 1400 | 390
C.L intégrés divers
ADCO 804 . 62,— DS 8629 ...
AM 2833 PC  68,— EF 6809
AM 9368 .. 59,~ EF 6821 P
AY3 1015 .. 94,— EF 6850 P
AY3 1350 .. 154,— EFB 7910
AY3 8910 .. 160,— ER 1400
CA 3084 ... 38— ER 2051
CA 3086 ... 9,— ET 4116
CA 3089 ... 25— ET 4164
CA 3094 ... 22,— FX 309
CA 3130 ... 21,— HD 6845
CA 3140 ... 20,— HEF 4720
CA 3161 ... 21,— HEF 4750
CA 3162 ... 88,— HEF 4751
CA 3189 ... 56,— HEF 4753
CDP 1852 . 49,— HEF 4754 .
CEM 3310 . 150,— HM 462732
CEM 3320 . 132,— HM 6116 LP3
CEM 3340 . 215,— HM 6147
CPUD 8049C 185,— HN 482764
D 8088 .... 400,— ICL 7106 ..
DAC 0808 . 44,— ICL 7107
DM 745188N  30,— ICL 7109
DP 8216 ... 319,— ICL 7136
DP 8222 ... 190,— ICL 8038
DP 8228 ... 200,— ICL 8048
DP 8238 ... 75— ICL 8063 ..
DP 8253 C . 223,— ICL 8211 ..
DP 8257 ... 186,— |CM 7038 ..
DP 8284 ... 150,— ICM 7219 ..

ICM 7556 .. 32,— LM 3340 .. 33—
ICM 7209 .. 55,— LM 3357 .. 34,—
. 301,—~ LM 3380 .. 18,—

348,— LM 3456 .. 10,—

612,— LM 3900 17,—

19,— LM 3905 19,—

27,— LM 3909 22,—

45— LM 3914 62,—

14,— LM 3915 81,—

13,— LM 4250 27,—

15— LM 13700 . 30.—

22,— LS 204 .. 10,—

18,— LS’ 7060 303,

15— LS 7220 79,—

159,— MC 339 25—

60,— MC 6845 .. 147,—

40,— MC 1377P . 42—

10,— MC 14411 . 214,—

14,— MC 14501UBC  5,—

20,~ MC 14502 . 10,—

18,— MC145038CP 10,~

18,— MC 14504BCP 20,—

25,— MC 14507CP  9,—

418,— MC 14508BCP 15,—

15,— MC14510CP  12,—

46,— MC 14511BCN. 19,—

9,— MC 14514 .. 19,—

17,~ MC 14515P 26,—

9,— MC 145168CP 15—

10,— MC 14518PC  12,—

25,— MC 14520BCP  12,~

LM 310 N . 39,— MC 14526 . 10,—
LM 311 H . 21,— MC 14527 . 45—
LM 311 4 61,— MC 14528BCN 35—
LM 311 N . 17,— MC 14534 . 74,~
LM 312 H . 30,— MC 14538BCP 21,—
LM 317 HVK 101,— MC 145398CP 12,—
LM 317 77,— MC 14541BCP  15,—
LM 317 MP  21,— MC 145438CP 29,—
LM317 T 29,— MC 14553BCP 42,—
LM 318 31, MC 14555BCP 13,—
LM 319 33,— MC 14556BE . 20,—
LM 324 10,50 MC 14558NP  36,—
LM 325 . 22,— MC 14560BCP 33,—
LM 329 CH  80,— MC 14566BCP 22,—
LM 331 88,— MC 14580 . 198,—
LM 335 H . 31,— MC 14584BCP 14,—
LM 336 Z 24,— MC 14585BCP 18,—
LM 337 K . 71,— MC 145106 .. 54,—
LM 337 MP  18,— MC 146818P . 90,—
LM 338 K . 121,— MC 145151 190,—
LM 338 N1 11,— MC 146805 250,—
LM 339 N . 14— MC 6802 .. 64,—
LM 346 . 45—~ MC 6810 P 42,—
LM 348 13,— MC 6845 .. 147,—
LM 349 . 22,— MEA 50,—
LM 350 K . 117,— MK 2716 . 300,—
LM 358 10,— MK 3880 N4 140,—
LM 360 N 8 98— MK 50240 . 264,—
LM 377 48,— MK 50398 . 284,—
LM 378 §1,— ML 920 ... 103,—
LM 379 S 66,— ML 926 ... 86,—
LM 380 N8 35— ML 927 86,~—
LM 380 N14 15— ML 928 ... 80,—
LM 381 24,— ML 929 .... 80,—
LM 382 44,— MM 21024L 45—
LM 383 . 33,— MM21124N 42—
LM 385 2v5 27,— MM 2114 .. 48,—
LM 386 17,— MM 5318 .. 79,—
LM 387 . 32,— MM 5377 .. 75—
LM 388 N1 15,— MM 5387 .. 196,—
LM 389 25,— MM 5837 .. 80,—
LM 391 N60 81,— MM 6116 .. 85~
LM 391 N80 26,— MM 74C04 . 8,—
LM 393 . 10,— MM 74C85 . 29,—
LM 394 . 52,— MM 74C86 . 9,—
LM 396 K . 175,— MM 74C90 . 22,—
LM 555 .. 7,— MM 74C93 . 12—
LM 556 ... 14— MM 74C173 20—
LM 564 ... 42,— MM 74C174  11,—
LM 665 ... 39,— MM 74C221 29—
LM 566 ... 37,— MM 74C922 70,—
LM 567 ... 22,— MM 74C923 64,—
LM 571 ... 50,— MM 74C925 88—
LM 709 CN8 7,— MM 74C926 86,—
LM 709 CN14  7,— MM 74C928 88,—
LM 710 . 9,— MM 78540 . 35,—
LM 723 . 12,— MM 80C97 .  9,—
LM 733 CN 24— MM 80C98 . 10,—
LM 741 CH 15— MM 82523 . 32,—
LM 741 N 6,— MM 63301 . 32,—
LM 747 CN  14,— MSK 4164 . 115,—
LM 748 CN  11,— NE 5532 ... 43~
LM 1035 80,— NE 5534 ... 32—
LM 1037 48,— NJ 8812 DP  60,—
LM 1330 .. 16,— R 6502 145,—
LM 1403 35— R 6522 183,—
LM 1408 43,— R 6532 190,—
LM 1408 L6 37,— R 6551 99,—
LM 1413 .. 18,— RO3 2513 . 160,~—
LM 1416 .. 15,— R10937-50 . 183,—
LM 1455 . 5—S89 ...... 227,—
LM 1458 .. 14— S 178 A 372,—
LM 1468 .. 103,— S 180 ..... 250,—
LM 1488 .. 14,— S 50240 ... 115,—
LM 1489 .. 13,— S576B ... 44,—
LM 1495 .. 142,— SAA 1004 . 34,—
LM 1496 .. 16,— SAA 1005 . 40,—
LM 1648 .. 68,— SAA 1043 . 134,—
LM 1747 9,— SAA 1059 . 77,—
LM 1812 172,— SAA 1070 . 150,—
LM 1868 .. 28,— SAA 1250 . 121,—
LM 1877 NIO  60,— SAA 1251 . 180,—
LM 1893 .. 168,— SAB 0600 . 50,—
LM 1897 .. 22,— SAB 602 .. 45—
LM 2904 17,— SAB 3210 . 60,—
LM 2896-2 . 58.— SAB 3271 . 53—
LM 2907 N8 60,— SAH 200 .. 290,—
LM 2917 N8  49,— SDA 2006 . 100,—
LM 3080 .. 18,— SDA 2008 . 64,—
LM 3086 . 9,— SDA 2010 . 180,—
LM 3089 .. 11,— SDA 2101 35,—
LM 3301 14,— SDA 2112 . 96,—
LM 3302 15,— SDA 2114 . 73—

SDA 2124 . 65— TDA 2003 . 26,—
bg 39,— TDA 2004 . 45—
68,— TDA 2005 . 61,—

60,— TDA 2010 BC
33,— TDA 2020 AC

9,— TDA 2020 AD
50,— TDA 2030 H
50,— TDA 2030 V

. 63,— TDA 2040
... 165,— TDA 2048
95 ... 465,— TDA 2310
..568,— TDA 2505
P 35,— TDA 2593 .
23,— TDA 2870 .
73,— TDA 0 .
35,— TDA 3310 .
46,— TDA 3420 .
530,— TDA 3501 .
. 135,— TDA 3810 .
SSM 2033 . 342,— TDA 4050
SSM 2044 . 196,— TDA 4282 T
SSM 2056 . 196— TDA 4290 .
TAA 241 .. 25,— TDA 4292 .
TAA 310 .. 22,— TDA 4431
TAA 550 B . §— TDA 4550 .
TAA 550 C §5,— TDA 4560 .
TAAB611A12 17,— TDA 5610-2
TAA611B12 19,— TDA 5660
TAA611C12 16,— TDA 5850 .
TAA 621A11 22— TDA 7000 .
TAA621AX1 21,— TDA 7010 .
TAA 661B . 25— TDB 124 DP
TAA 790 64,— TEA 1002 ..
TAA 861 25,— TEA 1009 ..
TAA 4761 25— TEA 1010 ..
TAB 2453 16,— TEA 5030 ..
TBA 120 14,— TEA 5620 ..
TBA 221 14,— TEA 5630 ..
TBA 231 14,— TFA 1001 ..
TBA 331 . 0noo
TBA 400 .
TBA 435
TBA 625AX5
TBA 625BX5
TBA 625CX5
TBA 641BX1
TBA 651 ..
TBA 680 ..
TBA 790 ..
TBA 800 .. .
TBA 810 S . 2— TMS 1122 .
TBA 810AS 22,— TMS 1601 .
TBA 810 P . 22,— TMS 3318 .
TBA 820 16,— TMS 3874 .
TBA 820 M’ 16,— TUA 2000 .
TBA 940 50,— U 440 .....
TBA 950 .. 46,— U 1096 B .
TBA 870 .. 55— UA431 AWC
TCA 250 .. 45— UA 714 ...
TCA 280 .. 22— UA 739 ....
TCA 325 .. 13,— UA 758 ....
TCA 335 .. 27,— UA 796 ....
TCA 345 .. 21,— UAA 170 ..
TCA 350 .. 80,— UAA 180 ..
TCA 440 . 30,— UAA 1004 .
TCA 600 .. 16,— UAF 771 ..
TCA 610 . 16,— UAF 772 .
TCA 750 45~ UGN 3013 T
TCA 830 S 16,— UGN 3201 M
TCA 900 15,— UGN 3220 S
TCA 910 15,— UGN 3501 M
TCA 940 50,— ULN 2001
TCA 940 E 24,— ULN 2003
TCA 965 34,— ULN 2004
TCA 2365 66,— YULN 2429
TCA 3089 . 24,— yLN 2803
TCA 4500 . 47,— ypB 7555
TCA 4510 . 38~ \UPB 8226 .
TDA 440 .. 25— ypB 8228 .
TDA 470 .. 28— UpB 8257 . 186,
TDA 1006 . 35— UPB 8259 C 180,—
TDA 1008 . 38,~— Upp 446 .. 180,—
TDA 1022 84,— xR 210 .... 68—
TDA 1024 26,~ XR 2206 ... 75~
TDA 1028 . 50,— YR 2207 ... 63—
TDA 1035 30,— xR 2211 39’_
TDA 1037 21,— ¥R 2240 30’_
TDA 1046 30,— R 4136 20,_
TDA 1054 28,— YR 4151 26 —
TDA 1151 . 30,— Xp 4158 18—
TDA 1170 39,— XR 4212 34'_
TDA 1200 . 24— ¥R 4517 ‘
TDA 1220 . 26— }p 474
TDA 1405 . 13,— 3'a9 cpU
TDA 1410 24,— ZN 409 .
TDA 1412 13,— ZN 414 |
TDA 1415 13,— 7N 416 E .
TDA 1420 24,— 7N 419 .
TDA 1510 3— ZN 425
TDA 1524 §7,—~ ZN 426-E-8°
TDA 1905 . 35— ZN 427-E8
TDA 2002 H 25,— ZNA 234 ..
TDA 2002V 25— 1537 A .... 198,—

PIECES DETACHEES
POUR ORGUES

Claviers nNu 1¢C 2C 3¢
1octave 160,— 290,— 330,— 390,—
2 octaves 245,— 360,— 420,— 490,—
3 octaves 368,— 515,— 650,— 780,—
4 octaves 480,— 660,— 840,— 930,—
5 octaves 600,— 820,— 990,~— 1250,—
712 960,— 1520,— 1760,—

PEDALIERS
1octave......

1 octave 1/2
2 octaves 1/2 Bois

COMPOSANTS ACTIFS
Transistors Germanium Silicium

BC107A .. BD 438 ... 10~
o BD 438 ... 10—

T\“‘HUOUUDDS
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MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants
élaborés d’aprés les schémas de ELEKTOR.
Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent
tous les composants énumérés a la suite de la réalisation,

Possibilité de réalisation des anciens montages non mentionnés dans la liste ci-dessous
Nous consulter

Tous les composants sont vendus séparément.

M.F. ne peut étre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont
disponibles en magasin.

ANCIENS Circuits

imprimés Elektor
disponibles

Nous consulter

En version standard le kit est livré avec
une 2716 contenant 2 fois le DUMP
décrit dans la revue.

1l vous est possible de nous fournir un
texte de votre choix ne dépassant pas
140 caractéres que nous chargerons
dans la 2716 moyennant

en lieu et place du DUMP standard (2716
fournie).

ELEKTOR N° 39
EPS 81171 Compteur de rotations.850,—

Eprom programmée pour
708 Disco . .286,— 2716 Chrono| ro 120,—
708 Junior EA120,— 2716 Synthé 120,—
716 Junior PM120,— 2732 Géné. Carac 180,—
716 Junior TM120,— 2732 Fréqu. métre 3 uP180,—

82813 Interf. Junior ............ 77,—
745387 Prog. Elekterm ......... 85,— | ELEKTOR N° 40

82523 Prog. Fréq. E 44 ... ... ... 45, 81170-1 et 2 Chronoprocesseur

223| 3'»¢\ff|dch2e7t11(rs %’;gza . Aé Ty F49|& universel ........... 1 100,—
uplication de "aprés master 50 F piéce

Duplicati 27 ter . 100 F ELEKTOR N° 41
ST S e O B Cryptophone ......... 260,—

ELEKTOR N° 43
82010 Programmateur d'EPROM  520,—
82027 Synthétiseur VCO ..... 520,—
ELEKTOR N° 44

Circuits divers

82070 Chargeur universel . ... 200,—
82031 VCF et VCA en duo ... 480,—
83032 DUAL ADSR .......... 510,—
82033 LFO- NOISE ........... 220,—
ELEKTOR N° 4

82024 Récepteur FRANCE INTER 330.—
82081 Auto-chargeur 3 A ... .. 300,—

97291 Synthétcseur COM .... —
82078 Synlétlseur Alimentation 330,—

Afficheurs ELEKTOR N
18— IND 4743 82017 Cane de 16 K de RAM . 580,—
18— IND 1A . 82093 Carte mini EPROM . 218,—
74 . 82106 Circuit anti rebonds pour
8 notes avec contacts . 200,—
82107 Circuit interface ...... 620,—
82108 Circuit d’accord ....... 220,—

ELEKTOR N° 47
82014 ARTIST .

82105 Carte C.P.U .8
82110 Clavier polypho que .. 620,—
ELEKTOR N° 4
82111 Circuit de sortie ...... 190,—
82112 Conversion ........... 320,—
82128 Gradateur pour tubes .. 160,—
19— ELEKTOR N° 49/50
25,— Cristaux Ilquldos ! _
26— 3Digits 12 ... 125 82570 Super alim ........... 480,
22— 4 Digits 1/2 . 45— ELEKTOR N° 51
22— 7 Digits 112 ... 577— 811701 4 3 Photo génie ..... 1250 -
82146 Gaz alarme .......... 360
82147 tet2 Téléphone intérieur 280 —_
Alimentation seule 100,—
- ELEKTOR N° 52
TRANSFO 82142-1 4 3 Photo génie ..... 400,—
TORIQUES 821441 et 2 Antenne active .. 240,—
METALIMPHY 82156 Thermometre L.C.D ... 590,—
Qualité ELEKTOR N° 53
professionnelle 82157 Eclairage H.F. ........ 320,—

Primaire : 2x110 V 82159 Interface Floppy ...... 525,—~

ELEKTOR N° 54

Tous ces modeles en 2 secondaires | 83198 Alimentanion 0a. 12bo || 840~
15 VA-Sec-2 x 9-12-15-16-22 ... 187,— | 82180 Amplificateur Audio 1 voie 690'—
2 VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22 . Alimentation 2voies 1100,—
%v:&% X g }%}g } g R En option Transfo : 680 VA 2 x 51

B ols ! By ELEKTOR N° 55
GGV(}-SOC-Z x 9 ~2§- 83002 3 A pour OP ......... 390,—
15 VA Seg. 7% ELEKTOR N° 56
220 VA - Sec - 83011 Modem Acoustique ... 640,—
330 VA - Sec - 3%032 -7 Amplificateur pour casque ..
470 VA - Sec - 83022-8 Circuit d’alimentation 300,—
680 VA - Sec - 83022-9 Circuit de connexion . 210,—

ELEKTOR N° 57
83014 Carte M?moue Version universelle.

Sans alim. ........... 950,—

fEE| TRANSIT comBosants 7— | 8302247 BUS T 60—
""""""""""" X 830226 Amplificateur linéaire 220,—

DIGIT 1 composants seuls . ... 180,— 83037 Luxmeétre .......... 570,—

ELEKTOR N° 58
ELEKTOR N° 22
83022-2 Préamplificateur MC . 260,—
80054 Vocacophone ......... 260,— 83022 3 Dréamghflcateur MD . 330,—
euexron v 2 £i020¢ hhalhn o nart - 36~
80084 Allumage électronique ELEKTORnNSrsus € e "
a transistors avec boitier 280,— 83054 Convertis. signal morse 300,—
ELEKTOR N°® 32 83056 Musique par photo-
transmission ......... 380,—

81012 Matrice de lumiére prog.
sans tampe nouvelle version .

743,—

ELEKTOR N° 60

83044 Convertisseur RTTY ... 380,—
83051-2 Le Récepteur ....... 1150,—
83071-1-2-3 Audioxcope ...... 1100,—
ELEKTOR N° 61/62

83410 Cres Thermomeétre .... 360,—
83503 Chenillard a effet ..... 160,—
83515 Micromaton .......... 410,—
83551 Générat. mlres NetB . 535,—
83562 Pré Ampli micro . 13

83558 Convertisseur N/A . .. ..
8351 Générateur de sinus 1
83563 Radiathermimétre .. ... 1
83562 Tampons pour Prélude .

ELEKTOR N° 63
EPS 83069-1 Emetteur ....... 320,—
EPS 83069-2 Récepteur A
EPS 83082 Carte VDU .
EPS 83083 Test Auto ..
EPS 83087 Baladin 7000 .....
Casque en option

ELEKTOR N° 6.

83088 Régulat pour alternat. . 95—
83095 Quantificate []

83101 Interface Basncode ...... 53,—
83103-1-2 Anémomeétre

(sans capteur) ..... 650,—
83106 Remise en forme FSK . 270,—

ELEKTOR N° 65
83110 Régulat. p/ train électrique 383,—
83104 Phonopl'éozeéa flash ... 24 0,

........ 292,
83 PU 6502 . ...1545—
83107-1-2 Métronome 4 2 sons 598,

ELEKTOR N° 66
83102 Omnibus ............. 569,—

83113 Ampli sngnaux vidéo ... 170,~
83120-1 et 2 Déphaseur audio 460,—
83121 Alim. symétrique régl . 590,—
83123 Avertisseur de gelée .. 140,—

ELEKTOR N° 67
83133-1-2 et 3 Simulateur Stéréo  658,—

83134 Lecteur de cassette ... 303,—
ELEKTOR N° 68
84007-1 et 2 Unité disco.

1p gram. ............ 1660,—
84009 achgmétre p/ M. d|esel 182,—
84012-1 et 2 Capacimétre ....1076,—
ELEKTOR N° 69
84019 Relais a triac ......... 395,—
84023-1 et 2 Elabyrinthe ..... 600,—
84024-1 et 2 Analys. de spectre 1400 -—
84029 Modulateur UHF . ..... 440,—

ELEKTOR N° 70
EPS 84017 Effaceur d’EPROM 385,—

13
EPS 84037 1x2 Générateur d’ |mpul<
sions......... 740,—

ELEKTOR N° 71
EPS 84024-4 Analyseur Audio 680,~
EPS 84024-5 Géné. Bruit Rose 220,—
EPS 840246 Circ. d’affichage  550,—
EPS 84041 Mu\r/n Crescendo 812,
Alumentatlon 2Voies 680,—
EPS 84049 Alimentation &
découpage ....... 456,—

ELEKTOR N° 72
EPS 84055 Smnh Corona Story

s les prises ... 476,~—
EPS 84063 Emetteur Micro FM  356,—
EPS 84087 Récepteur : Micro FM  372,—

EPS 84062-81105 SONAR . ... 1499,—
Capteur seul 450,—

ELEKTOR N° 73/74
EPS 84452 Testeur de lignes

1 voie ........... 56,—
EPS 84477 Alim. p/ pré-ordinateur 627 —_
EPS 84408 Parasurtension ... 120,—
EPS 84437 Alarme p/ réfrigér. . 106 -
EPS 84462 Fréquencemetre ..1160,—

ELEKTOR N° 75

84071 Filtre électron. enceinte 560—
84079-1 et 2 Tachymétre ..... 417,—
84081 Flashmetre sans boitier 655,—

84072 Peritalisateur ......... 95,—
ELEKTOR N° 76
84031 Telektor (MODEM) ... .. 2328,—

84075 Peaufin%ur d'impulsions
84078 thiriace RS233iCentronic 18—
84089 Préampli MD 12!

84084 Inverseur vidéo ....... 416,—

ELEKTOR N° 77

84106 Mini imprimante ...... 1664,—
?A%c d'im rB|mante seul

84095 Ampli a lampes
Transfos d'alim
Transfos de sortie

84088 Fausse alarme .. 154,—
84096 Autodim ............. 17,—
84100 Téléphase ............ 84,—

101 TV en moniteur ....... 74,—

ELEKTOR N° 78
EPS 84111 Générateur de fonctions 695, —
Ean avec coffret et face avant)

PS 7 Tempo charg. Nlcad 150,—
EPS 84112 Régul fer & souder .... 148,—

ELEKTOR N° 79

EPS 85013 85015 Fréquence- o

£ps B41o Préampii Guitare .. 680,—
EPS 85001 Ampli puissance

hybi 430,—
EPS gl5002 Modulat VRFIUHF  185,—

ELEKTOR N° 80
EPS 85006 Etage d’entrée pour

fréquencemétre ........ 018,—
EPS 85009 Adapt de micro .. 102,—
EPS 84102 RLC tre ... ... 69,—
EPS 85007 Sélecleur d'EPROM  75,—
Fréq étre a uP plet avec
face avant et coffret métal . . . 3424,—
Fréguencemetre a P 2732
n frangais ................ 250,~
ELEKTOR N° 81
EPS 85024 PH~métre ......... 1540,—
Sonde PH-métre. . ............ 810,—
EPS 85027 Am I| de a4
EPS 84025 cnfamlia'r'd «Guerre =’
s étoiles »............. 304,—

EPS 85019 Compteur/Décompt 140,—
EPS 85021 Interr. crépusculaire 108,—

ELEKTOR N° 82
E S 85094 Horloge uP sans accu 478,—
EPS 85044 Alim. avec transfo 10A 828,—
EPS 85016 Coucou printanier 217.—
EPS 85043 Compte -tours & indication
decouple .............. 237,—

ELEKTOR N° 83
EPS 85047-1-2-F Horloge programmable
A6G809................. 1493,—
EPS 85054 Moniteur automobiie676,—
EPS 85058 Bus d* entrées/sortles
universel ............ ... ,—
EPS 85063 Convertisseur A/N pour
le bus E/S universel ...... 280,—
EPS 85053 Modulateur pour bou?ne
d'allumage ..............

ELEKTOR N° 84
EPS 85072 Ind|cateur de

maintenance ............ 450,—
EPS IB%OSA Détecteur de personnse7
EPS 85065 Pseudo 2732 . ... .320,—

EPS 85057 Générateur de salves 98,—
EPS 85450 Ampli micro sym. 182~
EPS 85450-2 Ampli micro asym.180,—

ELEKTOR N° 85/86
EPS 85480 Gradateur double .. .232,—
EPS 85423 Testeur audio . .. ... 249 —
EPS 85466 Dévermineur pour 650295,—
EPS 85470 1 et 2 vu-métre disco375,—
EPS 85446 Chargetur accu.

modéle ré
EPS 85449 Barrigre |.R.. .. ..... 300 —
EPS 85493 Feux d'aiguillages .
EPS 85447 Sonde pour U.
EPS 85431 Amplificateur casqueﬂa -

ELEKTOR N° 8

EPS 85073 Imedace RS 232 pour C 64 420,—
EPS 8508 Sl x gt e dlesn 00,—
EPS 850 1 Centr Aiam. Girc. Princ. 390,—
EPS 850892 Centr. Alarm. Circ. entrée .65,—

ELEKTOR N° 88
EPS 85080-1 Carte graphique
monochrome)

EPS 85097-1 Ilgmma(or

EPS 85097-2 Hluminator
Commande 3 voies

EPS 85099 Lesley ......

EPS 85093 Anémométre

numérique ....... 772,—
EPS 85000 Cnrcun expérimentation
15

EPS 85096 Chargeur accu.

..1730,—~

C! principal ..... 272,—
EPS 811051 Chargeur accu.
- Cl aftichage .... 265,—
ELEKTOR N° 89
EPS 85102 Auto booster .. ... 311,—
EPS 85090-1 et 2 Flipper ..... 408,

EPS 85097 3 et 4 Hluminator
triacs .........
EPS 85080 2 Extension couieurs
carte graphique ....2240,—

ELEKTOR N° 90
85100 Jumbo - Circ. principal 1179,
85413-1 Jumbo Affichage

(4 exemplaires) ..... 2746,—
85413-3 Jumbo (flchage

domest |3ue ........ 1209,—
85079 |nterface E/S 8 Bits ...

222,—
85067 Subwoofer (sans HP) .. §30,—
85120 Protector ............. 719,—

Interface Magnetic France permettant
I'utilisation en le¢ture de n'importe quel
lecteur de cassette pour son utilisation
LASER 200 ou autres micro- ordln;taeurs

............................ =

11, PI. de la Nation - 75011 Paris
ouvertde9h303122hetde14ha19h

CREDIT
Nous consulter

MAGNETIC -
FRANCE

.: 43793988 TELEX MAGNET 216328 F

FERME DIMANCHE ET LUNDI PRIX AU 1-12-85 DONNES SOUS RESERVE

EXPEDITIONS : 10% a la commande, le solde contre remboursement
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.)" l l l l l PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE,
NOUS CONSULTER
87, rue de Flandre - Paris 19¢ A M I
Tél. : 42.39.23.61
Métro Riquet et Crimée - Parking trés facile COMPOSANTS

DAC 0800 . MCM 68 A 0P 2200 F PROMOTION 251S2517PC . 6850 F
'é'rgﬁl'gsg ADC 803 EF 6821P ... 150F DU MOIS 25LS2518P .. 68,00 F
ADC 804 FE3AZIP. ..3400F ggtgggg;%.n.w; 7BCT-15A. 1300F
TMS 1000 L F68B21P... A300F 5 -.82,50 7 70T - 15A. 1500F
AY S1010A MC6828L ...9500F J 416445 pard Fumité .. .. ... 97,00 F § 250525350M 99,00 F Y 78CK-15A 2400F
%gm‘sn : mcmssmu,uws 4256 ... T e 79CK-154A 2650 F
12N . 6830L L8 .M500F § £8705 LP3 .
ek % | ALIMENTATIONS |
AY ST AL EF68A 40 P..7000F 3%01795 ALIMENTATIONS
AY 34350 .. EF63840... 200F F
MC 1408 16 . MC 6844 L EF 9366 .
MC 1408 18 .. MC 6845 P . 5565 pour XO7 . .35/ pe
MC 1488 N . EF 6850 CM . 29.50 F HP 508217653 57,40 g
MC 1489 P . MC 6850 P 60 D7 ROS. . 352,00 F
WD 1691 PE . 190, MC 6852 P LOR PM, .
WD 1771 PL MG 6854 P LORGM. .
WO 179 MC 6850L LED g S mm: ast
WD 1795 PL . MC 6871 A Rouge ... imentalion
CDP 1802 A MC 6875 L wng’ compatible Apple, 54 ... .540,00 F

CDF 1822 CE . DQDOF MC 6883 P ..
CDP 1822 E.. 119,00 F MC 6830 L .
&

Jaune. z
Réseaux DIL . 800 F

Alinentation compalible XT
compatible AMIC X,

iCL 7304%6C Réseaux SiL.. 5,00 F

DIANIC.... Reomce oy ] pussance oW ... ... .1190,00 F
ICM 7213 ¢

1CM 7216 C..

Par 10 pes ...0,20F
et COMPATIBLE APPLE
Conda ceramigue

1PFa1000F 100F R Circuit imprimé sans composant

icouch
Gonto mucouetes: | MERE biprocesseur 280502 . .. 270,00 F

Condo variable 3,80 F Carte mére compatible IME
Buzzer 12V 1350 F Carte RS232...........

ICM 7217 A

i
:

.ssszsékés?z 33383388

™21 AP:L gav:egggs 2 ®
o | QUARTZ I
AP, QUARTZ Catte 16 K i

Cang 128k ..
Carte 80 colonnes .......
Intertace / EPSOM ... .. . .
Disque Il ..

ngrammaleur EPROM
2732, 2116, 2764 .,

Carte Horloge ...
Carte Langage ..

TATRSP...

12500 F
TMS 2516 JL 4300 F
TMS 2532... 97,00 F
SCL 2661 A 125,00 F
EF 2708 ... 8500F

sasasssaseds saiates

AM2TI6 M .. 4300F % ,00 F Carle Super série ..., . ¥
TM™S 2716 TAT622..... 151,00 F CareRGB ............. W
e G ARG 81LS95 g::‘!e xulsl‘equ(eirapl 1 i
e Bulfer et . X

OMIEUSIBLE Carte 6083 ... .- 180

TBP183030 ...3500 F Carle 6522 . .. . 130,

TBP1BSA030 . 45,00 F Carte RGB 16 couteurs. ..,... ... 180,

TBP18SA4E . 45,00 F Carte 80 Clétendues . 130,

TBP24SA10 .. 60,00 F Carte 80 C/64 K HE ... . 128,
Alimentation pour APPLE B840,
COMPATIBLES IBM

Carte mere ...
Carte entréefsontie .
Carte multifonction
Carte Monochrome ...
Carte covleur ... ...
Carle imprimante
Carte RS 232
Carte Drive . . "
Carle ADIDA 12 bits .

3L
iasisis

THS 40L442 3500 F
MK 4104:3¢, 6500 F

-
8k
28
N

41615,

oy Grand choix de circuits vierges et

Mkt de cartes montées ef testées ainsi
M 5016 age " N

GRTSEZT . . TTL DIVERS que boitiers alimentations, etc.

M SLOVCA 400 rétérences NOUS CONSULTER

Ui gc A TTL DIVERS IBM® est une marque déposée.

HM 5565 SC ...B00F

M 5624CJE DRIVES

MCM 5832

HM 6116LP2 85,00 F
261325 ... 29000F
HM 6147 P |, 144,00 F
HM 6264 . 160,00 F
- MMI 630114 . .48,00 F
MM 630115 51,00 F
MMI 63091N 55,00 F
MM! 633510 . 115,00 F
Mt 63361J 105,00 F

6128, 48 TP1, DF-OD 1550 F

DIt & sertir

16 broches .. .16,50 F
24 vroches ... 2200 F
40 broches ... 32,00 F
Fil en nappe 26 cds

888888%88%%’888?88

MM 835081 150,00 F oy

oy AP 8500 e 500 Ko, stim line...................... 15K

HDi 6440-2.. 80,00 F 3 6138, 96 TP, DF-DD

Hm‘e«s&z..vz,ooF 969 . CONNECTIOUE 1MO........... %%E 1950 F
228

MO NITEURS
COULEURS
Moniteur 31 cm. BP 15 MHz, réso-

2% lution 380 x 350, prise péritel avec
----- son et prise DIN 8 broches,

st | e oreniae. 995(0F

g8
35

MICRO-
PROCESSEURS
wwr |

UPA 53C .

280 CPU ..

280 CPUL .. ..33.00 F

280 ACPU ... 38,00 F
280 CTC

280 ACIC ...
T LCM 6674 .. 115,00 F UPC 1026 5300 F wrapper......58,00 F
nggmf 5200 F A a;m%m.mms 1 7,00 F 082 Lee MONITEUR
7 1 .25500F 825 19 L, 199,00 F Fomelle,. ...
i aa: | ment g | S u e e o | MONDCHROME
P...5950F 146818 P 170, Male . ..., .48
SPO 256 AL2 185,00 F Capot 1300 F GOLDSTAR
UPD 379D ...5500F DIP Switch 4.22,00 F
UPD 411 D2 ..49.00 F M DIP Switch 6 .2400F
u:g Ass;g i; g&; JAPONAIS gu; Swétcha 2800 F
UPD 4 2 telais Européen ...,
PROM1 512, 195,00 F ....zs.oorum: 950 OOF
AD 582 KD . .220,00 Relais DIL 5 V 25
UPD 758 C .. 155,00 F 700 F S475 ... .. 500 F Relais DIL 12V y
UPD 785 AC 17500F § MC8310.... 2230F § AN3B ... 18000F 251525130C . 59,00F | T2 . espoF f ... 2500F Ecran vert
e ————————
Nous expédions dans toute la France
AUTRES REFERENCES VENTE PAR et & Pétranger vos commandes PAR CORRESPONDANCE COMPTER 3 F DE PORT - ASSURANCE ET EMBALLAGE. Pr
= E 5 ‘N%ala + 40 F (port, etc). Pour Iétranger
DISPONIBLES EN STOCK CORRESPON DANCE DANS LA JOURNEE MEME comreremboursemenl 50 F timbres {coupons internationaux). Nos prix sonl doanés A litre
42.39.23.61 sauf en cas de rupture de stock indicalil TVA de 18,6 comprise el peuvent varier 4 fa hausse ou & la baisse
5 - Y APPLE est une marque déposée et la propriété de APPLE COMPUTERS
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eleClro-pUcC e m—

Imprimante STAR
SG 10

- 80 colonnes :
Lecteur de disquette = 120 cps bidirectionnAl ogtimIse Claviers Capacitifs
- 2 octets de BUFFGER ALPHAMERIC
BASF orix TT.C. | - Qualité COURRIER LPH .
i ‘% 3 - Compatible IBM PC ou prix T.T.C.
5"1/4 standard 385000 | - 63 touches 963,00
- 6128 1.550,00 - 83 touches 1323,50
500 Ko DF/DD 48 TP (pavé numérique) '
- 61 1. 950,00
1 h::g DF/DD 96 TPI - 117 touches 1838,50

3"1/2 Moniteur vert (touches fonctions)
- 6162 1 ,00
500 Ko DF/DD 11590 GOLD STAR

- 6164 1. 950,00 - 25 lignes de 80 colonnes, 18 MHz
1 Mo DF/DD 950,00

4, rue de Tretaigne - 75018 PARIS - Métro Jules Joffrin - Tél. : 42,54.24.00
(heures d‘ouverture : 9 h 30 - 12 h - 14 h - 18 h 30 du Mardi au Samedi)

composants électronlques
ROGER“ Pierre ™'n N

REINA & CIE

38' bou Ieva r,d du Montparnasse - 7&15 Paris UNE SELECTION DES MEILLEUS KITS N°B4 86450 Ampli- V;"C’O & silencieux. Version
Métro: Duroc ou Montparnasse ELEKTOR D’ELEKTOR ST ki . 180F
. . i
Bus: 28-82-89-92 (Maine Vaugirard) NoS2 82156 Thermométro L.C.0. SF  Nw o 192'561:3:?;"\&;%9
N°54 82178 Alimentation de laboratoire . . . N°88  85097-1-2 Mluminator .. ..........
(1) 45 49 20 89 Télex: 205 813 F SIPAR 82180 Ampiificateur audio (CRESCENDO}  |ISTE COMPLETE DES KITS D'ELEKTOR
Oscilloscope HAMEG compris .. ... o 2290F CONIRELIHR EN T'MBRFS:
Modeéle 204 5269 F . En option: Boitier ........... 420F NOUVEAU e
La rentrée Modéle 203/53649 F| | "™ 5075 Chl Gaimenaton . sor el £
& 83022-9 Platine d fon -.. .. 190F
1y chOC dP Modéle 605 7079 F| | (o B e oo emers  130F  éloctroniaue .
P‘\X Autres modéles, nous consulter. Livré 83024 Recepteur de trafic ... SOOF large bande. i
avec 2 sondes. Noso e Pestiaieu W o by S —
- reamphiticateur Sy -
FLUKE 73 . 920 F|yn grand choix de composants 830223 P[éamglilicaluev MD. ... 300F ford ! o ]
FLUKE 75 . 1170 F|_ potentiometres 10 tours verticaux, e (R L s S f /
FLUKE 77 . 1495 F} esles valeurs ............ 17 F gﬁ?Wa'I'mé"e --------------- 600F
1 H, A aialats ' -
Multimétres - Condensateurs tantale, ttes les{ | woso a1 908 Aedocame o 10eeF  “SATELLIT .
Monacor 2 g 15 valeurs g;csu 83552 Préampli micro 129F
MT 250 ;Am}m;, - Quartz 3.2768 MHz ........ 45 F 835658 Convertisseur N}A' IR 130F
{ i N°63  83069-1 E ... 300F
20000 Q/V ... 219 F, 3 CD4001 ... 3F TBA970.. 52 F 83069-2 Rr::;;el:Lr ............. O G e . VHEUHE
PT 1000 ;"‘“ CD4011... 3F TDA1034. 29F Nooe ST Baladin 7000 o 2OF Gain global VHE: 20 dB
10000 Q/V .... 126 Fi§ CD4013... 7F TDA2593. 25 F e R e Canlaloball JHE 139100
PT 101 § o CD4016 ... 12 F TDA4560. 59 F N°66 831ZII Alimentation symétrique = pzﬁ's?&ﬁqgﬂ'é @f;u‘ﬁ‘:«:'éﬂ;":y;c I'antenne
Cata R TERNEE iy s Tias - favd s o’
2000 Q/V Promo99 F° S [ Cpao20 . 15 F LF356.... 14F e é’gg;n-a Simulateur stéréo. . BOF  Conbammation: 30 mA
CD4023 ... 4F LF3%57.... 16 F o 7-1-2 Disco lights .. ... - 1500F Alimentation: 220 Vca-12 Vec
c atri 3 8401212 C St AT 1000F i &
Distributeur offlcgl i de toute|~p 4036 ... 19F TLO71 ... 19F NOG9  84024-1-2 Ai';?fs'::ulfe spectre. 1300F t::,‘ii :2:2;:'. 32 EZS:I:;!Z ;!lijr:n a0
la gamme audio/vidéo JVC et| cp 4049 6 F LM 317 16 F 84029 Modulateur UHF ... ... . 400F  SUPER PROMO ... 450 F
s s N°70 84017 Effaceur d'Eprom ... ....... 380F
AIWA. CD4053 ... 13F LM360... 70F 84024Analyseur de spectie par P
Multimétres CD 4528 ... 16 F ICL7106.. 150 F 80037 Génbatewr dimpuisions . TOF  ANTENME
Beckman CD 4584 ... 16 F ICL 7107.. 140 F NeTa/ 740400 Eﬂéﬁiﬁéeﬂiﬁ’em T WVHEUHES
Beckman 3020 B ......... 1856 F| CD 40174 12F MC149.. 24 F N°78 84111 Générateur de fonctions ... 600F 5
z - 84115-1 Fondu enchainé TV DINTERIEUR
JECRISOAORLELEEE Sy 1427 F Pour mémoire rogrammable .\ ... ... s AMPLEE
USRI e ciau000000 741 FIRAM EPROMS B et . s, ADOE
CM20.................. 960 Fl2114 . ... 35 F 2716 ... .. 35 F N°79 85013 et 85015 Fréquencemétre
DM77 . ... . . . 645 F 4116 2 F 2732 55 F MICIOPIOCES . . ..o 2100F
----------- N°80 85006 Etage d
DM73. ... ............. 596 Flates . 3BF 2764 .. ... 85 F riquencematie! LSttt 124 10008
DM25........ e 759 F|41256 .... 125 F 27128 .... 140 F ey R ACERAVANT
DM20.................. 663 F|6116 ..... 70 F 27256 .... 250 F 85009 Adaplateur de micro ... . 100F Pourajis B o arayane Leaminon e
DM 5 L 569 F | Tous les My-p MOTOROLA gy 02 ACmane | e ot Risear deaif Gt
guerre des étoiles 300F
DM10............... ... 439 FIMCB809. ....... ... ... ..... 70 F N°83  85047-1-2 Horloge programmable . .. 1490F PRIX PROMO ..., 30F
R Vente par correspondance. Envoi chéque mon-
Nous consulter pour autres Mod&les. | tant e 'appareil plus 35 F de port. ROPEL E C Vente au comptoir & Indresse suivante

ROGER Pierre — 55, rue Sauffroy. 75017

composants e vente par correspondance

3 = Paris
1 2 Ma f 7 P 1
P a— 5208033 [;17rIS - Tel . 42.28.93 06 4228 93.07

REINA & Cie - ouvert du mardi au samedi
de 10 ha14hetde 15 h a 19 h.
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Des chapitres brefs, des résumés vous informent complétement sur I'appareillage, les composants, la tech-
nique de la soudure, les mesures tout en respectant la devise: le plus de pratique possible et le minimum de
théorie. Le déroulement des montages est clairement décrit par le texte et l'image.

@ Schéma de principe, platine Veroboard dotée de ses composants et liste des composants

B Construction par étapes du montage

B Contrdle du fonctionnement aprés chaque étape de construction avec indication des points de mesure

B Check-liste permettant de cerner une erreur en cas de probléme et contréle final.

Tous les montages ont été congus et essayés par le magazine d'électronique Elektor.

Ce volume décrit les circuits permettant de construire:

un testeur de continuité sonore — un indicateur de niveau logique — un éliminateur de pile — un générateur

d'impulsions — une alimentation variable — un thermostat pour fer a souder.
2
prix: 59 FF
[} -

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic

— chez Publitronic, B.P. 55, 53930 La Chapelle d’Armentiéres (+14 F frais de port)
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
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LE PLUS SIMPLE
MULTIMETRE

68000

Systéme sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1 MOc-
tet, Contrdleur de floppy, port paralléle et port série, horloge temps réel,
graphique 1024 x 1024 géré par 7220, moniteur-OS temps réel multitache,
éditeur, assembleur et compilateur PEARL en EPROMS.

Kit CT68000 comprenant Cl vierge + DOC + PROMS +
EPROMS (6 X 27128) ... ..o ieaeeeeaanans 3450,00

Disponibles pour ce systéme : DOS 0S9 et CPM68K, cartes d'extension inter-
face SASI + processeur arithmétique + 4 ports R$232, extension graphi-
que'2 plans 1024 x 1024.

Monocarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM, controieur de floppy, contro-
leur d'écran 25 x 80, port série, port paralléle, horloge temps réel sur carte
160 x 230 mm, double face, trous métallisés.

Kit K9 comprenant Cl vierge + DOC + PROMS + EPROMS + DOS 1050,00
Kit CK9 tous les composants pour équiper la carte K9.............. 1800,00

En préparation pour la carte K9 : Extension graphique 512 x 512 et port
SASI pour controleur de disque dur (livraison décembre 85).

Nous tenons en stock tous les composants pour ces systémes et pouvons
fournir tous langages et logiciels : Basic, Pascal, Forth, C, PL9, tableurs,
etc. Ces systémes sont également disponibles montés et testés.

Le multimetre FLUKE 73 répond a vos besoins. Prix modére,
I complet, simple & utiliser, les performances d'un professionnel.

WINCHESTERS FLOPPY 1/2 hauteur DF DD

10 Mo + Contrdleur TM65-2L 5 1/4” 40P (IBM)

IBMPC ........... 8065,00  TANDON.......... 1365,00 EXIGEZ UN FLUKE

10MoTM 252 ..... 4875,00 TM65-4 5 1/4” 80P a

10MoTM502 .....4459,00  TANDON ........... 1780,00 3 ans de garantie

15MoTM 503 ..... 5870,00 6164 3,5” 80P

IMPRIMANTES CANON ........... 1780,00

FT 5002 120 CPS ..3795,00 6128 5 1/4” 40P

FT 5100 180 CPS CANON ............ 1650,00

qualité cour........ 6273,00 6138 5 1/4” 80P . . distiib .

WP 770 Marguerite CANON ... ... 2000,00 Disponible chez nos distributeurs:

JICPS........... 10555,00  MONITEURS 28 3UAGEI AIX EN PROVENCE 13 (4) 64 01 44/C1BOT RADIO PARIS 12 346 63 76/COMPOKIT

i sl D2 e o LS AR et e,

dcoul ............ 8065,00 VERT 12" ........... 1350,00 569 10 53/FACEN NANCY 54 (8) 351 00 05/FAC :
| 2ogaea 4 24 OB/FACEN CAEN (31) 93 00 30/FACEN GRENOBLE (76) 42 56 7/FACEN ROUEN

Table a digitaliser CM-421B COULEUR 14 oY 536 LPACEN St QUENTIN (23) 62 DU PLAGRLELTAIC CLERMONT FERRANG 65 (13 92 15 ABFRANCAL

A3 1788,00 770 x 500 masq 0.31. Compat. DINSTRUMENTATION PARIS 706 30 77/TROYES 10 (25) 78 15 55/HEXAGONE EQUIPMENT ORLY 94 884 47 57/

DISQUETTES IBM/Apple 11111 LIENARD SOVAL ORLEANS 45 (38) 72 58 S0/MAXENCE ISNARD GRENOBLE 38 (76) 27 81 1OMNIRAD GENTILLY

: MiApple 11,111 . . ..5870,00 94 58} 00 4VOMNITECH SURESNES 772 81 BOMNITECH BORDEAUX 33 (56) 34 45 DD/OMNITECH NANTES 44

FUJIMD2D 5 114" ..... 25,00  Mémoire 4164 150 ns . .. . 14,00 (40) 72 63 93/OMNITECH LYON 69 (7) 273 11 87/RADIO SELL BREST 29 (98) 41 65 S6/REINA PARIS 15 549 20 88

DISQUETTES Mémoire 256 Ko 150 ns .49, 00 REVIMEX 4 (4) B3 06 SISODMIE TOULOUSE 31 (6) 54 34 S1P ELEC. MASSY 1 (5) 92008 G9NP ELECT.

FUJI MFIDD 35" ... 45,00 WD2797 .......... 294,00 | "WEHENE

upd 7220 ........... 526,00 FD1797 ............. 189,00

)
VB ELEC TRONIQUE M’i

606, Rue Fourny - Z.I. De Buc - B.P. no. 31-78530 Buc -
Tél.: (3) 956.81.31 (lignes groupées) - Telex: 695414
Aix-en-Provence (42) 39 90 30

Lyon (78) 76 04 74

Rennes (99).53 7272

Toulouse (61) 63 88 38

FLUKE

Tous ces prix sont TTC. Par correspondance frais de port 30,00 F
au-dessus de 5 kg envoi en port dd SNCF

C.D.F S.a.r.l.

198 bd Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE.
Tél. : (1) 789.84.42 (Métro Pont de Levallois).
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Phtites Annonces Gratuites Elektor

CHERCHE doc prgmes pour CBM
64, GRBasic et smon. frais rembour-
sés Harquet jean 40 Rue Barberis
06300 Nice. 93.26.41.38

VDS oscillo double trace Tektronix
53l remis & neuf par professionnel
tube neuf prix & débattre Tél.
1/47.97.67.18 le soir Gérard 28 Rue
du Télégraphe 75020 Paris

Moniteur coleur 36 cm Thomson
neuf BP20 MHz pas 0,6 mn entrées
composites Val 4400F cédé 2990F
Tél. 43.43.98.12 HODE 32 Rue des
Marronniers 91620 Nozay

CHERCHE contacts Sinclair QL info
+ électronique dispo. nbrse doc.
Leblond C. 12 Rue Montaigne 37300
Joué. Les. Tours

CHERCHE 2 supports pour tube
allemand RL12P50 faire offres a L.
Crié ST Servant/Oust 56120 Josselin

CHERCHE plan pour canal + uti-
lisant le spectrum Herbreteau Y.
Marie 85260 ST Sulpice Le Verdon
51.42.75.35

VDS OJTV + ext mém + GSP +
doc 1500F clavier ASCIl sans C!
100F. ROM INS 8060 200F Debure
Yvon 66 RUE de I'Europe 76260 EU.
35.86.56.76

VDS méat 10M. “BALMET” Tub.
complet en 5x2M + base Galvan
peints + 28 access. ABS neuf 500F
Cabre Michel 12 AV. du Dct Zamen-
hof 69300 Caluire Tél. 78.3.31.92

VDS décodeur Canal + cablé et
réglé avec cable et prise TV 1000F
Sénechal R. 30 Rue Coutellier 60600
Clermont Tél. 44.50.05.42

CHERCHE ZX81 avec Cl montés sur
support appareil en panne accepté
Tél. 27.60.23.45 Gobron 12 Rue Col-
net 59610 Fourmies

Achéte LM303 LM313 de National
Semicond. faire offre 8 Marc Dueck
13 av. Guibert 78170 La Celle St
Cloud Urgent Merci

CHERCHE doc. sur lecteur dis-
quette type MPI B51. JC De Boisse-
zon 3 Rue de Madrid 90000 Belfort
Tél. 84.22.25.75

Petites Annonces Gratuites Elektor

réglement:

— Les petites annonces sont gratuites pour les particuliers. Les annon-
ces considérées a caractére commercial sont payantes d'avance au
prix de 33,20 FF par ligne. (28 FF/HT).

— Les textes, lisiblement rédigés, ne seront acceptés que dans l'espace
limite prévue sur la grille ci-dessous {ou sa photocopie). N'oubliez
pas d’inclure dans votre texte vos coordonnées ou n° de téléphone

avec indicatif.

— L’ offre est limitée & une annonce par mois et par lecteur:
joindre obligatoirement /e coin justificatif valable jusqu’a la fin du

mois indiqué.

— Indiquer aussi en dehors du texte votre nom et votre adresse com-
pléte: les envois anonymes seront refusés.

— Elektor se reserve le droit de refuser a sa discrétion les textes recus,
notamment en raison des limites de |'espace disponible ou d’un texte

ne concernant pas |'électronique.

— Elektor n'acceptera aucune responsabilité dans les offres publiées ou
les transactions qui en resulteraient.
— L"envoi d'une demande d’insértion implique l'acceptation de ce

réglement.

| 1

-

il

1 1

1t

L4 11|

Compléter obligatoirement:

Elektor

p.ag.e.

BP 53
59270 Bailleul

VDS Micro CASIO PB700 imprim.
FA10 RAM 4K + R7 CM10 — DATA
BANK CASIO PF3000— 40% du
neuf Tél. 50.97.08.06 heures repas
Coutant J.P 175 BD. Allobroges
74130 Bonneville

VDS chronoprocesseur réglé-en cof-
fret 1000F Tél: 94.59.14.73 GIGUET
Gabriel Les Grandes Aires 83143 Le
Val

CHERCHE voitmétre Elektor vierge
ou monte Elektor n°8 CI 79005 Von
Berg 80 Rue de la Gare de Naninne
5140 Namur Belgique Tél. 81/
40.16.08

VDS Comment Réaliser et Réparer
vos Montages Electroniques WEKA
+ 2 complé. valeur 700 laissé 400F
ouvrage neuf Tél. 53.59.08.11 le soir
BRU J. Pierre Marcillac ST Quentin
24200 Sarlat

VDS clavier Pro 103 touches neuf.
MAUGE Chemin de la Fontaine
Vieille 63450 Le Crest Tel.
73.39.48.34

CHERCHE plan pur Canal + tous
frais postaux pris & ma charge Merci
d‘avance Thebaud Olivier 30 Rue des
Chalatres 44000 Nantes

ECHANGE détecteur de métaux
contre imprimante ou oscillo ou
Commodore C64 Gervais Marc 40A
Traverse des Prud’hommes 1301
Marseille

VDS synthé KORG monopoly TBE
Polyphonique 4 voies comptible avec
modules Formant Tél. 61.89.30.75
Bareille Marc 5 Rue du Pic du gar
31800 ST Gaudens

ACHETE copie doc du compiler
introl-C faire offre au 73.91.49.89
(version FLEX) BRUN J.P 55 bis Rue
de I'Oradou 63000 Clermont-Ferrand

VDS COMP. APPLE Il + lecteur
disk distar visu monochrome vert 1
boite de disquettes 5500F Tél. aprés
20H. 1/60.29.90.71 BRIDIER Gilles
1 Place des Magnolias 77680 Roissy/
Brie

VDS ZX Spectrum plus (6/85) +
Peritel + Mangéto + livres + 14 K7
2600F Monit. Vidéo N/B Péritel
450F. Tél. 94.53.98.88 Franquenk
Michel BP 54 83602 Fréjus Cedex

CHERCHE DOS 3.3 pour Junior

Computer avec doc prix raisonnable
DEBAENE B. Av.ST Sulpice Le Ples-
sis Brion 60150 Thourotte Tél.
44.76.62.65

CHERCHE plan Modem ligne direct
RS232 C + possesseur Alphatronic
JAVIN J.P 3 impasse Merfy 51100
Reims Tél. 26.09.11.49 aprés 18H.

VDS VIC 20 + moniteur + magK7
+ introduction au BASIC (livre
+2K7) le tout 2000F Biencourt P. 6
Rue de V'Alouette Estrée Cauchy
62690 Aubignyen Artois

VDS U. Centrale APPLE | + comp.
Mars 84 64K RAM + int. control.
DISK 3500F Simon J.L. 11 Rue Porto
Mouton 28320 Gallardon Téi.
37.31.12.43

VDS Apple 2E + moniteur + 64K
+ 80 colonnes + CP/M80 + Super-
serie + nombreux logiciels + docs
prix: 12000F Thomas 7 RTE du Mesle
78113 Adainville Tél. 34.87.12.79

CHERCHE photo copies articles
junior computer et bus ELEKTOR du
n°1 Arnas P. 12 Rue des Renforts
31000 Toulouse

CHERCHE schémas éprouvés déco-
deur canal + Dorvillers J. C 442 Rue
de la Station 6590 Momignies BEL-
GIQUE

VDS oscillo TEKTRONIX 535 tiroir
53/54C 2 vs BT DBLE CRT récent
notice prix 1200F Lacoste André 15
Av. des Belles Fontaines 91600
Savigny/Orge 69.96.05.13

VDS ELEKTOR n°1 a 88, livres 12
3 JC, JC carte mére, ACORN ATOM
16K ROM + 12 K RAM. BUCH
05350 Chateau Ville Vieille Tél.
92.45.76.65

VDS accordeur électronicque Korg
WT12 1000F, yeno SC3000 cherche
contacts posseéde RP445 Le Guen C.
Lycée JJ Roussea 95200 Sarcelles

VDS carte Junior Computer avec
alim sur chassis + livres 12 3 le tout
600F + port Lorenzetti P. La
Garenne 04740 Roumoules Tél.
92.74.50.92

VDS ACORN ATOM étendu 1400,
génés HF surplus 250 et 300F, enre-
gist. graphi. surplus 250F Geiger Mul-
ler 300F. Thomas C 43 Rue Courbet
95370 Montigny les Corneil Tél.
39.97.19.24

VDS DIGIT 1 complet a souder 200F,
JC tome 1 40F, coliection EP 40N
200F TéléSoft 12N 100F, MS 30N
450F, OCI 79N 600F Marchand H. 2
Rue de la Beauce Corbreuse 91410
Dourdon Tél. 1/64.59.45.01

VDS ZX81 prix 300F. Gauthier L. Ch.
541, 4 Rue de Citeaux 75012 Paris
Tél. 1/43.43.35.81 laisser coordon-
nées si absent.

VDS kit 512K pour Macintosch et
échange nbr logiciels. Vareilles P. BT
86 N°38 52100 ST Dizier Tél.
25.06.20.41 apres 20H.

VDS IBMPC 256K, 2 lect écran
monochrome carte écran 80 x 25 sor-
tie imprimante clavier AZERTY doc:
Basic, DOS, MAN prix 20000F Mau-
lois D. 3 Rés. Benoist 91370 Verrié-
res le Buisson Tél. 1/69.20.71.24

VDS Junior Computer 48K RAM
avec drive et DOS V3.3 20000F. Rie-
dinger J.C 12 Rue du Canal 67400 HiI-
kirch Tél. 88.39.7051

VDS ATOM 28K + VIA + PIA +
4 opto + Can8E8B + prog. Eprom
+ Bus ELEKTOR 1750F Train Jouef
HO (val.+3500F) 1250F Tél.
74.89.93.78 W.E Fargeton Denis Le
Grand Chemin 42460 Sevelinges

Prof80, Urgent CHERCHE cartes
d’extensio pour CE Micro Ex. CP/M,
Hrg M. Rosa 60/31 Av. Brame 59100
Roubaix

TRES URGENT RECHECHERCE
plan TVC Radiola type RA 66K
554/00 (1974} et plan TVN/B Philips
TF2091/51 tous frais remboursés Tél.
21.48.84.19
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| ey

C'EST UNE CHAMBRE DE GRAVURE QUE Tu
METS EN CEUVRE EN UNE MINUTE .

TU AS UNE PLAQUE A QUATRE EQUERRES ,
UN SACHET ET DEUX BAGUETTES DE
FERMETURE

SALUT HENRI /
QU'EST-CE QUE TU FAIS 7

BEIN' JE VOUDRAIS GRAVER
UNE PLAQUE . MAIS

C'EST PAS LA JOIE !/

WA HA #4 1! J

C'EST PAS POSSIBLE !/

POURQUOI ? C'EST PAS
)’ COMME (A QU'ON FAIT?

- —

ECOUTE HENRI, J UOUDRAIS PAS TE
VEXER | MAIS TON PROCEDE . IL EST
PLUTOT RINGARD !

W\

&

__{CROIS-MOI ' LE
SYSTEME INGELOR
C'EST AUTRE CHOSE

\Tﬂ

TU DEPOUILLES LA PLAQUE  TU L'INSOLES,
TU LA DEVELOPPES . ENSUITE TU PLIES
LES QUATRE EQUERRES TU LES AJUSTES

.

\
N

C'EST FACILE DIs!!

4

PUIS TU METS LE TOUT DANS LE SACHET.
TU VERSES DU PERCHLO .. TU AGITES
LU'ENSEMBLE ET LE TOUR EST JOVE /'
— —

S

TU M'AS CONVAINCU 'JE COURS
CHEZ INGELOR !
—_—
3 =

TU VERRAS, LE PRIX
EST DERISOIRE /

Ingelor s.a.
54280 LANEUVELOTTE (Francel -

17-19, ROUTE MATIONALE
TEL. 03.29.03.43

CHERCHE photocopie application
carte graphique du N°87. Cherche
divers circuits intégrés. Boulanger O.
25 Rue des Treize Saules 95470 ST
Witz Tél. 1/34.68.41.70

VDS oscillo HM 605 état neuf sous
garant 5900F Tél. 88.45.32.27 Rum-
melhart. 34 Rue du Repos 68100
Mulhouse

VDS livres Junior Computer neufs
les 4 tomes 200F Port compris Tél.
aprés 17H 1/64.46.29.58 Guerin P.
19 Rue de la Hacquiniére ESCF 91440
Bures /Yvette

VDS bloc alim 5V 3A 150F, 12V 3,5A
200F, RAM NMOS 2KX8 20F pc,
2147 10F pc, EPROM 2764 20F pc.
Redoutey P. 1 Rue Hono Honore
93500 Pantin Tél. 1/48.46.04.45

VDS multimetre numerique Beck-
man T110B 700F controleur ICE 680R
300F CASIO FX 702P 800F Cuenot
T. 2 Place des Bernardines 25300
Pontarlier

CHERCHE CI SL480 (Maestro Elek-
tor) Brillard J. Jacques 9 Rue C.
ADER 41100 St OQuen Tél
54.77.42.03

VDS circuit imprimé Canal + tout
monté composants compris de Radio
Ptans sacrifié 500F. Tel. 1/
47.81.18.54 Attias Serge 18 Rue des
Mont Dupont 92700 Colombes

VDS oscillo HAMEG 103 trés bon
état dans embaliage d’origine 1800F
Teél. HB 49.73.71.59 Rougeau Michel

Achéte photocopie ou notice
schéma synoptique OX 710 B paie-
ment timbre 4F/P Baziret B. 79 Rue
Jaures 83320 Carquiranne.

VDS répertoire Mondial des micro-
processe Editions Radio 60F franco.
CHERCHE documentation sur nor-
mes MIDI pour synthésiseurs. Geli-
neauP Hubaudiére 49120 La Chapelle
Rousselin

VDS Goupil 2 + moniteur N/B +
2 drives 5’ % + 10 disques + cou-
pleur + DOC 6000F Paul P. Il Rte de
ST CYR 78990 Drocourt Tél.
34.76.71.08 ap. 19H30

CHERCHE documentation sur nor-
mes MIDI pour synthétiseurs.

VDS kit Piano électronique Elektor
monté, a terminer, clavier Kimber
Allen 5 octaves, contacts dorés
1900F. Pichon 28 Av. Richaud 94110
Arcueil Tél. 16.1.47.35.45.55

VDS SYNTH. Korg 700S 2890F.
MARC NR82FI UHF. VHF. FM. AM.
BLU. 1990F. Chorosynt S00F Clav.
3 contacts ARG 260F Weiller S. 17
Rue H. Janin 78470 ST Rémy Tél. (1)
30.52.47.62

VDS Basic plus, encyclopédie
inform. ordin. 6 vol. état neuf valeur
1200F prix a débattre Hédiard Michel.
Ailly 27600 Gaillon Tél. 32.40.73.84

VDS 1000F ou échange contre appa-
reil aéromodélisme ZX81 + clavier
MEC + 32K + Livres, prog. etc.
faire offre 4 Bodar M. Gendarmerie
43140 St Didier/Vela Tél. 71.61.00.83
aprés 20H

CHERCHE cours fondamental de
télévision par Lauret et Carasco faire
offre @ Zymanski Rte de Charvet
38250 St Nizier

VDS CASIO PB700 cause achat
Micro 1000F Curis J. 21 Rue du
Dct Blanche 75016 Paris Tél.
1/45.25.08.45

VDS VIC 20 couleur + 16K + Super
expande + carte mére + magnéto
+ 7 cartes jeux + Logiciels + livres
+ jeux 2200F. Christia Tél.
26.68.42.92

VDS Parabole diamétre 62 ¢cm (pré-
vue pour enregistrement sonore} TBE
450F + por Jacquot D. ECOT 25150
Pont de Roide Tél. 81.97.60.63 aprés
20H

CHERCHE 100 connecteurs encar.|
face 40 Pts 2.54 a vrap. si possible
prix intére. Blanc J.R Vieille Route
76430 St Aubin Routot Tél.
35.20.54.49

VDS oscilloscope Téléquipment D
1011 2 x 10MHz 1800F. Chagrot D.
12 Rue Labourea 95160 Montme-
rency Tél. 1/39.64.78.83 aprés 19H.

Amateur TSF (1920/30) CHERCHE
4/5 broche en losange + piéce et
Doc d’Epoque. Merci de visiter le
grenier Melot S. 5 av; A. Renoir
78160 Marly Le Roi Tél.
1/39.68.72.79

ACHETE schéma de I'interface dis-
que de I'Oric Atmos. Decoux E. Rés.
Fleming Ch.E 406 91406 Orsay

VDS SPECTRUM 48K Péritel 1300F.
uDRIVES interfaces Centronic, ZX1,
nbrx progrs, doc, TBE, bas prix.
Vignon J. 12 Rue Chauvelot 76015
Paris Tél. B. 1/45.31.64.83 D.
1/45.40.33.55

VDS unité compatible Apple 2 +
Floppy + Clavier + carte 80C +
Carte 16K I'ensembie 3500F Bersani
1 Rue G. Philippe 93200 ST Denis
Tél. 1/42.35.17.89

VDS oscillo Téléquipment D1011:
2200F avec 4 sondes — Trousse &
outil Facom BV10 1500F TBE Cabi-
rol B. SUPELEC 91190 Gif/Yvette
Tél. 1/69.28.56.88 aprés 20H

VDS 2 Centronics 132 col. 165
Car/s, 2 monit. Vidéo vert anti-reflet
et Télétyp RO33. Tél. le soir au
1/47.41.23.25 Wanderstok G. 65 Rue
du 19 Janvier 92380 Garches

VDS tube VIDICON neuf 7262 a prix
600F Tél. le soir aprés 18H
1/60.63.39.39 Liance P. 34 Chemin
des Tournesols Nandy 771716
Savigny Le Temple

Etudiant CHERCHE donateur de
matperiel, plaques, composants,
livres. Prends en charge frais d’envoi.
Lemaitre E. 16 Rue du Chane 77380
Combs la Ville Tél. 1/60.60.48.64

VDS KIM-1 Monocarte étude du
6502, clavier Hexa Doc. volumineuse
400F. Roubin C. 178 Rue E. Branly
93100 Montreuil Tél. 1/45.28.62.72
soir ou W.E

ACHETE Modem ELEKTOR n°76
Réf. 84031 complet, en ordre de mar-
che Cousin Y. 34 Rte de Compiégne
02600 Villers Cotterets Tél.
23.96.10.83

VDS Ordinateur TI1994A + ext Basic
+ nbreux accesoires et progr. et
revues trés bon état 2200F Urgent
Piquer B. 16 Rue Laporte Rés. Les
Ormes 33200 Bordeaux Cauderan
Tél. 56.42.00.74 HR

VDS carte unité centrale SY51 (Z80,
64K RAM) format Europe 500F Kuhn
P. 19 Rue Engel Dollfus 68200 Mul-
house Tél. 89.60.04.62
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* le circuit impnme du claviet

F52: OCTOBRE 1982
photo-génie:
photomeétre
thetmometre
temporisateur
convertisseul de bande pour
le récepteur BLU:
bandes < 14 MHz
bandes > 14 MHz

F53: NOVEMBRE 1982
éclairage pour modeles
réduits ferroviarres
interface pour disquettes
diapason pour guitare

F54: DECEMBRE 1982
alimentation de laboratoire
lucipéte

crescendo: amplificateur
audio 2 x 10 W

F55: JANVIER 1983

3 A pour O.P.

milli ohmmetre

crescendo:
temponisation de mise en
fonction et protection CC

F56: FEVRIER 1383
Préelude:
amplficateur pour casque
platine de connexion
gradateur pour phares

F57: MARS 1383
carte mémoire universelle
Prelude

@ visuatisation tricolore
récepteur BLU bande
“chalutier’’

NOVEMBRE-DECEMBRE 1978

@modulateur UHF-VHF 9967 23,20
F7: JANVIER 1979
clavier ASCII 9965 186, —
F20: FEVRIER 1980
nouveau bus pour
systéme & uP 80024 88,20
F22: AVRIL 1980
Junior computer
@ circuit principat 80089-1 188, —
@ alimentation 80083-3 45,20
F27: SEPTEMBRE 1980
@carie 8k RAM + EPROM 80120 198, —
F33: MARS 1381
voltmétre digital 2% chiffres
circuit d'affichage 811051 60, —
F34: AVRIL 1981
vocodeur: detecteur de
sons voisés/dévoisés.
@ carte détecteur 810271 51, -
@ carte commutation 81027-2 60,40
F36: JUIN 1981
carte d'interface pour le Junior Computer.
@ carte d’alimentation 81033-2 21,60
@ carte de connexion 810333 19,40
F33: SEPTEMBRE 1981
jeux de lumiere 81155 48,40
@compteur de rotations 8117 73—
F41: NOVEMBRE 1981
transverter 70 cm 80133 188, —
FMN + VMN
@ (frequence + voltméte} 81156 64,
F42: DECEMBRE 1981
@high boost 82029 28,40
F43: JANVIER 1982
@arpeggio gong 82046 24,20
Fa44: FEVRIER 1982
@hétérophote 82038 24,20
chargeur universel nicad 82070 31,—
F46: AVRIL 1982
carte 16K RAM dynamique 82017 119,80
@amph 100 W 820891 38,80
@mini-carté EPROM 82093 24,80
F47: MAI 1982
carte CPU a Z80 82105 106, —
F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982
5 V: 'usine 82570 33,60
F51: SEPTEMBRE 1982
photo-génie:
@ oprocesseur 811701 61—
@ clavier® 821411 56,20
@ logique/clavier 821412 29,40
affichage 82141-3 33,60
indicateur de rotation
de phases 82577 40,40

est recouvert

d'un film de fitrage inactinique rouge

8214241 25,80
82142-2 24,20
821423 29,40
821611 31—
82161-2 34,60
82157 61, —
82159 13,20
82167 32—
82178 85,80
82179 44,20
82180 69,40
83002 27.80
83006 29,
83008 45,20
83022-7 62, —
830229 92,40
83028 23.20
83014 110,20
83022-10 32—
83024 64,50

luxmétre a cristaux liquides

F58: AVRIL 1983
Prélude:
@ préamplificateur MC
@ préamplificateur MD
Interiude:
@ module de commande
horloge programmable
@ watimétre

F59: MAI 1983

Maestro:

télécommande:

émetteur + affichage
convertisseur pour le morse
trafic BF dans 'IR:
émetteur + récepteur
clavier ASCII

F60: JUIN 1983
Maestro:
récepteur
Elektrométre
Audioscope spectral:
@ filtres
@ commande
@ affichage

F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983

cres-thermometre
cheniliard 4 effet de flash
micromaton
convertisseur N/A sans
prétention
radiothermmetre

F63: SEPTEMBRE 1983
sémaphore:

émetteur

récepteur
carte VDU

baladin 7000

F84: OCTOBRE 1983
thermostat extérieur pour
chauffage central
interface Basicode-2 pour
le Jumior Computer
anémometre:
@ carte de mémorisation
@ carte de mesure
remise en forme de
signaux FSK

F65: NOVEMBRE 1883
metronome a 2 sons:
circuit principal
alimentation + amph
carte CPU

circuit principal

circuit superposable
regulateur pour train
électrique

F66: DECEMBRE 1983
omnibus
déphaseur audio;
@ circuit de retard
@ circuit de l'oscillateur
alimentation symétrique
réglable
avertisseur de conditions
givrantes

F67: JANVIER 1984

simulateur de stéréo
alimentation + filtres
50 et 100 Hz

DNL

rose des vents

chronorégleur

F68: FEVRIER 1984
disco hghts

circutt principal

circuit d'affichage
tachymetre pour véhicule
diesel

capacimétre!

circuit principal

circuit d'affichage

F69: MARS 1984
interface de puissance a
wiacs
Elabyrinthe:

circuit principal

circuit d'affichage

analyseur audio 1/3 octave:

circuit des filtres
circuit d'entrée +
alimentation
modulateur vidéo UHF

F70: AVRIL 1984
effaceur d’EPROM
intelligent

anatyseur audio 1/3 octave:

circuit de visualisation
a LED
circuit de base
alimentation alternative
reglable
générateur d’impulsions:
circust des potentiométres
circuit des commutateurs

83037

83022-2
830223

83022-4

83041
83062

830511
83054

83058

83051-2
83067

830711

83071-2
83071-3

83410
83503
83515

83658
83563

83069-1
83069-2
83082
83087

83093
83101

831031
83103-2

83106

831071
83107-2

83108-1
83108-2

8310

83102

831201
83120-2

:<1bgl
83123

831331
83133-3
84001
84005-1
84005-2

840071
84007-2
84009

840121
84012-2

84019

840231
84023-2

840241

84024-2
84029

84017
840243
84024-4
84035

840371
84037-2

3, -

67,20
70,40

64,
40,40

32,60
4

67,80
258,40

198,40
43.60

50,40

48,80
68,20

42,60
28,80
34.60

29,40
24,60

41,40
40,40
18,60
32,—-

54,60
2320

57,20
23,20

43,~

43,60
24,60

109,20
68,20

52,—

127,—

67,20
41,40

57,80
30,

122,80
45,60

24,20

36,

72,40

59.40
52,60

63,50

51,40
40,40

63,—
185,80
259,40

33,60

76,60
91,80

F71: MAI 1984

analyseur audio 1/3 octave:
générateus de bruit rose
super atfichage vidéo

mini-crescendo

alimentation 3 découpage

F72; JUIN 1984
fanal de secours a éclats
portatif
interface pour imprimante 4
marguerite {Smith Corona)
sonar

circuit d'affichage

micro FM:

émetteur

récepteur

PUBLITRONIC

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure.
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant {film plastique) et des cassettes de logiciel.
Sont indiqués ci-apiés, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs frangais TVA incluse,
valables au moment de cette parution.

Ajoutez le forfait de port de 14FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une quantité
limitée. Ces références sont signalées d'un e il est conseillé de nous contacter avant de passer commande.
PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. |l appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants néces-
saires notamment quand il s'agit de références anciennes.

F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984

ange-gardien d‘alimentation
de p-ordinateur
commande de moteur
économique
alarme frigo
convertisseur pour bande AIR
analyseur de hgnes RS 232
sonnette de porte mélodieuse
fréquencemetre:
circuit principal
alimentation pour p-ordinateur

F75: SEPTEMBRE 1984
filtre électronique
péritelisateur
harpagon, économiseur
d’ampoules:
version }
version 2
tachymétre numérique:
circuit de mesure
circuit d'affichage
flashmetre

F76: OCTOBRE 1984
peaufineur d’impulsions
pour ZX81
convertisseur
paralléle — série
Inverseur vidéo

F77: NOVEMBRE 1984
fausse alarme

autodim

1éléphase

TV — moniteur
mini-imprimante

F78: DECEMBRE 1984
temporisateur pour chargeur
d'accus NiCad
générateur de fonctions
thesmorégulateur pour fer
a souder
interface pour fondu-enchainé
programmable:
circuit principal
circuit de commande
contrdleur de circuit
automobile miniature

F79: JANVIER 1985

detecteur de ronflement

Combo

amplificateur 30 W hybride

modutateur TV UHF/VHF

interface cassette pour
C64 et VIC 20

fréquencemétre a uP:

circuit principal

circuit d'affichage

circuit de Voscillateur

F80: FEVRIER 1985

RLC-métre

étage d'entrée pour le
fréquencemetre a uP
EPROM gigagnes

préamplificateur pour
microphone

F81: MARS 1985

compteur/décompteur
universel

interrupteur crépusculaire

pH-méte

chenifiard de science-fiction

amplificateur AXL

F82: AVRIL 1985

horloge en temps réel pour
w-ordinateur

coucou

traceur XY

hélio-radio
compte-tours/couplemeétre
10 A & l'arraché

840246 54,50
840246 90.50
84041 74, -
84049 45,50
84048 9,40
84055 61,80
811051 60,
84063 46,40
83087 32,
84408 29,60
84427 30,40
84437 30,40
84438 44,80
84452 41,60
84457 36,40
84462 65,80
84477 71,40
84071 71,60
84072 42,60
84073 30,80
84083 28,60
840791 40,60
84079-2 56,
84081 52, -
84075 53,80
84078 79,20
84084 48,40
84088 32,20
84096 31,60
24100 30,
84101 32,20
84106 89,60
84107 32,80
8am 97,60
84112 31,20
84115.1 135,60
84115.2 83,20
84130 46,50
84109 38,
84128 67,20
85001 41,80
85002 29,80
85010 34,60
85013 138,80
85014 62,80
85015 29,80
84102 85,60
85006 55,60
85007 41,40
85009 34, -
85019 3=
85021 33,60
85024 58,—
85025 47,60
85027 85,
84094 80,20
85016 56,60
85020 150, -
85042 35,80
85043 73,40
85044 81,20

LES DERNIERS

6 MOIS

F83: MAI 1385
'incroyable clepsydre:
circuit principal

850471 85,20

circuit de l'affichage 85047-2
modulateur pour bougie

d'allumage 85053
moniteur automobile 85054
bus d'E/S universel 85058
interface de conversion

A/N & N/A 85063
F84: JUIN 1985
géneérateur de salves 85057
detecteur de personne a |.R, 85064
Pseudo-2732 85065
indicateur de maintenance 85072

préamplificateur avec silencieux
alimentation symétnque 85450
alimentation asymétrique 85450-2

F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985

Afficheurs géants:

7 segments (8) 854131

2 segments (1) 85413-2

2 points (1) 85413-3
testeur audio 85423
ampli pour casque Hi-Fi 85431
chargeur d’accu pour modéle

réduit 85446
sonde pour uP 85447
barriére |.R, 85449
table de mixage disco 85463
inhibez les NMI

{dévermineur 6502) 85466
vu-metre disco:

circuit de commande 854701

circuit de visualisation 85470-2
gradateur double 85480
feux d'aiguillages 85493
F87. SEPTEMBRE 1985
interface R$-232 85073
relais ST 85081
centrale d'alarme

circuit principal 850891

circuit des entrées 85089-2
générateur de

fréquence-étalon 85092
F88. OCTOBRE 1985
platine d’expérimentation

“'spéciale HF"" 85000
carte graphique:

carte principale 850801
anémometre de poing 85083
(dé)chargeur d’accu CdNi:

circuit principal 85096

circuit d'affichage
{voir n® F33 mars 1981}
{lluminator:

circuit de base 850971

module de commande 85097-2
Lesley 85099
F83: NOVEMBRE 1985
fhpper

circuit de visualisation 85090-1

circuit de commande 85090-2
Iluminator:

alimentation + filtre 85097-3

circuit des triacs 85097-4
auto-booster 85102
wobulateur audio 85103

F90: DECEMBRE 1985

caisson de graves actif 85067
interface cybernétique 85079
carte graphigue:

carie d’extension mémoire  85080-2
jumbo, I'horloge géante:

circuit poncipal 85100

afficheur 7 segments 85413-1

afficheur deux points {;) 854133
centrale téléphonique

domestique 85110
circuit universel de protec

ton pour enceinte active 85120

eps
faces
avant

en matériau préimprimé autocollant

+ alimentation de laboratoire 82178-F
@ + Prélude 83022-F
+ Maestro 83051-1F
+ capacimétre 84012-F
+ analyseur audio 1/3 octave 84024-F
+ modem 84031-F
+ générateur d'impulsions 84037-F
+ fréquencemetre & uP 84097-F
+ genérateur de fonctions — 84111-F
+ l'incroyable clepsydre 85047-F
+ wobulateur audio 85103-F

142,
34,490

48.60
78.40

47.20
25,80
99,

29,40
47,80

21,60

183,—
116,60

45,

73.60
76.40
68,20

77,80
65,80

55.—
50,20
55,60
89,40

NOUVEA

100,80
49.60

142,
141,
148,60
44.20
204,80

121,60

L
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16 Rue d’'Odessa - 75014 Paris - Tél. 43-21-56-94

Forfait Port 35F
Forfait contre remboursement +

5 R 5 port 55F
ELECTRONIQUE Ouvert dg 9h30a13h 30 et _de 14ha19h P Rou s igREMEN LTI
Tous les jours sauf lundi matin der "ALEX".
TTL 74LS365 12.80 | CD4072 580 |LM3911 2300 |[rcAeso 4180 [ 8257 89.00 Multimetre - :
Rat prix | 74LS368 950 | CD4077 450 | LM3914 3600 |TCAZH0 32,00 | 8259 70,00 : =
74501 650 | 743714 1780 | CDAO78 630 [ LM3915 3300 [TCABXS 14,00 | 284 75.00 Analogique b | & [[BoRockes
JaLS02  5e0 | M3 17.00 |Cosst a0 [LM3916 400 [Tcasoo 1000 |85 10500 PT101 o |y [Mae 670
740504 G50 | 74LS393 1180 [CD4B2 530 | LMI3600 1900 }TCASH0 19,80 Promotion s > Eﬁ?si'.f 2n
74813 7.8 CD40%3 50 e Hif B R X} % ’
71827 3.9 IR R LINEAIRES TDA 4116 2,70 129,00/i8 'S |24 BROCHES woo
NS 550 [E— coasor 12,00 N3 TDAT00! 29,00 | 4164 14,00 AG-1000 - 3100
S8 570 co4515 200 | NEst4 5380 |TDAIOS  29.80 | 41256 85,00 . GENERA- ol
7547 1780 | 74LS00 9,00 |CD4520 1080 | Ngss5 500 |TDAI0I0  17.00 | 6116 85,00 ) TEUR BF e
740548 1200 | 74LS04 9,00 {CD4528 11,80 | NESS6 1150 |TDA1038 : Multimetre i Plage de
741574 780 | 74LS32 1800 [CD4556  9.80 | NES65 1650 | TDA1039 Y > ' digital [etas Male 98 15,00
780576 580 | 74LS74 13,00 | CD40106 17.80 | NEse6 2150 |TDAN041  19.80 [ 594 42,00 DMTS70 cquence; Fem 98 1500
740583 750 | 7405138 18,00 | CD40174 1180 | NES67 2400 |TDAIM8 1680 | 5730 4950 | 10 Hz -1 Capot 15,00
74088 450 | 74LS175 I TDA1057 5,80 | 5764 36,00 3,6 DIGITS I MHz/5 cal. Male 158 19,00
7450 1050 TDAISS 1.0 (5728 4509 590,00 | Tension de Fem 158 22,00
741583 9,00 TDAN70 22,00 | 5766 84.00 sortie: Capot 15,00
745108 650 | coaom 3, j TDAIZ20 24,00 min. 5 Veff Male 258 20,00
74LS112 650 | CDaoo6 580 | LF33 1100 [yery 4900 |IDAMOS 1250 sinus Fem 258 23,00
745113 650 | CDao07 580 | LF3% 11.00 | mcTs 2,00 TDA1418 12,00 2 MHz 28,00 . min. 10 Vce Capot 16,00
74LS114 12,00 | cD4008 10,80 | LF357 11,00 | mcTs 25,00 TDA1510 36.80 3,2768 MHz 38,00 Capacimetre carré Male 25,00
7415126 4,80 I TDA2002 1480 | y iqi . Fem 378 29,00
80 | CD40 3.80 TDA 50 { 4 MHz 38,00 digital Impédance de
75139 980 [CDa012 550 200 350 6 M 38,00 de 0,1 pF a SorE Capot 23.00
741157 980 [CD4013 530 TAASS 2,80 %z% fg'gg BMHz 3800 2000 uF 600 Ohms
745162 1050 | CDAI6  7.80 | LM301 700 | TASIE 19.00 | rpazer g H Tormnps d TRANSISTORS
7MLSIE3 1050 | CDAOTT 780 [ Lm305 1450 | Taasst 950 |loaane 780,00 i ZENERS
74LS164 1050 | CD4020 1180 | (M317T 1470 2200 2 monte. DIODES
745166 1360 | cD4021 880 | mM3K 4260 Tonses 670 | Rovee AC 1200 inf. 0,5 usec. RESISTANCES
745168 10.20 | CDA025 480 | M3 7.95 | TRAIZ0S 1050 | Vet AC 1800 Prix 1580,00 CONDENSA-
7ALSI7T0 1450-| CDA027 680 | (M334 1680 | TRA231 18,00 Rouge CC 12,00 Millivolt- TEURS
745182 1400 | CDW02B 830 | LM3S 1680 | Tpagaon  17.10] erssn | ego ] 0CC 180 $G-1000 CIRCUITS
7ALSIN 150 | CD4029 880 | LM336 1440 | Teassp 2480 | Frosz 9.0 |35 Didits CL 90.00 metre GENERA- IMPRIMES
7418192 1350 | CD4030 580 | LM3IT 1450 | TRAsG0 2880 | eresos 10880 | 4 Digits CL130.00 VM1000 TEUR HF KIT IMD
7415240 17,80 | CD4O40 B8O [ LM33ZK 31,60 | TRas7) 280 i 2000,00 | Piage de KIT JOSTY
7415241 1450 | CD4042 7,80 |Lm3d8 1380 i d ‘ : . CARTE
g TBA720 26.00 fréquence:
7018242 1150 | D404 BBO {LMO 1750 | Tmazs0 2680 de 100 KMz a COMPATIBLE
7415243 11,80 | CD4046 - 11.80 | LM350K 72,00 TBASOOA 12‘50 Femell . 8 et 16 Bits
740S24 1980 | CD448 880 g emelblalbati 300 Mhz
' 80 JLM38 750 | Tgagios 1400 MALE coudé écision: MES SRE
7415245 16,80 | CD409 580 [ LM360 70,00 g Précision: INFORMATIQUE
TBABO 11,00 | 8085 86.00 (2« 58 9,00 9
7ALSM7 1780 | CDAOSO 680 [LM3B3  7.80 | 1agso 3200 | 8086 10007 g8 g Multi - 20 el
7405253 1220 | CDa0s1 1080 | Lmtses 150 | Toned o e et 48 .00 .u'tlmetre Tension de GADGET
705557 900 | cods2 920 | Imimr 50 g i 15.00 digital sortie: SPECTRA
TBAS20 18,80 | 8155 83,0012 x 138 17,00
7405259 1480 | CDa0s3 1180 | LM747 1550 8237 105002 158 1850 DMT2000 eV 100 VIDEO
745273 1470 | CD4069 580 | IM748 1180 8251 7002« 78 2350 Super mVeff jusque
745280 1320 CDAOD 580 |(M14% 1900 [ TCA280A 2450 | gou3 5900 (2% 8 2o | promotion a 35 MHz e
745290 9,90 | CD4O71 580 | LM3909 13,00 | TCAB40 39.60 | go55 300|258 30,00 RISIISYS Modulation: Fiene ngs;?g:’avec
Prix donnes a titre indicatif peuvent se modifier suivant I'approvisionnement ’ intern MAGNETO

ETS VELLEMAN SA
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QUI DEVIENDRA NOTRE
DEUXIEME TETE?

Velleman s.a. recherche

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF POUR LA
FRANCE

pour les kits electroniques “High-Q"

Veuillez nous écrire:

Ets Velleman D’Hollander J. Legen Heirweg 19
B9751 Gavere Belgié

D.R.T.M.

66 RUE DEDIEU 69100 VILLEURBANNE TEL: 78.52.26.64
TARIF 10/85 PRIX GARANTIS 3 MOIS

ROCKWEL

4164/150ns . .
PAR 10

SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE
Reéeglement a la commande
Expédition forfait 35 F

0O 00000 OO0 0O 00 00O0O0OO0O0OCO0OO0ODO0OO0OO0OO0OO0

CIRCUIT RTC

TEA 1010 .... 31 F
TDA 7000.... 23 F
TDA 2593 .... 24 F
TDA 4560.... 38 F
CMOS-4000
01,11,13.... 240 F
16,23,49.... 240 F
69,70,81.... 240 F
CONNECTEURS
CENTRONIC

2% 18 soude .. 47 F
2%k18 serti ... 55 F
CANON 25 P. 20F

JOYSTICK LUXE 185 F
DISQUETTES VIERGES 5% 74 LES 10.
COFFRET RANGEMENT 100 DISQUETTES

AVEC SERRURE 199 F

0O 0 000 00 00 O00O0CO0OO0O0ODO0OO0OO0OCO0OO0OO0OOOCO

Liste sur demande

TTL-74LS

00,01,02 250 F
04,05,08.... 2.90 F
09......... 320 F
14 ... 230 F
42,92 ...... 5.00 F
AN 4.00 F
240 ... ... 8.00 F
244 ... ... 9.00 F
RESIST.1/4W. 15 F
QUARTZ HC18
2.4576 Mhz .. 25 F
3.0000 Mhz .. 20 F
3.2768 Mhz .. 18 F

4 Mhz-5 Mhz . 18 F
8 Mhz-16 Mhz 18 F
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la couleur
elektor décembre 1985

P. Lavigne

Description et
construction de
I'extension
couleurs

1218

la couleur

carte graphique 4éme partie

Nous avons déja expliqué que les circuits nécessaires a l'obtention de
la couleur sur la carte graphique ne sont qu’une reproduction du cir-
cuit Noir&Blanc. La carte décrite ici est donc, pour lI'essentiel, une
extension de la mémoire de la carte principale. Elle comporte trois
circuits absolument identiques, qui se décomposent chacun en un
banc de mémoire de 64 K, un registre a décalage, la circuiterie RMW,
et bien entendu la logique de décodage des couleurs pour l'écriture
dans la mémoire. En théorie, il est possible de juxtaposer plusieurs de
ces cartes d'extension. En pratique, on se limite cependant a une
carte, qui, lorsque les trois bancs de mémoire y sont implantés, offre
avec la carte principale une palette de 16 couleurs sur deux ou quatre
pages d’écran.

Si 'on consulte le synoptique publié en
Septembre 1985 (Elektor n° 87, page 9-54,
figure 1), on retrouve la structure de la
carte graphique en N&B. Sur la figure voi-
sine (page 9-55 du méme numéro, figu-

re 1b), nous avions schématisé la version
en couleurs. A 'époque, pour ne pas
compliquer les choses inutilement, nous
n‘avions représenté que les trois plans de
mémoire vidéo couleurs classiques (RGB
ou RVB). En réalité, avec une carte
d’extension compléte et une carte princi-
pale, nous allons disposer de quatre plans
de mémoire, ce qui multiplie, par le tru-
chement d’un bit dit d’intensité, le nombre
des nuances de couleur obtenues: de huit
couleurs, nous passons a seize. Mais rien
rn'interdit de se limiter a deux ou trois
plans seulement. En résumé, on peut dire
que si on dispose de n bancs de mémoire
paralléles, on obtient 2" nuances.

Pourquoi quatre bits?

Mais ce n'est pas tout, car un plan de
mémoire peut aussi servir a autre chose
qu’a obtenir quelques nuances de couleur
supplémentaires. Si I'on reprend tout au
début et que l'on considére qu'a chaque
point sur I'écran correspond au moins un
bit dans la mémoire, on peut voir ce bit
comme un indicateur: il est au niveau logi-
que haut, le point est éteint; il est au
niveau logique bas, le point est allumé.
Pour la couleur, chague point sur I'écran
se voit attribuer trois indicateurs, c’est-a-
dire trois bits; I'un pour le faisceau d’élec-
trons rouge, l'autre pour le faisceau vert et
le troisiéme enfin pour le faisceau bleu. Si
I'on rajoute un quatriéme bit, les trois pre-
miers gardent leur fonction d’'indicateurs
RGB, tandis que le nouveau se charge de
moduler les amplificateurs vidéo du moni-
teur ou du téléviseur. Lorsque ce bit est
actif pour une couleur donnée, celle-ci est
saturée (normale, en fait!); lorsqu’il est
inactif, on s’arrange pour modifier la pola-
risation de I'un des étages des ampilifica-
teurs vidéo dans le moniteur de telle
maniére qu'ils délivrent alors des signaux
dont 'amplitude est réduite de moitié.
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% voir texte

Rien ne nous oblige, cependant, a limiter
I'usage de ce bit & la modulation de
I'intensité; on peut aussi l'utiliser pour
faire clignoter certaines couleurs a cer-
tains endroits de '’écran, ou encore pour
inverser certaines de ces couleurs, voire
combiner ces deux options. Le tout est de
le faire avec habileté. Nous n'entrerons
pas dans le détail plus avant, puisque la
carte d’extension ne contient pas ces cir-
cuits d’inversion et de clignotement pro-
grammables. Nous y reviendrons sans
doute dans un article ultérieur. Pour
I'heure, il importait de mentionner ces
possibilités pour montrer I'intérét fonda-
mental d’un quatriéme plan de mémoire,
au-dela de la seule fonction de bit
d’intensité.

Répétition
En plus des sous-ensembles que nous

connaissons déja (mémoire, registre a
décalage, logique RMW, logique de déco-
dage des couleurs), nous trouvons sur la
carte d’extension un dispositif de décoda-
ge d’adresses local, avec un registre
d’écriture pour la commande du choix
des couleurs et un registre de lecture des
pixels en mémoire vidéo. C’est tout ce
que contient le schéma de la figure 1. . .et
pourtant cela suffit & bien remplir une
carte au format européen.

Le fonctionnement de la mémoire et de la
logique associée est en tous points identi-
que a celui de leurs homologues sur la
carte principale. Il nous parait superflu d'y
revenir ici, et nous renvoyons le lecteur
aux articles précédents. Le registre de
lecture ICl a une fonction comparable a
celle d’IC13 sur la carte principale (voir
Elektor n° 87, page 9-65, figure 18). A ceci
prés qu’ici il sert a la lecture des bits ¥

R,

-
851401

Figure 1. Effarant! Tant de
circuits intégrés et pas un
seul condensateur? Mais
si, voyez donc la photo de
la page 26!
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la couleur Tableau 1.
elektor décembre 1985
25 configurations d’écriture dans la mémoire couleurs PIXEL
)¢ 12...25 : RMW old new
RMWS DIN RWRS | GWRS | BWRS RS GS BS =R G B DinR DinG DinB |[R|G|BJR |G B
0 X 1 1 1 X X X X X X [ x |x|x
0 ('] '] 1 1 ] X X ] 1 1 X | X
0 1 0 1 1 X X X 1 X X X [ X
0 X 0 1 1 1 X X 1 X X X [ X
0 "] 0 0 1 '] 0 X 4] "] X e I X
4] 0 (] 0 1 @ 1 X /] 1 X e (X
(] 0 ] ] 1 1 ] X 1 ] X e | X
0 '] '] '] 1 1 1 X 1 1 X o (X
"] 1 '] 0 1 X X X 1 1 X o |X
0 '] [/} 1 "] [} X ] ] 1 "] X|e
0 "] '] 1 '] 1 X [} 1 X /] X|e
1 X 1 1 1 X X X X X X X [ X
13 1 '] "] 1 1 [} X X Y] X X "] X X o (X |[X[e|X|X
14 1 X [} 1 1 X X X 1 X X 1 X X e [ X [X][o|X|[|X
15 1 X 0 1 1 1 X X X X X 1 X X XX {X[o|X|X
16 1 1 /] 1 1 X X X X X X 1 X X X | X{X[oX[X
17 1 [4] ] 0 1 '] X X [4] 1 X 0 1 X o|le|[Xfje|o|X
18 1 [4] /] 0 1 X X X 1 1 X 1 1 X e |e Xfo|o|X
19 1 ] ('] 0 1 1 X X X 1 X 1 1 X X|eo[Xfo|o|X
20 1 1 ? 0 1 X X X X X X 1 1 X XX |X[fo]o[|X
21 1 0 @ ('] "] X "] 0 1 ] 1 1 [} 1 e|olefole]|o
22 1 0 [4] /] [] '] X ] 4] 1 1 0 1 1 o|le|(e||e |0 |0
23 1 "] ] "] ] 1 X 1 X 1 X 1 1 1 X|o|X][|ojo|o
24 1 "] [} 4] ] 0 1 1 [} X X 4] 1 1 e (X [(Xf® |0 |0
25 1 1 ] 0 0 X X X X X X 1 1 1 XX [Xfo}lo]o
Notes: ) )
1) pas d'accés & la mémoire (RWRS = GWRS = BWRS = 1) 16) extinction du point rouge (DIN = 1) .
2} allumage du point rouge (DIN = RS = @) 17) allumage du point rouge auparavant éteint (L R = RS = DIN = @)

3} extinction du point rouge (DIN =

4} extinction du point rouge (RS = 1

5) allumage des points rouge et vert
6) extinction du point vert {DIN @; G
allumage du point rouge (RS = @
7) extinction du point rouge (DIN =
allumage du point vert {(GS = 0}

8) extinction des points vert et rouge (DIN
9) extinction des points vert et rouge (DIN
10) allumage des points bleu et rouge {DIN

1) extinction du point rouge (DIN =
allumage du point bleu (BS = 0}
12) voir 1)

13) allumage du point rouge auparavant éteint (L R = RS =
14) extinction du point rouge auparavant allumé (¥ R = 1)

15) extinction du point rouge (RS =

Remarque: Pour ne pas
surcharger ce tableau, nous
n'y avons représenté que 3
bits de couleur. Tout bit sup-
plémentaire se comportera
de la méme maniére que
chacun des trois premiers.
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(DIN = RS = GS = 0)

S =1

)

RS =1
=0,RS = GS =
= 1,RS = GS =
= RS = BS = 0)

0, RS = 1)

1 extinction du point vert auparavant allumé {¥ G
) 18) extinction des points rouge et vert auparavant allumés (Y R = ¥ G = 1)
19) extinction du point rouge (RS = 1)
extinction du point vert auparavant allumé (L G = 1)
20) extinction des points rouge et vert (DIN = 1)
21) extinction du point rouge auparavant allumé {
allumage du point vert auparavant éteint (L
extinction du point bleu auparavant allumé { ¥

n

LR
G =
]

extinction des points vert et bleu auparavant allumés (L G = ¥ B = 1)
23) extinction des points rouge et bleu (RS = BS = 1)

extinction du point vert auparavant allumé (¥ G = 1)
24) extinction des points vert et bleu (GS = BS = 1)

DIN = 0)

N

allumage du point rouge auparavant éteint {L R = @)
25} extinction de tous les points (DIN = 1)

(sigma) de trois bancs de mémoire, alors
que sur la carte principale il n'y avait
qu'un seul bit ¥. Il en va de méme pour
IC2 que l'on peut comparer a IC12 (FF1 et
FF2) sur la carte principale. Ici, au lieu de
verrouiller un seul bit de donnée et un bit
de validation des opérations d’'écriture, il
en verrouille trois de chaque sorte:
DINRS, DINBS, DINGS, WRRS, WRGS et
WRBS. Rappelons briévement que lorsque
I'une de ces lignes write select est au
niveau logique bas, nous sommes en pré-
sence d'une opération d'écriture dans le
banc de mémoire (couleur) concemé. Si a
ce moment, la ligne DIN correspondante
est au niveau logique haut, le point de
couleur est effacé, tandis que si cette
ligne est au niveau logique bas, le point
de couleur est allumé.

Il est possible d’écrire dans les trois
bancs de mémoire en méme temps, a
condition que les trois lignes de validation
soient actives. Les données écrites dans
les trois bancs de mémoire ne sont pas
forcément les mémes: on peut trés bien,
pour un pixel donné, allumer le point
rouge et le point vert, mais éteindre le
point bleu, de fagon a obtenir un pixel

jaune. Dans le tableau 1, on trouvera 25
configurations d’écriture dans la mémoire
couleurs, les 11 premiéres sans le mode
RMW, et les derniéres en mode RMW.
En bas a gauche de la figure 1, nous trou-
vons les circuits de décodage d’'adresses
local. 1l s’agit d’'une extension du circuit
de décodage de la carte principale
(ICl1...IC3). On se souvient que celui-ci
décodait deux blocs: XX50. . . XX5F pour
le GDP et XX64...XX66 pour les registres
auxiliaires; nous avions remarqué que le
signal XX6X était ramené sur le connec-
teur d’extension, sous le nom de EXT. On
ne s'étonne donc pas de le retrouver sur
la broche 4 d’'IC3 de la carte d’'extension,
qu'’il valide lorsqu’une adresse du bloc
XX6X apparait sur le bus d’adresses du
microprocesseur.

Lorsque les liaisons K—Y@, B—2, C—1 et
J—Y1 sont mises en place, les circuits IC1
et IC2 de la carte d’extension sont déco-
dés exactement a la méme adresse que
leurs homologues IC12 et IC13 de la carte
principale. C’est 1a un cas de double
adressage recherché parce qu’il permet
de faire des économies d’adresses et sim-
plifie le logiciel. En effet, en écriture a
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I'adresse XX64 de la carte principale, on
n'utilise que deux des huit bits disponi-
bles: D@ et D4 pour DIS et WRIS. En lectu-
te, 4 la méme adresse, on n'utilise que le
bit de donnée D@ pour Y1. Il v a donc,
dans un cas 6 bits inutilisés, dans l'autre 7.
Et plutét que de mobiliser deux adresses
supplémentaires pour les bits DIN et ¥

de la carte d'extension, on a préféré, par
le biais du double adressage, utiliser les
bits disponibles a l'adresse XX64. De sorte
due finalement, a I'adresse XX64 en écri-
ture, les bits D@ et D4 donnent les signaux
DIS et WRIS sur la carte principale, et én
méme temps, sur la carte d’extension, les
bits D1 et D5 donnent les signaux DINRS
et WRRS, les bits D2 et D6 donnent les
signaux DINGS et WRGS et enfin les bits
D3 et D7 les signaux DINBS et WRBS.
Comme ces bits s’encastrent littéralement
dans le méme octet de donnée a la méme
adresse, on réalise une économie dont les
conséquences se font surtout sentir dans
le sens de la simplification du logiciel.
Fameux, non?

Tableau A
COLOR = XXB4rex
(WRITE) '
b7 b6 b5 b4 b3 b2 bt{ bo
ol 1@ @] wil 2alel @}
Ol &
g |2 & !n‘: zi2]l 212
2| 12|12 2 6|lB6] B8] &

11 en va de méme pour les bits X. En lec-
ture a l'adresse XX64, on trouve le bit Y I
sur D@ sur la carte principale. A la méme
adresse, mais cette fois sur la carte
d’extension, on lit les bits LR, YG et £B
sur les bits de donnée D1, D2 et D3 (IC1
de la carte d’extension).

Tableau B
PIXBUF = XX64ytx
{READ)
b7 | b6 | b6 T b4 ] b3 | b2 | bl | bd
X1 X X} X[IB]EGILR} U

On peut encore se demander quelle-est
la raison d’étre du décodage d’adresses
local, puisque l'on procede de toutes
fagons a un double adressage. N'aurait-il
pas été plus logique d’utiliser directement
les signaux déja disponibles sur la carte
principale pour valider les registres ICl et
IC2 de la carte d’extension? On aurait
méme pu aller plus loin encore, et faire
transiter les signaux L, DIN et WRS de la
carte d’extension par le connecteur!

C'est parce que la carte d’extension a été
congue de telle sorte que l'on puisse en
rajouter plusieurs, qu'est apparue la
nécessité d'un décodage d’adresses local,
indispensable a partir de la deuxiéme
carte d’extension.

Mais laissons 1a ce chapitre plutdt ingrat
du décodage d’adresses (voir tableau 2)
pour en venir a des choses plus
plaisantes. . .

La réalisation
Aprés ce tour d’horizon, et avant d'abor-

der la construction de cette carte, nous
croyons devoir insister sur le fait que, si la
carte d’extension n'est qu'une triple répéti-
tion d’une partie du circuit de la carte
principale, cela réduit certes la complexi-
té de l'opération, mais, dans un autre sens,
cela ne fait qu'augmenter les occasions
de faire des bétises. Ce qui nous améne a
dire que le soin et l'attention requis pour
trois bancs de mémoire doivent étre au
moins trois fois ce qu'ils étaient pour la
version N&B!

On suppose ici que le lecteur est en pos-
session d’une carte principale en parfait
état de marche, d'un bus sur lequel il lui
reste un connecteur disponible, et d'une
alimentation capable de fournir quelques
centaines de mA supplémentaires sans
broncher.

Quel que soit le nombre définitif de
bancs de mémoire que l'on souhaite
implanter sur la carte d’extension, on pro-
cédera par étapes, en n'implantant
d’abord qu’un seul banc, puis le second,
et enfin, le cas échéant, le troisieme, avec
a chaque étape une procédure de vérifi-
cations compléte. Ceci est possible grace
a l'indépendance totale des bancs de
mémoire. Avec deux bancs implantés sur
la carte d'extension et un banc sur la carte
principale, on disposera d’un systéeme
RGB normal. Si I'on dispose d'un moniteur
avec une entrée pour un bit d’intensité, on
implantera éventuellement le quatrieme
banc. Signalons encore que ces plans de
mémoire sont absolument interchangea-
bles. Par convention, nous leur avons
donné les noms R, G, B et I dans un cer-
tain ordre. Mais ils peuvent étre permutés
a volonté, ce qui est loin d’étre un détail
dénué d'intérét. . .

Le connecteur

La liaison entre la carte principale et la
carte d'extension ne se fait pas via le bus
du microprocesseur, mais via un cable
plat a 34 broches et le connecteur K1
C’est un véritable cordon ombilical. Pour
limiter autant que possible la longueur de
cette liaison cdblée, nous avons jugé

la couleur
elektor décembre 1985

Exempie de face avant
pour la carte graphique
montée avec son exten-
sion dans un rack 19 pou-
ces: a droite, les sorties
R. G, B, l et Sync, et a
gauche les sorties | (N &

B), Sync et Sync.

Tableau 2

ponts lignes d’adresses adresse
A3 | A2 | A1 lAB | décodee

B2 A3~E3 lo{1]|0o!lo 4

C —1 A3 —~ E2 (3 1 5

: - 1 @ 6

1 4.1 7

Bt A3-E3 (1|00 ]o0 8

cC-2 A2 —~E2 ('] 1 9

1 "} A

L 1 1 B

A-1B-3 A3—~83 !pie (o]oe 0

C—~2 A2 - B2 ] 1 1

: 1780 2

o 1 1 3

A-1C-3| A3~B j1}11i01l60 c

B2 A2 ~ E3 6 |1 D

£ 1 (/] £

1 1 F
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la couleur
elektor décembre 1985

Figure 2. Le cordon ombi-
lical entre la carte-mére
et la carte-fille, c'est le
cas de le dire, consiste en
un morceau de céble en
nappe et deux connec-
teurs montés téte-béche.
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opportun de déroger a la régle tacite qui
veut que tous les composants se trouvent
du méme coté de la carte, et toutes les
soudures de l'autre. Ici, le connecteur K1
est implanté du c6té soudure de la carte
d’extension, comme le montre la photo-
grahie de la page 18.
Il est absolument hors de question de
monter ce connecteur du cété des autres
composants, parce que, du coup, son bro-
chage serait inversé! Les broches paires
deviendraient impaires, et inverse-
ment. ..a moins bien siir que le connec-
teur de la carte principale ait été monté
coté soudures, mais ceci n'est pas recom-
mandé. Cette facon de procéder garantit
une longueur de cable réduite au strict
minimum, et présente aussi I'avantage de
laisser l'avant de la carte parfaitement
accessible. Ce détail prend toute son
importance lorsque les deux cartes sont
en service sur un bus et que l'on désire
accéder aux circuits intégrés de la carte
d’'extension avec la sonde d’'un oscillo-
scope par exemple.
Le cdble de liaison est a réaliser confor-
mément aux indications de la figure 2.
Nous déconseillons de procéder au sou-
dage direct du cable sur le circuit impri-
mé. Cependant, il est important de
considérer aussi la relative fragilité des
connecteurs a sertir sur du cable plat
comme ceux dont nous recommandons
I'usage. A la longue, méme s’ils sont mani-
pulés normalement, ils présentent des
faux-contacts qui finissent par perturber le
fonctionnement de la carte. Lorsque l'on
constate de telles déficiences, on peut y
remédier de la fagon suivante:
e resserrer le sertissage du connecteur
femelle dans un étau (sans forcer!)
o déformer légérement les broches du
connecteur male en les écartant les
unes des autres (mais sans exces, sinon il

Q .34 broches
(2x17)

I

A

\

10

W

EFEVEEANEY

devient impossible d’'y enficher le con-
necteur femelle).

Pour finir, remarquons que la masse n'est
reliée a la masse du circuit imprimé qu’a
une extrémité du céble; c’est sur la carte
principale. Ceci est voulu.

Les résistances

En régle générale, pour la construction de
la carte d’extension, valent les mémes
remarques que pour la carte principale.
Voir notamment le tableau 3, page 10-48
du numéro 88 d’Elektor, pour le choix des
circuits intégrés de mémoire dynamique.
Ici encore, il est préférable de se passer
de supports et de souder les circuits inté-
grés a3 méme la carte. Les résistances de
polarisation R8. . .R31 peuvent étre des
réseaux de 8 résistances intégrées avec
un contact commun, mais ce n'est pas
indispensable. Le probléme des conden-
sateurs C3...C26 est le méme que pour
ceux de la carte principale; ces conden-
sateurs doivent étre montés sous la carte,
c’est-a-dire cété soudures, directement
entre les broches 8 et 16 des circuits inté-
grés de RAM dynamique, avec une liaison
aussi courte que possible vers la masse
(broche 16).

Une partie délicate de la construction de
la carte d’extension est le montage des
résistances en série sur les lignes RAS
R36...R43, en association avec les straps
qui les relient aux entrées RAS du deuxié-
me et du troisiéme banc de mémoire. On
voit en effet sur le dessin de circuit impri-
mé et la sérigraphie pour I'implantation
des composants (ﬁgu!e 5) que ces résis-
tances sont reliées directement a la bro-
che 4 des circuits intégrés 1C31...1C38,
mais qu’elles le sont par des straps pour
les deux autres bancs de mémoire. Or ces
straps doivent étre soudés directement sur
la patte de la résistance a laquelle ils cor-
respondent. Pour bien réussir cette opéra-
tion, nous vous conseillons d’utiliser du fil
4 wrapper dont vous enroulez 'extrémité
dénudée autour de la patte de la résistan-
ce avant de la couder et de l'implanter
(figure 3). De telle sorte qu’une fois la
résistance mise en place et soudée, il ne
vous reste plus qu'a déposer prudemment
une goutte de soudure sur le coude de la
patte de la résistance, a 'endroit ou vous
avez enroulé le fil. Pour relier le strap au
circuit intégré de la rangée du milieu
(IC23...1C30), procéder de fagon indenti-
que en enroulant le fil a wrapper sur un
picot, une fois que la résistance aura été_
elle-méme implantée. Pour la liaison avec
le circuit intégré de la derniere rangée
(ICI15. . .1C22), on peut soit souder le fil
directement a la pastille cuivrée, soit utili-
ser un picot. Inutile d’insister sur le fait
qu’'un soin extréme est de mise lors de la
réalisation de ce cdblage.

Les cavaliers

Pour le cablage des points A. . K, suivre
les indications données dans le schéma
de la figure 1: implanter toutes les liaisons



indiquées par un trait plein. Les liaisons
en pointillé correspondent a la configura-
tion d'une deuxiéme ou d’une troisiéme
carte d’extension. Mais nous n'en sommes
pas la.

L’option L—M mérite par contre des
explications dés maintenant. Dans le pre-
mier article consacré a la carte graphique,
nous avions expliqué (voir la figure 17 de
cet article) pourquoi le signal vidéo en
sortie des registres a décalage était
"haché” a l'aide de I'horloge HCK. Nous
faisons la méme chose ici, ol les signaux
de sortie d’IC12, ICI3 et IC14 sont combi-
nés dans N17, N18 et N19 avec HCK, lors-
que le strap L est en place. Ceci a 'avan-
tage de donner un signal vidéo plus
piqué, notamment sur les moniteurs de
moins bonne qualité, mais présente aussi
I'inconvénient de doubler sa bande pas-
sante. Avec l'adjonction de la couleur, et
surtout du bit d’intensité, il nous a paru
souhaitable de proposer ce "hachage” en
option: lorsque le strap M est en place, le
signal HCK n’arrive plus aux portes NOR
NI17...19, qui se contentent alors de fonc-
tionner en tampons inverseurs du signal
de sortie des registres a décalage. La
bande passante du signal vidéo qui est de
12 MHz avec le GDP 9367 et de 14 MHz
avec le GDP 9366 et le strap L, passe a 6
ou 7 MHz avec le strap M. Pour détermi-
ner le choix de I'option L—M, le plus
simple est de procéder, avec un moniteur
donné, a un test comparatif: une fois avec
L, une fois avec M, et on voit. ..
Cependant, cette option n'avait pas été
prévue sur la carte principale; il faudra
donc, en cas de problemes, la créer "par
la force”. Heureusement, l'intervention est
légére. 1l suffit d’extraire la broche 12
d’IC26 (sur la carte principale) de son
support ou de la couper a ras du circuit
imprimé si 'on n'avait pas mis de support
pour ce circuit intégré, et de relier cette
broche 12 a la masse (broche 7 du méme
circuit intégré par exemple) par un petit
morceau de fil de cdblage. Cette interven-
tion n'est nécessaire toutefois que lorsque
I’on constate une amélioration de l'image
vidéo avec le strap M sur la carte d’exten-
sion. La configuration "normale” est et
reste celle du strap L.

Les sorties

Les signaux VIDI et CSYNC (ou CSYNC)
sont disponibles en sortie de la carte prin-
cipale, mais ils apparaissent également sur
la carte d’extension ou on poura les réu-
nir avec les signaux VIDR, VIDG et VIDB
en un unique arbre de cablage. Ce sont
des signaux TTL qui peuvent donc étre
véhiculés, du moins pour de courtes dis-
tances, par du céble ordinaire.

Le systéme le plus pratique nous a paru
étre celui de la page 21 ou la carte
d’extension a été munie d'une face avant
avec des fiches CINCH femelles. On
pourrait aussi utiliser une prise DIN a 5 ou
6 broches, voire un connecteur vidéo (fi-
gure 6); ceux-ci présentent I'un comme
I'autre le double inconvénient de I'encom-

la couleur
elektor décembre 1985

Figure 3. Ce petit croquis
et la photo montrent
comment monter les
résistances et les straps
des lignes RAS. Veillez a
ne pas court-circuiter les
broches 8 et 9 d’1C31...37
avec les résistances
R36...R43. il y a trés peu
de place a cet endroit
pour effectuer trois sou-
dures bien distinctes!

brement et du manque de flexibilité; les
prise CINCH sont robustes, peu encom-
brantes et laissent a I'utilisateur la possibi-
lité de permuter les signaux de couleur
en un tour de main: en intervertissant
volontairement les signaux R, G et B, on
obtient des combinaisons de couleurs
inattendues et stimulantes pour l'imagina-
tion. En tout état de cause, les sorties de
la carte d’extension, comme celles de la
carte principale, délivrent des niveaux
TTL, compatibles avec les entrées RGB (I)
de tout moniteur normalement constitué.
S'il vous faut des signaux pour une entrée
PERITEL, il suffira d'utiliser le péntélisa-
teur proposé par Elektor dans son numéro
de Septembre 1984, page 9-36.

Les condensateurs

Nous avons déja indiqué que les conden-
sateurs étaient montés pour la plupart
sous le circuit imprimé, le plus pres pos-
sible des broches d’alimentation des cir-
cuits intégrés de mémoire vive
dynamique. Ce n'est pas parce gu'ils sont
optionnels, bien au contraire, c’est parce
qu'’ils sont indispensables et pour en aug-
menter l'efficacité que nous préconisons
de les implanter ainsi. N'oublions pas que
la fréquence d’horloge est de 12 ou

4 * vu du coté soudure
du circuit imprimé!

*K1

85140-4

Figure 4. Le brochage de
K1 est bien entendu le
méme que sur la carte
principale; mais attention,
il est vu ici du c6té sou-
dure de la platine.
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Tableau 3

cochez circuits

les cases intégrés
J aucun
(] aucun
O aucun
] aucun
[ aucun
| aucun
O aucun
U aucun
1 aucun
1 aucun
1 1C1,1C2

IC3
Il IC8...1C14
(+ C1}

Il 1C15...1C22
1 1C23...1C30
] IC31...1C40

remarques
conseils
vérification optique et éventuellement électrique de la platine nue

montage de la face avant (le cas échéant)

connecteur a 64 broches, ponts de cadblage A...K, picots RGB, Vidi, LPEN
socle L —M, connecteur K1 {c6té soudures!), strap entre 1C21 et 1C37
résistances (sauf R36...R43);

condensateur C2 entre les broches 1a/c et 4a/c du connecteur 3 64 b.

R39 + 2 picots + strap (voir texte}

R37 + 2 picots + strap (voir texte}

R38 + ...

}pour I'implantation des composants

R43 + 2 picots + strap
vérification R39...R43 a I'ohmmeétre!

mise en place de la carte sur le bus avec la carte principale (connecteur K1
branché); vérification de la tension d’'alimentation et du décodage d’adresses.
L'écriture de données diverses en XX64 doit provoquer des changements de
niveaux logiques en conséquence en sortie d'IC2
présence des signaux SH/L, HCK, RAS, CAS. La présence de la carte
d’extension ne doit pas perturber le fonctionnement de la carte principale
condensateurs C3...C10 montés & méme les broches de ces circuits intégrés,
coté soudure. Vérification de la tension et du courant d’alimentation.
Relier la sortie VIDI {carte principale} & I'entrée R d'un moniteur RGB et la sor-
tie R (carte principale) a I'entrée G du méme moniteur (mettre son entrée B & la
masse!).
écriture XX64 : 00

XX66 : 00 (01, 02 ou 03 pour changer de page)

XX51 : 03

XX50 : @C I'écran devient jaune {rouge + vert)

XX64 : 01

XX50 : @C I'écran devient vert {(DIS = 1; DINRS = 0)
XX64 : 02

XX5@ : BC I'écran devient rouge {DIS = 0; DINRS = 1)
XX64 : 03

XX50 : @C I'écran devient noir {DIS = DINRS = 1}
condensateurs C11...C18 montés a méme les broches de ces circuits intégrés,
c6té soudure. Vérification de la tension d’alimentation. Suivre la méme procé-
dure d’écriture en XX50 et XX64 que ci-dessus, avec successivement les don-
nées de 00 a @7 en XX64, aprés avoir relié les sorties VIDI, VIDR et VIDG aux
entrées RGB d'un moniteur. A chaque procédure, la couleur de I'écran doit
changer conformément aux indications données dans le paragraphe "‘rappel des
des combinaisons chromatiques’’.
condensateurs C19...C26 montés comme pour les autres bancs. Vérification de
la tension d’alimentation. Suivre la méme procédure d’écriture en XX50 et XX64
que ci-dessus, avec pour XX64 les données de 00 a OF, aprés avoir relié la sor-
tie VIDB a I'entrée 1 d'un moniteur. Si nécessaire, rajouter des condensateurs
de 100 n sur 1IC12.. .14 et IC8.

\\

)
\\:\
=
AN

coté composants

la couleur
elektor décembre 1985

Figure 5. Pour ceux qui
ne l'auraient pas remar-
qué: ceci est un dessin de
circuit imprimé double-
face a trous métallisés. ..
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Figure 6. La plupart des
moniteurs couleur sont
munis d’'un connecteur
vidéo EIAJ dont voici le
brochage.

12-26

connecteur vidéo EIAJ
Brochage:

1. Intensité

2. Rouge

3. Vert

4. Bleu

5. Masse (RGB}

6. Masse {Synchro)

7. Synchro composite
ou synchro ligne (HS)

8. Synchro verticale (VS)

85140-6

14 MHz, ce n'est pas peu dire. Nous nous
sommes d’ailleurs apercus a l'usage qu'il
n'était pas superflu de rajouter un conden-
sateur de 100 n (céramique ou miniature,
pas de MKT trop encombrants) sous cha-
cun des registres a décalage (IC12, 13 et
14) et éventuellement sous 1C8. On obtient
ainsi des signaux impeccables et I'on
réduit au minimum le bruit sur les lignes
d’alimentation.

C’est au bas de cette page que s’achéve
la randonnée aventureuse dans laquelle
nous vous avons entrainés depuis le mois
de septembre. Faire le tour de cette carte
graphique en 4 articles était une gageure;
nous y avons mis beaucoup du meilleur
de nous-mémes. D'ores et déja, 'intérét
empressé de nombreux lecteurs a montré
que ce n'était pas peine perdue.

Avant de mettre le point final a cette série
(ne craignez rien, ceci est une fagon de
parler; il est trés probable que nous y
reviendrons bientdt a cette carte graphi-
que!) il nous reste deux points a mention-
ner. Le premier concerne une bourde
échappée a notre vigilance dans le numé-
ro 89, page 11-568: la modification du distri-
buteur d’entrées/sorties se fait aussi sur la
piste @ en (A)313 et (A)314 ou en (A)315 et
(A)316, et non sur la piste 1 comme indi-
qué dans le paragraphe "la carte graphi-
que et le Junior Computer.

Le dernier point & mentionner est un. ..

Rappel des combinaisons chro-

matiques
R + G + B = blanc
R +GC = jaune
G + B = cyan (bleu clair)
R +B = magenta (mauve)
R = rouge
G = vert
B = bleu
0 +0 + @ = noir

Lorsque l'on rajoute un bit d’intensité actif
au niveau logique haut (c’est-a-dire l'inver-
se des bits RGB), on obtient 8 nuances
supplémentaires. Lorsque ce bit est au
niveau logique haut, les 7 teintes mention-
nées ci-dessus sont saturées, et le noir
devient gris. Lorsque ce bit d'intensité est
au niveau logique bas, ces teintes sont

>
e N o i £ V] i Frd
f, : etk ot

atténuées: le blanc est cassé, le jaune
devient marron-orange, les autres teintes
pilissent et le noir reste noir.

Nous avons déja mentionné le fait que
l’'appellation RGBI des plans de mémoire
sur le schéma de la carte principale et
celui de la carte d’'extension avait été
adoptée dans cet ordre-la par pure con-
vention. En pratique, nous procédons dif-
féremment: le plan I de la carte principale
devient le plan R; le plan R de la carte
d’extension devient le plan G; le plan G
sur la carte d’extension devient le plan B;
et enfin, s'll y a lieu, le plan B de la carte
d’extension devient le plan I. De cette
configuration nait le code de couleurs
suivant:

.__

. code |couleur

S |

0 gris clair
{blanc cassé)
cyan péle
magenta péle
bleu foncé
marron-orange
vert foncé
rouge foncé
noir

blanc saturgé
cyan saturé
magenta saturé
bleu saturé
jaune saturé
vert saturé
_jrouge saturé
gris foncé

B - R~
B AN E OO LSS & w
P DO S Swae 8D
D et D ek D ed e (s D o & —
FEdRlzeavoaswN-

Bien entendu, si le bit d’intensité est actif au
niveau logique bas (comme les bits RGB), les
teintes de 0...7 et 8...15 sont interverties.



circuit universel de
protection pour enceintes

actives

L'idée, au départ, était de mettre au point un circuit de mise en
marche automatique d’enceintes actives commandé par le signal
audio. Ce circuit devait étre universel, ce qu'il est d‘ailleurs devenu.
Mais nous n‘en sommes pas restés la, comme on |'a déja compris.
Nous avons pensé rajouter un circuit qui surveille la température des
radiateurs de l'étage de puissance, puis un circuit qui surveille la
tension d’‘alimentation, puis un autre qui détectait les tensions
continues a la sortie des étages de puissance, et enfin, pour
couronner le tout, un circuit de démarrage en douceur pour le
transformateur d’alimentation. Voila ce que c'est devenu. ..

Les enceintes actives c’est bien beau, une
fois que c’est allumé et que ¢a fait de la
musique. Mais lorsqu'il faut commencer
par mettre sous tension le lecteur de cas-
settes, puis le préamplificateur, puis, trois
pas vers la droite, se baisser, mettre sous
tension 'enceinte de droite, puis, six pas
vers la gauche, se baisser & nouveau, met-
tre sous tension 'enceinte de gauche,
c’est plutdt astreignant, non?

Certains préamplificateurs fournissent, sur
le cdble audio qui les relie aux amplifica-
teurs de puissance, une tension de com-
mande qui active des relais de mise sous
tension des enceintes actives. Ce procédé
est simple, mais loin de I'idéal. Si un
amplificateur n'est pas équipé d'un circuit
de temporisation, les enceintes passives
qu'il alimente produisent un cloc hideux;
avec des enceintes actives, il est hors de
question de tolérer pareille calamité. Les
HP d’aigus ont peu de chances de résister
a ce type de traitement. La tension de
commutation pour la mise en route des

amplificateurs de puissance apparait donc
comme désespérément primitive. 1 y a
mieux a faire.

Assurance tous risques
Le synoptique de la figure 1, c’est comme

le baratin d’'un démarcheur en assurances.

Toutes les garanties offertes par le circuit
y sont réunies sous leur meilleur jour. A
gauche, un sous-ensemble essentiel: le
détecteur audio BF. Sa fonction est de
signaler la présence ou l'absence d’un
signal basses-fréquences émis par I'ampli-
ficateur. Le capteur thermique surveille
les radiateurs de l'étage de puissance, le
détecteur CC signale la présence de
composantes continues dans le signal
appliqué aux HP; la tension d'alimentation
(alternative) est surveillée en deux points:
d’une part sur le circuit de protection lui-
méme et d’autre part sur les étages de
puissance. Une entrée ERREUR (active au
niveau logique bas) permet a l'utilisateur

circuit universel de protec-
tion pour enceintes actives
elektor décembre 1985

Assurance tous
risques pour HP
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circuit universel de protec-
tion pour enceintes actives
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Figure 1. Dans le synopti-
que ci-contre, seules les
parties grisées appartien-
nent au circuit de protec-
tion; le reste fait partie
intégrante de l'installation
a protéger.
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Audio BF

v

Initialisation

ERREUR

851201

de rajouter tout autre dispositif de surveil-
lance de son choix. Du c6té des sorties,
on trouve trois LED indicatrices et trois
relais, dont deux permettent la mise sous
tension du transformateur d’alimentation
de 'amplificateur, et dont le troisiéme per-
met la mise en service des HP.

Lors de la mise sous tension, le circuit se
met automatiquement en mode erreur”, la
LED rouge s’allume. Il convient d’action-
ner le poussoir d’initialisation qui mettra
le circuit en mode "attente”; la LED jaune
s'allume. . .a condition que toutes les con-
ditions requises soient remplies. Cela
peut paraitre compliqué, mais c’est en fait
tout ce qu'il y a a faire en temps normal.
Si par contre 'une des tensions d’alimen-
tation fait défaut, la LED jaune clignote
pour le signaler. Remédiez a cela, et vous
verrez la lampe jaune s’arréter de cligno-
ter. Le circuit attend encore l'arrivée d’'un
signal BF pour déclencher tout le bastrin-
gue.

Lorsque ce signal arrive enfin, le transfor-
mateur d’alimentation des étages de puis-
sance est mis sous tension en douceur, et
apres trois clignotements supplémentaires
de la LED jaune, celle-ci s'éteint et c’est la
LED verte qui s’allume. En méme temps
les relais pour la mise en service des HP
sont activés. Musique!

Lorsque le signal BF disparait, le circuit
attend cing minutes avant d’inactiver les
relais.

Un circuit vraiment universel

Le circuit de mise en marche et de pro-
tection est en service de fagon permanen-
te. Il lui faut donc sa propre alimentation.
Si le transformateur Trl de la figure 2 vous
parait surdimensionné, c’est parce que
vous oubliez I'échauffement considérable

que connaitrait, en service permanent, un
transformateur calculé "plus juste”. Le
détecteur BF est construit autour de IC9,
IC10, N8 et N9. Avec son gain de 1000
environ, 'amplificateur opérationnel Al
commence par gonfler le signal d’entrée;
il suffira donc d’une pichenette pour
déclencher notre circuit (1 mV par exem-
ple). Les deux diodes redressent, et A2
compare le signal redressé a la référence
de 2V8 environ présente sur son entrée
inverseuse. Sa sortie passe a un potentiel
proche de celui de la tension d’alimenta-
tion lorsque le signal redressé dépasse
2V8. L’'état de la sortie de A2 est "mémo-
risé” par D7, C13 et R10 pendant 5 minutes
environ. Les inverseurs N8 et N9 transfor-
ment la porte NAND N2 en porte OR, de
sorte que sa sortie ne passe au niveau
logique haut que lorsque 'une des
entrées au moins de N8 ou N9 est elle-
méme haute. Comme N8 se trouve relié
directement en sortie de ICI0, la présen-
ce d’un signal BF est signalée aussitét au
reste du circuit.

Le capteur de tension est constitué par
D9, D10, Cl4, RIl, R12 et N23; il surveille la
tension d’alimentation du circuit de pro-
tection lui-méme. C'est une assurance sur
I'assurance, quoi. .. Aussitét que la ten-
sion d’alimentation est coupée (en fait 0,1 s
apres), le circuit de protection est remis
en mode “attente”. Le circuit autour de N§
et N12 a la méme fonction, mais cette fois
par rapport a la tension d'alimentation des
étages de puissance.

La deuxiéme batterie de capteurs com-
mande NI, et a travers lui, la bascule RS
du bas dans IC2. Lorsque le potentiel
commun a T2, T3, T4 et R14 devient pro-
che de celui de la masse, la sortie de
cette bascule est haute; la sortie de N16
passe au niveau logique bas, permettant
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o 3043 eaneun (3
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D12
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T2...T4=BC547B
D15...D32=1N4148

HP

D29
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% voir texte

...N10=1C3= 40106
... N4=1C4 =4093

...N19=1C5=ULN 2004

N11,N12 = IC6 = 4012
N20 ...N23=IC7 = 4070

Ic5 N19

,

ERREUR

ainsi a la LED DI2 de s’allumer. Pendant
ce temps, N7 inactive tout le circuit: nous
sommes en mode "erreur”, dont on ne
ressortira qu'aprés une courte pression
sur le poussoir d’initialisation. C'est d’ail-
leurs le réseau RC RI15/CI16 qui lors de la
mise sous tension fait passer le circuit de
protection en mode “erreur”.

Voyons a présent les capteurs dont les
sorties se rejoignent a l'entrée de Nl sur
R14 (fonction OU cablée = wired OR).
Nous avons la des détecteurs de courant
continu au nombre de trois (un par HP) et
le capteur thermique, sous la forme d’une
NTC (coefficient thermique négatif); grace

a P2 on peut régler le seuil de déclenche-
ment de ICll, c’est-a-dire la température a
partir de laquelle le circuit doit passer en
mode "erreur”. Si I'on désire effectuer un
réglage vraiment fin, il faut prendre un
potentiométre ajustable multitour pour P2.
Les détecteurs de courant continu sont
assez simples: tout potentiel positif conti-
nu de 2V5 a 3 V ou plus va activer T2 a
travers D19, R26 et D15, tandis que tout
potentiel continu négatif de —2V5a -3V
ou plus va permettre a un courant de cir-
culer A travers D20, R26 et DI5. Dans un
cas comme dans l'autre, 'entrée de Nl
reliée a R14 passe au niveau logique bas.

85120-2

Figure 2. A premiére vue,
on ne trouve pas forcé-
ment le rapport entre ce
schéma électrique et le
schéma de principe de la
figure 1. Et pourtant, cest
exactement la méme
chose. Il ne faut pas étre
un génie de fantaisie et
d‘imagination pour rajou-
ter des capteurs et détec-
teurs de toutes sortes au
circuit existant, voire utili-
ser ce dernier pour tout a
fait autre chose que la
‘protection d’enceintes
actives et la temporisa-
tion de leur mise en fonc-
tion.
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Transformateur de I'amplificateur

Tr.d

Figure 3. Ceci est le
cablage des composants
qui ne sent pas montés
sur le circuit imprimé. On
y reconnait le principe du
démarrage en douceur
obtenu par le collage suc-
cessif de Rel et Re2.

Figure 4. Vous ne trouvez
pas de FET VMOS du
type BS170? Qu’a cela ne
tienne, un BC547B avec
une résistance de 10 k
font un ersatz tout a fait
acceptable. .
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Transformateur pour le circuit de protection

85120-3

Le filtrage des tensions BF est effectué
par Cl7 et C18 en série.

La coordination

L’ensemble des informations collectées
par les divers capteurs que nous venons
de décrire est exploité par Nll, le comp-
teur IC1 cadencé par le générateur d’hor-
loge N10 et les quatre bascules RS de IC2.
Tant que 'une des entrées de N1l est au
niveau logique bas (“erreur”), sa sortie et
I’entrée Reset de IC1 sont au niveau logi-
que haut. Ce circuit intégré remet alors
toutes ses sorties au niveau logique bas;
dans cette configuration d’initialisation, les
trois bascules du haut dans IC2 ont leur
sortie remise a zéro aussi. Les trois relais
sont donc au repos. Si aucune erreur n'est
détectée, et, si aprés la mise sous tension
on a actionné le poussoir d’initialisation, la
LED jaune s'allume. Si la présence d'un
signal BF est détectée, la sortie de N2
devient haute, ce qui permet enfin a celle
de NIl de passer au niveau logique de
1epos.

IC1 peut donc se mettre a compter les

4

BS 170

1>

851204

impulsions fournies par IC10; celles-ci
sont également acheminées vers N4 et
N22, ce qui permet a la LED jaune de cli-
gnoter. La deuxiéme impulsion d’horloge
appliquée a ICl active sa sortie "1” qui
passe au niveau logique haut; la sortie de
la bascule du haut en fait autant et le
relais Rel est activé. C'est le démarrage
en douceur pour le transformateur d’ali-
mentation de 'amplificateur de puissance
(nous reviendrons la-dessus). La sixiéme
impulsion d’horloge active, a travers N14,
le relais Re2; cette fois le transformateur
est en service pour de bon. La neuvieme
impulsion appliquée a ICl provoque l'acti-
vation du relais Re3 qui met en service les
HP. En méme temps, la LED jaune s'éteint
et cede sa place a la LED verte. Musique!.

En douceur

Il arrive souvent que lors de la mise sous
tension de transformateurs puissants, les
plombs sautent. .. Ce qui est étonnant,
c’est que cela arrive avec des transforma-
teurs de 300 VA alors que les plombs sont
de 16 A; avec des transformateurs tori-
ques, c’est encore pire. La raison a cela
est a chercher dans la morphologie méme
des transformateurs et I'instant de mise en
service par rapport a la période de l'onde
secteur.

Pour freiner 'engouffrement du courant
dans les transformateurs puissants, on pro-
céde par étapes; la figure 3 montre com-
ment le relais Rel place une résistance en
série entre le réseau et le transformateur,
puis comment, aprés deux secondes, Re2
court-circuite cette résistance. le fusible F
devra bien entendu étre adapté au trans-
formateur de l'amplificateur de puissance.
Pour l'alimentation du circuit de protec-
tion, il y a un fusible a part (F1). Si I'on dis-
pose pour Re3 de relais a contacts
doubles, autant les utiliser I'un et l'autre;
on utilise alors deux résistances de

10 ohms/5 W. Ce sont ces deux résistan-
ces, les deux diodes et C34 qui se char-
gent de surveiller la tension d’alimentation
de l'amplificateur; ces composants ne sont
pas montés sur le circuit imprimé. Lors du
cablage des relais, il ne faut pas oublier
non plus D34; sa fonction est d'empécher
les diodes intégrées dans les inverseurs
de puissance de faire leur travail de sorte
que Re3 décolle avant Rel et Re2. Le
choix des relais est trés ouvert a condition
que pour Rel et Re2 les contacts suppor-
tent 220 V et le courant nécessaire a
l'amplificateur, et que pour Re3 on dispo-
se d’au moins autant de contacts qu’il y a
de haut-parleurs. Si l'on ne trouve pas de
relais convenable, on pourra en monter
deux en paralléle; cependant, chacun des
contacts devra supporter des courants
plus importants que ceux qui y circuleront
en pratique; une valeur nominale minima-
le de 6 A pour ces relais ne nous parait
pas excessive. Le courant consommé par
la bobine des relais ne doit pas excéder
0,3 A, soit 1 A en tout pour les trois relais.
L’ entrée audio BF de notre circuit de pro-
tection pourra étre reliée directement a
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Liste des composants C6,£26,C27 = 10 u/16 V IC5 = ULN2004
C7 = 100 /16 V IC6 = 4012
Résistances: C9,C11 = 2u2/16 V IC7 = 4070
R1 = 22 k C10 = 4u7/16 V IC8 = 7808
R2,R3,R14,R16,R35 = 100 k C12 =47p IC9 = CA3140
R4 = 1k C13 = 220 u/16 V IC10 = CA 3130
= 68 k C14,C28...C34 = 100 n IC11 = LM311
R6,R25,R29,R33 = 56 k C15,C16 = 1 u/16 V )
R7,R10 = 2M2 C17,£18,C20,£21,C23, Divers:
R8,R3 = 390 Q C24 = 33 u/63V S1 = poussoir unipolaire,
R11,R37 = 220 k {ou 47 /63 V) contact travail
R12,R36 = 470 k €19,€22,C25 = 22 u/10 V Rel,Re2 = relais 12 V,
R13,R15 = 1 M courant d'excitation
R17...R19 = 330 @ Semiconducteurs: max. 300 mA contacts
R20 = 2k2 D1...D4 = 1N5401 {diode 20V/4 A
R21,R26,R30,R34 = 10 k 3 A) Re3 = relais 12 V, courant
R22 = NTC 2k2 (Siemens 5...D11,D15. . d’excitation max. 300 mA
K45-10%-2k2, Philips ..D33 = 1N4148 trois contacts 6 A (min.)
232-642-72222) D34 = 1N4007 pour enceintes & 3 voies
R23,R27,R31 = 15k D35,D036 = 1N4001 quatre contacts pour
R24,R28,R32 = 82 k D12 = LED rouge enceintes a 4 voies
R38 = 2 x 10 Q/5 W* D13 = LED verte Tr1 = transformateur
P1 = 1 M ajustable D14 = LED jaune d‘alimentation, 9 V/1,5 A
P2 = 10 k ajustable T1 = BS170* Radiateur pour IC8
T2...T4 = BC5478B (corniére)
. IC1 = 4017 Fusible 500 mA retardé avec
Condensateurs: IC2 = 4043 porte-fusible & cartouche
C1...C4,C8 =22n IC3 = 40106 (74HC14) + voir légende figure 5
C5 = 2200 u/16 VvV IC4 = 4093 *voir figure 4

I'entrée du filtre répartiteur de fré-
quences.

Selon les étages de puissance, la tempéra-
ture A partir de laquelle le circuit de pro-
tection doit entrer en activité gravitera
autour de 80° (sur les radiateurs). Pour le
réglage de ce seuil, il convient de procé-
der comme d'ordinaire, avec un bac d'eau
et un thermométre de référence. On plon-

ge la thermistance NTC dans '’eau chauf-
fée a 80° et 'on relie un voltmetre (calibre
10 V) entre le point ”+8 V” et le point
"ERREUR”; on régle alors P2 de telle
sorte qu'a cette température IC1l bascule.
On doit également noter une déviation
conséquente de l'aiguille du voltmeétre
lorsque l'on relie I'une ou l'autre des
entrées "HP” au ”+8 V. Musique! [ ]

circuit universel de protec-
tion pour enceintes actives
elektor décembre 1985

Figure 5. Prenez garde
lors du cablage des
détecteurs de tension
continue: il n'y a qu'une
liaison a effectuer a partir
du point chaud de la
fiche HP de lI'amplifica-
teur de puissance vers
chacun des points LS
{voir figure 1). li n'y a
qu’une liaison de masse
entre le circuit de protec-
tion et la chaine audio a
protéger, a savoir celle de
I'entrée BF, prélevée sur le
filtre répartiteur de fré-
quences.

D33 doit étre montée a la
place de R35 de telle
sorte que son anode soit
du co6té de C29 et la
cathode du coté de C6
sur le circuit imprimé; si
I'on renonce a utiliser
I'entrée AC-ON, il faut
remplacer D33 par
R35=100k.
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Il vous est sans doute déja arrivé de vous demander comment il était
possible que certains pays d’Extréme-Orient soient capables de
pratiquer de tels prix. Prenons l'exemple d’un téléphone a touches
fabriqué a Hongkong: doté d'une mémoire pour 10 numéros, se
souvient du dernier numéro composé, mise hors fonction de la
sonnerie, réglage de sa puissance sonore, forme ergonomique, etc,
etc... Et le prix de cette merveille, quelques dizaines de francs. Mais
que peut-on faire de ces appareils bon marché, puisque la
réglementation des PTT n'en autorise pas le branchement sur le
réseau tant qu’ils ne sont pas homologués par ses services? A ce
prix, on peut bien évidemment penser a les utiliser pour la décoration
murale, a moins que I'on n‘en achéte plusieurs pour réaliser cette
centrale téléphonique domestique. Nous vous indiquons le chemin a

suivre pour une telle réalisation.

On peut bien sfir utiliser pour ce montage
des téléphones "ex-PTT” mis au rebut par
cette administration et que vendent quel-
quefois les Domaines. En fait, conviennent
tous les types de d’appareils, (8 au maxi-
mum dans l'état actuel du montage), qui,
pour la sélection d’un numéro, (par clavier
ou par cadran), produisent un certain
nombre d’impulsions (pulse dialing). Le
choix ne manque donc pas.

Les possibilités

Une centrale téléphonique de ce genre
fait bien évidemment plus que relier les

différents postes entre eux. Pratiquement,
la seule chose que ne fasse pas la centra-
le est de définir le poste avec lequel vous
désirez entrer en contact; ce sont en effet
les impulsions produites par la composi-
tion d’'un numéro sur le poste demandeur
qui remplissent cette fonction. Toutes les
autres fonctions doivent étre prises en
compte par la centrale. Pour plus de clar-
té, nous allons les énumérer:
B décodage et traitement des impulsions
fournies par les différents téléphones,
B génération d’un signal de numérotation,
B génération (dans le cas de téléphones
extréme-orientaux uniquement, nous y
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reviendrons plus tard), et transmission de

la sonnerie aprés sélection d’un numéro,

B interconnexion des différents postes
dés le décrochage du combiné de 'un

d’entre eux,

B interdiction d’'une écoute “paralléle”
par un poste tiers,

B génération et transmission d’un signal
occupé a un poste tiers tant qu'une

conversation est en cours.

Et si tout cela ne vous comble pas, notre

centrale permet d’entrer en liaison avec

un autre poste de deux manieres:

a) Comme d’habitude. Composer le numé-
ro et attendre que votre correspondant

décroche.

b) Automatiquement. Enfin, automatique-
ment ...est un peu exagéré, disons

semi-automatiquement. Les choses se pas-

sent de la maniére suivante: si l'un des

combinés est décroché et que l'on décro-

che le combiné d’un autre poste, la liaison

entre les deux se fait automatiquement,

méme si I'on n'a pas encore composé le

numéro!

Pour visualiser I'état du réseau, la centrale

comporte 9 LED, (une par poste), permet-

tant a tout instant de savoir quels postes
sont en communication. Pourquoi 9 LED
alors que l'on ne peut y connecter que 8
postes!l! ne manquerez-vous pas de remar-
quer. La neuviéme LED indique l'occupa-
tion de la centrale et ne s’éteint qu'a la fin
de la communication. De cette maniére,
lorsqu'une communication est terminée, la
centrale n'autorise I'établissement d’'une
nouvelle communication que lorsque les
deux combinés sont reposés sur leurs
fourches, et c'est bien ainsi que les cho-
ses doivent se passer.

Tous les postes connectés regoivent leur
alimentation d’une source commune via la
ligne d’attente et la ligne de conversation,
de sorte qu'il suffit de deux fils de liaison
entre le poste et la centrale. Et le signal
de sonnerie? Par l'intermédiaire d'un
relais, il est commuté sur la ligne de com-
munication. Cela fait toujours un fil de
moins. . .

Pour établir une liaison avec un autre
poste, il suffit d’entrer un chiffre de 1 a 8
correspondant au poste avec lequel on
désire entrer en contact.

Aprés avoir établi le cahier de charges de

Figure 1. Lensemble de
I'électronique peut étre
divisé en deux parties:
celle de la centrale, dont
le schéma est donné ici
et celle de l'interface dont
le schéma est illustré en
figure 2. Le circuit de la
centrale comporte de la
logique associée a un
nombre respectable de
relais encartables. Les
impulsions d'appel arri-
vent dans un compteur
(4017) avant d’'étre
envoyées aux bascules
(FF1...FF8). /.
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notre centrale téléphonique domestique, il
est temps de se pencher sur I'électroni-
que mise en oeuvre.

L'anatomie de la centrale

Sachant que les postes ne peuvent étre
reliés a la centrale (figure 1) qu'a travers
'interface (octuple) de la figure 2, il est
indispensable, avant de se lancer dans
I'achat des composants, de savoir quel est
le nombre de postes que l'on prévoit
d'installer. Avec trois postes, on n'implan-
tera sur la platine que trois fois les com-
posants de linterface (deux portes
logiques associées aux quelques compo-
sants connexes). Si l'on dispose d'une
grande maison (comportant 8 piéces ou
plus), et que 'on veut réaliser une centra-
le A 8 postes, il faudra implanter tous les
composants prévus sur la carte.

Voyons un peu comment cela fonctionne.
Supposons qu'un quidam décroche le
téléphone numéro 1. Dés que le combiné
quitte la fourche, T1 devient passant et la
sortie de N1 passe au niveau logique haut.
Aprés une durée déterminée par les
valeurs données aux composants du
réseau RC connecté a l'entrée de N2,
(R25/C)), la sortie de cette porte change
de niveau et passe au niveau bas. Si l'on
sélectionne un numéro sur le clavier du
poste 1, la sortie de NI bascule au rythme
des impulsions produites par le poste
téléphonique. En raison de la présence
du réseau RC, la sortie de N2 ne suit pas
ces basculements et reste tranquillement
au niveau logique bas pendant la sélec-
tion du numéro. Il est important qu'elle
conserve son niveau bas, car ce dernier
signale en outre a la centrale le décrocha-
ge d'un combiné. Dés que le combiné
d’'un second poste connecté a la centrale
par les bornes Hl. . .H8 est décroché, la
sortie de ICI8, un amplificateur opération-
nel du type 3130 monté en comparateur,
passe pratiquement a zéro, mettant ainsi
les autres postes hors-circuit. Nous revien-
drons sur la maniére de réaliser ce "blo-
cage”. Ajoutons que la sortie de ICI8 ne
changera de niveau qu’a la fin de la com-
munication, c’est-a-dire lorsque les deux
combinés auront retrouvé leur place sur
les fourches. Revenons a notre exemple.
Les impulsions produites lors de la com-
position du numéro déclenchent d'une
part les deux multivibrateurs monostables
(MMV1 et MMV2) par l'intermédiaire de
I'une des connexions D (Dl...D8) et font
d’'autre part office de signal d’horloge
pour IC5, un compteur a 10 sorties. Le
“contenu” de ce compteur, en pratique le
numéro choisi, n'est accepté par les
entrées de données des bascules
FFl...FF8 que lorsqu'il répond a deux
exigences: il faut que moins de deux
combinés soient décrochés, (quelqu'un
désire téléphoner), et que FF9 n'a pas
transmis de commande de sonnerie. Vues
au ralenti, les choses se passent de la
maniére suivante: tant qu’il arrive des
impulsions sur la broche 11 de MMV], la
sortie Q de ce monostable reste au niveau

haut. A la fin de ce train d'impulsions seu-
lement, la sortie Q du second monostable
(broche 6) fournira une courte impulsion,
signal remplissant une double fonction:
positionner la bascule de sonnerie (FF9)
et transférer, via les huit portes NOR
N3l...N38, le code de sortie de IC5 dans
les 8 bascules de commande (FF1. . .FF8).
Le poste sélecté est connecté a la ligne
de communication par l'intermédiaire du
relais correspondant et simultanément, la
porte N20 associée aux composants qui
I'entourent, (I'’ensemble constituant un
oscillateur fournissant un niveau haut long
et un niveau bas court), connecte par
intermittence la prise intermédiaire "son-
nerie” du transformateur d’alimentation
(voir figure 2) a la ligne de communication
via le relais Re9. Le poste sélecté se mani-
feste joyeusement jusqu’'a ce que l'on
décroche le combiné.

Pour éviter qu’un tiers ne se méle indis-
créetement a la conversation, les niveaux
logiques présents aux sorties Q des flip-
flops FF1.. .FF8 sont gelés tant que dure
une communication. Pour obtenir cela, les
entrées de positionnement (set) et de
remise a zéro (reset) des huit flip-flops
sont forcées au niveau logique bas, (pen-
dant la durée de la communication seule-
ment bien évidemment). La mise au
niveau bas des entrées de positionnement
se fait entre autre via IC18. Au cours d’une
communication, la sortie de cet ampli
opérationnel reste au niveau bas, de sorte
que la sortie de N21 se trouve au niveau
logique haut. Comme la sortie de ce trig-
ger de Schmitt est connectée aux flip-
flops par l'intermédiaire des portes NOR,
les entrées de se positionnement de
FF1...FF8 sont mises au niveau bas, ce
qui répond a la premiére condition posée.
Les entrées de remise a zéro des bascu-
les 1 & 8 sont mises au niveau bas a tra-
vers N23. Tant qu’'un combiné est
décroché, la sortie de N39 se trouve au
niveau haut. La sortie (broche 2) de N23,
est, un coup d’'oeil au schéma le confirme,
connectée aux lignes de remise a zéro
des flip-flops et donc basse, de sorte qu'il
est impossible a un troisiéme poste (ne
parlons pas d’'un quatriéme ou d’un cin-
quiéme) de se méler a la conversation.
Pour signaler qu’il y a déja une conversa-
tion en cours, un signal "occupé” est
appliqué a la ligne d’attente. Cette tonalité
est générée par les portes N19 et N29
associées au transistor T10. En méme
temps que le générateur de signal de
numeérotation, réalisé a l'aide des portes
N17, Ni8 et de T9, la partie précédente de
la centrale est activée par FF10 dés que le
combiné est décroché. A quoi bon un
générateur de signal de numérotation?
Uniquement pour indiquer a la personne
qui décroche le combiné que la centrale
est en mesure d’accepter un "numéro”’ (@
un seul chiffre en fait). Ce générateur n'a
rien a voir avec les impulsions naissant
lors de la composition d’'un numéro
d’appel. Au contraire, en cas d’apparition
d’une impulsion d'appel a I'un des points
de connexion D, l'oscillateur est immédia-
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T1..78 = BCS47B
D1 ... D8 = 1N4OO1
D9 .. D16 = LED

N1 .. N4 =IC1 = 4093
N5 ...N8 =1C2 = 4093
NS ... N12=1C3 = 4093
N13...N16 = 1C4 = 4093

>

tement mis hors fonction par I'intermédiai-
re de FF10.

Comme indiqué plus haut, il existe deux
manieres d'effectuer la liaison: soit par la.
composition d’'un chiffre, soit automatique-
ment. Ce dernier mode fonctionne de la
maniére suivante: les flip-flops FF1...FF8
ne sont bloqués qu’apres établissement
d’une liaison. Tant qu’un seul combiné est
décroché, la sortie de N21 est au niveau
bas et les flip-flops restent “accessibles”.
Aprés le décrochage d’'un second combi-
né, il se passe un certain temps avant que
n‘ait lieu le blocage effectif des flip-flops,
et le premier poste est rapidement mis en
liaison avec le second. Méme s'il ne s'agit
pas du numéro que vous venez de com-
poser!!! Ceci ne se passe bien évidem-
ment que dans le cas, peu probable, ou
deux personnes ont décroché simultané-
ment les combinés de leurs postes res-
pectifs. On n'aura pas besoin & ce moment
de composer un numéro, la liaison est éta-
blie immédiatement.

Alimentation et réalisation

Les postes regoivent leur alimentation a
travers les lignes de conversation et
d'attente. La tension nécessaire a la sonne-
rie, 2 x 18 volts dans notre cas, passe en
outre par la ligne de conversation, par
I'intermédiaire d’un relais cependant
(Re9), et uniquement lorsque cela est
nécessaire. Rien r’'interdit d’opter pour
une tension de sonnerie plus élevée, mais
les 36 V actuellement disponibles sur le
montage, font, & notre avis, suffisamment
de bruit, (voir a ce sujet la liste des com-
posants). La seule fonction des transistors
T21 et T22 est d'opposer une forte résis-

tance au courant alternatif pour éviter que
le signal de conversation ne subisse une
atténuation trop importante.

Ce montage n'exigeant pas de réglage, on
pourra mettre la centrale dans son boitier
dés que l'on en a terminé la construction,
qui en fait se résume a I'implantation des
composants convenables sur le circuit
imprimé illustré en figure 3. La connexion
des différents postes au circuit de la cen-
trale parle de lui-méme: il suffit de con-
necter I'un des fils a I'un des points
al...a8 et l'autre au point correspondant
choisi entre bl et b8.

Avant d’en avoir terminé, une ou deux
remarques: en raison du retard introduit
par la présence d’un réseau RC a proximi-
té de chaque paire de portes associée a
chaque poste, (figure 2), il peut arriver
que l'on entende briévement retentir la
sonnerie lors du décrochage du combiné
par votre correspondant. Il aurait été pos-
sible de supprimer cet inconvénient
mineur, cette suppression aurait cepen-
dant exigé une quantité d’électronique
sans rapport avec le résultat obtenu.

Si l'on utilise des téléphones ne provenant
pas d’Extréme-Orient, mais du type de
ceux vendus par les PTT, il peut étre
nécessaire de devoir adapter leurs con-
nexions internes (voir le schéma collé a
Iintérieur du boitier, schéma dont la majo-
rité d'entre eux est, en régle générale,
dotée).

ONOMONO,

IC1 Ic2 IC3 IC4

ONONONO,
©

Figure 2. Chaque poste
téléphonique doit étre
doté de sa propre interfa-
ce. Le circuit imprimé de
la figure 3 peut recevoir 8
interfaces maximum. Si
I'on désire, par exemple,
interconnecter 4 télépho-
nes, il faut réaliser 4
interfaces, ce qui revient
a n'en faire que la moitié.
Outre la tension d'alimen-
tation, le transformateur
d'alimentation fournit
aussi la tension de
sonnerie.

A noter que les relais
marqués rel...re9 sont
les mémes que ceux mar-
qués Rel...Re9 en figure
1.
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Liste des composants

Résistances:

1...R8 = 330 Q
R9...R16,R33,R37,R43,
R49,R50. . .R57,R59,
R62,R63,R65 = 10 k
R17...R24 = 470 Q

R25...R32,R40,
R46...R48,R61 = 100 k
R34,R36,R39 = 47 k
R35 = 180 k

R38 = 4M7

R41 ™

R42,R45,R68 = 1k

R44 = 820 k

R60 = 10 M

R64,R66 = 68 k

*
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Condensateurs:

C1...c8,c21,

€22 = 10 /16 V
€9,C10,C16 = 22 n
C11,C17 = 10n
€12,C15,C19,C20,
€23,C24 = 100 n
C13 = 4u7/16 V
Cl4 = 2:2/16 V
C18 = 2200 /40 V
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Semiconducteurs:

D1...D8,D36 = 1N4001
D9...D16,D35 = LED
D17...D34,

D37...D44 = 1N4148
T1...T8 = BC 547B
T9...T20 = BC 557B
T21,T22 = BC 517
IC1...1C4,1C6,IC8 = 4093
1C5 = 4017

IC7 = 40106

1C9,IC10 = 4001

1C11 = 4068

1IC12 = 4538
1IC13...1C17 = 4013

IC18 = 3130

IC19 = 7815

Divers:

S1 = interrupteur secteur
double

Rel...Re% = relais
encartable 12 V (par
exemple Siemens
V23027-b0002-A
(& positionnement vertical)

Tr1 = transfo secteur
2 x 18 V/0,5 A ou transfo
0-18-36 V/0,5 A ou transfo
0-18 V/0,5 A + transfo
0-36 V/50 mA

F1 = fusible 100 mA

Figure 3. Représentation
du dessin des pistes et de
la sérigraphie de I'implan-
tation des composants de
la centrale téléphonique
domestique. Tous les
composants y prennent
place a I'exception du
transformateur d’alimen-
tation.
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Lorsqu’on en voit pour la premiére fois, on a du mal a croire qu’il

s'agit de “vrais” composants électroniques. Et pourtant, ce sont bien
la des résistances, des condensateurs, des transistors et des circuits
intégrés a part entiére. La seule différence est que les composants en
question sont de taille lilliputienne. ..

Vous avez sans aucun doute percé le mystére: nous sommes en train

de parler des Composants Montés en Surface (CMS), composants
spécialement étudiés pour le montage en surface sur circuits
imprimés sans orifices. Ces composants ne comportent pas de
broches de connexion & proprement parler et sont soudés

z 11

directement, co6té

pistes”, a 'emplacement qui leur est destiné. Si les

pronostics se confirment, en 1990, soit dans quatre ans, la moitié de
tous les montages électroniques seront basés sur cette nouvelle
technologie. A moyen terme, il y a de grandes chances que les
composants auxquels nous sommes habitués soient supplantés par
des CMS, et donc, que vous, lecteurs, et nous soyons, t6t ou tard,

confrontés a eux!

L’assemblage par montage en surface,
AMS, est le nouveau cheval de bataille, le
leitmotiv des fabricants de composants.
Ce mode "d’implantation” n'a quasiment
plus rien de commun avec ce que nous
avions connu jusqu’a présent. Les compo-
sants ne sont plus implantés dans les orifi-
ces prévus a cet effet, mais posés a méme
la surface de cuivre et soudés par reflux,
3 endroit méme o1 ils sont placés. Il n'est
plus possible d'utiliser la technique de la
soudure a la vague, avec laquelle les bro-
ches et les extrémités entraient juste en
contact de la créte d’'une vague de soudu-
re. Des différentes techniques de soudure
par reflux connues, la technique la plus

souvent adoptée est celle baptisée en
phase vapeur. Dotée de ses composants,
la carte électronique est descendue dans
un bac au fond duquel se trouve un liqui-
de maintenu en ébullition. Lorsque la pla-
tine se trouve dans la vapeur saturée
Produite par le liquide, il se produit une
condensation de cette vapeur sur la carte
et la chaleur latente de vaporisation ainsi
dégagée provoque la fusion de la soudu-
re. A noter la température élevée néces-
saire pour ce processus: la vapeur saturée
doit avoir une température de l'ordre de
210 — 220 °C et I'immersion dans la
vapeur durer entre 25 et 85 secondes. A
noter qu'il existe des condensateurs sup-

ce sigle
annonce-t-Il
I'aube d'une ere
nouvelle?
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Figure 1. Condensateurs
au tantale version CMS
fournis par Siemens.
Comparés aux tantales
classiques, dont les
dimensions sont déja bien
faibles, les CMS au tan-
tale sont cinq fois plus
petits.
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portant 265°C pendant 15 secondes.

En raison de ces nouvelles conditions
thermiques, trés sévéres au demeurant,
les fabricants ont développé, pour ce nou-
veau type d’assemblage, une nouvelle
génération de composants qui ont deux
caractéristiques en commun: une taille
extrémement réduite et I'absence (ou la
quasi-absence) de connexion filaire pour
la soudure. L’appelation générique de ce
type de composants est Composant Monté
en Surface (CMS), ou SMD, (Surface Moun-
ted Device), outre-Manche et outre-
Atlantique.

Vous n’étes sans doute pas sans vous
demander pourquoi les feux de la rampe
se concentrent brusquement tous sur ce
type de composants? L’ancienne techno-
logie est-elle totalement dépassée ou
n'est-ce en fait que pour aller plus loin
dans la miniaturisation? Ce n'est sans
doute pas la la raison principale, encore
qu'il s'agisse d'une retombée trés intéres-
sante. La raison principale fournie par les
fabricants d’appareils électroniques est
une réduction sensible des coiits d’assem-
blage; une concurrence forcenée les
force a réduire ce poste de dépenses au
strict minimum.

Avantages du montage en
surface

Actuellement, le prix de revient d'un cir-
cuit électronique est déterminé pour la
plus grande part, non pas par le prix de
revient des composants, mais par les frais
de montage. Comment cela est-il possi-
ble? Ces derniéres années, les fabricants
de composants ont investi des sommes
astronomiques dans le développement de
composants de meilleure qualité, moins
chers et de taille plus réduite, mais 1'évo-
lution de la technologie de montage n'a
pas suivi d'évolution similaire. Inventé
voici plus de trois décennies, le montage
sur circuit imprimé n'a guére connu de
changement. Comparé au prix de revient
des composants, le poste "frais d’assem-

blage” s'est alourdi au fil des années.

Bu cours de la premiére année de son uti-
lisation, le montage en surface s’est révélé
une excellente technique de réduction
des frais de montage. Les économies réa-
lisées sont telles, que le prix plus élevé
actuellement pratiqué pour les CMS
n'entre quasiment pas en ligne de compte.
Le second avantage des CMS est une
réduction trés sensible de 'encombre-
ment du montage électronique. En effet,
comparé a la technique classique, ce type
d’assemblage permet de réaliser, pour un
montage donné, des économies de surfa-
ce de l'ordre de 60 %, (plus de la moi-
tié!"!). La surface finale du circuit peut
encore étre réduite, car les machines utili-
sées pour le montage en surface n'ont pas
besoin de "jouer des coudes” et n'exigent
donc pas "un espace de travail” supplé-
mentaire pour effectuer I'implantation des
composants, comme cela est le cas avec
les machines automatiques d'implantation
de composants conventionnels. Ceci
impliquait jusqu’a présent que, lorsqu’il
était impératif qu'un circuit reste de fai-
bles dimensions, le fabricant devait se
résoudre a une implantation manuelle,
avec tous les inconvénients qu'elle
comporte!

Les troisiéme et quatriéme avantages du
montage en surface sont étroitement liés.
L’absence de fil de connexion chez le
CMS a d'une part sensiblement réduit les
mises au rebut lors de la fabrication et
d’autre part augmenté notablement la fia-
bilité et la qualité du produit fini. Dans le
cas des montages HF en particulier,
I'absence de connexion constitue un
immense avantage. Une réduction de la
taille de ce type de montage diminue trés
fortement les effets du rayonnement du (et
sur le) circuit, augmente la fréquence limi-
te de fonctionnement et fait appartenir au
passé l'effet génant de “microphonie”.

Un peu d’histoire
Il n'est pas inutile de s’intéresser l'espace



de quelques lignes a I’évolution des tech-
nologies de montage au fil des ans, pour
se rappeler comment les choses se pas-
saient avant I'assemblage par montage en
surface.

Au début de ce siécle, "I'électronique”
tenait plus de la mécanique, avec ses fixa-
tions de lampes, ses barettes ou cosses-
relais et ses plaquettes-support. Un gros
fer & souder permettait, a gros renfort de
soudure, de fixer les unes aux autres les
différentes "piéces”, car c’était bien de
piéces qu'il s’agissait. Puis vint 'époque
du circuit imprimé, que nombre d'entre
vous (et nous) ont qualifié de révolution.
Vu sous l'angle des amateurs d’électroni-
que, les choses n'ont guére évolué depuis
cette époque, puisque ces derniers conti-
nuent d'implanter manuellement les com-
posants dans les orifices prévus a cet effet
sur le circuit imprimé, les choses n‘ayant
d’ailleurs pas de raison de changer, pour
I'instant du moins.

Depuis l'apparition du circuit imprimé, les
fabricants d'électronique ne sont pas res-
tés les bras croisés, attitude qu’ils ne peu-
vent bien évidemment pas se permettre.
Aux alentours de 1960, apparurent les pre-
miéres machines-outils pour le montage
automatisé de composants a connexions
radiales (résistances, condensateurs et
autres diodes), la prise des composants,
leur mise en forme et I'implantation se fai-
sant automatiquement. L’ étamage et la
soudure se faisaient a la vague. Il a fallu
un certain temps avant que n'apparaissent
des machines capables de travailler avec
des composants a4 connexions radiales,
tels que transistors et circuits intégrés.
Dés lors, 'automatisation totale avait pris le
dessus. A de trés rares exceptions pres,
tous les composants étaient implantés par
la machine sur le circuit imprimé: I'assem-
blage automatisé était né.

Aujourd’hui, cette automatisation a atteint
un niveau de qualité tel qu’il n'y a plus
guére de raison d’espérer pouvoir 'amé-
liorer de fagon sensible, tant que 'on con-
tinue d’utiliser des composants

“ordinaires”. Les limitations qu’elle connait
doivent étre considérées comme étant
inhérentes au systéme, et il vaut mieux
dépenser son énergie a trouver de nou-
velles solutions plutét qu’a tenter de
repousser péniblement ces limites. Quel-
les sont-elles en fait ces limitations? La
plus importante catégorie concerne les
erreurs de montage, qui atteignent le
nombre de 1000 a 2 000 erreurs par mil-
lion de composants, (a titre de comparai-
son, le taux d’erreurs de montage tombe
a 1 % du précédent, de 10 a 20 donc dans
le cas d'un assemblage par montage en
surface). La seconde est I'excédent
d’espace nécessaire a une implantation
automatisée par rapport a celui indispen-
sable lors d'une implantation manuelle:

+ 30 % environ. En résumé: bien qu'étant
nettement plus rapide et moins onéreux le
montage automatisé avec composants clas-
siques, n'apporte que peu de choses a
I'amélioration qualitative ou a la miniaturi-
sation des circuits électroniques.

La conséquence que l'on ne manquera
pas de tirer de la conclusion précédente
est qu'il fallait, pour espérer des améliora-
tions sensibles, partir a la découverte de
voies radicalement différentes. Ceci est
bien évidemment plus vite dit que fait.
L’un des premiers indices tentant a prou-
ver que l'on était sur la bonne voie, fut
l'apparition de circuits dits hybrides, en
particulier ceux réalisés selon la technolo-
gie de la "couche épaisse”. Les semicon-
ducteurs passifs et les résistances sont
implantés par processus photographique
sur le substrat, les composants actifs et
condensateurs y étant eux soudés indivi-
duellement. Le substrat étant une matiere
relativement chére, c’est pour cette raison
qu'ont été congus des mini-composants
spéciaux, sans connexion, des compo-
sants qui ressemblent comme deux gout-
tes d'eau aux, vous l'avez sans doute
deviné, CMS!

On peut de ce fait considérer la technolo-
gie de la couche épaisse comme étant la
devanciére de la technologie des CMS.

les CMS
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Figure 2. Coupe illustra-
tive de différents compo-
sants passifs. En 2a une
résistance, en 2b un con-
densateur céramique, en
2¢ un condensateur élec-
trochimique a l'alu-
minium, en 2d un
condensateur au tantale.
Ces divers CMS sont
fournis par différents
fabricants au nombre des-
quels on compte RTC,
Thomson, Philips et bien
d‘autres. ..
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Figure 3. Coupes de quel-
ques composants actifs
en version CMS. En 3a, b
et ¢, nous découvrons les
boitiers pour transistor
modéles SOT-23, SOT-89
et SOT-143 respective-
ment. Le croquis 3d illus-
tre l'apparence d’'une
diode en boitier SOD-80.
Les semiconducteurs en
version CMS ont les
mémes caractéristiques et
propriétés que leur
grands fréres {ou soeurs),
a ceci prés qu’en raison
de leur taille, la puissance
qu’ils sont capables de
dissiper est léegérement
moindre.

Figure 4. Le choix de cir-
cuits intégrés en version

CMS est déja tres varié.

Le croquis montre un cir-
cuit intégré dans un boi-
tier SO-14.
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Cette derniére technologie devint un suc-
cés du jour ou l'on réussit le montage
expérimental de CMS sur des circuits
imprimés & 'aide de machines utilisées
auparavant pour la technologie de la cou-
che épaisse. Les premiers essais eurent
lieu voici quelque 6 ou 7 ans au Japon, les
Etats-Unis et 'Europe s'v mettant a leur
tour quelques années plus tard. L’ Europe,
RTC et Thomson en particulier, met les
bouchées doubles pour combler son
retard.

Les CMS

Les différentes photographies d’illustration
de cet article montrent que, comparés a
leurs homologues classiques, les CMS ont
une physionomie particuliére, c’est le
moins que l'on puisse dire: il s'agit soit de
minuscules blocs parallélépipédiques ou
cylindriques soit de mini-circuits intégrés
dotés de connexions ultra-courtes, il fau-
dra s’y habituer.

Apreés avoir porté notre attention sur leur
apparence extérieure, intéressons-nous a
leur constitution interne. Les entrailles

d'un CMS sont-elles différentes de celles
d’un composant classique. Non, il n’en

est rien, si ce n'est que de tels compo-
sants sont de meilleure qualité que les
composants traditionnels et qu'ils sont
concgus pour étre capables de supporter
une soudure dans un bain de vapeur satu-
rée a une température provoquant la
fusion la soudure recouvrant les plots sur
lesquels sont placés les CMS.

Nous en arrivons sans doute a la seule
question ayant une quelconque impor-
tance pour les amateurs d’électronique:
quels sont les composants actuellement
disponibles sous la forme de CMS. Il vau-
drait mieux en fait poser la question inver-
se, a savoir quels sont ceux qui ne le sont
pas? En effet, pres de 80 % des compo-
sants standard existe déja en version
micro-boitiers: résistances, condensateurs
qu’ils soient céramiques, électrolytriques
ou au tantale, diodes de tous types, tran-
sistors, thyristors et circuits intégrés en
tout genre, pour ne citer qu'eux. Certaines
firmes proposent méme des LED et des
selfs en version CMS!

Nous allons passer en revue les différents



composants disponibles sur le marché, en
nous basant sur les programmes de vente
de RTC et de Thomson.

Les composants passifs

On trouve sur le marché des résistances
CMS de toutes les valeurs comprises
entre | ohm et 10 Mohms, avec des tolé-
rances de + 5, + 10 ou + 20 %. La figure
2a donne une coupe d'une résistance
CMS. Sa base est un parallélépipéde de
céramique sur lequel est coulée une cou-
che de péte résistive dont la résistance
est "trimmée” a la valeur désirée par ajus-
tage au laser. L’ensemble est ensuite
enrobé dans une couche de protection.
Les condensateurs version CMS existent
actuellement pour toutes les valeurs com-
prises entre 0,47 pF et 1 uF. La valeur joue
bien évidemment sur les dimensions:
quoiqu'il en soit, les condensateurs CMS
restent minuscules!!! A noter cependant
que tous les condensateurs ont la méme
tension de service, a savoir 50 V selon les
normes EIA, (63 V selon les normes IEC).
Une vue en coupe d’un tel condensateur
est donnée en figure 2b. Les électrodes
sont implantées par photogravure sur le
diélectrique en film dont plusieurs cou-
ches sont empliées et comprimées.
L’ensemble ainsi réalisé est ensuite
recouvert d'une couche de protection,
découpé en blocs parallélépipédiques et
doté de plots de connexion.

Les condensateurs électrochimiques, figu-
re 2¢, peuvent prendre toutes les valeurs
dans une gamme s'étalant de 0,1 a 22 uF, a
différentes tensions de service, comprises
entre 6,3 et 63 V. IIs sont fabriqués a base
de film d’aluminium anodisé séparé par
un film de papier imprégné d’électrolyte.
Le boitier cyclindrique en aluminium est
doté d'une enveloppe plastique et com-
porte c6té anode, (par analogie aux dio-
des), des contours chantournés
(distinction entre les pdles positif et néga-
tif). Ils existent en deux tailles. En ce qui
concerne les condensateurs au tantale en
version CMS, on en trouve de toutes capa-
cités (comprises entre 0,1 et 100 uF) a
diverses tensions de service (de 4 a 50 V)
sous 8 tailles différentes. Comme l'illustre
le croquis de la figure 2d, ils comportent
une anode rectangulaire en tantale fritté
(aggloméré) recouvert d'une couche
d'oxyde faisant office de diélectrique et
enveloppé d'électrolyte solide.

Les composants actifs

La quasi-totalité des transistors et diodes
actuellement fabriqués peut étre propo-
sée en version CMS sans que cela ne
pose le moindre probléme. Nous ne
ferons pas la liste des différents compo-
sants de ce type disponibles sur le mar-
ché, d'une part parce qu'elle est trop
importante et d’autre part parce qu'elle
s’allonge d’'une semaine a l'autre. Classés
par catégories, il existe des transistors uni-
versels, de commutation, HF, & faible bruit,
des FET, des transistors Haute Tension,
etc... etc... La figure 3 montre

quelques-unes des différentes formes pri-
ses par les bofitiers actuellement. Le pro-
gramme de fabrication des diodes est lui
aussi trés étoffé: diodes zener, schottky,
de commutation et varicap, pour n'en don-
ner que quelques-unes. Leur boitier, bap-
tisé SOD-80, est illustré en figure 3d.

L’ historique des circuits intégrés en ver-
sion CMS est trés proche de celle des
autres composants actifs. Il en existe de
toutes les sortes: numériques et analogi-
ques, TTL et CMOS, inverseurs, bascules,
tampons, décodeurs, multiplexeurs, regis-
tres a décalage. ..... comparateurs et
régulateurs de tension, convertisseurs
N/A, décodeurs stéréo, amplificateurs

BF. .. nous arrétons la cette énumération
sans espoir de fin.

Les boitiers existent en deux versions de
base dont la longueur est fonction du
nombre de broches. La figure 4 montre
un circuit intégré CMS a 14 broches
monté en boitier SO-14.

Comme c’est le cas en ce qui concerne la
qualité des transistors et diodes en ver-
sion CMS, celle des circuits intégrés CMS
n'a rien a envier a celle des composants
standard, puisque l'on utilise les mémes
puces voire des versions plus récentes. A
noter cependant que la réduction de la
taille du boitier entraine une diminution
de la dissipation admissible.

Le montage

Pour la production en série, les compo-
sants pour montage en surface sont, pour
les plus encombrants, livrés en "bandes
super 8” (dont elles ont la largeur et la
forme), elles-mémes fournies sur "bobi-
nes”, (figure 5). L’ enveloppe protéege les
composants et permet un fonctionnement
optimal des machines d’implantation auto-
matique, car comme nous le soulignions
en début d’article, le montage des CMS
est automatique a 100 %, —ce qui est la
logique méme puisque leur naissance est
due a ce besoin d’automatisation—. Sans
entrer dans le détail du fonctionnement
d’une telle machine, nous allons en voir le
principe.

les CMS
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Figure 5. Pour la pro-
duction en série, les CMS
sont livrés sur bande
super 8, un film plastique
doté de cuvettes proté-
geant les composants. La
bobine est placée sur les
tambours de la machine a
implantation automatique.
Pour un montage manuel,
les CMS sont aussi livrés,
tout comme les bébés, en
éprouvettes.
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Figure 6. L' apparence
d’un circuit électronique
doté de composants mon-
tés en surface est nota-
blement différente de
celle d’un circuit classi-
que. Le circuit représenté
ici est celui d'un simple
clignotant.
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La solution la plus fréquente utilise des
perles (petites gouttes) de colle époxy
thermodurcissable chargée de maintenir
momentanément les CMS a leur place.
Cette colle peut étre appliquée au com-
posant lui-méme, ou sur le substrat (le
“circuit imprimé”). Aprés traitement ther-
mique de I'ensemble, destiné a provoquer
la prise de la colle par durcissement, les
composants sont soudés en place par sou-
dage en double vague, la premiére faisant
en sorte que toutes les surfaces a étamer
soient recouvertes d'une quantité suffisan-
te d'étain, la seconde vague balayant
I'excédent de soudure. Ce processus est
plus rapide que celui basé sur la tech-
nique de soudure par reflux en phase
vapeur, une température plus élevée pen-
dant un intervalle plus court.

L’amateur ne dispose bien évidemment
pas d’'un automate d’implantation et/ou
d’un appareil de soudure a la vague dans
son grenier et ce n'est pas demain la veil-
le qu’il en sera différemment. Il lui faudra
continuer a travailler avec son fer a sou-
der, (de plus en plus mini), et des pincet-
tes. Des essais nous ont appris que la
technique la plus appropriée reste celle
des gouttelettes de colle. On commencera
par mettre les composants a leur place
apres les avoir dotés d'un mini-point de
colle; aprés avoir laissé le temps a cette
derniere de sécher, on pourra effectuer la
soudure. On pourrait éventuellement envi-
sager l'utilisation de colle conductrice,
proposée par certains revendeurs de com-
posants électroniques, mais son prix est,
pour l'instant du moins, trop élevé pour
une utilisation courante.

Quelles que soient les solutions adoptées
a l'avenir, on peut affirmer sans grand ris-
que de se tromper que l'implantation
manuelle de CMS exigera une main plus
slire que celle qui garantissait une implan-
tation correcte des composants classiques.

Que nous réserve l'avenir?

Il est point sur lequel s’accordent toutes
les personnes au courant des progrés
techniques dans le domaine de la fabrica-
tion des composants et des circuits élec-
troniques les utilisant, celui de prédire
aux CMS un brillant avenir a court et
moyen terme. Le montage en surface n'est
pas une simple amélioration sans lende-
main, il s'agit d'une véritable révolution,
c’est la technique d’assemblage de
demain et d'aprés-demain. Cette tech-
nique est en pleine évolution et sera sans
aucun doute perfectionnée dans les
années a venir.

Pour l'instant, les machines d’implantation
de CMS sont réservées aux grosses pro-
ductions en série, mais il ne saurait passer
beaucoup d'eau sous les ponts avant que
I'on ne se décide a les utiliser pour des
séries plus réduites pour lesquelles leur
rentabilité s'avére douteuse pour l'instant.
Il nous reste a souhaiter du fond du
coeur, que ce nouveau rouleau compres-
seur aura soin de penser aux (et d'épar-
gner les) "petits”, (ne nous faisons pas
trop d’illusions), amateurs d’'électronique
que nous sommes et que nous aimerions
rester, et que l'on développera ultérieure-
ment les outils leur permettant de faire
manuellement du “montage en surface”. M

Sources: "Catalogue condensé” —
Thomson

"Transistors and diodes for surface mount-
ing” — publication ITT

"SMD-Technology — publication Siemens
Photographies: figure 1 :Siemens; figures
2...8 et [llustration en début d article: Phi-
Ilips.




Voici a nouveau arrivé le temps ou l'on se creuse les méninges pour
trouver un cadeau adéquat. Si vous vous trouvez dans telle situation,
délicate s'il en est, il se pourrait que cette étoile résolve votre
probléme. Un circuit enfantin, dont l'apparence, quelques LED
clignotantes disposées en étoile, impressionne plus que la complexité

technique.

Voici donc une idée de cadeau, de déco-
ration, ou les deux a la fois, qui vient a
point pour les fétes de fin d’année.
L’examen du schéma nous montre six
oscillateurs a relaxation commandant cha-
cun le clignotement d’une LED, a une fré-
quence déterminée par la valeur des
résistances Rl. . .R6. L’ oscillateur doté de
la résistance de valeur la plus faible four-
nit bien évidemment le clignotement le
plus rapide de la LED qu'’il attaque. Les
oscillateurs n'ayant pas le moindre rapport
entre eux, les fréquences de clignote-
ment, (tant périodes que rapports cycli-
ques), sont parfaitement indépendantes
I'une de l'autre. L'image formée par les 6
LED est en perpétuelle évolution.

La réalisation du montage
La photo d'illustration montre quelle est la

technique de construction adoptée: un
montage en étoile a 12 branches des résis-
tances, des LED et des condensateurs,
centré autour du circuit intégré. Une
branche sur deux comporte a son extré-
mité une LED. Pour éviter des problémes
de fonctionnement, les composants ne
sont pas soudés a méme les broches du
circuit intégré, mais a celles d’un support
a 14 broches. En effet il est difficile de
réaliser une étoile de forme convenable
du premier coup, et il faudra un certain
nombre d'ajustages avant que l'on ait réali-
sé un objet pouvant porter ombrage a la
cométe de Halley. Lorsque cette opération
aura été menée a bien, on pourra implan-
ter le circuit intégré dans le support. Inuti-
le de s'encombrer d’un interrupteur
marche/arrét. La consommation moyenne
ne dépasse pas 20 mA.

-—h

N1.. N6 =IC1 = 40106

851311

pour les plus
longues soirées
de l'année

Figure 1. La mise en oeu-
vre de 6 oscillateurs
dimensionnés différem-
ment garantit un clignote-
ment en perpétuelle
évolution.
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Note: Dans cet article, la
lettre "L’ est utilisée
comme symbole pour le
volume, exprimé en litres.
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existante.

ldu coffre pour les basses

caisson de graves actif

I'électronique simplifie la menuiserie

Un caisson de graves, actif, concu de telle
sorte qu'avec un volume de caisse somme
toute raisonnable (80L environ) il "descen-
de” sans s'essouffler jusqu’a 30 Hz, servi
sur un plateau comme il l'est ici, vous n'en
retrouverez pas de si tét. Equipé d’un fil-
tre actif taillé sur mesure, il posséde éga-
lement un limiteur de puissance variable
en fréquence, qui est un excellent dispo-
sitif de protection contre les surcharges.
En fait, ce que nous entreprenons ici, est
la publication d’un systéme d’enceintes
satellites avec un caisson de graves com-
mun, spécialement mis au point par
Elektor pour ses lecteurs audiophiles, cer-
tes, mais ni audiopathes ni sourdingues.
Cependant, méme ceux-la sont autorisés a
lire la suite de cet article.

Le mythe de la cathédrale de
salon

La production des fréquences les plus
graves du domaine audio se heurte, dans

le cadre d’une installation domestique,
aux limites des dimensions du lieu

Les HP sont dans la chaine de reproduction du son le maillon le
plus... disons délicat, pour ne froisser personne. On |'a assez répéteé.
Vient s'ajouter a cela la difficulté de la reproduction des graves, avec
ses problémes spécifiques. Les discussions vont bon train sur le sujet,
les enchéres aussi. Et voila les vilains mots lachés: le prix, I'argent, le
colit, etc. Bref, qu'il s'agisse de graves ou d‘aigus, il faut rester
réaliste, les deux pieds bien sur terre, et réconcilier I'irréconcialable:
ni trop gros, ni trop cher, mais de bonne qualité. Comme par hasard,
ce sont précisément les qualités de notre caisson de graves actif et
autonome, a priori compatible avec n‘importe quelle enceinte

d’écoute d’une part, et de celles des HP
et de leur caisse d’autre part. Si I'on consi-
dére que la longueur d’'onde de la fré-
quence la plus grave que 'on puisse
produire dans une piéce est égale a deux
fois la longueur de cette piéce, on obtient
par exemple dans une piéce de 6 m de
long, une fréquence limite de

340
H{I= XL = 28 Hz
Bien avant d’en arriver la, c'est-a-dire a des
fréquences encore bien moins graves, on
constate déja que dans la piéce en ques-
tion, toutes sortes d’objets sont de la par-
tie (fenétres, portes, couverts, lustres et
bibelots divers) et se mettent a vibrer alle-
grement. Ceci pour suggérer, au passage,
que toutes les piéces ne font pas forcé-
ment un auditorium idéal, notamment lors-
que l'on met un point d’honneur a y faire
sonner les graves.

Le second aspect de notre probléme con-
cerne les dimensions des enceintes. Et 13,
pas moins quailleurs, il n'y a guére d'illu-
sions A se faire: pour une reproduction



consistante de fréquences de l'ordre
d’une trentaine de Hz a pleine puissance,
on ne s'en tire pas avec des caisses de 20
ou 40 L. Ne vous en laissez pas compter,
les lois du commerce peuvent ignorer les
lois de la physique mais elles ne pourront
jamais les contourner.

Un pour deux

Nous sommes et restons persuadés que
les meilleurs résultats en matiére de
reproduction des graves sont obtenus a
l'aide de bons HP montés dans de gran-
des enceintes closes de 200 L. Mais nous
pensons aussi qu'il y a des possibilités de
compromis moins encombrants, notam-
ment celle du caisson de graves unique,
flanqué de deux enceintes satellites, pour
le médium et l'aigu. Est-ce a dire que
nous renongons au confort de la stéréo-
phonie? Pas du tout, puisque nous savons
que la sélectivité de 'oreille humaine est
de toutes fagons médiocre en-dessous de
200 Hz. On considére donc qu’avec une
source unique pour les signaux graves, ici
jusqu’a 100 Hz, on ne compromet rien de
la spatialisation du signal reproduit. Aucu-
ne information perceptible n'est perdue.
Aprés cette premiére étape dans notre
démarche de réduction de I'encombre-
ment, nous allons en aborder une deuxie-
me, tout aussi spectaculaire, qui réduira
les dimensions théoriquement encore éle-
vées de notre caisson de graves unique.
On s’en doute, ici I'électronique s’en méle.
Sur le tableau 1, nous avons rassemblé
quelques types d’enceintes possibles
pour un tel caisson, sans chercher a étre
exhaustifs. Comme on le voit, c’est
I'enceinte close qui se présente sous le
meilleur jour, avec pour inconvénient
essentiel celui de ne pas pouvoir repro-
duire les fréquences de 'extréme-grave.
Pour cela, les systemes bass-reflex ou a
ligne de transmission accordée sont meil-
leurs. A leur tour, ceux-la présentent
d’autres inconvénients que l'enceinte
close active n'a pas.

Active, certes, mais active "comment”? Et
active "combien”? 1l s’agit de concilier
deux choses: quelles sont les dimensions
maximales acceptables d'une part, et
d’autre part ou accepte-t-on de placer le
point de coupure —3 dB? On peut aussi

poser ces questions autrement: jusqu'ou
désirez-vous descendre en fréquence
pour un volume donné, ou encore
jusqu’ou voulez-vous ramener les dimen-
sions du caisson pour un point de coupu-
re donné? En deux mots, a quel point
I'enceinte sera-t-elle active?

Il faut considérer que plus elle est active,
plus une enceinte close s'éloigne de
I'idéal, ou du moins des caractéristiques
“naturellement bonnes” de l'enceinte
close (tableau 1).

Activement passif

Nous avons donc commencé par mettre
au point un systéme qui de lui-méme,
c’est-a-dire sans électronique active, se
comporte déja bien, de sorte qu'il suffise
d’une dose modérée de correction élec-
tronique pour repousser les limites du
domaine de fréquences vers le bas, et
obtenir les résultats escomptés. La tenta-
tion est forte pour les électroniciens invé-
térés que nous sommes, de pratiquer
plutét des doses de cheval que des doses
homéopathiques, ou du moins raisonna-
bles. Mais la sagesse nous impose de
décevoir ici ceux qui s'attendent a trouver
dans la suite de cet article une électroni-
que du tonnerre de Zeus. A raison, puis-
que la courbe de la figure la montre
qu'avec ses 80 L seulement, et sans cor-
rection électronique, le caisson se com-
porte bien jusqu’a 50 Hz, tandis que la
courbe de la figure 1b montre que le
méme caisson, avec son électronique de
correction “"descend” jusqu’a 30 Hz. Aprés
ces préliminaires, il est temps d’aborder
le détail. La figure 2 donne une vue
synoptique du systéme, décomposé en
trois parties: la caisse avec le HP, 'amplifi-
cateur de puissance et le circuit correc-
teur. Nous n'entrerons pas dans le détail
de 'amplificateur de puissance. A priori,
tout étage de qualité capable de fournir
50 W dans 8 ohms convient. Pour la caisse,
pas de menuiserie compliquée. Le HP
vient du fabricant danois Dynaudio, mais il
est disponible sous nos latitudes plus
méridionales: il s'agit du modéle 30W54
(figure 3), qui avec ses 30 cm et son chéas-
sis moulé présente des caractéristiques
tout-a-fait indiquées pour I'usage que nous
voulons en faire.

Tableau 1
: répbnse en S s p@?r_.l d
dimensions | rendement} régime im- | couibe de| coupure ;
pulsionne} | rtépopse- | —3.dB inférieur
pavilion trés tres correcte fnéguliére if vemgg\:-
grandes éleveé Toesh i
bassreflex grandes élevé éarrecte i irréga!iéﬁe' 4
tigne de trans-  |grandes dlevé mauvaise | iréguliere |
mission accordée
enceinte close grandes normal bonne pentue o
:  dans haut
legrave §
enceinte close oo
active petites correctt bonne * plate * bag*

+ ces caractéristiques peuvent varier fortement d’un systéme a un autre

caisson de graves actif
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Tableau 1. Caractéristi-

ques comparées des

types d'enceintes les plus

fréquents.
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Figure 1a. Courbe de
réponse du HP30W54 de
Dynaudio dans une
enceinte close de 80 L,
sans filtre.

Figure 1b. Courbe de
réponse du HP30W54 de
Dynaudio dans une
enceinte close de 80 L
{méme matériel que pour
la figure 1a) avec le filtre
et le correcteur électro-
niques.

Figure 2. Schématisation
du systéme a caisson de
graves actif. L' étage de
puissance pourra étre
n‘importe quel amplifica-
teur de qualité de
50...100 W.
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L’ électronique se décompose elle-méme
en deux parties: le filtre et le limiteur de
puissance. A son tour, le filtre est compo-
sé de trois ensembles: I'anti-rumble, qui
coupe les fréquences inférieures a 20 Hz,
le correcteur pour les fréquences les plus
graves du spectre (2 partir de 50 Hz) et le
séparateur qui a partir de 100 Hz atténue a
raison de 24 dB/octave. Cette triple fonc-
tion est aisément reconnaissable sur la
courbe de la figure lb.

Reste le limiteur de puissance. On peut
s'interroger sur I'utilité de ce dispositif. Il
n'est pas vraiment indispensable, a vrai
dire, sauf pour ceux qui ont la main lour-

de sur le bouton de volume et dont les
oreilles sont familiéres de niveaux sonores
élevés. La raison de sa présence a trait &
l'effondrement de la courbe de réponse
de 'ensemble caisse + HP sans I'électroni-
que en-dessous de 50 Hz; dans cette
plage, la puissance admissible par le HP
chute sensiblement. On ne peut rien y
changer, malheureusement; mais on peut
limiter la puissance de telle maniére
qu'elle ne dépasse pas la valeur maximale
admissible par le HP, et qu'il n'arrive rien
de ficheux. C'est ce que nous avons cru
bon de faire. Lorsque le limiteur entre en
fonction, une LED s’allume.

caisson de graves
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Caisson unique et satellites

Maintenant que nous savons a quoi res-
semble notre caisson de graves, il est
peut-étre utile d'indiquer comment se pré-
sentera l'ensemble caisson de graves +
satellites. En principe, le caisson de gra-
ves pourra étre utilisé avec n'importe
quelle paire d’enceintes dont on trouve le
rendement insuffisant dans les graves. En
d’autres termes, n'importe quelles encein-
tes peuvent faire office de satellites. Plus
judicieux est cependant 'usage d’encein-
tes congues comme satellites: celles-ci
n'ont pas de HP pour le grave et ne repro-
duisent donc les fréquences qu’au-dessus
de 100 Hz. La figure 4 montre comment
connecter un caisson de graves et deux
enceintes satellites. La maniére de la fi-
gure 4a est simple et bon marché. On pro-
tege les satellites a 'aide d'un filtre
passe-haut de 6 dB (condensateur C).
Laccord indispensable a effectuer entre
le caisson et les satellites est possible
grdce a un potentiomeétre prévu sur le cir-
cuit du filtre. Si 'on dispose d'un préam-
plificateur et d'un amplificateur de
puissance distincts, on peut monter le
systéme conformément au schéma de la
figure 4b. Cette solution est préférable a
la premiére, mais aussi plus onéreuse.

On se demandera peut-étre, a la lecture
de ce qui précede, pourquoi le filtrage a
partir de 100 Hz se fait & raison de

6 dB/oct. seulement pour les satellites,
alors qu’il est de 24 dB/oct. pour le cais-
son de graves. G'est parce que pour les
satellites il y a un4iltrage "naturel” qui est
de 12 dB par octave pour des enceintes
closes; avec les 6 dB du condensateur C,
cela nous amene a une atténuation totale
de 18 dB qui est suffisante ici. Nous
reviendrons sur le calcul du condensateur
C.

L’électronique

On trouve, sur la figure 5, le schéma du
filtre et du limiteur de puissance. Le
moins que l'on puisse dire est qu’il n'est
pas de petite taille. .. Commengons par
les filtres dont nous avons déja évoqué les
trois fonctions. Dans l'extréme grave, le fil-

trage passe-haut est raide. C'est pourquoi,
aprés le sommateur amplificateur construit
autour de Al, on trouve un circuit impo-
sant autour de A2. Il s'agit la d’un filtre
elliptique ou de Cauer, dont l'atténuation
est nulle a 25 Hz, de 3dB a 20 Hz et de
plus de 40 dB a 10 Hz! La mise en paralle-
‘e de certains condensateurs et de certai-
nes résistances nous permet de
contourner le délicat probléme de la dis-
ponibilité des composants a faible toléran-
ce. Merci Elektor!

Aprés ce filtre anti-rumble, nous trouvons
le filtre correcteur construit autour de A3,
avec C46 et R56 qui déterminent la plage
de fréquences dans laquelle le gain est
de 3...6 dB. Puis vient le filire passe-bas,
un filtre Bessel du quatriéme ordre qui
garantit une bonne réponse en phase et
en régime impulsionnel.

Le reste du circuit est consacré a la limita-
tion de puissance. Le signal filtré est
appliqué au circuit de mesure construit
autour de A9 et Al0Q. Celui-ci consiste en
un filtre (R21, R22, R23, R87, C20 et C21)
qui simule la puissance admissible par le
haut-parleur a n'importe quelle fréquence.
Le signal a l'entrée du redresseur actif
construit autour de A9 est donc élevé
pour les fréquences les plus graves (c’est
le domaine dans lequel la limitation doit
jouer son réle) et faible pour les fréquen-
ces plus élevées. Le signal redressé est
comparé par Al0 a une tension de réfé-
rence. Lorsque la tension redressée
dépasse ce seuil, la sortie du comparateur
bascule et la LED s’allume. En méme
temps le FET T2 se bloque et la boucle
d’atténuation entre en action.
L’atténuateur est un VCA intégré dont les
qualités sont compatibles avec la vocation
de notre circuit: faible bruit, trés faible
distortion et caractéristiques de régulation
excellentes en sont les qualités principa-
les. Les amplificateurs A6 et A7 tampon-
nent la sortie et 'entrée d’'IC4.

Le signal de sortie du VCA passe encore
par un filtre basse-bas (R40, R41, R42, R54,
R58, R59, C24, C26 et C44) dont la fonc-
tion est d’adapter la courbe de régulation
a celle de la puissance admissible du HP.
Ce pourquoi on trouve un deuxiéme

caisson de graves actif
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Figure 3. Il est beau,

il est

bon, le 30W54, mais il
n'est pas donné {environ

1000,— FF).
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amplificateur
stéréophonique

oo 2
0000 @U

L= L—4 —

filtre

+
amplificateur de puissance

et . L=
caisson de graves

amplificateur de puissance amplificateur de puissance

préamplificateur

filtre + amplificateur de puissance

Figure 4. Selon que l'on
dispose ou pas d’un
amplificateur de puissan-
ce et d’'un préamplifica-
teur séparés, on adoptera
soit la configuration de la == a —
figure 4a, soit celle de la caisson do graves
figure 4b.
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redresseur actif sous la forme de All, qui
ne recgoit donc de signal que lorsque T2
est bloqué. Le signal de sortie du redres-
seur est acheminé par l'intégrateur Al2
vers l'entrée de commande du VCA. Tant
que le signal d’entrée reste inférieur au
seuil de AlQ, le FET est conducteur; la
boucle de régulation n'est donc pas en
service et le VCA laisse passer tous les
signaux qu’il regoit.

L’alimentation est trés simple, mais non
moins efficace. Les diodes D12 et DI3 pré-
viennent toute inversion de polarité des
tensions d’alimentation aprés la coupure
de l'alimentation.

La construction

L ’électronique

Nous commencerons par construire la
partie électronique (figure 6). Le seul
détail qui mérite une mention particuliére
est le refroidissement des régulateurs de
tension. En guise de radiateur, on prendra
un morceau de téle de | mm d’'épaisseur
(2,5 x 10 cm) que 'on coude a angle droit
de fagon a obtenir un "L’’' de 7 x 3 cm.
On perce les deux trous pour la fixation
des circuits intégrés dans la base du "L’’
(le morceau de 3 cm de longueur) et 'on
monte 'ensemble sur le circuit imprimé a
I'endroit ou se trouve la ligne pointillée.
Le 7815 est a monter sans isolation sur le
radiateur, tandis que les 7915 le sera avec
une rondelle de mica et le nécessaire
pour isoler la vis de fixation. Le long cété
du radiateur en "L’’ sera soudé sur deux
picots eux-mémes implantés le long de la
ligne pointillée sur le circuit imprimé.
Les résistances Rl et R2 doivent étre
adaptées a la valeur de la tension
d’entrée. Si I'on opte pour la configuration
de la figure 4b, on gardera les valeurs
données dans le schéma et la liste des
composants. Pour la configuration de la
figure 4a, leur valeur sera de 560 K chacu-
ne (environ). Si la plage de réglage de Pl
ne vous convient pas, vous pouvez tran-
quillement modifier ces valeurs.

Reste A trouver I'amplificateur de puissan-
ce. Nous avons déja indiqué qu’un étage
de 50 W de qualité faisait l'affaire. Une
puissance supérieure ne compromet rien,

mais elle n'est pas indispensable non plus.

Un Crescendo (décembre 82), voire un
mini-crescendo (mai 84) en version mono-
phonique, voild qui fait tout-a-fait l'affaire!
Inutile de préciser que la liaison entre le
filtre et I'étage de puissance doit étre faite
en cable blindé. Entre I'amplificateur de
puissance et le haut-parleur, faites comme
d’habitude: du céble scindex (220 V) de
bonne section, ou du cable spécial pour
HP si vous en avez les moyens. Tant que
la longueur de la liaison ne dépasse pas
7 m, une section de 2,5 mm? est ample-
ment suffisante.

La caisse

Jusqu’a présent, ce projet se présente
comme simple a réaliser. Et bien rassurez-
vous, cela continue, car la menuiserie

pour la caisse n'est pas plus compliquée
que le reste. Tout ce que l'on vous
demande, c'est de bricoler une boite soli-
de et étanche. Ni cloisons, ni tunnels, ni
raidisseurs d’aucune sorte, rien qu'une
bonne grosse caisse.

Respectez les mesures et les cotes que
nous vous indiquons et tout ira pour le
mieux. Le seul détail remarquable de
cette caisse est la présence de deux
“évents” (variovents) a l'arriére. Ce sont
des résistances acoustiques dont la fonc-
tion est de raboter les crétes de résonan-
ce du HP auquel ils permettent ainsi de
mieux "respirer’. Ces choses-la fonction-
nent comme le trocart du vétérinaire. . .
Nous sommes persuadés que la construc-
tion de cette caisse ne posera de proble-
mes a aucun de nos lecteurs; avec les
indications de la figure I, c’est du tout
cuit. Pour les parois, nous recommandons
le contreplaqué de hétre de 22 mm (il faut
¢a pour un caisson de graves). L’agglo-
méré a haute densité est également utili-
sable. Les angles sont tous renforcés par
des tasseaux d’angle de 45 x 45 mm.

On commencera de préférence par le col-
lage de ces tasseaux, puis en assemble
les quatre co6tés. Au cours de la troisieme
étape on monte le fond et la facade dans
lesquels on aura au préalable découpé les
ouvertures pour le HP et les évents. Si l'on
décide de ne pas coller définitivement le
fond ou la fagade, il convient de prévoir
un systéme d’étanchéité démontable de
bonne qualité et un vissage robuste de la
face concernée sur le reste de la boite.
Mais nous n’en sommes pas encore la, car
avant de fermer la caisse, il faut recouvrir
les parois internes de matériau absorbant,
détail important pour un caisson de gra-
ves. La pression interne y est élevée. Pour
contrecarrer la résonance des parois laté-
rales et du fond, le mieux est de les
recouvrir de bitume en plaque, de
moquette ou tout autre matériau a haute
inertie acoustique, facile 3 manipuler et a
coller sur les parois. A cela vient s’ajouter
une couche de trois centimétres de laine
de verre ou de laine minérale.

La réalisation d’'un panneau de protection
frontal recouvert de tissu a haute perméa-
bilité acoustique ne gachera rien. L’ épais-
seur des baguettes de bois utilisées pour
cela sera de 9 mm.

Ce qu'il faut respecter scrupuleusement,
c'est le volume de 80 litres net ou 87 litres
brut que nous indiquons; si vous éprouvez
le besoin impérieux de changer la forme
de la caisse, voire ses dimensions, pour-
quoi pas, a condition de garder le méme
volume final de 80 L. Nous sommes d’avis
que pour un caisson de graves, la forme
de la caisse n'intervient que pour une trés
faible part dans le rayonnement de
I'enceinte. A cet égard, c’est le rapport
entre le diamétre du céne et les fréquen-
ces a reproduire qui importe. C’est ce qui
nous permet de laisser une liberté de
manoeuvre d’environ 30% maximum a par-
tir des mesures indiquées sur la figure 6;
mais, encore une fois, le volume net doit
rester le méme.

caisson de graves actif
elektor décembre 1985

Puisque la planéte Mars
a Phobos et Deimos
comme “‘satellites”, le
caisson de graves
d’Elektor aura lui aussi
ses enceintes satellites. . .
dans le numéro de Mars
1986, bien sdr!
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Figure 5. La partie supé-
rieure du schéma est con-
sacrée au filtrage
(A1...AB) tandis que le
reste du circuit constitue
ce que nous avons appelé
le limiteur de puissance
variable en fréquence. La
LED D1 devrait étre mon-
tée de telle sorte qu'elle
soit visible de I'extérieur,
puisqu’elle tient lieu
d’indicateur de surmodu-
lation.
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Liste des composants

Résistances:
R1,R2,R23,R59 = 27 k
R3,R12,R29,R31 = 4k7
R4,R11 = 33 k
R5,R57,R58 = 3k3
R6,R9,R22,R41 = 82 k
R7,R40 = 680 k
R8,R28 = 15k
R10,R17...R21,R24,
R26,R27,R32...R34,
R42...R46 = 10 k

R13,R14 = 5k6

R15 = 8k2

R16 = 180 k

R25 = 1M5

R30,R55 = 47 k

R35 = 100 @
R36...R38,R51 = 1M
R39 = 39k

R47 = 100 k
'R48 = 470 Q
R49,R52 = 22 k
R50,R56 = 220 k
R63 = 560 Q
R54 = 270 k
P1 = 50 k aj.
P2 = 100 k aj
P3 = 1 M gj
P4 = 250 k aj
Condensateurs:
C1 = 1 u MKT
C2 = 1u5 MKT
C3 =220n

C4 =270n

C5 =27n

C6 = 820 n

C7 =39n

C8,C9 = 33 n

C10 = 560 n
C11,C21,C24 = 82 n
C12,C14,C30,C31,
C34...C39 = 100 n

C13 = 18n
C15 = 6n8
C16 = 56 n
C17 = 5n6
C18 = 150 n
C19 = 12n

€20,C26 = 680 n
€22 = 1u/16 V

C23 = 47n
C25 = 2u2/16 V
C27 =330n

C28,C29 = 470 u/25 v
€32,C33 = 10 /16 V
C40...C43 = 2 n

Ca4 = 15n
C45 = 100 p
C46 = 68 n

Semiconducteurs:

D1 = LED rouge
D2...D6 = 1N4148

D7 = AA119
D8...D13 = 1N4001
T1 = BC557B

T2 = BF256C

IC1,1C2 = TL 074

IC3 = TL 084

IC4 = 1537A (APHEX)
IC5 = 7815

IC6 = 7915

Figure 6. Une fois encore,
I'étude de circuit imprimé
ci-dessus témoigne du
soin que nous mettons a
satisfaire nos lecteurs.

Divers:

Haut-parleur 30W54
Dynaudio + 2 variovents
du méme fabricant

Ft = 100 mA retardé

Trl = 2 x 15V, 500 mA
S1 = interrupteur secteur
bipolaire

matériau absorbant
contreplaqué, tasseaux,
colle a bois, vis, mastic,
bornier, ...
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Figure 7. Un boitier
simple, mais robuste,
c’est-a-dire inerte acousti-
quement parlant; ne per-
dez jamais de vue le fait
que c'est la membrane du
haut-parleur qui doit
vibrer et non pas les
parois du caisson. Le croi-
sillon central non men-
tionné dans le texte est
facultatif. Nous l'avons
rajouté sur un de nos pro-
totypes pour augmenter
la rigidité des parois.
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Mise au point

Pour que le limiteur de puissance fonc-
tionne a bon escient, il faut le régler. Ce
n'est pas difficile, a condition de disposer
d’'un bon multimétre numérique, et bien
sir d’'un générateur de 50 Hz (figure 8).
La procédure a suivre est la suivante:
1. placer le curseur de tous les potentio-
meétres en position moyenne
2. relier les entrées G et D a la masse et
choisir un calibre de 100 ou 200 mV con-
tinus sur le multimétre que l'on relie a la
sortie du circuit. Avec P2 on doit pouvoir
ramener la tension de sortie a 0 V exac-
tement.

3. ouvrir a nouveau les entrées G et D et
appliquer le 50 Hz a I'une d’entre elles;
relier la sortie a 'amplificateur de puissan-

ce; a ce stade le HP n'est pas encore

branché!

4. tourner P3 a fond vers la droite (du cété
de C21), choisir un calibre alternatif sur

le voltmeétre que l'on connecte en sortie

de l'étage de puissance.

5. augmenter progressivement la tension
d’entrée jusqu’'a ce que la tension de
sortie atteigne la valeur maximale tolérée
par le HP a 50 Hz, a savoir 12 V ;. Mettre

le curseur de P3 dans une position telle
que pour cette valeur de {a tension
d'entrée la LED Dl commence a signaler
la surcharge.
6. & partir de ce seuil, le VCA entre en
fonction pour limiter le signal de sortie.
Il convient encore de régler P4 de telle
sorte qu'au fur et 3 mesure de 'augmenta-
tion de la tension d’entrée a partir de ce
seuil, la tension de sortie reste limitée a

cette valeur de 12 V; environ.

C'est tout ce qu'il y a a faire pour la mise
au point du limiteur de puissance. Il reste
a évoquer la fonction de Pl qui permet de
régler le volume du caisson de graves par
rapport a celui des enceintes satellites. Un
réglage qui se fait a 'oreille, bien sir.

Il n'est peut-étre pas inutile de répéter
que lorsque le filtre du caisson de graves
est relié 3 la sortie de l'étage de puissan-
ce (configuration de la figure 4a), il faut
que la valeur des résistances Rl et R2
passe & 560 k environ; la valeur idéale est
a déterminer en fonction de la tension de
sortie de 'amplificateur. Pour le calcul de
la valeur du condensateur C a monter en
série avec les enceintes satellites (voir fi-
gure 4), on fait appe! a la formule

I S
7 21,

ou f. est la fréquence de coupure, soit 100
Hz et Z soit 'impédance de l'enceinte
satellite (figure 4a), soit 'impédance
d'entrée de l'étage de puissance (figure
4Db).

Dans le premier cas, avec une impédance
nominale de 8 ohms, la valeur du conden-
sateur sera donc de 200 uF, ou, avec une
impédance de 4 ohms, 400 yF. Si I'on ne
trouve pas de condensateurs bipolaires de
valeur aussi élevée, il faudra prendre des
condensateurs électrolytiques ordinaires
mis en série; pour en améliorer les carac-
téristiques, on doublera ce condensateur
bipolaire fait-maison d’'un bon condensa-
teur a film de 1uF par exemple, monté en
paralléle.

Lorsque le condensateur de filtrage 6 dB

C:

7
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est & monter entre le préampli et I'étage 8 caisson de graves actif
de sortie comme sur la figure 4b, sa elektor décembre 1985
valeur est heureusement beaucoup plus

faible. Avec un mini-crescendo qui pré- Ted

sente une impédance de 30 k, la valeur

du condensateur C n'est plus que de

56 nF; avec un Crescendo normal (impé-

dance d’entrée de 25 k) cette valeur passe ’ o

a 68 nF. 1ok

Voila. Il reste & donner quelques conseils

de mise en place: ne posez pas le caisson e T A T
de graves 3 méme le sol; un découplage oy . O Jure o Nl

3 : posez pas d’'un généra-
acoustique sous forme de pieds en caout- 50 mA 85067-8 teur BF (c'est grave!),
chouc est recommandé. Ne le placez pas vous pourrez vous dépan-
non plus ni dans un coin, ni directement ner a l'aide de ce généra-
contre un mur. Logiquement, le caisson U0, HZ.d8 fortune:

devrait étre placé a égale distance des cées le deux enceintes satellites devrait

deux satellites, légérement en avant. Sur étre de 1ml0.

le plan théorique, considérant le retard Et n'oubliez pas de faire des essais com-

introduit par le filtre, le décalage entre le paratifs avec et sans la correction physio-

caisson et le plan dans lequel sont pla- logique (c’est le bouton "loudness”). .. K
1537A, un VCA le principe reste le méme, il suffit de  bande passante est large. En d’autres
professionnel Illedlgof;tjtge _Cor_rtro//ea’ Attenuator! termes, c"est un circgit excellent pour

RS ) principal des VCA est la la régulation de tensions alternatives

Le circuit intégré 1537A de fabricant  deformation subie par le signal qui au moyen d’une tension de comman-
APHEX n'est pas récent; il n'est pas |es traverse; par déformation, on de continue. Voyez les caractéristi-
bon marché non plus. . .et pourtant  entend des avanies comme la distor-  ques techniques pour vous en
nous lui consacrons ici quelques tion harmonique, I'intermodulation, le  convaincre.
lignes qu'il mérite bien, en raison de  pryit et autres calamités. Mais ce La figure 1 donne la structure inter-
ses qualités remarquables. Et ceci a n‘est pas le cas du 1537A qui présen- ne du 1537A; on voit qu'il contient
I'occasion de la publication ('1u'ca|s- te une large plage dynamique assor-  en fait deux dispositifs de régulation
son de graves, dans le circuit électro-  tie d’une bonne stabilité, avec une presqu’identiques. Les transistors Qt
nique duquel il est fait usage de ce faible distortion et trés peu de bruit. et Q12 sont montés en source de
composant. Par ailleurs, ce circuit a un temps de  courant commandée par le signal
A Yorigine, ce VCA est congu pour montée (ou de réaction) court et sa d’entrée. Chacune de ces sources

des applications professionnelles, pas
forcément dans le domaine audio,
dailleurs. Mais il est si bon qu’il se 1
préte parfaitement a I'application que
nous en avons faite, a savoir une
limitation de puissance variable en
fréquence.

On sait qu'un Voltage Controlled
Amplifier est un amplificateur com-
mandé en tension, c'est-a-dire que

son gain varie en fonction d'une ten-
sion de commande continue. En pra-
tique, un VCA atténue d‘ailleurs plus
souvent qu’il namplifie; peu importe, % 1’;

Caractéristiques techniques (dans le f
schéma d’application} o7 R 77

S s =
o N e B o O e B o

m]Vr

1537A

o~

)
]
H]
Q
gl
N, E &

.
0

(Up = + 15V, T, = 25 °C, LN
0 dBm = 0,775 V)

N
Domaine de fréquences: 0...50 MHz f/
Distortion harmonique 8 o— Q3 Q& Q5 Q6 ——ofn
totale: 0,04% \—q
Intermodulation
(SMPTE): 0,03% —o%
Rapport signal/bruit
{peak, CCIR 468): 90 dB 2 Q1 (37
Bruit de modulation: 6,5 dB
Temps de montée (carac- ® QY an
téristique de transfert): 10 V/us
Impédance d‘entrée: 0 Q {(commande @ —> Q3

en courant) Subetrat
Atténuation maximale: > 96 dB b ) [ RS R16
) (20 Hz. . .50 kHz} 70—
Tension de décalage I
(offset): < 5mV
Courant consommé: 33 mA a 25°C g ’ZL 165 5138
1
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ALL RESISTORS
N

commande a son tour Q3 et Q6 dont
le gain est déterminé par la tension
continue sur leur base. Cette polari-
sation détermine notamment le
temps de montée de ces transistors.
Le signal est acheminé vers la sortie
par les tampons Q7 et Q8.

Quelques composants discrets doi-
vent étre ajoutés au circuit intégré
pour obtenir un VCA en état de mar-
che. C'est ce que montrent les figu-

N O \IL

VOLTAGE VARIABLE RESISTOR

(o

\’ H‘ Ry Cy Cy

- e 108 éb‘ CouT  res 2, 3 et 4, par ordre de complexi-
Snit 50K e o 499K té. Le premier exemple convient pour
A —F‘\z\ 332 | L des sources dont I'impédance est de
i o 200F 150 ohms ou moins. La figure 3
20K donne un circuit qui convient pour
S des impédances de 150 ohms & 2 k.
2150 5360 F Faut-il préciser que les amplificateurs
A A juxo opérationnels utilisés doivent étre
| s 0 e AT d’un type 4 faible bruit, comme les
8 | Pekn R TLO72, LF353 ou NE5534.
1508 | 536K m; 00dB Sur la figure 5 enfin, nous avons
wiTH B 249K oed regroupé quelques applications sim-
Ma ples a caractére universel.
-15v +15v
50K
(OPTIONAL)
I L
Bibliographie:
Data sheet and application note
1637A, Aphex Systems Ltd.
5a c
IN O 1
N O——y S —O our
11 CLHyd . ] V |+
ve O——o— R e o

VOLTAGE CONTROLLED BAND REJECT FILTER

ve O

VOLTAGE TUNABLE HI PASS FILTER

O our ‘_?__

1-A
27 RC

} OUTPUT

O
=

AGC CIRCUIT

12-60




Pour la premiére fois dans I'histoire de I'électronique amateur, Elektor,
vous propose un montage n’utilisant que des composants montés en
surface (CMS). Nous avons concu un schéma et un dessin de platine,
et pensons qu’il ne devrait pas étre trop difficile de mettre la main
sur les composants nécessaires a sa réalisation. Une occasion unique
de se faire la main sur ces nouveaux composants, (qui outre la CAO,
et le graphisme a haute résolution, ont constitué I'un des centres
d’intéréts majeurs du dernier Salon des Composants). Une occasion

que vous ne devez pas rater.

L’'antenne active en mini-format est principalement destinée aux
récepteurs G.0., P.O. et O.C.; son utilisation en FM n’est cependant

pas dénuée d'intérét.

Vous vous trouvez la en présence d’un
amplificateur d’antenne trés particulier,
non pas tant par sa conception que par la
technologie ultra-moderne mise en oeu-
vre. Si vous avez lu l'article consacré aux
CMS, dans ce méme numéro, vous savez
que lassemblage par montage en surface
gagne trés rapidement du terrain. Lors de
la naissance du circuit imprimé, la taille
de ce dernier fut adaptée a celle des
composants qu'il devait recevoir. Il ne sau-
rait bien évidemment en étre différem-
ment aujourd’hui. Pour réduire au mini-
mum les dimensions du circuit imprimé,
les composants ont perdu leurs con-
nexions filaires,.les transitors et circuits
intégrés ont vu leurs broches réduites a la
portion congrue, si ce n'est disparaitre
complétement. Fini le percage des cir-

cuits imprimés a la méche de 1 mm! Un
point de colle aux extrémités a fixer et les
composants sont collés aux surfaces
recouvertes de soudure qui leurs sont
destinées. Cette technique comporte des
avantages incontestables pour I'implanta-
tion automatisée de composants. On sup-
prime plusieurs opérations fastidieuses:
mise en forme des composants, coupure
des extrémités excédentaires, etc. Les
dimensions des composants sont deve-
nues notablement plus faibles, celle d'un
condensateur chip sont par exemple infé-
rieures a 3 x 1,5 mm (!) pour certains
types.

Inutile d’insister sur le fait que cette révo-
lution technologique n'était pas prédesti-
née, en premier lieu, & une fabrication
individualisée, mais a une production en

antenne active 8 CMS
elektor décembre 1985

au format de
timbre-poste
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Figure 1. Le ciruit de
I'antenne active ne com-
porte guére plus qu’un
mini-MOSFET associé a
quelques composants en
version CMS.

Liste des composants

Résistances:

R1 = 6M8
R2,R3 = 120 k

Condensateurs:

C1 68 p
C2=22n

Semiconducteurs:
T1 = BF990

(tous les composants sont
des CMS!)

Figure 2. Caractéristique
particuliére de cette plati-
ne: I'absence de trous;
ces orifices sont devenus
inutiles puisque les com-
posants sont soudés a
méme la surface de cui-
vre. Etant données ses
dimensions extrémement
faibles, nous avons repré-
senté ce circuit imprimé a
I'échelle 2.
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série ol la poigne du robot avait remplacé
la main humaine.

Utiliser des CMS

Comment les choses se présentent-elles
aujourd’hui pour I'amateur d’électronique?
Le moins que l'on puisse dire est que les
CMS ne sont pas les composants idéaux
pour la réalisation d’un kit électronique.
Pour certains montages, tel que récepteur
ultra-miniaturisé ou autre micro-espion, ils
constituent un élément important dans la
réussite de la miniaturisation. En raison de
I’'absence de connexion filaire, 'utilisation
des CMS sont tout particulierement inté-
ressante en HF. Elektor n'a pas peur de
faire le premier pas dans le monde des
CMS. N'ayez crainte cependant, ce n'est
pas demain que nous n‘utiliserons plus
que des CMS!!!

Il nous a semblé intéressant de vous per-
mettre de faire connaissance, (pratique-
ment et non plus théoriquement unique-
ment), avec les CMS, pour vous montrer
que les choses sont loin d’étre aussi catas-
trophiques qu’elles pouvaient le paraitre
au premier abord.

Le résultat de tout ceci est un montage
trés simple, une antenne active, réalisée

2

sur un circuit imprimé de 6,25 cm? ne
comportant que des composants montés
en surface. En raison de ses dimensions
extrémement réduites, il ne devrait pas
étre trés difficile de lui trouver une place
dans n'importe quel poste a transistor,
voire a l'intérieur méme d’'une antenne
pour auto-radio.

Ou trouver des CMS?

Il reste bien évidemment un petit proble-
me: comment mettre la main sur les CMS
nécessaires a la réalisation de ce projet.
En effet, rares sont les revendeurs de
composants ayant déja en stock les ver-
sions CMS des différents éléments, (résis-
tances, condensateurs, transitor), utilisés
dans ce montage. Si ce montage vous inté-
resse, allez voir votre revendeur de com-
posants et demandez-lui s'il posséde les
composants en question.

L’ antenne active

Une antenne active est, en fait, la combi-
naison d’une antenne télescopique et d’'un
dispositif d’adaptation d’'impédance actif.
Une antenne télescopique de quelques
dizaines de centimétres posséde une
résistance de rayonnement relativement
élevée, en particulier dans les gammes
GO, PO. et OC. L'entrée d’un récepteur
présente une impédance relativement fai-
ble, (comprise entre 50 et 100 Q). La con-
nexion directe d’une antenne télescopi-
que a 'entrée du récepteur constitue une
erreur d’adaptation monstrueuse. Il ne
reste pratiquement rien de la tension cap-
tée par l'antenne et en raison de I'impor-
tance de la différence d'impédance
existant entre la source et 'entrée, I'adap-
tation de bruit est quasiment inexistante.
Un FET MOS a deux grilles, Tl (de la fi-
gure 1) fait office d’adaptateur d’impédan-
ce. Le signal d’antenne arrive a la grille
Gl de TI par 'intermédiaire de Cl. G2 est
réglé a une tension de 6 V. La tension
d’alimentation de 'amplificateur est trans-
mise par le cable coaxial. Cété récepteur,
la tension d’alimentation, comprise entre 8
et 12 V, est appliquée au cable A travers
une résistance de 100 Q et deux selfs de
choc de 2,2 uH et 33 mH. Le condensateur
de 560 p effectue un découplage en ten-
sion continue entre l'entrée du récepteur
et le cdble coaxial. Le signal est découplé
directement par le drain, connexion ayant
la caractéristique d’étre a impédance éle-
vée. De ce fait, le gain dépend unique-
ment de 'impédance appliquée au drain.
Ce couplage détermine une impédance
fonction de 'impédance du cdble et de
I'impédance d’entrée de l'amplificateur. La
transconductance (pente) du transistor est
de quelque 20 mA/V, de sorte que I'impé-
dance de couplage doit étre de 50 Q mini-
mum si I'on veut obtenir un gain supérieur
a un. En automobile, on utilise le plus sou-
vent du coaxial de faible diameétre. En
régle générale, I'impédance caractéristi-
que dépasse 50 Q car en GO, PO. et OC,,
il faut une capacité faible (entrée a impé-
dance élevée).



En FM, I'idéal consisterait a disposer
d'une antenne de longueur égale a Y24,
car elle posséde alors une impédance
élevée. Ce qui est rarernent le cas. Il faut
ajouter en outre I'impédance d’entrée
relativement faible du récepteur, de sorte
que lantenne active amplifiera notable-
ment moins que pour les gammes de fré-
quences plus basses.

La réalisation

Vous devriez retrouver sur votre surface
de travail 6 composants en version CMS
d'apparence trés similaire. Que faire?
Commencez par mettre votre fer a souder
a chauffer. Ensuite, (a l'aide d’une loupe et
d’une pincette), vous aurez vite fait d’'iden-
tifier le FETMOS grace a ses quatre bro-
ches. Il reste 5 petits blocs: deux
condensateurs et trois résistances: a l'aide
d’'un multimétre, vous en aurez (rapide-
ment) mesuré la valeur: deux 120 k et une
6M8. Un capacimétre permettra de distin-
guer le 68 p du 22 n.

Utilisez de préférence un fer a souder de
faible puissance, ne dépassant pas 18 W. Il
doit bien évidemment posséder une
pointe extrémement fine. On peut éven-
tuellement envisager la construction d’une
telle pointe en enroulant un morceau de
cuivre sur la pointe de son propre fer a
souder si tant est que ce dernier soit inu-
tilisable pour 'application concernée.
Venons-en au moment crucial: celui de la
soudure. Elle exige une main siire. Tout
en maintenant le composant positionné a
I'endroit ou il doit étre soudé a l'aide d'un
quelconque ustensile non contondant, on
chauffe doucement I'’emplacement et la
broche et I'on applique une infime quan-
tité de soudure, (il est bon de disposer
d’une troisiéme main, quelle qu'elle soit!).
Lorsque l'une des connexions est soudée
correctement, on pourra procéder a la
soudure de la (ou des) broche(s) res-
tante(s). La figure 2 donne la sérigraphie
de l'implantation des composants. Bien
que les CMS supportent sans broncher
des températures élevées, (250°C pendant
quelques secondes), il est recommandé
de ne pas chauffer les connexions trop
longuement.

Pour la version auto-radio de cette
antenne active, il est impératif de connec-
ter 'amplificateur directement a la borne
de l'antenne télescopique, la capacité par
rapport a la masse devant étre la plus fai-
ble possible! Le réseau de couplage de
l'alimentation sera implanté a l'intérieur de
l'auto-radio.

Il est également possible de doter un
poste portatif d'une antenne active, a con-
dition qu'il y ait un moyen quelconque de
“by-passer”’ I'antenne de ferrite, (la mettre
hors fonction). A nouveau, on veillera a
placer le circuit le plus prés possible de
I'antenne télescopique. On procédera de
la maniére décrite plus haut pour l'alimen-
tation du montage.

Comme le transistor est couplé a haute
impédance tant en entrée qu’en sortie, il
peut arriver que le cable coaxial rayonne
en cas de connexion imparfaite: 'antenne

85133-3"

télescopique peut détecter une partie de
ce rayonnement (parasites) et provoquer
I'entrée en oscillation du montage. La
solution a ce probléme consiste 4 embo-
biner quelques spires du coaxial sur un
tore (ou barreau) de ferrite c6té sortie de
I'amplificateur (figure 3). On diminue ainsi
trés sensiblement le rayonnement parasite
du céble. 1l est en outre recommandé de
doter le montage d’une connexion de
masse particuliére a proximité de
l'antenne télescopique, (masse reliée au
chéssis du véhicule par exemple).

On n'arrétera pas les CMS.

Certains parlent de défi technologique,
d’autres de révolution; quoi qu'il en soit,
la marche en avant des CMS a commencé
et peu a peuy, les composants anciens lais-
seront la place aux CMS. Damateur d’élec-
tronique devra tenir compte de cette
situation et sauter sur l'occasion de
s’entrainer a la manipulation des CMS deés
qu’elle se présente. Nous espérons que
vous réussirez a réaliser ce mini-projet et
que l'expérience acquise par des milliers
de lecteurs pourra servir aux autres lors-
que la nécessité s'en fera sentir. N'hésitez
pas a nous faire part de vos résultats,
solutions adoptées, expériences etc. ..
nous pourrons a notre tour, le cas
échéant, en faire profiter tous nos
lecteurs. [,

On pourrait bien évidemment imaginer d’utili-
ser ce circuit avec des composants standard
(résistances 1/8 éme de watt, condensateurs
miniature, transistor BF980), mais ceci enléve
bien évidemment tout le charme de l'utilisation
des CMS.

Figure 3. Il est possible
de supprimer un éventuel
rayonnement parasite en
bobinant le cable coaxial
autour d'un tore ou d'un
mini-batonnet de ferrite.

Dessin d’un circuit
imprimé concu pour
I'antenne active.
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Photo 1. Le bras de robot
et son électronique. La
partie mécanique est réa-
lisée a base d’'une boite
de construction de Fis-
chertechnik.

a associer au
bus d'E/S
universel
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Qu’ils fassent des soudures, implantent des composants sur des cir-
cuits imprimés ou appliquent une couche de peinture, infatiguables,
rapides, ils sont la précision méme, leurs gestes ont une sareté

diabolique. L’appellation générique de ces étres monobrachiques est
robot industriel. Lorsqu‘on a la chance de les voir travailler dans une
salle immense ou ils constituent les seules piéces mobiles, car il ne
saurait étre question de les appeler étres vivants, ce n'est pas sans
raison que I'on commence a se poser des questions quant au risque
qu’ils constituent pour I'emploi. |l reste qu’ils remplissent leur
fonction avec un intérét tout informatique et les voir a lI'oeuvre laisse
un arriére-golt de science-fiction. Ces pensées nous ont donné l'idée
de réaliser une carte d’interface pour robot, qu’il suffirait d'implanter
sur le bus d’E/S universel. Grace aux 8 canaux d’entrée et aux 8
canaux de sortie mis a votre disposition, vous devriez étre en mesure
de transformer la fiction en réalité.

Associé a l'interface de conversion A/N
décrite en mai 1895, page 5-68 et suivan-
tes, le montage que nous allons décrire
ouvre a votre ordinateur personnel le
vaste domaine des automatismes et des
mesures. Il est possible d’une part de pro-
céder a la prise en compte (mesure) de 8
informations analogiques et de 8 informa-
tions numériques puis de les traiter, et
d’autre part de commander 8 sorties
numériques. Cette nouvelle technique a
été baptisée fonctionnement interactif.
Comme vous n'étes sans doute pas sans le
savoir, pour peu qu’il soit doté des interfa-
ces convenables, votre ordinateur est

capable de mesurer toutes les grandeurs
physiques, dés lors que des capteurs sont
en mesure de les convertir en tensions
électriques; l'ordinateur peut en vérifier la
correction et procéder quasi-immédiate-
ment, via les 8 sorties, a une correction
éventuelle ou le cas échéant a une sup-
pression d'erreur. Il circule en permanen-
ce un flux d'informations entre les gran-
deurs & mesurer, 'ordinateur et les appa-
reils a commander.

Le logiciel nécessaire a un fonctionne-
ment interactif peut étre écrit sans trop de
complications en BASIC, le langage le
plus répandu dans le monde des micro-
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ordinateurs domestiques. Il n'est pas
nécessaire d’étre un expert en langage
machine, ni méme d’en posséder les rudi-
ments. Une fois n'est pas coutume, la prati-
que est aussi simple que la théorie. C'est
ce que nous aimerions vous prouver a la
fin de cet article par la construction d’un
robot rudimentaire.

Comment utiliser une telle

interface?

Si vous en avez assez de n'utiliser votre
ordinateur que pour des jeux, donnez-lui
enfin le loisir de remplir une fonction inté-
ressante!!! Mettez-le a contribution, grace

a ce montage, pour suivre et réguler tou-
tes les fonctions de commande existant
chez vous, et elles sont nombreuses,
croyez-nous!!! chauffage, éclairage, instal-
lation d'alarme, téléphone, aquarium, pro-
jecteur de diapositives, pour n'énumérer
que quelques exemples. Un spécialiste en
électronique de nos connaissances a, par
exemple, réalisé un instrument de mesure
informatisé spécialisé dans la mesure des
caractéristiques des enceintes qu'il fabri-
que. Les simulateurs de vols a trois axes
de rotation sont I'un des exemples les
plus parlants de ce nouveau type de tech-
nologie.

interface cybernétique
elektor décembre 1985

Figure 1. Un domaine
d’applications inexploré
s‘ouvre au bus d’E/S uni-
versel. Cette nouvelle
interface permet la com-
mande de 8 canaux
d’entrée et autant de
canaux de sortie.
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Figure 2. Le circuit impri-
mé terminé prend place
sans autre forme de pro-

cés dans I'un des connec-

teurs dont est doté la
carte de bus d/E/S uni-
versel.

Liste des composants

Résistances:
R1...,R8 = 47 k

Condensateurs:
C1 =100n

Semiconducteurs:

IC1 = 74LS04
1C2,IC3 = 7415173
1C4 = ULN 2803
1IC5 = 74LS00

1C6 = 741.5244
Divers:

Connecteur a 21 broches
male en équerre
(DIN 41617}
K1,K2 = prise femelle a
9 broches type D en
équerre
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L’imagination ne connait pratiquement
plus de limite dés l'instant ou l'on a trouvé
une application pour laquelle il est certain
qu'un ordinateur constitue l'auxiliaire le
plus adapté.

Les exemples de réalisations précédents
exigent bien évidemment 'écriture d'un
logiciel adapté, logiciel devant assurer la
circulation correcte du flot de données.
Le point crucial d’'un tel logiciel réside
dans la génération des ordres de com-
mande des différents canaux d’Entrées/
Sorties, ordres devant respecter la chrono-
logie correcte.

A condition de ne pas vouloir réaliser un
“instrument-de-mesure-des-interférences-
piloté-par-laser”, le programme en ques-
tion peut étre écrit en BASIC en utilisant
les instructions PEEK et POKE aux
endroits convenables. On pourra appli-
quer aux 8 entrées numériques des
niveaux TTL qui seront convertis en don-
nées en PEEKant aux adresses adéquates.
Nous avons donné “du muscle” aux 8 sor-
ties disponibles en les dotant d’un circuit
intégré de puissance du type ULN 2803,
circuit les rendant capables de commuter
toute valeur de tension inférieure a 50 V
et ne dépassant pas 0,5 A.

Le circuit

Le ULN2803 constitue une interface idéale
entre un niveau TTL et, un relais, un
moteur pas a pas ou un électro-aimant,
dispositifs auxquels il est capable de four-
nir un courant de créte de 500 mA maxi-
mum, grice au réseau de transistors
darlington a courant élevé dont il est doté.
Toutes les sorties sont a collecteur ouvert
et comportent une diode intégrée desti-
née a 'élimination temporaire de charges
inductives. Comme indiqué plus haut, la

tension maximale admissible par une sor-
tie de ce genre est de 50 V. Ce niveau est
plus que suffisant pour attaquer des relais
en tous genres, qui a leur tour, vous per-
mettront de commuter des tensions et
courants plus élevés, (le 220 V du secteur
par exemple). Nous retrouvons ce circuit
intégré dans le schéma de la figure 1
sous la forme des tampons N7...N14 asso-
ciés au connecteur de sortie K2. Ces tam-
pons sont pilotés par deux bascules qui
font office de mémoire de stockage inter-
médiaire. Le mot binaire présent aux sor-
ties Q.. .Q; est conservé jusqu'a ce que:
1) ait lieu une action sur la touche de
Remise a zéro (Reset). Dans ces condi-
tions, le niveau logique de la ligne de bus
NRST change et passe au niveau bas, ce
qui provoque l'effacement des données
programmeées par l'intermédiaire de
I'inverseur N6 et des broches CLR de IC2
et IC3.

2) se fasse une écriture de nouvelles don-
nées en mémoire. Ceci se fait par l'inter-
médiaire des lignes du bus de commande
5SS, R/W et ¢2. Si la carte est sélectée par
la ligne SS et qu’elle soit passée en mode
R/W, les données sont écrites dans les
bascules pendant un cycle d’horloge de
®2 par l'intermédiaire du bus de données.
3) se produise une coupure de courant
(ce qui arrive de temps a autre) ou que
I’'on coupe lalimentation de l'ordinateur.

IC6 est sélecté par la fonction logique
que constituent les 4 portes N1.. .N4. Un
niveau logique bas appliqué aux entrées
GI et G2 fait passer les sorties & impédan-
ce faible, provoquant le transfert des don-
nées vers IC6 et leur application sur le
bus de données. Ce niveau bas nait et se
maintient la durée d'un cycle de ¢2
(niveau haut) lorsque la carte est sélectée




(niveau bas) par l'intermédiaire de la ligne
SS (Slot Select) et que la ligne R/W est en
mode lecture (niveau haut). Les entrées
du tampon IC6 sont forcées au niveau
logique haut (+ 5 V) par 'intermédiaire
des résistances Rl...R8 et doivent rece-
voir des niveaux TTL.

Une construction ultra-rapide

L’implantation de six circuits intégrés, huit
résistances, un condensateur et trois
straps est une affaire vite réglée, surtout si
I'on utilise la platine illustrée en figure 2.
Ce montage n'exige ni réglage ni étalon-
nage. Aprés avoir terminé sa réalisation et
vérifié la correction de son travail, il reste-
ra a implanter le circuit dans 'un des con-
necteurs du bus d’E/S universel. Si vous
désirez avoir plus d'informations concer-
nant ce dernier, nous vous renvoyons a
l'article en question, "bus d’E/S universel”
numéro de mai 1985, page 5-30 et suivan-
tes. Ce méme article indique comment
décoder cette carte et quelles sont les
adresses auxquelles il faut rechercher les
données (instruction PEEK) ou ou les écri-
re (instruction POKE). Nous n'y revien-
drons donc pas.

Le robot

Nous l'avons dit plus haut, il existe diver-
ses maniéres d’effectuer un traitement
interactif. La plus attractive est sans aucun
doute la commande du bras articulé d’'un
robot, car c’est I'application la plus visuel-
le, d'une part parce que grace a elle on
“sent” mieux ce qui se passe, et que
d’autre part, on réalise, trés primitivement
peut-étre, un vieux réve de I’humanité,
construire une sorte d’homuncule du
20éme siécle.

On dispose maintenant des organes de
commande, de l'ordinateur, du bus d’E/S,
d’une entrée analogique et du circuit

d’interface, il ne nous manque donc plus
que le robot. Nous avons construit un
robot, voir photographie 1, a 'aide d’une
boite de construction de la firme Fischer-
technik. Il faut reconnaitre que la diversité
et I’étendue de ses mouvements sont limi-
tées, mais cela n'en fait pas moins un bel
objet de démonstration, sachant qu’en
outre, la boite de construction permet de
réaliser d’autres machines éducatives tel-
les que machine-outil, rotor pour antenne,
systéme de tri, table tragante, etc. ..
L’angle battu par le bras de robot (figure
3) atteint 30° de part et d’autre de I'hori-
zontale. Il peut en outre effectuer une
rotation compléte autour de son axe verti-
cal, de sorte que le domaine d’utilisation
prend la forme de deux cones tronqués
superposés, (seul le cone du bas nous
intéressant d’ailleurs dans le cas présent),
comme l'illustre la figure 4.

En dotant 'extrémité du bras d'un électro-
aimant, il est possible de lui faire dépla-
cer de petits objets métalliques d’un sup-
port & un autre, a condition qu'’ils soient
tous disposés a l'intérieur de son volume
de travail. Le mouvement est assuré par
une paire de moteurs, le moteur 1 assu-
rant le mouvement vertical (montée/des-
cente), le moteur 2 prenant a son compte
la rotation autour de l'axe vertical. Un
systéme a engrenage transmet linéaire-
ment au potentiomeétre Pl la position du
bras par rapport a la rotation du moteur.
De la méme maniere, le potentiométre P2
est fixé directement sur l'axe vertical,
potentiométre dont la résistance varie lors
d’une rotation horizontale du bras. Les
extrémités des deux potentiométres sont
reliés respectivement a la masse et au

+ 5V, de sorte que I'on dispose a leur
curseur d’'une tension comprise entre 0 et
5 V dont la valeur est fonction de la posi-
tion du bras. Ces deux tensions appli-
quées a 'entrée analogique de

3

A = bras du robot

B = potentiométre 1
C = moteur 1

D = électro-aimant
E = potentiométre 2

F = moteur 2
G = piéce métallique
H = empl ts destinés A r la piéce métallique

85079-3
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Figure 3. Composants les
plus importants assurant
la mobilité du bras. Grace
a eux, le transport d'une
piéce de monnaie d'un
endroit a 'autre tient du
jeu d'enfant.
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(‘Z‘anaux de sortie }19 POKE XXXX, 0
Finterface cybernétique

le]7]e]s[a]3]2]1]

WI 0 ] 0 |0 Io l@ Io |0 I = électro-aimant coupé, bras a I'arrét

POKE XXXX, 128 = l 1 |0 lo |¢TI0 l@ lo l@ | = électro-aimant alimenté, bras a I'arrét

bit [7]6[5][4]3]2]1]0]|

POKE XXXX, 134 = [ 1 I@ lo l@ |0 | 1 I1 I@ I = électro-aiman} alimenté, bras se déplacant
vers le haut & gauche
descente du bras
montée du bras

bras vers la gauche

bras vers la droite

électro-aimant POKE XXXX, 9 |0 |0 |0 ‘@ | 1 ]@ ’0 | 7 | = électro-aimant coupé, bras se déplacant vers
le bas a droite

4 270° I'ordinateur, lui indiquent la position du
! bras. Cette entrée analogique convertit
/,_:"731;_‘?_,(\ une tension de 5 V en code binaire égal a

Domaine d’action// / —l—* \ 11111111 soit 255,. 2,5 V correspondent a
/£ : !

N une valeur de 128, 1,25 V a 64 etc. L’ ordi-
nateur prend ces valeurs décimales en
compte a l'aide d'instructions PEEK. Il les
compare ensuite aux valeurs de consigne
auxquelles doit étre positionné le bras.

La commande des moteurs se fait par
I'intermédiaire de 4 des canaux de sortie
dont est pourvue notre interface. La sortie
1 fait descendre le bras, la sortie 2 le fait
monter, la sortie le déplace vers la gau-
che et la sortie 4 le meut vers la droite. En
raison de la faible puissance qu'ils drai-
nent, les moteurs peuvent étre connectés
directement aux sorties, il n‘est cependant
pas possible dans ce cas d'effectuer une
inversion du sens de rotation. Pour cela, il
faut implanter un circuit de commande de
moteur, tel celui décrit dans l'article "com-
mande de moteur économique”, numéro
de juillet/aoiit 84, page 7-50.

La sortie 8 attaque l'électro-aimant. Le
tableau 1 donne la correspondance entre
les 8 sorties et les différents bits. Si
I'électro-aimant est alimenté (128), il faut
ajouter cette valeur a I'’équivalent décimal
des 4 bits les moins significatifs.

Le cdblage du robot est donné dans la
notice technique de la boite de construc-
tion. Pour plus de clarté, nous indiquons
en figure 5 comment établir les con-
nexions entre le robot, I'interface et
I'entrée analogique de l'ordinateur.
L’adoption d’'une connexion différente
entraine bien évidemment une combinai-
son de bits différente. Selon les besoins
de votre robot, il est bien siir possible
d’utiliser plusieurs interfaces telle celle
que nous venons de décrire et/ou
d'implanter plusieurs cartes interfaces de
conversion A/N sur le bus d’E/S.

Bien que le bras de robot que permet de
réaliser la boite de construction de la
— firme Fischertechnik soit trés démonstratif,

Emplacements
de dépot

Tableau 1. La combinai-
son de bits écrite en
mémoire (POKE) détermi-
ne le sens de rotation et
I'activation ou non de
I'électro-aimant.

Figure 4. Le domaine
d’action du bras de robot
est limité a un arc de cer-
cle de 30° de part et
d’autre de I'horizontale et
ceci sur la totalité des
360° de rotation horizon-
tale. Ce domaine prend
ainsi la forme d'un
anneau tronqué.

E il est difficile de lui trouver des appli-
: cations réelles, étant donnés son faible
3 | | poids, sa résistance mécanique limitée et
\ \ @ son relatif manque de précision. Il n'est
\ \ | pas question d’envisager de lui faire per-
i i | | cer les orifices d’un circuit imprimé
Figure 5. Plan de cablage | L ___1 I double face par exemple. Quoi qu'il en
g:ut:'ii ‘:eu t’;b:;b gg:" Lo _ soit, il illustre parfaitement le mode de
entraine bien évidemment PG fonctionnement de ses grands fréres des
une combinaison de bits chaines de montage des fabricants d’auto-
différente. mobiles. |
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marche aux puces

Récepteur FM en boitier
miniature
TDA 7020T

(Philips)

On peut considérer ce circuit intégré
comme étant une version étendue et amé-
liorée du TDA 7000, circuit que nous
avons utilisé a I'’époque de sa mise sur le
marché pour réaliser le Baladin 7000
(décrit en septembre 83). Ce nouveau cir-
cuit intégré prend la forme d’un boitier
du type SO-16; ses dimensions ne dépas-
sent pas 10 x 4 mm! Le circuit monopuce
est congu pour pouvoir fonctionner a une
tension d’alimentation de 3 V; il peut étre
utilisé avec des récepteurs monophoni-
ques ou stéréophoniques.

Caractéristiques techniques:

M Etage d’entrée HF
B Oscillateur & une unique connexion
extérieure

B Limiteur Fl/amplificateur avec détecteur
de niveau

M Démodulateur de phase

B Détecteur de silencieux (démodulateur
de correction)

M Point de mise en fonction du silencieux
ajustable (—30 dB, commutable)

M Sortie avec indication de puissance de
champ

B Fréquence intermédiaire de 76 kHz

B Compression d’excursion par circuit de
PLL

B Amplificateur de sortie BF pour casque
d’écoute monophonique (I > 50 Q),

également utilisable comme amplificateur

MPX pour réception stéréophonique

Caractéristiques électriques:

B Tension d’alimentation: 3V (1,8...6 V)

M Consommation de courant: 6,3 mA

B Gamme de fréquence: 1,5...110 MHz

B Sensibilité d’entrée: 4 uV i

B Signal de sortie BF: 90 mV

H Distorsion harmonique pour une excur-
sion de 22,5 kHz: 0,7 %

Suppression du
silencieux

Vu du dessus

S

T
e

Ugg puissance
9| de chl_mp
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Détectourde | | o 1 iateur I
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marché aux puces
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Amplificateur audio a tres
faible bruit
HA 12017

(Hitachi)

Ce circuit intégré a 8 broches a été congu
spécialement pour étre monté dans les
amplificateurs audio, dans les correcteurs
de courbe RIAA en particulier, (comme le
laisse entrevoir le schéma d’application).
Ce circuit se distingue par un niveau de
bruit extémement faible, une distorsion
quasi-inexistante et une plage de tensions
d’entrée trés étendue.

Caractéristiques techniques:

B Tension d’entrée-bruit équivalente:
0,185 uV (mesurée avec réseau IHF-A, Ry

= 43 Q, avec correction RIAA dans la
contre-réaction)
H Tension d'entrée maximale: 235 mV
(tension d’alimentation + 24V, f =
1 kHz, distorsion harmonique 0,1 %, gain =
35,9 dB).
B Distorsion harmonique: 0,002 %
(20 Hz. . .20 kHz, tension de sortie
10 V4, correction RIAA).

B Réjection de la tension d’alimentation:
56 dB dans le cas de la tension d’ali-
mentation positive et 45 dB pour la tension
d’alimentation négative (f = 100 Hz, R =

43 Q).

Caractéristiques électriques:

B Tension d’alimentation maximale:
+ 265V
B Puissance maximale dissipée: 500 mW

12-70
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C onvertiss eur aprés un court-circuit de la sortie. Apreés

220VCA/5V CC
MAX 610/611/612

(Maxim Integrated Products)

Les circuits intégrés de la famille MAX 610
sont des convertisseurs tension alternative
— tension continue, dans lesquels on a
intégré le sous-ensemble de redressement
et celui de stabilisation de la tension.
L’adjonction d’'une simple résistance et
d’un condensateur permet d’extraire de la
tension secteur une tension stabilisée de
5 V continus; on fait ainsi I'’économie d'un
transformateur.

Le MAX 610 comporte un redresseur en
pont, suivi d’'une diode zener de 12 V;
I'utilisateur peut choisir entre une tension
de sortie fixe de 5 V et n'importe quelle
tension comprise entre 1,3 et 9 V.

Le MAX 611 est doté d'un redresseur
mono-alternance suivi lui aussi d’une
diode zener de 12 V; il fournit une tension
de sortie fixe de 5 V. Par I'intermédiaire
de la broche 4, il est possible de com-
mander une temporisation entrant en jeu

suppression du court-circuit, il s’écoule un
certain délai avant que la tension d’alimen-
tation ne réapparaisse aux bornes de
sortie.

Le troisiéme type de la famille, le

MAX 612, possede un redresseur en pont
associé a une diode zener de 18V, il est
en mesuresde fournir soit une tension de
sortie fixe de 5 V soit une tension de sor-
tie variable comprise entre 1,3 et 15 V.

Caractéristiques techniques:

B Conversion directe d’une tension sec-
teur de 110 ou 220 V en tension conti-

nue de 5 V.

B Ne nécessite qu'un nombre minime de
composants externes.

B Tension de sortie fixe de 5V + 4 %.

B Courant de repos de 70 uA seulement.

B Comporte un circuit de détection de
surtension et de sous-tension.

B Temporisation de mise en fonction pro-
grammable (MAX 611).

M Limitation de courant programmable.

B Tension de sortie programmable
(MAX 610 et MAX 612).



Caractéristiques électriques:

B Tension de sortie: 5V + 02V (T =
25°C, 0,5 mA < I < 50 mA)

M Tension de référence interne: 1,3V

B Régulation ligne (entrée CC): 0,25 %/V

B Régulation ligne (entrée CA): 0,001 %/V

B Impédance de sortie: 0,6 Q (maximum
29

B Tension différentielle minimale entre
entrée et sortie: 1,1 V (maximum 2 V)

B Détection de surtension: 54 V

B Détection de sous-tension: 4,65V

H Tension d’entrée maximale (MAX 610,

MAX 61l):

sur AC], AC2: 115V

sur V+: 10,8 V

B Tension d’entrée maximale (MAX 612):
sur ACl, AC2: 17V

sur V+: 16,2V

B Courant de sortie maximal:
sur V+, V ;: 150 mA
sur OUV: I0 mA

3
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jumbo, 'horloge geante

En cette période de soirées interminables, ne vous arrive-t-il pas d‘étre
démangé par l'envie de saisir votre fer et de souder a tout va? Si tel
était le cas, nous avons la un montage qui ne peut pas, avec son
millier de composants, manquer de vous séduire.

La réalisation de jumbo nécessite en effet 946 LED, 35 condensateurs,
25 circuits intégrés, 20 résistances, sans parler du reste, plus de 2 350
(11'1) soudures en perspective. Lorsque vous en aurez terminé, vous
aurez devant vous un affichage géant a 4 chiffres, tel celui dont
s‘ornent les cours des firmes les plus prestigieuses, affichage
visualisant alternativement I’heure et la température.

une horloge de
clocher a
demeurs

Figure 1. Le schéma de
jumbo comporte une par-
tie analogique et une par-
tie numérique, cette
dualité en explique quel-
que peu la complexité
apparente.

12-72

Si vous étes un lecteur assidu de cette
revue, le paragraphe d’introduction n'aura
pas manqué de vous mettre la puce a
I'oreille. Une partie de ce montage vous
rappelle quelque chose. En effet, les affi-
cheurs gargantuesques utilisés ont été
décrits dans le numéro double de juil-
let/aofit dernier sous le titre "afficheurs
géants”, (page 7-56 et suivantes). Pour les
réaliser il vous faudra beaucoup, beau-
coup de LED. Avec ses 14 x 28 cm chaque
chiffre posséde une surface égale a deux
cartes et demie au format "europe”. Les
"mensurations” finales de notre horloge
numérique sont un confortable 72 x

28 cm, méme un myope devrait mainte-
nant pouvoir lire I’heure. Si vous avez la
chance d’étre doté d'une vue normale,
vous devriez en faire de méme jusqu’a
une distance de l'ordre de 100 métres.
Outre une visualisation de scores dans
une salle omnisports, nombre d’entre vous
se sont posé la question de savoir ce que
I'on pouvait bien faire de ce genre d’affi-
cheurs géants. Jumbo apporte un exemple
d’application supplémentaire.

De l'électronique horlogére

Il est fort probable, qu’aprés un coup
d’oeil jeté a la dérobée sur le schéma de
la figure 1, votre visage refléte une certai-
ne surprise. Tiens, direz-vous, rien que de
la technologie TTL, comme au bon vieux
temps. La raison de cet accés de nostal-
gie apparente est tout simplement qu'’il
n'existe pratiquement pas sur le marché
grand-public de circuit intégré d’affichage
de I'heure et de la température ne travail-
lant pas en mode multiplexé. Dans le cas
d’un projet de ce genre il s’agit 1a d’'une
quasi-obligation, aussi avons nous opté
pour un circuit congu selon les recettes
de la "mére Denis”. L’avantage d’'une con-
ception de cette sorte est évident: il reste
possible de s’attaquer a la réparation
d’une telle horloge, si pour une raison ou
une autre, elle cessait de fonctionner cor-
rectement. Nous vous souhaitons bien du
plaisir lors d’une tentative de réparation
d’'une montre numérique a commande
multiplexéelll

La tension secteur nous fournit la base de
temps. Tl extrait la tension alternative de

»
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Figure 2. Plan de cablage
des liaisons entre le cir-
cuit principal et les diffé-
rents afficheurs.

Figure 3. Les platines des
afficheurs 7 segments
comportent déja un déco-
deur BCD/ 7 segments
qui respecte la table de
vérité ci-jointe.
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I'enroulement secondaire de Trl pour
Pamplifier et lui donner la forme d’un train
d'impulsions rectangulaires susceptible
d’un traitement numérique. Le filtre passe-
bas R1/C9 et IC2] monté en bascule
monostable (monoflop) permettent I'obten-
tion d’'un signal de 50 Hz exempt de para-
sites. IC4, un compteur diviseur par n
programmable divise ici cette fréquence
par 6, de sorte que l'on trouve a sa bro-
che 6 un signal ayant une fréquence de

8 Hz 1/3, fréquence que ICS divise & son
tour par 5; on dispose ainsi a sa broche 9
d’'un signal de fréquence égale & 1 Hz 2/3,
puis, aprées division par 10 par la seconde

moitié de ICS, on arrive a une fréquence
de 1/6eéme de Hz. Une nouvelle division
par 10, effectuée par le compteur décimal
1C6, et nous disposons a sa sortie (broche
12) d'un signal de 1/60éme de Hz, ce qui
correspond, vous vous en étes doutés, a
une impulsion par minute trés exactement:
nous disposons ainsi de notre signal des
minutes.

IC7, un multiplexeur, travaille en commu-
tateur de fréquence électronique. Il regoit
a ses entrées D,, D, et D, les différentes
fréquences précédemment évoquées, a
savoir 8 Hz 1/3, 1 Hz 1/3 et 1/60 Hz. Si S3
est placé en position médiane, les trois
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entrées de commande (A, B et C) de IC7
se trouvent au niveau logique bas, et con-
formément a la table de vérité de ce cir-
cuit, on retrouve a la sortie W, le signal
appliqué a l'entrée Dy, I'horloge regoit son
impulsion des minutes et fonctionne nor-
malement. Pour la mettre a ’heure, on
bascule S3 en position FAST ou SLOW
selon le cas de figure, et l'affichage avan-
ce a la vitesse adoptée. ‘

Le circuit de I'horloge

Le mécanisme d’horloge proprement dit
est réalisé a l'aide de la chaine de divi-
seurs sur 4 bits synchrones ICI11. . . ICI3.
On dispose a leurs sorties du contenu des
compteurs en code binaire (sur 11 bits), la
sortie Q4 constituant le bit le moins signi-
ficatif (LSB). La porte NAND N7 est con-
nectée a différentes sorties de ces
diviseurs de maniére a ce que les trois
compteurs soient remis a zéro lorsque le
mot binaire disponible est 10110011111 soit
1439 en décimal, valeur qui exprimée en
minutes correspond a 23 heures et 59
minutes. La touche de remise a zéro 52
permet elle aussi, une remise a zéro
(manuelle) de I'horloge. Pour cette dernie-
re procédure, il faut que la chaine des
compteurs recoive une impulsion d’horlo-
ge. Il faut donc soit attendre 'impulsion
des minutes, soit basculer un court instant
S3 sur FAST. A noter en outre qu'a chaque
action sur la touche de RAZ, I'entrée "LT”
(Lampes Test) est activée un court instant,
permettant de s’assurer du bon état de
toutes les LED.

‘Le circuit du thermomeétre

La présence d’'un LM335 ne constitue sans
doute pas de surprise si vous suivez I'évo-
lution des composants électroniques: c’est
en effet lui le capteur de température. La
tension qu’il fournit dépend de la tempé-
rature, et évolue dans le méme sens que
cette derniére avec un gradient thermique

5
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de 10 mV/K. Al amplifie cette tension
avant de 'envoyer au convertisseur analo-
gique/numérique IC14. Pour les positions
correctes de Pl et P2, on dispose a la sor-
tie de ce circuit d’'une indication de tem-
pérature sous forme numérique. La
fréquence d’horloge de ICl4 est détermi-
née par le réseau RC que constituent
R16/Cl117. Toutes les 6 secondes, IC14
recoit une impulsion qui lui est appliquée
a travers N4 et effectue une nouvelle
mesure de température (qui consiste en
fait en une conversion).

Le décodage

Comme on dispose de deux informations
a visualiser alternativement sur les affi-
cheurs, celle de temps comportant 11 bits,
celle de température étant codée sur 8
bits, on les applique aux entrées A et B
de trois quadruples commutateurs de don-
nées/multiplexeurs 2 vers 1 du type
74LS157 (IC8. . .1C10). Le signal présent a
leurs entrées A /B détermine laquelle des
deux informations, Lheure ou la tempéra-
ture, est transmise aux sorties. Ce signal
est lui-méme extrait de la base de temps
et provoque l'alternance de l'affichage tou-
tes les trois secondes.

jumbo, V'horloge géante
elektor décembre 1985
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Figure 4. Schéma d’'un
afficheur a 7 segments
réalisé a l'aide de LED. {a)
Celui du double point {:)
en 4b.

Figure 5. Pour briller de
toutes leurs couleurs, les
946 LED se contentent de
I'alimentation non régulée
illustrée ici.
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Liste des composants du
circuit principal

Résistances:

R1,R2 = 47 k
R3,R14.. .R16= 10 k
R4,R5,R17 = 100 k

R6 = 82 k

R7 = 6k8

R8 = 1k5

R9 = 3k9

R10 = 4k7
R11,R20 = 2k2
R12 = 22 k
R13 = 68 k
R18 = 100 @
R19 = 1M

P1,P2 = 2 k ajustable
multitour

P3 = 50 k ajustable
P4 = 10 k ajustable *

Condensateurs:

C1...C4,C18...C23,C26..
.C28 = 22n
C5 = 1000 u/16 V

C7,C8,C16 = 10 u/16 V

1C19,1C20 = CA3130

Résistances:

C9 = 47n IC21 = 555, 7555 Rt1...R7 = 100k
C12, = 180n R8a...R8g,R9%,R9g,R10b,
C13 =220 p Divers: R10c,R10f,R10g,R11a. .
C14,C15 = 1n Tr1 = tranformateur _R11g = 330 Q
C17 = 330p secteur, 9 V/0,5 A au R9a...R9d,R9f,R10a,R10d,
C24 = 1u/16V econaaig R10e = 270 @
C31 = 4700 u/35V Tr2 = transformateur

. secteur, 2 x 18 V/2 A ou Condensateurs:
Semiconducteurs: 2x15V/1,5 A au C1 = 100 n

D1...D4 = 1N4001

secondaire *

D5,D6 = 1N4148 F1 = fusible 100 mA lent
D7,D8 = 1N5401 (diode S1 = interrupteur secteur
3 A) double

T1 = BC 547B S2 = bouton-poussoir
T2...T4 = BS 170 simple contact travail
1C1,1C2 = 7805 S3 = inverseur simple a
IC3 = 40106, 74HC14 ressort vers position

IC4 = 4018 centrale non connectée
IC5 = 74HC390 radiateur pour IC2

IC6 = 4017, 74HC4017

IC7 = 74HC152 * voir texte

IC8...1C10 = 74HC157
IC11...1C13 = 74HC163
IC14 = ADC 0804
IC15,1C16 = 2716, 27C16
(EPROM programmées)

Liste des composants
pour afficheur a
7 segments

Semiconducteurs:
T1...T7 = BC 517
IC1 = 7405248

232 LED de 5 mm de
diamétre

Liste des composants
pour le double point (:)
(a réaliser en un exemplaire)

Résistances:
R1,R2 = 270 Q@

Semiconducteurs:

C6,C10,C11,£25,C29,C30 = IC17 = 74HC30 (a réaliser en quatre 18 LED de 5 mm de

100 n
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IC18 = LM335

exemplaires)

diameétre

L’ information fournie par le commutateur
sert tout simplement d’adresse pour les
deux EPROM (2716) du montage, ces deux
2716 mises en paralléle nous fournissent
une donnée large de 16 bits. Pour indi-
quer 'heure, nous avons besoin de quatre
chiffres, raison pour laquelle, nous avons
divisé nos 16 bits en quatre groupes de 4
bits chacun. Dans 'EPROM, on trouve a
chaque adresse le code BCD permettant
la commande individuelle de chaque chif-
fre. Ce n'est pas plus compliqué que cela.

L'affichage

Un coup d'oeil a la figure 2 nous explique
comment les sorties des EPROM attaquent
chaque circuit d’affichage, circuits dotés
chacun d’'un décodeur BCD/ 7 segments
(figure 4) qui se chargent de la conversion
du code BCD en tension de commande
pour les différents segments de LED des
afficheurs selon la table de vérité donnée
en figure 3. s
On constate que la broche d’entrée RBI
de l'afficheur le plus & gauche (4) est con-



85100
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nectée au point Y. Lorsqu’elle est mise a
un niveau logique bas, tout l'afficheur est
éteint, (suppression des zéros non signifi-
catifs). Pour la visualisation de la tempéra-
ture, il faut noter quelques particularités
supplémentaires: le double point indis-
pensable lors de l'affichage de I'heure est
mis hors fonction par I'intermédiaire de T2
lors de l'indication de température. Pour
représenter le symbole de température
(°), les entrées B de ICI0 sont tout simple-
ment forcées a un niveau logique fixe de

maniére a ce que sur l'afficheur situé le
plus a droite, (1), les segments b, f et g
soient activés par code BCD et le seg-
ment a le soit par T3 et la connexion Z. 11
faudra effectuer soi-méme les connexions
des collecteurs de T2 et T3, sachant que
les circuits imprimés des afficheurs géants
ne sont pas pourvus des points de con-
nexions correspondants.

Les afficheurs géants

Ce ne sont sans doute pas les premiers
afficheurs proposés par Elektor, mais sfire-

Attention: il s’agit d'un
circuit imprimé double
face a trous métallisés.
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Si au cours des premiéres
heures d'utilisation de I'hor-
loge vous constatez que
parmi vos 946 LED il y en a
une dizaine qui rendent
/dme, ne vous inquiétez pas
outre mesure, car c'est assez
normal. Un déchet de 1%
n'est pas exceptionnel, sur-
tout dans les lots bon mar-
ché. Remplacez les LED
défectueuses, et vous cons-
taterez qu aprés quelques
Jours vous serez debarrassés
des vilains petits canards.
Pour des raisons de manque
de place, nous navons pas
pu reproduire les dessins des
pistes et la représentation de
la sérigraphie de limplanta-
tion des composants des cir-
cuits imprimés des différents
afficheurs utilisés dans ce
montage. Il vous suffira
douvrir le numéro double de
Juillet/Aodt de cette année,
pour pouvorr les contempler.
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ment ceux aux dimensions les plus
impressionnantes. Comme nous les avons
dotés d’un circuit imprimé, cela ne porte
pas trop a conséquence. Le seul inconvé-
nient est le nombre important de LED que
nécessite leur réalisation. Pour I'énuméra-
tion de leurs avantages, nous vous ren-
voyons a l'article mentionné a la rubrique
“littérature”.

Venons-en au schéma de la figure 4. Un
74LS248, décodeur aux caractéristiques
identiques a celles des 74LS48 plus con-
nus, constitue le coeur de lafficheur.
Comme ces derniers, le 74LS248 possede
des résistances de polarisation internes et
fournit des signaux de sortie inversés, qui
conviennent parfaitement a la bles a com-
mande de transistors externes capables a
leur tour de générer les courants impor-
tants nécessaires a I'allumage des diffé-
rents segments.

Toutes les entrées et sorties de comman-
de de l'afficheur sont accessibles de
l'extérieur, de sorte que l'on peut mettre
ce circuit en oeuvre de la méme maniére
qu'un afficheur 7 segments standard. On
n'implantera pas le pont de cdblage R—S.
Entre la sortie du décodeur et le segment
qu’elle attaque, est pris un étage de com-
mande chargé d’assurer l'allumage et
I’extinction du segment concerné. Chaque
segment est réalisé par un montage paral-
léle de 4 groupes de LED, comportant
chacun soit 8 soit 9 LED et leurs résistan-
ces limitatrices de courant. Une tension
continue non stabilisée comprise entre 20
et 24 volts assure l'alimentation des affi-
cheurs; la consommation de 'ensemble
du montage varie entre 50 et 120 mA par
afficheur (fonction du nombre de seg-
ments allumés).

La juxtaposition de plusieurs afficheurs
ouvre bien évidemment de nouveaux hori-
zons. Pour protéger le montage de la
poussiére, on pourra le mettre dans un
boitier dont la face avant sera une plaque
de plexiglass qui, rouge tout en faisant
office de filtre, augmentera la lisibilité de
laffichage.

Un petit truc de consommateur averti:
étant donné le nombre de LED concerné,
il n'est pas inutile de prendre contact avec
plusieurs revendeurs pour pouvoir compa-
rer leurs prix de vente lors de commande
en nombre important: il n'est pas exclu
que vous puissiez mettre la main sur des
LED vous cofitant un demi-franc piece. Il
n'est pas indispensable de mettre tout en
oeuvre pour trouver des LED de luminosi-
té absolument identique, sachant que de
faibles variations ne sont plus guére dis-
cernables aux distances de lecture con-
cernées.

L’ alimentation

Lors de l'examen de la figure |, nous
avons vu que le sous-ensemble de tempé-
rature posséde son propre régulateur de
tension (connexion 5A). Il s’agit 1a d’'une
mesure indispensable pour éviter que la
partie analogique de ce montage ne soit
perturbée par les flancs de commutation
de sa partie numérique. L’affichage est lui

aussi doté de son alimentation propre, qui,
comme nous le montre la figure 5, n'est
pas stabilisée. Les caractéristiques concer-
nant le transformateur indiquées dans la
liste des composants sont celles nécessai-
res en cas d’emploi de LED de couleur
rouge & haut rendement. En cas d'utilisa-
tion de LED vertes ou jaunes, ou de LED
ordinaires, un transformateur de 2 x

15 V/1,5 A fera parfaitement l'affaire.

Réalisation et réglage

L’implantation des composants sur les cir-
cuits imprimés tient plus du travail a la
chaine que de la création artistique. Lors-
que l'on effectue quelque 2 500 soudures,
il n'est pas inutile, si I'on veut éviter une
soudure froide par-ci par-la d’effectuer cet
ouvrage en plusieurs étapes. Le cdblage
de l'ensemble n'est pas trés compliqué
non plus, mais la procédure de réglage
du sous-ensemble de détection de tempé-
rature demande quelques explications.
Pour l'instant, le capteur de température
LM 335 n’est pas encore pris dans le cir-
cuit. A sa place, on connecte une alimen-
tation réglable, (dont le pdle positif sera
relié au point de IC18 symbolisé par une
cathode). On surveillera a 'aide d’'un mul-
timétre numérique la tension appliquée
entre ces deux points. Le capteur fournit
une tension de 10 mV/K, ce qui corres-
pond a 2,93 V a 20 °C. Nous allons ajuster
la tension a 2,53 V, simulant ainsi une tem-
pérature de —20 °C. On connecte ensuite
le multimétre, (positionné sur sa gamme
de sensibilité maximale en mode voltmeé-
tre), entre les broches 6 et 7 de IC14 et,
par action sur P2, on fait en sorte que le
multimétre indique trés exactement

0,000 V. On augmente ensuite la tension
fournie par l'alimentation réglable jusq'a
une valeur de 3,23 V. On mesure et on
note le niveau de la tension présente dans
ces conditions entre les broches 6 et 7 de
IC14. On branche ensuite le voltmeétre
entre la broche 9 de ICI14 et la masse et,
par action sur Pl, on ajuste la tension
mesurée a une valeur égale a la moitié de
celle notée précédemment. Un point c’est
tout, vous pouvez maintenant implanter le
capteur de température.

Si cette précision vous parait insuffisante,
il vous est laissé la possibilité de mettre
en place l'ajustable de 10 k dessiné en
pointillés sur le schéma, implanté comme
le montre ce dernier. On utilisera cet ajus-
table pour I'étalonnage de la température
en plongeant le capteur dans plusieurs
bains d’eau dont la température ira pro-
gressivement de 0 a 50 °C.

Pour finir, on ajuste P3 de maniére a ce
qu'un voltmeétre analogique connecté
entre le point + 5D et la broche 3 de
IC2], indique environ 0,3 V. L’ horloge
devrait maintenant fonctionner.

En utilisant des décodeurs 7 segments il
est bien évidemment possible de faire en
sorte que ’horloge attaque des afficheurs
de taille normale; on peut aussi connecter
un mini-affichage en paralléle a jumbo. M

Littérature: Afficheurs géants, Elektor Juil-
let/Aoiit 1985, pages 7-56 et suivantes.
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Ordinateurs
Z-80 programmation:
Le microprocesseur Z-80 est I'un des microprocesseurs 8 bits les
plus perfomants du marché actuel. Présentant des qualités didac-
tiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise a la por-
tée de tous. Chaque groupe d’instructions fait I'objet d’un chapitre
séparé qui se termine par une série de manipulations sur le
Nanocomputer® , un microordinateur de SGS-ATES. prix: 78 FF
Z-80 interfacage: .
Ce livre traite en détail les méthodes d’entrée/sortie avec la mémoire
et les périphériques, le traitement des interruptions, et le circuit
d’entrée/sortie en paralléle (PO} Z-80. prix: 101 FF
microprocesseurs MATERIEL
Comme Findique e titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet ouvrage
qui décrit un certain nombre de montages allant de la carte de bus
quasi-universelle & la carte pour ZB0 en passant par la carte de
.mémoire 16 K et I'éprogrammateur. Les possesseurs de systémes a
Z80, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 8050 y trouveront de quoi satisfaire
leur créativité et tester leurs facultés d'adaptation. prix: 78 FF
Le Junior Computer

est un mircro-ordinateur basé sur le microprocesseur 6502 de-
Rockwell. Tome 1: la construction et les premiéres bases de pro-
grammation en assembleur. Tome 2: programmes résidents et
logiciel moniteur. Tome 3: les périphériques: écran, lecteur de cas-
settes, imprimante. Tome 4: logiciel de la carte d'interface.

prix: 67 FF par tome.

VIA 6522

Circuit intégré complexe que l'on trouve dans la quasitotalité des
micro-ordinateurs 3 base de 6502. Ce circuit périphérique, mécon-
nu, est un véritable acolyte du programmeur et de I'unité centrale
quiil décharge de taches spécifiques et fastidieuses, dans le domai-
ne notamment, de la temporisation primordiale au cours des échan-
ges entre le systeme et son environnement. prix: 38 FF

Automatisation d’'un Réseau
Ferroviaire

avec et sans microprocesseur: des alternatives électroniques aux
dispositifs de commandes electromécaniques, la sécurisation des
cantons, le contrdle et 1a gestion du réseau par ordinateur et la pos-
siblité d’adaper ces dispositifs a la quasi-totalité des réseaux minia-
tures. prix: 75 FF
33 récréations électroniques

I’'Electronique et le Jeu

Le jeu a toujours été, et.reste l'une des passions humaines. Du
temps des Romains, la devise “"panem et circenses’” (du pain et des
jeux) était trés en vogue, car la semaine de 38 heures n'était pas
encore instituée, et il fallait bien trouver un moyen de tuer.. .le
temps. Les jeux ont toujours suivi I'évolution technologique et ce
n‘est pas Vexplosion que nous connaissons aujourd’hui qui posera
un démenti quelconque, aussi ne serez vous pas trop étonnés de
trouver dans cet ouvrage la description de 33 jeux électroniques.

prix: 57 FF

Perfectionnement
Le cours technique. .

Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne;
dés les premiers chapitres, vous participerez réellement & I'étude des
montages fondamentaux, puis vous concevrez et calculerez vous-
méme des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme, un
véritable mode d'emploi des semiconducteurs discrets qui vous
aidera par aprés a résoudre tous les problémes et les difficultés de
montages plus compliqués. prix: 50 FF

Deux albums en couleurs pour
s’initier a I'électronique:

Rési & Transi n°1 “Echec aux Mystéres de I'Electronique’”
Construite soi-méme testeur de continuité, un manipulateur de
morse, un amplificateur, et réaliser les expériences proposées pour
s'Initier a I'électronique et 3 ses composants.prix: 67 FF avec le cir-
cuit imprimé d’expérimentation et le résimétre.

Rési et Transi n® 2 "Touche pas 3 ma bécane’”

Construction d’une alarme et d’une siréne a monteur sur son vélo,
dans sa voiture ou sa maison etc. Apprendre I'électronique en asso-
ciant Vutile & I'agréable. Prix de l'album: 49 FF

Les circuit imprimés sont vendus séparément: Alarme: 28,50 FF
Sirene: 29,50 FF

DIGIT 1

Ce livre donne une introduction par petits pas 4 la théorie de
base et l'application de I'électronique numérique. Ecrit dans
un style sobre, il n‘impose pas I'apprentissage de formules séches
et abstraites, mais propose une explication claire des fondements
de systémes logiques, appuyée par des expériences destinées a ren-
forcer cette connaissance fraichement acquise.

C’est pourquoi DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expéri-
mentale qui facilite la réalisation pratique des chémas.{avec circuit
imprimé) “prix: 85 FF

Disponible;: — chez les revendeurs Publitronic

PUBLI-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et
loisirs

Un livre ou plutdt une source d‘idées et de schémas originaux Tout
amateur (ou professionnel) d'électronique y trouvera ““la” petite
merveille du moment. Par plaisir ou utilité, vous n’hésiterez pas a
réaliser vous-méme un ou plusieurs circuits. prix: 56 FF

300 circuits

Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont présentés des sché-
mas d'électronique complets et facilement réalisables ainsi que des
idées originales de conception de circuits. Les quelques 250 pages
de ""300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de projets origi-
naux allant du plus simple au plus sophistiqué. prix: 73 FF

301 circuits
Second ouvrage de la série "30X". Il regroupe 301 schémas et mon-
tages qui constituent une mine d'idées en raison des conceptions
originales mises en euvre. Tous les domaines de I'électronique y
sont abordés, des alimentations aux appareils de mesure et de test
en passant par ‘audio, les circuits HF, les aides au concepteur. Il
constitue en fait un véritable livre de chevet de I'électronicien ama-
teur (et professionnell!l} prix: 84 FF

302 circuits

302 exemples d’applications pratiques couvrant I'ensembie du spec-

tre de I'électronique, ce qui nest pas peu dire. Voici, pour vous met-

tre l'eau a la bouche, une énumération wmaustive de
\d

quelques-uns des domaines couverts e:

Laudio, la vidéo et la musique, I'au et la moto, les
violons d’Ingres et les jeuxle intéressants, les essais
et mesures, le domat Kﬂ micro-ordinateurs, la musique f.
électronique, | générateurs, les alimentations, et
bien d'autres th r&Mis sous les vocables d’expérimentation

r
il

et de “divers’ _
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun doute celui
que vous recherchez depuis si longtemps.

Book ‘75
Si vous possédez déja quelques notions en anglais technique, vous
apprécierez beaucoup le "Book ‘75", ou sont décrits de nombreux
montages. prix: 46 FF

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic,
chacun décrivant des montages simples et pratiques
-dans un domaine spécifique:
Electronique pour Maison et Jardin prix 59 FF.
9 montages
Electronique pour I'Auto, la Moto et le Cycle
prix: 59 FF

9 montages

Musique
LE FORMANT — synthétiseur:

Tome 1. Description compléte de la réalisation d’un synthétiseur
modulaire & trés hautes performances. Un chapitre important,
accompagné d’une cassette de démonstration, traite de sn utilisati-
on et de son réglage. prix: 87 FF

Tome 2: Voici de quoi élargir la palette sonore de votre syntheti-
seur: extensions du clavier, du VCF; modules LF-VCO, VC-LFO.
prix: 67 FF

Indispensable!

guide des circuits intégrés Brochages &
Caractéristiques

Sur prés de 250 pages sont récapitulées les caractéristiques les plus
importantes de 269 circuits intégrés: CMOS (62), TTL {31} Linéai-
res, Spéciaux et Audio (76 en tout).

i constitue également un véritable lexique, explicitant les termes
anglais les plus couramment utilisés. Son format pratique et son
rapport quelité/prix imbattable le rendent indispensable a tout ama-
teur d'électronique. prix: 110 FF

— chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d'Armeéntiéres (+ 14 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A LINTERIEUR DE LA REVUE
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NEC prix T.T.C. DRAM prix T.T.C. 26 39,00 PBB prix T.T.C.
NPD 765 215,00 4116 12,00 34 40,50
4416 5000 b Connecteurs encarta-
NS prix T.T.C. 2164 15.00 prix T.T.C. 40 50.00 bles double face au
ADC 809 100,00 41256 50,00 HC 33U : 1,8432: WWP prix TT.C. pas de 2,54 a monter
ROCKWELL , 24576 30,00 | Connecteurs femelles sur Cl.
e SR AL prix T.T.C. | EPROM prix TT.C. | HC 18U :18432; a monter sur cable SONBBUNAPAIE) 0,00
5553 7900 | 6502 73,50 %;12 30,00 | 24576 45 00 | 14 1500 | 62 (pour1BM) 30,00
9345 143,00 | 6522 eg50 | 2732 000 | HC18U:32. 357, 16,00 |  DIN 41612 (a + )
9365/66 280,00 | 5535 g0 | 27128 6500 | 4000414, 4. 4 {:’j 17.00 prix T.T.C.
9367 350,00 | 8532 o ﬁg e b 18,00 |  Male coudé 20,00
LS00 240:00 prix TTC | 74 s prix T ’ 34 22,00 Femelle droit 23,50
Gi Prix T.T.C. xz:z:gg T ;g?’ ‘gg 02f cu'o5 oadh 8 o 40 g 0% SUPPORTS  prix T.T.C.
AY-3-1015 66,00 'g‘ a® ?OO 61 't Double lyre
. Ea : ! g ecteurs de tran- (la broche) 0.10
l8l(\)18T8EL prix EOngo — ..320 - . 109 5.00 4 \ ec sition, embases males Tulipe
8237 A5 130,00 | 1771 175,00 | 74.86 %‘%.&A i Bhficher | & monter sur cartes. (la broche) 0.30
8251 A 54,00 | 179x 215,00 125. 128 { ‘Z j fesur support standard Droits : Coudes : Tulipe & wrapper
8253 A-5 54,00 | 279x 320, 4 ﬁ;& R 6 DIL, ou a souder sur cir- 14 1700 17,50 | (abroche) 0.40
8255 A-5 54,00 | 9216 o 99 ! cuit imprime 16 17,50 18,00 Insertion nulle
8259 A 68,50 # 0. . 368 6.50 14 12.00 20 1850  20.00 (28 pts) 122,00
8279 A-5 60,00 | - 138, 139, 151, 153, 158, : y y DIP SWITCH
8284 58,50 J-C. | 156157, 158,251,253, | 16 VSO R 28 =050 2250 8 positi
el Bl zsoachu 3500 ol e RS 5 1600 | 34 2300 2550 | (Bpositions) 17.50
. Z 80 A PIO 35,00 : ’ 40 23.00 40 25.50 28,00 CABLE PLAT  je métre
Z 80 A CTC 3500 | 85 7.50 _ . 14 8.50
MOTOROLA Z 80 A SIO/O 85,00 194, 195 8,50 ECC prix T.T.C. CANON  prix T.T.C. 16 10'00
prix T.T.C. 383 9.00 Connecteurs double Male Femelle 20 Yio%o0
o0z o020 | memorres 165.166 10,50 | face au pas de 2,54 mm 9 1150 1350 s e
6821 18'00 SRAM prix T.T.C. 240, 244, 273, 373, a enficher sur tranches 15 14,00 18,00 34 20'50
' 374, 540, 541 13.00 de circuit imprimé. 25 18,50 25,00 F
6840 40,00 | 6116 50,00 40 25,50
6845 85.50 | 5565 pour x 07 160,00 | 245 1450 | 20 34,50 37 2550 3550 .
6850 18.00 CABLE ROND
68000 P8 250,00 Tous nos prix sont T.T.C. et variables en fonction du Dollar. 19 . 25,00
Vente par correspondance : (frais d'envoi : 15,00 F).
4, rue de Trétaigne 75018 PARIS Métro Jules Joffrin Tél.: (1) 42.54.24.00
(heures d'ouverture: 9h 30 — 12h — 14 h — 18 h 30 du Mardi au Samedi)

COMMANDEZ DES A PRESENT VOTRE
COLLECTION D’'INFOCARTES,
CLASSEE DANS UN BOITIER TRES PRATIQUE

Prix de vente pour le boitier et les infocartes (parues dans Elektor depuis le n© 30 au n© 66)
39 FF (+ 14 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART

12-81
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SYPER
(L= ]

60, rue de Wattignies
75012 PARIS

Tél. : 43.47.58.78

Télex : SYPER 218488 F

EREGUENCEMCTRC 1 12 A 00

345875912V t AMPERE

167 A SOUDER 14 w 220 PANNE L0
fER 0w

V PANNE (0
ow FeR & sou 0 V PANNE (O
ssw €4 soun(l 0w 20y Pk 1B

PE A VIDE

SSOUDE!
IRON MATIC FER TremMORLOLE

e
REPAW STATION  FER A SOUDER + DESSQUDELR
surroRT FER

2 X 40 MHZ DOUBLE TRACE
2 X 20 MHZ DOUBLE TRACE

080 MULIMETRE D€ 1480 2000 TS 0.1 7 FONCTIONS
2060 ILLOSCOPE 2 X 60 MHZ

2100 OS6uL OSCOPE 7 X 100 WAz

accessomes ETUIS SONDES PICES AMeLREMITRIGUE
cm2o ACIMETAL DE 0.1 ¥ A 1999 UF

o 28 MULTIMETRE CAPACIMETAL

Do 73 IETRE SONDE AUT

oa MULTIMETRE A COMMUTATION AUTOMATIOUE
¥ IERATELR DE FONCT} 0242 A2 MHz
Ask 3080 M 3050 + VALEUR EFFICACE AC OU

TECH 3004 SAuLTIMETRE 2000 £1S 02

TECH 30208 MULTIMETRE 2000 T 0,

uc 1o PRECUENCEME RS DE & 1 & 100 Mz

SERVICE APRES-VENTE
PIECES DETACHEES D'ORIGINE

IGIQUE 40 KOHMS /v
UR ANALOGIOUE 20 KHOMS
JLTIMETRE 3 172 DIGITS, 2000 PTS 21 CAL
MULTIMETRE 3 1,7 DAGITS 2000 PTS 25 CAL
. 2000 W1 264

DS W AVEC TESIER D ComeroSATS
7 X 20 MHZ DOUBLE TRACE
2 X 50 MHZ DOUBLE TRACE

SoveraTEUR e 1002 A LMIE 1591.50

ACIMETA AL 780.00
CENTAALE OALASME * ZOWES SERABCES
CENTRALE DALARME 6 ZONES SEPAREES

NUXTRAETRE IGITAL + JESY TRANSISTOR
MULTRETRE DIGITAL I
MICROSCOPE L

DETECTEUR DE n(semx A MICRO.ONDES
ACCUMULATE
SUPPORT D PUATME REGLABLE

16100 EC EnsemaLE oc DessOUOA 300000 3558.00
VP 001 £C DESSOUDALE I PAR FTS AL €1 Pome 500000 393000
wece 20 POSTE B SOUBAGE THEAMGALCLAE 85000  1008.10
wice s ENSEMBLE DE SOUDAGE $50.00 77030

cvin ¥ PRRE ALLUME EXARE T DI & BROCHES 37.82
oz 1 FRISE ALLUME CIGARE 1 PRISE ALM 4 bt 40,39
vl PRISE ALLUME CIGARE 1 DW B BROCHES 478
cv e 1 PRISE ALLUME CIGARE 1 PRISE AU 4 Mk 40,39
X Vi 12806
v 201 17 DE COPY VIDEQ UNIVERSEL 154
w202 KA DE COPY VIDEQ PERITEL 204,24
201 KIT D€ COPYE VIDEQ MONDIAL VISION 268,88

ANTENNE FM ELECTRONIOUE
INE Ul

AnT
ANTENNE UM Vi ELECTRONIOUE

MANEL TECHNIOUE (PRECISEZ LE MODELE)
£ ox courn
< POUR 4 3330 €T b 3660

D6 COURROKS FOUR 1 1700,
0T OF MARTEWANCE PRERCAE EENERATION

a
]
o

$a28

838

sxtza335deas
823852388828838838882

EMBRAYAGE
LAMPE CASSETT]

d

USI367A GALET PRESSEUR HA 7600 HATE10 HA7650

EIYTER I

S8

232383888 23a8R8

GENERATEURS :;
%0 GENER DE FONCTIONS 0003 HZ A 2 K42 I
1G22 GENER B¢ DISTORSION 000 101
e Sennateun v r FREGUENCEMETRE 5 g & 500 MAZ
oy SW sf;:l‘l DGNJluI.
Vot
e A e ocroceea ConmmvosoTnErs  TETE VIOED Ve 1300 s
sy MIRE DE POCHE SECAM L DDRWUCOOZHEG?  TETE VIDED VC 9300 90618
raroa REGENERATELR TUBE TV N/8.COWEUR bie D€ POCHE St SIS o wooss 20610
jrogh ust‘uncz&ﬂﬁémf‘zf?&mmm MIRE DE LABO SECAM K STAEMEVCTINO KT O .80
\ose 1704 DISTOATIOMETRE 20 1 A 20 K0 MIAE DE LABO SECAM L e oo m:o‘: I'-ﬁxsau mooELE} 31
e WOLOOOSGELZ GALET D'ENTRAINEMENT 34.72
COMPOSANTS JAPONAIS i CALELTHCSSELRVCII00YCian0 -3+
Plus de 2000 références en stock. Liste et prix sur simple 2
demande.
; . TION MoTEUR POUR SLC7
b} ! DM 6016 LM 741, Piéce : PROMOTIO 3F
. Mt capsc 4164, les 10 : 135 F
o Mg Hansisiorme 2 |
3 8 e 3 foncuons en un 27128, Pigce : J0F
E . i seul appacen 41256, Piece : 70F
sana, e TDA1034, Piéce : 25 F tfreti
; { LC7131, les 10 : 30F
om saro s CA3161, Piéce 9F COURRO PLATR DSOUE UNVERSELLE POV
foprth] CAPACHACTRE cmsvwxuoulxs 2 SC 2166, Pidce : 12 F foeias Ty
M 6014 MULTIMLTRE AVE g " xuut-:owms Mﬂmmﬂk
ou sors N TMMETRE CARACAAE TRE TRANSISIOAWETAF 1N 4007, les 100 : 35 F MOTEUR AUTORADKO PIOVCER [ CXMD481
Tr.
iR a8 % ol 2le DISTRIBUTEUR TOKO
4 7 3 s 8% 260 20 Boaee | R | e pe {consultez-nous)
i} B iR 5e = hoiR |2 B2 B BB
X 181 1930 14.00 .00 7 3 560 4600 108 .00 LlBRA'R'E == ECA
2 | 3 g R ] & 2 |2 22| & B2
i % 2,50 .50 . 3
POEE OB E |2 i OB E B E B TEXAS
X X ' X . X o 3
! J B "o e 1% pe ¥® | & %@ | 82 %0 | SUR PLACE UN ATELIER DE REPARATON OFFICIE
1 X 1 2 toe X = 10, s w2 % 22| AUDIO-TELE-VIDEO A LA DISPOSITION DE
1 1 i : I mos s moaR | B DR iz =) pROFESSIONNELS ET DU GRAND PUBLIC.
17 v 1 4 m 19,4 .90 4 349 20,00 950 32,00 1069 12,00
° ik |3 uE |2 Ak 2 : P o> = BBIG 22 ;
X 1 12 202 12580 .00 .00 30 2000 TCA 770 .00 VENTE PAR CORRESPONDANCE
¥ 1 38 243 12.00 .20 ‘28 Mce821 ﬁ% ;:g :n% 150 2500 1410 .00 . R
00 i o e B oo o0 cesss 06,00 FO e 2 w2 1% | 1) Paiement A la commande forfait port et embaliage': 35F.
g i : gé; : 3 3 %0 weesrs ssoe | Tiep o mw | =0 #m% | AMIS DE PROVINCE : AU DESSUS DE 1000 F D'ACHAT,
g | e | o= o 22 2 | o oam |2 2 | £ IR | 8 L2 [ PORTGRATUN. \
H 3 , 1 3 b ] &z G gk | dse s | o R [ ®% 8% | 2) Contre remboursement : pte 20% 2 la 'de.
2 %0 W e 6 e 50 X % 30.00 o G 32 2% | 3) ALGERIE : Vente hors taxes maxi par cotis : 1300 f. (port
a b 1850 26 X '20 REX M 3914 38.00 650 44,00 2593 .00 inclus).
4 1 22,00 269 184 .20 o ;;fz 18 ;:-ng ?gls ﬁ% 660 44,00 0% .00
b ] ) %0 | o s ¥ ] : 2. 3300 2 ™ xx | gp po DETAXE A L'EXPORTATION
a7 00 j 22 3 A 50 i 2IeAN150:00 S IO, ® Nous h tes des Ecoles, des
PR g RS m . 00 1300 2a0] [ 7000 ez oo [ @ 1500 Administrations et des Centres de Formation Professionnelle.
5 30 . . q §502 110,00 Y =2 é di
FrAN -] : y R =3 1 6521 '50.00 C8 0 90 12w @ Ces prix sont d dtitre i if ot pe varier sans
g | By %2 A IR A - N préavis:
B e | & | s i 50 1= = @ia 00 2 HORAIRES : Du lundi au samedi de 9h 3 12h 30 et 14 ha
3 50 16 136 ? W ] 20 nni?:ﬁ‘l‘nsssm 20 w 200 18 h 30. Le vendredi fermeture & 17 h 30. Métro Michel Bizot.
7 £ o 5 [T 50 Fr s B0 | m  weo | 165 Boe TRES GRAND PARKING GRATUIT A VOTRE
7% .10 170 14,40 374 244 .00 9. 7812 8,00 w 18,00 1004 28,00 D.sPoslTloN




VENTE PAR CORRESPONDANCE :
11, RUE DE LA CLEF-59800 LILLE- Tél. (20) 55.98.98

Paiement & la commande : ajouter 25 F pour frais de port et emballage.
Franco de port a partir de 600 F @ Contre-remboursement : Frais d'em-
ballage et de port en sus @ ACOMPTE : 20 % a la commande.

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces-
saires a la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE-
CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta-
tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés.
o Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU.

[T
e
~
[=2)
e
)

TARIF AU

)

([nouvenu 1]
Pont de mesure
électronique
RLC en kit

(EPS 84102)

Un appareil trés utite puisqu’tl permet une mesure précise
et tres rapide de toute résistance, condensateur ou induc-
tance et ce, pour un prix particuliérement attractif |
Gammes de mesure :

- I;\‘ %Résistances :de 1 Qa1 MQen 6 gammes. Précision :

Al Industances : de 0,1 yH & 1 H.! en 7 gammes. Préci-
sion : 5
- g 5%J{)apacite’zs :de 1 pF & 10 yF en 7 gammes. Précision :

Visualisation de I'équilibre du pont par diodes LED.

Notre kit comprend tout le matériel nécessaire 4 la réalisation y compris une
face avant autocollante gravée, boutons et accessoires {sans coffret).

Lekit RLC-METRE .. ................. 012.6053 495,00 F

EN OPTION : Coffret ESMEP 21/14 ... .012.2231 69,80 F

CAPACIMETRE DIGITAL

{EPS 84012)

A

P A G

I (3

- Gamme de mesures: de 0,5 pF a 20 000 pF en
6 gammes

- Précision : 1 % de la valeur mesurée + 1 digit

10 % sur le calibre 20 000 pF
- Affichage : Cristaux liquide
- Divers .- Courant de fuite sans effet sur la mesure
- Permet de mesurer les diodes varicap

Le kit complet avec caffret spécial peint, face avant percée et
ravée, boutons, accessaires et condensateur 1 % pour

etalonnage .. ... ............. 012.1514 840,00 F

- Tension de sortie: de 0 a 30 V. Continiment réglable

ALIMENTATION DE LABORATOIRE 0 A 30 V. '\
ETO0A 3 A-AAFFICHAGE DIGITAL

Une alimentation de classe professionnelle proposée aun
prix particuliérement compétitif |

Phato du prototype
Caractéristiques techniques :

- Courant de sortie: de O & 3 A. Contindment réglable
- Stabilité & toute épreuve - Protégée contre les courts-
circuits, méme persistants - Affichage digital par afficheur
LCD de la tension et du courant de sortie - Avec dispositif
de compensation des pertes dans le cablage - Précision de
lecture : 1 % et + 1 digit - Encombrement total : 300 x 120
x 260 mm avecradiateurs. ]

Le kit complet avec coffret, face avant spéciale, les galvas
numériques et accessoires . . . . . 012.14714 139000 F

GENERATEUR DE FONCTIONS

(EPS 84111)

-Gamme de fréquences: de 1 Hz a 100 kHz en
5 gammes

- Signaux délivrés : sinus, carré, triangle

- Sorties : - continue 50 Q réglable de TOO mva 10v
- alternative 600 Q réglable de 10mva1v
-sortie TTL

- Entrée : VCO IN

Le kit complet avec coffret ESM, face avant spéciale, boutons,

notice et accessoires . .. ........ 012.1 649,00 F

GENERATEUR D'I(MPUI.SIONS

EPS 84037)

s st sy a

- Temps de montée : 10 ns environ
- Largeur: 7 gammes de 1 s & 1 s, rapport cycli-
ue réglable jusqu’a 100 %

- Période : 7 gammes de 1 ps & 1s + décienche-
ment externe en manuel

- Tension de sortie : variable de 1 3 15 v, sortie TTL,
impédance de sortie 500, signal normal ou
inverse

- Divers : sortie synchro, indication de fausse ma-
noeuvre, etc...

Le kit complet avec coffret, face avant gravée, boutons et

L'’ANALYSEUR LOGIQUE D'ELEKTOR
(EPS 81094 -81141-81577)

eml

-

Pe
M C:L::)

Ce montaae remarquable a été décrit dans les numéros 36 - 37/38 et 40
d'ELEKTOR. Si vous possédez 1 oscillo double trace, ce montage trés sophis-
tiqué vous permettra de visualiser jusqua 8 signaux digitaux simultanés, de
le transformer en oscillo @ mémoire et ce 3 un prix trés abordable.

Caractéristiques générales: - Permet I'échantillonnage
de8 Iignes de données de 256 états logiques. - Horloge in-
terne 4 MHz. - Un curseur permet de pointer sur I'écran un
mot logique de 8 bits. - L'extension mémoire permet de
mémoriser des signaux analogiques. - Compatible TTL,
L€ KT sompr

[Z

prend : - 'anal logique - I mémoire - les
tampons d'entrée pour circuits C-MOS.
Kit complet avec circuits imprimés,
alimentations et accessoires
(sans coffret ni face avant) 0126061 2450,00 F

EN OPTION : Télerie adaptable en téle laquée avec poignée béquilie,

AUTOMOBILES

PRINCIPALES 4

Aehane LCh 512 digy

- Affichage igits Y

- Mesure des tensions: 10 mV ._._ _‘“
a 200V en 2 gammes ==k

= glloei{.ue des courants : 10 mA a

i

<@

w5 e
-

=
241

- Mesure des résistances: 0,1 Q
420 k(Y en 2 gammes
- Compte-tours : de 10 & 7000

-
1l

tr/mn
- Angle de came: (DWELL} de

0,124 90°.
Notre kit complet comrrend tout le matériel électranique, circuit
imprimé, coffret avec tace avant sérigraphiée et percée, supports
de circuits intégrés, douilles et ires...
Lekitcomplet .. .............. 012.1499 569,00 F

accessoifes . ................ 012.1516 840,00 F | (oumie avec face avant autocollante gravée  012.6217 450,00 F
LE PLUS MODERNE DES ALLUMAGES .
TEST-AUTO ELECTRONIQUES THERMOMETRE LCD
1* MULTIMETRE DIGITAL EN KIT (EPS 830831 IRSa2156)
” &L I NOUVELLE VERSION GRANDE
R L SONTROLE EL Mbuies i ; M@T Q Oi Y AUTONOMIE, - 50 a + 150 C.

\
= < \\Qf\'
*F, \)‘;‘:\o‘k

]
=

Notre systéme utihse les circuits les plus récents dévelop-
pés par les américains en électronique automobile. Son
principal avantage réside dans I'exploitation maximale des
possibilités de la bobine d'allumage. Energie constante et
‘DWELL" ajusté automatiquement a tous les régimes.

- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction
de consommation - Boitier compact - Idéal pour auto-moto-
bateau, etc.. Documentation détaillée sur simple demande.

- Le kit complet, fourni avec bobine d'alluma%e

spéciale "MOTRON™ .. ...... ... 012.1585 520,00 F

- Le kit MOTRON seul .......... 012.1592 349,50 F

Bougie LODGE spéciale pour allumage électronique. Durée de vie
trés élevée. (Préciser fe type exact du véhicuie) 012.6055 33,00 F

MINI-CRESCENDO
2x10W

AMPLI DE GRANDE CLASSE
A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE
{Décrit dans ELEKTOR n* 71) (EPS 84041)

Possédant les mémes qualités que le CRESCENDO, cette

version “dégonfiée” satisfera les plus exigeants, sans en

avoir le prix.

Caractéristiques techniques :

- Puissance maxi: 2x70W/8Q

- Distorsion harmonique totale : < 0,03 %

- Sensibilité d'entrée : 590 mV pour 50 W eff.

- Bande passante : 4 4 55000 Hz + 3dB

- Tension de dérive en sortie : < 15 mV

- Alimentation : 300 VA a transfos toriques

LE KIT : Il est foumi version STEREQ 2 x 70 W, avec radiateurs, équerres de

montage des i de pui d de filtrage i

nels CO 38, transfo torique, etc... (sans tdlerie).

LE KIT MINI-CRESCENDO . . . ... ... g12.1520 1650,00 F
FRANCO DE PORT

tn OPTION : MINI-RACKET38-13 ... 112.2241 313,00 F

ANALYSEUR 30 FR_EQUENCES

{EPS 84024} - -

Photo du prototype
Un kit spectaculaire |

Il s’agit d’un analyseur audio en temps réel de 30 bandes
de fréquences centrées de 25 Hz & 20 kHz. Il permet
donc une analyse extrémement précise de tout systéme
audio sur toute ta largeur du spectre et ce, pour un prix
trés attractif.

Notre kit est livré avec générateur de bruit rose et ma-
trice d'affichage de 330 diodes LED! La tdlerie com-
prend un rack 19" ainsi que la face avant spéciale
sérigraphiée. Un micro spécial de mesure a condensa-
teur est fourni ainsi que les composants de précision
(Résistances 1 % et condensateurs 2,5 %)

LE KIT VERSION INTEGRALE .. ... .. 012.1525 3390,00 F)

Résolution 0,1 °C {Sans boitier).
Le kit 1 sonde
012.1465 275,00 F

Le kit 2 sondes
..... 012.1467 320,00 F

L'INCROYABLE
"CLEPSYDRE” D’ELEKTOR

(EPS 85047)

Photo du prototype

HORLOGE PROGRAMMABLE & 8 sorties de commutation
pouvant étre programmées individuellement pour nim-
porte quel jour de I'année.

Avec : - Fonction de répétition - Possibilité de mémorisa-
fion de 149 cycles muitiples ou 199 cycles simples
- Calendrier perpétuel - Face avant avec clavier & mem-
brane intégré.

Le kit est foumi avec mémoire 2732 programmée, circuits imprimés, face
avant @ clavier intégré, ACCUS DE SAUVEGARDE, composants, connec-

teurs et accessoires. 012.6064 1 200100 F

LE K(I"[P’}[ile'S’SYDRE”

EN 3

- Cofiret pupitre RETEX RA 2 012.2303 8250F
- Kit d'interface de puissance  triacs (EPS 84019)

permettant de commuter 8 sorties de 750 W chacune :

le kit avec alimentation
{sans bomes de sorties) 012.6065

300.00 F

LE CATALOGUE 85/86=, = |
ENVO! IMMEDIAT CONTRE 1

sctronic ESTPARU!
200 FEN TIMBRES-POSTE
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PC-I COMPUTER

PC-1I1

— Same as PC-1

— 8088 cpu running at 4.77 Mhz

+ 2 disk drive ds/dd

— 256K ram

— Hercules comp. monochroom
— Disk adapter

— Serial port (second optional)
— 2 Parallel ports

— Real time clock

— QWERTY Keyboard

— Case and power supply 130 Watt

59.990
PC-HDI10

— Same as PC-1 ;
+ 1 disk drive ds/dd
+ Hard disk controller

— COMPLETELY BUILD
PC-1

— Same as PC-1

+ 1 disk drive ds/dd

49.9

+ 10 Mb hard disk
PC-HD20

99.890
— Same as PC-]

+ 1 disk drive ds/dd
+ Hard disk controller
+ 20 Mb hard disk

All our prices are TVA/BTW
19% incl.

—PCBoard empty ......... ... .. .. ... .. 3.450,—
— PC Board fully components, exceptIC's.................... 8.950,—
— PC Board fully functional with 64K of ram expandable

to 256K onboard. .......... ... ... ... 18.450,—

— PC Board fully functional with 0K of ram expandable

to 1024k onboard. .......... .. ... c.... 19.950,—
—Emptycase ........... . . 5.795,—
~— Floppy drive DS/DD 360K . .........................c...... 10.950,—
— Floppy disk adapter . ............ ... 4.990,—
— Printeradapter ........... ... ... 3.990,—
— Color graphics adapter ............... ... ... ... ... .. 8.950,—
— HERCULES compatible monochroom card .. ................ 12.950,—
— Monochroom/color card (640 x 400) .................. ..... 17.950,—
— 384K ram expansion, cards (OK) .. ................ ... .. .. ... 4.450,—
— Multifunction card .. ............... R T 11.950,—

%k memory extension up to 384K
* serial port

* parallel port

* clock

* game adapter

—I/OPluscard ......................... - 6.950,—
* 2 serial ports
* parallel port
* clock
* game adapter

—DISKI/Ocard .................. B S 9.950,—
* disk controller
% 2 serial ports
* parallel port
* clock

— Eprom programmer .............. . 12,950, —
* external textool socket
* programs 2716-2732-2764-27128
* intelligent algorithm

FULL IBM COMPATIBLE ITEMS

* 12 bit resolution, conversion 60us
* A/D 16 channel 0-9 Volts
1 channel 0-8 Voits

separate signals, green or amber

........................ e 12.950,—~
........................................ 2.390,—
—Powersupply 130 watt . ........ .. ... ... 7.950,—
— Power supply 150 watt....... 5609 60600800000600600800a00 ) AT
~— Power supply 190 watt (AT) .. ...................ccvuuno... 18.900,—
— Keyboard 83 keys QWERTY .. ... ... ... ... ... ... 6.450,—
— Keyboard 83 keys AZERTY ............... ... ... ... 7.950,—
............................................ 1.590,—

— B0B7 numeric COProCessOr . ..............oveiuineaninn.... 12.950,—
.............................................. 1.795,—

— Monochroom 12" monitor ................... 00605006 180000 9.950,—
— Green 12" composite monitor ............ PP A §.950,—
— Amber 12" composite monitor........................ co... 1.950—
— Wabash diskettes SS/DS (box of 10) ....................... 995, —
— Wabash diskettes DS/DD 48 TPI ........................... 1.290,—
— Wabash diskettes DS/DDS6 TPl . .......................... 1.490,—

Additional RAM-kit for IBM and compatibles (4164).

Additional RAM-kit for IBM and compatibles (41256).
e L e
1024K. . ... ............. e eeeeieaaa.a... 11,899, —

1.699,—
2.499,—

12-84

* L) HARD DISK CONTROLLER
* * Supports 2 drives up to 33 Mb
... * Supports PC-DOS 2.0 without device driver.
* g] * Boots directly from hard disk
16.950,—
x
B¢
x K) HARD DISK.
* ST-506 compatible

x 10Mb............. 32.950,—

20MB............. 41.950,—
x

*

KA Ak kA h kokk ARk hkkh kkhkhk Ak %

* Registered Trademarks: IBM-IBM incorporated.

UITTREKSEL VAN ONZE VERKOOPSVOORWAARDEN

PRIJZEN : de prijzen vermeld in dit tarief zijn BTW 19% inbegrepen.
MINIMUM BESTELLING : 1.500 BF.

PORT : voor Belgié: 150 BF minder dan | kg
voor buitenland: 300 BF minder dan 1 kg.

BETALING : bij bestelling met check of internationaal postmandaat.
oor alle andere betalingsmodaliteiten, gelieve ons te
raadplegen a.ub.

BUITENLAND : zendingen buiten BTW — de BTW aftrekken bij de
berekening (het totaal van de bestelling delen door
1,19).

Wij behouden ons het recht voor, op elk ogenblik, om het even wel-
ke wijziging aan ons verkoopsprogramma evenals aan onze prijzen
aan te brengen.
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COLOR PRINTER/PLOTTER CMP-9011

* ball point pen 4 colors
*normal: 80 colurns/line

* enlarged: 40 colurans/line

* speed: 12 cps

* friction

* graphics mode with 13 cmds.

CPB-80

* dot matrix

* normal: 80 columns/line
* condensed: 132 columns/line
* speed: 130 cps

* friction and tractor

* bit image graphics

CPA-80

* dot matrix

* normal: 80 columns/line
* condensed: 132 columns/line
* friction and tractor

* bit image graphics

ITOH 1550

* dot matrix

* normal: 136 columns/line
* condensed: 230 columns/line
* speed: 120 cps

* friction and tractor

* bit image graphics

* 96 ASCII chars. in 4 colors.
* standard Centronics interf.
* paper width 114 mm maximum

* 2 character sets (IBM comp.)
* 96 user definable characters
* standard Centronics interf.

* internal 2k buffer

* hex dump mode
*nternational characters

* normal +italic characters
* standard Centronics interf.
* international characters

* hex dump mode

* multiple character sets

* RS 232 interface (serial)

* standard centronics interf.
* internal 3k buffer

* proportional spacing

€lak ELEcTRONICS

(un département de la S.A. Dobby Yamada Serra)

rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES.

CTP-80

* thermal dot matrix
*normal: 80 columns/line
* enlarged: 40 columns/line
* speed: 60 cps

* friction

* bit image graphics

* 96 ASCIl + semigraphic chars.
* standard Centronics interf.
* paper width 222 mm maximum

CPB-136

* dot matrix * 2 character sets (IBM comp.)
* normal: 136 columns/line * 96 user definable characters
* standard Centronics interf.

* internal 2k buffer

* hex dump mode

* international characters

* condensed: 233 columns/line
* speed: 130 cps

* friction and tractor

* bit image graphics

X-Y PLOTTER A3-SIZE

* plotting area: 385 mm x 280 mm * dimensions 575 mm x 448 mm x
* plotting speed: 200 mm/sec 105 mm

* step size: 0.1 mm * paper holding: rubber magnet

* accuracy: 0.3% * automatic character drawing &

* 6§ color pens, automatic change scaling

* Centronics interface

All our prices are
TVA/BTW/19% incl.
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HI-Fl DIFFUSICN

19 rue Tondutti de I’Escaréne
06000 NICE - 93.80.50.50
Distributions de composants

électroniques - Matériel électronique
Mesures - Jeux de lumiére - Sono

ne

E[IIBEI

APARIS : 4, rue de Reuilly. 75587 CECEX PARIS (XI)
Tél. : 346.63.76 (lignes groupeées)

Quwernt auf mimanc 1e3nal12nd

EXPEDITIONS RAPIDES PROVINCE et ETRANGER

14

ou ou ou ou ou ou ou ol v ol ou
° Pr—— - = m—c ﬁ
—_ELECTRONIQUE— |
| | (COMPORIT:)
___ LOISIRS-SERVICES______ | |_ © 335.41.41 LRLAS L
COMPOSANTS -KITS ELECTRONIQUES °| 174 bd du MONTPARNASSE . ComposantsKits
ANTENNES TV & RADIO 75014 PARIS 'Y épplalreils de mesure
4, rue de I'Huveaune (42) 03-10-79 o undi au Samedi de Sh30 - 13h 14h-19h o Outillage-Librairie
13400 AUBAGNE o|Bus®. B S R METRO PORT ROvaL  ® Micro-Informatique
[ =4
ou ou ol ol ou ol ou ol olt ol ol
Composants Electroniques/Micro-Informatique dans le 77 la chasse aux composants
OUVERT
LE DIMANCHE MATIN
34, rue d'Arénes - 256000 Besangon/France
Tel. (81) 81.02.19 - Telex 360593 Code 0542 Clest G'Elec sarl - 22 av. Thiers
Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besancon e i
Tél. (81) 50.14.85 77000 Melun - Tél. 439.25.70
ou ou ou ou ou u 3 ou ou ou ol ou ou o
- nr
DECIBEL 29 RADIELEC
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
e, e COMPOSANTS
- : . Immeuble «Le France»
LISTE DE PRIX contre 4F20 en timbres Avenue Général Nogues Tél. (94) 91.47.62
39 A\/ de la Ga[\e 83200 TOULON Télex 400 287 F 708
-2 Magasin ouvert du mardi au samedi de 9 h a 12 h et de
e 29110 CONCARNEAU °l 14n30a9h
% ou ou ou ou ou ou ol ou ol ou ou ou ou
=} o
& E"':E:T{?F INFORMATIC® ., 000N & 77 Nouveau tarif 84-85: GRATUIT
endés France place Raspalil - .
| #isgves, OCCASION it o
_ Catalogue Gratuit 3 £
VENTE NEUF & OCCASION-COMPATIBLES 3, rue du bois de I'lle, 77370 La Chapelle Rablais
KIT-MICRO SURPLUS COMPOSANT MICRO |8 Tel. 64.06.44.20
S c
ol u ou ou ou ou ¥ ou_ ___ou  ou
Clectron-Shop E'@@@@@@ ..
COMPOSANTSKITS EMETTEURS - RECEPTEURS =
DETECTEURS DE METAUX ANTENNES ET ACCESSOIRES comeosants k=
CcB CONTR'OLEUR 9, TELE lAB FETE soni7e™ IS
20, avenue de la République, 20 ANNIVERSAIRE =
63100 CLERMONT FERRAND Tél. (73) 92.73.11 CE N'EST JUREMENT PAS UN HASARD... I=
Iy N < 0y D ~ Y -1 Ky Ky Y o.‘. . 0 Y
Fu Qu O:l ou ou ou Qu ‘3 _ou oy ou ou ' Qu Q
a SerSbourg Au coeur Tél. (84, 28[-99.5 2
DAHMS ELECIRONIC ~ [¢| ®@Veieve  EJECTRONIC
KARCHER RUE R o
34 Rue Oberlin Un magasin aux 5 RU ] USSEL
1él: (88) 36.14.89 — Telex 890858 techniques de pointe 9oooO|BELFonT

ou ou ou

ol

ou

A
68

meqgres rare

y/ KITTRONIC

ny ptessionnels el grantd
Co

Jenle par corr neance

M. MOOSAVI 1. rue Chanaine Gage

dhts
nts (dpa “ €4 %

F68300 SAINT-LOUIS -

(89) 67.06.24

SUISSE
Elektor et Publitronic

A tous les lecteurs d’elektor en

Pour mieux vous servir

ont créés un réseau de distribution

Circuits imprimés EPS - Livres et Logiciels ESS Publitronic
Revue Elektor - Cassette de rangement

par vos revendeurs habituels et

URS MEYER o i
ELECTRONIC 2oty

mkx 952 876 wmel ch
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EXTRAIT DE TARIF N°26 CONTRE 10,50 F

LA BOUTIQUE «PRO» SIEMENS

[T EN TIMBRES
4 A 11 bis, rue Chaligny
CIRCUITS ELEKTOR KITS APPAREILS DE MESURE OQUTILLAGES JEUX DE LUMIERES - COMPOSANTS ALARMES
25, Rue d’Isly - 13005 MARSEILLE |3 ///I_I/_/j 75012 PARIS
Tél.: (91) 79. 82 68 Tél. : 343.31.65 +
ou ou BELGIOUE ou ou ou ol _ou
2
DIGI‘ I 'RO I\’I( : halelectronics
Kits électroniques 'Elincom’
83, rue Carnot 27200 Vernon. 32.51.36.77 __ L'Corgposgntssglectroni(ggt?Ben gros
. , . iste de prix pages — 10 FF,
4, rue de la Croix d'Or 59500 Douai. 27.97.29.64 Catalogue 150 pages (150 FB - 30 5
Composants électroniques, kits, appareils de mesure, accessoi- '3 (Joindre chéque ou espéces)
> res hi-fi, jeux de lumieres, livres. 6, place des anciens combattants - B - 1500 Halle Tel. 02.356.03.90
2 ou ou o0 ou ot oi_  —TUXEMBOURG __o ou ou ou ou
‘f =, NOUVEAU au Gr-D.de LUXEMBOURG!!
z . — . [ Maison vert-clair en face de la gare CFL de et a
| — — L-3429 DUDELANGE - 20, Rte de Burange
] 3 LA RADIO RITIATEUR - teieéph.: 5/ 88 Ob
Tartaras 42800 Rive de Gier tarif 1985 e ozlr?szELEA;? L'usﬁﬁ‘ﬁ
Tel. (77) 75.80.56 gratuit. Antennes L[UE DEE wec Sansoegarantie +
g- App. électroniques, mes., kits et compos. HF et BF, CIRC. IMPR.
ou ou ou ou ou ou *L SUISSE ou ou ou ou ou

TOUT POUR LA RADIO 3
Electronique
aeitous t%fgﬁ“e Tel. (7) 8602623  |g

matériels électroniques - composants - piéces détachées - mesures
- micro-ordinateurs - kits - alarmes - Hifi - sono - CB - librairie.

ELECTRONIC CENTER
3 RUE JEAN VIOLETTE
CASE POSTALE—106
CH-1211 GENENE—4
TX-428546 IRCO CH
TEL ©22) 20 33 O6

\&O

Assistance Technigue Assurée - Carte multifonctions 384 Ko avec RAMs : .. 3700 F

- Lecteur de dlsquehes 360KoTEAC: .. ... .. 1800F

- Carte meére équipée 128 Koenkit:. ... .... 2500F

— Carte couleur graphique enkit:. ... ... ... 1350F

-~ Carte contrdleur de floppy enkit:......... 750F

SYSTEME - Carte extension de 512 Ko avec RAMs : 3N7F

- Carte monochrome/grcphnque/pnnter ......... 2527 F

M'CRO'"C -~ CartesérieR$232:. . ...... ... ...... ... ... 931°F

~ Carte paralleleprinter: ............ ... ... .. 450 F

16 PC ‘ — Carte série RS 232 + printer: .. ... ... . .. 1463 F

- CarteGameifo: ........................... 400 F

GOMP remm — Boitiermétallique :.......................... 710F

— Alimentation 130W: . ...................... 1190F

le 128K —Joystick: .......... ... ..., 350F

= R STAZERTY ov QWERTY, " Clavier QWERTY ;|11 850 F
_ Carte couleur gfophf“"; PPy - Clavier AZERTY spécial {nous consulter) : ..

_ Carte controleur f TEAS - Carte contréleurde disquedur: ...... ... ... 3600 F

_ 7 lecteur de mentation — Hard-disk 10 MB (SEAGATE} : ... ............. 7500 F
Livré avec docu Et de nombreuses autres nouveoutés disponibles.

et plan de

IBM est une marque déposée.

montage précis

Tous les kits sont fournis avec les supports TULIPE.
TOUT NOTRE MATERIEL EST GARANTI 1 AN
TOUS NOS PRIX SONTTTC

Avec les 6’0/11// Iments

N OXNUICRONIC

86, rue La Condamine 75017 PARIS
(1)43.87.20.39 - (1} 42.94.07.90
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FAITES VOS CIRCUITS IMPRIMES EN

TRANSPARENTS :

PARTANT DIRECTEMENT D’UNE REVUE
DIAPHANE REND TOUS LES PAPIERS

m Permet de réaliser par insolation directe un circuit imprimé
* Sans film, sans calque, sans signes transfert ¢ Laérosol .......

39,90

i
CIRCUITS INTEGRES
LINEAIRES ET SPECIAUX
3059 32,00 M 440 22,00
X% fpo 7 B L o
aom s 0P 2so0  E - T
3088 oo MOBL . 400 ol eo0
3089 2300 1486 . 18000 0 Ghee
3130 2 1468 28,00 y
g0 ES R 1006 2300
3140 12,00 2421 15.00 1010 17,00
2161 .00 i 1020 ... ..2000
a2 srop R0 ME0 g8 T 000
389 3600 1000024 2000
mcr 025 .. 2900
cL 2 .1
2 1034 . . 3200
706 ... 18500 g 200
: 1087 19,00
707 . .14900 g 2600
00 25000 e 28 1038 . ..3000
7126 ... 150,00 MEA 1039 32,00
7135 | zsop0 8000 .13900 1040 21,00
8038 .. 83,00 MK | #.00
8040 25000 50398 . .19000 042 .. .3300
1045 18,00
Ic™ mnoc A 1046 . ..28,00
7038 ... 4500 1800 g 30,00
045 ... 210,00 NE 1048 1,00
207 ., 6000 57 . oag0 1054 . 22,00
7208 210,00 529 24,00 1057 6,00
7209 ... 4900 555 500 1059 12,00
217 4000 sss 1000  100SP ...38,00
7226 398,00 564 45,00 11028P .. 23,00
7555 . .1800 565 oo 15 9,00
566 22,00 1200 30,00
570 s800 1200 . . 2500
/M9 g
M s s w05 w00
5% 2o 577 1700 140 24,00
ped '2'00 5332 38,00 1412 13,00
: 5533 . 3200 1415 13,00
44347 24,00 1420 22,00
0075 22200 5556 2600 1510 33,00
1908 18,00
M 1950 30,00
0C . 85,00 5768 48.00
200203 15,00
301 ..1.50
i 000 2000 .. 32,00
25 Ts00 108 4se0 2005 ... 3800
E 900 1050 . 450 2006 . 2300
308 200 1070 1nooeo 2010 29,00
¥ 2020 .. 3400
0 8a8 2030 .. .1900
200 o600 3800 2542 28,00
30 35,00 y
i 750 2593 . 2500
I 1500 560 2800 260 .. 200
N7K 2500 570 w00 20 240
8 2500 580 .. .2900 X0 ....3200
a2 . esgo s w00 X0 .20
2631 31,00
323K ... 5500 gl iyt
324 900 e 16,00 y
- 3% ! 2870 ... .29,00
: 42p 1700 3000 . .. 2800
334 20,00
3030 ... 99,00
335 19,00 TAA 3300 63,00
62 . 2200 5508 300 30 T
3% .....1000 611B12 ...18,00 :
362 800 e2taxt 2500 3200 - 2900
37K .. 3200  621AN 2400 !
21T 1500 621A12 . 2600 :290 2.0
33K . 14000 661 oo %0 %00
339 . ...630 T61A 1o 190 .00
U8 1500 765 15,00
uy 2000 790 . 50 32 12,00
350K 8000  851A 000 78 7.50
358 . 800 930 1700 8t 21,00
% 1 ot
n 26,00 b
78 .00 g“’s ":-g It 19,00
78S . ...6200 ¥ 3 145,00
21 .20
0NS . 1500 e iee
380N14 15,00 440G 24’W 071CP 9,00
AN 4700 goc e 072CP 900
BN 200 555 200 074CP . 18,00
N 000 gy 3600 0BCP 800
AT 4200 oo Je0p  0BXCP 1200
3T .00 oo 1500 0B4CP . 1600
384 32,00 570 24,00 a3 11,00
38 15,00 a7 21,00
661 21,00
387 12,00
N e Tam 2100
oon Sitog 0 2700 3918 . 7500
el ! 790K .. .1800 1122 92,00
B0 g0 1500 1003 ... 150,00
el 2600 08 15.00
39N 800 i
820 .. .1200 2000
555N 4,50 ¥
8306 §0.00 159 24,00
556N 12,00 M
850 36,00
565 11,00 860 33,00
566N .. 24,00 ; 2003 16,00
915 ... .3800
567 60O g 000 X
700H . 1200 i
1 20 s 3600 210 75,00
80 950 . 3200 130 38,00
7N 1200 g 00 2203 ... .1600
720 ... .2400 2206 . 40.00
723H 12,00 TCA 2207 ... 4500
723 600 105 200 208 3900
725 300 1508 ...2500 2040 . 27,00
26 6900 160B ... 1800 2565 2300
739 500 25A 2000 2976 5500
7414 100  260A 2500 2567 43,00
a1 300 290A . 3800 43 15,00
77 1600 315A .. 1500 45 2000
748 1360 3A 1500 5100 108,00
749 2100 M5A . 2300
T .. 1900 420 . 39,00 CIRCUIT
1458 800 440 27,00 MODEM
1% 2000 51 25,00 AN 910
B7IN 6500 530 ... 30,00 199F
172N 8500 540 ... 28,00

NSISTORS

MICROPROCESSEURS

AC 440 8,00 OLA MM 2102 1800 § LED BICOLORE PLATE C10J
125 . 400 441 1,00 ] MC 1488 12,00 M 2114 19,00 | 2 pattes. piece 12,
126 4,00 442 11,00 | MC 1489 12,00 MM 4116 12,00 I Changement de couleur par inversion ‘de
127 400 507 1100 | MC 14% 2000 MM 4164 16,00 | polarite
128K 520 508 . 1100 | MC6800 58,00 MM 2708 36,00 3.5 Jaune, vede
32 390 61 1200 J| MC 6802 65,00 MM 2716 42,00 Piéce 1.70
180 400 562 4200 J| MC 68094 119,40 MM 2532 49,00 Par 10. pidce 1,20
180K 500 s L MC 6810A 37,00 MM 2732 93,00 Rouge - 1.00. Par 10 0,80
Y MC 68214 35,00 MM 2764 39,00
ol ™oow 2000 | MC6840A 9000 MM 6116 4100 e rondl: Rovae yerts
187 s 628 2200 § MC 6844 144,50 635 141 5530 Par 10, pice 180 4072 8
Lol pea 2,00 | MC68e5 8680 6665200 8250 Orange. faune. piece 260 ] 4014 8,00 40734075 3.00
b w68 2400 | MC 8850A 39,00 COM 8126 140,00 Pac 10, plece 200 J 4015 1500 4076 800
¢ 658 2400 || MC 6860 128,00 OM 8578 40,80 4016 8,00 4077 300
188K s.00 668 .. ...2800 | MC 6875 59.00 27128 . 320,00 Plate rectangulsire, 72 x N a017 800 4078 7.00
AD 678 28,00 {8 41256 ... 129,00 24 mm. Jaune, orange 4018 9,00 408 6.00
149 9,00 n 800 | 6080 60,90 DIGITAL Piéce 320 B 409 450 4082 8,00
161 6,00 78 ... ...800 [] 8085 102,00 ANALOG. Par 10. piece 290 4 ap20 13,00 4085 400
182 7.00 BOY BOB? . .2200,00 AD 7520 129,00 Rouge. verte 290 N 4021 9,00 4086 450
o oo | 88 - 26900 AD 7521 168,00 Par 10. piece 250§ a022 9,60 4089 150
$ 8205 .. 101.20 AD 7523 54,00 4023 2,20 4093 7.00
Carrée. 5 x 5 4 g !
% 1900 § g2 | 2625 ROCWELL orange 0™ e | w0z 800 4094 1350
58 ......3600 § 8215 2250 2 MHx Par 10. piéce 280 J 025 5,00 4095 7.50
30 280 167 .. .2250 BF 8224 32,00 65024 . 12000 | - Rouge. vert 260 || 028 1300 40% 14,50
3 380 168 12,00 75 sso || 6228 225 65224 .. 96,00 Par 10, préce 2.20 | 027 750 4097 .50
32 . 8,00 170 18,50 167 380 ] 6238 44,60 65324 .. 11500 3 X 4028 9,00 4098 1,00
X X Y . X - o 4029 900 409 19,50
38 650 73 10,50 I a0 | 8253 . 15000 NS INS % g:cfo e g-z 4030 £00 4501 1300
4 ..380 174 9,00 8 aso [| 8255 43,00 8155 76,80 par 10. piece lisinimnee 200 403t 950 45 9,00
a2 10,00 75 8,00 179 680 | 857 106,50 £ < p;?ﬂ' lm-P 350 f o 1,00 4515 28,00
43 9,00 176 16,00 ol ¢ ‘gep | 3259 10885 SFF 364 130,00 P 10 ¥ a03¢ 000 458 7,50
w“ 9,60 180 8,70 o eso [ 8270 100 NET 26 19,40 —\ Clips pour Led . 3055 nor | 4035 800 4520 12,00
45 ..0,80 181 19,80 82 S‘W ZNLOG ZBo NBT 95 13,20 D D Piece 0.40 [ 4036 19,00 4528 12,00
% 8,80 182 8,40 &= 3% | crv 200 NBT 96 13,20 Par 10. pieces 030 | 4040 900 453 25,00
47 A 20,00 188 22,00 o PIO 58,00 NBT 98 19,20 4041 3,50 4538 2.9
] 000 190 .20 680 loC  sao0 cop SUPPORTS LED peial s estretane B upiz | ng0  as39 2780
50 380 191 15,00 185 360 § pmac . 190,00 1802 . 13500 | | £ poUGE . 4043 550 455 11,00
s 3.80 192 10,80 84 240 § si0 160,00 1822CE 9600 | 3o . 100 [ 4024 9,00 4566 20,00
53 3,80 193 10,00 195 2,60 i 18226 11000 § 5mm - 100 | 40s6 13,00 4584 9,00
54 1,00 194 17,00 196 280 | CoocPV 249,00 1824 69.00 K par 10, unite 4047 900 4585 7.50
60 €50 195 8,50 197 280 | c2opi0 249,00 1851 151,00 § LED ROUGE, JAUNE OU VERTE 4048 9,00 40103 . 1900
70 4,00 19 10,00 198 30 | 0cTC 249,00 1852 8600 f &mm - ¥ 4049 600 40106 . 1900
72 4,00 198 9,60 199 3.80 MEMOIRE 1853 63,00 10 am - 780 § 4050 7,00 40174 12,00
73 ..400 199 15,00 200 480 | mm 201 12800 1854 ... .105.00 S CES 4051 12,00
74 . 8,00 221 2400 233 3,50 RESISTAN
75 9,00 240 19,00 238 390 ZENER PONTS
;g :;: g:} gg 240 30 A COUCHES METAL 1t 2W 2 TR0 Er——
, 1 2458 560 | 0,4 W (au o a7 Y Prix 4 l'uite 1,00 1 , X
7 L T 1Y e N (i5idessou e ATV e300 Par 10, méme valour funic080 | 13A400V 420 10A 200V 2500
80 810 244 20,00 250 3,80 [| (Au dessus de 4,7 V) 0,4 W : 100 A 200V 8,50 25A 400 V 29,00
8 1290 245 22,00 %6 s00 | TV y 2,00 A COUCHES 5% 4A 400V 12,00 ZNA431 prog 32,00
83 820 247 13,00 b 00 Valeurs normalisées de 22 9 a 10 My ] 54200V 1500
85 17,00 251 720 D 4Ty 75V 12V 2v 14 et 112 watt, piece 020
8 260 253 . 1510 338 650 SIV. B2V 13V Auv A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15 DIODES
8 2090 257 14,00 3u 320 56V 91V 15V 27V (Minimum par valeur ; 10 piéces)
90 1100 258 9,60 451 450 82V 10V 18V 0V 1 wait - 0,80 - 2 waits - 0,90 2AB00V ..2,00 OA %0 160
o 530 250 1850 459 800 68V uv 0V 39V Toutes valeurs normalisees en stock | 34 800 v | 4,00 200 190
92 5,80 266 9,00 470 450 W :5.00 6A 600V 18,00 IN 4004 . 0,90
9 10,00 269 18,00 494 320 | ssv  2v v wov Resistances RB 59 5 w toutes valeurs || 124 600 V 21,00 N 4007 .. 0,90
495 320 $1V BV 7V 180V de 0.1 2639 580 | 20A 600 V 25.00 IN44g 030
. T 290 1130 v APLAT1.2.7,33 47, 10 et 15 k! 610
% 880 324 18,80
% 200 365 14,00 oy 2000 LED SPEClALES DIL 22, 4.7, 10, 47 e 300 k9 12,00 REGULATEURS
oy IO g BFY AIMER VOLTAMPERE
107 AT 367 ... 100 Submini 8 260 | 15 tours a,umnles e 1094 1 MY avec
109 7,80 368 11,00 90 10.00 ubminiature > 18 mm f
Y Y Clignotantes 3 5 mm .50 ] Vis sans fin 10,00 | NOUVEAU L 296 76L ttes val, 5,00
= e A o 2 Pat 10 pice 7% de 5240V 79L ttes val 5,00
" 120 3n 2400 104 . .19,00 | BICOLORES g Au pas de 2.54 mm horizontal sous 4 amp. 7805 ttes val 8,00
"3 420 37 20,50 05 . 1600 | Rouge, vert. o 5mm ... ... .80 [| 7 tour ausiable de 100 & 220 W prix 129,00 7905 ties val 8,00
::g ::,: gg ﬁ,g 126 16.00 || Par 10, Vunité 7.90
. . 123 1600 | TRICOLORES
16 00 490 ... 1200 P wau,,,msv ver, ruge. OSTIKIT et JOKIT
2 11,00 510 250 205 1800 ; 8,50
?2 13,00 75 207 18,00 Par |0 plece ..... 7,80 FM 108S. Mini tuner FM stéréo 296 F | RUS 5M. Alarme a ultrasons 248,00 F
123 .13.00 492 75,00 08 .00 UK 105, Scanner VHF de poche 682 HF 65, Emetteur FM 88 - 108 MH262,50 F
125 5,00 8 b MHF 95. Micro HFIFM HF 385. Ampl. d'antenne VHF-UHF 10400 F
32 18,00 CONDENSATEURS Stéréo imager, S1éréo spatiale 395. Préamplific. d'antenne 33,90 F
BUX pour FM 1085 F | 4K 15. Récepteur IR avec refais173,00 F
37 .......5600 CHMIQUES Digecho 84 Echo digiat avec memoire | JK 16, Emelteur IR 510 métres111,00 F
81 . ... 6300 wF 16V 25V 40V 63V I debaKRam . ... F | TC 258/RC 256. Ensemble
1 120 AS26. Amph HiFi stérdo 2 x 6 W197 F | de télé-commande SS8F
™w 22 1,40 FH 385. AmpH d'auteur UHF/VHF 104 F | HYPER 15, Radar 0F
294 450 a7 140 DB100. Baiterie élecironique . 322 F
30A 4,80 10 170
31A 480 2 120 120 140 170
324 6,50 47 160 180 170 170
28 750 100 160 180 170 2,00
ho i 20 180 180 170 200
el e 470 160 220 480 450
5 S0 B 1000 300 360 460 770
368 1800 | 2200 450 600 900 1100
418 6,00 § 4700 1000 1500 2200 3500 CD 4013 ... .. 7,00
122 ... 12,00 Tttt :
4 PROFESSIONNELS
N SAFCO FELSIC CD 4016 .......... .8,00
46AF ... 22,00 WF 40V 63V 100V
sar s | e eV e CD 4020 .......... .13,00
8BAF . . 19.00 4700 5100 6300 9500
= v LI fed CD4053 ...................13,00
o S - e CD4528 ...................12,00
s Uhisés par ELEXTOR - CD4584 ....................900
e t nl nl 1,
75 de 22 F 2 47 of 120 TDA 1034 ..................32,00
98 . de 56 nF 3 100 nF.. ... 120
930 de 120 nf 4 220 aF 1,70 TDA 2593 ...25,00
ey de 270 oF 3 470 nF 2,40
N e o 2ol TDA 4560 ..................36,00
1 .. A
ey W {500 TBA970 ...................48,00
22 uF .6.00 LM 317
WA 1368 3900 UPC 1181 2800 e " «GOUTTEN Tt 25,00
HA 1377 300 UPC 1182H 28,00 il £T CYLINDAIQUES LM360 ................ 70,00
LA 4420 . 36,00 UPG 1185H 61,00 25V 10 uF 350
TA 2217AP 3100 UPC 1186H 22,00 z TuF 20 2uF 980 LF357 .. ...................12,00
TA 7220AP 35,00 UPG 1230 39,00 15 uF 20 47 4F 18,00
TA 7227P 58,00 25K 50 .. .75,00 gs f; u; 22;2 ?ECF 29,90 MC 1496 ................. 20,00
TA 72300 30,00 25K 135 : .7 4 X
j s g s wef| TLOZT L .....900
ARTZ ) CRISTAUX LIQUIDES Quartz 3.2768 MHZ cee.......45,00
TR S dMe a2 3058 Potentiométres 10 tours
X X . 3054 o
18432 MHz 4500 10 MHz . 47.50 3085 60V 3000 Dim 12 x 7.3 digits 12 8500 SKQ ...
2 MHz 49,00 14430 MHz 49,00 100V S aigits 12 135,00
25MHz | 4900 15MHz . 4500 ol - : ; 20KQ ...
32768 MHz 45,00 16 MHz .. 4500
3684 MHz 57,0 17.430 MHz 45,00 ggg PHOTO TRIACS S50/KR S e e R L
4 MMz MP40 42.20 9 MH2z MP180 47,00
419 MHz 41,00 27 MMz 38,50 4416 MOC 3020 18,00 MCS 2400 18,00
ACS TRIACS
ACHR REUILLY Unie 220 |} 400 volts 400 vols
A R com com far 5 lunie 180§ 58 ame 370 10 ampéres 11,00
42, rue de Chabro l, 79, boul Diderot, Py oo -t Kzsio0
75010 PARIS. & 47.70.28.31 75012 PARIS. ® 43.72.7047 ' iy
Ouvert de 9 h a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures (Reuilly fermé lundi matin). 4125 4164 les §
Ces prix soni donnés 4 titre indicalif et peuvent varier selon nos approvisionnements. TELEX OCER 643 608 -
« CREDIT SUR DEMANDE » CCP ACER 65842 PARS » TELEX - OCER 643 608 s 180 VT 129
FRAIS DE PORT - Gratuit pour une commande supéneure a 500 F Forfart - 35F




PROMO LABO «AMATEURS»

1 Banc a insoler 270 x 400 mm,

monter

1 Machine a graver 180 x 240 mm

1 Atomiseur DIAPHANE

papier

3 Plaques epoxy présensibilisées 150 x 200 mm

3 Litres de perchlorure de fer
1 Sachet Révélateur

1800 < +rc

livré en kit, a

rend transparent tout

ANTENNE <VHF-UHF» INTERRUPTRUR COFFRETS «<ESM» LIGNES RETARD PERCEUSE 30US PLATINE A LAB - DEC
TV DINTERIEVR  HORATAR MONACOR BLISTER 3 BRAS POH3 PSR
AMPLIFIEE
Pour la réception en THRBEN YIMER s :|§T:T‘§ SS. i ¢ . oo i
151483 1
e, e giEs  dmE fs Lan
dave Réglage de 8 1605 FP HSxdsr1%  Iras
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mére. VHE 10 dB €8 1608 WEATER IS aTH RE 4 500 oomacls 82,00 F
UHF 30dB  Alim 2 ome pEaTmn) e Entrée 1501 Sortie 30 ket Fré- 1000 con .....159.00 F
202 v £ WS n ingis o quences 100-3000 Hz_Retard 25/ Pas 254 Sans S0l
3 codpures, 3 mises en foute par €8 2108 P 20x78x15%5 BB 30 m$. Durée retard 2 55. Dm Perceuse P4 Permet une assistance pour == MACHINE A GRAV!R KF
Prix mel.;)‘x o :s:;um"“s max EB 2108 FA 20x 75X 155 M40 L238xH30x!55m + 15 outils sous bhster vaux de soudure précrs. y
e . Y 1297 SERIES «ER~» et «ET» [ . 184" px 89’
o RB G
Do 24
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i3 30mS Durée retard 2.5 S. Dim Siopod .20 ¥ 30
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it €7 2 ET 3204 "
35 697 o oae onr g Eiw e §3% Rexyms BB 16 NOUVEAD G ot gt e
iﬂgpmmm G 20 T €33 W20z T L 849 rune'esmrﬁnl:i?mml e T, VN
ul a
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G farrHA 0N W Retard 15 mS Pox 275 [— P
Duvée retard 1 55 Om. L 103 x r -
roqhqe de volume gs' wne orare :':_‘ H2.5%1.33 mm. Variateur ... R907 tons0 w1 . Ve
e ¢ e 9,807 520’ (SEE e 1 I S 69"  weson. .. 143" w219
MECANORMA REVEIL AMPLI TELEPHONIQUE TP 100 TRANSDUCTEUR PORTE-FUSIBLES ROTOR AUTOMATIQUE
e 5 80 watts 16 00C upm
PILE/SECTRUR roveisonmepnroe JLYRA BON pour chisis ol bovtoos iossbles  DIANTRMNE YW/PM  Tabee 130x 10 SO
@ ol s, . VST 40 'Y SEAR TABLE BATI
Enregisirement 1éképromque sur lout Table
P p— o "‘%W\ewmnﬁm f::‘m 59" 4’80' BTAU 150 x 120
Clavers 4 tou Alm ile 9 volls, - aut
2 touches 28700 nis Gindsim s Porfishes§x 2=y 250 mm
6 touches 219 1200 s Dimensions 128 3065 mm QUADRI-PRISE Prix Prof
<Noumaux TRANSFERTSs orx 199 AR o A 630" 122 cul
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Serrure decironque 2 3300 250 20pie 9V - p
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% P ... 139" 4 pnses, nlensie admissible 6 A, H Rotation 360° Alim. 220 V, charge
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TELE mn T’
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nude wrappe, déroule . D’u'l’ll! “om'“m PROGRAMMABLE %) TRANSISTORISE ELECTRONIQUE P, 95"
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mou) 15 métres. v Fer a souder, 15 W,
5y g 699 L
e i L Jour & essence 4 cyinoes. ra 027
e e et BT T g, LAY
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16 broches 4 e metaton 220V QUTILLAGE AE 125, Contorme au code ve la
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2 broches ... o T7 Valormancue T Grand moddle Prx _____....... 85" Montage ks tache orse 220 V. ;:'"'0 pour T00W, 28’
Aoibroches AT gy 149" Prix : B49" e olate et ot 18" prxienkn) 1997 i 490" W L """"""
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CONNECTEURS

JACK ummou > 35mm
csM7

JACKS @ 2,5 mm.
P'b' chissis, métallique @ 2,5

CSM &
mm, avec
CSM 7. Fleh‘mllo 025mm LUXE.
Capo( bakéllte serecabla

M 8. Fiche femelie. & 2,5 mm LUXE
(pmlonwoun Capot bakélite ....3,00
* Sérte miniature
JACKS 2 3.5 mm
CSM 9. Prise chbssis femelle métallique

3 5 mm avec
. Fiche mble ¢ 3,5 mm, LUXE

{prolongateur). capo d .3,00
CI'!.MMMOZG.’)MM ‘métal

1,30
CI ﬂ Fiche femelle @35mm (pmlon-
gateur). Métal chromé ..

Y58
Fiche jack méle @ 3,5mm -
fiches jack femella & 3,5mm -
corps plastique moulé . .........

(o] CFM
€ @

3 50
z Pﬂu umono pour circults imprimés
(norme DIN)
5 poles, 45°

Ty

............. ..3,50

2 = 5 broches 45¢ X
4 = 6 broches 80° Q OssH
Fiche male coudée. DIN § broches biln-
dées, capot plastique et sarre-clble.

FICHES CANONS

XLR 3 12 C. Prolong. 3 br, méies ?1 w
XLR 3 11 C. Prolong. 3 br. tem. 26,00
XLR 3 31. Chassis, 3 br. fem. . ..29,00
XLR 3 12 C. Prol. 3 br, male .ZI,W
XLR 3 11 C. Prol. 3 br. fem. ..... 26,00
RCA, CINCH, ADAPTATEURS

c12 C14

C|5 o07us

€ 12. Fiche mille, type LUXE avec cabo-

chon bakélite serecable . ..., 50
C 13. Fiche femetie {projongateur), LUXE
avec cabochon bakélite

serrecable . _..................

2,50
Conviennent pour clbles coaxiaux et
biindés : PLATINES, MAGNETOS.
AMPLIS.

C 14. Fiche mile professionnelle avec
cabochon métal chromé |

C 15. Fiche femelle (ploloﬂu!euv avec
cabochon métal chromé 350
At. Plaquettes chissis :

2 prises coaxiales avec

contre-plaqué _..._ ... ._..... 3,50
4

prises
Fut&humS % 20,500 mA 1,2, 3,
Far 16 Tunité 1,00
O17US. Fiche male spéciale vk“o capot
plaanue. raccordement 3 vis - sans
soudute. ..., o bine . 400

JACK @ 35 mm. MONO 02N

‘ g .'a i':.

Pour cibles blindés : 2 contacts dont la

masse au chissis (MICRO, AMPLI,

MESURE...7.

30. Fiche mile, cabochon bakélite,
4,0

chromé, sarreable .

€S 33. Fiche femslle (prolongateun,
cabochon métal chromé . ..9,00
CS 34. Prise chissis 'mllo 2 contacts
aonl 1 masse au chassis. ¢ de pergage

% 3& Priss chissis temelle, monobloc,
comx plastique .
€S 3.

Fiche mdle | du
cable & 907, corps métaltiue poli 12.00

css
ki)
" Css41
css
2 Css42 =

JACK g5 8,35 mm - STEREO

Utllisés pour casques STEREO : 3 con-
tacts dont la masse au chdssis.

css 37. Fiche mile, cabochon bakéllte,

rreclble ...l

ess 38. Fiche femelle {prolongateur),
cabochon, bakélite, sarre-cable ...7,20
€SS 9. Fiche mile, umme, cabo-

CS41. Prise femelle, chissis monablac,

corps plastiques .............. 415F
CSS 42. Prise femelle, chissis avec dou-
ble coupure et double inversion par intro-

duction de la fiche méle. 9 plots sur la
partie arire 11,00

Fiche jack male 8,35 mm - stéréo. 2
fiches jack femelles @ 3,5 mm - stéréo
corps plastique moulé 200

PRISES HP

N F7MCS
M

PF FTFCS
PM/PF. Prise mble : haut-parteur {normes
..2,00

pmlonw(euv
m Avis. Pdse mile .

PF & vis. Prise fomelle -5,00
PFC Prise hmﬁh aut-parteur (chh«

7 FCS. Fiche HP Femelie coudée-luxe

capot plastique st protbge-cible, raccor-
dement & vis sans soudure.

@m &

CHER. Connacteur srapides rond &
sncaslvsv Diamétre : 74 mm. Pro'ond

C N C E Connecteur srapides carrd pvo
fesslonnel 4 encaslrer. Dimensions - 78

33,50
CH C. Connecteur erapides pour petit
momm Dimensions: 50 x 24 mm
(plat) . -25,00

COMMUTATEURS

CSM20

MCS23
: i i i
CSM21

STANDARDS
Type interinverseurs bipolaire 4 2 posi-
tions tenues.
CSM 20. Type a glissiére, subminiature.
Tige plastique (isolée) 1
CSM21. Type d gusauu miniature, Tlga
180

en plastique (isol
CSM 2. Type dclé (méml) RAupt
que g perwge WBmm ..

§
wgﬁ

CM35

SUBMINIATURE
Commutateur & rupture brusque. B A &

126 V. @ de pargage 7 mm.

CM 31. 3 plots, 2 positions. Contact tenu,
unlpofaire

INTERINVERSEUR ............. 9,00
cun M posltions. Contact tenu,
blpolair

INTEMNVERSEUH ............ 1500
CM 33, 8 plots, 3 positions. Contact tenu,

e,
BLINVERSEUR ... .......... 18,00
CM 35. Poussoir. Subminiature. Contact
non teny. Bouton plastique rouge

PORTR-FUSIBLES
(] Tmm.ho“pourunouches
x 20 mm, @ de pergage 8 420
F 2. Type chissls Isolé pour canouche 8
x 32 mm. O de pergage 8mm ...3,90
F 3. Type auto-radio pour cartouche 6 x
B2MM e -2,
G 1. Porte-fusible, fixation :

imprimé
G2

o tuslbile, ixation : 4 visser 1,70

BOIMERS PORTE-FILES
PP1. Pression pour porte-piles .. 2,50
PP2. Pour 2 plles 3V,

5x28
PPS. Pouv 8 plles 12V
5x28x60 mm . PRS-t

PP

CONNECTEURS
PROFESSIONNELS
RS6 M 358 A M 358
] Frd
P S
d -
§ i
o
PL 258 UH 582 08 MRP
U

RS&. Raducteur de PL 256/ isolant haute
fréquence 50 ohms jusqu'a 200 MHz

50
M 350 A. Adaptateur coudd 90° Isolan
haute fréquence 50 ohms ]usqu'l
zoo MHz pour fiche PL 25/ et embases
ll 388. Adaptateur en T isolant haute fré-
quenca 50 ohms jusqu’a 200 MHz pour 2
fiches males PL 250/ ot embase
$0239. PR |
PL 258. e Isolant
naule fréquence 50 ohms ]usqu'a
MHz pour 2 fiches méles
250'9

..23,00
UH 562. Ad:ameur pck a 35 mm iso-
lant haute fréquence 50 ohms jusqu'
200 MHz pour fiche PL 256 et prolong.
jack & 3.5mi 15,00
08 MRB. Adapll(eur 'RCAIUHF. 5075
ohms. RCA : male. UHF : SO 239.32,00

£|%%

uG 2713
08BM

L %

UG 258, Adlp(alour BNCUHF 5077
ohms. BNC : UG 884 male. UHF : som

UG 274

08 MRB

femelle3s,00

UG 273, Adiolt\e\lr BNCMUHF 5075
ohms. BNC : UG 1004 femelie. UHF
PL2SOG mile. ................

UG 274. Adaptateur BNC/BNC, leanl
PTFE 5075 ohms. 2 fiches UG 1094
femelles. 1 fiche UG 42,00
UG 914, Adaptateur BNC/BNC, Isolll(
PTFE 5075 ohms. 2 sorties UG 1094

femelles . 42,00
O 8 BM. Adaptateur BNCIRCA 50075
ohms. BNC : UGBS, emelle32,00
0 Iﬁl Mwmeur BNC

. BNC : UG

=2

uGesuy UG 88 CS

UG 88 U. Fiche mée & baionnette isolant
PTFE 50775 chms, entrée de cible
2 58,5 mm 1895
UG 88 CS. Fiche male A baionnette cou-
dée sans soudure, isolant PTFE 5075
ohms, entrée de cable. ) 8 mm.
UG 1084 Embase femelle & balonnette
raccordement 4 vis sans soudure isolant
PTFE SO75 ohms entrée de cble ]
BS5mm. ... 1895

UG 1084

COMNECTEURS UHF
PROFESSIONNEL
PL 255 DS S0 239
e Zi i
[ —
S0V 01708

PL 256/9. Fiche méle, Isolant haute fré-
quence 50 chms jusqu’a 200 MHz, entrée.
de clble 10 mm . 48,00
PL 255 DS. Fiche méle, sans soudurs - 4
vla, isolant haute fréquence 50 ohms
squazooMHLo«tmducaMeum
corps plastique ......
S0 239. Embase lamolle. Isolan( htule
fréquence, 50 ohms jusqu'a 200 MHz,
fixation 4 points -32,00
50239V, Embase femelle, isolant haute
fréquence, 50 ohms Jusqu'a 200 MHz,
nxaﬂon centrale par écrou. ) de peq;aou

nolres. Raccordement 4 vis, sans
soudure

CP 50. Fiche mile & baionnette 500
(ldlutlble également 750) ... 13,85
Fiche chissis b ergois balonnetts.
Sooclale 500 (adaptable également
750). @ de percage pour fixatlon :
GOTAIN oeveee e E 13,85

ADAPTA!
Cl’ 0 BNGUHF

50 (male)
UHF CP 42 (lamelle) .......... 31,25
CP 81 : BNCU

BNC:CP 51 "emelle)

UHF : CP 40 (male) ...._.......

c&&l

GE-860. Adaptateur fiche BNCiprise
banane trés utile par exemple sur
oscilloscope . ..........

GES$88. Adaptaieur prise BNCfiches
bananes, I'inverse de GE 860. Pour tous
les apparells & sortle sur pnu
banane ,...... .. -..69,00

PINCES CROCOS

PC 1 B. Isoiée, plastique souple rouge ou
noir. Cosses A souder 45mm ....0,80
PC 1 C. 1solée, plastique souple rouge ou
noir, Cosses a souder 55mm .._.1,00

6'//

PC 18. Isolée, plastique rouge ou noir,
Adaptable pour points de touche

PC18

PC20

uille .

20. 130l ique rouge
Cosses 4 souder. Adaptable pourpolnles
de touches bananes tout isolé ... .2,50
PC 21. Nouveay moddle tout Isoié 2,50

CABLES

CABLE PLAT EN BANDE A SERTIR
0, 14 mm’ SOUPLE
10 conduct lem ..
14 conduct lem ..
16 conduct lem .
20 conductiem ..
24 conduct le m .
25 conducl lem .
26 conduct lem .
34 conduct le m .
37 conduct lem ..
40 conduct le m
50 conduct lem .
conduct lem ... d
G4conductlem ... ...

CABLES DIVERS

Blindé 1 conducteur le m ..
Blindé 2 conducteurs lo m
Blindé 4 conducteurs le m
Blindé 6 conducteurs le m
Blindé 8 conducteurs le m
500lem ..

Cable video le
FICHES PERI YELEVISION
Fiche

Fiche |ume|le
DIP SWITCH
2 Interrupteurs .
4 interrupteurs .
6 interrupteurs .
8 interrupteurs |

DECOLLETAGE

0. Douille & encastrer isolée.

8,00
Prolongateur emelle, fixation vis
miniature. Z2mm ...
P. Fiche banane. 2 4 mm, fixat, de il

pour vis

P. Fiche banane miniature male.
@2MM e

n Dissipateur pour boitier TO'5 220

S. Dissipateur pour boitier TO 18 .0,60

T. Passe fit .. .. 080

U. Pied de meuble, noir _........ 0,60
RADIATEUR

5 o
Triac PM .
Triac GM (1) .

T52) ...

Tulips (3 To3
W .
Tob6

Tot 3

Kit d'isolatlon To3 .

(avec vls, canon, mica)

Kit d'isolation Trtac ............. 3,00
POINTE DE TOUCHE

pTI3 PT10

Ces cordons sont livrés par pale : un
rouge + un noir avec d'un cb, des poin-
tes tesl aigullies isolées.

PT 10. Pointes banane-banane ..28,00
PT 42. Fiches aiguilles-banane

fibnuatewr .
DV. Dérivation T bilndée .

-

OTOMV. Prise sntenne auto-radio. Prise
male antenne pour auto radio. Raccorde-
ment & vis sans soudure.

BM 23 BM 19 8123

BM. Pour potentiométre P20 el JP20.
extérieur 20 mm_Hauteur 15 mm. @ axe
de fixation 6 mm
lls @ extérieur 15'mm_ Hauleur

Axe @ 6 mm, @ ext. 20 mm. Nauleur
15 mm
BF (3 extérieur 20 mm, Noir ou alu
Hauteur 22mm ....._..._.....,
BM 23. ¢ extérleur 23mm, Nau\aur
16 mm, VI8 Liiiaaiaas
BII!Q e extérieur |9mm Hluleuv
18 mm: 2z ot st d S, 7,50
Bll23 @ extérieur 23 mm. Hauleur

.1,50
Bl 13 '] exlﬂdeur Wmm. Haneur 12mm

Bi 14. 0 extérieur 14 mm. Hauteur 18 mm
280

TR on LECTURR

N |

S'I’H 1 MONO. Enr.flecture MONO, 2 pl&

STN 2 STEREO. m}leclms STEREO 2
pistes - 2 voies, Téte

STH M METAL Enrllecture STEREO 4
pistes - 2 voles. Téte permalloy super
résistant. Spéciale bande METAL. 70,00
STH ARM AUTO REVERSE. Enr.flecture
STEREQ, 8 pistes - 4 voles. Téle plrmal
loy super résistant, Spéciale bande M|
TAL. Utilisation AUTO REVERSE m,oo

FICHES ALIMINTATION
05w 015P 015G

o o) -am

M13P M13G 015 PW

015 W. Fiche femelle isolée, percée inté-
rieurs 7 1,3 mm pour Walkman® Sony et

015G, Flche !emollu Isolée. Percée Inl‘-
rieure : & 2,5 m
W 13P. Prise cnlssls male, pour fiche &
2 1mm, avec circuit coupurellnvov

4,20

.20
mrw Ad»lnwn Fiche femelie
@ 2,1 mm. Fiche male 2 1,3mm ou ali-
mentation de tout appareil SONY -

SANYO ou WALKMAN®. ... .. 450
CORDONS SECTEUR
s cs2 cs3

nentllf) e} L)

C S 1. Fiche femelle fargeur 16 mm. 2
encoches demi- S - prise secteur.
Adaptables sur Sony - Nivico - Sanyo -
Phltips - etc. .
€ $ 2. Fiche Oameue largeur |3mm 2
encoches plates prise secteur - adapta-
ble pour radlo cassette, etc. .._.
€8 3 Fiche femelle largeur 11 mm pluu
- prise seclsur adaptable pour radio cas-
sette, elc. ...l 2800

WRAPPING
Outils & wrwpu WSU 30 M. Dénude,
wrappe, déroule . ............. 145,
Roulewx da llls (4 couleurs au cbohr) 15
métres
Pince & dénuder et & coupe ,00
Pince l mvure lesCl.Ex 1 .. .36500

-1
Oullls a Inum les C.I. HIS ..57,00

Sur batterie ... 4,00
Embout de mcnanpe pour pistolet 87,50

CANON A SOUDER
D89 br. mile ..
D89 br. tem.

Capot 9 b. . :

». DB-15br.mile .. ... . 1500
DB-15 br.fem,
Capot 15br ..
DB 25 br. mate .
D8 25 br, fam.
Capot 25 br ..
0B 37 br. mble .
DB 35br fem, ...
Capot 37 br. ...
0B 50 br, male .
DB 50 br. fem. .

Capot 50 br. .
CANONS A SERTIR

DB 15 male .
DB 15 temeile

ONNEC
E

E’E’S

e )
X X X X X X

8

78,00
CONNECY ENCAHTABLES A SERTIR
FEMELLE CABLES PLAT
2x W .

1,00
COMMUTATEURS ROTATIFS -LOﬁUN-
1 circult 12 pos.
2 circults 8 pos.
3 circults 4 pos.
4 circults 3 pos.
Lunlt' =c.. o oo o 12,00
POUSSOIR INVERSEUR
«Digitasts
SR Noir (sans fed)
Prix ... 1

Conllcls dorés antlrebonds
AMP

CONNECTEURS

Ab 8b
Wdle 195 22 280
em. 1,05
mb. 4, W75
Plcots male
ou femelle . 0,45

12-30

Ces prix sont donnés a titre indicatif et peuvent varier selon

+ CREDIT SUR DEMANDE
* CCP ACER £58.42 PARIS
* TELEX : OCER 643 608




AO&HY

METRIX

AVEC 2 SONDES.

Oscilioscope double trace 15 MHz
- Ecran de 8 x 10 cm.

- Bande du continu a 15 MHz (-3 db).

- Fonctionnement en XY.

- Inversion de la voie B (+ YB)

ultimétre analogique
Pour électronicien. 40 000 Q/V DC.
4000 Q/VAC. Avec cordon et piles.

Multimétre numérique
20000 Q/V CC/AC. Classe 1,5.
V.C:1,541000 V. VA : 3241000V
IC:100 p a 5AJA: 1mA & 5A.
Q:50a10M Q.

- Fonction addition et soustraction
(YA = YB).
testeur de composants incorporé

XA

469 F L,M‘I/t,'
90,
o e’ely
Multimétre analogique <o
SRV AT vCE o
y VA “CA. n Sites 7
2 bobines d’entrée sur tous les calibres. \‘ Ré;e S/’[;es
Protection 220 V. Cadran panoramigue. S 7@3,"5‘1‘6,; Sg, -
Dwelimetre automobile et capacimetre ,Ooa”sé O'/bdg@s Yive de 007 i Ton;
balistique. Fadnar e )7 8
Ongy; suf‘ln o 1 O’OGOJ Ve 7000
ons S Upg ey 007,44 4757%
. €0, 4 510
S0 € /: Q7 A4,
Cojg, Onabo %o ’05%7 P
0,

ACER COMPOSANTS

42, rue de Chabrol 75010 PARIS
Tél.: (1) 47.70.28.31
De9hat2h30etdetdhaigh
du lundi au samedi

Q
O/, [ OM &
n > 80,4,4/\’57 00 a
/e 2a . l/
= /?Se/h Etg

* + port 48F

REUILLY COMPOSANTS

79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél.: (1) 43.72.70.17
De9hal12h30etdet4dhai9hdu
lundi au samedi. Fermé lundi matin




- )

eat mwns caanie
INTENS

(138 e
i !‘lhl it !

YA

DO Y8
= e i

i 1EST &4

s

~

Al lat \1551* ' b

. LE N@UVEAU . Prix
. s12  879F

comm.aj' ;ﬁmc;s
WM o - Saasé&rezmg) deﬂbgﬁo&leﬁléﬁaé&em '
‘ Mgﬁm’g bknsqwummedem . d&mssmwmpiwﬁm oorrwhsur fensemble:
i : T e :
. —Vohscontinus seumva vV —YVoltscontig &3 + u
. —Vollsaltematifs de 01 my 4 1% UR = une y nerewésamaﬁm.c e gatde
_— Intensités Gontinues dgmuﬁam ~ . Amércains . .
_~ Intensités altemalges : deo‘!uﬁ.émﬁ. - «»'ﬂ!ﬁialhemaliﬁs - 1% +.4 UR
. — Rési . deQinAN - = Inlensités continues 1% 1UR °
= Test ur.l ' - deo,uwam —!«nﬁnsrtésaltemﬂm - 2%:413R
. _ -~ RéslStances 5%+ 10R
Oscllloscoé double trace 15-MHz |
s Ecran gdef x 10 ¢m. o Testeur incorporé pour le dépannage rapi‘de et la
] e cathodique posséde Un réglage de rota-  vérification des composants (reS|stances conden-
tnon de trace pour compenser l'influence du sateurs, selfs, semiconducteur).
champ magnenque terrestre. Le testeur de composants présente les courbes
» Bgnde du continu a 15 MHz (- 3 db) courant/tension sur les axes a 90°.
* Fonctionnement en XY. ¢ Le mode de sélection alterné choppé est com-
* [nversion de fa voie B (+ YB). - muté par le choix ae-1a vitesse de la base de
» Fonction addition et soustraction (YA =+ YB). temps.

AVEC 2 SONDES

o CREDIT SUR DEMANDE

DISTRIBUE PAR : 7 Les prix sont don titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements.

ACER COMPOSANTS REUILLY COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 79, bd Diderot 75012 PARIS

Teél. : (1) 47.70.28.31 Tél. : (1) 43.72.7017
De9ha12h30etde 14ha19h : De9ha12h30etde14ha19h du
du lundi au samedi lundi au samedi. Fermé lundi matin
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