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VENTE PAR CORRESPONDANCE :
11, RUE DE LA CLEF-59800 LILLE- Tél. (20) 55.98.98

Paiement a la commande : ajouter 20 F pour frais de port et emballage.
Franco de port a partir de 500 F ® Contre-remboursement : Frais d'em-
ballage et de port en sus.

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces-
saires 3 la réalisation, composants de qualité professionnelle, résistances
COGECO, condensateurs MKH, SIEMENS, etc... selon la liste publiée dans
l'article d’'ELEKTOR, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta-
tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés.
® Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU

Sw)

TARIF A
01/03/8

é GENERATEUR DE FONCTIONS

{décrit dans le n° 1 ELEKTOR EPS 9453}

- Gamme de fréquences: de 10 Hz a 220 kHz en
8 gammes (échelle linéaire)

- Signaux délivrés : sinus, carré, triangle, dents de
scle et impulsions

- Tension de sortie : ajustable de O a 1v. eff. en
3 gammes, plus une sortie TTL

- Distorsion en sinus : 0,5 %

Le kit complet avec circuit imprimé sérigraphié, coffret spécial

peint, face avant percée et gravée, boutons,

notice et accessoies . ........... 17.1432 549,00 F

CAPACIMETRE DIGITAL

{décrit dans le n* 68 ELEKTOR EPS 84012)

- Gamme de mesures : de 0,5 pF a 20 000 uF en
6 gammes

- Précision : 1 % de la valeur mesurée + 1 dlglt

10 % sur le calibre 20 000 pF
- Affichage : Cristaux liquide
- Divers . - Courant de fuite sans effet sur la mesure
- Permet de mesurer les diodes varicap

Le kit complet avec coffret spécial pelnt face avant percee et
ravée, es et

etalonnage .. ................. 15.1514 840 00 F

L\,

ALIMENTATION DE LABO 3 A/30 V

{décrite dans le n° 54 ELEKTOR EPS 82178)

UNE ALIMENTATION DIFFERENTE !
- Tension de sortie : 04 30 v.
- Limitation de courant : réglable de 0a 3 A
stabilité a toute épreuve
affichage numérique de la tension et du courant
de sortie
systéme de rattrapa?e des pertes en ligne
- Encombrement total - 300 x 120 x 260 mm av.
radiateurs
Le kit complet avec coffret, face avant sglemale les 1galvas
numériques et accessoires . .. .. . 190,00 F

GENERATEUR DE FONCTIONS

{décrit dans le n° 78 ELEKTOR EPS 84111)

NOUVEAU'!

(Photo du prototype ELEKTOR}

- Gamme de fréquences: de 1 Hz a 100kHz en
10 gammes

- Signaux délivrés : sinus, carré, trian

- Sorties : - continue 50 Q reglable de OO mvalOv
- alternative 600 Q réglable de 10 mva 1 v
-sortie TTL

- Entrée : VCO IN

Le kit complet avec coffret ESM, face avant spéciale, boutons,

notice et accessoires . ........... 15.1530 649,00 F

GENERATEUR D'IMPULSIONS
(decnt dans le n° 70 ELEKTOR EPS 84037)

Srrersriee

- Temps de montée : 10 ms environ
-Largeur: 7 gammes de 1 ps a 1's, rapport cycli-
ue réglable jusqu'a 100 %
ériode : 7 gammes de 1ps a 1s + déclenche-
ment externe en manuel
- Tension de sortie . variable de 1 a 15 v, sortie TTL,
impédance de sortie 50 Q, signal normal ou
inverse
- Divers : sortie synchro, indication de fausse ma-
noeuvre, etc...
Le kit complet avec coffret, face avant gravée, boutons et
accessoires .. ................ 15.15616 840,00 F

ANALYSEUR DE SPECTRE AUDIO

SELECTRONIC vous propose un analyseur de spectre audio simy Ime étudié &
partir de 'AUDIOSCOPE SPECTRAL (83071} decnt dans ELEKTOR n° 60,
Ce kit se compose de: - 1 AUDIOSCOPE SPECTRAL
{83071) en kit {a affichage fluorescent de 140 points vi-
sualisant 10 octaves sur la gamme 32Hz a 16 kHz)
-1 CAPTEUR & ELECTRET spécial - 1 GENERATEUR de
brult rose” qui produit le signal indispensable a la mesure.
Ce kit vous permet I'analyse immédiate : - d'un systeme de
sonorisation - d’enceintes acoustiques (courbe de réponse,
comparaisons, etc...) - de la bande passante de magnéto-
phones, etc...
L'ensemble en kit compet {avec accessoires et nonce détaillée)
face avant et coffret adapté . ... ... 15.1495 799, 00 F

TEST-AUTO

{décrit dans le n° 63 ELEKTOR EPS 83083)

1* MULTIMETRE DIGITAL EN KIT POUR LE CONTROLE ET LA
MAINTENANCE DES VEHICULES AUTOMOBILES
PRINCIPALES CARACTERISTIQUES
- AfflCha LCD 3 1/2 digits
Mesure des tensions : 10 mV a 200 V en 2 gammes
- Mesure des courants : 10 mAa 20 A
- Mesure des résistances: 0,1 Q3 20kQ en 2 gammes
- Compte-tours : de 10 a 7000 tr/mn
- Angle de came : (DWELL) de 0,1° a 90°.
Notre kit complet comprend tout le matériel électronigue, circuit
imprimé, coffret avec face avant sérigraphiée et percee, supports
de circuits intégrés, douilles et accessaires...
te Kit Complet .« v 17.1488 569,00 F

LE PLUS MODERNE DES ALLUMAGES
ELECTRONIQUES

< MOTROM
N Sl AT

,. oN'
' B

Notre systéme utilise les circuits les plus récents dévelop-
pés par les américains en electronlque automobite. Son
principal avantage réside dans l'exploitation maximale des
possibilités de |a bobine d'allumage. Energie constante et

'DWELL" ajusté automatiquement a tous les régimes.

- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction
de consommation - Boitier compact - Idéal pour auto-moto-
bateau, etc.. Documentation détalllée sur simple demande.

- Le kit complet, fourni avec bobine daliumage
spéciale "MOTRON” 15.1595 520,00 F

- Le kit MOTRON seul ........... 15.1592 349,50 F

P T

THERMOMETRE LCD
{décrit dans le n° 52 ELEKTOR
EPS 82156)

NOUVELLE VERSION GRANDE
AUTONOMIE. -55 a + 150°C.
Résolution 0,1 °C {Sans boitier).
Le kit 1 sunde
15.1465 275, 00 F
Le kit 2 sandes
...... 15.1467 320, 00 F
EN OPTION : Boitier spemal moulé
...... 15.6052 50F

HORLOGE PROGRAMMABLE TMS 1601
(décrite dans ELEKTOR n° 58 EPS 83041)

Micro-ordinateur domestique spécialement concu pour la commu-

tation journaliére ou hebdomadaire. AVEC : - face avant 4 clavier

intégré - 4 sorties de commutation - affichage de Iheure sur

4 afficheurs + secandes - alimentation de secours lrussmle (Accus

en sus). PROGRAMMATION : 28 cycles hebdomadaires par sortie

ou 4 cycles a répétition quotidienne par sortie.

Le kit complet avec coffret et accessoires . . 15.1482 799,00 F)

>

ARTIST

ARTIST : Préampli. Guitare. Nombreuses possibilités.
Le kit complet avec face avant gravée (sans réverb.) _ . . . . ..

{décrit dans le n* 47 ELEKTOR EPS 82014)

.15.1403 620,00 F

ANALYSEUR DE SPECTRE 30 FREQUENCES EPS 84024 \

- Le KIT "VERSION INTEGRALE" avec affichage 4 leds, face avant sérigraphice,
rack 19 pouces, micro de mesure et cassette
{condensateurs 3 2,5 %} ..

.......................... 15.1525 3390,00 F

DERNIERS EN DATE

- RLC-METRE {84102). Le kit avec condensateurs 2,5 %,

MINI-CRESCENDO

AMPLI MOS-FET 2 x 70 W de haut de gamme.

Le kit VERSION STEREQ avec alimentation a transfo tarique, face avant SCOTCHCAL, boutons et accessoires. . .. ......... 15.6053 495,00 F
radiateurs et aCCRSSOIMeS . .. ... ele 55 e o 15.1520 1500,00 F @ OPTION : Coffret ESMEP 21/14 . .. .. ... ... .. ...... 15.2231 69,80 F
© ENOPTION : COFFRETESMET38/13 . ...... ... .. ... ... . ...... 16.2241 275,00 F - FREQUENCEMETRE 3 4P : NOUS CONSULTER )

PRELUDE + CRESCENDO = XL la chaine pour audiophiles d'ELEKTOR

® PRELUDE version “LUXE". Ce kit com lend - Tous les modules 83022 n° 1310 - La face avant 83022-F
- Transfos toriques - Py CER p -Rack 19" e

Le kit PRELUDE version “LUXE” .. .. ... . ... .. ..ot 15. (lll11 2950,00 F

° CRESCENDO (821 80) Version 2 x 140 W avec altm 2 x 500 VA + coffret + kit 83008 tempo + protection.

Ce kit comp et spéciaux prévu par ELEKTOR plus le coffret rack 19" avec poi-

nées et le kit tem o et protection {83008).
e klt CRESCENDO 500 VA version "LUXE" . ... ....................... 15.0070 3100,00 F
ES (Prelude + Crescendo)

DEUX KITS ENSEMB
k Au PRIX EXCEPTIONNELDE .................................. 15.0072 5550,00 F J

rromo pu mois : CHRONOPROCESSEUR
{décrit dans ELEKTOR n* 40}

Horloge dlgltale programmable 8 MISE A LHEURE AUTOMATIQUE dés la mise sous tension, par
réception de signaux codés émis sur la porteuse de FRANCE-INTER. Précision : celle de Ihor

loge atomique de F'émetteur !! Affichage : heures, minustes, secondes, date et jour de la semai-

ne. Programmation : 4 sorties pmgrammables dont 2 de 4 cycles/24h et 1 de
10 cycles/24 h. Choix du jour de la semaine, etc... Notre kit est livré avec récepteur de signaux
codés, accus de sauvegarde, et accessoires...

Le kit chranoprocesseur version intégrale 15.6054 1150,00 F

POUR TOUT KIT NON REPRIS CI-DESSUS, VEUILLEZ NOUS CONSULTER.
CATALOGUE “SELECTRONIC 85” ENVOI CONTRE 12,00 F EN TIMBRES-POSTE
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8e année ELEKTOR sarl

Route Nationale; Le Seau; B.P. 53;

59270 Bailleul

Tél.: (20) 48-68-04, Télex: 132 167 F
Horaire: 8h30 & 12h30 et 13h15 & 16h15 du lundi au
vendredi.
Bangue: Crédit Lyonnais & Armentiéres, n® 6631-70170E
CCP: a Lille 7-163-54R Libellé 3 "ELEKTOR SARL".
Pour toute correspondance, veuillez indiquer sur votre
enveloppe le service concerné.
Service ABONNEMENTS:
Elektor parait chague mois, les numésos de juillet et
d’aout sont combinés en une parution double appelée
“circuits de vacances’. Abonnement pour 12 mois {11

parutions}:
France Etranger Suisse par Avion
130 FF 180 FF 61 FS 260 FF

Pour la Suisse: adressez-vous 3 Urs-Meyer Electronic
CH2052 Fontainemelon

Changement d'adresse: Veuillez nous le communiquer
au moins six semaines a l'avance. Mentionnez la nou-
velle et I'ancienne adresse en joignant l'étiguette d’envoi
du dernier numéro.

Service COMMANDES: Pour la

commande d'anciens numéros, de photo-copies d'arti-
cles, de cassettes de rangement, veuillez utiliser fe bon
en encart.

Service REDACTION:

Philippe Dubois, Denis Meyer, Guy Raedersdorf
Rédaction internationale:

E. Krempeisauer (responsable), H. Baggen, A. Dahmen,
|. Gombos, P. Kersemakers, R. Krings,

P. van der Linden, J. van Rooij,

G. Scheil, L. Seymour.

Laboratoire: K. Walraven {responsable),

J. Barendrecht, G. Dam, K. Diedrich, G. Nachbar,
A. Nachtmann, A. Sevriens, J. Steeman,

P. Theunissen.

Documentation: P. Hogeboom.
Sécrétariat: H. Smeets, G. Wijnen.
Magquette: C. Sinke.

Rédacteur en chef: Paul Holmes.

Service QUESTIONS TECHNIQUES:

{concernant les circuits d’Elektor uniquement)

Par écrit: joindre obligatoirement une enveloppe auto-
adressée avec timbre (francais ou belge) ou coupon
réponse international.

Par téléphone: les lundis aprés-midi de 13h15 & 16h15
(sauf en juillet et en aout).

Service PUBLICITE: Nathalie Defrance.

DIRECTEUR DE LA PUBLICATION: Robert Safie.

DROITS D'AUTEUR:

Dessins, photographes, projets de toute nature et spé-
cialement de circuits imprimés, ainsi que les articles
publiés dans Elektor bénéficient du droit d’auteur et ne
peuvent étre en tout ou en partie ni reproduits ni imités
sans la permission écrite préalable de la Société éditrice
ni & fortiori contrefaits.

Certains circuits, dispositifs, composants, etc. décrits
dans cette revue peuvent bénéficier des droits propres
aux brevets; la Société éditrice n'accepte aucune res-
ponsabilité du fait de 'absence de mention a ce sujet.
Conformément & I'arnt. 30 de la Loi sur les Brevets, les
circuits et schémas publiés dans Elektor ne peuvent étre
réalisés que dans des buts privés ou scientifiques et
non-commerciaux.

L’ utilisation des schémas n’implique aucune responsabi-
lité de la part de fa Société éditrice.

La Société éditrice n'est pas tenue de renvoyer des arti-
cles qui lui parviennent sans demande de sa part et
qu'elle n'accepte pas pour publication.

Si la Société éditrice accepte pour publication un article
qui lui est envoyé, elle est en droit de I'amender et/ou
de le faire amender & ses frais; la Société éditrice est de
méme en droit de traduire et/ou de faire traduire un
article et de I'utiliser pour ses autres éditions et activités
contre la rénumération en usage chez elle.

Annonceurs

Pour réserver votre espace publicitaire, pour
insérer votre petite annonce: veuillez vous

référer 3 nos dates limites. MERCI.
Prochains numéros:

n° 83 Mai == 6 Avril
n°® 84 Juin = 6 Mai
n° 85/86 Juillet/Aott = 21 Juin

DROIT DE REPRODUCTION

Elektor sarl au capital de 100 000F RC-B 513.388.688
SIRET-313.388.688.000 27 APE 5112 ISSN 0181-7450

N° C.P.P.A.P. 64739 © Elektor sari 1985 —

tmprimé aux Pays-Bas par NDB 2382 LEIDEN

Distribué en France par NMPP et en Belgique par AMP.

selektor ...................... BN
Poste de bureautique pour non voyants.
transistesteur .. ........... . .. it e
G. Fossan

Un circuit dont la réalisation ne demande guére plus de 5 minutes pour tester I'état
et découvrir la polarité d’un transistor inconnu.

un SPECTRUM + 3 la mode Elektor ..........

Ce clavier de réalisation personnelle simplifie notablement fa programmation du
Spectrum ancien modéle.

circuits imprimés double face ................. e £ 3 4
Comment les faire soi-méme.

pH-métre..................
Permettant la mesure de I'indice pH d’une solution basique ou acide, ce pH-métre
constituera sans doute un instrument précieux pour tout aquariophile.

machine a sous......
Son et lumiére ludigues.

interrupteur crépusculaire ...............

La prévention constitue I'une des meilleurs armes a I'encontre des cambrioleurs, qui
comme le sait tout un chacun, n‘apprécient pas du tout d’étre mis en pleine lumiére.

“la parole est...au micro-ordinateur”

.peut dire aujourd’hui tout possesseur d’un appareil de ce genre, pour peu que
ce dernier soit doté d'une sortie Centronics (pour imprimante paralélle par exemple).

circuits imprimés libre-service .. ...

chenillard type ‘‘guerre des étoiles”
Comment réaliser a peu de frais un effet spécial fort apprécié dans les films et séries
TV de science-fiction.

le 19 kHz comme fréquence-étalon ....................

Un précieux auxiliaire pour I'étalonnage des instruments de mesure, en partlculler
le frequencemétre & uP du mois de janvier, si vous n'avez pas accés a un fréquence-
métre ou générateur de fréquence de référence.

I'AXL, un amplificateur de classe A(B) .................

Au réalisateur de cet amplificateur de choisir la classe dans laquelle il désire le voir
fonctionner, A, B ou AB.

oeil de verre ....... e e e
Ou commander les appareils reliés aux sorties d'un ordinateur a travers son écran.
les EXORet EXNOR ...............iiin.t.
Des portes "‘exclusives’’ c'est le moins que l'on puisse dire!
compteur/décompteur universel ............. e -
A. Dekock

Un module a tout faire pour affichage a LED ou LCD avec anode ou cathode
commune.

problémes d‘alimentation en numérique ...............
De I'importance du découplage des lignes d‘alimentation lors de la conception de
ses propres montages numeériques.

elekture ........ ... ..ol SBnannndeas
marché................ N
petites annonces gratuites ...............

Le mois prochain:

horloge en temps réel pour y-ordinateurs a 6502 ou Z80

traceur XY

compte-tours a caractéristique de couple

alimentation 10 A

le premier coucou.

poste radio a ahmentatlon par cellules solaires

quelques articles consacrés a la radiocommande, au modélisme
tout ce que avez toujours désiré savoir sur les PLA, les moteurs
pas a pas...

3-20

3-24

3-26

3-32

3-34

3-38

3-50

3-b6

3-66
3-68
3-14

infocarte et encart entre les pages 3-02/3-03 et 3-82/3-83
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KITS composants et circuits imprimés suivant des

réalisations publiées dans ELEKTOR

Constitution des kits: Tous les composants 4 monter sur le circuit imprimé ainsi que les inter, Inverseur, commutateur, support de Cl et notice technique complémen-
faire a l'arlicle ELEKTOR si necessaire, sans transfo ni boitier (sauf mention spéciale), ni circuit impnmé EPS (en option).

+ Avec
~ Sans

SE: Sans EPROM
RC: Roue codeuse

C: Jeu de connecteurs M et F
K: Connecteur sur carte

T: Transto
Q Quartz
ELEKTOR ELEKTOR
No 67

composants .. seul
9965 clavier ASCIt 456, 116, —
9966 Elektermmnal 722 13, -
80024 + C x 5 nouveau bus pour
systéme 2 uP
+ T Junior Computer
81033-1-23 + T + K carte
d'interface
pour Junior Computer 890, —
No 37/38 81577 tampon d’entrée pour
Fanalyseur logique
81155 + T jeux de lumiére
81170-1-2 + T chronoprocesseur
universel 710, — le jeu:
82070 + T chargeur universel NiCad 88,
82089 + T ampli 100 W 530,
82017 + K 16K RAM carte 16K RAM
dynamique
No 49/50 82570 + T 5 V: l'usine
No 51 82141 + T Photogénie + clavier
82577 indicateur de rotation de phases
No 52 82142-1 photométre
92142-2 thermométre
82142-3 temporisateur
82157 + T éclairage pour modéles
réduits ferroviaires
82180A + 2T 300 VA

T 88,20
1075, — le jeu: 252,20
326,60

30,40
48,40

le jeu:

114, —
No 39 232, —

No 40

No 44
No 46

106,20
31—
74,60
73,60
33,60
180,20
40,40
25,80
24,80
29,40

le jeu:

— le jeu:

87,—
65, —
104, -
No 53

236, —
No 54

HP: Haut Parleur
F: Face avant

G: Galva
CL: Clavier

R: Relais
1: filtre céramique

composants C.I. seul
84001 + T rose des vents 395, — 80,40
83134 + R lecteur de cassette
numérique 177,
83133 + T simulateur de stéréo 344,
+ T + G chronorégleur 525,
84012 + T capacimétre 523, —
840128 coffret + F capacimétre
84009 + G tachymeétre pour véhicule
diesel 115, —
84007 + T disco lights
84019 |merface de puissance a triacs 98, —
1-2 + T Eiabyrinthe — le jeu:
84024 1 analyseur audio 1/3 octave:
circuit des filtres
2 + T circuit d’entrée +
alimentation
84029 + Q + C36 + f modulateur
vidéo UHF
84024-3 circuit de visualisation & LED
84024-4 circuit de base
84037-1-2 + 2 x T générateur
d’impulsions
17 + T effaceur d’EPROM
intelligent
840171 lampe UV avec douille
36 + 2 x T alimentation

66 20
le jeu: 1

ie jeu: 107 60
le jeu:

les 4;

— le jeu:

CIRCUITS PROGRAMMES

745387 ELEKTERMINAL 9966

MM5204Q jeu de trois progr. ELBUG 9851/9863
MMS5204Q interface cassette y-ordinateur 80050
2708 Disco 81012

2708 Junior computer 80089-1

2708 DOS, remplace celui du 80089

2716 Interface cassette y-ordinateur 80112

2716 pour chrono 81170

2716 Dé parlant 82160

2716 Nouveau PM + PME pour JC

2716 Désassembleur pour JC

2716 Labo photo 82141

2716 Echecs, jeu de 2 pour 81124

2716 Remplace RO32513 de 9966

2716 Morse pour JC83054

2716 RTTY pour JC83054

2716 Clavier 83058

2716 Quantificateur 83095

2716 Elabyrinthe 84023

2716 Duplicateur

2716 DOS-VT J.C. avec DOS 83082

2716 PMV J.C. étendu 83082

2716 TMV J.C. étendu 83082

2 x 2716-1 x 82523 interface du J.C. jeu de 3 circuits
2 x 2716 Smith Corona

1698, — 2732 Générateur de caract. 83082

2732 CPU 83108

82523 Analyseur audio 84024

2 x 82523 Extension fréquencemétre 82028, le jeu
2732 Fréquencemétre 85013

Crescendo ampli audlo 2 x 140 W
82180B + 1T 500 V.

Crescendo ampli audlo mono 140 W
82178 + T + 2 x G alimentation de
faboratoire

83002 + T 3A pour O.P.

83006 milti-ohmmeétre

83008 stéréo Crescendo temporisation
de mise en fonction et protection C.C.
83028 gradateur pour phares

83022-7 ampli pour casque

83022-8 + T aimentation

83022-9 platine de connexion
83014-A 32K EPROM + K carte
mémoire universelle

83014-B 16K CMOS + K carte
mémoire universelle

83014-C + 64K + K EPROM + K
carte mémoire universelle

83037 luxmétre a cristaux liquides
83022-10 visuahsation tricolore

le jeu: alternative réglable

6§ analyseur audio 1/3 octave:
générateur de bruit rose
84024-6 super affichage vidéo
84049 alimentation & découpage
84041 mini Crescendo
84040 {sans quartz) récepteur portatif
ondes courtes
84040Q quartz au choix
84055 interface pour imprimante
4 marguerite {Smith-Corona)
84063 micro FM: émetteur

0 PTO

830878 micro FM: récepteur 32 E bl
0 g LameceeajBusipouy 4 3 diode TIL32 + capleuv TIL78
84062 (sans transducteur) sonar; ¢5CQY99 + BPW34
o P atchage e

rt ou jaune, pi
84048 fanal de secours a éclats 43 mm ’oﬂge: zert ou Iaunz, ;p)léce
LEDs plates, rouge ou vert, piéce

portatif
No 73/74 84452 analyseur de lignes RS 232

Clips pour LEDs ¢3 ou ¢5 mm
Bicolore ou clignotante ¢ 5 au choix

83022-6 amph linéaire 84477 + T alimentation pour
83022-1 Bus u-ordinateur 489,
83022-2 préampli MC 99, 84408 + R ange gardien
83022-3 préampli MD X d'alimentation
83022-5 réglage de tonalité de p-ordinateur
83041 + T horloge programmable 84437 alame frigo
83052 + G + T wattmetre 84427 commande de moteur
83058-A clavier ASCH £&conomique
83058-B clavier ASCII extension 4+ Q@ convertisseur pour bande
83054 + G convertisseur pour le morse
83066 trafic BF dans I'IR
émetteur + récepteur
83051-1 télecommande: émetteur +
affichage
83067 + T Elektrométre
83051-2 + T + R Maestro récepteur
83044 décodeur RTTY
No 61/62 83558 convertisseur N/A sans
prétention
83553 + T source d'éclairage
constant
83515 Micromaton
83562 tampons pour Prélude
83503 chenillard a effet de flash
83551 + T geénerateur de mire N/B
83552 préampli pour micro
83082 + K carte VDU
83083 test auto
83069-1 semaphore: émetteur
83069-2 + T sémaphore: récepteur
83087 Baiadin 7000
83088 régulateur pour alternateur
83093 + R thesmostat extérieur pour
chauffage centrat
83095 Quantificateur
83098 + T adaptateur pour le secteur
83103 + T + G (sans capteur)
anémométre
83106 + T remise en forme de
signaux FSK
83104 + T + R Phonophore & flash
83107 + T + HP meétronome 4 2
sons 295, — le jeu:
83108 + C carte CPU 998, — le jeu:
83110 + T régulateur pour train
électrique
83114 pseudo-stéréo
83123 avertisseur de conditions
givrantes
83113 + T ampli distributeur de
signaux vidéo
83121 + T alimentation symeétrique
réglable b
83120 déphaseur audio 246,
83102 + 7 x C Omnibus 420,

81, —

Optocoupleur
44, —

THIL111/MCT2/1CT260
simple

6N136

ICTG(X)»MTCS double
CNY47,

MC52400 thyristor
FPT100

MCA7 par réflexion
MTCB81 fourche
MOC3020 triac
Photo diode
BPW21

BPW34-1R BP104
BPX61

Afficheurs
775 18,—
26, —

AlIR

84462 + Q + T fréquencemétre
circuit principal 860, —
84073 8 A Harpagon version 1 20, -
84083 8 A Harpagon version 2 17,—
84071 + T filre électronique 291, —
84081 flashmétre

84072 Péritélisateur

84031 + T + K Modem

84075 + G + T Peaufineur
d'impulsions

pour ZX81

84078 + K convertisseur paralléle
série

84084 + T inverseur vidéo

84089 Dynamic: préamplificateur MD
84106 + K mini imprimante {incluse)
84095 + T amplificateur a lampes
84088 fausse alarme

84096 Autodim

84100 Téléphase (sans pile}

84101 TV en moniteur

84111 + T générateur de fonctions
84107 + R temporisateur pour
chargeur d’accus NiCad

84112 + T régulateur pour fer &
souder

84130 + T contréle de manche de
commande

pour circuit auto.miniature

84116 + R fondu encha +ine
programmable

85013 fréquencemétre & uP avec
transfo

84128 préampli pour guitare avec ligne
de retard

85001 ampli de puissance hybride
avec transfo

85010 interface cassette pour VIC20 et

194, —

74
7730/TIL312/DL707
FND567
LCD afficheur
3% digits
Photorésistance LDR
Miniature genre LDRO3
Standard genre LDR05
Phototransistor
TIL81 pour MCA?

le jeu: le jeu:

No 60
304, —
39, —

¥ 8Bag
8 8838

ZNaz I 88 8

NEB2 I URBRBRY

POTENTIOMETRES

Potentiométres variables

47 ohms 3 2,2 Mohms, Linéaire ou logarithmique (& préciser)
Simple sans inter

Double sans inter (suivant disp.}

Simple avec inter (suivant disp.)

Double avec inter {suivant disp.)

Potentiométre rectiligne stéréo

Bobing 3 W

Professionnel 10 tours {suivant disp.}

Potentiométre ajustables

Utilisés par ELEKTOR ¢ 10 mm, en boitier, a plat, lin, PIHER Valeurs
de 100 ohms & 1 Mohm, pigce

Pot ajustable multitours Hélitrim

SREBRsd 8

b3

5 233 B 8322388831

49,80
414, — le jeu:

152, —
170, —

951, -
1572,

te jeu: 218,80
- le jeu: 350,20
67,20

41,80

34,60

29,80
38 -

32 85 8 RUg
3R B

215, —
1M, —

70,—
85002 modulateur VHF/UHF

85109 détecteur de ronflements

85006 Etage d’entrée pour

fréquencemetre 3 uP

85009 Adaptateur pour microphone

84102 RLC-métre avec transfo

85007 Sélecteur d'EPROM dans une

batterie 50, —

p4
o QUART

1000 kHz 50, —
1008 kHz / 1843,2 / 2000 / 2457,6 / 2500 / 2457,6 / 3000 45, -
3276,8 kHz / 3579,545 / 4000 / 4433,619 / 5000 / 6000 / 6400 / 6553,6 /
8867,28 / 9000 / 10000 / 10245 / 10700 / 12000 / 15000 / 16000 / 18000 /
20000 kHz, prix uniforme 40, —
29,5625 pour 84029 ou 84063 100, —
Quartz pour 84040 au choix unitaire 100, —
Autres fréquences sur commande N.C.

— le jeu:

41,40

+la possibilite’ d'avoir les autres kits suv demande suivant disponibilité. Certains circuits imprimés, parmi les plus anciens, non référencés ci-dessus et dont la
aete estent en quantité limitée. Avant de passer commande, nous vous conseillons de prendre contact avec BERIC
au 657.68.33 (demander Jean-Luc). + TOUTE LA BIBLIOGRAPHIE ELEKTOR ainsi que les faces avants suivant liste PUBLITRONIC.

TOUCHES
CLAVIERS

Touche simple pour 9965
Touche space pour 9965
Transfert pour 9965

Jeu de touches AZERTY
pour 83058

Digitast

Digitast avec LED
Clavier Cerbére

DANS CE NUMERO:

85024 pH-métre avec capteur sans sonde
85027 Amplificateur de classe A(B)
85025 Chenillard

85019 Compteur/décompteur universel 62,— 38,—
85021 Interrupteur crépusculaire 56, — 33,60

Nous avons essayé de rédiger cette avant-premiére de la maniére la plus précise
possible. Néanmoins, certains prix peuvent varier au moment de la parution.

RADIATEURS

ML68 7.5°C/W TO18
ML61 45°C/W TO5
ML25 2,4°C/W 2 x TO3
(simple U)

ML40 1,6°C/W 2 x TO3
(double U} 40, —
ML41 1,2°C/W 2 x TO3enV 42,—
RCR radiateur Crescendo 12—
ML26 15°C/W pour TO220 4,—
ML16 6°C/W pour TO3 (crapaud) 9, —

CONNECTEURS

PERITEL M ou F (a préciser)

15 broches M + F Sub D

25 broches M + F Sub D

34 broches M + F Floppy

64 broches M + F DIN41612

2. x 25 broches F HE902 sur fils
2 x 18 broches M Centronics

2,50 %,

75,—
80,
75,—
66, —
30,—
92,-

481, —
398, —
87,—

58, —
85, —
47,40

REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter. - EXPEDITION RAPIDE dans la imite des stocks dispo-
nibtes. Nous garantissons a 100% la qualite de tous les produits proposes. lls sont tous neufs en de
marques mondialement connues, REGLEMENT A LA COMMANDE « PORT PTT ET ASSURANCE:
25~ F forfataires o EXPEDITIONS SNCF: facturees suivant port reel ¢ COMMANDES PTT
SUPERIEURES a 400 F Fran COMMANDE MINIMUM 100 F { - port) « B.P. No 4-92240 MALAKOFF
i rte de Vanves) 92240 Malakotf - Telephone: 657-68-33.
h-12h 30. 14 h - 19 h sauf samedt 8 h - 12 h 30.

mais port en sus. Expedition rapide. En CR majora-

d'ceuvre. En cas o’

formations de mont

reparations seront factu 1 le montage retourne a
son  proprietaire  contre-remboursement CECI
NE CONCERNE QUE NiOS KITS COMPLETS (CI
COMPOSANTS)

Ferme dimanche &
14h - 17 h 30. Tous n
tion 15— F. C.C.P. PA

B
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R
I
C
B
E
R
|
C
B
E
R
I
C
B
E
R
I
C
B
E
R
|
C
B
E
R
I
C
B
E
R
I
C
B
E
R
I
C




C.l. DIVERS

14,—
24—
12—
14—

TRANSISTORS

AC125 33—
AC126
AC127
AC128
AC132
AC187K
AC188K
AD149
AD161
AD162
AF125
AF126
AF127
AF139
AF239
BC107
BC108
BC109
BC140
BC141

XR4151
TCA4500
4558
NE5532
SL6601
TDA7000
FCM7004
ICL7106
ICL7126
187220
ICL7226B
ICM7555
ICL8063
ICL8211
LM13600 =
LM13700
NES534 =
TDA1034 =
MC14411
MK50398

TDA2003
ULN2003 =
XR2203
TDA2004
TDA2020
TDA2030
XR2206
XR2207
XR2211
CA3060
CA3080
CA3086
CA3089
CA3130
CA3140
CA3161
CA3162
CA3189
TDA3420
TDA3810

LM378 wA747
TBA790K
TBAB0O
TBA810
TCA830
TCA910
ML926
ML927
ML928
ML929
TCA940
TDA1003
TDA1024
LM1035
LM1037
TDA1045
TDA1046
TDA1054
AY3-1350
MC1350

BF246 6,—
BF256 T—
BF323

BF324

BF337

BF451

BF469

BF470

BF494

BF900

BF905

BF907

BF910

BF981

BFR90

BFR91

BFT66

BFX89

BFYS0

BS107

LM387
ZN426
ZN427
SL440
TCA440
LM458
SL486
SL490
NES55
NE556
NES57
NE564
NE5S65
$5668 = 5576
NES67
SAB0600

TAA611 170—

PRODUITS TOKO

Selfs tixes miniatures

Suivant valeurs disponibles
de015pHag82pH PU 6—
de 100 pH a33mH  P.U. 10—
de39mHa120mH P.U. 16,20
de150mHa15H P.U. 3240
SFD4sS - SFZ455 (5br) 25—
BFB455 7.50
SFE5,5/6,5 ou 10,7 au choix 7,50
SFDA455 (3 br.) 55—
Mandrin VHF S$18 14—
Mandrin Kashke 12 x 12 20—
BLR3107 130,—
BL30HA 25—
BBR3132 125,—
Tore T50-6 ou T50-12 10—
Tore antiparasitage triac 15, —
Self variable Baladin

D11N - 84029

Cond. var. 84040

Perle ferrite

KAC1506A

CFW455IT

THYRISTOR
TH1 8 A/400 V T0220

TRIAC

TR1 8 A/400 V TO220

DIAC

DC132V

MEMOIRES

MM2101
MM2102
MM2112
MM2114
MM2708
MM2716
MM2732
MM2764
MM4116
MM4164
MM5204Q
HM6116LP
HM6147P

TAAB61

DIVERS

HP 8/25 ou 50 ohms

2 50 mm 16—
Buzzer 6/12 V 10—
Ampoule Digit 1 5—
Transducteur accoustique

piézo 18—

REGULATEURS
DE TENSION

FIXES

78L— 1092
79L— TO92
78—UC T0220
79—UC T0220
78—KC TO3
79—KC TO3
78H05 TO3
VARIABLES
78GUIC TO220
79GUIC TO220
78HGKC TO3
79HGKC TO3
L146

L200

LH0075

LM305
LM309K TO3
LM317K TO3
LM317T 70220
LM323K TO3
LM334 TO92
LM337K TO3
LM350K TO3
LM723 DIL

LM1458
MC1496
TDA1510
LM1812
TDA2002

CAPTEURS

2 transducteurs E + R
40 kHz

KTY10C capteur de
température

LM335 capteur de
température

Capteur d’humidité
Micro Electret
Ventouse téléphonique
CTN (suivant valeurs
disponibles)
Transducteur 200 kHz

TRANSFOS

LM3900
LM3914
LM3915
XR4131
XR4136

19—

187, —

15—
10—

780,—

D’ALIMENTATION

Imprégnation classe B
600 modeles de 2 a 1000 V.

A.

Tension primaire 220 V a partir de

100 VA, 220-240 V
Tensions secondaires:

une tension: 6ou9ou12-15-18-
20-24-28-30-35-45V

deux tensions: 2x6ou2x9-12-
15-18-20-24-28-30-35-45V

Puissance une
tension
3VA 36,—
5VA 39—
12VA 50,—
25VA 72—
40 VA 98—
60 VA 108,—
Torique
225VA2x 30V
300 VA2x25V
500 VA2 x 50 V
Autres modéles sur commal

DIODES - PONTS

Diodes Varicap

BA102 - BA111 simple
BA104 - BB204

BB105 - BB405

BB142 - BA142

KV1236Z = 2 x BB112 double
Diodes de redressement
1N4007, 1 A 1000 V
1N5408, 3 A 1000 V
V18

Diodes zener 0,5 W
Toutes les valeurs

entre 1,4 et 47 V, piéce
Diodes Schottky
HP2800

Ponts redresseurs

PR1: 0,5 A 110 V rond
PR2: 1,5 A 80 V ligne
PR3: 3.2 A 125 V ligne
PR4: 10 A 40 V carré
PR21: 1,5 A 80 V ligne alterné
PR5:25 A 40 V

Diodes de commutation
AA119 germanium
BAX13 silicium

1N9714 - 1N4148 silicium
OABS - OA95 germanium
0A202 silicium

Diodes 5 A 50 V TO220

deux
tensions

39—
43—
54—
76,—
102—
13—

392 —
437 —
481,—
nde

SN76477
MC145151

74—
170,—

pPROCESSEURS

DACO08

Z80A CPU
DM81LS95
DM81LS97
AY3-1015 = AYS5-1013
TMS1601NLL
AY5-2376
RO-3-2513
3341
TMS5100
R6502P
R6522
R6532P

6551

43—
70—

6821
6845 = 6545
6850
7910

8088
AY3-8910
9368

MK50240
SN75188 = 1488
SN75189 = 1489
SFF96364

CONDENSATEURS

Condensateurs céramiques
Type disque ou plaquette

de 2,2 pF 4 8,2 nF:

de 10 nF a 0,47 uF:

Cond 4l

0,50
0.70

ytiq
Modeéle axial, faible dimension
16V | 40V | 63V
1,20 1.20 1,20
1,20 1.20
120 | 1,20
1,20
1,70
1,70
2=
2,50
3,10
570
10—
4700 11,— 119,50 | 28—
Condensateurs tantale goutte
0,1 uF /0,15/0,22/0,33/
047 /0,68 uF, 35V
1pF/15/22/133/47/
6,8 uF, 35V
10/15/22 uF, 16 V
47 pF, 6,3V
100 pF, 12V
470 uF, 3V
Condensateurs type MKH
Siemens / LCC
Utilisés par ELEKTOR
de 1 nF a 18 nF
de 22 nF 4 47 nF
de 56 nF a 100 nF
de 120 nF a 220 nF
de 270 nf 4 470 nF
de 560 nF a 820 nF
1 pF
1,5 pF
22 pF
Condensateurs ajustables
2/6, 3/12, 4/25, 10/40, 10/60,
10/80 prix uniforme
Capas + pont Crescendo
NB2000

RESISTANCES

1/4 W 5% prix uniforme
1/4 W 1% ou 2%

5 W bobinée

10 W bobinée

BC143
BC160
BC161
BC172
BC177
BC178
BC179
BC182
BC183
BC184
BC192
BC213
BC237
BC238
B8C239
BC261
BC307
BC308
BC321
BC327
BC328
BC347
BC408
BC516
BC517
BC546
BC547
BC548
BC549
8C550
BC556
BCS557
BC558
B8C559
BC560
BC639
BC640
BC647
BD131

BD135
B8D136
80137
BD138
BD139
BD140
80232
BD239
BD240
B8D241

BD242
BD433
BD435
BD436
BD437
BD440
BD639
BD647
BD679
BD680
BDX18
BDX66
BDX67
BF167
BF173
BF178
BF179

BF180
BF185

BF199

BF200

BF224

BF245

BS170
BS250
BSX20
BU208
BUX37
E300 =
J300
FT2955
FT3055
J310
MPSAQ6
MPSUS1
TIP29
TIP30
TIP31
TIP32
TIP35
TIP36
TIP41
TIP42
TiP142
TIP620
TIP625
TIP2955
TIP3055
TiS43
us1o
2N706
2N708
2N709
2N914
2N918
2N330
2N1302
2N1613
2N1711
2N1889
2N1893
2N2218
2N2219
2N2222
2N2369
2N2484
2N2646
2N2904
2N2905
2N2307
2N3053
2N3054
2N3055
2N3553
2N3711
2N3819
2N3866
2N4416
2N4427
2N5109
2N5179
2N5457
2N5548
2N5672
28450
2SK135
3N201
3N204
3N211

15—
65—
65—
12—
19—
20—

40673 = 3N204
40841 = 3N201

SUPPORTS DE C.I

Contacts double lyre
souder wrapper

2x3br.
2x4br.
2x7br
2x8br.
2x9br.
2x10br.
2x11br.
2x12br.
2x14br.
2x20br

SIN28 support 2 x 12/ 2 X 14

a insertion nulle

PT16 pince de test pour Cl

max 2 x 8

3—
4—
7=
8—
9—
10—
11—
12—
14—
20—

NC




elektor mars 1985

Magasins ouverts du lundi au samedi de 9 h a 19 h 30 (sauf PENTA 8 qui ferme a 19 H)

Penta 8

34. rue de Turin, 75008 Paris
Tél.: 293.41.33

Metro : Liege, St-Lazare, Place Clichy

Penta 13

10, bd Arago, 75013 Paris
Tél. : 336.26.05. Métro : Gobelins

(service correspondance et magasin).

Penta 16

5, rue Maurice Bourdet. 75016 Paris
{Pont de Grenelle). Tél.
Télex 614 783. Métro Charles Michels.
Bus 70/72. Arrét - Maison de 'ORTF.

1 5242316,

SERVICE CORRESPONDANCE

Les commandes passées avant 16 heures

sont expédiées ie soir méme.”

TELEPHONEZ AU 336.26.05

* Sauf st nous sommes en fuplure de stock

SPECIAL
COMPATIBLE

IBM PC. XT

Tout le monde connait les performances et les merites du PC
Son CPU 8083 lui confére une tres grande puissance de fonction-
nement qui, associé a fa multitude de logiciels disponibles. en
font le micro ordinateur de gestion par excellence.

CARTE MEGABOARD .... 310F

Du fait de la compatibinté avec I18M PC-XT cette carte dispose
de 256 K de RAM, de 5 emplacements 2764 et de 7 slots pius un
slot extension BUS cette carte associee avec une carte video
peut fonctionner de fagon autenome Le BOOT en EPRCM et la
disquette togicie! sont vendus séparement (BOOT. 208,00)

CARTE FLOPPY . AS5F
i 1

Cetle carte tres simple et peu codleuse en composants peut drt.
ver 2 lecteurs sous nimporte quel format

CARTE VIDEO
NOIR ET BLANC 139, 50F

Sortie video 24 lignes de 80 colonnes.

CARTE VIDEO
COUL EUR

Elle permet 24 hignes de 40 ou 80 colonnes, 2 modes de résolu-
tion graphique 192 x 320 ou 200 x 600 en 8 couleurs. 1 eatrée
light pen et 2 sorties RVB et VIDEQ

CARTE
MULTIFONCT/ON 232 50"

Efle supporte de 64 a 256 K de RAM (4164), 2 l/O serie AS232C,
140 paralléte (type Epson). une horloge temps réel sauvegardee

COFFRET

TYPE IBM-PC 697r

: ymcrn LY s|n]|lx‘v
= 144 ILI .l",.&lkit
POWER SUPPLY o

e W 116G 8F

Résistances 5% 1/4 W carbone de 2204 10 MO,
0,20 a I'unité et 0,12 par sachet de 100

LINEAIRES am 1%
..5280 2950
18,25 29,60
78 P05 . 14900 SABOSOO .. 49,00 63,80
1G9 18300 TMS 1000 . 80,60 3250
UA9S H 90 99,40 VAA 10033 150,00 850
78 H 12 ..128,00 ;EAD ;ggg ;;ﬁ 8,40
Sowr ma UCOR 2% 50
v fong  SAATOSO 6150 g
TLOT .80 ZAi% ie500 42,70
TLO72 . %0 Tusiias 9900 80,40
TLO%4 1850 UPCigr . 30,80 4%
TL OB .....1080 SAAI250 .. 6800 1450
TLO0B2 .....140 SAALZS1 | 13200 130
TLOB4 .....1950 MC 1310 .. 2400 23,50
LD 114 . ..14200 MG 1312 ...2450 a2
L 120 19,50  HA 1339A 3820 24,50
UAA 170 ...2660 MC 1350 . .2880 28,50
Y 50,40
43,20
60,00
48,00
20,40
14,80
72,00
ICM 7216 349,00
. ICM 7224 205,00
- MEA 8000 . 157.00
IN4M .. 3840 Ygogm . 7500 MD 8002 84,00
IN 425 . 108,00 xR 2240 ... 4450 ICL 8038 109,70
TL497 . 2640 SFC2812 .. 2400 UAG36B 4570
SABOS29 . 4725 CA 3018 . 1990 51513 ... .. 3220
NE 529 .. 2830 MOK3020 19,50 51515 ......2930
NE 55 .. .1680 CA 3060 .. 2800 76477 7000
TBAI20S .. TDAI042 32,40
TBA120T TDAI046 38,50
TCAI6C ... TDAT054 .. 15,50
TBAZ} TDAUST ... 1080
TBAAOD ... TOAI200 .. 36,40
TCA40 ... TDA2002 .. 15,60
TAAMAD TOA2003 .. .17,00
TAAS50 TDA2004 .. 4500
TBAS70 TDA2020
TAABT! TDA2030
TaAG21 TDA2542 ..
12:% - TDA2593 ... 26,80
pies g
TCATH0 .., 90 7pAI . 69,60
TCAT40 4540 TDAW34 2900 qeco 'y
TCA?50 2760 TDAI37 . 19.00 £
78L05 950 337 ;
78M05 820 338 . 126,90
78L12 950 339 . !
78L15 950 348
78L2¢ 950 349
79105 950 350 .
50 358 ..
360
37
380 ..
381 ..
80 362
. 30 386
07 1070 387
308 1300 389 .
3003z 5 210 391
310 2550 555
311 1250 561
3T 1550 565
37K 2850 566
318 2350 567
75 709
60 710 .
324 720 720
24 2010 723
COUPLEUR OPTO
MCA7 a reflexion ... .3320 Chps plastique . 0,40
MCAB1 a fourche .. 25,90 Ret RV, . 1380
MC T2 simple 12,50 Clips plastique .. 1,00
MC 16 double 2100 6 leds en ligne 15,40
4N 33 darlinglon .. 12,00 Led bicolore 1,60
4N 36 simpie 1240 Led clignotante . 710
LED 3 mmRVJ 1,30 Led infra rouge . .5,
Chps plastique 025 BPW 34 recept 3 22,50
5mmRY 160
o GY 802 .. L
TUBES PCF 802 14,00
PCF80 ... 11,00
ECC 82 12550
ECL 86 . THT 0513105
EY 88 THT 08/2098 ....98,25
83 THT 253125 .., 87,00
i STIEY 500 THT 313118 ... 75,50
EL 506 THT 3613618 .. 85,50
:3; PL 504 Tripleurs, WO |
LS9 TWR 52 88,60
< DY 802 Diode TVig5 .. 12,00
RESISTANCES ~— —e==a—
Resistances 1% : couche metallique 112 W substrat verre
De100&TM ... ... A
Résistance bobmées 5W sur céramlque
De 0103 10KE . .A70

PONTS DE DIODES

BZv 48C 51 V
Pont 1A 200VIWS006
Pont 4A 200VIKBL 02 ... ..
Pont 5A 100V/B 250C 5000 ...
Pont 6A 200VIPW 02.. .-
Pont 10A 200V/KBPC 100); ;
Pont 25A 200V/KBPC 2502 ... .

A 14U 254 26V . BA 224-300 300V 100M ..4,30
24 R 2 20A 400V BY 227 1475 1350V ... .2,

35P4 45V 75MA BY 2513A 600V ........

B4R2 . 1N 649 600V 0.4A
0A 47 25V 11OMA .. 1N 823 Référence .. ...
QA 85 115V 50MA 1,
BA 102 VARIPAC 15 PF 4,

4,20 MZ 2361 Référence
BB 105G VARICAP ... 430 IN3595 ..............
EMS 181 300 300V 4A .. 685 N 6007 diode 1000 V 1A 120
........ 080 N 4u8com, ..., ..040
BY 214 200 6A 200V 890
6 MHZ 45,00
OUA RTZ 8 MHZ 220
32768k . 3800 9 MHZ. 45,00
IMHZ oo 50,00 10 MHZ . 47,50
1008 MHZ (Vidéo)d500 12240 MHZ 425,00
18432 MHZ 126 MHZ, ... 42,00
(Gene Baud) ...4500 4 MHZ . 4500
24576 MHZ_ .. 45,00 14.25045 MHZ
32768 ........4500 (APPLEIl+) .. 47,00
36864 ..., 5740 1431818 .. 47,00
4MHZ ..., 4220 1575 MHZ
419 MHZ ... 4100 16 MHZ
50688 .. ... 18 MHZ |
AFFICHEURS
AC CcC Pol
8 mm 14,00 | 16,00 [ 16,00 |Rouge
‘% 1imm 2820 1220 Rouge
13 mm 1420 | 1420 | 1600 |Rouge
0mm | 2650 | 3720 [ 2650 | Orange
TRANSFORMATEURS
Oisponibleen2 x 9V -2 x 12V-2 x 15V-2x 24V
3VA 36,35
SVA ... 3635
12VA ..48,30
25 VA 67,00
LA CONNECTIQUE
CHEZ PENTASONIC
type DB C Berg & sertir

CANON A SOUDER CONNEC BERG A SERTIR

OBImale ... .. 17,50 2'5 male 52,50
DB9 femelle . 19,50 2°5 femelle 17,25
Capot .. 19,20 2'5 embase | 17,50
DB15 male 46,30 2'8 femelle . 2420
DB15 femelle 4990  2'8 embase
Capot 19,50 10 male ..

DB25 male 29,70 10 femelle

DB25 femelle .. 39.80 10 embase .

apot 17,90 13 male ...

=
£
=)
8

RN RN RN NN R

DB37 male | 13 femelie .
DB37 femelle 59,00 13 embase
Capot ™ 21,00 17 male ...
DB50 male 54,00 17 femelle .
DBS0 femelle 87,00 17 embase ...
Capot ... ... 7,40 20 male
CANON A SERTIR 2°20 femelle ... ..
DB15 male . 4630  2°20 embase .
DB15 femelle 4890 2°25 male ..
DB25 male : 49,50 2°25 femelle
D825 femelle 5560 2'25 embase
C DIL [+
A
i ety
= A

CONNECTEUR DIL CONNECTEUR JACK
14 broches .. (12,00 25 male mono
16 broches .. 1800 2.5 femelle mono ..
24 broches . 2370 25 embase mono .
40 broches . ....3980 35 male mono
CONNECTEUR DIN 35 femelle mono
S broches mate 2,80 3.5 embase mono
5 broches temelle ., . 320 35 male stereo
S broches embase 2,30 35 temelle steréo ... 6!
6 broches male 280 35 embase stereo ... .7
6 broches femelle ... .2,80 635 male mono
6 broches embase . . 280 635 femelle mono

7 broches male

25 6.35 embase mono ..
7 broches femelle ..

CONNECTEUR AMP

2 4 6b
Male 195 220 240
Femelle 195 220 225
Embase 480 675 840

Picots male ou femelle

MPOSANTS PENTA - COMPOS

POTENTIOMETRES
Rotatif stmple 3,60
"‘3; Rotatif double 9,60
o Rectiligne simple 10,50
Rectiligne double ... 19,50
Ajustable Pas de 254 1,30
Pas de 5.08 1,50
Multitours .. 10,80
10 Tours FACE AVANT 85.40
CONDENSATEURS
-
CHIMIQUES i,
16V 470 MF ..3.50 100 MF 330
150 MF 1.80 1000 MF 6,70 220 MF 425
320 MF 2,00 2200 MF 990 470 MF 7,50
470 MF 250 4700 MF 18,20 1000 MF 9.20
10000 MF . 47,00 63 V 2200 MF ... 17,70
22000 MF 90,00 1 MF 1,35 4700 MF .. 28,70
23V 22 MF ... 1,45 10000 MF . 108,20
4.4 MF 145 47 MF . 1,60 22000 MF .. 89,80
10 MF 1,50 10 MF 170 33000 MF .. 248,00
22 MF 180 15 MF 200 47 MF 100V 410
47 MF 1,70 22 MF 180 220 + 100 + 47 +
100 MF 200 47 MF 270 22 MF 350 v 4250
220 MF 220 B8 MF 320
CH/M/OUES RA D/AUX sV
y 190 47 MF 1,60
5 2_2 MF 1.10 100 MF 190
el 47 MF 110 220 MF 200
10 MF 120 470 MF 320
22 MF 130 1000 MF 580

ACCESSOIRES
PERCEUSES

Perceuse 42W 12V 18000 Trsimn.
. de percage max 32mm 94,00 F
Mandrin par pince

Support avec butee basse 7480 F

Perceuse 80W 12V 18000 Trs/mn.

. de pergage 3.2 . LA580F
Mandrin & serrage hinéaire.

Support tout acier

avec butee basse 20F

T

f 3 RADIATEURS

Kit d'isolation Tod .
(avec vis, canon, mlca)
Kit disolation Triac

Potentiométre haut-parleur (impédance cons-

tante) 8 Ohms, Echelie des aigus. [ISF

Identigue a BF40H mais échelie des

médiums RI5F
/g»;/

Capteur téléphonique avec cable et jack. Impé-

dance 1K . i

Capsule micro a condensaleur Sortle BF atra-
vers une fésistance de 1Kohms. BP 30-20000 Hz
Se 0,6mV_ Signalibruit 40dB. ...... 1TS0F
Capsule céramique 4 ultrason, 40 Khz +/— 1K,
Pression 105 Phon . 1,

Ecouteur simple, basse impédance, dyna-

e 0-’3 & &

mQUe. ...
Petit micto & cnstal trés competltll Sensnblhte
18mV 2008000 Hz ... 1890F

Enceinte miniature 3 voies, méta), haute fidélité,
Equipée du support montage, Pulssance 50
Watts 35 F la paire)
Ventilateur  débit axial pour alim, ampll, etc, 20
V Faible brutt. . 98 F
Tube & éclat au xenon pour la fabncanon de flash
ou de stroboscope. .._................ &F
Haut-parleur a chambre de compression, resis-
tant aux intempéries bonine reproduction de la

parole. De 400 a 8000 Hz_ Puissance 25 WaS F

3. G ”
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Les prix sont donnés 4 titre indicatif et peuvent évoluer en fonction des variations de tous ordres

PENTA MESURE - PENTA MES

CENTRAD
Nz + 819
381F 474 F
Fiable et homogene la gamme CENTRAD aprés quelques remanie-
ments est de nouveau disponible. Tout en conservant Fesprit qui 8

fait le succes de la marque, celte nouvelle gamme place CENTRAD
parmi les plus compélitifs des constructeurs.

FLUKE

2399

73F

990 F 8O F 1835 F
Numéro 1 mondial du muttiméire numenque a créé une séne de pres-
tige. Prestige surtout au niveau de la technicité et de f'oniginalité. L al-
ficheur de la série 7 est un véritable tableau de bord avec une indica-
tion ique de Iéchelle et ique), de Iélat des
bafteries et de la gamme de mesure en service. Le 77 dispose méme

d'une mémoire d'affichage.

Du matériel professionnel évidemment !
METRIX
MX 502 . 889 F
MX 528 . 8853F
MX 5628 . ... NS6F
MX 563 B 2194 F
MX 575 8 2549 F

Du plus gros au plus petit f'esprit METRIX est présent dans cette
gamme : fiabilité, solidite mécanique el précision

TRANSISTORS

TESTEURS «BK»
sxso . 1639 F
Lzceca)  mxsms . 3400 F

Réservé & un usage professionnel du fait de leur prix, ces deux appa-
reils vous feront gagner du temps et forcement de [argent. L atout
n* 1de ces testeurs réside dans ia possibilité de tester les transis-
tors (définition du gain, polanité. bon ou mauvais) sans dessoudage.

I CAPACIMETRES BK
‘- ST BK B 2313 F

By ;. 3370F

Du méme fabricant ces 2 capacimeétres représentent le «NEC PLUS
ULTRA» de ce type de maténel. Le BK 830 a I'avantage de commuter
aulomatiquement les gammes de mesure.

GENERATEURS

DE FONCTIONS BK
ska08 5900 F sxso0s
Iis remplacent de plus en plus les génerateurs classiques (en depit
de leur prix plus élevé), Ces synthétiseurs de fréquence fournissent
des signaux cames, laires ou K avec bil
d'ajouter une tension d'offset : ¢'est ce champs d'application qui en
fait leur succés.

DU NEUF CHEZ BECKMAN

Dm0 OM15

3200 F

o
¥
R
X ii‘{
43

£ ] #
i, ¥,
2 hgse
P
Ry E: - ]
oM 10 . 84S F ov s
mn . 698 Fomxs,

Voict un ensemble ef e que de 4
chos en lonchion de vos besoins et de votre budget

MULTIMETRE
CAPACIMETRE
TRANSISTORMETRE

LE PLURI...
MULTIMETRE

Lamesure «made in Japan» n'a pas fini
de nous élonner. Il y a quelques
années, les capacimeéires, transistor.
mélres et les multimétres étaient rares
et chers. Avjourd hui fe DM 6016 vous
permet { utilisation de ces trofs fonc-
tions pour moins de 800 F.

Etonnant ! non !

VDC 200mV & 1000V réso 300,

VAC 200mV 2750V réso 100,V

200 Ohms a 20M réso 01

ADC 2 mA 2 10A réso 1pA

AAC 2mA 2 10A réso 1,4

Capa 2 oF & 204F réso 1 pF

Précision 2%

Transisior. Mesuse tes HFE

de 02 1000 NPN ou PNP

DM 6016

MONACOR

AG 1000 Geneérateur BF
Idéal pour le travail du Hobbiste ou
de ' atelier de maintenance, ce géné-
rateur bien que d'une esthélique
assez classique, présente I'avantage
d'une bonne excursion des lensions
Plage de fréquence : 10 Hz — 1 MHz, 5 calibres
Précision : + 3% + 2 H2
Taux de distorsion : 400 Hz — 20 KHz 0.3%

50 Hz — 200 KHz 0.8%

10 Hz — 1 MHz 1,5%
Tension de sortie : min. 5 V eff. sinus

min. 17 V cc carré

Impédance de sortie * 600 Ohms

Prix 1590 F

S$G 1000. Méme esthétique 1rés classique que le AG 1000, mars
etfort incontestable quant 4 ia facilité de lecture du verier Bonne
plage de fréquence.
Généraleur HF, modulation interne et externe, sortie BNC. Plage
de fréquence de 100 KHz & 70 MHz en 6 calibres.
Précision de calibrage - 2,5 %
Tension de sortie : min. 30 mvi50 0
Atténuateur : 2 x 20 d8
Modulation intgrne : eny. 400 Hz
Tension de sortie BF - env. 2 V eff /100 KOhms

env. 2 Veft/10 KOhms
Modutation : intern 0 — 100%

extern 20 Hz — 15 KHz env 0.3 V eff pour 30°:

Prix 1590 F
KD 508
358 F

Un multimétre grand comme un paque! de cigarette.
(I1y a quelques années, un fabricant frangais annon-
¢ail un controleur grand comme un paquet de Gitane.
celui-ci est grand comme un paquel daméricaines
(origine oblige). Sa aille fe rend bien adapté pour
tous les techniciens qui travailient sur sites.

DC volts 08% de 22 1000 V.

AC Volts 12% de 200 & 500V

DC Ampére 12% de 24 200 mA.

Résistances 1% de 2 KO & 2 Mohm

MICROPROCESSEUR

MM 2764 . 208,50
MC 3242 ..

MC 6875 128,90 280 DMA ..190,00
MI 76116331 4800 280 C10 ., 160,00
AM 7910 . 586,00
SCMP 600 210,00

OSCILLOSCOPES
HAMEG

S%Mac]\grgz 2395 F

Sensibilité 2 mV a 20 V
Testeur de composanis

HM 203
Blt)urbgh§ign~lmeor£§ﬂaive365° F

Sensibifité 5mY a 20V. Rise time 17aS
Addition soustraction des traces
Testeur de composants Fonchans XY

HM 204
4.2, 20NDES, 5270 F

angulaire
Sensibilité 2 mv a 20V. Rise time 17nS
Addition soustraction des traces.
Testeur de composanis. Fonctions XY
RETARD DE BALAYAGE REGLABLE

HM 605
it.&39N0ES, . 7080 F

ec
Sensibilite 1 mV a 20V. Rise time 6nS.
Addition soustraction des traces
Testeur de composants. Fonctions XY
RETARD DE BALAYAGE AEGLABLE

OX 710 B de METRIX

x 20 MHz. Bi-courbe

Sensibilite 5mv 20V

Addition soustraction traces

Testeur de composants {transis) OX 710 B
Mode déclenché ou relaxe avec

réglage niveau de déclenchemeni

Fonctionnemenl XY possibilité + 2 sondes
base de temps inter ou extérieur

Maténiel fabnqué en FRANCE 3‘90 TTC
LIVRE AVEG 2 SONDES “1 *10

L0X 710 B est fe concurrent direct du matériel HAMEG equiva.
lent Fabriqué en France, ¢ 'est un oscilloscope moderne et sophis-
liqué. Son écran bleu est de lecture agréable et son coffret plasti-
que le rend trés facile & transporter

Lisez les caractéristiques de ce multimétre
et demandez-vous si

638 F est un prix bien raisonnable.
KD615 «MILITAIRE»

- Testeur de transistor
avec indication du gain.
- Polarité automatique.
- Impédance dentrée :
: 10M0
- Zéro automatique.
- Protection d'entrée 500 V.
- Affichage cristaux liquides.
- Volts continus 0.8% 200 mY
a1000v
- Volts alternatifs de 40 a
500Hz 12% 200a 750 V.
- Courants continus. 12% de 200 uA & 10A.
- Résistances 1% de 200 9 & 20 M.

NOUVEAUX MULTIMETRES CHEZ PENTA

DM 6015 MULTIMETRE avec
PINCE AMPEREMETRIQUE

7 1046 F

If est évident que peu de tech-
niciens ont besoin de mesurer
des courants de 400 A. Cet
appareil a une vocation indus-
triefle et sa conception méca-
nique est faite en conséquen-

ce

DC volts 0.5 4 0,8% de 200 mV
a v

AC volts 1% 200 V 4 750 V
Résistances 1% 200042 M0,
AC courant 1% de 20 A & 500
A. Protection jusqua 1000 A,
Possibilité de mémoriser une
valeur (Deak hold)

FREQUENCEMETRE

MEGOO ... ... ... o

Destination tous usages. du faif de sa (res grande banae passanle
cest le NOUVEAU fréquencemelre !

Un prix hobbiste pour un usage professionnel.

NOUVELLE GAMME \\\\
PANTEC

BANANA

P
| tout sa possibilité de mémoriser les mesures le place

Voici une nouvelle gamme trés originale. Le BANANA
surprend par $a couleur el sa forme mais se caracté-
rise surtout par sa solidité et sa facilité dutilisation.
Le ZIP multimétre numérique seta bientot loutil indis-

bie de tous les dép Sa forme mais sur-

sans concurrence sur le marche.
S90 F
i 299 F

STATION DE SOUDAGE

Station de soudage basse lension thermostatique Cel ensem-
ble vous perme! un isolement secteur parfart et garantie des sou-
dures de quainte grace au thermostal qui assure une température
constanle de la panne

694 F

THERMOMETER
™ 901 C

Rapide el précis (0.5%) ce thermome.
tre numénique permel de mesurer des
tempgratures de — 50 °C 4 750 °C
Une sonde NICR NIAL est ulilisee
comme capteur.

)

866 F

3-07



elektor mars 1985

3 nouveautés chez

SLEILITTTRADNIC

Automatisation d’un

réseau ferroviaire
prix 75 FF

Qui dit automatisation, dit électronique, et qui dit électronique aujourd’hui, dit microprocesseur
et micro-ordinateur. Cet ouvrage décrit une automatisation par étapes d’un réseau ferroviaire com-
plexe. Des alternatives électroniques aux dispositifs de commande électromécaniques, régulateur
de vitesse numérique, commande électronique des aiguillages et des signaux, sécurisation des
cantons; tous ces dispositifs sont adaptables a la quasi-totalité des réseaux miniatures. En fin de
livre, une description étape par étape de ce ferroviaire “piloté” par ordinateur.

Dans la série "L’ électronique pas a pas”,
les 2 premiers livres de poche de passe-temps électroniques.

Des chapitres brefs, des résumés vous informent complétement sur l'appareillage, les composants,
la technigue de la soudure, les mesures tout en respectant la devise: le plus de pratique possible

et le minimum de théorie. Le déroulement des montages est clairement décrit par le texte et
I'image.

B Schéma de principe, platine Veroboard dotée de ses composants et liste des composants
B Construction par étapes du montage

B Controle du fonctionnement apres chaque étape de construction avec indication des points de
mesure

B Check-liste permettant de cerner une erreur en cas de probléme et contrdle final

Tous les montages ont été concus et essayés par le magazine d'électronique Elektor.

"électronique pour
maison et jardin”’
prix 59 FF

“électronique pour l'auto,
'la moto et le cycle”
prix 59 FF

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic ‘ : :
— chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapel!e d Armentleres (+ 14 F frals deport)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART ) : . l
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En voie de disparition: certains magazines ELEKTOR.

28 Déja, nos numéros 1, 4, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 27 et 37/38 sont EPUISES

#= C'est pourquoi, nous vous proposons un service de photocopies d'articles publiés dans le(s) numeéro(s)
= épuisé(s).

#  Le forfait est de 12 Frs par article (port inclus).

’ Précisez bien sur votre commande:

. — le nom de |'article dans le nO épuisé,

— votre nom et adresse compléte (en lettres capitales S.V.P.)
et joignez un chéque & I'ordre d'Elektor.

Boum sur la Mémoire

DES PRIX ”INDUSTRIE’”’ POUR L’AMATEUR
4116 9,50 F. h.t. offre valable du

4164 45,00 F. h.t. 3o ., 31 Mars et

6116 62,00 F.
2716 27,00 F.
2732 33,50 F.
2764 37,50 F.

jusqu’a
epuisement des
stocks

CONDITIONS DE VENTE: PRIX UNITAIRE HORS TAXE (AJOUTER 18,60%) DE T.V.A.
REGLEMENT JOINT A LR COMMANDE IMPERATIVEMENT. PORT ET EMBALLAGE 20 F.
EXPEDITION PAR P.T.T. RECOMMMANDE URGENT.

C électronique - diffusion )

62, rue de I'Alouette, 59100 ROUBAIX - Tel. (20) 73.17.10
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== H Adresse: Contact bancaire:
KOSte r- E'ektron ] k Koster Elektronik Kreissparkasse Goppingen

T’ou's Ie_s acces;oirgs pour la Am Autohof 4 (BLZ 610 500 00} Kto. Nr. 10 409
téalisation de circuits imprimés 7320 Goppingen/BRD Postcheck Stuttgart 21 71 71-702
Disponibles depuis plusieurs années déja dans les réseaux francais spéciali- Nous tenons un tarif spécial a
sés en electronlqut_a, nos produits font désormais I'objet d'un programme la disposition des revendeurs
étendu de vente directe. Ce qui se traduit pour vous par une sensible réduc- intéressés qui s'adresseront a
tion des prix. Le port et I'emballage sont gratuits, nous directement.
fMachine a gra- ﬁanc‘é insoler WrSupport d’insolation HOBBY ) Chassis pour
ver RAPID A : Cet appareit constitue la solution - Sérigraphie
A : sl St oSimes d neclan
g EIcmiEr A e S
lumiére est une umpe halogéne sénwaphm loul lum facile- |
de 1000 W, dotée de réflecteurs ment les faces avant, et en
S e oo Bl o oot T
tion de la pi on. Ls lampe est tallation compléte avec
‘équipée d’une minuterie (5 mn). les accessoires. (ceul -CY peuvunl bien entendu également stre com-
Ty 7y s..y«.(. e mandés sépar
" DM 79 FF 26267 Type | Dnmensnom 27 x 36 cm OM 153, —
Tye's 4 Sa‘émr B 181 FFosTBH e 6 ,I:' 1 Tween Dirensiona 36" '}é"émmm FSM gza_s
Ty 1 Sutce e Drssamiabes oSN, & Lot s wsn Y iacas sous . ot CF 54053 ‘k avec cadre on aluminium iy
Nogs oo oo ds s s s k| S S s s s G S ot ot [ Y, : <
s T ek dsponi & ) w&wﬂ;ﬁm‘?ﬁﬁ%ﬁ{r&ﬁ?nm“ - Matériau présensibilisé positif ¥ Attention!
ous ot fournis ord ‘emploi (pas it 1.8 mm/0,035 mm Cu A
> Y T PO o — Nous proposons également
Effaceurs Trpe 1 Serihiebes OV FF 60769 | Epouy ou perunax = fas de réalisati d
d’EPROM % 5 2 ) S om « | Un service de réalisation Ie
por n < B i L3 circuits imprimés a la
CapiEbsEs M INARIIG o] 5 &% | demande.  Envoyez-nous
‘erceuse pour
bisprgaten . Epoxy doubl face - »m | vOs typons. Nous gravons
cc myna  OBR Iy 2 8 k n s
o s EERCHE e £ 503 UV 3picm | 1000, 2008 st b ] e z%2 | votre circuit imprimé dans
réflecteur, de la cwculetne 220 V ot d'une minutene 0 .15 Percouse . 300 x 400 2% 106,23 Ies deux ~0urs
Type 1 Appareil compiet DM 12— cireuit mm Type 3000DM 67, — Pertinax simple face ] a
Type Il Appareil complet DM :15:9._1 cciz isvieow TR 19 % 1% 26 e Tarif: si le f
yoe 1 App , . el L ? JLEp- i 48 | Tarif: simple face, sans per-
il chope amentaton do n st s | L s e e s 0 < % "> @% | cage, matériau inclus
Tetiestiouvert deu types de parceuse M o1 Réducton e 10% 4 parti de 20 pitoss ! 2
A montor s0i.mme il Réduction de 20% 4 panir de 50 piéces DM 0,06/cm
1 tube UV, 2 douilles, 1 baliast, 1 starter avec support, le schéma Meches 08 10 13 mm la pieceDM SR Révela(aou'nwpour circults prbsenslbl!sés 250 2
électrique iouael= = F 2 FF 0,19/Cm

Tous les montants en DM Nous nous réservons la possi- avec un mode d’emploi en’ figurer dans les annonces,
sont indiqués TVA incluse " bilité de répercuter les varia- francais. Nous livrons au catalogues, etc.

(14%). tions du taux de change sur comptant a la commande ou Nous nous réservons la possi-
Tous les montants en FF sont . les prix indiqués. Le taux contre paiement par chéque. bilité’ de procéder a des modi-
indiqués TVA incluse (18,6%). actuel est de 32,50 DM pour ¢ Notre responsabilité ne saurait fications des caractéristiques
Demandez notre catalogue en 100 FF. . étre engagée pour les fautes techniques en vue d'améliorer
langue francaise! Tous les appareils sont fournis d’impression qui pourraient le produit.

electro-puce

-20

DE REMISE
SUR LES PRODUITS EN STOCK
A L'OCCASION

LECTEURS SLIM LINE BASF CLAVIERS CAPACITIFS
- disquette 8.5" : prix T.T.C. DE NOTRE ALPHANUMERIC prix T.7.C.
6162 : 67,5 TPI - 63 touches 923,00
500 Ko 2.150,00 rsa - 83 touches 1.323,50
6164 : 135 TPI O (pavé numérique)
1 Mo 2.55Q0,00 r - 117 touches 1.838,50
- disquette 5.25" Q (touches fonctions)
6128 : 48 TP|
500 Ko 2.150,00
6138 : 96 TPI L'EPX IMPRIMANTES  prix T.7.C.
1 Mo 2.550,00 - Gemini 10 x - 120 CPS

COMPATIBLE IBM PC 4200,00

- Delta 10 - 160 CPS

ECRANS prix TT.C. La carte comprenant : 6.700.00
- ZENITH = L,unité Cpentrale - Radix 10 - 200 CPS

vert 80 col. 1.000,00 = 9.900,00
— MICROVITEC -Le co'ntro.leur de FLOPPYS ~ M 18 marguerite

couleurs 5.000,00 - La mémoire 256 K 5.800,00

4, rue de Trétaigne 75018 PARIS M° Jules Joffrin Tél.: (1) 254.24.00
Heures d’ouverture : 8 h 30-12 h - 14 h-18 h 30 du lundi au samedi
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SICERONT

DEPARTEMENT
GRAND PUBLIC

SICERONT KF B8.P.41
92390 Viileneuve la Garenne
Tél: (1) 794.28.15

2 — Perchlorure de fer en sachet - Révélateur en sachet - Détachant - 5 — Machine a graver GRAVE VITE 1 sans chauffage.
Gomme abrasive. 6 — Machine & graver GRAVE VITE 2 avec chauffage (couvercie en option).

1 — DIAPHANE KF pour rendre transharent te papier. I 4 — Plaques présensibilisées positives bakélite et époxy.
3 — Vernis de personnalisation et de protection thermosoudabies. 7 — Banc a insoler, livré en KIT.

M V D BE LG I UM s P R L Ouvert du tundi au samedi de ‘,4,"0

\\ o 9h30-13h —M4h-19h

30, avenue de I'Héliport 7
1000 BRUXELLES : ( OﬂIPOH T®>
BELGIQUE —€» 335.41. 41

Tel. 02.218.26.40

- 'V 174 Bd du MONTPARNASSE 75014 PARIS
TCA 660 z ELU en 1984

350 FB piece e 1” DISTRIBUTEUR*
en stock disponible D'APPAREILS DE MESURE

OFFICIEL
METRIX HAMEG
BECKMAN ELC-CENTRAD
FLUKE BK-GSC
ICE-ISKRA LEADER
THANDAR CdA

En vous recommandant + 500 F ACHAT = 50 F ESCOMPTE

'e|e|<to DEDUIT SUR VOTRE PROCHAIN ACHAT MESURE
d r CheZ’ TOUS IeS JOINT AVEC CE COUPON
annonceurs presents dans Tarif gratuit sur simple appel téléphonique.
notre édition, vous n'en serez Offre valable jusqu'au 30-04-85
p Y : £ Vente Magasin ou par Correspondance
que mieux servil Merci. |
e )

RAPY - 575.37 52

*lle de France Sud

EK
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CIRCUITS INTEGRES C MOS

4000-02-07-23-25-82 .......... 4,—

4010 wo.ilste e 4,70

4027-71-72:18 ccavz am:mas . sp s 5,—

4009-12-19-30-50- 73 ........... 6,50

4016-69-70-77-81 ............. 7,—

4011-13-14-18-27-28-44-52.6693 . 9,—

4008-15-40-49-5160 ........... 12,—

4001-294243 ... .. ........... 13,—

4053-94-99-106 14,—

4006-4046 ........ 16,—

4020-21-22-24-41-76 20,—

40102-40103 ........... 33,—
(REI o oo agiar eveioia s S0 0 e 34,—

o) B 58 550006606000600a0000 46,—

40147 ... 50,—

4087  oumskln ettt v 98,—

CIRCUITS intégrés TTL

7400-25-26-27-30-50-60-72-73-74

76-86-88 ..orreossoics rvssneenn 5,—

7408-09-10-11-40-51-53-54-70 6,~

7406-13-20-22-38-95-151 ....... 7,—-

7401-02-03-42.93121 .......... 9,—

7404-05-37-90-91-92-96-107-123

192193 ...

748385 .......

7432-41-46-47-48

74174575 ... ......

TAN20 .. rooip Stiomml st e - o oo o

7407-154-184 ... ... ... ... ..

TA16-122 .. oot e e

LM o a e e 80000000000000000

74981 .

74145 ..l

-

AN aoo0000000a08 b8 a80053 0

TANA3 Lo anEEg e 3ol el o -

TA18S ... e e e

TAFT4

74L.508-09-11-12-

74 LS
741.5134-144-145-

15-20-21-22-26- 164-175-249-259-
27-28-51-54-55- 393-394 ... 15—
73-78-109-114- 741L.585-147-193
133 ........ §,— 283-295 ... 16,—
74L.500-01-30 74LS154 156-
3840136 ... 6,— 244 .. ... ..
74150310 .. 7,~ 74L363 161- 166
74L505-13.14- 170-377 ... 18,—
32-33-37-42-96- 7415247251 19,—
112-122-125- 74L.5148-190-196
222 ........ ,— 221-240-273 20,~~
74L591-107- 113- 74LS90-160-162
126-139-155-158- 165541 ... 22,—
163-293-378  9,— 74L.S197-280-
74L575-157-253- 290-324-373-
365-366 . ... 10,— 300624 ... 25—
74LS 02-04-93- 74LS168—374-
95-123-174-257- 629 .......
367-395 ... 11,— 74Ls159181-
74L586-137-138- 83 ....... 30,—
151-153-192-193- 741.5243-245 35—
242.248-258-260- 74L8275 .. 39,—
261-266 ... 12,— 7415688 ...44,—
74L547-48-49-92 7415124 .. 60,—
191-241-279 13,— 7415292 ..197,—
74L874-76-83-132-
173194 ... 14,—
C.1. intégrés divers
AM 2833 PC  68,— ICM 7209 .. 55,—
AM 7910 .. 880,— ICM 7217 .. 167,—
AY1 0212 .. 115,— ICM 7224 .. 222,—
AY3 1270 .. 150,— ICM 7226B. 612,~
ICM 7555 ..
KR 2376
L 120 ..
L 121
L t23
L 129
L 130
L 146
L 200
L 203
L 204 .. ... 15,—
L 296 ..... 159,—
LB 1256 60,—
LF 257 40,—
LF 353 14,—
,— LF 355 . 10,—
D 2101 AC1  44,— LF 356 H 14,—
D 8088 .... 400,— LF 356 18,—
DP 8238 . 75,— LF 357 N 25—
DP 8253 C . 228,—~ LH 0075 418,—
DS 8629 ... 96,— LM 10 CH 75,—
EF 6821 P . 25— LM 134 H 88,—
EF 6850 P . 26,— LM 137 K 15,—
ER 1400 . 42,— LM 193 H 46,—
ER 2051 138,— LM 30IAN8 9,—
ER 3400 150,— LM 305 H 9,—
FX 309 . 250,— LM 307 N 9,—
HEF 4720 75— LM 308 N 10,—
HEF 4750 . 280,— LM 309 K 25,—~
HEF 4751 280,~ LM 310 N 35,—
HEF 4754 . 156,— LM 311 H 42,—
HM 462732 110,— LM 311 J 61,—
HM 6116 LP3 126,— LM 311 N 17,—
HM 6147 P 60,— LM 312 H 30,—
HN 482764 177,— LM 317 HVK 101,—
ICL 7106 .. 212,— LM 317 K . 53,—
ICL 7107 .. 290,— LM 317 MP’ 15,—
ICL 7109 .. 320,— LM 317 T .. 39,—
ICL 7136 .. 235,— LM 318 L,—
ICL 8038 .. 114,— LM 319 ... 31,—
ICL 8048 440,— M 322 ... 44—
ICL 8063 92,— LM 324 10,50
ICL 8073 87,— LM 325 22,—
ICL 8211 .. 56— LM 329 ... 40,—
ICM 7038 .. 45— LM 331 ... 88—

LM 335 H .

LM 336 Z ..

LM 337 K .
LM 337 MP
LM 338 K .
LM 338 N1
LM 339 N24

346 ..

MC 10131 L

MC 10531L

MC 141758CL
MC 14411 .
MC 14433 .
MC 14501UBC
MC 14503BCP
MC 14504BCP
MC 14507CP

MC 14508BCP
MC 14510CP
MC 14511BCN.
MC 14512BCP
MC 14514 .
MC 14515P

MC 14516BCP
MC 14518PC
MC 14520BCP
MC 14526 .
MC 14527 .
MC 14528BCN
MC 14538BCP
MC 145398CP
MC 14541BCP
MC 14543BCP
MC 14553BCP
MC 14555BCP
MC 14556BE .
MC 14558NP
MC 14560BCP
MC 14566BCP
MC 14584BCP
MC 145858CP

22,~
24—
,—~
18,—
110,~—
1,—
24,—
30,—
13,—
22~

<. N7—

10,—
48,—
35—
66,—
35—
15,—
24,—
44—
17,~
32—
15,—
25—
26,—
10,—

75—

16,
18,—
42,—
33,—

18,—
18,—

MC 145151

MC 146805-2
MC 6802 ..
MC 6810 P
MK 3880 N4
MK 50240 .
MK 50398 .
ML 820 ...
ML 926 ...
ML 927 ...
ML 928 ...
ML 929 ..

MM 2102 4L
MM 2111 C4
MM 2112 4N
MM 2114 |

MM 5318 ..
MM 5377 ..
MM 5387 ..

MM 74C93 .

MM 74C173
MM 74C174
MM 74C221
MM 74C912
MM 74C922
MM 74C923
MM 74C925
MM 74C926
MM 74C928
MM 74C935
MM 78540 .
MM 80C97 .
MM 80C98 .
MM 82523 .
NE 585 .. ..

3000 .
3420 .
3501

TDA
TDA
TDA .
TDA 3810 .
TDA 7010

TFA 1001 K
TL 71
TLO72 . ...
TL 496 ....
TLO 81 ...
TLO 82 .. ..
TLO 84 ...
TMS 1000 .
TMS 1122 .
TMS 1601 .
TMS 3874 .
U4108B ...
U 440
U 1096 B ..
UA 431 .. ..
UA 714 . ...
UA 739 ....
UA 758 .
UA 796 .. ..
UAA 180 ..
uPB 7555 .
UPB 8226 .
UPB 8228 .
UPB 8257 .
uPB 8259 C

XR 4212 ...

186,—
250,—
64,
42,—
140,—
180,—
284,—
103,—
32,—
86,—
43—
37,—
45—
49—
42,—
32—
79,—
79,—
196,—

. 105,—

50,—
95,—
45,—
3 210,—
16,—
,
19,—
12,—
20,—
18,—
24,—
130,—
70,—
64,—
88,—
88,—
88,—
102,—

136 =
180,—
68,—
20,—
66,—
63,—
88,—
30,—
20,—
25,—
18,—
34,—

XR 4217 ... 34,— ZN 426-E8 98—
XR 4741 ... 25— ZN 427-E-8 180,—
ZN 414 ... 36,— ZNA 234 .. 338,—
ZN 419 .... 50,— 4164 150mS 115,—
ZN 425 .. .. 120,— 9368PC 59,—

Eprom programmée pour

2708 Disco ..286,— 2716 Elektermin 120,—
2708 Junior EA120,— 2716 Photo Génie 120,—
2716 Junior PM120,— 2716 Chronopro 120,—
2716 Junior TM120,— 2716 Synthé Poly 120,—
82523 Interf. Junior o

745387 Prog. Elekterm. .......
82523 Prog. Frég. E 44
82523 Afficheur video

MODULES CABLES
POUR TABLES DE MIXAGE

Préamp! B4 F e Correcteur 37F
Mélangeur 37 F o Vumeétre 37F
PA correct. 101 F o Mélang. V.mét. 79 F
TRANSFO
TORIQUES
METALIMPHY
Qualité

professionnelle
Primaire : 2 x 110 V
professionelle

Tous ces modéles en 2 secondaires

15VA-Sec-2 x 9-12-15-18

20 AT T Tl Y ) 187,—
22VA-Sec-2 x 9-12-15-1
Clrcuits divers 22 194,—
Capteurga2812 163,— MOC 3020 . 20— | 33 VA Sec-2x9-12-15-18 =
BPW 34 ... 25— MRF 475 .. §9,— | _ ©& oo oo o :
KV 1236 || 54— OPB 706 B 60— | 47 VA Sec-2x9-12-15-18 '~
UES 1402 . 35— OPL 1001 . 65— | .o 25 oo m o i g
KTY 10 . 35— BA 280 .... 250 | 88VA Sec-2x 9-12-15-18 =~
BU 208A .. 20— TLC221B . 8— o SRS (TL S d
TIL78 ... ‘850 TYeo0s ... 13— | 100VA-Sec-2x9-12-18-22
TIL 311 ... 166,— MID 400 ... 77,— | . 27 59 -cooooeoo oo oo, E
MAN 81 . 38— 25450 . 73— | 1S0VA Sec-2x12-18-22-27
DM 42 .... 222,— 2 SK 135 .. 698,— 220VA-Sec-2 x 12-24-30-36 365.—
FTP 100 ... 12— 8S 170 .... 12—
330 VA-Sec-2 x 24-33-43 . 440,—
IRF 120 ... 80,— BS 250 .... 6,—
470 VA-Sec-2 x 36-43 ..... 535,—
IRF 530 ... 73,— BAWG62 ... 1,50 680 VA - S 2 43-51 696.—
IRF 9132 .. 99,— STK 077 ... 126,— O RAR ERSLIC e J
Tétes magnétiques : Woelke - Bogen - Ressort de réverbération
Nortronics pour magnétophones tous “HAMMOND’
types. Mono - stéréo - Pleine piste. Modele 4 F 315,—
Tétes Cinéma 8 - Super 8 - 16 mm. Modele 9 F 378, —

COULEUR « SECAM »
« LASER 200 »

(Secam)
L'INFORMATIQUE
A LA PORTEE
DE TOUS

Microprocesseur Z80A fonctionnant a 3,58 MHz

Mémoire :

ROM (Mémoire Morte) :

16 K Microsoft Basic

contenant l'interpréteur

® Branchez-le et commencez

® Programmez immédiatement
en microsoft Basic

® Exécutez des graphiques

* Trois possibilités
d'affichage

¢ Effets sonores et musicaux

RAM (Mémoire Vive) :

4 K d'origine avec extension

possible de 16 et 64 K

* Clavier anti-erreur

e Correction plein écran

* Adaptations écran et
micro-cassette

® Extension a I'infini possible

® Choix énorme de
programmes en Basic

® Nombreuses possibilités avec des interfaces

avec kit d’adaptation, alimentation 220 V, cordons,

PR'X lexique en Basic de 150 pages. 1490 F
Extensions - Périphériques - Interfaces du Laser 200
Extension de mémoire 16 K RAM (soit 20 K disponibles) 590 F
Extension de mémoire 64 K RAM (soit 68 K disponibles) 1090 F
Lecteur de cassettes DR10 ............................ 570 F
Interface d’imprimante « Centronics » .................. 380 F
Imprimante 4 couleurs papier standard ................. 18%0F
Manettes de jeux (la paire) ............................. 380 F
LOGICIELS : liste sur demande, Cassette au choix ..... 79F
Interface M.F permettant l'utilisation de n'importe quel lec-
teur de cassette pour son utilisation LASER 200 ....... 280 F
Cassettes informatiques vierges 6 minutes : 8 frs,
15 minutes : 8 frs, 30 minutes: 10 frs
Lecteur disquettes 5 1/4 76K Formate et interface ..... 2490 F
NOUVEAU : Le LASER 3000 est arrivé ! 5980 F
PIECES DETACHEES POUR ORGUES
Claviers NU 1c  2/¢l 3¢ PEDALIERS
loctave 160,— 290, — 330,— 390,—~ loctave ..................... 600, - F
2octaves 245, — 360,— 420,— 490,— 1octave 1/2 ................. 800, — F
3octaves 368, — 515, — 650,— 780.— 2 octaves 1/2Bois ............ 2750, - F
ggz:gvgz %" 660'_ % - 13% —  Tirette d’harmonie ............ 8—F
IV , - Ml - : —_
7172 960 — 1520 Z 1760, — Clé double inverseur .......... 9—-F
MODULES
NOUVEAU - Prise PERITEL spéciale infor- | Vibrato ... .................... 130.—- F
matique. Totalement blindée - Faible dia- | Repeat
phonie - Réversible. Evite les erreurs de | Percussion ................... 200, — F
programmation provoquées par I'éclateur du | Sustainavecclés .............. 600,— F
téléviseur. Prix : 20 frs. Remise par quantité. | Boitede timbre . ............... 440,— F
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MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits
élaborés d’aprés les schémas de ELEKTOR.
Ces kits sont complets avec circuits imprimés et contiennent
tous les composants 6numérés a la suite de la réalisation.

Possibilité de réalisation des anciens kits non mentionnés dans la liste ci-dessous.

Nous consulter.

Tous les composants des KITS sont vendus séparément.

Garantie Kit

Tous les kits complets, circuit imprimé +
composants livrés par MAGNETIC FRANCE
et montés conformément aux schémas
ELEKTOR bénéficient de la garantie piéce
et main d'ceuvre. Sont exclus de cette
garantie les montages défectueux, trans-
formés ou utilisant d’autres composants
que ceux fournis. Dans ce cas les frais de
réparation, mise au point retour, seront
facturés suivant tarif syndical.

ANCIENS Circuits
imprimés Elektor
disponibles

Nous consulter

RES! TRANSIT composants

seuls ..............c...o... 107,—
DIGIT 1 composants seuls .... 180,—
ELEKTOR N° 8
Elekterminal (nouvel version) .1150,—
ELEKTOR N° 21
80068 Vocodeur
“prix sans coffret” ....2700,—
en plus: Faces avant ........ 350,—
Coffret ............ 280,—
ELEKTOR N° 22
80054 Vocacophone ......... 260,
80089 Junior Computer ...... 1650,—

ELEXTOR N°¢ 23
80084 Allumage électronique
& transistors avec boitier 280,—

ELEKTOR N° 29
80514 Alimentation de précision 600,—
80127 Thermométre linéaire .. 230,—

ELEKTOR N° 32

81072 Phonometre .......... 300,—
81012 Matrice de lumiére prog.

sans lampe nouvelle version . 743,—
En version standard le kit est livré avec
une 2716 contenant 2 fois lte DUMP
décrit dans la revue.

Il vous est possible de nous fournir un
texte de votre choix ne dépassant pas
140 caractéres que nous chargerons
dans la 2716 moyennant 150 ,—

en lieu et place du DUMP standard (2716
fournie).

ELEKTOR N° 34
81027-80068-81071 Vocodeur compl. . .

740,—

80071 Vocodeur : générateur 230,—
81110 Détecteur de présence . 260,—
ELEKTOR N° 35

81128 Aliment. universelle ... 600,—

ELEKTOR N° 36
81033 Carte d'interface pour le
J.C. complet ......... 1790,—

ELEKTOR N° 37/38
81538 Convertisseur de tension

612 VavecCl. ....... 140,—
80075 Voltmétre digital universel 350,—

ELEKTOR N° 39
EPS 81171 Compteur de rotations.850,—

ELEKTOR N° 40
81170-1 et 2 Chronoprocesseur
1

universel ........... 100,—
ELEKTOR N° 41
81156 FMN + VMN ......... 620,—
81142 Cryptophone ......... 260,—

ELEKTOR N° 42
82005 Controleur d'obturateur 640,—
82019 Tempe ROM 600,—
ELEKTOR N° 43
82010 Programmateur d'EPROM  520,—
82027 Synthétiseur VCO .. ... §20,~—

ELEKTOR N° 44

82070 Chargeur universel .... 160,—
82031 VCF et VCA en duo ... 480,—
83032 DUAL-ADSR .......... 510,—
82033 LFO-NOISE ........... 220,—

ELEKTOR N° 45

82024 Récepteur FRANCE INTER 330.—

82081 Auto-chargeur 1 A ..... 250,—
3A.....

82080 Réducteur de bruit DNR 290 -

9729-1 Synthétiseur COM . ... 240,—

82078 Syntétiseur : Alimentation 330.—

ELEKTOR N° 46

82017 Carte de 16 K de RAM .
82093 Carte mini EPROM . ...
82106 Circuit anti rebonds pour

580,—
218,—

8 notes avec contacts . 200,—
82107 Circuit interface ...... 620,—
82108 Circuit d'accord ....... 220,—
ELEKTOR N° 47
82014 ARTIST .............. 920,—
82105 Carte CPU. .......... 880,—
82110 Clavier polyphonique .. 620,—
82116 Tachymeétre .......... 220,—
ELEKTOR N° 48
82111 Circuit de sortie ...... 190,—
82112 Conversion ........... 320,—
82128 Gradateur pour tubes .. 160,—

82121 Module parole ........ 8
ELEKTOR N° 49/50

82543 Générateur de sons ... 160,—
82570 Super alim ........... 480,—
ELEKTOR N° 51

81170-1 & 3 Photo génie ..... 1250,—
82146 Gaz alarme ........... 360,—

82147-1 et 2 Téléphone intérieur 280,—
Alimentation seule 100,—

82577 Indicateur de rotation . 280,—

ELEKTOR N° 52

82142-1 4 3 Photo génie ..... 400,—

82144-1 et 2 Antenne active .. 240,—
82156 Thermométre L.C.D ... 590,—
ELEKTOR N° 53

82157 Eclairage HF. ........ 320,—
82159 Interface Floppy ...... 525,—
82167 Accordeur pour guitare 600,—
82172 Cerbére . ............. 340,—
ELEKTOR N° 54

82162 L'Auto ionisateur .. ... 320,—
82178 Alimentation de labo .. 840,—
82179 Lucipéte ............. 290,—

82180 Amplificateur Audio 1 voie 690,—
Alimentation 2 voies 1100,—
En option Transfo : 680 VA 2 x 51
“Bas rayonnement”
Spécial Crescendo .......... 770,—
ELEKTOR N° 55
83002 3 A pour O.P
83006 Millimétre .. ..
ELEKTOR N° 56
83010 Protége fusible .......
83011 Modem Acoustique ...

95,—
640,—
83022.7 Amplificateur pour casque ..
300,—

83022-8 Circuit d’alimentation 300,—

83022-9 Circuit de connexion .

ELEKTOR N° 57
83014 Carte Mémoire Version universelle.
Sans alim. ........... 950,—
830221 BUS .............. 460,—
830226 Amplificateur linéaire 220,—
83022-10 Signalisation tricolore 160,—
83024 Récepteur de trafic .
83037 Luxmétre .......... 570,—

ELEKTOR N° 58

210,—

83022-2 Préamplificateur MC . 260,—
83022-3 Préamplificateur MD . 330,—
83022-5 Réglage de tonalité .. 310,—
830224 Interlude ........... 360,—
83041 Horloge programmable 840,—
83052 Wattmetre .......... 410,—

ELEKTOR N° 59

83054 Convertis. signal morse 300,—

83056 Musique par photo-
transmission ......... 355,—

83058 Clavier ASCI avec touches
Futala ............... 1560,—
Jeu de touches seul ... 840,—

ELEKTOR N° 60

83044 Convertisseur RTTY ... 380,—
83051-2 Le Récepteur ....... 1150,—
83067 Extension Wattmetre .. 500,—
83071-1-2-3 Audioxcope ...... 1100,—
ELEKTOR N° 61/62

83410 Cres Thermométre .... 360,—
83503 Chenillard a effet ..... 160,—
835615 Micromaton .......... 410,—
83551 Générat. mires N et B . 535,—
83552 Pré Ampli micro ...... 135,—
83553 Eclairage constant .... 230,—
83558 Convertisseur NJA ... .. 135,—
83561 Générateur de sinusoides 120,—
83563 Radiathermimetre ..... 130,—
83562 Tampons pour Prélude . 95—
83584 Ampli PDM ........... 190,—

ELEKTOR N° 63

EPS 83069-1 Emetteur .......

EPS 83069-2 Récepteur . -

EPS 83082 Carte VDU .. ..

EPS 83083 Test Auto .....

EPS 83087 Baladin 7000

Casque en option

ELEKTOR N° 64

83088 Réguilat. pour alternat. . 95—

83093 Thermostat extérieur chauffage
central ............... 380,—

83095 Quantificateur . 660,—
83098 Adaptateur Secteur .... 190,—
83101 Interface Basicode
pour Junior ........... 53,—
83103-1-2 Anémométre
{sans capteur) ..... 650,—
83106 Remise en forme
signaux FSK ......... 270,—

ELEKTOR N° 65

83110 Régulat. p/ train électrique 383,—
83104 Phonophore a flash ... 240,—
83114 Pseudo-Stéréo ........ 292,—
83108-1-2 Carte CPU 6502 ....1545,—
83107-1-2 Métronome & 2 sons 598,—

ELEKTOR N° 66

83102 Omnibus ............. 569,—
83113 Ampli signaux vidéo . ..
83120-1 et 2 Déphaseur audio 460,—
83121 Alim. symétrique régl. . 590,—
83123 Avertisseur de gelée .. 140,—

ELEKTOR N° 67

83133-1-2 et 3 Simulateur Stéréo 658,—
83134 Lecteur de cassette ... 303,—
84001 Rose des Vents ....... 704,—

84005-1 et 2 Chronorégleur ... 794,—
ELEKTOR N° 68
84007-1 et 2 Unité disco.

program. ............ 1660,—

84009 Tachymeétre p/ M. diesel 182,—

84012-1 et 2 Capacimétre ....1076,—
ELEKTOR N° 69

84019 Relais a triac ......... 395,—
84023-1 et 2 Elabyrinthe .. ... 600,—
84024-1 et 2 Analys. de spectre 1400 -
84029 Modulateur UHF . ... .. 440,—

ELEKTOR N° 70
EPS 84017 Effaceur d’'EPROM 385,—
EPS 84024/3 Analyseur de spectre par
1/3 Octave ..... 2070,—
EPS 84035 Aliment. alternative. 450,—
EPS 84037 1x2 Générateur d’impul-
SiONS. . ....... 740,—
ELEKTOR N° 71
EPS 84024-4 Analyseur Audio 690,—
EPS 84024-5 Géné. Bruit Rose 220,—
EPS 840246 Circ. d'affichage  550,—
EPS 84041 Mini Crescendo
1Voie ........... 612,—
Alimentation 2 Voies 500,—
EPS 84049 Alimentation &
découpage ....... 456,—

ELEKTOR N° 72

EPS 84048 Fanal de secours . 313,—
EPS 84055 Smith Corona Story
sans les prises ... 476,—

EPS 84063 Emetteur : Micro FM  356,—
EPS 84087 Récepteur : Micro FM  372,—

EPS 84062-81105 SONAR .... 1499,—
Capteur seul 450,—

Ampli Crescendo
Complet avec chassis
3 250 Frs
Preampli Prelude

Complet avec chéssis
3250 Frs

ELEKTOR N° 76
84031 Telektor (MODEM) ... .. 2328,—
84075 Peaufineur d'impulsions

pour ZX81 ............ 374,—
84078 Interface RS232/Centronic  703,—
84089 Préampli MD ......... 129,—
84084 Inverseur vidéo ....... 416,—
ELEKTOR N° 77
84106 Mini imprimante ...... 1664,—
Bloc d’imprimante seul
MTP401.40B ..........

84095 Ampli & tampes ..
Transfos d'alim. ......
Transfos de sortie ....

84088 Fausse alarme

84096 Autodim .............

84100 Téléphase ............

84101 TV en moniteur

ELEKTOR N° 78

EPS 84111 Générateur de fonctions 695,~—
Prix avec coffret et feu avant).
PS 84107 Tempo charg. Nicad ..

EPS 84112 Régul fer a souder . ...

EPS 84130 Control. pour circuit auto

miniature sans manche de cde 328,—
EPS84115-1 Fondu enchainé progr.

150,—
148,—

circ. 5pnncu pal ... 826,—
EPS 84115-2 Fondu enchainé progr.
circ. de commande .......... 485,—

ELEKTOR N° 78
EPS 85013-85015 Fréquence-

meétred uP ............. 2155,—
EPS 84128 Préamplu Guitare .. 680,—
EPS 85001 Ampli puissance

hybride ................ 430,—
EPS 85010 Interface cassette

VIC20 et C64 ........... 170,—
EPS 84109 Détect. ronflement 145,—

EPS 85002 Modulat.VHF/UHF 145,—

ELEKTOR N° 80
EPS 85006 Etage d’entrée pour

fréquencemétre ........ 1018,—
EPS 85009 Adapt. de micro .. 102,—
EPS 84102 RLC - métre ... ... 475,—
EPS 85007 Sélecteur ’'EPROM  75,—
ELEKTOR N° 81
EPS 85024 PH-Métre ........ 1540,—
EPS 85027 Ampli de

classe A(B) ............ 474, —
EPS 84025 Chenillard “'Guerre

des étoiles™ ............ 304,—

EPS 85019 Compteur/Décompt. 140,—
EPS 85021 Interr. crépusculaire 108,—

ELEKTORSCOPE Modules livrés :
avec circuits imprimés epoxy, porcés, éta-

més, s miles, f ot
contacteurs.

Alimentation av. transfo. ..... 425,—
Kit THT 1000V ......... .. 110,—
Kit THT 2000V ......... 135,—
Ampli vertical Y1 ou Y2 . 460,—
Base de temps ........ 420,—
Kit Ampli X/Y ..., .. 135,—
C.I. Carte mére seul ......... 75,—
Tube 7 cm av. blindage mu métal 925,—

Tube 13 cm av. blind. mu métal 1250,—

Tous les composants peuvent étre
vendus séparément

Contacteur spécial 12 positions 204,—
Transfo Alimentation ......... 330,—

ELEKTOR N° 73/74
EPS 84452 Testeur de lignes

1 voie ...........
EPS 84477 Alim. p/ pré-ordinateur 627 —
EPS 84408 Parasurtension ... 120,—

EPS 84437 Alarme p/ réfrigér. . 106,—
EPS 84427 Cde de moteur ... 83,—
EPS 84462 Fréquencemeétre ..1160,—
ELEKTOR N° 75

84073 Harpagon ............ 60,—
84083 Harpagon économique . 50,—

84071 Filtre électron. enceinte 560,—

84079-1 et 2 Tachymétre ... .. 417,—
84081 Flashmétre sans boitier 655,—
84072 Peritalisateur ......... 95,—

Réalisations parues dans “LE SON""

9874 Elektornado .............. 320,—
9832 Equaliser graphique ....... 340,—
9897.1 Equaliser paramétrique

cellule de filtrage ...... ... 180, —
9897.2 Equaliser paramétrique

correcteur de tonalité ... ... 180. —
9932 Analyseur Audio Stéréo ... 340, —
9395 Compresseur dynamlque
2 voies ... ; .. 340, —
9407 Phasmg et vibrato . .. . 390, —
9786 Filtre Passe Haut et Passe
Bas 18 db .. 20—

MAGNETIC

FRANCE

FERME DIMANCHE ET LUNDI

11, PI. de la Nation - 75011 Paris
ouvert de9h 30312hetde14ha19h
Tél. 379 39 88

CREDIT
Nous consuiter

PRIX AU 1-3-85 DONNES SOUS RESERVE

EXPEDITIONS : 10% a la commande, le solde contre remboursement
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Ptites Annonces Giratuites Elektor

Schéma t07 TO70 MOS Floppy extensions
vds CPU 09 Tarvernier Elbaz Tel. 88/23.15.77

Vds terminal ADDS Ecran N/B 26 cm clav
qrty 500 F + frport pd 17 Kgggn état en logiq
IJI] p util ou récup. Tel. 90/40.10.78 apr.

Vdsoscillo TFOX1 + adaptateur double
trace: 1300 F_Marvaud J St André Allas
24200 Sarlat Tel. 53/59.23.02

Vds enceintes 30 W kenwood Is202Z = 8 Q
la paire: 650 F Tel. Emmanuel 1/011.92.11 WE

Etudiant mont prof 86 compatible IBM PC
toutes  configurations  possibles  Tel.
1/539.55.91 {le soir aprés 18 h}

Vds oscillo 2 x 20 MHz cont 819 Centrad
transistormétre elc Ferjbc pompes divers
access; doc pour oscillo, livres F Tel.
78/70.21.48

Cherche pour Tl 99/4A synthétiseur de
parole Roelants S 18 rue des tulipes 90300
Valdoie Tel. 84/26.00.94 apr 18h45

VdsZX81, impri, 40 K7 jeux et aides le tout
pour 2000 F a Grosson Laurent 4 rue de la
victoire 67620 SOUFFLENHEIM

Vdsconvert 27-30/1600 mic5 150 F Conv lau-
sen 144/28 150 F Recherche Sony
ICF5500M ICF900 W ICF7800 7F 74DL Tel.
33/90.72.72

Vds RTTY Handbook 50 F Transistor PB et
solutions 30 F Cheap vidéo Cook book 50 F
TV Typewriter 50 F Herer Fr Cte st pierre
SPHIC 26500 BOURG LES VALENCE
Vdssynthé pro-one séquential circuits peu
servi TBE 3500 F Tel. 89.30.75/61

Vds oscillo hameg 307 trés bon état livre
avec documentation prix 1000 F Poncet 32
Rue Fays Villeurbanne Tel. 7/868.02.80

Piconet France, club CP/M diffuse prgs gra-
tuits par modem + poste R. Kuhmann St
martin de la brasque 84760 Tel. 90/77.61.36
Vds oric 1 48 K + 2 K7 jeux, manuel, 1 K7
de gestion, modulateur VHF/UHF 1850 F
Club sainton Gilles Champeaux 27300 Ber-
nay Tel. 43.03.90

Vds oscillo hameg 203/4, 2 sondes housse
rigide, visiére F générateur BF, alimen-
tation 0/40 V et 0/2 A 1000 F le tout 4500 F
P Bernard 8 R Anc Piperie 77130 Montereau
Tel. 6/432.34.53

Vds tristar 797 200 CX, testeur 1600 F Mar-
coni 22 CX 500 F Caméra Beaulieu 2208
1000 F Zoom Soligor 80 + 200 500 F Tel.
86/75.60.67

Vds oscilloscope Tektronix 647A 2 x
100 MHz double base de temps 5000 F Tel.
1/726.75.49

Cherche schémas emetteurs et amplis RF
Moy ou gde puissance en OM/FM/UHF P
Liben Rue vervioesem 115 1200 Bruxelles bel-
gique Tel 32/2/771.78.71

Cherche 3 faire toute sorte de cablage elec-
tronique 3 domicile Tel. 37/34.90.78

Vds junior computer avec alim
et transfo + 4 livres 900 F Tel; 80/74.30.96

Vds JC interface, alim état de fonc cause
double emploi 700 F Schalebroodt B 6 av du
Bonaparte maisons laffite 78600

Vds 2X81 trés bon état avec alim, doc le tout
300 F Tel. 1/724.78.60 apr. 18h30

Vds ZX81, mem 16 k, clav prof, carte Bes_,
carte efektor 84075, 3K7 prog, doc 1000 F Kit
Mem 64K 2ZX81 600F Apr. 18h Tel
6/086.12.85

Petites Annonces Gratuites Elektor

réglement:

— Les petites annonces sont gratuites pour les particuliers. Les annon-
ces considérées a caractére commercial sont payantes d'avance au
prix de 33,20 FF par ligne. (28 FF/HT).

— Les textes, lisiblement rédigés, ne seront acceptés que dans l'espace
limite prévue sur la grille ci-dessous (ou sa photocopie). N'oubliez
pas d’inclure dans votre texte vos coordonnées ou n© de téléphone

avec indicatif.

— L’ offre est limitée a une annonce par mois et par lecteur:
joindre obligatoirement /e coin justificatif valable jusqu’a la fin du

mois indiqué.

— Indiquer aussi en dehors du texte votre nom et votre adresse com-
pléte: les envois anonymes seront refusés.

— Elektor se reserve le droit de refuser & sa discrétion les textes regus,
notamment en raison des limites de I'espace disponible ou d’un texte

ne concernant pas I'électronique.

— Elektor n'acceptera aucune responsabilité dans les offres publiées ou
les transactions qui en resulteraient.
— L’envoi d’'une demande d‘insértion implique I'acceptation de ce

réglement.

'-.Texte de I'annonce linclure adresse ou téléphone plus indicatif): J

Y 1

|

e 1 G I 11

S O

O O

11

N T O O

|

L[] 11

L i1 11 11

[

I T O O O |

|

|

Compléter obligatoirement:

I
I
I
|
|
|
|
|
I
I
I
I
I
|

Elektor

p.a.ge.

BP 53
59270 Bailleul

Vds DG732 pour elektorscope, transfo, carte
9099 1-3-4-5-6 compos, face, av XY1Y2
scope, photocopies le tout 300 F Tel.
61/59.94.60

Lycéen acheéte oscillo double trace bas prix
méme en panne Ecrire & Koezle Patrick 50,
rue du siffleur 67210 Meistratzheim

Vds JC + interf + alim + C 8K Ram bus,
connect effac intell program ROM 2500 F
Rens J Botta R Zola 634:?0 Pont du chateau
Vds UHER 4000 L: 1000 F, cass Basic junior
250 F Prom PME et TM 60 F chaque tel.
6/009.31.37

Vds pour junior DOS 65D3-3, basic KBS,
ROM Basic, Forth, etc. Petits prix envoi
c/remb P Y Andri 38 av Volders 1060
Bruxelles

Vds Oricl 48 K, cordons, 2 livres, 20 jeux
1500 F (ou 3 x 500) modulateur CGU PHZ60
350 F JP Leroy 2 R L Aragon 95340 Ber-
nes/Qise Tel. 034.66.57

EchangeSatellit 1400 sl contre Fluke 77
ou Metrix MX 575 ou sharp PCI1500 tel.
94/04.62.01

Vds revues Elektor du N° 1 au 79 faire offre
Ecr Rodriguez Ivan 4 av Moliere Apt 232 Bre-
bieres 62117

Vds acorn atom (1982} avec inferf par, alim,
doc, prgs, Eprom supp 1900 F Bucci M 55, R
des roses 57120 Rombas Tel. 8/767.73.44
Vds géné fonctions eps 9453 avec perceuse
X4, colonne de percage Tel. 79/85.70.29
aprés 20 h.

Qui a réalisé avec succés le duplicateur
d'Eprom Elektor? qui a modifié I'Eprogram-
mateur pour 2764 Tel. 1/893.53.88 GERARD
soir.

Vds  alimentation spécial  ordinateur
110/220 V Sec + 5 VIIA, —5V25 A, +12 V,
25 A, — 12V25 A, +24 V 3,5 A état neuve
prix 500 F Tel. 1/681.98.51

Vds junior C, interface, terminal dans rack
19", clavier ascii valeur 4950 Vendu 2500 F,
composants divers Tel. 61/49.87.70 (soir)

Vds 2 filtres Audax FK3 50-800/6000 Hz =
350 F, 2 filtres siare FA00 600/5000 Hz =
300 F, 1 F700-500/6000 Hz = 200 F Tel.
1/200.04.26

Vds Elektor 1 3 65 et Ref A 1976 4 83 au plus
offrant Lamy Tel. 409.80.40 Bur 346.13.00
77310 St Fargeau Ponthierry

Vds pour canonX07 K7 neuves de embal
graphe, jeux, fichiers Tel. 1/603.88.10 le soir

Vds SSTV Robot 400, MTTY Fab OM EM
Rec sur visu 16L 64C 9 cart Cl DS Rack 18 P
alim incorporée doc détailiée 3500 F HB Tel.
61/26.69.36

Echange RC mars 8 V 7 servos accus état
neuf contre TI99/4 A laser 200 TO7 Moj +
lecteur K7 prgs extensions livies Roméo Tel.
66/31.01.86

Cherche tube cathodique oscilloscope tek-
tronix 453 ou 454 offre 4 Prat G 33 ch de
beauséjour 01200 Bellegarde Tel. 50/48.04.57
Cherche désassembleur Nascom faire offre
Tei. 8/340.66.13 demander Mr Pons

Vds TRX 144 MHz belcols 202 FM SSB
1500 F + port Tel. 81/97.60.63 Apr. 20 h.

Cherche Cl SN75494 et un généreux donna-
teur du schéma, explications de I'hygrométre
d’Elektor N° 37/38 Tel. soir 41/54.23.40
Vds lecteur disque dur IBM 13 Megaoctet,
lecteur disquettes 8 pouces simple face Tel.
apr 19 h 84/82.23.81

Vds MHz 1 a 23 200 F, R-REF 250 F, tube
DG7/32 350 F, coax kx8 50 F et RG213U
7JOF, livies techn Tos métre 80 F tel.
94/53.98.88 le soir.

Recherche personne ayant montée les kits
84012 82178 84024 frais a ma charge Biache
Ph Hopital du Parc 57206 Sarreguemines
pour nave plais cherche pgm sur PC1500
plans det de satnav contact Moskalyk 31 rue
Clausade 31200 Toulouse Tel. 61/47.92.61

Vds ou €ch Hitachi da boo (TD Laser} contre
Hamté% 203/4 ou 204 Tel. 373.24.33 (I} Vds
TD 160 Super, SME 3 A déb

Vds préampli guitar “‘artist’” complet avec
réberbération F Tel. 1/884.76.18

Vds Vegas 6809 2 lecteurs SF DD, carte HRG
512 x 512 192 K en rack 19", logiciels ensem-
ble complet ou en piéces Angers Tel.
41/47.16.44

Vds ZX81 peu servi, clavier meca 52 touches,
progrs, nbrs doc 560 F transfo torique 2 x
12 V 120 VA jam serv 130 F Tel. 6/011.76.69
Vds (prix 3 discuter ou échange) faire propo-
sition Oric/Atmos, livres, cassettes entiére-
ment révisé Tel. 254.83.92/1 8h 19h30
Achéte pour TI99/4A mini mémoire pour
400 F Max Tel. 8/354.32.15 apr. 18 h

Vds oscillo Hameg GM307 1 x 10 MHz
1800 F Neuf Meurice Pierre 20 rue A Dumas
93150 8Blanc Mesnil Tel. 1/865.37.62 apr. 18 h
Cherche contact avec possesseur doc fran-
caise sur Sinclair QL pour photocopie tel.
1/682.52.62 apr. 20 h ou mess/Répondeur
Achéte plans interface série RS232 TI199/4A
Pr imprim brother EP-22 Cornelis 55 rie Henri
Deleers 1070 Bruxelles Belgique

Vds 5500 F Atari 800 XL Pal, drive 1050, brs
disq, pgs, documentation Tel. 1/837.53.20
apr 20 h.

Vds piano Elektor 50 ct 800 F Vocodeur
elektor 950 F Modem Telvat 530 1100 F 2X81,
16 K 400 F Tel. Annecy 50/23.62.26

Vds compatible apple 2, clav num, fonctions
ext 64 K, 2 lect 140 K dos, basic, jeux 8500 F
Tavernier 190A Che de 1 avenir 83220 LE
PRADET

Ach kits Hi-com et récepteur HF (TDA 7000)
en 32,8 MHz, montés faire offre au
1/846.98.43 (répondeur)

achate ZX81 en panne (petit prix) Layous P.
51 r de la pinéde 13011 Marseille Tel.
91/35.03.11

Vds JC complet, 4 livres, composants 1000 F
4 débattre Jankowski F 5 rue Fauqueux 59176
Masny 27/86.40.00 Apr. 19 h

Cherche schémas interfaces 2X81 faire offre
JL Laboret les abymes Myans 73800 Mont-
melian

Vds récepteur panasonic RF3100 Neuf S/Gar
val 3485 F Cede 2950 F Hervé 15 R Tonneliers
21200 Beaune Tel. 80/22.40.71 les Matins
Vds prof 80 2 drives 5”, 18", moniteur, CPH,
D Dencite, arc 10000 FF NB Docs et softs
Tel. 84/26.44.88 apr 18 h

Vds multimétre 200 opt 300 F Alim 6.20 V
5 A 450 Telex T68 Siemens 500 £ Ach notice
TTY TDMSS5ABY Ate (NLM283) Gele Tel.
3/959.94.30

Vds elektors 48 3 72 150 F Bruno Delfosse 45
R de la ferté 91100 CORBEIL

Vds 2716 2516 2532 30 F Pce voltmétre 2000
Point 400 F Ampli 2 fois 30 W 700 F Tel.
1/638.31.23

Cherche interfaces musique et traitement
vidéo pour apple M Franchi Tel. 94/7044.71.
Vds lcom 290E 144 MH, ampli tono 100 W
144M, group electrogene Honda Ex500 Tel.
21/37.%23

Vds Platine K7 (sanyo) Doley, métal, syst
amss, vumetss, etc. modéle RD303: 800 FF
TBE (83) (pour FX702P) FA 2, FP10: 500 F
Tel. 53/70.66.92

Vds antenne QRA GP27E, mat 250 F Revues
HP, EP % prix gros condos bradés, petit
matériel Cl transfos appeler Heindryckx Tel.
71/890.46.80

Vds synthétiseur korg 800 DV 2 oscillateurs
clavier 5 oct 2500 F trés bon état Tel
6/072.50.89

Cherche machine & bobiner petites selfs
couches continues et nid d'abeille Dumont
Av  Doiceau 6 wavre Belgique Tel.
010/22.47.25

Cherche numéros 10-11 de LED ou photoco-
pies des articles sur le microkit 09 Mabileau
Alexi 19 r Evrard 72100 Le Mans Tel.
43/84.23.67

Vds imprimante seikosd GP100 1200 F Tel.
35/07.14.78

Vds sharp PC1251 BE, manuel 600 F Ram
32 K Sinclair {ZX81) 300 F Urgent D Skujins
52 r Erminate 54600 Villers les nancy

Pour orgue Junior cherche circ. intégré

SAAY état neuf Bussereau 1 rue des
rouets St Ouen 41100 Vendome Tel.
/77.41.16

Vds imprimante 1500 F Ecran clavier 1500 F
drive 5 pouces 300 F oscilloscope 100 MHz
5000 F Tel. 981.54.32 Aprés 19 h 95100

Vds 6809 TAV en rack 6U 2 drives Graph:
coul 256 x 512, dos flex, asic, editeur:

assembleur complet 10000 F Tel.
3/978.20.89
Vds moteurs pas as  Crouzet

a p
200 pas 180 F Pce Tel. aprés 19 h 84/22.23.81
Recherche personne ayant connecte apple
2 ¢ avec modem WS2000 pr Echanges
Michet 1e Port 42 R des docks 37000 Tours
Tel. 47/20.81.88
Etud Cherche photocopi cours electro calcul
des compos en BF frais port remb Gouyon R
164 cite des brles 03600 Commentry merci.
Ach pour ZX81 carte 8 E/S 200 F Vds crayon
optique 400 F K7 logiciel Loto 60 F Dupré
Hubert 16 rue Michel Lardot 10800 Bre-
viandes
Vds lignes 3 retard 900 ns 180 F les 2 560 ns
(LCC}): 200 F. Les 10. p Dossantas 215 All de
Montfermeil 93390 Clichy sous bois
Vds osciillo Metrix 710 2 traces 10 MHz 1 an
impeccable 2400 F 1 controleur 150 F JB
Riera Paris Tel. 357.42.33 les soir
Vds Jupiter ACE, 16 k langage Forth, prgs
enceinte ascoustique Val F_Sacrifiée
2000 F Mr Tence 5 square Vitruve 75020 Paris
Vds pour junior DOS33 Log de gestion divers
Bang finan_fichiers. . .200 F/disq doc ctre
env timbr Richert 109 R Rollin 94100 ST
MAUR
Vds Atom Acorn 1200 F, extensions et pro-
grammes trés bas prix Tel. 1/728.03.19
Vds oscilloscope Tektronix 2445 avec sondes
Téléphoner au 1/735.20.45 Mr Ametana
Vds émetteur récepteur OA30Mghz TS 120
Kenwood, antenne 4,5 métre Schoettel R 5,
rue du marschallhof 67110 Strasbourg
Vds transceiver drake TR7 couverture gene-
rale, boite coupl MN7 Jarrige 69870 Poule les
echarmeaux Tel. 74/03.61.34 ou 65.82.45
Vds console jeu vidéo Ecran incorporé sous
garantie, 10 K7 différentes prix intéressant
tel. Apr. 18 h au 33/29.46.30
Vds mémoires 2516 2532 2732 30 F piéces
vosmeétre 2000 pts 400 F AMpli 2 x 30 W
600 F Tel. 1/638.31.23 apr. 18 h
Vds new brain 2650 F moniteur vert mec
1000 F ou I'ensemble 3500 F Kemp L 2 rue de
champagne 57730 Folschviller
Cherche schéma géné vobulé paru ds radio

plans n°® 339 Fev 76 frais rembousés Quenton
JF 23, r des charmilles 59279 Loon plage
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COMMANDEZ DES A PRESENT
VOTRE COLLECTION
D’ INFOCARTES CLASSEE DANS

UTILISEZ LE BON DE
COMMANDE EN ENCART

J 1001
J 1005
J 1006
J 1007
J1010/6 V
J1010/9V

AVENAe

Square Columbia — Centre Gare
B.P. 94 95021 Cergy-Cedex
® Tel. 3/030.34.20

Générateur de fonctions
Affichage digital
Générateur de fonctions
Unité de thermomeétre
Alimentations stabilisée
Alimentations stabilisée

J1010/12 V Alimentations stabilisée
J1010/18 V Alimentations stabilisée

1020
71033
7033

Z 050
71050
71060
11070
71073
j1076

7 1080

7 1084

j 1090
71095
71100

] 1109/K
11109/Z
] 1127

] 1136/Q
7 1136/QD
7 1136/S

J 1136/SD
B

Unité de comptage

Minuterie programmable
Alimentations de secours
Base de temps secours

Base de temps a quartz
Compt. fréq. universel
Therm. LCD/double thermostat
Thermomeétre LCD

Double thermostat

Unité d’hygrometre
Hygromeétre avec affichage
Echelle a 30 leds/droite
Echelle 4 30 leds/froite ronde
Ampli HF prescaler
Voltmeétre 3%z digits/convert
Idem sans convertisseur
Chronométre de précision
Matrice d'affichage

Matrice d'affichage

Matrice d'affichage

D Matrice d’affichage

NOTICES EN FRANCAIS
& Tous nos kits sont présentés @ Tous les circuits intégrés
¢ et pro(eges dans des bmtes
specialement étudiées a cet
effet.
‘@ Les circuits imprimés sont
sérigraphiés et vernis avec
épargnes.

prix: 37 F

La cassette de rangement ELEKTOR

Ne laissez plus votre magazine a la traine...
Avec le temps il prend de la valeur. ..
Une solution élégante. ..

ELEKTOR a congu cette cassette de rangement pour vous faciliter la
consulation d‘anciens numéros et afin que vous puissiez conserver
d’une facon ordonnée votre collection d’ELEKTOR.
Chez vous, dans votre bibliothéque, une cassette de rangement
annuelle vous permettra de retrouver rapidement le numéro dans lequel
a été publiée I'information que vous recherchez. De plus, votre collec-
tion d'ELEKTOR est protégée des détériorations éventuelles. Vous évite-
rez aussi le désagrément d'égarer un ou plusieurs numéros avec cette
' élégante cassette de rangement.
La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte aucun systéme d‘atta-
che compliqué. Vous pourrez retirer ou remettre en place chaque
numéro simplement et a votre convenance.
Ces cassettes se trouvent en vente chez certains revendeurs de compo-
sants électroniques, ou pour les recevoir par courrier, directement chez
vous et dans le plus brefs délais, faites parvenir votre commande, en joi-
gnant votre réglement (+ 14F frais de port) a:

ELEKTOR
BP 53 59270 BAILLEUL

sont montés sur supports.

Les Kits professionnels

. elincoms

en France

l_'l

LASELECTIONDUMOIS

J 1006 GENERATEUR DE FONCTION DE BASE
et
J 1001 GENERATEUR DE FONCTION PLUS COMPLET
Sinusoidales / Triangulaires / Carrés.
De 1 Hz 3 200 k Hz en 5 gammes.
Carrés de 0 2 6 V créte a créte.
Tension de sortie triangulaire
de 0 a6 Ven0a600mV créte a créte.
e Tension de sortie sinusoidale
de 031V eff. oude 03100 mV eff.
=  Modulateur de fréquence et d’amplitude.
s  Complet avec alimentation.
®  Possibilité de dents de scie et pointe.

Ce générateur de fonction trés complet et performant vous permettra de disposer
d’une gamme compléte de signaux pour la mise au point de vos montages.
Indispensable pour votre laboratoire électronique, son étalonnage est aisé et vous
disposerez d'une gamme de fréquence importante divisée en 5 pas, soit:
1Hz320Hz-10Hz 4 200 Hz - 100 Hz & 2 KHz
1 KHz 3 20 KHz - 10 KHz 3 200 KHz.
Toutes les formes de signaux sont inversables et de plus leurs tensions réglables en
continu. Pour les modulations, nous aurons:
FM. - SINUSOIDALE TRIANGULAIRE & CARRE -
impédance d’entrée d’environ 1 K..
A M :Sinusoidale, triangulaire avec une impédance d'entrée
d’efviron 5 K.
Kit complet avec potentiométres, con

avec une

teurs et interrupteurs.

Toujours disbonsibles en France: Circuits UMC 3481, 3482, 3483, 3484.
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publitronic

PUBLITRONIC

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure.
PUBL_ITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces avant (film plastique) et des cassettes de logiciel.
Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor.

F1: MAL-JUIN 1978

générateur de fonctions 9453

NOVEMBRE-DECEMBRE 1978
@ modulateur UHF-VHF 7

F7: JANVIER 1979

clavier ASCII 9965
F8: FEVRIER 1979
®Elekterminal 9966
F20: FEVRIER 1980
nouveau bus pour
systéme a uP 80029
F22: AVRIL 1980
junior computer:
@ circuit principat 80089-1
@ affichage 80089-2
e alimentation 80089-3
F27. SEPTEMBRE 1380
carte 8k RAM + EPROM 80120
F34: AVRIL 1981
carte bus 80068-2
vocodeur: détecteur de
sons voisés/dévoisés:
® carte détecteur 81027-1
@ carte commutation 81027-2

F36: JUIN 1981

carte d'interface pour le Junior Computer:

& carte d'alimentation 81033-2
@ carte de connexion 81033-3
F39: SEPTEMBRE 1981
jeux de lumiére 81155
@ compteur de rotations L8n
F40: OCTOBRE 1981
chronoprocesseur universel: 2
circuit principal 811701
circ. clavier + affichage 81170-2
F41: NOVEMBRE 1981
orgue junior
@ circuit principal 82020
transverter 70 cm 80133
FMN + VMN
® ({frequence + voltmétre 81156
F42: DECEMBRE 1981
high boost 82029
F43: JANVIER 1982
@ arpeggio gong 82046
F44: FEVRIER 1982
@ hétérophote 82038
chargeur universel nicad 82070
F46: AVRIL 1982
carte 16K RAM dynamique 82017
amplificateur 100 W:
ampli 100 W 82089-1
alimentation 82089-2
® mini-carte EPROM 82093
F47: MAI 1982
ARTIST
@ préampli pour guitare 82014
carte CPU a 280 82105
F48: JUIN 1982
amorcage électronique pour
tube luminescent 82138

48,40
23,20
16, —

13, —
88,20

188, —
19, —
45.20

198,
72,40
51, —
60,40
21,60

19,40

48,40
73, ~

61, —
45,20

52,60
188, —
64, —
28,40

24,20

24.20
3, -

73.60
38.80

.80
24,80
150,80

106, —

2, -

F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982

@ interrupteur photosensible 82528
5 V: l'usine 82570
F51: SEPTEMBRE 1982
photo-génie:

processeur 811701
clavier” 821411

@ logique/clavier 82141-2
affichage 821413
télephone intérieur:

@ alimentation 82147-2
indicateur de rotation

de phases 82577

24,20

61, —
66,20
29,40
33,60

22,—

40,40

* le circuit imprimé du clavier est recouvert

d’'un film de filrage inactinique rouge

F52: OCTOBRE 1982

photo-génie:
photométre 8214241
thermométre 82142-2
temporisateur 82142-3
antenne active:
ampiificateur 821441
atténuateur et
alimentation 82144-2
convertisseur de bande pour
le récepteur BLU:
bandes 14 MHz 82161-1
bandes 14 MHz 82161-2
F53: NOVEMBRE 1382
&clairage pour modéles
réduits ferroviaires 82157
F54: DECEMBRE 1982
alimentation de laboratoire 82178
lucipéte 82179
crescendo: amplificateur
audio 2 x 140 W 82180

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART

316

25,80
24,20
29,40
23,20
2320

31—
34,60

61, —

61, —
44,20

69,40

F55: JANVIER 1983
3 A pour 0.P.
milli-ohmmétre
crescendo:
temporisation de mise en
fonction et protection CC

F56: FEVRIER 1983
@ protége-fusible Il
@ modem
Prélude:
amplificateur pour casque
alimentation
platine de connexion
gradateur pour phares

F57: MARS 1983
carte mémoire universelle
Prélude:
bus
ampilificateur linéaire
visualisation tricolore
luxmétre & cristaux liquides

F58: AVRIL 1983
Prélude:
préamplificateur MC
préamplificateur MD
réglage de tonalité
Interlude:

@ module de commande

horloge programmable

wattmeétre

F59: MAI 1983

Maestro;

télecommande:

émetteur + affichage
convertisseur pour le morse
trafic BF dans I'IR:
émetteur + récepteur
clavier ASCH

F60: JUIN 1983
Décodeur RTTY
Maestro:
récepteur
Elektrométre
Audioscope spectral:

® filtres

® commande

@ affichage

F61/62: CIRCUITS DE VACA

cres-thermométre
chenillard a effet de flash
micromaton

@ préampli pour micro
convertisseur N/A sans
prétention
tampons pour Prétude
radiothermimétre

F63: SEPTEMBRE 1983
sémaphore:
émetteur
récepteur
carte VDU
® test-avto
baladin 7000

F64: OCTOBRE 1983
@ régulateur pour alternateur
thermostat extérieur pour
chauffage central
interface Basicode-2 pour
ie Junior Computer
anémométre:
carte de mémorisation
carte de mesure
remise en forme de
signaux FSK

F65: NOVEMBRE 1983
métronome & 2 sons
circuit principal
alimentation + ampli
carte CPU:
circuit principal
circuit superposable
régulateur pour train
électrique
® pseudo-stéréo

F66: DECEMBRE 1383
omnibus
amplificateur/distributeur
de signaux vidéo
déphaseur audio:
@ circuit de retard
® circuit de Foscillateur
alimentation symétrique
réglable
avertisseur de conditions
givrantes

F67: JANVIER 1984
simulateur de stéréo

lecteur de cassette
numérique

rose des vents

chronorégleur

F68: FEVRIER 1984
disco lights:

circuit principal

circuit d'affichage
tachymetre pour véhicule

diesel

83002 27,80
83006 23, —
83008 4520
83010 23,20
83011 93,40
83022-7 62, —
83022-8 57,80
83022-9 92,40
83028 23,20
83014 110,20
83022-1 179,60
83022-6 74, —~
83022-10 32,—
83037 31, -
83022-2 57,20
83022-2 70,40
83022-5 54, —
83022-4 53, —
83041 64,60
83052 40,40
83051-1 32,60
83054 41, —
83056 57.80
83058 258,40
83044 39,40
83051-2 198,40
83067 43,60
830711 50,40
83071-2 48,80
83071-3 58,20
NCES 1983

83410 42,60
83503 28,80
83515 34,60
83652 31,60
83668 29,40
83562 26,80
83563 24,60
83069-1 41,40
83069-2 40,40
83082 118,60
83083 70,40
83087 32—
83088 27.80
83093 64,60
83101 23.20
83103-1 57,20
83103-2 23,20
83106 43,—
831071 43,60
83107-2 24,60
831081 109,20
83108-2 68,20
83110 52, —
83114 25,80
83102 127, —
83113 28.80
83120-1 67,20
83120-2 41,40
83121 57,80
83123 30, -
8313341 36,20
83133-2 52,60
83133-3 44,20
83134 66,20
84001 80,40
84005-1 54,60
84005-2 83, —
84007-1 122,80
84007-2 45,60
84009 24,20

capacimétre:
circuit principal
circuit d'affichage

F89: MARS 1984
interface de puissance a
triacs
Elabyrinthe:
circuit principal
circuit d'affichage
analyseur audio 1/3 octave:
circuit des filtres
circuit d’entrée +
alimentation
modulateur vidéo UHF

F70: AVRIL 1984
effaceur d’EPROM
intefligent
analyseur audio 1/3 octave:
circuit de visualisation
LED

circuit de base
alimentation alternative
réglable
générateur d'impulsions:
circuit des potentiométres
circuit des commutateurs

F71: MAI 1984

analyseur audio 1/3 octave
générateur de bruit rose
super affichage vidéo

@ récepteur portatif ondes

courtes
mini-crescendo
alimentation & découpage

F72: JUIN 1984

fanal de secours a éclats
portatif

tampons de bus pour ZX81
interface pour imprimante 3
marguerite {Smith Corona)
sonar

circuit principal

circuit d'affichage

micro FM

émetteur

récepteur

84012-1
84012-2

84019

84023-1
84023-2

840241

84024-2
84029

84024-3
84024-4

84037-1
84037-2

84024-5
84024-6

84049

84055

84062
811051

84063
83087

63, —
36,80

72,40

69,40
52,60

63,20

51,40
40,40

185,80
259,40

33,60

76.60
91.80

64,50
90,50

72—

45,50

39,40
46, —

61,80

71,20
60,00

46,40
32,00

F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984

ange-gardien d‘alimentation
de y-ordinateur
commande de moteur
économique
alarme frigo
convertisseur pour bande AIR
analyseur de lignes RS 232
sonnette de porte mélodieuse
fréquencemeétre
circuit principal
circuit d’affichage
alimentation pour u-ordinateur

84427
84437
84438
84452
84457

84462
80089-2
84477

68,50
19,00
71,40

Certains circuits imprimés, parmi les plus
anciens dont ta fabrication a été définitive-

ment restent di

en quan-
tité limitée, Avant de passer commande, nous

vous conseillons de prendre contact avec
PUBLITRONIC, en utilisant le bon de com-

mande en encart.

LES DERNIERS

6 MOl

F75: SEPTEMBRE 1984
filtre électronique
péritelisateur
harpagon, "économiseur
d'ampoules:
version 1
version 2
tachymetre numérique:
circuit de mesure
circuit d'affichage
flashmétre

F76: OCTOBRE 1984
modem
peaufineur d'impulsions
pour ZX81
convertisseur
paraligle «— série
inverseur vidéo
dynamic:
préamplificateur MD

F77: NOVEMBRE 1984
fausse alarme
QuadriTube

autodim

téléphase

TV — moniteur
mini-imprimante

F78: DECEMBRE 1984
temporisateur pour chargeur
d"accus NiCad
générateur de fonctions
thermorégulateur pour fer
a souder
interface pour fondu-enchainé
programmable
—~ circuit principal
— circuit de commande
contrdleur de circuit
automobile miniature

S

84071
84072

84073

84079-1
84079-2
84081

84095
84100

84101
84106

84107
84111

84112
84115-1
84115-2
84130

30,80
28,60

40,60
55, —
52, —
214, —
63,80

79.20
48,40

34, -
32,20
75,40
31,60
30, —
32,20
89,60

32,80
97,60

31,20
135,60
83,20

46,50

F79: JANVIER 1985

détecteur de ronflement 84109
Comba 81128
amplificateur 30 W hybride 85001
modulateur TV UHF/VHF 85002
fréquencemétre a uP
— circuit principal 85013
— circuit d'affichage 85014
— circuit de I'oscillateur 85015
F80: FEVRIER 1385
RLC-metre 84102
étage d'entrée pour le
fréquencemétre a uP 85006
EPROM gigognes 85007
préamplificateur pour
microphone 85009

NOUVEAU

F81: MARS 1985

compteur/décompteur

universel 85019
interrupteur crépusculaire 85021
pH-métre 86024
cheniliard de science-fiction 85025
amplificateur AXL 85027

eps
faces
avant

+ artist 82014-F
+ alimentation de laboratoire 82178-F
+ Prélude 83022-F
+ horloge programmable 83041-F
+ Maestro 83051-1F
+ capacimeétre 84012-F
+ analyseur audio 1/3 octave 84024-F
+ générateur d'impulsions  84037-F
+ modem 84031-F
+ générateur de fonctions  84111-F
+ fréquencemétre a uP 84097-F
+ face avant en matériau

préimprimé autocollant

eSS

BRE B22R
38 BB

85.60

55.60
41,40

RBERB2BZERY
1B BTENY 8

software

service

CASSETTES ESS
cassette contenant 15 programmes de
Vordinateur pour jeux TV ESS007
cassette contenant
15 nouveaux programmes
cassette contenant
16 nouveaux programmes
cassette contenant
15 nouveaux programmes
pour |'ordinateur pour jeux
TV ESSO11

££5009
ESS010

paperware, le logiciel quil vous faut
Paperware 1

modifications de PM/PME, désas-
sembleur, eprom praogramming
utilities

Paperware 2

moniteur hexadécimal et amorce

du DOS 0S65D

Paperware 3

console vidéo universelle {description
et listings)
Paperware 4

gestion de I'écran avec la carte VDU
sur le Junior Computer avec la carte
VDU sur le Junior Computer avec
interface pour disques souples deux
programmes de démonstration
graphique

63, —
70,80
70.80

70,80

27, —

27—

32—




elektor mars 1985

"Touchez!”

R

Le Fluke 77 est le premier multimétre

numérique/analogique de poche, dans le
monde, a posséder la fonction "Touch
Hold”.

Cette fonction, unique, permet
automatiquement de mesurer et de
maintenir les lectures, vous laissant libre
pour vous concentrer sur la position de
vos pointes de touche sans avoir a
regarder |'affichage.

Puis, dés que vous avez une mesure
valable, il vous la signale a 'aide d'un
"beep”.

Le Fluke 77 est parfait pour effectuer

des tests Ia ol I'accessibilité pose un
probleme ou lorsque un tres grand soin

”11 conserve

la mesure!

b

est nécessaire pour des mesures critiques. FABRIQUE PAR LE LEADER
C'est le modéle haut de gamme de la MONDIAL DES
série Fluke 70. Ce sont les premiers MULTIMETRES NUMERIQUES.

multimétres, d’une qualité industrielle, &
changement de gamme automatique qui
associent un affichage numérique et un
affichage analogique.

Ces multimétres robustes, ont une
garantie de 3 ans et 2000 heures
d’autonomie.

Appelez-nous dés maintenant pour
connaitre tout sur le Fluke 77 et la
fonction "Touch Hold” car si vous ne
méritez pas le premier multimétre, qui
d’autre le méritera?

AB ELECTRONIQUE M%

606, Rue Fourny - Z.I. De Buc-B.P. no. 31-78530 Buc -
Tél.: (3) 956.81.31 (lignes groupées) - Telex: 635414
Aix-en-Provence (42) 3990 30

Lyon (78) 760474
Rennes (99) 537272
Toulouse (61) 63 8938

=33 g“

Fluke 73 Fluke 75 Fuke 77
Affichage analogigue- Affichage analogique- Affichage analogique-
ig numerique numériqu
Volts,ohms, 10A, essaide  Volts, ohms, 10A, mA, Volts, ohms, 10 A, mA,
diode testde diode testdediode
Sélecti Continuité indiquée par  Continuité indiquée par
degamme signalsonore signal sonore
Précision nominale des Sélection automatiquede  Fonction Touch Hold
i { 0,7%  gamme avec verrouillage :‘—‘——d
Durée deviedelapile: Précision nominale des gamme avec vermmllage
plus de 2000 heures tensionscontinues:0.5%  pracisionnominaledes
Garantie 3ans Durée de vie de la pile:  tensions continues: 0,3%
plus de 2000 heures Duréedevie de lapile:
Garantie de 3ans plus de 2000 heures
Garantie de 3ans
Etuiausages multiples
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Poste de bureautique pour
non voyants

Jusqu’a présent, trop peu d’han-
dicapés avaient eu la possibilité
de bénéficier de I'informatique
dans leur travail car le matériel
spécifique qu’ils devaient utiliser
était trop coditeux. Les industriels
ne pouvaient pas produire d'aides
techniques a la communication
des personnes handicapées pour
un prix raisonnable, en raison
d’un marché trop restreint.

Les objectifs que s’était fixés Air France
— Contribuer a aider les non voyants
a s’intégrer dans leur milieu pro-

fessionnel,

— recourir le plus souvent possible
aux moyens informatiques classi-

ques déja existants et utilisés cou-

ramment par les voyants,

— résoudre le probléme du stockage
des livres en braille sur support
papier classique, dont le volume est

trés important,
— mettre au point un systéeme dont
le colt ne serait pas prohibitif.

Comment un tel systéme a pu étre
développé
— En 1982, Philippe Balin, ingénieur
a Air France invente un simulateur
écran, dénommé ‘'simubraille’’.
Il s’agissait d'un appareil muni d’un
clavier de huit touches jouant le rble
d’intermediaire entre un écran et un
terminal braille.
C’est grace a cet appareil qu'un stan-
dardiste non voyant travaillant a Air
France a pu, dés 1982, tenir son
poste dans les mémes conditions
qu’un standardiste voyant, en con-
sultant I'annuaire électronique.
Progressivement, les possibilités du
"simubraille’” ont été étendues par
Philippe Balin: de 8 touches, c'est-a-
dire 8 fonctions, le ""simubraille’’ est
passé & 24 touches, multipliant ainsi
les possibilités du systéme.
Il permet aux non voyants:
— d’une part, d'utiliser la plage tacti-
le de 20 caractéres du terminal
braille, comme s'il s'agissait d'un

3-18

véritable écran constitué de 25 lignes
et 80 colonnes, grace a un clavier
(simubraille) composé désormais de
24 touches dénommées "‘fonctions
écran”’.
L’ opérateur se sert de cette plage
tactile comme d’une sorte de ""fené-
tre’’ qu'il peut déplacer a volonté
dans la plage visualisée de |'écran.
— d'autre part, de disposer de 256
caracteres sur le clavier du ter-
minal braille, comme sur le clavier
standard du micro-ordinateur, par
I'intermédiaire d'un systéme de
""codes réservés’’.
— Parallélement, Philippe Balin a
cherché a développer les appli-
cations du “simubraille’” en conju-
gant ce systéme a d'autres types de
matériels existants.
Ses travaux ont ainsi débouché sur
la mise au point d'un poste de
bureautique accessible aux non
voyants, ce en collaboration avec la
société LEANORD.

Description du systéme

Utilisable par des non-voyants mais

également par des voyants, il se

compose de plusieurs éléments:

— Le “simubraille’”” (fabriqué par la
société AIDES),

— un micro ordinateur, qui com-
prend, outre un écran et un cla-
vier standard, une unité centrale, une
double unité de disquettes et une
interface avec le réseau général de

télécommunication,

— un terminal braille a affichage
éphémeére, muni d’'un clavier en
braille {7 touches) et d’une plage tac-

tile de 20 caractéres, sorte de "'tra-
ducteur intersensorie!’’ se substituant
a la vue pour la saisie des infor-
mations.

C’est un Francais qui a inventé, en
1977, ce type d'appareil de haute
précision, permettant 3 un non
voyant pratiquant une lecture tactile
en braille d’utiliser un terminal.

Le clavier en braille fait sortir une
"configuration de points” en relief
sur la plage tactile et forme ainsi des
caractéres par simple sensation tacti-
le. I est ainsi possible de reconstituer

tout l'alphabet.
— Une imprimante de traitement de
textes standard,
— une imprimante braifle (congue
par la société SAGEM).
— Sur un plan général, il permet
d’utiliser toute la bibliothéque de
logiciels CP/M sans modification.
— Matériels et logiciels peuvent étre
utilisés d’'une maniére identique
par un opérateur non-voyant et par
un voyant, chacun y ayant accés
dans son écriture habituelle. |l nest
pas nécessaire que l'opérateur voyant
connaisse le braille, ni I'aveugle I'écri-
ture courante.
En ce qui concerne le logiciel “traite-
ment de textes’’ par exemple, une
secrétaire peut composer un texte
sur le clavier écran, le stocker sur
disquette ou |'imprimer en clair
comme en braille. Le non voyant, si
le document est stocké, peut le relire
sur la plage tactile de son terminal et
I'imprimer en braille comme en clair.
Pouvant accéder a la méme machine,
un voyant et un non-voyant peuvent
ainsi dialoguer entre eux et passer
indifféremment du braille au langage
de tous et vice versa.
En étant connecté par un réseau aux
différents systémes informatiques et
bureautiques internes ou externes a
'entreprise {banques de données), ce
systéme offre la possibilité d'accéder
rapidement et d’une facon banalisée
a l'information stockée, soit en cair,
soit en braille, et permet de traduire
un document ordinaire {excepté sous
forme manuscrite) automatiquement
en braille par Vintermédiaire du ter-
minal informatique.
li s'agit donc d’un systéme complet,
évolutif et modulaire, aussi bien dans
sa partie matérielle que logicielle, ce
qui lui permet d’étre facilement adap-
table, quelle que soit l'infrastructure
environnante.
Un tel ensemble revient aujourd’hui a
125 000 francs environ, logiciel inclus
(traitement de texte répertoire,
annuaire, agenda électroniques logi-
ciel caicul), colt comparable a celui
d'un systéme de bureautique normal.
— Le Ministére de la Solidarité, par
le biais du Centre Technique
National d’Etudes et de Recherche
sur les handicapés et les inadaptés, a
soutenu cette expérience pilote.
— Ce poste de bureautique pour non
voyants devrait étre trés utile non
seulement au plan de I'insertion pro-
fessionnelle, mais aussi a celui de
I'enseignement, car il permettrait
lI'autonomie des jeunes aveugles pen-
dant leur formation scolaire.

Air France
Service de l'information
1, Square Maxx Hymans
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Certains types de composants n‘apprécient pas du tout une inversion
de polarité, c’'est-a-dire de leurs connexions, les transistors en
particulier. Si I'on en connait le type, il suffit de jeter un coup d'oeil
dans un recueuil de caractéristiques pour savoir quelle broche est son
collecteur, sa base et son émetteur. Mais comme de toutes facons on
ne dispose jamais des caractéristiques de tous les transistors, les

choses se compliquent un peu...

... mais heureusement il existe ce monta-
ge réalisé en § minutes! Le transistesteur

remplace plusieurs volumes de fiches de
caractéristiques lorsque l'on tombe sur un
“"be.c” inconnu.

Transistor commutateur

La caractéristique la plus évidente du
schéma de principe du circuit, (figure 1),
de ce testeur de transistor est sa simplici-
té. Le transistor a tester, T, sert de tran-
sistor de commutation. On agit sur Pl
pour faire varier son courant de base
jusqu’a ce qu'il commute, entrainant
I'illumination d'une paire de LED; laquelle,
(D1/D2 ou D3/D4), dépend du type de T,
NPN ou PNP, (déterminé par la position
de Sl). L’intensité lumineuse des LED
pour une position absolue de Pl permet
de déterminer le gain en courant du tran-
sistor (hFEg).

Procédure de test

Pour obtenir un montage universel, nous
avons, sur notre prototype, prolongé
jusqu’a un support pour circuit intégré les
points ”’b”, c” et e” disponibles dans le
montage, de la maniere illustrée par le
schéma. Cela nous parut la technique la
plus rapide pour effectuer, par permuta-
tion circulaire, ’essai de toutes les combi-
naisons possibles. Pour essayer une nou-
velle disposition, il suffit d’enfoncer les
trois connexions dans les trois orifices sui-
vants. Voici comment effectuer le test d'un
transistor:

B Enfoncez les trois "pattes” de Tt dans
les trois premiers orifices du support
en veillant & ce que chacune d’entre elles

occupe un orifice différent: une patte
dans un "b”, une autre dans un ’c” et la
derniere dans un e”.

B Passer d'une position extréme de Pl a
l'autre, revenir a la premiére position,
basculer ensuite Sl. Si 'une de ces opéra-

tions provoque l'illumination simultanée
d’'une paire de LED, la patte du transistor
enfoncée dans lorifice "b” est sa base.
Dans ce cas, les deux LED s’illuminent
lorsque Pl atteint une position extréme et
elles sont éteintes dans l'autre. Toute indi-
cation différente des LED signale une con-
nexion erronée de TT; on décalera les
trois broches du transistor d’'un orifice et
I'on recommence la procédure de test.
8 Si aucune des combinaisons possibles
n‘apporte les résultats souhaités, il ne
reste plus que deux hypothéses: soit il
s'agit d'un transistor défectueux, soit le
composant en "question” n'est pas un
transistor.

transistesteur
elektor mars 1985

"NPN or PNP,
bon or bad,
that i1s the
question”’

transistesteur

85031

Maintenant que nous avons identifié la
base, il nous reste a déterminer laquelle
des deux connexions restantes est I'émet-
teur et l'on en déduira immédiatement,
(bien évidemment, il n’y a plus le choix
N, ot se trouve le collecteur. A l'aide de
Pl, on ajuste le courant de base de manie-
re a ce qu'un faible déplacement du
potentiomeétre entraine une variation nota-
ble de l'intensité lumineuse des LED. On
choisit une intensité lumineuse moyenne
et on permute ensuite les connexions de
I'émetteur et du collecteur. Une augmenta-
tion de la luminosité a la suite de cette
permutation, signifie que l'on vient de
décrypter correctement les connexions du
transistor. En cas de diminution de la
luminosité des LED lors de cette permuta-
tion, la disposition précédente était la dis-
position correcte.

Remarques finales

La tension d’alimentation optimale se situe
aux environs de 4,5 V et ne doit en aucun
cas dépasser 6 V. Il n'y a, a 'utilisation
d’un support pour circuit intégré pour réa-
liser les points ""¢”, "b” et "e”, d'autre
raison que d’ordre pratique. On pourra
vérifier le bon fonctionnement du transis-
testeur en testant un transistor connu.
Sélectionnez la position NPN ou PNP
selon le type du transistor et enfoncez-le
dans les orifices correspondants du sup-
port Tp. Une rotation compléte de Pl pro-
voquera l'illumination ou l'extinction de
I'une des paires de LEDs, selon qu’elles
étaient éteintes ou allumées lors du début
de la rotation du potentiometre. M

e = dmetteur
¢ = collecteur
b = base

e c bechbe
IOTOTO
85031
) ] (t
c e b

Figure 1. Les pattes du
transistor inconnu (ou
douteux) sont enfoncées
dans les orifices Tt pré-
vus a leur intention. La
combinaison P1 + S1
permet de définir la pola-
rité (b, e et c) du transis-
tor, son bon état et son
type {(PNP ou NPN).

G. Fossan
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un SPEKTRUM + a mode
Elektor
elektor mars 1985

Elektor

clavier
additionnel a
"vraies'" touches

3-20

Vous n'étes pas sans savoir que Sinclair vient de lancer sur le marché
le successeur du SPECTRUM, le SPECTRUM PLUS (ou +).

L'étude des réactions du public lui ayant appris que son ordinateur
doté de touches ““semi-liquides’” se trouvait en position défavorable
face a un micro-ordinateur de performances équivalentes, doté lui
d’un clavier a touches "'solides”, Sinclair n'a pas tardé a tirer les
conclusions qui s'imposaient: résultat un SPECTRUM possédant un
clavier trés acceptable n‘ayant pas grand chose a envier aux autres
ordinateurs dans sa classe de prix. Son design lui donne un grand air
de famille avec son grand frére, le QL, le matériel et le progiciel sont
restés identiques. Pourquoi auraient-ils d‘ailleurs di changer, car,
abstraction faite de son clavier misérable, I'ancien SPECTRUM reste
un micro doté d’un BASIC étendu et de possibilités graphiques a faire
rougir tout TRS80 modéle I, et autres ZX80 ou 81.

un SPECTRM 4+ a mode

Quoi de neuf?

Outre le confort d’utilisation qu'apportent
les "vraies” touches de véritable clavier
de machine a écrire dont il est doté, notre
clavier pour SPECTRUM permet, par
action sur une seule touche, l'entrée d’ins-
tructions qui jusqu’a présent exigeaient
une action sur deux voire trois touches. La
programmation et I'édition de lignes
devient ainsi une vraie sinécure.

Il est temps de permettre aux possesseurs
d’anciens SPECTRUM d’essuyer les gout-
tes de sueur qui perlent si facilement sur
leur front. Grace au circuit proposé ici, la
réalisation d’un nouveau clavier devient
un véritable plaisir. Les électroniciens
plus avertis peuvent méme le doter
d’'autant de touches additionnelles qu'ils
le souhaitent.

Un coup d'oeil au clavier du “+"”

La figure 1 donne la disposition schémati-
que des touches. Toutes les touches d'ori-
gine avec leur multiples fonctions sont
présentes a 'appel a leurs emplacements
originaux. On en trouve de nouvelles qui
remplacent une double pression: soit sur
CAPS SHIFT et une seconde touche, soit
sur SYMBOL SHIFT et la touche corres-
pondante. Avec ce nouveau clavier, une
action unique sur la touche correspondan-
te donne le résultat recherché.

NOUVEAU:
Rangée du haut: TRUE VIDEO, INVERT
VIDEO, BREAK

Seconde rangée: DELETE, GRAPHIC
Troisiéme rangée: EXTENDED MODE,
EXIT

Quatriéme rangée: POINT

Rangée du bas: POINT VIRGULE (;), GUIL-
LETMETS (), 4 TOUCHES DU CURSEUR,
VIRGULE (,)

Autres particularités:

Les touches CAPS SHIFT et SYMBOL
SHIFT existent en double exemplaire. La
barre d’espace (SPACE) disposée au
centre et de longueur égale a 5 fois celle
d’une touche normale correspond au stan-
dard généralememt admis.

Comment cela fonctionne-t-il?

Nous ne nous sommes pas penchés sur la
technique utilisée par Sinclair pour son
7”4+ car a l'instant de son annonce, nous
avions nous-méme trouvé une solution
matérielle de notre cri.

Jetons un coup d'oeil sur la figure 2 qui
nous montre a quoi ressemble le clavier
du SPECTRUM une fois enlevé le couver-
cle de téle sur lequel sont portées les ins-
criptions, (téle qui n‘attend d’ailleurs pas
toujours qu’'on la manipule pour s’enlever
d’elle méme), et I'épaisseur de caout-
chouc conducteur placée sous ce dernier.
Il ne faut pas longtemps pour se rendre
compte qu'il s’agit d'une matrice de 8 x §
dont on retrouve la disposition dans la
partie supérieure droite du schéma de la
figure 3. Chaque interrupteur représenté
correspond a un contact de touche. Leur
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numeérotation aléatoire est sans impor-
tance. Nous retrouvons cette matrice sur
le nouveau clavier, a cette différence prés
que les contacts a pression sont rempla-
cés par de vraies touches. Les secondes
touches CAPS SHIFT et SYMBOL SHIFT
sont tout simplement connectées en paral-
léle sur les premiéres.

On retrouve toutes ces touches dans le
croquis de la figure 4 affublées de la let-
tre A. Il ne s’agit donc pas la d’électroni-
que additionnelle, mais uniquement d’une
amélioration mécanique. Nous en arrivons
au reste de la figure 3. Commengons par
un point important: ces contacts de tou-
ches se laissent commander sans le moin-
dre probleme par des interrupteurs
électroniques CMOS. Et c’est bien 1a que
se trouve l'astuce de ce montage: 'un des
contacts de touche, (qui sont en fait des
interrupteurs), supplémentaire nous sert a
commander simultanément plusieurs con-
tacts de la matrice d’origine. Prenons
comme exemple les touches baptisées
"B” dans la figure 3. Les fonctions com-
mandées par les interrupteurs S41 a S51
ont toutes un point commun: elles exigent
une action simultanée sur la touche CAPS
SHIFT et une seconde touche. Pour cette
raison, de chaque contact de touche S. ..
partent deux lignes, la premiére allant a
I'interrupteur CMOS (ES) connecté en
paralléle sur le contact CAPS SHIFT de la
matrice 8 x 5, la seconde arrivant a l'inter-
rupteur CMOS placé en parallele de la
touche remplissant la fonction recherchée
(opération). Prenons l'exemple de $41, la

2 Bus A

12345
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Figure 1. Représentation
schématisée du nouveau
clavier pour le SPEC-
TRUM, respectant
I'ancienne disposition des
touches. Les touches
additionnelles ne corres-
pondent pas a une nou-
velle fonction ou
instruction: une action
sur I'une d’entre elles
remplace une pression
simultanée précédem-
ment double voire triple.
A noter d'une part la tail-
le importante de la tou-
che ESPACE et sa
meilleure disposition, et
d’autre part la présence
de deux touches CAPS
SHIFT et SYMBOL SHIFT.

CAPS
SHIFT

touche EDIT. Sur le SPECTRUM d’origine,
le mode d’EDITION s'obtient par action
simultanée sur les touches ”1” et "CAPS
SHIFT”. Pour cette raison la seconde ligne
va de S41 vers un interrupteur reliant les
lignes de bus Al et Bl.

Tous les interrupteurs électroniques ES,
exception faite de celui établissant le con-
tact CAPS SHIFT, sont commandés a tra-
vers un réseau de temporisation. Il est
malheureusement impossible de faire
autrement, le contact de la touche CAPS
SHIFT devant toujours étre fermé le pre-
mier. Les diodes servent au découplage
et doivent impérativement étre mises en
place, protégeant l'ordinateur contre un
“conflit de bus” qui pourrait provoquer un

|
BREAK-
SPACE

85038-2 ENTER

SYMBOL
SHIFT

Figure 2. Aprés avoir sou-
levé la téle du clavier, on
découvre le secret de la
matrice de touches. Les
connexions Al...5 et
B1...8 correspondent a
celles du schéma. Le rem-
placement de l'ancien cla-
vier par le nouveau ne
pose pas de probléme: il
suffit de connecter ce
dernier comme ['était le
premier, a I'aide de cable
multibrin, (solution idéa-
le), dont les brins sont
soudés sur la face infé-
rieure du clavier, aux
points auxquels arrivaient
les connexions souples
du clavier d’origine.
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Figure 3. Le schéma du
clavier peut a premiére
‘vue sembler plus compli-
qué qu’il ne I'est en réali-
té: les interrupteurs
CMOS et les composants
connexes se contentent
d’une platine ne dépas-
sant pas le format d'un
circuit europe. S57 fait
office de touche d'initiali-
sation {RESET) en cas de
crash au cours de lI'exécu-
tion d’'un programme.
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du

facheux accident.
Intéressons-nous maintenant aux touches
S52 a S55: elles fonctionnent trés exacte-
ment selon le principe décrit précédem-
ment a la seule différence prés qu’elles
activent le contact SYMBOL SHIFT au lieu
de CAPS SHIFT, (ensemble des touches
dénomées C). ESI3 commande la seconde
ligne du bus a cing lignes et la huitieme

bus a huit lignes.

En regardant de prés la matrice du haut,
on voit que c'est précisément a l'intersec-
tion de ces deux lignes que se trouve la
touche SYMBOL SHIFT. A l'aide de la figu-
re 1 et de la matrice représentée en figu-
re 3, il est possible, avec des touches et
des interrupteurs CMOS additionnels, de
simuler a 'aide d’une seule touche
n'importe quelle fonction. Le circuit que
nous vous proposons se limite aux fonc-



tions disponibles sur le ”+”, encore que
nous aurions préféré remplacer les tou-
ches VIDEO relativement peu utilisées par
deux fonctions telles que (:) ou (/) plus
souvent rencontrées lors de la program-
mation en BASIC par exemple.

La touche EXTENDED MODE

Elle parait un peu mystérieuse avec ses
deux portes N1 et N2.

Rappelez-vous: si vous vouliez faire appel
a I'une des fonctions de couleur verte, il
fallait commencer, sur le “vieux” clavier,
par actionner simultanément les touches
CAPS SHIFT et SYMBOL SHIFT, les rela-
cher puis appuyer sur la fonction désirée.
Pour obtenir la fonction en rouge inscrite
sous la touche, c'était encore pire: apres
avoir actionné simultanémemt CAPS SHIFT
et SYMBOL SHIFT, il fallait maintenir
I'action sur cette derniére touche lors de
I'action sur la touche d’instruction. La tou-
che S56 résoud ce probléme: ses lignes
vont simultanément a ES] et ESI3, (CAPS
SHIFT et SYMBOL SHIFT). Si 'on agit sur
cette touche lors d’'une action sur une tou-
che de fonction, la bascule (monostable)
que constituent N1 et N2, met la touche
CAPS SHIFT hors fonction aprés une trés
courte temporisation: on obtient de cette
facon les fonctions indiquées en rouge
sur le clavier. Au contraire, une pression
momentanée sur cette touche, donne,
aprés action sur une seconde touche de
fonction, l'instruction supérieure inscrite
en vert.

L’alimentation

Il n'y a pas de probléme a prendre l’ali-
mentation du clavier sur celle du SPEC-
TRUM. Il est recommandé d’utiliser un
régulateur intégré de 8 V pour les circuits
intégrés CMOS, une tension de 5 V étant
trés proche de la limite inférieure conseil-
lée pour ce type de circuits intégrés.
Pour plus de sécurité, il est recommandé
de souder un condensateur de 220 nF
environ entre les broches d’alimentation
du support de chaque circuit intégré.
Cela fait plus de 6 mois que ce clavier
fonctionne dans notre laboratoire sans que
nous ayons eu le moindre probléme; il n'y
a pas de raison que vous en ayez, vous!

Réalisation mécanique

Comme nous n'avons pas congu de circuit
imprimé pour ce montage, nous laissons a
chaque électronicien averti le choix de la
méthode pour réaliser son circuit, selon la
technique dans laquelle il se sent le plus
a l'aise, (circuit imprimé, circuit d’expéri-
mentation a pastilles, wire wrapping etc).
Nous avons utilisé les touches du type de
celle choisies pour le clavier ASCII (mai
1983); les touches Futaba ne sont pas les
moins chéres, mais sont de qualité profes-
sionnelle.

Il semble quasiment impossible de trou-
ver dans le commerce des touches por-
tant des inscriptions identiques a celles
du SPECTRUM; pour cette raison, nous les
avons reprises dans le dessin de la figure

un SPEKTRUM + a mode
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1, (nous ne doutons pas que vous les con-
naissiez par coeur pour peu que vous
ayez votre ordinateur depuis quelques
semaines).

Plaquer soi-méme les légendes sur les
touches, par quelque méthode que ce
soit, n'a que fort peu de chances de suc-
cés, la sueur acide du bout des doigts
ayant tot fait de les rendre illisibles. Il
reste la solution d’utiliser des touches a
capuchon transparent amovible sous
lequel on placera la légende unique, dou-
ble, triple voire quadruple corres-
pondante.

Si vous étes en mesure de réaliser vos
propres platines, utilisez vos dons pour la
réalisation d'un circuit imprimé pour le
nouveau clavier. Sinon, il vous reste la
solution de secours: prendre plusieurs
platines d’expérimentation a pastilles
mises en série (dans le cas de platines au
format europe).

Attention cependant, en raison de leur fai-
ble épaisseur, ces platines ont tendance a
plier en cas de pression importante,
comme celle que l'on exerce lors que
Pintroduction d’une instruction. On veille-
ra a l'obtention d’une rigidité mécanique
suffisante. Avant d’en terminer, un conseil
amical a tous les "programmeurs du soir”:
De nombreux jeux utilisent les fleches
des curseurs au cours de leur progres-
sion. Sur les SPECTRUM de premiere
génération, ces curseurs se trouvaient
sous les chiffres 5 a 8. 11 suffit ainsi, pour
jouer ou dessiner avec les curseurs, de
travailler avec la fonction INKEY$.
Exemple:

IF INKEY$ = ”8” THEN.........
Comme sur ce nouveau clavier, les cur-
seurs possédent leurs touches a eux, et
n'ont plus la caractéristique de symbole,
mais de fonction, il faut travailler avec le
code de la fonction du curseur lorsque
l'on veut commander l'ordinateur a l'aide
des curseurs. Le manuel d’emploi du
SPECTRUM en parle. L’instruction corres-
pondante prend la forme de:

IF CODE INKEY$ =

I0THEN ........ |
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Figure 4. Baptiser chacu-
ne des touches de l'une
des lettres A...D, donne
immédiatement a penser,
(avec raison), qu’il existe
4 groupes de fonctions
différents:

A: touches correspondant
a celles du clavier d’origi-
ne, la seule modification
consistant a remplacer les
vieux contacts par des
"vraies” touches.

B: sur I'ancien clavier, ces
touches exigeaient une
action simultanée sur la
touche CAPS SHIFT.

C: sur I'ancien clavier, ces
touches nécessitaient une
action simultanée sur la
touche SYMBOL SHIFT.
D: ces touches mettent
en fonction les instruc-
tions imprimées en vert
et en rouge respective-
ment au-dessus et en-
dessous de la touche.
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Un stade important de la réalisation de montages électroniques est
celui de la fabrication du circuit imprimé. De sa qualité dépend
d‘ailleurs le succés de lI'entreprise; en plus, il donne au montage fini
une allure plus "“"pro”. Cette fabrication mérite le plus grand soin, et
devrait toujours étre conclue par une impitoyable et scrupuleuse
procédure de vérification des pistes, seul moyen de détecter a coup
sr les micro-interruptions et autres bavures aux conséquences
toujours facheuses. Ce qui est vrai pour le circuit simple face est au
moins deux fois plus vrai encore pour le circuit double face.

circuits imprimeés double

face

comment les
faire soi-méme

Figure 1. Le moyen le plus
simple pour obtenir le
contact entre les deux
plans d‘une circuit
imprimé double face "fait
maison” est de souder les
composants sur les deux
faces.
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Les circuits imprimés double face sont
beaucoup utilisés, notamment pour les cir-
cuits HF aux indispensables plans de
masse, pour les circuits de micro-
ordinateurs, caractérisés par leur grand
nombre de composants, et, en régle géné-
rale, pour tous les circuits exigeant une
implantation serrée des composants en
raison du manque de place. La réalisation
de ces circuits double face n'est jamais un
jeu d’enfant, méme pour les profes-
sionnels.

Lune des difficultés réside dans la super-
position rigoureusement précise des deux
faces. D’habitude, on commence par gra-
ver une face; puis on perce quelques
trous, de préférence ceux des quatre vis
de fixation aux quatre coins, qui servent
alors de repéres pour ajuster le film sur la
seconde face et garantissent un aligne-
ment parfait des trous sur les deux faces.
Cette opération bien que délicate n'est
pas hors de portée de 'amateur, a condi-
tion de procéder avec soin et patience.
On peut également envisager de graver
les deux faces chacune sur un circuit
imprimé différent. On est alors en pré-
sence de deux plaquettes que l'on perce
séparément, avant de les coller l'une con-

tre l'autre, dos 4 dos. On aura pris soin au
préalable d'insérer quelques composants
afin d'obtenir une superposition parfaite
des deux faces avant que la colle ne
séche. Ce procédé offre de grandes chan-
ces de succes, mais limite le choix des
composants a ceux qui sont munis de pat-
tes assez longues, excluant notamment les
supports de circuits intégrés ordinaires.
Ce procédé contraint a I'utilisation (fort
coiiteuse) de supports a wrapper.

Mais revenons a nos plaquettes double
face; le dessin de ces circuits imprimés a
été congu sur deux plans afin de réaliser
une économie de place; les pistes du
plan supérieur (c6té composants, la ou
normalement il n'y a pas de pistes cui-
vrées) prolongent celles du plan inférieur
(c6té soudure). Il faut donc qu'il y ait une
continuité électrique entre elles. Or ce
contact entre les pistes du dessus et cel-
les du dessous est réalisé, dans les cir-
cuits professionnels, au niveau des trous
meétallisés dans lesquels sont insérés les
composants. C'est précisément la que les
choses deviennent difficiles pour I'ama-
teur, car les machines capables d'effec-
tuer cette opération de métallisation des
trous ne sont pas a sa portée.




Comme le montre la figure 1, on peut
remédier a cela de maniére fort simple,
lorsque les conditions le permettent: sou-
der systématiquement tous les composants
sur les deux faces. Il faut tenir compte,
dans ce cas, de 'échauffement élevé que
certains composants fragiles pourraient
mal supporter. Lutilisation d’'une pince
plate comme shunt de température consti-
tue une mesure de précaution efficace.
Mais la solution qui justifie la publication
de cet article est encore bien plus satisfai-
sante, comme le montrent les figures 2a
et b et 3: ce sont des manchons spéciaux,
évasés a une extrémité, que l'on insére
dans les trous du circuit imprimé pour les
souder de part et d’autre (figure 3); une
fois mis en place, ces manchons creux
regoivent a leur tour les composants ordi-
maires que l'on soude normalement du
c6té soudure. Ces manchons existent en
divers diamétres, ce qui permet de les uti-
liser en toutes circonstances. Il existe éga-
lement des picots a souder, que l'on
pourra utiliser sur les circuits imprimés
double face faits maison pour les cibles,
potentiomeétres et autres liaisons compara-
bles (figure 2).

Il est vraisemblable que chaque électroni-
cien mette au point sa propre technique
de réalisation des circuits double face en
panachant les diverses méthodes décrites
ici. Quelle que soit la maniére dont on s'y
prendra, une chose est sfire: le plus grand
soin est de mise! M

2a

84080-2a

2b

7

84080-2b

84080-3
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Figure 2a. Les picots a
souder pour circuits
imprimés permettent
d’obtenir des contacts
double face pour les liai-
sons cablées et les orga-
nes mécaniques
(potentiométres, commu-
tateurs, etc).

Figure 2b. |l existe égale-
ment des picots plus
courts que l'on peut éga-
lement souder de part et
d’autre.

figure 3. La solution
idéale consiste a utiliser
les manchons {creux!) qui
permettent d’obtenir de
véritables trous métalli-
sés. Il est recommandé
d‘évaser lI'extrémité étroite
du manchon une fois
inséré afin de 'empécher
de tomber du trou. Appli-
quez la soudure avec par-
cimonie pour éviter de
remplir le manchon de
soudure avant méme
qu’un composant y soit
inséré.
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la mesure du
degré d'acidité
visualisée sur
affichage LCD

Mesurer I'indice pH d’une solution est, en chimie, I'une des
opérations les plus banales et les plus fréquentes. Mais ce n’est pas
pour cette raison que lI'on pense immédiatement a l'électronique. Et
pourtant, cela fait des années que I'on détermine électroniquement
cet indice a l'aide d'une sonde de mesure spéciale et que le résultat
de cette mesure s‘affiche sur des LED ou sur un affichage a cristaux
liquides (LCD). Comme le prix de ces électrodes a sensiblement
baissé, encore que I'on ne puisse pas parler de matériel bon-marché,
et que de plus en plus chacun prend conscience de lI'importance de
la protection de I'environnement, nous avons concu pour I'amateur un
pH-meétre a un prix de revient ““amateur’’; I'aquariophilie sera sans
aucun doute I'un de ses domaines d‘application privilégiés.

H-metre

Il est plus difficile aujourd’hui qu’a I'épo-
que de la Renaissance, d’étre, un humanis-
te éclairé, c'est-a-dire de connaitre les
principes majeurs de toutes les branches
de la science, aussi ne peut-on demander
a n'importe quel électronicien, d’étre
aussi un expert en chimie. Tirant les con-
séquences de cette affirmation, nous
allons débuter cet article par un bref rap-
pel de ce que l'on appelle l'indice pH.
Toute solution chimique a un certain
degré d’acidité qui est fonction de l'activi-
té, (ou la concentration), du cation hydro-
gene dans la solution concernée. Plus le
nombre d’ions est important, plus l'acidité
de cette solution est élevée. Un nombre
d’ions tres faible fait basculer le fléau de
la balance du c6té opposé et I'on se
retrouve alors en présence d’une solution
basique. Les concentrations d’ions hydro-
géne étant trés différentes d’'un extréme a
l'autre du domaine couvert par les solu-
tions basiques et acides, on a tenté de
définir une unité convenable permettant
de travailler avec des nombres maniables.
L’ utilisation des logarithmes s’avéra la
solution recherchée. Mathématiquement,
I'indice pH s’exprime ainsi:

pH = —log (H),

formule dans laquelle Ht représente le
nombre d’ions d’hydrogéne en mole/l.

Tableau 1
pH cations d’hydrogéne  concentra- exemple
en g/l tion relative
0 1,0 10 000 000 acide chlorhydrique & 5%,

acide

1 0,1

2 0,01
3 0,001
4 0,000 1
5

6

7

neutre

0,000 01
0,000 001
0,000 000 1 0

8 0,000 000 01 10
9 0,000 000 001 100

acide sulfurique pour
batterie

acide gastrigue
jus de citron, vinaigre
10 000 jus de fruit, vin

1000 biére

100 café trés noir
10 eau minérale, eau de pluie

eau déminéralisée, lait
frais
solution de soude
solution de borax

1 000 000
100 000

10 0,000 000 000 1 1 000 solution savonneuse

1 N 0,000 000 000 01 10 000 révélateur photo

12 2 0,000 000 000 001 100 000 solution de sel ammoniac
13 ‘% 0,000 000 000 000 1 1000 000 eau de chaux

14 3 0,000 000 000 000 01 10 000 000 soude caustique a 10%

3-26

Le tableau 1 donne 'échelle des pH avec
le nombre d’ions par litre et la concentra-
tion relative correspondante. On voit ainsi,
qgu’'un pH de 0 correspond a 1 g d'ions
d’hydrogene par litre et qu'un pH de 14 a
une concentration de 10—14 ions. Chaque
graduation correspond a un changement
de la valeur selon un facteur 10, dans un
sens ou dans l'autre. Pour ne travailler
qu’avec des valeurs positives, (toutes les
valeurs a 'exception de la premiére, étant
inférieures a 1), on utilise 'expédient de
l'exposant négatif.

Un pH neutre ne correspond pas a zéro
ion, mais a une valeur moyenne tres exac-
tement située a mi-chemin de la base et
de l'acide: ce pH s’est vu doté de la
valeur 7. Il est a noter d’'autre part, que la
température posséde une influence sur la
concentration des ions, un accroissement
de la premiére ne produisant cependant
pas nécessairement une augmentation de
la seconde. Selon la composition de la
solution en question il peut se produire
I'inverse. En régle générale, la températu-
re de mesure de l'indice pH est fixée a
25°C.

Il existe deux techniques permettant de
déterminer la concentration d’ions H+
d’une solution: la colorimétrie et I'électro-
métrie. La premiére utilise le fameux indi-
cateur, (solution liquide ou imprégnant un
papier, le papier de tournesol); elle ne
permet cependant qu’'une précision de
0,3 unités pH. L’ électrométrie compare le
potentiel d’une électrode "étudiée pour”,
a celui d’une électrode de référence.
Dans la quasi-totalité des cas, 'électrode
de mesure est une électrode de verre,
solution que nous avons adoptée. Nous
reviendrons un peu plus loin sur sa com-
position, son principe de fonctionnement
et son mode d’'emploi. Cela nous permet-
tra de mieux saisir pourquoi il est indis-
pensable de connecter cette électrode a
un instrument de mesure a impédance
trés élevée (quelque 1012 Q).

Le signal de sortie fourni par les électro-
des varie approximativement de 539 mV par
unité pH, une grandeur suffisante pour
étre mesurée avec un voltmétre continu
congu a cet effet. Etant donnée l'influence
de la température sur la paire d'électro-
des, il vous semblera évident qu’il est
impossible de se passer de capteur de
température. Notre pH-métre comporte



pour cette raison une électrode pH et un
capteur de température, la correction de
température pour l'électrode se faisant
automatiquement. La température de la
solution peut elle aussi étre visualisée sur
l'affichage.

L’électronique

L’ utilisation d’un circuit intégré spécialisé
dans la mesure des tensions permet,
comme le montre le schéma de principe
de la figure 1, de limiter notablement le
nombre de composants nécessaires a la
réalisation du pH-metre. IC] contient un
convertisseur A/N a pente double et les
circuits de commande d’un afficheur a
cristaux liquides (LCD). Avant de poursui-
vre la description du reste du montage,
faisons, l'espace de quelques lignes, le
tour de ICl.

C2 sert de condensateur de mémoire
pour la fonction de zéro automatique que
comporte le circuit intégré. C3, qui se
charge a travers Rl, est un condensateur
intégrateur. Le condensateur de référence
C1 fait lui aussi partie de l'intégrateur a
double pente. Les broches d’alimentation
+ et — du circuit intégré sont reliées, par
I'intermédiaire d'un transistor de commu-
tation, aux bornes correspondantes de la
pile. Ce transistor commandé par un mini-
interrupteur pris dans la ligne du capteur
de température, ne conduit que lorsque le
connecteur du capteur de température est
enfiché dans l'appareil. On évite ainsi la
mise en place d’un interrupteur de mar-
che/arrét. La sortie de polarité produit, a
travers N3, l'apparition du signe moins
lorsque le signal d’entrée posséde une
valeur négative. La sortie de test provo-
que, par l'intermédiaire de T2 et N4, l'affi-
chage d’une alarme "LOBAT", (pile faible),

lorsque la tension fournie par cette der-
niére tombe sous 7,8 V. 22 des broches du
circuit intégré sont utilisées pour la com-
mande des différents segments d’un affi-
cheur LCD et de son arriére-plan (BP,
back plane). N1 et N2 commandent le
positionnement correct du point décimal
selon la fonction sélectionnée.

Quelles broches manquent encore a
I'appel? REF HI/LO et IN/LO. Les deux
broches REF permettent de délimiter un
domaine de référence, les connexions IN
se voient appliquer la tension a mesurer.
Si la tension de référence est adaptée au
domaine de mesure, (température ou pH),
et que la tension de base du domaine de
mesure est appliquée a la borme IN LO,
I'affichage visualise directement la valeur
de la température ou celle de 'indice
d’acidité (pH).

L’entrée REF LO est reliée a la connexion
COMMUN de ICl. Ce "commun” fournit
une tension positive stabilisée inférieure
de 3 V environ a la tension d’alimentation.
Penchez-vous sur le schéma pour bien
noter quels sont les points reliés a la
masse et ceux connectés au commun.
L’obtention de la tension de référence du
sous-ensemble de mesure de la tempéra-
ture est bien plus simple. On l'ajuste par
action sur le diviseur de tension R13/Pl.
La tension de référence du sous-ensemble
de mesure du pH est fournie par le divi-
seur de tension R22/P4/R21 associé a
l'amplificateur opérationnel A2. La com-
mutation des tensions de référence et des
entrées de mesure est réalisée a l'aide
des commutateurs électroniques ESI. .

. .ES4. Pour les entrées de mesure, nous
utilisons la possibilité d’auto-définition du
niveau zéro du domaine de mesure. Le
préajustage de la température est effectué

1 Al...A4=1C2=TLOB4
N1...Na=1IC3=4070
ES1...ES4=1C4 = 4066
o

P1...P5= multitours

pH-métre
elektor mars 1985

Figure 1. Schéma de prin-
cipe du pH-métre. Un cir-
cuit intégré spécialisé
mesure la tension fournie
par I'électrode de pH ou
par le capteur de tempé-
rature et la visualise
ensuite sur un afficheur a
cristaux liquides de 3
chiffres 2.
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Figure 4. Constitution de
I'électrode combinée. Elle
comporte en fait deux
électrodes, une électrode
de verre et une électrode
de référence.
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par R19/P2/R17, celui de la mesure du pH
via R20/P3/RI16 et A3.

Etudions d’'un peu plus prés la connexion
du capteur de température, cela nous per-
mettra de mieux comprendre le principe
de fonctionnement de 'ensemble, (I'inver-
seur Sl étant en position R/V). L’une des
connexions du capteur de température du
type KTY 10-6, (anciennement KTY 10A),

est reliée a une tension de référence,

(1,69 V), fournie par A4, la seconde lest a
R23. Le capteur constitue avec cette der-
niére un diviseur de tension thermo-
variable, (qui dépend de la température).
A 0° la résistance du KTY 10 est de

1 650 Q environ, la tension présente au
point nodal se situe aux alentours de 1,3V,
(mesurée par rapport au COMMUN). Le

L'électrode combinée

Le principe utilisé lors de la mesure de
I'indice d’acidité (pH) d'une solution, est
basé sur la différence de potentiel existant
entre une électrode et une solution élec-
trolytique. Pour la mesure de pH potentio-
métrique ou électrométrique, on utilise
une chaine galvanométrique comportant
deux électrodes reliées électriquement
par une ou plusieurs solution(s) électrolyti-
que(s). Les électrodes sont interconnec-
tées a travers un instrument de mesure
possédant une résistance inteme extréme-
ment élevée. La quasi-absence de courant
lors de cette mesure évite une quelcon-
que modification de la composition chimi-
que de la solution électrolytique.

La chaine galvanique comporte plusieurs
chainons de tensions mis en série, ten-
sions qu'il est impossible de mesurer indi-
viduellement. C’est la raison pour laquelle
on a recherché une méthode permettant
de mesurer les seules tensions électri-
ques en relation directe avec la valeur de
pH de la solution concernée. D'ou la
nécessité de disposer d'une paire d’élec-
trodes lors de la mesure d'un pH: une
électrode de verre et une électrode de
référence. Dans le cas de la sonde que
nous avons utilisée, ces deux électrodes
se trouvent dans un méme boitier, d’ou la
dénomination d’é¢lectrode combinée. Le
croquis de la figure 3 en illustre la con-
struction.

Comme l'indique son nom, ’électrode de
référence fournit une tension électrique
constante entre cette électrode et la
solution a tester. L’ électrode de référence
est constituée par une électrode d’argent
baignant dans une solution-tampon (KCl],
chlorure de potassium). Cet ensemble, (et
non pas le fil d'argent seul), constitue

4 u

électrode de conduction { lectrode de référence

solution-tampon diaphragme

membrane de varre solution-tampon

850244

I'électrode de référence. La solution-
tampon de l'électrode est en liaison avec
la solution électrolytique par l'intermédiai-
re d’un diaphragme qui laisse passer un
courant de liquide extrément faible et
constitue une faible résistance électrique
de transfert. Dans le cas de I'électrode
combinée, ce diaphragme est en cérami-
que a pores microscopiques.

La seconde électrode, en verre, comporte
une électrode conductrice en argent, baj-
gnant elle aussi dans une solution-tampon,
son extrémité est constituée par une
membrane en verre d'épaisseur trés fajible
(0,1 mm). Cette membrane, partie vitale de
l'électrode, est réalisée en verre spécial
relativement mou. De part et d’autre de
cette membrane nait une différence de
potentiel proportionnelle a la différence
entre 'indice d'acidité de la solution-
tampon a l'intérieur de I'électrode et celui
de la solution électrolytique (a tester). Il
est fort probable qu’elle soit due a un
échange d’ions de sodium {(que doit con-
tenir la solution-tampon) et d’hydrogéne
entre le verre et la solution a tester.

La différence de potentiel entre les deux
électrodes est en relation linéaire avec la
différence de pH entre les deux solutions.
Les autres tensions électriques présentes
dans la chaine galvanique s'éliminent. En
raison de la résistance de transfert élevée
de I'électrode de verre, (et aussi pour évi-
ter toute modification chimique de la com-
position de la solution), 'instrument de
mesure connecté aux électrodes doit
impérativement présenter une impédance
d’entrée trés élevée, de l'ordre de 1012 Q.

Mode d’emploi de I'électrode

Il doit vous paraitre évident, a la lecture
du paragraphe précédent qu'il faut traiter
I'électrode de verre avec la plus grande
douceur, car elle constitue la partie la
plus fragile de la sonde.
L’ électrode combinée choisie contient
une solution-tampon ne demandant pas
d’entretien particulier, (il n'est pas néces-
saire, car de toutes fagons impossible,
d’en assurer le renouvellement). Pour en
éviter le désséchement, on conserve la
sonde dans une solution-tampon. Il existe
un certain nombre de régles a respecter
lors de l'utilisation de I'électrode
combinée:
B Ne jamais laisser trainer la sonde sans
capuchon. Celui-ci contient une solution
de chlorure de potassium. Si nécessaire,
on pourra en maintenir le niveau par




niveau IN LO est ajusté, par action sur P2,
a une valeur identique, de sorte que l'affi-
chage inndique 00.0 & 0°C. Une augmenta-
tion de la température entraine une
diminution de la résistance du KTY 10,
provoquant une augmentation de la ten-
sion et la visualisation sur l'affichage d’une
valeur positive, (une température négative
étant bien évidemment rendue par 'affi-

chage d’une valeur négative). P1 permet-
tant d’ajuster la tension de référence nous
servira lors de I'étalonnage.

Les choses se compliquent quelque peu
pour une mesure de l'indice pH. Partons
de l'entrée pH. Al, un amplificateur opéra-
tionnel a entrées JFET, présente 'impé-
dance d’'entrée élevée indispensable de
quelque 1012 Q. En principe, il devrait étre

adjonction d'une solution de KCl ayant
une densité de 3 mole/litre, (solution stan-
dard disponible dans le commerce).
B Ne jamais toucher la membrane de
verre du doigt ou avec quelgu’autre
objet que ce soit. Une imprudence de ce
genre se paie le plus souvent au prix fort,
celui d'une nouvelle électrode.
B Avant toute mesure, il faut rincer 1'élec-
trode a l'eau distillée, (ne pas utiliser de
l'eau du robinet!t!).
B Lors de toute mesure de pH, noter la
température de la solution, en raison de
la thermodépendance de la sonde, (le pH-
métre effectue une compensation automa-
tique de la dérive).
B Certaines solutions peuvent tacher la
membrane et/ou le diaphragme, (souil-
lure traduite par un changement de cou-
leur). Le fabricant de I’électrode fournit
divers liquides de nettoyage adéquats.
M Aux limites extrémes du domaine de
mesure, (aux alentours de 12...14 et
0..2), il est possible de rencontrer une
légere erreur de mesure malheureuse-
ment incorrigible. Il n'y a rien a y faire.
Sur le reste du domaine, un étalonnage
correct, devrait permettre d’atteindre une
précision de mesure de la valeur du pH

de l'ordre de 0,02.

Un mot concernant la durée de vie de
I'électrode combinée, avant de terminer.
Ce type d’électrode a contenu gélifié est
réputé posséder une durée de vie com-
prise entre 1 et 3 ans, (fortement dépen-
dante des caractéristiques des solutions a
tester et du nombre de mesures a réali-
ser). L’avantage primordial de ce type
d’électrode est la simplicité de son utilisa-
tion: inutile de s’encombrer de flacons-
étalons en tous genres, il suffit de tremper
I'électrode dans la solution dont on désire
connaitre le pH. Il existe dans le commer-
ce des sondes a électrode de verre et de
référence séparées, (dont il est possible
de remplacer les solutions-tampon), qui
ont 'avantage d’avoir une durée de vie
plus longue, mais qui sont d’un emploi
moins pratique que celle que nous avons
choisie. Elles peuvent d'autre part étre
régénérées par trempage dans des solu-
tions spéciales. Leur prix sensiblement
plus élevé les met hors de portée de la
bourse de l'amateur, auquel il ne reste
plus guére le choix d’acquérir I'électrode
combinée dont le prix ne dépasse (!!!) pas
quelques centaines de francs.

pH-métre
elektor mars 1985

A ne pas faire. ..

Voila comment
s'y prendre. ..
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pH-métre possible de connecter 'électrode directe-
elektor mars 1985 ment aux entrées de IC1 (qui ont elles
aussi une impédance de cet ordre), mais
il est indispensable dans ce cas de dispo-
ser d’un inverseur de température/pH, Sl,
de trés bonne qualité pour pouvoir attein-
dre une résistance d'isolation entre con-
tacts de cette valeur. Pour cette raison
nous avons préféré opter pour 'adjonction
d’un amplificateur opérationnel supplé-
mentaire, (un TL084 en contenant 4 de tou-
tes fagons!!!) ce qui permet l'utilisation
d’'un inverseur bon-marché. Pour la mesu-
re du pH, il ne faut pas oublier que la ten-
sion de sortie de I'électrode de pH dérive
de quelque 200 uV par °C. De ce fait,
pour compenser cette dérive, la tension
de référence doit elle aussi "varier” de
200 uV par degré, mais en sens inverse.
A2 se charge d’effectuer une compensa-
tion en température automatique. L’entrée
inverseuse de cet amplificateur opération-

Figure 2. Représentation nel est pour cette raison reliée au capteur

du dessin des pistes et de température a travers une résistance.
implantation des compo- Le rapport R11/R12 détermine la grandeur
sants d’'une platine réali- de la dérive par °C.

Séo pausiiciplismetns. Un second ajustable, P3, sert a régler le
Vérifiez bien que votre - . . ; g

IC1 est bien du type 7106 niveau de tension nulle” de l'entrée IN

et non pas 7106R!

LO. A un pH égal a 7, 'électrode de pH
fournit une tension proche de 0 V. Il serait
agréable de lire 7.00 3 ce moment-la. A
l'aide du diviseur de tension R20/P3/R16
et de A3, nous appliquons une tension de
413 mV (7 x 59 mV) a l'entrée IN LO, de
maniére a décaler I'ensemble du domaine
de l'affichage d'un facteur "7". Le réglage
du zéro de l'électrode dépend lui aussi
de la température. Cette compensation en
température est réalisée automatiquement
par la paire R14/R15. Nous voici arrivés a
la fin de la description du schéma.

La construction

Le circuit imprimé représenté en figure 2
ne comporte que relativement peu de
composants, de sorte que la réalisation du
montage ne devrait pas étre trop délicate.
Le choix des composants est d’'une extré-
me importance. Toutes les résistances
dotées d’un triangle doivent étre du type
a film métallique. Ce n'est pas tant de la
précision de ces résistances qu'il s'agit
que de leur stabilité. Les ajustables sont
du type cermet multitour. IC1 doit étre un
7106 et non pas un 7106R (ce demier pos-
sédant un brochage inversé de 180° (en
miroir). Aprés implantation des différents
composants, nous allons nous intéresser a
l'afficheur, qui prend place cété pistes.
Son support sera réalisé par découpage
des deux cétés d'un support pour circuit
intégré a 40 broches. En ce qui concerne
l'affichage, vérifiez bien son type. Certains
d’entre eux signalent une tension de pile
faible non pas par une fleche horizontale
pointée vers la gauche, mais a l'aide d’'un
sigle "LOBAT"; dans ce cas, il n'est pas
exclu que la broche de commande de ce
segment d’alarme ne porte pas le numéro
38. Prenez la fiche de caractéristiques de
l'afficheur utilisé, vérifiez son brochage et
modifiez cette ligne, le cas échéant.
Mettre ensuite la platine dans son boitier,
(ne pas encore l'y fixer). Essayez de trou-
ver sur le c¢6té de la coquille inférieure
du boitier, un emplacement convenable
pour l'inverseur et la prise chassis BNC.
Placez un petit morceau de tdle de blin-
dage sous la prise chéssis. D’aplomb sur
les ajustables multitour, limer quelques
encoches permettant de les atteindre, boi-
tier fermé. La prise chdssis du capteur de
température sera placée a proximité de
Pemplacement réservé a la pile compacte,
(notez au passage qu’il s'agit d’'une prise
stéréo!). Le cablage reliant la prise BNC a
la platine est extrémement critique. Utili-
sez un morceau de cable double blindé
et isolé au téflon aussi court que possible,
en raison de 'importante résistance d’iso-
lation recherchée. Les autres liaisons peu-
vent 8tre réalisées a l'aide de fil de
ciblage standard. Ne vous trompez pas
dans le cdblage de la prise chassis de

3,5 mm, (voir croquis). Si I'électrode pH ne
comporte pas déja une fiche BNC, il vous
faudra '’en doter. Attention lors de la mani-
pulation du cable de l'électrode, car il
posséde une résistance d’isolation trés
élevée.

Le capteur KTY soudé a l'extrémité d’un



morceau de cable blindé ordinaire est mis
en place au bout du corps d'un stylo a
bille vidé de sa mine, dans lequel on
coule de la colle a deux composantes, (le
résultat de ce procédé est illustré par la
photographie de la figure 3). La fiche sou-
dée a l'autre extrémité de ce cable est du
type jack 3,5 mm male stéréo, le cdble
étant relié a la connexion de masse d’une
part et au point chaud extréme d’autre
part; I'anneau situé juste derriére la pointe
(point chaud intermédiaire) servira d'inter-
rupteur de la tension d’alimentation.

Réglage

L’ étalonnage du pH-meétre se fait a 'aide
de quelques solutions-étalon fournies
entre autres par le fabriquant de I'électro-
de pH. Deux solutions au moins sont
nécessaires: une solution de pH égal a 4
et une autre de pH égal a 7. S'il est prévu
de tester des solutions basiques, il est
bon de disposer d’'une troisiéme solution
de pH égal a 9.

On commence par régler le sous-
ensemble de mesure de température,
(inverseur sur "temp”). Le premier pas
consiste a ajuster trés précisément la ten-
sion de sortie de A4 a 1,69 V, (par rapport
au COMMUN). Plongez le KTY 10 dans
une mixture, (homogéne), d’'eau et de
glace pilée, et apres quelques minutes,
jouer sur P2 pour obtenir 00.0 a l'afficha-
ge. On plonge ensuite le capteur et un
thermomeétre médical dans une grande
bassine d'eau a 37°C environ. Attendez
quelques instants, (en raison de l'inertie
thermique différente des deux instru-
ments), puis par action sur Pl, réglez
I'indication de l'affichage a la valeur de
température indiquée par le thermométre
médical.

Au tour de la partie mesure du pH, (inver-
seur sur "pH”). Enlevez le capuchon dont

est dotée l'électrode et rincez cette der-
niére a l'eau distillée. Tremper 'électrode
et le capteur de température dans la
solution-étalon de pH égal a 7. Faites en
sorte que cette solution ait une températu-
re de 25°C. Aprés quelques minutes, ajus-
tez P3 pour que l'affichage indique 7.00.
Sortez 'électrode et le capteur de la
solution, rincez-les a l'eau distillée et
plongez-les ensuite dans la solution-étalon
de pH égal a 4 (@ une température de
25°C). Aprés quelques minutes d’attente,
jouez sur P4 pour lire 4.00 a l'affichage.
(En cas de test avec la solution étalon de
pH égal 4 9, vous devriez lire 9.00 bien
évidemment). Rincez a l'eau distillée et
replongez les deux sondes dans la
solution de pH = 7. Aprés quelques ins-
tants, vous devriez lire 7.00 a l'affichage. Si
tel n'était pas le cas, il vous faudrait
reprendre ’ensemble de la procédure de
réglage a son début.

L’instrument de mesure est maintenant
opérationnel. Nous ne doutons pas que le
réalisateur de ce pH-métre ait déja une
petite idée derriére la téte quant aux
applications auxquelles il pourrait servir,
(sinon, pourquoi l'aurait-il construit)? Pour
notre part, nous pensons aux aquariophi-
les qui, grace a lui, pourront mesurer le
degré d’acidité de 'eau dans laquelle évo-
luent leurs guppies et autres poissons tro-
picaux.

Ne sous-estimez aucun détail de la notice
d’emploi” de 1'électrode, car ils sont tous
d’une extréme importance pour la durée
de vie utile de cette derniére et I'exacti-
tude des mesures qu'elle permet. Etalon-
nez ’électrode de temps a autre, car,
méme inutilisée, elle vieillit lentement. De
méme, aprés une période de non-emploi
du pH-métre, il faut commencer par rééta-
lonner l'instrument, avant d’effectuer des
mesures, sous peine d’obtenir des résul-
tats inexacts. B

Figure 3. Rien de tel
qu’une photographie pour
montrer le pourquoi et le
comment des choses. Il
ne reste plus qu’'a trouver
le boitier adéquat.

Liste des composants

Résistances (* = 1% a film

métallique):
R1 = 270 k*
R2 = 100 k*
R3 = 1 M*
R4, R5, R7...R9 = 1 M
R6 = 180 k

R10, R16 = 39 k*
R11, R12, R14 = 130 k*
R13, R15 = 91 k*

R17 = 47 k*

R18 = 470 k*
R19, R21 = 75k*
R20 = 150 k*
R22 = 180 k*
R23 = 6k8*

P1...P5 = ajustable 50 k
multitour

Condensateurs:

C1..C3 = 220 n

C4 = 100 p polystyréne
C5 = 4n7

C6, C7 = 22 u/16 V tantale

Semiconducteurs:

D1 = 1N4148

T1, T2 = BC 550C

IC1 = 7106

IC2 = TL 084

IC3 = 4070

IC4 = 4066

Divers:

S1 = inverseur a glissiére
double

une sonde pH type 104553001
{fabricant ingold}

un capteur de température
KTY 10-6 {ancien code
KTY 10-A), KTY81-210,
KTY81-220

un afficheur LCD 3 digits
%, tel que Hamiin 3901 ou
3902, Hitachi LS007C-C ou
H1331C-C, Data Modul
4305R03, SE 6902

une fiche BNC

une prise chassis pour jack
stéréo 3,5 mm {a interrup-
teur intégré)

pile compacte de 9 V

éventuellement, boitier (tel
que Verobox 65-2996H
doté d’une encoche pour
interrupteur, dimensions
145 x 80 x 36 mm)
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version
électronique et
musicale du
fameux
manchot de
Las Vegas
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C’est a l'intention des lecteurs d’Elektor qui bien que voyant leur
budget loisirs grignoté par les montages qu’ils réalisent, regardent, la
mort dans I'dme, des collegues tenter leur chance sur une machine a
sous, que nous avons conc¢u cette version électronique simplifiée du
0 combien célébre “one arm bandit” que l'on rencontre de plus en
plus souvent a l'affiit dans les recoins sombres des cafés, caféterias
et autres salles de jeux, ou ceux de son espéce, essaient par tous les
moyens de “faire les poches” des visiteurs. Cette machine a sous-ci
{ou a soucis??) ne posséde pas toutes les possibilités d’'un véritable
automate, mais y jouer colite sensiblement moins cher. L appareil
signale par une petite musique au joueur qu'il vient de gagner.

machine a sous

On trouve aujourd’hui des appareils a
sous partout, que ce soit dans les cafés,
les bars ou autres lieux publics. Le nom-
bre croissant de ce genre d’appareils est
une preuve irréfutable du nombre en
constante augmentation de joueurs que
compte notre pays, car si tel n'était pas le
cas, il y a longtemps que les appareils a
sous auraient disparu, par insuffisance de
rentabilité. Notre appareil & sous ne possée-
de pas l'apparence luxueuse qui caractéri-
se une véritable machine a sous, mais il a
sur cette derniére 'inégalable avantage de
ne pas se nourrir de menue monnaie.
Tout le monde sait & quoi ressemble une
machine a sous et quel est son principe
de fonctionnement. Pour ceux qui ne le
sauraient pas, une machine a sous com-
porte une triplette de tambours rotatifs
omés de symboles en tous genres: il faut
faire en sorte que lors de l'arrét des trois
tambours, les 3 symboles alignés horizon-
talement soient identiques ou qu'ils for-
ment une autre combinaison gagnante.
Les moyens dont dispose le joueur pour
influencer le déroulement de la partie se
réduisent a fort peu de choses: un bouton
stop qui permet de freiner la rotation du
tambour avant que la fin de cette demiére
n’‘ait lieu automatiquement, un bouton hold
qui permet de garder un (ou plusieurs)
tambour(s) dans la position précédente.
Quoi que l'on fasse, ce jeu est et reste un
jeu de hasard. Le jeu électronique propo-
sé ici repose sur le méme principe, les
tambours étant remplacés par une paire
d’afficheurs 7 segments a LED; le joueur
doit faire en sorte que l'affichage visualise
deux chiffres identiques. Notre machine a
sous posséde une touche de lancement
(start), une touche d’arrét pour chaque
“tambour” (stop 1 et stop 2) et une dernié-
re touche qui permet de simuler l'intro-
duction d'une piéce dans la machine.

Schéma de principe

Pour vous faciliter la compréhension du
schéma de la figure 1, nous allons jouer
une partie. Pour ce faire, il nous faut intro-
duire une piéce dans l'appareil: il suffit
pour ceci d’actionner le bouton-poussoir
S4. La fermeture de S4 démarre la bascule
monostable construite autour des portes

N9 et N10. N9 fournit un niveau logique
haut a la base du transistor Tl et aux
entrées d’horloge (CLOCK) des deux
compteurs sur 4 bits contenus dans IC4.
De ce fait, les compteurs sont libérés, les
afficheurs s’illuminent et le générateur
musical (IC8) est mis sous tension. P3 per-
met de choisir la durée de rotation des
"tambours” sur une large plage comprise
entre quelques secondes et prés d’'une
minute.

On peut alors actionner le bouton-
poussoir de lancement, Sl. Les deux bas-
cules associées aux boutons-poussoirs
Sl...S3 (N1, N2 et N3, N4) sont position-
nés, les sorties de N2 et de N4 passent au
niveau logique haut (’1”). Dans ces condi-
tions, les multivibrateurs astables basés
sur N5 et N6 peuvent entrer en fonction.
Les impulsions qu'’ils fournissent sont
appliquées a IC4. Comme la sortie la plus
élevée de chacun des compteurs est
reliée a I'entrée de remise a zéro, le
compteur compte sans discontinuer de 0
a 7 au rythme des impulsions de comp-
tage, jusqu’a ce qu'elles cessent. Deux
transcodeurs verrouillables BCD/sept seg-
ments (ICS et IC6) visualisent sur une
paire d’afficheurs 7 segments a LED (LD!
et LD2), le contenu des compteurs.

A la suite d’une action sur le bouton de
lancement, les afficheurs égrénent inlassa-
blement les chiffres allant de 0 a4 7 4 une
vitesse telle qu'il est pratiquement impos-
sible au joueur de les suivre. Les boutons-
poussoirs d’arrét, S2 et S3 permettent de
stopper les afficheurs. On peut bien évi-
demment les arréter simultanément, mais
il est préférable de commencer par en
arréter un et de stopper le second au bon
moment pour obtenir une combinaison
gagnante (affichage de deux chiffres iden-
tiques). Toutes les paires 00, 11...77 sont
gagnantes.

Les sorties des compteurs sont d’autre
part reliées aux entrées du comparateur
IC7. Si lors de l'arrét des tambours, l'affi-
chage visualise une combinaison gagnante,
le comparateur détecte cet état de faits et
fournit a sa sortie (broche 3) un niveau
logique haut. Ce niveau logique active le
circuit générateur de musique a travers un
réseau de retard (R22/C4) et les portes N7
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et N8. Ce générateur de musique n'est
pas en fait un circuit intégré a proprement
parler, puisqu'il s'agit du circuit généra-
teur de sons extrait d’'une carte de voeux,
(elles jouent une mélodie quand on les
déplie; on en trouve dans certaines pape-
teries voir le n° de décembre 83). Si les
deux chiffres sont identiques, une petite
mélodie retentit. Comme ce circuit se
contente d’une tension d’alimentation peu
élevée, cette derniére est stabilisée a 1,2V
a 'aide des diodes DIl et D2.

Un mot concemmnant le réseau de retard
basé sur R22 et C4. Ce circuit de tempori-
sation a pour fonction d'éviter que IC8 ne
se mette a "pousser” sa chansonnette dés
que, au cours du comptage, les compteurs
ont la méme valeur; il faut que les deux
chiffres soient identiques pendant une
durée supérieure au quart de seconde,
avant que le niveau logique présent a la
sortie de IC7 ne soit transmis a N7.
Puisque nous en sommes a parler de
”IC8", attirons au passage l'attention sur la
fonction de C5. Ce condensateur produit
une impulsion de lancement lors d’une
action sur la touche d’introduction de la
monnaie, 54, cette impulsion démarre
immédiatement les compteurs, ceci per-
met d'éviter que la mélodie ne se fasse
entendre, si, lors du tour précédent, le
joueur a obtenu une paire gagnante juste
avant la fin de la durée de jeu.

Conseils pratiques

Ce montage mérite, inutile de le souli-
gner, un boitier original et attrayant,
objectif que nous laissons, le coeur en

paix, conscients des capacités de nos lec-
teurs, a ceux qui se seront laissé séduire!
Etant donnée la consommation relative-
ment importante du montage, quelque

180 mA, il est impossible d’alimenter ce
montage par pile. On construira pour cette
raison, une petite alimentation secteur
fournissant la tension de 9 V nécessaire.
Nous avons déja évoqué la source
d’'approvisionnement du générateur musi-
cal. Essayez de trouver dans le cercle de
VOS CONnnaissances une personne possé-
dant une carte de voeux musicale dont
elle n'a plus que faire. Apres lui en avoir
demandé l'autorisation, sortez avec dou-
ceur le petit circuit imprimé qu'elle recéle
(y compris le buzzer piézo), et connectez-
le aux extrémités des diodes D! et D2 de
la machine a sous. Il peut étre nécessaire
de ponter l'interrupteur placé sur le cir-
cuit imprimé, mais étant donné le petit
nombre de composants qu'il comporte, il
ne devrait pas y avoir le moindre pro-
bleme.

Avant de terminer il nous faut parler du
réglage des trois ajustables. P3 permet de
choisir la durée de jeu. Il vous faudra
expérimenter quelque peuy, la durée en
question n'étant pas constante (I'attrait du
jey augmentant par l'adjonction de cette
composante aléatoire). Pl et P2 servent a
influencer la vitesse de défilement des
chiffres sur les afficheurs. Donner aux
deux multivibrateurs une fréquence de
travail différente augmente sensiblement
l'attrait de ce montage. On peut d’autre
part, adapter la vitesse de défilement a
"I'expérience” du joueur.

A vous de jouer maintenant. [ ]

machine a sous
elektor mars 1985

Figure 1. Schéma de prin-
cipe de la machine a
sous. Les deux afficheurs
simulent la rotation des
tambours d’un véritable
appareil. Lorsque les deux
chiffres affichés en fin de
jeu sont identiques, le
joueur est récompensé
par une mélodie (jouée
par un circuit électroni-
que extrait d'une carte de
voeux musicale mise au
rebut).
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un éclairage
extérieur a
allumage
automatique,
dissuade les
maraudeurs

Les effractions et cambriolages sont un sujet dont ne peuvent se
lasser nos journaux locaux. Les fabricants de centrales d‘alarme et
autres poseurs de serrures inviolables font, de nos jours des affaires
d’or. Les prix élevés marqués sur les étiquettes ne semblent pas
effrayer les clients: “‘entre deux maux, il faut choisir le moindre”, dit
le proverbe. Les vendeurs de systémes en tout genre doivent sans
aucun doute penser, avec raison, que la protection d‘objets de valeurs

vaut bien la dépense de quelques ’

‘pascals”.

Faut-il vraiment payer ce prix-la? Les statistiques, {(on les appelle

toujours a la rescousse dans ces ci

rconstances), semblent prouver

que la majorité des voleurs préférent opérer dans I'ombre et qu‘un

éclairage posséde un effet répulsif

sur les monte-en-l'air noctambules.

interrupteur
crepusculaire

Figure 1. L interrupteur
crépusculaire détecte a
I'aide d’une LDR, le
niveau de luminosité exté-
rieure, commandant auto-
matiquement la mise en
fonction de l'éclairage a
la tombée du jour et son
extinction a l'aube. L’ uti-
lisation d’'un TDA 1024,
circuit de synchronisation
lors du passage par zéro
de la tension secteur, per-
met la réalisation d'un
montage compact. Elle a
d’autre part l'avantage
d’augmenter sensiblement
la durée de vie d’'une
ampoule {pour les raisons
que vous savez).
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Comparé a son homologue mécanique,
notre interrupteur électronique posséde
un avantage majeur: son confort d'utilisa-
tion. Dés que tombe la nuit, il commande
l'allumage de l'éclairage extérieur du por-
che et/ou de la porte du jardin, par exem-
ple, et dés que pointe 'aube, il le fait
passer en mode “’super-économique”
c’est-a-dire qu'il I'éteint. Le réalisateur du
montage a toute liberté pour définir les
niveaux de luminosité auxquels doivent
avoir lieu les mises en et hors-fonction de
I'’éclairage: ils sont définis d’'une part &
l'aide de l'ajustable servant a fixer le seuil
de déclenchement, et par le choix de la
valeur de la résistance prise dans I’hysté-
résis de déclenchement d’autre part.
L’oeil électronique de notre interrupteur
crépusculaire est une LDR, composant qui
voit la valeur de sa résistance varier selon
le niveau de lumiére qui la frappe.

On retrouve en figure 1 le schéma de
principe de l'interrupteur crépusculaire
électronique, dont le faible nombre de

composants devrait constituer une incita-
tion (non pas au crime, mais a la réalisa-
tion de ce montage); la faiblesse du
nombre de composants nécessaires
s’explique par l'utilisation d’un circuit inté-
gré spécialisé dans la commande de
triacs et thyristors par synchronisation lors
du passage par zéro de la tension secteur,
le TDA 1024. Pour peu qu'il soit protégé
par un condensateur, (C2), et une résistan-
ce, (R4), montés en série, ce circuit inté-
gré accepte, sans fumer, d’étre alimenté
en 220 V par le secteur; on peut ainsi
s'éviter la construction d’'une alimentation
continue. C2 détermine la taille du courant
disponible, R4 limitant l'intensité de ce
dernier lors de la fermeture de l'interrup-
teur mécanique Sl; cette résistance sert
d’autre part a empécher 'intrusion des
parasites haute-fréquence véhiculés par le
secteur.

Le composant assurant la commutation
proprement dite est un triac, Tril. A cha-
que passage par zéro de la tension sinu-
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soidale du secteur, IC1 lui envoie une
impulsion de déclenchement, a condition
que le niveau de luminosité soit tombé a
la valeur prévue. Le déclenchement lors
du passage par zéro permet de réduire au
strict minimum les parasites HF lors de la
mise en ou hors-fonction d’'une charge. Si
au contraire, le triac est déclenché au
petit bonheur la chance, il y a risque de
voir naitre des pointes de courant aux
flancs pentus, ornées de nombreuses har-
moniques, qui en I'absence de filtre anti-
parasitage envoient des parasites sur le
réseau secteur. La synchronisation sur
I'onde secteur posséde un autre avantage
qui n'est certainement pas inconnu au lec-
teur assidu de cette revue que vous étes:
elle permet la réduction du courant
d’enclenchement a sa valeur la plus faible
lors de la mise sous tension a froid d’une
ampoule a incandescence. Le triac n'est
pas le seul a apprécier ces attentions, la
durée de vie de 'ampoule ne peut que
s’en voir allongée, avantage non négligea-
ble dans l'application envisagée ici. La
durée de vie minimale de I'ampoule a
incandescence s’allonge notablement,
comme l'explique l'article "Harpagon,
I'’économiseur d’ampoules”, (septembre
1984, page 9-48 et suivantes).

Le TDA 1024 fournit des impulsions de
déclenchement de tres faible durée. La
circulation permanente d’un courant de
gachette entrainerait une dissipation de
chaleur trop importante, tant dans le cir-
cuit intégré lui-méme que dans les résis-
tances R3 et R4; c’est en effet par
I'intermédiaire de ces composants quest
extraite du secteur. R3 détermine la durée,
(donc a longueur), des impulsions de
déclenchement et, associée au détecteur
de passage par zéro présent dans le cir-
cuit intégré, elle assure la synchronisation
de ce dernier sur le passage par zéro de
I'onde secteur. La valeur donnée a R3 est
choisie de maniére a ce quia la fin de
I'impulsion de déclenchement, le courant
instantané traversant la charge (La,
l'ampoule en 'occurence), soit dans tou-
jours supérieur au courant de maintien du
triac; dans le cas contraire, on aurait un
blocage du triac dés la disparition de
I'impulsion de gachette. L' utilisation d'une
ampoule de puissance trop faible, risque-
rait de produire un non-allumage de
I'ampoule ou dans les cas limites son cli-
gnotement. Ce dernier phénomeéne, di a
une asymétrie du courant de maintien
s’observe lorsque le courant de charge
(instantané) n'est, a l'instant de la dispari-
tion de I'impulsion de gachette, supérieur
qu’a 'un des courants de maintien du
triac. C’est la raison pour laquelle est indi-
quée sur le schéma, outre une valeur
maximale de la puissance de I'ampoule,
aussi une valeur minimale, (25 W). L’ utili-
sation d'un TAG 226, triac dont les cou-
rants de maintien positif, (de A2 vers Al),
et négatif, (de Al vers A2), sont de 10 mA
(a une température maximale de 25°C), le
montage fonctionne correctement avec
une ampoule de 25 W, méme si la tempé-
rature descend aux alentours de 0°C. Le

fonctionnement a une puissance supérieu-
re, (ne dépassant pas 200 W cependant),
et/ou l'utilisation d’un triac de sensiblilité
supérieure, permet un fonctionnement
correct du montage, méme si la tempéra-
ture est inférieure a 0°C. Ce point est
important s’il est prévu de mettre I'électro-
nique a l'extérieur, nous y reviendrons
ultérieurement.

Le réseau RC constitué par R1/Cl, com-
muté par l'intermédiaire du triac, a pour
fonction d'intercepter d’éventuels parasites
HF véhiculés par le secteur et produits
par d'autres appareils consommateurs, de
fagon a éviter un déclenchement intem-
pestif du triac. Le réseau constitue, (prati-
quement), un court-circuit pour des
pointes de tension raides qui pourraient
naitre aux bornes du triac, (il s’agit d’'un
réseau du type du/dt).

Avant de passer a la description pratique
du montage, il nous reste a parler de la
partie droite du schéma de la figure 1.

Au centre de ce sous-ensemble, nous
retrouvons la LDR, (R8), notre oeil électro-
nique déja évoqué. Cette LDR fait partie
d'un pont de Wheatstone, dont 'une des
branches est constituée par la paire R7 +
LDR, 'ajustable Pl en constituant l'autre.
Ce dernier permet d’équilibrer le pont de
fagon a obtenir lallumage de I'ampoule
lors de la chute des ténébres. Le compa-
rateur interne du circuit intégré, dont les
broches 4 et 5 constituent les entrées,
mesure le déséquilibre de tension présent
entre les deux branches du pont. Le
réseau C4/R6 et la résistance équivalente
de R7 et R8 mises en paralléle ralentissent
le fonctionnement du pont, enlevant tout
effet & un éclair ou une variation brutale

interrupteur crépusculaire
elektor mars 1985
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Figure 2. Vu sa petite tail-
le, vous ne devriez pas
avoir de probléme a trou-
ver une place pour la pla-
tine concue a lintention
de l'interrupteur crépus-
culaire dans la majorité
des boitiers de distribu-
tion standard. L’ utilisa-
tion de borniers pour
circuit intégré facilite
notablement le cablage.
Le triac se passe de radia-
teur tant que l'on utilise
une ampoule de puissan-
ce inférieure ou égale a
200 W. Nous déconseil-
lons une puissance supé-
rieure, car elle
entrainerait une augmen-
tation trop importante de
la dissipation a l'intérieur
du boitier étanche.

Liste des composants

Résistances:

R1 = 68 Q

R2 = 47 Q

R3 = 680 k

R4 = 390 Q

R5 = 470 Q

R6 = 22k

R7 = 47k

R8 = LDR, {résistance

comprise entre 50 et 100 k)
P1 = ajustable 100 k

Condensateurs:

C1 = 100 n/400 V
C2 = 220 n/400 V
C3 = 100 n

C4 = 100 u/10 V
C5 = 470 u/25V

Semiconducteurs:

IC1 = TDA 1024

Tri1 = triac 4A/400V min,
courant de maintien
maximal + 10 mA, courant
de déclenchement positif
maximal 10 mA; par
exemple TAG 226,
TAG 227; types plus
sensibles TAG 206,

TAG 207

Divers:

éventuellement 2 borniers
pour circuit imprimé: l'un a
2 bornes, le second a 3.
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de la luminosité. Le condensateur C3
assure la contre-réaction HF des entrées
du comparateur, C5 lissant pour sa part la
tension de pont fournie par le circuit
intégré.

Pour éviter que le circuit intégré ne se
comporte de fagon imprévisible lors des
transitions entre 'obscurité et la lumiére
ou lors de variations lentes de la luminosi-
té, le circuit intégré comporte une hystéré-
sis de commutation interne dont il est
possible de définir la valeur entre deux
limites en donnant a une résistance exter-
ne, R5, la valeur adéquate, 0, (pont), et o« ,
(ouvert), étant les valeurs extrémes que
puisse prendre cette résistance. L' hystéré-
sis atteint dans ces conditions respective-
ment 300 et entre 10 et 30 mV
(déséquilibre de tension sur le pont); nous
avons opté pour une valeur moyenne.

Vu du co6té pratique

L’ utilisation d’un circuit de déclenche-
ment intégré permet de donner au circuit
imprimé réalisé a l'intention de ce monta-
ge des dimensions réduites, de sorte
qu’avec ses 6,5 cm de coté, il est aisé de
lui trouver une place a l'intérieur des boi-
tiers de distribution électrique gris, (voir
figure 3). S'il vous faut acheter un boitier
pour ce montage, n'oubliez pas de pren-
dre 3 serre-joints prévus pour ce type de
coffret. Rien r'interdit bien évidemment
de placer cette platine dans un boitier de
distribution électrique déja existant, a
condition qu'il y ait suffisamment de place
et qu’il fasse partie de I'ensemble électri-
que alimentant 'ampoule extérieure que
I'on a choisie d’utiliser (c’est-a-dire proté-
gés par le méme fusible).

Pour la suite des explications, nous allons
supposer qu'il vous faut mettre le luminai-
re extérieur en place. A partir d'une con-
duite ou d'un boitier de distribution
électrique accessible a proximité de
I'endroit ou 'on veut placer le boitier con-
tenant le montage, tirer une canalisation
de PVC de 5/8” de section jusqu'a celui-
ci. Intercalez dans cette ligne un interrup-

teur mécanique, (S1 du schéma de la figu-
re 1). Il est préférable de placer ce boitier
a l'intérieur, de maniére a mettre le triac a
I'abri des températures extrémes qui le
rendent moins sensible, et a protéger le
montage lui-méme contre une éventuelle
agression par une personne mal-intention-
née. §'il vous faut placer le boitier a I'exté-
rieur, choisissez un triac de sensibilité
supérieure, (un TAG 206 ou TAG 207), ou
prenez une ampoule de puissance égale
ou supérieure a 40 W, tout en veillant a
mettre le boitier hors de portée d'une
main célérate. A partir du boitier de distri-
bution, tirez un cable trifilaire jusqu’a
l'ampoule et faites affleurer le morceau de
tuyau de PVC destiné a recevoir la LDR
sur la surface extérieure du mur. Le cro-
quis de la figure 4 illustre 'ensemble de
cette description. Avant la mise en place
des tubes dans le boitier de distribution,
enlevez les joints d'étanchéité durs et sou-
ples présents dans ses orifices de jonc-
tion, cela vous mettra a l'abri de
problémes ultérieurs, lors de la mise en
place des tubes de PVC. L’ orifice devant
recevoir le cdble garde ses joints que l'on
fait glisser sur ce dernier, de sorte
qu’apres serrage de l'écrou, le cdble soit
solidement fixé.

Aprés avoir terminé la mise en place des
tubes, on pourra s’attaquer au cdblage. Le
plan de cadblage de la figure 4 est du type
de ceux que l'on retrouve dans le bati-
ment et ne devrait pas de ce fait, vous
poser de probléme de compréhension.
On tire par les tubes de PVC les fils de la
section indiquée sur le schéma. Les cou-
leurs ajoutées entre parenthéses sont
peut-étre celles que l'on retrouve dans
votre habitation si elle est plus ancienne.
S'il vous faut mettre en place un nouveau
ciblage, pensez a ajouter le fil de masse,
(jaune/vert) vers 'ampoule extérieure,
vous pourrez ainsi mettre 'armature métal-
lique a la terre. Les fils de mise a la terre
sont interconnectés dans le boitier de dis-
tribution a 'aide d'un bornier recouvert
d’isolant prévu a cet effet.

Le tuyau dans lequel vient prendre place



la LDR vient affleurer le mur extérieur.
Apreés avoir placé a 'extrémité du tuyau,
la LDR aux connexions recouvertes de
gaine isolante pour éviter un court-circuit,
on 'y fixe a l'aide de colle aux silicones
assurant ainsi simultanément ’étanchéité
de l'ensemble.

N'importe quelle ampoule de puissance
comprise entre 25 et 200 watts peut étre
utilisée, exception faite des tubes TL ou
ampoules SL (modernes); les caractéristi-
ques inductives de ces derniers posent
des problémes d’armorgage du triac. Utili-
sez de préférence une ampoule protégée
par une armature, ensemble placé a une
hauteur suffisante, le mettant a I'abri d’une
destruction trop rapide car aisée.

Il nous reste a parler du réglage de notre
interrupteur crépusculaire. Attendez que
le crépuscule ait atteint la "luminosité” a
laquelle vous voudriez obtenir 'allumage
de l'éclairage extérieur, et a l'aide d’'un

tournevis bien isolé, ajustez Pl pour obte-
nir 'allumage de 'ampoule; vous venez
de terminer le réglage. N'oubliez pas de
maintenir enclenché l'interrupteur mécani-
que sinon le montage ne peut pas, bien
évidemment, fonctionner. Il ne s’agit pas
d’un interrupteur superflu, car il faut dis-
poser d'un moyen permettant de couper
la tension d’alimentation de 'électronique.
Si votre maison est déja dotée d'un éclai-
rage extérieur, il suffit d’intercaler l'inter-
rupteur crépusculaire entre l'interrupteur
d’origine et ce dernier. Qu'imaginer de
plus simple?

1l est évident que la mise en place de
I'interrupteur crépusculaire ne constitue
pas une garantie d’'une protection absolue
contre les cambrioleurs, mais elle fait par-
tie d'un arsenal de mesures qui, combi-
nées, découragent la petite criminalité
tout en ne cofitant pas une fortune. [~}
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Figure 3. Photo d'un boi-
tier de distribution doté
du montage décrit dans
cet article. Le premier
exemplaire construit voici
plus de 6 mois, fonction-
ne parfaitement depuis
lors. (Un éclairage auto-
matique ne sert pas uni-
quement a effrayer les
rodeurs, un “"honorable”
visiteur apprécie lui aussi
la présence d’un peu de
lumiére lui facilitant
I'accés a la porte
d’entrée).

Figure 4. Schéma de
cablage de l'installation
électrique. Respecter les
couleurs et les sections
indiquées vous mettra a
I'abri d’éventuels problé-
mes électriques.
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”la parole est. ..
au micro-ordinateur”

synthétiseur de
phonemes au
standard
Centronics

La synthése de la parole effectuée sur un ordinateur personnel reste,
jusqu’a présent du moins, une affaire relativement coiiteuse n’offrant
que peu de débouchés immédiats; les perspectives en sont
néanmoins expérimentalement tres intéressantes. Les techniques les
plus élémentaires permettant la restitution d'un texte précédemment
prononcé sont gourmandes en mémoire, (si tant est que l'on tienne a
une certaine intelligibilité). Un prix élevé est I'une des caractéristiques
communes aux générateurs de mots disponibles dans le commerce,
systémes dont le rendu phonétique est cependant meilleur.

Le générateur de phonémes décrit ici est comparativement meilleur
marché et se contente d’autre part de relativement peu de mémoire.
Ces caractéristiques en font plutét un systéme pour la manipulation

expérimentale de phonémes.

Lors de larrivée sur le marché de ce cir-
cuit intégré, nous nous imaginions qu'’il
serait doté d’une notice d’emploi bien
rebondie, associée a un exemple de cir-
cuit imprimé et pourvue de quelques
applications élémentaires.

Les premiers essais de notre prototype
nous apprirent qu'il n'est pas aussi simple
que cela d’y entrer en profondeur. Ceux
d’entre nos lecteurs qui voudraient avec
lui obtenir un succés immédiat, ("Hourra,
mon ordinateur parle!”), n'ont que fort peu
de chances d’étre comblés. En fait, il
s’agit plutét de I'exemple-type du circuit
congu pour les bricoleurs et autres ama-

teurs d’expériences linguistiques. On
apprend en effet grace a lui énormément
de choses sur la structure du langage
parlé et sur la programmation des synthé-
tiseurs de phonémes. Apres avoir acquis
une certaine aisance dans l'art de la com-
binaison des phonémes, il n'est pas exclu
que l'on arrive a une expression linguisti-
que intelligible.

Grace a I'utilisation de phonémes, il est
possible d’espérer un vocabulaire illimité
n'exigeant qu’'un espace mémoire limité.
Dommage, mais il nous faut avouer que le
circuit intégré concerné ne facilite pas les
choses a son utilisateur. Ce n'est sans



doute pas pour rien qu’il s’agit du circuit
intégré le meilleur marché de sa
catégorie.

Principe de la synthése de
phonémes

Prenons par exemple 'horloge parlante:
les stations dont '’émission de I'heure ne
se fait pas encore par synthése vocale, uti-
lisent un disque magnétique sur lequel
sont écrits, sur des pistes différentes, les
mots "heure(s)”, "minute(s)”’ et "secon-
de(s)”. La "lecture” des pistes concernées
dans l'ordre adéquat permet d’assembler
automatiquement un message cohérent a
partir du vocabulaire disponible sur le
disque magnétique. On pourrait avancer
d'un pas en découpant chaque mot en
plusieurs morceaux, appelés phonémes,
I’'association de plusieurs phonémes per-
mettant de reconstituer un mot. Le mot
"acheter” par exemple, comporte trois
phonémes: la voyelle "a”, la chuintante
“"che” et l'occlusive explosive "ter”. Si un
systéme, (un synthétiseur de phonémes),
est capable de produire tous les phone-
mes d’'une langue, (guére plus de quel-
ques dizaines pour le francais), on
dispose théoriquement d'un vocabulaire
illimité permettant de faire parler le syste-
me. Il s’agit cependant d’'une langue
synthétique (artificielle), qui, a I'inverse
d'un systéme basé sur la prononciation de
mots complets ne peut prétendre possé-
der une quelconque ressemblance avec
quelque locuteur que ce soit. La majorité
des ordinateurs de bord parlants équipant
les voitures les plus récentes sont basés
eux sur la synthése vocale par mot; il en
est de méme des réveils parlants ou cal-
culatricé bavardes, sans oublier le "moulin
a parole” décrit voici plus de 3 ans dans
Elektor.

Le SP0256, générateur de
phonémes

Présenté il y a un peu plus de quatre ans,
le SP0256 (baptisé SP-0256 a I'’époque),
n'était pas alors un générateur de phone-
mes mais un systéme de synthése de la
parole mono-carte doté d’un vocabulaire
en ROM. Ce n'est que plus tard qu’'appa-
rut la version SP0256-AL2 dont la ROM ne
contenait plus un vocabulaire limité com-
posé de mots complets, mais des pieces
et des morceaux de mots (les fameux pho-
némes). C'est ainsi qu’eut lieu la transfor-
mation du crapaud, (le générateur de
mots) en prince charmant, (le synthétiseur
de phonémes). Un prince charmant bon
marché, car le méme circuit intégré, (doté
d’un contenu de ROM différent au choix
de l'utilisateur), est fabriqué en nombre
important pour l'industrie. Les vrais cir-
cuits synthétiseurs de phonémes, tel que
le SC-01 de Votrax, sont sensiblement plus
chers, mais leur langage est plus intelligi-
ble bien que tout aussi fortement teinté
d'un accent... américain, (on s’en serait
douté).

Le SP0256-AL2 comporte un stock de 64
phonémes énumérés dans le tableau 1. La

fabrication de mots a partir de phonémes
tient, a premiére vue, plus du puzzle que
de la linguistique. L’ expérience aidant, on
trouve plus rapidement le morceau man-
quant pour constituer le mot recherché.
Au premier abord, le choix semble énor-
me, mais aprés quelque essais, l'oreille
aidant, on retrouve plus rapidement la
meilleure combinaison des phonémes
constituant un mot. En dépit des heures
que nous avons passées a expérimenter
avec ce montage, nous n‘avons pas décou-
vert de recette de cuisine toute faite per-
mettant de raccourcir la durée d’appren-
tissage. Si quelques-uns d’entre nos lec-
teurs sont plus avancés, nous serions trés
intéressés d’avoir de leurs nouvelles et
une petite description de leurs expé-
riences.

Le schéma synoptique de la figure 1

donne les blocs constituant le circuit inté-
gré. La ROM de 2 K contient, outre le logi-

ciel d'application, (THE PROGRAM,

comme dit fierement son fabricant), les
données des phonémes. Les données
adressées attaquent le synthétiseur com-
posé d’'une douzaine de registres coeffi-
cients” associée a un filtre en cascade a
12 poles et un générateur de phonémes
comportant S registres. Les données de
phonémes définissent primo quel est le
matériau brut a envoyer au générateur et
secondo par quels coefficients de filtre il
va falloir traiter la texture de la "parole”.
Le signal encore numérique a la sortie du
filtre est converti en signal modulé en lar-
gueur d'impulsion par l'intermédiaire d'un

modulateur (M.L.I).

Exemple d'application

Le schéma de principe de la figure 2
montre que la quantité de matériel néces-
saire a la réalisation d'un montage parlant
reste trés faible. Les 7 lignes d’entrée, STR
DO...DS et BUSY font partie de celles que

1
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Figure 1. Schéma synopti-
que du processeur de
synthése de la parole,
SP0256. Dans la nouvelle
version AlL2, la ROM de
2 K contient les informa-
tions nécessaires a la
génération de 64 phoné-
mes différents; dans la
version précédente, cette
mémoire morte contenait
des données de généra-
tion de bruit ou de mots

complets.
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Figure 2. Le matériel 347 MH2
nécessaire pour donner la
parole a votre ordinateur
est d'envergure et com-
plexité trés faibles.
I'on rencontre sur toute interface Centro-
Tableau 1 nics standard, raison pour laquelle on
’ peut connecter ce montage a la sortie
paralléle pour imprimante de n'importe
Code du Son Sa durée Exemple | Code du Son Sa durée Exemple quel ordinateur personnel dés l'instant ou
phonéme | symbole (ms) phonéme | symbole (ms) elle répond aux normes Centronics. Le
flux de données ne prend pas la forme
8? ;8 22322 gg 3\3’2 ggg Z‘(’)‘“h d'un déferlement, car seules sont transmi-
02 50 | pause 34 GG3 120 |jig ses les adresses des phonémes. En
gz ;% pause gg \é\é1 138 very moyenne, 8 octets permettent une durée
pause go ~
05 loy 20 | boy 37 |sH 120 | shift de parole de 1 seconde. Les phonémes
06 AY 170 | five 38 ZH 130 | measure produits par IC2, (qui constituent en fait le
07 |EH 50 | left 39 |RR2 80 | bring texte parlé), sont disponibles en broche
08 KK3 - 80 count 40 FF 110 for . R .
09 PP 150 | peak M KK2 140 | skip 24 de ce circuit intégré, sous la forme
10 JH 100 | jump 4§ ;;1 158 ask d’un signal modulé en largeur d'impul-
11 NN1 170 none 4. zero . A N 7 =
12 o % |Sh o NG 200 |talking sion. Qn filtre passe-'bas passif réduit a sa
13 T2 100 |to 45 LL 80 | look plus simple expression effectue une con-
14 |RR1 130 | right 46 [ww 140 | wire version donnant un signal analogue
15 AX 50 trouble a7 XR 250 dear ble. IC3 lifi BF
6 MM 180 | magnet 48  |wH 150 | where acceptable. IC3, un amplificateur du
17 TT1 80 |part 49 YY1 90 |yes type LM386, lui aussi alimenté en 5V, se
18 DH1 140 | They 50 CH 150 | chip A : ) .
& 7 Lol || 5 o oy 110" | cotnter cha;ge de donner a ce signal I'amplitude
20 |EY 200 |stay 52 |ER2 210 |turn suffisante pour attaquer un haut-parleur.
2 DD1 % card gi 8\:{\{2 gg IS'O':N La programmation de ce montage n'est
uwi computer athe N . <
P A0 70 |long - ss 60 |stop pas sorciére. Il suffit de met‘tre a la queue
24 AA 60 | hot 56 NN2 140 |no leu leu les codes des phonémes convena-
25 YY2 130 fyard 57 | HH2 130 fhertz bles. On envoie ensuite, par une instruc-
26 AE 80 man 58 OR 240 store 2 LPRINT d A 1 .
57 HH1 %0 |he 59 AR 200 | aem Flon . , ces données vers la sortie .
28 BB1 40 | trouble 60 YR 250 |clear imprimante. Comme la langue que ce cir-
29 TH 130 | thin 61 GG2 80 | glue ez s : ; :
= e 70 | push-pul 5 ot 190 |angle cuit intégré parle’le mieux .est l.ang,{ausz '
31 UwW?2 170 | food 63 BB2 60 |bit nous avons essayé de lui faire dire "This is
the Elektor Speech Card”, les phonémes
correspondants sont donnés dans le
tableau 2. La partie supérieure décompo-
Tableau 2. se les mots en phonémes, données repri-
hello  27-07-45-53-02 ses dans le petit programme listé dans le
A S bas du tableau 2.
the 18-19-04 Il s'agit 1a d’'un tout petit exemple pour
elektor  19-45-07-08-13-58-04 vous mettre l'eau a la bouche. Rien ne
speech  55-09-19-50-04 remplace l'expérimentation. Nous sommes
card 08-59-21-02 certains que si vous aimez les puzzles de
10 FOR K = 1 TO 31 STEP 1 p_honemes, vous ne vous arréterez pas en
20 READ | si bon chemin.
30 LPRINT CHRS(l) Une fois de plus, nous regrettons de vous
40 NEXT K: END avoir mis entre les mains de quoi passer
50 DATA 27, 07, 45, 53, 02 ol its bl h
60 DATA 18, 12, 55, 04 e longues nuits blanches. 7]
70 DATA 12, 55, 04 .
80 DATA 18, 19, 04 Littérature
90 DATA 19, 45, 07, 08, 13, 58, 04  Des “puces” bavardes, elektor septembre
100 D OB O 030 1981, page 9-52 et suivantes
110 DATA 08, 59, 21, 02 ’

"Le moulin a paroles’] elektor décembre
1981, page 12-23 et suivantes
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Si vous avez décidé de réaliser votre circuit
imprimé vous-méme, pour guelque raison
que ce soit, il faut commencer par faire un
saut chez votre revendeur de composants
habituel; il devrait pouvoir vous fournir
une bombe aérosol de produit transparent
(transparent spray). Ce produit rend le
papier translucide, pour la lumiére ultra-
violette en particulier. 1l faut également
acheter soit du circuit imprimé photosensi-
ble dont on enduira le circuit imprimé.

On recouvre la surface cuivrée photo-
sensible ou photosensibilisée d’une bonne
couche de produit transparent. La repro-
duction du dessin du circuit choisi est
découpée et posée sur la surface humide,
dessin appliqué sur le cuivre. On presse
ensuite fortement de maniére a éliminer
les derniéres petites bulles d‘air qui
auraient pu étre emprisonnées entre les
deux surfaces,

On peut maintenant exposer !'‘ensemble

Amplificateur AXL

aux rayons UV. |l n’est pas nécessaire
de poser une plaque de verre par des-
sus le tout, le produit transparent assure
une bonne adhérence. Ne perdez pas trop
de temps entre |‘application du dessin sur
le cuivre et l'insolation proprement dite,
le produit devant assurer la transparence
ayant tendance a sécher et a décoller du
circuit imprimé. Si l'insolation doit durer
un certain temps, il est préférable de
mettre en place la plaque de verre que
nous avons mentionnée plus haut, sans
oublier dans ce cas-la d‘augmenter la
durée d'insolation jégerement, la plaque
de verre constituant un léger écran pour
les rayons UV, Le verre cristallin et le
plexiglas n'ont pas I'inconvénient que
nous venons de souligner.

La durée d'insolation dépend de nom-
breux facteurs: le type de lampe UV
utilisé, la distance lampe — circuit, le
matériau photosensible, le type de circuit

circuits imprimés en libre-service

imprimé choisi. Avec une lampe UV
de 300 W insolant un circuit situé a
40 cm ta durée d’insolation d'un dessin
recouvert de plexiglass peut varier entre
4 et 8 minutes,

A la fin du processus d'insolation, on
retire le dessin du circuit imprimé (il
devrait éventuellement pouvoir resservir),
et on rince le circuit insolé a grande
eau, On procéde ensuite au développement
de la surface photosensible dans une
solution de soude caustique, (9 grammes
pour 1 litre d’eau), on peut alors effectuer
la gravure du circuit imprimé dans une
solution de perchlorure de fer (Fe3Ciz,
500 grammes pour un litre d’eau). Lorsque
la gravure est terminée, on rince a grande
eau (le circuit et les mains!!!) et on enléve
la couche photosensible a !'aide d'une
éponge a récurer. |l ne reste plus qu’a
percer les trous.

Ny
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chenillard type

“guerre

Les producteurs de films et les réalisa-
teurs de shows télévisés prétendent pou-
voir se permettre pratiquement n'importe
quoi tant que cela leur permet d’attirer un
public plus nombreux ou leur assure un
meilleur indice d’écoute. L'un des effets
les plus souvent utilisés aujourd’hui est
celui qui simule le balayage latéral d’'un
oeil électronique de couleur rouge, pareil
a celui des Cyclons dans la série TV "Star
Wars” ou au scanner du coupé micro-
informatisé K.ITT. de la série "Knight
Rider". Nous, électroniciens de tout crin,
savons bien évidemment tous qu’il s’agit la
d’'une simulation, mais cela n'enléve rien a
l'effet proprement dit.

De nombreux effets spéciaux deviennent
d'une extréme simplicité dés que l'on en
dévoile le "truc”. L’ oeil électronique qui
nous fascine tant n'est en fait rien de plus
qu'une rangée d’ampoules s’allumant
séquentiellement. Comme le prouve la
photographie, le dispositif n'a rien de bien
compliqué. Une grande partie du circuit
est reproduite a 8 exemplaires. Avant de
nous égarer, jetons un coup d'oeil au
schéma de la figure 1.

chenillard type “querre
des étoiles”
elektor mars 1985

des éetoiles”
Les auteurs de science-fiction ne connaissent guére qu‘une limite,
celle de leur imagination, ce qui revient a dire qu’ils n’en connaissent
pratiquement aucune. Les réalisateurs d’'effets spéciaux pour le
cinéma, sont eux, au contraire, soumis a la réalité et doivent tirer le
meilleur parti des outils dont ils disposent. Les meilleurs arrivent
cependant avec ces instruments imparfaits a réaliser des effets tout
simplement étourdissants, effets que I'on déguste a satiété dans les
films grand-public américains et autres séries pour la télévision, tels
entre autres, le film “I'empire contre-attaque’, la série ""star wars’’ et
plus réicemment, celle dans laquelle un K.I.TT. est tout a la fois
ordinateur et voiture, (Knight Rider). Voici élucidée la question de
savoir d’ou nous vient l'idée de réaliser un effet spécial de notre cra.

Le circuit

Le principe sur lequel repose le montage
est facile a saisir. Lors de la mise en fonc-
tion du montage, le circuit de remise a
zéro a la mise sous-tension, que consti-
tuent C4 et R19, met la broche | (Preset
Enable) du compteur IC3 au niveau logi-
que haut pendant un court instant. Les
données appliquées aux entrées parallé-
les 1...4 sont chargées dans le compteur.
Ces quatre entrées étant reliées i la
masse, IC3 est automatiquement remis a
zéro, de sorte que le montage commence
toujours a compter dans les mémes condi-
tions, conditions pouvant ensuite évoluer
en fonction de I'état de la bascule N2/N3.
Tant que le circuit est sous tension, 'oscil-
lateur construit autour de N4 fournit un
signal d’horloge pour le 4029, signal dont
la fréquence peut étre modifiée par action
sur l'ajustable Pl. Chaque nouvelle impul-
sion d’horloge incrémente le compteur
IC3, dont les sorties QA, QB et QC sont
reliée chacune a l'entrée de méme déno-
mination du 4028, un décodeur BCD/déci-
mal. IC2 décode cette information binaire

dévoilons le
secret de l'un
des effets
spéciaux utilisé
dans moult
films de

science-fiction
et séries TV
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Figure 1. Le schéma de
principe et la photogra-
phie d’illustration sont
témoins de la faible com-
plexité de ce montage. La

consommation de I'élec- T1..T8=BD139

tronique est ridicule, T9 ... T16 = BC547B

comparée a celle de 5V

I'ampoule allumée. N'utili-

sez pas d'ampoule de N1..N4=IC1=4093 ol al12|13| 3| s

puissance sup_érieure a - @l8 Wz i | Jo

10 W, sous pelne.de sur- Lal.. La8=12V,<10W o u/o N

charger les transistors de 100n z

commutation. PE IC3 cuxf v/
5V 4029 N2
= n19 o o T Te

D IC4 . I Qa0 Qc

de sorte qu'en permanence l'une de ses

sorties se trouve au niveau logique haut.

Le 4029 commengant toujours a compter a
partir de zéro, la premieére sortie de IC2 a
passer au niveau logique haut est la bro-

che 3 (”’0”). Chaque nouvelle impulsion
d’horloge provenant de N4 fait passer la

sortie suivante du 4028 au niveau haut, la

sortie précédente redescendant bien évi-
demment au niveau logique bas.
Lorsque la sortie ”7” de IC2 passe au
niveau haut, ce signal est simultanément
transmis, via la porte NI, a la bascule bis-
table N2/N3, dont la sortie change d’état.
De ce fait, la broche 10 de IC3 passe au
niveau logique bas, le 4029 se mettant
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alors a décompter. Lorsqu'il arrive a zéro,
la sortie CO provoque un nouveau bascu-
lement de la bascule N2/N3 et IC3 recom-
mence a compter. Les circuits auxquels
sont reliées les 8 sorties de IC2, (70", . ’7")
étant identiques, nous n'en décrirons
qu'un seul. Lors du passage d’'une sortie
au niveau logique haut, le transistor de
commutation correspondant, T1...T8, con-
duit, provoquant l'allumage de 'ampoule
qu’il commande. Dans ces conditions, les
8 ampoules Lal. . .La8 s’illuminent séquen-
tiellement dans l'ordre croissant d’abord,
dans l'ordre décroissant ensuite, cette
séquence se répétant indéfiniment. La
vitesse de succession des allumages
dépend de la position de Pl.
L’alimentation du montage exige 12 V; on
pourrait le cas échéant utiliser une batte-
rie de voiture, (I'idéal si 'on veut trans-
former son cabriolet en K.ITT); la
consommation atteint 25 mA environ. Le
régulateur de faible puissance 78L05 four-
nit la tension stabilisée de 5 V aux circuits
CMOS ICl1. . .IC3. Il a pu vous paraitre
étrange que les transistors de commuta-
tion (T9...T16) ne possédent qu'une résis-
tance de collecteur commune; elle suffit a
la tiche, puisqu'’ils sont conducteurs a tour
de rdle.

Réalisation et réglage

La construction du montage se réduit en
fait a I'implantation des composants sur le
circuit imprimé congu a cette intention,
(figure 2). La partie mécanique ne devrait
guére poser plus de problémes. La photo-
graphie montre la solution que nous avons
adoptée pour la réalisation de notre proto-
type. Chaque ampoule posséde son pro-
pre réflecteur, réalisé a l'aide de plusieurs

morceaux de téle chromée soudés. La
piéce verticale qui sépare deux ampoules
n'est pas droite; elle est faite de deux
morceaux de téle soudés sur I'une de
leurs arétes, pieéces qui s'incurvent légére-
ment vers les ampoules; ces deux mor-
ceaux sont également soudés sur le bas
du réflecteur. Evitez de faire affleurer les
éléments séparateurs et les rebords du
réflecteur, comme le montre I'exemple.

L’ effet de fondu-enchainé est meilleur si
les éléments séparateurs ont une hauteur
égale aux 2/3 ou 3/4 de celle du réflec-
teur. La visiere est constituée par un mor-
ceau de plexiglass recouvert de film
translucide rouge placé sur I'ensemble du
réflecteur.

Pl constitue le seul composant ajustable
du montage. Son réglage consiste a lui
trouver, montage en fonction, la position
produisant l'effet le plus satisfaisant.

Une derniére remarque. ..

.. .concernant l'utilisation de ce montage.
Comme vous le dira tout CRS ou membre
de la Gendarmerie Nationale, n'importe
qui ne peut pas doter son véhicule favori
de colifichets lumineux en tout genre,
méme s’ils ne sont pas de couleur bleue.
Ceci pour dire que le scanner lumineux
dont est doté le coupé K.ITT. serait illégal
dans la majorité des pays occidentaux.
Nous faisons confiance a I'imagination de
nos lecteurs, et ne doutons pas qu'ils trou-
veront a ce chenillard de science-fiction
des applications plus originales que cel-
les d’'orner le capot d’une voiture de sport
ou le casque d'un robot extra-terrestre. M

chenillard type “‘querre
des étoiles”
elektor mars 1985

Figure 2. Représentation
des pistes et sérigraphie
de 'implantation des
composants d’'un circuit
imprimé congu pour ce
chenillard spécial.

Liste des composants

Résistances:

R1...R8, R17 = 470 Q
R9...R16 = 15k

R18 = 47 k
R19 = 100 k
R20 = 100 Q

P1 = ajustable 250 k

Condensateurs:
C1 = 100 u/25 V
C2,C4 =100n
C3 = 2u2/16 V

Semiconducteurs:

D1 = 1N4148
T1...78 = BD 139
T9...T16 = BC 547B

ICt1 = 4093
1C2 = 4028
IC3 = 4029
IC4 = 78L05
Divers:

F1 = fusible lent 1 A avec
porte-fusible pour circuit
imprimé

S1 = interrupteur
marche/arrét simpie

Lal...La8 = ampoule 3
incandescence 12 V, 10 W
maximum {avec douille)
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le 19 kHz comme
fréquence-étalon
elektor mars 1985

le

Plus on avance sur le chemin parsemé de roses et d’épines de
I'électronique, plus on se rend compte combien les instruments de
mesure sont indispensables dans un laboratoire, dés que I'on veut
réellement aller au fond des choses. Dans certains cas, il est méme
préférable de ne pas en posséder plutét que de devoir travailler avec
un mauvais instrument faisant prendre des "‘vessies pour des
lanternes”. La précision d'un appareil de construction personnelle
reste sujette a caution tant que I'on n‘a pas eu l'occasion de le
comparer a une référence indiscutable et indiscutée. C’est en raison
de considérations de ce genre que nous n‘avons pas publié de
procédure d'étalonnage du fréquencemeétre a uP décrit il y a deux
mois. Nous nous trouvions en effet en présence d’un cercle vicieux: il
fallait que le réalisateur de cet appareil dispose d'un excellent
fréquencemeétre pour étalonner l'oscillateur a quartz du
fréquencemeétre a uP. Il nous restait a trouver un moyen permettant, a
I'aide d’un circuit aussi simple que possible mais cependant trés
précis, d’étalonner cet appareil hors-pair. Le voici.

9 kHz comme

frequence-éetalon

un auxiliaire
précieux pour
I'étalonnage des
Instruments de
mesure
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Fiabilité et précision sont les deux quali-
tés primordiales d’un instrument de mesu-
re; en régle générale, plus le "client” est
prét a payer, plus il a de chance d’acqué-
rir un appareil possédant ces deux quali-
tés a degré plus élevé. Un montage
personnel reste "inconnu” quant a ses
références dans ces domaines tant que
I'on n'a pas eu l'occasion de le comparer
a aussi, (ou plus), précis que lui. Dans le
cas du fréquencemeétre a uP, il est indis-
pensable d’étalonner son oscillateur a
quartz a l'aide d’'un fréquencemeétre de
précision égale (ou si possible supérieu-
re). Pour les constructeurs du fréquence-
meétre concerné qui ne peuvent
malheureusement pas disposer, ne serait-
ce que quelques minutes seulement, d’'un
tel étalon, notre cercle vicieux posséde
heureusement une voie de garage qui
prend la forme du petit circuit décrit ici
associé a un poste radio FM bon marché,
(il ne doit pas comporter de (bon) filtre

19 kHz qui éliminerait la fréquence dont
nous avons besoin).

Extraire le 19 kHz

N’allez pas croire que cette fréquence de
19 kHz ait été choisie au hasard. Il s’agit
en effet de la fréquence de la porteuse-
pilote transmise, (a titre de référence pour
la démodulation du message BLD), dans
les signaux de radio en modulation de fré-
quence (FM). Dans le cas d’un tuner de
bonne qualité ou Hi-Fi, cette fréquence
est éliminée a la sortie du décodeur sté-
réo, raison pour laquelle ce type de tuner
ne convient pas: il nous faut une radio
miniature FM tout simple, (un baladeur par
exemple).

La sortie haut-parleur ou casque d’un
poste FM monophonique est directement
reliée a 'entrée de notre circuit. Le filtre
passe-bande que constituent R1/C1/L1/C2
supprime les parties inutiles, (pour l'appli-
cation envisagée), du spectre du signal,
avant que ce dernier ne soit envoyé a
I'étage d’amplification T1 qui le transmet a
I'entrée de ICl (broche 3).

Le coeur du circuit IC], un 567, est un cir-
cuit de PLL, (Phase Locked Loop = bou-
cle a verrouillage de phase), utilisé en
décodeur de ton. Les fonctions des diffé-
rentes broches du circuit intégré sont
indiquées sur le schéma. Les valeurs don-
nées aux composants externes pris entre
les broches 5 et 6 du 567 fixent la fré-
quence libre d’oscillation du CCO, (oscil-
lateur commandé en courant). Ici, cette
fréquence est bien évidemment de

19 kHz. La largeur de la plage de capture
dans laquelle se fait le verrouillage en
phase est déterminée par C5, C4 servant
quant a lui a éliminer a la sortie les effets
dis aux signaux d'entrée aléatoires situés
a 'extérieur de la plage de capture.

Si IC1 détecte un signal d’entrée ayant
une fréquence située a l'intérieur de la
plage de capture définie, il verrouille. La
sortie du 567 passe au niveau logique bas
entrainant dans sa “chute” l'allumage de la
LED jaune. Si la PLL ne peut réaliser un
verrouillage correct du signal d’entrée, ou
si ce dernier ne reste pas a l'intérieur de
la plage de capture pendant une durée
minimale, le condensateur C8 se charge
partiellement, interdisant de ce fait
I'illumination de la LED verte. Dés que la
PLL est verrouillée correctement sur le
signal de 19 kHz, T2 bloque provoquant
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Imax = 40 mA

ainisi 'illlumination des deux LED. On dis-
pose alors a la sortie, la broche 5 de ICI,
d’un signal rectangulaire ayant une fré-
quence de 19 kHz trés exactement.

Réalisation, étalonnage et mode
d'emploi

Pour obtenir un fonctionnement correct
du montage, il est important de le réaliser
avec soin, en respectant les quelques
recommandations suivantes. Réduisez au
minimum la longueur des connexions et
utilisez du fil de section importante pour
les lignes d’alimentation (positif et masse).
Veillez & positionner C6 le plus prés pos-
sible des broches d’alimentation du 567,
(broches 4 et 7).

Connectez a 'entrée du circuit la sortie
haut-parleur ou casque d’un poste radio
FM monophonique et syntonisez sur une
station de forte puissance émettant en sté-
réo. Ajustez soigneusement Pl de facon a
ce que la LED verte commence a s'illumi-
ner pour une amplitude minimale du
signal d’entrée.

Le mode d'emploi du montage consiste
ensuite a augmenter légeérement le volu-
me du récepteur et a rechercher une nou-
velle station. La LED jaune s’illumine lors
du verrouillage de ICl. La LED verte ne
s'illumine que si la composante de bruit
que contient le signal n'est pas trop
importante. Augmentez progressivement le
volume et/ou recherchez une nouvelle sta-
tion jusqu’a obtenir l'illumination constante
de la LED verte. Si cette derniére s'’illumi-
ne sans probléme pour différentes sta-
tions, on peut affirmer, sans grand risque
de se tromper, que le montage fonctionne
correctement et que de ce fait, la fréquen-
ce du signal de sortie est de 19 kHz.
Quelques remarques en vrac concernant
I'utilisation du montage. On choisira de
préférence un émetteur "tranquille”, une
station émettant de la musique classique
par exemple. Le risque d'y rencontrer du

bruit et/ou des parasites est notablement
moindre que dans le cas d’un émetteur
de musique pop. La seconde remarque
concerne la précision de cette fréquence
pilote de 19 kHz. Les normes de I'UER
(Union Européenne de Radiodiffusion)
précisent que la fréquence de cette por-
teuse doit étre de 19 kHz +2 Hz. 1l s’agit
d’une tolérance relativement serrée, mais
la plupart des mesures que nous avons
effectuées nous ont appris que la fréquen-
ce pilote de nombreux émetteurs est
encore plus proche de ces fameux 19 kHz
que ne l'exigent les recommandations de
I'UER; nous avons méme atteint une préci-
sion de l'ordre de + 0,001%.

Le but premier du montage que nous
venons de décrire est de permettre l'éta-
lonnage du fréquencemetre a uP du
numéro de janvier 1985 d’Elektor, mais
rien n'en interdit bien évidemment l'utilisa-
tion pour 'étalonnage ou le test de tout
autre appareil de mesure de laboratoire.
En ce qui conceme le fréquencemetre,
mettez-le sous tension, laissez-le chauffer
quelques instants, appliquez sur son
entrée A le signal de 19 kHz fourni par ce
circuit et agissez sur l'ajustable de l'oscil-
lateur pour lire ”19.0000 KHZ" a I'affichage.
A noter en passant que l'on pourrait utili-
ser ce circuit pour d’autres applications
que celles de test ou d'étalonnage. En
effet, ce circuit peut étre mis en oeuvre
pour toute application exigeant un signal
trés précis de 19 kHz; cependant, comme
il ne peut fonctionner en l'absence de
signal fourni par un récepteur radio, il ne
saurait étre question de le considérer
comme un appareil permanent, ( moins
que vous ne sachiez que faire de votre
baladeur). K

Figure 1. La connexion
d’un récepteur bon mar-
ché a l'entrée de ce cir-
cuit permet la réalisation
d’un montage d'étalohna-
ge trés efficace, fournis-
sant une fréquence de

19 kHz. Selon le type de
poste utilisé, on pourra ]
prendre sur ce derhier la
tension d’alimentation de
+ 9 V nécessaire au fonc-
tionnement du mohtage.
Les deux LED allumées, le
montage consomme quel-
que 40 mA. Si le récep-
teur est incapable
d’alimenter le circuit, une
pile additionnelle fournira
le9 V.

On peut choisir une
valeur différente pour la
bobine L1 a condition de
recalculer la valeur de C2
en résolvant I'équation
suivante: C2 = 1/4n2f2L,
dans laquelle le facteur f
est bieh évidemment égal
a 19 kHz.
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Caractéristiques techniques

Classe A {courant de repos 1 A, alimentation
+ 30 V)

15 W dans 8 Q (classe A)
7 W dans 4 Q (classe A)
25 W dans 8 Q (classe AB)
40 W dans 4 Q (classe AB)
Dissipation {en I'absence

de modulation):
Distorsion harmonique:
Sensibilité d'entrée:

Puissance de sortie:

65 W
0,02% (20 Hz. . .20 kHz)
790 mVggs pour 26 W

dans 8 @
700 mVggs pour 40 W
dans 4 @

Gain: 25 dB

Impédance d’entrée: 5 kQ

Largeur de fa bande de

puissance: 13 Hz...65 kHz
{—3dB)

Facteur d’atténuation: 100 (a 100 Hz)

Classe B {courant de repos 100 mA, alimenta-
tion + 45 V)
Puissance de sortie: 50 W dans 8 Q

70 W dans 4 Q

Les autres spécifications sont identiques a celles don-

nées plus haut.

En dépit de la haute qualité des amplificateurs de classe B modernes,
le concept “amplificateur de classe A” reste auréolé d'un prestige
certain, étant, dit-on, le nec plus ultra. En effet, en qualité de son,
"A" est meilleur que “B”, encore que la différence soit trés subtile.

La construction de I'amplificateur AXL, dont la puissance en classe A
est relativement modeste, mais que I'on peut également faire travailler
en classe AB, est a la portée de tout amateur de montages de
moyenne complexité. Ses applications imaginables sont trés nom-
breuses: nous nous bornerons a en citer trois: amplificateur pour
casque électrostatique, amplificateur pour enceintes actives. Et bien
évidemment, amplificateur pour une chaine audio de puissance
modeste, il est vrai, mais de superbe qualité!

IAXL, un amplificateur
de classe A(B)

Classe A, classe B, classe AB... depuis
l'apparition de 'amplificateur a transistors,
on a essayé différentes voies pour tenter
de réduire le plus possible la distorsion.
Un amplificateur "ordinaire” comprend
deux sous-ensembles identiques qui trai-
tent chacun la moitié du signal audio. Et
c’est précisément en raison de cette duali-
té que naissent les problémes, (diapho-
nie). Comme l’explique tout ouvrage
consacré aux amplificateurs, il existe trois
réglages "classiques” pour un amplifica-
teur de puissance. La classe B se caracté-
rise par 'absence de circulation de
courant de repos dans les transistors de
puissance, de sorte que la moitié d’entre
eux seulement est active a un instant
donné, (laquelle l'est dépend de la polari-
té du signal audio). Ce réglage a l'incon-
vénient majeur de présenter une
distorsion notable, (distorsion de transfert,

cross-over distorsion), a proximité du point
de contact des deux sous-ensembles évo-
qués plus haut.

En classe A, les transistors de puissance
se voient traversés par un courant de
repos relativement important, qui les met
tous en conduction. De ce fait, les transis-
tors restent en permanence a l'intérieur
de leur domaine de "régulation” optimale,
présentant pour cette raison, leur distor-
sion minimale. Une dissipation de chaleur
importante est la rangon de cette
technique.

Pourquoi ne pas essayer une combinaison
de ces deux techniques a-t-on rapidement
pensé? Dol la naissance de la classe AB.
A puissance faible, 'étage de puissance
travaille en régulation de classe A, pour
des puissances plus importantes, il passe
en régulation de classe B. La distorsion de
transfert entre les deux moitiés de l'étage
de puissance diminue trés notablement.
Voici résumées briévement les caractéris-
tiques des diverses "classes”. La majorité
des amplificateurs travaillent en classe AB
en raison de la faible dissipation de cha-



leur qui la caractérise. Si cependant vous
tenez 3 faire atteindre les sommets de la
Hi-Fi a votre chaine audio, il n'y a guére le
choix, c’est la classe A qu'il vous faut.

En raison de la dissipation importante, on
ne peut pas demander de puissances tres
élevées a un amplificateur de classe A.
Dans les systémes actifs, quelque 20 W
suffisent aux médium et aux aigus. Cette
puissance a aussi de quoi satisfaire, dans
la majorité des cas, les audiophiles possé-
dant une chaine a enceintes passives.
L’avantage de la solution retenue ici est
de laisser au réalisateur de 'amplificateur
le choix du mode de fonctionnement:
classe A ou classe AB. Cette derniére per-
met une puissance sensiblement supé-
rieure. La qualité reste constante et la
distorsion extrémement faible, quelle que
soit la classe choisie.

Pour vous rendre compte par vous-méme
de cette subtile différence, cette ultime
amélioration imperceptible de votre chai-
ne haut de gamme. . .pourquoi ne pas
essayer la classe A, juste a titre info?

Venons-en au AXL

Aprés tous ces A, B, AB, il temps de
s’intéresser a 'AXL. Quelles doivent étre
les caractéristiques d’un amplificateur de
qualité 3 construire soi-méme, laissant au
réalisateur le choix du mode de fonction-
nement, 'une des trois classes indiquées
plus haut)? Possédant des dimensions

réduites, il doit répondre aux espoirs pla-
cés en lui et doit avoir une excellente fia-
bilité. L’idéal serait bien évidemment la
construction d’'un amplificateur de classe
A, tel le (puissant) Crescendo, (décembre
1982). Si ce dernier ne répond pas au
cahier des charges que l'on vient d’établir,
il se pourrait qu'une version A du mini-
Crescendo, (mai 1984), fasse l'affaire? Les
choses sont loin d’étre aussi simples
qu’elles pourraient le paraitre a premiére
vue, comme le prouvent quelques calculs
rapides. Supposons que !'on désire une
puissance de sortie de 60 W dans 8 Q en
classe A. On constate rapidement qu’il
faut pour cela un courant de sortie de
3,88 A et une tension de sortie de 31,1V,
(valeurs de crétes dans les deux cas). On
déduit de ces valeurs un courant de repos
minimal de Yz x 3,88 A soit 1,94 A et une
tension d'alimentation minimale de 2 x
3L1V, soit 62,2 V. Au repos, la puissance
minimale dissipée atteint quelque 120,7 W,
(62,2 x 1,94), le double de la puissance de
sortie maximale désirée, (le rendement
théorique d’un étage de classe A atteint
50%, a modulation croissante, la dissipa-
tion de puissance diminue jusqu’a attein-
dre la moitié de la dissipation au repos).
Notez au passage que dans notre exem-
ple, nous avons donné les valeurs minima-
les a la tension d'alimentation et au
courant de repos. En pratique, il faut don-
ner des valeurs supérieures a ces deux
éléments. Et pour l'instant nous n'avons

'AXL un amplificateur de

classe A(B)
elektor mars 1985
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Figure 1. Schéma de prin-
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Figure 2. Schémas d'une
alimentation commune (a)
et d’une alimentation
séparée (b) pour I'amplifi-
cateur AXL. Le schéma
de la figure c est celui
d'une alimentation plus
lourde utilisable si I'on
choisit de faire travailler
'AXL en amplificateur de
classe B conventionnel, (a
puissance de sortie plus
élevée).
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parlé que d’une seule voie d’'un amplifica-
teur stéréo!

Un amplificateur de classe A qui se res-
pecte tient plus de la chaufferette que de
I'amplificateur Hi-Fi. Pour éviter une infla-
tion des coiits, il est indispensable de
modérer quelque peu ses exigences.
Nous avons repris, pour notre amplifica-
teur AXL, le concept utilisé dans le mini-
Crescendo décrit il y a quelques mois,
c’est-a-dire un amplificateur symétrique
doté d'un étage de puissance réalisé a
l'aide d'une paire de transistors FETMOS.
L’encombrement et les coiits recherchés
étant de 'ordre de ceux du mini-
Crescendo, on peut déduire du schéma
de ce dernier les valeurs a donner aux
tensions, courants et les puissances
atteintes.

L'AXL dans ses moindres détails

Le schéma de principe de la figure 1
peut sembler touffu au premier abord.
Mais comme la moitié supérieure du
schéma est trés exactement aussi compli-
quée que la moitié inférieure, (symétrie),
on obtient une complexité réduite de moi-
tié (??7).

Chaque amplificateur peut se subdiviser
en trois sous-ensembles: un étage
d’entrée, un étage intermédiaire et un
étage de sortie. Il n'en va pas différem-
ment dans le cas de 'AXL. Commengons
par 'étage d’entrée. Il se compose d’un
double amplificateur différentiel symétri-
que, comportant chacun une paire de
transistors, chaque "transistor” étant en
fait réalisé a l'aide de deux transistors
montés en cascode (TS, T6, T7, T8, et Tl,
T2, T3, T4 "complémentaires”). Une casco-
de n'est rien de plus qu'un supertransistor
caractérisé par une tres faible contre-
réaction du collecteur vers la base. Le col-
lecteur de ce type de transistor se com-
porte d’autre part presque comme une
source de courant idéale. En outre, de
cette fagon, Tl...T4 ne se voient pas
appliquer la totalité de la moitié de la ten-
sion d’alimentation symétrique. On peut
ainsi, utiliser des transistors ayant un gain
(hFE) plus important, ce qui a son tour
influe positivement sur la composante de
tension de dérive de sortie due a un
éventuel déséquilibre des courants
d’entrée des paires T1/T3 et T2/T4.

La tension de sortie de l'étage différentiel
double est présente aux bornes des résis-
tances RI3 et R14 et, par l'intermédiaire
des émetteurs-suiveurs T9 et T10, elle est
transmise a l'étage intermédiaire propre-
ment dit, les transistors de commande,
(drivers) T1l et T12. En étant arrivés 13, il
se pose la question de savoir que faire
des collecteurs de T9 et T10. Les relier
aux collecteurs de Tll et T12 respective-
ment entrainerait une augmentation de la
tension de saturation des transistors de
commande. Il faudrait en outre dans ce
cas-la, calculer les émetteurs-suiveurs
pour la totalité de la tension d’'alimentation
de I'BXL, ce qui nous aurait forcé a choi-
sir des transistors ayant un facteur d’ampli-



ficateur plus faible. Nous fimes "sauvés”
par la présence des diodes zener Dl et
D2 indispensables au réglage du double
étage d’entrée, dont les anodes consti-
tuaient un point de chute idéal pour la
connexion desdits collecteurs. Contraire-
ment a ce qui fut le cas dans les deux
versions du Crescendo, les transistors de
commande Tl et T12 ne sont pas des cas-
codes. La raison en est le choix de com-
mander l'étage de puissance en tension
(par l'intermédiaire de '’émetteur-suiveur
complémentaire TI3 + Tl4, amené, via
R22, a un courant de niveau suffisant). On
se prive de ce fait de la possibilité d’utili-
ser la capacité d’entrée intrinseque du
FETMOS pour la compensation en fré-
quence de l'amplificateur, compensation
en fréquence réalisée a l'aide des capaci-
tés de Miller C7 et C8 montées en fait
entre les bases et les collecteurs de TIl et
T12.

Un circuit de courant de repos simplifié,
constitué par Pl, C9, D7 et D8, est pris
entre les collecteurs des drivers. Les dio-
des servent a la compensation en tempé-
rature du courant de repos ajusté par
action sur Pl, et prennent leur températu-
re de celle du radiateur sur lequel se
trouvent T13 et Tl4. La mesure de cette
température ne doit pas se faire au degré
prés étant données les excellentes carac-
téristiques thermo-électroniques des
FETMOS.

Les résistances R20 et R21 représentent
une charge pour les drivers; leurs valeurs
sont choisies pour d’'une part, donner a
ces transistors un gain en tension relative-
ment élevé et d’autre part faire en sorte
que leur apport, (par le mécanisme de
gain en courant de T13 plus T14), a I'impé-
dance de commande de la grille de T15
et T16 soit négligeable, (si on le compare
aux paires R23/R25 et R24/R26 respecti-
vement).

Nous en arrivons a 'étage de puissance.
Pour éviter de nous répéter, nous vous
renvoyons a l'article consacré au Crescen-
do (décembre 1982) si vous vous voulez
en savoir plus sur le FETMOS. Dans ce
montage-Ci, nous avons opté pour une
commande en tension, car la linéarité de
I’étage final est légérement meilleure que
dans le cas d’'une commande en courant.
D’autre part, I'impédance de sortie de cet
étage est, en 'absence de contre-réaction,
nettement plus faible. La conjonction de
ces deux facteurs diminue la taille de la
contre-réaction nécessaire a 'obtention de
performances identiques, ce qui ne peut
étre que bénéfique, cette contre-réaction
constituant en fait un mal nécessaire.

Les diodes D3...D6 forment un dispositif
de limitation du courant pour les FETMOS,
simple mais efficace. Le réseau R28/Cl4
accroit la stabilité aux fréquences élevées
et au repos. Les résistances R27 et R28
stabilisent la régulation en courant continu
de l'étage de puissance. Le réseau L1/R30
protége, dans certaines limites, le point
sur lequel est pris le signal de contre-
réaction (via R4), contre une charge capa-
citive. Les condensateurs CI10...CI13 ser-

vent au découplage local de la tension
d’alimentation. Les différents composants
que nous venons de mentionner peuvent
étre considérés dans leur ensemble
comme un amplificateur opérationnel ali-
menté symétriquement; les bases des
transistors T1 et T3 en constituent 'entrée
inverseuse, les bases de T2 et T4, l'entrée
non-inverseuse. On constate I'absence de
tension alternative sur 'entrée non-
inverseuse, (R19 étant pontée par un con-
densateur de capacité "conséquente”,
C15). R4 est prise entre la sortie et I'entrée
inverseuse, cette derniére étant également
reliée a 'entrée de l'amplificateur, via R2
et R3. La tension au point nodal de Rl et
R2 réapparait a I'entrée, amplifiée selon
un facteur égal a —R4/(R2 + R3), en sup-
posant que l'on puisse négliger 'impédan-
ce de sortie du préamplificateur. Pour une
tension continue, ce gain tombe a une
valeur de —R4/(Rl1 + R2 + R3).

Il nous reste deux réseaux RC: la triplette
montée en parallele, Cl, C2, C3, associée
a RI, filtre la composante de tension conti-
nue et l'indésirable "CC audio”. C4 en
combinaison avec R2 empéche lintrusion
sur l'entrée de l'amplificateur, de signaux
de fréquence inutilement élevée, (c’'est-a-
dire dépassant quelque 60 kHz). Qu’en rai-
son de la présence de C4, la réaction de
I'’AXL aux flancs raides d'un signal carré,
ne soit pas extraordinairement rapide, ne
pourra désoler que les incorrigibles du
slew-rate. La destination premiére de I'AXL
est de traiter des signaux audio, et non
pas de fournir un signal d’horloge pour
un microprocesseur!

La caractéristique pratique des circuits
d’entrée et de contre-réaction choisis est
de permettre d’éviter la mise en place de
condensateurs de “forte” capacité dans le
trajet du signal, (exception faite de
Cl...C3, que l'on pourra supprimer si le
préamplificateur utilisé avec I'’AXL est le
Prélude). Cette solution de paie par 2
inconvénients mineurs: une impédance
d’entrée relativement faible et quelques
problémes de tension de dérive, (dont on
parlera dans le prochain paragraphe).

La pratique

La disposition pratique de I'RXL est trés
proche de celle retenue pour ses
"grands” fréres. La lecture des deux arti-
cles les décrivant ne peut qu’étre instruc-
tive. Le concept de base de ces
amplificateurs consiste 4 mettre les transis-
tors de puissance sur le circuit imprimé,
le couplage au radiateur se faisant par
I'intermédiaire d'un profil d’aluminum en
équerre, disposition qui permet de suppri-
mer tout ciblage fastidieux, et de donner
a I'ensemble des dimensions trés com-
pactes.

La figure 2 donne quelques exemples de
schémas d'alimentations convenant a
I'’AXL. Le choix entre la version "ordinaire”
ou "de luxe” vous est laissé. La figure 2a
ne comporte qu’'un seul transformateur
assurant l'alimentation des deux canaux
de I'AXL. La présence de condensateurs

I'AXL un amplificateur de

classe A(B)
elektor mars 1985
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Figure 3. Représentation
du dessin des pistes et de
I'implantation des compo-
sants d'un circuit imprimé
étudié pour I'AXL.
N’oubliez pas de tourner
P1 en butée vers la gau-
che avant de mettre le
montage sous tension.
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de lissage de forte capacité, (10 000 uF par
voie), n'est pas un luxe; leur donner une
valeur plus faible entrainerait une aug-
mentation inacceptable de la tension de
ronflement résiduelle sur les lignes d’ali-
mentation, en raison de 'importance du
courant de repos. Cette tension de ronfle-
ment résiduelle n'a pas d’effet direct sur
le signal audio au cours de son traitement
par 'amplificateur, mais entraine une dimi-
nution de la capacité de modulation de ce
dernier. On voit sur le schéma de la figu-
re 2a qu’il existe deux lignes de masse
par canal: la premiére est relié au point
prévu a cet effet sur la platine, (voir figure
3, la seconde va a la borne négative de
I'enceinte. Le zéro de l'alimentation est
relié au boitier métallique de 'amplifica-
teur. Il est inutile d’ajouter une mise a la
terre supplémentaire. Ceci signifie que les
fiches cinch des entrées de I'amplificateur
doivent étre montées isolées. Les liaisons
entre ces deux fiches et les platines se
feront a 'aide de morceaux de céble blin-
dé dont le blindage est connecté aux
deux extrémités.

Le schéma de la figure 2b montre une ali-
mentation double pour voies gauche et
droite séparées, chaque canal disposant
de ce fait d’'une puissance supérieure

(80 VA au lieu de 60). On retrouve ce type
d’alimentation sur les amplificateurs de
haut de gamme, (trés chers et super
chers!!!). Elle garantit I'absence d'interac-
tion d'un canal sur l'autre pouvant étre

attribuée a l'alimentation.

Le concept utilisé pour la réalisation de
I'AXL est tel que 'on peut également en
faire un modéle classique travaillant en
classe B, (donc a puissance supérieure), la
seule modification indispensable consis-
tant a prendre pour Cl10 et C12 des con-
densateurs ayant une tension de
fonctionnement de 64 V au lieu de 40 V.
Personne ne sera surpris d’apprendre qu'il
est d’autre part nécessaire de disposer
d'une tension d’alimentation supérieure.
La figure 2¢ donne le schéma d’une ali-
mentation adaptée a ces nouvelles exigen-
ces. Il nous semble inutile de nous
apesantir sur l'implantation des compo-
sants sur la platine dont le dessin est
donné en figure 3. Notez au passage le
positionnement vertical des diodes D7 et
D8 et I'implantation coté pistes des 1ési-
stances R25 et R26. L’article consacré au
Crescendo décrit en long et en large
comment effectuer le montage mécanique
des FETMOS, du profil d’aluminium et du
radiateur. Il contient également bien
d’autres informations que nous ne pou-
vons toutes reprendre ici faute de place.
La photo d'illustration montre clairement la
solution adoptée.

Aprés avoir terminé la construction de
I'amplificateur et en avoir vérifié soigneu-
sement la qualité, il faudra, avant de pou-
voir 'utiliser, contrdler la tension continue
de dérive (offset) de la sortie et si néces-
saire, la corriger. Il reste ensuite a ajuster
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le courant de repos. Avant d’appliquer la
tension d’alimentation, il est indispenda-
ble de tourner Pl en butée vers la
gauche!

Il est important que le niveau de la ten-
sion continue présente a la sortie de 'AXL
soit le plus faible possible. L’idéal serait
bien évidemment d’atteindre 0 millivolt,
mais une tension de 50 mV (positive ou
négative), au maximum, reste acceptable.
La technique habituelle de réduction ou
d’élimination de cette tension continue
consiste a intercaler un ajustable dans le
circuit d’émetteur de I'entrée de 'amplifi-
cateur différentiel. LAXL possédant deux
blocs de ce genre, il faudrait le doter de 2
ajustables, mais il est possible d’atteindre
le méme résultat par adaptation des
valeurs de R5...R8, selon la polarité de la
tension continue de sortie, I’AXL n'étant
pas chargé, (enceintes non connectées) et
en l'absence de modulation). La présence
d’'une tension négative se corrige en dimi-
nuant par petits pas les valeurs de R6 et
R7 et en augmentant d’autant celles de RS
et R8. Les sommes R5 + R6 et R7 + R8 ne
changent donc pas. Un premier pas pru-
dent consisterait a donner a R6 et R7 une
valeur de 120 Q et & R5 et R8 une valeur
de 180 Q. Si le niveau de tension a suffi-
samment augmenté, (moins de 50 mV
négatifs), le réglage de la tension de sor-
tie continue est terminé. Si cette valeur
n'est pas atteinte on augmentera le dés-
équilibre entre les paires R6/R7 et R5/R8

auxquelles on donnera respectivement les
valeurs suivantes: R6 = R7 = 100 @, RS =
R8 = 220 Q. Pour éliminer une tension
continue positive en sortie, il faut réaliser
le déséquilibre inverse, c’est-a-dire aug-
menter les valeurs R6 et R7 et diminuer
celles de R5 et R8.

Nous en arrivons au réglage du courant
de repos.

Sa mesure s’effectue aux bornes de R27
ou R28 soit a l'laide d'un multimétre ten-
sion continue, (quelque 25 mV par 1/10 A),
soit en mettant un ampéremeétre CC en
série dans l'une des lignes, (positive ou
négative), de l'alimentation.

La question a 100 F est bien évidemment
de savoir quel courant de repos choisir?
Vous pouvez adopter toute valeur compri-
se entre 100 mA et 1 A. La valeur la plus
faible vaut pour un réglage en classe B.
Le choix d’une valeur plus importante, en
ne sortant pas du domaine indiqué, pour
le courant de repos, fait grimper la puis-
sance de sortie maximale, la puissance de
sortie absolue maximale, (réglage AB) ne
changeant pas elle. Notez, que pour un
réglage en classe A pure, il ne faut pas
dépasser une tension d’alimentation de

+ 30V, sous peine d’atteindre une dissipa-
tion trop importante. Il restera a choisir un
radiateur taillé au niveau de courant de
repos choisi, (courant de repos important

= radiateur de bonnes dimensions). [

IAXL un amplificateur de
classe A(B)
elektor mars 1985

Liste des composants

Résistances:

R1 = 10k

R2 = 1k8

R3 = 8k2

R4 = 180 k

R5...R8, R22 = 150 Q
R9, R11 = 3k3

R10, R12 = 12k

R13, R14 = 2k7

R15, R16 = 1k

R17, R18 = 82 Q

R19 = 18k

R20, R21 = 22 k

R23, R24 = 100 Q
R25, R26 = 220 Q
R27, R28 = 0Q22/5 W
R29 = 10 Q/1 W au
carbone

R30 = 1 Q/1 W au carbone
P1 = ajustable 1 k

Condensateurs:

C1...C3, C15 = 820 n
MKM

C4 = 1 n polystyréne

C5, C6 = 47 u/25 Vv

C7, C8 = 47 p polystyréne
C9 = 20 /10 V

C10, C12 = 100 u/40 V ou
63 V {voir texte)

C11, C13 = 220n

C14 =22n

Semiconducteurs:

D1, D2 = diode zener
15 V/400 mW
D3, D6...D8 = 1N4148
D4, D5 = diode zener
12 V/400 mW
T1, T2, T5, 76, T10 =
BC 550C
T3, T4, T7...T9 =
BC 560C
T11, T14 = BF 470
T12, T13 = BF 469
T15 = 2S5K134 (Hitachi)
T16 = 2SJ49 (Hitachi} T15
et T16 peuvent éventuelle-
ment étre remplacés res-
pectivement par un SK135
et un SJ50

Divers:

L1 = 2 uH; 20 spires
environ de fil de cuivre
émaillé de 1 mm de section
(en deux couches)
bobinées sur R30

deux radiateurs pour T13 et
T14: résistance thermique
de 8,5 °C/W (tel que
Fisher SK 039/37,5 mm)

un radiateur trés important
de 0,6 °C/W ou moins,
(100 mm de long au
minimum, tel Fisher SK 85)
pour montage sur profil en
équerre de 125 mm
(longueur minimum) 60 x
60 x 6 mm {6 mm étant
I"épaisseur)

Petit matériel d’isolation et
de montage pour T13 et
T16

Les diodes D7 et D8 sont
montées verticalement.
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La photographie montre
bien la technique utilisée
pour la protection de la
LDR:; au premier plan,
notre prototype.

oel

.. .pour micro-
ordinateur: la
commande a
I'aide d'un écran
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Commencons par une remarque: le circuit décrit dans cet article ne
donne pas la vue a un ordinateur; Dieu merci, ce don reste réservé a
son utilisateur! Qui veut utiliser son ordinateur pour le contréle de
processus, peut, a l‘aide de cet oeil, surveiller optiqguement “certains’
des signaux de sortie et en fonction de ces derniers, mettre en ou
hors-fonction les appareils qui y sont rattachés. Cette maniére de
procéder permet de ne pas avoir a toucher au matériel, modifications
le plus souvent nécessaires dans ces cas-la. Il faut pour l'utiliser que
I'ordinateur soit doté d'un écran, (téléviseur ou moniteur), et d'un
minimum de possibilités graphiques.

’Ou puis-je trouver les sigaux nécessaires
sur mon ordinateur?” La question inévita-
ble qui se pose lorsque l'on se met en
téte de "piloter” des appareils par un
ordinateur doté de son logiciel de com-
mande. Nous avons donné l'une des
réponses possibles dans le numéro de
juin 84. Dans l'article "pot pourri ZX”, au
paragraphe "Ordinateur commutateur”,
nous décrivions un montage additionnel
qui permettait au ZX8] de piloter un ou
deux relais. Ce montage exigeait cepen-
dant que l'on aille chercher les signaux
de commande nécessaires dans les
entrailles de l'ordinateur. Notre "oeil pour
ordinateur” constitue une seconde possi-
bilité qui a l'avantage indiscutable de ne
pas exiger du “profane” I'impossible "bri-
colage” a l'intérieur de son ordinateur, (a
ne pas faire en tous cas si l'appareil est
encore sous garantie), ce qui ne peut pas
manquer d'intéresser les novices qu'une
soudure effraie. Le montage convient a

tout ordinateur doté d’'un écran et dispo-
sant de possibilités graphiques minimales,
(la présence d'un graphisme par bloc con-
vient parfaitement). Un comparateur opto-
électronique constitue le coeur du circuit
donné en figure 1. Rl et R2, deux LDR,
(photo-résistances, composants dont la
résistance varie en fonction de !'intensité
lumineuse qui les frappe), forment l'oeil
proprement dit. La tension présente a leur
point nodal est appliquée, par l'intermé-
diaire de R4, a l'entrée inverseuse du
comparateur, ICl. L’ entrée non-inverseuse
recoit une tension de référence fixe. Il ne
nous semble pas qu'’il faille beaucoup se
creuser la téte pour saisir le fonctionne-
ment du dispositif: le comparateur com-
mute lorsque le niveau de la tension
appliquée a sa broche 2 tombe sous celui
de la tension de référence (présente elle
sur la broche 3). Tl conduit provoquant
Pactivation du relais; simultanément, T2
devient passant, la LED Dl s’illumine



signalant le nouvel état du relais. Si le rap-
port des tensions appliquées aux entrées
du comparateur bascule, le relais désacti-
vé revient en position repos, la LED
s'éteint.

Essayons de voir comment fonctionne
I'ensemble. Le premier pas consiste a
introduire dans le programme de com-
mande les instructions permettant de faire
apparaitre deux surfaces sur I’écran, nos
fameux blocs. L'un d'entre eux garde une
luminosité constante, le second étant alter-
nativement allumé puis éteint. Pendant
I'exécution du programme de commande
les deux blocs doivent étre visibles sur
l'écran. Les deux LDR sont "fixées” sur
I'’écran aux endroits ou apparaissent les
blocs, leur cété sensible orienté face a
ces derniers. Il faut écrire le logiciel de
commande de fagon a ce que le second
bloc ait sa luminosité maximale, lorsque
I'on veut obtenir la mise en fonction de
l'appareil et qu’il soit pratiquement éteint
lorsque l'on désire la mise hors fonction
de ce dernier. Il s’agit la d’'une premiére
solution; il en existe bien évidemment une
seconde, meilleure. Il faut dans ce cas,
écrire le programme de facon a ce que le
premier bloc soit allumé lorsque le se-
cond est éteint et inversement.

Le niveau de la tension existant au point
nodal des deux LDR est fonction de la dif-
férence de luminosité des deux blocs gra-
phiques. En raison de la fréquence de
ligne TV de 50 Hz, on trouve superposée
a cette tension une tension en dents de
scie de fréquence identique. R4 associée
a Cl et pour une faible part a Pl, font en
sorte que cette tension triangulaire n'ait
pas de conséquences néfastes. L’ampli-
tude atteint une valeur de quelque 2V
créte a créte lors du changement de lumi-
nosité des deux blocs graphiques.

La réalisation de ce montage est a la por-
tée de tout amateur de micro-informatique.
La solution la plus économique et la plus
rapide consiste a utiliser un morceau de
platine d’expérimentation a pastilles sur
laquelle viennent prendre place l'ensem-
ble des composants exception faite des
LDR. Ces derniéres sont reliées au monta-
ge par deux morceaux de fil de cdblage
isolé de longueur adéquate. La technique
qui nous a paru la plus pratique consiste a
envelopper les LDR de gaine thermoré-
tractable percée d'un orifice de taille
identique a celle de la surface sensible et
a les plaquer sur l'écran a l'aide de d'un
“"pansement en X" de ruban plastique
autocollant, technique illustrée par la pho-
tographie. On se met ainsi a l'apri de pro-
blémes dis a la luminosité ambiante. Si le
relais réagit en mettant I'appareil en fonc-
tion alors qu'’il devrait le couper, il suffit
d’intervertir les LDR et l'affaire devrait étre
réglée.

Le réglage du comparateur n'est pas criti-
que tant que la fréquence d’alternance
des deux blocs est de 'ordre du Hz. Il
suffit pour ce faire, de donner a Pl une
position telle que le relais soit sucessive-
ment activé et désactivé au rythme de
l'alternance des surfaces lumineuses. Le

1
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positionnemet de Pl devient plus critique
dés que l'on veut atteindre des fréquen-
ces d’alternances plus rapides, c’est-a-dire
lorsque l'on désire utiliser le montage
pour la transmission de données. La fré-
quence maximale de transmission dépend
en premiere ligne de la fréquence de
coupure du filtre passe-bas que constitue
la paire R4/Cl; elle est inférieure a 10 Hz.
Pour trouver le réglage optimal, on appli-
que a 'entrée du comparateur une tension
rectangulaire symétrique ayant une fré-
quence de quelque 8 Hz. A l'aide d’'un
voltmétre analogique, (placé en gamme
TC 10 V), mesurer la tension de sortie de
IC1 et par action sur Pl, l'ajuster a un
niveau égal a la moitié de celui de la ten-
sion d’alimentation. Méme si l'aiguille du
voltmétre bat légérement, il reste relative-
ment aisé de lire la valeur affichée. Un
oscilloscope facilite bien évidemment les
choses, aussi n'hésitez pas a l'utiliser si
vous en possédez un. En dépit du frétille-
ment de I'écran, il est aisé de reconnaitre
la tension symétrique de sortie de ICI.
Les fanatiques de micro-informatique choi-
siront une technique différente: ils écri-
ront un sous-programme en assembleur et
mesureront les durées des "1” et ”0”. Un
mot concernant le relais: il faut veiller a
ce que le courant le traversant ne soit pas
trop élevé: 100 mA dans le cas d’un

BC 547 constitue le maximum a ne pas
dépasser. On en déduit que la résistance
du relais doit, si la tensian d’alimentation
atteint 5 V, avoir une valeur de 50 Q au
moins; pour une tension de 3 V, cette limi-
te inférieure passe a 90 Q. La charge des
contacts du relais dépend du type d’appa-
reil qu’il commande.

Le montage ne consomme que quelques
mA auxquels il faut ajouter la consomma-
tion du relais, relais superflu si la fonction
désirée est la transmission de données.
Dans ce cas, les signaux sont pris directe-
ment au collecteur de Tl. 4

85030-1

Figure 1. Si vous avez
peur d'entrer dans les
entrailles de votre ordina-
teur paur y chercher les
signaux nécessaires a la
commande d'un appareil,
I'oeil pour ordinateur peut
constituer la solution de
votre probléme. Cet oeil
de verre est un compara-
teur photo-sensible réalisé
a l'aide de deux LDR, cel-
lules photo-sensibles.
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des portes
exclusives

Figure 1. Diverses configu-
rations possibles avec une
porte EXOR: tampon
inverseur {a), tampon
non-inverseur (b) et porte
forcée au niveau bas en
permanence.

Figure 2. Les mémes
configurations réalisées a
l'aide d’une porte EXNOR:
tampon inverseur (a),
tampon non-inverseur (b)
et porte forcée en perma-
nence au niveau logique
haut.

Figure 3a. Tampon/inver-
seur réalisé 3 I'aide d'une
porte EXOR.

Figure 3b. Tampon/inver-

seur basé sur une porte
EXNOR.
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De nombreux lecteurs se sentent particuliérement a leur aise dés que I'on
aborde le numérique. La vague déferlante des ordinateurs y serait-elle pour
quelque chose? Nous connaissons tous les portes les plus courantes telles

que les AND, OR, NAND et autres NOR pour les avoir rencontrées au

détour d'un schéma ou du brochage d’un circuit intégré. Mais il est

probable que les portes EXOR et EXNOR vous soient un peu moins familiéres.
Les plus téméraires, ceux qui ont percé leur secret, savent combien elles

sont souples d’adaptation et universelles d’application. Nous voudrions,

par cet article, vous donner un apercu de quelgues-unes des nombreuses
applications possibles de ces deux éléments trés importants de la

logique numérique.

les EXOR et EXNOR

Prenons le cas d’'une porte EXOR & deux
entrées. Sa sortie est au niveau logique haut
(""1"") si I'une des entrées et une seule est
au niveau logique haut. Dans le cas d'une
porte EXNOR a deux entrées, c'est exacte-
ment l'inverse: sa sortie est basse si 'une de
ses entrées et une seule est haute. Si ses
deux entrées sont soit basses, soit hautes,
la sortie est haute pour la porte EXNOR et
basse pour la porte EXOR.

Il est bien beau de connaitre V'aspect théori-
que d'un circuit numérique, mais dans bien
des cas, cela ne donne pas la moindre idée
sur la fagon de les utiliser. Cela est également
le cas en ce qui concerne les portes EXOR et
EXNOR.

Leurs principales applications peuvent étre
divisées en 3 catégories:

a) tampon inverseur (figures la et 2a)

b) tampon non-inverseur (figures 1b et 2b)

c) porte fournissant un niveau logique bas
permanent (avec EXOR, figure 1¢)
porte donnant un niveau logique haut
permanent (avec EXNOR, figure 2c).

Le tampon/inverseur

L'adjonction d’un inverseur a la porte
EXOR ou EXNOR décrite plus haut, permet
de réaliser un tampon/inverseur. Les dessins
des figures 3a et 3b montrent l'apparence
de cet étre hybride et bizarre. Si l'inverseur
de la figure 3a est en position 1, la porte
EXOR constitue un inverseur; si au con-
traire 'inverseur se trouve en position 2,

la porte travaille en tampon. Dans le cas
d'une porte EXNOR, c’est l'inverse: elle
fait office de tampon si l'inverseur se trouve
en position 1 et en inverseur s'il se trouve
basculé en position 2.

Le dessin de la figure 4 donne un exemple
pratique d’utilisation d’'une porte EXOR
selon la technique décrite plus haut. Elle
sert a la commande d’un afficheur a cristaux
liquides (LCD). Pour pouvoir fonctionner,
un afficheur a cristaux liquides exige 1'ap-
plication d'une tension alternative, générée
par les portes N8 et N9, sur son électrode
commune et sur l'une des entrées de chacune
des portes N1. .. N7. L’entrée restante de
chaque porte commande le segment corres-

1 a c
Y=<A.B+A-B
B
84022-1b 84044-1¢
2 i c
Y=-=A*-B+A-B
B B
B84044-21 84044-2c
3 a b
+

84044.3a

'84044-3b




pondant. Si cette entrée de commande se
trouve au niveau logique haut, le signal
rectangulaire arrivant au segment est déphasé
par rapport au signal appliqué a 1'électrode
commune de l'afficheur (l'arriére-plan bien
souvent): le segment apparait. Au contraire,
si l'entrée de commande est basse, les deux
signaux sont en phase, et on obtient 'ex-
tinction du segment concerné.

Niveau haut ou bas permanent

Il est extrémement tentant d'utiliser des
portes EXOR et EXNOR de cette fagon
pour réaliser un blocage de la circulation des
données dans un sens donné aux alentours
d’'une mémoire a accés aléatoire (RAM). Le
dessin de la figure 5a montre comment on
s’y prend avec une porte EXOR. Lorsque
I'inverseur se trouve en position 2, la situa-
tion est normale et c'est le niveau logique
fourni par la ligne Read/Write (R/W) qui
sélecte le mode de fonctionnement, écriture
vers ou lecture de la mémoire. Le bascule-
ment de l'inverseur en position 1 force la
sortie de la porte EXOR au niveau logique
bas en permanence, ce qui a pour résultat
de transformer la mémoire en mémoire a
écriture seule (WOM = write only memory).
On peut de cette fagon mettre les données
mémorisées a 1'abri d’un accés non autorisé.
La figure Sb illustre une application simi-
laire avec une porte EXNOR. Si I'inverseur
est en position 2, les choses se passent ''nor-
malement’’. Si on bascule l'inverseur en po-
sition 1, la sortie de la porte EXNOR est
forcée au niveau logique haut en permanen-
ce, de sorte que la mémoire devient une
mémoire a lecture seule (ROM); on la
protége de cette fagon contre toute tenta-
tive d'écriture.

Le pas suivant consiste bien évidemment a
remplacer les inverseurs. Notre mémoire a
écriture seule prend un visage légérement
différent en figure 6a, l'inverseur ayant été
remplacé par une porte NAND et un inver-
seur. Si le signal WOM est bas, la mémoire
se comporte comme d’habitude et suit le
mode sélecté par le signal R/W. Cependant,
si WOM est haut, la sortie de la porte EXOR
est mise au niveau bas en permanence; la
mémoire devient une mémoire a écriture
seule.

Le circuit de ROM décrit en figure 6b est
trés semblable. Ici, si le signal ROM est bas,
la mémoire fonctionne normalement et suit
le signal R/W. Au contraire, si ROM est
haut, la mémoire ne peut étre que lue.

Dans les deux cas, les signaux WOM et
ROM peuvent étre produits logiciellement
par 'ordinateur. Supposons que nous ayons
un programme qui comporte des données
qui ne doivent pas étre modifiées, quelles
que soient les circonstances créées au cours
de I'’exécution du programme. Lors du lan-
cement du programme, On commencera par
charger ces données en RAM que l'on ver-
rouille ensuite, ce qui la met a I'abri d'une
éventuelle tentative de modification, méme
si cela est tenté avec des POKE! M

horlogh Usec
autres stficheurs
. 4
N1...N9 =1/4 CD 4030/
1/4 CD 4070 jF”"
840444
a

Read/Write

8404452

RAM
RW

B4044-63

RAM

les EXOR et EXNOR
elektor mars 1985

Tables de vérité EXOR

Figure 4. Exemple d’utili-
sation pratique de portes
E XOR pour la commande
d’un affichage a cristaux
liquides.

Figure 5a. Une porte
EXOR permet de trans-
former de la RAM en
mémoire d écriture seule
(WOM).

Figure 5b. Une porte
EXNOR au contraire per-
met de réaliser a partir
d’'une RAM une mémoire
a lecture seule (ROM).

Figure 6a. Amélioration

de la WOM par remplace-

ment de |'inverseur par des

circuits logiques numéri-
~ques.

Figure 6b. La ROM est ici

commandée par les portes
NOT, NAND et EXNOR.
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A. Dekock

Compter des impulsions et en afficher le nombre, voila quelque chose
que l'électronique sait faire. Bien et depuis longtemps (les nixies,
vous souvenez-vous?). Mais 4 mi-chemin entre les systémes hyper
sophistiqués — véritables petits calculateurs — et les antédiluviens
montages de nos débuts, il y avait de la place pour un module
moderne, universel, qui puisse étre mis en oeuvre n‘importe ou. Et
pour lui donner toutes les chances de vous plaire autant qu’il le
mérite, nous l'avons assorti d’'un dessin de circuit imprimé concu de
telle sorte que le circuit de base y figure en double exemplaire: I'un
pour les unités, I'autre pour les dizaines. Pour le reste, il n'y a qua
monter plusieurs modules en cascade.

compteur/decompteur

un module a
tout faire, pour
affichage a LED
ou LCD avec
anode ou
cathode
commune
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universel

Le circuit

Nul besoin de préambules, car la figure 1
Vous souvenez-vous de vos premiers cir- ne révéle apparemment rien de révolution-
cuits intégrés de logique TTL? Il y avait la  naire: un compteur (IC2), un décodeur
trés certainement l'un ou l'autre 7490 ou (ICD et un afficheur a 7 segments. C’est
7442; c’était il y a @ peine une dizaine tout!
d’années. .. mais c’est déja du passé. En fait, ce ne sont la que des apparences
Aujourd’hui, les compteurs/décompteurs trompeuses. Jugez-en par ce qui suit. ICl
programmables a affichage numérique, est un compteur/décompteur synchrone,
c'est autre chose. Elektor n'est d’ailleurs binaire & codage décimal, et programma-
pas peu fier de vous présenter ce nou- ble. Précisons d’emblée que la program-
veau petit module universel. mation de la valeur initiale de comptage
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ou de décomptage est asynchrone On sait
que les circuits intégrés compteurs BCD
comportent en fait quatre bascules et
quelques opérateurs logiques; le fonction-
nement asynchrone implique que la sortie
d’une bascule adopte le niveau logique
de son entrée chaque fois que celui-ci
change, alors que le fonctionnement
asynchrone d’une bascule implique que
sa sortie n'adopte le niveau logique de
I'entrée que lorsqu’intervient le signal
d’horloge. C'est ainsi que dans les circuits
méme les plus complexes on peut garan-
tir que les changements de niveau logi-

que interviennent tous au méme instant.
Cette entrée pour I'horloge est commune
aux quatre bascule intégrées (Clk). Il y a
en outre les broches d’alimentations
(3...18 V) et les quatre broches de sortie
(Ql...04). -

Puis vient l'entrée U/D (up/down) dont le
niveau logique détermine le sens de
comptage (la barre sur le D signifie bien
entendu que lorsque cette ligne est au
niveau logique bas, le circuit décompte).
A quoi vient s'ajouter 'entrée d’initialisa-
tion R (qui n'est pas une entrée de remise
a zéro cormme nous le verrons plus loin).

2

cer b M hhhhhhhhhhRhhht
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Figure 1. Le module de
comptage complet com-
porte le circuit ci-contre
en double exemplaire. La
fonction des multiples
broches d’entrée et de
sortie est élucidée par les
figures 2 et 3.

Figure 2.Le diagramme
des signaux du compteur
IC2 de la figure 1 montre
bien que toutes les fonc-
tions sont synchronisées
par le signal d’horloge
{clock), hormis la pro-
grammation (PE et
P1...P4).
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Figure 3. S’il est encore
nécessaire de vous con-
vaincre de l'universalité
de notre module, ces qua-
tre schémas de connexion
s’en chargeront. Préci-
sons que pour les affi-
cheurs a cristaux liquides
(LCD) le point décimal est
commandé via une porte
EXOR dont les entrées
sont reliées aux lignes Ph
et Dp et dont la sortie
attaque bien entendu
I'entrée Dp.

Figure 4. Les trois parties
de ce dessin de circuit
imprimé permettent de
réaliser un module double
compact et attrayant
comme on le voit sur la
couverture de ce magazi-
ne. C’est bien fait, non?

Liste des composants

Résistances:
R1...R8 = 220 Q/1/8 W

Semiconducteurs:

LD1 = MAN 4410 A (vert)

MAN 4610 A (orange)

MAN 4910 A (rouge)

MAN 4810 A (Jaune)
(General Instrument)

autres types, voir texte

IC1 = MC145438
{Motorola}

IC2 = MC145108
{Motorola)
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- tension de chauffage 4 Vss =
éventusliement négative
850193

Les entrées Pl. . .P4 permettent de pro-
grammer le niveau logique de sortie des
bascules en début de comptage ou de
décomptage. Cette valeur préétablie,
codée sur quatre bits, est prise en compte
lorsque l'entrée PE est au niveau logique
haut, et ce quel que soit le niveau du
signal d’horloge a ce moment (cette fonc-
tion est asynchrone, disions nous!).
Restent deux broches: une entrée (carzy
in) et une sortie (carry out) pour la rete-
nue. C'est grace a elles que le circuit de
la figure 1 devient cascadable. C'est-a-dire
que la sortie CO d’'un module devient
entrée d’horloge du module voisin: ainsi,
si le premier compte les unités, le second
comptera les dizaines.

Le deuxiéme circuit intégré n'a rien a

envier au premier, qu'il compléte d’ail-
leurs admirablement. 1l s’agit d’un déco-
deur BCD-7 segments avec registre de
verrouillage et commande de puissance.
Nous retrouvons donc 7 broches pour les
7 segments a. . .g, et 4 broches pour
I'information décimale codée en binaire
sur quatre bits (A...D). Ici aussi la tension
d’alimentation pourra étre comprise entre
3etl8V

Avec les entrées Ph, Bl et LD, les choses
se compliquent. Au repos, la ligne LD est
au niveau logique haut. Lorsqu’elle passe
au niveau logique bas, l'information BCD
telle qu'elle apparait sur les broches
A...D est verrouillée dans le registre du
décodeur, et transmise sous forme de
code 7 segments sur les sorties. Une fois

4
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que la broche LD est revenue au niveau
logique haut, le registre ne change pas
de contenu, quoi qu'il se passe sur les
entrées A...D.

La broche Bl est au niveau logique bas en
temps normal. Si on la met au niveau logi-
que haut, toutes les sorties sont inactivées,
comme d’ailleurs lorsque la valeur déci-
male codée sur les entrées A...D est
supérieure a 9.

C’est en examinant la figure 3 que l'on
comprendra le plus facilement I'impor-
tance et le réle de l'entrée Ph: on y trouve
en effet les connexions telles qu'elles sont
effectuées selon le type d’afficheur utilisé.
Ici nous avons retenu l'afficheur a LED
ordinaire pour des raisons tout a fait évi-
dentes: simplicité, disponibilité, prix.

Réalisation

Comme nous l'indiquions dés le début de
cet article, nous avons congu un circuit
imprimé comportant le schéma de la figu-
re 1 en double exemplaire. Qu’on les utili-
se tous les deux ou non, il faudra couper
le circuit imprimé en au moins deux par-
ties, si ce n'est trois. Comme on le voit sur
la figure 4, il n'y a qu'a suivre le trait poin-
tillé. Pour I'assemblage, on se reportera a
la photographie qui montre bien que le
circuit d'affichage est monté perpendicu-
lairement au circuit comportant IC1 et IC2.
La rigidité du montage est assurée d’'une
part par la soudure des plans de masse, et
d’autre part par les résistances de limita-

Figure 5. Ce
tion de courant qui sont soudées de part

85019.5

circuit vous

rappelle-t-il quelque

] . chose? Mais bien sdr,
et d’aQUe. La plupart des conneglor}s ’vers Clest le fameux compteur
I'extérieur se trouvent sur le petit c6té du de rotations programma-
grand circuit; cependant, les lignes Dp + ble d’il y a quelques

et LD se trouvent sur le grand cété. On
n'oubliera pas d’interconnecter les points
CI et CO des différents modules de
comptage, le cas échéant.

Le type d’'afficheur mentionné dans la liste
des composants se contente d’'un courant
de 10 mA, ce qui est précisément la
valeur du courant que peut fournir ou
drainer ICI; alors que les afficheurs de
Siemens ou Hewlett-Packard sucent 15
voire 25 mA, pour une luminosité qui n'est
guére supérieure. Ce sont les 7750
(rouge), 7650 (orange), 7670 (vert) & anode
commune, point décimal & gauche; 7751
(rouge), 7681 (orange), 7671 (vert) & anode
commune, point décimal a droite; 7760
(rouge), 76583 (orange), 7673 (vert) a catho-
de commune, point décimal a droite.
Autant d’afficheurs utilisables, mais qui
seront forcément moins lumineux. Lorsque
vous aurez fait votre choix, n'oubliez pas
de polariser correctement la ligne
Ph/Com des modules (figure 3).

Pour finir, nous vous proposons sur la
figure 5 un exemple d’application de
notre module de comptage et de
décomptage. Il s’agit du compteur de rota-
tions de septembre 1981, dans lequel le
circuit spécial MK50398 a cédé la place a
notre nouveau module. Un exemple parmi
tant d’autres. . . M

sans circuit
exotique!

années. Mais cette fois

intégré
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Le découplage des lignes d‘alimentation des
montages numériques est un point auquel, trop
souvent, il n'est pas apporté suffisamment
d’attention lors de la conception d'un circuit de ce
genre, qu’il soit en cablage volant ou monté sur une
carte imprimé. Nous allons nous intéresser ici aux
lignes d'alimentation elles-mémes, sachant qu’elles
ont une grande importance dans la prévention de la
naissance de signaux parasites.

problémes
allmanh_ahon
en NUMErique

Figure 1a. Dans le cas

d’un circuit numérique, les
lignes d’alimentation peu-
vent étre représentées par
une résistance mise en série
avec une self-induction.

Figure 1b. Sur ce schéma,
le circuit intégré est doté
d’un condensateur
chargé de découpler
I'alimentation.

Figure 1c. Il est possible de
diminuer la self-induction
en connectant plusieurs
lignes d‘alimentation en
paralléle.

1a

B3126-1a

Si I'on veut garantir le fonctionnement
correct d'un circuit numérique, il faut
que sa tension d'alimentation reste a
l'intérieur de limites relativement serrées.
Cela est plus précisément le cas pour les
circuits TTL qui se révélent assez critiques;
la tension d’'alimentation ne doit pas
sortir du domaine 5V £ 5%, délimité par
les tolérances de la tension nominale, si
I'on veut étre certain d'un fonctionnement
irréprochable. Il n'est pas sorcier de faire
en sorte que la tension d'alimentation
reste & l'intérieur du domaine défini, mais
il ne faut pas perdre de vue la naissance
de crétes parasites qu'il faut neutraliser,
quand les circuits intégrés sont sous tension.
Tout conducteur, et partant toute ligne
d’alimentation, présente toujours une cer-
taine self-induction et une résistance ohmi-
que donnée. Dans la quasi-totalité des
cas, cette résistance ohmique ne pose pas
de probléme particulier. Il suffit en effet
d’augmenter 1'épaisseur des lignes d’ali-
mentation pour se mettre a 1'abri de tout

1b 1c

83126-1b 83126-1¢

souci. 11 est plus difficile de percevoir
nettement la self-induction, ce qui n'exclut
pas sa présence certaine. Méme un morceau
de cable droit présente une certaine self-
induction. Il est possible de trouver de plus
amples informations a ce sujet dans la
plupart des ouvrages de physique.

Que se passe-t-il dans le cas d'un circuit
numérique ? On peut représenter les lignes
d’alimentation par la mise en série d’une
self-induction et d’une résistance (figure 1a).
Lors de la mise sous tension du circuit
intégré (IC) de la figure, on constate dans
les lignes d'arrivée et de retour des change-
ments importants et brutaux du courant.
Il est possible de calculer la tension de
self-induction dans chacune des lignes
a l'aide de la formule suivante:
di .

L: dt
Le circuit intégré possédant des flancs
de commutation trés secs, la vitesse de
variation du courant (di/dt) est trés élevée,
de sorte que la variation de tension peut
étre relativement importante elle aussi
dans chacune des lignes (en dépit de leur
self-induction relativement faible). Ces
variations de tension peuvent faire sortir
la tension d’alimentation de la plage auto-
risée avec pour conséquence un risque de
mauvais fonctionnement du circuit intégré
concerné.

La mise en place d’un condensateur de
découplage sur les lignes d’alimentation
du circuit intégré (figure 1b) devrait
permettre de se protéger contre ce:genre
de probléme. Cette mise en place crée
une nouvelle ligne de transmission dont
I'impédance Z est égale a 4/L/C. L’étude
de la formule donne une indication sur
les deux maniéres de réduire 1'impédance
de la ligne au maximum: en donnant une
forte valeur & C et/ou en diminuant L

le plus possible. La solution "'gros conden-
sateurs’’ est viable, mais colte les yeux
de la téte. On sait d’autre part qu'aux
fréquences élevées (100 MHz et au-dela),
le comportement des gros condensateurs
se détériore. Il est préférable, de ce fait,
de découpler la ligne d’alimentation en
plusieurs endroits par la mise en place
de condensateurs de valeurs plus faibles.

La seconde solution consiste a diminuer L.
La mise en paralléle de plusieurs lignes
d’alimentation, illustrée en figure lc, donne
le résultat escompté (petit rafraichissement
des mémoires: la mise en paralléle de plu-
sieurs bobines diminue la self-induction).
Ceci est possible par l'utilisation d’un
réseau d’alimentation en "grille” ou en
""matrice’’.

La présence de nombreux circuits intégrés
est loin de faciliter les choses, comme
I'illustre la figure 2a. Au fur et 4 mesure
que l'on "étire’" la ligne d’alimentation,
les parasites augmentent. En effet, chaque
circuit intégré ''souffre” non seulement
de ses propres parasites, mais encore de
tous ceux produits par les circuits intégrés
qui le précédent sur la méme ligne d’alimen-
tation. La meilleure solution dans ces
conditions est, & nouveau, la mise en place
d’un réseau d’'alimentation en matrice.
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On obtient alors la situation décrite sur
le dessin de la figure 2b. C’est la meilleure
fagon de réduire au minimum la self-induc-
tion des lignes d'alimentation.

Le schéma de la figure 3a donne un exemple
de circuit numérique bien congu du point
de vue lignes d’alimentation. On voit que
I'on y trouve deux matrices superposées; la
premiére convoie la tension d’alimentation,
la seconde représente la masse. Cette
conception permet d’éviter de doter chaque
circuit intégré de son propre condensateur
de découplage: un condensateur pour
deux circuits intégrés est plus que suffisant.
Les dessins des figures 3b et 3c donnent
un agrandissement de deux cases de la
figure 3a. La premiére représente un circuit
intégré doté d'un condensateur, la seconde
la version sans condensateur. La disposition
décrite en figure 3b répond a toutes les
exigences posées au cours de cet article:
lignes d'alimentation multiples vers les
connexions des circuits intégrés et mise
en place du condensateur de découplage
aussi prés que possible des broches d’ali-
mentation du circuit intégré. Dans la
seconde disposition (figure 3c), le circuit
intégré non pourvu de son condensateur
propre profite de la présence des conden-
sateurs des quatre circuits intégrés les
plus proches. La conjonction de cette
disposition et de l'utilisation de lignes
d’alimentation multiples assure un dé-
couplage parfait.

Il est fortement recommandé de prévoir
pour chaque platine un condensateur de
valeur élevée (10..47 uF) placé en son
centre. Il doit supprimer les variations basse-
fréquence (BF) qui peuvent naitre de la ré-
sistance ohmique des lignes d’alimentation
allant vers le circuit imprimé. Bien que
ce découplage n'ait rien a faire avec la HF,
il n’en est pas moins trés important.

Une remarque pour finir: en cas d'utilisation

3a

d’une matrice telle celle de la figure 3, il
est fort possible que les différentes pistes
aient une longueur identique. Elles ont
alors toutes la méme self-induction (L).
L'utilisation de condensateurs de méme
valeur entraine la construction d'un réseau
en échelle qui peut produire des crétes
d’oscillations amorties ! En conséquence,
il faut donner des valeurs différentes a ces
condensateurs.

La disposition que nous venons de décrire
comporte des avantages indéniables et nous
ne saurions trop vous recommander
de l'utiliser lors du prochain circuit
que vous monterez sur une platine
d’expérimentation. M

problémes d’alimentation
en numérique
elektor mars 1985

Figure 2a. Résultat de
I'alimentation de
plusieurs circuits
intégrés successifs

4 l'aide d’une seule
ligne d’alimentation.
Cette disposition est
déconseillée, méme

si I'on dote chacun des
circuits intégrés de
son propre condensateur
de découplage.

Figure 2b. L utilisation
de lignes d’alimentation
en “matrice” permet
de réduire sensiblement
la self-induction des
lignes d'alimentation.

3b

83126-3b

et — ]

83126-3¢

Figure 3a. Utilisant deux
““matrices’’ d‘alimentation,
voici une disposition
extrémement favorable,
au point qu'il suffit de
mettre en place un
condensateur de
découplage pour

2 circuits intégrés.

Figure 3b. Agrandissement
de l'une des cases de la
matrice comportant

un condensateur de
découplage.

Figure 3c. Vue macro
‘d’une case de la grille
d’alimentation d’un
circuit intégré non doté
d’un condensateur de
découplage.
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Démarrer en FORTH

Paul Chirlian

Ce livre est une introduction au langage
FORTH. Concu pour des lecteurs n'ayant prati-
quement pas d'expérience de la programma-
tion, il doit étre utile & des étudiants de premier
ou second cycle universitaire, ou a toute per-
sonne désirant apprendre le FORTH par
elle-méme.

Les différents aspects du FORTH sont présen-
tés de facon simplifée afin de ne pas égarer le
lecteur débutant. Le livre aborde les probiémes
d'écriture et d'exécution de programmes. Bien
qu'il soit supposé que I'utilisateur travaille sur
un petit ordinateur, a plupart des idées présen-
tées ici sont applicables a de plus gros systé-
mes fonctionnant en FORTH.

En plus de la présentation du FORTH, sont
abordés les problémes de détection d'erreurs
dans les programmes. Des notions de base sur
la programmation structurée y sont également
introduites. Il est important que le débutant
puisse étre familiarisé avec ces notions.

Les différents aspects de FORTH sont étudiés
de facon détailiée. Le FORTH STANDARD-79,
tel qu’il est distribué par le "FORTH Interest
Group’’, est traité en détail. De plus, des déve-
loppements tels que ceux fournis par le
MMSFORTH System, font aussi l'objet d'une
discussion. Un glossaire du vocabulaire
FORTH est inclus.

Ce livre est concu de facon a permettre au
débutant d’écrire presque immédiatement des
programmes. Des exercices nombreux et
variés sont présentés a la fin de chaque
chapitre.

Editions du P.S.1.

BP 86

77400 Lagny/Marne

Tel un Phoenix, I'Apple Il semble a chaque
printemps, retrouver une nouvelle ardeur. Voici
trois ouvrages qui lui sont consacrés.

102 programmes pour
Apple I

Jacques Deconchat

Cet ouvrage de 255 pages donne le listing de
plus de 100 programmes (essentiellement des
jeux), rédigés en Basic Applesoft. Il s'agit bien
évidemment de programmes courts ayant pour
but d’initier le lecteur, a travers la réalisation et
I'utilisation de progremmes de jeux de bonne
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qualité, a la connaissance et a la maitrise pro-
gressive de cet outil extraordinaire qu’est un
ordinateur individuel.

La briéveté d'un programme est un gage de
sécurité, car primo on commet proportionnel-
lement moins d’erreurs lors de I'entrée manuel-
le d’un programme de 40 lignes que, (la fatigue
jouant), pendant lintroduction d'un pro-
gramme de 1000. Secondo, retrouver une
erreur (le fameux déverminage!!l), est aussi
bien plus rapide. Les abondants commentaires
permettent de mieux saisir les particularités de
chacun des programmes.

Ce livre est divisé non pas en chapitres, mais
en niveaux de difficulté croissante. Les niveaux
4 et 5 donnent une idée sur I'utilisation de cer-
taines techniques un peu spécifiques, comme
les POKE ou les instructions graphiques.
Rien ne vous interdit d’utiliser les programmes
proposés comme base pour la réalisation de
jeux plus performants.

Editions du PS./.
BP 86
77402 Lagny/Marne

Guide de I'Apple

Tome 3

Les applications

Benoit de Merly

Il s'agit la d'un ouvrage décrivant les différents

GUIDE DE L'APPLE

Benoit de Merly

e 5, FAIMION cmtaestaimes?

domaines d’utilisation d’un Apple !, a savoir le
traitement de texte, les plans de calcul électro-
nique, les bases de données, la télématique et
la présentation de résultats sous forme gra-
phique.

Cet ouvrage est principalement destiné aux
acheteurs récents d'un Apple Il qui se posent
des questions quant a savoir quel logiciet
acquérir, quel systéeme d’exploitation choisir
etc....

Passant en revue les logiciels les plus connus,
disponibles dans chacune des catégories évo-
quées plus haut, cet ouvrage sert en quelque
sorte de fil d'Ariane pour chacun d’entre eux,
se limitant aux aspects les plus marquants des
logiciels sous Apple DOS 3.3 ou CP/M.

Il ne faut pas s‘attendre a trouver dans cet
ouvrage les listings de programmes, car en fait
ce n'est pas son but. On pourrait presque dire
qu’il s'agit 1a d’'un ouvrage d’humaniste, puis-
qu'il touche aux diverses facettes des domai-
nes d'application de l'ordinateur archi-connu
qu'est I'Appie.

Edimicro
121-127, Avenue d'ltalie
75013 PARIS

Clefs pour I'Apple Il

Nicole Bréaud-Pouliquen

Comme le dit sa préface, ““ce livre est destiné
a se trouver en permamence a cOté de votre
Apple H lorsque vous I'utilisez. | contient tou-
tes les informations de référence que vous
pouvez souhaiter retrouver rapidement:
syntaxe des commandes, codes des caracté-
res, messages d'erreur, langage machine, con-
necteurs, adresses utiles’”.

BRI
g i EEE—

- =
' CLEFS POUR\ ==
_<LAPPLE 11 —
ér’ . —
gﬁum Bréaud-Pouliquen p—
im

.
g biitons du G

Divisé en plusieurs chapitres spécifiques, con-
sacrés chacun a un domaine particulier de
I'’Apple tel que ceux indigués plus haut.

I s’agit sans doute d’un ouvrage indispensable
a tout utilisateur potentiel sérieux de I'Apple il.

Editions du PS.1.

BP 86
77400 Lagny/Marne

Techniques numeériques
Cours et problémes

726 exercices résolus

Roger L. Tokheim

L’ électronique numérique est une technologie
en plein développement. Les circuits numéri-
ques apparaissent de nos jours comme com-
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posants de presque chaque nouveau produit
de I'électronique, cette tendance ne faisant
que s'accentuer en raison de la diminution
continuelle {avec quelques accrocs) des prix et
l'accroissement des possibilités de ces circuits.
Cet ouvrage apporte 'information nécessaire
au lecteur pour qu'il puisse résoudre les pro-
blémes numériques qu’il peut rencontrer en
tant qu‘étudiant, technicien, ingénieur ou
amateur d’électronique. Une part importante
de cet ouvrage est consacrée a démontrer
comment appliquer les principes de I'électroni-
que numérique; plus de 700 problémes con-
crets, la plupart avec leur solution détaillée,
servent de matiére a réflexion.

Le seul petit reproche que l'on puisse faire 3
cet ouvrage didactique est le fait que les
réponses soient placées immédiatement en
réponse aux questions. |l faut une volonté bien
ancrée pour ne pas "loucher”.

McGraw-Hill
28, rue Beaunier
75014 Paris

Si le PASCAL UCSD vous intrigue, voici deux
ouvrages qui ne devraient pas manquer de
intéresser.

Le systéeme Pascal UCSD

1/organisation générale

Thierry Chamoret

Ce livre décrit le systéme d’exploitation déve-
loppé en Pascal & 'UCSD (pour tous ceux
d‘entre vous qui se sont toujours demandé ce
que pouvaient bien signifier ce sigle, UCSD =
University of California at San Diego), sous
son aspect implémentation, c'est-a-dire qu'il
décrit son mode de fonctionnement interne.
Il ne s’agit pas & d’'un ouvrage consacré au
langage Pascal qui ne prétend pas non plus
remplacer le manuel de référence de ce systé-
me, mais est un complément de celui-ci.

11 s'adresse aux personnes utilisant ce systéme
d’exploitation et qui désirent mieux le com-
prendre et utiliser le plus complétement ses
possibilités.

le systéme
PASGAL UGSD

Lirgisation piwirake

Far Thisrry Chanerst

\\Y

1727

aests

TSI SN N M S & A—

5 chapitres illustrés d'exemples parlants et 3
annexes donnent un premier apergu des possi-
bilités de ce systéme.

Editests
5, place du Colonel Fabien
75491 Paris Cedex 10

Introduction au p-SYSTEM
UCSD

Charles W. Grant
Jon Butah

Cet ouvrage se propose d'expliquer de facon
claire ce qu’est le p-System UCSD, systéme
d’exploitation qui supporte le langage Pascai
sur de nombreux micro-ordinateurs. Guide sdr,
il permet un voyage facile a travers toutes les
possibilités du systéme de gestion de fichiers
et de l'éditeur d'écran; il guide également le
lecteur dans une exploration de certaines pos-
sibilités du compilateur du Pascal UCSD et
explique la facon d'écrire, de compiler et de
faire exécuter de gros et de petits programmes
Pascal.

INTRODUCTION Al

Comme dans le cas de nombreux ouvrages de
son genre, la meilleure maniére de i‘assimiler
est de se mettre au clavier de son propre
micro-ordinateur. Bien que les données affi-
chées a l'écran puissent varier d'un micro-
ordinateur a l‘autre, l'information présentée
dans cet ouvrage est valable pour toutes les
versions p-System y compris la version V.

Sybex
4, place Felix-Eboué
75583 Paris Cedex 12

Mathématiques pour
informaticiens

840 exercices résolus
Seymour Lipschutz

Les ordinateurs s’introduisent dans la plupart
des domaines de l'activité humaine. De plus,
avec l'apparition des micro-ordinateurs bon
marché, un nombre sans cesse croissant d’uti-
lisateurs individuels achétent leur machine.
Pour ces raisons, certains sujets mathémati-
ques relatifs a l'informatique et aux sciences
de l'information - le systéme de numeération
binaire, les circuits logiques, la théorie des gra-
phes, les systémes linéaires, les probabilités et
la statistique. . .- sont étudiés actuellement par
un public de plus en plus large.

Dans les 350 pages que comporte cet ouvrage,
I'auteur introduit ces notions et celles qui leur
sont associées sous une forme compléte bien
qu'élémentaire. Les chapitres peuvent étre étu-
diés séparément les uns des autres et leur

étude ne nécessite qu'une connaissance préa-
lable d'un minimum de mathématiques.

Les exercices et problémes permettent une
révision compléte de la matiére de chaque
chapitre.

MecGraw-Hill
28, rue Beaunier
75014 Paris

L’électronique numérique
par la pratique
Edward J. Pasahow

Un livre est congu, comme l'indique son titre,
pour apprendre & utiliser les circuits intégrés
dans des projets pratiques. Une expérience
préalable de I'électronique n'est pas nécessaire
pour comprendre les exemples.

L' ouvrage se base sur les circuits TTL de la
série 7400 et CMOS de la série 4000. Les prin-
cipes sont illustrés par des circuits intégrés
existants, fournissant ainsi un grand nombre
de circuits utiles, visualisant la réalité du
matériel.

Chaque chapitre est consacré a un jeu de cir-
cuits intégrés effectuant une fonction détermi-
née. Les illustrations choisies constituent une
sorte d'exposé visuel, si facile & comprendre
qu’un lecteur pressé pourrait méme (3 Fextré-
me rigueur), se passer de lire le texte.

McGraw-Hill
28, rue Beaunier
75014 Paris
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Interface universelle
CREATIC

Une jeune société, CREATIC, a lancé sur le
marché, une interface universelle pour micro-
ordinateur. Le cahier des charges auquel devait
répondre ce matériel était relativement chargé.
1. Facilité d'emploi

Utilisable directement, sans connaissances
particuliéres en électronique.

Pilotable par de simples ordres en BASIC.

2. Universalité

Ne pas étre spécifique d'un type de micro-
ordinateur, mais pouvoir étre utilisé sur
différents modeéles.

3. Modularité

Permettre la réalisation d’'un grand nombre
d'applications par simple raccordement de
différents éléments.

4 Homogénéité

Gamme de produits suffisamment diversifiée
pour permettre & Vutilisateur d'y trouver le
matériel nécessaire 4 son application.

.5 Codt faible

Homogénéité de prix d'une application
moyenne avec le colt du micro-ordinateur
proprement dit.

C’est a partir de ces éléments que fut concue la
gamme de produits baptisée interface
CREATIC, produits répondant a l'attente de
trois groupes d'utilisateurs au moins:

— Une partie du grand public possédant un
micro-ordinateur et désirant faire autre chose
que de la gestion familiale ou jouer a la guerre
de l'espace.

De multiples utilisations en application
domestique ou hobbyiste leur sont offertes:
régulation du chauffage, centrale dalarme,
simulation de présence, centrale météorolo-
gique, programmation et optimisation des éclai-
rages, controle du laboratoire photographique,
de l'aquarium, de la serre, optimisation de
larrosage du jardin en fonction des paramétres
météorologiques, etc, etc. ..

— En utilisation professionnelle, un grand
nombre  d'applications  d‘instrumentation,
d'animation, de contrdle, etc. .. peut étre mis
en oeuvre pour un colt trés faible comparé 3
celui du matériel professionnel existant.

— En application spécifique, il est possible de
réaliser simplement et rapidement une

configuration.

Deux exemples:

Education:

étude des automatismes,
etc. ..

Aide aux handicapés:
contréle de Fenvironnement, communications
etc. ..

Le matériel permettant de raccorder simplement
et a faible co(t le micro-ordinateur au monde
extérieur existe. Linterface est personnalisée en
fonction de I'ordinateur auquel elle est destinée:
SINCLAIR, TRS-80, Commodore, Apple,
TO7...

On trouvera de nombreuses applications a cette
interface universelle.

CREATIC

7, rue du Chant des Oiseaux
78360 MONTESSON

7él: (3) 976 51 23

des régulations,

(3187M)

Nouveaux produits de
Syrelec

Un afficheur de grande visibilité

Le dispositif d'affichage a distance ""TA 1006
se compose de 6 afficheurs du type LED, visi-
bles de trés loin. En effet, la hauteur de chaque
chiffre est de 45 mm. Il se connecte directe-
ment par |'intermédiaire d'un cable aux nou-
veaux compteurs électroniques & présélection
“1000P"" sur prise BCD. Pourvu d'une alimen-
tation 110/220 V autonome, cet afficheur per-
met de visualiser & distance le contenu de ces
compteurs et I'état des présélections.

Compteur électronique fonctionnant d piles
A base d'un module de comptage a cristaux
liquides, Syrelec présente sur le marché un
compteur totalisateur 8 chiffres a cristaux
liquides, alimenté par piles au lithium, qui tui
donnent une durée de vie de 8 ans. De présen-
tation identique a celle des compteurs électro-
mécaniques, et bénéficiant des mémes
systémes de modularité, ce compteur peut
étre embrochable, encastrable, fixation par res-
sort, ou par vis etc. ..

Différents dispositifs d'entrée permettent des
commandes aussi bien par contact que par
des tensions de 220V ou par du courant
continu.

Cet appareil porte la référence "'6108'" et existe
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avec ou sans remise a zéro, et une variante est
disponible en compteur horaire.

Compteur a présélection programmable
Dérivé du microprocesseur qui équipe les

compteurs de la série "'1000", voici un nouveau
produit encore (bien} plus performant. Il sagit
de la série "1000P”, entierement recongue
autour d'une face avant moulée en Zamac,
d’'un nouveau clavier & touches caoutchouc

siliconé et d’un boitier monobloc en ABS.
Ce compteur est entierement programmable
par I'utilisateur. Des DIP switches placés sur le
coté permettent de définir toutes tes fonctions
possibles, (compteur, décompteur, chronome-
tre, minuterie, version comptante ou décomp-
tante, cycle unique ou répétitif). On peut
également obtenir le déplacement d’un point
lumineux permettant ['utilisation en heure-
minute-seconde. Tous les appareils sont bi-
tension 24/48 V ou 110/220 V. Cette série de
compteurs accepte tous les dispositifs d’entrée
classiques sur le marché, tels que détecteurs
de proximité, détecteurs inductifs 8 ou 24V,
cellules photoélectriques entrée contact,
entrée tension. I peut fournir une tension
24 V pour alimenter les éléments extérieurs. 1l
est égatement le seul compteur de sa catégo-
rie sur le marché mondial & avoir non seule-
ment une sortie BCD mais également une
entrée BCD qui permet de modifier a distance
les registres internes. Une mémoire de 1 500
heures est assurée par batterie étanche. Laffi-
chage est permanent.

{3188M)

Syrelec 13, rue dAvron
93250 Villemomble
76/ 854 05 59
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Nouveaux circuits de
TRW LSI

TRW LS| PRODUCT DIVISION, leader réputé
dans le domaine du traitement des signaux
numériques 3 haute vitesse, annonce le
TMC 2010, le premier MAC CMOS a vitesse
bipolaire. Premier d’une nouvelle génération
de multiplicateurs/accumulateurs & haute
vitesse, ce nouveau composant n‘en est pas
moins entiérement compatible avec le
TDC 1010 standard.

Le TMC 2010 dissipe 10 fois moins de puissan-
ce que le TDC 1010, et exécute une multiplica-
tion/accumulation 16 x 16 en 165 ns (6 MHZ).
Le format d’entrée peut étre spécifié complé-
ment & 2 ou magnitude non signée, et donne
un produit en double précision sur 32 bits. Les
produits peuvent étre accumulés jusqu'a
35 bits.

Des registres d'entrée et de sortie & horloge
individuelle améliorent encore les rendements
du systéme et simplifient I'interfacage des bus.
Ces registres sont des bascules de type D a
déclenchement par front positif. D’autre part,
la soustraction, I'arrondi et le préchargement
de constantes sont également offerts en
option.

Fabriqué en technologie CMOS a 2 microns, le
TMC 2010 est disponible sous deux formes,
DIP céramique a 64 broches ou "“chip carrier’”
4 68 contacts avec ou sans connexions. Son
prix est de 166 dollars piéce par 1000.

(M3085)

TRW LSI annonce le TDC 1028, un nouveau
circuit par tranches de bits compatible TTL
destiné aux filtres numériques FIR et aux cor-
rélateurs numériques multi-bits. Fonctionnant
3 une vitesse de 20 MSPS, ce circuit pipeline

4x4x8 peut traiter et additionner les produits
de 8 multiplications sur 4 bits. Deux modes
d’opération, complément & 2 ou magnitude
sans signe peuvent étre sélectionnés 3 la fois
pour les coefficients et les mots de données.
L’implantation du TDC 1028 peut s'effectuer
en cascade (jusqu’a 36 boitiers et plus), tout
composant externe est superflu. Huit registres
de stockage de coefficient sont également
fournis pour faciliter la programmation des
caractéristiques des filtres. Un coefficient peut
étre changé & chaque cycle d'horloge.
Le TDC 1028 est principalement destiné a des
applications intégrant des filtres vidéo-
numériques, des filtres & compression d’impul-
sion et des filtres apairés.
Disponible sous deux formes: DIP & 48 bro-
ches ou "‘chip carrier’” & 68 broches avec ou
sans connexions, son prix est de 59 dollars en
quantités de 1000.

(M3096)

TRW LSI vient d’annoncer le premier conver-
tisseur N/A vidéo monolithique 8 bits pour
applications de visualisation graphique dispo-
nible sur le marché.

Ce nouveau convertisseur N/A offre aux con-
cepteurs une interface vidéo sur une simple
puce et assure des visualisations graphiques a
haute résolution.

Le TDC 1018 utilise OMICRON-B TM, techno-
logie bipolaire 1 micron. La densité accrue
obtenue autorise une vitesse d'échantillonage
de 125 MSPS avec une dissipation de puissan-
ce inférieure & 800 mwW.

Les commandes vidéo de synchronisation, de
fond, de brillance et d'intensité sont toutes
compatibles avec des travaux exigeant de hau-
tes résolutions. Des applications telles
qu'effets spéciaux vidéo, visualisations graphi-

ques, CAO/FAQ et synthétiseurs a ondulation
n‘ont généralement besoin d’aucune mémoire
tampon supplémentaire ni de suppression de
pics.

La conception monolithique du TDC 1018 per-
met une plus grande fiabilité & moindre codt,
et ses dimensions réduites - DIP 24 broches -
permettent de gagner de la place.

Ce composant est proposé au prix de 39 dol-
lars piéce, en quantité de 1000. La gamme des
produits LS| TRW comprend un large assorti-
ment de convertisseurs analogiques/numéri-
ques et  numériques/analogiques, de
multiplicateurs et multiplicateurs/accumula-
teurs haute vitesse, de corrélateurs numeéri-
ques et de registres & décalage. lls sont utilisés
dans l'informatique, les télécommunications,
les radars et les sonars, les produits vidéo et
dans de nombreuses autres applications.

International Business Consultants
10, rue Cambon
75001 PARIS

78/. 261.14.08 (M 3097)

Baisse de prix des RAM
dynamiques 8K x 8 de
INMOS

INMOS a sensiblement abaissé les prix de ses
IMS2630, circuits de RAM dynamique 8K x 8.
Sa compatibilite broche & broche avec les
RAM statiques 8K x 8, (bien plus onéreuses) et
EPROM de taille identique, en font une
alternative économique.

Acheté en nombre, son prix est pratiquement
inférieur de moitié a celui des 8K x 8 SRAM et
méme 3 celui des 16K x 4 DRAM, de sorte que
son utilisation entraine une réduction sensible
des prix lorsque la taille mémoire nécessaire ne
dépasse pas 8K octets.

Par cent, son prix unitaire varie entre £11.92 et
£13.71 selon la version, (temps d’accés 150 ou
120 ns).

Fabriqué en technologie NMOS 2um, le
IMS2630 posséde un boitier 28 broches et se
contente d'une seule tension d‘alimentation.
Doté d'un circuit de rafraichissement interne, il
se passe de compteur de rafraichissement
externe. L’ application d'une impulsion sur la
broche 1 {RFSH) met en fonction la circuiterie
de rafraichissement interne.

Son faible co(t en fait un circuit idéal pour des
applications spécifiques tels qu’imprimantes,
terminaux, teletext.

INMOS est représenté par (3186M)
TEKELEC AIRTRONIC

B.P N2

92310 SEVRES

Tél: (1)634 75 35
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PUBLITRONIC .. ..o core

Liste des Points de Vente

FRANCE

14000 CAEN

14000 CAEN

18000 BOURGES
27200 VERNON
27930 EVREUX
28100 DREUX
29110 CONCARNEAU
35000 RENNES
35000 RENNES
35000 RENNES
35100 RENNES
35400 ST MALO
36000 CHATEAUROUX
37000 TOURS
37000 TOURS
44000 NANTES
44029 NANTES Cedex
45200 MONTARGIS
49000 ANGERS
49000 ANGERS
49000 ANGERS
56100 LORIENT
56100 LORIENT
61000 ALENCON
72000 LE MANS
72000 LE MANS
75008 PARIS

75009 PARIS

75010  PARIS

75010 PARIS

75010  PARIS

75011  PARIS

75012  PARIS

75012  PARIS

75013  PARIS

75014  PARIS

75014  PARIS

75014  PARIS

75016  PARIS

75018  PARIS

75019 PARIS

75341 PARIS Cedex 07
76000 ROUEN
76660 LE HAVRE
76600 LE HAVRE
77000 MELUN
77500 CHELLES
79000 NIORT
79300 BRESSUIRE
86000 POITIERS
91260 JUVISY
92180 MEUDON
92220 BAGNEUX
92240 MALAKOFF
92300 LEVALLOIS PERRET

92700 COLOMBES

94450 LIMEIL BREVANNES
94700 MAISONS ALFORT
95021 CERGY Cedex
ETRANGERS

ITALIE: SAN PROSPERO (MO)

LIBAN : JAL EL DIB
LUXEMBOURG:

NOUVEAUX... BIENVENUE AUX NOUVEAUX REVENDEURS

02100

e

DUDELANGE

SAINT QUENTIN

Miralec - 4, parvis Notre Dame

Electronic 14 - 54, rue d’Auge

CAD Electronique - 8, r. Edouard Vaillant
Digitronic - 83, r. Camot

Varlet Elec - 37, Les Prévostes - Boulay-Morin
ChT - 13, r. Rotrou

Décibel - 39, av. de la gare

Computerland Bretagne - 13, av. du Mail
Labo "H” - 57, r. Manoir Servigné, ZI r. de Lorient
Selftronic - 109, av. A. Briand

Electronic System - 166, r. de Nantes

Public Electronic - 86, r. Ville Pepin

Flotek Sarl - 44, rue Grande

BG Electronic - 10, r. N. Destouches

Radio Son - 3], r. N. Destouches

Atlantique Composants - 27, chauss. de la Madeleine
Silicone Vallée - 87, quai de la Fosse
Electronique Service - 90, r. de la Libération
Atlantique Composants - 40, r. de la Larevelliére
Electronic Loisirs - 11-13, r. Beaurepaire
Silicone Vallée - 22, rue Boisnet

Electro-Kit - 24, bd Joffre

Ets Majchrzak - 107, r. P. Guieysse
Om’Electronic - 4, rue de 'écusson
Electronic Loisirs - 231, av. Bollée

SV.A. - 14, r. Wilbur Wright

Penta 8 - 34, r. de Turin

Albion - 9, r. de Budapest

Acer - 42, r. de Chabrol

Mabel Electronique - 35, r. d’Alsace

Sté Nlle Radio Prim - 5, r. de '’Aqueduc
Magnétic France - 11, pl. de la Nation

Les Cyclades - 11, bd Diderot

Reuilly Composants - 79, bd Diderot

Penta 13 - 10, bd. Arago

Compokit - 174, bd du Montparnasse
Montpamasse Composants - 3, r. du Maine
Radio Beaugrenelle - 6, r. Beaugrenelle
Penta 16 - 5, r. Maurice Bourdet

Electro Puce - 4, rue de Trétaigne

Tcicom - 87, rue de Flandre

Au pigeon Voyageur - 252, bd St Germain
Courtin Electronique - 52, r. de la Vicomté
Sonokit Electronique - 74, r. Victor Hugo
Sonodis - 42, r. des Drapiers

G’Elec - 22, av. Thiers

Chelles Electronique - 19, av. du Mal. Foch
E.79 - 59, rue d’Alsace Lorraine

S.L.E. - Passage de la Poste

MCC Electronic Carlouet - Centre de gros
Limko - 10, r. Hoche

Ets Lefevre - 22, pl. H. Brousse

B.H. Electronique - 164, av. Aristide Briand
Béric - 43, bd Victor Hugo, BP 4

Electronic System - 38, rue Pierre Brossolette
QSA Electronics - 3, r. du 8 Mai 1945

Limko - 24, rue H. Barbusse

Les Passionnés d’Electronique - 73, rue R. Francois
Avena - square Colombia BP 94 Centre gare

Proceeding Electronic System - Via Bergamini, 2
ITEC - BP 6004 (415767)

Paul Breistroff - route du Burange, 20

AISNELEC - 17, rue des Corbeaux
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LIMITED STOCK—-LIST OF 1 CS

158 679 109 68705 P3 2797 1995
LS 629 119 20 1495 1691
160 LS 469 S8 1468705 G2 UPD765 899
161 2990 TMS 4500
162 6301009 144805 E2
163 105 68P0S V07
164 99 399
165 92 68P0S MO
166 105 699
168 105 8031-8
105 8031-12
92 3035 ULN 2002
S8 8039 49
119 80 C 35 ULN 2003
LS 679 109 39
LS783 1009 HC 66 "280 CTC
LS 795 81 HC4051 161 34 Mhz
LS 796 99 HC4052 160 6 Mhz
LS 7972 99 HC4053 165 280 PIO
LS 798 99 HC 4060 66 4 Mhz
HC 4075 30 ' 6 Mhz
HC 4078 30 280 SIO
HC4S511 114 4 Mhz
HCA4514 149 MC14411
HC4538 104 MC 1408
HC4543 164 499 MC 3470
HCT 240 87 179 MC 3480
HCT 241 87 227 MC 3423
HCT 244 92 495 MC 3242
HCT245 395 ICL7660 329
HCT373
HCT374 SUPPFPORTS 7510 1225
HCTS33 7910 3185
HCTS34
HCTS44 1429
HCT640 2621
HCT&43
6522 2708 269
6522 2716 ERASED
2 Mhz 179
6532 2716-45 249
6532 2716-35 299
2 Mhz 27C16-55 169
6551 7 2732 ERASED
146823 219
2732 369
27324 250 399
2532 399
2764
27 C 64
27128
27256

LP-150NS 439

6264 LP-1S5
1684

4116
200 NS 89
300 NS 69

4164-135 399

4416

2795
2795
D7220 2150

AY 3 1015

ronuwouvonnn

68000-8 3395
63008-8 2490
63701 2995

ArIOorIfIIrs

TVA Belge incluse dans les prix (19%). Paiement par mandat postal international ou euro-chéque.
Port: Beigique: b * Pour I'exportation, veuillez diviser le total de votre
Autre pays*: AR , commande par 1,19 (expédition hors TVA).

Elak ELECTRONICS (un département de la S.A. Dobby

Yamada Serra), rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES

q ELECTRON'CS tel. 02/5 12.23.32 &4 200 m des portes de Ninove et d'Ander-
lecht-Ouvert du lundi au vendredide 9 ha 12 h 30 et de 13 h 15
4 18 h, le samedi jusque 16 h.
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Multitech fMPF-m

/(é UNITRON 2000

EYRC S S

1 10 e

RoRSRATRANAS

- Yo b L

Same specif. as UNITRON-2000 but:
64KRAM & DETACHABLE KEYBOARD
WITH 83 KEYS.

w/o Disk drives.

— 6502 PROCESSOR AT 1 MHZ

— 48K RAM — 10K EPROM POSSIBLE

— TEXT SCREEN 24 LINES, 40 COLUMNS

— HIGH RESOLUTION 280 x 192 DOTS

— 50 CONTACT EXPANSION SLOTS

— 4K SDMMON INSTALLED FROM
$FO00-$FFFF

FULL APPLE
SOFT COMPATIBLE

— MPF-3 w/o Floppy Card & CP/M  32.950

— SDMMON SYSTEM DEVELOPMENT — MPF-3 w. Floppy Card & CP/M 39.950
MONITOR INCLUDES LINE-ASSEMBLER, — FDDD Cabinet incl. 2 Floppies 29.950
DISASSEMBLER, MEMORY DUMP, — FDO Empty case for 2 Floppies 4.695

BREAKPOINT, INSTRUCTION CYCLE

TIME DISPLAY

ACCES for APL — 2 & U — 2000

MPF-3 is supplied with User's manual & Ba-
sic Programming Manual containing more
than 400 pages instructive literature.

Specifications

POWER SUPPLY 4.750 Central Processing_Unit
KEYBOARD 4.450 CARDS 6502 microprocessor, 8 bit, running at 1 MHz
w. NUMERIC PAD 4.750 Memory_Specifications:
CASE FOR DITO 795 %/81!(6 %AEgDmSK gggg User Memory:
EMPTY PC BOARD 1.990 16K LANGUAGE 2.990 64k dynamic RAM
COMPL 48K RAM MAINBOARD 10.450 80 COL W SWITCH 4.950 2K static RAM for 80 column buffer area
w/o rom 7-80 + CARD 2.990 ROM Memory: 24K ROM
SLOT 139 SERIAL FOR CP-80 4.450  Text Mode:
8 SLOTS 999 128K RAM CARD 11.950 Two pages of 40 x 24 text
CHRYSTAL 14,318 MHz 139 Two pages of 80 x 24 text, with upper/
lower case letters
JOYSTICK 1.495 PROG RAM MlNG Low Resolution Graphics Mode:
16 colors, two pages with 40 x 48 resolution
FLOPPY CARDS High Resolution Graphics Mode:
6 colors, two pages with 280 x 192 resolution
FOR APL-2 & U-2000 FOR 2716-32-64 3.990 Keyboard:
FOR 2708-16-32 3.990 :
— FLOPPY 11.950 FOR 2716-32-64-128 11.990 E:J:C',‘]il,’,','zﬁiok‘;%sa'd'°t‘f;§'f,2'ﬁ,;as§,2"iz;i'
— FLOPPY + CARD 13.950 FOR 8748-8749 13.950 one-|'<ey BASIC !
= égb%tEIES?DE CARD %ggssg Sound Generation Chip:
- . Monitor supported routines for different
VARIOUS sound effects, run by six standard BASIC
PRINTERS WILD CARD 2.950 commands
CLOCK CARD 3.990 Inputs and Outputs:
CP-80 (80 cps) 16.950  piysIC CARD 3450  Video Output:
CPA-80 (100 cps) 18.450  cOMMUNICATION 2950  NTSC Composite signal with both monitor
CPB-80 (130 cps) For IBM PC 19.990  R5.932 w/o prom 1.695 and TV interface provided
CP-136 (132 columns) 29.950  po/pIA CARD 2795  Speaker Output:
for IBM or APL-2 VIA CARD 2950  Adjustable volume
GRAPPLER w. CABLE 4.250 Cassette Input and Output
PAPER AD/DA 8BIT 8CH 8.950  Floppy Disk Drive:
PLAIN 2000 SHEETS 975 A/D CARD 5.450 Onboard piggyback port for dual floppy disk
LISTING 2000 SHEETS 975  |EEE 488 CARD 5.450 drive interface
1000 SHEETS 3 COPY 3.295 6809 CARD 6.450 Three On-Board Expansion Ports:
5000 TABULABELS 1950 FOX 8088 CARD 12.450 Piggyback options for Multitech CP/M card,
7710 SERIAL 6.450 Chinese Character Generator Card, and Flop-
SUPER SERIAL 3.990 py Disk Interface Card.
MONITORS 16K BUFF exp. to 64K 8.950 Paddle Interface:
— 9” GREEN 6.450 FORTH CARD 2.990 Nine pin male D connector, on-board Apple
— 12" NATIONAL GREEN 6.990 LS+ CMOS IC's TEST 6.950 compatible interface socket
— 12" GREEN NON GLARE 7.950 PROTOTYPE CARD -245 Hardware Compatible Expansion Port:
— 12" ORANGE NON GLARE 7.950 PROTOTYPE CARD + 395 Fully hardware compatible with most Apple

€lak ELEcTRONICS

(un département de la S.A. Dobby Yamada Serra)
rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES.
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All our prices are
TVA/BTW/19% incl.

Ask for our quantity-
or dealer prices

compatible OEM peripheral cards

Printer Interface:

Centronics type with both Epson MX-80 and
C. itoh 8510 software drivers, switch se-
lectable

*Specifications subject to change without
notice.

*Registered Trademarks: Apple and Apple lle - Apple

Computer Incorporated. CP/M-Digital Research Incorpo-
rated, Z-80-Zilog Incorporated.
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1
: Ideal for

F K !
Aerbs se bl s * COMPUTERISTS
Wi © OEM MANUFACTURERS FULL IBM-PC/XT
01 256K Bytes using 64K chips ® DEVELOPMENT LABS
O 1 Mega Bytes using 256K chips o UNIVERSITIES

o INDUSTRIAL COMPATIBILITY 7

APPLICATIONS

Eight Compatible
170 Interface

Power Connector

(Full IBM* pinout
compatible)

Connectors

(Full PC compatible)
{compatible with all
IBM-PC* plug-in cards)

8088 Processor
(Same as PC)

Special J
Iinterface
(Allows horizontal mount-

8087 Numeric

ing of compatible expan- Processor

sion cards for easy bus (Same as PC)

expansion and custom

configuring) (Board has N

62 pin gold plated compat-, Penpheral_ .

ible connector) Support Circuits
(Same as PC)

Extended ROM Configuration

Capability Switches

(Runs all compatible PC (Same as PC)

ROMS) (Jumper program-

mable to accommodate all "

popular 8K, 16K, 32K and Speaker/Audio

64K ROM chips and NEW Port

EE ROMS! VPP power pin (Same as PC)

available for EP ROM
burning!) (External VPP
voltage required)

Wire Wrap Area

To facilitate special custom
applications!

AYPCBoard............................ 3.450, — B) PC Board fully socketed incl. all components,
exept IC's (tested) ................... 14.750, —

C) Fully functional |.B.M. comp. mainboard — add. RAM-Kit for IBM and comp.

with 64K Raminst. ................ . 32.950, —

: . E) COLOR GRAPHICS ADAPTER
1 *Has standard 6845 color graphics controller chip.
*Capable of driving R.G.B. monitor, color

monitor, black and white monitor, home TV F) FLOPPY DISK DRIVE ADAPT ;

{user-supplied RF modulator) B p > " 3
*Test mode 40 column x 25 row color/black and white -8?,?5:,‘; L?,z:.'"h:ﬁgf 1:::1 ﬂfcl;%‘:)‘;yd?;ikd?ir\'/\;: !

80 column x 25 row color/black and white without any adjustment.
*Grahpics mode 320 dot x 200 line color/black and white *With Printer Port
640 dot x 200 line black and white

Light-Pen interface is available
5.795, — _

D) Empty case

1) Floppy drive DS/DD 360 Kb

— POWER SUPPLY
G) KEYBOARD 7950 0 H) *130W with fan inside*Input 30V-130V/180-260V

*Key Tronic or gthers. *With overload protection. 60Hz/50Hz
*LED status indicators. *Qutput  +5V 5% 15AMP -5V 10% 0.5AMP
*83 keys include function keys & numeric key. +12V 5% 4.2AMP —12V 10% 0.5AMP

Complete easy-to-assemble kit incl. C/D/E/F/G/H/l  |ntroduction Price 89 950 VAT OF
| ]

Special

items. 19% incl.

—88-850—
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ORGANISATION : SPODEX - 101, rue Saint Lazare - 75009 PARIS
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MAQUETTE - MODELE REDUIT

6° SALON INTERNATIONAL

!'gm‘ avec cette année
m_hsg_: MANU'ARTEC Carrefour des Loisirs Manuels Artistiques et Techniques

Produits « Matériaux s Outillages « Activités artistiques  Initiations techniques
o Ateliers...

1= Convention Nationale du JEU DE REHEX'ON

Jeux de rdles, de simulation, wargames, légendes, sortileges...

\, \" !ai
M -
-+ e

4° CHAMPIONNAT EUROPEEN
BOURSES D'ECHANGES (6-7-8 Avril)
EVOLUTIONS PERMANENTES

200 EXPOSANTS SPECIALISES

AVIONS « AUTOS « TRAINS
BATEAUX « FIGURINES «HOBBIES

(1000 modeles et maquettes)

30 MARS .. 8 AVRIL 1985
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Géniales,
les mises a jour

Tous vos montages électroni-
ques sont dans un classeur avec
des feuillets mobiles. C'est tout
de suite plus facile a manipu-
ter. Et surtout, un simple geste
suffit pour insérer vos mises a
jour (prix franco : 150 F). 4 fois
par an, elles vous feront décou-
vrir de nouveaux modéles de réa-
lisations et tous les nouveaux
produits sortis sur le marche.

& =P g2aag)

ey
[(e)0 (o) ot e OEOa ©0
%2 | | co®®e

o 09

P ]

&

“COMMENT
REALISERET
REPARER TOUS

2 LES MONTAGES
7" ELECTRONIOLIES

@ micro-informatique ® jeux électroniques @ instru-
ments de musique @ son,vidéo,photo @ télécommandes,
alarmes @ appareils de mesure et de contrdle, etc.

240 pages de montages testés

Du gadget électronique de base aux réalisations les plus sophistiquées,
CA MARCHE !

Ga marche parce que les explications et les schémas sont clairs, et parce
que tous les modéles sont testés avant parution. Les vrais amateurs
savent ce que cela veut dire.

Comment construire vous-méme...

Une chaine hi-fi, un magnétoscope, un orgue électronique, une alarme
anti-vol, des appareils de mesure, un MICRO-PROCESSEUR !

(Et aussi comhment détecter les pannes... et les réparer !)

20 % de théorie, 80 % de montages, et aussi...
— les conseils et les tours de main de professionnels
— un lexique technique frangais-anglais

— toutes les dispositions légales a respecter.

BON DE COMMANDE
a renvoyer aux Editions WEKA, 12, cour St-Eloi, 75012 Paris — Tél. (1) 307.60.50

®m OUI, je commande aujourd’hui méme COMMENT REALISER ET REPARER TOUS LES MONTAGES ELECTRONIQUES.
Prix: 375 F franco TTC.
Nom

......................... ....Prénom ... ... ... ... ........................ Signature
APeSSE ... ooiie i R T T e e e e e e B
.......................................... Tel o
Q Je joins mon réglement de 375 F, je recevrai automatiquement les mises a jour (4 fols par an au prix de 150 F franco TTC la mise a jour).
w

Je pourrai Interrompre ce service sur simple demande.
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Ordinateurs
Z-80 programmation:

Le microprocesseur Z-80 est 'un des microprocesseurs 8 bits les
plus perfomants du marché actuel. Présentant des qualités didac-
tiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise 3 la por-
tée de tous. Chaque groupe d'instructions fait 'objet d'un chapitre
séparé qui se termine par une série de manipulations sur le
Nanocomputer® , un microordinateur de SGS-ATES. prix: 78 FF
Z-80 interfacage:

Ce livre traite en détail les méthodes d’entrée/sortie avec la mémoire
et les périphériques, le traitement des interruptions, et le circuit
d'entrée/sortie en paraliéle {PIO) Z-80. prix: 101 FF
microprocesseurs MATERIEL

Comme V'indique le titre, il ne s'agit pas de logicie! dans cet ouvrage
qui décrit un certain nombre de montages allant de la carte de bus
quasi-universelle 3 1a carte pour Z80 en passant par la carte de
mémoire 16 K et I'éprogrammateur. Les possesseurs de systémes a
Z80, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 8050 y trouveront de quoi satisfaire
leur créativité et tester leurs facultés d’adaptation. prix: 78 FF
Le Junior Computer

est un mircro-ordinateur basé sur le microprocesseur 6502 de-
Rockwell. Tome 1: la construction et les premiéres bases de pro-
grammation en assembleur. Tome 2: programmes résidents et
logiciel moniteur. Tome 3: les périphériques: écran, lecteur de cas-
settes, imprimante. Tome 4: logiciel de la carte d'interface.

prix: 67 FF par tome.
VIA 6522

Circuit intégré complexe que l'on trouve dans la quasitotalité des
micro-ordinateurs 4 base de 6502. Ce circuit périphérique, mécon-
nu, est un véritable acolyte du programmeur et de I'unité centrale
qu'il décharge de taches spécifiques et fastidieuses, dans ie domai-
ne notamment, de la temporisation primordiale au cours des échan-
ges entre le systéme et son environnement. prix: 38 FF

Automatisation d’'un Réseau
Ferroviaire

avec et sans microprocesseur: des alternatives électroniques aux
dispositifs de commandes electromécaniques, la sécurisation des
cantons, le contrdle et la gestion du réseau par ordinateur et fa pos-
siblité d’adaper ces dispositifs 3 la quasi-totalité des réseaux minia-
tures. " prix: 75 FF
33 récréations électroniques

I'Electronique et le Jeu

Le jeu a toujours été, et reste I'une des passions humaines. Du
temps des Romains, la devise “"panem et circenses’’ (du pain et des
jeux) était trés en vogue, car la semaine de 38 heures n'‘était pas
encore instituée, et il fallait bien trouver un moyen de tuer. . .le
temps. Les jeux ont toujours suivi l'évolution technologique et ce
n'est pas I'explosion que nous connaissons aujourd’hui qui posera
un démenti quelconque, aussi ne serez vous pas trop étonnés de
trouver dans cet ouvrage la description de 33 jeux électroniques.

prix: 57 FF

Perfectionnement

Le cours technique

jj Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne;
i dés les premiers chapitres, vous participerez réellement 4 I'étude des
montages fondamentaux, puis vous concevrez et calculerez vous-
méme des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme, un
véritable mode d’emploi des semiconducteurs discrets qui vous
aidera par aprés 3 résoudre tous les problémes et les difficuités de
montages plus compliqués. prix: 50 FF
Deux albums en couleurs pour

s’initier a l'électronique:

Rési & Transi n°1 “Echec aux Mystéres de I'Electronique’”
Construite soi-méme testeur de continuité, un manipulateur de
morse, un amplificateur, et réaliser les expériences proposées pour
s'initier 3 I'électronique et a ses composants.prix: 67 FF avec le cir-
cuit imprimé d’expérimentation et le résimétre.

Rési et Transi n® 2 “"Touche pas & ma bécane”

Construction d’une alarme et d'une siréne 3 monteur sur son veélo,
dans sa voiture ou sa maison etc. Apprendre I'électronique en asso-
giant V'utile a I'agréable. Prix de I'album: 49 FF

Les circuit imprimés sont vendus séparément: Alarme: 28,50 FF
Siréne: 29,80 FF

DIGIT 1

Ce livre donne une introduction par petits pas 4 la théorie de
base et l'application de I'électronique numérique. Ecrit dans
un style sobre, il n'impose pas I'apprentissage de formules séches
et abstraites, mais propose une explication claire des fondements
de systémes logiques, appuyée par des expériences destinées a ren-
forcer cette connaissance fraichement acquise.

C'est pourquoi DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expéri-
mentale qui facilite {a réalisation pratique des chémas.{avec circuit
imprimé) prix: 85 FF

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic

PUBLI-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et
loisirs

Un livre ou plutdt une source d’idées et de schémas originaux Tout
amateur (ou professionnel) d'électronique y trouvera "3’ petite
merveille du moment. Par plaisir ou utilité, vous n'hésiterez pas a
réaliser vous-méme un ou plusieurs circuits. prix: 56 FF

300 circuits
Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont présentés des sché-
mas d'électronique complets et facilement réalisables ainsi que des
idées originales de conception de circuits. Les quelques 250 pages
de 300 CIRCUITS"" vous proposent une multitude de projets origi-
naux allant du plus simple au plus sophistiqueé. prix: 73 FF

301 circuits

Second ouvrage de la série "30X". Il regroupe 301 schémas et mon-
tages qui constituent une mine d’idées en raison des conceptions
originales mises en euvre. Tous les domaines de I'électronique y
sont abordés, des alimentations aux appareils de mesure et de test
en passant par |'audio, les circuits HF, les aides au concepteur. Il
constitue en fait un véritable livre de chevet de I'électronicien ama-
teur (et professionnel!l} prix: 84 FF

Book ‘75
Si vous possédez déja quelques notions en anglais technique, vous
apprécierez beaucoup le ""Book ‘75", ol sont décrits de nombreux
montages. prix: 46 FF

Une nouvelle serie de livres édités par Publitronic,
chacun décrivant des montages simples et pratiques
dans un domaine spécifique:

Electronique pour Maison et Jardin prix 59 FF.

9 montages
Electronique pour I'Auto, la Moto et le Cycle
prix: 69 FF
9 montages

Musique

LE FORMANT — synthétiseur:

Tome 1: Description compléte de la réalisation d'un synthétiseur
modulaire & trés hautes performances. Un chapitre important,
accompagné d'une cassette de démonstration, traite de sn utilisati-
on et de son réglage. prix: 87 FF

Tome 2:Voici de quoi élargir la palette sonore de votre synthétiseur:
extensions du clavier, du VCF; modules LF-VCO, VC-LFO.prix: 67
FF

Le SON, amplification/filtrage/effets spéciaux
Nous invitons le hobbyiste a faire preuve de créativité en réalisant

lui-méme un ensemble de reproduction sonore et d'effets spéciaux.
prix: 61 FF

guide des circuits intégrés Brochages &
Caractéristiques

Sur prés de 250 pages sont récapitulées les caractéristiques les plus
importantes de 269 circuits intégrés: CMOS (62), TTL (31) Linéai-
res, Spéciaux et Audio {76 en tout).

Il constitue également un véritable lexique, explicitant les termes
anglais les plus couramment utilisés. Son format pratique et son
rapport quelité/prix imbattable le rendent indispensable 3 tout ama-
teur d‘électronique. prix: 110 FF

— chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d'Armentiéres (+ 14 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART

3-76



elektor mars 1985

Appareils électroniques
de mesure

o Fréquencemetre 600 MHz.
o Fréquencemetre 250 MHz.
e Générateur de fonctions 200 KHz,
e Capacimetre 1 pFa 9999 pF.
o Banc de mesure :
- fréquencemetre 600 MHz,
- générateur de fonctions 200 K
~ multimetre 2000 pts.

o Boitiers métalliques peinture Epoxy
et pieds béquilles.
e Faces avant inaltérables en polycarbonate.
e Circuits imprimés en Epoxy.
e Facilité de lecture, affichage vert.
e Grande précision et honne sensibilité.

CONSTRUCTEUR : EISA - 74250 Viuz-en-Sallaz - Tél. (50) 36.95.81 - Télex 385 269 F

FABRICANT IMPORTATEUR ______ O # Ouvert du lundi au samedi de 10 h 2 20 h
VENTE EN GROS ET 12 GROS /\ r\ Remise aux administrations
* revendeurs et installateurs
A A s
EXPORT VENTE HORS TAXES (15 %) - CARTE BLEUE - CREDIT 3 a 60 mois + 13 % I'an
32, rue Louis-Braille, 75012 PARIS - (1) 342.15.50 + - Métro: Bel-Air - Bus 62
. . . o/ & I
Prix TTC - T.V.A. incluse - SONO T.V.A 33,33 % incluse
i
E—
MHCRO LNEARE - - TRANSISTORS
200CPY 38 MCB809 M MCEBTS 120 2716 u ca 358 006 145 00 231 u» 1057 125 3. 190 253 3.00 2456 580 /53 458
180¢ % mMCeaio 31 MCeE3 210 2732 w | 2 2w 30 %80 200 1500 3008 woe 1059 o 1601361 RIS 103 AL 1o 2o B R 30 200 79 918 37008
{B0PI0 3 WCEAA21 24 ML6B0 210 2 764 - 030 280 377 28,00 29 12900 440G 3500 11005 ol 80 138 00 327 3 43 550 :: 930 19908
785 S 19 MCB840 a9 MCEBO00 640 .71, § 190 [| 3040 @ 78 2100 e 440N “U 11025P X BO13 e 12 18 % o ne 1613 25000
JauOMA 100 MCEBA4 148 SY6502 % 4116 2 | 0 5m 39 62,80 1309 2000 520 %0 151 . L I a1 I 47 » 33‘; .80 17114 1nm
Z500M 068 MCH845 100 SYE520 19 4164 & [ 2% 1200 380 1500 1310P 258 530 o8 1270 . o % %6 3% & % 3 6.5 1289 a0
Mos800 0 MCE8A7 130 SYE522 90 Memouepieauknum eas | 3057 000 01 4100 14080 %80 540 2.8 1200 . XN R €® 407 210 49 0 451 :’: - i
M 580) 90 MCESSD 24 SY6532 110 MF 48262820 3059 3280 382 2000 1468 99,00 560 1800 1405 3 LR Too 4088 710 40 rAE .50 1893 e
ML680? 170 MC6352 54 SYGS51 100 3060 2000 383 4200 1468 280 570 B 1410 . 00 Ragit+] Sl axi 11100 455 :‘;: 228 s
M(6608 M MC5860 168 5116 " 3080 000 384 3200 149 1500 561 X 15,00 1412 .00 1074 w0 417 320 442 nee AT He
3064 200 386 [ L ( 20 1415 nw 210 soc fle 2 si6 6w 11700 104 we 28 .
cuos 089 B w o " am e X 2 10 B 200 W froes 2wy 300 508 1080 105 1600 5608 50
o w25 s a3 son a0se s 3130 a0 389 o 32 H® 80 3 1500 o 2206 P - - L T T2 4.0
4000 A 026 900 4052 500 4093 708 | 2140 1280 3% 20 543K 2.8 3105 Y 15,00 1950 30008 2206 ae | % e B, 2 15.00 29042 10
400" ago 402 498 4053 5.00 4094 1w | 361 1700 39) %09 564 50 820 2. 1508 2207 o |1 50 549 208 2 1000 2200 29051 120
002 eop 4028 500 4054 858 4095 758 [| 2162 5780 393 7.8 830G 800 5500 58 2003 180 2208 wos |10 S Ry s 19.00 29074 220
007 Coo W 100 4055 o 0% s | 1 e 555 2m 850 EY T0A uM 2460 am |19 10 1w Sl 18700 3053 380
P 500w 600 1060 s 097 7 " 56 S 850 n® 2.0 nw 2266 ssw 10 2% 357 b1 0 19180 #3054 ]
4009 .00 3 190 4066 608 4098 7.5 ¥ 3518 208 65 500 915 2.0 1001 MM 2010 2900 2276 ELE Y 200 538 200 115 Talsor 8.08 3055 6,00
E 1% e A 099 wse J 35 1208 06N ne 920 AW 1002 a. uw 2567 Q% L ige 2w 559 200 167 0 500 3567
E) 400 00 408 4501 13.00 § 355 120 %7 26 %0 W80 1003 24 1809 4136 1500 f 8 200 560 Te0 173 o HIS 3553 %
w12 o i 600 4059 500 4511 90 | 37 1208 70 40 950 3200 1004 2200 2520 am 415 200 § 2% e LR PROTe .00 3519 30
4013 500 3uso 000 40 9.00 4515 n. w 709 . Wm 1005 2000 2593 206 4 55 1500 560 600 15 10,00 178 A% o0 A %0 33?2 Hod
wn 400 3040 200 4 600 4518 758 | o075 o 1N €A 1006 2M %0 200 xqz2n 000 [ i 0 124 1100 178 60 NS 600 .
Q15 100 4041 420 4072 600 4520 no 20 08 105 208 1010 1700 2611 2400 i 4 135 0 180 €80 2N3%4 Y
016 S0 g soo 407314075 200 4528 sa o 1M 1508 30 1023 2000 2620 3200 g i e E
a1 100 4043 550 076 300 4536 200 | 06 N 2 200 1608 1800 1024 2008 2630 20 280 137 = 182 $60 3001 3200
wig 9N i soe 4077 300 4538 e | X0 ona) 125 200 2054 200 1025 200 731 3100 I 200 138 Rt $20 502 o
w9 50 a5 T3 4078 4o 4539 e | 2 prp-Jr] 2000 280A 5.0 1034 200 2640 .00 $ 1% 0% % 160 IR 6y e
4020 756 4047 S8 4081 g0 4556 e | 3% . 73 2008 2904 900 1037 188 2570 29,00 Ui 260 140 50 185 100 MIE -
@zt 108 45 oo 4082 £00 4566 am | soa 40 S 1508 1033 2.8 3000 00 y 210 166 400 194 200 2800 200
4027 €00 1009 o0 085 a9 4584 " e 1M 1600 3354 1508039 2% 303 "0 14 169 o 1% 0
023 0 050 uze 1086 45e 4585 1o 3% Sw Y 1700 3454 28 1040 2100 3300 59.00 209 2 170 e 1% 200 VM .
024 % n T 14 t20a 2% 0 2100 310 um 200 183 2).08 197 0 o
3 1500 78 IR e Lo 184 10 nw 212 280 235 758 198 ML W
Ik B g i w0 g ] o 2 W% 1A% IMaN  ww
TRIACS s ACCESSOIRES 318 B o0 d e T o8 %% 4290 nw 2 100 241 610 200 “nm
N4 148 0.30 Eve) “w o 2100 ™ 350 Fye 1047 WM 4550 2.m 29 180 237 650 233 i 0% 35
N4 (1] 323K B0 g e 128 e e, 1048 .8 000 B 21 1M 2 620 238 3% 0§ 230
LA 2.00 [ 1nas07 108 | ater 2 posiwans 24 1, 0 27 1408 600 14.00 1054 2.0 307 100 262 18,00 240 3,10 /30 35¢
susoy e fevasy o fipas wl X aw ZUN as =
164400V 114 ubminature . 3
252400y 3508 from 104 259 | Pousson ] [ e 20 % TOUS LES CONNECTEURS FILS EN NAPPES DISPONIBLES A VOS DIMENSIONS. SERTISSAGE GRATUIT.
wrroov ol fromasa o 1 : X
Diac 32V 220 | Pont 364 b s -1 B i e B
] [ e imlse e o8 FIBRE OPTIQUE SYNTHETIQUE
| Potenbametre HiF: sl 35 e 2 ne 5 A 100
Connecteur XLR orpe. | 3354 P ?3;8:.. £ .2 0.5mm 1 metre 3.00F metres 87F
R amrLIs s arocieir DI o 1 5B 130 e lmm ) métre 5,00 F 100 metres 197 F
& i .
i 20 4 3 100 ¢ | Cover vianc s 30 100 120 Lo 1.5 mm 1 métre 7.00 F 100 metres 399 F
4 400 W 980 ¢ 350¢ L2 12t 5.0
Fibre laser Silice Silicone 600 microns - 40 F le metre - Vente en gros - Pose de connecteur -
Z80CPUPROMO ... . . . .. 38,00 vente de line driver et muitinlexeur opto
PROGRAMMATION D’EPROM A L’'UNITE | TIRAGE DE VOS CIRCUITS IMPRIMES D’'APRES MILARD A L'UNITE : 30 MINUTES
Conditions de vente : Demande du tarif général HT. TT.C. Joindre 5 timbres a2 F EL3
Frais d'envol, 30 F jusqu'a 3 kg. 50 F de 3 a S kg. Pour
envol contre remboursement. joindre 50 F a la com- | NOM ADRESSE
mande Nos prix peuvent vaner selon nos approvision-
nements VILLE CODE POSTAL.
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@Ml Tcicom [ 5%/

87, rue de Flandre - Paris 19¢ | _J*. %

RUE DE FLANDRE

Tél. : 239.23.61 =8 o

Métro Riquet et Crimée - Parking trés facile

LINEAIRES - 2A70F WB5TA . TOF MCBBIOP . 2850F HA 1398 105,00 F TAT23P .. .8900F LDRPM ... 1200 F

ET DIVERS o BUSCP . 620F F MCe8AIOL .37,00F %7225P 12800F | LDRGM ... .1800F
7815CT 145 .1250F | MCe821P. 2700F TA726P . 11200F | LED 2 5mm -
781SCK1A5400F | MCG68A21 P 36,00F Ta7227p .. 8400F | Rouge. . . 160F P
826 WA 750F | MC 68821 P. 4300 F TA7229P  10800F § Vete ... 200F DRIVES 5™,
7826CT 145 1250F | MC6840... 9200F TAT230....  9200F '§ Jaune... .._.200F Half size
790514 700F | MC68A0 P 3800F TAI313 AP 3100F | Réseaus DIL .800F

-

TILOSCP . 690F MC 68840 P 106,00 F TA 317, 45,00 F Réseaux SIL.. 6,00

48T - 17907

7905 CT 14 5 15,00 F MC 6844 L . 144,00 F TA7614......4800F | Résistance 112 et V4

7305 CK 1A52650F MC 6845 P 11500 F TA 7621 P .. 142,00 F Par 10 pcs ...0.20F 40 pistes-
921AL LT, MC 6847 P .. 132,00 F TA7622.....16t00F || Aésis variavle 200 F

79012 CP. . MC 6850 P .. 32,00F Condo céramigue MF
7912 CT1A5 .. MC 68450 P 39,00 F 1PF 2100 nF 100F

7912 CK 1A5. . MC 68850 P. 4300 F Condo multicouches

295 1A MC6as2P . 6000F 10 NF 2 100 nf 190 F Capacité 143 Ko sous DOS 33

T9LI5CP. . MC 6850 P . .190,00 F Gondo variable 3,80 F

7915 T 145 ... MC 68751 . MS00F Buzzer 12V ..1350F CARTES

;g;s c: 18526, r MC 6853 .. 21000F TBP 243410 60,00 F

40A 150 MC 6890 L ..2|s,oor TBP 24510 .. ST,00F 1
wicRo Gme e, s iy
s PROCESSEURS IRVEvISS 80, circuit imprimeé

TDA 1010 A, . 280 CPU ... 41,00 F ICM 7217
TEA 1014.... .26, 280 CPUL ...S7.00F ICM 7226 ... sansicomposant

280A CTC .. 65.00F MH 7611

MERE bi- pvocesseuvs 28016502 600,00 F
ZB0APIO ... 6500F M} 76215 232 .. 190,00 F

Carte RS!

Z80A SIO . 158.00F J Mi76405 . .. NC Carte

Z80A DMA .. 22000 F Mi76435 . . NC Carte Z80

SPO 256 AL2 usoo r AM 7910 595,00 F Carle 16 K. .

UPD 444 Z8001 . . .65000F

ADC 803 .. |9500F UPD B035 . 115,00 F 8222 éﬁ“cﬁ,dn,,es

ADC 804 ., 90,00 F UPD 80C35 137,00 F Interface /) EPSON

TMS 1000 ... 90,00 F ICL 8038 . ...M.oor Disk Il .

AY 1013 ... 11500 F ICL 8039 ... 148,00 ey

AY 015 500 F PRSI A . NC Programmation EPROM

™S 122 12100F UiPD 8080 AF 120,00 F 2716,2732,2764 .. ........... 180,00 F

AY 135012000 F UPD 8080 ,,.72,00 F

MC 1408L6 . 32,00 F UPD 8085 AC 95,00 F

MC 1408L8 .. 52,00 F UPD 8085 AHC 1700F CLAVIER

MC 1483 ... 1700F § NB086 ... ..NC it i COMPATIBLE

MC 1489 ... . 17.00F IN 8088 ... 17500 F 2 80 A militaire ... PLE j
WD 1771 . 345,00 F AY 8116 ... 19500 F 280 CPU militai " £ APPL /
WO 1791 . 35000F § AMBNSP.  13800F LU I T e R e 20

WD 1793 . ..39500 F AM 8155 H . 158,00 F B8PS LR, 4000F

WD 1795 395,00 F AM 8156 P 110,00 F

COP 1802 AC13500F | IN8212P  WS00F AS6RAMD 256K .. ... ... . 39000 F

CDP 1822CE . 96,00 F UPD 8214 P . 70,00 F
COP 1822€ .. 110,00 F UPD 8214 L.. 91,00 F 2
COP 1823ACE189,00 F UPB 8216 P . 58,00 F 2
COP 1824 ... 69,00F UPB 8216 L.. 65,00 F 2
COP 1851 . 155,00 F AM 8224 P .. 68,00 F 2
COP 1852 ... 66,00 F UPB 8226 P . .90,00 F 2
COP 1853 .. .6300F UPB 8228 P . B840 F 2
CDP 1854 . 105,00 F 1CLBA3BL.......NC 25CS36F. 1200F SN 74C926 .. 8500 F
BR 1943 . . 13500 F INB243P . 14300 F 2SCT710 ... BOOF SN 74C928 .. 80.00 F
TMM 2016 .. 128,00 F UPD 8251 P 156,00 F 28C789 ... 39,00F SN 74H74 .. __1300F
2
2
2
2
2
2
2
2

SAB72 ... .1300F SN 74C74 18,50 F
SA 1015 800F SN 74C85 .. 19,00 F
SB 471 ... S8,00F SN 74C93 .. 17,00F
SC373. ... 800F SN 74C221 .. 2100 F
SC 517 7000 F SN 74922 .. 000 F
SC 536E 2A. 9,00 F SN 740923 .. 90,00 F

TP 2955 ...,
TIP 3055

TRIAC 6A
TRIAC BA CLAVIER + PUPITRE ¥

TRIAC 124 1450F J CLAVIER SEUL ..
TAIAC 154 .. 1800F § PUPITRE SEUL ..
m{vﬂ;; ’23'13 ; Clavier 65 touches. Code ASCIH 7 bns Ali-

ALY mentation 5. V100 mA + 2 Enables +
JAC32V.. 230F F parites 4+ Break.

CONNECTIQUE
DRIVES
5"i4

DiL a serlir
16 broches .. . 16,50 F
2 ocpes - F | 6128 48 TP1, DF.DD 2090 F

500 Ko, slim line .....: 2126-F
6138, 96 TPI, DF-0D

ER 2051, .. 105,00 F AM 8253 P . 12500 F SC90E.. .1200F SN 74Ltet .. 8S0F
SY 214P ... 32,00F AM 82535, 140,00 F SC945 .. BOOF SN 74502 ... .8,00F
MB 211dL B00F IN 8255A5 , 125,00 F
UPD 2115L ..80,00 F UPD 8257 .. 108,00 F
UPD 2115A-2L.,%0,00 F UPD 8259 , 102,00 F S
UPD 2128 .. 128,00 F UPD 8279 .. 12500 F SC 1307 .. 58,00 F SN 74832 .. 1B20F
AY 2513, . 138,00 F UPB 8284 ... BO00F SC1384... 13,00F SN 74851 ... . 930F
AM 2708L .. 12500 F UPB 8286 .. BS,00F SC 1413 .. S000F SN 74574 . 1650F
AM 2716M .. .59,00 F UPB 8288 .. 137,00 F 28C775... . T00F SN 74586 ...

SC1098 ...36,00F SN 74503 T00F
SC 1213 1200F SN 74511 .. 900F

C 1306 .. . 27.00F SN 74520 1200F

40 broches .. .32,00 F
Fil en nappe 26 cds

TMS 2716 zeri... 70000F | 25Cis17 . 8s00F § Sn7asias .

ensions .. 4500F F IN8741. | 39000F § 2SC 1909 | 2400F § SN 745138 1800F TMO ... T

mwards oor | iNaa. wsoor [ oascims sk | svnsns . wsE | 2 7ssooo i 2490 F
HM 2764 .. Werss  wseor | 2scer ok | Surestst -z | 0o .noo: 8 EXCEPTIONNEL

HM 27644 NS8367. . NC | 25C169  s300F [ SN 745153 . 2000F F 4 0 ;

UPD 3214 Av8910 | 12500F | 2SC 1971 . 14000F | SN 7aS157 . 1800F | 175000000 4100 F Documentationisurjdemande

MC 3262 AYB912 . 12500F | 2SC2028 . .2700F § SN 745158 1350F

ER 3400 EF 9364 M500F SC 2029 5000F § SN 74S161....5100F Autres UNIQUE ... .. ... .. "3990-F
MC 3423 £F 9365 . 39000 F C 2166 3200F § SN 745163 . 5100F Quantité limitée 2990 F

S
MC 3470 £F 9366 . . 420,00F SC2314 . .2700F [ SN 745168 .. 6640F références,
AY 3600 PRO 140,00 F £F 9367 ... 490,00 F SD234 ... 4100F § SN 745174 . 2400F
UPO 4016 P25128,00 F TMS 9901 . 139,00 F SD325.....21.00F f§ SN 745175 nous
SD 355 ... 1600F § SN 7as195 ... e
TMS 4043 .. 90,00 F TMS 9927 .. 215,00 F SD439E_ .3700F § SN 745240 consulter
TMS 4116P . 2800 F TMS 9929 .. 290,00 F SD439F...37.00F § SN 745241 ... au
St

2
2
2
2
2
TMS 4033 .. 90,00 F TMS 9902 190,00 F 2
2
2
2
S|

TMS 4116L . 3200 F MC 1411 17500 F 0830... .2200F § SN 745251 .. e
UPD 416415 S900F § MC 14412 .. 22000 F K 30 1300F [ SN 745258 . 239.23.61 o g;‘l"“:,‘ ;;gg g
UPD 44165 14800F § aM 271284, 39000F | Sk3e .. 1950F § SN 745289 ., Dib Suen 6 5 00 F
MK es16i5. . S800F £ UPD412561539000F | SKe1. ... . § SN74SI4  3O0F VTS et Européen
COMB50%.  22500F § NSs5ei7e . 24700F K UPC575C2 3700F § DPE4 .. 5040F 2500 o e
CRT 5027 ...30000F § MC 6800018 49000F | UPC 1026 .. 5300F § Foo68... .. 5400F K 14004, B iolnv 2= o
M55%.... .MS00F | MC68000L10590,00F § UPC 1030 ... 8700F F FBILSI . 2700F | Nagor bl i
1M 5624 NC [ MCoes88  190.00F J UPC 1032 . 3300F f FOILSST .. 332F § Naus SEEhR s L] )
MSM 5832 110,00 F 68701 .50900F UPC 1156 H 4400F § FB8ILSIB. .. .S1,00F 8B 1058 . . 80 colonnes condensées expansees 120 ¢ps
HMB1BS . 128,00 F MC 68705LP3490,00 F UPC 163 56,60 F SN 75150 26,00 F BY 251, . Bidirectionnelle aiguilles matricielles
HM 616 PL2 4000 F | MC weseose 25s00F | upcngiH 3a00F B sn7sisz  azoof | ogyas RADIATEURS - )
) Z6132 . .. 30500F UGO8 UDO0F | UPCUEZH . 00 | SN 7ok . STOOF | gy s o s, nagor | e soted 3990 F
! HM B147-12 620,00 F UPC 1185 H _9000F § SN 75182 . 1800F NT 1AL d ;
A6 CX 1 1800F § tMason z2of | rmszeess sooor BRTSURSRLUREINE rc s n a7oof § SN 722 SUOF § bonr sk eaor § 270875 iEaoF Option sée 9600 bauds ... -
TAAGU B 12 1800F | UA41360C . 3300F || MMI630t . S100F APONAIS UPC 1230 H 9200F § SN75361 . a400F | ponT 0n. 2703 30377 -5§-$ EJ comexion minitel copie écran
TAA 621 AX 1 3100F I HA 4625 MM 6309 . 8000 AN 214 35,00 F PONT 254 110220 MLZG el o
IM349 .. 8000F [ MMIG3351 1500F | AN 240 . 9250F PONT 5A BT ption graphisme ...
NES5532N .. .3990F MM! 6336 1) 105,00 F ANZIBU . TO00F Zener 12W :(J%Z;O MLS . aﬁ £ 1 cenrronics 179

NES533N . 4350F MM! 63581 150,00 F AN 318 .. . 14000 F
SL6270C... 6500F IN 6402 12500 F ANG12 .. 9780F
SY 6502. ... 10500 F AN 7145 . 108,00 F
SY 65024 ... 12000 F AN 7218 ... 66,00F

Zener progvammable
ary

yA‘J‘ L. 2800F
BAm. . .. 570F

SY652... 9500F BA 0l ... 4200F
sves22 . 10s00F [ BAdN. . &200F PROMOTION
b TRANSISTORS
SY 65224 115,00 F BA3. . 3M00F . 5
SYB532...  H500F BASIH. .. S600F STK 465 ... 260,00 F 8C 109 30F Moniteur 31 cm
SY 65324 139,00F BAS2 ... 3100F STK 3042 .. 20480 F BC 140 .. ... 470F BP 15 MHz, réso-
SY 6551 .. 1M500F BAS32 ... 47,00F TATI20P ... 36,00 BC 141 A440F H
MCM 6674 130,00 F HANSe .. s300F [ TA71228P. 3900F 8C 147 320F lution 380 x 350,
MC 6800 ., . 52,00F HA1306 W 79,00F | TA7129AP.. 4500F BC 16010 .. 600F prise péritel avec
620F MC 6801 Lt 19500 F HA 1366 W . 4300F TATI3TP .. 4500F BC 172 .......180F son ou prise DIN
7805CT (A5 1250F | MC6802P  5500F HA 1366 WR. 46,00F & TAT130P . 4000F 8C 181 - 240F

8 broches, entrée
RVB, pied orien-
table.

7805 CK 1A 5. 24,00 F MC 6808 P 60,00 F HA 1367 9200 F TAT204 P, .. 4000F
LM T OM. 200F 78081A. ... 150F MC 6803 P 105,00 F HA 1368 ... 47.00F TAT205P ... 3500F
LM 747 HM.. 1800 F TB121A ... TS0F MC 6809 EP 185,00 F HA 1377 ... 9%6,00F TAT7208..... 4000F
M747Y . 14280F 78L12CP . MC 68A09 P 115,00 F HA 1388 130,00 F TATNSP . T500F

520 F
LMTATHC . 9600F § 7812CT 1A5 . .1250F § MC 68809 P 14500 F HA 1389 ... 89,00F TA 7217 AP . 39,00 F : BC237 ... ..200F F
LM 748 HEC ... NC 7812CK 1A 524000F MC 68809 EP245,00 F HA 1392 6000 F TA7222 AP 4300F § MOC 3020.. 2700F § BC239 ... .200F
L L T o e < i,
Nous expédions dans toute 1a France
AUTRES REFERENCES VENTE PAR et a ﬁa"ange, vos commandes P4R CORRESPONDANCE COMFTER 3 £ DE PORT - ASSURANGE ET EMBALLIGE Par
« 150% ala + 40 F fport, etc). Pour letranger
DISPONIBLES EN STOCK CO R R ES PO N DA N C E DAfN S LA :;OU RN EEdM EtMi conlre~!emboursemenl 50 F timbres (coupons internationaux) Nos prix sont donnes a titre
CONSULTEZ NOUS APBLE uz e skt dsnokamalis propyiéslaéudee:ngg cgﬂ;‘;ﬁ;‘é’;}s € stoc indicatit TVA de 186 comprise el peuvent vaner 2 1a hausse ou a (a baisse
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ou trouver vos composants ? ..

station électronique du centre
19, rue alexandre roche

NOUVEAU au Gr-D.de LUXEMBOURG!!

Maison vert-clair en face de la gare CFL de et a

L-3429 ODUDELANGE - 20, Rte de Burange

LE smmusr

42300 roanne
&\ LA RADIO AMATEUR - teleph.: 5/88 Ok
Composants — Kits — HP. — Livres PAUL BREISTROFF (Lx1..., DN1KBK) ??X;ﬁ'n!&.l’.fﬁ‘s’?:usﬁo’%ﬁ
CB — Sono — etc. ! Antennes LUE DEE wic 5anscegarantie +
tel (77)71 79 59 S App. électroniques, mes., kits et compos. HF et BF, CIRC. IMPR.
ou ou ol ou ou oﬁ ou ou ou ou ou ou ou ou
W

UNE SELECTION DE COMPOSANTS

g PUNTIERS

DE GRANDES MARQUES AU SERVICE 19rue des TROIS ROIS

'DIGITRONIC

4'rue Cdm-sgsoo LILLE 'g DE L'AMATEUR ET DU PROFESSIONNEL ° PolT ERS
(20)57.76.34 S SBTae) 412472
in ouvert du mardi au samedi S , M_gLain ouvert du Mardi au Vendredi de 9h 30 A 12h et de 14&n 2 19h
de 9h & 12h et de 4¥h a 19h P > Le samedi de g h 3 12h30 et de i4h A 19hn
mé le dimanche et le lundi toute la jounée h AR ey, g' Ferm¢ Dimanche et Lundi
ou ou ou ol ou ou ol ol ol ou olt ol ou ou
Composants Electroniques/Micro-Informatique a Strasbou rg
. 3
DAHMS ELECTRONIC
KARCHER
34, rue d’Arénes - 25000 Besangon/France =3 i
Tél. (81) 81.02.19 - Telex 360593 Code 0542 S _ 34 Rue Oberlln
Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besancon tel: (88) 361489 — TeleX 890858
_Tél (81)50.14.85
ou ol ou ou ot ou ou 3 __ou ou ou ou ou ou ou
ELECTRONIC CENTER
3, RUE JEAN VIOLETTE
B.H. ELECTRONIQUE |2 O CASE POSTALE—106
COMPOSANTS ELECTRONIQUES CH=-1211 GENENE—4
N TX-428546 IRCO CH
‘O 164, av. A. Briand - 92220 BAGNEUX - Tél. 664.21.59 3 TEL (022) 20 33 O6
ot
% ou ou ou ol ou ou ou ou ou ou ou ou ou
0:3 - 8 dans le 77 la chasse aux composants
o -
| m =] = _[! = L-J E At
= LE DIMANCHE MATIN
°©
Tartaras 42800 Rive de Gier  tarxif 1985 Clost C'Elec sarl - 22. av. Thiers
° 2 o 5 ler
Tel. (77) 75.80.56 gratuit. ’ 77000 Melun - Tél. 439.25.70
-
ou ou ou ou ou ou ou ou ou ou ou ou ou ot
TOUT POUR LA RADIO
halelectronics |. .
Kits & ) o : 3 Electronique
its électroniques 'Elincom
Composants électroniques en gros 66, Cours Lafayette
Liste de prix 50 pages (50 FB — 10 FF) 69003 LYON Tel. (7) 860.26.23
Catalogue 150 pages (150 Fl} - 30 FF) 2
Goindse  cheque oulsspeces) ’ matériels électroniques - composants - pidces détachées - mesures
6, place des anciens combattants - B - 1500 Halle Tel. 02.356.03.90 - micro-ordinateurs - kits - alarmes - Hifi - sono - CB - librairie.
3 90 oy o o ol ol ou

Générale Electronique
Service Pyrénées

E

EXTRAIT DE TARIF N°26 CONTRE 10,50 F

g ¢ EN TIMBRES
..Ml 11 bis, rue Chaligny
75012 PARIS

Tél. : 343.31.65 +

Q 28, rue de Chassin
— 83, rue Carnot — 27200 VERNON — |~ PS 64600 ANGLET —
Composants électroniques, kits, appareils de tel (59)23.43.33
mesure, accessoires hi-fi, jeux de lumieres, livres. 3 tous composants micro.
tél: (32) 51.36.77 compatibles — kits OK — kits PLUS
ou ou ou ou ou ou ou__
LA BOUTIQUE «PRO» SIEMENS |2 | Atousleslecteurs d'elektoren SUISSE

ou

Pour mieux vous servir Elektor et Publitronic

ont créés un réseau de distribution

Circuits imprimés EPS - Livres et Logiciels ESS Publitronic
Revue Elektor - Cassette de rangement

par vos revendeurs habituels et
URS MEYER

ELECTRONIC




 POINTS DE VENTE SUR PARIS des kits ELEKTOR PP

JOSTIKIT
et JOKIT
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i ! e 70 12,00 | 1360081900 530 2400 | 10ss  asioa | 7ok a0 | 50 2800 | 100 3350 isi0  aweo T ULN igagas
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£ 3-8603.139,00 750 723H 12,00 5% 1000 00 s 1aa0 | 600 age | 10232000 18.00 § gr2ce  9.00 d
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51013..66,00 1500 725 330 o0 [ oo 170 | 611812 1800 | 20 o | 00w | 102 A 2002....15,00 | ggice 8,00 XR I
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i R R R R g8 ] R R
A 41 H 11,00 e X e y 200 L a3 avon | 2203 16100 FH
2600 00 | 571 55,00 915 36.00 | 730......36.00 2010 29,00 : g
BPW 741, 300 . | 661 20,00 . i 00 .00} 497 2100 | 2206 40,00 s8:
22,00 ! 577, 11,00 ] 720, L ! EYH
3%....2000 300 747 1600 w | ot aon |70 tzoo | 5000 70 S0 o B el 23500 T
g Tion 1360 00 | Siaia 2a00 | 765 1500 1 0 oon | 7608 Yalon | 10412100 | o5y ag'0g 2208 3900 bt
1500 2100 o | 556 2600 | 720, 2390 | 50 aso | 780, asimn | 1042 3004 555 500 20302l fixx
2500 00 | (oot 50 00 861A . 10,00 Eha 8305 1500 f 10451800 | 500 29’00 2266 23,00 T
208 2500 500 | tacs e SAB |90 7% o0 1200 | 1046 2800 | 2209 20 2276 55.00
Feid : . 20,00 0 loso0 3800 | TBA a0 oo ] 1047 30000 24,00 2567 4300 | wuw w w
6900 1496 20,00 12,00 2620 3200 5% 8 8
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1o X X 057 .
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1 53 29178 27, ' X : . . : .28,
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MOTOROLA 8212 26,25 | MEMOIRE AD 7523
MC 1488 1200 J 8216 2250 | MM 2102 o0 Jrockwen o ws 290 ;é’ 16848N 27,00 | 4051 12‘% o 117,650 | 559..2.00 | 112 560
MC 1489 1200 [ 822¢ MM 2114 580 0 65022 ke 24180 N ialm 1686163300 | 4o A 125 4.00 [ 140 6,00 | 560..1.90 :% 380 | CIRCUIT
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MC 6810 400 ] 8253 A 2708 3600 Jus 05.. 8.001 o 4001 4,00 | 4060 ... 1000 132 3.90 | 146C 2,00 180 6.80
MC 6321 50 NS 8185 e % B0 o2 . 2110 | 4085 ... 600 180 400 | 157 220 181 680 [
MC 6840 0 o7 e} o 4007 .. 60 | 4068 . 4.00 180k 5,00 | 160 6,00 18, 560 |
pideomt i OIVERS 08 380} 88 008 .. 11700 | 4063 . 600 181 500 | 161 400 183 520 | A 450
C 64t RIS w09 2|0 %0 008900 900 181K 6,00 | 171 400 184 380 | WA 429
e aats e 5.4 o amls e 00 90 6,00 7 450 | 172 2220 i85 380 | DA &%
ue zu 28 19,49 I Y00 011 400 6,00 187K 5,00 | 177 2,80 94 240 | S35 y'e
MC 56875 Ng gg :ggg 2 Sala 1 012 6,00 :.g 188 400 | 178 2.80 195 280 | o a5
INTEL s o aono0 | NeY o7 an 10 sl wm AaRANT e SISO 7z 8 1% 280 1 158 S0
8080 DIGITAL ANALOGIQUE || neT 98 19.20 15 3.80] 9 . 800 015 15,00 700 207..2.10 19 380 | /o5 800
8085 AD 7520 .. 129,00 [ 83L595 1800 16 700 100 1900 016 . 8,00 6,00 208A 340 199 ys0 | 418 500
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HA 1368 ......39.00 TA7227P ... 58.00 [ 25C 1957 16100 48 10.00 0% 900 | 453 . 1200 307 210 S0 | —Nead
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PLAQUES B 4w 40451300 ) 517 300 1100 | noonae
PRESENSIBILISEES KF PROMOTION 5w i - oyl 20z | Jooy 350
E X 9 . 00 | 3054 9.50
Dl o KIT CIRCUIT SET KF 74900 4049 690 1016 200 i 11800 | v
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g 0
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. caso les 2 % |16 200 4416 870
[ ZeNER BB CONDENSATEURS BBl CONNECTEURS |
UARTZ CONDENSATEURS CONNECTEURS RESISTANCES LED
1 MHz 950 0.4 W {au dessous de 4,7 V) 3,00 F 7 CHIMIQUES
toosmie 4500 | avomsmiesrwoawsaoor G L 20 Y S | cuonasouen CONNECTEUR DIL Dot M) AICOUGHESMETALLr Y, £W-22 LED BICOLORE PLATE C10U
1.8432 MHz _ . 45,00 HIW: i By 22 1o DBY male . 1180t broches 200 80 conduct lem . 4TS Par 10, Jeur 0.80 F
2 M wo § 0L 2oF o 22 140 1 OBrenete 930 Wbrctes MM oot e 500 e Zlpanes. pRee 12F
3.2768 Mz .. . 45,00 Ay “/’ v 2v | 2w 0 i Capot B2 24 beches 270 . A COUCHES 5 % Changement de couleur par inversion
3.684 MHz 57,40 Sev 82v | 13v | v 9ol aed am ‘;g DBIS mile 60 e troches 29  FICHES PERITELEVISION Jalews normalisées de 2.2 4 a ROl il
4 MHz MP40 . 4220 ; 91V sy [ 7y ¢ E E . 0B15 femelle . . 43.90 Fiche mdle 0 S0 ML 14 et 112 wan _pigee 0.20 B3, 51 5 plaune
419 MH? . §2v | wv 1By | 3ov 47 160 180 170 1,70 9 CONNECTEUR DIN
o | SE0 Y| ey e T e Capot [T I e a0 Fenecnass 10 A PARTIR DE 100 PIECES : 0.15 F e
8 MHz 2.20 9V 220 160 180 170 200 DB25 male . BI ¢ femelle w {Minimum par valaur © 10 pieces) g
8.67 MH2 49.00 SW:500 . . - s 0825 temelie nN DIP SWITCH »
470 160 220 300 450 5 bro embase 2 1wait 0,80 F- 2 watts - 0,90 F x
10 MHz 47,50 6V 12V 2av gy 1000 300 360 460 770 Capot o T g T Jrempteus .42 Toutes valeurs normatisées en slock Plate. arrondie
15 MH7 45.00 11V 15V 27V 150V 4 & % g 0837 mite am H . 4 inlerrupteurs 970 i verte Piece
16 MH? 45,00 2200 4,50 6,00 900 11.00 083 femelle 5900 s:m temelle . by ) § mierrupleurs 1% Résisiance RB 59 5 W lovies valeurs 7" Par 10, piece i
SR MP TR0, haTing m PONTS 4700 10,00 13,00 2200 30.00 Capot . Wi | i fﬁ 8 mterruolewrs . 1300 de 0,1468 Q... LASQF Orange. jaune, piéce.6i
27 MHz 38.50 JAB00V 8.0 | 1.54200 V 3.50 CONDENS. PROFESS. 0850 male 400 70 fometie W0 SUPPORTS RESEAU DE RESISTANCES Par 10. pidce
A B00V 400 | 154400 V 4.20 SAFCO FELSIC 038 g:;so‘omu. ;;m NboM 4 F Yy pour cireuits ;’l;llz, 4!00“"9:]]”0.
3 g 4 ol A0 S 2% .2x2.4 mm  Jaune
S e g | %S | weds G T = L Bt e
VOLTAMP 12NE0VILE0 | 48 donyi12.00 R w e D815 mée 6x  CONNECTEUR ACK 2x 40n ¥ 3 (2 Pa 0 Pece. | 290F
0A 90 Sisoll| 2ats000/215.00 10000 4F s 19| @ DBI5 temelle @  25memono W 2xb 120 @ Y Rouge. verte - ... 2,90 F
NOUVEAU L 296 00 o] | oy, 19,00 2000 | 25 | 2 1 2 DB2S mile Q% 25lmmono W0 2xBb 150 APWT 1,2, 7, 3.3 47, 10 et Par 10 : Pigces . 250 F
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400volts. 6:8amp 3,70 | MAN I ' : 034 ma SOUPLE . austables de 103 1 MO avec s note. Péce 0.40
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Par 100 300 f ccven ; 19,00 SGOUTTEs 217 mae, BN Mconduct lem. 100 JDigtaste Au pas de 2,64 mm SUPPORTS LED meal res estnetique
420 voly MAN 4610, 11 mm ac orange25.00 £l CYUNDrIaU 39 e :ﬁ et - Kl RIS = Vil a0
Par 5 son | 0350 Paiekn SoRmie o1 Y w i SR et RSB R0 | Raldaeci o GRISTAUXILIGUIDES)
Par 20 8.00 13 mm ac rouge 1500 1 1’10 25; e !ﬂg; g,w 25 conduct. tem .. 19,00 P . .. 19,00 LCD
MAN 8910, 20 mm ac rouge35,00 2 A e "Wembase.... 3300 Hconductlem . 2080 SRL Now avec led verte 3. Om 12,7, 3 digis 1295 F
D352 PAMTIL 717, g 4’7: N gg m"e.. 1:,: gcon:uc: :em - .g,m ou jaune 4 gigits 1/2 135 F
It . ] I conduct lem . 2860 Prix 20
L mm ac vert 19,00 68 5 My 1900 225embase.... 400 dOconduct fem. .. 375 Contacis dorés anficsbonds TDAISE0) - LED SPECIALES
commande TRANSFO Subministures 0 18 mm. ... 2,50 F
n DIACS S G REUILLY composants MONTPARNASSE IV-2X RV-2x 15V 2K UV gll n:!;-ln@Smm.. = 850F
= A5 . composants g e piee 1.90 F
IroTam— % 79, boulevard Diderot, . !
| " rue du Mai BICOLORES
i | L st PARIS TeL T2 01 75012 PARIS, Tol 3727047 iy W fgh e, 05T B0
- ; . . 4] - par = e pibCR T 90 F
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PROMO LABO «AMATEURSH»

1 Banc
monter

insoler 270 x 400 mm,

1 Machine a graver 180 x 240 mm
rend transparent tout

1 Atomiseur DIAPHANE

papier

livré en Kit, a

3 Plaques epoxy présensibilisées 150 x.200 mm
3 Litres de perchlorure de fer
1 Sachet Révélateur

1800 ¢ rrc

ANTENNE «VHF-UHF»
D'INTERIEUR TV
AMPLIFIEE

Pout 12 recephon en
CATavVanE  Camping
reswgence
aane

metie VHE 10 0B

UHF 3008 Alm
20vit2 vV

P 379"
CASQUR
WALKMANN

MODELE LUXE

'a%co? oubﬁ
35 69°

MODELE

LuXe
a:gec
réglage de volume
el 89!
Bonnene de recnange 9,80

MECANORMA
Claers 4 10uches 213 7000 §2
12 touches 219 1100 s
16 touches 219 1200 o
«Nouveaus TRANSFERTS.

Oécodage 213 000 1250
Seirure electomoue 2193000 1250
Orgue elecironwue 219 3300 %
Claner gleclionique 2199100 1250
Teterupieur 219 9400 1250

MICRO COULEUR
ETP siev rouge,ven non

(e

Imp 6000 Sensi 67508 = 308 N0 3
15000 Hz - 40 men L 216 e, corion I

139

Promotion

MICRO UD 130
W02 12000 H2 2.ipeg S0 1600 ¢

P 1397
WRAPPING

Qutits 3 wrapper WSU 30 M. Deé-
nude wiappe. déroule

Prix 1
Rouleaux de ti (4 couleuss au

cho} 15 mhires
: 60"

Pince & dénuder

€t 3 couper

Proe 12er

Pnce 3 extrawe les C) Ex 1

Prix 8¢’

Ex 2 pour 24
4

Prix

Outd § inséiet les C | 1416

Prx 87
PISTOLET

A WRAPPER

Sur batiene

Pru 574"
Embout de echarge

Dout Distobet Pax 87 50’
SUPPORTS WRAPPER
8 broches 3
16 broches Sr
28 broches 8
14 vioches 9"
24 broches r
40 brocnes 11’

ACCESS. DE MESURE

-
6 5
1

Crocodie -Gro C 000y 204 46T
e S
Gop FuGoc B ¥

fudd 1ge de %0 mm : 34"
Tige de W0 mm 36'

TABLE DE MIXAGE
MPX 88

Distorsion 0.3%

Prox 399"
PUPITRE DE
MIXAGE STBREO

Avec plan mnchné 5 enirees talko-
e el metres eclawes

b 889"

3 coupures 3 mises en foule par
24 heures  Puissance 16 A max
Om 70 x 70 x 42 mm

Prx 108°

LASER BN KIT
MODULES PREYS
A BTRR MONTES
2 mW

Tube, transfo, coffret, orcun wn-
DIIME, COMPOSants &t aCCEssoires,

Mifo moteur
1699"

Prex

CENTRALE UK 888
ALARME OMENEX

Entrée, sortie
ef durée régla-
bles.  voyants
de mise
en serace et
contrdle
de mise en ser-
vice. Chargeur
et batieries in-
corporées.

e

DeCREeT
987’
AMPLI D'ANTENNE

Sans batieries

Large bande  Almentation incor-
porée

3997

VHF 26 dBIUHF 38 0B

BECK 100
SUPPORT MURAL
D'ENCEINTE

Inchnaison verticale 150°. Inclinai-
son horizontale 0.42*. Charge max:

25k
1887

Prox a pace

EFFTACRUR
PROFESSIONNEL
DB CASSETTR

Spécialement recommandé pour
(informatique

Prx 1497
FILTRE

ANTI-

PARASITE 220"
HIF1

DISPATCHING POUR
§ PAIRES
D'ENCEINTES

HIFI

COYFRETIS ®
40 ou 60 TIROIRS
R

%
&

teors 60 i0urs

189" 269°

E

€7 2004
hen
€ 2411
L]
f2m

[sE -]

10
250020210 179,98

€8 1105 7P
€8 1105 FA
€8 1108 P

8 3haarp

COFFRETS «<ESM»

o]
HE 248X 138
1S x 4x 138
V5 76 x 135
N5x76x 125

€
ET 3204
a3

13879 50 268

ET3813  360a120250 100

- L

B moyasav e e

X010 VAV DM 1D

P Mimianiom we

~

0600 weorin "=

£ 0605 e un

1005 nm

P 1508 ER-H .

BNSBMBLE MEGAPHONE
PUBLIC ADRESSE «SPECIAL VOITURE»

1 mégaphane (pour parler
avec Textérieur) Uniisation

. iéglementée
) 1 amph sono
4 sirbnes de paiice
difidrentes.
1 siréne ambulance
sitflet
1 micro
Alimentation 12 V.
. " & Purs. 10 Wrell
jouveau kit complet
Lensemdle (+ port 21 F) 499"
BAYTTERIRS ANTBNNES TV
RECHARGBABLES PORTENSBIGNE
GADMIUM-NICKEL
A6 Lunte, 1BE
Par 4, 'une NnF
Rt4. L'unité »BF
Par 4, 'une RF
J TV active + 16 dB avec
R20. L urité S5F
o s B Mecmapus. . 3687
2 pr
e bF22 9V TSF  Antenne caravanne 525
TELECOMMANDE
D'ALARMB A 00pAgE TWRBTEE FIBZO ()
PROGRAMMABLE =
4 699’
PH 95 150 W 4000-20000
TRANSMETTEUR

A DISTANCE OU
RECHERCHE DE
PERSONNEL

Prox

BATTERIES PLOMB
RRCHARGRABLES

12V 19A  210F
12V 3A 20F
2V 6A 20F
12V 4A  SF
SIRBNES

%

Police amércaine
To6 a8 1 m 199"

- SUPERTEXNU"MC 12V.10A,

1200 1
10d83 1 m . 239"
90’

» MINITEX 3 turbine. 12 V,
094 1n0aB

D
A ULTRA 30N

Protége | habrtacte par ultra-son, ke
coffre. fe capot ef kes portidres par
contacts d'ouventure

Prix 3997

o 165"

PH 8300 W 4000-30000

P 106*
PH 10 100 W 400020000
P 82r
LUMINEUSE
INFRAROUGE

Technique moderne transistorée
Emetieur 2y cagmum-Arsenit

comj
Sortie alarme 12 V -

ot
P:)‘;l Ge08210m “9,
B

1
il T T
KIT VIDEO COPIB
UNIVERSEL
OMENEX 198°

e
-

CABLE SPRCIAL
Foovs e & 10
Le metre 187

KIT VIDRO
PERITELEVISION
OMENEX

LL)

£
-

Avec fiche d'akmenialion pour
commutation automatique TV sur

canal vidéo
219"

Prix

LIGNRS RETARD
MONACOR

=El

RE 4

Entrée 1501 Sortie 30 k) Fré-
quences 100-3000 Hz Retard 25/
30 mS. Qurte retard 2.5S Om
L 238 x H30xi 55 mm

Prv

RE S
Entrée 150. Sorte 10 kit Fre-
quence  100-6000 Hz  Retard
30 mS. Durée retard 2,8 S Dim
L 255 H 26 x 132 mm

89r

Prix
RB 18 NOUVBAU
Prx 2
i 150, Sore 3 . Frbgur-

es 100-3000 Hz. Retard 15 mS
Dum m-m 1 55 Om L 103x
H25x

133m
Prix 69"
TRANSDUCTEUR
ULTRA 80N
VST 40 B/'Y
40 kHz
La paire 89"
PBRCEUSE PGV
18.000 T/mn
42 walts
avec
it bati
109"
Perceuse seule 89"
Bt seul 49’
COFFREY PRRCBUSE

Perceuse + transio +

oUTILS 2307
Pux sans transto . 149"
mmus
= long 560 mm.
srage ge 03 3
mm
b 59°
i
Pour P5
OUTILLAGE
Puces coupanles diagonales
Peot modile Prx 18
Grand modele Frix 25"
Pince ite el modele 18’

CARILLON
84 RITOURNBLLES

|
.
et
Electromque micro programmée,

Abm__ pieisecteur
Prix 280’

Plch.USI P4

50W

20 000 umn

Support

de

précision

Perceuse seule 128’
Bau seul 86"
Pe 4 ba 1’

Teansto 220 V112 vi10 va . 967

PERCEUSE 80US
BLISTER

Perceuse P4
+ 15 outils sous thister

184

Prix

PERCEUSE P8

83 watts

16 500 timn.
Moteur ventié
Axe sur roulement
4 billes

84"

Pax

QUADRI-PRISE

4 prises pout brancher votre chaing
Hi-Fu et aulres appareils. intensné
admissible | 6 A

33"

Prix

DIGICAR
Montre digitale 3 quartz, atfichage
24n Eclarage Systéme de remise
3 Ihzure onginal (breveté) Afim
b (en ki) 199
CHERONO CAR
Montre digitale avec chronoméire.

Affchage sur 24 . Eclairage
Chronométre  indépendant  avec
mémoire sur 24 h

219’

Aim 12V
Prox
Nagele v boussole Promo 99T

ALLUMAGE
TRANSISTORISE

Systéme dlectronique Améliare le
démarrage et la souplesse 3 bas ré-
gime. Economie d'essence jusqud

% Alm 12V

Prix (e Kit) 1997
ALARME
BLECTRONIQUE

AE 125 Conforme au code ue 3
route. Signal sonore et lumineux
interment. Mise en court-cucui de

Ja bobwe
Montage trés facile
Prix (en Kit) 199r

TRANSFORMATRUR
P4, P8, INTEGRALE

Pour P4, PS ef imtégrales
220 V12V, 24 VA
Prx

118"

KIT
ANTIPARASITE
OMENEX

Composé de ]
4 bouchons bougies
1 sur distribut A
2 condens. 2.2 MF 5
2 cosses pré-so-

lées 1
1 tresse de masse

Avec schéma

PLATINB A
8 BRAS PCHS

Permet une assistance pour tra-
vaux de soudure précis

VARIATRUR FOUR
P4, P8, INTEGRALE

Pox

Pour P4, P5 et mlégrales
220 Vi V.

de 10003 20 ooo tma
Prx

2307

ROTOR AUTOMATIQUR
D'ANYBNNE TV FM

Prix

Rotation 360°, Alm 220 V, charge
50 ky. Période de rotation 60°
CHASSIS KP
D'INSOLATION BN
KIr

7980

COMPTE-TOURS
ELECTRONIQUE

Pout moleur & essence & cylndres
Jusqua 1400 Umn_ Alim 12 ¥

99"
4397
ECONOMISEUR

3

Phx

INTERPHONE FM

Pout okésel Jusqud 6000 thmo
amo 4

2 canaux, Branchemeni direct sur
prise 220 V

La pawe 490’
TRANSFORMATEURS
TORIQUES

«8UPRATOR»

Non rayonnanls. Vendus avec cou-
pelle de fixation

Primaire 220 ¥

Secondalires - 2x6 - 2x10 - 2x15 -
2218 - 2020 - 2x22 - 226 - ;30 -

S35V 8 F
SISV USPY  AS2F
- 235V SIIF

LAB - DEC

Potte Cicyts connenons

330 contacts. 65.00
00
00

—mm

82,
158,
Pas 2.54 Sans soudure

MACHINE A GMVER KP

Suace e gravure 180 x 260 rom

Sans chauttage
Avec chauttage

80 watts 16 000 upm

Tae 130x t1oma  3S07
TABLE BATI
T
haut
250 mm
Prof
125 mm
190"
b PO g
:om
DESSOUDER
SUPER PROMO 497
FERS A SOUDER
«ANTEX»

Fer de précision pour MICro-Sou-
dure. CIrculs Imprimés, elc
BW 220V

Prix
Type CX 25W 220V
Prix

88’
A SOUDER «JBC»

Fer & souder, 15 W,

220 V avec panne Iongue durée
Prix [ 10 4
Fer & souder 30 W. 220 V

avec panne longue durée

Prix :

Support unwersed Prx_ . 88 P
Panne longue durée Pox 88 P
Pince pour extraire les crcuits
intégrés Prix 6,

Panne pour gessouder les c-rculls
witégrés DIL Prx 48P

A souder «<ENGEL»

Minrente 30 W, 220

Prix 188’
Panne pour Minitrente

Prix 7

TypeS 50. 35 W. 220V Lovre en
coffret avec 3 pannes

lines Prex T
Type N 60. 60 W. 220 v

m'. 278’

N mo 100w, A0;

am\e ponv
Prix Y 88’
«WHAL»
Le -Whal- Iso-tp e re-
o charge  automatique-

» ment sur secteur 220 V
en 4h Soude )mme-
diatement 603 50 points
de soudure sans re
charge  Eclarage dv
pont de soudure

Luvre avec son socle-chargeur &t 2

pannes 469"

Prix

COFFRETS
STANDARD
SERIE ALUMINIUM

A {37 x 72 % 25 12F
2A (57 x 72x 25) 13F
3A (102 x 72 x 25) 15F
4A {140 x 72 x 25) W7F
18 {37 x 72 x 44) 12F
28{57 x 72 x 44} 13F
38 {102 x 72 x 44} 15F
4B (140 x 72 x 44) 17F
SERIE PLASTIOUE

Pi1 {80 x 50 x 30 uF
P2 nF
P uF
Pid (210 x 125 x 70) SOF
. SERIE PUPITRE PLASTIQUE

362 {160 x 95 x 60) 35F
363 (215x 130 x 75} 80F
364 (320 x 170 x 65} 108F

ATTENTION. pour éviter les Irais de de rdgler
vos commandes inldgralement (y compris les frais do porl) ENVO! CONTRE-
REMBOURSEMENT 30% & ia commande + port + Irais de CR. Par posts 25 F. SNCF 35 F.
Frais de ~urt pour Ia méiropole UNIQUEMENT.
Auties @esinations nous consulter

CREDIT SUR DEMANDE +» CCP ACER 658.42 PARIS « TELEX : OCER 643 608

ACER ACCESSOIRES

ACER COMPOSANTS, 42 rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 770.28.31.
REVILLY-COMPOSANTS, 79 bd Diderot, 75012 Paris. Tél. 372.70.17.
MONTPARNASSE COMPOSANTS, 3 rue du Maine, 75014 Paris. Tél. 320.37.10.

QUVERTURE DES MAGASINS : de 9 hd 12 h 30 et de 14 h & 19 h. Du lundi au samedi, sauf Reuilly (fermé le lundi matin)

et Montparnasse de 14 h 30 4 19 h du mardi au vendredi. Samedi toute la journée

£P 38
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OUVERTURE DES MAGASINS : de 9 ha 12 h 30 et de- 14 h 4 19 h. Du lundi au samedi, sauf Reullly (fermé le lundi matin)

Montparnasse de 14 h 30 a

19 h du mardi au vendredi. Samedi toute la journée

[ ] OSC|LLOSCOPES @ Frais de port en sus avec assurance : Forfait 59 F

M z ' HAMEG 204 NOUVEAU HM 20%4 5
SYSTEME 0 MULTIMETRE FREQUENCE \ Oouble trace 20 MHz. | Double trace 20 MHz | Doutte ::c'ed 62?4?11 imyicem
EG 00 «TEKELEC» METRE 2mv 2 20 Viem. Montée | 2 mva 20 Vicm. Montée | expansion Y x 5 Ligne retard
AM e 2 A0 TE 3303 17.5nS, Retard balay de | 17 5ns BTXY - de0.2 S ¥
o Ve MU\US o W00nS21S BT 255 | 505,45 L 285xH 145x | Pix 6748
t receioi 2 139 0.5 uS + expansion par | P 380 Reglage fin et tupe | Avec tube
‘:m“mm i 10 test decompos incor | caree 3650° cemanent 7120¢
\\\me\we ~+ 4 | - F WVoprir........ F | Prix . HM 103
T 801 MY \QAS r} b ‘:_' .‘ﬁ PRI OV ALLLLEL] Av:g ‘ube 5270 Av:c tube o Avec 1 sonde, g
33, chifire: \\me\‘e“““‘e“que; ’ﬁ' Tous modeles vendus avec 2 sondes. vémanent. 9690F | remanent A030F | peix 2390
2. Mot 3 3
H‘:‘Ibt‘“‘mes T 2478 A ﬂ(s()F METRIX NOUVEAU. NOUVEAU ETUIS POUR
o sch‘g'g Scontinue, 4760 X 7108 0X 712D «METRIX»
2020 F \ nc\\O 5 57 ¢ 2 % 15MHz. 5mv AE 104 pour MX453, 462 202
B m\gagéai‘?:e% q\&t?ez%‘ o0 we A6 TR . 20Viem Fonciionnemen | 2 x Mt 1oy post | AC ot 043 70
50 3 \F 5 enXely T d - | acc 3kV XY Addition et | AE 182 pour MX 522 62 63, 7%
5‘;‘1“503 5%%03 i 2680 xg;’:"“aw‘ Test de continute THANDAR p’x;sarfts esteur de com soustraction des voies AE 185 :g::mxm
somgaﬁ Gene ﬂ‘“\pu\s\o L | Prix 689° PMF 200 ..... ..B99° Avec 2 sondes Avec 2 sondes
Dz 20 M 16 3201 S65F | attcnage digral de 20 H2 2 20z Pin 3290F | prie 4890 ¢ | pn 129°
L @® GENERATEUR HF, BF, FM et MIRES @ Frrais de port en sus avec assurance : Forfait 39 F
1 GENE DE FONCTION MONACOR SADELTA MC11L
Nouveau ! SYECEFONIONT ™ wowscon [ ROWSOR "1 eie. ™ GeNE roMGIIONS | GENE FONCTIONS | GenE Fokcrions | SADELTA METTL | saoeta
Fréquence 02Hz a Modul. inter. exter sorle BNC. de Secam. barres couleurs.
2MHz Sortie pulsée AG 1000 100 KHz 3 70 MHz en 6 calibres 7918 Signaux sinus., carrés, 05 Hza 5 MHZ 7 gam- 1 pycere convergences. MC32L
de 10 & 100% Inver- Précision de calitrage  25% 1 tnanguiaires. Fréquence 0.1 | SHz3 500 kHz Scalibres | mes 3 tonctions, Sortie | oy, hignes vecticales | My periosmante de la
o seur de signal. Entrée | 10 Hz 3 1 MHz sartie :min 30 mVis0 0 Atlen -2 1Hza 1 MHz &1 Mz Temps de montée | Sorie 2 V sinuseff 10V | max. 10 Vicréte-créte | Garantie 1 an boratoire version Secam
modulation. Distor- | =5V efi sinus % 20 d8 Modul - env 400 Kz T Sortie 5 V. < 10008 Tmsnndecalage créte /créte carrée. Distor. | (mp, 50 (2 Sortie TTL Prix 2950F
BECKMANN sion meilieure que | = 10V CC. cant sorte BF “env 2V elfJ100 Kf env mh FE RV éon?é‘f?( Imp. 600 § MC 11 version PR Prix . 4490F
. 2V el A0 KY
FG2 Prix _ 1698 | P 1580+ | pur- 14537 | pix 945F | puy 3000 F{ pux 1879°F | px 1897 F { poix version paL 4150F
@ MILLIVOLTMETRES, CAPACIMETRES et FREQUENCEMETRES @ + Frais de port : forfait 25 F
2 i Tais de port : forfal
® MULTIMETRES DIGITAUX, ANALOGIQUES et TRANSISTORSTESTEUR @ Frais de port : forfait 21 F
METRIX MX 563 MX 522 MX 562 MX 202 C MX 462 G MX 430 TRANSISTORS PANTEC BK 510
2000 points 3 1i2digils, précision | T DCSOmVa1 000 V. T Pour #ectronicien
2000 points 26 calibres | 2000 Pots de mesure 3 1 0%, 6 tonctons. 2 calbres. | AC 1531000V T AC 153 | 20 0000 CCIAC. Classe | 400036y &/ DG - TESTER Canile Tetat ges dioes, [ 1rés grande precsion
Test de continuité visuel et éamhbu;g:s‘_ %Zn:}éucns é‘l) Prix 1000 V, Int. OC zsﬁas 15.VC: 1531000V 40000 N AC transistors et FET, . |Contrdle des sems-

sonore. 1 gamme de me-

A_inl. AC 50 mA

VA: 321000V iC

PNP, en circutt sans dé-

conduct. eniel hors circunt

S 0o temprators, VAAC . MX 575 Résist. 1002 12M0 D6, | 10035 A (A 1 maas | Avec cordon et ples montage Indication du. collecteur-
Prix 8497 { 20000 ponts. 21 caimves, 2 gam | cibel 0 3 65 dB 40000 [ A Q:50 4 10Ma Prix . g Quantité limitée émetteur, base
mes. Compteur de frequence. Ft AE 181
Prin.............. 2000F | wosaz 889" | pux 22057 { o 9297 | prix T09F | prix 17°F Prix 399 F [5n 1800°
T100B + ¢ plus penl «digalr
BECKMANN | ~ T10B paug TECHI00A | ACCESSOIRES MULTH NOUVEAUX «BECKMANN» CIRCUITMATE L iy
200 heures précison | Digts : 3 12 2000 Pomnts, Affich ’ DM15 DM20 DM25 DMap I oeaion sops
e oure o™ | e oge qures:  [cnstaue lqudes. 7 fonc- | Etus  powr T 10D L yyumetie comct toes |+ Comme Duis s+ besee [l Comme DMIS cus s [+ Mumere robuste, totes | WBle que des caloves
PO v v = 106y 3 | care 10 ampéres lons:sc9lcalbress Ftut Tech 300 " 10 | fenctions.t¥ec. Vea Acc. sca By | de gaun de transstors « Mesu« [ ge capacit + Mesure de conduc. J§ fonchons Ve, Vea &zc Aca By * *Pojaite automatique
OV = ,06"“‘;0‘ Etul Tech 3020 257,00 | *280deprecisionentece Cah | de conductance » Positon HILG I 1ance ¢ Posibon HELO pout <08 e precision en Vec + 24 o +Test de continuité
100 A A 10 A A - o bre 10A CARLCC + Testce dodes | pour mesute de resistances mesure de resistance  Test de [ ¢n courant CC et CA » Beguile - Erar ges piles +lo¢a)
1 4ra 20 M) Diverses sondes de tem. | Sea® continuite sonore (buzzer) snehinable pour depannage sur le
i i ol 779F |Prix + éwi....... 936F {pn 1180F | perature e 599F 11c {pue 669" e o 799 1ic § 5 725F e i 590F
FLUKE PROMOTIONS : LIVRES AVEC ETU] DE PROTECTION DE LUXE |  CENTRAD g NOVOTESTT250 | PERIFELEC DIGETEST 82 * 680 G
20000 0. CC 4000 9V CA 8 | 20000 2V 32 catibres. 1897F | 200000V CC
73 75 7 cahbres, e avec pies cordonet | pyix 13 Leseue 4 000V CC
3200 ponts Affichages | 3200 points. Memes ca- | 3200 paints  Mémes ca- ey f T 181 680 R pix . 420F
num. et analogique par | ractéristiques que 73. racténstiques que 73 et 75 Peix 469 £ ICE 80
Bargraph gamme autom | Précision 0.5% . Précision 0.3% Ak Prix 468 20 0000V DC GO
orécision 0.7% M2+ Lo T 161 40000 N AC 4 00m i
Prix 1099F | erix 1199F | erix 1499° Prix 347F | pix 492F Prix 499F [ prix 329F
PANTEC MAJOR 20 K MAJOR 50 K PAN 3003 PORTATIF NOUVEAU ! CAPACIMETRE CAPACIMETRE CAPACIMETRE MILLIVOLMETRE
unwersel. Sensibilité - | 40000V = et VC - de | s9calibres AACIDC 1,3 BANANA BECKMANN CM20 BK 820 PANTEC LEADER
20 kN ACDC 39cali- | 0321000V VA de3a | SA VACIDC 10mVa Ky CC 20KV 8 gammes de 200 pF 2 2000 ,F A LECTURE LMV 181 A
ores 1000V IC: 30pA23A [ 1002 2 10 M) sur une CA 10KV Alticnage igital Precssion 05°: I Attichage digital. mesure ANALOGIOUE Fréquences 100 V4 300
$A 30 mA 2 3A £2:de0d | seule échelle linéaire CC+2% Protection sous-tension par fus [l €S condens.  comprises V. Réponse en fréquence
200 M2 1 CA-4% ble Resolution 15F entre 0.1 pF et 1 F 280'03.%; 5000 - 50000 | ge 5 Hza 1 MHz
|
Prix . ... 399F |prix 499 F | prix 799 F | 399F Pix 990 J prix 2190 F [ prix, . ... 490F | prix 2190°F
T
® ALIMENTATIONS STABILISEES @ Frais de port : Forfait 25 F
—.. .
wer,  ELC PERIFELEC AUTO-TRANSFO Nouveau PROMOTIONS ALIMENTATION
Simenanumerssle3 452 | 1 {protection électronique) VARIABLE ALIM. 1o COMBICHECK ~ MULTIMETRE SECTEUR
" . it esteut ipotaire
LT sotecion 985 | o™ T 1T ee [ 03 105 Modeles disponibles. Prim, : 250 V ““. ‘gbmgtimemem . e DE POCHE 20V
i ul th G: de mesure .= .
I SS9 | flsomev [ 126 { 6y | msv [usv |[ [ puissance | tens. second.  Prix 1 secteur par prise incorpo: | ACex00 5 12,2 11 220 e i
;L‘;lé 3);,: aar | [sorew| aw | sow | aow | esw §§3 x: Be g g g% x igg : ” ;e;knté:g::)én@n"%&%:% meegg ;oau; M!;steurdecmlv *Decbel w103 + 22 0B - :;);T s%zxns
e
AT | fprix | wor | ue [are | mer 550 VA | De0a250V 490 F HiE ¥ prmalre 220 v499; pix 299F  prix fsans et} 95° ) 38F 59F 69

KNt
KN2
KN3
KN4
KNS
KN?
KN

KN1I

KN13
KN14
KN15
KN1B

Antivol electronique

Interphane a circuit intégre .. .
Amplificateur téleph. a circ. int.
Détecteur de metaux

Injecteur de signal .

Clignoteur electronique .. ..
Convertisseur de fréq. AMIVHF .
KN1G Convertisseur de fréq. FMIVHF .
Modulateur de lumiére psyché .
KN12 Module amplificateur
Préampli pour cellule magnehque
Correcteur de tonalité
Temporisateur
Métronome . 5
KN1T Oscillateur de morse ...

KN18 Instrument de musique
KN19 Siréne électronique
KN20 Convertisseur 27 MHz ..
KN21 Chgnoteur secteur reglable
KN22 Modulateur 1 voie
KN25 Vu-métre & 12 leds
KN26 Carillon de porte 2 tons
KN28 Indicateur de verglas . ;
KN30 Modulateur de lumiére psychédétique

3 canaux avec micro mcolpore
KN32 Alimentation pour Kit IMD
KN33 Stroboscope semi-pro.. ...
KNa3 bis Réflecteur pour stroboscope
KN34 Chenillarg 4 voies .. .....
KN35 Gradateur de lumiére, .
KN36 Régul. de vitesse (puis 1000 W)

KN4Q
KN45
KN46
KN47
KN49

KN5Q
KN§2

KNs3

KNS5

Kit (IMD) unE GAMME DE MONTAGES SIMPLES; LINITIATION A UELECTRONIQUE

PAR LA PRATIQUE

Sirene 24 W réglable . . 143,00 F KN62 Alimentation symétnque double

Amplificateur d'antenne . ..37,00F réglablede + et - 6Va + et - 15V 1A
Récepteur FM L 900F liveé sans transfo, la pidce 108,00 F
Chasse-moustique ... ... ... 7400 F KNS3 Antivol pour automobite, moto,

Chenillard 6 voies - programmable appartement, alimentation 12 V.

allumage séquentiel ... ... ... .. 289,00 F sortie sur relais, ta piece ... ... L MB00F
Strobo. 10 joules elficaces .. . 169,00 F  KNB5 Recepteur FM livre avec HP 50 mm

Piano lumineux 8-equipéduTOAT000 ... ... . 17900F°
{livré avec clavier manuel) ... 340,00 F KN66 Détecteur photoiélectnique , L0500 F*
Modulateur de lumiere 3 voies KNET Métronome sonore & Leds

pour automobile, fonctionne livié avec HP ... 10200 F*
sur 9 Leds en sortie, alimentation 12 V KN68 Horloge numérnique dlgnde ..... 2200F

continue, Ja piece ... .........108,00
Truqueur de voix, effet canard
alimentation 12 V. la piéce

Chague kit est livré sous pochetie plashque etcom

verni, avec la sérigraphie de l'implantation, la soud\
une notice de montage.

tous les composants, un circult imprimé et verre &poxy

prend

ure et

ACER

REUILLY

42, rue de Chabrol, -
* 75010 PARIS. Tél, TT0.28.31

MONTPARNASSE

79, boulevard Diderot,
75012 PARIS, Tél. 372.70.47

3, rue du Maine,
75014 PARIS. Tél. 320.37.10

+ CREDIT SUR DEMANDE
« CCP ACER 658.42 PARIS
+ TELEX : OCER 643 608

382

Ces prix sont donnés 4 titre indicatif et peuvent varier selon

ATTENTION. pour dviter les Irais de t nous vous

vos commandes intégralement (y compiis les frais de port). ENVO! CONTRE:
REMBOURSEMENT : 30% & lacommande '+ port + frais de CR. Par posle?s F.SNCF35F,

Frais de port pour la métropole UNIQUEMENT.
Autres destinations nous consulter.

ler
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AVIS AUX POSSESSEURS

RENI VOTRE IBM P.
DAL ET VOTRE APPLE’
QUEVOUSDSESBA;‘E%E%V%%EM|N|TEL ENCORE “PLUS" Cartes et

R roa accessoires additionnels
Saasitiol compatibles IBM P.C. et

Seikosha

A RIVE 5D13

RITEL | FLOPPY DRIVE NOUVEAU [NOUVEAU SUPER D L
ADAPTATEUR PE pour APPLE . . DRIVEPOUR | ayec carte compatible APPL
POUR GANAL + @ 5 POUCES ”;/7;” I;;}//‘ APPLE ac 2 lecteurs de + MO chague non formates. Compalibilité logiciel DOS 330 PAS-

F m 8 9 0" CAL « CPIM (en preper‘aho)nl -m iﬁ(‘ga[!))‘(:s . .
MEM DOS (en préparation) cof
b 1190 :1790F I :1 i soit 2 x 640 KPOUDZ_% 3K o
denregistrer CANAL + . Poun norn igg\fénzble L,
de la méme fagon queé PROMOTION DISQUE“ = ;
?::alég:;rcg:ie: sur des telévisions non équipées de prise Peritel. 5" SF.00 48 TP, I A S g% ; :
PHS 60 universelle PVP8O- PALIPERITEL  PS 90 convertisseur par 10 pidces I unité 19 F par 50 pigces | unité 65 F me;g f:é‘:oféemem 10600
4 r double face DD, 500 K octets. Lunne e eemraniasemreee e aasgad T o Ta——

" S ‘P"X e |PALSECAM 1 ;/2°s\:m:)\eafaece DD 80 pistes LUME ...oooovmrrmanrmeamneemieees 69 F

CARTE LANGAGE 16 K RAM
POUR APPLE II+

CARTE D’ﬁXTENSION

INTERFACE GRAPHIQUE
128 K RA 1690*

GRAPPLER + .oz ygipeomioiie o

POUR II+ et IIE BUFFERBOARD
Pour stocker Jusqu'a
20 pages de texte ... 1890’
GRAPPLER + BUFFERED
: 80 car. x 24 lignes. Résolution 7 x 9, Compatible avec Alliance des proprietés ?
Pour extension du 48 K RAM en 64 K Compatible la plupart des traitements de texte BASIC, des 2 carles ci-dessus . 2190

FORTRAN PASCAL. LISP. BASIC i g B PASCAL, CPIM. MODEM ; :
" e 2l aélgg d}l}s:s%rﬂe cPM 1899F Entizrement équipe 699F CARTE «spsgrcn»
Entigrement équipée Sous . PASLAL ou Carte langage =
POUR APPLE II + 695

Entierement équipée en Anglais et phonémes _....................

CARTE RVB
nm(;;;y{gfnfvn{Aﬂ POUR 8 PROMOTIONS CARTE Z 80 Permet de brancher un maniteur couleur ou un
CARTE D'UNITE CENTRALE

double processeur 6502

teléviseur en modifiant Je branchement
de laprise Péritel. ............ocoiiiiinen “ 695'

CARTE 6522 pour II+ et IIE
Pour télécommander des pénphériques a partir
de votre unité centrale. Acceple 32 lignes 3 9 5’

. et 2 80 64 K RAM :
: Fonctionne sous CPIM R Eou'S ou panachées . ......
; 7 slots d'extensions. - L e ke
3 m Entigrement équipée T ?I%:ullﬁl SI},EI;)ER SEME
(sans ROM) Fonctionne sous CP/M o -
4 Utilisation de tout logiciel sous CP/M Connecte toutes imprimantes série ou MODEM 7597

2999F Entidrement équipée 9600 Bauds en FULL dupleix, Avec cable _.......

Entizrement équipée

CLAVIER ASC II CARTE MUSICALE

g’l?\ileTgvglz} gl;ggnAMMATION 68 touches. Alphanumérique. MONITEURS (I + owllE) ... ... . 850" |
Majuscules, minuscules, décimal ARTE SERITEL

POUR IIEet I+ 8touches de fonctions programmables 950P gfggﬂrn 18" Cconnecle une imprimante sur votre Minite! .. .. 1780'

ALIMENTATION 20v. 54 7797
COFFRET pour carte de base. 698?

clavier et pavé

I'ENSEMBLE 5426*

= ;.

Programmation (ecture/copie 4999F PHILIPS
chargement de programme directement sur 2716. I 12" ecran vert
Entierement équipée,

=
JOY-STICK -m
Modéle § directions .. |
Ecran ambre logor Modéle avec position de tir
- auomalique
! PROMO
équipé de 2 times
pour recherche m
du point zéro.

CARTE DE CONNECTION IMPRIMANTE SEIKOSHA MONITEUR COULEUR VENTILATEUR
série RS 832 C GP 500 A 14" VAN pour Apple
— Mapuscale, miuscules: Alimentation 220 V - 10% + 15%
N Tk ggz:g:,es'(')a::; 5060 Hz. Désaimantation du tube COFFRET TYPE APPLE
80 colannes

image automatique 220240 V. Isola- -

tion secteur faite par le systéme lul- i R

méme. THT 23 KV (avec protection

m ] rayons X). Signal d'entrée vidéo RVB y Py

positif 1 volt crétecréte. Sensibilitd (4] . £ Sy

arglréglable Bande passante > 6 ) h “4 7] ! , , ?

P ~— 3d8 flasques en NORYL. - L =

GPSOA ..., 12507 | O ot 2099° = /

Interface séritel pour branchement Minitel ... 1690 en ordre de marche (sans coffret) ... Type APPLE standard 695!

| CLAVIER . IMPRIMANTE STAR GEMINI SOCLE ORIENTABLE POUR Lok IBMPC vooyooevease
MULTITECH J 2| “10K" - e was | MONITEUR NB ou COULEUR | gravigR

* 90 touches sur up clavier ergonomique et esthétigue 68 touches Alphanumérique.

+ 12 touches de fonction programmables par l'utilisateur Majuscules, minuscules, décimales,
« 10 touches de fonctions définissables par I'utilisateur

« 52 touches pour fes commandes en Basic ou DOS
EFFACEUR D'EPROM

« Cordon de 160 m P
« LED pour acap locks el «num locks m SUPER m S'oriente en toutes m EN KIT m
* Parfailement adapte pour FApple PROMOTION directions e Complel avec notice

* APPLE est une marque deposée et appartient 2 APPLE COMPUTER S.A.

ALIMENTATION A DECOUPAGE S e SO Ol o e o ACER M|CRO
| POUR APPLE ) CONDITIONS GENERALES DE VENTES PAR CORHESPONDANCE
Plus de probleme g almentation Pour éviter les frais de deiréglerivos 42, rue de Chabrol, 75010 Paris.

S o AT commandes Intégralement {y comprs frais de pon) FORFAIT DE PORT : Tél 770 28 31
+ - o + 12V. 1, . . &0. 91,

- 12V.05A¢ -5V 0.5A 779 F Ouvert du lundi au samedi de 9h &4 12 h 30

ot de 14 & 19 h. (Lundi matin & partir de 9 h 30) Telex OCER 643 608




METRIX
OX710B

: 42 gammes de mesures - 1600 V. CC/CA. P i
s . 20.000 @ V/CC - 6320 VICA — Précision 2% CC - 3% CA
2 bornes d'entrée pour tous les calibres
galvanométre a suspension antichoc,
Cadran panoramique. Miroir antiparaliaxe.

— Lecture directe et repérage des fonctions et échelles par couleurs.
= DWELLMETRE AUTOMOBILE — CAPACIMETRE BALISTIQUE.
N Sécurité conforme & la CE| 414,
y Douilles de sécurité et pointes de touche
avec anneau de garde.

- PROTECTION TOTALE CONTRE 220 VICA.

NOUVEAU METRIX 469F
Oscilloscope double trace 15 IVII-Iz

+ Ecran de8 x 10 ¢m, _3.$esteur incorporé pour le dépannage i
be cathodlque posséde un réglage de rota- .~ vérification des composants (résis
““tion de trace pour compenser l'influence du sateurs, selfs, semiconducteur).

champ magnéﬂque terrestre. Le testeur de composants pr
¢ Bande du continu a 15 MHz (~ 3 db). -~ courant/tension sur les
* Fonctionnement en XY. ~ * Le mode de sélection alferné choppé est com-

* |nversion de la voie B (= YB). ~ muté par le choix vitesse de la base de

N,
o ¢ Fonction addition et soustraction (YA = YB). temps. X /
: ‘ 7 /
NDE 3 1 g 0

i CREDIT SUR D
DISTRIBUE PAR

DSANTS ' MONTPARNASSE COMPOSANTS REUILLY COMPOSA :
: Chabrol 75010 PARIS 3, rue du Maine 75014 PARIS 79, bd Diderot 7501 PARIS
Tel. : 320.37.10 . 4 Tél. : 372.70.17
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i MULTIMETRE ANALOGIQUE MX111
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