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COFFRETS HEILAND HE 222

Coffrets de petite taille pour de multiples applications. [désl pour I'optodlectrongue [boiter
transparent ou Infra-Aougel. Une seule taille permet des dimensions inférieures par simple
découpe des deux moitiés & la méme longueur.

- Fermeture type "tiroir” sans ws ni colle.

- D permettent dimmobiliser le circurt imorime, laissant kbre un emplacement
pour la pie 8

-Po te transparent, finition brilante ; - usinage et pargaégt tres facde ; - dim. du
coffret = 141 X 57 X 24 mm ;- Dim. du circuit imprmé : 110 X 53,5 mm lavec pile); - dim. du
circuit imprimé : 135 X 53.5 mm [sans plel

Trois présentabions ; transparent crestal

Corcuit imprimé pastillé universel pour les
transperent fumé et noir brillant trans-

coffrets REILAND. Dim. 110 X 535 mm-

hﬂ‘utm 4Pl La plaque EPOXY pastillé

1n1.|s:f . 33,00 F 115':?5.15 & 92 a0 F
Coffret HE 222 fumé 101.6529 ;
1018527 6,00F |, e HELAND pestiie avec s
Coffret HE 222 spécial infra-rouge d'akmentation surls face chzs composants
101652e ... . A530F 1018580 35,60F
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Riglement & la commande : Commande infénevre & BO0F :
gjouter 28,00 F forfartare pour frais de port et emballage.

nde supérieure & BO0F : port et emballage gratuits.
- Réglement en contre-remboursement : joindre environ 20%
d'acompte & ia commande:
Frais &n sus selon Laxes &n vgueur. ’
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MULTIMETRE
DE POCHE
a changement de #
.\ gamme automatique /
3 1/2 digits
Dimensions : 108 X 56 % 10 mm | .

Gammes de mesure :

-VOC :de1mVa400V + %
-VAC :da 1 mV 3400V + 3%
-f:de0] a2 Mh+2%

- Test de contewsté [Buzzer)

CHEZ VOUS! wesst1  24500F

BOITE DE CIRCUIT - CONNEXION SANS SOUDURE "DOUBLE FACE"
Les seuls boitiers homologués par I'éducation nationale pour ['équipement des colléges

&‘ﬁm PRIX TARIF
LAB 500 102.0508 95.80F &, Uk
[ABBI0 | 1027702 13000F | 110,00 F |
LAB 1000 1020510 183.00F 164,00 F |
LAB 1000+ 1020511 304.00F 258,00 F
LAB 1260+ 102.8080 358.00F 327,00F
Egalement disponibles :
Cartes d'études BO ¥ 100 et 100 ¥ 160 mm permettant de transposer
directement volre prototype

B.P. 513 - 59022 LILLE CEDEX - TEL. 20.52.98.52
MAGASIN : 86, RUE DE CAMBRAI - 58000 LILLE

CHOIX * GUALITE » INNOVATION * ASSISTANCE TECHNIQUE * SERVICE » BIBLIOTHEGUE TECHNIGUE



5 LES PILES, SOURCES DE
TENSION INOFFENSIVES

La vogue des piles connait des hauts et des bas.
Eles sont impopulaires auprés des parenis, mais
toujours trée demandess par les enfants. Il en
existe une varete exfracrdinaice; el grace a la
faibla consommation ces appareils modernas,
aligs rosten! ces sources de lension de lout
preamigr choix, nolammend en raison de leur
caractére mofensif pour le débulant.

6 LES PLATINES

d'expedimentation d'ELEX: trois formats, uns
formule urigue|

7 L'ART DE SOUDER

Quelgues réglas & respecter. &t des gestes
simples.

10 TESTEUR DE CONTINUITE

a faire spi-méme!

L oulil electronigus le plus
simple &l l& moins char, &1
pourtant It est tres utile. Indis-

pensable sur loutes |os
tahles da travalll

12 SIRENE DE VELOD

A faire solméme!

C'est le printemps, on va
pouvoir =ortir en bécana
Que diriez vous de remplacer
le banal DRING ode la
4 sonneite meacanque
aclionnda par k& pouce, par
ure superbe sirene de podice
eleciromigue?

14, 16, 52 RESI ET TRANSI

Ling bande dessings dans un magazine d'initiation
4 I'dlectronique! Mais oul, pourgquai se refuser og
plaigif, puisqu'en 2 pages de BD on apprend
facilement &t durablememt des nolions qui
autremant resten @ plus souvert latire maona.
Rési (qui sail loul) expligue a Transi (gui fait
samblani og ne presgue ren savoir) oa quest ia
tension,

17 LES COMPOSANTS

ulilisés dans ELEX e las
correspondants.

Zﬂ I.E Hﬂﬂﬂﬂ. commant ¢a marche?
25 PILES EN SERIE

Deux ou plusieurs piles en sére, cela s'appalle
une batterna.

symbalas

lillustration de couveriure:
explorer |I'électronique par 'expérimentation

26 EXPERIMENTATIONS
LUMINEUSES SUR DES PILES

MONTEES EN SERIE

Line ou deux piles, queigues ampoules, des boutls
de fil, | na faul ren de plus que cela pour
Commencar a comprandre ce qu'est |a lension.

28 DU BON USAGE DES PRISES
SECTEUR

Soyez igilams: 220V est ume tension
danparsusal

30 ﬂllf:"lENTlITlﬂH SIMPLE DE
4,5

& fairg sor-méme!
Le circuit de base de foules
les alimantations, présantd i

dans toute sa simplicité, Pour
I péaliser, on peul méme se

\ passef de croud imprime.

32 TESTEUR DE TRANSISTORS

# faird vous-mérmal
L dlectronique esl une tech-
u mique qui a cetl doriging
- - qu'elle permel de construsre
spi-méme ses oulls el ses
instruments de travail. Nous
pommengons icl [a construc-
tion d'un varitable patit labs.

-
35 LA MESURE ANALDGIQUE

iére parbe :

Masurer | &lactricité, ¢’est passionnant, a condition
de savoir interpréter les mesures, apprécier |as
risgues d'erngur, sic.

37 REGENERER DES PILES

40 ALIMENTATION STABILISEE A
TENSION DE SORTIE VARIABLE
DEOa1s5\

4 faire soi-mime!

Les piles c'est trés bien pour
de nombreuses apphications,
notamment pour les
exparimantations. Mals una
fois que I'on a acquis un peu
d experience, o (1] I'cey
aborde des montages dont la
consommabon  de  courant
est pluz alevée, ol gua |
pombre de ces montages
augmenta. 0 faut une
alimentation de table dom la
tension de  sortie soit
varable.

-.F‘ *-:.. 3

43 FABRIQUER DES PILES
SOI-MEME

Frovoquer une reaction chimigue gul donna
naissance 4 une tension électrique. LUne
expérience qu'il faut avor faite

44 DES LIVRES POUR DECOUVRIR
L 'ELECTRONIQUE

46 DOUBLE REGLAGE DE BALANCE
POUR AUTO-RADIO

Pour une stéréo optimale pour tous les passagerns,
aussd bien & 'avant gu's Varribre,

53 LA LOGIQUE SANS HIC

fere parlie |
Paur apprendra 4 sa débroulller gvec das 1" af
de ''D",

56 COMMANDE AUTOMATIQUE DE

un su et r 'auto
b nod o
Qoand wvous montez dans
l"auls, e platonner s alume;
dés que vous refermez fa
portiere il s'éleinl. Avec ce
clireult, l1a lampe resie
allumes ke temps que vous
trouviez (2 clef de conlact

98 TESTEZ LES PILES A
L'AMPEREMETRE

... avant de les jeter. i ne sulfit pas de masures
la tension aux bornes d'une pile déja utilisés pour
voir si-elle est vraiment & plat

61 LE CODE DES COULEURS DES
RESISTANCES

8N couleurs, toutes les résistances de la série E12

dans les prochains numéros :

un chargeur d'accumulateur Cd-Mi universal

un chmmétre findaina

un émoin de feux stop pour 'auto

un gradeleur pour lampe de poche

un gyrophare pour modéke réduil

une commande automatique de feux de
slationnamen

un thermomaire dlectronique

un varaieur de vilessse pour minkperceuse

des decades de résistances et de condensateurs.
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Banale et néeanmoins fascinante. . .

Les piles dlectriques sont
des sources de tension par-
fatement inoffensives an tant
que telles, On peut donc les
utiliser pour faire des expe-
riences slectrigues de toutes
sortes. Elles méritent gu'on
s'interesses a elles

Les piles cylindriques ordi-
naires, egalement appealéss
piles séches sont constitudes
d'alements dits "& couple
zinc-charbon', Lorsqu'elles
sont chargees, la tension a
leurs bornes est de 15 W
Pour gqu'il ¥ ait une tensicn,
c'esl-a-dire pour gu'il régne
une difference de patentiel, i
faut qu'll y ait deux bornes:
le pile positif, qui se presen-
te sous la forme d'un peatit te-
ton central en haut du cylin-
dra, isolé du boltier, et le pdle
negatf de "autre ciité du cy-
lindre, reli@ au boltier. Sur |a
figure 1 on peut voir com:-
ment est taite une pile alectri-
que; le croguis donne aussi
le aymbole utilisé dans les
schamas pour représerar
un glement de pile dae 15 V.

Le principe de fonctionne-
ment d'une pile est basé sur
une reachion chimigue entre
'enveloppe de zinc et une
solution ammoniagueés
(chlorhydrate d’ammonia-
aue). Sans entrer dans les

piles:
sources de tension

En cherchant a dresser une liste des différentes
sources de tension non spécifiques et a la
portée de n'importe qui, on s'apercoit gu’il n'y a
guere de choix: soit c'est la prise de courant du
reseau EDF, soit c'est la banale pile domestigue.

details de ce qul se passse,
on peut dire gue la pile s'use
du fait de la désagrégation
du Finc (qui se transforme en
chlorure de zinc) au fur et &
mesLre que la pile fournit du
courant, Pour gue la solution
ammaoniaquees ne puisse pas
s'echapper de la pile usée,
celle-cl comporte une enve-
loppe de protection étanche.
Il arrive que les piles usées
gue l'on a laisse trainer finis-
sent tout de méme par lais-
sar eéchapper du liquide cor-
rasif. Une negligence aux
conseguences souvent
facheuses . .

PILES ET FAGE

|| existe un grand nombre de
typas de piles differents. En
pratiqgue, ¢ est surtout par
lgur taille gu'on les distingue
entra elies. La figure 2 an
montre trois gque lout le morn-
de connait. || s'agit d'éié-
ments de 1,5 VWV guil se distin-
guent par leur capacile,
c'est-&-dire la réserve de cou-
rant gu'elles representent.
LUne grosse pile est capable
soit de fournir pendant un
temps donne un courant
plus eleve gue celui gue

baguate da charbon

sciurn imprignas o ammaninnun
riparrgll an 3ing ipdie negatil
wrvalopps e aligue (cdle)

AY4 fhaby]
50«24 5

Figure 1 - Dans les piles cyiindrigues que nous utilisons quoti-
diennement, un bdton de charbon (des cornues) lrempe dans de
la sciure gorgée d’'une dissolution de chilorhydrate d ammonia-
que. Toul aulour se lrouve une gaine en zinc (le pdle négatif)
elle-méme prise dans une enceinte métailique en principe étan-

che.

Figure 2 - Trois des piles de 1.5 V les plus répandues. Leurs dj-
mensions onf été normalisées par le Commission Electrofechni-

que Internationale.

fournirait une peatita pile pan-
dant le mérmea temps, soit de

| fournir la méme guantite de

courant que la petite pile,
mais pendant une durée
plus longue. C'est ce qui
justifie 'existence de piles de
taille différente pour un tensi-
on nominale identique (1.5 V).
Par ailleurs, les caracteristi-
gues des differents types de
piles sont pour 'essantial
trés étroltement lides & leur
principe de fonctionnement
chimigque: ce qui comple
n'est pas ce qui est écril des-
sus, ni la taills apparents de
ia plle, mais ce qui se passe
dedans! Les piles au mercu-
re qui se sonmt repandues
sous forme de piles «boutons
(an les trouve notammeant
dans les moniras-bracelet)
ont une trés petite taille st al-
les sa consarvent longtemps.
Leur tension nominale &t de
14 V. La longéavité de toutes
les piles est limitée par un
phanomene naturel d'auto-
dacharge; sur les piles au

piles : source de tension

mercure |'auto-dacharga est
plus lente gue sur d'adtres
piles; sur les piles au lithium,
alle est ancore plus faible.
Les piles «slcalines» sont ca-
racterisées par des capacites
assaez dlevass pour une aute-
décharge faible; c'est aussi
cela qul explique gu'elles
solant nettement plus chéares
que les piles zinc-charbon
ordinaires. LUn autre inconvé-
nient des plles alcalines est
gu'slles ne supportent pas
de régénération: lorsqu'on
chercha & les recharger, sl-
les explosant. || est dono

| atrictament interdit d'utilisar

le régénérateur de piles da-
crit ailleurs dans ce numero

| pour rajeunir des piles alcal-

Nes.

Au fil des prochains nume-
ros, nous reparierons de ces
sympathiques resanoirs
d'énergie que sont les pilas

at nous ferons la connaissan-

ce dea laurs cousing modear-
nes, les accumulateurs re-
chargeables.

- alex n™

- —_ .
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Les électroniciens de la jeune génération n'ont pas connu les
montages volants tels qu'ils se pratiquaient du temps des tubes,
Tant mieux pour eux! Qu'ils jettent donc un coup d'oeil &
l'embrouillamini de composants cache sous le chéssis d'une
vigille radio a lampes. Aujourd’hul, cet enchavétrement de résis-
tances et de condensateurs laisse perplexe, et on pourrait dire
qu'il est & I"électroniqus moderne ce gu'un sac de jute est 4 la
dentelle.

Quiccngue a connu les difficuités que comporte le montage
volant des composants sait apprécier |e progrés énormea gue
représents le circuit imprimé. Ceci dit, notre époque est déja
profondement marguee par l2 recul du circult iImprimé clas-
sique; aprées avoir connu divers avatars, notamment sous la
forme de circuits scuples, la carte iImprimée se miniaturise avec
les Composants Montas en Surface et soudés du cdté ol ils
sont implantes. La tres petite taille des CMS les rend assez diffi-
cilement manipulables; ces composants n'ont évidemmeant pas
gtg congus pour gtre implantés et soudés & la main.

Or comme ELEX n'est pas un magazine qui s'adresse aux
robots, nous en resterons donc, avec nos platines expérimen-
tales, a limplantation classigue des composants de taille

normale, dont les broches traversent la carte ef sont soudées de

l'autre coté. Une platine d'ELEX nast pas une platine narmale
Elle ne ressemble 4 aucune autre platine d'expérimentation
(Il est neanmoins parfaitement possible de réaliser les
montages d'ELEX sur des platines d'experimentation ou des
circuils a pastilles ordinaires).

Faites d'un matériau époxy renforceé par de la fibre de verre, elles
sont, comme le maontrent |es photographies ci-contre, sérigra-
phiées ot percées (écart standard de 254 mm = 1H0"™ de
pouce). Coté composants apparalt le dessin des pistes dont le
traceé a et etudié spécialement par une équipe de spécialistes.
Le dessin des pistes apparalt dans deux couleurs (blanc et bleu)

. afin de faciliter leur repérage. Les pistes de cuivre sont étamées
| (le cuivre est recouvert d'une couche speciale d'&tain lui-méme

prolege par un vernis gqui facilte le soudage =t combat
'oxydation).

Les platines efexpérimeniales existent en trols formats qui
s adaptent a tous les besoins &t a tous les coffrets modernas:

format1 (/4 du format européen)

40 mm ¥ 100 mm
format 2 (12 format eurcpéen)

80 mm x 100 mm
format 3 (format europeen)

180 mm X 100 mm

L& format européen esl un standard auquel se référent la majo-
rité des fabricants de colirets pour I'dlectronigue. Sur une
piatine de formati, il est possible de caser environ quatre
supports de circuit intégré DIL (broches disposges en deux
rangees paralleles) a quatorze broches

Les platines ELEX, diffusdes par la socidte PUBLITROMNIC, sont digsponibles chaz

I Sargans revandeurs da composants glacirmnigues




SO WU IDIGIE

Il est un Mot que beaucoup d’'électroniciens
aiment utiliser pour qualifier les circuits
gui marchent particulierement bien et

gu’ils apprecient beaucoup: ils
parlent de «pbijou». Le choix de
ce mot s'expligue peut-étre
par le fait que |'électronicien
assemble ses circuits |
comme le bijoutier

ses bljoux,
c'est-a-dire en
les soudant. .

?

B@

8

M |l faut, pour poser le fer
chaud, un support que
I'on peut eventusliement réa-
liser sol-méme (figure 2). Las
brilures provoquees par une
painte portée a 180 °C sont
graves. MNe faites jamais de
grands gestes, le fer a sou-
der 2 la main. Placez le sup-

| grande finesse.

Figure 1 - Thermoslaté ou pas,

| volre fer devra éire de bonne

qualité, et sa pointe d'une

tre plan de travail que vous
puissiez toujours y poser fa-
cilement le fer dés gue vous
avez fim une soudure. Ceci
est important non seulement |
pour votre propre confort,
mais aussi pour la sauvegar-
de des tapis, mogquettes et
autres revétements inflam-
mablaes!

B Four les souduras normas-
les an electronique, fuyez
comme la peste tous les pro-
duits decapants, les graisses
a2 souder et autres poudres

de parlimpinpin

LES PREPARATIFS

B Les composants & souder
&t les surfaces de culvre daoi-
vent étre propres et dégrais-
sees (utiliser eventuellerment

Le fer & souder est I'outll par
excellence de |'électronicien.
Il est & peu prés impossible
de s'en passer quand on as-
Sambie des composants
électronigues. La fonction de
la soudure est d'ailleurs
double: non seulement elle
gtablit le contact dlectrique
antra les composanis et les
conducteurs (que sont les
pistes de cuivre, les fils, etc),
rmais elle sert aussi a fixer
les composants et & les
maintenir en place. Il ne faut
MeEanmaoins jamais s'en re-
mstire & la seule soudure
pour maintenir en place les
composants velumineux ou
lourds, elle n'est pas faite
pour ga

Quicengua aspira 4 se lan-
cer dans l'electronigue doit
envisager l'achat d'un fer &
souder de bonne gualité: en-
suite, Il reste encore & ap-
prendre |'art de (hien) sou-
der. L'amatsur débutant a
tendance a sous-aestimer
limportance des soudures: i
ne devrait pourtant jamais
perdre de vue le fait que les
signaux aelectriques gui en-
trent et sartent des circuits
INtégrés mames las plus

compligués doivent passer a |
travars les soudures les plus
banales. Or ces signaux sont
parfois trés faibles, d'autres
fois ce sont des courants au
contraire trés élevés, at il im:-
porie dans un cas comma
dans 'autre de veiller a ce
que les soudures n'opposernt
aucune resistance au passs-
ge des signaux. || en va da
meme d'ailleurs pour les
pistes de cuivre et les fils,
mais c'est une autre histoire.,

LE FER ET L'ETAIN

B “olre cheoix se portera de
preference sur un fer &
souder de 16 a 30 W, a poin-

te fine et rectiligne. Celle-ci
est auss! appelés panne. Par
«fines on entend une largeur
de 2 mm a la pointe. || n'est
pas nutile du tout aa faire
les frais d'une panne de
bonne gualité, guitte & la
payer plus cher gqu'une pan-
ne (et un fer) bon marché
qui tardera pas & se déliter
au bout de gquelques mois

S vous achater un fer de
gualite, ceci ne vous dispan-
se pas, bien au contraire,
den prendre le plus grand
soin, N'utilisez jamais la pan-
rna du fer a souder pour de-
nuder le fil électrigue ni pour
percer des trous dans des

port de telle maniere sur vo- de |'alcool & briler),

Figure 2 - Il n'est pas difficile de réaliser soi-méme un bon
support de fer 4 souder. .'

meuvyss

i 1

coffrets en matiére plastique
Cette fagcon de procéder est
souvent une solution de faci
lite, et ses consaquances

sont désasireuses sur la lon-

gevite de la panne

Figure 3 - On reconnait les bonnes soudures a8 leurs pentes lege-
rement creuses comme celles d'un velcan. Les mauvalses
soudures forment un boudin a la base de la broche, ce qui
indique qu'll n'y a pas de bonne prise entre |'étain et le matériau
de la broche. Ulilisez une grosse loupe pour verifier vos
soudures.
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Figure 4 - Implantez les com-
posants en les '‘agrafant’ a

l'aide de
broches. .

B Les composants fixas par
una vis (les transisiors da
ouIsSSaNnca par exemple), ou
maintenus en place par une
bride ou un collier (les gros
condansateurs par axemple),
doivant étre fixés d'abord st
soudds ansuite (&l non 'in-
varsal). On ne soudera ja
mais de fils électriques direc-
terment sur les platines: utili-
sar des pleots
B Las pattes des petils com-
posants (resistances, dio-

feurs propres

des, condensateurs, )
doivent élra coudées legéars-
ment a ras de la platine de
fagcon a ce que le composant
na retormbe pas lorsqgue l'on
retourne @ circurl Imprnme
pour souder
B On peut couper las pattes
avant de souder, mails ce
la demanda une caenaine ax-
péarignce; au débutant, nous
recommandons da ng pas le
fairel
B Collaz sur le support de
votre fer a souder un mor-
ceau d'éponge et maintenez-
le toujours humide de fagon
H pouvoir y essuyer d' un
geste rapide la panne de
votre fer aprés chaque
soudure, ou au Moins toutes
les fols que vous le reposez
sur le suppor. Ne frottez ja-
mais la panne de voire ler
avec du paper de verre. Ne
la limez pas. Ne la metez ja
maie en coMact avec des
substances aulres que la
soudure, Une bonne panne

bien sognée peut durer des
années, Méme si yous vous
en servez lous les jours!
B La pointe de la panne aot
toujours élre recouvena
d'une fine couche d'étain
frais.
B il ne faut utiliser que de la
soudure speciale pour
' Slecironigue, Composea ge-
néralement de 0% d'étain
et 40% de plemb. Le 1l da
soudure esl creux, le canal
médullaire contient une rési-
ne décapante qui s'évapore
lorsque l'on souda. Outre sa
fonction de décapant, ceftte
résine joue aussi le réle
d'anti-oxydant. Nous vous re-

commandons de ne pas utili-

ser de fil de soudure de plus
d'1 mm d'épaisseur

B Chauffer simultanémeant
les deux pidces A souder. Si

l'art de souder - elex n®1 - avril 88
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Figure & - Réchauffer simulta-
nément la broche & souder ef
la pastilie de cuivre,

la pointe du fer a souder
n'est pas pre-étamea, le
transfart de chaleur de la
panne aux parties a soudar
sara mediocre at lent. Si
I'une des pieces a souder a
une masse trés supérieura a
celle de l'autre piece, faites-la
chauffer d’abord séparé-
mert.
B Au moment d effectuer la
soudure proprement dite,
I'agtain ne doit jamais élre ap-
pliqué sur la panng, Mais sur
les pieces a souder, ca qui
iImphque bien entendu qQue
leur temperature ait atteint e
seuil de fusion de I'étain
B Maintenir le fer an place
pendant une ou deux 8-
condes pour obltenir une
bonne répartition de I'étain
liquéfia.
B Line fois que l'on aura retl-
re la panne, || faut absolu-
ment qua pendant la phase
de solidification de I'élain las
piéces a souder restent par-
faitermant immobiles. Si les
pieces bougent, des lissures
se formeant dans [a masse
d'étain: les mauvais contacts
qui en résultant sont difficiles
& détecter; des édlectroniciens
méame chevronnés pauvent
metire des heures avan! de
les datecter!

B Une bonne soudura a '

I'aspect du col et du gou- t
ot d'une bouteille. On peut 1
aussi la comparer au sorm-
met évasé d'une quille. Cet |
aspect &st un détail import-
ant: lorsque I'etain forme un
boudin aux bords arrondis,
cela indigue que son adhé-
rance ast mauvaise, dans |a
plupart des cas, le contact
ast incertain, voire INexistant
gt I'on parile de «soudure froi-
de- (figure 3).

B Pour réussir les soudures,
il faut obtenir |'échauffe-
mant canvanable des places
& souder. Les températures

de soudure sont elevaes,
mais les composants |as
supportent puisqu'ils sont
congus pour cala. Un hom-
me peut passer sa main a
travers une flamme vive
sans ressentir la moindre
orllure: il en va de méme
avec s composants électro-
nigues. Leur échauffernant
réste inofiens: tant gu'il ne
gure gue guelgues secon-
des, e temps de ia soudure,
Il ne faut pas négliger les ef-
fate cumulatife de plusieurs
soudures effectuses succes- |
sivament sur les broches
d'un méme composant. un
transistor s'échauffe beau-
coup plus fortement lorsque
I'on soude sas trois pattas
imm&diatemant 'une aprés
|'autre que lorsque |'on effec-
tue dautres soudures antre
temps. De maniére générale,
i est préfarable de ne pas
souder toues es broches
des composants d'un saul
coup. Une fois la premigre
broche soudee, reverifiez la
polarisation et la position du
composant, et fates les cor-




rections nécessaires le cas
achéant
B Si l'on a affaire & des com-
posants trés fragiles et ex-
ceptionnallemeant sensibles a
un échaufferment excessif, on
paut avacuer une partie de
la chaleur dégagée par le fer
an saisissant la patte du
compasant avec una pince
metallique qui tiendra lieu de
radiateur. Il est rarissime
qQu'un tratameant normal des
composants enlraine une

o

Figure 11 - L 'dtain forme une pellicule qul recouvre le trou méme

Figure § - Pour supprimer
excéden! de soudurs, renver-
ser le cireuit imprimé et
dchauffer I'étain pour qu'il
s'deoule sur la panne du fer.

Figure 8 - Laisser refroidir la
soudure sans bouger.

une fols que l'on a retiré la broche dessoudée, Embétant. . .
Crever la pellicule avec la pointe d'un crayon a papier.

destruction par échauffernent
au moment de la socudure.

APRES AVOIR SOUDE

B L 'excédent de longueur
des patles des compo-
sants doit &tre coupé a ras
de la soudure a l'aide d'une
pince fine spacialemeant con-
gue pour cela. La encore, il
comvient de faire les frais
d'un outil de qualité, et de ke
réserver sirictement a son
usage nitial afin d'eéviter une
usure prémeaturde. Si vous
utiisez une petite pince
“dlectronique’”’ pour couper
autre chose que des pattes
de composants, ses machoi-

ras awront 16t lait de
s'éMmousser
B Fermez les yeux ou lour-
nez la téte au momeant de
couper!
H Une fois que touiss les
soudures d'un circuit im:-
primé ont été effectudes,
nettoyez-les avec de l'essen-
ce ou de 'acétone. Attention!
Dea lels produits peuvent atta-
quer non seulsment la sorn-
graphie pour I'implantation
das composants, mais ils
s0nt dangereux aussi pour
votra propre santé: protégez
votra peau el ninhalez pas
les vapeurs d'acétone ou
d'essence,

Celu qui dessoude beau-
coup n'est pas forcdment un
mauvas dlectronicien qui

cannibalise des monlages
qui n‘ont jamais marché. On
| dessoude aussi des compo-
| sanls pour les récupdrer sur
des montages gul ont mar-
ché mais ne servent plus, el
I'on est ameneé & dessoudar
‘ aussi quand on améliore des
circuits en phass expérimen-
tale. Bref! un bon &lectroni-
gien doit savoir aussi bien
dessoudesr qu'il sait soudeér
B On commencera par sup-
primer le plus possible
d'élamn en échaufian! la sou-
dura et en mamtenant ia pla-
tine & l'arvers de tella sorta
| que |'étain guide soit antral-
né par la gravité sur la
panne du fer. Les virtuoses
du dessoudage appliquent le
fer sur |la soudure, puis don-
nant un coup sec a la platine
| pour faire tomber une goutte
| d'élain liquide (mé&thode affi-
cace, mais dangersuse an
raison des serneux nsques
de brllure’).
- B L'emplol de tresse & des-
souder speciale facilite
dnormément les choses,
mais il est. .  .runeux! Na
|etez jJamais de cable blinde,
méme |le plus petit morceau:
récupérez e blindage est

|
aqul subsistant soMt eLix-

| der, mas Nnous en resiernns

BErVEZ-vOusS an comime tras-
&8 A dessouder
B La pompe a dessouder
ast assez populaireé mais
Nous n'en recommandons
pas I'emploi. Lourde, ancom-
branta, difficile & manipuler
elle lall souvent des ravages
sur les pistes de cuivre chau-
des qu'elle decolle!
B Pour déboucher un trou
metallise rermplh d'étlain, il
suffit de chauffer la pastille et
de piquer dans la soudure
avec Une mina de crayon a
papier. . . Retirer la panns ot
altendre que I'atain soit
refroidi.
B La mine de crayon a pa-
pier peut servir aussi pour
supprimer les ponts de sou-
dure entre pistes ou pastilles
voisines. Mais altention le re-
meade peut éire pire gue la
mal; les résidus de graphite

mames conducteurs!

Il y aurait beaucoup de cho-
ses a dire encore sur l'art de
souder ot celul de dessou-

[a pour l'instant. N'hdsitez
pas 2 faire des assais prall-
minaires sur des chutes dea
fil &t sur des composants de
recuparation avamt de vous
lancer dans vos premiares
réalisations grandeur nature!
S| possible, faites voa pra-
miers pas avec une person-
ne expérimentée at
demandez-lui de vérifler vos
premiéras soudures, cela
vous évitera bien des débol-
reés. Et n'oubliez jamais que
de la meme maniére qu une |
chaine n'aest jamas plus lorte |
que le plus faible de ces |
maillons, un montage élec- |
tronigue méme le plus com-
pligué ne vaut jamais plus

que ce que vaut la plus mo-
deste de ses soudures!
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Quand vous l'aurez constru,
ce testeur de continuité sera
poUr vous une véritable
"bonne & tout faire’’. Grace &
lul, vous pourraz verifier la
continuite de cables, de bo-
binages, de pistes de cuivre,
de contacts mecanigues, en
sommea de fout ce qui con-
duit ou qui devrait conduira
| glectricité.

Dés gue l'on place entre les
deux sondes du testeur un
objet conducteur, le haut-
parleur émet un signal sonc-
re.

CIRCUIT

Les transistors T1 et T2 for-
ment le générateur de sons.
lls sont montés an multivibra-
teur astable, un circuit dom
nous allons expliquer le prin-
cipe. Le signal produit est
amplifié par le transistor T2
Le courant d'alimentation

| passe a travers les deux
sondes et a travers le contact
testé. La résistance du con-
ducteur teste peut atteindre
100 2. On peut donc verifier
aussi la continuité des bobi-
nages d'un transformateur
ou d'un relais.

MULTIVIBRATEUR

Les transistors T1 et T2 con-
duisent a tour de réle. Sup-
posons par example que le
transistor T1 soit passant.
Dans ces conditions, sa ten-
sion de collecteur est basse
{environ 0.2 ). Du fail de la
présance du condensateur
1, la tension de base de T2
est basse elle auss|, du
moins dans un premier
temps; T2 est blogque. La re-
sistance A3 laisse passer un
courant guil va charger le
condensateur C2. La valsur
de la tension de la base du
transistor T2 connactés au
condensateur C1 augmente
donc. Des gqu'slle atteint

0.7 V, le transistor T2 entre en
conduction: sa tension de
collecteur chute aussitit. En-

10 testeur de continuite -

1

glex n®1

application du multivibrateur astable

LESLEUIr Q@
COMEIMUILE

Figure 1 - Le testeur de conti-
nuité.

T2 conduit, T3 laisse passer
un courant par le haut-
parlsur. Cormme le courant
d'émetteur change au ryth-
me de 1 kHz, le haut-parieur
voit circuler un courant col-
lectaur alternatif de 1 kHz. En
agitant I'air ambiant, la mem-
brane du haut-parleur trans-
forme cette oscillation en un
s0n

Testeur de continuité pour
haute impédance

La modification illustrée a la
figure 4 permet de verifier
des composants dont 1a ré-
sistance peut monter jusque
1 M. Ceux gul veulent ren-
dre le testeur universel peu-
vent lui adjoindre un interrup-
teur monta suivant le sche-
rma de |a figure 5

tre temps le condensateur
C2 s'est chargeé a travers la
resistance R4 car son autre
armatura est connectée & la
base du transistor T1 dont la
valeur de la tension est 07 V
Comme la valeur de |la tensi-
on du collecteur du transistor
T2 diminue brutalament, &
condensateur C2 charge for-
ce la valaur de la tension de
la base du transistor T1 &
chuter aussi. Le transistor T1
est & son lour blogue jusqu’a
ce gquea le condensateur G2

- avril 88

se soit déchargéd a travers la
résistance A2 et que la va-
leur de la tension du collec-
teur du transistor T1 atteigne
a nouveau 07 V Le proces-
sus decrit se repate de (a
méame maniérs et I'on dit
gue le multivibrateur oscille
Sa frequence se shue aux
arwvirons de 1 kHz (mille
oscillations par seconde).

Le courant d'emetieur du
transistor T2 passe a travers
la dipde bass-emetteur du
transistor T3 (figure 2). Quand

On montera le testeur de
continuité sur un petit circuit
imprimé Elex {(format 1). Si
I'on veut faire des écono-
mies, on paut s& contentar
d'un morceau de circuit im-
prirTie da 55 cm de large. Le
reste sera scié. Les pistes de
cuivre sur le cite inferieur
constituent les connexians. Il
ne faut gue deux ponts de
céblage en plus. Sur le plan
de la disposition des compo-
sants on a représente les dif-
farants alaments ains que
les ponts de clblage. Si vous




[+]
BaBION-3 ; O

Figure 3 - Schéma du multivibrateur astable.

|

BABIDX-4

o = arclt
B b = plsintonca forts

A

Figure 4 - Le testour de continuité pour les composants & ré-

sistance dlevée,

Figure 5 - Avec un commula-
teur on passe facilement de la
mesure '8 résisfance dlevée”
8 la mesure "' résistance fai-
ble".

Liste des composanis du
testeur de continuite:

A1 R4 = 22 kO
R2, A3 = 56 kQ

R = 100

C1.C2 = 10nF
T1.T2. T3 = BC 547

HP (LS) = haut-parleur
BQi02W
1 boltiar

2 embasas famelles pour
fiches bananes

2piles 1.5V HG

gvantualiament:

1 commutateur 2 circuits
3 positions

ACCESSOoIres:

2 fils de measurs (anv

50 cm)

4 fiches bananes

2 pinces crocodiles

| Figure 6 - La disposition des
composgants sur une platine

employez pour les ponts des
chutes de pattes de rasistan-
ces dénudées, il faudra faire
attention & ce qu'il n'y ait pas
de court-circud entre une
connexion du haut-parieur et
un des ponts. Pour la soudu-
re des composants, il faut
Suivre scrupuleusement l'or-
dra sulvant: les ponts de cé-
blage, et les picols, les ré-
sistances, les condensataurs,
les transistors. En fait on
commence par les compo-
sants les moins sensibles a
la ahaeur.

VOus trouverez, sur lan et la
maniere de souder, das indi-
cations détaillées ailleurs
dans ce numéro.
L'ansemble sera monté
dans un boitier; le haut-
parleur sera colléd sur |'inté-
rieur du couvercle. Attention
de ne pas mettre de colle

sur la membrane! On facilite-
ra la prise de la soudure sur
les fichas bananes an les
etaman! au praalable. Aprés
avoir dévissé 'anneau d'iso-
lation en matiare plastique,

{ on chauffe l'extremité de la

douille banane et on laisse
couler un peu de soudura
dans la patit tube. Ce chaul-
fage réclame un peu de pa-
tience car la douille doit étre
gssez chaude pour gue la
soudure parvienne a se |k

| quéfier. Pour souder leg filg

de connexion, il est préféra-
ble de dévisser aussi les an-
neaux d'isolation en plastk
que pour qu'ils ne se défor-
mait pas

Pour compléter I'ensembla, ||
faut deux cordons de mesu-
re avec chacun une fiche ba-
nane

| Elex de format 1. Le haul-
parleur (HP) est désigné icl par
les lettres LS [de l'anglals

| loudspeaker).

lesteur de confinuite - elex n™
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12 siréne de velo

Imaginez-vous la situation
sulvante. vous vous prome-
nez tranquillement le long
d'une rue, Soudain, la siréene
de style Kojak hurle derriers
vous Vous vous relournagz,
mais vous cherchez en vain
un feu gyroscopique, vos
VEUX Ne rencontrent gus le
regard goguenard d'un cy-
cliste, le sourire aux levres,
qui g construit une sirenes Ko-
jak et I'a montéa sur son vé-
o,

Faites de votre bicyclette une
becane hurlante, comme la
Chevrolet de Mister Kojak,

grace a cette sirene de police
. americaine. OQuahouahouah!

FREQUENCE DE HURLEMENT

Le montage est fres simple.
Le circuit integré IC2 forme
avac les rasistances R2, RS,
P2 et & condansateur C3 un
oscillateur qui produit uns
tension alternative dont la fre-
guence se situe dans le do-
maine des fréquences audi-
bles. Comme |e circuit inte-
gré 1C2 ne fourmit pas un
courant suffisant pour action-
ner un haut-parleur, il est suij-
vi du transistor T1 qui travail-
le en emetteur suivelr ou en
coftecteurcammuri. Il n'am-
plifie guére la valeur de sa ten-
sion de base, mais 'intensité
de son courant d'emetteur est
bien plus forte que celle de
son couranl de base.

La frequence de 'oscillateur,
qui correspond & |la hauteur
du son de la siréne, dépend
d'ung part de la position de
potentiometre P2, et d'autre
part de la valeur de la tensi-
on a la broche 5 du circult in-
teégra. La tension de sortie
d'un autre oscillateur réalisg
a l'aide du circuit intégre IC
est appliquee sur la broche 5
d'IC2 a travers la résistance
RS Ce circuit intégré produit
une tension auil tour & tour
augmente puis diminue len-
tement. La hauteur du son
de la sirene change en con-
cordance. C'est ainsi qu'est
prodult le son typigue de la
Chevrolet de Mr Kojak.

Tout le montage est alimenté
a partir de la dynamo, Com-
me celle-ci produit un cou-
rant alternatif, nous le redras-
sons a l'aide du pont de dic-
des Bl Le condensateur
electrolytique C1 lisse la ten-
sion continue avant gu'elle
soit appliguee au montage
{voir aussi les articles '"ali-
mantation 45 V simple" et
"alimentation réglable de 0 &
15 V"

- elex n*

| les trous pour les deux ra-
sistances variables au maoy-
gn d'une perceuse ou d'une
aleéne. On souda ansuite,
dans l'ordre, les supports
des circuits integres, las
ponts de cablage, les re-
sistances, ensuite les con-

REALISATION B

Lec composants, tous trés
courants, sont montés sur
une petite platine Elex (for-
mat 1). Auparavant il faut élar-
gir au diamétre de 1.3 mm

| densateurs et enfin les semi-

conducteurs. Un radiateur
sur le transistor T1 'empé-
che de s'échaufler excessi-
vaement., On orientera les
deux circuits integres de& ma-
nigre & ce que leur encoche
soit du cdté de l'inscription
"Elex" de la platine. Dans le
schéma on trouve deux ver-
ziocns pour la charge. On ob-
tiont le mailleaur niveauw sono-
ra avec trois haut-parleurs de
8 Q mortés en série. || est
plus économigue Mmas
mains efficace de monter un
saul haut-parleur de B Q@ avac
une réesistance de 47 2 en

| sarie. La figure 2 mantra l'an-

samble du montage de |a si-
réne pour bicyclette. Pour
"habillace approprie au morn-
tage chacun donnera libra

Remarque: Cette siréane ne
remplace en aucune fagon la
sonnette réglementaire sur

les bicyclettes. |l est préféra-
ble de ne pas I'utiiser dans
la circulation sur la voie pu-
blique.

o

—_

P -I

——
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Figure 2 - Voyez la maniére de connecter les éléments du montage. Le choix du boitier est laissé a I'appreci
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Liste des composants:

A1 =22 kQ

Rz =33 kQ

R3 =56 kQ

R4 =1k

R5 =27 k2

P1,FP2 =500 k2

1 = 1000 uF25 V
électro-chimique

=, =10 uFr2s v
electro-chimigue

3 =4 7 nF

B1 = RBAOCK00

T1 =BC 141

IC1 =|C2 = 555

S1 = bouton poussoir

Haut-parleaur;

B36a2 -1 HP = BoJO,2W 1 HP 8Q/0.2 W

ou 1 HP B0 2 W avec
une résistance de 47 Q

Divers:

1 radiateur an atoile
pour T1
1 platine Elex format 1

Figure 1 - La siréne pour vélo tire son énergie de la dynamo.

tfon de chacun.

cours a sa fantaisie. Le bou-
ton poussoir S1 sera fixé sur
le guidon. Il faudra éventuel-
lermant monter un intarrup-
teur supplementaire pour
steindre le phare. P2 sart au
réglage de la hauteur du son
et P1 fixe la vitesse du chan-
germent de hauteur du son
On peut préférer de vrais po-
tentiométres aux résistances
variables P1 et P2,

| perieur sont élevés, plus la

en consequence le seauil suU-

duree de la charge du con-
densateur augments. Les
oscillations seront d'autant
plus lentes,

e, L'Auto-oydle, coroe & panillon
secournl em el sizkels, poire amre,
long, notels 2 &=, Fﬂillm do e
X, brfr memed,  adwmed Jp
piwr ks of goifureile. ... .- 14 05

112 Polre 4 rectucgs monvde’ 360

IC1 ET IG2

Le temporisateur 555 aux
multiples applications est uti-
lisg ici comme oscillateur.
Les resistances P1 et 1
chargent le condensateur C2
aux bornes duquel la tension
augmente lenterment. Quand
elle atteint les deux tiers de
la valeur de la tenslon d'ali-
mentation (seuil supérisur),
le circuit intégré décharge le
condansateur jusqu'au tiers
de la valeur de la tension
d'alimentation. Puis la brache
"de décharge'' (broche 7) se
blogque st le condensateur
commeance a se recharger
La valeur de la tension aux
bornes du condensateur et
la valeur de la tension de
sortie varient entre 1/3 st %4
de la valeur de la tension
d'alimentation. IC2 travailla
de la méme manidqre mais
gsa freguence est commar
dée par la broche 5. Cette
tension fait varier le seuil su-
perigur de la tension aux
bornes du condensateur,

I Plus la valeur de la tension et

. e@x [T EIEE
MR S e o IR
[ s '."-\_._5;5-_. Tl & ]

L B i T T
N e, S T

il LRI 100
e T ey L
i T BT P gt g

L -

- r— ] g |
j . m,T_’.*“m‘
B T _— W o
P . ;*;.—ruﬂ-.l
= O S

Figure 3 - La disposition des éléments sur la platine Efex. Il est

possible d'employer pour le pon! redresseur un modele rond aus-

si bien qu'un modéle reclangulaire.
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Diodes

Désignfes par la lettre O les diodas sont 8% sami-
ponductoure les plus Simples On peut los oosnsiddnes
comme des sfues & sens unigues ou ded oclapsts anti-
refoudemaonts dlactroniguos. Eles neo laissant pessor o
courant gue dans un seul sans, indigud par Ponentation de
la painte de la fleche du symbole Dans e 5aNS dinsct (o0
pagsani} d'une dicde au sibizium apparalt une difdrance de
potentml de 0.6 % entre ses bormes; on parle de chute de
fension ou de sewil de conduction. Les deux connexions
d'une diods sappetient 'anods [odtd du symbola aui
ressamble au A majuscule) a1 la cathode |coté du symbale
qui ressamble au K majusculs): 2ette darnibra 8gt margquds
sur e conpe da g dicde par un annesuy de couleur, un point
o urn g el

Pour déterminer la polaritd d'une diods dépourvue de
rapara, utileer g disposinl represenie Ci-08550US :

wmpsle
%0 ma
ol uT g I

La lampe ne s'allume que 20 la diode a3t polariséee dans la
EOnG Indidgue.

Las caractérstigues essantialles d'une diode sont la
tonsion de blecage el o courant maximal €0 sens direcl.
Dpns Elex, nous Jiflisgrons esssnliglameant B diodes
iME 148 (lenson de |.I'|I:lr:ﬂ|:'||!' B, courant max, 200 mAj
ol N4 [Henasion de blocage 50V, courant max, 1 Al

Diode zener

Il existe des diodes gul, polasisdes en inverse, ne bloguent
plus le passage du couran! en sens ineerse au-dels d'une
cartning tension appelés tenson femdr. La Tension A
bormes d'une bello diode déevence pagsante an SanNs dwerses
rasle relatvement constante. Les diodes fenar sont dispn
mblag aved des encsions at dag pulssances varkias,

4]
oay
Los LED thgrfd eemnitiang abodos] ou DEL sont moulées dans
wn corps  iranslecide qui leur permel d'dmeibte de la
lumidre Le seuwl de conduction do cag diodas n'esst pea e
0,6 Y, mais varie, saton fa coulaur émse, entre 16 W at
2.8 % L mteAasdé du cowrant esl compris® &rtre 15 8t
25 mh. A ke esthode de la diode correspond la connaxion

la plus courte, Elle est repdrds sur e corpe de o diode par
un mapkiat

Diodes électro-luminescentes

Photodiode

La fanction duno phooodiode est |'imserse de oolke d one
LED. Ay lieu d'dmettre de la lumigre, la photodisda Faurmit
un courant proportionne] & Uintensitd da la lumigre reous

Diode capacitive _+|“:_
Polarigde dens le sens bleguant, la diode capecitive se
COMPore commea un condensateur dont ko capecitd varia
en fonction de la tension aux bomas de le disde I s"agit
dontc d'un condensateur commendsd Br Tension

Transistors

Lag Iransistorg Bpolaires sont des  seme-ConOuncTaurs
comme les dicdes et fes LED, lls compariant ndanmoing
trois connexions © (o bass, I'dmetteur &l b collectours (I
puistn des rransistors PP ot des transistors WPN, Sur ces
darregrs, ametiawd o trouve toujous & wun poiantial
nﬂﬂﬂ'l" par ragoat au |‘.|-|'.'|'IE1'II:iI:| du coflectar, tandis Lia
sur lgs trangistons PNP o'est 'invaras.

woaslmn
| o
e
11l B LTEL
el £
= E} [ T {-_'EI dimrakbiee

Un fable courant de base (gui ciccule antre la Desa &
I'dmetteur] pravague ["appartion d'un courant Deaucoup
plus imponant entre e collectaur 8t "emetiaur; on dit que
iz wramsistor amplitie b2 courant do base. Les fransistors
mstent l%  composants  ossentiels  en malbna
o' amplification.

Dans nos schemas, noos etikssons essentigllamant les iriin
gigtors de 1ype BCH4T (MNPN) er BCEET (FNF dont e
rochage ast diailleurs identinie Dans bepucoup de
sohamas, || a5t possibia da remplacer ces transistors par
des déguialenis aux caracidristigues proches ou ideml-
fués. Par ecsfmnpbe -

MPEN - BCS48, BCS48, BC107(-8.-9), BC2371-8-91

PHP - BOCE58, BCRED, BCYTT-8,-9), BCIS1-2-3|

Transistors spéciaux

Il existe bon nombre de wansisids de types diffdranis:
citans natamment 82 phototransistors et las FET, Le phato-
FamsiEiod DEdl gire comsidént comme v pholodeoda
amplifide, ou ancora un transator dont |8 courant de bage
eat fourni par la hemittre incedenie. Le FET [fald affecr tran-
Sisfovh Gu transsior 3 gffal de champ est commandd par
une fension, el non par un cowrant de base Toeut cormme il
exizip des transistors bipolalires NPMN a1 PNP | odete des
FET & canal N &1 des FET & conal P,

©

phololrarssiar [RPHj

awic il &40 bate
T T
=}
& @ 7]
5 5
HET SFET
& canal N & cans P

Autres composants actifs

Le thyrstar o5t une dinde commandes par un caurant de
gacherie La triac fomerionds comme (@ thveretor, mak dang
kes deus sens, o8 g permel de Cotiksar pour commander
la passage du courant altarnatil. Le dise Boqee dans lag
deur sens usiu'd ca gue la fension depasse un cerlain
gairil, au-dokd duguel le disc condull dang leg daux sens.

Th A o
g/ |
ihryrmdoe dmc Irime

Circuits intégrés

Dians bns schdmas, los circulte intdgras sont désignads por
les ledttres <0 de Manglais irfegraien’ eveco N axises
désnrmais tant g8 clouits i-‘ll!f.'i;H'EE differsnTs EI'J"' [-1:5]
devanu imposalble da les caracidrizer de fecon géndrala, sl
ce n'est an digent d'un circuil intégrd qu'il s'agit d'un
oggiomfrat comple=g de joactions semi-conductrces
foFtemant mifmaiurisg. JUEQU".!- umve date recents, la plupan
des circuils mibégrés apparaissait sous la formao de boltier
DiL [gural in Mos = broches disposdos sur douy rangdes
parsllées]. Dans s schémas d " ELEX mous conlinuerosss
d utdizar ca I¥pe de compoaanta. L83 bracha 1 de8 circuits
inidgrés DIL 2o wouve toujours & gaucha du repdee lorsgue
colui=ci ge trowve en haut du circuit intdgrd vu do dossus

Il existe pour b plupart des Gircuiis inlégrés des Sguivalants
plus ou mons nombrews. Dang [eg listes de com posants, |l
a5t impossible de mentionner ioutes les référances disponi
bles; o plus souvand, seule B partio significative da 13 réfd-
reEnce 25t menionnes; par esemple 30 pows LEAT &Y,
iATa MCT41, SNT2749, atn.

Sauf mention spéciale. @ est préférable de prevoly sysidma-
tiguement des supports de bonng qualité powr les circuits
intdgrds wtllisés dans les echémas d'ELEX.

Symboles

Los symboles utifises dans les schémas o'ELEX, notam
ment ceux des opfrateurs loglgues, ne sont pas les
awmibolas mdustnals normalisés

Elax norma

mnpdifiadeus -]
opira Sennes

_>‘:H T ~ T b=
D = T
== AME (ET) _

-1 &
s
1= wmms 2" P
D = IF
_ R e e
: —{ &1
Eoe o T
T e, 5B

4 opkrates ENOR 1=
(O} eehernir) I

-3 spdratiut EXHOR =1
(WO OUF eweluisit
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Résistancaes

Les composants marques par la ketire R sont des rédsiaurs
couwrammant appalds résistances, dont la valeur achmigue
a5t indigude par un code da coulpurs -

jer | obee | mombre | tolérance
couleur  |chitfre | chiffre| de zéros | en %
nair = D = =
marf e i 1 (1] + %y
rauge ] 2 i + 2%
orange i | b ] i
fauna 4 & {FCHH) -
wert 5 5 LI 05
bleu fa ] L] -
wioled ¥ T = -
grig M ] - -
blanc ¥ ¥ = '
ar - - w i, ] = 3%
argent - = = 0,01 + 101%
rian - - - +20%

Ewxamples *

MatFan-rowge-mamorre-angent © 120 2 +10%
[aung-wiclet-orarge-gagent | 47 000 = 47 k2 jou 47 k)
+10%

manrg - T-verf -or
+ 5%

Dane fes schémas d’ELEX nous n'utiliscne que des risis-
tances do la sére E12, & 0% ou 5% de toldrance Sauf
meantian apdciale, [a puissance noménale des résistoncas
251 de 1'd wall.

1500000 = 1.5MI jouw LEMI

Potentiométres

La lnttre P sarl & déa.q:]ne: e petentoméires méme lorsgue
CRUN-CI ont utilisds an répistance variabie (una extramitg
de la miste mutilisés ou relide au cursewr], Le curseur du
potanfiométre préléve aur |8 piste du potentiomatrs wnn
portion de la 1ension présents aux exirémités de la piete |1
av|zta autre les potentioméires ordinaires, de petits paten-
tlombires sane axa dque 'on actonna A Faide d'un four
mevis @t des potentomeies doubles (sur le symbola la

curseur ne se terming pas an forme de léche, mes &n
{orme da T

rimislareg wacintdn
=l 1y O A e b b
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Ohms et farads

La valeur de résistance et do capacité ast indiguée on frac-
tions diohms ou de farsds & Maida des ;pr&h:-::n sLvankE!

ionidme da millieniime

= P = i

gt
il

GEF3IRIT
(EEEE R
i

&2

Pour faciliter la lectume, o préifios est ytilisé dans ELEX non
soulement pour remplacer iBg PAros svant ou aprbs b
virgule, mals aussl pour remplacer la wingule elfe-méme ;
G = 3P KE - IS00 0

ApT = 4.7 uF = 00000047 F

£
Condensataurs _"
Les condansataurs sont o patits résaners de charge dasl
gnes par la fattre C. lls 8'opposent au paseage des tansions
continuss, mas servent § achsminer les fensions alterns-
tives. La maiie da ko charge admise par un sondensatesr ast
appelds ga capacid et est exprimée an larad. La valeur des
condansataurs ordinaires  [céramigue ou & filmi oSt
oomprise entre 1 pF et | gF, clest-a-dine 1 milbonidma de
mllloreme de farad &t 1 milliomdmie de fared, Sedan les
fabricants, la capacitéd e indicuta de ditférantes mankéras
sur le condensateur lui-méme ;

InE = 1,5nF 0,03 uF= 30 nF 100 p 100 &u Al =
100G pf

Il arrive auss) qua le demér chiffre Indigue le nombre de
zéros d'unme valeur expriméas en pleodarads ) 162 =
15900 pF = 1.5 nF

La terdion induguds sur les condensateurs doil Shie gupd-
rieure de 20% au mains & la tension a laguelle las conden-
sateurs sont utilisss.

=

Condensateurs électrolytiques _.l":
Les condansataurs alsctolytiquss ou dectmchimiques ant
une capacitd dhindEe par rappart Sux aulrés condensalours
fertre 1 uWF et 10 000 wF) s sont polansds, c8 g signifea
gu'its ant une borne pasitve ot une bome ndgative gu'il ne
faut pas imtervartirl Sur les condansatours au taniade (una
varsEle de petits condensateurs Eectrobstiques), Farmaiune
positve 251 ujours nelitn & la plus longue des deux
conmaxions du condensateur. La tension de semvice des
condensataurs  élactrochimigees &5 oujours indinués
dans g schiéma of dong | Fsto des composants N est
intepdht o utihsar des condensslesrs dond a8 tension de
sarvice maximale est inférisure & la valeur indiguee. il ast
parmis d'utiiser des condensateurs dont a tension de
saRdce maximale ast supérisune b |8 tension induguée dons
la fis1e des composants, maes cela impligua dans & plupart
des cas un encombremant plus Impartant.

Condensateurs variables
Tout sornme | existe das résistances variabdes, || exste des

condensataurs varlables, Botionnes SoIt por Wn axe $ail par
Un tourne-yis,

#

[ o R vl skl

Divers symboles uilllsés dans les schémas

1Eme

cradsTEant hard
et onfmions

-1

Tk.ﬁ

mlarrupieur [ areat)

BEUSEE SOUESON [ouvert]

ConnExion Famavils
connaEon amceibis

rebpd e mEsLTE

sourom ce mnabon gontinue
ibafienie pooumaletes )

LEAL

- . ‘Bolbing EVeE Mo
N i
Tr
E ranadoarabeur
-t
3"',!'\-
'l
Ha Tl
|esntact traval)
L]
v—@— fakvasrdire
Li
—_@._._ ampoe
La
—@_ wmpouls Fdon
F
= -

Ralevés de mesure

Dans certains schémas et dans les textes descriptifs figu-
rent des rdlevds da mesune chitfrés gu'll convisnt de cangl-
direr comme $es vabaurs nominales | les valeurs raelles
pauvent dévier jusgu’d 10 % (on roison de o tolérance des
composants, des appardils do rmeseng, oic) Sans aue cela
inclique wm défaut significatit, Les mesures eflecludes sor
laz prototypes sont effectuden & aide d¢'un multimbtm
urdversel domi la rdsislance interne esi de 20 K&
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L'écha est un phénoména
natural troubiant. La lascina-
tion axercéa sur Nnous par la
premiare observation de ce
phénoméane laisse générale-
meant un souvenir

| inoubliable

Et blen ¢'est sur 'écho qu'est
basé le principe dea fonction:
nement du RADAR. Cea
terme nous vient de l'anglais
RAdwo Delection And
Ranging, c'est-a-dire détec-
tion &t taldmetrie par ondes
radio. Un émettaur spéciale-
ment congu pour ceala
rayonne & l'entour un signal
radic domt la fréquence ast
comprisa entre 03 el 30 GHz
(lire «gigahertz., 1 GHz =

1 millard de périodas par
seconde), Lorsgu'll rencontra

20 le radar, comment ¢a marche - elex n1

U TECLaTs,
c8 LoMCEHIOMME

COTATRENGZ

«Comment s'appelle le maire
de Carqueiranne?. ... ane.»
(Question subsidiaire:

Et le maire de Tarascon?)

un soonstacles, un navire, une
moantagna, un avion voire
une automobile, ce signal ast
réfidchi par cet obsalacle:
c'est 'apparition da |'écho.

- avril 88

Le signal de retour (écho) est
capté par un réceptaur, puis
subit un traltemeant
dlectronique

Comme |'obscurité ne cons-

titue pas un obstacle a la
propagation des ondes radio,
le RADAR comtinue da «uoirs
dans des conditions ou 'oeil
human ne pergoit siricte-
ment nan {nuit, brouillard,
. ..). Deux des applicalions
les plus connues du RADAR
sont:
B 1. La détection (surveil-
lance) des navires, asro-
nefs, cBles et tous autres
objets dignes d'une attention
quslcongue,
B 2 La détection des excés
de vitessa dans |a circu-
Igtion autcmobila, las fameux
radars disposes sur 8 bord
de la route

lcl nous na nous INntéresse-
rons qu'au premier de ces
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Figure 1 - Principe de fonctionnement d'une station RADAR.

L 'émetteur produit le signal RADAR que rayonne ensuile
I'antenne. La méme antenne sert 4 capter I'écho du signal. Cet
écho apparail lorsque le signal est réfléchi, par un navire par
exemple. Un commutateur fransmet I'écho du signal vers le
récepleur el l'écran de visualisation.

deux domaines, a8 savoir
celui de la surveillance visant
a la securite de la navigation
maritime et agrienne,

IMPULSIDNS |
ALLEREZRETOUR

Les stations RADAR sant |
aisement reconnaissables

aux antennas radar de
grandes dimensions que 'on

y voit tourner jour et nuit. La |
tigure 1 donne une vue
d'ensemble des principaux
éléments constitutits d'une
instaliation RADAR. |
L'antenne du BADAR émet

un bref signal radio sous

forme d'une impulsion. A la |
maniére du réflectaur
concave d'un phara de

| Sur cet écran, la position de

voiture, la surface de

l'antenne concentre |'impul-
slon electro-magnetique pour
qu'elle se dirige vers une
tranche trégs précise de
I'harizon. Apres chague
impulsion, 'antenne (le
récepteur en fait) =8 met a

l'ecoule dans la direction
dans laquelle a é1é envoyee
I'impulsion, pour detecter un
aventuel écho qui resulierait
de la réflexion de Iimpulsion
glectro-magnétique par un
objet guelcongue. Plus la
distance entre le radar et
I'objet (ou obstaclae) est
impaortante, plus la duree
antre le départ de I'impulsion
et e retour de I'écho sera
longue.

Le récepleur comporte un
acran circulaire

I'objat apparalt comme

Figure 3 - Antenne et console de visualisation d'une station
RADAR mobiie.

représantée sur une carte
topographigue en relief. Le
centre de |'ecran correspond
a la position au sol de la
station RADAR, A l'instant
précis du départ de 'impul-
sion, un point Invisible quitte
le centre de |I'écran en direc-
tion du bord. Ce point repré-
sante I'impulsion &lectro-
magnatigus émises par la
station radar en direction de

le radar, comment ¢a marche -

I'harizon, lequel est materia-
liz& par le bord de |'écran.
S'il regoit un écho, c'est-a-
dire sl 'impulsion électro-
magnétique est réfléchie par
un obstacle, le récepteur
allume brigvermant le point
mobile. L endroit correspon-
dant sur |'écran reste illu-
miné un court instant. Plus la

distance enire I'objet et le
RADAR est importante, plus

elex n®1 - avril BB 21




L'ORDINATEUR S'EN MELE

Les stations RADAR
modernes, ,LIID.- qui assu-
remt e contrdle de la circula
tion agrignnea an particuller
som sansiplameant plus
complexes ﬁ! plus volurmi-
neuses. Entre la siation
RADAR propremant dite at
I"écran, on a inercaleé un
ordinateur. Celui-cl
rassamble les informations

I lournias par le re ,:.';'_..-_._,' "H'
a station RADAR &t les t
avant de les anvoyer vers

| gcran. De cettée manere, le

contrbleur dispose d'une
image slable dont les points
| restent illuminas en perrr"a
nence. Les délals superilus
| tels qua relied non signiicatl
OuU CONSIruclions NuMainas
ne sont plus visualisés. A
leur place, |ordinateur repre-
sante une carte qui indigue
dans le cas d'un RADAR de
circulation au 8ol sur une
gerodromea par axemple, les
différentas pistas &t chemins
fi -*m:lerr'a.n."'. r‘IH:‘"ﬂ_: la cas
d'un RADAR ge circuiation
aérienne, il lera apparzire la
position des <autoroutes du
cigls, des zones inerdites et
toute sorte d'informalions
additionnelles indispensables
au controleur
L " instiallation rapréseniga on
figure 4, un RADAR Secon-
daire, permeal |identiicatio
automaticue des d ‘.f:f;rcr'.t';
| avions en vol, & condition
bien sdr qua ceux-ci solent
équipas d'un transpondeur
Lin transpondaur est un
gmetteur-recepleur gw capla
le signal du RADAR et
répond par |'emission d'un
| signal propra (sur
1 090 MHZ), Ce signal
comporte un code ..-'|ﬂ!i* (aTe]
par le pilote sur le boltier de
commande du transpondaur
L' ordinataur gui 8limenta |la
RADAR secondaire an infor-
mations utileés capte celte
Infformation par 'interma
diaire de |'"antenne, décode
le code emis par | avion at
I'afficha sur I'ecran. Si Nnordi-
nataur ast programme avec
&8s mniormMmathions CoOrMmansa
Figure 4 - Devant I'écran RADAR. Un contréleur au travail. bles, il @est méme en mesure
de faire apparaiire sur

la durée entre e départ de I'émission de chaqgue impul- | progressiver neant de sorta l'&écran du contr&leur I'indi
'impulsion &t le retour de sion, le poirt guifte le centre Qu'apres chagque tour calif d'appel de "avion
l'echo est granda, el [Jl.JH e de 'ecran en diraction du d'antenna on cbsarve une Chague plot lumineux
point illuminé ast dloigné du bord axteriaur, dans la direc- visualisation remise a jour. 51 | relfrouve ainsi son dentité
| centre de l'écran. La ion qui correspond trés as stations HADAR implan La densile de la circulation
distance du plot (c'est ains gxactement a la ::ur:-f- fion de 1&es a sur larre sur un site aenenne &t welle gu'un
e 'on appelle le point illu- antenne a col instant précis lixe permetient la detectior controle capable d'assurer
ming sur I'acran radar) par Si 'antenne fait I.in.1_ au nord d objets mobilas (navires, ALX avions un niveau Jde
rapport au centre de I'écran par exermple, e point gquitte avions, etc), le RADAR sacuriie sulfisant est iMmpen-
donna aing: una indication le centre de |'écran et se gmbargue sur un navire ou sable aujourd hui sans
| de I'éloignameant de |'objel dirige vers le haut le long un avion permet a celui-cl de | RADAR
d'une ligne verticale. AU déterminer sa propre
L' antenne tourne sur elle- cours d'une rolation de position en s'aldant des
meémsa a une -'f- 1SS8 régu- antenne, la pont balae la reperes terresires (rehef
ligre (entre 20 &t 30 roiations otalte de la surlace de villes fauwes)
Bar minuta) pour permetire ecran. Partout r'-u & fais Ce tvoe de RADAR mobile
u RADAR da detecter des efau du RADAR a rencontré ne comprend plus guére
abjels sur 'ensambila de 1 obstacie, || a |d|-_~.5é une actusllemeant gua deux sSous-
I'horizan. Tout au long de sa ‘u—'|u:'- urminguse. On constate | ensembles: |'écran associéd a
rotation, Nantenne eémeat das ainsi 'spparition sur 'écran une boite Nnoire alectronigué
MpUsIonNs DUs an capte les g Une sorte de represenia a! | antenneé propremant dite
&échos quil sont visualisés sur tion canographique figure 3) :
ecran (guaigue b 000 fois | [
par seconde), A l'instant de | La trace lumineuse disparait

22 le radar, comment ¢ca marche - elex n®1 + avnl 88
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ELECTRON SHOP
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pila {(une cellule) ne fournit
en principa guea 15 V7

L= figure 1 montre qu'il n'y a
pas de mystere ; en falt de
pile, Il s'agit de batteries de
piles, c'est-a-dire que
plusiaurs callules sant
conneciéss en séne, at

Il existe des piles dont la
tension est supernaure a
1.2V, puisgque l'on trouve des
piles cylindriques de 3V, des
piles plates de 45 V, &l bien
s0r les fameux blocs
compacts de 9V, Comment
est-ca possible pulsgu une

15?1 Lff{_ 1
pr
©

15ul

e biklzn

e

L3 LW

BIGOA-1

Figure 1 - Trois types de plles blen connus; Il 5'agit en falt de
batteries de 2, 3 ou 6 cellules dont la tension globale est de 3 \,
45Veta

| logeses dans un mame
| boitier. Au fond, dés lors
qu'une pile fournit plus de
| 1.8V nous sommes en
présence d'une batlerie (de
pilas); cec explique d'ailleurs
sans doute la présence du
chiffre 6 dans la reférence
que portent souvent les
blocs compacts de 8V
6F22. Il v & en effet 6 cellules
da 15V dans ce type de
réservoir d'énergie
e principe de fabrication l
industriglle peut également
étre utilisé en mettant en
série des piles dans un
support specialement congu
pour cala, et muni d'un
connecteur de sortis
(flgure 2). On veille a ce guea
le "plus” d'une pile entre en
contact avec le "mains'' de
la pile suivante. Tout se
passe comme dans les
chamins de fer : quand st
convol est trop lourd pour
une saeule locomotive, on an
met deux, Les deux locomao-
ves domnvent bien entendu
tirer dans le méme sens

comme - ceast e cas ici), ella
sara orientas du "'moing"
vers le  plus, ou inverse-
rment. Ce qu'll importa de
retenir a ce sujet, pour
I'instant, c'est que les fleches
des différentes piles mises
en sene doivent toutes étre

| tournées dans le mame

528N5

Pariant de cellules de 15V,
nous pouvons oblenir une
tansion ge 12 WV an mettant

8 piles en battarie (commea
sur une voiturel, 10 pilles
forrment une batterie de 15V
el 19 cellules donnent 285
etc. Aux termps épiques des
appareils a lampes el néan-
moins portables, || existait
des batteries de 120V
formées de 80 cellules, dont
2 volume était celui d'un
carton a chaussures

aujourd hui, on se contenta
de supports pour 4 (6 V) ou

s

g (2 V) cellulas (figure 2)

La tension d'un ensemble de
piles conneclées en série est |
égale a la somme des
tensions des cellules mises
en série. Selon que la fische
symbolisa le sens des élac-
troans ou gu'elle s& refere a la
nolarité de [a tension

ment des fensfons de 6 Vet 9

piles en sarig - slex n™

Figure 2 - Les supports de piles RE permettent d'oblenir facile-
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vioici la liste des objets et des

outils nécessaires aux quel-

ques expériences auxguelles

NoLIS VOUS proposons de

vous livrer:

B une pile plate de 45V (=1
VOLS ne trouver pas de pi-

le plate de 4.5 V, vous pou-

vez la remplacer par trois pl-

les RE de 15 V)

B une ampoule de lampe de
poche de 45 V (si c'est

une ampoule de 38V ou

6V, c& n'est pas grave)

B une douille pour 'ampoule

B deux morceaux de fil de
cablage multibrins de

20 cm environ chacun

B Sventusllement une
deuxigme pile plate ou

une pile "baton" (RB) de

15V

Vérifions d'abord le bon état
de tous les composants.

Il faut commencer par dénu-
der l'extrémité daes fils, puis
naus vissarcns l'ampouls
dans la douille et nous con-
nectarons une extrémité de-
nudee de chague fil aux bor-
rnas de la douille. L'autre ex-
trémité des fils sera relide
aux bomes de la pile: I'am-
poule doit s'allumer aussitdt.
Maintenant le moment est
venu de charcuter la pile pla-
te: pour cela, on déconnecte
les deux fils de 'ampoule at
I'on arrache "étiquette. On
engage ensuite un tourna-vis
fin ou un couteau sous le

NI EUSES
S QIES
TNOMGELEES

@&l
ISiElglle
Rien de tel pour digérer la
théorie que quelques

experiences pratiques. Les

manipulations que nous vous
proposons de faire vous

permettront de veérifier ce qui a

ete dit sur les piles et leur
branchement en serie.

Figure 1 - Premiére étape de notre expérience: vérifier le matérial!

BTG
Lanterng
de luszs, *perit
: modéla en ::ui-

e vre nickolf, len-
tlle {:-p'l;l.q_ul: de
69 mm, verres
e latéraux de con-
leur, taillés, 4
faceites. Luo-
migra iy iobon=
es. Durda 2 heores, peoids -3607gr.
cdéle lier o tris coguet, ..., 655

2708, Beo spécial de rechange. ».30
0711, Verre special de rechange. -», 90

couvercle (apres avoir re-
dressé les deux languettes
de |a pile). Soulever progres-
sivemeant e couvercle en fai-
sant la tour de la pile. Sous
le couvercle apparait le som-
met des trois cellules qui for-
ment la pile plate. Grattez |es
restes de résine gui empé-
chent 'accés aux bornes
des trois cylindras,
Connectaz |'un des fils de la
douille au pdle "-"' de la pile
(c'est la languette la plus lan-
gue), prenez 'extrémité de
I'autre fil entre vos doigts et
faites-la entrer en contact
successivernent avec cha-
cun des trols poles des cellu-
les cylindriques. Les résultats
obtenus sont-ils conformeas
aux indications de la figure
27 C'est done la preuve que
les différences de luminosité
de l'ampoule somt dues a
des différences de tension,
non?

La tension totale des élé-
ments mis en série importe
aonc pau. Ce qui compte,
c'est la tension effectivemeant
appliquee a I'ampoule. On
peut poursuivre 'expérience
avec deux (ou trois) piles pla-
tes «charcutées- et mises an
sarie comme sur |3 figure 3,
pour obtenir la source de
tension expérimantale de la
figure 4, avec des tensions
etagees par pas de 15V de
OvasViouencorede OV
4135 V).

Uwnpouls sl deme

2

o
==

Tnvi
I

v

Figure 2 - L 'expérience comporte 4 manipulations fondamentales. Pour 'ampoule, seufes comptent les cellules prises dans la boucle
de courant. La luminosité de |'ampoule est plus ou moins forte en fonction du niveau de tension appligué.

26

expérimentations lumineuses -
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Figure 3 - Deux piles plates dont on a "ouvert’' le couvercle et

gue l'on a connectées en série peuvent fournir six tensions diffé-

rentes, de 1,5 Va9 Vv

RS

TAW

— e — — — — —— i —— — —

T | i (T S M - ey

|

45 W

R

Figure 4 - Reprdsentation schématisée de la source de tension

de la figure 3.

Et pour vous donner envie
de continuer les expenences
a partir des sources Jde tensi-
On, NOUS VOLE proposons
une énigme (a résoudre en
thecrie aussi bien qu'en pra-
tigua): quelle st la tension
qui regne aux bornes du cir-
cuit suivant, réunissant une
pile plate de 45V et une pile
"béton’’ de 1.5V Avant de
repondre, regardez-bien la
polarité des piles.
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inoffensives, les piles?

Dés qu'un appareil est
alimenté a travers un
transformateur, il v a
une menace; le
danger est latent. . .
Alors gu'avec les piles
on est tranquille de ce
coté-la. Qui, c'est vrai,
les piles modernes
sont inoffensives en
tant que sources de
tension continue.

Il ne faut pas ocublier
néanmoins que le
courant gue certaines
piles et batleries de
piles ou d'accumula-
teurs sonl capables de
fournir peut provoquer
un echaufferment
considérable des
résistances qu'il
traverse. Bien des
manipulateurs impru-
dents se sont laissés
surprendre a
empoigner des
composants brilants,
ce qui n'a pas mangue
de leur causer uns
cdouleur aussi cuisants
gu'inattendue, quand
ce ne furent pas des
brilures aigues. Expé-
rimenter avec des
piles, d'accord, mais
attention aux courts-
circuits durables.

Si nous faisons un
rapide calcul & partir
de la loi d'Chm, nous
Nnous apercevons gue
les chosas pauvent bel
et bien prendre une
tournure brilante.
Considerons par
exemple le montage
en série de trois
bonnes grosses piles
R20 de 15V dont la
tension globale est
donc de 45 V. Imagi-
nons gue pour une
raison quelconque une
résistance ordinaire
(114 W) de 1Q vienne
court-circuiter notre
batterie de piles.
L'intensité du courant
qui circulera a travers
cette résistance est
définie par la formule |
= IR, ce qui nous

donne rien moins que
45 A, Quatre ampéres
et demi, mais ce n'est
rien, direz-vous,
puisque la tension est
si faible. Et bien metiez
donc les doigts sur la
resistance pour voir. . .
La puissance que doit
dissiper la résistance
(P=UI) est d'une ving-
taine de watts, mes
amig, alors gue notre
pauvre resistance ordi-
naire ne supporte en
principe qu'un tout
petit guart de watt, On
ne s'étonne plus gque
ca chauffe! Expéri-
menter avec des piles,
d'accord, mais &
condition de metire
des gants!

Ay fait, avez-vous bien
saisi la distinction a
faire entre les piles, les
batteries &t les accu-
mulateurs. Une pile est
une cellule dans
laguelle une réaction
chimique produit de
I'électricité; une fois
que celle réaction
chimigue est terminée,
la pile est usée. On ne
«met» pas d'électricite
dans une pile; on ne
peut la charger, ni la
recharger (tout au plus
peut-on la rafraichir ou
la regenérer). Une
balterie de piles est le
branchement en série
de deux ou plusieurs
piles. Dés lors qu'une
"pile" presenta une
tension superieure a
168V 3V 45V, etc), il
convient de parler de
battarie.

Lin accumulateur est
un appareil qui emma-
gasine 'eénergie glec-
trique fournie par une
reaction chimigue (au
cours de |a charge), et
la restitue sous forme
de courant. La réaction
chimigue d'accumula-
tion peut étre répétée
de nombreuses fois ;
l'accumulateur ast par

definition rechargeable.

On parle de batteries
d'accumulateurs dés
lors que plusieurs
cellules rechargeables

sont connectées en
série,

experimentations lumineuses -
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Dang ce bref article, nous
n'avons pas l'intention de |
vous apprendre guelgue
chose qu'en fait vous ne |
sachiez doja. Son sujet nous
parait néanmoins d'une
importance vitale : la tension
de 220 V du réseau de distri-
bution électrique domestique
est dangereuse, voire mortelle
dans certaines conditions!
Vous vous demandez sans
doute pourquol on n'a pas
cherché & fabriquer, pour
supprimer ce danger, des
apparaells domestiques que
l'on puisse ahmentar an
courant a partir de tensions
incffensives? La réponse &
cette question est simple : il
est malheureusement
impossible d'obtenir la puis-
sance relativerment dlevée
nécessaire au fonctionne- |
ment efficace des appareils
& partir de tensions d'alimen-
tahon faibles Au prix actuel
des piles (méme les plus
racentes baptisdes "a haute-
énergie”), le prix d'un kilo-
watt/heure dépasserait large-
memnt le millier de francs.

L alectronician n'a d'autre
choix que de se rdsoudre &
utiliser le courant bon
marché fournl par les prises
sacteur; en raison du danger
reprosentd par cette tension,
nous avons atabli un tableau

récaphulat! des mesures &

travaille avec la tension

Le transformateur

raspecter lorsgue l'on |.
sacteur (voir ci-contre). |I

10V

©

220V

©

v

220V

Comme vous le saver sans |
douta, la lension du réseau
EDF domeastique est une
tansion alternative. Pour
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Figure 1 - Ce transformateur

comparte un enroulement -
d’enirée et un enroulement .
de sortie. '

Futiliser, on fait appel 4 des
transformateurs qui sont,
comme leur nom [indigue,
des convertisseurs de
tension alternative. lis
permettent par exemple
d'ebaisser une tension relan: |
vament élevée en une

tension de valeur plus faible. |
Nous malions pas entrer ici |
dans le détail du principe de |
foncticnneament d'un trans-
formateur.

Le transformaleur de la

figure 1 posséde deux
bornes d'entrée et deux
bornes de sortie. Las bornes
d'entrée (reliées & l'enrouls-
ment primaire) regoivent la
tension de 220 V du secteur
Aux bomes de sortie
(l'enroulement secondaire)
on dispose d une tension
alternative de valeur plus
faible, 10 V dans le cas
préasant.
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Figure 2 - Il existe des fransformateurs a4 lensions de sortie muilti-
ples dotés d'enroulements secondalres séparés, ou & un seul
enroulement secondaire avec une ou plusieurs prises inter-

meédialires.

Cette tension-la ne présente
pas le moindre danger.

La caractaristique la plus
importante d'un transformas-
teur ast I'absence totale de
llalson galvanique entre les
bomes d'entrée &t de sortie
(c’'est ce gue l'on appelle
I'isolation ou separaticn
galvanigue). L'usager ne
court donc aucun risgue en
touchant les extrémités de

cet enrculement secondaire.

Il faut capandant aviter
d'entrer en contact avec |e

sacondaire d'un transforma-

teur présentant une tension
supsrieurs 4 42V carily a
danger au-dela de cetie
valeur!
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La valeur de la tension
disponible au secondaire
(qui N'est evidemment pas
toujours de 10 V) est déter-
minee lors de la fabrication
du transformateur, par le
rapport entre le nombre de
spires de l'enroulernent
primaira et celul de l'enroule-
ment secondaire. Quand on
achata un transformateur
d'alimentation, il faut dong
indiquer la tersion socuhaitée
au secondaire.

Il existe aussi des transfor-
mateurs avec deux (lrois,
voire plus) enroulemeants
secondaires, soit isoles les
uns des autres, soit
connectés en série (figure 2).

10V e
OVe

2Ve

,.. r

Figure 3 - Ce transformaieur est en mesure de fournir deux

Voici un ensemble de régles a respecter lors de la réalisation de
montages électronigues alimentés par la tension du réseau
220 V.

1 - A la construction

» Les liaisons qui véhiculent la tension secteur doivent étre
isolées de telle maniere qu'il soit impossible d'entrer an contact
avac elles, méme avec un tourmnevis par exemple.

e Toutes les pidéces métalliqgues accessibles de ['extérieur
doivent dtre mizes & la terra (si elles ne sont pas isolées a I'inté-
rieur du coffret de I'appareill. Un interrupteur marche/arrét a
levier métallique doit égalemant dtre mis & la terre méme s'il est
monté sur un coffret en plastiqgue. Utilisez donc de préférance
des Interrupteurs marchefarrét entiérement en matidre
plastiqua.

# Si l'appareil n'est pas muni d'un cordon d'alimantation avec
une fiche spéciale pour embase ''CEE” ou "euro’’, le cordon
d'alimentation doit nécessairement traverser la paroi métallique
du coffret de I'appareil en passant par un passe-fil & la fois anti-
traction et isolant.

e Les 3 fils du cordon d’alimentation doivent étre fixés solide-
ment dans le coffrat pour en éviter I'arrachement par traction.
Il est exclu de se contenter de les souder au transformateur sans
autre fixation mécanique. De facon générale. la soudure ne doit
jamais servir de fixation mécanique.

# La ligne de mise a la terra (de couleur vert-faune] doit étre
plus longue que les deux autres lignes (la phase et le neutre),
de sorte qu'en cas d'ammachament elle soit la dernigre a lacher.

# Entre deux composants non-isolés reliés 4 des tensions
dangereuses et touwt autre conducteur non-isclé, il doit y avoir
un aspace de 3 mm au minimum.

2 - Lors des essais

® Tous les travaux (soudures, modifications, montage, etc)
effectués a l'intérieur du coffret d'un appareil alimenté par le
secteur ne doivent &tre entrepris qu'aprés que la prise secteur
a été débranchée. Il ne suffit pas de mattre le montage hors-
tension & |'aide de son interrupteur marche/arrét.

® Avant de procéder a la mise sous tension da l'apparail, véri-
fiez la parfaite immobilisation de toutes les piéces qui véhicu-
lent les tensions dangereuses. Utilisez un ohmmétre ou un
testeur de continuité pour rachercher selon le cas, I'absence de
conduction et/ou la présence de courts-circuits involontairels).

® Lors d'essais a effectuer sur des composants susceptibles de
viéhiculer une tension dangereuse, commencez par connecter
les pointes de touche isolées da I'instrument de mesure aux
points concernés avant d'enficher le cordon d*alimentation dans
la prise. Nea ratirez les pointes de touche qu'aprds avoir entidre-
ment débranché "appareil

# Lors de mesures effectuées dans la partie du montage véhi-
culant la tension secondaire d'un montage, il faut impérative-
ment isoler toutes les parties qui se trouvent en liaison avac les
tensions dangereuses, afin d’éviter tout contact accidentel avec
I"'une d'entre elles.

tensions comprises entre 10 et 15 V| Indépendantes 'une de
lautre.

du bon usage des prises secteur - elex n°1 - avril 88 29
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S'il comporte des compo-
sants gourmands, comme la
sont les ampoules, les relais,
ou encore les dicdes électro-
luMminescentes, un Montage
électronique mé&me simple et
de petite taille aura tdt fait de
pomper toute 'energie con-
tenue dans une pile ou dans
un accumulateur recharge-
able. Il nous faut donc un cir-
cuit pour remplacer les piles
dans nos circuits d'expéri-
mentation. Depuis que |'usa-
ge des calculatrices de table
s'est repandu, les transfor-
mateurs d'alimentation basse
tension préts a 'emplol sont
devenus des objets de gran-
de consommation et on les
trouve un peu partout a des
prix de plus en plus raisen-
nables. Dans l'ensemble,
nous recommandons ['usa-
ge de ces transformateurs
pour des raisons de sécurte;
ces apparglls sont congus
de telle sorte que 'usager
soit & 'abri de tout contact
avedc les lensions dangerau-
ses (220 V). Mais ceci n'est
pas une raison valable pour
que nous negligions d'ap-
prendre ce gu'ast une ali-
mentation et commeant on {a
construit soi-méme.

Avant d'entrer dans le vif du
sujet, signalons que les diffe-
rents articles de ce numeéro
forment un tout et s2 com-
pletent en proposant chacun
une approche differente du
probléme das sources de
tension; c'est pourguoi nous
recommandons au lecteur
de les lire scigneusement.

UN PONT DE DIODES

Le schema de |a figure 1
remplit deux fonctions diffé-
rentes:

1. le transformataur réduit la
tension alternative de 220V

| A45Y

2. les quatre diodes redres-

| sent la tension alternative
pour en faire une tension
Continue,

La liaison entre le transfor-
mateur &t la prise murale ost
etablie par un cordon d'ali-
mentation electrigues dont les
deux filz sont reliés & un in-

Liste des composants de
I"alimentation simple

B1 B40C1000

Tr1 = transformateur
d'alimantation
4.5 W0 5 A (ou transfor-
mateur de sonnatte
5 VI A)

La = lampe témoin
220V

F1 = fusible 200 mA
rapide

81 = interrupteur sec-
teur bipolaira

Divers:

Cordon d alimentation

Boftier en plastique

Fiche banane rouge

Fiche banane bleue

Porte-fusible cylindrique
avec écrou

Eventusllerment:

A1 = 180%Q

LED rouge (ou jaune, ou
verte)

QILTREMGATILOMD ClE

tarrupteur d'aimentation bi-
polaire; cecl signifie gus les
deux conducteurs sant imer-
rompus lorsque l'interrupteur
est ouvert. Ce detail est tres
important pour notre securi-
ta. Il faut savoir aussi que 51
doit étre un «vrai» imarrup-
teur marchelfarrét haute ten-
sion, caractérisé par un ecart
de B8 mm au moins entre sas
broches. Il faut eviter o' utili-
sar les petits interrupteurs a
levier, certes pratiques et bon
marché, mais qui ne sont
absolument pas congus
pour servir dinterrupteurs
d'une tension de 220V (meé-
me si sur leur boltier on trou-
ve souvent l'inscription

250 V')

Avant d'arriver a l'interrup-
teur I'un des fils du cordon
d'alimentation passe par un
fusible. Ce mot signifie "ca-
pable de fondre"; | s'agit
d'un fil spécial place dans
un tube de verre, et fabrigué
de telle sorte gu'il chauffe au

' Les piles, c’est bien joli, mais
' Ga s'use. Les accumulateurs

rechargeables, ce n'est pas mal
non plus, mais ce n'est pas

bon marché.

fur &t a mesure qu'augmenta
le couramt qui le traverse,
lusou'a fondre si ce courant
dépasse une ceraine limite,
Tant gua le courant resta in-
férieur a la valsur limita fixeea
par le concepteur du cirguit,
tout va blen; s ce courant
augmente démesurément, le
circuit électrique ast inter-
rompu parce gue le fil du fu-
sible fornd, La fonction du fu-
siblg est donc de surveiller le
courant, et de l'interrompre
gn cas d'augmeantation anor-
male.

La lampe témaoin La s'allume
pour indiquer la présence de
la tension dalimentation de |
220V a l'enroulement primas-
re du transformateur. La pra-
sence d'une telle lampe-
témaoin est indispensable sur
tous les apparsils équipes
d'un transformateur, de telle
sorte que |"utilisateur scit in-
formé instantangment de |a
presence dans |'appareil
d'une tension dangereuse.

Sur I'enroulement secondaire
du transformateur régne une
tension alternative de 45V

-

que I'on applique & un pont
redresseur forme par quatre
dicdes. Celles-ci sont des
composants trées utiles qui
ne laissent pas le courant
que dans un sens. Elie se
présante alors comme un in-
terrupteur farmea, ainsi qua la
montre la tigure 2. Lorsque le
courant se présante dans
l'autre sens, |la diode s blo-
que (figure 3) =t s'opposs au
passage du courant comme
o le ferait un interrupteur ou-
+ vert.
Le propre du courant alterna-
tif ect de se présenter tantdt
dans un sens, antdt dans le
sens opposa. C'est pourgquoi
les diodes sont montees par
paire, comme le montrent

Trl

= T

La

]
-
L RE T E

/

b

BE3515K-1 @

Figure 1 - Schéma de ['alimentation de 4.5 V. Comme lampe-témain, an pourra employer au cholx
une petite ampoule a filament pour tension de 220 V conneciée a l'enroulement primalfre du trans-
formateur, ou une LED avec une résisltance de limitation de courant conneclées & Nenroulement se-
condaire du transformateur.
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ies figures 4 et 5. D'abord les
diodes D2 et D3 sont passan-
les comme sur la figure 2,
tandis gue |les dicdes 1 et
D4 sont bloguées comme
celle de la figure 3 Le cou-
rant "entre"’ en haut & gau-
che, passe par D2, entra
dans le circuit (non représen-
te ici) par le "'+, en ressort
par le -, tfravers D3 et re-
tourne de la ol il vient par la
fleche noire.

Un centieme de seconde
plus tard, la polarité de la
tension alternative a change:
le pble positif (la fleche blan-
che) se trouve an bas du
schema de la figure & le
courant arrive par D4, traver-
=22 le circuilt (non représents
ich et repart par D1. Cette fois
02 et D3 s'opposent au pas-
sage du courant gui n'est
pas polarisé dans le bon
sens. Un centieme de secon-
de plus tard, tout est de nou-
veau inversa, ot l'on retrouve
la situation de départ.

Nous constatons qu'a droite
du circuit 1a polarité ne
change jamais (le "'+ ast en
haut, &t le "-" an bas), c'esl
une tension continue. Celle-ci
ne change pas de polarite,
mais elle ondule encore a la
fregquence de la tension altor-
native; cette ondulation est
nattameant perceptible lors-
gue l'alimentation est utilisée
pour fournir du courant & un
appareil éguipé d'un haut-
parleur; c'est le fameaux ron-
flerment gue l'on entend sur
les appareils de mauvaise
gualité. Un premier remeade
peut consister a mettre un
condensateur électro-chimi-
que en paralléle sur les bor-
nes de sortie du redressaur,
a I'endroit ol sur la figure 1

EIEVEX -2

Figure 2 - La diode est polarisée en sens direct, elle ne s'oppose
pas au passage du courant et fonctionne comme un interrupteur

fermd,

O——® & O

B3R 18X-1

Figure 3 - La diode est polarisée en sens inverse, elle s'appose

au passage du courant el fonctionne donc comme un Interrup-
feur ouvert.

on trouve une LED &t une ré-
sistance. Celles-ci ont ici uns
fonction de lampe témoin et
peuvent remplacer La. Atten-
tion a la polarité de la LED!

L 'utilisation de boitiers en
matigre plastigue moulée est
& conseiller pour la plupart
des montages, notamment
pour les alimentations (pas
de risque de court-circuit
avec la tblerie du coffrat, faci-

| lité de pergage, adjonction

de cloisons intérieuras). Sui-
vez toujours scrupuleuse-

| ment les indications que

nous vous donnons ailleurs
dans ce méme numaearo, il va
de votre sécurité &t de celle
de votre entourage. |l existe
des redresseurs cylindriques,
d'autres sont parallélépipédi-
aues. Dans le cas de |'ali-
rmentation que nous fabri-
guons, deux des broches
(marguéss du signe "'="") se-
ront reliées directerment au
broches de 'enroulement se-
condaire du transformateur.
Les deux autres broches du
redresseur sont reliées dirac-
tement aux bornes de sortie
(douilles "bananes”) par du
fil de cablage isclé. Verifiez
bign les connexions au fur st
a8 mesure gue vous les ela-
blissez. Refaites une verifica-
tion systeématique et globale
avant de mettre le circult
S0US tension pour a premie-
re fois, Si vous aver auivi Nnos
indications, le circuit marche-
ra tout de suite, c'est-a-dire
au'il. . . ne se passera abso-
lument rien! Mais en sortie
de votre alimentation vous
disposersz d'une tensian qui
pourra remplacer une ou
plusieurs piles dans bon
nombre d'applications.

D
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Figure 4 - Les diodes D2 et D3 sont passantes toutes les deux ensembies, tandis que D1 et D4 sont

bloguées.
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Figure 5 - La polarité du courant est Inversée par rapport a la figure 4. Maintenant DT et D4 sont

passantes tandis que D2 et D3 sont bloguées,

alimentation simple - elex n*1 - avril 88
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Les transistors sont des am-
plificateurs de courant. Lin
courant base-emetieur ouvre
le passage a4 un courant col-
lecteur-emetteur. Le courant
dea collecteur est beaucoup
plus important que le cou-
rant de base. Sur la figure 2
nous avons represente le
chemin parcourd par les
deux courants. A gauche le

courant de base gui com-
mande le transistor. ot 4 droi-
te le courant du circuit de
collectaur. |l est pratique de
se representer le transistor
CoOmMIMe uneg soupape com-
mandée par le courant de
base qui laisserait passer le
courarmt collecteur, Mais cetta
représentation n'est pas tout
& fait correcte car le flux &
travers une soupape dépend
de la pression: cela signifie
dans le cas du transistor que
la valeur du courant ds col-
lecteur varierait en fonction de
la tension collecteur-emetteur,
or ce N'est pas le cas. En
realité la valeur du courant
de collecteur dépend seule-
ment de la valeur du courant
de base. Le rapport entre les

32
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Tous les transistors se ressemblent, et pourtant |l

y N'y en a pas deux pareils. ELEX vous propose

de realiser un appareil qui vous permettra d'en
mesurer une caractéristique fondamentale: le

gain en courant.

deux courants, c'est-a-dire
combien de fois la valeur du
courant collecteur est supé-
riaure 4 celle du courant de
base, ast ca que 'on appelle

i,

le gain en courant E qui ast
aussi appele facteur de gain
an courant continu. |l existe
différentes définitions du gain
en courant gui correspon-
dent aux différentes matho-
des de mesure (Béta: hie).

B courant de collecteur
courant de base

Comme B est la caractéristi-
que |la plus importante des
transistors, il serait bon de
leg classifier en fonction de
Ia valeur de B. Ceci n'ast
malheureusemeaent pas pos-
sible: le gain en courant des
transistors varie énormeament
d'un exemplaire & 'autre. 5i
I'on weut connaltre avec pre-
cision le gain en courant
d’un transistor, il faut le me-

testeur de transistors - elex n®1 - avril 88

tronigue.

surer individuellerment avec
un transistormeéatre.

Le transistormeétre que nous
vous présentons est simple
et economiques. Il est congu
pour tous les types de tran-
sistors NPM. Le schéma de

principe (figure 3) met claire-
ment en évidence les fonc-
tions de notre appareil de
mesure. L'exemplaire de
transistor & mesurer est mar-
qué ""TAT" pour "transistor a
tester”. Une source de cou-
rant fournit un courant con-
stant de 10 4A & la base du
transistor TAT. Il v a une chu-
te de valeur de la tansion |
dans R3 gui depend du cou-
rant de collecteur |, donc de
B. | ne nous rests plus gu'a |
mesurer la chute de tension
aux bomes de R3.

MESURE ELECTRONIQUE

Pour des raisons d'écong-
mig, cette mesure sera faite
elactroniquement sur notre
appareil. En effet, un galva-
nomeatre colte beaucoup
plus cher que les quelques
composants utilisés pour
procéder 4 une Mmesure élac-

LIn comparateur de tension

compare la valeur de la ten-
sion relevée sur le collecteur
du TAT (c'est-a-dire la borne
inférieure de R3) & une va-
leur de tension variable. Cel-
te dermiara nous ast fournie
par une source de tensionva-
riable représentée sous la
forme d'une 'pile variable™
comme le montre le symbo-
le connectéa a |'entree posifi-
v de IC1 sur la figure 3
Quand les deux fensions
compareas sont égales, la
LED s'allume, et on peut lire
la valeur du facteur de gain
en courant B sur ['échelle da
la source de tension variable.
MNous avions bien dit gu'il
s'agissait de mesurer la chu-
te de tension, ror?

LE CIRGUIT

La source de courant con-
stant est constituée das com-
posants R1, B2, D1 et T1. Le
fonctionnement d' une source
de courant constant est dé-
taillé dans un autre article de
ce numéro, Nous prions le
lectaur de s'y refarer avant
de poursuivre la lecture de
ceat article.

La diode zener 01 stabllise la
tension de la résistance
d'émettaur R1. La tension
constante aux bornes de R
d pour consedquence un cou-
rant de collecteur constant. I
ge situe, commea nNous
'avons vu, aux environs de
10 wA et circule vers le pdle

|. négatif de la pile en passant

par la base du transistor tes-
te. Le courant de collecteur
provogue une chute de va-
leur de la tension aux bor-
nes de R3.

Vioici un exemple: soit un
transistor TAT gqui a un fac-
teur de gain en courant de
200. La valeur du courant des
collecteur g'éléve alors &
200 x 10 gA = 2 MA

Aux bornes de R3 la chute
de valeur de |la tension ast
de

2MAxTkQ = 2V

Cn retrouve cette tension &
I'entrée inverseuse de IC1.

L entrée non inverseusea ast
connectée au cursseur du po-
tentiométre F1. Le potertio-
méetre est monté en parallele
avec la diode zener D1. |l est

g —

______—_—_



soumis 4 une différence de
potentiel constante (47 V). De
cetlea maniere la valeur de |a
tensalon peut varier de 0 A

Liste des composants

R1 = 380 ke 47 V sur le curseur, La va-
R2 = 680G leur de la tension réglable
R3 = 1kR ainsi que la valeur de la ten-
R4 = 3800 sion de R3 sont masurédes

P1 = 500 kQ{A) lindaira
D1 = diode zener

par rapport au pdle positif,
IC1 est un amplificateur opé-

4 7 /40O mW rationnel qui amplifie les dif-
D2 = LED férences de potentiel entre
T1 = BC 5578 ses deux entrées. Le gain

d'un tel amplificat t
IC1 = LF356 . PIOFSLIF Si o0

plusieurs fois 100 000. La va-
leur de la tension de sortie
ne peut toulefois pas dépas-
ser la valeur de la tension

S1 = interrupteur a con-
tact fugitif (bouton pous-
80ir)

Divers:

Platine Elex format 1 —~
1 connecteur pour pile
compacte de 8 Y

1 pll¢ compacte de 9V

3 pinces crocodiles minia-
ture avec fis

1 clip de fixation de LED
1 potentiométre 100 kQ
lindaire (pour I'élalon-
nage)

boitier

boutons

|| accessoires de montage

Figure 1 - L 'emplai du testeur de transistors est fort simple: pincer les pattes du transistor entre
les dents des pinces crocodiles, fermer |'interrupteur et lourner le bouton jusqu's ce que le témoin

s aliuma.

transistor NPN

courant de base courant de collecteur |_

-

| ra & 45 uV, la valeur de la

Figure 2 - La valeur du courant de la base détermine la valeur du
courant du coliecteur. Les deux couranis passent par I'émelieur.

Figure 3 - Le schéma de prin-
cipe. Une source de courant
constant alimentea la base du
transistor TAT. La valeur du
courani collecteur est mesurée
par la valeur de la chule de va-
feur de la tension aux bornes
de R3.

rapport au pdle positif). En
fait, a I'instant pécis ol la di-
ode s'allume, les deux ten-
sions sont égales.

L 'ensemble du circult est tel-
lemant petit gu'il tient tout
entler sur una dema platine
Elex de format 1. On peut |
aventuellement scier |'autra
maoitié de la platine &t la gar-
der pour un autre montage.
La hste des composants et e
plan d'implamation des com-
| posants faciliteront les achats
al la réalisation. Les fils de li-
alson seront déenudés a leur
extrémité sur 2 mm, passes
au travers des trous de la
1 platine du cdte das compo-

sants el soudéas sur la face
cuivréa. |l taudra veiller a ce
que les conducteurs dénu-
des n'entrent en contact ni
directement ni indirectament
avec d'autres composants.
Pour la fixation de la diode
LED au boiter, il exisle des
clips speciaux. Deman-
dez-les & votra revendeur. On
marquera les trois fils pour-
vus de pelites pinces croco-
diles des letires "E", "'B" et
e ,
On peut éventuellement rerm-
placer 'amplificateur opéra-
tionnel LF356 par un TLOB1
AU pire on peut encorg am-
ployer un 741. Mais avec ce
circuit, on ne pourra pas tes-
des composants R4-D2 mon- | ter des transistors dont la va-
tés en série. L'allumage de leur du gain B est inférieure
la diode LED signifie que la J a 120 C'est en particulier le

|

d'aimentalicn (alle varia
donc de D& 2V Sil'on con-
sidére que le gain esl de plu-
sieurs fois 100 000, la diffe-
rence maximale amplifiable
entre les tensions d'entrée
est imitée +45 4V seule-
meant, & défaut de gquol la
tension de sorhie asl prati-
quement toujours 0V ou 8'Y
Or, comme la différence en-
tre les tensions d'entrée n'est
pratiquament jar'nais inferieu-

tension de sortie sera tou-
jours soitde OV soil de 8 V.
A0V, la diode LED sallume
car il y a une différence de
potantiel de 8 V aux bormes

valeur de la tension sur le cas des fransistors de puis-

curnsaur du poientiicimatre ast | sance.

supérigure a la chute de ten- | Comme toujours, il faut faire
sion sur R3 (mesurées par attention a la position du re-
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pére du circuit intégré lors
de la mise en place sur le
support: il sera dirige vers
I'inscription Elex de la plati-
ne. On reserrera légérement
les broches du circuit intégreé
vars lintérieur pour faciiiter
sa mise en placs.

Il faut maintenant créer
I'échelle de graduation du
potentiometre P1. Pour cela
on COMMEence par mesurer
la valeur du courant fourni
par la source de couramnt
constant. Un branche la bor-
ne (+) du multimatra {calibre
des uA) au fil margue B et la
bormme (<) au fil marqué E (fi-
gure 6). Par cette mesure, on
s'assurera que la valeur du
courant avoisine les 10 A,
Le multimetre est ensuite
raccordé avec un potentio-
métre linéaire de 100 kQ
comme sur |a figure 7. Par ce
montage de test, on simule
differents courante de collec-
teur compris entre 0,25 mA
gl 45 mA par sauls de

0,25 mA et 05 mA. Aprés
chague saut, on margue la
position du curseur du po-
tentiométre P1 quand la LED
s'allurme et on inscrit a colé
de catte position la valeur de
B carrespondants, comprise

ooy e
e . e
LR TS

O R TR s
LBl ek
L —

O DR
::.“Z i -
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Filgure 5 - C'est une pile de

| 9 V gui alimente Ie montage.
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entre 25 et 450 (courant de
collecteur divisé par 10 gA).
Si 'en a obtenu lors de la
premiére mesure une valeur
du courant de base différen-
te de 10 wA, on choisit pour
les courants de collecteur
das multiples du courant de
base mesurs.

Par exemple, si on a cbtenu
11 uh pour la valeur du cou-
rant de base:

la position B=25 est obtenue
pour un courant de collec-
teur de D275 mA,

la position B=50 est cbtenus
pour un courant de collec-
teur de 055 mA,

la position B=100 est obte-
Tue pour un courant de col-
lecteur de 1,1 mA,

at ainsi de suite.

TRANSISTORS PNP

Le circuit de la figure B8 fonc-
tionne d'une maniéra sam-
blable au circuit décrit. Com-
me on a inverse [a source de
courant, ce som les transis-
tors PMNP que I'on pourra tes-
fer,

e —

B3651X-6

Figure 6 - Mésure du courant
de [a sourece.

r — E— —  E—

: |

I i

| |

1 100k ||
’ + |

: mA DC |

i i |

B3651X-7

Figure 7 - On constrult I'échel-
ie de I'appareil avec un multi-
metre et un potentioméire.

S W4

Figure 4 - L 'ensembie complel. L 'amplificateur opérationnel ICT
détecte I'égalité de la valeur de la tension au point inférieur de
R3 a celle relevéde sur le curseur de F1.
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Figure 8 - Cefite version pour la mesure des transistors PNP fonc-
tionne de la méme manigre que le montage décril.
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elex-abc

Four réaliser et regler
ce testeur, il faut dispo-
ser d'un bon multimeé-
tre, dote d'une fonction
ampéramétre avec un
calibre =uAs=. Puisque
dans sa fonction am-
péremeétre le multimeé-
tre est chargé de me-
surer un courant, celui-
ci va circuler & travers
les pointes de measure,
pinces crocodiles et
autres. . . D'ailleurs
I'ampéremetre est con-
nacté en série dans le
circuit de mesure,
comme indiqué ci-
contre. Lorsqu’un mul-
timétre fonctionne en
voltmetre, c'est-a-dire
quand il est charge de
measurer une tension
—une différence de po-
tentiel entre deux
points d'un circuit—, il
est connecté en paral-
l&le sur le circuit. Dans
ces conditions le cou-
rant qui circule a tra-
vers l'instrument de
mesure est negligea-
ble en tant que tel, et
la qualiteé du contact
électrique & travers les
sondes du multimetre
n'est pas critique. En
fonction ampéaremeétre,
I'absence de résistan-
ces (de transfert st de
contact) parasites est
en revanche tres im-
portante. Si le contact
enire les differents con-
ducteurs traverses par
le courant de mesure
n'est pas parfail, si ces
conducteurs présen-
tent eux-mémes une
résistance non negli-
geable, la mesure de
courant sera d'autant
plus fausse gue les re-
sistances parasites
sont élevées. Mefiaz-
vous donc des disposi-
tife de mesure installés
héativement et de fagon
générale, proscrivez
l'usage de fiches "ba-
nana'' sans ressort, de
pinces "'crocodile’ fati-
guees, et de cordons
douteux ou en mau-
vais état.




Bien qu'll existe des accumu-
lateurs rechargeables depuis
belle lurette, il reste des bri-
coleurs, des inventeurs ot
des scientifigues qui n'arri-
vent pas 4 se faire une rai-
son et refusent de jeter les
piles ordinaires une fois
gu'glles som dechargées.
Leur obsession: recharger
les éléments au zinc et au
charbon des piles ordinaires.
A notre connaissance i
n'existe pas de moyen de re-
charger ces élements. Mais il
naest pas impossible de les
rafraichir dans une certaine
mesurs: une partie de |a
charge peut &tre régéansréa
efficacerment si I'on &'y prend
au bon moment.

ordinaires?

Da nombreux appareils a pi-
les (lecteurs de cassettes, ra-
dio & transistors, etc) peuvent
atre alimentas au cheix par
les pilles ou par un bloc d'ali-
mentation relié au réseau
glactrique domestiqus

(220 V). Il sutiit de peu de
composants pour doter de
tels appareils d'un dispositif
de rafraichissement des pi-
les.

L'"idéal ext de disposer
d'une embase male pour
cordon d'alimentation munie
d'un micro-invarseur gui
change de position lorsque
le cordan est an place dans
'embase. Sur beaucoup
d'appareils alimentés directe-
ment par le réseau 220V,
cette embase ressemble &
celle gue nous avons repre-
santee ci-contre. Sur les ap-
pareils alimentas par une

souvent d'une fiche cylindri-
que, dort I'embase ast un
connecteur male cylindrique
lui aussi, sclidaire du chéssis
de I'appareil, et dotee égale-
ment d'un mMmicTo-irverseur.
Lorsque que le cordan est
mis an place, les piles sont
mises hors circuit, et vice
varsa au momeant ou l'on ex-
trait la ficha de 'embase

Le circuit formé d'une ré-
sistance et de guelques dio-
des fournit un couranrt de re-
generation aux piles
lorsgu'elles ne sont pas en
service,

TELEIETBT
ales piles

Piles-phénix: est-il possible de
rafraichir la charge de piles

La réponse est affirmative, a
condition de s'y prendre bien
et au bon moment.

| basse tension, il s'agit le plus |
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Flgure 1 - Le circuit d'origine comporte un inverseur qul est com- -

mandé par l'embase du cordon d'alimentation; gquand celui-ci
n'est pas en place, les piles sont mises en service automatigue-
ment. Ici le cordon est engagé dans I'embase puisgue I'interrup-
teur est en position =bloc dalimentation par le secteury,

4s
=
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| sion mesurée, il vaut mieux
| reduire le plus possible |a

| Flgure 2 - Quand le cordon n'est pas en place, I'inverseur intégré
a l'embase preéléve la tension d'alimentation sur les piles.

Le circuwit de régénération ne comporte guére gu'une résistance
de limftatfon de courant et une, deux ou plusieurs diodes pour
abalsser la tension de régénération & la valeur convenable.

de diodes suffisart pour ra-
meanear la tension de service
a une tension de 1,7V par
cellule & régénérer, & raison
de 06V de chute de tension
par diode,

poste radic a transistors ali-
| menté par 6 piles qui en-

Quand on branche le bloc

| de =zervice de 11V La ten-

Disons gue l'appareil est un

gamble fournissent 9 W

d'alimentation par le secteur,
celui-ci fournit une tension

sion de reganeration de nos
piles ne doit pas exceder |
5 x 17V, solt 10,2V, La diffe-
rence de 0.8 V ne peut pas
&tre résorbée avec unes seulg |
diode; nous en meattrons

donc deux an série. La ten- |I
sion qui régnera aux bormes

—

warE lo piw
wari i ouil |

wEry | alimant whine

QUELLE EST LA TENSION
DE REGENERATION?

La tension de regencration
des piles ne doit pas excé-
der 1,7 V par e€lement. || faut
donc abaisser & I'aide de
diodes la tension U, four-
nie par le bloc d'alimenta-
tion.

Avant tout, on commeancera
par relever la tension Ug..
présents sur 'inverseur «ali- |
meantation/piles». Pour ne pas
fausser la valeur de la tan-

consammation en courant |
de l'appareil, en réduisant
par exemple @ volumse sono-
re g'il s'agit d'une radio ou
d'une |ecteur de cassetles,
ou en supprimant I'eclairage
ou dautres charges (mateur
d'entrainement de la bande)
susceptibles d'abaisser la
tension de service au mo-
meant de la mesure. |l faut en-
suite intercaler un nombra

régénerer las piles -

des piles sera par conss-
guentde 1Y =2 X 08V,
solt 98 V, c'est-a-dire 163 V
par cellule. Mous socmmes
dans les normes, car si la
tension appliguése aux piles -
descend en-dessous de (&
valeur nominale des piles, a
savoir 15 Y celles-ci ne sont
plus regeneraas.

Et le courant? Et bien il suffit
pour déterminer le courant
d'appliguer la régle suivante:
Nombre de cellules x 8 @
Pour vous faciliter les cho-
55, voicl une liste de valeurs
de resistances gue nous
avons calcuieas pour diver-
ses tensions. de service:

TABLEAU 1
tension de valeur de R.
sarvice des normalisée
piles en série
12V 68 Q
= RV 47 Q
7.6V a8 @
6 330
40V 22 9

Pour gu’il n'y ait pas de ma-
lentandu, precisons gqu'll ng |
s'agit ici gue de régénerer (et |
non de recharger) des plles,

et que cette régénération ne
fonctionne qu'avec des piles
au couple zinclcharbon
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Dans les laboratoires d'électronique allemands on

entend répéter un calembour qui N'a pas

d'équivalent (& notre connaissance) en frangais :
Wer misst misst Mist. Ce qui pourrait donner
quelque chose comme: mesure toujours, tu

m'intéresses. . .
Mesurer n'est rien,
encore faut-il savoir
que l'on peut

se tromper.

e
Tore PeC

Contrairemeant a ce qua pean-
sent beaucoup de gens, un
créateur dolt faire preuve
d'un esprit de clarté ef d'une
rigueur hors pair (du moins
quand il est a4 jedin comme
tout l@ mondea). Ceci asl vrai
dans beaucoup de domai
nes, ¥ compris celul de
I'dlectronique; un bon concep-
teur ne laisse rien au hasard
Deux ks fian, c'est pas
grand chose, el pourtant,
avec trois fois rien, on paut
déja faire pas mal'

Un musicien écoute, un pein-
tre regarde, un cuisiniar

hume et golite I'électro-
nicien Mesura!
L'ENFER DE LA MESURE

On entend dire parfois gque
«la mesure ast la langue des
dlactroniciens, at les sché-
mas laur écritura=, Mouais! |l
est vral que saules lés mesu-
res el les valeurs qu'elles
fournissent apportent a
'électronicien des indicalions
fimbles sur ce qui se trame
dans un circuit, sur son fonc-
tonnameant &t surtout sur la
raison de son non-
fonctionnement. Il reste enco- |
re & interpréter le résultat
des mesures, at dventuelle-
ment a eribquer les matho-
des de mesure mMisas en
oeuvra. Masurer est un an,
et comme tous les arls, il a
ses technigues qu'll convient
d'apprendra. Plusiaurs
articles paraitront au fil des
prochains numeros de cé
magazine pour vous appren-
dre la maniére d'effectuer
des mesures correcles ef
meattre an lumidre les situa-
tions d'ou naissant les
arraurs qul faussent grave-
meant l&s résultats. Avant
d'entrer dans le vif du sujet,
il nous parail indispensable
de commencar par quel-
ques généralités sur les va-
leurs relevées au cours des

measures.
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La nécessité de disposer
d'un appareil de mesure le
plug précis possible ne fait
de doute pour parsonna,
mais il ne faut jamais oubliar
gue quicongue Nne sait pas
s'y prendre, peut faire avec
sarieux et application des

mesyures otalemeant arrg-

naes, avec des appareils
pourtant archi-précis. L " enfer
ast parait-il pavée de bonnas
intentions et I'on y trouve dit-
on des multimétres d'une
precision diabolique

Les mulimétres utilisés de
Nos jours par les dectro-
niciens amateurs présantant
une tolérance faibla; les va-
leurs relevées par ces appa-
reils ne risquent de dévier
que de guelques pour cant
par rapport aux valaurs roel
les telles gue les relévarall
un appareil de classe profes-
sionnelle.

Malheureusement les cho-
s2e na sornt pas aussl sim-
ples. La précision des appa-
reils de mesure modarnas
incite I'utilisateur & penser
que les valeurs mesurées ne
devraient différer gue trés fai-
tlement des valeurs de rélé-
rence indiguéas sur le sche-
ma, ou calculées théorique-
ment. Or il nN'en est rlan, car
I"écart entre valeurs théori-
gues at valeurs pratigues est
souvent spectaculairemeant
grand.

TOLERER LES TOLERANCES

Par manque d'expérience,
beaucoup de jeunes laclaurs
marriveront pas & accepler
que les tensions ou les cou-
rants gu'ils relévent sur le
montage qu'ils ont réalisé
soient agsez édloignés des
valsurs indiquées par le
concepteur. Un concepleur
débutart g'étonnera de voir
son montage fonctionner
parfaiternent, alors gque les
valeurs gu'il a relavées &

la mesure analogique - elex n®1 - avril 88

laide d'appareils de mesure
precis different sensiblermeant
des valeurs théorigues gu'll
avan calculéas. Il vaut misux
cela gue l'inverse, de toule
fagon; il n'est pas trés grati-
fiant en effet de se retrouver
face a un montage qui Ne
marche pas, alors que les re-
levés de mesure sont confor-
mes au millivolt prés aux cal-
culs theoriques. . .
Ces différences aentre valeurs
théorigues et relevés de me-
sure pratiques sont a metire
au compte notamment de la
tolérance de la valeur des
composants ulilises. Les rési-
stances ordinaires présentent
une tolérance de +10%; pour
un condensateur, una tolég-
rance de +10% est déja
considérée comme serrée,
ce gul ast plus gu'honorabla,
Méme des tensions réepultes
stables, telle gue la tension
de seull du siliciurm (06 V) ou
les tensions zener, varient de
10 a 15% en fonction du cou-
rant et surtout de la tempéra-
ture du sami-conducteur
En conclusion, il ne faut
prendre les releves de va-
| leurs donnés dans un sche-
ma ou dans un texte que
| pour ce qu'ils sont, & savoir
des points de référence aulour
desquels les valeurs réelles
peuvent varier.

Les instruments de mesure
vendus par les détaillants de
composants electronigues
pauvent étre répartis an
deux categories. las galvano-
meétres et indicateurs encas-
trables & calibre de mesure
fixg, &t les instruments de
mesure a calibres mulhiples,
qgue l'cn appelle auss| Mulk-
metres ¢t gul permetiant
d'effectuer des mesures en
Dus gerwes.

Dés leur fabnication, les Indi-
cateurs de ce type som do-
tés le cas échéant d'un
shunt, c'est-a-dire d'une rési-
stance de deéerivation d'une

LES GALVANOMETRES ET
INDICATEURS
ENCASTRABLES

partia du courant & masurar
(I'intensité des courants a
mesurer est lorte pour le fra-
gile bobinage du galvanomeé-
tre qui sarait réduit en fumée
instantanement si ke courant
a measurer le traversait tout
entier). Son échelle imprimée |
le plus souvent en nNoir sur

| fond blanc est établie en

fonction des caractéristiques
de l'instrument de mesure.
Les caractéristiques les plus
importantes des indicateurs
sont iIndiquées par des
symboles (pictogrammeas)

TABLEAL |

instrument a bobine
(cadre) mabile

instmmend a fer mobile

counamt comfing

0 | MDD

couranl alernatil

couranl coniinu
ou alternatif

implaniation en
posilion verficals

implantstion en
posllion horizontale

1l = 2

" angle d'inclinalsan,
par exemple 60°

£

tarage (remise &
20 da I"aiguilla)

fension de lest : 500V

lension de best : 2 kY

B Q |

classe | par eoempls 05

Tableau 1. Signification des
symboles




places le plus souvent en
bas & gauche et & droite. Le
tableau 1 récapitule la signifi-
cation des symboles les plus
courants. Le terme «classes
désigne |la catégorie de pré-
cision a laquelle appartient
V'instrument. Le chiffre indi-
que la deviation maximale
de l'indicateur par rapport &
la valaur réslle, e cala en x
pour cent de la valeur la plus
élevée indiguée sur I"échelle.
Prenons l'exemple d'un gal-
vancmetre & bobine mobile
de 10V, en classa 254
D'apréas & fabricant, ('ermaur
maximale peut atteindre

2 5% de la valeur la plus éle-
vee de I'échelle, soit +0,25 V.
Cette erreur est la méme
quel que soit le calibre. Si le
galvanometre indique 1V
par exempls, la plage de
tolérance s'étend de 075 V &
1,25V soit +25% de la valeur
mesurée. Relisez bien ce pas-
sage pour étre sir d'avoir
compris avant de

cortinuar, . .

Las instruments de mesure
precis (et donc chers, mal-
heureusemeant) utilisés dans
les laboratoires appartien-
nent a des classes compri-
sas gntre 01 et 05 et les ap-
pareils utilisés dans l'indus-
trie 2 des classes comprises
erntre 1 et S

La plupart des instruments
de mesure comportent un
galvanomeatre a bobine mo-
bile. On utilise également
des galvanométres & aimant
mobile gui ont le double
avantage d'étre moins chers
et de permeitre |la mesure de
tensions alternatives, ce qui
riest pas le cas avec les gal-
vanomeétres & bobing mobile.
lls ont cependant |'incon-
vénient d'une sensibilité
moins grande.

LES MULTIMETRES

Les instruments de mesure a
calibres multiples compor-
tent une serie de shunts et
de rasistances de limilation
commutables, un redresseur
gt une pile en plus du galva-
nometre & bobine mobile. ||
suffit de changer la position
du sélecteur central du multi-
métre etiou de modifier la
connexion des sondes da
mesura pour que la fonction
voltmeatre cede la place a la
fonction ampareméatre. Dans
chacune de ces deux fonc-
tions, 'appareil dispose de
plusieurs calibres commuta-
bles.

Un calibre est une plage (ou
domaine) de mesurs, agen-
cée de manidre & utiliser au
mieux la precision de l'indi-
cateur en fonction de la
grandeur a mesurar: on
r'utilise pas un décameétre-
ruban pour mesurer des mil-
limétres, de méme gue l'on
ne s'amuse pas a arpenter

un champ avec une régle de
20 cml

Grace au redresseur (Qui
convertit une tension alterna-
tive en tension continue), e

multimetre permet egale-
ment de mesurer des ten-
sions alternatives, La pile sart
a fournir le courant nécessai-
re a4 la mesure de la valeur
d'une reésistance.

Le cadran d’'un multimétre
comporte un nombre
d'échelles égal au nombre
de types de mesures qu'il
permst d'eflectuer. En raison
de 'exiguté du cadran, ces
échelles sont identifiées cha-
cune a l'aide d'un symbole,
el parfois a l'aide de cou-
leurs différentes. Le tableau 2
indiquea la correspondance
antre le symbole st |la fonc-
tion. Blen que la manipula-
tion de |la plupart des multi-
matres scit simple, il faut res-
pecter certaines regles alin
d’aviler que ces apparails
colteux n'indiguent des va-
leurs erronées; ce qui serait
plus grave encore, c'est que
I'on détruise définitivernent
un multimétre par negligen-
ce de ces quelgues regles
fondamentales. Prenez dong
e temps d'étudier conscien-
cleusement le «mode d'em-
ploi= de ['appareil que vous
venez d'acquérir, et de préfé-
rence avant de vous en sor-

(ou la masse). Sur de nom-
breux multiméatres, le pble
négatif est baptisé "COM"
ide l'anglais comrmon, con-
nexion Communa).
| Quand on ne connait pas la
|| polarité de la tension a me-
surer, on adopie la proce-
dure suivante: choisir sur le
multimétre un calibre voltme-
tra éleve et établir un contact
fugitif entre les pointes de
touche et les points de me-
sure. Si 'aiguille se déplace
dansz le mauvais sens, il suffit
| d'irvarser les deux pointes
| da touche.
Dans le cas d'une tension
dont le niveau est inconnu,
on adoptera un procedé
identigue: choisir un calibre
de voltmeétre éleve, noter 1'or-
dre de grandeur du déplacse-
ment de 'aiguille puis passer
au calibre immédiaternent
| inférieur; répéter l'opération
jusgu'au calibre adequat. Ce
calibre est celui dans lequel
I"aiguille se trouve dans le
tiers supérieur de I'échelle.
! L "erreur instrumentale (clas-
| s€) est alors la plus faible
I
[

possible. Important: en cours
de mesure, il ne jamais chan-
ger la position du sélecteur de

vir. | calibre, avant d'agir sur ce
| Inscription | Ddnomination Remamua
VDo tension continuea valaur aflichdée en W (volt)
D direct current = courant confinu
md = courant conlinu valeur en mA (ma = milliampéres)
A= caurant conbinu valeur en A (Ampana)
] réasstance valeur en Q (onrm)
A résistance valeur gn kf (kidoohm)
WAC tansion altermatve | valaur en Vv
A alternaiing curreni =
courant alarnalil

Tableau 2. Correspondance des abréviations

La position horizontale ou ver-
ticale des galvanométres
ATTENTION: Un galvanome-
tre ne devrait, en principe,
atre utilise que dans la pos-
ition (horizontale ou verticale)
prévide par le fabricant sous
paire de faurnir des valeurs
errcnees. Si l'on utilise en
position verticale un indica-
teur congu pour &tre utilizeé
an position horizontale (ou in-
versement), il ne suffit pas de
compenser la déviation de
I'aiguille & I'aide de la molet-
te de tarage (C'est la petite
vis centrale gui permet de
corriger la position de 'ai-
guilie au repas), car la force
deas petits ressorts de rappel
est faible, et |2 déplacement
par gravité de l'aiguille d0 &
la position non conforme du
galvanomaétre entraine des
erreurs de mesure non negli-
geables,

commutateur, deconnectsz
au meoins une pointe de me-
sure.

Lorsqu'il mesure 'intensité
| de courants continus, |'élec-
| tronicien inexperiments ast
en proie au doute face &
certains problémes de pola-
rité, comme celui gu'illustre
| |a tigure 2. on y falt appel a
une alimentation pour
charger un accumulateur,
Le pble négatif de I'ampére-
metre doit 2tre relié au pole
pasitif de l'accumulateur &
charger. Pour dissiper le
doute et tous les malen-
tendus, on adoptera la
recetie suivante; le ple
positii de l'instrument de
mesure st toujours du cote
du pdle positif de la source
de tension (qui est ici
I'alimentation) et ke pdle

LA POLARITE

nagatif de l'instrument de
mesure ast du cota du pdls

Lorsque I'on mesure l'intensi-
té d'un courant ou la valeur
d'une tension continus, il est
impératif de respecter la
polarité. La solution la plus
simple consiste & toujours
utiliser le cAble de mesure
de couleur rouge pour le
pdle positif, et le cable de
mesure de couleur noirg (ou
bleus) pour le pdle nagatif

négatif de la scurce de
tension. En d'autres termes:
sur le trajet de connexion le
plus court reliant I'instrument
de mesure a la source de
tension, on retrouve deux
pales de mé&mea polarité.

Avant de sa lancer dans la
mesure de la valeur d'une
résistance, il faut procéder
au tarage de I'ohmmétre, c'est-

la mesure analogique -

_;-_—-——J

| en agissant sur la moletie de

| le de verifier le tarage du

| l'ohmmatre devient difficile,

courant gue la pile de

| mesure 2, alors que le pdle

S5
T3

a-dire regler son aiguille de

T

==

sirraniadom

i telle fagon qu'elle indique

2éro quand les deux pointes
de mesure sont court-
circuitées (on les fait entrer
en contact l'une de |'autre):

tarage, on deplace 'aiguille
pour l'amener au début de
l'echelle (0 Q). Aprés chague
changement de calibre de
l'chmmétre, || n'est pas inuti-

nouveau calibre. Si l'aiguille
nindique pas 0 @ gquand las
pointes de touche sort court-
circuitées, il faut la remettre
an face du zéro a l'aide de la
molette. Quand le tarage de

c'est un signe gui indigue i
que la pile est déchargée. |l
faudra |la rermplacer sans tar-
der par une pile de méme
type.

En fonction ohmmaéatra, on
constate sur 1a plupart des
multimétres une inversion de
la polarité gui s'expligue
quand on connaf la
structure de l'appareil. Le
principe de l'ohmmaeatre ast
de mesurer l'intensité du

linstrument fait circuler par
la résistance inconnue. La
figure 3 donne une idée
globale de ce qui se passe
dans un chmmaeétre.

Le pale nagatif du galvano-
metre s trouve narmale-
ment & la connexion "COl"
Le pdle positif devra donc
&tre relieé au pdle positif de la
pile de I'instrument. Dans
ces conditions, le pdle
négatif de la pile se trouve
connects a ('entrée de

positif est du coté de l'entrée
"COM™ Il faut garder en mé-
moire cette configuration par-
ticuliere de la polarité du
courant sur un chmmeétre
analogigue, et s'en souvenir
lorsque I'on fera des masu-
ras de résistance de semi- |
conducteurs.

rmulimiddne an tzanlisn chmmbira T8
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voicl un circuit aux appl-
cations varides, 'alimentation
stabilisga.

Sa tension de sortie paut
&tre réglée de 05V a 16V ot
son courant de sortie peut
atteindre 05 A. On frouvera,
pour l'essentiel, les axplicat-
ons sur la partie gauche du
mortage dans ["article "Ali-
mantshon simple 45 V"

Le transformateur d'alimenta-
tion dalivre une tension
alternative de 18 V. Aprés la
pont redresseur B1, on trou-
ve le condensateur Cf (un
condensateur slectrotytiquea).
Pour comprendre son ulilité
nous devons nous pencher
sur la nature du courant al
termatif.

COURANT ALTERNATIF
SINUSOIDAL

Le courant aiternatif de 50 Hz
an usage chez nous na
change pas brusquameant de

courant.

polarité, mais il le fat d'une
maniére progressive Le dia-
gramme de la figure 2 mon-
tre son évolution au cours du
temps. C'est ce que /'on ap-
palle une onde siNusoidale
L'onde est constitude d'une
demi-alternance positive et
d'une demi-alternance néga-
tive. A |la sortie du transfor-
mataur on retrouve cetle on-
de dont la tension a ata
abaissée (figure Ja). Le pont
redresseur laisse passer di-
recterment les alternances
positives par sa sortle positi-
ve, tlandis que les alternan-
ces négatives sort invarséas.
La tension illustrée par la fig
ure 3a est appelée tenslon
continue pulsée Z'il est vrai
qu'sile na change pas de po-
larité, son amplitude diminue
et réaugmente une centaine
de fois chague seconde. Cet-
te tension pulsée est inutilisa-
ble pour les appareils élec-
troniques. En employant une

C
D1
C4

sorhe

secondaire du transformateur

Tableau 1.
Tenslon relevée sur: valeur: vérifier:
primaire du transformateur 220 V= prise, cordon, fusible

environ 18 V= transformateur

environ 25 V= B1, C1

16 V= A1.D1.P1,C3

0...15Vv= P1, C4, T1 (jonction
collecteur-émetteur)

0...16V= T1, C2

telle alimentation sur une
chaina Hi-Fl par exemple, on
entendrait un désagréable
ronflarment

Le condensataur alectrolyti-
que lisse |a tension redres-
sée puisée. || paut emmaga-
siner le courant électrique et
lonctionne en quelque sorte

comme un réservoir d'aner-
gie. Quand la tension redres-
sée pulsée crolt, le conden-
saleur électrolytique se char-
ge Des que la tension dé-
crolt, || prend la reléve et
rend sa charge, nivelant ainsi
lgs creux que laisse la tensi-
on pulsée.

La tension continue lissaa
par le condansateur-resan/air
samble déja plus utilisable
cormme l@ montre la figure 4,
On appelle ondulation résidu-
elle les variations qui sub-
aigtent sur la tension contl-
nue, C'east le transistor T1 quil
va supprirmer catte ondulati-
on résiduelle. |l se trouve en-
tre l'entrée du montage e
transformateur, le pont re-
dresseur, le condansateur de
filtrage qul livrent la tension)
ot les bornes de sortie. La
jonction collecteur-émaetiaur
doit réduire la ltension fournie
par le condensateur &lectro-
lytique de lissage a une va-
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leur déterminége. Comme la
valeur de la tension vane a
l'entrée du transitor, celui-ci
aura & la réduire tantdt plus
(quand la valeur de la lensi-
on ast Slevée), tant® moins
(quand la valeur de la tensi-
on &st mMoins aleves).

Pour constituer le régulateur,
on fabrigue d'abord une ten-
sion de référence (une lension
continue) dont on peut fairs
varier |a valeur de l'extérigur
Cette tension de référance

doit étre aussi stable at
exempta de ronflameant que
possible. C'est e rdle de
R1.C3 el D1 (figure 5). La di-
ode rener D1 est montée an
sans inverse. | ne peut pas-
S6r aucun courant a travers
elle. Quand la tension & ses
bornes dépasse une certaine
valeur, appelée tension zenar
(ici 16 V), la diode conduit.
Dans notre montage, un cou-
rant passe alors a travers R1
&t 5'écoule & travers la diode

Qe Ee @z@z@ ISitl Z@ﬂﬂzg@@

Manger pour vivre ou vivre pour
manger?. .. en électronique, les
alimentations sont la pour «nourrir»
les autres circuits. Pour équilibrer
les menus, on a recours a un
dispositif de stabilisation; pour
varier les menus, on propose une
tension de sortie variable, et pour
éviter les indigestions on limite le




Liste des composanis de

I'alimentation réglable

A1 =220 /0,5 W

P1 = 1kE/0.5 W lindaira

C1 = 2200 uF/40 V dlec-
trelytique

2 =1 uFf25 V tantale

C3C4 =470 uF/25V élec-
trolytique

B1 = pont redresseur
B40C1000

1 =diode zener
1BV W

T =BD241

Tri = lransformateur
d"alimentation
1BV/OS5A

La = lampe temoin
220 Vv

51 = interrupteur sec-
teur bipalaire
220y

F1 = fugible 200 mA

Divers:

coffret (en plastique)

embasa pour cordon d'ali-
mentation avec porte-fusible
1 platine Elex format 2

1 bouton

2 douilles pour fiches bana-
nes (rouge et bleu)

1 radiateur pour T1

(16 *CMW)

6 picots

avantusllemant:

1 galvanometre 20 V
1 galvanomatre q,s A

=20

;
"
i
i
]

. Figure T - Schéma compiet de 'alimeniation réglable de 0 4 15 V.

curseur preléve une partie
de la tension zener. Suivant
la position du curseur, on v
relévera une tension compri-
se antre 0V et 18 V. Cetle
tension est appliquee a la
base du transistor. Le con-
densateur C4 contribus &
stabiliser cette tension & la
base du transistor (en la lis-
sant comme le font C1 et
Lh3)

Comme nous |'avons vu plus
haut, le transistor doit réduirs
le surplus de tension. Far ex-
cédent de tension, on désig-
ne la partie de la tension que

zener, La tension ast ainsi ra-
meansa &4 16 V. C'est ainsi
gu'aux bormes d'une diode
zenar on reléve une tansion
stable, de sorte gue ce dis-
positif peut servir de source
de tension de référence. Le
condensateur alectrolytigus
C3 amdliore le filtrage de la
tension de réféerence en la
lissant exactament comme le
fait C1 pour la tension re-
draccée.

La tension qui regns aux
baornes de la diode zener va
alimenter le patentiormétre di-
viseur de tension P1, dont le

l'on trouwve sur le condensa-
teur de fitrage C1 &t qui de-
passe |a tension de sortie
que |'on veut obtenir. Com-
ment le transistor s'acguitte-t-
il de sa tAcha?

supposons dabord gue la
tension Ug 2 la base du tran-
sistor est plus grande que |a
tension de sortie U, LA
diode base-émetteur est
donc conductrice, ce qui im-
plique qu’il vy a une chuts de
tension de 06 WV entre ses
bornes.

Ugsie = Ug 06V,

ow

MW 1 e e e — -

-3 W

s = =

gleclrigue domestique.

Figure 2 - Courbe de l'onde sinusoidale du réseau d'alimentation

100 sow., Wi

%?% x?i;"“ ';:'eff?
i.-?’%-f: ﬁm‘; ﬁ%&

“«..-*r

Figure 3 - La tension en amont du redresseur (a), puis en aval
sans condensaleur de lissage (b).

Figure 5 - Un détall du schéma
\ de ['alimentation: la source de
i tension de référence.

alimentation stabilisaa -

H1

f-T!

BIB2IN A

Figure & - Le potentiométre P1
divise la tension zener.
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La tension de scrtie sult ainsi
la tension choisie Uy, dater-
minée par la poshion du cur-
seur du poleantiomatra, C'ast
exactement ce que l'on vou-
lait obtenir. A condition néan-
moins que notre tension Ug
soit toujours supéreure &
U, e S 08 N'etalt pas le cas
la jonchon base-amealieaur s&-
rait bloquee. |l N'y aurait a ce
moment aucune lension en
sortie et elle ne pourrait donc
certainement pas atre supé-
neure & Ug

LUl veul consinuire une vearss:
on luxususe de I'aimantation
peut adjownndre A l'ensemble
un volmeétre at un ampeére-
metre pour la mesure &t l'al-
fichage de la tension et du
couramt de sortie

Le plan dimplantation das
compasants de la figure B
montre lemplacemeant des
gléments sur une petite plati-
ne Elex (format 1). On sulvra
de préférence l'ordre od'Im-
plantation suivamt, ponts de
céblage, résistances, con
dansateurs at semi-
congucteurs, Hormis lea ra-
sistances, 1ous lés compo-
sants sont polarisés. Le phle
positii de la diocde zener (la
barre sur le schema) se re-
connalt & 'anneau imprimé
sur le cormps de la diode
Comme en lonclionnament
l& transistor §'échauffe, il taut
le monter sur un radiateur
(voir la liste des composants)

{ et cecl de preference avamt

de le souder Le radiateur

| nest pas lourd & sara soule-

ru par le transistor soudé
Pour une dissipation oplimar
le de la chaleur, l& transitor
2! l& radiateur seront ferme-
ment vissés |'un a lNautre Le
radiateur est alors en conlact
dlectrique avec le collectaur
du transistor

Le raccaordamant de (a plab-
ne &t des aulres compo-
sanis, le potentiométre, les
prises, 'interrupteur, e fusi-
ble, le transformateur, |'am-
poule témoin sa fait an sui-
vamn e plar. || aest recom-
mande de se réferar attent-
vermant aux directives don-
néses allleurs dans ce NuMé-
ro pour ce aqul concerne lo
maontage des composanta ra-
hiés directernent au réseau
élactrigue

Pour |lg prototype nous avons
utilisé une prise de courant
particuligrement pratigue
avec porte fusible incorporé
Quand ouw a &8 manodi-
quement veriflé, et plus parti-
culigrement les composants
refiés directermem & la tens!-
on du secteur, on effectuera
le prermiar tes! dit V'le lest de
fumee'. Le boltier reste ou-
vert, 'interruplewr de mise
en service fermé (contact
&tabliy, et la fiche enfoncéde
dans la prnsa, S cala ne sent
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Figure & - Plan d'implantation des composants du schéma de |a
figure | sur une platine Elex de format 2.

/N
o ]~

[ 4

SOy

Figure 7 - Le fonctionnement
de TV,

pas, na lume pas, ne brile
pas nNexplosa pas el sl n'y
a pas d'autre catastrophe, on
A passa le pramier test

Pour le deuxigéme test, la sor-
tie du momtage est branchée
SuUr un voltmeétre (contréleur
univamsal). La tension vare-t-
alle avec la rotation du poler
tliometra? Alors tout est an
ordre et |'on paut refermer le
boltier, Finll

Si l'appareil ne fonctionne
pas, on vérifie tout depuis le
dabut, c'est-a-dire en com-
meancant par les connexions
du cordon sectaur au trans.-
formateur, On t@arminara par
la fin, c'est-a-dire les fiches
de sonie. Le tableau 1 donne
les tensions typigues & rele-
var an divers points du cir-
cult et donne des renseigne-
ments sur ke composant gui
peut étre dataillant si l'une
ou l'autre tansion relevéo
s'écane nettement de la va-
leur typigue annoncée.

40 alimentation stabiliséa - alax n®1 - avril B8

Figure 10 - L "embase pour |
cordon d'alimentation avec l

porte-fusibie incorporé.

A I'achat des composants il
faut veiller a ce gu'lls répon-
dent aux spécifications. Cela
concerne particulisrement le
courant maximal admis a
travers la diode D1 =t le po-
tentiomeatre F1, ainsi gue |a
tenswon Maximale agdmise
aux bormes des condensa-
teurs. 5"l vous est Impos-
sible de metire la main sur
une diode zener de 18V,
remplacez-la par une diode
zener de 16V La résistance
thermigque du radiateur na
doit pas dépasser 16 °C

par W. On trouve des ponis
redresseurs de différents mo-
desles; on peut en utiliser un
de forme parallélépipédique
aussi bien qu'un de forme
ronde comme e B40C1000
Four faciliter le reglage de \a
tension, on dessinera une
échelle graduée en volts a
placer sous le bouton de P1,

D58
: 'l_@ - 'O
:i m" 0 5%
T 3
| —m? "

Figure 11 - Connexfon de deux
galvanoméires sur la sortle de
i"alimentation pour afficher di-
rectemenl la tension el le cou-
rant de sortie.

el on y indiquera en clair
quelques valeurs ypigues
Si vous pouvez vous la pear-
mettre, fates les frais de
deux galvanomeétres que
VOUS connecteraz conforme-
menl aux indications de la
figure 11 pour cblenir un affi-
chage direct el simultanéd de
la tension et du courant de
sortia,

Figure 8 - Tels qu'lls sonl re-
présentés icl, le transistor et
les deux redresseurs sont en-
viron deux fois plus grands
gue nature, Pour B, vous pou-
ver Implanter au choix un mo-
déde rond fmuni iei d'un radia-
teur qui n'est pas nécessaire)
ou rectanguisire. Quel que soit
le modéle, on n'lmplante évi-
demment qu'un seul redres-
seur et non les deux! Que les
modéles représentds solent du
type BBOC1500 au lieu de

B40CT1000 importe peu.
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Vous &tes claustronhiobe, bedrophobe. vous faites un comphoxa
d'idérontd parce g wous avaz limprasaisn de ren v oom-

Waoici voirg boude de sauvetage Uélectrontgue? pas de panaguel
premiar joma o' une sdne d'ouvragee conaacras i I'dlectronioua
et concus bous spaciabarmant & Divtenten de cpux qus detwient
dans ca domaing prix: 143 FF

Schémas

300 circuits

Ce livre regroupe 300 articles dans [esquels sont pré-
sartés des schémas d électronigue complets et facile-
ment répiflsables ainsi gque des idées originales de
conception de circuits. Les quelgues 250 pages de
300 CIRCUITS" wous proposent une multitude de
projets  originaux allant du plus simple su plus
sophistiqué. prix: 84 FF

301 circuits

Second ouvrage de la série ""I0K, I regroupe 300
schemas et montages qui constiiuent une mine
d'idées en raison des conceptions ariginales mises an
AL e, prix: 94 FF

302 circuits

302 exemples diapplications pratigues couvrant

I'ensemble du spectre de I'électronigue, ce qui n'est

pas ped dire. Parmi ceux-ci, se trouve sans aucun

doute celui que vous recherchez depuis =i longtemps
priz: 104 FF

Electronigue pour Maison et Jardin prix 63 FF.
9 montages
Electronigue pour I'Auto, la Moto et le Cycle
prix: 63 FF
9 montages
Construisez vos appareils de mesure
10 montages et appandice technigue
prix: 63 FF

Créations électronigues
Recueil de 42 montages électroniques sélectionnés
parmi les mellleurs publids dans la revue Elektor.

prix: 119 FF

3. allée Gabaal,
59700 MARCSHEN-BARCELL
= Tel, 20.8%.02 43
KETE TRERWOMENRF - Télax 131 249 F
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SOLISELEC SUPER DISCOUNT — SOLISELEC SUPER DISCOU!

INFORMATIQUE
Claviers floppy périphériques,
monitors, ordinateurs, cordons,
imprimantes.

COMPOSEZ VOTRE

ORDINATEUR
GRANDE MARQUE

MULTIPROCESSEURS
{materiel a remir}

Coffret .
Alimentation 4 demupage W .
1 daviar . 2 -
1visu ..
3 cartes rpremserfe mndefq.l
Sivous achetez I'ensamble :

VALEUR : 2200
Avec almentation 50 W ..
Carte supplémentaire 2007 vt 300°
Suivant détail ci-dessous (Port did SNCF)

ﬁééaz

i

DESCRIPTION
COFFRET CONSOLE
Equipé de connecteurs pour les caries

230 x 100

— Avec alimentation 50 W

CARTES 230 x 100

= BOEE-E . ... SOOF

— BOSE-16 . 300¥

= ZBO . .. 200F

- Carte synchrﬂne asyrnzhmne . 200F
100F
200F
200F

= Carte DMA disquettes 3™ ...

- Textes graphiques ...,

— Carte RL-LAN .......coccvnvimnsisnninns

= Carte contrdleur de disque dur permet
le contrile de 2 disques durs aux normes
SHUGART. Alimentation + 5 + 12
entrée normes SASL Dim, : 20 x 14,5
Vendu tel quel sans documentation 3007
- Carte RAM PROM .. . 200F
- Carte contrdleur de d.lsquas DMA
8"-8" disque dur .

H'EIHITE'LI"R VIDEO
Alimentation extérieure 12 volts, tube
31 om, vert, definition 25x 80, entrée
gignal TTL compatible PC ............... B0DF
Lecteurs de disquettes 5" neufs
(Remuses par 10 pidees © — 10 %)

A revoir sans garantie, simple face 360F
Lecteurs de disquettes b neufs,

sans garantie, 80 pistes ... 635F
Discues durs & plems

hauteur BASE .............. N—
Disque durs &" naJtEu.r

SHUGART 5 MG .. —
COFFRET 2 Jactnurs 3"
L:62-1:44-h:

discue doukle face Alim 220V &
découpage. Ventilé avec nappe 2 x 25.

HALF/FULL DUPLEX.
Sartie imprimante série. -
Répertoire 36 numéros
programmables et
composition automeatique.
Ecran 21 cm. Définition
25 lignes, 40 on B0 colonnes
3107 (Port d i SNCF)

SINCLAIR
EXTENSIONS ZX 81
Alimentation Z581 ............
Adaptateur manette da j ]am'
programmable ...
Adaptateur manetta de | eu.'-.'
ACCESSOIRES ZX 81
Cofiret avec clavier d'onigine ..........
Auto-repeat clavier ......oooenncns
Bip clawier .. o
Extension 1 E
Auto-coilant gml..rure de E]E'E]:EI

APPLE 2
EXTENSIONS

Synthétiseur sonore . ... DOOF
IMPHIMAHTE

Grande marque, neuve a revoir ...... G90F
132 colonnes matricielles ﬁPﬂrrdﬁ ENGE'

ﬁh%ﬁa ﬁé i

ALIMENTATION A DECOUPAGE
165W+6;+12; + 12. 220V ... TOOF
120W + 6+ 12 .. ersrennrness OO
BOW+5; +24; S P N 300°

SPECTRUM (SINCLAIR)
EXTENSIONS SINCLAIR
Adaptateur joystick prnmam.mah]e W
synthétiseur vocal .. wninissionis TEER

E‘JHIE
EXTENSIONS
ﬂ-:lapwteur ﬂ',rstr:Ji — |
Modulateur /b .. HF'
HD 5
EXTENSIONS
Interface joystick .. v 1157
: AMETRAD
Crayon optigue avec ]ugic:u:l l!K'J'J
Interface joystick .. i
Synthétiseur vocal | L 220
Adaptateur pentel aver cible pénLEI 607
ALIMENTATION
ININTERRUPTIBLE
Neuve, accu a l:hanger S— ]
500 watts - 114 H. .. 35007
2ol watts- 34 H . - 3800F
{Expidition EHTE'F' umqu&m&m;}

Carte prolongateur de connecteur stan-
dard PC 2 x 31 sur époxy 24 cm.

2 jsux de connectaurs sur la méme
care . -

EPD?TYEDtHEpa:Epl&q‘ues . 135
Par 20 plaques ............... ... ABO¥

COFFRETS
COFFETS ALU
430z 440 x 172 ...
COFFRETS RACE 19"
L:48-H:132-P:T8 i
L:48-H:220-P:140 oo
COFFRETS MINI RACK
L:362-H:66-P: 100 . s
EﬂFFHETSEﬂUIEHREHM
L:295-H:380-P: 165 . i
L:295-H:200-P:165 ..o,
L:295-H:280-F: 110 .
L:180-H:145-P. 70 .. ...

LES GROSSES

AFFAIRES
Matériel a revoir

JEUX VIDEQ
B jeuL tir, tennis, foot, pelote avec
poigmée de jeu, alimentation
par pile ... — 11
JEUX VIDEO A CASSETTE
Alimentation secteur et pmgné&
de jeux .. BNy ... 160F
REPONDEUR |
Utilisation simplifiée, di-pannage facile.
Dim. : 30x17 . .. 185F
LOT DE 10 CALCULETTES
LOT DE & RECEPTEURS « POCEET &
PO-GO ou GO. L'ensemble . ........... 100¢
INTERFHONES
secteur, modulation de fréquence,
touches a effleurement, 3 canaux,
possibilité de blocage pour surveillance
chambre d'enfant. [a paire ............ 246F
RADIO
Récepteur PO-GO a encastrer, téte de lit,
boiseries, culsine. Alimentation secteur,
dimensions 385 x 100 x 100 .............. 96F
ANALYSEUR COULEUR
Pour tirage photos couleur, Assure un
calcule rapide du temps de pose et
d'équlibrage couleur
[petite panne) ... PR |

BLOC DE EDHII!AHDE :
Pour fondu/enchaing synchromse par
magnétophone aux normes carausel

qq&ﬁ ﬁ 8% &

{eans documentation) ... 2987
DEMODULATEUR VIDEQ

VHF et UHF. pmqmmmath:m & chaines,
neuf avec choc, hotloge ...........co...... 390F
AUTORADIO PO-GO, 12 F.F

Les 3 appareils ... 2 . 110F

APPAREILS FH{JTU meat uu IEE
disque, les 3 . T 125F

HAI}LH‘I"EU'H &LU EIII X 1?[! épalsseur
40, percage pour un TO Ep::uurﬂmph
classe A. Poids 1,7 kg ... 1

CAMERA 16 mm type I'I'.B EI.FL nb]eau:'

ALARMES
SIRENE ELECTRONIQUE
Alimentation 12 wolts continu, 100 4B.
Equerre de fixation. Idéale pour
alarmes auto .
® REFERENCE 1500
1 centrale alarme a boucle magnétique -
b contacts magnétiques d'ouverture - 4
contacts chocs - 1 bouton d'appel d'ur-
gence - 1 siréne inténsure supplétive
avec cible de 15 m - Entrédes : 1 boucle
instantaneée - 1 boucle temporisatrice.
Sorties :  alarme sonore  Incorporée,
alarme somore supplétive, alarme hmi-
neuse - Temporisation : entrésfsortie,
alarme sonore réglable de 0,3 mimutes
environ, alimentation batterie non four-
M8 O SECTOUE .....oeveeeessace s snees. SHET
® REFERENCE 22
Tata hyper-ftéquence. Portée i0m
12 volts exténeurs. li;’hamp réglabls
Poids : 08 kg ... . G9gF
L] REFEHEH'EE l'l'ﬂﬂ
1 centrale d'alarme avec detecteur infra-
rouge passif incorporé, siréne modulée,
enrouleur automatigque de cable secteur,
cible secteur et poignee de transport.
Entrée : 1 boude temponsee - Sorties :
alarme sonore incorporée alarme sonore
réglable de 0 & 3 minutes environ. Com-
mande et visualisation ; sur centrale par
cle de sécunté, Alimentation batterie
non fournie et secteur .................... 3967
& REFERENCE 737
{téte complémentaire de la réf.1 700).
Téte infrarouge. Passid, Détecte la tem-
perature du corps d'un intrus & 15
metres maximum, Alimentation 12 volts,
Sortie par relais, Réglage de falsceau

tous azimuts. Peids 0.8kg ............. BBOF

TRANSFORMATEURS
LA SECURITE N'A PAS DE PRIX

TRANSFOS D'ISOLEMENT

EH'I:IEE 200, sortie 220 ou 110V

‘]EEITH ...................................... 150

011, A S TR T R N |

{*port di SNCF|

TRANSFO DE SECURITE

Pour chantiers extérieurs

Entrée 220, sortie 24 V, 250 W, 6 Kg 295
Pour votre atelier

Cofiret piastique, fixation murale

Entrée 220, sortie 24 V, 100 W, 4 Kg  150F
Entrée 220, sortre 24 V, 160 W 5 Ky 2207
Entrée 220, 350/24 V, 120 W, 25 Kg 1507
Entrée 220, 380:24 V. 750 W, 12Kg 3007
Entraa 220, 380/24 V, 1000 W 19 Kg 500¢
Entrée 220, 350/24 V, 1500 W, 25 Ky 2207

TRANSFOS SECURITE
TRIPHASE nous consulter

1000 types divers en stock. Fosez-nous
vos questions.

Amis clients, vous gui travailles dans une entreprise traitant d'électromique,
sachez que nous sommes acheteurs de toutes quantités de composants

POUR TOUTE COMMANDE D'UN MONTANT DE 3507, VOUS RECEVREZ
POUR VOTRE PLATINE DISQUES HIF1

POUR TOUTE COMMANDE D'UN MONTANT DE 1000/, VOUS RECEVREZ
ENREGISTREE

(FILM)

Tous les prix annoncés sont valables jusqu'a épuisemeant du stock.

SOLISELEC

137, avenue Paul-Vaillant-Couturier - 34250 GENTILLY

: 47.35.19.30
L long du périphérique entre s porte d Orleans e is parte de Gentily - Parking & votre depasition
Ouvertde 10 ha13hetde 14 h 4 19 h - Fermé dimanche et lundi
SOLISELEC pratigue les prix grand public, 1/2 gros, gros
Expéditions par poste recommands jusqu'a 5 kg : 56 F
Non recommandé : 37 F - An-dessus de 5 kg, en port dia SNCF
Conditions valables exclusivemant pour la France métropolitaine
AUCUN ENVOI CONTRE-REMBOURSEMENT

Poids 18 kg ... . 600F (port dii SNCF} 35 mm, F 1,5, capacité film 35 hlfi’fﬁf
i 32 images/seconde. Alim 24
?Eisgggfgﬂdmeraﬂeﬁur ﬁaﬁﬁ LES COMPOSANTS Matériel militaire aviation neuf année,
(port dd SNCF] ACTIFS 1950. Poids 0,960 Kg .................... 1000¥
COFFRET powr micro-crdinaleur g pg CIRCUITS INTEGRES — CARTE POUR RECUPERATION

plastique gns. Dessus metal amovible. En moyenne, 80 supports de C.L, tulipe

Dim. :52x32x12 . e BOOF 2716 -les Bpigoes .o 100F dorao nar carte 14 gt 16 points ....... 105°
® Clavier numérique 16 touches ... 20F 2764 -les 4 oL vl S | ||
® Clavier QUERTY extra plat 2732 -les D piBces ..o 125
69 touches .. v BOF 27128 - 185 5 DIBCEE ..o, TTHE
® Clavier & contact AZERTY [LS 2114 -)es B pidoes .o, 120F
T3 touches .. . 1507 2102 -les 8 Dié0es .......coovceaces JROF

1ﬂiamramma:tﬂEiETY[LE 6402 -les 3 piBCes e, TOOF GRATUITEMENT UN
81 touches avec pave numerique ... 1757 2803 -les 3 pigces ..o, TOOF
# Clavier QUERTY avec pavé numénque 4116 -les Wj:u.eces S | | J GRATUITEMENT UNE K7 VIDEO VHF
3 couleurs 30 touches, sortie para].lule 4164 - les 10 pidces .. — |
code ASCI ... . JB0F 1483-1489 lasE j-BLLI'. SOPRPRORUR || |
® Clavier AE.ERTY mq tmpgﬂ &n m[ﬁet 6821 -les 7 pieces ... T0OF
sortie sarie 3 couleurs . 3ppr B840 -lesd pigces .o 100F
# Clavier AZERTY ou QUERTY,
3 couleurs, en coffret, 100 touches . 300 ~ DIODES DE PUISSANCES
CORDON LIAISON 111 R .
Fiche male/femalle DB 25, WOV WR e oo 0 Tél.
11 conducteurs hrtgunur 2m. WOV, 3B A ... 207
Les 3 cibles . 1R %g%g.gﬂi 5
TERMINAL INFORMATIQUE 140y 0% """ iy
. AsCll 1500V 36 A . BOF
A revolr, sans documentation. B000V 05 A 100¢
Modem intégré programmable i TR AR,
75 {150 200 / 12 180KV 01 A occcmererrnnrserenn. JSOF
: AR i
42 elex n°1 - avril 88 | ; : _ : TR
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SOi-méme

Figure 1 - Le dispositif expéri-
mental est prét a recevoir la
salution d'eau salée. La LED
as! encore éleinte,

Figure 2 - La =pife» foncti-
omne: la LED est allumée.

glectrique!

Cormma |a tension obtanue
gst falble, nous allons faire
une batterie en Mmeattant deux
piles en serie, ce qui nous
permettra d'alimenter une
diode glectro-luminescente et
de la faire brillar ; connecter
la broche la plus courte de la
LED & la feuille d'aluminium
et le fil de cuivre & la broche
ia plus longue.

On remarquers qu'au bout
d'un certain lemps le cuivre
devient plus brillant. Ce

MNe croyez pas trouver ici la
solution économiguea ou
gcologigue aux problémes
de renocuvellement de
I'energie. Si nous vous
proposons de construire
vous-méme une pile élec-
trique, ca n'est ni pour faire
des economies, ni pour
présarver le milieu cortre
l'accumulation de residus de
metaux lourds, mais simple-
ment pour revivre l'expé-
rienca fascinanta gue fit le
sieur Alessandro Volta au

fj'é‘t‘m d‘-: K';’F&mﬂ siécle Figure 2 - La «pile= fonctionne: la LED est allumée. dispositif peut servir en effet
-c:-lrscrg.ll il I=.a_~1:pru:1|.15=1 la premiere .1% netm%,re:; le cuivre c:ul GBS
pile lectrique. argent; dans ce cas, la

Voici la recette : Dans un n'est plus nécessaire,

gros bocal a conserves Tapissez les parois inté- |
propra, dissolvez la valaur F".Es ELEBTHIQUES rieures du recipient de

d'une petite 'EL.IIHE.TF de aros ACCESSOIRES POUR PILES LECLANCHE papler {:"alumwjnum et

sel, et la valeur d'une petite A SAC ET LACDMEBE trempez les objets & nettoyer
cuiller de soude (NALSO,) v Booaux verre forme dans le liquide de telle facon

carrée, avecgonlot & bac

poar le crafom de zinc,

] copvepanty | pour  piles

H no 4300 et o™ 43005,

N 3320 Hanteur 14 /@,
Prix =, 30

il AEa0 AL Hlu'l!.l!'l.l.l' 1-5"11-

qu'ils entrant an contact avec
la feullle d'alu.

darg un pau moins d'un litre
d'eau chaude.

Suspendez dans le liquidse
une bande de papier
d'aluminium de 4 cm de

large et 15 & 20 cm de long. j D s l0 ALESSANDRO et LUIGI
Repliez la bands sur le bord, T Ch 2. 50 _ =
et faites-a tenir avec un Bocaux vesre paraffing, - forme : Ay En construisant la premiére
glastigue pour la faire tenir. carrée. avec goulot road pour piles | GCaAlsse & élémenty, es bois poli, pile en 1800, Alessandro
Dénudez un morceau de fil n* 4310 et ne 4313, : L | Pous batieries de pijer; penre Laclsncho Volta (1745-1827) poursuivait
- ; 4325, Haoesur 14 &fm...... v.80 |  Livrde sane piles fait | E o
de cablage en cuivre de 15 a B A — 18 T 350 | e el dis. 3¢ 2531288, en fait les travaux de Luigi

Galvani qui avait découvert
I'électricite galvanique en
1780. La pile de Volta atait

20 cm de long (entortillez les B2 B, — 1B gm.... ... 080 AL — 3 T— — 373510,
orins) et trempez-le dans la IWEE — 4 — — 47xazxiaem,

| ] Vasas poreaux E“”'" I M . L7 wagwjie|m g,
solution. Vaillez & ce que de biowpde de mangsnise, | 13801 g i Bl

b 8 ot 1t
=

g o SO 1A, - -
i ¥ i ; delanx r piles Leclans= £ / . .
Ia_llumlmum at le GLJI'JF-E," ripmer :m‘ﬂjﬁm 24000, PILES GENAE ' BUNSEN ™ constituge C:lﬁﬁ* 3?% pUis ulte
n Elntm;nt pas en corntact ) ,I,um.gu avec pimce um.,u Ces piles réunissent les avantages des rIEL.IrEr'I'IE:nt e plagques ds
Aussitdt apparait une difté- mobile 4 vl : poor le | modéles qui préctdent, & saveir : la zinc el d'argent empilées,
rence de tension d'environ raccord des fils, 7 - durée % la force, [EIlT s'emploient mais séparées par des
1V entre I'aluminium et le S0 i T ‘g;: ¥ E;f;f';;;ﬂ’:‘,?ﬂ“;“ e g i morceaux de tissu
CLIVre, |28 & negan amnt la B — 1B c/m. Loy piles Pumien s‘aclismwent avés  de U =3dlgsg. VOolia
le pbi gatifl étant | 4550 B, 8 118 | L de imprégnes d'ea lée. Volt
feuille d'aluminium =t le pdle ‘::’f::j i F?'m; ef de  Pacide  silfurigous lui-mé&me baptiza saon inven-
i arf,

positif le fil de cuivre. Vous . tj-::m I::I_LJ nom de «<maoteur
avez fabriqué unea pila ' électriques,

viva volta - elex n®1 - avril 88 43
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A tout seigneur tout honneur,

Rési el Transi, nos deux
sympathiques personnages
de bandes dessinée ont eu des
ancétras, ou du moins des
pradacesseurs, a savair les
deux fameux personnages
Cunosus et Ignotus de

La Radio..
simple

mais c'est Irés

RADIOct 1 TV

L ELECTRICITE
LELECTRONIQUE

1 & FEFEF

de E.Aisberg, paru en 1938
dans sa premiére édition
Mais oui, ce livre a plus de
cinguanta ana!
Depuis, il a été réédilé et remis
a jour plusieurs fois, ce gui lui
a permis d'8tre 'ABC de deux
ganarations d'électroniciens.
Il continue aujourd’hui de
figurer parmi les ouvrages les
plus clairs et les plus agréa-
bles pour aborder I'étude des
phanomenas électriques et
dlectriques
Il compte plus de 250 pages
| de dialogues entre les deux
personnages, &t un nombre

important d'illustrations
souvent "Mmanuscrites’”
La Radio o lIa TV . s
C ast ras snmple
L "diectricnd - L dlectronique
E. Aigber
Editions Radio

44 livres © elex n"1 - avril 88

Des Ivwres

pour

Ol Q PRI @)

électromnique

L edition actuellarmant
C-tE-ECH"!-DiE 8] ] L?'..i‘.."lEgE
mentionne ci-dessus a &té

emise & jour par JP Oehmi-
chen gul est auss| |'auteur
d un bon ouvrage d'initiation :

Apprendre |'électronique fer &
souder a la main

Selon l'auteur, "'l faut lire (un
peu) et exparimeantar (beau-
coup)’. C'est A une alirma-
tion tout a fait sensee. D'autant
plus que ce livre ne traite pas
I'expanimentation comme une
fin &N soi, Mais comme un
moyen de se frayer un
chemin vers la theore Les
formules, les calculs et |a
theorie y tlennent neanmoins
une place de choix, sous
forme notamment d'un jeu de
questions & de réponses gul
interpelle le lecteur. Mettant &
profit une astuce de mise an
page, l'auteur ne donne pas |
lee reponses diractement,

mais indigue le numéro des
pages sur lesquelles elles sa

trouvent, ce W] incite
I'apprenti électronician & réfle-
chir at fauillatar |
ardemment

Apprandre ['électronique
fer & souder a g main

J P Oshimichen

Editions Haawo

comprenare

Pour découvrir
et apprécier |'élecironique, |
existe una loula douvrages
En wvoici encore un, tout
récent, né de la plume de l'un

das collaborateurs du maga-
Zine ELEX (que vous tenez
gmre les mains)

I"électronique, pas de paniquel

a gle acrit par A. Schommears
et ouvrage s'attache &
présenter de [I'dlectronique |
son cOté le plus simple et |e
plus pratique, celul qui est
accessible a tous ceux qui
veulent s'intéresser & cette |
| discipline, qu'il soiant lorte en
théme ou pas. Et la théoria? ||

e —

o) -
I Eleciponiqus 7
058 O 05IQVE

en faut bian, direz-vous

El bien, il v &N a aussi, mais a
petites dose.

le wvolumel actuellement
genorie rade du cour@ntt
continu; un deuxigmea volume
est annonce; il sera cConsacra
a l'alternatif,

F'élecfronique pas de panique
A. Schommers

Fublitronic

Mous sommes fllers de ‘
POUVDIr annoncer une grande
nouvelle dans catta rubnque
l'album de bande dessinége
Resi et Transi n™, épuisé
jusqu'a une date récente, ast
a nouveau disponible

Rési et Transi
Echec aux mystéres de
I"électronique
dYwon Doffagnre at Yves

C-aussin st 2 seule BD antia-
rement consacrée a |'électro-
nique; elle conugue avec

| @ déclare, enthousiaste
[ el

oonheur d'une part le sérieux
et l'exactitude de la matidre
électronique et d'autre part le
dessin et les réparties humo-
ristiquas. Bourrée d'astuces
pedagogigues, preparée
soignausement par une
aquipe pluridisciplinaire, elle a
alé traduite dans plusieurs
langues et diffusée dans de
nombreux pays, ot a &t
utiisee par les profasseurs
d'electronique et les parents
clarvoyanis comme support
educatif.

Plerre-Fredéric Caillaud, un
garcon de |lyon dune

duuzm_nﬂ d annees, tras doué
electronicue
la

déclarait
télévision

an
recemment a

hl-rh'\-.-.fn'i'\-m

ECHEC AUX

DE L ELEI!TREHH'I:IUE

qu’il avait fait ses débuts avec
et grace a Reési et Transi. Son
pere, satisfait davoir eu la
maln sl heurause le jour ou il
avait offert 2 son fils d'album
des aventures de RésidTransi,
«Lin
ouvrage devrait Gatre
deéclaré d'utilité publiques.

| Resi&TFarsi

Echec aux
V'etecironique
¥ Doffagne & Y Caussin
Pubitronic

mysleres de

sur un tout autre registre,

| mais néanmoins tout & lait &

sa place dans cette rubrique,




le cours technique

Concephon o caleal
iy Cwcuily 0o hase
A sermi-ConchSleurs

le cours technique

conception et calcul des
circults de base & semi-
conducteurs

da F. Lambrechts, un ouvrage
plusieurs fois réédité, traduit
dans plusieurs langues, et par
leguel "ont passé” de
nombraux électroniciens
autodidactes. Ce n'est pas un
ouvrage pour les vrais débu-
tams (C'est guoi un  tran-
sistor?), mais il ne faut pas non
plus étre sorti de la cuisse
d'un semi-conducteur pour
pouvoir en tirer profit.

le cours lechrique

F Lambrechis

Fubilitronic

Pour rafraichir rapidement
des notions de base déja
acquises, mais devenues
flouss par mangue de
pratique, on peut avoir
recours a un
Aide-mémoire
électronique
radio tv hi-fi

comme celuir de R. Basson.
Cet opuscule compact, au
tormat de poche, contiert un
nombre impressionnant
d'informations sur les
domaines nommeas dans le
sous-titre. Ce n'est pas un livre
COonGgU pour vous apprendre
des choses. . . et pourtant, en
le feullleatnt, on v découvre
de=s notions sur I'un ou l'autre

aspact de I'electronigue qu'on |

naurait peut-&ire jamais

aborde autrermeant.
Electronigue

radio tv hi-fi
H.Besson

Dirnod

La mamuoire de 'électronicien
rne peut pas tout retenir de la
matiere complexse &t variée
qu'il traite au fil des mois et
des anneées. |l n'est pas néces-
saire non plus de réinventer
ce que d'autres on d&ja trouvé
et mis au point. C'est pourquoi
il existe une remarguable
saria de recueils de schémas
d'une richesse et dune
variete inconnues jusqu'alors,
Il s'agit de la fameuse série
deg

300 circuits

301 circuits

302 circuits

d’'Elektor MNous sommes
heureux d'annoncer ici la
publication prochaine d'un
guatrieme volume dans cette
série, lequel comportera . | .
203 circuits, on s'en serait
doute,

300/301/302 circuits

Publitronic

De Belgigue nous vient un
remarguable livre qui n'a rien
a voir avec l'initiation & |'élec-
tromgue, du moins pas direc-
tement. Il s'agit d'un ouvrage
sur la musique électronigue,
et plus préciseament da catte
invertion (monstrueuse, ou
“en pleine crise de crois-
sance’” comme dit 'auteur)
qu'ast I'interface MIDI. Publié
comme dossier de [ACME
{dynamique Atelier Créatif de
hMusique Electro-Acoustiquea),

le systemea MIDI

de Jean-Jacques Cuinet est
l'ouvrage de reéférence gue
doivent avoir sous la main
tous ceux (et celles) pour qui
la prise DIN & 5 broches est
devenus aussi familigre que le
sont la prise Jack 85 mm (liai-
sons analogiques entre instru-
ments et sono) ou les prisas
Cinch (ou tulipe; liaisons entre
appareis Hi-Fi).

Vous nRignorsez sans doute

plus gque MIDI, est un
acronyme formeé a partir de
AUISICAL INSTRUNMENT
INGITAL INTERFACE, une
interface congue spéciale-
ment pour les instruments de

musique et adoptée a
- w e S - .o

IDI

I'échelle mondiale depuis
quelques annees par tous les
fabricants d'instruments de
musigue électronigues (et
maintenant aussi pour
d'autres types d'appareils,

[ comme |les ordingteurs bign

slr, et les accessoires de trai-
tement du son) a commandsa
numerigue,

8 wous n'Btes pas encore
dans MIDI, mais de&ja dans la
musique at que |'&électronique
ne vous laisse pas indifferant,
n'attendez plus. Il est encore
tarnps de prendra le train en
marche,; grace a ce livre bien
documenta, ganareusament
illustra, vous pourrez aborder
g systeme MIDI sans que l'on
vous abreuve de notions inbu-
vables et floues. On peut noter
avec satisfaction que la termi-
nologie a été francisée dans
une plus large mMesure qu'on
ne le fait généralement dans
ce ganre douvrages.

"MIDI est [a tant miesux'
conclut  laconiguement J.J.
Quinat apras 'avoir soigneu-
sement décrit, sans jamais
chercher midi & quatorze
heures.

les dossiers de FACME

Le systerme MIDY
Jean-Jdacques QUINET
ACME 59 av du Cor de
Chasse

a8- 70 BRUXELLES

COMPOSANTS

Ets. MAJCHRZAK J.F.

_ECTROMIGUES

E

SEMI-CONDUCTEURS ACTIFS/PASSIFS
MESURE
TOUT POUR LE CIRCUIT IMPRIME
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Les postes de radio stérédo-
phonmgues ainsi que les lec-
teurs de cassettes sont tres
appreciés 4 bord des voitu-
res: cela tient en grande par-
tie au fait que la patit volume
d'écoute d'une auto donne &
I'image stérecphonigue un
relief saisissant. C'est pour
celle raison que las fans de
haute fidélité en voiture mMon-
tent couramment deux pai-
res de haut-parleurs: I'une
sur la plage arrigre, et 'autre
dans les garnitures des por-
tieres a 'avant. Mais la dis-
tance qul subsisie dans ce
cas entre les haut-parleurs &t
les auditeurs ast si réduite
qu'elle nous pose un problé-
me: |la répartition du volume
sonore est radicalement dif-
ferente pour chacune des
places des passagers. Il n'est

EFA LR

B R T T -

pas possible de régler une
nstallation comportant qua-

| tre haut-parieurs a la parfaite

safigfaction de fous les ocou-
parts d'un vehiculs, mais il
ast possible de concevaoir un
systéme simple répartissant
le son d'ung maniére opti-
male entre tous les passa-
gers

Notre double reglage de ba-
lance comporta deux com-
mutateurs doubles, a six
positions chacun. Celui de
gauche permet de déplacer
I'image sonore vers la droite
ou vars la gauches, cealui de

draita vers 'svant ou 'arrigére.

Le schéma de principe (fi-
gure 3) montre le peu de
composants nécessaires:
deux commutateurs rotatifs
gt 20 résistances suffisent.
Le prix du montage. avec ou

B3G5 T-2

Figure 1 - Le montage est peu
encombrant et frouve place
dans un petit boitier.

Rajoutez deux haut-parleurs dans votre auto et
remplacez le banal réglage de balance DROITE-
GAUCHE par un double réglage panoramique
DROITE-GAUCHE/AVANTARRIERE.

sans boitier, devrait étre de
I'aordre de quelques dizaines
de francs, .

Bien que les 20 resisiances
soient disposées an carre, |l
ne s'agit pas d' un circuit
connu sous le nom de pont
de Whealstone. Mous avons
représenté isolément sur la
figure 4 g principe da 'un
des quatre ensembles de re-
sistances en série, afin de
vous faciiter la compréhen-
sion du principe de ce
double raglage de balance.
Le symbole du potentiormétre
ramplace sur la figure 4 le
commuiateur S1a ainsi que
les résistances R1 4 RE. Le
courant a travers chaque
haut-parleur rejoint |la massse
en traversant une partie de |a
piste du potentiométra, Cha-
que resistance partielle re-
duit le courant qui circule a
travers le haut-parieur auauel

| nore dans foules les directions.

46 double reglage dae balance - alex n™1

Figure 2 - Les deux boutons permettent de déplacer I'image so-
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elle est connectée, ce qui
agit en proportiion sur sa
puissance sonorea, Plus la va-
leur de la resistance partisile
ast eleves, moins il circule
de courant =t plus le signal

| sonore sera atténug. Quand

la resistance du morceau de
piste du potentiométre entre
le naut-parleur avant et la
masse augmente, calle du
fragment de la piste placée
antre le haut-parlaur arrieére

et la massa diminue. Lea
| changement da positien du

double réglage

DOUT

curseur du potentiomeétre en-
traine un changement de la
valeur des deux résistances
partielles, dans un sens op-
posé: le volume sonore du
haut-parleur arriere augmen-
te, alors que celui du haut-
parleur avant diminue. Le poc-
tentiomeétre fonctionne com-
me deux réglages de volu-
me couplés mais inversés
I'un par rapport a l'autre. Las
trois autres ensemblas -

composés chacun d'un
commutateur at de résistan-

ces - fonctionnent strictement
de la méme maniére. Sib, la
seconde galette du commu-
tateur 51, modifie 'equilibre
avant/arrigére des haut-
pariaurs de droite; le com-

| mutateur double 52 regle la

balance droite/gauche.

Le signal transmis au haut-
parieur, que ce scit de la
musique ou des paroles, ast
alternatif, mais les resistan-
cas fonctionnant exactement
de la mé&me maniére avec le
courant alternatif qu'avec le
courant continu’ elles rédui-
sent 'intensité de ce courant.

PUISSANCE ADMISSIBLE

| Malheureusement, ce confort

d'écoute présente un iINcon-
vaniant: las rasistances dissi-
pent an chaleur una partie
de |la puissance de |'ampilifi-
cateur: c'est autant d'energie
qui ne parviendra pas aux
tympans des auditeurs. La
perte de puissance acoust|-
que Mest toutsfois pas trés
importante, En revanche, il
faut que |les résistances
soient en mesure de suppor-
ter cette dissipation de cha-
leur. Das résistances a cou-
che de carbonea, d'unea puis-
sance de 1W peuvent étre
utilisées pour des instal-
lations de 10 W maximum.
Lin galcul nous prouverait
gue catte puissance d'ampli-
ficateur est déja trop forte,
mais comme elle n'est attein-
te gue rarement en pratigue,
la situation n'est pas critique;
de toute fagon, lorsqu’il se
produit, le phénoménes reste
bref et nous n'avons pas a
craindre une surcharge des
résistances. Pour des étages
de sortie plus puissants,
nous pouvons utiliser des re-
sistances a couche méatalli-
que de 2'W qui sort a peine
plus chéres que les résistan-
ces ardinaires a couche de
carbona. Notre double balan-
ce peut ére uiilisée allsurs

T
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que dans une voiture, Equi- guette, des commutateurs
pee de résistances de plus miniature, parce que leurs
forte pulssance, elle peut cosses sont trés proches les
aussi etre branchée dearriére unes des autres: a partir de
un amplificateur stéréa clas- la troisieme ou guatrisma re-
sique. Dans ce cas, les résis- | sistance, laur mise en place .
tances extérieures R1, RS, RE, | devient une véritable torture '
R10, R11, Ri5 R16, et R20 se- pour ceux qui n'ont pas des
ront des modéles de 10W, doigts d'orfevre.
tandis que pour les douze Les cing raccordements, o
autres, une puissance de quatre pour les haut-parleurs | Sffectués selon les indi-
5 W suffira. plus celui de la masse, sont cations de la ligure 3. Guand

réaliséa aveo dﬂ'ﬂl cosSses EE ﬂﬂt 2n butée a gEUI:‘hE oLl

spéciales pour |'électricité a droite, les deux haut-

auto. Les vis de fixation de DErIE LI Danal Be s -
IHIIIIIEE ces cosses serviront égale- vant reliés en paralléle {:Jl_re-::-

ment au raccordement inté- terment a la masse. La mise
La photo de |a figure § vous rieur. Pour notre prototype gn paraligle de deux haut-
monire le prototype testé au nczué avons placé des -::crsl- parleurs de 4 Q, équivaut
laboratoire d'ELEX. Toutes |85 | gag & snudar sous leurs grosso modo & une impée-
rasistancas sont soudees di- gcrous. Les deux commuta- dance de 2 2. Il faut donc Figure 4 - Pour faciliter Ia com-
rectement sur les cosses teurs comportent deux cir- S'assurer auparavant que prehension du montage, nous
(broches) des commutateurs. | cuits & six positions. 'amplificateur accepte une avons remplacé Si1a et
Il est inutile de réaliser un cir- impédance de charge aussi RY...RA5 tentiométre:
cuit imprimé, et on peut mé- faible. En régle générale, wu 40t R UIEY SN ROV
me se passer de circuit d'ex- c'est le cas. Sinon, vous na on voit que le commutateur
parimentation & pastilles (fi- BRANCHEMENT devrez pas tourner a fond fonctionne comme deux com-
gure 8). Nous vous deconsail- - 52, au risque de détruire mandes de volume montées
lons d'utiliser, comme nous L 'appareil une fois terming, I'étage de sortie de |'amplifi- téte-béche: quand l'une aug-
'avons fait pour notre ma- les cing raccordements sont | cateur. mente l'autre diminue,

[ ] :::1 R1...R20=47 0 gaucha ;:3
[ L RS C
1] =]
R20 o e RE

_— e ==

= []
SZb »
]

§

l"‘r.lc

<A |

(7]
I
|
|
|
i

i b e g e e

i
1

BN

o (e
drodte au Figure & - Inutile de monter le

réglage de balance sur unp cir-

P cuit imprimeé: les résistances
- il peuvent éire soudées directe-
ment sur les commutateurs.
Figure 3 - Bien gue le montage soit carré, il ne s'agit pas d'un Cela fera un excellent exercice
pant. de soudage el de cdblage.
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la logique sans hic

1ere partie: et - ou - non

Au début, méme lorsqu’on a compris grosso modo en
quoi consistait le mode de calcul binaire, on n'en saisit
pas encore trés bien l'intérét. Il faut un certain temps
et une vue d'ensemble avant d'arriver & apprecier a
quel point le mode binaire est afficace. Ne vous impa-
tientez donc pas: si vous n'éprouvez pas encore de
sympathie pour le numérique, accrochez-vous malgré
tout! Ca viendra bien, et peut-étre plus vite gue vous
ne le pensez. ..

Commengons par définir quelques termes. On parle
de calcul binaire parce que 'on utilise deux chiffres, au
lieu de dix dans le calcul décimal, ou seize dans le cal-
cul hexadécimal. Pourguoi deux chiffres seulement? Et
bien pour des raisons pratiques étroitement liees a la
technologie électronique: pour compter de 0a 9, il
nous faut dix signes assez différents les uns des au-
tres pour gue nous ne les confondions entre eux. Si
I'on remplagait ces chiffres par de |'électricite, il nous
faudrait dix "grandeurs' électriques suffisamment dis-
tinctes les unes des autres pour ne pas étre confon-
dues, or ceci est trés difficile & réaliser & moindres
frais. Pour concrétiser les chiffras avec de |'électricita,
on a trouvé un systéme tout béte qui consiste a comp-
ter jusqu’a 1. C'était ce qu'll y avait de plus facile a fai-
re avec de l'électricité. 0 = linyenapas; 1 = ilyen a.

Mais alors comment fera-t-on pour compter au-dela de
1? Et bien de la méme maniére gue l'on fait pour
compter au-dela de 9 en base décimale! Que fait-on
pour écrire 10 dans le calcul classigue? On utilise
deux chiffres: I'un pour indiquer que l'on a compté
une premiére fois de 0 & 9 (c'est le 0 du nombre 10,
c'est-a-dire le chiffre des unités) et 'autre pour indiquer
combien de fois on & compte de cette fagon (le chiffre
des dizaines). Dans le nombre 20, le 2 indigue que I'on
acompté 2foisdeas
En calcul binaire, c'est la méme chose, & ceci prés
que cela paralt plus compliqué pour I'homme qui est
habitue a la base décimale. Quand on a compteé une
fois de 0 & 1, on ne peut pas compter plus loin en ba-
s& binaire. On rajoute donc un deuxieme chiffre pour
indiguer que l'on a compté de 0 & 1 et on recommen-
ce. Avec deux chiffres binaires, on peut compter de O
a 3 (00=0, 01=1, 10=2, 11=3); ensuite on rajoute un
chiffre avec lequel on comptera jusqu'a 7 (100=4,
101=5 110=6, 111=7); chaque chiffre supplémentaire
double le nombre de combinaisons possibles. Pour
aviter les confusions, les chiffres binaires sont appelées
des bits; ce mot vient de l'anglais binary digit qui signi-
fie chiffre binaire. Et puisque nous parions de mols,
profitons-en pour signaler que les adjectifs "'numeéri-
qgue' et "digital” sont synonymes; le mot 'digital”
nous vient & travers l'anglais digit du latin digitus qui
designait les chiffres 1. . .9, ceux précisement que l'on
comptait sur ses doigts!!!
Et la logique dans tout cela? C'est ce qui vient
maintenant. . .
Une des manipulations gue 'on peut effectuer sur les
nombres binaires, ce sont les combinaisons bit par bit,
qui donnent lieu & des opérations logigues qui res-
semblent de loin aux additions cu aux soustractions
de |'arithmétique décimale, mais en sont trés différen-
tes en fait. On connait trois opérations fondamentales:
B la combinaison ET logique (AND en anglais)
B la combinaison OU logique (OR en anglais)
B |a combinaison NON logigue, ou négation (NOT en
anglais)

Dans le cadre de ce cours d’initiation, ce sont essen-
tiellement les aspects pratiques de la logique binaire

—__..—__—__—

gui seront mis en lumiére. C'est donc en nous basant
sur des circuits concrets que nous progresserons, ot
non en alignant des theoremes sur le papier. C'est
I'électronigue qui nous intéresse, c'est d'elle que nous
partons et c'ast vers elle que nous reviendrons sans
cessel Auss| les niveaux logigues, les fameux 1" et
0" peuvent-ils a tout moment &tre imaginés comme
des interrupteurs ocuverts ("'0") ou fermés ("'1""). Dites-
vous bien gue les difficulteés du debut ne durent pas.
Des que l'on a trouveé un moyen de se représenter
clairement les niveaux logiques dans son esprit, toute
la logique binaire devient paradoxalement bien plus
cencréte et tangible que toutes les nuances de |'élec-
tronique analogique: ni courant, ni tension, ni fréquen-
ce, ni résistance, ni impédance, seulement des 1" et
des "0"!

La combinaison logigue ET (AND)

La figure 1 montre deux interrupteurs qui forment une
combinaison ET. Le principe aest simple: fa lampe ne
sallume que si l'interrupteur A ET l'interrupteur B sont
allumeés.

Pour noter ce genre de combinaisons, les électroni-
ciens font appel 4 des tables de vérité. Celles-ci sont a
la logigue ce gue les tables de multiplication sont a
I'arithmeétique courante. Une table de vérité comporte
toutes les combinaisons possibles entre deux ou plu-
sieurs variables d'entrée, et elle indigue le resultat ob-
tenu pour chacune de ces combinaisons.

3, 8, La

ouvart ouvart dlaints
et ouwarl  élainta
ouvert fermé  dteinta
fermeé  ferme  allumes

Les interrupteurs S, et S; ne connaissent chacun que
deux états différents: ils sont ouverts ou fermes, de
méme que la lampe ne peut étre gu'allumée ou etein-
te. Ce qui correspond bien a nos deux chiffres binai-
res, le 0" et le "1". Nous dirons gque l'interrupteur fer-
mé est symbolisé par le "1", et que le méme interrup-
teur ouvert est symbolisé par le "'0". A la lampe allu-
mee correspond aussi le "1, tandis que le "'0" est &
I'image de la lampe éteinte. 5i nous considérons A et
B comme les deux entrées de notre table de veérité (&
la place des interrupteurs du méme nom, et OUT
comme sa sortie (3 la place de |la lampe), nous au-
rons.

T

= 0 = O =
4 4 D0 m
—lEI-E'lﬂ-E

la logique sans hic - elex n®1 - avril 88 53




e m—

——

Vious vous demandez sans doute a quoi peut bien
nous mener ce pelit jeu. En quoi cela peut-il débou-
char & des calculs dans un ordinateur?

Et bien si vous remplissez un bulletin d'abonnement &
alax en y mettant vos coordonnées, ET si vous payez
le montant correspondant au prix de 'abonnement,
l'ordinateur qui gére les fichiers d'abonnés vous enre-
gistrera dans ses fichiers. Autrement dit, il faut que les
deux conditions d'entree scient réunies pour gu'une
opération ait lieu. L'interrupteur S, est fermé si vos
coordonnées figurent sur le bulletin d'abonnement
I'imerrupteur Sy est fermé si I'abonnement a été payé:
Oor NOUs avons vu gue si les deux interrupteurs sont
fermeés, la lampe s'allume: I'abonnement sera servi.
On peutdans ce cas remplacer le "1 par le concept
"wral'", et le 0" par le concept "faux", E! I'on obtient
alors la table da vérité suivante:

coordonnéses abonnement b PR AT
communiguees paye el

b (T fEux faux

Wi AU tHuw

f@din wian t@x

W v VI

| Le programme qui tourne dans l'ordinateur gérant les
| abonnements de ce magazine est trés complexe,
| mais il est certain qu'a un endroit donné, on y retrouve

une combinaison logigue de type ET, exactement
comme nous |'avons établie ci-dessusl!

En électronique, les opérateurs logiques, aussi appelés
pories, sont représentés par des symboles trés sché-
matiques, un peu difficiles & distinguer les uns des au-
tres au débul, Les lignes d'alimentation de ces opéra-
teurs ne sont pas représentées, afin de simplifier la
lecture des schémas.

Le symbcle de l'opérateur ET est le suivant:

Les opérateurs des familles logiques les plus utilisées,
a savoir HCTTL (il n'y a encore pas si longtemps TTL
et TTL-LS) fonctionnent avec une tension d'alimentation
de 5 V. C'est aussi (en gros) le niveau de tension du
1" logique, tandis qu'une tension de 0 V correspond
a un "0" logique. Une entrée laissée an |'air —ca qu'il
ne faut jamais faire— est en principe équivalente d'un
niveau logique 1", Si nous atablissons une table de
vérité de combinaisons ET de tensions, nous aurons:

entrées soriie

A B ouT
ow OV 0w
av DV 0V
Ov SV ov

Ev &SV o

Dol I'on peut retenir définitivement que le niveau logi-
que de la sortie d'un opérateur ET est & "1 unigue-
ment lorsque l'entrée A ET I'entrée B sont slles-mémes
au niveau logigue """

UL
k=1
=]

""“l G

e Yex 3

Une démonstration pratique de cette combinaison
nous est donnee par le circuit de la figure 3. Una sour-
Ca& de ension el deux INnverseurs sont MIs en oeuvre
pour apphquer tour a tour les niveaux logiques "0 et
1" aux entrées d'un opérateur logique ET dont la sor-
tie commande une diode électraluminescente.
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Les opérateurs logiques sont normalisés et peuvent
étre littéralement emboités les uns derriére les autres:
la sortie d'un opérateur peut attaguer direciement l'en-
trée d'un ou plusieurs autres opérateurs. Sur la fi-

gure 4 par exemple, un premier ocpéraieur combine
deux conditions d'entrée avant d'en appliquer le résul-
tat & un deuxiéme opérateur qui le combine & son tour
avecune troisiéme condition d'entrée. Si nous repre-

| nons notre exemple de 'abonnement, les trois con-

ditions dont dépendent I'envol d'un Mmagazine pour-
raient &tre les coordonnées du destinataire, le paie-
ment du montant requis et la parution d'un nouveau
numero: la sortie du deuxiéme opérateur ne présents-
ra de niveau 1" gue lorsque l'entrée A ET et I'entrée B
ET l'entrée C seront elles-mémes & ce niveau.

i
&
B g— A our
Co 1
ERETEN-A
A (] C out
cOOrdonnéss AbBorres-rent i abonnement servi
COmmuniguées Ry i [rE LT magazing &xpeédid
lEuix [V faux figa
fdun s vl faux
tai WP faLi e
faia Wil wal T
VTG i faun f=us
WTEl L TIE Al Y
VTR Wi TAaLx ENE
WrE Vi vral WwERT

Il existe aussi des opérateurs A trois entrées (el plus)
que l'on pourra ullliser au lieu de combiner plusieurs
opérateurs 4 deux entrées.

EMIRNS

La combinaison logique OU (OR)

Comme nous avons illustré le principe de la combinar- |
son logique ET & l'aide de deux interrupteurs, nous al-
lons les réutiliser pour montrer comment fonctionne
l'opération logigque OU. Pour que la lampe s'allume, |
su;ﬁt que l'interrupteur S, OU l'interrupteur S5 soit fer-
me.

Sa
o

_c?_*ﬁ,_

Kol
]
9

BIETEN &

8, 8, L,
Ouvierl puverl  dainte
lgrmd opuvert  afimése
ouvet  farmdb all urribe
Tyl l@rrmé allumés

L"opérateur legique OU symbolisé sur la figure 7 aura
une tension de sortie de 5 V si I'une OU I'autre de ses
entrées A et B est elleméme A5V




antrédes sorlie
A B QuUT
oV o 0w
BEV OV 5
Qv 5\ o
5V &Y 5%

Four en revenir a notre "application’” de gestion
d'abonnement, on pourraitrajouter une information

supplémentaire en disant que le paiement du montant |

requis pourra étre effectué au choix par chégue ban-
caire OU par virement postal. La table de vérité corres-
pondante devient:

A B ouT
chaqua chégue  abonnamant
bancaire  postal paye
laux faux falix
wral Tl s wiral
Taux WEAI WIrEl
=1 wral wial

Que les deux conditions soient reunies comme c'ast le

cas dans la derniére ligne de la table de vérité, cela in-

dique paut-étre qu'il y a de I'eau dans le gaz, ou enco-
re gue des lecteurs enthousiastes paient leur abonne-
ment deux fois. . . an tous cas, cela ne nous empé-
chera pas de continuer de lire efex.

MNous pouvons maintenant meélanger nos combinai-
sons: si le chéque bancaire OU le virement postal ont
até recus, I'abonnement est paye. En appliquant la
sortie de 'opérateur OU de la figure 7 a l'entrée du
premier apérateur ET de la figure 4, nous oblencns un
circuit & quatre entrées (figure 8). Le nombre de com-
binaisons possibles est maintenant de 16 que I'on re-
trouve éenumerees sysiematiquement dans la table de
vérité suivants; un magazine est expédié dans troig
cas, car la sortie est a '"1" pour trois combinaisons
d'entrée;

L opérateur ET supplémentaire reconnalt le double
paiement et le signale en plagant un "1" sur la sartie
OUT2 lorsque le double paiement se produit. llappar-
tient & la logique placée en aval d'exploiter ensuite cet-
te information.

La combinaison logigue NON (NOT)

En fait de combinaison, il 8'agit plutét d'une simple in-
varsion du niveau logigue: le """ devient 0" et le "0"
devient 1", Une sortie inversée est surmonlee d'une
barre de négation. Le petit cercle place sur la sortie du
symbole indique que la sortie est inverseuse, On trou-
ve aussi ce cercle a I'entree de certains symboles.

o—{ ooz

BIETNRX- 0

=+

G TR S o = TV Iy [ 5 [V OO T, e
S O R |
ettt R B R v N o O B [

(]
S = B = - T IR R e e B ]

= e O et OO o 00— = 00 0
SO gD = D= 0080 3
= D - O-QDo0ogoooocooo W
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o

A

_3.)—0 ouT
oo

B35 1908
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Comme nous sommeas des gans honnétes et sérieux,
nous considérons que le double paierment de I'abon-
nement est vraisemblablernent le résultat d'une erreur
et nous excluons donc ce cas de figure de nos combi-
naisens,; ¢'est pourguei nous rajoutons un operateur
comme on le voit sur la figure 9:

& CF
B I_ 5 ouT
&
GO =
o ouT?
& =}

BaG19x.8

Enirde sariie
A A

i 0
0 1

Dans notre exemple de gestion des abonnements, I'in-
verseur va nous servir a bloguer 'abonnement lorsgue
la banque refuse d'honorer le chéque (& déecouvert).
Le nouvel element composé d'un inverseur et d'un
opérateur ET introduit dans la circuit de la figure 11 la
fonction ". . .ET le chéque N'est PAS couvert™! |

] e ||
To_Do___*)ﬂ- 143 - re ||

ooy

-1

L'entrée E recoit un niveau "1" (5 V) quand la banque
signale gue le chégue n'est pas couvert. En sortie de
'inverseur se trouve alors un "'0"; la sortie de l'opéra-
teur ET suivant est donc "0', quel que soit le niveau
de I'entrée C. Si entretemps |e lecteur envoie son
paiement par virement postal (entrée B a ''1'"), I'abon-
nement sera servi malgre le refus de la banque d'ho-
norer le chéaque. La table de vérité de ce circuit s'est
allongée, puisgu'elle ne compile pas meoins de

32 lignes. Pourquoi 327 Et bien c'est tout simplement
parce gue chague élément nouveau, chaque entrée
supplemeantaire, chaque condition rajoutée multiplie
par deux le nombre des combinaisons (théoriques)
existant jusgu'alors: pour chacune des combinaisons
connues, la nouvelle entrée peut présenter un 1" ou
un "0", d'ou la mulliplication par deux du nombre de
combinaisons. . .

nombre nombre des
dentréss combinsisons

ok A= O
[

Les nombres de la colonne de droite ne sont pas des
inconnus, n'est-ce pas?

Dés la prochaine séance nous commencerans & mon-
ter des applications pratigues de circuits logigues et
NouUs vous proposerons un circuit d'expérimentation
vraiment e/extracrdinaire.
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Plafonnier
automatique

Liste des composants

R1 2.2 k@

R2 150 k@

g1 = 100 uFAB Y
électro-chimigue

T1 = BOCHST

D1 = 14148

Re = relais 12 Vi2B0 @
1 contact repos

#j{ Divers

Sy 1 platina Elex format 1
' D2 = diode au silicium
3A
4 picots

= e ]

oy P
it A

ol

Sur la plupart des voitures
autormobiles, on trouve un in-
terrupteur actionna par 'ou-
varture de la portiere pour
l'allumage du plafonmier lors
de 'embarquement. Et puis?
La nuit, une fois la portiére
refermeée, il faul tout de ma-
me tatonner dans le noir
pour trouver le contact, pé-
cher la ceintura de sécurité,
etc. Pour gue I'éclairage res-
te allumé 10 & 15 secondes
apres la fermeture des por-
tes, il suffit d'un transistor et
d'une poignea de compo-
sants (et bien slr un peu de
savoir faire en la matiera).
Pourguci se priver de cef &&-
rment de confort aussi utile
qu'agréable, et parfaitement
inoftensif en ce qul cancerne
la securité?

LE SCHEMA

La partie droite du schema
montre le circuit d'origine de
la connexion du plafonnier
tel qu'll existe sur le vehicule,
L interrupteur 51 est fermé a
l'ouverture de |a portiére.

L interrupteur 52, incorporé
au platonnier, permet de
choisir entre I'aclairage auto-

56 commandea automatique de plafonnier -

| s descend de 07 V en des-

| pas de courant de basa. Das

Les minuteries de cage
d’escalier ont fait la preuve
de leur efficacité depuis
belle lurette. Pourgquoi
n'adopterait-on pas le méme |
principe pour l'éclairage
interieur des voitures?

nowvel owtomatisma

matique a l'ouverture de la :
porte et 'eclairage constant. |
L' autormatisation que nous |
VOUS proposons de réaliser
va consister a connecter un
relais en parallele sur S2

Le transistor PMNP T1 laisse
passer un courant de collec-
teur guand sa tension de ba-

S L LR e
il i B e Rl SR B S R s N W WS TR T

P AR AR

Figure 1 - Circwit d'automatisation du plafonnier. I suffit de rdali-

ser la partie gauche du schema; la partie droite existe défa sur le
=0us de |a tension d'alimen- véhicule.
tation. Au repos, guand |a

porte est fermes, le transistor

est blogué, car il ne circule

que l'on ferme |'interrupteur
S1 par I'cuverture de la por-
te, le courant de base circule
a travers la résistance B, &t
le courant de collecteur du
transistor T1 aexcita le relais.
L' éclarage fonctionne

Aprés 'embarquemeant,
quand la portiére est refer-
meée 51 est & nouveau ou-
vart, et le transistor, prive de
son courant de base, devrait
a nouveau se bloguer hMais
le condensateur C1, encora
decharge, s'y oppose. |l sa
charge lenterment a travers la
régistance R2 st surtout & tra-
vars la diode base-emetteur.
e couramt de bass main-
tient le transistor & I'état con-
ducteur. Aprés 10 a

1

pagdiE-2

Figure 2 - §i l'on prend la précaution de rajouter ia diode D2, le
circuit d’automalisation du plafonnier foenctionne guelle gue soit
la position de §2,

elex n®™ - avril B8




18 secondes, quand le con-
densateur ast chargé, le
courant de base disparait. Le
transistor se bliogue, le relais
decolle et la lampe s'éteint,
La dicde de protection D1
ampéche que, lors de 2
coupure du courant, I'éner-
ge accumulée dans la bobi-
né du ralais Nn'envoie un pic
de tension neégative qui dé-
truirait une partie du monta-
ge
L imerrupteur S2 doit &tre
dans la position neutre, si-
nen le relais ast sans effet
(A1 condult alors le courant &
travers 52 o les contacts du
relais). Si I'nterrupteur S2
nest pas pourvu d'un point
nautre, il laudra couper le
conductaur marqué du signe
x (sur la figure 1) Il est toute-
fois plus éldgant de placer &
cel endroil une diode com-
me indigquée sur |a figure 2, Le
monlage lonctionne alors in-
| dapendammant de 52

LTIV

Line lecture supariicielle
de ['article décrivant la
commande de plafonnier
pour auto peut laisser
Choire que Ca r‘l"l-D!"ITEIQE ne
contient pas grand chose
d'intéressant. C'est faux,
car comme la plupart des
circuits méme les plus
simples, il esl e fruf
d'une réflexion ingé-
nieusea at cache 'une cu
'autre astuce utilisable
dans bien d'autres
circonstances,

lci, pour commencer par
le detaill le plus anodin, il
v a D1, la diode de
protection contre a
tension negative qui
apparait aux bornes de la
| bobine d'excitalion du
relais au moment de la
coupure de la tension.
Gréace a cette dicde, le

'|

L assemblage de ce petil
montage qgui ne comporie
gue SiX composants Ng
devral pas poser de
problemes. Comme le
montre @ plan d implanta-
tion, l'ensamble des compo-
sants el les ponis de céblage
llannant sur un Mmorcead do
B om environ d'une platine
Elex (fermat 1), La platine
montée sera fixée avec des
visa M3 a un endroit appro-
prié cdans la voture FPour le
RPIoiSlyRe NouUs avons
amployé un relais Siemens
VE30ZT pour circudt imprimé
A sa place on peul employer
nimporte quel relas de 12 V
dont la résistance avoising
les 300 Q. AU pire, on devra
revoir un peu 'implantation

E

potentiel sur la borne du
relais reliée a la borna
négative de la batlerie de
ia voiture ne sera |amais
plus positif que celul de
la borne reliee normale-
ment au pole positif de la
pattere (par I'intermeé-
diaire du transistor T1)
abstraction faite du sauil
de conduction de la
diode elle-méme. Autre-
ment dit, sl une inversion
de polarité s'amoarcait aux
bornes de celle diode, la
différance de potentiel ne
dépassera pas 06 V
anviron. En se meltant a
conduire, la diode court-
circuile la bobine, et le
polential dangeraux
s'effondre aussitot

La deuxieme detail a
souligner est la fonction
de C1. La charge &t la

VY| -

des composamnts. Lore du
choix du relais il ne faul pas
négliger un détail les
comtacis dovant supporter |e
courant des lampes qul &8
silua antre 15 et 2 A
Comme les broches da
cornnexion des relais ont
pour la plupart une saction
de 1.3 mm mais que les
Irous du circuit imprime
nont que 1 mm de diamelire,
il faudra les élargir On peut
le faire avec une perceuse o
uneé mache de 13 & 15 mm,
MMEIS UN DOImoon U wine
alena peuvent aussi faira
I'atfaire. Pour la misa au
point, on corrigera la valeur
de la résistance R2 si le
temps dallumage est trop

| long ou trop court

deécharge d'un condensa-
taur, quoi de plus banall
Le deébutant, soucieux
d'elargir son horizon élec-
tronique, na guére envie
de s'intéresser a ce genre
de fuliltes. Pourtand, on
relrouve des condensa-
ieurs gui se chargent atl
se déchargent jusque
dans les circuits les plus
compligués, qu'll s'agisse
de filtres, de lignes &
retard, de memoires ou
de dispositifs de remise a
Zaro. . .

Nous voudrions égale-
ment attirer votra attention
sur le probleme de I'inler-
ruption de Iz liaison
marquee d'une croix, et
l'implantation eventueslle
de D2. Avez-vous cherché
8 comprendre pourquoi

| = |

&
&

s

Figure 3 - La moitié d'une
petite platine ELEX suffit pour
caser les composanis du
circuit d’automatisation du
plafonnier, relais compris!

‘ SRR M OO

cette igne devait étre
INterrompua’? Avez-vous
cCoOmMpris pourquol la
présence de D2 avaitl le
méme effet gu'une inter-
ruption? Le probléme qui
se pose ici est classique
el toul slectronicien
concepieur de circuils
(Queis gu'ils soient) y est
confronte frequemment |
les conditions qui font
basculer un circuit dans
un etat donne ne doivent
pas 'y verrouilller indéfini-
ment. Dans le cas qui
nous occupe, |l iImporte
que le courant da base
de T1 ne puisse pas
circuler & travers S2 et a
iravers le contact du relais
quand celurci est excile,

Pige?

commande automatique de plafonnier -
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ELEXPERIENCE

PILE
A PLAT OU PAS?

comment savir

T cmm—

On |ette scuvent des plies ou
des batteries bien avant

Qu elles Nne soient out a an
dachargeas. Cast

dommage. non’

Si cela armive, ¢'est parce
que la tension de a pille
baiesa au fur et & mesure de
'usure. Ainsi une pile a
moitieé déchargéde ne
présente-t-alle plus en
charge qu'una tension egale
a 60 ou 0% de la tension
nominale imprmée sur la
pile. Certains apparsails refu-
semt alors de fonctionnar, ot
les piles sont considérées un
peu hitvermant comma
vicles

Four nous autres alectroni-
ciens, de talles piles peuvent
rendre eancore blen bien des
services au cours de nos
experimentations, Camment
faire pour distinguear una pile
vraiment déchargéde d'une
autra pile dont |la charge est
encore a moitié intacte? La
mesure de la tension & vide
nest pas concluanta ;. le voll-
melre indique parfais 1V
pour des cellules pourtant
entigrement déchargées. |l
vaut mieux passer en fonc-
ton ampearemetre et maettre
e commutateur du Mmuvlti-
melre sur le calibre 2 A ou

5 A. En court-circuitant brid-
vement la pile, 'aiguille de

38 elex m®1 - avril BB

‘amparamatre doit dévier
jusgu'a 05 A au moins. La
charge est vraiment conside-
rable qguand l'inlensité du
courant atteint 5 A avec les
piles R24. 3 A avec les piles
Ri4 3 A et 1.5 A avec les
piles RG. Ne prolongez pas
celte mesure, Car vous
aurez |O fait de daecharger
volre pile!

= ""m.

RESAEE TRV 5
PECOUVRENT
L'ELECTRONIGUE

F

PE LELEcTRON/QUE *

LA SEULE BD D'INITIATION A L'ELECTRONIQUE!
Nouvelle adition disponible & partir de MAI chez les libraires ou chaz
PUBLITRONIC BP 55~ 59930 LA CHAPELLE D'’ARMENTIERES
PRIX: BO F (+ PORT]




ALIMENTATIONS
VARIABLES FIXES VARIABLES

B imates. - .

AL 78B4 138V 3 A
3rs TTC

AL 781N 030V OS5 A AL 745 AX 115V D3 A
1500 TTC 675 TTC

AL 7868 5V 3A
3rs TTC

AL 823 2x030V 060V ALTBS 138V B A AL 812 30V 0O-2A
3 200 TTC

AL 813 13BV 10 A ALB21 24V 5 A
750 TTC 750 TTC

MULTITENSIONS

-
. R
: AL 792 * SV A5V 1A AL843 612V 10A = ot
N e 24A S5A = el n
900 TTC 1550 TTC
CONVERTISSEUR
r — . f-’) i el : 29, avenue des Romainse 7000 ANMECY
.?5.; .I'.';IJ" = . _ ] lel 50 57 10 46 Telea JO3 463 F

wi Jil 0%

CV 851 Enirde 12V =
2 300 TTC Sorte 220 vV ~ 220 VA

Do umentation rurnpl'flrl,- ceirifre o frmbres @ .E'Fi"{.l'-r.lﬂpri.u igant “SERVICE 103%

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les specialistes en appareils de mesure
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Fluke 73

— Affichage
analogique/
NUmeari guea

— Volts, ohms, 10 A,
essal de diode.

— Sale¢tion
automallgue de
ﬂ"d!'l"!l"HE.

— Précision
nominaie des
IBNEons
continue ; 0.7%

— Durée de vie da
la pile: plus de
2 000 heuros

— Garantie 3 ans

339FTTE

Fluke TS

— Aftichage
analogiquel
numMeérique.

— Volls, ohims, 10 A,
mda, as28] de
diodea.

— Continuilgé
indiguee par
siqnal sonore,

— Selection
automaligue de
.;]..:-||1'tr!*u=.-.

= Précision
mominale des
tensions
continue @ 0,.5%.

— Duréde de vie de
la pile: plus de
2 000 heuros.

— (aarantie 3 ang

1078 rrc

Fluke 77
— 3200 paints de
masure,

— Changement d&

gamme
auvtomatique.
— Affichage
analogigue
{bargraph].
Gamme 10 A
— Mode maintien
de la mesure
#louch Holds.

— Mode veille
meitant 2n
SOm Mt

lapparell apras

une heura de

non-utilisation.
— [Ine bonnatle

pour mesure de

continuita

— 3 ans de garantie

1499 1rc

LA NOTORIETE DE FLUKE
NE SE MESURE PLUS...

o oAMOTION

EN PROMOTIO

MM S7T0

— Affichage digital 2 000
points, 3 112 digits.
— Commutation aulomatiguea

des calibres,

— Mise an mémoira des
valgurs mesurges,
— Indication des polarites

— Test diooe.
= Test batterne

— Tesl sonare par buzzer,

— Mesure de gain des
tran=istors (PMNPIMNEPN]

— 3 indicateurs digltaux aa
dépasssments

— Courant CCICA 10 A

— WGC de 200 mv & 1000V

(5 gchelles),

ViCAde2VardVi4

achellas).

— Reésistances e 200 FTS5 U
a 20 MO (6 échelles)
— Dimensions 150 x 75 x

34 mm
— Poids 230 g

— (iarantie 1 an

369 rc

s MM 970 AUTORANGE

SERIE MM de chez |7

©MRAIGG AUTORANGE

MM 350

— Allichage digital 2 KO
points 312 digits.

— |ndications des polarités

— Test balterie

— 5 indicateurs digitaux da
depassament,

— Courant CCICA 1004

=WVICCde 2V a8 1000V (4
echellas),
WICA de 200 & 750V {2
dohelies),

— Hesistances de 2 i a
2 M1 (4 Bchellas),

— Dimensions 150 x 74 x
35 mm
Poids 240 g

— Garaniie 1 an.

249FTTL':

MULTIMETRES
VENTE PAR CORRESPONDANCE :

Forfait de port : 30 F par envoi.

*ACER composants

42, rue de Chabrol,
75010 PARIS. & 47.70.28.31

Telex 643 &08

60 elex n™

« avril B8

REUILLY composanits
79, boulevard Diderot,
75012 PARIS. = 43.72.70.17
Telex 643 608

@  VIENT DE
PARAITRE :
GUIDE DE MESURE

Tous sur bes apparcils do mesure. 20 F
[remboursé dis la 1™ commands da 250 FL
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PLUBLICITE

BON DE COMMANDE — PUBLITRONIC

Livres et circuits imprimés

Vieuillez consulter la liste daes titres disponibles et la description des platines expérimentales ELEX dans les publicités
gn pages intérieures do la revua,

Titres prix quant. total
| platines expérimentales ELEX forfait port + 25 F
l _un_mj____h_.__. (p.u. + port) prix ® quant.
1-40 = 100mm (23 F + 5 F) BEE | aeeiebme s
2-80 %= 100mm (38F + 7F) 45 F
3-160 x 100 mm (60F + 10 F p o N
total net a payer:

* pour les commandes de 5 platines ou plus, et paour les commaendes jumelées de platines et de hvees, veullaz calouler
le montant de |a commande & partie du prix unitaire (pa.) des platines sans port et ajoutez e forfait de 25 F de port.

Vauiliez compléter soigneusement le verso de cette carte, puis renvoyez-la avec voire paiement sous enveloppe
attranchie A PUBLITRONIC
BPsG
59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES

O S S S S e i " — i — i — e e e e e i i s, el i e e

[ - e S i s Y . o . i (e . . P T e . —

i

Recevez ELEX, chez vous, dés chague parution &t & un prix avantageux.

TARIF

&tranger par avion

fet O.ML)
270 FF

France
[metropolilaineg)

— AL TN

Suisse
=

B85 F5 370 FF

* Pour ka Sansse. wveuiller vous adresser & URS-MEYER — CH2052 FONTAINEMELDMN

Les abonnements sont payables 8 la commande L' année compte 11 parutions (chaque mois sauf
adut). L abonnement débuta par la parution qui suit la mois de réception de votre ordra. En 1988, ELEX
parait en avrl {(n®1), en juin (n" 2] &t sera mensuel & partir de septembre (n®3).

Pour les administrations et les établissaments scolaires, veuillez envoyer un bon de commande
administratif,

Les anciens numeéros peuvent étre commandés chez les marchands de jourmaux au prix de couverture
(20 FF146 FB) ou chez ELEX au prix de 25 FF [port et emballage inclus).

Complétez soigneusement le verso de celle carte et renvovez-la sous enveloppe affranchie a:
ELEX
BP53
59270 BAILLEUL
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