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VENTE PAR CORRESPONDANCE : 

11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE -Tél. (20) 55.98.98 -TARIF AU 01/11/84 
Paiement à la commande: ajouter 20 F pour frais de port et emballage, Franco à partir de 500 F • Contre-remboursement: Frais d'emballage et de port en sus. 
Nos kifs comprennent le circuit imprimé et tous les composants nécessaires à la réalisation, composants de qualité professionnelle, résistance COGECO.condensateurs MKH 
SIEMENS, etc ... selon la liste publiée dans l'article d'ELEKTOR, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimentation si mentionnés Nos kits sont livrés avec supports de 
circuits intéarés 

POUR TOUT KIT NON REPRIS Cl-DESSOUS, VEUILLEZ NOUS CONSUL TER. 

PRELUDE + CRESCENDO = XL 
La chaîne XL haut de gamme d'ELEKTOR (kits fournis avec résistance â 
couche métallique et potentiomètres CERMET) En kit : 
• PRELUDE: Préamplificateur à télécommande de conception ultra-moderne 
-BUS (83022-1) (avec pot CERMET) • ..... •• .. • . ••• 15.28.0574 595,80F 
-PREAMPLIFICATEUR "MC" (83022-2) . .... ... .. 15 28,0581 197,00F 
-PREAMPLIFICATEUR "MD" (83022-3) . ... . .. . .. 15 28,0582 202,40F 
-INTERLUDE (83022-4) . . . . ... . . .. .. ....... . .. 15 28,0584 247,30F 
- REGLAGE DE TONALITE (83022-5) • • • • • • • • . . • • 15.28.0583 140,50 F 
-AMPLIFICATEUR LINEAIRE (83022-6) ....... . .. 15 28 0573 219,20F 
-Amplificateur pour casque (83022-7) . .. ... .. .. .. 15.28.0561 219,20F 
-Alimentation de PRELUDE (83022-8) . . ......... 15 28.0562 219,20F 
-Circuit de connexion (83022-9) . .. . .. . . ....... 15.28.0563 157,40F 
-SIGNALISATION TRICOLORE (83022-10) , • , •• 15.28.0572 146,20 F 
· Face avant du PRELUDE (83022-F) .... • • • • , • 15.4 7,0579 54,00 F 
• PRELUDE version "INTEGRALE" 
Ce kit comprend tous les modules 83022 n" 1 à n" 10, la face avant 83022-F 
a:nsi qu'un transfo torique d'alimentation (Résistances couche métallique et 
potentiomètres professionnels) 
Le kit "PRELUDE" version intégrale .... • ......... 15 28,0610 2400,00F 
· EN OPTION: Coffret ESM convenant pour la PRELUDE 
Rack ESM ER 48/13 . ........ .• . •••• . .••• 15,39,3703 350,00 F 
•CRESCENDO: Ampli HIFI à transistors MOS (82180) 
-Le kit 2x140W avec alim 2x300VA .... .. .. . . 15.28.0543 1883,00F 
-Le kit 2x140Wavec alim. 2x500VA ............. 15.28.0544 2108,0l)F 
Ces kits sont fournis avec dissipateurs et accessoires spéciaux prévus par 
ELEKTOR, 
-CRES- THERMOMÈTRE (83410) .. ... . . . . .. . ... 15.29,0618 300,00F 
- TEMPO et PROTECTION du CRESCENDO (83008) 
Le kit . . . . .. . . .. ... . . ... .. ... . .. . .. . . . . . .. . , . ... 15,28 0553 175,00 F 
• EN OPTION: Coffret ESM convenant pour le CRESCENDO 
Rack ESM ER 48/17 • .......... • ...... • . . 15.39.3704 400,00 F 

MINI-CRESCENDO (84041) 
AMPLI MOS-FET 2x70W de haut de gamme. 
- Le kit VERSION STÈRÈo avec alimentation à transfo torique, 
radiateurs et accessoires .... • . , ••• . . •• ... • • , ••• 15,29 0710 
•ENOPTION:COFFRETESMET38/13 .. •• .. 15.39.3608 

1500,00F 
275,00 F 

LE PLUS MODERNE DES UN KIT 
ALLUMAGES SENSAÏIONNEL! 

ELECTRONIQUES 

MOTROM11 

Notre système utilise les circuits les plus récentes développés par les américains 
en électronique automobile. Son principal avantage réside dans l'exploitation maxi
male des possibilités de la bobine d'allumage. Energie constante et "DWELL.:' 
ajusté automatiquement à tous les régimes. 
- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue 
- Réduction de consommation - Boitier compact - Idéal pour auto-moto-

bateau, etc •• . 
Documentation détaillée sur simple demande. 
■ Le kit complet, fourni avec bobine d'allumage 

spéciale "MOTRON" . , •••. . . • .. • • .. •• . . . •• . , ... réf. 15.31.6010 520,00 F 
■ Le kit MOTRON seul .............. • ...... .• • .. • réf. 15.31.6000 349,50 F 

DERNIERS EN DA TE : 
N.B. Pour les kils non repris ci-dessous, consulter nos précédentes publicités 

• E 67: Lecteur de cassette numérique (83134) • 15 29.0671 235,00F 
• E 68: Capacimètre digital (84012) . • . . . . . . . . . . . . . . . . . Voir ci-contre 
•E69/E70: 

Analyseur de spectre 30 fréquences (84024) . . . . . . . . Voir ci-dessous 
Générateur d'impulsions (84037) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Voir ci-contre 
Effaceur d'EPROM intelligent (84017) (Partie électronique) -
Le kit sans tube UV .. . . . . . . . . • • . . . . • . . . . . .. . . 15.29.0705 395,00F 
En option: Kil C.I.F. d'effacement UV . . . . . . . . . 15.58.4014 188,00F 

• E71: 
Alimenlation à découpage (84049) • .. . . . • .. • • .. 15.29 0714 390,00 F 
MINI-CRESCENDO (84041) . : .......... . ..... ... . . .. Voir ci-<lessous 

• E 7Jn4 
Alimentation pour micro~rdinateur (84477) • •• • . 15.29.0731 550,00 F 
Fréquencemètre compact (84462) ...... • • • • . 15.29.0732 880,00 F 

• E75 
Tachymètre Auto (84079) •.......... •• . •• 15.29.0751 385,00 F 
Peritelisateur (84072) 
Le kit avec prise Péritel ............. . , ••• 15.29.0752 99,50 F 

HIGH-COM (81117) 
Le réducteur de bruit ultra-performant pour magnétophone 
(voir elektor n° 33 et 34) 
Notre kit complet (avec coffret, face avant gravée, vu-métres, accessoires, etc ... ) 
est de nouveau disponible (quantitée limitée) , •• , 15,29.0341 1350,00 F 

PROMO DU MOIS 
• TEST-AUTO 

!• MULTIMETRE DIGITAL EN KIT POUR LE CONTRiiLE 
ET 1A MAINTENANCE DES VÈHICULES AUTOMOBILES 

~ ., 
rrsr-HUTa 

(Vor Elektor n" 63) 
PRINCIPALES CARACTÉRISTIQUES 
-Alf,cnag<!LE03 l/ 2dioits. 
-~~ des IB!Siom : 11) mV à 200 V "' 2 gammes 
· MUlure. des couronto: 10 mA à 20 A. 
-M!alrodes1isitlrQs :o.1ns20kn ,.. z Qil!llMI, 
• Comptt-TOIJ/S : de 10 à 7000 "(mn. 

®® 
30& C'.mlS 

Angle de camt . (DWELLI de 0, • ~ 90'. 
Not11 kit ~• comprood t<Xll le INti!ri,I /ferJroruque, circuit imprimé, 
colfi,,t OW!C face avant Sffl.),aphë '1 pa,:œ. IIJPll0fl• de circuits intégrés, 
douDles <! accessoln,o_, 
Le kit com~et. • réf. 15.29.0635 PRIX PROMO 515,00 F 

SALON DE LA MESURE EN KIT 
ELEKTOR + SELECTRONIC 

GENERATEUR DE FONCTIONS (9453) -Photon" 1 - Décrit dans ELEKTOR n" 1 
Le kit complet avec coffret, face avant gravée et percée , et accessoires 

Réf.16.29.0011 475,00 F 
GENERATEUR D'IMPULSIONS (84037) - Décrit dans ELEKTOR n°70 . 
Le kit complet avec coffret, face avant gravée et accessoires 

Réf. 15,29 0702 750,00 F 
CAPACIMETRE DIGITAL (84012) • Dessin n" 1 - Décrit dans ELEKTOR n°68 
Le kit complet avec coffret, face avant qravée , et accessoires 

Réf 15,29 0681 695,00 F 
THERMOMETRE DIGITAL ECONOMIQUE (82156) 
Décrit dans ELEKTOR n°52 
Affichage LCD - Nouvelle version grande autonomie 
Le kit 1 sonde . .. ... .. .. .. .... .... ......... . Réf 15.29.0521 275,00 F 
Le kit 2 sondes+ inverseur .. • . •.••• ••••• . • Réf. 15.29.0524 320,00 F 

:(()1.. .. 
.. -- . -

0 

Dessin n° 1 

ANALYSEUR DE 
SPECTRE AUDIO 

SELECTRONIC vous propose un 
analyseur de spectre audio simplifié, 
étudié à partir de l'AUDIOSCOPE 
SPECTRAL (83071) décrit dans 
ELEKTOR n" 60 

...,_;;;;;.::au Ce kit se compose de: 
-1 AUDIOSCOPE SPECTRAL (83071) en kil (à affichage fluorescent de 
140 points visualisant 10 octaves sur la gamme 32Hz à 16kHz) 
-1 CAPTEUR à ELECTRET spécial 
-1 GÈNÈRATEUR de bruit "rose" qui produit le signal indispensable à la 
mesure. 
Ce kit vous permet l'analyse immédiate : 
-d'un système de sonorisation, 
-d'enceintes acoustiques (courbe de réponse, comparaisons. etc •. ), 
-de la bande passante de magnétophones, etc ... 
L'ensemble en kit complet (avec accessoires et notice détaillée), 
lace avant, et coffret adapté . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.29,0619 799,00 F 

ANALYSEUR DE SPECTRE 
30 FRÉQUENCES (84024) 

-Circuits de liltrage (avec condensateurs à 2,5%) + Alimentalion 
(4_x84024-1 + 84024•2) ... . .. ... . . ............ 15.29.0691 1250,00 F 

-C1rcull des redresseurs/ BUS (84024-4) ......... 15.29.0706 599,00 F 
-Circuit d'alnchage à LED (84024•3) ............ 15.29.0704 960,00F 
-Générateur de brull rose (B4024-5) ............ 15.29.0712 189,50F 
-Circuit d 'oll/choge VIDEO (B4024-6) ........... 15.29.0713 475,00F 
- LE KIT "VERSION INTÉGRALE"avec affichage à leds, 
face avant sérigraphiée, rack 19 pouces, micro de mesure 
et accessoires .......... .. ..... . . . .... ...... . .. 15 29 0719 3390,00 F 



7e année ELEKTOR sari novembre 1984 
Route Natlonele; I.e Seau; B. P. 63; 
59270 Bailleul 
Tél.: 1201 48-68-04, Télex: 132 167 F 

Horaire: 8h30 à 12h30 et 13h15 à 16h15 du lundi au 
vendredi. 
Banque: Crédit Lyonnais à Armentières, n° 6631-70170E 
CCP: à Lille 7-163-54R Li!;,e//é à "ELEKTOR SARL': 

Pout touto co11tJSp{)l1(/ence, voul!lbZ indiquer sur votre 
enveloppà le service concom6, 

Service ABONNEMENTS: 
Elektor parah chaque mois, loa numt!ros do Juillot o 
d'ao0t sont combinés en une parution double eppelée 
"circuits de v;,cancoa". Abonnement pour 12 mois 111 
parutions): 

France Etranger Suisse par Avion 
130 FF 180 FF 61 FS 260 FF 

Pour la Suisse: adressez-vous à Urs-Meyer Electronic 
CH2052 Fontainemelon 
Changement d'adresse: Veuillez nous le communiquer 
au moins six semaines à l'avance. Mentionnez la nou
velle et l'ancienne adresse en joignant l'étiquette d'envoi 
du derniér numéro. 

Service COMMANDES: Pour la 
commande d'anciens numéros, de photo-copies d'arti
cles, de cassettes de rangement, veuillez utiliser le bon 
en encart. 

Service RÉDACTION: 
Philippe Dubois, Denis Meyer, Guy Raedersdorf 
Rédaction internationale: 
E. Krempelsauer (responsable), H. Baggen, A. Dahmen, 
R. Day, 1. Gombos, P. Kersemakers, R. Krings, 
P. van der Linden, G. Mc Loughlin, J. van Rooij, 
G. Scheil, L. Seymour. 
Laboratoire: K. Walraven (responsable), 
J. Berendrecht, G. Dam, K. Diedrich, G. Nachbar, 
A. Nechtmann, A. Sevriens, J. Steeman, 
P. Theunissen. 

Documentation: P. Hogeboom. 
Sécréteriat: H. Smeets, G. Wijnen. 
ll/laquatta: C. Sinke. 

Rédacteur an chef: Paul Holmes. 

Service QUEst10NS TECHNIQUES: 
(concernant les circuits d'Elektor uniquement) 
Par écrit: joindre obligatoirement une enveloppe auto
adressée avec timbre (français ou belge) ou coupon 
réponse international . 
Par téléphone: les lundis après-midi de 13h15 à 16h15 
(sauf an julllat ot an ao0t). 

Service DIFFUSION: Christian Chouard. 
Distrjbué en France par NMPP et en Belgique par AMP. 
DIRECTEUR DE LA PUBLICATION: Robert Salie. 
OROITS D'AUTEUR: 
Dessins, photographes, projets de toute nature et spé
cialement de circuits Imprimés, ainSi que 18s articles 
publiés dans Elektor bénéficient du droit d'auteur et ne 
peuvent être en tout ou en partie ni reproduits ni imités 
sans la permission écrite préalable de la Socîété éditrice 
ni â fortiori contrefaits. 
Certains circuits, dispositifs, composants, etc. décrits 
dans cette revue peuvent bénéficier des droits propres 
aux brevets; la Société éditrice n'accepte aucune res
ponsabilité du fait de l'absence de mention à ce sujet. 
Conformément à l'àrt. 30 de la Loi sur les Brevets, les 
circuits et schémas publiés dans Elektor ne peuvent être 
réalisés que danS des buts privés ou scientifiques et 
non-commerciaux. 
l'utilisation des schémas n'implique aucune responsabi
lité de la part de la Société éditrice. 
La Société éditrice n'est pas tenue de renvoyer des arti
cles qui lui parviennent sans demande de sa part et 
qu'elle n'accepte pas pour publication. 
Si la Société éditrice accepte pour publication un article 
qui lui est envoyé, elle est en droit de l'amender et /ou 
de le faire amender à ses frais ; la Société éditrice est de 
même en droit de traduire et/ou de faire traduire un 
article et de l'utiliser pour ses autres éditions et activités 
contre la rénumération en usage chez elle. 

Annonceurs 
Pour réserver votre espace publicitaire, pour 
insérer votre petite annonce: veuillez vous 
référer à nos dates limites. MERCI. 

Prochains numéros·: 
n° 79 Janvier -+ 30 Novembre 
n° 80 Février -+ 17 Décembre 
n° 81 Mars -+ 28 Janvier 

DROIT DE REPRODUCTION 
Elektor sari au capital de 100 OO0F RC-B 513.388.688 
SIRET-313.388.688.000 27 APE 5112 ISSN 0181-7450 
N° C.P.P.A.P. 64739 

© Elektor sari 1984 - imprimé aux Pays Bas 

selektor 
Le Xlèrlle Salon international de la Musique 1984. 

fausse-alarme ....................... . . . , ..... ....... . 
On trouve ajourd'hui sur le marché toutes sortes de systèmes ·d'alarme, plus 
sophistiqués les uns que les autres et bien évidement à un prix qui dépasse large
ment les moyens financiers de la plupart d'entre nous. Ce montage simule la pré
sence d'une alarme. Son efficacité (phsychologique) est.étonnante. Silencieux, il 
ne gênera pas les voisins et ne fera pas se déplacer la police pour rien. 

les tubes électroniques ... . ......................... . 
Bien qu'ils aient fait place au transistor de puissance dans la plupart des applica
tions, il reste quelques domaines réservés aux tubes électroniques, les f<1meuses 
lampes. Cet historique rapide rappellera le bon vieux temps à nos lecteurs les 
moins jeunes et ouvrira des horizons aux autres. 

téléphase ............... . ............ ... .. . ... . .... . 
F. Plpitone • 
Comment détecter la présence ou l'absence de tension dans une canàlisation 
secteur. 

transformer une TV en moniteur N&B 
Un véritable cours pratique pour créer une entrée vidéo sur un téléviseur ordinaire, 
ce qui en fait un moniteur vidéo NEtB pour votre ordinateur personnel, sans pour 
autant vous empêcher de suivre par ailleUrs la Coupe de France dè Football . 

minisimprimante .......... . ...... . .. . .............. . 
Grâce à l'interface Centronics dont elle est dotée, il est possible de connecter 
cette mini-imprimante thermique à la majorité des ordinateurs personnels disponi
bles sur le marché. Elle imprime 40 caractères par ligne à une vitesse de 80 carac,tè
res par seconde. 
Un must pour tout amateur de langage assembleur. 

circuits imprimés en libre-service ................... . 

applikator . .......... . . . ......... . ....... . ....... . .. . 
De nombreuses applications exigent un contrôle de la tension' secteur par décou
page de phase. l'.utilisation du SS440 de Plassey simplifie bien des choses. 

consomètre électronique ........................... . 
.Pourquoi se contenter d'un indicateur de débit, quand pour "quelques compo
sants ($$$) de plus", on peut avoir un affichage soit de la quantité, soit du prix? 

RS232/V24: tous le·s signaux accessoires 
Pour tout (7) savoir sur l'archétype de l'interface sérielle. 

autodim ..... .. .. . ........ . ............ .. . . ....... . . 
Non, il ne s'agit pas d'un montage automobile. Autodim est la version électroni
que du "marchand de sable" connu de tous les enfants. 

alternatives ZXiennes .............. . . . ......... . ... . 
Un roman de science-fiction? Nenni! une potion magique? Peut-être que oui, des
tinée aux (nombreux) possesseurs dé ZX de tout acabit. 

Q-uadriTube .. . . . ... . ..... . ....... . .......... . .. . . . . . 
Quelle ne fut pas notre surprise de voir une vague de nostalgie pousser l'un de 
nos ingénieurs les plus férus d'audio à concevoir cet amplificateur de 10 W à 
tubes. · 

tort d'Elektor 
Tachymètre numérique. Modem. Economiseur d'essence. PARSER. Peaufineur 
d'impulsions ZX81. Baladeur FM. 
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11-43 

11-46 

11-53 

11-56 

11-58 

11-62 

11-67 

marché . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11-67 

petites annonces gratuites . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11-76 

Le mois proéhain ■ générateur de fonctions 
(plus d'un lustre d'expérience ça compte!!! 

■ thermorégulation mécanique pour fer à souder 
■ fondu-enchainé programmable 

(mettez l'ordinateur au service de vos diaporamas) 
■ contrôleur de manche de commande pour circuit automo

bile miniature 
■ temporisateur pour chargeur d'accu NiCad 

infocartes et encart entre les pages 11-02/11-03 et 11-82/11-83 

11-03 
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KITS composants et çircuits imprimés suivant des réalisations publiées dans ELEKTOR CIRCUITS PROGRAMMES 
Consrnution des kils: Tous les composants à monter sur le circuit imprimé ainsi que les inter, inverseur, commutaleur, support de Cl et notice technique complémen
taire à l'articie ELEKTOR ~ nécessaire, sans lransfo ni bollier(saul menllon spéciale), ni clrcuil imprimé EPS (en oplion). 745387 ELEKTERMINAL 9966 , , , , , • , • • • . . , 55,

MM5204Q jeu de 1rols progr, ELBUG 9851/9863 •• • , 396,
MM5204Q inlerlace casseHe µ-ordinateur 80050 . . . • 132,-

+: Avec T:Translo C:Jeude connecleurs Met F SE: Sans EPROM HP: Haut Parl8"r G: Galva A: Ralais 
-:Sans Q:Quartz K:ConnecteU<surcar1e RC:Rooecodeuse F:Faœavant CL:Clavier 1:filkecéramique 

ELEKTOA compo11nt1 CJ.11ul ELEKTOR compooanta CJ,..ul 
No1 9453 + T générateur de Ion et ions 254,- 48,- No 61 /.62 83503 ct,enillard à eHet de llash 53.- 28,80 
No4 9967 + Q mod~aleur UHF-VHF 57,- 23,20 83551 + T 425,- 29,40 
No7 9965 ciavier ASCII 456,- 116,- 83552 préampfi pour micro 59,- 31,60 
Noe 9966 Elek1eiminal 722,- 113,- 83410 + T Cres-lhermomèlre 242,- 42,60 
No19 80049 codeur SECAM •240,- 94,- No63 83082 + K carte VDU 

270B Disco 81012 • . , •• 80,-
2708 Junior computer 80089-1 . •• 80,-
2708 DOS, remplace celui du 80089 •.••••.. . •• 80,-
2716 lnterlace cassette µ-ordinateur 80112 1D0,-
2716 pour chrono 81170 .. , , ••• , • • • • • 100,-

494,- 118,60 
No20 80024 + C x 5 nouveau bus pour syslème à uP 300,~ 88,20 83083 le~ aulo 376,- 70,40 

2716 Dé parla ni 82160 • . . • • . • • 100,-
2716 Nouveau PM + PME pour JC • • • • • . . • • 10D,-

No22 80089 + T Junior Computer 1075,- lejeu:252.2 
No36 81033-1-2-3 + T + K carte d'interface 

pour Junior Compuler 890,- le jeu: 326,60 
No37/38 815771ampond'en1rée 

pour l'analyseur logique 79,- 30,40 
No39 81155 + T jeux de lumière 232,- 48,40 
No40 81170-1-2 + T chronoprocesseur universel 710,- le jeu: 106,20 
No44 82038 Hétérophole 34,- 24,-

82070 + T chargeur uni'.lersel Ni Gad 88,- 31,-
No45 8202_4 récepteur France Inter 140,- 79,40 
No46 82094 + T interface sonore pour TV 105,- 28,40 

82090 testeur de RAM 49,- 29,-
82093 + K mini carte EPROM 124,- 24,80 
82089 + T ampi 100 W 530,- lejeu:74,60 
82017 + K 16K RAM 
carte 16K RAM dynamique 389,- 73,60 

No47 82014 + T pré ampli pour guilare 455.- 150,80 
No48 82128 gradaleur universel 81 ,- 24,80 

82131 relais électroniQue 49,- 23,20 
82138 amorçage éleclroniQue 
pour 1ube luminescent 15,- 21,~ 

No 49/50 82543 + HP généraleurde son en 1 E80 111,- 35,80 
82570+ T 5 V: l'usine 280,- 33,60 

No51 82558 + C extension EPROM jeux TV bus 489,- le jeu: 80,80 
82141 + Tclavier 653,- le Jeu: 180,20 
82577 indicateur de rotation de phases 88,- 40,40 

No52 82142-1 photomèlre 87- 25,80 
82142-2 theimomètre 65.- 24,80 
82142-3 temporisateur 104,- 29,40 

No53 82157 + T éclairage 
pour modèles réduits lerroviaires 236.- 61,-

No54 82160A+2T300VA 
Crescendo ampli audio 2 x 140 W 1698,- le jeu: 138,80 
821808+1T600VA 
C,escffik>~IUlllomono 140W 1125,- 69,40 
82178♦ T • 2vGal•11en111onde llbolll!Oole 567,- 61,-
82179 Lucipèle 128,- 44,20 

No55 83002+ T3Apour0P, 195,- 27,80 
83006 milli-ohmmètre 83,- 29,-
83008 stéréo Crescendo temporisation 
de mise en looction el protection C,C. 99,- 45,20 

No56 83011 + T Modem 369,- 93,40 
83028 gradaleur pour phares 29,- 23,20 
83022-7 ampli pour casque 73,- 62,-
83022-8 + T alimentation 124;- 57,80 
83022-9 plaline de connexion 51.- 92,40 

No57 83014-A 32K EPROM K 
carte mémoire uni'.lerselle 615,- 110,20 
83014-B 16K EPROM K 
carte mémoire universelle 867.- 110,20 
83014-C + O+ KEPROM + K 
Cllitmetl1CWllùM'- 990,- 110,20 
83037 luxmètre à cristaux liquides 379,- 31,-
83022-10 visualisation lric:olore 62,- 32,-
:::~ ~li linéaire 67.- 74,-

194,- 179,60 
No58 83022-2 f)féampli MC 99,- 57,20 

83022-3 pré ampli MD 103,- 70,40 
83022-5 réglage de lonalilé .122,- 54.-
83041 + T horklge programmable 498,- 64,60 
83052+G+ TwaHmèlre 240,- 40,40 

No59 83058-A clavier ASCII 998,- 256,40 
83058-B clavier ASCII extension 129,-
83054 + G convertisseur pour le morse 228,- 41,-
83056 lralic BF dans l'IR: 
émetteur+ récepteur 153.- le jeu: 57,80 
83051 télécommande : émetteur+ affichage 266,- 32,60 

No60 83071 + T audioscope speclral 441,- lejau: 157,40 
83067 + T Elek1romètre 231,- 43,60 
83051-2 + T + A Maestro récep1eur 536,- 198,40 
83044 décodeur RTTY 189.- 39,40 

No 61 /62 63558 convertisseur NIA sans prétention 39,- 29.40 
83561 64 ,- 28,80 
63553 + T source d'éclairage conslanl 165,- 33,60 
83515 M~romalon 244,- 34AO 
83563 radîolhermltnèlre 51.- 24,60 
83562 tampons pour Prélude 32,- 26,80 

83069-1 sémaphorè : émetteur 
83069·2 + T sémaphore : récepteur 
83087 Baladin 7000 

No64 83088 régulateur pour allernateùr 
83093 + A thennoslal extérieur 
pourchauttagoceoltal 
83095 Quanliko""" 
83098 + T adaplateur pour le secieur 
83103 + T + G (sans capteur) anémomèlre 
83106+ T remise en forme de signaux FSK 

No65 83104 + T + R Phoncphore; llash 
83107 + T +HP mélronome à 2 sons 
83108+CcarteCPU 
83110+ T régulaleur pour \rain éiecirlque 
83114 pseudo-sléféo 

No66 83123 aver1isseurde conditions givrantes 
83113 + T ampli dislrîbuteur de signaux vidéo 
83121 + T alimenlalion symélrique régla~, 
83120 déphaseur audK> 
83102+ 7x C Omnibus 

No67 84001 + T rose des venls 
83134 + A lecteur de casselte numérique 
83133 + T simulateur de sléréo 
64005 + T + G Chronorégleur 

No6B 84012 + T capacimètre 
840128 cof1rel + F capacimèlre 
84009 + G tachymètre pour véhicule di_esel 
64007 + T disco lighls 

No69 84019 inlerface de puissance à lriacs 
64023-1-2 + T Elabyrinlhé 
84024-1 analyseur audio 1/3oclave : 
circuit des fillres 
84024-2 + T circuit âenlrée +alimentalion 
84029 + Q • C36 + 1 mod\Jlateur vidéo UHF 

No70 64024-3 circuil de VISUalisaüoo à LED 
84024-4 circoo de base 
84037-1-2 + 2 x T ~nérateur d'impulsions 
84017 + T effaçeur ~EPROM intell~ent 
84017L lampe UV avec douil~ 

No71 
84035 + 2 l T airMtullOn allffllaeve régla~, 
64024-5 af\11\'Swr oudlo 113 octllt : 
générateur de bru il rose 
84024-6 super affichage vidéo 
84049 alimenlalion à découpage 
84041 mini Crescendo 
84040 (sans quartz) récepleur portalil 
ondes courtes 
840400 quartz au choix 

No72 84055 interface pour imprimante 
à marguerile (Smi1h-Corona) 
84063 micro FM : émetteur 
830878 micro FM : récepteur 
84054 + K lampons de Bus pour ZXB 1 
84062 (sans transducteur) sonar : 
circuilprin~ 
81105-1 circuil d'affichage 
84048 tanal de secours à éclats portam 

No 73/74 84452 ana~seurde lignes AS 232 
84477 + T alimentation pour u-ordinaleur 
84408 + A ange ganien d'alimentalion 
de u-ordinateur 
84437 alarme frigo 
84427 co,'Mlllllde de motNr =• 
84438._0-rtisseurpourllandt R 
84462 + Q + T fréQuencemèlre circuit principal 

No75 84073 8 A Harpagon version 1 
84083 8 A Harpagon version 2 
84071 + T lillre électronique 
84079 tachymètre numérique 
84081 llashmètre 
84072 Péritélisaleur 

No76 64031 + T + K Modem 
84075 + G +T Peaufineur d'impulsions 
pourZX81 
84076 + K convertisseur parallèle série 

i 84084+ nwe,1e1,n!déo 
84089 Dynamo : l)IOlnlpilicaleur MD 

135,- 41,40 
137,- 40,40 
111,- 32,-
42,- 27,80 

371,- 54,60 
492,- 52,60 
49,80 23,60 

414,- le jeu: 80,40 
152,- 43,-
170,- 33,60 
295,- lajeu:68,20 
998,- le jeu: 177,40 
215,- 52,-
111,- 25,80 
70,- 30,-
85,- 28,80 

444,- 57,80 
246,- le jeu: 106,60 
420,- 127,-
395,- 80,40 
177,- 66,20 
344,- le jeu: 133,-
525,- lejeu:107,60 
523,- le jeu. 99,80 

116,50 
115,- 24,20 
925,- le jeu: 168,40 
198,- 72,40 
361,- le jeu: 112,-

738,- les4:144,80 
250,- 51,40 
185,- 40,40 
863,- 185,80 
364,- 259,40 
445,- le jeu: 168,40 
295,- 63,-
100,-
302,- 33,60 

88,- 54,50 
246,- 90,50 
340,- 45,50 
569,- 74,-

313,- 72,-
90,-

263,- 61,80 
278,- 46,40 
111 ,- 32,-
170,- 46,-

295,- 71 ,20 
144,- 60,-
187,- 39,40 
17,20 41,60 

489,- 71,40 

61,- 29,60 
44,- 30,40 
26,- 30,40 

194,- 44,80 
860,- le;eu;87,50 
20,- 30,80 
17,- 28,60 

291,- 71,60 
305,- le jeu: 95,60 
304,- 52,-
39,- 42,60 

1498,- 214,-

232,- 53,80 
629,- 79,20 
180,- 48,40 
64,- 34,-

2716 Désassembleur pour JC • , •• • • • • • • • • . • 100,-
2716 Labo pho1o 82141 • • •••••• , 100,-
2716 Echecs, jeu de 2 pour 811 24 .. .. • • • • • 200,-
2716 Remplace R032S13 de 9966 . . . . . . . . . . . 10D,-
2716 Morse pour JC83054 • • • • • • • . 100,-
2716 RTTY pour JC83054 100,-
2716 Clavier 83058 • . . . • • • • • . • . • • • • 100,-
2716 Quanlilicaleur 83095 • • 100,-
2716 Elabyrinthe 84023 , • , • • . 100,-
2716 Duplicateur 100,-
2716 DOS-VT J.C. avec DOS 83082 • , , . . 1D0,-
2716 PMV J.C. élendu 83082 • . 1D0,-
2716 TMV J.C, étendu 83082 • , , . 100,-
2 x 2716 - 1 x 82S23 ln1erlace du J.C jeu de 3 circuils • 260,-
2 x 2716 Smith Corona 2D0,-
2732 Générateur de caract. 83082 110,-
2732 CPU 83108 ••• , . .. • . . . ..... 110,-
82S23 Analyseur audio 84024 • • . 60,-
2 x 82S23 Extension fréquencemètre 82028, le jeu 120,-

OPTO 
Ensemble émission • récepllon infrarouge 
0 3 diode TIL32 + capteur TIL78 
0 5 CQY99 + BPW34 
Diodes LED 
0 5 mm rouge, vert ou jaune, pièce 
0 3 mm rouge, vert ou jaune, pièce 
LEDs plates, rouge ou vort, pièce 
Clips pour LEDs 0 3 ou 0 5 mm 
Bicolore ou clignotan1e 0 5 au choix 
Afficheurs Oplocoupleur 
7756 18,- TIL111 /MCT2/ICT26D 
7750 18,- simple 
7760 18,- 6N136 
MAN4640 33,- ICT600 • MTC6 double 
DM4Z 143,- CNY47A 
7730/TIL312/DL707 12,- MCS2400 thyristor 
FND567 16,50 FPT100 
LCD atticheur 
31/2digits 114,-
Photoréslstance LOR 
Minialure genre LDR03 7,50 
Standard genre LDR05 12,
Phototranslslor 
TIL81 pour MCA7 14,-

MCA 7 par réllexion 
MTC81 fourche 
MOC3020 1riac 
Pholo diode 
BPW21 
BPW34 -IR BP104 
BPX61 

POTENTIOMETRES 
Potenllomètres variables 

15,-
20,-

1,60 
1,60 
2,50 
0,50 

10,-

12,-
37,-
22,-
14,-
18,-
10,-
37,-
23,-
17,-

47,-
15,-
42,-

47 oh·ms à 2,2 Mohms. Linéaire ou logarithmique (à préciser) 
Simple sans inter 5,-
Doub\e sans inter (suivant disp) 12,-
Simple avec in1er (suivan1 disp.) 7,-
Double avec inlar (suivant disp.) 14,-
Po1enliomètre rectiligne sléréo 17,-
Bobiné 3 W rn,-
Prolessionnel 10 tours (suivant disp.) 80,-
Potentiomèlres ajustables 
Utilisés par ELEKTOR 0 10 mm, an boilier, à plal, lin, PIHER 
Valeurs de 100 ohms à 1 Mohm, pièce • 1,50 
Pot ajustable mullilours Hélitrim 8,-

QUARTZ 

♦ Lo poulblntt d'avoir ltt 1utr11 kl1o sur cltn\lndo tulvan1 d\aponlblntt. Cf<lalnsoiœol• ~ pam1 les~ •rtden~ non r'1èrtnces ci-dessus et dont la 
folbrlca11ttnatlo!d6frnil/wmtnlt11Jtp811b,,res1en1rbponiblesanquan1Jlt lm!H,A'llrldepas>ercommande.nouivouscoo_,,CleP!l!ldr• ccntac1avec8ERIC 

100D kHz / 1008 / 1843,2 / 2000 / 2457,6 / 2500 / 2457 ,6 / 3000 / 
3276,8 / 3579,545 / 4000 / 4433,619 / 500D / 6000 / 64DO / 6553,6 / 
BB67 ,28 / 900D / 1 ODOD / 10245 1 10700 / 12000 / 15000 / 16000 / au 6$7.68.33 1-Joan,Luc~ · 

♦ TOUTE LA BIBUOORAPHIE ELEKTOR linlll que \ta fKIS 1van11 aulnnt llllt PUBLITROHIC. 18000 / 2000D kHz, prix uniforme 40,-
Autres lréquences sur commande NC 
29,5625 pour 84029 ou 84063 90,-
Quartz pour 84040 au choix unilaire 90,-

RADIATEURS 
TOUCHES DANS CE NUMERO: 

84106 + K mini imprimante (incluse) 1185,- 89,60 ML68 7,5°C/W T018 2,50 
CONNECTEURS CLAVIERS ML61 45oc/W T05 3,-

84095 + T amplificateur à lampes 510,- 75.40 ML25 2,4°C/W 2 x T03 

84088 fausse alarme 34,- 32,20 (simple U) 21,- PERITEL M ou F 25,- Touche simple pour 9965 5,-
ML40 1,50CfW 2 x T03 15 broches M + F Sub D NC Touche space pour 9965 9,50 84096 Autodim 56,- 31 ,60 (double U) 40,- 25 broches M + F RS232 74,- Transfert pour 9965 10,-

84100Téléphase (sans pile) 19,- 30,- ML41 .1,2°CIW 2 x T03 34 broch~s M + F Floppy 75,- Jeu de touches AZERTY 
84101 TV en moniteur 13,- 32,20 env 42,- 64 broches M + F DIN41612 66,- pour 83058 792,-

50 broches F HE902 AGA radiateur Crescendo 112,- 30,- Digilas1 13,-Nous avons essayé de ràdiger cette avant-premiére de ta manière la plus précise ML26 15°C/W pour T0220 4,- Digi1ast avec LED 18,-possible. Néanmoins, certains prix peuvent varier au moment de la parution. ML16 6°C!W pour T03 
(crapaud) crapau .-

REMISES PAR QUANTITES Nous consuller - EXPEDITION HAPIDE dans la hm1le des slocks dispo
nibles Nous g;uanr1ssons a 100°10 la qualile de lous les produits pr oposes Ils sonr tous neufs en de 
marques mond1alemenl connues REGLEMENT A LA COMMANDE. • PORT PTT ET ASSURANCE 
25 - F lor1;u1a1res , EXPEDITIONS SNCF · laclurees su ivant por1 reel , COMMANDES PTT 
SUPERIEURES a 400 F Franco• COMMANDE MINIMUM 100 FI portl • B P No 4-92240 MALAKOFF 
, Magasm J3 rue V1c1or Hugo (Metro porte de Van1,1es) 92?40 Malakott - Telephone . 657-68-33 
Ferme d1rnanche et lundi Heures d ouver1ure 10 h - 12 h 30 14 h - 19 h sauf samedi 8 h - 12 ti 30 
14 h - 17 h 30 Tous nos pm s entendent TTC ma,s por1 en sus E,iped1t1on rapide En CR ma1ora
r,on 15 - F CC P PARIS 16578-99 

Clavier Cerbère 93,-

AVEC EN PLUS LA GARANTIE APRES-KIT BERIC 
Toul kil monle conlormemenl a la notice de montaqe 
beneflc,e d une garantie totale d un an p,eces et main 
dœuvte E.n cas d ulllisation non conlorme . de lran s • 
lormat,ons ou de monlages de1ectueu, les Irai s de 
reparat,ons seront 1aclures el le montage re1ourne ël 

50n proprietaire con Ire-remboursement CECI 
NE CONCERNE QUE NOS KITS COMPLETS ICI 
COMPOSAN TS 1 



74LS- 141 12,90 LM10C 52,- LF356 16,- µA747 10,- XA2203 
00 5,50 143 35,- 11C90 180,- LF357 18,- T8A790K 24,- TDA2020 
01 5,50 144 35,- S041P 18,- LM380 15,- T8A800 12,- TDA2030 
02 6,- 145 12,80 S042P 20,- LM386 15,- TBA810 , 14,- XA2206 
03 5,50 148 19,70 74C926 108,- LM387 15,- ML926 · NC XR2207 
04 6,- 151 10,40 74C928 59,- ZN426 86,- ML927 NC XA2211 
05 8,20 153 9,50 TL074 19,- ZN427 188,- ML928 NC CA3060 08 6,- 154 18,10 TL081 7,- SL440 35,- ML929 NC CA3080 
10 5,50 155 13,60 TL082 8,- TCA440 16,- TCA940 16,- CA3086 11 6,- 156 12,30 TL084 19,- LM458 7,- TDA1003 18,- CA3089 
12 6,- 157 10,40 95H90 120,- SL490 40,- TDA1024 22,- CA3130 13 7,40 160 14,70 L120 14,- NE555 3,50 LM1035 70,- CA3140 
14 10,50 161 13,60 TBA120 7,50 NE556 11,- LM1037 44,- CA3161 
15 6,- 163 13,60 µAA170 26,- NE557 16,- TDA1045 7,50 CA3162 
17 5,50 164 12,90 µAA180 26,- NE564 45,- TDA1046 33,- CA3189 
20 6,- 165 19,10 TCA210 34,- NE565 17,- TDA1054 11 ,- UMC3482 
21 6,- 166 27,- XA210 75,- S5668 = S576 42,- AY3-1350 80,- TDA3810 
26 6,- 173 12,- ZNA234 NC, NE567 19,- MC1350 11,- LM3900 
27 6,- 174 12,90 L296 135,- SAB0600 36,- LM1458 7,- LM3914 
30 6,- 175 12,90 LM301 6,- TAA611 12,- MC1496 15,- LM3915 
32 6,- 182 11 ,80 LM307 9,- TAA661 20,- TDA1510 38,- XA4131 
37 6,- 185 14,- LM308 12,- µA709 6,- LM1812 N.C XA4136 
38 6,- 190 13,60 LM311 7,50 µA710 6,- TDA2002 10,- XA4151 
42 10,50 191 13,70 LM324 8,- µA733 NC TDA2003 12,- TCA4500 
45 14,70 192 13,10 LM339 7,- µA741 4,- ULN2003 = 4558 47 18,40 193 13,10 
51 6,- 19,4 11 ,-
53, 6,- 196 16,80 
54 6,- 221 17,70 

CAPTEURS 60 5,50 240 16,90 DIVERS 73 8,- 241 16,90 
74 8,- 243 16,90 2 lransducteurs E + A 
75 8,10 244 16,90 HP 8/25 ou 50 ohms 40 kHz 58,-
76 8,20 245 20,60 0 50 mm 16,- KTY10 capteur de 
83 12,30 247 18,30 Buzzer 6/12 V 10,-

température 24,-
85 15,20 251 9,50 Ampoule Digit 1 5,-

LM335 capteur de 
86 7,80 253 9,50 Transducteur accouslique lempérature 18,-
89 30,70 258 9,50 pièzo 18,-

Capteur d'humidilé 187,-
90 10,40 259 18,40 Micro Electret 25,-
91 8,10 266 7,20 Ventouse téléphonique 15,-
92 10,40 273 15,90 CTN (suivanl valeurs 
93 10.40 279 8,90 disponibles) 10,-
95 9,50 283 13,40 Transducleur 200 kHz 780,-
107 8,- 290 12,60 REGULATEURS 109 8,- 293 14,-
113 7,80 324= 624 DE TENSION 
114 9,50 365 9,20 
120 14,80 366 8,20 FIXES TRANSFOS 
122 7,80 367 9,30 78L-T092 8,- D'ALIMENTATION 123 13,60 373 21,- 79L-T092 8,-
124 21 ,70 374 21,- 78-UC T0220 10,-
125 9,20 377 18,20 79--UC T0220 10,- Imprégnation classe 8. 
132 12,30 378 7,40 78-KC T03 20,- 600 modèles de 2 à 1000 VA. 
133 10,50 390 16,70 79--KC T03 20,- Tension primaire 220 V à partir de 
136 8,- 393 16,70 78H05 T03 70,- 100 VA, 220-240 V 
137 14,90 395 16,40 VARIABLES Tensions secondaires: 
138 10,40 624 20,10 78GUIC T0220 20,- une lension: 6 ou 9ou 12-15-18-

-20 - 24 - 28 - 30 - 35 - 45 V 139 12,90 79GUIC T0220 20,-
deux tensions: 2 x 6 ou 2 x 9 - 12 -78HGKC T03 130,..:.. 

79HGKC T03 130,- 15-18-20-24-28-30 - 35-45 V 

PRODUITS TOKO L146 10,- Puissanco une deu~ 
L200 18,- tonsion 1enstons 

Selfs fixes minialures LH0075 222,- 3VA :i:i.- 38,-

Suivant valeurs disponibles LM305 15,- 5 VA 34.- 37.-

de 0,15 µH à 82 µH PU. 6,- LM309K T03 20,- 12 VA 42,- 45,-
25 VA 62.- 67,-

de100µHà33mH P.U. 9,50 LM317K T03 35,-
40VA 94,-

de 39 mH à 120 mH P.U. 14,50 LM317T T0220 10,-

de 150 mH à 1,5 H P,U 29,- LM323K T03 76,- flJVA 104.-

SFD455 - SFZ455 19,- LM334 T092 12,- Torique 
LM337K T03 42,- 225 VA 2 x 30 V 270,-

BFB455 7,50 
LM350K T03 49,- 300 VA 2 x 25 V 328,-

SFE5,5 ou SFE6,5 au choix 7,50 500 VA 2 x 50 V 41 8,-
Mandrin VHF S18 14,- LM723 DIL 6,-

Mandrin Kashke 12 x 12 18,-
Pour 84477 

8LR3107 97,50 
BL30HA 25,-
88A3132 105,- DIODES • PONTS 
Tore T50-l;i ou TS0-12 9,-
fore anliparasilage triac 15,- Diodes Varlcap Ponts redresseurs 
Self variable Baladin 15,- BA102 - BA111 simple 4,- PA1 : 0,5 A 110 V rond 3,-
D11N - 84029 14,- BA104 6.- PR2: 1 ,5 A 80 V ligne 6,-
Cond. var 84040 38,- B8105 - 8B405 3,- PA3: 3,2 A 125 V ligne 15,-
Perle ferrite 0,50 88142 - 8A142 6,- PR4: 10 A 40 V carré 30,-
KAC1506A 7,- KV.12362 = 2 x 88112 double 50.- PA21 : 1,5 A 80 V ligne alterné 6,-
CF455H 80,- Diodes de redressement PAS: 25 A 40 V 35,-

1N4007, 1 A 1000 V 1,- Diodes de commutation 
1N5408, 3 A 1000 V 3,- AA 119 germanium 1,-

THYRISTOR TV18 10,- 8AX13 silicium 0,70 
Diodes zener 0,5 W 1 N914 - 1 N4148 silicium 0,40 

TH 1 8 N 400 V T0220 7,- Toutes les valeurs OA85 - OA95 germanium 0,40 
entre 1,4 et 47 V, pi~ce 1,50 OA202 silicium 1,-

TRIAC Diodes Schottky 
5 A, 50 V T0220 15,-

TR1 8 N400 V T0220 6,-

DIAC C-MOS 
3,-

4~ 22 6,40 49 4.40 77 4,- 12 7,60 
00 4,40 23 4,10 50 5,40 78 4,40 14 16,-
01 4,- 24 8,- 51 7.40 81 3,- 15 18,-MEMOIRES 02 4,- 25 4,- 52 9,60 93 4,60 16 9,10 
07 4,- 26 9,80 53 10,90 98 5,- 18 11 ,-

MM21 01 30,- 09 4,- 27 4,80 56 14,- 99 14,30 19 7,80 
MM2102 15,- 10 5,40 28 6,- 60 9,20 102 16,- 20 8,-
MM2112 37,- 11 4,- 29 5,80 61 N.C. 103 19,- 26 13,30 
MM2114 22,- 12 4,50 30 4,80 66 6,30 106 4,60 28 13,-
MM2708 NC 13 3,80 31 15,80 67 33,60 147 N.C. 31 12,20 
MM2716 64,- 14 7,- 34 15,- 68 6,30 45-· 38 21,40 
MM2732 70,-,- 15 6,60 35 8,- 69 6,30 02 13,50 55 13,-

'MM2764 150,- 16 4,10 40 8,- 70 4,- 03 9,70 56 11,50 
MM4116 22,- 17 5,90 42 9,90 71 4,- 07 4,80 57 39,-
MM5204Q 132,- 18 7,30 43 7,- 72 4,- 08 26,90 66 22,70 
HM6116LP 90,- 20 12,20 46 15,- 73 5,- 10 10,- 85 13,80 
HM6147P 78,- 21 6,20 47 7,- 75 4,- 11 9,-

18,- NE5532 32,-
20,~ SL6601 N.C. 
22,- TDA7000 35,-
54,- FCM7004 67,-
28,- ICL7106 180,-
58,- ICL7126 150,-
26,- LS7220 59,-
17,- 1Cl 72268 484,-
10,- ICM7555 13,-
26,- AM07910 595,-
17,- ICL8063 78,-
13,- LM13600 o 

18,- LM13700 24,-
56,- MKS0398 N.C. 
38,- SN76477 44,-
N.C. 

45,-
11,-
30,-
32,-
15,-
19,-
20,-
26,-
7,-

µPROCESSEURS 
DAC08 NC 
280A CPU , 70,-
DM81LS95 18,-
DM81LS97, 18,-
AY3-1015 = AY3-1013 80,-
TMS1601NLL 110,-
AY5-2376 NC 
R0-3-2513 110,-
3341 30.-
TMS5100 130,-
A6502P 115,-
A6522 100,-
R6532P 142.-
6551 80,-
6821 25,-
6845 = 6545 76,-
6850 25,-
8088 407,-
AY3-8910 99,-
9368 NC 
MK50240 NC 
SN75188 = 1488 15,-
SN75189 = 1489 15,-
SFF96364 130, -

CONDENSATEURS 
Condensateurs céramiques 
Type disque ou plaquette 
de 2,2 pF à 8,2 nF: 0,50 
de 10 nF à 0,47 µF : 0,70 
Condensateurs électrolytiques 
Modèle axial, faible dimension 

µF 16V 40V 63V 
1 1,20 1,20 1,20 

_2,2 1,20 1,20 1,20 
4,7 1,20 1,20 1,20 

10 1,20 1,20 1,50 
22 1,20 1,70 1,80 
47 1,20 1,70 1,80 

100 1,50 2,- 2,80 
220 1,80 2,50 3,60 
470 2,50 3,10 5,-

1000 3,70 4,70 8,30 
2200 5,30 8,30 13,90 
4700 11 ,- 13.50 21 ,-

Condensateurs tantale goutte 
0,1 µF / 0,15 / 0,22 / 0,33 / 
0,47 I 0,68 µF, 35 V 2,-
1 µF / 1,5 / 2,2 / 3,3 / 4, 7 / 
6,8 µF, 35 V 3,-

'10/15/22µF, 16V 5,-
47 µF, 6,3 V 6,-
100 µF, 12 V 8,-
470 µF, 3 V 10,-
Condensateurs MKH 
Siemens / LCC 
Utilisés par ELEKTOA 
de 1 nF à 18 nF 0,90 
de 22 nF à 47 nF 1.-
de 56 nF à 100 nF 1,20 
de 120 nF à 220 nF 1,50 
de 270 nF à 470 nF 2,-
de 560 nF à 820 nF 2,60 
1 µF 2,80 
1,5 µF 4,-
2,2 µF 6,50 
Condensateurs ajustables 
2/6, 3/12, 4/25, 10/40, 10/60, 
10/80 prix unilorme 4,-

RESISTANCES 
0,25 
1,-
5,-
7,-

AC125 3,- 8F246 6.25 
AC 126 3.- 8F256 7,-
AC127 3,- 8F323 3.50 
AC 128 3,- BF324 3.50 
AC 132 3,50 BF337 6.-
AC187K 4,50 BF451 4,50 
AC188K 4,50 8F469 5,-
AD149 11,- BF470 5,-
AD161 4,85 BF494 2,20 
AD162 4,80 8F900 10,-
AF1 25 5,- BF905 = 
AF1 26 4,- BF907 12,-
AF1 27 5,- BF981N 15,-
AF139 5, 10 8FA90 25,-
AF239 5,20 8FA91 16,-
8C107 2,- 8FT66 33,-
BC108 1,90 8FX89 8,50 
8C109 2,- 8FY34 3,60 
BC140 3,50 8FY90 10,-
BC141 4,- B8107 5.-
BC143 5,- 8S170 10.-
BC160 4.- 8S250 4.-
BC16,1 4,- BSX20 6.-
BC172 1,50 BU208 15,-
BC177 3,50 8UX37 22.-
BC178 2,- E300 = 
BC179 2,10 J300 
BC182 2,- FT29S5 
BC183 2,- FT3055 
8C184 2,- J310 
8C192 2,20 MPF102 5,-
BC213 2,50 MPSA06 2,50 
BC237 1,50 MPSU51 14,-
BC238 1,50 TIL81 12,-
BC239 1,80 TIP29 4,50 
BC261 2,- TIP30 4,50 
BC307 2.- TIP31 6.-
BC308 2,- TI.P32 6,-
BC321 2,- TIP35 17,-
BC327 2,50 TIP36 16.-
BC328 2.- TIP41 6.-
BC347 1,50 TIP42 7,-
BC408 2,- TIP1 42 30,-
BC516 5.- TIP620 15,-
BC517 4.- TIP625 15,-
BC546 .1,50 TIP2955 9 -
BC547 1,- TIP3055 8,-
BC548 1,- TIS43 8,50 
BC549 1,30 U310 25,-
BC550 1,30 VN66AF 23,-
BC556 1.40 2N706 4,-
BC557 1,- 2N708 3,-
BC558 1,- 2N709 7.-
BC559 1,40 2N914 4,-
BC560 2,50 2N918 4,-
8C639 4,- 2N930 3.-
BC640 4,- 2N1302 4,-
BC647 5.- 2N1613 4,-
B01 31 7.- 2N_t711 3.-
8D135 3,25 2N1889 2,50 
B0 136 3.25 2N1893 3,50 
8D137 3.45 2N2218 3,50 
8D138 4.- 2N2219 3,-
8D139 4,- 2N2222 3,-
B0140 4,- 2N2369 3,-
B0232 6,- 2N2484 2,-
8D239 4,- 2N264 6= TIS43 
B0240 6,- 2N2904 2,20 
8D241 6,10 2N2905 3,-
8D242 6,60 2N2907 3.-, 
8D433 3,- 2N3053 3,50 
8D435 5,- 2N3054 9.-
B0436 5,- 2N3055 11 ,-
B0437 5,- 2N3553 25,-
80440 6,- 2N37 11 2,50 
8D639 3.- 2N381 9 3,-
B0647 10,- 2N3866 19.-
8D679 4,- 2N4416 13,-
B0680 4,- 2N4427 13,~ 
BOX18 15,- 2N5109 25,-
BDX66 12,- 2N5179 12,-
BDX67 14,- 2N5457 5.-
BF167 3,90 2N5548 6,-
BF173 3,15 2N5672 15,-
8F178 4,- 2SJ50 65,-, 
BF179 4,50 2SK135 65-
BF1 80 5,50 3N201 = 
BF1 85 2, 10 3N204 12,-
BF1 99 1,85 3N211 20,-
8F200 5,50 40673 = 3N204 
BF224 4,- 40841 = 3N201 
BF245 4, 10 

SUPPORTS DE C.I. 
souder wrapper 

8br, rond 6,-
10 br. rond 7,-
2 x4 br 2,-
2x 7 br 2,-
2x8br, 2,-
2 x9 br. 4,-
2x10br, 5,-
2 X 11 br. 7,-
2 x 12br. 8,-
2 X 14br, 10,-
2x20br. 12,-
SIN28 support 2 x 14 
à insertion nulle 
PT16 pince de lest 
pour Cl max 2 x 8 

E 
R 
1 
C 

B 
E 
R 
1 
C 

B 
E 
R 
1 

C 

B 
E 
R 
1 
C 

B 
E 
R 
1 

C 

B 
E 
R 
1 
C 

B 
E 
R 
1 
C 

B 
E 
R 
1 

C 



POTENTIOMETRES 

î 
Rolallt simple ................. , 
Rola\lf double . .... . ..... . . . ... . 
Aecllllgne simple , ... ...... ,, •• • 
Recllllgne double ............. ,,. 
AjuslablePasde Ut ••• ••••.•• 

Pas de 5.0I ••••• . ••• . •• 
Mullltours .• . • , .. .............. , 
10 Tours FACE AVANT ... ,,,,.,, 

,, 
1 MF ......... , 
UMF . ....... . 
◄.I MF , , .. 
lO MF ..... , •.• 
tt MF ....... . 

(IMF ~ •••..• I lll)l,lf ••....•• 
m MF ....... . 
4701,\F .••••••• 
® MF •••••• 

RESISTANCES 
~s!~l~n~~sJ~a :~.~~~~-~~~,~ -~-~-
Réslslance bobinées: 5 W su r céramique 
0to,10,101CO ............................... .. 
RhttllhCnlll ll<Wc-dt22J1110MO. 
0,20 à l'unllé el 0,12 par sachel de 100 

. QUART; ™", ····· 

i~:: 
U51&MHZ,. . 
Wtt ...... . 
1e.l ...... . 
<MHZ ... .. 
4.tt MIi! . •.. 
~ ..... 

8mm 

11mm 

1.'.lmm 

20mm 

~OH A SOUDER 
0119- ......... .. 
Oll!ltl!IOI~ ....... , 
c.po, ............ .. 
oe ,1 .... ...... .. 
oa 111om,11, ...... .. 
Capot ••.••••••••• •. 
D025 male ...... . , •• 
0B25 Femelle •••••• 
Capot , •••••••• ••• 
0B37 male ·•·h·•··· 
0B37 lemelle , •••••• 
Capot ............. . 
0B50 male .••• •. ••• 
D950 leme11e , .... . . . 
Capo! .•• . , . ...... .. 
CANON A SERTIR 
0B15 me)e .... ... .. . 
081$ltllltllt ...... . 
082SNlt ......... . 
082S - ....... . 

Connecteur DIL 

' 

CONNECTEUR OIL 
14broches .... .. 
16broches . , . . .. . . 
24broches , . .. .. . . .. 
40 broches .... , 
CONNECTEUR OIN 
&broches male •• ••• , 
5 broches lamelle •••• 
6 broches arobase • , 
e broches male •. ••• , 
6 broches lamelle •••• 
6 broches embase ••• 
7broches male .. •• 
7brochesfemelle •• •• 

ATTENTION 

AC cc Pol 

14,00 16,00 18))() IIOui!O 

23,20 23,20 IIOui!O 
14,20 14120 16.00 fiolJDt 
26.50 37)0 26,50 0rono1 

CONNEC BBlG A 
2•& mût .. , . .. .. 
N I- ....... . 
2'5embase •••• •• •• 
2'8 lemelle ....... . 
2'8embase ,.,,,.,. 

2'10 "'* ········· 2'10 - ... .. .. 
2·10 ....... .... .. 
2•13 ..... ....... .. 
2•1.1 ltl1)11lo ...... . 
2• ,3- ..... .. 2·,1- .. ...... . 
2·111-i1o ..... . 
2· 11, ...... ... .. .. 
2':llmllt ...... .. 
2·2111- ..... .. 
2'20 embase ..... .. 
2'25 male ....... .. 
2"25 lemelle .... . 
2' 25 embase .... ,. 

En raison des dllllcultés d'approvislonnemenl oos prhl ne peuvent 
être donnés qu'à 111,e lndlcalll, 



L'INCROYABLE 
PROMOTION! 

OutJ/lf~IIO'IJ"""1d/tlP!ffl'l/(l(l/(;1M/l(0/1'IOI/QMNll$osd/
kw:o;w/lAl,/EO t S/~~,UMdilponstrll/cfldlmdo 
Cff q,;p,r,1/s, /1 qr;,1/IJ, ltp,o/mfonnlliSIJll fi /,s {'tl/OlfM· 
mdu~111~su/liloril 1!1!111 œtrBina,. LI ,pttrt,d,/J 
,,,_IIHM I/J3/p,sllllp/lO/o/es!fo;c/llo1œp,klù/,,,,.. 

""""'"""' LES 2 ELEMENTS 3650 F 
TTC 

.,..--....__ iJ 
•: ; 

• ·- 11 •• :::. 

CONTROLEUR 
RP · 20 KN 
20 KOhmsN 
50UA • SA 
0.1 1000V 
Hznielre 
dbmelre -------

+ 
HM204 

LES 2 ELEMENTS 

5270 F 
TTC 

;.J . -
BI courbe 2 x 20MHz tube rectangulaire 
Senalbllllé 2 mV à 20V. Risa lime 17nS 
Addition soualracUon des lracee. 

THANDAR PFM 200 
FREQUENCEMETRE 
20 Hz 1200MHz 
Aésolutlon • 1 Hz 
Niveau min 10mV ~i~:~~ d~i~:at ~~~~~tly· 

HM605 

LES 4 ELEMENTS 

6748 F 
TTC 

+ 2S0NDES + ~ BI Bourbe 2 xao MHz lube reclangulal1re, 
Sem1lbllllé 1 mV à 20V. Aise urne 6nS. 
Addlllon souslractlon das lracH. 

THANDAR PFM 200 
FREQUENCEMETRE 
20Hzà200MHz 
Rdaolullon • 1 Hz 
Niveau min 10mV 

Tesleur de composanls. Foncllons XV. 
RETARD DE BALAYAGE REGLABLE 

OX 710 8 de METRIX 

lx1$Mhl 
81coulbo 
Sf'ltll>llllir,,,1/lVV 
Adoillol\ t0\11\ftctloft \TICH 

::::u.'\.c~..:J.~ 
,.~og,,.-.,_,_.1 3190 TT:C Fol>c11oM1-1~Y1"'slbliM I' =:: ::.i;:::r~~"" 
UVAEAVEC HOHOES •1 •10. 
L ·ox 110 B sst t, concurr,nt direct du matérial HAMEG équiva 
19111. Fabrlqui"' Franc,. c•,st un osc/lklscope mcdem, al ~ i•• 
llq<Jé. Son kr"1 bleu sst rJ/J leclur, 8(}18able el son col/rel ptuli• 
que le r,11/J Iris lac/le à lranspc~er. 

IIULTIMETRE 
CAPACIMETRE 
f!IANSISUJRMETRE 

LE PLURI ... 
MULTIMETRE 
tfmtsor,,m,d,/nJlfllll•n~pnllrJ 
dl /IOUJ Il-. ~ )' 1 ~ 
IMffl, ,., <lpll'Wlln, 1rwt1lor• 
111Hmt1ltsl!Nllllmllnslt""1lr,m 
,1 cher,. Auj-Ouro·hut le DM &l/6 vous 
perm,/ /'ut/1/sa/ion de ces trois Jonc. 
1/ons pour moins de fJ)// ~ 
Etonnant ! non ! 
VDC200ol\ll1000Vtfoo100, 
V,'.C-~ 7!QVmo 100,v 
~01\nlalilOM rl1oOJ 
AllC 2mA I IOA rtto 1,-1 
ANJ7'MIIOA .... 1,A 'i:!i! :.,_ 20,r ,..,. 1 pf 

Transistor. Mesure les HFE 
deO à 1000 NPN ou PNP. 

CENTRAD 

~ 
312+ NOVOTEST ALFA 

347 F . 376 F . 365F 
FleblB ,1 lrimrl;w Il 91111m1 CENTRAD ,pds QCll!iQUU ,._.,_ 
mmrs,sJdilllOlhU<Jd/spœil)/f. Tou1 911 <0!1""1/11f1Splilqli1 
/Mf Il sr.led1 dl Il 1111qu1. t11/1 noffl111 g,mm, p/JttCENl/1,l,0 
P#1fll lts-plliJ COl1Ji»l)lifs d,s.constrocleurs, 

FLUKE 

US6A ... . ...... .. . .... . .. ... . ... . ... . . .... .. M7,. 
!l)IJ ... . . . ..... .. .................... ..... ... ,. 

Fabrlquls dans les pays de l'est. ces coo/roleurs sont quutment 
tfl/Jestructibles. L, w tttnw/r, &l/3 ss/ de /.a mém6 veine. 

MONACOR 

CDA 711 no 
1112 (: .. : .. ,-.. :-:-, . . . - 1 . , 

'f/.1 &:-~ 
565 F 743 F 943 F 

AK 
CAPACIMETRE 
MULTIMETRE I;..... I ::::.r---· 22c ..... Ma F CDAfct U1ltrrttCO.Ostillbmdlc,t 

tMC) F :_...___, - Jll!P""Î / /n.11pwJol>AUdt1/"1d!J.tf 
t.s~1-;1':-i..:..dlitoanl """ui•• .. ~-N••t pm,/ • ·sst P' ~•IIIIU iwtlfs pol/ltn -• .. ,... •~...,.. .,.,. ~•r•--~•,-- m,b,r;tfod)#,vr1111ublO'IDpM,/llllil· 
/lfk/l; ls capac/mâ/r, •'mrl ~n"""""' CIII oulR lrx/)sj)f.~ lit ; ri/Uf#df dl~I tr#s r,pld;dl 
sshle. J.k p(Opoff"' flliJ/f<Jdlg,m,rll lOUI 11111 klllmunl MC _.,... I'·"'"' une bonne lip,ttl/Jon dos khi/lu pw fit 19/blesraleurs do cor,. 386 F =:_1 sur/1/1/1 u ..... ,t, """' 
dilau/1vru/Ju/qi,\JM pd(fJ/ori dl mtJUlf m{lf<ltbif '1,Si lflA CDA m. Appat9/I do /abluxlrlmemenl sop/llsllqué au niveau des 

T'l!:STEURS ,,BK,, CDATTO.App,nldl tlblo dlltJfuliMalmf,lt.dlsf/9unl~ c, t,md·un g, fllMNl!,d\ilfdfmtns/o,TlloprUSieftvlltll~Dll• 
1638 F nl91 stout : un dls/cnttlllf l /111/rlit~ c,/, =--

• • 
' 
• 

PERCEUSES 
Ptltlosf floY 12V 1am Trsim•. 
e ~ p,rç,gt max 3.2 mm . 6f.10 F 
1/,ndnnP'fpl•ce. 
Suppon a~ec buté, bm, .14,80 F 

P,rc,1111 IOW 12V IIOOO Trslmn. 
e de /)9/Çag, 32 . .. ... .. 215,BOF 
Mandrin; Slff'9' llnlalr,. 
Supporl tour• 
avac butée basse .. ... .. ... . 220 F 

To3 ••. ••••• •. ••• ••• .••••• •••••. . 20,IOF 
2 X To3 . . ... .. ..... .. .. .... .. .... 27,TH 
T~ic PM . .. ... ........ ..... .... .... . l,IOF 
T~OMjl) ........................ l,IOF 
To6 (11 .... ... ...................... 2,IOF 
T~(!ITo3 .. ............ ...... .. ,t,50.F 

fC: ::::::::::::::::::::::::::::::~~ 
Tol8 ..... . .. ................... ... S,IOF 
l(Jt d1aolallon To3 ....... .. .. ....... s,10 F 
1,vac 1U,(lo'l0n,mlca) 
Kit d'IIOlll.lon mac ....... ·: ........ too F 

Sy1!1ir.t de reve !WiliJc<l i UN~ 
r"1t. Enlln 15 ot,mi.. Sonr, 10 
KoMI~ Dt 1001 ((1011 tu. T•~~30 
m11<. Ourle 2.5 H<. ,. ,. • • 61,éclf 

Poll!ltio.wlrt lwt-o,,!eor ~I COIU· 
l~ltl 8 0Mlt. Wlfliedt111;,ts. .... aJ,llF 
ldtnllqu t 8Fl0H Sllh jc~tlle du 
1"ÜU!l\S . ... . ....... . ... . ........ Jl,1$f 

=~lé~.~~~~~~ 
Capwlt mlc,o 1~ ,Soi11t 8f • t,. 
\'Ill 1A'1t lésl~m a. ikdvnt. BP ~mJO Hi. 
Se o.emv. Slgnal/bruH 40dB . ....... • 17.IOF 
~olr~àultruon.40Khz +1--IK. 
Prt1slon lœl'lloo ... .......... ... . 21,00F 
Ecouteur elmple, buse imP!d111Çe. d)~ 

~"'miëio, ériii;i üi, ~iiÎIÎ; s.iis',t: 
IJIIIIVm&m H! ...... ...... .... 11,)0F li 

TRANSISTORS usmm,sdemesur,. 

BK 510 . •. .. POI.Y liliNH//Nlflfllll/~C'n/r-'l#(nMdlf-
BK 5208 .. .. 2820 F l~d/«llllllkÎ<l1. • 

Réserréâùn 1JS1g1pro/,ssiollM/~l•ldlltiirl)(fx,"1dou1I~ ......,..,K,.,./N:--:-=G-E=l.,...E=c=r"'Rc-::0:::-,N,.,-l""C=----• 19//svous /d(Ol)/~dlJ,_,t,-tt/ffMpflll.L)r,,,,t 
n' 1 do ces ttstaurs rhfd/ldlnrll r,o14ibllll6dil l1sr,rlu Iran~,. 

/ors(déflnltlo• dllgllri,~bolioulfll/N//lsJSBnSdessoudag,. 11~m l~ .. J·.·.1i.J 

e.c.w1niolatm 3•inlltl.11aittll,liilt! 
Equipée du aupport mont,ge. flllsianc1 50 
W11l1 ..... ................. SICFO-lpijn) 
VontllbJrl dld!Wi io'J!llin\~ tic. 720 
VFl!llllbflllt. .... .... ... .. .... .... .. IIIF 

CAPACIMETRES BK ~ • 1 ~ - :[IF' , ... F 
I' ;-: ·1 
....:.:._~· 

BK .820 ..... • RP20K 

BK830 .. ... 2780 F 
RP50KN 
399 F 

TK95 
390 F 

Du mimi /tlri:tlllt1s1Cl(iJC~/r,s ~•"untt11l /f ,NEC PLUS Q/lffuum,nt celle IIWQWIJ/PIIJCOMllt •Pdl;,ll l/f tJIIClé· 
I"~ rlsltq,,,, excelle•IOI fi dl pr'a ut"""""'1t mpjuli/1. tf TK ULTRA• dlce lypetHIOl/ûfll. tf BX WJ, nanùg#IIIC01J1mut91 95 psnlcul/âr,m,nl qui dispos, d•un commutst,ur rote/li évltanl 

l-lfll_OIIMl-',,/qiwr,llll"',,,~/n~ 9""_,,,.,..,,,..,,.d•_m_,s_u
19
_. __ •■ -.,. -.,-'!f-.-.-.;-I tes n18/1lpulstions lssth//eusss. 

GENERATEURS aL· - •• OENEAMFM:JD C.ginéf9/eur,grAc,Bsa lsrgsband,doffl. DE FONCTIONS BK 1 ~: • :r que•ceperm,/avecbeaucoupdelecllllé/BII• 

F , ~< • j gn,m••I de tous les appa,rlls foncllon•anl 
8l< :IOlO ••• •• 8280 F BUJIO •••• 2880 , ·• de•• l,s ondss moye••es, ond98 looguss. 
Ils rt111pll':ffl/ dl p/r)s fil p/JII tu fdrll!I/NTS c!ISJ/J/IJn (111 d/pJt I "_\. ·'Yvi ondes coudes ,1 dans Ioula ta gemme de lms 
dtl,u;pdxp/lls l /r,1/. t.1$'/flthlllUfl(Sdll~t~ ~ h8ulolf81/U6ncsVHF.~csdrandest19quen• 
tifl J/gfllJll CIIIÛ, /rfr,//wllru ou sinwoldM MO possl/l/1111 ceusldograndesdlm9ns/ons911/J91111fl/lfll 
d',/ol,flf/lllf /f(JJ/ontfo//s,t :c'flrc,ci,,mps d',ppllc,lkln.trJ/fll GENE MF un, ler:/ur, tacllt 
!Mt lfiJI iurcls. 1350 F Dlmensloos: 250 x 110 x 90 mm. 

BECKMAN 
11ooe ..... 779 F 
r"110B ... 938 F 

SECKMA/11'1 (Mlt/~Dll/ll!Sdlll/OOIHetlptc(X>l4111f gllfl/l"il 
~ Il modlltr» [• slt'il 8 rlpltl>d If, c,r,c/Nfl//qiJU dl_s J:..i niomo ""'Il/IN ,r llllf lfpatlO(lll#p/lls., g,,<)I dll 

- :.:~~R:, 
HM102 •• 210 F 

Des appamltscomp/els don/ 1·""'''11"' sl/ue sv~oul eu nl1'eau des 
prix. /i4servés aux tech•lc1911s qui on/ la facheuse leflllance 8 oub/191 
leur matériel I gauche ,1 l droit,. 

PERIFELEC 
P20 

~ 
338F 

Mlcroles\ 00 

367 F 332F 

u ~ me la ptui comp/6l1 de, 
,pP'(lltsf~gu/1/e. LoP20compl11 
et robuste, le P4fJ lf'iec •os 4D ldJIV,. 
te Micro/es/ 80 de ta ls/lls d•un 
J)Mltlf l ds g/lS/18 (dixit Pvb) 1/ ,n//n 
t• 680 R qui propos,i un nom/He do 
calfbres et de gammes ahurissan• 
1 s. lddal pour le pro ou l'amateur. 

1\bllcl.lla,-p)Ult.llbflcallo!lde ff""' 
oude 1/toboKoj)o . ...... ... .......... UF 
Haut,pa,1êur 1dlml dl <G119/tSliofi. œale-
11/ll 1DJ.in!lfflpl!it1 bo1lllt~ de la 
~Il. Dt 400 111011 Hz. Pulnance 25 WI! F 

• BOUTONS 
BF2l211êche .......... ... .... .... .. ~F 
BF10i0 \OIO .. ............ .... .... .. ~HF 
BF1Ge1 noir d689u9 chrome 
0=20 1081 ................ ......... S,1ô F 
BF10l4 noir dessus chrolll9 
0=251064 ..... : .... .. .. .... ... .... 6,00F 
BF\Oll chrome bague noir 
D:181078 .. ............. .... ... ... 8.IOF 
BF101' chrome bague noir 
0=22101' ..... .. .. .. .. ........... . 8,2SF 
BFIOIO crw- bogi~ nol1 
0=2'1œl •••••• •.• •..••••••••..••• 7,10F 
BF10l4 chromt 0= 1l •••• ••• •••••••• 8.70 F 
BF1085 chrome D = 22 .. .. • • • •••••• S,40 F 
BF1oe& 1086 .... .. ... ......... ...... 1.30 F 
Bf1IOO IIOO ... ..... ... .... . ...... ,4.76 f 
Bf\301 COOl)III llêche/No 
0•211)1\ •• ••••••••••••••• ••••• •• • l,IOF 
BF130I coupel!t ~, 
0: 28 tn ............... ........ .. t,!OF 
Bfll!2 1312 .••• .•••. •• •••• •• ••• •••• 7,IOF 
Bflllf tlvf1111$(10=20 ... .. .. ...... ',00F 
Bfl520 alHu~I me COUpelll 036 • 11.00 f 
BF3521 ~u ffllll D• :W .... ..... ,. .• 13,00 F 

_ BFIR pool pol l!Ct~ 11510 , •••••• 2,IO F 
BFVER1 nmlt!NI 381,i/M ........... al,OOF 
IFVEJU ••mltt 15 louokp!f 100< RB.IS,90 f 
BFf .. . ... .. .... ... .. ... .. ........ .l~Sf 



elektor novembre 1984 

CIRCUITS INTEGRES C MOS LM 34a • • • 1 ·2 
4000-02·07 -23-25-71-72-81-82 4,- LM 348 · · 13,- MC 6802 .. · • 64,-
4010-19-70-77 . .. . ... .. , • . . • . • 4,70 LM 349 22,- MC 6810 P . • 42:-
40112730 50 75 5 LM 350 K . 82,- MID 400 ... . 77.-
4009: 1Ù3. : • , ,':.::::::.: •: . :. e:5CI LM 358 . 9,80· MJ 2955 .. . . 16, -
4013-16-69 .. ...... , . . . .. .. . .. .• . 7,- LM 377 .. 28,- MK 3880 N4 . 140,-
4014-18-27-28·44-49-52-53-56-93-99 9,- LM 378 . 35,- MK 50240 .. . 180,-
4008-16-20-24-40-51 -60-106 .. ..... 12,- LM 379S 66,- MK 50398 .. . 284,-
4001-29-42-43 . . . . .. .... 13,- LM 380 NB . . 35,- ML 920 .... . 103,-
4094 . • .. .. . • • .. .. • . • .. 14,- LM 380 N14 • 15,- ML 926 32,-
4006-4046 • , . . .. .. ............ · 16,- LM 381 24,- ML 927 .. 38,-
4021 -22-41-76 ............ . • • · .. 20,- LM 382 . 18,- ML 928 . . . . • 43,-

:g~g2:401~: .:::::::::: : : : : : : :: :: ::= LM 386 .. 17,- ML 929 .... . 37,-
4034 .. • .. .. .. ...... •• .. .. ... . 46,- LM 387 . .. .. 22,- MM 2102 4L . 45,-
40147 . .. . .. ...... ............. 50,- LM 388 N1 .. 15,- MM 2111 C4 49,-

4067 .. 'è;~è;~;~s ;~tég;.;~ -~L·· 
98

.- t~ :' Neo : ::= ~~ ~))~ 4N ::= 
7402-03-50-60 .. .. • .. • • .. . • • . .. . 40 _ LM 393 10,- MM 5318... . 79,-
7405-25-26-27·32-40. . • . • .. • .. .. 4,50 LM 394 . .. . • 52,- MM 5377 . . . • 79,-
7400-09· 10· 11 -51-53-72-73-74• LM396K .. .. 175,- MM5387 .. .. 196,-
76-86·88-121 .. .. .. .. .. .. • • .. .. • 5, _ LM 555 6, - MM 5406 .. .. 106, -
7408• 13·20·22·30-38 , , , •. , , . . . . . . . 6, _ LM 556 . . 10, - MM 5407 . . . • 50, -
7470-95-15l .. .. . .. .. ... . . ....... 7__ LM 564 . 42,- MM 5556 .. .. 95,-
7400.7475 ...... ... .... .. _...... 80 _ LM 565 12,- MM 5837 .. .. 45,-
7442·92·93 ......... .. .. ... ...... 9__ LM 566 . 37, - MM 6116 LP3 210,-
7401.04.37.90.95-,07.123_ ........ lO,- LM 567 . 20,- MM 74C04 .. 8,-
7483·85·9l · 192-l93 ........... . . 11,- LM 571 50,- MM 74C85 .. 16,-
7417 13 LM 709 CN8 . 6,50 MM 74C86 . • 8,60 

... .. .. . .. '" • "· .. " .. • .- LM 709 CN14 • 6,- MM 74C90 .. 15.-
744l-46-46·47·48-75 .............. 14,- LM 710 . .. 9,- MM 74C93 .. 12. -
74l20 · .. •.... .. .... .. ".... 15,- LM 723 . 8,- MM 74C173 • 20.-
7407-74184- • .. · .. · ...... · · ... 18,- LM 733 H . 75,- MM 74C174 . 18.-
74122-7416 · " .. , '" · • .. · • ' .. , .. • 20,- LM 741 CH 16,- MM 74C221 •• 24. -
74150 ' .. · • .. · " "· " · .. .. " .... 21 •- LM 747 CN .. 14,- MM 74C912 • 130, -
74145 : .. · · .. .. . .. " " · .... . .... 22•- LM 748 CN . 11,- MM 74C922 • 70.-
7489 .. •• .. · ' ... •· .. " · .. .... •· 30,- LM 1035 . 77,- MM 74C923 . 64, -
74141 "• "" ... ... :" · ·• ....... 35.- LM 1037 .. .. 48,- MM 74C925 • 88,-
74143 .. · " ........ · "· " ..... · 66•- LM 1303 . 17,- MM 74C926 . 88,-
74185 .. .. ............ · 96,- LM 1309 .. . 35,- MM 74C928 . 88, -

74LS02-08-09'10· 
7
\~~SBJ-173-194-259 t~ ;~ : . . . ~::= ~~ ~~:5 

. 
1::= 

~):~:~t22
: . 4.- ~si:w-Ï93_249

14
•- LM 1403 . 36,- MM 80C97 . . 9,-

LM 1408 L6 . 37,- MM 80C98 .. 10, -

~j~il~~j~J4~6-33 74LSÏl5'.i47-283 
15

·- LM 1~13 .... 18. - MM 82S23 .. 32.-
78•109 .... .. .. 4,60 295 .... ..... ' 16,- LM 1416 .. . . 15,- ~::5;:o1 ... . ~• -
74LS00·01-30-92 74LS154-156- LM 1458 . 14'- N 570 .... .. 70'-LM 1468 . 103,- E .. .. .. .-
136 , . .. , • ,., 6,- 244 ......... 17,- LM 1488 14,- NE 5532 ... .. 43. -
74LS03-05-13-14- 74LS63-161-166 LM 1489 .. 13,- NE 5534 .... , 30,-
32-96-112-122- 170-221-377 .. 18,- LM 1496 . 12,- NJ 8812 DP .. 60,-
125-222 , , ..... 8,- 74LS251 ..... 19,- LM 1508 LB . 133,- R 6502 .... .. 202,-
74LS91-107-113-126- 74LS148-190-196 LM 1800 . . . 26,- R 6522 ..... • 166, -
165-158-163-174-293 240-273 ... .. . 20;- LM 1812 .... 123,- R 6532 .... .. 190. -
378 ... , ... ,.. 9,- 74LS160-162 .. 22,- LM 1868 . 28,- R 6551 ..... • 163.-
74LS75-157-164-165 74LS197 . , . • 24,- LM 1877 NIO 60,- R03 2513 ••• 168. -
175-253-365-366 10,- 74LS280-290-324-373 LM 1897 .. .. 22,- S 89 ... .. ... W. -
74LS 04-93-95'123 390-624 • .. 25,- LM 2904 . 17,- S 178 A .••• 617.-
257-3!!5 .. , ... 11,- 74LS168-374-629 LM 2896-2 .. . 68,- S 187 B .... . 280,-
74LS86-132-137·151 • . .. . .. .. .. 27,- LM 2907 NB . 60,- S 180 .. . .... 2&0.-
153-192-195-242-248- 74LS169-181-183 LM 2907 N14 25,- S 576 B . .... 44.-
258-260-261·266 245 ... . ..... 30,- LM 2917 NB . 60,- SAA 1004 .• • 34,-

..... 12,- 74LS243 .. ... 36,- LM 3080 .. . 14,- SAA 1005 ... 40. -
74LS47·48-90-191 74LS275 .. . 39:- LM 3006 .. .. 9,- SAA 1030 ... 116. -
247-279 ..... 13,- 74LS124 .••. 60,- LM 3089 . 11,- SAA 1058 ... <46. -

C.I. Intégrés divers LM 3301 10,SO: SAA 1059 . • • 75. -
AM 2833 PC . 88,- ICM 7555 •• • 19,- LM 3302 .. .. 16,- SAA 1070 ... 160.-
AM 7910 . , .. 880,- KR 2376 ..••. 290,- LM 3340 . 33,- SAA 1250 .• 121.-
AY1 0212 .. . 116,- L 120 • .. • .. 27,- LM 3357 . 34,- SAA 1251 .. , 180,-
AY3 1270 ... 160,- L 121 ....... 20,- LM 3380 . 18,- SAB 0600 ... 60. -
AY3 1350 .. . 78.- L 123 , ..... 14, - LM 3401 7,- SAB 3210 .. • 60.-
AY3 8910 .. . 160,- L 129 , .. .. 13,- LM 3456 10,- SAB 3271 . . . 53,-
BAW 62 .. .. 1,60 L 130 . .... .. 16,- LM 3900 . 12,- SAD 1024 .. . 280,-
CA 3060 , . -.. 24. - L 146 .... • • 17,- LM 3905 19,- SDA 6680 ... 2.44,-
CA 3084 .. . 38,- L 200 .... .. 18,- LM 3911 .. . 21,- SL 440 .. .... 39, -
CA 3089 . .. . 26, - L 203 .. • .. .. 16,- LM 3914 . 62,- SL 486 ...... 68,-
CA 3094 .... 22.- L204 ....... 15,- LM 3916. 81,- SL6600 . .... 63,-
CA 3130 .... 17,- L 296 ..... 159,- LM 13700 . 30.- SSM 2033 .. . 216,-
CA 3140 . 17,- LF 257 .... . 40,- LS 204 . 10,- SSM 2044 . .. 116,-
CA 3161 .. 20,- LF 353 . .. ••• 14,- LS 7220 . 62,- SSM 2056 . . 126,-
CA 3162 . ... 70,- L.F 355 ... .. . 10,- LX 503 A .... 560,- SP 8680 ... .. 166,-
CA 3189 . , • 66, - LF 356 H ,. .. 14,- MAN 4640 ... 36,- SP 8695.. .. 466.-
CEM 3310 ... 160,- LF 356 N .... 16,- MC 10131 l . 140,- TDA 1524 . .. fil,-
CEM 3320, .. 132,- LF 357 N .. . 14,- MC 10531L . 160,- TDA 2593 . .. 32,-
CEM 3340 , 216,- LH 0075 ..... 418,- MC 14175BCL 30,- TDA 3000 . .. 39.-
CL 8064... 950,- LM 10 CH ... 75,- MC 14411 142,- TDA 3420 . • , 31,-
D 2101 AC1 44,- LM 134 H ... 88,- MC 14433 . 146,- TDA 3501 . .. 90.-
D 8088 ...... 400,- LM 137 K ..... 15,- MC 14495 .. . 39,- TDA 3810 . .. 53,-
DP 8238 . .. .. 75,- LM 193 H ... 46,- MC 1450Ïl'BC 4,50 TDA 7010 . • • 76, -
DP 8253 C. 228,- LM 301AN8 ., 9,- MC 14503BCP 9,- TFA 1001 K .• 40, -
DS 8629 ,87,- LM 305 H • .. 9,- MC 14504BCP 16,- TL 71 .. .. .. . 9,-
EF 6821 P . . 20,- LM 307 N . . 9,- MC 14507CP. 8,- TL 072.... .. 13,-
EF 6850 P , • 26,- LM 306 N 10,- MC 14508BCP 16,- TL 440 .... ,. 77, -
ER 1400 42.- LM309K 25,- MC14510CP . 12,- TL496 .... .. 10,-
ER 2051 .... 98,- LM 310 N .. 35,- MC 14511BCN 14,- TLO 81 .. 11,-
ER 3400 .. . 150,- LM 311 N ... 42,- MC 14512BCP 12,- TLO 82 .. --.. 16, -
FX 309 .... 260,- LM 312 H ,., 30,- MC 14514 .. . 62,- TLO 84 .. . .. 21 ,-
HEF 4720 .... 75,- LM317HVK . 101,- ,MC 14515P .. 26,- TMS 1000 ... 100,-
HEF 4750 ... 280,- LM 317 K ... 53,- MC 14516BCP 15,- TMS 1122 . .. 110,-
HEF 4751 .. 280,- LM 317 MP . 12, - MC 14518PC . 15,- TMS 1601 , .. 190, -
HEF 4754 ... 156, - LM 317T .. . 39, - MC 14520BCP 12, - TMS 3874 . .. 100,-
HM 6116 LP3 126, - LM 318 . . . . . 19, - MC 14526 10, - U 410 B ... , , 13.-
HM 6147 P . . 60,- LM 319 .. . . 31,- ,MC 14527 ... 46,- U440 .... 45,-
HN 482764 • 177,- LM 322 .. .. 44,- MC 14528BCN 36,- U 1096 B 90,-
ICL 7106 • 212,- LM 324 .. ... 10,50 MC 14538BCP ' 21,- UA ~1 8.-
ICL 7107 ... 290,- LM 325 .. 22,- MC 14539BCP 12,- UA 714 40.-
ICL 7109 . . .320,- LM 329 . . • • 40,- MC 14541BCP 16,- UA 739 . , 21,-
ICL 7136 . . • 236,- LM 331 . . , .. 88,- MC 14543BCP 29,- UA 758 .. . •• 26,-
ICL 8038 88,- LM 335 H 22,- MC 14553BCP 42,- UA 796 19,-
1CL 8048 .. .. 300,- LM 336Z. 24,- MC 14555BCP 13,- UAA 180 , 30,-
ICL 8063 .... 92,- LM 337 K. 71,- MC 14556BL 20.- UPB 7555 ... 16.-
ICL 8073 , • , 87,- LM 337 MP , 18,- MC 14558N'P 36.- UPB 7640 .. . 
ICM7038 ... 46,- LM338K . 107,- MC 145608CP 33,- UPB 8226 . •• 38,-
ICM 7209 56, - LM 338 N1 . . 11,- MC 14566BCP 18,- UPB 8228 . •• 73. -
ICM 7217 ... 167,- LM 339 N24 . 24,- MC 14584BCP 11 , ~ UPB 8257 .. 186.-
ICM 7224. 222,- LM 340T ., , 15,- MC 14585BCP 18,- UPB 8259 C ; 180.-
ICM 72268 ... 630 - LM 340T15 .. 15 - , I MC 145151 188,- XR 210 ..... 68,-

11-08 

XR 2203 .. •• • 20,- XR 4741 . .. .. 25,
XR 2206 . •• .. 88,- ZN 234A .... 338,
XR 2207 .. • • 63,- ZN 414 .. .. .. 36,-
XR 2211 ..... 68,-ZN419 .... : , 60.-
XR 2240 .. • .. 30, - ZN 425 ...... 120, -
XR 4136 .,,.. 20,- ZN 426-E-8 . . 98,
XR 4151 • . . .. 25,- ZN 427-E-8 • 190,
XR 4156 ..... 18,- ZNA234 .... 338,
XR 4212 .... . 34,- 4164 150mS 115,
XR 4217 ... .. 34.- 9368PC . .... 49,-

Eprom programmée pour 

2708 Disco . • . • 288.- 2716 Elektermin120,-
2708 Junior EA.120,- 2716 PhotoGénie120,-
2716 Junior PM120,- 2716 Chronopro 120,-
2716 Junior TM120,- 2716 SynthéPoly12D, -
82S23 Prog. Fréq . 150 MHzlC1 - IC2 . . 32,-
82S23 lnterf. Junior . • .. .• , , .. , . . . 32,-
74S387 Prog. Elekterm •..•• , . . . . . . . . 45, -
82S23 Prog. Fréq. E44 . .. .. ........ 37,-
82S23 Afficheur video • .. •. , . • • . . . . . 49, -

Cir<:ulta divers 
Capteur gaz 812 163, - MOC 3020 .. . 20. -
BPW 34 • . .. • 25, - MRF 475 .. • .. 62, -
KV 1236 .... . 54,- OPB 706 B ... 60,
UES 1402 . . . . 35,- OPL 100-1 .. .. 86,-
KTY 10. 36,- SC 116 D .... 12,-
BU 208A .. . 20,- TLC 221 B .. . 8,-
TIL 78 • . ,. . .. 8,50 TV 6006 . .. .. 13,-
TIL 311 . ..... 166,- MID 400 .. ... 77,-
MAN 81 .. . .. 38,- 2 SJ 50 .. .. .. 86,-
DM 42 . ...... 222,- 2 SK 135. .... 86,
FTP 100 , .. .. 12,- BS 170 . . .. . . 12, 
IRF 120 ...... 80,- BS 250 ••. .. . 6,
IRF 530 . . .. . 63,- 81 LS 95 .. .. . 25,
IRF 9132 , • .. . 99,- ,1488 P .. .. • .. 14, -

Têtes magnétiques : Woelke · Bogen -
Nortronics pour magnétophones tous 
types. Mono - stéréo • Pleine piste. 
Têtes Cinéma 8 • Super 8 - 16 mm. 

... 

·.~.: . .-·/:::·:·::· . 

MODULES CABLES 
POUR TABLES DE MIXAGE 

Préampl 54 F • Correcteur 'S7 F 
M41angeur 'S1 F • VUmètre » f 
PA correct . 101 F • Mélang V m•t. 79 f 

TRANSFO 
TORIQUES 

METALIMPHY 
Qualit6 

professionnelle 
Primaire : 2 x 110 V 

profe11ionelle 

Tous ces modèles en 2 secondaires 
16 VA - Sec - 2 x 9 - 12 - 15 - 18 . 166,-
22 VA - Sec - 2 x 9 - 12 - 15 - 18 

22 ...... ...... .. .. .. .. .. . . 170.-
33 VA - Sec - 2 x 9 - 12 · 15 - 18 

22 .. ... . .... .. . .. .... .... 182, -
47 VA · Sec· 2 x 9 - 12 - 15 · 18 

22 . .............. .. , . .. .... 195,-
88 VA - Sec· 2 x 9 - 12 - 15 - 18 · 22 

27 . . ..... ............. .... 210.-
100 VA - Sec - 2 x 9 - 12 - 18 - 22 · 27 

30 .. , .......... .......... . 246,-
150 VA - Sec· 2 x 12 - 18 · 22 - 27 

30 .. .. ...... .... .. .. .. · • 266,-
220 VA - Sec - 2 x 12- 24 - 30 - 36 320,-
330 VA - Sec· 2 x 24-33•43 .. . 390,-
470 VA- Sec - 2 x 36- 43 •• . · .... 470,-
680 VA · Sec - 2 x 43 - 51 .. , . . .. 620, -
NOUVEAUTE 
Transfos BAS RAYONNEMENT 
160 VA 2 x 27 Volts ... .. .... .... 360,-
680 VA 2 x 51 Volts . .. . .. 770,-

Ressort de réverbération 
"HAMMOND' 
Modèle 4 F 
Modèle9 F 

315,-
378,-

MICRO-ORDINATEUR 
COULEUR cc SECAM ,, 

cc LASER 200 ,, 
(Secam) 

L'INFORMATIQUE 
A LA PORTEE 

DE TOUS 
Microprocesseur ZBOA fonctionnant à 3,58 ·MHz 

Mémoire: 
ROM (Mémoire Morte): RAM (Mémoire Vive): 
16 K Microsoft Basic 4 K d'origine avec extension 
contenant l'interpréteur possible de 16 et 64 K 
• Branchez-le et commencez • Clavier anti-erreur 
• Programmez immédiatement • Correction plein écran 

en microsoft Basic • Adaptations écran et 
• Exécutez des graphiques micro-cassette 
• Trois possibilités • Extension à l'infini possible 

d'affichage • Choix énorme de 
• Effets sonores et musicaux programmes en Basic 
• Nombreuses possibilités avec des interfaces 

PRIX 
avec kit d'adaptation, alimentation 220 V, cordons, 
,exique en Basic de 150 pages. · 

Extensions - Périphériques - Interfaces du Laser 200 
Extension de mémoire 16 K RAM (soit 20 K disponibles) 
Extension de m~moire 64 K RAM (soit 68 K disponibles) 
Lecteur de cassettes DR 10 . . .... ...... .. ... .. ..... .... .. . 
Interface d'imprimante« Centronics » ....... ... ... . .... . 
Imprimante 4 couleurs papier standard .... , .. . . ......... . 
Manettes de jeux (la paire) . . . .. . .. .. ..... . ..... .. ... . .. .. 
LOGICIELS : liste sur demande, Cassette au choix ••.• . . 
Interface M.F permettant l'utilisation de n'importe quel 
lecteur de cassette pour son utilisation LASER 200 ... . . 
Cassettes informatiques vierges 6 minutes : 8 frs, 
15 minutes : 8 frs, 30 minutes : 10 frs 

1490 F 

590 F 
1190 F 
570 F 
320 F 

1 980 F 
320 F 
79 F 

280 F 

NOUVEAU : Le LASER 3000 est arrivé ! !nous consulter) 

Claviers NU 
1 octave 160,-
2 octaves 245, -
3 octaves 368, -
4 octaves 480, -
5 octaves 600, -
7 1/2 960,-

PIECES DETACHEFS POUR ORGUES 
1c 2c 3C PEDALIERS 

290,- 330.- 390. - 1 octave ................... .. IIOO,- F 
360,- 420,- 490,- 1 octsve 1/2 ............... .. 800, - F 

~:= ~;: ~~8:= 2octeves1/2Boio .. . .... ..... :mo,-F 

820, _ 990, _ 1250, _ Tirette d'harmonie .. .. . .. .. . .. 8, - f 
1520,- 1760.- Clé double inwrseur ........ ,. 9,- F 

MODULES 
NOUVEAU · Prise PERITEL spéciale infor· 
matique. Totalement blindée - Faible dia
phonie - Réversible. Evite les erreurs de 
programmation Provoquées· par l'éclateur du 
téléviseur. Prix ; 20 frs. Remise par quantité, • 

Vibrato ...... .. . .. .... , . ...... 130, - F 
Repeat .. .. .. .... . .. . , ... , .... 140, - F 
Percussion .. ..... , . . . .. . . . ..200.- F 
Sustain avec clés ............ .. 600, - F 
Boîte de timbre .. .. . .. .. . .. , ... 440,- F 

.... 



MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces kits sont complets avec circuits imprimés et contiennent 
tous les composants énumérés à la suite de la réalisation. 

Possibilité de réalisation des anciens kits non mentionnés dans la liste ci-dessous. 
Nous consulter . 

Tous les composants des KITS sont vendus aéparément. 

Garantie Kit 
Tous les kits complets, circuit imprimé + 
composants livrés par MAGNETIC FRANCE 

, et montés conformément aux schémas 
ELEKTOR bénéficient de la garantie pièce 
et main d'œuvre. Sont exclus de cette 
garantie les montages défectueux, trans
formés ou utilisant d'autres composants 
que ceux fournis , Dans ce cas les frais de 
réparation, mise au point retour, seront 
facturés suivant tarif syndical. 

ANCIENS Circuits 
imprimés Elektor 

disponibles 
Nous consulter 

RESI TRANSIT composants seuls • 107, -

DIGIT 1 composants seuls .... . 180, -

ELEKTOR N° 5/6 
9973 Chambre de réverbération , • , 940, -

ELEKTOR N° 8 
Elek terminal (nouvel version) •••• 1150, -

ELEKTOR N° 16 
79040 Modulateur en anneau • • • • • 155, -

ELEKTOR N° 17 
9984 Fuzz Box .. , • .. • .. .. .. , 135, -

ELEKTOR N° 19 
80049 Codeur SECAM ........... 560. -
9767 Modulateur UHF/VHF •• • • 130,-

ELEKTOR N° 21 
80009 Effets sonores . • • • • . • • • . • 390, -
80068 Vocodeur 

"prix sans coffret" . .•• . . •• 2700,
en plus : FaC:es avant . . , • . •••• . •• 350. -

Coffret ... .. ., ........ 280,-

ELEKTOR N° 22 
80054 Vocacophone , • • • • • • , , •• 260, -
80050 Interface cassette basic • . •• 980, -
80089 Junior Computer .• . ..• .. . • 1650, ~ 
ELEKTOR N° 23 
80084 Allumage électronique 

à transistors avec boitier • , . • 280.-

ELEKTOR N° 27 
80117 Fréquencemètre à cristaux •• 560,-

ELEKTOR N° 28 
80138 Vox .. , ....... ., . .. . . .. . 150,-

ELEKTOR N° 29 
80514 Alimentation de précision . • 600.-
80127 Thermomètre linéaire . , • , • 230,-

ELEKTOR N° 32 
81072 Phonomètre ...... . . , .. . .. 300, -
81012 Matrice de lumières prog. 

sans lampe • • • . . , •• . •. •• 990.-

ELEKTOR N° 34 
81027-80068-81071 Vocodeur compl . 740,-
80071 Vocodeur: générateur , ••• 230. -
81110 Détecteur de présence . .. .. 260,-

ELEKTOR N° 35 
81128 Aliment, ~niverselle • . • . ••• 600,-

ELEKTOR N° 36 
81033 Carte d'interface pour le 

J ,C. complet .. .. . .... .. 1790, -

ELEKTOR N° 37 /38 
81538 Convertisseur de tension 

6/12 V avec C.I. ... .... .... 140, -
80075 Voltmètre digital universel •• 350,-

EL~KTOR N° 39 , 
81143 Extension pour ordinateur 

jeux T.V . • , .. ........ . .. • 1350, 
EPS 81171 Compteur de rotations . 850,-

ELEKTOR N° 40 
81141 Extension de mémorisation 

pour l'analyseur logique ..... 580,-
81170-1 et 2 Chronoprocesseur 

universel , • , ••••••••• , , , 1 100, -

ELEKTOR N° 41 
82004 Docatimer simple • •.•• , • . • 240, -
81156 FMN + VMN .......... ... 620,-
81142 Cryptophone . .. .. .. ... . .. 260, -

ELEKTOR N° 42 
82005 Contrôleur d'obturateur •• . • 640. -
82019 Tempe ROM •••••• . •••• . • 600,-

ELEKTOR N° 43 
82010 Programmateur d'EPROM •• 520,-
82027 Synthétiseur VCO ... . ..... 520,-
82040 Module Capacimètre .. , .... 190,-

ELEKTOR N° 44 
82070 Chargeur universel • • 160.-
82031 VCF et VCA en duo ....... 480. -
83032 DUAL-ADSR , ........... 510,-
82033 LFO-NOISE ........... , 220.-
ELEKTOR N° 45 
82024 Récepteur FRANCE INTER • 330. -
82081 Auto-chargeur 1 A . . . ... . 250,-

3 A ........ 280,-
82080 Réducteur de bruit DNR •• . • 290, -
9729-1 Synthétiseur COM • • • • ••• 240, -
82078 Syntétiseur : Alimentation • 330, -

ELEKTOR N° 46 
82017 Carte de 16 K de RAM •• .. • 580, -
82093 Carte mini EPROM . . • • • • . 218, -
82106 Circuit anti rebonds pour 

8 notes avec contacts ••• . •• 200 .. -
82107 Circuit interface .••• , ...... 620, -
82108 Circuit d'accord .... .. .... 220, -

ELEKTOR N° 47 
82014 ARTIS .. • .. .. .. .. .. • 920, -
82105 Carte C.P.U. • .. .. • .. • • • . 880. -
82110 Clavier polyphonique • .. .. 620, -
82116 Tachymètre ... , .. .... 220, -

ELEKTOR N° 48 
82111 Circuit de sortie .. .. .. • 190, -
82112 Conversion .... . , .... ,, • • • 320,-
82122 Récepteur BLU .. ...... ... 640.-
82128 Gradateur pour tubes , , •••• 160,-
82121 Module parole . . .. ........ 850,-

ELEKTOR N° 49/50 
82543 Générateur de sons .... 160.-
82570 Super alim . •• . .• . •• . •• . •• 480, -

ELEKTOR N° 51 
81170-1 à 3 Photo génie ... .. .... • 1250,--" 
82146 Gaz alarme ........ . ...... 360, -
82147-J et 2 Téléphone intérieur •• , 280, -

Alimentation seule .. • 100, -
82577 Indicateur de rotation • • • . • . 280, -

ELEKTOR N° 52 
82142-1 à 3 Photo génie ••. .. •• . .• 400,-
82144-1 et 2 Antenne active ...... 240,-
82156 Thermomètre L.Ç.D .... . .. 590, -

ELEKTOR N° 53 
82157 Eclairage H.F . ........ ... 320,-
82159 Interface Floppy . . . . . . • . 525,-
82167 Accordeur pour guitare . . • . 600,-
82172 Cerbère ...... . .. , ...... . , 340, -
82175 Thermomètre à Crist. liq . ... 540,-

ELEKTOR N° 54 
82162 L' Auto ionisateur •• •. ·, •• , . , 320, -
82178 Alimentation de labo ., ••. ,, 840,-
82179 Lucipète • ...... , . . 290,-
82180 Amplificateur Audio 1 voie ,. 690,-

Alimentation 2 voies 1100, -
En option Transfo : 680 VA 2 x 51 
"Bas rayonnement" 
Spécial Crescendo • , , , , . • , • , •• . , 770, -

ELEKTOR N° 55 
83002 3 A pour O.P ......... .. , . 290,-
83006 Millimètre . .. . .......... .. 130,-
83008 Chaîne audie XL • .. ..... 310, -

ELEKTOR N° 56 
83010 Protège lusible • • • • • . • • . . • . 95, -
83011 Modem Acoustique , , .. .. 640, -
83022~7 Amplificateur pour casque ,300, -
83022-8 Circuit d'alimentation .... 300,-
83022-9 Circuit de connexion • , , 210, -

ELEKTOR N° 57 
83014 Carte Mémoire Version universelle, 

Sans alim , • • , • , •••••••••• 950, -
83022-1 BUS , ..... . ........... 460, -
B3022-6 Amplificateur linéaire • . •• 220, -

83022-10 Signalisation tricolore • . • 160, -
83024 Récepteur de trafic • .. .• 520, -
83037 Luxmètre . • • •• . . , •••.• 570.-

ELEKTOR N° 58 
83022-2 Préamplificateur MC • , ••• 260,.-
83022-3 Préamplificateur MD 330,-
83022-5 Règlage de tonalité .••• , 310, -
83022-4 Interlude ....... . ....... 360,-
83041 Horloge programmable . 840. -
83052 Wattmètre . • . • . • . . . . • 410,-

ELEKTOR N° 59 
83054 Convertisseur signal morse . 300,-
83056 Musique par photo-

transmission • • • 356. -
83058 Clavier ASCI avec touches 

Futala • • • • • • • • • • • • • , •• 1560,~ 
Jeu de touches seul •• , ••. 840, -

ELEKTOR N° 60 
83044 Convertisseur RTTY • • • ••• 380, -
83051-2 Le Récepteur • ... •••• • • 1150,-
83067 Extension Wattmètre •• . . •• 500,-
83071-1-2-3 Audioxcope •• , .. , , .. 1100.-

ELEKTOR N° 61/62 
83410 Cres Thermomètre .. .. .. , 360, -
83503 Chenillard à effet • • , 160, -
83515 Micromaton ....... . .. .. .. 41 0,-
83551 Générateur de mires Net B • 536, -
53552 Pré Ampli micro . • • . . • . . • • 136. -
83553 Eclairage constant • . ••• , . • 230,. -
83558 Convertisseur N/A ... . •• 135, -
83561 Générateur de sinusoïdes , •• 120, -
83563 Radiathermimètre • .. •.• . .•. 130,-
83562 Tampons pour Prélude .. . • , 95. -
83584 Ampli PDM ........... .. . 190, -

ELEKTOR N° 63 
EPS 83069-1 Emetteur .. .. . .. ... 320, -
EPS 83069-2 Récepteur .. . . .. .... 320,-
EPS 83082 Carte VDU ... . • . ••••• 960, 
EPS 83083 Test Auto ... ,,., ••• . 720,
EPS 83087 Baladin 7000 ••• . •. , • , 340, -

Casque en option 

ELEKTOR N° 64 
83088 Régulateur pour alternateur • 95. -
83093 Thermostat extérieur chauffage 

central., • . •••••• . • . , , •• 380,-
83095 Quantificateur .. .. .. .. 660,-
83098 Adaptateur Secteur • 190, -
83101 Interface Basicode pour Junior 53, -
83103-1-2 Anémomètre 

(sans capteur) . , . • • • • • • 650, -
83106 Remise en forme 

signaux FSK .. . ... .. .. ... . 270,-

ELEKTOR N° 65 
83110 Régulateur pour train électrique 383, -
83104 Phonophore à flash .. .. ... 240,-
83114 Pseudo-Stéréo ... , .... .... 292, -
83108-1-2 Carte CPU 6502 . • .•.. , . 1545,-
83107-1-2 Métronome à 2sons .... 598,-

ELEKTOR N° 66 
83102 Omnibus ........ .. .. ... .. 569,-
83113 Ampli signaux vidéo .. 170,-
83120-1 et 2 Déphaseur audio .. ••• 460,-
83121 Alim. symétrique régi. • .. •. 590, -
83123 Avertisseur de gelée .. • . . . 140, -

ELEKTOR N° 67 
83133-1-2 et 3 Simulateur Stéréo .. 658,-
83134 Lecteur de cassette . .. .... 303,-
84001 Rose des Vents .. .. , • .,, . • 704, -
84005-1 et 2 Chronorègleur • • . ... 794, -

ELl:KTOR N° 68 
84007-1 et 2 Unité disco. program. 1660, -
84009 Tachymètre pour M. diesel . 182, -
84012-1 et 2 Capacimètre , • . • ••• 1076,-

ELEKTOR N° 69 
84019 Relais à triac • , .. 395, -
84023-1 et 2 Elabyrinthe • • • .. .. 600, -
84024-1 et 2 Analyseur de spectre • 1400, -
84029 Modulateur UHF .. , .... , . 440,-

ELEKTOR N° 70 
EPS 84017 Effaceur d'EPROM • . 385, -
EPS 84024/3 Analyseur de spectre par 

1/3 Octave ... .. .. . 2070,-
EPS 84035 Alimentations alternative. 460, -
EPS 84037 1x2 Générateur d'impul-

sions . • • • • . . • • • • 740, -
ELEKTOH N° 71 
EPS 84024-4 Analyseur Audio , • , , 690, -
EPS 84024-5 Gêné. Bruit Rose • ••• 220, -
EPS 84024-6 Circ. d'affichage . • 550,
EPS 84041 Mini Crescendo 1 Voie . 612,-

Alimentation 2 Voies ••• 500, -
EPS 84049 Alimentation à 

découpage • .. .. ..... 456, -

ELEKTOR N° 72 
EPS 84048 Fanal de secours ....•• 313,
Ef'S 84055 Smith Corona Story 476,-

Yl6NETlt 11, Pl. de la Nation• 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 
Tél. 379 39 88 
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Ampli Crescendo 
Complet avec châssis 

3 250 Frs 

Preampli Prelude 
Complet avec châssis 

3 250 Frs 

EPS 84062-81105 SONAR ... . , 
Capteur seul , • 

EPS 84063 Emetteur: Micro FM • 
EPS 84087 Récepteur : Micro FM 

ELEKTOR N° 73/74 

1700,-
900,-

. 356,-
372.-

EPS 84452 Testeur de lignes 1 voie , 56, -
EPS 84477 Alim , p/ pré-ordinateur 627, -
EPS 84408 Parasurtension • • 120, -
EPS 84437 Alarme p/ rélrigérateur • 1()6, -
EPS 84427 Commande de moteur 83.
EPS 84462 FréQuencemètre . , 1160, -

ELEKTOR N° 75 
84073 Harpagon • • • . • • • • 60, -
84083 Harpagon économique • • • 50, -
84071 Filtre électron, enceinte •.••• 560, -
84079-1 et 2 Tachymètre . • • 417, -
84081 Flashrriètre sans boitier •• , •• 655, -
84072 Peritalisateur . . • • . • • • • • • 95, -

ELEKTOR N° 76 
84031 Telektor ... . .. .. .. 2328,-
84075 Peaufineur d'impulsions 

pour ZX81 • .. .. , ..... 374, -
84078 Interface RS232/Centronic , 703,-
84089 Préampli MD • .. • , ..... 129,-
84084 Inverseur vidéo • • • • . • • • 416·,-

ELEKTOR N°,77 
84106 Mini imprimante •••.•.••. 1664,

Bloc d'imprimante seul 
MTP401 ,40B .. .. • .. .. , 950, -

84095 Ampli à lampes . . , • . • •• . 986.
Transfo d'alim , , , , , , - • , 250. 
Transfo de sortie • 1 , ••• , 300, -

84088 Fausse alarme • .• • , , , •••. 154.-
84096 Autodim ..... , ., .-. , "' ••.. 117.-
84100 Téléphase .... .. • .. .. . . 84.-
84101 TV en moniteur ••• , , . . 74.-

Synthétiseur 
Polyphonique 

décrit dans les n° 43 à 48 

Circuits Curtiss 

Matériel disponible 

ELEKTORSCOPE Modules livrés : 
avec circuits imprimés epoxy, percés, 
étamés, connecteurs mêles. femelles et 
contacteurs. 

Alimentation av. transfo... 425,
Kit THT 1000V .. . .. .. .. .. .. • . . . . 110,
KitTHT 20Ci0V .. . .. . , .. .. . , .. , 135, -
Ampli vertical Yl ou Y2 . . • .... . .. 460,-
Base de temps .. • . .. .. • . . .. . . 420, -
Kit Ampli X/Y • .. .. .. 135,-
C,I. Carte mère seul ........ ., .. • 75,-
Tube 7 cm av. blindage mu métal 925,-
Tube 13 cm av. blind. mu métal 1250,-
Tous les composants peuvent être vendus 
séparément 
Contacteur spécial 12 positions 150,
Transfo Alimentation • . ••.• , • •. . •• 330,-

Réalisations parues dans "LE SON" 

9874 Elektornado , • , , • , •• , • 
9832 Equaliser graphique •..•••. 
9897.1 Equaliser paramélrique 

cellule de filtrage ••••. 
9897 .2 Equaliser paramétrique 

correcteur de tonalité ••• , , 
9932 Analyseur Audio Stéréo •• 
9395 Compresseur dynamique 
2 voies • . • , • . • , •• , 
9407 Phasing et vibrato ••••••• , 
9786 Filtre Passe Haut el Passe 
Bas 18 db • , • • • • , 

CREDIT 
Nous consulter 

320,-
340,-

180,-

180,-
340,-

340,-
390,-

220,-

FRINtE 
FERME DIMANCHE ET LUNDI PRIX AU 1-10-84 DONNES SOUS RESERVE 

EXPEDITIONS : 10% à la commande, le solde contre remboursement 

11-09 
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En voie de disparition: certains magazines ELEKTOR. 
Déjà, nos numéros 1, 4, 13/14, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 27 et 37/38 sont EPUISES 
C'est pourquoi, nous vous proposons un service de photocopies d'articles publiés dans 
le(s) numéro(s) épuisé(s). 

Le forfait est de 12 Frs par article (port inclus). 

Précisez bien sur votre commande: 
- le nom de l'article dans le no épuisé, 
- votre nom et adresse complète (en lettres capitales S.V.P.) 

et joignez un chèque à l'ordre d'Elektor. 

1 

'6_ SIMCO CONTROLE L'ELECTRICITE STATIQUE t-;~ 
Les décharges électrostatiques posent de 
gros problèmes lors des manipulations 
des circuits intégrés C-MOS. L'endom
magement de la couche d'isolation pa_r 
l'électricité statique n'est pas contrôlable 
parce que l'isolant n'est souvent que par
tiellement détruit. 
Lors du test; les composants fonctionnent 
normalement, mais en utilisation perma
nente ceux-ci se révèlent défectueux lors 
de phases critiques. 

Connectlon à la terre 
Les bacelets d'une 
connection rapide et 
robuste permettent de 
relier les opérateurs qu 
manipulent les 
composants 
sensibles, 

-~>· '·-,_·. 
~ -...... ·. ~, ·· 
11-10 
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Le seul moyen efficace pour évi ter ces destructions est 
d'éliminer l'électricité statique avec des plastiques conduc
teurs. SIMCO vous offre une gamme complète de produits 
et équipements antistatiques. 

Tapis de table 
Les tapis conducteurs 
pour les postes de travail 
évitent et éliminent en 
permanence l'électricité 

, statique, 

Emballage 
Les sacs conducteurs, 
opaques ou transparents, 
protègent les composants 
sensibles pendant le · 
stockage et le transport . 

Voici quelques exemples d'une gamme complète 
de matières plastiques conductrices évitant · 
parfaitement les décharges électr?statiques. 

Slmco Worldwlde Leaders ln Electrostatlcs 
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LIMITED STOCK-LI ST OF I r-·.,,. =· -· ;;:::. 

TTL s 74 LS 156 42 74 LS 393 67 4050 28 
------ 74 LS 157 43 

4549 171 6522 429 z00 crc 

74 LS 
74 LS 395 75 4051 49 4553 99 6522 4 Mhz 239 

158 37 
74159 112 

4052 52 4554 58 2 Mhz 569 6 Mhz 499 

74 LS 00 25 74 LS 160 39 74 LS 445 96 4053 56 4555 35 6532 529 280 SI 0 

74 LS 01 ?5 74 LS 161 39 74 LS 447 50 4054 63 4556 35 6532 4 Mhz 549 

74 l,.S 74 LS 490 84 4055 88 4557 131 2 Mhz 729 
74 LS 02 26 162 39 
74 LS 03 25 74 LS 163 54 74 LS 540 96 4056 73 4558 47 6551 579 MCl441 l 669 

74 LS 04 25 74 LS 164 39 74 LS 541 79 4059 199 4559 175 MC 1408 107 

74 LS 05 25 74 LS 165 53 74 LS 568 79 146823 612 MC 3470 479 

, 7406 42 74 LS 166 63 74 LS 569 225 4060 45 4560 81 146818 399 MC 3480 550 

7407 37 74 LS 168 78 74 LS 606 719 4063 78 4561 48 6821 129 MC 3423 49 

74 LS 08 25 
4066 36 4562 126 68 B 21 * MC 3242 499 

74 LS 09 29 74 LS 169 58 74 LS 620 119 4067 199 4566 58 6840 319 I CL7660 329 

74 LS 170 94 74 LS 621 119 4068 18 4568 113 6843 879 

74 LS 10 27 74 LS 173 44 74 LS 622 119 4069 18 4569 65 6844 1099 7510 1225 

74 LS 11 27 74 LS 174 42 74 LS 623 119 4572 28 _6845 499 7910 3185 

74 LS 12 27 74 LS 175 42 74 LS 624 139 4070 18 4573 266 6850 129 

74 LS 13 24 74 LS 181 117 74 LS 625 119 4071 18 6852 169 

74 LS 14 43 74 LS 183 149 74 LS 626 119 4072 18 4580 133 EPROMS 

74 LS 15 25 74 LS 190 49 74 LS 627 119 4073 18 4581 89 7106 549 - · ·----

7416 32 74 LB 191 49 74 LS 629 119 4074 18 4582 22 7107 549 2708 269 

7417 29 74 LS 192 49 74 LS 640 119 4075 18 4583 49 2716 ERASED 

74 LS 193 49 74 LB 645 129 4076 45 4584 33 8t55 369 199 

74 LB 20 25 74 LS 194 42 74 LS 668 92 4077 20 4585 49 8156 369 i716-45 249 

74 LS 21 25 74 LB 195 42 74 LS 669 47 4078 18 4597 99 8212 149 2716-35 299 

74 LB 22 25 74 LS 196 50 74 LS 670 119 4598 120 8214 209 2732 369 

74 LS 26 25 74 LS 197 56 74 LS 679 109 4081 18 4599 89 8216 149 2732-A 399 

74 LB 27 25 74 LS 221 49 74 LS 669 58 4082 18 8224 199 2532 399 
C p u 

74 LB 28 25 74 LB 240 69 
4085 31 8228 259 2764 499 - - - - -

74 LS 241 59 74 LS 783 4089 70 14500 355 
8237 * 27 C 64 13 95 

74 LS 30 Z7 74 LS 242 59 1009 4093 49 1802 550 
8238 259 27128 1495 

74 LS 32 25 74 LS 243 59 
74 LS 795 99 4094 46 2650 

8243 279 27256 3450 
650 

74 LS 33 25 74 LS 244 59 74 LS 796 99 4099 50 6502 319 
82 C 43 * 

74 LS 37 27 74 LS 245 79 74 LS 797 99 6502 A 349 8251 349 RAMS 

74 LS 38 25 74 LS 247 54 
74 LS 798 99 40101 57 6502 B 379 8253 345 ----

74 LS 248 54 C MOS 40102 85 6502 C 399 8255 499 2102 89 

74 LS 40 25 74 LS 249 54 ---- - 40103 80 65 C 02 995 
8257 315 2114 119 

74 LS 42 36 74 LB 251 42 4000 18 40106 49 8259 269 2114 

74 LS 47 54 74 LS 253 44 4001 18 40161 48 6800 199 
8279 349 CMOS 169 

74 LS 256 56 4002 18 40163 48 6802 245 8282 299 2016 309 

74 LS 51 27 74 LB 257 49 4006 42 40174 49 68 B 02 * 
8283 299 65147 255 

74 LS 54 25 74 LS 258 44 4007 18 40175 49 6809 449 8284 * 6116 

74 LB 55 25 74 LS 259 75 40192 57 68 8 09 * 
8288 * 250 NS 369 

74 LS 63 27 4011 18 40193 57 6809 E 449 150 NS 419 

74 LB 73 31 74 LS 260 32 4012 18 40244 135 68000-8 3395 9364 509 LP-150NS 439 

74 LB 74 40 74 LS 266 32 4013 24 40245 135 68008-8 2490 9365 2795 

74 LS 75 35 74 LS 273 64 4014 34 40373 115 68701 2995 9366 2795 6264 LP-15 

74 LS 76 29 74 LB 275 217 4015 34 40374 115 68705 P3 1995 

74 · LS 279 28 4016 26 2095 AY 3 1015 

, 74 LS 83 47 74 LS 280 -150 4017 34 4501 29 1468705 G2 325 4116 

74 LS 85 54 74 LS 283 51 4018 39 4502 49 2990 AY 5 2376 200 NS 89 

74 LS 86 33 74 LS 290 50 4019 27 4503 54 146805 E2 * 850 300 NS 69 

74 LS 90 26 74 LB 293 47 
4505 125 68P05 V07 AY 3 8910 

74 LS 91 59 74 LS 295 61 4020 57 4508 127 3990 529 4164-15 399 

74 LS 92 36 74 LS 298 64 4021 39 4510 61 68P05 MO 41256 2990 

74 LS 93 35 ?4 LB 299 138 4022 37 4511 52 6990 1771 1195 4416 750 

74 LS 95 47 4023 18 4512 40 8031-8 1895 
1791 1895 

74 LS 96 4~ 74 LS 322 159 4024 36 4513 49 8031-12 2095 
1793 1895 PROMS 

74 LS 97 47 74 LB 323 4025 18 4514 117 8035 299 
1795 1895 - - ---

74 LS 107 32 74 LS 325 54 4027 26 4515 117 8039 359 
1797 1895 82 S 23 125 

74 LS 109 29 74 LB 326 67 4028 36 4516 51 80 C 35 790 · 
2791 2795 82 S 123 125 

74 LB 112 33 74 LS 327 74 4029 47 4517 175 80 C 39 990 
2793 2795 82 S 126 126 

74 LB 113 35 74 LS 347 49 
4518 8748 2095 

2795 2795 82 B 129 128 

74 ur 114 56 74 LB 348 101 4030 18 4519 35 8749 2195 
2797' 2795 82 S 130 221 

74 LS 122 48 74 LS 352 92 4031 95 4520 8080 239 
82 S 131 221 

4032 46 
45 TMS 4500 

74 LS 123 55 74 LS 353 92 4521 82 8085 364 
82 B 137 278 

74 LS 125 36 74 LS 363 96 4034 63 8086 1750 
889 82 S 141 518 

4035 4522 64 TMS 1601 
74 LS 126 36 74 LS 364 96 38 8088 1595 

82 S 181 695 

4036 117 
4526 89 979 

74 LB 365 40 4527 80C86 * 
28 L 22 279 

4037 
40 TMS 5110 

74 LS 132 42 74 LS 366 40 66 80C88 4528 40 * 
74 LS 367 40 4038 63 

759 PAL 

74 LS 133 38 4529 64 
74 LS 136 35 74 LS 368 40 4039 177 2-80 TMS 9929 

4531 45 1 Mhz LP 499 1495 10 H 8 289 
74 LS 137 59 4040 35 4532 56 TR 1863 
74 LS 138 48 74 LS 373 74 

2.5 Mhz 219 10 L 8 409 
4041 35 4534 229 

74 LB 139 41 74 LB 374 74 
4 Mhz 239 325 12 H 2 330 

74 LS 375 42 
4042 33 4536 135 6 Mhz 499 12 H 6 

74 LS 145 75 4043 35 4538 73 ULN 2002 
439 

74 LS 147 87 741-S 377 66 4044 33 SUPPORTS 
12 L 6 409 

74 LB 378 74 
49 14 H 4 

74 LS 148 87 4045 112 4539 38 - - - - ---- ULN 2003 
439 

74 LB 151 39 74 LS 379 50 4046 40 4541 71 1488 56 
14 L 4 429 

74 LS 153 32 74 LS 385 167 4543 1489 
40 16 C 1 419 

4047 39 50 56 

74 LS 154 87 74 LS 386 25 4048 24 4544 64 2621 519 
4 Mhz 239 16 H 2 289 

74 LS 155 37 74 LB 390 96 4049 4547 44 
6 Mhz 499 16 L 8 769 

27 2636 999 280 PI 0 16 R 8 779 

TVA aelge incluse dans les prix (19%) . 
Co_mmande minimum : . . . . . . . . . , . . ..... , . 1500 _ 
Paiement par mandat postal international ou euro-·chèque . ' 

Port: Belgique: 150 ,- * Pour l'exportation, veuillez divise r le t otal de votre 
Autre pays• : 300,- commande par 1, 19 (expédition hors TVA). 

Elak 
Elak ELECTRONICS (un département de la S.A. Dobby 

ELECTRONICS Yamada Serra), rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES. 
tel. .02/5 12.23.32 à 200 m des portes de Ninove et d'Arider-
lecht-Ouvert du lundi au vendredi de 9 h à 12 h 30 et de 13 h 15 
à 18 h, le samedi jusque 16 h. 
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.COMP'UTER - SERVICE 
CV--777 1 2 " NATIONAL 

DISK DRIVE 
GREEN with JVC mechanism 

MONITOR 

- 48 1( f1&111 lr, ■ u.lled (64 K po11■.) 

- Te•t cap■clty 960 ch■ r■cter11 

(24 l1ne11, 40 colull\l\a) 

- Graphie ■ : h11,h- &nd 10111 reaolut1on -

alao text mode 

- Cha.raclera : upper c1111e ASC Il, 6d character ■ 

CV-777 

GV-777 W/0 MONITOR 
(D000-FFFF) ..... 23950 

VARIOUS 

CARDS 

PROTOT.YPE GARD .... 245 
PROTOTYPE GARD+ .. 395 
1 28 K RAM GARD. . 11 950 
BO COLUMNS GARD .. 4950 
Z-80 CARD •....... 3450 
DISK CARD ........ 2990 
F'RINTER GARD+ 
CABLE . ........... 3990 
16 K RAM CARD .... 3990 
EPROM PROGRAMMER 
2716-2732-2764 ... 3990 
2708-16-32 ....... 3990 
2716-32-64-128 .. 11990 
8748-8749 PGR ... 13950 
WILD GARD ..•.... 3950 
VIA CARD (2 x 
6522) ............ 2950 
PIA CARD ......... 2795 

Kit 4.950,-

SERIAL CARD W/0 ROM 
GCH1U'II CATI ON. . . . 2950 
MUSIC CARD ....... 3450 
FORTH CARD ..•.... 2990 
CLOCK GARD ....... 4990 
7710 SERIAL CARO. 6450 

mm 
IC test card .. .. .. , ... 6.950,-

Just plug the interface card into 
the apple 2 expansion slot, and 
key in the type number. The com
puter then indicates if the I C is 
functioning in properly. The com
puter can also supply the IC 
number if this is not know by the 
user. 
ACCES.FOR 

CV-777 

SWITCHING · 
POWER SUPPL Y. . . . . 4950 
KEYBOARD ......... 4750 
PCB CV-777 .•..... 2495 
PCB CV-777 INCL. 
COMPONENTS W/0 MEMORY 

10450 

Assembled 7.950,-

SLOT .............. 139 
B SLOTS ........... 999 

CRISTAL 14.318 .. .. 139 
JOYSTICK ........ • 1995 
CASE FOR CV-777 .. 3450 

FLOPPY 

FLOPPY .......... 12990 
FLOPPY +CARO ... 14990 
2 FLOPPIES 
+ GARD. . . . . . . . . . 2590 0 

MON:ITORS 
__ l,.__ ____ _ 

9'' GREEN ....... 6450 
12" NATIONAL 
GREEN .• . .• .. ... .. 6990 
12 ' ' GREEN 
NON GLARE ........ 7950 

9 '' ORANGE ...... 6990 
12'' ORANGE 
NON GLARE ......... 7950 

PRINTERS 

CP-80 ........... 1~950 
CARTRIDGE FOR DITD 47~ 

M-1550/RE . . . .. . . 44950 

CITIZEN IDP 560 . . 9950 
+ CARO CV-777 ... 12950 

LISTING 2000SHEETS 975 
1000 SHEETS 3COPY 3295 
5000 TABULABÈLS .. 1950 

DISKS 

IX ......... .... 189 
IOX . ... •. . . .... 1490 

1 oox . . . . . . . . . . . 12900 

EPROM PROGRAMMER CARO 

POSS. TO PROGRAMME, MODIFY, CHECK 
AND COMPARE 2716-2732-2764 

.ÈPROM ERASER EP-1 

POSS. TO ERASE 1 

NOS PRIX SOkT DONNES A TITRE INDICATIF TUA BELGE DE 19 l INCLUSE. 

26 PCS 24-PINS EPRCMS 
13 PCS 28-PINS EPROMS 
13 PCS 40-PINS SINGLE-CHIPS 

E ak ELECTRONICS 

11-12 

Elak ELECTRONICS (un département de la S.A. Dobby 
Yamada Serrai; rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES -
tel. 02/5 12.23.32 à 200 m des portes de Ninove et d'Ander- -
lecht-Ouvert du lundi au vendredi de 9 h à 12 h 30 et de 13 h 15 
à 18 h, le sàmedi jusque 16 h. 
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AVT PROFESSIONAL COMPUTER KIT-FORM 

Check the Specs 
■ 6502 CPU programmes in MICROSOFT 

BASIC™ 
■ 64 I< byte RAM memory upward expand-

able in 128 K byte cards 
■ 16 I< bytes in ROM memory 
■ cor,,posite B/W video ou tput 
■ color signal board generator in PAL. NTSC 

or RGB 
■ full-feature derached 87-key keyboard ASCI

I! upper and lower case, with cursor 
stèering. 

■ 7 Apple-compatible 1/0 slots, additional slot 
specially designed for color signal génera
tion & display enhancement, for PAL, 
NTSC or RGB 

■ 40 col. x 24 line character display in B/ W 
or color system 

■ B/W graphie display 200 x 192 or 280 x 
160 with 4 text lines 

■ 16 color graphie display 40 x 48 or 40 x 
40 with 4 text lines 

■ 6 color graphie display 280 x 193 or 280 x· 
160 with 4 text lines 

■ cassette & 1/0 card 
■ 4 annunciator outputs 
■ home button cleans screen 
■ epoxy circuit board·s 
■ good alrflow design prevents overheating 
■ professional-style clamping plugs 
■ power supply 210-240 V 
■ power consumption 80 W 

2 

ç 

■ full load power output: 
+5 V. 5 amps-5 V. 1 amps+12 V. 1.5 amps-
12 V. 1 amps 

■ dimensions: CPU 280(W) x 497(0) x 
157(H) mm. 

■ weight: CPU 10.2 kilos keyboard 2 kilos 

Optionally Available for the AVT COMP-2 
■ floppy disk driyes with controller and inter

face cards 
■ parallel interface cards for printers 
■ 80 character x 24 line generation card, 

with full ASCl-11 character set, upper and 
lower case 

■ light pen interface card 
■ programmable CRT control card 
■ language card for FORTRAN, COBOL 

PASCAL, etc. 
■ word processing 
■ game paddles 

6 

5 

1. M<;1in Board with 64 K Ram RGB Card + cassette & 2 games 
i/o Card 12.450,-

2. 220 V Power Supply 
+5 V/5 Amp -5 V/1 Amp +12 V/1,5 Amp -12 V/1 Amp 4.950,-

3. Profess. AVT empty case to install the main board, power 
supply, 4 disk-drives or 1 harc:1-disk + 2 floppy drives 

4. Standard keyboàrd with 65 keys (upper and lower case) 

4.450,-

4.750,-

COMPLETE KIT PRICE 26.500,-

SPECIAL PRICE BTW/TVA 19% incl 24.990,-

5. same as above but with fullfeatures De-Luxe keyboard with 
87 keys 27;990,-

6. AVT-non glare orange 12" monitor - 22 MHz band width 
3168 characters (132 ch x 24 rows) 7.950,-

· Ali items can be supplied separately at above mentioned prices 

11-13 
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Square Columbia - Centre Gare 
B.P. 94 95021 Cergy-Cedex 

JlOOl 
J 1005 
J 1006 
J 1007 
J 1010/5 V 
J 1010/9 V 
J 1010/12 V 
J 1010/l&V 

® Tel. 3/030.34.20 

Générateur de fonctions . 
Affichage digital . . . . . 
Générateur de fonctions . 
Unité de thermomètre . 
Alimentation stabilisée 

J 1020 Unité de comptage . 
J 1033 Minuterie programmable 
Z 033 Alim. de secours . . . . 
Z 050 Base de temps secours .. 
J 1050 Base de temps à quartz . 

Prix F.F. TTC 
249 
224 
-191 
122 
209 
209 
209 
209 
242 
616 

.. 11,50 
. 70 

J 1060 Compt. fréq . universel . . . . . 
154 
772 
470 
332 
179 
162 

J 1070 Therm. LCD/double thermostat . .. . .. . . 
J 1073 Thermomètre LCD . . . . .... . . . . . . . . 
J 1076 Double thermostat .. .... . .... . ... . 
J 1080 Unité d'hygromètre ... . . 
J 1084 Hygromètre ovec affichage . 
J 1090 Echelle à 30 leds/droite . . . 
J 1095 " " 
J 1100 Ampli HF prescaler . . . .. 
J 1109/K Voltmètre 3½ digits/convert 
J 1109/Z Idem sans convertisseur .. 
J 1127 Chronomètre de précision . 
J 11 36/Q M~!rice d'af!!chage . 
J 11 36/QD 
J 11 36/S 
J 11 36/-S_D,"--...... 

NOTICES EN FRANÇAIS 

ronde 

313 
199 
199 

. . 191 
.. . . . .. . . . 306 

244 
667 
176 
294 
162 
268 

• Tous nos kits sont présentés ■ Tous Les circuits ln(6gr6s 
<li pro légés d•ns des 1/0ltcs sont montés sur supports. 
sp<,clalcmcnt 6tudl6cs li ccl 
dfol. 

Les circuits imprim6s sont 
s6rlgraphiés et verni$ avec 

épargnes. 

Les Kits professionnels 

elincom® 
en France 

LA SELECTION DU MOIS 

STOPWATCH 

chronomètre 
de précision 

:-: n 1 ·· L/ ,::::i . B o'- "l 
~ u · - 1• 

' / . 
~-- ' ,ij.i, 

1. ' •· . - ·, 

LA MANIPULATION SIMPLE DE CE CHRONOMETRE DE 
PRECISION VOUS OFFRE DE NOMBREUSES POSSIBILITES 

*INTERVAL : --- ----~ 
4 FONCTIONS· * SPLIT: ' ' 

"* TAYLOR : 
* PAUSE: .. 

----►•• ·- ··-· · 
Alim. : 4 à 5 V - 100 mA. Dim. : 155 x 70 mm. 
Tous les com posants sur le circuit imprimé. 

tecture sur 6 chiffres. 
Afflcheurs orange clair de 20 mm. 
Kit complet avec filtre pour l'affichage . 
Boutons poussoirs très haute qualité (or). 
Circuit l ntégré lntersil ICM 7215 . 
Temps maximum de 59 min . 59 sec. 99 centièmes. 
Très précis, peut-être étalonné aisément. 
Rotacteur pour sélectionner la fonctio n désirée. 
Possibilité de déconnecter !'intégré et d'utiliser 
ainsi l'affichage ,POUT d'autres applications·: horloge, 
autre chronomètre, thermomètre, hygromètre, eto ... 
Possibilité de commander le chrono. par un clrcu.it 
extérieur C.MOS: rayon de déclenchement 
déj>aft-arrivée, etc ... 
Position mode test avec défilement 32X plus rapide. 

AVENA, importateur pour la France. Circuits UMC3481, 
3482,3483,3484. . 

~ K -- t El kt n-k Adresse Contact bancaire 

~ 05 er• e ro I Kaster Elektronik Kre,ssparkasse Goppingen 

~~ Tous les acr::essoires pour la Am Autohof 4 IBLZ 610 500 001 Kto Nr 10 409 

K· E o-41111! réalisation de circuits imprimés 7320 Gopp1ngen , BRD Postcheck Stuttgart 21 71 71-702 

Disponibles depuis plusieurs années déjà dans les réseaux français spéciali
sés en électronique, nos produits font désormais l'objet d'un programme 
étendu de vente directe. Ce qui se traduit pour vous par une sensible réduc

tion des prix. J&..P.ort et l'emballage sont gratuits. 

Nous tenons un tarif spécial à 
la disposition des revendeurs 
intéressés qui s'adresseront à 
nous directement. 

Machine à gra
ver RAPID A 
~=~a~~;~ 

~~-:tdS:· 
ll,C \ de la peau avec le perch 
K11u1c 

!~1~fss~51~~1~,o]:~ 
uan5?<1ran1 évi1anl odeurs cl 
êclabouss1.11es 
T\lpc IA Smlace ulilc 

110 . 170 mm DM 19.- ff 252,67 
1îi~ 1

~ 2~"/:i~ 01
: 181 -

lypc Ill Surface ullle 
260 > 400 mm DM 245, --

FF 678,91 

FF 783,60 
Nov, lou,~~ent des apt>1rel1, po1.11 applicatioo, indus 
trielnln~,-.Cbl'llqU!ldlsponible). 

Effaceurs 
d'EPROM 

Il s'af 11.i,tl ..... f(UTW prêt li l'omploi, ~ o-.n~ 
tv?'f~dt~i~\~eil :10:ud~~~~ 

Type I Apparnil complet F~M ~:ai 
lvi,e II Apperei complet F~M ~:JI 

~~1 !:'o:'1•~ ·:: ~::ue= ~~~:.~ 
rail est ouvor1, 

A monter -a,f,même: 
1 tube UV, 2. dowiffet, 1 bi!lla.91, l 1ta1ter avec ~ lrl lC~ 

àleetrlque 'M 1:ti, 
Tous les montants en DM 
sont indiqués TVA incluse 
114% 1. 
Tous les montants en FF sont 
indiqués TVA incluse 118,6%1 
Demandez notre catalogue en 
langue française! 

• Banc à insoler 

Perceuses miniature 
Pe1ceuse pour 
circuit imprimé 
Type 2000 

CC 12 lBV/ 1 A 

DM 29, 
FF 9;2,71 

12000,. ,20'.K)(J tours/min 

~pour 
"(lilt imprimé Type JOOODM 87,

FF 214,29 
cc 12 -~18 V/~ W 
10000., 20000 tours/min 

Nous nous réservons la possi
bilité de répercuter les varia
tions du taux de change sur 
les prix indiqués . Le taux 
actuel est de 32 ,50 DM pour 
100 FF . 
Tous les appareils sont fournis 

Support d'insolation HOBBY 

DM ,. 
>.n 
7.-

100 -~ " .~ 
ZUI ..... .. ,. 

~ 
12.0I .... ., .. 

avec un mode d'emploi en 
francais. Nous livrons au 
comptant à la commande ou 
contre paiement par chèque. 
Notre responsabilité ne saurait 
être engagée pour les fautes 
d'impression qui pourraient 

Châssis pour 
sérigraphie 

Attention! 
Nous proposons également 
un service de réalisation de 
circuits imprimés à la 
demande. Envoyez-nous 
vos typons. Nous gravons 
votre circuit imprimé dans 
les deux jours. 
Tarif: simple face, sans per
çage, matériau inclus 

DM 0,06/t:m2 

FF 0,19/cm2 

figurer dans les annonces, 
catalogues, etc . 
Nous nous réservons la possi 
bilité de procéder à des modi
fications des caractéristiques 
techniques en vue d'améliorer 
le produit 



et l'électronique 
c'est: 

des produits spéciaux 
• en atomiseurs 

1 l -., ..., ,W ~. . ... 
à in~ -

-'· .... ~· . 
1 •• 

1 
1 

pour toutes les opérations 
· de fabrication, 

de recherche, de maintenance. 
Certains existent aussi en emballages conventionnels. 

Produits conçus et fabriqués en FRANCE 

SICERONT D«Fs.A. 
304, Boulevard Charles de Gaulle BP 4 1 Téléphone : (1) 794 28 15 
92393 VILLENEUVE LA GARENNE Cédex Télex: SICKF 630984 F 

Pronic 84. BAT 5 ALLEE 9 STAND n045 
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TRYING TO COOK UP 
A THçRMAL PRINTER 

FOR SOLUTION TO 
YOUR PROBLEMS? 

OUR CHEF'S CHOICE 
- THE MTP SERIES 

With know-how in precision manufacturing and micro
electronics nurtured from years of experience, Daini 
Seikosha has developed a unique line-up of printers 
able to meet all kinds of needs-the MTP Series 
featuring high reliability, excellent cost performance, 
small size and light weight. 

SPECIFICATIONS 

MTP-201 MTP~01 
Prlntln S tem Heat sensitive thermal rintin 
Prlntln Direction Left to RI ht 
Pa r Wldth mm 58_ 
Number o Columns 
Character Slze mm 
Character Construction 
Prtnter Supply 
Volta V 
PrinUng peed 
(room temperature, 5V) 

(llnea/tee) 

5X7 dol matrlx 

5±1 5±1 

Approx 0.8 Approx 0.6 

lmenslons 
XOXH mm 91 .5X35.5X20 

Wei hl ( A rox 50 Approx65 
• The existing MTP-102 is also available. 

APPLICATIONS 
Calculators, Measuring instruments, Analyzers, Office 
machines, Medical apparatus, Education èquipment, 
Small computer terminais, etc. 

n sÊmo ïns1numrn1s , ELEc1nomcs uo. 
Seiko Instruments GmbH: 
Arabella Center 13 OG, Lyoner StraBe 44-48 
6000 Frankfurt/Main 71, West Germany 
Phone: 069/6666971~2, Telex: 413045 SIG D 

11-15 
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Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure . 
PUBUTRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces avant (film plastique) et des cassettes de logiciel. 
Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor. 

F1: MAI-JUIN 1978 
générateur de fqnctions 9453 

NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 
tTlodulateur UHF-VHF 9967 

F1: JANVIER 1979 
clavier ASCII 9965 

FS: FEVRIER 1979 
Elek terminal 9966 

F19: JANVIER 1980 
codeur SECAM 80049 

F20: FEVRIER 1980 
• lrain à vapeu.r 80019 

nouveau bus po ur 
sys1éme à µP 80024 

F21 : MARS 1980 
le vocodeur d' Elek tor 80068-
bus 1 + 2 
entrée-sortie 80068-4 
alimentation 80068-5 

F22: AVRIL 1980 
junior computer: 

circuit principal 80089-1 
afi;chagc 80089-2 
altmc11t•tkm 80089-3 

F34: AVRIL 1981 
carte bus 80068-2 
vocodeur: détecteur do 

sons \IOisés/ dévoisés: 

• carte détecieur 81027-1 

• carie commutation 81027-2 

F35: MAI 1981 
alimentation universelle 81128 

F36: JUIN 1981 
carle d'interface pour le Junior Computer: 
carte d'alimentation 81033-2 
carie de connexion 81033-3 

F37/ 38: CIRCUITS DE VACANCES 1981 
générateur aléatoiIe simple 81523 
tampons d'entrée pour 
l'analyseur logique 81577 

F39: SEPTEMBRE 1981 
jeux de lumière 81155 

• · compteur de rotations 81171 

F40: OCTOBRE 1981 
chronoprocesseur universel : 

circuit principal 81170-1 
circ davier + affichage 81170-2 

F41: NOVEMBRE 1981 
orgue Jumor 

• circuit principal 82020 
cransverter 70 cm , 80133 
FMN + VMN 

• (fréquence + voltmètrol 81156 
• générateur de fonctions 82006 

F42: DECEMBRE 1981 
• programmateur d 'EPROM 

(26fJOI 81594 

e high boost 82029 

F43: JANVIER 1982 
• arpeggio gong 82046 

F44: FEVRIER 1982 
héLérophote 82038 
chargeur universel nicad 82070 

F45: MARS 1982 
récepteur Irance inler 82024 
alimenlation 82078 
Carle de bus universelle 

(quadruple) 82079 

F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982 
48,40 • interrupteur photosensible B2528 

23,20 

116, -

113, -

94, -

28,40 

88,20 

148,60 
48,80 
43, -

188,-
19,-
45,20, 

72,40 

51,-
60,40 

36,80 

21,60 
19,40 

35,80 

30,40 

48,40 
73, -

61 ,-
45,20 

52,60 
188,-

64, -
31,60 

22, -

28,40 

24,20 

24,20 
31,-

79,40 
54 ,60 

50,40 

générateur de sons en 1 E80 82543 
5 V: l'usine 82570 

F51: SEPTEMBRE 1982 
photo-génie: 
processeur 
clavier• 

• logique / clavier 
affichage 

gaz-alarme, 
téléphone intérieur: 

• alimentation 
extension EPAOM jeu,c T V 

bus 
carte EPROM 

indicateur de rotation 

81170-1 
82141-1 
B2141-2 
8214'1-3 
82146 

82147-2 

82558-1 
82558-2 

de phases 32577 

• le circuit imprifné du clavier est recouvert 
d'un film de filtrage inaclinique rouge 

F62: OCTOBRE 1982 
photo-génie: 

photomètre 
thermomètre 
temporisateur 

aotenne active: 
ampli ficateur 

aUênuateur et 
alimentation 

• thermomètre LCD 
convertisseur de bande pour 
le récepteur BLU: 

bandes 14 MHz 
bandes 14 MHz 

F53: NOVEMBRE 1982 
éclairage pour modèles 

réduits ferroviaires 
dé parlant 

F54: DECEMBRE 1982 
alimentation 
alimentation de laboratoire 
lucipète 
crescendo: amplificateur 
audio 2 x 140 W 

F55: JANVIER 1983 
JApou.rOP 
milli-ohmmétre 
crescendo: 
temporisation de mise en 
fonction et protection CC 

F56: FEVRIER 1983 
protège-rusible Il 

emodem 
Prélude: 
amplificateur pour casque 
alin'lentation 
platine de connexion 

gradateur pour phares 

F67: MARS 1983 
carte mémoire universelle 
Prélude: 

bus 
amplificateur linéaire 
visualisation tricolore 

luxmètre /J cristaux liquides 

F58: AVRIL 1983 
Préluèie: 
préamplificateur MC 
préamplificateur MD 
réglage de tonalité 

lflterlude: 
• modult de cornm.tn(jo 

horloge programmable 
Wàttmètre 

F59: MAI 1983 
Maestro: 

82142-1 
82142-2 
82142-3 

82144-1 

82144-2 
82156 

82161-1 
8216)-2 

82157 
82160 

82162 
82178 
82179 

82180 

83002 
83006 

83008 

83010 
83011 

83022-7 
83022-8 
83022-9 
83028 

83014 

83022-1 
83022-6 
83022-10 
83037 

83022-2 
83022-2 
83022-5 

83022-4 
83041 
83052 

• auto-chargeur 82081 29,40 télécommande: 
émetteur + affichage 83051-1 

convertisseur pour le morse 8l054 
F48: AVRIL 1982 trafic BF dans l'IR: 
carte 16K RAM dynamique 82017 73,60 émetteur + récepteur 83056 
amplificateur 100 W: clavier ASCII 83058 
ampli 100 W 82089-1 38,80 

alimentation 82089-2 35,80 
testeur de RAM 82090 29, - F60: JUIN 1983 
mini-Cëlrte EPAOM 82093 24,80 Décodeur RTTY 83044 
interface sonore pour TV 82094 28,40 Maestro: 
clavier numérique polyphonique: récepteur 83051-2 

circuit anti-rebonds 82106 :)6,80 Elektromètre 83067 
circuit d'interface 82107 69,80 
circuit d'accord 82108 41,60 

Audioscope ,spactral : 
filtres 83071-1 
commande 83071-2 

F47: MAI 1982 affichage 83071-3 
ARTIST: 
préampli pour guita,e 82014 150,80 

carte CPU â ZOO 82105 106, - F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983 
cres-thermométre 83410 

F48: JUIN 1982 chenil/ard à eHet de flash 83503 
clavier numérique polyphonique: micromaton 83515 
carte de b,us 82110 50, - préampli pour micro 83552 
circuit de sortie 82111 70,40 

• circuit de conversion 82112 29,-
source d'éclairage constant 83563 
ClrHrvet rfaoo, NI A som 

gradateur universel 82128 24,80 prétention 83558 
relais électronique 82131 23,20 tampons pour Prélude 83562 
amorçage électronique pour rediothermimètre 83563 
tuba luminescent 82138 21,- • ampli PDM an pont 83584 

F63: SEPTEMBRE 1983 
24,20 sémaphore: 
35,80 émetteur 
33,60 récepteur 

61 ,-
56,20 
29,40 
33,60 
24,20 

22,-

51,40 
29,40 

carte VDU 
test-auto 
baladin 7000 

F64: OCTOBRE 1983 
régulateur pour alternateur 
thermostat extérieur pour 
chauffage central 

quantificateur 
adaptateur pour le secteµr 
interface Basicode-2 pour 
le Junior Computer 

anémomètre : 
carie de mémorisation 

40,40 carte de mesure 
remise en forme de 
signaux FSI< 

26,80 
24,20 
29,40 

23,20 

23,20 
32, -

31 , -
34,60 

61 , -
45,20 

22,60 
61, -
44 ,20 

68, 40 

27,80 
29, -

45,20 

F65: NOVEMBRE 1983 
phonophore à rlash 
métronome â 2 sons: 
circuit principal 
alimentation + ampli 

carie CPU: 
circuit principal 
circuit superposable 

régulateur pour lrain 
électrtQùe 

pseudo-stéréo 

F66: DECEMBRE 1983 
omnibus 
ampli fica teu r / dis tribu I eur 

de signaux vidéo 
déphaseur audio: 

circuit da relard 
circuit de l'oscillateur 

alimentation symétrique 
réglable 

IIYCf lM,OÙI 1,0 con(tllÏOf\S 
givrantes 

Vivace (enceintes XL! 

F67: JANVIER 1984 
simulateur de stéréo 

Jectellf de cassette 
numêr1que 

rose des vents 
chronorëgleur 

F68: FEVRIER 1984 
23,20 disco lights: 
93,40 circuit principal 

circuit d'arfichage 
62, - tachymètre pour véhicule 
57 .80 diesel 
92,40 capacimélre: 
23,20 circuit principi;il 

• circuit d'affichage 

110,20 
F69: M ARS 1984 
interface de puissar,ce à 

179,60 
74, -
32, -
31. -

triacs 
Elabyrinthe: 
circuit principal 
circuit d'affichage 

analyseur audio 1 / 3 octave: 
circuit des filtres 
circuit d'entrée + 
alimentation 

57,20 
modulateur vidéo UHF 

70,40 
54,- • 

83069-1 41 ,40 
83069-2 40,40 
83082 118,60 
83083 70, 40 
83087 32,-

83088 27,80 

83093 54,60 
83095 52,60 
83098 23,60 

83101 23,20 

83103-1 57,20 
83103-2 23,20 

83106 43, -

83104 33,60 

83107-1 43,60 
83107-2 24,60 

83108-1 109,20 
83108-2 68,20 

83110 52, -
83114 26,80 

83102 127: -

83113 28,80 

83120-1 67,20 
83120-2 41 ,40 

83121 67,80 

83123 30, -
83137 152,80 

83133-1 36,20 
83133-2 52,60 
83133-3 44,20 

83134 66,20 
84001 80,40 
84005-1 54 ,60 
84005-2 53, -

84007-1 122,80 
84007-2 45,60 

84009 24,20 

84012-1 63,-
84012-2 36,80 

84019 72,40 

84023-1 69140 
04023:2 52,60 

84024-1 36,20 

84024-2 51,40 
84029 40,40 

63, 
64,60 
40,40 

Certains circuits imprimés, parmi les plus 
anciens dont la fabrication a été définitive
ment suspendue, res tent disponibles en quan
tité limitée. Avant de passer commande, nous 
vau• con.0Ulon1 d b p , t ndrt contact l'VOt 
PUBLITRONIC, en ul111sont le bon de com
mande en encart 

32,60 
41,-

57,80 
258,40 

39,40 

198,40 
43,60 

50,40 
48,80 

58,20 

42,60 
28,80 
34,60 
31,60 
33,60 

29,40 
26,80 
24,60 
41 , -

LES DERNIERS 
6 MOIS 

F70: AVRIL 1984 
effaceur d'EPAOM 

intelligent 84017 
analyseur audio 1 /3 octave: 
ctr cuh do vlsu:11 111ron 
è LED 84024-3 
circuit de base 84024-4 

alimentation alternative 
réglable 84035 

générateur d'impulsions: 
circuit des potentiomètres 84037-1 
circuit des commutaleurs 84037-2 

F71: MAI 1984 
analyseur audio 1 /3 octave 

généraleur de bruit rose 84024-5 
super atrichage vidéo 84024-6 

récepteur portatif ondes 
courtes 84040 

mini-crescendo 84041 
alimentation à découpage 84049 

63,-

185,80 
269,40 

33,60 

76,60 
91 ,80 

64 ,60 
90,50 

72,-
74,-
45,50 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 

11-16 

F72: JUIN 1984 
fanal de secours à éclats 
portatif 84048 

tampons de bus pour ZX81 84054 
interface pour imprimante à 
m~rguerite (Smith Corona) 84055 

sonar 
circuit principal 84062 
circuit d'arfichage 81105-1 

micro FM 
émetteur 84063 
récepteur 83087 

F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984 
ange-gardien d'alimentation 
de µ-ordinateur' 84408 

commande da moteur 
économique 84427 

alarme frtQo 84437 
convertisseur pour bande AIR B44J8 
analyseur de lignes AS 232 84452 
sonnette de porte mélodieuse 84457 
fréquencemètre 

circuit principal 84462 
circuit d'affichage 80089 2 
aJimenlation pour µ-ordinateur 84477 

F75: SEPTEMBRE 1984 
filtre électronique 84071 
pl!rilelisateur 84072 
harpagon, l'économiseur 
d'ampoules: 
version 1 84073 
version 2 84083 

tachymètre numérique: 
circuit de mesure 84079-1 
circuit d'affichage 84079-2 

flash mètre 84081 

F78: OCTOBRE 1984 
modem 84031 
peaufineur d'impulsions 

pour ZX81 84076 
convertisseur parallèle -
série 84078 
inverseur vidt'lo B4bB4 
dynamic: préampliflcataur 
MD 84089 

NOUVEAU 

Fn:NOVEMBRE1984 
fausse alarme 
QuadriTube 
autodim 
téléphase 
TV - moniteur 
niini-imprimante 

eps 
faces 
avant 

84088 
84095 
84096 
84100 
84101 
84106 

+ artist 82014-F 
+ alimentation de laboratoire 82178-F 
+ Prélude 83022-F 
+ horloge programmable 83041-F 
+ Maestro 83051 -1 F 
+ capacimètre 84012-F 
+ analyseur audio 1 /3 octave 84024-F 
+ générateur d'lmpulsions 84037-F 
+ modem 84031-F 
+ face avant en matériau préimprimé 

autocollant 

39,40 
48,-

61 ,80 

71 ,20 
60,00 

46, 40 
32,00 

29,60 

30,40 
30,40 

44,80 
41 ,60 
36,40 

68,50 
19,00 
71,40 

71 ,60 
42,60 

30,80 
28 ,60 

40,60 
55,-
52,-

214,-

53,80 

79,20 
48,40 

34,-

32.20 
7MO 
31 ,60 
30,-
32,20 
89,60 

25,20 
28,40 
54, -

141 ,20 
58,20 
81 ,40 
88,60 
62,50 
54,-

ess 
software 

• service 
CASSETTES ESS 
cassette contenant 16 programmes de 
!'ordinateur pour Jeux TV ESS007 63, -

cassette contenant · 
16 nouveaux programmes ESS009 70,80 

cassette contenant 
16 nouveaux programmes ESS010 70,80 

cassette contenant 
16 nouvoou,c JMOQJl l'M'M 
pout ronl!nalour !)OOf JoJ)l TV ESS011 70,80 



MOTOROLA 
6800 
6802 
6809 
68809 
6821 
6840 
6845 
6850 
68000P8 
EFCIS 
9340 
9341 
9364 
9365-66 
9367 
7910 

MÉMOIRES 
4116 
4164 
4416 
2716 
2732 
2764 
6116 
5565 pour X07 

WESTERN DIGITAL 
1771 
179x 
279x 
9216 

prix T T,C 
37,50 
36,50 
69,00 

136,50 
19,50 
41,00 
85,50 
19,50 

366,50 
pri x T.î .C 

64,00 
79,00 
97 00 

373,00 
455,00 
464,00 

prix T T.C. 
17,00 
75,00 
75,00 
35,00 
60,00 

110,00 
125,00 
500,00 

prix TTC 
225,00 
265,00 
520,00 
125,00 

electro-puce 
SPECIALISEE EN 
ELECTRONIQUE 

NUMERIQUE 
Programmaleur. Dupllcaleurs d'EPROM .. 
Supports. Connecteurs 3M, TB & OEC, AUGAT. EMC 
Claviers, Ecrans. SUD -ALI M. ZEN ITH. 
Coffrets et Cartes Format Europe • EUROBOX. KF 
Transferts • MECANORMA Electronic 

OFFRE SPÉCIALE 
réalisez votre 

JUNIOR COMPUTER 
avec 

- 1 X 6502, 2 X 6522, 1 X 6551, 
2 X 2732, 2 X 6116, 1 X 6845, 
8 X 4116 OU 8 X 4164 

- les cartes CPU, VOU; mémoires 
- 3 x connecteur Europe mâle 

Support Double Lyre : 0,10 F la Broche 

Vente par correspondance 
(frais d'envoi : 15 F pour les C.I.) 

INTEL 
8085 
8088 
8031 
8251-53 
8255 
8259 
8272 
8279 
82720 

ROCKWELL 
6502 
6522 
6532 
6545 
6551 
65C02 
version A 

GI 
KB 3600 
AY3-1015 

RCA 
1802 

ZILOG 
Z80 4 MHz 
CPU 
CTC 
PIO 
DMA 
S10 

elektor novembre 1984 

prix T.T,C 
70,50 

175,00 
165,00 

62,00 
60,50 
78,50 

265,00 
69,50 

710,00 

prix T T.C 
75,00 
66,00 
83,00 

114.00 
79 ,00 

134,50 
+ 10 % 

92,50 
66,00 

100,00 

prlx TTC 
38,50 
38,50 
38,50 

111,00 
102,50 
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x1ème Salon International 
de la Musique 1984 
Ce Salon s'est tenu cette année au 
Hall d 'Exposition du Parc Floral de 
Paris. Du 23 au 30 septembre, 70 000 
visiteurs de tous âges y étaient 
attendus et invités à jouer, sinon 
manipuler, des 7000 instruments 
exposés. On est bien loin des pre
miers Salons de la Musique, où tri
poter un synthétiseur frôlait le 
sacrilège. 
Connaissant notre paro-prls pour 
tout ce qui se met sous tension, le 
lecteur ne s'étonnera pas de ne trou
ver mot sur les clairons, pianos et 
autres maracas. D'autant plus que, 
cette année, la vedette revint à la 
lutherie électronique ... et infor
matiq11e. 

Le matériel de sonorisation (amplifi
cateurs, microphones, enceintes, 
... ) ne comportait pas dè nouveauté 
vraiment marquante. Pour ce qui est 
du matériel de studio, la tendance 
irait plutôt vers une meilleure "acces
sibilité" pour l'amateur, tant par 
l'encombrement que par les prix. Les 
multipistes à cassette, entendez par 
là les petites tables de mixage à 
lecteur-enregistreur multipistes à cas-
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sette incorporé, deviennent aborda
bles. Le nombre de pistes s'étend de 
2 x 2 (Fostex X15) à 12 (Akai 
MG1212), et leurs caractéristiques 
sont, dans l'ensemble, honorables. 
En fait, on assiste à un "éclatement" 
du studio d'enregistrement tradition
nel, tout au moins pour ce qui con
cerne sa vocation "réalisation de 
maquettes", en une myriade de 
petits studios autonomes, mobiles, 
utilisés directement par les musi- · 
ciens,, qui se passent donc de 
l'.intermédiaire "ingénieur du son". 
Les synthétiseurs gagnent en compa
cité et en puissance, et sont (relati
vement) de moins en moins chers. 
Les synthétiseurs de percussions (on 
ne peut vraiment plus les appeler 
simplement "boîtes à rythmes") sui
vent la même évolution. On peut les 
utiliser comme une batterie tradition
nelle en y connectant des pads (tam
pons) de déclenchement, ou les 
programmer en assemblant des 
"séquences" rythmiques par "chaîna
ge" et/ou "bouclage". La plupart 
d'entre eux possède une interface 
cassette permettant la mise en 
mémoire des programmes. Chaque 
catégorie a son champion (Simmons 
et Linn Drum respectivement) mais 
les challengers sont nombreux et 
ambitieux. 
Pour peu que le musicien s'adjoigne 
un séquenceur, un microcomposeur 
ou même un micro-ordinateur, il se 
retrouve en possession d'un véritable 
"système" musical, dont les diffé
rents éléments communiqueront 
entre eux par des liaisons MIDI. 
MIDI (Musical Instrument Digital 
Interface) est un standard mis au 
point en 1982 par quelques grands 
fabricants d'instruments de musique 
électronique, afin de permettre de 
relier entre eux des appareils (synthé
tiseurs, séquenceurs, etc ... ) de mar
ques différentes. Des informations 
telles que: notes jouées, vélocité, 
programme choisi, position de la 
roue de modulation, etc . . . sont 
échangées en mode série avec un 
format de 8 bits et une vitesse de 
transmission d'environ 32 Kbauds 
(sic!). Les liaisons se font par câble 
blindé à deux conducteurs boucle de 
courant, et chaque instrument équi
pé en MIDI possède trois prises DIN: 
ln (commande), Out (contrôle) et 
Thru (informations arrivant en ln). A 
l'.heure actuelle, pratiquement chaque 
instrument de musique électronique 
qui apparaît sur le marché est équipé 
en MIDI.. . 
De nombreuses sociétés proposent 
des interfaces pour relier des instru
ments MIDI à des micro-ordinateurs 
aussi répandus que le Commodo-
re 64, l'Apple Il et le Sinclair Spec-
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trum. Yamaha précède la "vague" 
MSX avec son micro-ordinateur CX5 
et son synthétiseur à 8 voies en péri
phérique ou intégré (CX5M). Des 
logiciels sont aussi disponibles: édu
cation, séquenceur multipiste, aides 
à la composition, édition de parti
tions, création de sons, etc ... 
Mis à part les quelques synthétiseurs 
modulaires survivants (Roland 
System 100, ... ) et une poignée de 
constructeurs opiniâtres (Moog, 
Sequencial Circuits, .. . ), l'oscillateur 
numérique gagne de plus en plus de 
terrain sur l'analogique; sa stabilité y 
est pour beaucoup. La synthèse 
soustractive (par filtrage) est encore 
présente sur la majorité des appa
reils, bien que la synthèse FM (par 
modulation de fréquence) fasse son 

. . ..... _ .... .. ,. 

chemin avec des instruments comme 
le Yamaha DX7. Les sons obtenus 
par ce dernier procédé sont très 
riches, mais leur recherche demande 
une certaine expérience. 
Une autre forme de synthèsé est le 
Sampling (échantillonnage). Le son 
est découpé en "tranches", numéri
sées et stockées dans une mémoire 
(RAM, EPROM, disquette, . .. ). Cette 
mémoire est lue périodiquement à 
une vitesse dont dépend la fréquen
ce du son en sortie du convertisseur 
numérique analogique. De plus en 
plus d'instruments utilisent cette 
technique (Emulator 11, ... ) qui per
met une restitution du son proche de 
l'original, ainsi que des manipulations 
sonores impossibles ou trop "lour
des" sur d'autres matériels. 
Au-delà de la technique du Sam
pling, il y a a celle du Contoured 
Sound Modelling ( modelage du profil 
sonore) basée sur des principes 
d'intelligence artificielle et de recon
naissance formelle. Elle tient compte 
de paramètres que d'autres techni
ques ne prenaient pas en considéra
tion, tels que le rapport entre le 
timbre et la variation dynamique. Le 
Kurzweil 250 utilise cette forme de 
synthèse, et comporte en plus un 
séqu·enceur multipistes. Il' est bien 
s0r au standard MIDI et dispose de 
nombreux logiciels. Or:i raconte que 
Robert MOOG a rejoint l'équipe de 
Kurzweil Music Systems, en tant 
qu'ingénieur en chef. (948 S) I 



Il ne se passe pas une semaine sans qu'on ne trouve dans la rubrique 
"Méfaits" de son journal régional le récit d'une effraction récente 
dans une maison d'un village voisin ou d~ns un appartement de l'une 
des rues du quartier proche. Lorsque l'on sait que plus des trois 
quarts de ces cambriolages sont l'oeuvre de petits maraudeurs à la 
recherche d'objets faciles à revendre, et non pas de professionnels 
endurcis, on peut se demander pourquoi le proverbe "il vaut mieux 
prévenir que guérir" n'est pas mis plus souvent en application, sans 
qu'il soit, pour autant, nécessaire d'investir des sommes importantes. 
La multiplication des alarmes bon marché va cependant de pair avec 
une augmentation des fausses alarmes ... et à force de crier au loup ... 
Le montage que nous vous proposons ici n'est pas un système 
d'alarme tel qu'on en trouve beaucoup; il ne produit rien de plus 
qu'un signal lumineux, et-ne comporte donc pas le moindre risque de 
réveiller les voisins ni de faire se déplacer la police pour rien, (ce qui 
n'est pas du meilleur effet). 

fausse-alarme 
Les politiciens parlent de problème de 
société, les personnes ayant reçu la visite 
d'un cambrioleur, de catastrophe, plus 
sentimentale que financière, (à condition 
d'avoir pris la précaution de s'assurer cor
rectement). Quoi qu'il en soit, il est tou
jours désagréable de quitter son domicile 
avec un certain arrière-goüt de crainte 
quant à l'état dans lequel on le retrouvera 
au retour. On peut bien sür remédier à · 
cette situation en installant (ou faisant ins
taller) une alarme anti-cambriolage; Mais il 
n'est plus aussi facile aujourd'hui d'instal
ler un système d'alarme qui dans sa mai
son, qui dans son appartement. En effet, il 
existe de plus en plus souvent une règle
mentation municipale stricte qui exige 
une homologation non seulement de type, 
mais aussi de chaque système ·après son 
installation. Finis les beaux jours de la bri
cole. Il semblerait d'autre part que les 
cambrioleurs deviennent de plus en plus 
sourds, le déclenchement d'une alarme 
les impressionne moins que l'illumination 
ou le clignotement d'une LED. En effet, 
une sirène a peu de chances d'attirer ins
tantanément l'attention de la police, tandis 
qu'une illumination d'une LED peut trahir 
la transmission d'un signal de détection 
vers un poste de police. U existence de 
cette ambiguïté nous a donné l'idée de ce 
montage. Nous demandons instamment 
aux monte-en-l'air amateurs et autres 
malandrins de ne pas poursuivre plus 
avant la lecture de cet article que nous 
voudrions réserver aux honnêtes gens. 
Nous sommes heureux de vous voir pour
suivre la lect~re. Le montage simple 
décrit ici, doit, en lui donnant l'impression 
d'avoir été détecté par un système d'alar
me, dissuader un éventuel rodeur de for
cer la porte côté jardin ou de briser l'un 
des carreaux de la porte-fenêtre pour 
l'ouvrir. 

Schéma synoptique 
Le croquis de la figure 1 montre la rela
tion des différents sous-ensembles qui 
constituent ce montage. U alimentation 
constitue le premier sous-ensemble indis
pensable. Elle se décompose en deux 
modules, le premier servant à l'abaisse
ment et au redressement de la tension 
secteur, le second à la régulation. Le 
second sous-ensemble englobe Nl et N2 
et constitue l'horloge. Cette dernière atta
que un registre à décalage qui travaille en 
générateur de bruit. Le signal produit par 
celui-ci est appliqué à l'étage de visualisa
tion à travers un étage de commande. 

fausse-alarme 
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antivol 
domestique 
à pseudo 
détection 
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Figure 1. Schéma synopti
que de l'antivol domesti
que, donnant les 
différents sous-ensembles 
constituant ce montage. 

Figure 2. Schéma de prin
cipe. On y retrouve (bien 
évidemment) les mêmes 
sous-ensembles que ceux 
de la figure 1, sous une 
forme plus détaillée 
cependant. 
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84088-1 

Le circuit 

Abaissement 
et redressement 

de la tension secteur 

régulation 

horloge 

générateur 
de bru it 

visualisation 

La première caractéristique particulière 
de ce montage est de ne pas comporter 
de transformateur. La tension d'alimenta
tion est extraite directement du 220 V du 
secteur. Il n'est pas prévu d'isolation gal
vanique du secteur. Une partie du circuit 
imprimé se trouve donc à la tension du 
secteur; on observera pour cette raison 
les précautions d'usage. La diode 2ener 
Dl limite à 10 V la tension redressée en 
monoaltemance. La résistance RB a pour 
fonction de décharger le condensateur-Cl 
lorsque l'on sort l'appareil de la prise sec
teur; en son absence, un contact avec les 
fiches de la prise du boîti~r se solderait 
par une décharge électrique, désagréable 

2 

,ov 
1W 

14 1G 

IC2 IC3 
10~ 100n 
16V 
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N 1 ... N4 = IC2 = 4030; 4070 
IC3 = 4015 
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pour le moins. Le condensateur de filtrage 
fait office de tampon pour éviter les coups 
de boutoir de la tension appliquée à 
l'entrée du régulateur de tension, ICI. A la 
sortie de ce dernier nous disposons de la 
tension de SV nécessaire à l'alimentation 
du montage. Le multivibrateur construit à 
l'aide de deux des portes EXOR du 4030 
constitue le second ensemble auquel 
nous allons nous intéresser. Les valeurs 
attribuées aux composant~ R2 et C7, nous 
donnent une fréquence d'horloge de 
l'ordre de 2 H2, cette fréquence pouvant 
varier selon l'origine du circuit intégré uti
lisé. Si vous voulez la modifier il suffit de 
changer la constante RC en donnant une 

autre valeur à C ou à R (f R:J 
2 

1. RC). Ce 

signal est appliqué aux entrées d'horloge 
(broches l et 9) d'un double registre stati
que à décalage sur 4 bits dont les deux 
registres sont montés en cascade. La mise 
en série de ces deux registres sur 4 bits 
nous donne un registre à décalage sur 8 
bits, dont 7 seulement sont utilisés, la hui
tième sortie fournissant le signal de com
mande de la LED. ·Les broches de remise 
à zéro (6 et 14) non utilisées dans cette 
application sont mises à la masse. Ce cir
cuit intégré est utilisé en générateur de 
bruit. Un registre à décalage est en fait 
tout simplement un certain nombre de 
bascules (flip-flop) mises en série. La com
binaison registre à décalage sur n-bits et 
contre-réaction par porte EXOR permet la 
génération de bruit binaire pseudo
aléatoire, caractéristique qui tombe à 
point pour cette application. La partie du 
montage construite autour de N3 constitue 
une remise à 2éro automatique à la mise 
sous tension, en garantissant la production 
d'un niveau logique haut appliqué à 
l'entrée D (broche 7 de IC3). Lors de la 
mise sous tension, N3 fonctionne en inver
seur et après écoulement du délai intro
duit par la constante RC (CS, R3), devient 
un tampon non-inverseur, la broche 6 se 
retrouve au niveau logique bas, N3 trans
mettant le niveau présent sur sa broche S, 
niveau que l'on retrouve à la sortie de N3. 
Les informations appliquées aux entrées 
série et fournies respectivement par les 
deux portes EXOR restantes, N3 et N4, 
sont introduites dans les premières bascu
les du registre à décalage et décalées 
d'une position à droite lors du flanc mon
tant du signal d'horloge appliqué aux 
entrées CK. 
Au bout de 128 impulsions d'horloge, soit 
une durée dépassant de peu la minute à 
2 Hz, le cycle de bruit pseudo-aléatoire se 
répète. Cette durée de cycle est large
ment suffisante pour l'application 
envisagée. 
A la sortie du registre à décalage nous 
disposons d 'un signal appliqué à l'intégra
teur R4/C6 qui donne un certain moelleux 
aux illuminations et extinctions de la LED. 
Son absence se verrait payée par des allu
mages et extinctions trop franches pour le 
but recherché. Lorsque Tl conduit, la LED 
protégée par sa résistance de limitation 
R6, s'illumine. Le tour est joué. 

-



Construction 
Il utilisation d'un circuit imprimé réalisé 
selon le dessin de la figure 3 transforme 
en plaisir la construction de ce montage. 
Plus de crainte d'avoir oublié une con
nexion ou établi un court-circuit. On com
mencera par la mise en place des deux 
supports (de bonne qualité) pour les cir
cuits intégrés. Viennent ensuite les résis
tances, les diodes, (toutes montées 
verticalement), le régulateur et le transis
tor. On terminera par la mise en place des 
condensateurs, Cl en dernier. Il restera à 
effectuer les connexions de la LED et de 
la fiche secteur. Nous avons donné au cir
cuit des dimensions qui permettent de le 
mettre dans un petit boîtier à fiche sec
teur incorporée. Répétons-le: une partie 
du circuit est en liaison directe avec la 
tension secteur, il est impératif d'utiliser 
un boîtier en plastique. Avant de mettre 
les circuits intégrés dans leurs supports, 
on vérifiera la -présence du + 5 V aux bro
ches 14 et 16 de IC2 et IC3 respective
ment. Si tout est en ordre, IC2 et IC3 sont 
mis dans leur support. Il restera, après fer
meture du boîtier, à.vérifier le bon fonc
tionnement du montage. 

Mode d'emploi 
Il n'est pas difficile de_ mettre cet appareil 
en fonction, puisqu'il suffit d'enfoncer la 
fiche du boîtier dans une prise secteur. 
Trouver l'endroit où le placer est plus 
délicat. Il s'agit en effet de jouer sur l'effet 
de surprise occasionné par la prise de 
conscience par un rodeur éventuel de 
l'allumage de la LED (qui est en fait son 
clignotement aléatoire) à la suite d'une 
(pseudo-)détection. Le voleur a alors 
l'impression (désagréable) d'avoir été 
détecté par un quelconque système à 
radar ou I.R. à temporisation. Une face 
avant judicieusement dessinée augmen- · 
tera incontestablement l'effet dissuasif de 
ce montage. 

3 

Modifications 
Ceux que la présence de la tension sec
teur sur le circuit inquiète, pourront rem
placer l'ensemble R7, RB, Cl, Dl, D2 par 
un transformateur donnant· 8 V/100 mA au 
secondaire et un pont de redressement 
(4 x 1N400l ou B40C800). Le reste du mon
tage n'est pas modifié. On peut aussi rem
placer la combinaison LED + résistance 
de limitation par une ampoule miniature 
de 6 V/50 mA, peinte en rouge. N 

1 fausse-alarme 
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Figure 3. Représentation 
du dessin du circuit 
imprimé et Implantation 
des composants de l'anti
vol domestique. 

Liste des composants 
Résistances: 

R1 =- 3M9 
R2, R8 = 1M 
R3 = 100 k 
R4. = 2k2 
R5 = 47 k 
R6 = 470 Q 
R7 = 1 k/1 W 

Condensateurs: 
Cl = 470 n/400 V 
C2, C6 = 100 µ/16 V 
C3 = 10 µ/16 V 
C4 = 100 n 
C5 = 22 µ/16 V 
C7=330n 

Semiconducteurs: 
Dl = diode zener 10 V/1 W 
D2 = 1N4001 
D3 = LED rouge 
Tl = BC 547 
IC1 = 78L05 
IC2 = 4030 
IC3 = 4015 

Divers: 
boîtier avec prise secteur 
incorporée 100 x 50 x 
40 mm, (OKW, modèle 
9011687 par exemple) 

Photo. Le ·montage direc
tement alimenté par le 
secteur, doit être placé 
dans un boîtier en plasti-_ 
que, éventuellement doté 
d'une fiche secteur 
incorporée. 
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Il était une 
fois ... 

les tubes électroniques 
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Avant l'apparition du transistor, les tubes électroniques (plus 
communément appelés lampes), étaient les seuls éléments actifs 

utilisés dans les amplificateurs, émetteurs ou autres récepteurs. Pour 

beaucoup d'entre nous, il s'agit là d'antiques objets fragiles, peu 

fiables et périssables, mais que pouvait-on y faire, à l'époque il n'y 

avait guère le choix! Avant l'invention de la lampe, l'amplificateur 

n'existait pas, et le transistor ne date lui que de 1948! Au fait, à quoi 

nous servirait notre beau tuner FM à transistors, s'il n'y avait pas 

l'émetteur FM, à lampes lui. 

Au fait, une lampe qu'est-ce que c'est que 
ça? Nous n'allons sans doute pas appren
dre grand chose aux moins jeunes d'entre 
nos lecteurs, mais la réponse des moins 
âgés sera sans doute proche de "c'est une 
ancienne ampoule de verre fragile dans 
laquelle on trouve toutes sortes de trucs 
métalliques difficiles à définir". Ils préfère
ront ne pas trop s'étendre sur le sujet. 
Bien qu'en soi, la définition ne soit pas 
complètement fausse, elle est sommaire, 
(c'est le moins que l'on puisse dire). 
D'accord, il s'agit bien d'un objet en verre, 
mais sa fragilité est loin d'être aussi gran
de que cela et son ancienneté fait une 
part importante de son charme. Il existe, 
aujourd'hui encore, de nombreuses appli
cations, pour lesquelles les lampes sont 

irremplaçables et d'autres, telles que la 
Hi-Fi, où elles font un retour en force, 
témoin l'amplificateur 10 W décrit ailleurs 
dans ce numéro. 
Existe-t-il une meilleure définition? Très 
sommairement, on pourrait dire que le 
prédécesseur du transistor est un objet 
dans lequel des électrons entrent d'un 
côté pour sortir de l'autre. Au milieu de 
tous ces électrons se trouve une électro
de de commande (ou grille de comman
de) qui permet, au choix, soit de laisser 
passer soit de bloquer le flux d'électrons. 
La différence importante par rapport au 
transistor est que la grille de commande 
ne convoie pas de courant. Pour cette rai
son, le principe de fonctionnement d'une 
lampe est plus proche de celui d'un MOS-



FET que de celui d'un transistor bipolaire. 
Y a-t-il d'autres différences évidentes entre 
les lampes et les transistors. De nombreu
ses! Il est parfaitement normal qu'une 
lampe "chauffe" même au repos: le fila
ment rouge cerise fait partie du décor, la 
génération du nuage d'électrons ne pou
vant pas se faire sinon. Si du point de vue 
mécanique, la lampe semble fragile, élec
triquement, il s'agit d'un ensemble très 
solide, quasiment indestructible! Si les 
choses tournent mal, elle le signale bien 
avant, par un changement de teint; elle ne 
rend pas l'âme en catimini comme 
n'importe quel vulgaire transistor! 
Voici un premier contact qui a suffisam
ment duré. Bien qu'Elektor n'ait proposé 
que fort peu de montages à lampes, cela 
ne signifie pas que nous manquions de 
quelques "vrais connaisseurs" de tubes 
au sein de la rédaction. 

Regardons un tube de près 
Le phénomène capital ayant lieu dans un 
tube électronique normal est le déplace
ment des porteurs de charge (électrons) 
dans un volume vidé de son air. Le vide 
régnant à l'intérieur de la lampe est très 
poussé, de l'ordre de 10-7 mm de mercu
re. I.: apparence phY$ique d'un tube est 
celle d'un ballon de verre dans lequel on 
"distingue", (façon de parler), un dispositif 
d'électrodes plus ou moins complexe. Les 
deux électrodes indispensables au fonc
tionnement d'une lampe sont la cathode 
et l'anode (aussi appelée plaque). 
La cathode a souvent l'apparence d'un 
petit boîtier nickelé couvert d'une mince 
couche de mélange d'oxydes de strontium 
et de baryum. Le boîtier est traversé par 
un mince filament qui assure le réchauffa
ge de la cathode jusqu'à une température 
de 700 à 800°C. La surface prend alors 
une couleur rouge sombre. Une mince 
couche d'alumine (oxyde d'aluminium) 
enveloppe la cathode et constitue un 
excellent condensateur thermique tout en 
faisant office d'isolant électrique. 
I.: augmentation de température provoque 
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un accroissement de la mobilité des élec
trons de la cathode. En conséquence un 
certain nombre d'électrons atteignent une 
vitesse supérieure à la vitesse d'arrache
ment (ou d'expulsion) et quittent la surfa
ce, (émission thermoionique, également 
connue sous l'appellation d'effet d'Edison). 
Il naît ainsi autour de la cathode un nuage 
d'électrons, la charge d'espace; comme 
ce nuage possède une charge négative, la 
cathode se retrouve ainsi chargée positi
vement. On atteint de ce fait un état 
d'équilibre entre la cathode et le nuage 
d'électrons: Cet état stationnaire dépend 
entre autres facteurs de la température de 
la cathode et du matériau qui la constitue. 
Si dans ces conditions, on place une pla
que métallique à une c.ertaine distance de 
la cathode et que l'on donne à cette pla
que (l'anode) un potentiel positif par rap
port à la cathode, les électrons les plus 
rapides sont attirés par l'anode, les autres 
sont réabsorbés par la cathode. Cette der
nière rétablit l'équilibre en fournissant 
d'autres électrons à la charge d'espace. 
(A partir de maintenant, nous ne parlerons 
plus que de la "cathode"). , 
On constate ainsi l'existence d'un courant 
d'électrons allant de la cathode vers 
l'anode, c 'est le courant d'anode. Même si 
l'anode ne se trouve pas à une tension 
positive par rapport à la cathode, il circule 
un courant, (faible il est vrai), vers l'anode. 
Le nuage d'électrons est en effet négatif 
par rapport à l'anode. La lampe construite 
de cette façon, baptisée diode, ne possè
de pas de tension de seuil. En l'absence 
de réchauffement' de l'anode, aucun cou
rant ne traverse le vide lorsque cette élec
trode est négative par rapport à la 
cathode. Le courant ne peut circuler que 
dans un sens, la diode assure alors une 
fonction de redressement. 

Triode, pentode et autres ... odes 
Le positionnement d'une troisième élec
trode à un endroit bien défini entre la 
cathode et l'anode, nous donne une 
lampe à trois électrodes (triode). En géné-
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Figure 1. Courbes caracté
ristiques des rapports ten
sions/courants d'anode, 
(Ua et la respectivement). 
d'une diode, d'une triode, 
d'une tétrade et d'une 
pentode. 
a) Avec une diode, on 
voit que la tension 
d'anode doit être légère
ment négative si l'on veut 
supprimer totalement le 
courant d'anode. A zéro 
volt, il circule encore un 
faible courant d'anode. 
Un tube de ce type con
venait parfaitement à la 
réalisation d'un voltmètre 
à diode par exemple. 
b) On voit qu'une varia
tion de la tension de gril
le de 2 V par exemple, 
exige une variation de la 
tension d'anode (nette
ment plus importante, 
aux alentours de 50 V ici) 
si l'on veut garder un 
courant d'anode constant. 
cl la courbe caractéristi
que d'une tétrade présen
te un "creux" nettement 
visible pour des tensions 
d'anode inférieures à la 
tension de la grille-écran . 
dl la courbe de la pento
de est plus régulière que 
celle de la tétrade et rap
pelle beaucoup la caracté
ristique lclUc d'un 
transistor. 
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Figure 2. Vue éclatée 
d 'une pentode. A gauche 
sont dessinées les diffé
rentes électrodes qui la 
constituent et à droite les 
symboles utilisés pour la 
représenter sur un sché
ma. On notera l'évolution 
de la stylisation . 
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Figure 3. Symboles de 
quelques-uns des tubes 
les plus représentatifs. 
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a = anode 
g3= suppresseuse 
g2= grille-écran 
g1 = grille de commande 
k = cathode 

.. 
o, ., 

ff = filament de chauffage 

• = dégazeur (getter) 

rai, cette troisième électrode a la forme 
d'une hélice à grand pas ou d'un grillage; 
elle fut baptisée grille ou grille de com
mande. Si l'on met cette grille à un poten
tiel négatif par rapport à celui de la 
cathode, le champ électrique (électrostati
que) présent entre la grille et la cathode 
s'oppose à celui existant entre la cathode 
et l'anode, son action pouvant aller jusqu'à 
l'élimination complète de ce dernier. La 
tension appliquée à la grille agit sur le 
courant d'anode. II est possible de "blo
quer" le tube en augmentant le potentiel 
négatif appliqué à la grille de commande. 
Si l'on applique une tension alternative à 
la grille de commande, le courant d'anode 
change au rythme de la tension alter
native. 
Comme la distance qui sépare la grille de 
la cathode est plus faible que celle qui la 
sépare de l'anode, la tension d'anode 
(dont l'effet est attractif), devra augmenter 
sensiblement plus que la tension de grille 
(à l'effet répulsif), pour compenser une fai
ble variation de la tension de grille si l'on 
veut garder constant le courant d 'anode 
la, Le rapport entre ces deux variations 
est appelé coefficient d'amplification (a). 
Le rapport entre une faible variation de la 
tension de grille et la variation du courant 
d'anode qui en résulte (à tension d'anode 
constante), est appelée pente ou transcon
ductance (s) du tube. 
La mise en place d'une résistance conti
nue ou alternative dans la ligne d'anode 
de la lampe, permet de l'utiliser en ampli
ficateur. 
Uanode et la grille de commande d'une 
triode constituent un condensateur (par la 
capacité qu'ils forment). De ce fait, il exis
te une capacité parasite importante entre 
les circuits d'anode et de grille (effet Mil-
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1er). Une augmentation de la fréquence 
entraîne une diminution de la capacitance 
(réactance capacitive). En conséquence, 
aux fréquences élevées il y a donc réac
tion du circuit d'anode sur celui de la gril
le avec risque d'entraîner l'entrée en 
oscillation du montage. Il est possible de 
contrer notablement cette réaction en 
interposant entre la grille de commande 
et l'anode une grille supplémentaire por
tée à un potentiel constant par rapport à 
la cathode. Cette quatrième électrode est 
appelée grille-écran, l'ensemble du tube 
prenant lui la dénomination de tétrade (du 
grec tétras = quatre). Pour éviter que la 
grille-écran ne constitue un frein pour le 
courant d'anode, cette électrode est mise 
à un potentiel suffisamment positif. 
En raison de l'accélération que produit 
l'anode sur les électrons qui ont traversé 
la grille-écran, la vitesse peut devenir telle 
que l'énergie de choc sur l'anode devient 
trop importante. Un unique électron peut 
arracher plusieurs électrons du matériau 
d'anode. Les · électrons ainsi libérés, (élec
trons secondaires), peuvent soit retomber 
sur l'anode, soit pou~suivre leur trajet vers 
la grille-écran. Dans ce dernier cas, on 
observe un "creux" dans la courbe carac
téristique dù courant d 'anode. A .cet 
endroit du domaine, le circuit possède 
une caractéristique de résistance négative, 
propice à l'entrée en oscillation. 
Pour contrer la retombée des électrons de 
l'anode vers la grille-écran, on interpose, 
(histoire connue), une électrode supplé
mentaire entre la grille-écran et l'anode, la 
suppresseuse, portée normalement au 
potentiel de la cathode. Cette nouvelle 
électrode freine suffisamment la vitesse 
des électrons secondaires pour leur faire 
faire demi-tour vers l'anode où ils se 



résorbent. Ce tube à cinq électrodes 
s'appelle, (vous vous en seriez douté), une 
pentode (du grec pente = cinq). 
Au cours des années, naquirent d'autres 
types de tubes, tels que l'hexode (6 élec
trodes), l'heptode (7 électrodes) et même 
l'octode (à 8 électrodes dont 6 grilles). Les 
combinaisons les plus hétéroclites firent 
leur apparition: double diode-pentode, 
triode-hexode, triode-heptode etc ... 

Avàntages et inconvénients 
Comparé au transistor, un tube électroni
que possède bien évidemment quelques 
inconvénients. Si le premier ne possède 
pas de filament de chauffage, le second 
supporte nettement mieux une températu
re et/ou une tension élevées. La fragilité 
de l'enveloppe de verre est très accepta
ble, il ne vous viendrait pas à l'idée de 
jeter un transistor par terre, n'est-ce pas. 
Comme dans le cas des ampoules à 
incandescence, la durée de vie d'un tube 
est un compromis: on a fait des tubes 
pour circuit téléphonique, des tubes SQ 
(Special Quality) et .LL (Long Life) dont la 
durée de vie atteignait (ou dépassait 
même) les 10 000 heures. Outre la présen
ce d'un filament, la différence la plus évi
dente est la taille. :U encombrement d'un 
tube étant sensiblement (???) plus impor
tant, le boîtier devra lui aussi être de 
dimensions plus grandes; de plus, en rai
son de la dissipation de chaleur, il faudra 
le doter d'orifices ou de fentes d'aération. 
Pour la plupart de!> applications, le tube a 
fait place au transistor. Les seuls domaines 
qui lui restent sont ceux de l'émission à 
forte puissance et du chauffage par induc
tion à haute fréquence. Dans la vie cou
rante nous rencontrons, sans le savoir, 
bien d'autres types de lampes: les magné
trons dans les émetteurs radar et fours à 
micro-ondes, les klystrons dans les émet
teurs TV, sans oublier les tubes image de 
nos postes de télévision. 

Trucs pratiques 
Si on le compare à un montage à transis
tors, il est plus facile de localiser une 
panne sur un appareil à lampes. 
Après mise sous tension, l'illumination 
rouge sombre du filament de chauffage et 
de la cathode, apprend immédiatement 
que le tube reçoit bien sa tension de 
chauffage et que le filament est intact. 
Dans le cas d'une tétrode ou d'une pento
de, la grille-écran, c'est-à-dire la seconde 
grille à partir du centre, ne doit pas luire. 
Une lueur rouge au centre, bien souvent 
visible uniquement par en-dessous, indi
que une surcharge de la grille-écran. Il 
faut immédiatement couper la tension 
d'alimentation. Il est très probable que le 
tube ne reçoit pas de tension d'anode, à 
la suite d'une rupture de la ligne d'anode 
par exemple. 
En cas d'illumination de l'anode, il faut là 
aussi couper immédiatement la tension 
d'alimentation. On se trouve alors confron
té à un gros problème, la dissipation de 
l'anode (la quantité de chaleur produite 

par l'anode) est bien trop élevée. Cela 
peut être dû à plusieurs raisons: 
■ le circuit est mal conçu, provoquant 

une surcharge de l'anode; 
■ mauvaise adaptation du circuit d'anode, 

incapable de transférer correctement 
la chaleur; 
■ le tube ne reçoit pas de tension de 

grille négative (ou celle-ci est trop fai
ble), le courant d'anode devient trop 
important (à la suite d'un court-circuit 
dans le condensateur de découplage de 
la cathode, d'une résistance de grille trop 
importante, d'un court-circuit interne entre 
la grille de commande et la cathode etc.). 
Une lueur violette sur l'anode peut indi
quer que le tube commence à contenir 
trop de gaz, le vide n'est plus suffisant, la 
fin de la durée de vie utile du tube est 
proche. Avec certains tubes, cette lueur 
est normale, surtout en cas de tensions 
élevées. Il peut naître à l'extérieur de 
l'anode une lueur violette qui se trouve 
dans le prolongement du dispositif des 
électrodes. Ce phénomène n'a, en règle 
générale, aucune conséquence néfaste. 
Deux remarques avant de finir. Un tube 
mérite d'être placé dans un bon support 
pour lampe, il n'est donc pas question de 
le souder directement sur le circuit impri
mé; il ne faut pas non plus utiliser de sup
port en pertinax (meilleur marché)! Ne pas 
oublier d'autre part de toujours assurer 
une ventilation correcte. Les lampes sup
portent bien des mauvais traitements, mais 
toute surchauffe prolongée a inévitable-
ment des conséquences. N 

,•anoda 

4 capta les 61ectrons 
qu'elle conduit vers "l'ext6rieur" 
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la grille-écran 

le grille d• commanda 
"m.onta et descend", 
permettant ainsi Ili un nombra 
plus ou moins important 
d'électrons de 1e lib,rer accé!4re notablement les éleclrons 

qui s'4chappent, 
mais sans les capter 
Ils p'auvent passer van l'anode; 
cet écran réduit d'autre part 
le cèpacité parasite entre 
la grille et l'anode 
(en ph8S8 inverse) 

de la cathode 

le cathode 
chauff4e donne nàlaance 
d un "nuage d'électrons" 

Lors de l'étude des effets de potentiels sur les 
courants circulant d,ms les 1a·mpes, le dispositif 
illustré ci-dessous (en coupe) s'avéra d'une très 
grande utilité. Il consistait en une faible épaisseur 
de caoutchouc légèrement tendue sur laquelle on 
simulait les variations de potentiel par des boss(ls 
et des creux dont on avait doté la surface. En cas 
de surélevation du centre par rapport à l'e~térieur, 
la pesanteur simule les effets des différentes 
tensions. 
A partir de la cathode située au centre, on fit 
rouler de petites billes d'acier vers l'extérieur. 
L: effet ralentisseur de la grille est rendu à l'aide 
d'un anneau métallique qui surélève localement la 
surface de caoutchouc; la bille qui doit escalader 
cette pente, subit une décélération. Après le pas
sage de la crête, la "déclivité" de la pente lui 
rend une certaine accélération. 

la supprasseuse 
lnvtttt 1• .. n1 dtt 
.ttactronS secondaires 
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F. Pipitone 

détecteur de 
canalisations 
secteur 

Figure 1. Un schéma sim-

Pour caractériser téléphase, on pourrait dire qu'il .est pour le bricoleur 
l'homologue de la baguette de coudrier pour le sourcier. Un appareil 
très simple permettant de détecter la présence d'une ligne de • 
distribution secteur, sans qu'il soit pour autant nécessaire d'y accéder 
physiquement. Qui dit simplicité, en ces jours de pénurie, dit prix de 
rWi~nt faible (c'est tant mieux!). 
Téléphase permet également de détecter une éventuelle rupture dans 
n'importe quel câble ordinaire, non blindé transportant la tension 
secteur. Il est capable de détecter toute tension alternative dès 
l'instant où elle est comprise entre 60 et 250 000 V. Au fil du temps, 
déterminer approximativement le niveau de la tension traversant le 
conducteur détecté, en se basant sur la distance à laquelle la LED 
s'éteint par rapport au conducteur, deviendra un jeu d'enfant. 

téléphase 
Le circuit 
Un 4049UB, jnverseur sextuple constitue le 
coeur du montage. Le capteur est réalisé 
à l'aide d'une plaquette de fer blanc de 
faible épaisseur (0,2 mm). Le champ élec
tromagnétique entourant le conducteur ou 
la source, fait naître dans·le capteur une 
faible tension, suffisante cependant pour 
faire démarrer l'oscillateur basse fré
quence constitué par les inverseurs Nl/N2 
et les composants connexes. 
Pl perme.t de définir une plage de démar
rage des oscillations relativement étroite. 
Le signal produit par l'oscillateur est appli
qué aux inversé<:inf'N4 ... N6 par l'intermé- . 
diaire de N3, la mise en parallèle des trois 
inverseurs s'expliquant par la nécessité de 
disposer d'un courant capable de provo~ 
quer l'illumination de la LED Dl. 
La tension d'alimentation du montage est 
fournie par une paire de piles de 1,5 V du 
type N (voir la liste des composants). La 
consommation est principalement fonction 

du type de LED utilisée. En raison de 
l'usage intermittent que l'on fait de cet 
appareil. les piles devraient suffire à l'ali
menter pendant une durée comprise entre 
6 et 12 mois. 

Construction 
La solution la plus simple pour construire 
ce montage consiste à utiliser un çircuit 
imprimé réalisé sèlon le dessin dè's pistes 
de la figure 3; il vous épargnera bien des 
soucis. Le capteur et les piles sont con
nectés aux picots prévus à leur intention 
sur le circuit imprimé. 
Un morceau de tôle de fer blanc de fai
bles dimensions, 40 x 16 mm, et de 
0,2 mm d'épaisseur, constitue le capteur .. 
On pourra éventuellement utiliser un 
métal différent pour réaliser la surface de 
détection que l'.on découpera aux dimen
sions convenant à une mise en place 
aisée dans le boîtier choisi. 

ple s'.il an est. Un seul 1 
circuit intégré, une demi
douzaine de composants 

C2 

et le tour est joué. Le 
montage rêvé pour débu-
tant an somma. 

* voir texte 
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N1 . .. N6 = IC1 = 
4049AE, 4049UB 

IC1 

D1 
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U interrupteur marche/arrêt trouve place 
sur le côté de la moitié supérieure du boî
tier (dimensions 100 x 50 x 25 mm); veillez 
à ce qu'il ne touche ni aux piles, ni aux 
composants placés sur le circuit imprimé. 

Mode d'emploi 
Mettre l'interrupteur en position marche; 
la LED devrait s'illuminer brièvement pour 
indiquer que téléphase est paré. Remettre 
l'interrupteur sur arrêt. Pour vérifier le bon 
fonctionnement de l'appareil on le dirige 
vers une source de tension connue, prise 
secteur ou rallonge connectée au secteur 

Tableau 1. 

3 

tension alternative (V) 110 
distanc.e cm 1 . . . 2 

000 
0 

240 
3 ... 4 

(par exemple). On bascule l'interrupteur 
sur marche et on approche l'appareil de 
la prise ou du câble: la LED devrait s'illu
miner et le rester. 
Les essais sont terminés. Vous disposez 
maintenant d'un instrument qui vous per
met de déterminer, sans risque, si une 
prise ou un conducteur est sous tension. 
Il faut toujours positionner l'appareil de 
façon à ce que le capteur soit totJrné vers 
l'endoit à tester. 
Le tableau l donne les distances approxi
matives de détection en fonction du 
niveau de la tension présente dans le con
ducteur. 1M 

440 1000 5000 9000 
6 ... 8 10 . . . 6 20 ... 30 30 . .. 45 

Figure 2. Brochage du 
sextuple inverseur, le 4049 
UB. 

Liste des composants 

Résistances: 
R1 = 8M2 
R2 = 4k7 
R3 = 22 k 
P1 = ajustable 50k log . 

Condensateurs: 

Cl = 4 µ7 / 16 V 
C2 = 47 n 

Semiconducteurs: 
D1 = LED 5 mm rouge 
.IC1 = 4049 UB, 4049 AE 

Divers: 

S1 = interrupteur marche 
arrêt miniature 

deux piles IEC LR1 (par 
exemple), UM5, MN9100 
(Mallory), type 4001 
(Varta), (dimensions 30 x 
12 mm(♦) 

morceau de tôle de fer 
blanc, 40 x 16 mm de 
0,2 mm d'épaisseur environ 

Figure 3. Représentation 
du dessin des pistes et de 
l'implantation des compo
sants d'une platine étu
diée pour téléphase. 
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transformer une TV en 
moniteur N&B 
elektor novembre 1984 

un amplificateur 
pour signaux 
vidéo 

Figure 1. Voici comment il 
faut Insérer un transfor
mateur entre un appareil 
qui n'en compone pas et 
le secteur. En l'absence 
d'un tel dispositif d'isola
tion galvanique, vous êtes 
en dang,er de mort aussi
tôt que vous intervenez 
sur l'appareil! 
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Quand on a fait les frais d'un ordinateur, on se retrouve soulagé de 

quelques gros billets. Or, qui dit ordinateur dit moniteur vidéo; mais 
très souvent le moniteur n'est pas compris dans le prix de l'appareil, 

et on se rabat sur la possibilité d'utiliser un téléviseur remisé jadis 

pour cause de monochromie. C'est une excellente idée, qui dans la 
plupart des cas donne entière satisfaction. Pour ·encourager cette 
pratique, Elektor vous pro'pose un amplificateur vidéo universel. 

assorti de conseils pour transformer (presque) n'importe quel 
téléviseur en moniteur vidéo. 

transformer une 1V 
en moniteur N&B 
Les téléviseurs de fabrication récente sont 
munis d'une entrée vidéo à laquelle on 
peut appliquer le signal fourni par un 
ordinateur ou un magnétoscope (il s'agit 
bien du signal vidéo et non du signal UHF 
destiné à l'entrée "antenne"). Cette entrée 
désormais normalisée par le syndicat des 
constructeurs d'appareils radiorécepteurs 
et téléviseurs a fait l'objet d'un article 
récent: en Septembre 1984 nous vous pro
posions le '.'péritelisateur" qui permet 
d'adapter les niveaux de n'importe quel 
signal vidéo aux exigences de la norme 
Péritel. 

1 
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Ici il n'est pas question de s'adapter à une 
norme, mais, plus généralement, aux cir
constances. Ce qui commence par une 
mesure de précaution vitale: beaucoup 
de téléviseurs ne sont pas isolés galvani
quement du secteur, ils ne comportent 
pas de transformateur d'alimentation· et 
leur châssis (masse) est relié directement 
au 220 V. Vous êtes donc en danger de 
mort lorsque vous intervenez sur un tel 
appareil. Pour supprimer ce danger, il n'y 
a que deux S!)lutions: renoncer à utiliser 
ce type de téléviseur, ou ne le fairè qu'en 
association avec un transformateur comme 
indiqué sur la figure 1. 

Sortie vidéo 
Il est vain d'envisager une quelconque 
intervention sur un téléviseur dont le 
schéma n'est pàs en votre poss~ssion. Fort 
heureusement, il est de plus en plus cou
rant de trouver le schéma de l'apparèil 
avec son mode d'emploi. Pour les appa
reils plus anciens, on pourra tenter de 
s'adresser à un revendeur, ou mieux enco
re, à un atelier de dépannage et d'entre-



tïen réputé compétent. Ceux-ci disposent 
souvent de véritables anthologies de sché
mas dans lesquelles vous aurez toutes les 
chances de trouver votre bonheur; il ne 
reste alors qu'à faire les frais d'une photo
copie, et l'on peut se mettre au travail. 
Mais pourquoi commencer par une sortie 
vidéo, alors que c'est d!une entrée vidéo 
qu'il faudrait disposer? Vous comprendrez 
où nous voulons en venir en consultant la 
figure Z. Récemment, nous avons publié 
un inverseur vidéo; ceux d'entre nos lec
teurs qui se sentent attirés par les expéri
mentations dans le domaine de la vidéo 
pourront l'insérer dans leur téléviseur. Il 
faut prélever le signal en sortie du démo
dulateur (sortie vidéo), l'atténuer à l'aide 
d'une résistance ajustable de 100 ohms 
(impératif!), et le réinjecter dans le télévi
seur (entrée vidéo), éventuellement via 
l'amplificateur vidéo décrit ci-dessous. Il 
aura donc fallu au préalable "fabriquer" 
une sortie et une entrée vidéo sur un 
appareil qui n'en dispose pas. C'est ce 
que montre la figure 3: il s'agit d'interrom
pre la liaison entre le démodulateur vidéo 
d'une ·part et l'amplificateur vidéo d'autre 
part. Cette liaison est le plus souvent très 
facile à trouver; sur la plupart des sché
mas, le signal à cet endroit est générale
ment de l'ordre de 2 à 3 V crête à crête. 
Dans certains cas, cette interruption affec
te également la commande automatique 
de gain, et à travers elle les circuits de 
réception. De sorte que la qualité de la 
réception est fortement compromise, 
quand celle-ci ne devient pas purement et 
simplement impossible. Si, comme sur la 
figure 3, la commande automatique de 
gain est reliée au démodulateur par une 
liaison séparée ("A"), tout va bien; si, par 
contre, la liaison avec le démodulateur est 
commune à la CAG et à l'amplificateur 

3 
réception 

VHF/UHF FI 

•voir 1axta 

2 

démodulateur 
(TV) 

vidéo 
""75 n 

inverseur 
vidéo 

ét~ge vidéo 

vidéo, et si l'on désire continuer d'utiliser 
le téléviseur en tant que tel pour la récep
tion, il convient de remplacer la liaison 
entre la CAG d'une part et les étages 
UHF/VHF et FI d'autre part ("A'') par un 
dispositif de correction manuelle ("B"). 
Cette modification n'est heureusement 
nécessaire que sur certains téléviseurs 
N&B déjà anciens. 
Une fois que l'on a trouvé la liaison à 
interrompre entre le démodulateur et 
l'amplificateur vidéo, on peut considérer 
que l'essentiel est fait. L 'é~age de sortie 
vidéo de la figure 3 se réduit à un transis
tor (Tl) monté en collecteur commun, dont 
la base est polarisée par la composante 
continue du signal vidéo. L'amplitude du 
signal de sortie ne doit pas dépasser 
3 V cc (atténuer le cas échéant avec P4). 
Sur la base de Tl, le signal vidéo ne 
devrait pas excéder 6 V cc· La tension 
d'alimentation de Tl pourra être prélevée 
quelque part dans l'appareil à modifier. 
Les étages de réception sont souvent ali
mentés en 12 V, une tension qui convient 
parfaitement pour Tl. 
En voilà assez pour la sortie vidéo. 

démodulateur 
(TV) -?l 

1 
1 
1 
1 

amplificateur 
vidéo 
(TV) 

1 1 ~\I:ln,2V 1 
1... . 
- ....... ··-·---- _ niveau 

continu 

84101-3 

amplificateur 
vidéo 
(TV) 

vidéo 
(cs 75 !1) 

84101-2 

Figure 2. Pour utiliser 
l'inverseur vidéo décrit le 
mois dernier sans magné
toscope ni caméra, il faut 
pouvoir l'insérer entre le 
démodulateur vidéo (sor
tie) et l'amplificateur 
vidéo (entrée) d'un télé
viseur. 

Figure 3. Voici comment 
équiper un téléviseur ordi
naire d'une sortie et 
d'une entrée vidéo. Les 
différences entre les con
figurations A et B sont 
expliquées dans le texte 
ci-contre. On notera que 
sous cette forme, le cir
cuit ne répond pas forcé
ment à tous les besoins. 
L'amplificateur universel 
se trouve sur la figure 4, 
ceci n'en est qu'une ver
sion simplifiée. 
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Figure 4. Le circuit dl! 
l'amplificateur vidéo a été 
conçu de telle sorte qu'il 
y ait plusieurs configura
tions possibles. Ceci per
met de l'adapter aux 
exigences de n'importe 
quel type de téléviseur à 
transformer en moniteur. 

Figure 6. A l'aide de cinq 
exemples que nous four
nissent cinq· schémas de 
téléviseurs différents, 
nous faisons la preuve de 
l'universalité et de la sou
plesse de notre amplifica
teur. Dans tous les cas, le 
principe consiste à inter-· 
rompre le parcours du 
signal vidéo entre l'étage 
de démodulation et 
l'amplificateur vidéo; c'est 
à l 'entrée de ce dernier 
étage .. que l'on injecte le 
signal issu de l'amplifica
teur vidéo de la figure 4. 
Celui-ci reçoit directe
ment le signal vidéocom
posite d'une carte VOU 
d'un système à micropro
cesseur ou encore le 
signal vidéo d'un magné
toscope. De cette maniè
re, le signal ne subit pas 
les inévitables pertes pro
voquées par la modula
tion d'une porteuse HF, 
comme c'est le cas lors
que l 'on passe par l'entrée 
antenne du téléviseur. 
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Entrée vidéo 
Le vif du sujet, c'est maintenant que nous 
l'abordons. Sur la figure 3, on trouve un 
circuit d'entrée vidéo dans une configura
tion minimale. Dans certains cas, il fera 
l'affaire. Autrement il faudra avoir recours 
à un dispositif plus élaboré. Le circuit de 
la figure 3 ramène le niveau du signal 
vidéo à une valeur convenable (réglable à 
l'aide de P3), et y ajoute une composante 
continue au potentiel requis par le télévi
seur. La tension de décalage réglable à 
l'aide de P2 détermine avec la diode 
d'écrêtage Dl le niveau de l'impulsion de 
~ynchronisation. Ici, la valeur maximale de 
cette tension continue est de 12 V. 
Nous voulons à présent énumérer les 
caractéristiques d'un véritable amplifica
teur vidéo universel: 
■ impédance d'entrée réglable à 75 ohms 
■ signaux d'entrée inférieurs ou supé

rieurs à l V cc 
■ composante continue et composante 

alternative variables 
■ amplitude du signal de sortie (éventuel

lement inversé) jusqu'à 8 V cc 
■ étage de sortie adaptable à différents 

amplificateurs vidéo (selon le type de 
TV utilisée). 
Ces caractéristiques sont aussi celles du 
circuit de la figure 4. La mise en parallèle 
de Pl et Rl donne une impédance 
d'entrée de 75 ohms au moins, et 
100 ohms au plus (quand SI est fermé). Pl 
permet d'atténuer des signaux de trop 
forte amplitude. Les signaux trop faibles 
sont gonflés par Tl et T2 (gain réglable à 
l'aide de P2). Le niveau de sortie maximal 
de cet étage est d'environ 8 V cc· 
Associé à D2, P3 ' permet de corriger le 
niveau de tension continue du signal de 
sortie. Vous trouverez les valeurs que nous 
avons relevées dans le tableau l. Les limi
tes de ce réglage dépendent de l'amplitu
de · du signal vidéo. 
T3 tient lieu de tampon ou d'invèrseur. 
Avec les extraits de schémas de la figu
re S, nous démontrons les capacités poly
valentes de notre amplificateur; ces 
quelques exemples cherchent également 
à illustrer la démarche qui permet d'iden
tifier les étages en présence dans un cir
cuit de télévision. 
Le circuit intégré TBA 900 est fréquem
ment utilisé dans les téléviseurs N&B ali
mentés par le secteur. Le signal vidéo est 
appliqué à la broche 9 de ce circuit inté
gré (figure Sa). On interrompt cette liai
son, et l'on relie cette broche au contact 
commun d'un inverseur; l'un des deux 
autres contacts sera relié à la ligne que 
l'on vient d'interrompre, c'est-à-dire celle 
par laquelle le signal vidéo démodulé est 
acheminé vers le circuit intégré (ici le 
point "M8"). L'autre contact de l'inverseur 
sera relié à la sortie de notre amplificateur 
vidéo. Dans ce cas précis, on peut omet
tre T3, Rll et Rl2 et prélever le signal 
vidéo directement sur CS. L'amplitude du 
signal vidéo réglée à l'aide de P2 devra 
être de 3 V cc, tandis que la composante 
continue sera de 2 V (réglée à l'aide de 
P3). 
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Tableau 1. Niveaux de 
tension continue obtenus 
avec les différentes ver
sions de l'amplificateur 
vidéo. 

S24B ----

Figure 6. Il est également 
posslble d'améliorer cer
tains téléviseurs: ici 
l'étage vidéo d'u.n appareil 
du type TX a été modifié 

, de façon à élargir sa 
bande passante. On pour
ra utiliser un équivalent 
du BF 869, mais ce tran
sistor devra toujours être 
muni d'un radiateur. 

11-32 

Tableau 1. Signai d'entrée 2 V crête à crête dans 75 ohms 

Version normal inversé avec résistan- sans résistance 

A X 

X 

I• 

. -
B X 

X 

-

N'oubliez pas l'isolation 
galvanique! 
Un deuxième exemple est donné par la 
figure Sb. Il s'agit cette fois d'un appareil 
d'origine extrême-orientale, avec transfor
mateur d'alimentation. On interrompt la 
liaison entre TP18/filtre 6,6 MHz et la base 
de 0202. L'amplificateur vidéo sera utilisé 
dans sa version A (T3 = BC 647B, collec
teur au "+ ", émetteur à la masse via Rl2). 
L'amplitude du signal vidéo ne doit pas 
dépasser 1,3 V crête à crête, on remplace 
donc P2 par le pont D-E et l'on règle 
l'amplitude de sortie de l'amplificateur à 
l'aide de Pl (pour un signal d'entrée de 
l V cc, la résistance d'entrée sera exacte
ment de 76 ohms). Avec P3 on détermine 
une composante continue de 6,8 V. 
Le troisième exemple porte sur un télévi-

6 

-
-
X 

-

-

X 

ce de col- de collecteur 
le'cteur 

O .. . 8 V -
Ede T3 (-2) 

- O ... 10 V 
E de T3 (-2) 

6 .. . 12 V 
C de T3 (-1) 

5,5 ... 10 V -
Ede T3 (-+2) 

- 2 .. . 10 V 
· Ede T3 (- 2) 

2 . .. 6 V 
C de T3 (-+1 ) 

seur noir et blanc plus ancien, partielle
ment équipé de lampes. Sur la figure Sc 
on trouve l'entrée vidéo à proximité de 
TS412. On montera un inverseur au point 6, 
c'est-à-dire directement derrière le démo
dulateur, comme expliqué dans le pre
mier exemple. La polarisation continue est 
de 2 V (P3). Tout ira bien, à condition 
de . . . 

Ne pas oublier le transformateur 
pour l'isolation galvanique 
-Un autre type d'appareil très répandu est 
le modèle TX de Philips (ou d'autres mar
ques apparentées ... ). Pour un circuit 
comme celui de la figure Sd, il faut mon
ter l'amplificateur vidéo dans sa version B 
(T3 = BC 667B, collecteur à la masse, 
émetteur directement à la sortie 2; la 
résistance d'émetteur existe déjà dans 
l'appareil: R360). Les contacts de l'inver· 
seur sont reliés l'un à l'émetteur de T3, 
l'autre à l'émetteur de TS 360. Le point 
commun de l'inverseur est relié à R360. 

Une petite digression par la figure 6 mon
tre comment il est possible d'améliorer la 
qualité de l'image sur certains appareils. 
A la place du simple étage d'amplification 
constitué de TS 660 sur la figure 6d, nous 
trouvons ici un montage en cascode qui 
procure à l'appareil une bande passante 
de 16 MHz. Une amélioration que sauront 
apprécier les possesseurs d'ordinateurs 
désireux d'obtenir sur leur moniteur brico
lé un écran de 24 ou 26 lignes de 80 
caractères. Ce circuit de substitution 
pourra être réalisé très facilement sur un 
morceau de circuit imprimé à pastilles en 
câblage volant. Ne pas négliger de refroi
dir le transistor BF 869. 
Mais revenons à nos exemples de la figu
re 6. Il s'agit du cas un peu spécial de la 
figure Se, un appareil portable qll,i exige 



non seùlement une isolation galvanique 
du secteur, mais aussi un traitement parti
culier de l'impulsion de synchronisation. 
L'entrée vidéo sera configurée conformé
ment à la figure 7; on remarque la présen
ce de deux sorties: l'une pour le signal 
de luminance (B) et l'autre pour la 
synchronisation. Ce qui implique une 
interruption supplémentaire sur le schéma 
de la figure Se. 
Si le(s) schéma(s) dont vous disposez ne 
concorde(nt) pas à première vue avec l'un 
de ceux de la figure 5, ne vous inquiétez 
pas outre mesure, mais regardez-y de plus 
près. En règle générale, les analogies 
entre schémas de téléviseurs sont très 
nombreuses et l'on a tôt fait d'identifier les 
étages de démodulation et d'amplification 
vidéo. N'oubliez pas non plus la liaison de 
masse de votre signal vidéo .... et surtout 
ne négligez pas l'isolation galvanique. 
Vous seriez en danger de mort! 

Réalisation et mise au point 
Lorsque l'on commence à expérimenter et 
que toutes les données du problème ne 
sont pas connues (le schéma dont on dis
pose ne présente pas assez d'analogies 
avec l'un de ceux de la figure 5) il est pré
férable de le faire avec le circuit simple 
de la figure 3, réalisé sur un morceau de 
circuit imprimé à pastilles. Une fois le 
chemin frayé, on pourra élargir la voie 
avec le circuit définitif, réalisé avec le 
dessin de circuit imprimé de la figure 8. 
Dans un cas comme dans l'autre, ne vous 
risquez à aucune manipulation avant 
d'avoir vérifié la présence d'un transforma
teur d'alimentation. S'il n'y en a pas, il faut 
en mettre un (220 V/220 V ou 
220 w2 x no V). 
Le plus simple est de monter l'amplifica
teur dans le boîtier du téléviseur lui
même. Pour les liaisons vidéo, utilisez du 
câble coaxial; pour les liaisons d'alimenta
tion du câble multibrin ordinaire. 
On constate dans certains cas !'_apparition 
d'une oscillation parasite ( >20 MHz, quel
ques mV) due à l'interconnexion du télévi
seur et de l'amplificateur vidéo; celle-ci 
n'exerce cep_endant aucune influence sur 
l'image. Pour la supprimer, il suffit le plus 
souvent d'insérer une résistance de 
470 ohms dans la ligne de sortie de 
l'amplificateur vidéo. 
En régie générale, étudiez le schéma du 
téléviseur que nous voulez modifier plutôt 
deux fois qu'une; si vous disposez d'un 
schéma d'implantation sur le circuit impri
mé, étudiez-le aussi, en le comparant au 
schéma électrique. Ne commencez à 
intervenir que lorsque les choses sont 
claires . . . et tirez la prise! . 
Le réglage ne pose en général aucun pro
blème. Outre les indications données 
dans cet article, on dispose des indica
tions portées par le fabricant sur le sché
ma de l'appareil. En plus, le contrôle 
visuel du contenu de l'écran et une analy
se logique des phénomènes constatés 
permettent de tirer des conclusions à par
tir desquelles on déterminera la marche à . 
suivre. Un oscilloscope n'est cependant 

!curseur de P1 
~-----i~ sur la figure 41 

jamais un outil superflu dans de telles cir
constances. 
Pour finir, nous vous suggérons aussi d'uti
liser l'amplificateur audio qui se trouve 
dans le téléviseur que vous aurez transfor
mé en moniteur vidéo. Dans la plupart 
des cas, il suffit d'interrompre la liaison 
entre le démodulateur audio et l'amplifica
teur au niveau du potentiomètre de volu
me auquel on appliquera le signal audio 
provenant du magnétoscope ou de l'ordi
nateur. Même lorsque l'ensemble de 
l'étage audio est intégré, la liaison entre le 
démodulateur intégré et le préamplifica
teur intégré est le plus souvent discrète; il 
est donc facile de l'interrompre. 1M 

Liste des composants 
Résistances: 
R1* = 330 Q/68 Q 
R2 = 680 Q 
R3 = 81<2 
R4,R10 = 10 k 
R5 = 1 k 
R6,R8 = 180 Q 
R7 = 3k3 
R9,R11 *, R12* = 470 Q 
P1* = 100 Q aj. 
P2 = 2k5 aj. 
P3 = 10 k aj. 

Condensateurs: 

C1 ,C7,C8 = 100 n 
C2,C3 = 10 µ/16 V 
C4,C5 = 100 µ/10 V 
C6 = 47 µ/16 V 

Semiconducteurs: 

D1,D2 = 1N4148 
T1,T3* = BC 547B 
T2, T3* = BC 557B 

*voir texte 
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Figure 7. Certains circuits 
vidéo exigent une discri
mination préalable de 
l'impulsion de synchroni
sation, comme c'est le 
cas sur la figure 5. C'est 
pourquoi nous proposons 
égalèment cet étage inter
médiaire qui fournit le 
signal vidéo d'une part. 
et le signal de synchroni
sation d'autre part. 

Figure 8. Avant de vous 
lancer dans la réal.isation 
de ce circuit, lisez et reli
sez toutes les recomman
dations faites dans le 
texte. Nous ne saurions 
trop insister sur ce point. 
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Figure 1. Notre mini
imprimante dans toute sa 
splendeur. On trouvera en 
fin d'article un exemple 
d'impression qui illustre, 
on ne peut mieux, les 
remarquables performan
ces de cette petite 
machine. 

• • m1n1-
• 1m 
des 
performances 
étonnantes à 
prix modéré 
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.Un usage intensif de l'ordinateur, 
notamment lorsqu'il comporte la 
conception de logiciels 
personnels, n'est guère 
envisageable sans l'appui d'une 
imprimante. Cet accessoire est 
malheureseument cher, sans 
doute à cause de sa relative 
complexité mécanique. De. 
surcroît, jusqu'à une date 
récente, les imprimantes à 
aiguilles les plus abordables pour 
l'amateur se distinguaient par 
leur piètre qualité. Ceci a 
heureusement changé, mais les 
prix n'ont pas chuté. C'est 
pourquoi Elektor s'est mis à la 
recherche d'une alternative moins 
encombrante, tant pour le porte
feuille que sur la table de travail. 
A présent nous sommes en 
mesure de proposer à nos 
lecteurs une mini-imprimante, 
petite peut-être, mais fière de 
l'être. 



Si pour vous l'imprimante doit servir 
essentiellement à établir des listings, 
notamment de désassemblage, cet article 
vous intéressera énormément. Si votre 
imprimante est à vocation plutôt littéraire 
(lettres, textes, tableaux, etc ... ), lisez-le 
quand même; vous comprendrez mieux -
si vous ne le savez déjà - comment fonc
tionnent ces appareils. La différence 
essentielle entre notre mini-imprimante et 
les imprimantes à matrice "normales" 1ési
de dans le nombre de caractères par 
ligne; s'il est de 80, voire 126 ou 132 sur 
les unes, il n'est que de 40 (c'est déjà pas 
si mal, d'ailleurs!) sur les autres. Quarante 
caractères par ligne, c'est idéal pour les 
listings de désassemblage, et c'est assez 
pour les programmes en BASIC à condi
tion de renoncer aux lignes fleuves com
portant chacune une demi-douzaine 
d'instructions séparées par des ":". 
Comme le montre le tableau 1, les lignes 
trop longues devront être "cassées" en 
deux. 

Excellent rapport 
performances/ prix 
Examinez soigneusement le tableau 2 qui 
donne les caractéristiques de notre mini
imprimante, puis faites la comparaison 
avec une imprimante de type EPSON 
(pour ne citer que le nom le plus connu) 
dont le prix est cinq à huit fois supérieur. 
Pas mal, non? Le mécanisme de l'appareil 
est un beau morceau de mécanique de 
précision nipponne, comme le montre la 
photo 2. Un seul moteur est mis en oeuvre 
pour l'entraînement du papier et celui du 
bloc d'impression. Un dispositif de régula
tion de la vitesse de rotation est monté 
dans le boîtier du moteur lui-même. 
Le bloc d'impression contient sept aiguil
les thermiques superposées. La matrice 
de points compte donc sept points sur 
l'axe vertical. Ce bloc est en contact per
manent avec le papier; l'impression est 
obtenue par chauffage d'une ou plusieurs 
aiguilles pendant une fraction de seconde. 
A cet endroit le papier est "brulé" et 
s'assombrit par conséquent; il apparaît un 
(ou plusieurs) point(s). Cette réaction 
thermo-chimique n'intervient que sur du 
papier thermique (vous pouvez aussi 
essayer cela avec votre fer à souder). Ce 
n'est donc pas du papier ordinaire que 
l'on utilisera avec la mini-imprimante, mais 
ce n'est heureusement pas non plus le 
papier métallique des modèles d'impri
mantes plus anciens (cf Sinclair). L'usage 
de ce papier thermique ordinaire est très 
répandu dans les caisses enregistreuses 
des grands magasins. 

Principes 
Nous sommes donc en présence, à un 
bout de la chaîne d'impression, d'une 
mécanique avec des aiguilles chauffantes, 
et à l'autre bout, c'est-à-dire en sortie de 
notre ordinateur (Centronics), d'un code 
ASCII. Entre les deux se déroule un pro
cessus de conversion régi par une chro-

Tableau 1. 

ancien: 
2J!i DS=LEFT$(D$1 Il :D=ASC(D$J :IF D(ASC('A') OR D>ASC('D') THEN208i 

nouveau: 
2110 DS=LEFU(D$, 1) :D=ASC(D$) 
2111 IF D(ASC('A') OR D)ASC('D') THEN2880 

nologie draconienne. L'essentiel de ces 
fonctions est assuré par un microproces
seur du type 8049, qui devie~t un 
8049C289 parce qu'il contient le logiciel 
de gestion de l'imprimante. C'est autour 
de lui que s'organise le système, comme 
le montre la figure 3. Sur le circuit ces 
nombreux blocs fonctionnels distincts 
sont regroupés dans deux circuits inté
grés. La fonction de l'adaptateur Centro
nics est de transformer le format 
Centronics en un format propre au 8049. 
Le bloc "format d'impression" détermine 
le nombre de caractères par ligne. Le cir
cuit de commande assure d'une part 
l'avance manuelle du papier, et d'autre 
part l'initialisation du microprocesseur. En 
modifiant la cadence d'impression, on 
peut agir sur le contraste (caractères plus 
ou moins sombres); le bloc qui contrôle 
cette fonction tient compte de la tempéra
ture ambiante et de la tension d'alimenta
tion, et garantit ainsi l'homogénéité de la 
qualité d'imprassion, même lorsque ces 
paramètres sont instables. Notez dès à 
présent que ce bloc comporte un poten
tiomètre qu'il conviendra de mettre dans 
une position bien définie avant de mettre 
l'imprimante sous tension. Nous y 
reviendrons. 
Nous reviendrons également sur le dispo
sitif de remise à zéro en cas de chute de 
tension. L ' alimentation n'est reliée sur le 
synoptique qu'à l'interface pour le bloc 
d'impression, à ce bloc d'impression lui
même et au moteur, parce que ce sont les 
modules les plus voraces. En réalité, cette 
alimentation est commune à tous les 
blocs, les moins voraces y compris. 
L'interface pour le bloc d'impression a 

Tableau 1. Voici un petit 
exemple d'adaptation 
d'une longue ligne d'un 
programme BASIC aux 
exigences de notre mini
imprimante qui ne 
s'accommode que de 40 
caractères par ligne (ce 
qui n'est déjà pas si 
mal!). 

Caractéristiques 
techniques 
■ interface Centronics 

(STB, BUSY ou AC~ 
D0 ... D7) 

■ unité centrale: 8049C289 
■ bloc d'impression 

thermique à 7 aiguilles 
■ matrice de 5 x 7 points 
■ espace entre caractères 

équivalent à 2 points 
■ jeu de caractères: ASCII, 

Kana, symboles 
■ 80 caractères par 

seconde 
■ format variable de 13, 16, 

17, 20, 24, 25, 32, 40 
caractères par ligne 

■ impression de gauche à 
droite 

■ papier thermique en 
rouleau (largeur 79 mm) 

■ avance manuelle du 
papier 

■ RAZ manuelle 
■ tension d'alimentation 

unique 5 V ± 5%/3 ·A 
max. en cours 
d'impression, 130 mA au 
repos 

Tableau 2. Toutes propor
tions gardées, les;•perfor
mances de cette 
mini-imprimante sont 
plus qu'honorables. 

Figure 2. Un bel exemple 
de ce que permet d'obte
nir l'association d'une 
mécanique de précision 
et d'une électronique for
tement intégrée, le tout 
restant abordable pour 
l'amateur. 
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Commande RAZ 

Cadence/ 
contraste 

l•U . •V) 

3 
Command1t des 
aiguilles 

Bus d 'i mpression Bloc 
d'impression 

CPU 
8049C289 

Format 

Horloge 
CPU 

Confor. 
mateur 

(optionnel) 

RAZ 
tension 
basse 

Tableau 3 

...,_-+--------c T 

Alimentation 
5 V/3 A 

84106, 3 

READY (en fait, la terminologie Centronics 
est BUSY) à partir duquel MMV2 fabrique 
l'impulsion ACK. A noter que l'on n'utilise 
jamais qu'un seul des deux signaux de 
poignée de main, soit ACK, soit BUSY. 
Le tableau 3 montre quels sont les formats 
d'impression obtenus selon le choix des 
niveaux logiques appliqués aux lignes 
P20 ... P22. Ainsi, pour obtenir des lignes 
de 40 caractères, ces trois lignes sont for
cées au niveau logique bas (via R3). Au 
lieu de réaliser cette polarisation des 
lignes de port de l'unité centrale à l'aide 
de ponts de câblage, on peut le faire 
aussi à l'aide d'interrupteurs DIL, ou enco
re à l'aide de niveaux.logiques TTL issus 
du microprocesseur. 
On remarquera que moins une ligne com
portera de caractères, plus ceux-ci seront 
larges et gras. 
La remise à zéro manuelle est obtenue à 
l'aide de S2 (RB n'est là que pour limiter le 
courant de sortie de la broche 35 d'ICl). 
L'avance manuelle du papier est obtenue 

Figure 3. C'est bien enten
du l'unité centrale avec sa 
ROM programmée qui est 
le module essentiel de la 
partie électronique de la 
mini-imprimante. t:impor
tance des modules acces
soires n'est cependant 

Ponts Nombre de caractères 

pas négligeable. 

Tableau 3. Un simple 
codage binaire sur trois 
bits permet d'obtenir 8 
formats d'impression dif
férents. Dans ce tableau, 
un 0 indique que le pont 
de câblage correspondant 
est mis en place, un 1 
indiq11e que ce même 
pont n'est pas mis en 
place. 
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1 17 
P20 0 1 
P21 0 
P22 

pour fonction de fournir les courants 
importants nécessaires à l'élévation de la 
température des aiguilles; elle opère le 
choix des aiguilles en fonction des 
niveaux logiques que lui fournit l'unité 
centrale. Le seul module dont il n'a pas 
encore été question est le générateur 
d'impulsions qui transforme le signal sinu
soïdal issu du dispositif de correction 
tachymétrique du moteur en niveaux logi
ques TTL. 

Un circuit simple, un fonctionne
ment complexe 
Il est facile de retrouver sur la figure 4 les 
différents modules dont nous avons fait la 
connaissance sur la figure 3. Ici encore, 
c'est l'unité centrale qui domine. L'adapta
teur Centronics consiste en quelques 
résistances de polarisation (R24 ... R32 et 
R37) et en deux monostables (MMVI et 2) 
et les composants associés. Selon qu'elle 
est fournie par un ordinateur plutôt que 
par un autre, l'impulsion de validation des 
données (Strobe) peut durer entre une 
demie et plusieurs microsecondes. Notre 
8049 ne demande pas moins de 50 ms, 
c'est pourquoi on a prévu MMVI. On sait 
par ailleurs que les signaux BUSY et ACK 
de l'interface Centronics ont la même 
fonction, mais ne sont pas de même natu
re. Le premier est un niveau logique haut 
actif indiquant que l'imprimante n'est pas 
en mesure de recevoir de nouvelles don
nées, le second est un flanc descendant 
indiquant que l'imprimante a bien reçu la 
dernière donnée émise, et qu'elle est, par 
conséquent, en mesure d'en recevoir 
d'autres. L' unité centrale émet le signal 

0 24 
0 1 

0 1 1 0 

0 0 0 0 

(en dehors des périodes d'impression uni
quement) à l'aide de SI. Le dispositif anti
rebonds R4/C3 est nécessaire non pas 
tant parce que l'unité centrale perdrait les 
pédales sans cela, que pour ménager le 
moteur et la mécanique. Comme nous 
l'avons suggéré ci-dessus, l'avance 
manuelle du papier ne peut avoir lieu 
pendant l'impression, pour la bonne et 
simple raison que lorsque l'imprimante 
imprime, l'unité c;entrale ne se soucie pas 
de ce qui se passe sur la ligne P23. 
L'oscillateur d'impression proprement dit 
est constitué de NI, N2, N4, RIO et C9. On 
l'a coiffé d'une source de courant variable 
à l'aide de laquelle on agit sur la fréquen
ce d'oscillation, qui se situe autour de 
16 kHz. La source de courant ne varie pas 
seulement en fonction de la position du 
curseur de Pl, mais aussi en fonction de 
la température ambiante et de la tension 
d'alimentation. On obtient ainsi une com
pensation efficace des variations de tem
pérature et de tension, qui garantit une 
homogénéité de la qualité d'impression. 
Pour comprendre de quoi il retourne, il 
faut examiner de plus près le fonctionne
ment du bloc d'impression et de son 
interface. Considérons les lignes de don
nées DB0 . . . DB7 et la ligne de port P27. La 
configuration des points à imprimer et 
donnée par les bits DB0 . .. DB6. Le niveau 
de la ligne DB7 sert à commander le 
moteur. IC2 est un réseau de transistors 
intégrés, utilisé ici comme tampon de 
puissance (non inverseur). Le commun de 
toutes les aiguilles (COM) est relié au 
+ 5 V, de même que le pôle positif (M +) 
du moteur. Pour commander la mise en 
service d'une aiguille ou du moteur, il faut 



donc que la sortie correspondante d'IC2 
soit mise à la masse, de sorte qu'un cou
rant puisse circuler à travers la charge 
(aiguille ou moteur). 
La durée de la mise en service d'une 
aiguille est déterminée par la fréquence 
de l'oscillateur et par l'unité centrale. 
Celle-ci module la durée de mise en ser
vice de la manière suivante: si une aiguil
le a été en service précédemment, elle 
est encore chaude: la sortie correspon
dante de l'unité centrale ne sera activée 
que pendant 16 impulsions d'horloge. Si 
cette même aiguille n'était pas en service 
auparavant, elle est froide; l'unité centrale 
l'activera donc pendant 4 impulsions 

4 

RB 

ln ltlellHtfon 

C9 

MMV1, MMV2 = IC4 = 74LS221 
N1 ... N4 = 2t, IC5 = 4069 

78H05 

R5 

d'horloge supplémentaires, soit 20 en tout. 
La ligne P27 commande la mise en servi
ce des résistances de polarisation 
Rl6 ... R23 via T2 au moment où le bus du 
8049 devient inactif (haute impédance). Il 
est nécessaire qu'à partir de ce moment 
les lignes DB0 ... DB7 soient polarisées au 
niveau logique haut (inactif) à défaut de 
quoi l'une ou l'autre aiguille ou le moteur 
pourraient être activés inopportunément. 
Le signal R appliqué au bloc d'impression 
le ramène dans sa position d'origine 
(Home}", il apparaît sur la ligne de port P26 
de l'unité centrale. Remarquons encore la 
présence du condensateur de découpla
ge Cl3 qui contribue fortement à l'homo-

10 

1 0 
2 

3 IC2 
4 
5 
8 LB 
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Figure 4. Rien de bien 
mystérieux sur ce sché
ma, si ce n'est le contenu 
de la ROM d'IC1 (pro
grammée par Seiko). La 
sortie ALE a été prévue 
pour d'éventuelles 
extensions. 

5V 

COM 
18 D7 
11 

D6 
18 

D5 
15 D4 
14. D3 
13 D2 

7 1256 12 
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IC1 TO 
P24 
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P1 ,P2 = multitour 
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Liste des composants 

Résistances: 
R1,R2,R14 = 27.k 
R3,R4,R5,R11 = 1 k 
R6 = 150 k 
R7,R8 = 22 k 
R9,R32 = 2k2 
R10 = 100 k 
R12,R13 = 180 k 
R15 ... R31,R37 = 10 k 
R33 = 15 k 
R34 = 3M3 
R35 = 18 k 
R36 = 6k8 
Pl = 50 k aj. multitour 
P2 = 5 k aj. multitour 

Condensateurs: 

C1,C2 = 1 n 
C3,C4 = 10 n 
C5,C11 = 1 l'/16 V 
C6,C7 = 33 p 
C8 = 560'p 
C9=820p 
C10 = 2200 l'/25 V 
C12,C14 ... C17 = 100 n 
C13 = 1000 l'/10 V 

Self: 

L1 = 270 l'H 

Semiconducteurs: 

D1,D2 = 1N4148 
T1,T3 = BC 550B 
T2 = BC 560B 
IC1 = 8049C289 (Seiko) 
IC2 = LB 1256 (Seiko) 
IC3 = 78H05 
IC4 = 74lS221 
IC5 = 4069 
IC6 = ICL 8211* (lntersil) 
*optionnel (voir texte) 

Divers: 
Sl,S2 = poussoir à contact 
travail ( par exemple 
Digitast) 

B·1 = redresseur 
B40 C5000/3300 

Radiateur "nid de cigogne" 
pour boîtier TO3 

Transformateur secteur 
8 ... 10V/3A 
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généité de la qualité d'impression. 

Négligeons la tension de seuil de D2, et 
examinons à présent le fonctionnement du 
conformateur que constitue cette diode, 
associée à Tl, Rl2, Rl3 et C8. Au cours de 
la demi-alternance positive du signal sinu
soïdal appliqué à la cathode de D2, celle
ci est bloquée. La base de Tl est polari
sée à travers Rl3 et ce transistor est pas
sant. Au cours de la demi-alternance 
négative, D2 est polarisée en sens direct, 
la base de Tl est à un potentiel négatif, et 
de ce fait ce transistor est bloqué. C'est 

, ainsi que l'on obtient sur le collecteur de 
Tl un signal carré de fréquence égale à 
celle du signal sinusoïdal issu du moteur. 
CS, C7 et Ll sont les composants discrets 
de l'oscillateur d'horloge partiellement 
intégré. Sa fréquence est d'environ 6 MHz, 
la valeur exacte varie avec la tolérance 
des composants. Ceci n'est pas important, 
puisque le 8049 passe le phis clair de son 
temps dans des boucles d'attente. 
Le comparateur de tensions de précision 
ICL 8211 a permis de réaliser un dispositif 
de remise à zéro déclenché par une 
chute de tension: si une micro-interruption 
de la tension d'alimentation provoque le 
déraillage de l'unité centrale, il se pourrait 
que l'issue de cet avatar assez anodin en 
lui-même soit la destruction du bloc 
d'impression: en effet, si au moment où 

l'unité centrale perd la tête l'une ou l'autre 
aiguille est activée, elle le restera . . . mais 
pas pour longtemps, car elle ne résistera 
pas à l'augmentation vertigineuse de sa 
température. Une remise à zéro prophylac
tique se solde certes par une faute 
d'impression, mais il vaut mieux cela 
qu'un bloc d'impression brülé. 
Nous considérons cependant cette partie 
du circuit de l'imprimante comme option
nel; les chances sont grandes pour que 
les micro-interruptions soient filtrées par 
l'alimentation. Au-delà d'une certaine 
durée d'interruption, la remise sous ten
sion provoque de toutes façons une initia
lisation de l'unité centrale., Si dans 
l'ensemble vous n'êtes pas du type mal
chanceux, il n'y a pas de raison pour que 
vous le deveniez avec cette rnini
imprimante! Dans le cas contraire, sachez 
que le bloc d'impression peut être rem
placé facilement et qu'il n'est pas trop 
cher. 
En tout état de· cause, si vous décidez de 
vous passer provisoirement d'ICS, avec 
l'idée de l'implanter ultérieurement, vous 
serez tenté d'implanter dès le début les 
composants associés; c'est permis, sauf 
pour R32 qui ne doit figurer dans le cir
cuit que lorsque le 8211 s'y trouve aussi! 
Deux mots sur l'alimentation pour dire 
que la mise en oeuvre d'un 78HOS est jus
tifiée par l'importance des pointes de cou-



rant en cours d'impression Gusqu'à 3A). 

Réalisation 
Avant d'implanter Pl, prenez un ohmmètre 
et placez le curseur de ce potentiomètre 
en position moyenne et n'y changez rien 
jusqu'à la procédure de réglage. Il est 
d'ailleurs préférable de bien réfléchir à 
l'agencement du système avant de com
mencer l'assemblage. Les photographies 
montrent la solution que nous avons rete
nue pour la mise en boîte de notre proto
type. Le mécanisme a été monté sur une 

'plaque métallique au-dessus du circuit 
imprimé, fixé çontre le fond du boitier. 
Soignez plus particulièrement le dévidoir 
(support) pour le rouleau de papier. Les 
solutions les plus simples sont souvent les 
plus efficaces. Arrangez-vous pour ne pas 
avoir à ouvrir le boîtier pour le change
ment de papier. 
Si l'on utilise des interrupteurs Digitast 
'pour SI et S2, on aura tout intérêt à découc 
per la partie correspondante du circuit 
imprimé, pour pouvoir la plaèer aisément 
en face de l'ouverture que l'on aura pré
vue dans le couvercle du boîtier pour ces 
deux tc:>uches. L'usage de boutons pous
soirs cylindriques ordinaires est égale
ment possible, bien entendu ... 
Quelle que soit la disposition adaptée, 
veillez à ne pas faire circuler le papier à 

proximité immédiate du radiateur d'IC3 ou 
du transformateur d'alimentation. Par ail
leurs, bien que le circùit compense les 
dérives thermiques, efforcez-vous d'assu
rer une bonne ventilation de l'ensemble. 
Le tableau 4 donne le brochage du câble 
de liaison Centronics sur le circuit impri
mé. La figure 8 permet d'identifier les liai
sons avec l'imprimante. 

Réglage 
Si vous avec bien lu ce qui précède, votre 
circuit est fin prêt, et Pl est en position 
moyenne. Ne négligez pas ce point, il en 
va de la vie de votre bloc d'impression. 
Le réglage n'est possible que si vous avez 
établi une liaison Centronics avec votre 
micro-ordinateur; celui-ci doit émettre de 
façon continue des lignes de 40 caractè
res. Mettez votre imprimante sous tension 
(après avoir tout vérifié ... et revérifié) et 
regardez: le bloc d'impression doit se 
déplacer. C'est déjà une bonne chose. Il 
devrait ég_alement imprimer, vraisembla
blement encore trop fortement ou trop fai
blement. Il y a de fortes chances pour 
que vous obteniez soit 40 caractères 
regroupés sur une partie de la ligne, soit 
moins de 40 caractères étalés sur toute la . 
ligne. C'est en agissant très prudemment 
et très progressivement sur Pl que vous 
obtiendrez peu à peu le format souhaité 
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Figure 5. La partie du cir
cuit prévue pour les deux 
interrupteurs Dlgitast 
pourra être détachée. On 
en profitera éventuelle
ment pour caser le trans
formateur d'alimentation 
dans ce coin. 

Tableau 4 

1 STB 
2 D1 
3 D1 
4 D2 
5 D3 
6 D4. 
7 D5 
8 D6 
9 D7 

10 ACK 
11· READY, BUSY 
12, 14 Masse (GND) 
13 + 5 V 

Voici un exemple de listing 
de dêsessemblege nJelisé 
avec notre mini-imprimante 
thermique. Lâ mise en page 
nous impose une réduction 
de l'original à environ 70%. 
En tout état de causÎ!J, la 
qualité de cet appa18il nous 
parart irréprochable. 

: • D 

OISAS": ~Al, 400 

' 0, " L,"P,'S ? 

03AI: BA TSX 
03A21 ES IHX 
03A31 ES IHX 
03A41 ES IHX 
03AS1 ES IHX 
03A6: BD 01 01 LDA $010I,X 
03A9: C9 81 C"P 1$81 
83AB1 00 21 BHE $03CE 
03AD• AS 97 LOA $97 · 
03AF: 00 0A BHE $0388 
0381: 81) 02 01 LDA $0102, X 
03841 85 96 STA $96 
03861 BD 03 01 LDA $0103, X 
0389• es 97 STA $97 
03881 DD 03 01 CNP $0I03,X 
03BE: 00 07 BHE $03C7 
03C01 AS 96 LDA $96 
03C2: DO 02 01 CNP $8102, X 
03CS: F0 07 BEQ $03CI; 
03C7: BA TXA 
03CB: 18 CLC 
03C9: 69 12 AOC 1$12 
03CB: AA TAX 
03CC• 0·0 DB BHE $03A6 
03CE•' 60 RJ.S 
03CF: 28 IF -04 JSR $041F 
0302: 85 7E STA $7E 
03041 84 7F STY $7F 
0306: 38 SEC 
0307: AS A7 LDA SA7 
0309: ES AC SBC $AC 
0308: 85 6F .STA $6F 
03001 AB TAY 
030E: AS AS LDA $AB 
03E0: ES AD sec $AD 
03E2: AA TAX 
03E3: EB IHX 
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Figure 6 et 7. Ces deux 
photographies montrent 
comment nous avons 
agencé l'intérieur du boî
tier de notre prototype. 

Figure 9. Jeu de caractè
res standard de l'unité 
central1;1 BIJ49C289. 

Figure 8. On se réfèrera à 
ce croquis pour l'identifi
cation des connexions à 
effectuer sur l'imprimante. 
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de 40 caractères par ligne. Vous constate
rez au fur et à mesure de ce réglage com
ment, en agissant sur la cadence d'im
pression, vous obtenez un épaississement 
ou un amincissement des caractères 
imprimés. 
Si vous avez également réalisé le circuit 
de RAZ/tension basse, c'est par lui qu'il 
faut commencer. Le circuit ne sera pas ali
menté comme prévu (tirez la prise!); pour 
les essais, il vous faut une alimentation à 
tension de sortie variable que vous reliez 
aux bornes de Cll, la tension étant de 5 V. 

8 

M+ 
M
T 
T.R 
A 

9 

84106-9 

Il vous faut régler P2 de telle sorte que la 
sortie, broche 4 d'IC6, passe au niveau 
logique bas aussitôt que la tension fournie 
par l'alimentation variable devient inférieu
re à 4,5 V. Ainsi votre circuit sera automati
quement remis à zéro dès que sa tension 
d'alimentation chutèra en dessous de ce 
seuil fatidique pour le bon déroulement 
du programme exécuté par l'unité 
centrale. 
La figure 9 donne l'ensemble du jeu de 
caractères de la mini-imprimante, avec le 
code hexadécimal correspondant. M 
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1 

1 : sortie d'impulsion de 
gâchette 

2: entrée vers détecteur de 
passage par zéro 

3: 11,3 V stabilisés 
4: sortie d'inhibition et de 

limite de courant 
5: entrée 2 du transformateur 

de courant 
10: entrée 1 du transformateur 

de courant 
11: masse (neutre) 
12: entrée d'erreur d'asservisse

ment 
13: sortie d'erreur d'asservisse

ment (commande de la 
conduction) 

14: condensateur de tempori
sation 

* connexion interne, ne 
pas utiliser 

Le SL440 
De nos jours, lorsqu'il s'agit de la 
commar:ide de puissance d'une ten
sion alternative on ne jure pratique
ment plus que par les circuits 
intégrés spécialement conçus dans 
ce but. L'utilisation d'un circuit inté
gré (solid state) pour réaliser cette 
commande a l'avantage de permettre 
une plus grande sophistication du 
circuit, sans pour autant accroître la 
complexité du montage proprement 
dit. Cette dualité garantit à son tour 
une fiablilité accrue à long terme. 
La commande d'une tension alterna
tive peut être réalisée à l'aide d'un 
générateur d'impulsions à retard 
variable synchronisé sur le sècteur, 
générateur qui à son tour déclenche 
un triac. La plage des durées de 
retard doit s'étendre de 1 milliseconde 
(intervalle correspondant à une rota
tion de phase de 18° à 50 Hz) à 
10 ms et au-delà (soit une demi
période de l'onde secteur, ou plüs). 
La circuiterie interne du SL440 est 
cçmçue pour réaliser la commande 
de phase selon le principe décrit plus 
haut. · 
Le synoptique de la figure 2 donne 
les différents sous-ensembles que 
comporte le SL440. Nous allons 
décrire brièvement chacun d'entre 
eux. 

Figure 1. Brochage du SL440. Le stabilisateur de tension continue 

2 courant à travers la charge -
transformateu r LJ 
de courant -· -

10 

est un simple stabilisateur par shunt 
dont la fonction primordiale est de 
fournir la tension de 11,3 V nécessai
re à la circuiterie interne. Cette ten
sion est également disponible à la 
broche 3 du circuit intégré et peut le 
cas échéant, servir de tension d'ali
mentation stabilisée pour des réseaux 
de commande externes. 
Le signal présent à la sortie du 
détecteur de passage par zéro est un 
signal impulsionnel généré au passa
ge par zéro de l'onde secteur (le 
point zéro de la tension). Cette 
impulsion possède une double fonc
tion: empêcher le générateur 
d'impulsions de déclenchement de 
produire celles-ci et remettre à zéro le 
circuit de retard. 
Le générateur d'impulsions du SL440 
est en fait un oscillateur à relaxation. 
Un condensateur externe connecté à 
la broche 14 se charge linéairement à 
partir du passage par le point zéro 
de chaque cycle de la tension sec
teur. Dès que la charge du conden
sateur atteint 6,8 V, (11,3 V - 4,5 V), 
le seuil de l'oscillàteur est dépassé, le 
condensateur se décharge rapide
ment. Le signal de sortie de l'oscilla
teur, disponible en broche 1 du 
SL440 est une impulsion de courant 
dont la crête monte à plus de 
100 mA en moins de 500 ns et , 
retombe à zéro en quelque CR 

, ---- L __ L_ ~ o- ---------7 

' 1 

sortie d'inhibition 1 
et de I imite I 
de courant 4 

détecteur 
de limite 
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Figure 2. Synoptique de la structure interne du SL440. 
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secondes (R totale étant ici égale à 
1,5kQ). La durée nécessaire au con
densateur pour atteindre le niveau de 
charge requis (6,8 V) détermine ainsi 
la longueur du retard avant le déclen
chement du triac. La rapidité de la 
charge du condensateur est fonction 
du niveau de la ter:,sion appliquée à 
la broche de commande (broche 13). 
Il est à noter que la tension 'alterna
tive augmente pour une diminution 
du niveau de la tension continue 
appliquée à la broche 13. Le potentiel 
du réseau est maximum lorsque là 
tension de commande est égale ou 
inférieure à 2 V; inversement, il est 
nul lorsque la tension de commande 
dépasse 9,5 V (Cr = 15 n). 
L'amplificateur servo est un amplifi
cateur inverseur haute impédance à 
couplage direct dont le gain est égal 
à RL/2 000, RL étant la charge de 
collecteur du "transistor" à gain très 
élevé monté en émetteur commun 
que cqnstitue l'ensemble de transis
tors intégrés. La broche 12 constitue 
l'unique entrée de cet amplificateur, 
sa sortie étant reliée à la broche de 
commande (broche 13). La caracté
ristique d'inversion de l'amplificateur 
de servo permet l'utilisation d'un 
condensateur comme dispositif de 
commande de la pente de luminosi
té; il est pbssible de ce fait d'obtenir 
des durées d'extinction exceptionnel
lement longues (30 minutes et plus). 
On peut en outre utiliser l'amplifica
teur de servo pour des applications 
en boucle fermée; la mise en place 
d'un potentiomètre relié à la broche 
13 permet de le shunter par com
mande manuelle. 
En cas d'utilisation de systèmes de· 
commande de puissance, il est sou
vent souhaitable de pouvoir couper 
la tension en cas de problèmes occa
sionnés par la charge. Sur le SL440, 
cette sécurité est réalisée par mise à 
la masse de la broche 4, ce qui a 
pour effet de ramener le potentiel de 
la broche de commande (13) à celui 
de la tension d'alimentation interne, 
et cela quel que soit le niveau défini 
par l'amplificateur ou par le réglage 
manuel externe. Ce dispositif peut 
également être mis à contribution 
pour éliminer les déclenchements 
intempestifs ou pour réaliser un 
démarrage en douceur; dans ce der
nier cas, il faut connecter la broche 4 
à la masse pendant un laps de 
temps très court lors de la mise sous 
tension. Il est indispensable de placer 
une résistance égale ou supérieure à 
100 k en série avec la broche 13 si 
l'on veut que le circuit d'inhibition 
puisse remplir sa fonction par rapport 
à la sortie de commande. La mise en 
oeuvre du procédé décrit plus haut 
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tension redressée et 
dçrôtée en broche 2 
(redressement mono 
et doi.Jble alternance) 

signal de remise à zéro 
(interne) 

tension du condensateur 
de temporisation en broche 14 

signal de sortie 
du gdndrateur d'impulsions 
en broche 1 

tension appliquée 
à la charge aprés passage 
par le trioc 

Note: les ondes en pointillés résultent d'une 
synchronisation double alternance. 

Figure 3. Formes des signaux de commande de temporisation du SL440. 

permet d'inhiber totalement tout cir
cuit sous tension alternative 50 Hz en 
moins de 10 ms. Cette mise hors
fonction du circuit ne se fait que si 
la tension présente à la broche 4 
devient inférieure au seuil interne fixé 
à 5 V. Si l'on n'a que faire de ce dis
positif d'inhîbition, on relie tout sim
plement la broche 4 à la tension 
stabilisée interne de 11,3 V disponible 
en broche 3. 
Une des propriétés marquantes du 
SL440 est de permettre le contrôle 
du courant alternatif traversant la 
charge; pour réaliser cette fonction, 
il utilise son circuit de détection de 
courant alternatif capable de suivre 
l'évolution du courant traversant la 
charge à l'aide d'un transformateur 
dont le secondaire est branché entre 
les broches 5 et 10. La sortie du 
détecteur possède une connexion 
interne avec la broche d'inhibition 
(broche 4). 
La figure 3 montre les formes des 
signaux de commande de retard 
intemes. Les lignes pleines sont cel
les obtenues lorsque l'on utilise une 
alimentation redressée en monoalter
nance, les lignes pointillées dans le 
cas d'une alimentation redressée en 
double alternance. On voit que la 
pente de la vitesse de charge du 
condensateur de temporisation déter
mine le retard pris par le signal fourni 
par le générateur d'impulsions. 

Applications de commande de 
lumino,ité 
Le contrôle du découpage de phase 
est ·primordial si l'on veut réaliser une 
con,mande progressive de la lumino
sité d'.une ampoule alimentée en 

50 Hz. l.'.un des éléments importants 
dont il faut tenir compte pour une 
ampoule à incandescence est la taille 
du courant d'irruption (pointe de 
courant naissant à la mise sous ten
sion). En raison de l'importante diffé
rence entre la résistance· à froid du 
filament et celle qu'il possède à 
chaud, le courant de crête au cours 
des premières périodes de la tension 
secteur est en règle générale, 10 fois, 
(et dans certains cas 25 fois), supé
rieur au courant circulant en fonc
tionnement normal. Pour une 
ampoule de forte puissance, la durée 
de ce phénomène brutal peut attein
dre jusqu'à 20 périodes. La possibilité 
de démarrer en douceur grâce à la 
broche 4 du SL440 n'est donc pas à 
négliger dans le cas de charges 
importantes. La durée de vie de 
l'ampoule en est considérablement 
allongée. Le schéma de la figure 4 
permet une durée de démarrage de 
500 ms. La diode D assure la déchar
ge du condensateur lors de la coupu
re de l'alimentation. 
Les ampoules à filament "lâchent" le 
plus souvent à la suite d'un court
circuit interne (ou arc), raison pour 
laquelle il est préférable de doter le 
circuit d'un fusible rapide. 
Le circuit de principe de la figure 5 
donne un exemple d'utilisation relati
vement sophistiquée du SL440. Il 
s'agit d'un circuit de gradation auto
matique pour ampoule à incandes
cence. Si les deux interrupteurs S1 et 
S2 sont ouverts, le niveau de lumi
nosité est commandé par la position 
du potentiomètre RV1. S1 fermé, la 
tension positive arrive à la broche 12. 
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Figure 4. Dispositif de démarrage en 
douceur pour gradateur et régulateur de 
moteur (durée de montée en régime 
500 ms). 

entraînant la production d'impulsions 
de déclenchement à un angle proche 
de 180°, l'ampoule brille au maxi
mum. S2 fermé et S1 ouvert, l'ampli
ficateur de servo fait office 
d'intégrateur; de ce fait, l'ampoule 
voit sa luminosité diminuer lentement 
jusqu'à atteindre le niveau fixé par la 
position de RV1. La vitesse de la 
diminution de la luminosité est 
fonction de la valeur de C1 (une· 
capacité de 250 µF étale la durée de 
cette variation sur 30 minutes 
environ). 
Avec quelques légères modifications, 
le circuit précédent peut également 
servir à réaliser un gradateur manuel 
simple. Il suffit de supprimer tous les 
composants connectés à la broche 
12 (les 2 condensateurs compris); 
cette broche est ensuite reliée direc
tement à la broche 11. Dans cette 
application, l'amplificateur de servo 
est inutilisé, la commande propor
tionnelle de luminosité se faisant par 
le niveau de tension appliqué à la 
broche 13 par l'intermédiaire du 
potentiomètre RV1. 

Applications de commande de moteur 

Le SL440 permet également de con
trôler la vitesse d'un moteur. Les . 
techniques mises en oeuvre et les 
circuits correspondants dépendent du 
type de moteur auxquels ils sont 
destinés. Certains moteurs n'appré
cient pas du tout un contrôle par 
découpage de phase sur une plage 
importante. Dans certains cas cepen
dant, on peut se contenter d'un dis
positif en boucle ouverte assurant 
uniquement une commande de la 
puissance du moteur. Ainsi, certains 
moteurs shunt peuvent présenter une 
bonne caractéristique vitesse/charge 
et être régulés correctement à l'aide 
d'un système en boucle ouverte. 
Le SL440 peut d'autre part servir à 
réaliser un système de régulation de 
moteur en boucle fermée dotée 

·d'une limitation en courant. Le sché
ma de principe correspondant est 
donné en figure 6. Le moteur utilisé 
est un servo-moteur doté d'un géné
rateur tachymétrique produisant une 
tension continue dont le niveau est 
proportionnel à la vitesse de rotation 
du moteur. Le générateur tachymétri
que est pris dans une boucle de 
régulation de la vitesse, de sorte que 
le régime du moteur est linéairement 
proportionnel à la position de RV1. 
Le courant maximal consommé par le 
moteur dépend de la position donnée 
à l'ajustable RV2 et peut, en fonction 
de cette dernière, varier entre 1 et 
10 A. 
Une remarque pratique. Si le SL440 

5 

secteur 
240 V 

N 

doit prendre place dans un support, 
il est important de veiller à décharger 
le condensateur relié à la broche 3 
du support avant d'y insérer le circuit 
tntégré; en l'absence de cette pré
caution, le risque de destructio.n du 
stabilisateur à shunt interne est loin 
El'être hypothétique. 

Littérature: 
"Gradateur universel" 
(Elektor n°48: Juin 1982) 
Phase contio/ of a.c. power with the 
SL440 
( Plessey Semiconductors) 
SL440 power contrai circuit data 
( Plessey Semiconductors) 

1111< 

RY1 
50k 
LIN 

84113-5 

Figure 5. Circuit pour gradateur automatique.' 
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Figure 6. Commande de servo-moteur avec limitation en courant. 
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Non, autant le dire tout net dès maintenant, il ne s'agit pas de 
construire un montage qui permettrait de faire tourner le compteur à 
l'envers, ou plus lentement, sans pour autant que GDF ne puisse s'en 
apercevoir. Ce montage est en quelque sorte l'homologue 
électronique du tic-tac de votre compteur. Il a pour seule fonction de 
visualiser la consommation de votre chauffage central au gaz ou au 
fuel (un paragraphe est consacré à l'adaptation du montage à ce type 
de chaudière). Il est ·important de signaler aussi que le montage ne 
peut fonctionner correctement qu'avec des chaudières travaillant 
selon le principe du "tout ou rien". Cet appareil peut soit visualiser 
une consommation soit le déroulement de la facture. On peut lui 
demander un commentaire acoustique sur le comportement de la 
chaudière. Il comporte u,n certain nombre de LED de couleurs 
différentes grâce auxquelles il est possible de suivre ses moindres 
faits et gestes. Si cette fonction de mentor ne vous sied plus, vous 
pourrez utiliser ce montage pour modifier les caractéristiques de· 
régulation de votre chaudière (pour la réalisation d'éventuelles 
économies). Et tout ceci au prix d'un investissement minime ~omparé 
aux prix couramment pratiqués dans le domaine du chauffage 
domestique. 

' consometre 
électronique 
indicateur 
universel de 
consommation 
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Caractéristiques 
Indication par LED de: 
• la demande de chaleur (les contacts du 

thermostat d'ambiance se sont fermés) 
• l'allumage du brûleur (demande de chaleur 

honorée) 
• la mise hors-fonction du thermostat de la 

chaudière (demande de chaleur non 
exécutée) 

• la mise hors-fonction du système de 
commande de la pompe de circulation d'eau 

• (circuit de la chaudière en "stand-by") 
Compteur de consommation donnant le choix 
entre la visualisation de: 
• la consommation de gaz: 000,0 ... 999,9 m3 

* le coût du chauffage: 000,0 ... 999,9 F 
* XXV.Y avec Y.Y = o;o ... 9,9 (Fou m3) 

XX = 00 ... 99 cycles de mise en fonction / 
arrêt (pour le réglage du dispositif d'anti
cipation de chaleur du thermostat 
d'ambiance) 

Effacement: extinction de l'affichage (économies 
d'énergie!) 
Verrouillage: interrupteur de mémorisation 
Remise à zéro: initialisation des compteurs et 
diviseurs 
Signal acoustique pour indiquer le passage au 
mètre cube ou franc suivant 
Plage des débits: . 

9,2 ... 1172 1/mn (comptage des m3) 
14,7 ... 1872 1/mn (comptage des francs) 

Plage des charges nominales: 
5,38 ... 686 kW (comptage de m3) 
8,59 ... 1095 kW (comptage des francs) 

Vérification indirecte non visuelle de la pression 
de fonctionnement du brOleur de la chaudière: 
Utilisable avec tous les systèmes à thermostat 
24 V comportant deux conducteurs. La chaudière 
doit fonctionner en "tout ou rien". En mode 
"tout", le débit de gaz doit être constant (la 
présence d'une temporisation momentanée de la 
mise en fonction du brûleur ne constitue pas 
d'obstacle). 

"Economiser de l'énergie c'est aussi éco
nomiser tout court". Cela pourrait être le 
slogan de ce montage. En effet, les lec
teurs pouvant se targuer de posséder un 
puits produisant soit du gaz soit du pétro
le dans leur jardin sont très rares; nous 
sommes de ce fait forcément tributaires 
d'un cheik ou d'un autre, (ce n'est pas 
pour rien que l'on a donné aux Norvé
giens le surnom de cheiks aux yeux 
bleus). 
Les campagnes d'économies d'énergie 
répétées du gouvernement ont sans doute 
appris à chacun d'entre nous comment 
faire pour consacrer une part plus faible 
de son budget à ce département (isola
tion, diminution de la température ambian
te, achat d'une chaudière pourvue du 
label HR (haut rendement), etc). Nous n'y 
reviendrons donc pas. Un psychiatre vous 
dira sans doute qu'il n'est rien de plus 
radical que de se voir confronté, jour 
après jour avec la prise d'embonpoint de 
sa facture de gaz. Quelles sont les rela
tions entre notre consomètre électronique 
et la chaudière du chauffage central, et 
sur quel principe est-il basé? 
Le principe utilisé est celui de la régula
tion en tout ou rien. Ceci signifie que la 
chaudière est soit en fonction, soit arrêtée 
(elle n'est donc pas dotée d'une vanne 
proportionnelle permettant un débit varia
ble). Dans ces conditions, le débit de gaz 
(le volume par unité de temps) est con
stant. Le principe de régulation numéri
que choisi comporte un certain nombre 
de caractéristiques auxquelles nous 



reviendrons ultérieurement. Il suffit de 
savoir, qu'après avoir étalonné le débit de 
gaz une fois pour toutes, une addition des 
durées de fonctionnement de la chaudiè
re permet de déterminer la consommation 
et partant, à prix unitaire connu, la hauteur 
de la facture. Il est évident dans ce cas, 
qu'il faudra, en cas de changement du 
prix unitaire du m3 de gaz, modifier la 
disposition des interrupteurs DIL dont est 
doté l'appareil pour introduire ce nouveau 
facteur. Il affichage de la facture possède 
un poids "psychologique" plus important 
qu'une simple visualisation de la consom
mation en mètres cube. 
Il addition des durées de fonctionnement 
de la chaudière se fait par transmission à 
un ensemble de compteurs et de divi
seurs des impulsions de 60 Hz reçues par 
la chaudière pendant qu'elle marche. Ces 
impulsions de 60 Hz sont fournies par le 
"moniteur pour chauffage central" décrit 
sous le numéro 38 du numéro double de 
juillet/août 84; circuit que nous avons 
repris dans ce montage-ci, pratiquement 
sans modification. Grâce à lui, il est possi
ble de connaître non, seulement la durée 
cumulative de fonctionnement de la chau
dière, mais aussi le nombre de mises en 
fonction. Ce nombre permet de se faire 
une idée du comportement de la régula
tion et peut, le cas échéant, être amélioré 
par action sur le dispositif à anticipation 
de chaleur que comporte quasiment tout 
thermostat d'ambiance (situé la plupart du 
temps dans la salle de séjour). 
Il est ensuite très aisé de voir quelles sont 
les conséquences de la modification 
apportée. Pour terminer cette introduction, 
une remarque: la majeure partie de la 
consommation de gaz d'une maison invi
duelle ou d'un appartement est à mettre 
au compte du chauffage central (dans le 
cas d'un chauffage central au gaz bien 
sûr). C'est la raison pour laquelle nous ne 
nous sommes intéressés qu'au chauffage 
central. Lorsque l'on a déterminé quelle 
était sa part, il suffit de la soustraire de la 
consommation totale pour trouver la con
sommation des autres appareils (cuisiniè
re, chauffe-eau etc). 

Le schéma 
Le schéma du consomètre électronique 
figure l peut être subdivisé en 3 sous
ensembles: de gauche à droite, le moni
teur de chauffage central associé au cir
cuit électrique de la chaudière, au centre 
les diviseurs IC6 et IC6, et à droite l'affi
chage et les compteurs. 
La description du moniteur de chauffage 
central est faite dans l'article 38 précé
demment cité. Ce circuit fournit 6 signaux, 
4 d'entre eux sont optiques, les 2 autres 
électriques: 
a. Dl s'illumine lorsque le thermostat 

d'ambiance donne l'ordre à la chau
dière de fournir de la chaleur. Si cette 
demande est honorée immédiatement (D2 
s'illumine); si elle est ignorée (momenta
nément), (D3 s'illumine). 013 s'allume dès 
que le circuit de commande de la pompe 
a mis la pompe de circulation d'eau de la 

chaudière h'ors-fonction; ce n'est qu'après 
une nouvelle demande de chaleur hono
rée ou non que 013 s'éteint (la pompe se 
remettant en route). La LED D4 indique 
que l'appareil est alimenté. 
b. On dispose à la sortie de N4 d'un train 

d'impulsions de 60 Hz tant que la chau
dière (et de ce fait D2) brûle. Le signal de 
commutation de N4 qui décide de la 
transmission ou non des impulsions de 
60 Hz nous sera utile lui aussi à un stade 
ultérieur. 
Les quatre afficheurs sept-segments 
LD4 ... LD1 sont attaqués par 4 compteurs 
décimaux par l'intermédiaire de 
IC9 ... IC12. IC7 et IC8 contiennent cha
cun deux compteurs décimaux. 
IC9 ... IC12 assurent plusieurs fonctions: 
ils doivent convertir les informations BCD 
fournies par les compteurs en code sept
segments et piloter, grâce à elles, via les 
résistances R39 ... R66, les 4 x 7 = 28 seg
ments que comptent les afficheurs. Ne pas 
autoriser le déroulement de ce processus 
lorsque Sll (Effacement) est en fonction, 
ou revisualiser les états des compteurs à 
l'instant de la mise en fonction de l'inter
rupteur SIO (Verrouillage). 
Si l'inverseur Sl3 est placé en position 1, 
les quatre compteurs décimaux de IC8 et 
de IC7 sont montés en série. Le point 
décimal de LD2 étant illuminé en perma
nence (via R36), l'affichage visualise l'état 
mémorisé par IC8 + IC7, valeur pouvant 
aller de "000.0 à 999.9". Chaque impulsion 
appliquée à la broche 9 de IC8 incré
mente la valeur affichée par LD4 ... LD1 de 
0.1 (si SIO est ouvert). Si cet interrupteur 
est fermé, les nouvelles impulsions de 
comptage sont prises en compte par IC8 
& IC7 mais ne sont transmises aux affi
cheurs que lors de l'ouverture de SIO. Le 
nombre d'impulsions appliquées à la bro
che 9 de IC8 dépend de la durée totale 

, de fonctionnement de la chaudière et de 
la durée nécessaire à la chaudière pour 
consommer 011 m3 (ou 1 F de gaz). 
Si Sl3 se trouve en position 2, IC8 compta
bilise également la consommation de gaz 
ou les coûts de chauffage (1D2 & LDI : ' 
"0.0 ... 9.9"). IC7 comptabilise dans ce cas
là le nombre de mises hors-fonction de la 
chaudière. Ceci est obtenu par application 
à la broche 10 de IC7 du signal de com
mande de NI, qui est en fait le signal qui 
indique la fin d'une période de transmis
sion des impulsions de 60 Hz présentes à 
la sortie de N4. Les afficheurs LD4 et LD3 
indiquent de ce fait entre "00 et 99" mises 
en fonction du brûleur. Si on a pensé à 
noter la longueur de la durée pendant 
laquelle ont eu lieu ces allumages du brû
leur, on peut en déduire la fréquence 
d'allumage de ce dernier. Réduire cette 
fréquence est en règle générale: a) utile, 
permettant de diminuer la consommation 
d'énergie. b) possible, par action sur le 
dispositif d'anticipation de chaleur dont 
est doté le thermostat d'ambiance. 
Intéressons-nous màintenant au processus 
de conversion des impulsions de 60 Hz 
disponibles à la sortie de N4 en impul
sions de comptage permettant de mesurer 
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Energie et puissance 

1 kcal = 4,187 kJ - 1 kJ = 
0,2388 kcal 

1 kWh = 3,6 MJ = 860 kcal 
1 m de gaz = 35, 1 MJ = 
9,75 kWh à pouvoir 
calorique supérieur 

1 m3 de gaz = 31,6 MJ = 
8,78 kWh à pouvoir 
calorique inférieur 

1 kcal/h = 1,1632 kW -
1 kW = 0,8598 kcal/h 

Débit de gaz - puissa ~ce 

' 1 lm= 
.l_ , _!__ • 35, 1 MW 

60 1000 
= 0,585 kW 
1 kW " 1,71 I/mn 

Chaudière 

Puissance d'entrée = 
charge nominale (kW ou kcal/h) 
Puissance de sortie = 
rendomentonplelnechl11geen % x 

100 

x charge nominale 

Charge partielle: 
Facteur d'utilisation 
(charge) = 
puissance n6cessaîro x lOO 1 % 1 
puissance nominale 

Rapport cyclique = 
duréo d'allumage da la chaudîbro x 

durée té tale de fonctionnement 

X 100 (%) 

Rendement en charge partielle 
<rendement à pleine charge 
Rapport cyclique> facteur 
d'utilisation (charge partielle) 
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la consommation ou d'indiquer le montant 
de la facture. Supposons que l'on con
naisse la consommation par unité de 
temps (le débit) de la chaudière. Prenons 
par exemple un débit de a litres par 
minute. Pour consommer 100 litres, il fau
dra que notre chaudière fonctionne pen
dant 100 / a minutes. Comme tout le 
monde le.sait, une minute se subdivise en 
60 secondes, c'est-à-dire 60 X 60 = 3000 
impulsions à 60 Hz. Si nous voulons suivre 
la consQmmation, il nous faudra 300 000/a 
impulsions de 60 Hz pour obtenir une 
impulsion de comptage appliquée à 
l'entrée de ICB. En d'autres termes, les 
impulsions de 60 Hz fournies par la sortie 
de N4 ne peuvent être utilisées qu'après 
avoir subi une division par un facteur 
300 000/a. Le facteur de division est inver
sement proportionnel-au débit a. La logi
que même, car plus le débit. est élevé, 
plus la durée nécessaire à l'épuisement 
de notre réserve de 100 litres est courte et 
moins il nous faudra d'impulsions de 
60 Hz pour incrémenter l'affichage de 
"000.l" (ou "O.l"). 
Si l'on désire connaître le montant de la 
facture, il faut bien évidemment connaître 
le prix du gaz. Si le m3 de gaz coûte b 
francs, l'augmentation du montant de dix 
centimes (l'affichage augmente de 
F"00O.l" ou F"0.l") correspond à 10/b fois 
0,1 m3. Le facteur de division permettant 
de calculer le montant de la facture de 
chauffage est de ce fait 10/b fois plus 
élevé que le nombre de m3 et est alors 
de 3 000 000 / (a . b). 
Le facteur de division comporte un élé
ment fixe et un élément variable, élément 
qu'il vous suffira d'introduire une seule 
fois. IC6 fournit l'élément fixe égal à 128, 
IC6 fournissant lui l'élément variable nvar 
grâce aux interrupteurs DIL SI ... SB 
(2 :S. nvar ~ 266). 
Les positions données aux interrupteurs 
DIL représentent la valeur binaire des 
données J7 ... JO (l pour interrupteur 
fermé, 0 pour interrupteur ouvert). Ce 
nombre binaire est périodiquement pris 
en compte par le décompteur IC6. 
Le choix de cette subdivision du facteur 
de division en un élément fixe et une 
variable, permet d'effectuer un réglage 
très fin (par l'intermédiaire de SI. .. SB) de 
la consommation de gaz .et donc de la 
charge nominale de la plupart des chau
dières domestiques ordinaires. Il est fort 
probable que l'erreur due à la définition 
du facteur (à la suite de l'arrondissement 
du facteur de division calculé pour en 
faire un nombre entier) sera moins impor
tante que celle due à l'imprécision de la 
mesure du débit de gaz, mesure néces
saire à l'étalonnage du consomètre élec
tronique. 
Le bouton de remise à zéro Sl2 permet 
d'initialiser les compteurs et diviseurs, lors 
de la mise en fonction de l'appareil, ou 
lors du lancement d'une période de 
mesure. Le compteur fourni par le Gaz de 
France ne comporte pas ce bouton de 
remise à zéro ... 
Il nous reste à parler de la partie sonore 

de ce montage. Un buzzer piézo est con
necté à l'oscillateur construit autour de la 
porte NB, oscillateur entrant momentané
ment en fonction lorsque la bascule cons
truite à l'aide des portes N6 et N6 devient 
active pendant quelques instants. Cette 
bascule devient active lorsque le premier 
compteur décimal de ICB a fait un tour 
complet; le son produit par le buzzer 
(d'urée = une seconde) indique tout sim
plement que l'on vient selon le cas, ou de 
consommer un mètre cube de gaz, ou 
d'ajouter un franc au montant de la 
facture. 

La réalisation 
La figure 2 représente le dessin des pistes 
et l'implantation des composants d'une 
platine conçue pour ce montage. Dans la 
liste des composants, un certain nombre 
d'astérisques signalent les composants 
dont il est possible de se passer si on 
veut limiter le coût de cet appareil: par 
exemple en cas d'absence de système de 
commande de la pompe de circulation 
d'eau. 
Les faibles dimensions du circuit permet
tent de le placer dans un petit ·boîtier, les 
composants de visualisation et de com
mande (LED, Bz, S9 ... Sl3) prendront place 
sur l'avant du boîtier à condition bien sûr 
que l'espace entre le circuit imprimé et la 
platine soit suffisant. On pourra réduire le 
retrait des afficheurs par rapport à la face 
avant en plaçant ces derniers sur un ou 
plusieurs support(s) pour circuit intégré 
(empilés le cas échéant). Il n'est pas mau
vais de prévoir à l'endroit où affleurent les 
afficheurs un orifice rectangulaire recou
vert d'un morceau de plexiglass rouge. 
Le circuit imprimé comporte un certain 
nombre de ponts de câblage relativement 
délicats à mettre en place, (en particulier 
aux alentours de l'affichage). Vérifiez leur 
présence en vous référant à la sérigraphie 
de l'implantation des composants de la 
figure 2. Notez au passage le montage ver
tical des résistances R23 ... R30, R36 et 
R39 ... R66; le montage de ces dernières 
côté pistes de cuivre permet d'améliorer 
l'échange thermique entre elles et l'air 
ambiant. 
Il nous faut maintenant parler des posi
tions à donner aux interrupteurs DIL 
SI. .. SB. En position "ON",(= "l"), ces 
.interrupteurs font face à IC6, en position 
"OFF" ( = "0"), ils sont plus proches du 
bord du circuit imprimé. Etant donnée la 
densité de l'implantation, l'espace pour 
IC2 doté de son radiateur et pour le con
densateur C2 est relativement restreint. 
U article décrivant le moniteur pour chauf
fage central donne le détail des fonctions 
des points de connexion X, Y et Z du cir
cuit du thermostat; .nous vous prions de 
vous y reporter. En cas de mise en oeuvre 
d'un dispositif de commande de la 
pompe, il faut ajuster Pl de façon à obte
nir une tension de l'ordre de 3 volts au 
point nodal de Rl9 et R20. Il existe une 
seconde manière de régler cet ajustable: 
augmentez la valeur de consigne du ther
mostat d'ambiance (pour provoquer une 
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consomètre électronique 
2 elektor novembre 1984 

Figure 2. Représentation 
du dessin des pistes et de 
la sérigraphie d'un circuit 
conçu pour ce montage. 

Liste des composants 
Résistances: 

R1, R15 = 220 k 
R2 = 470 Q 
R3 = 1k5 
R4 = 560 k 
R5 = 18 k 
R6, R31, R33 = 10 k 
R7 = 2M2 
RB, R10, R12, R21*, 
R22* = 22 k 

R9, R11, R13, R14, 
R16* = 820 Q 

R17* = 68 k 
R18*, R20* = 6k8 
R19* = 15 k 
R23 ... R30 = 100 k 
R32, R35, R37, R38 = 47 k 
R34 = 4M7 
R36, R39; .. R66 = 1 k 
P1 • = ajustable 50 k 

Condensateurs: 
C1 = 10 n 
C2, C7 = 220 n 
C3 = 2200 µ/26V 
C4, CB, C9 = 100 n 
C6=330n 
C6 = 10 µ (6µ8/ /3µ3) MKM 
ou polyester ( ne prend pas 
place sur le circuit 
imprimé) 

Semiconducteurs: 
T1, T2, T4, T5* , T6*, 
T7 = 8C 5478 

T3 = 8C 5578 
D1 = LED jaune 
D2, D4 = LED verte 
D3, 013* = LED rouge 
D6, D6, D8, D9, D10, D11 , 
D14* ... D17* = 1N4001 

(D14*; .. D17* ne prennent 
pas place sur le circuit 
imprimé) 

D7, D12 = 1N4148 
LD1, LD2, LD3, 
LD4 = 7760(0) 

IC1, '1c13 = 4093 
IC2 = 7815 
IC3*, IC4* = 3140 
IC5 = 4060 

11-50 

demande de ch~eur) et quelques secon
des plus tard, abaissez à nouveau cette 
température de consigne. Ne touchez à 
rien pendant la période de rotation de la 
pompe succédant à cette manoeuvre, agir 
ensuite sur Pl jusqu'à obtenir l'allumage 
de Dl3. Vérifiez l'extinction de Dl3 lors 
d'une nouvelle demande de chaleur 
forcée. 
Si vous vous contentez d'une luminosité 
moyenne des afficheurs LOI. .. LD4, vous 
pouvez même économiser de l'énergie 
sur celle nécessaire au fonctionnement du 
consomètre. La consommation de cet 
appareil (aux alentours de 400 mA), Sll 
étant ouvert, diminue si on fait passer à 
lk2 ou même à lk5 la valeur de R36 et 
R39 ... R66. (Sll fermé, la consommation 
ne dépasse pas quelque 50 mA, selon le 
nombre de LED allumées). 
Le circuit sonore (1Cl3 associé au buzzer) 
peut aussi servir à des applications diffé
rentes que celles que nous avons décri
tes. On pourra s'en servir pour signaler 
(plus ou moins longuement) des évène
ments importants autres que la consomma
tion d'un m3 de gaz ou la passage de la 
facture au franc supérieur. On peut éven
tuellement penser à un dispositif compor
tant plusieurs buzzers donnant des 
signaux acoustiques de hauteurs différen
tes (en donnant à Cl des valeurs diffé
rentes). 
Si l'on veut entendre un son court il faut 
un passage "1/0"de la broche 13 de IC3 
(interrompre les liaisons avec les broches 
2 et 14 de IC8). Si l'on veut obtenir un 
signal acoustique permanent, la broche 2 
de IC13 doit être haute (interrompre la liai
son avec la broche 4 de IC14). Quelques 
exemples d'évènements pouvant être 
signalés: (début ou fin) de demande ou 
de réponse à une demande de chaleur, 
impulsions de comptage de IC8 (à chaque 

dizaine de centimes ou dixième de mètre 
cube). 
Nous consacrerons un encart particulier 
aux positions à donner aux interrupteurs 
OIL SI. .. sa. 

Régulation de chauffage central 
Une installation de chauffage centrai" doit 
compenser la perte calorifique entre le 
milieu ambiant et l'extérieur. Si la produc
tion moyenne de chaleur compense la 
quantité de chaleur perdue, on se trouve 
en équilibre thermique: la température 
ambiante moyenne reste constante. Si tel 
n'est pas le cas, la température augmente 
(si la production de chaleur dépasse les 
pertes) ou diminue (dans le cas inverse). 
Si la température extérieure n'atteint pas 
des extrêmes, la chaudière ne uavaille 
pas à 100% de sa puissance nominale; on 
dit que la chaudière travaille à "charge 
partie.lle" et non pas à "pleine charge''. 
Les chaudières en tout ou rien ne travail
lent pas en puissance moyenne, mais à 
puissance maximale (ou à puissance nulle 
lorsqu'elles sont éteintes). Ceci implique 
qu'en charge partielle une période de 
fonctionnement doit être suivie d'une 
pause d'une durée telle que la p1,1issance 
moyenne fournie permette de maintenir 
l'équilibre thermique. Le temps de fonc
tionnement de la chaudière peut être 
rendu sous la forme d'un pourcentage (un 
rapport cyclique en quelque sorte). Une 
période de surproduction est suivie par 
une période de production nulle. Une 
augmentation de la température fait suite à 
une diminution de celle-ci et inversement. 
Il est possible de limiter 'les écarts de 
température importants dûs à l'inertie ther
mique en dotant le thermostat d'ambiance 
de ce fameux dispositif d'anticipation de 



chaleur (présent dans la quasi-totalité des · 
systèmes de chauffage central domesti
ques) et en en effectuant correctement le 
réglage. Nous n'allons pas nous arrêter à 
tous les aspects (fort intéressants au 
demeurant) de ce sujet. Ce qu'il faut en 
savoir, c'est que la diminution d.e l'ampli
tude des variations thermiques que per
met ce dispositif se paie par une 
augmentation de la fréquence de fonction
nement de la chaudière. Et ceci est loin 
de favoriser les économies d'énergie. Des 
études ont montré qu'une variation totale 
de 0,6°C (0,3°C de part et d'autre de la 
valeur de consigne) reste, du point de vue 
du confort, parfaitement supportable. Il est 
de ce fait recommandé, en modifiant le 
réglage du dispositif à anticipation, de 
réduire (de moitié) le nombre de mises en 
fonction de la chaudière (en règle géné
rale de l'ordre de 6 allumages/heure). 

Adaptation à une chaudière au 
fuel 
Comme nous l'avons signalé en début 
d'article, il est indispensable que cette 
chaudière fonctionne en tout ou rien. (Cet 
appareil ne convient pas à une chaudière 
à fonctionnement continu). Le principe uti
lisé est alors identique. Comme le montre 
le schéma de la figure 3 il est indispensa
ble d'extraire d'une façon ou d'une autre 
l'information de fonctionnement de la 
chaudière. Pour ce faire, on intercale le 
circuit de dérivation de la figure 3 grâce 
auquel on obtient les impulsions de 60 Hz 
nécessaires au fonctionnement du conso
mètre .. On peut dans ce cas, ne pas mettre 
en place tous les composants situés dans 
la partie grisée de la figure l. On se 
retrouve ensuite dans le cas d'une chau
dière au gaz, il faudra bien évidemment 
adapter les éléments, consommation 

horaire, prix du litre de fuel etc. Il encart 
placé à la suite de cet article devrait vous 
donner les informations nécessaires et suf
fisantes permettant d'arriver au résultat 
escompté. 

Positionnement de S1 . .. S8 
l. Il faut commencer par déterminer la 

consommation de gaz de l'installation 
de chauffage en se basant sur la quantité 
consommée pendant une période de réfé
rence. Il faut bien sür veiller à ce que la 
chaudière soit le seul appareil consomma
teur de gaz pendant cette mesure (ne pas 
utiliser le chauffe-eau ou la cuisinière ... ). 
Faites en sorte que la chaudière puisse 
fonctionner pendant une durée relative
ment importante (en mettant le thermostat 
de la chaudière à 90°C et en choisissant 
une température de consigne du thermos
tat d'ambiance supérieure de S°C au 
moins à la température de la pièce. Notez 
l'indication du compteur (seuls les 3 der
niers chiffres, 000 .. 999 litres nous intéres
sent). Notez la durée écoulée avec une 
montre chronomètre. Demandez à un(e) 
acolyte d'augmenter la valeur de consigne 
de S°C et relevez l'indication du compteur 
minute par minute: 
Une simple division de la consommation 
en litres par la durée de la mesure en 
minutes donne le débit en litres/minute. 
Ne pas tenir compte des valeurs notées 
au cours de la première minute (erreurs 
de mesure dues à l'inertie de l'instal
lation). 
2. Choix de l'élément que l'on d~sire 

visualiser: m3 ou 1/10 de P. Dans ce der
nier cas, passer au point 8. 
3. Pour compter les m3 savoir que: 

300 000 
nvar = 128 x a 

consomètre électronique 
elektor novembre 1984 

IC6 = 40103 
IC7, ICB = 4518 
IC9 ... IC12 = 4511 

Divers: 
Tr1 = transfo secteur 

15V/0,5A 
F1 = fusiblè 315 mA 
porte fusible 
domino triple pour circuit 
imprimé 

(points X, Y et 21 
domino double pou~ circuit 
imprimé 

(15V 1 
S 1 ... SB = interrupteur 
octuple DIL 

SS = interrupteur secteur 
double 

S10, S11 = interrupteur 
miniature standard 
S12 = bouton-poussoir 
contact travail 

S13 = inverseur simple 
Bz = buzzer piézo (Toko 
PB2720 par éxemple) 

radiateur pour IC2 

Nota 
1. Les composants ornés 

d'un * nè sont à utiliser 
que si l'installation de 
chauffage comporte un 
dispositif de commande de 
la pompe de circulation 
d'eau dont on désire 
visualiser la position "arrêt". 
2. Si on ne veut pas doter 

l'appareil des LED de 
visualisation D1 et D3, on 
pou rra, outre les 
composants marqués d'un 
*, supprimer également les 
composants suivants: 
R1 ,R2, R7,R8,R9,R10,R11,R-
15,C4, T1, T3,D1,D3,D7,D12. 
3. Si l'on se contente du 

point décimal de LD2 
pour indiquer que l'appareil 
est alimenté, on peut 
supprimer R14 et D4. 
4. Si on peut se passer du 

signal acoustique, on 
supprimera R34, R35, C1, 
C7, IC13, Bz. 
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Exemple 
1 On a trouvé un débit de: 

a = 461/mn 
2 Commencer par calculer 

les m3 

3 "var = 
300 000 : (128 · 46) = 
50,95 

4nvar = 51, n = 50 
5 50 - 128 donne un résultat 

négatif, S1 = 0; 
50 - 64 est négatif, 
S2 = O; 
50 - 32 = 18, S3 = 1; 
18 - 16 = 2, S4 = 1; 
2 - 8 est négatif, 

S5 = O; 
2 - 4 est négatif, 

S6 = 0; 
2 - 2 = 0, S7 = 1; 
O - 1 est négatif, S8 = 0 

Positions à donner aux 
interrupteurs S 1 ... S8: 

• • • ••••• 12345678 
6 T = 128 · 51 : 50 = 

130,6 s = 2 mn 10,6 s 
8 Comptage des francs: 

"var= 
168 350 : (128 X 46) = 
28,59 

4 "var = 28, n = 27 
5 27 -128 est négatif, 

S1 = 0; 
27 - 64 est négatif, 
S2 = 0; 
27 - 32 est négatif, 
S3 = 0; 
27 - 16 = 11, S4 = 1; 
11 - 8 = 3, S5 = 1; 
3 - 4 est négatif, 

S6 = 0; 
3 - 2 = 1, S7 = 1; 
1 - 1 = 0, SB = 1 

Positions à donner aux 
interrupteurs S1 ... S8: 

•••• •••• 12345678 
6 T = 128 · 81 : 50 = 

207,4 s = 3 mn 27,4 s 
9 Plaque de caractéristiques 

du C.C. 
P = 27 kW (par ex.) 
a = 27 · 1,709 = 
46,14 1/mn 
soit une erreur de +0,3% 

(a = débit en litres/minute) 
Calculer nvar à l'aide des résultats obte
nus au cours de l'éxécution du point 1 de 
la procédure. 
4. Arrondir nvar au nombre entier le plus 

proche (minimum 2, maximum 266). 
Soustraire 1 à ce nombre; on obtient ainsi 
l'entier n. 
Sa. n - 128 est-il un nombre négatif? Si oui, 

S2 = 0, n reste inchangé; si non: 
Sl = 1, nouveau n = ancien n - 128. 

5b. n - 64 est-il négatif? Si oui, S2 = 0, 
n reste· inchangé; si non: S2 = 1, 
nouveau n = ancien n - 64. 

Be. n - 32 est-il négatif? Si oui, S3 = 0, 
n reste inchangé; si non: S3 = 1, 
nouveau n = ancien n - 32. 

Bd. n - 16 est-il négatif? Si oui, S4 = 0, 
n reste inchangé; si non: S4 = 1, 
nouveau n = ancien n -16. 

Be. n - 8 est-il négatif? Si oui, SS = 0, 
n reste inchangé; si non: SB = 1, 
nouveau n = ancien n - 8. 

6f. n - 4 est-il négatif? Si oui, S6 = 0, 
n reste inchangé; si non: S6 = 1, 
nouveau n = ancien n - 4. 

6g. n - 2 est-il négatif? S oui, S7 = 0, 
n reste inchangé; si non: S7 = 1, 
nouveau n = ancien n - 2. 

5h. n - 1 est-il négatif? Si oui, S8 = 0, 
n reste inchangé, (c-à-d reste 0); si non: 
S8 = 1, nouveau n = ancien ( = 1) - 1 
(=0). 

N.B. n ne peut être égal à zéro avant le 
point Ba; il l'est au plus tard au point 5h. 
Tous les interrupteurs "négatifs" sont à 
zéro. 
6. Vérifier les positions des interrupteurs 

SI ... S8. Court-circuiter momentanément 
C2. Mesurer la durée (T) s'écoulant entre 
une action sur le bouton-poussoir de 
remise à zéro Sl2 et le passage de "000.0" 
à "000.1" de l'affichage 1D4 ... 1D1. Cette 
durée correspond à celle nécessaire à la 
consommation de 100 litres de gaz ou à 
celle au cours de laquelle votre facture 
augmente de 1/10 de F. T peut se calculer 
à l'aide de la formule suivante: 

3 
~-- --T---1 

1 appareil 

consommateur 
(220V) 1 

1 
1 

~>-- - ----r--, : ,._ _______ __. 
1 

l 
1 
1 

1 
régulation 

ou 
dispositif 

de 
commande 

1N4001- 
Figure 3. Dans le cas 
d'une chaudière au 
mazout en tout ou rien , 
ce circuit remplace la. 
partie en grisé de la 
figure 1. 
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T = 128 x nvarseconde 
50 

dans laquelle nvar est un nombre entier, 
voir point 4. 
7. Reprendre la procédure du point 6 ins-

tallation de chauffage central en fonc
tion. Faites en sorte que la chaudière 
consomme sans interruption, soit un mini
mum de 100 litres de gaz soit l'équivalent 
d'un dixième de franc. Passèz au point 9. 
8. Pour calculer en francs il faut connaître: 

le prix ben dixièmes de francs du m3. 
Actuellement: b = 17,82 (TVA incluse) frais 
non inclus. 
La durée de chauffage pour un dixième 
de franc est 10/b fois aussi longue que 
celle obtenue par 100 litres. Le facteur de 
division variable nvar passe alors à: 

3 000 000 
nvar = l2B ·x a x b 

(comparez nvar à celui obtenu au point 3) 
Si b = 17,82 on a: 

168 350 
nvar = 128 x a 

Calculez nvar en vous basant sur le résul
tat du point 1. Passez au point 4. 
9. Il existe une certaine relation entre le 

débit (a) de gaz mesuré et la "puissance 
d'entrée" de la chaudière: la charge nomi
nale sur le pouvoir calorifique supérieur 
(p.c.s.) est exprimée en kW (quelquefois 
en kcal/h). Cette puissance est indiquée 
sur la plaque de caractéristiques de la 
chaudière et ne doit pas être confondue 
avec la puissance nominale qui représente 
un pourcentage (le rendement en pleine 
charge) de la charge nominale. Lorsque 
l'on parle du pouvoir calorifique supérieur 
la chaleur de condensation de la vapeur 
est prise en compte dans le calcul de la 
puissance calorifique, vapeur d'eau nais
sant lors de la combustion du gaz. La rela
tion entre le débit de gaz (a) et la charge 
nominale P est: 
P = 0,585 · a dans laquelle a = 1,709 · P 
(unités 1/mn et kW). 
Il est risqué de ne pas effectuer la 
mesure spécifiée au point l et de calculer 
a à partir de P. En effet, la consommation 
réelle de gaz peut être très différente de 
celle que l'on aurait calculée, ne serait-ce 
qu'en raison d'une différence de la pres
sion du brûleur. Une différence trop 
importante entre la consommation calcu
lée (théorique) et réelle, devrait vous inci
ter à prendre contact avec la société 
d'entretien de votre chaudière: il n'est pas 
question d'y toucher vous-même. Une 
consommation de gaz trop faible se paie 
par une diminution du rendement, une 
consommation trop élevée pouvant être 
dangereuse en raison d'une combustion 
incomplète et de la surcharge thermique 
que cela représente pour la chaudière. 
(Certaines chaudières peuvent "officielle
ment" être mises à un régime plus faible. 
La perte de rendement qui en résulte est 
en partie compensée par la présence de 
retardateurs placés dans le canal d'évacua
tion des gaz de combustion.) 

M 



Avec la publication du modem d'Elektor, l'interface sérielle au 
standard RS232/V24 trouve une nouvelle et magnifique application. 
Elle est différente des précédentes, puisqu'elle fait appel à un certain 
nombre de ces signaux de commande accessoires, peu connus et peu 
utilisés jusqu'à présent dans les montages d'Elektor. Le non-initié 
peut d'ailleurs se demander à juste titre pourquoi, s'agissant d'une 
interface sérielle, celle-ci présente un nombre de lignes si élevé. C'est 
à cette question et à quelques autres encore que cet article cherche à 
répondre. 

RS232 / V24: tous 

RS232/V24: tous les 
signaux accessoires 
elektor novembre 1984 

les signaux accesso ires 
Le standard RS232/V24 est connu comme 
archétype de l'interface sérielle, alors qu'il 
avait été instauré pour les liaisons spécifi
ques entre terminaux et modems, ou, 
pour reprendre les termes de la recom
mandation V24 du CCITT, "for interchan
ge between data-terminal equipment and 
data circuit-terminating equipment." Si ces 
termes anglais sont cités ici, ce n'est pas 
par snobisme, mais plutôt parce qu'ils 
fournissent les acronymes en usage dans 
la terminologie:DTE (data terminal equip
menf) est celui des deux appareils interfa
cés qui produit et/ou traite l'information 
(ordinateur, terminal, etc); DCE (circuit
terminating equipmenf) celui des deux 
appareils interfacés qui se contente 
d'émettre et de recevoir les signaux sans 
traiter l'information: c'est le modem 
(modulateur/démodulateur téléphonique) 
aussi appelé data set par certains auteurs. 
Il est donc évident que si l'utilisation de 
RS232/V24 entre deux ordinateurs, ou 
entre un ordinateur et une imprimante,' est 
certes possible, il s'agit cependant d'un 
détournement de sa fonction initiale. On 
comprend aisément que les signaux spé
cifiques à la communication d'un terminal 
avec un modem ne seront d'aucune utilité 
lors d'une communication entre un ordina
teur et une imprimante. 
Cette mise au point faite, signalons briève
ment que les èaractéristiques électriques 
de RS232/V24 et le brochage du connec
teur à 28 broches ne sont pas repris ici. 
On trouvera de précieuses informations à 
ce sujet dans l'article sur les standards 
RS232 et RS423 paru en mai 1984, Elektor 
n° 71, page B-40, et surtout sur l'infocarte 
n° 64. 

RS232/V24 est un standard pour 
l'interfaçage d'un modem 
téléphonique et d'un poste de 
traitement de données 
Il y a donc, à chaque extrémité d'une 
ligne téléphonique mise à contribution 
pour la communication entre deux stations 
de traitement de l'information, une interfa-

ce RS232/V24; non pas entre chacune de 
ces stations et la ligne téléphonique, mais 
d'une part entre l'ordinateur (ou le termi
nal émetteur de l'information) et son 
modem, et d'autre part entre l'ordinateur 
(ou le terminal récepteur) et son modem. 
Pour les liaisons bidirectionnelles avec un 
modem, plus complexes que les liaisons 
unidirectionnelles courantes avec les 

Tableau 1 

CCITT Fonction 

102 Signal ground or common return 
102a OTE com'mon réturn 
102b DCE common return 

103 Transmitted data 
104 Received data 
118 Transmitted backward channel data 
119 Received backward channel data 

105 Request to send 
106 Ready for sending 
107 Data set ready 

108/1 Connect data set to line 
108/2 Data terminal ready 
109 Data channel received line signal detector 
110 Data signal quality detector 
111 Data signalling rate selector (OTE) 
112 Data signalling rate selector (DCE) 
116 Select standby 
117 Standby indicator 
120 Transmit backward channel line signal 
121 Backward channel ready 
122 Backward channel received line signal 
123 Backward channel signal quality detector 
124 Select frequency groups 
125 Calling indicator 
126 Select transmit frequency 
127 Select receive frequency 
129 Request to receive 
130 Transmit backward tone 
132 Return to non-data mode 
133 Ready for receiving 
134 Received data present 
140 Loopback/Maintenance Test 
141 Local loopback 
142 Test indicator 
191 Transmitted voice answer 
192 Received voice answer 

113 Transmitter signal element timing (OTE) 
114 Transmitter signal element timing (DCE) 
115 Receiver signal element timing (OTE) 
128 Receiver signal element timing (OTE) 
131 Received character timing 

On en parle 
peu, on les 
utilise peu. Oui 
sont-ils? A quoi 
servent-ils? 

OTE DCE 

masse 

données 

commande 
(état) 

horloge 
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RS232/V24 

1 
RS232,V24 

----~ ...----, 
OTE MODEM MOOEM OTE 

2 
AS232/V24 

,,ponM OSA 

""m•I~" CDSL A 
H--------==----~ 

84117-1 

AS232/V24 

----~ ...----, 
DTE MODEM MODEM DTE 

•ra 

Figure 1. Procédure 
d'appel manuel (télépho
ne décroché par l'opéra
teur) ou automatique 
(ACU); la sonnerie est 
détectée dans la station 
appelée: elle est signalée 
au DTE par le modem qui 
active la ligne CIN. 

Figure 2. Dans la station 
émettrice, le DTE deman
de au modem de se pré
parer à émetrre (RTS); il 
lui envoie les données 
TMD dès qu'il a reçu la 
réponse RFS. Dans la sta
tion réceptrice, le modem 
signale la présence de la 
porteuse (DCD) à son 
DTE. 
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imprimantes ou les consoles de visualisa
tion, et soumises aussi aux aléas du 
réseau téléphonique commuté, on dispose 
de toute une batterie de signaux protoco
laires aux fonctions bien définies. Ce qui 
permet notamment d'automatiser les pro
cédures de la prise de ligne, d'appel, de 
réponse, voire de choix du taux de trans
mission. Le choix · et le nombre des 
signaux utilisés dépend bien entendu des 
options désirées: communication uni- ou 
bidirectionnelle, avec ou sans vérification, 
synchrone ou asynchrone, automatisation 
de l'appel ou de la réponse ... 

Le tableau I donne les signaux RS232/V24 
au grand complet. Les numéros indiqués 
sont ceux des circuits ( = lignes, signaux) 
CCITT, lesquels ne figuraient pas sur 
l'infocarte. Nous ne reviendrons ici ni sur 
les lignes de masse, ni sur celles de don
nées. Concernant les circuits 118 et 119 
(canal de retour), on consultera notamment 
les articles parus les deux derniers mois 
sur le modem. Les autres signaux (de 
commande, d'état et d'horloge) sont 
regroupés ci-après selon leurs fonctions. 

Mise en service 
Prise de ligne 
Réponse autmatique 
Les signaux utilisés sont: 
DSR (data set ready) 
CDSL (connect data set to line) 
DTR (data terminal ready) 
CIN (calling indicator) 

Dans le cas de liaisons via un réseau télé
phonique, il convient, pour la station qui 
appelle, d'obtenir d'abord une ligne: 
l'appel peut être manuel (opérateur) ou 
automatique (automatic calling unit), de 
même que la réponse. Lorsque l'appel 
n'est pas automatique, le modem doit 
recevoir un signal CDSL: il prend la ligne 
et ·se déclare prêt à émettre en activant la 
ligne DSR; ceci suppose que, de son côté, 
le terminal a au préalable activé sa ligne 
DTR. Ainsi l'enseml;>le DTE + DCE appe
lant est prêt; il reste à obtenir une 
réponse. 
Si la station appelée est dotée d'un dispo~ 
sitif de détection de sonnerie, le modem 
de cette station active la ligne CIN, ce à 
quoi le DTE de la même station répond 
par le signal CDSL. Lorsque la ligne est 
prise, le modem de la station appelée 
active sa ligne DSR indiquant ainsi à son 
DTE que la communication est établie. On 
trouvera l'ensemble de cette procédure 
résumée sur la figure 1. 
Il appel automatique (ACU) relève d'un 
protocole particulier qui fait l'objet de la 
recommandation V25 et que nous réser
vons pour un prochain épisode. 
Une fois la réalité physique d'une liaison 
entre modems établie, la procédure de 
transmission des données peut commen
cer; quelle que soit la manière avec 
laquelle on a établi cette liaison, il impor
te qu'aux deux bouts de la ligne, les 
signaux DTR et DSR soient actifs; une sta
tion est donc parée à émettre, l'autre à 
recevoir. 

Transmission de données 
Au cours du transfert de données (on sup
pose donc que CDSL, DTR et DSR sont 
actifs) ce sont les signaux suivants qui 
nous intéressent: 
TMD (transmitted data) 
RCD (received data) 
RTS (request to send) 
RFS (ready for sending) 
DCD (data camer detector) 
Les données sérielles proprement dites 
circulent sur les lignes RCD et TMD entre 
DTE et DCE de chaque station (figure 2). 
Mais entre les deux stations, c'est à dire 
sur la ligne téléphonique, il se peut que 
les données circulent dans les deux sens 
à la fois sur une seule et même ligne. On 
distingue d'ailleurs deux modes de com
munication différents: duplex et semi
duplex (ou simplex selon le CCITT). En 
semi-duplex, la communication est stricte
ment unidirectionnelle, ce qui implique 
pour un modem la nécessité de suppri
mer sa porteuse dès la fin d'une émission, 
afin de laisser à l'autre modem la possibi
lité d'émettre à son tour. 
La mise en service du modem émetteur 
est obtenue à l'aide du signal RTS activé 
par le DTE de la station émettrice. Dans 
les liaisons en semi-duplex, ce signal blo
que automatiquement le modulateur du 
DCE à l'autre bout de la ligne. Lorsque la 
porteuse est en place, le modem émetteur 
signale à son DTE qu'il est prêt à émettre 



en activant la ligne RFS (aussi appelée 
clear to send). La présence de la porteu
se, lorsqu'elle est constatée par le DCE 
démodulateur, est signalée aussitôt au 
DTE récepteur par la ligne DCD. 
Une fois la ligne RFS activée, l'émission 
peut commencer (TMD); la donnée appa
raît sur la ligne RCD, démodulée par le 
modem récepteur. 
En duplex, une fois la donnée émise, la 
porteuse n'est pas supprimée. La distinc
tion entre les modes duplex et simplex 
n'est pas une affaire de protocole entre 
modems; elle doit être effectuée au préa
lable au moyen de conventions orales ou 
logicielles. 

Synchronisation et bases de 
temps 
Avec les signaux mentionnés jusqu'ici, il 
ne peut y avoir de communication 
qu'entre modems asynchrones: chacun est 
doté de son horloge propre, et la synchro
nisation est assurée par les bits du même 
nom qui ouvrent et ferment l'émission de 
chaque caractère (bits de début et de fin). ' 
Entre modems synchrones, il est fait 
usage des signaux suivants: 
TSET (transmitter signal element timing) 
RSET (receiver signal element timing) 
Ces signaux permettent de synchroniser 
l'horloge du démodulateur sur celle du 
modulateur. On dispose également,d'un 
circuit de changement de taux de trans
mission (DSRS) utilisé notamment lorsque 
la communication est très perturbée: on 
réduit momentanément le taux de moitié 
"pour sauver les meubles" ... 
Mentionnons encore les signaux STF et 
SRF (select transmit/receive frequency) 
qui permettent aux modems en duplex 
avec canal de retour de s'attribuer chacun 
l'un des deux canaux. De sorte que si l'un 
occupe la bande de fréquences supérieu
re, l'autre occupera automatiquement la 
bande inférieure, et vice versa. 
Ceci nous amène logiquement à évoquer 
les signaux relatifs au canal de retour dont 
nous avons eu l'occasion de parler à pro
pos du modem. Leur fonction est identi
que à celle de leurs homologues du canal 
principal. Outre les lignes d'émission et 
de réception des données (transmitted 
backward channel data et received back
ward channel data), il y a le signal de 
mise en service du canal de retour (trans
mit backward channel line signal), le 
signal de réponse correspondant lorsque 
le DCE est prêt (backward channel ready), 
et enfin le signal de détection de la por
teuse du canal de retour (backward chan
nel received detector); on retrouve ces 
trois signaux sur la figure 3. 

Les autres circuits 
Il reste encore divers autres signaux, 
encore moins souvent utilisés que les pré
cédents. Pour le canal principal et le 
canal de retour, un signal distinct de 
détection de qualité émis par le modem 
lorsqu'il ne constate aucune perturbation. 

3 
RS232/V24 

~ 
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RS232/V24 RS232/V24 
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DTE MODEM MODEM DTE 

Il y, a aussi un sélecteur et un indicateur 
de changement de mode (standby), un 
sélecteur de groupes de fréquences, un 
signal de mise en service en mode récep
tion (request to receive comparable au 
request to send), un autre pour la mise en 
service de la porteuse de retour, et pour 
en finir avec ces signaux quelque peu 
délaissés, des signaux de test dont l'utilité 
est beaucoup plus évidente. Il s'agit des 
circuits 140 ... 142 qui permettent de met
tre en boucle soit le dispositif local (DCE 
+ DCE) soit les deux dispositifs via la 
ligne téléphonique (DTE + DCE émission 
et DCE réception), et de vérifier ainsi la 
qualité de la transmission. La figure 4 
illustre les trois boucles possibles. 
Puisqu'il a été beaucoup question de 
signaux de commande et d'état, il n'est 
peut-être pas inutile de rappeler que pour 
qu'un circuit de commande soit actif (ON), 
la tension sur la ligne correspondante doit 
être supérieure à 3 V; le même circuit est 
inactif lorsque la tension est inférieure à 
- 3 V. Par contre, sur les lignes de don
nées, le niveau logique 1 est indiqué par 
une tension inférieure à - 3 V tandis que 
le niveau logique 0 est indiqué par une 
tension supérieure à + 3 V. C'est du 
moins ce que dit la recommandation V24; 
en pratique, il n'est jamais superflu de 
vérifier que les appareils en présence se 
conforment à ces niveaux. M 

84117.al 

Figure 3. La mise en servi
ce du canal de retour est 
obtenue par le dialogue 
TBCS/BCR; le modem de 
la station réceptrice 
signale à son DTE la pré
sence de la porteuse du 
canal de retour, et lui 
transmet les données du 
même canal IRBCD). 

Figure 4. Certains signaux 
spécifiques de la recom
mandation V24 permet 
tent de réaliser des bou
cles de vérification: la 
première boucle concerne 
l'interface locale, la 
deuxième la ligne locale 
et la troisième la ligne à 
distance, le modem de la 
station réceptrice est 
alors inclus dans la 
boucle. 
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autodim 
elektor novembre 1984 

gradateur 
automatique à 
niveau de 
luminosité 
prédéterminé 

Figure 1. Lors de l'achat 
des composants nécessai
res à la réalisation de ce 
montage, vérifiez que le 
circuit intégré que l'on 
vous donne est bien un 
SL 440·. Autodim ne peut 
pas fonctionner avec un 
circuit d'un type dif
férent. 
La consommation de 
l'ensemble du montage 
est en grande partie fonc
tion de la puissance de 
l'ampoule La1. 

Quel que soit le principe utilisé pour sa réalisation, le gradateur reste 
un appareil domestique très apprécié dont les "domaines" 
d'application privilégiés sont les salles de séjour et autres chambres à 
coucher (tant celles des parents que celles des enfants). Autodim 
n'est pas un gradateur comme il en existe des dizaines cependant. Il 
permet en effet le lancement d'une procédure de diminution 
progressive de l'intensité lumineuse jusqu'à un niveau prédéterminé, 
et cela par simple action sur un bouton-poussoir. Après quelque 30 
minutes environ, le niveau fixé à l'avance est atteint. Le montage 
idéal dans une chambre d'enfant où il pourra ensuite servir de 
veilleuse. Après avoir bordé l'enfant, on actionne le bouton en sortant 
de la chambre; la chute de luminosité progressive est imperceptible 
et l'enfant ne tardera pas à voir passer le "marchand de sable". 

Elektor à décrit plusieurs gradatèurs dans 
ses colonnes. Autodim n'est cependant 
pas un remake de circuit déjà proposé. Il 
comporte bien évidemment un trait de 
parenté avec le "gradateur universel" 
décrit en juin 82 (page 6-68 et suivantes), 
puisque basé sur le même circuit intégré, 
le SL440; à cette similitude près, le monta
ge décrit ici est inédit. Autodim ne fonc
tionne qu'avec des ampoules à 
incandescence (à filament) de puissance 
inférieure ou égale à lO0W, puissance 
_plus que suffisante (nous semble-t-il) pour 

1 

assurer l'éclairage convenable de n'impor
te quelle chambre à coucher. 

Un circuit intégré spécialisé 
Au coeur de notre montage bat le fameux 
SL440 de Plessey, circuit qui avait pour 
fonction originelle de permettre la varia
tion d'une tension alternative, (celle du 
secteur par exemple), par commande de 
phase. Ce numéro consacre un Applikator 
au SL440, aussi ne nous intéresserons-nous 
ici qu'à la façon d'adapter le SL440 à ce 
montage-ci. 

TrI1 00 TIC 2060; TIC 206M 
01 • . . 03 = 1N4004 

Allons droit au but et parcourons le 
schéma de la figure l de gauche à droite. 
La tension secteur (220 V) arrive par les 
deux bornes placées de part et d'autre 
d'une tête de mort ( = 'D~NGER = ); ne 
pas l'oublier lorsque vous manipulez le 

TIC 2060 circuit imprimé hors pe son boîtier. 

C4 

2 

~ IC1 
~ SL'440 

11 

D3 
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TIC 206M Cette tension alternative est appliquée à 

r .. 
A2 

la broche 2 de ICI par l'intermédiaire de 
la paire Dl/R2 et à sa broche 3 via Rl, RU, 
Cl, D2 et D3. Ces composants forment ce 
que l'on appelle une pompe à diode 
(diode pump circuit). Cl constitue un divi-
seur de tension à faibles pertes pour la 
tension alternative, et, en raison de la len-

G teur de sa décharge, amortit le battement 
du redressement monoalternance. La 
résistance Rl (220 Q) est chargée de met
tre le SL440 à l'abri des pics de tension 
lors de la mise sous tension. C3 fait, à 
strictement parler, également partie de 
l'alimentation puisqu'il a pour fonction .de 
lisser la tension d'alimentation. 
La seconde ligne du secteur est appli
qU;tse directement à la broch~ de "masse" 
de ICI (broche 11). 

J 

1 



La broche 3 est reliée de façon interne à 
un régulateur de tension continue fournis
sant la tension d'alimentation des diffé
rents circuits situés à l'intérieur du SL440. 
Cette broche est maintenue à un niveau 
constant de 11,3 V, ce qui en fait une 
source de ténsion idéale pour l'alimenta
tion de circuits externes. 
Le circuit de détection du passage par 
zéro du SL440 reçoit un signal de 60 Hz 
par sa broche 3. Lors de la détection du 
passage par zéro, le générateur d'impul
sions de déclenchement est arrêté et le 
circuit de définition du retard est remis à 
zéro. La charge du condensateur externe 
(C4) relié à la broche 14 commence. La 
vitesse de cettè charge dépend du niveau 
de la tension continue appliquée en bro
che 13. Un simple coup d'oeil au schéma 
de la figure l montre que le niveau de 
cette tension peut être ajusté par action 
sur Pl. Lorsque la charge de C4 atteint un 
niveau déterminé, le circuit génère une 
impulsion de déclenchement disponible à 
sa broche l. Cette impulsion de gâchette 
négative est appliquée à Tril à travers C2 
et R4 et produit l'amorçage du triac. 
Le condensateur pris entre les broches 12 
et 13 de ICI (CS en l'occurence) forme, en 
association avec les circuits internes du 
SL440, un intégrateur à pente très raide. 
Cette caractéristique est utilisée par le 
circuit pour le sous-ensemble de grada
tion automatique. Lors d'une action sur SI, 
CS se charge lentement et la lampe voit 
sa luminosité diminuer doucement. La 
durée de ce processus est fonction des 
valeurs données à la paire C5/R6. Si les 
valeurs choisies pour ces deux compo
sants sont celles du schéma, le déroule
ment du processus prend aux alentours 
de 30 minutes. 

Réalisation et étalonnage 
La photographie d'illustration de cet arti
cle devrait vous servir de fil d'Ariane pour 
la construction de ce montage. (Notez au 
passage la technique utilisée pour réaliser 
la résistance de 39 k, R2: une résistance 
de 4 7 k montée en parallèle sur une résis
tance de 220 k. (Le fait que nous man
quions de résistances de 39 k lW lors de 
la réalisation du prototype est la seule 
raison de cette curiosité technique). 
Pour l'étalonnage, CS ne doit pas être 
mis à son emplacement sur le circuit 
imprimé. On met autodim sous tension 
après avoir connecté une ampoule à ses 
sorties. Le passage par rotation de l'une 

' des positions extrêmes de Pl à l'autre, 
devrait permettre de faire passer 
l'ampoule de l'extinction à sa luminosité 
maximale. Si tel n'est pas le cas, on modi
fiera la valeur de R9. Pour la découvrir, 
deux solutions, soit par expérimentation, 
soit en utilisant la formule donnée en 
marge. Si la valeur donnée à C4 est .de 
22 nF (valeur du schéma), la tension conti
nue présente à la broche 13 de ICI se 
situe en principe entre 3 et 8 volts. Les 
tolérances des composants utilisés peu
vent faire que cette plage est quelque 
peu décalée. La mesure de cette tension 

B4096 

doit impérativement se faire à l'aide d'un 
multimètre doté d'une impédance 
d'entrée égale ou supérieure à l MQ. 
Après avoir trouvé la valeur à donner à 
R9, et si le montage fonctionne correcte
ment, on met CS à l'emplacement prévu à 
son intention sur la platine. On vérifie 
ensuite que le fonctionnement du mon
tage répond bien aux spécifications initia
les. Il se peut en effet que bien que tout 
se soit passé comme prévu jusqu'à pré
sent, autodim se mette maintenant à faire 
des siennes. Il peut ainsi•arriver qu'après 
extinction de la lampe, il y ait une aug
mentation de luminosité, sans qu'il n'y ait 
eu pour cela, action sur autodim. La solu
tion à ce problème consiste à modifier la 
valeur de R9 (à l'augmenter dans le cas 
présent). 

Remarques finales 
Lors des manipulations effectuées sur ce 
montage il ne faut jamais perdre de vue 
qu'il est alimenté en 220 V et faire très 
attention "où l'on met les" pointes de tou
che (et/ou les doigts!). Les 7 cin de côté 
de la platine devraient vous faciliter, le 
cas échéant, la mise en place du montage 
dans la prise murale de l'interrupteur. On 
peut également le mettre dans un petit 

'boîtier pour commander une lampe (de 
chevet ou autre). M 

autodim 
elektor novembre 1984 

Liste des composants 

Résistances: 
R1 = 220 Q 
R2* = 39 k 1W 
R3 = 4k7 . 
R4 = 47 Q 
R5 = 150 Q 
R6 = 470 k 
R7 = 100 k 
R8 = 22 k 
R9 = 10 k 
R10 = 56 k 
R11 = 1 M 
Pl = pot. 50 k lin. 

Condensateurs: 
Cl = 330 n/400 V 
C2 = 10 µ/16 V 
C3 = 470 µ/16 V 
C4 = 22 n 
C5 = 220 µ/16 V 

Semiconducteurs: 
01 .. . 03 = 1N4004 
Tri1 = TIC206D/TIC206M 
IC1 = SL440 (Plessey) 

Divers: 
S 1 * = bouton-poussoir 
contact travail 

* voir texte 

Figure 2. Le dessin de cir
cuit imprimé donné ici 
fait de la réalisation de 
Autodim un jeu d'enfant. 
Son épaisseur de 20 mm 
risque d'être limite pour 
la mise en place dans la 
prise murale de l'inter
rupteur commandant 
l'ampoule dont on veut 
faire varier la luminosité. 

La tension présente sur le 
curseur de Pl peut être 
calculée pour toute la 
gamme des valeurs de R9 à 
l'aide de la formule 
suivante: 

Ve= 
R9 + Pl' 

R9 + P1 + R8 x 11 •3 V 

formule dans laquelle V~ 
représente là tension 
présente au point "c" et 
P1 la résistance existant 
entre les points "b" et "c" 
(résistance pouvant prendre 
n'importe quelle valeur 
comprise entre 0 Q et 
50 kQ). 
La résolution de cette 
équation permet de trouver 
aisément les valeurs 
minimales et maximales 
théoriques de Ve. 
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alternatives ZXiennes 
elektor novembre 1984 Le "pot-pourri ZX" du mois de juin dernier nous a valu un nombre 

important de lettres en tous genres. Outre les "Eureka, ça marche", il 
comportait aussi quelques "comment faire pour connecter et mon 
imprimante et la platine de tampons?" et des "comment se fait-il que 
je ne puisse pas connecter simultanément une extension de mémoire 
ZX, l'imprimante, la platine de tampons et une seconde extension de 
mémoire?". Tenter de répondre à ces questions, (et à d'autres), est le 
but de cet article. 

alternatives ·ZXiennes 
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Il est possible de répartir en trois courants 
le flux de questions nées de la publica
tion de l'article cité dans l'introduction. La 
première catégorie, de loin la plus impor
tante, concerne la connexion simultanée 
de la platine de tampons et d'autres 
extensions du commerce destinées au 
ZX81. Une seconde catégorie de questions 
concernait l'adressage de l'extension de 
mémoire pour ZX Spectrum et du circuit 
de commande. Un dernier groupe de let
tres signalait une erreur dans les adresses 
indiquées dans le paragraphe "Manches 
de commande pour Spectrum". La correc
tion de cette erreur ne demandant que 
fort peu d'explications, commençons par 
elle. 
Il adresse 61486 donnée dans le texte en 
page 6-61, dans les tableaux 4 et 3 et dans 
la légende de ce dernier, est malheureu
sement inexacte: il. faut lire 63486. De 
nombreux lecteurs ont découvert cette 
erreur en feuilletant le manuel du ZX et 
nous l'ont bien évidemment signalée. 
Merci. 
La seconde adresse indiquée (61438) est 
correcte (ceci pour éviter tout 
malentendu). 

Le circuit de tampons 
Si on veilt connecter simultanément 
l'imprimante, l'extension de mémoire 
16-Koctets, (le RAM Pack) de Sinclair .et la 
platine des tampons, les choses se com
pliquent et dans certains cas, semblent 
deveriir critiques. En raison des con
necteurs disponibles, la platine des tam
pons vient se brancher après l'imprimante 
et l'extension de mémoire; de ce fait, les 
lignes de bus du processe.ur auxquelles 
manquent des tampons, se voient appli
quer une charge interne (dans le ZX-81) et 
une triple charge externe (les 3 exten
sions en question). On peut tenter cette 
interconnexion, avec un peu de chance, 
ça marche, (entre parenthèses, cette 
chance, nous l'avons eue!!!). Mais lorsque 
la longueur d.u câble plat multibrin 
reliant i'ordinateur à la platine des tam
pons devient trop importante (plus de 
16 cm), il peut y avoir des problèmes. La 
solution consist~ à donner au câble de 
connexion la longueur minimale et à 
refaire un essai. 
Il ne s'agit là que du verso du problème, 

l'adressage constituant son recto. Le RAM
Pack de Sinclair possède un domaine 
d'adressage immuable, 4000. .. 7FFFHEX 
(16384 ... 32767 en décimal). Le décodage 
de la platine des tamporis commence à 
2000HEX lui, (voir pot-pourri ZX, page 
6-47). Il nous faut définir un nouveau 
décodage positionnant la platine des tam
pons à compter de 8000HEX (32768 en 
décimal). Le schéma de la figure Z donne 
ce nouveau décodage. 
On commence par supprimer la liaison de 
la ligne RAMCS avec la broche 12 de N34 
(IC6), ce signal subissant un traitement à 
l'intérieur du RAM-Pack de Sinclair. On 
extrait ensuite l'ancien décodeur (74LS138) 
de son support (ou emplacement) et on le 
remplace par un nouveau décodeur (du 
type 74LS166). Tout au long de la ligne 
pointillée de la figure 2 on retrouve les 
broches dit ch:cuit original; à l'intérieur du 
cadre qu'elle forme on découvre le nou
veau décodeur. Il "reconnaît", (comme le 
faisait auparavant le 7418138 dans le mon
tage d'origine), le bloc mémoire réservé à 
la ROM; de plus il permet le décodage du 
bloc compris entre les adresses 4000 et 
7FFFHEX, grâce aux sorties 2Y2 et 2Y3, en 
mettant le circuit de commande du bus 
de données en état de haute impédance 
(le mettant ainsi hors-circuit en quelque 
sorte). 

Le circuit des tampons permet non seule
ment l'adaptation du bus du ZX0 8l au bus 
d'Elektor, mais aussi de supprimer l'un 
des défauts les plus flagrants du ZX-81, à 
savoir l'absence de tampons internes sur 
les lignes des 3 bus du processeur (bus 
d'adresses, de donné~s et de commande), 
économie mal placée en l'occurence. Il 
est techniquement correct de connecter 
les diverses extensions après l'étage de 
tampons, le bus interne se trouvant sur
chargé dans le cas contraire. Cette façon 
de procéder a l'inconvénient de ne plus 
permettre la connexion directe des exten
sions du commerce (impri,mante, exten
sion de RAM 16K etc) dotées d'un 
connecteur de bus standard. Que faire? La 
solution la plus évidente, (elle exige 
cependant la mise en place de plusieurs 
connecteurs),.. consisterait à repasser du 
bus d'Elektor au bus Sinclair. Il est sûre
ment possible de trouver autre chose. Le 
schéma de la figure l décrit une très 
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légère intervention sur le circuit imprimé 
des tampons: 

partir de l'adresse 4000HEX (16384 en 
décimal). Au-delà du circuit des tampons 
il n'est plus possible de décoder des 
Entrées/Sorties que sous la forme 
"d'Entrées/Sorties décodées en mémoire" 
(memory mapped 1/0) dans la zone 
d'adresse comprise entre 2000 et 
3FFFHEX (8192 .. .16383 en décimal). 

La ligne RAMCS est reliée définitivement 
au + 6 V (mise en place dtJ pont X ~ Y). 
On interrompt la liaison allant de X à la 
broche 12 de IC6 (N34). Cette interruption 
est encerclée sur le dessin des pistes de 
la figure 3. C'est la seule coupure de piste 
à effectuer pour l'instant, nous parlerons 
des intermptions (et liaisons) supplémen
taires un peu plus loin. 
On relie ensuite la broche 12 de IC6 à la 
broche 6 de IC5 (à l'aide d'un petit mor
ceau de fil de câblage). 
U imprimante se connecte maintenant 
avant la platine des tampons. A la suite dé 
cette dernière on, peut connecter l'exten
sion de mémoire sur le bus d 'Elektor (à 

Le 74LSl66 étant un circuit intégré à sor
ties à collecteur ouvert, il est possible de 
relier sans autre forme de procès ses sor
ties 2Y2 et 2Y3; mais il faut dans ce cas 
mettre en place deux résistances de 2k2 
qui forcent les sorties 2YO et 2Y2/2Y3 au 
niveau logique haut. 
Si on relie d'autre part la broche 12 de 
N34 à la broche 6 de ICB (IOREQ) à tra
vers une diode au germanium, le tampon 

alternatives ZXiennes 
elektor novembre 1984 

Figure 1. Une toute petite 
modification permet de 
connecter l'imprimante 
Sinclair avant le circuit de 
tampons. 
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A e C 

Figure 2. Si on veut con
necter simultanément 
l'imprimante de Sinclair, 
l'extension mémoire de 
16K (RAM-Pack) et la pla
tine des tampons avec 
extension de mémoire 
supplémentaire, il faut · 
définir un nouveau déco
dage d'adresse. Les éven
tuels problèmes sont 
évoqués dans le texte. 

Figure 3. Les modifica
tions à apporter au circuit 
imprimé pour respecter le 
clécodage d'adresses indi
qué en figure 2, restent 
relativement simples. 

11-60 

2 ) 
-- -, 

1 
1 
1 
1 
1 

13 1 

0 
1--- ... 1 
1 
1 
1 
1 

G I 
2 

02 
14 1 

1 
1 

-,.,,:·" 
1 
1 
1 _____ J 

B4114-2 
ps IC5 
(ÏOREOI 

G2A 

du bus de données se trouve bloqué lors 
d'un accès aux E/S (imprimante de 
Sinclair). 
La transformation est loin d'être aussi déli
cate que pourrait le faire penser la lecture 
de ces lig:nes. On commenceI'a par effec
tuer les interruptions des pistes aux 
endroits indiqués sur la figure 3. Pour réa
liser une interruption propre, on fait à 
l'endroit choisi, deux fines coupures dis
tantes de 1mm environ, à l'aide d'un ins
trument fin et très tranchant, un cutter par 
exemple. Il suffit ensuite d'appuyer la 
pointe d'un fer à souder bien chaud sur le 
segment ainsi défini, pour le voir se déta
cher. Lors de cette opération, procéder 
avec la fermeté et la prudence d'un vieux 
"patron" de bloc opératoire, de façon à 
éviter la coupure ou la destruction des 
pistes situées à proximité immédiate de la 
coupure. A la fin· de ces ablations, on véri-

3 

fie à l'àide d'un ohmmètre ou d'un testeur 
de continuité la coupure effective des pis
tes indiquées. Il ne reste plus ensuite qu'à 
extraire le pont de câblage dessiné en 
pointillés sur la sérigraphie de la figure 3, 
(si vous venez juste de vous lancez dans 
la réalisation du circuit imprimé, il suffira 
de ne pas le mettre en place). 
On effectue ensuite les liaisons suivaIJ,tes 
à l'aide de fil à câbler: 
- broche 19c du bus d'Elektor à la bro

che 3 de IC3, liaison se poursuivant 
jusqu'à la broche 12 de IC2 
- broche 1 de IC3 à la broche 15 du 

même circuit intégré 
- broche 20a du bus d'Elektor à la bro

che 13 de IC3 
- broche 7 de IC5 à la broche 14 de IC3, 

liaison se poursuivant jusqu'à la broche 
2 de IC3 
- broche 12 de IC6 à la broche 11 de IC3 

liaison se poursuivant jusqu'à la broche 
12 de IC3 
Pour terminer on soude aux broches 9 et 
Il (ou 12) de IC3 deux résistances de 2k:2, 
leurs extrémités libres étant reliées au 
+. 5 V, (à la surface cuivrée en forme de 
bonnet de nain dans laquelle est prise la 
broche 16 de IC3 par exemple). 
Si on veut bloquer le bus de données lors 
des accès aux Entrées/Sorties, il ne faudra 
pas oublier de mettre la diode au germa
nium entre les broches 12 de IC6 et 5 de 
IC5. 
Et si en dépit de toutes ces Iriodificatiomi, 
ça ne marche pas? C'est pas de chance!!! 
Comme nous le disions en début d'article, 
les lignes de bus devraient être tampon
nées à l'intérieur du micro-ordinateur. 
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Nous ne pouvons être tenus pour respon
sables du manque de tampons internes ... 
La solution la plus sûre consiste à ne pas 
modifier la platine des tampons, à la con
necter directement à l'ordinateur et à ajou
ter un connecteur permettant de revenir 
du bus d'Elektor à celui du ZX-81. Si on 
soude les liaisons à même le connecteur 
du Sinclair, il faudra, outre la petite lon
gueur de· câble plat, un connecteur mâle 
à 64 broches à l'autre extrémité du câble 
de connexion et un connecteur femelle à 
64 broches sur la carte de bus Elektor. La 
définition du brochage du bus Elektor se 
déduit du dessin de la figure 2 de l'article 
de juin 84 (page 6-47), celle du connec
teur du Sinclair de la figure 4a (page 6-49). 

Spectrum 
Quelques lecteurs ont évoqué la possibi
lité d'une erreur d'adressage dans le · 
système de commutation des bancs de 
mémoire pour le Spectum (figure 6, page 
6-60). Les essais effectués dans nos labora
toires lors de la conception du montage, 
et les essais de vérification auxquels nous 
avons procédé à la suite de ce courrier, 
n'ont jamais donné la moindre indication 
d 'un éventuel problème. Il en est de 
même des deux circuits que nous évo
querons en fin d'article. Bien que n'ayant 
jamais rencontré le moindre problème, 
nous allons ici nous pencher sur la 
question. 
Dans le chapitre 23 du BASIC manual 
pour le Spectrum, il est dit que les bits 
d'adresses AO ... A4 doivent être au niveau 
logique haut ("l") pendant les instructions 
IN et OUT. Dans ces conditions, notre 
adressage à 0001 n'aurait jamais dû fonc
tionner .. . Mais la mystérieuse fée électroni
que fait des miracles; (nous croyons dans 
notre fort intérieur que les informations 
données dans le manuel sont erronées en 
ce qui concerne ce po'int précis). 
Quoiqu)l en soit, si le coeur vous en dit, 
il est possible de remplacer les tampons 
Nl6 ... Nl9 de la figure 6 par leurs homolo
gues non-inverseurs; (il suffit pour ce faire 
de remplacer le 74LSO6 par un 74LSO7 ou 
un 74LS17) et de déplacer l'adresse à 
003FHEX (63 en décimal). Les instructions 
sont alors (évidemment)·IN 63 et OUT 63,n. 
Les essais effectués dans ces conditions 
nous ont montré que là encore, tout fonc
tionne sans le moindre problème. 
Résumons rapidement: le principe est 
identique en ce qui concerne les figure 7 
(sortie de commande simple) et figure 8 
(circuit d'entrée/sortie) de l'article "pot 
pourri ZX". La figure 4 montre la modifica
tion à réaliser pour la sortie de com
mande simple, la figure 5 donne celle à 
effectuer pour le "grand" circuit 
d 'entrée/sortie. Nous ne donnons que le 
décodage. U adresse décodée en figure 4 
est 00BFHEX (191 en décimal), en figure 6 
cette adresse est 007FHEX (127 en déci
mal). Il faudra, lors de la programmation, 
penser à tenir compte de ces modifica
tions d'adresse. 
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Figure 4. Ce nouvel adres
sage convient également 
à la sortie de commande 
pour Spectrum; il est 
réservé à ceux qui accor
dent plus de crédit au 
contenu du manuel de 
Sinclair qu'aux essais 
effectués dans nos labos. 

Figure 5. Il en est de 
même ici, mais cela con
cerne le circuit 
d 'entrée/ sortie "grand 

· modèle". 
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Bien que la tendance, (il vaudrait mieux parler de vague déferlante) 
soit aux amplificateurs à circuits intégrés (solid state amplifier), le 
nombre de lettres prenant la défense des amplis à lampes semble 
indiquer qu'ils connaissent actuellement un regain d'intérêt. Combien 
de fois n'avons nous pas eu à entehdre ou à lire qu'en dépit des 
miracles de la technologie d'aujourd'hui, les amplificateurs actuels 
sont incapables de lutter à armes égales avec leurs homologues à 
tubes "électroniques" (hé oui, eux aussi). Le son que rendent ces 
derniers est tout simplement plus moelleux, plus musical, plus vrai 
prétendent ces ardents ,défenseurs. Nous préférons ne pas prendre 
parti dans cette discussion "d'amateurs", au sens noble du terme. La 
véracité de l'affirmation pourra être vérifiée par chacun d'entre nos 
lecteurs, pour peu qu'il construise l'amplificateur à lampes à la 
"sauce ancienne", décrit dans cet article. 

Caractéristiques techniques 
Puissance de sortie 
nominale: 10 watts dans 4, 8 ou 16 ohms 

(avec transformateur de sortie adéquat) 
Puissance de sortie maximale : 12 watts 
Distorsion harmonique: 0,5% (50 Hz . .. 20 kHz) 
Rapport signal/bruit: dB 
Sensibilité d'entrée: 200 mVeff 
Impédance d'entrée: 1 Mohm 
Facteur d'atténuation: 25 
Courbe de réponse 
en fréquence: 20 Hz . . • 40 kHz ± 1 dB (à 1 watt) 

Contre-réaction: 26 dB environ 

. 

Quoi que puissent en penser certains, 
lorsque l'on parle de lampe (ou tube) 
radio, il ne s'agit pas de paléontologie (la 
science des fossiles). Elle reste irrem
plaçable dans de nombreux domaines, les 
applications HF à grande puissance 
notamment. 
Dans un autre domaine, où elle a été rem
placée par le transistor, il existe de nom
breux irréductibles, techniciens ou 
amateurs qui la défendent contre vents et 
marées. Outre les audiophiles, de nom
breux radio-amateurs ne jurent que par les 
tubes à l'éloge desquels ils pourraient 
passer des jours entiers. "Les transistors 



c'est pas mal" avons nous entendu récem
ment, "mais leur filament est si fin .. :•. 
Nous n'allons pas nous mettre à discuter. 
Si les HFistes prisent l'indestructibilité des 
lampes, les audiophiles ont d'autres rai
sons (ésotériques ??) d'apprécier les 
tubes. Le son rendu par un ampli à lam
pes possède une autre texture disent ces 
derniers. Que cette affirmation repose sur 
un fond de vérité, (ou non), il est de plus 
en plus fréquent de trouver des lampes 
dans les étages de puissance d'appareils 
audio de haut de gamme. 
Les mois passant, nous nous sommes peu 
à peu sentis pris par cette ambiance rétro 
et n'avons pas pu résister à l'envie de véri
fier par nous-même l'exactitude de ces 
affirmations. Ceci explique cela (la nais
sance de ce projet). Pour en limiter le 
coût et la complexité, nous avons opté 
pour un ampli de puissance moyenne, 
pour ne pas dire limitée, (10 watts). Qui 
sait, QuadriTube aura peut-être un grand 
frère un jour, (attention, il ne s'agit pas 
d'une promesse). On trouve sans trop de 
problème les principaux composants 
nécessaires à sa construction: tubes, trans
formateurs de sortie et d'alimentation. 
"Veuillez répéter la question posée au 
fond de la salle? "Le son de QuadriTube 
est-il meilleur que celui produit par le 
Crescendo?". La réponse à cette question 
aura une petite saveur d'Elie & Vire (mar
que normande comme tout le monde le 
sait). Après l'avoir écouté, il nous faut 
reconnaître que le son rendu par Quadri
Tube est bon. . . Ceci dit, meilleur que le 
Crescendo ... Construisez-le et dites-nous 
ce que vous en pensez. 

2 
R9.À 
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Le schéma 
La disposition des sous-ensembles consti
tutifs de l'amplificateur est "classique". 
Pour vous permettre de mieux compren
dre le principe utilisé, nous avons ajouté 
le synoptique de la figure 1, synoptique 
sur lequel nous retrouvons les composants 
d'un ampli similaire réalisé à l'aide de 
semiconducteurs. Le paradoxe nous a 
semblé séduisant; il y a 26 ans, le procédé 
inverse était très en vogue: pour expliquer 
le fonctionnement d'un montage à transis
tors, on remplaçait froidement ces der
niers par des lampes! 
Le schéma de la figure 1 semblera sans 

84095-1 

Figure 1. Schéma synopti
que approximatif d'un 
amplificateur réalisé à 
l'aide de semiconduc
teurs. Un projet relative
ment simple. 

Figure 2. Le schéma de 
principe réel de Quadri
Tube. Les quatre lampes 
utilisées sont de types 
courants. Les valeurs à 
donner à C2 et R4 dépen
dent de l'impédan·ce du 
haut-parleur choisi. 

R10.À 310V 
J----------t----i 33k t----------------------1+ 

es 

HP 4 !1 
R4 3k3 
C2 1n2 

B4095-2 

8 !1 16 !1 
5k6 6k8 
680 p 560 p 
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Liste des composants 

Résistances ( ¼ W sauf 
indication contraire): 
R1 ,R8 = 1 M 
R2 = 1k8 
R3 = 100 Q 
R4 = voir figure 2 
R5,R11,R12 = 100 k, ½ W 
R6 = 3k9 
R7 = 68 k, ½ W 
R9 = 180 k, ½ W 
R10 = 33 k, ½ W 
R13,R14 = 820 k 
R15,R16 = 4k7 
R17,R18 = 270 Q , 

1 W au carbone 
R19,R20 = 47 Q, 

1 W au carbone 
R21 = 1 k, ½ W 

Condensa~eurs: 

C1 = 10 IJ/16 V 
C2 = voir figure 
C3 = 330 p styroflex 
C4,C7,C8 = 100 n/400 V 
C5,C6 = 10 l'/450 V 
C9,C10 = 47 l'/25 V 
C11,C12 = 50 l'/450 V 
(dans boîtier commun) 

Tubes et semiconducteurs: 

B1 = EF 86 
B2 = ECC 83 
B3, B4 = EL 84 
D1 . . . D4 = 1N4007 
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doute d'une simplicité déconcertante à 
tout "non-spécialiste du tube". De gauche 
à droite un étage de préamplification (Tl), 
un étage amplificateur différentiel (T2) et 
une paire de transistors de sortie (T3 et 
T4). De simples transistors bipolaires ne 
permettraient pas la construction d'un tel 
amplificateur, il faudrait au minimum lui 
adjoindre une paire de transistors de com
mande. C'est là l'un des points forts de la 
lampe. Dans le monde des semiconduc
teurs modernes, seul le FET-MOS peut se 
mesurer aux lampes avec une chance de 
succès. 
Passons au schéma de principe de la 
figure 2. Abstraction faite des réseaux de 
compensation et des condensateurs de 
découplage, on constate que la disposi
tion est identique à ~elle du schéma pré
cédent. Une pentode du type EF86 (Bl) 
fait office de préamplificateur, la double 
triode ECC83 (B2) prenant à son compte 
l'étage différentiel,- les deux pentodes 
EL84 constituant l'étage push-pull qui atta
que le haut-parleur par l'intermédiaire 
d'un transformateur de sortie. 
La EF86 est montée en triode et fournit un 
gain de 20 environ. Le filtre R6/C3 con
necté en parallèle sur la résistance 
d'anode (R6) a charge de diminuer le gain 
aux fréquences élevées, mesure néces
saire pour assurer une bonne stabilité du 
circuit. Le déphaseur nécessaire à la com
mande des tubes de puissance est réalisé 
à l'aide d'une double triode ECC83 à cou
plage de cathode. La présence· d'un étage 
différentiel de ce genre permet d'une part 
de limiter la distorsion et d'autre part de 

réaliser un couplage direct avec la lampe 
de préamplification, sachant que les gril
les de commande de la double triode doi
vent se trouver à une tension positivé en 
raison de la chute de tension importante 
sur la résistance de cathode (R7). U étage 
de puissance est réalisé selon le schéma 
classique de l'amplificateur push-pull, une 
paire de EL84 se voit appliquer une ten
sion d'anode de 310 volts. Comme B3 et 
B4 ont chacune leur propre résistance de 
cathode, Rl7 et RIB, il n'est pas indispensa
ble d'utiliser deux lampes appariées, le 
gain réalisé en le faisant est limité. Les 
résistances d'arrêt montées en série avec 
les grilles de commande (RIS, Rl6) et les 
grilles-écran (Rl9, R20) augmentent la sta
bilité du montage. 
Il existe des transformateurs de sortie 
dont le primaire comporte des prises 
intermédiaires. spécialement prévues pour 
être reliées aux grilles-écran. Si le vôtre 
en est doté, (on parle alors d'étage de sor• 
tie "ultra-linéaire"), les grilles-écran de B3 
et B4 (points A et C) y seront bien évidem
ment reliées. Si le transformateur utilisé 
n'en comporte pas, les points A et C sont 
connectés au plus de la tension d'alimen-
tation (point B). ' 
Un mot concernant la contre-réaction. Elle 
se fait sur l'ensemble de l'amplificateur; 
depuis le secondaire du transformateur de 
sortie vers la partie non découplée de la 
résistance de cathode (point nodal R2/R3) 
de la première lampe. Les valeurs don
nées aux composants du réseau de 
contre-réaction C2/R4 sont pour cette rai
son fonction de l'impédance du haut-
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parleur utilisé. Le tableau inlus dans le 
schéma donne les valeurs de ces compo
sants en fonction de l'impédance du haut
parleur. 
Avant de terminer il nous faut ajouter un 
mot concernant l'alimentation. Il s'agit sans 
doute de la partie la plus simple du mon
tage, puisqu'elle ne s'écarte pas du 
modèle classique: transformateur, pont de 
redressement et condensateurs électrochi
miques. Il nous faut un transformateur 
pour tubes, (on en trouve encore sans 
trop de problèmes), comportant deux 
secondaires: le premier doit produire la 
tension d'anode de 3'10 V et sera un 
enroulement fournissant une tension de 
260 V/76 mA minimum. Il nous faut d'autre 
part un enroulement de chauffage des fila
ments mettant à disposition une tension 
de 6,3 V à un courant de 2 A environ. 

La réalisation 
Bien que le circuit imprimé n'ait pas été le 
procédé de construction le plus courant 
pendant "l'ère des lampes", il n'y a 
aucune raison de se priver du confort 
qu'il procure. Il existe aujourd'hui des 
supports pour tubes électroniques pour 
circuit imprimé; les autres composants 
sont identiques à ceux utilisés pour la 
construction d'un amplificateur à tran
sistors. 
La figure 3 montre le dessin du circuit 
imprimé conçu pour QuadriTube. En 
dépit de ses faibles dimensions, tous les 
composants, exception faite de R21 à con
necter aux bornes du haut-parleur et des 
transformateurs de sortie et d'alimentation, 
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y trouvent place. Uimplantation des com
posants ne demande pas de discours 
dithyrambique. Si vous avez quelqu'expé
rience de la soudure, elle· ne devrait pas 
vous prendre plus d'une heure. Précisons 
cependant quelques détails. Le circuit 
imprimé ne comporte pas les liaisons vers 
les filaments de chauffage des lampes; il 
vous faudra effectuer ces connexions par 
fil de câblage que l'on choisira de section 
suffisante (ne pas perdre de vue que le 
courant d'alimentation de l'ensemble des 
filaments atteint près de 2 A). N'oubliez 
pas d'entortiller les câbles de liaison 
comme on savait, si b_ien le faire dans le 
temps. Les broches de connexion des fila
ments sont les broches 4 et 6 des tubes 
Bl, B3 et B4, dans le cas de la double 
triode l32, ce sont les broches 4 et 6 (déjà 
interconnectées sur le circuit imprimé) et 
la broche 9. La sérigraphie de la platine 
réserve un emplacement particulier au~ 
condensateurs de lissage Cll et Cl2 sous 
la forme d'un condensateur double (2 x 
60 µ/460 V dans un boîtier commun), 
sachant qu'il s'agit là de la forme la plus 
courante pour la capacité indiquée. Il n'est 
pas interdit d'utiliser un condensateur uni
que de 100 µ/460 V. Une dernière remar
que qui pourra sembler superflue à 
certains: refrénez votre impatience et 
attendez d'avoir terminé la mise en place 
des composants avant d'implanter les 
tubes dans leurs supports! 
Au tour des transformateurs! Lors de 
l'étude du schéma, nous avons rapidement 
fait mention des transformateurs d'alimen
tation et de sortie. Certaines firmes se sont 

• . , .. . ·:• 

~ 

~ 
Figure 3. Représentation 
du dessin des pistes d'un 
circuit imprimé étudié 
pour l'amplificateur à 
lampes. Tous les compo
sants, e)!:ception faite des 
deu>! transformateurs, y 
trouvent aisément place. 
Contrairement à ce que 
prétend la sérigraphie, R7 
est bien une résistance de 
1/2 watt. 

Divers: 

S1 = interrupteur secteur 
double 

Fl = fusible lent 1 A + 
porte-fusible 

'frl = transformateur de 
sortie pour 2 x EL84 
primaire 2 x 4 kQ avec 
prise éventuelle pour 
grille-écran 
secondaire: 4, 8 et/ ou 
16Q, (par ex. Lôwe NTR4 
ou NTR!'i) 

'fr2 = transformateur d'ali
mentation 250V /75 mA + 
6,3 V/2 A 
4 supports novai pour 

lampes 
1 socle cinch (entrée) 
2 douilles pour fiches 

banane (sortie) 
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T,2 
4 x 1N4007 310V 

Tr2: 
NTR4: 250 V/300 V/130 mA 

4 V/ 6,3 V/4,5 A 
NTR5: 250 V/350 V/200 mA 

6,3 V/4 A 

Figure 4. En dépit de son 
apparence étrange, l'ali
mentation de QuadriTube 
reste d'une remarquable 
simplicit~. 

Plan de câblage sous 
forme photographique. 
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fait un nom dans la fourniture de transfor
mateurs de ce genre; en fouinant un peu, 
il ne devrait pas être très difficile de trou
ver un transformateur convenable. Il en est 
de même en ce qui concerne le transfo
mateur de sortie. Pour répondre aux 
caractéristiques demandées, il doit avoir 
une impédance de 2 x 4 kQ, et être doté, 
si possible d'une prise intermédiaire pour 
grille-écran. U impédance du secondaire 
est fonction de celle du haut-parleur uti
lisé. La meilleure solution consiste à 
demander à votre revendeur un transfor
mateur de sortie pour ampli à lampes de 
10 W ou un transformateur pour étage 
push-pull à 2 EL84. Notre prototype utili
sait un modèle très ancien, Unitran type 
9Ul4, et fonctionnait parfaitement. 

Mise en boîtier e~ câblage 
Du point de vue de la mécanique, la fini
tion d'un amplificateur à lampes est bien 
plus facile que celle de son homologue à 
transistors. Les lampes ne connaissent pas 
les radiateurs, ornements indispensables 
des transistors de puissance. Le choix du 
coffret en est notablement facilité; 
n'importe quel boîtier métallique offrant 
suffisamment d'espace à l'ensemble du 

montage fera l'affaire. Une remarque en 
passant: il faut que ce boîtier ait suffisam
ment d'orifices d'aération pour permettre 
à la chaleur produite par les tubes de se 
dissiper. Si les dimensions du boîtier 
choisi sont un peu justes, implantez-y le 
circuit verticalement: les lampes seront 
couchées. C'est dans ces conditions-là 
que l'échange thermique (par convection) 
est le plus efficace. 
U un des points délicats (et importants) 
auquel il faut porter toute son attention 
lors de la réalisation d'un amplificateur, 
quel qu'il soit, est son câblage. Une erreur 
se paie presque impitoyablement par un 
ronflement audible, défaut dont il est 
ensuite très difficile de débarrasser l'appa
reil. Les règles valables pour un amplifica
teur à transistors le sont aussi'pour un 
amplificateur à tubes. Rappelons-en les 
plus vitales: 
il faut toujours prévoir un point de masse 
central auquel arrivent directement tous 
lés points de masse de l'amplificateur! La 
liaison entre le châssis métallique du 
boîtier et l'amplificateur se fait soit à ce 
point, soit directement à l'entrée. Choisir 
la méthode donnant le ronflement le •plus 
faible! Les connexions entre l'entrée et le 
circuit imprimé doivent être réalisées à 
l'aide de câble blindé. Pour terminer, 
rédùisez la longueur des liaisons au strict 
minimum et tâchez d'éviter la formation de 
boucles de masse. 
Attention à la polarité de la connexion de 
contre-réaction du transformateur de sor
tie. En cas d'inversion des connexions 
"chaude" et "froide" vers le haut-parleur, 
l'entrée en oscillation de l'amplificateur 
sera nettement audible. 
Avant de mettre l'appareil sous tension il 
est indispensable de vérifier que les ano
des de B3 et de B4 sont reliées au plus de 
la tension d'alimentation (à travers Tri). Si 
cette liaison manquait, la grille-écran pren
drait à son compte la fonction de l'anode 
avec toutes les conséquences destructri
ces pour la lampe concernée. 

En guise de conclusion 
Lorsque vous avez terminé la mise en 
place des composants sur le circuit 
imprimé en respectant les recommanda
tions d'usage et que le câblage le reliant 
aux transformateurs d'alimentation et de 
sortie est fait selon les règles de l'art 
(figure 4), l'ampli devrait prendre vie dès 
Ja. mise sous tension. Cet amplificateur ne 
demande pas de réglage. Pour pouvoir 
dormir tranquille sur vos deux oreilles, il 
n'est pas mauvais de vérifier la présence 
des tensions indiquées aux points mar
qués sur le schéma. En cas de différence 
notable, prenez le temps de vérifier le cir
cuit, il comporte certainement une erreur. 
Enfonçons pour finir une porte ouverte. Si 
on veut réaliser une version stéréo de 
QuadriTube, le QuadriTubeSter, il faut 
construire en double exemplaire les 
ensembles décrits sur les figures 2 et 4: 
deux circuits imprimés, deux transforma
teurs d'alimentation et deux transforma-
teurs de sortie. Ill 
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tachymètre 
numérique 
Elektor n° 75, 
septembre 1984, page 9-41 
La formule donnée pour le 
calcul de la fréquence de 
l'oscillateur est erronnée. Il 
faut lire: 
f = 1/ (2,2 x C4 x (R5 + P1)). 
La gamme des fréquences in
diquée n'est pas correcte non 
plus: elle s'étend en fait de 
688 à 1194 Hz. 

modem 
Elektor no. 76, octobre 
1984, page 10-32 ... 
Après ailoir essayé le modem 
"sous toutes les coutures", 
nous vous proposons deux 
très légères corrections qui 
devraient en garantir le fonc
tionnement parfait. Rempla
cer C15, (ancienne valeur 
100 nF) par un condensateur 
au tantale de 1 µF, dont le 
pôle positif est relié à la ré
sistance R52. 
Il arrive exceptionnellement, 
lors de la mise sous tension, 
que FF3 soit positionné, à la 

suite de la crête de tension 
née de cette mise sous ten
sion. Pour garantir une initiali
sation correcte de FF3 dans 
tous les cas, il suffit de souder 
un condensateur de 470 pF 
entre les broches 7 et 11 de 
IC7, un 4013. On est certain 
de cette façon que FF3 est 
bien remis à zéro lors de l'ap
plication de la tension d'ali
mentation . 

économiseur 
d'essence 
Elektor no. 69, mars 1984, 
page 3-26 .. . 
Quelques lettres et coups de 
téléphone nous ont fait part 
de problèmes rencontrés avec 
l'économiseur d'essence. Il 
semblerait qu'à certains régi
mes, l'étage d'entrée ne soit 
pas capable de fournir un si
gnal de sortie sans équivo
que, en raison du nombre 
d'impulsions produites par le 
rupteur. Pour cette raison, 
nous recommandons de mo
difier l'étage d'entrée comme 
décrit sur le schéma joint, qui 

est en fait· une partie de celui 
du tachymètre numérique pu
blié en septembre 1984. 

PARSER 
Elektor n° 73/74, juillet/ 
août 1984, page 7-23 
11 semblerait que quelques or
dinateurs aient des problèmes 
lors de l'exécution de ce pro
gramme BASIC. Les modifi
cations suivantes devraient 
les résoudre. 
Supprimer les lignes 160 et 
1110. 
Recopier les lignes 1000 à 
1100 (incluse) et les placer en
tre les lignes 150 et 170,en leur 
donnant les numéros de ligne 
151 à 161 (inclus). 
11 faut dans ce cas bien enten
du modifier les TH EN en con
séquence; dans la ligne 151, 
. •• THEN 1080 devient 
• . . THEN 159, dans la règle 
120, ... THEN 1090 devient 
. • .TH EN 160 et pour termi
ner, dans la ligne 140, 
... THEN 1080 devient 
... THEN 159. 

peaufineur 
d'impulsions pour 
ZX81 
Elektor n° 76, 
octobre 1984, page 10-45 
Comme le montre éloquem
ment la photo de la figure 1, 
un niveau logique bas est bien 
rendu par une quadruple im
pulsion, un niveau logique 
haut l'étant par 9 et non pas 
par 8 comme indiqué par er
reur dans le texte. 

baladeur FM 
Elektor n° 73/74, 
Juillet/août 1984, 
page 7-79 
Le transistor T6 doit être du 
.type BC 550C et non pas 
560 C. Comme il s'agit d'un 
NPN, son collecteur est relié 
au + 5 V. 

Nouvelle 9amme de 
connecteurs Scotchflex 

SAA 1290 - Circuit intégré 
à grande échelle pour la 
syntonisation et la 
télécommande de 
téléviseurs couleur 

3M Propose une nouvelle gamme de connec
teurs Scotchflex femelles, de type W.W.P., 
répondant à la norme HE 10, munis de nez de 
polarisation central et de fentes pour polarisa
tion par clé. 
La présence d'un nez de polarisation central 
facilite la mise en place des connecteurs en 
diminuant le nombre d'erreurs de position
nement, 
Les connecteurs Scotchflex de type W.W.P. 
munis de nez de polarisation sont disponibles 
dàns tous les nombres de points: 10, 14, 16, 
20, 26, 34, 40, 50 et 60. 

3M France 
Bd de l'Oise 
95006 Cergy Pontoise cedex 
Tél. 3/031.61.61 

Le SAA 1290 réunit sur un seul chip, monté 
dans un boîtier plastique DIL à 40 broches, les 
fonctions: syntonisation par synthèse de ten
sion, affichage du numéro de programme et 
réception de télécommande IR (l'émetteur 
étant le SAA 1250). 

Il a été concu comme une solution économi
que pour rés téléviseurs couleur de gamme 
moyenne. Comme mémoire, pour les données 
d'accord de 16 programmes et pour quatre 
réglages analogiques, on utilisera la mémoire 
non volatile MDA 2061 fabriquée en technolo
gie "floating-gate". La périphérie ne comporte 
que peu de composants externes. 

/TT Composants et Instruments 
157, rue des Blains 

· F-92220 Bagneux 

Transistors pour CRT Vidéo 
à très haute résolution 
TRW RF Devices annonce une nouvelle série 
de transistors de commutation pour CRT vidéo 

destinés à des applications graphiques haute 
résolution (CAO/FAO, etc ... ) . 
Ces transistors bipolaires associent une forte 
tension de claquage (120 V), une faible capaci
té de sortie (<2 pf) et une vitesse élevée (fm 
2 GHz> 80 mA), ce qui les rend particulière
ment bien adaptés à des applications nécessi
tant une résolution horizontale de 550 pixels 
ou plus, à des vitesses de balayage élevées 
(bande vidéo de 100 MHz et plus). 
De plus, leur robustesse exceptionnelle leur 
permet de supporter de grandes intensités de 
courant en modes BVcbo et BVces, grâce à 
une métallisation or dont la fiabilité n'est plus 
à démontrer. 
Ils sont commercialisés en trois versions: le 
LT 1839 en boîtier T0-39, le LT 817 en boîtier 
TO-117 strip line et enfin le TO-1820 en boîtier 
plastique TO-220. 

TRW 
REA 
9, r. Ernest Cognac - BP 5 
92301 Levallois Cedex 
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cours ted1ntque 

microprocesseurs' 
MATERIEL 
Comme l'indique le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet ouvrage qui 
décrit un certain nombre de montages allant de la carte de bus quasi
universelle à la carte pour Z 80 en passant par la carte de mémoire 16K 
et l'éprogrammateur . Les possesseurs de .systèmes à Z 80, 2650, 6502, 
6809, 8080 ou 8050 y trouveront de quoi satisfaire leur créativité et 
tester leurs facultés d'adaptation. 

33 récréations électroniques !'Electronique et le Jeu 
Le jeu a toujou rs étè, et reste l'une des passions humaines. Du temps 
des Romains, la devise "panem et circenses" (du pai n ·et des jeux) était 
très en vogue, car la semaine de 38 heures n'était pas encore instituée, 
et il fall ait bien trouver un moyen de t uer .. . le temps. Les jeux ont 
toujours suivi l'évolution technologiqu_e et ce n'ést pas l'explosion qu e 
nous connaissons aujourd'hui qui posera un démenti que lconque, aussi 
ne serez vous pas trop étonnés de trouver dans cet ouvrage la description 
de 33 jeux électroniques. 

LE FORMANT 
Tome 1 - avec cassette. 
Tome 1: Description complète de la réalisation (assortie de circuits 
imprimés et faces avant EPS) d'un synthétiseur modulaire à très hautes •• 
performances. Un chapitre important, accompagné d 'une cassette de • 
démonstration, traite de son utilisation et de son réglage. 

Tome 2: Voici de quoi élargir la palette sonore de votre synthétiseur: 
extensions du clavier, du VCF; modules LF-VCO, VC-LFO . 

Le SON, amplification filtrage effets spéciaux 
Nous invitons le hobbyiste à faire preuve de créativité en réalisant lui 
même un ensemble de reproduction sonore et d'effets spéciaux. 
préco : 

Préamplificateur 
amplificateur-correcteur 

equaliser graphique 
equaliser paramétrique: 

cellule de filtrage 
filtre Baxandall 

analyseur audio 
compresseur dynamique haute fidélité 
phasing et vibrato 
générateur de rythmes à ci rcuits intégrés: 

générateur de tonalité 
circuit principal 
générateur de rythme avec M252 
générateur de rythme avec M253 

régénérateur de ·playback 
filtre actif pour haut-parleurs 
le cours technique 

9398 
9399 
9832 

9871-1 
9897-2 
9932 
9395 
9407 

9344-1 
9344-2 
9110 
9344-3 
9941 
9786 

FF 
32,50 
22,-
55,-

19,50 
19,50 
45,-
49,50 
50,- , 

14,50 
34,-
20,50 
21,-
17,50 
29,50 

Amateur plus ou moins averti ou débutant , ce livre vous concerne; 
dès les premiers chapitres, vous participerez réellement à l'étude des 
montages fondamentaux, puis vous concevrez et calculerez vous-même 
des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En som me, un vé ritable 
mode d'empl oi des semiconducteurs discrets qui vous aidera par ap rès à 
résoudre tous les problèmes et les d if ficultés de montages plus com
pliqués. 

guide des circuits intégrés Brochages & Caractéristiques 
Sur prés de 250 pages sont récap itulées les caractéristiques les plus 
importantes de 269 circuits intégrés: CMOS (62), TTL (31) Linéaires, 
Spéciaux et Audio (7 6 en tout)_ 
Il coristitue également un véritable lexique, explicitant les termes anglais 
les plus couramment utilisés . Son format pratique et son rapport qualité/ 
prix imbattable le rendent indispensable à tout amateur i:l 'électronioue. 
programmation: par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. 
Nichols et Peter R. Rony. 
Le microprocesseur Z-80 est l'un des microprocesseurs 8 bits les plus 
performants du marché actuel. Présentant des qualités didactiques 
exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise à la portée de tous . 
Chaque groupe d'instructions fait l'objet d' un chapitre .séparé qui se 
termine par une série de manipulations sur le Nanocomputer® , un 
microordinateur de SGS-ATES. 

interfaçage: par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. 
Nichols et Peter R. Rony. 

Le SON 

microprocesseur 



Ce livre donne une intro
duction par petits pas à la 
théorie de base et l'appli
cation de l'électronique numé
rique. Ecrit dans un style 
sobre, il n'impose pas l'appren
tissage de formules sèches et 
abstraites, mais propose une 
explication claire des fonde
ments des systèmes logiques, 
appuyée par des expériences 
destinées à renforcer cette 
connaissance fraîchement ac
quise. 
C'est pourquoi DIGIT 1 est 
accompagné d'une plaquette 
expérimentale qui facilite la 
réalisation pratique des ché
mas. (avec circuit imprimé) 

ORDINATEURS: UN 
EMPIRE FASCINANT 

Le Junior Computer est un 
micro-ordinateur monocarte 
basé sur le microprocessèr 
6502 de RockwelL Nos lec

qui désirent se fa
miliariser avec les (micro) 
ordinateurs découvriront un 
monde fascinant. 
Tome 1 - 2 - 3 - 4 

301 circuits 
Second ouvrage de la série 
"30X". Il regroupe 301 sché
mas et montages qui consti
tuent une mine d'idées en 
raison des conceptions origi
nales mises en euvre. Tous les 
domaines de l'électronique y 
sont abordés, des alimentations 
aux appareils de mesure et de 
test en passant par l'audio, 
·1es circuits HF, les aides au 
concepteur. 11 constitue en fait 
un véritable livre de chevet 
de 1 'électronicien amateur (et 
professionnel!!!) 

Votre iI1itr~1tlon a 11:1 prOQr.:immaiion 

sur systeme double-caite extensible 

VIA 
6522 

VIA6522 
Circuit intégré complexe que 
l'on trouve dans la quasi
totalité des micro-ordinateurs 
à base de 6502. Ce circuit 
périphérique, méconnu, est un 
véritable acolyte du program
meur et de l'unité centrale 
qu'il décharge de tâches spéci
fiques et fastidieuses, dans le 
domaine notamment, d_e la 
temporisation primordiale au 
cours des échanges entre le 
système et son environnement. 

Disponible: - chez lès revendeurs Publitronic 

Do you understand 
English? 

Si vous ne connaissez pas 
l'anglais technique, alors voici 
une excellente occasion de 
l'apprendre. Si vous possédez 
déjà quelques notions en an
glais technique, vous appré
cierez beaucoup le" Book 75", 
où sont décrits de nombreux 
montages. 

. eUBL.l·P_ ~CL-10. 

. ~ ~' 
.. . - ' .• . '·"'t ,,_ . 1~, 

t : 

:vu1tv_,1.r11 

PUB LI-DECLIC 
257 schémas inédits pour 
labo et loisirs 

Un livre ou plutôt une source 
d'idées et de schémas originaux 
Tout amateur (ou profession
nel) d'électronique y trouvera 
"la" petite merveille du mo
ment. Par plaisir ou utilité, 
vous n'hésiterez pas à réaliser 
vous-même un ou plusieurs 
circuits. 

elektor novembre 1984 ' 

300 
circuits 

l'un de nos 
BESTSELLERS 
300 circuits 

Ce I ivre regroupe 300 articles 
dans lesquels sont présentés 
des schémas d'électronique 
complets et facilement réali
sables ainsi que des idées 
originales de conception de 
circuits. Les quelques 250 pa
ges de "300 CIRCUITS" vous 
proposent une multitude de 
projets originaux allant du 
plus simple au plus sophisti
qué. 

paperware, 
le logiciel qu'il vous faut 

- Paperware 1 
(prix 27 FF): 
modifications de 
PM/PME, désassem
bleur, eprom pro
gramming utilities 

- Paperware 2 
(prix 27 FF): . 
moniteur hexadécimal 
et amorce du DOS 
0S65D 

- Paperware 3 
(prix 32 FF): 
console vidéo univer
selle (description et 
listings) 

- Paperware 4 
(prix 34 FF): 
gestion de l'écran 
avec la carte VDU 
sur le Junior Compu
ter avec la carte VDU 
sur le Junior Compu
ter avec interface 
pour disques souples 
deux programmes de 
démonstration gra
phique 

- .chez Publitronic;, B.P. 55, 59930 La Chapelle d'Arrnentières (+ 14 F frais de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 

11-69-
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ARITECH, worldwide leader in manufacturing and distribution of security 
and fire protection products, presently has an opening for a 

PRODUCT MANAGER SECURITY 
in it's European headquarters in Brussels, Belgium. 

We will expect suitable candidates to be able 
to translate market needs into product 
requirements, to turn technical innovations into 
communicatable user-benefits, to coordinate 
between our European sales-force and our 
production facilities in 'Europe and the U.S.A. 

Furthermore, active sales support to the 
European branch offices will be a major task. 

We primarily look for commercially (marketing) 
trained candidates with a working knowledge of 
electronics, but the reverse may do very well too. 

Of course, experience in the security field will 
be an advantage. 

If you fit the above brief description, are aged 
25-35 years, and are willing to relocate to 
Brussels, this challènging, well rewarded job may 
be yours soon. 

Please send your application and C.V. in 
English to: 

ARITECH EUROPE S.A./N.V. 
Excelsiorlaan 9 
B-1930 Zaventem 
(Belgium). 
Attn : Mr. Joep Maas, Marketing Manager 

For further information you may call (02) 7209530 
in Belgium and ask for our Marketing Manager 
Joep Maas. If he is not in, his secretary, Anita 
Nardon, will be happy to take note that you 
called. 

ARITECI+ 
YOUR PARTNER IN PROTECTION 

/ 

COMMANDEZ DES A PRESENT VOTRE 
COLLECTION D'INFOCARTES, 

CLASSEE DANS UN BOITIER TRES PRATIQUE 

Prix de vente pour le boîtier et les infocartes (parues dans Elektor depuis le n° 30 au no 66) 
39 FF (_+ 14 F frais de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
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~ &~ 
:PccovV~E,NT 

L'EL&cTRON10uE 

Deux albums en couleurs pour s'initier à 
l'électronique: 
Rôsl & Transi n• 1 
" Echee ou• Myatô1cs d l'Elccuonlquo'' 
Consuuiro soi-mtnno un testCtJr do contlnuir6, un mnnipulatoum de morse, un amplfficatour, 
01 r ·.11, r los oxl>érfoncos oroposèos pour s'lnhro, li l'éloa1ronlquo el Il ses composants. 
Prix= 157 F ovcc lo circul1 Imprimé d'oxpé1imon1e1lon 01 lo réslmêuo. 

Réal 01 Tmnsl n• 2 
' 'Toucho pos /J ma bécano" • 
Con~uuctlon d'uno alarrno 01 d'uno s réna il mon1or sur son vélo, doris IIO voiture ou sa mai• 
son 010. Appr011dro l'ôloctronlquo on ossoçlnnt ru1llr. à l'agrôabl • 
Plix do l'album: 49 F 
Les alrçult fmpr n,ôs sont VOndl.lS i!llpartlmoni: 
Alarmo 1Rê16r. 83999-l)l 28,60 F 
Sirllne (R616r. 83899-2): 29,60 F 

Forfait do port 14 FF. Dis1>onlblos chet: 
- Pubfluon c, BP 55, 59930 Lli Chapolle d'A1mendéres futnlsO! ro bon de commande en 
oncortJ - Les 1cvondours Pùblilronic - Certains librolres. 
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jljjljjjj:jjljjll[:~;y:~:;::~~;f ;:1:9.;~::~:!f. ;:'~;f ::::J:jjl!!:::J:j:il 
30, avenue de !'Héliport 

1000 BRUXELLES 
BELGIQUE 

Tél. 02.218.26.40 telex 24 364 "DMOERB-b" 

: Départ une fois par mois de notre Service Achats "Composants élec- : 
: troniques Passifs et Actifs" sur les marchés locaux des 5 continents. · 

: Petites commandes acceptées. 
: Pas de majoration abusive sur les prix. 

: Premier tour du monde: JANVIER 1985. 
. . 

: Demandez nos conditions (valable pour nos amis européens). 

Articles en Promotion 

RAM 6116 ou NEC 449C • 95 F 8085 Intel .. . 
RAM 4164 . . . . . . 73 F MC 6800P . . . 
EPROM 2716 . . . . . 49 F Connecteurs: 

64 F 
22 F 

EPROM 2732 plastic . . . 54 F 
EPROM 2764 . . . . . . . 99 F 

DB 25P (Male) . • • . . . 18 F 
DB 25S (femelle) . • 24 F 

sous réserve de disponibilité 
Minimum de commande 100 F + frais d'expédition 

et paiement en contre-remboursement. 

~ 19. Rue du Dr Lou1s-Lema1re 

"; 59140 DUNKERQUE 
~ ~ (28) 66.60.90 

elekltor 

elekltor 
- LE MAGAZINE 

D'ELECTRONIQUE 
1 NTERNATIONAL 



ITQUEIIT~II 
RAD~Q 

rue St QUENTIN 
75010 PARIS 

121 pages. 

2Df au comptoir 
Zlf par 
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~:> SAINT·SAROOS 82600 VERDUN SUR GARONNE 
'I;' (63) 644691 

~~~ PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT 

DES SUPER-LOTS ~i gf~~~~~ri:~0~ A DES SUPER PRIX ! 
fi' DOl LmS •-• 11 lu IQ _____ 7,50 F N' 320 CMDS, 4520 Bos 2 _ ____ 15,00 f 
Il" DOS l10S ,_. U -• 10 7,50 f N' 328 C MOS: 452' a.s 2 1S,00 f 

N' 034 Photodiodes BPW 34 1es 2 -~-- 24.00F N' 334 Cl LM 334Z: l□B 0134SP les 2 _ _ _ 21,2DF 

N° 050 AFFICHEURS D350 AC 13 mm les 2 _ _ 19,60F 
N• 060 AFTICHEURS D350 CC 13 mm les 2 __ 19,60F 

N° 150 TRIACS BA 400V isolés 10220 les 3 _ _ 15,00F 

N° 105 Régulatellfs 1,5A: 7805 les 3 ____ 17,10F 
N° 112 Régulateurs 1,SA: 7812 les 3 ___ 17,1DF 
N• 117 Rêgulatel1r1i 1,5A: LM 317T les 2 ___ 15,6DF 
N° 120 Régulateurs 2A: l 200 les 2 ____ 22,00F 
N• 123 Régulateurs uA: 723 les 2 ____ 15,&0F .. 201 CMOS: 4001 8 •• 5 10,50f .. 202 CMOS: 4002 B ~s 2 9,20f .. 211 CMOS:4011 B•sS 10,50F 
N' 212 CMOS: 4012 B ~, 2 9.20F 

N' 216 CMOS: 4016 les 2 8,2DF 
N' 217 CMOS:4017 les î 9,60F ., 220 CMOS:4020 les 2 17,4Df 
N' 224 CMOS:4024 ., 2 13,BOF .. 22S CMOS:402S ., 2 S,ZOf .. 227 CM0S: 4027 les l 1i,2or .. 228CMOS:4028 les z 1MOr .. 229 CMOS: 1029 !est 12,00F .. 230 CMOS: 4030 les 2' 9,20F 
N' 233 CMOS: 4033 les 1 30,00F 
N' 240 C MOS: 4040 les t 16,20F 
N' 246 CMOS: 4046 les 1 18,60f .. 247 CM0S:40-47 lest 16,00F 
N' 249 CMOS • <D49 les1' 12,60F 
N' 250 CM0S: 4050 B le5 t 10.601 

H' U6 CMOS; 40GUlu2 _____ 13,60f 
H' 268 CMOS : 406881es2 _____ 9,20f 
H' 211 CMOSJ4011Slt,t _____ 9,20f 

N° 335 Cl"LM 3352: TDB 0135SP les 2 ___ 24,00F 

N• 362 CJ. CA 3161 E+ CA 3162E les 2 ___ 69,00F 
N· 386 Cl:lM3861es2 ______ 20,ooF 

N• 420 C.l. limer • 555 les,S ______ 12,5oF 
N• 424 C.l, LM 324 les 2 _ _____ 17 , ◄ 0f 

N• 430 C.l ampliOP:741 les5 _____ 12,soF 
N- 4-40 C.L Ampi 7 W T8A 810S les 2 ___ 12.40F 
N• 458 C.I Double Ampi OP: LM 1458: les 2 _ 8,80 F 
N- 470 C.I TDA1000: _______ 32,00F 

N' 504 Oioda: IN 4004 ln 10 _____ 5.00F 
N' 507 Diodes: 1N 4007 les 10 _____ 5,00 F 
N' 54B Diodes : 1N '4141, la20 _____ 4,00F 
N' S55 OiortesZENER82X55CS,6Vles 10 __ 5,60F 
N' 559 OiodesZIHERBZX 55C9,1Vles 10 __ 5,60F 
N' 570 OiodesZENERBZX55C10Vles10 __ 5,60F 
N' 572 Diodes ZENER BZX 55 C 12 V les 10 _ _ 5,60 F 

N' 610 lransislors: 2 N 1711 les IO ____ 23,00F 
N' 620 T,ansistors:2N2222Ales 10 ___ 16,50F 
N' 630 Transistors , ZN 2907 les 10 ___ 18,00F 
N' 635 Translslors:BC237Bles20 ___ _ 11,00F 
N' 640 T1anslslors: ec 307 e les 20 ___ _ 11,00F 
N' 650 r,ansislcn: ac 547 B les 20 ____ 11,00F 
N' 660 T1ansislors: BC 557 B les 20 ____ 11,00F 
N' 670 Transistors: BF 494 les 3 ____ 3,90,F 

N' 740 Cond C11im 1000µF40Vles3 _ _ 12,90F 
N' 750 Cond. Chim : 2200 µf 40 V les 2 ____ 16,20 F 

N' 810 Cond MIOI 8 32510 • 10 nf tes 10 ___ 7,50 F 
N' 820 Cond. MIOI 8 32510: 100 nF les 10 __ 9,50F 
N' 830 tond MIOl 1 · 2,2 · 4.1 · 10 · 22 · 47 

100 - 220 - 470 of lµF 5 de chaqu~- 61,00f 

~ ::: ~~; :::!:::: ======::::::::_ !:!:: N' 9D0 OUARTZ O,lll276B Mhz •• 2 ____ 24,00 f 
tr 275 CMOS: -4075 D les 2 _____ 9,2DF ~: :~~ ~~:~i ~Ü27~t1:: :s 2 

--- -- ~::~~: 
H' 277 CMOS: ◄077Bles2 ______ 9,2DF 
H" 278 CMOS:4078Bles2 _______ _ _ 9,2DF N' 950 RtSISTANCES5~-1/4WsérieE6 

~ ::~ ~~~t :~:i: :::; ~----- ::~~~ de 100 à IMO: 10 de chaque soit 310 pièces 27,90F 

,r 293 CMOS : 4093Bles3 ______ 12,60F N'1008 SUPPORTS Cl, 8paltesles1Q ___ 10,00F 
tr 311 CMOS:4511 Bles2 _____ 12,00F N'1014 SUPPORTSCJ. 14pa"esles 10 ____ 10,00F 
H" 318 CMOS:4S18Bles2 _________ 12,00F N' 1016 SUPPORTSCl, 16pa"esles 5 ___ 8,50F 

CONDITIONS DE VENTE: Po om ni è lo commondP. + 26 F de frnis ae PORT ol 
D'EMBALLAGE. Nos PRIX sont T.T.C. E•Plldltlonsen RECOMMAND~ SOUS 24 
HEURES du matériel dis onll;>lo. FRANCO au•dossus do 350 F. 

UN NOUVEAU CENTRE A 
BRUXELLES . .. 
DES PRIX JAMAIS VUS . .. 
Prelsy-Belgium, S.A. 
343/345 Chaussée d'lxelles tél. 02-649.00.50 (3 lignes) 
1050 Bruxelles telex 64 675 presly b . 

INFORMATIQUE: 
Hardware: Computers Apple, Sinclair Spectrum et QL, 

Oric Atmos . . . avec tous les périphériques, 
interfaces, floppy disk (slim). moniteurs vert 
ou ambre, R G B ou R G B + composite. 

ELECTRONIQUE: 
Tous les composants actifs et passifs, circuits intégrés, 
plaques sensibles, transfos, etc., etc . . . E. P.S. Publitronic 
ou Kits Elektor. 

Software: K7 et diskettes jeux, gestion comptable, 
stock, facturation, package fonctions libera
les, pharmacie, industrie. 
Programmes spécifiques tels conception et 
réalisation de circuits imprimés, etc., etc ... 

Liste de prix sur demande 
Vente par correspondance dans toute la C.E.E. 
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AL823 346 

Fréquencemètre 1 Hz à 600 MHz 

CENIRAD 
LE 312 + 
20 000 n /V - 40 gammes 
Toutes vos mesures dans un 
format de poche. 

Dim. 103 x 103 x 38 mm 

380,00 F 

Alimentation double O à 30 V - O à 5 A 
permet O à 60""""17"=Cfa 5 A 

(3 gammes). Résolution 0,1 Hz en gamme 
10 Hz. Sensibilité 1 0 mV à 500 mV selon 
fréquence. 
Le fréquencemètre 346 ... . . 1779,00 f ou O à 30 V - 1 0 A 

limitation en tension ou en courant 
mesure sur galvas 
classe 1,5 . . . •• 2965,00 f 
AUTRES MODËLES: 
AL 781 : 0 à 30 V - 0 à 5 A 
2 gal vas de mesure .. ..• . . •. 1482,50 F 
AL 812: 0 à 30 V - 0 à 2 A 
2 gal vas de mesure ...... .. .. 640,40 F 

t.'lRRF.MPl.AÇABLE 
819 
20 000.0./V 
80 ga.mmes de mesure 
avec cordons et ètui 

ALIMENTATIONS FIXES à triple protection 
AL786: 5V-3 A .. . . ....... , 237,20F 
AL784:13,8V - 3A ......... 237,20F 
AL 785: 13,8 V - 5 A • •.• ... .. 355,80 F 
AL813:13,8V-1 0A , . . .. ... 711 ,60F 

Fréquence de 1 Hz à 200 KHz en 5 gammes. 
Sortie 600 n -O à 1 O V• Offset réglable 
SINUS : d < 1 % (100 Hz), < 3 % (toute gamme) 
CARR É : tm < 250 ns 

469,00 F 
LES NOVOTEST ; 71 gammes cie mesure -
protection électronique 

rs 141: 20 ooo n iv ..... .... ... .. . 468,00 F AL 792: Multiple+ 12 à 15 V-1 A TRIANGLE. tin • meilleure que 1 % 
+5V-5 A ;-5 V-1 A . ...... .. . 770,90 F Sortie TTC - Wobùlation . . 1423,00 f TS 161 : 40 000 .0. /V .... . ... ..... ... 492,00 F 

VOTRE POINT PILOTE 

elc C.ENIRAO ~=; e l e c t r o n i c 
Demandez notre catalogue général 
(voir notre public ité dans ce numéro) 

7 anniversaire. d' ouverture 
un cadeau vous attend! 

- Tirage de vos circuits imprimés en 30.minutes d'après mylar.
DES PRIX ..... 

Microprocesseurs 
E F 6800 P . . . . .. , . 40 F. 
280A ... . ... .. , promo 
28001 .. , ... .. . promo 
E F 68000 . . . . . .. promo 

Périphériques 
CDM6116 .. . . ... . 84 F. 
ET 2716 . . .. .•.. . 40 F. 
EF 6821 . , , . . ... . 18 F. 
Circuits Intégrés 
NE 555 .. . . .. .. 4,50 F. 
NE741 ... . . ... 3,- F. 
TPA810 .... ... 9,- F. 
TCA900 . . ... .. 6,- F. 
TDA 2600 . . . . . 18,- F. 
TDA 2593 . . . . . 15,- F. 

Série CD 
CD 4015 .. . .... 7,- F. 
CD 4016 .. .. ... 5,- F. 
CD 4076 . . . . . . . 7,- F. 
CD 4093 ....... 6,- F. 
CD4528 ....... 8,- F. 
La prl• .,. IOllt qu1ndloltifs ot pou .. nt 
VM'ier -'on ln approvisicmn•m1nts. 

Accessoires 
Inter 2 pos 
□ IN mâle 5b . .. . 
DI N ch assi s 5b .. . 
Jack mâle .. . .. . 
RCA .. ... . .. . 
Transistors 

8,-F. 
2,-F. 
2,-F. 
2,50 F. 
1,50 F. 

2N2907 . . . . . . . 2,- F. 
2N3055(100V) .. 6,- F. 
BC 557 .. ...... 0,60 F. 
BD 136 .. .. . ... 3,- F. 
BD 137 ........ 4,- F. 
BO241 B, C .... 5,- F. 
BD242B,C .... 5,-F. 
BUY 69 A .. ... 26,- F. 

Redressement 
IM 4004 ... . ... 0,60 F. 
pont 1 A 5 .. , .. 3,50 F. 
Zener 0.4 W . . . . . 0,60 F. 

Puissance 
Triac BA 400V 
isolé . . . . . . . . . • 7,- F. 
Tr iac 40A 700V 
isolé . . . . . . . . . 60,- F. 

Opto 
Coupleur . ... . . . 6,- F. 
LED rouge 3mm . . 0,70 F. 
Afficheur 7seg. 7mm, 
cc .... .• .. , . , 6,- F. 

Régulateur . ..•. 5,- F. 
Résistance 1/4W . . 0,10 F. 
Ventilateur ... • 158,- F. 
Relais 2T, 15A, 
5V . . .. .. •..• 25,- F. 

Vente de fibre 
synthetique au métre 
0,5 mm ..•. . . . . 1,10 F. 
1 mm ... , ..... 2,30 F. 
1,5 mm . .. ; . ; . . .4,80 F. 

Programm_ation d'EPROM 
2716, 2732, 
2764 . . .. , .. , à l'unité. r--- - ----------------- - - - ------- -

BON POUR UNE DOCUMENTATION 1 
1 

lXIl7 
1 
1 

32, rue Louis Braille 
75012 Paris 

joindre 5 timbres à 2,10 F. 

nom •••••••• • ••••••••••••• 

adresse . ••••••••••••••••••• ... 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ............... . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . ..... . 



~ : ·~f 
ll 011 • . • • !IOO F 
Il.OS ~ r 

IIU tt))Cf 
1'11011 11,IO C œ-i:~ if:, 
LM 110 H lt~IO f' 
LM112H • ilOAH 
LM118H • u~OQF 
L120 , .,JJ,OQI 
BA r.!03 •• 1U0f Ir 150 •• Ji~F 

~:".1"~ UIO .. , .. ,!Of 
LM (Oi oD , tl.O!I F 
TCA 205A. •~ , 
LM201 H . •• llp/f 
SAJ210AX J ., 
LM 211 H . , fl//01 
TBA 231 A. 11.0Q1 
ZNA 23j .. l il,00( 
!CA 280 . . .l.,001 
TAA IQ)H. , IIC 
LM300H .... 12,00P 
LM 301 N ..... 8,88F 
LM 30• H .... 80,00F 
LM388H 
LM 301 H .... 19,00F 
LM 301 D .... il,00 F 
LM 308 H .... 12,00F 
LM 308 N .... 18,00F 

lMJ;~ ' ~~ 
LM 311 H ... 13,00F 
LM 311 N 1~ .. a,oo F 
LM 311 ~4) ... S,.OF 
LM311D ..... l.50F 
LM 312 D .... 80,00F 
LM 317 K .... 114,00F 
LM 318 H ... 24,00F 
LM 320 KS .. 111,00F 
LM 320 K15 .. 111,00F 
LM !201<2• .. 111,00F 
LM 323 K .... 62,00F 
LM 324 N •... 1,80F 
LM 336 H ... 49,00 F 
Ul~I ~F 
LM 339 N .... l,lll F 
TCA 340 ......... NC 
LM 345 K .... 12,00F 
UQll ~F 
1CAJ50 .11>.0QF 

~:~ IBlf 
.~Fl5tj; lf,IIO F 
L.F 351 N .... 27,00F 
LM 358 ...... 11,00F 
LM 380 N ..•. !5,00F 
LM !83 AN .. 2fi0,00F 
LM 363 N ... 230,00 F 
LM 3n N .... 81,.0F 
LM 380 N .... 29,00 F 
LM 331 N .... 48,00 F 
LM 388 N •••. !2,80F 
LM 331 N .•.• !2,00F 

~%CE ::\~~ 
TL'40 ....... 31;&0F 

·$ MO. .11,tJOF 
'1. " 1. .. -F 
TDA '10 .•... 22,00 F 
S <JO IO,IIOF 
S~ •~ • ,11,00 F 
t1lA ~ • .V,IOF 
~E S55 ....... 1,80 F 
NE 558 ....... 1,&0F 

~~r .~f 
~\ !60, . , ., !0,00 F 
Nf!i64 CJ,OOF 
LM !66 .. 16,00F 
LM567 ...... 32180F 
SAS 510 ..... !2,00 F 
NE 570 ...... 62180F 
S 576 B ...... CS,OOF 
SAB 600 ..... 67,50 F 
TAA811 CX 1.18,00F 
,.._,. a11ett 11,00F 
TAA 6211». 1 .il,00 F 
~e.<,il .• : Q,10F 

~::;. M~ 
TL102... . ... NC 
LM 109 H ........ NC 
LM710 .... •••••• ~C 
LM 115 HC ,41,00J 
LM723N. l.lq E 
LM123H. ll;OO F 
LM725HC , l!,OO f 

VENTE PAR 
CORRESPONDANCE 
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TCICOM 
87, rue de Flandre • Paris 191 

Tél. : 239.23.61 
Métro Riquet et Crimée • Parking très facile 

NS 8861 . .. , . NC 
AY 8910 .126,00F 
AY8912. 87,00 F 
EFl36•. 116,00F 
EF 1365 .. !90,00 F 
EF l36ll • 420,00 F 
EF 8331 .490,00 F 
TMS ill01 139,IIOF 
TMS 9902 190,00 F 
TMS 1921 .. 276,00F 
TMS 1929 . . ,l90,00 F 
MC 14411 .155,IIOF 
MC 14412 .. 220,00 F 
AM 27128-,1 380,00 F 
UPD 41258-15 690,00 F 
NS !1811' . . 247,00 F 
MC BBOOOL.11 '80,00 F 
MC 6BOOOL10 690,00 F 
MC 111488 .. 110,00 F 
MC 68105LP3&40,00 F 
MC 146805E 155,00 F 

AN 214 . . .36,00 F 
AN 240. .12,SOF 
,t.N 313 U .70,00 F 
AN 318 .... 140,00F 
AN 612 .... 17,IOF 
AN 7145 . . . 108,00 F 
AN 7218 .88,00F 
BA 301 . .42,0II F 
BA311 ...• 42,00F 
BA 313 ..... 34,00 F 
BA 511 ..... 88,00 F 
BA 521 .... 37,00F 
BA 5:J2 .... 47,00 F 
HA 1168 ... •. 5:J,OOF 
HA 1:J05 W .. 78,00 F 
HA 1386W .•. 43,00F 
HA 1366WR .. 48,00F 
HA 1387 ..... 82,00 F 
HA 1388 ..... 47,00 F 
hA 1371 .... 116,00F 
HA 1336 .... 190,00 F 
HA 1389 .... 68,00F 
HA 1392 ..... I0,00 F 
HA 139& ... 105,00 F 
HA 1122fi .•.. 121,00F 
HA 11227 ... 16.00F 
HA 1124' ... 70,00F 
HA 12011 ... I0,00 F 
HA 12412 ... 126,00 F 
LA 1201. .30,00F 
LA 1210 ..... <la,00 F 
LA 3210. . . . . 34,00 F 
LA3300 .4a,OOF 
LA 3350 .... 68.00F 
LA 3381.. ... 15,00 F 
LA 4100 ..... 211,00F 
LA4102 ..... 27,00 F 
LA 4400 .... 69,Gû i 
LA'420 ..... 61,00 F 
LA"-122 ... Q,OOF 
LA '430 .... 411,00 F 
LA '460 .. . n,oo F 
LA4461 ..... n,OOF 

~e~i~·,'.' .'54,ÏloF 
MB 3712 .... 64,00 F 
MB3756 .... M,60F 
M 51513l ... CS,OOF 
M 51511 BL .. 71,00F 
M 51511 L. .la,00 F 
PLL 02 A • • • tt3,00 F 
2·SA 495 ..... 7,00F 
2SA 659 ... 16,00 F 
u,1.m ... 10tOOF 
2 SA 734 .... 12,00F 
2 SA m .... 27,00 F 
2 SA 672 .... 13,00 F 
2 SA 1015. .l,OOF 
2SB•7 ...... 58,00F 
2 SC 373.. .1,00 F 
2 SC 517 ..... 70,00 F 
2 SC 538E2A •. 8,00 F 
2 SC 536 F ... 12,00 F 
2 SC 710 ...... l,OOF 
2 SC 789.,., .39,00 F 
2 SC 930 E ... t2,00F 
2 SCll45 ...... l,OOF 
2SC1088 .... 18,00F 
2 SC 1213 .... 12,00 F 
2 SC-1306 .... 27,00F 
2 SC 1307 .... 68,00 F 
2 SC 138'-. .. 13,00 F 
2 SC 1413 .... 90,00 F 
2 SC 1715 ..... 7,00F 
2 SC 1617 .... 16,00F 
2SC 19119 •.•. 24,00 F 
2SC19-1! .... 82,00F 
2SC 1957 .... 13,00 F 
2SC 1909 ...• 68,00 F 
2 BC 1911 ... 140,00F 
2 BC 2028 .... 27,IIOF 

2 SC 2029 ••• 60,00 F 
2 SC 2186 IZOOF 
2 se 2:11' 21~0F 
2 SD 23j •.• 41,00 F 
2 SO 325.. 27,00 F 
2 SD 355 16,00 F 
2 SD 43H 37,00 F 
2S0439F. 37,00F 
2 SD 880 U.00.F 
SK311 13,00F 
SK34 19,!0F 
SK61 .• 
UPC 575 C2 . 37,00 F 
UPC 10211 . 53,00 F 
UPC 1030 . .67,00 F 
UPC 1032 33,00 F 
UPC 1156 H .'4,00 F 
UPC 1161 .• 68,IO F 
UPC 1181 H 18,00F 
UPC 1182 H .38,00 F 
UPC 1165 H 80,00 F 
UPC 1186 H C7,00F 
UPC1230H 82,00F 
UPC 1350 16,00 F 
STK 0039 . . 148,00 F 
STK O<I() •• 279,00 F 
STK 0<3 . 30~00 F 
STK 0114 . 476,00 F 
STK~. 142,00F 
STK 431 . 250,00 F 
STK '41 ... 2115,21tF 
STK 459 . 266,00 F 
STK 463 ... 229,00F 
STK 485 , 260,00 F 
STK 3042 . 20<,SOF 
TA 1120 P ... 36,00 F 
TA1122BP .. 38,IIOF 
TA 7129 AP, , 46,00 F 
TA 7137 P •. C5,00 F 
TA maP . 411,00 F 
TA 1204 P . 411,00 F 
TA 1205'P 15,00 F 
TA 7206 .,000 F 
1' 7215 P • 1~00 F 

~ m11;: • ::: ~ 
TA7223P . ,. 69,00F 
TA 7225 P ... 1211,00F 
TA 12211 P 11zoo F 
TA l227P , .. 84,00F 
TA 72211 P .. 103,00F 
TA7230 .92,00F 
TA 7313AP . 31,00 F 
TA 7317 48,00 F 
TA 7514 , . 4a,OOF 
TA7621P . 142,00F 
TA 1622 151,00F 

Nous expédions dans toute le F1anoe 
et à l'êir111:1ger vos comm( ndes 
DANS lA JOURN~E MtME 
sauf en cas de rupture de stock 

:ii111<00 h.oor 
!)OIi!)~ •i.œ, 
:=~- :t~-r 21;aio, 4.lplf 

:@~: .. ~ J 
cf@@., .U~f 
11$\lXICOlr' 41.l!O,f 

Autres 
références, 

nous 
consulter 

au 
239.23.61 

DIL•sarUr 
'ltibrochea ,M f 
2-4 broches q 1f 
,o bmche1 u;liof 
Fil en nappe :t ~s 
lemèlre • tt.~f 
HE902,2 x f1 
èsertir 58,8OF 
HE 9022 x 25 
à souder 19,00 F 
HE 902, 2 x 31 
à souder , .52,00 F 
HE 002, 2 x 31, 
màle &S,OOF 

HE 902. 2 x 43 
.r"PNt 51,00 f 
DB 25 

~;;:::·~· 3::: 
MIio ........ ,0,00 , 
Capof ....... t3,oo, 
OIP ,Switch 4 .ta,OO F 
01P Swllch 7 . 20,00 P 
DIP Swilch 8 . :lli,00-' 

Ael-~l~~om.Îlo F 
Relais DIL 5 Y 26,00 F 
Relais OIL 12 Y 

......... 2500F 

1 !Qll!'~ IU U 
110,~ 11,40, 
a ro1:m;, 16A1Jl 
1 10220 ML7 2,110 f 
110220 Ml26 l,10f 
110220 ML9 .~JOf 
KI Hsol . ,J$F 

AUTRES REFERENCES 
DISPONIBLES EN STOCK 

CONSULTEZ NOUS 

COMPATIBLE APPLE 

DRIVES 5"•/, 
Hall size 
48 TP1 
40pfslet -

205QF 
Capacité 143 Ko sous DOS 3,3 

~O CARTES 
\'?-<!_o 0

/ 0 DISPONIBLES 
circuit Imprimé 
sans-.composant 

MERE bl•processaurs 
280/$502 • .. .... 800.,00 F 
C,rtq Z80 t80,00 F 
èal(e 16 K . 180,00 F 
Cnllo 128 1( .. 180,00 F 
Carlo ao ~oloMt> • 180,00 F 
rn1eftaoe • ! PSON 180,00 F 

Dis~ Il 180,00 F 
Pil)glamm1IIQfl EPROM .. 
211(,j V3'l. 218"4 1iô.OO F 

CLAVIER 
COMPATIBJ.E 
APP.LE 

DRIVES 
3'11f 
6128. ~a TPI Of.OO 
500 !¼ sltm rln• ••• 
8)38. Ile TPl. DF·OO 
I MO 

... 2125 F 

2626 F 
f' EkCEPTIONNEl 
Docum1n1a1ton 1u1 d1maod1 
PAIX, 
UNIQUE , , 
q1!aot110 llm\tè• 

3990 F 

PAR CORRESPONDANCE COMPrER 30 F DE PORT· ASSURANCE ET EMBALLAGE Pat 
conlre•rembou~5menl : 50'/4 l la commande + 40 F !port, elc.J Pou, rélranger 

conlre-reml}oursement 50 F timbras (coupons inlemalionaux) Nos prix sont donnés è tilre 
indica!lf TVA de 18,6 comprise el peuvenl varier à la hausse ou à la baisse. 
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Rtïtes Annonces GratuïteS E1e1<1or 
Vds synthétiseur formant complet 14 
modules clavier Kimber-Allem plus 
doc. Elektor 2000 F. Tél. 93/73.39.97 
le soir. 

Vds à technicien ordinateur Z80 cla
vier 80 touches 2 x Shugart 400 
écran ;24 Lig 80 caract. le total + 
oscillo 3000 F. Tél. 6/007.78.55. 

Vds transfo double C4 x 21 V 20 A 
+ 50~60-70-80 V 3 A 450 F Transfo 
El 2 x 16 V 16 A 300 F 1 moteur 
Tri 220-380 V 2 CV 500 F. Tél. AP 
19 h 3/052.35.94. 

Recherche schémas de Ram 4116 et 
4164 et aussi Elektor n° 43 Grt pu Pyt. 
Tél. 3/981.80.37 ou 3/076.80.27 
après 20h30. 

Vds lecteur disquette 8 pouces "per
tec FD 510" 1500 F imprimante nu
mérique "Sedelec TL 12" 800 F. Tél. 
91/22.87.71 Marseille 13009. 

Recherche Microkit 09 ou carte mi
cro 6809 cherche compilateur For
tran 77 pour Apple lie. 
Tél. 1/558.33.04. 

Vds FT 207 250 F E/RSSTV Robot 
400 2900 F 6800 D2 + coffret 650 .F 

Micro Texas 990/189 650 F lmp 
MX 80 + int 2500 F. Tél: 
93/ 43.11.62. 

Vds synthé Formant complet 15000 F 
+ chambre Rêver 2000 F Rectem 
42/4 R Puit Communale 6240 farcien
nes Belgique. 

Vds urgent chenillard 10 voies pro
grammable chenillard 4 voies livres 
d'électronique très bas prix. Tél. 
37/26.71.10. 

Vds 2 mot p_as à pas + circuit int de 
commande 300 F mat neuf Bresciani 
patrice 'Bv !l'Althen 84170 Monteux 
Tél. 90/62.22.59. 

Vds Oric 1 48 8 02/84 + 9 logiciels 
Jeux + g·estion + logiciels émis/ré
ception Jarrice. Tél. 74/03:61 .34 
69870 Poule les Echarmeaux. 

Cherche schéma photocopié du télé
viseur noir Blanc Ribet Déjardins type 
610 Année 70 Pamiers BP 7 34201 Sè
te Cedex Tél. 67/53.27.33. 

Petites Annonces Gratuites Elektor 
règlement: 
- Les petites annonces sont gratuites pour les particuliers. Les annon

ces considérées à caractère commercial sont payantes d'avance au 
prix de 33,20 FF par ligne. (28 FF/HT). 

- Les textes, lisiblement rédigés, ne seront acceptés que dans l'espace 
limite prévue sur la grille ci-dessous (ou sa photocopie). N'oubliez 
pas d'inclure dans votre texte vos coordonnées ou n° de téléphone 
avec indicatif. 

- L'offre est limitée à une annonce par mois et par lecteur: 
joindre obligatoirement le coin justificatif valable jusqu'à la fin du 
mois indiqué. 

- 1 ndiquer aussi en dehors du texte votre nom et votre adresse com
plète: les envois anonymes seront refusés. 

- Elektor se reserve le droit de refuser à sa discrétion les textes reçu~. 
notamment en raison des limites de l'espace disponible ou d'un texte 
ne concernant pas l'électronique. 

- Elektor n'acceptera aucune responsabilité dans les offres publiées ou 
les transactions qui en resulteraient. 

- L'envoi d'une demande d'insértion implique l'acceptation de ce 
règlement. 

Texte de l'annonce (inclure adresse ou téléphone plus indicatif): 
r::----------------- ~ 

1 
1 

1---'---'_.__.___.___.___._.___.___.____._ ............... ..............___.__.__~I 
1 

_,.__.___....__.__..._____.__,_._-'-------'--..._____.___.'---'--'-____..__.___.___._.L......11 

---~~~~~~_._____._~I 
1 

1 

.....,.__,_........,_.,_........._ ......... .....,._...,.___.__,_ ............................. .,__.___,__'--'1 
Compléter obligatoirement: 

nom 1 

adr~sse __________________ -,t:I 

L _________ _ 
Joindre ce coin à 
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toute demande 
d'insertion et 

envoyer avant la 
fin du mois 

indiqué. 

Elektor 
p.a.g.e. 
BP53 

59270 Bailleul 

_J 

Vds JC complet avec alim parfait état 
500 F MRF 454 80 W 30 MHz pas 
soudé 100 F Récepteur cony FM, sté
réo 150 F. Tél. 1/539.55.91. 

Achète E.P. Elektor, livres TV 
Hamoun Gf sidi Bommédine Tlemcen 
Algérie. 

Vds Lynx 96 k + interf Joyst + K7 
+ nombreuses astuces + livre + re
vue Prix: 3800 F Butel 2 r anc com
bat, indochine 14700 Falaise Tél. 
31 / 40.03.21. 
Vds technics SX-250 ourgue synthé 
Rythmes Stéréo Parfait état 3500 F 
Tél. 1/842.06.94 J Pierre. 

Cherche prog sur carte BES ZX81 pr 
trains miniatures poursuite can'tons 
simon Ch 31 r M Lecat 95210 St Gra
tien Tél. 3/417.12.35. 

Vds Jukebox Emap hone état moyen 
prix à débattre Brillot 13 R. Guilbert 
14300 Caen. Tél. 31/85.34.26. 

Achète plans de TV couleur Brandt, 
67 /981 de TV NB Philips X24 TT63/29 
Geiger 7 rue de versailles 57100 Yutz 
Tél. 8/256.21.91. 

Vds voltmètre Electronique Heathkit 
av sonde HF IM5228 1200 F récepteur 
Heathkit 0-30 MHz SW717 800 F Bril
lo Tél/31.85.34.26. 

Vds oscillo 5 MHz: 1000 F ose 
15 MHz 1500 F ose VHF echant 
3000 F géné Metrix 0A 50 MHz 
1500 F Multi électr 400. F Tél. 
6/008,26.64 ap. 18 h. 

Vds neuf Val 24000 F géné Metrix Vds tube vidicon 7262A 600 F Tél 
GX416D tiroir GX2416D sonde après 18 h au 6/063.39.39-. 
HX75A 12500 F Tél. 63/65.01 .43. Vds ZX81 + 32 K + Cla mec Hrg + 

Vds Terminal siemens TBE; doc 
complète sorties V24; modem bande 
de base; hardcopy: 20 000 FB -
2800 FF). F. Schaefer Luxembourg 
Tél/23631. 
Vds ou échange carte CPU 6502 
complète logiciel + TMS 6164 réfé
rence: 0565D-V3-3. 
Tél. 02/648.83.86/648.83.52 entre 10 
et 16 h . . 
cherche Gel ~hoto elect. RTC By 13 
neuve ou occasion. Tél. 1/483.01.08. 
Vds coll Elektor 1 à 72 + 4 cassettes 
de rang ex état prix 400 F Tartenson 
10 P Souham 75013 Paris Après 17 h. 

Vds oscillo 2 MHz mono portable an
cien TBE notice détail Prix 600 F + 
port Tél. matin 80/52/89.29 A midi 
80/52.39.89 URGENT. 

,Vds FT101Z + XTAL CW + Vent 
PA + SP 901 5000 F FC 901 1200 F 
FT 221 3000 F Vidéo génie 2500 F 
GPB0m 2000 F Bearn 204 Ba 2000 F 
FGAFC Tél. 8/356.82.33 

Vds Calculateur programmable 
HP 97 avec imprimante; lecteur de 
cartes magnétiques + manuels, pro
grammes; papier 2400 F Tél. 
31 /64.13.28. 

Vds Junior computer avec int + 
elekterminal + clavier dans rack 18" 
parfait état (neuf = 4950 F, vendu 
2800 F) Ch pares. Tél. 61 /49.64.78 
HR 

Vds TRX concordes Ham 227CX 
AMFM BLU Valeur: 2700 F A DE
BATTRE TBE Sevry Nimes Tél. 
66/21.75.02 (19 h). 

Vds ord jeux TV (elektor N° 17) + 
extension + en nombres aléatoires + 
3 cassettes ESS + 1 magnéto: 8000 
FB le tout. Tél. 085/23.38.88 
Belgique. 

Vds micro ordi MC 10 tandy + 16 K 
garantie 05.85 + livre de jeux très 
peu servi 1300 F Briand dominique 6 
R A Isaac 69600 Oullins. 
Vds modem Multi modes sortie 
RS 232 par servi 3000 F + accordeur 
électronique Korg WT 12 neuf 1000 F 
Leguen r JJ Rousseau 95200 Sar
celles. 

Vds ZX81 + livres 450 F, ORIC 
ATMOS + livres 2000 F, KIM-1 +· 
alim + batterie programmable 
1500 F, clavier 5 oct + contacts + 
boîtier + modules synthé PAIA à dé
battre. Tél. 20/48.81.63. 

son + man jeux + programmateur 
2716 + livres + K7 jeux, util 2000 F 
Bodar M Gendarmerie 43140 St Di
dier en Velay. 

Vds casi~ FX702P + FA2 + FP10 + 
, cordons + doc. 1200F. Tél. 
439.52.01 Gomiero Didier 92, ail Mo
digliani 77190 Dammarie Les lys. 

Cherche cour électricité électronique 
de institut technique européen dè 
Belgique · 1975 Peno Joel BP 102 
61100 Flers. ' 

Vds TRX 144 MHz FM FT 207 + 
chargeur + alim + mie + casque 
1500 F + port et cours radioamateur 
1000 F + port Tél. 81/97.60.63 après' 
20 h. 

Vds ordinateùr VIC 20 + magnéto 
cassette + super expander + doc 
1300 F Tél. 86/64.29.65 le soir. 

Cherche lampemètre ou plans de 
lampemètre. Tél. 22/9-0.48.43 Lollien 
marc 16 R de Liomer 80430 
Bequcamps le vx. 

Achète appels selecti FS 
"SC 100 Z" Ham international faire 
offre Jacquet J Cl 01560 St Nizier Ré
ponse assurée Tél. 74/52.92.07. 

Cause cess activité OM vds TCVR 
Belson 600 GTA 1000 F Module FBCV 
Fl1610 300 F P 28 180 F Mat Tonna 
4 x 2 M jamais servi 500 F Tél. 
1 /223.76.16. 
Vds jeux drives 8 pouces doubles fa
ces "Schugart jamais servi prix 
4000 F à débattre. Tél. après 19 h 
89/60.56.13. 

Vds oscillo Hameg 203/4, Housse, 
Visière 2 sondes générateur BF; alim 
5-38 V 0-2 A le tout 4500 F Paul Ber
nard Tél. 6/432.34.53. 

Cause achat TRS-80 modèle 4 Vds 
TRS-80 modèle 3-48 KRAM + les 
manuels d'utilisation 5500 + F Tél. 
23/24.48.75. 

Vds 2250 F Vic 20 Secan + interf K7 
garantie 4/85 + lcteur K7 état neuf 
+ TV N / B 29 cm Philips + 4 livres 
Tél. 3/443.51.34. ' 

Vds touches "Fatuba" pour clavier 
ASCII 8890 F. Tél. 89/52.06.13 après 
16 h. . 

Vds clavier violon jeu string. Machine 
2007 1000 F. Tél. 3/946.11.07 soir. 

-



LA LIBRAIRIE de 
!'INFORMATIQUE 

Vous offre son catalogue gratuit 
- n° 9 Tous titres, auteurs, niveaux, 

matériels. Vente par correspondan
ce .. Ecrire FORMATOR Librairie 
96, rue du Faubourg Poissonnière, 
75010 Paris ou EDIKIT 166, rue 
M. Gretry B-4020 Liège (pour la 
Belgique). 

Vds synthétiseur "pro one" de 
sequential circuits. Bon état. Peu 
servi. Prix 3500 F. Tél. 61 /89.30.75. 

Vds Oric 1 48 Ko, péritel, cordon 
K7, cassetts jeux, manuels. 2000 F. 
Tél. 3/964.53.49 apr. 18 h. 
Vds synthé Formant Réglé 3 VCO 
1 VCF 24 dB 1 VCA 1 LFO 1 RFM 
2 ADSR fait avec des composants 
prof 2500 F à débattre. Tél. 
6/084.44.04. 
Vds MB8264A 12 DRAM RAPIDE 
64K1 Accès/cycle 120/200 ns 
Accès série 4 bit. 25/50 ns (16K4) 
80 F pce. Faucon 43 R Victor Hugo 
07400 Le Teil. 
Vds pour ZX81 imprimante "ZX 
Printer" 450 F Cassette "0 save" 
16 Ket64 K 150 FTél.1/682.04.26 

► apr. 19 h. 
Vds RX Heathkit HR1680 5 bandes 
Déca + convertisseur 144 MHz 
900 F après 18 h Tél. 23/70.43.79. 
Cherche pour abonnement 
adresse en italie revue "Nova 
Elettronica" Louveau Lycée 
Technique 81000 Albi. Tel. 
63/33.10.64. 
Vds APPLE 2 + carte 
language, 
minuscules, 
Imprimante 
contrôleur: 
42/04.30.36 

couleur, 
joystick 

GP 100 
2200 F. 

80 C, 
drive, 

8000 F 
A + 

Tél. 

Cherche ' n° d'électronique 
applications années 77, 78, 80, 81 
ou bien albums Basso Ch 11 R de 
Tarragona 66000 Perpignan. Tél. 
68/55.37 .67, 
Vds table mixage 5 entrées TBE 
800 F magnéto AKAI bande 1000 F 
Mr Nigues Phil 210 R G Cornier 
49400 Saumur. 
Vds pocket terminal 150-300 bds 
R5 232 C caractères Alpha 600 F 
carte Affichage 12 nixie multiplexés 
150 F Tél. 1/245.33.96 le soir. 
Vds omnibus Elektor complet 400 F 
carte mémoire universelle sans Cl 
200 F 2732 35 F, 6809 40 F, 6844 70 

~ - F. Tél. 1/252.71.28. 

Vds CBM 4032 + Double drives 
4040 + Printer 4022 + divers 
10 000 F DBX 224 2400 F 
Equaliseur JVC SEA 80 3000 F. Tél. 
1 /333.66.14 le soir. 

DEPOSITAIRE ELECTRON BBC 
ACORN LOGICIELS 

IMI MONCEL 54270 ESSEY 

Vds Apple lie 64 K Ram carte 
CP/M 80 colonnes avec minuscules 
très nombreux logiciels, TBE 10000 
F Najand Tél. 26/85.16.34. 

Vds 2 floppy drive 8 pouces SA8oo· 
Shugart êtat neuf Tél. S. Randy 
74/90.26.55 apr. 20 H. 

Ach mire Pal-Secam couleurs et 
détecteur de métaux. Faire offre 
écrite Mr Khaldi 7, square L. 
Lagrtange 78190 Trappes. 

Vds Lynx 48 K, 20K Rom + 3 jeux 
+ prgmtion Z80 + modif 96 K SS 
gar 2700 F Batailler Ch des sablons 
91360 Epinay sur Orge. Tél. 
6/909.03.12. 

Vds ou Echange Orgue RiHa 
Adagio 2 claviers Led 13 notes 31 
registres Leslie Percu vibrat + boîte 
12 rythmes 3000 F Tél. 
6/077.40.80. 
Vds ordin. Jeux TV Cl Cable, cod 
SECAM, mod. cass. jeux, 
documentation complète, px: 500 F 
Le Breton Tél soir 3/036.58.74. 

Vds Spectrum 48 K + modulateur 
UHF + Magnéto K7 le tout 
s/garantie. Tél. 6/015.15.71. 

Vds PC2 ( = PC1500) Tandy + 
imprimante TBL traçante + 
manuels + pgms 2500 F. Le Gentil 
S 82 bd de la liberté 59800 Lille. 
Vds enceintes acoustiques Siare 
E60 50 W 300 francs l'unité neuve 
10 mois Tél. 20/04.75.31 apr. 20 h 
à Lille Hellemmes. 
Vds pour spectrum; interface 
manette programmable; 190 F 
Chan T 1 r Leon Pavot 49000 
Angers Tél. 41/88.76.68 ch 117 20 
h à 21h30. 
Vds alphatronic PC janvier 84 peu 
servi 4900 F moniteur Zenith vert 
850 F. gillet D 38 av lie de France 
25000 BESANCON. 
Vds ampli sono prof. Marque 
"HH" 2 x 300 Watts parfait état 
5000 F Foucher G après 20 h Tél. 
3/064.96.93 de 10 h à 18 h 
1/277.12.33 pte 48-40. 
Vds Cl pour table de mixage 10 
entrées testée + face avant 1600 F 
Port compris Thiennot Ph Tél. 
48/50.54.18. 

Spectrum: Etudiant vend prog 
originaux hors commerce 
rimsiegnements c/envel timbrée 
Phil Sellier Les Oliviers 06610 La 
Gaude. 

Vds 2 drive 8 pouces parfait état 
adap t. Tavernier ou Echange 
cpontre 5 pouces 1000 F pièce. Tél. 
89/65.10.224. 
Vds TO7 état neuf lect. enr de cas. 
+ ext. 16 K RAM + microsoft 
16 K BASIC + 1 jeux + DOC. 
COMPL7TE PRIX 4500 F. Tél. 
40/24.73.96. 
Belgique cherche manuel 
oscilloscope modèle 1018 Heathkit 
faire offre Stallaert Av Renard 
5) /21 1070 Bruxelles. 

Cherche personne ayant réalisé 
chronoprocess + décpd france
inter problèmes décodage porteuse 
Belgique Tél. 02/347.12.18 le soir. 
Vds mon Junior compûter + tome 
1 et 2 pour 500 F; Tél. 16/60.32.91 
poste 387 Ch 1311 Demander Eric 
Aignot. 

Vds ampli Braun CS V500 
2 x 35W bon état 500 F Tuner FM 
Braun CE 1000 bonne musicalité 
500 F Liot Le Perreux. Tél. 
1/324.17.39. 

Vds oscilloscope Tektronix 647A 
2 x 100 MHz double base de 
temps Prix 5000 F. Tél. 
1 /726. 75.49. 

Vds transistormètre mesure ICBO
ICEO-ICS B x 1 x 10 x 100 Test 
des diodes avec notice. hardy J Cl 
96 RN St Gervais 41350 Vineuil. 

Cherche pour LNW 801 LNW 
Basic haute résolution Bechade Fr 
79 R de la Gaieté 37600 Loches.Tél. 
47 /59.47.27. 

Multimode Il HS 700 F magnet; tk 
140 400 F F é x boomer 80 W 
Heco 500 F Perceuse Percus 400 F 
ou éch. contre frequencemètre. 
Tél. 38/80.26.29. 

Vds sharp PC 1500 + 8 K sous 
garantie Prix 1900 F Ecrire à Mr 
Frégeac 344 R Montesquieu 46000 
Cahors. 
Vds mixage Power MPK304 - 1 
mois dans flight case; alim 12-24 V 
5A Echange possible avec RX OC 
(complément possible). Tél. 
1/572.24.77. 
Vds Atari • 2600 + "k7 1500 F + 
chenillard 4 voies réglable 300 F. 
Tél. 56/08.65.72. 
Vds livres informatique 
électronique 50% du prix neuf liste 
sur demande Tél. 3/469/88.60 
après 19 h et WE. 
Vds matériel informatique divers 
modems terminaux CPU prix 
sacrifiés liste sur demande Tél. 
1/235.17.89 Paris. 
éch ou vds program pour 
Spectrum 48 K bas prix: jeux 
d'AventlJre, utilitaires, etc . Tél. 
35/72.47.65. 
Vds orgue Farfisa vip 205 R Boîte à 
rythme incorp accompagnement 
automatique ampli 50 W 3000 F. 
Tél. 21 /23.21.30. 
Liquide stock Cl, trans, capa; rés. 
à très bon prix joindre env. timbr. 
pour prix de vos composants Reeb 
150 av A briand 92220 Bagneux. 

Jeune sans moyen cherche 
généreux donnateur d'un 
oscilloscope. Tél. 38/30.04.74. 

Vds matériel et composants bas 
prix. Liste ctrre enveloppe timbrée 
Terrisse 10 all Feuillantines 94800 
Villejuif. 
Vds toute !'Electronique et Radio 
Plans années 1974 à 1976 pour 
moitié prix. Tél. 1/954.45.56 le soir. 

Vds Elektor N° 1 à 54 400 F HP 
fane acoustics 8 ohms 100 Weff 
diam 46 cm 450 F Delaporte 14 s_q J 
Cesar 95120 Ermont. 
H 36 ans cherche emploi contrôle 
réglage maquettage horaire 
indifférent Paris ou 91 Pilot 9 R. 
Joliet curie 91700 Boissy/ St Yon: 

Vds imprimante Epson MX82F/T 
+ interface APPLE 2 ( + /e) + 
man. fr. + tr. T x T Ap. writ. 2 + 
man Fr (val 8000 F) 5000 F. Tél. le 
soir 20/06.35.49. 
Vds Junior Computer + interface 
+ alim + livre 2, 34 1800 F 
Elekterminal 350 F Clavier 200 F 
program Eprom 200 F Coavoux Fr. 
Tél. 77/72.17.93. 
Atari 400 - 600 - 800 Echange 
programmes. arcades, simulations, 
etc. Lurquin P r de Nalinnes 380, 
6001 Marcinelle Belgique. 

Achète Elektor N° 1 à 47 bon état 
Bruno Delfosse 45 R de la Ferte 
91000 Corbeil Tél. 6/088.06.65. 
Cherche personnes ayant monté 
unité disket 5" sur sym 1 d'après 
Elektor novembre 82 Mandard 2 rue 
de cygnes 74000 ANNECY LE VX. 

Vds Accordeur électronique Korg 
WT 12-5 octaves Calibrage 
sélecteur Oct + notes - 1000 F 
Leg!Jen C Lycée JJ Rousseau 
95200 SARCELLES. 

URGENT! Achète 50 F + Frais 
envoi schéma complet ou 
photocopie TV Schneider type 
Calalo Fargeix Tél. heures bureau 
80/92.00.89. 
Achète détecteur de métaux 
Elektor N° 41 complet ou non faire 
offre 'a Chausse D RES Dombasle 
St Etienne 42100 Tél. 77/57.07.71. 
Recherche Cl Plessey SL480. 
Denier Phapt 837 Les glycines 
14600 Honfleur. 

elektor novembre 1984 

Vds Télescope Equatorial 
catadioptrique krys 114/1000 F/ D 
8, 7 avec tous access. neuf, jamais 
servi car manque de temps Prix: 
2950 F + port éventuel Mr Fiurido 
27 r de la poste 11150 Bram. Tél. 
68/76.11.53 après 20 h. 

Vds Junior Computer Bus, carte 
universelle terminal, alimentation 
2000 F clavier ASCII "cherry" 
700 F Tel. 6/426.35.67. après 
20h30 Chelles. 

Vds Sym interf visu 16 x 64 clavier 
64 T Basic assembleur Rae sacrifié 
2900 F + fort Petit Jean 8 R 
Moncels 54270 Essey les nancy. 

Vds Ose Philips GM5655 TBE 650 F 
+ CAC OC504 en panne 300 F + 
plans 422 à 442 120 F + R-Ref + 
composants Tél. 94/53.98.88 soir. 

Désire cours radio FM réception 
théorie offre cent francs par 
heure Région Pàris. S.O. Tél. 
Batt 3/609.78.58 609.n.87 Hrs 
bureaux. 

Cherche urgent module fréqu 
Vekano FM77T bloc toko LA 181 
83214 Monté sur american CB 832 
Chabanon. Tél. 85/44.85.09 71240 
Sennecey le Grand. 

Vds 2 CB 27 MHz ·40 canaux AM 
FM 2 watts boîtier semi-étanche, 
ttes commandes dans le mike + 
ampli 10 W + tos m 2000 F les 2. 
Tél. 98/71.11.47. 

Vds photocopieur 3M 12 
copies/ mn, tous types papier; poss 
recto verso Format maxi 257 x 355 
avec fournitures et manuel 
technique: 2500 F Tél. 98/71.11.47. 

Vds récept. Heathkit SW717F OC 
SW O 30 MHz et antenne dipôle 30 
m 1300 F. Chabrol 97, av V Hugo 
75116 PARIS. 

Vds CBS + donkey + Zawyoni + 
Cosmic avenger 22.12.83 Px 2000 F 
Tél. 77 /36.51.47. 

Vds synthé Korg MS20 2000 F 
Equaliseur Boss pour guitare 300 F 
ou échange contre micro 
ordinateur Oric 1 /Tél. 75.43.16.30. 

Vds tous composants pour Vegas 
Proms disquette Basic VSFLEX 
avec docs 1500 F. Tél. 3/981.54.32 
après 19 h. 

CBM 64: Echange plus de 300 
programmes: Heilig Y 1 r d'Alsace 
67400 Illkirch Tél. 88/66.16.02. 

Recherche une Eprom 27128 pour 
150 F max vierge ou non Tél. 
41/64.03.57 Touzet P. La roche 
richard 49360 Maulevrier. 
Vds "AIM 65" + clav + alim + 
lmprim 20c + 4 Ko + Basic + 
assem + PL65 + manuel fr: 2000 F 
TTC Bosal C 13 R Des 
indépendants 95190 Goussailville. 
Achète tube cathodique 
A28-14W. 
Achète schéma téléviseur Reela 
TV1600 Romand 5 r Bossuet 45100 
Orléans Tél. 38/69.24.58. 
Vds carte RVB Sonotec pour Apple 
450 F. Le guen Rte du phare de 
Trezien 29229 Plouarzel. Tél. 
98/89.68.16. 
Vds moniteur couleur thomson 36 
neuf 1000 Caractères moyen def 
3500 F. Tél. 6/901.63.89 le soir. 

Vds impr microline 80 parfait état 
Acj 11/82 Prix 2000 F. Tél. 
88/92.86.80. 

Vds carte TVSG en bon état pour 
visu 16 1 x 64 caractères Bas prix 
cause double emploi. Tél. 
88/94.87.00 lé soir 19 à 20 h ou 
WE. 
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où 

COMPOSANTS flfC 1 HONIOIJES 
MfSUHf 

1\11ATFRIH C B 
LIBRAIHIE sncIAI ,Sff 

fflAHITRO0IC SARL 
a---c 

ou 

où 

SEMICONDUCTEURS GROS/ DETAIL 
141 BD. BOISSON• TEL: (91)34 49 79 

13004 MARSEILLE 
où où où où où 

34, rue d'Arènes - 25000 Besançon/France 
Tél. (81) 81.02.19 - Telex 360593 Code 0542 
Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besançon 

Tél. 1 1 
où où où où 

BG Electronique 
- composants grand public et professionnels -

• kits - mesure• outillage· 
Vente par correspondance 

·a> 10, rue Nericault Destouches 37000 Tours 
- T 

où 

g, 

g, 

g, 

•::i 
0 

0 
C • 

.::, 
0 

0 
C• 

,::, 
0 

où 
:§ ___ o_ù ___ o..,ù~ ...._""'o""ù~..:.a,~o-ù ___ o_,.ù ___ ,....... 

~------------------------------------------.0 
l Tartaras 42800 Rive de Gier c• 

Tel. (16-1-77) 75.80.56 

Envoyez-nous 10,50 F et votre adresse, 
vous reçevrez notre nouveau catalogue 

,::, 
0 

et tarif 1984/85. o 

où 

TOUS LES RELAIS 

~ Racle ·Ralals 
18, rue Crozatier 
75012 Paris 
Tel. 344.44.50 

(cat. s/demande - réf. Elektor) 

où ou où ou ou 
Ouvert du lundi au samedi de ,...,~,, 

,a->s .,, 9 h 30 è 19 h 00 °''·'1.'lo 

~ti!n!.9.!!I ~~~~~:~,llq"' 

où 

où 

~LECTRONIOUE •TECHNIQUES• LOISIRS Librairie Technique 
La qualité industrielle au service de ramateur Appareils de mesure 

où où 

RADIO LORRAINE 
Spécialiste des transistors et circuits intégrés 

Pièces qétachées, kits, H.P., etc ... 
tubes, livres, outillages 

120/124, rue Legendre Paris XVII 
Tel. 627.21.01 et 229.0t46 

où où où où où 

PIECIS DETACMEIS 111lua de 20000 •rtlclu - stock 
BON A DECOUPER (eu• r9c:0pler) pour -olr le 

CATALOGUE (200 pagea) que tout ,1ecnonlclen doit pcu6der,. 
et à 1dr1aaar A CIBOT, 3, rue de Reullly, 76580 CEDEX PARIS (XII) 

,,. .... ,.,...., • .,.., .. ,_,i,.n -•- '1<·""°"'""' .. '"' ,-----------------------1 Nom Prtne1n 

1 AdreaM 
1 Code postal VIIIe . • . • . ..... .. _ .. . 

1 Cl,k)lntlaeommede20F : ~~~.!"-"".!."":!:f!•!!!..!:!':!.~~·-

où où où où où 

dans le 77 la chasse aux composants 

OUVERT 
LE DIMANCHE MA TIN 

C'est G'Elec sari - 22, av. Thiers 
77000 Melun - Tél. 439.25.70 

0 

où 

où 

ou 

'-!-------~--~--~-~----,--i::•.._---~--~----=----:----~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ où où où où où 

ROGELEC 
- composants électroniques - kit • HP -

• CB- Sono -
• circuits imprimés - librairie technique - etc. 

Galerie Fenelon 46000 Cahors - Tel. 65/30.i4.92 

COMPOSANTS JAPONAIS 
Livraison rapide de tous transistors et circuits intégrés 

Liste de prix contre 10 Fen timbres 
Tarif spécial professionnels 

ELECTRONIQUE DIFFUSION 

62, rue de !'Alouette - 59100 Roubaix - Tel. 20/73.17 .10 

où où où où où ù 

.::, 
0 

g, 

.::, 
0 

LA BOUTIQUE «PRO»~DŒl~Œl~~ g. 
EXTRAIT DE TARIF N°26 CONTRE 10,50 F 

EN TIMBRES .::, 

11 bis, rue Chaligny 0 

75012 PARIS 
Tél. : 343 .. 31.65 + 

11-78 

77 Nouveau tarif 84-85 : 5,00 Fen timbres 

3, rue du bois de l'Ile • La Chapelle Rablais 
77370 NANGIS· Tel. (6) 408.44.20. 

A tous les lecteurs d'elektor en SUISSE 

Sari 

Pour mieux vous servir Elektor et Publitronic 
ont créés un réseau de distribution 
Circuits imprimés EPS - Livres et Logiciels ESS Publitronic 

Revue Elektor - Cassette de rangement ' 
ar vos revendeurs habituels et 



4, rue de la Croix d'or 
59500 DOUAI 

Tél. (27) 97.29.64 

Le spécialiste du kit - sonorisation et jeux de lumière 

Horaires: 9 h à 12 h - 14 h à 19 h (fermé le lundi matin) '! 

elektor novembre 1984 

ELECTRONIC DISTRIBUTION 
13, rue F. Arago 

97110 Pointe à Pitre - GUADELOUPE 
Tél.:~ 96)82.91.01 - Télex 919.907 

Tél.: (596)82.91.01 - Télex 919.907 
Distribue: JELT - HP - divers - Kits - Composants électro
niques - Département librairie. 

où où où où ou ou ou '--o- u'"'""--o-u'"'""--o-ù'"'""--o-ù'"'""--o-u!""· ---o~ù=---o~ 

ou 

à Strasbourg 
,DAHMS ELECTRONIC 

.KARCHER 
34 Rue Oberlin 

tél: (88) 36.14.89 - Telex 890858 
où où où où 

TOUT POUR LA RADIO 
Électronique 

où où 

66, Cours Lafayette 
69003 LYON Tel. (7) 860.26.23 

matériels électroniques - composants, pièces détachées - mesures 
- micro-ordinateurs - kits - alarmes - Hifi - sono - CB - librairie. 

,:::, 
0 

0 
C• 

,::, 
0 

0 
C• 

KANTELEC DISTRIBUTION 
26, rue du Général Galliéni 

97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE 
Tél.: (590) 71.92.36 .. 

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P. -
Résistances - Condensateurs - Département librairie. 

où où 

[H] 
où où où où où 

haleleclronlcs 
Kits électroniques Elincom 
Composants électroniques en gros 
Liste de prix 88 pages sur demande 
(joindre 50 FB ou 10 FF en espèces) 

6, place des anciens combattants - B -1500 Halle Tel. 02.356.03.90 

où où où où où où où ,:::, où où 
0 

où où où où où 
Les composants ne sont pas toujours rares et chers, 

pour vous en assurer: 

HEXATRONIX 
BP40 

78730 - Saint Arnoult 
Tél.: 1/621.60.08 

(Vente par correspondance uniquement) 

0 
C• 

,:::, 
0 

0 
COMPOSANTS 

GROS E'I:' DETAIL 

CÔTE D'AZUR MICRO - ORDINATEURS 

Etudes et Prototypes 
Tirages Circuits imprimés 
Petites séries 

3 Pd de la Plage 
06800 Cagnes sur Mer 

Tél. 93/73.49.45 

La cassette de rangement ELEKTOR 
prix: 
37 F 

Ne laissez plus votre magazine à la traine ... 
Avec le temps il prend 
de la valeur. .. 
Une solution élégante .. 
ELEKTOR a conçu cette cassette de rangement pour 
vous faciliter ia consultation d'anciens numéros et afin 
que vous puissiez conserver d'une façon ordonnée , 
votre collection d'ELEKTOR. 
Chez vous, dans votre bibliothèque, une cassette de 
rangement annuelle vous permettra de retrouver rapi
dement le numéro dans lequel a été publiée l'informa
tion que vous recherchez. De plus, votre collection 
d'E LEK'fOR est protégée des détériorations éventuel
les: Vous éviterez aussi le désagrément d'égarer un ou 
plusieurs numéros avec cette élégante cassette de 
rangement. . 
La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte au
cun système d'attache compliqué. Vou.s pourrez 
rétirer ou remettre en place chaque numéro simple
ment et à votre convenance. 
Ces cassettes se trouvent en vente chez certains reven
deurs de composants électroniques, ou pour les rece-

voir par courrier, directement· chez vous et dans 
les plus brefs délais, faites parvenir votre com 

mande, en joignant votre règlement ( + 14F 
frais de port) à: 

ELEKTOR 
BP 53 59270 BAILLEUL 
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3 POINTS DE VENTE SUR PARIS des kits ELEKTOR ►►► •iiliiüitiiiikff i!JiiMiiiliSiiiiijii§t♦ 
31t0 311191 .. M.OG AOC 11100 LH :m ...... (lll m. .... uo 

0800 ..,,150,00 3161 ... 17.0G 0075 •• . 222,00 ~:::::~ 711N ii.oa 1- .11,IO 
0,04 55,00 m2 ... n.oo no _ 2•.oa IJIO°i::11.IO 

AV lll9 ... li.GO LM l ::::::m -.. 11.00 

!fi:: .. :~ 3-1270 92,00 ICL IOC ..... M.00 m . ... 1.111 
:>CU, . ...... 7,50 311 ..... 11.œ ns,. .. 33,00 

3-1350 ... JS,00 ~:: .. m:: 3Mt _ _ e,o,ao m ..... ™',) m .... , H.OG M6.. ... 1il.00 
3-8760149,00 

~ _,1,.00 ms .... t2,00 m .. uo 100 ..... 11.00 
3-8603139,00 
3-8910110,00 

/ 109, Hit.80 me . . IIIO.OG 001-··-•·oo ~~::~ 741 H •.• 11 ,00 :7!!5 .... 129,0II 
oos ........ ,.œ ~::·::::::t: MC 

5-1013...66,00 713$- 2111,00 ll09H .... u.o,o ,m~:::i: 1309• • ,20.00 
5-1015 _66,00 «lla .. ;.lt,OG 

- .. .,22.00 1<§ ..... 1J,III UUl' ... 15.011 
BPW 11040 ... ZII0.80 ~lL~ .. ~;::: sam .... 20.00 749 ...... tl,OO 14011. .,, ... 

34 ., .. - 20,00 ICM f:Jt! 
m ...... 11,oa l*r-, IIUO 

CA 317! .. ,_lf.OO 11ss ...... 1.oa 'Il;". ··" ·"' l'U31 ••••. u.oo :Ull(. ., .. %4.DCI :t~::·it: u11. .... 10.ao 

=::::E:: l'O<S ... 2l l,OG 311 , .. . ~•.oo ... 11,0II :1113., 15.tll 
7207, .... 60,00 

~ :::::~ :l!l -· 12.0G 18/lH ... '5.0G MCT 720, 210,00 1177H ... Cl.80 :JOj0 ... . -.00 = ;·::::: :ro .... 3 7209 .. 49,00 :iai ... ... .... lffl ..... 15,ot '- - ·•• 111 11 ,0D 
G ......... u ,oa fitt .. .. 1 7217 .. 140,00 

~:::::~ - .. .tt.OG itit. .... n.oa 
I ......... H,ID l(M::::ll 7226 399.00 3'1 - • .%1.1!0 2füN .. 17.80 

7555 18.00 ,,..,,_ .... 1IO me ..... 21.oa MK mt::::G i:li8 .... i•AO S1$11 - .. 4.IO - ..... H.OG 
.... 20.00 LF 3.16 ..... 111.00 Wll .-11.0I 3900 ...... , .oo .!OJ98 .. l10,00 

= ::::?li 351N .. - 9,00 ~ .... 11.@ ~ .... Il:: 3toSN,., tO,OO f>l30. .... 711.00 35J .H•t•12,00 33,L:~ a,1 1H.,,n ,ea 
MOC m .... -n,oo 3S6 _. 12,00 501 .... ,11.0G 391</l .. N,OG 

Sl!WL.. 11.0G 357 ...... 12.00 335K ... .- 109!1 12.ea 391s ... .. n.oo "œ.0... . .11.to 

tlll~ 1 ;1~t~I H~l 111111gIIHIH·11111-, 
... 

MOTOROLA 

~ ::= ::: ~= ... =:= MC~ ........ ttt.40 
MC 15810 ... lt.00 
MC ffll .. • tl,DO 
MC06'0... 111,GO 
MC 664,,, -· IC4.00 
MC 650 ........ . ll1to 
MCl58IO .. .21.IO 
MC 6860... 121.0G 
MC 15875 11.0G 
lllltl -8116$ ........ 

,I0.111 
IOl,OG 
101.lt lm ,.112. .... ..21.JS 

8216 
8224 
Ill& . 
l:!36 , . •~.25 

« .oo 
1?$1 ... .. !7;65 
8"3.... 75.00 ,m. .i,.20 
11)1.-... ·- 1Gl.!NI mt._._ 106.IS 
ti'79 .... ~ nt.GO 

ZILOO Z60 
CPU • ····-·~ 72,00 PIO .. ,. ___ 68,00 
cTc •• ,_. __ .58.oo 
OMAC .............. 190,00 
S10 ......... --•· 160,00 

M!MOIR! 
MM 2102 .. 16.00 
MM 2114 39.50 
MM 4116 24,70 
MM 4164 85.00 
DM 8578 40,80 
MM 2708 38,00 
MM 2716 59,00 
MM 2532 97.00 
MM 2732 93.00 
MM 2764 205,00 
MM6116 .,.,10,00 
63S141 55 .30 
6665 200 ......... 82.50 
COM 8126 ...,, .. 140.DO 

DIGITAL ANALOGIQUE 
AO 7520 ....... 129,00 
AO 7521 ·- 168,00 

AD 7523 .... , .. .,54,00 
RiJCIIWflL 
65œ, 2MHl ."4.10 
&~ - • ..111,N 
~ .... ,_ ... _ 110.80 
65SIA ........... 110.00 

,: :-.,~ 76,80 

OIVtftS 
Slf:IM .... 130.00 
~IT l6 11.40 
NJI !t..... ... 11,40 

f. =•··•· .... J::~~ 
1117 .. 13,20 

NITM 19,20 
IILS9S 18.00 
11 L.S 91 17 ,60 

COMPOSANTS JAPONAIS 
AN 313U ...... 51,00 
AN 7145 .......... tz.OI 
BA 301 , ....... .,13.0Q 
BA 311 _,., ..33.00 
BA 313 ........... z,.oo 
BA 511 ........ ..41.IJQ 
8A 521 ....... _ JO,IQ 

l!~w-:--..:: .. : :: 
HA 13.ll ......... 59.00 
HA 13'6W ....... J,.OG 
HA 1366WR ..... st,OO 
HA 1361~ ........ Jl,DO 

~! lm:.:::::.t':: 
HA 131&.-• .• lt.Oil 
HA '6U·-· .... u.oa 

11,1/11 .. - 41.IO 
h.006 MKt .... u •. '5.00 
1.Mll t,OJU . ..45.00 
Hllir.. ... ,.,. . O.llt 
1 tM l!llr ..... 4J,OO 

· rt: 'i!l~.a. .. Jl:ll 
4.19Mllr ....... Al,OG 
ll!lv .... _ , 4t,IO 
U7Ml<I 49.00 
10 Mllr- 41.IO 
15Ulu ts.H 
11 MIii 41.0G 
IIU<IIIPIOO '7.00 
27MHt. ........... ,50 

••• NOUVEAU L 296 
de 5 à ~o Y ~oo~ ~ amp. 
Pri,: . ..129,00 

lellles,aleurs , •• , •• 5,00 
79Lllesuleurs ... .... 5,«J 
7~Uesvaleurs ...... a,oo 
7~51\esvaleurs . . ... .1.00 

Ml;lt-S4-W 
400vDlls. 618amp3.70 
Par20 ....... ,. 3,20 
Par100 ...... 3,00 
400wDltl 
10ampères , .,, 11.00 
Par 5 ... 9.00 
Par 20 .... &.DO 

Mlt13•M 
S4!1ccm11Wlde 

LA 3115 .... ... .. 52 .40 
LA 3300 .... ..... 36.00 
LA 3350 .... - .. . 46,00 

TA 1120P~ ... - .. 29,00 
TA 71228' .,,..31,00 
TA 71211,\P .,. 32.00 

UPC 575C2 ..... 29.5D 
UPC 1156H .... 35,00 
UPC 1181M ..... . 28,00 

LA U20 •.. _ ... 36,00 TA71:tl' ...... _32,00 UPC t1821i ...... 29,00 
LA 4422 .... ..... 36,00 TA 1139P .. m ... 32,00 UPC 11B5H ... • 61,00 
LA «.)0 .. ,_ .. 31 ,00 
M 51513L .. , .. 37.00 
M 51515BL._, .. 59,50 
STKOOlt :. .•. 127,00 

TA noui ........ 30.oo UPC 1166H .... 32,00 
TA!~ ....... . 23.00 UPC 1230 ...... 39,00 
TA n16P .... 58,00 2SC 10llil. ... 28.00 
TA 1Zl'7AP 1 .. 31,00 2SC 1306 ..... . 22,00 

STK~ .... . 264,00 TA 'nnAP , .... . 35,00 m lfil:::~: :i::: STK 0050 .... , .748,00 TA 122ll' ........ 10,oo 
STI( ooeo_.,, .272,00 TA !n$ .. .... , 112,60 ,se , .. s ...... 114.oo 
STK435 .... ... . 110,00 TA '1'1..21P . ...... 58.00 2SC1957 ...... 18.00 
STK439 .... •• . 150.00 TA n!iP ........ ,s,oo 2sc 1oeg ..... . .. 21,50 
STK441 .... ... . 210,oo TA17311' ... , ... 76,00 2SC202l ...... .. 18,00 
STK 463 ... .• , .165,00 
STK465 .... .. . 240.00 

TAn1w .•• . 24,oo 
TA -..ZIP .. .,130,00 
TA 7622 _ 125.0D 

2SC 1029. ...... 40.00 
2SJ SO ....... .. 69,00 
2SK 135 ......... 511.0D 

PROMOTION 
KIT CIRCUIT SET KF 

COFFRET N" 1.Contlenl: t boite de délersil, 3 plaques 
cilt'riffiXXXP, 3 !tu.Dies de bandes, 1 slylo , M&fl,e1,, 
1 ucbt1depmNoNre, 1 coltrelbacàgr1r1er. 1 ato,»
s111r • verni1 t notice . . . . . . . . .. . . . . .$9.pO 
COFFRET N° 2. Le cortrel n' 1 + mini perceuse 149,00 

3#~!#; 
o,4 W (au dessous de 4,7 V) 3,00 F , 

Au dessus de 4.7 V) 0,4 W: 1,00 F 

eir: =1 ~:~~ 1 i~t l 2i~oi 
5.6 V 9.1 V 15 V 27 Y 
6.2 V 10 V 18 V 30 Y 
6.8 V 11 V 20 1/ 391/ 

5W:5,00 
·i 61/ 121/ 24 1/ 100 '✓ 
~ 1 V 151/ 27 V 150 V 

EEm 
2A 800 V .3,00 
3A 800 V .4,00 
6A 600 V .16,00 
12A 600 v21.oo 
20A 600 V 25,00 
OA90 •••• 1,60 
200 ••• 1.90 

iœ:a 
1.5.\ZOil YJ.50 
1.5.\400 v,.20 
4A 200 V 9,50 
tlA 400 Y 12,00 
5A 200 V15 ,00 
M400Y 19.00 
IOUOOlllO.00 
$400Vl9.00 IN 

4004 
~007 
~ 14B 

0,90 ZN43t 
0,90 prog 32.00 
0.30 

llli·iâ4Œ:MU;J:lil 
MAN4640. 11 mmccorange25,00 
MAN 4740,.11 mm cc rouge25,00 
0350 PKIFND 550/TIL 702. 
13mmccrouge ............ 12,00 
MAN 8940. 20 mm cc rougeZ9,00 
0352PKfTlL718, 13 mm 
ccvert ·-- .... 19,00 
MAN4610.11 mmacorange25,00 
MAN 4710. 11 mm ac rouge25,00 
0350 PAIFND 508/TJL 701. 
1J mm acrnuge ............. 15,00 
MAN 8910. 20 mm ac rouge35,0D 
0352 PA/TIL 717. 
1Jmmacvert 19,00 

CONDENSATEURS 
CHIMIQUES 

µF 16 V 25 V 40 V 63 V 
1 1,20 

2.2 1,40 
U 1.40 
10 1,70 
22 1.20 1,2D 1.40 1,70 
47 1,60 1,10 1,70 1.10 
100 1,80 1.1D 1,70 2,00 
220 1,60 1,10 1,7D 2.00 
470 1,ao 2,20 3,oo •.50 
1000 3,00 :J.60 UO T,70 
2200 •.so s ,oo Y.oo 11.00 
4700 10,00 13,00 :ZZ.00 30.00 

CONDENS, l'ROFESS. 

J;i'1c1t1sr1·1v 
ll 000 ,f 115 - IIO 
tolfuultwl MIH a. .. au 
Ul1hsêswELEKTOR 
de1nFâ18nF ........ 1.20 
da22nfà ◄7nF , •••••• 1.20 
da 56nfà 100 nF .......... 1,20 

t~~i~: ·;·:.:::: t~~ 
<ltlilOoFIIIIO"' ........ 2.60 

I.(,.; ·:::· ........ tll ,,2,., 6.00 

CONDENSATEURS TANTALE 
11GOUTTE" 

ET CYLINDRIQUES 
IOF ....... J,50 

25V 22 fi ., 9,60 
1 fi ......... 2.10 ~7 fi ....... .15,00 
1_s ,. • • 2,IO 15V 
2.2, ...... .J,IO 6811 ....... 29,90 
. , , ► ........ .2,1$ 16V 
6.8, _ .... 2,1$ 100 ~ .. ,19.00 

NE SAA 720A 27,00 
'.J27 - 24,00 1~ . 45,00 750 .. 27,00 
529 - ... 24,00 lost,. a ,oo '"" 18,00 

10!0_. . 110.00 543K _ 26,00 aoo ••• 1s,oo 
555 __ 5,oo TAA 810S •• ,.1!5,00 
556 ..... 10,00 02O _,,12,oo 
5&I ••• 45,00 

611812 ,11,00 
8300 ... 60,00 

565 ... 17,00 :t:~J!:~i 850 36.00 
566 22.00 860 ...... 33,DD 
570 .... 58,00 

~,.\lt.,H,00 
915 .,.,,,36,DO 

571 .,.,. 55,00 
~I .2Cl,00 920 20,DD 

577 ...... 17,DO 
1611,, .,.J 11.00 

940 ,. 36,00 
5533 .,,.32.DO 

715 .... 11.00 
950 ., •• ..., JZ,DIJ 

4434A 24.00 
no ... ..,u.oo 

970 ,33.DD 
5556 •• Z6.DO 

161A.,.,10.0D 
i30 •. 11,00 

SAB TBA osoo ....... 30.00 TCA 120S 11,00 
SAS 221 .,. 14,00 105 ...... 22,00 

560 . ... 20,00 231 _ 22.00 150B .... 25>00 
570 • .,28,00 4008 _ H,OO 1600 ... 18.00 
580 29,00 440G ... 24.00 205A .. 29.00 
590 ... 29,00 440N ... 27.00 260A .... 25,00 

so 520 ••••• .21,00 290A .... 39.(l0 

41P _ 16.00 
530 ._.36,00 315A .. 15.0D 

42P 17.00 
540 ._24,00 335A .. 15,()D 

s 560 ... 45,00 345A .... 23,IJO 
570 

5768 _ 48.00 661 

-,\IOIIOEI 
011""' ." ...... u.1t oet- .... 11.w 
:,:, .... ::·:::.:~ 
OB151emelle ... 4'JO 
""'' ., .. ,. .... N,16 
0B2SIIIM .... .M 
0625-- ........ .. 
""'' ......... U,IO 
OB37 • ., ... A/R 
D8J71emelle .... .3'fA 

°"" " ·-DHIIIII! 14.11 
tlt!t- .. '11/1 c.... ........ 2, .. 
W!Ofl4$1U. 
llltlolll ...... Ali 
DBISll'ffil'llf. .... 41.11 
OBZ5mâle .... ,.tf.st 
IIIIS- ...... ISM 
COilli!UlllCUIJJll 
l 'I ....... ll,50 
1•5- ...... U.1$ 
2'5embase .... ., 0,91 
2'81ernelle .• ,,lt,X, 
2'8embase ,U 
1·0 ... ........ .suo 
:·0- ...... 11.11 
1·0-.. ..... IO,lt 
i•u.• ........ -",lt 
ru- ...... .,ue r•- .. n,io 
""""' ......... llJI 1·•- ..... <l)t r•- .. .u 
1·10.it ...... Jl,jO 
ra- ...... <UO 
2•20embase ..... JJJ\I 
2·2Jmàle ••• _,. 
2'251ur.elle ,. .MJI 
2•2~ern!lase _ 41.10 

24.00 420A .... 39,00 
21,00 440 .... 27.00 

COIIJ<(t!l.llll0l 
w .... ....... 12.00 
1MdtiN .... 1e.00 
1tMd'ltl ........ 23,70 
~- ....... 39.~ 

COIISIClllll 
SM .... , .• 280 
11 .. - ...... ,20 swo ..... ..... ,no 
....... ....... 2)0 
,~,_. ., .. ,ne 
........ .... 260 
, .. ... 4.20 
,c,o. .... ..... 460 
llb10M + F ... , '2.00 
.. b!oU.•F .. MOO 

COlol'!Cl!UIJICK 
Uollt-..... UI 
/j - 1,111 is.-.,. ..... uo 
,., .... - ..... !)l 
JSklNm •·- 11) 
,,-- .. 7.16 
Uolf- ... 1.11 
lSM- ...... l.lf :i-::-:. .. :·.~ 
IJ61oo- ..... l,IO UI-- .UO 
CABLEEN8ANOE 
0,14 mm' SOOPLE 
Stooducl !em , .... J.50 
8co00ucl lem ..... 5,!,o 
16conducl lem 10.00 
20conducl lem ll.00 
26condoc1 lem 15,00 

511 ., .... 25,DD 1005 30,00 
530 30,00 1006 23,00 
540 .... 28,00 10IO 17,00 

è 
a, 

141$ 13,00 7000 36.00 1003 150,00 
fCI0, ... 22.00 TL ULN 
1510. .... 11.0G 071CP 9.00 

550 33,00 1023 •••• 20,00 
600 •••••. 14,DD 

a,~ 
CN 

2003 16,00 
1908 .... 11.ao 072CP .... 9.00 

1024 20,00 1950-.11.DO 074CP .,19.00 
610 ••• ,,.14,00 1025,,,. 29,00 
640 ,,,_,44,00 

1 
XR 2œa. .... 10.oa 081CP , ... 8,00 

650 , ... ,.44,00 
1034 ... 32.00 20)J.. ••• 1f109 082CP 12,00 210 75,00 

6608 _ 44,00 
1037 ... 19.00 ioo, .... n.oo 084CP .•• 16.00 1310 ,. 38,00 

730 ••••• 36,00 
10Ja ... _3o.oo ~ ,-n.oo 431 ., ... 11,00 2203 .16,00 
1039 32,00 497 .•• 21,00 2206 ... 40,00 

740 , ... . 38,00 1040 .... 21,00 
750 •• -,32,00 

:io ,o. .... zt.ao 
~ .. .oo TIL 2207 ... 45,00 

1041- 21.00 760B .,10,00 ~::~:= 32.. .... 12.00 
2208 ... 39,00 
2240 ,, 27,00 

780 .35,00 1042_. 33,00 

li•· ·••• ~:~ 2266 • ., 23,00 
830S •••• 15,00 1045, ... 18,00 21,93..- 21.0G 

2276 .... 55.00 
900 ,, .... 12,00 1046 .... ,28,00 2110. ... 21.ao 111 .... . 1,.00 2567 ... 28.00 
910-,12,00 1047 .. ,,,30,00 2611 ·= 113 ... 21.00 4136 ... 15,00 
940 ,, .... 22,00 104B, .. H17,00 2620 . 117 ..... 19.00 4151 20.00 
955 - .. 35,00 1054_ •• 22,00 26J0. .... u.oo 311 .... 125,00 
965 - •••• 15,00 1057 6,00 

1J59 12,00 
m, ..... 11.oa ' TMS 

4500A ... 29,00 
5500 .. . 46,00 11'lOSP .3B,OO 

2'40, ......... 
m11 ..... n.œ 1000· 

3318 ... 75.00 TDA 
w 
z 
~ 
::c 
0.. 

1102SP 23.00 :JOOQ. . 1.00 1122 .•.. , 92.00 TDA 1151 ,_ 9,00 3œ0 .. .n.oo 3874 .,,. 25.00 7000 440 _ 22,00 1270_, 25,00 3300 ........ 0G 5100 1200 30.00 109,00 
1001 ,.,,.34 .00 
1002 .22.00 1405 ••• 13,00 

3310, ..... 14,00 La pièce ,38f 
~ ••.•. &t,00 UAA 1812 _ 64F ::!; 1000 ... 26,00 14I0 .. ., .24,00 3560 ..... n.oo 170 24 ,00 

'""' 26.00 1412_ 13.00 
◄290 .21,00 180 - 24.00 C 

C~ble spéeial ~udio Yidéo 
6conducleurs 
leM ,_,,, ..... ., 16,00 
FICHESPERl·TELEVISION 
Fiche m~e ... 19,00 
F1chechm1 ... 7,00 
DIPSWITCH 
2iolenuoteurs 8,20 
4i11le11up1ms _. ,9,7!i 
61111erwpll'll!S .... ,l1,30 
Binle11upleu1& •• , 13.00 

)x4h1 ., ..... 1,20 
tx 1111 ..... ,_ .• 1,20 
lx B br .•• . 1,so 
h9br .&. 4.,00 
tx10br ....... S,50 
h1Hr 7,00 
tx Il br .......... 7.50 
tx20br ..... .... 9.00 

IOW:f(Ul ,LORLIN• :=.~= J CIICUIIS ~ poS 
4circuils3pos 
L'unilé ........... 12,00 

POUSS()jRINYERSEUR 
,Qigitasl, 
SRNoitlr.mled) 
P1iK ............... 13,00 
SRL Noir il'tet led 10u~e 
PliK "••- ,.., 19,00 
SRL. No.1il'/ecledwle 

"'"""' F1il _ 22,00 
C.ool.iclsdo:iiailireoonds 

+•MMHiUWt=-
AC 
12!, 4,00 
1%& 4.00 

1~: ::: nax uo· 
132 , 3,90 
180 . ,.oo 
lfOK 1.80 
,a, ,.oa 
IIIK t,OG 
111 ••IWI 
11111 1,80 ,aa , ,80 
181l< UG 

,o 
149 ,.oo 
'" ,.oo 162 7,00 

" 109 I0,00 
11& 11.0G 
111 11.ao 
12113,50 
124 4,60 
125 4,80 

a~ :::~ 
139 5,00 
239 6,00 

ASl 
15 15.00 
16 15,00 
18 15.00 

,u 
10215,DD 
107 21,00 
11019.00 
112 21 ,00 

BC 
107A 2.00 
107B 2.00 
108A 2.00 
1088 2.00 
106C 2,00 
109 2,00 

111 .~.t .&CI 
uo ... 1.00 
141 .4,00 ,:~:~: 
u.ae .z.oo 
•,~'fll': 
160 ,.111 
,,, 4.0G 
171 4.00 
172 2,20 
177 2.80 
Ill 1,IO 
178 • .t.lO 
104 .•• l ,IO 
207 .. .2.11 
lOM.J.40 
:ioet.2.40 
208 .. .2.111 
ffl(;.2,00 
212 2.80 
237 2.eo 
238 1.11 
m 1,10 
2it 1110 
J07 1.1111 
-30t t ,to 
~ 1.10 
Jl7 2.011 
318 , 2.00 
327 2,50 
328 2,50 
337.3,20 
JJI . Ut 
407 2.1D 
408&.2.10 
40III) 2,10 
417 ... 1.lt 
◄ 11 1,00 
516 3.45 
517 3.00 
546A 2.00 
$-17 Z.OG tn: 
550 1,30 

S51A 1.00 
"7 .. 1,00 
5$1 , t .00 

559 .. 2,0D 
560 .. 1.90 
80 
11510,00 
12414,DO 
135 4,50 
136 4,50 
137 5,00 
138 5,00 
139 5,20 
:40 5,80 
169 6.00 
170. 6,40 
18321,00 
235 .. 7,50 
236 .7.20 
241 .. 6.10 
237 6.50 
238 6,10 
262 10.00 
26J 9.00 
l66 10,50 
267.12,DD 
435 ... 8.50 
436 ... 6,60 
437 6,00 
438 8,00 
439 8,00 
440 8,00 
441 11.00 
442 11,00 
50711,00 
508 11,00 
56112,00 
562 12,00 
BOX 
18.20,00 
628 2Z.OO 
630 21.00 
64624.00 
65624,00 
668 26,00 
678 28.00 
77 ..... 8.00 
78 ..... 8,00 
80Y 
20 14 .00 
56 19 
58 36 

" 115 5.80 

167 3,60 
173 4.20 
177 4.Bo 
178 4,60 
179 6.60 
100 6.6a 
181 6.80 
\82 5,60 
183 5.20 
184 3.80 
1135 3.80 
194 2.40 
195 2.60 
19fi 2,80 
197 2.80 
198 3,60 
199 3.80 
200 4.80 
233 3,50 
238 3.90 
240 J.10 
}456 5,60 
256 5.70 
259 3.80 
336 5.00 
337 5,00 
336 6,50 
394 .3,20 
451 4.50 
.15g B,00 
.C70 .. Ai50 
~94 3.20 
495 J.20 
BFT 61.eno.oa 
BFY 
90 •• 10.oa 
BU 
IIM lf.00 
111111.0I 
1%& 11.00 
1»11.ao 
20'U.N 
20511.0G 
:iorn.ao 
2Gl 1t.OG 
Jld 11.0G aux 
:r;M,GO 
11 fl.llO 

MJ 
3001 32,00 

ffl:~~ 
MJE 
2'0122,tll 
290123,00 
TIP 
/9>. uo 
lOA 4.H 
l 14 4.IO 
32A 6.50 
138 7.50 
><8 I .IIO 

~::·= 
41B , .oa 
122 12.00 

'" <UJ U .00 
- fi.GO 
l&Al 11.0G 
2N 
706 3.50 
IOI UII 
730 3,50 
753 4,50 
911 3,111 
930 uo 
16133,50 
l711A.1,10 ,m ,.,o 
lliJO 1,00 
IIS) 4,?-0 
/J ll ),k! 
1/1111, J,40 
,m i.oc 
7li9 3.IO 
~Js t,oa 
2&47 1.0G -~ m!ll,11 

AU! 
:m1 3.IO 
lllS< i ,IO 
3055 
ICN. 5.00 
100\I Ut 
3!>S32&.ll0 
3'19..J;IO 
3900..1.00 
« 1 , .10 

Ndtitii-iUA:J.W 
A COUCHES METALL, , 1, 2 W. 2% 

Prl~ à l'unité 1,00 F 
Par 10. rmme valsur0.60 F 

A COUCHES 5 ¾ 
Valeurs ,,ormalisées de 2 2 U ,; 
10 Mn 14 e! 112 watt pl6ce 0.20 
A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15 F 
!Mll'\11111.mparvaleur:10,l.lm.,l 

,!:':v~~6r~ ~0·1~a~:~!s: :--~~ 1 

R61l1l1nt1R85D5Wloulesvaleuri 
de 0.1 • 6B n .......... ......... 4;50 F 

RESEAU DE RESISTANCES 

A Pt.AT I. , 7, ~.), 4,7, 10 a 
IHO ....................... l .1Df 
Dtl2,2.4.I. IO. 4! '1100 kOl!.OG f 

SELFS MINIATURES 

fJ~i~:•i:.H~~I :;':/tf :: :e...rr:.r~. ~:~ .~ 
l!o""J/,,.1,.,~ ·1~:: 

TRIMER 
15 IOUII ajustables de ,o a~ f MO avec Yil 
sansl1n ....................... 10F 
"-upude2,5'mm 
11oLKaJuslablede1000 ... .. .. 2,20F 

9V 2 x llV 2 A l)V 2 i 24V 

1.!0 lltoUIIII f1A1f ~1nl 

z .. 11U. l)lkt ... - 12f 
' ~dt<~Pll__..~l'IM>I' 
qt îtt.031 ec,~ JJwr ..... .. 

~"· ;,i;;·· .... 1.101 
-?' ~ -1.oa.i-,ï 10~:::: 

P:_,~on~~~:.trf 
"'110.pila ... 1.lOf 
0r-. ...... plkd.1111 
Pit 10. dkt ... ! ,OOf 
P111t. ru1111u111tt. 
1 ,2.r.2,. llffl , J1u,, 

;r:i:·,'=· .: .. n:: 
Aoo;t, Vf111 • .. .. 2.N f 
..., 10 : l'ltc• .. UH 
C..lt.6 6mm - · O!"'it! .. .. . • .. 1.20 f 

~ P~ 10, p;k• . t .lO f 

~::lrc; ·::· ::::: 
r,1u1 Wt1h1 . -' "-•"• 

~;:t: ·:· l:r.: 
~ . m1t, plcc 2.IO J 
PM 10. c,li<,o 2.10 F 

B .1)~~i~~~~~;.~~~ c, 
3 

0~~0
5
F 

Par10.Dièce 0,30F 
SUPPORTSLEOmélal , lrèsesll1é l1que 
~:: 3 2,40 • 2 5 4.00 F 

Mii&if·Slf19l•l'O•ltf1 
LCD 

3031 , 0im . 12, 7.3digits 11295F 
4digits112 .. -,..-...... ,.,13SF 

LED SPECIALES 
Submlnl1turn 018 mm •••. 2.60 F 
CllgnallnlH 0 5 mm ......... • 6,6() F MtJt·SiW 

Ur\il~ ........... .,2,20 
Pdr 51\rnité _ ... , •• ,1.IIO 

AcaR-.aa■-
~. NI dl Clllb111I, 
75810 PARIS. T6L 770.2l.31 

MUU,T ODlnpD■--
71, bou'-'11 Dldtllll, 
7IOl2 PARIS. 111. 372.70.17 

.......... 
3, 1111 du Mllnt, Hl , ..... • ....... , IIJI 

~~ . . ...... ::: .. ::: ...... ::: 
PAR 10 .... . . ..... ... pièce 7.to F 
BICOLORES 
rouge.vert. 05mm .......... 8,50F 

IDf•H•ll#iii 
MOCXl20 .......... IH 
MCS2400 ,., 18F 

7&014 PARIS. T6I. .10 
OuYert de 9 h à 12 h JO et de 14 h à 19 heures (ReuillJ' fermé lundi matin). Priu.illll\d 

Montparnasse de 14 h JO à 19 h. Mardi au Yendredi. Samedi toute Ja Journée 
Ces prix sont donnds' J //Ire Indicatif el peuvent varier selon nos approvisionnements. TELEX OCER 643 608 

20" ........ .. .......... 11,-
:~: .:::·•:·· .. :::: ........ ::: 
100VA .................... JO 

par10,. . .. plèce7,IIIF 
TRICOLORES 
rtd.lnQulaires,vert,rouge, 

:-.-it:·:···········::::::piéé ;:: ~ 



ANTENNE «VHF·IIHF» llfflllllJ'ffllll 
D'INTERIEUR TV BOUJII 
AMPLIFIEE JOUIIULIII 

!DBl•tlllll 

'""'"'~"' ,. u.mnr, am~. j · ~~ .1 ...... -.. ,,..,, >!If 10 11 
Ulfl IOfll ""'· m ll'i. 3 co..,-n. 3 lbllà en route par 

24 h•• Puiwttt 16 A max. 

p,;, _ - .... - .. 879' ~~: ~ 7.~ ~-~~--~.~~ ~~.' 10B' 
OUQVI LABII H 111! 
lfALKlülO ■ODULIB PU!B 

Al!U ■OnJIB ..... 
0 - Tube.lranslo,colfre1,circunim• ~:. ~ ....... irn: primè, <Ofll)OUrllseta~--. 

mlroir,-M.. 
. 18119' lloMctN:,, t~ ~ t Prix .. 

MIORO l'M (antenne OIDl&LI 11K 881 
Hlmoglque) .IL&IIIOI OIIIDJ: 
MIORO HIFI (~ordon) 
double utlllntlon 

Mic•J~tMlbt~• 
8UGIIRtU&p,':le\,SY .... ~ 

"" 189' ... , '""'"--· 987' 
■IGIO VD 180 
UJJIUOSIO 

:p.
1=~·'· ...... , 139' 

:0":i.".""" '.'. ........ 169 • 
Micro unidlroellonnel. Fréquences 
de 100 à 12000Hz 2 lmpédan• 
ces:5DCV6000. 

189' Prix . 

PIHOLI! 
A lfll1'1'11 

Emboulderachargepou,plslolal 

,,. 87,80' 

8111'101!8 
A lfUPJII 

""'"" ........... 8' 
14bfoches, ............ _ •• ,.4' 
16broches , ...... ,&,80' 
24 ''""" _,,,. 7 ,,O' 

1111'LI D'Anln■ 
!V 

~~~i! bande Allmenlalion [ncor• 

HOK 100 
8111'1'01! 11111.1.L 
D'IBOlllrrl 

lnelinaisonvllf1itale150" 1nellflal· 
son horizoolale0,42' Charge maxi 
25kg. 

Prilllapale ,.. .... : 188' 
lff.&GIIII 
PIODBBIODIL 
Dl OUBIHI 

Spklalemenl retommand6 pOU( 
1•1f11ormaUque 

,,. , .......... 1,9• 
l'IL'ZRE 
AN'ZI• 
JARASITl!I mn. 

COFFRETS «ESM» 
1 SERIE •EB• 1 

111111. 1111 "" H11/05FP 1151481135 U,ZI 
(81I/MFA 1151481135 ~ .. 
EBll/08FP 1151701135 "·" EBll/08FA 1151781135 31,71 
EBl&'05FP 1851'811S5 41,H 
Ul&œFA 1651481135 4UII 
HIMlflFP J8511J61135 41JD 
HIMl&FA 1&51781135 .. ,. 
H21/05FP 2101'81ISS 114,11 
EB21/05FA 21014hlSS "·" EIIIIDIFJI 21017hlS5 11,1B 
EB21108FA 21011761155 M.4' 

1 SERIES · ER• Il • ET •1 D1111 lit, "" "" ... ... .. ... 
'"'"" 4ol0137 211,ICI HUO ffl.lD ...... +IG1711:n',- -~ m.-
Efl~13 440,110 ,,. .. 411,aD ..... 
lll'8117 441'.11 l!iO U4,N "'·- 41C1,N 

"""' +I012QS ◄-.- .., .. 111.n .... .. .. 
U24/(N Z!tl3htM 114.2t """' ~•m.11 .. , ... t:0i1••· $41.N """' t»UqllM1,n 
fl'lfill 2:ZOrlOl)lllt IM,N El31!11 !!!5:5 nm:. iso, 11r2:10 tu.- ""'" nmi, lnl20<210 1lt,■ Elll/U ... ~ 

ISERIE•îig 
El!NII 211llt0o"5AV115A ... ·- Jœ•200•50AY,IGIM fT.11 ·- ~Sll•IJl1!ollAY•ltlCM 1•.-... 

!SEAlf.EM•! ~- lllm:\':"11X1 "~ ...... Oh50•100 ... ..... ~::::?: ~I [Wl!.115 

HBIIIBLI IOGAPBOD 
PUBLIO ADUBBI «SPIOIAL. V01!11111» 

Nouveauki1compl1t 
L·ensemble (+ port ZI f) ••• 

IIAftllD8 -
UCJIWl!IUILIB 
IJADIIIUll·SICIKIIL .. 
R6 L'un1t6 ........ ,_ .. •-- 11F 

Par 4, l'une ... - •••••.•••.•• 9F 
R14 L•unll6 •• , ............ , .. ."35F 

Par ◄, l'une , ..... ,. • .,_32F 
R20 L'un11, .. • ... 551'" 

Par ◄.l'une ............... 451'" 
BatterleapressHln. ' 

lype6F229V ... _ 751'" 

TRANSMl!ITTEUR 
A DISTANOE OU 
Rl!IOHERGHl!I Dl!I 
JERSONNEL 
"" .1190• 
HLIOO-■uDI 
D'ALIIIIII A OOIIA&I 
n,u,un1u.1 

...f 899' 

liftlll18 JLOIII 
UOIWIGUJLIB 

Volt. Amp. ... 
6V 1,2A "' 6V 3 A 12Df 

12 V 1.9A 21DF • 
12 V 3A 230F 
12 V 6A 210f 
12V ,., 13lif 

811108 

'"' & 

jJ~~à•r~~1
.~~· - 1991 

, SUPERTEXA turblne12 V, 10A, 

]~~d~Ïni m -· ~ ...... 239' 

1 méi)aphone (pour parler 
avecJ'eklérleur) UtUis:rllon 
riglemenlée. 
1 arnp~ S000 
4sÎf'IMlceJ)OHce 
dilft,--, 
1 sirène ambulance 
1silflel 
lmîClo. 
AlimontaUon 12V 
Puis 10WfeN 

4~9• 

AnDDS!V 
POHDBIIGD 

~~ !f:; ~l~s~~-:~~-,388' 

Antenne caravanne -•••••· 526' 

!WlllHI 11110 an 

[C?9J 
JIH9il50W.41'.l.)).J)XXl 

"' .. . . .. .. 166' 
:,

1 °'.w~ ... 106' :~.~~cm ... 82' 
BABIIIU 
LIIJIIDUBI 
mBAIIOUGI 
Technique moderne 1rans1slorée ~ lè:e ,:;·A;~en~~ 

::re:;moAI~~ 220 V. 

DCK00 
~-~~.~ .. 10m ... &49' 
DO 800 
~ .~·.~! ~~.~· ······ 749' 

m VIDIO GOPII 
UIIIVIUIL 
ODIU 198' 

OAILI BPIOIAL 
Audlo-vldeo, econd. 2Bbrochas ....... , ... 8,80' 

40 broches. . ...... 11,80' 

DISPATCHING POUR 
B PAIRl!IS 
D'ENOl!IINTl!IS 
HIFI 249' O.~t1

~~~ :J~~~'.~~: .~~ .. ~: 90' r~~~rr:~~ ........... 18 • 
!AILI Dl IIJUGI 
lll'J:88 
D1s1orslon 0.3%. 

''" ·· 899' 
PUPl!ll Dl 
lllll(II BHUO 

Avec pLlrl mclu16. 5 ffllléts. ~ 
vere12vum61tesfclai1és 

"· 889' 

OORIHB e 
40 ou 60 !110118 

·-• ~ 189' 269• 

P,Olègerhabll.M:lec,wultra•son.le 
colfle.leçapotetlesport!Arespa, 

:::~ ··-~. 8911'· 

mvm10 
JIIIHLIVJSIO• 
OIIUH 

Avec fiche d·alimenlalllln pou, 
commulation .wlomatioue TV sur 
canalvidêo 

119' 

LIGDBU!.&IU) 
1100001 

U4 
Entr!e 1sn Sortie JOkn Fr6-
quences10!}3000Hz.Rud251 
JO ms. Ouree retard 2,5 s Oim. 
L 2J8x H 30.w. 155 mm 
Prix _ .. , .. _.,_ 89' 
U6 
Enlrte15nSortie10kll.fn\. 
(IUDIICl! 10!}6000 Hz. Relafd 
JO ms. Ourêe rftard 2.5 S. Oim. 
l 255)( H26l(l,32 mm, 

"" -......... . ... 89' 
U u•OUVIAU 
.,._ .. 149' 
Ull 
Enl1ée15nSortie3kn Frllquen• 
ces 100-3000Hz Retard 15 ms. 
Ourh retard 1,5 S Olm l 1DJ x 
H 2,5x 133mm 

Prix 

!IWIBDUIJ!IIII 
UL!BA ao• 
VS! t0 B/! 

40kHl 

69' 

La paire ,. 89' 

JIBOIU81 PGV· 
18.000 !lmn 

~2 ..... 

"" '"' 89' 

............ 811' 
............... 89' 

oonu, PIIOIUBI 

~':T._~,~'.~~ .~ .... 180' 
Prixsanstr111sro ....... 169' 

l'LIIIBLIS 

PourP5 

lol'9 560mm, 
WIJOldB0,3à 

l,;?.":"'. .. '8' 

OU'ZILLAGE 

-.:::-'.'. .. . 18' 
-- ...... as• 
_,.., ·-. 18' 
OAIIILL(I. 
H lll'!OUUILLIB 

Elsi;1rontciu,mlcrop1oorammêe 
Allm. olt,.14cteur. 

p,;, .................. 110' 

IHOIUSI Pt 

........ - .... 118' 
!lllltnl.......... .. 88' 
P4+bJII .. • I ll' 
Transro221lV/12Vl10VA ••• 91• 

PIIOIUBI SOUS 
BLIBHI 

PerceusaP4 
+ 15oulils sous blister 

PL.1.!1111.l 
111.1.8 POB8 

' Parm1luneass1.-- pour1ra-
vauxdesoudu1eDttdl. 

P,o __ 18'' Prl• .,.,.. ............. 89' 

PIIOIUBI PB 

BJwans. 
165001/mn 
MDIMVl!Olllé 
Axesurroulemenl 
àblWes. 

V.&IWIIII POUi 
H, PB, lftlGl&LI 

PourP4,P5etlflt6orales 
220V/16V. 2-i VA 

Prix , , •• _ •• , ... ., •• ,, :~i:~.~ .. ~~ .. ~ ~'.~~··· 130' 

QUADII•PIIBI 

4prisHpourb<anCMrvo1rechaJne 
Hi-fiel eU1res apparais. intensité 

10!01 AU!O■A!lflVI 
D'AnJIDI fV/ r■ 

f '"' 899' 

==ssible:6A ·- SlS' :Ot~;:.~i•~II• 
DIGIIIAI 

-.let"""'·= i~-~.;;;-~~· Alm 

;:.\,..ri 199' 
OBIO•O Oil 
~o)g=':~~ 
Qra:IOIMUI" -- #fK 
millncik•Mii"l•h 

::"· o:v.__ .119' 

---- .. 99' 
ALLUIUGI 
!IWISIB!OIIBI 

~~~:~1~~~~~"::s'! 
!lime Ecooomle d•115sence jusqu'à 
7"1'. Allm. 12V 

Prix(enKill •• •• 199' 

.ILlllll 
ILIIJ!IOSIQVI 

Aft2S. Coftlonntaacoklii't'3 
e,,Slotirl-••"""""' --=Mlt••~cfe 
.... IO' ... -
""l•Ol .. 199• 

!IOBPOllll.l.!1111 
H,PB,llrrlGl&LI 

PourP4,PSelintégrales 

~~~~
1

.~~ •• ~: ~.~ ~~--···•- 1181' 
m 
Anll'Al.l.81!1 
0-■DJ: 

Composé de 
4boochonsbou,gles 
lsurdlslnbul. 
2condens 2.2Mr 
2 cosses pr&-lso-

"" 111essede mw1 

Avtc schéma """ 99' 

OB.l.8118 ID' 
D•IJISOL.&TIO• H 

m~ 

l1h400C!UI! =--.................... _.,,. 790, 

OOMPTl!l•TOURS 
l!ILEOTRONIQUE 

1'131,1moll'Jlfiffie/lU4qilll:n 

~ 11~.~'..""'."~' .330' 
a-:o~.~~'""''"'399' 
l!IOONOMISEUR 
,,. 899' 

IJl!IUBO•I PM 

l ___ ,.. 

prlse220V 

''"'" ........ 899' 
!IWl8POIIIU.'fl1118 
!OIIQUIS 
«8111'1.l!OII» 

Nonrayonnanls. Vendusaveccou• 
pelledenxatlon. 

Prlm1l1112ZDV 

llecondelrH:2x6 •2x10-2ll15· 
2x1B ~ 2x20 • 2.l'.22 • 2>126 • 2.l'.30 • 

"" 
VA " 30 50 80 

'"' 121 130 "' "' 0(mm) 11 11 83 93 ,,.. 27 33 35 35 

VA 120 ,., 2211 330 ... 111 '" m 331 
0(rmnl 110 110 119 125 
Epais 37 45 " 7◄ 

470 VA • 2xJ5 V ........... H8 F 
560VA·2x35V2xSOV ... . 4&2f 
680VA· 2x35 V 813f 

LAB • Dl!IC 
Portecie1it1sC01MAion1 

J30conlacts._ ..... - ••• 111,00F 
SOOcontaets .. ,, .... •-·-82,0DF 
1000contacis ............. 1ae,ouF 
Pas2,54. Sanssoudure 

IIAOJIINE A GRAVIR Kr 

~ 
Slllli1Cede~\alx240mm 

'""""""' ............ 696' 
'"'""'"" ·"· ......... 918' 
BOIi OII011LAIU 

1 ... ,.so.,1.0 .... 1~...: ,15.,. 
190' 

~~~04k601TVT1. , 8, 

PO-■ 

~,~,.!~~,:,.i,11 . 49' 
DU.&SOUDII 
JJl!IL .,_ ___ 

~~t~e~~~-
W,~.'!..~~.~•.. 90' 
l.lr"' HW ~1!• 88' 
A BOUDER «JB011 
fecfi.sollder .15W. 
220Vavecpanoolonguedurh 
PrDtv .......................... . ,. 
Feràsoude1JOW. 220V 
avecp1JIA81onguedurèe. 
Prtx ......................... Ill 

i~or1-::=ü.~::,:: 1 ~':;=~.-~,.~, 
,_,,-ffflN:Jerln~ils 
~UO,ltOk. ,ta .. .... IU r 
A souder «l!INGl!IL11 
~/i~it~~~.

1
~.~.~:.~.~~ .~.·.19s, 

p_,.,-1Mln1Ult!Ct, 

~s~~:ïs-~:·n.o"vi.1!l; 
~~!~1

P~r:~-~ ~.~~-~~ . ... 188' 
irrx

8 
.. ~ ~: ~~ ~·. ~~.~.~ 178' 

Panneeow . ..... ....... . 10' 
™'N,f 110W, . 8&?' 
~po,/loiw.' ... .. 
PdJ. ... .. .......... ..... as• 
«WHAL» 

l1 -.. l .. llllu,. 

:r .. ~ 
tll ,I~ '- ffiN _,..,._ 

,....1 oe IMUtlt ..,. ,. ,=~-=- .. 
1.Mt,flil;NAwdHf\utwt1l 

i~iK".~s. .. .... ,.... ,. 437r 

OORIHS AM, 
S'l'UDAID'"" 
SERIE ALUMINIUM 
1A (J7x 72x 25) ......... 11 f 
2A(57X72X25) ,.,. , 12f 
3A(102k 72X 25) ,, ........ 1 ◄ f 
4A(140x 72x 25) •••••• 1li f "m•11••~ ,,._ .... Ill tl &7.- n1' 44J -.. Uf 

:: t::~:~:: .. :.:.Ja 
1(111(1'W11D111 
~1iear.S01Xlf ......... 11r ·~- .. - ,,1,., 
M •. -•-· -- ..... ttf 
P,◄ (l10J(U!u ~ Uf 
tlNf l'lffflllt PlAtTl@Uf 
382(1601t95x8/JI ....... 211 r 
363(215k1J0).)$) •.• - 51f 
384JJ20 x170r&~ - 12f 

ACER ACCES SOI RES 
ACER COMPOSANTS, 42 rue de Chabrol , 75010 Paris. Tél. 770.28.31. TELEX OCER 643 408 

. REUILLY-COMPOSANTS, 79 bd Dfderol , 75012 Paris. Tél. 372 .70.17. 
MONTPARNASSE COMPOSANTS, 3 rue du Maine, 75014 Paris. Tél. 320.37.10. . 

OUVERTURE DES MAGASINS : de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h, Du lundi au samedi, saur Reuilly (fermé le lundi matin) 
et Montparnasse de 14 à 19 h du mardi au vendredi, Samedi toute la journée 



METRIX 

BECKMANN 

li\ 
CENTRAO 

PANTEC 

ri 

OUVIIRTURII DBS MAGASINS : de 9 h à 111 h 80 et de 14 h à 19 h, Du lundi au eamedl, IIUf Reuilly (ferm6 le lundi matin) 
Montparn11se de 14 h 30 à 19 h du mardi au vendredi, Samedi toute la joumée 

• eauf HM103 

LEADER · 
HF - LSD 17 

Fr~IODN 10 kHz à 300 
Mki u Mimonlques. 

Prl, ... •• .•. 1399f . 

LEADER 
BF - LAO 27 

10Hzà 1 MHz Sortie SV 

~.8:.~_1_s_1_~~: !•,fug F 
BF - LAO 120 A 

10 Hz 1 1 MHz. Sortio 3 V :s D~. 0'.~799 f 

HAMEG 
avec 1onde 

MONACOR 
GENE BF 
AG 1000 

10 Hzà 1 MHz 
~5 V eff. slnus 
~ 10 YCC. carr6 

ELC 
GENE BF 

791 S 
1 Hzà 1 MHz. 

Sortie 5 Y. 

1'111 •••. .. ... 1590 F 1'111. . .... 946' 

GENE FONCTIONS 
THANDAR 

TG 100 
Génê, defoncllon.Slnus .. 
carré, lllangle 1 Hz à 
100 kHz. 

PIIK ••• •. .• 1675F 

HAM EO 204 NOUVEAU HM 20314 HM 606 
Double trKt 20 MHz, Double trace 20 MHz. 
2 

mV l,
20 v,cm. MONh f 7~v0: 

2J>r t~d~8.~11l ooubte 1race 60 MHz 
~~

5fà~1td8l~'s': i10,51J5,L2B51CH145II 1mV/cmeKpenslonYK5 
0 5 "'5 + expwletl par P 3eO R~glage Un"~ ligne retard. 

10 i.... do compoa in<or. ';:i':, .... ... aSSOF 1'11,. ..6748 F 

+ TV =:~~: ::~:: ~~~:~:i 4Q30F ~':~~(..... 7120 F 

OX710 

h\$MHtSmYl20 

"""' QUAIITITt 
LIMITEE 

Av1cund11 

2690 F 

OENE FONCTIONS 
BK 3020 

111<11••11'Y~Olld1tO 

~t~im~ 
oloiis.S0111t : u1ov ;10n -...., o , 
4008. 
Prh ............ .5279 • 

NOUVEAU 
OX 710 B 

GENE FONCTIONS 
BF 2431 

6Hzà500kHz, 5callbras. 
Sortle2 Vslnuseff., 10 V 
cr6te.lcrltecarrh,0lstor 
< 0,1% , lmp 600 n 
Sortit TIL 
Pri, ...• 1879 f 

NOUVEAU 
OX 712 D 

2 X 20 MHz 1 mY. Posl 
ace. S kVXY Addition et 
60U9Uac\lon des volas. 

GENE FONCTIONS 
BF 2432 

0,5 Hz à 5 MHz. 7.gam
mes 3 fonctions, Sort1e 
max, 10V/crM~crête. 
lmp. 50 n Sortie TTL. 

e MULTIMETRES DIGITAUX, ANALOGIQUES TRAN818TORS-Tl8TEUR e ,_.,.,.~ 
MX 563 

2000 plllAU. 26 callbrOB: 
T1t11lde~ll6wlsuelst 
sonore. 1gamme'deme
suredelemp6rature 

Pll, ................ 2000F 

MX 622 
2 0OOPorlls'demesurea 
1/3dlglls.61ot'ICOQM.21 
callbres 1 000 vCC. 750 
V/AC 

Prix .... ...... 788F 
MX li02 .......... 889F 

MX 562 MX 576 MX.001 
T DC01. Vi1 600V. T 

2000 PolDlS. lll2C1!11s, At:,5Và1600V lntOC 
O('fdll1m O,Z %. 6 tonc- 10,0!)0polnlS. 21 ~ es. !OµA • 5 A. lnt. N:, 

i-,nJ 25 ~ t=· Comptfor de ;~~1(le~c~~it 

MX 453 
20 0000/V cc. VC: 3 à 
750Y. VA: 3 à 750V. 
IC: 30mA à 15 A: 1A: 
30mA 115 A n: 0 1 
5 kil 

Prll ..... • 1 060F Prl,_ .......... 2205 F Pril •• •••.••.• 3!11F Pl~ .......... 646F 

MX 202 C 
T.DC50mVà1 OOOV.T 
AC15à1 OOOV. T. AC15à 

l ~~. VA~"lo0~f Fs \! 
R!slsl.100112MO. Dé• 
clbel 0 à 55 dB 40 000 
(W 

Prl, , ••• •••• 818F 

MX 482 0 
20 OOOCW CC!AC. Cluse 
1.5. VC: 1.5 à 1 ooov 
VA : 3 1 1 000 V. IC : 

l00G In!~~ ~;;rn 
Prl1 ........ . 709f 

MX 430 
Pourélactronlctan. 
◄0 0000 IV. DC 
4 0000/VAC 

Avec cordon et plies 
Pria .. : ....... 818F 
Elu1 AE 161 

Prl1 ........ 117P 

T 100 B 
il1git1 :3 tQ. ~ 

200 "'"·"· l'fil'l'On: 0,5 ~ . Cllb11 : lO lm· 

T ffO B 

Digits: 3112 

TECH 300 A TECH 3020 ~mf~o1m Mum FLUKE PROMOTIONS: LIVRES AVEC ETUI DE PROTECTION DE LUX~ 

~•rriJ· /V•= \l:v t 
750V i•100M.110A. 
1 - 100 nA L 10 A R • 
't \là 20 Mn 
Pril + ltul ....... .. 779F 

312 + :•k::•,:: 
CC90iffimtS 
CA 7 0.,.,.., 
1C 6 O..,... 
IA60._ 
OB 6 gammes 
A6slsl. capac. 

Plll .... ........... 347F 

MAJOR 20 K 
Universel . Senslbllltê 
20 kllN. AC.OC 39 caJI • 
bres 

1'111 . ...... .. . 399F 

Aulonomle :200 heures. 
Prêclslon:0,25% 
Calibre: 10ampères. 

2 000 Points. Alflch. 
crls!Jux liquldes 7 fonc• 
llons.29calibres. 

2 000 Polnls. Afflch. Af• 
lich. crlsle.ux llqutdes. 
Précision 0,1 %. 10 A 
œ/AC. 

Prl1 + IIUI, ....... 936• Pr ix ••. 1 090' Prix 178QF 

819 NOVOTEST 
T250 

m_ °eJ !îi~;.~ 20.000 ON. 32 calibres 

avec plles cordon et 6tul . ~=~!~~~ta~r.·gaz. 
1'11, . .. .. •.• 469 F Prie ••• ••••••• .269 f 

MAJOR 60 K PAN 3003 
400001/ • et Jvc: de 69callbres.AACIDC1µA.à 
0,3 1tC00V, VA . de3à 6AVAC/OC10mVà1Kv. 
1 0OOV, IC ! lOJ;iAà3A. 100 à 10 MO sur une 
IA : 30111A à~ n: de o à seule échelle linéaire. 
200Mn 

PrlK . , .... _ 499 f Pril . . .. • .... • .799 f 

NOVOTEST 
T 141 

20,000 nv. 71 callbres. 
Protège tus. diode Possf
ble nx 10.000. 

Pril ... . .. · ..... 349 f 

T 181 
Pri, .: ......... 389 f 

D 
PORTATIF 
BANANA 
CC 20fkP.V 
CA 10/kOV 
cc± 2% 
CA± 4 % 

Prl• ·- •···• .... .299 F 

Elul pour · T 100 
T 110 · ... , .. • . , 71,20 
Etui Tech 300 11,10 
Etui Tech 3020 •• 287,00. 

Diverses sona99 de tem· 
péralure. 

PERIFELEC 

2001 
CdlùAAtllq<.tdff3tl2• t • H/Or.v 1 1000 Y. 

111~¼°;.:i=. 
dlt~UOi#. 

PrtX,,... _ ••• 1819 ' 

1 
DIGETEST 82 

-•"1IMIIIQUI Clpfcfoil1/o ll'....-. 
lltMMl.lt d•«JtJduoo 

'"'"' 
T,slour . ........ 1897' 

TRANSISTORS 
TESTER 

51 

73 
3200 potnt. • .lllicl1'GH 
'""" O\wlofqUtp• 

=.i::lf.t'"'""'' 
1'111.. . •••••• ...... 945' 

880 R 
20 OOOON DC 
◄ OOOONAC 

~~r~in:~o~1
~~: 

tss Awc6tul. 

l'fl• .......... . 499f 

PANTEC 
Conlr01el'6\aldesdlod!lll, 
uanslslors et FET, NPN, 
PNP, en circuit sans dt
monlage. 
auantlt611mlt6e. 

76 77 

Pn, .... ······· ... 1095 F Pn1..... 1395 F 

680 G 
20000(W CC 
4 0000IV CC 

48 gammes. 
Avec 61ul . cordooa el pi 
los. 

ICE 60 
20000CW C 
4 0000N AC 

3693mmn 
Avec 6tul, cordons el pl ., 
t MEMOIRE 

1'111 • • • • • • • • 420f 1'111 329F 

ELC - TE746 BK 510 
V6rlflœtlon en/li horaclr• rr&a grande précision. 
QllilfEJ, lrjril!Otl~N Conlr0le des eeml· 
Il lnn11tton PHPoo NPH. conduct. M/et hors circuit. 

Indication du collecteur-
6metteur, be.se. 

l'IIK •• - ...... .... ... 39Q F 1'111 ,., ........... , •• 239f 1'111.. ... . .... 1700 p 

e MILUVOLMETAES, CAPACIMETRES, MIRES et FREQUINCEMETRE8 e ,-• 111111 

CAPACIMETRE CAPACIMETRE CAPACIMETRE MILUVOLMETRE 
22 C ,BK 820 PANTEC lEADER MIRES A crlt!HIC lfquldcs A UCTURE LMV 181 A 

~~5~~~,~~ Afllchage dlgNel, mesure ANM.OGIQUE Fr6F.: 100 JN à 300 et des condens. comprises V. en fréquence 
2000 µf Aapkll\6 de ~ entre 0,1 pf el 1 F 50 • 500 • 5000 · 50000 de$ 11 MHz. MINI MIRES 
sure 500000 PF 

""' .......... 959 F Prl, ........ .. 2190 F Pri1 .. ,. ... ........ ,.490F Prl, .......... . 2190 F 

e ALIMENTATIONS SfABILtSEES e ,ra1■ da poit, ,ort■1t a, 
A\~l ELC 
Alimen1at1onun1ver5elle3,4,5,6, 
7,5,9,12V. 
1Aîllplepro\ecllon • .,. f83F 
ALl12 
0 U) V, 2A ... , . .. ••• 593F 
Al745AX 
2,15V.0,3A ....... . ,414F IL111 
0UJV.5A ••• 1:»JF 

(protection éleclronlque) 

~ ... 
Ill AS12.1 fiS144 

Sort•v 11,6V 13,6V 

ffi Sort•w lllW oow 
a. "" '"' 217F 

AUTO-TRANSFO 
VARIABLE 

Modèles disponibles. Pnm. : 250 V 

SAOELTA MC11L 
lit.- •UHF/VHF -·--· pijrtl., COl't't'tfOtl'ICn. 

Ctl.ll;rlls-... 
Pr11 ...... ..... 2960' 
MC 11 Versloo PAL 
1'111 ... 2590' 

ouveau 
ALIM. 
VARIABLE 
S,balll:llfell~MI( 

::::.é'1.i:,,..~ 
1~~~~1S 
Pllx •.•.••.••••• 499' 

3-C,!i6•7,5 °8°12V. • 
IA690rtlupo!$1bles,~(t, 
rw!ewiipH1% 

'"' ........ . 198• 

SAOELTA 
LABO 

MC 32 L ::1,;:111 
Sa~a~ 

Prl1 . ... 4490f 
v,~lon PAL 4150' 

FREQUENCE 
METRES 

f-j .. ,. ·.:::;&• 

THANDAR ·. 
TF 200 

200Mltz. Altlch1g,Cr16-
11uxllquldes. 

1'111 .............. 3090' 
PMF 200 

PROMO.. 89QF 

CREDIT SUR DEMANDE • CCP ACER 668.42 PARIS • TELEX : OCER 843 608 

+SV -5 A•+12V .. 1,!iA• 
-12V.0.5A•-5Y.0.5A 

EP·11·84 

Ces prix sonl donnés !I tllre Indicatif el peuvent varier selon nos approvisionnements 



RENDEZ VOTRE APPLE * ENCORE "PLUS" 
Cartes et accessoires 
additionnels compatibles APPLE II • 

POUR JEUX VIDEO ET JIIOBO
FLOPPY DllIVE 
pour APPLI ,1:; 

SUPER 
PROMO 

Î,,j, 3 POUCES 
O:aDINAHUllS 

INTERFACE 
PHS 60 
UNIVERSELLE 
Compatible 
tous micro-ord inateurs 
et jeux vidéo 
Entrée PERITEL. 
Sortie UHF · SEGAM ~ . 
Régulateur de tension incorporé. 

pypro . PAUPERIIEL PS 90 converlisseur 

Prix 759r PAL·SECAM 1380' 

Pour extension du 48 K RAM en 64 K. Compatible 

8 PO'OOIS ,,Jl' 
1 2349F ~ . 

A?I ,:i7· MD3 HITACHI 
~· 1196QF . 

PROMOTIOB DISQUllffB POUR FLOPPY 
5 .. SF·DD 48 TPI. l'unité ..... .......................... -••······ ;··· .. :· ~~ ; 
par 10 pièces l'unité 19 F, par 50 pièces I unlte 6S F 
3" double lace DD, 500 K ocle\s , unilé ........................ _ .... ...... 69 F 

112 simple lace DD BO pistes. t:unilé . -• • • • · · · · · · · · · · ••• · ••• ... •·· · •• ,., •• 
3 pholo non conlfactuelte 

CAB!E D'JlXTHSIO~I 
118KBAJI ~ 

CABTJI 80 COLOBBES ' .... 
: . -· 

. ' 

s·o,1ento en I0\1185 
dir cciloos • 
Anote d• 12.5' en 
position 1V11nl et arrl~•• 

~•totr~ ou llxe ivec blocage 
• Patins antldérapanlS 
• Supporu plus de 80 kg. 

CABTII Z 80 

j 199 F l 

.. .. ,-;- .· . - . ... . :. ' ... ·:- . . 
.. ( . ·; ... 

BO car x 24 lignes. Résolution 7 x 9. Compa tible avec 
ta plupart des traitements de texte BASIC, 

.:+ .. " .. 
FORTRAN PASCAL, LISP. BASIC 1&

49
,1 Emulation disk·drive 

sous DOS , PASCAL ou CP/M 
Entièrement équipée 

FORTRAN PASCAL, LISP BASIC fi4cirl. 
Ent1èremenlequ1pee ~ 1 ~I 

PAS_CAL, CP/M,_MODEM 1
749

, 1 Ent1eremenl équipe Fonctionne sous CP/M 
Util isation de tout logiciel sous CPIM. 
Enlièremenl équipée 

' . 1 : ·. 

CABTB DB PB.OGBAMMA'l'ION 
8718-8731-1784 L-1 
~ CJ --.,. 

ICI • a .. , 
CJ 1 ~. 

"' ,.,11 11 1799 '1 
Programmation lecture/copie 
chargement de programme directement sur 2716, 
Entièrement équipée 

T.ABLI GBAPHIQUI 999 F 

VIBTILATBUR «FAR» 
pour Apple 

t98 F 

OABTE D'UNITE OIINTRALB 
4ouble JlOCISSllll 6608 
et 1 80 64 K RAM 

Fonotlonoe sous CP/M 
7 SIOIS d'~(ensl®'. 
E1111è1emen1 tqulj)ét 
(SlllS ROM) 

3350 ' 
OLAVIIIB ASO D 
88 louches. Alphanumérique. 
Majuscules, minuscules, décimales, 
8 touches de loncilQO.I Jl(OOfamlnablts 960 f 
AIJIIIIITA!Ios 220 v. 5 A 779 r 
OOrra.T pour carte de base, 698 r 
a!Vllf OI Pffl 

S.m-1' 

999' 

P,RIVll 2349' 

IMPRIMANTE 
• GP 500A 2390' 

6738' 

,ENSEMBLE: 

5199r ► 
LES DEUX ENSEMBLES 

◄ ,ENSEMBLE 
5489F 

..._ ... 
ClAB'fl «SPIITCH» 
Carte langage 
eo Anglais et phonèmes 

CLAVIER POUR APPLE 
MULTITECH 

9999r 

ALBER XIV 
Le moniteur couleur 14" 
de votre micro 

A1imentation220-240V+ 15¾ ltJtD - !Oll !,G6II tù.Pulmlc:t 
consommée 40 W (nominal) -... 
Désaimenlationdu lubeirnage 
aulomatique220/2◄0V. THT 23 
kV (avec protection rayon Il) 
Sign~ d'entrée yijéo RVB posi 
= créte, Sensibililé , 

S)oelltotmtion n/,!&181,i :3,Sl JIV,;p.,êtou compcsi1o 
Sourtt l)Olilht ou . .. Mllcllonnée .. ~ 
Ni- fallt ! 0.1 l I V compo,111 - ur, «mposanl .. ~ 

• 90 touches sur un cla,ier ergonomique et esthétique llllftiJilsens nfg,tll. ~ d'eolr1<!'4dio A'l8 S,,lllcllr 
• 12 touches de fonction progranvnables par l'utilisateur qot~al.F~lfone> IS,&?5l<Ht pou, 50Hz ~ 
• 10 touches de lonclions d! linissables par l'utilisateur tS,750 XHt pour 60 H1 e~lcalemenl 1llectloonle 
• 52 touches pout Id COl1UNOdet en a.sic ou DO& aut~ 
• Cordonde l,lil)m ---- 1 2990 ~ 
• LEO poor ,cap Iock, el ,num Iock• l 1490'L F 1 
t Parfailement adaplé pourl~pp!e ~~~~· l--------~====~-~ 
~o:~ible 11590'~ IFFACBUB D'IPBOM l 18011 
IMB/PC • IB KIT Complet avec no lrr e 

• APPLE osl une marque déposée et appartient à APPLE COMPUTER S.A. 

CONDITIONS GENERALES DE VENTES PAR CORRESPONDANCE 
POl.U ~tf les Irais de conl re0 r.mboursemenl, nous vous conseillons de régler Y03 
c~s inlégtalement (y c.o,npds Irais de port). FORFAIT OE PORT : 25 F. 

. .... . 

CABTB BVB pour 
moniteur 
cou leur 

Pour toutes marques sortie CENTRONIC'S • Butter 
64 K RAM . ~--~ 
Livrée équipée en 16 K Il 890 t1. 
(extension jusqu'à 64 K) ... ___ J. 
CAll!I lllD!ll'AOI POUR t 
IIIPBIIUBTIIS IB BATTIBII 
lnlerface séri e permet de l 799, ~ 
brancher de 1 à 4 impri-
manles. 

IMPRIMANTE SEIKOSHA 

GP 500 A 

Majuscule,minu scules 
Graphismehaule 
résolution 50cps 
80 colonnes 

12390'1 
GP SOOA ................................ . ... 2390• 
STAR GEMINI 10 x ................. . .... . , •• 3390• 
GP 50 A • • . ........... .... .. .. ... ... ..... •• 12S0' 

■OfflBUBS 

IIJll!H li" l 999'1 
écran ve~ 

Ecran ambre 11090) 

ACER MICRO 
42, rue de Chabrol, 75010 Paris. 
Tél. 770.28.31. 
Telex OCER 643 608 



42 gammes de mesures - 1600 V. CC/CA. 
20.000 Il V/CC - 6320 V/CA - Précision 2% CC - 3% CA 
2 bornes d'entrée pour tous les calibres 
galvanomètre à suspension antichoc, 
Cadran panoramique. Miroir antiparallaxe. 
Lecture directe et repérage des fonctions et échelles par couleurs. 
DWELLMETRE AUTOMOBILE - CAPACIMETRE BALISTIQUE. 
Sécurité conforme à la CEi 414. 
Douilles de sécurité et pointes de touche 
avec anneau de garde. 
PROTECTION TOTALE CONTRE 220 V/CA. 

469' 
, 10 ,. e double tra:,~~:.~~=• ,, " PM""' .L 

cathodique possède'un régtage de rota- vérification des composants (rés1stairèes, conden-
tion de trace pour compenser l'influence du ,, saleurs, selfs, semiconducteur). / 
champ magnétique terrestre. Le testeur de composants présente les courbes 

• Bande du continu à 15 MHz (- 3 db). courant/tension sur les axys à 90'. 
• Fonctionnement en XY. • Le mode de sélection ~terné choppé est corn-
• Inversion de la voie B (± YB). muté par le choix d&'la vitesse de la base de 

AVEC 2 SONDES 

/ 

• Fonction addition et sou~traclion (YA ± YB). temps. / / 

~/~;~!:tJ6,~f;;~tif et~v!t t?,9, .;,:,~n~~m~nts 
CER COMPOSANTS 
2, rue de Chabrol 75010 PARIS 
él. : 770.28.31 
e 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
u lundi au samedi 

MONTPARNASSE COMPOSANTS REUILLY COMPOSANTS 
3, rue du Maine 75014 PARIS 79, bd Diderot 75012 PARIS_ 
Tél. : 320.37.10 Tél. : 372.70.17 
De 14 h à 19 h du lundi au samedi. De 9 h à 12 h 30 et de 14 à 19 h du 
Samedi de 9 h à 12 h 30 et de 14 à 19 h lundi au samedi. Fermé lundi matin 
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