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VENTE PAR CORRESPONDANCE :
11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. (20) 55.98.98 - TARIF AU 01/09/84

Paiement a la commande : ajouter 20 F pour frais de port et embatlage Franco a partir de 500F ® Contre-remboursement : Frais d’emballage et de port en sus
Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants nécessaires 2 ta réalisation, composants de qualité professionnelle, résistance COGECO. condensateurs MKH
SIEMENS, etc . selon la liste publiée dans larticle d'ELEKTOR, ainsi que |a face avant el le transformateur d'alimentation si mentionnés. Nos kits sonl livrés avec supports de

circuits intéarés

POUR TOUT KIT NON REPRIS CI-DESSOUS, VEUILLEZ NOUS CONSULTER.

PRELUDE + CRESCENDO — XL

La chaine XL haut de gamme d’ELEKTOR (kits fournis avec résistance a
couche metallique et p tiomatres CERMET) En kit :
® PRELUDE ' Préamplificateur 3 iélécommande de conception ultra-moderne
-BUS (83022-1) favec pot CERMET) ..., 15.28.0574 595,80F
-PREAMPLIFICATEUR "MC" (83022-2) . 15.28,0581 197,00F
-PAHEAMPLIFICATEUR "MD" (83022-3) 15.28.0582 202,40F
-INTERLUDE (B3022-4) ...........c... 15.28.0584 247,30F
-REGLAGE DE TONALITE (B3022-5) .. 15,28,0583 140,50 F
-AMPLIFICATEUR LINEAIRE (83022-8) . 15280573 219,20F
-Amplificateur pour casque (B3022-7) ... 15.28.0561 219,20F
-Alimentation de PRELUDE (83022-8) 15,28,0562 219,20F
< Circuit de connexion (83022-9) .. __....... ..... 15628.0563 157,40F
-SIGNALISATION TRICOLORE (83022-10) . ... . 15.28.0572 146,20 F
- Face avant du PRELUDE (83022-F} . . ........ 15.47.0579 54,00F
© PRELUDE version “INTEGRALE"

Ce kit comprend tous les modules 83022 n°1 a n°10, la face avant 83022-F
ainsi qu'un transfo torique d’alimentation (Résistances couche métallique et
potentiomitres professionnels)

Le kit "PRELUDE" version intégrale .......... ... 15.28.0610 2400,00F
-EN OPTION: Coffrat ESM convanant pour le PRELUDE

Rack ESMERA4B/M3 . . . ... ... ... o v 15.39.3703 350,00 F
® CRESCENDO : Ampli HIF| a transistors MOS (82180)

-Le kit 2x140W avec alim. 2x300VA ............. 15.28.0543 16083,00F
-Le kit 2x140W avec alim. 2x500VA ............. 15,28.0544 2108,00F
Ces kits sont fournis avec dissipateurs et accessoires spéciaux prévus par
ELEKTOR.

-CRES - THERMOMETRE (83410} .........cvco.. 15.29.0618 300,00F
-TEMPO et PROTECTION du CRESCENDO (83008)

Lekit ....ooiiiiiiiiiin.. JAADOA00G00a6000a 00000 15.28.0553 175,00 F
e EN OPTION: Coffret ESM convenant pour le CRESCENDO

Rack ESMER48/17. .. . . . oo v v i it e e s v 15.39.3704 400,00 F

MINI-CRESCENDO (84041)

AMPLI MOS-FET 2x70W de haut de gamme.

~Le kit avec alimentation a transfo torique,
radimeu\:'smg ill?‘%sssgglgsq .................... 15.29.0710 1500,00F
® EN OPTION: COFFRET ESMET 38/13 15.39.3608 275,00 F

LE PLUS MODERNE DES  __ UN 7
ALLUMAGES  “CNSATIONp ,
ELECTRONIQUES

Notre systéme utilise les circuits les plus récentes développés par les américains
en électronique automobile. Son principal avantage réside dans I'exploitation maxi-
male des possibilités de la bobine d'aliumage. Energie constante et "DWELL"
ajusté automatiquement 3 tous les régimes.

— Grande souplesse du moteur — Nervosité accrue

— Réduction de consommation — Baitier compact — Idéal pour auto-moto-

bateau, etc. ..
Documentation détaillée sur simple demande. MOTRON 1]
H Le kit complet, fourni avec bobine d'allumage
spéciale "MOTRON" | ... iioiaiiiianmrasiiinns réf. 15.31.6010 520,00 F
M Le kit MOTRON 86Ul ... ceveieunnoaaansae. réf. 15,31.6000 349,50 F
DERNIERS EN DATE :

N.B. Pour les kits non repris ci-dessous, consulter nos pre'céde;ﬂes publicités

® E 67 : Lecteur de cassette numérique (83134) . 1529.0671  235,00F
® E 68 : Capacimétre digital (84012) ..........icvvvinns Voir ci-contre
e E69/E70:
Analyseur de spectre 30 fréquences (84024) ........ Voir ci-dessous
Générateur d'impulsions (B4037) .................. ... Voir ci-contre

Effaceur d’EPROM intelligent (84017) (Partie électronique) -

Le kit sans tube UV ............. B - - B 15.29.0705  395,00F

En option : Kit C.I.F. d’effacement UV .. 15584014  188,00F
eETI:

Alimentation a4 découpage (84049) ............. 15.29.0714 390,00F

MINI-CRESCENDO (84041) .:...........ccooiuiane Voir ci-dessous
o E73/74

Alimentation pour micro-ordinateur {84477) . . . . . 15.29.0731 550,00 F

Fréquencemétre compact {84462) . . . . . .. .. ..15.29.0732 880,00 F
e E75

Tachymeétre Auto {84079). . . . .. .. . ...t 16.29.0751 385,00 F

Peritelisateur {84072)

Le kit avec prise Péritel. . . .. .. ... .0 15.29.0752 99,50 F

Lo ssaucrousao oo AIGEROMUBTILE L

{vair elektor n® 33 et 34)
Notre kit complet tavec coffret, face avant gravée, vu-métres, accessoires, etc.. }
est de nouveau disponible {quantitée limitée) . . . . 15.29.0341 1350,00 F

JUNIOR COMPUTER

-JUNIOR COMPUTER (80089) - Le kit complet

avec alimentation et connecteurs ............ Réf. 15.29.0221 950,00 F
- INTERFACE JUNIOR {81033) - Lo kit avec 2716 programmas

et complément d'alimentation ... ‘Réf. 15.29.0361 1150,00F
-MODULATEUR UHF-VHF (9967) - Le kit

AVEC QUAMZ . 1uoeenueiiniaiaeiiiiecaeeias. .. REML 15290041  77,00F

-CARTE 16K RAM DYNAMIQUE {82017) - Le kit
Réf. 15.29.0462 450,00 F

-EPROGRAMMATEUR (82010) - Le kit avec connecteurs

Ref. 15.29 0431 340,00F
-INTERFACE FLOPPY (82159) - Le kit
avec connecteurs et cordons ...l Réf, 15.29.0531 425,00F
-CARTE VDU (83082) - Le kit . Réf, 15.29.0631 725,00F

SALON DE LA MESURE EN KIT
ELEKTOR { SELECTRONIC

GENERATEUR DE FONCTIONS {9453) - Photon 1 - Décrit dans ELEKTOR n®1
Le kit compiet ayac callret, 1 i . 81 accessoires

v _al:e avant gravés aﬁ?fr%ag.m" 475,00 F
GENERATEUR D'IMPULSIONS (84037) - Décril dans ELEKTOR n°70

Le kit complet et accessoires

plet avec coffret, face avant gravée RA{ 15500702 750,00 F
Cﬁ.PlACIMETﬂE DIGITAL (84012) - Pessin n* 1 - Décril dans ELEKTOR n" 68
Le kit complet et accessoires

avec coffret, face avant gravée Rl 1550.0681 B9S00F

THERMOMETRE DIGITAL ECONOMIQUE (82156)
Décrit dans ELEKTOR n°52
Affichage LCD - Nouvelle version grande autonomie
Lekit1sonde .......ccoviiivieneniniiiieans Réf 16.29.0521 275,00 F
Le kit 2 sondes - inverseur ............c0o .. Réf.16.29.0624 320,00 F

Photo n°1

Dessin n°1

ANALYSEUR DE

SPECTRE AUDIO

SELECTRONIC vous propose un
analyseur de spectre audio simplifié,
étudié & partir de I'AUDIOSCOPE
SPECTRAL (83071) décrit dans
ELEKTOR n°60

S Ce kit se compose de
-1 AUDIOSCOPE SPECTRAL (83071) en kit (a alfichage fluorgscent de
140 points visualisant 10 octaves sur la gamme 32Hz & 16kHz)
-1 CAPTEUR & ELECTRET spécial
-1 GENERATEUR de bruit “rose” qui produit le signal indispensable & ia
mesure
Ge kit vous permet I'analyse immédiate :
-d'un sysiéme de sonorisation,
-d'enceintes acoustiques (courDJe de_.rﬁponss_ comparaisons, elc..),

-de la bande p te de q F ele...
L'er ble en kit plet rwc vires el notice détaillée),
{ace avant, et coffret adapta _.......... ..o, 15200619 799,00F

ANALYSEUR DE SPECTRE
30 FREQUENCES (84024)

- Circuits de filtrage (avec condensateurs & 2,5%) 4 Alimentation
4x84024-1 4 BA024-2) ... .oiiiiiiiiiiiiin 15.29.0691 1250,00F

- Circuit des redresseurs/BUS (84024-4) .. ..

-Circult d'alfichage & LED (84024-3} ..... ... 15.29.0704 960,00 F

-Géndarateur de bruit rose (B4024-5) .. ... 15.29.0712 189,50F

-Circult d'alfichage VIDEO (84024-6) ........... 15.29.0713  475,00F

-LE KIT w » avec atfichage a leds,

face avanlvs ﬁ%;g&fsgﬁgﬂﬁlﬂgpoupas‘ micro de mesure

Ol BCCHEEOIMBS o .cyrpremrramrsressinsssnsssnsns 15.29.0719 3390,00F

. 15.29.0706 5§99,00F
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enquéte lecteurs ..............coiiiiiiiiiiiiaiaaaaan

inverseur vidéo .. .... P SO P [ e
Un montage qui n‘intéressera pas uniquement les possesseurs de magnéto-
scopes, quel qu’en soit le standard, mais aussi les photographes qui pour-
ront, grace a lui, "voir’’ leurs négatifs en positif.

diapason............cvouuus

On a l'oreille absolue ou on ne I'a pas. Pour ceux d’entre nos lecteurs qui
appartiennent a la seconde catégorie, voici un accordeur électronique cou-
vrant 8 octaves, demi-ton par demi-ton.

applikator.........

Le LM1875: grace & lui la réalisation d’'un amplificateur de 20 W devient un
jeu d'enfant (et ne restons-nous pas tous de grands enfants?).

modem a couplage direct. .. ..
Comme nous l'avions promis le mois dernier, voici l'article consacré au
“matériel”, un modem qu'il est possible de mettre, par simple rotation d'un
commutateur, aux normes V21, V23, et autres Bell 103 et 202.

tort d’Elektor. .
Carte VDU, Harpagon, I"économiseur d’ampoules.

circuits imprimés en libre service .....................

peaufineur d'impulsions pour ZX81....................

Un montage indispensable pour les nombreux possesseurs de ZX81 et autres
ordinateurs dont l'interface cassette travaille en non FSK a une seule fré-
quence,

teste-pile..........cciiiiiiiii e
_Déterminer I'état de charge d’une pile devient une affaire de secondes.

dynamic: préamplificateur MD ...................... -

De par ses dimensions lilliputiennes, ce montage peut étre placé dans la table
de lecture. Un seul circuit intégré suffit pour construire une version stéréo de
ce montage.

mélangeur panoramique ...........
J.Wallaert

adaptation du modem acoustique .....................
aux recommandations V.21

antennes et lignes de transmission ....................

Une technique simple pour adapter les antennes aux lignes de transmission
coaxiales.

convertisseur paralléele < série...... R e T R
Le chainon manquant entre RS232 et Centronics.

programmation du 6845..................... st N

P. Fransen
Le format d’écran de ce CRTC dépend du contenu des divers registres du

6845. Le programme en BASIC joint simplifie notablement les calculs a faire.

marché .............. N RS e e e e e e T T e Siaarahe 03

10-26

10-30

10-32

10-41

10-42

10-45

10-48

10-50

10-55

10-56

10-58

10-60

10-66

10-69

Un numeéro ou chacun de nos

lecteurs devrait trouver une

rubrique & son godit. Une fois

nest pas coutume, les ama-
teurs de microinformatique
sont particuliérement gétés:

W /e morceau de choix: un
modem multinorme pour
ceux qui aimeraient “aller

~ plus loin”.

& un convertisseur paral-
léle < série qui résoud
tous les problémes d'in-
compatibilité entre les
deux normes les plus -
cotées dans le monde des
{petits) ordinateurs: RS232
et Centronics.

& un peaufineur d’impul-
sions que sarracheront les
possesseurs de ZX8] et
autres ordinateurs a inter-
face cassette non FSK.

Nous n'oublions pas les ama-

teurs de vidéo et d'audio: &

leur intention l'inverseur
vidéo grdce auquel ils pour-

" ront réaliser de nombreux

effets en noir & blanc et en
couleur.

Le diapason universel proposé
fci donne et le ton et

96 notes de la plus grave a la
plus aigue d’un clavier de
prano.

Le mois prochain:

W un systeme de prévention
contre les cambriolages
& ransformer votre TV noir
& blanc en moniteur

& un gradateur program-
mable

W une mini-imprimante

& un amplificateur a lampes
(15 W) hé ouilll

10-03




KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations publiées dans ELEKTOR CIRCUITS PROGRAMMES

Constitution des kils: Tous les compesants A monier sur le circuit imprimeé ainsi que les inter, inverseur, commutaleur, support de Ci et
nolice fechnique complémentaire & 'articla ELEKTOR si nécessaire, sans transfo ni boltier (saut metition spéciale), ni circuil imprime 745387 ELEKTERMINAL 9966
EPS (en option). P f
+:Avec T:Transfo C:JeudeconnecteursMelF  SE:Sans EPROM  HP:Haul Parteur G:Galva R: Relais mmgggﬁg 'iﬁ:’eﬂ;;ogg;ggg E!‘OE:;‘:G SEALELY
—:Sans Q:Quartz  K: Connecteur sur carle RAC: Roue codeuse  F:Face avanl CL:Clavier  f:filtre céramique 2708 Disco 81012 b
ELEKTOR composants C.|. seul | ELEKTOR composants C.l. seul 2708 Junior computer 80089-1
No1 9453+T 264 — 48— | No 61/62 83558 38— 20,40 2708 DOS, remplace celui du 80089 . .
No4 9967+Q 57— 23,20 83561 64— 28,80 2716 Interface cassette p-ordinateur 80112 . . .
No7 9965 456,— 16— 83553+ T 165— 33,60 2716 pour chrono 81170
No8 9966 722— 13— 83515 244,— 34,60 3746 Dé pariant 82160 i
No19 80049 240— 94,— 83563 51— 24,60 2716 Nouveau PM + PME pour JC
No20  80024+Cx5 300,— 88,20 83562 32— 26,60 5716 Désassembleur pour JC
No 22 80089+ T 1075— lejeu: 252,2 83503 53— 28,80 2716 Labo pholo 82141 R
No27  801208K RAM-SE 526,— 198,— 83551+T 425— 29,40 2716 Echecs, jou de 2 pour 81124
No36  81033-1-2-3+T+K 890,— le jeu: 326,60 83552 59— 31,60 2716 Remplace R032513 de 9966
No37/38 81577 79— 30,40 83584 17— 41— 2716 Morse pour JCB3054
No39  81155+T 232 — 48,40 83410+ 7 242,— 42,60 2716 RTTY pour JC83054 . .
81171+T+RC 485 — 73— 83082+K 494— 118,60 5716 Clavier 83058
Nod0  81170-1-2+T 710,— lejou: 106,20 63083 376— 70,40 5716 Quantificateur 83095
No42 82029 59— 28,40 83069-1 135— 41,40 2716 Elabyrinthe 84023
No 43 82046+ T+HP 124,— 24,20 83069-2+T 137,— 40,40 2716 Duplicateur
No44 82038 34— 24— 83087 Uille= 2= 2716 DOS-VT J.C. avec DOS 83082
82070+ T 88— 31— 83088 42— 27,80 2716 PMV J.C. dlendu 83082
No 45 82081A+T15A 128,— 29,40 83093 +R IN— 54,60 2716 TMV J.C. éslendu 83082 . . . . .
82081B+T5A 196,— 29,40 83095 492— 52,60 2 x 2716 — 1 x 82823 interlace du J,C. jeu de 3 circuits . 260,—
82024 140— 79,40 83098+ T 49,80 23,60 2 x 2716 Smith Corona 200 —
Nod46  82094+T 105, — 28,40 83103 + T + G (sans capleur) 414— lejeu: 80,40 2732 Générateur de caract. 83082 e o 10—
82080 49,— 29— 83106+ T 152 — 43— 2732 CPU 83108 : o : 110'_
82093+ K 124,— 24,80 83104+ T+R 170,— 33,60 82523 Analyseur audio 84024 . 4 60'—
82089+7 530,— lejeu: 74,60 83107 +T +HP 295~ lejeu: 68,20 o 100,
82017 + K 16K RAM 389,— 73,60 83108+C 998,— lejeu: 177,40
No 47 82014 +T 455, — 150,80 83110+T 215,— 52—
82014F +F 2;5,20 83114 111,— 25,80
No 48 82128 81— 24,80 83123 70— 30—
82131 49— 23,20 83113+T 85— 28,80 OPTO
82138 15— 21,— 8312t +T 444,— 57,80 E bl feaion - ré 1
No 49/50 82543 + HP 111,— 35,80 83120 246,— le jeu: 108,60 : i
8257041 80— 3380 83102+47xC wo—  1o7— [l 93 dode TIL3Z 2 captour TILTE
No 51 82558 +$ 489,— Ile jeu: gg,gg 84001+ T 395— 80,40 Diodes LED
82147 + 151,— lejeu: 66, 83134+R 177, — 66,20 f :
82141+ T 653,— le jeu: 180,20 83133+ T 44— lejeu: 133 — ° g o :gﬂgg z:g o i:ﬂ’r‘lz p:gg:
82577 88— 4040 84005+ T +G 525.— le jeu: 107,60 LEDs plates, rouge ou vert p';igce
821421 87— 25,80 84012+T 523, — lejeu: 99,80 Clips pour LiEDs B230ud 5‘ mm
82142-2 65— 24,80 840128 coffret+F 116,50 Bicolore ou clignotante @ 5 au choix
821423 104— 29,40 84009 +G 15— 24,20 ot Qptocoupieur
82156 30— 32—~ 84007 +T 925, I jeu: 168,40 7756 18— | TiLT11/MCT2/1CT260
82157 +T 236,— 61,— 84019 198 — 72,40 7750 18'— simple
82159+ C 403,— 70,40 84023-1-2+T 361,— lejeu: 112,— 7760 18’— BN136
82180A + 2T 300 VA 1698,— le jeu: 138,80 84024-1 : 738,— les 4: 144,80 il s
82180B + 1T 500 VA 1125— 69,40 84024-2+ T 250,— 51.40 o o v MICelcLbe
82178+T+2xG 567,— 61— 84029 +Q+C36+f 185,— 40,40 7730/TIL312/DL707 12'_ MCS2400 thyristor
82175F 28,40 84024-3 863,— 185,80 FND567 16‘50 EPT100
82179 126— 44.20 84024-4 364, — _259‘40 LCD afficheur MCA? par réflexion
83002+ T 195,— 27,80 84037-1-2+2xT 445 — le jeu: 168,4 3 1/2 digis 114— | MTCB1 fourche
83006 8 29— 84017+ T ’ 205,— 63— Photorésistance LOR MOC3020 triac
83008 stéréo 99— 45,20 84017L lampe UV avec douille ~ 100,— Miniature 750 | Photo diode
83011 +T 369,— 93,40 84035+2xT 302— 33,60 Standard 12’_ BPW21
83028 2 2320 40255 88— 450 Phototransistor BPW34 -IR BP104
83022-7 73— 62— 84024-6 246 — 90,50 TIL81 pour MCA7 14— | BPX61
83022-8+T 124 — 57,80 84049 340,— 45,50 B '
83022-9 51— 92,40 84041 569,— 74—
83014-A 32K EPROM K 615,— 110,20 84040 {sans quartz) 313— 72—

83014-B 16K EPROM K 110,20 84040Q quartz au choix 90— POTENTIOMETRES

2 x 82523 Extension fréquencemélrelezbzb,'le jéu o 120—

83014-C+Q+KEPROM + K 110,20 84055 263, — 61,80

83037 3N— 84063 278 — 46,40 Potentiométres varlables

83022-10 830878 11— 32— 47 ohms a 2,2 Mohms. Linéaire ou logarithmigue (a préciser)
83022-6 84054 +K 170,— Simple sans inter 5,
83022-1 84062 (sans fransducleur) 295— Double sans Inter (suivant disp.)

83022F 81105-1 144,— Simple avec inter (suivant disp.)

83022-2 84048 187 — Double avec inter (suivant disp.)

83022-3 No 73 /74 84452 17,20 Potentioméire rectiligne stéréo

83022-5 84477+ T 489,— Bobiné 3 W

83022-4 84408 +R 61— Professionel 10 tours (suivanl disp.)

83041+T 498, — 84437 44— Potentlométres ajustables

83041F 84427 26— Ulllisés par ELEKTOR @ 10 mm, en boilier, & plat, lin, PIHER
83052+ G+T 240,— 84438+ Q 194,— Valeurs de 100 ohms & 1 Mohm, piéce

83058-A 998, — 258,40 84462+ Q+T 860,— lejeu: Pot ajustable multitours Hélitrim 8—
83058-B 129— 88457 + HP N.C.

83054+G 208 — 41— 840738A 20—

83056 163,— lejeu:57,80 840838 A 8

83051 266,— 32,60 84071+7 291 — QUARTZ

83071+T 441,— lejeu: 157,40 84079 305— lejeu:
83067+ T 43.60 84081 304— 1000 kHz / 1008 / 1843,2 / 2000 / 2500 / 2457,6 / 3000 / 32768 /

E ' ' 3579,545 / 4000 / 4433,619 / 5000 / 6000 / 6400 / 6553,6 /
33331 =Sl y 133’33 8i072 39,5 8867,28 / 9000 / 10000 / 10245 / 10700 / 12000 / 15000 / 16000 /

+ la possibilité d'avolr les autres kits sur demande sulvant disponibilite. Certains circults imprimés, parmi les plus anciens, nan ;E?r?;‘;éqmugo kHz%frn;.;:m% 40,.6
référencés ci-dessus el dont la fabricatlan a 618 définilivement suspendus, restent disponibles en quantité limitée. Avant de passer com- 20,5675 m‘smwzg e 40es A
mande, nous vous conseillons de prendre contact avec BERIC au 857.68.33 (demander Jean-Luc). : b hoix unitai 90'_
+ TOUTE LA BIBLIOGRAPHIE ELEKTOR. Quartz pour 84040 au choix unitaire b

DANS CE NUMERO: RADIATEURS
84031 Telektor, modem & couplage direct avec CONNECTEURS TOUCHES

01
transfo et connecteurs 1498 — 214— [l MLEO TS O TO18 2% W e E CLAVIERS

84075 Peaufineur d'impulsions ZX81 avec galva ML25 2,49C/W 2 x TO3 15 broches M + F Sub D )
ettransfo 232— 53,80 (simple U 21— 25 broches M + F RS232 Touche simple pour 9965 NG

ML40 1,50C/W 2 x TO3 Touche space pour 9965 9,50
84078 Interface RS232C / CENTRONICS avec (double EJ) . 40— 2: tt:r’gg:ee: ,c:l : FFDT,I\?E&YQ Transfert pour 9965 10—

connecteurs 629— 79,20 ML41 1,20C/W 2 x TO3 31 broches M + F DIN41617 Jou de touches AZERTY
84089 Préamplificateur MD 64— 34— enV 42— 21 broches M + F DiN41617 pour 83058

Digitast

Elt RCR radiateur Crescendo 112—
84084 Inverseur vidéo avec transfo 180,— 48,40 [l o oo oo g [l 3 proches E HEOR si” W Digiest avec LED

Nous avons essayé do rédiger celte avant-premiére da la manigre la plus préeise ML16 69C/W pour TO3 36 broches M CENTRONICS ~ NC Clavier Cerbére
possibla. Né i rtains prix p t varier au de la parution. (crapaud) 9—

EXPEDITION RAPIDE dans la limite des slocks dispo- AVEC EN PLUS LA GARANTIE APRES-KIT BERIC

3 & di fous [e5 produils proposes. lis'sont lous neuls ende  Tout kil monte conlormement a ia notice de monlage
marques mondia L conn REGLEMENT A LA COMMANDE « POART PTT ET ASSURANCE: beneficie d'une garantie totate d un an, pieces el main
25 - F forfaitaires « EXPEDITIONS SNCF- fnciuteas sulvan! port reel » COMMANDES SUPERIEURES o euvre, En cas d'utilisalion non conlorme, de frans-
2 400 F Franco « COMMANDE MINIMUM 100 F { - porlj e B P. No 4.92240 MALAKOFF « Magasin: formalions ou de monlages defeclueux, les frais de
43 rue Viclor Hugo (Melro porte de Vanves) 92240 Malakolt - Telephone: 657-68-33, Ferme dimanche  reparations seron! faclures el le montage relourne a
el lundit, Heures d'ouverture: 10 h = 12 h 30, 34 h -~ 19 h sauf samedr 8 h -~ 12 h 36 1dh - 17 1 30  son proprietaire  contre-remboursement CECI
Tous nos prix s'enfenden! T.T.C. mais pon ep sus Expedition rapide. En CR majoration 1500 F. NE CONCERNE QUE NOS KITS COMPLETS (ClI
C.C P. PARIS 16578-99 COMPOSANTS?




9,80
35—
35—

9,80
19,70

20,10

PRODUITS TOKO

Selfs fixes miniatures

Suivant valeurs disponibles

de015pHa82uH P.U.6—
, de 100 pHa33mH  P.U. 9,50

de39mHa120mH P.U. 1450

de150mHa15H P.U 29—

SFD455 - SFZ455 19—

BFB455 7,50

SFES,5 ou SFES,5 au choix 7,50

Mandrin VHF S18

Mandrin Kashke 12 x 12

BLR3107

BL30HA

BBR3132

Tore T50-6 ou T50-12

Tore anliparasitage triac

Sell variable Baladin

D11N - 84029

Cond. var, 84040

Perle ferrite

KAC1506A

CF455H

THYRISTOR
TH1 8 A/400 V T0220
TRIAC
TR1 8 A/400 V T0220

DIAC

DC132V

MEMOIRES

MM2101
MM2102
MM2112
MM2114
MM2708
MM2716
MM2732
MM2764
MM4116
MM5204Q
HME116LP
HM6147P

LM10C
11C90
SO41P
SO42P
74C926
74C928
TLO74
TLOBY
TL0B2
TLO84
95H90
L120
TBA120
1AA170
LAA180
TCA210
XR210
ZNA234
1296
LM301
LM307
LM308
LM311
LM324
LM339

LF356
LF357
LM380
LM386
LM387
ZN426
ZN427
SL440
TCA440
LM458
SL490
NES55
NE556
NE557
NE564
NES565

NES67

TAAB11
TAAB61
pA709
RATH0
nA733
pA741

DIVERS

HP 8/25 ou 50 ohms
@ 50 mm
Buzzer 6/12 V

1
§566B = 5576 42,
SAB0600

16—
10—

Ampoule Digit 1 5—

Transducteur accoustique

plézo 18—

REGULATEURS
DE TENSION

FIXES

78L— TO92
79L— T092
78—UC TO220
78—UC TO220
78—KC 103
79—KC T03
78H05 TO3
VARIABLES
78GUIC TO220
79GUIC TO220
78HGKC T03
79HGKC TO3
L146

L200

LH0075

LM305

LM309K TO3
LM317K TO3
LM317T TO220
LM323K TO3
LM334 TO92
LM337K TO3
LM350K TO3
LM723 DIL

C.l. DIVERS

pA747
TBA790K
TBABOO
TBAB10
ML926
ML927
ML928
ML929
TCA940
TDA1003
TDA1024
LM1035
LM1037
TDA1045
45— | TDA1046
7— | TDA1054
— | AY3-1350
MC1350
LM1458
12— | MC1496
20— | TDA1510
6— |LM1812
6,— [ TDA2002
NC | TDA2003
4— | ULN2003 =

10,— | XR2203
TDA2020
TDA2030
XR2206
XR2207
XR2211
CA3060
CA3080
CA3006
CA3089
CA3130
CA3140
CA3161
CA3162
CA3189
UMC3482
TDA3810
LM3900
LM3914
LM3215
XR4131
XR4136
XR4151
TCA4500
4558

19—
36—

CAPTEURS

2 transducteurs E + R
40 kHz

KTY10 capteur de
température

LM335 capteur de
lempérature

Capteur d’humidite
Micro Electret
Ventouse 1éléphonique
CTN (suivant valeurs
disponibles)

58—

16—
0—

1
Transducteur 200 kHz 760 —

TRANSFOS
D’ALIMENTATION

Imprégnation classe B.

600 modéles de 2 4 1000 VA.

Tension primaire 220 V & partir de

100 VA, 220-240 V

Tenstons secondaires:

une tension: 6ou9ou12-15-18-

20-24-28-30-35-45V

deux tensions: 2x6ou2x9-12-

15-18-20-24-28-30-35-45V

Puissance un deuy
tension | tensi

NE5532
SL6601
TDA7000
FCM7004
ICL7106
ICL7126
LS7220
1CL7226B
ICM7555
AMD7910
1CLB063
LM13600 =
LM13700
MK50398
SN76477

uwPROCESSEURS

DACO08 NC
280A CPU 70—
DM81LS95 18—
DM81L897 18—
AY3-1015 ~ AY3-1013 80—
TMS1601NLL

AY5-2376

RO-3-2513

3341

TMS5100

R6502P

RB522

R6532P

6551

6821

6845 = 6545

6850

8088

AY3-8910

9368

MK50240

SN75188 = 1488

SN75189 = 1489

SFF96364

CONDENSATEURS

Cond " 1

3VA
5VA
12VA

33—
U~
42—
6R—
Torlque

225 VA2x 30V
300VA2x25V
500 VA 2 x 50 V
Pour 84477

DIODES - PONTS

Diodes Varlcap
BA102 - BA111 simple
BA104

BB105 - BB405
BB142 - BA142

KV1236Z = 2x BB112double  50,—

Diodes de redressement
1N4007, 1 A11000 V

1N5408, 3 A 1000 V

TVi8 1
Diodes zener 0,5 W

Toutes les valeurs

entre 1,4 et 47 V, piéce

Diodes Schottky

5 A, 50 V TO220

1,—
3—
0—

Ponts redresseurs

PR1: 0,5 A 110 V rond
PR2: 1,5 A 80 V ligne
PR3: 3,2 A 125 V ligne
PR4: 10 A 40 V carré
PR21: 1,5 A 80 V ligne alterné 6,—
PR5:25 A 40 V

Diodes de commutatlon
AA119 germanium
BAX13 silicium

1N914 - 1N4148 silicium
0OAB5 - OA95 germanium
0A202 silicium

Type disque cu plaqua!lc?
de 2,2 pF & 8.2 nF:
cr!‘e lEl nF 4 047 p.F'

Mndgls axial, faible dlme:'lsl;;n
L
1
22
47

1i 1,20

1, 1,20
1 1,20

1, 1,20
L0 1,70
1, 1,70

1 2—
1 2,50

2,50

3,70

530
4700 | 11— | 1350 | 21—
Condensateurs tantale goutle
0.1 F 10,16/ 0;22/0,33/
0,47 1 0,68 uF, 35 V
1pFi1,5/22133/47/

6,8 uF, 35V

10/15/22 pF, 16 V

47 uF, 6,3V

100 pF, 12 V

470 uF, 3V

Condensateurs MKH

Siemens / LCC

Utilisés par ELEKTOR

de 1 nF & 18 nF

de 22 nF & 47 nF

de 56 nF a 100 nF

de 120 nF & 220 nF

de 270 nF & 470 nF

de 560 nF & 820 nF

1 pF

15 pF

2,2 uF

Condensateurs ajustables

2/8, 3/12, 4/25, 10/40, 10/60,

10780 prix uniforme

RESISTANCES

1/4 W 6% prix uniforme
1/4 W 1% ou 2%

§ W bobinée

10 W bobinée

‘BD232

TRANSISTORS

AC125 3—
AC126 3—
AC127  3—
AC128  3—
AC132 3,50
AC187K
AC188K
AD149
AD161
AD162
AF125
AF126
AF127
AF139
AF239
BC107
BC108
BC109
BC140
BC141
BC143
BC160
BC161
BC172
BC177
BC178
BC179
BC182
BC183
BC184
BC192
BC213
BC237
BC238
BC239
BC261
BC307
BC308
BC321
BC327
BC328
BC347
BC408
BC516
BC517
BC546
BC547
BC548
BC549
BC550
BC556
BC557
BC558
BC559
BC560
BC639
BC640
BC647
BD131
BD135
BD136
BD137
BD138
BD139
BD140

BF246  6.25
BF256  7—
BF323 3,50
BF324
BF337

BF451

BF469
BF470
BF494
BF900
BF905 =
BF907
BF981N
BFR90 2!
BFR91
BFT66
BFX89
BFY34
BFYS0
BS107
BS8170
BS250
BSX20
BU208
BUX37
E300 =

Jaoo

FT2955
FT3055

J310
MPF102
MPSAQ6
MPSU51
TILB1

TIP29

TIP30

TIP31

TIP32

TIP35

TIP36

TiP41

TiP42
TIP142
TIP620
TIP625
TIP2955
TIP3055
TIS43

u3io
VNBBAF
2N706
2N708
2N709
2N914
2N918
2N930
2N1302
2N1613
2N1711
2N1889
2N1893
2N2218
2N2219
2N2222
2N2369
2N2484 2, —
2N2646=T1S43
2N2904 2,20
2N2905 3 —
2N2907 3 —
2N3053 3,50
2N3054 9—
2N3055 11—
2N3553 25—
2N3711 2,50
2N3819 3 —
2N3866 19—
2N4416 13—
2N4427 13—
2N5109 25—
2N5179 12—
2N5457 65—
2N5548 6 —
2N5672 15—
28J50 65—
25K135 65—
3N201 =
3N204 12—
3N211 20—
40673 = 3N204
40841 = 3N201

BD239
BD240
BD241
BD242
BD433
BD435
BD4386
BD437
BDa40
BD639
BD&47
BD679
BD680
BDX18
BDX66
BDX67
BF167
BF173
BF178
BF179
BF180
BF185
BF199
BF200
BF224
BF245

SUPPORTS DE C.I.

souder- wrapper
8br. rond 6,—
10 br. rond 17—
2x4br. 2—
2x7br. 2—
2x8br. 2—
2x9br. 4,—
2x10br.
2x11br.
2x12br.
2x14br.
2x20br.
SIN28 support 2 x 14
a insertion nulie
PT16 pince de test
pour Cl max 2 x 8

O—JIMW O—IIMW O—JITMU O—JIM O—ImMW O—IJImMW O—JIMu O—IMmMm




Penta 8 Penta 16

34. rue de Turin, 75008 Paris 5, rue Maurice Bourdet, 75016 Paris
Tél. : 2903.41.33 Tél. : 524.23.16, (Pont de Grenella).
Métro : Liége, St-Lazare, Place Clichy. Métro Charles Michels. Télex 614 789
Bus 70072, Arrét : Maison de I'ORTF,

PENTA COMPOSANTS - PENTA COM POSANTS

LINEAIRES ggg;g o o TRANSISTORS CIRCUITS INTEGRES TTL | PONTS DE DIODE

TOPOS..40 NE O .. K A 3G 74 15242 .. 12,50 BZV 46C 51V .
L1800 ME 50 ... .5280 2,80 oo L1050 - wm%}l’m
UPC 575 . 1590 o . e 3190 n -
W, ER-D Bl St y ) T 3050 ! Pont 5A 100VIB 250G 5000
TMS 1000 . 8050 2068 . 4 £ L H025 Pant 6A 200V/PW 02 ...
: o Ponl 10A 200VIKBPC 1002 ..
Pont 25A 200VIKBPC 2502

A14U25A26V........1,40 BA 224-300 300V 100M ..4,30

24 R220A 400V . ....21,80 BY 227 1A75 1350V .....2,70

35P4 45V T5MA. ... ..210 BY 251 3A 600V .
Coverennnne 17,00 1N B49 600V 0 4A

0A 47 25V 110MA 15 N 823 Rédranc

0A 95 115V 50MA ... ..180

BA 102 VARIPAC 15 PF 4,20 MZ 2361 Héfémncs

BB 105 G VARICAP . .,4,30

EMS 181:300 300V 4A . ..6,95 1N 4007 diods 1000 ¥ 1A 1,20

0A202 ..oooewenn o..080 1N 4148.com, .........040

BY 214 200 6A 200V.....8,80

QUARTZ s
.90 9

I MHE ..
1008 mmm
16432 MHE

R

EE22LBTLEBES

AFFICHEURS

AC

TDA1035
TDA1037
TDA1042

% gmm | 1400 | 16,00
TDA1046

TOA1054 . 1imm | 2320 | 2320
TOMIIS! .. e 5 o ool o | 1620 | 1420
TDAI200 . b 2000 3 .15,

TDAZ002 ... e oosodipd ; E ! mm | 2650 | 3720 | 2650
TDA2003 ...

oA g 8oa0 8B4 g u sw s | TRANSFORMATEURS

2100 Disponible en2 x 9V 2 x 12V-2>(\5V 2)&21V

W

..2080 .
. 650 i - b 67,00
TCATA0 .. 45,40 2 : o+ ESM

i silom 48 | LA CONNECTIQUE

. 50
’ 136 ...14,60 y b 0 0
00 8 ) # Tew @ ; 3 CHEZ PENTASONIC
78M05 .8, . ; SPECIAL TV X 7418241 .. 4750 N Gonneciaur Berg @ sertir
=i . BU type DB
104 ... A

POTENTIOMETRES 3

Ratailt simple
Retatil doubia

Aol oo o GANON A SOUDER gm'uic BERG A seATR
3 & B LR AT DBY male .. 1150 15 mala cast b 00
16 Racliligne double ... DBY femelle e 225 lemelle ..

Afuntabln Pas de 254 . b= G - 25 embase .

By Pas da 508 ... . &b A 2'8 femells . ...
9 ....28,80 Mullit o aan 2'8 embase
28¢ 10 Tuuls FACE AVANT ainn Capot 5 2'10 male ......

1306 ..18,70 - : 310 femelle -
1413 6860 U 2440 ambase
1500 230 CONDENSATEURS Cant . T80 2ismas
1 .. 72,00 » . f "1 femelle ...
w7 o | CHIMIQUES wadil 0837 junall . ... 4900 213 mbaso ...
v . 1 my .

] 150 ME 16V .. 1,60 1000 MF 25V 670 220 ME 63V .. 425 | DA6) mala .. ... .. 5480 217 femelle

<80 | 30 MF 16V 1200 2200 MF.25V..000 470 MF B3V . .750 | DRSO femelld ... .60 217 ambese
3%0 ...2650 470 MF 16V ,.,250 4700 MF 25V 19,20 1000 MF 63V 920 Capot ... A 2 male ..
10,000 MF 16V4700 1 MF 63V ......135 2200 MF 63V 1770 | CANON A SERTIi 230 lmello
22000 MF 16Y 8000 ! 28, DBIS male .......... 4530 2'%0 embase
4TMF 25V, 145 4, i DB1S fomelle ... 4540 2'25 male ..
10 MF 25V Y Y DB25 male ,........ 4360 22 fomello
COUPLEUR OPTO ; . 20 MF 25V | 1200 3000 MF 6OV .. D825 femelle .. ... 225 gmbase .,
VCAT b riflokion ...3320 Gl plastique . ; . e i e c oL c

Rl RYod, s ernorn 1

100 MF 25V | 270 47 MF 100V 440
MCAS! & fourche 220 MF 25V 1320 220 + 100 + 47 3 ¥

' R
UCT2 gl ... S s 1820 i R Ty 330 22 MF 350 V ;4250 {p-m
areadlyd seeny » = - WS

N33 datingten .. Led bicolore . .7,eo .1 5 o 8 —— .

4436 ghniple ... Led chignotante . ...5530 - . GONNECTEUR DL CONNEGTEUR JACK
LED 3 mm LY. 30 Led infra pouge i i . 1200 A

14 broches : 5 madp mend ...
L.hpulnllqus A 8P 34 roeogl 1A - 2 ) . — ek 10 broches ... 25 lamatln mono, .,
Smm RV o v i E'I 2WE s

W brothes .o B0 25 embese mono
40 broches
CONNECTEUR DI
4 broches male . .
5 broches fumale ......320 35 mala sléfa ...
RESISTANCES _&‘gﬂ_ 5 broches embase ... 35 femofle slomo

6 broches male ... .. A5 embase sy .
Résislances 1% : couche mélallique 12 W suhslral verre & troches fomalle ... 635 imale mond ...
De 1004 1 M L0 & braches ombase ..., 6.35 femello mono ...
Réslslance boblnees 5W sur céramique. 7 bioches male ........4; 6.35 embase mono .
De 010410 KD cesvnadl) 7 brochas bemelle . ...
Réslstances 5% 1Id W camana de 22410 Mn ATTENTION
0,20 & (unité et 0,32 par sachel de 100 En raison des difflcullés d'approvisionnement nos prix ne peuvent
dire donnds qu'a litre Indicalil

PoF 02 Connecteur
ECL 805 .
PCL 805 .
THT 05/3105
THT 08/2098
THT 26/3126
THT 3113118
THT 36/3618 25, Femefle 196 220 225

MG BETS . 1800 Tripleurs. WO ...8860 | Embass 460 6.75 840

MI 761118331 48,00 ..18000 R 52 88, e —

4585 .. ] ] i
145151 .1a7oo MM 2716 .. AM 7910 596,00 T R modsmas 12 Plcots male ou femelle ..




PENTA MESURE - PENTA MESURE

L’INCROYABLE
PROMOTION !

k! 9!0}

bsaw HAMEG 751 o

e d anpareils, bt uaiiis, je ;m‘es:mmmﬁmpﬂfurw

a5 g2 celle gamme suffiront ) rous convalnre, Le apetifs de la

mangue, Jo A 103 (s en photol est loscitscoge iddal poor
| commencer

db melre

LES 2 ELEMENTS
fii courbe 20 Mz lube reclangulalre.
Senaibilltd Smv & 20V, Rise lime 17nS. 3650 F
Addition souslraction des lraces
Tesleur de composants. Fonclions XY

THANDAR PFM 200
FREQUENCEMETRE

w Ciniske ?MH! Lt reclangulalre
Sensibilite 2 my & 20V, Fise lime 17nS
Addition sousiraction des traces,
Tesleur de campasanty. Fonclions XY.
RETARD DE BALAYAGE REGLABLE.

20 Hz & 200MHz
Rsalulion + 1My
MNivesis min 10m\y
LES 2 ELEMENTS
5270 F
TTC

y -
ATy
)
ey
THANDAR PFM 200
EREQUENCEMETRE
Ay b 200MH:
Réaplution - 1 He

CENTRAD

32+ NOVOTEST ALFA
379F 376 F 365 F
Fiable f heogdng L paming CENTRAD apres qualgues remante
ments &3 da pouveau disponible. Tou! 0 consanant l'esprlt qula
{aif e succds de 3 margue, celle nouvalis pamime place CENTRAD
pamy o plus compdlitily das constreteurs

.| ISKRA

Us 6 A ..247 F
6013 : e 899 F

Fabriqués dans les pays de / ‘esl, ces conlrolurs sonl quaslmenl
indestruttibles. Le multiméire 6013 est de Ja méme veine

FLUKE

990 F

Numéro  modial

1180 F

kit of o o *"wm

1535 F

MONACOR

AG 1000 Géndenteur BF
It pour I travall o Hobbiste ou
e Fateie de mainfonance, op pdog.

ACCESSOIRES

i
ﬂ

PERCEUSES

Percduse 42V 12V 18000 Trsha

e
Suppor! avec buida bsss

Percouss B0W 12V 18000 Trelmn,
o pepage 32 1)
Mandrin 4 g2 Hndaire,
Support tout acier

mie butde bazes o200

7480

rafoar Bien que d'ume. esthe.
axsar classigue, présento Mavantage
e HONE PXTUEiN des lensipar.
Azo de frdquence : 10 Hz — 1 MHz, 5 calibres
wfon: + 3% + 2
Taux de distorsion ! m h‘.' 20 Khiz 03%
0 8%

Tenslon de sortio : min. & V #if. sings
min 17 V cc carré

::I[;édance de sortie ; 600 Ohms 1 580 F

S§G 1000, Mime wﬂéllque Inds dmrque que i AG 1000, mpts
elfort Inconlesiable quani 4 la faclitd dip lecture oy verige, Banne
plage de fréquence.

it dnlama il externe, sorils BNC. Plage

fige P hissis
rrrwma Mo ?m u vénlable mbleau de bord avec o nifica:
tion féchadle | 0 o Idtal des
baltenssetdmwwn‘emmwm Le 7 disposa méme

" d'une mémoire n‘a.r.rknm

Du malériel ik !

ME TRIX

MX 562 ...
MX563
MX 575

Du plus gros v plus pebil [espit M EJ’fo 251 préssent dans cetle
gamme : Tabilifé. sofidité mécanique o précision

HiF;
de frdquence de 100 Kis & 70 MHz an 6 calibres.
Prégislon de callbrage : 2,5 %
Tension de sortle : min, 30 mV/50 8
Allénuateur : 2 x 20 48
Moduiation Interns : env, 400 Hz
Tension de sortie BF : env. 2 V. oft /100 KOhms

env. 2 Vefl/10 KOhms

Modulation : intern 0 — 100%

extern 20 Hz — 15 KHz, env. 0,3 V eff pour 30%

Prix : 1453 5

RADIATEURS

Kit disolalon Tod ..
(avec vls, canon, mlca]
Kil disolation Triac ...

f[:i AK
| CAPACIMETRE
| MULTIMETRE

181 B‘-UF

Lék meniaass dlaeimak s ¢t plst \eps of

Ntvgau min, 10my
LES 4 ELEMENTS

6748 F
TTC

¥ 2 SONDES

Bi courbe 260 MHY lubo sectargulaitie
Sansibdith 1 my & 20¥, Rl lime 645,
Addilion sousiraction des imoes
Toslsur do compasanta, Fenctions XY,
AETARD DE BALAYAGE REGLABLE

55
peéels, e capogimélie § avdro disommies comme un culll fndigpen:
sable, AKX proposs uy milisy b gamme fou! & fll Inidvessant ivec
une bonne répartition des échelles pour les faibles valeurs de con
densaleurs ainsi qu'une précision de mesure respeclable (0.5 1%).

143 F 943F
Enfi un constivtour angals elficass &t

i,
CM%Z Un brevet CDA es! & fa base de cet
apipaealt ! fx suspension b catlre lande. Le
pivor st pas malnfeny par e pointas
mais accrochd sur um cabie & npln. Adsut
ol : vilesse v céplacement e rapicis oe
Taiguile &t surtoul excalients Habitld

ke
Mvsfioud au niveay des

OX 710 B de METRIX

2x15 Mhz

Bl courbe

Senslbltilg 5my 20V

Additlon souslraction traces
Testeur de composanity (transis)
Mode déclenché ou rilaté wec
voglapn nlvwau de déclenchnmont
Fonelionaement XY possibilith 31 90 TTC
base da lpmps Inler o0 exidriew

Matérlel fabrigu an FRANCE

LIVRE AVEC 2 SONTIES *1 '10

L'OX 710 B est Ie concurren! direct du malénel HAMEG équiva.
fent, Fabrigué en France, ¢ 'est un oscilloscope moderne el sophis
tiqué. Son écran bleu est de lecture agréable el son coffret plasti-
que fe rend {rés facile & transporter.

TRANSISTORS

TESTEURS
e 501639 F
o prsws. . 2820 F
Réservé & un usage professionnel du fail de leur prix, ces deux appa-
rells vous feront gagnar dy temps el foncement de 'argint. L alout
0° 1 de cid testdls nésido dans la possibilitd da festr los transis-
tors (définition du gain, polarité, bon ou mauvais) sans dessoudage

BK

ﬁ%‘fﬁ“ Ammmammwmm
Tdun
e afout ; un nfd,‘l\nﬂtnrrﬂ’sfraﬂx cela vous concem.:

POLY Lindvarsed religmant universel, ¢ est I'sppareil type de I'ama
four diggtronicen.

Systbma de reverbbration 4 unp 1t
rile, Enlrée 15 Ohms.. Soitig 10

sl Kohms. Da 100 & 6000 Hz. Tempo 3

mese Durde Z5sec. ... S840F

Polenliomtine haub-pareur (impédance

lante) 8 Ohns E:Mmdﬂmw,. c?;;
Idenliqgue & BFLOH mais dcham des
midi WISF

CAPACIMETRES BK
Bkeo ... 1999 F

B <0 2790 F

Du méme labricamt e2s 2 capaclmblnas trprdssnient & NEC PLUS
ULTRA de cg type de-matdiz, La BX &30 'avantags de commuter
aulomatiquament 15 gammes 08 mésure,

K!NG ELECTRON!C

APSOKN TH5
359 F 399 F 390 F

Curieusement cetle marque es! peu connue en dépil de caracté-
ristiques excellentes et de prix extrémement compétitifs. Le TK
9% pamculléremen! qul dlspose d'un commulaleur rotatif dvitant
les

MULTIMETRE
CAPACIMETRE
TRANSISTORMETRE

LE PLURI...
MULTIMETRE

Lamesure smade in Japany n'a pas fini
de nous dlonner. Il y a quelques
anndes, les {ransistor-

DM 6016

GENERATEURS [
DE FONCTIONS BK -
Bkan 8280 F skwn . 2880 F

its remplacenl de plus en plus les géndrateurs classtques (en dépll
da feur prix plus élevd). Ces iqeurs da fréquence f

GENEAM Fi 30 Co géoératout, grica J sa largs bande o fro-
quings permil e o faclhld falf-
gnement de tous fes apparells fonctionnant
dans lgs ondes moyennes, ondes fonguss,

ondes courtes el dans louls fa gamme de irés

dgs signaux cards, friangulalres ou sinusofdaux avec possibilité
d'gfouter une tension d'offset : ¢'est ce champs d'application qui en

fait leur succés.
mm  BECKMAN
0.' Tws. .. 649 F
- i e, 700 F
00 1880 F
BEmeN.Farmidexprmdekrmurwmpasew

mélres et les multimétres élaient rares
6l chers. Aujourdhul lo DM 6016 vous
parmel {'utilisation de ces trois fonc
tions pour moins de 800 F.

Elonnani ! non !

VDG 00 4 1000V réso 100,

VAG 2007V 3750V rdso 100,Y

200 Ghima & 20M réso 0.4
ADG 7 ik & T0A résn 1uA .

AAG 2mA b WA 1890 Tuh

Capa 2 nF n;iq.lt se 1 pF
Préclgiss

Teanslstor, Mesuve les HFE
TTC de 0 1000 NPN ou PNP.

ande

of modemi: La séaiy B réprend is careidristiques des
Ttoer THilt avec une esthétique o une srpanomie plis a2 god do
o,

haule fréquence VHF. Le cadran des fréquen:
085 est de grandes dimensions en permeliant
ung lecture faclie.

Dimensions : 250 x 170 x % mm.

GENE MF

1350 F

Capteur téléphonigue avec cable ef jack. Impé-
dance 1K 1450 F
Capsule micro a condensateur, FET Incorporé,
Sortle BF a lravers une réslstance de 1Kohms,
B8P 30-20000 Hz Se 0,6mV. Signalibrult
40dB. .. 2450F
Capsule céramlqua aullra son. 40 Khz +I— 1K
Presslon 105 Phon ...

Ecouteur simple, b

18mv

Enclnte mmlalure.’i voles, mélal, haule fidlite
Equlpée du support monlage. Puissance 50
Watls 356 F {la palre)
Venliliut & débit axlal pour allm, ampli, etc, 220
V Falble bruit. . 98F
Tube dolal au po cailon de lash
ou de SIroboseope. .. ... .evuerseinn.s 45F
Haut-parleur a chambre de compresston, resis:
tanl aux intempéries bonne reproduction d la
parole. De 400 a 8000 Hz. Puissance 25 W85 F

o »

| TELTRAN

HM 101 99 F

WM . 210 F
Des apparells complels dont | avaniage se sue surtout au niveau des
prix. Réservé's aux techniciens qui ont I facheuse lendance & oublier
leur maltériel 2 gauche el 4 droite.

PERIFELEC

P40 Microles! 80

338 F

680R superlesler

3%7F

La gamme la plus compiédte des
appareiis 4 afguille. Le P20 complat
at robuste, le P40 avec ses A0 kIV,,
fe Microles! 80 da la taille d'un
Paquel de gitane (il Pub) ef enfin
le 680 R qui propose un nombre de
calibres el de gammes ahurissan-
tes. Idéal pour le pro ou I'amateur.

g" @

=

( ii

BOUTONS

BF272 ftache

BF1060 1060 ...

BF1081 noir dessus chrome
D=20 1061

BFIWchromeD 17 .
BF1085 chrome D=22 ...
BF1086 1086 ... .
BF1300 1300

D=211301...........
BF1306 coupslle fléche/No
D=281306 .....

BF1312 1312 ..

BF519 alu massif D=20 .
BF3520 alu massf ives cobpel
BF3521 alu masslf D=4
BFBR pour pot metitigns 11550

BEVERT varmiseV| S6MM ... MU
msm Torier Iiinweﬁe fout RB. $8.90 F
165F
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TM 346 ..... a0,— MC 1460052 250,—
CIRCUITS INTEGRES C MOS . XR2203..... 20,— XR4741..... 25,—
4000-02-07-23-25-71-72-81-82  4,— | LM 38 .- B Mo ey O | xAxzve, . 8,— ZN2uA ... 38— | pg MODULES CABEES
2010187097 Tese g |t e 1 MC 6810 P .. 42— | ygoog7 - 63— ZNMa .. 38— UR TABLES DE MIXAGE
aonﬂggso?s Attt g'Eo '["M" 3%03 Ty Lo M'Pzg‘é‘é'” z;'— XR2211 ..... 68,— ZN419 ... P g; eCorecteur  37F
A0012-T3 e vovvirnmssntansinss - { LI o oL b= - Vv
40131669 .. ..ot Tie LM 377 ..... 28— MK 3880 N4 . 140,— §R ?4240 """ 30— ZN4% PA ::?:e‘:;r( 101 F :M:;::"ev mé TE
4012-18-27- §&44—49 S5 8- LM B ... %~ MK 50240 ... 180, b Rl i b it
4008-15-20-24-40-51-60-106 . 12,— LM379S .... B6,—~ MK 50398 ... 266,— | YRatsg - S
4001294243 ..o orriiis 13— | (M38ONS.. 35— ML ..., 103,— | Xhaeii 18— ZNA234 ... 338, TRANSFO
a094 . A~ | im3soNt4 L 16— ML 826 .. R o R S TORIQUES
ADDGAME. ~-ccc s vy vamunnnss 16,— | LM 381 ... 28— ML92T..... 38— i I30BRCER e METALIMPHY
ﬁéﬁo‘uﬁ ------------------- 20— |im382... 18— MLO%B ... 43— Qualité
4033 ‘ s D g'_ LM386 .. ... 1.— ML929 ..... 37,— Eprom programmée pour professionnelle
4034 ... 8 e (e A 48— | 2708 Disco ... 286.— 2716 Elektormin120, Primaire : 2 x 110 V
40147 . N © on MM 312 N- az_ | 2708 Junior EA.120,— 2716 Photo Génie120,— B professionelle
4067 ::M g . L MMZIe aN. 92— | 2716 Junior PM120,— 2716 Chronopro 120, — Tous cas modales en 2 secondaires
CIRCUITS intégrés TTL = bt »— | 2716 Junior TM120,— 2716 Synthé Poly120,—
10361150 a_ |im3m.. 10, MMB318 ... 78— | Gocoapror Fraq. 160 MHzCY - 1C2 ., 32— | 18 VA-Sec-2x9-12-15-18 . 165,—
.................. b LM 394 ..... 52— MMB377.... 79,— o Lz ERLOE 22VA-Sec-2 x 9-12-15-18
7405-25-26-27-32-40 4,50 LM 396 K 175 — MM 5387 196, — 82823 Interf. Junior ........ ... 22 170
7400-09-10-11-16-51-53-72-73-74- LM 856 . B.— MMBA06 ... 105.— ggg?Pngi:Eé'ektgﬁ- / 33VA-Sec-2x 9-12-16-18 a
76-86-88-121 ......\.... 5, — 2 Ery " '_ rog. Freq. Y9 s
7481320223038 1L G | T Msse. . 95, | 82523 Atfcheur video P R AT T I
D e, iy i e ;-— LM 665 ..... 12,— MM5837.... 45— Circuits divers 2200 b - e - e e et 195, —
LU Boal=elirrRs ¢ 8= 1iME66..... 37— MM6116LP3 210,— o3 K 68VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22
7442-9293 ... ........ R == Capteur gaz 812 163,— MOC 3020 ... 20,—
7401-04.37-50-96.107-123 1. LM 567 ..... 20,— MM 74C04 . 8,— MRF 475 52 — 2 .. 210,—
e Mot sy N M 50,— MM 74C85 .. 16,— OPB706 B ... 60— - -
T ot - I¥T |im709cNe .. 650 MM 74C85 .. 850 OPL 1001 ... 85— 30,1100 T e 245, —
--------------- : - 1B~ | M 700 CNI4. 6,— MM 74C90 .. 15— M o 160 VA - Sec - 2 x 12-18- 2227
7441-45-46-47-48-75 . . . DU T sc16D 12,—
Lt i LM710 ..... 98- MM74C93 .. 12— TLC 221 B 8 _ L 266, —
T R s Mz 8,— MM 74C173 . 20— TY 6008 . 13_| Z0VA-Sec. 2% 12-24-30-36, 320,—
Gl e S RECO O W” |m7ssH... 75— Mm74CT74 . 18, MID 400 .. 77| 330VA-Sec-2x 24-33-43... 390,—
B L ‘e e 2 | LM 741 CH . 15— MM 74C221 . 24— 28050 . .. @6—| 470VA-Sac-2x 36-43 ... .. a70,—
LA =on e T, g | M7ATCNL. 14— MM 74C912 . 130,— 25k 65 _| 680VA-Sec-2x 43-51....... 620,—
S seeoeones - Z.— | IM748CN .. 11,— MM 74C922 . 70,— BS 170 .. .. 12— | Nouveaute
Jaay coees 30— 1036 ... 77,— MM 74C923 . 64,— BS250 ...... 8.— | Transfos BAS RAYONNEMENT .
e ] = |imiow .l e MM ces . el §11S85 . ... 25— | 150VAZx 27Volts........... 350,
L P00 PRCE = | m1303 ... 17— - 8,— | RFo132 .. .. 99— 1488P ....... " BB0VAZ x G1Volts. ...r.ennrn FE
74185/ 1 0 CLAERET o eg— M 1308 3 MM 74Co28 . 88— 1488P ....... 14, VA2 x B1Volts. ............. 770,
7418 LM 1310 .... 15— MM 74C935 . 102,— . = -
74L502-08-09-10- 74LS83-173-184-289 | (M 1330 .... 16,— MM 78540 .. 35— Tétes magnétiques : Woelke - Bogen - Ressort de réverbération 1
11-12-16-21-22- 394 14— | (1403 3.— MM80co7 .. 9,— | Nortronics pour magnétophones tous “HAMMOND'
?li_sé‘igiggﬁzé ;é— 74LS134—193-24915 _ | tm 1408 L6.. 37,— MM 80CS8 .. 10,— | types. Mono - stéréo - Pleine piste. Modgle 4 F 315, —
3RO, Jilsiia o JAMIME G 18— MM TR e 32— | Tetes Cinéma 8 - Super 8 - 16 mm. Modgle 9 F 378,—
------ 206 ... 1%~ | \14s8 . 14— NESS5...... 6,—
74LSOO 01-04-30-  74LS154-156- M 1468 ..., 103.— NES70...... 70— .
18 s i 7| s s NemE Ll 2 COULEUR « SECAM »
32-06-112-122- 170221377 .. 18— | M 1o 1 13— NJEBI20P .. 60— COULEUR « o
e d T s | G A de SILASERIZ0Nz
g Mz B | e e (ecan)
--------- = — | tm 1888 . 28,— oo 163,
Lo oo R T | o Sroas e o L'INFORMATIQUE
. el LM1897 ... 22— S89...... . 227,— J
s e | M2 BT R A A LA PORTEE
......... - = B.... ,—
74L.586-132-137-151 27.— m 29072Ni;', 3’- S180....... 250, —
153-192-195-242-248- 741 5169-181-183 LM 2907 N14 25— S576B ..... . — DE TOUS
268-260-261-266 245 oo 30,— | LM 2917 N8 . 50,— SAA 1004 ... 34— Mi Z80A .
,,,,,,,,,,,,, 12,— 7418243 ..... 35,— | (M 3080 . 14— SAA 1005... 40.— icroprocesseur fonctionnant a 3,58 MHz
74L547-48-90-191  74LS275 ... 39,— |.'n3086 ... 9.— SAA 1030 ... 115,— Mémoire :
247-279 ) i:l::;;rzsm‘_ﬁs‘)ez; ceee. 60,— ::m :(1,,5—0 gﬁﬁ 1% 472-— ROM (Mémoire Morte) : RAM (Mémoire Vive) :
AM 2833 PC . 68,— ICM7555.... 19,— | LM 3302 ... 16— SAA 1070... 160,— 16 K M'°r°|§.°ﬁ BaZ'C 4K ‘.’b‘I’”g'"ﬁg"e%’thens'°“
AM 7910 .. 880 — KR 2376 .. ... 290 | LM 3340 . 33— SAA 1250 ... 121,— contenant :nterpr teur possible de 16 et 64 K
AY1 0212 ... 115,— L 120 ....... 27— | LM 3357 .... 34,— SAA 1261 ... 180,— * Branchez-le et commencez e Clavier anti-erreur
ﬁzg :g;g S L 1200wt fg-: ::m ﬁ?ﬁ) 1;': gﬁg gg?g g': * Programmez immédiatement * Correction plein écran
AY3 8910 ... 160,— L 129 ... 13— | LM 3456 ... 10,— SAB3271 ... 63— en microsoft Basic * Adaptations ecran’et
BAW G2 .... 150 L130 ....... 15,— | LM 3900 ... 12.— SAD 1024 ... 260,— e Exécutez des graphiques micro-cassette
CA 3060 .... 24,— L 146 ....... 17— | LM 3905 ..., 19,— SDA 5680 ... 244,— * Trois possibilités e Extension & I'infini possible
A iy B R B | hEn i 8T Sienin o | | dafichee .  Choix énorme de
CA 3084 ... 22— L204....... 15— | Imaes . 81— ssma2033... 21— | © Effets sonores et musicaux _ programmes en Basic
CA3130 ... 17— L2% .. ..... 159,— | LM 13700 ... 30.— SSM2044 ... 116,— e Nombreuses possibilités avec des interfaces
CA 3140 .... 17.— LF257...... 40,— | LS204.. ... 10,— SSM 2056 ... 126,—
CA 3161 ... 20— LF353...... 14— | LS7220. ... 62.— SP8680..... 165, — avec kit d’adaptation, alimentation 220 V, cordons,
. CA 3162 ,... 70,— LF 322 s 10,— | LX503A .... 660,— ?Eﬁgﬂ. 4 4;,— PRIX exique en Basic de 150 pages. . 1490 F
CA 3189 .:.. 56,— LF3 14,— | MAN 4640 ... 35— oo 51— .
CEM 0 150, LF 356 N . 16— | MC10131L .. 140,— TDA 2593 ... 32,— Extensions - Périphériques - Interfaces du Laser 200
ggm % ;51% = t;%g;s“l 4}:— MC 10531L .. 180,— %2 34300020 331"— Extension de mémoire 16 K RAM (soit 20 K disponibles) 590 F
CEM 3340 .. 216.— LHOUS ... 478 | M0 M " " 1o— TA 3601 ... 90, | Extension de mémoire 64 K RAM (soit 68 K disponibles) 119 F
D2101AC1 .. 44— LM 134H ... 88,— | MC 14433 ... 146,— TDA 3810 ... 83— Lecteurde cassettes DR10 ..o 570 F
D8088 ... 400,— LM137K.... 15,— | MC 14495 ... 39,— TDA7010 ... 75— | |nterface d'imprimante « Centronics » .................... 320 F
DP8238..... 75— LM 193 H ... 46— | MC14501UBC 4,50 TFA1001K .. 40,— : e L
DPa2E3C | 228.— LM30IANS . 98— | MC 14503BCP 8,— TL71....... 9— Imprimante 4 couleurs papier standard ... 1980 F
DS 8629 .... 87,— LM305H ... 9,— | MC 14504BCP 15— TLO72...... 13,— Manettes de jeux {lapaire) ................coony o 320 F
EF6821P ... 20,— LM307N ... 9,— | MC14507CP . 8— TL440...... 7.- | LOGICIELS : liste sur demande, Cassette au choix 79F
EF 6850 P ... 26,— LM 308N .., 10,— 14508BCP 15,— TL49%6 ...... 10,— ; ¢ N P q
ER 1400 .. .. 42— LM309K .... 26— mgmmc&. 2 TLOBl ... M- Interface M.F permettant |'utilisation de n'importe quel
Engg(s)a = g,— LM 310N ... 35— | MC14511BCN 14,— pl:g g ----- ;g,— lecteur de cassette pour son utilisation LASER200 ...... 280 F
ER . 160,— LM 311N .. 42— | MC 14512BCP 12,~ e 21—
B 0 eeee D M 3121 . 30— | MC 14814 . 62— TMS 1000 ... 100,— Cassgttes |n.forrnat|ques w_erges 6 minutes: 8 frs,
e e IMa17 vk . 01— | MC 14s15p .. 26— TMS 11220 mo,— | 15 -minutes : 8 frs, 30 minutes : 10 frs
:EEZ;} %,— LM 317K . 53,— |'MC 14516BCP 15,— mg ;g%“. }&.— NOUVEAU : Le LASER 3000 |
\— LM317MP .. 12,— | MC 14518PC . 15,— vee 100,— nous consulter,
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HM 6116 LP3 126,— LM 318 ..... 19,— | MC 14526 ... 10,— U440....... ,—
HM 6147 P .. 60,— LM 319 ..... 31,— |.MC 14527 ... 45,— U1096B ..., 90,—
HN 482764 .. 177,— LM 322 ..... 44,— |iMC14528BCN 36,— UA 431 ..... 8,— PIECES DETACHEES POUR ORGUES
iCL 7106 ..., 212,— LM 324 ..... 10,50 | MC 14538BCP 21,— UA 714 ..... 40,— | Claviers NU 1C  2Cc 3¢C PEDALIERS
ICL 7107 ..., 290,— LM 325 ..... 22,— | MC 14539BCP 12,— UA 739 ..... 2.— | qqctave 160,— 290,— 330,— 390,—
ICL 7109 320,— LM 329 40, MC 14541BCP 15— UA 758 2, HEH e it 428, o 10CtBYE .o voeraanenn e
,— LM 329 ..... , — y— UA JO0 ... e octaves - b= h= b= wve 1/2 ........
(CL 7136 ... 235,— LM 331 .. ... 88— | MC 14543BCP 28,— UA 796 ..... 10— | 3o T T Gm— Tmo_ oCve i
ICL 8038 .,,. 88,— LM335H .., 22— | MC 14553BCP 42,— UAA 180 .... 30,— 4 octaves 480, — 660,— 840,— 930,— Tirette d'harmonie :
ICL 8048 .... 300,— LM336Z.... 24,— | MC 14555BCP 13,— UPB 7655 ... 15— 5octaves 600,— 820,— 990,— 1250,— (s double Inverseur . ....
ICL 8063 ... 92— LM337K.... Tl.— | MC 14556BE 20,— UPB7640 ... — | 7 1/2 960~ 1620, — 1760, MODULES
ICL 8073 .... 87,— 37 MP . b= _ UPBB226 ... 38— : —
ICM 7038 . ... 45— tmgiielzﬂp 1;?,'_ mg 11236508.?& g’_ UPB 8228 ... 73.— NOUVEAU - Prise PERITEL spéciale infor- | Vibrato .................ooien 130,— F
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MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits
élaborés d'aprés les schémas de ELEKTOR.

Ces kits sont complets avec circuits imprimés et contiennent
tous les composants énumérés a la suite de la réalisation.
Possibilité de réalisation des anciens kits non mentionnés dans la liste ci-dessous.

Nous consulter.

Tous les composants des KITS sont vendus sépardment.

g Garantie Kit

Tous les kits complets, circuit imprimé +
composants livrés par MAGNETIC FRANCE
et montés conformément aux schémas
ELEKTOR bénéficient de la garantie piace
et main d'ceuvre. Sont exclus de cette
garantie les montages défectueux, trans-
formés ou utilisant d'autres composants
que ceux fournis: Dans ce cas les frais de
réparation, mise au point retour, seront

facturés suivant tarif syndical.

ANCIENS Circuits
imprimés Elektor
disponibles
Nous consulter

RESt TRANSIT composants seuls . 107, —
DIGIT 1 composants seuls ..... 180, —
ELEKTOR N° 5/6

9973 Chambre de réverbération ... 940, —

ELEKTOR N° 8
Elekterminal (nouvel version) ... .. 1150, —

ELEKTOR N° 16

79040 Modulateur en anneau .. ... 155, —
ELEKTOR N° 17
9984 Fuzz BoX ........o... 135,—
ELEKTOR N° 19
80049 Codeur SECAM .. ......... 560,—
9767 Modulateur UHF/VHF . 130,—
ELEKTOR N° 21
80009 Effets sonores . .......... 390, —
80068 Vocodeur

“*prix sans coffret” ...... 2700, —
enplus : Facesavant........... 350, —

Coffret ....ovovvininn.. 280,—

ELEKTOR N° 22
80054 Vocacophone ............ 260, —
80050 Interface cassette basic ..., 980,— «
80089 Junior Computer ......... 1660, —

ELEKTOR N° 23
80084 Allumage électronique

a transistors avec boitier .. .. 280,—
ELEKTOR N° 27 |
80117 Fréquencemetre a cristaux .. 560, —
ELEKTOR N° 28
B013BVOX ...vvoviiineiiiin 150, —
ELEKTOR N° 29
80514 Alimentation de précision .. 600,—
80127 Thermométre linéaire ... ... 230,—
ELEKTOR N° 32
81072 Phonométre ...... ....... 300, —
81012 Matrice de lumiéres prog.

sanslampe .........oohlls 990, —
ELEKTOR N° 34
81027-80068-81071 Vocodeur compl. 740, —
80071 Vocodeur : générateur .... 230,—
81110 Détecteur de présence ... . 260, —
ELEKTOR N° 35
81128 Aliment. universelle ....... 600, —

ELEKTOR N° 36

B1033 Carte d’interface pour le
J.C.complet ............. 1790, —

ELEKTOR N° 37/38

81538 Convertisseur de tension

6/12VavecC.l. .........
80075 Voltmetre digital universel . .

140, —
350, —

ELEKTOR N° 39

81143 Extension pour ordinateur

jeuxT.V.......
EPS 81171 Compteur d

ELEKTOR N° 40

81141 Extension de mémorisation
pour I'analyseur logique .... 580, —
81170-1 et 2 Chronoprocesseur

universel ............... 100, —
ELEKTOR N° 41
82004 Docatimer simple ......... 240, —
81156 FMN + VMN ... ... Ve -
81142 Cryptophone .......... .. 260,—
ELEKTOR N°'42 :
82005 Contréleur d'obturateur . 640, —
82019 Tempe ROM ............. 600, —
ELEKTOR N° 43
82010 Programmateur d'EPROM .. 520,—
82027 Synthétiseur VCO ... ... . 520,—
82040 Module Capacimétre .. ..... 190, —

ELEKTOR N° 44

82070 Chargeur universel

82031 VCF et VCAend
83032 DUAL-ADSR ..
82033 LFO-NOISE ...

ELEKTOR N° 45

82024 Récepteur FRANCE INTER . 330.—

82081 Auto-chargeur 1A ... ..... 250, —~

A, 280, —

82080 Réducteur de bruit DNR . . . ), —

9729-1 Synthétiseur COM ....... =

82078 Syntétiseur : Alimentation . )y —
ELEKTOR N° 46

. 82017 Carte de 16 K de RAM ... .. 580, —

82093 Carte mini EPROM ........ 218, —

82106 Circuit anti rebonds pour

8 notes avec con
82107 Circuit interface
82108 Circuit d'accord

ELEKTOR N° 47
82014 ARTIS ........
82105 Carte C.P.U

82110 Clavier polyphonique . .....

82116 Tachymétre . ..
ELEKTOR N° 48

82111 Circuit de sortie ........

82112 Conversion
82122 Récapteur BLU

82128 Gradateur pour tubes ...... 160:—
82121 Module parole ............ 850,—
ELEKTOR N° 49/50
82543 Générateur de sons , , . . . ... 160,—
82570 Super alim . 480,—
ELEKTOR N° 51
81170-1 a3 Photogénie ........ .1250,—
82146 Gaz alarme . . . coveeers 360,—
82147-1 ot 2 Téléphon 280, —
Alimentation seule 100, —
82577 Indicateur de rotation ... ... 280, —
ELEKTOR N° 52
182142-1 4 3 Photo génie .......... 400, —
82144-1 et 2 Antenne active ...... 240,—
82166 Thermometre L.C.D ..... .. 590,—
ELEKTOR N° 53
82157 Eclairage H.F. ............ 320,—

82159 Interface Floppy
82167 Accordeur pour
82172 Cerbere . ... ...

82175 Thermomegtre a Crist. lig. .

ELEKTOR N° 54

82162 L'Auto ionisateur ..........

82178 Alimentation de |

82179 Lucipéte ., ....

82180 Amplificateur Au
Alimentation

En option Transfo : 680 VA 2 x 61

“Bas rayonnement'
Spécial Crescendo .

ELEKTOR N° 55
83002 3 A pour O.P ..
83006 Millimatre

83008 Chaine audie XL ..........

am__

e rotations .

uo ...

tacts

guitare .. .. -

abo .

dio 1 voie . . 690,—
2 voies 1 100, —

.......... 770,—

........... 290, —

ELEKTOR N° 56

83010 Protége fusible . ........... , 95,—
83011 Modem Acoustique ....... 640, —
83022-7 Amplificateur pour casque .300, —
83022-8 Circuit d’alimentation .... 300,—
83022-9 Circuit de connexion ..... 210, —

ELEKTOR N° 57
83014 Carte Mémoire Version universelle.

Sans alim. 950, —
83022-1 BUS . . 460, —
83022-6 Ampllflcateurllnédlre 220, —
83022-10 Signalisation trlcolore 160, —
83024 Récepteur de trafic ... .. 520, —
83037 Luxmétre ... ........... 570,—
ELEKTOR N° 58
83022-2 Préamplificateur MC ., ... 260,—
83022-3 Préamplificateur MD .. ... 330,—
83022-5 Reéglage de tonalité 310, —
83022-4 Interlude ..., ... . 360,—
83041 Horloge programmable 840, —
83052 Wattmdtre ...,......., 410, —
ELEKTOR N° 59
83054 Convertisseur signal morse . 300, —
83056 Musique par photo-

transmission . ............ 355, —

83058 Clavier ASCI avec touches
Futala .........0000 50
Jeu de touches seul

ELEKTOR N° 60

83044 Convertisseur RTTY
83051-2 Le Récepteur ......
83067 Extension Wattmetre . .....
83071-1-2-3 Audioxcope . ... ... 1100, —

ELEKTOR N° 61/62

83410 Cres Thermomatre ..

83503 Chenillard a effet ..........
83516 Micromaton .............. 410,—
83551 Générateur de mires N et B . B35, —
53552 Pré Ampli micro
83553 Eclairage constant ... .
83558 Convertisseur N/A
83561 Générateur de sinusoides
83563 Radiathermimatre .........
83562 Tampons pour Prélude ... . ..
83584 Ampli PDM ..............

ELEKTOR N° 63

EPS 83069-1 Emetteur ...........

EPS 83069-2 Récepteur

EPS 83082 Carte VDU ...... .

EPS 83083 Test Auto . ...........

EPS 83087 Baladin 7000
Casque en option

ELEKTOR N° 64
83088 Régulateur pour alternateur .
83093 Thermostat extérieur chauffage
cantral ...l 380,
83095 Quantificateur . ... ..
83098 Adaptateur Secteur
83101 Interface Basicode pour Junior .  §3,—
83103-1-2 Anémometre

(sans capteur) ......... 650, —
83106 Remise en forme
signaux FSK .............. 270,—

ELEKTOR N° 65
83110 Régulateur pour train électrique 383, —
83104 Phonophore a flash —
83114 Pseudo-Stéréo ...... 4

83108-1-2 Carte CPU 6502 . : ... ..
83107-1-2 Métronome 3 2sons . . . .

ELEKTOR N° 68

831020mnibus ......c.ouiinnnen 569, —
83113 Ampli signaux vidéo .. .. ...
83120-1 et 2 Déphaseur audio . . . ..
83121 Alim. symétrique régl. .....
83123 Avertisseur de gelée ... : ...

ELEKTOR N° 67

83133-1-2 et 3 Simulateur Stéréo .. 658, —
83134 Lecteur de cassette ........ 303, —
84001 Rose des Vents a

84005-1 et 2 Chronoregleur .. .. ... 704, —

ELEKTOR N° 68
84007-1 et 2 Unité disco. program. 1660, —

84009 Tachymétre pour M. diesel . 182, —
84012-1 ot 2 Capacimétie ........ 1076, —
ELEKTOR N° 69

B4019Relaisatriac oHh 5900000 g AT

84029 Modulateur UHF .

ELEKTOR N° 70
EPS 84017 Effaceur d’'EPROM . ...

385, —
EPS 84024/3 Analyseur de spectre par

1/30ctave v..... ... 2070,—
EPS 84035 Alimentations alternative. 450, —
EPS 84037 1x2 Générateur d'impul-

1fAmpIi Crescendo

Complet avec chéssis
3 250 Frs
Preampli Prelude

Complet avec chassis
3 250 Frs

ELEKTOR N° 71

EPS 84024-4 Analyseur Audio ... 690,—
EPS 84024-5 Géné. Bruit Rose 220, —
EPS 84024-6 Circ. d'affichage ... 550, —
EPS 84041 Mini Crescendo 1 Voie .. 612, —
Alimentation 2 Voies . .. 500, —
EPS 84049 Alimentation &
découpage ........... 466,—
ELEKTOR N° 72
EPS 84048 Fanal de secours 313,—
EPS 84055 Smith Corona Story ... 476, —
EPS 84062-81105 SONAR ... .., 1700, -
Capteur seul .. .. 900, —
EPS 84063 Emetteur : Micro FM .. . 356, —

EPS 84087 Récepteur : Micro FM .| 372,—

ELEKTOR N° 73/74

EPS 84452 Testaur de lignes 1 voie
EPS 84477 Alim. p/ pré-ordinateur .
EPS 84408 Parasurtension ....... 120,—
EPS 84437 Alarme p/ réfrigérateur . 106, —
EPS 84427 Commande de moteur . 83,—
EPS 84462 Fréquencemetre . ..., . 1160, —

ELEKTOR N° 75

56, —
627,—

84073 Harpagon ............... 60, —
84083 Harpagon économlque 50, —
84071 Filtre électron. enceinte 560, —
84079-1 et 2 Tachymetre ... ,... 417, -
84081 Flashmetre sans boitier . .. .. 655, —
84072 Peritalisateur ............. 95, —
ELEKTOR N° 76
84031 Telektor .............. 2328, —
84075 Peaufineur d’impulsions

pour ZX81 . . 374, —
84078 Interface RS232/ Centronlc 703, —
84089 Préampli MD . o 129, —
84084 Inverseur vidéo . . 416, —

Synthétiseur
Polyphonique
décrit dans les n°.43 3 48
Circuits Curtiss

Matériel disponible

ELEKTORSCOPE Modules livrés :
avec clrcuns imprimés apoxy, percés,
é lles ot

conr miles, f

contacteurs.

Alimentation av. transfo. 425, —
Kit THT 1000V 110, —
Kit THT 2000V o0 135,—
Ampli vertical Y1 ou Y2 . ......... 460, —
Basedetemps ................ . 420,—
Kit Ampli X/Y ......... 135,—
C.l. Carte mére seul ,..... 75,—
Tube 7 cm av. blindage mu métal . 925, —
Tube 13 cm av. blind. mu métal 1250, —

Tous les composants peuvent étre vendus
séparément

Contacteur spécial 12 positions
Transfo Alimentation ...........

150, —
250, —

Réalisations parues dans "“LE SON"

9874 Elektornado . T 320, -
9832 Equaliser graphlque K 340, —
9897.1 Equaliser paramétrique

cellule de filtrage ......... 180,—
9897.2 Equaliser paramétrique

correcteur de tonalité 180, —
9932 . Analyseur Audio Stéréo ... 340,—
9395 Compresseur dynamique
2 VOIBS - wasiamissii -« - os - wlsls s 340, —
9407 Phasing et vibrato ... ... 390, —
9786 Filtre Passe Haut et Passe
Bas 18db ... ....... oo ..o 220~

MAGNETIC

FRANCE

11, PL. de la Nation - 75011 Paris
ouvert de9h30a12hetde14ha19h

Tél. 379 39 88

FERME DIMANCHE ET LUNDI

CREDIT
Nous consulter

PRIX AU 1-9-84 DONNES SOUS RESERVE

EXPEDITIONS : 10% a la commande, le solde contre remboursement
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“COMMENT |
=" REALISERET
%" REPARER TOUS
) LES MONTAGES
- ELECTRONIOUES
N0UVEAU

® micro-informatique @ jeux électroniques @ instru-
ments de musique @ son,vidéo,photo ® télécommandes,
alarmes @ appareils de mesure et de contrdle, etc.

Géniales,

. A 240 mo g =
les mises a jour pages de montages testés Zuh e
Du gadget électronique de base aux réalisations les plus sophistiquées,
, . GA MARCHE ! |
Tous vos montages électroni- Ga marche parce que les explications et les schémas sonl clairs, et parce
ques sont dans un classeur avec que fous les modéles sont testés avant parution. Les vrais amateurs
des feuillets mobiles. C'est 1out savent ce que cela veul dire.
degnitofpiusyiaciieNapmanibus Comment construire vous-méme...

ler. El surtout, un simple geste

suffit pour insérer vos mises A Une chaine hi-li, un magnétoscope, un orgue électronique, une alarme

jour (prix franco : 150 F). 4 fois anti-vol, des appareils de mesure, un MICRO-PROCESSEUR'!

par an, elles vous feront décou- (Et aussi comment détecter les pannes... et les réparer !)

vrir de nouveaux modeéles de réa- 20 % de théorie, 80 % de montages, et aussi...
lisations et tous les nouveaux — les conseils et les tours de main de prolessionnels

produits sortis sur le marche. — un lexique technique frangais-anglais
— toutes les dispositions légales a respecter.

BON DE COMMANDE
a renvoyer aux Editions WEKA, 12, cour St-Eloi, 75012 Paris — Tél. (1) 307.60.50

| OUL, je commande aujourd’hui méme COMMENT REALISER ET REPARER TOUS LES MONTAGES ELECTRONIQUES.
Prix de lancement : 350 F tfranco TTC.
Nom s Prénom oy = e St vy, wi - Signature

Adresse ;
Tel
Je Joins mon reglement de 350 F, Je recevral automatiquement les mises & jour (4 fols par an au prix de 150 F franco TTC la mise a Jour).
Je pourral Interrompre ce service sur simple demande.




elektor octobre 1984

AVENA.

Square Columbia — Centre Gare
B.P. 94 95021 Cergy-Cedex
® Tel. 3/030.34.20

ELECTRONWIC 14§59, rue Henri Cadot ]
54, rue d’Auge | 62700 Bruay-en Artoisf AVENA ]
14000 Caen 21/62.37.85 Square Columbia _
31/34.47.85 Centre Gare BP 94
95021 Cergy cedex
3/030.34.20 '

WIGI DIFFUSION
7, rue de la Loi
68100 Mulhouse
89/46.14.56

B.Y.ELECTRONIC
28, rue Denfert-
Rochereau

\ 38000 Grenoble
76/43.40.49
RADIELEC
Imm. ’Le France”

av. du Gal Nogués
83200 Toulon
94/91.47.62

SICOMELEC
ELECTRONIC
18, rue de I'Etoile
31300 Toulouse J

61/62.02.18

Composants de qualité: Prix F.F. TTC
AW 25100 Résistances, % W 100/valeur, 8100 pces

AR 5010 Résistances, %2 W 10/valeur, 850 pces

AMW 25-10 Résistances, métalfilm 10/val., 1450 pces

AP 10-H-10 Ajustables $ 10 mm, vert, 10/val., 220 pces

AP  10-v-10 Ajustables ¢ 10 mm, horizontal " 220 pces

AP 16-H-10 Ajustables ¢ 15 mm, vert, "’ 230 pces . .

AP  15V-10 Ajustables ¢ 15 mm, horizontal

AP  90-P Ajustables multitours, 10/val., 57 pces

AKC 50-50 Condensateurs céramiques, 50/val., 2050 pces .. 623
AMKM-10 Condensateurs MKM 10/val., 240 pces 530
AZT10 Fusibles lents 5 x 20 mm, 10/val., 210 pces. ...
AZS-10 Fusibles rapides " . Ll

NOTICES EN FRANGAIS

Les Kits professionnels

elincome

en France

Générateur de fonctions
J 1005 Affichage digital
J 1006 Générateur de fonctions
J 1007 Unité de thermomeétre
J1010/6 V Alimentations stabilisée
J1010/9 V Alimentations stabilisée
J1010/12 V Alimentations stabilisée
J1010/18 V Alimentations stabilisée
J 1020 Unité de comptage
J 1033 Minuterie programmable
Z 033 Alimentations de secours
Z 050 Base de temps secours
J 1050 Base de temps a quartz
J 1060 Compt. fréq. universel
J1070 Therm. LCD/double thermostat
J 1073 Thermomeétre LCD
J 1076 Double thermostat
J 1080 Unité d’hygrométre
J 1084 Hygromeétre avec affichage
J 1090 Echelle a 30 leds/droite
J 1095
J 1100 Ampli HF prescaler
J1108/K  Voltmeétre 3% digits/convert
J1109/Z Idem sans convertisseur
J 127 Chronométre de précision
J1136/Q Matrice d'affichage
J1136/QD Matrice d’affichage
J 1136/ Matrice d’affichage
J1136/SD Matrice d’affichage

H Tous nos kits sont présentés et
protégés dans des boites spé-
cialement étudiées a cet effet.

B Les circuits imprimés sont séri-
graphiés et vernis avec
épargnes.

M Tous les circuits intégrés sont
montés sur supports.

LASELECTIONDUMOIS

THERMOMETRE L.C.D.ET
DOUBLE THERMOSTAT
(deux réglages ; deux sorties indépendantes)

* Affichage L.C.D. 3% digits de 17 mm.

* Précision d’ajustable 0,1°C.

* Alimentation 9 V/10 mA.

* Dimensions 70 x 45 x 55 mm.

* Gamme de mesure: —55° & +125°C.

* Thermostat a deux températures de commutation.

* Linéaire typique +0,2°C sur 100°C.

* Température de réglage du thermostat affichable.

* Etalonnages précis et faciles.

* Modifications aisées des hystérésis.

Ce kit est composé d'un voltmétre a 3% digits doté d'un capteur de
température spécial: une résistance CTN donnrant une linéairité parti-
culiérement bonne adaptée au montage. Un deuxiéme circuit
imprimé permet de mettre “‘en’fonction/hors fonction”” un appareil
lorsqu’une température est atteinte: la plage de cette hystérésis est
modifiable par exemple pour un chauffage. Ou bien encore, utilisa-
tion en commutation de seuil soit par exemple pour un bain-marie
de développement photo couleur. Double thermostat permettant
réglage jour/nuit pour un chauffage {couplé avec une horloge), ou
chauffe rapide puis lente d’une cuve photo couleur.

Sorties du thermostat a collecteur ouvert.

Commande de relais directe possible.

HYGROMETRE A AFFICHAGE DIGITAL

— Gamme de mesure de 10% a 90%

— Temps de réponse de 5 mn maximum
— Etalonnage aisé

— Précision aprés étalonnage 4% env.
— Hystérsis sur un cycle 3% env.

— Alimentation: 93 15V

— Dimensions: 66 x 40 mm

Cet hygrométre trés compact utilise un capteur d’humidité Philips,
dont la capacité est fonction de I’'humidité relative de I‘air ambiant.
La linéarité obtenue est de 1% pour des niveaux d’humidité compris
entre 15% et 90%.

Pour votre station météo, il est possible de placer le circuit capteur a
distance du circuit d'affichage a8 deux chiffres. Pour cela il suffira de
placer e circuit imprimé du capteur dans un petit boitier rendu étan-
che pour ne laisser dépasser que le capteur 3 I'extérieur du boitier.
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le cours technique

guide des 2.
cicuits
integres o

microprocesseurs
MATERIEL

Comme l'indique le titre, il ne s’agit pas de logiciel dans cet ouvrage qui
décrit un certain nombre de montages allant de la carte de bus quasi-
universelle a la carte pour Z80 en passant par la carte de mémoire 16K
et 'éprogrammateur. Les possesseurs de systémes 8 Z80, 26560, 6502,
6809, 8080 ou 8050 y trouveront de quoi satisfaire leur créativité et
tester leurs facultés d’adaptation.

33 récréations électroniques I’Electronique et le Jeu

Le jeu a toujours été, et reste |'une des passions humaines. Du temps
des Rornains, la devise ‘'panem et circenses’’ (du pain et des jeux) était
trés en vogue, car la semaine de 38 heures n'était pas encore instituée,
et il fallait bien trouver un moyen de tuer ... le temps. Les jeux ont
toujours suivi I’évolution technologique et ce n’est pas |‘explosion que
nous connaissons aujourd’hui qui posera un démenti quelconque, aussi
ne serez vous pas trop étonnés de trouver dans cet ouvrage la description
de 33 jeux électroniques.

LE FORMANT

Tome 1 - avec cassette.

Tome 1: Description compléte de la réalisation (assortie de circuits
imprimés et faces avant EPS) d'un synthétiseur modulaire a trés hautes
performances. Un chapitre important, accompagné d'une cassette de
démonstration, traite de son utilisation et de son réglage.

Tome 2: Voici de quoi élargir la palette sonore de votre synthétiseur:
extensions du clavier, du VCF; modules LF-VCO, VC-LFO.

Le SON, amplification filtrage effets spéciaux
Nous invitons le hobbyiste & faire preuve de créativité en réalisant lui-
méme un ensemble de reproduction sonore et d'effets spéciaux.

préco: FF
Préamplificateur 9398 32,50
amplificateur-correcteur 9398 22 —
equaliser graphique 9832 55, —
equaliser paramétrique:
cellule de filtrage 9871-1 19,50
filtre Baxandall 9897-2 19,50
analyseur audio 9932 45,—
compresseur dynamigue haute fidélité 9395 49,50
phasing et vibrato 9407 50,—
générateur de rythmes 4 circuits intégrés:
générateur de tonalité 9344-1 14,50
circuit principal 9344-2 34,—
générateur de rythme avec M252 9110 20,50
générateur de rythme avec M253 9344-3 21, —
régénérateur de playback 9941 17,50
filtre actif pour haut-parleurs 9786 29,50

le cours technique

Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne;
dés les premiers chapitres, vous participerez réellement 3 I'étude des
montages fondamentaux, puis vous concevrez et calculerez vous-méme
des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme, un véritable
mode d’emploi des semiconducteurs discrets qui vous aidera par aprés &
résoudre tous les problémes et les difficultés de montages plus com-
pliqués.

guide des circuits intégrés Brochages & Caractéristiques

Sur prés de 250 pages sont récapitulées les caractéristiques les plus
importantes de 269 circuits intégrés: CMOS (62), TTL (31) Linéaires,
Spéciaux et Audio (76 en tout).

Il constitue également un véritable lexique, explicitant les termes anglais
les plus couramment utilisés. Son format pratique et son rapport qualité/
prix imbattable le rendent indispensable a tout amateur d’électroniaue.

programmation: par Elizabeth A. Nichols, Joseph C.
Nichols et Peter R. Rony.

Le microprocesseur Z-80 est I'un des microprocesseurs 8 bits les plus
performants du marché actuel, Présentant des qualités didactiques
exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise a la portée de tous.
Chaque groupe d'instructions fait 'objet d’un chapitre séparé qui se
termine par une série de manipulations sur le Nanocomputer® , un
microordinateur de SGS-ATES.

interfagage: par Elizabeth A. Nichols, Joseph C.
Nichols et Peter R. Rony.

Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire et
les périphériques, le traitement des interruptions, et le circuit d’entrée/
sortie en paralléle (P10} Z-80.

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
— chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d'Armentiéres (+ 14 F frais de port) i

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
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LIMITED STOCK—-LIST

74 156 42 24 2621 519 4 Mhz 239
74 157 43 24 2436 999 6 Mhz 499
74 1se a7 Z80 S10

74 160 39 74 2332 429 4 Mhz 549
74 161 39 74

74 162 39 24 2 Mhz 569 MC14411 669
74 1643 54 74 6532 529 MC 1408 107
74 164 39 74 6532 MC 3470 479
74 165 53 74 2 Mhz w3 MC 3480 550
74 166 63 74 : 6551 659 MC 3423 49
74 168 78 74 MC 3242 49%

144823 12 1CL7660 329
74 169 58 74 146818 399

74 170 94 74 ! 6821 129 7510 1225
74 173 44 74 68 B 21 * 7910 3185
74 174 42 74 6840 319
74 175 42 74 6843 9879
74 181 117 24 6844 1059 EPROMS
74 183 149 74 46845 499
74 190 49 24 6847 *
74 191 49 74 6850 129 27146 ERASED
74 192 49 74 48 B 50 # 199
74 193 49 74 6852 149 2716-45 249
74 194 42 74 6875 * 2716-35 299
74 195 42 74 27 C 16 995
74 196 50 74 7106 &29 2732 369
74 2732-A 399
74 197 56 2 e 2%3s 3o
74 221 49 74 8156 369 2764 595
74 240 59 8212 149 27 C 44 1395
74 241 S9 74 8214 209 27120 1795
74 242 59 74 6216 149 27256 3450
74 243 59 1802 550 8224 199
74 244 5% oY= =g 8228 259 RAMS
74 245 79 =0 o 9238 259 s
74 247 5S4 6502 A 49 8243 279 2102 8%
74 248 54 6502 B * 82 C 43 » 5101 99
74 249 54 6502 ¢ & 8251 399 2114 119
74 251 42 45 C 02 995 8253 345 2114
74 253 44 8255 499 cMoS 169
74 256 56 4300 199 8257 344 2016 349
74 257 49 4802 245 ggg: gg; 65147 255
74 258 44 69 B 02 « 6116
74 259 75 4809 449 et o 250 NS 369
68 B 05 150 NS 419
74 LS 240 32 4809 E 449 e 2 A% LP-150NS 439
74 LS 266 32 48000-8 3395 S AR
74 273 44 48006-8 2490 6264 2795
74 275 217 48701 2995 AY 3 1015 6244 LP 3250
74 279 RS G 325
74 260 oS AY 5 2376 al1e
74 283 1468705 G2 850 200 NS 89
74 290 4900 AY 3 8910
74 293 144805 E2 # 529 4144 449
74 295 68P0S V07 41256 4990
74 298 3590 1771 1195 4414 750
24 399 AER0E D 1791 1895
4550 1793 1895
= A 1795 1895
74 LS 323 8031-8 1895 1297811573
74 325 8031-12 2095 S | e
4 s SRR 2 2793 2795
- 327 s AL 2795 2795
74 LS 347 80 C 35 790 R B
348 80 C 39 990
352 gza8 2495
353 8080 239
363 808S 495
364 2084 1750

365 8088 *
364

347 2-80
348 1 Mhz LP 499

2.5 Mhz 219 R ’963325
373 4 Mhz 239
374 & Mhz 499 ULN 2002
375 49
377 SUPFPORTS 4\ 2003
a7e e e a0
379 280 cTC
385 4 Mhz 239
386 taea 6 Mhz 499
3% nekp 280 PIO

TMS 4500

TON—~BDOONOD

Commande minimum: . . . . . ) © 1500,—
TVA Belge incluse dans les prix {19%). Paiement par mandat postal international ou euro-chéque.
Port: Belgique: . ........... ... 180, — * Pour l'exportation, veuillez diviser le total de votre

Autre pays*: i y v ... 300,— commande par 1,19 {expédition hors TVA).

Elak ELECTRONICS (un département de la S.A. Dobby

Yamada Serra), rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES -

q ELECTRONICS tel. 02/5 12.23.32 3 200 m des portes de Ninove et d'Ander-
lecht-Ouvert du lundi au vendredide 9 ha 12 h 30 et de 13 h 15
4 18 h, le samedi jusque 16 h.
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COMPUTER - SERVICE

cv-777 '2° NATIONAL

DISK DRIVE
GREEN with JVC mechanism
MONITOR
po— =
i — —
% 5 = ==
—_— —
X =
- 480 K Ram insialled (64 K poss.)
- Text capacity : 960 characters
{24 linea, 40 columns}
- Graphice : high- and low resolution -
also text mode
- Characters : upper case ASC II, 64 characters
SLOT . « « e watubarinate 139 9/’ ORANGE...... 6990
CWVU—777 8 SLOTS.vuuenrsnns 999 127’ ORANGE
—————— SERIAL CARD W/0 ROM NON GLARE =5
COMMUNICATION. ... 2950 CRISTAL 14.318.... 139 ST
CV-777 W/0 MONITOR MUSIC CARD...:uv s 3450 JOYSTICK. e v v eese. 1995 PRINTERS
(DO0OO-FFFF)..... 239350 FORTH CARD..v.... 2990 CASE FOR CV-777.. 3450 ————————
g;?ngEQTgL'&AéB' ::;g CP—80....uuveun. 17950
ARIOUS . CARTRIDGE FOR DITO
ST ek = FLOPPY 85 |
CEREDS, T o s L e sl o S M=1550/RE .+ .+ v nnss 44950
_____ :c tes: °a":--.“'r'f"" 6':5‘?'“ FLOPPY.......... 12990
ust plug the interface card into FLOPPY + CARD... 149%0 CITIZEN IDP 540.. 2930
$Eg$g¥\Y(I;E 322[[))4 o g;g the apple 2 expansion slot, and 2 FLOPPIES + CARD CVU-777... 12950
129 K RAM CARD : 1 1950 key in the type number. The com- # CARD.covrens.. 25900 '
80 COLUMNS CARE)' 4550 puter th.e'n !ndicates if the IC is LISTING 2000SHEETS 975
Z-80 CARD....r... 3450 functioning in properly. The com- MONI TORS 1000 SHEETS 3COPY 3295
DISK CARD- aN mE B 2990 puter can also supply the IC = —————~__ __ 5000 TABULABELS.. 1950
PRINTER CARD P number if this is not know by the $7% GREEN. «+vse. 4450
CABLE 3990 user. 127 NATIONAL DISKS
----------- 0 AMCCES. FOR GREEN. . 4990 e
16 K RAM CARD.... 8990 _ ~ ~ —— "  — " 1277 GrReem 1X 189
EPROM PROGRAMMER e EEN T L
271 6-2732-2744 ... 3990 ST NON BLARE........ 7950 e ---——-11490
2708-16-32....... 3990 SWITCHING I B0 2200
2716-32-64-128.. 11990 POWER SUPPLY..... 4950 |
8748-8749 PGR... 13930 KEYBOARD . .« e vv v 4750 ¢
WILD CARD ....... 3950 PCB CV=777..4.4.. 2495
VIA CARD (2 x PCB CY-777 INCL.
6522) .. ns sessese 2950 COMPONENTS W/0 MEMORY
PIA CARD......... 2795 10450

e e et e e s

EPROM PROGRASMMER CARD

r i POSS. TO PROGRAMME, MODIFY, CHECK

_ - AND COMPARE 2716-2732-2744
Kit 4.950,— | Assembled 7.950,—

EPROM ERASER EP—1
NOS PRIX SONT DONNES A TITRE INDICATIF TVA BELGE DE 1% % INCLUSE.
POSS. TO ERASE 1
26 PCS 24-PINS EPRCMS
13 PCS 28-PINS EPROMS
13 PCS 40-PINS SINGLE-CHIPS

€ lah Elak ELECTRONICS (un département de la S.A. Dobby
Yamada Serral, rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES -

tel. 02/5 12,23.32 3 200 m des portes de Ninove et d’Ander-
lecht-Ouvert du lundi au vendredide 9 ha 12 h 30 et de 13 h 15

2 18 h, le samedi jusque 16 h.
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AVT proressionaL compPuTER KIT-Form

o e s

Check the Specs

B 6502 CPU programmes in MICROSOFT
BASIC™

@ 64 K byte RAM memory upward expand-
able in 128 K byte cards

B 16 K bytes in ROM memory

B composite B/W video output

M color signal board generator in PAL, NTSC
or RGB

M full-fegture detached 87-key keyboard ASCI-
Il upper and lower case, with cursor
steering.

M 7 Apple-compatible 1/0 slots, additional slot
specially designed for color signal genera-
tion & display erhancement, for PAL,
NTSC or RGB

B 40 col. x 24 line character display in B/W
or color system

l B/W graphic display 280 x 192 or 280 x
160 with 4 text lines

B 16 color graphic display 40 x 48 or 40 x
40 with 4 text lines

B 6 color graphic display 280 x 193 or 280 x
160 with 4 text lines

B cassette & 1/0 card

B 4 annunciator outputs

B home button cleans screen

B epoxy circuit boards

B good airflow design prevents overheating

B professional-style clamping plugs

B power supply 210-240 V

B power consumption 80 W

B full load power output:
+5V. 5 amps-5 V. 1 amps+12 V. 1.5 amps-
12 V. 1 amps

B dimensions: CPU 280(W) x 497(D) x
157(H) mm.

B weight: CPU 10.2 kilos keyboard 2 kilos

Optionally Available for the AVT COMP-2

B floppy disk drives with controller and inter-
face cards

W parallel interface cards for printers

M 80 character X 24 line generation card,
with full ASCI-Il character set, upper and
lower case

M light pen interface card

B programmable CRT control card

B language card for FORTRAN, COBOL
PASCAL, etc.

B word processing

B game paddles

1. Main Board with 64 K Ram RGB Card + cassette & 2 games

i/o Card

2. 220 V Power Supply

+5 V/5 Amp —5 V/1 Amp +12 V/1,56 Amp —12 V/1 Amp 4,950,—

3. Profess. AVT empty case to install the main board, power
supply, 4 disk-drives or 1 hard-disk + 2 floppy drives 4.450,—

COMPLETE KIT

‘- SPECIAL PRICE BTW/TVA 19% incl 24.990,—

5. same as above but with fullfeatures De-Luxe keyboard with

87 keys

1 6. AVT-non glare orange 12 monitor — 22 MHz band width
3168 characters (132 ch x 24 rows)

Standard keyboard with 65 keys (upper and lower case) 4.750,—

All items can be supplied separately at above mentioned prices

12.450,—

PRICE 26.500,—

27.990,—

7.950,—
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publitronic

PUBLITRONIC

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure.

PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces avant (film plastique) et des cassettes de logiciel

Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor
i

F1: MAI-JUIN 1978
générateur de fonctions

9453

NOVEMBRE-DECEMBRE 1979

mchilateur UHF-VHF 9967
F7: JANVIER 1979
clavier ASCH 9965
F8: FEVRIER 1979
Elekterminal 9966
F19: JANVIER 1980
codeur SECAM 80049
F20: FEVRIER 1980
train @ vapeur 80019
nouveau bus pour
systéme a uP 80024
F21: MARS 1980
le vocodeur d‘Elekior 80068-
bus 142
enlrée-sortie 80068-4
alimentation B0068-5
F22: AVRIL 1980
junior compuler;
circuil principal 80089-1
allichage 80089-2
alimentation B0089-3
F27: SEPTEMBRE 1980
carte 8k RAM + EPROM 80120
F34: AVRIL 1981
carle bus 80068-2
vocodeur: détecteur de
sons voisés/dévoists:
carle détecteur 810271
carte commulation B1027-2
F35: MA]| 1981
alimentalion universelle 81128

F36: JUIN 1981

carte d'interface pour le Junior Compuier:

carte d'interface 810331
carle d'alimentation 81033-2
carle de connexion 81033-3

F37/38: CIRCUITS DE VACANCES 1981

générateur aléaloire simple 81523
tampons d’enliée pour

I'analyseur logique 81577
F39: SEPTEMBRE 1561 .
jeux de lurmiére 81155
compleur de rotalions 81N
F40: OCTOBRE 1981
chronoprocesseur universel:

circuit principal 81170-1
circ. clavier + affichage 81170-2
F41: NOVEMBRE 1981

argue juaior

circuit principal 82020
transverter 70 cm 80133
FMN ~ VMN

{lréquence + volimélre} 81156
générateur de fonctions 82006
F42: DECEMBRE 1981
programmateur d'EPROM

(2650) 81594
high boost 82029
F43: JANVIER 1982

arpeggio gong 82046
F44: FEVRIER 1982

hélérophote 82038
chargeur universel nicad 82070
F45: MARS 1982

récepteur france inter 82024
alimentation 82078
carte de bus universelle

{quadruple) 82079
auto-chargeur 82081
F46: AVRAIL 1982
carte 16K RAM dynamique 82017
amplificateur 100 W:

amph 100 W 82089-1
alimentalion 82089-2
tesleur de RAM 82090
mini-carle EPROM 82093
mnlerface sonore pour TV 82094
clavier numénque polyphonigue:
circuil anti-rebonds 82106
circuil d'interface 82107
circuil d'accord 82108
F47: MAI 1982

ARTIST

préampli pour guitare 82014
carle CPU & 780 82105
Fag: JUIN 1982
clavier numérique polyphonique:

carte de bus 82110
circuit de sortie 82111
circuit de conversion 82112
gradateur universel 82128
relais electronique 82131
amorgage électronique pour

tube luminescent 82138

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART

10-16

48,40
23,20

118,

113,-
9,

28,40
88,20

148,60
48,80
43—

72,40

51, —
60,40

36,80

285,60
21,60
19,40
35,80

30,40

48,40
73.—

61, -
45,20

52,60
188, —

64, —
31,60

W=
28,40

24,20

24,20
3t,—

79,40
54,60

50,40
29,40

73,60

38.80
35,80

24,80
28,40

36,80

69,80
41,60

150,80
106, —

50,

70.40
24.80
23,20

o=

F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982

@ interrupteur photosensible 82528 24,20
générateur de sons en 1E80 82543 35,80
5 V: l'usine B2570 33,60
F51: SEPTEMBRE 1982
photo-génie:

processeur 81170-1 61, —

clavier " 82141-1 56,20

® logigue; clavier 82141-2 29,40

affichage 821413 33,60

gaz-alarme 82146 24,20
téléphone intérieur:

@ alimentation 82147-2 22,
extension EPROM jeux T.V.

bus 82558-1 51,40
carte EPROM 82558-2 29,40
indicateur de rotation
de phases 82577 40,40
“ le circuit imprimé du clavier est recouvert
d'un film de filtiage inactinique rouge
F52: OCTOBRE 1982
photo-génie:
photométre B2142-1 25,80
thermomeétre 82142-2 24,20
tempaorisateur 82142-3 29,40
antenne active
amplificateur 821441 23,20
« aliénuateur et
alimentation 82144-2 23,20
@ thermométre LCD 82156 32,
converlisseur de bande pour
le récepteur BLU:
bandes 14 MHz 82161-1 3N, —
bandes 14 MHz 82161-2 34,60
F53: NOVEMBRE 1982
éclarage pour modéles
réduits ferroviaires 82157 61,
dé parlant 82160 46,20

® ihermomeétre super-éco 82175 35.20
F54: DECEMBRE 1982
alimentalion B2162 22,60
alimentalion de laboratoire 82178 61
lucipéte B2179 44.20
crescendo: amplificateur

audio 2 x 140 W 82180 69,40
F55: JANVIER 1983
3 A pour O.P. 83002 27,80
milli-ohmmeétre 83006 29,
crescendo:
temponsalion de mise en
{onction et protection CC BI008 45,20
F56: FEVRIER 1983
protége-fusible Il 83010 23,20
modem 83011 93,40
Préiude:
amplificateur pour casque 83022-7 62, -
alimentalion 83022-8 67,80
platine de connexion 83022-9 92,40
gradaleur pour phares 83028 23,20
F57: MARS 1983
carte mémoire universelle 83014 110,20
Prélude:
bus 83022-1 179,60
amplificateur linéaire B3022-6 74, —
wvisualisation tricolore 83022-10 3z,
luxmétre a crislaux liquides 83037 N, -
F58: AVRIL 1983
Prélude:
préamplificateur MC 83022-2 57,20
préamplificateur MD 83022-2 70,40
réglage de tonalité 830225 64, -
Interlude:

® module de commande 83022-4 By=
horloge programmable 83041 64,60
wattmélre 83052 40,40
F59: MAI 1983
Maestro:

télécommande:

émetteur + aliichage 83051-1 32,60
convertisseur pour le morse 83054 1,
trafic BF dans I'IR:

émelleur + récepteur 83056 57,80
clavier ASCII 83056 258,40
F60: JUIN 1983

Décodeur RTTY 83044 39,40
Maestro:

récepteur 83051-2 198,40
Elektrometre 83067 43,60
Audioscope speciral:

filires 830711 50,40

commande 83071-2 48,80

atfichage 83071-3 58,20
F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983
cres-thermomélre 83410 42,60
chervltard a cliet de flash 83503 28.80
micromatan B3515 34,60
préampli pour micro 83552 31,60
source d‘éclairage constant B3553 33,60
convertisseur N/A sans
prétention 83558 29,40
1ampons pour Prélude 83562 26,80
radiothermimétire 83563 24,60

® ampli PDM en pont 83584 a1, —

F63: SEPTEMBRE 1983
sémaphore:
émelleur
récepleur
carte VDU
lest-auto
baladin 7000

F64: OCTOBRE 1983
régulateur pour allernaleur
thermostat extérieur pour
chaulfage central
quadtificateur
adaplateur pour le secieur
interlace Basicode-2 pour
le Junior Compuler
anémométre:
carle de mémorisation
carle de mesure
remisc en forme de
signaux FSK

F65: NOVEMBRE 1983
phonophore a flash
métronome & 2 sons:
circuil principal
alimentation + ampli
carte CPU:

circuit principal
circuit superposable
régulaleur pour train
éleclrique
pseudo-stéréa

F66' DECEMBRE 1983
omnibus
amplificateur/distributeut
de signaux vidéo
déphaseur audio:
cireuit de relard
circuil de Voscillateur
alimenlation symeéinque
réglable
avertisseur de conditions
gvrantes
Vivace (enceintes XL)

F67: JANVIER 13984
simulaleur de stéreo

lecieur de cassette
numernique

rose des venls

chronarégleur

F68: FEVRIER 1984
disco lighls:

circuit principal

circuil d'affichage
tachymélre pour véhicule
diesel
capacimeélre:

circuit principal

circuit d'aflichage

830691
83069-2
83082
83083
83087
83088
83093
83095
83098
83101

83103-1
83103-2

83106

83104

831071
83107-2

831081
831082

83110
83114
83102
83113

831201
83120-2

83121

83123
83137

831331
83133-2
831333

83134
84001
840051
84005 2

84007-1
84007-2

84009

840121
84012-2

41,40
40,40
118,60
70.40
32,-

27,80
64,60
52,60
23,60
23,20

57,20
23,20

33,60

43,60
24,60

108,20
68,20

52

25,80
127

28,80

67,20
41,40

57,80

30,
152,80

36,20
52.60
44,20

66,20
80,40
54,60
53,

122.80
45,60

24,20

63,
36,80

Certains circuits imprimés, parmi les plus
anciens dont la fabrication a été définitive-

ment d

rastent disp

en quan-

tité limitée. Avant de passer commande, nous

vous conseillons de prendre contact avec

PUBLITRONIC, en utifisant le bon de com-

mande en encart

LES DERNIERS

6 MOIS

F&8: MARS 1984
interface de puissance &
triacs
Elabyrinibe:

circyit principal

circuit d'affichage

analyseur audio 1/3 oclave:

circuil des filtres
circuill d'entrée +
alimentation
modulateur vidéo UHF

F70: AVRIL 1984

effaceur d'EPAOM
intelligent

analyseur audio 1/3 octave
circuit de visualisalion
a LED
circuit de base

alimeniation alternative
réglable

générateur d'impulsions:
circuil des potentiamélres
circuit des commulaleurs

F71: MAI 1984

analyseur audio 1/3 octave
générateur de bruit rose
super alflichage vidéo
récepteur portatif ondes
courles

mini-crescendo

alimentation 3 découpage

84019

840231
84023-2

84024-1

84024.2
84029

84017
84024-3
84024 4
84035

84037-1
84037-2

84024 5
840246

84040
84041
84049

72,40

59,40
52,60

36,20

51,40
40,40

63,
185,80
259,40

33,60

76,60
91,80

F72. JUIN 1984

{anal de secours a éclats
porlalif

lampons de bus pour ZXB1
inlerface pour imprimante 3
marguerite (Smith Coronal
sonar

circuit principal

circuil d'aflichage

micro FM

émetteuw

recepteur

84048
84054

84055

84062
811051

84063
83087

39,40
46,

61,80

71,20
60,00

46,40
32,00

F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984

ange garcien d’alimentation
de u ordinateur
commande de moteur
rconomique
alarme trigo
convertisseur pour bande AIR
analyseur de lignes RS 232
sonnelle de porte mélodieuse
fréquencemeélre
cucun principal
arcuil dalfichage
almenlation pour w-ordinateur

F75: SEPTEMBRE 1984
liltre électronique
peritclisateur

harpagon. I'économiseur
d'ampoules:

version 1

versson 2

tachymetre numerique:
circuit de mesure
crcuit d'alfichage
Mashmelre

84408

84427
B4437
84438
84452
84457

84462
B0089-2
84477

84071
84072

84073
84083

840791
B4079-2
84081

NOUVEAU

F76: OCTOBRE 1984

modem 84031
peaufinour d'impulsions

pour ZX81 84075
convertisseur paralidfe ~—
serie 84078
inverseur vidéo 84084
dynamic: préamplificateur

MD 84089

eps
faces

avant

artist

alimentation de laboratoire
Prélude

horloge programmable
Maestro

capacimétre

analyseur audio 1/3 octave
généraleur d'impulsions

TR

autocollant

eSS

82014-F
82178-F
B3022-F
83041-F
83051-1F
84012-F
84024-F
B4037-F

tace avant en matériau préimprimé

29,60

30,40
30,40
44,80
41,60
36,40

68,50
19,00
71,40

71.60
42,60

30,80
28,60

40,60
55,
52,

214, —
53,80

79,20
48,40

34, —

25,20
28,40
54,
141,20
58.20
61,40
88.60
52.50

software
service

CASSETTES ESS

cassetle conienant 15 programmes de

I'ardinateur pour jeux TV
casselle contenant

16 nouveaUE progrmimes
casselte contenant

16 nouveaux programmes.

£55007
ESS00
ESS010

63, --
70,80

70,80
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Professionnels

MAQUETTE ET MODELE REDUIT

Avions - Autos - Bateaux - Trains - Figurines - Jeux de Réflexion -
Maquettes d’Industrie et d’ Architecture - Produits - Matériaux - Outillages

2 MOMENTS EN 1985
a ne manquer sous aucun prétexte

LES JOURNEES ‘“PRO”
du dimanche 17 au mardi 19 février 1985
Centre des Expos, 30 quai d’Austerlitz 75013 Paris

4 jours aprés Nuremberg c’est la rencontre fournisseurs-distributeurs.

En 1984 l’unammlte des exposants (40) et la quasi totalité des visiteurs (980 soit 439 magasins spécialisés)
ont considéré indispensable la tenue de ces journées.

LE 6° SALON INTERNATIONAL

DE LA MAQUETTE ET DU MODELE REDUIT
du 30 mars au 8 avril 1985 - CNIT - Paris La Défense

Le salon officiel, le plus grand au monde dans sa spécialité, destiné au grand public
(121.606 visiteurs en 1984)

Une extraordinaire promotion i travers tous les médias.

FABRICANTS - ARTISANS - IMPORTATEURS

soyez présents aux 2 grands événements annuels de votre profession

S e

Coupon a retourner 2 SPODEX. 101, rue Saint Lazare 75009 Paris. Tél. 285.79.25 pour recevoir un dossier d’exposant,

Société S .. Fabricant {7} Artisan ] Importateur [ ]
Nom du responsable autres a préciser
Adresse el =R S Ville

Les stands sont attribués dans I'ordre des inscriptions
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Route Nationale; Le Seau; B.P. 53; 59270 Bailleul

(20) 48-68-04, Télex: 132 167 F

Horaire: 8h30 & 12h30 et 13h15 & 16h15 du lundi au vendredi.
Banque: Crédit Lyonnais & Armentiéres, n® 6631-70170E
CCP: a Lille 7-163-54R Libellé 8 "ELEKTOR SARL"

Pour toute correspondance, veuillez indiquer sur votre enveloppe le
service concerné.

Service ABONNEMENTS:
Elektor parait chague mois, les numéros de juillet et d'aodt sont
combinés en une parution double appelée ‘circuits de vacances”. '
Abonnement pour 12 mois (11 parutions):

France Etranger Suisse

130 FF 180 FF 61 FS
Pour la Suisse: adressez-vous a Urs-Meyer Electronic
CH2052 Fontainemelon
Changement d'adresse: Veuillez nous le communiquer au moins
six semaines a l'avance. Mentionnez la nouvelle et |'ancienne
adresse en joignant l'étiquette d’envoi du dernier rnuméro.

Service COMMANDES: Pour la commande d'anciens numéros,
de photo-copies d’articles, de cassettes de rangement, veuillez utili-
ser le -bon en encart.

Service REDACTION: °

PHilippe Dubois, Denis Meyer, Guy Raedersdorf

Rédaction internationale: E. Krempelsauer {responsable)

H. Baggen, ‘A. Dahmen, R. Day, |. Gombos, P. Kersemakers,

R. Krings, P. van der Linden, G. Mc Loughlin, J. van Rooij,

G. Scheil, L. Seymour, T. Wyffels.

Laboratoire: K. Walraven (responsable), J. Barendrecht, G. Dam,
K. Diedrich, G. Nachbar, A. Nachtmann, A. Sevriens, J. Steeman
P. Theunissen.

Documentation: P. Hogeboom.

Sécrétariat: H. Smeets, G. Wijnen. Maquette: C. Sinke.

Rédacteur en chef: PauliHolmes.

Service QUESTIONS TECHNIQUES:

{concernant les circuits d'Elektor uniquement)

Par écrit: jaindre obligatoirement une enveloppe auto-adressée avec
timbre (francgais ou belge} ou coupon réponse international.

Par téléphone: les lundis aprés-midi de 13h15 & 16h15 {sauf en juil-
let et en ao(t). B

Service PUBLICITE: Nathalie Defrance.
Pour vos réservations d'espaces et remises de textes dans I'édition
frangaise veuillez vous référer aux dates limites qui figurent ci-
dessous. Un tarif et un planning international pour les éditions
néerlandaise, allemande, anglaise, italienne, espagnole et greque
sont disponibles sur demande.

Service DIFFUSION: Christian Chouard.
Distribué en France par NMPP et en Belgique par AMP.

DIRECTEUR DE LA PUBLICATION: Robert Safie.

DROITS D'AUTEUR:

Dessins, photographes; projets de toute nature et spécialement de
circuits imprimés, ainsi que les articles publiés dans Elektor bénéfi-
cient du droit d‘auteur et ne peuvent \&tre en tout ou en partie ni
reprodU|ts ni |m|tés sans. la perm»sswn écrite préalable de la

par Avion
260 FF

)

Centain circuits, dispositifs, composants etc. décrits dans cette
revue peuvent bénéficier des droits propres aux brevets; la Société
éditrice n'accepte aucune respdnsabilité du fait de Iabsence de
mention & ce sujet.

Conformément a I'art. 30 de la Loi sur les Brevets, les circuits et
schémas publiés dans Elektor ne peuvent étre réalisés que dans
des buts privés ou scientifiques et non-commerclaux.

{ utilisation des schémas n'implique aucune responsabilité de la
part de la Société éditrice.

La Société éditrice n'est pas tenue de’ renvoyer des articles qui lui
parviennent sans demande de sa part 6t qu'elle n'accepte pas pour
publication.

Si la Saciété éditrice accepte pour publication un article qui lui est
envoys, eIIe est en droit de I'amender et/ou de le faire amender 3

de faire traduwe un article et de |'utiliser pour ses autres éditions et
activités contre la rénumération en usage chez elle.

DROIT DE REPRODUCTION

Elektuur BV., 6190 AB Beek (L}, Pays Bas

Elektor Verlag GmbH, 5133 Gangelt, RFA

Elektor Publishers Ltd., Canterbury CT1 1PE, Kent,U. K.

Elektor, 20092 Clmsello B., Milan, ltalie

Elektor, Av. Alfonso XIlI, 141, Madrid 16

Elektor, Karaiskaki 14, Voula, Athénes, Gréce

Elektor A.S., Refik Saydam cad. 89, Astan Han Kat 4, Sishane,
Istanbul

Elektor Electronics PVT Ltd., 3 Chunam Lane, Bombay 400 007

Elektor sarl au capital de 100 000F RC-B 513.388.688

SIRET-313.388.688.000 27 APE 5112 ISSN 0181-7450

N° C.P.P.A.P. 64739

© Elektor sarl 1984 — imprimé aux Pays Bas
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Qu'est-ce qu'un TUN?
Qu’est un 10 n?

Qu'est le EPS?

Qu'est le service QT?
Pourquoi le tort d’Elektor?

Types de semi-conducteurs

It existe souvent de grandes

similitudes de caractéristiques

entre bon nombre de transistors
de dénominations différentes.

C’est pourquoi, Elektor présente

de nouvelles abréviations pour

les semiconducteurs usuels:

W "TUP"” ou "“TUN" (Transistor
Universel respectivement de
type PNP ou NPN) repré-
sente tout transistor basse
fréquence au silicium présen-
tant les caractéristiques sui-
vantes:

UCEO,max 20V

C,max 100 mA
hfe,min 100
Ptot,max 100 mwW
T.min 100 MHz

Voici quelques types version
TUN: les familles des BC 107,
BC 108, BC 109, 2N3856A,
2N3859, 2N3860, '2N3904,
2N3947, 2N4124, Maintenant,
quelques types TUP: les familles
des BC 177, BC 178, la famille
du BC 179 & I'exception des

BC 159 et BC 179, 2N2412,

2N3251, 2N3906, 2N4126,

2N4128.

B "DUS” et "DUG" (Diode
Universelle respectivement au
Silicium et au Germanium}
représente toute diode pré-
sentant les caractéristiques
suivantes:

DUS DUG
UR, max 2BV |20V
IF, max 100 mA |35 mA
IR, max 1uA 100 pA
Proymax | 250mW | 250mw/
D,max 5 pF 10 pF

Voici Quelques types version
“DUS"": BA 127, BA 217,

BA 128, BA 221, BA 222,

BA 317, BA 318, BAX 13,

BAY 61, 1N914, 1N4148.

Et quelques types version
"DUG’": OA 85, OA 91, OA 95,
AA 116.

W BC 107B, BC 237B, BC 547B
représentent des transistors
silicium d'une méme famille,
aux caractéristiques presque
similaires, mais de meilleure
qualité. En général, dans une
méme famille, tout type peut
s'utiliser indifféeremment & la
place d’un autre type.

Familles BC 107 (-8, -9)
BC 107 (-8, -9), BC 147 (-8, -9),
BC 207 (-8, -9), BC 237 (-8, -9),
BC 317 (-8, -9), BC 347 (-8, -9),
BC 5647 (-8, -9), BC 171 (-2, -3),
BC 182 (-3, -4), BC 382 (-3, -4),
BC 437 (-8, -9), BC 414
Familles BC 177 (-8, -9)
BC 177 (-8, -9), BC 1567 (-8, -9),
BC 204 (-5, -6), BC 307 (-8, -9),
BC 320 (-1, -2), BC 350 (-1, -2),
BC 857 (-8, -9), BC 251 (-2, -3),
BC 212 (-3, -4), BC 512 (-3, -4},
BC 261 (-2, -3), BC 416.
B “741" peut se lire indifférem-
ment pA 741, LM 741,
MC 741, MIC 741, RM 741,
SN72741, etc.

Valeur des résistances et
capacités

En donnant la valeur de compo-
sants, les virgules et les multi-
ples de zéro sont, autant que
possible, omis. Les virgules sont
remplacées par I'une des abré-
viations suivantes, toutes utili-
sées sur le plan international:

p {pico-) =10""
n {nano} = 10°
u  (micro-) = 1075
m (milli-) =10"°
k (kilo-) =10°
M (mega-) = 10°
G (giga) =10°
T l{tera-) = 10”

Quelques exemples:
Valeurs de résistances:
2k7 = 2,7 kQ = 2700
470 = 470 Q

Sauf indication contraire, les
résistances utilisées dans les
schémas sont des % watt, car-
bone, de tolérance 5% max.
Valeurs de capacité: 4p7 =

4,7 pF = 0,000 000 000 0047 F
M0n =001uF = 10%F

La tension en continue des con-
densateurs autres qu‘électrolyti-
ques est supposée étre d'au
moins 60 V; une bonne régle est
de choisir une valeur de tension
double de celle d’alimentation.

Points de msure

Sauf indication contraire, les
tensions indiquées doivent é&tre
mesurées avec un voltmetre de
résistance interne de 20 kQ/V.

Tension secteur

Les circuits sont calculés pour

220 V, sinus, 50 Hz.

W Le tort dElektor
Toute modification impor-
tante, complément, correc-
tion et/ou amélioration a des
réalisations d’Elektor est
annoncée sous la rubrique
"Le Tort d’Elektor”.

nn
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émaillaient les formulaires retournés. Allons- -y

Contenu .

Le peloton de téte des “domaines de prédilection’” n'a
guére changé par rapport a I'an passé: mesure, applica-
tions domestiques, micro-ordinateurs {(matériel et péri-
phériques pratiquement a égalité), suivis de I'audio Hi-Fi.
Des réponses trés proches de celles données par les lec-
teurs des autres pays d’'Europe, comme le montrent les
graphiques.

La question concernant les '‘caractéristiques des arti-
cles”, a donné lieu & quelques remarques du genre
"donnez-nous plus d'informations sur la fagon de modi-
fier un montage en vue de I'utiliser pour une autre appli-
cation”, "description plus approfondie des raisons du
choix d'un processus de conception plutét que d’un
autre”, et surtout "‘donnez plus de points de test pour
faciliter le dépannage”. D'accord, nous allons voir ce
qu'il est possible de faire.

HUHBHHHAHBHARSHH FRANCE #HH3H8HE4S3HSS 38

totat %
réponses prises en compte 500 100.0

HEHFHEHHHERIHHERR CONTERNU S33#383HE883H a4
1 : ' DOMAINES DE PREDILECTION

enquete elektor

La grande majorité des lecteurs ayant pris le temps de remplir e formulaire d’enquéte elektor, a exprimé le
souhait d’en connaitre les enseignements, “a titre documentaire”, ”pour pouvoir comparer mes réponses a
celles des autres lecteurs”. De nombreuses remarques du genre ” jespére lire les résultats de cette
enquéte” ou "je souhaite voir publier comme l'année demiére, les enseignements tirés de cette enquéte”,

Pour ne pas sortir des limites de lespace disponible, nous reproduisons tels quels les résultats fournis par
l'imprimante, les agrémentant de nos remarques le cas échéant.

- se sont dits trés intéressés par les résultats concernant

HEHHEHSE EXPERIENCE DES MONTAGES H#H4#44440
3 1 NOWERE DI MONTRDES PAR ANZ

tatal norm% - 010 20 %0 40 S0 40 70 BO 0 100%
Aucun i "32
tn' =eul 25 &8 :

&5 1219 1

Entre trois et cing 197 3912 ]
Epire cing et dix 130 2518
Flus de di 71 1alr i
4 : APPROVISIONNENENT EN CONPOSARTS

total normZz 0 10 20 0 40 %0 40 70 60 90 100%
Tres facile 53 10.9 1
fesez facile en general 322 &4l 1
Souvent diffi 158 272 1
Impossibie 4 Gl 1

S = FONCTIONNENT-ILS?

tobal norm’ 0 30 Z0 346 40 50 40 70 80 90 100%
Au premier essai 230 47.2 1
fpres quelques essais 255 szl 1
resque jamais 2 04 I
& : RERLISATION
toral mormi 010 202G 40 60 60 70 80 90 1007
Tels que décrits 215 az.2 [
Avec modi fications 261 S5 1
Aprés transformation 33 &8 I

La lecture
Un mot d'explication et une remarque. Quelques lecteurs

les “"autres magazines’ Pour gagner un peu de place,
nous donnons’ici les résultats 'des revues dont le total
"abonné’ et "lecteur régulier’” dépasse les 10%. Pour
le reste, les pourcentages sont corrigés pour denner un
total de 100% pour chaque groupe de questions.
Fin de I'explication; la remarque maintenant (si vous étes
un inconditionnel d’Elektor, passez au paragraphe sui-
vantl): les résultats indiqués correspondent a ce que
pensent les lecteurs d’Elektor. Inévitablement “’partiaux’’,
ceux-ci ne peuvent étre considérés comme donnant une
image de ce que pense le ""lecteur moyen” de n’importe
laquelle des autres revues mentmnnées. En langage clair
ceci signifie, que si une "autre reveue” avait fait sa pro-
pre enquéte, les réponses auraient probablement été plus
en.sa faveur et moins franchement pro-Elektor (encore
que nous aimerions qu'on nous prouve le contraire, la
Rédaction).

LA LECTURE

- total K3 O 40 0 10 A0 R0 A0 70 B0 90 100%
Audio/Hi-Fi 234 46.8
Husique electronique 1o zpio
i 103 20608
Fadio/H.F, 160 3200
Micro-ordinateurs - matériel 229 15.8
= périphériques 254 s0.B
- logiciel 172 34.4
Mesure 257 S1.4
Applications domestigues 238  37.4
Automobile 156 3.2
Autres (modélisme, photo, ...) 170  34.0
2 : CARACTERISTIQUES DES ARTICLES
total 2 O 10 20 L0 40 %6 4G 70 B0 90 100%
Lisibilite 311 a2z
Constitution doc. générale 09 &i1.8
Longueur excessive 10 2.0
Sécheresse exrcessi 29 5.8
Volubil,,désinvolt. excessives 15 3.0
Mangque dé détails 4 10.8
Realization décrite en détail 233 47.0
Conseils pratiq 174 zals
Bonne ccmlpréhenslh\llté 272 54.4
Trop théorique a3 s
A COMPTE TOTAL:2 F + GEB + D + RNL A
. total %
réponsas prises en compte 20600 100.0
# ## CONTENU
1 3 DOMAINES DE PREDILECTION
total 3 ¢ 10 20 0 40 50 &0 70 H0 0 100%
Audio/Hi—Fi 928  4a.
fusigue electronique ase 22
385 15.
Radxu/H F. &37 31.

Micro-ordinateurs - matériel 782 a9

- T ¢riphériques 1127 gal
S lomiciel 70: 35
Hasu © 1070 E3
glt:atluns domestigues 782 39.
omobile 599 30.

VO Ul Ul G D
i o

A tres (modélisme, phota,’ ...) 7&5 38.

Expérience des montages

Une surprise quant au nombre de ""montages réalisés’”.
En dépit du prix exhorbitant de certains composants,
92% construisent 2 montages ou plus par an, prés de
18% en réalisent bon an mal an plus de 10! 'L 'approvi-
sionnement en composants’’ est devenu moins '‘trés
facile”, mais plus ""assez facile en général”’, ces deux
réponses totalisant prés de 83%. Consolez-vous, les lec-
teurs des autres pays d’Europe rencontrent des difficul-
tés similaires. Les montages semblent “fonctionner”
mieux que I'an dernier, 52% au premier essai, (27% en
1983), un peu moins de 1% de nos lecteurs réalise des
montages qui ne "'marchent presque jamais”. L esprit
inventif du frangais ne se dément pas, prés de la moitié
des montages construits le sont avec modifications,
(sans parler de ceux qui Ie sont avec des composants de
récupération!).

10 : PROFONDEUR DE LECTURE

total normx @10 20 30 40 50 40 70 80 90 100%
ousilasfgtioice 128" 29.8° 1
plu 230 5514 1
GanSpanc 59  13.6 I
Je feuillette 1.4 I

Durée moy. passée & la lecture (heures): 5

11 = LA PUB DANS ELEKTOR: JE LIS -

total norm%
Toutes 195 annonces &4 12.4

O 10 20 X0 40 50 &0 70 BO 90 100%

1
La plup 186 3206 1
Gaelaubeunes 143 2811 1
Superficiellement 111 2108 1
Sans intéret 25 4% 1

12 : OU TROUVEZ-VOUS ELEKTOR?

total norm% O Ld T0 30 40 50 40 70 BO 90 100%

Abonné 237 47,1 1
Kiosque 233 4pls 1
Revendeur de composants 17 3.4 1
Emprunt s 10 1

13 : MABAZINES
{A> Fréquence de Iecture d’Elektor?
Abonne 222

.
=
[

49.8 1
Lecteur régulier o 17 as2 1
Occasiannel lement 2 61 1
Jamais 0.0 I
ce que j’en pense?

Trés ban 226 51,0 I
1 155 234 1
13 33 1
par® terr‘tbla 5} 111
Mauva o 00 1

SE) hpéquence de lecture d’Electronique Applications?
Abann 8.6 "'y
Chetoar regulier 8 201 1
Occasionnellement 184 252 I
Jamais 102" 25.1 1

°e2 que yren penses

T.—a ban 26.8 1
FCIE
R 8 7.6 1
Pab terrlble . 23 7% 1
Mau 3 10 1

<L) Fr‘équence de lecture de Taute I'Electranlilrc’

Abonn ¢
Lecteur régulier 19 Z.8
Occasionnellement 155 1
Jama: 55 ¥ 1
ce que j’en pense?
Trbs bon 10 11,8 1
- 24 zaiz
ove 30 353 1
oy tErrlhlE i7 500 1
Mauva 4 .7 1
§p) Fréquence de lecture de L’Audigphile?
Abann. 1.8 1
I eiacr [P |
Occasionnellement 13 42 1
Jamais 306 92,7 U

1019




elektor octobre 1984

ce que j’en pense?

Trbs bon & 16.7 I
g 250 1
6 167 1
Pl errible 12 333 1
Mauvais 3 8.3 I
(E) Fréquence de lecture d’Electrapique Pratigess
Abonné a& " 11.5
Lecteur régulier 6z 203 1
Occasionnellement 216 5309 1
Jamais s7  14.2 1
ce que j'en pense”
Tres ban 18 5.1 1
Bo 33 57 1
4106 1
oz tarnma 19 3% 1
Mauvaj 23 6.6 1
L6l fréquence de lecture de Radiohlans?
Adonn iz2.8 I
R e 238 1
Gecasionnellenent 203 &9 1
Jamai . 46 115 1
e que ;'en pense?
Trbs bon a0 11,0 1
Ba 106 29.2
Mo: 133 3a.6 I
Fak terrxhle 73 2001 1
Mauvai 11 30 1

('g) Freauem.e‘ de lecture de LED?

12 35 I
Lecteur régulier g 1.2 I
Dccas:nnne lement 152 40.9 I
Jamai - tsa 42.5 1]
e que j;'en pense
Trés bug 21 z 1
8o =56
Muy 80 35.a 1
Fas terr)hle 38 16.9 I
Mauvai & 2.7 T
() Frequence de lectare de Micro-Systemes?
Abonné a5 12.0 1
Lecteur régulier )4 277 I
Occasionnellement 112 2.9 1
Jamais 129 4.4 1]
ce que ;Ten pénse?
Trés bon 52 2q9.2 1
Bos LOO 41.0, I
Moye: 44  26.2 1
Fas terrlble 18 7.4 -1
Mauvai 2 g
<) rrequen..s de lecture du Haut-Parleur®
Abanneé 28 9.6 1
Lecteur régulier 73 18.5 I
Occasionnellement 209 S2.92 1
Jamais 75 19,0
ce que j'en pense”
Trés hc\ﬁ 12 &1 T
Bo Bo 25.5 1
Ma (= 36.0 1
Fag. terrlblE 78 238 1
Mauva: 24 7.6 1
(J) Fréquence de jecture de L ﬂrdlnatsur Individuel?
Abonn 4.3 I
Lecteur réguliar 3‘7 11.1 I
Qecasionnel lenent 128 35614 1
Jamain 170 4B. 3% 1
Ze Que 4en pense?
1p—n Ban 7 .8 1
Bon a6 25.3 1
Fo a0 44.0 I
i u-rumo 33 1B.1 1
Hauvails 16 8.8 1

Profil

Rien de particulier a signaler, si ce n'est I'importance
prise par le nambre de nos lecteurs dans la région pari-
sienne, il nous faudrait faire quelques statistiques pour
voir si nous n‘avons pas quand méme un lecteur corse?

FROFIL. #

15 : WOBBY OU PROFESSION?

total normZ 0 10 20 30 40 S0 &0 70 B0 R0 100%
Amateur 257 51.8 I
Professionnel 29 5.8 1
Les deu 210 42.3 I
14 © ABE
total norm% 0 10 20 30 40 S0 &0 70 B0 90 100%
Moins de 18 ans 18 3.6 1|
18-21 ans 84 16.9 1
22-25 ans 98 19.8 1
24-30 anu 2?1 18.3 1
31-40 ans 121 24.4 I
41-50 ans a5 9.1 1
S51-60 ans 29 5.8 I
Plus de 40 ans 10 2,0 I
Micro-ordinateurs

Les événements se précipitent. 10% de possesseurs
d’ordinateurs de plus. Les Oric doivent bien y étre pour
quelque chose. L'an dernier nous avions 46% sans ordi-
nateur, 49% en possédaient un, 5% deux au moins.
Aujourd’hui les chiffres sont respectivement de 38%,
44% et 18%. Un point digne d’intérét montrant que les
francais restent logiques avec eux-mémes: les 'périphéri-
ques’’ atteignent le score le plus haut dans la catégorie
""domaines d'intérét et la note la plus faible dans celle
des "'thémes peu souhaitables”. Nous y reviendrons.
HEAGHHHESEHY MICRO—ORDINATEURS #H&##$#8$NSHE4H4

21+ DRDINATEURS POSSEDES
Systémes A £502:

total % 0 10 20 30 40 50 40 70 BO 90 100%

A:urn Atom 12 2.4 I
II 29 5.8 I

BEE modéle 2 0.4 I
D\:mmudnre tn4/V1l264 24 4.8 I
VICZO/VCZ 10 2.0 I
44 8.8 I

Elektur Junior Computer a7 ?.8 1
Réalisation personnelle 3 G.4& I

Syrthmes A Z80:

-
o

S
=
s

0 10 20 30 40 SO &C 70 BO 20 100%

Nasc 2 0.4 1

RS EO mod. 1 24 4.8 1

l 7 1.4 1

92 1B.4 I

Z)( Epactrum 12 2.4 I

e 20 4.0 1

ZBO d’Elel 5 1.0 I

Rlalxsatlun pErsunnEllE 11 2.2 I
Autresi

tugal % 0 10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100%
1

Autre st

SC/MP d ElEktDr‘

Ordinateur Jeux TV (Elektor)
Autre réalisation personnelle 20

omom”
o

o

mao
o i
+
[v]

poO~

540

Je ne paosséde pas d’ordinateur et -

Ne veus pas en entendre parler 8
e m’y intéresse modérément 87
Cela me passionne a4

s
=4 COMFTE TOTAL: F +

21 : ORDINATEURS POSSEDES
Systémes & 6502:
0 10 20 30 40 S50 &0 70 BO 90 100%

(24
o
.2
o
-

chrn Atnm 2.4 I
e 107 5.4 I
BEE as 4.3 I
mmudsre &4/\}1!:64 159 8.0 1
VICZO 57 2.9 I
Autr 168 8.3 1
ElEktDr Junior Computer 173 8.7 I
Réalisation: personnelle 52 2.6 I
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a pavyer le double chaque mois?). De ce fait, étant don-

Systémes A 280:

total % 0 10 20 30 40 50 &0 70 BO 90 100%
Nasc: 23 1.2
TRES ao mod. I 83 4.2 1
27 1.3 I
580 301 1501
IX Spectrum 143 711
utre 158 79 1
986" E1ektar as 2.2 1
Réalisation personnelle 108 52 1
Autres:
total ) 0 10 20 30 40 50 &0 70 BO %0 100%
futre systens 168 9.4 1
SC/MP d*ElekEor 30 1.5 I
Brainateur ey TV (Elektor) 20 120 1
Autre réalisation personnelle 86 a3 1
Je ne posséde pas d’ordinateur et -
Ne veux pas en entendre parler 71 3.6 ¥
e m'y intéresse modérément 276 1318
Cela me passionne 252 12l 1

Vos commentaires

Quelques remarques plus fréquentes que les autres. Les
éloges tels que “'vous faites les circuits imprimés les plus
beaux en Europe (!}’ et autres sont un véritable rayon
de soleil lorsque vous avez passé la matinée a tenter de
trouver une seconde source pour un composant

délicat. . .

Venons-en aux choses sérieuses. 'J’attends encore la
publication du récepteur AM/FM de la série XL'. Notre
réponse: ‘‘nous y travaillons avec ardeur”. Ne perdez pas
patience, sa publication n'est cependant pas prévue dans
le futur trés proche. Les miracles, ¢a prend du temps.
""Qui congoit Elektor, comment travaillez-vous, quel est
le processus de fabrication de vos circuits imprimés?’’
sont quelques-unes des questions posées, nous ne pro-
mettons pas d'y répondre.

""Quelle est la procédure a suivre pour vous proposer un
montage?’’. Extrémement simple, il suffit de nous
'envoyer, les idées nouvelles nous intéressent toujours.
Nous nous contenterons du schéma, d'une courte des-
cription de son fonctionnement et de ce qui en fait l'ori-
ginalité. S'il est utilisable, nous nous chargeons du reste:
vérification de la disponibilité des composants, vérifica-
tion du schéma, dessin d’un circuit imprimé, et pour ter-
miner, écriture de l'article.

"Gardez & Elektor sa caractéristiques originale de revue

délectronique \"'. Réponse: poursuivez la lecture. . .

... et les notres

Merci & tous ceux d'entre vous gqui nous ont consacré
quelques minutes de leur temps, (précieux, nous le
savons), pour répondre a notre enquéte. Nous en avons
tiré quelques idées, et qui sait...

Il nous faut clarifier un point: quelle est a |'avenir la
place consacrée aux ordinateurs et périphériques (acces-
soires) dans Elektor? Soyons francs: notre prétention est
de nous intéresser aux divers domaines de I'électronique.
Comme les ordinateurs constituent I'un de ces domai-
nes, nous continuerons a nous intéresser a eux. En pra-
tique, comme nos lecteurs assidus s'en seront sans
doute rendus compte, nous consacrons nos efforts a la
conception de ''matériels universels’’: adjonctions, péri-
phériques, cartes de mémoire etc, utilisables avec de
nombreux ordinateurs trés vendus. Nous avons donné et
des moyens et des extensions aux machines de Sir
Clive; la lignée des Commodore retient notre intérét bien
évidemment. Et en ce qui concerne le haut de I'échelle?
N’oubliez pas que nous possédons 3 OL..

Nous avons & plusieurs occasions utilisé un u-processeur
dans une application particularisée; nous poursuivrons
dans la méme voie. (Quelques bonnes surprises a atten-
dre dans ce domaine dans les prochains mois).

Informer reste I'un des volets de notre revue: parler de
notre propre expérience avec le QL de Sinclair par
exemple.

Mais... sans trop d'excés. Les domaines concernés sont
vastes, et nous ne disposons que d'un nombre de pages
limité (& moins bien sar que nas lecteurs ne soient préts

née son envergure matérielle, la description d’un systéme
& u-processeur 16 bits ne pourra pas se faire dans la
revue; il nous faudra trouver une alternative, un livre ou
autre chose. ..
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L LS A g

inverseur

vidéo

superbes
trucages des
couleurs PAL
ou SECAM

Trés & la mode depuis la rage des
vidéo-clips, les trucages vidéo se
multiplient, plus épatants les uns
que les autres.

Pour contribuer a populariser
cette pratique, Elektor a jugé
opportun de publier un montage
bon marché, qui n‘ait cependant
rien & envier aux colteux circuits
professionnels.

En résumé, précisons qu'il inverse
le N & B (luminance) et modifie
la couleur (chrominance), et ce
sur tout ou partie de l'écran (voir
la couverture de ce magazine).

S’intéresseront & ce montage non seule-
ment tous ceux qui possédent un magné-
toscope, avec ou sans caméra vidéo, mais
aussi les photographes: le dispositif leur
permettra d’examiner leurs négatifs. . .en
positifs! C’est évidemment plus cher
qu'une planche de tirage par contact. Ce
détail mis A part, un inverseur vidéo est
essentiellement un appareil de trucage du
signal vidéo qui $’adresse donc a tous
ceux qui se sentent attirés par ce domaine
encore quasiment vierge pour I'électroni-
cien amateur.

Comme son nom l'indique, I'inverseur
vidéo fournit une image en négatif, les
couleurs étant inversées (complémentai-
res: le rouge devient vert, etc.). Un organe
de réglage permet de doser la luminosité;
nous verrons également qu’il est permis
de n'inverser I'image que sur une portion
de l'écran.

Précisons que le circuit est congu pour
traiter le vidéosignal composite tel qu’il
apparait sur une prise “audio/viéo” (sortie
et entrée sur la broche 2) ou une prise
Péritel (sortie broche 19, entrée broche 20).
Sur les figures 1. ..3 nous avons rassem-
blé quelques dispositifs dans lesquels
l'utilisation de l'inverseur se révéle intéres-
sante. Pour le montage I'idéal est bien
entendu de disposer de deux magnétos-
copes (au moins) dont I'un est doté d’un
dispositif qui procure une transition parfai-
te entre les images (inversées) montées;
mais l'expérience a montré qu'avec des
appareils ordinaires, ces transitions sont
correctes si I'on y met un minimum de
soin.

Signaux vidéo

Au départ, I'appareil a été congu pour les
signaux couleur au standard PAL. Aussi ne
donne-t-il le maximum d’effets que lors-
qu’il est utilisé avec ce type de signaux.
Bvec les signaux couleur au standard
SECAM, rinversion de la luminance (signal
N & B) fonctionne trés bien, mais on
n'obtient pas l'inversion parfaite et systéma-
tique des couleurs: il s’agit plutdt d’une
déformation plus ou moins forte, dont
leffet “artistique” reste cependant assez
intéressant pour justifier une publication
du circuit tel quel. Selon l'intérét qu'’il ren-
contrera nous envisageons de procéder
ultérieurement aux modifications nécessai-
res pour obtenir I'inversion chromatique
en SECAM.

Voici briévement résumées les caractéris-
tiques de ces signaux. On saijt que I'infor-
mation de couleur (chrominance) est
ajoutée au signal de luminance (N & B)
sans que celui-ci soit modifié: en PAL,
'information de couleur est transmise par
sous-porteuse modulée en amplitude, tan-
dis qu'en SECAM, la sous-porteuse de
chrominance est modulée en fréquence.
Une différence de taille. .

On sait aussi que pour que les récepteurs
couleur soient capables de traiter le
signal de chrominance, il leur faut une
salve d’identification. Cette salve (burst)
apparait en PAL commme en SECAM pen-
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Figure 1. Tout simplement
inséré entre le magnétos-
cope et le téléviseur,
I'inverseur permet d’obte-
nir de curieux effets.

Figure 2a. Entre la caméra
et le magnétoscope, I'in-
verseur permet d’'agir sur
les images dés la prise de
vue; cette configuration
est plus souple, puis-
qu’'elle permet de choisir
les images et leur éclai-
rage en fonction de l'effet
a obtenir.

Figure 2b. L'adjonction
d’un distributeur de
signaux vidéo permet de
multiplier encore les pos-
sibilités de I'inverseur.

Figure 3. Les amateurs
d‘animation ne manque-
ront pas de faire I'acquisi-
tion d’'un ou plusieurs
inverseurs qui leur per-
mettront d'enrichir consi-
dérablement leur palette
vidéo. ‘
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dant le palier de noir, aprés l'impulsion
de synchronisation de ligne. C'est d’ail-
leurs en manipulant cette salve que nous
obtiendrons l'inversion des couleurs. Le
probléme est qu'en PAL, I'information con-
tenue dans cette salve réside dans sa
phase, alors qu'en SECAM elle réside
dans sa fréquence.

Comme le montrent les figures 4 et 5a,
nous sommes en présence de deux

signaux indentiques, a ceci prés que les
niveaux de luminance du second signal
sont systématiquement inversés par rap-
port A ceux du premier. Ce qui n'apparait
pas sur ces croquis est le déphasage
subit par la salve. Sur la figure 5b, nous
trouvons un signal SECAM schématisé
avec sa salve d’identification qui consiste
en l'une des deux fréquences (4,25 MHz
ou 4,406 MHz) indiquées. Une fois inver-

1
inverseur
/ =l B ST ——
A g ) [— ] Y
i = 84084-1
2
a) '
inverseur
@O o
amplificateur distributeur inverseur
=
—] PHHH <
=l 20 ,; Dl @@ 2

l

|/ fawbana)

84084-2

inverseur

v

@ ®

a8}

| C[D 000

B4084-3
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Figure 4. Une ligne de
balayage en PAL compor-
te, sur le palier arriére de
I'impulsion de synchroni-
sation horizontale une
salve d‘identification 3 la
fréquence des sous-
porteuses de chro-
minance.

Figure 5a. Voici le signal
de la figure 4 tel qu’il
apparait en sortie de
'inverseur vidéo; les
valeurs absolues du signal
restent les mémes; seules
les valeurs relatives de
luminance sont inversées.

Figure 5b. Un signal
vidéocomposite SECAM
différe d’un signal PAL
par le fait que le signal
de chrominance, au lieu
d‘étre caractérisé par sa
phase et son amplitude,
l'est par sa phase et sa
fréquence.
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sée, cette fréquence est certes déohasée,
mais elle reste la méme, alors qu'’il con-
viendrait, pour obtenir l'effet recherché,
qu’apparaisse l'autre fréquence d’identifi-
cation.

Le circuit

La mise en place permanente du montage
dans une chaine vidéo est possible: une
simple inversion de SI, et le circuit est
contourné, c'est comme s’il n'existait pas,
et le signal vidéo n'est pas modifié. Dans
lautre position de Sl, le signal vidéo tra-
verse l'inverseur et en ressort plus ou
moins transformé. Aprés le réseau
C1/C2/R1/R2 nécessaire au découplage
de la caméra ou du magnétoscope qui
fournissent le signal vidéocomposite, il

convient de ramener le signal dans le
domaine du continu: la valeur de luminan-
ce la plus négative revient donc au niveau
du 0 V. Ensuite, comme l'impédance de
cet étage (IC2/D3) est forte, il a fallu rajou-
ter le tampon IC). A partir de 13, notre
signal vidéo suit 3 nouveau deux chemins
différents. Lun conduit I'impulsion de
synchronisation de ligne au comparateur
IC3, qui régénére cette impulsion et
déclenche le monostable IC4. On verra
plus loin comment celui-ci agit sur le par-
cours du reste du signal vidéo en ouvrant
et en fermant les interrupteurs électroni-
ques ES], ES2 et ES3. On verra aussi que
l'impulsion de synchronisation est resti-
tuée en sortie de l'inverseur par ES4 et T2.
Lautre chemin est celui que prennent la
salve d’identification et le signal de lumi-

Figure 6. Bien que concu
pour les sighaux PAL
avec lesquels il donne les
meilleurs résultats, I'inver-
seur est également utili-
sable avec des signaux
SECAM; l'effet obtenu est
moins systématique qu‘en
PAL, mais cependant inté-
ressant.
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Liste des composants

Résistances:

R1 = 82Q

R2,R7 = 100 k

R3 = 15k

R4,R6 = 220 k ,
R6,R11,R12,R14 = 2k2
R8;R9,R13 = 1k

R10 = 2k7

R156 = 8k2

R16 = 120 Q*

R17 = 68 @*

R18 = 470 Q@*
P1,P2,P3 = 1 k aj.*
* voir texte
Condensateurs:

C1 = 100 u/16 V
C2=10n

C3 =1u/16V

C4 =47n
C5,C14,C15,C16 = 100 n
C6,C7 =33p
C8=1n

Co9 =56p

C10 = 27p

C11 = 100 p

C12 = 220 u/25 V
C13 = 47 u/25 V

Semiconducteurs:

D1,02,D3 = AA 119
D4,D5 = 1N4001

T1 = BF 4%4
T2 = BC547B
T3 = BC 141
I1C1,IC2 = LF 356
IC3 = LM 31
IC4 = 40478
IC6 = 4066B
IC6 = uA733
IC7 = 79L05
IC8 = 7805
Divers:

S1 = double inverseur
S2 = inverseur

S3 = interrrupteur secteur
Tr1 = transformateur
d’alimentation

12 V/100 mA

F1 = fusible 100 mA
retardé avec porte-fusible
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nance. Lorsque S2 est en position "1”, le
signal est acheminé vers I'entrée non
inverseuse d’IC6 via ES2. Celui-ci est
fermé tant que la sortie Q d’IC4 est au
niveau logique haut: cette condition est
remplie dés I'apparition de I'impulsion de
synchronisation horizontale, et le reste
jusqu'aprés la salve d’identification. Lors-
que la sortie Q repasse au niveau bas, la
sortie Q passe au niveau logique haut:
ES2 s'ouvre, ESI] et ES3 se ferment. A par-
tir de 13, le signal vidéo est acheminé par
ESl vers l'entrée inverseuse d'I1C6. Cette
fois notre signal vidéo est inversé 'en sor-
tie de l'amplificateur opérationnel du type
733. . .Limpulsion de synchro et la salve
n'ont donc pas été inversées, mais le
signal de luminance, et avec lui le signal
de chrominance, le seront. C'est précisé-
ment l'effet recherché. IC6 superpose au
signal de luminance une tension de déca-
lage appliquée a son entrée inverseuse
via ES3. Elle est prélevée sur le curseur
de P3, lequel constitue un pont diviseur
avec R9. On aura compris que cette ten-
sion de décalage a pour mission de rame-
ner dans le domaine du positif les signaux
précédemment inversés: comme le mon-
trent les figures 4 et 5, les valeurs relatives
du signal de luminance sont inversées,
mais mais dans son ensemble, le signal
vidéocomposite a gardé son niveau abso-
lu inchangé.

Revenons 3 S2 A présent, en I'imaginant en

_position 2", Au début de la procédure,

nous avions vu que ES2 était fermé, tandis
que ESI et ES3 étaient ouverts. Ce qui
nous intéresse'a ce moment précis est la
salve d'identification. Celle-ci est dépha-
sée par Tl, ce qui a pour effet de com-
penser (et d’annuler) I'inversion subie par
le signal de chrominance lorsque nous
inversons le signal de luminance. Liajusta-
ble (ou le potentiométre) P2 permet de

mélanger la salve non inversée a la salve
inversée, d’oll résulte une possibilité de
dosage continu de l'inversion des
couleurs.

ES4 et T2 font apparaitre en sortie du cir-
cuit une impulsion de synchronisation
horizontale normale. Pour cela, ES4 est
commandé directement par IC3 (le régé-
nérateur). T3, R16 et RI7 constituent un
simple étage d’adaptation d'impédance
(75 ohms).

Nous avons fait le tour du circuit, mais
toutes ses possibilités ne sont pas épui-
sées. Comme le montre la figure 8, nous
avons rajouté un composant qui permet
d'obtenir un effet supplémentaire intéres-
sant. I1 s'agit d'un potentiomeétre de 100 k
monté en résistance variable en série avec
RI0 (dans le réseau RC qui détermine la
constante de temps du monostable IC4).
Ceci permet de n'obtenir 'inversion du
signal vidéo que sur une partie de l'image -
(normale & gauche, inversée a droite) ou
encore une ligne de balayage sur deux
(lorsque la constante de temps du 4047
dépasse la durée de ligne): I'effet est
spectaculaire!

Nous avons également procédé a quel-
ques expérimentations intéressantes en
mettant deux on plusieurs inverseurs en-
série, chacun d’entre eux étant muni du
potentiomeétre supplémentaire de la figu-
re 8. On obtient ainsi une restitution nor-
male de la luminance (le N & B est
normal), mais une modification de la cou-
leur; ou encore une juxtaposition sur
I'écran de portions d’'image ayant subi
chacune un traitement différent (figure 9).
Bidouillage oblige. . .

Pour finir, deux mots sur l'alimentation. Un
double redressement simple alternance
donne les tensions symétriques stabilisées
par deux régulateurs intégrés. On remar-
que que le choix des composants de la




branche négative tient compte de la plus
faible consommation de courant en —§ V.

Réalisation et mise au point

Selon l'usage que 'on compte faire de
l'inverseur, on pourra remplacer les ajusta-
bles Pl...P3 par des potentiométres
accessibles sur la face avant de l'appareil.
Dans ce cas, il est préférable d'effectuer
les liaisons en fil blindé dont le blindage
ne sera relié a la masse du circuit que
d’'un seul cété. Le choix des fiches utili-
sées dépend du type des fiches présen-
tes sur la caméra, le magnétoscope et le
téléviseur auxquels sera associé linver-
seur. Le plus souvent ce sont des prises
BNC.

Pour la vérification du bon fonctionnement
du circuit, I'idéal est de disposer d’une’
Inire enregistrée sur bande.

Pour terminer, nous indiquons sur la figu-
re 10 comment fabriquer une deuxiéme
,sortie vidéo qui permettra de distribuer le
51gna1 simultanément 3 deux appareils:

par exemple un moniteur et un magné-
toscope. |

En guise de conclusion, nous
aimerions inciter nos lecteurs
"vidéastes” & expérimenter. Le
schéma de la figure 6 montre
quavec de petits moyens on
beut obtenir des résultats remar-
quables. Nous voys avons ouvert
la voie. . .allez et croissez. . . et
noitbliez pas de nous donner de
vos nouvelles.

———
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inverseur vidéo
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Figure 7. Dessin de circuit
imprimé pour I'inverseur
dans sa forme initiale
(figure 6). Voir les figu-
res 8 et 10 pour d'éven-
tuelles modifications.

Figure 8. En agissant sur
la constante de temps du
monostable, on obtient
une inversion partieile de
l'image. Un trucage de
plus.

Figure 9. En mettant en
série deux inverseurs
vidéo munis du potentio-
madtre supplémentaire de
la figure 8, on obtient une
division de I'image en
trois zones différentes.

Figure 10. En.modifiant
I'6tage de sortie, on peut
attaquer simultanément
deux appareils différents.
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Un accordeur
électronique a
12 demi-tons
sur 8 octaves

Figure 1. Le signal émis
par lI'instrument 3 accor-
der (par exemple une gui-
tare) présente, outre la
fréquence fondamentale,
un grand nombre de fré-
quences harmoniques de
moindre amplitude. Un
circuit de déclenchement
ordinaire transformerait
ce signal en une suite
irrégulieére d‘impulsions,
tout & fait inutilisable
pour cette application.
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musicien le plus blasé.

d’une redoutable efficacité. ..

apa

L’accord des "grands” instruments de
musique (piano, orgue, clavecin,...) est
un art difficile que ne pratiquent que
d’excellents spécialistes. Pour l'amateur
inexpérimenté, c’est une corde raide sur
laquelle il ne devrait pas s’aventurer sans
filet! En 'occurrence, le filet est un diapa-
son électronique comme celui qu’Elektor
a congu pour ses lecteurs (a la demande
maintes fois réitérée de nombreux d'entre
eux!). Ce diapason universel couvre

8 octaves demi-ton par demi-ton, soit un
peu plus que le clavier d'un piano de
concert, de 32 Hz a 7907 Hz. 11 est piloté
par une horloge i quartz, et le LA 4 est a
440,29 Hz.

Comparer des signaux BF

Les signaux fournis par les instruments de
musique sont complexes, c’est le moins
que l'on puisse dire; c’est d'ailleurs dans
cette complexité que réside leur musicali-
té, ou du moins leur identité: lorsqu’un
vibraphone et un violon jouent la méme
note, il n'y a pas grand-chose en commun
entre les deux sons, si ce n'est la fréquen-
ce de leur fondamentale. Et c’est précisé-

seuil de déclenchement

84092-1

Il est relativement facile d’atteindre une haute précision avec
I'électronique, et ceci sans mettre en oeuvre de gros moyens. Cette
qualité propre de I'électronique lui ouvre les horizons les plus divers,
comme par exemple ceux de la musique ou cette précision a fait la
démonstration de son extraordinaire efficacité tout au long des dix
derniéres années. Aujourd’hui I'électronique est reine au royaume de
la musique; ses sujets les plus nobles sont les synthétiseurs
polyphoniques les uns plus sophistiqués que les autres, et les plus
roturiers sont ces innombrables accessoires et boites a effets en tous
genres, sans parler des ordinateurs musicaux encore adolescents,
mais dont les promesses laissent d'ores et déja réveur méme le

Pour accorder les instruments, électroniques, électrifiés ou
acoustiques, I'électronique se présente également comme un outil

ment cette fondamentale qui nous
intéresse ici, car, si l'on veut bien oublier
pour un instant 'influence exercée par le
timbre sur la perception des hauteurs —
influence dont I'importance est d’ailleurs
méconnue — cette fondamentale détermi-
ne (par sa fréquence) la hauteur de la.
note. C'est donc elle que le diapason
compare a une fréquence de référence; il
aura fallu au préalable transformer la fon-
damentale plus ou moins sinusoidale en
un signal carré.

En haut de la figuxe 1, nous trouvons un
signal musical au tracé caractéristique; en-
dessous, ce méme signal transformé en
onde carrée par un déclencheur dont le
seuil est indiqué dans la partie supérieu-
re. Cette suite d’impulsions irréguliéres
comporte certes la fondamentale de notre
signal instrumental, mais aussi certaines
de ses harmoniques. Il convient de
n'extraire de ce mélange complexe que la
fréquence fondamentale; ce qui sera fait &
l'aide d’'un filtre & bande étroite, dont la
fréquence centrale correspondra a la fré-
quence de la fondamentale & extraire.
Pour réaliser ce filtre, il est judicieux de
faire appel & un circuit intégré spécial a
commutation de condensateurs, de fagon
a pouvoir faire varier la fréquence centra-
le de la bande en méme temps que la fré-
quence de référence utilisée lors de la
comparaison (voir figure 2).

Outre ce filtre passe-bande variable, il
nous. faudra donc un générateur de fré-
quences de référence et un comparateur
de fréquences. Suivons le parcours du
signal entre ces différents modules tels
qu’ils sont schématisés sur le synoptique
de la figure 2.

Le signal instrumental prélevé par le
microphone (éventuellement de ‘contact) "
est amplifié de telle fagon que son ampli-
tude dépasse 1 Vg, afin d’attaquer I'étage
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de régulation dans les meilleures condi-
tions. La fonction de cet étage est de
maintenir le signal & un niveau aussi cons-
tant que possible, le plus longtemps possi-
ble, méme lorsque 'amplitude du signal
d’entrée suit une courbe trés accidentée
Vient ensuite le filtrage, puis le déclen-
cheur suivi d’'une bascule de symétrisa-
tion, et enfin le comparateur attaqué
d’autre part par le signal de référence.

Le circuit

Il est assez aisé de retrouver sur le sché-
ma détaillé de la figure 3 les sous-
ensembles de la figure 2. Autour de NI, le
circuit d’horloge dont la fréquence est de
4 MHz. Le maitre oscillateur IC1 (voir
notamment Elektor n° 53, novembre 1982,
page 11-37) est commandé par ce signal
d’horloge divisé par deux dans IC3. Il
fournit les 12 demi-tons de I’échelle tem-
pérée. La fréquence de chaque rote est
égale 3 %/ 2 fois la fréquence de la note
immédiatement précédente. Par exemple,
la fréquence de la note la plus grave sur
la broche 16 étant de

2 MHz : 478 = 4148 Hz

la fréquence de la note immédiatement
supérieure (broche 4) sera de

2 MHz : 451 = 4434 Hz.

Les fréquences exactes des notes de la
gamme majeure (touckes blanches d’un
clavier) sont données dans le tableau 1
arrondies a ine décimale.

Les signaux de sortie du maitre oscillateur
sont ceux de l'octave supérieure de notre
diapason. Les octaves inférieures sont
obtenues par division a 'aide d’IC5. De
sorte que l'on atteint un total de 8 octaves,
soit 96 notes distinctes. Les fréquences de
l'octave supérieure apparaissent en sortie
d’ES9 lorsque cet interrupteur est fermé,
tandis que celles des huit autres octaves
apparaissent respectivement en sortie
d’ESIO0. . .ESI6. La fermeture de 'un des
ces interrupteurs électroniques est com-

mandée par 'opérateur a 'aide du com-
mutateur 3 8 positions S2. Le signal de
référence est appliqué au comparateur via
la bascule de symétrisation FF1. En méme
temps, ce signal attaque un petit étage
d’amplification qui fournit un signal sono-
re témoin a travers un petit haut-parleur
de contréle que 'on peut mettre hors ser-
vice a l'aide de 54.

Le signal acoustique (celui de Yinstrument
a accorder) est soit appliqué directement
a l'étage de régulation via C3 (lorsqu'’il est
prélevé directement en sortie d’un instru-
ment électronique), soit amplifié d’abord
par ICI0 (entre 100 et 1000 fois selon la
position de Pl) lorsqu’il est capté par la
capsule a électret. On remarquera que
Pamplificateur opérationnel IC10 est ali-
menté séparément par deux régulateurs
intégrés afin d’éviter toute interférence
avec les signaux parasites sur les lignes
d’alimentation générales.

L’amplificateur régulateur est constitué
par l'agrégat IC9, ‘Al...A4. LOTA IC9 est
commandé par la source de courant
T1/Al, elle-méme commandée en tension
de telle sorte que 'amplitude du signal
de sortie de I'OTA reste constante tant
qu'un signal est présent a I'entrée. Pour
cela, on redresse le signal de sortie d’IC9
a l'aide de A2/D]; puis on le compare a
une tension de référence fournie par le

do ré mi fa sol la si

Figure 2. Le diapason
électronique compare une
fréquence de référence a
la fréquence de l'instru-
ment a accorder. Celle-ci
est filtrée dans un filtre
passe-bande variable
avant d’étre transformée
en une suite d'impulsions
réguliére.

Tableau 1. Les fréquences
de la gamme de do
majeur sur 8 octaves.

4186.,0|4698,7 [5274,1

55687,716272,0|7040,0(7902,1

2693,0 2349,32637,02793,8|3126,0 |3520,0 | 3951, 1.

1046,5|1174,7|1318,5| 1396,9 | 1568,0 | 1760,0

1975,5

587,3| 659,3| 698,5| 784,0| 880,0

987,7

261,6| 293,7| 329,6| 349,2| 392,0| 440,0

493,9

130,8| 148,8| 164,8| 174,6| 196,0| 220,0

246,9

654| 73,4| 824| 87,3| 98,0| 110,0

1123,5.

8
7
6
5 | 5232
4
3
2
1

32,7 36,7 412 43,7 49,0

55,0 * 61,7
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Figure 3. Un maitre oscil-
lateur (IC1) et un filtre
passe-bande variable (1C2)
constituent I'essentiel du
circuit du diapason élec-
tronique. Le nombre des
composants est cepen-
dant élevé, notamment a
cause de la complexité de
la commutation des
douze demi-tons sur 8

octaves.

diviseur de tension R15/R16. Selon 'ampli-
tude du sigrial de sortie d’IC9, le potentiel
de sortie de A3 sera soit positif, soit néga-
tif. L’intégrateur A4 transforme ce bascule-
ment en tension de commande pour la
source de courant. C'est ainsi que se
ferme la boucle de régulation.

Le signal acoustique a amplitude constan-
te en sortie d’IC9 est amplifié par A5
avant d’étre appliqué a l'entrée d’IC2
monté en filtre passe-bande.

Sur la broche 12 de ce circuit intégré
apparait un signal en marches d’escalier
lissé par les réseaux passe-bas R30/C10 et
R31/ClL. Le signal sinusoidal ainsi obtenu
est transformé en signal carré par le
déclencheur A6, puis appliqué a la bascu-
le de symétrisation FF2.

Pour comparer les signaux (il s’agit
d’impulsions obtenues par différenciation
dans les réseaux C12/C13/R40 et
C14/C15/R4)), il est fait appel a un intégra-
teur sommateur. Les impulsions en prove-
nance de FF2 sont négatives (du fait de
D36); celles de FF1 sont positives (du fait
de D37). Lorsque les deux fréquences
sont égales, le nombre d'impulsions posi-
tives est égal au nombre d’impulsions
négatives. L’intégrateur n'a rien a faire, la
tension de sortie d’IC8 est nulle. Mais
lorsqu’il y a par exemple plus d’impul-
sions positives que d’impulsions négati-
_ves, la tension de sortie d’IC8 devient
positive. Ce signal est amplifié par A8 et
apparait sur le galvanomeétre dont l'aiguille
se déplace vers la droite; le déplacement
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est proportionnel a I'écart entre les deux
fréquences comparées. Dans cet exemple,
laiguille dévie vers la droite, la fréquence
de l'instrument & accorder est plus haute
que la fréquence de référence. Le régla-
ge de P2 permet de faire varier la sensibi-
lit€ de cet affichage. Dans la plupart des
cas, il suffit d’'un gain unitaire pour A8 (P2
est alors en position de résistance nulle).
Nous avons déja évoqué le principe de la
commutation des octaves et des demi-tons
A l'aide de S2 et Slb. Pour simplifier les
choses, nous avons mis en oeuvre des
commutateurs électroniques (ESS.. .ESl6
et ES]. . .ES8) commandés simultanément
par S2. Ils assurent la commutation des
octaves d'une part pour le signal de réfé-
rence et d'autre part pour le filtre passe-
bande. Le commutateur Sla et la matrice
de diodes permettent de déplacer la fré-
quence centrale du filtre passe-bande par
pas d’'un demi-ton.

Réglage

Avant de mettre le circuit sous tension
pour de bon, nous vous recommandons
vivement de vérifier les tensions sur le
support d’IC2. Ce circuit intégré ne sera
mis en place qu’ultérieurement. Il n’y a
pas de réglage a effectuer sur l'étage qui
génére le signal de référence; fermez S4
et écoutez! En modifiant la position de Sl
et S2 vous devez pouvoir parcourir toutes
les huit octaves.

Il s’agit ensuite d’adapter I'amplificateur
d’entrée au signal de I'instrument a accor-
der: il faut trouver un compromis entre
I'éloignement de I'instrument par rapport
au micro et le gain réglé i 'aide de P1. I
importe que le signal de sortie d’IC10 ne
soit pas écrété. Si l'on ne dispose pas d'un
oscilloscope pour vérifier cela, on pourra
relier I'entrée non inverseuse de A7 i la
sortie (broche 6) du LF357, et faire le
réglage a l'oreille. On vérifiera la présen-
ce du signal en sortie d’IC9 (soit a l'oscil-
loscope, soit avec I'amplificateur de
contrble AT).

Une fois que toutes ces vérifications
auront été faites, on peut mettre IC2 en
place (couper la tension d’alimentation
auparavant).

Nous allons procéder maintenant au régla-
ge fin. Mettre 'appareil sous tension, fer-
mer 54 et placer le microphone en face
du haut-parleur de contrdle, (ne pas sur-
moduler I'amplificateur d’entrée). Le signal
de référence et le signal injecté via le
micro sont identiques: 'aiguille du galva-
nométre doit rester immobile en face du
zéro central. Les déviations éventuelles
pourront étre corrigées a l'aide de CI3. 1l
se pourrait aussi qu'il soit nécessaire
d’augmenter le gain de A8 a l'aide de P2.
Une fois que ce réglage est effectué pour
une note, il doit rester valable pour toutes
les autres notes du diapason électronique.

— 6~ can o

diapason
elektor octobre 1984
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amplificateur audio 20 W

Le LM1875 de National Semiconduc-
tor, un amplificateur monolithique
{sur une puce), posséde des qualités
audio remarquables. A le voir dans
son boitier TO-220, on le prendrait
pour un quelconque régulateur inté-
gré de 1 A.

Pour vous prouver qu'il s'agit 1a d’un
circuit intégré particuliérement inté-
ressant, nous allons nous pencher
sur quelques-unes de ses caractéristi-
ques remarquables.

Le LM1875 est capable de fournir
une puissance maximale de 35 W a
une charge de 8 Q. Il garde des
caractéristiques ""Hi-Fi"’ jusqu'a une
puissance de l'ordre de 20 W. A ce

1984

elektor octobre

niveau de puissance, la distorsion
harmonique ne dépasse pas 0,06% a
une fréquence de 1 kHz. Une bande
passante de quelque 70 kHz et un
taux de montée (slew rate) de 8 V/1s
sont des valeurs que |'on peut diffici-
lement passer sous silence dans le
cas d’un circuit intégré d’amplifica-
tion audio. Il posséde un dispositif

.d’élimination des ondulations rési-

duelles (ronflement) trés efficace,

(94 dB). Etant de plus doté d'un
systéme de sécurité thermique et
d’une protection contre les courts-
circuits, ce circuit peut étre mis, sans
trop de risques, dans les mains les
plus inexpérimentées. Le tableau 1
récapitule les valeurs les plus dignes
d’intérét.

Tableau 1
Valeurs maximales admissibles

Tension d’alimentation

Tension d’entrée

Domaine des températures de fonctionnement
Domaine des températures de stockage
Température de la jonction

Puissance dissipée (note 1)

Température des broches (lors de la soudure,
10 secondes)

Caractéristiques électriques

+30V

—VEg 8 Vce

0°C to +70°C
—65°C to +150°C
150°C

30 W

300°C

Vee = 30V, —Vgg = —30V, Tyag = 25°C, R = 8 Q, Ay = 32 (30 dB), fo = 1kHz, sauf indications contraires.

Le circuit posséde 5 broches: deux
d’entre elles assurent son alimenta- -
tion, (positive et négative); il com-
porte en outre une sortie et deux
entrées, {I'une inverseuse, l'autre
non-inverseuse). La figure 1 donne
deux exemples d'applications du
LM1875. Le schéma a est celui d'un
amplificateur 3 alimentation symétri-
que, le schéma b étant celui d'un
amplificateur a alimentation asymétri-
que. La caractéristique remarquable
du schéma a est le faible nombre de
composants additionnels nécessaires
a la réalisation de cet amplificateur:
deux diodes de protection des tran-
sistors de puissance (D1 et D2), un
réseau Boucherot {R5 et R6), un
condensateur (C1) et une résistance
(R1) placés en amont de I'entrée
non-inverseuse, quelques compo-
sants de contre-réaction (R2, R3, R4,
C2) et deux condensateurs de
découplage des tensions d’alimenta-
tion (C3 et C4). Le gain de I'amplifi-
cateur est défini par les valeurs
données a R3 et R4 (gain = 1 +
R4/R3). La disposition des compo-
sants du schéma b est trés proche
de celle du schéma précédent, a la
différence prés de I'adjonction d'un

Paramétre Conditions Min Typ Max Unités
Tensioh d'alimentation Poyt = OW 60 100 | mA
Niveau de la tension continue en sortie 0 \
Puissance de sortie {Pqyt) THD = 1% - 35 | w
THD PouTt = 20W 0,05 %
{Distorsion Harmonique Totale) PouT = 20 W, fy = 20 kHz 0,2 0,4 %
Poyut = 30 W 01 %
PouTt = 30 W, fo = 20 kHz 0,4 1,0 %
PouT = 20W, R =.4Q 0,06 %
PouT = 20W, R = 4 Q, f, = 20kHz 0,3 0,6 %
_Tension de dérive - —30 +5 30 mv
Courant de polarisation d’entrée u —5 -2 5 uA
Courant de compensation -5 0 1,5 uA
Sensibilité d'entrée PouT = 20 W, fo = 20 kHz 400 450 mveff
Gain en boucle ouverte 90 dB
Taux de réjection de la tension d‘alimentation Vee, 120 Hz, 1 Veff 52 93 dB
l = —VEE, 120 Hz, 1 Veff 52 95 dB
Taux de montée maximal 8 V/us
Limite de courant 3 4 A
Tension de bruit d’entrée équivalente Rg = 600 2, CCIR N 3 uVeff

Note 1:En supposant que TTap ne dépasse pas 60°C. En cas d'utilisation a des températures de boftier et/ou & des températures ambiantes
supérieures, il faudra réduire la puissance demandée au LM1875, en respectant une température de jonction de 160°C maximum. La résistance
thermique est fonction de la technique de montage utilisée.

Tableau 1. Caractéristiques techniques les plus importantes du LM1875.
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Figure 1. Deux schémas d’amplificateurs basés sur le LM1875; le
b étant a utiliser avec une alimentation asymaétrique.
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Figure 2. Courbes caractéristiques de
I’évolution de la distorsion (en fonction
de la puissance de sortie et de la
fréquence) et de la puissance (en
fonction de la tension d’alimentation
adoptée).

Boltier T0-220

O

Vue de dessus

Vee
1T Sortle (Voye)
—T1—> -Vee
_'C: Entrée négat, (—IN)
Entrée posit. (+IN}

__a..“.-u

o

X  Distorsion harmonique totale
= en fonction de la fréquence
E oo

9 Vg =22V —1

= o= 10w |}

=)

S .05

c

5 -y

E

E =

£

= i =40

S

‘a

2.

] =80

@ 001 L1

[a) 20 50100200 500 1k 2% 5k 10K 20k

Fréguence (Hz)

C

Puissance de sortie en fonction
de la tension d’alimentation

z 3%
2 RL =89
@ 30 | THD=1% /’
=
£
g
S
9 Vi
g 15
5 /
2 10 /
& 5
0

0 5 10 15 2 25 3
Tension d’alimentation (+ V)

84104-2

certain nombre de composants dans
la ligne d'entrée non inverseuse,
composants ayant pour fonction
d'amener cette entrée a la moitié de
la tension d'alimentation (en raison
du choix d’une alimentation asymé-
trique). On notera la présence en
sortie d'un condensateur électrochi-
mique de forte capacité.

Les courbes caractéristiques a et b
de la figure 2 montrent I'évolution
de la distorsion harmonique en fonc-
tion de la puissance et de la fréquen-
ce, la courbe ¢ de cette méme
figure, illustrant I'évolution de la puis-
sance de sortie, en fonction de la
tension d'alimentation choisie.

Etant donnés les faibles dimensions
du circuit intégré, le petit nombre de
composants additionnels nécessaires,
et ses qualités audio, le LM1875 nous
paraft &tre le circuit intégré révé pour
la réalisation d'enceintes actives.

Littérature: :

National Semiconductor Preliminary
Application Note.

Pour de plus amples informations:
National Semiconductor France
Expansion 10 000

28, rue de la Redoute

92260 Fontenay aux Roses

France

ou National .S‘em/canductor Benelux,
Avenue Charles Quint 545,

B-1080 Bruxelles

Belgique
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Peut-on réver mieux qu'un modem a couplage direct pour la
transmission d'informations via une ligne téléphonique ordinaire?
Encore faut-il qu’il soit bon, cet appareil, et que ses composants,
pour spécifiques qu'ils soient, restent trouvables a des prix corrects et
dans des délais raisonnables. La mise en oeuvre d’un circuit intégré
spécialisé présenté a nos lecteurs dans notre numéro de Septembre, a
permis de limiter le nombre (et le prix des composants) sans rien
compromettre des performances du modem, bien au contraire.
Particulierement remarquable est la possibilité de fonctionner au
choix selon les standards V21 ou V23. Non moins remarquables sont
les avantages que procure le dispositif de réponse automatique qui
permet au modem "de décrocher tout seul”. ..

Pour le couplage du modem 2a l'ordinateur, nous avons prévu une
interface du type RS 232 avec protocole V24; on dispose cependant
également de lignes au standard TTL.

Un modem modéle, en quelque sorte...

odem

D’emblée nous recommandons au lecteur
peu familier du 7910 de se reporter au
numéro du mois dernier, plus précisé-
ment a l'article /informatique par télépho-
ne, dans lequel la structure de ce circuit
a déja été décrite. Le premier coup d'oeil
jeté sur la figure 2 du présent article ne
manque pas de suscriter des questions:
comment se fait-il qu’autour de ce circuit
intégré dont nous avons vu qu’il était un
modem complet presqu’a lui tout seul, il y
ait un nombre si élevé de composants
supplémentaires? Le dispositif de réponse
automatique, les deux interfaces, la logi-
que des signaux de commande. . .voila de
quoi expliquer cette inflation de portes,
bascules, monostables, interrupteurs élec-

troniques, relais et opto-coupleurs. Ajou-
tons a cela que si 'on prétend répondre
aux spécifications imposées par les PTT a
ce type d’appareils, rien ne doit étre
négligé. Rappelons a ce propos qu’il est
interdit d’utiliser sur le réseau public un
modem qui n‘aurait pas obtenu 'agrément
des PTT.

Quel est l'avantage du couplage direct sur
le couplage acoustique? La marge
d’erreur, on s’en doute. L’envoi d'une dis-
quette diiment copiée, dans une envelop-
pe affranchie, déposée juste avant la levée
dans la boite a lettres du coin de la rue,
s'est révélé maintes fois plus efficace,
voire plus rapide, que de vaines et pour-
tant longues tentatives de couplage acous-
tique. En effet, & quoi bon transférer des
programmes d’un ordinateur a un autre
via une ligne téléphonique en couplage
acoustique si le taux d'erreur est pro-
hibitif.

Toutes les améliorations tentées sur le



couplage acoustique n'y feront rien; le
couplage direct, pour un modem, il n’y a
que ¢a de vrai.

Multi-standards

On I'a déja dit, ce modem est en mesure
de fonctionner selon deux standards diffé-
rents. Le plus répandu, V21, avec ses

300 bauds en duplex, et le non moirns
célébre V23, avec ses deux vitesses (1200
et 75) en duplex — dans ce cas, le canal
lent véhicule des signaux de commande.
On a aussi mentionné sa capacité de
prendre les appels; alerté par le signal de
sonnerie, le modem vérifie la présence
d'un autre modém a l'autre bout de la
ligne, a défaut de quoi il interrompt aussi-
t6t la communication.

Les deux bus de communication sérielle,
I'un au standard V24, l'autre au standard
TTL, permettent & un ordinateur ou un ter-
minal d'émettre ou de recevoir des don-
nées a raison de 1200 bauds. Un circuit
ralentisseur se charge de réduire la vites-
se de transmission des signaux de com-
mande a 75 bauds, comme il convient. Ce
dispositif qui ne manquera pas de rappe-
ler au lecteur attentif certaine fonction
spéciale du convertisseur paralléle/série
présenté ailleurs dans ce numéro, émet
également des signaux de mise en attente
via le bus TTL en direction de l'ordinateur
ou du terminal émetteur. On fait ainsi
I’économie d’une horloge double du cété
du terminal.

Avant d’aborder I'étude du circuit, il faut
souligner le fait que le traitement du
signal effectué par le 7910 est entiérement
numérique (filtrage compris); dans le
cadre d’une réalisation domestique, ce
petit détail revét un caractére d’une
importance décisive: la nature numérique
du traitement des signaux (acoustiques,
faut-il le rappeler) implique en effet qu'il
n'y a strictement aucun réglage a effec-
tuer sur le circuit du modem. On s’en
convaincra en épluchant la liste des com-

posants: elle ne comporte aucun organe
de réglage.

Un circuit imposant

Le synoptique de la figure 1 ne paye pas
de mine. Au centre trdne le super circuit
intégré dont on peut dire qu’il est un
modem 4 lui tout seul. Autour de luj, il n’y
que-des accessoires: les circuits de mise
a niveau des signaux pour les bus RS 232
et TTL, le ralentisseur 1200/75 bauds, le
dispositif de commutation des divers
modes de fonctionnement possibles, un
circuit de mise en veille du modem en
cas d’absence prolohgée de la porteuse,
le circuit qui “entend” la sonnerie, et
enfin le "répondeur” automatique. Un
ensemble de fonctions qui a conduit a la
mise au point de l'imposant circuit de la
figure 2.
Le coeur du montage, on le trouve sans
stéthoscope: c’est IC1, dont nous allons
passer en revue les sighaux essentiels:
W transmitted carriér (broche 8): il s’agit
de la portetise (non modulée) émise
par le modem. )
Ml received carrer (broche 5): il s’agit du
signal analogique tel que le modem le
regoit via la ligne téléphonique.
M 17ng (broche 1) lorsque cette entrée est
mise au niveau logique ”0” alors que
DTR y est elle aussi, le circuit intégré
envoie un signal de réponse sur la sortie
TC (voir ci-dessus broche 8); ceci afin de
déterminer si un autre modem est en train
d’appeler.
B reset (brochie 3): la remise a zéro du cir-
cuit est obtenue lors de la mise sous
tension a l'aide d'un réseau RC.
B XTAL] (broche 24): c’est par 1a que le
7910 regoit son signal d’horloge, généré
ici par un oscillateur construit autour de
Tl. Sa fréquence, déterminée par un
quartz, est de 2,4576 MHz. i
B MCO, MC1, MC2, MC3 et MC4 (bro-
ches 17. . .21): ses entrées permettent
d’obtenir 32 configurations différentes, tou-

. ligne téléphonique
bus —U— I ! O
RS232 —J— ; § |
|
——1  MODEM !
l_\ﬂ/_ AM 7910 i
détection
dela
bus sonnerie
TTL
détection li
dela
? porteuse
conversion logique
1200/75 de
bauds commutation

19

840311

modem
elektor octobre 1984

Figure 1. Voici comment
se présente un modem a
couplage direct. Les fonc-
tions essentielles sont
assurées par le circuit
intégré spécialisé; les
autres fonctions sont
accessoires.
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Figure 2, Imposant par sa
taille ot la densité
d’'implantation de ses
composants, le schéma
du modem l'est aussi par
ses performances.

tes conformes aux spécifications Bell ou
CCITT On les retrouve dans le tableau 1.
Nous ne faisons appel qu’aux spécifica-
tions CCITT V21 et V23, a l’exclusion de
toute autre. C’est pourquoi les lignes MC0
et MCI sont reliées 3 la logique de com-
mutation.

Les autres liaisons permettent la communi-
cation entre l'ordinateur ou le terminal et

notre circuit intégré si spécial:
M data termninal ready (broche 16): c’est ce
signal qui indique au modem que
l’'ordinateur (ou le terminal) est prét a com-
muniquer avec lui. Cette ligne doit rester
active (au niveau logique bas) tant que
dure la communication.
W request to send (broche 12): signal de
demande d’émettre. Cette entrée doit
rester au niveau logique bas pendant
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Tableau 1 modem
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MCq | MC3 | MC2 | MC1 | MCp

Bell 103 Originate 300bps full duplex

Bell 103 Answer 300bps full duplex

Bell 202 1200bps half duplex

Bell 202 with equalizer 1200bps half duplex

CCITT V.21 Orig 300bps full duplex

CCITT V.21 Ans 300bps full duplex

CCITT V.23 Mode 2 1200bps half duplex

CCITT V.23 Mode 2 with equalizer 1200bps half duplex
CCITT V.23 Mode 1 600bps half duplex

Reserved

Bell 103 Orig loopback

Bell 103 Ans loopback

Bell 202 Main loopback

Bell 202 with equalizer loopback

CCITT V.21 Orig loopback

CCITT V.21 Ans loopback

CCITT V.23 Mode 2 main loopback

CCITT V.23 Mode 2 with equalizer loopback
CCITT V.23 Mode 1 main loopback

CCITT V.23 Back loopback

e e B [ R e N e oo ol ool oo e oo R ol =l =]

i I I R =N - RN - - =} [ X =X =N =X =N ===
R = = N~ N I R - o) |NRININGC N~ X =X = R SNy Oy e
=l = T B R S o R R I Ry
e =T I R N R N Y = R S N N I Y

Reserved

toute la durée de la transmission.

W back request to send (broche 11): signal
de demande d'émettre, mais ne concer-

ne que le canal de retour lent du

mode V23. En mode 21, ce signal est inuti-

lisé. Il est interdit d’activer en méme

temps les lianes RTS et BRTS. Sur notre

circuit, la broche 11 est reliée 3 la bro-

che 12 via un inverseur, de sorte que BRTS

est toujours l'inverse de RTS (ne fonction-

ne qu'en V23-ORIG)

M fransmitted data (broche 10); c’est ici
qu’il convient d'appliquer les données

a émettre.

B back transmitted data (broche 28): idem
pour les données du canal de retour.

Cette entrée n'est utilisable qu’en mode

V23-ORIG. Dans les autres modes, elle

doit étre au niveau logique haut en per-

manence.

B received data (broche 26): c'est ici
qu’apparaissent les données regues et

démodulées par le modem.

B back received data (broche 15). idem
pour les données regues sur le canal

de retour. Ne fonctionne qu’en mode

V23-ANSR.

B clear fo send (broche 13): le niveau logi-
que bas apparaissant sur cette sortie

indique que le modem s’appréte & émet-

tre des données. On suppose que le

modem a, au préalable, regu un signal

RTS du terminal.

W back clear to send (broche 14): idem
pour le canal auxiliaire en mode

V23-ORIG.

W carrier detect (broche 25): la présence
d'une porteuse a l'entrée du modem est

signalée par le niveau logique bas de

cette ligne.

B back camier detect (broche 27): idem
pour la porteuse du canal auxiliaire en

mode V23-ANSR.

Examinons l'interface RS 232 a présent. Le
connecteur a 25 broches se trouve en
haut a gauche du schéma (X1); en-
dessous, c’est le connecteur pour les
signaux TTL (K2). Leur brochage est repris
dans le tableau 2. Les lignes 2, 4, 14 et 20
de Kl sont munies chacune d'un dispositif
d'adaptation des niveaux RS 232 aux exi-
gences des entrées TTL (R3...R6,
D3...D6). Les quatre tampons inverseurs
(a sorties haute impédance) acheminent
les niveaux logiques actifs bas aux
entrées d’ICl. En sens inverse, I'adaptation
des niveaux TTL aux exigences de l'inter-
face RS 232 est assurée par les amplifica-
teurs Al...A6.

Sur K2, il n'y a pas d’adaptation de niveau
ni d’inversion; seules les lignes 1, 2, 9 et
10 de ce connecteur sont munies de tam-
pons a sorties haute impédance. Ceci

Tableau 2
RS232/vV24 TTL-
K1 K2
Transmitted Data 2 10
Received Data 3 12
Request to Send 4 9
Clear to Send 5 13
Data Set Ready 6 15
Signal Ground 7 8
Data Carrier Detect 8 4
Back channel Data 12 1
Carrier Detect
Back channel Clear 13 5
to Send
Back channel 14 2
Transmitted Data
Back channel 16 6
Received Data
Data Terminal Ready 20 1
Commutation de bus — 3
RS232-TTL
"occupé (busy) lors dela 7
conversion 1200/75
bauds

Tableau 1. Selon-la confi-
guration de ses entrées
MCo. ..MC4, le circuit
7910 connait beaucoup
plus de modes de fonc-
tionnement que les qua-

‘tre utilisés ici.

Tableau 2. Les signaux de
I'interface sérielle

RS 232/V24 et les brocha-
ges correspondants des

deux connecteurs.
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S1 broches

| 18 | 17
300 bd oV oV
orig
300 bd oV 5V
ansr
1200 bd hV oV
orig
1200 bd 5V oV

ansr

Tableau 3. Les interrup-
teurs DIL permettent de
programmer le format
des données souhaité.

10-36

signifie pour l'utilisateur qu'il est en pré-
sence, sur les sorties de l'interface TTL,
de signaux directement issus de ICl. Cer-
tains d’entre eux sont actifs au niveau logi-
que bas. Les lignes 3 et 8 de K2 ont une
fonction particuliére. La broche 3 du con-
necteur que l'on reliera a la sortie K2 doit

_étre reliée a la masse (broche 8). De sorte

que l'insertion de ce connecteur sur le
bus K2 assure la commutation automatique
des tampons N17...N20 (activés) et

N13. . .NI6 (inactivés/sorties haute impé-
dance). Il n'y a ainsi aucun risque de con-
flit de bus, méme si les deux connecteurs
RS 232 et TTL sont enfichés 'un et 'autre
sur le bus du modem.

On noubliera pas, cependant que dans ce
cas, les signaux d’entrée acheminés via
K2 sont les seuls a passer.

La broche 7 de K2 voit passer le signal
“occupé” (busy) émis par 'UART ICIS a
l'intention du terminal ou de l'ordinateur
duquel il a regu le caractére dont il est en
train de convertir le taux de transmission
(1200 bauds vers 75 bauds). Le terminal ne
peut donc envoyer de nouveau caractére
au modem tant que cette ligne est au
niveau bas. Lorsque le tampon d’entrée de
P'UART est & nouveau en mesure de rece-
voir un autre caractére, la ligne TBMT
d’IC19 repasse au niveau logique haut.
Les LED DIl et D2 signalent la présence
d'une porteuse (D] pour le canal princi-
pal, D2 pour le canal auxiliaire en V23),
tandis que D7 signale la présence de don-
nées sur le canal principal et D8 sur le
canal auxiliaire. .

L’agrégat IC18, ICI9 et ESl. . .ES8 se char-
ge de faire varier le taux de transmission
pour le canal auxiliaire en mode V23. Le
signal d’horloge (T1) est divisé par ICI8
de telle sorte que 'on obtienne sur les
sorties Q7 et Qll les deux fréquences de
transmission pour les canaux principal et
auxiliaire: I'une est égale a 1200 x 16 et
l'autre & 75 x 16. On se souvient en effet
que pour un UART, la fréquence d’horlo-
ge doit étre 16 fois supérieure au taux de
transmission. La commutation entre ces
signaux d’horloge est réalisée a l'aide des
interrupteurs analogiques ESS. . .ES8. Les

Tableau 3
inter. _Fonction
0 - imparité
a Parité/Imparité
' 1 - parité
b-c Nombre de bits de fin
£ 1D 1
0 0 5 bits
0 1 6 bits
1 0 7 bits
1 1 8 bits
0 - 1 bit de fin
d Nombre de
bits de fin
1 - 2 bits de fin
e 0 - parité/imparité
1 - pas de bit de parité/imparité
"o fermé

" ouvert

quatre autres interrupteurs assurent la
communutation des signaux d'entrée et de
sortie sériels. Pour la réception de la por-
teuse du canal auxiliaire, la fréquence
d’horloge utilisée est de 1200 Hg, tandis
que pour le canal principal c’est la fre-
quence de 19200 Hz qui permet 'émission

.des données a 1200 bauds. Le canal auxi-

liaire est relié a 'entrée sérielle de 'UART
dont la sortie sérielle est reliée a la ligne
back received data (broche 16/Kl; bro-
che 6/K2). Pour cela, ES3 et ES4 sont fer-
més, tandis que ES! et ES2 sont ouverts.
En somme, chaque caractére recu via le
canal auxiliaire a 75 bauds est appliqué
aux connecteurs Kl et K2 a 1200 bauds.
A linverse, lorsque le canal auxiliaire
fonctionne dans l'autre sens (ordinateur ou
terminal modem), ce sont ES] et ES2 qui
sont fermés, tandis que ES3 et ES4 sont
ouverts; on intervertit non seulement les
entrées et sorties, mais aussi les fréquen-
ces d’horloge. Les caractéres que le ter-
minal émet sur le canal auxiliaire a

1200 bauds, le modem les convertit en

75 bauds avant de les envoyer sur la ligne
téléphonique. Ceci implique que l'ordina-
teur ou le terminal peuvent émettre et
recevoir les données du canal auxiliaire
a 1200 bauds au lieu de 75! Pendant la
conversion de chacun des caractéres,
I'UART émet un signal dont la fonction est
d’interdire au terminal d’envoyer une nou-
velle donnée avant qua la conversion de
la précédente ne soit achevée. On se sou-
viendra que tout ceci ne concerne pas le
mode V2l

Au milieu du schéma, il y a le commuta-
teur Sl dont les quatre positions corres-
pondent aux quatre modes possibles:

300 baud originate, 300 baud answer,

1200 baud orginate et 1200 baud answer.
Les quatre LED DI0...DI3 sont la pour
indiquer lequel des modes a été choisi.

Pour I'émission et la réception en

1200 bauds, c’est la ligne MCO (et seule-
ment elle) qui est mise A la masse. Com-
ment est faite alors la distinction entre
émission et réception? Ce sont N8, N3l et
NS qui se chargent d’inverser le niveau
logique sur les entrées RTS et BRTS. Cha-
que fois que S1 change de position, le cir-
cuit construit autour de A7 et N30 envoie
une impulsion de courte durée sur
l'entrée DTR du circuit intégré; c’est ainsi
qu’on obtient la remise a zéro du circuit
intégré 7910 a chaque changement de
mode.

La partie du circuit consacrée a la détec-
tion de la sonnerie est assez encombrante;
elle assure également la commutation
modem-téléphone. Pour en expliquer le
fonctionnement, il nous faut revenir aux
entrées et sorties du 7910. Le signal émis
par le modem, issu de la broche 8 d’'ICl,
est acheminé vers le transformateur de
ligne via C29 et R39. Le signal recu par le
modem via ce méme transformateur est
amplifié par IC22 avant d’étre appliqué a
la broche 5 d’'IC1. L'autre enroulement du
transformateur est relié a la ligne télépho-




nique par les relais Rel et Re2. Mais l1ors-
‘que ceux-ci sont au repos, c'est le
téléphone qui est relié A la ligne; le
modem n'est pas en service. Lors de la
mise sous tension, la bascule FF2 est ini-
tialisée, et avec elle tout le circuit de com-
mutation N4...N6, N21, N26, N27, N22 et
MMV2: nous sommes en mode ”télépho-
ne”. Il faut que S2 change de position
pour que MMV2 soit déclenché via N22 et
pour que l'on quitte le mode "téléphone”
automatiquement mis en service lors de la
mise sous tension. Si S2 est en position
’modem” (voir la face avant) Rel est activé
via NS5: le téléphone n’est plus relié a la
ligne. La sortie de la bascule FF] passe au
niveau logique haut, ce qui permet & N7
d’activer le relais Re2. La ligne téléphoni-
que est reliée au modem via Tr2. Si S2 est
en position "aufo ansr”, seul Rel est acti-
vé (via N6). La ligne téléphonique est
reliée a l'opto-coupleur ICI3 (via Rll, C18,
D29 et D30). Lorsque survient le signal de
sonnerie (que l'on n'entend pas puisque le
téléphone n'est pas relié a la ligne), le
photo-transistor se met a conduire. Et si le
signal de sonnerie reste présent au moins
durant la constante de temps du réseau
R85/CI19, le monostable MMV3 sera ]
déclenché, produisant ainsi une impulsion
d’horloge pour FFl: aussitét Re2 colle et
le modem est relié A la ligne t&léphoni-
que. En méme temps, le circuit 7910 regoit
un signal RING (sonnerie) de N35, de
sorte qu’il entame la procédure qui lui
permet d'identifier la nature de son inter-
locuteur: est-ce un modem, ou non? Le
circuit construit autour de N25, MMV,
FF3, FF4 et MMV4 examine la porteuse.
En cas d’'interruption prolongée de cette
porteuse (environ Y2 seconde), il se char-
ge d’interrompre la communication.

La réalisation

Si vous utilisez le transformateur d’alimen-
tation dont le type est précisé dans le
schéma et la liste des composants, vous
remarquerez qu'il chauffe vite et beau-
coup. Que cela ne vous inquiéte pas, c’est
normal. .. .

Si vous respectez scrupuleusement le
schéma et les indications données ci-
dessous, si vous ne changez rien 3 la dis-
position des composants telle qu’elle
apparait sur la figure 3, et si vous utilisez
le circuit imprimé original, toutes les con-
ditions sont réunies pour le succés de
cette réalisation et sa conformité aux nor-
mes en vigueur. Pour pouvoir mettre
l'appareil en service, il reste cependant a
demander l'agrément des PTT.
Commencez par vérifier I'état de la pointe
de votre fer a souder, car I'implantation
des composants est passablement serrée!
L’ordre dans lequel vous insérerez vos
composants est le suivant: dominos pour
les liaisons vers l'extérieur — résistahces
— self — condensateurs — quartz — dio-
des — régulateurs — supports. Les relais
sont soudés a méme le circuit imprimé.
On continue: connecteurs — gros conden-
sateurs de l'alimentation — transformateurs
et porte-fusible avec son fusible —

interrupteur DIL — radiateur pour IC14.
On aura préparé le boitier de telle fagon
que les LED et les commutateurs puissent
étre montés sur la face avant. Pour les LED
sans clip, un trou de 3 mm de diamétre
suffit; avec clip, il faut un trou de 4,5 mm.
A larriére, il faut un trou pour l'interrup-
teur d’alimentation, un autre pour le cable
d’alimentation (avec passe-fil), et deux ori-
fices pour les connecteurs D ainsi que les
prises pour téléphone. L utilisation d'une
fiche de dérivation méile-femelle (comme
pour les répondeurs téléphoniques) nous
parait la plus indiquée, Le cdblage de $2
est trés simple: quatre fils reliés aux
points "12”, 11", ”10” et "+ sur la platine.
Il en va de méme pour les LED DI9...21.
Pour le cdblage de Sl, c’est un peu plus
compliqué, puisque les LED DI0...13 sont
connectées aux mémes points que Sl par
leur cathode; leur anode commune est
reliée au point "1”. Restent encore les dio-
des luminescentes D1, D2, D8 et DT; leur
anode commune est 3 relier au ”+” Lors-
que vous mettrez le circuit sous-tension
pour la premiére fois, faites le sans les cir-
cuits intégrés, c’est plus shr. Prenez la
patience de vérifier les tensions d’alimen-
tation (sans maltraiter les broches des sup-
ports avec la pointe du cable de mesure
de votre voltmétre). N’'implantez les cir-
cuits intégrés que lorsque tout aura été
soigneusement vérifié. Pour l'instant, ICI
ne doit pas étre sur son support, car il
faut encore vérifier le fonctionnement des
dispositifs de commutation: lors de la |
mise sous tension, la LED "téléphone”
doit s’allumer. Les autres LED voisines du
commutateur de gauche doivent rester
éteintes; I'une d'entre elles s'allumera-lors-
que vous actionnerez ce commutateur.
Vérifiez les niveaux logiques présents sur
les broches 17 et 18 de IC1 lorsque vous
actionnez Sl (voir le tableau dans la
marge). N'implantez ce circuit intégré que
lorsque toutes les vérifications ont donné
des résultats satisfaisants. Manipulez le
avec soin, il est assez fragile (décharges
d’électricité statique. . .) et plutét cher!

A présent, le moment est venu de procé-
der & une série d'essais préliminaires qui
vous permettront de vérifier le fonctionne-
ment du circuit. Reliez la sortie du
modem a un haut-parleur via un petit
amplificateur, et mettez S2 en position
“modem”. Quelle que soit la position de
51, vous devrez entendre distinctement un
signal sonore qui apparait quelques
secondes aprés le changement de posi-
tion de Sl. Ensuite, il faut mettre Sl en
position “auto ansr”, et relier les broches 4
et 5 de ICI3 (Topto-coupleur) entre elles a
l'aide d’une résistance de 1k: le signal
sonore se fait entendre?

Oui, alors tout va bien. Le signal disparait
aprés environ une douzaine de secondes,
et c’est normal.

Refaites ce test dans les quatre positions
possibles de S2. Que dans certaines posi-
tions de S2 vous entendiez distinctement
un changement de fréquence du signal
sonore, c’est normal aussi.

On remet alors S1 en position "modem”, et

modem
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Figure 3. Tous les compo-
sants du modem, &
I'exception des prises
téléphoniques, peuvent
étre montés sur une
méme plaquette aux
dimensions remarquable-
ment modestes. On note-
ra qu'il n'y a pas un seul
pont de céblage!

Ton relie la broche 2 connecteur RS 232 au
— BV ceci doit provoquer un change-
ment de fréquence du signal sonore dans
les positions 300 bauds orgin et answer
ainsi qu'en position 1200 bauds answer.
Pour la position 1200 bauds ormgin, ce n'est
plus la broche 2 du connecteur RS 232
que l'on polarise, mais la broche 14 que
l'on relie au — 5 V, cette fois via une résis-
tance de 1k. Une fois que 'on aura égale-
ment relié la broche 20 de ce connecteur
au — 5 V, on touche la broche 14 du bout
du doigt. . .le modem ne doit plus émet-
tre son signal sonore.

Si vous n'avez rien constaté d’anormal lors
de cette procédure de vérification, il est
vraisemblable que votre modem fonction-
ne parfaitement bien. Un test complet ne
peut étre effectué qu’a l'aide d’un appa-
reillage complexe.

Cependant, quiconque posséde un oscil-

loscope pourra procéder a une deuxiéme
série de vérifications. On commencera par
relever la tension de sortie. Pour cela, il
faut charger la ligne de sortie avec une
résistance de 600 ohms (560 ohms plus

39 ohms en série) aux bornes de laquelle
on doit pouvoir relever une tension alter-
native de 275 mVeff. On en profitera pour
vérifier les fréquences:

V21 ORIG: space 1180 Hz
mark 980 Hz
V21 ANSR: space 1850 Hz
mark 1650 Hz
V23 ORIG: space 450 Hz
mark 390 Hz
V23 ANSR: space 2100 Hz
mark 1300 Hz

La fréquence du signal de réponse en
mode de réponse automatique est tou-

3

LINE PHONE

a
=]
a
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Liste des composants

Résistances: C19 = 2u2/6 V
R1...R6,R11,R12,R15, C20 = 1 u/6 V tant.
R21...R27,R31,R32,R45, C21 = 22 /16 V
R55,R61 = 4k7 C22,C23,C25 = 1000 u/16V
R7,R8,R13,R14,R33,R49 = {connexions axiales)
220 Q C24, C26 = 1 u/6 VvV
R9 = 680 k C29 = 242 MKH
R10 = 120 k C30 =220 n
R16,R50 = 1 k
R17,R18 = 2k7 Semiconducteurs:
R19,R20,R40,R41 = 22 k D1,D2,D7,D8,D10...D13,
R28 = 18 k D19,D20,D21 = LED rouge
R29 = 15 k 3 mm
R30 = 1M D3...D6 = zener
R34,R57,R58 = 2k2 4V7/400 mW
R35 = 100 @ D9,D14...D18,D40 =
R36 = 33 k AA 119
R37,R38,R46,R47,R48,R51 22. . .D23,D27,D28,D31,
= 100 k D38,D39 = 1N4148
R39 = 390 Q D25,D26 = zener
R42 = 39 k 5V6/400 mwW
R43,R44 = 8k2 D29,D30 = zener
R62 = 4am7 27 V/400 mW
R53 = 82 k D32...D37 = 1N4001
R54 = 470 k = BC 547B
R56 = 56 k IC1 = 7910 (AM ou EF)
1C2,1C3,1C23 = 74LS05
- Condensateurs: 1C4,1C5 = 4538B
C1 = 4u7/6 v 1C6,1C7 = 4013B
C2,C3 =470 n IC8 = 74LS366
C4,C15,C27,C28,C31...C35 IC9 = 74LS365
= 100 n IC10,I1C12 = 4071B
C5 =10n IC11 = 4081B
C6,C7,C16,C17 = IC13 = TIL1T!1
C8 =39p IC14 = 7805
C9=12p 1C15 = 7905

Attention! Les résistances
R59 et 60 ainsi que la diode
D24 n’existent pas.

Divers:

S1 = commutateur rotatif,
1 circuit, 4 positions

S2 = commutateur rotatif,
1 circuit, 3 positions

83 = interrupteur secteur

S4 = octuple interrupteur
DIL

= 10 uH

F1 = fusible 500 mA avec
porte-fusible encartable
K1 = connecteur D
subminiature 25 broches
coudées a 90° encartable

K2 = connecteur D sub-
miniature 15 broches
coudées a 90° encartable

X1 = quartz 2,4576 MHz en
boitier HC18

Tr1 = transformateur d’ali-
mentation 8 V/375 mA
(par exemple Spitznagel
type SPK 2231/8)

Tr2 = transformateur de
ligne 600 Q symétrique,
du type VLL 3719

Rel,Re2 = relais Siemens
type V23040-A0001-b201

C10 = 10 u/6 V tant.

IC16,1C17 = 4066B

1 prise téléphone méle

C11,C12 = 47p IC18 = 4040B 1 price téléphone femelle
C13 =47n IC19 = AY-3-1015D radiateur pour 1C14 (TO220)
Cl4 = 10 u/6V 1C20,1C21 = TL 084 Boitier adéquat (Retex Elbox
C18 = 100 n/400 V . IC22 = LF 356 RE.3 par exemple)

jours de 2100 Hz (sauf lorsqu’elle n'existe
pas comme dans le mode V21 ORIG). On
pourra également suivre la chronologie
du cycle sur l'oscilloscope: d’abord 1,9 s
de silence, puis le signal de réponse de
3 s et ensuite le signal de donnée. Pour ce
qui conceme les interrupteurs DIL, signa-
lons que pour les communications stan-
dard, seul l'interrupteur ”d” devra étre
fermé.

Il ne reste plus qu’a visser le couvercle
sur le bofitier. . .

Utilisation d’un modem

Pour mettre les choses au point, rappel-
lons qu'un modem r’est qu’un maillon
d’une chaine de commumcatlon Il ne
génére pas de 51gnaux mais convertit un
flux de niveaux logiques en informations'
sonores envoyées sur la ligne téléphoni-
que, et qu'il appartient & un second
modem (récepteur) de reconvertir en bits.
Ceci suppose que le modem émetteur
recoive ses signaux numériques sous
forme sérielle d'un appareil capable de
les fournir (terminal ou ordinateur), et que
le modem récepteur transmette les
mémes informations numériques sous
forme sérielle a un autré appareil capable
de les recevoir (terminal ou ordinateur).

" Ces échanges se font griace a l'interface
RS 232; le logiciel associé A ce protocole
de communication est absolument indis-
pensable et doit résider dans le systdme,
a chacune des deux extrémités de la chai-

ne de communication (terminal et ordi-
nateur).
Certains appareils sont capables de tra-
vailler simultanément en 1200 et 75 bauds,
ce qui permet de supprimer le circuit
construit autour de IC16...ICI9, a condi-
tion de court-circuiter les broches 2 et 3
du support d’ICI16 d'une part, ainsi que
les broches 9 et 10 d’autre part. Si l'on ne
dispose pas d’'une sortie sérielle, il faudra
en réaliser une a partir d’un port de sortie
paralléle et un petit nombre d’instructions,
de préférence en langage machine. Il est
primordial de se conformer 3 un standard
de 7 ou 8 bits de donnée, précédés par
un bit de départ (toujours un niveau logi-
que bas) et suivis par un ou plusieurs bits
d’arrét ou de fin (toujours au niveau logi-
que haut). On obtient ainsi le signal tel
qu'il est représenté sur la figure 5. On
notera que le bit @ ( de poids le plus fai-
ble) est toujours émis le premier, tandis
que le bit 7 (de poids le plus fort) est tou-
jours émis le dernier. Avec notre modem,
les taux de transmission sont au choix de
300 ou 1200 et 75 bauds.
Voici encore quelques remarques impor-
tantes:
— Utilisez l'entrée TTL du modem en
reliant la broche 3 de K2 a la broche 8
(masse).
— Ne vous souciez pas des signaux de
commande pour l'instant. Le modem
passe automatiquement en mode
"émission”.
— Du port de sortie utilisé pour réaliser
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Figure 4. Apés de nom-
breux essais d’agence-

ment de la face avant,

c'est celui-ci que nous

avons retenu comme le
plus réussi.

Figure 5. Lémission d’un
caractére commence tou-
jours par un bit de
départ. Elle est conclue,
aprés les huit bits de don-
née, par un bit d‘arrét; il
n’y a pas ici de bit de
parité.
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une interface sérielle, un bit tiendra
lieu d’entrée, un autre de sortie.
— Les conversions paralléle/série et
série/paralléle sont assurées par des
boucles de logiciel effectuant la réitéra-
tion d’instructions de décalage.
— On pourra éventuellement se servir du
bit de départ i la réception pour
déclencher une routine d’interruption du
microprocesseur.
— Veillez & gérer convenablement la
mémoire vive dans laquelle seront char-
gées les données regues. 5
— Si votre systéme est muni d’un distribu-

bit bits bit
de départ de donnée

840315

teur d'entrées/sorties, utilisez-le pour
adresser le modem!

— N'utilisez pas le bit d’arrét & des fins de
vérification.

— N’oubliez pas que les communications
ne sont pas faites en duplex. ..

— La conversion paralléle-série, au lieu
d'étre effectuée par le logiciel, pourra

également étre confiée 3 un circuit spé-

cialisé, tel PACIA 6551 utilisé sur la carte

CPU a6502, présentée par Elektor en

novembre 1983.

— Lors de la conversion de 1200 &

75 bauds par 'UART, il appartient &
l'ordinateur ou au terminal émettant les
signaux a convertir de scruter la ligne de
sortie TBMT &’IC 19 (broche 7 de K2).

Nous en resterons 1a pour l'instant, mais il
est vraisemblable que nous aurons bientét
Poccasion de revenir sur ce modem.

D’une certaine maniére, il n'en tient qu’a
vous! "
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carte VDU

Elektor n°63, septembre 1983, page 9-56

Il est dit & la page 9-63 que I'on pouvait utiliser un quartz
de 15 MHz sur cette carte vidéo.

C'est possible & condition de programmer le CRTC en
conséquence. Le logiciel pour la carte VDU a été fait
pour une fréquence d’horloge (donc un quartz} de
16 MHz.

harpagon, I'économiseur
d’ampoules

Elektor n°75, septembre 1984, page 9-48

La liste des composants de la version 2 donnée en
page 9-51 comporte une erreur (et un oubli}. T1 n'est
pas du méme type que T2. T1 comme indiqué sur le
schéma, ‘est soit un BC 549C, soit un BC 550C. Sur le
schéma de la page 9-50, on pourra ajouter le
type BC 560C pour le transistor T2.
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"“Enfin Elektor vint, et, le premier en France, fit sentir dans les
sighaux une juste cadence.”, pourrait-on dire en paraphrasant Nicolas
Boileau. Bien qu’extrémement populaire, le ZX81 n‘est pas exempt de
défauts. L'un des ses talons d’Achille est sans aucun doute son
interface cassette. Tout possesseur de ZX81 vous confirmera qu'il
n‘est pas rare de devoir recommencer l'entrée manuelle d'un
programme qu’il est devenu impossible de relire aprés son stockage
sur cassette. Grice a notre peaufineur d'impulsions, ces problémes
appartiennent au passé. Ce montage permet la lecture des cassettes
les plus délicates. Un "“accessoire” indispensable a tous les
possesseurs de ZX81 et sans doute extrémement utile aux
propriétaires d'ordinateurs personnels dotés d’une interface cassette
travaillant selon un principe de conversion similaire (non FSK, signaux
numeériques — suite de trains d'impulsions/pauses).

Peaufineur d'impulsic

Les signaux produits par l'interface casset-
te du ZX81 ne sont pas du type FSK (fre-
quency shift keying, verrouillage du
déplacement de fréquence); ils n'utilisent
qu’'une seule fréquence. Le signal com-
porte un train d'impulsions, suivi d’'une
pause, a laquelle fait suite un nouveau
train d’impulsions, suivi d’'une nouvelle
pause et ainsi de suite (voir figure la. Le
nombre d’impulsions que comporte le
train traduit le niveau logique: un niveau
logique bas est rendu par 4 impulsions,
un niveau logique haut par le double

(8 impulsions). En raison de certaines con-
traintes techniques, I'électronique du lec-
teur de cassettes, les caractéristiques de
la bande magnétique, entre autres, 'infor-
mation numérique perd beaucoup de sa
"rectitude” lors de 'écriture (stockage) sur
cassette. Lors de la relecture, les informa-
tions prises en compte par l'ordinateur ont
une forme assez proche de celle illustrée
par la figure 1b. La "bavure” de la dermié-
re impulsion précédant une pause peut
étre, (A tort), interprétée par l'ordinateur
comme étant une impulsion. Ceci est bien
évidemment source de problémes. Il faut
faire subir une numérisation aux signaux,
les impulsions parasites quelles qu’elles
soient, doivent étre éliminées.

Concept de base

Quoi de plus parlant qu'un petit schéma
synoptique tel celui de la figure 2? Le

signal entrant (fourni par le lecteur de cas-
settes), commence par traverser un atté-
nuateur réglable avant d'étre amplifié et
un peu plus loin filtré par un filtre passe-
bande. A la sortie de ce dernier on
découvre un second amplificateur et un
filtre passe-haut. Ce traitement complexe
élimine toutes les ondulations basse-
fréquence que l'ordinateur pourrait inter-
préter comme une impulsion (excéden-
taire). Et ce n'est pas fini. Le signal filtré
est appliqué i deux redresseurs de créte
('un négatif, l'autre positif). Un trigger de
Schmitt compare les signaux de sortie de
ces redresseurs au signal présent a la sor-
tie du filtre passe-haut. A la sortie de ce
trigger nous disposons alors d’un signal
numérique d’excellente facture. Le signal
de sortie du redresseur de créte positif
posséde une seconde fonction. Il sert au
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Peaufineur d‘impulsions
pour ZX81
elektor octobre 1984

NS
pour

ZX81

une bonne
interface
cassette... ce
n'est pas trop
16t*

* NdIR: {mais il n'est jamais
trop tard)

Figure 1. Comme on le
voit, la forme (b) des
impulsions fournies par le
lecteur de cassettes (b)
au 2X81, lors du charge-
ment d’'un programme,
n‘est pas “‘exactement”’
celle {a) de celles que le
ZX81 lui a envoyé lors du
stockage du programme
sur cassette.

Figure 2. Schéma synopti-
que du peaufineur
d'impulsions. On y décou-
vre quelques amplifica-
teurs et filtres, une paire
de redresseurs de créte,’
un comparateur et une

pseudo:'CAG".
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Figure 3. Schéma de prin-
cipe du montage. A noter
au passage la pente relati-
vement raide des filtres
{R4...R9, C3...C8 et
R12...R14,C11...C13).

B

50k

réglage de l'atténuateur d’entrée. Un cir-
cuit donnant des résultats pratiques bien
largement supérieurs & sa complexité
technique.

Le circuit

La figure 3 donne le schéma de principe
du montage. Le signal appliqué a l'entrée
subit une atténuation qui dépend de la
position de l'ajustable Pl. Les diodes DI,
D2 et le transistor Tl constituent une
pseudo-commande automatique de gain
(CAQG). La tension continue présente sur la
base de Tl dépend du niveau du signal
de sortie du redresseur de créte positif
A2. Cette tension continue détermine a
son tour, par commande de T1, la taille du
courant traversant les diodes, courant qui
définit 'impédance (ou plus exactement la
résistance différentielle), des diodes. Un
niveau de tension de sortie élevé entraine
une forte atténuation du signal d’'entrée.
Le galvanomeétre a bobine mobile pris
dans la ligne de collecteur de T1 visualise
le niveau du signal."

A la suite de l'atténuateur, nous trouvons
I'ampli opérationnel IC1 chargé d’amplifier
le signal avec un gain de 1. Le filtre
passe-bande construit a l'aide des résis-
tances R4...R9 et des condensateurs

C3..C8, ne laisse passer que les fréquen-
ces comprises entre 2,8 et 9 kHz. Le signal
filtré subit une nouvelle amplification par
Al avec un gain approximatif de 100 (pour
compenser l'atténuation du signal due au
filtre), avant d’entrer dans le filtre passe-
haut que constituent Cl1...CI3 et RI2..

. .R14, filtre dont la fréquence de coupure
est de 9 kHz environ; il est chargé d’élimi-
ner les derniers lambeaux basse-fréquen-
ce du signal.

Ce signal fortement "ragaillardi” est appli-
qué aux entrées des deux redresseurs de
créte, A2 et A3, et a I'entrée non-
inverseuse du trigger de Schmitt A4. Cha-
cun des redresseurs est constitué par un
amplificateur opérationnel et la diode dis-
posée a la sortie de ce demier. Un con-
densateur de 22 nF se charge 3 travers la
diode jusqu’a atteindre le niveau de créte
de la tension d’'entrée, la diode en ques-
tion étant prise dans la ligne de contre-
réaction de 'ampli opérationnel. Les résis-
tances de 100 Q limitent & une valeur rai-
sonnable les courants de charge que
doivent fournir les amplis opérationnels.
Les signaux de sortie des deux redres-
seurs subissent une sommation par l'inter-
médiaire des résistances R19 et R2l; le
signal résultant de cette opération est
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appliqué a l'entrée inverseuse de A4. La
seconde entrée de A4 est reliée a la sor-
tie du filtre passe-haut, de sorte que A4
se comporte en comparateur entre les
signaux redressés et les impulsions, diffé-
rentiées par le filtre passe-haut, arrivant
du lecteur de cassettes. A la suite de ce
traitement, on dispose a la sortie de cet
ampli opérationnel d’un beau signal rec-
tangulaire que l'on peut appliquer tel quel
a I'entrée cassette du ZX8l.

Le coté pratique

Pour vous faciliter la tdche, nous avons
congu un dessin de circuit imprimé pour
" ce montage, dessin donné en figure 4. La
construction de cette interface ne devrait
pas constituer 'un des 12 travaux d'Her-
cule. La partie gauche du circuit imprimé
est réservée a l'alimentation. La fonction
des différents points de connexion sur la
platine ne pose pas la moindre équivo-
que: deux points sont connectés au galva-
nométre, deux autres sont réservés a
I'entrée, les deux demiers constituent la
sortie du montage. Lorsque vous avez ter-

miné 'assemblage du montage, (mis dans
un boitier le cas échéant), il vous restera a
régler deux ajustables avant de refermer
le couvercle.

Pour pouvoir effectuer le test et le réglage
du montage, il faut l'intercaler entre le
ZX81 et le lecteur de cassettes. Commen-
cez par essayer de charger quelques-uns
des programmes que vous avez toujours
pu, précédemment, lire sans probléme.
Bgir sur l'ajustable Pl jusqu’a ce que le
chargement des programmes se fasse par-
faitement. Aprés avoir effectué ce réglage,
on agit sur l'ajustable P2 pour faire en
sorte que l'aiguille du galvanomeétre se
stabilise au milieu de I'échelle pendant la
lecture d’'un programme. s _
On peut maintenant utiliser 'aiguille du
galvanométre comme niveau de référence
lors du chargement d’un programme déli-
cat ou inconnu. Si lors de la lecture,
laiguille ne se stabilise pas au milieu de
I'échelle, on agira sur Pl de fagon & ame-
ner l'aiguille dans la "position de réfé-
rence’”. Cette procédure permet de
charger les programmes les plus rétifs. M

Peaufineur d'impulsions
pour ZX81
elektor octobre 1984

Liste des composants
Résistances:
R1,R19,R21 = 22 k
R2, R10, R16 = 1 k

R3 = 10k

R4 = 150

R5 = 470 Q

R6 = 1k5

R7, R12, R17, R20 = 4k7
R8, R13 = 16k

R9, R14, R23 = 47 k
R11 = 100 k

R15 = 470 k

R18, R22, R24,

R25 = 100 @

P1 = ajustabie 50 k
P2 = ajustable 1 k

Condensateurs:

C1,C9,C14 =220n
C2 = 4n7

C3 =150 n

C4, C20...C23 = 47 n
C5 =15n

C6, C11 = 10n

C7, C12 = 3n3
C8,C13 = 1n

C10 = 390 p

C15,C17 =22 n

C16, C19 = 100 n

C18, C26, C27 = 1 u/16 V
C24, C25 = 470 u/16 V

Semiconducteurs:
D1...D5 = AA 119

DG .D9 = 1N4001
= BC 550C

IC1 = LF 356

IC2 = TL 084

IC3 = 78L05

IC4 = 79L05

Divers:

F1 = fusible 50 mA lent

M1 = galvanométre a
bobine mobile 250 uA

S1 = interrupteur sacteur
double

Tr1 = transfo 2 x9 V,
50 mA au secondaire

Figure 4. Représentation
du circuit imprimé et
implantation des compo-
sants du peaufineur
.d‘impulsions pour ZX81.
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visualisation
scalaire de l'état
d'une pile

Figure 1. Evolution des
tensions des divers types
de piles au cours de leur
durée de vie active.
Comme on le voit, seules
les piles aux zinc-charbon
et au manganase (alcali-
nes) accusent assez rapi-
dement une chute de
tension.

Remonter le courant de I'évolution est impossible: on aura beau y
faire, la progression de I'électronique et la miniaturisation sont telles,
que le nombre d’'appareils alimentés par pile ne fait qu’augmenter:
radios portatives, réveils, lecteurs de cassettes, calculatrices, pour
n‘en citer que quelques-uns, font aujourd’hui tout simplement partie
de notre environnement. La seule inconnue commune a ces différents
appareils est I'état de fraicheur de leur(s) pile(s); jusqu’a présent, les
piles n‘ont jamais été dotées d’'un dispositif de visualisation
instantanée de la capacité restante. Grace au teste-pile décrit ici, il
devient aisé de mesurer la capacité restante de pratiquement
n‘importe quel type de pile. En ces temps de vaches maigres, nous
avons opté pour un appareil au prix de revient le plus faible possible.

®
e-pile
’La fréquence du remplacement des piles
est proportionnelle au nombre d’appareils
alimentés par pile possédés”, aurait pu
dire monsieur de La Palisse. Un exemple.
Quel est I'état des piles du lecteur de cas-
settes que vous avez décidé d’'emporter
pour réaliser I'enregistrement live d'un
concert pop? Pour plus de sécurité il est
bien évidemment possible de les rempla-
cer par des piles neuves, mais il est préfé-
rable de ne pas choisir cette solution trop
souvent (prix de revient prohibitif). Si on
ne procéde pas a ce remplacement de
précaution, il est quasiment certain que
les piles rendront leur dernier soupir au
cours de cet enregistrement inestimable,
(bien évidemment).
Le teste-pile idéal doit donner une indica-
tion instantanée de la capacité restante
d’une pile. La matérialisation de cette affir-
mation, simple au demeurant, est bien
plus difficile qu’il n'y parait a premiére
vue, aussi, avant de poursuivre, allons-nous
décrire les méthodes utilisées pour déter-
miner la capacité d'une pile.
1] existe deux sortes de piles. La premiére
comprend les piles qui gardent une ten-
sion pratiquement constante pendant la
totalité de leur durée de vie. La seconde
est celle des piles qui voient diminuer
lentement le niveau de la tension qu’elles

1 Courbes caractéristiques de |‘évolution de la tension
aux bornes d‘une charge moyenne
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fournissent au fur et & mesure de 1'écoule-
ment de leur durée de vie active. Le pre-
mier groupe comprend les piles au
lithium, au mercure et a 'oxyde d’argent.
(Voir les courbes caractéristiques de la
figure 1). La tension foumnie par ce type
de piles ne chute quasiment pas (variation
comprise entre 0,05 V et 0,1 V environ), de
sorte qu'il est extrémement difficile de
déterminer la capacité restante de ce
genre de piles en se basant sur leur seule
tension. Il mexiste aucune méthode simple
qui permette une vérification rapide. Nous
en déduirons donc, qu'en l'absence de
test simple pour ce type de piles, il est
préférable de les laisser & demeure dans
I'appareil jusqu’a décharge compléte
(mais pas au-deld). Les montres, calculatri-
ces et appareils de photo utilisent ce type
de piles. Lauto-décharge, (décharge hors- -
fonctionnement), de ces piles-1a est si fai-
ble, (ne dépassant pas quelques pour-
cents par an), que la meilleure solution
consiste & emporter une pile de rechange
neuve pour remplacer celle qui arriverait
en fin de vie active.

Intéressons-nous au second groupe. Il
comprend les piles au zinc-charbon et les
piles alcalines au manganése. Les premié-
res nommées ont I'avantage d'étre les
moins chéres, mais elles ont aussi I'incon-
vénient d’avoir la capacité énergétique la
plus faible. Il s’agit du type de piles le
plus courant, englobant toutes les piles
dites "ordinaires”, vendues dans le com-
merce. Au cours des derniéres années,
les piles alcalines ont vu croitre leur
popularité. Bien que sensiblement plus
chéres que leurs homologues au zinc-
charbon, elles possédent une densité
énergétique, (rapport de la quantité
d’énergie fournie sur la masse de produit
actif contenu dans une pile donnée), net-
tement plus élevée. Ces deux types de
piles accusent une chute de tension sensi-
ble tout au long de leur vie active, chute
de tension permettant de déterminer avec
une bonne approximation la capacité dis-
ponible d’'une pile. Les courbes de la
figure 1 récapitulent les caractéristiques
de décharge des différents types de piles.
Des informations précédentes, nous
déduisons la nécessité de disposer d’'un
voltmétre capable de mesurer, de fagon
relativement précise, une tension compri-
se entre 1 et 1,5 V (par cellule) et de pou-




’

voir appliquer i la pile une certaine
charge, (sous la forme d’une résistance).
Cette charge est indispensable pour
déterminer la tension aux bormes de la
pile 3 un instant donné de sa vie active,
sachant qu'une diminution de la tension
fournie par la pile va de pair avec une
augmentation de sa résistance interne.

Le voltmétre '

Confirmant ce que nous avions dit dans
l'introduction, il s'agit Ia d’un circuit fort
simple. Le procédé choisi ne donne pas
une indication précise a 100% de la capa-
cité restante d'une pile, mais l'information
fournie est fiable et suffisante. De ce fait,
il n'est pas indispendable de disposer
d'un voltmétre extrément précis, ce qui
nous simplifie nettement la tiche.

Le schéma du teste-pile est illustré par la
figure 2. Les résistances R1..R6 constituent
la charge pour la pile & tester. Le courant
de charge respecte les normes du fameux
test radio de I'IEC. Pour cette raison, il
sera de 20 mA dans le cas d’une pile duy
type baby, mignon (penlight), qu’il s’agisse
de cellules normales ou duplex, de 40 mA
pour une pile du type mono, et de 10 mA
environ pour une pile compacte de 9 V.
Comme on trouve aujourd’hui des piles-
bouton alcalines au manganése comme
alternative bon marché aux piles miniatu-
res a 'oxyde d’argent, nous avons doté
I'appareil d’une position a leur intention
(courant de charge de 1 mA).

Le sous-ensemble de mesure est réalisé a
l'aide de M1, D1..D6 et R7..R1l. Ml est un
galvanométre a bobine mobile ordinaire
de 100 pA. Lors du test d'une pile de 1,5V,
une diode (DI) et une résistance (R7) sont
prises en série avec le ghlvanométre. La
valeur donnée a cette résistance est cal-
culée de facon a obtenir un débattement
pleine échelle de l'instrument, pour une
tension de 1,6 V. La diode a pour fonction
de définir un seuil dans le circuit'de
mesure, seuil fixé a 0,6 V environ, de sorte
que la plage de mesure de Ml s’étend
alors de 0,6 V a 1,6 V. Cela ne pouvait tom-
ber mieux, puisque c’est trés exactement
ce qu'il nous fallait, le domaine des ten-
sions intéressantes s'étendant de 0,8 V &
1,5 V (ces 0,8 V étant la valeur de la ten-
sion d'une pile alcaline épuisée, valeur
indiquée par la plupart des fabricants de
piles, cette tension passant a 0,9 V dans le
cas d’une pile au zinc-charbon). L’exis-
tence de ce seuil dii a la présence de la
diode étale le domaine concerné

sur la totalité de I’échelle. Dans le cas des
piles constituées de plusieurs cellules, on
donne une valeur différente 3 la résis-
tance de charge; le nombre de diodes
brises en série avec le galvanométre
change lui aussi et devient égal au nom-
bre de cellules de la pile; de cette fagon,
les indications données par notre galvarno-
métre restent cohérentes, quel que soit le
type de la pile testée.

L’échelle de visualisation du galvanométre
est donnée en figure 3. Sa plage est sub-
divisée en plusieurs domaines. Si l'aiguille
se stabilise dans la partie blanche, la pile
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testée posséde plus de la moitié de sa
capacité maximale; si elle s'arréte dans la
partie grisée, la pile concemée posséde
une charge inférieure a la moitié de sa
charge nominale; si elle se stabilise sur la
partie noire, la pile testée est totalement
déchargée. Laffichage comporte deux
échelles accolées mais distinctes. Celle
du haut concerne les piles au zinc- »
charbon, celle du dessous les piles alcali-
nes. Le point demie charge (ou demie
décharge, selon le point de vue), est fixé
a 1,3 V pour une pi calinehet 3 1,2V
pour une pile@u zinc-charbon (valeurs
déduites des fiches de caractéristiques de
plusieurs fabricants de piles). Le point de
décharge totale se situe & 0,9 V pour une
pile au zinc-charbon et & 0,8 V pour les
piles alcalines.

Le mode d'emploi du teste-pile n'est pas
plus complexe que son schéma. Placer la
pile entre les points de connexion et
observer le débattement de l'aiguille.
L'absence totale de mouvement indique
une pile complétement vide; elle peut
aussi étre due a une inversion de polarité.
(Pas de risque pour le galvanomeétre, '
grice a la présence de la diode de pro-
tection D1). En cas de débattement de
l'aiguille, on appuie sur le bouton-poussoir
de test Sl, action qui a pour effet d’inter-
caler la charge dans le circuit. Il suffit
ensuite de lire 'indication du galvanomé-
tre pour savoir dans quelle phase de sa
vie se trouve la pile concemnée. M

teste-pile )
elektor octobre 1984

1,5 V pile bouton
- 1,5 V baby et mignon
- 1.5V mono
- 3V duplex
-4.,5 V normale
9 V compacte

DB WN =

840912

Figure 2. Schéma du
teste-pile. Il n'est pas
question de construire un
appareil dont le prix
serait hors de proportion
avec les économies qu'il
permettrait de réaliser. Le
galvanométre constitue le
composant le plus oné-
reux du montage.

Figure 3. Echelle de visua-
lisation: sa partie supé-
rieure concerne les piles
au zinc-charbon, sa partie
inférieure les piles alcali-
nes. Réduction a 656%.

Protection de

Penvironnement
Nous ne le répéterons
jamais assez. Ne
jetez pas n'importe
ou vos piles mortes,
il existe des contai-
ners prévus pour

| elles, chez votre pho-
tographe et/ou dans
la plupart des grands
magasins. Les piles
(et les accus), con-
tiennent des métaux
lourds responsables
(eux ou nous?) de la
pollution de I'environ-
nement. Ceci est vrai
non seulement pour
les cellules au CdNi,
mais aussi pour les
piles ordinaires (zinc-
charbon!).

L
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Cela fait 18 mois, que nous vous avons
proposé le demier préamplificateur MD
(c’était le “préamplificateur MC/MD” de la
série XL, avril 83, page 4-30 et suivantes);
comme il s'agit 1a d'un sujet propice aux
discussions philosophiques et aux expé-
riences, nous avons pensé que la descrip-
tion d’'un nouveau montage, moins
cofiteux, pourrait vous intéresser. Il est
doté de quelques caractéristiques qui en
font plus qu'un simple préamplificateur
MD. Ses faibles dimensions en facilitent
considérablement la mise en place &
l'intérieur d’une table de lecture. Cette
disposition permet de se passer de cdble
de liaison (toujours relativement long),
entre la table de lecture (lire la cellule) et
l'amplificateur, cible qui peut constituer
une source de ronflement et représente
toujours une charge capacitive non négli-
geable pour 'élément MD. Comme la lon-
gueur du cible de liaison est une donnée
variable, la taille de la capacité n'est pas
fixe. Si veut avoir la “courbe de réponse
en fréquence” la plus rectiligrie possible,
pour la cellule utilisée, il est indispensa-
ble d’effectuer une "adaptation d’impé-
dance” correcte de la cellule concernée.
En effet, I'induction de la petite bobine de
celle-ci constitue, avec I'impédance
d’entrée du préamplificateur, un circuit
dont la fréquence de résonance est utili-
sée par le fabricant pour rendre (garder)
la courbe caractéristique en fréquence
aussi droite que possible dans les aigus.
Une mauvaise adaptation d’impédance

dynamic

Pourquoi avoir baptisé “dynamic”
un simple préamplificateur a
correction RIAA? La majorité des
préamplificateurs effectuent cette
fameuse correction RIAA
(Recording Industries Association
of America). La particularité de
"dynamic” (du D de MD,
magnétodynamique), est de
comporter une entrée symétrique
{réduction du ronflement) et de
posséder des dimensions si
liliputiennes qu’il est possible de
lui trouver une place dans
quasiment n'importe quelle table
de lecture; on peut ainsi

'optimaliser I'adaptation a la

cellule magnétique utilisée.

provoque une dégringolade prématurée
dans les aigus, ou un recentrage de la bri-
sure de la courbe. Ce circuit se passant
de cable de liaison, il devient possible de
réaliser I'adaptation optimale entre la cel- -
lule et 'amplificateur.

La mise en place du préamplificateur a
I'intérieur de la table de lecture permet
de créer une entrée symétrique. Quels
sont les avantages de cette solution?
Réduction du ronflement, et suppression
du condensateur d’entrée théoriquement
indispensable, en raison de l'alimentation
unique (asymétrique) de 'amplificateur.
On élimine de cette fagon une possible
source de distorsion. Le circuit effectue
bien évidemment la correction RIAA
indispensable et comporte une sortie (asy-
métrique) pouvant &tre reliée a l'entrée
(ligne) du préamplificateur-correcteur.
L'universalité du montage donne le choix
entre les diverses variations existant sur
ce théme. Sans grand probléme, il est pos-
si]qle de transformer Pamplificateur en ver-
sion pourvue d’'une entrée asymétrique
standard; on peut ainsi I'utiliser comme
sous-ensemble d’un préamplificateur-cor-
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recteur. Ce montage peut également se
transformer en amplificateur linéaire, sans
correction RIAA, (amplification des
signaux produits par un micro par exem-
ple). Cette version peut elle aussi étre
dotée au choix d'une entrée symétrique
ou asymétrique.

RIAA, qu'est-ce que c'est ¢a?
Nous ne doutons pas un instant que la
plupart de nos lecteurs sait de quoi il
s'agit lorsque l'on parle de la correction
RIAA. La cellule d’'une table de lecture
est un convertisseur vitesse-tension. La
vitesse de la pointe n'est pas uniquement
fonction de I'amplitude du sillon tracé
dans le PVC, mais dépend aussi de la fré-
quence. Si cette demiére est élevée, la
pointe parcourt par unité de temps une
distance plus importante, allant d’une
créte a l'autre; la vitesse est de ce fait
plus grande de méme que l'amplitude du
signal électrique. Si I'on désire obtenir
une amplitude de signal constante, méme
aux basses fréquences, il faudrait augmen-
ter 'amplitude du sillon (sa largeur). Ceci
implique une croissance de sa largeur et
donc une diminution de la durée d’'enre-
gistrement disponible. Une réduction
générale de I'amplitude du sillon produi-
rait la disparition des aigus dans le bruit
intrinséque du disque. Il faut trouver
d’autres moyens, ce que n'ont pas manqué
de faire les fabricants de disques il y a
des années déja: sous la forme de la défi-
nition de la correction RIAA. Lors de

I'enregistrement, les basses sont atténuées
et les aigus amplifiés en respectant la
courbe de la figure 1. Dans ces condi-
tions, 'amplitude du sillon ne varie guére,
que la fréquence qu’elle représente soit
haute au basse. Cette correction ne con-
cerne pas la cellule piézo cependant,
cette derniére n'étant pas un convertisseur
vitesse/tension, mais un convertisseur tra-
jet/tension. Elle convertit 'amplitude du
sillon en une tension directement propor-
tionnelle, et cela quelle que soit la fré-
quernce.

La traduction de la correction RIAAR en
électronique "sonnante et trébuchante”
peut se faire de nombreuses fagons. A
l'aide d'un filtre passif précédé ou suivi
d’un amplificateur pour amener les
signaux a un niveau ligne, par exemple,
ou encore, il s’agit de la solution la plus
courante, par contre-réaction dont la taille
est fonction de la fréquence (les hautes
fréquences subissant une contre-réaction
plus importante). Le schéma synoptique,
figure 2, montre que la solution adoptée
ici est une combinaison de ces deux tech-
niques. Un étage de préamplification &
trés faible bruit a entrée symétrique est
suivi par un filtre coupe-haut ayant une
constante de temps de 75 s (2120 Hz). A
la sortie de ce demier est placé un
second étage d’amplification doté d’'un
niveau de contre-réaction fonction de la
fréquence, amplificateur dont les points
de coupure sont de 50 Hz (3180 us) et

500 Hz (318 us), cet étage prenant a son
compte le domaine bas de la correction
RIAA. : '

dynamic
elektor octobre 1984

Figure 1. Voici la fameuse
courbe de correction
RIAA {enregistrement et
reproduction). Lors de
I'enregistrement, les bas-
ses sont atténuées et les
aigus amplifiés, l'inverse
ayant lieu lors de la repro-
duction.

Figure 2. Dans le cas du
préamplificateur MD, la
correction des aigus se
fait a la sortie du premier
étage d’amplification. La
correction des basses est
prise dans la ligne de
contre-réaction du second
étage. L'entrée symétrique
permet de se passer de
condensateur d’entrée.
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Figure 3. Schéma de prin-
cipe d’un canal. A1 est un
préamplificateur faible
bruit @ contre-rédction
interne (gain = 28,5 dB),
associé a A2, un amplifi-
cateur opérationnel. Le
gain de I'ensemble atteint
40 dB (100 x} a 1 kHz.

Figure 4. Schéma de la
version a entrée asymétri-
gue du méme amplifica-
teur. C2 doit, en
combinaison avec le
cable reliant la cellule a
I'entrée, étre adapté a
I'é6lément utilisé. Pour
obtenir le réglage conve-
nable en tension conti-
nue, la valeur de R6 (en
figure 3) est abaissée a
120 k.
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Schéma de principe

Coimme le montre la figure 3, il s’agit d'un
circuit relativement simple construit
autour du TDA 3420, un amplificateur aux
caractéristiques quelque peu particulie-
res. Le circuit intégré contient 4 amplifica-
teurs; deux d’entre eux sont du type a trés
faible bruit et ont un gain fixé a 28,5 dB,
les deux autres sont des amplificateurs
opérationnels. Comme chacun des types
d’ampli posséde son "double”, un seul cir-
cuit intégré permet la construction d’un
préamplificateur stéréo a deux étages.
Prenons le circuit de gauche a droite. Les
numéros des broches donnés entre paren-
théses concement le second canal. Les
broches 6 et 7 constituent l'entrée symétri-
que. Rl et Cl forment la charge de la cel-
lule. R] posséde une valeur double de
celle que l'on trouve d’habitude dans un
préamplificateur MD car il faut tenir
compte de I'impédance d'entrée de 100 k
présente entre les broches 6 et 7. Cette
impédance est branchée en paralléle sur
Rl (du type a film métallique, réduction
maximale du bruit); on retrouve ainsi les
50 k standards. La capacité de Cl peut

_paraitre élevée, mais doit compenser la

suppression du cidble de liaison entre la
cellule et le préamplificateur a la suite du
positionnement du montage a l'intérieur
de la table de lecture. Un tel cable repré-
sente normalement une capacité de quel-
ques centaines de pF. Cl remplace cette
capacité et doit permettre 'adaptation
optimale a la cellule. En fonction de
I'impédance de connexion recommandée
par le fabricant, on modifiera éventuelle-
ment les valeurs de ces deux composants.

R2 et C3//C4 définissent la premiére fré-
quence de coupure a 2120 Hz (75 us). Le
signal entre ensuite dans le second étage
d’amplification ot le réseau de contre-
réaction définit les deux autres fréquen-
ces de coupure. En raison des valeurs
données a R6, RS et & la paire R4 et R3
(montées en paralléle), les signaux a
basse fréquence sont fortement amplifiés.
Ce gain est moindre pour les signaux de
fréquence élevée, car C5 et C6 montés en
paralléle shuntent R6. Le gain en courant
continu est fixé a 2,6, de par les valeurs
de R6, R5 et R3. Comme le niveail de la
tension continue en sortie du premier
étdge est de l'ordre de 2,8 V, celui du
second étage atteint la moitié de la ten-
sion d’alimentation, ce qui nous garantit la
plage de modulation maximale.

Un 78L15 fournit la tension d’alimieritation.
La tension nécessaire au régulateur pourra
sans doute étre extraite de la tension de
régulation du moteur de la platine de lec-
ture. Sinon, on tentera de la trouver dans
le préamplificateur; en demier ressort, on
utilisera un transformateur secteur séparé.
Le courant nécessaire est de 10 mA envi-
ron.

Il est également possible de doter 'ampli-
ficateur d'une entrée asymétrique. Cette
caractéristique peut étre souhaitable lors
de la mise en place du circuit dans un
amplificateur-correcteur, lorsque le céble
venant de la table de lecture ne comporte
qu’un seul fil de transmission du signal
par canal. Le schéma adopté est alors
celui de la figure 4. Il peut étre néces-
saire de diminuer la valeur du condensa-
teur d’entrée C2, en raison de 'entrée en

3 18...30V
T (15 V*)
el 78L15 ®
ce c10
I
I‘DDﬂ [ Tent.
GS (DS)
110
Gsor {Dsor)
cs
A1 ¢l I’_ 7 .
D a 15
220p
2(2)0
R7
GM (DM) % a7 g
1BV e
Tant/
R3[| R4
220p E E
T “voir texte
e ¢ . + £
A1,A2,A1°,A2'=IC1=TDA 3420 __@
84089.3
4 jeu de la capacité du céble. Le gain en

e .
D

*voir texte

840894

tension continue du second étage est
légérement différent en raison du niveau
différent de la tension continue disponible
a la sortie du premier étage, la broche 6
(10) ayant été laissée en l'air. Les figures
5a et 5b donnent les schémas d'un ampli-
ficateur linéaire (pour microphone) avec
entrée symétrique et asymétrique respec-
tivement. La version a entrée symétrique




5a

impéd. haute

6{10]

i

7(9)

220p

b

|56k |
270k

84089-5a

5b

Impéd. haute
basse

84089-5b

est la plus intéressante, car elle permet la
connexion d’'un microphone symétrique
sans nécessiter de transformateur d’entrée.
Comme il fallait s’y attendre, les compo-
sants définissant la courbe RIAA n'existent
pas dans les schémas de la figure 5. Le
gain en tension continue du second étage
est lui aussi différent. La résistance de 680
ohms est la résistance nécessaire au
micro.

Regardons les choses en face

Aux actes!!! La figure 6 représente le des-
sin du circuit imprimé et I'implantation
des composants pour la version a entrée
symétrique a deux canaux (en stéréo). La
liste des composants s’y rapporte aussi. La
construction du montage ne devrait pas
présenter de difficulté particuliére; sa
mise en place dans le coffret de la table
de lecture et sa connexion demandent
quelque attention. Dans le cas d'une
entrée symétrique, les lignes dé signal ne
doivent pas étre reliées 3 la masse, et
c’est trés exactement ce qui est fait sur la
plupart des tables de lecture. Examinons
une cellule et ses connexions. Comme le
montre la figure 7, une cellule comporte 4
connexions auxquelles sont soudés 4 fils
de couleur, blanc et bleu pour le canal
gauche, rouge et vert pour le canal droit.
Les liaisons traversent le bras et dans le
boitier de la platine de lecture, les fils
bleu et vert sont mis 4 la masse. 1l faut ici

les dessouder et les relier aux entrées,
broches 2 et 2 Les fils blanc et rouge
sont respectivement reliés aux points 1 et
I.

Mais ce n'est pas fini. Le corps métallique
de la cellule est souvent relié au fil bleu
ou vert par une languette, pour étre con-
necté a‘la masse. Si on choisit la version
symétrique, cette liaison doit étre suppri-
mée. Une liaison entre le corps métallique
et la masse (blindage) reste souhaitable,
les fils de transmission ne devant jamais y
étre reliés eux. Si vous vous trouvez
devant une cellule montée de cette
maniére, il faut voir s’il est possible de
supprimer cette liaison. La languette est
ensuite reliée i l'aide d'un fil fin a une
partie métallique du bras. En cas d’absen-
ce de languette, il faut vérifier, en mesu-
rant, qu'aucun des fils n'est en contact
avec le boitier; si cela était le cas, on

court un gros risque de ronflement. Il faut.

s’assurer que I'élément métallique est
isolé du reste du bras, en le plagant par
exemple sur une coquille en plastique.
Trés souvent, les boulons de fixation sont
eux aussi en plastique. En cas de ronfle-
ment résiduel (la mise a la masse du bras
est-elle correcte?), il peut étre intéressant
d’essayer la version a entrée asymétrique.
Les modifications a apporter sont relative-
ment simples: soudez Rl entre le point 1
(I") de I'entrée et la masse (dessinée en
pointillés sur la sérigraphie de l'implanta-

dynamic
elektor octobre 1984

Figure 5. Version 3 entrée
symétrique (5a) et ‘entrée
asymeétrique (5b) du
préamplificateur utilisé
pour amplifier linéaire-
ment les signaux produits
par un micro.

PINODUT DIAGRAM
DiL

84089

' BLOCK DIAGRAM
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Brochage et organisation

interne du TDA 3420.
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Figure 6. Représentation
du dessin des pistes et
implantation des compo-
sants du préamplficateur
MD 2a entrées symétri-
ques. Avec les quelques
modifications indiquées
dans le texte, cette pla-
tine convient également a
la réalisation des autres
versions. '

Liste des composants
{version 3 entrées

symétriques)
Résistances:

R1, R1' = 100 k, film
métallique

R2, R2' = 1k, film
métallique

R3, R3' = 220 k

R4, R4 = 10k

R5, R6' = 27 k

R6, R6’ = 330 k

R7, R7 = 270 k
Condensateurs:

Ct, C1’, C2, C2 = 220 p,
styroflex

C3, C3' = 68 n, MKT
C4, C4' = 6n8, styroflex
Cb, C5' = 1n5, styroflex
C6, C6' = 8n2, MKT
C7, C7’ = 4u7/16 V

C8, C8' = 1ub, MKT
C9 =100 n

C10 = 1 /25 V, tantale

Semiconducteurs:
IC1 = TDA 3420

IC2 = 78L15

Valeurs & modifier pour la
version & entrées
asymétriques

R6, R6' = 120 k

C1, C1' = 2u2/16 V

Figure 7. Brochage d'une
cellule. Avant de la con-
necter & une entrée symé-
trique, il faut interrompre
la liaison entre son corps
métallique et la masse,
{souvent réalisée par le fil
vert ou bleu), et la pro-
longer jusqu’au bras.

vert (DM}

rouge (DS)

bleu (GM)

tion des composants) et remplacez Cl par
un condensateur au tantale de 2,2 uF (pble
négatif relié a Rl). Il reste a interrompre la
piste allant vers la broche 6 (10) du circuit
intégré. La broche 1 (I’) constitue l'entrée,
la broche 2 (2’) n'est pas connectée.
Sachant que dans le cas d'une entrée asy-
métrique, la tension continue de sortie du
premier étage tombe a 1,5 V, il faut adap-
ter le réglage tension continue du second
étage si l'on veut garder la modulation
maximale. Pour cela, il suffit de remplacer
R3 par une résistance de 120 k.

Puisque nous en sommes a parler compo-
sants, il est souhaitable d’utiliser des con-
densateurs a la tolérance la plus faible
possible (les Styroflex ou MKT) pour cons-
truire le réseau de la correction RIAA. On
préférera pour C8 placé en sortie un con-
densateur du type MKT plutét que du
type électrolytique.

Le paragraphe concemant les sorties sera
court. On dispose des signaux stéréo
nécessaires: signal (G), masse, signal (D).

)
7 <

voir texte

blanc (GS) 84088-7

Ces points (fléche noire, tau inversé, flé-
che noire’, respectivement), sont connec-
tés a l'aide d’un cable blindé a l'entrée
ligne ou DIN de l'amplificateur (une
entrée "AUX” par exemple). Ne jamais
passer par l'entrée MD, car en prime
d’'une double correction RIAA, vous
auriez droit & une effroyable surmodu-
lation.

Pour s’éveiller a la vie, le montage doit
étre alimenté. En raison de la présence
d’un régulateur de tension intégré sur le
montage, il suffira de disposer d’une ten-
sion d’entrée comprise entre 18 et 30 V
(non stabilisée). Dans la plupart des cas, il
doit étre possible d’extraire cette tension
de 'ensemble de commande du moteur
de la platine de lecture. Sinon, utiliser un
petit transformateur séparé associé a un
pont redresseur et un condensateur de fil-
trage. La consommation du montage étant
de l'ordre de 8 mA, un tout petit transfor-
mateur fait parfaiternent 'affaire.

On peut éventuellement prendre la ten-
sion d’alimentation sur l'alimentation du
préamplificateur. Si cette demiére fournit
du 15 V stabilisé (ou un peu plus, 18 V au
maximum), on remplacera IC2 par un pont
reliant les orifices destinés aux deux bro-
ches extrémes de ce circuit intégré.

Un demier point digne d’attention: si on
prend l'alimentation du montage sur le
préamplificateur, il existe un risque (non
négligeable) de réaliser une boucle de
masse. Le zéro de l'alimentation du préam-
plificateur est sans doute relié a la masse ,
c’est-a-dire également au blindage de
I'entrée. Sur le préamplificateur MD le
zéro et la masse (blindage) se trouvent
alors reliés. Il faut dans ce cas, s’assurer
que le blindage n'est connecté qu’'a une
seule extrémité, soit dans le
préamplificateur-correcteur, soit sur le
préamplificateur MD.

Il est possible d'utiliser la méme platine
pour réaliser un amplificateur linéaire
(pour microphone). On donnera alors aux
composants les valeurs du schéma de la
figure 5. Certains composants (résistance,
condensateur) sont soit remplacés par
d’autres soit par un simple pont de
céblage. ik}




Laudio a toujours été, (et reste), I'un des domaines chéris de
'amateur d’électronique; c'est en effet I'un des seuls ou il est possible
d’ouir le (et de jouir du) résultat de longues heures passées a la
conception et a la construction d’'un montage, qu’'il s'agisse d'un
baladeur a un seul circuit intégré ou d’'un synthétiseur polyphonique
en comportant des centaines. Un étroit champ de ce domaine, celui
consacré a l'enregistrement amateur, devient de plus en plus apprécié.
C’est a l'intention de tous ces enthousiastes que nous avons concgu ce
mélangeur panoramique doté d'une fonction trés particuliére
permettant de situer le son a un endroit précis dans le 'spectre”

stéréo.

mélangeur panoramique
elektor octobre 1984

melangeur panoramique

Lors de la réalisation d’enregistrements
amateurs, la qualité du son est le critére
le plus important, aussi ne peut-on guére
s’étonner que la plupart des enthousiastes
soient préts a consacrer un temps pré-
cieux, et des sommes qui ne le sont pas
moins, a l'obtention de résultats qui en
vaillent la peine. Malheureusement, dans
ces conditions, il n'est plus guére possible
de réaliser des effets spéciaux donnant a
l'enregistrement un caractére propre.

Le circuit donné en figure ! remplit une
double fonction: d*une part il mélange les
signaux appliqués a ses entrées, (4 dans
l'exemple choisi, ce nombre pouvant a loi-
sir étre augmenté ou diminué), et d’autre
part il permet de positionner chacun des
signaux d’entrée 4 un endroit déterminé
sur I'horizon stéréophonique (spatialisa-
tion). En fait, c’est comme si 'on disposait
d’une commande de balance individuelle
pour chacune des entrées.

4 entrées, 2 sorties

Pour comprendre le fonctionnement du
montage, il suffit de se pencher sur 'un
des 4 canaux d’entrée, sachant qu'ils sont
identiques et virtuellement indépendants
I'un de l'autre. On pourra de ce fait aug-
menter ou diminuer leur nombre en fonc-
tion des besoins. Il suffira pour ce faire
d’ajouter ou de supprimer le (ou les) sous-
ensemble(s) concerné(s).

Pour comprendre le fonctionnement de
I'ensemble du montage, il suffit d’étudier
de prés l'un des canaux, le canal 1 en
l'occurrence. Le condensateur électrolyti-
que Cl se charge d’éliminer la compo-
sante de courant continu (c.c.) présente
dans le signal d’entrée. Le signal résultant
arrive ensuite au potentiométre logarithmi-
que de volume, P5. IC1 et IC2 sont tous
deux montés en amplificateurs inverseurs
dont le gain en boucle fermée, pour un
signal d’entrée d’un niveau donné,
dépend du rapport de la résistance de
réaction (RS ou R6) sur la résistance exis-
tant entre le curseur'de P5 et I’entrée
inverseuse (masse virtuelle) de 'amplifica-
teur opérationnel (compte non tenu de
I'impédance de source de Pl et de la
source audio). Le passage d’une position
extréme de Pl a l'autre, (de "G” & ”D”),
fait passer le gain de ICI de deux a un,

celui de IC2 variant dans le sens inverse,
de un a deux. En fait, cela signifie simple-
ment que le gain de ICI est élevé lorsque
celui de IC2 est faible et vice versa, de
sorte que le signal d'entrée est réparti

-entre les canaux de sortie gauche et droit

dans un rapport fonction de la position du
curseur de Pl. Le rapport de transfert, (le
niveau de sortie/le niveau d’entrée), de
chaque canal peut varier de zéro a deux.
Lorsque le curseur de Pl est en position
médiane, le gain de chaque amplificateur
opérationnel est le méme, de sorte que le
signal d’entrée est divisé équitablement
entre les voies gauche et droite. Le cur-
seur de Pl détermine ainsi trés précisé-
ment la “position” du signal entre les
voies gauche et droite. Chacun des
canaux supplémentaires fonctionne exac-
tement selon le méme principe. Llimpé-
dance d’entrée est fonction de la position
des curseurs des potentiométres de pré-
positionnement P5..P8, 'impédance de
sortie dépendant elle des amplificateurs
opérationnels utilisés (elle est de l'ordre
de 60 @ avec des CA 3140). Le niveau
d’entrée maximal est de 7,5 V¢ environ.
La construction d’'un montage aussi simple
ne doit pas poser de probléme; ses fai--
bles dimensions devraient permettre de
lui trouver une place dans de nombreux
appareils. La consommation de courant est
proportionnelle au nombre de canaux;
dans la version décrite (4 canaux), elle est
de l'ordre de 5 maA. i

simultanément

mixer 4 canaux
et commande

de balance

J. Wallaert

Figure 1. Ce circuit per-
met le mixage de plu-
sieurs signaux, chacun
d’entre eux se voyant
attribuer une position
spécifique dans I'image
stéréo. Le type de source
fournissant le signal est
sans importance, a condi-
tion qu'il s’agisse d'un
signal monolphonique).
En fait, ce circuit consti-
tue une alternative viable
a l'utilisation de circuits
complexes réalisant spa-
tialisation d’'un signal par
déphasage.

84087
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adaptation du modem
acoustique

aux
recomman-
dations V.21

Tableau 1:

R5, R40 = 1 k

R11 = 220 Q@

R13, R14 = 68 k
R15 = 10 k

R16 = 820 k

R27, R28 = 39 k
R30 = 470 k

P1 = ajustable 1 k
P2 = ajustable 500
330 n

€8 = 3n3

C9 = 2n7

C10 = 270 p

C17 = 2n2

C18 = 1n8

C19 = 150 p

C24, C25, C26 = 33 n

C2

Tableau 2:

R5, R11 = 1k
R13, R14 = 39 k
R15 = 6k8

R16 = 470 k
R27, R28 = 68 k
R29 = 10 k

R30 = 820 k
R40 = 220 Q

P1, P2 = ajustable 1 k
P3, P4 = ajustable 500 @

C2=10n

C8 = 2n2

C9 = 1n8

C10 = 150 p

C17 = 3n3 '
C18 = 2n7

C19 =270 p

C21 = 330 n
C24,C25 = 47 n
C26 = 33n
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On trouve ailleurs dans ce numéro un arti-
cle consacré a un modem a couplage
direct. Cet article-ci ne concemne pas ce
montage-1a, mais se rapporte a un autre
appareil que nous vous avions présenté
en février 1983 sous le titre de "modem
acoustique”, modem que nous avions réa-
lisé aux normes Bell 202 pour le doter
d’une vitesse de transmission élevée. En
fin d’article, (page 2-52), nous avions
donné quelques formules permettant de
calculer les valeurs a donner 3 certains
des composants, au cas ou l'on voulait
modifier les fréquences.

Reprécisons pour éviter tout malentendu,
que dans les formules de calcul de f, et
de fh, fréquences basse et haute du
modulateur et de fmjlieu. fréquence cen-
trale du VCO, l'unité de R est le kQ, I'unité
de C est le uF, 'unité de F étant le Hz.
Dans toutes les autres formules, les unités
sont respectivement I'ohm, le farad et le
hertz. Les valeurs résultant des calculs
sont théoriques et ne conviennent pas tou-
jours telles quelles dans le montage. Des
essais de réglage peuvent exiger la modi-
fication de quelques valeurs. Illustrons
tout.ceci par un exemple pratique.

Nous allons adapter les fréquences du
modem acoustique aux recommandations
V.21, qui définissent I'un des "standard”
les plus utilisés. Commengons par indi-
quer le rapport des fréquences: le
modem émetteur envoie (appel) les infor-
mations, a 980 Hz (’1”) et 1180 Hz (’0"), et
les regoit (réponse) a 1650Hz ("1”) et

1850 Hz (’0™); ce mode est appelé "call-
mode” ou encore “originate-mode”.
L’appareil appelé recoit a 980 Hz (1”) et
1180 Hz ("0”) et émet (répond) a 1650 Hz
("1”) et 1850 Hz (0"); il s’agit du "answer-
mode” ou "auto-mode”. Nous supposons
ici que notre modem travaille en call-
mode, pour demander des informations a
une banque de données par exemple.
Outre la modification des fréquences, il
faudra faire passer notre “vieux” modem
en mode duplex (full duplex), modification
relativement simple a laquelle nous
reviendrons un peu plus tard. Commen-
¢ons par les fréquences. Le tableau 1
récapitule les nouvelles valeurs & donner
aux composants a remplacer. Il est préfé-
rable d’extraire les composants indiqués
dans le tableau, de bien s’assurer que l'on
a pas fait d’erreur, et de souder les nou-
veaux composants aux emplacements cor-
respondants. Les amateurs de mathéma-
tiques ont sans doute déja remarqué que
certains des composants du tableau 1
n'ont pas la valeur qu’ils sont sensés avoir
d’aprés les calculs; Rll et R40, P2 et P4

ont, par exemple, une valeur supérieure a
celle qu’ils devraient avoir mathématique-
ment. Pourquoi? A des valeurs de résistan-
ces faibles, il peut y avoir des recoupe-
ments des tolérances de fabrication des
circuits intégrés. Il peut donc étre néces-
saire d’effectuer plusieurs essais avant de
trouver les valeurs convenables des divers
composants.

Intéressons-nous a 'adaptation du circuit
de commande au mode duplex. Il faut
pour cela modifier les valeurs de deux
composants: C29 passe a 680 n et R72 a
3Ma3. Sl est supprimé et on met en place
les ponts de céblage Q-R et H-S. Il reste a
supprimer R57 et T2 (que l'on peut des-
souder ou couper au ras de la platine).
Nous voici a la fin de la premiére modifi-
cation. Nous ne pouvons pas laisser en
plan les fanas de la micro-informatique
qui aimeraient tant échanger des données
(ou autres informations) avec 'ordinateur
d'un ami. Il faut souligner cependant, que
dans ce cas-l3, si 'on veut mettre le maxi-
mum de chances de son coté, il est
recommandé que l'un des deux modems
soit & couplage direct. Mais vous connais-
sez sans doute la réglementation de notre
cher pays... Tréve de jérémiades. Dans la
plupart des cas, il est possible de travail-
ler avec deux modems a couplage acous-
tique, a condition (bien siir) que la ligne
téléphonique soit convenable, (cela
s’entend, et si tel n'était pas le cas, il est
préférable de refaire le numéro).
Venons-en aux modifications. Le circuit de
commande du modem “répondant” (ans-
wer) dont doit impérativement disposer
I'un des deux communicants, est modifié
comme décrit précédemment (C29, R72 ,
les porits et le reste). Comme nous allons
travailler & des fréquences différentes, il
nous faut modifier les valeurs de certains
composants, composants énumérés dans
le tableau 2. Le remplacement se fait de
la maniére décrite plus haut. Il peut, dans
certains cas, étre nécessaire de faire quel-
ques essais avant de trouver les bonnes
valeurs de R]l et de R40.

Le réglage' du modem respecte la procé-
dure décrite dans le numéro de février
1983, en tenant compte des nouvelles fré-
quences choisies. Il en va de méme en ce
qui concerne le chapitre utilisation: A la
suite du changement des valeurs de C29
et de R72, il se passe 1 a 2 secondes
entre les signaux "request to send” et
"ready for sending”, durée répondant a la
recommandation V.21. Pour allonger cette
durée, il suffit d'augmenter en conséquen-
ce la valeur de C29.

Nous avons fait plusieurs essais satisfai-
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sants avec différentes banques de don-
nées. En voici quelques-unes que vous
pourrez vous-méme tenter d’appeler pour
vérifier le fonctionnement de votre
modem.

WDR-Computerclub (RFA) 0221/249123
DECATES (RFA) 06154/51433

TEDAS (RFA) 089/596422

DECATES donne, a la demande, une liste
de numéros de téléphone accessibles aux
amateurs.

La commutation

Il reste un demier probléme a résoudre:
si on ne veut construire qu’un seul
modem, pouvant travailler en mode
“appel” et "réponse” selon le cas, il faut
le doter d’une possibilité de commutation
des fréquences. A l'origine, le circuit de
notre modem acoustique n’'a pas été
congu dans ce but, de sorte que pour le
doter de cette possibilité de commutation,
il faut lui ajouter quelques composants.
Nous ne garderons pas pour nous les
recherches effectuées a cette intention.
Sur la figure 1 les sous-ensembles déja
existants du montage et utilisables pour la
version a commutation sont indiqués en
grisé. Les valeurs & donner aux compo-
sants de ces sous-ensembles sont celles
de la version "appel” (voir tableau 1). On
remarque la double utilisation des filtres.
Cette interchangeabilité est possible en
raison de leur construction identique et
de la définition de leurs fréquences res-
pectives par les composants qui les cons-

tituent. On procéde tout simplement a un
remplacement de 'un par l'autre grice
aux 4 contacts de commutation du relais
Rel.

Ce remplacement ést bien moins évident
dans le cas du VCO et de la PLL: il nous
faudrait en effet une série de relais pour
pouvoir utiliser les deux circuits dans les
deux sens. Il est préférable (prix et com-
plexité), de construire un second circuit
comportant le VCO et la PLL sur un mor-
ceau de circuit a pastilles, en respectant
les valeurs du modem "réponse” (IC1 et
IC4 entourés des composants du

' tableau 2, le tout constituant les sous-

ensembles en grisé ICI’ et IC4’ de la
figure 1). Cette figure montre comment
interconnecter ce circuit additionnel au
montage d’origine.

Nous tenons cependant a faire une remar-
que concernant ce dernier paragraphe. 11
s'agit d'un exemple de ce que l'on peut
faire et non pas d’un montage essayé dans
nos laboratoires. Mais comme cela con-
ceme deux circuits connus (et testés) per-
mutés par le relais Rel, il ne devrait pas y
avoir de probléme, & moins d’avoir fait une
erreur dans les interconnexions. "]

Figure 1. Comment doter
votre modem V.21 de la
capacité de travailler soit
en mode "‘appel”’, soit en
mode “réponse”. Les
blocs grisés sont ceux
existants sur le montage
d’origine. Il suffit d’ajou-
ter leurs homologues en
blanc, qui seront mis en
circuit par l'intermédiaire
du relais Rel.
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L'adaption d'impédance entre une antenne, sa ligne de transmission
(le cable) et le circuit, doit étre parfaite. Une mauvaise adaptation
perturbe les caractéristiques de I'antenne; c’est pourquoi nous vous
proposons ici deux systéemes d'adaptation d‘impédance: BALUN et
UNBAL...

antennes et lignes
de transmission

bifilaire ou BALUN signifie en bon anglais symétri- égales, mis en paralléle comme sur ce
" que/asymétrique (balanced/unbalanced). croquis, on constate non seulement une
COGXI&' Pour comprendre de quoi il s’agit, le transformation d’'impédance, mais aussi
mieux est de se reporter a la figure 1. une asymétrisation. A l'extrémité ou les
Lorsque l'on est en préserce de deux deux conducteurs sont connectés en
conducteurs de longueur et de nature paralléle, leur impédance Z n'est plus que

Figure 1. Le principe de la
transformation d'impé- 1a

dance est illustré d’'une cable bifilaire plat
part avec une double liai- i O
son bifilaire et d’autre
part avec une double liai-
son coaxiale. Le couplage

est symétrique du coté de 2z z : z/2
I'antenne, asymétrique du symétrique $ —ig e asymétrique
coté de la ligne de trans- T . 0o

mission, qui consiste en
effet le plus souvent en
un céble coaxial.

balanced — ———p
<4——— unbalanced

84098-1a
cdblo coaxial
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de Z/2, et la ligne devient asymétrique. La 2a

transformation d'impédance résultant fina-
lement de cette asymétrisation se fait
selon un rapport 1: 4.

Selfs a air

Les dipdles couramment utilisés pour la
réception des ondes courtes, de la modu-
lation de fréquence et des signaux TV
sont généralement reliés aux appareils en
question (radio, TV) par du cdble coaxial.
Lantenne est donc chargée asymétrique-
ment; or, contrairement A ce qui se passe
dans les lignes de transmission paralléles,
le champ électrique créé par une ligne
n'est pas annulé par celui de l'autre
(n'oublions pas que le blindage est i la
masse). !
Le moyen le plus simple d’'y remédier est
d'utiliser le cdble coaxial lui-méme
comme self au pied du dipdle (figure 2).
C’est simple. .. mais on ne saurait passer
sous silence le fait que cet enroulement
ne se comporte plus comme self aux fré-
quences élevées.

Sur la figure 2b nous avons un dipdle
replié que l'on couple au cédble coaxial a
laide du dispositif réalisé avec du cable
bifilaire (300 ohms) connecté conformé-
ment aux indications de la figure la. De
cette fagon on peut coupler sans problé-
me l'extrémité symétrique de I’'antenne
("2Z") a Pextrémité asymétrique du cible
coaxial ("Z2"). ,

Les formules suivantes permettent d’adap-
ter les dimensions de la self ainsi réalisée
aux circonstances.

La longueur du céble doit étre d’au moins
Amax/10. Le rapport longueur/diamétre
doit étre au moins égal 3 4. Eimpédance
de la self (Z1) est de VZp - Zg

oll Zx est la résistance d’antenne et

Zg 'impédance du céble.

Dans ce cas nous obtenons

Zp = V 240 ohms - 60 ohms = 120 ohms.
Pour une longueur d'onde de 3 m (FM), il
faut compter une longueur d’au moins

30 cm de cable bifilaire paralléle entre
I'antenne et la self dont le diamétre inté-
rieur est de 7,5 cm au plus. Les enroule-
ments doivent étre serrés, et les points de
soudure recouverts d’un film de plastique
isolant.

On pourra, selon le méme principe, cou-
pler des antennes VHF et UHF.

Selfs a noyau .

Si I'on bobine les selfs sur un tore ferrite,
on gagne de la place. La figure 3 montre
une self comme celle de la figure 2a. Le
fil de cuivre émaillé de 0,26 mm est entor-

tillé (éventuellement a l'aide d’'une perceu-

sel) avant d’étre enroulé sur le tore. Avec

environ 10 tours sur un tore Amidon T-50-2,

la bande passante s'étend de 12 &
280 MHz.

Sur la figure 3b, nous avons représenté un

transformateur pour une antenne comme
celle de la figure 2b. L enroulement est

dipéle 75
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également bifilaire avec entortillement-
préalable. Un testeur de continuité per-
mettra de repérer les extrémités a court-
circuiter ("3” et '2"). Le rapport de con-
version d’'impédance de ce dispositif est
de 1: 4. Si l'on relie & présent I'antenne
aux points | et 4, et le cdble coaxial aux
points 3 et 4, on obtient la méme symétri-
sation que sur la figure 2b. La liaison bifi-
laire paralléle entre 'antenne et la self
n'est plus nécessaire. . . il faut par contre

75 Q coax

84098-2a

¥ bifilaire plat 300 ohms

84098-2b

Figure 2. Deux exemples
de self &' air; réalisées
I'une a l'aide du céble
coaxial lui-méme, [‘autre
a l'aide d'une longueur de
céble bifilaire.

Figure 3. Deux autres
exemples de transforma-
tion d'impédance, réalisée
cette fois sur tore ferrite
pour limiter I'encombre-

faire les frais d'un tore. M | ment. La bande passante
est de 12 a 280 MHz.
3a 3b
Z; =1{42,)
symétrique
1 u 2
asymétrique symétrique
3 L2 4

Z1:22=22:21=1:1
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paralléle (ou inversement)?

Qu’est-ce qui symbolise mieux I'impossibilité de communiquer que le
face 4 face de deux appareils que I'on est sensé accoupler, mais dont
I'un présente une sortie sérielle, alors que l'autre n‘a qu‘une entrée A

L'amateur isolé, mal informé, livré au zéle mercantile de quelque soi-
disant spécialiste féru surtout de sa marge bénéficiaire, le débutant
effrayé par le casse-téte paralléle-série ou série-paraliéle, sont enclins
a se laisser convaincre trop vite d’acheter tel appareil plutét qu’un
autre, uniquement parce qu’il aurait une interface de plus. Restez
lucides: Elektor comble définitivement le fossé entre les interfaces du
type série (RS232) et celles du type paralléle {Centronics).

convertisseur
parallele < serie

Caractéristiques
Convertisseur RS232 < Centronics avec signaux de poignée de main

Mode parallele-série

W entrée Centronics tamponnée
8 lignes de donnée
Strobe/Busy/Acknowledge

M sortie RS232 0V/5V ou —12V/5V
entrée Data Terminal Ready

Mode série-paralléle

M entrée RS232 0V/5V ou —12V/5V
sortie Data Terminal Ready

B sortie Centronics tamponnée
Strobe/Busy/Acknowledge

Format des données sérielles

5, 6, 7 ou 8 bits de donnée

bit de parité/imparité

1 ou 2 bits d’'arrét

signaux d'erreur {parité, format et débordement}

Fréquences de transmission {en bauds)

Utilisation possible de deux fréquences différentes lors de conversions paralléle-
série et série-paralléle simultanées

75 — 109,9 — 135 — 150 — 200 — 300 — 600 — 1200 — 1800 — 2400 —
3600 — 4800 — 7200 — 9600

le Ch aTnon Pour vous convaincre des performances
de notre convertisseur bidirectionnel
manquant entre paralléle-série/série-paralléle, nous en
R S 232 et avons résumé les caractéristiques dans un
] tableau synoptique. Pour le reste, le circuit
Centronics du convertisseur (figure 1) se présente

comme un monolithe dont la description
ne jettera guére de lumiére sur le fonc-
tionnement. Nous nous contenterons donc
d’un tour de reconnaissance au pas de
course.

Un intégré discret

La sortie série (broche 2 du connecteur
RS232) et la sortie DTR (data terminal
ready — terminal paré — broche 20 du
connecteur RS232) sont d’ordinaires sour-
ces de courant (Tl et T2) commutées, dont
le niveau logique bas de sortie peut étre
modifié par l'utilisateur en fonction des
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exigences des périphériques utilisés;
nous y reviendrons.

La sortie DTR est commandée par la bas-
cule bistable N23/N24, elle-méme posi-
tionnée par le signal de sortie DAV
(broche 19 d’IC2) et initialisée par le signal
de retour Centronics ACK ou BUSY; le
niveau logique de sortie de cette bascule
indique donc tour & tour que le convertis-
seur série-paralléle n'est pas en mesure
de recevoir une nouvelle donnée sérielle,
puis, une fois que la donnée convertie a
été acceptée par le périphérique Centro-
nics, que le convertisseur est de nouveau
en mesure de recevoir une donnée sériel-
le. Nous y reviendrons également.

Les interrupteurs Sl. . .S5 permettent la
programmation du format de transmission
(nombre de bits de donnée, d'arrét,

etc. ..). Les trois LED signalent d’éventuel-
les erreurs détectées par le convertisseur
lors de la conversion série-paralléle.

Ce rapide survol de la figure 1 nous réve-
le encore la présence des tampons
d’entrée N1...N9 et de sortie N10...NI8
pour l'interface Centronics, sans oublier,
sur la figure 1b, le générateur de fréquen-
ces de transmission. Cependant, pour se
faire une idée claire du principe de fonc-
tionnement du convertisseur, il faut s’inté-
resser a la structure interne d’IC2,

I'UART AY-3-1015, lequel n'est d’ailleurs pas
un inconnu pour nos lecteurs assidus.

Sur la figure 2, nous avons schématisé les
blocs fonctionnels de ce circuit tel qu'’il
est mis en oeuvre ici. On distingue un
bloc dit de transmission (paralléle-série) et
un bloc dit de réception (série-paralléle)
distincts et asynchrones. La fréquence
d’horloge peut donc n'étre pas la méme
pour ces deux blocs; de sorte que notre
convertisseur peut également tenir lieu
d’accélérateur ou de ralentisseur de taux
de transmission comme nous le verrons a
la fin de cet article.

Le bloc dit de transmission regoit la don-
née paralléle verrouillée dans un tampon
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d’entrée par le signal d’échantillonnage
(DS: data strobe); de 13, elle est transférée
dans un registre a décalage: la conversion
commence. .. et avant méme qu’elle soit
achevée, le tampon d’entrée est libéré, et
donc en mesure de charger une nouvelle
donnée paralléle.

A Tinverse, le bloc dit de réception regoit
une donnée sérielle dans son registre a
décalage, alors méme que le tampon de
sortie contient encore (éventuellement) la
donnée convertie précédemment. Le
transfert de la donnée paralléle du regis-
tre a décalage d’entrée vers le tampon de
sortie n'est effectué qu’a la fin de la con-
version (trés précisément au cours du pre-
mier bit d’arrét). Une fois que ce transfert
est fait, 'UART met la ligne de sortie DAV
(data available) au niveau logique haut,
indiquant par la que la donnée paralléle
est disponible.

Conversion paralléle-série

A la lumiére de ces explications, nous
pouvons a présent examiner en détail la
procédure de conversion illustrée par le
diagramme de la figure 3. Lorsque la
ligne d’échantillonnage des données de
linterface Centronics (STR: strobe) passe
au niveau logique bas, les huit bits paral-
léles sont chargés dans le tampon
d'entrée, et la ligne TBMT (tzansmitter but-
fer empty) passe au niveau logique bas,
indiquant que I'UART n'est pas en mesure
de recevoir une autre donnée paralléle
pour l'instant. La ligne de retour Centro-
nics BUSY devient active (niveau haut).
Comme le registre & décalage de sortie
est vide, la donnée paralléle peut y étre
transférée aussitdt. La conversion com-
mence; la ligne TBMT revient au niveau
logique haut puisque le tampon d’entrée
est vide, et par conséquent en mesure de

. N6 = I1C3 = 4050

. N12 = I1C4 = 4050

.+ N17,N25 = IC5 = 4050
.. N22 =%/ IC6 = 4049
N24 ="' IC7 = 4093

.. D11 = 1N4148

T1,T2=BC5578
.. T6=BC547B

B84078.1a

Figure 1a. Sous des appa-
rences assez anodines, ce
circuit est capable d’assu-
rer simultanément une
conversion paralléle-série
avec un certain taux de
transmission, et une con-
version série-paralléle
avec un autre taux de
transmission. Lorsque la
ligne DTR n’est pas utili-
sée lors de conversions
paraliele-série, il faut la
relier au +5 V.
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Figure 1b. Autant la struc-
ture interne de I'UART
nous intéresse, autant
celle du générateur de
fréquences de transmis-
sion nous importe peu.
Notez a tout hasard que
sur ses broches 18 et 19 il
offre la fréquence de
J'oscillateur & quartz {F16)
et cette méme fréquence
divisée par deux (F15),
que l'on n’utilise ni I'une
ni l'autre dans cette appli-
cation.
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Figure 2. La structure
interne de I'UART (univer-
sal asynchronous recei-
ver/transmitter) révele la
présence de deux blocs
autonomes: ['un pour la

le

conversion paralléle-série

srl 58
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recevoir une nouvelle donnée. La ligne
BUSY repasse au niveau bas, entrainant
avec elle la ligne ACK dont le flanc des-
cendant indique au périphérique que la

TAMPON D'ENTREE

&

REGISTRE

so
sortie
série

A
DECALAGE

<

CONTROLE TRANSMISSION

FORAMAT ETAT
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CONTROLE RECEPTION

REGISTRE
A

DECALAGE

TAMPON DE SORTIE

et l'autre pour la conver-
sion série-paralléle.
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donnée a été bien regue par le conver-
tisseur.

Si la nouvelle donnée arrive alors que le
registre a décalage de sortie n'est pas
encore vide, c’est-a-dire pendant la con-
version de la donnée précédente, cette
nouvelle donnée sera certes chargée dans
le tampon d’entrée, mais ne pourra pas
étre transférée aussitét dans le registre a
décalage. Aussi la ligne de retour Centro-
nics BUSY restera-t-elle au niveau haut
jusqu’a ce que ce transfert soit possible.
Comme le chargement de chaque donnée
paralléle se fait au cours de la conversion
de la donnée précédente, il n'y a ni perte
de temps ni débordement.

Toutefois, si l'appareil auquel sont desti-
nées les données paralléles (converties en
données sérielles) n'est pas en mesure de
suivre la cadence de conversion de
I'UART, il lui appartient de le signaler aus-
sitbt en mettant au niveau logique bas la
ligne d’entrée DTR (broche 20 du connec-
teur RS232); ce signal, via T3, T5 et D2,
active la ligne BUSY, ce qui aura pour
effet de suspendre le flux de données
paralléles. Si I'on n’utilise pas le signal
DTR (lorsque par exemple la vitesse de
réception sérielle est de toute fagon supé-
rieure a la vitesse d’émission parallele), il
ne faut pas négliger de forcer la ligne
DTR au niveau logique haut en per-
manence!

Conversion série-paralléle

La réception d’une donnée sérielle com-
mence lors du premier passage du niveau
haut au niveau bas sur la ligne SI (seria/
in) — il faut que ce niveau bas dure au
moins la valeur d’un Y2 bit pour que
I'UART se sache en présence d'un bit de
départ. Ce passage au niveau logique bas
de la ligne SI remet a zéro la ligne de sor-
tie DAV (data available) via la ligne RDAV.
Ceci afin de garantir qu’'une fois convertie,
la donnée sérielle pourra étre transférée
du registre a décalage d’entrée dans le
tampon de sortie parallele qui doit donc
étre vide.

En fait, ce n'est pas tant que ce tampon
soit vide qui compte (il n'est d’ailleurs
jamais vide), mais bien plutét que la der-
niére donnée convertie qui s'y trouvait (et
si trouve donc encore) ait été lue par
lappareil auquel elle est destinée. Le pro-
tocole Centronics exige de cet appareil
qu'’il signale le chargement d’'une donnée.
Ce signal est le flanc descendant sur la
ligne BUSY ou la ligne ACK.

Le diagramme de la figure 4 montre que’
la conversion est achevée avec la récep-
tion du premier bit d’arrét: 4 ce moment,
la ligne DAV de I'UART passe au niveau
logique haut, activant la sortie d’échantil-
lonnage STR sur 'interface Centronics. La
ligne de sortie RS232 DTR passe au niveau
logique bas (via la bascule N23/N24) pour
indiquer & l'appareil émettant les données
sérielles que la donnée précédemment
convertie n'a pas encore été chargée par
Pappareil récepteur. Lorsque celui-ci lira
cette donnée paralléle, il apparaitra un
flanc descendant, soit sur la ligne de




retour BUSY, soit sur la ligne de retour
ACK, qui provoquera le basculement de
N23/N24: la ligne de sortie DTR repasse
donc au niveau haut, ce qui indique que
le convertisseur est 4 nouveau en mesure
de recevoir une donnée sérielle.

A ce propos, signalons que 'on pourrait
remettre a zéro la ligne DAV A l'aide du
flanc descendant sur BUSY ou ACK (que
l'on appliquerait a la lignhe RDAV) plutét
qu’avec le bit de départ de la ligne SI
appliqué a l'entrée RDAV.

Si au moment du transfert de la nouvelle
donnée sérielle du registre a décalage
dans le tampon de sortie, la ligne DAV n'a
pas encore été remise a zéro (via RDAV),
I'UART signale le carambolage des don-
nées en activant la sortie OR (over run).
Dans notre cas, la ligne RDAV étant par
définition activée par le bit de départ de
la nouvelle donnée sérielle, la ligne
d’erreur OR ne sera jamais activée par
I'UART. 1l appartient donc a l'appareil
émettant les données sérielles de surveil-
ler la ligne de sortie DTR du conver-
tisseur.

La sortie PE (parity error) de 'UART passe
au niveau logique haut lorsque le récep-
teur détecte une erreur de parité ou
d’imparité. Cette sortie reste au niveau
bas en permanence si la ligne d’entrée
NP (no parity) (S5 ouvert) est elle-méme au
niveau logique haut (pas de bit de parité
ou d’'imparité). La ligne de sortie FE (fa-
ming error) passe au niveau logique haut
si le récepteur constate I'absence d’un bit
d’arrét valide. Il est évident que ces
signaux d’erreur ne concernent que la
réception de données sérielles. Par con-
tre, la programmation du format des don-
nées sérielles (Sl...S5 — tableau 1) est
valable aussi bien a la réception qu’a la
transmission. On notera encore que cette
programmation, au lieu d’étre manuelle
comme c’est le cas ici, peut aussi étre
effectuée via le port de sortie d’un micro-
processeur par exemple. Les niveaux logi-
ques des lignes EPS, NBl, NB2, TSB et NP
sont alors pris en compte lorsque la ligne
CS (broche 34) passe au niveau haut (ou y
reste en permanence comme c’est le cas
ici).

Mise en oeuvre
Maintenant que tout (ou presque) a été dit

3
)
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sur les protocoles de conversion, quel-
ques remarques sur la réalisation et l'utili-
sation du convertisseur s'imposent. A
propos du circuit imprimé tel que la figu-
re 5 en propose le dessin: noubliez pas la
liaison céblée (isolée) entre les points A,
I'un voisin de C35 et Cl, l'autre & droite
d’IC5. Le réseau de résistances R30...R38
pourra étre au choix un réseau intégré ou
neuf résistances ordinaires dont la patte
“en l'air” devra étre reliée au point de
masse commun prévu pour le réseau inté-
gré. Il en va de méme pour les diodes
DI12...Dl4 dont 'anode “en l'air” doit étre
reliée au +5 V. Nous attirons également
votre attention sur le ciblage de S6: lors-
que S6a est fermé, S6b doit étre ouvert, et
inversement. L entrée des données sériel-
les ("3” sur le schéma de la figure 2) est
appelée S6b sur la sérigraphie de la pla-
quette: il s’agit en effet du contact com-
mun de 'inverseur S6b.

La consommation (+5 V) est de l'ordre de
50 mA, un courant que l'on peut éventuel-
lement prélever sur certaines imprimantes
a sortie Centronics (voir votre "manuel de
l'utilisateur™). La tension négative (—12 V)
n'est nécessaire que pour les signaux de
sortie sériels lorsque le récepteur utilisé
n'est pas en mesure d’identifier le niveau
logique défini par le potentiel nul de la
masse. Dans ce cas, il faudra mettre en
place le pont de cablage RT (au lieu de
R-S). Les entrées SI et DTR acceptent aussi
bien des niveaux logiques entre 5 V et
0V qu’entre 8 V et —12 V. On notera enco-
re qu’il existe divers équivalents ou pré-

Tableau 1.

ouvert: parité

4
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Figure 3. Chronologie des
signaux de donnée et de
poignée de main lors
d’une conversion
paralléle-série. Au départ,
le registre a décalage de
sortie est vide; lorsqu’arri-
ve la deuxiéme donnée a
convertir, la conversion
de la premiére donnée
n‘est pas encore achevée
(zone grisée).

Figure 4. Chronologie des
signaux de donnée et de
poignée de main lors
d’une conversion série-
paralléle. La conversion
de la deuxiéme donnée
sérielle ne peut commen-
cer que lorsque la précé-
dente a été acceptée
{flanc descendant sur
ACK).
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Liste des composants

Résistances:
R1,R3,R9,R15,R17,R19. .

R21 = 10 k

R2 = 1M
R4,R25...R29 = 4k7
R5 = 470 Q

R6,R12 = 22 k
R7.R13 = 8Q2
R8,R14 = 1k

R10,R11,R16,R18 = 47 k

R22...R24 = 220 Q
R30...R38 = 47 k
{éventuellement réseau
9 x 47 k/1 commun)

Condensateurs:

Ct = 10u/16V
C2,C6...C8 = 100 n

C3 = 47 /16 Vv
C4 =1n
C5 =10n

Semiconducteurs:

D1...D11 = 1N4148
D12...D14 = LED rouge

T1,T2 = BC 557B ou équiv.
T3...T5 = BC 547B ou
équiv.

IC1 = MC 14411 (Motorola)
IC2 = AY-3-1015 ou équiv.
(voir texte)

IC3...1C5 = 4050

IC6 = 4049
IC7 = 4093
Divers:

S1...85 = interrupteur
DIL octuple {dont 5
utilisés)

S6 = inverseur bipolaire

S7.S8 = commutateur
1 circuit/12 positions

2 embases méles a
26 broches {pour
connecteur femelle serti sur
céble en nappe)

1 connecteur type D
(RS232) 25 broches méle

1 connecteur type D
(RS232) 25 broches femelle

X1 = quartz 1,8432 MHz

Figure 5. Tous les compo-
sants des figures 1a et 1b
sont casés sur la méme
plaquette, a I'exception
des deux commutateurs
rotatifs, dont on peut
d‘ailleurs se passer si I'on
envisage de n'utiliser le
convertisseur qu’avec un
taux de transmission fixe:
il suffit alors d’établir une
liaison céblée directe
entre les points RCP et
TCP et la sortie concer-
née du générateur de fré-
quences IC7 (F1...F14).
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décesseurs de I'AY-3-1015, comme par
exemple I’AY-5-1013, ou le MM5303: ceux-ci
peuvent étre utilisés, a condition que l'on
applique également la teénsion négative de -
—12 V a leur broche 2.

Au cas ol vous seriez amené a effectuer
des modifications du circuit, notez qu’il
reste un tampon et deux portes NAND a
trigger de Schmitt disponibles dans IC6 et
ICT.

Maintenant que 'appareil nous est devenu
familier, il ne reste plus qu’a l'utiliser. La
figure 6 montre les trois modes d'utilisa-
tion fondamentaux. Sur la figure 6a, c'est
un ordinateur qui émet des données
sérielles a destination d’une imprimante &
entrée paralléle. Le numérotage est celui
du connecteur D pour l'interface RS232 et
celui de l'interface Centronics. Sur la figu-
re 6b, c’est 'ordinateur qui est doté d'une
sortie paralléle et 'imprimante qui a une
entrée sérielle. 5i, dans le premier cas, le

6a

sortie RS 232

uP

DTR Oi

m

w

RCP

—“IT>»cC

-

+4
q

BUSY.

oy e8y7y6y5y4y3y2

entrée Centronics
imprimante

84078-6a

signal d’horloge (16 fois la fréquence de
transmission souhaitée) est appliqué au
bloc de réception (entrée RCP de I'UART),
c’est au bloc de transmission (entrée TCP)
qu’il 'est dans le deuxiéme cas. Sur la
figure 6c enfin, le signal d’horloge est
appliqué simultanément aux deux entrées
PCR et TCP. Mais l'intérét de cette confi-
guration consiste précisément a utiliser
deux fréquences d’horloge différentes, ce
qui permet d’accélérer ou de ralentir le
taux de transmission. Dans ce cas, la sor-
tie Centronics du convertisseur doit étre
reliée a I'entrée Centronics (signaux de
poignée de main y compris!). Il examen
de la ligne DTR avant I’émission de cha-
que nouvelle donnée sérielle est de la
plus grande importance au cas ol la vites-
se d’émission est supérieure a la vitesse
de réception.

Pour finir, deux mots encore sur la fonc-
tion de l'inverseur S6. Celui-ci permet de
réinjecter a 'entrée de I'UART les don-
nées sérielles émises par lui (focal/ mode):

6b

sortie Centronics

uP

ACK

TCP

2 oTR

entrée RS 232
imprimante

. 840786p

S6a est alors en position a” et S6b en
position "b”; on peut s’assurer ainsi de
l'absence d'erreurs dans le signal de sor-
tie sériel (PE et FE). Il faut prendre soin
de forcer la ligne d’entrée DTR au niveau
logique haut; la sortie OR devrait rester
inactive et la LED DI3 éteinte.

6¢C

Post-scriptum: Pour simplifier les choses,
nous avons représenté le flanc descendant
du signal STR/DS comme actif sur la figu-
re 3. Ceci n'est ni tout & fait faux, ni tout 3
fait juste. Le flanc ascendant de STR/DS
est celui qui en fait provoque le passage
au niveau logique bas de la ligne BsMT
Cependant, les données paralléles doivent
étre stables dés lapparition du flanc des-
cendant de STR/DS. Dans le méme ordre
didées, pour les lecteurs méticuleux, sur
la figure 4, la ligne DTR repasse au niveau
logique haut un peu aprés le flanc decen-
dant sur ACK; 1l sagissait ici d'insister sur
l'importance du signal ACK, mals en.fait, il
n'’y a pas de décalage réel entre ces deux

ACP
(18 x X)

TCP
(16 x Y)

(RCP< > TCP)

sortie RS 232
(X bauds}

DTAR

UART

RECEIVER

D7---ceucenenn - DO

I

ACK
STR

A

O R

TRANSMITTER
S0

-bo

DTR

entrée RS 232
(Y bauds)

84078-6¢
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Figure 6a. Exemple de
mise en oeuvre du con-
vertisseur entre une sortie
sérielle et une entrée
paralléle. Les brochages
indiqués sont ceux des
connecteurs normalement
utilisés pour ce genre de
liaisons. '

Figure 6b. Ici le convertis-
seur permet d'établir une
liaison entre une sortie:
paralléle et une entrée
sérielle. Pour I'interface
Centronics, les signaux
ACK et BUSY sont men-
tionnés I'un et l'autre
{comme en figure 6a),
mais en pratique on'n‘en
utilise jamais qu’un seul a
la fois. :

Figure 6c. En réinjectant
sur I'entrée Centronics les
données recueillies en
sortie Centronics du con-
vertisseur, et en utilisant
pour RCP et TCP deux
fréquences d’horloge dif-
férentes, on transforme le
circuit en “accélérateur”
{TCP>RCP) ou en ‘‘ralen-
tisseur’” (TCP<RCP) de
taux de transmission.
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Une desserte en
BASIC pour les
registres du
CRTC

P. Fransen

Figure 1. Ce diagramme
illustre la relation entre
les signaux générés par le
CRTC en fonction des
parameétres définis par
I'utilisateur. Si la période
A est celle de I'impulsion
de synchro de ligne, B est
la durée de cette impul-
sion, C la durée de l'affi-
chage horizontal, tandis
que D définit la position
horizontale de la fenétre
d'affichage. Si par contre
A est la période de
I'impulsion de synchro de
trame, B, C et D s‘appli-
quent aux paramétres
verticaux correspondants.
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Voici donc un programme en BASIC qui se charge des calculs a
effectuer pour la programmation des registres du controleur d'écran
6845 (ou 6545). Puisque ce processeur vidéo est mis en oeuvre sur la
carte VDU d’Elektor, profitez-en. A partir des paramétres du format
de I'écran que vous souhaitez, le. programme vous fournit le contenu
{en base hexadécimale) des registres a programmetr.

programmation du 6845

Méme si vous ne voyez pas immédiate-
ment l'intéret pratique de modifier le for-
mat de votre écran, et/ou méme si votre
expérience en la matiére est plutdt
embryonnaire, nous vous recommandons
cependant d’examiner ce programme: il
vous familiarisera avec des notions de
base trop souvent négligées.

Parameétres

Nous ne revenons plus ici ni sur la struc-
ture du 6845, ni sur son fonctionnement,
ni sur 'organisation de 'image sur 1'écran,
ni sur les signaux requis pour 'obtenir,
mais renvoyons le lecteur a la bibliogra-
phie publiée 3 la fin de cet article.
Rappelons toutefois que les normes vidéo
en vigueur en Europe exigent une fré-
quence de ligne de 15625 Hz et une fré-
quence de trame de 50 Hz. La durée
d’une ligne de balayage est donc de
1/18625 s = 64 us,

celle d’'une trame de

1/80 s = 20 ms.

la fréquence d’horloge du systeme est
déterminante; voici comment 'obtenir.

Synchro de ligne

Sachant que 'on compte huit points hori-
zontaux par caractére, et une période
d’horloge par point, nous pouvons calcu-
ler la fréquence d’horloge a partir du
nombre total de caractéres horizontaux. Si
fy est la fréquence d’horloge & détermi-
ner, nous avons l/fy comme fréquence de
point et 8 X 1/fy comme durée de carac-
tére. Soit ici un total horizontal de 128
caractéres, la fréquence d’horloge sera de

128 x 8

= 16MHz.

Quel heureux hasard! Non.

On retient précisément cette valeur de 128
caractéres parce qu'elle permet d’utiliser
un quartz de 16 MHz courant et bon
marché.

Sur la base de quoi le calcul de la durée

f——p =
1 c

de caractére nous donne

A notre CRTC a présent!

Le nombre total de caractéres horizontaux
(moins un) entre deux impulsions de
synchro horizontale constitue le contenu
de registre @: ’

128 —1 = 127

soit TFHEX.

Le contenu de Rl indique le nombre de
caractéres utiles par ligne; dans notre cas,
ils sont 80, soit 80HEX.

Le contenu du registre R2 détermine la
position de 'impulsion de synchronisation
horizontale (voir figure I). Elle est détermi-
née comme suit:

HP = (TSL- DT - 1,5 x LPB) / 2) + DT

ol DT = la durée de la fenétre utile (en
ps)

TSL = la durée de ligne (en us)

LPB = la durée de !'impulsion de synchro
ligne (en us)

et HP = la position de l'impulsion  de
synchro ligne (en us)

La valeur de DT est

80 x 0,5 = 40 ps.

La valeur de LPB (voir R3) est

8 x 0,5 = 4 pus.

D’ou

HP = (64 -40-15 x 4)/2) + 40 = 49.
Le facteur 1,5 est un décalage optionnel
qui vous permettra d’ajuster avec préci-
sion la position de la fenétre sur votre
écran.

Le contenu de R2 sera donc

49 /0,56 = 98

soit 62HEX-

Synchro de trame

Pour étre en mesure d’effectuer les cal-
culs pour la synchro de trame, il nous faut
connaitre le nombre de lignes de
balayage par caractére; le minimum est de
8, auquel cas il n'y a plus d’interligne
entre deux lignes de caractéres (ne con-
vient que pour les caractéres graphiques).
Le nombre maximal de lignes de caracte-
res étant de 25, on opte généralement
pour 9 lignes de balayage par ligne de
caractéres; ce qui donne un total de 24
lignes de caractéres par écran.

La durée de ligne est par conséquent de
8+ 1 x TSL = 9 x 64 = 576 us,

et la durée de 24 lignes de

24 x 576 = 13824 us

attribuée ici i la variable VT.

Le contenu du registre 6 sera 24, soit




I8HEX.
La durée de la trame doit étre aussi pro-

che que possible de 20 ms. Avec la durée
de ligne calculée ci-dessus, ceci donne
20000/576 = 34,72 lignes

que nous arrondissons a 34. Il y a donc 34
lignes de caractéres entre deux impul-
sions de synchro de trame (dont 24 utiles).
Ce qui nous donne le contenu de R4: 34 -
1, soit 2IHEX. La durée de la trame n'est
plus que de

34 x 576 = 19584 us

et il manque encore

20000 - 19584 = 416 us.

Nous divisons cette valeur par la durée
d’une ligne de balayage pour obtenir le
nombre de lignes de balayage supplé-
mentaires qui permettent d’atteindre une
durée de trame totale de 20 ms. Soit

416 / 64 = 6,5

que nous arrondissons a 6, soit @6HEX.
Le calcul de la position de I'impulsion de
synchro trame est analogue a celui de

I'impulsion de ligne:

'VP = VIT - (VT + 1500) / 2 + VT

ou VTT est la durée de trame, dans notre
exemple

34 x BI6 + 6 x 64 = 19968 ps.

Le contenu de R7 sera donc obtenu A par-
tir de VP:

(19968 - (1500 + 24 x 576)) / 2 + 24 x 576
= 16146 us,

valeur que l'on divise par la durée de
ligne

16146 / 576 = 28,03

que nous arrondissons a 28, soit ICHEX.
Le contenu du registre 8 est nul puisque
nous ne désirons pas de trame entrelacée.
Le contenu du registre 9 correspond au
nombre de lignes de balayage par ligne
de caractéres.

Le curseur

Le programme qui fait I'objet de cet arti-
cle ne permet qu'uhe programmation
sommaire du curseur; quiconque souhaite

Tableau 1.

188 REM XXX CONSTANTS ¥X¥

185 DIM R(15)

118 R(3)=8

128 K$="REGISTER"

136 L$="MICROSECONDS"

150 REM XXXXEXX¥%% RO KXXXXXFXRX

168 PRINT "HORIZONTAL LINE LENGTH (CHAR.): *®
178 INPUT A8

186 R(8)=A8-1

198 TC=c4/A8

268 Fx=8/TC 0

210 PRINT "FREGUENCY = ":FX:" MHZ"
220 PRINT °CRYSTAL FREGUENCY (MH2): *
238 INPUT FX -

248 'TC=1/(Fx/8)

250 LPB=R(XTC

266 T5L=ABXTC

300 REM XXXXXXXXEX R1 XXRXEXXXXX

318 PRINT "NUMBER OF CHARACTERS PER LINE: *
320 INPUT RCD)

338 DT=R{DXTC

480 REM XXXEXXXXXX R2 X¥XX¥¥X¥XX

41@ HP=DT+(TSL-1.5¥LPB-DT) /2

420 R(2)=HP/TC

300 REM XXXEXXXXXK R3 XXXXXXXXXX

400 REM XXXXXXXXX¥ R4 ¥RUXXUXNXE

616 PRINT "NUMBER OF SCAN LINES: *
620 INPUT A

623 IF AC8 THEN PRINT “MINIMUM 8 SCAN LINES '®:GOTO 418

625 PRINT "NUMBER OF CHARACTER LINES: ®
438 INPUT B

449 TR=(A)¥TSL

458 UT=(B+ DXTR

460 IF VT<=20090 THEN 480

465 PRINT

478 PRINT * IMPOSSIBLE' *

675 PRINT "FEMER CHARACTER OR SCAN LINES. PLEASE. *
677 GOTO 496

680 Y=INT(20000/TR)

498 R(4)=Y-1

700 REM XEXXXEXKXE RS ¥XXXXRXNXX

718 R(S)=INT((20888-YXTR) /TSL)

806 REM XXXXXKXKXX R XXXBXXXEXX

810 R(6)=B

815 VD=R(&)XTR _

980 REM X¥KXXXKKEXE R7 BXXEKRRXRRX

918 R(7)=INT((((TREY+TSLER(S)) -(1500+BXTR)) /24BXTR)
915 UP=R(7)XTR

1899 REM XXXXXXXXXX RO IXXXXXX¥XX

1018 R(8)=0 .

1186 REM XXXXXXX¥XX RY XXXXXXXXX¥

1110 R(9H=p-1

1280 REM XEXXXXXXXX R10 & R11 XXX¥¥x¥¥¥¥

1282 REM UNDERLINE CURSOR '

1264 IF A=8 THEN R(11D=A :R(10)=44+A ;60TO 1300
1286 RC10)=73 R(1DH=9

1388 REM XXXXXXXXXX R12, R13, R14 & R19 XXXXXXXXXX
1310 R(12)=0

1320 R(13)=0

1330 R(14)=0

1348 R(19)=0

1358 PRINT :PRINT

1332 PRINT "SCREEN FORMAT = ";R(D);" % *3B

1334 PRINT: PRINT

1700 FOR =8 TO 1S

1718 PRINT K3$:° R":0:

1728 PRINT TAB(28):" = *;

1727 22=R(®

1738 GOSUB 2648

1748 PRINT

1758 NEXT @

1760 PRINT :PRINT:

1866 PRINT * CLOCK PERIOD i ":TCiL$

1816 PRINT * LINE SYNC. PULSE WIDTH g HE

1815 PRINT * LINE SYNC. PULSE PERIOD ":TSL:ils

1838 PRINT * HORIZONTAL DISPLAY TIME R HE

1848 PRINT ® HORIZONTAL POSITION ":HPiL$

185@ PRINT " CHARACTER LINE PERIOD "iTR:L$

1855 VE=YXTR+R(3) XTSL

1848 PRINT " RASTER SYNC. PERIOD "VE:L$

1865 PRINT " VERTICAL DISPLAY TIME pHUHE
"UPsLe

1867 PRINT * VERTICAL POSITION
1996 END ' i
2000 REM XXXXXXX¥XX DEC TO HEX XXXXXXX¥¥
2010 PRINT "$":

2020 FOR 2=1 T0 @ STEP -{

20838 Z1=INT(Z22/16%2)

2048 22=22-21%16"2

2050 Z1=71+48

2069 IF 21557 THEN 21=21+7

2070 PRINT CHR$(Z1):

2080 NEXT Z:RETURN

programmation du 6845
elektor octobre 1984
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plus de souplesse en la matiére pourra
facilement rajouter quelques lignes de
BASIC qui offriront a l'utilisateur le cho:x
entre les options décrites ci-aprés,
Le conténu des registres 10 et 11 définis-
sent respectivement les limites supérieure
et inférieure du curseur (sa taille). Les bits
5 et 6 de R10 déterminent l'existence

Tableau 2.

HORIZONTAL LINE LENGTH (CHAR.):
? 128

FREQUENCY = 16 MKZ

CRYSTAL FREGUENCY (MHZ):
218 -

NUMBER OF CHARACTERS PER LINE:
780

MUMBER OF SCAN LINES:
29

NUMBER OF CHARACTER LINES:
224

SCREEN FORMAT = 88 X 24

REGISTER R @ = §7F
REGISTER R 1 = 438
REGISTER R 2 = $62
REGISTER R 3 = 408
REGISTER R 4 = $21
REGISTER R 5 = $06
REGISTER R & = $18
REGISTER R 7 = $1C
REGISTER R 8 = $ie
REGISTER R ¢ = $88
REGISTER R 10 = $49
REGISTER.R 11 = 489
REGISTER R 12 = 300
REGISTER R 13 =408
REGISTER R 14 = 400
REGISTER R 15 = 460
CLOCK PERICO .5 MICROSECONDS

4 MICROSECONDS

44 MICROSECONDS

48 MICROSECONDS

49 MICROSECONDS
576 MICROSECONDS
19968 MICROSECONDS
13824 MICROSECONDS
16128 MICROSECONDS

LINE SYNC. PULSE WIDTH
LINE SYNC. PULSE PERIOD
HORTZONTAL DISPLAY TIME
HORTZONTAL POSITION
CHARACTER LINE PERIOD
RASTER SYNC. PERIOD
VERTICAL DESPLAY TIME
VERTICAL POSITION

14

méme du curseur et son éventuel cligno-
tement. Supposons par exemple que l'on
désire un curseur non clignotant sous
forme d’une uiiique ligne de souligne-
ment: la configuration des bits du registre
10 donne la valeur 48y gX (pour plus de
détails, voir paperware 3); comme la limite
inférieure du curseur est dans notre cas la
derniére ligne de balayage horizontal, le -
contenu du registre 1l sera donc 08HEX-

Les registres 12. . .17 ne se prétent pas a
des calculs particuliers comme ceux que
nous avons effectués pour les autres regis-
tres. On se contente donc de les
initialiser.

Exempli gratia,

Le tableau I reproduit le programme tel
quée l'on peut l'utiliser a priori sur
n'importe quel systéme équipé d'un 6845
dont il facilitera la programmation par l'uti-
lisateur. A partir de cinq parameétres (le
nombre de caractéres entre deux impul-
sions de synchro de ligne — la fréquence
du quartz — total horizontal — le nombre
de caractéres utiles par ligne horizontale,
le nombre de lignes de balayage horizon-
tal par caractére et le nombre de lignes-
de caractéres horizontales), il vous donne
le contenu (en base hexadécimale) de
tous les registres du 6845 concernés,
comme le montre le fableau 2. Tous les
parameétres peuvent étre spécifiés en base
décimale.

Que faire 3 ptésent de ces résultats? Com-
ment 8’y prend-on pour programmer la
batterie de registres du CRTC? Si‘vous
n'utilisez pas la carte VDU d’Elektor et son
logiciel, il vous faudra étudier le logiciel
de votre systdme pour trouver un acces a
la routine d’initialisation du 6843. Sur le
systéme d’Elektor (voir paperware 4), cette
procédure d'initialisation est articulée en
deux opérations: I'une pour lé charge-
ment de la table de consultation contenant
les paramétres (CRT timing tables) de
ROM en RAM (routine MOVCRT)) et l'autre
pour le transfert des parameétres de la
RAM dans le CRTC (routine CRTINT),

c’est bien entendu cette derniére routine
qui nous intéresse. Avant de I'exécuter
(par exemple DISK!”"GO F36C”), il suffit de
placer (4 l'aide d’instructions POKE) les
données calculées par le programme en
BASIC du tableau 1 aux adresses
EFDCHEX (61404 en décimal) et suivantes.
Comme le plus souvent ce changement
de format d’écran entraine la nécessité
d’un nettoyage total; autant exécuter
immédiatement la routine RESET
(F3304EY), qui fait de toutes fagons appel
a la routine CRTINT dont nous avons
besoin pour la programmation du CRTC. M

Bibliographie:

Elektor Paperware 3 et 4

Moforola 8-bits Microprocessors Manual
Synertek Data Book 0
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Un nouveau boitier de
résistances subminiature
de précision :

TRW Resistive Products Division annonce
le circuit Tanfilm, un nouveau boitier
"chip carrier’ de résistances subminiature
de précision compatible IC.

Congu pour étre intégré dans des assem-
blages & haute densité, il pése 0,3 gramme
pidce et peut posséder jusqu’a 19 résistan-
ces au nitrure de tantale dans un élément
de 5 mm2 a4 20 broches, ce qui repré-
sente une réduction d’encombrement de
90 % par rapport au méme nombre de
résistances discrétes de précision RNC55.
Les circuits TANFILM sont disponibles
dans une gamme de résistances allant de
50 ohms a 50 Kohms, avec un modéle
spécial & 100 Kohm, et avec des tolérances
absolues de 0,1 %. Le TCR absolu est
donné & 25 ppm/C avec un “TCR trac-
king’’ de 5 ppm/C.

En boitier céramique/epoxy, ils sont
conformes au standard JEDEC pour les
boitiers de '"type C”, et ont des perfor-
mances supérieures & la caractéristique H
de la norme MIL-R-83401,

Spécifiés pour une puissance de 0,1 Watt
par résistance et de 0,5 Watt par réseau
& 70 C, leur substrat est fait de céramique
d’alumine pure & 99,5 %.

TRW

REA

9, rue Ernest Cognac - BP 5
92301 Levallois Cedex

Le cable plat sous gaine ronde
avec écran de blindage

Le nouveau cable plat sous gaine ronde
avec écran de blindage 3695 de 3M permet
aux constructeurs de matériels électro-
niques de réaliser des cordons de liai-
son répondant aux exigences du F.C.C.
pour les appareils de classe A (matériels
professionnels) et de classe B ({matériels
Grand Public), en ce qui concerne la
protection contre les interférences
EMI/ESD (Electromagnétiques/Electrosta-
tiques).

Ce nouveau concept de cable de transmis-
sion de données allie les avantages du
cédble plat -mise en ceuvre aisée, économi-
que et fiable grdce aux connecteurs
auto-dénudants- & la souplesse et au
faible encombrement des céables ronds.
Les données transmises dans le céble
3695 de 3M sont protégées contre les
interférences EMI/ESD par un double
blindage: une tresse de cuivre recouvre
'ensemble du cable, elle-méme envelop-
pée dans une feuille d'aluminium. Une
gaine PVC. noire, conforme aux normes
U.L., enveloppe I’'ensemble du cable.

Afin d'avoir une mise en ceuvre aisée, tout
en assurant sa souplesse, le cible 3695
présente une succession de plages .con-
nexion séparées les unes des autres.

3M France

Bd de /"Oise

95006 Cergy Pontoise cedex
Tel. 3/031.61.61

Une mousse adhésive
acrylique double face

pour des assemblages
semi-structuraux

3M propose cette nouvelle technologie
qui remplace les assemblages traditionnels
tels que soudure, rivets sur tous matériaux:
aluminium, inox, verre, plastique...

Cette mousse adhésive double-face,
réf.4945 composée entiérement d'acry-

lique, matériau stable qui conserve ses
propriétés visco-élastiques dans le temps,
reste insensible a I'humidité, a une excel-
lente tenue en extérieur et une grande
résistance aux chocs thermiques.

L.a visco élasticité de cette mousse permet
d’absorber les fortes contraintes et les
dilatations différenciées.

Son emploi est tout particuliérement
apprécié pour l|'assemblage de tdles trés
minces difficilement soudables ou rive-
tables, supprime la finition de surface
nécessaire pour éliminer les marques de
soudure tout en assurant |'étanchéité de
|’assemblage.

3M France

Bd de I'Oise

95006 Cergy Pontoise cedex
Tel. 3/031.61.61.

Générateur BF et
distorsiométre

m Le GMWG66 est un nouvel oscillateur
RC dans lagamme 10 Hz - 110 kHz, a trés
faible taux de distorsion.

La sélection de la fréquence et celle du
niveau de sortie sont continues: |‘'une et
I'autre sont directement lisibles sur les
afficheurs numériques.

L'impédance reste constante dans toutes
les gammes de fréquence, et la variation
de niveau est inférieure 4 0,1 dB.

Destiné au contrdle de qualité des circuits
audio et.de tous ceux qui demandent la
méme pureté de signal, le GMWG66 est
utilisable aussi bien en poste fixe que sur
site, et supporte des températures variant
de — 20°C a +60°C.

® Le nouveau distorsiométre EHD 66
permet trois types de mesures:

— distorsion,

— niveau de signal,

— niveau de bruit psophométré.
Les réglages de calibration de niveau et
de fréquence se font automatiquement.
Il est équipé de deux filtres de pondéra-
tion, radio CCIR et radio CCITT, d'une
détection quadratique et d’'une détection
quasi créte.
Destiné au controle et & la mise au point
d’installations de matériels audio basse
fréquence, le EHD66 est & la fois robuste,
léger et de petites dimensions, !l peut étre
utilisé aussi bien sur site qu'en laboratoire
ou dans des bancs de mesure en pro-
duction, et supporte des gempératures
pouvant varierde — 204 + 60 C.
Laboratoire'Electro-acoustique
5, rue Jules Parent
92500 Rueil-Malmaison
Tel. 1/749.27.84.
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01000
01500
03100
06000
06400
06800
12000
13005
13006
13006
13130
13400
16000
16710
24000
24100
26100
26200
31000
31000
31300

33300

BOURG en PRESSE
AMBERIEU en BUGEY
MONTLUCON

NICE

CANNES
CAGNES/MER
RODEZ

MARSEILLE
MARSEILLE
MARSEILLE

BERRE LETANG
AUBAGNE
ANGOULEME

ST. YRIEIX
PERIGUEUX
BERGERAC
ROMANS
MONTELIMAR
TOULOUSE
TOULOUSE
TOULOUSE
BORDEAUX
BORDEAUX

ST GIERS/GIRONDE
MONTPELLIER
GRENOBLE

MONT de MARSAN
ST ETIENNE
ROANNE

CAHORS
MARMANDE
CLERMONT-FERRAND
PAU -

PAU

BAYONNE

PUBLITRONIC

BP 55 - 59930 La Chapelle d'Armentiéres

Liste des Points de Vente
FRANCE

Elno - 46, rue de la République

Bugeylec - 36, av. Gal Sarrail

Compotelec - 151, av. J. Kennedy

Jeamco - 19, rue Tonduti de |'Escaréne
Electronic Loisirs - 6, r. L. Braille

Hobbylec C6ote d’Azur - 3, bd de la Plage
EDS - 2, rue du Bourguet Nau

OM Electronique - 25, rue d'Isly

Infologs - 41, bd Baille

Semelec - 900, rue E. Rostand

Ulivieri H - 27, bd V. Hugo

Electron. Loisirs Services - 4. r. de 'Huveaune
SD Electronique - 252, r. de Perigueux
Electronic Labo - 84, Rte. de Royan

KCE - 47, r. Wilson

R. Pommarel - 14, pl. Doublet

BY. Electronic - 1, r. Bouvet

Electr. Distribution - 22, r. Meyer, Quart. Fust
Pro-Electronique - 23, allée Forain F. Verdier
Sodieto - 20, rue de Metz

Sicomelec Electronic - 18, r. de I'Etoile
Electrome - 17, . Fondaudége

Electronic 33 - 91, quai Bacalan

Sono Equipement - Mr F. Bouvet

SNDE - 9, r. du Gd St Jean

B.Y. Electronic - 28, r. du Cl de Rocheveau
Electrome - 5, pl. Pancaut

Radio Sim - 29, r. P. Bert

Radio Sim - 6, r. Pierre de Pierre

Rogelec Composants - pl. Imbert, gal. Fenelon
Electrokit Garonne - 12, r. Sauvestre
Electron Shop - 20, av. de la République
Electron - 4, r. Pasteur

Reso- 75, r. Castetnau

Electronique et Loisirs - 3. r. Tour du Sault

66000
66300
69006
69006
69007
69400
74000
74350
82000
83000
84000
84000
84100
84120
85000
87000
97300
97400
97400

SUISSE

1003
1203
1211

1400
2052
2502

2800
2922

55100

PERPIGNAN
THUIR

LYON

LYON

LYON
VILLEFRANCHE
ANNECY
CRUSEILLES
MONTAUBAN
TOULON
AVIGNON
AVIGNON
ORANGE
PERTUIS

LA ROCHE/YON
LIMOGES
CAYENNE

ILE de la REUNION

_ILE de la REUNION

LAUSANNE
GENEVE

GENEVE 4
YVERDON
FONTAINEMELON
BIENNE

DELEMONT
COURCHAVON

CER - 2, r. Lafayette

Rensini Electronic - 23 bis, r. Kléber

CREE Electronique - 138, ave. Thiers

La Boutique Electronique - 22, av. de Saxe
Asterlec Services - b bis, . Sébastien Gryphe
Electronic Shop - 28, r. A. Arnaud

Electer - 40 bis, av. de Brochy

Pro Electron - Les Emerys - Cuvat

R. Posselle - 1. r. Joliot Curie

Radielec "‘Le France” - av. G. Nogues

Kits et Composants 84 - 1, r. du roi René

Kit et Selection - 29, r. St Etienne

RC Electronic - 53, . V. Hugo

Provence Composants - 125, r. de la Liberté
E. 85 - 8. r. du 93¢é R.I.

Limtronic - 54, av. G. Dumas

Seralec - 20, lot. Bellony - Rte de Baduel
Electr. Composants - 40, r. de Paris - St Denis
Fotelec - 134, r. Mal Leclerc - St Denis

Radio Dupertuis - 6, 1. de la Grotte

Data Power - 45, . de Lyon

Irco Electronic Center - 3, r. J. Violette
Electronic At Home - 51, r. des Philosophes
URS Meyer Electronic - 17, 1. Bellevue
Electronic Shop URS Gerber - 14C, 1. du
Milieu y

Chako SA - 17, 1. des Pinsons

Lehmann J.J. (Radio TV)

BIENVENUE AUX NOUVEAUX REVENDEURS

VERDUN

Electronic Burgun - 71, rue St. Sauveur
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MAINTENANT
DISPONIBLE
La cassette de rangement ELEKTOR

Ne laissez plus votre magazine i la traine. ..
N o UVEAU Avec le temps il prend de la valeur. ..

Une solution élégante. . .

HAYON ELEKTOR a congu cette cassette de rangement pour vous faciliter la
MICRO INFORMATIQUE consulation d’ancier]s numeéros et.afin que vous puissiez conserver
d’une facon ordonnée votre collection d’ELEKTOR.
Chez vous, dans votre bibliothéque, une cassette de rangement
Il d id I éro dans | |
COMPATIBLES GRANDES &A% b i Fergon wous racherehes D st Vo Co £
MARQUES e CARTES MERES
PERIPHERIQUES e EXTENSIONS
e COMPOSANTS, etc.

tion d'ELEKTOR est protégée des détériorations éventuelles. Vous évite-
rez aussi le désagrément d'égarer un ou plusieurs numéros avec cette
élégante cassette de rangement.

La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte aucun systéme d'atta-
che compliqué. Vous pourrez retirer ou remettre en place chaque
numéro simplement et & votre convenance.

Ces cassettes se trouvent en vente chez certains revendeurs de compo-
sants électroniques, ou pour les recevoir par courrier, directement chez

87 rue de Flandre " 7501 9 PARIS vous et dans e plus brefs délais, faites parvenir votre commande, en joi-
4 = gnant votre réglement {(+ 14F frais de port) a:
_(cité des Flamands) ELEKTOR
Métro : Riquet et Crimée - Parking tres facile BP 53 59270 BAILLEUL

COMMANDEZ DES A PRESENT VOTRE
COLLECTION D’INFOCARTES,
CLASSEE DANS UN BOITIER TRES PRATIQUE

Prix de vente pour le boitier et les infocartes (parues dans Elektor depuis le n% 30 au n® 66)
39 FF (+ 14 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
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CENTRAD

LES ALIMENTATIONS FREQUENCEMETRE LE312 + M
346 e 20 000 £2/V - 40 gammes

AL 823 - Toutes vos mesures dans un

format de poche.

Dim. 103 x 103 x 38 mm

380,00 F

Fréquencemétre 1 H a 600 MHz

(3 gammes). Btl-'zs'olution 0,1 Hz engamme

Alimentation double 0430 V-045 A grg;‘uzéfggs‘b'“te 10mV & 500 mV selon
met0a60V-0as5A , : N

gﬁr 0a30V-10A Le fréquerncemeétre 346. . ... 1 779,00 F

limitation en tension ou en courant

mesure sur galvas

classe15 ............. 2965,00 F

AUTRES MODELES : 0

AL781:0430V-04a5A L'IRREMPLACABLE

2 galvasdemesure......... 1482,60F } 819

AL812:0430V-042A 646 P GENERATEUR 20 000.Q/V

2 galvasdemesure.......... : 80 gammes de mesure
DE FONCTIONS |\ 368 avec cordons et étui

ALIMENTATIONS FIXES & triple protection

AL786:5V-3A. ....... p 537,20F Fréquence de 1 Hz a 200 KHz en 5 gammes. 469!00 F

AL784:138V-3A......... 237,20 F Sortie 60002 -0 a 10 V - Offset réglable LES NOVOTEST : 71 gammes de mesure -

AL785:138V-5A......... 355,80 F SINUS ;d < 1 % (100 Hz), < 3 % {toute gamme) protection électronique

ALB13:138V-10A. ... .. 711,60 F %m%:l_? el Bl TS 141:20000Q/V . o...ooveniiin. 468,00 F

AL 792 : Multiple+12a15 V-1 A :lin - meilleure g o :

YEV-BA -5V A .. 770,90 F Sortie TTC - Wobulation ..... 1423,00 F | TS161:40000Q/V....... RERERRES: 492,00F

VOTRE POINT PILOTE ese g oo

elc CENTRAD et R NN RN

Demandez notre catalogue général
(voir notre publicité dans ce numéro)

En voie de disparition: certains magazines ELEKTOR.

Déja, nos numéros 1, 4, 13/14, 16, 17, 18, 19, 20, 22 et 37/38 sont EPUISES

C'est pourquoi, nous vous proposons un service de photocopies d'articles publiés dans
le(s) numéro(s) épuisé(s).

Le forfait est de 12 Frs par article {port inclus).

Précisez bien sur votre commande: -
— le nom de l'article dans le nO épuisé,
— votre nom et adresse compléte (en lettres capitales S.V.P.)
et joignez un chéque a |'ordre d’Elektor.
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Ce livre donne une intro-
duction par petits pas a la
théorie de base et [appli-
cation de {’électronique numé-
rigue, Ecrit dans un style
sobre, il n‘impose pas |'appren-
tissage de formules séches et
abstraites, mais propose une
explication claire des fonde-
ments des systémes logiques,
appuyée par des expériences
destinées 3 renforcer cette
connaissance fraichement ac-
quise.

C’est pourguoi DIGIT 1 est
accompagné d‘une plaquette
expérimentale qui facilite la
réalisation pratique .des ché-
mas. {avec circuit imprimé)

301 circuits

Second ouvrage de la série
""30X". 1l regroupe 301 sché-
mas et montages qui consti-
tuent une mine d’idées en
raison des conceptions origi-
nales mises en euvre. Tous les
domaines de I'électronique y
sont abordés, des alimentations
aux appareils de mesure et de
test en passant par [‘audio,
les circuits HF, les aides au
concepteur. It constitue en fait
un véritable livre de chevet
de I'électronicien amateur (et
professionnel!ll)

chaque tome 67F

ORDINATEURS: UN
EMPIRE FASCINANT

Le Junior Computer est un
micro-ordinateur monocarte
basé sur le microprocessor
6502 de Rockwell. Nos lec-
teurs qui désirent se fa-
miliariser avec les (micro)
ordinateurs découvriront un
monde fascinant.

Tome 1-2-3-4

] Votre initiation & {7 programmalion
sur systeme double-carie extensible

VIA |
6522

BLiI

Circuit intégré complexe que

VIA 6522

I'on trouve dans la quasi-
totalité des micro-ordinateurs
4 base de 6502. Ce circuit
périphérique, méconnu, est un
véritable acolyte du program-
meur et de l'unité centrale
qu’il décharge de taches spéci-
fiques et fastidieuses, dans le
domaine notamment, de la
temporisation primordiale au
cours des échanges entre le
systéme ét son environnement.

LiO*

PUBLITRONIC @

Do you understand
English?

Si vous ne connaissez pas
I'anglais technique, alors voici
une' excellente occasion de
I"apprendre. Si vous possédez
déja quelques notions en an-
glais technique, vous appré-
cierez beaucoup le "' Book 75",
ou sont décrits de nombreux
montages.

PUBLI-DECLIC
257 schémas inédits pour
labo et loisirs

Un livre ou plutét une source
d'idées et de schémas originaux
Tout amateur (ou profession-
nel) d'électronique y trouvera
"la" petite merveille du mo-
ment. Par plaisir ou utilité,
vous n‘hésiterez pas 3 réaliser
vousméme un ou plusieurs

" circuits.

I'un de nos
BEST SELLERS

300 circuits

Ce livre regroupe 300 articles
dans lesquels sont présentés
des schémas d'électronique
complets et facilement réali-
sables ainsi que des idées
originales de conception de
circuits. Les quelques 250 pa-
ges de 300 CIRCUITS" vous
proposent une multitude de
projets originaux allant du
plus simple au plus sophisti-
qué.

L——=="=. - —————————
Disponible:

— chez Publitronic,
B.P. 55, 59930 La
Chapelle d’Armentiéres

(+ 14 F frais de port)

— chez les revendeurs
publitronic

— chez certains libraires

UTILISEZ LE BON
DE COMMANDE EN
ENCART
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MOTOROLA prix T.T.C
6800 37450
6802 36,50
6809 69,00
68B09 136,50
6821 19,50
6840 41,00
6850 19,50
68000P8 366,50
EFCIS prix T.T.C
9364 97,00
9365-66 373,00
9367 455,00
7910 464,00
ROCKWELL prix T.T.C
6502 75,00
6502A 82,00
6522 66,00
6532 83,00
6545 114,00
6551 79,00
MEMOIRES prix TT.C.
4116 17,00
4164 75,00
4416 75,00
2716 35,00
2732 60,00
2732A 90,00
2764 110,00

SPECIALISEE EN
"ELECTRONIQUE

NUMERIQUE

— Programmateur, Duplicateurs d'EPROM..

— Supports, Connecteurs . 3M, TB & OEC. AUGAT EMC
— Claviers, Ecrans : SUD-ALIM, ZENITH.. ,
— Coffrets et Cartes Format Europe : EUROBOX, KF

— Transferts © ME
— Cartes d'essai :

MECANORMA Electronic
3M-PROTOKIT...

OFFRE SPECIALE
réalisez votre

CARTE GRAPHIQUE COULEURS

(512 x 256 points, en 16 couleurs)

(frais d’envoi

avec

- un 9367

- huit 4416

- une documentation

Vente par correspondance
: 15 F pour les C.l)

/€ CHr0-PUCE e

INTEL prix T.T.C
8085 68,00
8088 175,00
8031 165,00
8155-56 68,50
8251 54,50
8253 61,50
8255 46,50
8257 56,00
8259 68,50
8279 68,50
ZIL0G

280 4 MHz prix T.T.C.
CPU 38,50
CTC 38,50
PIO 38,50
DMA 111,00
SIO 102,50
Z 28001 548,50
Z 28010 552,00
Z 28030-8530 508,00
Z 28031-8531 478,00
Z 28036-8536 / 508,00
Z 28671 300,00
WESTERN DIGITAL prix T.T.C.
179x 265,00
279x 520,00

Heures d’ouverture : 9 h 30-12 h - 14 h-18 h 30 du lundi au samedi

4, rue de Tretaigne 75018 PARIS M° Jules Joffrin Tél.: (1) 254.24.00

=
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Koster-Elektronik

Tous les accessoires pour la
réalisation de circuits imprimés

Disponibles depuis plusieurs années déja dans les réseaux francais spéciali-
sés-en électronique, nos prodmts font désormais l'objet d'un programme
étendu de vente directe. Ce qui se traduit pour vous par une sensible réduc-

tion des prix. Le port et 'emballage sont gratuits.

Adresse:

Koster Elektronik

Am Autohof 4

7320 Goppingen/BRD

Contact bancaire:

Kreissparkasse GOppingen

(BLZ 610 500 00) Kto. Nr, 10 409
Postcheck Stuttgart 21 71 71-702

Nous tenons un tarif spécial a
la disposition des revendeurs
intéressés qui s'adresseront a

nous directement.

(Machine a gra-
ver RAPID A

Nousole série dupparels ove!
L fouis preurv ol
i 1

A AP
U avec h: nclcl\

pasely oni \hmmus

s tle o0 PUC
uansporant, &vilanl odews et
Gelaboussures

Type [A_Surface utile

1O - 170 mm FF 22,67
Type |l Surface urle .
165 m DM 181,-  FF 678,91
Type I Sutlace utite
260 7 400 o0 DM 225, FF TR.60

indus-
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avec un mode d’emploi en
francais. Nous livrons au
comptant a la commande ou
en contre-remboursement.

Notre responsabilité ne saurait °

étre engagée pour les fautes
d‘impression qui pourraient

imansigna: 27 s 36 c DM 163, —

Support complel #eoc cadta tn a|um|n|um FF 489,35

DM 15&— . Typo Il u.nmr-u-_un M = 4o DM 226,—
K FF 540,63 ) cadine of zlumlmum FF mssj
Matériau présensibilisé positif Y Attention! \

Nous proposons également
un service de réalisation de
circuits  imprimés & la
demande.  Envoyez-nous
vos typons. Nous gravons
votre circuit imprimé dans
les deux jours.
Tarif: simple face, sans per-
cage, matériau inclus

DM 0,06/em?

FF 0,19/cm?
figurer dans les annonces,
catalogues, etc,
Nous nous réservons la possi-
bilité de procéder a des modi-
fications des caractéristiques

techniques en vue d’améliorer
le produit.
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Petites Annonces Gratuiteg Elektor

Cherche contacts région parisienne
personnes ayant construit Junior
Computer et le maitrisant bien. tél.
893.53.88 sauf lundi.
Mourier Gérard 73 rue Roger Frangois
94700 Maison Alfort

Vds HW 101 + alim 1800F. Boite
accord Heathkit SA2040 1400F. tél.
(75) 42.55.68

Herer Céte St Pierre SPHIC 26500
Bourg-lés-Valence

Vends terminal visu Control Data
RS232 2500F. Terminal vidéo ASCII
ADPM 2000F. tél 235.17.89 Paris
Bersani 18 rue Jules Guéde 75014
Paris

Club électronique microprocesseur
stage fonctionnement microproces-
seur 280, Assembleur. tél
{20).88.06.62

C.E.M. BP47 59790 Ronchin

Vds orgue synthé Technics SX-K200
stéréo parfait état de marche avec
pieds + pédale vol. + Eprom pro-
gram. 4000F. 1él 842.06.94

Legros Jean Pierre 91 rue Blomet
75015 Paris

Vds ampli lampe 2 x 15 américain trés
bon fonctionnement 1200F ou
échange contre mat Hi-Fi ou oscillo.
1él (6).086.20.77 aprés 18h

Billard Fredefic 10 rue Paul Bouchard
91000 Lisses Evry

Vds crayon optique pour ZX81 400F
Extension 16K pour ZX81 250F. 1 K7
"oto’’ compléte pour exploitation des
sorties 60F

Dupré Hubert 16 rue Michel Lardot
10800 Bréviandes

Ech. terminal Siemens Transdata 8161
avec pieces et manuel contre récep-
teur DX 1,5-30 MHz. tél 03.236.55.42
{Belgique)

Joly M.F. Lt Lippensalaan 32 2200
Borgerhout (Belgique) .

Vds oscillo Tektronix 515A 10 MHz
trés bon état avec'notice 1000F. tél le
soir 016 62 11

Renaud Jacques 63 rue S. Allende
Villiers/Orge 91700

Vends Alimentation 2 4 30V 20 mA 3
2,2 A protégée courts-circuits

Hardy Jean-Claude 96RN St Gervais
41350 Vineuil

grille ou une

Petites
donner

Annonces
Gratuites
Elektor

offres publiées
résulteraient.

(*) Gratuites pour les particuliers, Les1
annonces considérées a caractére commer-
cial sont payantes a 28 F/HT par ligne et
payables d‘avance. Utiliser exclusivement la

obligatoirement ses coordonnées.
Elektor se réserve le droit de refuser a sa
discrétion les textes recus, notamment en
raison des limites de |'espace disponible,
et n’accepte aucune responsabilité dans les

photocopie de celleci et

ou les transactions qui en

| Texte de I"annonce:

Inscrire un caractére par case. N’oubliez pas de préciser |
dans votre texte vos coordonnées ou numéro de téléphone l
avec indicatif. Ev. Is. abrs. {éviter les abréviations!) ||

l
I
I
i
1
|
I
|
|
!

el A e E e =

[0 [0 O[O | S|

4 compléter obligatoirement

|
|
|| nom
l
I

Elektor

p.a.g.e.

BP 53
59270 Bailleul

Découper ou photocopier la grille et envoyer a

prochaine parution: Novembre
Date limite 12-10-84.

a
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Vds EPROMSs 2716 TM, PM, D¢ par-
lant, Elabyrinthe, TMV, PMV pour 75F
pigce (+ port). tél (90) 88.18.71
Mangolte F. Quartier Courtine 84000
Avignon

Vds Tavernier 6809 Basic K7 clavier
98 touches carte IPT 09 vierge coffret
fab. maison

Bonsoir Henri St Jurson 04629 Le
Chaffaut

Vds 44 numéros Elektor 8 & 72 250F
+ 3 ROM Basic 12k TRS80 ou équi-
valent 100F i

Mir S. Bat E Charavel 38200 Vienne

Vds TVC 36 cm Radiola 6 mois, s.g. -
Oric Atmos 48 K + logiciel + livres 6
mois, s.g. tél (32) 40.73.84

Hediard Michel Ailly 27600 Gaillon

Cherche schémas techniques du
TRS80 modele |Il avec drive. tél {21}
85.02.83 aprés 19h

Etienne Martin ferme du Mat Herme-
linghen 62132 Hardinghen

Vds Elekterminal avec alim boitier,
clavier pro 2000F. SYM-1 complet
avec doc frangaise et alim (3 a 10K
RAM) 1300F. tél (1) 365.80.35

Waurtz Michel 14 avenue de Paris
94300 Vincennes

Vends cours Heathkit d'électronique
avec le matériel d'application; vends
commutateur d’oscillo et fréquence-
métre. tél (66) 86.42.81

Pujol Frédéric 6 rue du 19 mars 1962
33150 Cenon

Cherche schéma électrique Ampli
FA-707 HIFISOUND frais de port rem-
boursés

Cornu Philippe 84 rue de la Haye
62190 Lillers

'Possdde nombreux programmes
pour CBM 64. Cherche contact pour
échange

Elgrishi Frédéric n®16 les tennis 34110
La Peyrade

A finir de réparer magnétophone Hen-
cot 2 pistes bobine 27 cm, 750F. tél
(3) 485.96.44 Herraud Yves 34 rue
d’Epernon 78120 Emancé

Une affaire a saisirl Vds synthé Korg
MS20: 2000F. Boite & rythmes Boss
DR55: 400F. Etat neuf. Emballage
d‘origine. tél {21) 96.71.78

Vasseur Pascal 6 rue C. Bizet Bat J
Appt 10 62100 Calais

Vds Plaque Epoxy 1m2 double face
500F. stroboscope 40J: 100 F. tél (44)
27.11.30

Grosboillot Francis 2 rue de I'Etang
90300 Chaux

Vds Metrix GE FM 963B BF 817 A
Philips Volt GM 6000 -Oohm GM 6070
Della Ferrera Maurice 22 r Marie Hope
Vere 64200 Biarritz

Club ZX81- Spec. cherche membres
& échange de logiciels avec autres
clubs.

CMIZX: De Kimpe Christophe 5 rue H
Vandersaenen 1160 Bruxelles
{Belgique)

Vends 100 lampes télé radio ECC 805,
EY 500AA, EL 504, PL 500, EL 502,
EL 183. 500F

Nigues Philippe 210 rue Georges Cor-
mier 49400 Saumur

Vds Sanyo 555-2; 256K, SBASIC,
MS-PASCAL, 2 drives 360K. Prix
22400F vendu 13700F. tél 702.67.25
{aprés 18h)

Vidal Jules Appt1205 16 rue J.P. Lau-
rent 92260 Fontenay aux Roses
Recherche personne possédant
paramétrique Elektor ou autres pour
échanger schémas tous frais & ma
charge. Merci

Biache Philippe Hopital du Parc
BP619 57206 Sarreguemines Cedex

Vends les 2 circuits imprimés du
Crescendo modules 82180 pour 100F.
tél (1) 576.61.54 poste 288 tous les
jours sauf week-end avant 18h
Cagnon Fredy 74 rue Severine 93600
Aulnay sous Bois

Etudiant cherche plans télé couleur
Precisia type CT30/01T et CT60A-M.
Merci

Larcin Philippe 3 rue de I'URSS B7230
Frameries (Belgique)

Vends récepteur OC SW 717 O A 30
MHz trés bon état 800F

Heathkit. Agfa Isolette T.B.E. 500F.
tél 51.88.01

Rethel Michel 27 rue Operi 80470 Ailly
sur Somme

Vds ZX81, 16K, périphérique manette
de jeu, clavier ABS, nombreux livies
et programmes, prix 1400F. tél (94)
84.25.36

Lasgoute Serge résidence Floralies
Bat A1 83300 Draguignan

Vds Sharp PC1252 + Imprim. CE126
+ Alim + Doc LM S/garantie 1600F.

- tél 411.07.41 / 545.17.08 travail

Sonnet Patrick A432 Place du Poirier
Baron 95110 Sannois

Cherche programme pour TRS80 en
vue échange

Schoettel René 5 rue du Marschallhof
67100 Strasbourg

Vds Terminal Ecran Cll HB 4000F +
Imprim LA34 4000F + imprim Loga-

bax avec doc technique 2000F + livre

sur systdme Spectrum Sinclair 200F.
tél 782.27.15

Palmier 7 place Rhin et Danube 92250
La Garenne Colombes .

Vds wattmétre AOIP et wattmétre
enregistreur avec papier et encre. Prix
trés bas. tél (22) 74.61.74

Gambier Alain 7 rue Jeanne d'Har-
court 80300 Albert

Vds Oric-1 48K acheté le 29 10 83
avec modif, avec 11 cassettes et 2
livres. Prix & débattre. tél (3} 410 84 42
Soudanne Patrick 266 rue d’Epinay
95100 Argenteuil

vds CPU Z80, 8085, PI0Z80, 50f
piéce. Voltmatre Thandar 2000 points
500F. Imprimante GP80 en panne
100F. tél (1) 638.31.23 apres 18h
Petit Patrick 14 A de Verdun 12¢me
étage 92170 Vanves

Cherche infos convertisseur Morse .
Oric 48 K d'aprés Elektor N° 59

frais remboursés. Cherche logiciel
decodage morse 6502. Gallardo 11
allée des bouleaux 63170 Aubiere.
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Vds Moteurs pas. & pas de 200 pas
180F. tél (84) 23.60.88 entre 19 et 20h
Reboud 1 rue de la Cressotte 70290
Plancher-les-Mines

Oric + disks + modem échange
progs + informations {modem)
Gulibert R. P. ch. de eivrieux 69380
Dommartin

Apple 2e vends cartes disquettes.
Composants pro cherche transfo capa
grosse alim 12V - 16V - 24V. tél (56)
08.25.34

Gizard Philippe 9 rue Rochambeau
33000 Bordeaux

Cherche schéma électronique et
nomenclature composants du
FX702P ou adresse ol se les procurer
Moreau F 66 les Romarins 84700
Sorgues

Cherche prags 16Ko ZX81. Merci
d'avance
Rodenbourg Olivier 23 Donjon du
Hamel Mézieres/Oise 02240
Ribemont

Offre composants modules ordina-
teurs livres ts genres, contre QSL,
cartes postales, timbres, enveloppes
usagées. tél (96} 23.26.58

Landragin André rue des Fougeéres La
Clarte 22700 Perros-Guirrec

Recherche interface pour RTTY ou
CW avec ordinateur Tl 99. tél (79)
56.65.64 aprés 19h

Mismetti la Tour 73140 St Martin la
Porte

Vds wobulateur setip 0-20 MHz
récepteur hallicrafter SX62B 1000 F.
Tel. 7/850.85.82 Chalot - Lyon.

Vds TRS80 Mod | 32K + Line Printer
+ 400 Programs (60 K7) + cébles +
magnétos + doc le tout en trés bon
état 5000F a débattre. tél 378.24.46

Carbonnel Philippe 62 av. du Gal de
Gaulle 94700 Maisons-Alfort

CBM 64 2490F, Sinclair Spectrum
1549F, les deux inutilisés

Taffner Gregor Postlagernd 668 Neun-
kirchen RFA

Vds ZX81 + 16Ko + Générateur de
caractéres + 8 couleurs 1500F. tél
(56) 85.76.61

Boher Olivier 13 rue Jean Macé 33130
Bégles

Cherche renseignements pour transf,
TV couleur sans prise spéciale en
moniteur. tél (02) 733. 51.41

Bril Edmond 88 avenue Anc. Combat-
tants Bruxelles

Vds micro-ordinateur HX-20 + micro
cassette + doc (frangais-anglais} +
programmes: 5000F (emballage d’ori-
gine) Documentation technique:
1000F. tél (38) 97.70.03

Sibourd J.P 1 rue Ecurie 45290
Nogent sur Vernisson

Vds Metrix MX462 400F, CDAG651
500F, modulat. 5V 300F, transistorme-
tre 200F ou échange contre micro-
ordinateur. tél (38) 80.26.29

Larcher Pascal 1 rue du magasin
45130 Epieds en Beauce

Vds 10 2732A-3 20F piéce, trois CPU
8748 B50F piece. tél (1) 638.31.23 aprés
18h

Petit Patrick 14 A de Verdun 92170
Vanves

1 — DIAPHANE KF pour rendre transparent le papier.
2 — Perchlorure de fer en sachet - Révélateur en sachet - Détachant -

Gomme abrasive.

3 — Vernis de personnalisation et de protection thermosoudables.

Vds moniteurs et clavier petite répara-
tion. Renseignements tél  (6)
405.29.69

Joyez Philippe rue Boisset Evry-Grégy
77166 Grisy Suisnes

Cherche Boitier Nikon EM bon état.
tél (42} 45.26.10

Delphin Laurent 88 rue de Ruffi 13003
Marseille

Vds récept. Heathkit OC SW 717 F
550-1500 kHz 1, 5-30 MHz + ant. 20
M 1300 F. Ecrire JP Chabrol 97, av.
Victor Hugo 75116 Paris.

Ech. Jeux Apple contre matériel
Electronique divers ou autre jeux.
Tél. 93/35.24.11 aprés 19 h.

Vds magneto a bande Sony TC
756 4 pistes 2 vitesses 9,5 et 19
prix 3000 F. Tel. 3/991.44.66 aprés
19h.

Etudiant en Electronique cherche
donnateur de tout ordinateur indivi-
duel détérioré pour bricoler. Pensez 3
moi. Cohen Cyril 26 R du passe
volant 78320 Mesnil St Denis.

Vds HP 42 CV + lect. + charg +
bat. + cartes + divers 3000 F ou
échange contre oscillo Hameg 203-4
Tel. 32/87.48.65.

Vds CBM 32 K avec magneto K7
CBM + K7 + moniteur vert +
documentation trés complete prix:
3000 F. Coussoou H - 16, place des
Martyrs - apt. 7 10100 Romilly/
Seine.

Vds ZX81 16 K, alim, clavier méca.,
manuel Basic, 3 livres, 22 K7 jeu +
ZX multifichiers prix 900 F a débtre.
Tel. 88/74.57.01 soir.

LOISIRS ELECTRONIQUES

RAM 2114

RAM 4164

EPROM 2716 NEC
EPROM 2764

-

Articles en Promotion

RAM 4116 (150 ns) . .. . .......

ZBOACPU.............c0unn

EEB ©)
oF ¥ | P

SICERONT KF 8B.P.41
92390 Villeneuve la Garenne
Tél: (1) 794.28.1S5

: . Sous résarva de disponibilité
19, Rue du Dr Louis-Lemaire mMinimum de commande

59140 DUNKERQUE 100 F + frais d’axpédition

et paiemant an

= (28] 666090 contre-ramboursament.

SICERONT

DEPARTEMENT
GRAND PUBLIC

4 — Plagues présensibilisées positives bakélite et époxy.
5 — Machine A graver GRAVE VITE 1 sans chauffage.

6 — Machine a graver GRAVE VITE 2 avec chauffage (couvercle en option ).
7 — Banc A insoler, livré en KIT.
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59500 DOUAI
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e
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Le spécialiste du kit - sonorisation et jeux de lumiere Distribue: JELT - HP - divers - Kits - Composants électro-
Horaires: 9 h @ 12 h - 14 h & 19 h (fermé le lundi matin) 8| niques - Département librairie.
ou ou ou ol ou ou ou ou oll ou ol ol oll oL
2 KANTELEC DISTRIBUTION
& Strasbourg 2
26, rue du Général Galliéni
DAHMS ELECTRONIQUE 97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
* o 3 Tél.: (590) 71.92.36
32 Rue Oberlin Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P. -
tél: (88) 36.14.89 3 Résistances - Condensateurs - Département librairie.
ou ol ol ol ou ou on oll ol ol ol ol ou ol
TOUT POUR LA RADIO
Electronique 2 H halelectronics
66, Cours Lafayette Kits électroniques Elincom
69003 LYO\II\I Tel. (7) 860.26.23 Composants électroniques en gros
e Liste de prix 88 pages sur demande
matériels électroniques - composants - pidces détachées - mesures (joindre 50 FB ou 10 FF en espéces)
- micro-ordinateurs - kits - alarmes - Hifi - sono - CB - librairie. 6, place des anciens combattants - B - 1500 Halle Tel. 02.358.03. soh
ou ou ot ou ol ol ol 3 oll ou oll
Les composants ne sont pas toujours rares et chers, . COMPOSANTS
pour vous en assurer: Hoamf LEC GROS ET DETAIL
H EXATRON IX 2 COTE D'AZUR MICRO - ORDINATEURS
BP 40
78730 - Saint Arnoult Etudes et Prototypes 3 Bd de la Plage
Tel.: 1/621.60.08 ‘3| Tirages Circuits imprimés 06800 Cagnes sur Mer
(Vente par correspondance uniquement) Potites séries Tél. 93/73.49.45

DETIENT PEUT ETRE
LA SOLUTION DE VOS

PROBLEMES DE

COMPOSANTS
MICROPROCESSEURS o MEMOIRES
QUARTZ o LINEAIRES o TTL
CONNECTIQUE  OPTO o C MOS
COMPOSANTS JAPONAIS

VENTE PAR CORRESPONDANCE

DANS LA JOURNEE MEME

PAR GORRESPONDANCE COMPTER 300 F DE PORT . ASSURANCE ET EMBALLAGE  Par
conire-remboursement . 50 % & 1a commande + 40 F (por, etc. ) Pour Iéiranger
contre-rembaursement 50 F hmb:us (Coupons nternationaux) Nos pox sont donnes a titre
indicatif TVA de 18.6 comprise et peuvent varier 3.0 hausse ou 3 1a baisse

87, RUE DE Flandre (clté des Flamands)
75019 PARIS - Tél. : 239.23.61
Métro : Riquet et Crimée - Parking trés facile

(¢ @@@@@ﬁ’@:
D@ U@ﬁ @ﬁ[]

paperware 4: gestion de I'écran aygc la carte VDU sgr

Iqugil w@@@
(fouk

'si g;ous-ﬂe voulez pas mourir |d|ot i
éperwarh 1: modifications de PM!PME
4 % desassemblew
; : o eprom programming ufilities
paperware ‘2: mohiteur hexadécimal et amorce du
DOS 0S65D
paperware 3:'¢onsole vidéo gmverseﬂe {descruptwn et
: listings)

le Jumor Gamputer avec interface cassette
Yaae _gestioh de I'écran avec la carte VDU stir-
. le Junior Computer avec mterface pouy !
A fa R dtsques souples ¢4
A b _ deux pragrammes de demonslration
: graphique. . \
Bon marrhé bierm: documenté, clair et pédagogrque Je
papefware est le !og/fcrei sur-papier mis a la
d:sposrﬂon des lecteurs curieux

chez Publitronic
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OUVERTURE DES MAGASINS : de  ha 12 h 30 et de 14 h & 19 h. Du lundi au:samedi, sauf Reuilly (fermé le lundi matin)

ANTENNE

«VHP-UHE» -
D'INTERIBUR TV
AMPLIFIEE

Pour la récaplion en
caravane, camping,
résidence  secon-
daire. Réglage de
gain par potentio-
melre. VHF 10 dB
UHF 30 dB. Alim
220 Vi2 v

P (e i

OABQUE
WALEMANN
MODELE L
[

MODELE
LUXE
aver

réglage de volume
sur cordon, . "

Bonnette de rechange

0,80"
L
BOITE DB

DERIVATION POUR
DEUX CASQUES
STEREO OMENEX

Volume de chaque casque conirlé
par polenlioméire,

Prix .,

MICRO FM (antenne

télmuopﬂm{ innrdnn)

double utilisation
04

Mizre cmaidesclionne), Eiasion slglitds ¢
88 1 W5 M. Alim. pile 15 Baedé prasanle

P g s+~ tyraann 189'
MICRO UD 130
UNITRONIC
:ﬁuﬁr ...... 1397
B i 1697

Micro |n1lnn|ealnnnd Fréumm
de 100 & 12.000 Hz. 2 lmptdan-

ces : 500600 Q.
139"

Prix ..

MICRO DM 110
UNITRONIO

Type
dynamique

Omnldirectionnel, Rép. fréquences
90 2 12.000 Hz
Imp. 600 Q.

9"

WRAPPING
Dubls & wrapper WS 30 M. Dé-
nuide wiappa, dérou

r
[ T i
R:ule]au)é d': fil (4 couleurs au
chotx) 15 mitres

Prik... . 80,807

ANTENNE FM
D'INTERIEUR

OMENEX .
Pout la réception on
CATIVAND, €3 s
iisidence  secon-
dalrs of pour les
Emettoirs dlaignés.
l;;ln:bubhlﬂ.

[
Alim, 220 V12 V.

POV |

Bande passante 5015000 Hz

4 entrées stéréo.

Dlstasion 0,3%. 0
Pi... .. 399
INTERRUPTEUR
HOBAIRE

JOURNALIER
THEBEN TIMER

3 coupures, 3 mises en roule par
24 heures. Puissance 16 A max.
Dim, : 70 x 70 x 42 mm.

PriX ALa. . ik oo b 105'

LASER BN KIT
MODULES PRETS
A ETRE MONTES
a mW

Tube, tratigio, coffret, circull ¥me
primd, compiosants et acoessoires,

ik modedr
1690°

PRRL R

CENTRALE UK 882
ALARME OMENEX

Enirbe, sortie
ol durée régla
biles,  voyanls
do mise
on . service of
cantrdle. i
d_nmisghensa(v
wvice, Chargour
o batteries n- -""'“""'

corpordes, .

e OB

FLEXIBLES POUR
MICRO UNITRONIC

Sans batleries,

Pour rbgia, sation de radio, gis:
cothirque, table de mlmnt;;

A8 mm
Bast adaptateur

PISTOLET
A WRAPPER

Sur batterie

Embout de recharge pour pistolel.

.87,80"

Prix

AMPL] D'ANTENNE
v

Large bande. Abmentation incor-
porée

e daunr o8 399 T

BECK 100
SUPPORT MURAL
D’ENCEINTE

FILTRE
ANTIPARASITE
OMENEX

Isole les déments de votra chaine
Hi-Fi des p.arasnm sectiour el des
aulres apwcnl& Sectriues.

Prix

OOFTREIS @
40 ou 60 TIROIRS

w
\ 2
Llfill &
e &
m +
Inclinaison verticale 150°. Inclinai- ”
son horizonlale 0,42°. Charge maxi
25 kg. 5 40 tiroirs 60 liroirs
Y —— 188" 1397 269°
COFFRETS «ESM»
SERIE «E
Dim. inl, Prix
£B 11/05 F TS 4BN 13 3220
EB 11105 F MEEARE 135 3430
EB 11/08 Fi MWExPhr i3S 3166
EB 1108 F 18RRI 8970
EB 1605 F 15X s 4185
€B 1605 FA 1B5x 4Bx 135 45,08
EB 1603 7 WEx f6x 1S 472D
€D 1608 FA Woed6x1d 6040
£ 230 8 IMadlz b B0
EB 21/05 FA x50
EB 21108 FP MOeThr A 8115
EB 2108 FA oeTerii4 84D
SERIES «ER» BLaETw| g 9 50 &0
a0t d0x 3T K 268 2m80
ER4BIO3 440k 78 327— 80— 371
ER4BM3  440x 110 7450 41330 44460
ER4B/I7  440x 150 424,30  0B4— 40550
A4B22 440k 205 ABS— B4120  BOTTO
m (o, i it
ET24104  220x %180 114,20 el 2sheels asm
12409  220x 7Ex180 141,80 300x 37210 141,20
E72411  200100x180 158,30 Erszm 300x100x210 185,70
ET27/09  250x 78k210 183~ 50 200,65
ET 2713 2501205210 170,60 ET30 Seoutzdas0 20
D P
. EP 21114 210k Vg “l"l 750 B6
SERIE «EP» B MNcEBAMAIINM 2
EP4520 A0 x PR xMAVELI100AR 1H—
Im, (oL, [}
EM 0803 6031302100 W=
_ EM 1015 100k 50X 100 )
EM 15105 140 x 50 x 100 on

ENSEMBLE MEGAPHONE
PUBLIO ADRESSE «SPECIAL VOITURE»

1 mégaphone (pour parler
avec ['extérieur). Utilisalion
réglementée

1 ampli sono
4 sirtnes de police
\ difiérentes
. N 1 sirdng ambulance
l sifflet,
Vi 1 micro
Alimentation 12 V.
N il o Puis, 10 Wreff
ouveay kil complel
L5AMBIE (+ PO 21 F) Lioiyyoidimasbsiossns o sessisiis 380~
EFFACEUR TELECOMMANDA
PROFESSIONNEL D'ALARME A CODAGE
DE CASSETTE PROGRAMMABLE

Spécialemaent recommandé pour
I'informatique

Prix . 1‘9’
SUPPORTS

A WBAPPER

8 broches ..o pirremcien s 3
14 broches...... &
16 braches, 4,60"
24 braches.... 7,‘0’
28 broches. o ,BO"
a0 troches.... ... 11,807

Parmet  d'acliver toute centrale
d'atarme de 'extériour {voitise,
porte de garage, elc.)
BATTERIES PLOMB
RECHARGRABLES

= -

P.
6Y 1,2A 95 F
v A 120 F
12V 19A 210F
122V A 230 F
12V 6 A 260 F
12v 24 A 635 F

SUPPORT
D'ENCEINTE
AGQUSTIQUE
OMENEX

Sur rouleties.
La pairo ..
COLLE
CYAWOLITE PLUS
Sous blister. Golle + aclwnll'ur

Plus de 1400 collages instantanés
el encore plus précis, Cap. 8 mp

8197

Prinsnt i 49T
Cyanalith verte....... ) 30'
Cyanolith aune ...y sree 0
Elécolith “
colle cOnAUELrCe . ..i-..ovn 39
BATYERIES
RECHARGEARLES
CADMIUM-NICKEL
R6. L'unite... ~MF
.8F
35F
2F
...55F
ar 4, £ w45 F
Batiene & presslon,
WpeBF22.9V... “T5F
OHARGEURS DE
BATTERIES
PourRZ oud bagenes
R6, 14 ou A2
Prix 76’
Modéle 6F22
111 O — 9B’
Chﬂ'gaur pour 4 batteries Ri
Glnmnur pour 6F22
............................. 49’
ALIMENTATION

Enlrée 220 V. 6 A sorlies 5-45-6
7549 el 12V CC par mulli prise.

ao0mace o B8T
S00MA  sossisererres .89’
ALIMENTATION
UNIVERSELLE

AL 811

3-45-6-75-9-12V.
1 A. 6 sorties possibles, stabiilé

misux que 1%.

Prix ... - 198'
ANTENNES TV
PORTENSEIGNE

1V aclive + 16 dB avec
FM el canal plus.........

Anlenne caravanne.,..... -

TRANSMETTEUR
A DISTANCE OU

RECHERCHE DE

PERSONNEL

Signake & distance loule tentative
W'eftraction. Déection par eantack

oh mbero.
S § £

 Police américaine
.............. 199"

106dBaim
o SUPERTEX 4 lurbine 12V, 10 A,

1200 timn,
110dB2 I m_vrronr @B

° MINITEX 4 lurblne 12 V.
0,9A. 11048,

80"

Prottge I'habilacle par ullid-son, le
colfre, le capol el les poridees par
contacts d'ouverture.

Prix ..309"
OABSETTE
DEMAGNETISANTE

PUPITRE DE
MIXAGE STEREO

Avec plan inclind, 5 enlrées, talko-
it ¢f 2 vu-milies éclairés.

198"

CABLE SPEOIAL
/Fludio-vidao. 6 cond

aible perle al
Le metre ..., v 16

KIT VIDEO
PERITELEVISION
MENEX
L L) 4
L7
-

Avec fiche d'afimenlation pour
commulalion aulomalique TV sur
canal vidéo

Prix .. 210"
LIGNES RETARD
MONACOR

Démagriblise lotalemenl el sans
dommiage pour les l&tes, tous les
apparails b cassalte.

AE ¢
Entrée 15Q. Sorlie 30 k. Fré-

- ]
Aim. pie muscue...... 1997 G008 or 50t b taa 251
CASSETTE a0 m$. Durée nlalard 2,55. Dim.
£ 238 % H 30 x | 55 mm
NETTOYAGE VIDEO y- P
non abrasive ... 149

5257 prix.

BARRIERE
LUMINEUSE
INFRAROUGE
MONACOR

o=

Techniqua mbgerne iransisiorin
Emelienr By cadmium-Arsanit,

pour systime dabirme o de
complage.  Alimentatan 220 V,
Sartie alarme 12 V- 1A
o

oriée de 0,6 2 10 m,

PriCAl et ) 8‘9'
pose

orién 15m,
Prix .. ¥z 749’

TWERTER PINZO 8()

-

P95 100 W 4000-30000
Shké""""ﬁ"iiihﬂ"""lo
100 30000
P, oG Wi nmamoa’
Prix. 78"

....... i
106"

BRE 8

Entrée 150, Sorlle 10 kQ. Fré-
quence  100-B000 Hz.  Retard
30 mS. Durée retard 2,5 5. Dim.
L 255 H 26 x 1.32 mm

[ — . 89"
RE 16 NOUVEAU
P oot R e 849

81
Enlrée 150. Sorlie 3 k€. Fréquen-
ces 100-3000 Hz Relard 15 mS.
Ourde retard 1,5 S. Dim. L 103 x
H2,5x1.33 mm

Prix

TRANSDUCTEUR
ULTRA SON
VST 40 B/T

v

40 kHz

89"

DISPATCHING POUR
6 PAIRES
D'ENCEINTES
OMENEX

La paire ,,

———
Se ricsorde & 1 sontie de Fampli

Commule dmont ou simulia-
némenl 5 paires d'enceintes.
Prik ... i 3‘9'

ACER ACCESSOIRES

ACER COMPOSANTS, 42, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 770.28.31.
REUILLY-COMPOSANTS, 79, bd Diderot, 75012 Paris. Tél. 372.70.17.




OUVERTURE DES MAGASINS : de 9 h & 12 h 30 et de 14 h 4 19 h. Du lundi au samedi, sauf Reuilly (ferms le lundi matin)

PHERCEUSE PGV
18.000 T/mn

INTERPHONE FM

42 watls
avec
bali
89"
2 canaux. Branchement disect sur
Perceuse seula........,,...... BOY  Prise 220V,
BAi seul 89' La paire ...ooiveeiiinni 599'
CHRONO CAR

Monire dighale avec chronomiite,
Allichage  sur 24 h, * Eclairage.
Ghronomdtre  Inddpendant  wvec
rmiémoira sur 24 b

Mim. 12V,

819"

Prlx .

DIGICAR

long. 560 mm,
serrage de 0,3 2
.. 48"
Pour P5
long. ~ S00MM.  yontro dighale & quanz, al
serrage de 0,3 A o quartz, llichage
$8008 3.5mm, 24 . Eclalrage. Systbme de remise
" r A I'heurs original (brmveld), Atim,
Prix 08" 4,y

Prix (on Kil)........... 199"
CARILLON ALLUMAGE
84 RITOURNBLLES TRANSISTORISE

gzmm decionigue. Améliote le
evrTage el la souplesse d bas 1é-
Elecironlqtie micro programmée, glmr Economlu d'essence jusqu'd

Alim. pilefsecteur, e Mim.
PriX o csseruissicaiginivaieny 830' Prix {en Kit) .. 1997
PERCEUSE P4 ALARME
i sy ELECTRONIQUE
20,000 thmn
Sippon
do
priciznm
AE 125. Conforme au code ue la
route. Signal sonere et luminsux
Peicese seute. intermilent. Mise en court-circult de
Bati seul la boblne. i
P4+ bl ? Montage trés facile, .
Transto 220 V12 VA0 VA ... T Prix (en Kit)... ... 199
PERCEUSE 80US TRANSFORMATREUR

BLISTER P4, P8, INYEGRALE

|
Gt I

Perceuse P4 2
+ 15 outils sous blister. Pour P4, P5 el inlégrales

220 V2 V., 24 VA,

Prix ... Prix 115'
CHASSIS KP PLATINE A
D'IRSOLATIOR BN 8 BRAS PCH3

s

i

270 x 400 mm Permet une assistance pour lra-
cornplell' vaux de soudure précis,

avec nolice

en kil L 790’ Prin ..., ; v 59’

DETECTEUR DE GAZ COMPTE-TOURS
ELECTRONIQUE

Pour moteur & essence 4 cylindres

. ¢ Affichage linéaire Jusqu'a

Prix . 359 7400 t(mn Alim. 12 V. 330;
Pour diésel

MICRO HSPION FM Jusqu' 6000 v, .

PriK....... 1B9r craop...... ... 399
BCO PILOTH

ANTIPARASITH

-

Composé de

4 bouchons bougies {8
1 sur dislribul,
2 condens. 2,2 MF

Sys(éme d'aide 2 la conduile, Cou-
ru e comple-tours €7 B0, vous
nifique ce qu il Fa:ur fnire pour

QUADRI-PRISE

4 prises pour brancher volre chaine
Hi-Fi et aulres appareils, inlensité
admissible : 6 A.

33"

Prix
TEMPORISATEUR
D'BSSUIE-GLACE

Permel de régler la cadence des

2 cosses pré-iso- [N 3. I# pos- tre 3 el 5 -
lées. sible B% ﬂmsenu A meyenne  ges Alm, 128\;”8 R
1 resse de masse Spals. Prix 319'
Avec schéma.................. (R — . 399’ Temporisateur de plafonnier 76r
ENCEINTES AUTO
CONNECTEURS GOLDXN TECHNICA
CANON A SOUDER
DBY male.....vveviys PRO 50
089 femelle
apal
DBI5 mdle.. 3
DBIS lemelle. 225 femelles. iy aiiianakive 5410
cermienenyre- 1950 2°25 embase 4140
DBZ& méle WL 2070 CONNECTEUR DIL
082 fml.... 358014 broches 30 watts. 402 4 faible encombre-
8 g’”"“"“ . ment. Cone mélal, Suspenslon
24 bioches pneumalique.
CONNECIEUR DIN a
. beoches mile, La palre i i 880’
DBSO femelle.., i 6700 & bioches hmede.
omelle N e ROTOR AUTOMATIQUE
CANON ASEATR 6 begched mble. D'ANTENNE by o
5 mdle.. v AN 6 broches bmeto. B v
DBI5 Tomeda,, ALK B bioches embie
DB25 mide. .. ' B5 7 broches sl
D825 hemsly, .| jeeres SRR T bopches femelly
WJINEC BERG lSFImFI 3] beechas MaF. ..
25 i 529 64 broches M+F, .
8 Far:h. 12 CONNECTEUR JACK Prix
5 gmbase... M5 25 mile mono 899"
8 fonel.. . ... A%8 25 (emelle mono. |
&8 eobase... W5 25 embase mono
290 mbe, $880 15 méle mono
20 femebe. ¥ 35 femelle mono
0 s, .. 408 35 embase mono. . Rﬂlﬂ"ﬂﬂm Alim, 220 V, charge
PNk, 30 35 mile siérédo.... 50 kg. Périade de rolation 60,
;’l} Temalle. . LG 35 lemelle sléréo
‘1) embase,,, #3035 embase siéno ANTENNE
Pirmle ., T3l 635 mile mono., B 8
11l 43 635 lemafle mono VOITURE OMENEX
37 embase . ...M% 635 embase mono. i ? ¥
wtsn%mmwe 9 79T
S oonduciears, L350 ‘ 199"
8 conducteurs, Is m.., 5, 20 conducleurs, le m....., 1500
16 conducleurs, le m 1000 26 conducleurs, (e m 15 /
Cable spécial audio vidéo 6 conducteurs lo m 16,00 .
FIGHES PERITELEVISION E ! B [
Fichs . ..., 900 Fiche chassi 0 ;|3 ]
DIP SWICH s
2 inlerrupleurs, 820 6 inlerrupleurs. 130 @ — Electro-
4 inlerpleurs 970 B istmmpliurs no | & i‘ jg‘!. fique
VARIATHUR POUR  PERCEUSE P8 BROCHE A
P4, PB, INTBGRALE BOULEMENT POUR P8
¥
A 80 S
|
'_ i '80IE SAUTBUSE 90°
LN 16,500 Umn POUR P8

Moteur ventil,
Axe sur roulement

Pour P4, P5 el inlégrales.
4

gzu VI16 V, 200\(/];1 3 billes
e 1000 2 20.000 U/mn

e 0' 241 S - 334’
CONVERTISSEUR PANNEAU

DE TENSION SOLAIRE

MONAGOR

Equipé de 2 réllecisurs. Tension de
Pour auto. Entrée 12 Vsuraliume-  sortie commutable 3 - 6 - 9 V.
cigare. Sortle 3-4,5-6-7,5-9el 50 mA. Dim. 105 x 140, Epais
12V.8

00 mA. 13 mm
Pri B Pk 1997

1387

SOIE CIRCULAIRE

80 watts. 16.000 upm
Table 130 x 110 mn

Prix ¥ 830’
TABLE BATI
ETAU
Table
150 120
haul
250 mm
Prol
125 mm
1807
P 48T
PERCEUSE
INTEGRALE
80 watts.
16.500 /mn

Moteur ventilé,
Axe sur roulement
A bille

Prix

MACHINE A

Surface de gravure
180 x 240 mm

. «ANTEX»

SCIB SAUTEUSE
D'ETABLI

20Vi50 HziBo W

Livré aveo 12 lames, 1 lournevis &
GARRNTIE T A

[ el 598°

Sans chauffage ......,, 6967
avec chauffage 915*
TRANSFORMATEURS
TORIQUES
«SUPRATOR»

Non rayonnants, Vendus avec cou-
pelle de fixatlon

Primalre 220 V

Secondalres : 2x6 - 2x10 - 2x15 -
2x18 - 2x20 - 2x22 - 2X26 - 2x30 -
235

VA 18 30 50 80
Prix 129 130 149 169
Amm) 71 71 83 9
Epais 27 33 3 35

VA 120 160 220 330
Prix 188 208 269 336
2(mm) 110 110 118 125
Epais %7 45 5 N
A70 VA - 2%35V ..., 98
560 VA - 2x35 V 2x50 V. 462 F
6BOVA-2x35V ... . 513F
LAB - DEC
Portes circuits
connexions

330 contacts...... ...65,00 F
500 contacls .az,uu F
1000 conlacls .. 159,00 F

Pas 2,54. Sans soudure

POMPER
A D!SSOUDEB

PROMO
FERS A SOUDER

49!

E‘ua.-‘_‘

Fer de précision pour micro-sou-

dure, circuils imptimds, elc.
Type G. 18 W. »
Prix A .

Typi W.220v

Prix o588

FERS A SOUDER
“nc»

Fer a souder, 15 W.
220 V avec panne longue durée,
Pri 87r

Fer & souder 30 W, 220 V
avec panne tongue durée,

Suppori universel, Prix,. ...,
Panne longue durée Prix.. 83 P
Pince pour exraire les circuits
inlégrés. Prix ..
Panne pour dess der les mrculls
intégrés DIL. Prix.......... 143 I

FER A SOUDER
«ENGEL»
Mlmlrenle 30W, 220 v.

1887

| SIS AT .
Type 5 50, 35 W, 220 V. Livié en
coflrer avec 3 pannes

lias. P, *
'!;5:?'0 N &0 E{r\'l 20V '73'
: "Mﬂsi'n‘éviﬁb'ﬁ'” ..... 20"
VR ., 86T
ke Ty
REVOLU-
TIONNAIRE |
FER A SOUDER %
Lo «Whals Lso-lip 50 e
@) chargs  aulomatique-

w| men sor secleur 220 V
en 40, Soude Immé.
diatement 60 & 50 paints
de soodute sans re-
charge, Ecltirage ol
Pl dit souduri

Livré avec son socle-chargeur et 2
pannes.

PriX........ 437"
OUTILLAGE

2D
L]
)‘}
Pinces coupantes diagonales,
Pelll modele

i 18"
Grand ‘modéle

Prix . plal <o 85'
Pingk plati

petil modtle 18'
COFFABTS
STANDARD

I

SERIE ALUMINIUM
1A (37 x 72 % 25) ...
2R (57 x 72 % 25) . i
A (102 % 72 x 25)....
4A (140 x 72 x 25)

1B (37 x 72 x 44)
2B (57 x 72 x 44) ......
3B (102 x 72 x 44)

4B (140 x 72 x 44)

SERIE PLASTIQUE

P11 (80 x 50 x 30) 12F
P2 17.50 F
Pi3 29F
Pi4 {210 x 125 x 70) 42F
SERIE PUPITRE PLASTIQUE

362 {160 x 95 x 60) 29F
363 (215 x 130 x 75) 51 F
364 (320 x 170 x 65) 92 F

Pour dviter les frais de

CONDITIONS GENERALES DE VENTES PAR COHRESPONDANCE

rioure & 300 F.

Jnld ralamant {y compris frats de por), FOHFMT DE PORT 21 F. Porl gratult pour commanda
o : Articles no bénéliclant pas du pont gratuit.

e rdgler vos

“| ACER ACCESSOIRES




Ces prix sont donnés 2 titre indicalif et peuvent varier selon nos approvisionnements

ADC 3130.... 13,00 | 7207 000 167201 .48,00 MCT 5556 26.00 SFF 750.. 27,00 § 530 90,00 f 1006 23,00 | 150...36,00 | 072CP 9,00
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1A 6 gammes £WV.CA. 80 calibres, livié | Prolection lolaleamp. gaz. | ble 2 x 10,000 Capacimétre Thermome- | Liveé avec cordons et pi- | Avec glui, cordons et pi | Avec étui, cordons et pi
0B & gammes avec piles cordon et &fui Commutateur rolalil Prix. 349 °F Ire Mesure des conduc- | les, Avec 8lui, les. ™
Résisl. capac T 16 fances + MENDRE
[} QR 347F | pux 469 F| Pox........... 269 F Prls s s 389F Testeur AB9TF | prw ..., 499F | pric 420F | prax 329F
MAJOR 20 K MAJOR 50 K PAN 3003 e PORTATIF 2001 TRANSISTORS PANTEC ELC - TE748 BK 510
Univorsel, Sonsibilitd - | & 000V w ot = VG : de | 50calibres, AAGIDG 1 A2 BANANA | cristaux liquiges 3 172 di- Cantrble Fétal des diodes, | Vérification envet hors oir- | a5 grande  précisii
20 kQ N, ACDC. 39 cali- | 0,321 000V. VA:de3) | 5A VACIDC 10mVa 1Ky ce2omny | gils. 1004V 3 1000 V. T-ESTER Iransislors et FET, cuit FET, Lhyristors diodes Comr%m nes' E':m
bres 1000V, 16:304A23A | 1002 10 MQ sur une CA 10k V- | CC/AC.0,14A42 ACCIAC PNP, en circuit sans d6 | ettcaasislors PNPOUNPN. | conduct.envet hors clrcuil
IA:30mA43A.0:de0a | seule 4chelle linéaire CLr2% 10420 mn Capacimélre montage Indicalion du collecteur-
0 CA+ 4% de 1pFa 20 uf. Quantité limilée, émeteur, base
Priv oo 399F | Prix A99F | pav.i) TIGF | et 299°F | pux ...1819F Prix.. 399 F | prx, . 239F ) prix 1700 F
® MILLIVOLMETRES, CAPACIMETRES, MIRES et FREQUENCEMETRES @ -+ Frals de port : Forfalt 25 F
CAPACIMETRE | CAPACIMETRE | CAPACIMETRE | MILLIVOLMETRE SADELTA MC11L SADELTA THANDAR
2¢ BK 620 PANTEC LEADER MIRES | et bars couurs. LABO FREQUENGE TF 200
A cristaux liquides X A LECTURE LMV 181 A purels, convergences, MC321L METRES 200 MHz. Affichage cris-
+| 12,7 mm. Haule précision | Affichage digilal, mesure ANALOGIQUE Fréquences 100 uV 2 300 e( poinls, lignes verlicales. | pire pertormante de la faux liquides.
0,5%. Gamme 200 PF 4| des condens. comprises V. Réponse en [réquence Garanlie 1 an boraloire version Secam 3090F
2000 . Rapidilé de me- | enlre 0,1 pF el 1F. 50 - 500 - 5000 - 50000 | ge 5 Hz 3 1 MHz MIN! MIRES | i 2950 PA eicrneos
0000 M 11 version par | Prx <o 44907 PMF 200
Prix 959 F | prix 2190 F | Privce. i AY0F | prix .2190F Pix._..... 2590F | version PaL . 4150F PROMO 899F
® ALIMENTATIONS STABILISEES @ Frais de port : Forfalt 25 F
AL 812 PERIFELEG (protection électronique) Nouveau
AL B11. 0230V, 2A .59 F ALIM.
'}"g‘%“a;'g" givaredle 3. aL g1 Rt A 121 [ AS14.4 | as 12,8 [as 1212 | as 1218 | VARIABLE
F o138V, 10A,..... 690 F
) 5o beascha directement sur
Tnple protectio AL 745 AX Tens. de sorlie 12,6V | 136V | 136V | 136V 136 v saclour pad prise Incorpo-
AL 784 2,15V. 0,3 A 474 F | Puis. max. sortie 0w 60 W 100W | 150w 210W rée intansité varigblp de 0.2
12.5av, A 219F : 57 A tonshon varisbie e 25
AL 785 Pri 140 257 5 , 160 F 415 primaire 220V
A 26 F oaaov,sn P F F | 76F |B818,50F | 1 l-‘ﬂ 49
ACER com nts RE
42, rue de Chabrol. 76, boulevard Diderof, ALIMENTATION A
75010 PARIS, Tél. 770.28.31 75012 PARIS Tél. 312.7017 DECOUPAGE
+5V-5Ae + 12V, 1,50 779!1
A . polr laa fran's o confm-mmbou wm: mmmwudr —12V.05Ae - 5V.0,5A
VoS mmmdn Intdgratamant (¥ compris Tos g:rn
REMBOURSEMENT : 50% A la &Jﬂ H’.-lllde CR Mﬂ”n"&l\!c\“.ﬁF >
Frais do porl pour o mdiropala UNIGUEM,
Autres destinations nous consuller.

CAEDIT SUR DEMANDE » CCP AGER 83842 PARIS

EP10-84
Ces prix sonl donnés & litre indicalil el peuvent varier selon nos approvisionnemenls
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MULTIMETRE ANALOGIQUE MX111

42 gammes de mesures - 1600 V. CC/CA.

20.000 2 V/CC - 6320 VICA — Précision 2% CC - 3% CA

2 bornes dentrée pour tous les calibres

galvanométre & suspension antichoc,

Cadran panoramique. Miroir antiparallaxe.

Lecture directe et repérage des fonctions et échelles par couleurs.
DWELLMETRE AUTOMOBILE — CAPACIMETRE BALISTIQUE.
Sécurité conforme a la CEl 414.

Douilles de sécurité et pointes de touche

avec anneau de garde.

PROTECTION TOTALE CONTRE 220 V/CA.

NOUVEAU METRIX 469F

Thad. 1 [\.('(

b 1evae
aTun
s '

Oscilloscop’é/double trace 15 MHz

» Ecran de’8x 10 cm. » Testeur incorporé pour le dépannage ranﬂg et la o

. Lo-mﬁe cathodique posséde un réglage de rota- verification des composants (résistances, conden- .=
+~tion de trace pour compenser l'influence du sateurs, selfs, semiconducteur). .~

champ magnétique terrestre. Le testeur de composants présente les courbes

» Bande du continu & 15 MHz (- 3 db). courant/tension sur les axgs a 90°,

» Fonctionnement en XY. * Le mode de sélection alterné choppé est com-

* Inversion de la voie B.(z YB). mulé par le choix defa vitesse de la base de el

* Fonttion addition et soustraction (YA + YB). temps. :

AVEC 2 SONDES

. B CREDIT SUR D?MNDE 3 1 90 + port 48 F
DISTRIBUE PAR ;-

ACER COMPOSANTS REUILLY COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél. : 770.28.31 Tél. : 372.70.17
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