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VENTE PAR CORRESPONDANCE ; 

11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. (20) 55.98.98 - TARIF AU 01/09/84 
Paiement à la commande : ajouter 20 F pour frais de port et emballage Franco à partir de 500 F • Contre-remboursement : Frais d'emballage et de port en sus 

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants nécessaires à la réalisation, composants de qualité professionnelle, résistance COGECO condensateurs MKH 

SIEMENS, etc _ selon la liste publiée dans l'article d'ELEKTOR, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimentation si mentionnés Nos kits sonl livrés avec supports de 

ci rcuits intéorP.s 

POUR TOUT KIT NON REPRIS Cl-DESSOUS, VEUILLEZ NOUS CONSUL TER. 

PRELUDE + CRESCENDO = XL 
La chaine XL haut de gamme d'ELEKTOR (klta fournis avec résistance à 
couche métall ique et potontlorriètres CERMET) En kit · 
•PRELUDE ' Prt,amplif,cateur à lélécommando de conception ultra-moderne 
-BUS (83022·1) (avec poLCERMEl) .......... , .... 15.280574 595,80F 
- PREAMPLIFICATEUR ''MC" (83022-2! ..... ... .. 15,28 ,0581 197,00F 
-PREAMPLIFI CATEUR "MD" (83022-3 . ... ... ... 15,28 .0582 202,40F 
- INTERLUDE (83022-4) . •. .. .. .. . ... . •• .. • • .. • . 15,28 .0584 247,30 F 
-REGLAGE DE TONALITE (83022•6) . .......... . 15.28 ,0583 140,SOF 
-AMPLIFICATEUR LINEAIRE (83022-8} ........ .. 15,28,0573 219,20F 
-A'!'pllflca\eur pour casque (83022-7) . ... .. ... ... 15.28.0561 219,20F 
- Ahmentahon de PRELUDE (83022-8) .......... . 15,28,0562 219,20F 
- Circuit do conne•ion (83022-9) ............ . . .. 15.28.0563 157,40F 
- SIGNALISATION TRICOLORE (83022-10) , . ... 15.28.0572 146,20 F 
· Face avant du PRELUDE 183022-F) ... • .... , . 15.47.0579 54,00 F 
• PRELUDE version "INTEGRALE" 
Ce kit comprend tous les modules 83022 n° 1 à n° 10, la face avant 83022-F 
ainsi qu'un transfo torique d'alimentation (Résistances couche métallique et 
potentiornèlres professionnels) 
Le kil "PRELUDE" version intégrale . .......... ... 15.28.0610 2400,00F 
· EN OPTION: Coffrai ESM conv1nant pour lo PRELUDE 
Rack ESM ER 48/13 . .. . •.. . ..... , ....... 15.39.3703 350,00 F 
•CRESCENDO · Ampli HIFI à transistors MOS (82180) 
-Le kit 2x 140W avec alim . 2<300VA . . . . 15.28.0543 1883,00F 
-Le kit 2x140Wavec alim 2x500VA .. .. ...... ... 15.28 0544 2108,0l)F 
Ces kits sont fournis avec d issipateurs et accessoires spéciaux prévus par 
ELEKTOR. 
-CRES -THERMOMÈTRE (83410) . .. .. .. .. . ..... 15,29,0618 300,00F 
-TEMPO et PROTECTION du CRESCENDO (83008) 
Le kit .... , . . . . . . . . . . . . . . . . 15,28 0553 175,00 F 
• EN OPTION: Coffret ESM' convenant pour le CRESCENDO 
Rack ESM ER 48/17 ....... . .... ..... ... , 15,39.3704 400,00 F 

MINI-CRESCENDO (84041) 
AMPLI MOS•FET 2x70W de haut de gomme. 

~~l:t~u~f ~~i<i?~o~s1ff.§~O ~v~c ~li.m~~-t~:'.~~ .à tran~fi.i~~~~g· 

• EN OPTION : COFFRET ESM ET 38/13 , •• •. . 15.39.3608 
1500,00F 
275,00 F 

LE PLUS MODERNE DES UN KIT 
ALLUMAGES SENSATIONNEL 

ELECTRONIQUES 

Notre système utilise les circuits les plus récentes développés par les américains 

en électronique automobile. Son principal avantage réside dans l'exploitation maxi

male des possibilités de la bobine d'allumage. Energie constante et "DWELL'' 

ajusté automatiquement à tous les régimes. 

- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue 

- Réduction de consommation - Boitier compact - ... Idéal pour auto-moto-

bateau, etc.. . MOT 
Documentation détaillée sur simple demande, RQ~ Il 
■ Le kit complet, fourni avec bobine d'allumage 

spéciale " MOTRON" . . .. ...... . .. , ..... . , . . .... réf. 15.31.6010 520,00 F 

■ Le kit MOTRON seul ..... , . . .. , .• • . • , .. . ...... réf. 15.31.6000 349,50 F 

DERNIERS EN DA TE : 
N.B. Pour les kits non repris ci-dessous, consulter nos précédentes pubticités 

• E 67: Lecleur de casselle numérique (83134) . 15 29 0671 235,00F 

• E 68: Capacimètre digital (84012) .. . • .. • . . . .. . . . . . .. Voir ci-contre 

• E69/E70 : 
Analyseur de spectre 30 fréquences (84024) . . . . . . . . Voir ci-dessous 
Générateur d'impulsions (84037) . . . . . • . Voir ci-contre 
Effaceur d 'EPROM intelligent (84017) (Partie électronique) -
Le kit sans tube UV . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.29.0705 395,00F 

En option : Kit C I.F. d'effacement UV . . . . 15,58.4014 188,00F 

• E71: 
Alimentation à découpage (84049) . . . . 15 29.0714 390,00F 
MINI-CRESCENDO (84041) Voir ci-<lessous 

• E 73n4 
Allmontarlon pour micro-ordinateur 1844771 . , ..• 15.29.0731 550,00 F 
Frêquoncamètre compact (84462) ...... , , , • , 15.29.0732 880,00 F 

• E75 
Tachymètre Auto 184079) .... . .... • . ••. •. 15.29.0751 385,00 F 
Peritelisateur (84072) 
Le kit avec prise Péritel . ..... . . .. . . ••.. , . 15.29.0752 99,50 F 

le réduc10u, do bruHf(3f;J;.C,QMuf /JJ,11]J,,,. 
(voir elektor n0 33 et 34} 
Notre kit complet (avec coffret, face avant gravée, vu-mètres, accessoires, etc .. .) 
est de nouveau disponible (quantitée lim itée ) • . •• 15.29.0341 1350,00 F 

JUNIOR COMPUTER 
-JUNIOR COMPUTER (80089) - Le kil complet 
avec alimentation et con necteu rs .. . Réf, 15 29 0221 950,00F 
-INTERFACE JUNIOR (81 033) • u, kit avec 2716 programmes 
el complément d 'alimentailon . ... . .. .. .. . ·Réf. 15.29 0361 1150,00F 
- MODULATEUR UHF-VHF (9967) • Lo kil 
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Réf. 15.29 0462 450,00 F 
-EPROGRAMMATEUR (82010) - Le kit avec connecteu rs 

Réf. 15 29 0431 340,00 F 
-INTERFACE FLOPPY (82159) - Le kit 
avec con nec leurs et cordons • •. . . • . . .. .. . . • Réf 15 29.0531 425,00 F 
- CARTE VOU (83082) - Le kit ..•••. , , ••..•• Réf . 15 29.0631 725,00 F 

SALON DE LA MESURE EN KIT 
ELEKTOR + SELECTRONIC 

GENERATEUR DE FONCTIONS (9453) • Pholo n• 1 , Décrit dans-ELEKTOR n• 1 

Lo kit complOI ovec cof!rot. face avanl gmvée e/ifr':'rfJ.%~U
1
~ces_:~~i1 F 

GENERATEUR D'IMPULSIONS (84037) - Décri! dans ELEKTOR n°70 

Le kil complet avec coffret, face avant gravée e~:rcfgs
2
t8fo

2 750
,00 F 

CAPACIMETRE DIGITAL (84012) - Dessin rt" 1 - Décrll dans ELEKTOl'I n° 68 
Le kit èomplet avec coffret. face avant Am~é el accessoires 

Rél. 15.29.0681 695,00 F 
THERMOMETRE DIGITAL ECONOMIQUE (82156) 
Décrit dans ELEKTOR n"52 
Affichage LCD - Nouvelle version grande autonomie 
Le kit 1 sonde ......... . .................... Réf 15.29.0521 275,00 F 
Le kit 2 sondes + inverseur . •. ....... , . ..•. . Réf. 15.29.0524 320,00 F 

·BJ ... -. .. -.. . -

0 

Dessin n° 1 

ANALYSEUR DE 
SPECTRE AUDIO 

SELECTRONIC vous propose un 
analyseur de spectre audio s,mpliflô, 
étud1ô è partir de l 'AUOIOSCOPE 
SPECTRAL (83071) décrit dans 
ELEKTOR n• 60, 
Co ki l se compose d 

• 1 AUDIOSCOPE SPECTRAL (8:)07 1) en kit (à alllchage fluorl!Seonl do 
140 polnls visualisant 10 octaves su r la gamme 32Hz à 16kHz) 
- 1 CAPTEUR à ELECTRET spécial 
• 1 GÈNÈRATEUR de bruit "rose" qui produ I le signal indispensable à la 
mesure 
Cc kit vous permet l'analyse Immédiate : 
• d'un système de sonorlsal ion, 
- d'encein tes acoustiques (cou rbe de réponse. comparaisons. etc ... ). 
- de la bande passante do ma11nélophoncs, etc ... 
L'ensemble on kil complet (avec accessoires et no1lce détallléeJ. 
face avant, et coffret adapttl •• . .•.•. . • .• ••.• . • , , 1529,0619 799,00 F 

ANALYSEUR DE SPECTRE 
30 FRÉQUENCES (84024) 

-Circuits de flltra11e (avec condensateu rs à 2,5%) + Alimentation 
(4x84024-1 + 84024·2) ..... . ... . .. ........... 15.29.0691 1250,00F 

-Circuit des redresseurs/ BUS (84024•4) ....... .. 15.29.0706 599,00F 
-Circuit d'nfnchage à LED (84024-3) ............ 15.29.0704 960,00F 
-Génôrntourde bruit rose (84024-5) ............ 15.29.0712 189,SOF 
-Circuit d'affichage VIDÈO (84024-6) ........... 15.29.0713 475,0DF 

-LE KIT " VEI\SION INTÉGRALE" avec amcnago li leds, 
face avan1 serigraphféè, rack 19 pouces, micro de mesure 
et accesso res ............................. . ... 15 ~ .0719 3390,00 F 



elektor octobre 1984 

enquête lecteurs ............................. 1 • • • • • • • 10-19 

inverseur vidéo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-21 
Un montage qui n'intéressera pas uniquement les possesseurs de magnéto-
scopes, quel qu'en soit le Standard, mais aussi les photographes qui pour-
ront, grâce à lui, "voir" leurs négatifs en positif. 

diapason . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . 10-26 
On a l'oreille absolue ou on ne l'a pas. Pour ceux d'entre nos lecteurs qui 
appartiennent à la seconde catégorie, voici un accordeur électronique cou
vrant 8 octaves, demi-ton par demi-ton. 

applikator .................... ·. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-30 
Le LM1875: grâce à lui la réalisation d'uri amplificateur de 20 W devient un 
jeu d'enfant (et ne restons-nous pas tous de grands enfants?). 

modem à couplage direct. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-32 
Comme nous l'avions promis le mois dernier, voici l'article consacré au 
"matériel", un modem qu'il est possible de mettre, par simple rotation d'un 
commutateur, aux normes V21, V23, et autres Bell 103 et 202. 

tort d'Elektor. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-41 
Carte VDU, Harpagon, l'économiseur d'ampoules. 

circuits imprimés en libre service . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-42 

peaufineur d'impulsions pour ZX81 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-45 
Un montage indispensable pour les nombreux possesseurs de ZX81 et autres 
ordinateurs dont l'interface cassette travaille en non FSK à une seule fré-
quence. 

teste-pile. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-48 
_ Déterminer l'état de charge d'une pile devient une affaire de secondes. 

dynamic: préamplificatetir MD ........................ 10-50 
De par ses dimensions lilliputiennes, ce montage peut être placé dans la table 
de lecture. Un seul circuit intégré suffit pour construire une version stéréo de 
ce montage. 

mélângeur panoramique . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-55 
J.Wallaert 

adaptation du modem acoustique . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-56 
aux recommandations V.21 

antennes et lignes· de transmission 
Une technique simple pour adapter les antennes aux lignes de transmission 
coaxiales. 

10-58 

convertisseur parallèle - série . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-60 
Le chaînon manquant entre RS232 et Centronics. 

programmation du 6845. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-66 
P. Fransen 
Le format d'écran de ce CRTC dépend du contenu des divers registres du 
6845. Le programme en BASIC joint simplifie notablement les calculs à faire. 

marché . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-69 

Un numéro où chacun de nos 
lecteurs devrait trouver une 
rubrique à son goût. Une fois 
n'est pas coutume, les ama
teurs de microinformatique 
sont particul,ërement gâtés: 
• le morceau de choix: un 

modem multinorme pour 
ceux qui aimeraient "aller 
plus loin''. 

• un convertisseur paral
lèle - série qui résoud 
tous les problèmes d'in
compa tibiliM entre les 
deux normes les plus_· 
côtées dans le monde des 
(petits) ordinateurs: RS232 
et Centronics. 

• un peaufineur d'impul
sions que s'arracheront les 
possesseurs de ZX81 et 
autres ordinateurs à inter
face cassette non FSK. 

Nous n'oublions pas les ama
teurs de vidéo et d'audio: à 
leur intention l'inverseur 
vidéo grâce auquel ils pour-

. ront réaliser de nombreux 
, effets en noir & blanc et en 

couleur. 
Le diapason universel proposé 
ici donne et le ton et 
96 notes de la plus grave à la 
plus aigue d'un clavier de 
piano. 

Le mois prochain: 
• un système de prévention 

contre les cambriolages 
• transformer votre TV noir 

& blanc en moniteur 
• un gradateur program

mable 
• une mini-imprimante 
• un ~mplificateur à lampes 

(15 W) hé oui!!! 

10-03 



B 
E 
R 
1 
C 

B 
E 
R 
1 
C 

B 
E 
R 
1 
C 

B 
E 
R 
1 
C 

B 
E 
R 
1 
C 

B 
E 
R 
1 
C 

B 
E 
R 
1 
C 

B 

~ -. -- --

KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations publiées dans ELEKTOR 
ConsllluUon des klls; Tous les composanlS à monter sur le circuit imprimé eInsI que les mler, Inverseur, commuuneur, support _de Cl et 
notîce 1echnique comptômenla,ro è raslicle ELEKTOR si nécessaire, sans transfo ni boîtier (seul mention spéciale), ni clrcolt 1mpr1mé 

!:';vl~n o~i~~~nsfo C: Jeu de connecteurs Met F SE: Sans EPROM HP: Haut Parleur G: Galva R: Relais 
-: Sans Q: Quartz K: Connecteur sur carte RC: Roue codeuse F: Face avant CL: Clavier f: lillre céramique 
ELEKTOR composants C.I. seul ELEKTOR composants C.I. seul 
No1 9453+T 254,- 48,- No61/6283558 39,- 29,40 
No 4 9967 + a 57,- 23,20 83561 64,- 28,80 
No7 9965 456,- 116,- 83553+ T 165,- 33,60 
No 8 9966 722,- 113,- 83515 244,- 34,60 
No 19 80049 240,- 94,- 83563 51,- 24,60 
No 20 80024 + C x 5 300,- 88,20 83562 32,- 26,80 
No22 80089+T 1075,- lejeu:252,2 83503 53,- 28,80 
No 27 801208K RAM- SE 526,- 198,- 83551 + T 425,- 29,40 
No 36 81033-1-2·3+ T + K 890,- le jeu: 326,60 83552 59,- 31,60 
No37/3881577 79,- 30,40 , 83584 117,- 41,-
No39 81155+ T 232,- 48,40 83410+ T 242,- 42,60 

81171+T+RC 485,- 73,- No63 83082+K 494,- 118,60 
~ 1 ' t 81170-1-2+ T 710,- le jeu: 106,20 83083 376,- 70,40 

82029 59,- 28,40 83069-1 135,- 41,40 
82046+ T +HP 124,- 24,20 83069-2+ T 137,- 40,40 
82038 34,- 24,- 83087 111,- 32,-, 
82070 + T 88,- 31,- No 64 83088 42,- 27,80 
8208\A+ T1,5A 128,- 29,40 83093+R 371,- 54,60 
82081B+T5A 196,- 29,40 83095 492,- 52,60 
82024 140,- 79,40 83098 + T 49,80 23,60 
82094+T 105,- 28,40 83103+T+G(sanscapleur) 414,- lejeu:80,40 
82090 49,- 29,-'- 83106+ T 1~2.- 43,-
82093+K 124,- 24,80 No65 83104+ T +R 170,- 33,60 
82089+ T 530,- le jeu: 74,60 83107+ T +HP 295,- le jeu: 68,20 
82017+K16KRAM 389,- 73,60 83108+C 998,-lejeu:177,40 

No 47 82014 + T 455,- 150,80 83110 + T 215,- 52,-
82014F + F 25,20 83114 111,- 25;50 

,,: 82128 81,- 24,80 No66 83123 70,- 30,-
82131 49,- 23,20 83113+ T 85,- 28,80 
82138 15,- 21,- 83121 + T 444,- 57,80 

No49/50 82543+HP tlt,- 35,80 83120 246,- le jeu: 108,60 

.. , 

82570+T 280,- 33,60 83102+7xC 420,- 127,-
82558 + C 489,- le jeu: 80,80 No 67 84001 + T 395,- 80,40 
82147+T 151,- lejeu:66,60 83134+R 177,- 66,20 
82141 + T 653,- le jeu: 180,20 83133+ T 344,- le jeu: 133,-
82577 88,- 40,40 84005+ T +G 525,- le jeu: 107,60 
82142-1 87,- 25,80 No68 84012+ T 523,- lejeu:99,80 
82142-2 65,- 24,80 840128 coffret+ F 116,50 
82142-3 104,- 29,40 84009+G 115,- 24,20 
82156 330,- 32,- 84007+T 925,- lejeu:168,40 
82157+ T 236,- 61,- No69 84019 198,- 72,40 
82159+C 403,- 70,40 84023-1-2+ T 361,- le jeu: 112,-
82180A+ 2T 300 VA 1698,- le jeu: 138,80 84024-1 738,- les 4: 144,80 
82180B+1T500VA 1125,- 69,40 84024-2+T 250,- 51,40 
82178+T+2xG 567,- 61,- 84029+Q+C36+f 185,- 40,40 
82175F 28,40 No 70 84024-3 863,- 185,80 
82179 126,- 44,20 84024-4 364,- 259,40 
83002+T 195,- 27,80 84037-1-2+2xT 445,- lejeu:168,40 
83006 83,- 29,- 84017 + T 295,- 63,-
83008 stéréo 99,- 45,20 8401 ?L lampe UV avec douille 100,-
83011 +T 369,- 93,40 84035+2xT 302,-
83028 29,- 23,20 No 71 84024-5 88,-
83022-7 73,- 62,- 84024-6 246,-
83022-8+ T 124,- 57,80 84049 340,-
83022-9 51,- 92,40 84041 569,-
83014-A32K EPROM K 615,- 110,20 84040 (sans quartz) 313,-
83014-B 16K EPROM K 867,- 110,20 84040Qquartzau choix 90,-
83014-C+O+KEPROM+K 990,- 110,20 No72 84055 263,-
83037 379,- 31,- 84063 278,-
83022-10 62,- 32,- 830878 111,-
83022-6 67,- 74,- 84054+K 170,-
83022-1 194,- 179,60 84062 (sans lransducleur) 295,-
83022F 54,- 81105-1 144,-
83022-2 99,- 57,20 84048 187,-
83022-3 103,- 70,40 No 73 /74 84452 17,20 
83022-5 122,- 54,- 84477 + T 489,-
83022-4 264,- 53,- 84408 + R 61,~ 
83041 + T 498,- 64,60 84437 44,-
83041 F 141,20 84427 26,-
83052+G+ T 240,- 40,40 84438+0 194,-
83058-A 998,- 258,40 84462+0+ T 860,-
83056-8 129,- 88457 + HP N.C. 
83054+G 228,- 41,- No75 840738A 20,-
83056 153,- lejeu:57,80 8~0838A 17,-
83051 266,- 32,60 84071 + T 291,-
83071 + T 441,- le jeu: 157,40 84079 305,-
83067 + T 231,- 43,60 84081 304,-
83051-2 + T +R 536,- 198,40 84072 39,-

33,60 
54,50 
90,50 
45,50 
74,-
72,-· 

61,80 
46,40 
32,-
46,-
71,20 
60,-
39,40 
41,60 
71,40 
29,60 
30,40 
30,40 
44,80 

te jeu: 87,50 
36,40 
30,80 
28,60 
71,60 

IO feu: 95,60 
52,-
42,60 

83044 189,- 39,40 . 
+ le possibilité d'avoir le• autres kils sur demande suivant dltponlbllltè. Cenalns elrcuKs ~••. parmi les plus anciens, non 
référencés ci-dessus ot dont la fabricallon a ètédéllnltivemenl sUSpendue, restonld,sponbles on quanHlé hmiléo. Avanl de passer com
mande, nous vous conseillons de prendre conlact avec BERIC au 657,68.33 (demander Jean•Luc), 
+ TOUTE LA BIBLIOGRAPHIE ELEKTOR, 

CIRCUITS PROGRAMMES 
74S387 ELEKTERMINAL 9966 . . . . . . . • • , 55,-
MM5204Q jeu de trois progr. ELBUG 9851/9863 • • • 396,-
MM5204Q inlertace cassette µ-ordinateur 80050 , •• , 132,-
2708 Disco 81012 . • • • • . . •.••.. 80,-
2708 Junior computer 80089-1 ••• , 80,-
2708 DOS, remplace celui du 80089 . , . . • • • • • • 80,-
2716 lntertace cassette µ-ordinateur 80112 100,-
2716 pour chrono 81170 . . • • . • • • . 100,-
2716 Dé parlant 82160 100,-
2716 Nouveau PM + PME pour JC . . . . • . • . • . • 100,-
2716 Désassembleur pour JC •. , • . , , , • 100,-
2716 Labo photo 82141 ••••. .• •••• . , • , , • 100,-
2716 Echecs, jeu de 2 pour 8112_4 . . • .•. , . . , • 200,-
2716 Remplace RO32513 de 9966 , • , • . 100,-
2716 Morse pour JC83054 ..• . , , • 100,-
2716 RTTY pour JC83054 . ; . . . . . . . . . . . • . . 100,-
2716 Clavier 83058 ...• • . • . , • • 100,-
2716 Quantificateur 83095 . • , , • . • . • .. , • , , • 100,-
2716 Elat>yrlnlhe·84023 . .. ...... , . . • • • . . 100,-
2716 Dupli(ateur . . . . . . .... ... . . , • , • , 100,-
2716 DOS-VT J.C, avec DOS 83082 ... . . •• , • , 100,-
2716 PMV J.C. élendu 83082 . • . • • . • • • • • , • 100,-
2716 TMV J.C. étendu 83082 . , , . . . , •• • , 100,-
2 x 2716 - 1 x 82S23 intertace du J.C. jeu de 3 circuits . 260,-
2 x 2716 Smith Corona . . . • • • • . • . . 200,-
2732 Générateur de caract. 83082 . . • ... , , . , 110,-
2732 CPU 83108 ... ... ...... .... .... 110,-
82S23 Analyseur audio 84024 . , . . • . , • .•• , , . 60,-
2 x 82S23 Extension fréquencemètre 82028, le jeu • , 120,-

OPTO 
Ensemble émission • réception Infrarouge 
0 3 diode TIL32 + capteur TIL78 
0 5 CQY99 + BPW34 
Dlodea LED 
0 5 mm rouge, vert ou jaune, pièce 
0 3 mm rouge, vert ou jaune, pièce 
LEDs plates, rouge ou vert, pièce 
Clips pour LEDs 0 3 ou 0 5 mm 
Bicolore ou clignotante 0 5 au choix 
Afficheurs Optoc:oupleur 
7756 18,- TIL111/MCT2/ICT260 
7750 18,- simple 
7760 18,- 6N136 
MAN4640 33,- ICT600 · MTC6 double 
DM4Z 143,- CNY47A 
7730/TIL312/DL707 12,- MCS2400 thyristor 
FND567 16,50 FPT100 
LCD afficheur MCA7 par réflexion 
3 1 /2 digits 114,- MTC81 fourche 
Photorésistance LOR MOC3020 Irise 
Minialure 7,50 Photo diode 
Standard 12,- BPW21 
Phototranslstor BPW34 -IR BP104 
TIL81 pour MCA7 14,- BPX61 

POTENTIOMETRES 
Potentiomètres variables 

15,-
20,-

1,60 
1,60 
2,50 
0,50 

10,-

10,-
37,-
22,-
14,- . 
18,-
10,-
37,-
23,-
17,-

47,-
15,-
42,-

47 ohms à 2,2 Mohms. Linéaire ou logarithmique (à préciser) 
Simple sans inter 5,-
Double sans Inter (suivant disp.) 12,-
Slmple avec inler (suivant disp.) 7,-
Double avec inter (suivant disp,) 14,-
Potentlomètre rectiligne sléréo 17,-
Bobiné 3 W 16,-
Prolesslonel 10 tours (suivant disp,) 64,-
Potentlomètres aJuatables 
Ulllisés par ELEKTOR 0 10 mm, en boîtier, à plal, lin, PIHEA 
Valeurs de 100 ohms à 1 Mohm, pièce 1,50 
Pot ajustable mullitours Hélitrim 8,-

QUARTZ 
1000 kHz/ 1008 / 1843,2 / 2000 / 2500 / 2457,6 / 3000 / 3276,8 / 
3579,545 / 4000 / 4433,619 / 5000 / 6000 / 6400 / 6553,6 / 
8867,28 / 9000 / 10000 / 10245 / 10700 / 12000/ 15000 / 16000/ 
18000 / 20000 kHz. prix unilorme 40,-
Auttos fréquences suc commando NC 
29,5625 pour 840?9 ou 84063 90,-
Quartz pour 84040 au choix unitaire 90,-

DANS CE NUMERO: 
84031 Telektor, modem à couplage direct àvec 

RADIATEURS CONNECTEURS TOUCHES 
transfoetconnecteurs · 1498,- 214,-

84075 Peaulineur d'impulsions ZX81 avec galva 
ettransfo 232,- 53,80 

84078 Interface RS232C / CENTRONICS avec 
connecteurs 629,- 79,20 

84089 Préamplificateur MD 64,- 34,-
84084 Inverseur vidéo avec transfo 180,- 48,40 
Noos avons ossay6do 16digercette B\IMt•p,emMro do la man ro la p/tlsprllcisa 
~18. Nénnmolns. C8fialns ptfll pewont Vllllor au moment de la paruliOfl. 

ML68 7,50CfW T018 2,50 
ML61 45°CIW T05 3,-
ML25 2,4oC/W 2 X T03 
(simple U) 21,-
ML40 1,5oC/W 2 x T03 
(double U) 40,-
ML41 1,20CJW 2 x TO3 
en V 42,-
RCR radiateur Crescendo 112,-
ML26 150CfW pour TO220 4,-
ML 16 6'CIW pour TO3 
(crapaud) (crapaud) 9,-

Pontel Mou F 
15 broches M + F Sub 0 
25 broches M + F RS232 
34 broches M + F Ftoppy 
64brochesM + FDIN41612 
31 broches M + F DIN41617 
21 brochesM + FDIN41617 
50 broches F HE902 
64 broches F coudée 
36 broches M CENTRONICS 

25,- CLAVIERS 
NC 

Touche simple pour 9965 NC BQ,-
66,- T quche space pour 9965 9,50 

66,- Transfert pour 9965 10,-
Jeu de touches AZERTY 31,-
pour 83058 772,-2l,-

30,- Dlgllast 13,-

64,- Digilast avec LEO 17,-

NC Clavier Cerbère 93,-

!BERIC 
RE:MI SES PAR OUAN flTES Nous consuller EXPEDITION RAPIDE dans la l1m1\e des slock5 d1spo· 
n ,ble!J NOU', gnr,1nh!iSOns ;J 100;, . Ul QU1l hh.~ dt! IOU'S hH, proau1I!,, proposos. Il s SOUi fous fl{lufs en dt' 

m,1,ques mond,aleme,11 COflllUCf,, REGLEMENT A LA COMMANDE • POH T Pn ET ASSURANCE 

15. F 1011,1,1,l,res • EXPEDITIONS SNCF lnc lu te-<.•!. ,;un,mll pofl reel • COM MANDES SUPERIEURE$ 

a JOU F Franco • COMMANDE MINIMUM 100 F I port J • B P No 4-92240 MALAKOFF • Magasin 
J3 ru P V1clor Hugo 1Me1r o porte de Vanves1 g2240 Malakutl Telephonf' 6~7-6B-33 Ferme d1manch C' 

elh111d1 Heuresdouvertur e l (lh 12h30 : 4h 19hsaulsmned,dh 12h30 '.4h 17 h30 

Tom, nos pm1 5entencten 1 T TC mais por1 ef' su5 f•peàlt•on rnp•ôt"' E-n CR ma1ora11on '5.00 F 

CCP PARIS 16578-qq 

AVEC EN PLUS LA GARANTIE APRES-KIT BERI C 
Toul kil monte conlormemenl a la notice de monlage 
benef,c,e dune garantie totale d un an p1eces el m;nn 
d a.111v1e En cas d olilisat1on non conlorm e de lrans
fo rn1ë:il 10ns ou dr mon lages deleclueux !e5 lr;-i15 de 
reparat1ons seronl tc1clures el le montage- rel our ne a 
son propr1eta1re conlre-rembou rsemenl CECI 
~E CONCERNE QUE NOS KITS COMPLET S tCI 
COMPOSANTS , 



74LS- 141 9,90 
LM10C 52,- LF356 16,- µA747 10,- XR2203 00 3,80 143 35,-

01 4,- 144 35,- 11C90 180,- LF357 18,- TBA790K 24,- TDA2020 

02 3,60 145 9,80 S041P 18,- LM380 15,- TBA800 12,- TDA2030 

03 3,60 148 19,70 S042P 20,- LM386 15,- TBA810 14,- XR2206 

04 3,90 151 8,60 74C926 108,- LM387 15,- ML926 NC XR2207 

05 4,50 153 9,60 74C928 59,- ZN426 86,- ML927 NC XR2211 

08 3,90 154 14,30 TL074 19,- ZN427 188,- ML928 NC CA3060 

10 4 ,- 155 8,30 TL081 7,- SL440 35,- ML929 NC CA3080 
11 3,80 156 9,90 TL082 8,- TCA440 16,- TCA940 16,- CA3086 
12 3,70 157 10,60 TL084 19,- LM458 7,- TDA1003 18,- CA3089 

13 5,90 160 11,80 95H90 120,- SL490 40,- TDA1024 22,- CA3130 

14 8,30 161 12,30 L120 14,- NE555 3,50 LM1035 70,- CA3140 

15 3,50 162 11,20 TBA120 7,50 NE556 11,- LM1037 44,- CA3161 
17 4,- 163 10,30 µAAt70 26,- NE557 16,- TDA1045 7,50 CA3162 

20 3,80 164 9,90 1,CAA180 26,- NE564 45,- TDA1046 33,- CA3189 

21 3,80 165 12,30 TCA210 34,- NE565 17,- TDA1054 11 ,- UMC3482 
26 3,80 166 15,70 XR2t 0 75,- S566B = S576 42,- AY3-1350 80,- TDA3810 

27 6,30 173 13,- ZNA234 N.C. NE567 19,- MC1350 11 ,- LM3900 

30 3,70 174 10,- L296 135,- SAB0600 36,- LMt458 7,- LM39t4 

32 5,10 175 10,40 LM301 6,- TAA61t 12,- MC1496 15,- LM39t5 

37 3,90 182 11,80 LM307 9,- TAA661 20,~ TDA1510 38,- XR4131 

38 7,30 185 14,.,--- LM308 12,- 1,CA709 6,- LM1812 N.C. XR4136 

42 7,10 190 12,60 LM311 7,50 µA710 6,- TDA2002 10,- XR4151 

45 11,80 191 13,40 LM324 8,- µA733 NC TDA2003 12,- TCA4500 

47 12,90 192 11,80 LM339 7,- µA741 4,- ULN2003 = 4558 

51 3,50 193 11,50 
53 3,20 194 11 ,80 
54 3,40 196 11 ,70 
60 3,10 221 11 ,90 CAPTEURS 
73 5,- 240 14,60 DIVERS 
74 5,90 241 12,60 2 transducteurs E + A 
75 6,60 243 18,30 HP 8125 ou 50 ohms 40 kHz 58,-
76 4,60 244 17,70 0 50mm 16,-

KTY10 capteur de 
83 8,90 245 21,30 Buzzer 6/12 V 10,-

température 24,-
85 10,30 247 10,40 Ampoule Digit 1 5,-
86 5,70 251 11 ,- Transducteur accooslique 

LM335 capteur de 
température 18,-

89 30,70 253 8,60 pièze 18,- Capteur d'humidrté 187,-
90 7,50 258 10,10 Micro Electret 25,-
91 6,70 259 14,-
92 7,- 266 6,80 

vcn1ovse téléphonique 15,-
CTN (5ulvant valeurs 

93 8,30 273 15,40 
95 8,50 279 8,60 

disponibles) 10,-
Transducteur 200 kHz 780,-

107 5,70 283 12,- REGULATEURS 109 8,60 290 14,20 
113 5,50 293 9,50 DE TENSION 
114 8,60 324=624 
120 14,80 365 9,50 AXES TRANSFOS 
122 6,20 366 NC 78L-T092 8,-
123 10,20 367 11,70 79L-T092 8,- D'ALIMENTATION 
124 21,70 373 19,- 79--UC T0220 10,-
125 6,70 374 18,60 79--UC T0220 10,- Imprégnation classe B. 
132 8,40 377 18,20 79--KC T03 20,- 600 modèles de 2 à 1000 VA. 
133 7,10 378 7,40 7if.-KC T03 20,- Tension primaire 220 V à partir de 
136 5,90 390 17,90 100 VA, 220-240 V 78H05 T03 70,-
137 15,40 393 13,90 VARIABLES Tensions secondaires: 
138 10,80 14,- une tension : 6ou 90012 - 15- 18 · 395 78GUIC T0220 20,-
139 9,70 624 20,10 20 · 24 - 28 - 30 · 35 · 45 V 79GUIC T0220 20,-

deux tensions: 2 x 6 ou 2 x 9 -12 · 78HGKC T03 130,-
15-18 - 20 - 24-28 - 30-35-45 V 79HGKC T03 130,-

PRODUITS TOKO Lt46 10,- Puissance Un{) dcox 
tension tonslons L200 18,-

3VA 33,- 36,-Selfs fixes miniatures LH0075 222,-
5VA 34,- 37,-

Suivant valeurs dispon ibles LM305 15,-
12VA 42,- 45.-de 0,1 5 µH à 82 µH P.U. 6,- LM309K T03 20,-
25VA 62.- 67,-

de 100 ,.H à_33 mH P.U. 9,50 LM317K T03 35,-
40VA 94,-

de 39 mH à 120 mH P.U. 14,50 LM317T T0220 10,-
60VA 104.-de ·150 mH à 1,5 H P.U. 29,- LM323K T03 76,-

SFD455 · SFZ455 19,- LM334 T092 12,- Torique 
225 VA 2 x 30 V 270,-

BF8455 7,50 LM337K T03 42,-
LM350K T03 49,- 300 VA 2 x 25 V 328,-

SFE5,5 ou SFE6,5 au choix 7,50 
LM723 DIL 6,- 500 VA 2 x 50 V 418,-

Mandrin VHF S18 14,- Pour 84477 Mandrin Kashke 12 x 12 18,-
BLR3t07 97,50 
8L3iJHA 25,-
BBA3132 105,- DIODES • PONTS 
Tore T50-6 ou T50-12 9,-
,Tore anllpa,asitage tri ac 15,- Diodes Varlcap Ponts redresseurs 
Sell variable Baladin 15,- BA102 - BA t t 1 simple 4,- PR1: 0,5 A 110 V rond 3,-
011N · 84029 14,- 8A104 6,- PR2: 1,5 A 80 V ligne 6,-
Gond. var, 84040 38,- 88105 - B8405 3,- PR3: 3,2 A 125 V ligne 15,-
Perle ferrite 0,50 88142 - 8At42 6,- PR4: 10 A 40 V carré 30,-
KAC1506A 7,- KV1236Z = 2 x 88112 double 50,- PR21: 1,5 A 80 V ligne alterné 6,-
CF455H 80,- Diodes de redressement PAS: 25 A 40 V 35,-

1N4007, t A-1000 V 1,- Diodes de commutallon 
tN5408, 3 A 1000 V 3,- AA 119 germanium 1,-

THYRISTOR TV18 10,- BAXt3 silicium 0,70 
Diodes zener 0,5 W tN914 · 1N4148 silicium 0,40 

THt 8 A/400 V T0220 7,- Toutes les valeurs OA85 - OA95 germanium 0,40 
entre 1,4 el 47 V, pièce 1,50 OA202 silicium t,-

TRIAC Diodes Schottky 
5 A, 50 V T0220 15,-

TA1 8 A/400 V T0220 6,-

DIAC C-MOS 
DCt 32 V 3,-

40-- 22 11,70 49 6,30 77 4,50 14 25,90 
00 3,10 23 3,70 50 5,90 78 3,80 15 19,80 

MEMOIRES 01 3,10 24 9,70 51 10,10 81 4,20 16 9,10 
02 3,30 25 3,90 52 9,60 93 8,70 18 10,60 
07 3,20 26 9,80 53 8,90 98 13,60 19 7,80 

MM2101 30.- og 6,50 27 6,40 56 N.C. 99 14.30 20 10 ,60 
MM2102 15,- 10 5,80 28 10,70 60 12,80 102 16,- 26 13,30 
MM2t12 37,- 11 3,50 29 12,80 6,1 N.C. 103 19,- 28 13,30 
MM2114 22,- 12 3,50 30 6,20 66 7,80 147 N.C. 31 12.20 
MM2708 NC 13 5,70 31 15,80 67 45,50 45- 38 21,40 
MM2716 64,- 14 8,50 34 27,30 68 3,90 02 13,50 55 5,50 
MM2732 70,- 15 10,70 35 9,- 69 3,80 03 9,70 56 11,50 
MM2764 150,- 16 6,40 40 11,10 70 5,30 07 4,80 57 39,-
MM4116 22,- 17 9,80 42 9,90 71 3,70 08 26,90 66 22,70 
MM52040 132,- 18 11 ,40 43 9,90 72 3,70 10 14,60 106 12,20 
HM6116LP 90,- 20 12,20 46 14,30 73 4,10 11 12,80 
HM6147P 78,- 21 10,10 47 8.- 75 3,80 12 8,-

18,- NE5532 32,-
20,- SL6601 N.C. 
22,- TDA7000 35,-
54,- FCM7004 67,-
28,- ICL7106 180,-
58,- ICL7126 150,-
26,- LS7220 59,-
17,- ICL7226B 484,-
10,- ICM7555 13,-
26,- AMD7910 595,-
17,- ICL8063 78,-
13,- LM13600 = 
18,- LM13700 24,-
56,- MK50398 N.C. 
38,- SN76477 44,-
N.C. 

45,-
11,-
30,-
32,-
15,-
19,-
20,-
26,-
7,-

µPROCESSEURS 
DAC08 NC 
Z80A CPU 70.-
DM8tLS95 18,-
DM8tLS97 18,-
AY3-1015 = AY3-t01 3 80,-
TMS1601NLL 110,-
AY5-2376 NC 
R0-3-2513 110,-
3341 30.-
TMS5100 130,-
R6502P 115,-
R6522 100,-
R6532P 142,-
6551 80,-
6821 25,-
6845 = 6545 76.-
6850 25,-
8088 407,-
AY3-8910 99.-
9368 NC 
MK50240 NC 
SN75188 = 1488 15.-
SN75189 = 1489 15.-
SFF96364 130.-

CONDENSATEURS 
Condensntoure cé,amlquea 
Type disquo ou plaqueuo 
d& 2,2 pF à 8.2 nF: 0,50 
de 10 nF à 0,47 l'F: 0.70 
Condenaateun, éloctrolytlques 
~èle axial, laible dimension 

l'F 16V 40V 63V 
1 1,20 1.20 1,20 
2,2 1.20 1,20 1.20 
4,7 1.20 1,20 1,20 

10 1,20 1.20 1,50 
22 1,20 1,70 1,80 
47 1.20 1,70 1,80 

100 t ,50 2.- 2.80 
220 t ,80 2,50 3,60 
470 2,50 3,10 s.-

1000 3,70 4,70 8,30 
2200 5,30 8,30 13.90 
4700 11 ,- 13,50 2J,-

Condonsa1aurs 18nlafe goutte 
O,l 1<F / O,IS/0;22/ 0,33 / 
0,47 1 0,68 ~F. 35 V 2.-
l 1J' / t ,5 / 2,2 / 3,3 / 4.71 
6,8 µ F, 35 V 3,-
10 / 15 / 22 µF, 16 V 5,-
47 µF, 6,3 V 6,-
100 µF, 12 V 8,-
470 1-'F, 3 V 10,-
Condensateurs MKH 
Siemens I LCC 
Utilisés par ELEKTOA 
de 1 nF à 18 nF 0,90 
de 22 nF à 47 nF 1,-
de 56 nF à 100 nF 1,20 
de 120 nF à 220 nF t,50 
de 270 nF à 470 nF 2,-
de 560 nF à 820 nF 2,60 
1 µF 2,80 
1,51-'F 4,-
2,21-'F 6,50 
Condensateurs ajustables 
2/6, 3112, 4125, 10140, 10/60, 
t 0180 prix uniforme 4,-

RESISTANCES 

AC125 3.-
AC126 3.-
AC127 3.-
AC128 3,-
AC132 3,50 
AC187K 4,50 
AC188K 4,50 
AD149 11,-
AD16t 4,85 
AD162 4,80 
AF125 5,-
AF126 4,-
AF127 5.-
AF139 5,10 
AF239 5,20 
BCt07 2.-
BC108 1,90 
BC109 2.-
BC140 3.50 
BC141 4,-
BC143 5,-
BC160 4,-
BC161 4,-
BC172 1,50 
8C177 3,50 
BC178 2,-
BC179 2,10 
BC182 2,-
BC183 2.-
BC184 2,-
BC192 2,20 
BC213 2,50 
8C237 t,50 
BC238 1,50 
BC239 1,80 
BC261 2,-
BC307 2,-
BC308 2.-
BC321 2.-
BC327 2,50 
BC328 2.-
8C347 t .50 
BC408 2.-
BC516 5.-
BC517 4.-
BC546 1,50 
BC547 1,-
BC548 1,-
8C549 1,30 
8C550 1,30 
BC556 1,40 
BC557 1,-
BC558 1,-
8C559 1,40 
8C560 2,50 
BC639 4,-
8C640 4,-
8C647 5,-
B0131 7,-
8D135 3,25 
8D136 3.25 
8D137 3,45 
8D138 4.-
8D139 4.-
80140 4,-
'80232 6.-
B0239 4,-
8D240 6,-
8D241 6,10 
8D242 6,60 
8D433 3,-
8D435 5,-
8D436 5,-
8 0437 5,-
B0440 6.-
8D639 3,-
B0647 10,-
8D679 4,-
BD680 4,-
8DX18 15,-
8DX66 12.-
8DX67 14,-
8F167 3,90 
8F173 3,15 
8F178 4,-
8F179 4,50 
8 F180 5.50 
8F185 2,10 
8F199 t ,85 
8 F200 5,50 
8F224 4,-
8F245 4,10 

BF246 
BF256 
BF323 
BF324 

E 
, : R 

BF337 
• 1 1 BF451 

BF469 

" C 
BF470 
BF494 
BF900 10,-
BF905 = 
BF907 12,-
BF981 N 15,-
BFR90 25,-
BFR91 16,-
BFT66 33.-
BFX89 8.50 
BFY34 3,60 
BFY90 10,-
B8107 5,-
8S170 10,-
B8250 4,-
BSX20 6,-
BU208 15,-
BUX37 22,-
E300 = 
J300 
FT2955 
FT3055 
J310 
MPFto2 5,-
MPSA06 2,50 
MPSU51 14,-
TIL81 12,-
TIP29 4,50 
TIP30 4,50 
TIP31 6,-
TIP32 6,-
TIP35 17,-
TIP36 16,-
TIP41 6,-
TIP42 7,-
TIP1 42 30,-
TIP620 15,-
TIP625 15.-
TIP2955 9,-
TIP3055 8,-
TIS43 8,50 
U310 25,-
VN66AF 23,-
2N706 4.-
2N708 3,-
2N709 7,-
2N914 4.-
2N918 4,-
2N930 3,-
2N1302 4,-
2N1613 4,-
2Nl711 3,-
2N1889 2,50 
2N1893 3,50 
2N2218 3,50 
2N2219 3,-
2N2222 3,-
2N2369 3,-
2N2484 2,-
2N2646= TIS43 
2N2904 2,20 
2N2905 3,-
2N2907 3,-
2N3053 3,50 
2N3054 9,-
2N3055 11,-
2N3553 25,-
2N371t 2,50 
2N3819 3,-
2N3866 19,-
2N4416 13,-
2N4427 13,-
2N5109 25,-
2N5179 12.-
2N5457 5,-
2N5548 6,-
2N5672 15,"'-
2SJ50 65,-
2SK135 65,-
3N201 = 
3N204 12,-
3N211 20,-
40673 = 3N204 
40841 = 3N201 

B 
E 
R 
1 

C 

B 
E 
R 
1 

C 

B 
E 
R 
1 
C 

B 
E 
R 
1 

C 

8 
E 
R 
1 
C 

8 
E 
R 

SUPPORTS DE C.I. 1 
C souder• wrapper 

8br. rond 6,-
10 br. rond 7,-
2x4br. 2,-
2x7br. 2,-
2x8br. 2,-
2x9br. 4,-
2 x 10br. 5,-
2x 11 br. 7,-
2x 12br. 8,-
2x14br. 10,-
2x20br. 12,-
SIN28 support 2 x 14 
à insertion nulle 
PT16 pince de test 
pour Cl max 2 x 8 

B 
E 
R 
1 

C 



34. rue de Turin. 75008 Paris 
Tél. : 293.41.33 

Métro : Liège, St·Lazare, Place Clichy. 

s0ue Mnurlcn Bourdot. 75016 Paris 
!él. : 524.23.16 (Pont da Grenello). 
Mt11,o Ch arlos Mlahels. Télex 614 789 

Bus 10112. Arrêt : Maison de l'ORTF. 

PENTA COMPOSANTS· PENTA COMPOSANTS 
LINEAIRES NE 544 • . . u,IO CA,lOOO . .. 28,00 

NE 558 ••• lf,IO CA- ... 1~50 
lllPOO ••• l<l,00 HE MI ,, l'.iO CA 3146 · •.. 28,50 
Il C t0 .. 181.00 11e !70 .. . SZIO CA 3161 ... 29,eo 
UU5 H IO ft.40 UPC 67S .•• 1$,90 CA 3162 ... 13,80 
71 H 11 ... ut,oo - .1/1,00 LA 3300 ... 32,10 
S041 p ,'11)0 TMS IIIOO • • IO,IO MC 3301 .... 1,50 
S0 4l P •. 10,IO m J®.l 1UJ,OO MC 3302 .... 1.40 
11. 011 ..... t,00 IOIO .11,IO MC 3403 , .. 10,80 
TL012 ... .. ll,IO SAO 10<!4 211,IO TMS387' .. 58.50 
TL 014 •••• n,so u,c,œi • • ,2~ UAA4000 . .42,TO 
11.œ, ..... IO,IO SM..:611 ... 11,IO MC 4024 .. 80,4 0 
11.(IU • • 11,AO 8Mi010 •• 1'&,00 MC 4044 ... 74,40 
TL OSI ••• lt.50 1MSIJZI • • tt.00 LA 4100 ... 14,50 
LO 114 .... 141,00 

S.WllO . •-
LA 4102 .. . 13.00 

L l.'O . .... lt.50 $AAl2S1 .,n.oo XA 4138 ... 23.50 
lO 1lO .. 110,50 MC UlO ••• 2..00 LA 4400 .... 47~0 
LO 111 ... tll,70 ~f~ ·::W: LA '422 ... H,6S 
L "4 .•• ••• 7t,oo LA 4430 ... 2'.50 
L1'6C8 ••• 10,IO MC ll!O •• n.tl) MM 5314 .. 119.00 
UM 110 .. . 26,IO ~g ; :.:ft: NE 6532 ... 50.40 
lll12 .. ... 12,$0 TEA5620 ... 13.00 
UMl80 ... fl,IO MC l.!$ .... 6,IO TEA!i630 ... 80,00 

?.ii20021:.,::::i~ XA l!M •• 224,00 ICM 7038 .. 48,00 
XA 1561 .. 10!.IO TA72(),IP ... 20,40 

SFC 200 •• Af)O MC 1500 •. IO,IO TAnoeP .. 14,JO 
XA210 .. 11,50 MC 1/J) ... 12,lll ICM 7209 .. !ZOO 
LF lS1 . ... 10,IO UU!200) . 17,25 TA 7222 .. . 20.00 
LF :!53 ... 7,IO JOA21ll0 ... 2f;tO ICM 1224 .20~00 
LFSS6 •• • 11,00 XR Ul6 . .. Q,90 ICM 7555 .. 21,80 
LE 357 •• 110,.80 XRttlle ... 19,IO MD 8002 . . . 84.00 
ZN 414 , • , .-3.1140 i(fl 1,11 ... 75!)0 ICLIOO& •• IOl,70 
zNm .. ,oe.oo Xlllm .. . 44,IO UA936.'l ... 38,70 
Il UI .. . 2f.;0 s= .. a..oo 5151J ...... 32,20 
BA805lt .•1)5 C,. lQ18 ••• lt.lO 51515 .. . ... 29,30 
~E 529 .21.30 MO>(JCio •• 11,60 76417 ..... 44.00 

TBA120S .. 1,90 TCA750 . , .. 27,eo TDA1035 .. 28.80 
TBA120T •• . ,9,60 1CA760 . .. 20,80 TDA1037 .. 19.00 
1CA160 •.. 25,30 TBA790 .... 18,20 TDA1042 32.40 
TBA221 .11,00 TAA790 · •. . 19,20 TDA1046 .• 38,50 
TBA231 . . . 12,00 TBABOO ..,, , . 12,00 TDA1054 .. 15.so 
TBA400 .. . 18.00 TBA810 . .. 12.00 TOA1151 .. 10.80 1CA420 . .23.60 
TAA440 .. •. 23,70 TBA820 .. . 8,50 TDA1200 . 38.40 

TAA560 .... . 7.50 1CA830 .. .. 10,80 TDA2002 .. 11.80 
TBA570 . . .. 14,40 TBA880 . ... 28,80 TDA2003 ... 17.00 
TAA611 .. .. 11,50 TAA861 , , .17,30 TDA2004 46,00 
TAA621 .... 18,10 TCA900 .. .. 8,50 TDA2020 2f,20 
TBA651 ... 18,20 TBA920 • • . 13.10 TDA2030 ... 18.50 
TAA661 , , •• 15,80 TCA94D • , , .1&,80 TDA2542 11,IO 
TCA650 • • • 46,10 TBA950 • .22.50 TDA2583 .. 2f.80 
TCA660 , 1 , .4&,10 TDA1002 .18.80 TDA3300 . 89,50 
TBA720 .. .22,80 TDA1004 .. la,60 TDA3560 ••• 88.40 
TCA730 .. .. 38AO TDA1010 • .15,90 TDA3590 • .89,80 
TCA740 ... . 45,40 TDA1034 .. . 28,00 1CA4500 .40,20 

78L05 .. . 1,50 337 ...... 13)0 725 ...... 33,20 
78M05 ... . 1)0 338 .... 12f.90 rn . .... 20,20 
10u2 . •• . e.50 339 .... 12.90 741 ..... . 4.30 
78L15 ... . 9,50 348 . ... .. 12,80 747 ...... 8,90 
78l24 .... e.60 3'9 .... 21.60 748 .5.80 
79L05 ... .. 1,60 350 ...... 72,60 758 .. .. .. 11,80 
79L12 .8,60 358 ..... .. 7,90 761 .,u.,19,60 
79L15 ... . e,50 360 . .... . 43,20 1437 .. . ,12,50 
79114 . .. •• 8,60 3n •• •• . 37,20 1900 • • 23.60 
2(),1 .. . . BIAO 300 •• 14,75 ,an .••• . 40.80 
301 .. .... . 8,20 381 .... .. 11.80 2007 ..... 2'.00 
304 .. ,10.80 382 .... . 2f.50 2917 ..... 22.30 
305 . ..... 11.30 386 ..... 11,00 2011· •.• 39.20 
307 .. . .. 10,70 387 ..... . 17.90 3009 .. .. 9.50 
308 .. . . 13,00 389 ...... 21,80 3075 ..... 22,30 
309 . .. .. ..2'.10 391 .. .... 13,90 3900 .... .. 1,50 
310 .. ... 21,60 555 , •• ••• . 3,10 3915 .38,20 
311 . ... . 12,60 561 ...... ,z11 7805 .•• . 1.90 
317T ..... ts.60 565 ••• ••• 14.50 7806 ...... 9.90 
317K .... 21.60 566 ..... . 24,40 7808 ... . .. 9,90 
318 . .. .. 23.50 567 .,, .. ,22,10 7812 •• ,10,4& 
320 .. ... . 8,75 709 ... . 7.40 7815 ,. 10,4S 
323 .. .... 46,80 710 ...... 8,10 7824 .. .. 10,46 
324., . .. 7,20 720 ..... 24,40 7905 ••• 12,40 
334. . 20,10 723 .... 7.50 7912 ..... 12,40 

COUPLEUR OPTO 
1,!C/<711♦1~, ... . , .. 33,20 
\ICA81 I ,_ .. . 25,90 

ap, 1)11>1\qoo .••.• , .0,40 
Ael ILV.J . . .. ..... ,. 3,90 

::rn:··:::.:ll:: CQ'01 oltillq\,o •. 1,00 
t IO<lun lOQII, .... 16,40 

<Il 33 o..anglOn ... 12100 ....,~ ........ 7,80 
•H 3' flmplt ...... 12,40 lAO c1ooo1 .. 11 ...... 7.'3 

~ 3,:::~:J: ... :J:: 1-ff inlll - .... 5,00 
8?1'1 34 •ootot IA ••• 22.50 

Snwn RV~ ........ . 1,60 

CMOS 
4006 . . .. . 2.80 
4001 .3,60 
4002 . ... .. 3.30 
4006 ..... .. 9.80 
4007 , ••• • . 2,40 
4008 ...... . 8,50 
4009 •••••• .. 3,90 
4010 . . ..... 7,60 
4011 , ....... 1,90 
4012 ..... . 2,80 
4013 .... . 7,20 
4015 , .... . 7,20 
4016 .. . .. .. 5,75 
4017 u., 10,60 
4018 ..... .. 7,20 
4019 , ..... . 4,20 
4020 ....... . 1,90 
-1023 .. .. .2,90 
402-4 ....... . 5,50 
4025 ..... , .2,90 

mï .... ·2i:18 

4028 • . 1,50 
4029 ••• . 1,80 
4030 - ·· · .5.20 
4035 ........ 9,90 
4036 , ..... 39.00 
4040 ...... . 9,50 
4042 •••• 11,20 
4044 ..... .. . 7,20 
4046 ...... .. 7,20 
4047 ..... . 7,80 
4048 .... .. 3,50 
4049 ..... .. . 5,40 
4050 ....... 11,40 
4051 ...... . 7.80 
4052 ., .. . . 8,50 
4053 , 14,80 
4060 , ••. • .• . 9,50 
4086 .... . 7,40 
4068 ....... . 7,20 
- •• .. .. 3.80 
4070 •• • . 2,50 
4071 •• ., .. .. 3.80 
4072 • .. • . 2,90 
4073 ,, • . 2,80 

4075 .. .. 2,80 
4078 .. .... . 4,30 
4081 ....... . 6.70 
4082 • ... .4.80 
4085 . ...... 3,00 
4093 ..... .. . 9,50 
4603 ...... . 9,25 
4508 ..... 24,80 
4510 ... . ..9,90 
,511 ....... 11,40 
4512 .10,80 
4513 ...... . 10.90 

:i~~ ::::::.~:fil 
4518 . ...10,eo 
4520 • ,9,60 
4528 ...... . 9,60 
4536 ....... 20,00 
4538 , ,,, 18,80 
4539 . .... . 14,50 
4653 .. ... .. 4~60 
•555 •••• .5.50 
.575 ..... 19,80 
4584 .. .... 16,60 
4585 .... 13,80 
145-151 • 187,00 

TRANSISTORS 
2N 
708 ... 4,80 2329 . . 17,40 3402 •.. 5,10 4425 .4,80 
759 .. 98,50 2368 , .. 4,05 3441 •. 38,40 4441 18,50 
917 . , .7,90 2388 •· .4,10 3605 .. 8,30 4920 13,50 
918 . . . 3,85 2644 .. 17,20 3606 .. 3,0S 4921 .. . 7,50 
930 ... 3,90 2646 .. . 8,80 3702 . .. 3,80 '923 .. . 9,35 

1301 •. 24,30 2694 ••. e,40 3704 .. 3,60 4951 . • n,30 
1420 ... 3,85 2004 ... 3,10 3713 .. 3',00 4952 .2)0 
1598 .. 20,90 2905 , .. 3,80 3741 .18,00 4953 .. . 2,20 
1599 .. 14,40 2906 .. . 4,70 3771 .28,40 4954 .2,20 
1613 ... 3,40 2907 .. 3,75 3819 .. 4,00 5061 .11,30 
1711 ... 3,80 2922 • .. 2,80 4036 .. 6,90 5086 •. 4,85 
1889 ... 4,80 2926 ... 3l0 4093 .15,90 5298 .10,20 
1800 ... 4,50 3020 , .14,00 4258 .. 4,60 5635 •• 84,00 
1893 .•. 4,80 3053 .. 4,90 4393 . 13,85 5886 .39,60 
2211 .. . 8.10 3054 .. 9,60 4400 . .. 3.60 6027 ... 4.65 
2219 ... 3,70 ~ . .. 7,10 4402 .. 3,50 
2222 ... 2,20 3137 .20,20 4416 •. 13,60 

SERIE AC ... BC ... 
AC 

125 .4,00 
126 .... 3.80 
121 .... 1.10 
128 .... 5.20 
132 .... 3.80 
142 .... 4,60 
180 . •.• 4,00 

m ... :~ 
11M ... 3,90 
187 ... .4,20 
187K ... 5,80 
188 ... 4,20 
188K ... 6,80 

AO 
14g .... 9,IM> 
161 .... 8.00 
162 ..... 8,10 

AF 
109 .... 7,85 
114 ... 10,80 
124 . . ,9,70 
125 .... 4.80 

211 .. .. Z80 
238 .. .. 1,80 
239 .... 2.10 
251 ... 2,60 
257 ... 3,40 
281 .... 7,40 
301 .... 8,80 
303 .... 8,80 
307 .. .. 1,80 
308 .... z10 
311 ... Z80 
320 .... 3,70 
327 .... 3,40 
328 .... 3,10 
337 .... 3,40 
338 .... 1,80 
351 .... 3,90 
407 .... 4,90 
417 ... . 3,50 
547 .... 3,40 
548 .... 1.80 
557 .... 1,80 

181 .. . 7,90 
194 .... 2,90 
195 4,95 
197, ... 3,50 
199 .... 2,10 
224 .... 8,90 
233 .... 3.86 
23' .... 4,80 
244 .... 9,60 
245 ..•.. 4,50 
2s., . ... 1,60 
254 .... 3,80 
256 .... 8,60 
257 .... 5,10 
258 .... 4,60 
259 .... 5,60 
337 ... 7.50 
758 .... 4.80 

BCW 
90 ..... 3,40 
93 ..... 3,40 
94 ..... 3,!0 

BD 95 ..... 3,40 
131 .... 8,80 96 .3.40 
135 .... 4,50 97 . .. · .. 3,40 

2955 . . 14,40 
J055 .. ,zoo 

MPSA 
05 .3,20 
06 ... .. 3,20 
13 . .... 4~0 
20 .... 3,40 
55 . . 3,20 
56 3,20 
10 .. .. 3,90 

MPSU 
01 . .. .. 6,20 
\)3 ..... 7,10 
06 .. , .10,90 
56 .... 18,80 
131 ... . 9,80 

• MPS 
404 .... 3,10 

T2 
109 .. 118,80 
181 ... 20,40 
182 . .. 20,40 
184 •.. 27,00 

126 . . .. 4,70 
127 ...• 4,80 
200 .. .. 1.60 

136 ... ,3.90 
139 .... 4,80 eux YN 
140 .... 4,90 
157 ... 14,40 

25 ... 223,40 66 .... 20,60 
37 .... 48.00 88 .... 18,60 

ac 231 .... 8,85 
ESM 

107 .. .. 2,76 

183 '..J:18 
233 .... 5,00 TIP 
234 .... 5,50 30 . .... 7,40 

g~ ::::!;: ~ :::::;;: 
!*:J:!8 f2c ::t:i1 

118 ... 30,40 
136 ... 14,80 

114 .•.• 2,96 
115 .... 3,90 
1-41 .•.• 5,30 
142 .. .. 4,IO 288 ... 10.50 

MJ 

SPECIAL TV 
BU 

104 ... 18,90 
126 . . . 18,00 143 .... 5.40 

145 .... 4,10 
301 ... 13,9! 
302 ... 12,80 900 ... 11.00 14.1 ... la,40 

148 .... 1,80 435 .... 8,50 901 ... 19,50 
1000 .. 29,70 
1001 .. 17,SO 
2256 .. 22,00 
2,155 .. 14,40 
2500 .. 20,00 
2501 .. 24,50 
2855 .. 14,40 
3000 .. 10.00 
3001 .. 23,10 

208 ... 18,75 
208A .11,80 
20802 .'3,50 
325, .. 16,80 

149 ... 2,20 
153 .l,10 
157 ..... 2,eo 
158 .... 3,00 
l71 .... 3,40 
172 .... 3,50 
177 ... 3,30 
178 .. ; .3,40 
182 .... 2.10 
184 . . . • 3,10 

436 .... 8,60 
438 .... 6,80 

8DX 
53 .... 7.90 
64 ..... 1.80 
64 .... 18,60 
85 .... 11,80 
77 ..... 9,10 

BF 

BUY 
69 .... 28,90 

MJE 2(),1 .... 3,3.1 
207 .... 3.40 108 . .. . 8,60 520 ... 11 ,50 

2SC 
1306 .. 19,70 
1413 . . 81,60 
1909 .. 23,40 
1945 .. 12.00 
1957 . . 8,65 

208 .... 3,40 167 ... ,4.8& eoo .... ~20 
209 .... 4.10 
211 .... 5,20 
212 . ... 3,50 

173 ... 1.10 
178 .... 5,1D 
179 .... 7,20 

10,0 .. 29,30 
1100 .. 33,~ 
2801 .. 14,60 

CR 
200 , . . 39,60 
390 ... 25,50 

MICROPROCESSEURS 
L 114 .H .. .. 17,oo· 
N 8T 26 . .. 19,40 
N 8T 28 . .. 11.40 
N 8195 . .. 13.20 
N 8T 97 •. . 13,20 
N 8T 98 ... 19,20 
74 S287 . .. ~30 
EF 9.140 .. 110.00 
EF 9341 • . 105,00 

~~= ::lfs:!8 
EF 9366 .. 495,00 
UPD785 .. 299~ 
ADC0804 .. 13,60 
ADC0e06 . 158,00 
AY 1013 . •.. fl9,00 
AY 1015 . .. . 93.80 
AY 1350 ... 114,00 
MC 1372 . .. 64.70 
WD 1891 .220,00 
FD 1m .. 348,00 
FD 1791 •. 458,00 
FD 1793 .. 398.00 
FO 1795 . 398,00 
BR 1~1 •• 198,00 
MM 2102 .. 14,00 
MM 2111 ... 80,00 
MM2112 •.. 32,40 
MM2114 .. . 46,80 
WD 214.1 .151.80 
AY 2513 •• • 127,00 
LS 2518 ... 58.50 
MM 2532 .. 17.00 
LS 2538 .. 41.80 
MM 2708 .. 87,80 
MM 2716 .. 48,80 

MM 27J2 .102,00 
MM 2784 .208,50 
MC 3242 . 157.20 
MC 3'23 .. . 16,00 
MC3'59 ... 25,20 
MC 3470 ,. 114,00 
MC:WIIO .. 120.40 
TMS4044 .. 56.80 
MM 410.4 .. 58,50 
MM4116 ,. 24,70 
MM 4118 .. 118,50 
MM 4184 .. 73,50 
MM4418 .. 195,00 
MM 4516 .. 68,40 
MM 5105 .. 48,00 
MM 5841 .. 48.00 
MM 6116 .. 1oe.oo 
MC 6502A 124.80 
MC 8522A .107,50 
MC 6532A 130,00 
MC 6874 .. 117.60 
MC 6800 ... 68,08 
MC 6801 .. 175~ 
MC 8802 ... 85.oo 
110 6IOI .. 119,40 
MC0181n l74,IO 
MC6810 ... 24,00 
MC6821 ... 26,40 
MC6840 ... 90,00 
,-!CUl< .. 114,IO 
MC6845 .. 118.50 
MC 6850 ... 28.50 
MC 6860 .. 172,IO 
MClm • • lla,IO 
Ml781116331 48,00 
AM 7910 .. 596,00 

SCMP 600 172,00 
Ml 8080 .. . 80,80 
Ml8085 ... 91,80 
COM8126 . 140,00 
INS8154 . 178,00 
INS8155 .. . 78,80 
81 LS95 .. 23,80 
81 LS98 ... 28.00 
81 LS97 ... 17,60 
Ml8205 .. . 101,00 
Ml8212 .. . . 28,25 
Ml8214 ... 85,20 
Ml8218 ... 23,80 
Ml 8224 .. 34,85 
Ml 8228 . •• 48~5 
Ml 8238 .. 60,60 
INS8250 . 158,40 
Ml 8251 .. • 145,00 
Ml 8253 .. 150,00 
Ml 8255 .. 71,80 
Ml 8257 .. 108,05 
Ml 8259 . 108,15 
Ml 8279 . 11S,50 
DP8304 .. '6.80 
MC 8802 . •. 34.80 
AV 8910 . . 144,00 
AY 8912 .. . 97,50 
FD 9216 , .231,90 
MC14411 . 135,90 
MC14'412 , 178,00 
Z80 CPU . . 72,00 
IJ>/J PIO .. . 58.00 
IJ>/J CIC .. 68.00 
ZllO OMA 180.00 
ZllO CIO .. 180,00 

CIRCUITS INTEGRES TTL 
74 LSOO .... 5,25 
74 LS01 .... 8,50 
74 l.&)2 : .... 4,10. 
74 LS03 .... 3,25 
74 LS04 .... 1,90 
74 LSOS .... 7,80 
74 t.S06 .... 8,90 
74 LS07 •.. 19,30 
74 LS08 . . • . 6,50 
74 lS09 ... 5,80 
74 LSIO .... . 3,50 
74 LS11 ..... 3,70 
74 LS12 ..... 8,50 
74 LS13 ..... 7,20 
74 LS1• . .. . 14,40 
74 LS16 .... 8,50 
74 LS17 .•. • . 8,40 
74 LS20 .. .. 3,50 
74 LS21 ... . 4,20 
74 LS22 .... 5,00 
74 LS23 .... 6,00 
74 LS25 .... 4.80 
74 LS26 .... 4,20 
74 LS27 ... 5,50 
74 LS23 ... 3,80 
74 L.S30 .... 4,50 
74 LS32 .... 9,75 
74 LS37 .... 3,20 
74 LS38 .... 8.50 
74 LS40 . , .. 4,00 
74 L.542 .... 7,20 
74 LS43 .... 7,80 
741..$44 .9,80 
74 LS45 .. 10,45 
74 L.$46 .... 1,85 

ll~l.J!:!8 
74 LS50 .... 4,20 
74 LS51 ... 7,80 
74 LSSJ . .. 2,80 
74 .LS54 .... 2,40 
1, l&5 .... 4,60 
74 t:$60 . ... 2,50 
74 LS70 .... 3,70 
74 LS72 .... 8,60 
74 LS73 .... 4,90 
74 LS7• ... 9,50 
74 LS75 ... 8,25 
1, LS76 , . . . 8,60 
74 LS80 ... 13.50 
74 LS81 .... 14,50 
74 LS83 . , .. 7,30 
74 LS85 .... 9,50 
74 LS86 .. 1,40 
74 LS88 ... 41,20 
74 LS90 ... 8,70 
74 LS91 ... . 8,40 
74 LS92 .... 0,20 
74 LS93 . . . . 9,90 

74 L.594 .... 8,40 
74 LS95 .... 8,50 
74 LS96 .... 8,50 
,.LSI00 .. . 11,1\1 
74 LS107 .... 6,50 
74 LS109 .... 5,60 
74 LS112 .... 7,20 
74 LS121 ... 10,&0 
74 l.S122 •... 7,60 
74 LS123 . . .. 9,90 
74 LS124 ... 38,40 
74 LS125 .... 6,50 
74 LSl26 .... 8,90 
IAISlll •• .. t,IO 
74 LS132 ... 11,60 
74 LS136 .... 8,90 
74 lS138 .. • 12,90 
74 LSl39 ... 11.60 
74 LS141 . .. 11,50 
74 LS1,5 .... 8,20 
74 LS147 ... 17,50 
74 LS148 ... 18.50 
74 LS150 .. :11,50 
74 LS151 ... 10,75 
74 LSl53 ... 11,20 
74l.S154 •.. 19,50 
74 LS155 ... 51,90 
7-4 LS156 . .. 7,20 
74 LS157 ... 17,80 
74 LS158 .• .. 19,60 
74 LS160 .... 7,60 
74 LS161 ... 12,00 
74 LS16i .. .. 1,1111 
74 l.S163 .•.. 7,90 
74 LS164 .... 7,50 
74 LS165 ... 13,80 
74 LS166 ... 34,60 
74 LS167 ... 43,20 
74 LS170 ... 14,40 
74 LS172 ... 75,00 
74 LS173 ... 10.60 
74 LS174 .. . 19,50 
74 LSl75 .. .. 9)0 
74 LSl78 .. .. 9,30 
7H61IO . ,1,1(1 
74 LS181 ... 19,30 
74 LS182 ... 18,50 
141.S190 .. .. l,IO 
74 LS191 ... 8,50 
74 LS192 .. • 10,50 
74 LSl93 ... 1~80 
74 l.8194 ... 10,50 
74 LS195 .... 7,80 
74 LS196 .. , .9,20 
74 LS198 ... 13,20 
74 LS199 ... 14,90 
74 LS221 .. 24,00 
74 LS240 .. 23,75 
74 LS241 . .. 17,50 

74 LS242 .. 12,50 
74 LS24.1 .. 10.50 
74 L5244 .. 31,90 
74 LS245 .. 30,50 
74 LS251 .. 10,25 
74 LS257 .. 13,50 
74 LS258 . . 12,00 
74 LS258 .. 19,50 
74 LS260 .• . 9,60 
74 LS261 .. . 18.90 
74 LS266 .. 10,20 
74 LS273 .. 17,50 
74 LS28J .. . 8,50 
7• L.5290 ... 11,50 
74 ,LS293 ... 8,50 
74 LS295 .. 1Z50 
74 LS323 , .43,25 

"·~ ---14 LS373 .. 27,60 
74 LS374 .. 27,80 
74 LS375 ... 8,25 
74 LS378 ... 21,80 
74 LS379 . .. 21,60 
74 LS386 .. 12,80 
74 LS390 .• 13,00 
74 l.5393 . . 20,80 
74 LS395 .. 14,20 
74 LS398 . . 22,70 
74LS541 .. 22,50 
74 LS840 .. 27.60 
74 LS845 .. 29,50 
74 LS670 ... 21,50 
74 S 04 ... 11,20 
74 S 05 . .. 4,20 
74 S 08 .. 10,50 
74 S 32 .. 13,80 
74 S 40 ... 8,20 
74 S 74 .. 12,50 
74 S 86 .. 18,00 
74 S 124 .. 49,60 
74 S 157 .23,80 
74 S 158 .. lt,60 

~! ~ ~~ ::::: 
74 S 175 . . 21,90 
74 S 190 .. 36,00 
74 S 195 .. 39,00 
74 COQ ... . 5,25 
74 H 74 ... 9,60 
58 174 .... 151,20 
75 138 ..... 30,25 
75 140 ..... 13,80 
75 150 ..... 12,35 
75183 , .. ... 4,50 
75451' ..... 11,50 
75452 .. .... 8,50 
75492 ...... 8,15 

POTENTIOMETRES 

î 
llollllt almplt .. .. ............. 3.80 
Aolalil - .... . ... .. • 9,80 
Ro:llliglt ....... . .. .. . .. ..... 10,50 
R«1;ug,,. doo<'• ... .. .. ... . 11.50 
~hèl,Pudlt54 .. .. ...... 1,30 

Pas de 5.08 . ....... .. .. 1,50 
Mullltoura ......... .. ........ .. .. 10,80 
10 Tours FACE AVANT • • • • , .85,40 

CONDENSATEURS 
CHIMIQUES 
150 MF 16V ... 1,80 1000 MF 25V 6,70 220 MF 63V ,.,4,25 
320 MF 18V ... 2,00 2200 MF,25V .. 9,90 470 MF BJV ... 7,50 
470 MFl8Y ... 2,50 4700 MF 25V . 19,20 1000 MF BJV .9,20 
10.000 MF 16V47,00 1 MF BJY .. .. 1,35 2200 MF 83V . 17.70 
22000 MF 18V 90,00 22 MF BJV .. 1,46 4700 MF BJY .28,70 
47 MF 25V •• 1.45' 4.7 MF BJV • •• 1.80 10000 MF 83Y108,20 
10MF25V .... 1,50 lOMF63V ••• 1,70 22000MF63v89,80 
22 MF 25V .. 1.80 15 MF 83V .. .. 2,00 33000 MF 83V . 
47 MF 25V .... 1,70 22 MF 63V .... 1,80 248,00 
100 MF 25V , .. 2,00 47 MF 63V ... ,2,70 47 MF 100V .•• 4,10 
220 MF 25V .. 2,20 68 MF 63V •••• 3,20 220 + 100 + 47 + 
470 MF 25V 3,60 100 MF 63V , .3,30' 22 MF 350 V :42,50 

CHIMIQUES RADIAUX 35 V 
I MF ..... .1,10 47MF ...... , 1,60 
Ulolf ... •• 1.10 100 MF ......... 1,90 
4,7Mf ..... 1.10 220MF ... . .. ,2,00 
10 IJ~ • .. .• . 1.20 470 MF ......... 3.20 
22 M.P: .... ..1,30 1000 MF . 5,80 

RES/STANCES ~3---
Résislances W, : couche mélalllque 112 W subslrat verre 
De 100a 1 MO ........... .. . .. . ..... .. ... , , . ,1,10 
Réslslanceboblnées:5Wsurcéramique. 
De0,1 0 l 10 KO .... , .. , .................. .. .. .... 4,70 
Résla!8flces 5•1~ V4 W carbone de 2 20 à 10 MO 
0,20 è. l'unité el 0,12 par sm:hel de 100 

TUBES 
l'Cf lO ••.•.• 11.00 

~= ·:·:··::~: 
f'/~ ..... .. . fi/Ill 
P'/6' ......... 11,00 
Sll{Y!CX> ••••• -
ElilOI ..... .. 20,00 
Pt. lO< ......... 2,00 
fLSI0 ......... 7P,00 
f1111)2 ......... lf.lO 

GY 802 .17,00 
PCF 802 .. ..... 14,00 
ECL805 ....... 20.00 
PCL805 .. .18,00 
THT 05~105 .. .. 79,50 
THT 0~2098 .... 98,25 
THT2513125 .... 17,00 
THT31/3118 •... 75,50 
THT 36.'3818 .... 85,50 
Trlpleurs. WO ... 88,80 

TWA5288,80 
DlodeTV185 .... 12,00 

PONTS DE DIODE • BZV 48C 51 V • ,. .... .......... .. 4M 
Pont 1A 200VIWS005 •.. ••••• •••••.• • t;:O 
Pont 4A 200VJKBL 02 • • . , • • •• • 6,SO 
Pont SA 100VIB 250C 5000 , . • ••••• 11,00 
Ponl BA 200YIPW 02 .. .. .... .. .. .... 14.l'O 
Pool 10A 200V/KBPC 1002 .. • ...... 11,00 
Pool 25A 200YIKBPC 2502 ....... 17,IO 

A 1• U 2.SA2SV .... .. .. . 1,40 BA224-300300V 100M . A,30 
24 R 2 20A -400V •••• 21,eo 8V 'l'l7 1A75 1350\I •• •• 2,70 
35P• 45V 75MA. . . . . . 2,10 BY 251 3A 600V ••. • , .. 3,10 
84 R 2 .. .... .... 17.00 1N 849 eoov O 4A .. .. . 2.80 
OA4725V110MA .. 1,SS 1N823Rélérence : , ••• • 9,80 
OA 95 115V 60MA .. • 1,90 MSS 1000 .. • ....... 2,90 
BA 102 VARIPAC 15 PF 4,20 MZ 2361 Réfdrence .•• • B,60 
BB 105 G YAAICAP .... 4,30 IN 3595 ... . .. . .. .. ... 5,80 
EMS 181•300 300V AA .1,95 IN 4007 diode 1000 V IA 1,20 
OA 202 . .. . . .. . .. • • 0.90 1N 4148 com. • ... .. . 0.40 
BY 214 200 8A 200V .•••• 1,90 

QUARTZ O"HZ ... .. 4s.oD 
BMHZ ., ... ,.4!,10 

tl.761l. ...... , -,00 t MH2 , ..... ,.4$,00 
IIIMHl •. ., '7,SO 
IUIO MHZ ••• 415,00 

1 ~HZ ........ so.oo 

t~~ 
~~::::~ 

IUM!CZ . . .... U,00 
14IIHZ ...... <MO 
ICZ>GISMlfZ 
IAP!'IU ♦ j ll,00 lffte ...... ◄toi 
,.,,.,. ...... '1,00 llaGI ....... IIM 

'1-IHZ ...... ,l,20 15.lS Mlil .... CIAO 
<IU&HZ ..... 41,00 

IO!ee . -
IU!lil ...... U,00 
IU'HZ ...... '7!)0 

AFFICHEURS 
AC cc Pol 

8mm 14,00 16.00 16,00 

11mm 23~ 23.20 

IJ ... 1420 1420 16.00 

20 mm 26,50 ,1,20 26.50 

TRANSFORMATEURS 
Di.SDOf'libleen2 X 9V 2,x 12V•2 X 15V 
H A .... 38,35 40 W. ....... 97.l<i 
5 V• .. • .. 38,3.1 IO VA ...... 1(),1,00 
12 VA • .. • 48.30 100 VA ..... 135,20 
2$ \'A 87,00 

CANON A SOUDER 
DB9 mille ............ 11,50 
089 femelle ••• . .. . tUO 
~ ............ 11)0 
00,1 111111 .......... 4',lO 
D8iS I..... •. . . ... 41,IO 
Ca!>o< .... ... ..... ,,.50 
D!ll5""'° ..... auo 
Dll25- ...... ll,IO 
C.000 ....... .... 17,IO 
01))7- ........ !l{IO 
08J7 - .... . M,00 
~ ........... .... 21,00 
0950 malt ... ..... ... ",00 
0~ ftffltlllt . .... . .'7.00 
Capot ., ............ 11,40 
CANON A WITUI 

g:~; =le :: :: •:~= 
DB25 mere . .. ...... ,411'0 
D825 lemelle ...... 56.IO 

Connecteur DIL 

CONNECTEUR Oil 
14 broches ..... , , ,. tt.00 
,,_,,. . ......... 11,0G 
24 blOCboa .. ....... . fl,1t 
40 brochtt •. .. .... !lf,tll 
COIOIECIE!Jfllllll 
Sb!ocho- ... .... J,IO 
~ broches 1,~ •••••• s.20 
5 broches embase , .. .2M 
6 broches male • • • • • ,ZIG 
1 bloohet 1-lt ... .. .J,IP 
tlUOol)o1<ffli>tM .... .2,ao 
, ......... ,i, ....... 4,20 
l b!oclloslt,nellt ... . . .... 

ATTENTION 

COIIII EC lllRG A SERTIR 
2·s- . . u.so 
2:s lemelkl , ........ 17.2' 
2'5 embase . , • ,17i!i0 
2'81emelle ...... . ~ 
2'8 embase ..... 11.IO 
2'10 male . . .. . ... . ,s:,.eo 
2' 10 lemelle • ..n,eo 
2' 10 embase • • _ •• , ,20,!4 
2'13male . .. , ... . ~ 
2' l3 femelle ........ U,00 
2'1l embase .•• . .11.lO 
2" U mele , • • .tJ.10 
2:ll remelle ...... 4t,20 
?'17 embese .... ,, .29;$0 
2' 20 male . , .. ,, , ••!.60 
1' 20 lèmelte • .... .et.si> 
l •20 embase ....... ,J~IO 
2"25 male . ........ tOf,I) 
2•a 1emel~ ....... 5'.10 
1'2S embase ..... ,.i.tJ,10 

CONl'a:TEIJR JAC« 
u ... -.. ...... 1.10 
t,S1- ll!OIIO ...... l,OG 1.S-- .. l,50 :U0\11, ..... .. 1,2S :1.6-- ..... ttl) J.$ _ .. _ .... l,50 
u .... 11♦,.. •• ... 7,14 
3,51-11u1!110 .... 1,10 
.l.5-.r!ffi> .... 7,20 
43Sffiltemono ... . .. ◄,10 
6 as femelle mono ... ♦,00 
6.35embase rnono , t.MJ 

En raison des dllflcullés d'approvisionnement nos prh: ne peuvent 
êlre donné, qu'à lilre lndicalil 

Connecteur 
AMP 

2b 4b 6b 

1111t m 2,20 240 

Ftmttlt 1.96 2.20 2.25 



t(M &et lube reclangulalre ~ SmV i "111. Aise lime 17nS. 
Addilion souslracUon des traces 
Tesleur de composanls Foncllons XY 

Ill! f.ei l,tt raelaogul~re 
S.,~t• 2 ft!V i :OV. R4e Ume 17nS 
Addltk>,t IO!ntr«Oon dts traces. 
Testeur de ~a. Fonctions XY 
RETARD DE D.\L.IYAGE REGLABLE. 

2x15Mhz 
BI courbe 
Senslbllllé 5mV 20V 
Addlllon soustracUon traces 
Testeur de composat\19 ~r~) 
Mode déclenché ou ,t1.1t• m e 

CONTROLEUR 
RP • 20 KN 
20 KOhms/V 
50 UA 5A 
O 1 1000V 
Hzmetre 
db melre 
LES 2 ELEMENTS 

3650 F 
TTC 

~ 
THANDAR PFM 200 
FREQUENCEMETRE 
20 Hz~ 200MHz _,1oo.,11, 
llri»llmlnJO.,~ 
LESH.LEl,\Ell!S 

5270 F 
TTC 

~ 

THAHDAA PFM 200 
FAtOUEHefMETRE 
IJlH1IIIIOMH1 
Ntolu~. 1 lt, 
HifUUfflln.10m\l 
LES• EUMEHIS 

6748 F 
TTC 

réglai:- m.., dl d6dofld'il'll'tlinl 3190 Foncl~I XVpcasll>IJ'II TliC 
basa d4t-lnle,°"t)l4rie,f 
Matériel labriq~ 1ft F'AANCE 
LIVRE AVEC 2 ~DES '1 •10 
L 'OX 710 Best le concurrent direct du mater,el HAMEG équiva, 
lent. Fabriqué en France, c'esr un oscilloscope moderne el sophis, 
tiquA. Son écran bleu est de lecture agréable el son coffre/ p/as/i· 
que le rend 1,es facile A transporter. 

MULTIMETRE 
CAPACIMETRE 
TRANSISTORMETRE 

LE PLURI ... 
MULTIMETRE 
La mesure ,made in Japan~ n ·a pas fini 
de nous étonner. Il y a quelques 
anntJes, les capacimAtres, transis/or• 
~Ires el les multimAtres étaient rares 
el chers. Au/ourd~u/ le DM 6016 vous 

• PENTA MESURE 

NOVOfEST ALFA 

376 F 365 F 

FLUKE 
1J 11 

990 F 1180 F 1535 F 

~ /SKRA 

US 6 A 

6013 

... M7F 
.... 899F 

Fabriqués dans les pays de l'est, ces conlro/surs S{)ll/ quasi nient 
indeslrutlibles Le nw/lhœlre 6013 esl de /a mbne ,eine 

~z;-· ~~~~~,. .. 
~ • =~df~j= 
0W ..,, .. - - ,::::: ... dmk/lJ,.p,d6ffll•f,r""""' 
= :';':u;':Je+: 1o~z- t MHz, 5 c~lbrBS 
Taux de distorsion : '°'1111- :OKH: 0,3% 

~HT-3XJl<Ju 0,8¾ 
/OH,- 1 .lfl, J.5% 

Tension de sortie · mCtt. 6 '1 Ml ., 
min f7 V cc carré 

;~~~~ 6/XJ,{)l,":5 ....• 1580 F 
sa t® Allm, UJ{kjt/que trH dlsJJQue que ,. AG 1«», im,t,; 
effort l«Mtitllbll ouanl a JJ ldt, dt lecture du 1-.rtlHII, 8oodl 
plage de fréquence 
GthW{,fNr HF, moofJlllion tu11n, fi ederne, sortie BNC. Plage 
de f~dll«)IU4 81'0MH.l.tn6callbres. 
PrBÇ_lslon de ca1/bra[16 : 2,5 % 
Tension de sortie : min 30 mV/50 0 
Alltlnuateur: 2 x 20 dB 
Modula/Ion fnteme : env. 400 Hz 
Tension de sortie BF: env. 2 V. efl/100 KOhms 

env. 2 Velf/10 KOhms 
M f T R /X Moduls/lon : :;::~ °ro-H:oo_" ,s KHz, enr. 0,3 V eff pour 30¾ 
MX502 .................... " .889 F Pdx: 1453F 
MX522 ............ .... ,_ ...... 788 F 1---""'-''--------------1 
MX 51;2 .... .. •• 1060 F CDA 
MX563 ............ " .• 2000 F 

771 

1 
770 

1-· -.. -.. 
220SF 

AK 
CAPACIMETRE· 
MULTIMETRE 
m . .. 942F 
ISR . 640 F 

Wlf'CYlll/lf$1/«l,oo/ollfldt,wn/d,p/J;,t11/J(JJJ~tll ç«/$,1,,~,.,..,,._dis«mJis_ .. ..,,qlr.di'Pfl" 
..,,,.,AKfl/opt,/4lWI..U:..dlç,m,vlO!illllillol6-l llfC 
une bonne répartition des échelles pour les faibles valeurs de con 
densaleurs ainsi qu'une précision de mesure respectable /0.5 à 1%). 

Il TRANSISTORS 
TESTEURS 

8/C 5,0 • • 1639 F 
8!C·r.iœ .. 2820 F 

BK 

Réservé a un usage professionnel du tilt de leur prix, ces deux appa
refls ""~ /eont ~du temps e/ ,_,do,-.,,, L ·atout 
n' 1 de Cff lffl""'thldo dans la p~lldd /l!SMf le, transis• 
lors (définition du gain, polarité, bon ou mauvais) sans dessoudage 

CAPACIMETRES BK 
,- .i~ BK820 •• 1999 F 

id BKB30 ••• • 2790 F 
Du méme fabricant <e$·2Cl(li!:/rlll!ltsrlJffllM/Ofll /i <l/EC PUIS 
ULTRA• de ce /ype dtllll!lit,/. l•BK 831J,t11>nll9llllt0f/WJUIII 
lv/llllUl/q,,,m,,tl lt$QJlll/llf$de-

g;~~"r:J~g~~ BK ~x: : • : ► 
BK 3020 .5280 F BK 3010 • • 2880 F . 
Ils remplacen/ de plus en plus les générateurs classiques (én dépi/ 
de leur prix plus élevé). Ces synlhéliqeu,s de lréquence loumissenl 
des signaux carrés, triangulaires ou slnusofdaux avec possibililê 
d'ajouter untJ tension d'ol/sel: c·est ce champs d·app1tcallon qui en 
/ail teursuccls 

BECKMAN 
Ttll08 .• .• 649 F 
1110 a • ... 790 F 
m, .. 1880 F 

BECKJ!ANl~.Ntfldesp,"'1$~/,imes<Jrtllp,of)IJSlll/lfj/l/M1e 
/'iOmog,!nlll-. Usttif 8Hplf/ldlts=<11rilllowtd<s 
TIOOII Tl/0 .. .,.,.HJM//que,tn1lpl)lll)Dlli~wgo6td0 
;o.,,. 

Ill:! - . • - 1 

585 F 
POLY 

♦"i., 
743 F 943 F 

W1111111 œos1,,.,..,r 1/lffÇI/S ,i//uœ <I 
compé/1111. 
CDA 102. Un brevet CDA est I la base de cet 
~ :lt~ludtt tMdu.Le 
plVCf n'Ht ~-""' p,t /Ils poin/<1 1n1Î>lf#OdilSUl&n~t11n/lM,flis,;/. 
Ill :~lffl,d,dip/«tmenl llà r,p/d,r!t 

385 F =.: .wrtccrt ,,u/len11 llll//MI 

CDAlll.Ap{Wtildellliltll~~•unlvesudes 
9iJ1'.'111'4'//llW/t. 
CDA TlO. App/lllldtUblll'ln/Julol"11plt.~-
11 n1 d'1J11~d'INdill»Mlon ltl!ptm/o,wnt,. o,,. 
nlH ~/cM • lNI IIÎI/O'ltl!Otl O(llt,lt~ c,/a vous conc,me.: 
POLY l/rMlsel ~ universel.ces/ l'appsreil type de l'ama 
llw&>cilltlldtn 

KING ELECTRONIC 

/ H 1✓~ïr::=:l 
' . 1 .-'7. .1 2.:. ~ 

AP20K RP5DKN TK95 
359 F 399 F 390 F 

Curieusement celle ma,que est peu connue en dépit de caracté, 
risliques excellentes el de prix ex//dm,ment compé/111/s. Le TK 
9S pa,ticu/llr""6nl qui disf}()se d'un commula/1J1Jr rota/li Mani 
les manipulations fastidieuses. 

GENE AM FM 30 Cl~"î"11,~luw;t/Wll/f<1,J,; . 
~ {#llfl MC ~dt fd,)6 là//. 

• a,:- • 1 gntJmenl rit tous les appsrel/$ loncllonnant 
~ . ,, dans les ondes moyennes, ondes longues1 r ~ . ondes courtBS el dans toute la gamme de tŒs 

'--------!. haute /rlquenCB VHF. Le cadran des frlquen• 
GENE MF 

1350F 

ces est de grendes dimensions en pem,el/anl 
UntJ/ec/ure fac/le 
Dimensions : 250 x 170 x ~ mm. 

PERIFELEC 
P20 P◄O Mlcrolesl 00 

perme/ l'ulilisa/fon de ces /rois fonc 1-----------------1 332 F lions pour moins de 800 F. 
Etonnant I non ! 
v'OC 1Jbrtf è 1000V réso 10011 
Y)/;200rff/ à7f-JJVréso10011V 
'IOO °""" à 20M ~so 0.1 :: ~.I lt//:,!AA 
Capa 2flf IJo,.F ,f,o 1 pf 
Pr~cldon~ • 
T,snslstor. Mesure les HFE 
de O â 1000 NPN ou PNP. 

lîl ;r:;: 
Des appareils complets dont l'avantage se s,1ue surtout av niveau des 
PIÎ'- /Mser,ês wx techniciens qui ont la facheuse tendance j oob//m 
leur matériel A gauche el a droite. 

La gamme la plus compl/Jls des 
appa11/ls I a/gui/If. LeP20comp/at 
01 /Obl/$10, /eP401MJCSOSJ0kJW., 
I• Mlcto/OSI 80 de fa /a/lie d'un 
/ll{/u,t IHI ollano (dixit Puo) et enfin 
le 680 R qui ptopose un nomore de 
calibres BI de gammes ahurissan
tes. ld~sl pour I• pro ou l'smalour. 

ACCESSOIRES 

• • • ., . 

PERCEUSES 
,-_ t!IV Ill r«ui l"""'• 
@d<w....,~:l,1mm .61.10 
~pllp/J)ct . 
&,PP0(1,,..lxJtœ/J,$s$ 

p,,...., //11(( 12Y 14//00 lrslmn. 
eœp,,r,p,J.1 ..... . .2,Spi 
~l~1tr,;;,i/lrli8111. ~,:.:: . 

RADIATEURS 
To3 .................. ......... .. ?UDF 
2 ~ TOl .......... ... ........ .. .ll,70 F 
Trlao PII ........... ........ .. .. ~SOF 
Triac 611(11 •••••••• •. • .... ... ... l,40F 
To5 (l) ............. ..... , ..... ... UOf 
Tuipe~ To3 ... ...... ........... . .. l/1Jf 
Cl{q . .......... .. ... .. .. .......... 8,l(IF 
Toi& ............................ $.l')F 
To18 .......... .. .. . . .. .. ...... .. ~IOF 
Kit d'lsolallon To3 .. • .. .... .... 3,îOf 
(avecvls,canon,mloa) 
KIi d1solalionTrlac ... 

Capleurléléphoolqueavecclbleeljack.lmpé• 
dance 1 K ......... .. ...... ........ 14,SOF 
Capsule mklro a condensaleur. FEI Incorporé. 
Sortie BF a travers.., réslslanct de IKohms. 
BP 30-20000 Ht Se 0,6mV. SlgnaUbrull 
40dB .. , . . .... ....... ......... 27,SOF 
Capsulecéramlque àullra son 40 Khz +l-1K. 
Pression 105 Ph<ln ... .. .. .. ...... . 31,00 F 
Ecouteur simple, basse Impédance, dyna-
mique ........... ,. ., :, .. ........... 9,20 F 
Pell! micro à cnsla/ lnls compèlllll. Senslbllllé 
1,8mV21JOMOOHz .... ... .. .. .... 18,90F 
Encelnle minlalure 3 voles, mélal, heu le fidélllé 
Equipée du support monlage. Puissance 50 
Walls ..... ........... .. .... !S6F01polre] 
Venl i1!e111 l débll axial pour olm, ampli, elc. 220 
V Faible brui!. ... . .. ...... .... ..... 198F 
Tube à éclal au xenon pour la labncailon de llash 
ou deslrobosoope ...... .. ... . ...... • 45 F 

\ Haut-parleur a chambre de compresshln1 rssis.. 

fr 
\~ lanl aux lnlempérle, bonne reproducllon de la 4 parole. De 400 a 8000 Hz Puissance 25 WB5 F : 

• -~1 

• BOUTONS 
BF272 llèche ....... . 
BF10601060 .. .. . ......... .. .... 3,95F 
8F1061 noir dessus chrome 
D=2011161 ........................ 5,10F 
BF1064 noir dessus chrome 
D:2511164 ............. . ... .... .... 5,00F 
BF1078 chrome bague noir 
0:191018 , ....... .. .... . 
BF1019 chrome bague noir 
0=221079 ..... , ...... . .. 
BF1080 chrome bague noir 
0:281000 ......... .. . ...... .. .. 7,10F 
BFIOB4 chrome 0= 17 .. .. .. . .. ..... 6,10 F 
BF1085 chrome O = 22 .. .. .. ...... 5,40 F 
BF1086 1086 . . .. • •. . ••••• •• 8,30 F 
BF1300 1300 . ............ , . . • .. . 1,75 F 
BFl301 coupelle lléehe/No 
D:211301 . .. .. 
BF130B coupelle llèche/No 
0=281308 ...... ... .. ....... .... a.so.r 
BF13121312 . .. .... ..... .. .. . .. ..... 7,IIIF 
BF3519 alu mas~I D:20 ..... ...... 1.00F 
BF3520 alu massll r,ec c«ipelle 11:4 . 13,00 F 
BF3521 alu massll 0: 34 .......... 11,00F 
BFBA p0111 POi lle!ii/p 11S!ll ...... . 2,lO f 
8fVEll1 ,.,nie</il 3611./11 .. • .. • .. .)4,00 F 
BFVEA2 tm!ft •~ IO<l~• tw1 R8 . ll,90 F 
BFB 1,6Sf 



elektot octobre 1984 

CIRCUITS INTEGRES C MOS LM 346 ·•·•· MC 146806-2 250.-
4000-02, 07•23-26-7 1-72-81-82 4,- LM 348 · • ... 13,- MC 6802 .... 64,-

4010-19-70m . ...... .... .. ..... 4,70 t~J3:K·:::: ~:= ~~~~.: : ~:= 

~:~t~~'.~ ::::::::.::::::. too LM 358 . .... 9,80 MJ 2955 . ... 16,-
4013-16-69 ... .... . .. .. .. ........ 7, - LM 3TT ..... 28, - MK 3880 N4 . 140,-
4014-18-27•28-44-49-52•53-56-93'99 9,- LM 378 .. ... 36. - MK 50240 ... 180, -
4008-15-20-24-40-51 -60-106 . . •• . • 12,- LM 379 S . ... 66,- MK 503S8 .. . 266, -
4001-29-42•43 . . . . ............. 13, - LM.380 NB .. 35,- ML 920 .. .. , 103,-
4094 .. .. ... ... . ........ ...... .. 14, - LM 380 N14 , 16,- ML 926 .. .. • 32,-
4008-4046 .. · ... ... ............ · 16,- LM 381 • . • . 24. - ML ~7 . . . . . 38,-

~/ii~rils. :::: ::::::::::::::: ~:= LM 382 ... . ~;:: ML 928 .... , 43,-

403:! ................ ... ... . 34.- t~:; :.::: 22,- ~ ~
92~02:ii..": ~:= 

~1· : : : : : : : : : ::: : :: : :: : : :: · : :: ::= LM 388 Nl .. 15, - MM 2111 C4 . 39,-
4067 .. ... ... ...... .... .. .. .. .. 98.- LM 389 . . ... 25,- MM 2l1 2 4N . 42,-

CIRCUITS Intégrés TTL 
4
,- t~ ~ ~~.: ~:= ~~ ~;: :::: ::= 

~:~:~~~-32_'40 :: :· .. ..... .. LM 394 .. .. . 62, - MM6377 .. .. 79,-

7400-09-10·11-16-51-53-72-73-74-
4

'
50 

LM 396 K .. .. l76.- MM5387 .. .. 196,-

76' 86-88-121 .. ..... .... . . .. ... 5, - t~ ~ ::::: ,t: ~~= :·:: 1
::= 

~~:~22<lO-.~ ::: :: • . ::: ::::- t : LM 564 ..... 42. - MM 5566 . .. 95, -

7406-7475 ... . . . . .... ....... • e.- t~ = .:::: ~:: ~~~~i.i>a 2~:= 
7442-92-93 .. . . . .. .. ... · · • . •• .. · · 9.- LM 667 ..... 20,- MM 74C04 .. 8,-

~~:::~i:~:\'si0~-123:.::: :: : : : lt= LM 571 ..... 60. - MM 74CB5 .. 16,-
LM 709 CN8 . . 6,50 MM 74C86 • • 8,50 

7417 .. .... • · · · · .. .. • · .. · · .... • 13,- LM 709 CN14 . 6,- MM 74C90 .. 15,-

~~1o~.~47:~ .7_5.: : : : :::: : : : :: : :::= LM 710 ..... 9. - MM 74C93 .. 12, -

7407-74184· - . .. ... .. .. .... .. .. - . 18, - LM 723 .. . .. 8,- MM 74Cc1773 . 201e·.= 
LM 733 H , .. 76,- MM 74 1 4 . 

74122 • .... ... ... .. . ........ .. 20,- LM 741 CH . 15,- MM 74C221 . 24,-
74150 .... • • .. · · .. · · .. .. • · .. .. · 21,- LM 747 CN .. 14,- l',1M 74C912 . 130,-
74145 .... · · · · • • .. .. •· .. · .... .. · 22,- LM 748 CN .. 11,- MM 74C922 • 70,-

7489 .. .. .. · • · .. • .. .. • · · .. .. " .. 30,- LM 1035 • .. . n.- MM 74C923 . 64, -
74141 • • .. .. .... • .... . • .. .. · • .. • 35,- LM 1037 • .. 48,- MM 74C925 • 118,-
74143 , · , · .... .. · · .. · .... • ...... 66,- Ll',1 1303 • , 17, - MM 74C926 . 118,-
74185 ...... .. · • • · · .. · · .. · .... 96,- LM 1309 • . . . 35, - MM 74C928 • 118, -

74 LS LM 1310 . . .. 15, - MM 74C935 • 102,-
74LS02-08-09-10- 74LS83-173-194-259 LM 1330 .... 16, - MM 78S40 , 35,-
11-12-15-21-22- 394 , . . . . .... . 14, - LM 1403 .... 35,- MM BOC97 •• 9, -

51-54-55-133 • • . 4,- 74LS134-193-249 LM 1408 L6 •. 37, - MM 80C98 .. 10,-
74LS20-26-27-28-33 . . ..... • . • , . • 15, - , LM 1413 .. • 18, - MM 82S23 .. 32, -
37-38-40-73-74-76- 74LS85-147-283 LM 14 16 . ... 15,- MRF 901 .. .. 42,-
78-109 .... .. . 4,50 295. . . ... , 16,- LM 1458 . •• 14, - NE 555 .. ... , 6,-
74LS00-01 -04-30- 74LS154-156- ~M 1468 .... 103, - NE570 ..... 70,-
92-136 ..... ... 6,- 244 .. ...... .. 17, - LM 1488 ... 14,- NE6532 ..... 43,-
74LS03-05-13-14- 74LS63-161-166 LM 1489 •• .. 13.- NE6634 ..... 30,-
32-96-112-122- 170-221-3TT . • 18,- LM 1496 .... 12, - NJ 8812 0P .. 60,-
125-222-365 .• . 8, - 74LS251 ... .. 19, - LM 1608 L8 .. 133, - R 6502 .... 202, -
74LS91 -107-113-126- 74LS148-190-196 LM 1800 .... 26,- R 6522 ...... 165,-
155-158-163-174-293 240-273 • . ... 20,- LM 1812 •. . 123,- R 65.32 .. .. .. 190,-

378 ........ . . 9, - 74LS160-162 .. 22, - LM 1868 .... 28,- A 6651 .... . 163,-

74LS75-157-164 74LS197 . .. .. 24,- LM ,an NIO 80, - A03 2513 . .. 158,-'-
165-175-253 .. 10,- 74LS280-290-324-373 LM 1897 ... 22,- S 89 ... ... .. '2Zl.-
74LS 93-95-123-257 390-624 .. ... . 25,- LM 2904 .. • 17,- S 178 A ... .. 517,-
395 • .. .. .. •• . 11,- 74LS168-374-629 LM 2896-2 . . . 58,- S 187 B . . . .. 280, -
74LS86-132-137-151 . .. .. .. .. , 27,- LM 2907 NB . 60,- S 180 .. .. ... 250,-
153-192-195-242-248- 74LS169-181 -183 LM 2907 N14 25,- S 576 B •. . .. 44. -
258-260-261 -266 245. • ...... 30,- LM 2917 NB . 50, - SAA 1004 . .. 34. ~ 
.... .. .. ... . . 12,- 74LS243 ..... 35,- LM 3080 . . • 14."- SAA 1005 .. . 40,-

74LS47-48-90-191 74LS275 .. ... 39.- • LM 3086 .. .. 9,- SAA 1030 .. . 115,-
247-279 . .... . 13,- 74LS124 . . • • 60,- LM 3089 . . . . 11,- SAA 1058 . • • 45,-

C.t intégrés divers LM 3301 . . • • 10,50 SAA 1059 . • • 76,-
AM 28l3 PC • 68, - ICM 7555 ... 19,- LM 3302 • . . • 15,- SAA 1070 . .• 150,-

AM 7910 . ... 1180,- KR 2376 . .••• 290,- LM 3340 , . . . 33, - SAA 1250 .• • 121,-

AYl 0212 ... 115,- L 120 . . . . . . • 27,- LM 3357 . , . • 34,- SAA 1251 . •. 180,-
AY3 1270 . . 150,- L 121 . . ..... 20, - LM 3380 .. .. 18,- SAB 0600 . .. 50,-
AY3 1350 ., . 78,- L 123 .. .. .. 14,- LM 3401 .. .. 7, - SAB 3210 . .. 60,-
AY3 8910 ... 160, - L 129 . .... .. 13,- LM 3456 . .. 10, - SAB 3271 . .. 63,-
BAW 62 . . 1,50 L 130 .. . . .. • 15,, LM 3900 .. .. 12,- SAD 1024 .. . 260.-
CA 3060 .... 24,- L 146 . • .. .. . 17,- LM 3905 .. .. 19, - SDA 5680 .. . 244,-

CA 3084 .. . . 38,- L 200 . .. ... 18,- LM 3911 .. , 21,- SL 440 .. .. .. 39, -
CA 3089 .. .. 25,- L 203 ... ., . 15,- LM 3914 • .. 62, - SL 6600 .. .. • 63,-

CA 3094 .. .. 22,- L 204 .. .. ... 16,- LM 3915 .. . • 81,- SSM 2033 ... 21&; -
CA 3130 .. .. 17,- L 296 . .. ... 159,- LM 13700 .. • 30.- SSM 2044 . .. 116,-

CA 3140 .. .. 17,- LF 257 .... , 40,- LS 204 ., .. 10,- SSM 2056 .. . 126,-

CA 3161 .. .. 20,- LF 353 . .. . .. 14,- LS 7220 . .. • 62,- SP 8680 .. ... 165, -
CA 3162 .... 70, - LF 355 .. ... 10,- LX 503A .. .. 660,- SP 8695 .... , 465,-
CA 3189 . : .. 56,- LF 356 H .. .. 14, - MAN 4640 . , 36,- TDA 1524 .. . 67,.,..-
CEM 3310 ., 150,- LF 356 N . . . • 16,- MC 10131 L .. 140,- TDA 2593 . . . 32,-
CEM 3320 ... 132,- LF 357 N .. .. 14,- MC 10531L . 150, - TDA 3000 ... 39,-
CEM 3340 ... 215,- LH 0075 .... . 418,- MC 14175BCL 30, - TDA 3420 .. 31,-
CL 8064 .. .. , 950,- LM 10 CH .. , 75,- MC 14411 , .. 126, - TDA 3501 . .. 90, -
02101 AC1 .. 44, - LM 134 H .. . 118, - MC 14433 • .. 146,- TDA 3810 ... 63,-
0 aoaa .. .... 400, - LM 137 K. .. . 15, - MC 14495 . . 39,- TDA 7010 . , • 75,-
DP 8238 , • . . , 75,- LM 193 H . . • 46, - MC 14501UBC 4,50 TFA 1001 K . . 40,
DP 8253 C .. . 228,- LM 301AN8 .. 9, - MC 14503BCP 9,- TL 71 .. . . .. 9, -:
DS 8629 • .. • 87, - LM 305 H .. • 9,- MC 14504BCP 15, - TL 072 ... , .. 13, -
EF 6821 P .. , 20,- LM 307 N .. • 9, - MC 14507CP . 8,- TL 440 .. - ... n,
EF 6850 P . . • 26,- LM 308 N . . . 10, - MC 14508BCP 15,- TL 496 . . • • • . 10,--' 
ER 1400 ..... 42,- LM 309 K .. .. 25, - MC 14510CP . 12,- TLO 81 . , . . 11,-. 
ER 2051 . .. • 98,- LM 310 N .. . 36, - MC 14511BCN 14,- TLO 82 .. • . . 16,
EA 3400 . ... 150,- LM 311 N .. 42, - MC 14512BCP 12,- TLO 84 .. • .. 21,-
FX 309 .. .. • 250, - LM 312 H . . . 30, - MC 14514 • , 62, - TMS 1000 , , , 100,-

HEF 4720 .... 75, - LM317HVK . 101, - ,MC 14515P. 26,- TMS 1122 . .. 110,

HEF 4750 , .. 280,- LM 317 K ... , 63, - MC 145168CP 15, - TMS 1601 .. , 190,-

HEF4751 ... . 280, - LM 317 MP .. 12, - MC 14518PC . 15, - TMS 3874 .. . 100, -
HEF 4754 . •.• 156,- LM 317 T ... . 39, - MC 14520BCP 12,- U 410 B 13,-

HM 6116 LP3 126,- LM 318 . . . 19,- MC 14526. .. 10,- U 440 .... , .. 45,
HM 6147 P . . 60,- LM 319 .. .. • 31,- , MC 14527. .. 45,- U 1096 B .. .. 90, 
HN 482764 .. 1TT,- LM 322 .... . 44,- 1 MC 14528BCN 36,- UA 431 .. . .. 8,-
ICL 7106 .. , 212,- LM 324 . .. 10,50 MC 14538BCP 21,- UA 714 .. . • . 40, -
ICL 7107 , , . . 290, - LM 325 . . . 22, - MC 14539BCP 12,- UA 739 .. . , 21,-
ICL 7109 , ... 320, - LM 329 .. 40,- MC 14541BCP 15,- UA 758 26,-
ICL 7136 .. . . 235,- LM 331 88,- MC 14543BCP 29,- UA 796 .. , • . 19,-

ICL 8038 ., .. 118,- LM 335 H 22,- MC 14553BCP 42.- UAA 180 .. .. 30,-
ICL 8048 .... 300,- LM 3362 .. .. 24, - MC 14555BCP 13, - UPB 7555 .. . 15,-

ICL 8063 • . .. 92,- LM 337 K .. .. 71,- MC 14556BE 20,- UPB 7640 , .. 
ICL 8073 . . , • 87,- LM 337 MP 18,- MC 14558NP 36,- UPB 8226 • • . 38,--
ICM 7038 .... 45,- LM 338 K .. . 107, - MC 14560BCP 33,- UPB 8228 .. . 73,-

ICM 7209 ... . 55,- LM 338 N1 . • 11,- MC 14566BCP 18,- UPB 8256 AC5 78,-

1 
ICM 7217 .. .. 167,- LM 339 N24 • 24.- MC 14584BCP 11 , - UPB 8257 • • . 186,-
ICM 7224 .... 222,- LM 340 T .. .. 15,- MC 14585BCP 18, - UPB 8259 C . 180,-

1 ICM 7226B ... 6301- LM 340T15 .. 161- 1MÇ145161 1 • 186. - ·XA210 ...... 68,-

10-08 

XA 2203 • . . • 20,- XR 4741 • . . . . 26,-
XA 2206 . .... 66,- ZN 234A .. .. 338,-
XR 2207 ..... 63, - ZN414 .. . ... 36, -
XA2211 . .... 68,- ZN419 .. .. .. 50, -
XA 2240 . . . . . 30, - ZN 425 , .. .. . 120, -
XA 4136 ..... 20, - ZN 426-E-8 • • 98, 
XA 4151 • .. .. 25, - ZN 427-E-8 .. 190, -

MODULES CABLES 
POUR TABLES DE MIXAGE 

Pr~ampl 54 F • Correcteur :r, F 
M•langeur 'D F • Yum•tre '37 F 
PA correct 101 F • Mélang. V .m6t. 79 F 

XR4156 . .... 18, - ZNA 234 .. .. 338, -
XA4212 .. .. . 34,-. 4164150mS . 116,-
XA 4217 ... • 34,- 9368PC .. . .. 49,-

Eprom programmée pour 

2708 Disco . .. ,288,- 2716 Elektermin120,-
2708 Junior EA.120,- 2716 PhotoGénie120,-
2716 Junior PM120, - 2716 Chronopro 120, -
2716 Junior TM120, - 2716 Synthé Poly120, -
82S23 Prog . Fréq. 150 MHzlC1 • IC2 • , 32,-
82S23 lnterf. Junior • . . . .. . . . . . . . .. 32, -
74S387 Prog. Elekterm. . . • . . . . . . . . . . 45, -
82S23 Prog. Fréq . E 44 • . . . .. • . . .. .. . 37, -
82S23 Afficheur video • . . . . . . • . . . • • . 49,-

TRANSFO 
TORIQUES 

METALIMPHY 
Quallt6 

professionnelle 
Prlmolro : 2 x 110 V 

profeuionelle 

Tous ces modèles en 2 secondaires 

15 VA - Sec - 2 x 9 - 12 • 15 - 18 . 166,-
22 VA - Sec· 2 x 9-12 - 15 - 18 

22 . . .. .. ........ .. ......... 170,-
33 VA- Sec - 2 x 9-12 - 15-18 

22 .. .. ......... .. .... : .. .... 182,-
47 VA - Sec· 2 x 9 - 12 · 15 - 18 

Clrcuits divers 
Capteurgaz812 163,..:. MOC 3020 .. • 20, 
BPW 34 . . . . . 26, - MRF 475 . . .. . 62,
KV 1236 •. , . . 64, - OPB 706 B . . . 60,-

22 , .. .... . .. .... ........ .. . 196,-
68 VA - Sec - 2 x 9 - 12 - 16 - 18 - 22 

27 ... . ... . .. .. .... .. ....... 210. -
11)() VA· Sec • 2 x 9 - 12 • 18 - 22 • 27 

UES 1402 . .. : 36,- OPL 100-1 .. . . 66,- 30 . .. .. .. ............. .. .. 246. -
150 VA - Sec · 2 x 12 - 18 - 22 - 27 

KTY 10 .. ... . 36, - SC t16 D .. .. 12, -
BU 208A .. .. , 20,- TLC 221 B .. . 8,- 30 .. . .. ........... ....... 266,-

TIL 78 . . .. • • • 8,60 TV 6008 . . . . • 13, - 220VA · Sec • 2 X 12 · 24 • 30 - 36 , 320,-

TIL 311 .. .... 166, - MIO 400 .... n.- 330 VA - Sec - 2 x 24-33 - 43 ... 390,-

MAN 81 .. ... 38,- 2 SJ 50 .. .. .. 66, - 470 VA- Sec - 2 x 36 - 43 ...... . 470,-

DM 42 ....... 222,- 2 SK 135 . ... • 66.- 680 VA - Sec -2 x 43 - 61 , . ... .. 620,-

NOUVEAUTE 
Transfos BAS RAYONNEMENT , 

FTP 100 .. .. • 12,- BS 170 .. • .. • 12,
IRF 120 . ..... 110, - BS ·250 6,
IAF 530 . . .. . . 60, - 81 LS 95 . . . . • 26,
IAF 9132 .. . . . 99, - 1488 P ... .. . . 14,-

150 VA 2 x 27 Volts ... .. . ..... .. 3150,-
680 VA 2 x 51 Volts .. ...... ...... no,-

Têtes magnétiques : Woelke - Bogen -
Nortronics pour magnétophones tous 
types. Mono - stéréo - Pleine piste. 
Têtes Cinéma 8 - Super 8 • 16 mm. 

Ressort de réverbération 
"HAMMOND' 
M<idèle4F 
Modèle9 F 

315, -
378,-

MICRO-ORDINATEUR 
COULEUR cc SECAM » 

« LASER 200 n 
(Secam) 

L'INFORMATIQUE 
A LA PORTEE 

DE TOUS 
Microprocesseur ZSOA fonctionnant à 3,~ MHz 

Mémoire: 
ROM (Mémoire Morte) : RAM (Mémoire Vive) : 
16 K Microsoft Basic 4 K d'origine avec extension 
contenant l'interpréteur possible de 16 et 64 K 
• Branchez-le et commencez • Clavier anti-erreur 
• Programmez immédiatement • Correction plein écran 

en microsoft Basic • Adaptations écran et 
• Exécutez des graphiques micro-cassette 
• Trois possibilités • Extension à l' infini possible 

d'affichage • Choix énorme de 
• Effets sonores et musicaux programmes en Basic 

• Nombreuses possibHités avec des interfaces 

PRIX 
avec kit d'adaptation, alimentation 220 V, cordons, 
,exique en Basle de 150 pages. 

Extensions , Périphériques , Interfaces du Laser 200 
Extension de mémoire 16 K RAM (soit 20 K disponibles) 
Extension de mémoire 64 K RAM (soit 68 K disponibles) 
Lecteur de cassettes DR 10 .. ..... .... ..... . ........ .. . . .. . 
Interface d'imprimante« Centronics » ....... ...... ...... . 
Imprimante 4 couleurs papier standard ..... . . .. . ... ..... . 
Manettes de jeux (la paire) .... ... . . . ...... . ................ . 

LOGICIELS : liste sur demande, Cassette au choix .... .. 
Interface M.F permettant l'utilisation de n'importe quel 
lecteur de cassette pour son utilisation LASER 200 ... . . . 
Cassettes informatiques vierges 6 minutes : 8 frs, 
15-minutes : 8 frs, 30 minutes : 10 frs 

1490 F 

590 F 
1190 F 
570 F 
320 F 

1 980 F 
320 F 
79 F 

280 F 

NOUVEAU: Le LASER 3000 est arrivé ! (nous consulter) 

Claviers NU 
1 octave 160,-
2 octaves 245. -
3 octaves 3Ql, -
4 octaves 480, -
5 ocl8VOS 600,-
7 112 960,-

PIECES DETACHEES POUR ORGUES 

1 c 2 c 3 c PEDALIERS 
290,- 330, - 390, - 1 octave ..... ..... .... .. .. . .. 600,- F 
360,- 420,- 490,- 1 octàve 1/2 .. .. ......... .. .. 800,- F 
515,- 650,- 780, - 2 octaves 1/2 Bois ... ... ... ... 2750,- F 
:l:= =i:: 1~:= Tirette d'harmonie .... . .. ... .. 8,- F 

1520,- 1760,- CIII double ln,....eur ..... . .. .. 9,- F 
MODULES 

NO.UVEAU - Prise PEAITEL spéciale infor
matique. Tomlome!'I blindée • Faible dla
phonio • Révorslblo. Evite los erreurs do 
progmmmntion provoquées par l'éciatour du, 
téhlvlsour. Prhr : 20 lrs. Aomlso par quantM . 

Vibrato ................. .. , ... 130, - F 
• Aepeat .. .... . , .... .... . .... .. 140,- F 
Percussion ,. ..... .... ... .... . 200, - F 
Sustain avec clés ...... ... .... . 800, - F 
Boite de timbre ..... ........ .. . 440, - F 

"I 



MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits 
élaborés .d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces kits sont complets avec circuits Imprimés et contiennent 
tous les composants énumérés à la suite de la réalisation. 

Possibilité de réalisation des anciens kits non mentionnés dans la liste ci-dessous. 
Nous consulter . 

Tous les composants dea KITS sont vendus séparément. 

Garantie Kit 

Tous les kits complets, circuit imprimé + 
composants livrés par MAGNETIC FRANCE 
et montés conformément aux schémas 
ELEKTOR bénéficient de la garantie pièce 
et main d'œuvre. Sont exclus de cette 
garantie les montages défectueux, trans
formés ou utilisant d'autres corTl)osants 
que ceux fournis : Dans ce cas les frais c;te 
répar-a1ion, mise au point retour, seront 
facturés suivent tarif syndical. · 

ANCIENS Circuits 
imprimés Elektor 

disponibles 
Nous consulter 

RESI TRANSIT composants seuls. 107,
DIGIT 1 composants seuls , , , , , 180,

ELEKTOR N° 6/6 
9973 Chambre de réverbération , , . 940, -

ELEKTOR N° B 
Elekterminal (nouvel version! , • . • • 1160,-

ELEKTOR N° 16 
79040 Modulateur en anneau , , , . , 166, -

ELEKTOR N° 17 
9984 Fuzz Box, ... ,,,, . .. ... .. ,, 135,-

ELEKTOR N° 19 
80049 Codeur SECAM , , , , , . , , , . 560;-
9767 Modulateur UHF/VHF .... . 130,-

ELEKTOR N° 21 
80009 Effets sonores , ••••• , ••••• 390, -
80068 Vocodeur 

" prhc; sans coffret" . . . . . . . 2700, -
en plus : Faces avant . 350, -

Coffr~t . , •••• . • , • . •••• 280, -

ELEKTOR N° 22 
B0054 Vocacophone •• . , •••••• . • 260.-
80050 Interface cassette basic • . •• 980.- • 
80089 Junior Computer , , , , , . , , , • 1660. -

ELEKTOR N° 23 
80084 Allumage électronique 

à transistors avec boitier •• . . 280.-

ELEKTOR N° 27 
80117 Fréquencemètre à cristaux,, 560,-

ELEKTOR N° 28 
80138 Vox .... , .. .. • .. .. .. .. .. 160,-

ELEKTOR N° 29 
80514 Alimentation de précision . • 600. -
80127 Thermomètre linéaire •••. , .• 230,-
ELEKTOR N° 32 
81072 Phono mètre • • • . • . . . . • • . . 300, -
81012 Matrice de lumières prog. 

sans lampe • ,. • , , , , . .. , , , , 990, -

ELEKTOR N° 34 
81027-80068-81071 Vocodeur compl. 740, -
B0071 Vocodeur : générateur . .•• 230, -
81110 Détecteur de présence , ,.,, 260,-

ELEKTOR N° 36 
81128 Aliment. universelle ...... 600,-

ELEKTOR N° 36 
81033 Carte d'interface pour le 

J .C. complet . , , . , , , . , •• • 1790.-

ELEKTOR N° 37 /36 
81538 Convertisseur de tension 

6/12Vavec C.I. 140,-
80075 Voltmètre digital universel . , 360,-

ELEKTOR N° 39 
81143 Extension pour ordinateur 

jeuxT.V. ····:·· .. ···:··· •1360.
EPS 81171 Compteur de rotations • 860.-

ELEKTOR N° 40 
81141 Extension de mémorisation 

pour l'analyseur logique ..• ~ 580, -
81170-1 et 2 Chronoprocesseur 

universel .. • • • • . • .. . .. .. 1 100, -

ELEKTOR N° 41 
82004 Docatimer simple , , . , •• , . • 240.-
81156 FMN '> VMN .. ... ... ..... 620.-
81142 Cryptophone .. • • • . .. • . • • 260. -

ELEKTOR N°42 
82005 Contrôleur d'obturateur , , •• 640, -
82019 Tempe ROM . . . · ••.••• , ••• 600,-

ELEKTOR N° 43 
82010 Programmateur d'EPROM •• 620, -
82027 Synthétiseur VCO , •• , • • • 620, -
82040 Module Capacimètre 190, -

ELEKTOR N° 44 
82070 Chargeur universel . , 160.-
82031 VCF et VCA en duo , . . .. . .. 480. -
83032 DUAL-ADSR ............. 510, -
82033 LFO-NOJSE ,.,,,,,,,,,,, . 220.-
82043 Amplificateur 70 cm . , • , , , . 560, -

ELEKTOR N° 46 
82024 Récepteur FRANCE INTER • 330.-
82081 A\lto-chargeur 1 A . . . .... 260,-

3 A """" 280,-
82080 Réducteur de bruit DNR .. • 290,-
9729-1 Synthétiseur COM , • . , , • • 240,-
82078 Syntétiseur : Alimentation . 330. -

ELEKTOR N° 46 
, 82017 Carte de 16 K de RAM • , , , , 580,-

82093 Carte mini EPROM ... .. .. , 218, -
82106 Circuit anti rebonds pour 

B not0$ ove<: contacts • . •••• 200. -
82107 Circuit interface , , , , , , , , ••• 620, -
82108 Circuit d'accord . ••••• . ..•• 220.-

ELEKTOR N° 47 
82014ARTIS ...... . ... , •• , , . • •• 920, -
82105 Carte C.P.U . ... . ......... 880, -
82110 Clavier polyphonique .. . ... 620,-
82116 Tachymètre ., ... , , , ,, .... 220, -

ELEKTOR N° 48 
82111 Circuit de sortie . • , • • .. • • • 190, -
82112.Conversion , .. , ... .. .. .... 320, -
82122 Récepteur BLU , , , , , , , , . , 640, -
82128 Gradeteur pour tubes , . , •• , 160, -
82121 Module parole • • .. • • .. .. • 860, -

ELEKTOR N° 49/60 
82543 Générateur de sons , , . , , •• , 160. -
82570 Super alim , , ••• , , . , • : ... , 480, -

ELEKTOR N° 61 
81170-1 à 3 Photo génie , , , , • . ••• • 1260,-
82146 Gaz alarme • . ,,,,,,., , ,, •• 360.-
82147-1 et2Téléphoneintérieur ... 280,-

Alimentation seule •• 100, -
82577 Indicateur de rotation • , , , •• 280.-

ELEKTOR N° 62 
182142-1 à 3 Photo génie • , . . . . .... 400.-
82144-1 et 2 Antenne active . ..... 240.-
82156 Thermomètre L.C.D . . . 690.-

ELEKTOR N° 63 
82157 Eclairage H.F . .... .... ... . 
82159 lntertace Floppy • ....... • . 
82167 Accordeur pour guitare .. . . 
82172 Cerbère . . . . ... . . . .. . . , 
82175 Thermomètre à Cris!. liq • . •. 

ELEKTOR N° 54 

320.~ 
625,-
600,-
340,-
540,,-

82162 L'Auto ionisateur,,,,,.,, ,, 320.-
82178 Alimentation de labo . • . •• •. 840,-
82179 Lucipète •• • •• . • , , 290,-
82180 Amplificateur Audio 1 voie . • 690,-

Alimentation 2 voies 1100.-
En option Transfo : 680 VA 2 x 51 
"Bas rayonnement" 
Spécial Crescendo . ... . ....... . . no, -
ELEKTOR N° 66 
83002 3 A pour 0 .P . . ...... . .... 290. -
83006 Millimètre .... , ....... , • : 130. -
83008 Chaîne audie XL ••• , .•.. , • 310. -

ELEKTOR N° 66 
83010 Protègofuslblo ............ , 96,-
83011 Modem Acoustique . . . . · 640, -
83022·7 Amplificateur pour casque . 300,..:.._ 
83022-8 Circuit d'alimentation , • , , 300,-
83022·9 Circuit de connexion • . .• . 210, -

ELEKTOR N° 67 
83014 Carte Mémoîre Version universelle. 

Sans alim ....... , •• , • , •. 960, -
83022-1 BUS , , . , . .. ... .. ... 460,-
83022-6 Amplificateur linéaire • . , , 220, -
83022-10 Signalisation tricolore . • 160,-
83024 Récepteur de trafic , , , , , 620, -
83037 Luxmètre , • • .. .. • • • 570, -

ELEKTOR N° 68 
83022-2 Préamplificateur MC . 260,-
83022-3 Préamplificateur MD . •••• 330, -
83022-5 Règlage de tonalité • ..• , , 310, -
83022-4 Interlude • • , •••• , • , , , ••• 360, -
83041 Horloge programmable , , . 840,-
83052 Wattmètre .. .... ... . . ,. 410,-

ELEKTOR N° 69 
83054 Convertisseur signal morse . 300, -
83056 Musique par photo-

transmission • . . . . . . . . . . . . 365, -
83058 Clavier ASCI avec touches 

Futaie , . .. ... ..... . , , • . , , 1560, -
Jeu de touches seul • • . • . . . 840, -

ELEKTOR N° 60 
83044 Convertisseur RTTY • . •• , • , 380,-
83051 -2 Le Récepteur . • , ••.• . •. , 1160.-
83067 Extension Wattmètre , , . , • , 600.-
83071 -1-2-3 Audioxcope , , , , , , , , 1100. -

ELEKTOR N° 61 /62 
83410 Cras Thermomètre ........ 360.-
83603 Chenillard à effet , , , , . , . • • 160. -
83515 Micromaton . •• , . • , , , , . , .• 410.-
83551 Générateur de mires Net B • 635.-
63662 Pré Ampli micro . . 13&,-.,. 
83563 Eclairage constant • .. • .. • , , 230.-
83668 Convertisseur N/A ... .. . .• 136,-
83561 Générateur de sinusoides • • 120 .. -
83563 Rodlathermlmlme . •••••• , • 130, -
83562 Tampons pour Prélude ... . . 96,-
83584 Ampli PDM . , , .... , , ..... 190,-

ELEKTOR N° 63 
EPS 83069-1 Emetteur .... .. . . ... 320.-
EPS 83069-2 Récepteur , .. ..... 320. -
EPS B3082 Carte VOU .. .. .. • • .. . 960, -
EPS 83083 Test Auto . , ••• , , 720. -
EPS 83087 Baladin 7000 • , . • •• 340. -

Casque en option 

ELEKTOR N° 64 
83088 Régulateur pour alternateur , 96, -
83093 Thermostat extérieur chauffage 

central . 380,-
83095 Quantificateur , , , . , . , , . 660, -
83098 Adaptateur Secteur ..••• . . 190, -
83I01 lntaffeceBasicodepourJunior. 53,-
83103-1-2 Anémomètre 

(sans capteur) .. .. .. ,. , 660,-
83106 Remise en forme 

signauxFSK ...... • ....... 270,-

ELEKTOR N° 66 
83110 Régulateur pour train électrique 383,-
83104 Phonophore à flash • . . . , . , , 240, -
83114 Pseudo-Stéréo •• . • , , , • • • , . 292,-
83108-1-2 Corte CPU 6502 , ; . , , , . • 1645,-
83107-1-2 Métronome à 2 sons , , , . 698, -

ELEKTOR N° 66 
83102 Omnibus .... , , . •• , , , , , , . , 669.-
83113 Ampli signaux vidéo .. . .... 170.-
83120-1 at'2 Déphaseur audio . , , , • 460,-
83121 Alim. symétrique régi. ••••• 690.-
83123 Avertisseur de gelée , . , : . , • 140.-

ELEKTOR N° 67 
83133-1-2et3SimulateurStéréo .. 658,-
83134 Lecteur de cassette , ••• . , .. 303,-
84001 Rose des Vents , , , , , , . , , , • 704. -
84005-1 et 2 Chronorègleur .. .. . .. 794. -
ELEKTOR N° 68 
84007-1 et 2 Unité disco. program. 1660.-
84009 Tachymètre pour M. diesel • 182.-
84012-1 et 2 Capacimètre,.,,,., . 1076. -

ELEKTOR N° 69 
84019 Relais à triec , . ..... ,,,,, , . 396,-
84023-1 et 2 Elabyrinthe , , , • , . , , . . 600. -
84024-1 et 2 Analyseur de spectre .1400. -
84029 Modulateur UH F , • .. • , •••• 440. -
ELEKTOR N° 70 
EPS 84017 Effaceur d'EPROM , . .• 386. 
EPS 84024/3 Analyseur de spectre par 

1/ 3 Octave . ,,.,, . • . 2070.
EPS 84035 Alimentations alternative. 460, -
EPS 84037 1x2 Générateur d'impul-

sions . • . , . • , • . , • . • 740,-

PllllirlETlt 11, Pl. de la Nation • 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 
Tél. 379 39 88 

elektor octobre 1984 

Ampli Crescendo 
Complet avec châssis 

3 250 Frs 

Preampli Prelude 
Complet avec châssis 

3 250 Frs 
ELEKTOR N° 71 
EPS 84024-4 Analyseur Audio , , • 690,
EPS 84024-5 Géné, Bruit Rose • • • 220,
EPS 84024-6 Circ. d'affiehage , • , 660. 
EPS 84041 Mini Crescendo 1 Voie 612.-

Alimentation 2 Voies . •• 500, -
EPS 84049 Alimentation Il 

découpage .. • • • . ••• • 466. -

ELEKTOR N° 72 
EPS 84048 Fanal de secours , ..... 313, -
EPS 84055 Smith Corona Story . • • 476. -
EPS 84062-81105 SONAR , , , •• , 1700, -

Capteur seul , , , • 900, 
EPS 84063 Emetteur : Micro FM •.• 356. -
EPS 84087 Récepteur : Micro FM • ; 372, -
ELEKTOR N° 73/74 
EPS 84452 Testeur de lignes 1 voie . 66,
EPS 84477 Alim. p/ pré-ordinateur . 627.
EPS 84408 Para surtension .. • . .. . 120, -
EPS 84437 Alarme p/ réfrigérateur • 106, -
EPS 84427 Commande de moteur 83, -
EPS 84462 Fréquencemètre , , , •• • 1160,-

ELEKTOR N° 75 
84073 Harpagon .. , . . ..... .... , 60. -
84083 Harpagon économique . . 50.-
84071 Filtre électron, enceinte •••• 560.-
84079-1 et2Tachymètre 417, -
84081 Flashmètre sans boitier , , • . . 666,-
84072 Peritalisateur . • . • . • 95,-

ELEKTOR N° 76 
84031 Telektor • • • • .2328.-
84075 Peaufineur d'impulsions 

pour ZX81 .. ..... .. , ..... , 374,-
84078 lntertace RS232/Centronic • 703,-
84089 Préampli MD , , , . , .. • • . .. • 129, -
84084 Inverseur vidéo • , , , ••• , , •• 416,-

Synthétiseur 
Polyphonique 

décrit dans les n° .. 43 à 48 

Circuits Curtiss 

Matériel disponible 

ELEKTORSCOPE Modulas livrés : 
avec circuits imprimés epoxy, percés, 
étamés, cbnnecteurs rnA_les, femelles et 
contacteurs. 

Alimentation av. transfo . • • , • • 425,
Kit THT 1000V ........ .. .. .. .. . 110,
Klt THT 2000V , , , • , ., .. , , . • .. • • 135, -
Ampli vertical YI ou Y2 •• .. , , , • , • • 460, -
Base de temps • .. • .. .. , • .. 420, -
Kit Ampli X/Y • , , • , , . , , 135,-
C.I . Carte mère seul , . • .. • .. . ... • 75,
Tube 7 cm av. blindage mu métal • • 925. -
Tube 13 cm av. blind. mu mêlai 1260,-
Tous les composants peuvent être vendus 
séparément 
Contacteur spécial 12 positions 150, -
Transfo Alimentation . , , , , , .. , . . 260, -

Réalisations parues dans "LE SON" 

9874 Elektornado • • • • .. • 320,-
9832 Equaliser graphique , 340, -
9897 .1 Equaliser paramétrique 

cellule dè filtrage . .. . •. , • • 180,-
9897.2 Equaliser paramétrique 

correcteur de tonalité • • • • • • 180,-
9932 , Analyseur Audio Stéréo , . • 340. -
9395 Compresseur dynamique 
2 voies . • • 340,-'-
9407 Phasing et vibrato . 390, -
9786 Filtre Passe Haut el Passe 
Bas 18 db • • , .. . , .. , , , ..... , • • 220, -

CREDIT 
Nous consulter 

FllllrltE 
FERME DIMANCHE ET LUNDI PRIX AU 1-9-84 DONNES SOUS RESERVE 

EXPEDITIONS : 10% à la commande, le solde contre remboursement 
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., COMMENT 
REALISER ET· ., 

REPARER TOUS 
LES MONTAGES 

ÉLECTRONIQUa:5 

~[JI • micro-inl~ t~ -~~=~•~ instru-
.------ -------'-"--.;...;;._--'-- - -----r-'-,, \'---__,, ments de musique • son, vidéo, photo • télécommandes, 

alarmes • appareils de mesure et de contrôle, etc. 
Géniales, 
les mises à jour 

Tous vos montages électroni
ques sont dans un classeur avec 
des feuillets mobiles. C'est tout 
de suite plus facile à manipu
ler. Et surtout, un simple geste 
suttlt pour insérer vos mises à 
jour (prix franco : 150 F). 4 lois 
par an, elles vous feront décou
vrir de nouveaux modèles de réa
lisations et tous les nouveaux 
produits sortis sur le marché. 

240 pages de montages testés 
Du gadget électronique de base aux réalisations les plus sophistiquées, 
ÇA MARCHE! 
Ça marche parce que les explications et les schémas sont clairs , et parce 
que tous les modèles sont lestés avant parution. Les vrais amateurs 
savent ce que cela veut dire. 

Comment construire vous.même ... 
Une chaine hi - li, un magnétoscope, un orgue électronique, une alarme 
anti-vol, des appareils de mesure, un MICRO-PROCESSEUR ! 
(El aussi comment délecter les pannes ... el les réparer !) 

20 % de théorie, 80 % de montages, et aussi.. . , 
- les conseils el les tours de main de professionnels + rçb 
- un lexique technique français-anglais rt-, 
- toutes les dispositions légales à respecter. ~'l>' 

---§< ·---------------------------------------------------
BON DE COMMANDE · 

«o\ 

à renvoyer aux Éditions WEKA, 12, cour St-Éloi, 75012 Paris - Tél. (1) 307.60.50 

■ OUI, Je commande aujourd'hui même COMMENT RÊALISER ET RÊPARER TOUS LES MONTAGES ÊLECTRONIQUES. 
Prix de lancement : 350 F franco TTC. 
Nom 

Adresse 

• . . . Prénom . . . . . _ .. .....• ..••. ........... , . . . . . . .. . Signature 

...... Tél 

Je foins mon règlement de 350 F, fe recevrai automatiquement les mises è four (4 fols par an au prix de 150 F franco TTC la mise à four). 

Je pourrai Interrompre ce service sur slmple demande. 



-Square Columbia - Centre Gare 
B.P. 94 95021 Cergy-Cedex 

® Tel. 3/030.34.20 

_____ _,ELEC 

ELECTROi'IIIC 14 59, rue Henri Cadot 
AVENA 54 rue d'Auge 62700 Bruay-en Artoi 

14000 Caen 21/62.37 .85 Square Columbia_ 
Centre Gare BP 94 
95021 Cergy cedex 
3,/03 0.34.20 ' 

31/34.47.85 

SICOMELEC 
ELECTRONIC 

18, rue de !'Etoile 
31300 Toulouse 
61/62.02.18 

WIGI DIFFUSION 
7, rue de la Loi 
68100 Mulhouse 
89/46.14.56 

e:v. ELECTRONIC 
28, rue Denfert

Rochereau 
38000 Grenoble 
76/43 .40.49 

RADIELEC 
Imm. "Le France" 
av. du Gal Noguès 
83200 Toulon 
94/91.4 7 .62 

Composants de qualité: Prix F.F. TTC 
AW 25-100 Résistances, ¼ W 100/valeur, 8100 pces ....... 1n 
AR 50-10 Résistances, ½ W 10/valeur, 850 pces .......... 161 
AMW 25-10 Résistances, métalfilm 10/v.il., 1450 pces ....... -544 
AP 10-H-10 Ajustables + 10 mm, vert, 10/val., 220 pces ..... 372 
AP 10-V-10 Ajustables cj> 10 mm, horizontal " 220 pces ...... 372 
AP 15-H-10 Ajustables cj> 15 mm, vert, " 230 pces .......... 503 
AP 15-V-10 Ajustables cj> 15 mm, horizontal " ............. 503 
AP 90-P Ajustables multitours, 10/val., 57 pces ......... 572 
AKC 50-50 Condensateurs céramiques, 50/val., 2050 pces .. 623 
AMKM-10 Condensateurs MKM 10/val., 240 pces ......... 530 
AZT-10 Fusibles lents 5 x 20 mm, 10/val., 210 pces .... 285 
AZS-10 Fusibles rapides " " " ............ 225 

elektor octobre 1984 

Les Kits professionnels 

elincom® 
en France 

Prix F.F. TTC 
J 1001 Générateur de fonctions ..... .............. . 249 
J 1005 Affichage 'digital . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 224 
J 1006 Générateur de fonctions ...... .......... ... . . 191 
J 1007 Unité de thermomètre ........ ....... . .. . ... . 122 
J 1010/5 V Alimentations stabilisée ...... . . . ...... . .... . 209 
J 1010/9 V Alimentations stabilisée ...... ......... . .. .. . 209 
J 1010/12 V Alimentations stabilisée ...... ........ . ..... . 209 
J 1010/18 V Alimentations stabilisée ...... .. .. . .. . . .... . . 209 
J 1020 Unité de comptage .......... ...... .. ... .... 242 
J 1033 Minuterie programmable ..... . ..... ........ . 616 
Z 033 Alimentations de secours . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11,50 
Z 050 Base de temps secours . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70 
J 1050 Base de temps à quàrtz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 154 
J 1060 Compt. fréq. universel ....... .......... .... . · 772 
J 1070 Therm. LCD/double thermostat .. . ......... . . 470 
J 1073 Thermomètre LCD ........... ........... .. .. . 332 
J 1076 Double thermost!lt ... .' ....... .. ..... . ...... . 179 
J 1080 Unité d'hygromètre ........... : . . . . . . . .. .. . . .. 162 
J 1084 Hygromètre avec affichage ... . ........ ..... . 313 
J 1090 Echelle à 30 leds/droite . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . 199 
J 1095 Echelle à 30 leds/froite ronde . . . . . . . . . . . . . . . . 199 
J 1100 A~pli HF prescaler .......... .. .. .. ...... . . . l91 
J 1109/K Voltmètre 3½ digits/convert ... .... . ......... . 306 
J 1109/Z Idem sans convertisseur ........ ... .' . .. ..... . 244 
J 1127 Chronomètre de précision ... . ... .... . .. ... . 667 
J 1136/Q Matrice d'affichage .......... .............. . 176 
J 1136/QD Matrice d'affichage .......... . .... .. ....... . 294 
J 1136/S Matrice d'affichage .......... ... · ..... ... .. . . 162 
J 1)36/SD Matrice_ d'affichage .......... .. ... .. . . .. . .. . 268 

NOTICES EN FRANÇAIS 
■ Tous nos kits sont présentés et 

protégés dans des boîtes spé
cialement étudiées à cet effet. 

■ Les circuits impr.imés sont séri
graphiés et vernis av.ec 
épargnes. 

■ Tous les circuits intégrés sont 
montés sur supports. 

LA SELECTION DU MOJS 

THERMOMETRE L. C. D. ET 
DOUBLE THERMOSTAT 

(deux réglages; deux sorties indépendantes) 

* Affichage L.C.D. 3½ digits de 17 mm. 
* Précision d'ajustable 0,1°C. 
* Alimentation 9 V/10 mA. 
* Dimensions 70 x 45 x 55 mm. 
* Gamme de mesure: -55° à +125°C. 

* Thermostat à deux températures de commutation. 
* Linéaire typique ±0,2°C sur 100°C. 
* Température de réglage du thermostat affichable. 
* Etalonnages précis et faciles. 
* Modifications aisées des hystérésis. 
Ce kit est composé d'un voltmètre à 3 ½ !ligits doté d'un capteur de 
température spécial: une résistance CTN _donnant une linéairité parti
culièrement bonne adaptée au montage. Un deuxième circuit 
imprimé permet de mettre "en' fonction/ hors fonction" un appareil 
lorsqu'une température est atteinte: la plage de cette hystérésis est 
modifiable par exemple pour un chauffage. Ou. bien encore, utilisa
tion en commutation de seuil soit par exemple pour un bain-marie 
de développement photo couleur. Double thermostat permettant 
réglage jour/nuit pour un chauffage (couplé avec une horloge), ou 
chauffe rapide puis lente d'une cuve photo couleur. 
Sorties du thermostat à collecteur ouvert. 
Commande de relais directe possible. 

HYGROMETRE A AFFICHAGE DIGITAL 

- Gamme de mesure de 10% à 90% 
- Temps de réponse de 5 mn maximum 
- Etalonnage aisé 
- Précision après étalonnage 4% env. 
- Hystéréis sur un cycle 3% env. 
- Alimentation: 9 à 15 V 
- Dimensions: 66 x 40 mm 

Cet hygromètre très compact utilise un capteur d'humidité Philips, 
dont la capacité est fonction de l'humidité relative de l'air ambiant. 
La linéarité obtenue est de 1 % pour des niveaux d'humidité compris 
entre 15% et '90%. 
Pour votre station météo, il est possible de placer le circuit capteur à 
distance du circuit d'affichage à deux chiffres. Pour cela il suffira de 
placer le circuit imprimé du capteur dans un petit boîtier rendu étan
che pour ne laisser dépasser que le capteur à l'extérieur du boîtier. 
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le cours technique 

Lînairft 
TTL 
CMOS 

microprocesseurs · 
MATERIEL 
Comme l'indique le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet ouvrage qui 
décrit un certain nombre de montages allant de la carte de bus quasi
universelle à la carte pour Z 80 en passant par la carte de mémoire 16K 
et l'éprogrammateur. Les possesseurs de systèmes à Z 80, 2650, 6502, 
6809, 8080 ou 8050 y trouveront de quoi satisfaire leur créativité et 
tester leurs facultés d'adaptation. 

33 récréations électroniques !'Electronique et le Jeu 
Le jeu a toujours été, et reste l'une des passions humaines. Du temps 
des Romains, la devise "panem et circenses" (du pain et des jeux) était 
très en vogue, car la semaine de 38 heures n'était pas encore instituée, 
et il fallait bien trouver un moyen de tue'r ... le temps. Les jeux ont 1 

to.ujours suivi l'évolution technologique et ce n'est pas l'explosion que 
nous connaissons aujourd'hui qui posera un démenti quelconque, aussi 
ne serez vous pas trop étonnés de trouver dans cet ouvrage la description 
de 33 jeux électroniques. 

LE FORMANT 
Tome 1 • avec cassette. 
Tome 1: Description complète de la réa lisation (assortie de circuits 
imprimés et faces avant EPS) d'un Synthétiseur modulaire à trés hautes 
performances. Un chapitre importent, accompagné d'une cassette de 
démonstration, traite de son utilisation et de son réglage. 

Tome 2: Voici de quoi élargir la palette sonore de votre synthétiseur: 
extensions du clavier, du VCF; modules LF-VCO, VC-LFO . 

Le SÔN, amplification filtrage effets spéciaux 
Nous invitons le hobbyiste à faire preuve de créativité en réallsaht lui 
m~me un ensemble de reproduction sonore et d'effets ·spéciaux. 
préco: FF 

Préamplificateur 9398 32,50 
amplificateur-correcteur 9399 22,-

equaliser graphique 9832 55,-
equaliser paramétrique: 

cel Iule de filtrage 
filtre Baxandal 1 

analyseur audio 
compresseur dynamique haute fidélité 
pliasing et vibrato 
générateur de rythmes à circuits intégrés : 

générateur de tonalité 
circuit principal 
générateur de rythme avec M252 
générateur de rythme avec M253 

régénérateur de playback 
filtre actif pour haut-parleurs 

le cours technique 

9871-1 
9897-2 
9932 
9395 
9407 

9344-1 
9344-2 
9110 
9344-3 
9941 
9786 

19,50 
19,50 
45,-
49,50 
50,-

14,50 
34,-
20,50 
21,-
17,50 
29,50 

Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne; 
dès les premiers chapitres, vous participerez réellement à l'étude des 
montages fondamentaux, puis vous concevrez et calculerez vous-même 
des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme, un véritable 
mode d'emploi des semiconducteurs discrets qui vous aidera par après à 
résoudre tous les problèmes et les difficultés de montages plus com
pliqués. 

guide des circuits intégrés Brochages & Caractéristiques 
Sur près de 250 pages sont récapitulées les caractéristiques les plus 
importantes de 269 circuits intégrés: CMOS (62), TTL (31) Linéaires, 
Spéciaux et Audio (76 en tout) . 
Il constitue également un véritable lexique, explicitant les termes anglais 
les plus couramment utilisés. Son format pratique et son rapport qualité/ 
prix imbattable le rendent indispensable à tout amateur d'électroniaue . 

programmation: par Elizabeth A. Nichais, Joseph C. 
Nichols et Peter A. Rony. 
Le microprocesseur 2-80 est l'un des microprocesseurs 8 bits les plus 
performants du marché actuel. Présentant des qualités didactiques 
exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise à la portée de tous. 
Chaque groupe d' instructions fait l'objet d'un chapitre séparé qui se 
termine par une série de manipulations sur le Nanocomputer®, un 
microordinateur de SGS-ATES. 

interfaçage: par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. 
Nichols et Peter R. Rony. 
Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire et 
ies périphériques, le traitement des interruptions, et le circuit d'entrée/ 
sortie en parallèle (PIO) Z-80. 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic 

Le SON 
d..-rJ f)III H:;&\1(><> f 1IU .t l),e 

c- l!t t-. ~p~ C•IH.u. 

microprocesseur 

- chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d'Armentières (+ 14 F frais de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
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L It~1ITED STOCK-LI ST OF I r:·.,,. -· 
,-. 
-=> 

TTL 74 LS 156 42 74 LS 393 67 4050 28 4549 171 2621 519 4 Hhz 239 
------ 74 LS 157 43 74 LS 395 75 4051 49 4553 99 2636 999 6 Hhz 499 

74 LS 158 37 4052 52 4554 58 Z80 SI 0 
74 LS 160 39 74 LS 445 96 4053 56 4555 35 6522 429 4 Hhz 549 

74 LS 00 25 74 LS 161 39 74 LS 447 50 4054 63 4556 35 6522 
74 LS 01 25 74 LS 162 39 74 LS 490 84 4055 88 4557 131 2 Mhz 569 MC14411 669 
74 LS 02 25 74 LS 163 54 74 LS 540 96 4056 73 4558 47 6532 529 MC 1408 107 
74 LS 03 25 74 LS 164 39 74 LS 541 119 4059 199 4559 175 6532 MC 3470 479 
74 LS 04 25 74 LS 165 53 74 LS 568 79 2 Hhz * MC 3480 550 
74 LS 05 25 74 LS 166 63 74 LS 569 225 4060 45 4560 81 6551 659 MC 3423 49 LS OB 25 74 LS 168 78 74 LS 606 719 4063 78 4561 48 MC 3242 499 

LS 09 27 4066 36 4562 126 146823 612 1 CL7660 329 
74 LS 169 58 74 LS 620 119 4067 199 4566 58 146818 399 

74 LS 10 27 74 LS 170 94 74 LS 621 119 4068 18 4568 p3 6821 129 7510 1225 
74 LS li 27 74 LS 173 44 74 LS 622 119 4069 18 4569 65 68 8 21 * 7910 3185 
74 LS 12 27 74 LS 174 42 74 LS 623 119 4572 28 6840 319 
74 LS 13 24 74 LS 175 42 74 LS 624 139 4070 18 4573 266 6843 879 
74 LS 14 36 74 LS 181 117 74 LS 625 119 4071 18 6844 1099 EPROMS 
74 LS 15 25 74 LS 183 149 74 LS 626 119 4072 18 4580 133 6845 499 -· ·----

74 LS 190 49 74 LS 627 119 4073 18 4581 89 6847 * 2708 269 
74 LS 20 25 74 LS 191 49 74 LS 629 119 4074 18 4582 22 6850 129 2716 ERASED 
74 LS 21 25 74 LS 192 49 74 LS 640 119 4075 18 4583 49 68 B 50 * 199 
74 LS 22 25 74 LS 193 49 74 LS 645 129 4076 45 4584 33 6852 169 2716-45 249 
74 LS 26 25 74 LS 194 42 74 LS 668 92 4077 20 4585 49 6875 * 2716-35 299 
74 LS 27 25 74 LS 195 42 74 LS 669 47 4078 18 4597 99 27 C 16 995 
74 LS 28 25 74 LS 196 50 74 LS 670 119 4598 120 7106 629 2732 369 

74 LS 197 56 74 LS 679 109 4081 18 4599 89 2732-A 399 
74 LS 30 27 74 LS 688 * 4082 18 C p u 8155 399 2532 399 
74 LS 32 25 74 LS 221 49 74 LS 669 58 4085 31 - ---- 8156 369 2764 595 
74 LS 33 25 74 LS 240 59 4089 70 8212 149 27 C 64 1395 
74 LS 37 27 74 LS 241 59 74 LS 783 979 4093 49 8214 209 27128 1795 
74 LS 38 25 74 LS 242 59 74 LS 795 99 4094 46 14500 355 8216 149 27256 3450 

74 LS 243 59 74 LS 796 99 4099 50 1802 550 8224 199 
74 LS 40 25 74 LS 244 59 74 LS 797 99 2650 650 8228 259 RAMS 
74 LS 42 36 74 LS 245 79 74 LS 798 99 40101 57 6502 364 8238 259 ----
74 LS 47 54 74 LS 247 54 40102 85 6502 A 649 8243 279 2102 89 
74 LS 48 54 74 LS 248 54 C MOS 40103 80 6502 B * 

82 C 43 * 5101 99 
74 LS 49 54 74 LS 249 54 ----- 40106 41' 6502 C * 

8251 399 2114 119 
74 LS 251 42 4000 18 40161 48 65 C 02 995 8253 345 2114 

74 LS 51 27 74 LS 253 44 4001 18 40163 48 8255 499 CMOS 169 
74 LS 54 25 74 LS 256 56 4002 18 40174 49 6800 199 8257 344 2016 349 
74 LS 55 25 74 LS 257 49 4006 42 40175 49 6802 245 8259 309 65147 255 
74 LS 63 27 74 LS 258 44 4007 18 40192 57 68 B 02 * 

8279 349 6116 
74 LS 73 31 74 LS 259 75 4011 18 40193 57 6809 449 250 NS 369 
74 LS 74 40 4012 18 40244 135 68 B 09 * 

9364 509 150 NS 419 
74 LS 75 35 74 LS 260 32 4013 24 40245 135 6809 E 449 9365 2795 LP-1 SONS 439 
74 LS 76 29 74 LS 266 32 4014 34 40373 115 68000-8 3395 9366 2795 

74 LS 273 64 4015 34 40374 115 68008-8 2490 6264 2795 
74 LS 83 47 74 LS 275 217 4016 26 68701 2995 AY 3 1015 6264 .LP 3250 
74 LS es 74 LS 279 4017 34 4501 29 68705 P3 32:! 
74 LS 86 33 74 LS 280 150 4018 39 4502 49 2095 AY 5 2376 4116 
74 LS ç>Q 26 74 LS 283 51 on19 27 4503 54 1468705 G2 850 200 NS 89 
74 LS 91 59 74 LS 290 50 4505 125 4900 AY 3 8910 
74 LS 92 36 74 LS 293 47 4020 57 4508 127 146805 E2 * 529 4164 449 
74 LS 93 35 74 LS 295 61 4021 39 4510 61 6BPOS V07 41256 6990 
74 LS 95 47 74 LS 2.98 64 4022 37 4511 52 3990 1771 1195 4416 7:SO 
74 LS 96 49 74 LS 299 138 4023 18 4512 40 68P05 MO 1791 1895 
74 LS 97 47 4024 36 4513 49 6990 1793 1895 PROMS 

74 LS 322 159 4025 18 4514 117 1795 1895 -----
74 LS 107 32 74 LS 323 4027 26 4515 117 8031-8 1895 1797 1895 82 s 23 125 
74 LS 109 29 74 LS 325 54 4028 36 4516 51 8031-12 2095 2791 2795 82 s 123 125 
74 LS 112 33 74 LS 326 67 4n?9 47 4517 175 8035 299 2793 279:! 82 s 126 126 
74 LS 113 35 74 LS 327 74 4030 IB 4518 8039 359 2795 2795 82 s 129 128 
74 LS 114 56 74 LS 347 49 4031 95 4519 35 80 C 35 790 2797 2795 82 s 130 221 
74 LS 122 48 74 LS 348 101 4032 46 80 C 39 990 82 s 131 221 
74 LS 123 55 74 LS 352 92 4034 63 4520 45 8748 2495 TMS 4500 82 s 137 278 
74 LS 125 36 74 LS 353 92 4035 38 4521 82 8080 239 889 82 s 141 518 
74 LS 126 36 74 LS 363 96 4036 117 4522 64 8085 495 TMS 1601 82 s 181 695 

74 LS 364 96 4037 66 4526 89 8086 1750 1'79 28 L 22 279 
74 LS 132 42 74 LS 365 40 4038 · 63 4527 40 8088 * 

TMS 5110 
74 LS 133 38 74 LS 366 40 4039 177 4528 40 759 PAL 
74 LS 136 35 74 LS 367 40 4529 64 2-BO ,;Ms 9929 
74 LS 137 59 74 LS 368 40 4040 35 4531 45 1 Hhz LP 499 1495 10 H 8 289 
74 LS 138 48 4532 56 2.5 Mhz 219 TR 1863 10 L 8 409 4041 35 
74 LS 139 41 74 LS 373 74 4042 33 4534 229 4 Hhz 239 325 12 H 2 330 
74 LS 145 75 74 LS 374 74 4043 35 4536 135 6 Mhz 499 ULN 2002 12 H 6 439 
74 LS 147 87 74 LS 375 42 4044 33 4538 73 49 12 L 6 409 
74 LS 148 87 74 LS 377 66 SUPPORTS ULN 2003 14 H 4 439 

74 LS 378 74 4045 112 4539 38 -------- 40 14 L 4 429 
74 LS 151 39 74 LS 379 50 4046 40 4541 71 280 CTC 16 C 1 419 
74 LS 153 32 74 LS 385 167 4047 39 4543 50 4 Mhz 239 16 H 2 289 
74 LS 154 87 74 LS 386 * 4048 24 45.44 64 1488 56 6 Hhz 499 f6 L 8 769 
74 LS !SS 37 74 LS 390 96 4049 27 4547 44 1489 56 280 Pl 0 16 R 8 779 

Commande minimum: . . .. , . . . . . . . . . . . . . . 1500 -
TVA Belge incluse dans les prix (19%) . Paiement par mandat postal international ou euro.0 chèque. ' 
Port: Belgique : .. 150,- • Pour l'exportation, veuillez d iviser le total de votre 

Autre pays*: . . . .. . . . . 300,- commande par 1,19 (expédition hors TVA) . 

E ak Elak ELECTRONICS (un département de la S.A. Dobby 

ELECTRONICS Yamada Serra), rue des Fabriques, 27 /31 1000 BRUXELLES . 
tel. 02/5 12.23.32 à 200 m des portes de Ninove et d'Ander-
lecht-Ouvert du lundi au vendredi de 9 h à 12 h 30 et de 13 h 15 
à 18 h, le samedi jusque 16 h. 

10-13 



elektor octobre 1984 

COMPUTER - SERVICE 
CV-777 1 2" NATIONAL 

DISK DRIVE 
GREEN with JVC mechanism 

MONITOR 

- A8 K Ru ir, ■ u,tled (64 K po11■. l 

- TeKt c apaci ty : 960 charactera 
( 24 l inea, 40 colull\na ) 

- Craphic ■ : hi&h- and low reaolution -

- Char•c:.tara : upper ca ■ e A:SC Il , 64 c harac ter ■ INi'M 
CV-777 

CV-777 W/ 0 MONITOR 
(D000-FFFF) ..... 23950 

VARIOUS 

CARDS 

PROTOTYPE CARD .... 245 
PROTOTYPE CARD + •• 395 
128 K RAM CARD .. 11950 
80 COLUMNS CARD .. 4950 
Z-80 CARD •....... 3450 
DISK CARD ........ 2990 
PRINTER CARD + 
CABLE ............ 3990 
16 K RAM CARD ...• 3990 
EPROM PROGRAMMER 
2716-2732-2764 ... 3990 
2708-16-32 ....... 3990 
2716-32-64-128 .. 11990 
8748-8749 PGR ... 13950 
WILD CARD ....... 3950 
VIA CARD (2 x 
6522) .....•..... . 2950 
PIA CARD ...... , .. 2795 

Kit 4.950,-

SERIAL CARO W/0 ROM 
CCJMMu,uCATION .... 2950 
MUSIC CARD ....... 3450 
FORTH CARD ..••..• 2990 
CLOCK CARO. . • . . . . 4990 
7710 SERIAL CARO. 6450 

mm 
IC test card . ......... 6.950,-

Just plug the interface card into 
the apple 2 expansion slot, and 
key in the type number. The com
puter theh indicates if the IC is 
functioning in properly. The com
puter can also supply the IC 
number if this is not know by the 
user. 
ACCES.FOR 

CV-777 

SWITCHING 
POWER SUPPLY ..... 4950 
KEYBOARD ......... 4750 
PCB CV-777 .••..•. 2495 
PCB CV-777 INCL. 
COMPONENTS W/0 MEMORY 

10450 

Assembled 7.950,-

SLOT ...• . •... . .... 139 
8 SLOTS .•...... • .. 999 

CRISTAL 14.318 .... 139 
JOYST I CK. . . . . • • • . 1 995 
CASE FOR CV-777 .. 3450 

FLOPPY 

FLOPPY. . . . . . . . . . 12990 
FLOPPY + CARD ..• 14990 
2 FLOPPIES 
+ CARD .••....... 25900 

MONITORS 

9 '' GREEN .•..... 6450 
12 ' ' NATIONAL 
GREEN •........... 6990 
12'' GREEN 
NON OLARE ••...... 7950 

-., ... ~ .. 
~~111:tt .~ :•: 
,i-r_. •· -- • , .. , .. , . .. 

: .:_ : -.. :--: : 
f , . • • • 

"t :~ : 1 : : 
.......... _ ~ ' : : : 
-i< n· . : h. • • 

--clri : i .__, " ,, . 
3.990,-

9 '' ORANGE .•.... 6990 
12 ' ' ORANGE 
NON GLARE ..•.•.... 7950 

PRINTERS 

CP-80., ......... 17950 
CARTRIDGE FOR DITO 475 

M-1550/RE .. .•• ,. 44950 

CITIZEN !OP 560 .. 9950 
+ CARD CV-777 ... 12950 

LISTING 2000SHEETS 975 
1000 SHEETS 3COPY 3295 
5000 TABULABELS .. 1950 

DISKS 

l X .. ., ..... .... 189 
IO X . , ... . , • , . , . 1490 

IOO X •• •• ... • ... 12900 

.. ; - ; . ' 
• ~ 1 : :i• : 

' 1 ' : ' . . 

EPROM PROGRAMMER CARD 

PO SS. TO PROGRAMME, HODIFY, CHECK 
AND COMPARE 2716-2732-2764 

' 1 

EPRDM ERASER EP-1 

POSS. TO ERASE 1 

NOS PRIX SONT DONNES A TITRE INDICATIF TVA BELGE DE 19 1 INCLUSE. 

26 PCS 24-PINS EPROHS 
13 PCS 28-PINS EPROHS 
1~ PC S 40 - PINS SINGLE - CHIPS 

Elak ELECTRONICS 
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Elek ELECTRONICS (un département de la S.A. Dobby 
Yamada Serrai, rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES -
tel. 02/5 12.23.32 à 200 m des portes de Ninove et d'Ander
lecht-Ouvert du lundi au vendredi de 9 h à 12 h 30 et de 13 h 15 
à 18 h, le samedi jusque 16 h. 
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PROFESSIONAL COMPUTER KIT-FORM 

Check the Specs 
■ 6502 CPU programmes in MICROSOFT 

BASIC™ 
■ 64 K byte RAM memory upward expand-

able in 128 K byte cards 
■ 16 K bytes in ROM memory 
■ composite B/W video output 
■ color signal board generator in PAL, NTSC 

or RGB 
■ full-feéjture detached 87-key keyboard ASCI

I! upper and lower case, with cursor 
steering. 

■ 7 Apple-compatible 1/0 slots, additional slot 
specially designed for color signal genera
tion & display erîhancement, for PAL, 
NTSC or RGB 

■ 40 col. x 24 line character display in B/W 
or color system 

■ B/W graphie display 280 x 192 or 280 x 
160 with 4 text lines 

■ 16 color graphie display 40 x 48 or 40 x 
40 with 4 text lines 

■ 6 color graphie display 280 x 193 or 280 x 
160 with 4 text lines 

■ cassette & 1/0 card 
■ 4 annunciator outputs 
■ home button cleans screen 
■ epoxy circuit boards 
■ good airflow design prevents overheating 
■ professional-style clamping plugs 
■ power supply 210-240 V 
■ power consumption 80 W 

■ full load power output: 
+5 V. 5 amps-5 V. 1 amps+12 V. 1.5 amps-
12 V. 1 amps 

■ dimensions: CPU 280(W) x 497(D) x 
157(H) mm. 

■ weight: CPU 10.2 kilos keyboard 2 kilos 

Optionally Available for the AVT COMP-2 
■ floppy disk drives with controller and inter

face cards 
■ parallel interface cards for printers 
■ 80 character x 24 line generation card, 

with full ASCl-11 character set, upper and 
lower case 

■ light pen interface card 
■ programmable CRT control card 
■ language card for FORTRAN, COBOL 

PASCAL, etc. 
■ word -processing 
■ game paddles 

6 

5 

1. Main Board with 64 K Ram RGB Card + cassette & 2 games 
i/o Card 12.4!>0,-

2. 220 V Power Supply 
+5 V/5 Amp -5 V/1 Amp +12 V/1,5 Amp -12 V/1 Amp 4.950,-

3. Profess. AVT empty case to install the main board, power 
supply, 4 disk-drives or 1 hard-disk + 2 floppy drives 4.450,-

4. Standard keyboard with 65 keys (upper and lower case) 4.750,-

COMPLETE KIT PRICE 26.500,-

SPECIAL PRICE BTW/TVA 19% incl 24.990,-

5. same as above but with fullfeatures De-Luxe keyboard with 
87 keys 27.990,-

6. AVT-non glare orange 12" monitor - 22 MHz band width 
3168 characters (132 ch x 24 rows) 7.950,-,--

Ali items can be supplied separately at above mentioned prices 
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• elektor octobre 1984 publitronic 

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure. 

PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces avant (film plastique) e.t des cassettes de logiciel . 

Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, class~s par ordre de parution dans le mensuel Elektor. 

F1 , MAI-JUIN 197B 
générateur dë fonctions 9453 

NOVEMBRE -DECEMBRE i978 
M>Wul,11•1" UHF-VHF 9967 

F7 : JANVIER 1979 
clavier ASCII 9965 

F8 : FEVRIER 1979 
Elekto,minal 9966 

F19: JANVIER 1980 
codeur SECAM 80049 

F20: FEVRIER 1980 
• train à vapeu, 80019 

nouveau bus pour 
systême à ~p 80024 

F21 : MARS 1980 
le vocodeur d'Elek1or 80068-
bus 
an1rce-sortîe 
alimentation 

F22: AVRIL 1980 
1unior compuler: 

circuil p1inc1pa l 
affichage 
alimcntalion 

F27: SEPTEMBRE 19BO 
e ca, 1e 8k 'RAM ➔ EPROM 

F34 : AVRIL 1991 
cane bus 
vocodeur: détecteur de 
sons voisês/dévoisôs: 

• carie dêtecteur 
• carte commutation 

F35: MAI 1981 
alimenlalion universelle 

f36: JUIN 1981 

1 • 2 
80068-4 
B0068-5 

80089-1 
80089-2 
B00B9·3 

80120 

80068-2 

81027·1 
81027•2 

81128 

c,irte d'interface pour le Junior Computer: 

48,40 

23,20 

11,6, 

113, -

94, 

28,40 

88.20 

148,60 
48,BO 
43, -

188, -
19, -
45,20 

198, -

72,40 

51, -
60,40 

36,80 

cane d'interface 81033-1 285,60 
ca r1e d'alimentation 81033-2 21J60 
carte do connexion 81033-3 19,40 

F37/39: CIRCUITS DE VACANCES 1981 
générateur alëa101re simple 81523 35,80 
lampons d'enlréo pour 
l' analyseur logique 81577 30,40 

F39: SEPTEMBRE 11181 
ieux de lum,ëre 

• compteur de rot<Jl1ons 

F40: OCTOBRE 1981 
chronoprocesseur universel: 

81155 
81171 

48,40 
73, -

circwt principal 81170•1 61 , -
circ clavier ~ affichage 81170•2 45,20 

F41 : NOVEMBRE 1981 
orgue Junior 

• ci,cuit principal 82020 52,60 
1Jansverter 70 cm 80133 188, -
FMN ~ VMN 

• /fréquence + voltmèlrc) 81156 64, -
• générateur de fonctions 82006 31,60 

F42: DECEMBRE 1981 
• programmateur d'EPROM 

126501 8159' 22, -

• hiçill boost 82029 28,40 

F43: JANVIER 1982 
• arpeggio gong 

F44: FEVRIER 1982 
hété,ophote 
chargour universel nicad 

F45: MARS 1982 
récepteur france inter 
alimentation 
carte de bus universelle 
,quadruple) 

• auto-chmgeur 

F46: AVRIL 1982 
carte 16K RAM dynamique 
amplificateur 100 W: 

82046 

82038 
82070 

82024 
82078 

82079 
82081 

82017 

ampli 100 W 82089- 1 
alimentation 82089-2 
testeur de RAM 82090 
m1ni -carle EPROM 82093 
interface sonore pour TV 82094 
clavior numérique polyphonique: 
drcuil anti-rcbonds 82106 
circuit d'interface 82107 
circuit d'accord 82108 

F47: MAI 1982 
AATIST 

24,20 

24,20 
31, -

79,40 
54,60 

50,40 
29,40 

73,60 

38.80 
35,80 
29, 
24,80 
28,40 

36,80 
69,80 
41,60 

préampli pour guitare 
carie CPU â Z80 

82014 15Q,80 
82105 106, -

F48: JUIN 1982 
clavier numérique polyphonique: 
carie de bus 82110 50. 

70.40 
29.-
24 ,80 
23,20 

circuit de sortie 
• circuit de conversion 

gradateur universel 
relais elec1ronique 
amorçDge électronique pour 
tube luminescent 

8211 1 
82112 
82128 
8213 1 

82138 21, -

F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982 
• interrupteur photoseosible 82528 

générnteur de sons en 1 E80 82543 
5 V: l'usine 82570 

F51: SEPTEMBRE 1982 
photo génie: 

processeur 
clavier' 

• logique, clavier 
affichage 

gaz-alarme 
téléphone intërieur: 

• alimentation 
extension EPROM jeux T.V . 

bus 
carte EPROM 

indicateur de roi a tion 
de phases 

81170-1 
82141-1 
82141-2 
82141-3 
82146 

82147-2 

82558-1 
82558-2 

82577 

• le circ uit imprimé du clavier es! recouvert 
d'un iilm de filliage mactinîque ro~ge 

F52: OCTOBRE 1982 
photo-gènie· 

photomètre 
thermomètre 
temporisateur 

antenne active 
amplificateur 

, auénuateur et 
alirnentation 

• thermomètre LCD 
conve, tisseur de bande pour 

le récepteur BLU: 
bandes 14 MHz 
bandes 14 MHz 

F53: NOVEMBRE 1982 
éclairage pour moètéles 

réduits ferroviaires 
dê parlant 

• 1herrnomètre super-éco 

F54 : DECEMBRE 1982 
alimentalion 
alîmenta l ion de laboratoire 
lucîpète 
crescendo: amplificate ur 
audio 2 x 140 W 

F55: JANVIER 1983 
3 A pour O .P. 
milli-ohmmètre 
crescendo: 

tempor,salion de .mise en 
fonction et protection CC 

F56: FEVRIER 1983 
protège- fusible Il 
modem 
Prélude: 

amplilica1eur pour casque 
ahmentation 
pla1ioe de connexion 

gradateur pour phares 

F57 : MARS 1983 
carte mémoire universelle 
Prélude: 

bus 
amplifü;ateur linôaire 
visualisation 1ticolore 

luJCmètre à cristauJC liquides 

F58: AVRIL 1983 
Prélude: 
prèampliticateur MC 
prêamplîlica\eur MD 
réglage de tonalité 

Interlude: 
• module de commande 

horloge programmable 
wattmè1re 

F59: MAI 1983 
Maestro· 

télt.'!commande: 
êmetteur + allichage 

convertisseur pour le morse 
trafic BF dans l'IR : 
émetteur t- récepteur 

clavier ASCII 

F60 : JUIN 1983 
D6codeur ATTY 
Maes tro: 
récepteur 

Elektromètre 
Audioscope spectral: 

fil1res 
commande 
affichage 

82142-1 
82142-2 
82142 -3 

82144-1 

82144-2 
82156 

82161-1 
82 161-2 

82 157 
82 160 
82175 

82162 
82178 
82179 

82180 

83()02 
83006 

83010 
83011 

83022-7 
83022-8 
83022-9 
83028 

83014 

83022-1 
83022-6 
83()22-10 
83037 

83022-2 
83022-2 
83022 5 

83022-4 
83041 
83()52 

83051-1 
83054 

83056 
B3058 

83044 

83051-2 
83067 

83071 -1 
83071-2 
83071-3 

F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983 
cres-!hermomèlre 83410 
chonillard à ofiet de flash 83503 
micromaton 83515 
préampli pour micro 83552 
source d'ëcla1rage constant 83553 
convertisseur NIA sans 
préten1ion 83558 
tampons pour Prélude 83562 
radiotherm1mètre 83563 

• ampli PDM en pon1 83584 

24.20 
35,80 
33,60 

61 . -
56,20 
29,40 
33,60 
24.20 

22, 

51,40 
29,40 

40,40 

25,80 
24,20 
29,40 

23,20 

23,20 
32, 

31,-
34,60 

61 . 
45.20 
35.20 

22.60 
61 
44.20 

69,40 

27,80 
29, 

45.20 

23,20 
93,40 

62. -
57,BO 
92,40 
23,20 

110,20 

179,60 
74, -
32, 
31,-· 

57,20 
70,40 
54, -

53, -
64,60 
40.40 

32,60 
41 , 

57,80 
258,40 

39,40 

198~40 
43,60 

50,40 
48,80 

58,20 . 

42.60 
28.80 
34,60 
31 60 
33,60 

29,40 
26,80 
24,60 
41.-

F63: SEPTEMBRE 1983 
sémaphore: 

émc lleur 
récepteur 

ca11e VOU 
ICSl-auto 
baladin 7000 

F64: OCTOBRE 1983 
régulateur pour allernalour 
thermostal edêueur pour 
chauffage central 

quarititicateur 
adapta teur pour le sec1eur 
interface Basicode-2 pour 
le Junior Computer, 

anémomêtre : 
carie de mémorisation 
cane de mesure 

rom iso en forme de 
signaux FSK 

F65: NOVEMBRE 1983 
phonophore a Hash 
métronome à 2 sons: 

circu it principal 
alimentation + ampli 

carte CPU: 
circui t principal 
circuit superposable 

régulateur pour 1ra1n 
61ec lrique 

pseudo-stéréo 

F66 DECEMBRE 1983 
omnibus 
amplificateur/d1s1ributeu1 

de signaux vidéo 
déphaseur audio : 

c1rcui1 de re1arl'..I 
circui! de l'oscillateur 

alimenlation symé1r1que 
rég lable 

avertisseur de conditions 
91vran1es 

Vivace (enceintes XLJ 

F67: JANVIER 1984 
simu lateur de s1érèo 

lec. leur de cassette 
numeriquo 

rose des vent s 
chronorCgleur 

F68: FEVRIER 1984 
disco llgllls: 

circ uit principal 
circui t d'affichago 

tachym611e pour véhicule 
diesel 

copaci1nêlre : 
circui t principal 
circui t d'affichage 

• 

83069· 1 41,40 
83069-2 40,40 
B3082 118,60 
83083 70,40 
83087 32, -

83088 27 BO 

83093 54,60 
B3095 52.60 
83098 23,60 

83101 23,20 

83103-1 57,20 
83103-2 23,20 

83106 43, -

83104 33,60 

83107 1 43,60 
83107-2 24,60 

83108 1 109,20 
83108 2 68.20 

83110 52, 
83114 25,80 

83102 127 

83113 28,80 

83 120 1 67,20 
83120-2 41,40 

83121 57,80 

83123 30, 
83 137 152,80 

83133-1 36,20 
83133-2 52.60 
83133-3 44,20 

83134 66,20 
84001 80,40 
84005 1 54,60 
84005 2 53, 

84007-1 122 80 
84007-2 45,60 

84009 24,20 

84012 1 63, 
84012-2 36,80 

Certains circuits imprimês, parmi les plus 
anciens dont la fabrication a été définitive
ment suspendue , restent disponibles en quan
tité limitée, Avant de passer commande, nous 
vous conseillons de prendre contact avec 
PUBLITRONIC, en utilisant le bon de com
mende en encart 

LES DERNIERS 
6 MOIS 

F69, MARS 10114 
1n1erlace de puissance à 

lriacs 
Elabyrinlhe: 
cucuit p,inc,pal 
circuit d 'affichage 

analyseur audio 1 / 3 oc lave: 
circu it des filtres 
c1rcu 1l d'ent,êe + 
alimen1ation 

inodulaleur vidéo UHF 

F70: AVRIL 1984 
effaceur d'EPAOM 

intelligent 
analyseur audio l / 3 octave 

circuit de visualisation 
a LED 
c1rcui1 de basa 

alimen1a tio11 alternêl11ve 
réglable 

gèné•ateur d'impulsions: 
circuit dos poten11omèlres 
circui t rles commula teurs 

F71 : MAI 1984 
analyseur audio 1 / 3 oc1ave 
_générateur de bruir rnse 
super affichago vidéo 

récepteur l)orta1if ondes 
courtes 

mini-crescendo 
ahmeo1a1io11 a découpaHe 

84019 

84023 ,1 
84023-2 

84024 -1 

84024 ,2 
84029 

84017 

84024 -3 
84024 4 

84035 

84037-1 
84037-2 

84024 5 
84024 6 

84040 
84041 
84049 

72,40 

59,40 
52,60 

36,20 

51,40 
40,40 

63, 

185,80 
259,40 

33,60 

76,60 
91,80 

54 ,50 
90 50 

72. 
74,-
45 50 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 
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f72 JUIN 1984 
!anal de secours a éclats 

norta1if 84048 39.40 
1ampons do bus pour ZX81 84054 46. 
1nlcrlace pour imprimante à 
marguerile ISmilh Coronal 84055 61,80 

sonar 
circuit principal 84062 71,20 
circuil rt'aflichage 81105 1 60,00 

micro FM 
P.mellew 840B3 46,40 
récepteur 83087 32,00 

F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984 
dllge r1ard1en d'alimenta1ion 

de I' ordinateur 84408 
commando de moteur 
1iconom1que 84427 

alarme trige 84437 
convertisseur pour bande AIR 84438 
~nal yseur dr. lignes RS 232 84452 
sonmme de pane mélodieuse 84457 
héquencemêlai 

CtrCUII principat 84462 
c1rcw1 d'affichage 80089-2 
11linmnlaLion pour µ ordinateur 84477 

F75: SEPTEMBRE 1984 
lil!rc èlec1romQuc 84071 
pr.ritolisa1eur 84072 
hilrpügon l'économiseur 

d'ampoules: 
versmn 1 84073 
version 2 84083 

tachymctro numerique 
circuit de mesure 84079 1 
c1rcu1t d'affichage 84079-2 

flashmàlm 84081 

NOUVEAU 

F76, OCTOBRE 1984 
modem 84031 
,»MlflflOllr d'Of!llJlll<lc>n, 
pour ZX81 84075 

convcnrs.scu, par~ -
série 84078 
inverseur vidéo 84084 
dynamic: prèamplificaleur 
MO 84089 

eps 
faces 
avant 

29,60 

30,40 
30,40 

44,80 
41 60 
36,40 

68,W 
19,00 
71,40 

7160 
42,60 

30,80 
28,60 

40,60 
55, 
52. 

214,-

53,80 

79,20 
48,40 

34,-

1 artisf 82014-F 25,20 

+ alimentation de laboratoire 82178 -F 28.40 
• Prélude 83022-F 54, 

+ horloge pro9rammable 83041-F 141 20 

• Maestro 83051 -lF 58,20 
· capacimètre 84012-F 61,40 
• analyseur audio 1 /3 ocrave 84024 -F 88,60 
, gènéraleur d'impulsions 84037-F 52.50 
• tace avant en matêriau préimprimé 

autocollant 

ess 
software 

• service 
CASSETTES ESS 
casse tle con1enant 15 prog,ammes de 

l'ordinateur pour jeux TV ESS007 
cassette .contenant 

16 noovee1nt p,og,i,mmfd ES5009 
cassette contenant 

16 nouveaux programmes ESSOlO 

63 · 

70,80 

70,80 
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Professionnels 
MAQUETTE ET MODÈLE RÉDUIT 

Avions - Autos - Bateaux - Trains - Figurines - Jeux de Réflexion -
Maquettes d'industrie et d'Architecture - Produits - Matériaux - Outillages 

2 MOMENTS EN 1985 
à ne manquer sous aucun prétexte 

LES JOURNÉES "PRO" 
du dimanche 17 au mardi 19 février 1985 

Centre des Expos, 30 quai d'Austerlitz 75013 Paris 
4 jours après Nuremberg c'est la rencontre fournisseurs-distributeurs. 

En 1984 l'unanimité des exposants (40) et la quasi totalité des visiteurs (980 soit 439 magasins spécialisés) 
ont considéré indispensable la tenue de ces journées. 

LE 6e SALON INTERNATIONAL 
DE LA MAQUETTE ET DÙ MODÈLE RÉDUIT 

du 30 mars au 8 avril 1985 - CNIT - Paris La Défense 
Le salon officiel, le plus grand au monde dans sa spécialité, destiné àµ grand public 

(121.606 visiteurs en 1·984) · 
Une extraordinaire promotion à travers tous les médias. 

FABRICANTS - ARTISANS - IMPORTATEURS 
soyez présents aux 2 grands événements annuels de votre profession 

~--------------------------------------------------~----------------------
Coupon à retourner à SPODEX. 101, rue Saint Lazare 75009 Paris. Tél. 285.79.25 pour recevoir un dossier d 'exposant, 

Socié,té---···-················ ·· ···· ·····-·---··--------- Fabricant 0 Artisan 0 Importateur D 
Nom du responsable ........................... ........................................... • autres à préciser ··••·•·····.···························•·········•·········•···•··········•···• 
Adresse ................................... .. ..................................... -- tél. ............................... Ville .............. .. ........................................ . 

__________ Les stands sont attribués dans l'ordre des inscriptions _________ _ 
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7e année ELEKTOR sari octobre 1984 
Route Nationale, Le Seau, B.P 53, 59270 Bailleul 
Tél. 120) 48-68-04. Télex 132 167 F 

Horaire: 8h30 à 12h30 et 13h15 à 16h15 du lundi au vendredi. 
Banque: Crédit Lyonnais à Armentières, n° 6631-70170E 
CCP: à Lille 7-163-54R Libellé à "ELEKTOR SARL''. 

Pour toute correspondance, veuillez indiquer sur votre enveloppe le 
service concerné. 

Service ABONNEMENTS: 
Elektor paraît chaque mois, les numéros de juillet et d'août sont 
combinés en une parution double appelée "circuits de vacances", · · 
Abonnement pour 12 mois (11 parutions): 

France Etranger Suisse 
130 FF 180 FF 61 FS 

Pour la Suisse: adressez-vous à Urs-Meyer Electronic 
CH2052 Fontainemelon 

par Avion 
260 FF 

Changement d'adresse: Veuillez nous le communiquer au moins 
six semaines à l'avance. Mentionnez la nouvelle et l'ancienne 
adress!) en joignant l'étiquette d'envoi du dernier numéro. 

Service COMMANDES: Pour la commande d'anciens numéros, 
de photo-copies d'articles, de cassettes de rangement, veuillez utili-
ser le bon en encart. · 

Service RÉDACTION: 
Philippe Dubois, Denis Meyer, Guy Raedersdorf 
Rédaction internationale: E. Krempelsauer (responsable) 
H. Baggen, ·A. Dahmen, R. Day, 1. Gombos, P. Kersemakers, 
R. Krings, P. van der Linden, G. Mc Loughlin, J. van Rooij, 
G. Scheil, L. Seymour, T. Wyffels. 
Laboratoire: K. Walraven (responsable), J. Barendrecht, G. Dam, 
K. Diedrich, G. Nachbar, A. Nachtmann, A. Sevriens, J. Steeman 
P. Theunissen. 
Documentation: P. Hogeboom. 
Sécrétariat: H. Smeets, G. Wijnen. Maquette: C. Sinke. 

Rédacteur en chef: Paulo Holmes. 

Service QUESTIONS TECHNIQUES: 
(concernant les circuits d'Elektor uniquement) 
Par écrit: joindre obligatoirement une enveloppé auto-adressée avec 
timbre (français ou belge) ou coupon réponse international. 
Par téléphone: les lundis après-midi de 13h15 à 16h15 (sauf en juil-
let et en aoOt). _ 
Service PUBLICITÉ: Nathalie Defrancè. 
Pour vos réservations d'espaces et remises de textllS dans l'édition 
française veuillez vous référer aux dates limités qui figurent ci
dessous. Un tarif et un planning international pour les éditions 
néerlandaise, allemande, anglaise, italienne, espagnole et greque 
sont disponibles sur demande. • 

Service DIFFUSION: Christian Chouard. 
Distribué en France par NMPP et en Belgique par AMP. 

QIRECTEUR DE .LA PUBLICATION: Robert Safie. 

DROITS D'AUTEUR: 
Dessins, photographês; projets de toute nature et spécialement de 
circuits imprimés, ainsi que les articles publiés dans Elektor bénéfi
cient du droit d'auteur et ne peuvent ,être en tout ou en partie ni 
reproduits ni imités sans la permission écrite préalable de la 
Société éditrice ni à fortiori contrefaits. 
Certain circuits, dispositifs, composants, etc. décrits dans cette 
revue peuvent bénéficier des droits propres aux brevets; la Société 
éditrice n'accepte aucune respcinsabilité. du fait de l'absence de 
mention à ce sujet. 
Conformém"ent à l'art. 30 de la Loi sur les Brevets, les circuits et 
schémas publiés dans Elektor ne peuvent être réalisés que dans 
des buts privés ou scientifiques,et non-commerciaux. 
l'. utilisation des schémas n'implique aucune responsabilité de la 
pan de la Société éditrice. 
La Société éditrice n'est pas tenue de· renvoyer des articles qui lui 
parviennent sans demande de sa part ét qu'elle n'accepte pas pour 
publication. 
Si la Société éditrice accepte pour publication un article qui lui est 
envoyé, elle est en droit de l'amender et/ou de le faire amender à 
ses frais; la SociMé éditrice est de même en droit de traduire et/ou 
de faire traduire un article et de l'utiliser pour ses autres éditions et 
activités contre la rénumération en usage c~ez elle, 

DROIT DE REPRODUCTION 
Elektuur B.V., 6190 AB Beek (L), Pays Bas 
Elektor Verlag GmbH, 5133 Gangelt, RFA 
Elektor Publishers Ltd., Canterbury CT1 1PE, Kent,U.K. 
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N° C.P.P.A.P. 64739 
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Qu'est-ce qu'un TUN? 
Qu'est un 10 n? 
Qu'est le EPS? 
Qu'est le service QT? 
Pourquoi le tort d'Elektor? 

Types de semi-conducteurs 
Il existe souvent de grandes 
similitudes de caractéristiques 
entre bon nombre de transistors 
de dénominations différentes. 
C'est pourquoi, Elektor présente 
de nouvelles abréviations pour 
les semiconducteurs usuels: 
■ "TUP" ou "TUN" (Transistor 

Universel respectivement de 
type PNP ou NPN) repré
sente tout transistor basse 
fréquence au silicium présen
tant les caractéristiques sui
vantes: 

20 V 
100 mA 
100 

Uceo,max 
lc,max 
hfe,min 
Piot.max 
fi;mln 

100 mW 
100 MHz 

Voici quelquès types version 
TUN: les familles des BC 107, 
BC 108, BC 109, 2N3856A, 
2N3859, 2N3860, '2N3904, 
2N3947, 2N4124. Maintenant, 
quelques types TUP: •les familles 
des BC 177, BC 178, la famille 
du BC 179 à l'exception des 
BC 159 et BC 179, 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N4126, 
2N4129. 

■ "DUS" et "DUG" (Diode 
Universelle respectivement au 
Silicium et au Germanium) 
représente toute diode pré
sentant les caractéristiques 
suivantes: 

DUS DUG 

UR,max 25 V 20 V 
1F,max 100 mA 35 mA 

IR,max 1 µA 100 µA 

P1ot,mex 250mW 250mY,, 

Co,max 5 pF 10 pF 

Voici Quelques types version 
"DUS": BA 127, BA 217, 
BA 128, BA 221, BA 222, 
BA 317, BA 318, BAX 13, 
BAY 61, 1N914, 1N4148. 
Et quelques types version 
"DUG": OA 85, OA 91, OA 95; 
AA 116. 

■ BC 107B, BC 237B, BC 547B 
représentent des transistors 
silicium d'une même famille, 
aux caractéristiques presque 
similaires, mais de meilleure 
qualité. En général, dans une 
même famille, tout type peut 
s'utiliser indifféremment à la 
place d'un autre type. 

Familles BC 107 (-8, -9) 
BC 107 (-8, -9), BC 147 (-8, -9), 
BC 207 (-8, -9), BC 237 (-8, -9), 
ac 317 (-8, -91, BC 347 (-8. -9). 
BC 547 (-8, -9), BC 171 (-2, -3), 
ac 182 (-3, -4), BC. 382 t-3. -41, 
BC 437 1-8, -9), BC 414 

Familles BC 1n (-8, -9) 
BC 177 (-8, -9), BC 157 (-8, -9), 
BC 204 1-5, -6), BC 307 (-8, -9). 
BC 320 (-1, -2), BC 350 (-1. ·21, 
BC 557 (-8: -9), BC 251 (-2, -3), 
BC 212 (-3, --4), BC 512 (-3, -4) , 
BC 261 (-2. -3), BC 416. 

■ '741" peut se lire indifférem
ment µA 741, LM 741, 
MC 741, MIC 741, RM 741 , 
SN72741, etc. 

Valeur des résistances et 
capacités 
En donnant la valeur de compo
sants, les virgules et les rtoulti- · 
pies de zéro sont, autant que 
possible, omis. Les virguliis sont 
remplacées par l'une des abré
viations suivantes, toutes utili
sées sur le plan international : 

p (pico-) = 10- 12 

n (nano:) = 10~9 

µ (micro-) = 10-5 

m (milli-) = 10- 3 

k (kilo-) = 103 

M (mega-) = 106 

G (giga-) = 109 

T (tera-) = 1012 

Quelques exemples: 
Valeurs de résistances: 
2k7 = 2,7 kQ = 2700 Q 
470 = 470 Q 

Sauf indication contraire, les 
résistances utilisées dans les 
schémas sont des ¼ watt, car
bone, de tolérance 5% max. 
Valeurs de capacité: 4p7 = 
4,7 pF = 0,000 000 000 0047 F 
10 n = 0,01 µF = 10-8F 

La tension en continue des con
densateurs autres qu'électrolyti
ques est supposée être d'au 
moins 60 V; une bonne règle est 
de choisir une valeur de tension 
double de celle d'alimentation. 

Points de msure 
Sauf indication contraire, les 
tensions indiquées doivent être 
mesurées avec un voltmètre de 
résistance interne de 20 kQ/V. 

Tension secteur 
Les circuits sont calculés pour 
220 V, sinus, 50 Hz. 

■ Le tort d'Elektor 
Toute modification impor' 
tante, complément, correc
tion et/ou amélioration à des 
réalisations d'Elektor est 
annoncée sous la rubrique 
"Le Tort d'Elektor". 

Annonceurs 
Pour réserver votre espace publicitaire, pour insérer 
votre petite annonce: veuillez vous référer à nos dates 
limites. MERCI. 

Prochains .numéros: 
n° 78 Décembre 
n° 79 Janvier 
n° 80 Février 

29 Octobre 
30 Novembre 
17 Décembre 
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enquête elektor 
La grande majorité des lecteurs ayant pris le temps de remplir le formulaire d'enquête elektor, a exprimé le 
souhait d'en connaître les enseignements, "à titre documentaire", "pour pouvoir comparer mes réponses à 
celles des autres lecteurs". De nombreuses remarques du genre " j'espère lire les résultats de cette 
enquête" ou "je souhaite voir publier comme l'année dernière, les enseignements tirés de cette enquête", 
émaillaient les formulaires retournés. Allons-y. · 
Pour ne pas sortir des limites de l'espace disponible, nous reproduisons tels quels les résultats fournis par 
l'imprimante, les agrémentant de nos remarques le cas échéant. 

Contenu 
Le peloton de tête des "domaines de prédilection" n'a 
guère changé par rapport à l'an passé: mesure, applica
tions domestiques, micro-ordinateurs (matériel et péri
phériques pratiquement à égalité), suivis de l'audio Hi-Fi. 
Des réponses très proches de celles données par les lec
teurs des autres pays d'Europe, comme le montrent les 
graphiques. 
La question concernant les "caractéristiques des arti
cles", a donné lieu à quelques remarques du_ genre 
"donnez-nous plus d'informations sur la façon de modi
fier un montage en vue de l'utiliser pour une autre appli
cation", "description plus approfondie des raisons du 
choix d'un processus de conception plutôt que d'un 
autre", et surtout "donnez plus de points de test pour 
faciliter le dépannage". D'accord, nous allons voir ce 
qu'il est possible de faire. 

t □t a l 'l. 
rêpop!!le!I. prises en compte 500 10,).0 

###•tt•••••••••• CONTENU ##########tt####* 

l : • DOlflHHES Dl PREDlL.ECTIOH 

Audio/H t -Fi 
t1us1qu • tlectronîqulliP 
Vidéo 
Radio/H.F. 

tot~I 
23'1 
110 
103 

Mic:ro-ordtnatew·s - m11térilliPl 
160 
229 
254 : f~~t~~:~1QUE!5 

Mesur ■ . fil!~~~~~f!:i• d0111est1ques 

Autres <modèli•.,e, photo, 

172 
207 
230 
15b 

•.• 1 170 

2 : CRRRCTlRISTIOllC.S DES RRTICt.ES 

Lis1bil1t ~ 
Can~titutton doc. ~tnér-<3llliP 

§~~~~~~s:~;:~=~~f v.:, 
Vo l ubil.,dés1n-.,olt. e><ClliPli11oÎVe"S 
t1anquv dv dttails 
Rêaliçoltion dtcrite en détail 
Con-.eil s pratique t. 
Banni"! c0Mprêhensib1 li tO 
Trop thêoriquR 

tot.il 
311 
-3"09 

10 
29 
15 
54 

23~ 
194 
27:? 

43 

' 46.B 
2:::.0 
20.6 
32. 0 
-45.B 
~0-B 
3 4.4 
51.-4 
47.6 
31.2 
34.0 

,. 
6:! .2 
61-8 
2.0 
0 . 8 
3 .0 

10.8 
-47.0 
38.8 
~'1. <l 
8.6 

ù 60 70 80 </0 100Y. 

,,. .. ~~ u,o,oo, 

I . 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
l ..... COMPTE TOTAL= F ~ GB + D - NL ...... 

total X 
répon1illôl 1i prii.es en compte 2000 100. 0 

#######*#******CONTENU**•*#######*#### 
1 ;. 110/flUNE.S DE. PRE.lllLE.C1JOH 

Audio/Hi - Fi 
Musiqua- ê l ec tron1que 
Vidéo 
Radio/H.F . 
Micro-ordinatl"!urs - matèr-1&1 = f!~t~r:riques 
11B1iiUr"'tt 

~~t~~~bH~r,5 d011o'stiqu1t~ . 
Autres {mod11Hq;me, photo, .•• ) 

total 
928 
4'6 
380 
637 
982 

1129 
702 

1070 
782 
599 
760 

'l. 
46.4 
22.8 
19.3 
31-9 
49.1 
'56.S 
3'5. 1 
53.5 
3 q _ 1 
30 .0 
38. 3 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
! 
! 
I 
I 

0 1() 20 'lQ 4') 5,0 60 70 BO 90 lOOY. 

Expérience des montages 
Une surprise quant au nombre de "montages réalisés". 
En dépit du prix exhorbitant de certains composants, 
92% construisent 2 montages ou plus par an, près de 
18% en réalisent bon an mal an plus de 10! "L 'approvi
sionnement en composants" est devenu moins "très 
facile", mais plus "assez facile en général", ces deux 
réponses totalisant près de 83%. Consolez-vous, ·les lec~ 
teurs des autres pays d'Europe rencontrent des difficul
tés similaires. Les montages semblent "fonctionner" 
mieux que l'an dernier, 52% au premier essai, (27% en 
1983), un peu moins de 1% de nos lecteurs réalise des 
montages qui ne "marchent presque jamais". l'. esprit 
inventif du français ne se dément pas, près de la moitié 
des montages construits le sont avec modifications, 
(sans parler de ceux qui le sont avec des composants de 
récupération!!. 

###*#ff# EXPERI E NCE DES MONTAGES******** 
:S. 1 NO#lfU Dt l'O'Jlrpan ,AA 414:, 

Aucun 
Un weul 
Deux 
Entr-e troh; ■t cinq 
Entr-e cinq et dix 
Plus de dix 

total 
11 
29 
60 

197 
130 
71 

4 : RPPR0()1S10HNE#EHT EH C01'POSRNTS 

Très. f.icile 
A5sez faciliii en génér: al 
Souvent diffic:1 Le 
lmpos11ibliii 

5 ; FOHC11DHHEH1-1LS? 

b : RERt.1SR1JOH 

Tels que dèc:ri t5 
Avec rnodi fi cations 
Apr-ês tr•n11,formation 

La lecture 

total 
53 

322 
!08 

4 

total 
230 
255 

2 

total 
215 
261 

33 

nor-mY. 
2.2 
O.B 

12.9 
39.2 
25.B 
14. l 

noraiX. 
10.9 
66.1 
22.2 
o.8 

nor-1117. 
47.~ 
:52.4 o., 

nor-mi'. 
42.2 
51-3 
6.0 

0 10 20 30 4 0 :SO 60 70 BO qo 100Y. 

~ 
0 10 ~~ ::0 .CO :.0 bO 7 0 èo 90 100Y. 

Ill . 
iQ l <t ~ ~ 41 Go 60 70 80 90 lOOi'. 

! 

0 10 20 .!<> t'l,O :)() 60 70 80 90 lOOY. 

li 

Un mot d'explication et une remarque. Quelques lecteurs 
se sont dits très intéressés par les résultats concernant 
les "autres magazines". Pour gagner un peu de place, 
no.us donnons' ici les résultats des revues dont le total 
"abonné" et "lecteur régulier" dépasse les 10%. Pour 
le reste, les pourcentages sont corrigés pour donner un 
total de 100% pour chaque groupe de questions. 
Fin de l'explication; la remarque maintenant (si vous êtes 
un inconditionnel d'Elektor, pàssez au paragraphe sui
vant!): les résultats indiqués correspondent à ce que 
pensent les lecteurs d'Elektor. Inévitablement "partiaux", 
ceux-ci ne peuvent être considérés comme donnant une 
image de ce que' pense le "lecteur moyen" de n'importe 
laquelle des autres revues mentionnées. En langage clair 
ceci signifie, que si une "autre reveue" avait fait sa pro
pre enquête, les réponses auraient probablement été plus 
en_sa faveur et moins franchement pro-Elektor (encore 
que nous aimerions qu'on nous prouve le contraire, la 
Rédaction). 

**##ff######•#* LA LECTURE************** 
10 : PROF()HlJEUR DE LECTURE. 

total 
128 
240 

59 
6 

norm:t. 
29.6 
:5'5.4 
1:s.6 
1.4 

Durée moy , paaa;ée .!r, la lectur-e (heuraa) 1 5 

J 1 : LR PUI DRHS ELEK10fh JE. LIS -

total 
64 

!66 
143 
111 
2' 

nor-m'l. 
12.6 
32.6 
28.1 
21.0 

4 .9 

0 lO 20 30 40 50 60 70 80 90 100Y. Toutelli lita •nnonces 

~~eÎ~~~=~~nw• 
Superficial liiimllint 
Sang int6r-1tt 

12 : OU 1ROUIIE2-IIOUS ELUTOR ? 

!llr 
total 

237 
24' 

norm7. 
47.1 
48.5 
3,4 
1.0 

0 tO ~ 30 AO :S0 60 70 80 qo l OOY. 
Abonné 
Kiosqu• 
Revéndeur- de composants 
Emprunt 

13 ; 1'R8Rl1HES 

17 
5 

<R> Frêqu.•r,.:• d• Iectc.lr• d'El•ktor? 
Abonné 222 

~~~:ï~n~:n!!:~t 
1 ~~ 

Ja111ai• 0 
••• ce qu• J'en pens•? 
Très bon 226 
8~ 10 
Moyen 19 
Pa& terribl e 5 
f1auvaj s 0 

49 . 8 
44.2 
6.! 
o.o 

:51.0 
43.6 
4.3 
1.1 
o.o 

Ir 

IL 

!P 
(B) Fr6qc.lence d• lectu.rfl d ' El•ctroniqu.• Applic11tfort1 'J 
Abonné 3:') e. b li Lecteur r-oyul i.er- 86 21- 1 I 
Oc:c••i011nl! lenent 184 45.2 I 
Ja1111ai~ · 102 2:5.1 1 ••• c" que J'er, per,s•'J 
Très bon 72 24.B I~ Bon 112 38. 6 I 
Mayen BO 27.6 I 
Pa& terr1ble 23 7.9 r 
Mauvais 3 1 .0 I 

i~~n~·•qu•nc• de lecture de Tou.te fll•~~~onif u"? 

fi~~~:Ï~n~~ÎÏ~~:;t ~g 1~:~ Jf 
Ja111ais . 277 77.8 I■ 
••• ce qu.v _;' wn penst!'? 
Très bon 
Ban 
Moyen 
Pas ter-rible 
Mauvai s 

10 
24 
30 
17 

4 

u.a 
28 . 2 
3'5.3 
20.0 
,. 7 !► (D) Fréqt.i•nc• dw lecture de L'Rudlophil t>? 

Abtmnê 6 t . B l!!lc ~~~~:i~n~!?i~~=~ t 1: l : ~ 
Ja111ais 306 92. 7 ·---------
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... ce qu,;, ; 1 en penJie? 
Tr•• bcn 
Bon 
Hoyen 
Pa-. t.err-ibl• 
H,auv•i• 

$ ~~:l 11,11=-
b 16. 7 

12 33.3 
3 8.3 

(G) Fr êqueno:e ,;J,., l ~•:tur e d.- LED? 
Abonn• 1:;. 

6~~i~t6n~!?t~~=~t i~~ 
Jamai !'J l58 
;,;.& .cg

0
~ul!' ;'sn penst=~ 

Bon 
Moyen 
P.t.s terrib l e 
H.auvai s 

Profil 

21 
80 
BO 
38 

6 

3 . 5 
13.2 
40. 9 
42.S 

q _;:. 
~'!5 . 6 
JS.6 
16.9 
2. 7 

Rien de particulier à signaler, si ce n'est l'importance 
prise par le nompre de nos lecteurs dans la région pari
sienne, il nous faudrait faire quelques statistiques pour 
voir si nous n'avons pas quand même un lecteur corse? 
-----###########PROFIL################ 

1:i I HOBB'f OU PROFE.SSIOH'? 

Amat.•ur 
. Profe i.s1 onnel 
Let> deu>1 

là t ,:,sE 

11oins d• 18 an• 
18-21 ans 
22- 25 an.ti 
26-3() ..,,. 
3 1 - 40 IW\f, 
41-50 M\tl 
51 - bO ans 
Pl u~ d• bO an-. 

total 
257 zç 
210 

tot11.l 
18 a, 
q9 
ç 1 

121 

'" zq 
10 

Micro-ordinateurs 

nor-m7. 
'!51.B , .. 
42.3, 

nor-,nZ 
3 . b 

16.9 
19.B 
18. 3, 
2 4 . 4 .. , 
5.8 
2.0 

0 10 20 30 40 ~O 60 70 80 90 lOO'l. 

1N 
Cl JO 20 30 40 :50 60 70 BO 90 1001. 

1~ 
Les évènements se précipitent. 10% de possesseurs 
d'ordinateurs de plus. Las Oric doivent bien y être pour 
quelque chose. L'.an dernier nous avions 46% sans ordi
nateur, 49% en possédaient un, 5% deux au moins. 
Aujourd'hui les chiffres sont respectivement de 38%, 
44% et 18%. Un point digne d'intérêt montrant que les 
français rest~nt logiques avec eux-mêmes: les "périphéri
ques" atteignent le score le plus h!:lut dans la catégorie 
"domaines d'intérêt et la note la plus faible dans celle 
des "thèmes peu souhaitables". Nous y reviendrons. 

.... .., ........... ## MX C:::RCl-ORD X NATEURS *##### ... _-tt,#fl,# 

21 1 OHINIHIUltS ,ossnu 
svs ttH•J'" a 6!102: 

Ac:o,.-n Atom 

:G81
~o~~le e 

Commodo,.-• 64/VlC64 
VlC20/VC20 
AUt,.-11 
Elcktor J unior Computer 
Rt«l i iô.l tion ,PRr'SOflnel le 

S°f l t t-• U • llO, 

Na-:.com 
TRS- 130 mod. l 
nao 
ZX81 
ZK Spactrum 
Aut,-e 
zeo d 'El•ktor 
Rlali s11tion personnelle 

Autres • 

~~NJ ~rË}!:;:o,.. 
Ordinateur Jll'!ux TV (E l l"'ktor) 
Autr• rêalt'S~tion personnelle 

toto1.l X 
12 2.4 
29 s . e 

2 0.4 
24 4.8 
10 2 . 0 
44 B. B 
4'1 9.8 

3 0 . 6 

total 'l. 
2 0.4 

24 4. 8 
7 1.4 

92 18.4 
12 2.4 
20 4. 0 

'!5 1. 0 
11 2.2 

total 
5ç 

3 • 20 

% 
H .0 

O. b 
0.8 ,. o 

0 10 20 30 40 SO 60 70 00 90 lOO'l. 

!li 
1~ 

0 10 20 30 40 :50 60 70 80 90 100'l. 
1 Ir 

0 !O 20 30 40 50 60 70 BO 90 1007. n:· 
J'1 nl.' pgssèd_e pa s d'ordinateur et -

N• veu11 pa,. en entendr-i' parler- B 1.6 Il .. 
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Vos commentaires 
Quelques remarques plus fréquentes que les autres. Las 
éloges tels que "vous faites les circuits imprimés les plus 
beaux en Europe (!!!)" et autres sont un véritable rayon 
de soleil lorsque vous avez passé la matinée à tenter de 
trouver une seconde source pour un composant 
délicat ... 
Venons-en aux choses sérieusei;. •~•attends encore la 
publication du récepteur AM/FM de la série XL'.'. Notre 
réponse: "nous y travaillons avec ardeur". Ne perdez pas 
patience, sa publication n'est cependant pas prévue dans 
le futur très proche. Las miracles, ça prend du temps. 
"Qui conçoit Elektor, comment travaillez-vous, quel est 
le processus de fabrication de vos circuits imprimés?" 
sont quelques-unes des questions posées, nous ne pro
mettons pas d'y répondre. 
"Quelle est la procédure à suivre pour vous proposer un 
montage?". Extrêmement simple, il suffit de nous 
l'envoyer, les idées nouvelles nous intéressent toujours. 
Nous nous conten!erons du schéma, d'une courte des
cription de son fonctionnement et de ce qui en fait l'ori
ginalité. S'il est utilisable, nous nous chargeons du reste: 
vérification de la disponibilité des composants, vérifica
tion du schéma, dessin d'un circuit imprimé, et pour ter
miner, écriture de l'article. 
"Gardez à Elektor sa caractéristiques originale de revue 
d'électronique !". Réponse: poursuivez la lecture ... 

. . . et les nôtres 
Merci à tous ceux d'entre vous qui nous ont consacré 
quelques minutes de leur temps, (précieux, nous le 
savons), pour répondre à notre enquête. Nous en avons 
tiré quelques idées, et qui sait .. . 
11 nous· faut clarifier un point: quelle est à l'avenir la 
place consacrée aux ordinateurs et périphériques (acces
soires) dans Elektor? Soyons francs: notre prétention est 
de nous intéresser aux divers domaines de l'électronique. 
Comme les ordinateurs constituent l'un de ces domai
nes, nous continuerons à· nous intéresser à eux. En pra
tique, comme nos lecteurs assidus s'en seront sans 
doute rendus compte, nous consacrons nos efforts à la 
conception de "matériels universels": adjonctions, péri
phériques, cartes de mémoire etc, utilisables avec de 
nombreux ordinateurs très vendus. Nous avons donné et 
des moyens et des extensions aux machines de Sir 
Clive; la lignée des Commod.ore retient notre intérêt bien 
évidemment. Et en ce qui concerne le haut de l'échelle? 
N'oubliez pas que nous possédons 3 QL. .. 
Nous avons à plusieurs occasions utilisé un µ-processeur 
dans une application particularisée; nous poursuivrons 
dans la même voie. (Quelques bonnes surprises à atten
dre dans ce domaine dans les prochains mois). 
Informer reste l'un des volets de notre revue: parler de 
notre propre expérience avec le QL de Sinclair par 
exemple. · 
Mais ... sans trop d'excès. Las domaines concernés sont 
vastes, et nous ne disposons que d'un nombre de pages 
limité (à moins bien sûr que nos lecteurs n·e soient prêts 
à payer le double chaque mois?) . De ce fait, étant don
née son envergure matérielle, la description d'un système 
à µ-processeur 16 bits ne pourra pas se faire dans la 
revue; il nous faudra trouver une alternative; un livre ou 
autre chose ... 
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VIOEO- iNVERl'ER 

inverseur 
vidéo 
superbes 
trucages des 
couleurs PAL 
ou SECAM 

Très à la mode depuis la rage des 
vidéo-clips, les trucages vidéo se 
multiplient, plus épatants les uns 
que les autres. 
Pour contribuer à populariser 
cette pratique, Elektor a •jugé 
opportun de publier un montage 
bon marché, qui n'ait cependant 
rien à envier aux coûteux circuits 
professionnels. 
En résumé, précisom~ qu'il inverse 
le N & B (luminance) et modifie 
la couleur (chrominance), et ce 
sur tout ou partie de l'écran (voir 
la couverture de ce magazine). 

S'intéresseront à ce montage non seule
ment tous ceux qui possèdent un magné
toscope, avec ou sans caméra vidéo, mais 
aussi les photographes: le dispositif leur 
permettra d'examiner leurs négatifs ... en 
positifs! c•e·st évidemment plus cher 
qu'une planche de tirage par contact. Ce 
détail mis à part, un inverseur vidéo est 
essentiellement un appareil de trucage du 
signal vidéo qui s'adresse donc à tous 
ceux qui se sentent attirés par ce domaine 
encore quasiment vierge pour l'électroni
cien amateur. 
Comme son nom l'indique, l'inverseur 
vidéo fournit une image en négatif, les 
couleurs étant inversées (complémentai
res: le rouge devient vert, etc.). Un organe 
de réglage permet de doser la luminosité; 
nous verrons également qu'il est permis 
de n'inverser l'image que sur une portion 
de l'écran. 
Précisons que le circuit est conçu pour 
traiter le vidéosignal composite tel qu'il 
apparaît sur une prise "audio/viéo" (sortie 
et entrée sur la broche 2) ou une prise 
Péritel (sortie broche 19, entrée broche 20). 
Sur les figures 1 . .. 3 nous avons rassem
blé quelques dispositifs dans lesquels 
l'utilisation de l'inverseur se révèlè intéres
sante. Pour le montage l'idéal est bien 
entendu de disposer de deux magnétos
copes (au moins) dont l'un est doté d'un 
dispositif qui procure une transition parfai
te entre les images (inversées) montées; 
mais l'expérience a montré qu'avec des 
appareils ordinaires, ces transitions sont 
correctes si l'on y met un minimum de 
soin . 

Signaux vidéo 
Au départ, l'appareil a été conçu pour les 
signaux couleur au standard J>AL. Aussi ne 
donne-t-il le maximum d'effets que lors
qu'il est utilisé avec ce type de signaux. 
Avec les signaux couleur au standard 
SECAM, l'inversion de la luminance (signal 
N & B) fonctionne très bien, mais on 
n'obtient pas l'inversion parfaite et systéma
tique des couleurs: il s'agit plutôt d'une 
déformation plus ou moins forte, dont 
l'effet "artistique" reste cependant assez 
intéressant pour justifier une publication 
du circuit tel quel. Selon l'intérêt qu'il ren
contrera nous envisageons de procéder 
ultérieurement aux modifications nécessai
res pour obtenir l'inversion chromatique 
en SECAM. 
Voici brièvement résumées les caractéris
tiques de ces signaux. On sait que l'infor
mation de couleur (chrominance) est 
ajoutée au signal de luminance (N & B) 
sans que celui-ci soit modifié: en PAL, 
l'information de couleur est transmise. par 
sous-porteuse modulée en amplitude, tan
dis qu'en SECAM, la sous-porteuse de 
chrominance est modulée en fréquence. 
Une différence de taille. 
On sait aussi que pour que les récepteurs 
couleur soient capables de traiter le 
signal de chrominance, il leur faut une 
salve d'identification. Cette salve (burst) 
apparaît en PAL comme en SECAM pen-
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dant le palier de noir, après l'impulsion 
de synchronisation de ligne. C'est d 'ail
leurs en manipulant cette salve que nous 
obtiendrons l'inversion des couleurs. Le 
problème est qu'en PAL, l'information con
tenue dans cette salve réside dans sa 
phase, alors qu'en SECAM elle réside 
dans sa fréquence. 
Comme le montrent les figures 4 et Sa, 
nous sommes en présence de deux 

Figure 1. Tout simplement 
inséré entre le magnétos- 1 
cope et le téléviseur, 
l'inverseur permet d'obte-
nir de curieux effets. 

Figure 2a. Entre la caméra 
et le magnétoscope, l'in
verseur permet d'agir sur 
les images dès la prise de 
vue; cette configuration 
est plus souple, puis
qu'elle permet de ·choisir 
les images et leur éclai
rage en fonction de l'effet 
à obtenir. ' 

Figure 2b. l'adjonction 
d'un distributeur de 
signaux vidéo permet de 
multiplier encore les pos-
sibilités de l'inverseur. 

Figure 3. Les amateurs 
d'animation ne manque
ront pas de faire l'acquisi
tion d'un ou plusieurs 
inverseurs qui leur per
mettront d'enrichir consi
dérablement leur palette 
vidéo. 
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signaux indentiques, à ceci près que les 
niveaux de luminance du second signal 
sont systématiquement inversés par rap
port à ceux du premier. Ce qui n'apparaît 
pas sur ces croquis est le déphasage 
subit par la salve. Sur la figure Sb, nous 
trouvons un signal SECAM schématisé 
avec sa salve d'identification qui consiste 
en l'une des deux fréquences (4,2S MHz 
ou 4,406 MHz) indiquées. Une fois inver-

84084-1 

dl 

84084-2 

inverseur 

8<084-3 
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sync. 
hor. 

: luminance chlmloance ; 

1 1 
salve 1.- ligne hor. ---.1 
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4,25 MHz 
11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 LJ ou 4 0406 MH, 
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Figure 4. Une ligne de 
balayage en PAL compor
te, sur le palier arrière de 
l'impulsion de synchroni
sation horizontale une 
salve d'id~ntification à la 
fréquence des sous
porteuses de chro
minance. 

Figure Sa. V11ici le signal 
de la figure 4 tel qu'il 
apparaît en sortie de 
l'inverseur vidéo; les 
valeurs absolues du signal 
restent les mêmes; seules 
les valeurs relatives de 
luminance sont inversées. 

Figure Sb. Un signal 
vidéocomposite SECAM 
diffère d'un signal PAL 
par le fait que le signal 
de chrominance, au lieu 
d'être caractérisé par sa 
phase et son amplitude, 
l'est par sa phase et sa 
fréquence. 

: - -,- -----7 
, . l 

ô 

5V 

sée, cette fréquence est certes déohasée, 
mais elle reste la même, alors qu'il con
viendrait, pour obtenir l'effet recherché, 
qu'apparaisse l'autre fréquence d'identifi
cation. 

Le circuit 
La mise en place permanente du montage 
dans une chaîne vidéo est possible: une 
simple inversion de SI, et le circuit est 
contourné, c'est comme s'il n'existait pas, 
et le signal vidéo n'est pas modifié. Dans 
l'autre position de SI, le signal vidéo tra
verse l'inverseur et en ressort plus ou 
moins transformé. Après le réseau 
Cl/C2/Rl/R2 nécessaire au découplage 
de la caméra ou du magnétoscope qui 
fournissent le signal vidéocomposite, il 

ESl . • . ES4 = IC5 • 4066B 
6V 

convient de ramener le signal dans le 
domaine du continu: la valeur de luminan
ce la plus négative revient donc au niveau 
du O V. Ensuite, comme l'impédance de 
cet étage (IC2/D3) est forte, il a fallu rajou
ter le tampon ICI. A partir de là, nQtre 
signal vidéo suit à nouveau deux chemins 
différents. I.:un conduit l'impulsion de 
synchronisation de ligne au comparateur 
IC3, qui régènère cette impulsion et 
déclenche le monostable IC4. On verra 
plus loin comment celui-ci agit sur le par
cours du reste du signal vidéo en ouvrant 
et en fermant les interrupteurs électroni
ques ESl, ES2 et ES3. Ori verra aussi que 
l'impulsion de synchronisation est resti
tuée en sortie de l'inverseur par ES4 et T2. 
I.:autre chemin est celui que prennent la 
salve d'identification et le signal de lumi-

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
Jstb 

• 

Figure 6. Bien que conçu 
pour les signaux PAL 
avec lesquels il donne les 
meilleurs résultats, l'inver
seur est également utili
sable avec des signaux 
SECAM; l'effet obtenu est 
moins systématique qu'en 
PAL, mais cependant inté
ressant. 
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Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 82 Q 
R2,R7 = 100 k 
R3 = 15 k 
R4,R5 = 220 k . 
R6,R11,R12,R14 = 2k2 
RB;R9,R13 = 1 k 
R10 = 2k7 
R15 = Bk2 
R16 = 120 Q* 
R17 = 68 Q* 

R18 = 470 Q* 
P1 ,P2;P3 = 1 k aj.* 
* voir texte 

Condensateurs: 

C1 = 100 µ/16 V 
C2 = 10 n 
C3 = 1 µ/ 16 V 
C4=47n 
C5,C14,C15,C16 = 100 n 
C6,C7 = 33 p 
CB = 1 n 
C9=56p 
C10 = 27 p 
C11 = 100 p 
C12 = 220 µ/25 V 
C13 = 47 µ/25 V 

Semiconducteurs: 

D1 ,D2,D3 = AA 119 
D4,D5 = 1N4001 
T1 = BF494 
T2 = BC 547B 
T3 = BC 141 
IC1,IC2 = LF 356 
IC3 = LM 311 
IC4 = 4047B 
IC5 = 4066B 
IC6 = µA733 
IC7 = 79L05 
ICB = 7805 

Divers: 
S1 = double inverseur 
S2 = inverseur 
S3 = interrrupteur secteur 
Tr1 = transformateur 
d'alimentation 
12 V/100 mA 

F1 = fusible 100 mA 
retardé avec porte-fusible 
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nance. Lorsque S2 est en position "l", le 
signal est acheminé vers l'entrée non 
inverseuse d'IC6 via ES2. Celui-ci est 
fermé tant que la sortie O d'IC4 est au 
niveau logique haut: cette condition est 
remplie dès l'apparition de l'impulsion de 
synchronisation horizontale, et le reste 
jusqu'après la salve d'identification. Lors
que la sortie Q repasse au niveau bas, la 
sortie Q passe au niveau logique haut: 
ES2 s'ouvre, ESl et ES3 se ferment. A par
tir de là, le signal vidéo est acheminé par 
ESl vers l'entrée inveneuse d'IC6. Cette 
fois notre signal vidéo est inversé ·en sor
tie de l'amplificateur opérationnel du type 
733 .. . I:impulsion de synchro et la salve 
n'ont donc pas été inversées, mais le 
signal de luminance, et avec lui le signal 
de chrominance, le seront. C'est précisé
ment l'effet recherché. IC6 superpose au 
signal de luminance une tension de déca
lage appliquée à son entrée inverseuse 
via ES3. Elle est prélevée sur le curseur 
de P3, lequel constitue un pont diviseur 
avec R9. On aura compris que cette ten
sion de décalage a pour mission de rame
ner dans le domaine du positif les signaux 
précédemment inversés: comme le mon
trent les figures 4 et 6, les valeurs relatives 
du signal de luminance sont inversées, 
mais mais dans son ensemble, le signal 
vidéocomposite a gardé son niveau abso
lu inchangé. 
Revenons à S2 à présent, en l'imaginant en 

, position "2". Au début de la procédure, 
nous avions vu que ES2 était fermé, tandis 
que ESl et ES3 étaient ouverts. Ce qui 
nous intéresse ·à ce moment précis est la 
salve d'identification. Celle-ci est dépha
sée par Tl, ce qui a pour effet de com
penser (et d'annuler) l'inversion subie par 
le signal de chrominance lorsque nous 
inversons le signal de luminance. !:ajusta
ble (ou le potentiomètre) P2 permet de 

mélanger la salve non inversée à la salve 
inversée, d'où résulte une possibilité de 
dosage continu de l'inversion des 
couleurs. 
ES4 et T2 font apparaître en sortie du cir
cuit une impulsion de synchronisation 
horizontale normale. Pour cela, ES4 est 
commandé directement par IC3 Oe régé
nérateur). T3, Rl6 et Rl7 constituent un 
simple étage d'adaptation d'imp(ldance 
(76 ohms). 
Nous avons fait le tour du circuit, mais 
toutes ses possibilités ne sont pas épui
sées. Comme le montre la figure 8, nous 
avons rajouté un composant qui permet 
d'obtenir un effet supplémentàire intéres
sant. Il s'agit d'un potentiomètre de 100 k 
monté en résistance variable en série avec 
RIO (dans le réseau RC qui détermine la 
constante de temps du monostable IC4). 
Ceci permet de n'obtenir l'inversion du 
signal vidéo que sur une partie de l'image 
(normale à gauche, inversée à droite) ou 
encore une ligne de balayage sur deux 
Oorsque la constante de temps du 4047 
dépasse la durée de ligne): l'effet est 
spectaculaire! 
Nous avons également procédé à quel
ques expérimentations intéressantes en 
mettant deux on plusieurs inverseurs en
série, chacun d'entre eux étant muni du 
potentiomètre supplémentaire de la figu
re 8. On obtient ainsi une restitution nor
male de la luminance Oe N & B est 
normal), mais une modification de la cou
leur; ou encore une juxtaposition sur 
l'écran de portions d'image ayant subi 
chacune un traitement différent (figure 9). 
Bidouillage oblige ... 
Pour finir, deux mots sur l'alimentation. Un 
double redressement simple alternance 
donne les tensions symétriques stabilisées 
par deux régulateurs intégrés. On remar
que que le choix des composants _de la 



branche négative tient compte de la plus 
!aible consommation de courant en -5 V. 

Réalisation et mise au point 
Selon l'usage que l'on compte faire de 
l'inverseur, on pourra remplacer les ajusta
bles Pl ... P3 par des potentiorilètre!ii 
accessibles sur la face avant de l'appareil. 
Dans ce cas, il est préférable d'effectuer 
les liaisons en fil blindé dont le blindage 
ne sera relié à la masse du circuit que 
d'un seul côté. Le choix des fi_ches utili
sées dépend du type 'des fiches présen
tes sur la caméra, le magnétoscope et le 
téléviseur auxquels sera associé J!inver
seur. Le plus souvent ce sont des prises 
BNC. 
Pour la vérification du bon fonctionnement 
du circuit, l'idéal est de disposer· d'une 
mire enregistrée sur bande. 
Pour terminer, nous indiquons sur la figu
re 10 comment fabriquer _une deuxième 

, sortie vidéo qui permettra de distribuer le 
signal simultanément à deux appareils: 
par exemple un moniteur et un magné-
toscope. M 

En guise de conclusion, nous 
aimen"ons inciter nos lecteurs 
"vidéastes" à expérimenter. 1,e 
schéma de la figure 6 montre 
qu avec de petits moyens on 
peut obtenir des résultats remar
quables. Nous voqs avons ouvert 
la voie ... allez et croissez ... et 
n'oubliez pas de nous donner de 
vos nouvelles. 

8 

9 

10 
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Figure 7. Dessin de circuit 
lmprim~ pour l'inverseur 
dans sa forme Initiale 
(figure 6). Voir les figu
res 8 et 10 pour d'éven
tuelles modifications. 

Figure 8. Eri agissant sur 
la constante de temps du 
monostable, on obtient · 
une inversion partièÏle de 
l'image. Un trucage de 
plus. 

Figure 9. En mettant en 
série deux inverseùrs 
vidéo munis du potentio
mètre supplémentaire de 
la figure 8, on ·obtil,nt· 11ne 
division de l'image en 
trois zones différentes. 

Figure 10. En modifiant 
l'étage de sort!II, on peut 
attaquer simultanément 
deux appareils dlff~rents. 
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Un accorde~r 
électronique à 
12 demi-tons 
sur 8 octaves 

., 

Figure 1. Le signal émis 
par l'instrument à accor
der (par exemple une gui
tare) pré$ente, outre la 
fréquence fondamentale, 
un grand nombre de fré
quences harmoniques de 
moindre amplitude. Un 
circuit de déclenchement 
ordinaire transformerait 
ce signal en une suite 
irrégulière d'impulsions, 
tout à fait inutilisable 
pour cette application. 

10-26 

Il est relativement facile d~atteindre une haute précision avec 

l'électronique, et ceci sans mettre en oeuvre de gros moyens. Cette 

qualité propre de l'électronique lui ouvre les horizons les plus divers, 

comme par exemple ceux de la musique où cette précision a fait la 

démonstration de son extraordinaire efficacité tout au long des dix 

dernières années. Aujourd'hui l'électronique est reine au royaume de 

la musique; ses sujets les plus nobles sont les synthétiseurs 

polyphoniques les uns plus sophistiqués que les autres, et les plus 

roturiers sont ces innombrables accessoires et boîtes à effets en tous 

genres, sans parler des ordinateurs musicaux encore adolescents, 

mais dont les promesses laissent d'ores et déjà rêveur même lè 

musicien le plus blasé. 
Pour accorder les instruments, électroniques,-électrifiés ou 

acoustiques, l'électronique se présente également comme un outil 

d'une redoutable efficacité ... 

L'accord des "grands" instruments de 
musique (piano, orgue, clavecin, . .. ) est 
un art difficile que ne pratiquent que 
d'excellents spécialistes. Pour l'amateur ' 
inexpérimenté, c'est une corde raide sur 
laquelle il ne devrait pas s'aventurer sans 
filet! En l'occurrence, le filet est un diapa
son électronique comme celui qu'Elektor 
a conçu pour ses lecteurs (à la demande 
maintes fois réitérée de nombreux d'entre 
eux!). Ce diapason universel couvre 
8 octaves demi-ton par demi-ton, soit un 
peu plus que le clavier d'un piano de 
concert, de 32 Hz à 7907 Hz. Il est piloté 
par une horloge à quartz, et le LA 4 est à 
440,29 Hz. 

Comparer des signaux BF 
Les signaux fournis par les instruments de 
musique sont complexes, c'est le moins 
que l'on puisse dire; c'est d'ailleurs dans 
cette complexité que réside leur music~i
té, ou du moins leur identité: lorsqu'un 
vibraphone et un violon Jouent la même 
note, il n'y a pas grand-chose en commun 
entre les deux sons, si ce n'est la fréquen
ce d~ leur fondamentale. Et c'est précisé-

1 

84092-1 

ment cêtte fondamentale qui nou!!l 
intéresse ici, car, si l'on veut bien oublier 
pour un instant l'influence exercée par le 
timbre sur la perception des hauteurs -
influence dont l'importance est d'ailleurs 
méconnue - cette fondamentale détermi
ne (par sa fréquence) la hauteur de la . 
note. C'est donc elle que le diapason 
compare à une fréquence de référence; il 
aura fallu au préalable transformer la fon
damentale plus ou moins sinusoïdale en 
un signal carré. 
En haut de la figure 1, nous trouvons un 
signal musical au tracé caractéristique; en
dessous, ce même signal transformé en 
onde carrée par un déclencheur dont le 
seuil est indiqué dans la partie supérieu
re. Cette suite d'impulsions irrégulières 
comporte certes ,la fondamentale de notre 
signal instrumental, mais aussi certaines 
de ses harmoniques. Il convient de 
n'extraire de ce mélange èomplexe que la 
fréqùence fondamentale; ce qui sera fait à 
l'aide d'un filtre à bande étroite, dont la 
fréquence centrale correspondra à la fré
quence de la fondamentale à extraire. 
Pour réaliser ce filtre, il est judicieux de 
faire appel à un circuit intégré spécial à 
commutation de condensateurs, de façon 
à pouvoir faire varier la fréquence centra
le de la bande en même temps que la fré
quence de référence utilisée lors de la 
comparaison (voir figure 2). 
Outre ce filtre passe-bande variable, il 
nous. faudra donc un gé.nérateur de fré
quences de référence et un comparateur 
de fréquences. ~uivons le parcours du 
signal entre ces différents modules tels 
qu'ils sont sc}'lématisés sur le synoptique 
de la figure Z. · 
Le signal instrumental prélevé par le 
microphone (éventuellement de · contact) 
est amplifié de telle façon que son ampli
tude dépasse l V eff, afin d'attaquer l'étage 
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de régulation dans les meilleures condi
tions. La fonction de cet étage est de 
maintenir le signal à un niveau aussi cons
tant que possible, le plus longtemps possi
ble, même lorsque l'amplitude du signal 
d'entrée suit une courbe très accidentée 
Vient ensuite le filtrage, puis le déclen
cheur suivi d'une bascule de symétrisa
tion, et enfin le comparateur attaqué 
d'autre part par le signal de référence. 

Le ~ircuit 
Il est assez aisé de retrouver sur le sché· 
ma détaillé de la figure 3 les sous
ensembles de la figure 2. Autour de NI, le 
circuit d'horloge dont la fréquence est de 
4 MHz. Le maître oscillateur ICI (voir 
notamment Elektor n° 53, novembre 1982, 
page 11-37) est commandé par ce signal 
d'horloge divisé par deux dans IC3. Il 
fournit les 12 demi-tons de l'échelle tem
pérée. La fréquence de chaque riote est 
égale à 1\f2 fois la fréquence de la note 
immédiatement précédente. Par exemple, 
la fréquence de la note la plus grave sur 
la broche 16 étant de 
2 MHz : 478 = 4148 Hz 
la fréquence de la note immédiatement 
supérieure (broche 4) sera de 
2 MHz : 451 = 4434 Hz. 
Les fréquences exactes des notes de la 
gamme majeure (touches blanches d'un 
clavier) sont données dans le tableau l 
arrondie.s à line décimale. 
Les signaux de sortie du maître oscillateur 
sont ceux de l'octave supérieure de notre 
diapason. Les octaves inférieures sont 
obtenues par division à l'aide d'IC5. De 
sorte que l'on atteint un total de 8 octaves, 
soit 96 notes distinctes. Les fréquences de 
l'octave supérieure apparaissent en sortie 
d 'ES9 lorsque cet interrupteur est fermé, 
tandis que celles des huit autres octaves 
apparaissent respectivement en sortie 
d'ESlO .. . ES16. La fermeture de l'un des 
ces interrupteurs électroniques est corn-
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ru ...... 
mandée par l'opérateur à l'aide du com
mutateur à 8 positions S2. Le signal de 
référence est appliqué au comparateur via 
la bascule de symétrisation FFI. En même 
temps, ce signal attaque un petit étage 
d'amplification qui fournit un signal sono
re témoin à travers un petit haut-parleur 
de contrôle que l'on peut mettre hors ser
vice à l'aide de S4. 
Le signal acoustique ( celui de 'l'instrument 
à accorder) est soit appliqué directement 
à l'étage de régulation via C3 (lorsqu'il est 
prélevé directement en sortie d'un instru
ment électronique), soit amplifié d'abord 
par IClO (entre 100 et 1000 fois selon la 
position de Pl) lorsqu'il est capté par la 
capsule à électret. On remarquera que 
l'amplificateur opérationnel IClO est ali
menté séparément par deux régulateurs 
intégrés afin d'éviter toute interférence 
avec les signaux parasités sur les lignes 
d'alimentation générales. 
L'amplificateur régulateur est constitué 
par l'agrégat IC9, Al .. . A4. I.:OTA IC9 est 
commandé par la source de courant 
Tl/Al, elle-même commandée en tension 
de telle sorte que l'amplitude du signal 
de sortie de !'OTA reste constante tant 
qu'un signal est présent à l'entrée. Pour 
cela, on redresse le signal de sortie d 'IC9 
à l'aide de A2/Dl; puis on le compare à 
une tension de référence fournie par le 

Figure 2. Le diapason 
électronique compare une 
fréquence de référence à 
la fréquence de l'instru
ment à accorder. Celle-ci 
est filtrée dans un •tiltre 
passe-bande variable 
avant d'être transformée 
en une suite d'impulsions 
régulière. 

Tableau 1. Les fréquences 
de la gamme de do 

• majeur sur 8 octaves. 
•. 

do ré mi fa sol la si 
8 4186,0 4698,7 5274,1 5587,7 6272,0 7040,0 7902,1 
7 2093,0 2349,3 2637,0 2793,8 3126,0 3520,0 3951 , t. 
6 1046,5 1174,7 1318,5 1396,9 1568,0 1760,0 1975,5 
5 523,2 587,3 659,3 698,5 784,0 880,0 987,7 

4 261,6 293,7 329,6 349,2 392,0 440,0 493,9 
3 130,8 148,8 164,8 174,6 196,0 220,0 246,9 
2 65,4 73.4 82,4 87,3 98,0 110,0 !123,5, 

32,7 36,7 41 ,2 43,7 49,0 55,0 '· 61 ,7 
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Figure 3. Un maître oscil
lateur (IC1) et un filtre 
passe-bande variable (IC2) 
.constituent l'essentiel du 
circuit du diapason élec
tronique. Le nombre des 
composants est cepen
dant élevé, notamment à 
cause de la complexité de 
la commutation des 
douze demi-tons sur 8 
octaves. 

~~ - ... 
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diviseur de tension Rl5/Rl6. Selon l'ampli
tude du sigrtal de sortie d'IC9, le potentiel 
de sortie de A3 sera soit positif, soit néga
tif. L'intégrateur A4 transforme ce bascule
ment en tension de commande pour la 
source de courant. C'est ainsi que se 
ferme la boucle de régulation. 
Le signal acoustique à amplitude constan
te en sortie d'IC9 est amplifié par A5 
avant d'être appliqué à l'entrée d'IC2 
monté en filtre passe-bande. 
Sut la broche 12 de ce circuit intégré 
apparaît un signal en marches d'escalier 
lissé par les réseaux passe-bas R30/Cl0 et 
R31/Cll. Le signal sinusoïdal ainsi ol:!tenu 
est transformé en signal carré par le 
déclencheur AS; puis appliqué à la bascu
le de symétrisation FF2. 

3a 

, : _,,'\ > 

' "" "' 

'---------= 

Pour comparer les signaux (il s'agit 
d'impulsions obtenues par différenciation 
dans les réseaux Cl2/Cl3/R40 et 
Cl4/Cl5/R4l), il est fait appel à un intégra
teur sommateur. Les impulsions en prove
nance de FF2 sont négatives (du fait de 
D36); celles de FFl sont positives (du fait 
de D37). Lorsque les deux fréquences 
sont égales, le nombre d'impulsions posi
tives est égal au hombre d'impulsions 
négatives. L'intégrateur n'a rien à faire, la 
tension de sortie d'IC8 est nulle. Mais 
lorsqu'il y a par exemple plus d'impul
sions positives que d'impulsions négati-

, ves, la tension de sortie d'IC8 devient 
positive. Ce signal est amplifié par A8 et 
apparaît sur le galvanomètre dont l'aiguille 
se déplace vers la droite; le déplacement 

~ 
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est proportionnel à l'écart entre les deux 
fréquences comparées. Dans cet exemple, 
l'aiguille dévie vers la droite, la fréquence 
de l'instrument à accorder est plus haute 
que la fréquence de référence. Lé régla
ge de P2 permet de faire varier la sensibi
lité de cet affichage. Dans la plupart des 
cas, il suffit d'un gain unitaire pour AB (P2 
est alors en position de résistance nulle). 
Nous avons déjà évoqué le principe de la 
commutation des octaves et des demi-tons 
à l'aide de S2 et Slb. Pour simplifier les 
choses, nous avons mis en oeuvre des 
commutateurs électroniques (ES9 .. . ESI6 
et ESI. .. ESS) commandés•simultanément 
par S2. Ils assurent la commutation des 
octaves d'une part pour le signal de réfé
rence et d'autre part pour le filtre passe
bande. Le commutateur Sla et la matrice 
de diodes permettent de déplacer la fré
quence centrale du filtre passe-bande par 
pas d'un demi-ton. 

Réglage 
Avant de mettre le circuit sous tension 
pour de bon, nous vous recommandons 
vivement de vérifier les tensions sur le 
support d'IC2. Ce circuit intégré ne sera 
mis en place qu'ultérieurement. Il n'y a 
pas de réglage à effectuer sur l'étage qui 
génère le signal de référence; fermez S4 
et écoutez! En modifiant la position de SI 
et S2 vous devez pouvoir parcourir toutes 
les huit octaves. 

Il s'agit ensuite d'adapter l'amplificateur 
d'entrée au signal de l'instrument à acc.or
der: il faut trouver un compromis entre 
l'éloignement de l'instrument par rapport 
au m~cro et le gain réglé à l'aide de Pl. Il 
importe que le signal de sortie d'ICIO ne 
soit pas écrêté. Si l'on ne dispose pas d'un 
oscilloscope pour vérifier cela, on pourra 
relier l'entrée non inverseuse de A7 à la 
sortie (broche 6) du LF367, et faire le 
réglage à l'oreille. On vérifiera la présen
ce du signal en sortie d'IC9 (soit à l'oscil
loscope, soit avec l'amplificateur de 
contrôle A7). 
Une fois que toutes ces vérifications 
auront été faites, on peut mettre IC2 en 
place (couper lç1. tension d'alimentation 
auparavant). 
Nous allons procéder maintenant au régla
ge fin. Mettre l'appareil sous tension, fer
mer S4 èt placer le microphone en face 
du haut-parleur de contrôle, (ne pas sur
moduler l'amplificateur d'entrée). Le signal 
de référence et le signal injecté via le 
micro sont identiques: l'aiguille ~u galva
nomètre doit rester immobile en face du 
zéro central. Les déviations éventuelles 
pourront être corrigées à l'aide de Cl3. Il 
se pourrait aussi qu'il soit nécessaire 
d'augmenter le gain de AS à l'aide de P2. 
Une fois que ce réglage est effectué pour 
une note, il doit rester valable pour toutes 
les autres notes du diapason électronique. 

M 

diapason 
elektor octobre 1984 
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amplificateur audio 20 W 

Le LM1875 de National Semiconduc
tor, un amplificateur monolithique 
(sur une puce), possède des qualités 
audio remarquables. A le voir dans 
son boîtier TO-220, on le prendrait 
pour un quelconque régulateur inté
gré de 1 A. 
Pour vous prouver qu'il s'agit là d'un 
circuit intégré particulièrement inté
ressant, nous allons nous pencher 
sur quelques-unes de ses caractéristi
ques remarquables. 
Le LM1875 est capable de fournir 
une puissance maximale de 35 W à 
une chargé de 8 Q. Il garde des 
caractéristiques "Hi-Fi" jusqu'à une 
puissance de .l'ordre de 20 W. A ce 

Tableau 1 

Valeurs maximales admissibles 

Tension d'alimentation 
Tension d'entrée 
Domaine des températures de fonctionnement 
Domaine des températures de stockage 
Température de la jonction 
Puissance dissipée (note 11 
Température des broches (lors de la soudure, 
10 secondes) 

Caractéristiques électriques 

niveau de puissance, la distorsion 
harmonique <ne dépasse pas 0,05% à 
une fréquence de 1 kHz. Une bande 
passante · de quelque 70 kHz et un 
taux de montée (slew rate) de 8 V/,s 
sont des valeurs que l'on peut diffici
lement passer sous silence dans le 
cas d'un circuit intégré d'amplifica
tion audio. Il possède un dispositif 
-d'élimination des ondulations rési
duelles (ronflement) très efficace, 
(94 dB). Etant de plus doté d'un 
système de sécurité thermique et 
d'une protection contre les courts
circuits, ce circuit peut être mis, sans 
trop de risques, dans les mains les 
plus inexpérimentées. Le tableau l 
récapitule les valeurs les plus dignes 
d'intérêt. 

± 30 V 
-Vee à Vcc 

0°C to +70°C 
-65°C to +150°C 

150°c 
30W 

elektor octobre 1984 

Le circuit possède 5 broches: deux 
d'entre elles assurent son alimenta
tion, (positive et négative); il com
porte en outre une sortie et deux 
entrées, (l'une inverseuse, l'autre 
non-inverseuse). La figure l donne 
deux exemples d'applications du 
LM1875. Le schéma a est celui d'un 
amplificateur à alimentation symétri
que, le schéma b étant celui d'un 
amplificateur à alimentation asymétri
que. La caractéristique remarquable 
du schéma a est le faible nombre de 
composants additionnels nécessaires 
à la réalisation de cet amplificateur: 
deux diodes de protection des tran
sistors de puissance (D1 et D2), un 
réseau Boucherot (R5 et R6), un 
condensateur (C1) et une résistance 
( R1) placés en amont de l'entrée 
non-inverseuse, quelques compo
sants de contre-réaction (R2, R3, R4, 
C2) et deux condensateurs de 
découplage des tensions d'alimenta
tion (C3 et C4). Le gain de l'amplifi
cateur est défini par les valeurs 
données à R3 et R4 (gain = 1 + 
R4/R3). La disposition des compo
sants du schéma b est très proche 
de celle du schéma précédent, à la 
différence près de l'adjonction d'un 

Vcc = 30 V, -:Vee = -30 V, TTAB = 25°C, RL = 8 Q, Av = 32 (30 dBI, f 0 = 1 kHz, sauf indications contraires. 

Paramètre Conditions Min Typ Max Unités 

Tension d'alimentation PouT = ow 60 100 mA 

Niveau de la tension continue en sortie 0 V 

Puissance de sortie IPoutl THO= 1% 35 w 

THO PouT = 20W 0,05 % 

(Distorsion Harmonique Totale) PouT = 20 W, f0 = 20 kHz 0,2 0,4 % 

PouT = 30W 0,1 % 

PouT = 30 W, f 0 = 20 kHz 0,4 1,0 % 

Pour= 20W, RL = .4Q 0,06 % 

PouT = 20 W, RL = 4 Q, fo = 20kHz 0,3 0,6 % 

Tension de dérive -30 ± 5 30 mV 

Courant de polarisation d'entrée - 5 -2 5 µA 

Courant de compensation -1,5 0 1,5 µA 

Sensibilité d'entrée PouT = 20 W, f0 ':' 20 kHz 400 450 mVeff 

Gain en boucle ouverte 90 dB 

Taux de réjection de la tension d'alimentation Vcc, 120 Hz, 1 Veff 52 93 dB 

-Vee, 120 Hz, 1 Veff 52 95 dB 

Taux de montée maximal 8 V/µs 

Limite de courant 3 4 A 

Tension de bruit d'entrée équivalente R8 = 600 Q, CCIR 3 µVeff 

Note 1:En supposant que TTAB ne dépasse pas 60°C. En cas d'utilisation à des températures de boîtier et/ou à des températures ambiantes 

supérieures, il faudra réduire la puissance demandée au LM1875, en respectant une température de jonction de 150°C maximum. La résistance 

thermique est fonction de la technique de montage utilisée. 

Tableau 1. Caractéristiques techniques les plus importantes du LM1875. 
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Figure 1. Deux schémas d'amplificateurs basés sur le LM1875; le schéma a conviant à une alimentation symétrique. la schéma b étant à utiliser avec une alimentation asymétrique. 

2 
a 

~ Distorsion harmonique totale 
~ en fonction de la puissance 
B Ul ., 
::, 
O' ·g ,.a. 
§ 
"' .c 
c: 0.1 
0 . -~ 
~ 
·- 0.01 
C 0.01 0.1 1 o 10 100 

Distorsion harmonique totale i%) 

d D' · · t · 1ss1pat1on en onction 
de la température ambiante 
40 

35 l--1--1--i--l'--l'--l'--l'--l 

~ ~ ~-..,.. ..... ---1---1..-1--1 
c: 15 F='!""''l""-+--.d:--1--1-+-f 
0 

·;:; 20 1-+-+-+-+--P ..... a:I--~ 
"' ,9, 15 

~ >-=t::i=:i==t::.~4-,J_.~ O 10 f-

0 .__..__.._.._.._.._.._~~ 

o ~ 20 ~ ~ 50 " ro n 
Température ambiante (°C) 

Figura 2. Courbas caractéristiques da_ 
l'évolution da la distorsion (an fonction 
da la puissance da sortie et da la 
fréquence) et da la puissance (an 
fonction· da la tension d'alimentation 
adoptée). 

Bol'tier T0-220 

Vue de dessus 

Vcc 
Sot1la IV0 utl 
- Vee 
Entrée négat , {- IN) 
Entrée poslt . ( ♦ IN) 

b 

~ Distorsion harmonique totale 
., en ·fonction de la fréquence 

•• .-z2ij 
~ 0.1 
B ., 
,::, 

,,. 
l'u • IOW .... 

.~0.05 
C: 
0 

E 
"' .c 
c: 0.02 
0 ,;; 
g · 
-~ 0.01 

I"" 

C !O 

-
1, 

' 
l</. • 40 

'ttff Il 
8< • 80 

~ 

50 100200 $CIO 1~ 2t 5, 10120l 
Fréquence (Hz) 

certain nombre de composants dans 
la ligne d'entrée non inverseuse, 
composants ayànt pour fonction 
d'amener cette entrée à la moitié de 
la tension d'alimentation (en raison 
du choix d'une alimentation asymé
trique). On notera la présence en 
sortie d'un condensateur électrochi
mique de forte capacité. 
Les courbes caractéristiques a et b 
de la figure 2 montrent l'évolution 
de la distorsion harmonique en fonc
tion de la puissance et de la fréquen
ce, la courbe c de cette même 
figure, illustrant l'évolution de la puis
sance de sortie, en fonction de la 
tension d'alimentation choisie. 
Etant donnés les faibles dimensions 
du circuit intégré, le petit nombre de 
composants additionnels nécessaires, 
et ses qualités audio, le LM1875 nous 
paraît être le circuit intégré rêvé pour 
la réalisation d'enceintes actives. 
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Littérature: 
National Semiconductor Preliminary 
Application Note. · 
Pour de plus amples informations: 
National Semiconductor France, 
Expansion 10 000 
28, rue de la Redoute 
92260 Fontenay aux Roses 
France 
ou National Semiconductor Benelux, 
Avenue Charles Quint 545, 
B-1080 Bruxelles 
Belgique 
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Peut-on rêver mieux qu'un modem à couplage direct pour la 
transmission d'informations via une ligne téléphonique ordinaire? 
Encore faut-il qu'il soit bon, cet appareil, et que ses composants, 
pour spécifiques qu'ils soient, restent trouvables à des prix corrects et 
dans des délais raisonnables. La mise en oeuvre d'un circuit intégré 
spécialisé présenté à nos lecteurs dans notre numéro de Septembre, a 
permis de limiter le nombre (et le prix des composants) sans rien 
compromettre des performances du modem, bien au contraire. 
Particulièrement remarquable est la possibilité de fonctionner au 
choix selon les standards V21 ou V23. Non moins remarquables sont 
les avantages que procure le dispositif de réponse automatique qui 
permet au modem "de décrocher tout seul': .. 
Pour le couplage du modem à l'ordinateur, nous avons prévu une 
interface du type RS 232 avec protocole V24; on dispose cependant 
également de lignes au standard TTL. 
Un modem modèle, en quelque sorte ... 

modem 
troniques, relais et opta-coupleurs. Ajou
tons à cela que si l'on prétend répondre 
aux spécifications imposées par les PTT à 
ce type d'appareils, rien ne doit être 
négligé. Rappelons à ce propos qu'il est 
interdit d'utiliser sur le réseau public un 
modem qui n'aurait pas obtenu l'agrément 
des PTT. modulateur/dé

modulateur 
téléphonique 
multi-standard à 
couplage direct 
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D'emblée nous recommandons au lecteur 
peu familier du 7910 de se reporter au 
numéro du mois dernier, plus précisé
ment à l'article l'informatique par télépho
ne, dans lequel la structure de ce circuit 
a déjà été décrite. Le premier coup d'oeil 
jeté sur la figure 2 du présent article ne 
manque pas de suscriter des questions: 
comment se fait-il qu'autour de ce circuit 
intégré dont nous avons vu qu'il était un 
modem complet presqu'à lui tout seul, il y 
ait un nombre si élevé de composants 
supplémentaires? Le dispositif de réponse 
automatique, les deux interfaces, la logi
que des signaux de commande ... voilà de 
quoi expliquer cette inflation de portes, 
bascules, monostables, interrupteurs élec-

Quel est l'avantage du couplage direct sur 
le couplage acoustique? La marge 
d'erreur, on s'en doute. L'envoi d'une dis
quette dûment copiée, dans une · envelop
pe affranchie, déposée juste avant la levée 
dans la boîte à lettres du coin de la rue, · 
s'est révélé maintes fois plus efficace, 
voire plus rapide, que de vaines et pour
tant longues tentatives · de couplage acous
tique. En effet, à quoi bon transférer des 
programmes d'un ordinateur à un autre 
via une ligne téléphonique en couplage 
acoustique si le taux d'erreur est pro
hibitif. 
Toutes les améliorations tentées sur le 



couplage acoustique n'y feront rien; le 
èouplage direct, pour un modern, il n'y a 
que ça de vrai. 

Multi-standards 
On l'a déjà dit, ce modern est en mesure 
de fonctionner selon deux standards diffé
rents. Le plus répandu, V21, avec ses 
300 bauds en duplex, et le non moins 
célèbre V23, avec ses deux vitesses (1200 
et 76) en duplex - dans ce cas, le canal 
lent véhicule des signaux de commande. 
On a aussi mentionné sa capacité de 
prendre les appels; alerté par le signal de 
sonnerie, le modern vérifie la présence 
d'un autre modern à l'autre bout de la 
ligne, à défaut de quoi il interrompt aussi
tôt la communication. 
Les deux bus de communication sérielle, 
l'un au standard V24, l'autre au standard 
TTL, permettent à un ordinateur ou un ter
minal d'émettre ou de recevoir des don
nées à raison de 1200 bauds. Un circuit 
ralentisseur se charge de réduire la vites
se de transmission des signaux de com
mande à 76 bauds, comme il convient. Ce 
dispositif qui ne manquera pas de rappe
ler au lecteur attentif certaine fonction 
spéciale du convertisseur parallèle/série 
présenté ailleurs dans ce numéro, émet 
également des signaux de mise en attente 
via le bus TTL en direction de l'ordinateur 
ou du terminal émetteur. On fait ainsi 
l'économie d'une horloge double du côté 
du terminal. 
Avant d'aborder l'étude du circuit, il faut 
souligner le fait que le traitement du 
signal efféctué par le 7910 est entièrement 
numérique (filtrage compris); dans le 
cadre d'une réalisation domestique, ce 
petit détail revêt un caractère d'une 
importance décisive: la nature numérique 
du traitement des signaux (acoustiques, 
faut-il le rappeler) implique en effet qu'il 
n'y a strictement aucun réglage à effec
tuer sur le circuit du modern. On s'en 
convaincra en épluchant la liste des corn-

1 

bus 
TTL 

conversion 
1200/75 
bauds 

MODEM 
AM7910 

logique 
de 
commutation 

pesants: elle ne comporte aucun organe 
de réglage. 

Un circuit imposant 
Le synoptique de la figure l ne paye pas 
de mine. Au centre trône le super circuit 
intégré dont on peut dire qu'il est un 
modern à lui tout seul. Autour de lui, il n'y 
qlie-des accessoires: les circuits de mise 
à niveau des signaux pour les bus RS 232 
et TTL, le ralentisseur 1200/76 bauds, le 
dispositif de commutation des divers 
modes de fonctionnement possibles, un 
circuit de mise en veille du modem en 
cas d'absence prolôhgée de la porteuse, 
le circuit qui "entend" la sonnerie, et 
enfin le "répondeur" automatique. Un 
ensemble de fonctions qui a conduit à la 
mise au point de l'imposant circuit de la 
figuré 2. 
Le coeur du montage, on le trouve sans 
stéthoscope: c'est ICI, dont nous allons 
passer en revue les signaux essentiels: 
■ transmitted carriér (broche 8): il s'agit 

de la poz:teuse (non modulée) émise 
par le modem. 
■ received carrier (broche 5): il s'agit du 

signal analogique tel que le modem le 
reçoit via la ligne téléphonique. 
■ ring (broche 1): lorsque cette entrée est 

mise au niveau logique "O" alors que 
DTR y est elle aussi, le circuit intégré 
envoie un signal de réponse sur la sortie 
TC (voir ci-dessus broche 8); ceci afin de 
déterminer si un autre modem est en train 
d'appeler. 
■ reset (brocne 3): la remise à zéro du cir

cuit est obtenue lors de la mise sous 
tension à l'aide d'un réseau RC. 
■ XTALJ (broche 24): c'est par là que le 

7910 reçoit son signal d'horloge, généré 
ici par un oscillateur construit autour de 
Tl. Sa fréquence, déterminée par un 
quartz, est de 2,4676 MHz. 
■ MCO, MCJ, MC2, MC3 et MC4 (bro

ches 17 ... 21): ses entrées permettent 
d'obtenir 32 configurations différentes, tou-

détection 
dela 
porteuse 

détection 
de la 
sonnerie 

ligne téléphonique 

84031-1 

modem 
elektor octobre 1984 

Figure 1. Voici comment 
se présenté un modem à 
couplage direct. Lés fonc
tions essentielles sont 
assurées par le circuit 
intégré spécialisé; les 
autres fonctions sont 
accessoires. 
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Figure 2. Imposant par sa 
taille et la densité 
d'implantation de ses 
composants, le schéma 
du modem l'est aussi par 
ses performances. 

i 
1 
* 

tes conformes aux spécifications Bell ou 
CCITT. On les retrouve dans le tableau 1. 
Nous ne faisons appel qu'aux spécifica
tions CCITT V2l et V23, à l'exclusion de 
toute autre. C'est pourquoi les lignes MC0 
et MCl sont reliées à la logique de com
mutation. 

Les autres liaisons permettent la communi
cation entre l'ordinateur ou le terminal et 

2 
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notre circuit intégré si spécial: 
■ data tenninal ready (broche 16): c'est ce 

signal qui indique au modem que 
l'ordinateur (ou le terminal) est prêt à com
muniquer avec lui. Cette ligne doit rester 
active (au niveau logique bas) tant que 
dure la communication. 
■ request to send (broche 12): signal de 

demande d'émettre. Cette entrée doit 
rester au niveau logique bas pendant 



Tableau 1 

MC4 MC3 MC2 MC1 MC0 
0 0 0 0 0 Bell 103 Orlginate 300bps full duplex 
0 0 0 0 1 Bell 103 Answer 30Qbps full duplex 
0 0 0 1 0 Bell 202 1200bps half duplex 
0 0 0 1 1 Bell 202 with equalizer 1200bps half duplex 
0 0 1 0 0 CCITT V.21 Orig 300bps full duplex 
0 0 1 0 1 CCITT V.21 Ans 300bps full duplex 
0 0 1 1 0 CCITT V.23 Mode 2 1200bps half duplex 
0 0 1 1 1 CCITT V.23 Mode 2 with equalizer 1200lips half duplex 
0 1 0 0 0 CCITT V.23 Mode 1 600bps half duplex 
0 1 0 0 1 
0 1 0 1 0 
0 1 0 1 1 
0 1 1 0 0 Reserved 
0 1 1 0 1 
0 1 1 1 0 
0 1 1 1 1 
1 0 0 0 0 Bell 103 Orig loopback 
1 0 0 0 1 Bell 103 Ans loopback 
1 0 0 1 0 Bell 202 Main loopback 
1 0 0 1 1 Bell 202 with equalizer loopback 
J 0 1 0 0 CCITT V.21 Orig loopback 
1 0 1 0 1 CCITT V.21 Ans loopback 
1 0 1 1 0 CCITT V.23 Mode 2 main loopback 
1 0 1 1 1 CCITT V.23 Mode 2 with equalizer loopback 
1 1 0 0 0 CCITT V.23 Mode 1 main loopback 
1 1 0 0 1 CCITT V .23 Back loopback 
1 1 0 1 0 
1 1 0 1 1 
1 1 1 0 0 Reserved 
1 1 1 0 1 
1 1 1 1 0 
1 1 1 1 1 

toute la durée de la transmission. 
■ back request to send (broèhe Il): signal 

de demande d'émettre, mais ne concer
ne que le canal de retour lent du 
mode V23. En mode 21, ce signal est inuti
lisé. Il est interdit d'activer en même 
temps les lignes RTS et BRTS. Sur notre 
circuit, la broche Il est reliée à la bro
che 12 via un inverseur, de sorte que BRTS 
est toujours l'inverse de RTS (ne fonction
ne qu'en V23-ORIG) 
■ transmitted data (broche 10): c'est ici 

qu'il convient d'appliquer les données 
à émettre. 
■ back transmitted data (broche 28): idem 

pour les données du canal de retour. 
Cette entrée n'est utilisable qu'en mode 
V23-ORIG. Dans les autres modes, elle 
doit être au niveau logique haut en per
manence. 
■ received data (broche 26): c'est ici 

qu'apparaissent les données reçues et 
démodulées par le modem. 
■ back received data (broche 15): idem 

pour les données reçues sur le canal 
de retour. Ne fonctionne qu'en mode 
V23-ANSR. 
■ clear to send (broche 13): le niveau logi-

que bas apparaissant sur cette sortie 
indique que le modem s'apprête à émet
tre des données. On suppose que le 
modern a, au préalable, reçu un signal 
RTS du terminal. 
■ back clear to send (broche 14): idem 

pour le canal auxiliaire en mode 
V23-0RIG. 
■ carrier detect (broche 25): la présence 

d'une porteuse à l'entrée du modern est 
signalée par le niveau logique bas de 
cette ligne. 
■ back carrier detect (broche 27): idem 

pour la porteuse du canal auxiliaire en 
mode V23-ANSR. 

Examinons l'interface RS 232 à présent. Le 
connecteur à 25 broches se trouve en 
haut à gauche du schéma (KI); en
dessous, c'est le connecteur pour les 
signaux TTL (K2). Leur brochage est repris 
dans le tableau 2. Les lignes 2, 4, 14 et 20 
de KI sont munies chacune d'un dispositif 
d'adaptation des niveaux RS 232 aux exi
gences des entrées TTL (R3 ... R6, 
D3 ... D6). Les quatre tampons inverseurs 
(à sorties haute. impédance) acheminent 
les niveaux logiques actifs bas aux 
entrées d'ICI. En sens inverse, l'adaptation 
des niveaux TTL aux exigences de l'inter
face RS 232 est assurée par les amplifica
teurs Al ... AS. 
Sur K2, il n'y a pas d'adaptation de niveau 
ni d'inversion; seules les lignes 1, 2, 9 et 
10 de ce connecteur sont munies de tam
pons à sorties haute impédance. Ceci 

Tableau 2 

RS232/V24 TTL-
K1 K2 

ransmItte ata 1 
Received Data 3 12 
Request to Send 4 9 
Clear to Send 5 13 
Data Set Ready 6 15 
Signal Ground 7 8 
Data Carrier Detect 8 4 
Back channel Data 12 11 
Carrier Detect 

Back channel Clear 13 5 
to Send 

Back channel 14 2 
Transmitted Data 

Back channel 16 6 
Received Data 

Data Terminal Ready 20 1 
Commutation de bus 3 
RS232-TTL 

"occupé (busy) lors de la 7 
conversion 1200/75 
bauds 

modem 
elektor octobre 1984 

Tableau 1. Selon-la confi
guration de ses entrées 
MCo ... MC4, le circuit 
7910 connaît beaucoup 
plus de modes de fonc
tionnement que les qua
tre utilisés ici. 

Tableau 2. Les signaux de 
l'interface sèrlelle 
RS 232/V24 et les brocha
ges correspondants des 
deux connecteurs. 
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S1 broch.es 
18 17 

300 bd ov ov 
orig 
300 bd ov 5V 
ansr 
1200 bd 5V OV 
orig 
1200 bd 5V ov 
ansr 

Tableau 3. Les interrup
teurs OIL permettent de 
programmer le format 
des données souhaité. 
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signifie pour l'utilisateur qu'il est en pré
sence, sur les sorties de l'interface TTL, 
de signaux directement issus de ICl. Cer
tains d'entre eux sont actifs au niveau logi
que bas. Les lignes 3 et 8 de K2 ont une 
fonction particulière. La broche 3 du con
necteur que l'on reliera à la sortie K2 doit 
être reliée à la masse (broche 8). De sorte 
que l'insertion de ce connecteur sur le 
bus K2 assure la commutation automatique 
des tampons Nl7 ... N20 (activés) et 
Nl3 .. . Nl6 (inactivés/sorties haute impé
dance). Il n'y a ainsi aucun risque de con
flit de bus, même si les deux connecteurs 
RS 232 et TTL sont enfichés l'un et l'autre 
sur le bus du modem. 
On n'oubliera pas, cependant que dans ce 
cas, les signaux d'entrée acheminés via 
K2 sont les seuls à passer. 
La broche 7 de K2 voit passer le signal 
"occupé" (busy) émis par l'UART IC19 à 
l'intention du terminal ou de l'ordinateur 
duquel il a reçu le caractère dont il est en 
train de convertir le taux de transmission 
(1200 bauds vers 75 bauds). Le terminal ne 
peut donc envoyer de nouveau caractère 
au modem tant que cette ligne est au 
niveau bas. Lorsque le tampon d'entrée de 
l'UART est à nouveau en mesure de rece
voir un autre caractère, la ligne TBMT 
d'IC19 repasse au niveau logique haut. 
Les LED Dl et D2 signalent la présence 
d'une porteuse (Dl pour le canal princi
pal, D2 pour le canal auxiliaire en V23), 
tandis que D7 signale la présence de don
nées sur le canal principal et DB sur le 
canal auxiliaire. 
L'agrégat IClB, IC19 et ESl .. . ESB se char
ge de faire varier le taux de transmission 
pour le canal auxiliaire en mode V23. Le 
signal d'horloge {Tl) est divisé par IC18 
de telle sorte que l'on obtienne sur les 
sorties 07 et Qll les deux fréquences de 
transmission pour les canaux principal et 
auxiliaire: l'une est égale à 1200 x 16 et 
l'autre à 75 x 16. On se souvient en effet 
que pour un UART, \a fréquence d'horlo
ge doit être 16 fois supérieure au taux de 
transmission. La commutation entre ces 
signaux d'horloge est réalisée à l'aide des 
interrupteurs ~nalogjques ES5 ... ESB. Les 

Tableau 3 

inter. 

a 

b-c 

d 

e 

"0" = fermé 
''1" = ouvert 

Fonction 

{
o. imparité 

Parité / Imparité 
1 - parité 

Nombre de bits de fin 

c b 
0 0 5 bits 
0 1 6 bits 
1 0 7bits 
1 1 8 bits 

1 
0 - 1 bit de fin 

Nombre de 
bits de fin 

1 - 2 bits de fin 
0 - parité/imparité 
1 - pas de bit de parité/imparité 

quatre autres interrupteurs assurent la 
communutation des signaux d'entrée et de 
sortie sériels. Pour la réception de la por
teuse du canal auxiliaire, la fréquence 
d'horloge utilisée est de 1200 Hz, tandis 
que pour le canal principal c'est la fré
quence de 19200 Hz qui permet l'émission 
-des données à 1200 bauds. Le canal auxi
liaire est relié à l'entrée sérielle de l'UART 
dont la sortie sépelle est reliée à la ligne 
back received data (broche 16/Kl; bro
che 6/K2). Pour cela, ES3 et ES4 sont fer
més, tandis que :f;:Sl et ES2 sont ouverts. 
En somme, chaque caractère reçu via le 
canal auxiliaire à 75 bauds est appliqué 
aux connecteurs Kl et K2 à 1200 bauds. 
A l'inverse, lorsque le canal auxiliaire 
fonctionne dans l'autre sens (ordinateur ou 
terminal modem), ce sont ESl et ES2 qui 
sont fermés, tandis que ES3 et ES4 sont 
ouverts; on intervertit non seulement les 
entrées et sorties, mais aussi les fréquen
ces d'horloge. Les caractères que le ter
minal émet sur le canal auxiliaire à 
1200 bauds, le modem les convertit en 
75 bauds avant de les envoyer sur la ligne 
téléphonique. Ceci implique que l'ordina
teur ou le terminal peuvent émettre et 
recevoir les dopnées du canal auxiliaire 
à 1200 bauds au lieu de 75! Pendant la 
conversion de chacun des caractères, 
l'UART émet un signal dont la fonction est 
d'interdire au terminal d'envoyer une nou
velle donnée avant qua la conversion de 
la précédente ne soit achevée. On se sou
viendra que tout cecj ne concerne pas le 
mode V2t. 
Au milieu QU schéma, il y a le commuta
teur SI dont les quatre positions corres
pondent aux quatre modes possibles: 
300 baud origina/e, 300 baud answer, 
11100 baud orginate et 1200 baud answer. 
Les quatre LED DIO ... Dl3 sont là pour 
indiquer lequel des modes a été choisi. 

Pour l'émission et la réception en 
1200 bauds, c'est la ligne MC0 ,(et seule
ment elle) qui est mise à la masse. Com
ment est faite alors la distinction entre 
émission et réception? Ce sont NB, N31 et 
N9 qui se chargent d'inverser le niveau 
logique sur les entrées RTS et BRTS. Cha
que fois que Sl change de position, le cir
cuit construit autour de A7 et N30 envoie 
une impulsion de courte durée sur 
l'entrée DTR du circuit intégré; c'est ainsi 
qu'on obtient la remise à zéro du circuit 
intégré 7910 à chaque changement de 
mode. 

La partie du circuit consacrée à la détec
tion de la sonnerie est assez encombrante; 
elle assure également la commutation 
modem-téléphone. Pour en expliquer le 
fonctionnement, il nous faut revenir aux 
entrées et sorties du 7910. Le signal émis 
par le modem, issu de la broche B d'ICl, 
est acheminé vers le transformateur de 
ljgne via C29 et R39. Le signal reçu par le 
modem via ce même transformateur est 
amplifié par IC22 avant d'être appliqué à 
la broche 5 d'ICl. L'autre enroulement du 
transformateur est relié à la ligne télépho-

i 



nique par les relais Rel et Re2. Mais lors
-que ceux-ci sont au repos, c'est le 
téléphone qui est relié à la ligne; le 
modem n'est pas en service. Lors de la 
mise sous tension, la bascule FF2 est ini
tialisée, et avec elle tout le circuit de com
mutation N4 ... N6, N21, N26, N27, N22 et 
MMV2: nous sommes en mode "télépho
ne". Il faut que S2 change de position 
pour que MMV2 soit déclenché via N22 et 
pour que l'on quitte le mode "téléphone" 
automatiquement mis en service lors de la 
mise sous tension. Si S2 est en position 
"modem" (voir la face avant) Rel est activé 
via NS: le téléphone n'est plus relié à la 
ligne. La sortie de la bascule FFI passe au 
niveau logique haut, ce qui permet à N7 
d'activer le relais Re2. La ligne téléphoni
que est reliée au modern via Tr2. Si S2 est 
en position "auto ansr", seul Rel est acti
vé (via N6). La ligne téléphonique est 
reliée à l'opto-coupleur IC13 (via Rll, CI8, 
D29 et D30). Lorsque survient le signal de 
sonnerie (que l'on n'entend pas puisque le 
téléphone n'est pas relié à la ligne), le 
photo-transistor se met à conduire. Et si le 
signal de sonnerie reste présent au moins 
durant la constante de temps du réseau 
RSS/Cl9, le monostable MMV3 sera 
déclenché, produisant ainsi une impulsion 
d'horloge pour FFI: aussitôt Re2 colle et 
le modem est relié à la ligne téléphoni
que. En même temps, le circuit 7910 reçoit 
un signal RÏNG (sonnerie) de N3S, de 
sorte qu'il entame la procédure qui lui 
permet d'identifier la nature de son inter
locuteur: est-ce un modem, ou non? Le 
circuit construit autour de N2S, MMVI, 
FF3, FF4 et MMV4 examine la porteuse. 
En cas d'interruption prolongée de cette 
porteuse (environ ½ seconde), il se char
ge d'interrompre la communication. 

La réalisation 
Si vous utilisez le transformateur d'alimen
tation dont le type est précisé dans le 
schéma et la liste des composants, vous 
remarquerez qu'il chauffe vite et beau
coup. Que cela ne vous inquiète pas, c'est 
normal .. . 
Si vous respectez scrupuleusement le 
schéma et les indications données ci
dessous, si vous ne changez rien à la dis
position des composants telle qu'elle 
apparaît sur la figure 3, et si vous utilisez 
le circuit imprimé original, toutes les con
ditions sont réunies pour le succès de 
cette réalisation et sa conformité aux nor
mes en vigueur. Pour pouvoir mettre 
l'appareil en service, il reste cependant à 
demander l'agrément des PTT. 
Commencez par vérifier l'état de la pointe 
de votre fer à souder, car l'implantation 
des composants est passablement serrée! 
L'ordre dans lequel vous insérerez vos 
composants est le suivant: dominos pour 
les liaisons vers l'extérieur - résistances 
- self - condensateurs - quartz - dio
des - régulateurs - supports. Les relais 
sont soudés à même le circuit imprimé. 
On continue: connecteurs - _gros conden
sateurs de l'alimentation - transformateurs 
et porte-fusible avec son fusible -

interrupteur DIL - radiateur pour IC14. 
On aura préparé le boîtier de telle façon 
que les LED et les commutateurs puissent 
être montés sur la face avant. Pour les LED 
sans clip, un trou de 3 mm de diamètre 
suffit; avec clip, il faut un trou de 4,S mm. 
A l'arrière, il faut un trou pour l'interrup
teur d,'alimentation, un autre pour le câble 
d'alimentation (avec passe~fil), et deux ori
fices pour les connecteurs D ainsi que les 
prises pour téléphoile. L'utilisation d'une 
fiche de dérivation mâle-femelle (comme 
pour les répondeurs téléphoniques) nous 
paraît la plus indiquée, Le câblage de S2 
est très simple: quatre fils reliés aux 
points "12", "ll", "10" et"+" sur la platine. 
Il en va de même pour les LED D19 ... 21. 
Pour le câblage de SI, c'est un peu plus 
compliqué, puisque les LED DIO ... 13 sont 
connectées aux mêmes points que SI par 
leur cathode; leur anode commune est 
reliée au point "l". Restent encore les dio
des luminescentes Dl, D2, DB et D7; leur 
anode commune est à relier au "+ ". Lors
que vous mettrez le circuit sous-tension 
pour la première fois, faites le sans les cir
cuits intégrés, c'est plus sür. Prenez la 
patience de vérifier les tensions d'alimen
tation (sans maltraiter les broches des sup
ports avec la pointe du câble de mesure 
de votre voltmètre). N'implantez les cir
cuits intégrés que lorsque tout aura été 
soigneusement vérifié. Pour l'instant, ICI 
ne doit pas être sur son support, car il 
faut encore vérifier le fonctionnement des 
dispositifs de commutation: lors de la . 
mise sous tension, la LED "téléphone" 
doit s'allumer. Les autres LED voisines du 
commutateur de gauche doivent rester 
éteintes; l'une d'entre elles s'allumera -lors
que vous actionnerez cè commutateu·r. 
Vérifiez les niveaux logiques présents sur 
les broches 17 et 18 de ICI lorsque vous 
actionnez SI (voir le tableau dans la 
marge). N'implantez ce circuit intégré que 
lorsque toutes les vérifications ont donné 
des résultats satisfaisants. Manipulez le 
avec soin, il est assez fragile (décharges 
d'électricité statique ... ) et plutôt cher! 
A présent, le moment est venu de procé
der à une série d'essais préliminaires qui 
vous permettront de vérifier le fonctionne
ment du circuit. Reliez la sortie du 
modem à un haut-parleur via un petit 
amplificateur, et mettez S2 en position 
"modem". Quelle que soit la position de 
SI, vous devrez entendre distinctement un 
signal sonore qui apparaît que1ques 
secondes après le changement _de posi
tion de SI. Ensuite, il faut mettre SI en 
position "auto ansr", et relier les broches 4 
et S de ICI3 (l'opto-coupleur) entre elles à 
l'aide d'une résistance de l k: le signal 
sonore se fait entendre? 
Oui, alors tout va bien. Le signal disparaît 
après environ une douzaine de secondes, 
et c'est normal. 
Refaites ce test dans les quatre positions 
possibles de S2. Que dans ceIWnes posi
tions de S2 vous entendiez distinctement 
un changement de fréquence du signal 
sonore, c'est normal aussi. 
On remet alors SI en position ''modem", et 

modem 
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Figure 3. Tous les compo
sants du modem, à 
l'exception des prises 
téléphoniques, peuvent 
être montés sur une 
même plaquette aux 
dimensions remarquable
ment modestes. On note
ra qu'il n'y a pas un seul 
pont de câblage! 
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l'on relie la broche 2 connecteur RS 232 au 
- 5 V; ceci doit provoquer un change
ment de fréquence du signal sonore dans 
les positions 300 bauds origin et answer 
ainsi qu'en position 1200 bauds answer. 
Pour la position 1200 bauds origin, ce n'est 
plus la broche 2 du connecteur RS 232 
que l'on polarise, mais la broche 14 que 
l'on relie au - 5 V, cette fois via une résis
tance de l k. Une fois que l'on aura égale
ment relié la broche 20 de ce connecteur 
au - 5 V, on touche la broche 14 du bout 
du doigt . . . le modem ne doit plus émet
tre son signal sonore. 
Si vous n'avez· rien constaté d'anormal lors 
de cette procédure de vérification, il est 
vraisemblable que votre modem fonction
ne parfaitement bien. Un test complet ne 
peut être effectué qu'à l'aide d'un appa
reillage cc;>mplexe. 
Cependant, quiconque possède un oscil-

3 

loscope pourra procéder à une .deuxième 
série de vérifications. On commencera par 
relever la tension de sortie. Pour cela, il 
faut charger la ligne de sortie avec une 
résistance de 600 ohms (560 ohms plus 
39 ohms en série) aux bornes de laquelle 
on doit pouvoir relever une tension alter
native de 275 mV eff· On en profitera pour 
vérifier les fréquences: 

V21 ORIG: space 1180 Hz 
mark 980. Hz 

V21 ANSR: spàce 1850 Hz 
mark 1650 Hz 

V23 ORIG: space 450 Hz 
mark 390 Hz 

V23 ANSR: space 2100 Hz 
mark 1300 Hz 

La fréquence du signal de réponse en 
mode de réponse automatique est tou-



Liste des composants 

Résistances: 

Rl ... R6,R11,R12,R15, 
R21 ... R27,R31,R32,R45, 
R55,R61 = 4k7 

R7,R8,R13,R14,R33,R49 = 
220 Q 

R9 = 680 k 
R10 = 120 k 
R16,R50 = 1 k 
R17,R18 = 2k7 
R19,R20,R40,R41 = 22 k 
R28 = 18 k 
R29 = 15 k 
R30 = 1 M 
R34,R57,R58 = 2k2 
R35 = 100 Q 
R36=33k 
R37,R38,R46,R47,R48,R51 

= 100 k 
R39 = 390 Q 
R42 = 39 k 
R43,R44 = 8k2 
R52 = 4M7 
R53 = 82 k 
R54 = 470 k 
R56 = 56 k 

Condensateurs: 
Cl = 4µ7/6 V 
C2,C3 = 470 n 
C4,C15,C27,C28,C31 . .. C35 
= 100 n 

C5 = 10 n 
C6,C7,C16,C17 = 1 n 
c0 = 39 P 
C9 = 120 p 
C10 = 10 µ/6 V tant. 
C11,C12 = 47 p 
C13 = 47 n 
C14 = 10 µ/6 V 
C18 = 100 n/ 400 V 

C19 = 2µ2/6 V 
C20 = 1 µ/6 V tant. 
C21 = 22 µ/16 V 
C22,C23,C25 = 1000 µ/16V 
(connexions axiales) 

C24, C26 = 1 µ/6 V 
C29 = 2µ2 MKH 
C30 = 220 n 

Semiconducteurs: 
D1,D2,D7,D8,D10 ... D13, 
D19,D20,D21 = LED rouge 
3 mm 

D3 ... D6 = zener 
4V7/400 mW 

D9,D14 ... D18,D40 = 
AA 119 

D22 ... D23,D27,D28,D31, 
D38,D39 = 1N4148 

D25, D26 = zener 
5V6/400 mW 

D29,D.30 = zener 
27 V/400 mW 

D32 ... D37 = 1N4001 
Tl = BC 547B 
IC1 = 7910 (AM ou EF) 
IC2,IC3,IC23 = 74LS05 
IC4,IC5 = 4538B 
IC6,IC7 = 4013B 
IC8 = 74LS366 
IC9 = 74LS365 
IC10,IC12 = 4071B 
IC11 = 40818 
IC13 = TIL111 
IC14 = 7805 
IC15 = 7905 
IC16,IC17 = 4066B 
IC18 = 4040B 
IC19 = AY-3-1015D 
IC20,IC21 = TL 084 
IC22 = LF 356 

Attention! Les résistances 
R59 et 60 ainsi que la diode 
D24 n'existent pas. 

Divers: 

S1 = commutateur rotatif, 
1 circuit, 4 positions 

S2 = commutateur rotatif, 
1 circuit, 3 positions 

S3 = interrupteur secteur 
S4 = octuple interrupteur 

DIL 
L1 = 10 µH 
F1 = fusible 500 mA avec 
porte-fusible encartable 

K1 = connecteur D 
subminiature 25 broches 
coudées à 90° encartable 

K2 = connecteur D sub-
miniature 15 broches 
coudées à 90° encartable 

X1 = quartz 2,4576 MHz en 
boîtier HC18 

Tr1 = transformateur d'ali
mentation 8 V /375 mA 
(par exemple Spitznagel 
type SPK 2231 /8) 

T r2 = transformateur de 
ligne 600 Q symétrique, 
du type VLL 3719 

Rel ,Re2 = relais Siemens 
type V23040-A0001-b201 

1 prise téléphone mâle 
1 price téléphone femelle 
radiateur pour IC14 (T0220) 
Boîtier adéquat (Retex Elbox 

RE.3 par exemple) 

jours de 2100 Hz (sauf lorsqu'elle n'existe 
pas comme dans le mode V21 ORIG). On 
pourra également suivre la chronologie 
du cycle sur l'oscilloscope: d'abord 1,9 s 
de silence, puis le signal de réponse de 

ne de communication (terminal et ordi
nateur). 
Certains appareils sont capables de tra
vailler simultanément en 1200 et 76 bauds, 
ce qui permet de supprimer le circuit 
construit autour de IC16 ... IC19, à condi
tion de court-circuiter les broches 2 et 3 
du support d'IC16 d'une part, ·ainsi que 
les broches 9 et 10 d'autre part. Si l'on ne 
dispose pas d'une sortie sérielle, il faudra 
en réaliser une à partir d'un port de sortie 
parallèle et un petit nombre d'instructions, 
de préférence en· langage machine. Il est 
primordial de se conformer à un standard 
de 7 ou 8 bits de donnée, précédés par 
un bit de départ (toujours un niveau logi
que bas) et suivis par un ou plusieurs bits 
d'arrêt ou de fin (toujours au niveau logi
que haut). On obtient ainsi le signal tel 
qu'il est représenté sur la figure 5. On 
notera que le bit 0 ( de poids le plus fai
ble) est toujours émis le premier, tandis 
que le bit 7 (de poids le plus fort) est tou
jours émis le dernier. Avec notre modem, 
les taux de transmission sont au choix de 
300 ou 1200 et 76 bauds. 

3 s et ensuite le signal de donnée. Pour ce 
qui concerne les interrupteurs DIL, signa
lons que pour les communications stan
dard, seul l'interrupteur "d" devra être 
fermé. 
Il ne reste plus qu'à visser le couvercle 
sur le boîtier ... 

Utilisation d'un modem 
Pour mettre les choses au point, rappel
Ions qu'un modem n'est qu'un maillon 
d'une chaîne de communication. Il ne 
génère pas de signaùx, mais convertit un 
flux de niveaux logiques en informations· 
sonores envoyées sur la ligne téléphoni
que, et qu'il appartient à un second 
modem (récepteur) de reconvertir en bits. 
Ceci suppose que le modem émetteur 
reçoive ses signaux numériques sous 
forme sérielle d'un appareil capable de 
les fournir (terminal ou ordinateur), et que 
le modern récepteur transmette les 
mêmes informations numériques sous 
forme sérielle à un autre appareil capable 
de les recevoir (terminal ou ordinateur). 

· Ces échanges se font grâce à l'interface 
RS 232; le logiciel associé à ce protocole 
de communication est absolument indis
pensable et doit résider dans le système, 
à chacune des deux extrémités de la chaî-

Voici encore quelques remarques impor
tantes: 
- Utilisez l'entrée TTL du modem en 

reliant la broche 3 de K2 à la broche 8 
(masse). 
- Ne vous souciez pas des signaux de 

commande pour l'instant. Le modem 
passe automatiquement en mode 
"émission". 
- Du port de sortie utilisé pour réaliser 

modem 
elektor octobre 1984 
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Figure 4. Apès de nom
breux essais d'agence
ment de la face avant, 
c'est celui-ci que nous 
avons retenu comme le 
plus réussi. 

Figure 6. l'émission d'un 
caractère commence tou
jours par un bit de 
départ. Elle est conclue, 
après les huit bits de don
née, par un bit d'arrêt; il 
n'y a pas ici de bit de 
parité. 
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une interface sérielle, un bit tiendra 
lieu d'entrée, un autre de sortie. 
- Les conversions parallèle/série et 

série/parallèle sont assurées par des 
boucles de logiciel effectuant la réitéra
tion d'instructions de décalage. 
- On pourra éventuellement se servir du 

bit de départ à la réception pour 
déclencher une routine d'interruption du 
microprocesseur. 
- Veillez à gérer convenablement la 

mémoire vive dans laquelle seront char
gées les données reçues. 
- Si votre système est muni d'un distribu-

1 oo 1 01 1 02 I D31 o• I os l os l 01 l._ _ _j 

î t î 
bit bits bit 

de départ de donnée da fin 

84031-5 

84031-4 

teur d'entrées/sorties, utilisez-le pour 
adresser le modem! 
- N'utilisez pas le bit d'arrêt à des fins de 

vérification. 
- N'oubliez pas que les communications 

ne sont pas faites en duplex ... 
- La conversion parallèle-série, au lieu 

d'füre effectuée par le logiciel, pourra 
également être confiée à un circuit spé
cialisé, tel l'ACIA 6551 utilisé sur la carte 
CPU à6502, présentée par Elektor en 
novembre 1983. 
~ Lors de la conversion de 1200 à 

75 bauds par l'UART, il appartient à 
l'ordinateur ou au terminal émettant les 
signaux à convertir de scruter la ligne de 
sortie TBMT d 'IC 19 (broche 7 de K2). 

Nous en resterons là pour l'instant, mais il 
est vraisemblable que nous aurons bientôt 
l'occasion de revenir sur ce modèm. 
D'une certaine manière, il n'en tient qu'à 
vous! M 
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carte VOU 
Elektor n°63, septembre 1983, page 9-56 
11 est dit à la page 9-63 que l'on pouvait utiliser un quartz 
de 15 MHz sur cette carte vidéo. 
C'est possible à condition de programmer le CRTC en 
conséquence. Le logiciel pour la carte VDU a été fait 
pour une fréquence d'horloge (donc un quartz) de 
16 MHz. 

harpagon, l'économiseur 
d'ampoules 
Elektor n°75, septembre 1984, page 9-48 
ui liste des composants de la version 2 donnée en 
page 9-51 comporte une erreur (et un oubli). T1 n'est 
pas du même type que T2. T1 comme indiqué sur le 
schéma, est soit un BC 549C, soit un BC 550C. Sur le 
schéma de la page 9-50, on pourra ajouter le 
type BC 560C pour le transistor T2. 
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"Enfin Elektor vint, et, le premier en France, fit sentir dans les 
signaux une juste cadence.", pourrait-on dire en paraphrasant Nicolas 
Boileau. Bien qu'extrêmement populaire, le ZX81 n'est pas exempt de 
défauts. L:un des ses talons d'Achille est sans aucun doute son 
interface cassette. Tout possesseur de ZX81 vous confirmera qu'il 
n'est pas rare de devoir recommencer l'entrée manuelle d'un 
programme qu'il est devenu impossible de relire après son stockage 
sur cassette. Grâce à notre peaufineur d'impulsions, ces problèmes 
appartiennent au passé. Ce montage permet la lecture des cassettes 
les plus délicates. Un "accessoire" indispensable à tous les · 
possesseurs de ZX81 et sans doute extrêmement utile aux 
propriétaires d'ordinateurs personnels dotés d'une interface cassette 
travaillant selon un principe de conversion similaire (non FSK, signaux 
numériques - suite de trains d'impulsions/pauses). 

Peaufineur d'impulsi 
Les signaux produits par l'interface casset
te du ZXBl ne sont pas du type FSK (fre
quency shift keying, verrouillage du 
déplacement de fréquence); ils n'utilisent 
qu'une seule fréquence. Le signal com
porte un train d'impulsions, suivi d'une 
pause, à laquelle fait suite un nouveau 
train d'impulsions, suivi d'une nouvelle 
pause et ainsi de suite (voir figure la, Le 
nombre d'impulsions que comporte le 
train traduit le niveau logique: un niveau 
logique bas est rendu par 4 impulsions, 
un niveau logique haut par le double 
(8 impulsions). En raison de certaines con
traintes techniques, l'électronique du lec
teur de cassettes, les caiactéristiques de 
la bande magnétique, entre autres, l'infor
mation numérique perd beaucoup de sa 
"rectitude" lors de l'écriture (stockage) sur 

· cassette. Lors de la relecture, les informa
tions prises e~ compte par l'ordinateur ont 
une forme assez proche de celle illustrée 
par la figure lh. La "bavure" de la derniè
re impulsion précédant une pause peut 
être, (à tort), interprétée par l'ordinateur 
comme étant une impulsion. Ceci est bien 
évidemment source de problèmes. Il faut 
faire subir une numérisation aux signaux, 
les impulsions parasites quelles qu'elles 
soient, doivent être éliminées. 

Concept de base 
Quoi de plus parlant qu'un petit schéma 
synoptique tel celui de la figure 2?-Le 

2 

Q 

signal entrant (fourni par le lecteur de cas
settes), commence par traverser un atté
nuateur réglable avant d'être amplifié et 
un peu plus loin filtré par un filtre passe
bande. A la sortie de ce dernier on 
découvre un second amplificateur et un 
filtre passe-haut. Ce traitement complexe 
élimine toutes les ondulations basse
fréquence que l'ordinateur pourrait inter
préter comme une impulsion (excéden
taire). Et ce n'est pas fini. Le signal filtré 
est appliqué à deux redresseurs de crête 
(l'un négatif, l'autre positif). Un trigger de 
Schmitt compare les signaux de sortie de 
ces redresseurs au signal présent à la sor
tie du filtre passe-haut. A la sortie de ce 
trigger nous disposons alors d 'un signal 
numérique d'excellente facture. Le signal 
de sortie du redresseur de crête positif 
possède une seconde fonction. Il sert au 

* 
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ns 
pour 
ZX81 
une bonne 
intërface 
cassette. . . ce 
n'est pas trop 
tôt* . 

• NdlR: !mais il n'est jamais 
trop tard) 

Figure 1. Comme on le 
voit, la forme lb) des 
impulsions fournies par le 
lecteur de cassettes lb) 
au ZX81, lors du charge
ment d'un programme, 
n'est pas "exactement" 
celle la) de celles que le 
ZX81 lui a envoyé lors du 
stockage du programme 
sur cassette. 

Figure 2. Schéma synopti
que du peaufineur 
d'impulsions. On y décou
vre quelques amplifica
teurs et filtres, une paire 
de redresseurs de crête,· 
un comparateur et une 
pseudo!'CAG". 

10-45 



Peaufineur d'impulsions 
pour ZX81 
elektor octobre 1984 

Figure 3. Schémà de Pf'Ïn
clpe du montage. A noter 
au passage la pente relati
vement raide des filtres 
IR4 ... R9, C3 ... C8 et 
R12 ... R14,C11 ... C13). 
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réglage de-l'atténuateur d'entrée. Un cir
cuit donnant des résultats pratiques bien 
largement supérieurs à sa complexité 
technique. 

Le circuit 
La figure 3 donne le schéma de principe 
du montage. Le signal appliqué à l'entrée 
subit une atténuation qui dépend de la 
position de l'ajustable Pl. Les diodes Dl, 
D2 et le transistor Tl constituent une 
pseudo-commande automatique de gain 
(CAG). La tensic;m continue présente sur la 
base de Tl dépend du niveau du signal 
de sortie du redresseur de crête positif 
A2. Cette tension continue détermine à 
son tour, par commande de Tl, la taille du 
courant traversant les diodes, courant qui 
définit l'impédance (ou plus exactement la 
résistance différentielle), des diodes. Un 
niveau de tension de sortie élevé entraîne 
une forte atténuation du signal d'entrée. 
Le galvanomètre à bobine mobile pris 
dans la ligne de collecteur de Tl visualise 
le niveau du signal.• 
A la suite de l'atténuateur, nous trouvons 
l'ampli opérationnel ICI chargé d'amplifier 
le signal avec un gain de 11. Le filtre 
passe~bande construit à l'aide des résis
tances R4 ... R9 et des condensateurs 

3 

C3 ... C8, ne laisse passer que les fréquen
ces comprises entre 2,5 et 9 kHz. Le signal 
fijtré subit une nouvelle amplification par 
Al avec un gain approximatif de 100 (pour 
compenser l'atténuation du signal due au 
filtre), avant d'entrer dans le filtre passe
haut que constituent Cil. .. Cl3 et Rl2 .. 
.. Rl4, filtre dont la fréquence de coupure 
est de 9 kHz environ; il est chargé d'élimi
ner les derniers lambeaux basse-fréquen
ce du signal. 
Ce signal fortement "ragaillardi" est appli
qué aux entrées des deux redresseurs de 
crête, A2 et A3, et à l'entrée non
inverseuse du trigger de Schmitt A4. Cha
cun des redresseurs est constitué par un 
amplificateur opérationnel et la diode dis
posée à la sortie de ce dernier. Un con
densateur de 22 nF se charge à travers la 
diode jusqu'à atteindre le niveau de crête 
de la tension d'entrée, la diode en ques
tion étant prise dans la ligne de contre
réaction de l'ampli opérationnel. Les résis
tances de 100 Q limitent à une valeur rai
sonnable les courants de charge que 
doivent fournir les amplis opérationnels. 
Les signaux de sortie des deux redres
seurs subissent une sommation par l'inter
médiaire des résistances Rl9 et R21; le 
signal résultant de cette opération est 

c..' r¼--t 
'1(.~~ u., b l?Tf-...,._-~---------, 

470µ 16V 

A 1 . . • A4 = IC2 = TL 084 
D1 . . • D5 = AA 119 

IC4 
79L05 

1µ 16V 

5V 
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appliqué à l'entrée inverseuse de A4. La 
seconde entrée de A4 est reliée à la sor
tie du filtre passe-haut, de sorte que A4 
se comporte en comparateur entre les 
signaux redressés et les impulsions, diffé
rentiées par le filtre passe-haut, arrivant 
du lecteur de cassettes. A la suite de ce 
traitement, on dispose à la sortie de cet 
ampli opérationnel d'un beau signal rec
tangulaire que l'on peut appliquer tel quel 
à l'entrée cassette du ZX81. 

Le côté pratique 
Pour vous faciliter la tâche, nous avons 
conçu un dessin de circuit imprimé pour 
ce montage, dessin donné eri figure 4. La 
construction de cette interface ne devrait 
pas constituer l'un des 12 travaux d'Her
cule. La partie gauche du circuit imprimé 
est réservée à l'alimentation. La fonction 
des différents points de connexion sur la 
platine ne pose pas la moindre équivo
que: deux points sont connectés au galva
nomètre, deux autres sont réservés à 
l'entrée, les deux derniers constituent la 
sortie du montage. Lorsque vous avez ter-

miné l'assemblage du montage, (mis dans 
un boîtier le cas échéant), il vous restera à 
régler deux ajustables avant de refermer 
le couvercle. 
Pour pouvoir effectuer le test et le réglage 
du montage, il faut l'intercaler entre le 
ZX81 et le lecteur de cassettes. Commen
cez par essayer de charger quelques-uns 
des programmes que vous avez toujours 
pu, précédemment, lire sans problème.
Agir sur l'ajustable Pl jusqu'à ce que ie 
chargement des programmes se fasse par
faitement. Après avoir effectué ce réglage, 
on agit sur l'ajustable P2 pour faire en 
sorte que l'aiguille du galvanomètre se 
stabilise au milieu de l'échelle pendant' la 
lecture d'un programme. 
On peut maintenant utiliser l'aiguille du 
galvanomètre comme niveau de référence 
lors du chargement d'un programme déli
cat ou inconnu. Si lors de la lecture, 
l'aiguille ne se stabilise pas au milieu de 
l'éche,lle, on agira sur Pl de façon à ame
ner l'aiguille dans la "position de réfé
rence". Cette procédure permet de 
charger les programmes les plus rétifs. N 
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Liste des composants 

• Résistances: 
R1,R19,R21 = 22 k 
R2, R10, R16 = 1 k 
R3 = 10 k 
R4 = 150 Q 
R5 = 470 Q 
R6 = 1k5 
R7, R12, R17, R20 = 4k7 
R8, R13 = 15 k 
R9, R14, R23 = 47 k 
R11 = 100 k 
R15 = 470 k 
R18, R22, R24, 
R25 = 100 Q 

Pl = ajustabie 50 k 
P2 = ajustable 1 k 

Condensateurs: 

C1, C9, C14 = 220 n 
C2 = 4n7 
C3 = 150 n 
C4, C20 ... C23 = 47 n 
C5 = 15 n 
C6, C11 = 10 n 
C7, C12 = 3n3 
CS, C13 = ln 
C10 = 390 p 
C15, C17 = 22 n 
C16, C19 = 100 n 
C18, C26, C27 = 1 µ/16 V 
C24, C25 = 470 µ/16 V 

Semiconducteurs: 

D1 ... D5 = AA 119 
D6 ... D9 = 1 N4001 
T1 = BC 550C 
IC1 = LF 356 
IC2 = TL 084 
IC3 = 78L05 
IC4 = 79L05 

Divers: 

F1 = fusible 50 mA lent 
M1 = galvanomètre à 

bobine mobile 250 µA 
51 = interrupteur secteur 
double · 

Tr1 = transfo 2 x 9 V, 
50 mA au secondaire 

Figure 4. Représentation 
du circuit Imprimé et 
implantation des compo
sants du peaufineur 
.d'impulslons pour ZX81. 
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teste-pile 
elektor octobre 1984 Remonter le courant de l'évolution est impossible: on aura beau y 

faire, la progression de l'électronique et la miniaturisation sont telles, 
que le nombre d'appareils alimentés par pile ne fait qu'augmenter: 
radios portatives, réveils, lecteurs de cassettes, calculatrices, pour 
n'en citer que quelques-uns, font aujourd'hui tout simplement partie 
de notre environnement. La seule inconnue commune à ces différents 
appareils est l'état de fraîcheur de leur(s) pile(s); jusqu'à présent, les 
piles n'ont jamais été dotées d'un dispositif de visualisation 
instantanée de la ·capacité restante. Grâce au teste-pile décrit ici, il 
devient aisé· de mesurer la capacité restante de pratiquement 
n'importe quel type de pile. En ces temps de vaches maigres, nous 
avons opté pour un appareil au prix de revient le plus faible possible. 

teste-pile fournissent au fur et à mesure de l'écoule
ment de leur durée ,de vie active. Le pre
mier groupe comprend les piles au 
lithium, au mercure et à l'oxyde d'argent. 
(Voir les courbes caractéristiques de la 
figure 1). La tension fournie par ce type 

visualisation 
scalaire de l'état 
d'une pile 

Figure 1. Evolution des 
tensions des divers types 
de piles au cours de leur 
durée de vie active. 
Comme on le voit, seules 
les piles aux zinc-charbon 
et au manganèse (alcali
nes) accusent assez rapi
dement une chute de 
tension. 

3.0 

t 2.5 

2.0 

"La fréquence du remplacement des piles 
est proportionnelle au nombre d'appareils 
alimentés par pile possédés", aurait pu 
dire monsieur de La Palisse. Un exemple. 
Quel est l'état des piles du lecteur de cas
settes que vous avez décidé d'emporter 
pour réaliser l'enregistrement live d'un 
concert pop? Pour plus de sécurité il est 
bien évidemment possible de les rempla
cer par des piles neuves, mais il est préfé
rable de ne pas choisir cette solution trop 
souvent (prix de revient prohibitif). Si on 
ne procède pas à ce remplacement de 
précaution, il est quasiment certain que 
les piles rendront leur dernier soupir au 
cours de cet enregistrement inestimable, 
(bien évidemment). 
Le teste-pile idéal doit donner une indica
tion instantanée de la capacité restante 
d'une pile. La matérialisation de cette affir
mation, simple au demeurant, est bien 
plus difficile qu'il n'y paraît à première 
vue, aussi, avant de poursuivre, allons-nous 
décrire les méthodes utilisées pour déter
miner la capacité d'une pile. 
Il existe deux sortes de piles. La première 
comprend les piles qui gardent une ten
sion pratiquement constante pendant la 
totalité de leur durée de vie. La seconde 
est celle des piles qui voient diminuer 
lentement le niveau de la tension qu'elles 

1 Courbes caractéristiques de l'évolution de la tension 
aux bornes d'une charge moyenne 
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de piles ne chute quasiment pas (variation 
comprise entre 0,06 V et 0,1 V environ), de 
sorte qu'il est extrêmement difficile de 
déterminer la capacité restante de ce 
genre de piles en se basant sur leur seule 
tension. Il n'existe aucune méthode simple 
qui permette une vérification rapide. Nous 
en déduirons donc, qu'en l'absence de 
test simple pour ce type de piles, il est 
préférable de les laisser à demeure dans 
l'appareil jusqu'à décharge complète 
(mais pas au-delà). Les montres, calculatri
ces et appareils de photo utilisent ce type 
de piles. Uauto-décharge, (décharqe hors-· 
fonctionnement), de ces piles-là est si fai-

. ble, (ne dépassant pas quelques pqur
cents par an), que la meilleure solution 
consiste à emporter une pile de rechange 
neuve pour remplacer celle qui arriverait 
en fin de vie active. 
Intéressons-nous au second groupe. Il 
comprend les piles au zinc-charbon et les 
piles alcalines au manganèse. Les premiè
res nommées ont l'avantage d'être les 
moins chères, mais elles ont aussi l'incon
vénient d'avoir la capacité énergétique la 
plus faible. Il s'agit du type de piles le 
plus courant, englobant toutes les piles 
dites "ordinaires'.', vendues dans le com
merce. Au cours des dernières années, 
les piles alcalines ont vu croître leur 
popularité. Bien que sensiblement plus 
chères que leurs homologues au zinc
charbon, elles possèdent une densité 
énergétique, (rapport de la quantité 
d'énergie fournie sur la masse de produit 
actif contenu dans une pile donnée), net
tement plus élevée. Ces deux types de 
piles accusent une chute. de tension sensi
ble tout au long de leur vie active, chute 
de tension permettant de déterminer avec 
une bonne approximation la capacité dis
ponible d'une pile. Les courbes de la 
figure l récapitulent les caractéristiques 
de décharge des différents types de piles. 
Des informations précédentes, nous 
déduisons la nécessité de disposer d'un 
voltmètre capable de mesurer, de façon 
relativement précise, une tension compri
se entre l et 1,6 V (par cellule) et de pou-



voir appliquer à la pile une certaine 
charge, (sous la forme d'une résistance). 
Cette charge est indispensable pour 
déterminer la tension aux bornes de la 
pile à un instant donné de sa vie active, 
sachant qu'une diminution de la tension 
fournie par la pile va de pair avec une 
augmentation de sa résistance interne. 

Le voltmètre ' 
Confirmant ce que nous avions dit dans 
l'introduction, il s'agit là d'un circuit fort 
simple. Le procédé choisi ne donne pas 
une indication précise à 100% de la capa
cité restante d'une pile, mais l'information 
fournie est fiable et suffisante. De ce fait, 
il n'est pas indispendable de disposer 
d'un voltmètre extrêment précis, ce qui 
nous simplifie nettement la tâche. 
Le schéma du teste-pile est illustré par la 
figure Z. Les résistances Rl...R6 constituent 
la charge pour la pile à tester. Le courant 
de charge respecte les normes du fameux 
test radio de l'IEC. Pour cette raison, il 
sera de 20 mA dans le cas d'une pile du 
type bàby, mignon (penlight), qu'il s'agisse 
de cellules normales ou duplex, de 40 mA 
pour une pile du type mono, et de !0 ni.A 
environ pour une pile compacte de 9 V. 
Comme on trouve aujourd'hui des piles
bouton alcalines au manganèse comme 
alternative bon marché aux piles miniëltu
res à l'oxyde d'argent, nous avons doté 
l'appareil d'une position à leur intenti~n 
(courant de charge de I mA). 
Le sous-ensemble de mesure est réalisé à 
l'aide de Ml, Dl...D6 et R7 ... Rll. Ml est un 
galvanomètre à bobine mobile ordinaire 
de 100 µA . Lors du test d'une pile de 1,5 V, 
une diode (Dl) et une résistance (R7) sont 
prises en série avec le g!l.ivanomètre. La 
valeur donnée à cette résistance est cal
culée de façon à obtenir un débattement 
pleine échelle de l'instrument, poùr une 
tension de 1,6 V. La diode a pour fonction 
de définir un seuil dans le circuit de 
mesure, seuil fixé à 0,6 V environ, de sorte 
que la plage de mesure de Ml s'étend 
alors de 0,6 V à 1,6 V. Cela ne pouvait tom
ber mieux, puisque c'est très exactement 
ce qu'il nous fallait, le domaine des ten
sions intéressantes s'étendant qe 0,8 V à 
1,5 V (ces 0,8 V étant la valeur de la ten
sion d'une pile alcaline épuisée, valeur 
indiquée par la plupart des fabricants de 
piles, cette tension passant à 0,9 V dans le 
cas d 'une pile au zinc-charbon). L 'exis
tence de ce seuil dû à la présence de la 
diode étale le domaine concerné 
sur la totalité de l'échelle. Dans le cas des 

, piles constituées de plusieurs cellules, on 
donne une valeur différente à la résis
tance de charge; le nombre de diodes 
prises en série avec le galvanomètre 
change lui aussi et devient égal au nom
bre de ce llules de la pile; de cette façon, 
les indications données par· 'notre galvano
mètre restent cohérentes, quel que soit le 
type de la pile testée. 
L'échelle de visualisation du galvanomètre 
est donnée en figure 3. Sa plage est sub
divisée en plusieurs domaines. Si l'aiguille 
se stabilise dans la partie blanche, la pile 
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testée possède plus de la moitié de sa 
capacité maximale; si elle s'arrête dans la 
partie grisée, la pile concernée possède 
une charge inférieure à la moitié de sa 
charge nominale; si elle se stabilise sur la 
partie noire, la pile testée est totalement 
déchargée. L'affichage comporte deux 
échelles accolées mais distinctes. Celle 
du haut concerne les piles au zinc
charbon, celle du dessous les piles alcali
nes. Le point demie charge (ou demie 
décharge, selon le po· vue), est fixé 
à 1,3 V pour une p ' calin t à 1,2 V 
pour une pile u zmc-c arbo (valeurs 
déduites des fiches de caractéristiques de 
plusieurs fabricants de piles). Le point de 
décharge totale se situe à 0,9 V pour une 
pile au zinc-charbon et à 0,8 V pour les 
piles alcalines. 
Le mode d'emploi du teste-pile n'est pas 
plus complexe que son schéma. Placer la 
pile entre les points de connexion et 
observer le débattement de l'aiguille. 
L'absence totale de mouvement indique 
une pile complètement vide; elle peut 
aussi être due à une inversion de polarité. 
(Pas de risque pour le galvanomètre, 
grâce à la présence de la diode de pro
tection Dl). En cas de débattement de 
l'aiguille, on appuie sur le bouton-poussoir 
de test SI, action qui a pour effet d'inter
caler la charge dans le circuit. Il suffit 
ensuite de lire l'indication du galvanomè
tre pour savoir dans quelle phase de sa 
vie se trouve la pile concernée. N 

1 teste-pile 
elektor octobre 1984 

S1 : 1 1,5 V pile bouton 
2 • 1,5 V baby &t migno n 
3 - 1,5 V mono 
4 • 3 V duplex 
5 • 4 ,5 V norma le 
6 9 V compacte 
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Figure 2. Schéma du 
teste-pile. Il n'est pas 
question de construire un 
appareil dont le pr;x 
serait hors de proportion 
avec les économies qu'il 
permettrait de réaliser. Le 
galvanomètre constitue le 
composant le plus oné
reux du montage. 

Figure 3. Echelle de visua
lisation : sa partie s.upé
rieure concerne les piles 
au zinc-charbon , sa partie 
inférieure les piles aicali : 
nes. Réduction à 65%. 

Protection de 
l'environnement 
Nous ne le répéterons 
jamais assez. Ne 
jetez pas n'importe 
où vos piles mortes, 
il existe des contai
ners prévus pour 
elles, chez votre pho
tographe et/ou dans 
la plupart des grands 
magasins. Les piles 
(et les accus), con
tiennent des métaux 
lourds responsal:!les 
(eux i>I!- nous?) de la 
pollution de l'environ
nement. Ceci est vrai 
non seulement pour 
les cellules a,i CdNi, 
mais aussi pour les 
piles ordinaires (zinc
charbon!). 
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Cela fait 18 mois, que· nous vous avons 
proposé le dernier préamplificateur MD 
(c'était le "préamplificateur MC/MD" de la 
série XL, avril 83, page 4-30 et suivantes); 
comme il s'agit là d'un sujet propice aux 
discussions philosophiques et aux expé
rience~, nous avons pensé que la descrip
tion d'un nouveau montage, moins 
coüteux, pourrait vous intéresser. Il est 
doté de quelques caractéristiques qui en 
font plus qu'un simple préamplificateur 
MD. Ses faibles dimensions en facilitent 
considérablement la mise en place à 
l'intérieur d'une table de lecture. Cette 
disposition permet de se passer de câble 
de liaison (toujours relativement long), 
entre la table de lecture (lire la cellule) et 
l'amplificateur, câble qui peut constituer 
une source de ronflement et représente 
toujours une charge capacitive non ;négli
geable pour l'élément MD. Comme la lon
gueur du câble de liaison est une donnée 
variable, la taille de la capacité n'est pas 
fixe. Si veut avoir la "courbe de réponse 
en fréquence" la plus rectiligne possible, 
pour la cellule utilisée, il est indispensa
ble d'ef~ctuer une "adaptation d'impé
dance" correcte de la cellule concernée. 
En effet, l'induction de la petite bobine de 
celle-ci constitue, avec l'impédance 
d'entrée du préamplificateur, un circuit 
dont la fréquence de résonance est utili
sée par le fabricant pour rendre (garder) 
la courbe caractéristique en fréquence 
aussi droite que possible dans les aigus. 
Une mauvaise adaptation d'impédance 

-ynam1c 
Pourquoi avoir baptisé "dynamic" 
un simple préamplificateur à 
correction RIAA7 La majorité des 
préamplificateurs' effectuent cette 

· fameuse correction RIAA 
(Recording Industries Association 
of America). La particularité de 
"dynamic" (du D de MD, 
magnétodynamique), est de 
comporter une entrée symétrique 
(réduction du ronflement) et de 
posséder des dimensions si 
lilliputiennes qu'il est possible de 
lui trouver une place dans 
quasiment n'importe quelle table 
de lecture; on peut ainsi 
·optimaliser l'adaptation à la 
cellule magnétique utilisée. 

provoque une dégringolade prématurée 
dans les aigus, ou un recentrage de la bri
sure de la courbe. Ce circuit se passant 
de câble de liaison, il devient possible de 
réaliser l'adaptation optimale entre la cel
lule et l'amplificateur. 
La mise en place du préai:nplificateur à 
l'intérieur de la table de lecture permet 
de .créer une entrée symétrique. Quels 
sont les àvantages de cette solution? 
Réduction du ronflement, et suppression 
du condensateur d'entrée théoriquement 
indispensable, en raison de l'alimentation 
unique (asymétrique) de l'amplificateur. 
On élimine de cette façon une possible 
source de-distorsion. Le circuit effectue 
bien évidemment la correction RIAA 
indispensable et comporte une sortie (asy~ 
métrique) pouvant être reliée à l'entrée 
(ligne) du préamplificateur-correcteur. 
L 'universiùité du montage donne le choix 
entre les diverses variations existant sur 
ce thème. Sans grand problème, il est pos
sible de transformer l'amplificateur en ver
sion pourvue d'une entrée asymétrique 
standard; on peut ainsi l'utiliser comme 
sous-ensemble d'un préamplificateur-cor-
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recteur. Ce montage peut également se 
transformer en amplificateur linéaire, sans 
correction RIAA, (amplification des 
signaux produits par un micro par exem
ple). Cette version peut elle aussi être 
dotée au choix d'une entrée symétrique 
ou asymétrique. 

RIAA, qu'est-ce que c'est ça? 
Nous ne doutons pas un instant que la 
plupart de nos lecteurs sait de quoi il 
s'agit lorsque l'on parle de la correction 
RIAA. La cellule d'une table de lecture 
est un convertisseur vitesse-tension. La 
vitesse de la pointe n'est pas uniquement 
fonction de l'amplitude du sillon tracé 
dans le PVC, mais dépend aussi de la fré
quence. Si cette dernière est élevée, la 
pointe parcourt par unité de temps une 
distance plus importante, allant d'une 
crête à l'autre; la vitesse est de ce fait 
plus grande de même que l'amplitude du 
signal électrique. Si l'on désire obtenir 
une amplitude de signal constante, même 
aux basses fréquences, il faudrait augmen
ter l'amplitude du sillon (sa largeur). Ceci 
implique une croissance de sa largeur et 
donc une diminution de la durée d'enre
gistrement disponible. Une réduction 
générale de l'amplitude du sillon produi
rait la disparition des aigus dans le bruit 
intrinsèque du disque. Il faut trouver 
d'autres moyens, ce que n'ont pas manqué 
de faire les fabricants de disques il y a 
des années déjà: sous la forme de la défi
nition de la correction RIAA. Lors de 
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l'enregistrement, les basses sont atténuées 
et les aigus amplifiés en respectant la 
courbe de la figure l. Dans ces condi
tions, l'amplitude du sillon ne varie guère, 
que la fréquence qu'elle représente soit 
haute au basse. Cette correction ne con
cerne pas la cellule ,piézo cependant, 
cette dernière n'étant pas un convertisseur 
vitesse/tension, mais un convertisseur tra
jet/tension. Elle convertit l'amplitude d'U 
sillon en une tension directement propor
tionnelle, et cela quelle q'ue soit la fré
quence. 
La traduction de la correction RIAA en 
électronique "sonnante et trébuchante" 
peut se faire ·de nombreuses façons. A 
l'aide d'un filtre passif précédé ou suivi 
d'un amplificateur pour amener les 
signaux à un niveau ligne, par exemple, 
ou encore, il s'agit de la solution la plus 
courante, par contre-réaction dont la taille 
est fonction de la fréquence (les hautes 
fréquences subissant une contre-réaction 
plus importante). Le schéma synoptique, 
figure 2, montre que la solution adoptée 
ici est une combinaison de ces deux tech
niques. Un étage de préamplification à 
très faible bruit à entrée symétrique est 
suivi par un filtre coupe-haut ayant une 
consiante de temps de 76 µs (2120 Hz). A 
la sortie de ce dernier est placé un 
second étage d'amplification doté d'un 
niveau de contre-réaction fonction de la 
fréquence, amplificateur dont Jes points 
de coupure sont de 60 Hz (3180 µs) et 
600 Hz (318 µs), cet étage prenant à son 
compte le domaine bas de la correction 
RIAA. 

dynamic 
elektor octobre 1984 

Figure 1. Voici la fameuse 
courbe de correction 
RIAA (enregistrement et 
reproduction). Lors de 
l'enregistrement, les bas
ses sont atténuées et les 
aigus amplifiés, l'inverse 
ayant lieu lors de la repro
duction. 

Figure-2. Dans le cas du 
préamplificateur MD, la 
correction des aigus se 
fait à la sortie du premier 
étage d'amplification. La 
correction des basses est 
prise dans la ligne de 
contre-réaction du second 
étage. L'entrée symétrique 
permet de se passer de 
condensateur d'entrée. 
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Figure 3. Schéma de prin-

Schéma de principe 
Coinme le montre la figure 3, il s'agit d'un 
circuit relativement simple construit 
autour du TDA 3420, un amplificateur aux 
caractéristiques quelque peu particuliè
res. Le circuit intégré contient 4 amplifica
teurs: deux d'entre eux sont du type à. très 
faible bruit et ont un gain fixé à 28,5 dB, 
les deux autres sont des amplificateurs 
opérationnels. Comme chacun des types 
d'ampli possède son "double", un seul cir
çuit intégré permet la construction d'un 
préamplificateur stéréo à deux étages. 
Prenons le circuit de gauche à droite. Les 
numéros des broches donnés entre paren
thèses concernent le second canal. Les 
broches 6 et 7 constituent l'entrée symétri
que. RI et Cl forment la charge de la cel
lule. RI possède une valeur double de 
celle que l'on trouve d'habitude dans un 
préamplificateur MD car il faut tenir 
compte de l'impédance d'entrée de 100 k 
présente entre les broches 6 et 7. Cette 
impédance est branchée en parallèle sur 
RI (du type à film métallique, réduction 
maximale du bruit); on retrouve ainsi les 
50 k standards. La capacité de Cl peut 

. paraître élevée, mais doit compenser la 
suppression du câble de liaison entre la 
cellule et le préamplificateur à la suite du 
positionnement du montage à l'intérieur 
de la table de lecture. Un tel câble repré
sente normalement une capacité de quel
ques centaines de pF. Cl remplacè cette 
capacité et doit permettre l'adaptation 
optimale à la cellule. En fonction de 
l'impédance de connexion recomm.andée 
par le fabricant, on modifiera éventuelle
ment les valeurs de ces deux composants. 

cipe d'un canal. A1 est un J 
préamplificateur faible 
bruit à contre-réaction 
interne (gain = 28,5 dB), 
associé à A2, un amplifi-
cateur opérationnel. Le 
gain de l'ensemble atteint Gs 10s1 

40 dB (100 x) à 1 kHz. ,C1'l1Jr--t------1 

Figure 4. Schéma de la 
version à entrée àsymétri- 4 
que du même amplifica-
teur. C2 doit, en 
combinaison avec le 
câble reliant la cellule à 
l'entrée, être adapté à 
l'élément utilisé. Pàur 
obtenir le réglage conve-
nable en tension conti-
nue, la valeur de R6 (en 
figure 3) est abaissée à 
120 k. 
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R2 et C3//C4 définissent la première fré
quence de coupure à 2120 Hz (75 µs). Le 
signal entre ensuite dans le second étage 
d'àmplification où le réseau de contre
réaction définit les deux autres fréquen
ces de coupure. En raison des valeurs 
données à RS, R5 et à la paire R4 et R3 
(montées en parallèle), les signaux à 
basse fréquence sont fortement amplifiés.
Ce gain est moindre pour les signaux êle 
fréquence élevée, car CS et C6 montés en 
parallèle shuntent RS. Le gain en courant 
continu est fixé à 2,6, de par les valeurs 
de RS, R5 et R3. Comme le niveau de la 
tension continue en sortie du premier 
étage est de l'ordre de 2,8 V, celui du 
second étage atteint la moitié de la ten
sion d'alimentation, ce qui nous garantit la 
plage de modulation ma)timale. 
Un 78115 fournit la tension d'alimentation. 
La tension nécessaire au régulateur pourra 
sans doute être extraite de la -tension de 
régulation du moteur de la platine de lec
ture. Sinon, on tentera de la trôuver dans 
le préamplificateur; en dernier ressort, on 
utilisera un transformateur secteur séparé. 
Le courant nécessaire est de 10 mA envi
ron. 
Il ëst également possible de doter l'ampli
ficateur d'une entrée asymétrique. Cette 
caractéristique peut être souhaitable lors 
de la mise en place du circuit dans un 
amplificateur-correcteur, lorsque le câble 
ve nant de la table de lecture ne comporte 
qu'un seul fil de transmission du signal 
par canal. Le schéma adopté est alors 
celui de la figure 4. Il peut être néces
saire de diminuer la valeur du condensa
teur d'entrée C2, en raison de l'entrée en 
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jeu de la capacité du câble. Le gain _en 
tension continue du second étage est 
légèrement différent en raison du niveau 
différent de la tension continue disponible 
à la sortie du premier étage, la broche 6 
(10) ayant été laissée en l'air. Les figures 
Sa et Sb donnent les schémas d'un ampli
ficateur linéaire (pour microphone) avec 
entrée symétrique et asymétrique respec
tivement. La version à entrée symétrique 



Sa 

Sb 

1 
1 

c> : 
1 
1 

lmpéd, haute 
basse 

:Z.20P 

est la plus intéressante, car elle permet la 
connexion d'un microphone symétrique 
sans nécessiter de transformateur d'entrée. 
Comme il fallait s'y attendre, les compo
sants définissant la courbe RIAA n'existent 
pas dans les schémas de la figure S. Le 
gain en tension continue du second étage 
est lui aussi différent. La résistance de .680 
ohms est la résistance nécessaire au 
micro. 

Regardons les choses en face 
Aux actes!!! La figure 6 représente le des
sin du cirçuit imprimé et l'implantation 
des composants pour la version à entrée 
symétrique à deux canaux (en stéréo). La 
liste des composants s'y rapporte aussi. La 
construction du montage ne devrait pas 
présenter de difficulté particulière; sa 
mise en place dans le coffret de la table 
de lecture et sa connexion demandent 
quelque attention. Dans le cas d'une 
entrée symétrique, les lignes dé signal ne 
doivent pas être reliées à la masse, et 
c'est _très exactement ce qui est fait sur la 
plupart des tables de lecture. Examinons 
une cellule et ses connexions. Comme le 
montre la figure 7, une cellule comporte 4 
connexions auxquelles sont soudés 4 fils 
de couleur, blanc et bleu pour le canal 
gauche, rouge et vert pour le canal droit. 
Les liaisons traversent le bras et dans le 
boîtier de la platine de lecture, les fils 
bleu et vert sont mis à la masse. Il faut ici 
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les dessouder et les relier aux entrées, 
broches 2 et 2'. Les fils blanc et rouge 
sont respectivement reliés aux points l et 
l'. 
Mais ce n'est pas fini. Le corps métallique 
de la cellule est souvent relié au fil bleu 
ou vert par une languette, pour être con
necté à 'la masse. Si on choisit la version 
symétrique, cette liaison doit être suppri
mée. Une liaison entre le corps métallique 
et la masse (blindage) reste souhaitable, 
lès fils de transmission ne devant jamais y 
être reliés eux. Si vous vous trouvez 
devant une cellule montée de cette 
manière, il faut voir s'il est possible de 
supprimer cette liaison. La languette est 
ensuite reliée à l'aide d'un fil fin à uri.e 
partie métallique du bras. En cas d'absei;i
ce de languette, il faut vérifier, en mesu
rant, qu'aucun des fils n'est en coritact 
avec le boîtier; si cela était le cas, on 
court un gros risque de ronflement. Il faut 
s'assurer que l'élément métallique est 
isolé du reste du bras, en le plaçant par 
exemple sur une coquille en plastique. 
Très souvent, les boulons de fixation sont 
eux aussi en plastique. En cas de ronfle
ment résiduel (la mise à la masse du bras 
est-elle correcte?), il peut être intéressant 
d'essayer la version à entrée asymétrique. 
Les modifications à apporter sont relative
ment simples: soudez RI entre le point l 
(l') de l'entrée et la masse (dessinée en 
pointillés sur la sérigraphie de l'implanta-

dynamic 
elektor octobre 1984 

Figure 5. Version il entrée 
symétrique (5a) et ·entrée 
asymétrique (5b) du 
préamplificateur utilisé 
pour amplifier linéaire
ment les signaux produits 
par un micro. 

.. , 
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Brochage et organisation 
interne du TDA 3420. 
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Figure 6. Représentation 
du dessin des pistes et 
implantation des compo
sants du préamplficateur 
MD à entrées symétri
ques. Avec les quelques 
modifications indiquées 
dans le texte, cette pla
tine convient également à 
la réalisation des autres 
versions.' 

Liste des composants 
(version à entrées 
symétriques) 

Résistances: 
R1, R1' = 100 k, film 
métallique 

R2, R2' = 1 k, film 
métallique 

R3, R3' = 220 k 
R4, R4' = 10 k 
R5, R5' = 27 k 
R6, R6' = 330 k 
R7, R7' = 270 k 

Condensateurs: 
C1, C1', C2, C2' = 220 p, 
styroflex 

C3, C3' = 68 n, MKT 
C4, C4' = 6nS, styroflex 
C5, C5' = 1n5, styroflex 
C6, C6' = Sn2, MKT 
C7, C7' = 4µ7/16 V 
es. CS' = 1µ5, MKT 
C9 = 100 n 
C10 = 1 µ/25 V, tantale 

Semiconducteurs: 
IC1 = TDA 3420 . 
IC2 = 7SL15 

Valeurs à modifier pour la 
version à entrées 
asymétriques 

R6, R6' = 120 k 
C1, C1' = 2µ2/16 V 

Figure 7. Brochage d'une 

6 

tion des composants) et remplacez Cl par 
un ·condensateur au tantale de 2,2 µF (pôle 
négatif relié à RI). Il reste à interrompre la 
piste allant vers la broche 6 (10) du circuit 
intégré. La broche 1 (l') constitue l'entrée, 
la broche 2 (2') n'est pas connectée. 
Sachant que dans le cas d'une entrée asy
métrique, la tension continue de sortie du 
premier étage tombe à 1,6 V, il faut adap
ter le réglage tension continue du second 
étage si l'on veut garder la modulation 
maximale. Pour cela, il suffit de remplacer 
R3 par une résistance de 120 k. 
Puisque nous en sommes à parler compo
sants, il est souhaitable d'utiliser des con
densateurs à la tolérance la plus faible 
possible (les Styroflex ou MKT) pour cons
truire le réseau de la correction RIAA. On 
préfèrera pour C8 placé en sortie un con
densateur du type MKT plutôt que du 
type électrolytique. 
Le paragraphe concernant les sorties sera 
court. On dispose des signaux stéréo 
nécessaires: signal (G), masse, signal (D). 

cellule. Avant de la con- 7 
nectar à une entrée symé
trique, il faut interrompre 
la liaison entre son corps 
métallique et la masse, 
(souvent réalisée par le fil 
ver!: ou bleu). et la pro-
longer jusqu'au bras. 

vert IOMJ 

rouge (DSI 

bleu (GM) 
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voir texte 

blanc IGS) 84089-7 

Ces points (flèche noire, tau inversé, flé
che noire', respectivement), sont connec
tés à l'aide d'un câble blindé à l'entrée 
ligne ou DIN de l'amplificateur (une 
entrée "AUX" par exemple). Ne jamais 
passer par l'entrée MD, car en prime 

/ d 'une double conection RIAA, vous 
auriez droit à une effroyable surmodu
lation. 
Pour s'éveiller à la vie, le montage doit 
être alimenté. En raison de la présence 
d'un régulateur de tension intégré sur le 
montage, il suffira de disposer d'une ten
sion d'entrée comprise entre 18 et 30 V 
(non stabilisée). Dans la plupart des cas, il 
doit être possible d'extra.ire cette tension 
de l'ensemble de commande du moteur 
de la platine de lecture. Sinon, utiliser un 
petit transformateur séparé associé à un 
pont redresseur et un condensateur de fil
trage. La consommation du montage étant 
de l'ordre de 8 mA, un tout petit transfor~ 
mateur fait parfait~ment l'affaire. 
On peut éventuellement prendre la ten
sion d'alimentation sur l'alimentation du 
préamplificateur. Si cette dernière fournit 
du 16 V stabilisé (ou un peu plus, 18 V au 
maximum), on remplacera IC2 par un pont 
reliant les orifices destinés aux deux bro
ches extrêmes de ce circuit intégré. 
Un dernier point digne d'attention: si on 
prend l'alimentation du montage sur le 

· préamplificateur, il existe un risque (non 
négligeable) de réaliser une boucle de 
masse. Le zéro de l'alimentation du préam
plificateur est sans doute relié à la masse , 
c'est-à-dire également au blindage de 
l'entrée. Sur le préamplificateur MD le 
zéro et la masse (blindage) se trouvent 
alors reliés. Il faut dans ce cas, s'assurer 
que le blindage n'est connecté qu'à une 
seule extrémité, soit dans le 
préamplificateur-correcteur, soit sur le 
préamplificateur MD. 
Il est possible d'utiliser la même platine 
pour réaliser un amplificateur linéaire 
(pour microphone). On donnera alors aux 
composants les valeurs du schéma de la 
figure 6. Certains composants (résistance, 
condensateur) sont soit remplacés par 
d'autres soit par un simple pont de 
câblage. 1111 



L'audio a toujours été, (et reste), l'un des domaines chéris de 
l'amateur d'électronique; c'est en effet l'un des seuls où il est possible 
d'ouïr le (et de jouir du) résultat de longues heures passées à la 
conception et à la construction d'un montage, qu'il s'agisse d'un 
baladeur à un seul circuit intégré ou d'un synthétiseur polyphonique 
en comportant des centaines. Un étroit champ de ce domarne, celui 
consacré à l'enregistrement amateur, devient de plus en plus apprécié. 
C'est à l'intention de tous ces enthousiastes que nous avons conçu ce 
mélangeur panoramique doté d'une fonction très particulière 
permettant de situer le son à un endroit précis dans le "spectre" 
stéréo. 

• 

mélangeur panoramique 
elektor octobre 1984 

mélangeur panoramique 
Lors de la réalisation d'enregistrements 
amateurs, la qualité du son est le critère 
le plus important, aussi ne peut-on guère 
s'étonner que la plupart des enthousiastes 
soient prêts à consacrer un temps pré
cieux, et des sommes qui ne le sont .pas 
moins, à l'obtention de résultats qui en 
vaillent la peine. Malheureusement, dans 
ces conditions, il n'est phis guère possible 
de réaliser des effets spéciaux donnant à 
l'enregistrement un caractère propre. 
Le circuit donné en figure 1 remplit une 
double fonction: d'une part il mélange les 
signaux appliqués à ses eRtrées, (4 dans 
l'exemple choisi, ce nombre pouvant à loi
sir être augmenté ou diminué), et d'autre 
part il permet de positionner chacun des 
signaux d'entrée à un endroit déterminé 
sur l'horizon stéréophonique (spatialisa
tion). En fait, c'est comme si l'on disposait 
d '.une commande de balance individuelle 
pour _chacune des éntrées. 

4 entrées, 2 sorties 
Pour comprendre le fonctionnement du 
montage, il suffit de se pencher sur l'un 
des 4 canaux d'entrée, sachant qu'ils sont 
identiques et virtuellement indépendants 
l'un de l'autre. On pourra de ce fait aug
menter ou diminuer leur nombre en fonc
tion des besoins. Il suffira pour ce faire 
d'ajouter ou de supprimer le (ou les) sous
ensemble(s) concerné(s). 
Pour comprendre le fonctionnement de 
l'ensemble du montage, il suffit d'étudier 
de près l'un des canaux, le canal 1 en 
l'occurrence. Le condensateur électrolyti
que Cl se charge d 'éliminer la compo
sante de courant continu (c.c.) présente 
dans le signal d'entrée. Le signal résultant 
arrive ensuite au potentiomètre logarithmi
que de volume, P5. !Cl et IC2 sont tous 
deux montés en amplificateurs inverseurs 
dont le gain en boucle fermée, pour un 
signal d'entrée d'un niveau donné, 
dépend du rapport de la résistance de 
réaction (R5 ou R6) sur la résistance exis
tant entre le curseur·de P5 et l'entrée 
inverseuse (masse virtuelle) de l'amplifica
teur opérationnel (compte non tenu de 
l'impédance de source de Pl et de la 
source audio). Le passage d'une position 
extrême de Pl à l'autre, (de "G" à "D"), 
fait passer le gain de ICI de deux à un, 

celui de IC2 variant dans le sens inverse, 
de un à deux. En fait, cela signifie simple
ment que le gain de ICI est élevé lorsque 
celui de IC2 est faible et vice versa, de 
sorte que le signal d'entrée est réparti 
.entre les canaux de sortie gauche et droit 
dans un rapport fonction de la position du 
curseur de Pl. Le rapport de transfert, (le 
niveau de sortie/le niveau d'entrée), de 
chaque canal peut varier de zéro à deux. 
'Lorsque le curseur de Pl est en position 
médiane, le gain de chaque amplificateur 
opérationnel est le même, de sorte que le 
signal d'entrée est divisé équitablement 
entre les voies gauche et droite. Le cur
seur de Pl détermine ainsi très précisé
ment la "position" du signal entre les 
voies gauche et droite. Chacun des 
canaux supplémentaires fonctionne exac
tement selon le même principe. U impé
dance d'entrée est fonction de la position 
des curseurs des potentiomètres de pré
positionnement P5 ... P8, l'impédance de 
sortie dépendant elle des amplificaternrs 
opérationnels utilisés (elle est de l'ordre 
de 60 Q avec des CA 3140). Le niveau 
d'entrée maximal est de 7,5 Vcc environ. 
La construction d'un montage aussi simple 
ne doit pas poser de problème; ses fai- 
bles dimensions devraient permettre de 
lui trouver une place dans de nombreux 
appareils. La consommation de courant est 
proportionnelle au nombre de canaux; 
dans la version _décrite (4 canaux), elle est 
de l'ordre de 5 mA. N 

simultanément 
mixer 4 canaux 
et commande 
de balance 

J. Wallaert 

Figure 1. Ce circuit per
met le mixage de plu
sieurs signaux. chacun 
d'entre eux se voyant 
attribuer une position 
spécifique dans l'image 
stéréo. Le type de :,ource 
fournissant le signal est 
sans importance, à condi
tion qu 'il s'agisse d'un 
signal monolphonique). 
En fait, ce circuit consti
tue une alternative viable 
à l'utilisation de circuits 
complexes réalisant spa
tialisation d'un signal par 
déphasage. 

15V 
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Tableau 1: 
R5, R40 = 1 k 
R11 = 220Q 
R13, R14 = 68 k 
R15 = 10 k 
R16 = 820 k 
R27, R28 = 39 k 
R30 = 470 k 
Pl =: ajustable 1 k 
P2 = ajustable 500 Q 
C2=330n 
CS= 3n3 
C9 = 2n7 
Cl0 = 270 p 
C17 = 2n2 
C.18 = 1n8 
C19 = 150 p 
C24, C25, C26 = 33 n 

Tableau 2: 
R5, R11 = 1 k 
R13, R14 = 39 k 
R15 = 6k8 
R16 = 470 k 
R27; R28 = 68 k 
R29 = 10 k 
R30 = 820 k 
R40 = 220 Q 
P1 , P2 = ajustable 1 k 
P3, P4 = ajustable 500 Q 
C2 = 150 n 
C8 = 2n2 
C9 = 1n8 
C10 = 150 p 
C17 = 3n3 
C18 = 2n7 
C19 = 270 p 
C21 = 330 n 
C24, C25 = 47 n 
C26=33n 
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acoustique 
On trouve ailleurs dans ce numéro un arti
cle consacré à un modem à couplage 
direct. Cet article-ci ne concerne pas ce 
montage-là, mais se rapporte à un autre 
appareil que nous vous avions présenté 
en février 1983 sous le titre de "modem 
acoustique", modem que nous avions réa
lisé aux normes Bell 202 pour le doter 
d'une vitesse de transmission élevée. En 
fin d'article, (page 2-62), nous avions 
donné quelques formules permettant de 
calculer les valeurs à donner à certains 
des composants, au cas où l'on voulait 
modifier les fréquences. 
Reprécisons pour éviter tout malentendu, 
que dans les formules de calcul de fb et 
de fh, fréquences basse et haute du 
modulateur et de fmilieu, fréquence cen
trale du VCO, l'unité de R est le kQ, l'unité 
'de C est le µF, l'unité de F étant le liz. 
Dans toutes les autres formules, les unités 
sont respectivement l'ohm, le féQ'ad et le 
hertz. Les valeurs résultant des calculs 
sont théoriques et ne conviennent pas tou
jours telles quelles dans le montage. Des 
essais de réglage peuvent exiger la modi
fication de quelques valeurs. Illustrons 
tout. ceci par un exemple pratique. 
Nous allons adapter les fréquences du 
modem acoustique aux recommandations 
V.21, qui définissent l'un des "standard" 
les plus utilisés. Commençons par indi
quer le rapport des fréquences: le 
modem émetteur envoie (appel) les infor
mations, à 980 Hz ("l") et 1180 Hz ("0"), et 
les reçoit (réponse) à 1660Hz ("l") et 
1860 Hz ("0"); ce mode est appelé "call
mode" ou encore "originate-mode". 
L'appareil appelé reçoit à 980 Hz ("l") et 
1180 Hz ("0") et émet (répond) à 1660 Hz 
("l") et 1860 Hz ("0"); il s'agit du "answer
mode" ou "auto-mode". Nous supposons 
ici que notre modem travaille en call
mode, pour demander des informations à 
une banque de données par exemple. 
Outre la modification des fréquences, il 
faudra faire passer notre "vieux" modem 
en mode duplex (full duplex), modification 
relativement simple à laquelle nous 
reviendrons un peu plus tard. Commen
çons par les fréquences. Le tableau l 
récapitule les nouvelles valeurs à donner 
aux composants à remplacer. Il est préfé
rable d'extraire les composants indiqués 
dans le tableau, de bien s'assurer que l'on 
a pas fait d'erreur, et de souder les nou
veaux composants aux emplacements cor
respondants. Les amateurs de mathéma
tiques ont sans doute déjà remarqué que 
certains des composants du tableau 1 
n'ont pas la valeur qu'ils sont sensés avoir 
d'après les calculs; RU et R40, P2 et P4 

ont, par exemple, une valeur supérieure à 
celle qu'ils devraient avoir mathématique
ment. Pourquoi? A des valeurs de résistan
ces faibles, il peut y avoir des recoupe
ments des tolérances de fabrication des 
circuits intégrés. Il peut donc être néces
saire d'effectuer plusieurs essais avant de 
trouver les valeurs convenables des divers 
composants. 
Intéressons-nous à l'adaptation du circuit 
de commande au mode duplex. Il faut 
pour cela modifier les valeurs de deux 
composants: C29 passe à 680 n et R72 à 
3M3. Sl est supprimé et on met en place 
les ponts de câblage Q-R et H-S. Il reste à 
supprimer R67 et T2 (que l'on peut des
souder ou couper au ras de la platine). 
Nous voici à la fin de la première modifi
cation. Nous ne pouvons pas laisser en 
plan les fanas de la micro-informatique 
qui aimeraient tant échanger des données 
(ou autres informations) avec l'ordinateur 
d'un ami. Il faut souligner cependant, que 
dans ce cas-là, si l'on veut mettre le maxi
mum de chances de son côté, il est 
recommandé que l'un des deux modems 
soit à couplage direct. Mais vous connais
sez sans doute la réglementation qe notre 
cher pays ... Trêve de jérémiades. Dans la 
plupart des cas, il est possible de travail
ler avec deux modems à couplage acous
tique, à condition (bien sür) que la ligne 
téléphonique soit convenable, (cela 
s'entend, et si tel n'était pas le cas, il est 
préférable de refaire le numéro). 
Venons-en aux modifications. Le circuit de 
commande du modem "répondant" (ans
wer) dont doit impérativement disposer 
l'un des deux communicants, e!:lt modifié 
comme décrit précédemment (C29, R72 , 
les ponts et le reste). Comme nous allons 
travailler à des fréquences différentes, il 
nous faut modifier les valeurs de certains 
composants, composants énumérés dans 
le tableau 2. Le remplacement se fait de 
la manière décrite plus haut. Il peut, dans 
certains cas, être nécessaire de faire quel
ques essais avant de trouver les bonnes 
valeurs de RP et de R40. 
Le réglage· du modem respecte la procé
dure décrite dans le numéro de février 
1983, en tenant compte des nouvelles fré
quences choisies. Il en va de même en ce 
qui concerne le chapitre utilisation: A la 
suite du changement des valeurs de C29 
et de R72, il se passe 1 à 2 secondes 
entre les signaux "request to send" et 
"ready for sending", durée répondant à la 
recommandation V.21. Pour allonger cette 
durée, il suffit d'augmenter en conséquen
ce la valeur de C29. · 
Nous avons fait plusieurs essais satisfai-
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sants avec différentes banques de don
nées. En voici quelques-unes que vous 
pourrez vous-même tenter. d'appeler pour 
vérifier le fonctionnement de votre 
modem. 
WDR-Computerclub (RFA) 0221/249123 
DECATES (RFA) 06154/51433 
TEDAS (RFA) 089/596422 
DECATES donne, à la demande, une liste 
de numéros de téléphone accessibles aux 
amateurs. 

Là commutation 
Il reste tin dernier problème à résoudre: 
si on ne veut construire qu'un seul 
modem, pouvant travailler ert mode 
"appel" et "réponse" selon le cas, il faut 
le doter d'une possibilité de commutation 
des fréquences. A l'origine, le circuit de 
notre modem acoustique n'a pas été 
conçu dans ce but, de sorte que pour le 
doter de cette possibilité de commutation, 
il faut lui ajouter quelques composants. 
Nous ne garderons pas pour nous les 
recherches effectuées à cette intention. 
Sur la figure 1 les sous-ensembles déjà 
existants du montage et utilisables pour la 
version à commutation sont indiqués en 
grisé. Les valeurs à donner aux compo
sants de ces sous-ensembles sont celles 
de la version "appel" (voir tableau 1). On 
remarque la double utilisation des filtres. 
Cette interchangeabilité est possible en 
raison de leur construction identique et 
de la définition de leurs fréquences res
pectives par les composants qui les cons-

~---Jl·III 
IC4' 
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tituent. On procède tout simplement à un 
remplacement de l'un par l'autre grâce 
aux 4 contacts de commutation du reiais 
Rel. 
Ce remplacement èst bien moins évident 
dans le cas du VCO et de la PLL: il nous 
faudrait en effet une série de relais pour 
pouvoir utiliser les deux circuits dans les 
deux sens. Il est préférable (prix et com
plexité), de construire un second circuit 
comportant le VCO et la PLL sur un mor
ceau de circuit à pastilles, en respect~nt 
les valeurs du modem "réponse" (ICl et 
IC4 entourés des composants du · 

· tableau 2, le tout constituant les sous
ensembles en grisé ICI' et IC4' de la 
figure 1). Cette figure montre comment 
interconnecter ce circuit additionnel au 
montage d'origine. 
Nous tenons cependant à faire une remar
que concernant ce dernier paragraphe. Il 
s'agit d'un exemple de ce que l'on peut 
faire et non pas d'un montage essayé dans 
nos laboratoires. Mais comme cela con
cerne deux circuits connus (et testés) per
mutés par le relais Rel, il ne devrait pas y 
avoir de problème, à moins d'avoir fait une 
erreur dans les interconnexions. M 

Figure 1. Comment doter 
votre modem V.21 de la 
capacité de travailler soit 
en mode "appel", soit en 
mode "réponse". Les 
blocs grisés sont ceux 
existants sur le montage 
d 'origine. Il suffit d'ajou
ter leurs homologues en 
blanc, qui seront mis en 
circuit par l'intermédiaire 
du relais Re1. 
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Figure 1. Le principe de la 
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l:adaption d'impédance entre une antenne, sa ligne de transmission • 
(le câble) et le circuit, doit être parfaite. Une mauvaise adaptation 
perturbe les caractéristiques de l'antenne; c'est pourquoi nous vous 
proposons ici deux systèmes d'adaptation d'impédance: BALUN et 
UNBAL. .. 

antennes et ligne.s 
de transmission 
BALUN signifie en bon anglais symétri
que/asymétrique (balanced/unbalanced). 
Pour comprendre de quoi il s'agit, le 
mieux est de se reporter à la figure 1. 
Lorsque l'on est en présence de deux 
conducteurs de longueur et de nature 

égales, mis en parallèle comme sur ce 
croquis, on constate non seulement une 
transformation d'impédance, mais aussi 
une asymétrisation. A l'extrémité o_ù les 
deux conducteurs sont connectés en 
parallèle, leur impédance Z n'est plus que 

transformation d'impé- 18 
dance est illustré d'une 
part avec une double liai-
son bifilaire et d'autre 
part avec une double liai-
son coaxiale. Le couplage 
èst symétrique du côté de 
l'antenne, asymétrique du 
coté de la ligne de trans
mission, qui consiste en 
effet le plus souvent en 
un câble coaxial. 

10-58 

1b 

22 
symétrique 

" { symdtr iquo 

dble bifilaire plat 

À - ----- 4 

balanced 

unbelanced 

clblo cooxlol 

>-
4 

~ , . . .. ,. .\ 

balanced 

unbalanced 

., 

} 

Z/2 
asym4trique 

84098-lo 

84098-lb 



de Z/2, et la ligne devient asymétrique. La 2a 
transformation d'impédance résultant fma-
lement de cette asymétrisation se fait 
selon un rapport I : 4. · 

Selfs à air 
Les dipôles couramment utilisés pour la 
réception des ondes courtes, de la modu
lation de fréquence et des signaux TV 
sont généralement -reliés aux appareils en 
question (radio, TV) par du câble coaxial. 
:U antenne est donc chargée asymétrique
ment; or, contrairement à ce qui se passe 
dans les lignes de transmission parallèles, 
le champ électrique créé par une ligne 
n'est pas annulé par celui de l'autre 
(n'oublions pas que le· blindage l;lst à la 
masse). 2b 

dip61e 75 n 

r - - , 
1 

1 balun IZ = 75 n i 
1 1 
1 1 
l..- - _.J 

◄ 
:_ -=-175 n coax 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1.:: .. 

dipôle replié 300 ohms Le moyen le plus simple d'y remédier est 
d'utiliser le câble coaxial lui-même 
comme self au pied du dipôle (figure 2). 
C'est simple ... mais on ne saurait passer 
sous silence le fait que cet enroulement 
ne se comporte plus comme self aux fré
quences élevées. 

r----T---.... 
◄ 

Sur la figure 2b nous avons un dipôle , 
replié que l'on couple au câble coaxial à 
l'aide du dispositif réalisé avec du câble 
bifilaire (300 ohms) connecté conformé
ment aux indications de la figure la. De 
cette façon on peut coupler sans problè
me l'extrémi_té symétrique de l'antenne 
("2Z") à l'extrémité asymétrique du câble 
coaxial ("Z2"). 
Les formules suivantes permettent d'adap
ter les dimensions de la self ainsi réalisée 
aux circonstances. 
La longueur du câble doit être d'au moins 
Àmax/10. Le rapport longueur/~iamètre 
doit être au moins égal à 4. Il impédanèe 
de la self (Zr.) est de V ZA · ZK 
où ZA est la résistance d'antenne et 
ZK l'impédance du câble. 
Dans ce cas nous obtenons 

1 

1 

1 

L-"- -~-~-_J 

: belun IZ = 150 ni 

2x 

antennes et lignes de 
transmission 
elektor octobre 1984 
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bifilaire plat 300 ohms 
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Figure 2. Deux exemples 
de self à'air, réalisées 
l'une à l'aide du cAble 
coaxial lui-même, Yautre 
à l'aide d'une longueur de 
câble blfllalre. 

Zn = V 240 ohms · 60 ohms = 120 ohms. 
Pour une longueur d'onde de 3 m (FM), il 
faut compter une longueur d'au moins 

également bifilaire avec entortillement · 
préalable. Un testeur de continuité per
mettra de repérer les extrémités à court
circuiter ("3" et "2"). Le rapport de con
version d'impêdance de ce dispositif est 
de l : 4. Si l'on relie à présent l'antenne 
aux points l et 4, et le câble coaxial aux 
points 3 et 4, on obtient la même symétri
sation que sur la figure 2b. Là liaison bifi
laire parallèle entre l'antenne et la self 
n'est plus nécessaire ... il faut par contre 
faire les ~s d'un tore. · M 

Figure 3. Deux autres 
exemples de transforma
tion d'impédance, réalisée 
cette fois sur tore ferrite 
pour limiter l'encombre
ment. La bande passante 
est de 12 à 280 MHz. 30 cm de câble bifilaire parallèle entre 

l'antenne et la self dont le diamètre inté
rieur est de 7,6 cm au plus. Les enroule
ments doivent être serrés, et les points de 
soudure recouverts d'un film de plastique 
isolant. 
On pourra, selon le même principe, cou
pler des antennes VHF et UHF. 

Selfs à noyau , 
Si l'on bobine les selfs sur un tore ferrite, 
on gagne de la place. La figure 3 montre 
une self comme celle de la_ figure 2a. Le 
fil de cuivre émaillé de 0,26 mm est entor
tillé (éventuellement à l'aide d'une perceu
se!) avant d'être enroulé sur le tore. Avec 
environ 10 tours sur un tore Amidon T-S0-2, 
la bande passante s'étend de 12 à 
280 MHz. , 
Sur la figure 3b, nous avons représenté un 
transformateur pour une antenne comme 
celle de la figure 2b. :U enroulement est 

3a 3b 

1 L1 . 2 

asymétrique ~ symétrique 

~ 
Z1 : Z2 = Z2: Z1 = 1 : 1 

Z1 : Z2 = 4: 1 

84098-38 84098-3b 
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Qu'est-ce qui symbolise miem~ l'impossibilité de communiquer que le 
face à face de deux appareils que l'on est sensé accoupler, mais dont 
l'un présente une sortie sérielle, alors que l'autre n'a qu'une entrée 
parallèle (ou inversement)? 
l'amateur isolé, mal informé, livré au zèle mercantile de quelque soi
disant spécialiste féru surtout de sa marge bénéficiaire, le débutant 
effrayé par le casse-tête parallèle-série ou série-parallèle, sont enclins 
à se laisser convaincre trop vite d'acheter tel appareil plutôt qu'un 
autre, uniquement parce qu'il ,aurait une interface de plus. Restez 
lucides: Elektor comble définitivement le fossé entre les interfaces du 
type série (RS232) et celles du type parallèle (Centronics). 

convertisseur . . 

pilrallèle 
Caractéristiques 

Convertisseur RS232 - Centronics avec signaux de poignée de main 

Mode parallèle-série 

■ entrée Centronics tamponnée 
8 lignes de donnée 
Strobe/ Busy/ Acknowledge 

■ sortie RS232 0 V/5 V ou -12 V/5 V 
entrée Data Terminal Ready 

Mode série-parallèle 

■ entrée RS232 0 V/5 V ou -12 V/5 V 
sortie Data Terminal Ready 

■ sortie Centronics tamponnée 
Strobe/ Busy/ Acknowledge 

Format des données sérielles 

5, 6, 7 ou 8 bits de donnée 
bit de parité/imparité 
1 ou 2 bits d'arrêt 
signaux d'erreur (parité, format et débordement) 

Fréquences de transmission (en bauds) 

Utilisation possible de deux fréquences différentes lors de conversions parallèle
série et série-parallèle simultanées 
75 - 109,9 - 135 - 150 - 200 - 300 - 600 - 1200 - 1800 - 2400 -
3600 - 4800 - 7200 - 9600 

le chaînon 
manquant entre 
RS232 et 
Centronics 
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Pour vous convaincre des performances 
de notre convertisseur bidirectionnel 
parallèle-série/série-parallèle, nous en 
avons résumé les caractéristiques dans un 
tableau synoptique. Pour le reste, le circuit 
du convertisseur (figure 1) se présente 
comme un monolithe dont la description 
ne jettera guère qe lumière sur le fonc
tiomi.ement. Nous nous contenterons donc 
d'un tour de reconnaissance au pas de 
co'.lrse. 

Un intégré discret 
La sortie série (broche 2 du connecteur 
RS232) et la sortie DTR (data terminal 
ready - terminal paré - broche 20 du 
connecteur RS232) sont d'ordinaires sour
ces de courant (Tl et T2) commutées, dont 
le niveau logique bas de sortie peut être 
modifié par l'utilisateur en fonction des 

., . 
<) sene 

exigences des périphériques utilisés; 
nous y reviendrons. 
La sortie DTR est commandée par la bas
cule bistable N23/N24, elle-même posi
tionnée par le signal de sortie DAV 
(broche 19 d'IC2) et initialisée par le signal 
de retour Centronics ACK ou BUSY; le 
niveau fogique de sortie de cette bascule 
indique donc tour à tour que le convertis
seur série-parallèle n'est pas en mesure 
de recevoir une nouvelle donnée sérielle, 
puis, une fois que la donnée convertie a 
été acceptée par le périphérique Centro
nics, que le convertisseur est de nouveau 
en mesure de recevoir une donnée sériel
le. Nous y reviendrons également. 
Les interrupteurs SI ... SS permettent la 
programmation du format de transmission 
(nombre de bits de donnée, d'arrêt, 
etc ... ). Les trois LED signalent d'éventuel
les erreurs détectées par le convertisseur 
lors de la conversion série-parallèle. 
Ce rapide survol de la figure 1 nous révè
le €ncore la présence des tampons 
d'entrée Nl ... N9 et de sortie NIO ... Nl8 
pour l'interface Centronics, sans oublier, 
sur la figure lb, le générateur de fréquen
ces de transmission. Cependant, pour se 
faire une idée claire du principe de fonc
tionnement du convertisseur, il faut s'inté
resser à la structure interne d'IC2, 
l'UART AY-3-1015, lequel n'est d'ailleurs pas 
un inconnu pour nos lecteurs assidus. 
Sur la figure 2, nous avons schématisé les 
blocs fonctionnels de ce circuit tel qu'il 
est mis en oeuvre ici. On distingue un 
bloc dit de transmission (parallèle-série) et 
un bloc dit de réception (série-parallèle) 
distincts et asynchrones. La fréquence 
d'horloge peut donc n'être pas la même 
pour ces deux blocs; de sorte que notre 
convertisseur peut également tenir lieu 
d'accélérateur ou de ralentisseur de taux 
de transmission comme nous le verrons à 
la fin de cet article. 
Le bloc dit de transmission reçoit la don
née parallèle verrouillée dans un tampon 

.. 



1a 

o, 

0 

• 

d'entrée par le signal d'échantillonnage 
(DS: data strobe); de là, elle est transférée 
dans un registre à décalage: la conversion 
commence . .. et avant même qu'elle soit 
achevée, le tampon d'entrée est libéré, et 
donc en mesure de charger une nouvelle 
donnée parallèle. 
A l'inverse, le bloc dit de réception reçoit 
une donnée sérielle dans son registre à 
décalage, alors même que le tampon de 
sortie contient encore (éventuellement) la 
donnée convertie précédemment. Le 
transfert de la donnée parallèle du regis
tre à décalage d'entrée vers le tampon de 
sortie n'est effectué qu'à la fin de la con
version (très précisément au cours du pre
mier bit d'arrêt). Une fois que ce transfert 
est fait, l'UART met la ligne de sortie DAV 
(data available) au niveau logique haut, 
indiquant par là que la donnée parallèle 
est disponible. 

IC2 
AY-3-1015 

• 2 

1f i 
12V 

convertisseur 
parallèle +--+ série 
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RS232 

1 

" 0 
0 • 0 
0 

0 
0 

ô 
0 

0 0 
0 

0 
0 

20 orn 0 
0 

0 0 
0 

0 0 0 0 
0 

0 .. 
" •• 

ft""""•IINf OJh 

RS232 

,. ' 0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 • 0 
0 

•• 0 

20 OTR 0 
0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
25 0 

13 

7 

N 1 ... N6 = IC3 = 4050 
N7 ... N12 = IC4 = 4050 
N13 ,.,N17,N25= IC5=4050 
NIB ... N22 = % IC6 = 4049 
N23,N24 = '1, IC7 • 4093 

D1 ... D11 = 1N4148 

T1,T2 = BC 5578 
TJ , .. T5 = BC547B 

Conversion parallèle-série 
A la lumière de ces explications, nous 
pouvons à présent examiner en détail la 
procédure de conversion illustrée par le 
diagramme de la figure 3. Lorsque la 
ligne d'échantillonnage des données de 
l'interface Centronics (STR: strobe) passe 
au niveau logique bas, les huit bits paral
lèles sont chargés dans ie tampon 
d 'entrée, et la ligne TBMT (transmitter but
fer empty) passe au niveau logique bas, 
indiquant que l'UART n'est pas en mesure 
de recevoir une autre donnée parallèle 
pour l'instant. La ligne de retour Centro
nics BUSY devient active (niveau haut). 
Comme le registre à décalage de sortie 
est vide, la donnée parallèle peut y être 
transférée aussitôt. La conversion com
mence; la ligne TBMT revient au niveau 
logique haut puisque le tampon d'entrée 
est vide, et par conséquent en mesure de 

84078 l.i 

Figure 1a. Sous des appa
rences asse·z anodines, ce 
circuit est capable d'assu
rer simultanément une 
conversion parallèle-série 
avec un certain taux de 
transmission , et une con
version série-parallèle 
avec un autre taux de 
transmission . Lorsque la 
ligne DTR n'est pas utili 
sée lors de conversions 
parallèle-série, i l faut la 
relier au + 5 V. 
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1b X1 
1,8432 MHz 

rl ll-~ 
5V ~ + M 

20 21 

,l! 0 x, x. 
IC1 

.il Sa 

~ SA 
MC ii 

14411 
..g • 0 .- N M <am Il) 
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'11 t 1it i"'.i • ' j 

5V 
+ 

RI ~ 

10 

C1 

]~t 

'o~ ( "-ob'> '<'d 

~;;K *voir texte ~1 K 

Figure 1b. Autant la str 
ture interne de l'UART 
nous intéresse, autant 
celle du générateur de 
fréquences de transmis 
sion nous importe peu. 
Notez à tout hasard qu 
sur ses broches 18 et 19 
offre la fréquence de 
l'oscillateur à quartz (F16) 
et cette même fréquence 
divisée pàr deux (F15l. 

uc-

-

e 
il 

que l'on n'utilise ni l'une 
ni l'autre dans cette appli • 
cation. 

Q 

Figure 2. La structure 
interne de l'UART (univer
sal asynchronous recei
ver/transmitterl révèle la 
présence de deux blocs 
autonomes: l'un pour la 
conversion parallèle-série 
et l'autre pour la conver
sion série-parallèle. 
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recevoir une nouvelle donnée. La ligne 
BUSY repasse au niveau bas, entraînant 
avec elle la ligne ACK dont le flanc des-
cendant indique au périphérique que la 

2 
DBB • •-- ........ . _. •• ._ .. • 0B1 

TAMPON DE SORTIE 

ROB -- ----------- RD1 DAV 

SD 
sortie 
série 

SG 

TMBT 

PE 

PE 

DR 
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donnée a été bien reçue par le conver
tisseur. 
Si la nouvelle donnée arrive alors que le 
registre à décalage de sortie n'est pas 
encore vide, c'est-à-dire pendant la con
version de la donnée précédente, cette 
nouvelle donnée sera certes chargée dans 
le tampon d'entrée, mais ne pourra pas 
être transférée aussitôt dans le registre à 
décalage. Aussi la ligne de retour Centro
nics BUSY restera-t-elle au niveau haut 
jusqu'à ce que ce transfert soit possible. 
Comme le chargement de chaque donnée 
parallèle se fait au cours de la conversion 
de la donnée précédente, il n'y a ni perte 
de temps ni débordement. 
Toutefois, si l'appareil auquel sont desti
nées les données parallèles (converties en 
données sérielles) n'est pas en mesure de 
suivre la cadence de conversion de 
l'UART, il lui appartient de le signaler aus
sitôt en mettant au niveau logique bas la 
ligne d'entrée DTR (broche 20 du connec
teur RS232); ce signal, via T3, T5 et D2, 
active la ligne BUSY, ce qui aura pour 
effet de suspendre le flux de données 
parallèles. Si l'on n'utilise pas le signal 
DTR (lorsque par exemple la vitesse de 
réception sérielle est de toute façon supé
rieure à la vitesse d'émission parallèle), il 
ne faut pas négliger de forcer la ligne 
DTR au niveau logique haut en per
manence! 

Conversion série-parallèle 
La réception d'une donnée sérielle com
mence lors du premier passage du niveau 
haut au niveau bas sur la ligne SI (serial 
in) - il faut que ce niveau bas dure au 
moins la valeur d'un ½ bit pour que 
l'UART se sache en présence d'un bit de 
départ. Ce passage au niveau logique bas 
de la ligne SI remet à zéro la ligne de sor
tie DAV (data available) via la ligne RDAV. 
Ceci afin de garantir qu'une fois convertie, 
la donnée sérielle pourra être transférée 
du registre à décalage d'entrée dans le 
tampon de sortie parallèle qui doit donc 
être vide. 
En fait, ce n'est pas tant que ce tampon 
soit vide qui compte (il n'est d'ailleurs 
jamais vide), mais bien plutôt que la der
nière donnée convertie qui s'y trouvait (et 
si trouve donc encore) ait été lue par 
l'appareil auquel elle est destinée. Le pro
tocole Centronics exige de cet appareil 
qu'il signale le chargement d'une donnée. 
Ce signal est le flanc descendant sur la 
ligne BUSY ou la ligne ACK. 
Le diagramme de la figure 4 montre que· 
la conversion est achevée avec la récep
tion du premier bit d'arrêt: à ce moment, 
la ligne DAV de l'UART passe au niveau 
logique haut, activant la sortie d'échantil
lonnage STR sur l'interface Centronics. La 
ligne de sortie RS232 DTR passe au niveau 
logique bas (via la bascule N23/N24) pour 
indiquer à l'appareil émettant les données 
sérielles que la donnée précédemment 
convertie n'a pas encore été chargée par 
l'appareil récepteur. Lorsque celui-ci lira 
cette donnée parallèle, il apparaîtra un 
flanc descendant, soit sur la ligne de 



retour BUSY, soit sur la ligne de retour 
ACK, qui provoquera le basculement de 
N23/N24: la ligne de sortie DTR repasse 
donc au niveau haut, ce qui indique que 
le convertisseur est à nouveau en mesure 
de recevoir une donnée sérielle. 
A ce propos, signalons que l'on pourrait 
remettre à zéro la ligne DAV à l'aide du 
flanc descendant sur BUSY ou ACK (que 
l'on appliquerait à la ligne RDAV) plutôt 
qu'avec le bit de départ de la ligne SI 
appliqué à l'entrée RDAV. 

Si au moment du transfert de la nouvelle 
donnée sérielle du registre à décalage 
dans le tampon de sortie, la ligne DAY n·'a 
pas encore été remise à zéro (via RDAV), 
l'UART signale le carambolage des don
nées en activant la sortie OR (over run). 
Dans notre cas, la ligne RDAV étant par 
définition activée par le bit de départ de 
la nouvelle donnée sérielle, la ligne 
d'erreur OR ne sera jamais activée par 
l'UART. Il appartient donc à l'appareil 
émettant les données sérielles de surveil
ler la ligne de sortie DTR du conver
tisseur. 
La sortie PË (parity error) de l'UART passe 
au niveau logique haut lorsque le récep
teur détecte une erreur de parité ou 
d'imparité. Cette sortie reste au niveau 
bas en permanence si la ligne d'entrée 
NP (no parity) (S5 ouvert) est elle-même au 
niveau logique haut (pas de bit de parité 
ou d'imparité). La ligne de sortie FE (fra
minq error) passe au niveau logique haut 
.si le récepteur constate l'absence d'un bit 
d'arrêt valide. Il est évident que ces 
signaux d'erreur ne concernent que la 
réception de données sérielles. Par con
tre, la programmation du format des don
nées sérielles (Sl .. . S5 - tableau 1) est 
valable aussi bien à la réception qu'à la 
transmission. On notera encore que cette 
programmation, au lieu d'être manuelle 
comme c'est le cas ici, peut aussi être 
effectuée via le port de sortie d'un micro
processeur par exemple. Les niveaux logi
ques des lignes EPS, NB!, NB2, TSB et NP 
sont alors pris en compte lorsque la ligne 
CS (broche 34) passe au niveau haut (ou y 
reste en permanence comme c'est le cas 
ici). 

Mise en oeuvre 
Maintenant que tout (ou presque) a été dit 

Tableau 1. 

S1 
ouvert: parité 

fermé: imparité 

S4 ouvert: 2 bits_}:l'arrêt 
fenné: 1 bit • 

S5 
ouvert: pas de bit de parité 

fermé: parité/imparité 

S3 S2 bits de donnée 

fermé fermé 5 
fermé ouvert 6 
ouvert fermé 7 I 

ouvert ouvert 8 

3 convertisseur 
parallèle +-+ série 
elektor octobre 1984 
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sur le~ protocoles de conversion, quel
ques remarques sur la réalisation et l'utili
sation du convertisseur s'imposent. A 
propos du circuit imprimé tel que la figu
re S en proposé le dessin: n'oubliez pas la 
liaison câblée (isolée) entre les points A, 
l'un voisin de C5 et Cl, l'autre à droite 
d'IC5. Le réseau de résistances R30 ... R38 
pourra être au choix un réseau intégré ou 
neuf résistances ordinaires dont la patte 
"en l'air" devra être reliée au point de 
masse commun prévu pour le réseau inté
gré. Il en va de même pour les diodes 
D12 . . . D14 dont l'anode "en l'air" doit être 
reliée au +5 V. Nous attirons également 
votre attention sur le câblage de SS: lors
que S6a est fermé, S6b doit être ouvert, et 
inversement. I..: entrée des données sériel
les ("3" s~r le schéma de la figure 2) est 
appelée SSb sur la sérigraphie de la pla
quette: il s 'agit en effet du contact com
mun de l'inverseur S6b. 

La consommation ( + 5 V) est de l'ordre de 
50 mA, un courant que l'on peut éventuel
lement prélever sur certaines imprimantes 
à sortie Centronics (voir votre "manuel de 
l'utilisateur"). La tension négative (-12 V) 
n'est nécessaire que pour les signaux de 
sortie sériels lorsque le récepteur utilisé 
n'est pas en mesure d'identifier le niveau 
logique défini par le potentiel nul de la 
masse. Dans ce cas, il faudra mettre en 
place le pont de câblage R-T (au lieu de 
R-S). Les entrées SI et DTR acceptent aussi 
bien des niveaux logiques entre 5 V et 
0 V qu'entre 5 V et -12 V. On notera enco
re qu'il existe divers équivalents ou pré-

4 
SI ~-011 1 f blt2 ! &1 bi18 1 stop 

-----, 
DAV 1 f 

slop ! 
i 
i 
1 
! 
1 
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Figure 3. Chronologie des 
signaux de donnée et de 
poignée de main lors 
d "une conversion 
parallèle-série. Au départ, 
le registre à décalage de 
sortie est vide; lorsqu'arri
ve la deuxième donnée à 
convertir, la conversion 
de la première donnée 
n'est pas encore achevée 
(zone grisée). 

Figure 4. Chronologie des 
signaux de donnée et de 
poignée de main lors 
d'une conversion série
parallèle. La conversion 
de la deuxième donnée 
sérielle ne peut commen
cer que lorsque la précé- • 
dente a été acceptée 
(flanc descendant sur 
ACK) . 

j .... l ___ _ 

1 : 
RDAV t._ (( _r--r-----n__ ------- ---- ,-- l j ----

e tur----

DTR 
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Liste des composants 

Résistances: 

R1 ,R3,R9,R15,R17,R19 .. . 
R21 = 10 k 

R2 = 1 M 
R4,R25 . . . R29 = 4k7 
~5 = 470 Q 
R6,R12 = 22 k 
R7,R13 = 8Q2 
R8,R14 = 1 k 
R10,R11,R16,R18 = 47 k 
R22 ... R24 = 220 Q 
R30 ... R38 = 47 k 

!éventuellement réseau 
9 x 47 k/1 commun) 

Condensateurs: 

C1 = 10 f'/16 V 
C2,C6 .. C8 = 100 n 
C3 = 47 f'/16 V 
C4 1 n 
C5 = 10 n 

Semiconducteurs: 

D1 . . • D11 = 1N4148 
D12 . • , D14 = LED rouge 
T1,T2 = BC5578 ou équiv. 
T3 ... T5 = BC547Bou 

équiv. 
IC1 = MC 14411 IMotorola) 
IC2 = AY-3-1015 ou équiv. 
(voir texte) 

IC3 ... IC5 = 4050 
IC6 4049 
IC7 = 4093 

Divers: 

S 1 . . . S5 = interrupteur 
OIL octuple (dont 5 
utilisés) 

S6 = inverseur bipolaire 
S7,S8 = commutateur 

1 circuit/ 12 positions 
2 embases mâles à 

26 broches (pour 
connecteur femelle serti sur 
c_âble en nappe) 

1 connecteur type D 
(RS232) 25 broéhes mâle 

1 connecteur type D 
(RS232) 25 broches femelle 

X1 = quartz 1,8432 MHz 

Figure 5. Tous les compo
sants des figures 1a et 1b 
sont casés sur la même 
plaquette, à l'exception 
des deux commutateurs 
rotatifs, dont on peut 
d'ailleurs se passer si l'on 
envisage de n'utiliser le 
convertisseur qu'avec ùn 
taux de transmission fixe: 
il suffit alors d'établir une 
liaison câblée directe 
entre les points RCP et 
TCP et la sortie concer
née du générateur de fré
quences IC7 (F1 .. . F14I. 
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décesseurs de l'AY-3-1015, comme par 6a 
exemple l'AY-5-1013, ou le MM5303: ceux-ci 
peuvent être Utilisés, à condition que l'on 
applique également la tension négative de 
-12 V à leur broche 2. 
Au cas où vous seriez amené à effectuer 
des modifications du circuit, notez qu'il 
reste un tampon et deux portes NAND à 
trigger de Schmitt disponibles dans IC6 et 
IC7. . 
Maintenant que l'appareil nous est devenu 
familier, il ne reste plus qu'à l'utiliser. La 
figure 6 montre les trois modes d'utilisa-
tion fondamentaux. Sur la figure 6a, c'est 
un ordinateur qui émet des données 
sérielles ~ destination d'une imprimante à 
entrée parallèle. Le numérotage est celui 
du connecteur D pour l'interface RS232 et 
celui de l'interface Centronics. Sur la figu-
re 6b, c'est l'ordinateur qui est doté d'une 
sortie parallèle et l'imprimante qui a une 
entrée sérielle. Si, dans le premier cas, le 
signal d'horloge (16 fois la fréquence de 
transmission souhaitée) est appliqué au 
bloc de réception (entrée RCP de l'UART), 
c'est au bloc de transmission (entrée TCP) 
qu'il l'est dans le deuxième cas. Sur la 
figure 6c enfin, le signal d'horloge est 
appliqué simultanément aux deux entrées 
PCR et TCP. Mais l'intérêt de cette confi
guration consiste précisément à utiliser 
deux fréquences d'horloge différentes, ce 
qui permet d'accélérer ou de ralentir le 
taux de transmission. Dans ce cas, la sor-
tie Centronics du convertisseur doit être 
reliée à l'entrée Centronics (signaux de 
poignée de main y compris!). U examen 
de la ligne DTR avant l'émission de cha-
que nouvelle donnée sérielle est de la 
plus grande importance au cas où la vites-
se d'émission est supérieure à la vitesse 
de réception. 
Pour finir, deux mots encore sur la fonc
tion de l'inverseur S6. Celui-ci permet de 
réinjecter à l'entrée de l'UART les don
nées sérielles émises par lui (local mode): 
S6a est alors en position "a" et S6b en 
position "b": on peut s'assurer ainsi de 
l'absence d'erreurs dans le signal de sor-
tie sériel (PE et FE). Il faut prendre soin 
de forcer la ligne d'entrée DTR au niveau 
logique haut; la sortie OR devrait rester 
inactive et la LED Dl3 éteinte. N 

Post-scriptum: Pour simplifier les choses, 
nous avons représenté Je Banc descendant 
du signal STR/DS comme actif sur la figu
re 3. Ceci n'est ni tout à fait faux, ni tout à 
fait juste. Le Banc ascendant de STR/D,$ 
est celui qui en fait provoque Je passage 
au niveau logique bas de la ligne TBMT. 
Cependant, les données par;p]èles doivent 
être stables dès l'appanüon du Banc des
cendant de STR/J5$. Dans le même ordre 
d'idées, pour les lecteurs méticuleux, sur 
la figure 4, la ligne DTR repasse au niveau 
logique haut un peu après le Banc decen
dant sur ACK; J1 s'agissait ici d'insister sur 
l'importance du signal ACK, mais e'nfait, JÏ 
n'y a pas de décalage réel entre ces deux 
signaux. 

6b 

6c 

(RCP 

µP 
sortie AS 232 

20 3 

a: .. 
0 

' SI RCP 

1 -
1 rn--FIF ----i-~-l T 

07- ------- -·- DO 

t ~ t :::) 
m 

10 11 1 9 8 7 8 5 4 3 2 

entrée Centronics 
imprimante 

84078<ia 

µP 
sortie Centronics 

10 11 1 9 8 7 6 5 4 3 2 

~ 
> I"' "' t; :::) 

m 

! i D7- -- - - - - -- ---- DO 
1 

' ' -rn L. "T-.1 
1 

F:F 
1 

A ---' T 

i TCP 

so --
a: 
6 

20 2 

entrée AS 232 
imprimante 

_ 84078~~ 

sortie AS 232 
(X !,auds) 

20 3 

a: ,.. 
0 

~ 
SI - RECEIVEA 

RCP 
(18 X X) D7--------••• - DO 

()TCP) UART ij 1~ 
TCP 

V 
. D7- ----------• DO 

(16 x VI 
TAAN°SMITTER -

-so 

a: ,.. 
0 

20 2 

entrée RS 23~ 
(Y bauds) 

B4078-6c: 

convertisseur 
parallèle .-. série 
elektor octobre 1984 

Figure 6a . Exemple de 
mise en oeuvre du con
vertisseur entre une sortie 
sérielle et une entrée 
par.illèle. Les brochages 
indiqués sont ceux des 
cc;,nnecteurs normalement 
utilisés pour ce genré de 
liaisons. 

Figure 6b. Ici le convertis
seur permet d'établir une 
liaison entre une sortie· 
parallèle et une entrée 
sérielle. Pour l'interface 
Centronics. les signaux 
ACK et BUSY sont men
tionnés l'un et l'autre 
(comme en figure 6a). 
mais en pratique on· n'en 
utilise jaJTlais qu'un sèul à 
la fois. 

Fig1.1re 6c. En réinjectant 
sur l'entrée Centronics les 
données recueillies en 
sortie Centronics du con
vertisseur. !)t en utilisant 
pour RCP et TCP -dj!ûx 
fréquences d'horloge dif, 
férentes. on transforme le 
circuit en "accélér.iteur" 
(TCP>RCP) ou en ' ' raien
tisseur'.' (TCP< RCP) de 
taux de transmission. 
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Voici donc un programme en BASIC qui se charge des calculs à 

~ffectuer pour la programmation des registres du contrôleur d'écran 

6845 (ou 65451. Puisque ce processeur vidéo est mis en oeuvre sur la 

carte VDU d'~lektor, profitez-en. A partir des paramètres du format 

de l'écran que vous souhaitez, le. programme vous fournit le contenu 

(en base hexadécimale) des registres à progr~mmer. 

programmation ·du 6845 
Une desserte en 
BASIC pour les 
registres du 
CRTC 

P. Fransen 

Figure 1. Ce diagramme 
illustre la relation entre 
les signaux générés par le 
CRTC en fonction des 
paramètres définis par 
l'utilisateur. Si la période 
A est celle de l'impulsion 
de synchro de ligne, B est 
la durée de cette impul
sion, C la durée de l'affi
chage horizontal, tandis 
que D définit la position 
horizontale de la fenêtre 
d'affichage. Si par contre 
A est la période de 
l'impulsion de synchro de 
trame, B, C et D s'appli
quent aux paramètres 
verticaux correspondants. 
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Même si vous ne voyez pas immédiate
ment l'intêret pratique de modifier le for
mat de votre écran, et/ou même si votre 
expérience en la matière est plutôt 
embryonnaire, nous vous recommandons 
cependant d'examiner ce programme: il 
vous familiarisera avec des notions de 
base trop souvent négligées. 

Paramètres 
Nous ne revenons plus ici ni sur la struc
ture du 6845, ni sur son fonctionnement, 
ni sur l'organisation de l'image sur l'écran, 
ni sur les signaux requis pour l'obtenir, 
mais renvoyons le lecteur à la bibliogra
phie publiée à la fin de cet article. 
Rappelons toutefois que les normes vidéo 
en vigueur en Europe exigent une fré
quence de ligne de 15625 Hz et une fré
quence de trame de 50 Hz. La durée 
d'une ligne de balayage est donc de 
1/15625 s = 64 µs, 
celle d'une trame· de 
l/50 s = 20 ms. 
La fréquence d'horloge du système est 
déterminante; voici comment fobtenir. 

Synchro de ligne 

Sachant que l'on compte huit points hori
zontaux par caractère, et une période 
d'horloge par point, nous pouvons calcu
ler la fréquence d'horloge à partir du 
nombre total de caractères horizontaux. Si 
fx est la fréquence d 'horloge à détermi
ner, nous avons 1/fx comme fréquence de 
point et 8 X 1/fx comme durée de carac
tère. Soit ici un total horizontal de 128 
caractères, la fréquence d'horloge sera de 

128 X 8 = 16MHz. 
64 µs 

Quel heureux hasard! Non. 
On retient précisément cette valeur de 128 
caractères parce qu'elle permet d'utiliser 
un quartz de 16 MHz courant et bon 
marché. 
Sur la base de quoi le calcul de la durée 

1 

84093 

de caractère nous donne 

8 x l 
16 MHz = 0,5 µs 

A notre CRTC à présent! 
Le nombre total de caractères horizontaux 
(moins un) entre deux impulsions de 
synchro horizontale constitue le contenu 
de registre 0: 
128 - 1 = 127 
soit 7FHEX· 
Le contenu de RI indique le nombre de 
caractères utiles par ligne; dans notre cas, 
ils sont 80, soit 50HEX· 
Le contenu du registre R2 détermine la 
position de l'impulsion de synchronisation 
horizontale (voir figure 1). Elle est détermi
née comme suit: 
HP = ((TSL - DT - 1,5 x LPB) / 2) + DT 
où DT = la durée de la fenêtre utile (en 
µs) 
TSL = la durée de ligne (en µs) 
LPB = la durée de l'impulsion de synchro 
ligne (en µs) 
et HP = la position de l'impulsion de 
synchro ligne (en µs) 
La valeur de DT est 
80 X 0,5 = 40 µS. 
La valeur de LPB (voir R3) est 
8 X 0,5 = 4 µs. 
D'où 
HP = ((64 - 40 - 1,5 x 4) / 2) + 40 = 49. 
Le facteur 1,5 est un décalage optionnel 
qui vous permettra d'ajuster avec préci
sion la position de la fenêtre sur votre 
écran. 
Le contenu de R2 sera donc 
49 / 0,5 = 98 
soit 62HEX· 

Synchro de trame 

Pour être en mesure d'effectuer les cal
culs pour la synchro de trame, il nous faut 
connaîtrè le nombre de lignes de 
balayage par caractère; le min.imum est de 
8, auquel cas il n'y a plus d'interligne 
entre deux lignes de caractères (ne con
vient que pour les caractères graphiques). 
Le nombre maximal de lignes de caractè
res étant de 25, on opte généralement 
pour 9 lignes de balayage par ligne de 
caractères; ce qui donne un total de 24 
lignes de caractères par écran. 
La durée de ligne est par conséquent de 
8 + 1 x TSL = 9· x 64 = 576 µs, 
et la durée de 24 lignes de 
24 X 576 = 13824 µS 

attribuée ici à la variable VT. 
Le contenu du registre 6 sera 24, soit 



18HEX· l'impulsion de ligne: 
La durée de la trame doit être aussi pro
che que possible de 20 ms. Avec la durée 
de ligne calculée ci-dessus, ceci donne 
20000/576 = 34,72 lignes 

'VP = VTT - (VT + 1500) / 2 + VT 
programmation du 6845 
elek'.tor octobre 1984 

que nous arrondissons à. 34. Il y a donc 34 
lignes de caractères entre deux impul
sions de synchro de trame (dont 24 utiles). 
Ce qui nous donne le contenu de R4: 34 -
1, soit ?lHEX· La durée de la trame n'est 

plus que de 
34 X 576 = 19584 µs 
et il manque encore 
20000 - 19 584 = 416 µs. 
Nous divisons cette valeur par la durée 
d'une ligne de balayage po\,\r obtenir le 
nombre de lignes de balayage supplé
mentaires qui permettent d 'atteindre une 
durée de trame totale de 20 ms. Soit 
416 / 64 = 6,5 
que nous arrondissons à 6, soit 06HEX· 
Le calcul de la position de l'impulsion de 
synchro trame est an;:i.logue à celui de 

Tableau 1. 

108 REl1 m C(}IST/WTS m 
185 DIM RC 15) 
110 RC3)=8 
120 K$='REGISTER' 
130 L$='MICROSEctlIDS' 
150 REM HH*Hm R0 mmml 
160 PRIN'T 'HORIZCNTAL LINE LENGTH (CHAR,): • 
170 INPUT A0 
189 RC0)=A0-I 
190 TC=64/A0 
200 FX=S/TC 
210 PRIN'T 'FREGUENCY = ';FX:' MHZ' 
220 PRIN'T 'CRYSTAL FREllUENCY (MHZ) : ' 
230 INPUT FX 
240 TC=l/(FX/8) 
250 LPB=RC3) m 
260 TSL=AHTC 
300 REM unmm RI ummu 
318 PRll:{T 'NU1BER OF CHARACTERS PER UNE: ' 
320 INPUT RC l> 
330 DT=R( l) HC 
400 REM mumu RZ ummn 
410 HP=DT+CTSL-J.5RPB-DT>/2 
420 R(2)=HP/TC 
500 REM mmuu R3 ummu 
600 REM mnnm R4 nmmn 
610 PRIN'T •~ER OF SCA'-1 LINES: ' 
620 INPUT A 
623 IF A<8 THEN PRIN'T 'HINIMU1 8 SCA'I UNES ! ':GOTO 618 
625 PRIN'T 'NU1BER OF CHARACTER LINES: ' 
630 INPUT B 
640 TR=(A>HSL 
650 VT=CB+ IHTR 
660 ·IF VT(=20d90 THEN 680 
665 PRIN'T 
670 PRIN'T ' IMPOSSIBLE! ' 
675 PRIN'T 'FEWER CHARACTER OR SCA'I LINES. PLEASE. ' 
677 GOTO 600 
688 Y= !NT C 20889/TR) 
690 R(4)=Y-I 
700 REM nmnm RS mxmm 
710 R(5)=1NTC(20000-YHR)/TSU 
000 REM nnmm R6 mnum 
810 RC,6)=8 
815 Vl):R( 6HTR 
900 REM mmml R7 nmnm 

où VTT est la durée de· trame, dans notre 
exemple 
34 X 576 + 6 X 64 = 19 96~ 1-1s, 
Le èontenu de R7 sera donc obtenu à par
tir de VP: 
(19968 - (1500 + 24 X 576)) / 2 + 24 X 576 
= 161461-1s, 
valeur que l'on divise par la durée de 
ligne 
16146 / 576 = 28,03 
que nous arrondissons à 28, soit ICHEX· 
Le contenu du registre 8 est nul puisque 
nous ne désirons pas de trame entrelacée. 
Le qontenu du registre 9 correspond au 
nombre de lignes de balayage par ligne 
de caractères. · 

Le curseur 
Le programme qui fait l'objet de cet arti
cle ne permet qu'une programmation 
sommaire du curseur; quiconque souhaite 

910 R(7J=INTCCC (TRXY+TSLXRCS) J-( 1508+BHR> )/2+BHR)/TR) 
915 VP=RC7>HR 
1000 REM umnm Ra xmmm 
1010 RC8)=0 
1100 REM mnnm R9 mmmx 
1110 RC9>=A-I 
1200 REM mmmx R10"' R11 mxmm 
1202 REl1 LNDERLINE CURSOR 
1204 IF A=8 THEN R( l l>=A :R( 10)=64+A :GOTO 1300 
1296 RC!0)=73 :R( 11)=9 
1300 REM xmmm Rl2, Rl3, Rl4 &. RIS mmmx 
1310 R< 12) =0 
1320 RC 13)=0 
1339 R< 14)=0 
1340 R( 15)=0 
1350 PRINT :PRINT 
1352 PRINT 'SCREEN FORMAT = ';R(I);' X ';B 
1354 PRINT: PRINT 
1700 FOR ()::9 TO 15 
1710 PRINT KS ; ' R';G: 
1720 PRINT TA9(20J : • = •; 
1727 Z2=R(0) 
1730 GOSUB 2090 
1740 PRINT 
1750 NEXT Il 
1760 PRINT :PRINT: 
1800 PRINT ' CLOCK PERIOD 
1810 PRINT ' LINE SYNC. PULSE WIDTH 
1815 PRINT ' LINE SYNC .• PULSE PERIOD 
1830 PRINT ' HORIZ(}ITAL DISPLAY TIME 
1849 PRINT ' HORIZOOAL POSITI(}I 
1850 PRINT ' C~RACTER UNE PERIOD 
1855 VE=YHR+RCSHTSL 
18~0 PRINT ' RASTER SYNC. PERIOD 
1865 ,PRINT ' VERTICAL DISPLAY TIME 
1867 PRINT ' VERTICAL POSITI(}I 
1990 END 
2000 REM mmxm DEC ro HEX mmuu 
2910 PRINT '$': 
2929 FOR Z=I TO 0 STEP -1 
2030 Zl=INTCZVWZ) 
2948 22=22-m wz 
2050 21=21+48 
2060 1 F 21)57 THEN Z 1=21 + 7 
2070 PRINT CHR$CZ1>: 
20 80 NEXT Z : RETUft-1 

':TC:L$ 
':LPB;L$ 
':TSL:L$ 
';DT;LS 
':HP;L$ 
' ïTR:L$ 

';VE;L$ 
';VD:L$ 
';VP;L$ 
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plus de souplesse en la matière pourra· 
facilement rajouter quelques lignes dè 
BASIC qui offriront à l'utilisateur le choix 
entre les options décrites ci-après. ' 
Le contenu des ,registres 10 et 11 définis
sent respectivement les limites supérieure 
et inférieure du curseur (sà taille). Les bits 
6 et 6 de RIO déterminent l'existence 

tableau 2. 

HORIZ!MAL LINE LENGTH CC!Wl.): 
? 128 

FREQŒNCY = 16 HH2 

CRYSTAL FREO!fNCY (HffZJ : 
? 16 · 

NLtlBER OF ~CTERS PER LINE: 
? 88 

NLtlBER OF ~ LINES: 
? 9 

fOIBER OF CWIAACTER LltES: 
? 24 

SCREEN FORWff = se f 24 

REGISTER R 0 = $7F 
REGISTER R 1 = $59 
REGISTER R 2 = $62 
REGI STER R 3 = $88 
REGISTER R 4 = $21 
REGISTER R 5 = $06 
REGISTER R 6 = $18 
REGISTER R 7 = SIC 
REGISTER R 8 = s»e 
REGISTER R 9 = ses 
REGISTER R 10 = $49 
REGISTER . R Il :; S89 
REGISTER R 12 = S08 
REGI STER R J3 = see 
REGISTER R 14· = S08 
REGISTER R 15 = $00 

CLOCK PERI 00 
LINË SYNC. PULSE HIDTH 
LINE SYNC. PULSE PERIOO 
HORIZOOAL DISPLAY TIHE 
HIIRIZ!MAL POSITlll'l 
CIWlACTER UNE PERIOD 
RASTER SYNC, PERIOD 
VERTICAL DISPLAYîIHE 
VERT I CAi. POSITI !l'l 

(li( 

.5 HICROSEC(}ll)S 
4 HICROSEClflDS 
64 HICROSECIN)S 
40 HICROSECll'lOS 
49 HICROSECll'lDS 
57 6 HI CROSECtNDS 
19968 HI CROSEC!NDS 
13824 HICROSEC!tlDS 
16128 HICROSECtNDS 

même du curseur et son éventuel cligno
tement. Supposqns par exemple que l'on 
désire un curseur non clignotant sous 
forme d'une unique ligne de souligne" 
ment: la configuration des bits du registre 
10 donne la valeur 48HEX (pour plus de 
détails, voir paperware 3); comme la limite 
inférieure du curseur est dans notre cas la 
dernière ligne de balayage horizontal, le , 
contenu ~u registre 11 sera donc 08HEX· 

Lès registres 12 ... 17 ne se prêtent pas à 

des calculs particuliers comme ceux que 
nous· avons effectués pour lès autres regis
tres. On se contente donc de les 
initialiser, 

Exempli gratia i 
Le tableau 1 reproduit le programme tel 
que l'on peut l'utiliser a priori sur 
n'importe quel système équipé d'un 6846 
dont il facilitera la programmation par l'uti
lisateur. A partir de cinq paramètres Oe 
nombre de caractères entre deux impul
sions de synchro de ligne - la fréquence 
du quartz - total horizontal - le nombre 
de caractères utiles par ligne horizontale, 
le nombre de lignes de bàiayage horizon
tal par caractère et le nombre de lignes 
de caractères horizontales), il vous donne 
le contenu (en base hexadécimale) de 
tous les registres du 6846 concernés, 
comme le montre le tableau 2. Tous les 
paramètres peuvent être spécifiés en base 
décimale. 

Que faire à présent de ces résultats? Com
ment s'y prend-on pour programmer la 
batterie de registres du CRTC? Si"vous 
n'utilisez pas la carte VDU d'Elektor et son 
logiciel, il vous faudra étudier le logiciel 
de votre système pour trouver un accès à 
la routine d'initialisation du 6846. Sur le 
système d'El!:}ktor (voir paperware 4), cette 
procédure d 'initialisation èst articulée en 
deux opérations: l'une pour lè charge
ment de la table de consultation contenant 
les paramètres (CRT timing tables) de 
ROM en RAM (routine MOVCRT)) et l'autre 
pour le transfert des paramètres de la 
RAM dans le CRTC (routine CRTINT); 
c'est bien entendu cette dernière routine 
qu1 nous intéresse. Avant de l'exécuter . 
(par exemple DISK!"GO F36C"), il suffit de 
placer (à l'aide d 'instructions POKE) les 
données calculées par le programme en 
BASIC du tableau 1 aux adresses 
EFDCHEX (61404 en décimal) et suivantes. 
Comme le plus souvent ce changement 
de format d'écran entraîne la nécessité 
d'un nettoyage total,· autant exécuter 
immédiatement la routine RESET 
(F330HEx), qui fait de toutes façons appel 
à la routine CRTINT dont nous avons 
besoin pour la programmation du CRTC. M 

Bibliographie: 
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Un nouveau boîtier de 
résistances subminiature 
de précision 
TRW Resistive Products Division annonce 
le circuit Tanfilm, un nouveau boîtier 
"chip carrier" de résistances subminiature 
de précision compatible IC. 
Conçu pour être intégré dans des assem· 
blages à haute densité, il pèse 0,3 gramme 
pièce et peut posséder jusqu'à 19 résistan
ces au nitrure de tantale dans un élément 
de 5 mm2 à 20 broches, ce qui repré
sente une réduction d'encombrement de 
90 % par rapport au même nombre de 
résistances discrètes de précision RNC55. 
Les circuits TANFI LM sont disponibles 
dans une gamme de résistances allant de 
50 ohms à 50 Kohms, avec un modèle 
spécial à 100 Kohm, et avec des tolérances 
absolues de 0, 1 ·%. Le TCR absolu est 
donné à 25 ppm/C avec un "TCR trac
king" de 5 ppm/C. 

En boîtier céramique/epoxy, ils sont 
conformes au standard JEDEC pour les 
boîtiers de "type C", et ont des perfor
mances supérieures à la caractéristique H 
de la norme MI L-R-83401. 
Spécifiés pour une puissance de 0, 1 Watt 
.par résistance et de 0,5 Watt par réseau 
à 70 C, leur subs·trat est fait de céramique 
d'alumine pure à 99,5 %. 

TRW 
REA 
9, rue Ernest Cognac - BP 5 
92301 Levallois Cedex 

Le câble plat sous gaine ronde 
avec écran de blindage 
Le nouveau câble plat sous gaine ronde 
avec écran de blindage 3695 de 3M permet 
aux constructeurs de matériels électro
niques de réaliser des cordons de liai· 
son répondant aux exigences du F.C.C. 
pour les appareils de classe A (matériels 
professionnels) et de classe B (matériels 
Grand Public), en ce qui concerne la 
protection contre les interférences 
EM 1/ESD (Electromagnétiques/ Electrosta
tiques) . 

' 
1 ' .. 

Ce nouveau concept de câble de transmis
sion de données allie les avantages du 
câble plat -mise en œuvre aisée, économi
que et fiable grâce aux connecteurs 
auto-dénudants- à la souplesse et au 
faible encombrement des câbles ronds. 
Les données transmises dans le câble 
3695 de 3M sont protégées contre les 
interférences EMI/ESD par un double 
blindage: une tresse de cuivre recouvre 
l'ensemble du câble, elle-même envelop
pée dans une feuille d'aluminium. Une 
gaine PVC . noire, conforme aux normes 
U.L., enveloppe l'ensemble du câble. 
Afin d'avoir une mise en œuvre aisée, tout 
en assurant sa souplesse, le câble 3695 
présente une succession de plages .con
nexion séparées les unes des autres. 
3M France 
Bd de l'Oise 
95006 Cergy Pontoise cedex 
Tel. 3/031.61.61 

Une mousse adhésive 
acrylique double face 
pour des assemblages 
semi-structuraux 
3M propose cette nouvelle technologie 
qui remplace les assemblages traditionnels 
tels que soudure, rivets sur tous matériaux: 
aluminium, inox, verre, plastique ... 
Cette mousse adhésive double-face, 
réf.4945 composée entièrement d'acry-

elektor octobre 1984 

lique, matériau stable qui conserve ses 
propriétés visco-élastiques dans le temps, 
reste insensi61e à l'humidité, a une excel
lente tenue en extérieur et une grande 
résistance aux chocs thermiques . 
La visco élasticité de cette mousse permet 
d'absorber les fortes contraintes et les 
dilatations différenciées. 
Son emploi est tout particulièrement 
apprécié pour l'assemblage de tôles très 
minces difficilement soudables ou rive• 
tables, supprime la finition de surface 
nécessaire pour éliminer les marques de 
soudure tout en assurant l'étanchéité de 
l'assemblage. 

3M France 
Bdde l'Oise 
95006 Cergy Pontoise cedex 
Tel. 3/031.61.61. 

Générateur BF et 
distorsiomètre 
• Le GMW66 est un nouvel oscillateur 
RC dans la gamme 10 Hz · 110 kHz, à très 
faible taux de distorsion. 
La sélection de la fréquence et celle du 
niveau de sortie sont continues: l'une et 
l'autre sont directement lisibles sur les 
afficheurs numériques. 
L'impédance reste constante dans toutes 
les gammes de fréquence, et la variation 
de niveau est inférieure à 0, 1 dB. 
Destiné au contrôle de qualité des circuits 
audio et .de tous ceux qui demandent la 
même pureté de signal, le GMW66 est 
utilisable aussi bien en poste fixe que sur 
site, et supporte des températures variant 
de - 20°C à+ 60°C. 

• Le nouveau distorsiomètre EHD 66 
permet trois types de mesures : 

- distorsion, 
- niveau de signal, 
- niveau de bruit psophomètrë. 

Les réglages de calibration de niveau et 
de fréquence se font automatiquement. 
Il est équipé de deux filtres de pondéra
tion, radio CCIR et radio CCITT, d'une 
détection quadratique et d'une détection 
quasi crête. 
Destiné au contrôle ét à la misè au point 
d'installations de matériels audio basse 
fréquence, le EHD6p est à la fois robuste, 
léger et de petites dimensions, Il peut être 
utilisé aussi bien sur site qu'en laboratoire 
ou dans des bancs de mesure en pro
duction, et supporte des températures 
pouvant varier de - 20 à+ 60°C. 
Laboratoire· Electro-acoustique 
5, rue Jules Parent 
92500 Rueil-Malmaison 
Tel. 1/749.27.84. 
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MAINTENANT 
DISPONIBLE 

NOUVEAU 
RAYON 

MICRO INFORMATIQUE 
COMPATIBLES GRANDES 

MARQUES• CARTES MÈRES 
PÉRIPHÉRIQUES • EXTENSIONS 

• COMPOSANTS, etc. 
87, rue de Flandre - 75019 PARIS 

(cité des Flamands) 
Métro : Riqllet et Crimée - Parking très facile 

elektor octobre 1984 

La cassette de rangement ELEKTOR 
Ne laissez plus votre magazine à la traîne . .. 
Avec le temps il prend de la valeur ... 
Une solution élégante . .. 

ELEKTOR a conçu cette cassette de rangement pour vous faciliter la 
consulation d'anciens numéros et afin que vous puissiez conserver 
d'une façon ordonnée votre collection d'ELEKTOR. 
Chez vous, dans votre bibliothèque, une cassette de rangement 
annuelle vous permettra de retrouver rapidement le numéro dans lequel 
a été publiée l'information que vous recherchez. De plus, votre collec
tion d'ELEKTOR est protégée des détériorations éventuelles. Vous évite
rez aussi le désagrément d'égarer un ou plusieurs numéros avec cette 
élégante cassette de rangement. 
La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte aucun système d'atta
che compliqué. Vous pourrez retirer ou remettre en place chaque 
numéro simplement et à votre convenance. 
Ces cassettes se trouvent en vente chez certains revendeurs de compo
sants électroniques, ou pour les recevoir par courrier, directement chez 
vous et dans le plus brefs délais, faites parvenir votre commande, en joi
gnant votre règlement ( + 14F frais de port) à: 

ELEKTOR 
BP 53 59270 BAILLEUL 

COMMANDEZ DES A PRESENT VOTRE 
COLLECTION D'INFOCARTES, 

CLASSEE DANS UN BOITIER TRES PRATIQUE 

-- - --- 1 

Prix de vente pour le boîtier et les infocartes (parues dans Elektor depuis le no 30 au no 661 
39 FF ( + 14 F frais de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
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CENIRAD 
LE312+ 

AL823 
20 000 n/V - 40 gammes 
Toutes vos mesures dans un 
format de poche. 

Alimentation double O à 30 V - 0 à 5 A 
permet O à 60 V - 0 a 5 A 
ou O à 30 V - 1 0 A 
limitation en tension ou én courant 
mesure sur galvas 
classe 1,5 ... .. . . . .... . 2965,00 F 
AUTRES MODÈLES: 
AL 781 : 0 à 30 V - 0 à 5 A 
2 galvas de mesure ... • • . •.• 1482,50 F 
AL812:0à30V-Oà2A ' 
2 galvas de mesure . .. . . • ... 640,40 F 

ALIMENTATIONS FfXES à triple protection 
AL 786 :5V -3 A ...... .. . .. 237,20 F 
AL 784: 13,8 V - 3 A ......... 237,20 F 
AL 785 : 13,8 V - 5 A . . .. .. . . . 355,80 F 
AL813:13,8V-10A ..... . .. 711,60F 
AL 792 : Multiple+ 12 à 15 V-1 A 
+5V-5 A;-5V-1 A .......... 770,90F 

VOTRE POINT PILOTE 

Fréquencemètre 1 Hz à 600 MH2 
(3 gammes). Résolution 0, 1 Hz en gamme 
10 Hz. Sensi bilité 10 mV à 500 mV selon 
fréquence. 
Le fréquencemètre 346 .. ... 1779,00 F 

Fréquence de 1 Hz à 200 KHz en 5 gammes. 
Sorlle 600 n - O à 1 O V - Olfset réglable 
SINUS: d < 1 % (100 Hz), < 3 % (toute gamme) 
CARRÉ : lm < 250 ns 
TRIANGLE: lin - meilleure que 1 % 
Sortie TTC- Wobulation •. .. 1 ~23,00 F 

Dim. 103 x 103 x 38 mm 

380,00 F 

L'IRREMPLAÇABLE 
819 
20 ooontv 
80 gammes de mesure 
avec cordons et étui 

469,00F 
LES NOVOTEST : 71 gammes de mesure -
protection électronique 

TS 141: 20 OOOn/V . . .... .... ... .. 468,00 F 
TS 161 : 40 000 n/V . . . ..... ... .... 492,00 F 

e lc CENIRAI> 
- l . 1 • ...... ... J .. t" -s.--1-
-. S..J i...a 1 1 • 1 1 1 1 

• __ 1 1_ 1_ - :.. -· 1 1 .... 
Demandez notre catalogue général 
(voir notre publicité dans ce numéro) 

En voie de disparition: certains magazines ELEKTOR. 
Déjà, nos numéros 1, 4, 13/14, 16, 17, 18, 19, 20, 22 et 37 /38 sont EPUISES 

A C'est pourquoi, nous vous proposons un service de photocopies d'articles publiés dans 

11 l::~:,:::::•::::i•:::lpar article !port inclus). 
$]~ 

Précisez bien sur votre commande: · 
- le nom de l'article dans le no épuisé, 

- votre nom et adresse complète (en lettres capitales S.V.P.) 

et joignez un chèque à l'ordre d'Elektor. 
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Ce livre donne une intro
duction par petits pas à la 
théorie de base et l'appli
cation de l'électronique numé
rique. Ecrit dans un style 
sobre, il n'impose pas l'appren
tissage de formules sèches et 
abstraites, mais propose une 
explication claire des fonde
ments des systèmes logiques, 
appuyée par des expériences 
destinées à renforcer cette 
connaissance fraîchement ac
quise. 
C'est pourquoi DIGIT 1 est 
accompagné d'une plaquette 
expérimentale qui facilite la 
réalisation pratique , des ché
mas. (avec circuit imprimél 

ORDINATEURS: UN 
EMPIRE FASCINANT 

Le Junior Computer est un 
micro-ordinateur monocarte 
basé sur le microprocessor 
6502 de Rockwel 1. Nos lec

qui désirent se fa
miliariser avec les (microl 
ordinateurs découvriront un 
monde fascinant . 
Tome 1 - 2 - 3 - 4 

301 circuits 
Second ouvrage de la série 
"30X". Il regroupe 301 sché
mas et montages qui consti
tuent une mine d'idées en 
raison des conceptions origi
nales mises en euvre . Tous les 
domaines de l'électronique y 
sont abordés, des alimentations 
aux appareils de mesure et de 
test en passant par l'audio, 
les circuits HF, les aides au 
concepteur . Il constitue en fait 
un véritable' livre de chevet 
de l'électronicien amateur (et 
professionnel 1 ! ! 1 

Voire initiation a Ir. proqrnmmation 

su, systeme double-carte extensible 

VIA 
6522 

VIA6522 
Circuit intégré complexe que 
1 'on trouve dans la quasi
totalité des micro-ordinateurs 
à base de 6502. Ce circuit 
périphérique, méconnu, est un 
véritable acolyte du program
meur et de l'unité centrale 
qu'il décharge de tâches spéci
fiques et fastidieuses, dans le 
domaine notamment, de la 
temporisation primordiale au 
cours des échan·ges entre !e 
système et son environnement. 

Do you understand 
English? 

Si vous ne connaissez pas 
l'anglais technique, alors voici 
une excellente occasion de 
l'apprendre. Si vous possédez 
dé)à quelques notions en an
glais technique, vous appré
cierez beaucoup le" Book 75", 
où sont décrits de nombreux 
montages. 

PUB LI-DECLIC 
257 schémas inédits pour 
labo et loisirs 

Un livre ou plutôt Une source 
d'idées et de schémas originaux 
Tout amateur (ou profession
nell ·d'électronique y trouvera 
"la" petite merveille du mo
ment. Par plaisir ou utilité, 
vous n'hésiterez pas ·à réaliser 
vous-même un ou plusieurs 
circuits. 

PUB LITRON IC 

l'un de nos 
BESTSELLERS 
300 circuits 

Ce livre regroupe 300 articles 
dans lesquels sont présentés 
des schémas d'électronique 
complets et facilement réali
sables ainsi que des idées 
originales de conception de 
circuits. Les quelques 250 pa
ges de "300 CIRCUITS" vous 
proposent une multitude de 
projets originaux allant du 
plus simple au plus sophisti
qué. 

Disponible : 

- chez Publitronic, 
B.P. 55, 59930 La 

Chapelle d' Armentières 
(+ 14 F frais de port) 

chez les revendeurs 
publitronic 

chez certains libraires 

UTILISEZ LE BON 
DE COMMANDE EN 
ENCART 
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electro-puc.e 
MOTOROLA prix T.T.C. SPECIALISEE EN INTEL prix T.T.C. 

6800 37,50 8085 68,00 

6802 36,50 ELECTRONIQUE 8088 175,00 

6809 69,00 8031 165,00 

68B09 136,50 NUMERIQUE 8155-56 68,50 

6821 19,50 Programmateur, Duplicateurs d'EPROM.. 8251 54,50 

6840 41,00 8253 61,50 

6850 19,50 Supports. Connecteurs 3M, TB & OEC. AUGAT, EMC .. 8255 46,50 

68000P8 366,50 Claviers. Ecrans : SUD-ALIM, ZENITH ... 82,57 56,00 
Coffrets et Cartes Format Europe . EUROBOX, KF ... 8259 68,50 

EFCIS prix T,T C Transferts MECANORMA Electronic 8279 68:50 

9364 97,00 Cartes d'essai: 3M-PROTOKIT ... 
9365·66 373,00 
9367 455,00 ZILOG 
7910 464,00 , Z80 4 MHz prix T.T.C. 

OFFRE SPECIALE CPU 38,50 

ROCKWELL prix T.T.C CTC 38,50 

6502 75,00 réalisez votre · PIO 38,50 

6502A" 82,00 

CARTE GRAPHIQUE COULEURS 
DMA 111,00 

6522 66,00 S10 102,50 

6532 83,00 Z 28001 548,50 

6545 114,00 (512 x 256 points, en 16 couleurs) Z 28010 552,0b 

6551 79,00 

~ 
avec Z 28030-8530 508,00 

MÉMOIRES - un 9367 Z 28031 ·8531 478,00 

prix T.T.C. Z 28036·8536 1 508,00 

4116 17,00 huit 4416 Z 28671 300,00 

4164 75.00 une documentation 
4416 75,00 
2716 35,00 
2732 60,00 

Vente par correspondance 
WESTERN DIGITAL prixT.T.C. 

2732A 90,00 . 179x 265,00 

2764 110,00 (frais d'envoi : 15 F pour les C.I.) 279x 520,00 

4, rue de Trétaigne 75018 PARIS M0 Jules Joffrin Tél.: (1) 254.24.00 
Heures d'ouverture : 9 h 30-12 h - 14 h-18 h 30 du lundi au samedi 

~ K •• t El kt • k Adresse· Contact bancaire 

~11~ os er- e ron1 Kaster Elektronik Kre,ssparkasse Gbpp,ngen ~f-- Tous les accessoires pour la Am Autohof 4 IBLZ 610 500 001 Kto Nr . 10 409 

K- E ~ réalisation de circuits impmnés 7320 Gopp111gen 1 BRD Postcheck Stuttgart 21 71 71-702 

Disponibles depuis plusieurs années déjà dans les réseaux français spéciali

sés-en électronique, nos produits font désormais l'objet d'un programme 

étendu de vente directe. Ce qui se traduit pour vous par une sensible réduc

tion des prix. Le P.Ort et l'emballage sont gratuits. 

Nous tenons un tarif spécial à 
la disposition des revendeurs 
intéressés qui s'adresseront à 
nous directement. 

Machine à gra
ver RAPID A 
Nouvelle série ddppare~s av.:m1 
"lJll~pmn--~tJ;ttt ~~::w..::,=-. 
Ntljlllllli9'àwt,\lf\l~IIO<on 
1ap de la peau ,ivcc rc pe,ch 
loru,c 

~:i~ 11:a~\ill;,g•~ro:; 
mun~ d-.,,,. c~cle e" PVC 
nanspaianl , êvlrnnl odeu,s c, 
~c!abous~rcs 
Type IA Surface u!1lc 

110 - 170 mm DM 79.- FF 252,67 

1~~ 1~ lxt:~ ~1~ 1e1 ,- FF rn.9, 
Type Ill Smlac.e ul~I' 
260, 400mm-OM245,- ff 783,60 

~:~::~~~~dÏ~~~i~l~fmiil1 gour applications indus-

!~~~IJ!l 11 ~~~,~~~, !.~~u~•u~·:~:i 
~~c ,,~,. 4' t,,.: diocilietrlo 221)'\, 41 O"!Hle flllnu1erle O ... 15 

Type I Appare~ t:ompiol F~M ~ '. iiz 
Type II Appareil complet f~M ~:78 

~~1~~1 
.. ~,d~ i~:'Je1

::'.::. i::=~~,~"J!rr:~~~ 
rel-.\~ 

Tous les montants en DM 
sont indiqués TVA incluse 
114%1 
Tous les montants en FF sont 
indiqués TVA incluse 118,6%1 . 
Demandez notre catalogue en 
langue française! 
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' Banc à insoler 

Perceuses miniature 

CC 12 •• 18 V/1 A 
12000 •. 20000 lours/mil'I 

OMZ9,
FF 92,7& 

Ptirceuse pour 
circuitiml)fiméTypeJOOODM n.-

FF 214,29 
CC 12 •• 18V/fJJW 
10000 20000 Lours/mlt'I 

~~i::,:~~r~~~~110is.~ 
, , 116,14 

Nous nous réservons la possi
bilité de répercuter les varia
tions du taux de change sur 
les prix indiqués . Le taux 
actuel est de 32,50 DM pour 
100 FF . 
Tous les appareils sont fournis 

Support d ' insolation HOBBY 

Matériau présensibilisé positif 
U ntfft/0.035 fMt tu 
~ou~fe<:c 
aeo lN.ndl ~iniu;:linlque 
~O,l,Cl\a\,M 

Epo1c,s-;.'p~~aca 

100 X 160 
150x200. 
>JO .:lOO 
300,400 

Epoxriod~~ooface 

100 X 160 
150 X 200 
>JO .:lOO 
300 • 400 

Pe~i:~tl1Bce 
l!iO >'! >JO . 
300 

DM FF 
1,116 '·" ,.n 11,93 
7.- "·" 14,20 40,42 ,. __ 

111!1,16 

2,ZO 7,04 
4,30 13.71 
8,20 28,21 

18,40 62,46 
32,90 106.13 

1, - J .ZO 
2.06 .... 
3,78 12.03 
7,50 21,90 

16.- 47.98 

avec un mode d'emploi en 
francais Nous livrons au 
comptant à la commande ou 
en contre-re111boursement. 

Notre responsabilité ne saurait 
être engagée pour les fautes 
d'impression qui pourraient 

Châssis pour 
sérigraphie 

~
, _ ...... 

·. ,.,.,."chhM 
W,det:1Utt-.,_CIIMIM14 ~·~= ~ c:..:...""r.: 

... ,'<lft~lllr'ICtoui • 
la~kliu)-cf~!blerientendu6oe1otnen1 etrecom
~ MPlrt-nd, 
î'~I O~: V 36cm DM163,-

..._ CO. nt alum[nlum FF 488.35 
lypt Il~ li 49 cm DM 226,-

~ Clldr.i fn alumîrnum FF 722.83 

Attention! 
Nous proposons également 
un service de réalisation de 
circuits imprimés à la 
demande. Envoyez-nous 
vos typons. Nous gravons 
votre circuit imprimé dans 
les deux jours. 
Tarif: simple face, sans per
çage, matériau inclus 
DM 0,06/cm2 

FF 0,19/cm2 

figurer dans les annonces, 
catalogues . etc . 
Nous nou:, réservons la possi 

bilité de procéder à des modi
fications des caractéristiques 
techniques en vue d'améliorer 
le produit. 



RffNENJ)R€ 
l I El&'CT/1lJIV/{IU6 
~N f3JNJ)é 
Pé551NE€ 

tf! 

,,, é, éAI PLV5 1/L5 11 
. / 

roNr rlJÏRE Jlé5 
f-loN-rl16E.5 l<JGOL05 ! 

,,, rlAlf Vov.5 11~</5 ~ 
REN,PEZ CtJJ.IPTE J ~ 

C/é.!J, P/15 
5~/?IEUX; 
Quo; f 

)) I 51 RE5 i.,, 
QuAN9 -ru 
RvR/15 AiJ,~ 
tU t1é LE5 
pf<,[-rc5? 

Rltsi et Transi n° 2 Rési et Transi n° 1 "Touche pas à ma bécane" , . "Echec aux Mystères de !'Electronique''. , . , . Connruction d 'uni, DIOrme et d'une sirène à. mo~te~ s~r .son vela, dans sa voiture ou se Construire soi~mt!rne un testeur de contmu,i_té: ~n m~n1pulate~rde morse, un amplificaleur, m alS,On etc. Apprendre l'électronique en assoç10nt I utile a I agréable, et réaliser les expériences proposées pour s m1t1er à I électron~que et à ses composants, Pri x de l'album : 
49 

F 
Prix : 67 F avec le circuit imprimé d'expdrimentation et le résimètre. Les circuits imprimés sont vendu séparément: 

Alarme (Référ. 83999-11: 28,50 F 
Sirène ( Référ. 83999-2): 29,50 F 

Forfait de port 14 FF. Disponibles chez: d'A .è (Ut·i· r le 8 n de Commande'en encart)_ Les revendeurs Publitronic - Certains libraires, - Publitronic, BP56 59930 La Chapelle rment1 res 1 1se o 
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Rtites Annonces Gratuites Elektor 
Cherche contacts région parisienne 
personnes ayant construit Junior 
Computer et le maîtrisant bien. tél. 
893.53.88 sauf lundi. 
Maurier Gérard 73 rue Roger François 
94700 Maison Alfort 

Vds HW 101 + alim 1800F. Boîte 
accord Heathkit SA2040 1400F. tél. 
(75) 42.55.68 
Herer Côte St Pierre SPIIIC 26500 
Bourg-lès-Valence 

Vends terminal visu Contrai Data 
RS232 2500F. Terminal vidéo ASCII 
ADPM 2000F. tél 235.17.89 Paris 
Bersani 18 rue Jules Guède 75014 
Paris 

Club électronique microprocesseur 
stage fonctionnement microproces
seur 280, Assembleur. tél 
(20).88.06.62 
C.E.M . BP47 59790 Ronchin 

Vds orgue synthé Technics SX-1<200 
stéréo parfait état de marche avec 
pieds + pédale vol. + Eprom pro
gram. 4000F. tél 842.06.94 
Legros Jean Pierre 91 rue Blomet 
75015 Paris 

Vds ampli lampe 2 x 15 américain très 
bon fonctionnement 1200F ou 
échange contre mat Hi-Fi ou oscillo. 
tél (6).086.20.77 après 18h 
Billard Fredetic 10 rue Paul Bouchard 
91000 Lisses Evry 

Vds crayon optique pour ZX81 400F 
Extension 16K pour ZX81 250F. 1 K7 
"loto" complète pour exploitation des 
sorties 60F 
Dupré Hubert 16 rue Michel L.ardot 
10800 Bréviandes 

Ech. terminal Siemens Transdata 8161 
avec pièces et manuel contre récep
teur DX 1,5-30 MHz. tél 03.236.55.42 
(Belgique) 
Joly M.F. Lt Lippensalaan 32 2200 
Borgerhout (Belgique) 

Vds oscilla Tektronix 515A 10 MHz 
très bon état avec 'notice 1000F. tél le 
soir 016 62 11 
Renaud Jacques 63 rue S. Allende 
Villiers/Orge 91700 

Vends Alimentation 2 à 30V 20 mA à 
2,2 A protégée courts-circuits 
Hardy Jean-Claude 96RN St Gervais 
41350 Vineuil 

Petites 
Annonces 
Gratuites 
Elektor 

(*) Gratuites pour les particuliers, Les 
annonces considérées à caractère commer
cial sont payantes à 28 F/HT par ligne et 
payables d'avance. Utiliser exclusivement la 
grille ou une photocopie de celle-ci et 
donner obligatoirement ses coordonnées. 
Elektor se réserve le droit de refuser à sa 
discrétion les textes reçus, notamment en 
raison des limites de l'espace disponible, 
et n'accepte aucune responsabilité dans )es 
offres publiées ou les transactions qui en 
résulteraient. 

1 Texte de l'annonce: · 1 

11 nscrire un _ caractère par case. N'oubliez pas de préciser 1 

I dans votre texte vos coorçlonnées ou numéro de téléphone 1 

I avec indicatif. Ev. ls. abrs. (éviter les abréviations!) I 

1 1 
1~.......L.......--L.....J'-L--'-1-~_i_J-L_l._J.__j__L~~1 

1._..__._._--J.__.~_._.._~_._.~._._~-'-1~1 

1 1 

1 .,_._........__.__.___.__.____.,.______.__.L.......L.....L......L.......L.......--L-..-J-L-,l__L_...L.......I 1 

1 1 

1 ~_.__._--L.....J~-'---'-~.-L.......J._J__.L......1...,_...L....J...--L-J..___I__.I 1 
1 

!, ........... ____.___.__....__.__.____._......_..__.__._-L-_.__,L........L.......,____,___.L.......L--L........1 1 

1 1 

........,__.__.__.i.......i__._...._....i.__._....i............,__._....i............,......1.......i......J..._,jl 
à compléter obligatoirement 

1 nom 
1 adresse __________________ _ 

! ________________ _ 
I ____ _ 
Découper ou photocopier la grille et envoyer à 

Elektor 
p.a.g.e. 
BP53 

59270 Bailleul 
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prochaine parution: Novembre 
Date limite 12-10-84. 

1 

1 

1 

Vds EPROMs 2716 TM, PM, Dé par
lant, Elabyrinthe, TMV, PMV pour 75F 
pièce(+ port). tél (90) 88.18.71 
Mangolte F. Quartier Courtine 84000 
Avignon 

Vds Tavernier 6809 Basic K7 clavier 
98 touches carte I PT 09 vierge coffret 
fab. maison 
Bonsoir Henri St Jurson 04629 Le 

Chaffaut 

Vds 44 numéros Elektor 8 à 72 250F 
+ 3 ROM Basic 12k TRS80 ou équi-
valent 100F · 
Mir S. Bat E Charavel 38200 Vienne 

Vds TVC 36 cm Radiola 6 mois, s.g . -
Oric Atmos 48 K + logiciel + livres 6 
mois, s.g. tél (32) 40.73.84 
Hediard Michel Ailly 27600 Gaillon 

Cherche schémas techniques du 
TRS80 modèle Ill avec drive. tél (21) 
85.02.83 après 19h 
Etienne Martin ferme du Mat Herme
linghen 62132 Hardinghen 

Vds Elekterminal avec alim boîtier, 
clavier pro 2000F. SYM-1 complet 
avec doc française et alim (3 à 10K 
RAM) 1300F. tél (1) 365.80.35 
Wùrtz Michel 14 avenue de Paris 
94300 Vincennes 

Vends cours Heathkit d'électronique 
avec le matériel d'application; vends 
commutateur d'oscillo et fréquence
mètre. tél (56) 86.42.81 
Pujol Frédéric 6 rue du 19 mars 1962 
33150 Cenon 

Vends 100·1ampes télé radio ECC 805 
EV 500AA, EL 504, PL 500, EL 502' 
EL 183. 500F ' 
Nigues Philippe 210 rue Georges Cor
mier 49400 Saumur 

Vds Sanyo 555-2; 256K, SBASIC, 
MS-PASCAL, 2 drives 360K. Prix 
22400F vendu 13700F. tél 702.67 .25 
(après 18h) · • 
Vidal Jules Appt1205 16 rue J.P. Lau
rent 92260 Fontenay aux Roses 

Recherche pe·rsonne possédant 
paramétrique Elektor ou autres pour 
échanger schémas tous frais à ma 
charge. Merci 
Biache Philippe Hopital du Parc 
BP619 57206 Sarreguemines Cedex 

Vends les 2 circuits imprimés du 
Crescendo modules 82180 pour 100F. 
tél (1) 576.61.54 poste 288 tous les 
jours sauf week-end avant 18h 
Cagnon Fredy 74 rue Severine 93600 
Aulnay sous Bois · 

Etudiant cherche plans télé couleur 
Precisia type CT30/01T et CT60A-M. 
Merci 
Larcin Philippe 3 rue de l'URSS B7230 
Frameries (Belgique) 

Vends récepteur OC SW 717 O A 30 
MHz très bon état 800F 
Heathkit. Agfa Isoletta T.B.E. 500F. 
tél 51.88.01 
Rethel Michel 27 rue Operi 80470 Ailly 
sur Somme 

Vds ZX81 , 16K, périphérique manette 
de jeu, clavier ABS, nombreux livres 
et programmes, prix 1400F. tél (94) 
84.25.36 

Cherche schéma électrique Ampli · Lasgout.e Serge résidence Floralies 

FA-707 HIFISOUND frais de port rem- Bat A1 83300 Draguignan 

boursés 
Cornu Philippe 84 rue de la Haye 
62190 Lillers 

· Possède nombreux programmes 
pour CBM 64. Cherche contact pour 
échange 
Elgrishi Frédéric n°16 les tennis 34110 
La Peyrade 

A finir de réparer magnétophone Hen
cot 2 pistes bobine 27 cm, 750F. tél 
(3) 485.96.44 Herraud Yves 34 rue 
d'Epernon 78120 Emancé 

Une affaire à saisi ri Vds synthé Korg 
MS20: 2000F. Boîte à rythmes Boss 
DR55: 400F. Etat neuf. Emballage 
d'origine. tél (21) 96.71.78 
Vasseur Pascal 6 rue C. Bizet Bat J 
Appt 10 62100 Calais 

Vds Plaque Epoxy 1m2 double face 
500F. stroboscope 40J: 100 F. ,tél (44) 
27.11.30 
Grosboillot Francis 2 rue de l'Etang 
90300 Chaux 

Vds Metrix GE FM 963B BF 817 A 
Philips Volt GM 6000 -0ohm GM 6070 
Della Ferrera Maurice 22 r Marie Hope 
Vere 64200 Biarritz 

Club ZX81- Spec. cherche membres 
& échange de logiciels avec autres 
clubs. 
CMIZX: De Kimpe Christophe 5 rue H 
Vandersaenen 1160 Bruxelles 
(Belgique) 

Vds Sharp PC1252 + lmprim. CE126 
+ Alim + Doc LM S/garantie 1600F. 
tél 411.07.41 / 545.17.08 travail 
Sonnet Patrick A432 Place dù Poirier 
Baron 95110 Sannois 

Cherche programme pour TRS80 en 
vue échange 
Schoettel René 5 rue du Marschallhof 
67100 Strasbourg 

Vds Terminal Ecran CIi HB 4000F + 
lmprim LA34 4000F + imprim Loga
bax avec doc technique 2000F + livre~ 
sur système Spectrum Sinclair 200F. 
tél 782.27.15 
Palmier 7 place Rhin et Danube 92250 
La Garenne Colombes · 

Vds wattmètre AOIP et wattmètre 
enregistreur avec papier et encre. Prix 
très bas. tél (22) 74.61 .74 
Gambier Alain 7 rue Jeanne d'Har
court 80300 Albert 

Vds Oric-1 48K acheté le 29 10 83 
avec modif, avec 11 cassettes et 2 
livres. Prix à débattre. tél (3) 410 84 42 
Soudanne Patrick 266 rue d'Epinay 
95100 Argenteuil 

Vds CPU 280, 8085, PI0280, 50f 
pièce. Voltmètre Thandar 2000 points 
500F. Imprimante GP80 en panne 
100F. tél (1) 638.31.23 après 18h 
Petit Patrick 14 A de Verdun 12èine 
étage 92170 Vanves 

Cherche infos convertisseur Morse 
Oric 48 K d'après Elektor N° 59 
frais remboursés. Cherche logiciel 
decodage morse 6502. Gallardo 11 
allée des bouleaux 63170 Aubiere. 



' Vds Moteurs pas. à pas de 200 pas 
180F. tél (84) 23.60.88 entre 19 et 20h 
Reboud 1 rue de la Cressotte 70290 
Plancher-les-Mines 

Oric + disks + modem échange 
progs + informations (modem) 
Gulibert R. P. ch. de eivrieux 69380 
Dommartin 

Apple 2e vends cartes disquettes. 
Composants pro cherche transfo capa 
grosse alim 12V - 15V - 24V. tél (56) 
08.25.34 
Gizard Philippe 9 rue Rochambeau 
33000 Bordeaux 

Cherche schéma électronique et 
nomenclature composants du 
FX702P ou adresse où se les procurer 
Moreau F 66 les Romarins 84700 
Sorgues 

Cherche prqgs 16Ko ZX81. Merci 
d'avance 
Rodenbourg Olivier 23 Donjon du 
Hamel Mézières/Oise 02240 
Ribemont 

Offre composants modules ordina
teurs livres ts genres, contre QSL, 
cartes postales, timbres, enveloppes 
usagées. tél (96) 23.26.58 
Landragin André rue des Fougères La 
Clarte 22700 Perros-Guirrec 

Recherche interface pour RTTY ou 
CW avec ordinateur Tl 99. tél (79) 
56.65.64 après 19h 
Mismetti la Tour 73140 St Martin la 
Porte 

Vds wobulateur setip 0-20 MHz 
récepteur hallicrafter SX62B 1000 F. 
Tel. 7/850.85.82 Chalot, Lyon. 

Vds TASSO Mod 1 32K + Line Printer 
+ 400 Programs (60 K7) + câbles + 
magnétos + doc le tout en très bon 
état 5000F à débattre. tél 378.24.46 
Carbonnel Philippe 62 av. é:tu Gal de 
Gaulle 94700 Maisons-Alfort 

CBM 64 2490F, Sinclair Spectrum 
1549F, les deux inutilisés 
Taffner Gregor Postlagernd 668 Neun
kirchen RFA 

Vds ZX81 + 16Ko + Générateur de 
caractères + 8 couleurs 1500F. tél 
(56) 85.76.61 
Boher Olivier 13 rue Jean Macé 33130 
Bègles 

Cherche renseignements pour transf, 
TV couleur sans prise spéciale en 
moniteur. tél (02) 733. 51.41 
Bril Edmond 88 avenue Ane. Combat
tants Bruxelles 

Vds micro-ordinateur HX-20 + micro 
cassette + doc (français-anglais) + 
programmes: 5000F (emballage d'ori
gine) Documentation technique: 
lOOOF. tél (38) 97.70.03 
Sibourd J.P 1 rue Ecurie 45290 
Nogent sur Vernisson 

Vds Metrix MX462 400F, CDA651 
500F, modulat. 5V 300F, transistormè
tre 200F ou échange contre micro
ordinateur. tél (38) 80.26.29 
Larcher Pascal 1 rue du magasin 
45130 Epieds en Beauce 

Vds 10 2732A-3 20F pièce, trois CPU 
8748 50F plece. tél (1) 638.31.23 après 
18h 
Petit Patrick 14 A de Verdun 92170 
Vanves 

.... -(, .. Jt:7 
.-.-_-~.,,,-$'....;;. 

1 - DIAPHANE KF pour rendre transparent la pap.ier. 
2 - Perchlorure da fer an sachet · Rhélateur en sachet • Détachant · 

Gomme abrasive. 
3 - Vernis de personnalisation et de protection thermosoudables. 

Vds moniteurs et clavier petite répara
tion. Renseignements tél (6) 
405.29.69 
Joyez Philippe rue Boisset Evry-Grégy 
77166 Grisy Suisnes 

Cherche Boîtier Nikon EM bon état. 
tél (42) 45.26.10 
Delphin Laurent 88 rue de Ruffi 13003 
Marseille 
Vds récept. Heathkit O.C SW 717 F 
550-1500 kHz 1, 5-30 MHz + ant. 20 
M 1300 F. Ecrire JP Chabrol 97, av. 
Victor Hugo 75116 Paris. 

Ech. Jeux Apple contre matériel 
Electronique divers ou autre jeux. 
Tél. 93/35.24.11 après 19 h. 

Vds magneto à bande Sony TC 
756 4 pistes 2 vitesses 9,5 et 19 
prix 3000 F. Tel. 3/ 991.44.66 après 
19h. 
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Etudiant en Electronique cherche 
donnateur de tout ordinateur indivi
duel détérioré pour bricoler. Pensez à 
moi. Cohen Cyril 25 R du passe 
volant 78320 Mesnil St Denis. 

Vds HP 42 CV + lect. + charg + 
bat. + cartes + divers 3000 F ou 
échange contre oscilla Hameg 203-4 
Tel. 32 / 87.48.65. 

Vds CBM 32 K avec magneto K7 
CBM + K7 + moniteur vert + 
documentation très complete prix : 
30b0 F. Coussoou H - 16, place des 
Martyrs - apt. 7 10100 Romilly/ 
Seine. 

Vds ZX81 16 K, alim, clavier méca ., 
manuel Basic, 3 livres, 22 K7 jeu + 
ZX multifichiers prix 900 F à débtre. 
Tel. 88/74.57.01 soir. 

Articles en Promotion 

RAM 2114 .. . ........ ..... .. . . . ..... . .. .. ...... 19,00 F 
RAM 4116 (150 ns) ...... .. . . .. ... .... . . . . . ... .. . 16,90 F 
RAM 4164 ... . ........ . ... ........... ... . ...... 73,00 F 
EPROM 2716 NEC ..... ... . ................. .. . . 49,00 F 
EPROM 2764 .. ....... .. . ............. . . . .... .. . 99,00 F 
Z-80 ACPU .. ........... . . ... . . . .. . .... . ... .. .. . 38,00 F 
Serie EF 9364 ......... .............. . .. . ....... 74,00 F 

EF 9365 et 9366 .. .............. . ......... 349,00 F 
RAM 6116 ou NEC 449C . .. . . ... , ... .. .... . . .. .. 95,00 F 

. . Sous réserve do disponihilité = 19, Rue du Dr Louis-Lemaire Minimum ~e comma~de 
1 59140 DUNl<ERQUE 100 F + frais d'expêd1t1on a: et pa,emont en 
~ ~ (28 ) 66.60.90 contro-romboursement . 

@ 

SICERONT 
DEPARTEMENT 

GRAND PUBLIC 

@ 

SICERONT KF B,P.41 
92390 Villeneuve la Garenne 

Tél: (1) 794.28.15 

4 - Plaques présenslbilisées positives bakélite et époxy. 
5- Machine• graver GRAVE VITE 1 sans chauffage. 
6 - Machine à graverG~VE VITE 2 avec chauffage (couvercle en option). 
7 - Bànc a insoler, livr• en KIT. 
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fflAHITRO0IC SARL 
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SEMICONDUCTEURS GROSlDETAIL 
141 BD. BOISSON• TEL: (91) 34 49 79 

13004 MARSEILLE 

~-
,:, 
0 

0 ..... ---------.,....---,-----,----.--c:• 
où où où où où ou 

34, rue d'Arènes • 25000 Besançon/France 

Tél. (81) 81.02. Hl - Telex 360593 Code 0542 

Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besançon 
Tél. 81 50 1 85 

,::; 
0 

0 
C:• 

Le haut de gamme des coffrets 
et racks "Gi'tGANZERLI 

Importateur: RADIO-REMIS 
RR 18, rue Crozatier 

78012 Paris 
Tel. 344.44.50 

(doc. s/dema.nde-rél Elektor} 

ou où où où ou où 

Ouvert du lundi au samedi de ,.,.,ç~ 
",:," ,, 9 h 30 â 19 h 00 °"-~ o 

·@!"~- ~;;~~:r~::n,tiq"' 

ou 

~LECTRONIDUE • TECHNIQUES • LOISIRS Librairie Technique 

La qualité industrielle au service de r amateur Appateils de mesure 

1"1A 1-...< ri, • • "'""'" n A n,<- Outilln2c . . . 
ou ou où ou ou 

RADIO LORRAINE 
Spécialiste des transistors et circuits intégrés 

Pièces détachées, kits, H.P., etc ... 
tubes, livres, outillages 

120/124, rue Legendre Paris XVII 
Tel. 627.21.01 et 229.01.46 

OÙ OÙ OÙ OÙ OÙ OÙ •::I "' ' ' - n ù. ,. "' ' - --------------------0 où 
oit _ où où 

BON A DECOUPER (ou à recopier) pour recevoir le 
CATAlOGUE (200 pagea) que tout électronlclen doit poss«ler, 

80 Electronique 
- composants grand public et professionnels -

et à adresser à CIBOT, 3, rue de Reullly, 75580 CEDEX PARIS (XII) 
Oc G11Wll : noslJnls d"aoDOrl!IIS DOlll'H1•fi. •u10-11crio. t1,. 11 noue loslO do kils. 

# 1---------"'·----------~-------
- kits - mesure - outillage - I Nom .. .. . .. ... . .... : .. Prénom . ... .• 

Vente par correspondance 
·GJ 10, rue Nericault Destouches 37000 Tours 

1 Adrèsse .. . .. . . . . . . . . . . . ... . .... .. .. .. ..... .. 

'5 1 Code postal . . .. . . .. . . .. . VIIIe . . . . . .. . • .. .... . .• 

~ T 1. 47 0 .04.00 
-~ ---o-u"'"· ---o"""ù ...... ~"""""ou;;,a· --=-==-o.,.ù ___ o""'ù ___ o_u_· _. 

::i5 - -------------------------------------
,g. 

::, 
~ Tartaras 42800 Rive de Gier 

Tel. (16-1-77) 75.80.56 

où 

'\a·, 

Envoyez-nous 10,50 F et votre adresse, 

vous reçevrez notre nouveau catalogue 
et tarif 1984/85. 

où où où où où 

ROGELE[ 
- composants électroniques - kit - HP -

• CB-Sono -
~ circuits imprimés · librairie technique - etc. 

Galerie Fenelon 46000 Cahors - Tel. 65/30.14.92 

ni, où où où où 

COMPOSANTS JJlPONJlIS 

Livraison rapide de tous transistors et circuits intégrés 

Liste de prix contre 10 Fen timbres 
Tarif spécial professionnels 

ELECTRONIQUE DI.F.FUSJON 

où 

62, rue de l'Alouette - 59100 Roubaix -Tel. 20/73.17.10 

ù où où où où où ù 

·= 0 

0 
C• 

'8 

g, 

,::J 
0 

LA BOUTIQUE «PRO» ~D~l1v1l~[K1]~ g. 
EXTRAIT DE TARIF N°26 CONTRE 10,50 F 

EN TIMBRES 
•::I 

11 bis, rue Chaligny 0 

75012 PARIS 
Tél. : 343.31.65 + 

10-78 

l Ci-iolntl~mede20F : ..=~i:cai,.._en~~,c.•!:.,.:;!~~~•-

où où où où 

dans le 77 la chasse aux composants 

OUVERT 
LE DIMANCHE MA TIN 

C'est G'Elec sarl - 22, av. Thiers 
77000 Melun - Tél. 439.25.70 

où où où où 

77 Nouveau tarif 84-85: 5,00 Fen timbres 

Sari 

3, rue du bois de l'ne • La Chapelle Rablais 
77370 NANGIS - Tel. (6) 408.44.20. 

A tous les lecteurs d 'elektor en S U I S S E 
Pour mieux vous servir Elektor et Publitronic 

ont créés un réseau de distribution 
Circuits imprimés EPS - Livres et Logiciels ESS Publitronic. 

Revue Elektor - Cassette de rangement 
ar vos revendeurs habituels et 

2052 Rltlkllnomolon 
Rue de Ballmruo 17 
7-,.,_ 031J/J/14343 

01 

ou 

où 

ou 

où 



- 4, rue de la Croix d'or 
59500 DOUAI 

Tél. (27) 97.29.64 

Le spécial iste du kit - sonorisation et jeu x de lumière 

Hor11ires: 9 h à 12 h • 14 h à 19 h (fermé le lundi matin) 
où . ou ou ou OÙ OÙ ou 

ou 

à Strasbourg 

DAHMS ELECTRONIQUE 

ou 

32 Rue Oberlin 
tél: (88) 36.14.89 
. ' ou ou ou 

TOUT POUR LA RADIO 
_Électronique 

ou ou 

66, Cours Lafayette 
69003 LYON Tel~ (7) 860.26.23 

matériels électroniques · composants · pièces détachées · mesures 
- micro-ordinateurs - kits • alarmes • Hifi - sono, CB • librairie . 

,:::, 
0 

0 

elektor octobre 1984 

ELECTRONIC DISTRIBUTION 
13, rue f. Arago 

97110 Pointe à Pitre - GUADELOUPE 
Tél.:~ 96)82.91.01 - Télex 919.907 
Tél.: (596)82.91.01 - Télex 919.907 

Distribue: JELT • HP - divers - Kits - Composants électro
niques - Département librairie. 

ou où ou ou où où 

KANTELEC DISTRIBUTION 
26, rue du Général Galliéni 

97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE 
Tél.: (590) 71.92.36 

0 

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P. -
Résistances - Condensateurs - Dêpartement librairie . 

c,.,_"""!"' __ ~------------~--~ où où où où où où où 

·g fiil ~"~'=!~!:~~onlcs ~ Composants électroniques en gros 
0 
C• 

Liste de prix 88 pages sur demande 
(joindre 50 FB ou 10 FF en espèces) 

6 , place des anciens combattants· B - 1500 Halle Tel. 02.356.03.90 
où où où où où où où ,::, où où où où où où où 0.--=----=--..::.;:....._--=.;;._ _ ___;:;;;... _ _,..;;.::... __ ~ Les composants ne sont pas toujours rares et chers, 

pour vous en assurer: 

HEXATRONIX 
BP40 

78730 - Saint Arnoult 
Tél.: 1/621.60 .08 

(Vente par correspondance uniquement) 

DÉTIENT PEUT ÊTRE 
LA SOLUTION DE VOS 

PROBLÈMES DE 
COMPOSANTS 

MICROPROCESSEURS • MÉMOIRES 
. QUARTZ • LINÉAIRES • TTL 
CONNECTIQUE • OPTO • C MOS 

COMPOSANTS JAPONAIS 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 

DANS LA JOURNÉE MÊME 

PAR CORRESPONDANCE COMPIER 30 f 01: PORT ASSURANCf ET EMBALLAGE. Par 
con1re-remboursemen1 50 •,. l la C(lmmandc r 40 F (po,1. 01~. J Pour l'étranger . 

con1re-remooursemen1 50 F Ombres ltOUPOn~ 1n1ema1/onavi1 No~ prix som llonnés à li lre 
1nd1calof TVA de 18.6 comprise et ptuven1 varie, à la nau5se ou l 1a be,sse 

87, RUE DE Flandre (cité des Flamands) 
75019 PARIS - Tél. : 239.23.61 

Métro : Riquet et Crimée - Parking très facile 

0 
C• 

,::, 
0 

COMPOSANTS 
GROS ET DETAIL 

COTE D'AZUR MICRO· ORDINATEURS 

Etudes et Prototypes 
Tira~ Circuits imprimés 
Petites séries 

3 Bd de la Plage 
06800 Cagnas sur ~r 

Tél. 93/73.49.45 

~ê~~~§ü§D 
·.O@~ Ü@@Ô@Ô~ Ü 
' ~~Dôü 0@(!!)~ ··, 
_A_ 8_ n nr\-· °'··_· · ·: J·-· u~ ~LS ~., __ .,. 
. c..-: ( t . . . \ , ..:.1 •• 

·s•~ ""Slf\l il voulez pas mounr 1d1ot . '. ,-,- ' \. ·.--~ ~ p' 'i~w e 1 :' mod ifications de PM1P'~E 
~ • 

1 ~é;assembleur · 
: .., ~ ep~om programming u\'ilities 

pape!"'YimP~: moniteur hexadécimal et amo ce du 
DOS 0 S65D . • 

-paperw (e 3;: onsole vidéo ~lï}iwersê;,~ (descript~11 :é-f 
.. listings) , , 

',paperware 4: gestion de l'écran._ay~c la c·arte VDU ,s r 
·."' · · le Ju niQl qampùtèr avec int~rface ca~sette 

·• _._ , gest-ion de l'écran avec la carte VOU s r ' . 
1.' , "',· le :Ju_nior Computer avec intërface.poUlJ 1 

, 1 '·. , , '."disques souples . - ~ , 1. 
\ 1,1 .,. ~eux rogrammes de démonstnlJion ;V. -· ·. 
. , : g(aphiguy- , -.:. 1 

Boh .marché, bi.ern doclffTlenré, clair et pédagog{que, Je 
p e~r.e est'"'lé /o,[/lcie•/''sun;p;pp ier mis â /9' 
diip,Ôsrtlon des lecteurs curieux 

· ~ · chez Publitronic -----~ 
10-79 



OUVERTURE DES MAGASINS : de 9 Il à 12 Il 30 et de 14 Il à 19 Il, Du lundi au samedi, sauf Reuilly (fermé le lundi matin) 

il!IDI 
«VBJ'•UBI'» 
D1m 1mn rv 
&IIPLUIII 
Pour la i'6cepUon en 
caravane, camping, 
résidence secon
daire. Réglage de 
gain par potentio• 
mèlre. VHF 10 dB 
UHF 30 dB. Alim 
220 V/12 V 

Prix .... _ ·- ............ 379' 

MODELE 
LUXE 

avac 
réglage de volume 

88 
1 

sur cordon ...... ,-♦ ....... ~ , , 

Bonnette de rechange 11, 

BOJ'fl Dl 
Dl~IOB PO'Dll 
DIUJ: C&IIQUJIS 
S'flUO OIIIBIX 

Volume de chaque casque con1r01é 
par potenliomètre, 

Prix - ............... 1,9' 

MICRO FM (anhnne 
télescoplq11e) 
MIORCJ HIPl (cordon) 
double utilisation 

AlrDIIDl'II 
D'Iftlm'Dll 
&IIPLI?JBII 

?..,~~ .. 
C>l'Ml!I.Clll\lllno. 
ltsicltf'IC1 SCWQ< 

Ootlt• " "°"' i. t,~;i!J.~ 
?Sn. 
Allm 220 V/12 V. 

'. 

Prix .............. - ••. .... 1,9' 

T.&BLIDIIIIXAGI 
JIPl[ 88 

Bande passanle 5011 5000 Hz 
4 entrées stéréo. 
Olllanion 0.3%. 
Prill .. ....... .. .. _ ••• , ••• 399' 

IB'rllllllll'Tl'Dll 
BOIWU 
iOUllULilll 
!BIBIS !llllll 

3 coupures, 3 misa en r~ute par 
24 heures. Puis.,IKICe 16 A max. 

~:: •• ~o x .70·~·42 m~. 108, 

LABllllBm 
MODULIS PU!S 
AHU •on1& 
lmW 

0 

AJIPLJ D'il!IIDII 
TV 

La,ge Dande Alimentation incor
porée 

~~~60 dBfUHF 38 dB 399 F 

BICK 100 
SUPPOll! IIUllAL 
D'IBCIDffl 

lndinalson verticale 150". Inclinai
son horlzonlafe 0.◄2". Charge maxi 
25 kg. 
Prix la paire. . ... __ 188' 

lJLTU 
AHIPAllABl'l'I 
ODDlt 

• Isole les ~moiu oe voua chaîne 
Hi-Fi des pi,niu,s iedrur et des 
autres ap01Jcît; ei:~un.. 

Prix ....... : .. ....... . 180' 

OOITlllll'!S e 
40 011 80 !JllOlllS 

40 liroirs 

189' 269• 

COFFRETS «ESM» 
1 SERIE •EB• 1 

Dlm.lnl. ''" E811/05FP :::~:; :t: 32,20 
EB11l05FA 34,30 
EB11I06FP llh"'JhU5 31',U 
EB 11108FA 11h7hUS SUI 
EB1&'05FP 10wt1J:US 41,15 
EB 1&05 FA 16ir .. '.IIUS 41i,O& 
EB11'J08FP !U.i:,.'C.lH 47,20 
Ell16'0IIFA tlh?t.-1,S 1511,40 
EB21f05fP ~M11 ... 1tM M,71 
EB21/05FA '*'"6111~ "·"' EB21/0BFP t 't1h1!ia 111,15 
EB21/08FA 11 .n,1!4 &4,4B 

1 SERIES 111 E"R.• et •ET•I Dlm lnl 
,,. 

""" 
,.. 

"' "' "' 
ER4BJ~ 440• 37 ZBl,80 211&,ea 213,IO 
ER48/09 440• 78 327,- aaa,- m.-
ER4Bl13 441h1Ul 374,60 m,,o ...... 
ER ◄8"7 «o:a:150 424,M .... - 4N,IO 
ER ◄am 440x205 411,- 811,20 817,TO 

Dlmllll. Dlmlnl 

ET24M)I 120Jl;37x180 11',ZII ET27121 '""'"' nB,70 

"""' 220J7&1IIO 141,M """' m.n 
fTZ◄ /11 22Q,.l(J(tlc180 111,3G ET32111 1'5,71 
ET27/09 250ll7a>:210 163,- ETJ8/09 210,6& 
ET27l1J 2SOl12Q:ii210 nuo 038/13 211,10 -· "" 

1 SERIE «EP• 1 
El'2111◄ i11•1taaAIY, 75R "" EP 3!W21 Xlll•-•,0.1'1 • 100.lil "" EP ◄S/20 ◄ 5Ch1'fh,O,,t'h100AR IN.-

D11111 .. "" .... ., E01J0•100 "~ 

SUPPOllT 
D'l■Cllftl 
AOOVS'!IQUJI 
o•uu 

TUNSMETTEUR 
A l>IS'l'ANOE OU 
REOHEROHE DE 
PERSONNEL 

PUPITU DII 
IIDAGI S'!IUO 

Aw,cplan incllM, 5 enlrées. talko
vu tt 2 vu-mtuu éclairés . 

Slgnlki-toute""11lli1 
d•~. OijOdiOn par r:cn,cl 

. . , .. ,119' ~:.'.'.'.':. .. __ ......... 1190' l'nl ., ..... 889' 

COLLI 
UY.OOLJ!B PLUS 
Sous blister. Çolle + ac1i\li10\lr 
Plus de 1400 col'/agss instanti:fltS 
el encore plus précis Cap B mg 

Prix •.. ·-··•·• .. •• .......... . f9' 
Cyanolilh verte........... . .. l()r 

Cyànoltthjaun, _ .. ,, . ..... 101 

BAftlmS 
UCIWI.GUBLIS 
CW>IIIVII-MODIL -A6. L'unité ................. , .... 11 F 

Par 4, l'une ... 9F 
R14. L'unité ................... ."35 F 

Par 4, l 'une ·- .... 32 F 
R20 l'unité ................. ... SS F 

Par 4, l'une ,. . ....... 45 F 
Batttntlpresslon, 

1J1>0 6f 22. 9 V ........ - 7SF 

OJWlG.'DllS Dl 
BAftlllJIS 

Pour 2 ou 4 batteries 

~i ~14 ou R20 ... ...... 78, 

~r1:11e ~F2.2 ............ .. .... 98' 

SllllDS 

1~0~rà 'f~ri~i-~~ ........ 199' 
• SUPEATEXà turbine 12 V, 10 A, 

j~~d~~nj m .............. 239' 

CIIITWdl 
D'ALAlllOI 
A UL'DA SOX 

Proe+gel'habilacleparul~-fOC'l, le 
c.olfrt,lecapoletlespo,ampar 
contacls d'ouverture. 
Prix ..... .. .... ............... 8911' 

KIT VIDIO OOPUJ, 
VlltVlllSIL 
OMIIDX 198• 

CABLI SPIOIAL 
Audio-Vkf&O. 6 cond 

[!i~ir,:rt•. .. .... ..•. ..i 8 , 

IUT VIDIO 
PlllJTBLIVISIOB 
OUDlt 

l~ 
Avec liche d'alimenla!lon µou, 
commutalion automalique TV sur 
canal vidéo 

Pr~ .. . ... ,. .... 1191 

LJGXIS U'filD 
MOIIAOOI 

Dém:tgn411se totateme11l el sans 

~~~~firl~s,_lêles, tous les U 4: 

Alim. pile mlfCUfe .• , •• , 199' ::,l~~~~iz3oR:df;t 
OABSlffl 30 mS 0uréeretard 2 .$ S. Orm 

Mi;io...-iionnel r-u:oa..,_..dt l ubt. 1r,n11o, coffret, dl'~ lffl• 
!811)1Mlù.~m.~!•U~-- "'""'•"""pœantse<,-,o. 

Prt, ......... ...... ........ 189' ~:..'.""..'.".'.: .. .. . ,1899' :================: !SERIE •EM•! ....... l!O•!AltlDO n.n "',.., 100•50•100 n.a 
EM 1SI05 140~SO• 100 .... 

~t~.~~~.~~.~~ -~- ~~~~~~~ .. ~'6' 
~:~~r~our.~2~·········"' 

D ffOYAGI VIDI O L 238 x H 30 x 1 55 mm 

1, 9 • . Pnx 
non abrasive ............ U 

8 
Entrée 15n Sortie 10 kO, Fré

IIICBO 11D 180 
UBIUOBJC 

JIIOJlO DM 110 
IJBJ'tllOBJO 

Type~ 

dynamiqut~ 

Omnidirectionnel . Rép, frêquences 
90 à 12,000 Hz. 
lmp. 600 fi 

Prix ......................... _ .. 79' 
WBAPPIBG 

°'1,li t wr,pper WSU 30 M Dé· 
N.ldl Wftppt, dér 
Pr .......... , . 18,80' 
Rouleaux de fil (4 couleurs au 
cl"4>)·1sm11m. 
Pr ... ·•r.· ....... _ 80,80' 
Pince à oenoder 

Ui '.~ .. .......... 9s,,o' 
~ .•.~1es~.1.·~.:.ae• 
E; 2 e::· 24 

~~ .... ~ :-.......... 1 f3' 
~I ~.~ù"i~.~:1:~.~~·57r 

CIIITIIALII 11K 881 
.IL&JlJD ODDlt 

~·~ti.;1 · bits. vr,/aots 
dl ,ntse 
en slfVlc, et 
conuote CIi 
~ml$8,n,.,. 
..... C/lat9CU1 
• ~· fn• ";.----. 
oorporla. • 

Sans batteries ... ··•·-•· .. 987' 

1Ll:IIBLIS POUi. 
lllCllO IJBJ'tllOXIC 

Pour r!p. 1lallon dt rlCIIO. OiS
COl~ labi< dt <OOllteo<c. 

330mm ..................... - 70' 
480mm ................ ...... 90' 
ll•u ldlpu!<llr ._: ......... ,91 

PIS'!OLI'! 
A WBAPPlll 

i~; ba.tterie ... ,. .. ..... ... '99' 
Embout de recharge pour pistole!, 

Prix ... - : ........ ..... 87 ,BO' 

HSIIIBLII UGAPBOD ALIJlllffATJOX 
PUBLIO ADUSSII «SPICIAL VOJ't'Dlll» 

NOWflilu kit complet 
L·wemble ( + port 21 F) 

IRACl'Dll 
PllODSSJODIL 
Dl O&ISlffl 

Spécialement recommandé pour 
l'inlormalique · 

Prix ........... _ ._ .. , lff' 

SUPPOll'!S 
A WBAP,lll 

a broches ......... , ... ........ 1~ 
14broches.,,,.. . ........ ,6r 
18"""'1es ....... •.. ,,80' 
24 broches __ .. _ 7 ,,O' 
28b<oclln ........ .... 8,80' 
40b<ocbes ..... ..... 11,60' 

1 mégaphone (pour parler 
avec l'ex!érieur) . Ulilisalion 
réglementée 
1 ampli sono 
4slrènesdepolice 
différentes 
1 strène ambulance 
1slf11et 
1 micro 
Alimentalioo 12 V 
Puis , 10 Wlef1 

........... 380, 

Enlrée220V.6Asort1es~ J5 , 6 
7.5 •hl12\ICCpasmullip,ise. 

300 mA ....... ,. ...... f8' 
500mA ............... 89' 

'flLIOOIIIIADI ALIJlllffA!IOB 
D'AL&IIIIJI A OODAGI 'OIIIVJlllSI LLI 
PBQGUIOI.AILI AL 811 

Pctmot d'acliver tpute w:i.11• 
d'Hlf'Tl1e de l'exténsur (volh#t, 
parte de garage, etc} 

BAftlllJIS PLO■B 
UOIWlGBABLIS 

VolL 
6V 
GV 

12 V 
12 V 
12 V 
12 V 

Amp. Pria 
1.2A llf 
3A 120f 

1.9A 21DF 
3A 230f 
6 A 260 F 
24A 635F 

3 · 4.5 · 6 · 1.5 • 9 · 12 V. 
1 A. 6 sorties possibles, s1abililé 
mleuxque1¾ . 

Prix ...... ... _ .. _ ...... -198' 

il!I DIS '1'V 
POIHBSIJGBI 

t~ ~:n:i ~~s~~ -~~~.~ 3881 

Antenne caravanne ..... ,,_ 626' 

BilllJIU 
LVIIIDUSI 
IBJ'llAIOVGI 
KOBACOll 

'!WJll!llll PIIZO an 

rtz9) 
PHU 100W 4000.30000 

Pr _, .................... 100' 
:~ '~.~:.~~·.9a' 
~~o .'.~.~· •~~78' 

3000-40000 

Prix .... ........... ........ 108' 

quence 100.6000 Hz. Retard 
30 ms. DU<ée ,etard 2,5 S. Olm . 
L 255x H 26x 1 32 mm 

Prix ........... .. .... 89' 
U 18 BOTJn.AV 
Pri, ..... _ ......... ......... 149' 
Ull 
Entrée 150. Sortle3 kn Fréquen• 
ces 100-3000 Hz Aelard 15 ms • 
Ourêe retard 1,5 S. Dlm L 103 x 
H 2,Sx 133mm. 

Prix .............. ....... .. .. 

TIIABSDVOHVll 
UL'!BA BOB 
VST H B/! 

40 kHz , 

la paire .-......... . .. _89' 

DISPA!OJIJBG PO'Dll 
SP.IIUS 
D'l•OIInllS 
ODDlt 

S. ,_,i. t lo •0<11• de 1·ampti 
~~:~1; ~~:1c~i~t!~mu~a-

Prix ... .. ....... · .......... lf91 

ACER ACCESSOIRES ACER COMPOSANTS, 42, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 770.28.31. 

REUILLY-COMPOSANTS, 79, bd Diderot, 75012 Paris. Tél. 372.70.17. 



OUVERTURE DES MAGASINS : de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h, Du lundi au samedi, sauf Reuilly (fermé le lundi matin) 

"12watts 
avec 
bâti 

89' 

'°"9. BOO mm. 
serrage de 0,3 à 

!,;x:~ ... .. 1011' 

ÇJWISIS KI' 
D'DISOLA!IO& I ll 

DIHBPBOSI 111 

ZOlrl'""--dbft:lsuo 
prise 220 V. 

la pairo ... ....... .. ......... 399' 
ÇBJlOSO CD 

Mon111 c!lgll,le avoo cbronom!u■ . 
l,ll fdo>g■ l"1 24 h Edong1. 
~~• ln~ol me 
m6moite sù, Z4 ft 
Nim 12 V. 

Prix .... .............. - 1191 

DIGIQD 

Monu, dl~~ à Qijlltl1 1ff~• 

i4I'~: .. t~i:i~i.': 
12V, 

Prix (en Kil) ......... • 1991 ' 

.ALLUJIAOB 
!IWISISTOBISI 

r.::.:i.~~; •. ~:.·r:· ,~·J~""t: <l'essenco ju,qu•à 

Prlx (en Kil) • ., .. .. 1991 

ALABIIII 
BLIQ!BOBIQIIJI 

AE 12S. Conlorme au code ue la 
route Signal sonore et lumineux 
inlcrmltent, Miseencourt-circullde 
la bobine. 
Montage très facile. 

Prix (en Kil) ., ... .. 199' 
!UIISlOBti!IIJB 
1', PB, Ill!IIGULB 

Pour P4, PS el intégrales 

~~~ ~1.12 V, 24 VA . ....... 118, 

PLA!IDA 
1 BBAS PÇBS 

m~ ~7fit 
270 x 400 mm Permet une assistance pour Ira• 
complet vaux de soudure précis, 

:~•~1'.'.'.'.'.'. ............ _ ... 79Qr Prix .. _ ... ...... - .... 89' 

DB!BCJ!IIIJB Dl GAZ QOMHl-!OUU 

Pril ......................... 369' 

IIIQBO IIBPIO& 111 
Prix ................. -... 189• 
m 
D!IPABA.81!1 
onnx 

Composé de 
4 bouchons bougies 
1surdislribul. 
2 condens 2.2 MF 
2 cosses pré•lso-
lées. . 
1 lresse de masse 

Avec schéma .... ............. 99' 

CONNECTEURS 
CANOH A SOUDER 
D89 mâle •••••• ,..... .... 17,50 
0B9 lemelle ••••u~•· ••-• , 19,50 
Cap,ol .••••..• ••• .•• ••. 19,20 
OB~ mile ................. 46,30 
0815 lemelle , •• , ••••. 49,90 
Capo! . ... .. .......... 19.50 
0825 mâle ,............... 29.70 
0825 lemelle .. ,....... ... 39,80 
Capel...... . ............. 17,911 
DB37f!IAle .................... 47,00 
0637 lemelle ......... ~ ...... S9.00 
Capot. ...................... ~.oo 
DB50 m~le.. ....... 54,00 
0850 lamelle ....... ... 67,00 
Capel ............. ,..... 27,40 
CAlKJNASERTIR 
OB~ .... , ........... 41,lG 
D815-................ UI 
DB25Nlt .. ............... eJ0 
0825""'11! ................ .ruc 
COU~'EC BERG A $811111 
1·6~---· U.S0 
t! . ........... 11,11 2·~- ..... , ... li.li 
2•1-.... .. IUI 
2·1-... ......... .... 11,14 
2·10m11o ................... s.uo 
n-......... 11,!e 
1·ao-.. _ ........... 10.11 
1·11..i.. .................. MJO 
ru-... .. .. .... 11.0t 
tu ...................... n.io 
tir .• .............. n.ao r,1-......... ... 41.lO 
j•ij-............... ll,Sf 

WLEfl!ll/,JiOE~lln$0WÙ l,--· ........ ...... 3.50 

ILIQ!BOBIQUII 

Pourmoteuràessence4 cylîndres 
Affichage linéaire Jusqu'à 

i ; o~11~n ~li~. _1 2 ~: .. HO' 
Pour diésel 
~~,~~·t 6000 Umn . • 399, 

JÇO PILOD 

Système d'aide à la conduile, Cou-

~:. c:~!o~~us CT,,rô ;~~~ 
conSOfflfflet ftlO!tls. EGOMffite pos
a~ K O't11Hll!Mt t nM7)1erme 
lj/illL 

Prix .... ... -· ... .. •. 3991 

2'20mâle ...... ·-·····" 85,60 
2•20 lamelle...... ••• .• 49,50 
2'20 embase ... • 33,70 
2'25màle .... i,,.. 106,90 
2•251.,..i1e. . ...... 54,1D 
2'25 embase.. . ....... 41,10 
CONNECTEUR OIL 
14broches ..... . 
16broches .. ., .. .. 
2•broct1es ... .. 40-.... .. 
CONNECTEUR ~N 
5 ~ mâle .. I"""""!--·-"""·· ·--.. ·--11>10,.bosrollo .. 

~,=~:: 
64brochesMtF. 
CONNECTEUR JACK 
25mâlernono 
2 5 lemelle mono. 
25 embase mooo 
J5mâlemono 
35 femelle ITIOIIO 
35 embaSI mono .. 
3.5m.11eslên!o .. 
35 lemeUesléréo 
J5 embase s1éréo 
635 màle mono •• 
6351emell8'1Kl!IO 
635emba.wmoRo 

........ 12.00 
..... 18.00 
.. •• , 23,70 

... - !9.90 

.2.80 

.3.21) 
• . 2,30 

........ 2,90 
.. .2,811 

.2,80 
• .. 4,20 

.. . 4.80 
.......... 32.00 

..li.00 

..... .2.811 
.. • .2.00 
........ 2,50 
........ 2,25 
........ 2.00 

......... 2,50 
. ... 7,50 
.. 6.50 

7,20 
4,10 
~00 
8,80 

,c0/\duc1eu,s,lam , .. ... S,50 20cooducleurs,re m ... ,., fl,(O 
16 conducteurs, lem ,, .. 10,00 26 condo::leurs, le m.,_ •• - 1100 
CM>lespkialaudiovidêo600lld\1Cttutsle• ,. , ...... l&,«l 

FlCHESPERlfüEVISKlN 
Fichtmlle .... _., .. . 19,00 Fiche chassl , .. ,.oo 
DIPS,\UOI 
2 interrupteurs ....... ,..... . .. 8,20 6 inlerrup1eurs .. • ........ 11,30 
4inle1rup1eurs 9,70 •~ 13,00 

Villl.!I UB POUB 
Pl, PB, Ill!IIGULI 

Pour P4, P5 et lnlégrales. 
220 V/16 V. 24 VA 

!~~~.~-~ .. ~: ... ~~.~ ~~~ ... 130' 
OOl'VIIB!ISSJUB 
Dl , .. SIG& 
KODOOB 

Pourauto. Entrée12 Vsurallume
cigare. Sortie 3 • 4,5 - 6 - 7,5 • 9 et 
12 V 800 mA. 

Prix ........................ ... f9' 

PIBOIVSII PB 

83 watts 
16,500 Umn 
Moteur ventilé. 
Axe sur roulemellt 
à billes 

Prix ................. .. llf' 
PADUV 
sowu 

Equipé de 2 réf\ecieurs Tension de 
sortie commutable 3 • 6 - 9V, 
50 mA. Oim 105 x 140. Epais 
13mm 

Prix ......... .. ......... ... 199' 

QVADBI-PBISI 

4 prises pOtJr brancher votre chaine 
Hi-Fi et aulres appareil~. inlensité 
admissible: 6 A. 

Prix ................... 331 

!IIIPOBISA!IVB 
D'IBBUD-GLAQI 

Permet d.e régler la cadence des 
essuie-glaces en\re3 el 50secon-

~~~; ~ m, 12 ~ ......... ,, 119' 
Tempoiisateur de pl~lonnler 76' 
l■QllftlS AU'l'O 
GOLDIB !BCIDIQA 
PBO SO 

30 watts. 4fla ralble encombre• 
ment Cône mêlai Suspension 
pneumalique. 

La pàire ............. ... 110' 

SOIE QIBC:VWBJl 

80 watts . 16 000 upm 
Table 130 x 110 mn 

Prix ......... ............... 180' 
TABLI BATI 
ll!AV 

PIBQIUSI 
IftlGBALll 

80 watts. 
165001/rnn 
Moteur ventilé 
Axesurroutemenl 
à bille 

Table 
j!',(I, 120 

haul 
250mm 

Prol 
125ffllll 

190' 

Prix _ ......... _ .. _ ... 188' 

POIIPII 
A DISBOUDIB 
~~~~o .. 49' 
FIIBSABOUDEB 
«AIITIIJ:» _._ __ _ 
Fer de précision pour miCro•sou
dure. circuils i"f:oimU. elc. 

irr.•.~ .. 1.8 ~ V .. ... 90' irr.• CX 25 W. 220 V 88, 

FIBS A SOUDIIB 
«JBÇ» 
Fer à souder, 15W 
220 V avec panne longue durée. 
Prix ................. ........ 17 r 
Fer à souder 30 W, 220 V 
avecpannetonguedurée. 
Prix ....... .. ....... .. ........ .. 18 1 
Suppor1 universel Prix .. , ... 18 r 
Panne longue durée Prix a:, r 
Pince pour extraire les circuits 
inltgrés. Prix .. .. ... 86,80 I 
Panne pour dessouder les circuits 
intégrés Dll Prix ....... l t:S r 

BO!OB AV'!OIIA!IQIIJI JIAÇBDIJ A 

D'AffllD NN ~ 

A ,'ii, .,_.. .... . 
' 180,240mm 

le•W!lll•lso-1lp,e1 .. 
c.hirga MIIOINlÎqu:t-

:.~ ~~ ~~ ~ ,,
1 

di>1"'1ffll&Ol60!)0illt1 
de &OM1No Nits ,. 
c!wge. Ed.11n,\!e du 
p&lé d1IOIJIIWL 

Rotatlon360'. Mn 220 V,chargi, 
50 kg. Pftbki de ,0Ialion 60". 

Anl&DS 
VOmJB.11 OllllB'll 

[ 79' 
79' 199' 

BBOOBBA 
BOVLIIIDlff POIJB PB 
90' 

::: 

· 8011 SAUTBVBE 90' 
POVB PB 

isa• 
smm SAUTEUSlil 
D'ETABLI 

220 V/5~ Hz/80 W 
ll!r4 11100 121"'1e5. 1 lournevis à 
~/le. NOi~ d•emplol. 

~'.E.~.~~: .. .... 598' 

Sans cllaul/age ......... 696' 
avec chauttage 9151 

TBAJIBFOBMATEUB.S 
TOBIQUJIS 
«SUPBATOB» 

Non rayonnants Vendusavec cou
pelle de lixatlon 

Prlm1\,e 22D V 

Secondaires: 2x6 - 2x1 0 • 2x15 -
2x18 • 2x20 - 2x22 - 2X26 • 2x30 -
2x35 

VA 
P~, 
0(mm) 
Epais 

18 30 50 80 
129 130 149 169 
71 71 83 93 
27 33 35 35 

VA 120 180 220 330 Prfl 181 208 269 336 
0(mm) 110 110 119 125 
Epais 37 45 52 74 

livré avec son sode-chargeur el 2 

i~i~nes. . ..... 437• 

OVTILLAGII 

Pinces coupantes diagonales 

~~i~l ~~~~.
1
:. , .• , .. .. ,.,.18' 

~;!nd_ ~~èle 18, 
~~•,::i, 18' 

QOPFBIH 
STA11DABD 

SERIE ALUMINIUM 

2A 57 x 72 x 25) . • .. ... 1H 
1A 137 X 72 X 25) . •- ... 11 F-

470 VA· 2x35V ............ 399 f 3A 102x 72 X 251 .... ,. .. 14 f 
560 VA. 2x35 V 2x50 V • .,462 F 4A 140 x 72 X 25) ... 15f 
680 VA . 2xJ5 V -· • • •513 F 1B 137 x 72 x 44) 11 F 

LAB · DJIÇ 2B 157 X 72 X 44) .. , ....... 12 f 
38 (102 X 72 X 44) 14 f 

Portes circuits 
48 (140 X 72 X 44) ... 15 f 

coonex10ns 

SERIE PLASTIQUE 
P/1180 x 50 x 30) 12 F 
P/2 - 17.50 F 
P/3 29 F 
Pt4 (210 X 125 X 70) 42 F 

;!~ :~:::::: ........ :•: .. : ::t~~ 1 ~:n:~~I~;~ ~~~~'..1.~~E 29 F 
1000 contacts •••. ,u .... 159,00 F 363 (2 15 X 130 x 75) 51 f 
Pas 2.54 Sans soudure 364 (320 x 170 x 65) 92 f 

CONDITIONS GÉNÉRALES DE VENTES PAR CORRESPONDANCE 
Pour .-Vito, le., rrais de con1to-romb0Ursernon1. n.ous -Joua conseillons de ,iigter vos comm1ndos !~:f~~:~•:~ ~~m~~l~~rci:~::~.f:~t:Ia~:y~\r!t1vit: Port g111ult pour '°mmande ACER ACCESSOIRES 
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2 POINTS DE VENTE SUR PARIS des kits ELEKTOR ►►► 
CIRCUITS INTEGRES LINl<:AIRES ET SPECIAUX 

AOC 
0000 150,00 
0804 ,,, 55,00 

AV 
.),,1210 IMO 
3-i,so. n,oo 
3-l015 11.00 
3-l?f;0,149.00 
040:1,tll,OO 
~8'10. 11D11i1 
.. IOtl .,tUO 
~ IOISJUG 

BPW 
,, .... ,10.00 

CA 
lllt .... 11,00 

~ ::: ::.: 
»<S •.• . 41,00 

tL:~ 
= ::.M 
'810 . --~,00 

J.t :.:- ~i& 
lœl , Zl,00 

3130 13,00 
3140 t2,00 
3161 17,00 
3162 57,00 
3189 38,00 

CEM 
3310 150,00 
3320 86,00 
3330, ... 94,50 
3340 138,00 

DAC 
0600 39,00 

os 
8629 60,00 

ESM 
231 .. 32,00 

ICL 
7106 165,00 
7107 149,00 
7109 250,DD 
7126 150,00 
71 35 280,00 
B038 89,00 
B040 250,00 

ICM 
7036 45,00 
704 5 210.00 

7207 60,00 
7208 210,00 

~~~~ 1:~,~~ 
7Z'26399,00 
~ 18.00 

LF 
351N 9,00 
353 12,00 
356 12,00 
357 . .12.00 

LH 
001s .. . 222,po 

LM 
lOC .. 34.JJO 
J01 .. ..1.so 
304H 50100 
305 15,00 
307 9,00 
3ùô . . 8,00 
309H 2S,OD 
309K .. . 22,00 
310 ... 25,00 
311. 7;50 
3171 15,0D 
317K .25,00 
318 .... 25.00 

387 .... 12 ,00 
J68N .. 20.(10 
J69N .. 18,00 
390N .26,00 
391 .. . 26 ,00 
393N .6,00 
555N .. .4,110 
556N .12,00 
565 11,00 
566N . 24,00 
567 .. 16,00 
709H 12 ,00 
70') . . .. 

;lr l!:: 
i t 't.= 
m ~ 
139. .. S,00 
741 H 11,0D 
741 3,00 
,,, .1.IO 
I.SJ 13 .U 
l49 tl,00 
161 , . 111.00 
l<:ol 8,00 
1491.. 12,00 
IIJ]UI .1$.00 

COMPOSANTS MICROPROCESSEURS 

~OTORDI.A 8228 42,25 
ROCkWELL 

MSI 9.00 8238 44,60 OM 1$7,1 40,.80 6502 2 MH1 

MC 1~89 9,00 
82.'il 57,65 MM ï708 36,00 6522 

MC 680(1 51,00 
8253 75.00 MM2716 59.0D ti531. 

MD6111,' 65,00 8255 55,20 MM 2532 97,00 6551A 
MC6109 119,40 ètJ 2732 93.00 6'27 
MC 6810 20,50 8257 . 106,50 

?764 205.00 tt:.p 600 8259 106,8S MC 6821 29,50 8279 119,DO MM 6110 143,DO 
"•61110 , 90,00 1:i3 S 141 55,30 OISf1S4 
MC~• 144.50 lROOUO 1M 6402 105.00 IIISI~ 
MC 6845 86,80 CPU .. 72,00 6665200 82.50 

~:i:l 23,80 PIO. 58,00 MCM 6674 77,25 DIVERS 
128,00 CTC .. .. 58,00 COM 8126 140,00 SFF364 

MC 6875 59.00 DMAC .... 1rm.oo NBl 26 

MC 14411 129,00 SIO 160,00 DIGITAL ANALOGIQUE N8T ,'8 

MC 14412 . • 258,00 AD 75,'0 129,00 NBT 95 

l!Cll602 ... 34,80 MEMOIRE AD 7.~2 1 168,00 NBl 96 
MC 3423 .. 15,00 MM 2015 90,00 AD 7!J23 54.DO NBT97 

MC 3459 . . 25,20 MM ï101 36,00 
DIIIYIU<l.,,,,,.t 

N8T 98 
MM 2l02 18,00 MC 1372 

INTEL MM2111 :u.ao WO 1691 ,,uo MC 3242 
IOIQ 60,90 MM 211 2 32,40 W0214 3 111,10 MC 3460 
6085 91 ,80 MM 2114 39,50 TR 1602 108,00 MM 5740 
6205 101 .20 MM4044 56,50 FD 1771 391 ,00 MM 56~1 
821 2 26.25 MM4104 30 ,00 FDH91 4S8.00 BILS95 
8216 22,SO MM 4116 24,70 FO 1795 398,00 81 LS ~7 

8224 3U5 MM 4164 85,00 rn 1193 39800 BR 1941 •• 

COMPOSANTS JAPONAIS 

AN 3l0U 51,00 LA 3115 .. 52,40 fA 7120P 29,00 UPC 575C2 
AN 7\otS .eua LA 3300 36,00 TA 71228P Jl,00 IJPC 1156H 
BAl/11 ».GO LA3350 46,00 TA 7129AP 32,00 UPC 118 1H 
BA )Il » ,GO LA 4420 36,00 TA 7137P . .. 32,00 UPC 1182H 

BA 'J1l , .. tl,00 LA 4422 36,00 TA 7139P .32,00 UPC 11851-\ 

BA !Il U 1to LA 4430 31,00 TA 7204P .30,00 UPC 1186H 
BA t'I ... ~ le,GO M 51513L 37,00 TA7205P 19,00 UPC 1230 
BAm ... n .GO M 51 515BL 59,SO TA 7215P ... 56,00 2SC 1098 .. 
HA IJl!t,W IIUI STK 0039 127.00 TA 7217AP .31,DD 2SC 1306 .. 

~:;~v· llt,GO STK 0040 264,00 lA 7'l72AP .. 35,00 2SC 1307 
3,,ao STK 0050 748,00 TA 7223P .. 70,00 2SC1384. 

HA 13Cii6\vR 31,00 STK0060 272,00 iA 7225 .112,50 2sc 1945 
HA 13'1 31,1111 STK 435 110,00 TA 7227P. Jl,GII 2SC1957 
HA 1371 31,GO STK 439 150,00 TA 7229P 95,00 2SC 1969 
HA 13$1 71,00 STK 441 210,00 lA 7230P .. 75,00 2SC 2028. 

"Alm 0,00 SlK 463 165,00 TA 731JAP .24,00 2SC 2029 .. 

HA .CIQ5 . 11.llll SfK465 240,00 TA 762\P 130,00 2SK 50 
TA 7622 125,00 2Sk1J5 

124,80 
.96,DD 
11 0,00 
110,011 
96.00 

143,00 
146,00 
76.80 

130,00 
19,40 
19,40 
13,20 
13,20 
13,20 
19,20 
45 ,00 

125,60 
120,40 
192,00 

48,00 
18,00 
17,60 

, • • DO 

.29,50 

.35,00 

.28 ,00 
29,00 
61 ,00 
32,00 
39,00 

.28,00 
.. 22,00 

40,0G 
12,00 

114,00 
.. 16,00 

27,50 
11.00 
40,00 
59,00 
59,00 

MCT 
lt,00 
22,00 
11.00 

MK 
50:$ .tll.llO 

MM 
"'1M .. 111.00 
5431 .I0,00 
6~ $1,00 
soo 10,0CI 

MOC 
~ ,,.oo 

NE 
SV ~•~oo 
619 .14,00 
S<li< ... U.00 
555 .5,00 
1s. .10.00 
56<1 ,1.00 
>6S 17,811 
~ n.oa 
570 $1.0tl 
571 55,00 
m 11.ao 
~ u,oo 
413 .. A i 4,DO 

5556 26,00 

SAB 
0600 38,00 

SAS 
560 28,00 
570 28.00 
5BO 29,00 
590 29.00 

so 
41P 16,00 
42P 17100 

s 
576B 48 00 

SAA 
1058 45,00 
1059 45,00 
1070 110,00 

SFF 
96364 130,00 
550 950 

TAA 
61181218,00 
621AXI 25,D0 
621AII 24,00 
621A1 2 25,0{J 
661 20,00 
761A 12,00 
765 15,00 
790 25,00 
66 1A 10,00 
930 . 17,00 

TBA 
120S 11,00 
121 14 ,0D 
231 22,00 
4008 19.00 
4400 24,00 
440N 27,00 
520 21,00 
530 36,00 
~O 24,00 
~ ... 45,00 
570 24,00 
661 21,00 
720A 27,00 

750 .. 27,00 
790K 111 ,00 
BOO ... 15,00 
810S .15,00 
820 . 12,00 
830G 60,00 
850 . 36,00 
860 , ,33 ,00 
915 ..... 36,00 
920 .20,00 
9~0 36,00 
950 32,00 
970 ... 33 ,00 

TCA 
105 . 22 ,00 
150B 25,00 
1608 18,00 
205A .. 29,00 
280A ... 25,00 
290A 39,00 
31 5A 15,00 
335A ... 15,00 
345A .. 23,00 
420.A .39,00 
440. 27,00 
51 1 .25,00 

530 30 .00 
540 28 ,00 
550 33,00 
600 14,00 
610 14,00 
640 44 .00 
650 44 ,00 
6608 44,00 
730 36,00 
740 36,00 
750 32 .00 
7608 18,00 
780 35,00 
8305 15 100 
900 12,00 
910 12,00 
940 22JDO 
95:, 35,00 
965 15,00 
4500A 29,00 
5500 46 ,00 

TDA 
440 22,00 
1001 34,00 
1002 22,00 
1003 26,00 
1004 28,00 
1005 30,00 

TTL 74 LS •iiN}♦ 
SN74 
00 .•• 6,00 
01 ,6,111 

~5... ::e 
04 .. ,.oo 
05 UICI 
06 1.00 
07.. 1,00 
(18. :,,ta 
09 uo 
10. ,3,IO 
11 ... , S.!IO 
12 I.~ 
13. 4,00 
Ill 8 ,00 
\5 3,80 
16. 4,00 
17, 4,00 
20 3,80 
25.. J ,80 
26.. 3,80 
27 4.00 
28 4.00 
30 J.BO 
31 3,80 
32 8,00 
37._ 6.50 
38 6,50 
40 3.BO 
~2 S,4D 
43, 1,00 
44 t .lO 
~s •M 
46 ,.Mt 
47 A l(l ,90 
46 10,DO 
50 J.80 
51 J,IG 
53 l .lO 
54... lt;IO 
60 ,.so 
70 -4.00 
72 "4.00 
73 .. 4,00 
7~ ' 9.0G 

t. 00 
~ 02 
~ 10 

= :w 
.... 7J 

75 9,00 
76 3,40 
78 4,70 
79 42,30 
80 8,1 0 
81 12,10 
83 . 8,20 
85 .17,00 
86 3,60 
89 20 ,90 
90 9,00 
91 . 5,30 
92. 5,80 
93 10,00 
94 7,90 
95 11,110 
96 8,00 
100 .16,80 
107 4,70 
109. 7,60 
113 .4,'20 
121 3,80 
122 9,00 
12313,00 
125 5,00 
126 4,80 
128 6,70 
!3Z 6,90 
136 4,00 
13813,00 
13911,00 
141 7.90 
145 9,00 
147 19,50 
148 13,30 
150 9,60 
151 6,00 
1$3, 7,30 
154 10,00 

!~ 5,90 
56 7,20 
57 11,00 

160 9,50 
161 9,70 
162 6,90 
16'.I 9,60 

1.111 71 8,,o,IIG .. 
8,50 :, 

8,50 ·~ 
9,50 19'4 

164 ,. 1~40 SN 4050 3,90 
16$ . t ,00 16848N 27.00 4051 . 6,00 
166 .U ,M 16661G 33 ,00 4052 . 9,50 
167 ,12.H 16862N 33.00 4053 . . 6,00 
170 ll,50 CO 4054 . . 6,50 
171. 11,"10 J000 2,10 4055 10,00 
173_1",60 4001 4,00 4060 6,50 
174 .. 1,to ~002 z,,o ,4066 4,00 

~i .• ::: ~~~ 6,00 :i~: · ::~~ 
leô f.lO 4009 

1~:~g 4070 . 9,(10 

::~ · ·:·:: 1010 9,00 4071 6,00 

ie.:ït:oo 4011 4,oo 1g;j ~·.i~ 
100 .• t ,MI ~ig t~g d07s .. 3

8 
•. 
0
00
0 lfl 1,70 4014 8,00 4076 ... 

1$2., 18.11 <101~ 15,00 4077 3,00 
lt:l..10.00 40 16 8,00 4076. 4,00 
194 U-100 4017 ll,Oo 4081 4,00 
195 , ,.so 4016 9,00 4082. 6,00 
ISlfl 11,00 4019 .4•50 4085 . 4,00 
191 , U t 4020 7,50 '*· ,.4,50 

}=; :::: :~~1 i:~i :~;~ . 1
1:3:.~,oo 

,,. 1•50 4023 2,20 4094 

~4~ ~~-= 4024 8,oo 4095 .
1
7
4

.,;~ 
~· , ' -1075 3,50 4096 . "" 
1.C.$. ,uo 4026 .9,00 4097 .. 7,50 
2~7 t ,00 4027 .4,00 4098 7 ,50 
n1 J.ZO 4028 .6,00 4099 .. 19,50 
2$1 ,... ~029 9,00 4501 .. • . 13,00 
26,6 , .. 4030 6,00 4511 9,00 = :::: 4031 9,SO :;;; : · ·~~:~~ 
3'5, . 11 ,DO :i~! · . :::: 4516 7.50 ~l n:: 4035 ·'·'° 4515 28.00 

:sn n,ao : ... 2::: :~~~ ~~:~~ 
374 IC,OO olt>41 l,M 45:J6 25,00 
~ ~:= 4042 ,.oo 4538 25,90 
.(9(l_ 1%.0Q 4043 $l50 4539 27 ,60 
510 ua 4044 .t ,OG -l55Ci 11,00 

74S133 :~:; ::··•: :: :~~ ·~~'.~g 
P1x ~ F 1011 l ,DO 40103 19,00 
r, 

64~H t!MO l ,to 40106 19,0D 

t,~ 198. tUO m Z?ilO 
ue 1221, 1uo1 J93 n.oo 

10.00 240. 26.00 629 1UIO 
.. 1',50 241 .25.00 643 H,00 

11,60 251 .•• , .. , 11,00 668 H,00 
lt,!O 299. t.00 928 ll.00 

1006 23,DD 
1010 17 ,00 
!023 20,00 
1024 Z0 ,00 
1025 29,00 
1034 . 32,00 

, 1037 •• 19,00 
IOJil 30 ,00 
1039 32,00 
10~0 21 ,DO 
1041 21 ,00 
1042 33,00 
1045 18,00 
1046 26,00 
10~7 30,00 
l0~B 17 ,00 
1054 22 ,00 
1051 6.00 
1;5g 12,00 
11%SP38,00 
1102SP23,00 
1151 9,00 
1270 25,00 
1200 30,00 
1405 13,00 
1~10 24 .00 
1~ 12 13,00 
1415 13 ,00 
1420 22 ,00 

" !/5 4,00 
176 4,00 

4,00 
12, ,.oo 
128K 5.20 
!Je 3,90 
180 4,00 
160K5,00 
181 5,00 
161K 6,00 
167 4,50 
187K5,00 
IBO 4,00 
1661i. 5,(10 

,o 
149 9,00 
161 6,00 
162 7,00 

Af 
10910,00 
11616,00 
11716,00 
17 113,50 
1?4 . 4,80 
12' 4,80 
126 4,80 
IÎ7 4.110 
IJ~ 5,00 
/ 39 6,00 

ASZ 
15 15,00 
16 15,00 ,. 15,00 

'" 10? 15,00 
107 21,00 
110 19,00 
11 221,00 

,c 
107A 2,00 
1078 2,00 
IOSA 2.00 
106B 2,00 
106C 2,00 
109 2,00 

1510 .,311,00 OnGP •.oo 
OJ~ Pw lt,00 
Ol!CP,. ,.oo 
~ 11,ea 

1906 18,00 
1950 30,00 
2002 .... 15,00 
2003 15,00 

116lt> ''·°" 2004 32,00 .. ,, 11,111 
2006 23,00 JiJ 1'UO 
2010 29,00 TIL 2020 34,00 

l . j~ 2030 19,00 
2542 .. 28,00 

81 :n:oo 2593 25,00 
Ill MP.l 2610 29,00 
IU . ll:00 2611 •. 24,00 117 •••• ,,;,o 
JI! .... 115.00 2620 32,00 

2630 29,00 
2631 31,00 TMS 

1000-2640 .f9,00 
2870 29,00 llll l>.00 
3000 26,00 11 22 92,00 
3030 99,00 387 S 25,00 
3300 69,00 ,5100 109,00 
3310 24,00 UAA 3500 SUD 

17U 24,00 3S60 72,00 
180 24,00 4290 29,00 
1003 150,00 7000 38,00 

TL ULN 
071CP 9.00 2003 16,00 

TRANSIST< >l{S 
117 .. 6,50 
140 .. 6,00 
141 4,00 
147 ... 2,00 
J48A Z,00 
148B .Z,00 
!48C 2,00 
157 2,20 
160 6,00 
161 4,00 
171 4.0o 
172 2,20 
177 Z,80 
178 Z,80 
179 .. 2,110 
204 .•. 2,60 
207 Z,10 
206A .3,40 
208C .3,40 
209.-.2,80 
209C2,IIO 
212 2,80 
237 2,80 
238 1,80 
239 1,80 
251 1,80 
]07 1,IO 
]08 1,80 
]09 1,80 
]17 2,00 
318 2,00 
J27 2,,0 
J/8 2,50 
137 3,2D 
138 :1,20 

'" 2.10 
4088 2,10 
40BC 2,10 
417 .. 3,20 
416 2,00 
516 l ,45 
517 3,00 
546A 2,00 
541 2,00 

"' 2,00 
549 2,00 
550 1,30 

5S6A1,00 
557 1,00 
558 2,00 

5>9 2,GO 
5l4 1.11 
110 

:n i::: 
IJ:5 4.$ 
t,M 4.~ 
tJ/ &,Olt 
1)1 S,OI 

"' S;fl 

''° '·" 16,9 ,.oo .,, ,.,, 
'! "·al! 1 1,)0 
? l.>D 
'NI f,11 
lll 1,50 
>JS t ,20 
Ml 10,0D 
;G t.Ot 
i'II\ IG.IO 
ffl, 12,00 
<IS° I.IO 
4l6 . U O 
4!1' ,.oo 
11:,a u• 
<li 1,111 
«O 1,00 
◄U tl ,00 
◄et 11 ,00 
~1 11 .-00 
!Dl 11.00 
!i6'1 lt.00 
>61 11.00 
IDX 
Il 10,00 

~Jt= 
G<I t• ,GO 
658 ,,,oo 
1<11 ll,111 
1118 21,111 
n l ,GO 
Il. .1,00 ,o, 
10 u• 
.. lt 
.. 36 
IF 
1~ \IO 

XR 
21Q n.oa 
1310 u .oo 
noJ 11,00 
~ ••too 
Z,07 4.S.DI 
~ 11,00 
2]--10 27,00 

~~ g;: 
~.,.. n.oa 
OJ6. l&i,00 
,1151 10..00 

ZN 
~H 32,00 
·1 21î 12 .00 
J27 15200 
1) 1 10500 

TDA 
7000 

La p1èce 38F 
les2 64F 

MJ 
300132,00 
80265,00 
460265,00 
MJE 
211ll ll.111 
200123,00 
TIP 
'9A 4 50 
lllA UO 
II A. 41'0 
J/A 6.50 
IJR 7.50 
Mil 8.50 
\51, 14.50 
#,11 1100 

<Il 1.00 
1:?7 12.00 
VN 
1tw ?t,OU 
fiON ll.GIO 

Al If.DG 
2N 
IUI, 3,50 
,... 1.)0 
1>0 J,IIO 
/ 5J 4,50 
l)tf 3,1D 
'llll l.10 
16133,50 
1711A.3,10 
11l9 , , .. 
IMi'J l ~N 
rftl)~ ,,1,H 

i!IJ.S0 
. ICJi\ UO 

lin t ,00 
' lb'/ >, .. 
.t•WI t.N 
1GAl f ,00 

!)IA3).0 
• [l>IJ.IO 

AUO 
- 3.WI 
1111' !.5'1 

;;; S,CIO 
10!)', UG 
:JSS3t6,00 
3810 J,IO 
l'l06 5,111 
•4ttt 1,10 

1•111·\:i,i ZENER CONDENSATEURS 1• CHOIX M!#·M 
1 MH1 49,50 
1 008MHz .f5,00 
1 8~ 32 MH1 45,00 
2 Mtl! 49,00 
32766 MHz 45,00 
.l 684 MHz 57,40 
1\ MHl MP40 42 ,20 
4 19 MHz 41,00 
6 MHz 42,20 
6,67 MHz 49,00 
10 MHz 47. 50 
15 MHz 45,00 
16MHr 45,00 
9MHz MPIB0 47,00 
'J7 MHz 38,50 

NOUVEAU l 296 
de 5 a ~o V soo5 4 amp. 
Pi• \&gf 

IUn . 
11l. rtn, • 
llllnn
l\Til lla_, 

5,00 
5,00 
8,00 
l.00 

Miëit-Siii 
40011olts, 6,6am11 3,70 
Par 20 3,20 
Par 100 3,00 
400WGI\S 
10ampères 11,00 
Par 5 9,00 
Par 20 8 00 

M•RSW 

0,4W(au~4,7V)3,00F 

Au dessus d~ 4.7 V) 0.4 W : 1,00 f 

el~: j ":t 1 :~~ 1\:0; 
~ 6 V U 1/ J~ V 1 V 
'i2V 101/ IIY 1V 
66 V 11\1 10 V 'NV 

"1 ; 5.,IIO 

:~~ :i~ i: : :1:r 
lfrnTiD m 
t.A 800 V 3,00 1 5A200 V 3,50 
3A BOO V 4,00 1.5A400 V 4,20 
6A 600 V 111,00 JA 200 V 9,50 
12A 600 V21,00 I\A 400 V 12,00 
20A 600 V 25,00 5A 200 V 15,00 
DA 90 1,60 SA 400 V 19,00 
200 l,90 10A200V25,00 
1N 

"'°' U"/07 
11·18 

25A 400V29,00 

t: ~,~; J 
1 

32. 00 

D,la 

rn:ow 
11 ... wwc.tw ~f .2$,00 
t.'lpO l ftcU II 25,00 
sro,ss • SIi•~ 1,00 
sr110.1 25 oo 
3-4'.1•2 •• 7,00 
~kl . , 1,00 
llil3107 H• ?.\llt.30li4 85,00 
~tll , .. 10,00 
IOOL ·t~.SO-l2 7,50 
1""'6twi \1f"fat.:O 10 ,00 
P~l11 IUO 

Un,re 2,20 
P~r .'i 11m11c 1,60 

AUTO-TRANSFO 
VARIABLE 

Modèles disponibles. Prim. : 250 V 

puissance l lens second. Prix 
110 VA De O à 150 V 380 F 
350 VA De O à 200 V 420 F 
550 VA De O à 150 V 490 F 

CHIMIQUES 
Jj f 16V 25V ,ov 63V 
1 1,20 

2.2 1,40 

" 1,40 
10 1,70 

" 1,20 1.20 1,40 1,70 
47 1,60 1.10 1,70 1,70 
100 1,60 1.10 1,70 Z,00 
110 1,60 1,80 1,70 2.00 
470 1,60 2,20 3,00 4,50 
1000 3,00 3,60 4,60 7.70 
'200 .f,50 6,00 9,0D 11.00 
470010,UO 13,00 22.00 30,00 

CO NDENS, PROFESS 

1200 1,F - 45 -· ·•1c~o•veLSI :r?'l 100 V 

l~ J~ ~~ n t~ 1:~ 
22000.r 125 - 290 

lx4br 120 2;,;10br S5(1 
2~7 br 120 h12 br 100 
2~Sbr 1~ 2x14 Dl ,750 
2x9br HKI 2r20b1 . 900 

fOUSSOIR IHVE!ISEl,R 
.0 M!• 

$Cl ,. ,~1 "' 
SAL Noir a·1ec led rouge .• , 19 F 
SAL No11 a'lec led ~e11e ou jaune 22 F 
Con1ac1sooreso11!i:etion& 

T~IMEII 
15lour1a1ustai;le5Cle10!!à \ Mn,1,yec11s 
s.1nsl1n , ., 10F 
Aupnde2,~mm 
IIOJ1a;uslab!edel001! 2,Wf 

N)!Af.!l(VI ·™· ' 
ICIICUli 12 poS 
2circuils 6pos l'uni lf 
Jcl1cu11s4pos 
4 Clll~·•s J pos 12 F 

Condtnsaleurs MKH Siemens 
UhhsésparELEKlOA 
de 1 nfà 18nf • 1,20 
de22nFàlf7nf t,20 
de56nFà100nF ., 1,20 
de120nF1122DnF 1,70 
de270nFà470nF 2,40 
de560nFàll20nF 2,60 
lµf- 4,00 
1 5 µ1- 5,00 
22 µf 6,00 

CONDENSATEUl!S TANTALE 
~oou,.,.E .. 

25 V 
ET CYLINDRIQUE$ 

1 µ 2,10 47 µ 
1 5 µ 2.10 25 V 
'.2 µ 2.10 "µ 
1.7µ, 2.1s 16V 
• 8 µ ?,75 100 µ 
10 µ :l,'O 
11 µ uo 

UN APERCU DE 
NOS PRIX 

CABLES 

16 ,DO 

2!1 ,90 

19,00 

BililalreJOOllLe'llèl,e 1,45.F 
Ccnl.! ltl lé7511 U!mé ire 1,IIOF 
Co.ni.JI SO C diam 6 Lemelre 3,15F 
SPECIAlC8 Co~ ia! 50 R ;: 11mm 
Trè5!aible pe l'\e 10,ilOF 

CABLE EN NAPPE MULTICOLORE 
Scondui:leurs J,Hf 

1acoll(luc1eu1s t,llf 
12œflducleu,s,, •• -l.Wf 
16conducleurs r,s, 11.-. • .,., 
:t,-.xw.n .QJU 

A COUCHES METALL., 1, 2 W, 2% 
Prixàlun1té1,00F 

Par 10 memevaleur080 F 
u Il Il KIi ~u 
4,7 39 l3II 2., i,i 160 
, 1 43 360 2,7 22 180 
5.6 47 39D 3.D 24 200 
1,1 51 430 3,3 27 220 
6.8 56 470 3.6 30 240 
75 62 510 3,9 33 270 
8,2 68 560 4,3 36 300 

" 75 620 4,7 39 J30 
10 82 680 51 43 360 
Il 91 ISO 5,6 47 390 
12 100 no 6,2 51 430 
13 110 910 6,8 56 470 
15 m ~" 7,5 62 510 
16 8,2 68 560 
18 150 1.1 '·' 75 620 
20 160 1.2 ID 82 680 
22 180 1,3 11 91 750 
24 200 1,5 12 IOO 820 
27 220 1,6 13 110 ''° 30 240 1.8 " 120 IM!I 
33 270 2,0 16 130 
36 300 2,2 18 150 

A COU CHES 5 % 
•1,1l eu1s normal!séP.S de 2211 ,1 

1n MIi t 4 ei 112 wan piète 020 
A PARTIR DE 100 PIECES: 0.15 f 
(Minimum parvali=ur: 10 pièces) 
1 wall · 0,80 F • 2 walls: 0,90 F 

!011 11, t vale11r,;.normallséesr.n slor• 

RhlstanceRBSgswtoulasvaleu,s 
dt 0,1 à 68 n ................ ...4.~0 f 

RESEAU DE RESISTANCES 

■MIi 
A PLAT 1. 2, 7. 3.3 4.7 . 10el 
15kll ... 6,1DF 
Dll 2 2 4 7 10: :11ei'100 kU12,00 F 

SELFS MINIATURES 
J'.1 5 µH/0,22 µH,i µH, 47 ,,11 
IO"H/22 µH/39 µ.H/47 ""' 68 µ}i/100 µ}i/250 µ.H/◄ 70 ,,11 ' 
1 mHl'unitéaucno1K ltUU 
IOmH.rl5mHi56mH 10,00 
100 mH 1350 

-~~iu;:1~•lïE 
MAN4&&0. 11nw1 ccor~ts.oo 

~~'cfift111;J\i'J:'<II.OO 
Il tm'O et roooc 11,00 
a.wl '3$0.. 10 mm cc tau9df,OCI 
Dls.?Pk/f!U ll- ·t~ mm te.,., _ 1900 

PHOTO TRIACS 

MNl-4&10 11 IUl'tfC OfJl'l;d:5,00 
MAU 47!0, 11 CM1 K rooqcU.00 
Oll/1 PAIFND lœ'lll 101, 
l# tMJ IC«IUlgf 15,00 
MAH '910, lO ~ ar: rouge35.00 
Ol S2 PAIIIL M. 
,:1 ,..1ewn 

MDC :mt) 
MCS : -100 ,., ,., 

1t.oa 

"' "' 
acer 

composants 

, 
reuilly "' 

composants 
:12. rue de Chabrol , 750J0 PARIS 

Tél. : 770.28,31 
C.C .P. 658-42 PARIS 

'l,,.Jr.,; /'01",111111i-n • Grlrt, ,/11 \•or,/,•/ 1/, / f; ,t 

79, bd Diderot , 75012 PARIS 
Tél. : 372.70.17 

C.C. P. ACER 658-42 PARIS 
Mr,,. . 1t, .. ,lh ,IN(lm11 _..,) 

O11n•1·t ,fr 9 I, :i 11 h J O el <I<· 14 h :i 19 heurt•., (lle11ill.1 fermé Juncli m :1 011). P••q ~ 111) ~ 

Ces prix sonl donnés à lilre indicalil et peuvenl varier selon nos appiovisionnemenls 

LED SPECIALES 
Submlnlalum 0 18 mm , 2;50 F 

~~Kn~~•.~~~~ .. ~ 5 ~::. ji;èf:~ ;:: ~ 
BICOLORES 
"'°9t, Vl!f. C, 5 mm ........ 8,!50 F 
911 10 ,_,_ . .. ..... pièce 7 ,!Hl F 
11\ICOUlll!S 
tena,,gula.,es,vert roage, 
Otlfll>t ... . ......... .. 8;!50F 
par 10 ......... ....... pièce7,!HI F 

l 



Il 
METRIX 

BECKMANN 

!j'~ 
CENTRAD 

PANTEC 

r-i 
1 

OUVERTURE DES MAGASINS : de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. Du lundi au samedi, sauf Reuilly (fermé le lundi matin) 

• osélLLOSCOPES • Frai• de port en au• avec 8HUr■nce : Forfait 59 F 

HAMEG 
avec sonde 

• 2 sondes combinées 
• t·oscillo-base 
• ou .•• 

HAMEG 204 
Double trace 20MHz, 
2 mV à 20 V/cm Montée 
17,5 nS Retard baiay. de 
100 nS à 1 S. BT: 2 S à 
0,5 µS + êw.pansion par 
10lesl~decompos incor 
+ TV Prl• ....... 5270F 

~•:~~~~ 5650f 
OX 710 

2 x 15 MHz SmV à 20 
V/cm . 

QUANTITE 
LIMITEE 

Avec sondes 

2690 • 

NOUVEAU HM 203/1 HM 605 
Uoublt lffCt 10 MKt. 

t,l"!ft~'o.~1: Oouble trace 60 MH z 
10,5 ,.S_l 215tH USx 1mV/cm expansion V x 5 
p 390 ~ lm el tube Ligne re\ard 
~ 3650' .,,._ . .. ... 6748 f 

~WKfMt Avec tube 
1em1nenl 4030f r6manent 7120 f 

NOUVEAU 
ox 110 e 

2 x 15MHz, SmV il 
20Vlcm, Fonctionnement 
en X el Y Testeurdecom
posanls 

Avec sondes 

NOUVEAU 
OX 712 D 

2 X 20 MHz. 1 mV. Pos, 
ace 3 kV XY Addilion el 
sous1ractiondesvoles 

• sauf HM103 
cQIISll\-ffl,NOUS 

•••- .. - ... 3190 f ••• ............ - 4890 f 

e GENERATEUR HF, BF et FM e Frai• de port en aua avec aHurance : Forfait 39 F 

LEADER LEADER MONACOR ELC GENE FONCTIONS GENE FONCTIONS GENE FONCTIONS GENE FONCTIONS GENE FONCTIONS 
HF· LSG 17 BF - LAG 27 GENE BF GENE BF THANDAR BK 3010 BK 3020 BF 2431 BF 2432 

10Hzà 1 MHz. Sorlle 5 V AG 1000 791 S TG 100 Slçll,u~ ~t; ~é2: à ~:!;ya~fn~'~d~~ o,s Hz à s MHz 7 gam-

~t ~-i·s·t-~~: ~:.\\99 F 
5Hz à500kHZ Scalibres mes 3 looctions Sor11e Fréquences 10 kHz à 300 Géné. de1onclion . Sinus •. ~-dt- lang ., carré TTL impul- Sorlie2 Vsinusef1, 10V ma, 10 V/crê1e-crête MHz surharmoniques IOHzà 1 MHz 1 Hzà 1 MHz wré, triaigle. 1 Hzà BF · LAO 120 A 2:SV. eH. sinus. Sortie 5 V 100kl-lz 

< tOO.S.T_dt_ sions. Sortie: 0 à 10 V crê1e/m}tecarrt!e0islor lmp, 50 fl Sortie TTL 
10Hzà I MHz Sorti83V 2: 10VCC. carré ,IOW>to--lmpt• ,son AnMuateur : o à < 0,1 % lmp 600 n. 

~~ ~~ .0:~o/~799 • -·- 40d8. Sonie TIL 
.,,, ........ 1399' .. , ............... 1590 F ••• ·- .... .. 945' Pt'tt ••••• •• 1675' ,..,. __ 3000 ' .. , ... - ......... 5279 F M• •••. ..... 1879 ' Prl, - _ 1897 f 

e MUL Tl METRES DIGITAUX, ANALOGIQUES et TRANSISTORS-TESTEUR e Frais d• port: Forta1t21 F 

MX 563 

2000 points 26 calibres 
Tesl de conllnuilévisuel el 
sonore 1 gamme de me
su,e de lempé,ature. 

.,, ....... --2000' 

~cEls ~t::: Air:fs~~~: 
0,5% Gallbre: 10 am-

~èQ~· V~ v •= 1.tti : 
750V. i = l00n.l)10A. 
1 = 100nAà. 10A R = 
l1 O.i20MO 
Prt1 + élul ........ 64QF 

312 + !0k~;~~~ 
CC9gammes 
CA 7 gammes 
IC 6garnmes 
IA 6gammes 
OB6gammes 
Réslsl capac 

... ...... ..... _ ... 347' 

MAJOR 20 K 
U_tMtHI , S1n1Jbillri ; 
20 kO.N AC,OC, 39cali
bres 

... .......... 399' 

MX 522 
2000'°"t1N111tUlfS 
1/3digits. 6ronctt0ns. 21 
catibies 1 000 wOC 750 
V/AC 

.,, . .. .... .... 788' 
MK 502---· 889F 

MX 562 

2000Points31/2digits, 
p,écision0.2 •Jo. 6 lonc
lions. 25 ca!ibres 

MX 575 

20000poinls 21calibrts 
2 gammes Compleur de 
f1équence . 

MX 001 
T OC01, Và1 600V. T 
AC 5 Và 1 600 V. lnl OC 

~~:,.i: .. ~~i~t. ~ 
HM0.20000nN0C 

MX 453 
20 OOQnN CC. VC: 3 à 
750 V. VA: 3 à 750 V 
IC: 30 mA à 15 A IA: 
30mA à 15 A n : O à 
Skn 

••I• ........ 1 060F .,,, _ -· 2205 F •111 . _ ........ 391F PYI• .......... 646F 

MX 202 C 
T. OC50mVà1 OOOV, T. 
AC 15à 1 OOOV T AC l5à 

À ~n~ VÀt~
0~!5~ àA~ 

Résist . 10Oà 12 MO Dé
cibel O à 55 dB 40000 
flN 
.,,. .......... 818' 

0

MX462G 
20 OOOfW CC/AC , Classe 
1.5 VC : 1,5à1000V 
VA : 3 à 1 OOOV. IC: 
100µ. àSA. IA : 1 mAàS 
A. n :snà 10Mn 

.,, • . , ....... 709' 

MX 430 
Pour électronicien 
40000nN OC 
◄ ooon N AC 

Avecco,don et piles 

.. , . .......... 818' 
Etui AE 181 

,,,, ......... 117' 
T 110 8 

Oigils:31/2 
Autonomie : 200 heures 
Précision:0,25¾ 
Calibre: 10ampères 

TECH 300 A 
2000 Poinls . Aflich 
clistauxWquides 7fonc• 
lions 29calibres 

TECH 3020 
2000 Points. Affich . Ar· 
lich crislauK liquides, 
Précision 0,1 ¾ 10 A 
cc/AC. 

ACCESSOIRES MULTI· 
METRE: 

FLUKE PROMOTIONS: LIVRES AVEC ETUI DE PROTECTION DE LUXE 

.,,. + ,,., .. _ .. 790' ,,,, ........ 1 060' .,;, ....... 1789' 

819 NOVOTEST 
T 250 

... ..... ...... 469 ' .,,, ......... . 269 ' 

MAJOR 50 K PAN 3003 
IO OOOV • t1 • YC ; CM 59calibres AACIOC 1µAà 
o,a à 1 000 V. VA: de 3 à SA VAC/OC 10mVà 1 Kv 
1ooov. rc:30µAà3A ton à 10 Mn sur une 
IA: 30mAà3A,0: deOà seule échelle linéaire 
200Mn 

••I• •--·• .... - 499 F ••l• ................. 799 F 

NOVOTEST 
T 141 

20000 nv, 71 calibres. 
Prnlègefus diode, Possl• 
ble OK 10 000_ 

••l• ........... 349 F 
T 161 

.,,, .. .... .... .389 F 

PORTATIF 
BAHANA 
CC2MflV 
ÇA llllknV 
cc <l.. t V. 
ÇA • 'Il 

l'll•"··" ........... 299f 

Etui pour T 100 
T 110 •.•• •• 78,20 
EluITech300 •. 81,10 
Etui Tech 3020 257,00 

OrtltRI aand'ls • ltm• 
péra\ure 

PERIFELEC 

2001 
C,îstauxliquides31/2di• 
gils. 100µ.V à 1000 V. 
CC/AC, 0, 1 µA à 2 ACCIAC 
1flà20mn. Capacimètre 
de 1 pF à 20 µf. 

.,,. - ...... 1819' 

1 
DIGETEST 82 

Mullimèlre numérique 
Capacimètre Thermomè
Ire Mesure des cooduc-
1ances 

Tesleu, _ .•. 1897F 

TRANSISTORS 
TESTER 

~ 

73 75 77 

.,,, .... _ .......... 945' 1'111 ............... 1095' 1'11•-··- 1395' 

680 R 
20 OOOON OC 
4 OOOON AC 

80 gammes de mesures, 
Liv,é avec cordons et pi
les. Avec élui , 

'"' .......... 499' 

PANTEC 
Conl10/el'élaldesdiodes, 
lransistors et FET, NPN, 
PNP, en circuit sans dé
montage 
Ouanfi1é llmilée 

680 G 
20000(W cc 
4 OOOflN cc 

4Bgammes 
Avec élui, cordons et pi 

"' 
Pr;, ....... 420' 

ICE 80 
20 OOOON C 

4 ooocw N:, 
36 gammes 
Avecétui,cordonsetpi 
tu ··-"" ........ 329' 

ELC • TE748 BK 510 
Vélilicalion &ri/et hors cir- Très grande ptéclslon 
cuitffl, lhyristors diodes contrôle des seml
etttaas1'LorsPNPouNPN. conduct en/ethorsclrcuil 

Indication du collecteur
émetteur, base 

••'• - ............... 399 F P,11 ................. 239F P,1 . .. ., .. __ 1700 f 

e MILLIVOLMETRES, CAPACIMETRES, MIRES et FREQUENCEMETRES e + Frai• d• port: Forfait 25 F 

CAPACIMETRE CAPACIMETRE CAPACIMETRE MILLIVOLMETRE SADELTA MC11L 
" .. - · IJHIMf 22 C BK 820 PANTEC LEADER MIRES Secam, barres couleurs, 

A crlstau11. liquides A LECTURE LMV 181 A pureté, convergences, 
12,7 mm. Haule précision AHichage dlgllal, mesure ANALOGIQUE Fréquences 100 µ.Va 300 et points, lignes verticales 
0,5%. Garnme 200 PF a des condens . comprises v. Réponse en fréquence Garanlie 1 an 
2000 µf- Rapidité de me- enlre0,1pfel1F 50 - 500 - 5000 - 50000 de 5 Hzà 1 MHz MINI MIRES .,, . .............. 2950' su,e 500000PF. 

MC 11 Ve,sion PAL 
Prl, 959' Prl• - .. ·--• .. 2190 f ... _ .... _ ....... 490' ... __ ... 2190' Prl•- .... , .... 2590' 

• ALIMENTATIONS STABILISEES e Fraie da part: Forfait 25 F 

ELC AL 812 
0 à 30 V, 2 A , •••• _593 F 

AL 813 
13.8 V. 10 A, ••••• ~HO F 

AL 7-45AX 

.... ,.,~219 F 
2,15 V. 0,3A .... 47-4 F 

AL 711 
..... 326F 0 à 30 V, SA ... 1300 F 

PERIFELEC (prolectlon éleclronique) ouveau 
ALIM. 

Rél. AS 12-1 AS 1 ◄ .-4 

Tens de sortie 12,6V 13,6V 
Puis. mu sortie 20W 60W 

Prb 1'0F 257F 

PS 12.8 AS 1212 AS 12 18 VARIA8LE Se--.. 13,6 V 13,6V IJ,6 V 

~=~ IOOW ISOW 210W 

t~\"::l:'.!.~-l'.!5 576F B1B,SOF 1160F 
Pm .......... 499" 

ALIMIIIITA!IOR A 
DI COUPAGI 

~ 12\. itt/~X·v~t:: 779 F 

Ces prix sonl donnés à lilre indicalll el peuvenl varier selon nos approvlsionnemenls 

SADELTA THANDAR FREQUENCE LABO TF 200 
MC 32 L METRES 200 MHz. Af1ichage cris-
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boraloire version Secam .,,, .............. 3090' r-, ...... ~.v Pri- .... ,. 4490' PMF 200 
Vmlon •AL , 4150f PROMO •• 899' 
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MULTIMETRE ANALOGIQUE MX111 
42 gammes de mesures - 1600 V. CC/CA. 
20.000 !! V/CC - 6320 V/CA - Précision 2% CC -3% CA 
2 bornes d'entrée pour tous les calibres 
galvanomètre à suspension antichoc, 
Cadran panoramique. Miroir antiparallaxe. 
Lecture directe et repérage des fonctions et échelles par couleurs. 
DWELLMETRE AUTOMOBILE - CAPACIMETRE BALISTIQUE. 
Sécurité conforme à la CEi 414. 
Douilles de sécurité et pointes de touche 
avec anneau de garde. 
PROTECTION TOTALE CONTRE 220 V/CA. 

NOUVEAU METRIX 4&9• 
Oscillas ope' double trace 15 MHz / 
• Écranjl x 10 cm. 
• ~tùoe cathodique possède un réglage de rota

l ion de trace pour compenser l'influence du 
champ magnétique terrestre. 

• Bande du continu à 15 MHz (- 3 db) 
• Fonctionnement en XY. 
• Inversion de la voie B.(± YB). 
• Fonttion addition et soustraction (YA ± YB). 

• Testeur incorporé pour te dépannage rapl'ae et la 
vérification des composants (rés1s~ces, conden
sateurs, selfs, semiconducteur). 
Le testeur de composants présente les courbes 
courantJtenslon sur les axes à 90'. 

• Le mode de sélection alterné choppé est com
muté par le choix qe fa vitesse de la base de 
temps. 

AVEC 2 SONDES 

CRÉDIT SUR DEM:A.NDE 
/ 

ACER COMPOSANTS 
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél.: 770.28.31 

/ 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél.: 372.70.17 

/ .. 
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