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VENTE PAR CORRESPONDANCE : 

11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. (20) 55.98.98 -TARIF AU 01/06/84 

Paiement /J la commande : ajouter 20 F pour frais de port et emballage Franco â partir de 500 F • Contre-rembouraemcnt : Frais d'emballage 01 ae port on sus. 

Nos kils comprennent le circuit imprimé et tous les composants nécessaires à la réalisation, composants de qualllé pro1esslonnolle. résistance COGECO, condonsatm,rs MKH 

SIEMENS, etc ... selon la liste publiée dans l'article d'ELEKTOR, aïnsi que la face avant et le lrnnsformateurd'allmontalion si mentlonn6s. Nos kits sont livrés avec supports de 

circuits intéarés 

POUR TOUT KIT NON REPRIS Cl-DESSOUS, VEUILLEZ NOUS CONSUL TER. 

PRELUDE + CRESCENDO = XL 
La chaîne XL haut de gamme d'ELEKTOR {klls fournis avec résistance à 

couche métallique et potenllomëttes CERMET) En kil : 

• PRELUDE : Préampllllcaleur à télécommande deconccplion ultm-moderno 

-BUS (83022•1) (avec ~!,CE.~MET) .. ........... .. 15.28 .0574 59S,80F 
- PREAMPLIFICATEUR MC (83022-2) .......... 15.28.0581 197,00F 
- PREAMPLIFICATEUR " MO" (83022-3) •. , .. .. .. • 15.28.0582 202,40 F 
• INTERLUDE (83022-4) ...... .. . ... , , .. , . .. .. .. . 15.28.0584 247,30 F 

- REGLAGE DE TONALITE (83022-5) .. • .. .. .. .. • 15,28.0583 140,50 F 
• AMPLIFICATEUR LINEAIRE (83022-6) ........... 15.28.0573 218,20F 

· AIJ1plificateur pour casque (83022-7) •..• , ••• . , . . 15.28.0561 219,20F 

• A\1mentatlon de PRELUDE (83022·8) .. .. .. .. .. • 15.28.0562 219,20 F 

-C1<culf de connexion (83022-9) • . .. .. .. • • • .. . .. • 15.28.0563 157,40 F 

, SIGNALISATION TRICOLORE (83022·101 •• , •• 15.28.0572 146,20 F 

• Foce avant du PRELUDE IB3022·F) • . . • • • • • . . 15.47.0579 54,00 F 
• PRELUDE version " INTEGRALE" 
Ce kit comprend IOuS les modules 83022 n' 1 à n' 10, la face avant 83022-F 
ainsi qu·un translo1orlqued'aflmentatlon (Résistances couche métallique et 

polentiomêtres professionnels) 
Le kit " PRELUDE" version Intégrale ......... .. .. 15.28.0610 2400,00F 
• EN OPTION: Coffret ESM convenant pour 11 PRELUDE 
Rack ESM ER 48/13 • ••••••••• • .•. • , •••• . 15,39,3703 350,00 F 

• CRESCENDO : Ampli HIFI à transistors MOS (82180) 
- Le kit 2x 140W avec alim 2x300VA ............. 15.28.0543 1883,00F 

• le kit 2x140Wavec alim 2x500VA ... .......... 15.28.0544 2108,0QF 

Ces kits sont fournis avec dissipateurs et accessoires spéciaux prévus par 

ELEKTOR. 
- CRES -THERMOMÈTRE (83410) ... .. ...... .. .. 15.29.0618 300,00F 

- TEMPO el PROTECTION du CRESCENDO (83008) 
Le kil ... . ... , .. .. . • . • . . • .. .. • . . • . • • . . .. . .. .. . .. 15.28,0553 175,00 F 

• EN OPTION: Coffret ESM convonon, pour le CRESCENDO 
Rack ESM ER 48/17 . . • • • , , . ••.. , •.. .. • , . 15.39.3704 400,00 F 

MINI-CRESCENDO (84041) 
AMPLI MOS•FET 2x ,1ow de haut de gamme. 
• Le kit VERSION S'TÊRÊQ avec allmentaiion à transfo !Orîquo. 
radiateurs et accessoires .. .. .... ..... 15.29.0710 1500,00F 

• EN OPTION:COFFRET ESM ET 38/13 . .. .. .. 15.39.3608 276,00 F 

MOTRO 1 

C JI .... 
~ 

. ... 

Allumage électronique "optimisé" auto-moto 
UNE EXCLUSIVITÉ SELECTRONIC ! 

• LE KIT MOTRON livré avec BOBINE SPÉCIALE 

HAUTES PERFORMANCES Réf. 15.31 .6010 .... 520,00F 

• LE KIT MOTRON seul Réf. 15.31 .6000 .. , . 349,50 F 

Documentation détaillée sur simple· demande. 

DERNIERS EN DA TE : 
N.B. Pour les kits non repris ci-dessous, consulter nos précédentes publicités, 

• E 67 : Lecteur de cassette numérique (83134) 15,29.0671 235,00F 

• E 68 : Capacimètre digital (84012) . . . . • . . . . . . . . . . . . • . Voir ci-contre 

• E69 / E70 ; 
Analyseur de spectre 30 fréquences (84024) . . Voir ci-dessous 

Générateur d'impulsions (84037) .. . . .. . . . • • . . . . Voir ci •conlre 

Ellaceur d'EPROM intelligent (84017) (Partio électronique) -
Le kif SR!l9 tube UV . , , • .. .. • . • .. .. .. • .. .. . . . 15.29.0705 395,00F 

En option : Kit C,I.F. d'effacement UV ...... .. . 15,58.4014 188,00F 

• E71: 
Alimentation à découpage (84049) ........ . .... 15.29.0714 390,00F 

MINI-CRESCENDO (84041) . , . . . . . . . . . . . . . . . . . Voir ci-dessous 

• E73n4 
Allmenmti on pour micro-ordinateur (84477) ..... 15.29.0731 550,00 F 
Fréquonœmètre compact (84462) ........... :15.29.0732 680,00 F 

• E75 
Tachymèlre Auto (84079) .•... .•....• _ ... 15.29.0751 385,00 F 

Peritelisateur (84072) 
Le kit avec prise Péritel . •.. , ..• , • .. •.. ... 15.29.0752 99,50 F 

HIGH-COM (81117) 
Le réducteur de bruit ultra•performant pour magnétophone 

!voir elok.tor no 33 et 34) 
Notre kh complel lavec coffret, face avant gravée, vu-métre·s, accessoires, etc ... ) 

est de noovoau disponible (quantitée limîtéel . . 15.29.0341 1350,00 F 

JUNIOR COMPUTER 
-JUNIOR COMPUTER (80089) - Le kit complet 
avec alimentation et connecteurs . • .. . ....... Réf. 15 29 0221 950,00 F 
- INTERFACE JUNIOR (81033) - Le kit avec 2716 programmes 
et complément d'alimentation . . Réf. 15.29.0361 1150,00 F 

-MODULATEUR UHF-VHF (9967) · Le kit 
avec quartz .. .. .. . .. . .. .. . .. .... .. ... Réf, 15 29 0041 77,00F 

-CARTE 16K RAM DYNAMIQUE (82017) • Le kil 
Réf. 15.29,0462 450,00 F 

· EPROGRAMMATEUR (82010) - Le kit avec connecteurs 
Réf 15.29.0431 340,00 F 

- INTERFACE FLOPPY (82159) - Le kit 
avec connecteurs et cordons .... .... .. .. . . . . Réf. 15.29 0531 425,00F 

-CARTE VOU (83082) • Le kit .. .. .... .... ... Réf.15.290631 725,00F 

SALON DE LA MESURE EN KIT 
ELEKTOR + SELECTRONIC 

GENERATEUR DE FONCTIONS (9453) • Phororl" 1 · Oéc,rlt don1 ELEKTOA n• 1 

Le kit complel nve,c r.off, t, Ince ovnnl 9 ,1000 1 perc4' _ el accessoires 

GENERATEUR D'IMPULSIONS (84037) · Oéc ritd~~; i -~K~6~ n'~b
6

•
90 

F 
Le kit complet avec coffret, face avant gravée et accessoires 

Réf. 15.29.0702 750,00 F 

CAPACIMETRE DIGITAL (84012) • O&ssr11 ,,- 1 • Décrit dans ELEKTOA n>68 

Le kit complet avec t offlel. lac avant !lr&\œo'.! et accesso.ires 
Réf. 15.29.0681 695,00 F 

THERMOMETRE DIGITAL ECONOMIQUE (82156) 
Dé<:tif dan, ELEKTOA n' 52 
Affichage LCD • Nouvolle version grande autonomie 
La kit 1 sonde ............... ... .. . .... . .... Réf 15.29.0521 276,00 F 

Le kif 2 sondes + Inverseur .•... . • ..••• , .•.. Réf. 15.29.0524 320,00 F 

Pholo n'1 

0 

Dessin n° 1 

ANALYSEUR DE 
SPECTRE AUDIO 

SELECTRONIC vous propose un 
analyseur de spectre audio slmpllfié. 

/, étudl6 à partir qe l 'AUDIOSCOPE 
SPECTRAL (83071) décrit dans 
ELEKTOR n• 60. 
Ce kit se compose de : 

• 1 AUDIOSCOPE SPECTRAL (83071 ) en kit (à afllchage lluorescant do 

140 points vfsuallsant 10 octaves sur la gamme 32 Hz il , a kHz) 
• 1 CAPTEUR à ELECTRET spécial 
-1 GÈNÈRATE.UR de bruit "rose" qui produit le signal lndlspensablo a lo 

mesure. 
Ce kif vous permet l'analyse Immédiate : 
-d'un système de sonorisation. 
- d·encelnfes acoust ques (courbe·de réponse. Gomparalsons. 1c ... ). 
-de la bande passante de maqnétopllones, etc ... 
L'ensemble en kil complot (avec accessoires et notice détalllée), 
face avant. et collret adapté .. ....... .. .. _.... .. 15.29.0619 799,00 F 

ANALYSEUR DE SPECTRE 
30 FRÉQUENCES (84024) 

-Circuits de flltra1<e (avec condensateurs à 2,5%) Alimentation 

/4x84024-1 + 84024·2) ............... .. ..... 15.29.0691 1250,00F 
-Circuit des redresseurs/BUS (84024-4) ... . .... . 1529.0706 599,00F 

- Circuit d'afllchage à LED (84024-3) .• , . . . . • • • . 15 29.0704 960,00 F 

-Générateur de bruit rose (84024-5) ..... .. .... , 15.29.0712 189,50 F 
-Circuit d'affichage VIDÉO (84024-6) .... .. ..... 15.29.0713 475,00F 

- LE KIT ''VERSION INTÊGRALE"avec affichage à lods, 
face avant sérigraphiée, rack 19 pouces, micro de mesure 

el accessoires . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.29.0719 3390,00F 
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QL from Sinclair 
Pour les ordinateurs ZX de Sinclair, nous n'avions pas jugé opportun de join­
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Pour remédier à· tous les problèmes d'interfaçage d'un téléviseur couleur, la 
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pense, heureusement. 
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Unité de programmation pour synthétiseur polyphonique (2) . Capacimètre. 
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tachymètre numérique ............. . ................ ·. 9-41 
Un magnifique compte-tours avec affichage à cristaux liquides pour votre 
voiture. Ca lculé pour un moteur 4 cylindres/4 temps, il est cependant faci le 
à adapter à d'autres types de moteur. 
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Les fonctions d'une mémoire vive statique de 2 K (6116) ajoutées aux fonc­
tions d'une EPROM dll type 2716, le tout dans un boîtier compatible broche 
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Un merveilleux outil de travail pour le concepteur de matériel et/ou de 
logiciel. 

Harpagon, l'économiseur d'ampoules . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-48 
Mettez vos ampoules électriques sous tension lors du passage par zéro de 
l'onde secteur, leur longévité n'en sera que meilleure. 
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Deux nouvelles fonctions pour les instructions DIRectory et PUT du DOS de 
Junior Computer. 
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Longtemps absent de nos rubriques, le thème des enceintes acoustiques 
actives y fait sont entrée ici avec un filtre actif universel : le type de filtre, le 
nombre de voies et les fréquences de coupure ne-sont pas définis une bonne 
fois pour toute.s, il existe de nombreuses options. 

marché . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9-61 
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infocartes entre les pages 9-2/9-3 et 9-74/9-75 

[::-el81<1tor ~­
électronique 
~·~··· ··-· .--·-· .. 

Un modem sur la couverture, 
mais pas de modem au som­
maire de ce numéro! Une 
contradiction, direz-vous, non 
sans raison. 
Il est de coutume, dans Elek­
tor, de couper les gros mor­
ceaux en deux tranches: l'une 
théorique, l'autre pratique. Et 
c'est la raison très simple 
pour laquelle on ne trouvera 
le schéma du modem que 
dans le numéro d'Octobre, 
alors que ce mois-ci nous 
nous penchons sur le principe 
des communications entre 
ordinateurs par téléphone. 
Pour vous mettre l'eau à ia 
bouche, nous vous présen­
tons également dès mainte­
nant le formidable circuit 
intégré ut,7isé pour réaliser cet 
appareil. 

Le mois prochain: 
■ un modem à couplage 
, direct . 
■ une interface RS 232 -

Centronics 
■ un inverseur vidéo RVB 
■ un préamplificateur pour 

cellule MD 
■ une amélioration de l'inter­

face cassette du ZX81 

9-03 
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KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations publiées dans ELEKTOR 
ConslllutJon des kils: Tous los composants A montei sur le ci1cui1 lml>rlm6 a!osl quo los il11or, Inverseur, oomrnutatour .. suppon do Cl 01 

oollce teohnlttue con,plétnerllalro !I I aniclo ELEKTOR si nécessrure, sans 1/llnsfo ni boil10r (saul mcnlioo spé!:iale). ni circuit Imprimé 

EPS (en op\lon). 
+ AVec T: Transfo C: Jeu de connecteur.; Met F SE: Sans EPROM HP: Haut Parleur G: Galvo R: Relais 

- : Sans O·Ouartz K: Connecteur sur cane RC: Rouo cooeuse F: Face avant CL: Clavier 1: fillre ·céramique 

ELEKTOR 
No 1 9453+ T 
No4 9967+0 
No7 9965 
1,/o B 9966 
No 19 80049 
No20 80024+Cx5 
No 22 B0089 + T 
No27 801208KRAM - SE 
No36 81033-1 -2-3+ T +K 
No 37 /38 81577 
No39 81155+ T 

81171 + T + RC 
81170-1-2+ T 
82029 

No40 
No42 
No43 
No44 

82046+ T +HP 
82038 
82070+ T 

No45 820B1A+T1,5A 
820B1B+T5A 
B2024 

No 46 82094 + T 
82090 
B2093 + K 
82089+ T 
82017+K 16K RAM 

No47 82014+ T 
82014F +F 

No 48 82128 
82131 
82138 

No49/50 82543+HP 
B2570+ T 
82558+C 
82147+T 
B2141 + T 
82577 
82142-1 
82142-2 
B2142-3 
82156 
82157+T 
B2159+C 
82180A+2T300VA 
B2180B+ 1T 500 VA 
8217B+T+2xG 
82175F 
82179 
83002+ T 
83006 
83008 stéréo 
83011 + T 
8302B 
83022-7 
83022-8+ T 
83022-9 
83014-A 32K EPROM K 
83014-B 16K EPROM K 
B3014-C + 0 + KEPROM + K 
83037 
83022-10 
83022-6 
83022-1 
83022F 
83022-2 
B3022-3 
83022-5 
83022-4 
83041 + T 
83041F 
83052+G+ T 
83058-A 
83058-B 
83054+G 
83056 
83051 
83071 + T 

composants C.t. seul 
254,- 48,-
57,- 23,20 

456,- 116,-
722.- 11 3,-
240,- 94.-
300,- B8.20 

1075.- le Ieu: 252,2 
526,- 198,-
890,- le Ieu: 326,60 
79,- 30,40 

232,- 48,40 
485,- 73,-
710,- leIeu: 106,20 
59.- 28,40 

124,- 24,20 
34,- 24.-
BB.- 31,-

128,- 29,40 
196,- 29.40 
140,- 79,40 
105,- 28,40 
49,- 29,-

124.- 24,80 
530,- le Ieu: 74.60 
389,- 73,60 
455,- 150,80 

25,20 
81,- 24,80 
49.- 23,20 
15,- 21,-

111,- 35,80 
280,- 33,60 
489.- le jeu: 80,80 
151,- lejeu :66,60 
653,- le jeu: 180,20 
BB.- 40,40 
87.- 25,80 
65,- 24,80 

104,- 29,40 
330.- 32,-
236,- 61,-
403,- 70,40 

1698.- te jeu: 138,80 
1125.- 69,40 
567,- 61,-

126-
195,-
83,-
99,-

369,-
29,-
73.-

124,-
51,-

615.-
867,-
990,-
379.-
62,-
67.-

194,-

99,-
103,-
122.-
264,-
49B,-

240,-
99B,-
129.-

28,40 
44,20 
27.80 
29.-
45,20 
93,40 
23,20 
62.-
57.80 
92,40 

110,20 
110,20 
110,20 
31,-
32.-
74.-

179,60 
54,-
57,20 
70,40 
54.-
53,-
64,60 

141 ,20 
40,40 

258.40 

22B,- 41,-
153,- le jeu: 57,80 
266,- 32,60 
441,- le jeu: 157,40 

ELEKTOR 
No 60 B3067 + T 

83051·2+ T +R 
B3044 

No 61 / 62 83558 
83561 
83553+ T 
83515 
83563 
83562 
83503 
83551 + T 
83552 
B3584 
83410+ T 

No 63 83082 + K 
83083 
83069-1 
83069-2+ T 
83087 

No64 83088 
83093+ R 
83095 
8309B+ T 
83103+ T + G (sans capteur) 
83106+T 

No65 83104+T+R 
83107+ T +HP 
83108+C 
B3110+ T 
83114 

No 66 83123 
83113+T 
B3121 + T 
83120 
B3102+ 7 x C 

No 67 84001 + T 
83134+R 
83133+ T 
84005+T+G 

No68 84012+T 
84012B coNrel + F 
84009+G 
84007 + T 

No 69 84019 
84023-1 ·2 + T 
84024-1 
84024-2+ T 
84029+O+C36+I 

No 70 84024-3 
84024.-4 
B4037-1-2+2xT 
84017 + T 
84017L lampe UV avec douille 
84035+2 X T 

No 71 84024-5 
84024-6 
84049 
84041 
84040 (sans quartz) 
840400 quartz au choix 

No 72 84055 
84063 
83087B 
84054+K 
84062 (sans lransducleur) 
81105-1 
84048 

No 73174 84452 
84477+ T 
84408+R 
84437 
84427 
84438+0 
84462+0+ T 
88457 +HP 

composants C.I. seul 
231,- 43,60 
536,- 198,40 
189,- 39,40 
39,- 29,40 
64,- 28,80 

165,- 33,60 
244,- 34,60 

• 51,- 24,60 
32,- 26,80 
53,- 28,80 

425,- 29,40 
59,- 31,60 

117,- 41,-
242,- 42,60 
494.- 11B,60 
376,- 70,40 
135,- 41,40 
137,- 40,40 
111,- 32,-
42,- 27,80 

371 ,- 54,60 
492,- 52,60 
49,B0 23,60 

414,- lejeu:80,40 
152,- 43,-
170,- 33,60 
295,- le jeu: 68,20 
998,- le jeu: 177,40 
215,- 52,-
111,- 25,80 
70,- 30,-
85,- 28,80 

444,- 57,80 
246,- le jeu: 108,60 
420,- 127,-
395,- 80,40 
177,- 66,20 
344,-. le jeu: 133,-
525,- lejeu: 107,60 
523,- le jeu: 99,80 

116,50 
115,- 24,20 
925,- le jeu: 168,40 
198,- 72,40 
361,- lejeu· 112,-
738,- les4: 144,80 
250,- 51 ,40 
185,- 40,40 
863,- 185,80 
364.- 259,40 
445,- le jeu: 168,40 
295,- 63,-
100,-
302,-
88,-

246,-
340,-
569,-
313,-
90,-

263,-
278,-
111 ,-
17Q,-
295,-
144,-
187,-
17,20 

489,-
61,-
44,-
26.-

194,-
860,-

N,C. 

33,60 
54,50 
90,50 
45,50 
74.-
72.-

61,80 
46,40 
32.-
46,-
71 ,20 
60,-
39,40 
41,60 
71,40 
29,60 
30,40 
30.40 
44,80 

le jeu: 87,50 
36,40 

+ la posstblli_té d'avoir les aunes kits sur demande suivant dlsponlbllllé. Certains circuits imprimés, _parmi les plus anciens, non 

rélére~ ci-dessus ot cfol1t la fabrication a été définitivement suspendlJe, ,e,;tent disponibles en quantité limitée. Avant do passe, com­

mande, nous vous conseillons de prendre contact avec BERIC au 657,68.33 (demander Jean-Luc) 

+ TOUTE LA BIBLIOGRAPHIE ELEKTOR. 

DANS CE NUMERO: RADIATEURS 

84073 Economiseur 8 A 20,- 30,80 ML68 7,5°Ctw T018 2,50 

74S387 ELEKTERMINAL 9966 • • • • • • . . • .••• 55,­
MM5204O _jeu de trois progr. ELBUG 9851/9863 •••• 396,­
MM5204O inlerface cassette µ-ordinateur 80050 • • • . 132,-
2708 Disco 81012 • . •• . .. • ••.• . •••• •• .. 80,-
2708 Junior oomputor 80089-1 • • • • • • • • • . • 80,-
2708 DOS, templace celui du 80089 • , . • 80,-
2716 lnlerface cassette 1<·-<>rdlnaIeur 80112 • • • • . 100,-
2716 pour chrooo 81170 • • • • • • • • • • • • • 100,-
2716 Dé partant 82160 • • • • . • • • • . . . • •• 100,-
2716 Nouveau PM + PME pour JC •.•• , • • . • • • 100,-
2716 Oésassembleur pour JC • • • • • • . • • • • • 100,-
2716 Labo photo 82141 • • . . . • • • • • • • 100,-
2716 Echecs. Jou de 2 pour 81124 ••• • ••••• , , 200,-
2716 Remplace R0325l3 de 9966 .•. . •• •.. 100,-
2716 Morse pour JC83054 • • • . • ••. 100,-
2716 RTTY pour JC83054 • . • • •• . ••• •• • , 100,-
2716 Clavier 83058 • • • • • • • • . • • 100,-
2716 Quantificateur 83095 . . • • • • • • . • • • • • . 100,-
2716 Eiabyrin1he 84023 . . . • • • • • • . • • • . 100,-
2716 Dupllceleur . . . • . . • . • • . • • • • 100,-
2716 DOS.YT J.C, avec 00S 83082 ••• ••••• • 100,-
2716 PMV J.C, étendu 83082 100,-
2716 TMV J.C. étendu 83082 100,-
2 x 2716 - 1 x 82S23 inlerface du J.C. jeu de 3 circuits • 260,-
2 x 2716 Smith Corona . • • • • , • • • . . • 200, -
2732 Généraleur de carai:t 83082 •• , • • • , • • 11 o.-
2732 CPU 83108 . . . . . • • . • . • • • 1 I0,-
82S23 Analysour audio 84024 . 60,-
2 x 82S23 E,tension lréquencemèlre 82028, le jeu 120,-

OPTO 
Ensemble émission - réception infrarouge 
0 3 diode TIL32 + capteur TIL78 15,-
e 5 CQY99 + BPW34 20,-
Dlodes LED 
0 5 mm rouge, vert ou jaune, pièce 1,60 
e 3 mm rouge, vert ou jaune, pièce 1,60 
LEDs plates, rouge ou vert, pièce 2,50 
Clips pour LEDs 0 3 ou 0 5 mm 0,50 
Bicolore ou clignotante 0 5 au choix 10,-
Afllcheurs Optocoupleur 
7756 18,- Tll111 /MCT2/ICT260 
7750 18,- simple 10,-

7760 18,- 6N136 37,-
MAN4640 33,- ICT600 - MTC6 double 22,-
DM4Z 143,- CNY47A 14,-
7730/ TIL312/DL707 12,- MCS2400 thyristor 18,-
FND567 16,50 FPT100 10,-
LCD aNicheur MCA7 par réllexion 37.-
3 1 /2 digits 114,- MTC81 fourche 23,-
Photoréslstance LOR MOC3020 triac 17,-
Minialure 7,50 Photo diode 
Standard 12,- BPW21 47,-
Phototranslstor BPW34 -IR BP104 15,-
TIL81 pour MCA7 14,- BPX61 42,-

POTENTIOMETRES 
Potenlloml!INII v1rlables 
47 ohms à 2,2 Mohms. Linéaire ou logarithmique (à préciser) 
Simple sans inter 5,-
Double sans inter (suivant disp.) 12,-
Simple avec inter (suivant disp.) 7,-
Double avec inler (suivant disp.) 14,-
Potentlomèlre rectiligne stéréo 17 ,-
Bobiné 3 W 16,-
Professionel 10 tours (suivant disp.) , 64,-
Potentlomètrea ajustables 
Utilisés par ELEKTOR 0 Hi mm, en boîtier, à plat, lin, PIHER 
Valeurs de 100 ohms à I Mohm, pièce 1,50 
Pot ajustable multitours Hélitrim 8, -

QUARTZ 
1000 kHz / 1008 / 1843,2 / 2000 12500 12457,6 / 300013276,8 1 
3579,545 1 4000 1 44~.619 1 5000 1 6000 1 6400 / 6553.6 / 
8887,28 1,9000 110000 / 10246 1 10700 / 12000115000 / '16000 / 
18000 / 20000 kHz, piiJc Ull~Q/ITl8 40,-
Autres lréquencos sur commande NC 
29,562.5 pour 84~ ou 84063 90,-
0ùartz poor 84040 au ahotx unltalrc 90,-

THYRISTOR TOUCHES 
CLAVIERS 

84083 Economiseur 8 A 17.- 28,60 ML61 45oc,w TO5 3,- TH 1 8 A/400 V T0220 7,-
ML25 2,40C/W 2 x T03 

84071 Filtre électronique avec transfo 291,- 71,60 (simple U) 21,- TRIAC 
84079 Tachymètre 305,-le jeu: 95,60 ML40 1,5°Ctw 2 x T03 

84081 Flaphmètre 304,- 52,- (double U) 40,- TR1 8 A/400 V TO220 

84072 Péritélisateur 39,- "42,60 ML41 1,20C/W 2 x T03 
en V 42,- DIAC 
RCR radiateur Crescendo 112,-

Noos a~oos essayé do rôef,ger corro avant-pronr/è111 do la man/ère fa plus précise Ml.26 1 soc,w pour T0220 4,- DC1 32 V 
ML 16 s•ctw pour TO3 

possible, Nèllllmolns. cel1II/Jls pro, pewem var/et au moment de fa pntuliOn, 
(crapaud) crapaud) 9.-

REMISES PAR OUANTlfES Nbu~ con~ulle r - EXPEDITION RAPIDE dans ID hm,t~ des stocks d1spo ­

n1Dt~s Nous 9arnn11sson ~ il 1001
0 la qut1111e dt: tou s les produ11 s p,oposcs. Il~ sont lous nouls en de 

rn ,1rques mono,alemenl connues REGLEMENT A LA COMMANDE • PORT PTT ET ASSURANCE 

25.- F rortmta 11 e!I • EXPEDITIONS SNCF l i1c1url.'e3 'iu1wm1 por1 teC'I • COMMANDES SUPERIEURES 

• 400 F Franco • COMMANDE MINIMUM 100 F t PM I • B P No 4,922,10 MALAKOFF • Magas,n 

~3 ru('o V1cro, tlugo rMc1ro pol"ll" de Ven"'(l's) 922'10 MalakoH Telephont:.l 6S7--68-JJ Fc,,me d1mancllC' 

et lund, Heures d ôUVl'rtUf(' 10 h - 12 h 30 14 h 19 h S.ïul samect, 0 h · 12 n JO 14 11 n h 30 

Tou6 nos. p,,1 s enlendl'nl TTC rna,s port en sus E!i:pedthon 1t:1pu1e En CR ma1ornhon 15 00 f 

CCP PARIS 16578-99 

Touche simple pour 9965 NC 
Touche space pour 9965 9,50 

6,-
Translert pour 9965 10,-
Jeu de touches AZERTY 
pour 83058 772,-
Digitast 13.-

3,- Dlgitasl avec LED 17,-
Clavier Cerbère 93,-

AVEC EN PLUS LA GARANTIE APRES-KIT BERIC 

Toul kil monte conlormemenl a 1a notice de monlag 

ben~t,c,e d une garantie ta/ale d un an p,eces el ma, 

d œuvre En cas d utilisation non con forme de lrans 

lorrnatt0ns ou de montages defecfueux les fra,s d 

rcprlf,1t1on o seront laclure& el le- montage 1e1ourne 

son propr1elcme contre-rembourlit-ment CEG 

NE CONCE RNE OUE NOS KI TS COMPLETS ICI 
COMPOSANTS! 



74LS- 141 9,90 LM10C 52,- LF356 16,- TBA790K 24,- TDA2020 20,- SL6601 N.C AC125 3.- BF246 6,25 00 .3,80 143 35,- 11C90 180,- LF357 18,- TBA800 12,- TDA2030 22,- TOA7000 35,- AC126 3.- BF256 7,-01 4,- 144 35,- S041P 18,- LM380 15,- TBA810 14,- XR2206 54,- FCM7004 67,- AC127 3.- BF323 3,50 02 3,60 145 9,80 S042P 20,- LM386 15,- ML926 32,- XR2207 28,- ICL7106 180,- AC12B 3,- BF324 3,50 03 3,60 148 19,70 74C926 106,- LM3B7 15,- ML927 28,- XR2211 58,- ICL7126 150,-
AC132 3,50 BF337 6,-04 3,90 151 8,60 74C928 59,- ZN426 86,- ML928 34,- CA3060 26,- LS7220 59,- AC1B7K 4,50 BF451 4,50 05 4,50 153 9,60 TL074 19,- ZN427 188,- ML929 34,- CA3080 17,- ICL72268 484,- AC1881< 4,50 BF469 5,-08 3,90 154 14,30 TL081 7,- SL440 35,- TCA940 16,- CA3086 10,- ICM7555 13,- AD149 11,- BF470 5,-10 4,- 155 8,30 TL082 8,- TCA440 16,- TDA1003 18,- CA3089 26,- ICL8063 78,- AD161 4,85 BF494 2,20 11 3,80 156 9,90 TLOB4 19,- LM458 7,- TDA1024 22,- CA3130 17,- LM13600 = AD162 4,80 BF900 10.~ 12 3,70 157 10,60 95H90 120,- SL490 40,- LM1035 70,- CA3140 13,- LM13700 24,- AF125 5,- BF905 e 13 5,90 160 11,80 L120 14,- NE555 3,50 LM1037 44,- CA3161 18,- MK50398 N,C, AF126 4,- BF907 12,-14 8,30 161 12,30 TBA120 7,50 NE556 11,- TDA1045 7,50 CA3162 56,- SN76477 44,- AF127 5,- BF981N 15,-15 3,50 162 11,20 µAA170 26,- NE557 16,- TDA1046 33,- CA3189 38,- AF139 5,10 8FA90 25,-17 4,- 163 10,30 µAA180 26,- , NE564 45,- TDA1054 11 ,- UMC3482 N,C 
AF239 5,20 8FA91 16,-20 3,80 164 9,90 TCA210 34,- NE565 17,- AY3-1350 80,- TDA3810 45,- 8C107 2,- 8FT66 33;-21 3,80 165 12,30 XA210 75,- S5668 = S576 42,- MC1350 11,- LM3900 11,-
8C108 1,90 8FX89 8,50 26 3,80 166 15,70 ZNA234 N,C. NE567 19,- LM1458 7,- LM3914 30,- 8C109 2,- 8FY34 3,60 27 6,30 173 13,- L296 135,- SA80600 36,- MC1496 15,- LM3915 32,-
8C140 3,50 8FY90 10,-30 3,7(l 174 10,- LM301 6,- TAA611 12,- TDA1510 38,- XA4131 15,-
8C141 4,- 8S107 5,-32 5,10 175 10,40 LM307 9,- TAA661 20,- LM1812 N,C. XR4136 19,-
8C143 5,- 8S170 10,-37 3,90 182 11,80 LM308 12,- µA709 6,- TDA2002 10,- XR4151 20,-
BC160 4,- 8S250 4,-38 7,30 185 14,- LM311 7,50 µA710 6,- TDA2003 12,- TCA4500 26,-
8C161 4,- 8SX20 6,-42 7,10 190 12,60 LM324 8,- µA741 4,- ULN2003 = 4558 7,- 8C172 1,50 Bl)208• 15,-45 11,80 191 13,40 LM339 7,- µA747 10,- XR2203 18,- NE5532 32,-
BC177 3,50 8UX37 22,-47 12,90 192 11,80 
8C178 2,- E300 = 51 3,50 193 11,50 
8C179 2,10 J300 53 3,20 194 11,80 
BC182 2,-'- FT2955 54 3,40 196 11,70 

CAPTEURS µPROCESSEURS 8C183 2.- FT3055 60 3,10 221 11,90 DIVERS BC184 2,- J310 73 5,- 240 14,60 
8C192 2,20 MPF102 5,-74 5,90 241 12,60 2 transducteurs E + A DAC08 NC 
8C213 2,50 MPSA06 2,50 75 6,60 243 18,30 HP 8125 ou 50 ohms 

40 kHz 58,- Z80A CPU 70,-
BC237 1,50 MPSU51 14,-76 4,60 244 17,70 0 50 mm 16,-

KTY 1 o capteur de DM81LS95 18,-
BC238 1,50 TIL81 12,-83 8,90 245 21,30 Buzzer 6112 V 1Q,- tempéra1ure 24,- DM81LS97 18,-
BC239 1,80 TIP29 4,50 85 10,30 247 10,40 Ampoule D_igit 1 . 5,-

LM335 capteur de AY3-1015 ~ AY3·1013 80,-
BC261 2,- TIP30 4,50 86 5,70 251 11,- Transducteur accousl1que température 18,- TMS1601NLL 110,-
8C307 2,- TIP31 6,-89 30,70 253 8,60 p1èzo 18,-

Capteur,d'humidilé 187,- AY5-2376 NC 
8C308 2,- TIP32 6,-90 7,50 258 10,10 Micro Electret 25,- R0-3-2513 110,-
8C321 2,- TIP35 17,-91 6,70 259 14,- Ventouse téléphonique 15,- 3341 30,-
BC327 2,50 TIP36 16,-. 92 7,- 266 6,80 CTN (suivant valeurs TMS5100 130,-
BC328 2,- TIP41 6,-93 8,30 273 15,40 disponibles) 10,- R6502P 115,-
8C347 1,50 TIP42 7,-95 8,50 279 8,60 Transducteur 200 kHz 780,- R6522 100,- BC408 2.- TIP142 30,-107 5,70 283 12,- REGULATEURS R6532P 142,-
8C516 5,- TIP620 15,-109 8,60 290 14,20 6551 80,-
8C517 4,- TIP625 15,-113 5,50 293 9,50 DE TENSION 6821 25 ,-
BC546 1,50 TIP2955 9,-114 8,60 324=624 

TRANSFOS· 
6845 = 6545 76,-

BC547 1,- TIP3055 8.-120 14,80 365 9,50 FIXES 6850 25,-
BC548 1,- TIS43 8,50 122 6,20 367 11,70 78L-T092 8,- D'ALIMENTATION 8088 407,-
8C549 1,30 U310 25,-123 10,20 373 19,- 79L-T092 8,- AY3-8910 99,-
8C550 1,30 VN66AF 23.-124 21 ,70 374 18,60 78-UC T0220 10,- 9368 NC 
8C556 1,40 2N706 4,-125 6,70 377 18,20 79-UC T0220 10,- lmprégnalion classe 8. MK50240 NC 
BC557 1,- 2N708 3,-132 8,40 378 7,40 78-KCT03 20,- 600 modèles de 2 à 1000 VA. SN75188 = 1488 15,-
BC558 1,- 2N709 7,-133 7,10 390 17,90 ,79-KC T03 20,- Tension primaire 220 V à partir de SN75189 = 1489 15,-
8C559 1,40 2N914 4,-136 5,90 393 13,90 78H05 T03 70,- 100 VA, 220-240 V SFF96364 130,-
8C560 2,50 2N918 4,-137 15,40 395 14,- VARIABLES Tensions secondaires: 
BC639 4,- 2N930 3,-une tension : 6 ou 9ou 12-15-18-138 10,80 624 20,10 78GUIC T0220 20,-

20 - 24 - 28 • 30 · 35 · 45 V 8C640 4,- 2N1302 4,-139 9,70 79GUIC T0220 20,-
deux tensions: 2 x 6 ou 2 x 9 • 12 - BC647 5,- , , 2N1613 4,-78HGKC T03 130,-
15- 18-20-24 · 28-30-35-45 V CONDENSATEURS 8D131 7,- 2N1711 3,-

PRODUITS 'rOKO 
79HGKC T03 130,-

Puissance une deux 80135 3,25 2N1889 2,50 L146 , 10,-
tension tensions Condensateure céramiques 8D136 3,25 2N1893 3,50 L200 18,-

3VA 33,- 36,- Typo d!squo ou plàquette 8D137 3,45 2N2218 3,50 Selfs fixes minialures LH0075 222,-
SVA 34,- 37,- de 2,2 pF a 8,2 nF: 0,50 

80138 4,- 2N22·19 3,-Suivant valeurs disponibles LM305 15,-
12VA 42,- 45,- de 10 nF à 0,47 ..,F: 0,70 

80139 4,- 2N2222 3,-de 0,15 µH à 82 µH P.U 6,- LM309K T03 20,-
25VA 62,- 67,- Condenaatours ôlectrolyllques 8D140 4,- 2N2369 3,-de 100 µH à 33 mH P.U. 9,50 LM317K T03 35,-
40VA 94,- Modèle axial, faible dimension 80232 6,- 2N2484 2,-de 39 mH à 120 mH P.U. 14,50 LM317T T0220 10,-
60VA 104,- µF 16V 40V 63V 80239 4,- 2N2646~ T1S43 de 150 mH à 1,5 H P.U 29,- LM323K T03 76,- Torique 1 1,20 1,20 1,20 

80240 6,- 2N2904 2,20 SF0455 · SFZ455 19,- LM334 T092 12,-
225 VA 2 x 30 V 234,- 2,2 1,20 1,20 1,20 80241 6,10 2N2905 3,-8F8455 7,50 LM337K T03 42,-
300 VA 2 x 25 V 270,- 4,7 1,20 1,20 1,20 

8D242 6,60 2N2907 3,-SFES,5 ou SFE6,5 au choix 7,50 LM350K T03 49,-
500VA2x50V 418,- 10 1,20 1,20 1,50 8D433 3, - 2N3053 3.50 LM723 OIL 6,-

80435 ·s.- 2N3054 9.-
Mandrin VHF S18 14,- Pour 84477 22 1,20 1,70 1,80 

80436 5,- 2N3055 11,-
Mandrin Kashke 12 x 12 18,-

47 1,20 1,70 1,80 8D437 5,- 2N3553 25,-
BLA3107 97,50 

100 1,50 2,- 2,80 
B0440 6,- 2N3711 2,50 

8L30HA 25,-

DIODES - PONTS 220 1,80 2,50 3,60 80639 3,- 2N3819 3,-
BBR3132 105,-

470 2,stl 3,10 5.-
80647 10,- 2N3866 19,-

Tore T50-6 ou T50-12 9,-
1000 3,70 4,70 8,30 Tore antiparasilage triac 15,- Diodes Varicap Ponts redresseurs 2200 5,30 8,30 13,90 

8D679 4,- 2N4416 13,-Sell variable Baladin 15,- BA102 · BA111 simple 4,- PR1: 0,5 A 110 V rond 3,- 4700 11.- 13,SO 21,- BD680 4,- 2N4427 13,-D11N -84029 14,- BA104 6,- PR2: 1,5 A 80 V ligne 6,- Condensalou,. tantale gout1e BDX18 15,- 2N5109 25,-Gond. var. 84040 38,- 88105 - 8B405 3,- PR3: 3,2 A 125 V ligne 15,- 0,1 µF / 0,15 10.22 10.33 / BDX66 12,- 2N5179 12,-Perle lerrite 0,50 B6142 · 8A142 6,- PR4: 10 A 40 V carré 30,- 0,47 I 0,68 µ.F, 35 V 2,-
8DX67 14,- 2N5457 5,-KAC1506A 7,- KV1236Z = 2 x BB112double 50,- PR21: 1,5 A 80 V ligne alterné 6,- 1 µFi 1,5 12,2 / 3,3 / 4,7 I BF167 3,90 2N5548 6,-CF455H 80,- Diodes de redressement PAS: 25 A 40 V 35,- 6,8 µF, 35 V 3,-
BF173 3,15 2N5672 15,-
BF178 4,- 2SJ50 65,-1N4007, 1 A 1000 V 1,- Diodes de commutation 10/15/22µF, 16V 5,- BF179 4,50 2SK135 65,-1 N5408, 3 A 1000 V 3,- AA 119 germanium 1,- 47 µF, 6,3 V 6,- BF180 5,50 3N201 = TV18 10,- BAX13 silicium 0,70 100 µF, 12 V 8,- 8F185 2,10 3N204 12,-CONNECTEURS Diodes zener 0,5 W 1N914 - 1N4148 silicium 0,40 470 µF, 3 V 10,-
BF199 1,85 3N211 20,-Taules les valeurs OA85 - OA95 germanium 0,40 Condensateurs MKH 
8F200 5,50 40673 ~ 3N204 25 broches M + F RS232 60,- entre 1,4 et 47 V, pièce 1,50 OA202 silicium 1,- Siemens / LCC 
8F224 4,- •10841 a 3N201 34 broches M + F Floppy 66,- Diodes SchoMky 

Ulilisés par ELEKTOA 
BF245 4, 10 64 broches M + F DIN41612 66,- 5 A, 50 V T0220 15,-

de 1 nF à 18 nF 0,90 31 broches M +.f' DIN41617 31,- de 22 nF à 47 nF 1,-: 21 broches M + F DIN41617 21,- de 56 nF à 100 nF 1,20 
50 broches F HE902 30,- C-MOS de 120 nF à 220 nF 1,50 

SUPPORTS DE C.I. 64 broches F coudée 64,- de 270 nF à 470 nF 2,-
40-- 22 11 ,70 49 6,30 77 4,50 14 25,90 de 560 nF à 820 nF 2,60 
00 3,10 -23 3,70 50 5,90 78 3,80 15 19,80 1 µF 2,80 souder wrapper 
01 3,10 24 9,70 51 10,10 81 4,20 16 9,10 1,5 µF 4,- 8 br. rond 6,-MEMOIRES 02 3,30 25 3,90 52 9,60 93 8,70 18 10,60 2,2 µF 6,50 10 br. rond 7,-

, 07 3,20 26 9,80 53 8,90 98 13,60 19 7,80 Condensateurs ajustables 2 x4 br. 2,-MM2101 30,- 09 6,50 27 6,40 56 N.C. 99 14,30 20 10,60 216, 3/12, 4125, 10/40, 10/60, 2x7br 2,-MM2102 15,- 10 5,80 28 10,70 60 12,80 102 16,- 26 13,30 10/80 prix unilorme 4,- 2x8br 2,-MM2112 37,- 11 3,50 29 12,80 61 N.C. 103 19,- 28 13,30 2 x9br. 4,-
MM2114 22,- 12 3,50 30 6,20 66 7,80 147 N.C. 31 12,20 2x10br, 5,-MM2708 NC 13 5,70 31 15,80 67 45,50 45- 38 21,40 2x 11 br. 7,~ MM2716 64,- 14 8,50 34 27,30 68 3,90 02 13,50 55 5,50 

RESISTANCES 
2x 12br 8,-MM2732 70,- 15 10,70 35 9,~ 69 3,80 03 9,70 56 11,50 2 X 14 br. 10,-MM2764 150,- 16 6,40 40 11,10 70 ?,30 07 4,80 57. 39,- 2x20br. 12,-MM4116 22,- 17 9,80 42 9,90 71 3,70 08 26,90 66 22,70 SIN28 support 2 x 14 MM5204Q 132,- 18 11,40 43 9,90 72 3,70 10 14,60 106 12,20 à insertion nulle 

HM6116LP 90,- 20 12,20 46 14,30 73 4,10 11 12,80 PT16 pince de test HM6147P 78,- 21 . 10,10 47 8,- 75 3,80 12 8,- pour Cl max 2 x 8 



elektor septembre 1984 

CIRCUITS INTEGRES C MOS 
4000· 02· 07·23 · 25• 71 •72·81 ·82 4. -
4010·19·70•n .. : . .. • . • . • . • 4,70 
4011.27.30.50.75 • • . • .. . . . . . . . . . 5, -
4009· 12·73 .. . . . . . • . • . • .. . . . . .. • • 6,50 
4013-16·69 ..... .... . .. .. . . _ . . . . . 7, -
4014· 18-28·44·52·53·99·49·93'27 . . . 9;-
4008· 15-20·24·40·51•60-106 . . .. .. 12,-
4029-42-43-4001 • . . . . . . . .. . 13, -
4006-4046 . .. ..... . ... . . . 16,-
4021 ·22-41•76 . . • . •• . . . . ... 20,-
4094 .... . ..... .. . , . . . • 14,-
40103·40102 •• , ....... . . .. . , .. , . , 33. -
4034 .................... ·· •·• 46, -
40147 •••.. , •• , • • • • • . 50,-
4067 , • •• • . , •. . •••• .. 90,-

CIRCUITS Intégrés TTL 
7400.02.03.50.60. . . , .. • , • • . 4,-
7405•26•26•27•32-40 . . • • • 4,-
7409· 10· 11 · 16· 51 ·53· 72. 73. 74. 75. 
oo.9s.121 . . . . . . . • • • . • •• • 4,-
7409.13.20.22.30-38 . •.. .... .. 6,-
7470•95-151 . . .. ... .. . . .. .. • . . .. 6, -
7475.7405 .. . .. . , .. . . . . . . .. .. . 7, -
7442·92·93 . . • • • • • . . . • • • • • . .. .. • 8, -
7401·04•90-96·107•123 • , , , •• , . 9,-
7437 ..... , . • . , . • , • . , 10,-
7483·85-91-192·193 . .. .. .. ., ., • , 11.-
7441 ·45-46·47·48 . . ... . .. .... .... 14,-
7417 • . . . • • ... • . . , •••.• 13,-
74120 ... .. . . . • . ••• , •.. 15,-
74184·7407 ... ... .. .. . ......... . 18, -
74122 .. . . . • . .. .. . .• .. . .. •• .. 20, -
74150 .. .. ... .. ..... ... .... . ... 21,-
74145 . .. . .... . . . ... .. ... .... . . , 22,-
74185 ... . . ... . . , , . •• . • 96,-
74141 ... . . • . . . • , , ..... 35,-
7489 . ... .. ....... . ... . , . , ... . , 30, -
74143 . . ..... .... ... .. ..... .. . . 66,-

74 LS 
74LS02·08·09-1 O· 74LS83• 173· 194-259 
11·12-15'.21-22· 394 .. .. .. .. .. 14,-
51•54·55·133 . 4,- 74LS134· 193·249 
74LS05-20·26-27-28 .. .. . , • .. .. . 15, -
33.37.38-40.73.74.75 74LS85-147·295 
78-109 . ., ., , . . 4.50 283 .. . • .•. . 16,-
74LS01 ·92· 136· 74LS154-156· 
30-00·04 . .. .. . 6,- 244 .. . . .. . . 17,-
74LS13·14-96 74LS63· 161 · 166 
112.122.222.355_ . 110.221.3n . 18,-
125.32.03 .. . 8,- 74LS251 •• . • . 19, -
74LS91·107•113·126- 74LS148·190·196 
155·158·163· 174-293 240·273 • ... . 20,-
378 . ... . . .. .. 9.- 74LS160·162 . 22.-
74LS75-157·164 74LS197 .... . 24,-
165-175-253 . . 10,- 74LS280·290·324·373 
74LS 93•95· 123·395 390·624 . . ... . 26, -
257 .. . .. ... . , 11,- 74LS168•374-629 
74LS86-132· 137· 151 .... .. .. . . .. . 'Il.-
153·192· 195·242·248· 74LS169•1B1· 183 
258·260·261·266 245 .. .. . .. .. . 30, -
. .. .. . . . . . . . 12, - 74LS243 , .. .. 35, -

74LS47•48-90-191 74LS275 . . .. . 39,-
247·279 .. . .. . 13,- 74LS124 .. .. . 60,-

C.I. Intégrés divers 

AM2833PC . 68,- ICM-7226B ... 630,­
AYl 0212 • . 116,- ICM 7555 . .. . 19,­
AY3 1270 . .. 150,- L 120 . . 'Il,­
AY3 1350 , • 78,- L 121 . . . . • . . 20,­
AY3 8910 , 160,- L 123 •..• , , 14,-
BAW 62 . , ., 1,50 L 129 .. • . . • . 13, -
CA 3060 . ••• 24.- L 130 .. . .. . 15, ­
CA 3084 38,- L146 . . • . • 22,­
CA 3089 . , . . 26,- L200 , . . • . 18,­
CA 3094 .. . . 22, - L 203 15, -
CA 3130 .. . . 17,- L 204 •. .. . .. 16, ­
CA 3140 .. .. 17. - L 296 ... .. ,. 169.­
CA 3161 . ..• 20, - LF 257 , .. , 40,­
CA 3162 . .. . 70.- LF 353 .. . . . • 14, ­
CA 3189 .. •• 66,- LF 355 ..... , 10, ­
CEM 3310 .. . 160. - LF 356 H . • • • 14, -
CEM 3320 . • 132,- LF 356 N .. . • 16. -
CEM 3340 . . 216,- LF 35? N ... 14, ­
CL 8064 .. ... 950. - LH 0076 • . •.. 418,­
D 2101 ACl • , 44.- LM 10 CH • • , 76, ­
D 8088 • . •••• 400,- LM 134 H •• • 88,­
DS 8629 . ..• 87. - LM 137K .• .. 15, ­
DP 8238 . . . • . 76.- LM 193 H .. • 46. -
DP 8263 C •• . 228,- LM 301AN8 •• 9,­
EF6821 P .. 20,- LM 306 H •• 9,-
EF 6850 P . . . 26, - LM 'JIJ7 N , 6, -
ER 1400 , . .. . 42,- LM 308 N • .. 10,­
ER 2051 , .. . . 98,- LM 309K . . .. 25,­
ER 3400 •• .. 150,- LM 310 N . . • 35, -
FX 309 .. ... 260, - LM 311 N .• 42, -
HEF4750 .... 280,- LM312H ... 30. -
HEF 4751 . 280,- LM 31 7 MP .. 12. ­
HEF 4754 . .•• 166, - LM 317 K • . • • 63. -
HEF 4720 . . . . 76,- LM 317 T .... 39.­
HM 6116 LP3 126, - LM 317 HVK . 101,­
HM 6147 P . . 60, - LM 318 • • . • . 19.­
HN 482764 . ln,- LM 319 ... 26. ­
ICL 7107 .... 189,- LM 322 • . . . • 44,­
ICL 8038 • . . • 88, - LM 324 • • • 10,50 
ICL 8048 .. 300, - Lt,1 325 ..... 22, ­
ICL 8063 ., .. 92. - LM 331 • . . 88. -
ICL 7106 •• . , 212.- LM 335 H • • 22, -
ICL 7109 .,., 320.- LM33ôZ .. 24, -
ICL 7136 ... 236,- LM 337 K. ... 71,-
ICL 8073 . . .. 87. - LM 337 MP .. 18. -
ICM 7038 .... 46, - LM338 K .. . 107. -
ICM 7209 . .. 56, - LM 329 . .. . . 40. ­
ICM 7217 ., .. 167. - LM 338 Nl . . 11 ,­
ICM 7224 • , . . 222. - LM 339 N24 , 24, -

LM340T . . . 16, - MC 14585BCP 18,­
LM340T15 . . 16, - MC145151. 186,­
LM 346 . . . 30,- MC 146B05·2 .250,­
LM 34B .• .. , 13, - MC 6802 .• .. 64,-
LM 349 .. ... 17,- MC 6810 P . •• 42,-
LM 350K . .. 82. - MJ2955 , . . . 16, -
LM 358 . • . . • 9,80 MK 3880 N4 • 140, -
LM 3n ... . 28, - MK 50240 • 180.­
LM 378 . . . . . 36,- MK 60398 . •. 266.­
LM 379 S. ... 66,- ML 92P . . , . , 103.­
LM 380 NB .• 36.- ML 926 .. , .. 32,­
LM 380 N14 . 16,- ML 9'l7 . . . . . 38,­
LM 381 .. . . . 24. - ML 928 . . . . • 43. ­
LM 382 . . .. . 18, - ML 929 ... . . 37, ­
LM 386 ... • , 17, - MIO 400 . . . • n ,-
LM 387 .. . .. 22, - MM 21024L 46. -
LM 388 N1 .. 16, - MM211 1 C4 39.­
LM 389 . .. .. 26, - MM21124N . 42, ­
LM 391 N80 26,- MM21 14 ... 26, -
LM 393 . . • . . 10, - MM 6318 , , • 79,-
LM 394 .. ... 52, - MM 53n .• . . 79. ­
LM 396K ..•• 176, - MM6387 , .• 196, ­
LM 555 •. . , 6, - MM 6406 .. ,. 106,­
LM 556 • . . . . 10.- MM 5407 . . • . 60,­
LM 564 .. . . . 39, - MM 5556 .. .. 96, ­
LM 565 . . . 12,- MM 6837 .. • . 46, -
LM 566 . .. . . 37,- MM 6116 LP3 210, -
LM 567 . . . . . 20, - MM 74C°'1 •• 8, -
LM 571 .. .. . 60. - MM 74C85 •• 1,,6, -
LM 709 CN8 . . 6,50 MM 74C86 . • 8.60 
LM 709 CN14 . 6. - MM 74C90 • 16, -
LM 710 .. • .. 9. - MM 74C93 12, -
LM 723 . , . . 8, - MM 74C173 • 20, -
LM 733 H .. . 76. - MM 74C174 10,-
LM 741 CH .. 16. - MM 74C221 24. -
LM 747 CN . 14. - MM 74C912 . 130, ­
LM 748 CN . • 11, - MM 74C922 70. ­
LM 1035 . . . . n, - MM 74C923 , 62, ­
LM 1037 .. • . 48, - MM 74C925 • 88. -
LM 1303 , . • . 17, - MM 74C926 . 88. -
LM 1309 • . . 35, - MM 74C928 88, ­
LM 1310 • . . . 16, - MM 74C935 . 102,­
LM 1330 • .. . 16, - MM 78S40 . • 35,­
LM 1403 .. . . 35, - MM BOC97 . • 9, ­
LM 1408 L6 . • 37, - MM80C98 .. 10.­
LM 1413 .. .• 18.- MM 82S23 .. 32. ­
LM 1416 .. .. 16, - MRF 901 .. .. 42. ­
LM 1458 • .. . 14,- NE 655 • .... 6. ­
LM 1468 . .. 103,- NE 5632 , , .. 43, -
LM 1488 .... 14,- NE 570 •• . . . . 70,-
LM 1489 . .. . 13,- NE 5534 ,. • ., 30. -
LM 1496 • • .. 12,- NJ 8812 OP .. 60,-
LM 1508 L8 . . 133,- R03 2513 . .. 158. -
LM 1800 .. . • 26,- S89 . ... . ... 227, -
LM 1812 • .. 205,- S 178 A . . ... 617.-
LM 1868 . .• . 28.- S 187 8 ,. ... 280, -
LM ,an NIO 80.- S i80 ..... . 260.-
LM 1897 .. . 22, - S 576 B • • • • . 44,­
LM 2904 . • . . 17, - SAA 1004 • • • 34, -
LM 2896-2 . . . 58,- SAA 1005 . . . 40.­
LM 2907 N14 26, - SAA 1030 . . . 116.­
LM2907N8 50.- SAA 1058 , . 46.­
LM 2917 NB • 36.- SAA 1059 . .. 76.-
LM 3080 .. • · 14.- SAA 1070 . . . 150. -
LM 3089 .. .. 11, - SAA 1250 ... 121.-
LM 3301 10,50 SAA 1251 • . . 180,-
LM 3086 .. . · 9.- SAB 0600 . . . 50,-
LM 3357 34, - SAB 3210 . . . 60, -
LM 3302 16. - SAB 3271 .. . 63. -
LM 3340 .. , , 33. - SAO 1024 .. . 260. -
LM 3380 .. . , 18.- SSM 2033 .. . 216. -
LM 3401 7.- SSM2044 . • 116-
LM 3456 .. . . 10.- SSM 2056 . • 126:­
LM 3900 . .. • 12, - TFA 1001 K . • 40. -
LM 3905 . . . 19,- TLO 81 . • • 11, ­
LM 3911 .. .. 21 .- TLO 82 . . . 16. ­
LM 3914 .. • 62. - TLO 84 .• . . 21. -
LM 3915 81, - TL440 ...... n .-
LM 13700 .. . 30. - Tl 496 . . ... . 10. -
LS 204.... 10.- TMS 1000 . , 100, ­
LS 7220 . .. . . 62. - TMS 1122 .. . 110.­
LX 503 A . .. . 560,- TMS 1601 ., . 190. ­
MAN 4640 . 35, - TMS 3874 .. , 100. -
MC 10131 l .. 140.- U 410 B • . . . , 13. ­
MC 14175BCL 30, - U 440 . .. . . 46. -
MC 14411 ..• 126, - U 1096 B . .. 90. ­
MC 14433 ... 146,- UPB 7555 . .. 15.­
MC 14495 • • 39. - UPB 7640 • , . 
MC 14501UBC 4.50 UPB 8226 . • . 38. ­
MC 14503BCP 9.- UPB 8228 • .. 73.­
MC 14504BCP 16. - UPB 8255 AC5 78.­
MC 14507CP . 8.- UPB 8257 •.. 186, ­
MC 14508BCP 16, - UPB 8259 C . 180.­
MC 14510CP . 12. - UA 431 .. , • 8,­
MC 14511BCN 14.- UA 714 , .. .. 40, ­
MC 14512BCP 12. - UA 739 21 ,­
MC 14514 . 62. - UA 758 . . . 26, -
MC 14515P •. 26. - UA 796 ... . , 19.­
MC 14516BCP 16.- R 6502 ,.,.. 202, ­
MC 14518PC . 16,- R 6532 • . . .. , 190. ­
MC 14526 . .. 10, - R 6522 .. . . . 155, -

TDA 2593 .. .. 32,- UAA 180 .• • • • 30. ­
TDA 3000 .• . , 39. - SP 8695 •.•.• 466, -
TDA 3501 .. •• 90.- SP 8680 • ,. •• 166. ­
TDA 3810 . . • • 63, - Tl 072 • • .. .. • 12, -
TDA 7010 . . .. 76,- Sl 440 . _... . 39. ­
KR 2376 .• , •• 290. -

Eprom programmée pour 

2708 Disco , . . 286.- 2716 Elektermin120, -
2708 Junior EA .120. - 2716 PhotoGénie120. -
2716 Junior PM120. - 2716 Chronopro 120. -
2716 Junior TM120,- 2716 SynthéPoly120,-

82S23 Prog. Fréq. 150 MHzlCl · IC2 .. 32, -
82S23 lnterf. Junior . . . . . _. .. • . . . . 32, -
74S387 Prog. Elekterm. .. • • • • •. . . • 46. -
82S23 Prog. Fréq. E44 , .. . . .... ., , 37, -

Circuits divers 
Capteur gaz 812 163. - MOC 3020 • . . 20. -
BPW 34 • . . • 25.- MRF 475 . . . 62,­
KV 1236 . .. 54,- OPB 706 B , . . 60,-
UES 1402 35, - OPL 100·1 • • .. 65. -
KTY10 .. . • 35, -SC116D · - · 12, -
BU 208A • . • 20.- TLC 221 B . . B. -
TIL 7B ... .. • 8,60 TV 6008 •• • . 13,-
Tll 311 . . . . 166,- MID 400 .. ... n,­
MAN 81 •. .. 38,- 2 SJ 50 .. . . 66,­
DM 4Z ..... . 222,- 2 SK 135 .... . 65, -
FTP 100 -·· 12.-BS170 .•.. 12.-
IRF 120 . . .. . . 80,- BS 250 .. , • 6,~ 
IRF530 .. . .. . 60,- 81LS95 . 25,-
IRF 9132- .... 99,- 1488 P . . . 14.-

Préam_P.li d'enregistrement 
Jlreâmpf, de lecture • 
Oscillateurs mono et stéréo 
Têtes ma![!_étlg',Jes : Woelke • Bogen • 
Nortronics pour magnétophones tous 
types. Mono • stéréo · Pleirie piste. 
Têtes Cinéma 8 • Super 8 · 16 mm. 

MODULES CABLES 
POUR TABLES DE MIXAGE 

Préampl 54 F • Correcteur 'SI F 
M~langeur 'S7 F • Vum,1re V F 
PA correct 101 F • Méleng V m,t 79 f 

TRANSFO 
TORIQUES 

METALIMPHY 
Qualité 

professionnelle 
Primaire : 2 • 110 V 

profeuiontllt 

Tous ces modèles en 2 secondaires 
15 VA· Sec · 2 x 9 · 12 · 15 · 18 166,-
22 VA· Sec· 2 x 9 · 12 · 15 - 18 

22 .. .... . .. • ....... 170,-
33 VA· S•c · 2 X 9 - 12 · 15-18 

22 .. . . . . .. . .. . . . .. . . 182,-
47 VA· Sec· 2 x 9 - 12 · 15 - 18 

22 ... ... .... .. .... . .... 195.-
68 VA· Sec · 2 x 9 · 12 - 15 · 18 · 22 

27 .. ........ .. .. .. , .. 210,-
100 VA · Sec · 2 x 9 · 12 · 18 - 22 · 27 

30 .. .. . . ... .. .... . . . .... . 246,-
150 VA· Sec · 2 x 12 · 18 • 22 - 27 · 

30 .. , .... .. .. .... .. . .. . 265,-
220 VA · Soc · 2 x 12 - 24 · 30 - 36 . 320.-
330 VA · Sec • 2 x 24 · 33 · 43 • .. 390. -
470 VA· Sec · 2 x 36 . 43 ... . .. 470,-
680 VA · Sec • 2 x 43 · 51 . . .. .. • 620. -
NOUVEAUTE 
Transfos BAS RAYONNEMENT 
150 VA 2 x 27 Volts . .. . .. , .. . 350, -
680 VA 2 x 51 Volts ... . , . . • . . .. no.-

Ressort de réverbération 
" HAMMOND' 
Modèle4 F 
Modèle9 F 

315,-
378,-

MICRO-ORDINATEUR 
COULEUR cc SECAM » 

cc LASER 200 » 
(Secam) 

L'INFORMATIQUE 
A LA PORTEE 

DE TOUS 
Microprocesseur Z80A fonctionnant à 3,58 MHz 

Mémoire: 
ROM (Mémoire Morte) : RAM (Mémoire Vive) : 
16 K Microsoft Basic 4 K d'origine avec extension 
contenant l'interpréteur possible de 16 et 64 K 
• Branchez-le et commencez • Clavier anti-erreur 
• Programmez immédiatement • Correction plein écran 

en microsoft Basic • Adaptations écran et 
• Exécute.z des graphiques micro-casset1e 
• Trois possibilités • Extension à l'infini possible 

d'aff ichage • Choix énorme de 
• Effets sonores et musicaux programmes en Basic 
• Nombreuses possibilités a·vec des interfaces 

PRIX 
avec kil d'adaptation, alimentation 220 V. cordons, 
1exique en Basic de 150 pages. 

Extensions - Périphériques • Interfaces du Laser 200 
Extension de mémoire .16 K RAM (soit 20 K disponibles) 
Extension de mémoire 64 K RAM (soit 68 K disponibles) 
Lecteur de cassettes DR 10 .. .. 
Interface d'imprimante « Centronics » ... _ .. .•.. 
Imprimante 4 couleurs papier standard • . . . . . • . . . ... , .. 
Manettes de jeux (la paire) . • .. . .. .. .. . ... . .... . 
LOGICIELS: liste sur demande, Cassette au choix .. 
Interface M. F lecture permettant l'utilisation de 
n' importe quel lecteur de cassette pour son utilisation 
LASER 200 • . ........ , .... . . · · · · · · 
Cassettes Informatiques vierges 6 minutes : 8 frs, 
15 minutes : 8 frs, 30 minutes: 10 frs 

1490 F 

590 F 
1190 F 
570 F 
320 F 

1 980 F 
320 F 
79 F 

280 F 

NOUVEAU : Le LASER 3000 est arrivé ! (nous consulter) 

MC 14527 · 46.- R6551 .. • . 163.- CLAVIERS PIECES DETACHEES POUR ORGUES 
MC 14520BCP 12. - XR2206 . . .. 66.- NU 1 c 2 c 3 c PEDALIERS 
MC 14528BCN 36, - XR 2207 .. .. 63. -
MC 14538BCP 21.- ZN 414 . • , ••. 36, - 1octave 160,- 290, - 330. - 390, - 1 octave ... .. . .... .. .. . . ... . . B00,-F 
MC 14539BCP 12, - ZN 419 ,., 60,- 2octaves 245, - 360, - 420, - 490, - 1 octave 1/2 .. .. . ...... . ... . . BOO, - F 

MC14541BCP 16.- ZN425 ...... 120. - i ~~::~:: ~:= ~:= ~:= ~~:= 2octaves1/2Bois .. .. .. ...... 2760. - F 
MC 14543BCP 29. - ZN 426·E·8 ... 98. - 5 octaves 600, - 820 __ 990, - 1250__ Tirette d'harmonie .. . .. . ... . . 8, - F 

MC 14563BCP 42. - ZN 427•E·8 ,,. 190,- 7 112 960. - 1520, - 1760, - Clé double inverseur , . . .. · • · · · 9.- F 

MC 14555BCP 13.- SDA5680 . . .. 244,- L-------'-----'----'---- MODULES 

MC 14556BE , 20.- SL 6600 . .. •. 63, - NOUVEAU· Prise PERITEL spéciale infor· Vibrato .... . . . . •• . •.. . •••.. 130,- F 

MC 14558NP . 38. - MC 10531 L . 160. - mnllquo. Totolom/Jfl l bllndiîo • faiblo dio- Repeat , • • . . , .. , . 140. - F 
MC 14560BCP 33.- 9368PC . • ... 49,- phomo • , Révorsiblo. Ev\10 los nrreur1 de Percussion , .. ... ...... 200, - F 

MC 14566BCP 18. - ZNA234 ... 338,- p1og ran1mü1lon provoqu6es par l'éclat.e111 du Sustain avec clés ..••.•.•. , .BOO.- F 

MC 14584BCP 11 , - TDA 1524 . .. 67, - ull<lvlseur. Pri,: 20 lrs, Remise pat quanliu). Boite de timbre ..... , .. . • . .440,- F L., ____________ ..:... ____________ _.:,_ 



MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces kits sont complets avec circuits imprimés et contiennent 
tous les composants énumérés à la suite de la réalisation . 

Possibilité de réalisation des anciens kits non mentionr-1és dans la liste ci-dessous . 
Nous consulter 

Tous les composants des KITS sont vendus séparément. 

Garantie Kit 
Tous les kits complets, circuit imprimé + 
composants livrés par MAGNETlè FRANCE 
et montés conformément aux schémas 
ELEKTOR bénéficient de la garantie pièce 
et main d'œuvre. Sont exclus de cette 
garantie les montages défectueux, trans­
formés ou utilisant d'autres composants 
que ceux fournis , Dans ce cas les frais de 
réparation, mise au point retour, seront 
facturés suivant tarif syndical , 

ANCIENS Circuits 
imprimés Publitronic 

disponibles 
Nous consulter 

RESI TRANSIT composants seuls 107. -
DIGIT 1 composants seuls , .. , • 180, -

ELEKTOR ND 5/6 
9973 Chambre de réverbération 940,-

ELEKTOR ND 8 
Elektermînal (nouvel version) • 

ELEKTOR ND 16 
79040 Modulateur en anneau •• 

ELEKTOR ND 17 
9984 Fuzz Box . , •••• , , 

ELEKTOR ND 19 
80049 Cod&ur SECAM 
9767 Modulateur UHF/VHF •• 

ELEKTOR ND 21 
80009 Effets sonores 
80068 Vocodeur 

"prix sans coffret" ... 
en plus : Faces avant 

Coffret •• ,. •• 

ELEKTOR ND 22 

1150,-

155.-· 

135.-

560,-
130,-

390,-

. 2700.-
350,-
280, -

80054 Vocacophone ••• 
80050 1 n ter face cassette basic 
80089 Junior Computer 

• . 260.-
980.-

1650,-

ELEKTOR N° 23 
80084 Allumage électronique 

à transistors avec boitier • • • 280. -

ELEKTOR N° 27 
80117 Fréquencemètre à cristaux • , 560, -

ELEKTOR ND 28 
80138 Vo• •. 

ELEKTOR ND 29 
80514 Alimentation de précision. 
80127 Thermomètre linéaire •• 

ELEKTOR ND 32 
81072 Phonométre 
81012 Matrice de lumières prog. 

sans lampe • • • • • • • 

ELEKTOR ND 34 
81027 80068 

81071 Vocodeur compl , . • 
80071 Vocodeur: générateur . • 
81110 Détecteur de présence .. 

ELEKTOR ND 35 
81128 Aliment. universelle • , 

ELEKTOR ND 36 
81033 Carte d'interface pour le 

150,-

600.-
230,-

300.-

990.-

740,-
230,-
260.-

600,-

J.C, complet , , , • , • 1790,-

ELEKTOR ND 37/38 
81538 Convertisseur de tension 

· 6/12 V avoc C,I.. • . . 140.-
80075 Voltmètre digital universe·I 350,-

ELEKTOR ND 39 
81143 Ex tension pour ordinateur 

jeu• TV . • 1350,-
81171 Compteur de rotations 850,-

ELEKTOA ND 40 
81141 Extension do mémorisation 

pour l'analyseur logique • . 580,-
81170-1 et 2 Chronoprocesseur 

universel ~ • • • • 1100,-

ELEKTOA N° 41 
82004 Docatimer simple 
81156 FMN + VMN .. 
81142 Cryptophone • 

. • 240.-
620.-
260,-

ELEKTOA ND 42 
82005 Contrôleur d'obturateur . 
82019 Tempe ROM, .•.. , . 

ELEKTOA NO 43 
82010 Programmateur d'EPROM 
82027 Synthétiseur VCO 
82040 Module Capacimètre . ••• 

ELEKTOA N° 44 
82070 Chargeur universel • , , . • 
82031 VCF et VCA on duo .. 
82032 DUAL-AOSR • , , • 
82033 LFO-NOISE ...• , • 
82043 Amplificateur 70 cm , •• • 

ELEKTOR ND 45 

640,-
600.-

520.-
520,-
190,-

160,-
480,-
510,-
220.-
560.-

82024 Récepteur France Inter 330,-
82081 Auto-chargeur 1 A ••• •• 250;-

3 A •••• 280.-
82080 Réducteur de bruit DNR,, 290,-
9729-1 Synthétiseur COM . . • 240.-
82078 Synthétiseur: Alimentation 330,-

ELEKTOA ND 46 
82017 Carte de 16 K de RAM 
82093 Carte mini EPROM • , • 
82106 Circuit anti rebonds pour 

8 notes avec contacts ... . 
82107 Circuit interface, .• •• . • 
82108 Circuit d'accord., • • 

ELEKTOA N° 47 

580.-
218.-

200.-
620.-
220.-

82014 ARTIS . . • ...• , . • 920, ~ 
82105 Carte C. P. U. • . . . •• . • • .. 880, -
82110 Clavier polyphonique, • • 620,-
82116 Tachymètre . . , , .• , 220,-

ELEKTOA ND 48 
82111 Circuit de sortie , . ••• 
82112 Conversion, , • 
82122 Récepteur 8LU , ••••• 
82128 Gradateur pour tubes •• 
82121 Module parole ..• • 

ELEKTOA ND
0

49/50 
82543 Générateur de sons , , • , 
82570 Super alim •• , . •. 

190,-
320,-
640,-
160,-
850,-

160,-
480,-

ELEKTOA ND 51 
81170-1 à 3 Photo génie . 
82146 Gaz alarme. 

. 1250,-
360.-
280.-
100,-

82147-1 et 2 Téléphone intérieur . 
Alimentation seule 

82577 Indicateur de rotation •• 

ELEKTOR ND 52 
82142-1 è 3 Photo génie ••. . •. 
82144-1 et 2 Antenne active •• 
82156 Thermomètre L,C, D 

ELEKTOA ND 53 
82157 Eclairage H.F.. • ..• • 
82159 fntortace Floppy . 
82167 Accordeur POUi' guitare 
82172 Cerbère •. • . .... 
82175 Thermomètre à Crisr. liq. 

ELEKTOA NO 54 

280.-

400.-
240.-
590. -

320.-
525,-
600.-
340,-
540.-

82162 L'Auto ionisateur • • . ••• 320,-
82178 Alimentation de labo 8'10,-
82179 Lucipète 290,-
82180 Amplificateur Audio 1 voie •. 690, -

Alimentation 2 voies 1100, -
En option Transfo : 680 VA 2 x 51 
"Bas rayonnement" 
Spécial Crescendo • . •. , .• , , .• no. -

ELEKTOA N° 55 
83002 3 A pour O.P 
83006 Millimètre • • • •• • 
83008 Chaine audie XL .•. 

ELEKTOA ND 56 

290.-
130.-
310.-

83010 Proti>g• fusll,lo • . .. 95,-
83011 ~odc,

1
11 A.coustlquo, • • . . 640,-

83022-7 Ampllllca1eur p0u r cosque 300.-
83022-8 Circuit d'nllmontatlDn . , 300,-
83022-9 Cttcu 1 de cçnnoxlon. . 210,-

ELEKTOR ND 57 
83014 Carte Mémoire Version universelle. 

Sans olim . . .. - • , 950.-
83022-1 BUS . , . 460,-
83022-G Amplillcatcur lln611ire . 220. -
83022-10 Signoli,oliDn lrlcolore 160,-
83024 Rt!captaur de trafic . . 520,-
83037 Luxm6,re •.. · . • • . 570,-

ELEKTOA ND 58 
83022-2 Préamplificateur MC .. ... 260,-
83022-3 Préamplificateur MO, • 330,-
83022-5 Réglage de tonalité . •• 310,-
830224 Interlude. • • • . 360,-
83041 Horlogo prOgrammable. 840,-
83052 Watfmîure , 410,-

ELEKTOA N° 59 
83054 Convertisseur signal morse 300, -
83056 Musique par photo-

transmission . • 355. -
83058 Clavier ASCI avec louches 

Futala •.• , • . . . . 1560. -
Jeu de touches seul 4 840. -

ELEKTOA N° 60 
83044 Convertisseur ATTY 
83051-2 Le Récepteur , 

. .. 380,~ 

83067 Extension Wattmèlre •• , 
83071 -1-2-3 Audioxcope • • 

. 1150.-
500.-

1100,-
ELEKTOA N° 61/62 
83410 Cres Thermomètre 
83503 Chenillard à effet 
83515 Micromaton .. 
83551 Générateur de mires Net B 
53552 Pré Ampli micro • • . 
83553 Eclairage constant 
83558 Convertisseur N/ A ..• 
83561 Générateur de sinusoïdes 
83563 Radiathermimètre . . .. 
83562 Tampons pour Prélude •..•• 
83584 Ampli PDM • 

ELEKTOA N° 63 
EPS 83069-1 Emetteur 
EPS 83069-2 Récepteur 
EPS 83082 Carte VDU 
EPS 83083 Test Auto . 
EPS 83087 Saladin 7000 . . 

Casque en option 

ELEKTOA N° 64 

360,-
160.-
410.-
535,-
135.-
230.-
135.-
120.-
130.-
95.-

190.-

320. -
320. -
960. -
720. -
340. -

83088 Régulateur pour alternateur 95, -
83093 Thermostat extérieur chauffage 

central . • • 380, -
83095 Quantificateur . . • . 660, -
83098 Adaptateur Secteur .. • • . • • 190, -
83101 Interface Basicode pour Junior 53, -
83103-1 -2 Anémomètre 

!sans capteur) 
83106 Remise en forme 

signaux FSK , • 

ELEKTOA N° 65 

650.-

270.-

83110 Régulateur pour train électrique 383, -
83104 Phonophore à flash 240, -
83114 Pseudo-Stéréo . . 292, -
83108-1-2CarteCPU6502 . 1545.-
83107· 1-2 Métronome à 2 sons .. 598. -

ELEKTOA N° 66 
83102 Omnibus ...•. 
83113 Ampli signaux vidéo •. 
83120- l et 2 Déphaseur audio •• 
83121 Alim. symétrique régi , 
83123 Avertisseur de gelée . • • .. 

ELEKTOA N° 67 
83133-1-2 et 3 Simulateur Stéréo . 
83134 Lecteur de cassette 
84001 Rose des Vents •• 
84005-1 e t 2 Chronorè9leur 

ELEKTOA N° 68 

569,-
170.-
460,-
590,-
140,-

658.-
303,-
704.-
794,-

84007-1 et 2 Unité disco. program 1660, -
84009 Tachymètre pour M. diesel • 182. -
84012· 1 et 2 Capacimètre ., 1076.-
ELEKTOA N° 69 
84019 Relais à triac • •. . 395. -
84023-1 e l 2 Elabyrinthe • , 600. -
84024· 1 et 2 Analyseur de spectre . 1400. -
84029 Modulateur UHF .. 440.-

11, Pl. de la Nation• 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 
Tél. 379 39 88 

elektor septembre 1984 

Ampli Crescendo 
Complet avec châssis 

3 250 Frs 

Preampli Prelude 
Complet avec châssis 

3 250 Frs 

ELEKTOA N° 70 
EPS 84017 Effaceur d'EPROM ... 385, ­
EPS 84024/3 Analyseur de spectre par 

1 / 3 Octave , .. 2070. -
EPS B4035 Alimenta lions alternative 450, -
EPS 84037 1x2 Générateur d'1mpul-

sIons . 740, -

ELEKTOA N° 71 
EPS 84024-4 Analyseur Audio 
EPS 84024-5 Gêné. Bruit Rose , .. 
EPS 84024-6 Circ. d'affichage . . 
EPS 84041 Mini Crescendo l Voie 

Alimentation 2 Voies 
EPS 84049 Alimentation à 

découpage ••. 

ELEKTOA N° n 

690. -
220, -
560.-
480. -
500.-

456, -

EPS 84048 Fanal de secours • . _ •• 313, -
EPS 84055 Smith Corona Story 476. -
EPS 84062-81105 SONAR ••• . •. 1700, -

Capteur seul , • , 900, -
EPS 84063 Emetteur : Micro FM •• 366, -
EPS 84087 Récepteur : Micro FM 3n, -
ELEKTOA ND 73/74 
EPS 84452 Te~teur de lignes 1 voie 56,­
EPS 84477 Alim. p/ pré-ordinateur • 627. -
EPS 84408 Parasurtension 120, -
EPS 84437 Alarme p/ réfrigérateur 106, -
EPS 84427 Commande de moteur . 83, -
EPS 84462 Fréquencemètre • • 1160, -
ELEKTOA ND 75 
84073 Harpagon • . • • . . • . 60,-
84083 Harpagpn jconomique . . • 50,-
84071 Filtre êlecuonique enceinte 560,-
84079-1 •t 2 Tachymètre . 41 7.-
84081 Flashmétre sans boitier ••• 655,-
84072 Peritelisateur • • • . 95,-

Synthétiseur Polyphonique 
decrit dans les numéros 
43 à 4 7 • circuits Curtis 
Matériel disponible . 

ELEKTOASCOPE Modulos livrés : 
avec circuits imprimés epoxy, percés, 
étamés, connecteurs mêles, femelles et 
contacteurs. 

Alimentation av lransro . 
Kit THT 1000V 
Kit THT 2000 V 
Ampli vertical Y 1 ou Y2, •••.• 
Base de temps . . •... • .. •.• • 
Kit Ampli X/Y . _ •• 
C.I Cane mère seul • 
Tube 7 cm av. blindage mu métal 
Tube 13 cm av, blind , mu métal 

425.-
110, -
135.-
460,-
420,-
135. -
75.--

925, -
1250, -

Tous les composants peuvent être vendus 
séparémenl 
Contacteur spécial 12 positions 150, -
Transfo Alimentation _, ... . .• 250, -

R611isatfon1 p■ruu dans .. LE SON" 
9874 Elektornado .. .. 320,-
9832 Equaliser graphique , , , , 340,-
9897-1 Equaliser paramétrique 

cellule de filtrage , • , • , . , 1B0,-
9897-2 Equaliser paramétrique 

correcteur de tonalité ••.. 180,-
9932 Analyseur Audio Stéréo . • • 340,-
9395 Compresseur dynamique 

2 voies • ~ • • 340,-
9407 Phasing' et Vibrato . . • . 390,-
9786 Filtre Passe Haut et Passe 

Sas 18 db, • . • ....•. 220,-

CREDIT 
Nous consulter lllltiPIETlt 

FRIINtE FERME DIMANCHE ET LUNDI PRIX AU 1-8-84 DONNES SOUS RESERVE 

EXPEDITIONS : 10% à la commande, le solde contre remboursement 

9-07 



MULJINEf~f 
CAPWMflRE 
!ftAljSISrOAMETRE 

VOC 200mV à 1000V réso 100µ 
VAC 200mV à 750V réso 100,,v 
200 Ohms à 20M réso 0.1 
AOC 2 mA à 10A réso l_11A 
AAC 2mA à 10A réso lµA 
Capa 2nF à 20µF réso 1 pF 
Précision2¾ 
Transislor. Mesi,re les HFE de Oa 1000 NPN ou PNP. 

760 F TTC 

LE PLURI• 
MULTIMETRE 

MICROPROCESSEURS 
•..•. 11.c,J W., ?1 16 .. . . .. ~,tO SCMP 600 !~ 

~fi: :.:·: ... ~ ~~= :·· ... :::: ~l:L::···· ... 
•1-&T ~ .. . . , •. O.~ ~~ ~!;~ . _ . ... 1~;:: COP.I~ ... = 
~:. : •• ::,•~ MC3459 . ... 25,20 :~~:~~ ···:::. ,.:· 

"Sltl .• • • • • 16,lO MO 3'10 • ll<J)O 81 LS95 .. ... JllO 
EF llllO ...... 1/1,DQ MC3<00 ••• II0.40 81 LS96 •. ff,00 

:=-·:::::·· = ~~ ... ~~ ~1~: ····· ~~: 
Ef US , •••.• 4$.M MM ◄ 116 . . . . 24.70 Ml 8212 .'71.H 

~~ :::::·-- ;;; ~J;t~ ..... 1:;;: ~:::::. : ... :;: = :: :· :.: :w:::::- , ·~ ~:m: .. ~~ 

ox 

2xl5 Mhz 
Bi courbe 

B de METRIX 
710 

Sensibilité 5mV 20V 
i1iiatlilll!O.s4u.U,K.IJOl'lllat:t:I 
T!!steu rdecomposants\lransîs) 
Mode déclenché ou 1elaïé avec 
réglage mveau de dêclenchement 
Fonct1onnemenl XY possibilité 
base de lemps inter ou e~térieur 
Malé11el Jab1iqué en FRANCE 
LIVRE AVEC 2 SONDES '1 '10 

3190 TTC 

THE GANG OF EIGHT. .. 5234 F 

•• 
:~ :t:": :: · Ç :::i .. :::::: .. ::: :::s~~3:i · ·· ,~ 
A! l2)0 " ~ ijij $\1' .... ia.00 Ill '25I . .... ~~,GO OATAMAN. pè,e o, Sollv. p,opose mamleaaol soo "'"'"" a og,amoo,ale"' de memo, 

~Ll$0 •••••••• , ,~ 14C&50l' • ilt,IO Ml~) .•• ' ,so.co Id Jht~ole19hl. 

MC ll1' ... • ~ MC 
6522 107·50 ~I '2:16 ' .,._.. •••,1-, ,-mol la d,plicatioo ou la pmg,ammalioo des (N-• lype 

;/0 16!11 ,.. ...2211,GO MC 6532 130.00 ~ = .. • IOIJIJ - ~ •• •·-• 
ro 1111 •••••• .MfpG MC 6674 .. .. 117,60 !IOl.il ~t~l'3Jl'mA)532•276H7128•27256 en21V,en 25Voua,.,,cunVpp -orlid,1usqu·à : ~ .:::• · = tg= :.·::::· '3 :~ ··' •1: Les lempsde p1091ammalionsonl1eduits de00~1.91ace àlullli sa11oodenouvcaux : ~ ·:::::· = ~=• . ., ... 1~ ~'f:':,:::· : .;:: t,,-a•lg•o,•ilh•m•es-------------------

UJ.12!01 ., ..... .ll,OI! MCW!œ .. f7 .. <Yi~ll il,!() 
u.ltm ... . ~ 00 MC 13IO .. IO,IO FD921G ;131,!0 
lilol 2111 ... .. .. IO,OII MCWI •• 'H,40 MC1'411 ..... llUO 

~il~ ·:::.: :-:tf ~~ :: .... :· ,::: ~:f~ .... 1
~ 

V,0 111,1 ... IS)e MC 6&15 .. . .. ili,so Zllll PIO 1-.00 
AY ?SIi ••••••• • '\:iii MC 6IIO ... 21.11) ZOO CTC SIJ>II 

;.t~·::::· : .. :::œ ~::. .:-- :~ ::~~; :.: ::::: 
~~·:::.::: .,m: AM ~;o·:; .. ·: · s=: 
PROF 80 VOTRE MICRO EN KIT 

Caraclérlsliques(système terminé). 
CPU Z80 (4 MHz). 6-4 K RAM. 12K Basic (LEVEL 11 LNW) le C.l. seul 

:~:fè~;~~•r1fe~prt;1~::~~~'.i~~il= 
(TAS DOS, NEW DOS, OOS PLUS), Cl, tl.-_ 

IW11Q<lS. 
647 F 

LECTEUR DE DISQUETTES 
.'.l" HITACHI Simple lace 40 !racks 3mS .. 

3 5~ SHUGAAT Simple lace 80 hacks 3mS 

CANON 40 TPI Slace Ddensile 250 Ko • • 
CANON 40 TPI ptace Odensile ... 500 Ko ...•••.• , 
CANON 96 TPI ptace Ddensile 1Mo , , 

11" 
,,s, ... 
~· &l'so .. 
5• DF DO 
5• 96 TPI .. 
s• OF DO IOl«I 

s· oFDD "* ··"' a• SF DD 
a• OF DO 

ltlO 
>111! 
~95 
2995 
3795 
72,00 
79,00 
22,50 
33,00 

• . .... 39,60 
43,00 
411,00 
44.00 
54.00 

CA 3060 2800 

PENTA 
CIRCUITS INTEGRES TTL 
u1S0l U! 
,. I.SOt ~00 
14 1.$111 ·~ 
74LSD3 ~ 
74 LS04 lJG 

l•l.$9, ... I.~ 
7'~ .. ... 1$ 
Il. l.S'ie f.9 
74 LSIOP 16,80 
74 lSIIJt 6,50 

74 lS05 1.tO 74 LSIOt S,50 
74 LS06 .. •• 1,IP 
74LS07 .1,2$ 
74LSOB tOJC-

74 \.Slll 7,20 
74 lS121 8,40 
74 LS122 •••• 5,80 

14 LS09 • s.ao 74 LS123 •• , • 9.90 

;:~~ -· ' f,l 1, LSU--l • 38,40 
u U!U!, .... • ,.sa 

,tl.S~ ·UEr 
l•l.SU 1~ 

74 \.6126 ......... 6,90 
74 LS,21 ... .... 6,80 

141.SI' ,vo 
"(616 1,\0 

;: ~ ·· ·,~. 
r< lSl1 ',lO 
74 LS>I ..... , .J.00 

?4lSIJ? .. ",IO 
74 1.513' .. ~ 
74 l5136 , ... lUO 
74 l,$13'l • t!,11) 
M LS"1,0 •••• 1J50 
74l.SU5 . • ... UO 

74 1,$1;1 ... • l,00 74 1,5147 ......... 11.40 
1•l.s2"J. 4,6tl 
,. t.$26 4,20 

74 1$1<8 • lJ,.111 
74 lSl:50 . • .... 11.so 

74t.S2I 5,50 74 I.S15-I ......... ro.75 
74 1.$?8i 3,60 
74 1.$.):1 4,10 

74 l.51&1 ... 9,90 
74 l.&1$4 •• 19,50 

74 l!m ,. •• a.,o 
14 L$.1I •• ••••.•• 3,20 
74 ($)1 ,. 6,50 
74 a.s-o • •• 4,oo 

r, LSt~ , J.,tQ 

~: :i= ·:···.: .. 1î:= 
74 lSlli .. ll,IO 

74 t,S,2 • • 7.20 
74 l$Q ..... 7,80 

74 i.5160 1.50 
I< i.Sl6t 11.40 

74 lSU .... 9,60 
74 1.StS ...... 10,45 
l4 l.$-li. •••• , 8,85 

::~: ;,; 
î& LS$ 1.50 

74 ~s.at 14,50 
14 L$.lf ..... 10 
1, LSSO 4 20 
1• LS5l . .l,'Jll 
1,1$Sl ... J,IO ,.= .... z~ 
Ut.MS ..... dO 

74 lS'IM iUO 
74 lSlffi '914 
14 !SIS/ . ., .. ,J,'IP 
l<lS!lV 1'-* 
1A lS172 lUIO 
7' 1,$113 ... I0,50 
74 l.S1t• 1~ 

'41..5'6 uo 
1• lS/0 ... t10 

74 ISl/5 .•. 1)0 
74 LSH"& .•. tJ0 

i:~~ .. i 
Ul$'/4 1,50 

74 lSIIIO ·~•·• , t,o 
14 IS181 .... • 11,lO 
74 L$182 ... , ll,IO 

Il 1$15 •. ,,u 
11, LS1G •• ..~ 

~: t=t ....... !~-
74 U., ....... l,IO 
74 tsa5 po 
j4 l.$11 8,40 
74 1.&81 ... 41,20 
74 L$t10 , 8,70 

74 LS"l90 .......... 8.90 
74 LS!91 . ., .. , 8,50 
74 L$191 ........ 10,50 
74 LSti3 .• 14 150 

;: ~:;L .. :· .. ·.~: 
74 \Slli6 ......... t~ 

~: ~: .. : ... a: 
74 l.S9t .... 6.40 74 LSU, •• :.eœ 
74 LS92 •• , 620 
74 W3 . • ... ,,. ;: ~1 m: 

74LS242 
74 LS243 • 
74 LS244 ..... )I"° 
14LS245 ... ~ 
14 LS251 ........ 10).S 
14LS257 •.• •• , 1JM 
74 l$?55 12,00 
74 1.SWî 1950 
74 l52!() ....... uo 
74 LSIOI lf.10 
74 1.SM !0.21> 
74~13 ,, lf,to 
','. ~ •· ..... I~ 
14~ •. tl)t 
74 ISl\l3 •• 1,'0 
74 Lm5 l2JO 
741.Sm .,,,. 
74W1' .•. Il~ 

;: ~ ::::::.·~:: 
;:~ ~ 
14 W7'i 1Ucl 
74 t.S)&& 12.60 
74 1,.s») J.l.00 
74l$l91 10.IO 
74 1.$3'l5 . , ~20 
74 \Sffl •• i,,œ 
74 1.SStl •• , .. 11.$ 
74 1SMO l i.li 
74 '56<! 21~ 
74 l.5610 ll.50 
74 s o• .. u.a 
74 S ~ 11,11> 
14 s 06 ilO 
14 s li . t3M 
74 S {Cl ........ 120-

74 S ·~ ·~ ~: :,~ ,: 
,, s !Il tUi! 
74 S ~ ,1,50 
74 S163 15,'0 
14 s ,r, ~50 
74 S. HS 1s;JO 
7~ S 1'10 ., M.00 
14 s m ,:t.L'O 
74 0 0',1 .... • l.tO 
74 C OI .... 5,10 
74 H 74 • ~ 
58174 , ....... )51.21) 
75 138 ••• Ja,2!'. 
15 140 ... , • u• 
1s1so u~ 
7~ 18J (..150 
7"f 451 0,$0 
75452 t,.iO 
75 492 l,U 

SERVICE CORRESPONDANCE 
Les commandes passées avant 16 heures 
sont expédiées 1e soir même: · sauf ,i,,,oommen1 

TELEPHONEZ AU 336.26.05 !~ ~~1u~
0~;:~rm 

HIFICOLOA: Ca1le graphiQUt> 
8 couleurs Oel 512'256 
Sorlleperilelelvldéo 
Compalible TASSO 

SERIE LI ~~;~ . ~ 
NE558 .. , , S-1.JO 

g: i: .... ~~ ., _____________________ _ 

TAA120S ......... . 
TBA120T . .. . .. _, . 7,IID 
TCA160 . .. ...... 25,30 
TBA221 ......... . 1\00 
TBA231 · •• ••• ••• .. 12,00 
TBA240 ,, ...... . 23,80 
TBA400 ........ .. . 18,00 
TCA420 •• •• •••• •• • 23,51 
TAA'40 .. ....... . 23,10 
TAA550 .. ,. ,. .. , .1,60 
TBAS70 .. ........ . 14,41) 
TAA611 . ... . ..... .. tt,50 
TAA611 ........... . ,80· 
TBA651 . ... .. .... . 18,21) 
TAA661 • , , ! .. , . .. 11SA(I 
TCA650 .. .. ..... . ·.41,!0 
TCA660 .. ........ 141,10 
TBA720 .. . .. ..... !22,IO 
TCA.730 ...... . ,. ;Sl,40' 

MONTEE TESTEE ._. • • 2456 F 

OOUBLEUR: permet de manier 
des lecteurs double dens 
MONTEE TESTEE •• ••, 1J97F 

COUPLEUR CPIM : Compallble 
PAOF80 ou TAS80 vendue 
,..,_hCl<t!~ 
carte permelde boote1 
le CP/M le Cl •••••• , • ..456 F 

TCA740 ....... 45,40 
TCA750 .•••••••• 27,60 
TCA760 ........ 20,80 
TBA700 . ... • •• 18.20 
TAA790 ........ .. 19,20 
T8A800 • ., , •• ., , • 12,00 
TBA810 ••• ~ •••• 12,00 
TBA820 ••• ••• , •• • . !l,SO 
TCA830 • • • ••. 10,60 
TBAB60 . . . .. ... ,,2'.80 
TAAB61 . .. .. .... .. 17,30 
TCA900 ........ .. . 6.50 
TBA920 ........ ., 13.80 
ltA94D •••• •••• • , 15,80 
TBA950 •••• , ..... 122.50 
TDA1002 ••••• • ,., . 16,BO 
TOAHXW . . ....... 28.SO 
TOA1010 •• 15,90 
TOA1034 • • 29,00 

TOA10J5 •• •. , 28,60 
TDA1037 ,,. 19,00 
TDA1042 _.,., 32,40 
TDA1046 .•• , . •• , 38,50 
TDA1054 ·••·••• 15,50 
TDA1151 .... . ..... 10,80 
TDA1200 ,, ... , •• , ,36,40 
TOA2002 ... ..... 15,60 
TOA200J ......... 11,00 
TOA2004 .... ,. ,. 45,00 
TDA202D •••• •• i26.20 
TDA2030 ... . . . ... 18,50 
TDA2542 ••• •••. 19,80 
TOA2593 ••• .... 126,80 
TDA3300 .... ... ,69,50 
TOA3560 ........ 68,40 
TOAJ590 • •• • , , . 69,60 
TCA4500 • , .. .. 40,20 

FLUKE 

7BP05 ., •.. IA4.0I!· 
11C90 , .. , tl~ 
UA95H~ ... ff,-, 
76H 11 ,. .. , ln.CO 
sa u P , 11JG-
so .u P ... , . JQ,.60 
TL OII ..... . .. 1.00 
Tl Oil 11,90 
TL 0/4 • ., .. .,. ~,5!! 
Tl 1161 ....... 10/JI>, 
TL ® " l~IO 
TL Cl(µ • 11,50 
LO 114 ., •••••• IQ,OC 

to'-&· .:. ::· := 
U> 1~1 • 171.tfG 

t :!: es .. ::::: .'1m 
Ulo,\1/0 . IJ,00 
IL !71 .,.,.,.. 11.59 

~~·~.:·.. .. ~ 
C811JO ..... l'l,00 
Sf<l 100 ...... .4j;IO 

~~ .. :.... ~:: 
lf35• •. ~,IO 

~: ... :· .-· ,i:: 
LF:39 ........ I0,.50 
ZH<U ....... " 
ZNl:15 ........ lOl0i) 
Tl<t) ••• .. M,<IO 
SA80l!J 41,2! 

NE 570 •U·"• l'111\l 
UPC 575 , ,.,.. 11.IO 
SA00600 .• . '9.00 
TMS 'tOO .80,60 
TEA 1020 •• • 31,50 
SAD 1024 ..... u 216,80 
IJPCIQ.11 , , •. 24,90 
$A.lil&'J .61.50 
WJ070 , 165.00 
TMSm! . ..... . ~ .oo 
~,~ .. . . . 68.00 
SM,12$, 93,00 
MC \JIO 24.00 
MC t)IZ , .2450 
HA J)l!M 38,ZO 
MC 1350 , 22.40 
MC 1408 . 34,80 
MC 1456 ••. . 15,60 
MC 1458 .,,, 6.80 
MC l<468 • , 13.80 
XR 1489 , •• , .13,60 
XA 1554 •••. 224.00 
XR 1568 •• , ,,, 102.80 
MC 1590 ,. .&o.&O 

~&i~ ··:::::: :~:;~ 
l D,11',W ..... . 26.90 
Xff 2200 • • • • 63.90 
11J1 ?JO! .. •... 39,60 
'XfU211 ...... . 75,00 
1<111.ZCO 44.50 
$Ftla!2 .2,.00 
CA xnA . . 19,00 
MOK3020 19.SO 

œ ~-13 

.. - " l •W ,, 1 
ALFA • 

365 F 1535 F 

CA 3161 •• 2980 
CA l\62 !6,40 
LA 3300 • • . 32.10 
MC 3JOl 8,50 
MC3302 8.40 
MC 3403 10,80 
TMS3874 S9.50 
UAA4000 42,70 
MC 4024 •••• 55.60 
MC 4044 •• 74,40 
LA 4100 14,50 
LA 4102 13,00 
XR ◄ 136 23,50 
LA 4400 47,20 
LA 4422 . 14.55 
LA 4430 •• ••• 28,50 
MM 5314 •••. , 99,00 
NE 5532 •••.•• 50140 
TEA5620 •• ll,00 
TEA56JO ..... 60,ot 
IQ.1 7038 ••• ,lj,ll!I 
TA 1204P . ... • 1' . ..0 
TA720BP , 14.tS 
ICM 7209 , 12,00 

itJ2
~2.. ·: · ro:= 

ICM 7555 •••• h,lf 
MO 8002 _, 84 'iO 
lCL 6038 , 109,70 
UA 936& •••••• .,39,70 
51513 •••• 32,20 
51515 ....... 29,30 
76471 ••• ◄400 

METRIX 

MX 502 ...... ... . 16.'9F 
MX 522 , •• .IUF 
MX 562 •. .. .... IOIOF 
MX563 ., . . . .. ..IOIIOF 
MX !75 .... .. .. i!IOSF 

MONACOR 

CDA 
- . . - 1 

® 
585 F 

Gènl?ra leur 
HG SG 1000 

~ -~·· -. ... • \ 

743 F 830 F 

KING ELECTRONIC 

• 
-----n ( 
' .. :. 1~ f --... .!. "f ...... 

RP20K AP50KN 

359 F 399 F 

PERIFELEC 

,-•• -. -. i 

.. ~-. 
0 
943 F 

!KI~ 

390 F 

1580 F 

1453 F 

l/ ' 
4t 

385 F 

-··oQ . ' ..... ~ 

GEN E MF 

1350 F 

6BDR supertesler 



SDNIC L'INCROYABLE PROMOTION 

... •.iO, 2.119 ... lî,'11 
..... H,U 13111 , .. ~0$ 

l,to 1369 . ._10 .. ,.us._ 5U ,,20 
~ICI ~ ...... . ~,lo 

.:14.10 it'I< . .,.111 
14'0 , • ,~ i190I .. .l,90 ;::: ... :,: = :::" tfo 
"" ...... ~ .. :m ... ,l,ll 
1111 .. ..J,IO ,m . . '"° 1889 t.lQ mi ... ,,l,10 1aoo "-60 me .. ,-.oci 

, 1893 .. Ol :J0!3 ..... .__, 
221B •• i 110 305,I. ..... ,UO 
2219 1.10 JOSI .. , 1,10 
2222 .. 1.11 31'1 .. ... !Q211 

3402 S-r~O 
3W , ... .#.IO 
3605 , •••• uo 
3606 ., .3~ 
3702 l,IO 
3704 ••• , 3,60 
3713 • • 34.00 
3741 •• 18,00 
3771 , 26,40 
3B\9 ,., 3,60 
4036 •• . 6,90 
4093 , 15,90 
4258 • •• 4,50 
dJ9J , •• 13.65 
4400 , •• 3,60 
4402 J,50 
d416 .,,., 13.60 

«a ..... ~ao 
!fJ --::.:t 
C92t ••• J,50 
4923 • I," 
4951 ··· " 
~952 •• 2.20 
4953 •••. U(I 
4954 '2Jlt 
i!olll 1,10 
~ 1,65. 
!Nil .... 1020 -... .. ~ 
- ... :lf,60 WI ._M 

HM 203 
Bi courbe 2x20MHz lut>e rectangulaire 
Sens1bililé 5mVà 20V Aise hme 17nS 
Addilion sovslfaclion des lraces 
Testeur de composanls Fonctions X'I' 

'' I CONTROLEUR Î : IIP 20 KN 
i ! 20 !( Ohms/V 

$0 UA 5A 
0.1 1000V 
Hz melre 
dbmelre 
LES 2 ELEMENTS 

HM 204 
81 cou,be 2x20MHz tube ,eclangulaire 
Sensibilllé 2 mV â '20V. Aise lime 17nS 
Addition sousllaclion des lraces 
Tesleu1decomposanls FoncllonsXY, 
RETARD DE BALAYAGE REG LABLE 

- THANDAR PFM 200 
FREOUENCEMETAE 
20 Hz a 200MHz 
Résolu11on • I Hz 
Niveau min \OmV 
LES 2 ELEMENTS 

5210 r ,,c 
GP 100 
MARK Il 
2250 F 

SERIE LM 308 , l),OII 
300 ~10 

~ IO 
161 6l,t, 

1mp1imanle mal!icielle. Pap1e1 80c standard lracté 50 CPS majuscules. minuscules. 
graphiques point par poinl (hard copy APPPLEI lnlerlacée cen1ronic. 

78L05 .... 9.50 
78M05 .,,,, 8,20 
78L12 •••• 9,50 
78L15 •• 9.50 
78L24 .••••• 9.50 

~ AK40 AVEC CARTE INTERFACE APPLE 
LES 2 ELEMENTS .. .. 1464F 

~~e 40 c sur papier ordinaire graphique poin! par poinl 68 CPS 
Untt•tec lacarleapplell -t IIEent,ainemenl pap1e1 à lriclion. 

SERIE AC ... BC ... 109 ., . . .. 2,90 20, 
114 

" 2,95 207 
115 .. .. 3,90 208 

AC AD 1'1 .. 5,30 209 

'·"' 149 ••• .uo 142 .. (80 211 
3,50 161 '·"' 1'3 .. S,40 212 
7,10 162 6,10 1'5 4.10 237 
5,20 AF 148 .1,80 238 
J,80 109 7,85 149 ... 2.20 239 
4,50 114 10,80 15J .,., 5,10 251 
~00 124 .,, . 9,70 157 ... 2,60 257 
4,50 125 .4,80 158 .. .. 3,00 261 . ,. .. 126 4,70 171 • · ·• · . J,40 3D1 
3,90 127 4,80 172 3,50 303 

Connec leur AMP 79l05 •• 9.50 
2b <b Sb 79L12 , •• 9.SO 

M. 1.95 2.20 2.25 
79L15 ••••• 9,50 
79L24 .,.,., 9.50 
204 .. ... 61,40 
301 .. ••••• , 6,20 F 1.95 

E 4,80 

3,35 
, ...... 3,40 

3,40 
.4.10 
.S,20 
],50 
2,80 

........ . 1,80 
..... . 2.10 

...... . 2,60 
•.. 3,40 

7,40 
: .. . 6,80 

, ... ,, 6,60 

2.20 2.40 

6.75 8,40 )(),t 10,80 
305. •• 11.30 

;/; _ ... ,. ~ 233 . 
234 •• 

337 .IJ!) 235 
338 ... .. ,,iao 237 
351 • J.IO 238 
407 ·-· ~ 241 
417 ....... -YJ 286 
547 , • S.to 301 

~: .... :.: 1:: :'l; 
l!!ID 4J6 

131 •••• ...-, 436 

;~ :: .. :::::~ 53 

5.00 
5,50 
S,50 

.5,40 
6,20 

.. ,, .7,50 
10,50 

... ,13.95 
, •• 12,MI 

·· - .6,50 
··· • 6,50 
.. • . S,80 

307. 10,70 310 ., .25.&0 
311. 12,50 
317T 15,50 
317K 28.SO 
318 23.50 
320 .B,75 

3'9 . , 11.~ ~: - ~ 
360 ..... 13;-IG 
377 • ., .. ~IJC 

J23 ,,. 4S.60 Jf!O ... 1t .n 
324 7,20 361 -.10 
JJ4 20,10 382 lUO 
335 14.10 
337 13,20 
338. ,126,90 

3116 .. lf.00 
3B7 •• 11,ÎO 
389 ., ...... 1&,!0 

JJ9 12,90 
348 12,BO 

391 .. 11,IO 
"'' .uo 

'6S l',50 
!<Al " 1'.IO 
!lit ... ..ù.fl 

m .:.:: ... i1! 
no 1w 
ln ..... 11/J 
12S .. JJ,20 
l3J ff;l<\ 

m ·: .. = 
lt : .... J:: 
7'1 , lt.lO 
14( 11.50 

eF 256 •. .. 
257 

6,50 31 6,00 
7,00 

.... . 9,50 
.... 6,50 

MJ 

108 
167 
173 
178 .. 
179 .... . 
181 
194 . 
195 •.••. . 
197 
199 ,, 
224 , .. .. 
233 
23' 

6,50 
, .4.85 

7,10 
.5,10 
7,20 
7,90 

258 
259 
337 
758 

2,90 911 . 
4,85 93 
3,50 ~ 
2,10 95 
6,90 96 

.J,85 97 
4.80 

ecw 

.. S,10 32. 

.. 4,50 34 
5.50 122 
7,50 
4,60 900 19,00 

901 19,50 
3,40 

.. . 3,40 
1000 .. 2910 
1001 1.7,50 

eux 

.. 3.40 
3,40 

. l.40 
3,40 

~!~·: . ~:= 
2500 . , . ... 20,00 
2501 . . . 24,50 
3000 .• .•.. 18,00 

""' 1100 
2801 
2955 
3055 

05 . 
06. 
13 . 
20. 

HM 605 + 2 SONDES ~=;/:.= Ï~'t~e~~; ~1,e 
Addition souslraction des !races 
Testeur de composan!s fo'w: lioos XY 
RETARD DE BALAYAGE flf.GU8LE . 

1800 .•• 23,80 
flll ,0.80 
'901 •• 24.00 
ffl) 22,30 
2911' ..... ,,.,. 
XOIJ .. 9,50 
3016 .... 22,30 
l,:w) ,. •• , .B,SO 
:JVl! ....... S0,2D 
lll05 1, .. 9,90 
11()!1 ... 9,90 
ntJI 9,90 
78l2 ....... 10,45 

~~·. ·:: :~::: 
-,00S 12,40 

, .29,30 
.33,50 

.. .. 14,50 
.. 14,00 

.12,00 
MPSA 

3,20 
. . 3,20 

,,20 

131 . 

'°' 
109 , 
IB1 
18~ , 
1B4 

66 . 

57A8 r ,,c 
COUPLEUR 

OPTO 
MCA7 à réllexion ...... .. 33,20 
MCA81 à lourche ........ 25,90 
MC T2 simple ............ 12,50 
MC T6 double .......... 21,00 
AN 3J da,lington , , .... ,12,00 
4N 36 &impie .••• • . 12,40 
LED3mmRVJ ,.. .. 1.30 
Clips plaslique ,. 0,25 
~mmAVJ ............. 1,60 
Clips pla&l1que •• ,. 0,40 
Acl RVJ ,.,., ,., 3,90 
Clipsplaslique .......... 1,00 
61edseo1igne 15,40 
Ledbicolore •. •• 7,60 
Ledcligno1anle ,.,,. 7,43 
Led mha IO\lge • ,S,00 
BPW 34 recepl IR 22,50 

,.eo 143 .. •.. 
MPS 208 

310 20BA 
12 20002 

118,80 326 
.20,40 BUY 
20,40 69 . ,. 

Vii 
27 ,00 2SC 

· 1306 ,. 
20.80 1413 

55 · •• ·· 
56 

. . 3,40 
3,20 
3)0 

.3,90 

68 ••• 
ESM 

16.50 .1909 
1945 

70 .. 11B J0,40 1957 . 
MPSU 136 ••••••• 14,60 4,20 200 9,50 177 J,30 307 1,80 1J9 ........ 4,80 5-1 . .. 

64. 
65 

BDX • 
.7,90 
8.80 

16,60 
16,60 
9.10 

244 9,50 25. .• 223,40 
. 48,00 

3001 23,10 01 6,20 
.. 7,10 

10,90 
. 16.80 

SPECIAL TV 200 5,80 ec !78 ••• 
, .20 107 ·•· · 2.15 182 
S,80 10B 2.90 184 

AK 

CAPACIMETRE 
22C •• 942f 
16R ;. 6-40F 

TRANSISTORS 
TESTEURS 
BK 510 1639 F 
BK 5200 , 2820 F 

CAPACIMETRES 

GENERATEURS 
: . :r DE FONCTIONS 

"----J. BK )CJ10 , ,2860 F 
BK3020 5280F 

BECKMAN 
,,·. r:. 649F 
; nt. 790 F 
, ?. I880F 

TELTRAN 

. . 3,40 J08 .... .. 2,70 
2,10 311 2,60 
3.10 320 3.70 

140 "''° 157 ,1,t0 
231 U!i 71 

245 
253 
254 

4,50 37 
1,50 
l.60 30 

LA CONNECTIQUE CHEZ PENTASONIC 
CANON A SOUDER 
D89 male , .• , .. ,., 17.50 
089 lemelle .. ... 19,50 
Capot , • • 19,20 
D815 male ., ... , 46,30 
D815 leme!le 49,90 
Co?" , 19,50 
DM mt!o , , • • • 29,70 
D915ff<""" .lt,IO 

=-·:::: ·:· J: 
D031 1-.h ....... .li;«! 
C:.,,01 • ., .. li.DO DelO- ,. ~ 
D09:) lllffl<lllf ,.... .17ll0 

~1ïiliii11 · w.<e 
0611"""1 .. , ·-081$ loffle«t , ........ 1111) 
atm- . .... ., ,ll,IO 
De?SI_.. , ... .iUO 
COHIIEC BERG A SEIITl!l 
2'5 male 5.2.50 

ATTENTION 

2'5 lemelle .... 17,25 
2'5ClfliblM , ••. , , 17,50 
i-tl•"l'llt 24)0 ra~ .......... 18,so 
1·111- . ..... 58,60 
2·10-.~ , ..... 2!,60 
2·10 .-,. .u ...... 20,50 
2'13 male ... ... 64,20 
2'1J lemelle • 32,00 
2'13emba&e ... , 23,'ZO 
2'17 male •••• • 73,10 
2'17 lemelle , ....... 46,20 
2'11embase 29,SO 
2'20 mf.e ...... 85,60 
2'20 lemelle .. UBI 
2'20embase 33,70 
2'25 male 106,90 
2· 25 remelle 54,10 
2'25 embase ....... 41,10 
CONNECTEUR OIL 
14 broche& ••• , •••• 12,00 
16broches 18,00 
24broches .... 23,70 

40broches .... , • , 39,90 
CONNECTEUR OIN 
5 b1oches mate .••••• ,. 2.80 
5 broches remelle .••••• 3.20 
Sbroches embase ..... , 2,30 
6b,ochesmale ••••. 2.90 
6 broches lemelle ·••• 2.80 
6 broches embase ., 2,BO 
7brcchesmale , , , .• ,10 
7 broches lemene • , t,111 
CONNECTEUR JACK 
2 5 male mono .. • .. , '1M 
2 5 femelle mono . , • l.QO 
25embase mono . t -50 

"-- ... us 35 lemelle mono ••• 2.00 
J 5 embase mono • •• 2,50 
35maleslêreo .......... 7,50 
35 lemelle stéréo .,,, •• 6,50 
35 embase sléréo .. • 7,20 
635 male mono • .. .t,10 
6,35 lemelle mono ..... 4,00 
~..,.,.,. .... . 6,80 

En 1aison des dilliculléd'approvi&ionnemenl nos prix ne peuvent être donnés qu'à 11lre indica!if 

CMOS 
4000 • 2,80 
4001 •• , 360 
'4002 3,30 
4006 .• •••. 9,60 
4007 ... ,., 2,40 
4008 u••··, e,so 
4009 ... , l,90 
4010 ••. , 7,50 
4011 ... , 1,90 
4012 ... 2,90 
4013 .. , .,, 5,10 
4015 • 1,20 

4016 .... JJ:: 
:g~~ ::.... '1.10 
4019 '20 
4020 ...... ,1,IO 
4023 ...... :,,o 
4024 •••••• \~ 
4025 ...... 1,IO 
4026 ..... t.tll 
4027 ... .... 1,)1 
4028 .... f.,00 

4029 ·~ 4030 •• U 
AQJ5 ,t(t 

4036 ~ 

4040 ...... 1,IO 
... , ...... UQ 
OIi' ....... 1)0 
~ ....... ,,~ 
041 ... ,.,. 
404B ... ,. U0 
4049 • MG 
4050 ...... 11110 
4051 ,, 7.60 
4052 , •.••• a,so 
4053 , ,,, 6,SO 
~060 ... 9,50 
4066 ..... 7,40 
406B ...... ûà 
4069 ... ~ 

4070 ... 4i...so 
4071 . ~ 
4072 .. -., f,'O 
4073 •• .uo 
4075 •• , t,0 1 
4078 ...... Ml> 
4081 , ... .l,10 
4082 .... ,',IO 
40B5 . •.• . • ,1,00 
◄093 , .•• , • , ,1.10 
A503 •••••• 6M ,soa ~•.!" 
4510 ...... , • .J,tO. 
◄ 511 ., 11$ 

<512 ... 10,IO 
~513 ....... l~;IQ 
45H , ... I~ 
1515 ... .. to~ 
tS11 . ..• l ,• 
'520 .. .. - ~•O 
'528 ... .. .. .f/JJ 
4536 .. -

:~: : .. ·:::'IW 
4553 ....... 41,,0 

:~~; :::::::~ 
4584 ...... .. 

ALIM A DECOUPAGE 
799 F 

TIP 
MJE 

520 .. 
7.40 800 

11.50 
8,20 

OJ 
06. 
56 

eu 3911 .• 
10' •',JO ,,. 11.00 

MONITEUR ET 
IMPRIMANTE 
AGB EX • • •.• ••• • .,., 3520F 
Moniteur couleur entrée AVB 
Bande passante vidéo 15 MHz 
Résolulion ho1izont,1te 380 
Aésolulion verticale 262 

~~~11!, cout~;e~Î,ée iwê'' ·· '4732 
F 

Bande passante vidt>o > 15 MHz 
Résolulion horizontale 510 
Aésalutionve1l1cale 262 
IU' &jO ............. ..S790F 
~1t 80C140cps. 
16Ultffltl'l(compalible FXBO. 
Qualilé courrier <Nec inlroduclion leuille à 
feuillelypemachlneàécrire 
KP 910 , ....... , •• u • • • •. , .... .,,7926 F 
lmprimanle132c 140cpsm~mecaraclérislique 
que 1ae10. 

' La conceplion bi•processeur des 1mpriman1es TAXAN IM"'11'1tt d'êlre beau 
coup plus rapide en nombre de ligneslminule que le~rs UflCtill'ltnles directes 

KIT EFFACEUR 
D'EPROM 
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M ~ os er- e ron1 Kaster Elektronik Kre,ssparkasse Goppingen r ~ K •• t El kt ~ k Adresse Bankverb,ndung 

~;I A lles fur die ged r S c h a ltung Am Autohof 4 (BLZ 610 500 00) Kto Nr 10 409 

,K-E .... Elek tron ikbed arf 7320 Goppingen/BRD Postcheck Stuttgart 21 71 71 702 

Disponibles depuis plusieurs années déjà dans les réseaux français spéciali­

sés en électronique, nos produits font désormais l'objet d'un programme 

étendu de vente directe. Ce qui se traduit pour vous par une sensible réduc­

tion des prix. 

Nous tenons un tarif spécial à 
la disposition des revendeurs 
intéressés qui s'adresseront à 
nous ·directement . 

Machine à gra­
ver RAPIO A 

r:.-="'=-= ~'ttf~!;·;:,.•,=· 
E:t!:~~ ::n ~:11111 dl.=: 
1': 'r:..1r.,.~,wMfi".':.t:. 
~ifan~-rvc 
1,,111sp,11~111 ev•l~nl o,l"'"s e l 
CclabollSS••'(i 
T1p,• lA S\Jd,1 cP, u!,!t 

110 · 170 m,n DM 7!1, FF 252,67 

Type Il Sud;n:" ,1111~ 
IG!i no 11111' DM 181 FF 578,91 

Type Ill SurlJu• 1mlc 
WO dOO nm, DM 245 FF 783,60 

~:w::~~~i~~c=:ecr.!t:~l~:i::1•eils pot11 11ppl taliOM indu~• 

Effaceurs 
d'EPROM 

~;;~p~1e d~.:-Aoffl~'~1i'~~ê:;;e~:~\1 !s('%1~1
~ 1u~°u$·:~;;,:I 

avec 1!Bectwr. 0, la ci1cuietrie 220 Vot d'une m,'~rie O ... 15 
mo. 
Type 1 Apoard complet 

Type li Appare il complet 

Tous les montants en DM 
sont indiqués TVA incluse 
(14%) . 
Tous les montants en FF sont 
indiqués TVA incluse (18.6%). 
Le port et !"emballage sont 
gratuits. 

Banc à insoler 

Perceuses miniature 

CC 12 , 18 V/1 A 
12000 ••• 20000 lours/rnin 

Perceuse poor 

OMZ9. ­
FF 92,75 

circuil imp,imé Type JOOODM 67, ­
FF 214,29 

CC 12 18V/00W 
10000 20XXI tours/min 

Suppofl d'é1ab1i uh'is.able avee les 
deUl( types de pereeusl' DM 36.-

FF 115,14 

Nous nous réservons la possi­
bilité de répercuter les varia­
tions du taux de change sur 
les prix indiqués . Le taux 
actuel est de 32.50 DM pour 
100 FF. 
Tous les appareils sont fournis 

Support d'insolation HOBBY 

Suppor1 
DM 
FF 

Matériau présensibilisé positif 
U mft/0,00:!mmC!U 
~o.i~ba 
oWK lllm dl PfOUC•ïOn inac1imque 
Epol(y ou pe,1inu; 

EPol('1si~pioo'"ce 
100 X 16() 
150 x 200 
200 l( 300 
300 > 400 

Epal(y double race 
80 )( 100 

100 x 100 
150 x 200 
200><300 
300>'400 

Penin~~lace 

100 ,r.o 
150 ! 200 
JOO • 

DM , ... 
3,73 
7. -

14.20 
2'. -

2.20 

'·"' '·'° 16.40 
32.00 

,.­
'·" 3,76 
7.50 

15. -

Rèdtk:11ondlt10% àpilrtirde20pîêc,u 
Rédvc:11oftilol0%èpar1ird1150piêces ~&,:~ circuits prèsensibilisés 

,.-

FF 

'·" 11,93 
22.39 
45.42 
86,15 

'·"' 13,75 
'6.23 

"·" 105,Zl 

3.20 

'·" 12.03 
23.99 
47 .98 

avec un mode d'emploi en 
francais . Nous livrons au 
comptant à la commande ou 
en contre-remboursement. 
Notre responsabilité ne saurait 
être engagée pour les f autes 
d'impression qui pourraient 

Châssis pour 
sérigraphie 

Attention! 

,F •• OM1-
OM -,. nui 

Nous proposons également 
un service de réalisation de 
circuits imprimés à la 
demande. Envoyez-nous 
vos typons. Nous gravons 
votre circuit imprimé dans 
les deux jours. 
Tarif: simple face, sans per­
çage, matériau inclus 
DM 0,06/cm2 

FF 0,19/cm2 

figurer dans les annonces. 
catalogues. etc . 
Nous nou:, réservons la possi­
bilité de procéder à des modi­
fications des caractéristiques 
techniques en vue d'améliorer 
le produit . 

COMMANDEZ DES A PRESENT VOTRE 

COLLECTION D'INFOCARTES, 

9,10 

CLASSEE DANS UN BOITIER TRES PRATIQUE 

Prix de vente pour le boîtier et les infocartes (parues dans Elektor depuis le no 30 au no 661 

39 FF ( + 14 F frais de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 



Ce livre donne une intro­
'duction par petits pas à la 
théorie de base et l'appli­
cation de l'électronique numé­
rique. Ecrit dans un style 
sobre, il n'impose pas l'appren­
tissage de formules sèches et 
abstraites, mais propose une 
explication claire des fonde­
ments des systèmes logiques, 
appuyée par des expériences 
destinées à renforcer cette 
connaissance fraîchement ac­
qu ise. 
C'est pourquoi DIGIT 1 est 
accompagné d'une plaquette 
expérimentale qui facilite la 
réalisation pratique des ché­
mas. (avec circuit imprimê) 

ORDINATEURS: UN 
EMPIRE FASCINANT 
Le Jun ior Computer est un 
micro-ordinateur monocarte 
basé sur le microprocessor 
6502 de Rockwell. Nos lec­
teurs qui désirent se fa­
miliariser avec les (micro) 
ordinateurs découvriront un 
monde fascinant. 
Tome 1 - 2 - 3 - 4 

301 circuits 
Second ouvrage de la série 
"30X". Il regroupe 301 sché­
mas et montages qui consti­
tuent une mine d ' idées en 
raison des conceptions origi­
nales mises en euvre. Tous les 
domaines de l'électronique y 
sont abordés, des alimentations 
aux appareils de mesure et de 
test en passant par l'audio, 
les circuits HF, les aides au 
concepteur. Il constitue en fait 
un véritable livre de chevet 
de l'électronicien amateur (et 
professionnel 111) 

Votre inifü:ition à la P• ogrammation 
sur système double-cru-te extensible 

1 . ~ ••• Ill! ,. ~-~I 
VIA 

6522 

VIA6522 
Circuit intégré complexe que 
l'on trouve dans la quasi­
totalité des micro-ordinateurs 
à base de 6502. Ce circuit 
périphérique, méconnu, est un 
véritable acolyte du program­
meur et de l'unité centrale 
qu'il 'décharge de tâches spéci­
fiques et fastidieuses, dans le 
domaine notamment, de la 
temporisation primordiale au 
cours des échanges entre le 
système et son environnement. 

Do you understand 
English? 

Si vous ne connaissez pas 
l'anglais technique, alors vo ici 
une excellente occasion de 
l'apprendre. Si vous possédez 
déjà quelques notions en an­
glais technique, vous appré­
cierez beaucoup le " Book 75", 
où sont décrits de nombreux 
montages. 

PUBLI-DECLIC 
257 schémas inédits pour 
labo et loisirs 

Un livre ou plutôt une source 
d'idées et de schémas originaux 
Tout amateur (ou profession­
nel) d'électronique y trouvera 
"la" petite merveille du mo­
ment. Par plaisir ou utilité, 
vous n'hésiterez pas à réalis!) r 
vous-même un ou plusieu rs 
circuits, 

elektôr septembre 1984 

300 
circuits 

~ 

l'un de nos 
BESTSELLERS 
300 circuits 

Ce livre regroupe 300 articles 
dans lesquels sont présentés 
des schémas d'électronique 
complets et facilement réali­
sables ainsi que des idé'es 
originales de conception de 
circuits. Les quelques 250 pa­
ges de "300 CIRCUITS" vous 
proposent une multitude de 
projets originaux allant du 
plus simple au plus sophisti­
qué. 

Disponible : 

- chez Publitronic, 
B.P. 55, 59930 La 

Chapelle d' Armentières 
(+ 14 F frais de port) 

chez les revendeurs 
publitronic 

chez certains libraires 

UTILISEZ LE BON 
DE COMMANDE EN 
ENCART 
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Lecteurs da 
dl1q!lattas 
U'' YE DATA 
- YD 620:67,5 TPI 
Slim Une DF/ DD 
500 Ko 
- YD 640: 135 TPI 
Slim Une DF/DD 
1 Mo 

lecteurs da 
disquettes 5.25" 
BASF (CANDNI 
- 6128:48 TPI 
Slim Une DF/DD 
500 Ko 
- 6138:91, TPI 
Slim Une DF/DD 
1 Mo 

prix T.T.C. 

2350,00 

2850,00 

prix T.T.C: 

2150,00 

2550,00 

Les lecteurs de disquettes 3.5" sont 
compatibles 5.25" 

electro-puce 
- Supports, Connecteurs: 3M, TB & OEC, AUGAT, EMC; .. 
- Coffrets et Cartes Format Europe : EUROBOK 
- Systèmes d'essai: OK, 3M-PROTOKIT ... 
- Transferts : MECANORMA Electronic. 

OFFRE SPÉCIALE 
IMPRIMANTE GEMINI 1 OX 

zlttm 
radi>c-10 

- 120 CPS bidirectionnel optimisé 
- graphique quadruple densité 
- caractères redéfinissables 
- friction et traction 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
(frais d'envoi: - 1000 FTTC: 20 F/ 

+ 1000 FTTC: 2 % du Total TTCi 

,I 

-.. - . ' .. .:. 

s. . ' .... ' . . . . . :! '~ ·. ·. ', ·. ·. · .. ·. ·. ·. · .. _.: ; : . ·- ........ ..... ÀÀ-- ~ .. . - .... 

Claviers Capacitifs 
ALPH~MERIC 

- 63 touches 
- 83 touches 
(pavé numérique) 
- 117 touches 
(touches fonctions) 

Moniteur vert 
HITACHI 
Moniteurs couleurs 
MICROVITEC 

prix T.T.C. 
963,00 

1323,50 

1838,50 

1500,00 

4, rue de Trétaigne 76018 PARIS Métro Jules Joffrin Tél: (1) 254.24.00 · 
(Heura■ d'ouverture: 9 h 30-12 h • 14 h-18 h 30 du Lundi au Semedil 

Egalement disponible chez: CPPM 11, rue Alexandre Dumas 75011 PARIS Métro Mouton Duvernet Tél: (1)371.51.54 
IHeura■ d'ouverture ; 9 h • 18 h du Lundi au Vendradll 

•111111 1 1 

DÉTIENT PEUT ÊTRE 
LA SOLUTION DE VOS 

PROBLÈMES DE 
COMPOSANTS 

MICROPROCESSEURS • MÉMOIRES 
QUARTZ • LINÉAIRES • TTL 

CONNECTIQUE • OPTO • C MOS 
COMPOSANTS JAPONAIS 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 

DANS LA JOURNÉE MÊME 

PAR CORRESPONDANCE COMPTER 30 f OE PORT • ASSUÀANCE ET EMBALLAGE Par 
conue-rernboursem•nl • 50 "I. à la commande + 40 F (potl. etc .. ) . Pour l'étruoger : 

con1re-,emboursemenl 50 F llmbros (coupons lnternaltonauxJ Nos prix sont donnés à litre 
md,catll lVA do 18,6 compuse 01 p~t1,onl varier à li hausse ou à ln oa,sse 

9-12 

87, RUE DE Flandre (cité des Flamands) 
75019 PARIS - Tél. : 239.23.61 . 

Métro : Riquet et Crimée - Parking très facile 
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Llt~1ITED STOCK-LIST OF I C:.,.. S 
TTL 

74 LS 00 
74 LS 01 
74 LS 02 
74 LS 03 
74 LS 04 
74 LS 05 
74 LS Q8 
74 LS 09 
74 LS 10 
74 LS 11 
74 LS 12 
74 LS 13 
74 LS 14 
74 LS 15 
74 LS 20 
74 LS 21 
74 LS 22 
74 LS 26 
74 LS 27 
74 LS 28 
74 LS 30 
74 LS 32 
74 LS 33 
74 LS 37 
74 LS 38 

l -s 74 LS 163 
74 LS 164 
74 LS . 165 
74 LS 166 
74 LS 168 
74 LS 169 
74 LS 1 70 
74 LS 173 
74 LS 174 
74 LS 175 
74 LS 181 
74 LS 183 
74 LS 190 
74 LS 191 
74 LS 192 
74 LS 193 
74 LS 194 
74 LS 195 
74 LS 196 
74 LS 197 
74 LS 221 
74 LS 240 
74 LS 241 
74 LS 242 
74 LS 243 
74 LS 244 
74 LS 245 

39 
39 
53 
63 
7B 
58 
94 
44 
42 
42 

74 LS 40 
74 LS 42 
74 LS 47 
74 LS 48 
74 LS 49 
74 
74 
74 
74 
74 

'74 
74 
74 

LS 51 
LS 54 
LS 55 
LS 63 
LS 73 
LS 74 
LS 75 
LS 76 

74 LS 83 
74 LS 85 
74 LS B6 
74 LS 90 
74 LS 91 
74 LS 92 
74 LS 93 
74 LS 95 
74 LS 96 
74 LS 97 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 
74 LS 

107 
109 
112 
113 
114 
122 
123 
125 
126 
132 
133 
136 
137 
138 
139 
145 
147 
14B 
151 
153 
154 
155 
156 
157 
158 
160 
161 
162 

25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
27 
27 
27 
27 
24 
36 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
27 
25 
25 
27 
25 

74 LS 247 
25 74 LS 24B 
36 74 LS 249 
54 74 LS 251 
54 74 LS 253 
54 74 LS 256 
27 74 LS 257 
25 74 LS 25B 
25 74 LS 259 
27 74 LS 260 
31 74 LS 266 
30 74 LS 273 
35 74 LS 275 
29 74 LS 279 

74 LS 280 
74 LS 283 

33 74 LS 290 

26 74 LS 293 
74 LS 295 59 
74 LS 298 36 
74 LS 299 35 

47 

47 74 LS 279 
49 74 LS 280 
47 74 LS 283 
32 
29 
33 
35 
56 
48 
55 
36 
36 
42 
38 
35 
59 
48 
41 
75 
87 
87 
39 
32 

74 LS 290 
74 LS 293 
74 LS 295 
74 LS 29B 
74 LS 299 
74 LS 322 
74 LS 323 
74 LS 325 
74 LS 326 
74 LS 327 
74 LS 347 
74 LS 348 
74 LS 352 
74 LS 353 
74 LS 363 
74 LS 364 
74 LS 365 
74 LS 366 
74 LS 367 
74 LS 36B 

117 
149 

49 
49 
49 
49 
42 
42 
50 
56 
49 
59 
59 
59 
59 
59 
79 
54 
54 
54 
42 
44 
56 
49 
44 
75 
32 
32 
64 

217 

150 
51 
50 
47 
61 
64 

138 

150 
51 
50 
47 
61 
64 

138 
159 

54 
67 
74 
49 

101 
92 
92 
96 
96 
40 
40 
40 
40 

109 74 LS 
37 74 LS 
42 74 LS 
47 74 LS 
37 74 LS 
39 74 LS 
39 74 LS 
39 74 LS 

373 74 
374 74 
375 42 
377 66 
378 74 
379 50 
385 167 
386 * 

74 LS 390 
74 LS 393 
74 LS 395 
74 LS 445 
74 LS 447 
74 LS 490 
74 LS 540 
74 LS 541 
74 LS 568 
74 LS 569 
74 LS 606 
74 LS 620 
74 LS 621 
74 LS 622 
74 LS 623 
74 LS 624 
74 LS 625 
74 LS 626 
74 LS 627 
74 LS 629 
74 LS 640 
74 LS 645 
74 LS 668 
74 LS 669 
74 LS 670 
74 LS 679 
74 LS 688 
74 LS 669 
74 LS 783 
74 LS 795 
74 LS 796 
74 LS 797 
74 LS 798 
ALS 

74 ALS 00 
74 ALS 01 
74 ALS 02 
74 ALS 03 
74 ALS 04 
74 ALS 05 
74 ALS 08 
74 ALS 09 
74 ALS 10 
74 ALS 11 
74 ALS 12 
74 ALS 15 
74 ALS 20 
74 ALS 21 
74 ALS 22 
74 ALS 27 
74 ALS 28 
74 ALS 30 
74 ALS 32 
74 ALS 33 
74 ALS 37 
74 ALS 38 
74 ALS 40 
74 ALS 74 
74 ALS 109 
74 ALS 112 
74 ALS 114 
74 ALS 133 
74 ALS 137 
74 ALS 138 
74 ALS 160 
74 ALS 162 
74 ~LS 163 
74 ALS 175 
74 ALS 240 
74 ALS 241 
74 ALS 242 
74 ALS 243 
74 ALS 244 
74 ALS 245 
74 ALS 299 
74 ALS 573 
74 ALS 574 
74 ALS 576 

TVA Belge incluse dans les
0

prix (19%) . 
Port: Belgique: . . . . . 

Autre pays* : . . .. .... .. . 

96 
67 
75 
96 
50 
84 
96 

119 
79 

225 
719 
119 
119 
119 
119 
139 
119 
119 
119 
119 
119 
129 
92 
47 

119 
109 

* 

74 ALS 
74 ALS 
74 ALS 
74 ALS 
74 ALS 

74 ALS 
74 ALS 
74 ALS 
74 ALS 
74 ALS 
74 ALS 
74 ALS 
74 ALS 

580 194 
873 332 
874 332 
876 332 
880 246 
1000 47 
1002 47 
1003 47 
1008 47 
l O l O 47 
l 011 42 
1020 47 
1032 47 

PROMS 

82 S 23 125 
82 S 123 125 
82 S 126 126 
82 S 129 128 
82 S 130 221 
82 S 131 221 
82 S 137 278 
82 S 141 518 
82 S 181 695 
28 L 22 279 
PAL 

58 io""iîe 209 979 1 0 L 8 409 99 
99 12 H 2 330 

12 H 6 439 99 12 L 6 409 
;; 14 H 4 439 

14 L 4 429 
16 C 1 419 

3 9 16 H 2 289 
39 16 L 8 769 
3 9 16 R B 779 
39 
39 ~-~='.='. 
39 40 00 18 
39 4001 18 
39 4002 1B 
39 4006 42 
39 4007 18 
39 
39 
39 
39 
39 
39 
39 
39 
39 
42 
47 
47 
42 
58 
58 
58 
58 
47 
85 
85 

115 
115 
115 
84 

179 
179 
168 
168 
179 
257 
375 
194 
194 
194. 

4011 
4012 
4013 
4014 
4015 
4016 
4017 
401B 
4019 
4020 
4021 
4022 
4023 
4024 
4025 
4027 
4028 
4029 
4030 
4031 
4032 
4034 
4035 
4036 
4037 
4038 
4039 
4040 
4041 
4042 
4043 
4044 
4045 
4046 

18 
18 
24 
34 
34 
26 
34 
39 
27 
57 
39 
37 
18 
36 
1B 
26 
36 
47 
18 
95 
46 
63 
38 

117 
66 
63 

177 
35 
35 
33 
35 
33 

112 
40 

4047 
4048 
4049 
4050 
4051 
4052 
4053 
4054 
4055 
4056 
4059 
4060 
4063 
4066 
4067 
4068 
4069 
4070 
4071 
4072 
4073 
4074 
4075 
4076 
4077 
4078 
4081 
4082 
4085 
4089 
4093 
4094 
4099 
40101 
40102 
40103 
40106 
40161 
40163 
40174 
40175 
40192 
40193 
40244 
40245 
40373 
40374 
4501 
4502 
4503 
4505 
4508 
4510 
4511 
4512 
4513 
4514 
1515 
4516 
4517 
4518 
4519 
4520 
4521 
4522 
4526 
4527 
4528 
4529 
4531 
4532 
4534 
4536 
4538 
4539 
4541 
4543 
4544 
4547 

39 
24 
27 
28 
49 
52 
56 
63 
88 
73 

199 
45 
78 
36 

199 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
1B 
1B 
45 
20 
18 
1B 
18 
31 
70 
39 
46 
50 
57 
85 
80 
33 
48 
48 
49 
49 
57 
57 

135 
135 
115 
115 

29 
49 
54 

125 
127 

61 
52 
40 
49 

117 
117 
51 

175 

35 
45 
82 
64 
89 
40 
40 
64 
45 
56 

229 
135 

73 
38 
71 
50 
64 
44 

4549 
4553 
4554 
4555 
4556 
4557 
4558 
4559 

171 
99 
58 
35 
35 

131 
47 

175 

ULN 2002 
49 

ULN 2003 * 
Z80 CTC 
4 Mhz 
6 Mhz 
280 PIO 
4 Mhz 

239 
499 

SUPPORT:::'; 6 Mhz 
-------- 280 S10 

239 
499 

148B 
14B9 
2621 
2636 
6522 
6522 
2 Mhz 
6532 
6532 
2 Mhz 
6551 

56 
56 

519 
999 
429 

569 
529 

* 659 
612 
399 
129 

21 * 
319 
879 

1099 
499 

146823 
146818 
6821 
68 B 
6840 
A843 
6844 
6845 
6847 
6850 
68 B 
6852 
6875 

* 129 
50 * 

169 

* 
7106 629 
8155 
BI 56 
B212 
B214 
8216 
8224 
822B 
B238 
8243 
82 C 
8251 
8253 
8255 
8257 
8259 
8279 
9364 

399 
369 
149 
209 
149 
199 
259 
259 
279 

43 * 
399 
345 
499 
344 
309 
349 
509 

9365 2795 
9366 2795 
AY 5 2376 

850 
AY 3 8910 

529 
1771 1195 
1791 1895 
1793 1895 
1795 1895 
1797 1895 
2791 2795 
2793 2795 
2795 2795 
2797 2795 
TMS 4500 

889 
TMS 1601 

979 
TMS 5110 

759 
TMS 9929 

1495 
TR 1863 

325 

4 Mhz 

MCl441 I 
MC 3470 
MC 3480 
MC 3423 
MC 3242 
!CL7660 

549 

669 
479 
550 

49 
499 
329 

C P U 

14500 355 
1802 550 
2650 650 
6502 364 
6502 
2 Mhz * 
65 C 02 995 

6800 199 
6802 245 
68 B 02 * 
6809 449 
68 B 09 * 
6809 E 449 
68000-8 3395 
68008-8 2490 
68701 2995 
68705 P3 

2095 
1468705 G2 

4900 
14.6805 E2 * 
68P05 V07 

3990 
68P05 .MO 

699-0 
189S 
20<;>5 
299 

8031-8 
8031-12 
8035 
8039 3S9 

35 790 
39 990 

2495 

80 C 
80 C 
8748 
8080 
8085 
8086 
8088 
2-8ô 

239 
495 

1750 

* 
1 Mhz LP 499 
2.5 Mhz 219 
4 Mhz 239 
6 Mhz 499 

EPROMS 

2708 269 
2716-45 269 
2716-35 299 
27 C 16 995 
2732 ::l.-19 

2732-A 395' 
27 C 32 945 
2532 399 
2764 69S 
27 ~ 64 1395 
27128 1795 
27256 3450 

Commande minimum: . . . . . . . . . . . . ,. . . . ,. 1500,-

150,-
300,-

Paiement par mandat postal international ou euro·chèque. 
• Pour l'exportation, veuillez diviser le total de votre 

commande paF 1, 19 (expédition hors TVA). 

Elak ELECTRONICS 
Elak ELECTRONICS (un département de la S.A. Dobby 
Vamada Serra), rue des Fab~iques, 27/31 1000 BRUXELLES• 
tel. 02/5 12.23.32 à 200 m des portes de Ninove et d'Ander­
lecht-Ouilert du lundi au vendredi de 9 h à 12 h 30 et de 13 h 15 
à 18 h, le samedi jusque 16 h. 

Q.1~ 
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COMPUTER - SERVICE 
CV-777 1 2" NATIONAL 

DISK DRIVE 
GREEN with JVC mechanism 

MONITOR 

- '8 K Ru u-..■ 1.•lhd (64 K po11■• l 

- Te• t c ■p■cl ty : 950 ch•r•c tere 
(24 \ine ■, 40 colulM■) 

- Gr■phlc ■ : hi&h- and lo• re ■olut1on -

al■o text 111ode 

- Character■ : upper eue ASC I 1, 64 character ■ 

SPECIAL OFFER 

CV-777 

CV-777 W/0 HCN I TOR 
<DOOO-FFFF > .. . , . 239:50 

FLOPPY 

FLOPPY ........ . , 134:50 
FLOPPY + CARO ,. , l :5450 
2 FLOPPIES 
• CARO .... ...... 26900 

PRINTERS 

CP-80. . . . . . . . . . . l 7950 
CARTRIDGE FOP DITO 47:5 

H-1550/RE • . . .. . , 44950 

CITIZEN IDP 56C .. 9950 
+ CARO CV-777 ... 12950 

LISTING 2000SHEETS 975 
1000 SHEETS 3COPY 3295 
5000 TABULABELS,. 1950 

Kit4.950,-

ACCES. FOR CV · 

SWITCHING 
POWER SUPPLY, ., . . 4950 
KEYBOARD ......... 4750 
PCB CV-777, ,; , , . , 2495 
PCB CV-777 INCL. 
COHPONENTS W/0 HEHORY 

10450 
SLOT. , . , , . , . , . , . . . l 39 
8 SLOTS. , ......... 999 

CRISTAL 14.318, , .. 139 
MODULE 14 . 318, •.••• 395 
JOYSTICK .. , .... .• 
CASE FOR CV-777 ., 3450 
CASE FOR KEYBOARD -

INOUSTRIAL CARDS 

8085 BOARD ...... , 9990 
1/0 8085 BOARD.,. 9950 

Assembled 7 .950,-

EPROM ERASER EP-1 

POSS. TO ERASE 1 

26 PCS 24-PINS EPROHS 
13 PCS 20-PINS · EPROMS 
13 PCS 40-PINS SINGLE-CHIPS 

Elak ELECTRONICS 

9-14 

VARIOUS CARDS 

PROTOTYPE CARO, .•. 245 
128 K RAM CARO .. 11950 
80-COLl.t'NS W I TH 
SOFT SWITCH .. ,, .. 4950 
Z-80 CARO . . , . .. . . 3450 
OISK CARO . .. , ... , 2990 
PRINTER CARO • 
CABLE ..•...... , , . 4250 
16 K RAM CARO W/O ROM -
EPRCJ-1 PROGRAl-'NER 
2716-2732-2764 ... 3990 
8748-8749 PGR ... 13950 
WILO CARO , . , .... 3950 
VIA CARD (2 • 
6522) ... , ... ,,, .. 29SO 
SERlAL CARD, .. , .. 295q 

RAMA 

-=--= =-= = ----"' 

=====-

JIIIVf 1 

MONITORS 

9" GREEN. , .. •.. 6450 
1 2' ' NAT I O'-IAL 
GREEN,, , .•. , . ... , 6990 
12'' GREEN 
NON GLARE., , .. ... 7950 

9'' ORANGE •••. .• 6990 
12'' ORANGE 
NON GLARE .. ,, .... . 7950 

DISKS 

IX , ....... . .. . , 189 
1 OX .•.••. , . , . • , 1490 

IOOX . ...... . ... 12900 

EPROM PROGRAMMER CARO 

POSS. TO PROGRAMME, HODIFY, CHECK 
AND COMPARE 2716-2732-2764 

NOS PRIX SONT DONNES A TITRE INDICATIF TVA BELGE DE 19 l INCLUSE. 

Elak ELECTRONICS (un département de la S.A. Oobby 
Yamada Serrai, rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES -
tel. 02/5 12.23.32 à 200 m des portes de Ninove et d'Ander­
lecht-Ouvert du lundi au vendredi de 9 h à 12 h 30 et de 13 h 15 
à 18 h, le samedi jusque 16 h. 

ï 
1 

Î 



80-COLUMN IMPACT PRINTER 

CP-BO 
1. Functlonal speclflcatlons 
Printing method: 
Printing format: 

Character sire: 
Characlcr sel: 

Prlnting speed: 
L ne feed lime: 
Printing direction: 

Dot graphies density: 

Line spacing: 

Columns/line: 

Paper feed: 
Paper type: 

Number of copies: 

Serial impocl dot malrlx. 
Alpha-numeric - 7 X 8 ln 8 X 9 dol malrlx field . 
Semi-graphie (ch1trac1er gr,,phlc) - 7 x 8 dol llllltrlx. 
Bil Image graphie - Vertical 8 dots parallcl, hwlzontal 640 dots serlal/line. 
2.1mm (0.083')-Wx2.4mm (0.09') -H/7><8,dol malrlx. 
228 ASCII characlers; Nonml alpha-numeric fonls, symbols, semi-graphies 
(and lnternalf'onal characle.ts on Type fi). 
80 CPS. 640 dots/llM per second. 
Approxlmatcly 2p0 m"'c a l 4 .23mm (l/6"1 line feed. 
Normal - Bldirectional, logic seeking. 
Superscript and bi t image graphies - Unldlrecttonal, left to rlght. 
Normal - 640 dots/190.5mm (7.5 ") llne hor!zonlal. Compressed characters -
1.280 dots/ 190mm (7.5'1 linc horlwnlal. 
Normal - 4.23mm (1 /6"), 
Programable in increments of 0.35mm (1/72 ') and 0.118mm (1/216"). 
Normal sil<? - 80 columns: Double widlh - · 40 columns 
CoI.Tipressed print - 142 columns: Compressed/double width - 71 columns 
The oboves can be mixed in a line. 
Adjustable sprockel feed and friction feed. 
Fanlold . Single sheet. Thickness - 0.05mm (0.002') to 0 .25mm (0.01 ") . 
Paper width - 101.6mm (4 ' ) lo 254mm (10 '). 
Original plus 3 coipies by normal thclkness pape,. 

3. Interface speclflcatlons 
Interface: Standard C~nlronlcs parallel. 

Data lransfer ràte: 
Synchronlz,,don: 
Handshaklng: 
L0glc level : 

Optionol RS-232C. (SERIAL) 
4,000CPSmai< , 
By exlemol supp)led 'S'TROm: pulses. 
By ~ or BUSY signais. 
Input dota and 11U Interface conlrol 
signais are TTL level. 

2. Mechanlcal speclflcatlons 
Rlbbôn · C..rtrld9') rlbbon (exclusive use). black. 
MTBF: 5 mllllon llnes (excludlng pnnl head llfeJ. 
Prlnl head life: Approxlmotely 50 million characters (replaceable). 
O!men<lons: 377mm (J4 .8")-Wx295mm (ll.6') •DX 125mm 

(4.9")•H lncl . sprocke1 coyCl'. 

New cards & Acces. for APL-li & CV-777 
■ New disk controller with 13 + 16 sectors ........ . . ..... . ... . ....... . ... . . . 2.990,-

3.990,-■ New 16 K Ram cards (Microsoft) ....... . .. ........... ... ... .... . .. ... . . .. . 
■ 2708-2716-2732 program card . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.990,-
■ 2716-2732-2764~27128 program card . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.990, -
■ Communication card (W/0 Monitor)..... ... . ....... . ....... . .. . . . . ..... ... 2.990,...:.... 
■ Music card . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.450, -
■ PIA card................. . ........... . . . ....... . ....... .... . . . .. . 2.795,-
■ Forth: card . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.990, -
■ CCS asynchronous 7710 serial card . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.450, -
■ Clock card with back-up battery. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.990,-

IC Test card Fantastic!I! 
* lt's easy to use: just plug the interface card into the Apple Il expansion slot, and key in the 

IC type number. The computer then indicates if the IC is functioning in properly. The 
computer can also supply the IC number if this is not know by the user. 

* The cost of a TTL IC Test Interface Card amounts to only 
1 /20 the price of a regular IC testing unit! 

Apple is a registered 
trademark of Apple 
Computer Inc. 

6.950,-
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Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure . 

PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces avant (film plastique) et des cassettes de logiciel. 

Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor. 

F1: MAI-JUIN 1978 
générateur de fonctions 9453 

NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 
modulateur UHF-VHF 9967 

F7: JANVIER 1979 
clavier ASCII 9965 

FS: FEVRIER 1979 
Elekterminal 9966 

F19: JANVIER 1980 
codeur SECAM 80049 

F20: FEVRIER 19B0 
• train a vapem 80019 

nouveau bus pour 
systéme à µP 80024 

F21; MARS 1980 
le vocodeur d'Etekro, 80068· 

bas 1 + 2 
entrée-sortie 80068-4 
alimentation 80068-5 

F22: AVRIL 1980 
junior computer: 
circuit principal 80089-1 
aitichage 80089·2 
atimen1a1ion 80089·3 

F27: SEPTEMBRE 1980 
e carte Bk RAM + EPROM 80120 

F34 : AVRIL 1981 
ca rie bus 80068·2 
vocodeur: détecleur da 
sons voisés/dévoisés: 

• ca,te détecteur 81027-1 

• car1e commutation 81027-2 

F35: MAI 1981 
ahmentation unive,selle 81128 

F36: JUIN 1981 
carle d'interface pour le Junior Computer: 

carte d'interface 81033· 1 
carte d' alirnentalion B1033-2 
ca rie de connexion B1033-3 

F37/38: CIRCUITS DE VACANCES 1981 
générateur aléatoire simple 81523 
lampons d'entrée pour 

l'analyseur logique 81577 

FJS: SEPTEMBRE 1'81 
jeux de lumière 81155 

• comp teur de rotations B11 71 

F40: OCTOBRE 1981 
chronoprocesseur universel; 

circuit principal 81170- l 
circ , clavier + affichage 81170-2 

F4l, NOVEMBRE 1981 
orgue jumor 

• circuit principal 82020 
lransverter 70 cm 80133 
FMN + VMN 

• (fréquence + voltmètre) 81156 
• générateur de Jonctions 82006 

F42: DECEMBRE 1981 
• programmateur d'EPROM 

12650) 81594 

• high boost 82029 

F43: JANVIER 1982 
• arpeggio gong 82046 

F44: FEVRIER 1982 
hétérophoto 82038 
chargeur universel nicad 82070 

F45: MARS 1982 
récepteur france intor 82024 
alimertation 82078 
cane de bus unîve, selle 

lquadruple) 82079 
• au10-chargeu r 82081 

F46: AVRIL 1982 
carte 16K RAM dynamique 82017 
amplificateur 100 W : 

ê!mpli 100 W 82089-1 
alimenlation 82089-2 
testeur de RAM 82090 
mini-carte EPROM 82093 
in1erface sonore pour TV 82094 
clavier numérique polyphonique: 

circuit anti•rebonds 82106 
circuit d'interface 82107 
circuit d'accord 82108 

F47: MAI 1982 
ARTIST: 

préampli pour guitare 82014 
carte CPU à 280 82105 

F48: JUIN 1982 
clavier numénque polyphonique: 

ca r1e de bus 82110 
circuit de sorlie 82111 

• circuit de conversion 82112 
gradaleur universel 82128 
relais éleclronîque 82131 
amorçage électronique pour 

tube luminescen1 82138 

F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982 
48.40 • interrupteur photosensible 82528 

23,20 

116. -

113, -

94, -

28,40 

88,20 

148,60 
48,80 
43, -

188, 
19, -
45,20 

198, -

72,40 

51, .-
60,40 

36,80 

285,60 
21,60 
19,40 

35.80 

30,40 

48,40 • 
73, -

61. -
45,20 

52,60 
188, .. 

64, -
31 ,60 

22, -

28,40 

24,20 

24,20 
31. -

79, 40 
54,60 

50,40 
29, 40 

73,60 

38,80 
35,80 
29 
24,80 
28,40 

36.BO 
69.80 
41 .60 

150,80 
106, -

50, 
70,40 
29,·-
24.80 
23.20 

21, 

généra leu, de sons en 1 EOO 82543 
5 V: l'usine 82570 

F61: SEPTEMBRE 1982 
photo-génie: 
processeur 
clavier• 

• logique/clavier 
affichage 

gaz-alarme 
téléphone intérieur: 

• alimentation 
ex tension EPROM jeux T V, 

bas 
carte EPROM 

indicateur de ro1ation 
de phases 

81170-1 
821 41-1 
82141-2 
82141-3 
82146 

82147-2 

82558- 1 
82558-2 

82577 

• Je circuit imprimé du clavier est recouven 
d:un film de filtrage inactinique rouge 

F52: OCTOBRE 1982 
photo-génie: 
photomètre 
thermomètre 
lemporisareur 

an tenne ac1ive: 
amplificateur 

atténuateur et 
alimentation 

thermomètre LCD , 
convertisseur de bande pour 

le récepteur BLU: 
bandes 14 MHz 
bandes 14 MHz 

F53: NOVEMBRE 1982 
èclairage pour modèles 

réduits ferroviaires 
dé parlaol 

• thermomèlre super-éco 

F54: DECEMBRE 1982 
alimentation 
,11,,.e:riuulcw, 00 1 bcir:u01ro 
lucipète 
crescendo: amplificateur 

audio 2 x 140 W 

F55: JANVIER 1983 
3 A pour OP 
milh-ohmmêlre 
crescendo: 

temporisation de mise en 
fonction et protection CC 

F56: FEVRIER 1983 
protège-fusible Il 
modem 
Prélude· 
amplilica1eur pour casque 
alimentation 
platine de connexion 

gradateur pour phares 

F57: MARS 1983 
carte mémoire universelle 
Prélude: 

bus 
amplificateur linéaire 
v~IIAlion 111cok>r,:i, 

luxmè1re à cristaux liquides 

F58: AVRIL 1983 
Prélude: 

préamplificateur MC 
preamplificateur MO 
reglage de tonalité 

lniedude: 
• module de commande 

horloge progiammable 
waumèhe 

F59: MAI 1983 
Maes1ro: 

télécommande: 
émetteur + affichag e 

convertisseur pour le morse 
trafic BF dans l'IR : 
émeueur ..a. récep1eur 

clavier ASCII 

F60: JUIN 1983 
Décodeur RTTY 
Maestro: 

récepteur 
Elek1romèlre 
Audioscope spect,al : 

liltres 
commande 
affichage 

82142-1 
82142-2 
82142-3 

82144-1 

82144-2 
82156 

82161-1 
82161-2 

82157 
82160 
82175 

82162 
82178 
82179 

82180 

83002 
83006 

83008 

83010 
83011 

83022-7 
8J022-8 
83022·9 
83028 

83014 

83022-1 
83022-6 
83022-10 
83037 

83022·2 
83022-2 
83022-5 

83022-4 
83041 
83052 

83051-1 
83054 

83056 
83058 

83044 

83051-2 
83067 

83071-1 
83071-2 
83071-3 

F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983 
cres-lhermomètre 83410 
chenillard à e rlat de flash 83503 
micromalon 83515 
préampli pour micro 83552 
source d'éclairage cons tant 83553 
convertisseur N/A sans 
prOtanoon 83558 
1an,pé,n, pou, Prélude 83562 
radlouV, mimètre 83563 

• ampli PDM en pont 83584 

F63: SEPTEMBRE 1983 
24,20 sémaphore: 
35,80 émetteur 83069-1 41,40 

33,60 récepteur 83069-2 40,40 

61 ,-
56,20 
29,40 
33,60 
24,20 

22 

51,40 
29,40 

40,40 

25,80 
24.20 
29.40 

23,20 

23,20 
32, -

31 ,-
34,60 

61, -
45,20 
35,20 

22,60 
61, -
44,20 

69,40 

27,80 
29,-

'15,20 

23,20 
93,40 

62,-
57,80 
92,40 
23,20 

110,20 

179,60 
74, -
32, -
31,-

57,20 
70.40 
54, -

53, -
64,60 

, 40,40 

32,60 
41 ,-

57,80 
258.40 

39,40 

198,40 
43,60 

50,40 
48,80 

58,20 

42,60 
28,80 
34 ,60 
31,60 
33,60 

29,40 
26,80 
24,60 
41 .-

carte VOU 
test-auto 
baladin 7000 

F64: OCTOBRE 1983 1 

régulateur pour al1ernateur 
thermos1a1 extérieur pour 
chaut/age central 

quantificateur 
adaptaleur pour le secteur 
interface Basicode-2 pour 

le Junior Computer 
anémomètre: 
carte de mémorisation 
carte de mesure 

1emise en torme de 
signaux FSK 

F65: NOVEMBRE 1983 
phonophore à flash 
métronome â 2 sons: 
c1rcuit principal 
alimentation + amph 

carte CPU: 
circuit principal 
circuit superposable 

régulateur pour train 
électrique 

pseudo-stéréo 

F66: DECEMBRE 1983 
omnibus 
amplificaleur / d1str1bu teur 

de signaux vidéo 
déphaseur audio: 
circuit de relard 
circuit de l'oscillateur 

alimentation symétrique 
réglable 

avertisseur de conditions 
givrantes 

Vivace (enceintes Xll 

F67: JANVIER 1984 
simulateur de stéréo 

lecteur de cassette 
num~nque , 

rose des vents 
chronorégleur 

• 

83082 118,60 
83083 70,40 
83087 32, -

e:iœe 27,80 

83093 54,60 
83095 52,60 
83098 23,60 

83101 23,20 

83103-1 57,20 
83103-2 23, 20 

83106 43. -

83104 33,60 

83107-1 43,60 
83107-2 24,60 

83108-1 109,20 
83108-2 68,20 

83110 52, -
83114 25,80 

83102 127, -

83113 28,80 

83120-1 67,20 
83120-2 41,40 

83121 57,80 

83123 30, -
83137 152,80 

83133-1 36,20 
83133-2 52,60 
83133-3 44, 20 

83134 66,20 
84001 80,40 
84005-1 54,60 
84005-2 53, -

Certains ci rcuits imprimés , permi les plus 
anciens dont la fabrication a été définitive­
ment suspendue, restent di sponibles en quan­
tité limitée , Avant de passer commanda, nous 
vous conseillons de prendre contact avec 
PUBLITRONIC, en utilisant le bon de c om­
,nEinde un am:ion .• 

LES DERNIERS 
6 MOIS 

F68: FEVRIER 1984 
disco lights: 

circuit principal 
circuit d'affichage 

1achymé1re pour véhicule 
diesel 

capacimètro: 
circuit principal 
circuit d'affichage 

F69: MARS 1964 
interface de puissance à 

t,1acs 
Elabyrinlhe : 
circuit principal 
circuit d'affichage 

analyseur audio 1 /3 octave: 
circuit des fil11es 
ci,cuil d'enllée .,_ 
alimenlation 

modulateur vidéo UHF 

F70, AVAIL 1984 ' 
effaceur d'EPROM 

inlelligent 
analyseur audio 1 /3 octave· 

c1rcrnt de visualisalion 
à LEC 
circuit de base 

alimenlalion alternative 
réglable 

géné,ateur d'impulsions: 
circuit des potentiomètres 
circuit des commutateurs 

F71 : MAI 1984 
analyseur audio 1 /3 octave 

générateur de bruit rose 
super affichage vidéo 

récepteur porta1il ondes 
courles 

mim-crcsce"ndo 
alimentation à découpage 

84007-1 
84D07-2 

84009 

84012-1 
84012-2 

84019 

64023-1 
84023·2 

84024-1 

84024-2 
84029 

84017 

84024-3 
84024-4 

84035 

84037-1 
84037-2 

84024·5 
84024-6 

84040 
84041 
84049 

122. 80 
45,60 

24,20 

63, -
36.80 

72,40 

59,40 
52,60 

36,20 

51,40 
40,40 

63, -

185,80 
259,40 

33,60 

76,60 
91,80 

54,50 
90,50 

72, -
74 , -
45,50 

UTI USER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 

F72: JUIN 1984 
laru,i/ da: sae:oun t ècl.'ll.$ 

portatif 84048 
tampons de bus pour ZX81 84054 
interface pour imprimante à 

marguerite (Smith Corona! 84055 
sonar 

circuit principal 84062 
circuit d'affichage 81105-1 

micro FM 
émetteur 84063 
récepteur 830B7 

F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984 
ange-gardien d'alimentation 

de " -ordinateur 84408 
commande de moteur 

économique 84427 
alarme frigo 84437 
convertisseur pour bande AIR 84438 
analyseur de lignes AS 232 84452 
sonnette de porte mélodieuse 84457 
fréquencemètre 

circuit principal 84462 
circuit d'affichage 80089-2 
alimentation pour ,u-ordina1eu1 84477 

NOUVEAU 

F75: SEPTEMBRE 1984 
fil1re électronique 84071 
pér41elisateur 84072 
harpagon, l'économiseur 
d'ampoules: 
version 1 84073 
version 2 84083 

rachymètre numérique: 
circuit de mesure 84079-1 
circuit d'affichage 84079-2 

flash mètre B-9081 

eps 
faces 
avant 
+ ,ut ist 82014-F 
-f: alimentation de laboratoire 82178-F 
+ Prélude 83022-F 
-+- horloge programmable 83041 -F 
+ Maestro 83051-JF 
+ capacimè1re 84012-F 
+ analyseur audio 1 /3 octave 84024 F 
+ générateur d'impulsions 84037-F 
+ face avant en matériau préimprimé 

autocollanl 

39,40 
46, -

61,80 

71 ,20 
60,00 

46,40 
32,00 

, 29,60 

30.40 
30,40 

44,80 
41,60 
36,40 

68,50 
19,00 
71 ,40 

71,60 
42,60 

30,80 
28,60 

40,60 
55, --
52, -

25,20 
28,40 
54, - -

141,20 
58,20 
61 ,40 
88,60 
52,50 

ess 
software 

• service 
CA SSETTES ESS 
casse tte con1enant 15 progr ammes de 

l'ordinateur pour jeUJc TV ESS007 
casselte contenant 

15 nouveaux programmes 
cassette conlenan1 

16 nouveaux programmes 

ESS009 

ESS010 

63,-

70,80 

70,BO 



Tou• vos montages électroni­
ques sont dans un classeur avec 
des teuillets mobiles. C'est tout 
de suite plus facile à manipu­
ler. Et surtout, un simple geste 
sulllt pour Insérer vos mises à 
Jour (prix franco : 150 F). 4 lois 
par an, elles vous feront décou­
vrir de nouveaux modèles de réa­
llsallons et tous les nouveaux 
produits sortis sur le marché. 

elektor septembre 1984 

Du gadgel électronique de base aux réalisations les plus sophistiquées, 
ÇA MARCHE 1 
Ça marche parce que lea expllcetlons-et les schémas sont clairs, et parce 

• -que 101,1s les modèles sont testëa avant parution. Les vrais amateurs 
savent u que c:ela veut dire. 

Une chaine hl•fl, un magnétoscope, un orgue éleclronlque, une alarme 
antl-vol, des appareils de mesure, un MICRO· PROCESSEUR 1 
(Et aussi comment détecter les pannes ... et les réparer !) 

- les èonreJts el lu tour1 de ma)n de professionnels 
- un lexique techn'fque françals-anglaJ1 
- toutes ras dispositions légales 6 respecter. 

------~---------------------------------- -------------------------------
BON DE COMMANDE 

à renvoyer aux Editions WEKA, 12, cour St-Éloi, 75012 Paris - Tél. (1) 307.60.50 
0 OUI, je commande.aujourd'hui même COMMENT RÉALISER ET RÉPARER TOUS LES MONTAGES ÉLECTRONIQUES et bénéficie de votre offre spéciale de souscription :,295 F Franco au lieu de 350 F. 
Nom .. • .. , ....... .. .. Prénom . . .. . .. • • .. .. .. .. .. .. . . .. . .. .. .. • .. Signature 
Adresse ....................................... -.. .. 

..•... ... .......... .... .... .. ............ Tél .. . 

Je !oins mon règlement de 295 F, le recevrai automallquement l&s mises èJour(4 lolaparan au prix de 150 F franco TTC la mise 6Jour). Jepourral Interrompre ce aerilco aur simple demande. 



7e année ELEKTOR sari septembre 1984 

••. ft,tJlfîl!:Rftf•t=e•e• 
Horaire: 8 h30 à 12h30 et 13h15 à 16h 15 du lundi au vendredi. 

Banque: Crédit lyonnais à Armentières, n° 6631-70170E 

CCP: à Lille 7-163-54R Libèllé à "ELEKTOR SARL•~ 

Pour toute correspondance, veuillez indiquer sur votre enveloppe 

le service concerné. 
Service ABONNEMENTS: 
Elektor paraft chaque mois, les numéros de juillet et d 'ao0t sont 

combinés en une parution double appelée " circuits de vacances". 

Abonnement pour 12 mois ( 11 parutions) : 

France Etranger Suisse 
120 FF 165 FF 56 FS 

Pour la Suisse: adressez-vous à Urs-Meyer Electronic 

CH2052 Fontainemelon 

par Avion 
230 FF 

Changement d'adresse: Veui llez nous le communiquer au moins 

si x semaines à l'avance. Mentionnez la nouvelle et l'ancienne 

adresse en joignant l'étiquette d'envoi du dernier numéro . 

Service COMMANDES: Pour la commande d'anciens numéros 

de photo-copies d'articles, de cassettes de rangement veuillez ' 
utiliser le bon en encart. ' 

Service REDACTION: 
Philippe Dubois, Denis Meyer, Guy Raedersdorf 
Rédaction intemationale: E. Krempelsauer (responsable) 

H. Baggen, A. Dahmen, R. Day, 1. Gombos, P. Kersemakers, 

R. Krlngs, P. von der Linden, G. Mc b.oughl ln, J. van Rooy, 

G. Schell, L. Seymour, T. Wyffels. 
laboratoire : K. Walraven (respons;ible}, J . Barendrecht, G. Dam , 

K . Diedrlch, G. Nachbar, A, Nachtmann, A. Sevriens, J . Steeman , 

P. Theunissen . 
Documentation: P. Hogeboom. 

Sécrétariat: H. Smeets, G. Wijnen. Maquette: C. Sinke 

Rédacteur en chef: Paul Holmes 

Service QUEST IONS TECHNIQUES: 
(Concernant les circuits d'Elektor uniquement} 
Par écri t : joindre obl igatoirement une enveloppe auto-adressée 

avec t imbre (français ou belge) ou coupon réponse International 

Par téléphone: les lundis après-midi de 13h 15 à 16h 15 (sauf en 

juillet et en août). · 

Service PUBLICITE: Nathalie Defrance 
Pour vos réservations d'espaces et remises de textes dans l'édit ion 

française veuillez vbu$ référer aux dates limites qui figurent 

ci-dessous. Un tari f et un p lanning International pou r les éditions 

néerlandaise, allemande, anglaise, italienne, espagnole et grecque 

sont disponibles sur demande. · 

Service DIFFUSION: Christian Chouard 
Distribué en France par NMPP et en Belgique par AMP. 

DIRECTEUR DE LA PUBLICATION: Robert Safîe 

DROITS O'AUTÉUR: 
Dessins, pho1ogr&phlas, projets de 10ute namr11 et spdcialemont 

do circuits lmprim!ls, ainsi quo lno,:licles publ16s dars Elektor 

btlntlliciont du droit d'auteur et ne pouvont Gtre en tout ou on 

parti• n i reproduits n i Imités sans la permission écrite p rênloble 

da la Société édltrico ni a fortiori contrefaits. 
Cortoins circullt, d bposit lls, compo,anll, eto. décrlto dons cane 

revue pouvont bénéficier des droits propres aux brevou: la 
Société llditrice n'8CCOPI• aucune responsablli tê du fait do 
l'obsonco de momlon ll ce sulet. 
Conformément ~ l'art , 30 de la Lol sur les Bravets. los circui1.s et 
schémas publlês dans Elok tor ne peuvent érro réalisés que dans 

dos buts privés ou sclo~tiflquos et non-commerciaux. 
L 'ut lli,nt lon dos schémos n'lmp!iquo aucune rosponsabllité do la 
part de la Société édltr,icc. 
Lo Socidté édi1rice n'est pas tenue de renvoyer des articles qui lui 

parviennent sans demande de sa paM et qu'elle n'accepte pas 
pour publlcatlor'o . 
Si la Société éditrice occepte pour publication un ortlclo qui lu i 
c,st envoyé, ollo est on droh de l'omender et/ou de le feira 

11monder à se, Irais; lo Société i!ditriCll DSI de mémo on droit do 

trruluiro ot/ou do faire trodulre un art icle et do l'utiliser pour ses 
autres éd it ion, 01 activités contre le rémunérat ion en us.go chon 

elle. 

DROIT DE REPRODUCTION: 
Elektuur B.V., 6190 AB Beek (L), Pays Bas 
Elektor Verlag GmbH, 5133 Gangelt, RFA 
Elektor Publishers Ltd., Canterbury CT1 1 PE, Kent, U .K. 

Elektor, 20092 Cinisello B., MIian, lt.alie 
Elektor, Av. Al fonso XI II , 141, Madrid 16 
Elektor, Karalska ki 14, Voula, Athènes, Grèce 
Elektor A.S., Refik Saydam cad. 89, Aslan Han Kat 4 

Sishane, Istanbul. ' 

Elektor Electronics PVT. Ltd., 3 Chunam Lane, Bombay 400 007 

Elektor sari au capital de 100000F RC-B 313.388.688 

SI RET-313.38B.688.000 27 APE 5112 ISSN 0181 -7450 
N° C.P.P.A.P. 64739 . 

© Elektor sari 1984 - imprimé aux Pays Bas 

Qu'est-ce qu'un TUN? 
Qu'est un 10 n? 
Qu 'est le EPS? 
Qu'est le service OT? 
Pourquoi le tort d'Elektor? 

Types de seml•conducteu.rs 
11 existe souvent de grandes 
similitudes de caractéristiques 
entre bon nombre de 
transistors de dénominations 
différentes. C'est pourquoi, 
Elektor présente de nouvelles 
abréviations pour les semi­
conducteurs usuels: 
• "TUP" ou "TUN" 

(Transistor Universel respec­
tivement de type PNP ou 
NPN) représente tout 
transistor basse fréquence 
au silicium présentant les 
caractéristiques suivantes: 

UCEO,max 20 V 
IC,max 100 mA 
hfe, min 100 
Ptot, max 100 mW 
fT, min 100 MHz 

Voici quelques types version 
TUN: les familles des SC 107, 
SC 108, se 109, 2N3856A. 
2N3859, 2N3860, 2N3904, 
2N3947, 2N4124. Maintenant, 
quelques types TUP: les 
familles des SC 177, BC 178, 
la famille du BC 179, à 
l'exception des BC 159 et 
BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4129. 

• "DUS" et "DUG" (Diode 
Universelle respectivement 
au Silicium et au 
Germanium) représente 
toute diode présentant les 
caractéristiques suivantes: 

UR.max 
IF,max 
IR,max 
Ptot,max 
CD,max 

DUS DUG 

25 V 20V 
100mA 35mA 
1 µA 100µA 
250mW 250mW 
5 pF 10pF 

Voici quelques types version 
"DUS" : BA 127 BA217 
BA 128, BA 221: BA 222'. 
BA317, BA318, BAX 13, 
BAY61, 1N914, 1N4148. 
Et quelques types version 
"DUG" : OA85, OA91, 
OA 95, AA 116. 

• SC 107B, BC 237B, 
SC 5478 représentent des 
transistors silicium d'une 
même fami lle, aux carac­
téristiques presque simi­
laires, mais de meilleure 
qualité . En général, dans 
une même famille, tout type 
peut s'utiliser indifférem­
ment à la place d'un autre 
type. 

Familles BC 107 l-8, -9) 
BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8,-9), 
SC 207 (-8,-9), BC 237 (-8,-9), 
BC 317 (-8, -9), BC 347 (·8, -9), 
BC 547 (-8,-9), BC 171 (-2, -3). 
SC 182 (·3,-4), BC382 (·3,-4), 
BC437 (-8,-9), BC414 

Familles BC 177 (-8, -9) 
SC 177 (·8,-9) , BC 157 (-8 , -9), 
BC204 (-5, -6) , BC307 (-8 , -9), 
BC320 (-1, -2), BC 350 (·1,-2), 
BC557 (-8,-9) , BC251 (-2, -3), 
BC212(-3,-4) , BC512(-3,-4}, 
BC261 (-2,-3) , BC416. 

• " 741" peut se li re indiffé­
remment µA 741, LM 741, 
MC741, MIC741, RM 741, 
SN 72741, etc. 

Valeur des résistances et 
capacités 
En donnant la valeur de com­
posants, les virgules et les 
multiples de zéro sont, autant 
que possible, omis. Les · 
virgules sont remplacées par 
l'une des abréviations 
suivantes, toutes utilisées sur 
le plan international : 
p (pico-} 10-12 
n (nana-} 10-9 
µ (micro-} 10-6 
m (milli-} ,o-3, 
k (kilo-) 103 
M (mega-1 106 
G (giga-1 109 
T ltera-1 1012 
Quelques exemples: 
Valeurs de résistances: 
2k7 = 2,1 kn = 2100 n 
470 = 470 n 

Sauf indication contraire, les 
résistances utilisées dans les 
schémas sont des 1 /4 watt, 
carbone, de tolérance 5% 
max. 
Valeurs de capacité : 4p7 = 
4,7 pF = 0,0000000000047 F 
1 On = 0,01 µF = 10- s F 

La tension en continu des con­
densateurs autres qu'électro­
lytiques est supposée être d'au 
moins 60 V; une bonne règle 
est de choisir une valeur de 
tension double de celle d'ali­
mentation. 

Points de mesure 
Sauf indication contraire, les 
tensions indiquées doivent être 
mesurées avec un voltmètre de 
résistance interne de 20 kn/V . 

Tension secteur 
Les circuits sont calculés pour 
220 V, sinus, 50 Hz. 

• Le tort d'Elaktor 
Toute modification impor­
tante, complément, correc­
tion et/ou amélioration à 
des réalisations d' Elektor est 
annoncée sous la rubrique 
"Le Tort d'Elektor". 

Annonceurs 
Pour réserver votre espace publicitaire, pour insérer 
votre petite annonce: veuillez vous référer à nos dates 

limites. MERCI. · Prochains numéros: 

n°77 'Novembre 
n°78 Décembre 
n°79 Janvier 

1er Octobre 
29 Octobre 
30 Novembre 
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le nouveau ''super" -
ordinateur de Sinclair: le OL 
notre expérience et nos impressions 

"I.'. expérience est le commencement 
de la sagesse", "l'expérience est une 
école onéreuse" sont deux citations 
parfaitement de mise lorsqu'il faut 
parler de la "nouveauté" annoncée 
depuis près d'un an maintenant par 
Sinclair, en décembre 83 en Grande­
Bretagne et "officiellement" depuis 
février 1984 en France. Cette annonce 
quelque peu prématurée n'a pas 
nécessairement que des côtés positifs. 
En effet, ce n'est qu'en avril que quel­
ques journalistes anglais ont eu 
l'occasion de voir un QL de plus ptès, 
Et même alors, les choses étaient loin 
d'être au point. Plusieurs journalistes 
eurent la fâcheuse impression d'avoir 
un prototype en main, tant la docu­
mentation qui l'accompagnait était 
"spartiate". De mauvais augures pour 
les quelque 10 000 amateurs qui 
avaient commandé un OL les yeux 
fermés, après paiement à la com­
mande de 399 livres, la livraison 
devant se faire dans les 28 jours. Mais 
comme l'indique son nom de bap­
tême, le QL (Quantum Leap = un 
bon en avant, traduction libre), ne 
prit son envol qu'avec un bon retard. 
Ce n'est qu'en juin que la production 
prit de l'ampleur. Pour récompenser la 
patience de ceux qui n'avaient pas 
exigé le remboursement intégral de 
leur commande, on joignit à l'envoi 
un câble RS232 et 4 cassettes pour 
microdrive. C'est ainsi que fin juin 
nous prîmes possession de notre pre­
mier OL, le second arrivant peu 
après, le troisième étant en transit. 
Notre première impression: (une fois 
de plus), Sinclair a réussi une 
gageure et peut se targuer de mettre 
sur le marché un nouvel "étalon" 
auquel seront comparés les futurs 
ordinateurs personnels. Une technolo­
gie de pointe à un prix défiant toute 
concurrence! Le matériel conçu par la 
société Thorn répond lui à l'attente. 
Le OL dispose en effet d'un clavier 
correct, son circuit imprimé est pro­
prement fabriqué, les deux microdri­
ves fonctionnent correctement. La 
qualité de l'image est très bonne, la 
sortie moniteur permet l'obtention 
d'une image parfaitement nette, un 
téléviseur possédant une entrée RVB 
(Péritel) donne une image aux cou­
leurs bien contrastées, sans coulage 
ou décalage. Ce que l'on ne pouvait 
pas toujours dire des ZX et des Spec­
trum !!! 
Le "Super-BASIC" associé au "O­
DOS" tient dans 48 K de ROM (qui 
est d'ailleurs de l'EPROM!), ce Super­
BASIC étant un nouveau dialecte 
BASIC doté de certaines des possibili-

tés du PASCAL et de l'ALGOL. La 
programmation en BASIC prend une 
nouvelle saveur; on peut ainsi se pas­
ser des "sempiternelles" déclarations, 
indispehsables en PASCAL, par 
exemple. 
Bien évidemment tout n'est pas par­
fait . Sinclair n'a pas pu s'empêcher de 
donner avec le manuel du OL un 
nouvel exemple de ce qui se passe 
lorsque l'on ne prend pas le temps de 
relire une épreuve, dé nombreuses 
erreurs typographiques le prouvent. Il 
serait cependant injuste de ne pas 
signaler les excellentes qualités didac­
tiques de ce manuel. 
Certains brochages indiqués, tels ceux 
de la prise RS232 et de la sortie 
vidéo, sont erronnés. On a beau cher­
cher, ni sommaire, ni index; on passe 
un temps précieux à feuilleter le clas­
seur à la recherche d'un mot-clé. 
Heureusement, les éditions étrangères 
sont accompagnées d'une feuille 
dactylographiée qui donne quelques 
recommandations précises et indique 
un certain nombre de mesures de 
précaution qui devraient éviter bien 
des frustrations au débutant (sur OL); 
on y indique ainsi qu'il est préférable 
de répéter la procédure de formatage 
d'une cassette microdrive neuve. Avec 
notre premier OL, la première tenta­
tive de formatage s'est soldée par un 
message signalant l'impossibilité de 
formater la cassette concernée. La 
seconde tentative fut moins doulou­
reuse, les choses allant de mieux en 
mieux ensuite. Il n'est pas impossible 
que la tête de lecture se soit quelque 
peu empoussiérée au cours de la (lon­
gue) période précédant la livraison .. . 
Le second OL n'a pas souffert de 
cette maladie, mais l'un de ses micro­
drives fait en fonctionnant un bruit 
qui est loin d'être rassurant; qui sait, 
tout rentrera peut-être dans l'ordre .. . 
Comme la relecture de fichiers faits 
soit-même ne pose pas de problème, 

il n'est pas exclu que les cassettes de 
logiciel livrées avec le OL aient été 
copiées un peu trop rapidement. Le 
premier QL ne put jamais charger le 
programme "Archive", le second mit à 
jour le mauvais état de la bande du 
programme "Quill". Tous ces petits 
problèmes furent rapidement résolus: 
nous étions en effet les (heureux) 
propriétaires de deux OL (et des logi­
ciels correspondants) . 
Le premier OL fournit une image 
"ornée" de quelques bandes vertica­
les, auxquelles s'ajoutaient des rayures 
horizontales lors du fonctionnement 
d'un microdrive. Cela pouvait provenir 
d'une tension d'alimentation un peu 
faible, le phénomène disparut ensuite 
(condensateur de filtrage de l'alimen­
tation ?) . Le second OL ne présenta 
pas ce genre de symptômes, lui. A 
noter au passage la qualité de l'ali­
mentation séparée du OL, un cube 
noir, qui reste froid et ne ronfle pas. 
Le régulateur 5 V situé à l'intérieur du 
OL est doté d'un radiateur bien 
dimensionné; il donne une impression 
de confort thermique très rassurant. 
Notre "Kaypro du pauvre" arrive avec 
une bibliothèque (incluse dans le 
prix), de 4 programmes utilitaires: un 
traitement de texte, "Ouill", un 
tableur, "Abacus", un programme 
d'édition graphique, " Easel", et L!n 
logiciel de gestion de fichiers, 
"Archive". Nous nous sommes partie 
culièrement intéressés à "Ouill" dont 
le confort d'utilisation nous a frappé. 
La vitesse d'exécution reste un point 
faible. l'. entrée du texte ne pose pas 
de problème, mais la vitesse de 
déplacement du curseur lors d'une 
correction est loin d'être fulgurante. A 
peine a-t-on rempli la moitié d'un 
écran que déjà a lieu la sauvegarde 
du texte sur la cassette. Cette mémo­
risation se fait correctement, le texte 
pouvant être rappelé sans problème, 
mais la procédure coûte énormément 
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de temps et ralentit notablement le 
traitement de texte. D'autres logiciels 
de traitement de texte utilisent un 
principe similaire (Wordstar par ex., 
mais pour un nombre de pages bien 
plus conséquent!!!). La relative lenteur 
des microdrives accentue beaucoup 
celle du programme. Tant que l'on tra­
vaille en BASIC, la faible vitesse des 
microdrives reste plus supportable 
qu'avec " Quill", qui disent les 
rumeurs, devrait bientôt être 
remodelé. 
Les 4 programmes sont produits par 
PSION, une société de logiciels lon­
donienne qui a pris de l'ampleur 
grâce à la vente de logiciels de jeux 
pour le ZX81 et le Spectrum. Le logi­
ciel a été conçu sur mini-ordinateur 
"VAX" puis traduit pour le 68 000. Ce 
procédé peu courant, pourrait expli­
quer la relative lenteur de "Quill". Il 
apparaît d'autre part, qu'en dépit des 
128 K de RAM que possède le QL, il 
n'en reste plus que relativement peu 
pour le texte lui-même, ce qui expli­
que la fréquence des sauvegardes sur 
cassette notée plus haut. Le manuel 
ne contient aucune information sur la 
taille de la mémoire disponible, mais 
quelques programmes simples nous 
font penser qu'il ne reste guère plus 
de 40 K libres des 128 K disponibles à 
l'origine. Maigre bilan. La mémoire 
vidéo nécessitant 32 K, il nous reste 
96 K dont près de la moitié sont con­
sommés par le "Super-BASIC" et le 
"Q-DOS". Tout simplement 
incroyable! 
Il sembleraît que les concepteurs du 
QL aient pensé pouvoir mettre 
l'ensemble du logiciel dans 32 K de 
ROM . Le circuit imprimé ne comporte 
en effet que deux supports de ROM, 
une troisième ROM étant tout simple­
ment soudée sur la seconde. 
Comme il s'agit de 27128, on dispose 
ainsi de 3 x 16 K, soit 48 K et non 
pas de 32 K. Après les communiqués 
de presse fracassants publiés dans la 
presse française il y a quelques mois, 
il ne s'est plus rien pàssé en France. Il 
n'en a pas été de même en Grande­
Bretagne, où les revues anglaises 
n'ont pas manqué d'assener quelques 
volées de bois vert sur Sinclair et son 
QL. Etonnant d'ailleurs, sachant que 
le ZX81 et le Spectrum avaient été 
deux micro-ordinateurs très appréciés 
outre-Manche (bièn qUe la BBC ait 
préféré Acornl. Etait-ce en raison de 
la mauvaise chronologie (Sinclair 
encaissant et les remarques acides 
des journalistes et les intérêts de 
10 000 commandes à 399 livres) ou 
de sa tentative de percée sur le mar­
ché de l'ordinateur personnel 
"sérieux"? Quoiqu'il en soit, le QL 
doté de son paquetage additionnel fit 
l'unisson des critiques lors de ses pre-
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miers pas. Ceux qui pensaient que le 
QL serait une sorte de super­
Spectrum et ceux qui pensaient que 
Sinclair mettrait avec son QL un hala 
à là marée des "compatibles IBM" 
furent les uns et les autres déçus. Le 
QL serait plutôt le MACINTOSH de 
Monsieur tout le monde. Bien meil­
leur marché, moins de 600 dollars, 
tandis qu'un vrai MACINTOSH n'en 
coûte pas moins de 2 500. Et c'est 
peut-être là le vrai problème du QL. 
Quel est son marché? L'.idée précon­
çue qu'il est Impossible de faire bon 
et bon marché est difficile à déraci­
ner. Si on l'avait habillé d'un boîtier 
un peu plus présentable, doté d'un 
clavier rappellant mieux celui d'une 
bonne machine à écrire et d'une paire 
de lecteurs de disquettes pas trop 
chers, le QL aurait été un " vrai" ordi­
nateur personnel à 20 000 F, comme 
il en existe des douzaines (et qui res­
tent inabordables pour l'amateur). 
Quelles sont les différences, par 
exemple entre le QL et un MAC justi­
fiant cette diffétence de 2 000 dollars? 
Le "vrai" lecteur de disquettes dont 
dispose le second] Son moniteur 
N&B incorpoté? Ou la largeur de 16 
bits du bus du 6S 000, permettant au 
MAC d'être un peu plus rapide que 
le OL doté du même processeur, le 
68 008, dont la seule différence est 
très précisément la largeur du bus 
ramenée à 8 bits. Car c'est à peu près 
tout ce qui les distingue. Ils possè­
dent tous deux 128 K de RAM, des 
capacités graphiques remarquables, le 
MAC subsituant une résolution plus 
élevée à l'absence de couleurs. Aucun 
acheteur du MAC ne s'est jamais 
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posé là question de savoir à quoi il 
pourrait bien lui servir. 
Que la sortie destinée à se Voir con­
necter l'imprimante soit aux normes 
RS232 ne soulève pas la moindre 
objection en ce qui concerne le MAC; 
pour le QL, (qui en possède d'~illeurs 
deux) , on trouve qu 'elles ne corres­
pondent pas au " standard". Que le 
MAC et le QL aient chacun leur pro­
pre DOS ne peut naturellement être 
un inconvénient que dans le cas du 
second . Pourquoi donc? l.'.une des 
théories admises est que le MAC (ne 
serait-ce que de par son prix!), 
s'adresse aux professionnels, le QL en 
raison de son prix moins élevé et 
d'une plus grande simplicité, aux 
amateurs, enfin plus exactement à 
ceux d'entre nous qui le payons de 
nos propres deniers (et pour qui il est 
impossible de le faire passer dans les 
frais professionnels). Et ces 
personnes-là ne seraient pàs Intéres­
sées par le QL!!Î Un raisonnement 
pour le moins étrange. Tous les $Ïmili­
Apple lancés sur le marché prouvent 
indubitablement qu'il existe un cré­
neau entre les ordinateurs pour jeux 
et les ordinate!,Jrs "pèrsonnels" profes­
sionnels. 
Quels sont les vrais reproches que 
l'on peut faire au QL? 
Le logiciel n'est pas encore parfaite­
ment au point. Il est certain que les 
choses évolueront. l.'.IBM PC arriva 
sur le marché avec en tout et pour 
tout un s.eul logiciel un traitement de 
texte. Qu'en est-il aujourd'hui? Des 
centaines et des centaines de pro­
grammes disponibles. En ce qui con­
cerne le logiciel de traitement de 
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texte livré avec le MAC la taille maxi­
male du texte qu'il soit capable de 
"traiter" est de 10 (!) pages. Il est 
d'autre part sans doute très pratique 
de quitter le clavier d'une main pour 
déplacer le curseur à l'aide de la sou­
ris, n'est-il pas ? 
Venons-en aux microdrives. Bien qu'il 
s'agisse d'un compromis, il n'est pas 
mauvais surtout si on ne dispose pas 
de 4 000 francs pour se payer une 
paire de drives convenables. Ceux qui 
arrivent d'un système à cassettes se 
trouveront au paradis lors du passage 
sur QL. Il n'y a aucune raison de res­
ter éternellement aux microdrives. Il 
existe déjà en Grande-Bretagne une 
interface pour lecteur de disquettes 
pour le QL. Sinclair prévoit (1) de son 
côté de proposer CP/M et l'accès au 
disque dur. Le connecteur latéral per­
met d'accroître la taille de mémoire 
jusqu'à 640 K. Pour peu que l'on ait 
mis en place l'extension de mémoire, 
(RAM Pack), la lenteur des microdri­
ves, (temps d'accàs typique 3,5 s, 
taux de transfert 16 K/s maximum), 
devrait être moins gênante. D'après 
l'une des déclarations les plus récen­
tes de Sinclair, · la capacité de la cas­
sette devrait pouvoir passer des 
100 ... 120 K actuels à 1 Moctet. 
En guise de conclusion: il n'est pas 
dans nos intentions de descendre le 
MAC en flammes et pe louer à 
outrance le QL. Il est toujours difficile 
de juger objectivement. Mais étant 
donnée leur complexité croissante, les 
ordinateurs individuels souffrent inévi­
tablement de quelques maladies 
infantiles. Le QL constitue une pierre 
d'achoppement, car ayant quelques­
unes des caractéristiques des "gros" 
ordinateurs, il risque d'être jugé selon 
les mêmes critères. Il n'est pas juste 
cependant de ne pas tenir compte de 
cette différence de 2 000 dollars. Il 
nous semble que le QL est actuelle­
ment l'ordinateur le plus intéressant 
disponible dans la catégorie "prix 
inférieur à 6 ooo· F", en ce qui con­
cerne la technologique mise en oeu­
vre en particulier. 

P.S. Selon les sources, le OL devrait 
faire son entrée en France soit aux 
alentours de Noël 84, soit en dé/Jut 
85. Il devrait alors être francisé 
(Azerty, modification des logiciels, 
etc). Son prix devrait sans doute se 
situer aux alentours de 6 500 F. 

Caractéristiques du QL 

Processeur: 68008 (Motorola), fré­
quence d'horloge 7,5 
MHz, architecture 
interne sur 32 bits, avec 
bus de données de 8 
bits, taille de la mémoire 
adressable: 1 Moctets 
(non segmentée). Un 
second processeur 
(esclave) 8049 (Intel! 
gère le clavier, les sor­
ties R S232, le son et 
l'horloge en temps réel. 

RAM: 128 K pouvant être 
étendus à 640 K par 
adjonction d'un module 
(32 K sont réselvés à la 
mémoire décran). 

ROM: 32 K (en théorie, 48 K 
actuellement) pour le 
SuperBASIC et le 
ODOS, pouvant être 
étendus à 64 K à travers 
le connecteur ROM 
externe. (Les cassettes 
ROM en question ne 
sont pas utilisables avec 
les ZX.81 /Spectrum). 

Vidéo: Graphiques haute­
iésolution, monochro­
mes ou en couleurs, 512 
x 256 (4 couleurs) ou 
256 X 256 (8 COUIEJUrs). 

Format de l'écran: 40/60/80 caractères par 
Ugne (au choixl, avec un 
maximum de 86 caractè­
res par ligne x 25 lignes, 
avec choix du jeu de 
caractères. 

Clavier: Standard machine à 
écrire, Owerty ou 
Azerty, 5 touches de 
fonction, 4 touches de 
commande du curseur. 

Microdrives: Deux lecteurs de 100 K 
chacun au minimum, 
115 à 120 K typique. 
Vitesse de lecture 
15 K/s, durée d'accès 
moyenne, 3,5 s. Les 
cassettes son identiques 
à celles des ZX/ Spec­
trum, le format étant 
cependant différent, 

Alimentation: 

Connexions: 

Logiciels: 

Divers: 

9 V/1,BA (c.c.), 
15,6 V/0,2A (c.a), en 
boîtier séparé. 
Deux sorties RS232, 
deux sorties pour man­
ches de commande, 
deux prises pour réseaux 
à 100 kBd pour inter­
connexion de 64 OL (ou 
Spectrum) au maximum, 
sortie UHF, sortie moni­
teur (prise DIN), sortie 
RVB, connecteur 
d'extension pour 6 
microdrives supplémen­
taires, connecteur pour 
512 K de RAM au maxi­
mum, connecteur pour 
cassette ROM de 32 K 
au maximum. 
Le système d'exploita­
tion des drives (disquet­
tes ???) ODOS résident 
(en mémoire morte), 
permet le multi-tâches, 
la visualisation par 
fenêtre . 
Le SuperBASIC résident 
en ROM permet une 
programmation structu­
rée, des extensions 
(syntaxe prévue); le pro­
gramme n'a aucune 
influence sur la vitesse 
de travail de l'interpré­
teur ni sur les fonctions 
du système d'exploi-
tation · 
Le OL est livré avec une 
bibliothèque de 4 casset­
tes: un tableur permet­
tant d'effectuer de~ 
calculs financiers et des 
prévisions, (Abacus), un 
traitement de texte, 
(Quill), un logiciel de 
graphismes, ( Easel) et 
un programme de ges­
tion de données 
(Archive). 
Poids: 1,4 kg sans l'ali­
mentation, dimensions 

· (mm) 138 x 46 x 472, 
dispose d'une touche 
d'initialisation (Reset). 
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flash mètre 
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La plupart des flashes de la nouvelle génération calculent eux~mêmes 

la quantité de lumière qu'ils doivent fournir, mais cela n'est vrai que 

dans des conditions standard. Par conditions standard, on entend 

flash positionné sur l'àppareil photo, et diaphragme réglé selon les 

indications du flash. Dès que l'on s'écarte de ces conditions, en cas 

d'utilisation de flashes multiples, du commerce ou de construction 

personnelle, et/ou de lampes ordinaires, il vaut mieux prévoir de 

longues séances d'essais précédées de calculs fastidieux, ou utiliser 

le flashmètre que nous allons décrire. Comparé aux appareils du 

commerce, il ne coûte que fort peu. L'adjonction de quelques 

fonctions supplémentaires, le place nettement au-dessus du lot. 

flashmètre 
mesurer la 
lumière à la 
vitesse de 
l'éclair 
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Aujourd'hui, les appareils photo et même 
les flashes, sont bourrés d'électronique 
chargée soit de mesurer soit de fournir 
l'éclairage correct. Dans cette optique, on 
peut se demander si cela vaut la peine 
d'acquérir un flashmètre (qui est en fait un 
posemètre pour flash). Vous préjugez sans 
doute là coloration de notre réponse, étant 
donnée la publication de cet article. Un 
photographe (amateur), celui qui fait de la 
photographie son violon d'lngres, se con­
tente rarement de placer le flash électro­
nique sur son appareil et d'appuyer sur le 
déclencheur. Un coup de flash "droit 
devant" ne donne bien souvent que de 
piètres résultats, l'éclairage étant trop dur. 
On peut bien évidemment utiliser un 
éclairage indirect, mais on ne dispose pas 
toujours de la surface de réflexion adé­
quate. La solution la plus logique consiste 
à utiliser plusieurs flashes (bon marché). 
:r.; éclairage devient plus naturel et on évite 
de cette façon les ombres portées. Le pro­
blème est alors celui du réglage de 
l'appareil photo. Comme il n'est pas seul, 
le flash électronique peut très bien per­
dre le sens des réalités et de ce fait une 
bonne part de son utilité, s'il n'est pas 
situé au même endroit que l'appareil 
photo. Un appareil photo mesurant la 
lumière du flash à travers l'objectif pen­
dant la prise de vue, fait l'affaire, à condi­
tion cependant que le flash, (cher), ait été 
adapté à l'appareil concerné. La solution 
s'appelle flashmètre. On commence par 
déterminer le diaphragme nécessaire en 
produisant un flash d'essai, à la suite 
duquel est effectuée la prise de vue pro­
prement dite. Les flashmètres du com­
merce sont loin d'être bon marché. Aussi 
nous a-t-il semblé intéressant de concevoir 
un appareil de ce type, qui tout en étant 
nettement moins cher serait doté de fonc­
tions supplémentaires. Les flashmètres 
courants mesurent la lumière pendant une 
durée fixe, considérant que la majorité de 
la lumière existante a été prise en compte 
si le flash a lieu pendant la durée de la 
mesure. Si la durée de synchro du flash 
de l'appareil dépasse celle de la mesure, 
la lumière supplémentaire, (lire ambiante), 

est négligée. Notre flashmètre possède 
une durée de mesure réglable, que l'on 
peut choisir identique à celle de l'ouver­
ture de l'obturateur, (durée d'exposition). 
On peut ainsi également l'utiliser en pose­
mètre ordinaire. Le résultat de la mesure 
est indiqué sous la forme d'un dia­
phragme, (fl,4 à f22, gamme croissant par 
demi-pas), valeur que l'on affiche ensuite 
sur l'appareil photo. Le flashmètre com­
porte un dipositif de coupure automatique -
(après 40 secondes environ); il est capable 
d'additionner plusieurs mesures (à l'occa­
sion d'une double exposition par 
exemple). 

Le circuit 
Après cette introduction, il est temps de 
passer au choses sérieuses. Commençons 
par la partie la plus simple, l'alimentation; 
elle prend la forme d'une pile compacte 
de 9V à laquelle nous allons donner la 
durée de vie aussi longue que possible 
grâce au système de coupure automati­
que. Une action sur S4 lance la charge de 
Cl2 par l'intermédiaire de D5. Rl7 com­
mande l'ouverture du darlington T5 qui 
établit la liaison entre le pôle négatif de la 
pile et la masse du circuit. Après quel­
ques 40 secondes, Cl2 s'est déchargé au 
point de mettre le circuit hors fonction . 
La pression sur S4 a une seconde consé­
quence. Via D4 et Rl4, T4 devient briève­
ment conducteur, de sorte que C7, (et les 
condensateurs éventuellement connectés 
en parallèle), se déchargent. Cet arrange­
ment (condensatoral), C7 . . . Cil, remplit 
une fonction importante dans le déroule­
ment du processus, convertissant le cou­
rant produit par la photodiode D3, courant 
proportionnel à la quantité de lumière 
incidente, en une tension analogique ser­
vant d'étalon pour la quantité de lumière 
mesurée. Ils servent en quelque sorte de 
mémoire stockant les mesures. Une 
mémorisation correcte ne peut se faire 
qu'avec des condensateurs au courant de 
fuite aussi faible que possible; nous y 
reviendrons dans le paragraphe "con­
struction". 
La photodiode utilisée devant avoir une 



bonne sensibilité, nous avons opté pour 
une BPW21. Elle constitue l'organe actif de 
la mesure de iumière. Au repos, le cou­
rant produit par la, photodiode est drainé 
vers la masse via T3. Pendant le temps de 
la mesure, T3 est mis hors conduction et 
le courant provertani de D3 s'en va, via T2, 
charger C7, et les condensateurs éventuel­
lement mis en paràllèle, (qui permettent 
de réaliser les corrections en fonction de 
la sensibilité dù filrri) . T2 , monté comme 
une simple diode, définit, en l'absence de 
mesure, un seuil pour le courant de la 
photodiode et, par son très faible courant 
inverse, empêche la décharge des con­
densateurs. 
Le lancemént de la mesure peut se faire 
dè trois façons différentes. La technique la 
plus simple consiste à actionner le 
bouton-poussoir (SI). Le flash, (s 'il y en a 
un), est conne dé à l'entrée SYNC. r.: action 
sur SI fait basculer le flip-flop construit 
autour de N3 et N4, qui a son tour provo­
que la fermeture du transistor T3: le cou-

1 

rant peut alors s'écouler librement vers la 
"banque" de condensateurs. Simultané­
ment, le (ou les) flash(es) est (sont) déclen­
ché(s) par l'intermédiaire de la prise 
SYNC et l'entrée de remise à zéro (R) du 
compteur, IC2; est libérée. Le compteur 
se met à compter à la fréquence d'hor­
loge produite par l'oscillateur N2/R6/C2, 
signal appliqué à la broche JO de ce cir­
cuit. Il compte pendant la durée d'ouver­
ture de l'obturateur sélecitée par la 
positiort de S2. Lorsque cette durée est 
écoulée, la sortie Q concernée passe au 
niveau logique haut et provoque le rebas­
culerrtent du flip-flop; dans ces conditions, 
le courant est à nouveau drainé vérs la 
masse par l'intermédiaire de T3, et le 
compteur s'arrête. La remise à zéro dé 
l'appareil se fait par action sur S4, (qui 
provoque la décharge de la batterie de 
condensateurs); on peut aussi procéder à 
üne nouve11e mesure dans la foulée. En 
l'absence d'action sur S4, les différents 
résultats sont additionnés; le courant nê 

9V 
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Figure 1. Schéma de prin­
cipe <!û flashmètrè. Les 
deux diodes constituent 
les composants dynami­
quès: D1 sert à lancer le 
processus de mesure (elle 
réagit à une variation de 
la luminosité). D3 prenant 
à son compte la mesure 
de l'éclairage proprement 
dite. 
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Figure 2. Représentation 
du dèssin du circuit 
imprimé et implantation 
des composants. En cas 
de fabrication artisanale 
de la platine, se méfier de 
l'utilisation de laque pour 
Soudure; elle peut faciliter 
l'apparition de courants 
de fuite qui modifient les 
charges de C7 . . . C11 et 
faussent les résultats. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 -= 10 M 
R2 = 2M2 
R3, R17, R18 = 1 M 
R4, R5, R15 = 100 k 
R6 = 560 k 
R7 = 22 k 
Fl8, R14, R20 = 10 k 
R9, R10 = 5k6 
R11 = 2k7 
R12 = 1k82/ 1% 
R13 = 56k2/1% 
R16, R19 = 1 k 
Pl = 100 k ajust. 
P2 = 5 k ajust. 

Condensateurs: 

C1 = 56 n 
C2=82p 
C3 = 47 n 
C4 = 3n3 
C5, C6 = 100 p 
C7, CS = 10 n (MKT) 
C9 = 22 n (MKT) 
C10 = 27 n (MKT) 
C11 = 18 n (MKT) 
C12 = 22 l'l16V tant. 
C13, C14 = 560 p 
C15 = 10 l'l 16V tant. 
C16 = 1 l'/16V tant. 

Semiconducteurs: 

D1 = BPW34 
D2, D4, D5 = 1N4148 
D3 = BPW21 
D6 . . . D23 = LED 
rectangula ire 

D24 = diode zener 
5V6/400mW 

T1, T5 = BC517 
T2 = BF256A 
T3, T4 = BC550B 
IC1 = 4093 
IC2 = 4040 
IC3, IC4 = LM3915 
IC5, IC6 = 3130 

Divers: 
S 1, S4 = bouton-poussoir 
contact travail 

S2 = commutateur rotatif 
1 circuit 12 positions 

S3 = bouton-poussoir 
inverseur à retour 
automatique 

S5 . . . S8 = quadruple inter­
rupteur DIL 

boîtier dimensions 
120 x 65 x 40 mm (OKW, 
Vero ou autre) ' 

9-24 

2 

de la seconde mesure augmente la 
charge du (des) condensateur(s). 
Venons-en aux deux autres méthodes de 
mesure évoquées plus haut. Une action 
sur le bouton de test du flash produit un 
flash d'essai dont l'éclair est détecté par 
Dl, (une photodiode bon marché du type 
BPW34, son spectre n'ayant pas grande 
importance); via NI, le flip-f!op bascule à 
nouveau. Le circuit basé sur RI, R2, Cl et 
Tl limite les réactions du montage aux 
variations de luminosité rapides. Pour 
cette raison, cette méthode ne convient 
pas à la mesure de luminosités ambiantes 
et ne peut servir qu'aux mesures avec 
flash. 
La troisième méthode de lancement de la 
mesure se fait par action sur le déclen­
cheur de l'appareil photo. S'il est relié au 
flashmètre à travers la liaison SYNC, le 
contact travail interne de l'appareil 
démarre l'instrument de mesure. En 
l'absence de cette connexion, l'instrument 
est déclenché par la lumière du flash, · 
comme dans le cas de la seconde 
méthode. Mais hélas, cela provoque 
l'exposition de votre négatif, et si le flash­
mètre vous amène à conclure que le 
réglage de l'appareil photo était mauvais, 
il ne vous reste que la certitude d'une 
photo ratée par sur (ou sous) exposition. 
Nous avons vu que le photocourant 

charge un (ou plusieurs) condensateur(s) 
jusqu'à une tension donnée. Cette tension 
est en relatiqn linéaire avec la quantité de 
·1umière mesurée. Il faut maintenant trou­
ver un moyen de visualiser cette tension 
selon une échelle, logarithmique si possi­
ble. Elie permettrait une lecture directe 
des valèurs de diaphragme ( qui se sui­
vent elles aussi logarithmiquement). 
La tension du condensateur est tampon­
née à l'aide d'un suiveur de tension (IC6). 
Mesure indispensable; pôur réaliser une 
mémorisation correcte de la valeur mesu­
rée il faut faire en sorte que la charge du 
condensateur varie le moins possible. La 
visualisation est réalisée à l'aide d'une 
paire de LM3915, circuits de commande "à 
la UAA170/l80", ayant sur ces derniers 
l'avantage de posséder une échelle loga­
rithmique par pas de 3 dB et de pouvoir 
être programmés soit en affichage point 
par point, (illumination d 'une seule LED), 
soit en barre, (illumination de plusieurs 
LED successives). Nous avons choisi le 
premier mode puisque l'affichage se 
limite à une seule valeur de diaphragme, 
et que cela diminue notablement la con­
sommation du montage. 
La tension du condensateur de mémorisa­
tion, disponible à la broche 6 de IC6, est 
appliquée à l'entrée signal de IC4. Ce cir­
cuit intégré effectue une comparaison 



avec une tension de référence ajustable 
par action sur P2, Les 10 sorties de IC4 
commandent chacune une LED; la plage 
balayée par cette section est donc de 
30 dB. Pour l'étendre vers le bas, la tension 
de signal appliquée à IC4 est dérivée vers 
IC5 où elle est amplifiée avant d 'être 
envoyée à IC3. Il est indispensable d 'obte­
nir une juxtaposition correcte des deux 
parties de l'échelle. Les 30 dB de la partie 
supérieure de l'échelle correspondent à 
un facteur de 31,6. Avant d'appliquer le 
signal à IC3, il faudra donc l'amplifier en 
lui donnant un gain identique pour obte­
nir une échelle continue. Uutilisation de 
résistances à 1%, (Rl2, Rl3), pour la défini­
tion de ce gain permet de garantir une 
bonne continuité de l'échelle, sans pour 
autant devoir ajouter de circuit de réglage. 
Les deux sorties .hautes de IC3, tes bro­
ches 18 et 1 n'attaquent pas de LED. On 
dispose ainsi de 18 LED balayant une 
gamme de 54 dB. Chaque pas de 3 dB 
correspond à un demi diaphragme · sup­
plémentaire. On peut ainsi étalonner le 
flashmètre du diaphragme 1,4 (D6) au 
diaphragme 22 (D22). D23 sert à indiquer 
un dépassement; elle s'allume en cas de 
himinosité trop forte. Inversement, si celle­
ci est trop faible, toutes les LED restent 
éteintes. En modifiant la tension de réfé­
rence par action sur P2 , il est possible de 
décaler la totalité de l'échelle (de f2 à f32 
ou de f2,8 à f45 par exemple). On peut 
également modifier les valeurs de C7 .. 
.. Cll (leur diminution accroît la sensibilité 
de l'instrument), sans oublier cependant 
de respecter les différents rapports. Grâce 
à S3 on teste l'état de la pile. U indication 
visualisée dépend de la tension de réfé-

4 

rence (P2). On notera quelle est la LED 
s'illuminant pour une tension de 7,5 à 8 V 
lors d 'une action sur S3. On sait ainsi que 
si la LED correspondant à cette tension, 
ou celle située au- delà s 'illumine, la pile 
est en bon état. 

Construction 
La conception d'un dessin de circuit 
imprimé pour ce montage, doit permettre 
d'éviter que ce paragraphe ne prenne 
trop d'embonpoint; il y a cependant quel-

flash mètre 
elektor septembre 1984 

Figure 3. Rien de tel 
qu'un boîtier aux dimen­
sions adéquates. La pile, 
le commutateur et les 
boutons-poussoirs habi­
tent au rez-de-chaussée. 
Remarquez la position 
des photo-diodes côté 
pistes. 03 est pourvue 
d'une gaine. 

Figure 4. Le circuit 
imprimé est placé sur des 
entretoises. Notez la posi­
tion surélevée des inter­
rupteurs OIL. 
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Figure 5. Le couvercle 
doté des orifices pour les 
organes de commande se 
place sur le fond du boî­
tier pour constituer un 
ensemble clos de fort 
belle allure. 3 petites 
encoches latérales don­
nent passage aux pous­
soirs des boutons. 
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ques points qui nous paraissent dignes 
d'intérêt. Bis repetita placent disaient les 
Romains: les condensateurs C7 ... Cll doi­
vent avoir le courant de fuite le plus faible 
possible, ils seront donc du type MKT 
(polyester). Le circuit imprimé est lui aussi 
dessiné pour limiter ces fuites. Les points 
de connexion de CS . .. Cq aµx interrup­
teurs S5 . . . S8, sont encerclés par des pis­
tes se trouvant all même potentiel (reliées 
à la sortie du suiveur de tension). Si vous 
choisissez de réaliser vous-même le cir­
cuit imprimé, il faudra vous méfier des 
pertes dlles au matériau: qui le constitue. 
Il est en particulier instamment décon­
seillé de l'enduire de laque facilitant la 
soudure. Une couche de laque de protec­
tion contre l'humidité, que nous utilisons 
aussi, ne pose pas de problème par 
contre. 
Les dimensions du montage en permet­
tent la mise en place dans un boîtier plas­
tique tel celui de l'illustration. Pour 
pouvoir en fermer le couvercle, il faut 
découper les quatre coins de la platine 
en suivant les pointillés. 
Lors de l'implantation des composants, il 
faudra veiller à deux choses: le commuta­
teur rotatif est fixé par son filetage sur le 
circuit, (son axe traversant ce dernier). On 
relie à l'aide de courtes liaisons les points 
a à h de la platine aux points 1 à 8 du 
commutateur. Le pciint commun du com­
mutateur est relié au point M situé à proxi­
mité de T2 (voir paragraphe réglage). 
Les interrupteurs de définition de la sensi­
bilité du film (S5 ... S8) sont du type DIL 
(dual in line). Ce choix est fait à dessein 
pour éviter de faire circuler des fils de 
câblage à proximité des condensateurs 
C7 ... Cll . Pour l'esthétique, on pourra enfi­
cher cette batterie d'interrupteurs dans un 
support 8 broches à wrapper, de façon à 
les faire affleurer Je couvercle. On peut 
éventuellement le rewplacer par un empi­
lage de 2 ou 3 supports ordinaires. 

5 

Les photographies des figures 3 à S illus­
trent une des mises en boîte envisagea­
bles. La platine est fixée sur des 
entretoises de 15 mm de longueur qui 
trouvent à leur tour place dans les points 
prévus. U espace obtenu reçoit la pile et la 
partie saillante de S2. Les boutons­
poussoirs prennent place sur une équerre 
d'aluminium fixée sur le fond du boîtier. 
Ils tombent sous les d,oigts, et facilitent 
ainsi l'utilisation du flashmètre d 'une seule 
main. Dan:=; le rebord gauche du fond du 
boîtier on effectue 3 encoches dans les­
quelles viennent se blottir les poussoirs 
des boutons. En cas de présence d'une 
entrée SYNC, on peut la brancher en 
parallèle sur Sl. 
Les deux photo-diodes prennent place sur 
la face avant du boîtier. Dl est encastrée 
sans autre forme de procès dans un ori­
fice percé à so'n intention. D3, elle, doit 
être dotée d'un morceau de souplisso 
(noir) de 15 mm de long et de 8 mm de t 
(voir à ce sujet \e paragraphe "Réglage"). 
Il ne reste plus qu'à percer dans le cou­
vercle du boîtier l'orifice pour l'axe de S2, 
la longue fente recevant les LED de 
l'échelle des diaphragmes, et le petit rec­
tangle des interrupteurs DIL. Une bonne 
dose de patience mariée à un goût du tra­
vail bien fait et une once de dextérité, 
donnent au montage une apparence 
(semi)-professionnelle. 

Réglage 
Il s'agit là d'une procédure indispensable 
pour avoir un appareil fonctionnel. ·Com­
mençons par la compensation de la ten­
sion de dérive de IC5, compensation 
effectuée à l'aide de Pl. U appareil est mis 
en fonction par action sur S4, mais comme 
il se coupe automatiquement au bout de 
40 secondes, il faudra, au cours du 
réglage, procéder par actions répétitives. 



-
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Relier monentanément l'entrée positive de 
IC6, (sa broche 3), à la masse et mesurer 
la tension présente à la broche 6 de ICS. 
On agit sur Pl jusqu'à ce que le voltmètre 
indique une tension de quelques dizaines 
de millivolts. Puis agir sur Pl dans le sens 
inverse jusqu'à ce que l'instrument affiche 
0; il faut veiller à ne pas dépasser cette 
position, car du fait de l'absence de ten­
sion d'alimentation négative, l'instrument 
indiquerait zéro, bien que le réglage de la 
tension de compensation soit mauvais. 
Passons au réglage de l'oscillateur; ce 
réglage doit faire correspondre pàrfaite­
ment les durées d 'exposition indiquées 
sur le flashmètre et la durée réelle 
d 'ouverture de l'obturateur de l'appareil. 
Il oscillateur étant construit à l'aide de 
composants de valeurs fixes et les seuils 
de basculement des triggers de Schmitt 
variant beaucoup d 'un fabricant à l'autre, il 
n'est pas du tout garanti que, sans réglage, 
la fréquence de l'oscillateur soit exacte­
ment celle que l'on désire. On vérifiera, à 
l'aide d 'un oscilloscope par exemple, que 
la fréquence d'horloge appliquée à la bro­
che 10 de IC2 soit très proche de 32 kHz, 
(longueur d'une période = 31 µs) . Modi­
fier si nécessaire la valeur de R6 pour 
atteindre cette valeur. Ajoutons ici une 
procédure de régla_ge à l'intention de 
ceux qui ne possèdent pas d'oscilloscope. 
La d urée d 'ouverture la plus longue que 
l'on puisse sélecter sur le flashmètre est 
,1/8 de seconde, durée qu'il est impossi­
ble de mesurer même à l'aide d'une mon­
tre à quartz dotée d 'un chronomètre au 
centième de seconde. U adjonction d'un 
second 4040 en cascade (figure 6) apporte 
la solution à ce problème. Il entrée d'hor­
loge de ce compteur est connectée à la 
sortie Ql2 de IC2 (sa broche!). On bran­
che ensuite un multimètre à la sortie Q7 
de notre compteur de secours (broche 4, 
sur certaines fiches de caractéristiques 
qui numérotent leurs sorties de Q0 à Qll, 
plutôt que de QI à Ql2, cette broche por­
tera Je numéro 06). On déconnecte 
momentanément le point central M de S2 
pour éviter la remise à zéro de IC2. On 
agit ensuite sur ·1e SI, ce qui libère 
l'entrée de remise à zéro de IC2. Au bout 
de 8 secondes, durée qu'il est possible 
de mesurer sur·une montre ordinaire, 
l'aiguille du multimètre soit accuser un 
débattement. Si la durée relevée est plus 
grande, diminuer la valeur de R6. Si 
l'oscillateur est trop rapide, augmenter en 
conséquence la valeur de cette même 
résistance. Lorsque vous avez fini ce 
réglage, n'oubliez pas de reconnecter Je 
point M de S2. 
Il ne nous reste plus qu'à régler la sensi­
bilité •de l'appareil. Avant de pouvoir 
effectuer un réglage correct, il faut veiller 
à ce que la BPW21, qui 'détecte la lumière 
sur une demi-sphère de 180°, ait un fais­
ceau de détection proche de celui de 
l'objectif. Il utilisation d 'un morceau de 
souplisso (15 mm de long sur 8 mm de 
section}, à l'extrémité duquel elle vient 
s'encastrer comme l'objectif d'une longue 
vue, résoud ce problème. 

6 

9V 

,1 
a12Q ~ CLK 

0 
IC2 

4040 

~ R ... 07 
8 • 

~u 

-'- 84081-6 

Le posemètre de l'appareil photo nous 
sert de référence pour ce réglage. Diriger 
le flasmètre et l'appareil photo vers le 
même objet (de préférence une surface 
plane), appuyer -sur SI, et par action sur 
P2, faire correspondre les indications de 
diaphragme et les durées d'ouverture des 
deux appareils. Si la plage d'ajustage de 
P2 est trop faible, il faut modifier C7 . .. Cil; 
une diminution de leurs valeurs étire la 
plage de visualisation, (la sensibilité 
devient plus importante). Veillez à conser­
ver les rapports entre les différents con­
densateurs. 
Il va sans dire que lors du réglage, la sen­
sibilité du film (DIN ou ASA) doit être la 
même pour les deux appareils. Cette sen­
sibilité est indiquée au flashmètre par la 
fermeture d'un certain nombre d'interrup­
teurs DIL, SS ... S8. Plus la sensibilité du 
film est faible, plus il faut fermer d'inter­
rupteurs. Pour 27 DIN, les 4 interrupteurs 
sont ouve rts, pour 24 DIN, seul SS est 
fermé, pour 21 DIN, SS et S6 le sont, pour 
19 DIN, ce sera le cas de SS, S6 et S7; 
pour 18 DIN, les 4 interrupteurs sont 
fermés. 
Il peut se faire, au cours du réglage, en 
particulier aux sensibilités de film élevées, 
que l'affichage ne soit pas parfaitement 
stable; instabilitée due au courant de fuite 
des condensateurs C7 ... Cll, dont la 
charge varie alors. La solution consiste à 
éliminer ces courants de fuite. S'assurer 
de la propreté de la partie du circuit 
imprimé concernée (vérifier qu'elle est 
bien sèche). Si le circuit imprimé est de 
fabrication personnelle, une couche de 
spray isolant peut remédier à ce pro­
blème. Il faut expérimenter. Attendre le 
séchage du spray, avant de reprendre les 
essais du flashmètre. 
Un dernier conseil d'emploi. De par le 
principe choisi, le flashmètre doit être 
placé au même endroit que l'appareil 
photo. On mesure ainsi la lumière 
réfléchie. N 

flash mètre 
elektor septembre 1984 

Figure 6. En l'absence 
d'oscilloscope, ce petit 
montage auxiliaire permet 
de régler l'oscillateur pour 
faire correspondre les 
durées d'ouverture de 
l'obturateur et les durées 
de mesure. La connexion 
centrale (M) du commu­
tateur 52 est déconnectée 
momentanément. !.:aiguil­
le du multimètre doit 
accuser un débattement 
8 secondes après le début 
de la mesure. 
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l'informatique par téléphone 
elektor septembre 1984 

Les dernières années ont vu augmenter rapidement le nombre de 

ceux qui ne se contentent plus d'utiliser le téléphone pour la 

communication orale, mais s'en ~ervent pour la transmission de 

données numériques. Les amateurs de micro-informatique, forts de 

leur grand nombre et de leur enthousiasme commencent eux aussi à 

lorgner vers ce vecteur commode et bon marché que constitue déjà 

la plus ordinaire ligne téléphonique des PTT. 
Cet article montre ce qui se passe lorsque deux ordinateurs 

communiquent par téléphone, avec l'exemple pratique d'un circuit 

intégré spécialisé, l'AM 7910. 

l'informatique par 
télépho~e 
l'utilisation du 
réseau 
téléphonique 
ordinaire pour la 
transmission de 
signaux 
logiques d'un 
ordinateur à un 
autre 

Figure 1. Schématisation 
d 'une ligne téléphonique. 
La liaison proprement dite 
est bifilaire (a et bl et 
bidirectionnelle. Le signal 
se décompose en une 
composante continue qui 
fait office de porteuse et 
une composante alternati­
ve produite par le micro­
phone et appliquée à 
l'écouteur. 

Comme chacun sait, le téléphone est fait 
pour téléphoner, c'est-à-dire pour trans­
mettre des sons (à l'origine ceux de la 
voix humaine) sur de longues, voire très 
longues distances. Ajoutons à cela que la 
communication entre ordinateurs se fait 
aussi à l'aide de signaux sonores, et nous 
arrivons presqu'automatiquement à l'idée 
d 'utiliser le téléphone pour la transmission 
de programmes ou de fichiers de don­
nées directement d'un ordinateur à un 
autre. 
Nous n'entrerons pas dans les détails du , 
réseau téléphonique, mais nous nous con­
tenterons de rappeler le principe de 
modulation mis en oeuvre. 

La ligne téléphonique 
En fait, il conviendrait de parler de lignes 
téléphoniques (au pluriel), car il en existe 
de qualité bien différente. Il y a en effet 
nos lignes normales, celles du réseau dit 
commuté (parce qu'il comporte un grand 
nombre de points de commutation sous la 
forme de ce que l'on connaît - plus ou 
moins vaguement - sous le nom de cen­
tral téléphonique). La bande passante 
d'une telle ligne s'étend entre 300 et 
3400 Hz environ, limites qui n'ont jamais 
empêché personne .de parler vite. Pour 
l'ordinateur par contre, l'étroitesse de la 
bande passante implique une limitation de 

1 
support du combin ê support du combiné 

b b 

1. ,1 84090- 1 

ligne têléphonique 
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la fréquence de transmission 
(< 2400 bauds). 
Mais il y a aussi des lignes de qualité 
supérieure, qui n'appartiennent pas au 
réseau commuté; on ne s'étonnera pas du 
prix de la location de telles lignes dites 
permanentes, qui selon leur nature per­
mettent d'atteindre des fréquences de 
transmission de 4800, voire 9600 bauds. 
Il usage de ces lignes n'est d'ailleurs justi­
fiable que dans le cadre d'activités profes­
sionnelles intensives, et ne présente donc. 
pas d'intérêt pour l'amateur. 

A l'extrémité de nos lignes téléphoniques 
se trouve un appareil dont la figure 1 rap­
pelle le principe de fonctionnement. Nous 
l'avons limité à ce qui nous intéresse ici 
en supprimant délibérément le cadran et 
sa fonction. La liaison bifilaire (a et b) -
plus un fil de masse non représenté ici­
véhicule le signal alternatif fourni par le 
microphone à charbon du combiné super­
posé à une tension continue fournie par le 
central. A l'autre extrémité de la ligne, un 
transformateur achemine la composante 
alternative du signal vers l'écouteur. Au 
repos, lorsque le combiné est raccroché 
sur sa griffe, ce n'est plus le combiné qui 
est en ligne, mais la sonnerie. Nous 
n'entrerons pas dans le détail de ce qui se 
passe par ailleurs au central téléphonique; 
il importe de retenir que nous sommes en 
présence d'un signal alternatif superposé 
à une tension continue, et que la liaison 
bifilaire est bidirectionnelle. Le transport 
de données sur de telles lignes devra 
donc se conformer rigoureusement à un 
protocole de priorité ou d'alternance. 

Un modem à chaque bout 
Pour coupler un ordinateur ou un terminal 
à une ligne téléphonique, on fait appel à 
un modulateur/démodulateur: celui-ci 
pourra être du type "à couplage acousti­
que" ou du type "à couplage direct". 
Dans le premier cas, le signal sonore tran­
site via le microphone et l'écouteur du 
combiné, alors que dans le deuxième cas, 



le signal est placé directement par le 
modem sur la ligne téléphonique, sans 
passer par le poste. On imagine assez 
facilement que le second procédé est 
plus fiable que le premier, en raison de sa 
meilleure immunité au bruit. Cependant, 
l'un et l'autre sont soumis à des normes 
précises qu'il convient de respecter si l'on 
désire obtenir l'indispensable agrément 
des PTT. 
La fonction du modem est de convertir un 
signal numérique sériel en un signal ana­
logique et inve rsement. Comme nous 
avons eu l'occasion de le signaler il y a 
quelques mois à propos de l'interface 
RS232 et de l'interface RS432, il existe 
diverses recommandations du CCITT 
visant à normaliser les transmissions de 
données. Il s'agit des recommandations 
V24 pour la liaison sérielle entre ordina­
teurs et/ou terminaux, et V21/V23 pour les 
modems. Tout y est dit sur la nature de la 
transmission (synchrone ou asynch,îone), 
sur la fréque nce de la transmission, sur 
les procédures d'appel et de réponse 
automatiques, sur les protocoles de vérifi­
cation, sur la présence ou l'absence d'un 
canal de retour (backward channel) . . . 
La recommandation V21 porte sur les liai­
sons "normales" en duplex à 300 bauds, 
utilisées dans les réseaux professionnels 
tel "Transpàc". La recommandation V23 
concerne les liaisons à deux fréquences 
en duplex (1200/15 bauds), comme celles 
des services Vidéotex; mais ces liaisons 
rapides peuvent bien sO.r également être 
effectuées entre micro-ordinateurs. 

Téléphoner des bits 
Comme pour une interface cassette, les 
données à transmettre sont converties bit 
par bit en signaux sonores. On dispose 
pour cela de différents procédés de 
modulation. 
La modulation d 'amplitude consiste à faire 
varier l'amplitude d'un signal porteur en 
fonction des niveaux logiques du signal à 
convertir (voir la figure 2a). La forme la 
plus simple de modulation d'amplitude est 
la modulation en tout-ou-rien; la porteuse 
est présente lorsque le niveau logique est 
bas, elle est absente lorsque le niveau 
logique est haut. 
La modulation de fréquence, dont la 
forme la plus simple et la plus répandue 
est le verrouillage du déplacement de fré­
quence (FSK) illustré par la figure 2b. Cha­
que niveau logique est représenté ici par 
une porteuse d'une fréquence définie. 
C'est ce procédé de modulation que l'on 
rencontre le plus souvent dans les 
modems. 
Mentionnons encore deux autres procé­
dés de modulation encore peu répandus, 
mais prometteurs. Le verrouillage du 
déplacement de phase (figure 2c), par 
lequel on fait correspondre à chacun des 
deux niveaux logiques un déphasage de 
la porteuse, et enfin la modulation d'ampli­
tude avec déphasage. Ces procédés per­
mettent d'augmenter la densité de 
l'information transmise à une fréquence 
donnée. 
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Considérant que toutes ces méthodes font 
appel à une ou plusieurs porteuses, il 
importe de commencer par en définir les 
fréquences avec précision. La figure 3 
situe les fréquences retenues par V21 et 
V223 dans la bande passante du réseau 
commuté. 
A 300 bauds et en duplex, on retient une 
bande autour de 1080 Hz et l'autre autour 
de 1750 Hz; le déplacement de fréquence 
correspondant au changement de niveau 
logique est de 200 Hz pour chacune des 
deux bandes, dont l'une est réservée au 
transit dans un sens, alors que l'autre ne 
voit passer les données que dans le sens 
opposé. 
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Figure 2. Trois types de 
modulation d'une ligne 
analogique pour la trans­
mission de signau,ç numé­
riques. La modulation 
d'amplitude (AMI en a, le 
verrouillage du déplac!l­
ment de fréquence (FSK) 
en b, et la modulation par 
verrouilla!Je d'un dépha­
sage en c. 

Figure 3. On a pris soin, à 
l'intérieur de la bande 
passantè du téléphone, de 
bien séparer les porteuses 
utilisées. On remarquera 
que la fréquence au­
<lessus de la porteuse 
(par exemple 1850 Hz) 
représente toujo1,1rs le 
njveau logique " O", tandis 
que le niveau logique "1" 
est donné par la fréquen­
ce en-dessous de cette 
porteuse (dans ce cas 
1650 HzL 
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Figure 4. Structure Interne 
schématisée du circuit 
intégré AM7910. L'essen­
tiel du tr1dtement du 
signal est strictement 
numérique. 

Figure 6. L'émetteur se 
décpmpose en quatre 
blocs dont les trois pre­
miers sont numériques; 
seul le filtre de sortie est 
analogique, 

Figure 6. Le récepteur ne 
comporte lui aussi qu'un 
seul bloc analogique: le 
filtre d'entrée. La présen­
ce d'une porteuse est 
signalée sur la sortie CD. 
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Selon V23 le canal principal se situe de 
part et d'autre de 1700 Hz, et le canal de 
retour autour de 420 Hz. 
Voyons à présent à quoi ressemble un 
modem moderne, complètement intégré 
sur une seule et même puce .. . 

AM7910, un modem à lui tout 
seul 
Toutes les fonctions du modem sont inté­
grées sur la puce de l'AM7910, même les 
filtres et le générateur sinus. Et si cette 
intégration a été possible, c'est parce qlle 
ces fonctions sont en fait entièrement 
numériques. 
Sur la figure 4 on trouve la structure sché­
matisée de ce circuit très spécial. Un bloc 
d'émission, un bloc de réception, un 
étage de commande du protocole et enfin 
un étage pour la chronologie, se répartis­
sent les tâches. 
Sur la figure 5 on retrouve le bloc de 
transmission, décomposé à son tour en 
quatre blocs qui se chargent d e f<;>umir un 
signal de sortie FSK à partir d u signal logi-

4 

que appliqué à l'entrée. Le signal FSK doit 
être constitué de deux fréquences stricte­
ment sinusoïdales afin de ne pas pertur­
ber la ligne téléphonique sur laquelle il 
est envoyé. La génération du signal sinu­
soïdal est strictement numérique, et la 
commutation d'une fréquence à l'autre est 
effectuée très précisément lors du passa­
ge par zéro de l'onde sinusoïdale. Le 
signal FSK traverse ensuite un filtre passe­
bande numérique, puis un convertisseur 
numérique-analogique à la sortie dequel il 
subit un dernier vigoureux filtrage; ceci 
afin de limiter la quantité d'énergie appli­
quée à la ligne téiéphonique, Il s'agit de 
réduire autant que possible tous les ris­
ques de surmodulation et d'intermodu-
lation. · 
Voyons maintenant la structure du bloc de 
réception sur la figure 6; sa fonction est 
bien entendu inverse: il fournit un signal 
numérique à partir du signal FSK ç1.ppliqué 
à l'entrée. Celui-ci passe d'abord par un 
filtre analogique ordinaire, puis par un 
convertisseur analogique-numérique dont 
la fréquence de conversion de 496 kHz 
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apparaît comme très élevée par rapport 
aux fréquences du signal FSK. Il s'agit 
d'une mesure préventive contre l'influen­
ce d'harmoniques élevées du signal FSK. 
Il étage suivant est un filtre passe-bande 
numérique, qui alimente à son tour un 
étage de démodulation numérique et un 
détecteur de porteuse qui signale la pré­
sence de données le cas échéant. Tout le 
protocole de communication entre les 
deux appareils reliés au modem est com­
mandé par le bloc central de la figure 4. 
Nous n'entrerons pas dans les détails, mais 
soulignons cependant l'importance de cet 
étage dont les entrées MC0 ... MC4 per­
mettent notamment de déterminer selon 
quel standard travaille le modem (V21 ou 
V23). Nous aurons l'occasion de revenir là­
dessus ultérieurement. 
La chronologie des signaux et leur fré­
quence précise est dérivée d'une fré­
quence d'horloge à quartz. 
La figure 4 met également en évidence 
l'importance de la distinction entre canal 
principal et canal de retour; cette distinc­
tion n'est cependant pertinente qu'en 
mode V23 (1200/75 bauds). En mode V21, 
seul le canal principal est utilisé. 
Mentionnons encore la capacité de notre 
modem intégré de répondre automatique­
ment aux appels qu'il reçoit. 
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Comme nous l'avons déjà souligné à plu­
sieurs reprises, le protocole de communi­
cation avec un modem joue un rôle 

/ 

capital dans les échanges téléinformati­
ques. La figure 7 montre les signaux lors 
·d'une communication selon V21. Il s'agit, 
pour l'instant, de ne donner qu'une idée 
générale de cette complexité, qui, comme 
dans tout système organisé dans un envi­
ronnement plus ou moins bruyant, garantit 
une marge d'erreur aussi large que possi­
ble. Or chacun sait que le réseau télépho­
nique est un bel exemple 
d'environnement bruyant et perturbé. Il 
est donc non seulement normal de cher­
cher à subir le moins possible les consé­
quences de ces perturbations, mais aussi 
de veiller strictement à ne pas en provo­
quer soi-même! A bon entendeur, salut! M 

1 

, 

1 

,_ 

/ / ....,, / / / 

111 ... llolot0\0 

84090-7 

Figure 7. La complexité 
du protocole d'échange 
d'informations est garante 
pour une qualité optimale 
du transfert. Ces signaux, 
conformes ici au standard 
V21, sont ceux qui en 
principe devraient régir 
toute communication 
sérielle: en fait, lors de 
communications sérielles 
locales -ordinateur/termi­
nal ou ordina-
teur /imprimante- ils ne 
sont pas nécessaires puis­
que l'environnement n'est 
pas bruyant. et que les 
distances sont courtes. 
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Vous venez de terminer le montage de votre vie, utile, captivant, et il 

ne reste plus qu'à lui donner le boîtier qui mettrait en valeur ses 

qualités indéniables, car quoi qu'en dise le proverbe, on juge bien 

souvent un appareil à son apparence. L'expérience vous a sans doute 

appris que les boîtiers du commerce ne constituent pas toujours la 

solution, car outre leur prix, ils n'existent pas toujours aux 

dimensions désirées. Il peut ~ans certains cas être nécessaire de 

fabriquer un boîtier maison. Tout le monde ne possède 

malheureusement pas l'outillage nécessaire au travail de matériaux 

"nobles" tels que le bois, le plexiglass ou la tôle d'acier. Il faut alors 

se rabattre sur la tôle d'aluminium, matériau léger, se laissant 

facilement travailler, et avec quelque soin, garde une belle apparence 

de par sa finition satinée. Mais c'est là que le bât blesse. En effet 

cette surface si joliment polie avant le début des opérations, se laisse 

facilement oxyder par des empreintes digitales et se raie à la moindre 

fausse manoeuvre. Si on ne veut pas peindre le boîtier en noir, il ne 

reste qu'une solution: !'anodisation. 

l'anodisation 
l'habit ne fait 
pas le moine, 
(mais pourquoi 
refuser un peu 
de luxe?) 

J. Laakmann 

Figure 1. Exemple de 
technique de fixation de 
la plaque d'aluminium à 
anodiser. 
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Le processus de l'anodisation rappelle 
beaucoup celui de la naissance de la 
rouille sur le fer: le métal se recouvre là 
aussi d'une couche d'oxyde, l'alumine; 
dans ce dernier cas, contrairement à ce 
qui de passe avec la rouille, cette couche 
ne se pulvérise pas mais constitue une 
véritable couche protectrice du métal, 
étant plus résistante que lui, et donc bien 
moins sensible aux rayures que l'alumi­
nium lui-même. Les empreintes digitales 
s'y incrustent beaucoup moins vite. Du 
point de vue chimique, l'anodisation est 
en fait ni plus ni moins qu'une électrolyse 
qu'il est relativement simple de réaliser: 

1 

1 = câble d'alimentation (i-) 

2 • pièce à anodiser 

Prévoir: 
■ de l'hydroxyde de sodium à 10% (soude 

caustique; NaOH) 
■ de l'acide -nitrique 
■ de l'acide sulfurique à 15% 
■ de l'eau distillée 
■ un morceau de plomb 
■ un récipient adéquat 
■ une alimentation réglable ou une pile 
(ou batterie) de forte capacité. 
Le récipient choisi, en verre ou en plasti­
que, en raison de l'agressivité de l'acide 
sulfurique, aura des dimensions lui per­
mettant de recevoir la plaque d'aluminium 
à traiter. On pourra utiliser des bacs pour 
produits photographiques, une bonbonne 
en plastique coupée en deux; il existe 
dans le commerce des cuvettes en verre 
parfaites pour ce genre d'applications. 
Le courant nécessaire dépend de la sur­
face à anodiser et est de l'ordre de 1,5 à 
2,5 A (maximum) par décimètre carré. La 
solution la plus simple consiste à utiliser 
une alimentation réglable. On peut égale­
ment utiliser une batterie "solide" et une 
résistance capable de supporter la charge 
correspondante, résistance calculée de 
façon à maintenir le courant dans la plage 
indiquée plus haut. 
Le morceau de plomb de dimensions pro­
ches de celle de la plaque d'aluminium à 
anodiser, constitue la cathode; l'anode 
étant la plaque d'aluminium elle-même. 
Vous ne devriez pas avoir de problème 
pour vous procurer les produits chimi­
ques nécessaires, encore qu'il ne soit pas 
toujours possible de les trouver préparés 
aux concentrations voulues. La solution 
d'hydroxyde de sodium s'obtient en 
mélangean~ 10 g de soude caustique à 
100 ml d'eau; cette solution ne doit pas 
être conservée dans un récipient en verre, 

• 



il faut la mettre dans une bouteille en 
plastique. 
La concentration de l'acide nitrique n'est 
pas critique: prendre de l'acide concentré 
et le diluer dans un rapport de 1:10. Les 
choses se compliquent dans le cas de 
l'acide sulfurique. Il existe une petite for­
mule permettant de calculer facilement la 
quantité d 'eau distillée (m(l)) qu'il faut, par 
exemple, ajouter à une solution d'acide 
sulfurique à 50 % (%(2)) pour obtenir une 
solution d'acide sulfurique à 15% (%(m)): 

%(2) - o/o(m) 
m(l) = o/o(m) _ 0/o(l) · m(2) 

%(1) étant la concentration de l'eau, est 
donc égal à zéro; m(2) représente le poids 
(en grammes) de la solution d'acide sulfu­
rique (à 50% dans notre exemple). Si on 
prend 250 g d'une solution d'acide sulfuri­
que à 50%, il nous faudra 583 g d'eau. 
Attention!!! Ne jamais verser l'eau sur 
l'acide, mais inversement, p rog1·essivement 
l'acide dans l'eau (tout en remuant pour 
obtenir un mélange homogène). 
Inutile d'insister sur les précautions à 
prendre lors de ce genre de manipula­
tions: penser à la bonne aération du local 
dans lequel elles ont lieu, ne pas fumer (il 
y a production de gaz inflammable), ne 
pas les faire en costume du dimanche, se 
protéger impérativement les mains à l'aide 
de gants de caoutchouc et mettre des 
lunettes de protection. 

Le processus 
Avant de commencer !'anodisation, il est 
indispensable de préparer la surface, en 
supprimant les inégalités (rayures visibles 
en particulier), par polissage avec du 
papier émeri (grain 400) sous eau, pour 
éviter l'échauffement de certaines parties 
de la .pièce d 'aluminium , échauffement 
qui se manifeste sous la forme de tâches 
lors de !'anodisation. On dégraisse ensuite 
la pièce à traiter en la mettant dans la 
solution de soude caustique pendant 10 
minutes environ à température ambiante. 
Au cours de ce traitement, il peut y avoir 
un changement de couleur que l'on 
pourra éventuellement faire disparaître par 
une attaque rapide à l'acide nitrique dilué. 
On peut maintenant démarrer le proces­
sus proprement dit. Suspendre la plaque 
de plomb reliée au pôle négatif de l'ali­
me ntation dans la solution d'acide sul­
furique. 
La seconde électrode, la plaque d 'alumi­
nium, est connectée au pôle positif de 
l'alimentation à l'aide d'une pièce du 
même métal, car dans les conditions 
actuelles, un matériau différent se dissou­
drait. La pièce de connexion peut être 
une tringle d'aluminium en U, (magasin de 
modélisme) dans laquelle on taraude un 
orifice fileté à l'endroit adéquat (voir 
l'illustration). Il extrémité du câble d'ali­
mentation reçoit un oeillet qui vient 
ensuite se visser sur la tringle d'alumi­
nium (figure 1). La longueur de la pièce à 
anodiser doit être légèrement supérieure 
à la valeur effectivement nécessaire, 
sachant que la partie en contact avec la 
tringle ne peut être oxydée. Il anodisation 

prend environ une heure à une tempéra- l"anodisation 
ture de bain de 16 à 20°C, (la contrôler elektor septembre 1984 
fréquemment, la diminuer si nécessaire et 
ne pas hésiter à remuer la solution de 
temps en temps). Dès que le courant 
rechute, on pourra arrêter l'électrolyse. 
Après chacune des opérations énumé-
rées, la pièce d'aluminium est rincée à 
l'eau distillée. Le processus se termine par 
le scellage. La pièce est plongée dans de 
l'eau bouillante et subit une cuisson d 'un 
quart d'heure. Les pores de la couche 
d'alumine se referment en partie et 
l'ensemble de la pièce est durcie. 

N'oubliez pas l'environnement 
S.V.P. 
Il ne saurait être question de jeter les pro­
duits chimiques utilisés dans le caniveau 
sans les avoir auparavant neutralisés. Les 
solutions d'acide sulfurique et d 'acide 
nitrique peuvent être neutralisées à l'aide 
de la solution de soude caustique. Il est 
fort probable que le volume de solution 
de soude caustique ne suffise pas à neu­
traliser le mélange acide que vous avez 
concocté: il faudra sans doute en fabri­
quer une petite quantité supplémentaire. 
Il existe plusieurs techniques de mesure 
du pH de la solution: utiliser un pHmètre, 
y verser de la phénophtaléïne, (incolore si 
la solution est acide, rouge si elle est basi­
que), du jaune (ou orange) diméthyle 
(rouge si la solution est acide, jaune si 
elle est basique), ou y tremper un mor­
ceau de papier tournesol (rouge dans une 
solution acide, bleu dans une solution 
basique). Dès que la couleur de l'indica-
teur vire, la solution est neutralisée. M 
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La décision française d'imposer le connecteur normalisé Péritel sur 

tous les téléviseurs couleur inspire un sentiment d'admiration aux 

vidéophiles des pays voisins. Partout l'utilisateur constate que la TV 

est de moins en moins un appareil à vocation unique: le 

magnétoscope (avec ou sans caméra), les jeux vidéo, les ordinateurs 

domestiques de tout poil sont devenus autant de périphériques 

potentiels pour le téléviseur; à moins que ce ne soit le téléviseur qui 

devienne un périphérique de choix pour ces appareils. En tous cas, 

cette normalisation qui a pu paraître prématurée, a trouvé aujourd'hui 

sa pleine justification. 
Pour vous faciliter l'accès à cette interface (car c'est bien d'une 

interface qu'il s'agit), Elektor propose un circuit capable d'adapter le 

niveau de vos signaux vidéo d'origine hétéroclite aux exigences très 

précises de l'entrée Péritel, et ceci sans les altérer ni les retarder. 

péritelisateur 
Comment 
passer des 
niveaux TTL ou 
CMOS aux 
nivea_ux Péritel? 

Figure 1. La juxtaposition 
du passé et du présent en 
matière d'interconnexions 
vidéo parle d'elle-même; . 
une normalisation que les 
consommateurs de nos 
pays voisins nous envient. 

9-34 

Comme toute norme digne de ce nom, la 
norme Péritel ne se contente pas de fixer 
le type d'un connecteur et son brochage, 
mais elle définit également les niveaux 
requis pour les signaux correspondants. 
C'est ce qu'indique le tableau l. Ce que 
la norme ne dit pas, c'est comment obte­
nir ces niveaux ... mais c 'est précisément 
ce qu'Elektor propose de faire pour vous! 

1 

MAGNÉTOSCOPE 

ANTENNE 

AUDIO =t 

VIDÈO =t 
AV iAU DIO/VIOÈOl 

PASSÉ 

Adaptation de niveaux 
Les entrées du connecteur SCART (syndi­
cat des constructeurs d'appareils de radio 
et télévision) sont beaucoup trop sensibles 
pour les signaux TTL et CMOS comme 
ceux que fournissent par exemple nos 
ordinateurs. En outre, les 75 ohms d'impé­
dance d'entrée sont insuffisants. Autant de 

TV 

SCART 

84072-1 1 PRÉSENT 1 

• 
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Tableau 1 

Prise AV 

broche 

enregistrement 
1 +12 V 
2 entrée vidéo 
4 entrée audio G 
6 entrée audio D 

El 
+12 V 

OIN r.sr.01 

sur la caméra vidéo 

signal 

reproduction 
av 
sorti!) vidéo 
sortie audio G 
sortie audio D 

Play 

bHnd•~ 

2 4 6 !1 10 12 14 16 18 20 ++++++++++ 
++ + + ++ + ++ + l1 
1 3 5 7 ' Il 13 15 17 ~ 

bllnd• 

d' 1 t Il u 15 " ~ 

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 
~ 12 ~ 16 18 lO 

lc6tê soudure) 
84072-3 

Prise Péritel 

broche 
1 
2 
3 

4 
5 
6 

7 

8 

9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

17 
18 
19 

20 
21 

signal 
sortie audio D 
entrée audio D 
sortie audio G 
(ou mono) 
masse audio 
masse Bleu 
entrée audio G 
(ou mono) 
Bleu 

commutation Péri/TV 
0

"0" = TV "1" = Péri 

masse Vert 
NC 
Vert 
NC 
masse Rouge 
NC 
Rouge 
Synchro trame ("1" 
actif) 

masse vidéo 
masse synchro 
sortie vidéo 

entrée vidéo 
blindage du connec­
teur et/ ou masse 

péritelisateur 
elektor septembre 1984 

niveau/conditions* 
0,5 Veff ( ~ 1 k) 
0,5 Veff (~ 10 kl 
0,5 Veff (~ 1 k) 

0,5 Veff ( ~ 10 kl 

différence entre valeur 
de crête et niveau de 
synchro = 0,7 V; RL 
= 75 Q; composante 
continue = O . .. 2 V 
"O" = O .. . 2 V 
"1" = 9,5 ... 12 V 
(~ 10 k; ~2 nF) 

voir broche 7 

voir broche 7 

"O" = O . . . 0,4 V 
"1" = 1 ... 3 V 
RL = 75 Q 

différence entre valeur 
de crête du blanc et 
synchro = 1 V; RL = 
75 Q; composante 
continue = 0 . . . 2 v 
synchro seule = 
0,3 Vcc 
voir broche 19 

reliée au châssis 

*Les valeurs indiquées entre parenthèses sont, selon 
la broche, la résistance - ou la capacité - d'entrée 
ou de sortie du circuit relié à cette broche 

Lorsque l'on compare (comme sur le tableau 1) les prises AV (audio vidéo) et Péritel , on com­
prend aussitôt pourquoi cette dernière compte 21 broches, alors que 6 broches suffisent pour AV. 
Contrairement à ce qui se passe sur le connecteur AV, il n' y a plus de commutation entre les 
signaux d'enregistrement et de reproduction sur le connecteur Péritel : ici tous les signaux sont 
présents simultanément sur des broches distinctes. A cela s'ajoutent les signaux R, V et B et le 
signal de synchronisation disponibles aussi sur des broches distinctes. Avec l'inévitable ligne de 
masse, nous en sommes à 16 broches occupées. 
La prise Péritel présente en outre une entrée de commutation automatique entre le mode TV nor­
mal et le mode Péritel - remarquez que sur certains appareils la commutation n'est pas aussi 
automatique qu'on pourrait l'espérer. La broche 21 tient lieu de blindage du connecteur; elle est 
reliée au châssis du téléviseur. Les broches 10, 12 et 14 sont libres pour l'instant; nous aurcins 
l'occasion de revenir sur la fonction de lignes de données des broches 10 et 12. 

Tableau 1. Broches des 
connecteurs AV et 
SCART/Péritel. 

constatations qui nous ont conduits à met­
tre au point le circuit de la figure 2. Pour 
le signal de synchronisation et le signal 
vidéo, un simple étage tampon (T3 et T4) 
suffit pour limiter l'amplitude au strict 
nécessaire. Le signal d'entrée de tels éta­
ges sera fourni de préférence par des sor­
ties à collecteur ouvert munies d'une 
résistance de collecteur de 330 ohms 
environ. 
Le traitement des signaux RVB est déjà 
plus délicat, puisqu'il importe de ne pas 
différer les flancs des signaux carrés. 
C'est pourquoi les étages correspondants 
sont plus développés (partie supérieure 

de la figure 2). La tension de sortie reste 
toujours un peu inférieure au seuil maxi­
mal de 0,7 V cc à partir duquel il y a sur­
modulation. 
Les signaux RVB de fréquence inférieure 
à la fréquence de ligne doivent être inter­
rompus périodiquement pour permettre 
aux condensateurs d'entrée du téléviseur 
(lorsqu'il en a!) de se décharger. Cette 
interruption périodique est assurée ici par 
ICI, dont les portes N2 et N3 sont reliées 
aux étages RVB via les diodes D2R/V/B· Si 
l'entrée du téléviseur utilisé n'est pas 
munie de condensateurs de découplage, 
on peut éventuellement omettre ce circuit 
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péritelisateur 
elektor septembre 1984 2 SV 

r---,-------.---{+ 
d'interruption périodique. Si le circuit est 
utilisé avec le super afficheur vidéo du 
mois de mai 1984 (voir la figure 4, 

Nl . • . N4 = IC1 = 4093 

D1 . . . D6 = 1N4148 

Figure 2. Le module péri­
telisateur comporte un 
étage tampon pour le 
signal vidéo d'une part et 
le signal de synchro 
d'autre part; Les étages . 
RVB sont aussi des tam­
pons atténuateurs, mais 
un peu plus développés et 
dotés d'un dispositif de 
décharge du condensa­
teur d'entrée présent sur 
les lignes RVB de certains 
téléviseurs. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1R/V/B,R2R/V/B = 2k2 
(6 X) 

R3R/V/B = 100 Q (3 x) 
R4R/V/B = 47 Q (3 x) 

R5R/V/B '= 39 Q (3 x) 
R6,R8,R12 = 10 k 
R7 = 47 k 
R9 = 4k7 
R10,R13 = 470 Q 
R11,R14 = 68 Q 

Condensateurs: 

Cl = 270 p 
C2=33p 
C3 ... C6 = 100 n 
C7 = 10 µ/10 V 

Semiconducteurs: 

D1R/V/B,D2R/V/B, 
D3 ... D5 = 1N4148(9 x) 

TlR/V/B = BF 451 (3 x) 
T2R/V/B - 2N2219 (3 x) 
T3,T4 = BC 547B 
ICl = 4093 

Divers: 

10 socles BNC 
Boîtier blindé HF 

Figure 3. Dessin du circuit 
imprimé et sérigraphie 
pour l'implantation des 
composants d'un module 
péritelisateur complet. A 
chaque .signal correspond 
une ligne de masse dis­
tincte. 
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page 5-35, Elektor n°71), ICI et les diodes 
D2R/V/B sont indispensables. 
Un montage aussi universel méritait 
l'étude d'un dessin de circuit imprimé 
comme celui que propose la figure 3. 

Us~ 0 ,6 Vcç/76 n h al 
Remarquez que c aque entrée "sign " 

• ~: :~ est dotée d'une entrée "masse" distincte; 
8 

• 
7 respectez cette configuratipnl 

..., ~ : ~
3 Le module sera monté de préférence 

8 • 5 dans un boîtier HF (blindé) muni de 
socles BNC aussi bien pour les entrées 
que pour les sorties. La tension d'alimen­
tation de + 5 V pourra être acheminée par 
un connecteur jack miniature ordinaire. 

*'01
"•"• Nous sommes persuadés que le fait de 

disposer d'un péritelisateur ouvrira de 
nouvelles perspectives à de nombreux 
lecteurs. Nous leur souhaitons de fruc­
tueuses expérimentations vidéo, dont ils 
pourront nous faire part à l'occasion. M 

0 = broches Péritel 
SV 

U1 " 

Ill 
n -a 
I> !!l' 
~ i 
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unité de program­
mation pour 
synthétiseur 
polyphonique (2) 
Elektor n°69, mars 1984, 
page 3-25 
Les sorties d'IC12 et d'IC13 sur 
la figure 6 ont été inversées: 
la broche 2 correspond à SF1, 
la broche 4 à S F2, etc. 

Elektor n°70, avril 1984, 
page 4-58 
Sur la figure 7, les broches 3, 
4 et 10 d'IC8 ne doivent pas 
être reliées à la masse, mais 
au +5 V; la numérotation des 
broches d'entrée et de sortie 
de N18 et N19 a été inversée; 
la numérotation du connec­
teur PS8 a également subi 
une inversion: PN1 devient 
PNB, PN2 devient PN7, etc, 

capacimètre 
Elektor n°68, février 1984, 
page 2-26 
Les condensateurs C4, C5 et 
C6 portent la mention MKH; 
ça devrait être MKT. Il est re­
commandé de monter une 
DUS en série avec chacune 
des LED D4 .• . D7 du circuit 
d'affichage afin de garantir la 
commutation des interrup­
teurs ES1 .. . ES3 qui risque 
d'être compromise par les 
courants de fuite de certaines 
LED, Il arrive que le capaci­
mètre indique des valeurs fan­
taisistes lorsqu'un condensa­
teur est mesuré dans un cali­
bre trop élevé. On peut remé­
dier à cela en plaçant une 
résistance de 100 ohms en sé­
rie entre la broche 6 d'IC2 et 
le point de connexion "+ 
Cx"- Comme indiqué dans le 
schéma de la figure 5, seul le 
pont de câblage B doit être 
implanté. 

duplicateur 
d'EPROM 
Elektor n°71, mai 1984, 
page 5-53 
Il y a quelques erreurs sur le 
schéma de la figure 3. 
Les lignes A7 et A9 d'IC18 
(broche 1 et 22) doivent être 
interverties. Contrairement à 
ce qui est indiqué dans le tex­
te, P2 sert à régler la tension 
de programmation de 21 V, et 
P3 pour la tension de 25 V. 
Les résistances R12, R13 et 
R14 doivent être reliées direc­
tement et en permanence au 
+5 V, c'est à dire au point 
marqué " *5 V". 
Il convient de rajouter un in­
verseur entre N12 et N13, à 
défaut de quoi le signal A11 
parvient inversé à l'EPROM 
"COPIE". La broche 9 de NB 
devra être reliée à la broche 8 
de N40 {et non à sa bro­
che '9), sinon l'EPROM 
"MASTER" se voit privée du 
signal A11 avec les 2532 et les 
2564. 

éliminateur de 
neige 
Elektor n° 73/74, juillet/ 
août 1984, page 7-85 
La broche 1 d'IC14 reste dans 
son support; on là relie à la 
broche 7 d'IC12 à l'aide d'un 
morceau de fil de câblage. Il 
en va de même pour la bro­
che 12 d'IC17 qui reste dans 
son support et que l'on relie à 
la broche 9 d'IC4 (N25) à l'ai­
de d'un morceau de fil de câ­
blage. Mais, en aucun cas, 
ces broches ne sont reliées 
entre elles comme pouvait le 
laisser supposer le texte de 
cet article. 

anémomètre 
Elektor n°64, octobre 1983, 
page 10-38 
On a constaté que du fait des 
tolérances de l'amplificateur 
opérationnel IC4 utilisé dans 
le circuit de la figure 2, la pla ­
ge de O à 1 V en sortie de A5 
n'est pas toujours utilisable 
complètement . Pour remédier 
à cela, il suffit de monter un 
potentiomètre ou une ré­
sistance ajustable de 25 k en­
tre les broches 1 et 5 d'IC4, le 
curseur étant relié au + 5 V. 
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Les opinions divergent du tout au tout lorsque l'on essaie de savoir 
quel est l'élément le plus important dans une voiture. Pour un 
représentant, c'est peut-être le confort de son siège, pour un 
mécanicien le ronronnement souple de son moteur, pour un père de 
famille nombreuse le volume de son coffre, et pour vous 
l'accessibilité de son circuit électrique (?). Les avis restent partagés 
quand il s'agit de définir l'équipement minimal dont doit être pourvu 
un véhicule, et cela même du côté des constructeurs. Physiquement, 
l'indicateur de vitesse est l'instrument le plus encombrant, mais 
demandez son opinion à un Prost, Arnoux ou autre Tambay et vous 
apprendrez que le cockpit de nombreuses voitures de formule 1 abrite 
un compte-tours dont le diamètre est deux fois plus grand que celui 
de l'indicateur de vitesse, car ce dernier est d'une importance bien 
plus relative pour la durée de vie d'un moteur, que l'instrument qui en 
indique le régime, le tachymètre. Et dire que de nombreux fabricants 
continuent de le considérer comme un instrument superflu (puisqu'il 
ne leur semble ni nécessaire, ni même indispensable). 

tachymètre numérique 
elektor septembre 1984 

tachymètre numérique 
L'importance d'un compte-tours est sou­
vent sous-estimée, d'une part parce que 
l'on considère qu'il s'agit d'un instrument 
réservé aux voitures de sport et que 
d'autre part, les constructeurs répugnent, 
(réduction des coûts oblige), à doter un 
véhicule d'un "accessoire" qui n'est pas 
légalement obligatoire et qui n'a aucune 
influence (???) sur les ventes. 
Les voitures les plus récentes sont sou­
vent dotées d'un économètre (le plus sou­
vent à dépression), qui "suggère" visuelle­
ment le passage à un rapport supérieur 
dès que le régime moteur excède le nom­
bre de tours le plus économique. La pre­
mière fonction du tachymètre que nous 
vous proposons est très exactement la 
même puisqu'il doit permettre au conduc­
teur de rouler le plus économiquement 
possible. Un compte-tours fournit d'autre 
part des indications permettant au chauf­
feur d'utiliser au mieux la puissance de 
son moteur, non pas pour l'inciter à don­
ner libre cours à sa frénésie de vitesse 
sur la -Méditerranéenne le 15 Août, mais 
pour en tirer le maximum sans le faire 
souffrir lors de l'ascension du col du Per­
thuis (caravane en sus). Tout conducteur 
est en effet sensé savoir que couple max 
et puissance max ne s'obtiennent pas au 
même régime. Les professionnels, (pilotes 
de rallye, de formule 1...3, de coupe R5) 
mettent à profit la présence d'un compte­
tours pour garder le régime moteur à 
l'intérieur du domaine prévu et se mettre 
à l'abri d'une panne moteur due à une sol­
licitation effrénée de l'accélérateur. 
Il est d'autres circonstances que nous ne 
saurions passer sous silence et dans les­
quelles la présence d'un tachymètre est 
indispensable: lors du réglage d'un 
moteur. 

Conversion d'un régime en impul­
sions numériques 
A la lueur du schéma synoptique de la 
figure 1, il est aisé de saisir le principe de 
fonctionnement du montage. A noter au 
passage que dans le cas d'un moteur à 4 
temps, la commande du rupteur tourne à 
la demi-vitesse du moteur. Les impulsions 
d'allumage sont extraites de la ligne 
reliant le rupteur à la bobine et envoyées 
à un circuit de mise en forme d'où sort un 
signal "décent". La qualité de conception 
de cette partie du montage est primor­
diale si on veut obtenir un fonctionnement 
correct du montage. Les impulsions rec­
tangulaires attaquent une bascule monos­
table, le signal résultant de cette suite de 
déclenchements constitue le signal d'hor-

visualiser sur 
affichage LCD 
tout régime 
<9990 tr/mn 
avec une 
résolution de 
10 tr/mn 
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Figure 1. Schéma synopti­
que (dépouillé) du tachy­
mètre. Il comporte les dif­
férents sous-ensembles 
importants et explicite 
leur fonctionnement. 

(IC2) 853,33 Hz 

ose. 

+ 16 

+ 16 

(½ IC31 

~ 10 

3,33 Hz 0,33 Hz 

(S1) 

fN21 

MMV3 

12 V 
uce> 

5V 

+ 

loge des 3 compteurs BCD dont les lignes 
de données fournissent aux circuits de 
commande des segments de l'afficheur à 
cristaux liquides (LCD) les informations 
permettant la visualisation des segments 
voulus. Un oscillateur RC produit un signal 
dont la fréquence est ensuite divisée par 
16; le signal résultant constitue la tension 
alternative nécessaire à l'afficheur LCD et 
aux circuits de commande. Deux diviseurs 
supplémentaires abaissent à leur tour la 
fréquence du signal; on dispose ainsi, (par 
simple basculement d'un inverseur), de 2 
fréquences. Le signal choisi traverse une 
paire de multivibrateurs monostables 
(MMV) qui fournissent les impulsions de 
verrouillage pour l'affichage et celles de 
remise à zéro des compteurs BCD. Cette 
différence d'un facteur 10 permet de choi­
sir entre une durée de mesure longue 
(3 s), avec une précision de 10 tr/mn, et 
une durée de mesure courte (0,3 s), avec 
une résolution de 100 tr/mn. En résumé: 3 
compteurs BCD comptent les impulsions 
prises au rupteur. Après 3 ou 3/lOèmes 
de secondes, le résultat du comptage est 
transmis à l'affichage et les compteurs 
sont remis à zéro. 
Le schéma de principe détaillé de la 
figure 2 et les chronodiagrammes de la 
figure 3 apportent d'importantes préci­
sions pour la compréhension du montage. 
La partie supérieure du chronodiagramme 

1 

0 

LCD 

décodeurs 7 segments 

compteur 
BCD double 

mise en forme 
de l'impulsion 

des contacts 
du rupteur 

A 

Il 
{TH 

compteur 
BCD 

inhibition 

de le commande 
d'éclairage 

. :I initialisation 
âlamise 
sous tension 

du redéclenchement 
(D4,R11) 
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montre l'évolution de la forme des impul­
sions des points de contact du rupteur à 
la sortie du monostable, en passant par la 
sortie du transistor de mise en forme. On 
dispose à la broche 4 de N4 du signal 
d'horloge nécessaire aux compteurs BCD. 
La seconde partie du chronodiagramme 
montre la forme du signal généré par 
l'oscillateur RC, R4/R5/Pl/C4, après son 
passage par les diviseurs du compteur 
binaire IC2, puis à la sortie du trigger de 
Schmitt (après traversée éventuelle de la 
moitié de IC3), partie dans laquelle il 
déclenche l'impulsion de verrouillage 
(broche 3 de N2) et l'impulsion de remise 
à zéro (broche 4 de N3). 

Notes importantes 
Pour mieux vous aider à saisir le fonction­
nement interne du montage, nous allons 
voir certains points de plus près et survo­
ler le reste du circuit (les sous-ensembles 
ne demandant pas d'explications. 
Pour garantir une stabilité suffisante à 
l'oscillateur RC, il est indispensable que 
C4 soit un condensateur styroflex. 
La fréquence de rafraîchissement de 
l'information dépend de la position de Sl. 
Le passage d'une position à l'autre influe 
sur 3 des sous-ensembles du circuit. En 
premier lieu, Sla sélecte la fréquence qui 
détermine la durée de la mesure (0,33 Hz 
ou 3,33 Hz). En mode "rapide", Slb trans­
met le signal provenant du monostable N4 
directement au compteur BCD du second 
afficheur (broche 2 de IC4). En mode 
"lent", ce signal est pris à la sortie Q4 du 
compteur BCD de poids le plus faible. Le 
3ème étage de notre inverseur, Sic, · con­
necte la ligne d'effacement (clear, broche 
15 de IC3) du compteur de poids le plus 
faible soit à la tension d'alimentation 
( + 5 V), soit à la sortie de N3. De ce fait, 
en mode rapide, l'afficheur de poids fai­
ble, celui des dizaines de tours/mn, reste 
à zéro. Si SI se trouve en mode lent, l'affi­
cheur des dizaines de tours est remis à 
zéro, (par une impulsion provena'1t de N3), 
en même temps que les compteurs res­
tants. La fonction de cet inverseur est sim­
ple à récapituler: une de ses positions 
donne la résolution la plus élevée, l'autre 
la meilleure lisibilité. Dans cette dernière 
position, le compte-tours ne présente pas 
l'instablitité propre à de nombreux 
compte-tours numériques. La longueur de 
la durée de mesure adoptée est celle qui 
nous a paru, après maints essais, consti­
tuer le meilleur compromis entre une 
résolution élevée et une bonne lisibilité. 
Pourquoi avoir choisi un afficheur LCD 
plutôt qu'à LED ou fluorescent? Tout sim­
plement en raison de son meilleur con­
traste en environnement à forte luminosité, 
de sa consommation plus faible et de sa 
meilleure fiabilité. 
L'affichage n'utilise que les 3 afficheurs à 
7 segments de l'afficheur LCD. Les infor­
mations d'allumage et d'extinction des dif­
férents segments proviennent des comp­
teurs BCD IC3 et IC4 par l'intermédiaire 
des circuits de commande de l'affichage, 
IC5 .. .IC7. Les broches 6, entrées de fré-
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s* 
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N1 ... N4 = IC1 =4093 
IC3,IC4 = 4518 
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2 
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IC2 
4060 

ClK CUI CLK Cl.A 
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* Lol ---- 12 V 
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*voir texte 
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1 
CLK 

5V 

6 V 
+ 

EN 

~10 

CLR 
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quence d 'affichage des 3 transcodeurs 
verrouillables et l'arrière-plan (BP, broches 
1 et 40) de l'afficheur reçoivent un signal 
de 53,33 Hz provenant de la sortie Q3 de 
IC2. Tous les segments inutilisés sont con­
nectés à cette ligne. On réalise l'allumage 
permanent du point décimal choisi, (Dp2), 
en le connectant à ce même signal mais 
après avoir procédé à son inversion (par 
NI). 
La position de SI sur le schéma corres­
pond au mode "lent", (fréquence de mise 
à jour la plus faible), et donne l'affichage 
le plus précis. 

Construction 
Selon les normes actuelles, on ne peut 
pas dire qu' il s'agisse là d'un montage de 

12 V 

~ 
1 

3 

' 1 

,.rO 

w t--1 A9 

4 5 
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grande envergure; cependant pour lui 
donner l'encombrement minimal, nous 
avons choisi de le réaliser sur deux cir­
cuits imprimés. La photographie d'illustra­
tion montre clairement la disposition en 
sandwich adoptée. La platine inférieure 
est simple face; le dessin des pistes et 
l'implantation des composants sont don­
nés en figure 4. Certains d'entre eux, (des 
résistances en particulier), sont montés 
verticalement; l'implantation montre claire­
ment lesquels. Les 4 points reliés au 
"monde extérieur1' reçoivent des cosses 
mâles du type de celles utilisées dans 
l'industrie automobile (cosses "poignard"). 
Uinterconnexion des deux circuits est réa­
lisée à l'aide de 10 fils de liaison. La meil­
leure solution est l'utilisation d'un mor­
ceau de câble en nappe de faible Ion-

tachymètre numérique 
elektor septembre 1984 

Comment utiliser le 
tachymètre avec un 
moteur autre que le 4 
cylindres 4 temps 
classique? 
La fréquence de l'oscillateu r 
RC, que constituent 
R4 / R5/P1 / C4, doit être 
reca lculée. Dans la majorité 
des cas il n'est pas 
nécessaire de procéder à un 
remplacement de 
composants. La fréquence 
se calcule par la résolution 
de l'équation: 

2560 • k • c 

n 

dans laquelle 
2560 est le facteur de 
division (16 x 16 x 10) 
obtenu par IC2 + 1 /2 IC3, 
k une constante égale à 
0,333, 
c le nombre de cylindres, 
n le nombre de temps par 
cycle. 
Le tableau ci-dessous donne 
les fréquences 
correspondant aux autres 
configurations les plus 
fréquentes , 

C 

6 
5 
4 
3 

n 
4 
4 
4 
4 

f (Hz) 

1280 
1 0.66 

853.33 
640 

Les valeurs données aux 
composants de l'oscillateur 
lui donnent une gamme qui 
s'étend de 838 à 1 454 Hz, 
(sachant que f = 2.2 . R5 . 
P1 . C4). De ce fait, seul un 
moteur 3 cylindres nécessite 
le remplacement d'un 
composant: il faut dans ce 
cas, faire passer la valeur de 
R5à470k. 

Figure 2, Les fréquences 
indiquées sur le schéma 
de principe sont valables 
dans le cas d'un moteur 4 
cylindres 4 temps. Si 
votre véhicule est doté 
d ' un autre type de 
moteur, ces fréquences 
sont bien évidemment 
différentes. !.:inverseur S1 
se trouve ici en position 
durée de mesure longue 
(mise à jour lente). 
La consommation est de 
l'ordre de 5 mA. 
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par les contacts 

J:J1•1C2 

• 1 µ$ ,,,..,o,m;LIJ 
du rupteur - _J1J

- imp1,1ltlort 
' • .,.,, •• m,,, n 

J:J3N2 ~ !! - - -

5 V 

collecteur 
deT1 

Figure 3. Comme indiqué 
dans le texte, les chrono­
diagramme sont à consi­
dérer comme deux 
ensembles essentielle­
ment distincts, leurs 
bases de temps étant 
complètement différentes. 

t:J• N4 

, • 3 mt. 

Liste des composants 
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gueur. Ces points, numérotés de O à 9, 
sont indiqués sur les deux circuits impri­
més. Le second circuit est un double face 
à trous métallisés. Si vous envisagez une 
fabrication personnelle, (sans métallisation 
des trous), de ce circuit imprimé, il faudra 
penser à souder les composants et liai­
sons concernés des deux côtés. Nous ne 
pouvons que recommander instamment 
l'utilisation de supports pour les circuits 
intégrés (CMOS) et l'afficheur LCD à 3 
chiffres 1/2 qui prend place à cheval au­
dessus des circuits intégrés. Selon la hau­
teur des supports choisis pour les circuits 
intégrés, il peut être nécessaire de placer 
l'afficheur LCD sur un support de double 
hauteur (éventuellement réalisé à l'aide de 
2 supports 40 broches dont on aura sup-

Résistances: 

Rl ,R2,R3,R7, R9,R10, R13 
100 k 

R4 = 4M7 
R5 = 680 k* 
R6 = 100 Q 
RB = 47 k 
R11 , R12 = 22 k 
P 1 = 500 k ajustable 
*voir texte 

Condensateurs: 

Cl , C2 = 22 p 
C3 = 1 µ / 16V 
C4 = 560 p styroflex 
C5 = 100 µ/25V 
C6,C7,C10,C11 = 100 n 
CB = 10 n 
C9 = 33 n 

1 

' "'1 µs 
- • ~ mput1lort 

de ramiM a zéro 

011 N3 

8407g.J 

primé les bras de liaison). Les connexions 
du triple inverseur (SI) doivent être 
aussi courtes que possible. On position­
nera l'ampoule d'éclairage de l'afficheur 
parallèlement à ce dernier, ses con­
nexions pouvant être des chutes de con­
nexions de résistances de forte section. 
Sur le schéma, nous avons prévu une 
ampoule navette de 12 V, mais l'expé­
rience nous a prouvé que la lumière 
qu'elle produit peut, dans certaines cir­
constances, 'être gênante; il est préférable 
d'utiliser une ampoule du type 24 V (si 
l'éclairage reste trop puissant, ajouter une 
résistance chutrice). Nous avons doté 
l'ampoule de nos prototypes d'un mor­
ceau de souplisso noir pourvu d'une fenê­
tre longitudinale. 

Semiconducteurs: 

Dl, D3, D4 = 1N4148 
D2 = zener 12 V/ 400 mW 
Tl = BC547B 
IC1 = 4093 
IC2 = 4060 
IC3,IC4 = 4518 
IC5 ... IC7 = 4056 
ICB = 78L05 

Divers: 

Lal = ampoule navette 
12 V 124 V' )/50 mA 

S 1 = triple inverseur 
afficheur LCD 3 chiffres 

1 / 2, hauteu r 12,7 mm, 
type HAM 3901 ou 3902 
ou Data Modul 43D5R03 
ou SE6902 (par exemple) 

1 

-; 

.. 



Réglage et installation 
Le seul réglage à effectuer sur ce mon­
tage est celui de l'oscillateur RC. Le cir­
cuit auxiliaire de la figure S génère un 
signal de 50 Hz qu'on applique à l'entrée 
A du compte-tours. Ce signal équivaut à 
celui produit par un moteur 4 temps 4 
cylindres tournant à l 500 tr/mn; de ce fait 
on devrait lire l.50 à l'affichage. Si tel n'est 
pas le cas, agir sur l'ajustable Pl pour 
obtenir cette valeur. 
Il ne reste plus maintenant qu'à trouver au 
compte-tours l'emplacement idéal dans le 
véhicule, dans le (ou le plus près possible 
du) tableau de bord. Il faut ensuite effec­
tuer les connexions électriques: le point 
A au point du rupteur relié à la bobine, le 
point B à un contact libre de la com­
mande d'éclairage , le poi1;1t 0 à la masse 
du véhicule et le point + à une ligne 12 V 
(pourvue d'un fusible). 

Mode d'emploi 
Ayant, dans l'introduction, évoqué longue­
ment les diverses applications d'un 
compte-tours, nous n'allons pas nous lan-
cer ici dans son apologie. Une remarque 
concernant SI. Lors du démarrage du 
véhicule, il est préférable de positionner 5 
cet inverseur sur la durée de mesure la 
plus courte, l'afficheur de poids le plus 
faible restant alors à zéro. 
La seconde position, (durée de mesure la 
plus longue), est celle à utiliser lors d'un 
parcours sur (auto)route ou lors du • 
réglage du moteur. Etant données la pré- 8 
cision et la stabilité de l'affichage, on 
pourra bien évidemment destiner ce mon- 1 
tage au réglage du régime de différents ,...., 9 v 
véhicules (garagiste). 
La plupart des véhicules actuels sont 
pourvus d'un moteur 4 cylindres 4 temps; 
le compte-tours est conçu à leur intention. 
Il est ce_pendant possible de l'utiliser avec 
d'autres types de moteurs (3, 5, 6 cylin­
dres). Si votre véhicule est doté d'un 
moteur de ce type, veuillez vous reporter 
aux notes données en marge de la 
,figure 2. N 

--------JJ.I. 
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Figure 4. Représentation 
des dessins- des circuits 
imprimés et des implanta­
tions des composants 
pour le ,tachymètre; leur 
forme ronde permettra 
leur mise en place dans 
un boîtier cylindrique 
prévu pour ce genre 
d ' instrument. 

Le dessin du circuit impri­
mé manquant est donné 
en page 9-39. Attention, il 
s'agit d'un circuit impri­
mé double face à trous 
métallisés. 

Figure 5. Circuit auxiliaire 
permettant d'étalonner le 
tachymètre. Il produit un 
signal de 50 Hz simulant 
les impulsions produites 
par les contacts du rup­
teur, impulsions arrivant 
normalement au point A; 
l'application de ce signal 
de test au même point 
simule un régime moteur 
de 1 500 tr/mn . 
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48202: mariage du 6116 
et de la 2716 
Le MK 48Z02 (circuit de mémoire doté 
par son fabricant du qualificatif de Zero 
Power) de Mostek, remplit les mêmes 
fonctions que le circuit de mémoire 
vive (RAM) 6116 (capacité de 2 Koctets, 
soit 2 048 octets) ou l'EPROM du type 
2716 (de capacité identique), circuits 
avec lesquels il est compatible broche 
à broche. Comment peut-on être une 
RAM et un ersatz d'EPROM ou inverse­
ment? Un coup d'oeil à la photo sou­
lève une partie du voile de mystère 
flottant autour de ce circuit: on aperçoit 
les deux piles-boutons au lithium qu'à 
la manière de l'escargot, il cache sous 
son capot. 
Le principe de fonctionnement de ce 
circuit est celui d'une RAM pourvue 
d'une alimentation de secours. En 
décembre 81, nous vous avions pro­
posé un montage similaire que nous 
avions baptisé "tempo-ROM"; la solu­
tion adoptée ici est légèrement diffé­
rente: la régulation de la tension 
d'alimentation et les piles sont inté­
grées, l'une sur la puce, les autres dans 
Je boîtier du circuit. Un embonpoint 
marqué est la seule différence visible, 
lorsqu'on le compare à un circuit inté­
gré DIL 24 broches, épaisseur due à la 
présence des piles cachées sous Je 
couvercle. Le 48Z02 peut ainsi rempla­
cer sans autre forme de procès soit un 
6116, soit une 2716, et cela sans qu'il n'y 
ait lieu de procéder à quelque modifi­
cation du circuit que ce soit. 
Quels avantages présente cette 
solution? 
■ Une très grande sécurité du stoc-

kage des données, de par la pré­
sence d'un dispositif de sélection 
d'alimentation au fonctionnement sür. 
■ Une durée de conservation des don-

nées importante, en raison de la 
technologie choisie (HCMOS 10 
ans). 
■ Un encombrement réduit. 

Caractéristiques techniques 
On retrouve en figure l le brochage du 
48202. Si on le compare à celui du 6116 

1 •, 1 24 V" .. 2 23 .. .. > 22 •, .. • 21 w ., • 20 G . , • 19 •,, . , 7 ,. r .. • 17 00., 

oo, • ,. oa, 
oa, ,. 15 on, 
oa, 11 " oa, 

GNO ,. 13 oa, 
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Figure 1. Brochage du 48Z02. 
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Figure 2. l'étude du schéma synoptique permet de reconnaître les éléments carac­

téristiques de cette "RAM-EPROM". 

ou de la 2716, on voit que 3 broches 
seulement ont reçu une appellation dif­
férente, les broches 18, 20 et 21, (voir à 
titre info les infocartes 79 et 76 respecti­
vement). La broche 18 de la 2716 est 
l'entrée CE(Chip Enable, validation cir­
cuit), pour Je 6116 elle a reçu la dénomi­
nation CS (Chip Select, sélection 
circuit), celle du 48202 s'appelle E 
(Enable, validation). La diversité de ces 
dénominations n'a aucune consé­
quence pratique. Il en est de même en 
ce qui concerne la broche 20; baptisée 
G par Mostek, elle est en fait la 
fameuse OE (Output Enable, validation 
sortie), telle qu 'on la retrouve sur le 
6116 et la 2716. Les choses sont quelque 
peu différentes en ce qui concerne la 
broche 21, qui dans le cas de la 2716 
reçoit la tension de programmation; à 
la fin de celle-ci, la broche est mise au 
niveau logique haut. Pour les 6116 et 
48202, cette broche reçoit le signal de 
commande d 'écriture (Write Enable, 
validation écriture, WE ou W). Pour y 
écrire, il faut appliquer un niveau logi­
que bas ("0") à cette broche. 
Un coup d'oeil au schéma synoptique 
(figure 2) permet de retrouver sur sa 
partie droite, la structure typique d'une 
mémoire matricée, avec ses décodeurs 
de lignes et de colonnes. La partie gau­
che comprend l'alimentation dotée des 
piles-boutons au lithium. Le compara­
teur compare la tension appliquée à la 
broche 24 (V cc) à une tension de réfé­
rence générée par le circuit lui-même. 
En fonctionnement normal, la tension 

d 'alimentation doit rester entre 4,75 et 
5,50 V (tension maximale). En-dessous 
de cette valeur minimale il existe deux 
niveaux de tension importants pour le 
fonctionnement correct du circuit: 4,5 
et 3 V. Si la tension chute sous ces 4,5 V, 
le bus de donnée est mis à haute impé­
dance (tri-state) et cela, quel que soit le 
niveau logique appliqué aux broches 
E et W. Ce procédé permet de se met­
tre à l'abri d'une modification aléatoire 
des données à la suite d'une mise sous 
(ou hors) tension. Lorsque la tension 
tombe sous 3 V, les piles au lithium 
prennent à leur compte l'alimentation 
de la mémoire. 
Si le niveau de la tension d'alimentation 
se situe entre 4,5 et 4,75 V, la logique 
interne du circuit fait procéder à un 
test des piles. Si l'une d'entre elles 
fournit une tension inférieure à 2 V, il y 

· a positionnement d'un indicateur (flag), 
chargé de bloquer le premier cycle 
d 'écriture ayant lieu après l'application 
de la tension d'alimentation. Une bou­
cle logicielle simple permet de s'assu­
rer du bon état des piles. La voici: 
■ Lire le contenu "N" d'une case 

mémoire "X" prise au hasard et le 
stocker ailleurs dans le système . 
■ Mettre une valeur différente de "N" 

dans la case "X". 
■ Vérifier la mémorisation correcte de 

cette nouvelle valeur. 
■ Remettre dans "X" la valeur 

d'origine. 
Cette routine doit bien sûr également 
être exécutée comme première opéra-
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Figures 3 et 4. La place nous manquait pour mettre ces deux chronodiagrammes 
l'un à la suite de l'autre. Ils donnent la chronologie exacte des signaux importants. 

Table~u 1 

(0 °C~TA,s;;;796 CI (VCC = 5,0 V + 10% -5%) 

MK48Z02-15 MK48Z02-20 MK48Z02-25 
Sym Paramètres Min Max Min Max Min Max Unités 
tRC Read Cvcle Time 150 200 250 ns 
tAA Address Access Time 150 200 250 ns 
ICEA Chip Enable Access Time 150 200 250 ns 
tCEZ Chip Enable Data Off Time 35 40 50 ns 
IOEA Output Enable Access Time 55 65 75 ns 
IOEZ Output Enable Data Off Time 35 40 50 ns 
!OH Output Hold from Address 

Chango 1!i 15 15 ns 
tWC Write Cycle Time 150 200 250 ns 
tAS Address Setup Time 0 0 0 ns 
tCEW Chip Enable to End of Write 90 120 160 ns 
IAW Address Valid to End of Write 120 140 180 ns 
tWD Write Pulse Width 90 120 160 ns 
IWR Write Recovery Time 10 10 10 ns 
IWEZ Write Enable Data Off Time 50 60 80 ns 
IDSW Data Setup Time 40 60 100 ns 
tDHW Data Hold Time 0 0 0 ns 

Tableau 1. Données chiffrées des chronodiagrammes des figures 3 et 4, pour les 3 
types de 482:02 disponibles pour l'instant (voir texte). 

tian d'écriture lors d'une initialisation à 
froid (Power On Reset). · 
Les chronodiagrammes des fïgures 3 et 
4 et les informations du tàbleau I don­
nent les caractéristique~ chronologi­
ques des signaux du 48Z02. A noter 
que la durée d'un cycle d'écriture 
(twc) est identique à celle du cycle de 
lecture (!Re). Les circuits sont classés 
en trois catégories en fonction de la 

longeur de leur temps d'accès, 150, 
200, 250 ns. On les retrouve dans la 
dénomination du circuit. Un 
MK 48Z02-15 est la version 150 ns. 
La consommation en mode dynamique 
(E = "O") est de 250 mW; elle tombe à 
5,5 mW en mod,e statique (stand by, E 
= "!"). Ces 5,5 mW n~ correspondent 
cependant pas à l'énergie totale drai­
née par l'ensemble du circuit intégré. 

Comme on le voit, il s'agit là d'un cir­
cuit intégré extrêmement intéressant. 
On peut y écrire comme dans une 
RAM et l'utiliser en EPRQM ou en ROM 
dans le même (ou dans un autre) 
système. Il suffit de lui trouver un s1,1p­
port pour EPROM dont la broche 21 
reste constamment au niveau logique 
haut. Contrairement à ce qui se passe 
dans le cas d 'une EAROM (Electrically 
Alterable ROM, ROM programmable 
électriquement), le 48Z02 peut être 
"chargé" autant de fois que l'on veut et 
cela, sans devoir réduire la vitesse de 
travail du système. 

Substitutions possibles 
De par son prix (trop) élevé, il est diffi­
cile de justifier son utilisation en mode 
EPROM pour la simple raison qu'il est 
plus aisément programmable. Son 
emploi ne peut être rentable que dans 
un système où il faut modifier souvent 
et/ou rapidement le contenu d'une 
ROM, et en particulier, si cette opéra­
tion doit avoir lieu "in situ". Une 
application-type est le stockage numé­
rique de plusieurs fréquences d'émet­
teurs dans un tuner; le 48Z02 est très 
exactement ce qu'il nous faut dans le 
cas d'un système à processeur-esclave 
chargé du contrôle de divers proces­
sus et recevant son programme de tra­
vail de l'ordinateur-maître, programme 
différent pour chacun des processus. 
Si d 'autre part, ce programme ne 
demande que peu de mémoire, le 
48Z02 peut également fournir la RAM 
nécessaire. 
Lors de l'élaboration, (mise au point, 
modification, mise à jour), du moniteur 
d'un système, il suffira de transférer le 
contenu de l'EPROM dans le 48Z02, et 
à la fin des essais, vérifications, remodi­
fications, revérifications en tous gen­
res, de copier une dernière fois le 
contenu du 48Z02 dans une EPROM. 
Ceux d'entre nos lecteurs qui ont un 
jour tenté de développer leur propre 
logiciel en langage machine et qui ont 
effacé et reprogrammé une EPROM 
une ou deux douzaines de fois, com­
prennent le sens de cette phrase et sai­
siront immédiatement l'intérêt du 
48Z02. 
Une autre application intéressante est 
la modification par logiciel du contenu 
d'une mémoire de conversion (transco­
deur) ou d'un générateur de caractères 
en mode dynamique (il est bien évi­
demment indispensable que le "maté­
riel" du système permette ce genre de 
manipulation). 
On peut ainsi envisager le transfert 
d 'un nouveau jeu de caractères graphi­
ques d'une disquette vers le généra­
teur, ou la conversion des fonctions 
des différentes touches d'un clavier 
(qui en deviennent multi-fonctions, 
abréviations de fonctions propres au 
BASIC, PASCAL, FORTH par ex.). 
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harpagon, l'écqnomiseur 
d'ampoules 
elektor septembre 1984 

La durée de vie moyenne d'une ampoule à incandescence est d'un 

millier d'heurijs environ, (du même ordre que celle d'un moteur de 

voiture utilisé au maximum de ses possibilités, y ave~-vous jamais 

songé?). 99,9% de la longueur du filament au tungstène possède une 

durée de vie bien supérieure, mais cela ne nous mène pas plus loin, 

puisque c'est très exactement sur ces 0,1% de la longueur que se 

trouve l'endroit fragile où a lieu la rupture par fusion. Il est logique de 

tenter de protéger ce point faible le mieux possible contre les pointes 

de courant naissant à la mise sous tension, cause principale de la 

rupture du filament. 
Les montages d'enclenchement au passage par zéro de l'onde secteur. 

(nous vous en proposons deux versions). réduisent de moitié la tc1ille 

des pointes de courant d'enclenchement. (et divisent ainsi la 

puissance par 4). Leur faible complexité et leurs dimensions réduites 

en facilitent la construction et la mise en plc1ce dans une installation 

existante. 

harpagon9 l'économiseur 
d' !-HIIP,oules 
extension de la 
dur~e de vie 
des filaments 
ppr mise sous 
t~nsion au 
pqssage par 
zéro de l'onde 
secteur 
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Nous n'avons pas la prétention de vous 
apprendre que la dernière décennie est 
placée sous le signe des économies 
d'énergie, (finances obligent). Il automne, 
qui voit diminuer la longueur des jours, 
(et de ce fait varier dans le sens inverse la 
durée d'allumage des ampoules, avec 
comme corollaire une augmentation de la 
consommation électrique), nous a paru 
être la saison rêvée pour la divulgation 
d'idées permettant de réaliser cles écono­
mies d'énergie, suggestions allant du rem-

placement des ampoules le plus souvent 
allumées, par des ampoules de wattage 
plus faible, à des mesures d'isolation, en 
passant par l'adjonction de capteurs solai­
res. Il est reconnu que le procédé garan­
tissant ]es $conomies d'énergie les plus 
importantes est une modification ra_dicale 
du comporten1ent. Fermer les rideaux, 
abaisse:i: le thermostat d'ambianc~ d'un 
degré ou deux, ne pas laisser baille:r, inuti­
lement les portes, sont des moyens infailli­
bles pour fa,ire tomber la fièvre de la note 
d'électricité, bien plus efficaces que )a 
mise en place d'un double vitrage (ils ont 
au!>si l'avantage de ne pas coûter un 
centime). 
Penser à éteindre la lumière d'une pièce 
lorsqu'on la quitte (et où il n'y a plus per­
sonne!!) e$t une des (bonnes) habitude~ 
génératrices d'économies d'énergie; elle a 
cependant un inconvénient. Remplis du 
désir de bien faire, ceux qui ne pensent 
qu'à . éteindre toutes les lampes où 
qu'elles se trouvent, pourraient bien se 
transfor!T\Sr en clients assidus des fabri­
cants d 'aft!poules. 
Allumages et extinctions répétés dimi­
nuent en effet notablement la durée de 
vie <;l'une ampoule à incandescence. La 
résistance à froid de son filament est bien 
supérieure à celle qu'il a à chaud; il se 
comporte de ce fait en résistance à coeffi­
cient de teI\'lpérature positif (PTC). Pour 
cette raison, le niveati de la crête de cou­
rant naissant lors de la mise sous tension 
dépasse largement celui atteint en fonc­
tionnement continu, surtout si l'allumage a 
lieu à proximité du maximum de l'onde 
secteur (figure 1). Pour mieux saisir les 
conséquences d'un courant d'enclenche­
ment élevé, il est important de savojr 
qu'un filament ne possède pas une sec, 



tion parfaitement circulaire, mais possède 
une apparence extérieure rugueuse à la 
suite des rongements dûs à l'usure par 
vaporisation du tungstène (symb. W). Il 
possède de ce fait des sections d'épais­
seurs différentes. La mise sous tension 
produit des points chauds (hot spot) à ces 
endroits fins, cette élévation augmentant à 
son tour la vitesse de vaporisation, de 
sorte que le filament finit par se rompre 
(rupture ayant lieu, dans la majorité des 
cas lors de l'allumage de l'ampoule). 
Comme on le voit, la durée de vie d'une 
ampoule à incandescence "tient à un fil" 
et dépend du point le plus fragile de ce 
dernier. Nous pouvons éviter de maltraiter 
ce point faible en mettant l'ampoule sous 
tension à l'instant le plus favorable, c'est-à­
dire aux alentours du passage par zéro de 
l'onde secteur. Au cours du premier q·uart 
de la période, le courant produit un 
échauffement suffisant du filament pour 
qu'au premier maximum de la tension, le 
courant, et de ce fait la température du 
point chaud, restent à l'intérieur des limi­
tes prévues (fïgure 2). On allonge ainsi 
notablement la durée de vie de l'ampoule. 

Cahier des charges 
Nous recherchons un circuit détectant le 
passage par zéro de l'onde secteur et 
assurant (électroniquement) la mise sous 
tension de l'ampoule à cet instant précis. 
Il serait souhaitable de lui donner des 
dimensions en permettant la mise en 
place dans les installations électriques 
existantes, évitant ainsi la mise en place 
d 'une pléthore de fils et/ou le percement 
de trous dans la tapisserie. Plus il sera 
bon marché, plus vite sera rentabilisé 
l'investissement effectué. Une ampoule de 
prix élevé, (ampoule en verre moulé par 
ex.), justifie bien évidemment plus la mise 
en place d'un tel montage. La difficulté 
d'accès d'une ampoule (placée au som­
met d'un mât), est un autre critère digne 
d'être pris en considération. 
Il est temps de faire une remarque impor­
tante pour éviter tout malentendu: l'unique 
et seule fonction de ce circuit est d'allon­
ger la durée de vie d'une ampoule à 
incandescence en mettant son filament 
froid à l'abri d_'un pic de courant naissant 
à la mise sous tension. Il est donc parfai­
tement inutile de penser utiliser ce circuit 
avec des ampoules à décharge gazeuse, 
(tubes luminescents, fluorescents, ampou" 
les à vapeur de sodium ou de mercure). 
Récapitulons le cahier des charges du 
montage: 
■ être bon marché 
■ ne pas présenter de difficulté de 

réalisation 
■ commuter au passage par zéro de 

l'onde secteur 
Nous avons réalisé deux versions d'un 
montage répondant aux spécifications 
indiquées pour vous laisser le choix en 
fonction de l'application désirée. 
La version l prend place dans l'armature 
de la lampe; son emploi permet d'éviter la 
modification du câblage existant. _Les fils · 

arrivant à la douille sont connectés au 
montage, la douille étant ensuite reliée 
aux points prévus sur le circuit imprimé. 
La version 2 est une version dépouillée de 
la première, et logiquement, de mensura­
tions plus réduites; il est aisé de la mettre 
à l'intérieur d 'un boîtier mural. Si l'espace 
disponible est insuffisant pour la mise en 
place d'un commutateur, on pourra le 
remplacer par un cache doté d 'un inver­
seur miniature 220 V. Il n'y a pas lieu de 
se faire de souci en ce qui concerne cet 
inverseur, car le courant de gâchette qu'il 
commute est très faible. Cette version ne 
convient pas à une installation électrique 
du type va-et-vient (plusieurs commuta-

3 

TIC2060 
TIC225O 
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* voir texte 

harpagon, l'économiseur 
d'ampoules 
elektor septembre 1984 

Figure 1. Mise sous ten­
sion d'une ampoule à 
incandescence (du type 
spot moulé de 150 W à 
réflecteur incorporé) lors 
du passage par son maxi­
mum de la tension sec­
teur. Le niveau de la crête 
de courant d'enclenche­
ment est près de 10 fois 
supérieur à la valeur de 
crête du courant en fonc­
tionnement stabilisé. 

Figure 2. La même 
ampoule mise sous ten­
sion au passage par zéro 
de la tension secteur, 
grâce au montage décrit 
ici (en fait très légère­
ment avant, le courant 
circulant encore dans 
l 'autre sens) . Le courant 
de crête n'est plus que 5 
fois celui existant en 
fonctionnement stabilisé. 
Cette réduction de moitié 
par rapport à l'exemple 
précédent correspond à 
une division par 4 de la 
puissance. 

Figure 3. Version 1 de 
notre écomoniseur 
d'ampoule. Il est étudié 
pour prendre place dans 
l'armature de la lampe. 
L'interrupteur met le mon­
tage en (ou hors) 
fonction. 

T1 ... T3=BC549C;BC550C "v 

Tri1 = TIC 2060 (4 A) 84073-3 
TIC 2250 (8 A) 

9-49 



harpagon, l'économiseur 4 
d'ampoules 
elektor septembre 1984 

TIC206D 

A2 

*vo ir texte 

Figure 4.Version 2. Légère­
ment plus simple que le 
modèle précédent . Pour 
en assurer le fonctionne­
ment correct il est néces­
saire de garantir la 
permanence de la tension 
secteur. l:interrupteur 
d 'origine (S11 peut, éven­
tuellement, être remplacé 
par un interrupteur minia­
ture 220 V de dimensions 
plus modestes. 

Figure 5. Représentation 
du dessin du circuit 
imprimé et de l'implanta­
tion des composants de 
la version 1. 
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T1 =BC549C; BC550C 
T2 = BC559C 
Tri1 =TIC206D 

84073-4 

teurs pour une même lampe; il faut alors 
choisir le circuit de la version 1). 

Le circuit 
Commençons par la version 1. Version 
techniquement la plus élaborée, elle com­
porte quelques composants supplémentai­
res peu onéreux. Le schéma de la fïgure 3 
peut être subdivisé en plusieurs sous­
ensembles. Rl, Cl, C2, Dl et D2 consti­
tuent une mini-alimentation continue four­
nissant les impulsions d'amorçage de la 
gâchette; R2, R3, Tl et T2 forment le 
détecteur de passage par zéro; pour ter­
miner, le triac doté d'un réseau RC con­
necté en parallèle, réseau destiné à 
empêcher un facteur dU/dt trop important. 
Fermons mentalement l'interrupteur à un 
instant parfaitement aléatoire. Dès lors, la 
tension secteur est appliquée au diviseur 
de tension que constituent R2 et R3. Tant 
que la tension présente au point nodal 
R2/R3 est inférieure à 0,7 V, Tl et T2 blo­
quent. En pratique, cela revient à dire que 
Tl et T2 ne peuvent pas conduire dans un 
domaine allant de -8 à +8 v ·environ, 

B4073 

c'est-à-dire de part et d'autre du zéro de 
l'onde secteur (la fenêtre). Si la tension 
secteur dépasse 8 V, T2 devient conduc­
teur , si elle devient inférieure à -8 V, 
c 'est au tour de Tl. 
Pendant ce temps-là, C2 se charge gra­
duellement à travers Cl , Rl et D2 jusqu'à 
10 V maximum (limite fixée par Dl). Quel­
ques périodes plus tard, C2 possède une 
charge suffisante pour fournir un courant 
de gâchette permettant l'amorçage du 
triac, amorçage qui s 'effectue à travers T3 
à l'instant très précis du passage par 0 V 
de l'onde secteur, (en fait très légèrement 
avant). Le reste du temps, T3 est mis hors­
conduction par Tl ou T2 (selon la phase). 
Résumons: la triplette Tl . .. T3 fait en sorte 
que le triac ne soit conducteur qu'aux 
environs immédiats du passage par zéro 
de l'onde secteur. C2 (et les composants 
situés à sa droite) retardent de quelques 
périodes la production de l'impulsion de 
gâchette jusqu'à ce que Tl et T2 soient, 
pour ainsi dire, arrivés à leur régime de 
croisière. 
Venons-en à la version 2, (figure 4), version 
légèrement simplifiée de la précédente. 
En électroniqùe, simplification est souvent 
synomyne de concessions. Cette version 
est elle aussi dotée d 'une fenêtre de com­
mutation (réalisée à l'aide de R3, R4, Tl et 
T2). Le dispositif d'amorçage de la 
gâchette est différent. Le courant de 
gâchette est appliqué à travers C2 et R2. 
Si SI, (interrupteur remplacé si nécessaire 
par l'interrupteur miniature 220 V précé­
demment évoqué), est fermé, le triac n'est 
jamais amorcé, l'ampoule reste éteinte. 
Lorsque Sl est ouvert, le triac peut être 
amorcé mais uniquement dans la fenêtre 
de commutation située de part et d'autre 
du zéro, fenêtre définie par R3, R4, Tl et 
T2. Un fonctionnement correct du mon­
tage exige la présènce de la tension sec­
teur, obtenue par l'ampoule mise en série. 
Si on connecte le montage au secteur à 
l'improviste, alors que la tension se trouve 
au maximum de sa période, le triac est 

Liste des composants de 
la version 1 

Résistances: 

R1, R3 = 4k7 
R2 = 47 k/1 W 
R4, R6 = 10 k 
R5 = 470 Q• 
R7 = 220 Q 

• voir texte 

Condensateurs: 

C1 = 100 n/400 V 
C2 = 22 µ/16 V 
C3 = 47 n/630 V 

Semiconducteurs: 

T1,T2,T3 = BC549Cou 
BC 550C 

Tri1 = TIC 206D (4 Al, 
TIC 225D (8 Al 

D1 = diode zener 10 V /1 W 
D2 = 1N4001 



amorcé par l'intermédiaire de C2 et de R2 
avant que Tl et T2 n'aient eu le temps de 
devenir conducteurs. Dans ces conqitions, 
l'ampoule est allumée au maximum de la 
tension, ce que nous voulions très préci­
sément éviter à tout prix. 
Il existe une différence subtile entre cette 
version et la version 1: le fait que T2 soit 
ici un PNP, différence indispensable, la 
gâchette étant alimentée par une tension 
alternative (celle du secteur) et non pas 
par une tension continue. Le courant de 
gâchette est de ce fait alternativement 
positif' et négatif. Seul un transistor PNP 
est capable d'effectuer la dérivation de ce 
courant de gâchette négatif. La caractéris­
tique particulière de ce montage (signalée 
précédemment), est qu'il doit rester relié 
en permanence au secteur. Du fait de 
cette liaison, il naît de très légères pertes, 
même lampe éteinte, pertes si faibles 
cependant, qu'elles sont à peine dignes 
de · mention. 

Construction et installation 
Pour vous simplifier la tâche, nous avons 
conçu deux circuits imprimés de petite 
taille. Le premier pas consiste à détermi­
ner le modèle convenable. La version 1, 
la plus élaborée, est la seule utilisable 
dans le cas d'une installation va-et-vient. 
U étude des représentations des dessins 
des pistes et des sérigraphies des i!T\plan­
tations des composants vous facilitera 
beaucoup le montage et la construc1ion 
(figures S et 6 respectivement). U absence 
de refroidissement du triac permet de se 
passer de radiateur encombrant, elle 
limite cependant la puissance maximale 
commutable (qui dépend aussi de la faci­
lité avec laquelle l'air peut circuler autour 
du triac, de la convection donc). 
Les essais permettent d'affirmer qu 'il ne 
devrait pas y avoir le moindre problème 
pour une puissance à commuter infé­
rieure à 300 W, puissance largement suffi­
sante pour la majorité des applications 
domestiques. Si cette puissance ne vous 
suffit pas, il vous reste la solution de doter 
le triac d'une petite plaquette d'alumi­
nium, (faisant office de radiateur), décou­
pée aux dimensions de l'espace 
disponible. Il est également possible de 
remplacer le triac par un type capable de 
commuter un courant plus important (8 A 
au lieu de 4); il peut arriver qu'il soit dans 
ce cas-là nécessaire de diminuer la valeur 
de R5 de la version I et de la faire passer 
à 330 Q. 

U amorçage du triac se fait toujours par un 
courant de gâchette positif, quelle que 
soit la phase, et n'est de ce fait pas tou­
jours absolument symétrique. Ce fait, asso­
cié à un courant de gâchette plus 
important indispensable au TIC225D, peut, 
quelquefois produire un amorçage aux 
demi-périodes positives de la tension sec­
teur seules, phénomène visualisé par le 
clignotement de l'ampoule. 
Uinstallation du montage dépend beau­
coup de l'emplacement disponible. Bien 
que destinée à prendre place dans l'arma­
ture de la lampe, la platine de la version 1 
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a été pourvue d'orifices qui en permettent 
la fixation dans un boîtier doté ou non 
d'une prise secteur incorporée. 
Cette version convient également à une 
lampe d'ambiance reliée au secteur par 
un câble bifilaire; il faut dans ce cas, veil­
ler à ce que l'interrupteur se trouve entre 
le montage et la prise murale. 
Les dimensions de la version 2 doivent 
permettre sa mise en place à l'intérieur 
de la prise murale. On pourra le cas 
échéant, remplacer l'interrupteur existant 
par un interrupteur de dimensions plus 
réduites puisque Je courant de gâchette à 
commuter est faible. Cet interrupteur étant 
relié aux 220 V du secteur, le type choisi 
doit être prévu pour cette tension. 
Ultime (???) remarque: lors de la con­
nexion du montage au secteur, veillez à 
couper la tension (actionner le disjoncteur 
et sortir le fusible concerné), il peut arri­
ver qu'une personne bien intentionnée ait 
l'idée de "remettre le courant". M 

harpagon, l'économiseur 
d'ampoules 
elel<tor septembre 1984 

Figure 6. Représentation 
du dessin du circuit 
imprimé et de l'implanta­
tion des composants de 
la version 2. Les faibles 
dimensions de ce circuit 
en facilitent singulière­
ment le montage à l'in,é· 
rieur d'une prise murale. 

Liste des composants de 
la version 2 

Résistances: 

R1 = 100 Q/ 1 W 
R2 1 k 
R3 - 47 k 
R4 = 4k7 

Condensateurs: 

C1 47 n/630 V 
C2 = 100 n/400 V 

Semiconducteurs: 

T1 ,T2 °- BC 559C ou 
BC 560C 

Tri1 = TIC206D 14 Al, 
TIC225D (8 Al 



DOScultation 
elektqr septembre 1984 

F. Schmidt 

' 
Le DOS d'Ohio Scientific mis en place sur le Junior Computer a fait 

ses preuves: sa transparence et sa souplesse en font un outil de 

travail modelable en fonction des besoins de chacun. Une fois 

familiarisé avec la structure de ce logiciel, tout utilisateur un tant soit 

peu entreprenant est en mesure de rajouter des options comme celles 

que nous vous présentons ici: une extension de l'instruction DIR 

(listage du répertoire sans passer par BEXEC) et de l'instruction PUT 

(sauvegarde de fichiers sans qu'il soit nécessaire d'inscrire leur nom 

au préalable daris le répertoire). En guise de digestif, nous proposons 

encore de goûter au mystérieux "octet turbo" ... 

DOScultation 
Deux 
commandes 
supplémentaires 
facilitent l'accès 
aux fichiers sur 
disquette 

N'est-il pas frappant que sous prétexte de 
nous faciliter la vie (avec les ordinateurs), 
nous n'ayons de cesse de nous la compli­
quer (aussi avec les ordinateurs)? Il essen­
tiel reste cependant d 'atteindre notre but, 
et avec les modifications proposées ici, il 
est indéniable que le tracas causé par 
quelques modifications est compensé par 
une amélioration réelle du confort d'utili­
sation du DOS. 

Peux commandes 
supplémentaires 
La nouvelle instruction "DIRECTORY" 
(forme abrégée: DI) du DOS permettra, 
lorsqu'elle n'est pas suivie d'un numéro 
de piste, d'obtenir le listage du répertoire 
d'une disquette, depuis l'interpréteur 
d'instructions du DOS, sans qu'il soit 
nécessaire de faire appel à un pro­
glëlmme quelconque en BASIC. Elle reste 
disponible sous sa forme originale Dl TT, 
où TT est le numéro d 'une piste dont on 
désire connaître le nombre de secteurs. 
On notera cependant que seule la pre­
mière moitié du répertoire (32 noms de 
fichiers sur les 64 possibles) est accessi­
ble avec la nouvelle instruction. Ceci ne 
constitue pas vraiment une restriction 
pufsqu'il est très rare qu'une disquette 
compte plus d'une trentaine de fichiers 
de nom différent. 
Il instruction PUT Filename existante ne per­
met de sauvegarder un fichier qu'à condi­
tion que le nom Filename figure déjà dans 
le répertoire, une restriction qui a déjà 
mis dans l'embarras plus d'un utilisateur. 
Désormais il sera possible de donner l'ins­
truction PUT avec un nom de fichier qui 
n'existe pas encore dans le répertoire. 
Lorsque le DOS ne trouve pas le nom en 
question dans le répertoire, il vérifie la 
présence d'un nombre de pistes suffisant 
pour y caser le fichier; si le résultat de 
cette investigation est positif, le nouveau 
nom est introduit dans le répertoire, et 
l'instruction PUT est exécutée normale­
ment. Comme pour la nouvelle instruction 
DIR, l'instruction PUT ne prend en consi-

dération que la première moitié du réper­
toire. Si les pistes trouvées disponibles 
contiennent en fait des données non 
répertoriées (pas de nom de fichier), elles 
seront détruites par le nouveau fichier; 
cependant, la nouvelle instruction PUT ne 
peut être utilisée que sur des disquettes 
dûment formatées. Lorsque le DOS ne 
trouve pas assez de pistes disponibles 
pour le nouveau fichier, il émet le mes­
sage d'erreur "ERR# E"; lorsqu'il ne 
trouve plus de place dans la première 
moitié du répertoire pour le nouveau nom 
de fichier, il émet le message "ERR # F". 

Tant qu'à faire ... 
Puisque nous allons procéder à quelques­
modifications conséquentes, nous pour­
rions en profiter pour arranger un petit 
défaut des instructions HO et SE qui char­
gent mais ne déchargent pas la tête de 
lecture. Et tant qu'à faire, essayez donc de 
remplacer l'octet D4HEX en 26A5ttEX par 
l'octet D2ttEX; puis, effectuez quelques 
opérations de lecture et d'écriture sur plu­
sieurs pistes successives. Tout marche 
encore? Si oui, c'est que votre unité à dis­
ques souples accepte une accélération de 
la procédure d'accès, et vous permet ainsi 
de gagner du temps. Si votre système ne 
répond plus, il faudra revenir à la donnée 
originale et oublier l'octet "turbo" pour 
l'instant . . . 
Voici à présent la marche à suivre pour 
effectuer les modifications suggérées. 
Pour simplifier les choses, il a été décidé 
d'introduire le nouveau programme en 
mémoire vive à partir de l'adresse 
E400ttEX; il y avait d'autres solutions, 
moins extensives, mais plus complexes, 
auxquelles nous avons préféré renoncer 
ici. Pour commencer, il faut effectuer une 
copie du disque 5 (tutoria/ disk 5) d'Ohio 
Scientific, dans une version adaptée au 
Junior Computer. C'est sur cette copie 
que vous effectuerez les modifications 
suivantes: 
■ lancez le monitor étendu (EM) et char­

gez les octets du vidage hexadécimal 



du tableau 1 aux adresses indiquées; 
■ sauvegardez ce programme à l'aide de 

l'instruction 
!SA 12,5 = E40W2 
(il se trouve en effet que le secteur 5 de la 
piste 12 est disponible); 
■ chargez les pistes l puis 0 de la 

manière suivante: 
!CA 4A00=(D,l 
:!EX 4lFD=00 
■ le moniteur étendu vous permet d'effec-

tuer facilement 
après avoir donne l'instruction 
:D4280,42A0 
les modifications indiquées dans le 
tableau 2; il vous faudra encore changer 
les quelques adresses suivantes: 
4E42 : FF 4E43 : E3 
4664 : 6A 4665 : E4 
4E0E: E4 
et éventuellement 
46A5: D2 

4663: 4C 
4E0D: 76 

pour accélérer le déplacement de la tête; 
■ remettez le contenu de la piste l sur la 

disquette à l'aide de l'instruction 
!SA 0l,1=4A0W8 
■ chargez la routine de manipulation de 

la piste 0 de la manière suivante: 
!CA 0200=06,4 
puis lancez-la à l'aide de l'instruction 
!GO 0200 
Pour sauvegarder le contenu de la piste 0, 
faites 
W420W2200,8 
et le tour est joué. 

La solution en souplesse 
Plutôt que d'intervenir sur le DOS existant 
par une modification irrémédiable, 
d'aucuns préfèreront procéder en dou­
ceur, comme le permet le programme 
BASIC du tableau 3. Il vous donne en 
effet la liberté de vous doter ou de vous 
priver des extensions décrites ici (ena­
bleldisable DOS extensions). La mémoire 
vive reste mobilisée entre E400HEX et 
E5ADHEX si vous décidez de mettre en 
service les nouvelles fonctions PUT et 
DIR; par contre, vous n'avez plus à modi­
fier à la main le contenu des pistes 0 et 1, 
puisque le programme BASIC s'en charge. 
Si vous décidez de caser les routines en 
langage machine ailleurs que sur le sec­
teur 5 de la piste 12, n'oubliez pas de 
modifier l'instruction de chargement de 
ces routines dans le programme du 
tableau 3 (DISK!"CA E400= 12,5"). A pré­
sent, même si vous êtes encore sceptique, 
il ne vous coûtera pas grand chose de 
procéder au moins à un essai de ces nou­
velles fonctions: gageons que vous ne tar­
derez pas à vous laisser convaincre par 
elles, et à les implanter définitivement. M 

Tableau 1 

IEXOltlP: E488 ,ESAE 
8 l 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 

E◄98: AC ES 2C BI El C9 28 38 8A C9 23 FI 86 28 2E 2D 
E4l8: 4C F3 'l9 28 73 2D 8A 28 28 28 4◄ 49 52 45 43 54 
E428: 4F 52 59 ID 1A IA 88 28 IF E5 A9 79 85 18 A9 2E 
E438: 85 li 28 34 E5 F8 2D Ail 88 BI 18 28 43 23 C8 C9 
E◄48: 86 D8 F6 28 73 2D 28 28 88 A8 86 BI 18 28 92 2D 
E458: 28 73 2D 28 2D 28 88 M 87 81 li 28 92 2D 28 73 
E468: 2D 8D 8A 88 28 41 E5 08 C9 68 28 54 27 28 M 26 
E478: 28 66 26 4C 61 27 68 M 68 A8 48 8A 48 C9 DF Dl 
~=~œ2Boe~~eeoES~281FE528nE5 
E498: AD 7D 3' 85 li A8 A2 FF E8 El 28 F8 7E 88 38 IE 
~=IID~E5F8~MU4C~~MK08~38M 
E488: E5 18 M A9 Il 18 F8 69 11 CA 08 FB 08 48 28 58 
00:E5D8~68Ml6~UC8W~~ro~~H 
E4DI: D8 91 li 38 A5 li ED E5 2C 85 18 B4l 82 U li AC 
E4E8: E5 2C A2 16 BI El C9 23 F8 84 C9 19 18 86 C8 91 
E4FI: El 88 M 28 91 li C8 CA D8 EA A9 81 80 5[ 26 8D 
CiN: 5F 26 A9 79 115 FE A9 2E 85 FF 28 54 27 28 El 27 
E5ll: 68 68 4C DO 2B 68 A9 8F 4C 48 2A A9 BE D8 F9 A9 
E521: 79 85 FE A9 2E 85 FF A9 12 28 BC 26 A9 81 11D 5E 
E5311 26 4C 1A 2B M 85 BI 18 C9 23 D8 84 88 11 F7 C8 
[541: 61 18 A5 18 69 88 85 18 AS li 69 88 85 li C9 2F 
~:D8~A518C979D8~M8868M798518M 
~1 2E 85 Il 28 34 E5 F8 87 28 41 E5 08 F6 A9 FF 68 
E5n:A2VM88roAEE5CA18~ŒAEE5M7985 
~: 18 A9 2E 85 Il 28 34 ES F8 IE A8 87 BI 18 88 48 
E598: A2 FF 38 F8 E9 81 EB 88 FB 68 38 FI 18 D8 A8 A9 
E5A8: _FF 9D AE E5 CA 88 18 F9 28 41 ES 08 D8 68 

Tableau 2 

8 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 
4289: 8C 88 23 A2 81 BE C6 2A A9 88 85 FÈ A9 E4 85 FF 
4299: A9 12 28 BC 26 A9 85 80 5E 26 28 67 29 4C 83 22 

Tableau 3 

88 PRINT: PRINT: PRINT: PRINT 
98 PRINT 'O!OOSE CM OF THE FOLUMING OPTHNS:' 
188 PRINT 
118 PRINT ' - EJW!!.E OOS-EXTENSI lffi Cll ' 
1211 PRINT ' - DlSABLE OOS-EXTfNSl!tlS <2l' 
139 PRINT 
148 PRINT Sl'C(7h IM'UT 'YOOI Cl«I ICE ' jCOOICE 
158 IF Cl!OlCE= 1 ~ CHOICE=2 GOTO 288 
168 00 
280 DIH ADDR<6J , BYTE<6> 
218 REH ADDRESSES 
228 DATA 11842 11843: R01 POINTER TO D1-l 
238 DATA ?82719828,9829: REN Ml TO IOE 
248 DATA 11789, 11798: RE11 POINTER TO PUT 
258 REH DATA 
260 DATA 2551227,76, 186,228, 118,228 
278 MTA 48 ,43 ,32 138 38,7S,42 
288 REH l~ ~HINE lfflOO:IGE ROUTINE FR01 TR 12, SEC 5 
298 IF CHOICE= 1 THEN DISK! 'CA E488=12,5' . 
308 RB1 CIW-lGE ADDRESSES IN DOS 
318 FOR 1=8 TO 6: READ ADDR(I): NEXT 
328 IF CHOICE= 1 G(JTQ 348 
338 FOR 1=8 TO 6: REAO DLttfY: NEXT 
348 FOR I =8 TO 6: READ BYTE (1) : NEXT 
358 FOR l=O TO 6: POKE ADDR(I) ,BYTEW: NEXT 
368 ltl CHOIŒ GOTO 488,588 
488 PRINT: PRINT ' --- OOS-EXTENSl!ffi EIW!I.ED ---• 
418 PRINT '! ! ! l'E10RY FR<tt $E488 !tl IN USE ! ! ! ' 
428 NEW 
508 PRIITT: PRINT ' -- DOS-OOENSl!tlS OISABI.ED ---• 
518161 

DOScultation 
elektor septembre 1984 

Tableau 1. Ensemble des 
routines d'extension des 
fonctions DIR et PUT du 
DOS d'Ohio $cientific 
adapté au Junior Compu­
ter. 

Tableau 2. Modifications 
apportées au contenu de 
la piste 0 du disque 5. Les 
quelques octets à modi­
fier dans le contenu de la 
piste 1 sont indiqués dans 
le texte, de même que lil 
procédure de sauvegarde 
des pistes 0 et 1. 

Tableau 3. Si vous répu­
gnez à modifier définiti­
vement les pistes 0 et 1 
de votre disquette princi­
pale, ou s'il vous déplaît 
de mobiliser en perma­
nence la mémoire vive 
(ici à partir de E4110), utili­
sez ce programme en 
BASIC en suivant les indi­
cations du dernier para­
graphe de cet article. 
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filtre . 
éleCtronique 

Options: 
2 ou 3 voies; 
atténuation de 
12, 18 ou 
24 dB/octave 
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pour enceinte acoustique active 

Selon le choix du type de filtre utilisé, la conception d'une enceinte 

acoustique s'oriente différemment: actif ou passif, voilà la première 

question. Il est douteux que l'aspect financier joue un rôle vraiment 

décisif, on ne peut cependant pas en négliger l'importance relative. 

A l'intention plus particulière de ceux d'entre nos lecteurs qui ont 

opté pour la réalisation d'enceintes acoustiques à filtre électronique 

actif, nous présentons ici un projet très ouvert: le nombre des voies 

n'est pas fixe, la pente du filtre non plus. D'ailleurs le type de filtre 

lui-même peut varier (Bessel ou Butterworth). Tout un 

programme ... 

"Enceintes actives" et "filtres actifs", la 
confusion règne. En électronique, on 
appelle "actir' tout ce qui n'est pas passif, 
c'est-à-dire tout circuit comportant des 
composants d'amplification et non pas 
seulement des résistances, condensateurs 
et autres selfs. On imagine donc aisément 
ce que peut-être un filtre actif; mais de là 
à utiliser cet adjectif pour toute l'enceinte, 
il y a un pas que l'on rte devrait pas fran­
chir dans la mesure où le reste de 
l'enceinte (les haut-parleurs) reste passif. 
Si l'on parle cependant d'enceinte active à 
propos d'une enceinte munie d'un filtre 
actif, c'est peut-être parce que les étages 
de puissance y sont le plus souvent eux­
mêmes incorporés. 
Voyons maintenant au-delà des mots et 
des apparences où résident les différen­
ces essentielles entre enceintes actives et 
passives. 

Il est permis de supposer que nos lec­
teurs connaissent le principe de l'enceinte 
passive tel que le rappelle le schéma de 
la figue la. Le signal fourni par le préam­
plificateur est "gonflé" par l'étage de puis­
sance A avant d'être appliqué à l'entrée 
d'un triple filtre passif; celui-ci le répartit 
entre trois haut-parleurs aux caractéristi­
ques spécifiques. 
Chaque haut-parleur ne se voit donc 
appliquer que la portion du signal dont 
les fréquences appartiennent à son regis­
tre (grave, médium, aigu). 
Le schéma de la figure lb montre qu'il en 
va tout autrement dans une enceinte acti­
ve: le filtrage est effectué avant l'amplifica­
tion. Ce qui entraîne la nécessité d'un 
étage de puissance en sortie de chacun 
des filtres (un amplificateur de puissance 
par voie). Cette multiplication du nombre 
des composants explique (partiellement) 



la différence de prix entre une enceinte 
passive et une enceinte active compa­
rables. 

Actif ou passif 
Inévitable aprè s ce préam.bule, la question 
doit être posée: que faut-il préfére.r, une 
enceinte active ou une enceinte passive? 
Pour une réponse définitive, on 
repassera ... 
La voie active présente une quantité 
d'avantages supérieure à la quantité 
d'inconvénients; le tout est de savoir si 
malgré leur petit nombre, on est prêt à 
accepter ces inconvénients-là (grosso 
modo, il s'agit de la complexité et du prix 
d'une enceinte active)! Pour le reste, il n'y 
a, du moins a priori, que des avantages. 
Mais ne croyez pas que nous affirmions 
par là que les enceintes acoustiques sont 
toujours meilleurs actives que passives. Il 
y a d'excellentes enceintes actives comme 
il y en a de médiocres, de même qu'il y a 
d'excellentes enceintes passives comme il 
y en a de médiocres. Sans parler du 
sublime ... 
Voici à présent une revue des avantages 
indéniables de la solution active. 
■ Pour commencer, il est plus facile de 

concilier des haut-parleurs à rendement 
peu uniforme dans un système actif que 
dans un système passif: il suffit de réduire 
ou d'augmenter "la gomme" en sortie 
d'un filtre ou à l'entrée d'un amplificateur. 
Le système passif n'offre guère que la pos­
sibilité de l'atténuation à l'aide de résistan­
ces en série pour le médium et l'aigu. Ce 
procédé est inutilisable pour le haut­
parleur du registre grave en raison de son 
influence sur le facteur d'amortissement. 
Réduire "la gomme" n'est possible dans 
ce cas-là qu'avec un coüteux transforma­
teur à prises intermédiaires. De sorte que 
l'homogénéité d'une enceinte passive sera 
irrémédiablement compromise par l'utili­
sation d'un woofer dont le rendement est 
supérieur à celui des autres haut-parleurs 
utilisés. 
■ La liaison directe entre la sortie de 

l'amplificateur et le haut-parleur (qui 
rend caduque la mise en série de volumi­
neuses selfs) procure un meilleur amortis­
sement: la neutralité de la restitution du 
registre grave n'en est que meilleure. On 
peut voir là l'avantage déterminant de la 
solution active sur la solution passive. 
■ Dans un réseau actif, la courbe d'impé-

dance des haut-parleurs (souvent bis­
cornue) n'a pas la moindre influence sur 
le comportement des filtres qui ne font 
donc que ce que l'on attend d'eux, ni plus 
ni moins. On échappe ainsi aux périls des 
circuits d'adaptation d'impédance ... 
■ TI absence des nombreux condensateurs 

et selfs qui constituent les filtres passifs 
réduit la complexité de-la charge appli­
quée aux étages de sortie qui ont donc 
moins de courant "aveugle" (courant réac­
tif non-énergétique) à fournir, ce qui est 
tout bénéfice autant pour leur puissance 
que pour leur stabilité. 
■ Pour en finir avec cette liste d'avanta­

ges, mentionnons encore la proximité 

1a 

0 

b 

0 
ir 
~ 

préamplificateur 

0 

préamplificateur 

0 
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généralement quasi immédiate entre les 
amplificateurs et les haut-parleurs. Pas de 
polémique possible sur l'influence de 
grandes longueurs de câble de liaison. 

Circuits de base 
La conception de filtres électroniques est 
considérablement facilitée par l'utilisation 
de bons amplificateurs opérationnels à 
très faible bruit tels qu'ils sont disponibles 
actuellement. Il reste surtout à bien 
dimensionner les circuits et à choisir une 
disposition pratique. La structure des fil­
tres eux-mêmes est sans surprise comme 
le montre la figure 2. C'est en combinant 
plusieurs de ces circuits de base que l'on 
obtiendra les filtres aux caractéristiques 
souhaitées. 
Dans la partie supérieure de cette figure, 
nous trouvons deux filtres passe-bas (a et 
b); dans la partie inférieure, ce sont deux 
filtres passe-haut (c et d). Les circuits a et 
c comportent chacun deux réseaux RC, 
d'où il resulte une atténuation de deux 
fois 6 dB par octave: on dit aussi que ce 
sont des filtres du second ordre. Les cir­
cuits b et d sont donc des filtres du pre­
mier ordre, puisqu'ils ne sont constitués 
chacun que d'un seul réseau RC. En met­
tant en série les circuits a et b, ou c et d, 
on obtient un filtre du troisième ordre, 
dont la pente est par conséquent de 18 dB 
par octave. Les circuits a et c mis en série 
donnent un filtre du quatrième ordre, avec 

Figure la. Dans une 
enceinte passive, le filtre 
constitué de selfs et de 
condensateurs est placé 
entre l'étage de puissance 
et les haut-parleurs. 

Figure 1b. Dans une 
enceinte active, le filtrage 
a lieu en amont des éta­
ges de puissance dont le 
nombre est donc le 
même que celui des voies 
(ici trois). 
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Figure 2. Circuits de base 
pour le filtre actif d'Elek­
tor: Deux filtres passe­
bas (a et b) et deux filtres 
passe-haut (c et dl. Les 
réseaux a et c présentent 
une pente d'atténuation 
de 12 dB/octave. tandis 
que les réseaux b et d 
accusent 6 dB/octave. En 
mettant en série deux 
réseaux a (ou deux 
réseaux cl on obtient une 
pente de 24 dB; un réseau 
a en série avec un 
réseau b donne une pente 
de 18 dB/octave. 

Figure 3. Voici les trois 
courbes superposées 
(12 dB, 18 dB et 24 dB par 
octave). 
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une atténuation de 24 dB par octave. En 
fait, il n'est pas possible de mettre ces cir­
cuits en série sans autre forme de procès: 
il convient de dimensionner les réseaux 
de chacun d'entre eux en conséquence. 
Nous aurons l'occasion de nous étendre 
sur ces modifications. 
Sur la figure 3 se trouvent réunies les 
courbes de filtres passe-bas 12, 18 et 
24 dB, dont la fréquence de coupure est 
de 1 kHz. 
Cependant la courbe d'atténuation (expri­
mée en dB par octave) ne suffit pas à 
caractériser un filtre, notamment dans le 
domaine de la reproduction de signaux 
d'origine acoustique; il faut aussi prendre 
en considération le détail de cette courbe, 
le comportement du filtre dans la bande 
passante, ainsi que sa réponse en phase 
et en régime impulsionnel. Il est possible 
d'agir sur tous ces paramètres - dans cer­
taines limites, bien sûr - lorsque l'on 
dimensionne le circuit. On peut passer 
ainsi d'un type de filtre à un autre, sans 
charger de circuit de base. 
Parmi tous les types possibles, les plus 
connus sont le filtre Chebyshev, le filtre 
Butterworth et le filtre Bessel. Aucun 
d'entre eux n'est parfait. Le filtre parfait 
serait celui dont le gain serait invariabfe 
d'un bout à l'autre de la bande passante, 
la réponse en phase parfaitement linéaire, 
et la pente d'atténuation extrêmement 
raide, si ce n'est verticale. Or celui-là 
n'existe pas. Mais les figures 4 et 6 mon­
trent que si l'on accepte de favoriser une 
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caractéristique au détriment d'une autre, 
on peut tout de même se faire plaisir. 
Commençons par la figure 4. Il y a là, de 
haut en bas, les courbes de réponse en 
fréquence et en phase (ligne pointillée) 
de filtres passe-bas du quatrième ordre 
(fréquence de coupure: 1 kHz) du type 
Chebyshev, Butterworth et Bessel. 
En matière de raideur de la pente, c'est 
Chebyshev qui l'emporte, mais au détri­
ment de l'homogénéité du gain dans la 
bande passante et de la courbe de répon­
se en phase. Ce sont précisément ces 
deux derniers paramètres qui font l'intérêt 
du filtre Butterworth. Le filtre Bessel amé­
liore encore la réponse en phase, ce qui 
n'est pas sans affecter la raideur de la 
pente. 
Il n'est pas étonnant que de ces variantes, 
les plus utilisées soient le filtre Butter­
worth et le filtre Bessel, avec une sensible 
préférence pour la pente raide du pre­
mier nommé. Si l'on examine de plus près 
la réponse en régime impulsionnel (si 
importante lorsqu'il est question de repro­
duction de signaux musicaux) de ces fil­
tres, on constate que le filtre Bessel 
présente, outre sa réponse en phase 
d'une meilleure linéarité, un autre avanta­
ge déterminant: il est plus rapide que le 
filtre Butterworth; c'est ce que montre la 
figure S. 
Le filtre Chebyshev ne résiste pas à cette 
comparaison et nous avons préféré ne pas 
en donner de graphique pour le régime 
impulsionnel. 
Le filtre électronique que vous propose 
Elektor est configurable au choix selon le 
type Butterworth ou le type Bessei. 

Le filtre complet 
Après tant d'abstraction, un retour à notre 
chère pratique électronique est bienvenu. 
La figure 6 donne le schéma de notre fil­
tre (en mono bien entendu) avec son ali­
mentation en bas à gauche. Rien de plus 
qu'une conventionnelle alimentation symé­
trique de 15 V. 
Le tampon d'entrée est unique (Al), il y a 
par contre trois tampons de sortie (A2, A3 
et A4); c'est normal puisque s'il n'y a 
qu'une entrée, il y a bel et bien trois sor­
ties: l'une pour le registre aigu, l'autre 
pour le registre médium et la dernière 
pour les graves. Les niveaux de sortie 
peuvent être réglés avec précision à l'aide 
de Pl, P2 et P3. C'est le préamplificateur 
de la chaîne haute-fidélité qui fournit le 
signal d'entrée du filtre. Les trois sorties 
du filtre attaquent à leur tour l'entrée de 
trois amplificateurs de puissance distincts. 
Maintenant seulement nous arrivons au fil­
tre proprement dit. Comme nous l'avons 
déjà laissé entendre, c'est un filtre du qua­
trième ordre à trois voies construit autour 
de AS ... Al2. Les fréquences de coupure 
retenues dans le schéma (à titre d'exem­
ple) sont de 600 Hz et 5000 Hz. Le filtre se 
décompose donc en trois sections. A 
savoir un filtre passe-bas (A6, AS), qui ne 
laisse donc passer que les fréquences 
inférieures à 600 Hz, puis un filtre passe-

• 

-
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bande qui est lui-même constitué d'un fil­
tre passe-haut (A7, AB) et d'un filtt'e passe­
bas (A9, AIO) - ceux-ci déterminent les 
fréquences de coupute supérieure et infé­
rieure du registre médium - et enfin un 
filtre passé-haut (All, Al2) qui fournit son 
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Figure 4. En pratique, il 
apparaît des différënc&s 
sensibles entre les trois 
types de filtres les plus 
courants: a = Chebyshev; 
b = (iuttarworth; c = 
Bessel. Ils sont tous les 
trois du ijllatrième ordre. 
avec une fréquence de 
coupure fixée ici à 1 kHz. 
La ligne continue est la 
courbe de réponse en fré­
quences, la ligne pointil­
lée la courbe de réponse 
en phase. 

Figure 5. En réjjime 
impulsionnel, le filtre 
Bessel se comporte sensi­
blement mieux que le fil­
tre Butterworth . 

C9 , C14. C19, C2D O 100 n 
*"6otu•• 

Al , A2 = ICl = NE5532N 
A3 , A4 = IC2 = NE5532N 
AS , A6 • IC3 = NE5532N 
A7 , AB = IC4 = NE5532N 
A9 , A10 • 105 = NE5532N 
All, A12 • IC6 = NE5532N 

signal au tweeter. 

15V 

Lé choix d'un système à trois voies est 
arbitraire. Si l'on préfère un système à 
deux voies, il suffit d'omettre le circuit 
construit autour de A7 ... AIO ainsi que 
A3. La même souplesse caractérise aussi 

B40'1Ui 

Figure 6. Schéma complet 
d'un filtre actif avec 
pente de 24 dB/octave. En 
modifiant le circuit autour 
de A&, AS, A10 et A12, oh 
pourra aisément ramener 
èètte pente à 18 dB/octa­
ve ou 12 dB/octave. 
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Tableau 1. Formules pour 
la modification des filtres 
Bessel et Butterworth en 
fonction de la pente 
d'atténuation et de la fré­
quence de coupure sou­
haitées. 
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la pente de cet àgrégat de filtres: il s'agit 
ic d'une pente de 24 dB/oGtave que l'on 
pourra aisément ramener à 18 ou 
12 dB/octave. Il suffit de remplacer cer­
tains composants par des ponts de câl)la­
ge et d'en omettre purement et 
simplement certains autres. 

Dimensionner 
Il essentiel de cet .article, nous l'avons con­
sacré aux possibilités de modification du 
circuit de référencé, de sorte que chaque 
lecteur désireux de conformer ce circuit à 
ses exigences particulières pourra le fairè 
dans !i:ls meilleures conditions. A cette fin, 
nous avons établi le tableau l qui donne 
toutes les formules nécessaires pour le 
calcul de la valeur des composants des 

tableau 1 

I 
passe-bas 12 dB/oct. 

passe-bas 18 dB/oct. 

pesse-bas 24 dB/oct . 

passe-haut 12 dB/oct. 

passe-haut Hl dB/oct. 

-'li 

passe-haut 24 dB/oct. 

réseaux de constante de temps exerçant 
une influence sur la courbe de réponse. 
Il faut commencer par déterminer la rai­
deur de la pente souhaitée. Si elle est de 
24 dB/octave, c'est très simple: il suffit de 
laisser le circuit de la figure 6 comme il 
ést. Pour le circuit passe-bas (AS, A6) les 
condensateurs C2l . . . C24 correspondent 
aux condènsateurs CA ... CD du tableau 1. 
Pour le circuit passe-bas dans le filtre 
passe-bande (A9, AIO), ce sont les con­
densateurs C29 : .. C32. Pour les filtres 
passe-haut de là figure 6, la correspondan­
ce à établir avec lès résistances du 
tableau l porte ·sur Rl2 ... Rl6 et 
R20 ... R23 (RA ... RD du tableau). 
Si l'atténuation souhaitée est de 
iB dB/octave, il convient d'omettre C23 et 
C31 des filtres passe-bas, et de remplacer 

Bessel Butterworth 

CA = 0,9076 1.414 
CA= --

2nf R 2nf R 

C = 0.6809 Cs = 0,7071 

B 2n I R 2n f · R 
:;, 
~ 

CA=~ CA= -
2
-

,._ 
.; 

2 n f · R 2 n f , R C: e 
·;; 

Cs = 0,4998 Cs=~ 
C: 

2 
2nf R 2 n f R a, 

:, 
C" ,: 

CD = 0,7560 CD= -'
1
-

:, 

2nf R 2nf R ~ 
~ 

CA = 0,7298 CA=~ 
Il 

a: 
2 n f · R 2 n f • R -; 

Cs=~ C =~ 
2nf · R B 2 n I R 

CC=~ Cc = 2,6730 

2 n f · R 2n f , R 

CD = 0,3872 CD = 0,3827 

2n 1 · R 2 n 1 · R 

1, 1017 
RA= - -

0,7071 
RA=--

2 n 1 · C 2n f • C 

RB=~ 
1,41 4 

Rs= --
2n f · C 2n I C iî 

C: 

~ 

RA=~ RA=~ 
..... .. 

' 2n I C 2n f • C C: e 
·;; 

2.0008 
RB= -

2
-

.§ 
RB= --- a, 

2 n f · C 2nf C :, 
!Z 
C: 

RD = 1,3228 1 
:, 

RD= -- ~ 
2 n f · C 2nl · C 

~ 
Il 

RA = 1,3701 RA = 0,9239 u 
2nf C 2nf C 

-; 

RB = 1,4929 RB = 1,0824 

2n 1 • C 2n f • C 

Re = 0,9952 Re= 
0,3827 

2nf C 2 n f · C 

R _ 2,5830 RD = 2,6130 
D- ï;Jc 

2 n f · C 
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tableau 2 
passe- as passe- as b b passe bas 

12 dB/oct. 18 dB/oct. 24 dB/oct. 
Bessel Bvuo,wonh Bessel Butterworth Be~sel Butterworth 

f R = 5k612xl R = 5k6 12>< 1 R = 5k6 13 x 1 R = 5k6 13 x) R = 5k6 14 x 1 R = 5k6 14 x) (Hz) CA CS CA Cs CA Cs CO CA Cs Co CA Cs Cc Co CA Cs cc Co 
ln FI tnFI lnFI ln Fi (nFJ lnFI 1nFJ lnFI (nFl ln FI lnFl lnFI tnFI lnFI (HFI lnf'l (nFJ lnFI 100 257.9 193,5 401 ,9 200,9 271,4 142,0 :lM,9 568,4 142, 1 284.2 207. 4 190, 1 285.5 110,0 307,6 262,6 742,G 108,8 200 128,9 96,8 200,9 100.5 135,7 71,0 107,4 284,2 7 1.0 142. 1 103,7 95,2 142,8 55,0 153,8 131,3 371,3 54,4 300 85,9 64,5 133,9 66,9 90,4 47,3 71,6 189,5 47,4 94,7 69. 1 63.5 95,2 36,7 102,5 87,5 247,6 36,3 400 64,5 48,4 100,5 50,2 67,8 35,5 53,7 142.1 35,5 71, 1 51,9 47.6 71,4 27,5 76,9 65,6 185,7 27.2 500 51,6 38,7 80,4 40,2 54,3 28,4 42.9 113,7 28,4 56,8 41,5 38. 1 57,1 22,0 61,5 52,5 148,5 21,8 600 42,9 32,3 66,9 33,5 45,2 23,7 35,9 94,7 23,7 47,4 34,6 31,7 47,6 18,3 51,3 43.8 123,8 18, 1 700 36,8 27,6 57.4 28,7 38,8 20,3 30,7 81,2 20,3 40,6 29,6 27,2 40,8 15,7 43,9 37.5 106. 1 15,5 800 32,2 24.2 50,2 25, 1 33,9 17,8 26,9 71,0 17,8 35,5 25,9 23,8 35,7 13,8 38,5 32,8 92,8 13.6 1 000 25,8 19.4 40,2 20, 1 27, 1 14,2 21.5 56,8 14,2 28,4 20.70 19,0 28,6 11,0 30,8 26,3 74,3 10,9 1,500 17,2 12.9 26,8 13,4 18. 1 9;47 14,3 37,9 9,47 18,9 13,8 12,7 19,0 7,34 20,5 17,5 49,5 7,25 2 000 12,9 9,68 20, 1 10,0 13,6 7, 10 10,7 28,4 7, 11 14,2 10,4 9,51 14,3 5,51 15,4 13, 1 37. 1 5,44 2.500 10,3 7,74 16,1 8,04 10,9 5,68 8,69 22,7 5,68 11,4 8,30 7,61 11 ,4 4,40 12,3 10,5 29,7 4,35 3,000 8,59 6,45 13,4 6,70 9,04 4,73 7, 16 18,9 4,74 9,47 6,91 6.35 9,52 3,67 10,3 8,75 24,8 3,62 3.fiOO 7,37 5.53 11.5 5,74 7,75 4,06 6. 14 16,2 4,06 8, 12 5.93 M4 8,16 3, 14 8,79 7,50 21,2 3, 11 4,000 6,45 4,83 10.0 5,02 6,78 3,55 5,37 14,2 3,55 7,11 5, rn 4,76 7. 14 2,75 7,69 S.06 18,6 2.72 5.000 5, 16 3,87 8,03 4,01 5,43 2,84 4,30 11,4 2,84 6,68 4, 15 3,81 5,71 2.20 6,15 5,26 14 ,9 2,18 

10.000 2,58 1.9'1 4,01 2,0 2,71 1,42 2, 15 5,68 1.42 2,84 2,07 1,90 2,86 1, 10 3,08 2,63 7,43 1,09 

tableau 3 
h t passe- au h passe- aut h t passe- au 

12 dB/oct. 18 dB/oct. 24 dB/oct. 
8osSOI Bu11otwo1th Bessel 8u1tor.vQ1th Bc:;sel Buuorworth r C =4n712 xi ~ = 4n7 12 X) C = 4n7 13 x 1 C = 4n7 13 x 1 C = 4n7 14 x 1 C = 4n7 14 x 1 IHzl RA RB RA As RA As. RO RA 

(kQI fkQl lkQ) (kQJ (kQ) lkQJ (kQl lkQJ 
100 373 1 497.4 239,4 478.8 l:lso 677,5 447.9 169.3 
200 186,5 248,7 119,7 239.4 in,3 338,8 223;8 84,7 
300 124.4 165,8 79,8 159,6 118,2 225,8 149,3 56,4 
400 93,3 124,3 59,9 119,7 88,7 169,4 111,9 42,3 
500 74,6 99,5 47,9 95,8 70,9 135,5 89,6 33.9 
600 62,2 82,9 39,9 79,8 59, 1 112,9 74,7 28,2 
700 53,3 71 . 1 34,2 68.4 50,7 96,8 63,9 24,2 
800 46,6 62,2 29,9 59,9 44,3 84,7 55,9 21,2 

1.000 37,3 49.7 23,9 47,9 35,5 67,8 44,8 16,9 
1.500 24,9 33,2 15,9 31,9 23,6 45,2 29,9 11,3 
2,000 18,7 24.9 11,9 23,9 17,7 33,9 22.4 8,47 
2.500 14,9 19,9 9.57 19,2 14,2 27. 1 17,9 6,77 
3,000 12,4 16,6 7.98 15,9 11,8 22.6 14,9 6,64 
3.500 10,7 14,2 6,84 13,7 10, 1 19.4 12,8 4,84 
4,000 9.33 12.4 6,98 11 ,9 8.87 16,9 11 ,2 4.23 
5,000 7,46 9,9'' 4,79 9,58 7,09 13,6 8,96 3,39 

10.000 3,73 4.9 2.39 4,79 3 ,65 6,78 4,48 1,69 

RIO et Rl8 par des ponts de câblage; dans 
les filtres passe-haut, on omettra Rl4 et 
R2~. tandis que C27 et C36 seront rempla­
cés par des ponts de câblage. 
Si l'atténuation souhaitée est de 
12 dB/octave, on supprimera dans chaque 
filtre les composants d:u deuxième seg­
ment, à l'exception de l'amplificateur opé­
rationnel qui fera office de tampon. Ce 
qui signifie que dans les filtres passe-bas, 
on supprimera C23, C24, C31 et C32, tan­
dis-que RlO, Rll, Rl8 et Rl9 sont rempla­
cés par des ponts de câblage; dans les 
filtres passe-haut, on éliminera Rl4, Rl6, 
R22 et R23, et on remplacera C27, C28, 
C36 et C36 par des ponts de câblage. 
Lorsque l'on aura arrêté son choix de la 
pente, de la fréquence de coupure et du 
type de filtre (Bessel ou Butterworth), on 
pourra passer au calcul de la valeur des 
composants CA . .. CD et RA ... RD à 
l'aide des formules du tableau 1. Une par­
tie non négligeable de ce travail a été 
mâchée pour vous. Les tableaux Z et 3 
donnent les résultats de ces calculs pour 
un certain nombre de fréquences de cou­
pure .. La correspondance entre les compo­
sants est la même que pour le tableau l: 
C21 ... C24 et C29 . .. C32 d 'une part, 
CA ... CD d'autre part; Rl2 .. . Rl6 et 
R20 ... R23 d'une part, et RA . .. RD de 
l'autre. C'est délibérément que nous 
n'avons pas arrondis les résultats donnés 
dans les tableaux 2 et 3. Ceci permettra 
de les atteindre par approximation à l'aide 
de mises en série et/ou en parallèle de 
deux ou plusieurs condensateurs ou résis­
tances de valeur normalisée~ En principe, 

As Ro RA RB Re Ro RA R8 RC Ro 
Mil (kQI 11<121 (kQI (kQl {kQI lklll (kQI lkQI 

1677.3 338,6 463,9 505,5 337,0 87V 312,9 366,5 129,6 88>1.8 
338,6 169,3 23'1 .9 252.8 168,5 437.3 156.4 183,3 64,8 442A 
27.&.B 112,9 164,7 168,5 112,3 2S1 ,6 104,3 122,2 43,2 294.9 
169,3 84,7 115.9 126,4 B4.3 2 18,7 78,2 91,6 32,4 221,2 
135.5 67,7 92.8 101, 1 67,4 174,9 62,6 73,3 25,6 176,9 
112,9 56.4 77,3 84,3 56,2 M5.8 52, 1 61 ,1 21 ,6 147,5 
96,8 48.4 66,3 72,2 48,1 124,9 44,7 52,4 18.5 126,4 
84,7 42,3 57,9 63,2 42, 1 109,3 39,1 45,8 16,2 110,6 
67,7 33,4 46.4 50,6 33,7 87,5 31,3 36 7 12,9 88,5 
45,2 22,6 30,9 33,7 22,5 58,3 20,9 24,4 8,64 58,9 
33,9 16,9 23,2 25,3 16,9 43,7 15,6 18,3 6,48 44,2 
27, 1 13,5 18,6 20,2 13,5 34,9 12,5 14,7 5,18 35,4 
22,6 11,3 15,5 16,9 11,2 29,2 10,4 12.2 4,32 29,5 
19,4 9.68 13,3 14,4 9,63 24.9 8,94 10,5 3.7 25,3 
16,9 8,47 11 ,6 12,6 8 .43 21,9 7,82 9 ,16 3,24 22,1 
13,5 6,77 9,2f 10,1 6,74 17,5 6,26 7,33 2,59 17,7 
6,77 3,39 4,6,C 5.06 3,37 8,7 3. 13 3,67 1,30 8,85 

la série E24 donne une précision satisfai­
sante; mais les moins exigeants d'entre 
nos lecteurs se contenteront d 'utiliser les 
composants de la série El2, au prix de 
caractéristiques moins serrées. 

Réalisation 
Après tout ce qui vient d'être dit sur la 
manière de s'y prendre pour dimension­
ner les filtres, il ne reste plus grand-chose 
à ajouter sur la réalisation. Le dessin de 
circuit imprimé de la figure 7 avec la séri­
graphie pour l'implantation des compo­
sants devrait transformer cette réalisation 
en partie de plaisir. 
Tous les composants de la figure 6, à 
l'exception du transformateur d'alimenta­
tion, y- sont logés. Répétons à ce propos 
que nous sommes en présence d'un seul 
canal; pour la stéréophonie, fout est à mul­
tiplier par deux: la liste des composants, 
le circuit imprimé, l'alimentation et son 
transformateur ... et le prix! Il est logique 

filtre électronique 
e\ektor septembre 1984 

Tableau 2. Résultats du 
calcul de la valeur des 
composants d'un filtre 
passe-bas conformément 
aux indications du 
tableau 1 pour un certain 
nombre de fréquences de 
coupure courantes. 

Tableau 3. Résultats du 
calcul de la valeur des 
composants d 'un filtre 
passe-haut conformément 
aux Indications du 
tableau 1 pour un certain 
nombre de fréquences de 
coupure courantes. 
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Liste des composants 

Résistances: 

R1 ,R2,R4,R6 = 47 k 
R3,R5,R7 = 100 Q 
RB ... R11, R16 . .. R19 = 
5k6 

R12,R20 = voir tableaux: 
RA 

R13,R21 = voir tableaux: 
Rs 

R14,R22 = voir tableaux: 
Re 

R15,R23 = voir tableaux·: 
Ro 

Condensateurs: 

Cl = 2µ2 (MKT) 
C2;C3 = 820 n 
C4 = 1 µ (MKT) 
C5 = 470 n 
C6,C7,C9 ... C14,C19,C20 = 

100 n 
CS = 15 n 
C15,C16 ~ 1000 µ/25 V 
C17,C18 = 10 µ/25 V 
C21,C29 = voir tableaux: 
CA , 

C22,C30 = voir tableaux: 
Cs 

C23,C31 = voir tableaux: 
Cc 

C24,C32 = voir tableaux: 
Co 

C25 . •• C28, C33 ... C36 = 
4n7 

Semiconducteurs: 

IC1 ... IC6 = NE 5532N 
IC7 = 7815 
IC8 = 7915 
D1 ... D4 = 1N4001 

Divers: 

Tr = 2 x 15 V/100 mA 
transformateur secteur 

P1,P2,P3 = 22 k aj . 
S 1 = interrupteur secteur 
bipolaire 

Fl = fusible 200 mA 
retardé 

Radiateur pour IC8 et IC7 
(pas indispensable) 

Figure 7. Avec son ali­
mentation à bord, le filtre 
actif est un module tout 
à fait autonome. Avant de 
vous lancer dans sa réali­
sation, lisez attentivement 
le paragraphe "Dimen­
sionner" qui donne toutes 
les indications sur les 
modifications nécessaires 
pour obtenir d'autres 
caractéristiques de filtra­
ge que celles du schéma 
de la figure 6. 
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de monter le filtre et les trois étages de 
puissance djrectement dans les enceintes; 
il n'y aura donc par canal qu'un seul 
câble de liaison blindé entre le préampli­
ficateur et l'enceinte. Puisqu'il est question 
de câble blindé, profitons-en pour rappe­
ler que la liaison entre la sortie de nos fil­
tres et l'entrée des étages de puissance 
devra également être blindée. Si cette dis­
'position est logique, elle n'est pas impéra­
tive pour autant: le filtre de chaque canal 

pourra être monté dans un boîtier distinct, 
avec ou sans étage de puissa,nce. 
Lorsque les filtres et les étages de sortie 
sont montés dans l'enceinte, il est recom­
mandé de prévoir un compartiment à part, 
bien aéré et facilement accessible. Nous 
n'irons pas plus avant dans les directives 
pour la réalisation d'une enceinte à trois 
voies active: il faudrait entrer dans le 
détail et cet article deviendrait inter-
minable. N 

1 

j 
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Deux nouveaux outils 
à usages multiples 
La société Dremel, division de Emerson 
Electric CO., présente deux nouveaux 
kits Moto-Tool à usages multiples répon­
dant aux normes électriques VDE, KEMA 
et qui se distinguent par un nouveau 
moteur à haute vitesse à double isolation 
ne provoquant pas d'interférence radio. Le 
moteur puissant de 115 W fonctionne 
directement sur secteur 220 V/240 V. 11 
ne faut pas de transformateur, ce qui 
rend cet outil portatif. 

Les nouveaux moto-Tools Dremel con­
viennent parfaitement aux bricoleurs, 
hommes de métier et pour le hobby, pour 
exécuter différents travaux tels que: 
perçage, meulage, taille, sablage, ciselage, 
polissage et autre. Il convient pour travail­
ler le métal, le bois, la céramique et les 
matières plastiques. 
Le kit Moto-T9ol 3235 comprend un 
outil à vitesse réglable (5 000 à 25 000 
tr/min), 35 accessoires classiques et une 
mallette à outils pour rangement/transport, 
robuste et légère, pour maintenir en place 
l'outil et les accessoires. 
Le kit Moto-Tool 3114 comprend un 
outil à une seule vitesse (25 000 tr/min) 
et 14 accessoires. 

Dremel Europe 
Konijnenberg, 60 
4825 BD Breda 
Pays-Bas 

Réalisez vos circuits 
imprimés 
La Société Siceront KF propose une 
gamme pour les électroniciens débutants 
ou confirmés. 

Le Diaphane KF: ce produit en atomiseur 
rend transparent toute photocopie ou 
feuille de papier, que l'on peut utiliser 
alors comme un film classique, sans passer 
par la méthode du calque et signes trans­
ferts, technique longue et onéreuse. 

un banc à insoler livré en kit :con;iprend 
un coffret plastique déjà monté ainsi 
que tout le matériel nécessaire au 
montage: minuterie coupe-circuit, 
tubes actiniques, douilles, starters etc .. 
Montage facile et rapide grâce à un 
schéma joint, pour une surface d'inso­
lation de 270 _x 400 mm. 
des machines à graver à mousse de 
perchlorure avec couvercle: la GRAVE 
VITE 1, sans chauffage, la GRAVE 
VITE 2 avec chauffage et coffret de 
commande. Le temps de gravure varie 
de 3 à 5 minutes, pour une surface 
maximum de 180 x 240 mm, 
et, bien entendu, tous les produits 
nécessaires à la réalisation de vos 
circuits imprimés: plaques présensibill­
sées, révélateur, vernis thermosoudable 
coloré pour leur protection, perchlo­
rure en granulés, détachant perchlo· 
rure, etc ... 

Siceront KF S.A. 
304, bd Charles de Gaulle, BP 41, 
92393 Villeneuve la Garenne Cedex 
Tel. 1/794.28.15 

Indicateurs LED à angle droit 
Sloan, représenté par Capey, présente une 
nouvelle série d'indicateurs LED à angle 
droit. 
Proposée en 4 couleurs (rouge · vert · 
jaune - orange) et en version horizontale 
et verticale, cette nouvelle gamme est 
présentée en boltler noir à fort con­
traste, la construction du support avec 
épaulement permet d'obtenir une implan· 
tation en ligne compacte au pas de 
5,08 mm sans perte de pas. 

Equipé de LED 3 mm, en version standard 
ou haute luminosité, cet indicateur cou­
vre une grande variété d'applications dans 
les domaines signalisation et informatique. 

1 ndicateur de défaut. 
Indicateur d'état logique sur bord 
de carte. 
Panneaux et tableaux synoptiques. 

Capey 
23-25, rue Singer 
75016 Paris 
Tel. 1 /525.95.59 

Connecteur Schotchflex ECC, 
auto-dénudant, encartable, 
au pas de 3,96 
Ce nouveau connecteur Scotchflex est le 
premier connecteur ECC encartable et 
auto-dénudant. 

Ce connecteur est également le premier 
connecteur de puissance de la gamme 
Scotchflex: chacun de ses conducteurs 
permet de laisser passer 3 A. 11 peut 
ainsi alimenter des cartes, des disposi­
tifs électro-mécanlques, des petits relais. 
Les contacts en U auto-dénudants de ce 
connecteur acceptent tous les types de 
câbles plats ou de fils individuels de 22 à 
24 A.W ,G. 
3M propose un nouveau câble plat utili­
sable avec ce connecteur: c'est le premier 
câble plat de la gamme 3M destiné à faire 
passer de la puissance et non pas seule­
ment des informations. 

3M France 
Bdde l'Oise 
95006 Cergy Pontoise cedex 
Tel. 3/031.61.61. 

Supports de c.ircuits intégrés 
à contacts "lyre" 
Ces supports de circuits intégrés 3M, 
avec épaulements, sont disponibles de 

6 à 40 contacts. Etamés, ils ont une bonne 
tenue en température et peuvent être 
employés de - 40°C à + 125°C. 

3M France 
Bdde l'Oise 
95006 Cergy Pontoise cedex 
Tel. 3/031.61.61 
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BP 55 - 59930 La Chapelle d' Armentières 

Liste des Points de Vente 
FRANCE 
14000 CAEN 
14000 CAEN 
18000 BOURGES 
27930 EVREUX· 
28100 DREUX 
35000 RENNES 
35000 RENNES 
35000 RENNES 
35100 RENNES 
35400 ST MALO 
36000 CHATEAUROUX 
37000 TOURS 
37000 TOURS 
44000 NANTES 
44029 NANTES Cedex 
45200 MONT ARGIS 
49000 ANGERS 
49000 ANGERS 
49000 ANGERS 
56100 LORIENT 
72000 LE MANS 
75008 PARIS 
75009 PARIS 
75010 PARIS 
75010 PARIS 
75010 PARIS 
75011 PARIS 
75012 PARIS 
75012 PARIS 
75013 PARIS 
75014 PARIS 
75014 PARIS 
75014 PARIS 
75016 PARIS 
75018 PARIS 
75019 PARIS 
75341 PARIS Cedex 07 
76000 ROUEN 
76600 LE HAVRE 
76600 LE HAVRE 
77000 MELUN 
77500 CHELLES 
79300 BRESSUIRE 
86000 POITIERS 
91260 JUVISY 
92190 MEUDON 
92220 BAGNEUX 
92240 MALAKOFF. 
92700 COLOMBES 
95021 CERGY Cedex 

ETRANGERS 

Miralec - 4, parvis Notre Dame 
Electronic 14 - 54, rue d'Auge 
CAD Electronique• 8, r. Edouard Vaillant 
Varlet Eleo • 37, Les Prévostes • Boulay-Morin 
ChT - 13, r. Rotrou 
Computerland Bretagne - 13, av. du Mail 
Labo "H" - 57, r. Manoir Servigné, ZI r. de Lorient 
Selftronic • 109, av: A. Briand 
Electronic System - 166, r. de Nantes 
Public Electronic • 86, r . Ville Pepin 
Flotek Sarl • 38, r. Grande 
BG Electronic • 10, r. N. Destouches 
Radio Son • 31, r. N. Destouches 
Atlantique Composants - 27, chauss. de la Madeleine 
Silicone Vallée - 87, quai de la Fosse 
Electronique Service - 90, r. de la Libération 
Atlantique Composants - 40, r. de la Larevellière 
Electronic Loisirs - 11-13, r. Beaurepaire 
Silicone Vallée• 22, r. Boisnet 
Ets Majchrzak - 107, r. P. Guieysse 
S.V.A. -14, r. Wilbur Wright 
Penta 8 - 34, r. de Turin 
Albion - 9, r. de Budapest 
Acer - 42, r. de Chabrol 
Mabel Electronique• 35, r. d'Alsace 
Sté Nlle Radio Prim - 5, r. de l'Aqueduc 
Magnétic France - 11, pl. de la Nation 
Les Cyclades - 11, bd Diderot 
Reuilly Composants - 79, bd Diderot 
Penta 13 • 10, bd Arago 
Compokit • 174, bd du Montparnasse 
Montparnasse Composants - 3, r. du Maine 
Radio Beaugrenelle - 61 r. Beaugrenelle 
Penta 16 - 5, r. Maurice Bourdet 
Electre Puce• 4, rue de Trétaigne 
Tcicom • 87, rue de Flandre 
Au Pigeon Voyageur - 252, bd St Germain 
Courtin Electronique - 52, r. de la Vicomté 
Sonokit Electronique - 74, r. Victor Hugo 
Sonodis '· 42, r. des Drapiers 
G'Elec • 22, av. Thiers 
Chelles Electronique - 19, av. du Mal Foch 
S.L.E. - Passage de la Poste 
MCC Electronic Carlouet - Centre de gros 
Limko • 10, r Hoche 
Ets Lefevre - 22, pl. H. Brousse 
B.H. Electronique - 164, av. Aristide Briand 
Série -43, bd Victor Hugo, BP 4 
QSA Electronics - 3, r. du 8 mai 1945 
Avena - square Colombia BP 94 Centre 9are 

ITALIE SAN PROSPERO MODENA 
41030 Proceeding Electronic System - Via Bergamini, 2 

LIBAN JAL EL DIB ITEC - BP 6004 (415767) 

BIENVENUE AUX NOUVEAUX REVENDEURS 

27200 VERNON 
56100 LORIENT 
79000 NIORT 

DIGITRONIC · 83, r. Carnot 
ELECTRÔ-KIT · 24, bd Joffre 
E.79 - 59, rue d'Alsace Lorraine 

• 
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electro-puce 
MOTOROLA prix TT.C, SPECIALISEE EN INTEL prix T.T.C. 
6800 37,50 8085 68,00 
6802 36,50 ELECTRONIQUE 8088 175,00 
6809 69,00 8031 165,00 
68B09 136,50 NUMERIQUE 8155-56 '68,50 
6821 19,50 

- Programmateur, Duplicateurs d'EPROM .. 8251 54,50 
6840 41,00 8253 61,50 
6850 19,50 - Supports, Connecteurs· 3M, TB & OEC, AUGAT. EMC .. 

8255 46,50 
68000P8 366,50 - Clavièrs, Ecrans· SUD-ALIM, ZENITH 8257 56,00 

- Coffrets et Cartes Format Europe: EUROBOX, KF .. 8259 68,50 
EFCIS· prix TTC, ~ Transferts : MECANORMA Electronic 8279 68,50 
9364 97,00 - Cartes d'essai: 3M-PROTOKIT ... 
9365-66 373,00 
9367 455,00 ZILOG 
7910 464,00 

OFFRE SPÉCIALE 
Z80 4 MHz prix T.T.C. 
CPU 38,50 

ROCKWELL prix T T.C. CTC 38,50 
6502 75,00 réalisez votre PIO 38,50 
6502A 82,00 

CARTE GRAPHIQUE COULEURS 
DMA 111,00 

6522 66,00 SIO 102,50 
6532 83,00 Z 28001 548,50 
6545 114,00 (512 x 256 points, en 16 couleurs) Z 28010 552,00 
6551 79,00 

~ 
avec Z 28030-8530 508,00 

MÉMOIRES - un 9367 Z 28031-8531 478,00 
prix T.T C Z 28036-8536 508,00 

4116 17,00 - huit 4416 Z 28671 300,00 
4164 75,00 - une documentation 
4416 75,00 
2716 35,00 
2732 60,00 

Vente par correspondance 
WESTERN DIGITAL prixT.TC. 

2732A 90,00 179x 265,00 
2764 110,00 (frais d'envoi : 15 F pour les C.I.) 279x 520,00 

4, rue de Trétaigne 75018 PARIS M0 Jules Joffrin Tél.: (1) 254.24.00 
Heures d'ouverture : 9 h 30-12 h - 14 h-18 h 30 du lundi au samedi 

C : .. j ~ ,1 ~ 

. · ~ 2 9 Y .- 1 

''l . 

- .... 

LE PLUS GRAND NOM DU KIT 
EN INFORMATIQUE 
ET ELECTRONIQUE 

TRANSCEIVER 
HW-9 

MICRO­
ORDINATEUR 

• HS 161 

----~----------~--------------~------1 Pour obtenir gratuitement l_ec~ta- BON POUR UN CATALOGUE GRATUIT 1 

X 
logue HEATH KIT (sans obhgat1on 1 
d'achat), vous pouvez soit le re- NOM .... .. ... . . . . ............. PRENOM ....... . . , . . • •• . . • • _. ... . 1 
t
1
iredr dansdlesàmagasin

8
!_HB

8
N, ~o

1
it ADRF!SSE . .. _. _ . ... . . .. .' ... . .. ... . . .. . . ... .. _ . ... . _ . .... . .. .. . . 1 

e eman er notre 1ege oc1a : 1 12, rue Gambetta - 51100 REll\'.IS VILLE. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .Cde Postal · · · · · · · · · · · · · 1 
1 Tél. (26) 40. 66. 19 · en remplis- Ci-joint 10F en timbres pour participation aux frais d'envoi. 1 

sant et en retournant ce coupon · 

•-~=~~--------------------------------J 
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Résl et Transi n° 2 
Résl et Transi n° 1 "Touche pas à ma bécane". . 
"Echec aux Mystères de !'Electronique" . . Construction d'une alarme et d'une sirène à monter sur son vélo, dans sa voiture ou sa 
Construire soi-même un testeur de continu,i_té, un m~nipulate~r de morse, un amplificat eur, maison etc, Apprendre l'électronique en assoçiant l'utile 8 l'agréable, 
et réaliser les expériences prop_osées,Pour ~ 1nltler à I électronique et à ses composants, Prix de l'album: 

49 
F 

Prix: 6~ F avec le circuit imprimé d expérimentation et le réslmètre. Les circuits imprimés sont vendu séparément: 

Alarme (Référ. 83999-11: 28,50 F 
Sirène IRéfér. 83999-21: 29,50 F 

~or;~i~l1t~g~~t. ii;f 5~jo0
l.~~hac~ÏÎ~-d'Armentières (Utillser le Bon de Commande en encart) - Les revendeurs Publitronic - Certains libraires. 
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Rtites Annonces GratuiteS Elektor 
Vds HP37E calculatrice financiere 
parfait état de fonctionnement 
prix 190 F Debaere 5 r L. Mar­
guerite Cachan Tel. 1/665.58.60. 

Vds disques 33 T TBE liste sur 
demande Vds Led Micro no 1 
à 6: 60 F Port -compris Gelineau 
La Hubaudiere 49120 La Chapel­
le Rousselin. 

Vds platine décodage Pal Secam 
kit radio plans 428A, dématri­
cage le tout 500 F Stephan B 
20 te Hameau 51000 Sarry. 
Tel. 26/68.44.15. 

Cherche Elektor n° 1, 4, 13/14,' 
16, 17, 18, 19, 20 prix à débattre 
Tle. 66/89.99.66 Carruelle St 
Michel D'Euzet 30200 Bagnols/ 
Cèze. 

Cherche pour photocpies schémas 
d'amplis 100 watts et plus merci. 
Bonnet Fr 32, bis rue Baudin 
17300 Rochefort. 
Tel . 46/87.11.53. 

Vds pour Atom jeux et divers 
plus de 20 programmes sur dis­
quettes ou K7: 200 F. Ozille Cx 
1602 Radon 61250 Damigni. 

Vds mémoires 6116LP: 76 F, 
western dig./intel Etc... cartes 
patillées, f .C. intersif mat neuf, 
industriel Tel. 3/059.93,23. 

Vds imprim OMP100, Tanay 
(equivalent GP100), papier, ma' 
nuel , état neuf (14000FB) 
J. Vandenbossche Belgique. 
Tel. 069/45.44.71. 

Vds terminal clavier selectronic, 
moniteur 911 carrosse l'ensemble 
très compact 16 lignes x 64 carac­
tères: 1600 F Tel. 1/245.33.96. 

Vds synthé KOrg M520 : 2700F 
Orgue portable Farfisa (Matador 
AR): 800 F Oueffeulou 
Tel. 96/95.61.48. 

Vds drives tamdon tm 100-2 
DF-DD 500 ka NF peu servi 
1983 démons sur place px 1900 F 
Pector Tel bur, 1/371 .51.54 dom: 
1/404.34.50. 

Vds. ZX81 (09/82), 64 k, Impri­
mante, clavier, son, filtre (K7) 
magnéto, revues, ptgms, doc: 
2800 F Marcan soir 3/995.66.34 
Arrangt poss. 

f>atites 

Annonces 

Gratuites 

Elaktor 

(*) Gratuites pour les particuliers; les an­
nonces à caractère commerciale sont 
payantes à 25 F/HT par ligne et réglables 
à l'avance. Utiliser la grille ci-dessous ou 
sa photocopie et indiquer obligatoirement 
ses coordonnées. Elektor se réserve le droit 
de refuser à sa discrétion les textes reçus et 
n'accepte aucune responsabilité dans les 
offres ou transactions publiées. 

1 Texte de l'an-;;;,nce;- - - - - - - - - - - - -, 

1 Inscrire un caractère par case. N'oubliez pas de préciser 1 

1 
dans votre texte vos coordonnées ou numéro de téléphone I 
avec indicatif. Ev. ls. abrs. (éviter les abréviations!) I 

1 
......... ___.__..___.__ ........... ___._____._......__....__.,___.__,___.__......._.___.___._....__~ , 

1 

1 

t---,L--'---'--.L..--l--'--'--......__,___.__.,_......__,___.__.__......__,___.__.__"'-----11 
1 

.,_,.__.__.__.__ ........... ___.___._....__ ........... ___.___._....__ ........... ___.___.__._~ I. 
1 

.,_,.__.__.__.__..L......J___.__.__.__..___.___.__._....__...__.___.___._....__~ 1 

1 ............ _._..__ ....... _.__..._. __________ , 
à compléter obligatoirement 

nom 
·adresse ______________ _____ _ 

Découper ou photocopier la grille et envoyer à 

Elektor 
p.a.g.e. 
BP53 

59270 Bailleul 

1 

1 

1 

Vds chenillard 10 voies program­
magle de 1 à 10 canaux rack 
1 U face av noire TBE 600 F 
Tel. 1 /242.09.05 ap. 20 h. 

Vds tavernier 6809 boitier alim 
bus format exorcicer 1500 F 
CPU IVG IFD RAM 250 F 
avec composants. Tel. le soir 
3/469.88.60. 

Vds récepteur Heatkit MR10B 
deca oc bandes 0 M 500F régu­
lateurs 5 V hybrid et 12 V hybrid 
31 BO F DK27 ant CB 50 F 
Duboc Fr, 836 r aux thuilliers 
76320 St Pierre les Elbeuf. 
Tel 35/81 .00.47. 

Vds claviers ascii prof TBE 64T 
500 F alim qro µP, · casques 
8 n 100 F tubes catho 35 cm 
neufs 100 F Fer sem. 40 W 30F 
Tel. 35/81 .00.47 

Vds lot de I C7400 100 F, compo­
sants divers sur place cause décès. 
Tel. 35/81 .00.47. 

Recherche tous périphériques, 
tous renseignements sur ZXB 1, 
notamment cartes E/S merci 
d'aider un débutant Bolimont 
La Bechade 24570 Candat le 
Jardin Tel. 53/ 50.07.43. 

Vds jeux A tari 2600 K 7 atarl 
activision neuves, + de 20 150 à 
200 F Valette Le varet Bt » 
rte Chateauneuf 06390 Contes 

Recherche schémas doubleur den­
sitéet accélérateur horloge genre 
sprinter pour T RSBO Mr Plottln 
après 18 h Tel . 6/005.;25.46. 

Vds moniteur 124/31 cm ambre 
état neuf 1 000 F Gautier Cl 
Tel. 1/784.25.43 après 18 h. 

Vds TRX 144 146 MHz FM BLU 
IC201 1000 F Tel. 75/55.09.97 
de 14 h à 19 h port en sus. 

Cherche pers. ayant réalisé "syn­
thé" pour schéma ch. listing 
Forth pour Orle- ch. table de 
mixage vidéo pour mixer micro 
et magnétoscope (sch) Garcia G 
22, r le Verrier 72100 Le Mans 

Cherche tube 2bp1 en bon état 
ou neuf faire offre à Biraud Luc 
Rte de St Colomban 4431 0 
St Philbert de Gd L . 
Tel. 40/78.71.81. 

Vds calculette texas Tl-66 pro­
grammable 1 70 fonctions, 64 
mémoires ou 512 pas programme 
prx: 350 F J. Chaffraix: 
Tel. 1/705.03.47. 

Vds Tl9914A avec ca_b magnéto, 
paddles, basic étendu, mem, par 
sec., Fdot, 200 prog. interf 
Secam, valeur: 5037 F px : 4000F 
Tel. 1/080.27.07. 

Vds Imprimante LX180 1800 F 
Mae I BM à boule (terminal 
ordinateur) 500F Teletype asr33 
300F . Tel. 56/44.17.94. 

Vds clavier Ascii azerty compati­
ble apple 11 73 touches surmou­
lées. Prix intéressant. 
Tel. 1/797.66.05 Mr Gille . 

Vds disk 11 Apple, carte contra­
leur 2800 F, imprimante image­
writer 3900 F, carte super-série 
Apple 900 F, carte BO colonnes 
étendue (64 k) pour A pple l le 
1400 F. Arnould Ph res st louis 
Bt A3, trav. Adoul 13015 Mar­
seille. Tel. 91/69.56.12. 

Echange contre matériel et pièces 
ou . achète détecteur. de métaux 
Elektor no 41 (même sans circuits 
imprimés et composants) Faire 
offre Delsem A 2, r Henri Dunant 
4900 Angleur. Tel. 041/67.10.71. 

Vds programme de réception 
RTTY pour APP LE 500 F drive 
Basf 6138 5" OF DD 1 BOO F 
Tel. 849.16.29. 

Vds Oric 1 48 k complet casset­
tes, 1 ivres 1900 Bourraud E 11 , 
r des rosiers 14000 Caen 
Tel. 31/86.47.37. 

Vds synthétiseur Roland J x 3 P 
PG200 état neuf sous garantie 
8000 F Arnaud Tel. 6/04638.31 
Brunoy 91800. 

Vds console de jeux Hanimex 
Ve 2000 + 2 Jeux valeur 1400 F 
vendu 600 F Urgent 
Tel. 1/725.39.55 

Vds Vegas carte, campos., nou­
veau vsple x 3.2 val. 6285 vendu 
5000. Stuyts A 22, r des mal­
teries 67300 Schiltigheim. 
Tel. 88/33.66. 75 mi;itin. 

Cherche biblio schémas contacts 
avec pers ayant connaiss sur syn­
these music numérique à µp 
Labarde D foussignac 16200 
Jarnac. 

Cherche carte logique pour impri · 
mante LX180. Tel . 80/ 71 .28.75. 

Vds un oscilla Hameg 203 
(20 MHz double trace) prix 2500F 
état neuf. Bassa Ch, 11 , rue de 
Tarragona 66000 Perpignan. 
Tel. 68/55.37.67. 

Cherche personnes po,uvant don­
ner informations· sur brochage 
6502 (Reset ... ) Sotant André 
65, r St Martin 28100 Dreux. 

Vds platine magnéto 4 pistes 
Akai 4000 DS MK2, bande B 
état 900 F et magnétoscope 
Grunding svr 4004 tete Nf 2500 
Tel. 75/72.24. 70 . 

Vds moulin à paroles, alim, PGM 
commande 950 F, chronoproces­
seur 700 F. Tel . 1/830.52.91 
ap. 18 h. 

CBM 4000/3000/8000, 2031 bri­
colés cherche collegues pour don­
ner PGM, idées et autres .. . Pascal, 
24, av. de chateau Brilland 
94230 Cachan. 

Chercha tous documents techni­
ques sur newbrain langage machi­
ne organisation mémoire frais 
remboursées Ramadier Sauge 
36500 Buzancais. 

Vda synthe korg MS 20 1 BOO F 
Tel. 1/208.82.82. 

• 



Achète albums electronique 
applications année 77/78/80/81 
en très bon état Cahan Bruno 
Cairon 14610 Thaon. 
Tel. 31/80.06.88. 

Vds synthé Polyphonique multi­
man » 3000 F) neuf : 7000 F ,, et 
tête ampli guitare Ml 150 W 
(reverb + equaliseur 2000 F 
Aguado Ph cite carrere Bt A esc 3 
65000 Tarbes. 

Vds sym 1, boite, 64 k Elekt, 
edit. ass., tem. Hazeltine 1520, 
prog. Eprom (à tester), manuels 
divers électr. 2800 F. 
Tel. 1 /707.88.33 le soir. 
Prieto J P 39, av. des Gobelins 
75013 Paris. 

Vds antenne CB + mat. 250 F 
Matériels 
pour alim condos radiateurs To3 
puissance revues RP EP HP 
1/2 prix . Tel. Daniel 7/890.46.80 

Cherche pour Tl99 Basic étendu 
et modules de jeux. 
Tel. 20/91.89.23. 

Vds floppy 5' 1 /4 800 F floppy 
8' SF 1000 F clavier membrane 
serieux 200 F Terminal à prendre 
sur place Tel. 89/65.10.24 ap. 
19 h, 

Achète oscillo Heat non monté 
modèle indiférent faire offre au 
6/437.21.52 après 20 h. 

Vds 2 ram 16 k: 350 F pce 
VDU: 500 F, dos 3.3, doc: 200F 
Eproms: Tmv 522, PMV 522, 
dos521 VT: 70 F Bardet 85540 
Champ St Père Tel. 51/40.98.19. 

Vds sharp PC1 251, CE 125, 
papier, cassettes (2500 F). 
Tel. 1/889.10.29. 

Vds antenne QRA GP27E 3 ra­
diants, mat 250 F gros condos 
pour alim 1/2 prix. 
Daniel Tel. 7/890.46.80. 

1 
Vds terminal ASCII vidéo en rack 
1500 F radar anti-vol 600 F inter­
face centronics pour ZX81 400 F 
Tel. 1 /235.17.89 Paris. 

Vds Oric 1, moniteur prince 
· l'ensemble 3200 F. Gillet 25 r. 

Jean Marin Naudin 
Tel. 1 /655.46.83. 92220 Bagneux 

Vds PC1 245, et PC1251 complet 
Alléguède 7, r. Longueville 08000 
Charleville Tel. 24/ 33.32.75. 

SWL recherche doc sur traduction 
RTTY (baudot-Ascii) du russe 
arabe-asie ect. en alphabet latin 
réponse assurée merci. 
Midy 7 place Alessandria 95100 
Argneteuil. 

Vds . Votre VIC 20 en 40 carac­
tères prog. soft sur K7 avec notice 
contre 95 F Bostetter A 4, r. 
du stade 67480 Roeschwoog. 

Cherche analyser de spectre· affi­
chant les fréquences de mon 
Egaliser: 28-55-110-220-440-880-
1,8-3,5--7 et 14 k. 
Tel. 6/552.:!].79. 

Vds magnet akai 1710 W stéréo 
4 pistes bande 18 cm 2 x 1 0 W 
prix 1200 F. Delanchy 1103, 
grand parc 14200 Herduville. 
Tel. 31/94.29.29. 

Recherche urgent montage câbla­
ge électronique raccordement ca­
ble chassis plaquette circuit 
imprimé tableau herse à relais. 
Leverrier P 49, r de Saumur 
CHouze/ Loire 37140 Bourgueil. 

Vds moniteur vidéo velec sefat 
VS260 49cm B.E. 500 F avec 
doc technique Tel. 6/011. 76.~9. 

Cherche schémas modulateur 
UHF ou VHF Cornu Ph 84, r. 
de la Haye 62190 Lillers. 

Vds cours de télévision et cours 
d'électronique digitale SVP. 
Tel. 56/86.42.81. 

Vds equaliseur adcss2 1000 F 
platine k7 technics M230 2 mo­
teurs microprocessor: 1200 F 
Tel. 1/364.00.11. 

Cause double emploi vds Junior 
Computer, carte interface, alim, 
programmateur d'Eprom 1800 F. 
Tel. 80/74.30.96. 

Vds clavier polyphonie Elektor 
3000 F, sequenceur poly axis­
digital, 4 voies, 7000 notes, 
6500 F. Tel. 1/526.68.86. ou 
99/96.65.49. 

Ech trois logiciels de CFAO pour 
ZX81 contre quatre cassettes 
audio maxell ulc90 ou tok ad C90 
Tel. 3/980.16.15. 

Vds transceiver decaftd x 150 
ou ech contre vic20 ou autre 
Guenee B lot. Laurent 50200 
Monthuchon. 

Vds oscilla 412/5 Hameg 
2 x 20 MHz retard balayage 
(Delay) + testeur composants 
HZ65 3800 F tel. de 18 h à 
20 h 30. Tel. 1/355.07.99. 

Vds MZ80 k 48 k avec basic 5060 
Pascal LM SP 2001 px 5500 F 
Piens D Haut de monbaly Vaulx­
milieu 38290. Tel. 74/94.13.02. 

Achète drive 8" ou 5" et impri­
mante si sortie série-échange 300 
programmes new brain. 
Tel. 6/943.40.99. 

Vds Electronique pratique du 
no 20 à 42. Prix moitié Ecrire 
Couturaud JL Grand'rue 16320 
Villebois Lavalette. 

Vds Vegas 6809 comp. goupil 3 
complet rack 19 pouces 2 drives 
18 Ok vsflex sbasic utilitaires 
flex Tel. 41/47.16.44 Le soir 
Angers. 

Vds ou échange ampli de sono à 
lampes 200 W 6 entrées. Faire 
offre Ecrire: B. Merlier 23, allée 
de Montreal 91430 Igny. 

Vds Atari CX2600, 4 cassettes 
1500 F tube TVCA51161 x 
300 F Cl et pièces TVC chassis 
ca 204 téléavia Tel. 3/024.58.91 
après 19 h. 

Cherche possesseur NBZ80 pour 
copie ou listing des Eproms 
Tel. apr. 19 h 20/80.14.62 
ou Masure 21 r michelet 59115 
Leers. 

Cause départ vds matériel pour 
Tavernier 6809- vds CPU (68 
AXX), bus, alim Elbaz 1 pte 
rue de l'Eglise strasbourg . 
tel. 88/23.15.77. 

Vds schémas T07, DOC 6846/ 
et extension Vds mat tavernier 
CSE départ Urgent Elbaz 1, pte 
rue de l' Eglise strasbourg. 
Tel. 88/23,15.77. 
Vds commodore 64, cassette, 
RS232, livres prix 16000 F B. 
Liberton U Tel. 010/86.06.47. 
Belgique. 

Vds télétype Olivetti 45/50 bds 
clavier perfo lecteur de bande 
complet papier, alim 48V prendre 
sur place 500 F Tel. 6/909.88.82. 

Echange ou Vds 500A ampli 
2 x 20 W contre ZX81 Ecrire 
JM Montel Bissy/Uxelles 71460 

Vds JC, int, c. bus, alim le tout 
mont. dans coffret, liv. 1. 2. 3. 
4. + paperw. + acces. parf. ord. 
de marche 2500 F 
Tel. 40/42.35.77 Pouliguen!. 
Vds multimètre numérique 
Beckman T110 - prix 700 F. 

Achète schémas de cablage du 
module horloge MA 1012 de NS 
Charriere 26, r Berlioz 25000 
Besancon Tel. 81 /88.36.09. 

Vds synthé Formant réglé 3VCO 
2ADSR 1 noise 1 VCA 1VCF 
1 COM 1 RFM 1 LFO gaine skai 
composants prof. 
Tel. 3/978.52.18 le soir. 

Cherche circuit orgue Junior 
SAA1900 Tel. 21/82.08.56. 

Vds télescope compact 114/1000 
type nova114 complet, jamais 
servi prix: 2950 F. 
Fiorido Tel. 68/76.11.53. 
Vds Elekterminal 400 F clavier 
ASCII 250 •F SCMPII 800 F, 
alim, 4 A, connecteurs 500 F 
guillaume A 34 eugene Pelletan 
St Maur. 

Vds mire convergence métrix GX 
962A, mire couleur Philips 
PP5514, VHF FM trans. Yaesu 
FTC 2203, le TT TBE ach FTC 
2203. Tel. 26/65.40. 78. 

Vds oscilloscope HP double trace 
100 MHz avec sondes fréquence­
mètre 75 MHz 2 entrées le tout 
6000 F. Tel. 1/826.34.97 après 
17 h. 

Cherche n° 37/38 Elektor ou 
à défaut une photocopie des 
infocartes C Travers le Pont 
d'Ohin 35690 Acigne. 
Tel. 99/62.52.50. 

Vds Tl99 4A ( 12 83) basic Ext 
7 modules de jeux 7k7 progs, 
jeux 3 manuels 3 revues Tl99 
cable K 7 manettes. Tranchant 
Tel. 1/907.38.00. 

elektor septembre 1984 

Achète détecteur de métaux paru 
dans Elektor no 41 - kit ou cable 
Cornillau 19, av. du Roucas 
31480 Leguevin. 

Vds TASSO mod. 4 128 k et 
RS232, avec CPM2 2 Azerty et 
nombreux programmes. Prix très 
intéressant. Tel. 07·1 /84.62.88 
(Belgique). 

Vds pour ZX81 ext mem 288ko, 
cart 16 à 256 ES Buffer, nvl fct 
repeat prog Eprom, etc. docu­
mentation contre 5 bimbres à 
2 F. Nouguier 143, bd de la 
Madeleine 06000 Nice. 

Vds fréquencemètre 6 digits 
Ele/<tor complet dans coffret 
sauf le MR 50398 à insérer dans 
support 250 F en parfait état. 
Torris P 67, r. de I' Abbé Coppin 
62224 Equihen. 

Cherche le MK50398 de Mostek 
et le n° 37 d'Electron. Pratique 
à prix correct. Torris P 67, r 
Abbé Cqppin 62224 Equihen. 

Cherche assembleur et basic pour 
sym 1 Tel. 25/38.40.03 demander 
0 Livier Martin. 

Vds trompette yamaha, mallette 
de luxe excellent état. 
Tel. 6/016.11.94. 

Cherche cassettes vidéo VCÉ 
(anc. systeme philips) enregistres 
ou non Gumy Redoute 7 1752 
Villars sur Glane Suisse. 
Tel. 037/24.81.85. 

Echange TX, CB briquet Must 
cartier neuf C/CPA,-'-monnaies et 
bille Ts anciens. Tel. 78/88.30.04. 

F3EZ cause mut. cherche locat. 
studio 2 p dans paris septembre 84 
Tel. 76/96.83.64 heures repas 
adr nomencl ref. 

Vds lampes et tubes TV occasion 
prix: 7 F l'unité, par 10: franco e 
port: 60 F liste contre 2 F en 
timbres. Riquet A 132, r des 
pavillons 81000 Albi. 
Tel. 63/38.04.24. 

Cherche TV en fonction 100 F 
Ecrire à Gimene;z 1, lot. Jammes 
St Jean Lasseille 66300 Thuire. 
Tel. 68/21.60.35. 

Cherche ElekterminaI1plus clavier 
plus int K 7 faire offre ecrite à 
Patrice Gori, 56, rue Dunois 
75013 Paris. 

Articles en Promotion 

Z80 ACPU RAM 2102 ........... 9,90 F 
RAM 2114 .......... 19,00 F 
RAM 4116 (200 ns) .... 19,90 F 

(8 MH;z) . .. . . 45,00 F 
EPROM 2716 

RAM 4164 ......... 112,00 F NEC ..... . . 56,00 F 
RAM 6116 où Nec 449 C . 95,00 F EPROM 2764 

NEC ..... .. 99,00 F 

Sous réserve de disponibilité 
Minimum de commande 100 F + frais d'expédition 

et paiement en contre-remboursement. 

; 19. Rue du Dr Lou1s-Lemaue 

"; 59140 DUNKERQUE 
~ ~ (28) 66.60.90 
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où 

ou 

fflAHITRO0IC SARL 

SEMICONDUCTEURS GROS/ DETAIL 
141 BD. BOISSON• TEL: (91)34 49 79 

13004 MARSEILLE 
où où où où où 

C~ectroniques/Mforo-faforma,t_• 

34, rue d'Arènes - 25000 Besançon/France 
Tél. (81) 81.02.19 - Telex 360593 Code 0542 
Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besançon 

8 

0 
C 

, :::i 
0 

0 
C• 

TOUS LES RELAIS 

(n) Radio ·RBlals 
18, rue Crozatier 
75012 Paris 
Tel. 344.44.50 

(cat. s/demande • réf. Elektor) 

où où ou où ou où 
Ouvert du lundi au samedi de ,. "'<'), 

t,~t, • ' 9 h 30 à 19 h 00 °"•,9,-to 

··~-~~~~~~:::. ..... , 
. 

ou 

~lECJRONIQUE • TECHNIQUES • LOISIRS Librairie Technique 
La qualité industrielle au service de r amateur Appareils de mesure ... .. .... ..... .. - -..-n .. nADIC Outillne.e . . . . 

ou ou ou ou ou 

RADIO LORRAINE 
Spécialiste des transistors et circuits intégrés 

Pièces détachées, kits, H.P., etc ... 
tubes, livres, outillages 

120/124, rue Legendre Paris XVII 
Tel. 627.21.01 et 229.01.46 

,.. ,·, où où où . 
BON A DECOUPER (ou à ~Ier) pour recevoir Ml 

CATALOGUE (200 pagea) que tout électronlclen doit poaaêder, 80 Electronique 
• composants grand public et professionnels -

: kits • mesure·- outillage -

et à adresser à CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 CEDEX PARIS (XII) 
Oc, Gtalult : nos IUlfS .raooueils DOilr H1-f1. nitD·llld;o, fit. fi 0011• 1'tle de kits. 1-------~~~-------------1 Norn .......... .. .. . . ............. ... .... Pr6nom .. _ .. . .. .. . 

Vente par correspondance 
10, ruè Nericault Destouches 37000 Tours 

1 Adrèase . . . . . .. . .. . . .... . ... . .. ...... . . .. . ... ...... . ....... . 

'5 1 C~ postal . ... . . .. .. ... VIIIe . . ... , ....... .. .... . .. . .. .. ... . 
·<U -.o_ ---------Ui.1<....:3,,j~~..w-- --.--- .,.....1 

où où où où 
:0 __ ....... __________________ ......,. _______ ___ ..,_ o 

~ Tartaras 42800 Rive de Gier c • 

Tel. (16-1-77) 75.80.56 

Envoyez-nous 10,50 F et votre adresse, 
vous reçevtez notre nouveau catalogue 

,::i 
0 

et tarif 1984/85. 0 

L9·iolntlilaommeda20~ encMquebet>c:al_: "'.!..t,tque=!:!,_.=~-ten,,_ 

où où où où où où 

dans le 77 la chasse aux composants 

OUVERT 
LE DIMANCHE MA TIN 

C'est G'Elec sarl - 22, av. Thiers 
77000 Melun - Tél. 439.25.70 

01 

ou 

où 

où 

_____________________ c,..,_ ..... _________ ,..... _________ --fl 

où où où où où où où où où où 

lÙ 

où où 

ROGELE[ 
- composants électroniques - kit - HP -

- CB-Sono -
- circuits imprimés - librairie technique - etc. 

Galerie Fenelon 46000 Cahors - Tel. 65/30.14.92 

où où où où où 

COMPOSANTS JAPONAIS 
Livraison rapide de tous transistors et circuits intégrés 

Liste de prix contre 10 F en. timbres 
Tarif spécial professionnels 

.ELECTRONIQUE DIFFUSION 

62, rue de l'Alouette - 59100 Roubaix-Tel. 20/73.17.10 

ù où où où où où ù 

LA BOUTIQUE «PRO» ~□~!Ml~~~ 
EXTRAIT DE TARIF N°26 CONTRE 10,50 F 

9-68 

EN TIMBRES 
11 bis, rue Chaligny 

75012 PARIS 
Tél. : 343.31.65 + 

,::i 77 
0 

,::i 
0 

Nouveau tarif 84-85: 5,00 Fen timbres 

SAf[[ËL 
3, rue du bois de l'Ile - La Chapelle Rablais 

77370 NANGIS - Tel. (6) 408.44.20. 

Sari 

g, A tous les lecteurs d'elektor en SUISSE 
Pour mieux vous servir Elektor et Publitronic 
ont créés un réseau de distribution 

,::i Circuits imprimés EPS - Livres et Logiciels ESS Publitronic 
0 Revue Elektor - Cassette de rangement 

par vos revendeurs habituels et 

URS MEYER 
CLECTRONIC 



où 

- 4, rue de la Croix d'or 
59500 DOUAI 

Tél. (27) 97.29.64 

Le spéciali ste du kit - sonorisation et jeux de lumière 

Horaires: 9 h à 12 h - 14 h à 19 h (fermé le lundi matin) 

où où où où ou 

à Strasbourg 

DAHMS ELECTRONIQUE 
32 Rue Oberl in 
tél: (88) 36.14.89 

'OU 

g, 

, ::, 
0 

0 

elektor septembre 1984 

ELECTRONIC DISTRIBUTION 
13, rue F. Arago 

97110 Pointe à Pitre - GUADELOUPE 
Tél.:~ 96)82.91.01 - Télex 919.907 
Tél.: (596)82.91.01 - Télex 919.907 

Distribue: JELT - HP - divers - Kits - Composants électro­
niques - Département librairie. 

où où ou où ou où 
KANTELEC DISTRIBUTION 

26, rue du Général Galliéni 
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE 

Tél.: (590) 71.92.36 
Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P. -
Résistances - Condensateurs - Département librairie, 

0 

o""'ur----o.,...ù ___ o..,..ù ___ o...,.ù ___ o"""ù ___ o_,ù ___ o_ù__. c,...._o-:ù---o~ù~--ou-· ___ o_ù ___ o_ù ___ o_ù ___ o..,ù 

où 

TOUT POUR LA RADIO 
Électronique 

66, Cours Lafayette 
69003 LYON Tel. (7) 860.26.23 

matériels électroniques - composants - pièces détachées - mesures 
· micro-ordinateurs - kits - alarmes - Hifi - sono - CB - librairie. 

où où où où où où 
Les composants ne sont pas toujours rares et chers, 

pour vous en assurer: 

HEXATRONIX 
BP40 

78730 - Saint Arnoult 
Tél.: 1/621.60.08 

(Vente par correspondance uniquement) 

.5 I ( JI halelactronlcs 
Kits électroniques Elincom 
Composants électroniques en gros 

o Liste de prix 88 pages sur demande 
c• (joindre 50 FB ou 10 FF en espèces) 

6, place des anciens combattants - B - 1500 Halle Tel. 02.356.03;90 

,:::i où où 
0 

où 

0 
où où où où 

COMPOSANTS 
GROS ET DETAIL 

0 
C• COTE D'AZUR MICRO - ORDINATEURS 

Etudes et Prototypes 
·g Tuages Circuits imprimés 

Petites séries 

3 Bd de la Plage 
06800 Cagnes sur .Mer 

Tél. 93/73.49.45 

En voie de disparition: certains magazines ELEKTOR. 
Déjà, nos numéros 1, 4, 13/14, 16, 17, 18, 19, 20, 22 et 37 /38 sont EPUISES 

:::=., C'est pourquoi, nous vous proposons un service de photocopies d'articles publiés dans !!!~! le(s) numéro(s) épuisé(s). 

:::::i ~a Le forfait est de 12 Frs par article (port inclus). ,. 
Précisez t>ien sur votre commande: 

- le nom de l'article dans le no épuisé, 
- votre nom et adresse complète (en lettres capitales S.V.P.) 

et joignez un chèque à l'ordre d'Elektor. 

• ■ 
9-69 
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le cours techniq~ 

gu~dedes ;­
dn:;Liii5 I 

irnégras $:" 

microprocesseurs 
MATERIEL 
Comme l'indique le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet ouvrage qui 
décrit un certain nombre de rriontages allant de la carte de bus quasi­
universelle à la carte pour Z 80 en passant par la carte de mémoire 16K 
et l'éprogrammateur. Les possesseurs de systèmes à Z 80, 2650, 6502, 
6809, 8080 ou 8050 y trouveront de quoi satisfaire leur créativité et 
tester leurs facultés d'iidaptation. 

33 récréations électroniques !'Electronique et le Jeu 

Le jeu a touJours été, et reste l'une des passions humaines. Du temps 
des Romains, la devise "panem et circenses" (du pain et des jeux) était 
très en vogue, car la semaine de 38 heures n'était pas encore instituée, 
et il fallait bien trouver un moyen de tuer ... le temps. Les jeux ont • 
toujours su ivi l'évolution technologique et ce n'est pas l'explosion que 
nous connaissons aujourd'hui qui posera un démenti quelconque, aussi 
ne serez vou.s pas trop étonnés de trouver dans cet ouvrage la description 
de 33 jeux électroniques. 

LE FORMANT 
Tome 1 - avec cassette. 
Tome 1: Description complète de la réal isation (assortie de circuits 
Imprimés et faces avant EPS) d'un synthétiseur modulaire à très hautes 
performances. Un chapitre important, accompagné d'une cassette de 
démonstration, traite de son utlllsation et de son réglage. 

Tome 2: Voici de quoi élargir la palette sonore de votre synthétiseur: 
extensions du clavier, du VCF; modules LF-VCO, VC-LFO. · 

Le SON, amplification filtrage effets spéciaux 
Nous Invitons le hobbYiste à fa ire preuve de créativité en réalisant lui-
mdme un ensemble de reproduct ion sonore et d'effets spéciaux. · 
préco: FF 

Pré am pl lfièateur 939.8 32,50 
amplificateur-correcteur 9399 22,-

equaliser graph ique 9832 55,-
equaliser paramétrique: 

cellule de filtrage 
filtre Baxandall 

analyseur audio 
compresseur dynamique haute fidéllté 
phasing et vibrato 
générateur de·rythmes à circuits intégrés: 
· générateur de tonalité 

circuit principal 
générateur de rythme avec M252 
générateur de rythme avec M253 

rllglmérateur de playback 
filtre actif pour haut-parleurs 

le cours technique 

987H 
9897-2 
9932 
9395 
9407 

9344-1 
9344-2 
9110 
9344-3 
9941 
9786 

19,50 
19,50 
45,-
49,50 
50,-

14,50 
34,-
20,50 
21,-
17,50 
29,50 

Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne; 
dès les pre'miers chapitres, vous participerez réellement à l'étude des 
montages fondamentaux, puis vous concevrez et calculerez vous-même 
des étages ampllficateurs, ou des osolllateurs . En somme, un véritable 
mode d'emploi des semiconducteurs discrets qui vous aidera par aprés à 
résoudre tous les problèmes et les difficultés de montages plus com­
pliqués. 

guide des circuits intégrés Brochages & Caractéristiques 

Sur prés de 250 pages sont récapitulées les caractéristiques les plus 
importantes de 269 circuits intégrés: CMOS (62), TTL (31) linéaires, 
Spécfaux et Audio (76 en tout). 
Il constitue également un vér itable lexique, explicitant les termes anglais 
les plus couramment utilisés. Son format pratique et son rapport qualité/ 
prix imbattable le rendent Indispensable à tout amateur d'électronioue. 

programmation: par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. 
Nichols et Peter R. Rony. 
Le microprocesseur 2-80 est I un des microprocesseurs 8 bits les plus 
performants du marché actuel. Présentant das qualités didactiques 
exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise à la portée de tous . 
Chaque groupe d'instructions fait l'objet d'un chapitre séparé qui se 
termine par une série de manipulations sur le Nanocomputer® , un 
microordinateur de SGS-ATES. 

interfaçage: par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. 
Nichols et Peter R. Rony. 
Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire et 
les périphériques, le traitement des interruptions', et le circuit d'entrée/ 
sortie en parallèle (PIO) 2-80. 

Disponible: - chez les revendeu.rs
1
Publttronic 

Le SON 

microprocesseur -

- .chez Publitronic, ~.P. 55, 59930 La Chapetle d'Armentières (+ 14 F frais de port) 
1 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 



Square Columbia - Centre Gare 
8.P. 94 95021 Cergy-Cedex 

® Tel. 3/030.34.20 

_ ____ _,ELEC 

ELECTROi"lIC 14 
54, rue d'Auge 
14000 Caen 
31/34 .4 7 .85 

59, rue Henri Cadol 
62700 Bruay-en Artol 
21/62.37.85 

AVENA 
Square Columbia 
Centre Gare 'BP 94 . 
9 5021-Cergy cedex 

SICOMELEC 
ELECTRONIC 

18, rue de !'Etoile 
31300 Toulouse 
61/62.02.18 

3 /03 0.34 .20 . 

WIGI DIFFUSION 
7, rue de la Loi 
68100 Mulhouse 
89/46 .14.56 

'B .Y. ELECTRONIC 
28, rue Denfert­
Rochereau 

38000 Grenoble 
76/43.40.49 

RADIELEC 
Imm. "Le France" 
av. du Ga l Noguès 
83200 Toulon 
94/91.4 7 .62 

Compo~nt1 da qualité : Prix F.F. TTC 
1/ 4 W 100/valcur. 8100 pces .. ••.....• . • 777 AW 25-100 Rêsisrances. 

AR 50-10 " 1/2 W JO/valeur. 850 pces. . ..•• , ....... 161 AMW 25· 10 
AP I O·H· 10 Ajus).•bli,s 
AP 10-V•IO 

m~talnlm 10/val .• 1450 pc-0s , .. . •.•. .... 544 
010 mm, veh. 10/vol., 220 pccs , .. . . •.... 372 

" horltonlal •· •• ••••••.. .. 372 AP IS•H-10 
AP IS-:V-10 
AP 90-P 
AKC SO-SO 
AMKM-10 
AZT-10 
AZS-JO 

0 l S mm, von. " 230 pces .• •• •. . .• 503 
" horlton1al " " . . , • •• •• . • 503 

" mult!lours. lO/val .• 57 pccs . . . .. . .. •• ... 572 
Condonsa1eurs céramiques, 50/val .. 2()50 pces , •.•. . •. .• 623 
Cond~n;a1eurs MKM 10/vaJ.. 420 pccs · .....••..• , . .. 530 
Fu.slb.\es lents S x ~0 mm, le/val., 210 r,ce• .. • , ..• • ... . 285 

rapides • .. . ..... . ... 225 

~ ­

~ 
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Les Kits professionnels 

elincom® 
en France 

Prix F .F. TIC 
J 1001 Générateur de fonctions . ... . •.... ... 249 
J 1005 Affichage digital ......... ........ 224 
J 1006 Générateur de fonctions . . . . . . . . . . . . . 191 
J 1007 Unité de thermomètre . . . . . . . • . . . . . . 122 
J 1010/5 V Alimentation stabilisée .. . .. . • . . . . .. 209 
J 1010/9 V , " " . . ... ........ 209 
J 1010/12 V . . .. . . .. .. ... 209 
J1010/18V . . ... ....... . 209 
J 1020 Unité de comptage . . . . . . . . . • . . . . 242 
J 1033 Minuterie programmable . . . . . . . . . . 616 
Z 033 Alim. de secours .. . ... . .. ... . ... 11,50 
Z 050 'Base de temps secours . . . . . . . • . . . . 70 
J 1050 'Base de temps à quartz . . . . . . ..... . . 154 
J 1060 Compt. fréq. universel .. . .... . ...•.. 772 
J 1070 Thern1. LCD/double thermostat .. . ..... 4 70 
J 1073 Thermomètre LCD .. . . . . .. . . . ...• . 332 
J 1076 Double thermostat .. .. .. .. ... . . .. . 179 
J ioso Unité d'hygromètre .. . . .. . . ... . ... 162 
J 1084 Hygromètre avec affichage . . ........ . 313 
J 1090 Echelle à 30 leds/droite . .. . ..... . . .. 199 
J 1095 " " ronde .... 199 
J 1100 Ampli HF prescaler .. .. ..... . .... . 191 
J 1109/K Voltmètre 3½ digits/convert . ......... 306 
J 1109/Z ldem oans convertisseur .. . . .... . . ... 244 
J 1127 Chronomètre de précision . ...... . . . . . 667 
J 1136/Q Matrice d'affichage . . ..... .. . . ..• . . 176 
J 1136/QD " " . .. .. ........... 294 
11136/S .. . ...... . . . .. . . 162 
J 1136/SD ... .... .• ... . .. . 268 

NOTICES EN FRANÇAIS 
• Tous nos kits sont présentés 

et protégés dans des boîtes 
specialoment étudiées à cet 
effet. 

• Les circuits imprimés son t 
sérigraphiés et vernis avec 

épargnes. 
■ Tous les circu its intégrés 

sont montés sur supports. 

POUR VOTRE LABO, DE CET ETE 

KIT J1060 

FREQUENCEMETRE 
COMPTEUR 10 MHz UNIVERSEL 

MESURES 

Mesure de fréquence _de DC à 10 MHz 
Temps de périodes de 0,5 µS à 10 S 
Compteur d'unités 
Intervalle de temps 
Proportion de fréquence 
ICM7216B; 8 digits+ dépassement 
Alimentation 5 à 6 V 

COMPTEUR UNIVERSEL: 
Ce compteur est construit autour de l' intégré ICM 7216B de la 
marque lntersil. L'intégré exécute toutes les fonctions néces­
saires telles que: oscillateur, base de temps, compteur•mémoire 
et commande des huit afficheurs. 
Avec ce compteur, des fréquences de DC (courant continu) à 
10 MHz et des temps de période de 0,5 µS ·à 10 S peuvent être 
mesurés. 
C'est en plus un compteur d'unités et l'on peut déterminer la 
proportion de fréquence fA/fB et un intervalle de temps (A 
start-B stop) . 
Le circuit intégré est muni d'au tres dispositifs tels que test des 
afficheurs (dlsplay test) , oscillateur exte rne, point décimal 
externe, blank display et hold (maintien de la dernière valeur 
mesurée). 
La lecture est normalement faite en KHz, µSou unités. 
Tous les composants, ainsi que les interrupteurs et connecteurs 
peuvent être montés sur le circuit imprimé. Les entrées A et B 
sont des entrées digitales et pour certaines applications, une 
adaptàtion du l'liveau où une amplification sera nécessaire. 
L'intégré fait partie de la série 7216/7226. Le 7216A et le 7216B 
s'utilisent respectivement avec des afficheurs anode commune 
et cathode commune; le 7216C et le 7216D également, mais 
ceux-ci ne font que des mesures de fréquence. Le 7226A et le 
7226B sont des intégrés à 40 broches (respectivement anode 
commune et cathode commune) avec .comme extra des sorties 
BCD et plus de signaux de commande. 

Circuits UMC 3481 , 3482, 3483, 3484, disponibles maintenant dans les magasins de Kit s Elincom. 



3 POINTS DE VENTE SUR PARIS des kits ELEKTOR ►►► 
CIRCUITS INTEGRES LINEAIRES ET SPECIAUX 

ADC 3130, 13.00 ;: i~:11 323 .. 40,00 381 lôt.OG 117.2.\' IUI 
0B00 1~0.00 3140 12,00 323K . , .S5,00 381/L ,to.oa 1S,tu .•. ,tz11X1 

OBOd 55,00 3161 17,00 /W. ◄ 9.00 324. .. 9,00 33911 11,0G 11191,.,,, 11,eo 

AV 
3162 57,00 7217 140,00 331 . 47,00 390N _ 11.00 2111ti.,,, ◄1,00 
3169_ 38,00 m1 . m .oo 334. : ~:;· 391 1~roa ~1m .. ,u,eo 

3-1270 92 , □ 0 CEM 7555 18,00 335. 
-· .. . 1,00 

,g,,,_11,00 
3-1350 75,00 

331 0 150,00 LF 335Z ... 22 , ~ ,,eo 2!107,. Z6,00 
3-.1015 66.00 336 , . 10,00 ~ _ 1i,.oo ~900 .- t,$0 
3-8760 149,00 33,20 ., 86,00 351N !l,DO 3J6Z . . 16,00 56$ , 11 ,00 - 10,00 
3·8603 139,00 3330 94.50 353 .. 12 ,00 

3340 138,00 356 12 ,00 337K .. 11j S6W n,oo !)9 lill .2:MO 
3-8910110,00 33TT "51 1115,00 J\Ji~I .H,OG 
5· 1013 66,00 DAC 357 12,00 : ·1~j 
5--1015 66 ,00 

33BK IO'J!I 12."" 39I~ . .l2.0:0 
0800 39.00 LH J3g_ . .. , 70')., ,5.IWl IISl9' •UI 

BPW DS OG1~ .. ,u.oo 348 . .15,00 IIIN 1t,00 136C\ON ,19,00 

" 
349 .. .. 16,00 /20 .2. ,DO 13i<IO ,1,.00 20,00 fl629 60.00 LM 

CA 
350 ·j:gj 7WI lt,00 L 

ESM IOC. 34,00 358 m . . 8.oo l~ .. · .. il'.ll 
302B 18,00 ?31 32,00 ~ ... 1, 50 377. .. 26,00 m .... ~:: JOJO .. 32,00 ICL 50,00 378 .. 31,00 10 . w.10 
3040 .,. 48,00 

7106 165,00 305 15,DO 3795 .. .. 62,00 rn .IJICI 200 .. . liOQ 
3045 .. 45,00 7107 149,00 307. 9,00 JOON8 . . 15,00 WW ., 11,00 296 M~ ,OQ 
3046 .•• 12,00 Jo)I, ...1,00 3BON14 .. 15,00 1 .. L 3.00 
3052 10,00 1109 250,00 309H 25,00 381AN 47,00 1A1 _,,,7,50 !~ 1::: 71 26 150,011 
3059 . . 32,00 7135 280,00 3<111< ,,,t2,00 381N ... 29,00 1◄1 _1uo 
J060 , 24,00 60113 89,00 310 ... 25,110 382N ... 10,00 l"9 , 21 .00 14111l '6,00 
3080 .. 20,00 31 1. 7,50 383AT 12,00 m, ... ~u; 1.(66', 90,00 

B040 250,110 
3084. 30,00 3177 15,00 303T. 38,00 1-1$8 ll,01 
3086 .. . 8,00 ICM 317K 25,00 384 ... 32,00 l<?i.- 12.00 1 ◄18, i&,00 
3089 •.• 23,00 7038 45,00 318. 25 ,DO 386 .. 15,00 111m .. suo 3423 1&iGO 

704!;1 210.00 

COMPOSANTS MICROPROCESSEURS 

MOTOROLA 6228 42,25 
Mf. 14!19 !1,00 8238 44 .60 rJM 8578 <U0 
MC 14B9 9,00 

!1251 57.65 MM ?708 36,00 
MC6800 58,08 MM 2716 59,00 
MC 5802 65,00 8253 75.00 

8255 55,20 MM2532 97,00 
MC 6809 119,40 MM2732 93,00 
MC 6810 8251 106.50 20,50 

8259 106,85 ',-IM271i" 205,00 
MC fîB21 29,50 B279 119.0D ~M&11& 143,00 
MC 6840 90.00 ~ s "' 55,30 
MC 6844 144,5D ' ZILOG Z80 IM &.:°', 105,00 
MC6845 _ ,,.ao CPU 72.00 ~ 200 .. ,. . .,,,,58,5D 
MC 6850 23,80 PIO ,,., •. 58,GO MQl&I/◄ .. • ,, 17,26 
MC6860 128,00 CTC ..... ... ,_ 58,00 COM 8126 140,00 
MC 6875 59,00 OMA,Ç,,,._ 190,00 
MC 14411 129,00 SIO ,, ... 160,00 DIGITAL ANALOGIQUE 
MC 144 12 • 258,00 

MIMOIA( 
AD 7520 129,00 

MC 8602 J.f,80 AD 7521 168.00 
MC 3423 15,00 MM :!015 90,00 AD 7523 54,00 
MC 3459 25,20 MM 2101. 36,00 

DRIVERS FLOPPY MM ?102 18,00 
INTEL MM 2111 34,80 wo 1691 .. 165,00 

8080 60 ,90 MM2112 32,40 WD2143 ,131,20 

8085 91 ,80 ~M2114 3UO lA 1602 108,00 
B205 101,20 MM 4044 56,50 FD 1771 J,0,00 
8212 26,25 MM 4104 30,00 Hl 1791 ,11,00 
8216 22,50 MM 4116 24,70 FD 1795 lll,00 
6224 34,65 MM 4J6d 85,00 FD1793 Hl.GO 

COMPOSANTS JAPONAIS 

AN 313U 58,00 
AN 71 4~. 92.00 
BA 301. 33,00 
BA 311 .33,00 
BA313 . 28,00 
BA 511 ,. 1,IO 
BA 521 ... 30,00 
BA 532 .. 39.00 
HA 1306W. 64,00 
HA 1339. .. 59,00 
HA 1366W 35,00 
HA 1366WR 36,00 
HA 1368 39,00 
HA 1377 36,00 
HA 1389 . 72,00 
HA 1398 H.DD 
HA 4625. 80,00 

LA3\l5 52,40 
LA 3300 36,00 
LA 3350 ,,.,., 46.00 
LA 4420 36,00 
LA 4422 ..... ,. 36,00 
LA 4430 31,00 
M 51513L 37,00 
M 515l58L 59,50 
STK 0039 . 127,00 
STK0040 ... 264,00 
STK 0050 ,.,748,00 
STK 0060 ... 272,00 
STK 435 110,00 
STK439,, 150,00 
STK 441 210,00 
STK 463 165,00 
STK465 240,00 

TA 7120P • 2!1 ,00 
TA 71228P ,_ !Jl,.00 
TA 71 29AP Sf.00 
TA 7137P :>t,00 
TA 7139P. 3%.00 
TA T204P ... .. H.OCI 
TA 7205P . •• Hl,~ 
TA 7215P &a,00 
TA 7217AP lt,00 
TA 1222AP " •DO 
TA 7223P. 70,00 
TA 7225 .... - '12.50 
TA 7227P , 51,00 
TA 7229P .. iS,00 
TA 7230P ....... . 1$,00 
lA 7313AP .,.,2-4,00 
TA7621P 110," 
TA 7622 12$-1 INI 

ROCKWELL 
6502. 2 MHz 124,80 
6522. 96100 
6532 110,00 
6551A 110,00 
6922 !16,00 

H,I 
SCJMPWI 143,00 
,~s a,s- 146.DO 
~S31.!5 76,80 

DIVERS 
SFF 364 13Cl ,00 
NBT 26 11,40 
NBT 28 11,40 
NBT 95 13,20 
N8T 96 13 .20 
NBT 97 13,20 
NBT98 19,20 
MC 1372 45 ,00 
MC3242 125,60 
MC 3480 120,40 
MM 5740 192,00 
MM ~841 48 .00 
81LS95 18 ,00 
B1LS!iJ7 17,60 

BR '"' . IN.00 

UPC 575C2 29,60 
UPC 1156H .35,00 
UPC 1l81H,., .28,00 
UPC 1102H . 29,00 
UPC 1185H • .. 51 .00 
UPC 1186H 32 ,00 
UPC 1230 39,00 
2sc 1099 28.oo 
2SC 1306 , 22,DD 
2SC 1307 ... 40,00 
2SC 1384 12.00 
2SC 1945 114,00 
2SC 1957 16,00 
2SC 1969,. 27,50 
2SC 2028 18,00 
2SC 2029 •• 40,00 
2SK50 59,00 
2SK 135 ,.,. .. 59 ,00 

MCT 5556 26,00 SFF 750 .. 
0

27,00 130 J0 ,00 

2 11 ,00 11&:ieu,a,oo 790K , .. 18,00 '40 , 2B ,00 

&, ,.,,U ,00 SAB !lC ,,.uo BOO 15,00 550 33. 00 

1 !>,DO TAA 61 0S •• 15,00 600 ... 14,00 
0600 38,00 820 . ., 12,00 610 . 14,00 

MK GtlDn 11,DO 830G 60,00 640 44 ,00 
50:191 eo,oo ~:~~t::::- 850 36,00 650 44 ,00 

MM SAS 860 33,00 6608 44 ,00 
~l1U2 ttl,Olt 915 36,00 730 36,00 - 2$,00 560 28,00 6'll 211,00 

5137 .30,DO 570 28,00 76 1A 12,DO 
920. 20.00 740 38,00 

5320 lt,00 940 36,00 750 32.00 
!iBO 2!1.00 16S ... u.oo 

5'30 10.00 590 29,00 1111) 2!100· S50 32,00 7608 16,00 

MOC 8'1A 970. 33,00 7BO 35,00 
10,00 B30S 15,00 

l020 11.0I 930 . 17.00 900 12.00 
NE TBA so 900 12,00 

121 • 2,,00 .,, _11,111 ti!OS .... 11.00 TCA 940. 22 ,00 

~- - 41P 11,111 n1 .... u,oo 105 22,00 955 .. 35,00 
S43>1 te 1DO 231 .,, ll,00 1508 25,00 965 ,. 15,00 
Ml ,.5.00 .iœe ll,00 160B 18,011 <500A 2!1,00 
5M .10.oa s hOO 24~00 205A 29,00 5500 .. 46,00 
561 ,.,., .... 0j> •'41< 2'1,00 2BOA •• ,25.00 
st5 11,INI 5768 48,00 ffi" ... ,21,111 290A 3!1.00 TDA 
566 . U.INI 

S&O. ~:·:: 
315A 15,00 44 0 22,00 

/i10 M.00 335A 15,00 1001 34 ,00 
571 55.00 SAA 560 ◄!,00 345A 23 ,00 1002 22,00 

~ -.;::~ 1056 45,00 m . 2, ,00 ~20A 39,110 1003 , 26,00 
1059 45,00 Ml !1,00 4'0 27,00 100~ ... ,28,00 

◄q<A .ll ,08 1070 110,00 12!1< tl.00 511 25,00 1005 30,00 

TTL 74 LS 
s,m 
0, ,.. l,00 
01 , f,50 
112 MO 
Cl, l i5a 
" ' , 1.1111 06 1,00 
• . 1.00 : :·: 
O'l l,le 
10 ) ,IO 
I l 5',liO 
Il 1,50 
13. 4.GO 
Il 1,00 
tS l ,10 
14 •.oo 
11, 4100 
/11 ,, uo 
25 , ... 
26 , ... 
t1 '·® 2s •.oo 
3(] , ... 
::11 3.18 
U 1.11& 
31 l,511 
:Ill l,ôo 
<11... UD 
41 &Al 
43 9,00 
4'1 9.60 
-15 8,80 
~6 ., 8,80 
47 A 20,00 
,19 10 .00 
50 1 3.80 
51 . 3.80 
53 3,80 
5~ 11.00 
60 6,50 
70 .. 4,00 
72 4,00 
73 4,00 
74 9,00 

UO ~ t,511 ltll .,. 11.50 ~ . 2l ,,O 
8,50, .,,_,,,,.,.sol 1:u.... 13,oo , m , n,oo 
8 50 1111 10,00 240 !SAO ~ lt,IO 
j IO 161 , 9.50 2"1 .ll,00 &Il 21,00 
• 164 ...... 19.5') ~ I U:.00 6B8 39,00 

o.so 194 19,so m .at.OG 920 u.oo 

'""'•· :23,00 
10)0, 11,00 
102l 10,00 
1024 ... "20,00 
um H.OG 
IOlO . 3200 
!(lll ,,. IMO 
10)1 30,DO 
lœ'I. U ,DO 
1lll0 .,,.l l .00 
100 11.00 
10,2. »,ao 
1015, ..,11,00 
13,16, tl,00 
10., >D,00 
10<8 17,DO 
IOSI .n.oo 
lffi uo 
tM 12,INI 
1111C1S1' 31,INI 
'10?,SP .23,00 ,m ..... 1.00 
1171) 2&100 
tlOIJ >D,00 
14C\S 13,00 
ICl0 i,,oo 
1411 l:S,OG 
1415, ... 13,0(I 
"4120 ,. U ,OQ 

AC 
1) 5 4,00 
,;,i; 4,00 
'! 1 4.00 
128 4,00 
128K5,20 
132 3,90 
•BO 4,00 
1801<5,00 
181 5,00 
IBIK 6,00 
167 4.50 
187k 5,00 
166 4,00 
188K5,(10 

'° 149 9,00 
IGI 6,00 

'" 7,00 

AF 
109 10.00 
11 6 16 ,00 
11716,00 
12113,50 

"' 4,80 
125 4,80 

Ill 4,80 
4,80 

139 5.00 
/39 6.00 

AS! 

" 15,00 

" 15,00 
18 15,00 

AU 
102 15,00 
10711,00 
110 19,00 
112 21.00 

BC 
107A 2.00 
10782,00 
108A 2,00 
1088 2.00 
IOBC 2,00 
109 2,00 

1S10.. •. ,U ,DO 072CP __ 9,00 XR 
1908 __ 11,00 074CP_ 19,00 110 U 10D ,~ .... so,oo 081CP 8,00 1310 :IUG 
~ -- 15,00 M2CP 12.~0 ffll !UO 
2003 •. 15100 084CP._.16,00 mi; •o.oo 
?OIH- 32,GO 431 ,,.....,11,00 2!01 <l,IO 
:iooti .. H.00 497 21,00 =· H,00 
2010,., .::1:1,08 U ,00 
2020 .3',,,. TIL 

~ - 23.00 31 ..... 12,00 10JO, .. 11.00 
78 ... . 7,50 m' ... $5,00 

- ·· 11,00 
7 21,00 81 .... 21,00 ~ ... ,u.oo 

111 .. 14,00 -41:).6 1',00 
211111,~ 19,00 US1 10,IO 
m1 .. ,.2•.ao 113 , , 27,00 
2'20.,,. 32,00 117 ,.,., 19~0 ZN 

311 •••• 125,00 2630 .. n,oo "' n,,oo 
i&J\ .,.,31,00 TMS a;•· ,~:: 26!0. .Cl,00 1000 
2110, ➔2 11.oa 3318 75,00 ,Ut 195,00 

= 11,00 11 22 .. 92,00 
19.00 3874 .. 25.00 

il30II li.DO 5100 109,00 
3310 • cl .. ,00 TDA UAA 
~~ .. Jrn 170 . 24 ,00 7000 

160 mo. tt,IO 24.00 
1003 Laprêce 38F 

7000Tl:ll,00 
150,00 

les2 61F 
ULN 

,0,ICI' 1,00 2003 16,00 

TRANSIST<)RS 
117 6,50 559 .. 2,00 167 3,80 MJ 
"0 l ,INI 560 1,.90 173 4,20 3001 32.00 
141 .,f ,90 ,o 177 .uo 80265,00 
Ul ... 2:,00 11510.00 178 4,80 4602 65.00 
111.BA t~eo 12414,00 179 6,80 MJE 
f,118 ,2,00 135 4,50 180 6,80 280122.00 
u:ft(. 2..DO 136 4,50 '" 6.BO &11 23,00 
157 2,20 137 s.oo 18? 5.6ft TIP 
160 f.110 138 s.oo 183 5.20 '" 4,50 
161 ,,oo 139 5,20 104 3,80 J0A 4,80 
171 4,00 140 5,80 18, 3.80 J1A 4.80 
172 2,20 169 6,00 '" 2.40 32A 6.50 
177 2,80 170 6,40 195 2,110 l30 7,50 

"' 1.10 18321,00 196 2,80 )48 8,50 
119 .1,1a 23, 7.50 '" 2. 80 l5B14,SO 
10' .l,IO ?36 7,2 0 198 3,80 11;R 1800 241 6,10 
~ l.10 231 6,50 199 3.80 '18 6,00 ., ... 

738 6,20 :oo 4,60 ;n n.oo 
loet .1 ,◄Q 16210,00 133 3,50 '" 209 • . JJQ ?63 9,00 'JO 3.90 ~GA F 22, 00 
WC l~I 26610.50 

'140 3.10 66M17 ,00 
212 2,80 •~su s,so !HW1 Q,OO 
237 2,80 

267 .. 12 ,00 

'" 5,70 ,. 
m •~•o 435 ... 6,50 2'9 3,80 '°' 3.50 
239 1,IQ 436 6.50 336 5,00 i08 2,30 

251 1,80 437 8,00 337 5,00 730 3,50 
438 8,00 338 6,50 153 4,50 

]07 1,IG '39 8,00 39' .l,20 ~If lJI 
J08 1,eo 440 8,00 tlO ) ,90 
JO') 1,10 441 11,00 451 4,50 

317 2,00 159 8.00 \6 13 3,SO 
442 11,00 1711t\3.10 

) Il! . 2. 00 507 11,00 470 4,50 IIH l,IG 
127 , 2,50 50B 11 ,00 194 3.2D ll!lllUQ 
.!111 . 1,50 561 12 ,00 ~9:l 320 li')) ◄ ,10 
J37 3,20 562 12,00 BFT 
Jl6 . :ua BOX 6&rti l20, 00 ' Hl J,50 

·107 2.10 18.20.00 BFY '' l,-\1,AO 

-4088 , .,. 628 22 ,00 90 10,0D n222,oo 
?369 3.50 

408C t ,11 03U 21 .00 eu '"4o t .00 ,11 1l0 64824,00 ... t ,00 65B24,00 104 11,00 ·"'' ,,oo 
51' 3,45 66B28,00 • IOS1f,OO _,,10 
517 3,00 67B28.00 1?6 111i,QD 13.20 

lll ll.00 ,uo 
54&\ 2,00 77 .. 8,00 m 22,oo - l.l· ,., 1,111 78. .... 8,00 ~ 11,00 JO\I UI 
S<I f:: BOY /11/ 11.00 VIS'-
5'S 20 14 .00 20II IJ,00 w,,, !,00 
550 1,30 56 19 3ll\ 11,00 IIOY ,1,50 
~• 1.DO se 36 BUX l!ISllS.00 
557 1,00 8F 37 56,QO JJl9,,3,IG 

""' , .111 115 >80 I l 63 100 lM- 5,ot 
1U16..l,70 

l·\it·i;ifi ZENER CONDENSATEURS 1" CHOIX MH#·M 
1 MH 7 49,50 0,4 W!au dessousde4,7 V)3,00 F 
1 008 MH1. 45 ,00 
18'132Mfll 45 ,00 
;> MHl 49,00 
3 27fül Mltz.. 45,00 
3 684 MHz 57,40 
.\ Mlil MP40 42,20 
<I 19 MHz 41 ,00 
IIMllt 42 ,20 
tl67MHz 49.00 
10 MH, 47,50 
15 Mtl1 45.00 
16 MH, 45.00 

Au dessus de U\l)0.4W 1,00 F 
el 1 W· 2.00 f 

·_; ; ~ 1 ; l: 1 ;; : 1 ;~ ~ 0, 6 V q I V 15V N V 
ti 2 V lO V l8 V J!I V 
b8V IIV ZOV J 'H' 

5W: 5,00 
6 V 12 V 24 V 

• 1 V 15 V '7 V 
IOO V 
1500 

~,M~~tP1 bU ;:.,:g mm umw 
Mit'M30i!t■ ~: ~~ ~ !:~~ 
Règul.r1eur de lensiDn ~A~o\~~:ii 

IIC'!IO 210.DO 20A 600 V 25,00 
ta:00 . l i 1SO OA 90 1,60 

;i'\1 :;:;:: ~~o 1,!lo 

~s.1M ,;::: ,004 Ull 

1,5A200 V J,50 
l.5A400 V 4,20 
4A 200 V Q,50 
'1A 400 V 12,00 
~200V 15,00 
5A '100 V 19,00 
IOA200V25,0D 
25A400V2UO 
ZN431 

1AIIH~ S,Of lOUT O.tlJ prog ·~· 32.00 

1il. hl v•l#1, .S,00 11 ~8 

1.eos,2,v ., .111 
l~H2◄ V 1,10 M:UM 
111.l 11,00 
19G 11,08 

Mii't·S4-W 
400Molls 6•8amp 3,70 
Par 20 3.20 
Par 100 3,00 
400volls 
IOampères 11 ,DD 
Par5 9,00 
Pa,:!O 6.00 

M•U-SiW 

1r,msouc1eu1 t'•E 
!,,11croélec1rel •. 
~FD455 = SF2455 ... 
SFE10,7 1 

14342 ......... . 
113'3, ........ ' 
111.RJfOI ff•ba~ 
B811l1» ,. 
11\AE, 1SO,M$(1.1l 
""dflo 'Mflota> . 
P82711 

AUTO-TRANSFO 
VARIABLE 

Modèles disponibles Prim 250 V 

prnssance l lens second. Pnx 
220 VA De O à 250 V 380 F 
350 VA De O i 250 V 420 F 
550 VA De O à 250 V 490 F 

25,00 
••• 25 .00 

r• 9.00 
_25. oo 

7100 
7,00 

85,00 
.• 10.00 

7,50 
10,00 
1800 

COfrlltaut,un MIOI Slrw.N.t CO NDENSATEURS TANTALE 
_.,. HCIIIOII ,.QQUffE., 

A COUCHES METALL~. 1, 2 W, 2% 
Prixill'unhé 1,00F 

A COUCHES 5 % 
\J,1le111s normalisées de 2,2 Il ~ 
111 Mt! 14 p1 112 wan pièce 0.20 
A r ,UUIR DE IDO fl1[CU ; 0.1s F 
fMinfmumparwaleur : 10pil!ces) 

Otlf'llllllf 1,20 ET CYLINDRIQUES 
P~r 10. meme valeur0,60 F 

dt2211f'I .C7nf 1,20 26 V 
0,511.r ,1«> .r 1,20 ,. 2,10 47 µ 16,00 
<!O 1>flnfl'-nllnF 1,70 1,5 µ 2,10 25 V 
,i,l!O,f HJO l)I 2,4 0 '2ii 2,10 68 µ 2!1,!10 
l\f!IOllll~ol 2,60 17,,, 2,75 16 V 

:.(,., 4.00 
' . µ 

2.75 100 µ 19,00 
5,00 IO µ 3,45 

l ;i ,1 6,00 "µ 9,60 

Il Il ,, 
4,7 39 330 2,• 
,1 43 360 l ,l 
5,6 47 390 3,11 
'•2 51 430 3.3 
6,1 56 470 3.6 
1 , 62 SIO 3,9 
I .! 60 660 4,3 

Fllmp,IHtku,• CHIMIQUES ~· 61 1,00 10 •• 1,20 ,,f 16 V 15V 40 V 63 V 
nF ~ • 1100 IS . 1,20 1 1.20 
U 0,11 

(, , 1,00 
~ 1,20 2;: 1,40 

• .1 O,IG ,1 1,20 " 1.40 

t~ :::c D,15 1,,0 (t • 1,20 IO 1,70 
0,22 1,,0 •r 1,20 22 1.20 1,20 1,40 1,70 
0,33 , •• , $& 1,30 47 1,60 1,80 1,70 t,70 

>$0 V o.•7 t,t0 IOO 1.60 1,10 1,70 2,00 

" 0,68 ?,IG ,1 . 1,30 220 1,60 1,80 1.10 2,00 
10 O,IG U 2 1.10 11, IS 1,10 '70 1,60 2,20 3,00 4,50 

" ::: 1 •• ,.10 o,n 1,10 1000 3.00 3,60 4,60 7,70 

" ,,s •.oo ;a ,,oo 2200 4,50 &,00 9.00 11 ,00 
n 0,1, u '·'° 141 3,00 4700 10.00 13,00 22,00 30,00 
J3 0,111 .61 4,90 
17 O,lb •oav 1 4,90 --NON POLARISES-

~. 1,00 t4 25V I'·' J,40122 J,40 ,., <.7 3.40 47 3,40 

CONOENS. PAOFESS. 
1 3,40110 3,40 100 3,40 

SAFCO FELSlC 038 220 3,40 

9 1 75 620 4,7 
IO 82 680 5. 1 
11 91 750 5.6 
12 100 820 6,2 
13 110 910 6.0 
15 12D Kil 7.5 
16 l!IO 1 8.2 
18 150 1.1 9.1 
20 IGq 1.2 10 
22 1~ 1. 3 Il 
24 200 1,5 12 
27 UQ 1.6 13 
30 240 1,8 15 
33 270 2.0 16 
36 300 2,2 18 

40 V 163 V 1100 V NOUVEAU L 296 

2200,,F I - 45 - REGULATEUR VOLTIAMP 

4 700 pf 51 63 9S de 5 a 40 V sous4 amp 
1000011F ,l! 1 ~ l~ Prix: 169 F 22000,,F 

r acer 
composants 

r reuilly " 
composants 

•12, me de C habrol, 75010 PARIS 
Tél. : 770.2R.JI 

C. C.P. 658-42 PARIS 

79, hd IJiderot, 75012 PARI S 
Tél,: 372.70.17 

C.C.P. ACF.R 658-42 PARIS 

KIi 

20 
22 
24 
27 
JO 
33 
36 
39 
43 
47 
51 
56 
62 
68 
75 
82 
91 

100 
110 
12D 
130 
150 

.,, 
160 
180 
200 
120 
140 
270 
300 
330 
360 
390 
430 
'70 
SIO 
660 
620 
680 
750 
820 
9IO 

t M!I 

1 walt 0,60 F • 2 walls: 0,90 F 
roul e~ •1Jleurs normalisées en slock 

A6sislannRD5!ilSWloulesvaleurs 
de 0,1 à 68 11,. .. ,-, .. .... . , ••• 4.50 F 

RESEAU OE RESISTANCES 

A PLAT 1, 2.. 7, 3,3, 4,7. 10 el 
15 kil,.. , .. ~•· 6,10 F 
DIL 2.2 , 4 7, 10, 47et 100kU12,00 F 

SELFS MINIATURES 
lJ. I~ ,,ti /0,22 µ,H/1 µH,,47 µH l 
10 µH/22 µH/39 l'H/47 µHl 
68 µH/100 µH/ 250 µH/470 µHl 
1mHJ'uni!èauc1101x 1:1.0U 
10 mH/15 mH/56 mH 10,00 
100 mH 13,50 

·i4at-1:m11,b 

'montparnasse 
composants 

J, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél. : 320.37. 10 

C.C.P. ACF.R 658-42 PARIS 

~ th ,-, . l"m ,ummho'., c;.,,,., J,. N.,r,f ,,, d1· I f •I -..._ __ M_;'-'"- ~_,_•l-/1)-'0.,_'_,,_,. _ _.~. '-....,_ __ •_· z_oo_ ,_,,_,1,_• '-"-'"-" __ _,.J 

Ouvert de 9'h à 12 h 30 et de /4 h à 19 heure."i m1~( diman che et lundi mari11 . Pri1 au 1~7,64 

tro JIC0l011t ~ ... TI QIOJ 

~ 



elektor septembre 1984 

OUVERTURE DES MAGASINS : de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. Du lundi .au samedi, sauf Reuilly (fermé le lundi matin) et Montparnasse (lundi toute la journée) 

METRIX 

BECKMANN 

PANTEC 

r-i 
~ 
~ 

e OSCILLOSCOPES e Frais de port en sus avec aasurance: Forfait 59 F 

• sauf HM103 

HAMEG 
avec sonde 

CHOISSISEZ AVEC VOTRE 
OSCILLOSCOPE SOIT 

o 2 sondes combinées 
o l'osc illo-base 
• ou .. ~ 

HAMEG 204 
Double trace 20MHz, 
2 mV à 20 V/cm Maniée 
17,SnS Aelardbalay de 
100 nS li 1 S BT : 2 S .l. 
o.i ,.s -1- e1.pallQon Pif 
101u1 decompœ, ~ 
' lY. P,11 ........ 6270F 

~é11~~~~~f. 565QF 

OX 710 

2 x 15 MHz 5 mV à 20 
V/cm 

QUANTITE 
LIMITEE 

Avec sondes 

2690' 

Nouveau HM 20314 
Double !race 20 MHl 
2 mV :i 20 V/cm Montee 
17,5 ns B1 XV ' de 0,2 S 
à 0,5 µS l 285 x H 145x 
P 380 Régt.igehnel lube 
CdllC 

Pri• 
Avectube 
remanenl 

3650' 

4030' 

NOUVEAU 
OX 710 8 

2 < 15MHz, 5 mV à 
20 V/CfTI Foncl ionnemenl 
enXelY Testeu,decom• 
posants 

Ave, sondes 

HM 605 

Oou..blt lrx.11 ÎiD Mlii 
1mV/cmexpans1onY x 5 
ligne relard 

'"· 6748' 
Aveetube 
rlimanenl 7120 F 

NOUVEAU 
OX 712 D 

2 li 20 MHz. t mV. Posl 

::;~oa"':'" 
Prii_., ........... 3190 F Prli:. .. 4890 F 

e GENERATEUR HF, BF et FM e Frais do port en sus avec assurance : Forfail 39 F 

LEADER LEADER MONACOR ELC 
HF· LSG 17 BF • LAG 27 GENE BF GENE OF 

10 Hzà 1 MHz- Sor1ie 5 V AG 1000 791S FréQuences10kHza3!ll ~X1S '. □.~.t-~~:. ~Jt·gg F MHz su, harmooiques 10HZà 1 MHl 1 Hzâ 1 MHz BF • LAG 120 A 2: SV. eff. sinus. Sor1ie SV 
10 Hz à 1 MHz. Sortie 3 V =!; 10 V CC. carré 

l't~ ...... . . 1399' ~.5: OOI O,O,o/~799 F 
Prll ,. .1590 F Prit~. 945' 

GENE FONCTIONS GENE FONCTIONS 
THANOAR BK 3010 

TG 100 Signaux sinus .. carrés. 
Gêm! defonclion Sinus , 

,~r~o., 
canê. l1iangle 1 Hl ;i 

al MlU. fCd'll)S.dlmontée 
100 kHz < 100nS Tfflsîooôecalage 

rtglable Enlrée VCO per-
mettanllavobulation 

,,,, ........ 1675' Prli ~ ... ... 3000 F 

GENE FONCTIONS 
BK 3020 ré~~ à ~~:~difn~'~d~~ 

lang .. carré TIL impul­
sions. Sortie . Oil 10 V 
Ison. Anénuateur · o à 
40dB 

GENE FONCTIONS 
BF 2431 

5Hzil500kHz, 5cahbres 
Sor1ie 2 V smus ell., 10 V 
c11~1e lcrèteur,ée Oistor 
< 0,1% lmp 600 n 
Sort1eTT L. 

GENE FONCTIONS 
BF 2432 

0,5 Hz à 5 MHz '/ garn• 
mes. 3 loncuons Sortie 
max 10Vlcrèle.crêle 
tmp so n . Sortie TTL 

5279 F P,i, 1879 F P,I• 1897 F 

e MUL Tl METRES DIGITAUX, ANALOGIQUES et TRANSISTORS-TESTEUR è Frais de port: For1a1121 F 

MX 563 

2000 poinls 26 calibres 
TestdeconImuiIév1suel el 
sonore 1 gamme de me­
su,edelempé1a1ure. 

MX 522 
• 000 .,.,_. .. .,...,. l 
1r.Jdlg1ts61onclions21 
calibres 1 ooov.CC, 750 
V/AC 

Prll . ..... .... 788F 

MX 562 

2000Po1nIs. 3112diglls 
prêcision0,2% 6 lonc­
lions, 25cal1bres 

MX 575 

20.000pomls 21cahbres. 
2 gammes Compleur de 
lrêquenœ. 

MX 001 
TOC01,Và1600VT 
AC 5 V à 1 600 V lnl OC 
!C~ 1 5A. lnl AC 

l, ~• ~·t~~~~lf 

MX 453 
:ii1 OO<a N CÇ, VC 3' 
liè! V. VA 3 à 750 V 
iC 31/0IAI 16A.IA : 
!11/rt>A • 15 A Il °' ~•n 

MX 202 C 
T DC 50rnVà 1 000 V T 
AC15à1 OOOV T AC15à 
1 000 V, lnl. OC 2St1AàS 
A, lnl, AC 50 mA a 5 A. 
Rêsisl 10nà12Mn Dé 
cibel O à 55 dB ~o 000 
nN 

MX 462 G 
2DOOO!WCCIAC Classe 
1,5 vc: 1,5 à 1 ooov 
VA J ~ 1 OClO V IC • 
1001,1 à5A IA : 1 11\AàS 
A n:sna 10Mn 

MX 430 
1W!fc<I,,_ 
4000011 N. DC 
«1œn N IIC 

A1K c:CNdM rt p les 

"" 818' 
ldA.f tlt 

p,; . .......... _ 20QOF MX 502.......... 889F p,;, . ...... . 1 060F Prl• ... 2205 F Prl, . ....... , , 391' Pla •• ••·• 646' Pri• 818' "'" ...... 709f .. ~ .. 117' 
T 100 8 

!.l1gi ls :31/2, Aulononi •c 
?00 heures Précision 
05 %, Gahbre: 10 am-

~èQ~· V V V== •:tvv ; 

T 110 8 

Digits 31/2 
Autonomie: 200 heures 
Pfécision : 0.25 % 
r,ahbre ~ l0ampè1es , 

TECH 300 A 
2 000 Points~ Arlictl 
cristau-Wquides 7Ionc 
lions 29calibres 

TECH 3020 
2 000 Poinls Alfich A! 
llch , crlslaux liquides 
P1kision O. 1 °t~ 10 A 
et;IAC ·so V i.a I0011,UIOA 

!00 nA à 10 A R"" 
, U .1120 Mn 

Prl1 + él11i .. ,,. • .i 649F Prl1 + étui u.,.,_ 79QF Prix ••. 1 060' P<;, • .. . •• 1789F 

CC 9 gammes 
CA 7 gammes 
IC6gammes 
1A 6 gammes 
0B6gammes 
Résfsl capac 

819 

20 000 n I V. CC 4000 
11/V CA 80 calib1es liv,é 
avecpilescordonetétui 

NOVOTEST 
T 250 

20 000 nJV 32 cahl>1es 
P1ole<:lîoolo!a1eamp gaz 
Commulaleurrolalif. 

Prl1 ·•-•·•··•-.. -.347F Prll ..... 469 F FriL ...... .. .. 269 F 

MAJOR 20 K 
Unive,sel Sensibilité : 
20 kON, AC/OC 39 ca~­
bres. 

MAJOR 50 K PAN 3003 
40000Vccael 0 VC de 59callbresAACfOC1µA.à 
o.3àlOOOV VA:de3à SA VAC/OC10mVà1Kv 
1000V IC · JOµAàJA 100 à 10 MO sur une 
IA : 30 mA à 3A n : de O â seule échelle linéaire 
200Mn 

NOVOTEST 
T 141 

10.oœ nv 71 calibres . =-~= ~ug~tide. Possi· 

P<l• ........... 349 F 
T 161 

Prl• •.•. ..... ,389 F 

LJ
-· . PORTATIF 

BANANA 
• CC 20/kOV 

CA 10/kUV 
cc r. 2 % 

' CA• 4 % 

p, ;. • .... 399' "" _.. ... 499' Pra .• , .. 799' ,,,, _ •. ,. 299' 

ACCESSOIRES MUL Tl­
METRE: 

Elui pour 1100 
T 110 •• , •• 18,20 
Etui Tech 300 81,10 
EluiTech3020 , 257,00 

01~erses soneles de lem­
péralure 

PERIFELEC 

2001 

F,I, ... 1819 F 

FLUKE PROMOTIONS : LIVRES AVEC ETUI DE PROTECTION DE LUXE 

DIGETEST 82 

Mullimèlre numénque 
Capacimè!re Thermomê­
lre Mesure des conduc• 
lances 

TesIe11r ... 1897F 

TRANSISTORS 
TESTER 

~ 

73 

- •"""~ !Wfflet~~ ~=~:.~uom 
75 77 

3200 points Mfflles ta· 
ractérisliquesque73el7S 
Précision0,3% 

Plh 945 f '"' 1095 F Pm 1395' 

6B0 R 
20 OOOnN OC 
4 OOOJ1N AC 

80 gammes de mesmes 
Uv1ê avec cordons el pi· 
les Avec étui 

680 G 
20000!WCC 

4 ooorw cc 
46gammes 
AYfc élui, cordons et pi 
les 

ICE 80 
:!000011.rV G 
4 0OOflN f,,f, 

36gammes 
AYf<'êlu1.cordonseIpî 
tos 

Pri1 ....... 499F Prix .. 420' "'" 329' 

PANTEC 
Conlrôlelélaldesdiodes, 
lransIstors et FET . NPN, 
PNP, eo citCUÎI sans dt­
montage 
Quanlilé l1rnlléc 

ELC • TE748 BK 510 
Vér11ication en/el hOl's cir• Très grande precIsIon 
cml FET , lhynstors diodes conl,Ole des semi-
el transistors PNPou NPN conduc\ en,el hors c1rcui1 

lndica!ion Clu collecteur­
émelleur. base 

Prl• 399 F Pli• - ... ,-.... , 239f Prl, ,. ..... 1700 F 

e MILLIVOLMETRES, CAPACIMETRES, MIRES et FREQUENCEMETRES e + Frais de port : For1aI125 F 
t 

CAPACIMETRE CAPACIMETRE CAPACIMETRE MILLIVOLMETAE SADELTA MC11L SAOELTA THANDAR NB/couleur - UHF/VHF FREQUENCE 22 C BK 820 PANTEC LEADER MIRES Secam, barres couleurs. LABO TF 200 A cristaux liquides A LECTURE LMV 181 A pureté. conve19ence:!o , MC 32L . METRES 200 MHz, AHichage CltS· 12.7mm. Hau1eprécisîo11 Al11chage Cligilal mesure ANALOGIQUE frt"'-'OOtl300 et points, lignes verticales Mire performante de la lauxllquides 0,5% Gamme 200 PF à des condens comprises ~ ~~ :H,~•~tltl\Ce Garantie 1 an boralo1re version Secam ,,, . .............. 3090' 2000 µF Rapidité de me- entre0,1pFellF 50 - 500 • 5000-50000 MINI MIRES 2950f r-, . ! · sure SOOOOOPF Prb .,. 
Pm 4490' PMF 200 MC 11 Version PAL Pti1 ... 959' Pri1 ,,_ "" 2190 F .. ,, .... _ .. ,.,_490' Prl• ... ., .... ,,.2190 F Prl1 2590' Version PAL 4150' PROMO 899 ' 

e ALIMENTATION STABILISEES e Frais de port : ForiaH 25 F 

ELC Al 812 PERIFELEC (prolecllon électronique) Nouveau 
Al 811 , 0 à 30 V, 2 A 593F ALIM. Alimen\alionuniverselle3 

AL813 R~ AS 12 1 AS14A AS 12.6 AS 12 12 AS 12 18 VARIABLE 4.5. 6, 7,5, 9. 12V 
1 A -,, ,-,., " 183f 13,8V, 10A . 690F 

Sti>llldie~IIC- 0,, Tripleproteclion Al 745 AX Tens de sor1Ie 12,6 V 13,6 V 13,6 V 13,6 V 13,6 V =--~=1 AL 764 2,15 V 0,3 A 474F Puis max. sorlie 20W 60W IOOW 150 W 210W 
12,5 V, 3 A., 219F iltv":.wlllllede2S Al 785 AL 781 P1lr UO F 251f 516f 818,50 F 1160 F IL\ 21/JY 12,S V, 5 A _ 326F Oll30V,5A 1300F Prt, ...... ..... . 499' 

ODULES HAMEO • STOP o 8001 o 8010 o 8020 • 8030 • 8032 o 8050 ATTfNTION, Pour&viler le, Irais de conlre-rembowsemenl nous vous 
eonseJtlot» de ntg/er vo., c<1mmandos lnrégrafoment (y compri11 les • STOP • CONSULTEZ-NOUS • stop • 

CREDIT SUR DEMANDE 
e CCP ACER 651! 42 PARIS e 

ACER oomp041nts 
4J,rwtt,Qt~rol. 
lltll PARIS, n,. n0.28.31 

.------------, 
REUILLY CO!l)~II 
J:or,.;r ii'iibo.11 

~t~gr C~RE-REMBOURSEMENT 30% à le commBnde + port + 

MIINTPAIINA88E compo1111II 
1 lllfdll ..... 
iiât4 PAIIII, fil. 820.87.10 

Ces ~rix sont donnés à lllre indlcalil el peuvenl varier selon nos approvisionnemenls 

...... 

EP09,6' 
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OUVERTURE DES MAGASINS : de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. Du lundi au samedi, sauf Reuilly (fermé le lundi matin) et Montparnasse (lundi toute la journée) 

D! .. D 
«VJIP-UBI» 
D'm'fllDUB !V 

AIIPLil'IJII ! Pour la réception en t , - ~ 
~!fJ:! r.a~~~: - tl 
daire. ~rage de 1. j:1 
gainparpotenlio· ~: 
mètre. VHF 10 dB .,, -

~rJ v~P21· Alim. .. 

Anlm J'II 
D11J1Dmn 
.UOLD'III 
onm Il Pourlaréceptlonen • 
caravane, camping, 
résidence secon-
daire et potK les 
émetteurs éloignés_ 
Gain réglable Coax. 
75!1 
Alim. 220 V/12V, 

Pr~ .. ........................ 879' Prix .......... ... _ .. _ .. ..lt9' 

B01!1 Dl 
DIBIVA'fI0• P0UB 
DIO CWJQUIB 
BHU00DDJ: 

Volume de chaque casque contrôlé 
par polentiomèlre. 

Prix ........... _ ... lt9' 

MI0R0 r~ (antenne 
tilesooplque) 
MI0RO IDrt (cordon) 
double utlllsatl.on 

IIIOBO UD 130 
'DlnOIIJO d----
:.~Kll~~ ............ 1391 
=-~~l◄IXXJHz ...... 169• 
Micro unidi1actionnei, Fréquences 
de 100 à 12 000 Hz. 2 im~dar,· 
ces : 500/600 O. 
Prix 

IIIOBO DK 110 
Ulll'l'JlOIIJ0 

139' 

=-, 
Omnidirectlonnel Rép lréquences 
so a 12. ooo Hz. 
lmp 600 n 

Prix ..... , ................. • 79' 
'WBAPPJ•G 

Outils à wrapper WSU 30 M Dé­
nude wrappe, déroule. 
Pr~ . ........ .. . 118,80' 
Rouleawc de m (4 couleurs au 

~. 1~~~~- 80,80' 
l'l/lCOàdltllldll 

~t".".9.''. ......... .98,40' 
~ .'..~~~-~,.~.'.ae• 
Ex 2 pour 2-4 

~~.~:.~'.'. ............ 148' 
~• .. •."'~'~.~ .~'. .. '..~~-' 87' 

UBLI Dl JIIliGI 
Jllll88 

Bande passanle 50/15000 Hz. 
4entréessléréo 
Dlll,on.ion0,3%. 

Prr. ...... • .... 899' 

lftlUUP'l'BD 
IIOWU 
JOUBJl.&LIH 
'1'111B .. 'fflllll 

• 3coupures, 3mli5en route par 
24heures. Pu1~e16Amax. 

~~: : :.~ ~--~~ ~ -~~ .. ~~-· 1 QB' 

LASII .. KIT 
M0DULIB PUT& 
A HU 11011!18 
1 mW 

0 
0H'fULII U][ 881 
AL&IIIII 0DDJ: 

~~te=1 ·-. 1 ~ ,-· :;'· var,: 
ttlSIMCtd 
<OOUOl<r. CM 
Olm11tlt\M1• 
'ri<ir. C.,,gtUr 

~,:ln• :.: 
Sans batteries , .... 987' 

l'LllmLBB P0UB 
IIIOB0 Ulll!I0.10 

'• 
Pout rtolt, 1lilian de radio, d~ 
~04h6QUI, ubft 40 conlérenrt. 

330 ... ......... . .......... . 70' 
◄tomm ..... -- .. .. ..... 90' 
Bn♦ ad,p!'1IOI ... .... .. . 49' 

PIBT0LBT 
A WIAPPJI 

Emboutderechargepourplslolet 

Prix ... . ... • 87,80' 

AMPLI D'Aftlm 
TV ,...,.,., _ _,~ ..... 

~· 
&VlFl~ dBIUHF 26 dB .... 199' 
:r2~g dBIUHF 32 dB .. 899' 

BIOK 100 
B'DPP0B'f IIUBAL 
D'I.OBJJITI 

m,u 
D!IPABABl!I 
0DDJ: 

• Isole les éléments devolrechalne 
Hi-Fi des paraallet secteur et des 
i!Ulres appasels: Hèctriques. 

Prix .............. ...-. .. 110' 

' 

aorru,s • 
tO olu 8D 'fŒOIBS 

B'DPP0B'f 
D'l•OBlll'fl 
.&OOUB'fIQUI 
0DDJ: 

OOLLI 
GYOOLI'!II PLUS 
Sous blisler Colle + aclivaleur 
Ptus de 1400coltages Jnstanlartt!s 
etencoreplusprécis. Cap 6mg 

PrîK ... ,,.., ... ,., 

Cyanolith verte,.-· 

... 49' 
ac,, 

Cyanolilh jaune .............. ,.101 

'fUJIBIIBftBD 
A DIB'fOOI 

Signale à diJlalœ IOV!f tenla1ive 
d'effraction. Dfitctlon pu conlact 

~~lem llBO' 

BIUDB 

10:0~~eà ar~~~~~ ... 199' 
• SUPERTEX à turbine 12 V, 10 A, 

fü0.~~"i m . ..... . .. 239' 

PUPl'fU Dl 
IIJZAGI B'fBU0 

Avec plan incliné, 5entrées, talko• 
verel2vu•mlllreSéclairés. 

Pr~ .. , .. ,.,_ ........ 889' 

JU'f VIDI0 00PIJ 
1111VJUIL 
onn:a: 198' 

lt!!Jl 
CWILI BPIOIAL tndinals.on ~utbfo IW, lneflli\i· 

son horizontale 0,42°. Charge maxi 
25kg. 

Prix la paire ............... -18B:r 
40tiroirs 60thùs 

119' 188' 

Audio-video 6 cond , 

:r:~~ductrice ............. 19' Ô.~rl~~~ ~J~~.~I-~~_' .
1
.~:~'. 901 

t:i~irr:~~ ................... , i8 I 

ETH/04 
02<tlO!I 
[T2◄ 111 
ET27/09 
ET27113 

COFFRETS <éESM» 
1 SERIE •EB• 1 

U11l0HP 

~:rn:~; 
U11/08FA 
016/DSFP 
tl 1fJOSFA 
li 1&08fP 
0:UWllfA 
o'2110SFP 
021/05FA 
H21/0flFP 
1121/0&FA 

Dl■ 1111. 
t15X'6Jll5 
115•'6•135 
115x76xl35 
115x76x135 
16Sx4ax135 
165•4ax1J5 
16Sx76xUS 
t6Sa76a1J5 
210x'6:.1S5 
210x'8x155 
210x76x1S5 
210x76x155 

""' "' 

"" 32.20 
34,31! 
37,55 
3UO 
41,815 
45,0& 
47,?0 
61,(1 
M,10 

"·"' 111,15 
M,40 

""' "' 
U\ ◄MM 440• J7 211,ID 2M,M m,u 
ER ◄ B/09 ◄◄Ox 78 327,- HG,- 3n,-
ER.ffil3 '401110 374,80 413,30 444,80 
ER ◄ B/17 ~0xl50 424,30 464,- 416,&CI 
ER ◄ B/22 «ox205 41111,- Nl,to 817,70 

Olmlnll, 
El27121 :».noaJlO 225,70 
fl:IZIO( ~JrQIO 141,lt 

in:iii :::ni a:; 
Dl• W Prll 

fSËRÏ[•îii-J fP21/14 210xl'lll3.SAY1 75A H.11 
[P:)j)'2(1 3001ffll150AY<lDOARlfJi 
E94Sl20 4S0•250lS&AY(IOtN! 1N,-.. .. ... 

! SERIE •EM• 1 
006·0J lll•lhlDO 11,-
lMOW5 8'.1150x1DO n:ro 
EMICM05 100•501100 11.Y 
Efil 15105 I40150• IOO az,N 

IBBIDLB UGAPIIOD 
PUBLIO ADUBBI «SPIOIAL VOl'fVBII» 

tiovveav kil complet 
L1enumble ( + port 2.1 F) , ....... 

~v~é~=ie:ri~
0
Jti11f:i\~~ 

réglementée 
1 ampli sono 
4 sirènes de police 
différentes 
1 sirène ambulance 
1siHlet. 
1 micro 
AlimenlaUOfl 12 V 
Puis 10 Wtett 

..... _ .. , ......... .. 880, 

BAftllDB 
UOIIUGIAILBB 
OADllltlll-MODL -R6_ L'unité ............ ~ ... _ 11 F 

Par 4, t'une .................. 8F 
R14 L'Uflilé ........... .,, ... n, ·35 F 

Par.4, l'une ,_,., ·- · ,32F 
R20. L'unité ••• -······ ....... 65 F 

Par 4, l'une ............ 45F 
Batterie à pression, 

type6F22 9V ........ 75F 

OllilGIUBS Dl 
BAftlmB 

Pour 2 ou 4 batteries 

~;;, R14 ou R2~ ·• ,_,. .. '7&' 

~rffèle.~F:2 .. .... ........ ,,,,.98, 

ALIDl'fA'fIOI 

~ 
Entrée 220 V. 6 A S()(\1E~ ; ~ 6 
7J, , 9et 12VCCoarmulhp,1se 

300mA 48' 
500mA .. ..................... 89' 

IRAOBUB 
PBOQIBIODBL 
Dl CWJSlftl 

TILID0KllUDI ALJJllftA'fl0I 

Spécialement recommandé pour 
l'inlormalique 

Prix , .... ............... 149' 

BUPP0BTS 
A WBAPPBI 

Bbroches •••.•••• ........... __ 3, 
14 broches ............ ,_, ... ,, 

16 bradles ............... 4,80' 
24bl0ches ... .. 7140' 
28bioches ... .... .. . .. 8180' 
◄Obroches ... .... .. . 11,80' 

D'.IL.I.UIJI A COD.AGI DIVIIHLLI 
PB0GIIAJOUIILI AL 811 

Permet d'activer lpule œnlrale 
d'alarme de l'ex\értellr (voilure. 
portedegarage,e1c.) 

BA'l'?IBIIB PL0KI 
UOIIAllGBABLBB 

= VoU. Amp. Prtr 
6V 1.2A Nf 
6V 3A 120F 

12 V 1.9A 210 f 
12 V 3 A 230 f 
12 V 6 A 210 f 
12V 24 A &3H 

3 · 4,5 • 6 · 7,5 · 9· 12 V. 
1 A. 6 .sorties possibles, slabilité 
mieuKque1% 

Pri, . _ ............... 198' 

AJl'fl DBB 'fV 
P0B'flSBIICJD 

i~ ~f:n:i ~1~s~~-~~~-~-, 888' 

Antenne caravanne , .••.••• S88' 

Protège l'habitacle par ullra-son, le 
cof1re,lecapotetlesportièrespar 
contacts d'ouverture. 
Prlx .................... - 3911' 

CABBl'f'fl 
DIII.I.GD'fla&l'fl 

~ootlltmentetsans 
dC)l'l'll'B-OJ pour fa$ (lies, lous les 
lpPMéiW.S'11' 

AJim. P,,lllttwtt .. .. 199' 

JU'fVIDI0 
PIBl'fllLIVIBI0I 
0D DJ: 

l~ 
Avec fiche d'ahm.:111 ,11,,. ,•u ,1 

commutation au1omaIIque TV sur 
canal vidéo 

Prix , ..... .... .. .. 119' 

LIGDB U'f.&BD 
K0•A00B 

u, 
Enloéo l~fL Sottlo 30 m Fré• 
qu""'5 101),3000 H,, R"rd 25' 
30 mS. D111l1 rlllrd US, 0lm. 
L2:fflxH30xl55mm CWIBlffl 

D'l"l'0YAGI VIDB0 
non abrasive .......... 149' ; 8 

~.- .-•• -.1-u----~ :~~!~e 15~oo-5=,lf k~J;~d 
A1111A1 30 ms. Durée rlUfd 2.,5 S. Dim. 
LUIIJDUBI L 255 x H 26 x 1 32 mm 

IIPBAll0UGI PriK .... .,.. ...... 89• • 

K0UD0B U 18 • oUVJAU 
PriK ....................... 149' 

DO BOO 

U 11 
Enlrée15.0 Sortle3kUFréquen­
ces 100-3000 Hz Rotard 15 mS. 
Durée retard 1,5 S. Dim L 103 x 
H 2,5x 133 mm 

TIWIBDUIJ'DIUB 
ULTIIA BOJf 
VB!Hlll'f 

69' 

~~.~'.1115m ...... '749' 40kHz. 

,_ ___ ____ _, La paire ... ,.,..,., ...... 89' 

'l'WIIIDB PJBZ0 80 

f:;2çjJ 
PH 9,5. 100 W. <OOl).3000C 

Pr~ ........ ..... ..... .. .. 100' 
~~.6:.'00 ~ .4000:30000 98' 
~~,•o . 10·0·~ · 400~3000078, 

3000-40000 

Prix .... _ .. _ ....... .. 108' 

BB0BBI .. 
mu Dl OAIIIIOD 
mrmoma 

Avec tampon en velours de soie, 
autolubrillé. 
Mise à la masse 

SWmlseàlamasse .. ~ •.. 39r 

ACER ACCESSOIRES ACER COMPOSANTS, 42 rue dé Chabrol, 75010 Paris. Tél. 770.28.31. 
REUILLY-COMPOSANTS, 79 bd Olderol, 75012 Paris. Tél. 872.70.17. 
MONTPARNASSE COMPOSANTS, 3 rue du Maine, 75014 Paris. Tél. 320.37.10. 
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42watts 
avec 
bali 

89' 

long. BOO mm. 
Hftiot de 0,3 à 
3
,;;,:.~:_101· 

Prix ·-•·•••· .... - ........ 880' 

50W 
~ .0001/IM s_, 

do 

• ~kù~ 

p.,,_.""'~- - .... 118' 
eu,o!<JI. .................. 88' 
PH b!li " .Ill' 
Transfo 220 v,12 Vf10 VA ••• 98' 

Pri, ·- __ ._ .. _ .... ... 184' 

CIWl8l8 KJ' 
D'DISOLA!IO■ BS 

&ff~ 

270 x 400 mm 
complet 

:;:~it'.'..'.'.~ ................ '190, 

lftBBPJI0D :ni 

2 canau,c. Branchement direct sur 
prise 220 V. 

La paire ---··"·-··-·399• 
cno■o CAB 

Montt• CIJg~ av;c CfllonllffilUd.. 
Alfldllo• IUt ~ • 11. E<imgt. c11r-~, ... 
mlmyl,a "" 24 h. 
Alim. 12 V. 

Prix ......................... 819' 
DIGJCWl 

Monlred·s· àquartz,aNitflagf 
24 h. Ecla . , Système de rftMI; 
à l'heure ~ IBal (breveté). Ali,n 
12 V. 

Prl, (en Kil) ........... 199' 
ALLUIIAGJI 
TLU818'0BJ81 

Système électronique. Améliore le 
démarrageetlasouplesseàbasré-
~~/4~-A~i:."~~i~ d'essence jusqu'à 

Pr~ (en Kil) ... • • 1991 

.&LADIB 
IILJIC!IONIQUI 

AE 128 Conrorme au code ue la 
route Signal sonore cl lumineux 
inlermitent Miseencourt•circuitde 
la bobine. 
Monlagelrès facile 

Prik (en Kil) . .. 199' 
TU.SfOBll&!IUB 
P4, PB, l■!IGI..ILII 

Pour P4, P5 el intégrales 

~:i~~rt2V. 24 VA llB' 

PLAl'IBll A 
1 BIAS PCJl3 

Permet une assislance pou, Ira• 
vaux de soudure précis. 

Pri, •--.................. 89' 

DB!ICITJIUB Dl GAI 

Prix ...... .. .. ... ... . .. .. .... 359' 

KICJlO BSPIO■ :ni 
Prix ,,_ ., ..... - ....... 189• 
KI! 
AlfflPAJWll'fl 
ODDJ: 

Composé de 
4 bouchons bougies 
1 sur distribul. 
2 COfldens 2,2 MF 
2 cosses pré·iso· 
lées. 
1 tressedemasse 

Avec schéma , ..... ........ ~ 99' 

OONNEOTEURS 
CANON A SOUDER 
089 tlh ... _.. _ 17.SO 
09i ........ , ••••..• , . 19.SO 
C3')cc ., ............. , 19.20 
De~mllt ....... ...... 46.:ll 
OBIS leme:le ••• -. • 49.90 
Capo! .. - ...... -, HSO 
D82S mile ..... ,. • 29.10 
DB25IemeHe ,,. .............. JUO 
Capot •.. ••• •• , ••.• , •• ,.,. 17,90 
DB37 màle ,., ...... ,... 47,00 
DB37 lemelle •• ••••••• 59,00 
Capol ................... • 21,00 
0850 mà1a •••• ,. . 54,00 
DBSOlemel'e .... 61.00 
~ .... ....... UA 
CANO!IAWl1!R 
Ol~al!t. .. ....... 46.30 
06\S lfitlcllt..... .... ... 48,90 
082S màle. ........... ..... 49,SO 
0825 femelle ....... ..... ,,.. ss.~o 
CONNEC BERG A SERTIR 
2'5mà'e ,., ...... 52,SO 
2'5 femelle... 11,25 
2'5 emoue.......... 17,SO 
2·e-.... ......... 24,20 
2"8 ~ . _.. ........... 18,50 
l'llol\ •••• , ..... ,.... 51.60 
2'-.Jler11Elle •• , ..... ,... 28,60 
2'10 embase _,. • ••• 20,SO 
2'1lll'âle ........... _ " •20 
2'1Jlemelle , ... 32,00 
2'13~ ..... " 23.20 
1·11~-· •• 1111 
''" ""'".......... ... 14,» :·ull'Ibnt...... :.1,i0 

ClllE fpij BANDE 0,14 mm' SOUPLE 
~conclr.clNt\. le ............ 3,50 

COMftl-!OUBS 
ILICJ!Jl0SJQ111l .... 
Pourmoleuràessence4cylindres 
Anicltage lin~aire. Jusqu'à 

~10:0~:.'. ~li~ ... 
1
.
2
.v ... 330' 

Pou-~s111 ~•=·~ 61)00 u_mn ••••••• 399, 

1 00 PJLOH .... 
Système d·alde a la conduite. Cou• 
pl6 '" COIT!Pl1!•11MI CT 80. VOllS 
~ et q11'lt tii:\.11 h lrc pour 
C(M)IO(J1IMf molnt E"conoffll j)OS· 
iiblt 3% d"tU!l\C:t à ~enne 
/oil<. 
Pri, .......................... 399' 

2'20male- ,., •.. 
2'20 lemelle .... 
2'20 embase ,., 
2'25 !Nie 
2'251emelle 
2'25 embase 
CONNECTEUR OIL 
I4broches ... , 
16broches 
24broches ,.. 
40broches •. 
CONNECfEUROIN 
5brochesm.)!e 
5brocheslemele 
i=>H-
6 broches mille 
6broches~lt 

~~;:~::r 
1broches....., 
Jlbrocltes th f 
64b!oches M+F 
CONNECfEURJACk 
25m.1.Jemooo, 
25 Jemelle mono 
25 embase mono 
J5mâlemono. 
35 femelle mono 
l5embase mono 
35m.llesteféo 
J5/emelle s!érèo 
JSembases1é1éo 
635 mAle mono . 
635 lemelle mono 
6.35 embase mono 

65,60 
, 49,50 

ava 
106.'JJ 

54,10 
41.10 

11.!IO 
1W 
lJ,11 

..JI.l'i 

IM 
1lll 
1lll 

"' UQ 
uo 

. \20 
\IO 

IJ/iO 
...... 16.œ 

'·"' -·-2.00 
2,50 

·- 2,2S 
•••• 2,00 
••. • 2.50 .... ,.so 

'·" 7.20 

'·" 400 
6.80 

acondut1eu1s lea .... S.SO ZJcoodJCleurs.lt• ., ••••• 13,00 
16conducleu1s lem • ., 10,DO 26condœleu1s, ltL ......... 15,00 
CâbleSpteialaudiowidèo6conducleurslem 16,00 

FICHESPERITELEVISION 
F'IÇJ'lt Nif tUG Fiche chasst 7,00 
t>Pi~IC!I 
1~.&r.,:t, I,.~ 6intenu~leurs 11,lO 
l lllttr~ tJO 8i11le;rupteu1s •• 11,00 

VWA!IUB POUi 
H, PB, lftllGllilB 

PJIBCllUSII PB 

83 wat1s 
16.500 llmn, 
Moleurvenlilé. 

Pour P4, P5 et inlégrales Axe sur roulement 
220 V/16 V 24 VA à billes. :~i:~~ à 

20 
OOO 1/mn • 830' Pmc , , ... , .,. , .,_ •••••• 8841 

COBVll!l881UB 
DJI !1■810■ 
KOU.COI 

Pouraulo Entrée 12 VsuraUume-­
cigare. Sortîe3 • 4,5 · 6· 7,5· 9 et 
12 V, 800 mA 

PilDAU 
SOLAJU 

Equipéde 2•étlecteurs Tensionde 
sortie commutable 3 · 6 - 9 V 
50 mA. Oim. 105 x 1 ◄0 Epais 
13mm 

Prix .......... _·-_ 49' Prix ......... - ............... 199' 

4prisespourbranchervotrechaine 
Hi•Fi et aulres appareils, intensité 
admissible: 6A 

Pri> ............ _ .............. 33' 
!IKPOBJU.!IUI 
D'l881JJB-8LACI 

Permet de régler la cadence des 
essuie•glaces entre 3 et 50secon· 

:~~.~::: .. ~.~.~---~_., .. _, 819' 
Tempori5a\eurde plalonnler 761 

1•c■l■'ll8 A11'!0 
GOLD■■ HCDIC& 
H0S0 

30 watts 40à laible encombre• 
ment Cône mélal. Suspension 
pneuma1ique, 

La paire ...... _ .. _ 8801 

80 waNs. 16.000 upm. 
Table 130x 110 mn, 

p,;, . ... .. .............. _. ISO' 

PIBCBUSI 
lnJIGBALI 

BOwat1s. 
16,500 l/mn 
Moteurvenlilé 
Axe sur roulement 
à bille. 

Table 
150 k 120 

ha'ul 
250mm 

Prof. 
125mm 

190' 

Pri, - .. - .. - .. - ..... 188' 

POKPI 
ADl880UDH 

~~biRo -··········· .... · 49' 
OUA SOU'DIB 
«Aftl:I» - . 
Fer de précision pour micro-sou­
dure. clrcalilS 'lmpr,n,k, elc. 

i:r.· ~ '.~.:'.'.:.~~·- .. 90' i:r,• ex. 2s w. 220 v. 88, 

OUA SOUDIB 
«JBO» 

Fer à souder, 15W, 
220 V avec panne longue durée 
Prix ........ , .................. l'lf 
Feràsouder30 W. 220 V 
avecpannelonguedurh. 
PrilC .......................... T .. 111 
Support universel. Prik ...... 89 f 
Panna longue durée Prix ••. Il r 
PNICII ~ fflRh '" cltcuils 

:~~~~;;,!'oit'~,~ 
f!>llvrlo Oil. Prt,, _ ,. ... 161 r 

BO!OI AU!OIIA!IQUI IIACBJD A 
D'Anlm TV/1'11 GBAVII KJ' 

i Prix 
899' 

Aotation3611, A1im. 220 V, charge 
50 kg. Pbiodt de rolation 60" . 

.AJITJIIIBIS 
VOITUBI oum 

l 79' 79' 199' 

,i \'· 1( ~ j• i ' Elecllo-
!_ ) mque 

BIOCJIJIA 
I.OULJID■! POUR PB 
90' 

8011 SA'DTJIU81l 90' 
POUB PB 

138' 

SCIE SAUTEUSE 
D'ETABLI 

220 V/50 Hll80 W 
l.wti: "'1'C l2 tMncs. 1 loumevis à 
alê11t. Hollce d'tmPloi. 

~~~'..~.~: ....... 138' 

Sur1ace de gravure 
180K 240 mm 
Sans chauffage , 696' 
avec chauttage 915' 

TIIA!r810BMATEUBS 
TOBIQU'IS 
«StJPBATOI» 

Non rayonnanls. Vendus avec cou• 
pelle de fixation 

Primaire 220 V 

Secondaires: 2x6 • 2x10 • 2x15 · 
2x1 8· 2x20 · 2x22 · 2X26· 2x30· 
2x35. 

VA 1B 30 50 BO 
Prl1 129 130 149 159 
0 (mm) 71 71 83 93 
Epais 27 33 35 35 

VA 120 160 220 330 

\ 

LI ~wn11 .. IIO•tlp 111 
• aiar;, 1utom1tw-

• :ffl! ~ur ::=;r :!: /lï d ~fttlrol 601 S0 poo,IS 
ifï,,;. de IOl!idin ., f• 

C41rgi1. Ecblr~ d11 
i>Olnt·..i. ..... 

u~ré avec son socle·chargeur et2 

~ --- .... 4S7' 
O'D'IILLAGJI 

Pinces coupantes diagonales, 

~~i~1 .~.~~~. 1.~ .....••.......•.. • 18' 
~;!n~ .. ~~~:~ ................ a B' 
~~~~e J~~t:le ...... ............ 18' 

COJTUTS 
B!UDAIID 

Prix 188 208 269 336 
0 (mm) 110 110 119 125 SERIEALUMINIUM 

Epais . 37 45 52 74 ;: g~: ~~: ~;~ .::::::::::::U ~ 
470VA • 2x35V _ ..... - •• ,398F 3A(l02x72x25) ....... . - •• 1◄ f 
560 VA. 2x35 V 2x50 V _ 452 f 4A (1'10 K 72 X 25) ........... 15 F 

- 68_o _vA_·_2_'3_5_v_._ ... _ .. _ ... _ .. _·5_'_3 _,F 10 (37 x 12 x 44) •••••. .... .. 11 F 
2B (57, 72, 44) ............ 12 F 
3B (102 x 72, 44) - ........ 14 f LAB • DIO 
48 (140 x 72 K 44) .......... _ l!'i F 

SERIE PLASTIQUE 
P/1 (BOx 50 x 30) .. .. ..... ... 12 F 
P/2 , ••• -, .. - ......... - .. 17.50 F 
P/3 ,. .. , .................. - . .... 29 f 
P/4 (210x 125 x 70) .••• H .. 42 F 

330 contacts.. . ....... 65.00 F SERIE PUPITRE Pl.ASTIQUE 
500 conlac\s 82.00 f 362 (160 x 95 K 60) ......... ..29 f 
1000 contacts ....... ... 159,00 F 363 (215 x 130 k 75) ....... . ,!'il f 
Pas 2,54. Sans soudura 364 (320 K 170 x 65) ....... . 92 f 

CONOITIONS GÉNÉRALES DE VENTES PAR CORRESPONDANCE 
Pour 6vho.r le, trais de conHO•t"OmbourlOffltn1. nolll vous coriseillons de régler vos con1mondes 
ln1tQ r•lomenl ()' compris fnlt do po11). FORPAIT OE PORT : 21 F. Port graluit pou, c.om.mande 
1upt1klure à 000 f , • : Artielat ne b6n61ic: nt pas du OOf1 graluil. ACER ACCESSOIRES 



MULTIMETRE ANALOGIQUE MX111 
42 gammes de mesures • 1600 V. CC/CA. 
20.000 Il V/CC · 6320 V/CA - Précision 2% CC · 3% CA 
2 bornes d'entrée pour tous les calibres 
galvanomètre à suspension antichoc, 
Cadran panoramique. Miroir antiparallaxe. 
Lecture directe et repérage des fonctions et échelles par cou leurs. 
DWELLMETRE AUTOMOBILE - CAPACIMETRE BALISTIQUE. 
Sécurité conforme à la CEi 414. 
Douilles de sécurité el pointes de touche 
avec anneau de garde. 
PROTECTION TOTALE CONTRE 220 V/CA. 

NOUVEAU METRIX 469F 

, 10 ,rn. e double tra:.~~'=:~, • """"" ✓,:: 
• 1 cathodique possède un réglage de rota- vérification des composants (résistanies, conden-

tion de trace pour compenser l'influence du saleurs, selfs, semiconducteur) .. 
champ magnétique terrestre. Le testeur de composants présénte les courbes 

• Bande du continu à 15 MHz (- 3 db). courant/tension sur les ax,es· à 90'. 
• Fonctionnement en XY. • Le mode de sélection ;literné choppé est corn-
• Inversion de la voie B ( :t YB). muté par le choix tjlda vitesse de la base de 

• Fonction addition el soustraction (YA :!: YB). temps. / 

AVEC 2 SONDES 

-------- CRÉDITSUR

7
DEM'ANDE 3.190,~port4~-; 

DISTRIBUÉ PAR : / 

ACER C0('1POSAN S MONTPARNASSE COMPOSANTS / 
42 , rue aè Chabrol 7S010 PARIS 3, rué du Maine 7S014 PARIS 
Tél.: 770.28.31 Tél.: 320.37.10 
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