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elektor mai 1984 

selektor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-19 

analyseur audio par tiers d'octave (suite et fin) . . . . . . . . . . . . 5-20 
Avec une contribution de B. Konig 
Sans générateur de bruit rose, pas de mesure. Suivent la présentation de 
la face avant et quelques remarques conclusives. 

mini-crescendo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-24 
Version "dégonflée" du Crescendo, le mini-crescendo, avec ses 70 W 
dans 4 n (ou 50 W dans 8 D), devrait répondre au voeu exprimé par de 
nombreux lecteurs. 

testeur d'unités pour disquettes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-30 
Leur multiplication aidant, le prix des lecteurs de disquette a connu une 
chute sensible. En cas de. problèmes, ce testeur devrait vous permettre de 
déterminer si le lecteur est à mettre en cause ou non. 

super afficheur vidéo ............................... . 
Conçu à l'origine pour l'analyseur audio, cet afficheur peut servir à bien 
d'autres applications dès que l'on veut comparer et visualiser des valeurs 
analogiques. 

" ... est-ce RS232 ou sera-ce RS423?" .......... . ....... . 
Le standard sériel du futur? 

métromnésie ............ .. .. .... . ............... .. . 
Pour mémoriser des valeurs négatives. 

tort d' Elektor .......... ... .. . . .................... . 
disco-1 ights, Paperware 4. 

circuits en libre-service 

combien de watts? ....... . . ........................ . 
2 x 250 W, est-ce bien utile? 

duplicateur d'EPROM ............. ...... . .. . . .. . . . . . 
d'après une idée de R. Hasse 
Ce type d'appareil est soit spécialisé, soit cher. Le duplicateur décrit 
ici, qui n'est ni l'un ni l'autre, permet de recopier ou de vérifier 8 types 
d'EPROM différents (de 16Kb à 128Kb). 

générateur de signal vidéo de test ...................... . 

alimentation à découpage .... ................... .. . .. . 
5 A maximum et n'importe quelle tension entre 5 et 24 V. 

5-32 
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5-42 

5-45 

5-49 

5-49 

5-50 

5-56 

5-58 

récepteur portatif ondes courtes. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-64 
Quel que soit l'endroit où vous passez vos vacances, vous resterez en 
contact avec la mère-patrie. 

le lecteur de cassettes numérique: feed-back 

commande du moteur d'entraînement pour lecteurs de dis-
quettes .......................................... . 
Pour tous ceux d'entre les micro-informaticiens sur disquettes qui 
n'aiment pas entendre ronronner sans arrêt le moteur de leur lecteur. 

h' marc e ..... ... . . ...... ... . .... . .. . .... . ........ . . 

infocartes et encart entre les pages 5-02/5-03 et 5-90/5-91 

5-71 

5-72 

5-74 

Il y a bien longtemps que 
nous n'avions pas habillé 
notre revue de noir! Mais il 
nous a semblé que c'était 
le meilleur moyen de 
rendre la finesse du super 
afficheur vidéo destiné à 
l'analyseur audio en temps 
réel Les taches rouges sont 
celles de la vague de LED de 
l'affichage à matrice de LED 
décrit le mois dernier. Nous 
ne doutons pas un instant 
que bien d'autres applica
tions sont possibles pour.ce 
super afficheur. · ·· 
Si vous etes intéressé par 
r audio, le mi ni-crescendo. . . 
Si c'est la micro-informa
tique, l'alimentation à 
découpage ou le duplicateur 
d'EPROM ne passeront 
peut-etre pas inaperçus. 
Quoi qu'il en soit, vous 
devriez trouver dans ce 
numéro chaussure à votre 
pied. 

Le mois prochain: 
• des tampons pour le 

ZX81, 
• un sonar pour votre 

barque de pêche, 
• un micro Hi-Fi sans fil, 
■ une interface pour 

machine à écrire à mar
guerite, 

■ une balise de détresse 
portative à éclats, 

entre autres ... 

5-03 
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KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations publiées dans ELEKTOR 
Cons1itulion des kits: Tous les com11osants à monter sur le circuit imprimé ainsi que les lme1. lnv0<seur, comrnutaleur, support de Cl el 

notico lechnique compl~ntaire à l'article ELEKTOR si nécossaire, sans lranslo ni bo!lior (sauf menlion spéciale). ni circuit Imprimé 

EPS (en oplion). 

+: Avec T : Transfo C : Jeu de connecteurs Mel F SE : Sans EPROM HP : Haut parleur G · Galva A: Relais 

- : Sans 0 :Quartz K : Connecteur sur carte RC : Roue codeuse F · Face avant CL: Clavier f · rmre céramique 

ELEKTOR composants C.I. seul ELEKTOR composants C.I. seul 
No1 9453+ T 254,- 46,- No57 82189+ T 175,- 35,-
No4 9967+0 57,- 22,- 83037 379,- 29,50 
No7 9965 456,- 110,50 83022-10 62,- 30,50 

No8 9966 722,- 107,50 83022-6 67,- 70,50 

No 19 80049 240,- 89,50 83022-1 194,- 171.-

No20 80024 +C x 5 300,- 84,- 83022F 51,50 
No22 80089+ T 1075,- le jeu: 240,- No58 83022-2 99.- 54,50 
No27 801206K RAM - SE 526,- 188,50 83022-3 103,- 67,-

No36 81033-1-2-3+ T +K 890,- le Jeu: 311.- 83022-5 122,- 51,50 

No37/38 81577 79,- 29,- 83022-4 264,- 50,25 
No39 81155+T 232,- 46,- 83041 + T 498,- 58,50 

81171 + T +AC 485,- 69,50 83041 F 134,50 
;,, .. 81170-1-2+ T 710,- le jeu: 101,- 83052+G+ T 240,- 38,25 

80133 466,- 179,- No59 83058-A 998,- 246,-
81594-SE 26.- 21,- 83058-8 129.-
82019 221,- 23,50 83054+G 228,- 39,-
82029 59,- 27,- 83056 153,- lejeu :55,-
82010-SE+ K 273,- 66.50 83051 266,- 31,-
82046+ T +HP 124,- 23,- No60 83071 + T 441,- le jeu: 150,-
82038 34.- 23,--, 83067 + T 231,- 41,50 
82070+ T 88,- 29,50 83051-2+ T +R 536,- 189.-
82081A+ T1,5A 128,- 28,- 83044 189,- 35,50 
820818+ T5A 196,- 28,- No 61 /62 83558 39,- 28,-
82024 140,- 75,50 83561 64,- 27.50 
82094+ T 105,- 27,- 83553+ T 165,- 32.-
82090 49,- 27,50 83515 244,- 33.-
82093+K 124,- 23,50 83563 51,- 23.50 
82089 + T 530,- le jeu: 71,- 83562 32,- 25,50 
82017 + K16K RAM 389,- 70,- 83503 53,- 27,50 

82014+T 455,- 143,50 83551 + T 425,- 28,-
82014F + F 24,- 83552 59,- 30,-

,,: 82122+ T +HP 349.- 71,50 83584 117.- 39.-
82128 81,- 23,50 83410+T 242,- 40,50 
82131 49.- 22.- No63 83082+K 494.- 113,-
82138 15,- 20.- 83083 376,- 67,-

No 49 / 50 82539 35,- 23,- 83069-1 135,- 39,50 
82528 34.- 23,- 83069-2+ T 137.- 38,50 
82543+HP 111,- 34,20 83087 211.- 30,50 
82570+ T 280,- 32,- No 64 83088 42,- 26,50 

'• 82558+C 489,- lejeu:77.- 83093+ R 371 .- 52,-
82147 + T 151 ,- le jeu: 63,50 83095 492,- 50,-
82141 + T 653,- lejeu: 171.50 83098+ T 49,8 22,50 
82577 88,- 38,50 83103+ T +G (sanscapleur) 414,- le jeu: 76,50 
82142-1 87,- 24,50 83106+ T 152,- 41,-
82142-2 65.- 23,- No65 83104+T+R 170.- 32,-
82142-3 104,- 28,- 83107 + T +HP 295.- le jeu : 65,-
82156 330,- 30,50 83108+C 998.- le jeu: 169,-
82144-1-2+ T 141,- le jeu: 44,- 83110+T 215.- 49,50 
82161-1 ~ 14 MHz 161,- 29,50 83114 111,- 24,50 
82161-2 - 14 MHz 220,- 33,- No66 83123 70,- 28,50 
82167+G 286,- 32.- 83113+T 85.- 27,50 
82157 + T 236,- 58.- 83121 + T 444,- 55,-
82172+CL 197,- 33.50 83120 246.- le jeu: 103,50 

82159+C 403,- 67.- 83102+7xC 420,- 121,-
82180A+2T300VA 1590,- le jeu: 132.- No67 84001 + T 395.- 76,50 
82180B+2T500VA 990,- 66,- 83134+ R 177.- 63,-
82178+ T +2xG 567.- 58,- 83133+ T 344,- le jeu: 126,50 
82178F 27.- 84005+ T +G 525,- 102,50 
82179 126.- 42,- No68 84012+ T 523,- lejeu:95,-
82162 151,- le jeu: 81,50 84012B coffret+ F 98.-
83002+ T 195,- 26.50 84009+G 115,- 23.-
83006 83,- 27,50 84007 + T 925,- 160,50 
83008 stéréo 99.- 43.- No69 84019 198,- 69,-
83010 35,- 22,- 84023-1-2+ T 361.- le jeu: 106.50 
83011 + T 369,- 89,- 84024-1 738,- les 4: 138.-

83028 29,- 22.- 84024-2+ T 250.- 49,-
83022-7 73,- 59,- 84029+Q+C36+F 38,50 
83022-8+ T 124.- 55,- No70 84024-3 863,- 177,-
83022-9 51,- 88,- 84024-4 364,- 247,-
83014-A 32K EPROM K 615,- 105,- 84037-1-2+2xT 445,- 160,50 
83014-B 16K EPROM K 867.- 105,- 84017 + T 295,- 60,-
83014-C +O+KEPROM+ K 990.- 105,- 84017L lampe UV avec douille 100,-
83024+ T +HP 238.- 64,50 84035+2xT 302,- 32,-

+ la possibilité d'avoir les autres kits sur demande suivant disponibilité. Certains circuits imprimés, parmi les plus anciens, non 
référencés ci-dessus el donl la fabrication a é lé dérinitivement suspendue, reslent disponibles en quantité limitée, Avant de passer com
mande, nous vous conseillons de prendre contacl avec BERIC au 657 68 33 (demander Jean-Luc). 

DANS CE NUMERO 71 RADIATEURS 
ML68 7,50C/W T018 2,50 

CIRCUITS PROGRAMMES 
74S387 ELEKTERMINAL 9966 • • • 
MM5204Q jeu de trois progr. ELBUG 9851/9863 
MM5204Q interface cassene µ.-ordinateur 80050 
2708 Disco 81012 
2708 Junior computer 80089-1 
2708 DOS, remplace celui du 80089 . 
2716 tntertace cassette i,-ord1nateur 80112 
2716 pour chrono 81170 
2716 Dé partant 82160 
2716 Nouveau PM + PME pour JC 
2716 Désassembleur pour JC 
2716 Labo photo 82141 . _ 
2716 Echecs, jeu de 2 pour 81124 
2716 Remplace R032513 de 9966 
2716 Morse pour JC83054 
2716 RTTY pour JC83054 
2716 Clavier 83058 
2716 Quantificateur 83095 .• 
2716 Elabyrinthe 84023 
2716 Duplicator 
2716 DOS-VT J.C, avec DOS 83082 
2716 PMV J.C étendu 83082 
2716 TMV J.C. étendu 83082 • • • 
2 x 2716 - 1 x 82S23 inlertace du J.C jeu de 3 circuils 
2732 Généraleur de caractères J C. avec DOS 83082 
2732 Générateur de caractères étendu 83082 
2732 Générateur de caractères sans routines 
2732 CPU 83108 , 
82S23 Analyseur audio 84024 • -
2 x 82S23 Ex1ension fréquencemèlre 82028. le jeu 

OPTO 
Ensemble émission • réception inlrarouge 

55,-
396,-
132,-
80,-
80,-
80,-

100,-
100,-
100,-
100,-
100,-
100,-
200,-
100,-
100,-
100,-
100,-
100,-
100,-
100,-
100,-
100.-
100,-
260,-
110,-
110,-
110,-
110,-

60,-
120,-

0 3 diode TIL32 + capleur TIL78 15,-
0 5 COY99 + BPW34 20,-
Diodes LED 
0 5 mm rouge, vert ou jaune, pièce 1,60 
0 3 mm rouge, vert ou Jaune, pièce 1,60 
LEDs plates, rouge ou vert, pièce 2,50 
Clips pour LEDs 0 3 ou 0 5 mm 0,50 
Bicolore ou clignotante 0 5 au choix 10,-
Afficheurs Optocoupleur 
7756 15,- TIL 11 t / MCT2/ ICT260 
7750 15,- simple 10,-
7760 15,- 6N136 37,-
MAN4640 33.- ICT600 · MTC6 double 22,-
DM4Z 183,- CNY47A 14,-
7730/TIL312/DL707 12,- MCS2400 thyristor t8,-
FN0567 16,50 FPT100 10,-
LCO afficheur MCA 7 par réllexion 37,-
3 1 /2 digits 114,- MTC81 fourche 23,-
Photorèsistance LDR MOC3020 triac 17,-
Miniature 7,50 Photo diode 
Slandard 12,- BPW21 47,-
Phototransistor BPW34 -IR BP104 15,-
TIL81 pour MCA7 14,- BPX61 42,-

POTENTIOMETRES 
Potentiomètres variables 
47 ohms à 2,2 Mohms Linéaire ou logarithmique (à préciser) 
Simple sans inter 5,-
Double sans inter (suivant disp.) 12,-
Simple avec inter (suivant disp) 7 .-
Double avec inler (suivanl disp ) 14,-
Potentiomètre rectiligne stéréo 17 ,-
Bobiné 3 W 16,-
Prolessionel 1 O tours (suivant disp.) 64,-
Potentiomètres ajuslables 
Utilisés par ELEKTOR 0 10 mm. en boîtier. à plat. lin, PIHER 
Valeurs de 100 ohms à 1 Mohm, pièce 1,50 
Pot ajustable multilours Hélitrim 8,-

QUARTZ 
1000 kHz / 1008 I 1843,2 1 2000 1 2500 I 2457 ,6 / 3000 / 3276.8 1 
3579,545 / 4000 / 4433,619 / 5000 / 6000 / 6400 1 6553,6 / 
8867,28/ 9000 / 10000 / 10245 / 10700/12000115000116000/ 
18000 / 20000 kHz, prix uniforme 40,-
Autres fréquences sur commande NC 
29,5625 pour 84029 90,-
Quartz pour 84040 au choix unilaire 90,-

THYRISTOR TOUCHES 
288,- 247.- CLAVIERS 84024-4 Analyseur audio carte bus ML61 45oc,w T05 3,- TH 1 8 N400 V T0220 7,-

84024-5 Analyseur audio générateur de bruit rose 88.- 54,50 ML25 2,4oc,w 2 x T03 

84024-6 Analyseur audio affichage audio (simple U) 21,- TRIAC Touche simple pour 9965 NC 

/avec 82S23 programmée) 246,- 90,50 ML40 1,50C,W 2 x T03 Touche space pour 9965 9,50 

340,- 45,50 (double U) 40,- TRI 8 N400 V T0220 6,- Translert pour 9965 10,-
84049 Alimentation à découpage simple ML41 1,20CfW 2 x T03 Jeu de touches AZERTY 

84041 Mini-Crescendo 669,- 14,- en V 42,- DIAC pour 83058 772,-

84040 Radio porta/ive ondes courtes /sans quartz) 313,- 72,- RCR radiateur Crescendo 112.- Digilast 13,-

840400 Ouarlz 8" op_lioll au choix. 111 raire . . 90, - ML26 15oc,w pour T0220 4,- DC1 32 V 3.-
Digitast avec LED 17,-

Noos avms essayd de rédigtl( œl10 a,-anl'f)lrovè!e de IJ ms~o la plus preCJSe possible ML 16 5oc,w pour T03 Clavier Cerbère 93,-

Ne.,,,,,,,;,s, œ,m;,, pllK PM'etli wh.v 1111 mome,il de IJ p.wlioo, (crapaud) crapau ,-

!BERIC 
REMISES PAR QUANTITES. Nous consuller - EXPEDITION RAPIDE dans la hmI1e des stocks d1spo
nIbles Nous garantrnsons a 100'!. la qua111e de tous les produits proposes . Ils sonl tous neufs on de 
marques mondonlemenl connues REGLEMENT A LA COMMANDE • PORT PTT ET ASSURANCE 
25.- F torlallmres • EXPEDITIONS SNCF lacturees suovant port reel • COMMANDES SUPERIEURES 

a 400 F Franco • COMMANDE MINIMUM 100 F ( · port) • B P No 4-92240 MALAKOFF • Magasin 
43 rue vIc10, Hugo (Met,o porto de Vanves) 92240 Malakotl - Tolophone: 657-68-33. Fermo dInwnche 
et lundi Heures d ouvertu,c 10 h - 12 h 30. 14 h - 19 h saul samedi 8 h - 12 h 30. 14 h - t1 h 30 
Tous nos pmi: s·enlondent T.T.C n'liJIG port en sus Erpedlllon ,aptde En CR majornlIon l!t.00 F 

CCP PARIS 16578•99 

AVEC EN PLUS LA GARANTIE APRES-KIT BERIC 
Tout kil monte contonnemenl a la nouce de montage 
benellc1e d ·une gnrnnttrJ torsre d un nn. p1ecos et mam 
d'œu11re En cas d·uttlisallon non conforme. de 1rans· 
tormatlons ou de montagos déleclueux . los frais do 
reparouons scron1 feclures et I~ montage ,01oume a 
'iOn proprl!tmrc contro-remboursement CECI 
NE CONCERNE OUE NOS KITS COMPLETS ICI -
COMPOSANTS) 



74LS- 141 9,90 
00 3,80 143 35,-
01 4,- 144 35,-
02 3,60 145 9,80 
03 3,60 151 8,60 
04 3,90 153 9,60 
05 4,50 154 14,30 
08 3,90 155 8,30 
10 4,- 156 9,90 
11 3,80 157 10,60 
13 5,90 160 11,80 
14 8,30 161 12,30 
15 3,50 162 11,20 
17 4,- 163 10,30 
20 3,80 164 9,90 
21 3,80 165 12,30 
26 3,80 166 15,70 
30 3,70 173 13,-
32 5,10 174 10,-
37 3,90 175 10,40 
42 7,10 182 11,80 
45 11,80 185 14,-
47 12,90 190 12,60 
51 3,50 191 13,40 
53 3,20 192 11,80 
54 3,40 193 11,50 
60 3,10 194 11,80 
73 5,- 196 11,70 
74 5,90 221 11 ,90 
75 6,60 240 14,60 
76 4,60 241 12,60 
83 8,90 243 18,30 
85 10,30 244 17,70 
86 5,70 245 21,30 
89 30,70 247 10,40 
90 7,50 251 lt,-
91 6,70 258 10,10 
92 7,- 259 14,-
93 8,30 266 6,80 
95 8,50 273 15,40 
107 5,70 279 8,60 
113 5,50 283 7,10 
120 14,80 290 14,20 
122 6,20 293 9,50 
123 10,20 324 20,10 
124 21,70 365 9,50 
125 6,70 367 11,70 
132 8,40 373 19,-
133 7,10 374 18,60 
136 5,90 377 18,20 
138 10,80 390 17,90 
139 9,70 393 13,90 

REGULATEURS 
DE TENSION 

FIXES 
78L- T092 8,-
79L-T092 8,-
7S-UC T0220 10,-
7!t-UC T0220 10,-
78---l<C T03 20,-
7!t-KC T03 20,-
78H05 T03 70,-

VARIABLES 
78GUIC T0220 20,-
79GUIC T0220 20,-
78HGKC T03 LM338 130,-
79HGKC T03 130,-
L146 10,-
L200 18,-
LH0075 222,-
LM305 15,-
LM309K T03 20,-
LM317K T03 35,-
LM317T T0220 10,-
LM323K T03 76,-
LM334 T092 12,-
LM337K T03 42,-
LM350K T03 49,-
LM723 OIL 6,-

CONNECTEURS 
25 broches M + F RS232 60,-
34 broches M + F Floppy 66,-
64 broches M + F DIN41612 66,-
31 brochesM+FDIN41617 31,-
21 brochesM+FDIN41617 21,-
50 broches F HE902 30,-
64 broches F coudée 64,-

MEMOIRES 
MM2101 30,-
MM2102 15,-
MM2112 37,-
MM2114 22,-
MM2708 NC 
MM2716 64,-
MM2732 70,-
MM2764 150,-
MM4116 22,-
MM52040 132,-
HM6116LP 90,-
HM6147P 78,-

LM10C 52,- LM339 7,- µA709 6,- MC1496 15,- LM3915 32,-
11C90 180,- LF356 16,- µA710 6,- TDA1510 38,- XR4131 15,-
S041P 18,- LF357 18,- µA733 15,- LM1897 16,- XR4136 19,-
S042P 20,- LM380 15,- µA741 4,- TDA2002 10,- XR4151 20,-
74C926 108,- LM383 37,- µA747 10,- TDA2003 12,- TCA4500 26,-
74C928 59,- LM386 15,- TBA790K 24,- ULN2003 = 4558 7,-
TL074 19,- LM387 15,- TBA800 12,- XR2203 18,- TDA7000 35,-
TL081 7,- ZN414 38,- TBA810 14,- TDA2020 20,- FCM7004 67,-
TL082 8,- ZN426 86,- ML926 32,- TDA2030 22,- ICL7106 180.-
TL084 19,- ZN427 188,- ML927 28,- XR2206 54,- ICL7116 240,-
95H90 120,- SL440 35,- ML928 34,- XR2207 28,- ICL7126 150,-
L120 14,- TCA440 16,- ML929 34,- XR2211 58,- ICL7136 153,-
TBA120 7,50 LM458 7,- TCA940 16,- LM2896-2 28,- LS7220 59,-
µAA170 26,- SL480 37,- TDA1003 18,- CA3060 26,- ICM7555 13,-
µAA180 26,- SL490 40,- µAA1003-3 150,- CA3080 17,- ICL8038 117,-
TCA210 34,- NE555 3,50 TDA1024 22,- CA3086 10,- ICL8063 78,-
XR210 75,- NE556 11,- TDA1034NB 32,- CA3089 26,- LM13600 = 
ZNA234 NC NE557 16,- LM1035 70,- CA3130 17,- LM13700 24,-
L296 135,- NE564 45,- LM1037 44,- CA3140 13,- MK50398 150,-
LM301 60,- NE565 17,- TDA1045 7,50 CA3161 18,- SN76477 44,-
LM307 9,- S5668 = S576 42,- TDA1046 33,- CA3162 56,-
LM308 12,- NE567 19,- TDA1054 11,- CA3189 38,-
LM311 7,50 SAB0600 36,- AY3-1350 80,- TDA3810 45,-
LM324 8,- TAA611 12,- MC1350 11,- LM3900 11,-
LM335 18,- TAA661 18,- LM1458 7,- LM3914 30,-

µPROCESSEURS 
DIVERS CAPTEURS 

DAC08 30,-
280A CPU 70,-HP 8 1 25 ou 50 ohms 2 lransducteurs E + R 
DM81LS95 18,-0 50 mm 15,- 40 kHz 58,-
DM81LS97 18,-Buzzer 6112 V 10,- KTY1 O capteur de 
AY3-1015 80.-Ampoule Digit t 5,- tempéra Lure 24,-
TMS1601NLL 110,-Transducteur accoustique LM335 capteur de 
AY5-2376 NC piëzo 18,- température 18,-
R0-3-2513 110,-Capleur d'humidité 187,-
3341 26,-Micro Electret 25,-
TMS5100 130,-Ventouse téléphonique 15,-
R6502P 115,-CTN (suivant valeurs 
R6522 100,-disponibles) 10,-

PRODUITS TOKO R6532P 142.-
6551 80,-
6821 20,-Selfs rixes miniatures 6845 = 6545 76,-de 0,15 µH à 82 µH 

TRANSFOS 6850 20,-prix uniforme 6,- 8088 407,-de 100 µH à 33 mH D'ALIMENTATION 8284 72,-prix uniforme 9,50 AY3-8910 99,-de 39 mH à 120 mH 9368 NC prix uniforme 14,50 Imprégnation classe B. 
MK50240 NC de 150 mH à 1,5 H 600 modèles de 2 à 1000 VA, 
SN75188 = 1488 15,-prix uniforme 29,- Tension primaire 220 V à partir de 
SN75189 = 1489 15,-SFD455 - SFZ455 19,- 100 VA, 220-240 V 
SFF96364 130,-BFB455 7,50 Tensions secondaires: 

SFE5,5 ou SFE6,5 au choix 7,50 une tension: 6 ou 9ou 12 -15-18-
Mandrin VHF 14,- 20 - 24 - 28 - 30 - 35 - 45 V 
Mandrin Kashke 12 • 12 18,- deux tensions: 2 x 6 ou 2 x 9-12 -

CONDENSATEURS BLR3107 97,50 15-18-20-24-28-30-35-45 V 
BL30HA 25,- Puissance Une Deux 
BBR3132 105,- tension tensions Condensateurs céramiques 
Tore T50-6 ou T50-12 9,- 5VA 36,50 39,85 Type disque ou plaquene 
Tore anlîparasilage lrîac 15,- 8VA 39,90 43,30 de 2,2 pF à 8,2 nF: 0,50 
Self variable Baladin 15,- 12VA 46,60 49,80 de 10 nF à 0,47 µF: 0,70 
D11N - 84029 14,- 20VA 57,10 60,40 Condensateurs électrolytiques 
Condensateur variable 40VA 90,30 94,30 Modèle axial, faible dimens,oo 
84040 38,- 150VA 154,- 162,- µF 16 V 40V 63V 
Bobine 300 µHIS A kil 20,- Torique 1 1,20 1,20 1,20 
Perle ferrite 0,50 22~ VA 2 x 30 V 271,- 2,2 1,20 1,20 1,20 
KAC1506A 7,- 300 VA 2 x 25 V 329,- 4,7 1,20 1,20 1,20 
CF455H 80,- 500 VA 2 x 50 V 418,- 10 1,20 1,20 1,50 

22 1,20 1,70 1,80 
47 1,20 1,70 1,80 

100 1,50 2,- 2,80 

DIODES - PONTS 220 1,80 2,50 3.60 
470 2,50 3,10 5,-

Diodes Varlcap Ponts redresseurs 1000 3,70 4,70 8,30 
BA 102 - BA 111 simple 4,- PR1: 0,5 A 110 V rond 3,- 2200 5,30 8,30 13,90 
BA104 6,- PR2· 1,5 A 80 V ligne 6,- 4700 11,- 13,50 21 ,-
88105 - 8B405 3,- PR3: 3,2 A 125 V ligne 15,- Condensateurs tantale goutte 
8B142 - BA142 6,- PR4; 10 A 40 V carré 30,- 0,1µF10,1510,2210,331 
KV1236Z = 2 x 8B112 double 50,- PR21 · 1,5 A 80 V ligne alterné 6,- 0,47 1 0,68 µF, 35 V 2,-

Diodes de redressement PR5: 25 A 40 V carré 35,- 1 µF 1 1,5 12,21 3,3 / 4,7 1 
1N4007, 1 A 1000 V 1,- Diodes de commutation 6,8 µF, 35 V 3,-
1N5408, 3 A 1000 V 3,- AA 119 germanium 1,- 10/15 /22 µF, 16V 5,-
TV18 10,- BAX 13 silicium 0,70 47 µF, 6,3 V 6,-
Diodes zener 0,5 W 1N914 - 1N4148 silicium 0,40 100 µF, 12 V 8,-
Toutes les valeurs OA85 - OA95 germanium 0,40 470 µF, 3 V 10,-
entre 1.4 el 47 V, pièce 1,50 1N4150 1,- Condensateurs MKH 
Diodes Schottky OA202 silicium 1.- Siemens I LCC 
5 A, 50 V T0220 15,- Utilisés par ELEKTOR 

de1 nFà18nF 0,90 
de 22 nF à 47 nF 1,-
de 56 nF à 100 nF 1,20 

C-MOS de 120 nF à 220 nF 1,50 
de 270 nF à 470 nF 2,-

4~ 22 11 ,70 53 8,90 99 14,30 de 560 nF à 820 nF 2,60 
00 3,10 23 3,70 60 12.80 45-- 1 µF 2,80 
01 3,10 24 9,70 66 7,80 02 13,50 1,5 µF 4,-
02 3,30 25 3,90 67 45.50 07 4,80 2,2 µF 6,50 
07 3,20 27 6.40 68 3,90 08 26,90 Condensateurs ajustables 
09 6,50 28 10,70 69 3,80 10 14,60 216, 3112, 4125, 10/40, 10/60 

• 10 5,80 29 12,80 70 5,30 11 12,80 prix uniforme 4,-
11 3,50 30 6,20 71 3.70 14 25,90 
12 3,50 34 27,30 72 3,70 16 9,10 
13 5,70 40 11 ,10 73 4,10 18 10,60 
14 8,50 42 9,90 75 3,80 20 10,60 RESISTANCES 15 10,70 43 9.90 77 4.50 26 13,30 
16 6,40 46 14,30 78 3,80 28 13,30 
17 9,80 49 6,30 81 4,20 38 21,40 0,25 
18 11,40 50 5,90 93 8,70 55 5,50 1,-
20 12,20 51 10,10 98 13,60 56 11,50 5,-
21 10,10 52 9,60 106 12.20 66 22,70 7,-

AC125 3,-
AC126 3,-
AC127 3-
AC128 3,-
AC132 3,50 
AC187K 4,50 
AC188K 4,50 
AD149 11,-
AD161 4,85 
AD162 4,80 
AF125 5,-
AF126 4.-
AF127 5,-
AF139 5,10 
AF239 5,20 
BC107 2,-
BCIOB 1,90 
BC109 2,-
BC140 3,50 
BC141 4,-
BC143 5,-
BC160 4,-
BC161 4,-
BC172 1,50 
BC177 3,50 
BC178 2,-
BC179 2,10 
BC182 2,-
BC183 2,-
BC184 2,-
BC192 2,20 
BC213 2,50 
BC237 1,50 
BC238 1.50 
BC239 1,80 
BC261 2,-
BC307 2.-
BC308 2.-
BC321 2,-
BC327 2,50 
BC328 2,-
BC337 1,-
BC347 1,50 
BC408 2,-
BC516 5,-
BC517 4,-
BC546 1,50 
BC547 1.-
BC548 1,-
BC549 1,30 
BC550 1,30 
BC556 1,40 
BC557 1,-
BC558 1,-
BC559 1,40 
BC560 2,50 
BC640 4,-
BC647 5.-
80131 7,-
B0135 3,25 
B0136 3,25 
B0137 3,45 
8D138 4,-
8D139 4,-
8D140 4,-
80232 6,-
8D239 4,-
B0240 6,-
B0241 6.10 
B0242 6,60 
B0433 3,-
B0435 5,-
B0436 5,-
8D437 5,-
8D440 6.-
8D639 3.-
8D647 10,-
B0679 4,-
8D680 4,-
BDX18 15,-
BDX66 12,-
BDX67 14,-
BF167 3,90 
BF173 3,15 
BF178 4,-
BF179 4,50 
BF180 5,50 
BF185 2,10 
BF199 1,85 
BF200 5,50 
BF224 4,-
BF245 4,10 

BF246 
BF256 
BF323 
BF324 
BF337 
BF451 
BF469 
BF470 
BF494 
BF900 
BF905 = 
BF907 
BF981N 
BFR90 
BFR91 
BFT66 
BFX89 
BFY34 
BFY90 
B5107 
B8170 
8S250 
BSX20 
BU208 
BUX37 
E300 ~ 
J300 
FT2955 
FT3055 
J310 
MPF102 
MPSA06 
MPSU51 
TIL81 
TIP29 
TIP30 
TIP31 
TIP32 
TIP35 
TIP36 
TIP41 
TIP42 
TIP122 
TIP142 
TIP620 
TIP625 
TIP2955 
TIP3055 
TIS43 
U310 
VN66AF 
2N706 
2N708 
2N709 
2N914 
2N918 
2N930 
2N1302 
2N1613 
2N1711 
2N1889 
2N1893 
2N2218 
2N2219 
2N2222 
2N2369 
2N2484 

. ' 1 

·C 

B 
; , E 
., R 

10,-
8,-
8,-

12,-
5,-
2,50 

14,-
12,-
4,50 
4,50 
6,-
6.-

17,-
16,-
6,-
7,-
4,-

10,-
15,-
15,-
9.-
8,-
8,50 

25,-
23,-
4.-
3,-
7,-
4,-
4.-
3,-
4,-
4,-
3,-
2,50 
3,50 
3,50 
3,-
3,-
3,-
2,-

1 
C 

B 
E 
R 
1 
C 

B 
E 
R 
1 
C 

B 
E 
R 
1 

2N2646= TIS43 

C 2N2904 2,20 
2N2905 3,-
2N2907 3 -
2N3053 3,50 
2N3054 9,-
2N3055 11 -
2N3553 25,-
2N3711 2.50 
2N3819 3,-
2N3866 16,-
2N4416 13,-
2N4427 13,-
2N5109 25,-
2N5179 12,-
2N5457 5,-
2N5548 6,-
2N5672 15,-
2SJ50 62,-
2SK135 62,-
3N201 = 
3N204 
3N211 20,-
40673 = 3N204 
40841 =3N201 

B 
E 
R 
1 

C 

B 
E 
R 

SUPPORTS DE C.I. 1 
C souder wrapper 

B br. rond 6,-
10 br rond 7,-
2x4 br 2,-
2x7br. 2.-
2x 8 br 2,-
2 x9br, 4,-
2x 10br 5.-
2x 11 br, 7,-
2 x 12br 8,-
2x 14br 10,-
2x20br. 12,-
SIN28 support 2 x 14 
à insertion nulle 
PT16 pince de test 
pour Cl max 2 • 8 

B 
E 
R 
1 
C 



•11ieo d'aUJOUrd'hUl : 
ça sent le printemps 1 

~enta 
•ouvelle édition Pr~$ 7 Penta 

Circuits intégrés 
!!L série LS 

~m_c>rti& Jo 80
2,!~fes 2.90 

3,50 
4.20 
6.50 

14 broches 2,10 24 broches 
16 broches _. .2,30 28 broches 

7400 1.90 7480 .... 13.50 74174 .. 38.50 
74175 ..... 7,20 
745 175. 21.90 
74176 .. 9.30 

18 brocha 2.60 40 bmches 
7401 ....... 4.30 
7402 ..... . 3.80 
7403 ..... . 3.25 

74111 ... 14.80 
7483 . 7,30 
7485 ... .. 9.50 

Supports à wrapper 
7404 ..... 1.40 
74C04 .... 5.10 

7486 ..... ,8.40 
7489 ..... 41.20 

74180 ..... 8,90 
74181 ... 19,30 

B broches 
14 broches 
16 broch~s 
18 broches 
20 broches 

...... 3.40 

...... ,.50 
22 broches _ ~7,20 
24 broches _ .8,00 

7490 ...... . 4.50 
7491 ....... 6.40 
7492 ....... 6,20 
7493 .. .. ... 7,20 

74182 ... 18.50 
74188 ... 33.50 
74190 ..... 8.90 
74191 ..... 8,50 

4,90 
5,90 
6.70 

28 broches ____ 9,20 
40 broches 13,50 

74504 .. 11.20 
7405 ..... 3.90 
7406 .. 8.90 
7407 ······ 8·25 
7408 .. 4.50 
7409 ...... 3.20 

7494 ... _ 8.40. 
7495 ....... 6,50 

74192 ... 10,50 
74193 ..... 8,10 m~--;;as 
m~=U8 

C. llos série CD 
7410 .. ... 5.50 
7411 ...... 3,70 
7412 ...... 4.50 
7413 ...... 5.50 
7414 ...... 8.70 
7416 ..... 5.90 
7417 ...... 4,80 
7420 3,50 
7421 ....... 4,20 
7422 .... .. 5,00 
7423 ...... 5.00 
7425 ...... 5.80 
7426 .. .... 4.20 
7427 ...... • • 80 
7428 .. .... 3.60 
7430 . .... 3.50 
7432 ...... 7,20 
74532 . ... 7.50 
7437 ..... 3,20 
7438 ...... 3,20 
7440 .. .... 4,00 
7442 ..... 7.20 
7443 ······ 7,80 
7444 ... ... . 9,60 
7445 .... _8;80 
7446_ 11,80 

7496 ....... ~.50 
74100 .. 16,80 
74107 . ... 4,70 
74109 ..... 5,50 
74112 ..... 6.20 
74121 .. ... 6.80 
74122 ..... 5.60 
74123 ..... 9.90 
74124 ... 38.40 
745124 .30,00 
74125 .... . 9.20 
74126 ..... 6,90 
74128 6,80 
74132 ..... 6,90 
74136 ..... 6,90 
74138 ... 12,90 
74139 ..... 9,50 
74140 ... 13.80 
74141 .. . 11.50 
74145 ..... 8.20 
74147 ... 17.50 
74148 ... 18.50 
74150 ... 11,50 
74151 ..... 6.50 
74153 ..... 9,90 
74154 ... 19.50 

74199 .15.50 
74221 117.40 
7424-0 . 17.80 
74241 ..... 9.00 
74242 ..... 9.50 
74243 ... 10.50 
74244 ... 21.50 
74245 ... 20,50 
74251 .. . 10.25 
74257 ..... 9.90 
74258 ... 11.50 
74259 ... 19,50 
74260 ..... 6,90 
74261 ... 16,90 
74266 ..... 7.20 
74273 ... 24.50 
74283 ..... 8,50 
74290 ... 11.50 
74293 ..... 6.50 
74295 .. 24,30 
74323 ... 43,50 
74324 .. . 24.50 
74373 ... 24,50 
74374 ... 23,60 

4000 ·--- 1,40 
4001 1,50 
4002 2,90 
4006 ..... 9,60 
4007 ... 2,40 
4008 ..... 8.50 
4009 3.90 
4010 ..... 3,80 
4011- 1,60 
40 12 2,90 
4013 5,10 
401 5 _ 7.20 
4016 4,80 
401 7_ 5,80 
4018 .,_ 7,20 
4019 . 4.20 
4020 . 8,90 
4023 2,90 
4024 5.50 
4025 _ 2.90 
4026.. 9.90 
4027 6.10 
4028 .. 6.09 
4029 8,80 

4030 .... 5.20 
4035 9,95 
4036 .. 39,00 
4040 _ .. 9.50 
4042 . 6,20 
4044 . 7,20 
4046 .7,20 
4047 7.80 
4048 3.50 
4049 5.40 
4050 6,60 
4051 7.60 
4052 8.50 
4053 6,50 
4060 ._ 8.20 
4066 _ 7,40 
4068 2.90 
4069 ._ ... 3.80 
4070 _ 2,50 
4071 _ ._ 3.80 
4072 ... 2.90 
4073 _ 2.80 
4075 ._. 2,80 
4078 3,40 

4081.._ 5.7o 
4082 3,00 
4085 3,00 
4093 5.90 
4503 , .30 
4508 24,80 
4510 _ 9.90 
4511 _ 8,20 
4512 - 10.60 
4513_ 10,90 
4514 13.80 
4515 20.50 
4518 7,40 
4520.. 8.10 
4528 _ 9.50 
4536 , 20.00 
4538 . 16,80 
4539 . 14.SO 
4555 . 5,50 
4575 _ ... 9,60 
4584 ..... 7.50 
4585 . 13,10 
40106 5.50 

7447 ..... 14,50 
7448 ..... 10.60 
7450 ....... 2.50 

74155 ... 5,90 
74156 ..... 7.20 
74157 ... 17.80 

74375 ..... 8,25 
74378 _ 8.90 

~~ 21:~ 
Divers japonnais 

7451.. .. .. . 3,50 
7453 ....... 2.80 

74158 .... 7.90 
74390 ... 13,00 

2SCl413 38.10 2SC 1909 8. 90 

7454 ....... 2,40 
7455 ....... 4.50 
7460 ...... 2,50 
7470 ....... 3,70 

74160 ..... 7.50 
74161 ... 12.00 
74162 ... .. 8.90 
74163 ... 10.50 
74164 ..... 7.50 

7472 ....... 6.50 74165 ... 13.50 

74393 ... 20.80 
74395 ... 14,20 
74398 ... 22, 70 
74541 ... 18,80 
74640 ... 27.50 
74645 15.50 
74670 _ 14.50 

CI linéaires 
divers 

7473 ....... . . 90 741 66 ... 31 ,80 
7474 ....... 7.80 74167 ... 43,20 

74170 ... 14.40 
75140 ... 13,80 

74574 ... 10,30 
7475 ....... 6.80 74172 ... 75.00 

75183 ..... 4,50 
75451 .. 11.50 
75452 ..... 8,50 7476 ... ... . 4.95 74173 .. . 10.50 

MCT 2 12.50 
MCT 6 21.00 
4 N 33 25.00 
4 N 36 .... 12,40 
STK0039 29.30 
50 41 P 19,20 
50 42 P ... 20.60 
68 B 09.. .. 174,80 
TL 071 9,00 
TL 072 .. _ ll.90 
TL 081 7.25 
TL 082 •.•• 11.40 
TL 084 __ 19.50 
MCA 81 25.90 
L 120... 19,50 
TM 1205 7.80 
TBA 120T ... . 7,80 
LO 121.,_ l 72, 70 
L 144 72,00 
TCA 160... 25,30 
UM 170 .. 25.60 
UM 180 , 28,00 
SFC 200_. 46.20 
L 200 13,20 
DG201 _ 77.80 
LM 204 ..... 61,40 
XR 210, . 69.50 
TBA 221_.11,00 
ESM 231 ..... 45,00 
TBA 231... _12,00 
TBA 240 ...... 23,80 
LM30I _ 6.20 
LM 305 ........ 11.30 
LM 307., ..... JO. 70 
LM 308_., 13,00 
LM 309 K ... ,20,40 
LM 3 IO.. 25,50 
LM 31 7.80 
LM 317 T ... 15.50 
LM 317 K 28,50 
LM 318 .. , ... 23,50 
LM 320 H2 ... 8,75 
LM 323.. _ 90,00 
LM 324 ... ,. 7,20 

LM 334 20.10 
LM 339 .. 12.90 
LM 340 T5 9,90 
LM 340 T6 ... 9.90 
LM 340 T24 10,45 
LM 340 Tl210,45 
LM 340Tl510,45 
LM 348 ........ 12.80 
LM 349 21.50 
LM 350 K 72,50 
LF 351 _ 7,40 
LF 353 7,80 
LF 356.. ll,00 
LM 358 • 8.90 
LM 360 ....... 43,20 
LM 377 37.20 
LM 380 13.60 
LM 381 ... 17,80 
LM 382 •• . 26.50 
LM 386 13,90 
LM 387 17.90 
LM 389 28,50 
LM 39 13.90 
TBA 400 ., 18.00 
ZN 414 .... 38,40 
TCA 420 ...... 23,50 
Z N 425 E8108,00 
TCA 440 ... _23. 70 
TL 497 ,.26,40 
DC 512 91,20 
NE 529 28.30 
NE 544_.,28,60 
TM 550._ 5.90 
LM 555 ... _, 3,80 
NE 556 -· 14.90 
NE 558 .. __ 34,60 
LM 561 .. _. 52, 95 
LM 565 14.50 
LM 566_ 24,40 
LM 567 22,10 
TBA 570. __ 14,40 
NE 570 ... 52,80 
UPC575CI 15,90 
AD 590 ... .. 56,40 

SAB 0600 49,00 
TM 611 11,50 
TM62L .. 16,80 
TBA 641 _ 14.40 
TCA 650 ., ... 45.10 
TBA 651... _ 16.20 
TCA 660. 45,10 
TM 661 15,60 
LM 709 7.40 
LM 710.. 8., 10 
TBA 720_ 22,80 
LM 723 7.50 
LM 725,,_ ... 33.20 
TCA 730_.38.40 
TCA 740 45.40 
LM 741 N8 •.. 3.80 
LM 747 .. 11,90 
LM 748 .5,60 
TCA 750_ 27.60 
UA 753.. 19.20 
UA 758. 19.60 
TCA 760_ 20,80 
LM 761 . 19.50 
TM 790_ .. 19,20 
TBA 790_ 18,20 
TBA 800_ .12,00 
TBA BIO 12.00 
TBA 820 __ 8.50 
TCA 830 S 10,80 
TBA 860 .... 28.80 
TM 861 ,. .. 17.30 
TCA 900 __ 6,50 
TBA 920_ 13,80 
TCA 940 .. 15,80 
TBA 950_ .22,50 
TMS 1000 .,.80.60 
TDA 1002 .16,80 
UM 1003 150,50 
TDA I004._.28,50 
TDA 1010 .15,90 
TEA 10.20 _31,50 
SAD l024 216,80 
UPC 1032 ...... 6.30 
TDA 1035 _. 28,60 

TDA 1037 ... 19.00 
TDA J 042 .32,40 
TDA 1046_ 35,50 
TM l054.,. 15,50 
SAA 1058. 61 ,50 
SM 1070 .. 165,00 
TMS 1122 117.70 
TDA 1151 8.80 
TDA 
11705H. 21.20 
TDA 1200. 36.40 
LA120I .. 10.90 
SAA 1250 67,20 
SM 1251 93,00 
MC 1310 24,00 
MC 1312 _ 24,50 
ESM 1350 18,30 
MC 1408 . 35,00 
MC 1456_. 15,60 
MC 1458 .,,95 
XR 1488 12,30 
XR 1489 12.30 
M51513L .• 24.70 
M51515. _40,95 
XR 1554 224.00 
XR 1568 . 102,80 
MC 1590 60.80 
MC 1733 22,20 
LM 1800 23.80 
LM 1877 __ 40.80 
TDA 2002.-15,60 
TDA 2003 17.00 
ULN 2003 ... 14.50 
TDA 2004 45.00 
TDA 2020 26,20 
TDA 2020 
AD2 _ _.,26. 90 
TDA 2030 Hl8,50 
AN214l _ 23,70 
XR 2206 63, 90 
XR 2208 .... 39,60 
XR 2211 75,00 
XR 2240 44,50 
TDA 2542 ... 18,80 
SFC 2812 24,00 
LM 2908 N 24.00 
LM 2907 

NB 24,00 
N14 ...... 24.00 

LM 2917 

N8 22,30 
Nl4 _ 29.20 

MOK 3020 19,50 
LM 3075_ 22,30 
CA 3146_ 29.50 
CA 3162_ .63.80 
TDA 3300 69.50 
MC 3301 8.50 
MC 3302 ... 8,40 
MC 3470 .. 114,00 
TMS 3874 _.59.50 
LM 3900. 8,50 
LM 3909 9,50 
LM 3915 58.20 
MC 4024 55.50 
TMS 4044 ... 56, 90 
MC 4044 _ 56, 90 
LA4100 13.75 
LA4102 .. 10,30 
XR 4136 23.50 
TMS 4416 . 195.00 
LA4422 14.55 
TCA 4500 . 40.20 
MM 5314 99.00 
MM 5316 211.20 
MM 5318_ 95,00 
NE 5532 .50,40 
NE 5553_ . 33.20 
NE 55% 18.70 
ICM 7038 _ 48,00 
TA7204P 16,20 
TA7208P 14.80 
!CM 7209 ... 67.00 
ICM7216B296,00 
TA7222P 20.00 
ICM 7226 8376,00 
ICM 7217-168,00 
TA7313AP 11,10 
78P05 144.00 
78H12 ___ 128,00 
MC 7905 12,40 
MC 7912 12,40 
MC 7915._ 16.90 
MD 8002 , .. _ 62.40 
ICL 8038 109.70 
OP 8304 , 45,60 
AY-3-8600.199.00 
UA 9368 38. 70 
TDA 9400_, 48,50 
TDA 9513 48,50 

U!lSEUL 
Dl CES 

QUATRE 
HOMMES 

Qu'une commande même passée par téléphone au SAV.' A TT 
336.26.05 avant 16 heures est expédiée le soir même. En A,& 

fonction, bien sûr des stocks disponibles! Et que ses 
règlements ne sont encaissés qu'à l'expédition de son 

matériel, pas à la réception de ses ordres. 
APPELEZ-VITE 336.26.05 ET RETROUVEZ LE SOURIRE 

&ratu11; pour 1es c11enlis lill 'l'UV.lUU 

~nnonrtng 
Pm ne Avril 1984 

Gad Special PBOF 80 
Micro-ordinateur lffaceur d'lprom 
~~~~~Hz en kit ltubespéc;aJ ~ 

2 supports de tube 
• 64 K RAM (dont 16 k Shadow pour CP/m). 1 - f d·-•· ta" • • 
• 12 K Basic lliW BQS. uans O a,\men uon 

• Interface cassette standard TRS so·• 1 starter avec support 

• lnterfM:e parallèle type EPSON 

: l~:::::: ::::: :: ~~~fc e, 20 mA. en kit 180 F 
• Clavier AZERJl" ou QWERTY 
• Sortie vidéo et UHF (modulateu, en option) Connecteurs 

847 F illP Lee 1 
ot les plans 

Prof 80 esl un circuit imprimé double face, trous 
tnftAII a\lec vernis épargne et sérigraphie U est 
dbponlbfe au prix de 64 7 F TTC et une fois monlé. 
vous donne accès à toute la bibliothèque de pro
wamtrw:1 du IBS 80~ 
Tous la---••• du PROF 80 '°"' dl>ponlbl« 
cha PENTA 8. 13 ou 16 
Allbclndludilc BASIC 12K«tvcnd• 357F. 
• Interface floppy 5", 40 ou 96 TPI, 1 à 4 lecteurs 
• CompaHble TRS DOS•. L DOS•. NEW DOS• . OS 
ao•. 
Options , 
• Carte graphique 8 coulews mabice 256 x 512 sortie 
Peritet -48 K RAM contrôleur 9366 Efcis : 456 F (le Cl 
seul) . 
• Carte CP/M, 229 F (Cl seul). 
• Doubleur de densité Perme1 de travailler en 5" en 
double densité , Monié, testé : 1397 f 

Pistolet i 
napper 
sur batterie 
Prix 511,00 

Outils à wrnpper WSU 30M, 
Dénude. wrappe. derou1e. Prix __ _ 
Bobîne fil à wrapper 250 m 
Pince à dénuder Prix 
Pince à eKtraire Prix 

Penta lecture 
Self-Service 
Consultez ou 
achetez 
les ouvrages 
techniques 
grand choix de 
manuels pour 
l'informatique 

Fers à souder 
14 watts_ 110,30 
30 W, 40 W .... 99,00 
65 W ._122.30 

Elément à 
dessouder_. 
Tresse à 
dessouder 

.• 119.50 
159.00 
120.00 
33.00 

142,90 

11,35 

Embase Embase Mile 
(Cl) (cablél (câblé) 

2 broches ••• . ___ .. _4.80 1,95 1.95 
4 b<O<hti.. .2.20 2.20 2.20 
6 b,-od,os __ ---8.4(1 2.40 2.25 
ll<odM: mQc ou loml!le .0.65 F 

Connecteurs a ~:~n1!cteur.; sont très 
utilisés sur la plupart des 
micro-ordinateurs. PEN
TASONIC les sertit à la 
demande el c'est GRA-

Embase (Cl) TUIT. lem, à serti, 
2 x 5 broches ............ 17,50 12.50 
2 x 8 broches .. .... ... ... 18.50 24.20 
2 x 10 broches .. .. .. . 20,50 28.60 
2 x 13 broches .......... 23.20 32,40 
2 x 17 broches ...... .. 29,50 46.20 
2 x 20 broches . ........ 33,70 49.50 
2 x 25 broches ..... ..... 41.10 54,10 

~. Connecteurs DIL 
à sertir 

Ces connecteurs sont très pratiques et per
mettent tous les types de liaisons intercartes. 
lis utilisent de simples supports de C.l comme 
connecteurs femelles. 

Sertissage sur demande GRATUIT! 

14 broches . 12,00 24 broches .... 23.10 
16 broches .... 18.00 40 broches .. 34,90 

PRISE HP Mâle 
Femelle 
Embase 

RCA Màle _ 
Femelle 
Embase 

DIN 5 broches F 2,70 
5 broches M 2.80 
5 broches emb 2,30 
5 broches embase C.I 

Perceue 
4.30 

2.70 
2.45 
1.90 
2.50 
.2.50 
2.50 

6 brothes M 2.90 
6 broche·s F 2,80 

6 socles 2, 70 

alinl, de 9 à li V. 

1 iïëît 90 F 

Composants microprocesseurs N8T 28 .. _ •. 19.40 
N8T % .13,20 
N8T%. 13,20 

MOTOROLA 
MC 3242- 125,60 
MC 3423.. . .. lS.00 
MC 3459. __ 25.20 
MC 3480.. 120.40 
MC 6800. _.. ... 58.00 
MC6801 _ 175.20 
MC 680'l. _ .65,00 
MC 6809. . 119.40 
MC 68ilO') 174,80 
MC 6810 _ 20.60 
MC 6821 - 20.50 
MC 6840 ... 90,00 
MC 6844. • 184.60 
MC 68l15. . 118.00 
MC 6850 .• ZJ.80 
MC 6860 , 156.00 
MC 6875. _ 128. 90 
MC 7603 5 ____ 26,40 
MC 7611 .. 29.50 
MC 7641. 57.90 
MC 8602. 34,80 
MC 14411., ISS.90 
MC 144 12. 178.00 
INTEL = 8126.. 
816'1 
8155-. 
8205 ... 
8212. 

.60,90 
9 1.80 

_. 140.00 
. 146.00 

76,80 

8214 ..... - ..... 
8216.. 

-. 101.20 
.26.25 
.55,20 

.. 23.80 
224 

~ --
82ôl 
8253. 
82t.5. ' .. 
&57 ...... 

3 4.65 
.. 42,25 
.. 50.80 

, 138.50 
.. .. 150.00 

•. 55,20 
, 106.50 

825'l . 106.85 
827'.I.. 119.00 
1!578. _ 40.80 
llLOG l80 4 MH& 
Cl'lL .. _ .. 72.00 PIO. ___ Sll,00 
crc _.......... _Sll.oo 
DMAC. 190.00 

10 160.00 
MEMOJRE 
MM 2101.. 36.00 
MM 2102 ... 24,00 
MM 2111 60.00 
MM 2112 . 32,40 
MM2ll4 • .,_ 21 ,50 
MM 2632 -·•· 97.00 
MM 2708, 87.25 
MM 2716 ..... 46.80 
MM 2732 .. .87.00 
MM 2764 ..... 208.60 
MC 4044_ 56,50 
MK 4104 30.00 
MK 4108.. 19.70 
MM 4 IH, ....... 24.70 
MK 4118.. 116,50 
MM 6 11 6 89.80 
MM 6331 . .. .... 39.60 
IM 6402 , 105,00 
6665 200. 73.50 
MOI C,67L .... l l 7.60 
COM 8126 .... 140,00 
DM 8518..... 40.80 
63S Ml....... 55,SO 
GENERAI. 
INSTilUMENT 
AY 3-1270 , 120.00 
AV 3-1350 114.00 
AV-3-2513 , 127.00 
AY-a-8912 . 97.50 
AY-5,3600 ,_ , 162,00 

ORlliERS flOPPY 
WD 1691 220.00 
\VD 2.143 151.80 
fO 1771_ _'348.00 
FD 1791 ,. 458.00 
~'l) 1793. 398.00 
FD 1795....... 3'!6.00 
llOCK\U U 
6o02... .. 105,60 
6502 A 4 MHr 124.80 
6502 2 MH, 124.80 
6S22 A. 107.50 
6522 96.00 
6532.. 130.00 
N.S. 
SC/MP /iOO.. .. 1 '12.00 
1NS 8154 146.00 
L'IS 81 &5 76.SO 
Dl~ER 
N8T26. 
N8T28 
NST?!i 

.. 19.40 

.. 19.40 
_ 13.20 

N8T 97. ,13,20 
NST 98.,. - .. • 19.20 
Fl'-364 .. -·- 130.00 

AOC 060<1 .63.50 
AOC 0808 1.56.00 
MC 137 .... 45.00 
BR 1941... _ 198.00 
AV 3.101 93.60 
811.595._ .23,80 
811.596 ,28,00 
8US9'7 o ... 17.60 

Quartz 

1 Ml-Ir .49.50 
1.008 MH•-- ' 5.00 
1.84-32 MH, ...... 45,00 
3-2768 MHz ...• .45.00 
3.68'1 Ml-Il .... 57.40 
4 MH, MP40 ..... ,42.20 
4.19 MHr 4 1.00 
8 MHr ...... ~42.20 
10/.IH, 47.50 
16 Mlk. .. ... 45,00 
9 MHz PM l80 ... 47.00 
10 MJt, .. _ ...... 47,50 
12,6 Ml-Il ... .. .. 42,00 
14 Ml 1, . .. 47,00 
14.25 MHt. ... 47.00 
14,3181 MH, .. 47,00 
15.75 MHz ....... 42.00 
16 MH, 45,00 
18 MHr . . 47.00 
21.300 Ml-lt ..... 42,00 



OSCJLLOSCOPIS l'luke 13 75 77 Ile • 
Oentrad 

312+ NOVOTEST ALFA 
j 

Bameg 
HM 103. Simple trace 10 MHz, 5 mV à 20 V/cm 
Base de temps 0,2 sec_ à 0,5 µ.sec. Testeur de 

~.~ .. ~••.~co<]X>ré ·--·· ...... 1390 F 
HM 2()314. Double trace 20 MHz, 5 mV à 20 V/cm 
Montée 17.Sllk.'"C. BTXY: de 0,2sec. à 0,5µ.sec. 

~
85

.~.~ .• ~.~.: .~ .. ~ .~ . .... 3880 F 
NOUVEAU HM 204. Double trace 20 MHz, 5 mV 
à 20 V/cm. Montée 17,5 nsec. Retard balayage 
100 nsec. à 1 sec. BTS 25 à 0,5 µsec. Exp. x 10. 
Testeur de composanls incorporé TV ( voir offre 

~~~:....... 8170 F 
HM 705. 2 x 70 MHz. 2 mV à 20 Vcdcm. Ba
layage retardé 100 nsec à 1 sec BT • l sec à 
50 nsec Tube rectangulair-è 8 x 10 

~:c~ 14 KV). ·-7tBO r 
•ouveau B11 808 

2x60MHz _ .. _.... 8748 F 

OSCILLOSCOPE 
MB'rBII'. OX 710 B 
Ol'l"BI SPiCIALI 
Dl LA:SCIDH 

avec 2 sondes .. .... ....... 3190 f 

BK 820. 

~nérateurs de fonctions 

1999 F 
1790 F 

l'!!!!'!!"!!!!!'~'!I BK 3010 1880 f 
, ,: • ;, BK302o .8180 f 

CdA 771 

948 r 109s r 
Perifelec 

P20 P40 

338 r 387 r 

Microlest 80 

331 F 

. . ~ . ~ .. 
TE 748 139 F 
BF 791S ... 948 F 

6B0R 
SupeT1ester 

811 F 

King Electronic 
TK95 

Gené MF 
AM-FM 30 

RP20K RPS0KN 

389 F 399 F 390 F 
lletriz 
MX 502 . 

MX 522 . 

MX 562 •. 

MX 563 . 

889 F 
.. 788 r 

.... 1080 r 
1000 r 

MX 575 __ 1108 P 

Thandar Sinclair 
- PFM 200 _ .. __ 1090 r 

·TP 200 _ _8090 f ~-_, __ 
•ovotest 

TS 250., 

~ •. ~ TS141, 

TS 161 

...... . _ 
888 F 
410 r 
488 r 

Beckman 

c::::::J 

IL 

-,:-:-,~ 
r •(.y i.."! 
1. . '.'\: 
879 F 

Al[ 

Capacimètre 
22 C 

18 R. 

379 r 410 r 388 r 
ALDIIIl'lillORS 
Référence Fnb 

Ten- Cou- G,,t• Rtg.R<g_, 
Prix vente 

sfon rant va t u 

AL 811 ELC 3/12 lA N N N 183 F 
AL 786 ELC SV 3A N N N 119 F 
AS 5 4 PER SV 4A N N N 118 F 
AL 355 HO!i 12V 3A N N N IOlF 
AL 785 ELC 13.8V SA N N N 816 F 
BRS 31 BRE 13.8V SA N N N 171 F 
AL 792 ELC +5/-5 5/1/ N N N ssa r 

• 12/-12 1/1 
AL 366 HOH 3/1.SV 0/3A 0 N 0 810 F 
BSR 30 BRE 5/JSV 2.SA 0 0 0 1091 
AL 745 AX ELC 0/lSV 0/3A 0 0 0 '74F 
PS 142 5 PER 5/14V 2.SA 0 N o IU,B0F 
AL 812 ELC 0/30V 0/2A 0 0 0 893 F 
LPS 03 PER 0/30V 0/3A 0 0 0 810F 
AL 781 ELC 0/30V 0/SA 0 0 0 1804F 

Pour un achat de 

900 F à 1500 F lQQ f 3501 F à 4500 F 380 J' 
1501 F à 2500 F 110 r 4501 F. 6500 F tao r 
2501 F à 3500 F 180 F 6501F à 8500 F 880 I' 

~ 
lskra 
US 6A .... 1-&7 r 

941F ...... 899 r 6013 ... 
8-&o r 

•• 810 r 
T 110 ... __ .938 r 
T 100 

1880 r 

99 r 
_ ... 110 r 

Soit+ 5 V. 5 A+ 12 V. L5 A 
0.5 A - 5 V. 0 5 A ..... 

·- 3020 ... Tubes TV 
651 770 Polytronic DY 802 14.00 .... ECC 82 _ •••• 11.00 

.,_~ ,-.. -... ·, 
l~ · 1 ECL 86 13.00 

- - 1 

'"@ 
888 r 

JACK 2,5 mono 

JACK 3,5 mono 

JACK 3,5 stéréo 

JACK 6,35 mono 

JACK 6,35 stéréo 

- -" ECL 805 •• • • • .20.00 
EL 504 ... ..--••- ...... 20,00 ..,.. ..... EY 88 15.00 

. ~--1~- Audio-générateur 
AG 1000 

PCF 80_ - ·•-· .. - .l :2,00 
PCF 802,. ,. ... - . .. - -,....... 16.00 
PL 504.... ... • 24.00 
PY 88 . ,. ... --·•· ·11,00 

830 F 943 F 38& r Générateur HF SG 1000 . 

1880 F 
1483 F ST 500 EY 500 .... ,.. ... .. .7S.00 

EL .519 ... .70,00 

M.. .. .. 2,80 
F ........ 2,00 
E ...... ............. 2,50 
M ................... 2.10 
F .................. 2,00 
E ............. 2,50 
M .. ................ 7,50 
F ..................... 6,50 
E ..................... 7,20 
M .............. 4,10 
F ..................... 4,00 
E ................... 6,80 
M .......... .. ..... 5,10 
F .. .. ...... . 5,10 
E .............. ..... 5,30 

OUTILLAGE 

~s 
Plate ...... 71 ,10 
Effilée. . 90,00 
Bec D .... 24,30 
Bec D .... 25. 15 

Coupante ...... 69,50 Droite ... 71.10 
Coudée .... 90,00 à dénuder .... 269.50 
Precelles 
Droite . .. 27,95 Coudée ...... 30,30 

Travail ..... 34.60 

SPBAY (en bombe) 
Vernis thenno soudable 
.vert ., . . 43,00 Rouge ..... 43,00 

Nettoyant sec ............. . ................ .. 32,50 
gras ....... .... .. . .. ..... .. 32,50 

Réfrigérant .. .... ..... .. ....... 32,50 Gomme abrasive ....... ... .......... 14,25 
Résine posi tive ........................ , .. 80,50 Tube à éclat 40 J , ..... . ............... 33,70 
Résine à désopaci fie r le papier. ...... 26,00 Tube à éclat 100 J . .... .......... . .. . 45,00 
Dégrippant.. ........... ., ................... 38.60 Lumière noire ... ............. ..... ,, ..... .. 34,00 

Transfo d'lrnpulsk,n ..................... 22.00 

Accessoires pour Cl Buzzers 3 V ... . ................. ...... 12.70 
6 V ......... .. .. .. .............. 12,70 

12 V ..... . ............... ...... 12,70 
Graisse silicone ..... , ................. . 27 ,50 24 V .. ............ .. .............. 12,70 
Silicone d'enrobage ................. .... 50,60 Ventilateur ..................... .. . ....... 198,00 
Perchlorure 1 litre .. . ................... . 19, 90 ILS ..................... ................. .. .. .. . .. 2,30 

poudre ................ ....... 14,50 Aimant ................ .. .................. ...... 7,30 
Stylo Daia ........ . ... 27,95 HP 811 5 cm ....... . .. . .... ......... . 10,20 
Etamage à froid ... .. ........... 46.75 7 cm ....... .. .. ........ . . . ... 11,90 
Lampe à insoler les C 1 ......... ..... 35,00 10 cm ............... ............ 16,90 
Film transfert ... ......... .. .......... ... ... .. 29,20 12 cm ................. ...... .. 24,50 
Révélateur film ou transfert . ........... 32.45 16 cm ................... .. . ...... . 23,30 
Révélateur C.I ............................ 4,90 HP compression , ....... 85,00 

Prix TTC donnés à titre indicatif pouvant 
, ... t,iq-.,.. .. -;;~ :>ilââllll-a4.à.~.ÀJl.4ÂUàlhlil.ü ... â.Â3~ Penta 8 variés en fonction des approvisionnements. 

El 34. rue de Turin, 75008 PARIS• Tél, 293.41 33, PJJITASOIJIC Métro. Liège, St-Lazare, Place Clichy Télex 614789 

Penta 13 des idées 10 bd Arago, 75013 PARIS · Tél 336.26,05. 

plein la tête I ,;;t; (16orrespondance et magasin) 

i 5, rue Maurice Bourdet, 75016 PARIS · Tél. 524.23.16. 
______________ __. (Pont de Grenelle) - Métro Charles Michels---

,.,,-.,,,.,.,,.'f,f'lfff'!ftrf'!Fffffflfftff Bus 70/72: Maison de l'ORTF. 



A ff~EJJJ)/?€ 

l 1&l&'CT/IONl0U€ 
~N /3,ftJPé. 
J>E55JNE€ 

f[' 
cÉsr 
PA,_ 

YfA11 
/1t!N J/ 

e;-,. 1 o '' Il ,,, , ér v,V rZll5/ ILS 
roNr F/lil{é Pé5 

l-loN~A6E.5 l<JGOL05 ! 

C/é!J, P/15 
5~/?IEUX; 
QUOi f 

))151 RE5 i/ 
QuANP Tu 
RUR/15 FINI~ 
tU t1é LE5 
PRÊ7E5? 

Rési et Transi n° 1 Rési et Transi n°2 
·'Echec aux Mystères de !'Electronique" "Touche pas à ma bécane" 
Construire soi-même un testeur de continuité, un manipulateur de morse, un amplificateur. Construction d'une alarme et d'une si rêne à monter sur son vélo, dans sa W"Oiture ou sa 
et réaliSer les expériences proposées pour s'initier â l'électronique et a ses composants. maison "etc. Apprendre l'électronique en assoçiant l'utile à l'agréable. 
Prix: 65 F avec le circuit imprimé d'expérimentation et le résimètre Prix de 1 'album: 49 f 

Forfait de port 12 F Disponibles chez: 

Les circuits imprimés sont vendu séparérnent : 
Alarme (Référ. 83999-1I: 28 F 
Sirène {Référ. 63999-2) : 29 F 

- Publitronic, BP55 59930 La Chapelle d'Armentières (Util iser le Bon de Commande en encart) - Les revendeurs Publitronic - Certains libraires. 
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elektor mai 1984 

7 QUAI DE L'OISE 75019 PARIS TÉL. 239.23.61 

vous AVEZ UN PROBLÈME ? Ouvert du lundi au samedi 
Nous détenons peut-être la solution ... Lundi de 14 h à 19 h 
Consultez-nous Tél. : 239.23.61 Métro: CRIMÉE• Facilités de parkings Du mardi au samedi de 9 h à. 19 h 

QUARTZ LINEAIRES ET DIVERS MICROPROCESSEURS COMPOSANTS JAPONAIS 
MEMOIRES AN214 36,00 F µPC-512C2 31.00 F 

1 000 000 58,00 F S041P 22,00 F TOA 1010 22,50 F •PD4M 66,00 F AN313U 70,00 F •PC102G 53,00 F 

1 00B 000 51,00 F S042P 26,00 F TEA 1020 49,00 F ROCKWELL 
MM 1702 49,50 f AN318 140.00 F µPC 1030 87.00 F 

1 843200 50,00 F TL 044 11,20 F TDA 1022 21,70 F 6502 105,00 F 
2016 100,00 F AN 7145 108,00 F µPC 1032 33,00 f 

2 000 000 49,00 TL 081 10,00 F TDA 1023 21,70 F 6502 A 130,00 F 
fR 20~1 H,OOf AN 7218 66,00 F µPC 1156 44.00 F 

2 097 152 47,00 F TL 082 12,00 F SAO 1020 170,00 F 6514 66,00 F 
Wl 35,00 f BA 301 •2.00 F 1-4PC 1181 38.00F 

2 457 000 47,00 F TL 084 19,50 F TDA 1028 42,00 F 6520 80,00 F 
'114 22,00 F 

BA 311 42.00 F µPC 1182 38,00 f 

2 500 000 47,00 F LM 108 A 172,00 f LM 1035 120,00 F 6522 A 115,00 F BA 313 :14.00 F µPC 1185 15,00 F 

3 000 000 43,00 F LM 110 H 195,50 f lEA 1039 30.60 f 6532 105.00 F 2 114L 26,00 f BA511 50,00 F :~~ g~g 41 .00 f 
3 276 800 48,00 F LM 112 H 190.00F MC 1309 21.00 f 6551 115,00 F 270à rbOnol 15,00 F BA 521 37,00F 92,00 F 

3 S79 ~45 0 ,00 f LM 118 H 145,00F LM 1458 1.00 F ZILOG 2716 ·~••J 39.oo r BA 526 77,00 F µPC 1350 45,00 F 

3 686 -400 u.oo f L 120 27,00 F MC 1463 R 1!0.UOF ZB0A 65,00 F 2716 {350 ns) 79,00 F BA 532 4 7,00 F MB 3705 54,00 F 

4 000 000 45,00 F UAA 170/180 29,00 F MC 1469 R 190,00 f Z SOACTC 65,00 F 2732 97,00 F HA 1156 63,00 F MB 3712 54,00 F 
4 194 304 43,00 F L 200 CV 11,50f TEA1510 21,70 F 28671 700,00 F 2764 210,00 F HA1306W 79,00 F 2SA 495 7,00 F 
4 433 618 45,00 F LM 20 1 D 5MOF LM 1748 18,80 F 280 APIO 65,00 F ER 3400 139,00 F HA 1339 65,00 F 2SA 659 15,00 F 
4915200 47,00 F TCA 205 A 41,00F LM 1830 23,70 F ZBO ASIO 190,00 F 4016/212B 100,00 I' HA 1366 W 43,00 F 2SA 679 102,00 f 

LM 207 H 51,00 f ULN2003A 21,00 F 26001 950,00 F 4044/2141 79,00 F HA 1366WR 48.00F 2SA 777 21,00 F 5 000 000 43.oo r 4116P 22,00 F HA 1367 92,00 F 
5 06B 800 U,00 f ZN 234 315,00 f ULN200ilA 21,00 F 4164 99,00 F 

2SA 872 13,00 F 

5 185 000 44,0o F LM 300 12.00 f T0A 2004 42,00 F GEN. INST. 4616 
HA 1368 47,00 F 2SA 1015 9,00 F 

5 5B5 000 43,00 F TDA 2006 27,00 f 5-1013 105,00 F 4802 
58,00 • HA 1377 96.00 F 2sc 373 B,O0 F 

LM 301 5.BOF 
T0A 2010 21.00 F 3-1015 99,DO f 

110,00 F HA 1385 134,00 F 2SC 517 10,00 F 
6 000 000 42,00 f LM 304 H 60,00 F 5516 160,00 F 

TOA 2020 31.00 F HA 1388 190.00 F 2SC 536 9,00 F 
6 144 000 42,00 f LM 305 19,00 F 3-1350 99,00 f 6116 12B,00 F HA 1389 89,00 F 2SC 789 39,00 F 
5 400 000 11.00 r LM 307 H 19,00 F T0A 2030 27,90 f 3-2513 127,00 f 6147 64,80 F HA 1392 60,00 F 2SC 930 12,00 F 
6 553 600 42,00 f LM 308 H 19,00 F ULN 2075 120,00 F 3-8910 112,00 F 6301 51,00 F HA 1398 105,00 F 2SC 1098 36,00 F 
7 000 000 41,00 f LM 309 K 35,00 F XR 2206 68,00 F 3-8912 110,00 F 6309 115,00 F HA 11226 121,00 F 2SC1213 12,00 F 
8 000 000 48,00 F LM 311 D 6,50 F XR 2207 64,00 F 

INTEL 6335 95,00 F HA 11227 85,00 F 2SC 1306 27,00 F 
9 068 800 45,00 F LM 311 N 8,00 F XR 2240 39,50 F 

80C35 137,00 F 7611 55,00 J: HA 11244 70,00 F 2SC 1307 58,00 F 
9 830 400 45,00 F LM 312 80,00 F ULN 2803 59,00 f 8039 MB,00 F MOTOROLA LA 1201 30,00 F 2SC 1384 13,00 F 
10 000 000 47,00 F LM 317 K 64,00 F LM 2902 10,10 F BOBO 61,00 F 

6800 52,00 F LA 1210 48,00 F 2SC 1413 90,00 F 
10 738 635 43,00 f LM 318 24,00 F CA 3021E 42,00F 8085 97 ,00 F 

6801 L1 490,00 F LA 1230 74,00 F 2SC 1775 7,00 f 
11 000 000 Il.DO r LM 320 K5 79,00 F CA J006 E 42.00 f 8086 430,00 F 6802 55,00 f LA 3115 62,00 F 2SC 1909 24,00 F 
12000000 •1.00 f LM 320 K15 79,00 F CA 3080 E 18,00 F 8155 110,CO F 6808 45,00 f LA 3210 34,00 F 2SC 1945 92,00 F 
13 516 800 47.00 f LM 320 K24 79,00F CA 3120 E 24,00 F 8156 110,00 F 

6809 105,00 F LA 3300 49.00 F 2SC 1957 13,00 F 

14 318 180 52,00 F LM 323 K 52,00 F CA3130E 21 ,00 F 8212 29,00 F 
6809 105,00 F LA 3350 59,00 F 2SC 1969 58.00 F 

14 550 000 49,00 f LM 324 7,90 F CA 3140 E 18,00 F 8214 70,00 F 
6809 E 155,00 F LA 4100 26.00 F 2SC 1971 140,00 F 

15 000 000 45,00 F LM 335 49,00 F CA 31'6E 33,00 f 8216 35,00 F 
68809 205,00 F LA 4102 27,00 F 2SC 2028 27,00 F 

16 000 000 44.oo F LM 337 K 53 ,00 F CA3161l 21,00 f 8224 36,00 F 
68809 E 215,00 F LA 4400 59,00 F 2SC 2029 50,00 F 

IB 000 000 42 ,00 f L~ 339 6,70 F CA 3162 E 71,50 f 8226 40,00 F 
6310 L 23,70 f LA 4420 51,00 F 2SC 2166 32,00 f 

18 <13 2 000 43,00 1 LM 345 K 62,00 f MC 3401 19,50 f 8228 48,00 F 
68A 10L 37,00 F LA 4422 46,00 F 2SC 2314 27,00 f 

19 660 000 47,00 F TCA 350 60,00 f TMS3614 32,00F 8243 65,00 F 
6821 22,00 F LA 4430 40,00 F 2SD 234 41,00 F 

20 000 000 48,00 F LF 355 16,00 F 1MS3615 33.00 f 8251 66,00 F 
68A 21 32.50 f LA 4460 77,00 F 2SD 325 27,00 f 

22118400 42,00 F LF 356 18,00 F TMS 3616 35,00 f 8251L 76,00 F 
68B21 39,50 f LA 4461 77,00 F 2SD 355 16,oo F 

23 400 000 45.00 f LF 357 20,00 F ICM 7224 190,00 F 8253 150,00 F STK0039 148,00 F 2SD 880 22,00 F 
23 ,680 000 47,00 f LM 360 35,00 F ICM 7555 21.50 f 8255 39,00 F 6840 92,00 F STK040 279,00 F 2SK 30 13,00 fl 
24 000 000 46,00 f LM 363 AN 250,00 F LM 78xx 7,50 F 8257 108,00 F 68A40 106,00 F STK043 302,00 F PLL 02A 113,00 F 

27 000 000 44,00 F LM 363 N 230,0D f LM 78u CT 12,50 f 8259 125,00 F 6844 L 115,00 F STK050 768,00 F Autres 
32 768 000 43,00 F LM 387 N 32,00 f LM 78xx CK 24,00 f 8271 1350,00 F 6845 110,00 F STK060 297,00 F 

36 000 000 41,00 F TDA 440 32,20 f LM 79Lxx 6,90 F 8272 420,00 F 6847 95,00 F STK084 475,00 F références, 6850 24,00 F 
48 000 000 43,00 F TL440 21,50 F MD 8002 72,40 F 8279 125,00 F 

68B 50 39,00 F 
STK435 142,00 F nous consulter 

1 75 000 000 41.00 F TDA 470 22,00 F MD 8003 76,20 F 8748 445,00 F 6862 50,00 F STK437 250,00 F 
NE 555 5,80 F TMS 3874 65,00 F 87fi"i 345,00 F 6860 127,00F STK463 195,00 F au 
NE 556 7,50 F RCA 6875 L 145,00 F 

STK465 260,00 F 
239.23.61 . 

OPTO + DIVERS NE 558 47,60 F 1802 135,00 F 6890 L 215,00 F TA7120 36,00 F 
SAS 560 S 33,00 F PLESSE V TA7122 39,00 F 

SL 440 43,00 F 1822 96,00 F 68000 LB 900,00 F TA7129 45,00 F ~E 564 41,00 F SL 480 54,00 F 1823 155,00 F 68705 P3 590,00 F TA7137 45.00 F 
MOC 3020 27,00 F LM 567 32,10 F SL 490 61.00 F 1824 69,00 F 146805 E2P 225,00 F TA7139 40,00 F 
BPW34 24,00F SAS ~70 S 32,00 f SL 632 210,00 F 1851 155,00 F 1408 L6 32,00 F TA7204 40.00 F 1N 4004 1.20 r 
BP104 26,00 F LM 715 HC 49.00 F SL 560 BP 57,00 F 1852 66,00 F 1408 L8 52,00 F TA7205 30,00 F IN 4007 uor 
LED rouge 1,20 F LM 723 5,80 F SL 611 CM 118,20 F 1853 63,00 F 1488 15,00 F 

LM 725 HC 27,00 F 1854 105,00 F 1489 15,00 F TA7208 40,00 F lN 4148 0,60 f 
LED V/0/J 1.IOF SL 612 CM 118,20 F TA7215 75,00 F 88 1058 5,10 F 
LED rectang 4,50 F LM 733 HM 29,00 F SL 640 182,00 F DIVERS 3242 129,00 F 

TA7217 39,00 F 8Y 251 2,80 F 
LD271 A 4,50 F LM 741 N 5,80 F SL 641 182,00 F HA4625 72,00 F 3340 37 ,00 F 

LM 741 HC 11,00 F 54,00 F IM 6402 115,00 F 3423 15,00 F TA7222 49,00 F 8Y 253 2,90 F 
TILl11 13,20 F ML 926 TA7,23 89,00 F BY 254 3,00 f 

LM 747 HC 16,00 F ML 927 54,00 F 6574 180,00 F 3470 125,00 F 
TIL 303 95,00 F TCA 760 24,70 F ML 928 56,00 F ICL7104-16 450,00 F 14411 155,00 F TA7225 128,00 F PONT IA ~.su F 
TIL 305 96,00 F 14412 261,00 F TA7226 112 ,00 F PONT 1 5 A 5,50f 
TIL 311 135,00 F TAA 765 A 15,40 F SL 6270C 65,00 F ICL 8038 82,00 F TA7227 84,00 F 

TBA 800 8,80 F SL6310C 65,00 F ICL 8052 185,00 F PONT 10 A 25.00 F 
TIL312 2&.00F TBA 810 S 9,90 F SL 6640 89,00 F ICL 8068 220,00 F WESTERN DIGITAL TA7229 108.00 F POIi) 25 • ~5.oo f 
TILJ1 3 2&.00F TBA 820 8,80 F SP 8793 195,00 F 8116 195,00 F 1771 390,00 F TA7230 92,00 F PONT5J\ 19,00f 
TIL322 32,00 f TBA 920 14,60 F MJ 881:> 75,00 F 9364 115,00 F 1791 425,00 F TA7313 31,00 F Zeno, 112W l.50f 
Réseaux OIL 150 1.00f TCA 940 13,90 F SP 8660 74,00 F 9365 550,00 F 1793 410,00 F TA7317 46,00 F t,MJ rJ1~mm1tblo 
Réseaux SIL 1,00 F SAA 1005 49,00 F SL 441 48,00 F 9366 550,00 f 1795 410,00F TA7614 48,00 F 
Résistan ce 1 /4 W CC TDA 1006 37,00 F 9367 675,0D f 1797 435,00 F TA7621 142,00 F µA431 28.00 f 
par 10 0,19 F TMS 1000 90,00 F IMS9921 215,00 f 2793 640,00 F TA7622 151,00 F BA111 S.70F 

Condo céram1Que TMS 1122 127,00 F TMS99:i9 255,0Q F 2795 640,00 F 
1 pF a 100 riF 1.00 f MS 2 1 F 2797 670,00 F Dr ives 5"1 / 4 -claviers -moniteurs 
Conao m1,,It1co1.1che 

CONNECTIQUE lTL DIVERS 7• C Allmentetions - filtres secteur -
IO nF a 100 ni:- 1.90f Fiches • Douilles • Prises• Adaptateurs 

Condo variabl 3,80 F OIL 16 Or serhr 16.50 F 74502 8.00 F Jack -Clnch • Blanc RCA-Banane-PL 
Buzzer 12 V 13,50 F 

OIL 24 Or seflir 22,001 74H74 13,00 F 74COO 7,50F 74S03 7.00 F Inter • Poussoin •Voyants• tonao chImIQUE$ 
OIL 40 Or serin 32,00 F 74L 121 9,50 F 74C02 7,50 F 74S20 12.00 F Transformateur,• Coffrets • I µ 1.40 F 
Fil en nappe!le mètre 81 LS95 27,00 F 74C04 7,50 F 74S32 13,20 F 

22µ 1,50 F 81 LS97 27,00 F 74C08 7,50 F 74S51 9 ,30 F 
Matérîel pour C 1 . Bac à graver -

' 7" 1.60F 26 cds 19,00 F 
81 LS98 47,00 f 74C14 12,20 F 74S74 16.50 F 

CMOS · TTL - Divers . 
HE 902 2 x !7 68 , 1,60 F 
serIIr 56,60 f NB T26 2B,00 F .74C32 14,50 F 74SB6 22,00 F FLOPPY DISK disponibles 10 µ 1,80 f NB T28 28,00 F 74C74 8,50 F 74S139 13,50 F 

22 µ 1.10 r HE 902 2 x 25 N8T97 22,50 f 74C85 19,00 F 74S151 12.00 F de 2100F à 3400F 

"" 1.10 F souder 36,00 F F 936.8 44,00 F 74C93 17,00 F 74S163 24,00 F Consultez - nous 
6~" 2,00 f HE 902 2 X 3\ SN 76160 26,00 F 74C221 27,00 F 74S158 13,50 F 
100 µ Z,101 souder 52,00 F SN 75152 42,00 F 74C922 90,00 F 74S161 51 .00 F 
220 µ 2.20 f !iE 902 2 x 31 SN 75154 37,00 F 74C923 90,00 F 74S163 51 ,00 F Effaceur d'Eprom 
470µ z.,o f male 58,00 f SN 75182 18,00 F 74C926 85,00 F 74S174 24,00 F 
1 0001.1 ,.201 HE 902 2 x 43 SN 76322 51,00 F 74C928 80,0(' F 74S175 26.00 F 1 tube spéo1a1 
2 2001.1 7,20 I wrapper 51,00F SN 76361 44,00 F 74S195 27 .00 F 2 supports de tube 
4 7001.1 10,801 OB ;.i5 lemelle ,1.00 f OP 8304 49,50 F 74S240 29.00 F 1 lransfo d'alimentation 33 000 µ 31,oor DO 2:0 lemelle 90"35,00 F 74S241 i6,00 F 
47 000µ 55,00f DB 2!J mâle U,OOF TRANSISTORS BC 327 ....••• 2,10 f 74S258 20,50 F 1 starter avec support 
Condo lanlale$ DB 25 capol 13,00 r BC 328 2,20 F 74S299 59.50 F 171,00 en lllt 
0 1 µ l,!O f DIP Sw1Ich 4 11.00F BC 109 3.50 f ac 337 Z,10 f 74S374 31.00F 

O 22 µ 2.00 f OIP Swllch 7 20,00 I ac 140 4.70f ac 338 2,00 F BO 2,10 1;20t 
0 47 µ 2.JOF OIP Swdch 8 2:5,00 F oc 141 4,20f BC 413 1.501 8D2'2C t.:IO f OF 173 UOf TIP34 •• • . 28,20 F 

J\ela1s Européen oc 14 7 3,ZO J BC 415 &,70 f BF 2" 11,50 F TIP 2955 • 9,70 F 
0.66µ 2.30 f 80 243 6,20 F 

n.oo f • 45,oo , BC 160 -10 6,00 f oc 517 UDF BF 245 4.1101 TIP 3055 ••• 12,00 F 
1" 3.00 F BD 244 1,20, TRIAC GA •• 8,00 F 
1 5µ 3,00 F Relais OIL~ 1/ 25,00 F BC 172 1,50 F OC S46 2,90 f BO 535 1,20 F 

BF 256C 12.00 f 
Relais OIL 12V 25,00 F uo r OC 547C 2.00 r BF 494 1,10 f TRIAC BA •• 12,00 F 

2 2 , 3.20f BC 181 80 536 9.!IO r 
3.ZOF ac 1s2 2.00 r SC 5498 2,10 r BU 800 21,00 r TRIAC 12A . 14,50 F 

JJµ 
2,00 r BC 550 2,20 f 80 897 19,70 f aux 37 34,00 F TRIAC 15A . 18,00 F 

' 7 µ l.20F Aadla1eun oc 164 80 898 19,70 F THVR 8A ••• 9070 F 
1 T03 25/i!O 13,80 F 2,00 f ac 556 2,10 f MPSA 06 uor 

68a l.lOF BC 212 BOX 16 20.00 F BTW27R •• 23,40 F 
10 a 4,50 f 2 T03 75 11,40 F SC 212L 2,10 F ac 557 2,20 f MPSA 13 4,20 f 
\~ µ 5.00 f 2 TOJ 30/57 56,00 f BC 137 2.00 r BC 558 2.00 f BOX 33 19.00F MPSA 14 1,20 f DIAC 32 V • 2,50 F 

22 µ 7,50 f 1 T0220 ML7 2,00 f BC 239 2.10 F BD 135 J.60F BOX 62 22,00 f MPSA 18 6.20 f 

"µ 12,40 f 1 T0220 ML 26 3,20F BC 308 2,00 f BO 136 4.70f BOX 63 26,00 F MPSU 51 11 ,00 f 
68 µ 13,70 F 1 T0220 ML 9 4,60 F BC J17 2.00 F BD 232 15,70 F 8F 115 5,90 F TIP 30 7,60 F 15,70 F 

fus.lble 1.90 F Kit-isol 3,50 F BC 318 2.1or BO 234 5,70 F 8F 167 3.!0f TIP 31 7.70F 57,20 F 

TEL 239.23.61. PAR CORRESPONDANCE COMPTER 30,00 F de PORT - ASSURANCE ET EMBALLAGE. TEL. 239.23.61. 
par contre-re mboursement: 50 % à la commanda+ 40 F (port, etc.,J . Pour l'étranger: contre·rembousement 50 F timbres (coupons internationaux) 

No, ri,: 1,ont donq,h • tlt111ndla•tlf TVA do 18 com bo 11 V.\"11 vor1or • I• houu ou 6 10 b.llJsn . 
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drcu,~5 1 
imégrës ~tt:"' 

microprocesseurs 
MATERIEL 
Comme l' indique le titre, il ne s'agit pas de logici el dans cet ouvrage qui 
décrit un certain nombre de montages allant de la carte de bus quasi
universelle à la carte pour Z 80 en passant par la carte de mémoire 16K 
et l'ép rogrammateur. Les possesseurs de systèmes à Z80, 26 50, 6502, 
6809, 8080 ou 8050 y t rouveront de quoi satisfaire leur créativité et 
tester leurs facultés d 'adaptation. 

33 récréations électroniques !'Electronique et le Jeu 
Le jeu a toujours été, et reste l' une des passions humaines. Du temps 
des Romains, la devise "panem et circenses" (du pain et des jeux) étai t 
très en vogue, car la semaine de 38 heures n'était pas encore inst ituée, 
et il fallait bien trouver un moyen de tuer ... le temps. Les jeux ont • 
to ujours suivi l'évolution technolog ique et ce n'est pas l'explosion que 
nous connaissons aujourd'hui qui posera un démenti quelconque, aussi 
ne serez vous pas trop étonnés de trouver dans cet ouvrage la description 
de 33 jeux électroniques. 

LE FORMANT 
Tome 1 - avec cassette. 
Tome 1: Description complète de la réalisation (assortie de circuits 
imprimé.s et faces avant EPS) d'u n synthétiseur modulaire à très hautes 
performances. Un chapi t re important, accompagné d'une cas·sette de 
démonstratio n, traite de son utilisation et de son réglage. 

Tome 2 : Voici de quo i élargir la palette sonore de votre synthétiseur: 
extensions du clavier, du VCF; modules LF-VCO, VC-LFO. 

Le SON, amplification filtrage effets spéciaux 
Nous invitons le ho bbyiste à faire preuve de créativité en réalisant 
méme un ensemble de reproduction sonore et d 'effets spéciaux. 

lui -

préco: 
Préamplificateur 
amplif icateur-correcteur 

equaliser graphique 
equa liser paramétrique : 

cel lule de filtrage 
filt re Baxandall 

analyseur audio 
compresseur dy namique haute fidélité 
phaslng et vibrato 
générateur de rythmes â circuits intégrés: 

générateur de tonalité 
circuit p rincipa l 
générateur de rythme avec M252 
générateur de ry thme avec M253 

régénérateur de playback 
filtre ac tif pour haut-parleu rs 

le cours technique 

9398 
9399 
9832 

9871-1 
9897-2 
9932 
9395 
9407 

9344-1 
9344-2 
9110 
9344-3 
9941 
9786 

FF 
32,50 
22 ,-
55,-

19,50 
19,50 
45,-
49,50 
50,-

14,50 
34-.-
20,50 
21,-
17 ,50 
29,50 

Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne ; 
dès les premiers chapitres, vous participerez réellement à l'étude des 
montages fondamentaux, puis vous concevrez et calculerez vous-même 
des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme, un véritable 
mode d'emploi des semiconducteurs discrets qui vous aidera par après à 
résoudre tous les problèmes et les difficultés de montages plus com
pliqués. 

guide des circuits intégrés Brochages & Caractéristiques 
Sur près de 250 pages sont récapitulées les caractéristiques les plus 
importantes de 269 circuits in tégrés: CMOS (62), TTL (31) Linéaires, 
Spéciaux et Audio (76 en tout ). 
Il constitue également un véritable lexique, explicitant les termes anglai s 
les plus couramment utilisés . Son format pratique et son rapport qualité/ 
pri x imbattable le rendent indispensable à tout amateur d'électroniaue . 

programmation: par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. 
Nichols et Peter R. Rony. 
Le microprocesseur Z-80 est I un des m icroprocesseurs 8 bits les plus 
perfo rmants du marché actuel. Présentant des qualités d idact iques 

-lf!l~~"VI- exceptionnelles, la p rogrammation du Z-80 ast mise à la portée de tous. 
Chaque groupe d'instructions fait l'objet d'un chapitre séparé qui se 
termine par une série de manipu lations sur le Nanocomputer®, un 
microordinateur de SGS-ATES. 

interfaçage: par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. 
Nichols et Peter R. Rony. 
Ce livre traite en détail les méthodes d 'entrée /sortie avec la mémoire et 
les périphériques, le traitement des interruptions, et le circuit d 'entrée/ 
sortie en parallèle (PIO) Z-80 . 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic 

Le SON 
,.,...., toe""°° ttr•g • 

•"'-'-''P'"'u..,, 

microprocesseur 

- chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d' Armentières (+ 12 F frais de port) 
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 

.. 



ALBION 
9, rue de Budapest , 
75009 PARIS 
(Metro Gare Saint-Lazare) 
Tél. : 874.14.14 

elektor mai 1984 

SOCIETE NOUVELLE 
RADIO PRIM 

5, rue de !'Aqueduc 75010 PARIS 
Tél. : 607.05.15 Metro Gare du Nord 

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 a 
12 h 30 P.I de 14 h a 19 h 

Ces prix sont donnés à titre indicatif, variables selon le cours des monnaies 

ACCUS RECHARGEABLES 

!Ili Ili 
5006 
1,2V 

5014 
1,2V 

5020 
1,2V 

5003 150RS 5022 
1,2V 1,2V 9V 

5006 - 0,5 A/H 0 14,5 x 50,3 
5014 - 1,8 A/H 0 26 x 49 

17,00 
37,00 
62,50 
22,00 
24,00 
76,00 

5020 - 4 A/ H 0 33 5 X 61 
5003 -0,18 A/H 0 10,5, 44 
150AS - 0.1A/H012 x 29 
5022-0.1 A/Ho25,4x15.1 x49 

TRANSFORMATEURS 
«DVNATRA» 

Sans étrier sor11e cosses a souder 
Primaire 220 V secondaire à préciser 
Se la1I en 1 lrns 6/9/12/14/ 15/ 18/24/30/36/ 40/ 48 V 

2 IOIS 6/9/ 12/14/15/ 18/24/30/36 '40148 V 

VA 2,5 

VA 3,5 

VA 5 

VA 10 

VA 18 

VA 25 

VA 45 

VA 65 

VA 100 

VA 150 

VA 225 

1 tension , •••..• ..43,50 
2 lensions ... .. ••• .. .. _, .49,00 
1 tension ..... _ .43,50 
2 tensions .. .. ......... ....... . .. 49,00 
1 tension ...... 49,00 
2 tensions , .52,00 
1 tension 52,00 
2 tensions .. 58,00 
1 tension ..... .... ___ • . 59,00 
2 tensions ....................... . 64,00 
1 lension .. . ..65,00 
2 lensions . 70,00 
1 tension .... . ... .......... . 91,50 
2 tensions .. .. 96,50 
1 tension .. ... .. . .... , 114,50 
2 tensions. . .... .. ... ....... 120,00 
1 tension ... ......... ..... . . 126,50 
2 tensions.. . ..... ., , ....... 135,00 
1 tension ....................... 156,00 
2 lensions.. • . 165,00 
1 tension ... .., ..... , 234,50 
2 tensions . .... ..... . 243,50 
Transfos spec1aux sur commande 

COLLE 
PQur réparer vos cIrcuIts imprimes 
ElecolIt 340 (resine a I argent) tube de 3 gr 46,00 

a .J I 
CONNECTEURS 

Série OP 

[ 0 t,; ... ' ,~;;,:} C] 
9 contacts .. .. 

15 contacls, 
25 contacts. , 
37 contacls .•• 
50 conlacts, , 

Mâle 
13,50 
17,00 
22,00 
35,00 
39,00 

femelle 
16,50 
22,00 
26,00 
48,00 
55,00 

Série HE902 
pas 2,54 - contacts plaqué or 

•((tj((\{(\tffifüt«ffl\f' 

2 x 19 contacts ..... .. 
2 x 25 conlacts .. . 
2 x 31 conlacls 
2 x 37 contacts .......... 
2 x 43 conlacls 
2 x 49 contacts 

mâle 
51,00 F 
51,00 F 
58,00 F 
68,00 F 
77,00 F 
91,50 F 

Série 225F 

capo! 

13,00 

femelle 
48,50 F 
51,00 F 
67 ,00 F 
78,00 F 
88.00 F 
97 ,50 F 

identique aux HE902 mais autodénudant 
pour câble au pas de 1,27 

1------------------1 embase femelle sans oreilles 

~~~ .,. 
34 contacls 55,00 50 conlacls 76,00 

~ ~ Série C133 · C143 

liches Cannon CANNON [G ':il 
Chas. 3 br mâles XLR 3 32 . 25,00 ~~:[ 
Chas 3 br fem XLR 3 31 ... ..... 35,00 
Prolong 3 br mâle XLR 3,12 C- 27,00 
Prolong . 3 br lem XLR 3.11 C ....... 30,00 
Chas 4 br mâle XLR 4.32 • 29,00 
Chas 4 br lem XLR 4,31 , ,.... 45,00 
Prolong 4 br_ mâle XLR 4.12 C • 27,00 
Prolong 4 br lem XLR 4 11 C 32,00 
Chas 5 br mâle XLR 5.32 ... _ 38,00 
Chas 5 br. fem. XLR 5.31.... 56,00 
Pro) 5 br mâle XLR 5, 12 C 52,00 
Prol 5 br lem XLA 5 11 C 60,00 

Se lait également en 6 et 7 broches, 
sur commande 

CABLE AU PAS DE 1,27 
10 conducl 
14 conducl 
16 conducl 
20 conducl 
24 conducl 

le rr 7, 50 26 conducl 
le m 10,00 34 conducl 

le m 11, 50 40 conducl 
lem 14,50 50 conducl 
le rr 17,50 

lem 18,50 
lem 24,50 
lem 28,50 
lem 35,50 

CABLE SOUPLE EN BANDE 
5 conducl 
8 conduc1 

10 conduct 

Oullls a wrapper 

0,14 mm2 

le m 3,50 ' 16 conducl 
le m 5,50 20 conducl 
le m 6,00 26 conducl 

WRAPPING 
WSU30M (élecl ) manuel 
WSU2224 (léleph.) manuel 
BW630 pislolet de wrapping à bat1eries 

lem 10,00 
lem 13,00 
le m 15.00 

121,00 
266,00 
521,00 

64 contacts 

lit ,. 
·u 

64 conlacts 
96 r,ontacls 

10 contacts 
14 conlacts 
16 contacts 
20 contacts 
26 contacts 
34 contacts 
40 contacts 
50 contacts 

[]_:,-- mâle femelle 
coudé droit 

wrappmg wrapp1ng 
47,50 49,50 

50,00 
67,50 

··""' 

50,00 
6î50 

Série FRC2 

autodènudant 

embase 
coudée 
mâle 
20,00 
23,00 
23,00 
23,00 
30,00 
35,00 
43,00 
51,00 

liche 
avec bride 

anti-trac11on 
27,00 
28.00 
29,00 
31,00 
39,00 
49,00 
58,00 
70,00 

Série FRCD .. "" '1 ~ 
14 conlacts 
16 conlacls 
20 contacts 

Claviers 

18,50 
10,00 
23,00 

4 touches 219 7000 
12 louches 219 7100 
16 louches 219 7200 

.. Nou,eaux TRANSFERTS" 

24 contacls 
40 contacls 

21,50 
40,00 

MECANORMA 

47,25 
78,75 
94,50 

Décodage 219 9000 12 ,50 
Serrure électronique 219 9200 12,50 
Orgue électronique 219 9300 12,50 
Clavier léléphomque 219 9100 12,50 

CASQUE STEREO 

BALLADEUR 

Avec jacJk,5 
stéréo 

Exceptionnel 

39,95F 

GAINE 
THERMORETRACTABLE 

81601,6 mm 
82002mm 
83003mm 
840 o 4 mm 
85005mm 

4,50 
5,00 
5,70 
6,20 
7,50 

B64 0 6,4 mm 
B80 0 B mm 
B110 o 11 mm 
B150 015 mm 
B200 0 20 mm 

Spéciale 
accus radiocommande 

8,50 
11,20 
11,90 
13,50 
14,00 

Télérupleur 219 9400 12 ,50 
1----- - -------- ---1 HTS70 0 70 mm 7,50 HTS80 o 80 mm 12,00 

COFFRETS RETEX 
Une quali1é, un prix, un choix 

•PRO• •EUAOBOX• 
3223-63 320 X 286 X 113,6 501,00 

3Umrn 320 X 346 X 113,6 529,00 
427 X 286 X 113,6 553,00 

3233 84 

3226 63 

427 X 346 X 113,6 583,00 
320 X 286 X 247,0 589,00 

6U mt~] 320 X 346 X 247,0 620,00 
427 X 286 X 247,0 642,00 

3226·84 427 X 346 X 247,0 677,00 
Documentation assurée et mode d'emploi pour tous 
systèmes de montage 

Metallique 
Hauteur 3U-6U 
Kit d'adaplalion 

pour cartes c,i et modules 

R.S. SOL80X 

Dim 
RS. 150 X 53 X 105 
RS 120 X 68 X 130 
RS. 200x68x130 
RS. 4 150 X 68 X 180 
RSP 5 180X 78X 250 
RSP 6 260 x 78 X 130 
RSP. 7 280 x 98 180 
RSP 8 350 x 118 X 220 
Face avanl plex1 rouge pour RS 1 .. , 

RS 2 , 
RS. 3 ... 
RS 4 

Prix 
58,00 
59,00 
68,50 
69,50 

113,50 
111,00 
151,00 
217,00 

.. .. 15,50 
.. 15,50 

.. .21,00 
18,00 

R.P. POLl80X plastique 

RP 00 90 X 45 X 30 13,00 
RP 01 110 X 55 x 35 17,00 
RP 02 125 X 70 x 40 21,00 ,.-. 
RP03 155x90x50 27,50 'I .
RP 04 190 X 110 X 60 38,00 
RP 05 220 X 135 X 75 51,00 

Longueur en 60 cm - Oiamètre avanl rétreinl 

Larg Haul Prol 
ER 48·04 - 1 un_ 440 x 37 
ER 48-09 · 2 un 440 x 78 
ER 48-13 - 3 un 440 x 110 
ER 48-17 - 4 un 440 x 150 
ER 48-22 · 5 un 440 x 205 

250 
229 
311 
350 
396 
469 

300 
256 
343 
389 
435 
553 

350 
274 
360 
423 
467 
559 

FERS A SOUDER 
WAHL 

f 
WAHL 50W 

IÏI ~~i1h;~g.e;~I~ · 220 V 
• S50·35W•220V 

(3 pannes) 
ENGEL 60 W 220 V 
ENGEL - 100 W 220 V 

/J Panne (pour 30 W) 

,.d'lfl (pour 100 W normale) 
Panne (pour WAHL 

437 ,00 
185,00 

267 ,00 
232,50 
267,50 

18,00 
39,00 
26,50 
26,50 ~ 

Panne (pour S50) 
Panne (pour 60 Wi 

4 modeles) la p1ece 44,00 

Se rccharg• 
en 4 heures 

ENGEL 

.., SERVICE EXPEDITION MODE DE PAIEMENT FRAIS DE PORT 
~ minimum d-!i!nvoi: 50 F port et emballage C.C.P. - Chè')ue bancaire Jusqu'à 1 kg : 22 F- de 1 à 3 kg : 28 F 
~ Contre-remboursement de 3 à 5 kg : 33 F- au delà : tarif SNCF 

Timbre11 C / remb.; tarif spécial selon poids et valeur 
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elektor mai 1984 

CIRCUITS INTEGRES C MOS 
4000·01-02-07-23-25-71 -72-75·81-82 4. -
4010-11-19-70-77 4.70 
4027-30-50 5, -
4009 12 73 6,50 
4013-16-69 • 7. -
4014· 18-28-44-52-53-99-49 9. -
4066 10, 
4008-15-20-24-40-51 -60-106 12. -
4029-42-43-93 13. -
4006 16. -
4021-22-41-76 20. 
4033-46-98 28. 
40103 33. -
4067 79. -
4034 46. -

CIRCUITS INTEGRES TTL 
7401-02-03-50-60 3, -
7404-05-25-26-27-30-32·40 3,50 
7409 - 10-11-16-17-51 .53.54. 72. 73. 74 . 
76 86 88-121 4. -
7400 . 4. 
7406-08-13-20-22-37-38 5. 
7470-95-151 . 6. -
N~ ~ -
7407-42-92-93-122 8. 
7490-96-107-123 9. 
7483-8591192-193 11 . 
7441 -45-46-47-48 14 . 
N184 1~ 
74120 15. 
74145-150 21 . 
74185 28 . -
74141 35. 
7489-273 30. -
74 143 . 66. 

74 lS 
74LS00-02-03-04-08 74LS83 173- 194-196 
09-10-11-12-15-21-22 394 14. -
51 -54-55-133 4.- 74LS134-157 249 
74LS05 20-26-27-28 15, -
32-33-37-38-40-73-74 74LS85-147-295 
76-78 109 4.50 16. -
74LS01-13-86-92-107 74LS154 156 224 
136-279-30 6. - 17. -
74LS14-90-96-112 74LS63-161-166 
122· 222-365-125 -86 273 18. -

8, -- 74LS124-251 • 245 
74LS91 · 107-113-126- 19. -
155 158-163-174 74LS 148-190-191 
278-283-293 9. - 20. -
74LS75-132-164-165 74LS 160-162 373 
175 253-277 157 22. -
367 10. - 74LS197 24.-
74LS 93-95-123-395 74LS280-290-324-390 
257 11. - 624-373 25. -
74LS137-151-153-192 74LS168-374-629 
195·221-240-242-248 27. -
258-260-261-266 74LS 169-181 183 

12. - 30. -
74LS245 29, 74LS243 35, -
74LS40-47-48-191 -193 74LS275 39. -
247 -279 13, - 74LS 170 52, -

C I intêgrés divers 
AM 2833 PC 68. - KTY 10 
AYl 0212 115. - KV 1236 
AY3 1270 150 , - L 120 
AY3 1350 160, - L 121 
AY3 8910 160,- 123 
CA 3060 24. - L 1'9 
CA 3084 38. - L 130 
CA 3089 25. -· L 146 
CA 3094 20. -- L 200 
CA 3130 17. - L 203 
CA 3140 17. L 204 
CA 3161 20. -- Lf 257 
CA 3162 70. - Lf 353 
CA 3189 56. - Lf JS!, 
CEM 3310 160, - Lf 356 H 
CEM 3320 132. LF 356 N 
CEM 3340 150, LF !;7 jll 
D2101 ACl 40. - LH0()7S 
D 8088 400. LM 10 CH 
DS 8629 87. LM 13'1 H 
DP 8238 75. LM 137 K 
DP 8253 C 228. - LM 193 H 
EF 68 21 P 20. LM 30iAN8 
EF 6850 P 24. LM 305 H 
ER 1051 98, - LM 307 N 
ER 1400 42. ·· LM 308 N 
ER 3400 150, - LM 3091( 
FPT 100 12. -- LM 310 N 
FJH 131 35, - LM 371 N .. 
FX 209 180. - LM 312 H 
HEF 4750 280. - LM 317 MP 
HEF4751 280,- LM317K 
HEF4754 156, - LM317T 
HEF 4720 75. - LM 317 HVK 
HM 6116 LP3 126 . - LM 318 
HM 6147 P 60. LM 319 
HM 7107 129. -- LM 322 
HN 482764 77. - LM 324 
ICC 8038 88. - LM 325 
ICC 8048 300. - LM 335 H 
ICC 8063 65. - LM 336 Z 
ICL 7106 212. - LM 337 K . 
ICL 7109 320. - LM 337 MP 
ICL 7136 235. - LM 338 K 
ICL 8073 87. - LM 329 
ICL 8284 150, - LM 338 N1 
ICM 7038 45. · LM 339 N24 
ICM 7209 55. - LM 340 T 
ICM 7217 167, - LM 340 T15 
ICM 7224 175, - LM 346 
ICM 7555 19. - LM 348 
IRF 120 65,- LM 349 
IA F 530 60 ·- LM 350 K 
IRF 9132 70. - LM 358 
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35. -
54. -
27. -
20. -
14. -
13, -
15. · -
17. -
18. -
15. -
15. -
40. -
14. -
10.-
14. -
16. -
14. -

418. 
75. -
50. -
15. -
46. -

9. -
9, -
6 •. 

10. -
25.-
35 -
10,-
30. -
12. -
53,-
39. -

101.-
19. -
26. -
44. -
10,50 
22. -
22. -
24. 
48. -
18. '-

107, -
40. 
11. 
24. -
15. -
15. 
30. -
13. -
17 ... 
82. -

9,80 

LM 377 28. -
LM 378 35. -· 
LM379S 66,-
LM 380 N8 . . 35. -
LM 380 NM 15, -
LM 381 24. --
LM 382 18. -
LM 386 14. -
M 387 22.-

LM 388 NI 15, -
LM 389 25. -
LM 391 N80 81. - · 
LM 393 . 10. --
LM 394 52. -
LM 396 K 175. -
UA 431 AWC B.-
LM 655 6. -
LM 6'.i6 10.-
LM 564 39. -
LM 565 12. -
LM 566 37. -
LM 567 20, -
LM 571 50. -
LM 709 CN8 6.50 
LM 709 CN14 6. -
LM 710 9.-
LM 723 B. -
LM 7;13 32.-
LM 741 CH 9. -
LM 747 CN 14 , -
LM 7'18 B. -
LM 1035 77. -
LM 1m7 48, -
LM 1303 17. -
LM 1309 , 35. -
LM 1310 15. -
LM 1330 16. -
LM 1344 88, -
LM 1·403 35. -
LMl408L6 37. -
LM 1413 15. -
LM 1416 15. -
LM 1458 103. -
LM 1468 45, -
LM 1488 103, -
LM 14l'9 13. -
LM 149,; 12. -
LM 1508 L8 133. -
LM 1800 26. -
LM 1868 28. -
LM 1877 NIO 60-
LM 1897 22. -
LM 2904 10. -
LM 2896-2 58. -
LM 2907 N14 25. -
LM 2917 NB 36, -
LM 3080 14.-
LM 3089 11. -
LM 3301 10.50 
LM 3086 9. -
LM 3357 34, -
LM 3302 15. -
LM 3340 33, -
LM 3380 18, -
LM 3401 7. -
LM 3456 10. -
LM 3900 12. -
LM 3905 19. -
LM 3911 21. -
LM 3914 62, -
LM 3915 81. · 
LM 13700 30,-
LS 204 10. -
LS 7220 62. -
LX 503 A 502. ·-
LX 10531 L 150, · 
MC 14175BCL 30, -
MC 14411 126. -
MC 14433 146. -
MC 14495 39. -· 
MC 14501UBC 4.50 
MC 14503BCP 10. -
MC 145048CP 15. -
MC 14507CP 8. -
MC 14508BCP 15. -
MC 14510CP 12. -
MC 14511BCN 14. 
MC 14512BCP 12. 
MC 14514 62. --
MC 14515P 120. --
MC 145168CP 15. -
MC 14518PC 15. -
MC 14526 10. -
MC 14527 45. -
MC 14520BCP 12 . -
MC 15528BCN 36. -
MC l4538BCP 21. -
MC 14539BCP 12. -
MC 14541BCP 15, -
MC 14643BCP 29. -
MC 145538CP 42. -
MC 14555BCP 13. 
MC 14556BE 20. -
MC 14558NP 36. 
MC 14560BCP 25. 
MC 14566BCP 18. -
MC 145&1BCP 10, -
MC 14585BCP 18. 
MC 145151 176 .. 
MC 146805-2 250. -
MC 6802 64. -
MC 6810 P 42. -
MC 6845 147. -
MK 3880 N4 140. -
MK 50240 180. -

MK 50398 
ML 920 
ML 926 
ML 927 
ML 928 
ML 929 
FM 77T 
MM 2102-1 
MM 2102 4L 
MM2111 C4 
MM 21124N 
MM 2114 
MM 5318 
MM 53200 
MM 5377 
MM 5387 
MM 5406 
MM 6407 
MM 5556 
MM 5837 
MM 6116 LP3 
MM 633015 J 
MM 74C04 
MM 74C85 
MM 74C86 
r,1M 74C90 
MM 74C93 
MM 74C173 
MM 74C174 
MM 74C221 
MM 74C912 
MM 74C922 
MM 74C923 
MM 74C925 
MM 74C926 
MM 74C928 
MM 74C935 
MM 78S40 
MM SOC97 
MM 80C98 
MM 82S23 
MOC 3020 
MRF 475 
NE 555 
NE5532 .. 
NE 570 
NE 5534 
NJ 8812 DP 
OPB 706 B 
OPL 100-1 
PB 284 
R03 2513 
S 89 
S 178 A 
S 187 B 
S 180 
S 576 8 
SAA 1004 
SAA 1005 
SAA 1030 
SAA 1058 
SAA 1059 
SAA 1070 
SAA 1250 
SAA 1251 
SÂA 1900 
SAS 0600 
SAB 3210 
SAB 3271 
SAD 1024 . 
SC 116 D 
SSM 2033 
SSM 2044 
SSM 2056 
TFA 1001 K 
TLO 81 
TLO 82 
TLO 84 
TL 440 
TL 496 
TLC 221 B 
TMS 1000 
TrvlS 1122 
TMS 1601 
TMS 3874 
TY 6008 
U 410 B 
U 440 
U 1096 B 
ULM 2003 
UPB 7555 
UPB 7640 

266. -
103. -
32. 
38. -
43. -
37. -

225. -
45. -
24. ·-
39. -
42. -
26 ... 
79. -
96. -
79.-

196. -
105, -

50. -
95.-
45 . -

210.--
26. -
8, -

16. -
8.50 

15, -
12. -
20. -
10. -
24. -

130, -
70. -
52.-
88, -
88, -
75. -

102. -
35.-

9. -
10. -
26.-
20. -
52. -
6.-

43. -
70. -
30.-
60, -
54, -
65, -

150. -
158. -
227.-
517. -
280.-
250.-

44. -
34, -
40. -

115.-
45. -
75.-

160. -
121. -
180. -
140. -
50. -
60. -
53. -

260. -
12.-

175.-
129. -
116. -
40. -
11. -
16 . -
21. -
77. -
10. -

8, -
100. -
110. -
190.-
100, -

13. -
13. -
45. -
90. -
15. -
15. - -

UPB 8226 38, -
UPB 8228 73. -
UPB 8255 AC5 78. -
UPB 8257 186. -
UPB 8259 C 180, -
MID 400 .. 77.-
TOS 812 152. -
UA 431 6, -
UA 714 40. -
UA 726 
UA 739 
UA 758 
UA 796 
A 6502 
A 6532 
A 6522 
A 6551 
2 SJ 50 
2 SK 135 
XR 2207 

21. 
26. -
19. -

202. -
190. -
155. -
163, -
65.--
65, -
63. -

AEY 14 
AEY 20 
BS 170 

Divers 
36. - BS 250 
26. - 81 LS 95 
12. 

Eprom programmée pour 

6.-
25. -

2708 Disco .• 286. - 2708 Elektermin 120, --
2708 Junior EA 120. - 2708 Phot0Gên1e120, -
2708 Junior PM120, - 2708 Chronopro 120. -
2708 Junior TM120, - 2708 SynthéPoly120, -

82S23 Prog , Fréq 150MHzlC1 IC2 32. -
82S23 lnterf Junior 32. -
74S387 Prog . Elekterm 45, --
82S23 Prog Fréq. E 44 37. -

Circuits divers 
146805-2EL 250. - TDA 3810 53, -
ZN 414-14528 36. - TDA 3501 90. -
ZN 419 50.- 2764 177, -
ZN 425 .. • • 120. - TIL 081 23. -
ZN 426-E-8 98. - TIL 78 8,50 
ZN 427-E-8 190, - TIL 311 166, -
SDA 5680 244. - KR 2376 290. -
7217 150. - UAA 180 30. -
Capteur gaz 812 163. - SP 8695 465, -
6116 P3 210. - MAN 81 38. -
SL 6600 . 63 . - SSM 2033 216,-
MC 10531L 150. - SSM 2044 116. -
9368 23. - SP 8680 165. -
KTY10 35. - SP8695 465. -
BPW 34 25. - DAC 0808 LCN 44. -
KV 1236 54, - TL 072 12, -
ZNA 234 252, - DM 47 222. -
TDA 2593 32. - TDA 1524 57. -
8U 208A 20. - TDA 2505 129. -

MODULES CABLES 
POUR TABLES DE MIXAGE 

Préélmpl 54 F • Correcteur 37 F 
Mélangeur 37 F • Vumètre 37 F 
PA correct 101 F • Mélang, V mér 79 f 

TRANSFO 
TORIQUES 

METALIMPHY 
Quali té 

professionnelle 
Primaire : 2 x 110 V 

profeuionelle 

Tous ces modèles en 2 secondaires 
15 VA. Sec. 2 x 9 - 12 - 15 - 18 165. -
22 VA - Sec - 2 x 9-12-15 18 

22 170, -
33 VA - Sec . 2 x 9 . 12 - 15 · 18 

22 182. -
47 VA - Sec • 2 x 9 . 12 15 18 

22 195, -
68 VA - Sec 2 x 9 · 12-15-18 - 22 

27 ~~-
100 VA - Sec · 2 x 9 · 12 - 18 · 22 · 27 

30 • 245.-
1 !°>J VA Sec • 2 x 12 - 18 - 22 27 

30 . 265.-
220 VA Soc 2 x 12 24 , 30 • 36 320,-
330 VA Sec • 2 x 24 33 ,1J 390.-
470 VA - Sec · 2 x 38 • ,1J 470, -
680 VA - Sec 2 x 43 51 .. 620,-
NOUVEAUTE 
Transfos BAS RA YO NNEMENT 
150 VA 2 x 27 Volts 350.-
680 VA 2 x 51 Volts .. no.-

Fil EMAILLE 
Fil fin émaillé et sous soie mono 
brin et Litz pour bobinages -
Self de choke - Self de filtrage 
- Filtre passe haut et passe bas. 

FIL NICKEL·C HAOME pour rés1s1ance 
électr1ctues tou tes puissances et toutes 
tempéra1U,es 1u$Qu'à 1250° 

MICRO-OROINA TEUR 
COULEUR u SECAM » 

<< LASER 200 » 
(Secam) 

L'INFORMATIOUE 
A LA PORTEE 

DE TOUS ... 
Microprocesseu·r Z80Â fonctionnant à 3,58 MHz 

Mémoire: 
RAM (Mémoire Vive) ROM (M émoire M orte l 

16 K Microsoft Basic 
contenant l'interpréteur 

4 K d'origine avec extension 
possible de 16 et 64 K 

• Branchez le et commencez • Clavier anti -erreur 
• Programmez immédiatement 

en microsoft Basic 
• Correction plein écran 
• Adaptations écran et 

• Exécutez des gri.j phiques micro-cassette 
• Trois possib il ités • Extension à l'infini possible 

d 'affichage • Choix énorme de 
• Effets sonores et musica ux programmes en Basic 

• Nombreuses possibilités avec des interfaces 

PRIX 
avec kit d'adaptation, alimentation 220 V. cordons. 
,exique en Basîc de 150 pages. 

Extensions - Périphériques - Interfaces du Laser 200 
Extension de mémoire 16 K RAM !soit 20 K disponibles) 
Extension de mémoire 64 K RAM (soit 68 K disponibles) 
Lec teu r de cassettes DR 10 
Interface d' imprimante (( Centronics » 
Imprimante 4 couleurs papier standard 
Manettes de jeux (la paire) 

LOGICIELS : liste sur demande, Cassette au choix 

Interface M .F permettant l'util isation de n' importe quel 
lecteur de cassette pour son utilisation LASER 200 

Cassettes informatiques vierges 6 minutes 8 frs, 
15 minutes 8 frs, 30 minutes 

PIECES DETACHEES POUR ORGUES 
Claviers NU 1 c 2 c 3 c PEDALIERS 

1490 F 

590 F 
1190 F 
570 F 
320 F 

2 190 F 
320 F 

79 F 

230 F 

10 F 

l octave 160, -
2 octaves 245, -
3 octaves 368, -
4 octaves 480. -
5 octaves 600, -
7 1/2 960, -

290, - 330, _ 390, - 1 octave .. 

360· - 420• - 490· - ~ ~~::~:s\7i Bois 
515,- 650, - ?BO. - Tirette d'harmonie . 
660, - 840, - 930, - Clé double inverseur 

600.- F 
800, - F 

. ....... 2750,- F 
8. - F 
9, - F 

820, -·- 990. - 1250. - MODULES 
1520,- 1760.- Vibrato •• 

Repeat 
Percussion 
Sustain avec clés 
Boite de timbre 

130 , - F 
140. - F 

.. 200. - F 
600 . - F 
440. - F 

-



MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces kits sont complets avec circuits imprimés et contiennent 
tous les composants énumérés à la suite de la réalisation. 

Possibilité de réalisation des anciens kits non mentionnés dans la liste ci-dessous. 
Nous consulter. 

Tous les composants des KITS sont vendus séparément , 

FORMANT 
FORMANT Ensemble FORMANT, version 
de base comprenanl : Clavier 3 octaves 
2 contacts Récepteur I Interface clavier 
3 VCO, 1 VCF, 1 DUALIVCA, 1 Noise, 
1 COM, 2 ADSR, 1 alimentation Prix de 
l'ensemble 4 550 F 
Modules séparés avec circuit imprimé et 
face avant 

Interface clavier 230, -
Récepteur d'interface 55, -
Alimentation avec transfo 460, -
VCF 24 dB 460, -
Filtre de résonance 400, -
No1sP. 205, --
COM 230. -
DUAL 'VCA 310, -
LFOs 310, --
VCF 350, -
ADSR 230, -
vco . . 850,-
Circuil davier avec clavier 3 octaves 
2 contacts el résistances 100..fl 1 % 700, -

ELEKTOR N° 8 
Elekterminal (nouvel version) 

ELEKTOR N° 11 
79034 Alimentation rie laboratoJre 

ELEKTOR N° 16 
79040 Modulateur en anneau 

ELEKTOR N° 17 
9984 Fuzz Box 

ELEKTOR N° 19 
80049 Codeur SECAM 
9767 Modulateur UHF/VHF 
80031 Top préampli 

ELEKTOR N° 21 
80022 Amplificateur d'antenne 
80009 Effets sonores 
80068 Vocodeur 

"prix san_s coffret" 
en plus : Faces avant 

Coffret 

ELEKTOR N° 22 
80054 Vocacophone 
80050 Interface cassette basic • 
80089 Junior Computer 

ELEKTOR N° 23 
80084 Allumage électronique 

â transistors avec boitier 

ELEKTOR N° 28 
80138 Vox 

ELEKTOR N° 29 
80514 Al1mentat1on de précision 
80503 Généraleur de mires 
80127 Thermomètre hnéaire 

ELEKTOR N° 32 
81012 Matrice de lumières prog 

sans lampe 

ELEKTOR N° 34 
81027-80068-81071 Vocodeur compl 
80071 Vocodeur générateur 

ELEKTOR N° 35 
81128 Alimenl . universelle 

1046,-

390, -

140, --

120, -

510,-
110,-
495,-

130, 
360,-

2360, --
350,-
280,-

225. 
950,-

1650,-

280,-

135,-

560,-
510,-
210.-

990,-

686, -
215,-

560,-

Modules séparés de FORMANT cablés, 
règlés disponibles·- Prix 30% de supplé
ment sur le prix des modèles en kit 81124 Ordinateur pour Jeu d'échecs 1400, -
Ebénisterie gainée, les 2 pièces 480 Frs 
Partie clavier seule • 300 Frs 

Synthétiseur FORMANT livre 2 
EXTENSIONS DISPONIBLES 

Garantie Kit 

Tous les kits complets, circuit imprimé + 
composants livrés par MAGNETIC FRANCE 
et montés conformément aux schémas 
ELEKTOR bénéficient de la garantie pièce 
et main d'œuvre . Sont exclus de cette 
garantie les mohtages défectueux, trans
formés ou utilisant d'autres composants 
que ceux fournis Dans ce cas les frais de 
réparation, mise au point retour, seront 
facturés suivant tarif syndical~ 

FORMANT 
Polyphonique 

(Circuit Curtiss) 
3 Octaves 5 Voies 
Complet en Kit avec 

chassis Valise face avant 
connecteurs boutons etc. 

1 3250 Frs 
RESI TRANSIT composants seuls 
DIGIT 1 composants seuls • _ .. 

ELEKTOR N° 516 
9973 Chambre de réverbération 

ELEKTOR N° 7 
9965 Clavier ASCI complet 

Le Jeux de 65 touches 
Touche ASCI à l'unité 

107, --
180, -

850,-

700,-
320,-
. 6,-

ELEKTOR N° 36 
81033 Carte d'interface pour le 

J . C, complet 1790,-

ELEKTOR N° 37138 
81523 Générateur aléatoire 200,-
81538 Convertisseur de tension 

6/ 12 V avec C. I. 140,-
81541 Diapason électronique 170,-

ELEKTOR N° 39 
81143 Extension pour ordinateur 

Jeux T,V 1200,-
81155 Jeu de lumière 3 canaux 248,-
81171 Compteur de rotations 780,-
81173 Baromètre 985,-

ELEKTOR N° 40 
81170-1 et 2 Chronoprocesseur 

universel 1 000,-

ELEKTOR N° 41 
82006 Générateur de Fonctions 
80133 Tran;verler (nous consulter) 

230,-

ELEKTOR N° 42 
82005 Contràleur d'obturateur 470,-
82019 Tempe ROM 560,-
82026 Fréquencemètre simple 630,-

ELEKTOR N° 43 
82010 Programmateur d'EPROM 450,-
82027 Synthéllseur VCO 450,-

ELEKTOR N° 44 
82070 Chargeur universel •• 142,-
82031 VCF et VCA en duo 370, -
83032 DUAL-ADSR 470,-
82033 LFO-NOISE 190,-

ELEKTOR N° 45 
8202_4 Récepteur FRANCE INTER 300, -
82081 Auto-chargeur 1 A 200,-

3A 260,-
82080 Réducteur de bruit DNR 260,-
9729-1 Synthétiseur COM 210, -
82078 Syntétiseur : Alimentation 300,-

ELEKTOR N° 46 
82017 Carte de 16 K de RAM 536, --
82093 Carte mini EPROM • 218.-

82106 Circuit anti rebonds pour 
8 noies avec contacls 170,-

82107 Circuil interface 570,-
82108 Circuit d'accord 200, -

ELEKTOR N° 47 
82014 ARTIS 850, -
82105 Carte C P U 880,-
82110 Clavier polyphonique 620, -
82116 Tachymètre 230, 

ELEKTOR N° 48 
82111 Circuit de sorlle 170,-
82112 Convers1or1 290,-
82122 Récepteur BLU 590,-
82128 Gradateur pour tubes 160, -
82121 Module parole 780, -
82138 Amorçage pour tube flus 30, -

ELEKTOR N° 49150 
82543 Généra leur de sons 160,-
82570 Super alim 434, -

ELEKTOR N° 51 
81170-1 à 3 Photo génie 1180, -
82146 Gaz alarme 295, -
82147-1 el 2 Téléphone intérieur 280,-

Alimentation seule 100,-
82577 Indicateur de rotation 250, - -

ELEKTOR N° 52 
82142-1 à 3 Photo génie 375, --
82144-1 et 2 Antenne active 240,-
82156 Thermomètre L.C. D 590, -

ELEKTOR N° 53 
82157 Eclairage H.F 320,-
82159 Interface Floppy 525,-
82167 Accordeur pour guitare 540,-
82171 Extension orgue 1unior 350,-
82172 Cerbère 290,-
82175 Thermomètre à Cnst. liq 540,-

ELEKTOR N° 54 
82162 L' Auto Ionisateur 290, -
82178 Alimentation de labo 700, -
82179 Lucipète 290, -
82180 Amplificateur Audio 1 voie 690, -

Alimentation 2 voies 1100, -
En option Transfo : 680 V A 2 x 51 "Bas 
rayonnement· · 
Spécial Crescendo 770, -

ELEKTOR N° 55 
83002 3 A pour O P 
83006 Millimètre 
83008 Chaine aud1e XL 

ELEKTOR N° 56 
83010 Protège fusihle 
83011 Modem Acoustique 
83022-7 Amplificateur pour casque 
83022-8 Circuit d'alimentation 
83022-9 C1rr:u11 de connexion 

ELEKTOR N° 57 

290,-
130,-
280, --

86,-
640, --
270,-
270,-
196,-

83014 Carte Mémoire Version universelle 
Sans alim , 950, -

83022-1 BUS 460,-
83022-6 Amplifir:ateur linéaire 200,-
83022-10 Signalisation tricolore 145,-
83024 Récepteur de trafic 520,-
83037 Luxmètre 570, -

ELEKTOR N° 58 
83022-2 Préamplificateur MC . 245,-
83022-3 Préamplificateur MD 315,-
83022-5 Réglage de tonalité 285, --
83022-4 Interlude 325,-
83041 Horloge programmable 840, -
83052 Wattmètre 410, - , 

ELEKTOR N° 59 
83054 Convertisseur signal morse 300,-
83056 Musique par photo-

transmission 355, --
83058 Clavier ASCI avec touches 

Fu tala 1560, -

ELEKTOR N° 60 
83044 Convertisseur RTTY 380,-
83051-2 Le Récepteur 880, -
83067 Extension Wattmètre 500, -
83071-1-2-3 Audioxcope 1100,-

ELEKTOR N° 61162 
83410 Cres Thermomètre 360,-
83503 Chenillard à effet 160,-
83515 Mîcromaton 410, -
83551 Générateur de mires Net B 535, -
53552 Pré Ampli micro 135,-
83553 Eclairage constant 230, -
83558 Convertisseur N / A 135, --
83561 Générateur de sinusoïdes 120, -
83563 Radîathermimètre 130, -
83562 Tampons pour Prélude 95, -
83584 Ampli PDM 190,-

ELEKTOR N° 63 
EPS 83069-1 Emetteur 320, -
EPS 83069-2 Récepteur 320, -

Mll,NETlt 11, Pl. de la Nation - 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 
Tél. 379 39 88 

elektor mai 1984 

Ampli Crescendo 
Complet avec châssis 

3 250 Frs 

Preampli Prelude 
Complet avec châssis 

3 250 Frs 
EPS 83082 Carle VDU 
EPS 83083 Test Auto 
EPS 83087 Baladin 7000 

Casque en option 
ELEKTOR N° 64 

960, -
720,-
340, - -

83088 Régulateur pour alternateur 95, -
83093 Thermostat extérieur chauffage 

central 380, 
83095 Ouantiflcaleur 660, -
83098 Adaptateur Sec leur 190, -
83101 Interface Basicode pour Junior 53, -
83103 1-2 Anémomè1re 

(sans capteur) 
83106 Remise en forme 

signaux FSK 

ELEKTOR N° 65 

650, -

270, -

83110. Régulateur pour train électrique 383, -
83104 Phonophore à rlash 240, -
83114 Pseudo-Stéréo 292, -
83108-1-2 Carte CPU 6502 1545. 
83107-1-2 Métronome à 2 sons 598, -

ELEKTOR N° 66 
83102 Omnihus 
83113 Ampli signaux vidéo 
83120-1 el 2 Déphaseur audio 
83121 Alim symétrique régi 
83123 Avertisseur de gelée 

ELEKTOR N° 67 
83133-1 2 et 3 Simula1eur Stéréo 
83134 Lecteur de cassette 
84001 Rose des Venls 
84005- 1 et 2 Chronorègleur 

ELEKTOR N° 68 
84007 1 et 2 Unité disco program 
84009 Tachymètre pour M diesel 
84012-1 e1 2 Capacimètre 

ELEKTOR N° 69 
84019 Relais à triac 
84023-1 el 2 Elahyrmthe 
84024-1 e1 2 Analyseur de spectre 
84029 Modulateur UHF 

ELEKTOR N° 70 
EPS 84017 Effaceur d'EPROM 

569, 
170, 
460, -
590, 
140,-

658, -
303,-
704. 
794, -

1360,-
182, -

1076, -

395, --
600, -

1400,-
440,-

385, -
EPS 84024/3 A"'1lySt.,t11 de spectre par 

113 Oclovo · ·· _ 2070. -
EPS 84035 Alimentations alternative 450, -
EPS 84037 1 x2 Générateur cf1mpul 

sIons 740, -

ELEKTOR N° 71 
EPS 84024 4 Analyseur av1déo 

Circuit rte base 690, -
EPS 84024-5 Circuit génèré-lteur de bru1L rose 

220, -
EPS 84024-6 Circ cl'affichage vidéo 550, 
ESP 84041 Mini crescendo 1 vrne avec allm 

stéréo 980, 

ELEKTORSCOPE Modules livrés : 
avec circuits imprimés epoxy, percés, 
étamés, connecteurs mâles, femelles et 
contacteurs . 

Alimentation av transfo 
Kit THT 1000V 
Kit THT 2000V 
Ampli ver1ical Yl ou Y2 
Base de temps 
Kil Ampli X/Y 
C.I Carte mère seul 
Tube 7 cm av bllnclage mu rné!al 
Tube 13 cm av blind mII métal 

375, 
110, 
135, -
410, 
380, 
135, -
75, 

925, 
1250, -

Tous les composants peuvent élrR venrlus 
séparément 
Contacteur spécial 12 posI1Ions 150, 
Transfo Alimentation 250. 

Reahsa11on parues dans "LE SON °' 
9874 ElekIornado 280.-
9837 Equ;:il1<;Pr rir,1i..,111quP 290,-
9897 1 Equal1<,e, paran1Plri(tt1f' 

cPllule dP 1d1r,1qp 160, -
qHg7? Equ;:il1se1 p,11,1rnPtr1quf' 

COfff'r!t:'U! rlp 1011,il I IP 160, -
0032 Analyseur Audio Stéréo 300, -
9394-:i Cwnr1rec,seu, (lyri,11r11q111· 

2 voies 300, -
9407 Ph;:i<,1nq PT Vil1rdlr1 350,-
9786 Filtre Passe Haut et Passe 

Bas18db 190,-

CREDIT 
Nous consulter 

FllllNtE 
FERME DIMANCHE ET LUNDI PRIX AU 1-4-84 DONNEES SOUS RESERVE 

EXPEDITIONS : 10% à la commande, le solde contre remboursement 
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LECTEURS 
DE 

DISQUETTES 
BASF 

- 6128 1800 Frs 
48 TPI DFDD 500 KO NF 

- 6138 2200 Frs 
96 TPI DFDD 1 MO NF 

REMISE PAR QUANTITÉ 
VENTE PAR CORRESPONDANCE 

r··--·electro-puce ..... , 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

4 RUE DE TRETAIGNE 75018 PARIS 1 

M ·Jules Joffrin Tel (1)254 24 00 

Je désire ,·ecevoir un cata/upue et un tarif: 

1 
1 
1 
1 

Nom ... .... ..... -·····--···-·····-···-·· Prénom,,. ................ ,,. ......... ,..................... 1 
1 

Adresse ·-·······" .. _____ ,_,, .. , ....... _, ... __ ., .... _ .... , 1 

1 Code postal. ............. ,_., .. ,_ .. Ville ..... - ............. _ .. , .... _......... ......... 1 

~----------------------------· 5-14 

pour toutes les opérations 
de fabrication, 

de recherche, de maintenance. 
Certains existent aussi en emballages conventionnels. 

Produits conçus et fabriqués en FRANCE 

SICERONT D«Fs.A. 
304, Boulevard Charles de Gaulle BP 41 Téléphone: (1) 794 28 15 
92393 VILLENEUVE LA GARENNE Cédex Télex: SICKF 630984 F 



AUE:llA 
Square Columbia - Centre Gare 
B.P. 94 95021 Cergy-Cedex 
Tel. 3/030.34.20 

~-----rELEC 
E LECTRONIC 14 
54 , rue d'Auge 
14000 Caen 
31 / 34.4 7 .85 

59 , rue Henri Cudot 
62700 Druay-cn Artol 
21 /62.37.85 

AVENA 
Square Columbia 
Centre Gare BP 94 
95021 Cergy cedex 
3 /030 .34.20 

P BLIC 
ELECTRONIC 
86 . rue Ville Pépin 

St-Servan 
35400 Saint-Malo 
99 /81.75.49 

S.L.E . 
Passage de la Poste 
79300 Bressuire 
49/65 .04 .73 

SICOMELEC 
E LECTRONIC 

18, rue de !'Etoile 
31300 T oulouse 
61 /62 .02 .18 

WIGI DIFFUSION 
7, rue de la Loi 
68100 Mulhouse 
89/46 .14 .56 

B.Y. ELECTRONIC 
28, rue Denfert

Rochereau 
38000 Grenoble 
76 / 43.40.49 

RADIELEC 
Imm. " Le Fran ce" 
av. du Gal Noguès 
83200 Toulon 
94/91.47.62 

Composants de qualité : Prix F.F. TTC 
AW 25-100 Résistances, 1/4 W 100/valeur , 8100 pces . . . . • . . . . . 777 
AR 50-10 1/2 W 10/valeu r, 850 pccs . . . . . . .. . . . 161 

Les Kits professionnels 

elincom 
en France 

J 1001 
J 1005 
J 1006 
J 1007 
J 1010/ 5 V 
J 1010/ 9 V 
J 1010/12 V 
J 1010/18 V 
J 1020 
J 1033 
Z 033 
Z 050 
J 1050 
J 1060 
J 1070 
J 1073 
J 1076 
J 1080 
J 1084 
J 1090 
J 1095 
J 1100 
J 1109/K 
J 1109/Z 
J 1127 
1 1136/ Q 
J 1136/QD 
J 1136/S 
J 1136/SD 

Générateur de fonctions . 
Affi chage digital .. .. . 
Gé nérateur de fon ctions . 
Unité de thermomètre . 
Alimentation stabilisée 

Unité de comptage . 
Minuterie programmable 
Alim . de secours .. . . 
Base de temps secours .. 
Base de temps à quartz . 
Compt. fréq. universel ..... 

PrL r .F' . TT 
249 
224 
J 91 
122 
209 
209 
209 
209 
242 
616 

. • 11,50 
• .. 70 

154 

Therm. LCD/double thermostat .. . _ . • . . 
772 
470 
332 
179 
162 

Th ermomètre LCD . . ..... _ . . .•.. . . 
Do uble thermostat ..... . . . ... •. . .. 
Unité d'hygromètre . . .. . 
Hygromètre avec affichage . 
Echelle à 30 leds/ d roite . . . 

ronde 

313 
199 
199 

Ampli HF presca le r ..... 
Voltmètre 3 ½ d igit /con vert 
Idem sans converti sseur .. 
Chronomètre de précision . 
M~!rice d'af~!chage . 

. . 191 
..• • . . . 306 

244 
667 
176 
294 
162 
268 

AMW 25-1 0 métalfilm 10/va!., 1450 pces . . . . . . . . . .. 544 NOTICES EN FRANÇAIS 
AP 10-H-10 Ajus!_ablcs (/) I,? mm, ven . 10/val;: 22~

0

pccs . . , . . . . . 372 

■ Tous nos kit s sont présentés 
e t protégés dans des boîtes 
sp ecialemcnt étudiées à cet 
effet. 

AP 10-V-10 honzontal . . •. .. _ . . . 312 
AP 15-H-1 0 (/) 15 mm, vert. " 230 pces . ... . . . .. 503 
AP 15-Y-IO .. ho rizon tal " " . . . . . . . . 503 
AP 90-P multitours, 10/val. , 57 pces . . •• _ .•. . .. . 572 
AKC 50-50 Co nde nsateurs oêrœmiqucs. 50/val., 2050 pces • . • .. •.. 623 
AMKM-10 Co ndensateurs MKM 10/vnl., 420 pces . . . . . , . .•. . • 530 
AZT-10 Fusih,\es lent_s 5 x ~O mm, 1 ~/val .. 210 ?,ces . . . . . . . _ .. _ 285 
AZS-10 rapides . . . . , . , , . . 225 

• Les circuits imprimé"s sont 
sérigra phiés et vernis avec 

épargnes. 
• Tous les circuits intégrés 

sont montés sur supports. 

LA SELECTION DIJ MOIS 

ECHELLE A 30 LEDS 

* Voltmètre : minimum 100 mV 
par pas 

* Echelle linéaire de 30 Leds 
* Pleine échelle réglable, min. 

3 V, max. 15 V 
* Bornes de l' échelle réglables 
* Possibilité de coupler plusieurs 

unités jusqu 'à 150 Leds 
* Alimentation minimum 8 V, 

maximum 16 V, 20 mA 
* Dimensions: 4,3 x 81 
* Façade 15 x 76 mm 

Ce kit est un voltmètre analog iqu e composé de 30 Leds. En fonction 
de la tension d'entrée, une des 30 Leds s'allumera. L'échelle des 
30 Leds peut être montée à l'équer"re sur le circuit imprimé afin de 
limiter l'encombrement de la face avant (15 x 76 mm). 

Le kit est livré avec des Leds oranges. Toutefois, des Leds d'une 
autre couleur ou des combinaisons de plusieurs couleurs peuvent 
être utilisées. Le réglage des bornes de ce voltmètre est assuré par 
deux potentiomètres de précision . 

Sur le circuit imprimé, un emplàcement a été prévu pour un éven
tuel régulateur de tension. 

ALIMENTATION STABILISEE 

* Très compacte 
* Toutlescomposantsycompris 

le transformateur et le radia
teur sont montés sur le circuit 
imprimé 

* Etalonnage très précis sur une 
plage d'env. 3 V 

* Entièrement protégée 
* Limitation du courant 
* Stabilisation parfaite à ra ide 

du Circu it Intégré 723 
* Transformateur de qualité 

moulé résine 
* Dimensions 25 x 70 x 90 mm 
* Puissance: 6 VA 
* 4 tensions sont proposées (à 

préciser lors de la commande) 
- Kit J1010- 5: 4-6 V/0 ,5 A 
- Kit J1010- 9: 8-10 V/0,4 A 

- Kit J1010-12 : 10-13 V/ 0 ,33 A 
- Kit J1010-15 : 13-19 V/ 0,3 A 

Ce kit est une alimentation entièrement protégée dont la tension de 
sortie peut être réglée très précisément à l'aide d un ajustable multi
tours. 
Les caractéristiques de l'alimentation sont largement déterminées 
par le régulateur 723 qui assure une excellente stabilisation. 
L'alimentation est dotée d 'une limitation de coura nt (foldback). 
Cela signifie que la tension de sortie !ombe à une valeur très faible 
en cas de court circuit. Toutefois, une limitation de courant fixe 
est également prévue. 
Très compacte grâce à l'utilisation d'un transformateur moulé de 
6 VA qui a permis de réduire la hauteur à 25 mm seulement. 

COMPACTE 
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Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure . 
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces avant (film plastique) et des cassette de logiciel. 
Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor. 

Fl: MAI-JUIN 1978 
générateur de fonctions 9453 

F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 
modulateur UHF-VHF 9967 

F7: JANVIER 1979 
clavier ASCII 

F8: FEVRIER 1979 
Elek,erminal 

F19:JANVIER 1980 
codeur SECAM 

F20: FEVRIER 1980 
nouveau bus pour 

système à µP 

F21: MARS 1980 
le vocodeur d'Elektor 

bus 
filtre 
entrée-sortie 
alimentation 

9965 

9966 

80049 

80024 

80068-
1 + 2 

80068-3 
80068-4 
80068-5 

46,-

22,-

110,50 

107,50 

89,50 

84,-

141,50 
49,-
46,50 
41,-

F46: AVRIL 1982 
cnrte 16K RAM dynamique 82017 
amplificateur 100 W: 

ampli 100W 82089-1 
alimentation 82089-2 

testeur de RAM 82090 
mini-carte EPROM 82093 
interface sonore pour TV 82094 
clavier numérique polyphonique: 

circuit anti-rebonds 82106 
circuit d'interface 82107 
circuit d'accord 82108 

F47: MAI 1982 
ARTIST: 

préampll pour guitare 
carte CPU â 280 

F48: JUIN 1982 

82014 
82105 

clavier numêrique polyphonique: 
carte de bus 82110 
circuit de sortie 82111 

• circuit de conversion 82112 
gradateur universel 82128 
relais êlecuonique 82131 
amorçage électronique pour 

tube luminescent 82138 

70,-

37,-
34,-
27,50 
23,50 
27,-

35,-
66,50 
39,50 

143,50 
101,-

47,50 
67,-
27,50 
23,50 
22,-

20,-

F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982 f22: AVRIL 1980 

junior computer: 
circuit principal 
affichage 
alimentation 

emterrup1eur photosensible 82528 23,-
80089-1 179,- générateu, de sons en 1 E80 82543 34,-
80089-2 18,- 5 V ' !"usine 82570 32,-

F27: SEPTEMBRE 1980 
e carte 8k RAM+ EPROM 

F34: AVRIL 1981 
carte bus 
vocodeu r : détecteur de 

sons voisés/dévoisés: 
e carte détecteur 
• carte commutation 

F35:MAI 1981 
alimentation universel!~ 

F36: JUIN 1981 

80089-3 43, -

80120 188,50 

80068-2 69,-

81027-1 48,50 
81027-2 57,50 

81128 35,-

carte d'interface pour le Junior Computer: 
carte d'interface 81033-1 272,-
carte d'alimentation 81033-2 20,50 
carte de connexion 81033-3 18,50 

F37/38: CIRCUITS DE VACANCES 1981 
gênérateur aléatoire simple 81523 34,-
tampons d'entrêe pour 

l'analyseur logique 81577 29, -

F39: SEPTEMBRE 1981 
jeux de lumière 81155 46,-
compteur de rotations 81171 69,50 

F40: OCTOBRE 1981 
chronoprocesseur universel . 

circuit principal 81170-1 58,-
circ. clavier + affichage 81170-2 43,-

F41: NOVEMBRE 1981 
transverter 70 cm 80133 179,-
FMN + VMN 

F51: SEPTEMBRE 1982 
photo.génie : 

processeur 81170-1 58,-
clavier• 82141-1 53,50 

• logique/ clavier 82141-2 28,-
affichage 82141-3 32,-

gaz-alarme 82146 23,-
téléphone intérieur: 

poste 82147-1 42,50 

• alimentation 82147-2 21,-
extension EPAOM jeux TV. 

bus 82558-1 49,-
carte EPROM 82558-2 28,-

indicateur de rotation 
de phases 82577 38,50 

.. le circuit imprimé du clavier est recouvert 
d'un film de filtrage inactinique rouge 

F52: OCTOBRE 1982 
photo.génie: 

photomètre 
thermomètre 
temporisateur 

antenne active: 
amplificateur 
atténuateur et 

82142-1 24,50 
82142-2 23,-
82142-3 28,-

82144-1 22,-

alimentation 82144-2 22,-
thermométre LCD 82156 30,50 
convertisseur de bande pour 

le rêcepteur B LU: 
bandes < 14 MHz 82161-1 29,50 
bandes > 14 MHz 82161-2 33,-

F53: NOVEMBRE 1982 
éclairage pour modèles 

réduits ferroviaires 82157 58,-. 
interface pour disquettes 82159 67,-
dé parlant 82160 43,-

e (fréquence + voltmètre) 81156 61,- e thermomètre super-éco 82175 33,50 
générateur de fonctions 82006 30,-

F54: DECEMBRE 1982 
alimentation 82162 21,50 

F42: DECEMBRE 1981 alimentation de laboratoire 82178 58,-
programmateur d' EPROM 1uc1pé1e 82179 42,-

• (26501 81594 21,- crescendo: amplificateur 
e ,ompo ROM 82019 23,50 aud a 2 140W 8218~ 66,-
tN-i19h boost 82029 27, -

F55:JANVIER 1983 

F43:JANVIER 1982 3 A pour O .P 83002 26,50 

eprograrnmateur 82010 66,50 milli-ohmmètre 83006 27,50 

• arpeggI0 gong 82046 23,- crescendo: 
temporisation de mise en 
fonction et protection CC 83008 43,-

F44: FEVRIER 1982 

hétérophore 82038 23,- F56: FEVRIER 1983 
chargeur universel nicad 82070 29,50 protège-fusible t 1 83010 22,-

modem 83011 89,-
Prélude: 

F45: MARS 1982 amplificateur pour casque 83022-7 59,-

alimentation 82078 52,- alimentation 83022-8 55,-

cane de bus universelle platine de connexion 83022-9 88,-
(quadruple) 82079 48,- gradateur pour phares 83028 22,-

F57: MARS 1983 
décodeur CX 82189 35,-
carte mémoire universelle 83014 105,-
Préludè: 

LES DERNIERS 
6 MOIS 

bus 83022-1 171,-
arnplificatelir linéaire 83022--6 70,50 
visualisation tricolore 83022-10 30,50 

luxmètre à cristaux liquides 83037 29,50 

F58: AVRIL 1983 
Prêlude : 

préamplificateur MC 
préamplificateur MD 
réglage de tonalité 

Interlude: 
e module de commande 
horloge programméble 
wattmètre 

F59: MAI 1983 
Maestro: 

télêcommande: 
émetteur+ 
affichage 

convertisseur pour le morse 
trafic BF dans l'IR: 

êmetteur + rP.cepteur 
clavier ASCII 

F60: JUIN 1983 
Décodeur Rl TY 
Maestro: 

réccp1eur 
Elekuarrwltr~ 
Audioscope spectral: 

filtres 
commande 
affichage 

83022-2 54,50 
83022-3 67 ,-
83022·5 51,50 

83022-4 50,50 
83041 61,50 
83052 38,50 

83051-1 31,-
83054 39,-

83056 55,-
83058 246,-

83044 37,50 

83051·2 189.-
83067 41 ,50 

83071-1 48,-
83071-2 46,50 
83071-3 55,50 

F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983 
cres -thermomèrre 83410 40,50 
chenillard à effet de flash 83503 27 ,50 
micromaton 83515 33,-
génératcur de mire N/8 à 

1 circuit intégré 
préampli J)OlJr micro 
source d'dclniraoe constant 
convertisseur NIA sans 

pnhon11on 
g nérote.ur de sinusoïdes 
tamoons. s>ou, Prélude 
radiathermimètre 
ampli PDM en pont 

F63: SEPTEMBRE 1983 
sémaphore: 

émetteur 
récepteur 

carte VOU 
test-auto 
baladin 7000 

F64: OCTOBRE 1983 
régulateur pour alternateur 
thermostat extérieur pour 

chauffage central 
quantificateur 
adaptateur pour le secteur 
interface Basicode-2 pour 

le Junior Computer 
anémomètre: 

carte de mémorisation 
carte de mesure 

remise en forme de 
signaux FSK 

• 

83551 
83552 
83553 

83558 
83561 
83562 
83563 
83584 

83069-1 
83069-2 
83082 
83083 
83087 

83088 

83093 
83095 
83098 

83101 

83103-1 
83103-2 

83106 

28,-
30,-
32,-

28,-
27,50 
25,50 
23,50 
39,-

39,50 
38,50 

113,-
67,-
30,50 

26,50 

52,-
50,-
22,50 

22,-

54 .50 
22,-

41,-

Certains circuits imprimés, parmi les plus 
anciens dont la fabrication a été définitivement 
suspendue, restent disponibles en quantité 
limitée. Avant de passer commande, nous 
vous conseillons de prendre contact avec 
PUBLITRONIC, en utilisant le bon de 
commande en anart. 

F65: NOVEMBRE 1983 
phonophore à flash 
métronome à 2 sons: 

circuit principat 
alimentation + ampli 

carte CPU: 
circuit principal 
circuit superposable 

1égulateur pour train 
électrique 

pseudo-stéréo 

F66: DECEMBRE 1983 
omnibus 
amplificateur/distributeur 

de signaux vidéo 
déphaseur audio: 

c1rçuit de retard 
circuit de l'oscillateur 

alimentation symétrique 
réglable 

avertisseur de conditions 
givrantes 

Vivace (enceintes XL) 

F67: JANVIER 1984 
simulateur de stéréo 

lecteur de cassette 
numérique 

rose des vents 
chronorégleur 

F68: FEVRIER 1984 
disco lights: 

circuit principal 
circuit d'affichage 

tachymètre pour véhicule 
diesel 

capacimètre : 
circuit principal 
circuit d'affichage 

F69: MARS 1984 
interface de puissance a 

tnacs 
Elabyrinthe· 

circuit orincipal 
circuit d'affichage 

analyseur audio 1 /3 octave ; 
circuit des filtres 
circuit d'entrée+ 
alimentation 

modulateur vidéo UHF 

F70: AVRIL 1984 
effaceur d'EPROM 
intellligent 
analyseur audio 1 /3 octave: 

circuit de visualisation 
à LED 
circuit de base 

alimentation alternative 
réglable 
générateur d'impulsions: 

83104 

83107-1 
83107-2 

83108-1 
83108-2 

83110 
83114 

83102 

83113 

83120-1 
83120-2 

83121 

83123 
83137 

83133-1 
83133-2 
83133-3 

83134 
84001 
84005-1 
84005-2 

84007-1 
84007-2 

84009 

84012-1 
84012-2 

.. 
84019 

84023-1 
84023-2 

84024-1 

84024-2 
84029 

84017 

84024-3 
84024-4 

84035 

çîrcu it des potentiomètres 84037-1 
circuit des commutateurs 84037-2 

NOUVEAU 
F71: MAI 1984 
analyseur audio 1 /3 octave: 

générateur de bruit rose 
super affichage vidéo 

récepteur portatif ondes 
courtes 

mini-crescendo 
alimentation à découpage 

84024-5 
84024-6 

84040 
84041 
84049 

eps 
~ ~ ~ 
+ alimentation de serviee 

laboratoire 82178-F 27, -
+ Prélude 83022-F 51,50 
+ horloge programmable 83041-F 134,50 CASSETTES ESS 

32,-

41,50 
23,50 

104,-
65,-

49,50 
24,50 

121, -

27,50 

641-
39 ,50 

55, -

28,50 
145,50 

34.50 
50,-
42,-

63,-
76,50 
52,-
50,50 

117,-
43,50 

23,-

60,-
35,-

69.-' 

56,50 
50,-

34,50 

49,-
38,50 

60,-

177,-
247,-

32,-

73,-
87,50 

54,50 
90,50 

72,-
74,-
45,50 

+ Maestro 83051-1F 55,50 
+ capacimètre 84012-F 58,50 cassette contenant 15 programmes de 
+analyseur audio l'ordinateur pour jeux TV ESS007 60,-

1/3 octave 84024-F 88,60 cassette contenant 
+ générateur d'impulsions 84037•F 51,50 15 nouveaux programmes ESS009 67,50 

+ face avant en matériau préimprimé 
autocollant 

cassette contenant 
16 noLIveaux programmes ESS010 67,50 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 
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elektor mai 1984 

SAINT-SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE 

"n' (63) 64.46.97 

PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT 

DES SUPER-LOTS 0
~ ~~M:,0!:'~!'o";,' A DES SUPER PRIX ! 

ND 003 
N° 005 

N° 050 
N° 060 

N° 105 
N° 112 
N° 117 

N° 201 
N° 211 
N° 217 
N° 229 
N° 281 
N° 293 
N° 311 
N° 318 

N° 420 
N° 430 

N° 504 
N° 507 
N° 548 

N" 620 
N° 630 
N" 640 
N° 650 
N° 660 

N° 740 
N° 750 

N° 810 
N° 820 
N• 830 

N° 950 

LEDS rouges P' 3 les 10 ____ _ 
LEDS rouges P' 5 les 1 O 

AFFICHEURS D350 AC 13mm les 2 
AFFICHEURS 0350 CC 1 3mm les 2 

Rêgulateurs 1,5A: 7805 les 3 __ _ 
Rêgulateurs 1,5A: 7812 les 3 
Rêgulateurs1.SA: LM 317 Tles2 

CMOS: 4001 B les .$ ____ _ 
C MOS: 4011 B les 5 
CMOS: 4017 B les 2 ____ _ 
C MOS: 4029 B les 2 -----
C MOS: 4081 B les 3 ____ _ 
C MOS: 4093 B les :l ____ _ 
CMOS: 4511 B les ? ____ _ 
CMOS: 4518 B les2 -----

c I Timer: 555 les 5 _____ _ 

C.I. ampli OP: 741 les 5 

Diodes: 1 N 4004 les 1 o ___ _ 
Diodes: 1N 4007 les 10 
Diodes: 1N 4148 les 10 

Transistors: 2N 2222 A les 10 __ 
Transistors: 2N 2907 les 10 ___ _ 
Transistors: ec 307 B les 20 
Tn,nslstors SC 54 7 B les~ 
Traos:rS'to~ ec 557 e les 20 _ 

Cond Chim. : 1000 11F 40Vles3 __ 
Cond. Chim : 2200 11 F 40V les 2 - __ 

CondMKH B 32510: 10nF les 10 _ 
Cond MKH B 32510: 1 OOnF les 10 _ 
Cond MKH : 1 - 2,2 • 4,7 - 10 • 22 - 47 
100·220-470nF 111F 5 de chaque_ 

RESISTANCES 5°0 • 1/4W série E6 
de 10!Jil 1M!1: 10de chaque soi1310pièces 

PROMOTION DU MOIS 

N° 970 Transistors: BC 237 B les 10 

CONDITIONS DE VENTE 

7,50 F (0,75 F/P) 
7,50 F (0,75 F/P) 

19,60 F (9,80 F/P) 
19,80 F (9,80 F/P) 

17,10 F (5,70 F/P) 
17,10 F (5,70F/P) 
1 5,60 F (7,80 F/P) 

10,50 F (2, 10 F/Pl 
10,50 P (2,10 F/P) 

9,60 F (4,80 F/P) 
12100 F (6,00 F/P) 

6,60 F (2,20 F/P) 
12,60 F (4,20 F/P) 
12100 F (6,00 F/P) 
12,00 F (6,00 F/P) 

12,50 F 
12,50 P 

5,00 F 
5 100 F 
4,00 F 

(2,50 FIP) 
(2,50 F/P) 

(0,50 F/PI 
(0,50 FIP) 
(0,20 FIPI 

16,50 F (1,65F/P) 
10,00 F (1,80 FtP) 
11,00 F (0.55 F/P) 
11,00 F (0,55 FIP) 
11,00 F (0,55 F/P) 

12,90 F (4,30 F/P) 
16,20 F (8,1 O F/P) 

7 ,50 F (0,75 FIP) 
9,50 F (0,95 F/P) 

61,00 F (50 Pces) 

27,90 F (0,09 F/P) 

4,00 F (0,40 F/P) 

Paiement il la commande , 25 F. de frais de PORT et D'EMBALLAGE. Nos PRIX 
sont T.T.C. Expédilions en RECOMMANDÉ SOUS 48 HEURES du matériel disponible 

@ 

® 
SICERONT KF B.P.41 

92390 Villeneuve la Garenne 
Tél : (1) 794.28. 1 S 

4 - Plaques présensibilisées positives bakélite et époxy. 
5 - Machine à graver GRAVE VITE 1 sans chauffage. 
6 - Machina à graver GRAVE VITE 2 avec chauffage (couvercle en option). 
7 - Banc a insoler, livré en KIT. 
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7e année ELEKTOR sari mai 1984 
Route Nationale; Le Seau; B.P. 53; 59270 Bailleul 
Tél.: (201 48-68-04, Télex: 132 167 F 

Horaire: 8h30 à 12h30 et 13h15 à 16h 15 du lundi au vendredi. 
Banque: Crédit Lyonnais à Armentières, n° 6631-70170E 
CCP: à Lille 7-163-54R Libellé à "ELEKTOR SARL'~ 
Pour toute correspondance, veuillez indiquer sur votre enveloppe 
le service concerné. 
Service ABONNEMENTS: 
Elektor paraît chaque mois, les numéros de juillet et d'août sont 
combinés en une parution double appelée "circuits de vacances". 
Abonnement pour 12 mois (11 parutions) : 

France Etranger Suisse 
110FF 150FF 52FS 

Pour la Suisse: adressez-vous à Urs-Meyer Electronic 
CH2052 Fontainemelon 

par Avion 
210 FF 

Changement d'adresse: Veuillez nous le communiquer au moins 
six semaines à l'avance. Mentionnez la nouvelle et l'ancienne 
adresse en joignant l'étiquette d'envoi du dernier numéro. 

Service COMMANDES; Pour la commande d'anciens numéros, 
de photo-copies d'articles, de cassettes de rangement, veuillez 
utiliser le bon en encart. 
Service REDACTION: 
Philippe Dubois, Denis Meyer, Guy Raedersdorf 
Rédaction internationale: E. Krempelsauer (responsable) 
H. Baggen, A. Dahmen, R. Day, 1. Gombos, P. Kersemakers, 
R. Krings, P. von der Linden, G. Mc Loughlin, J. van Rooy , 
G. Scheil, L. Seymour, T. Wyffels. 
Laboratoire: K. Walraven (responsable). J. Barendrecht, G. Dam, 
K. Diedrich, A. Nachtmann, G. Nachbar, P. Theunissen. 
Documentation: P. Hogeboom. 
Sécrétariat: H. Smeets, G. Wijnen. Maquette: C. Sinke 
Rédacteur en chef: Paul Holmes 
Service QUESTIONS TECHNIQUES: 
(Concernant les circuits d'Elektor uniquement) 
Par écrit: joindre obligatoirement une enveloppe auto-adressée 
avec timbre (français ou belge) ou coupon réponse international 
Par téléphone: les lundis après-midi de 13h 15 à 16h 15 (sauf en 
juillet et en août). 
Service PUBLICITE: Nathalie Defrance 
Pour vos réservations d'espaces et remises de textes dans l'édition 
française veuillez vous référer aux dates limites qui figurent 
ci-dessous. Un tarif et un planning international pour les éditions 
néerlandaise, allemande, anglaise, italienne, espagnole et grecque 
sont disponibles sur demande. 
Service DIFFUSION: Christian Chouard 
Distribué en France par NMPP et en Belgique par AMP. 

DIRECTEUR DE LA PUBLICATION: Robert Safie 
DROITS D'AUTEUR: 
Dessins, photographies, projets de toute nature et spécialement 
de circuits imprimés, ainsi que les articles publiés dans Elektor 
bénéficient du droit d'auteur et ne peuvent être en tout ou en 
partie ni reproduits ni imités sans la permission écrite préalable 
de la Société éditrice ni à fortiori contrefaits. 
Certains circuits, dispositifs, composants, etc . décrits dans cette 
revue peuvent bénéficier des droits propres aux brevets; la 
Société éditrice n' accepte aucune responsabilité du fait de 
l'absence de mention à ce sujet. 
Conformément à l'art 30 de la Loi sur les Brevets, les circuits et 
schémas publiés dans Elektor ne peuvent être réalisés Que dans 
des buts privés ou scie11tifiques et non-commerciaux. 
L'utilisation des schémas n'implique aucune responsabilité de la 
part de la Société éditrice. 
La Société éditrice n'est pas tenue de renvoyer des articles qui lui 
parviennent sans demande de sa part et qu'elle n'accepte pas 
pour publication. 
Si la Société éditrice accepte pour publication un article qui lui 
est envoyé, elle est en droit de l'amender et/ou de le faire 
amender à ses frais; la Société éditrice est de môme en droit de 
traduire et/ou de faire traduire un article et de l'utiliser pour ses 
autres éditions et activités contre la rémunération en usage chez 
elle. 

DROIT DE REPRODUCTION: 
Elektuur B.V., 6190 AB Beek (L), Pays Bas 
Elektor Verlag GmbH, 5133 Gangelt, RFA 
Elektor Publishers Ltd., Canterbury CT1 1 PE, Kent, U .K. 
Elektor, 20092 Cinisello B., Milan, Italie 
Elektor, Av . Alfonso XI 11, 141, Madrid 16 
Elektor, Karaiskaki 14, Vou la, Athènes, Grèce 
Elektor A.S ., Refik Saydam èad . 89, Aslan Han Kat 4, 

Sishane, Istanbul. 
Elektor Electronics PVT Ltd., 3 Chunam Lane, Bombay 400007 
Elektor sari au capital de 1 00000F RC-8 313.388.688 
SIR ET-313 .388.688.000 27 APE 5112 ISSN 0181-7450 
N° C.P.P.A.P. 64739 

\.0 Elektor sari 1984 - imprimé aux Pays Bas 
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Qu'est-ce qu'un TUN? 
Qu'est un 10 n? 
Qu'est le EPS? 
Ou 'est le service OT? 
Pourquoi le tort d'Elektor? 

Types de semi-conducteurs 
11 existe souvent de grandes 
similitudes de caractéristiques 
entre bon nombre de 
transistors de dénominations 
différentes. C'est pourquoi, 
Elektor présente de nouvelles 
abréviations pour les semi
conducteurs usuels: 
• "TUP" ou "TUN" 

(Transistor Universel respec
tivement de type PNP ou 
N PN) représente tout 
transistor basse fréquence 
au silicium présentant les 
caractéristiques suivantes: 

UcEO,max 
IC,max 
hfe,min 
Ptot,max 
fT,min 

20V 
100mA 
100 
100mW 
100 MHz 

Voici quelques types version 
TUN: les familles des BC 107, 
BC108,BC109,2N3856A, 
2N3859, 2N3860, 2N3904, 
2N3947, 2N4124. Maintenant, 
quelques types TUP: les 
familles des BC 177, BC 178, 
la famille du BC 179, à 
l'exception des BC 159 et 
BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4129. 

• "DUS" et "DUG" (Diode 
Universelle respectivement 
au Silicium et au 
Germanium) représente 
toute diode présentant les 
caractéristiques suivantes: 

DUS DUG 

UR,max 25 V 20V 
IF,max 100mA 35mA 
IR,max 1 µA 100µA 
Ptot,max 250mW 250mW 
CD.max 5 pF 10 pF 

Voici quelques types version 
"DUS" : BA 127, BA217, 
BA 128, BA 221, BA 222, 
BA317, BA318, BAX 13, 
BAY61, 1N914, 1N4148. 
Et quelques types version 
"DUG": OA85, OA91, 
OA95, AA 116. 

• BC 1078, BC 2378, 
BC 54 7 B représentent des 
transistors silicium d'une 
même famille, aux carac
téristiques presque simi
laires, mais de meilleure 
qualité. En général,_dans 
une même famille, tout type 
peut s'utiliser indifférem
ment à la place d'un autre 
type . 

Familles BC 107 (-8, -9) 
BC 107 (-8, -9), BC 147 (-8, -9), 
BC207 (-8,-9), BC237 (-8,-9), 
BC317 (-8,-9), BC347 (-8, -9), 
BC547 (-8,-9), BC 171 (-2,-3), 
BC 182 (-3, -4), BC 382 (-3,-4), 
BC437 (-8,-9), BC414 

Familles BC 177 (-8, -9) 
BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8,-9), 
BC204 (-5, -6), BC 307 (-8,-9), 
BC320(-1,-2), BC350(-1,-2) , 
BC557 (-8,-9), BC251 (-2,-3) , 
BC212(-3,-4), BC512(-3,-4) , 
BC261 (-2,-3), BC416. 

• "741" peut se lire indiffé
remment µA 741, LM 741, 
MC741, MIC741, RM 741, 
SN 72741, etc. 

Valeur des résistances et 
capacités 
En donnant la valeur de com
posants, les virgules et les 
multiples de zéro sont, autant 
que possible, omis. Les 
virgules sont remplacées par 
l'une des abréviations 
suivantes, toutes utilisées sur 
le plan international: 
p (pico-) 10-12 
n (nano-) 10-9 
µ (micro-) 10-6 
m (n,illi-) 10-3 
k (kilo-) 103 
M (mega-) 106 
G (giga-) 109 
T (tera-) 1012 
Quelques exemples: 
Val.eurs de résistances: 
2k7 = 2,7 k.!1 = 2700 n 
470 = 470.!1 

Sauf indication contFilire, les 
résistances utilisées dans les 
schémas sont des 1 /4 watt, 
carbone, de tolérances 5% 
max. 
Valeurs de capacité: 4p7 = 
4,7 pF = 0,0000000000047 F 
10 n = 0,01 µF = ,o-B F 

La tension en continu des con
densateurs autres qu'électro
lytiques est supposée être d'au 
moins 60 V; une bonne règle 
est de choisir une valeur de 
tension double de celle d'ali
mentation . 

Points de mesure 
Sauf indication contraire, les 
tensions indiquées doivent être 
mesurées avec un voltmètre de 
résistance interne de 20 k.!1/V. 
Tension secteu'r 
Les circuits sont calculés pour 
220 V, sinus, 50 Hz. 

• Le tort d'Elektor 
Toute modification impor
tante, complément, correc
tion et/ou amélioration à 
des réalisations d'Elektor est 
annoncée sous la rubrique 
"Le Tort d'Elektor". 

Annonceurs 
Pour réserver votre espace publicitaire, pour insérer 
votre petite annonce: veuillez vous référer à nos dates 
limites. MERCI. Prochains numéros: 

n° 73/74 Juillet/Août ➔ 
n° 75 Septembre ➔ 
n° 76 Octobre ➔ 
n° 77 Novembre ➔ 

13 Juin 
30 Juillet 
27 Août 
1er Octobre 

-

-
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Bricoleurs, on s'intéresse à vous 

Voici quelques extraits d'une lettre 
que nous avons reçue ces jours-ci de 
la Direction du Temps Libre et de 
l'Education Populaire, au Ministère 
du T. L., de la Jeunesse et des Sports: 
Le Ministère du Temps Libre, de la 
Jeunesse et des Sports envisage une 
action en faveur des Loisirs Techni
ques. Cette action visera à faire 
connaftre les loisirs techniques com
me loisir social, et aussi à leur donner, 
sous forme de la reconnaissance de 
leur dimension culturelle, la place 
qu'ils méritent sur le plan national. 
Depuis la restauration d'automobiles 
ou d'avions réels jusqu'à celle des 
maisons de poupées ou des jouets 
anciens, en passant par toutes les 
formes du modélisme, du maquet
tisme, ou de la radio-commande de 
maquettes (trains, avions, bateaux, 
automobiles, etc) ou par I' archéolo
gie industriel le et la collection de 
machines anciennes de tous types, 
les loisirs techniques intéressent 
plusieurs centaines de milliers de 
personnes en France et méritent 
d'être mieux connus. La publication 
que vous dirigez a déjà fait un travail 
considérable en ce sens, et je suis 
certain que vous voudrez bien 
m'aider en publiant cette lettre. 
Je souhaite que vos lecteurs, à titre 
individuel ou en association, m'écri
vent pour nous donner des indications 
sur le loisir technique qu'ils prati
quent. Ces indications serviront à un 
travail de recensement des loisirs 
techniques et devront comporter 
toutes les données permettant de 
faire un travail approfondi: nature 
du loisir technique, motivation, pro
blèmes rencontrés sur le plan maté
riel ou social, budget consacré, 
nombre des membres (s'il s'agit 
d'une association), et toutes autres 
données que vos lecteurs jugeront 
utiles. Les réponses seront adressées 
au: 

Ministère du Temps Libre, de la 
Jeunesse et des Sports Direction du 
Temps Libre et de l'Education 
Populare Sous-Direction de 
/'Innovation Sociale Bureau de la 
Promotion Interministérielle des 
Loisirs 
78, rue Olivier de Serres 
Tour Olivier de Serres 
75015 Paris 

Pour que le travail soit le plus fruc
tueux possible, elles devront être très 
complètes, très I ibres, mais aussi 
elles devront être adressées dès que 
possible au Ministère, de manière 
à ce qu'une action concrète ulté
rieure puisse être menée rapidement. 

Sans chercher à préjuger des résultats 
de cette initiative, nous estimons 
qu'il convient de la soutenir. C'est 
pourquoi nous reproduisons égale
ment l'essentiel d'un second feuillet 
sur lequel on a cherché à définir les 
loisirs techniques tels qu'ils entrent 
dans le cadre de cette enqu&te, à 
laquelle nous encourageons nos lec
teurs de répondre. Nous m&mes, gens 
d'Elektor, avions déjà envisagé à plu
sieurs reprises d'ouvrir nos colonnes 
à une série de reportages sur des 
réalisations électroniques spectacu
laires faites par des amateurs (au sens 
le plus noble du terme) à partir 
d'idées "piquées" dans la revue. A 
bon entendeur, salut! 

Les loisirs techniques 

L'action du Ministère du Temps 
Libre, de la Jeunesse et des Sports 
se développe sur un ensemble de 
terrains touchant à la culture scien
tifique et technique. L'objet du 
programme en cours d'élaboration 
est de favoriser la connaissance et 
l'expansion du loisir technique, étant 
entendu que les loisirs et cultures 
avoisinants bénéficient d'actions spé
cifiques dont la promotion est 
assurée par ail leurs. Dans ce contexte, 
les loisirs techniques peuvent se 
définir comme des activités de loisir 
ayant pour but la création ou la 
restauration d'objets en grandeur 
réelle ou en miniature, pratiquées en 
association ou individuellement. 
Ce sont donc des loisirs centrés sur 
les objets techniques, et ils doivent 
être distingués des loisirs utilisant des 
objets techniques mais ne,; intéressant 
pas à leur fonctionnement. Cette 
définition exclut les loisirs qui 
utilisent des objets techniques mais 
ne sont pas centrés sur la fabrication 
de ces objets, comme par exemple, la 
photographie, la voi I e, l'observation 
de la nature (microscope ou jumelles), 
la collection d'objets, etc. Ou encore 
la construction d'un mur ou d'une 
clôture, la réfection d'une chambre, 
la réparation d'une voiture de course 
actuel le, etc ... qui sont des travaux 
de nature différente. Cette définition 
exclut également les loisirs purement 
scientifiques (astronomie, spéléolo
gie) ou purement artistiques (théatre, 
musique, danse) qui, si la présence 
d'objets techniques et de techniques 
d'utilisation y est nécessaire, ne sont 
pas centrés sur ces objets, leur fabri
cation, leur restauration. 
Les loisirs techniques ici retenus 
sont: 
- toutes les formes de modélisme et 

de maquettisme, de reconstitu
tions historiques en diorama ou avec 
des figurines; 
- toutes les formes d'exploitation 

de ces maquettes (conduites radio/ 
commandées de voitures, d'avions, de 
bateaux, exploitation de réseaux de 
chemin de fer miniatures, etc); 
- toutes les formes de préservation 

d'engins réels (voitures anciennes, 
1 ignes de chemin de fer préservées 
avec circulation de locomotives à 
vapeur, avions anciens de collection, 
machines-outil anciennes, machines à 
imprimer, machines agricoles, archéo
logie industrielle, etc) et aussi de con
struction dt-engins réels sous forme de 
prototypes réalisés individuel I ement 
(automobiles, aviation populaire, 
etc ... , montages en électronique, 
optique, mécanique, etc); 

- toutes les formes de création 
artisanale utilisant des techniques: 

( poterie, meubles, bijoux, tissage) 
mais dans un but de loisir; 
- toutes les formes de collections 

d'objets anciens et de leur restau
ration (jouets anciens en tôle ou en 
bois, poupées, maisons de poupées, 
mais aussi armes ou objets de la vie 
quotidienne locale, etc). 
Cette liste n'est pas limitative. Elle 
tente de préciser le champ des loisirs 
techniques d'une manière générale. 
Les objets peuvent être construits ou 
non, mais le loisir qu'ils engendrent 
est centré sur eux et non sur une 
utilisation qui les dépasse. Il y a, 
ainsi, une différence significative 
entre la conduite d'une voiture 
ancienne de collection et l'utilisation 
quotidienne d'une voiture moderne, 
même si cette dernière peut être 
utilisée à des fins de loisir comme 
le tourisme. La pratique de la voile 
sur un bateau moderne est plus 
proche d'un sport que d'un loisir 
technique, indiscutablement, et 
s'apparenterait, à la rigueur, au 
tourisme dans une voiture auto
mobile moderne - sauf si le bateau 
a été entièrement construit par 
l'amateur -, le loisir technique, 
apparaissant, dans ce cas dès la 
construction. La photographie n'est 
pas un loisir technique manifeste
ment, puisque centrée sur l'image et 
non sur l'appareil utilisé; mais on 
pourrait tout à fait considérer la 
photographie comme loisir technique 
avec la restauration et l'utilisation 
d'un appareil très ancien: ici nous 
sommes alors bien centrés sur l'objet 
technique, son fonctionnement, son 
histoire. 
Passionnés d'électronique de loisirs 
de haute qualité, troquez votre fer 
à souder contre une plume pour 
quelques instants, et racontez votre 
pratique quotidienne, ses joies et ses 
déceptions, ses origines et ses destina
tions, son budget. .. bref, tout de 
/'Ampère jusqu'à l'Ohm(ega). 

(925 S) 
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l:analyseur audio en temps réel 
n'est pas tout à fait complet: il 
s'en faut d'un générateur de bruit 
rose, circuit important pour qui 
veut procéder à des mesures 
(relevés de réponses en fréquence 
de 25 Hz à 20 kHz). Non moins 
importante, mais pour d'autres 
raisons, la face avant de 
l'appareil ... et enfin les 
quelques remarques conclusives 
de rigueur. 

avec une 
contribution de 
B.Kônig 

analyseur audio par tiers 
d'octave (suite et fin) 
générateur de 
bruit rose, face 
avant et 
remarques 
générales 
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Bien que dans sa configuration actuelle 
l'appareil fonctionne, il lui manque encore 
une option indispensable pour effectuer 
des mesures sur tout le spectre audible, à 
savoir le générateur de bruit rose, ou 
coloré. Un signal de bruit blanc ne con
vient pas, du fait que dans les filtres de 
tierce utilisés, le facteur de résonance est 
invariable, et que par conséquent la 
bande passante des filtres change selon la 
fréquence centrale de chacun d'entre eux. 
En d'autres termes, si l'on injecte du bruit 
blanc, la tension de sortie des filtres aug
mente dans l'aigu pour la bonne et simple 
raison que la bande passante s'élargit 
dans le haut du spectre. D'où la nécessité 
d'intercaler un filtre passe-bas avec une 
caractéristique d'atténuation de 
3 dB/octave; le signal de bruit ainsi obtenu 
est dit rose ... 

le générateur de bruit 
La mise en oeuvre d'un registe à déca
lage à cycle long comme le montre la 
figure 1 donne toute satisfaction. Le géné
rateur construit autour de Nl et N2 oscille 
à environ 1,6 MHz, cadence à laquelle sont 

.décalés les 31 bits du registre construit 
autour de IC2 . . . IC6. Le bouclage des 
sorties Q28 et 031 via la porte EXNOR N3 
créé un cyle de 23L1 impulsions d'hor
loge, soit 26 minutes environ à 1,6 MHz. 
Lorsque tous les bits d'un registre à déca
lage sont à zéro, celui-ci n'émet plus de 
signal; c'est ce que l'on obtient avec le 

poussoir S2 dont la fonction est d'.initiali
ser simultanément les quatre circuits inté
grés. Inversement, le poussoir SI provo
que l'apparition d'un nombre quelconque 
de bits au niveau logique haut, configura
tion d'origine du cycle de quelque 2 mil
liards d'impulsions. 
Chaque niveau logique haut apparaissant 
sur Q31 charge C2 via Dl et R4. Avant que 
ce condendateur ne se décharge, Tl a le 
temps d'entrer en saturation, la LED D2 
s'allume, indiquant ainsi que nous sommes 
bien en présence d'un signal de bruit. 
Le réseau R8 ... 13 et C3 ... CS est un 
sextuple filtre Tchebyshev, avec une pente 
de 3 dB entre 12,3 Hz et 31,6 kHz. Théori
quement, la dérive est inférieure à 0,14 dB. 
En pratique, les dérives éventuellement 
constatées sont à mettre à l'actif (ou au 
passif) de composants à tolérance trop 
élevée. 
Le gain de l'amplificateur tampon IC6 est 
de 11; le signal de sortie (exempt au 
demeurant de toute composante continue 
du fait de Cl3, Cl6 et Cl6) pourra être 
atténué l'aide de Pl. 
La réalisation du générateur de bruit est 
facilitée par le dessin de circuit imprimé 
que propose la figure 2. Les trois liaisons 
à effectuer avec la carte de bus (alimenta
tion) le seront par l'intermédiaire de 
picots à souder. Les liaisons destinées aux 
organes de commande et au bus de sortie 
se trouvent sur le côté de la plaquette. 
Attention! Sl est un poussoir inver-

-



seur , .. mais un poussoir interrupteur 
devrait faire l'affaire aussi. Ceux qui dési
rent utiliser le générateur en dehors du 
cadre de l'analyseur pourront l'alimenter à 
l'aide de deux piles de 9 V, la consomma
tion de courant est très faible. 

Retour aux filtres 
La constante de temps des redresseurs a 
été adaptée à la fréquence centrale de 
chaque bande, une méthode parfaite pour 
les signaux musicaux, mais moins appro
priée pour le signal de bruit. On obtient 
en effet des relevés différents selon qu'ils 
sont faits à l'aide d'un signal sinusoïdal 
(rare) ou un signal de bruit: la quantité de 
signal sinusoïdal est la mêmè quelle que 
soit la bande, ce qui n'est pas vrai de la 
quantité de signal de bruit, puisque les 
bandes supérieures sont plus larges que 
les bandes inférieures. Si l'on tient à sup
primer cette dérive, il suffit de donner la 
même valeur à toutes les résistances de 
charge des redresseurs (Rl, R3 .. . R59 = 
150 k). Cette modification contribue aussi 
à la stabilisation de l'affichage. 
Avant de passer au réglage, il faudra 
mener à bien la réalisation, sans commet-

1 

12 V 12 V 

tre d'erreur, notamment au niveau de la 
tension alternative de lO V destinée au cir
cuit de base et de la tension alternative 
de 15 V destinée au circuit d'entrée. Le 
zéro central est commun aux circuits de 
base et d'entrée. On notera également 
qùe si l'on ne réalise pas l'affichage à LED 
(pour se contenter de l'affichage vidéo), 
on peut omettre l'alimentation symétrique 
de 8 V. 

Le réglage 
L' apparition du générateur de bruit et la 
modification des résistances des redres
seurs ont provoqué quelques change
ments darts la procédure de réglage déjà 
publiée. Voici comment procéder, en 
commençant par les bandes. Mettre le 
curseur de tous les potentiomètres 
Pl ... P30 du côté du circuit intégré voi
sin. Appliquer le signal de sortie du géné
rateur de bruit rose à l'entrée de l'analy
seur sans l'atténuer, le commutateur 
d'entrée en position LINE, l'inverseur 
RESOLUTION sur LOW et le potentiomè
tre LEVEL ouvert à fond. Après avoir mis 
l'ensemble sous tension, actionner le 
poussoir Sl du générateur de bruit et 

12 V 

12 V 

9 6 18 14 
R CLK fi I CLK R 

' 
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Figure 1. Pour générer du 
bruit blanc, on fait appel 
à un registre à décalage 
numérique de 31 bits qui, 
commandé par une hor
loge à fréquence élevée, 
se comporte en généra
teur (pseudo) aléatoire. 
On colore le signal de 
bruit ainsi obtenu à l'aide 
d'un réseau de filtrage 
passe-bas. 

bruit rose • 
84024-3·1 
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Résistances: 

R1 , R2 = 6k8 
R3, R17 = 10 k 
R4, R8, R9 = 39 k 
R5 = 1 M 
R6 = 27 k 
R7 = 1k2 
R10 = 18 k 
R11 = 8k2 
R12 = 3k9 
R13 = 1k8 
R14 = 270 k 
R15 = 4k7 
R16 = 47 k 
P1 = 47 k log 

Condensateurs: 

C1 = 33 p 
C2 = 470 n 
C3, CS = 6n8 5% 
C4 = 150 n 5% 
C5 = 68 n 5% 
C6 = 33 n 5% 
C7 = 15 n 5% 
C9, C10, C11 = 100 n 
C12 = 10 µ / 25 V 
C13 = 820 n 
C14 = 1 µ 
C15, C16 = 220 µ / 10 V 

Semiconducteurs: 

D1 = 1N4148 
D2 = LED verte 
T1 = BC 547B 
IC1 = 4070 
IC2 . . . IC5 = 4015 
IC6 = LF 356 

Divers: 

S 1 = poussoir (contact 
repos) 

S2 = poussoir (contact 
travail) 

Figure 2. Vous trouverez 
sur la figure 5 de l'article 
publié le mois dernier 
toutes les indications 
nécessaires pour la mise 
en place de cette platine 
sur le circuit de base de 
l'analyseur en temps réel. 
Ce générateur pourra très 
facilement être utilisé 
également en dehors du 
cadre de l'analyseur, pour 
toutes sortes 
d'applications. 
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rechercher la position du commutateur 
RANGE pour laquelle l'affichage donne 
une indication clairement perceptible. 
Tout en manipulant les organes RANGE et 
LEVEL, il faut rechercher la configuration 
dans laquelle la bande ayant la plus forte 
amplitude atteint le niveau O dB. Corriger 
ensuite la position du curseur des poten
tiomètres des redresseurs de telle sorte 
que l'indication fournie pour chacune des 
autres bandes vienne concorder avec 
celle de la bande qui se distinguait aupa
ravant (voir ci-dessus) par sa plus forte 
amplitude. Il se peut que ce réglage soit 
impossible pour certaines bandes; dans 
ce cas, diminuez la valeur de la résistance 
placée en série avec le potentiomètre du 
redresseur correspondant (par exemple 
180 k au lieu de 220 k). Mettre ensuite 
l'inverseur RESOLUTION sur HIGH et 

reprendre toute cette procédure pour 
améliorer la précision du réglage. Pour les 
bandes les plus graves, il faut le plus sou
vent se contenter d'une approximation du 
fait de la lenteur de la variation du signal 
dans ces bandes. 
Il reste à étalonner le commutateur 
RANGE. Il nous faut pour cela un signal 
sinusoïdal de I kHz/775 mV. Mettre le 
potentiomètre LEVEL en position CAL et 
appliquer le signal de référence à l'entrée 
de l'analyseur, puis mettre le commutateur 
RANGE en position O dB: en principe, 
seule la LED O dB de la bande de 1 kHz 
devrait s 'allumer. Si on désire un étalon
nage rigoureux, il suffit de corriger la 
valeur de Rl2 sur le circuit de base (en la 
remplaçant provisoirement par une résis
tance ajustable de 50 k). 

-

-
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Micros et mesures 
On peut pratiquer deux types de mesures 
avec l'analyseur audio par tiers d'octave. 
Les unes, purement électroniques si l'on 
peut dire, sont effectuées directement sur 
certains appareils: on applique le bruit 
rose à l'entrée d'un amplificateur BF dont 
la sortie est reliée à l'analyseur pour 
juger, par exemple, de l'efficacité d'un 
correcteur de tonalité ; on enregistre le 
bruit rose sur une bande ou une cassette 
et l'on observe le signal en sortie du 
magnétophone; on vérifie la caractéristi
que de filtres pour enceintes acoustiques, 
etc. 
Les autres, acoustiques, font appel à un 
microphone de mesure: on ajuste une 
chaîne audio haute-fidélité à l'aide d'un 
égaliseur par tiers d'octave sur la base 
des informations fournies par l'analyseur 
audio équipé d'un microphone de 
mesure; ceux d'entre nos lecteurs qui 
auront réalisé les enceintes VIVACE pour
ront ainsi en vérifier les caractéristiques. 
Quel que soit le type de mesure pratiqué, 
il faut accorder la plus grande attention au 
niveau du signal de bruit injecté dans 
l'appareil à tester, afin de ne pas le satu
rer. On remarquera que les crêtes dans le 
grave sont plus élevées d'environ 10 dB 
que dans le médium et !'aigu. N'oubliez 
pas qu'il s'agit de bruit coloré! Dans le 
grave, les colonnes de LED ne seront 
jamais parfaitement stables d'ailleurs, du 
fait de l'étroitesse des bandes: la quantité 
moyenne de signal y est toujours moindre 
que dans les bandes supérieures. 
Qui dit analyseur en temps réel, dit mk:ro
phone de mesure; après tant d 'efforts 
pour limiter les frais occasionnés par la 
réalisation de cet appareil, il n'est pas 
question de faire l'acquisition d'une cap
sule dont le prix s'exprime en milliers de 
francs (mais oui, ça existe . · . ). 
Il existe des solutions meilleur marché, 
aux performances remarquaples; comme 
la capsule KE 4-211-2 de Sennheiser, de la 
taille d'un BC 547, pour laquelle le fabri
cant annonce une caractéristique linéaire 
de 40 Hz à 20 kHz(± 2,5 dB). Il s'agit d'un 
microphone à électret, équipé d'un FET 
tampon qu'il faut donc alimenter à l'aide 
d 'un câble distinct du câble du signal 

( + 5 V). Cette tension pourra être prélevée 
sur la tension d'alimentation stabilisée de 
+J2 V, sur le circuit d'entrée ou sur le cir
cuit de base (figure 4). Il existe bien 
d'autres modèles de micros, proposés par 

4 

divers autres fabricants, et le choix de 
l'utilisateur est somme toute assez ouvert 
(prenez soin de lire attentivement la fiche 
de caractéristiques de la capsule que 
vous envisagez d'acheter). 
Si l'on désire réaliser des mesures à partir 
d'une référenée absolue, il est nécessaire 
d'étalonner l'analyseur en temps réel à 
l'aide d'un autre analyseur, déjà éta-
lonné .. . mais c'est là une autre histoire. M 

analyseur audio par 
tiers d'octave 
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Figure 3. Sa taille impo
sante nous interdit de 
publier la face avant à 
l'échelle 1:1. Lors de la 
mise en oeuvre de l'affi
chage, n'oubliez pas de 
prévoir une plaque en 
verre acryl ou un film 
rouge pour augmenter le 
contraste des LED. 

Figure 4. La plupart des 
capsules de microphones 
disponibles actuellement 
sont du type à électret et 
FET incorporé. Il suffit de 
deux résistances en pont 
diviseur sur la tension 
d 'alimentation de 12 V 
pour obtenir les 5 V 
nécessaires à l'alimenta
tion du FET tampon. L:uti
lisation d'une prise jack 
stéréo facilite le câblage 
de la capsule. 
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mini-crescendo 
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Figure 5. Vue plongeante 
dans les entrailles du 
mini-crescendo construit 
dans un boitier de faible 
hauteur. Pour des raisons 
techniques (matériel d'ex
position), la lampe de 
visualisation de mise sous 
tension et l' interrupteur 
marche/arrêt se trouvent 
à l'arrière de l'appareil. 

• • m1n1-crescen 
ampli haut 
de gamme 
de moyenne 
puissance 

Spécifications 

Puissance en sortie: 
2 x 50W dans 8 ohms 
2 x 70 W dans 4 ohms 

Distorsion harmonique 
totale (THO) maximale 

0 ,03 %, de 20 Hz 
à 20 kHz 

Puissance maximale: 
(par canal) 

70 W dans 8 ohms 
90 W dans 4 ohms 

Sensibilité d'entrée : 
590 mV eff pour 50W 

dans 8 ohms 
490 mVeff pour 70W 

dans 4 ohms 
Impédance d'entrée : 

30 k.11. // 1 nF 
Largeur de la bande 
de puissance 

4 Hz . . . 55 kHz (- 3dB) 
(pour résistance de 
source de 600 ohms) 

Facteur d'atténuation : 
100 

Tension de dérive présente 
en sortie: 

<15 mV 
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L'amplificateur Hi -Fi 2 x 140 W décrit 

sous le nom de "Crescendo'' dans le 

numéro de décembre 1982 a fait l'effet 

d'une bombe parmi les passionnés de 

construction audio. Les réactions nous 

confirment ce que nous avions 

supposé à l'époque: nombreux sont 

les amateurs d'électronique et d'audio 

qui aimeraient construire leur chaîne 

eux-mêmes. Le seul "reproche" que 

nous ayons eu à son sujet est son 

prix relativement élevé. De nombreuses 

voix se sont fait entendre, 
téléphoniquement ou épistolairement, 

réclamant une version plus économique 

qui aurait les mêmes qualités que 

Crescendo. 
Nous nous sommes mis au travail et 

mini-crescendo est le résultat de nos 

efforts. Cette version "dégonflée" 

du Crescendo a cependant 
suffisamment de coffre pour insuffler 

la vie à pratiquement n'importe quel 

type d'enceinte. Ce montage est basé 

sur le concept de complémentarité 
utilisé pour son grand frère (soeur?), 

possède les mêmes qualités, fournit 
2 x 50 (70) watts et coûte la moitié 

de ce dernier. 

Que Crescendo soit un amplificateur de 
classe, personne n'en doute . Mais il est 
fréquent que qualité et prix aillent de 
pair . Nous ne pouvons prétendre qu 'il 
s'agisse d'un ampli bon marché, du moins 
pas du point de vue du constructeur 
amateur, encore que si on le compare 
à un appareil grand public de la même 

catégorie, 2 000 francs ne soit pas un prix 
trop exorbitant. Mais cela n'empêche pas 
que cette somme peut paraître à première 
vue élevée et quel est l'aspirant constructeur 
d'un montage de ce prix qui ne se demande 
pas s'il n'est pas possible de faire meilleur 
marché? Le Crescendo était étudié pour 
pouvoir fournir sa puissance nominale indé
finiment, mais combien d 'entre nous 
ont besoin de 2 x 140 W (en notant d'ail
leurs qu'il s'agit là de valeurs conservatrices, 
la plupart des Crescendo fournissent. bien 
plus de 140 watts). 
A moins que les enceintes choisies aient un 
rendement incroyablement faible (moins de 
82 dB), la majorité des salles de séjour 
trouvera qu 'une puissance de 50 à 60 watts 
par canal est plus que suffisante pour l'obten
tion de niveaux sonores "réalistes". Cette 
version de 50 à 60 watts peut aussi intéresser 
ceux de nos lecteurs qui envisagent un jour 
d'accoupler des enceintes actives à leur 
amplificateur. Doter chacune des 3 voies 
(basses, médium, aigus) d'une enceinte active 
d 'un étage d 'amplification de 140 watts est 
aussi hors de prix qu'inutile . Une variante 
quelque peu "dégonflée" du Crescendo 
intéressera sans doute également les "mordus 
des enceintes". 

Meilleur marché 
Si on se penche quelques instants sur 
les raisons faisant le prix d'un Crescendo , 
on voit immédiatement quelles belles 
économies entraîne une réduction de la 
puissance . 
Une puissance de sortie de 50 à 70 watts 
par canal permet de faire passer la tension 
d'alimentation de 2 x 70 . . . 75 V à 
2 x 45 ... 50 V. Le courant maximal 
diminue dans les mêmes proportions, ce qui 
permet de se contenter d'une alimentation 
moins lourde (et donc plus économique). 
Un seul transformateur de 2 x 35 V /4 A 
fait largement l'affaire pour une version 
stéréo du mini-crescendo. On peut également 
se contenter de condensateurs électrochi-

l 
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1 45 . , . 50 V 

T1 .,, T7,T9 
=---....,.-,----,.--- ----- ....---- -------~------------\+ T9,T10 

1 
ECB 

T11,T12 

T1 ,T2,T6 = BC 546B 
T3,T4,T5 = BC 556B 
T7 = BC 560C 
TB= BF470 
T9 = BC 550C 
T10= BF 469 
T11 = 2SK135/134 
T12 = 2SJ50/49 
D5,D6 = 1 N4148 

miques de capacité et tension de service 
moins élevées; résultat: une diminution 
notable du chiffre porté au bas de la facture . 
Une troisième raison de la diminution du 
prix de revient est qu'il n'est pas nécessaire de 
mettre plusieurs FET-MOS en parallèle pour 
atteindre une puissance de 50 à 70 watts. 
On divise ainsi par deux le nombre de ces 
composants que l'on ne peut pas qualifier 
de bon marché. 
A la suite de cette réduction sensible de la 
puissance, la taille du radiateur nécessaire 
peut elle aussi prendre des dimensions 
plus modestes, l'ensemble du montage 

2 

~ - --F1 

~ - + 2A T 

C14 ce 
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tenant dans un coffret moins impressionnant . 
Le résultat de tout ceci est que, sans perdre 
de ses qualités, la version "mini" est environ 
deux fois moins chère que la grande, ce qui 
rend brusquement son prix très attrayant . 

Le schéma 
Le schéma du Crescendo "slim line" est 
donné en figure 1. Au fait, pourquoi lui 
donner le sobriquet de "mini", 2 x 70 W 
(dans 4 ohms) ce n'est pas si mini que cela. 
Si vous comparez le schéma de la figure 1 

L1 

45 • .. 50 V 

84041 1 

Figure 1. Le schéma du 
mini-crescendo est très 
proche de celui du 
Crescendo (on s'en serait 
douté, c'est le moins 
qua l'on puisse dira). 
Il en garde las qualités et 
possède une puissance de 
sortie moindre. 

Figure 2. Une alimenta
tion peu sophistiquée con
vient parfaitement dans 
le cas d'un amplificateur. 
Il est préférable de ne pas 
lésiner sur la taille du 
transformateur et des 
condensateurs 
électrochimiques. 
L'alimentation décrite 
ici est cella convenant à 
la version stéréo du 
mini-crescendo. Si vous 
construisez la version 
mono, un transfor-
mateur de 2A un fusible de 
1 A, et des condensateurs 
de 5 000µF sont suffisants. 
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Figure 3. Représentation 
des dessins du circuit 
imprimé au format 
carte europe et 
implantation 
des composants. 
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l!. 
au schéma du Crescendo, vous leur trouverez 
de très fortes similitudes. Superficiellement, 
on pourrait même s'y tromper . Nous retrou
vons à l'entrée le double amplificateur 
différentiel (Tl. .. T4) et les sources de 
courant associées (T5, T6), suivies des 
étages de commande montés en cascade 
(T7 ... Tl 0) et , pour finir en beauté, la 
paire de FET-MOS (Tll , Tl2) . La partie 
de théorie consacrée au FET-MOS dans l'ar
ticle sur le Crescendo reste d'actualité. 
Pour des raisons d'espace , nous n'allons 
pas la reprendre ici et vous renvoyons à 
l'article mentionné plus haut . 
Venons-en au nouveau schéma. Il faut 
un examen approfondi pour se rendre 
compte des modifications apportées au 
schéma original: 2 FET-MOS ont disparu, 
la tension d'alimentation est descendue 
à 2 x 45 .. . 50 V, certains composants 
ont vu leur valeur changer permettant ainsi 
au montage de "tourner souplement" à cette 
tension d 'alimentation plus faible. La modi
fication la plus visible est le remplacement 
des résistances de source bobinées R25 et 
R26 par deux ensembles de 5 résistances 

B4041 •!j 
ordinaires de 1 W au carbone montées en 
parallèle: cette disposition permet de 
construire une résistance de 5 W à très 
faible inductance (réduisant ainsi à 
néant le risque d 'entrée en oscillation, 
phénomène redouté s'il en est!) . 
Les "mordus du C.C." seront sans doute 
étonnés de constater la présence à l'entrée 
de l'amplificateur d'un condensateur de 
couplage. Si l'entrée de l'amplificateur se 
voit appliquer un signal (provenant d'un 
préamplificateur) parfaitement exempt de 
composante continue (donc pourvu lui 
d 'un condensateur de couplage), vous 
pouvez remplacer Cl du mini-crescendo 
par un pont de câblage . 
L'une des parties les plus importantes de 
tout amplificateur (en raison de son effet 
sur la qualité finale de ce dernier) est l 'ali
mentation . Le schéma de la figure 2 montre 
à quoi ressemble la version stéréo. Rien de 
bien sorcier : la classique association t ransfor
mateur, pont de diodes, condensateurs 
électrochimiques. Le t ransformateur doit 
fournir une tension de sortie de 2 x 35 V et 
un courant de 4 A. Un transformateur tori-
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que est bien évidemment la solution la plus 
esthétique (moins lourd, plus compact, 
arrêtons là la distribution de fleurs), mais en 
fait n'importe quel bon transformateur 
fait l'affaire. En ce qui concerne les électro
chimiques Cl 7 et Cl 8, s'ils ont une capa
cité de 10 000 µF chacun, cela convient 
parfaitement. Si vous pouvez trouver des 
électrochimiques de capacité plus impor
tante, mais moins chers (si, si, cela arrive!) 
il n'y a pas de contre-indication, mais 
cela n'apporte rien de plus. 

Le circuit imprimé 
La réduction à 2 du nombre de FET-MOS 
nécessaires permet de diminuer sensible
ment le format du circuit imprimé. Après 
moult tentatives, nous avons. fini par at
teindre un format du type carte europe. 
Le dessin du circuit imprimé et l'implanta
tion des composants sont illustrés respecti
vement pas les figures 3 et 4. L'implanta
tion des composants ne devrait pas poser 
de problèmes, si on utilise la liste des com
posants comme fil d'Ariane. Les seuls 

composants demandant quelques explica
tions de mise en place sont les transistors de 
commande et les FET-MOS, mais nous y 
reviendrons. Vérifiez que Ll fait bien contact. 
La technique de montage des FET/MOS 
est la même que celle utilisée dans le cas 
du Crescendo. Le circuit imprimé est 
fixé au radiateur par l'intermédiaire 
d'une équerre en aluminium {dimensions 
40 x 40 x 260 mm). Les FET-MOS sont 
eux-mêmes ensuite fixés sur l'équerre. 
En raison des faibles dimensions des circuits 
imprimés et de la faible dissipation des tran
sistors de puissance, un unique radiateur est 
suffisant (100 x 200 mm, résistance thermi
que l,25°C/W, SK42/00 par exemple). 
Les transistors de commande T8 et Tl0 
sont eux aussi montés sur l'équerre de 
jonction; pour ce faire, on pliera avec 
douceur leurs pattes. 
Les transistors de commande et les 
FET-MOS doivent être isolés électriquement 
du radiateur: utiliser un support mica ou 
céramique. N'oubliez pas que les vis de 
fixation aussi ne doivent pas être en contact 
électrique avec le radiateur; utiliser le maté-

mini-crescendo 
elektor mai 1984 

Liste des composants 

Résistances: 
R1 ,R6 = 33 k 
R2,R19,R20 = 2k2 
R3 = 10 .n 
R4 = 1 k 
R5 = 10 .!1/1 W carbone 
R7 ... R10=150n 
R11. .. R14= 3k3 
R15,R16 = 82 .n 
R17,R18 = 4k7/1 W 
R21,R22 = 2k7 
R23,R24 = 220 .n 
R25 (a .. . e), R26 (a ... e), 

R27 = 1 .n/1 W carbone 
P 1 = 250 .n ajust. 

Condensateurs: 
C1 = 1 µ5, MKM 

de préférence 
C2 = 22 n 
C3 = 1 n, 

styroflex de préférence 
C4,C5=220µ/10V 
C6,C7 = 220 n 
C8 ... C 11 = 100 µ/ 10 V 
C12,C13 = 330 n 
C14,C15 = 100 µ/63 V 

Semi conducteurs: 
D1 ,D2 =diode ze ner 

3V9/400 mW 
D3,D4 = diode zeoer 

12 V/400 mW , 
D5,D6 = 1N4148 
T1 ,T2,T6 = BC 546B 
T3 . .. T5 = BC 556B 
T7 = BC 560C 
TB= BF 470 
T9 = BC 550C 
T10 = BF 469 
T11 = 2SK134 ou 2SK135 

(Hitachi) 
T12 = 2SJ49 ou 2SJ50 

(Hitachi) 

Divers: 
F1 ,F2 = fusible 2A lent 
avec porte-fusible pour 
circuit imprimé 

L 1 = 2 µH, bobinée sur 
R 27 : "" 20 spires (en 
2 couches) de fil de 
cuivre émaillé de 1 mm 
de (l) 

Radiateur commun à TB, 
T10. T11 etT12, 
1,2s<'C/W (avec petit 
matériel d'isolation) 
et équerre en aluminium 
(40 x 40 mm, 
20 cm de long) 

Liste des composants 
pour l'alimentation 
(version stéréo) 

Tr1 = transformateur 
2 x 35 V/4 A 
(Suprator ou I LP par 
ex.) 

B1 = pont de diodes 
BB0C10000 

C17,C18 = 10 000µ/63 V 
F3 = fusible 2A lent 
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Figure 4. Version stéréo du 
mini-crescendo compre
nant deux circuits 
imprimés fixés au radiateur 
à l'aide d'une équerre 
en aluminium. 
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riel d'isolation prévu à cet effet: on peut 
éventuellement envelopper les vis dans un 
morceau d'isolant thermorétractable. 
Il faut percer dans l'équerre les trous permet
tant la fixation des transistors et du ra
diateur . On peut utiliser le circuit imprimé 
comme gabarit pour déterminer la position 
des orifices de fixation de T8, Tl0 , Tll 
et Tl 2. La partie verticale de l'équerre 
est fixée au radiateur à l'aide d'un nombre 
de boulons adéquat (abondance de biens ne 
nuit pas). Ne pas hésiter à mettre de la 
pâte thermoconductrice entre le métal de 
l'équerre et le radiateur, le transfert thermi
que ne s'en fera que mieux; cette dernière 
mesure est impérative en ce qui concerne 
le montage des FET-MOS T8 ... Tl2 sur 
l 'équerre. 

Câblage et boîtier 
Si tout s'est passé comme prévu, vous dis
posez maintenant d'un ensemble compact 
comprenant les deux platines fixées au 
radiateur (figure 4). Vous devriez également 
avoir les composants de l'alimentation sous 
la main (figure 2). Comment interconnecter 
ces différents éléments d'un puzzle pour en 
faire un amplificateur fonctionnant correcte
ment? Commençons par le boîtier. Vous 
avez toute latitude à son sujet, à condition 
qu'il soit solide et de dimensions convena
bles (un câblage inutilement long risque de 
causer des problèmes). Quelques instants 
de réflexion finiront par vous faire adopter 
une disposition pratique proche de celle 
illustrée par la figure S. Rien de bien révolu
tionnaire : les circuits d'un côté, l'alimen
tation de l'autre. Le radiateur, les fiches 
de connexion, le câble secteur prennent 
place sur la face arrière, l 'interrupteur 
marche/arrêt, le porte-fusible et l'ampoule 
de visualisation, sur la face-avant. 
Plus important que le choix du boîtier 
est la réalisation d'un câblage correct. Les 
règles à respecter sont, en gros, les mêmes 
que dans le cas du Crescendo : nous ne 
pouvons que vous recommander la lecture 
du paragraphe les donnant. 

La figure 6 donne un exemple de câblage . 
Si vous le suivez à la lettre (et dans l 'esprit), 
votre amplificateur ne peut que fonctionner 
parfaitement sans connaître de ronflement 
ou autres phénomènes gênants. 

Quelques points importants 

Faire en sorte de disposer d'un point de 
masse de l 'alimentation central, de préfé
rence au point nodal des condensateurs élec
trochimiques de filtrage Cl 7 et Cl 8. Toutes 
les connexions de masse y seront reliées : les 
connexions de masse des circuits de l'ampli
ficateur, celles des prises d'entrée (cinch), 
celles des sorties vers les enceintes . Cette 
masse centrale est ensuite reliée au boîtier 
métallique . Il faut veiller à ce que les fiches 
d'entrée soient parfaitement isolées. Les 
liaisons entre les fiches et les circuits impri
més se font par câble blindé. 
Règle générale : réduire au maximum la lon
gueur des connexions. 

Test et réglage 
Prendre quelques instants pour revérifier 
l 'ensemble du montage de A à Z, avant de le 
mettre sous tension, peut vous éviter des sur
prises désagréables. Attention aux conden
sateurs électrochimiques montés à l'envers: 
leur explosion peut être très dangereuse! 
Pour le test et le réglage de l'amplificateur, 
nous nous intéresserons successivement aux 
deux circuits imprimés. Il faudra de ce fait 
effectuer deux fois la suite des opérations 
décrites ci-dessous. 
■ Extraire les fusibles Fl et F2 et les rem

placer par une petite résistance de 
10 ohms/1/4 W. 
■ Mettre Pl à sa résistance minimale en le 

tournant à fond dans le sens anti-horaire. 
■ Mettre sous tension. Si les résistances 

se mettent à se consumer lentement, il 
vaut mieux arrêter les frais et rechercher 
l'erreur. Avant de recommencer, il faut 
l'avoir trouvée et éliminée . 
• Si les résistances ne se manifestent pas, 

connecter un multimètre sur une gamme 
tension continue faible (2 .. . 5 V) en paral
lèle sur l'une d'entre elles (peu importe 
laquelle) . Si tout va bien, le multimètre 
devrait indiquer zéro volt. 
■ Agir (lentement) sur Pl dans le sens ho-

raire jusqu'à ce que la tension aux bor
nes de la résistance de 10 ohms atteigne 1 V 
très exactement . Le courant de repos des 
FET-MOS est alors de 100 mA très précisé
ment, ce qu'il nous faut. 
■ Couper l'alimentation, enlever la résis-

tance et remettre les fusibles en place. 
Après mise sous tension, le niveau de ten
sion mesuré par rapport à la masse ne devrait 
pas dépasser 15 mV (approximativement) 
aux sorties. 
En principe tout fonctio nne correcte
ment maintenant. Aux incrédules de l'élec
tronique, nous conseillons de vérifier la 
concordance des valeurs de tensions pré
sentes sur leur appareil avec celles données 
en divers endroits du schéma de la figure 1. 

Petite remarque 
Bien que les avantages d 'un amplificateur 
symétrique complémentaire tel celui décrit 
ici soient très nombreux par rapport à ceux 
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d'un amplificateur de conception semicom
plémentaire démodé, il serait malhonnête de 
ne pas signaler l'existence d'un inconvénient 
d'ordre pratique. L'absence de condensateur 
électrochimique en sortie peut, si l'ampli
ficateur est défectueux, transmettre aux 
sorties allant vers les enceintes une tension 
continue avec les conséquences que l'on peut 
imaginer. Pour vous mettre à l'abri d'une 
mésaventure de cette sorte, nous vous 

________ J 

recommandons instamment de doter 
l'amplificateur d'un dispositif de "tempo
risation de mise en fonction des enceintes 
et de protection C.C." tel celui décrit en 
janvier 83. Ce circuit protège également les 
enceintes contre certains phénomènes audi
bles agaçants apparaissant lors de la con
nexion des enceintes (cloc et autres plops). N 
Littérature: 
Crescendo, Elektor décembre 1982. 

mini-crescendo 
elektor mai 1984 

Figure 6. Un câblage 
effectué selon les 
règles de l'art (en étoilel 
met à l'abri de bien des 
mauva ises surprises. 
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testeur d'unités pour 
disquettes 
elektor mai 1984 

Avec leur dispositif d'entrafnement de la disquette et de déplacement de la tête 

magnétique, les unités pour disques souples suppléent par la mécanique él 

l'étroitesse (ça se calcule en francs par kilo octets) de la voie microélectronique 

en matière de mémoire de masse, alliant l'efficacité à un coût somme toute 

modéré. Dans la vie d'un ordinateur, elles jouent un rôle aussi primordial que 

le magasin de composants dans la vie d'une chaîne de fabrication d'appareils 

électroniques. Autant dire que lorsque de ce côté lél quelque chose ne va plus, 

rien ne va plus . .. Comme ce sont des choses qui arrivent él tout le monde un 

jour ou l'autre, nous avons pensé qu'il serait utile de proposer un petit outil 

efficace pour le diagnostic. 

testeur d'unités pour 
disqu~ttes 
Un outil 
efficace pour la 
remise à flots 
d'ordinateurs en 
détresse 
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Souvent chères, parfois fragiles, les unités 
pour disquettes ont un statut à part dans le 
milieu de la microélectronique: elles sont un 
signe extérieur de la sophistication d'un 
système, et par conséquent convoitées 
comme telles. Passé l'embarras des premières 
heures d'utilisation, elles ne font plus parler 
d'elles , si ce n'est en termes élogieux . . . 
jusqu'au jour où rien ne va plus 1 

Si, lors d'une panne, les premières investiga
tions désignent les unités pour disquettes 
comme fautrices de trouble, il n'est pas 
indiqué d'empoigner un tournevis vengeur 
pour les démantibuler aussitôt, ou les 
rapporter chez le vendeur. Nous vous suggé
rons plutôt la réalisation du circuit de la 
figure 1, qui vous permettra d'approfondir 
vos recherches par une procédure de tests 
rapides et systématiques de toutes les 

fonctions normales de l'appareil supposé 
défectueux. 

Etonnante simplicité 
Contrairement à ce que l'on est porté à croire 
tant qu'on ne l'a pas faite, la vérification 
du bon fonctionnement d'un lecteur de 
disquettes n'est pas une opération très 
complexe. La première chose à faire est 
l'adressage de l'une des trois ( ou deux) unités 
en présence. L'entrée DRIVE SELECT du 
lecteur concerné est mise au niveau logique 
bas via S3 . .. S5. Ensuite vient la mise en 
route du moteur (S6); si la disquette engagée 
dans l'unité est munie d'une proteétion 
contre les opérations d'écriture (encoche 
obturée), la LED D3 s'allume. Lorsque l'on 
engage une disquette dont l'encoche n'est 
pas obturée, cette LED doir rester éteinte. 
Arrivé à ce point, nous savons déjà si notre 
lecteur se laisse adresser, si son moteur 
tourne et si le détecteur d'encoche opto
électronique fonctionne bien. On aura 
compris qu'il faut s'abstenir d'effectuer ce 
test, et surtout les suivants, sur une disquette 
comportant des données précieuses . .. Une 
fois que le moteur tourne, la LED Dl doit 
clignoter (300 fois par minute avec des 
disques de 5 pouces 1 /4; 360 fois avec des 
disques de 8 pouces), indiquant ainsi que le 
détecteur d'index fonctionne normalement 
aussi. Si cette LED restait allumée ou éteinte 
en permanence, cela indiquerait indubitable
ment un défaut au niveau du détecteur (un 
corps étranger empêche le phototransistor 
de " voir" la LED placée en face de lui, de 
l'autre côté de la disquette, à travers le trou 
d'index ... par exemple). 
La manipulation suivante porte sur le 
chariot porte-tête: S7 étant ouvert, on 
actionne SI. En sortie du monostable MMVI 
apparaît une impulsion calibrée appliquée à 
la logique de commande du moteur pas à 
pas : le chariot doit faire un pas vers l'exté
rieur. Sil' on inverse à nouveau la position de 
Sl , la même opération doit se répéter. Et 
ainsi de suite jusqu'à ce que la tête ait atteint 
la piste 0. Aussitôt la LED D2 doit s'allu
mer . .. Si elle ne le fait pas alors que le 
chariot porte-tête a atteint l'extrémité de sa 
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course, c'est que le détecteur de piste 0 est 
soit défectueux, soit mal positionné. Lorsque 
l'on ferme S7, le chariot porte-tête doit se 
déplacer vers l'intérieur de la disquette, à 
raison d'un pas (= une piste) à chaque 
inversion de Sl (Nl et N2 font fonction de 
bascule RS anti-rebond). 

Lecture/écriture 
Après ces préliminaires d'ordre plutôt 
mécaniques, nous en venons enfin à la 
lecture, puis à l'écriture de données sur 
disquette. Il faut positionner la tête au
dessus d'une piste dont on sait qu'elle con
tient déjà des données,·ouvrirS8 si ce n'est 
déjà fait, et observer D4 qui doit clignoter 
plus ou moins irrégulièrement si les données 
sont lues correctement; lorsque cette LED 
reste allumée ou éteinte alors que la disquette 
comporte des données sur la piste que vous 
lisez, commencez donc par vérifier l'état de 
la tête de lecture et du coussin presseur 

8 INDEX 

5 V 

26 
TRACK 00 

N1 ... N4 = IC1 = 74LS37N 
MMV1, MMV2 = IC2 = 74LS123N 
N5.,. N9 = % IC3 = 74LS05N 

84056 

(encrassage, particules étrangères, etc.) avant 
d'incriminer l'électronique. 
Pour l'écriture, il faut fermer S8 et actionner 
S2: en fait de données, ce sont des impulsions 
calibrées qui apparaissent en sortie de MMV2 
associé à N9 pour réaliser un oscillateur 
marche arrêt, commandé par la bascule 
anti-rebond N3/N4. La largeur d'impulsion 
doit être de 500 ns; entre deux impulsions, il 
doit y avoir environ 8 µs, valeur que l'on 
pourra ajuster à l'aide de Pl. Aussi anodin 
soit-il, ce petit oscillateur nous a déjà rendu 
les plus grands services lors de dépannages du 
circuit d'écriture de diverses unités pour 
disquettes. 
La procédure de dépistage de défauts ne 
peut pas être généralisée puisque chaque 
fabricant utilise des circuits différents. Il 
faudra donc se reporter au manuel d'entre
tien de l'unité en détresse. En principe, le 
testeur pourra être équipé d'un connecteur 
encartable, de manière à obtenir une liaison 
directe entre le testeur et le testé. M 

testeur d'unités pour 
disquettes 
elektor mai 1984 

Figure 1. Bien que simple, 
ce circuit est capable de 
fournir à un lecteur de 
disquettes les impulsions 
de commande pour le 
déplacement de la tête et 
un train d'impulsions 
calibrées en guise de 
données à écrire sur une 
piste. La visualisation de 
la lecture de données est 
obtenue le clignotement 
de la LED D4. 
Propriétaires d'unités 
pour disques souples 
(compatibles Shuga,t) 
en panne, à vos oscil
loscopes! 

D1 = index 
D2 = track 00 
D3 = write protect 
D4 = re ad data 
s1 = step 
S2 = write data 
S3 ... S5 = drive select 
S6 = drive motor 
S 7 = head direction 
S8 = read/write 
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super afficheur vidéo 
elektor mai 1984 

super afficheur vidéo 

La visualisation 
sur écran de 30 
grandeurs 
analogiques 
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Ce montage original permet de faire apparaître sur un écran (en 

couleurs, s.v.p.) 30 colonnes juxtaposées dont la hauteur variable est 

proportionnelle à l'amplitude de 30 signaux analogiques appliqués à 

l'entrée. Chacune des colonnes consiste en 32 segments, qui, lorsque 

l'afficheur est par exemple associé à l'analyseur en temps réel publié 

récemment, correspondent chacun à un pas de 1 dB. Ce procédé de 

visualisation présente l'avantage non négligeable de rester 

parfaitement lisible, sans fatigue visuelle pour l'observateur, même à 

des distances relativement élevées. On· peut le brancher directement 

sur n'importe quel téléviseur N/8 ou couleurs (avec prise Péritel). 

I.:analyseur audio en temps réel (dont la 
troisième et dernière partie est publiée 
dans ce numéro) est doté, dans sa version 
originale, d'un dispositif de visualisation à 
LED extrêmement compact. Sans en met
tre en cause ni l'efficacité ni la précision, 
on peut en regretter la petite taille. C'est 
pourquoi nous en sommes venus à mettre 
au point un afficheur vidéo, qui indique 
l'amplitude du signal de sortie des 30 
redresseurs sous la forme de 30 colonnes 
de hauteur et de couleurs (ou de nuances 
de gris) variables. On pourra utiliser simul
tanément les deux dispositifs de visualisa
tion, ou ne réaliser que l'afficheur vidéo. 
Dans ce dernier cas, le circuit d'affichage 
à: LED et l'alimentation symétrique de 8 V 
de l'analyseur pourront être omis. 
I.: afficheur vidéo a été conçu pour l'analy
seur audio, mais de telle façon qu'il soit 
utilisable pour visualiser n'importe quel 
autre signal analogique; le nombre maxi
mal de canaux est de 30, mais on peut le 
ramener à seul si on le désire. On dispose 

également d'un 3lème canal (tronqué) que 
l'on mettra à profit pour afficher un niveau 
de référence. 

Comment obtenir un signal 
vidéo? 
Le synoptique de la figure 1 montre les 
différents étages nécessaires pour obtenir 
un signal vidéo à partir de 30 tensions 
analogiques. Les signaux d'entrée (max. 
31) subissent un multiplexage analogique 
avant d'attaquer l'étage vidéo pour lequel 
les signaux de synchronisation sont four
nis par Je générateur de signaux de test 
que l'on trouvera ailleurs dans ce numéro. 
Le signal de sortie du multiplexeur atta
que un comparateur rapide (IC3) dont la 
tension de référence est une dent de scie 
exponentielle grâce à laquelle on obtient 
une précision de ± l % dans l'échelle 
logarithmique. 
La dent de scie est synchronisée avec la 
trame du signal vidéo (50 Hz) via la fenêtre 



d'affichage, elle-même obtenue à partir du 
signal de synchronisation CS et du signal 
d'effacement (blanking; CBLK). Un cycle 
de la dent de scie correspond à peu de 
choses près à 256 lignes, qui correspon
dent à leur tour aux niveaux disponibles 
verticalement pour l'affichage de l'ampli
tude des signaux. C'est le compteur DFC 
(display field counter) qui autorise l'appa
rition des signaux dans la fenêtre de 
visualisation. Le signal EODF (end of dis
play field) bloque les multiplexeurs lors
que le faisceau d'électrons quitte la zone 
utile de l'écran. Le même compteur DFC 
fournit les informations nécessaires à l'éta
blissement de l'échelle verticale et de la 
couleur. Le fait que le DFC soit cadencé 
par le signal CS (fréquence de trame hori
zontale) permet d 'envoyer une information 
de couleur spécifique à chaque ligne de 
balayage horizontal. On imagine aisément 
qu'en couleurs, l'effet est plus saisissant 
qu'en noir et blanc (voir la couverture du 
magazine). Le principe du multiplexage 
est le même que celui du circuit d 'affi
chage à LED, à ceci près que la fré
quence de multiplexage est ici de 666 Hz 
environ, synchronisée d'ailleurs par la fré
quence de trame horizontale. Chaque 
balayage horizontal parcourt ainsi les 30 
canaux juxtaposés; à la fin de chaque 
balayage vertical, les 30 canaux ont été 
parcourus 256 fois. Pour obtenir une 
image stable de bonne qualité, le comp
teur et l'oscillateur doivent être comman
dés par le signal CS; c'est pourquoi on en 
dérive les signaux LG (line gate) et FG 
(field gate). A l'inverse, les signaux EODF 
et EODL bloquent l'oscillateur au moment 
opportun. 

Une synchronisation rigoureuse 
Le multiplexage a déjà fait l'objet d 'une 
description détaillée dans l'article sur 

1 

l'affichage à LED. Nous ne commenterons 
donc pas le fonctionnement d'iCl, IC2 et 
IC4. Nous nous intéresserons par contre à 
l'unique comparateur (IC3), dont la tension 
de référence est variable; elle est fournie 
par le générateur de dent de scie expo
nentielle synchronisé que constituent ClO, 
R7, R8, P2 et P3. Uimpulsion de décharge 
est obtenue à partir du signal composite 
de synchronisation et d'effacement (sync 
et blanking) et assure la synchronisation 
de la dent de scie avec la fenêtre utile. 
Le monostable MMVl permet de détecter 
le retour de trame verticale (il n'y a pas 
d'impulsion pendant quelque 80 µs). De 
sorte que MMV2, déclenché par le signal 
CS, délivre une impulsion par trame verti
cale, laquelle impulsion sert non seule
ment à synchroniser la dent de scie (FG), 
mais aussi à déterminer le début vertical 
(FG) de la fenêtre, puisque ICll (display 
field counter) ne peut commencer à 
compter qu'une fois que cette impulsion 
est passée. On pourra donc agir sur la 
position verticale de la fenêtre en variant 
la largeur d 'impulsion du signal FG (à 
l'aide de P8). U image compte 256 lignes 
parce que la sortie Q8 d'ICll (EODF) blo
que l'oscillateur Nl3 via Nl après 256 
impulsions de comptage d'ICll. La porte 
Nl reçoit également le signal FG, de sorte 
que l'oscillateur Nl3 (on aura remarqué au 
passage qu'il s'agit d'un oscillateur gaté!) 
n'est débloqué que lorsque le faisceau 
balaye la fenêtre utile de l'écran. 
La structuration horizontale de l'image est 
obtenue à l'aide de moyens comparables, 
à savoir le signal CS, les monostables 
MMV3 et MMV4, l'oscillateur Nl3 et le 
compteur d'adresses du multiplexeur 
(IC4). On se reportera également au chro
nogramme de la figure 3 pour suivre la 
description du fonctionnement de cette 
partie du circuit. Les signaux indiqués ne 
sont vrais que lorsque FG et EODF sont 

signal analo9ique multiplexé 

EODL 

mu ltiplexeur 
analogique 

à 32 canaux 

dent de scie 
exponentielle 

décomposition 
i---+---i de l' image 

d ock (DFC) 

eooF 

~-+-!----➔ FG 

début 

vidéo 
+ 

réticule 

encodeur b----0:B } Ill. 
couleurs ., 

début 
horizontal 

de la 
fenêtre 

Fll vertical 
de la 

fenêtre 

o--- -o/, CBLK \J (syncbox) 

vidéo 
N/N • 

}, es '------+----- -----oy (syncbox) 84024·4 ·1 
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Figure 1. L:afficheur vidéo 
est une interface entre 
des modules analogiques 
(jusqu'à 301 et un écran 
(moniteur vidéo). 11 
génè_re un signal vidéo à 
partir des signaux de 
synchronisation fournis 
par le générateur de 
signaux vidéo de test 
publié ailleurs dans ce 
numéro. 
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Figure 2. Apparemment 

O 03 
$ o, 

~sez compliqué, le 
schéma de l'afficheur 
vidéo se laisse décompo
ser en blocs fonctionnels 
correspondant aux pavés 
de la figure 1. Le multi
plexeur (IC1/IC2). le com
parateur (IC31. l'oscillateur 
(N13) et le compteur 
d'adresses (IC41. le dispo
sitif de centrage vertical 
(MMV3 et 4) et horizontal 
(MMV1 et 2), et le comp
teur qui limite la fenêtre 
de visualisation (IC11). 
l'encodeur pour la couleur 
(IC12 et IC13) et enfin le 
dispositif pour les lignes 
noires de séparation (réti
cule) (N9 ... N12). La ten
sion de référence du com
parateur est une dent de 
scie exponentielle obte
nue à l 'aide du dispositif 
autour de T2 .. . T4. 
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nisation intermédiaire garantit la concor
dance entre chaque segment de colonne 
avec une impulsion d'horloge (à l'exclu
sion des colonnes extrêmes correspon
dant aux canaux O et 31 qui sont plus ou 
moins tronquées au moment du démar
rage et du blocage de l'oscillateur). C'est 
d'ailleurs la raison pour laquelle le canal 0 
a été sacrifié (la broche 9 d'ICI est reliée 
à la masse). Le canal 31, même tronqué, 
pourra être utilisé pour visualiser un 
niveau de référence fixe (par exemple). 

4 

adaptateur 
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Figure 3. Avec ce chrono
gramme des signaux res
ponsables de l'organisa
tion horizontale de 
l'image, on saisira mieux 
le fonctionnement de la 
logique de commande 
autour de N13 {MMV3 et 
4, N1, N2, N5 et N6I . 

Figure 4. Modalités 
d'interfaçage de l'affi
cheur vidéo avec d'une 
part un poste TV couleurs 
{via la prise Péritel et un 
adaptateur de niveau à 
réaliser sur un circuit 
d'expérimentation) ou 
d'autre part un moniteur 
noir et blanc {via l'adapta
teur de la figure 51. 

SV 

Pèritel 

181 

l'un et l'autre au niveau logique bas, autre
ment dit durant le balayage vertical de la 
fenêtre. Le signal CS inversé par N5 remet 
IC4 à zéro: la sortie 05 (EODL) passe au 
niveau bas. L: impulsion CS déclenche 
aussi MMV3, dont le signal de sortie blo
que l'oscillateur Nl3 (gaté, ne l'oublions 
pas!) via N2, nonobstant les niveaux logi
ques bas sur les lignes EODF, EODL et 
FG. Lorsque la sortie O de MMV3 retombe 
au niveau logique bas, MMV4 est déclen
ché à son tour, et délivre l'impulsion LG 
qui détermine la largeur de la fenêtre (sur 
l'axe horizontal). On aura saisi que P5 per
met d'ajuster la largeur de la marge à gau
che de la fenêtre (durée de l'impulsion de 
blocage fournie par MMV3) et P6 la lar
geur de la marge à droite de la fenêtre 
(impulsion de blocage fournie par MMV4). 
Ce qui revient à régler le centrage de la 
fenêtre sur l'écran, en fonction de sa lar
geur (déterminée par la fréquence de 

N/B ) t-.--T---+---+-+--t----11..,H: 

Nl3; à ce propos, on dit d'un oscillateur 
qu'il est gaté - gated oscillator -
lorsqu'il est possible de le commander à 
l'aide d'une impulsion ... ). Si la fréquence 
ajustée à l'aide de P7 est si élevée que 
l'oscillateur Nl3 délivre plus de 32 impul
sions d'horloge pour une impulsion LG, 
on observera que 05 (EODL) d'IC4 com
mandera le bord droit de l'écran (voir la 
procédure de réglage ci-dessous). Le 
compteur d'adresses des multiplexeurs 
(IC4) est cadencé par Nl3. Comme le 
montre la figure 3, cet oscillateur démarre 
toujours au même instant dans chacune 
des 256 lignes de balayage. Les sorties 
00 ... 04 d'IC4 commandent ICI et IC2 
de telle sorte qu'à chaque ligne de 
balayage, une portion de chacun des 30 
signaux analogiques apparaisse sur la 
base de Tl. IC4 est commandé par le 
flanc descendant du signal d'horloge 
(CBLK); le flanc ascendant suivant du 
même signal commande FFI qui ver
rouille le niveau logique de sortie d'IC3. 
Ce décalage est nécessaire pour laisser 
au comparateur le temps de basculer d'un 
niveau à l'autre. De surcroît, cette synchro-

(fig . 51 
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Figure 5. Cet étage à 
deux transistors permet 
d'adapter le niveau du 
signal de sortie vidéo du 
circuit de la figure 2 aux 
exigences d 'une entrée 
vidéo sur un moniteur 
monochrome (ou une TV 
bricolée) . 

Tableau 1 

couleurs R V g 
noir 0 0 0 
bleu 0 0 1 
vert 0 1 0 
cyan 0 1 1 
rouge 1 0 0 
magenta 1 0 1 
jaune 1 1 0 
blanc 1 1 1 
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Un écran à colonnes 
Comme le montre la photo de couverture 
de ce magazine, l'écràn ne comporte ni 
chiffres, ni lettres, ni réticule, mais des 
zones de couleurs différentes qui permet
tent de distinguer aisément les niveaux 
qes canaux entre eux, et d'évaluer l'ampli
tude de chacun d'entre eux. Chaque 
canal est séparé de ses deux voisins paf 
une ligne noire. On remarquera jiussi la 
présence d'une interligne noire qui faci
lite la distinction des segments de couleur 
verticaux. En l'absence de signal sur un 
canal, la colonne correspondante est noire 
i(la sortie de FFl est au niveau logique 
haut). 
La combinaison des différentes informa
tions qui constituent le signal vidéo est 
effectuée par N3. I.:inverseur N8 fournit le 
signal d'effacement (utilisé seulement 
dans la version PAL). Le signal de sortie 
de N3 est le signal vidéo N /B, que l'on 
utilisera aussi comme signal d'effacement 
poµr l'interface Peritel. Nous avons mem
tionné ci-dessus que la sortie de FFl était 
au niveau logique haut pour la suppres
sion du signal vidéo (noir sur l'écran). La 
fonction de la bascule FF2, montée en 
monostable, est précisément de fournir, à 
chaque flanc ascendant de l'horloge Nl3, 
l!ne impulsion de 200 à 300 ns qui créé la 
séparation de de ux colonnes contiguës 
par une ligne verticale noire! · · 
Les interlignes noirs horizontaux sçmt 
obtenus à l'é1-ide de quelques portes 
NAND et d'un inverseur (N9 .. . N°12) à par
tir des sorties de comptage d'ICll. Une 
ligne de balayage sur huit est ainsi noir
cie: soit 32 lignes en tout, dont· la dernière 
coïncide avec le bord inférieur qe l'écran. 
Bien que pourvue de cet embryon de réti
cule, l'image reste difficle à interpréter 
tant que les nivéaux ne sont pas différen
ciés par segments. C 'est pourquoi nous 
avons rajouté la couleur! 
Pour chaque couleur fondamentale, il y a 
un bit; avec trois bits (rouge, vert, bleu) 
nous obtenons 7 couleurs (le noir n'est 
pas utilisable). La hauteur de chaque seg
ment de couleur est de 8 lignes de 

I tOOp 
,ov 

2N2219 ~ 

n_J.._ 1 Vtt ir-""., 75 n 
~~'tl' 

ovs 
OV4 

balayage (voir le tableau 2). 
Le codage de l'information "couleur" est 
effectué à l'aide d 'une PROM 82S23 (ICl3), 
adressée par le compteur DFC ICll, et 
dont les sorties à collecteur ouvert sont 
polarisées au niveau logique haut. 
Comme la tension d'alimentation de ce 
circuit est de 5 V, il a fallu intercaler IC12 
comme adaptateur de niveau entre les 
signaux de sortie à 12 V du compteur et 
les entrées à 5 V de la PROM. On remar
quera que seules quatre des huit sorties 
disponibles sur la PROM sont utilisées; 
trois d'entre elles peuvent être appliquées 
direct_ement à la prise Peritel d'un télévi
seur, aux broches R, V et B, via un·'adapta
teur de niveau (voir le diagramme de la 
figure 4). Les quatre sorties inutilisées 
pourront être mises à contribution pour un 
autre type de codage de la couleur. La 

sortie de la PROM reliée à l'entrée S de la 
bascule FFI fait apparaître (à titre option
nel) deux segments de couleur en bas de 
l'écran pour chacune des 31 colonnes. De 
cette manière on perd évidemment deux 
pas d'un dB dans le bas de l'échelle, mais 
on obtient une indication de la mise en 
service de l'afficheur, même en l'absence 
de signaux à visualiser. Au choix . .. 
Le tableau 2 montre que bien qu 'inutili
sés, les bits 3 .. . 6 de la PROM sont pro
grammés, de sorte qu'ils pourront être uti
lisés aussi, comme nous le suggérions 
déjà, pour obtenir d'autres combinaisons 
de couleurs, voire être mis en parallèle 
(pas de risque, les sorties sont à collec
teur ouvert) avec d'autres bits. Ainsi, lors
que l'on remplace l'un des l;>its de couleur 
par le bit 6, on obtient des segments de 
couleurs correspondant à des pas de 6 dB. 
Pour le noir et blanc (entrée vidéo d'une 
TV "arrangée" ou d'u11 moniteur), il fallt 
réaliser le circuit de la figure 5 en guise 
d'adaptateur de niveau. Là perte de qua
lité de l'image N /B par rapport à l'image 
en couleurs est sensible, mais supporta
ble; il faut mettre en placè le strap X-Z (au 
lieu de X.Y) si l'on ne désire pas la pré
sence du segment inférieur sur l'~cran en 
l'absence de signal. On pourra aussi sup-

1 

~ 

.. 



L 

primer les composants IC12 et IC13, si l'on 
renonce à la couleur. Une sensibilité de 
I V cc/75 ohms est nécessaire à l'entrée 
du moniteur N /B pour une bonne repro
duction du signal. 

Des liaisons indispensables 
Tout le circuit de la figure 2 pourra être 
monté sur un circuit imprimé tel celui de 
la figure 6. La liaison T-U sera établie si 
l'on n'utilise pas le canal 31. La liaison X-Y 
ou X-Z sera établie selon que l'on souhaite 
ou non l'apparition de deux segments de 
colonnes en bas de l'écran (à expérimen
ter!). Les liaisons autour du point Q sont 
expliquées ci-dessous, elles sont nécessai
res pour le réglage de la pente de la dent 
de scie. Le niveau de sortie du signal 
vidéo devra être adapté à l'aide du circuit 
de la figure 5 si l'on veut attaquer un 
moniteur monochrome (les nuances de 
gris sont perdues . .. ). Ce circuit pourra 
être réalisé aisément sur un morceau de 
circuit imprimé à pastilles. 
Le diagramme de la figure 4 montre com
ment agencer les différents modules à 
mettre en oeuvre. Pour le N /B, rien de 
bien mystérieux, puisque l'on utilise la 
sortie vidéo de l'afficheur. Pour l'interface 
Péritel, il y a d'abord les 3 bits de couleur 
(R,V,B,) appliqués aux broches 15,11 et 7 de 
la prise Péritel via trois étages d 'adapta
tion de niveau comme ceux que l'on peut 
trouver dans Elektor n° 45 de mars 1982, 
page 3-73, ou encore sur la figure 3 de 

Tableau 2 

l'article consacré au générateur de 
signaux vidéo de test. Puis le signal de 
synchronisation -es indispensable, prélevé 
en sortie du générateur de test (appliqué 
à la broche 20 de la prise Péritel). Et 
enfin, le signal de sortie vidéo de l'affi
cheur que l'on utilise ici pour l'effacement 
(Péritel broche 16) - blanking - et qui 
permet ainsi d 'obtenir le réticule noir. 
Avant de passer au réglage, signalons 
encore que si l'afficheur ne peut pas être 
alimenté directement à partir de l'analy
seur audio (où les tensions requises sont 
disponibles; le montage se contente de 
moins de 300 mA), il suffira de réaliser 
une petite alimentation stabilisée symétri
que à l'aide de deux régulateurs intégrés. 
Pour commencer la procédure de réglage 
en bonne et due forme, il faut mettre le 
curseur de tous les potentiomètres à 
mi-course. 

Le format de l'image 
Tourner P2 à fond vers la gauche, puis 
tourner P4 dans la même direction jusqu'à 
ce que les colonnes, en grandissant, rem
plissent tout l'écran. P8 doit permettre à 
présent d'agir sur la position verticale de 
l'image. La largeur est déterminée à l'aide 
de P6; en le tournant vers la gauche, 
l'image doit s'élargir jusqu'à couvri,r totale
ment l'écran. Si l'on n'y parvenait pas, on 
peut diminuer la fréquence d'oscillation 
de Nl3 en tournant P7 vers la droite. La 
dernière manipulation à effectuer pour 

PROM 82S23 
R G B 

niveau adresse hex D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO D hex couleurs 
+ 6 00000 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 3C rouge 
+5 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 7 5 magenta 
+4 0 0 0 1 0 02 0 1 1 0 1 1 0 0 6 C magneta 
+3 0 0 0 1 1 03 0 1 1 0 0 1 0 1 65 magenta 
+2 0 0 1 0 0 0 4 0 1 0 1 1 1 0 0 5C rouge 
+1 0 0 101 0 5 0 1 0 1 0 1 0 1 55 magenta 

0 0 0 1 1 0 0 6 0 0 0 0 1 1 1 1 0 F blanc 
-1 0 0 1 1 1 0 7 0 1 0 0 0 0 1 0 42 vert 
-2 0 1 0 0 0 0 8 0 1 1 1 1 1 1 0 7 E vert 
-3 0 1 0 0 1 0 9 0 1 1 1 0 0 1 0 72 vert 
-4 0 1 0 1 0 OA 0 1 1 0 1 1 1 0 6 E jaune 
-5 0 1 0 1 1 0 B 0 1 1 0 0 0 1 0 62 vert 
-6 0 1 1 0 0 oc 0 0 0 1 1 0 1 1 1 B cyan 
-7 0 1 101 0 D 0 1 0 1 0 0 0 1 5 1 bleu 
-8 0 1 1 1 0 0 E 0 1 0 0 1 0 1 1 4 B bleu 
-9 0 1 1 1 1 0 F 0 1 0 0 0 0 0 1 41 bleu 

-10 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 7 B bleu 
-11 10001 11 0 1 1 1 0 0 0 1 7 1 bleu 
-12 1001 0 1 2 0 0 1 0 1 0 1 1 2 B bleu 
-13 1 0 0 1 1 1 3 0 1 1 0 0 0 0 1 6 1 bleu 
-14 101 0 0 1 4 0 1 0 1 1 0 1 1 5 B bleu 
-15 10101 1 5 0 1 0 1 0 0 0 1 5 1 bleu 
-16 101 1 0 f6 0 1 0 0 1 0 1 1 48 bleu 
-17 1 0 1 1 1 1 7 0 1 0 0 0 0 0 1 4 1 bleu 
-18 1 1 0 0 0 1 8 0 0 1 1 1 0 1 1 3 B bleu 
-19 1 1 0 0 1 1 9 0 1 1 1 0 0 0 1 7 1 bleu 
-20 1 1 0 1 0 1 A 0 1 1 0 1 0 1 1 6 B bleu 
-21 1 1 0 1 1 1 B 0 1 1 0 0 0 0 1 61 bleu 
-22 1· 1 1 0 O· 1 C 0 1 0 1 1 0 1 1 5 B cyan 
-23 1 1 101 1 D 0 1 0 1 0 0 0 1 5 1 bleu 
-24 1 1 1 1 0 1 E 1 0 0 0 1 0 1 1 8 B cyan 
-25 1 1 1 1 1 1 F 1 1 0 0 0 0 1 1 C3 cyan 
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Figure 6. Pour faciliter le 
câblage de l'afficheur 
(câble en nappe). les 
points de connexion on 
été rassemblés de part et 
d'autre du circuit imprimé 
conçu pour le schéma de 
la figure 2. La réalisation 
des circuits de la figure 4 
et de là figure 5 est lais
sée à l'initiative de 
chacun. 
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6 

déterminer le format de l'image est le 
centrage horizontal à l'aide de P5. 
La capacité de l'image ainsi formatée 
devrait être de 30 canaux (éventuellement 
31). En diminuant la fréquence de Nl3 à 
l'aide de P7, on réduit progressivement le 
nombre des canaux affichés. La limite 
inférieure se situe aux environs de 25. 
Pour en réduire encore le nombre, il suffit 
d'augmenter la valeur de Cl6 (par exem
ple 180 p; à partir de 15 canaux et en
deçà, on peut omettre IC2). 

La dent de scie de référence 

Mettre toutes les entrées d 'ICl et IC2 à la 
masse, et établir la liaison Q-R. Dans ces 
conditions, ClO atteint sa pleine charge, 
de sorte que nous allons pouvoir ajuster 
le niveau nul à l'aide de P4; on compare à 
l'aide d 'un milli-voltmètre les potentiels 
sur les émetteurs de Tl et T3. P4 sera 
bien réglé lorsque la différence sera 

nulle. Lorsque la différence est négative, 
l'écran se remplit, et lorsqu'elle est posi
tive il se vide. Le réglage idéal est obtenu 
dans la plage instable entre l'écran vide et 
son remplissage. 
Etablir la liaison Q-P après avoir supprimé 
la liaison Q-R. La tension aux bornes de 
ClO chute à présent jusqu'à 0,75 V envi
ron. Le calibre du voltmètre connecté 
entre l'émetteur de Tl et celui de T3 (la 
borne positive du côté de T3) doit être de 
l'ordre de 2 V maintenant. On agit sur P2 
de telle sorte qu'apparaîsse une tension 

différentielle de l V sur le voltmètre. Il est 
plus orthodoxe d 'appliquer une tension 
de 1 V exactement à toutes les entrées, et 
de procéder ensuite à une compensation 
de la tension différentielle à l'aide de P2; 
mais cette procédure suppose la pré
sence de deux multimètres de précision 
(l 'un pour la tension d 'entrée, l'autre pour 
la tension différentielle) que tout le 



monde ne possède pas .. . 
A présent, la limite supérieure de la plage 
de mesure est définie ( + 6 dB = 1 V). Il 
reste à définir la limite inférieure. Le 
niveau minimal absolu (invisible au 
demeui:ant) est de -26 dB. Le niveau O dB 
correspond à une tension continue de 
0,6 V; le niveau -26 dB correspond donc à 
une tension d'entrée de 26 mV. Plus facile 
à repérer sur l'écran est le niveau - 6 dB 
(= 260 mV), qui se situe précisément au 
point où le segment bleu/cyan devient 
jaune/vert (la ligne noire qui sépare les 
deux zones de couleur pour être précis). 
Le choix de ce poirit ·de référence permet 
de limiter l'erreur introduite par une 
dérive éventuelle de la dent de scie par 
rapport à une courbe logarithmique 
ic:l.éale. Ce réglage devra être fait à l'aide 
d'un millivoltmètre précis (1% ou mieux). 
Supprimer la liaison Q-P et établir la liai
son Q-S; appliquer une tension continue 

de 260 mV à toutes les entrées, et ajuster 
P3 de telle sorte que toutes les colonnes 
atteignent précisément la ligne noire qui 
sépare la zone cyan de la zone verte 
( ± 0,6 dB). Une fois ce réglage effectué, on 
peut reprendre, pour l'affiner, le réglage 
des extrêmes de la dent de scie à l'aide 
de P4 et P2. 
La largeur de la ligne de séparation des 
canaux pourra être déterminée à l'aide de 
Pl selon les goûts de chacun. 
Si l'on constatait des différences sensibles 
entre l'affichage à LED et l'affichage vidéo 
pour l'analyseur en temps réel, on peut 
envisager de les compenser en modifiant 
la valeur de Rl2 sur le circuit d 'entrée de 
l'analyseur. 
Pour finir, nous signalons que la liaison V
W doit être établie en permanence. Celle
ci a été prévue pour des applications ulté
rieures de l'afficheur (utilisation d 'une ten-
sion de référence extérieure). N 

super afficheur vidéo 
elektor mai 1984 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 470 k 
R2, R3,R4,R10,R11, R12, R26 

= 1 k 
R5,R13 ... R1~,R18,R19, 

R20,R25 = 4k7 
R6 = 47 k 
R7 = 39 k 
R8 = 27 k 
R9,R21,R22 = 10 k 
R17 = 1k8 
R23 = 3k3 
R24 = 8k2 
P1 = 5 k aj. 
P2 = 25 k aj. 10 tours 
P3 = 100 k aj . 10 tours 
P4 = 1 k aj. 10 tours 
P5,P7,P8 = 10 k aj. 
P6 = 50 k aj. 

Condensateurs: 

C1 ,Ç2 = 220 f'/16 V 
C3 ... C7,C9,C11,C12,C13 

= 100 n 
ca = 10 P 
C10 = 150 n 
C14,C15 = 1 n 
C16 = 100 p 
C17 = 18 n 
C18 = 820 n 

Semiconducteurs: 

D1 ... D4 = 1N4:r48 
T1,T3 = BC 547B 
T2,T4 = BC 557B 
IC1,IC2 = 4067 
IC3 = LM 311 (en boîtier 

DIL à 14 broches) 
IC4 = 4024 
IC5 = 4013 
IC6,IC7 = 4098 ou 4528 
IC8 = 4025 
IC9 = 4049 
IC10 = 4093 
IC11 = 4040 
IC12 = 4010 ) 
IC13 = 82S23 (_ t;;fi 1,-, '} 

IC14 = 7805 13 Î 2.i1Jf'l, 
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" ... est-ce RS232 
ou sera-ce RS 423?" 
elektor mai 1984 

,, 
• • • 

Depuis son institution à la fin des années 60, la norme RS 232 est 

devenue un solide standard de télécommunication. Plus récemment, 

pourtant, d'autres normes sont apparues, qui tentaient de tirer les 

leçons d'une pratique souvent devenue insatisfaisante. L'étude 

détaillée de ces standards n'a, il faut bien le dire, rien de très 

gratifiant. Il est néanmoins intéressant de dégager les lignes de force 

de l'évolution, ne serait-ce que pour être en mesure de mieux juger 

de l'opportunité d'une nouvelle norme. C'est sous cet angle que nous 

aborderons la norme RS423, à laquelle se conforment certains 

ordinateurs domestiques récents. 

est-ce RS232 
ou sera-ce RS423?" 

Un standard 
peut en cacher 
(beaucoup) 
d'autres 

Figure 1. Parmi les stan
dards de télécommunica
tion sérielle, la norme 
RS 422A IV11/X27) se dis
tingue à plus d'un titre: 
elle est rapide 
(10 Mbauds), parce que 
symétrique (deux fils par 
signal) et donc coûteuse 
(46 câbles contre 25 pour 
RS 232Cl. 

anable B _ _ __, 
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Un standard est figé, par définition. Il ne 
peut donc pas évoluer avec l'environne
ment qu'il normalise. Si certains d'entre 
eux résistent aux changements les plus 
radicaux (par exemple, la disposition des 
caractères sur le clavier de la machine à 
écrire arrêtée en fonction de critères 
essentiellement mécaniques, n'a pas 
changé sur les claviers d'ordinateur), 
d'autres sont rapidement frappés 
d'obsolescence. 
Les organismes qui font autorité en 
matière de télécommunications sont le 
Comité Consultatif International Téléphoni
que (CCITT) des Nations Unies et l'Elec
tronic Industries Association (EIA) des 
Etats-Unis. Il faut remarquer que si l'orga
nisme américain établit de véritables nor
mes, le CCITT se contente de faire des 
recommandations, pour des raisons assez 
évidentes de conflits d'intérêts entre les 
nations. Ce qui n'enlève rien ni à leur 
valeur ni à leur clairvoyance, bien au con
traire. D'ailleurs, pour ce qui concerne les 
normes abordées ci-dessous, les deux 
organismes sont à l'unisson. 
Dans le domaine de la communication 
entre ordinateurs et périphériques 

1 

.__ __ enabla C 

• 
RS422 .__ _ _ •n1blaO 
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(modem, imprimantes, consoles, etc), le 
standard RS232C (le "C" signifie tout sim
plement qu'il s'agit d'une norme revue et 
corrigée) est le plus connu et parmi les 
plus répandus. Aussi ne saurions nous 
examiner un quelconque standard plus 
récent sans mentionner cet archétype. 

RS 232C, une référence 
Un standard, ce n'est pas juste le bro
chage d'un connecteur et l'indication de 
tensions plus ou moins précises. Il définit, 
certes, ces caractéristiques électriques et 
mécaniques, mais il comporte auss{ une 
description détaillée des signaux, de leurs 
fonctions, principales et auxiliaires, et de 
leur durée. Ces considérations font sou
vent l'objet de ce que l'on pourrait appe
ler des normes satellites. Ainsi, la norme 
V24 du CCITT, équivalente de RS232C 
(EIA) a pour satellite les normes V28 et 
V25, tandis que la norme RS366 consigne 
des règles complémentaires de RS232C. 
Le brochage du connecteur RS232C à été 
publié plusieurs fois par Elektor, notam
ment sur l'infocarte n°. 64. Nous ne nous 
sommes par contre jamais attardés sur les 
21 signaux officiellement définis par ce 
standard, parce que, en règle générale, 

lorsque les fabricants équipent leurs appa
reils d'une interface RS232, cela ne signi
fie pas que la totalité des signaux officiels 
peuvent être émis ou reçus par ces appa
reils (néanmoins conçus de telle sorte 
qu'ils n'entrent pas en conflit non plus, le 
cas échéant, avec ces signaux qu'ils igno
rent pour la plupart). 
La norme RS 232C garantit les transmis
sions jusqu'à 20 kilobauds (20 000 bits par 
seconde) à travers une liaison de 15 m au 
plus. Les tensions en usage pour établir 
les niveaux logiques ne sont pas des plus 
commodes, puisqu'elles ne correspondent 
ni aux niveaux TTL, ni aux niveaux CMOS 
en usage courant. 
Pour bien comprendre les limitations inhé
rentes à ce standard, il faut se souvenir 
que les niveaux logiques sont donnés l'un 

1 
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par un potentiel plus positif que + 5 V, et 
l'autre par un potentiel plus négatif que 
-5 V (généralement ± 12 V). A la récep
tion, on admet toutefois des tensions sen
siblement moins démarquées(± 3 V). La 
durée de bit ne doit pas céder plus de 
4% (2 µs à 20kbauds) de sa durée totale à 
la plage de transition. On imagine aisé
ment qu'à ce taux, la capacité parasite du 
câble utilisé devient prohibitive au-delà 
d'une quinzaine de mètres, compromettant 
irrémédiablement la raideur des flancs. 
Comme le standard est asymétrique (ligne 
de masse commune au trafic bidirection
nel), il apparaît inévitablement des diffé
rences de potentiel de masse entre les 
deux extrémités de la liaison; il circule un 
courant de masse dans la ligne de masse 
du signal dont les niveaux de tension sont 
par suite plus ou moins faussés. 
Autant de limitations qui justifient l'intro
duction de normes (RS 422A et RS 423A 
dont les équivalents CCITT sont Vll/X27 
et V!O/X26) et autant de tentatives d'amé- · 
lioration du classique RS232C. 

Une alternative symétrique 
Apparu au millieu des années 70, le stan
dard RS 422A (ou Vll/X27) fait appel à 
deux fils par signal et une ligne de masse 
optionnelle: il s'agit donc de transmission 
symétrique (balanced), permettant des 
taux élevés au moyen de liaisons propor
tionnellement très longues: 10 Mégabauds 
sur une douzaine de mètres ou !O0kbauds 
sur 1200 m! La figure 1 illustre le principe 
de la transmission symétrique d'un seul 
signal. Tout se passe bien: une seule ten
sion d'alimentation ( + 5 V) suffit, il n'y a 
plus de problèmes ni de capacité para
site, ni de masse ... mais - oui, il y a tou
jours un "mais" - il faut deux fils par 
signal: les coûts du dispositif électro
mécanique s'en ressentent fortement! 
Pour performante qu'elle soit, cette norme 
symétrique est donc loin de reléguer la 
bonne vieille norme asymétrique RS 232C. 
Et c'est à ce procédé meilleur marché 
que fait appel la norme RS 423A (Vl0/X26) 
à laquelle se conforme l'interface propo
sée sur la figure 2. RS 423A est un stan
dard asymétrique, donc plus lent, qui fait 
figure de maillon entre RS 232C et 
RS 422A. Le taux de transmission maximal 
est de 100 kbauds jusqu'à une douzaine 
de mètres et de 1 kbauds jusqu'à 1200 m. 
La caractéristique principale de RS 423A 
est l'utilisation d'une ligne de masse com
mune non connectée du côté du récep
teur. Pour distinguer les niveaux logiques, 
on fait appel à un différenciateur (voir 
figure 2) dont la sortie est compatible avec 
les circuits TTL-LS (on peut même la met
tre en haute impédance -tri state). La 
ligne de masse commune sert de réfé
rence: elle est appliquée à l'entrée inver
seuse de chaque différenciateur, mais elle 
ne communique pas avec la masse du 
récepteur. Aussi ne devrait-il pas y avoir 
de problème de courants de masse. La 
norme RS 423A tolère des flancs sensible-
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ment moins raides que ne le fait RS 232C: 
le temps d'établissement des niveaux logi
ques peut attendre le tiers de la durée 
totale du bit (soit 300 µs à 1 kbauds), alors 
que RS 232C exige une pente beaucoup 
plus raide. La zone de transition (environ 
± 4 ... 7 V) est compatible avec la norme 
RS 232C, mais exige à nouveau la pré
sence de tensions d'alimentation spécia
les, du moins à l'émission. Et voilà com
ment on tourne en rond ... quand ce n'est 
pas en bourrique. 
Comme le montre la figure 2, il existe des 
circuits spécialisés qui facilitent la tâche 
au concepteur. Ils se présentent sous la 
forme de boîtiers à 8 broches comportant 
chacun deux tampons inverseurs RS 423, 
dont on peut modifier la caractéristique 
de transfert en modifiant la valeur d'une 
unique résistance discrète (0,14 µs/kQ). 
Comme nous l'avons déjà indiqué, 
RS 423A est moins exigeant que RS 232C 
quant au temps de montée du signal. Le 
suffixe A désigne les circuits dont les 
niveaux d'entrée sont compatibles avec 
ceux de la famille TTL, tandis que le suf
fixe B se rapporte à la famille CMOS. 
L'impédance de sortie des tampons est 
ramenée à 50 Q et le courant de court
circuit atteint 150 mA (alors qu'il n'est que 
de 10 mA sur les MC 1488 à peu près 
équivalents). M 
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" ... est-ce RS232 
ou sera-ce RS 423?" 
ele ktor mai 1984 

• 
enabla A/B 

• 
enable C/D 

Figure 2. La norme 
RS 423A est compatible 
avec RS 232C, mais moins 
exigeante qu'elle. Sa mise 
en oeuvre est facilitée par 
l'existence de circuits spé
cialisés, compatibles avec 
les familles logiques 
ordinaires. 
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L'anémomètre décrit dans le numéro d'octobre dernier était doté de la capacité 

de mémoriser les valeurs minimales et maximales de la vitesse du vent sous 

forme de tensions analogiques. Une intervention simple permet de donner à 

cette mémoire la capacité de mémoriser des valeurs (tensions) négatives. Cette 

petite opération rend universelle cette mémoire à mini ou maxi. 

Comme exemple concret, nous allons y connecter un capteur de température 

calibré pour donner O V à 0°C. Nous laissons à l'imagination de nos lecteurs 

le plaisir de découvrir d'autres applications. 

métromnésie 
mémorisation 
numérique de 
tensions 
analogiques 
(-1 . . 1 V) 
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A ceux de nos lecteurs amateurs de météoro
logie dont les mots favoris sont ouragan, 
tramontane, mistral et foehn, nous avons 
proposé au cours des derniers mois deux 
montages destinés à faciliter leurs observa
tions: l'anémomètre en octobre, la rose des 
vents ( girouette électronique) en janvier. 
Cet embryon de station météorologique se 
voit renforcé aujourd'hui par un thermo
mètre à maxima et minima. Ce montage est 
basé sur le circuit de mémorisation de l'ané
momètre, circuit auquel on a fait subir 
quelques aménagements. 
Pourquoi un thermomètre mini/maxi qui, 
comme l'indique son qualificatif, est capable 
de se souvenir des valeurs extrêmes atteintes 
par la température? Les mordus de clima
tologie, les fanatiques du bulletin météoro
logique savent qu'une indication de la tem
pérature comprend toujours ces deux valeurs. 
Et comme personne n'a envie de passer sa 
journée devant un thermomètre ... L'expé
rience vous a sans doute appris à prévoir 
à quels moments de la journée sont atteintes 
ces valeurs minimale et maximale. Mais nous 
ne pouvons guère nous imaginer que votre 
amour de la météorologie puisse vous faire 
sortir en pantoufles un quart d'heure avant 
le lever du soleil. .. Alors, pourquoi ne 
pas profiter des possibilités offertes par 
l'électronique? 

Le circuit 
Résumons le principe de fonctionnement 
du circuit de mémorisation (si l'explication 
vous semble un peu trop dense, nous ne 
pouvons que vous suggérer de vous reporter 
au numéro d'octobre dernier). La mémoire 
de l'anémomètre conserve deux tensions 
(comprises entre O et 1 V). L'une de ces 
tensions représente la vitesse du vent la plus 
élevée enregistrée, l'autre la vitesse la plus 
faible. Ces valeurs subissent une mise à jour 
èontinuelle (up to date), par comparaison 
avec la vitésse du vent instantanée. L'art, 
et de ce fait l'utilité de montages de ce 
genre, est de permettre la mémorisation 
de la valeur analogique de la tension pendant 
une longue période. Le stockage proprement 
dit se fait sous forme numérique (compteur 
binairé). Avant que ne puisse être effectuée 
la comparaison avec la valeur instantanée, 
le contenu de la mémoire est reconverti en 
une tension par l'intermédiaire d'un conver
tisseur N/A. Sélon le résultat de la comparai-

son, le contenu dè la mémoire est mis à jour 
ou non. 
L'adaptation du circuit de mémorisation est 
destinée à lui permettre de traiter des ten
sions d'entrée négatives. Le circuit capteur 
de température qui y est connecté peut être 
calibré de façon à ce qu'une température de 
0°C produise une tension de sortie de O V. 
Une température négative produit une ten
sion négative, une température positive une 
tension positive. La tension négative maxi
male que puisse traiter le montage est - 1 V, 
la tension positive maximale étant elle 
+ 1 V. 
Le schéma de la figure 1 montre la nouvelle 
version du circuit avec sa mémoire modifiée. 
La plus grande partie du circuit est identique 
à celui de mémorisation de l'anémomètre, 
circuit auquel a été adjoint un sous-ensemble 
construit autour de A6. Cet amplificateur 
opérationnel est un 741 tout ordinaire 
monté en suiveur de tension. Il prend sa 
tension d'alimentation ( + 5 et - 5 V) de 
l'alimentation symétrique existante. Les 
valeurs données à R 18, P3 et R 19 ont été 
choisies de manière à pouvoir régler la ten
sion de sortie de A6 à une valeur légèrement 
négative, c'est-à-dire comprise entre O et 
- 1 V. Nous règlerons P3 de faqon à ce que 
la tension de sortie soit inférieure à la ten
sion d'entrée la plus négative prévisible. 
L'unique fonction de A6 est de décaler le 
point de masse du convertisseur NIA, A5 
(convertisseur courant-tension) et éventuel
lement celui de l'instrument de mesure 
jusqu'à la tension la plus faible que l'on ait 
à mesurer. 
Pour terminer le thermomètre mini/maxi, il 
nous suffit d'ajouter un capteur de témpéra
ture. Son circuit est donné en figure 2. 
Quelques rares composants additionnels 
nous suffisent: le capteur, un LM335, con
vertit une température variable en une ten
sion variable elle aussi. Le gradient de 
température est de 10 m V /K sur une plage 
s'étendant de - 40°C à+ 100°C. Le signal 
produit par le capteur est envoyé au circuit 
addi tionneur IC 1, qui nous permet de régler 
l'ensemble de façon à ce qu'à une tempé
rature nulle, la tension de sortie soit de O V. 
Cet étage n'a pas pour fonction d'amplifier 
une tension, de sorte que l'on exprime 
maintenant le gradient de température en 
mV/°C. Ceci n'est vrai que s'il est possible 
de régler le facteur de transfert à ( - 1 ), ce 
qui ne peut être garanti, avec des tolérances 



acceptables, qu'à condition d'utiliser des 
résistances de 1 % à film métallique pour 
R4, RS et R6 et d'avoir étalonné correcte
ment le capteur de température. 

Construction et étalonnage 
Venons-en maintenant au côté pratique. 
Le plus simple consiste à reprendre le 
dessin du circuit imprimé de l'anémomètre 
(octobre 1983). Cette platine comporte 
l'alimentation et la mémoire. On effectue 
l'implantation des composants comme elle 
est indiquée, à l'exception du pont de 
câblage prévu à proximité de C9 et de Rl6 . 
A sa place, on effectue deux liaisons câblées 
entre la broche 2 de IC9, la broche 3 de IC4 
et RS. Il faut ensuite intèrrompre deux con
nexions avec la ligne de masse à l'aide d'un 
instrument tranchant (voir figure 3). Les 
trois points indiqués ci-dessus sont connectés 
à la sortie de A6. 

1 

C1• 5 V 

LH-> ., 

... 

A6 = IC12 = 741 

Le montage construit autour de cet ampli
ficateur opérationnel prend place sur une 
chute de circuit d'expérimentation à pastil
les; on utilisera le même matériau pour 
construire le circuit du capteur de tempé
rature. 
Ces deux circuits additionnels prennent 
leur tension d'alimentation sur la platine 
principale. 
Pour effectuer le réglage, on commence 
par ajuster, par action sur P3, le niveau de 
la tension présente à la sortie de A6 à la 
tension la plus faible à mesurer (corres
pondant à la température la plus basse , 
- 1 V < Umin < 0 V). Dans le cas qui 
nous intéresse, cette valeur est - 400 mV 
(- 40°C). On agit ensuite sur P2 pour 
obtenir la tension maximale de 1 V (100°C) 
mesurée à l'aide d 'un multimètre numéri
que au point nodal de Rl6/R4/C9. Il peut 
être nécessaire _d'augmenter légèrement la 
valeur de Rl6 pour pouvoir effectuer le 
réglage que nous venops de mentionner . 
La position de Pl et la valeur à donner à 

IC9 
DAC 
0808 
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Fig ure 1. Schéma du 
circuit de mémorisation. 
Il est en grande partie 
identique à celui de 
l'anémomètre. A l'aida 
da A6 on décala le point 
de massa de IC9 et de AS, 
de façon à ce que la 
circuit puisse également 
traiter des tensions 
négatives. 
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Figure 2. Le capteur de 
température. Par action 
sur P1, on fait en sorte 
que la tension de sortie 
(broche 6) du CA3130 
soit nulle à 0° C. La 
broche ajust du LM335 
reste en l'air. 

Figure 3. Deux interrup
tions de piste sont à 
effectuer sur le dessin 
du circuit imprimé. 
Il faut ensuite ajouter 
deux liaisons et supprimer 
le pont courant le long 
de C9 et de R16. 

5-44 

2 
IC2 

LM335 ~-------- -----1+ 5V 
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+ 

-40 • . . + 100°c 

Capteur 

IC2 
LM335 
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3 

la résistance Rl 7 dépendent toutes deux du 
type de galvanomètre à bobine mobile 
utilisé et de l'échelle de ce dernier. Il faut 
les calculer en sachant que la tension au 
point f est de 10 mV /°C. 
L'affichage ne devient intéressant que si on 
connecte un multimètre numérique entre le 
point f et la masse, car ce type de multi
mètre est capable d'indiquer des tensions 
négatives lorsqu'il les mesure. Ainsi, une 
température négative sera rendue par 
- . .. degrés centigrades. On peut bien 
évidemment utiliser un galvanomètre à bo
bine mobile à zéro central, que l'on pourra 
étalonner entre - 40 et+ 40°C. 
Le dernier réglage concerne l'étalonnage du 

84080-2 

J:J& IC12 
-0 

84060-3 

capteur de température. A l'aide de Pl , on 
ajuste la tension de sortie du CA3130 à 
0 V pour une température de 0°C. Ceux qui 
ne veulent pas se geler les bouts des doigts 
peuvent remplacer la mixture glace pilée/eau 
par un multimètre numérique à l'aide duquel 
on ajuste à 2,730 V très exactement la 
tension présente au curseur de Pl . M 
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disco-light & 
interface de 
puissance 
Elektor n° 68 et n° 69, 
fèvr ier et mars 1984 
Lorsque le(s) circuit(s) des 
triacs ne prend pas place 
dans le même boftier que 
celui du disco-lights, (pour 
éviter la présence de 220 V 
sur le câble multibrins, ou 
pour pouvoir utiliser du 
cêble de I iaison de faible 
section par exemple 
lorsque la puissance con-

sommée par les ampoules 
est trop importa_nte), il est 
préférable de prévoir une 
seconde alimentation pour 
le détecteur de passage par 
zéro de l'onde secteur. 
Le cable multibrins ne 
véhicule plus alors que des 
tensions faibles, celles 
des canaux vers les LED et 
de la masse commune (que 
de la basse tension). 

Paperware 4 
La troisième page du 
listing du programme 
DEMO 2 du Paperware 4 
est, à la suite d'une erreur 
de mise en page, la même 
que celle du programme 
DEMO 1. Voici la version 
correcte. 

126 Y=Y+1 :PO=FNYIY) :POKEP0,14.5 
127 X=X+1 :PO=FNY Y):POKEP0,152 
128 Y=Y+1 :PO=FNY Y):POKEP0,152 
129 X=X-1 :PO=FNY Y):POKEP0,144 
130 X=X-1 :PO=FNY Y):POKEP0, 153 
131 Y=Y-1:PO=FNY(Y):POKEP0,153 
132 X=X+1 :Y=Y+2:PO=FIY(Y):POKEP0,149:RETURN 
133 REM 
134 REM 
135 POKE61404+5,~:POKE61404+9,8: 

POKE574,48:POKE575,243:x=USR(x):RETURN 
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Une petite enquête autour de vous pour 
savoir quelle est la puissance dont doit 
disposer un amplificateur de salon pour 
être capable de fournir un niveau sonore 
correct vous donnera des réponses qui 
s'échelonneront de 20 à 200 watts. 
Avant de se lancer dans l'achat ou la con
struction d'un amplificateur, il n'est pas 
inutile, bien au contraire, de se poser la 
question de savoir quelle est la puissance 
(réellement) nécessaire. 
Il en faudra vraisemblablement moins que 
vous ne le croyez. Pour vous en convain
cre, jetez donc un coup d'oeil au tableau 
ci-contre: il met en parallèle différents 
niveaux sonores (donnés en dB) et les 
puissances correspondantes nécessaires 
(en watts) pour les atteindre, dans un salon 
standard de quelque 30 m2 et avec une 
paire d 'enceintes à rendement moyen. 
Comme on le voit, une musique 
d'ambiance douce atteint un niveau de 
60 dB, niveau qui ne demande que 
2 x 3 mW à l'amplificateur stéréo. Ecouter 
une musique à niveau normal n'exige que 
2 x 0,3 W, sachant qu'un niveau sonore 
élevé est atteint dès que la puissance est 
de 2 x 3 watts. Des valeurs bien différentes 
de celles que vous aviez en tête, 
n'est-ce-pas? 
Le plus grand orchestre symphonique ne 
dépasse pas un niveau de !::15 dB dans une 
salle de concert; ce niveau sonore est 
atteint dans un salon avec un ampli ayant 
une puissance de 10 watts seulement. 
Dans ces conditions, allez-vous dire, à 
quoi peut bien me servir de disposer 
d'une puissance supérieure? Elle permet 
de restituer les crêtes transitoires en musi
que, ces pics sonores brefs et rapides qui 
peuvent dépasser de plus de 10 dB le 
niveau sonore moyen. Si on écoute de la 
musique symphonique chez soi à un 
niveau moyen de 90 dB (il s'agit là d'un 
niveau sonore déjà relativement élevé), les 
crêtes atteignent 100 dB, ce qui exige de 
disposer d'une amplificateur capable de 
fournir 2 x 30 à 40 watts dans les condi
tions standard évoquées précédemment. 

Quelques calculs 
Un amplificateur de 2 x 30 watts 
constituerait-il alors la panacée universelle? 
La réponse (est normande): oui et non. 
La puissance nécessaire dépend de 3 
facteurs : 
■ du niveau sonore maximal que l'on veut 

pouvoir atteindre. 
■ des dimensions de la pièce. 
■ du rendement des enceintes 

concernées. 
Prenons le premier critère: n'oubliez pas 
qu'il existe, comme le montre le tableau , 
une relation logarithmique entre la puis
sance de l'amplificateur et la pression 
sonore. Il faut une augmentation de niveau 
de 3 dB pour obtenir une différence de 
niveau sonore décelable; cette augmenta
tion de 3 dB correspond à un doublement 
de la puissance. Une augmentation du 
niveau sonore de 5 dB, augmentation assez 
aisément décelable, demande un amplifi
cateur 3 fois plus "costaud". Ainsi, si vous 

désirez faire passer le niveau maximal de 
100 dB à 105 dB, il vous faut augmenter la 
puissance de l'amplificateur de 2 x 30 à 
2 x 100 watts. Il est extrêmement difficile 
de détecter une différence de niveau 
sonore de 1 à 2 dB, de sorte qu'il n'y a 
guère de différence entre un bon amplifi
cateur de 30 watts et un autre de qualité 
équivalente mais ayant une puissance de 
40 watts. N'oubliez pas cependant de tenir 
compte des limites de vos enceintes. La 
majorité des enceintes Hi-Fi trouvent un 
niveau de 100 dB "déjà plus que large
ment suffisant" et sont tout simplement 
incapables de fournir un son (exempt de 
distorsion) à ce niveau. 
Passons au second point: les dimensions 
de la pièce. Elles ont un effet sur la puis
sance nécessaire, mais il est délicat de le 
chiffrer très précisément en dB, sachant 
que la forme et l'acoustique de la pièce 
ont elles aussi leur mot à dire. En prin
cipe, une pièce de grandes dimensions 
exige une puissance plus importante 
qu'une petite pièce. Cette différence peut 
atteindre 5 dB au maximum par rapport 
aux valeurs données dans le tableau. 
Nous en arrivons à l'élément le plus 
important: les enceintes elles-mêmes. Le 
tableau prend le cas d'enceintes Hi-Fi 
standard (il ne s'agit pas là d'une marque 
précise), ayant un rendement de 86 à 
87 dB. Dans une habitation, deux encein
tes de ce genre produisent, lorsqu'on leur 
applique une puissance de 1 W, un niveau 
sonore de 85 dB. 
Nous en arrivons maintenant au point cru
cial. Si vos enceintes ont un rendement de 
90 dB (celui de Vivace présentée dans 
Elektor de décembre dernier), il ne vous 
faut que la moitié de la puissance indi
quée dans le tableau. Dans ce cas-là une 
puissance de 2 x 15 watts (et non 
2 x 30 watts) permet d'arriver aux fameux 
100 dB de notre exemple précédent. Un 
amplificateur de 2 x 60 watts, tel le mini
Crescendo, permet d 'atteindre des 
niveaux de 106 dB! 
Des enceintes ayant un rendement de 
93 dB se contenteront de 2 x 7,5 watts pour 
fournir un niveau de 100 dB. Ces enceintes 
à haut rendement, telles les enceintes 
Klipschorn, sont capables de fournir des 
niveaux sonores très élevés, bien au-delà 
de 100 dB, tout en se contentant d'une 
puissance de 2 x 5 à 10 watts. 

De ce fait 
La conclusion est claire. Dire d'un amplifi
cateur qu'il est "costaud" est une notion 
toute relative. Combiné à des enceintes 
Vivace, le mini-Crescendo fait déjà figure 
de "fort des Halles". Doté de deux 
enceintes Klipschorn, il devient même 
"extra-fort" et capable de faire souffler un 
vent de panique dans une grande salle. Si 
par contre, vos enceintes ont un rende
ment qui n'atteint que 81 à 82 dB (ce type 
d'enceintes existe aussi), les 2 x 60 watts 
du mini-Crescendo peuvent être un peu 
justes et la version standard (2 x 140 watts) 
du Crescendo est bien évidemment plus 
recommandée. M 

con1bien 
de 
uratts? 

Niveaux sonores les plus 
communs. 0 dB constitue 
le seuil de perception; à 
l'autre extrême, 130 dB 
représentent le seuil de la 
douleur. 

Tableau 1 

Puissance 
de l'ampli- Niveau 
ficateur sonore 
en wa tts en dB 

0,00003 40 bruit de 
fond 
dans 
une 
pièce 
'tran-

0,0001 
quille 

0,0003 50 bruit 
atténué 
d'une 
faible 
circu-
lation 

o,oo· 
0,003 60 faible 

musique 
d'ambi-
ance 

0,01 
0,03 70 conver-

sation 
0,1 
0,3 80 musique 

à niveau 
moyen 

1 
3 90 musique 

à niveau 
élevé ,-

y 

30 100 musique 
à niveau 
très 
élevé 

L•_ 
300 110 une 

écoute 
prolan-
gée à ce 
niveau 
peut 
endom-
mager 
l'ouïe de 
fa çon . perma-
nente 
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d'après une idée de 
R. Hasse 

Dans le monde des EPROM, la standardisation des brochages, des 

tensions et algorithmes de programmation est loin d'être la règle 
générale. Pour ceux de nos lecteurs qui associent les plaisirs de 

l'électronique à ceux de la micro-informatique, nous avons conçu un 

appareil universel permettant la programmation des EPROM les plus 

courantes (de 16 Kbits à 128 Kbitsl. Il suffit d'indiquer au montage le 

type de mémoire programmable utilisé pour qu'il effectue 
automatiquement les interconnexions de broches nécessaires, 

fournisse la tension de programmation convenable et les signaux de 

commande pour le type d'EPROM indiqué. 

duplicateur d'EPROM 
copieur/ 
vérificateur 
d'EPROM 
universel 
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Programmer ou dupliquer une EPROM 
n'est, en soi, pas très compliqué. Si on dis
pose de la tension de programmation adé
quate (21 ou 25 V), il ne reste plus qu'à 
fournir les adresses correctes, les don
nées adéquates et les signaux de com
mande convenables à l'EPROM concer
née. Il est préférable de doter l'appareil 
de quelques automatismes accélérant le 
processus de programmation. On ne peut 
parler de duplication automatique que si 
les données sont déjà disponibles: ici, 
elles se trouvent dans l'EPROM à recopier 
(le master). 
Lors de la définition du cahier des char
ges de ce duplicateur d'EPROM, certains 
ont formulé le voeu de le rendre le plus 
universel possible, ce que nous n'avons 
pas manqué de réaliser. Cet appareil est 
capable de reproduire les types d'EPROM 
les plus répandus. 
On retrouve bien souvent l'indication de la 

capacité d'une EPROM dans sa dénomina
tion (les 2 ou 3 derniers chiffres). U unique 
différence entre les EPROM n'est malheu
reusement pas leur capacité; leur bro
chage est loin d'être compatible. Il est en 
effet impossible de faire autrement, car 
qui dit augmentation de capacité dit aussi 
augmentation du nombre de lignes 
d'adresses nécessaires. Les fabricants, une 
fois de plus, ne sont pas arrivés à se met
tre d'accord sur les signaux de com
mande et la tension de programmation 
indispensables à la programmation et l'uti
lisation de leurs EPROM. Ils pensaient 
chacun établir le standard industriel de 
fait, mais leurs espoirs ne se sont pas 
réalisés. 
A la suite de cette zizanie, il n'existe que 
deux voies permettant la programmation 
des divers types d'EPROM sur le même 
appareil: soit utiliser un module de parti
cularisation pour chaque type d'EPROM, 

1' 
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Tableau 1. Brc;,chages des 
EPROM les plus couran
tes. L:appàreil décrit ici ne 
peut servir à là reproduc
tion des 27256 en ràison 
de l'algorithme de pro
grammation di~fêrent 
qu'elles nécessitent. 

Figure 1. Schéma synopti
que de. duplicateur 
d'EPROM. La mémoire de 
qont rôle qui prend ~ son 
iiorT)pte la corriman·de de 
l'ensemble de l'appareil 
est elle aussi une EPROIIÎI 
(2716). 
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Figure 2. Topographie de 
la mémoire. Ellé contient 
les sous-programmes per
mettant la programmation 
et la vérification de 
8 types d'EPROM 
différents. 

Tàb.leau 2. Récapitulation 
des broches non standar
disées d '.un type 
d 'EPROM à l'autre et des 
signaux qui y sont 
appliqués. 

2716 2732 

2 PROGR. 

2716 
7F 
80 

2732 
FF 
100 

2732A 
17F 

80 

180 

2764 , .. 
, .. - ... 

27128 ,,, , .. ,,,. 
2516 

2FF 280 

>00 

2532 ... 
37F ,.. 

2564 -
lf• VERIF. 

,oo ... 2716 

"' 480 

,oo 2732 
4FF 

580 500 

2732A ... "' -2764 ... • •• 
IOO 

700 27128 
67F 

,ao 680 

2516 
6FF 

800 700 

2532 
77F 
780 

2564 
7FF 

soit passer dans la catégorie des appareils 
universels (et comme tout le monde le 
sait, universel est synonyme de coûteux). 
Nous avons rriis à contribution la matière 
grise de nos ingénieurs pour tenter de 
trouver une solution universelle. 

Le marché aux puces des EPROM 
Le tableau l récapitule les brochages des 
types d'EPROM les plus courants. Nous 
n'avons pas inclu la 2708 en raison de ses 
caractéristiques très différentes (il nè lui 
faut pas moins de 3 tensions d 'alimenta
tion, -5, + 5 et + 12 V). Mais les choses 
vont vite en micro-informatique: la 2708 
n'est plus que rarement utilisée car elle 
est devenue phis chère que la 2716 (qui 
possède une capacité deux fois plus 
importante). 

2732A 2764 27128 2516 2532 2564 

RD I PGM RD IPGM RD I PGM RD I PGM RD I PGM RD I PGM RD I PGM RD I PGM 

NC NC NC A12 A12 NC NC CS1 

2 

1 • 1 . 1 # 1 # # 1 # • 1 • 1 "0" 1 "O" 

CE/PGM CEIPGM CEIPGM CE CE PD/PGM A11 A11 

20 
"o" 1.n. " O"I V " O" I U " 0" 1 " 0" " 0" 1 " 0" " 0" l .n. " 1 # 1 # # 

fil OE/Vpp OE/Vpp 6E fil es PDIPGM PD/PGM 

22 
" 0" 1 " I " " O' ' 1 +25 " 0" 1 +21 " 0" 1 " 1" " 0" 1 " 1"" "0 " 1 " 1" " 0 " 1 u- " 0 " 1-U-

Vpp A11 A11 A11 A11 Vpp Vpp A12 

23 
# 1 "1 'T' 1 +25 " 1" 1 +25 # 1 

" 1" 1 +25 # 1 f " 1 # # # # 

Vcc Vcc Vcc N.C. A13 Vcc Vcc Vcc 
. 

26 
+5 1 +5 +5 1 +5 +5 1 +5 • 1 # 1 +5 1 +5 +5 1 +5 +5 1 +5 i 

NC NC NC PGM PGM NC NC CS2 

27 
• 1 • 1 • 1 " l ''I U- " l "I U- • 1 • 1 " 0,. 1 " 0 " . 

Vpp 25 V 25V 21 V 21 V 21 V 25 V 25 V 25 V 

• : ndrff..,•nt 
# : entrée dynamique 
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Le tableau l nous montre qu'il existe deux 
types de boîtiers: 24 et 28 broches. 
Si on place une EPROM en boîtier 
24 broches à cheval sur une EPROM en 
boîtier 28 broches (de façon à ce que la 
broche I de la première corresponde à la 
broche 3 de la seconde), on s'aperçoit 
qu'il y a une grande similitude entre les 
brochages. 4 des connexions des EPROM 
à 24 broches et 6 de celles à 28 broches 
varient d 'un type à l'autre, (2 des broches 
de ces dernières sont communes à toutes 
les EPROM à 28 broches, Ypp, broche I et 
V cc, broche 28). Dans le cas de notre 
duplicateur, les signaux appliqués aux 
broches à fonction variable doivent être 
adaptés au type d'EPROM concerné, tant 
pour le master que pour la copie . 
Le tableau 2 récapitule les signaux de 
commande nécessaires. La numérotation 
des broches de la colonne I est celle 
d 'une EPROM à 28 broches. En sous
trayant 2 à cette numérotation, on retrouve 
le numéro de broche correspondante 
d'une EPROM à 24 broches. Pour chaque 
EPROM, nous avons indiqué les signaux 
en mode lecture (RD) et en mode pro
grammation (PGM). 
Le montage ne permet pas la programma
tion des 27256, car cette EPROM ne se 
programme pas avec une impulsion de 
programmation de durée fixe (50 ms); elle 
se fait par écriture et lecture de vérifica
tion successives des données. Dès que la 
donnée testée est stable, on passe à l'écri
ture de l'octet suivant. On se trouve en fait 
en présence d'un algorithme de program
mation à saut conditionnel; notre appareil 
n'est pas étudié pour ce type de 
processus. 

Schéma 
Avant de vous donner des sueurs froidès, 
ce que ne manquera pas de faire la vue 
du schéma de principe, il nous paraît plus 
sain de nous pencher sur le schéma 
synoptique illustré par la figure 1, schéma 
montrant la disposition des différents sous
ensembles constituant lè montage. 
Le coeur du système est le bloc compre
nant le master et la copie. Il est impossi
ble de connecter sans autre forme de pro
cès, les deux supports à effort d'insertion 
nul dans lesquels viennent prendre place 
les EPROM, aux bus d'adresses, de don
nées et de commande. Quelques circuits 
périphériques (non représentés sur le 
schéma synoptique), ont pour fonction 
d 'adapter les brochage des supports à 

celui des EPROM utilisées. Ces circuits 
périphériques sont à leur tour commandés 
par la mémoire de contrôle (elle aussi une 
EPROM pré-programmée). 
La mémoire de contrôle (le cerveau du 
montage), est chargée de la coordination 
générale. Cette 2716 doit être program
mée, (voir vidage hexadécimal du 
tableau 3), de façon à être capable de 
générer les signaux de commande cor
rects indispensables à la programmation 
d'un type d'EPROM donné. Le type 
d'EPROM concerné (parmi ceux indiqués 
dans le tableau 2), est sélecté par la posi-

... 
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IN4141 

N1 - N6 "' 5/6 IC1 • 7407 
N6 N9 •IC2 = 74LS08 
N10 - N13 • ICJ • 74LSOO 
N14 N16 • IC4 • 74LS27 
N17 N20 ~ 1C5 • 74LS132 
N21 N24 .. IC6 • 74 38 
NJJ _ N38 - 1ce • 74LS126 
N37 _ N42 • IC9 .. 7◄ LS04 
FF1,FF2 " IC10 "' NLS74 

tion donnée à un commutateur/sélecteur 
d'EPROM. La position de ce dernier 
adresse un certain domaine dans l'EPROM 
de contrôle, le domaine contenant les 
signaux de commande correspondant au 
type d'EPROM indiqué. 
Un interrupteur (Progr./Vérif.) permet 
d'indiquer au duplicateur ce qu'on lui 
demande de faire: copier ou vérifier (com
paraison des données). La figure 2 donne 
la topographie de la mémoire. 
Le sous-ensemble "indication du type" 
visualise le type de l'EPROM pour lequel 
l'appareil est paré. 
La mémoire de contrôle assure la com
mande des circuits périphériques qui éta
blissent la correspondance entre les diffé
rentes broches; elle fait également en 
sorte que le régulateur de tension four
nisse la tension de programmation conve
nable, et commande et les tampons char
gés de la transmission des données entre 

le master et la copie et le vérificateur de 
données. 
Penchons-nous quelques instants sur le 
processus utilisé pour la duplication et/ou 
la vérification. 
Une action sur la touche de lancement 
(start) démarre le générateur d'horloge. 
Ce générateur fournit un signal de 
1 000 Hz, devant avoir une fréquence relati
vement précise, car c 'est de lui qu'est 
dérivée l'impulsion de programmation de 
50 ms. Chaque impulsion d'horloge incré
mente le compteur d'adresses de la 
mémoire de contrôle. On parcourt de 
cette façon le mini-programme permettant 
la copie et/ou la vérification d'un octet. A 
l'issue de la programmation de chaque 
octet une vérification entre le master et la 
copie a lieu, même si l'interrupteur ne se 
trouve pas en position "vérif(ication)". Si 
les données ne sont pas indentiques, il 
s'est passé une anomalie (l'EPROM à pro-

duplicateur d' EPROM 
elektor mai 1984 

•v 

l 

Figure 3. Schéma de prin
cipe complet. S3, S4 et 
S5 permettent d'indiquer 
le type des EPROM 
utilisées . 
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duplicateur d'EPR0M nition effectuée à l'aide des interrupteurs 
elektor mai 1984 S3, S4 et S5. U une des LED commandée 

0 1 2 3 4 5 6 
.., 

8 ·? A 8 C D E F 
' par IC20 indique le type d'EPROM 

[)0 0 0: 63 21 21 21 21 21 ',C •") C 25 25 •JC' 25 25 25 25 25 ,_ ._J ... . _ 1 
,__, 

[)010 : 25 25 •-:oc: ,__, 25 ', C ,.. ..., ', C ,.._, ',C 
L. ·-· ',C 

-"--' 
-:,c 
.:... -J 25 25 .-,C' 

L ._1 
', C ,.. _, 25 25 25 sélecté. Vous pouvez vous faciliter la vie 

[)0 2 0 : 25 25 :25 25 25 ·")C ,.._, 25 25 ~c .c.-• ·JC' ,.._, 25 25 25 ·"')C' ,.._, 25 25 en remplaçant les interrupteurs S3 ... S5 
D030 : ,;c .-,c:- 25 25 25 25 ,;c 25 63 63 6:3 63 63 4•:, 40 E3 par un commutateur rotatif câblé selon les L.--• ..::_ ,_l .... . _t -· 

.-, c 
indfcations de le~ figure 4. · 

D0 8 0: 77 35 3 5 3 5 3 5 .:.• •-:-' 31 3 1 31 31 :31 31 3 1 31 31 3 1 Après définition du type d'EPROM utilisé, 
[)0 9 0: 3 1 3 1 3 1 ::: 1 3 1 :31 3 1 31 31 31 31 31 31 31 31 3! le master et la copie (ou l'EPROM vierge), 
D0A0: 31 31 3 1 31 31 31 31 31 31 31 31 :31 31 31 31 31 
[)080: 31 31 31 31 31 31 31 31 77 77 77 77 53 50 53 F., sçmt placiés dans leur support respectif; 

,· 
on appuie ensuite sur la touche de iance-

D 100: 77 3 6 36 36 3 6 3 6 3 2 32 32 32 32 3 2 :::2 32 32 32 ment (SI). Le relais Rel est excité, le reste 

D 110: 32 32 3 2 32 32 3 2 32 32 32 32 ~,, 32 32 3-0 32 3 2 du montage est alors alimenté. Le circuit _,_ _,_ 

D 120: 32 ~--o -=,,.. 3 2 32 3 2 32 32 3 2 32 32 :32 32 32 ~-~ _,.. 32 32 de montée !:!TI tension (power up) est 
D 130 : 32 3 2 32 32 3 2 32 32 3 2 77 77 77 77 c:- ,-, ._,.:., 50 5 3 F7 chargé cl,'assurer une chronologie correcte 

3A 3A 3 2 32 32 32 32 3 2 32 32 32 3 2 
du lancement des compteurs d'adresses 

[)1 8 0: 78 3A 3A 3A et du généiqteur d 'horloge. Ce dernier est 
D1'?0: 32 32 32 :32 3 2 32 :::i •-:, 32 ~,, 3 2 32 32 3 2 32 3 2 32 -,_ - ,_ démaqé par l'intermédiaire de FF2, bas-
D1A0: 32 32 3 2 32 3 2 ::;i·J 32 3 2 .-,.-, 3 2 32 32 3 2 32 3 2 32 -,_ -=,,.. 

cule qui nous servira ultérieurement à 
D 180: 3 2 32 32 ~:2 32 :32 32 .... ,, 78 7 8 7 8 78 7 8 58 cr, F8 -=, ,.. , .. .10 

arrêter le générateur. 

()200 : 78 3A 3A 3A 3A 3A 32 32 32 :32 32 3 2 3 2 32 :"=t ·J -,_ ~ -~ _,_ 1Cl5 est un régulateur de tension de pré-
D210 : 32 3 2 32 32 32 .-, ,, 

-=,,.. :32 ~.,, 
.:) L 32 32 ~'? _ ,_ 32 3 2 :32 32 32 cjsion (un 723) chargé de nous fournir les 

D2 2 0: 32 32 3 2 32 32 32 32 32 ~-, 32 32 32 3 2 32 32 32 deux tensiqns de programmation néces-.:, ,_ 

0 230: 32 32 32 3 2 :32 3 2 32 :32 78 7 8 7 8 7 8 7 8 58 58 FB saires, 21 èt 25 V, réglables à l'aide des 

()280: 63 21 2 1 21 2 1 21 25 2 c 25 2 5 2 5 ',C- 25 ',C 25 25 
ajustables Pl et P2. Les lignes P0 et Dl de 

·-' '-'-' ,_,., 
l'EPROM de'l contrôle permettent la sélec-

D290: 25 25 •J C'. 25 .-, c 25 25 ,o c 25 25 2c •JC'. 2 5 25 25 2"' ,__, "--' ,_ . ., -· ,.. . ., -· tion de la tension de programmation con-
D2A0 : 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 --, c 25 25 25 25 25 ... . ~ 
D2 80: 25 25 ""' L ;:I 25 2 5 ,o r 

4 ..J 25 25 6 3 l!:,3 63 63 63 43 4 0 E3 venable. Seules les lignes gardant la 
même fonction quel que soit le type 

()300 : 63 21 2 1 21 2 1 21 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 d 'EPROM, sont interconnectées directe-
[)310 : 01 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 01 01 0 1 0 1 0 1 01 0 1 ment d'un support à l'autre. Il a fallu doter 
[) 320 : 01 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 ! 0 i 0 1 le montage d'une commutatioµ pour les 
[)3 3 0 : 0 1 0 1 ,0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 6 3 6 3 ", '=' 6 3 63 6 3 63 43 , _ _, broches 2, 20, 22, 23 et 26, commutation 

[)380: 77 :35 3 5 35 3 5 35 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 
réalisée à l'aide des circuits péripMriques 

()390: 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 évoqués en début d'article et commandés 

D3A0 : 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 par l'EPROM de contrôle. 

()380: 15 15 15 15 15 15 15 15 37 77 77 77 77 57 54 F 7 La broche 2 est reliée à Al2 à travers N6; 
s 'il faut programmer une 2564, cette ligne 

D400 : 63 43 40 E3 est mise au niveau logique bas. 

[)480: 77 5 3 50 F7 grammer est défectueuse ou n'a peut-être La broche 20 est reliée soit à Ail (celle qu 
pas été effacée correctement); le proces- master à travers N8, celle de la copie par 

D500 : 77 53 50 F7 sus de programmation est ~toppé N35), soit à la ligne D2 qui lui transmet 

[)580: 78 58 58 FB 
automatiquement. les signaux de commç1,nde fournis par 
Si tout s'est bien passé, à la fin du traite- l'EPROM de contrôle (variantes du signal 

D600 : 78 58 58 FB ment d 'un qctet, l'EPROM de contrôle CE ou PGM). 
incrémeI1te les compteurs d 'adresses du On retrouve une disposition similaire dans 

[)6 :30: 63 43 40 E3 master et de la copie par l'intermédiaire le cas de la broche 22 de la copie; cette 

D70 0 : ,:/ 3 4 3 4 0 E3 
de D7. Simultanément, le compteur ordinal broche peut se voir appliquer soit la ten-
est remis à zéro, c 'est à l'octet suivant de sion Vpp (via Re4), soit un signal de corn-

D78ü: 7 7 57 54 F7 subir le cycle complet. mande par l'intermé d iaire de NS, porte .. 
Un circuit ch<!,rgé de scruter l'adresse de ayant une sortie à collecteur ouvert capa-
l'octet en cours de traitement est connecté ble de "digérer" 30 V; de ce fait , il ne ris-

Tableau 3. Vidage hexadé- au compteur d 'adresse du coqple mas- que pas d'y avoir de problème lors de la 
cimal du contenu de ter/copie (il faut tenir compte des câpaci- fermeture du relais Re4. 
l'EPROM de contrôle. tés différentes selon le type d'El>ROM). Si Il est inutile de relier la broche 22 du mas-
Comme nous avons pris 
des marges de s~curité la "dernière adresse + l" est atte'linte, ce ter à Vpp étant donné qu'elle est connec-

suffisantes pour compen- circuit arrête le générateµr d 'horloge et tée à la masse. 
ser d 'éventuelles disper- éteint la LED "occupé", (busy) signalant la Le signal appliqué à la broche 23 est soit 
sions dans les temps de fin du processus. Vpp (via Re3), soit l'un de s signaux 
réponse et de retombée· 
des relais utilisés, une Après ces précautions de sioux, il nous d adresse Ail ou Al2 transmis par N3 et 

optimisation doit permet- faut passer au schéma de prinéipe de la NIO ... Nl3. D23 et R9 empêchent l'appli-
tre de réduire sensible- figure 3. Les divers sous-ensembles du cation de Vp p à la broche 23 du master 
ment les durées des pro- synoptique sont repris ici, aussi ne nous lorsq ue Re3 est fermé et la i;emplacent 
cessus de intéresserons-nous qµ'aux éléments par un niveau logique haut. 
programmation . 

encore inconnus. La broche 26 est reliée soit à V cc par 
Lorsque la tension de 5 V est appliquée, l'intermédiaire de Re2 , soit à Al3 à travers 
seuls IC6 et IC20 reçoivent leur tension N33. 
d'alimentation, ceci pour éviter lors de la La broche 27 reçoit un signal qui est soit 
mise en place des EPROM, rapplication PGM , soit "Cs. Comme dans les deux cas, 
aléatojre de tensions à certaines des bro- il s 'agit de signaux de c.ommande il n'est 
ches seulement. IC20 est alimenté car pas nécessaire de prévoir de commutation 
c'est par son intermédiaire que, le cas entre ces deu~ l:!ignaux. Le logiciel (se · · 
échéant, est défini le type d'EPROM, défi- trouvant dans l'EPROM de contrôle) se 
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charge de faire appliquer le signal conve
nable à cette broche. 
Le circuit de vérification est basé sur un 
comparateur de données (IC21). Les don
nées présentes aux entrées D0 .. . D7 sont 
comparées à celles disponibles aux 
entrées D0' .. . D7'. Si ces mots sont diffé
rents, FFl reçoit un niveau logique haut. 
Cette bascule provoque l'illumination de 
la LED d'erreur. Simultanément, FF2 provo
que l'arrêt instantané du générateur 
d'horloge. 
Peu de temps après, Re2 coupe l'alimenta
tion, les portes N21 ... N24 restant elles 
sous tension. De ce fait, la LED de signali
sation d'erreur reste illuminée. On peut 
tenter par action sur la touche de lance
ment, une seconde programmation, mais 
l'expérience nous a prouvé qu'il est quasi
ment certain que l'on obtiendra une signa
lisation d'erreur identique. Effectuer un 
(nouvel) effacement de l'EPROM destinée 
à recevoir les données peut constituer 
l'un des remèdes à cette situation. 

Réalisation et réglage 
Quelques informations destinées à ceux 
d'entre vous qui se lanceront dans la cons
tru'ction de ce montage. On y trouve 4 
relais. Les 3 relais chargés de commuter 
la tension de programmation travaillent à 
un courant relativement faible ; on peut uti
liser des relais reed qui tiennent dans un 
support pour circuit intégré. Ils doivent 
avoir une tension de fonctionnement de 
5 V. Les portes commandées par ces 
relais peuvent drainer 40 mA (sortie au 
niveau logique bas). Pour cette raison, la 
résistance de la bobine d'excitation du 
relais doit être supérieure ou égale à 
125 Q. 

Rel , le relais qui alimente l'ensemble du 
montage doit pouvoir supporter un cou
rant plus important, 0,5 A au minimum. 
Prendre un type de relais plus "costaud", 
un rela,is pour carte (Siemens par exem
ple); Rel est commandé par N23, une 
porte capable de drainer 24 mA au maxi
mum. Si vous souhaitez disposer d 'un cou
rant d'excitation plus important, vous pou
vez remplacer le 74LS38 (IC6) par un 7438; 
un TTL standard supporte en effet une 
charge double de celle qu'est capable de 
supporter le TTL LS correspondant. 
Lors de la mise en place des lignes d'ali
mentation, assurez-vous que seuls IC6 et 
IC20 sont alimentés directement. Il alimen
tation des autres circuits passe par Rel. 
Le + 30 V dont est extraite la tension de 
programmation doit être une tension conti
nue filtrée. Comme le courant en cause 
est faible, un condensateur de filtrage de 
faible capacité (100 µF) suffit. 
Le montage ne comporte que 3 points de 
réglage. Par action sur Pl, on ajuste la fré
quence d 'horloge du -générateur à 
1 000 Hz, réglage très délicat à réaliser 
sans fréquencemètre. Si on place S3, S4 et 
S5 sur la position convenant à la program
mation d'une 27128, les 16 minutes de 
fonctionnement du générateur d'horloge 
devraient vous suffire pour effectuer le 
réglage de cette fréquence. 

4 
* SV 

S3 

l-i-lc--tc?-!---+ ---~----<>•• 
SS 

Il faut ensuite ajuster les tensions de pro
grammation. Pour ce faire, on extrait 
(momentanément) IC19 de son support. Il 
ne faut pas encore (bien évidemment!!) 
mettre d'EPROM dans les supports!! Met
tez les broches 9 et 19 du support d 'IC19 
au niveau logique bas en les reliant à la 
broche 10 (masse) à l'aide d'un petit pont 
de câble. Agissez ensuite sur P3 pour que 
la tension de programmation présente à la 
broche 3 de IC15 soit de 12 V. On ajuste la 
seconde tension de programmation de 
façon similaire. Reliez les broches 2 et 19 
du support de ICI à la masse et ajustez P2 
de façon à mesurer une tension de 25 V à 
la broche 3 de IC15. On peut maintenant 
remettre IC19 dans son support, l'appareil 
est prêt à servir. M 

Figure 4. Un commuta
teur rotatif apporte un 
confort d 'utilisation non 
négligeable, permettant 
de sélectionner un type 
d'EPROM d 'un seul mou
vement. Mais il vous faut 
dans ce cas , effectuer 
quelques soudures 
supplémentaires. 
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générateur de signal vidéo 
de test 
elektor mai 1984 

avec mire 
couleur 
"gratuite" 

Le générateur de signal vidéo 
de test, que nous avons pour nous 

(et vous) simplifier la vie, baptisé 

syncbox vidéo, et un montage 
d'appoint à placer avant une interface 

pour prise Péritel, un modulateur 
audio-vidéo (MAV) ou un combinateur 

vidéo. Ce circuit fournit des signaux 

en tous genres permettant ainsi la 
constitution d'un signal vidéo complet. 

L'une des utilisations de la syncbox 

venant immédiatement à l'esprit est 

le remplissage de l'intervalle séparant 

deux enregistrements sur une bande 

vidéo. Elle permet par exemple de 
remplacer du bruit par une image noir 

et blanc ou par une mire couleur. 

générrteur 
de signal 
vidéo 
de test 

1\11 .. N6 = 1 C2 = 4049 
N7, N8 = IC3 = 4082 
N9 • . . N12 = IC4 = 4011 
FF1 , FF2 = IC5 = 4013 

1 

B2p 

t-ev>--Ox _,"to cL < 

125 kHz 

5 . . 12 V 

C5 J4 

c, IC3 

J,:r ,d~ IC2 ~ 
tGOnL <p î i@ 

CBCR' CBLK 
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La syncbox est une source de signal vidéo 
indépendante qui, partant d'un signal 
de 125 kHz engendré par un oscillateur , 
produit un certain nombre de signaux 
de base qui peuvent être utilisés ultérieure
ment avec divers appareils et/ou montages 
destinés à la vidéo . Si l 'on a besoin de 
signaux très stables , il est possible de com
mander le mon tage à l 'aide d 'un signal d'hor
loge externe piloté par quartz. Grâce aux 
signaux produits par la syncbox, on peut 
produire une image noire (pour les magné
toscopes), la production d'une mire couleur 
n'étant pas exclue. Penchons-nous quelques 
instants sur le schéma. 

Schéma de principe 
On retrouve en figure 1 le schéma de prin
cipe du circuit. Tous les signaux sont obte
nus à partir des signaux disponibles en 
sortie de ICl , diviseur asynchrone (4040) , 
monté en diviseur par 2496 grâce à quelques 
portes (N4, N8 et N9). L'entrée du diviseur 
reçoit le signal produit par l 'oscillateur tout 
simple construit autour de N2 et N3, signal 
caractérisé par une fréquence de 125 kHz 
(ajustable par action sur Pl) . A la sortie de 
!Cl on dispose d 'une fréquence de balayage 
de 125 000: 2 496 = 50,08 Hz. La fréquence 
de balayage standard est de 50 Hz, mais 
comme nous ne voulons pas une image 
entrelacée (cette absence d'entrelacement 
augmentant sa stabilité), la durée de balayage 
choisie est plus courte de 38 µs que la 
fréquence de balayage standard. Le nombre 
de lignes de chaque trame est de 312 et non 
pas de 312 ½ , valeur que l'on retrouve en 
règle générale (cette demi-ligne supplémen
taire expliquant l'entrelacement de · .. deux 
trames successives et les 625 lignes standard: 
312 ½ x 2 = 625). Sans adjonction d'électro
nique supplémentaire , ce montage est inca
pable d'effectuer de l'entrelacement. 
La durée de ligne (ou période de ligne), 
64 µs, respecte la fréquence normale de 
15 625 Hz . 
Le signal de fréquence de ligne, HS 
(Horizontal Sync), est obtenu par combi
naison des signaux disponibles aux sorties 
QO, Ql et Q2 de ICI et de la fréquence 
d 'horloge par l 'intermédiaire d 'une porte 
AND, N7 . Comme le signal rectangulaire 
d'horloge de 125 kHz est relativement sy
métrique, on obtient une impulsion de 
synchronisation ayant une largeur de 
quelque 4 µs . 
Le signal de synchronisation de trame est 
extrait directement du signal de synchroni
sation de ligne (HS). On réalise cela en 
inversant le signal de synchronisation de 
ligne pendant la durée du signal de synchro
nisation de trame. Cette technique a l'avan
tage d'assurer la permanence du signal de 
synchronisation de ligne au cours du signal 
de synchronisation de trame. L'électronique 
interne du téléviseur est conçue de façon à 
interpréter le signal de synchronisation de 
ligne inversé comme signal de synchroni
sation de trame . 
FFI permet une commutation "souple" 
entre les synchronisations de ligne et de 
trame. La bascule (flip-flop) reçoit comme 
signal d 'horloge le signal de période de 
ligne (sortie Q2 de !Cl). Le flanc montant 



2 synchro trame 

HS 

""4µs B3124-2a 

es-, ___ _ 

de ce signal d'horloge tombe au milieu de 
la période de ligne, de sorte que le signal 
de synchronisation de trame commence ou 
se termine toujours sur une demi-ligne 
(durée de synchronisation = 8 périodes de 
ligne). 
Les sorties de FFI sont reliées aux portes 
NIO et Nl 1. Les signaux de synchronisation 
de ligne et de trame sont combinés à l'aide 
de la porte Nl2. Il est important de veiller 
à ce qu'en fin de compte, le signal de syn
chronisation de trame ait une polarité iden
tique à celle du signal HS (voir chronodia
gramme de la figure 2). 
Il existe un signal qui, loin d'être indispen
sable, s'avère cependant fort pratique dans 
bien des cas: il s'agit du signal de suppression 
(blanking). Ici, ce signal est produit par la 
bascule FF2. Il s'agit d'une bascule montée 
en multivibrateur monostable. La largeur 
des impulsions est ajustable par modification 
des valeurs de R2 et de C2; elle est ici de 
quelque 12 µs (suppression de ligne). 
Pendant le signal de synchronisation de 
trame, la largeur de l'impulsion produite 
par FF2 est déterminée par FFI. La fonction 
de multiviprateur monostable de FF2 est 
mise hors service par l'intermédiaire de 
l'entrée Set (broche 8 de FF2). 
Simultanément, en raison de la présence 
du signal sur l'entrée Set de FF2, on réalise 
une suppression de trame et de ligne que 
nous avons baptisée CBLK (Composite blan
king), suppression composite. Vous retrou
vez là la ~hnique de baptême utilisée pour 
le signal es. 

Construction 
Vu le petit nombre de circuits intégrés uti
lisés, il ne devrait pas être très difficile de 
construire ce montage sur un petit morceau 
de circuit d'expérimentation à pastilles. 
L'utilisation de supports pour circuits inté
grés est bien entendu fortement recom
mandée. 
Comme il s'agit de circuits intégrés CMOS, 
la tension utilisée pour l'alimentation pourra 
être choisie entre 5 et 12 volts. La consom
mation ne dépasse pas quelques milliampères. 
Le réglage de l'ajustable Pl ne demande 
rien de plus qu'un fréquencemètre. On agit 
sur cet ajustable jusqu'à obtenir la fréquence 
recherchée de 125 kHz. On peut éventuel
lement utiliser un oscilloscope et vérifier 
que la période de ligne appliquée à la 
broche 10 de ICI est bien de 64µs. Si on ne 
dispose ni d'un appareil, ni de l'autre, on 

3 

syncbox 
vidéo 

83124-2b 

5V 

règlera l'ajustable "à vue" (par ob~ervation 
du résultat optenu sur l'écran). 

Utilisation 
La syncbox vidéo est utile en combinaison 
avec un autre appareil ou avec une interface 
pour prise Péritel (telle celle publiée en 
mars 1982, page 3-73), interface que nous 
reprenons en figure 3. Pour obtenir une mire 
couleur, il faut effectuer 3 liaisons supplé
mentaires entre la syncbox vidéo et l'inter
face pour prise Péritel. Les points baptisés 
R, V et B de la syncbox sont reliés aux 
points R, V et B correspondants de l'inter
face pour prise Péritel. La mire obtenue 
fournit les couleurs standard (de la gauche 
vers la droite: bleu, rouge, magenta, vert, 
cyan, jaune). Le blanc et le noir sortent des 
limites de l'écran. On pourrait modifier les 
couleurs et leur disposition en utilis;mt 
d'autres sorties du 4040. 
Avec 1.1ne lègère modification, ce montage 
pourra être utilisé avec la partie victéo de 
l'analyseur de spectre par tiers d'octave (voir 
cet article page 5-32). · M 

générateur de signal vidéo 
de test 
elektor mai 1984 

Figure 2. Chronodiagramme 
des signaux disponibles 
aux sorties de la ' 
syncbox vidéo. 

Figure 3. Interconnexion 
de la syncbox vidéo et 
d'une interface pour 
prise Péritl!L 

Figure 1. Le schéma de 
principe de la syncbox 
vidéo est très simple. 
Quelques circuits 
intégrés CMOS permettent 
de produire les signaux 
recherchés. 
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alimentation à découpage 
elektor mai 1984 

Depuis l'apparition des régulateurs de tension intégrés (la série 78XX et 79XX), 

construire une bonne alimentation bien stabilisée est d'un simplicité enfantine. 

Mais dès que le courant nécessaire atteint un certain niveau, et/ou que la 

différence entre les tensions d'entrée et de sortie devient importante, les pro

blèmes ne tardent pas à faire leur apparition. Une alimentation à découpage 

permet de sauver la mise. 

Celle que nous vous proposons, bien que fort simple de conception et de 

réalisation, grâce à l'utilisation d'un circuit intégré spécialement conçu 

pour ce type d'applications, est capable de fournir un courant 

de sortie de 5 A sur une plage de tensions allant de 

5 à 24 V, le tout avec un rendement relative

ment élevé. 

aliment 
d _, 1 ecoupag 

le hachis Volta 
à la sauce 
Ampère 
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Le "syndrome" alimentation date des pre
miers pas de l'électricité. On peut en effet 
considérer que les générateurs de Van de 
Graaf et les machines de Wimshurst ont été 
les premiéres alimentations. Ces merveil
leux appareils de laiton et de bois fonction
naient selon le vieux principe du barreau de 
verre (ou de bakélite) frotté à l'aide d'une 
peau de chat (ou autre matériau aux proprié
tés similaires) . 
Les tensions atteintes de cette façon sont 
élevées, mais le nombre de charges déplacées, 
et de ce fait le courant, restaient faibles. 
L'étape suivante a été l'apparition de la bou
teille de Leyde: le premier condensateur 
(accumulateur). Il était possible, grâce à elle, 
de stocker une charge pendant une certaine 
durée ; elle permettait ainsi d'accroître, 
trés momentanément cependant, la puis
sance électrique disponible. A l'époque, les 
expériences électriques n 'étaient guère plus 
que des attractions foraines pour personnes 
aisées . 
Ce n'est que le jour où Volta inventa sa fa
meuse pile que l'on disposa enfin d'un outil 

permettant de donner l'impulsion décisive à 
cette nouvelle science qu 'était l'électricité. 
Comme vous le savez sans doute, son déve
loppement fut fulgurant. On imagina toutes 
sortes de générateurs et tout le monde 
aujourd 'hui bénéficie des bienfaits de la 
fée( !) électricité. Mais en dépit de cela, la 
tension secteur disponible à la prise murale 
ne convient pas toujours telle quelle . Il faut 
intercaler un convertisseur de tension, car 
en fait le terme d'alimentation est impropre, 
puisque c'est la centrale qui constitue la 
véritable alimentation. "L'alimentation" 
n'est en fait qu'un organe de transmission. 

Régulateur de tension (à découpage) 

Un régulateur de tension intégré transforme 
une tension d'entrée variable (dans certaines 
limites) en une tension de sortie bien stable . 
On obtient cela par utilisation d'un prin
cipe bien connu qui a fait ses preuves : la 
tension de sortie est renvoyée au régulateur 
où elle est comparée à la valeur désirée. Le 
circuit de régulation est commandé par la 



différence entre la valeur réelle et la valeur 
de consigne. 
Les régulateurs de tension analogiques 
courants dissipent (transforment en chaleur) 
une puissance non négligeable, car ils sup
portent intégralement la différence entre les 
tensions d'entrée et de sortie. Cette dif
férence, multipliée par le courant de charge, 
surtout en cas de tension d'entrée relative
ment élevée, nous fournit un "radiateur" 
tout ce qu'il y a de plus convenable. 
En fait, le circuit intégré au cœur de cette 
alimentation à découpage est lui aussi un 
régulateur de tension, dont le principe 
de régulation est plus élaboré, ce que l'on 
constate à sa dissipation réduite. Le circuit 
utilise la modulation en largeur d'impulsion 
pour fournir une tension de sortie ayant la 
valeur moyenne voulue. Il fonctionne à une 
fréquence de commutation fixe (la vitesse 
de découpage). A l'aide du filtre LC posi
tionné à la sortie, on arrive à obtenir que la 
tension de sortie, non seulement ait en 
moyenne la valeur choisie, mais encore 
qu'elle soit constante. Le niveau des ondula
tions résiduelles dépend d'une part des 
valeurs données à L et C, mais aussi de la 
fréquence de commutation. 
La majorité des alimentations à découpage 
utilise le principe décrit dans le schéma de 
la figure 1. 
Un oscillateur à fréquence fixe fournit un 
signal en dents de scie de fréquence com
prise entre 20 et 200 kHz. Ce signal combiné 
au signal produit par l'amplificateur d'erreur 
prend la forme d'un signal carré en sortie 
de l'additionneur. La largeur d'impulsion 
du signal rectangulaire dépend de la tension 
continue produite par l'amplificateur d'er
reur. 
Par l'intermédiaire d'un circuit de com
mande, le signal rectangulaire attaque un 
transistor de commutation. Le collecteur de 
ce transistor de commutation est de ce fait 
relié périodiquement à la tension d'alimen
tation (Ub)- Ub peut en principe avoir 
n'importe quelle valeur, à condition qu'elle 
soit supérieure à la tension de sortie recher
chée (à laquelle il faut ajouter la tension 
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SAWTOOTH 
O!i.-C:illAIOR 
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1 

UcE sat du transistor de commutation). 
L'équivalent du condensateur électrochi
mique tampon connecté en parallèle à la 
sortie d'une alimentation analogique est ici 
une bobine tampon prise en série dans la 
sortie de l'alimentation à découpage. Elle 
moyenne le courant fourni par le transistor T 
en stockant de l'énergie (sous la forme de 
champ magnétique) pour la restituer ensuite 
par l'intermédiaire de la diode de protec
tion D. Si la bobine est de "taille" suffisante, 
on dispose, à la sortie, à charge constante, 
d'une tension continue n'ayant plus que 
fort peu d'ondulations résiduelles. 
Le condensateur C a pour fonction de 
moyenner la tension de sortie et d'amortir 
les variations de courant dues à des varia
tions de charge. La fréquence de commuta
tion étant élevée, les valeurs de L et de C 
peuvent rester faibles. La tension de sortie 
est réappliquée (réaction) à l'amplificateur 
d'erreur qui la compare à une tension de 
référence. Si la tension de sortie a tendance 
à s'écarter de la valeur de consigne (celle que 
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Figure 1. Schéma synopti
que d'une alimentation à 
découpage. 

Figure 2. Synoptique simpli
fié d'un circùit intégré 
conçu spécialement pour les 
alimentations à découpage. 
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Figure 3. La résistance Rose 
et le condensateur Case 
donnent le choix de la fré
quence d'oscillation. 

Figure 4. Rel, prise entre la 
broche 4 et la masse, définit 
la limitation en courant. Si 
cette broche se trouve en 
l'air, la sortie de courant 
peut atteindre 5 A au 
maximum. Si on choisit une 
limitation en courant 
réglable, on utilisera un po
tentiomètre logarithmique 
de 500 kfl.. 

Figure 5. La misë en 
fonction du circuit de 
temporisation permet d'en
voyer un signal de 
RAZ-système à un 
système à µP. L'entrée de 
RAZ est libérée ilès que la 
tension dè sortie est présente 
pendant une certaine durée. 
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l'on recherche), l'amplificateur d'erreur, se
condé par l'oscillateur, modifie en cortsé
qUence le rapport cyclique du signal rectan
gulaire , réglant ainsi la tension de sortie. 
L'avantage d'une aliinentation à découpage 
par rapport à sa "consœur" à régulation ana
logique est de posséder un rendement théo
rique de 100 %. Dans le cas idéal, la bobine, 
le condensateur et le transistor de commuta
tion ne dissipent pas la moindre puissance. 
Cela permet de réduire au strict minimum les 
dispositions de refroidissement (qui coû
tent tolijours cher). On peut d'autre part 
décider de la vitesse de commutation: une 
fréquence plus élevée permet de diminuer 
les valeurs (dimensions et prix) de la bobine 
et du condensateur . 
Il doit vous sembler évident qu 'il est impos
sible, en pratique, d'atteindre ce fameux 
rendement de 100 %. Toute bobine ou con
densateur à des pertes, un transistor de com
mutàtion des pertes de commutation, et une 
diode de protection des pertes de transfert. 

5 
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Le circuit de régulation consomme lui aussi 
de l 'énergie. 
La consommation propre d'une alimenta
tion à découpage est constante (à une charge 
donnée). Un réglilateur "ordinaire", par 
contre, voit sa dissipation augmenter linéai
rement avec l'augmentation de la tension 
d'entrée. Ainsi, dès que la différence entre 
les tensions d'entrée et de sortie est impor
tante, tine alimentation à découpage devient 
non seulement avantageuse, mais quasiment 
indispensable. Son rendement étant plus 
élevé, le transformateur de l'alimentation 
peut être de taille plus réduite. · 

Réalisation pratique 
Le paragraphe précédent vous fait supposer 
qu'en théorie, une alimentation à décou
page n'exige qlie fort peu de composants. 
En pratique, les choses sont un peu moins 
simples. La ràison en est la relative impor
tance des courants commutés à une fréquen
ce que l'on peut qualifier de relativement 
élevée (si on prend comme étalon les 
fréquences usuelles dans le monde de la 
génération électrique). 
Il est heureux que certains fabriquants de 
circuits intégrés nous aient tendu une main 
secourable sous la forme d'un circuit intégré 
spécialement conçu dans ce but, le L296 de 
SGS-Ates. Son utilisation permet de con
sacrer aux composants connexes la part 
congrue. 
La figure 2 donne d'une part le schéma in
terne du L296 et indique d'autre part quels 
sont les composants externes nécessaires. 
On voit que le L296 intègre la quasi-totali
té des éléments de la figure 1. 
Le régulateur de tension qu'il comporte 
fournit une tension de référence précise à 
2 %. La réàction en tension peut être directe 
(Usor = 5,1 V) ou appliquée à travers un 
diviseur de tension Rn/Rf2 

Rn+ Rf2 
(Usor = 5,1 V . R ). 

f2 
Rose et Case permettent de fixer la fré 
quence d'oscillation (voir figure 3). Nous 
reviendrons ultérieurement au choix de la 
fréquence d'oscillation. 
Une source de courant interne de 100 µA 
associée au condensateur C ss permet un dé
marrage en douceur (soft start). Après mise 
sous tension de l'alimentation, la tension de 
sortie augmente doucement jusqu'à 

Tableau 1 

R7 + RS 
Usor = 5, 1 V . RS 

Usor RB R7 

12V 4 k7 6k2 (4k7+ 1 k5) 
15V 4~7 9k1 (10k//100k) 
18V 4k7 12k 
24V 4k7 18k 
5-24V 6k8 0-25 k 

(potentiomètre) 

-

-
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IC1 
L296 

atteindre la valeur recherchée. La durée (t) 
de ce processus est de 5, 1 . 104 

• C ( en se
condes). 
Rel (qui peut être un potentiomètre) permet 
de régler la limitation en courant (current 
limit, voir figure 4). En l'absence de cette 
résistance, le courant de sortie maximal est 
de 5 A. Si le courant de sortie dépasse la 
valeur fixée par la position de Rel, l'alimen
tation est coupée et ,Css déchargé. Sous 
contrôle du circuit de démarrage en douceur, 
la tension de sortie grimpe à nouveau 
jusqu'à nouvelle entrée en fonction de la 
limitation en courant. Ce cycle se répète 
jusqu'à ce que soit éliminée la cause de cette 
valeur de courant trop élevée. 
Le circuit de remise à zéro (RAZ, reset, 
broche 12) est destiné à permettre l'uti
lisation du circuit avec un système à µP. 
L'entrée RAZ peut être reliée (via un éven
tuel diviseur de tension) à la tension à sur
veiller. Lorsque la tension appliquée à cette 
entrée dépasse 5 V, une temporisation de 
RAZ démarre. Pendant la durée de cette 
temporisation, la sortie de RAZ est au 
niveau logique "bas" (sortie en collecteur 
ouvert Ic = 50 mA maximum), de sorte que 
l'on peut envoyer un signal de RAZ au sys
tème. Lorsque cette temporisation est écou
lée, la sortie de RAZ monte au niveau haut. 
Dès que la tension redescend en-dessous de 
5 V, la sortie RAZ revient immédiatement 
au niveau bas (figure 5). 
L'entrée d'invalidation (inhibit) permet de 
commander la coupure de l'alimentation à 
l'aide d'un niveau TTL haut, en cas d'uti
lisation d'une télécommande par exemple. 
Par ailleurs, l'alimentation se coupe 
d'elle-même dès que la température de la 
puce dépasse l 50°C. Lorsque .::elle-ci est 
retombée en dessous de 130°C, l'alimen-
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tation se remet automatiquement en 
fonction. 
Il nous reste à parler du sous-ensemble 
crowbar (barreau). Il s'agit d'un circuit de 
protection dont l'entrée peut être connectée 
à l'entrée de réaction (feedback). Lorsque la 
tension à ce point, pour quelque raison que 
ce soit, dépasse de 20 % la valeur de consigne 
(aux alentours de 6 V au lieu de 5,1 V), le 
circuit crowbar peut amorcer un thyristor 
(!drive = 100 mA maximum) qui court-cir
cuite tout simplement la sortie du mon
tage à la masse. Le résultat est le même que 
celui de placer un barreau entre les lignes 
d'alimentation, d'où son nom. Ce remède de 
cheval a un avantage, celui d'être extrême
ment rapide, et constitue la protection la 
plus efficace pour l'électronique placée à la 
suite de cette alimentation à découpage. 
Si le circuit de crowbar n'a aucune raison 
d'être, il faut en relier l'entrée à la masse. 

Le circuit 
Du concret enfin! Le montage proposé ici 
est en fait un concept universel, le construc
teur/utilisateur pouvant le modeler selon ses 
exigences quant à la tension de sortie, la 
limitation en courant et la stabilité. 
Le plus frappant lors de l'examen de la 
figure 6 est l'utilisation du L296 en régu
lateur-abaisseur de tension; il la fait chuter 
à 8,5 V. A sa suite on trouve un régulateur 
de tension fixe, le 78H05. Cette disposition 
est nécessaire, le circuit de crowbar admet
tant une augmentation de tension de 20 % 
avant de passer à l'action. Accessoirement, 
cette tension peut se voir "décorée" de pics 
de tension générés par la commutation. Dans 
de telles conditions catastrophiques, la plu
part des systèmes à µP ont rendu l'âme 

alimentation à découpage 
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Figure 6. Schéma final 
d'une alimentation à décou
page basée sur le L296 uti
lisé comme régulateur-abais
seur suivi d'un régulateur 
de tension fixe. 
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Figure 7. Voici 
quelques-unes des bobines 
(250 ... 330 µH, 5 A mini
mum) convenant à ce 
montage. Le circuit imprimé 
possêde les orifices permet
tant l'implantation de 
n'importe laquelle d'entre 
elles. 
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depuis bien longtemps. Le régulateur de 
tension permet d'éliminer ce problème 
et d'obtenir une tension de sortie encore 
plus stable. 
La fréquence d'oscillation du montage a été 
fixée à 100 kHz. Une fréquence encore plus 
élevée a l'avantage de permettre de réduire 
encore les dimensions de la bobine et du 
condensateur du filtre LC; mais si elle 
devient trop élevée, elle provoque une 
augmentation des pertes de commutation. 
Le transistor commutateur de sortie (du 
L296) présente sa dissipation maximale à 
l'instant de commutation. Pour cette raison 
le rendement du L296 est fonction de la 
vitesse de commutation. La diode de protec
tion entraîne elle aussi des pertes de com
mutation. Il peut en effet arriver qu'elle 
soit encore passante lorsque le transistor 
de sortie devient lui-même conducteur. 
Pendant le temps de recouvrement de la 
diode, la sortie du L296 trouve une faible 
impédance vers la masse, à travers laquelle 
va circuler pendant un temps très bref un 
courant important. Si on veut limiter à un 
niveau acceptable les pertes résultant de ces 
caractéristiques, il est indispensable d'uti
liser une diode ayant un temps de recou
vrement aussi court que possible. Nous avons 
choisi la UES1402 d'Unitrode qui possède 
un temps de recouvrement de 35 ns seu
lement. 
Passons à la bobine maintenant. Elle doit 
avoir une inductance de 250 à 330 µH et 
être capable de supporter un courant de 5 A 
au moins. Nous en avons essayé plusieurs sur 
notre prototype et en donnons quelques-unes 
dans la liste des composants (voir d'autre 
part la figure 7). 
L'entrée de RAZ du L296 (broche 12) 
peut être connectée au point nodal du divi
seur de tension Rl/R2. La surveillance au 
primaire du L296 de la tension d'alimenta
tion permet de réagir plus rapidement à une 
chute de tension. L'inconvénient est que l'on 
se met dans l'impossibilité de réagir lorsque 
le L296 "se croise les bras". On peut 
choisir cette seconde alternative (pas les 2 
simultanément!!!) en plaçant le pont Y-X: 
ne pas oublier de supprimer Rl et R2 
dans ce cas. 

La résistance qui force la sortie RAZ au ni
veau haut est normalement reliée à la sor
tie du 78H05 (R6') . Si on choisit de ne pas 
mettre de régulateur de tension fixe, on 
mettra R6 en place et non pas R6' . 

Réalisation et autres applications 
La construction de ce montage ne demande 
que fort peu d'explications. Avant de s'y 
mettre, il faut commencer par définir la 
tension désirée en sortie ( tableau 1). L'idéal 
étant de choisir une tension de sortie varia
ble, car pour ce type d'applications, une ali
mentation à découpage "bat à plate cou
ture" toutes ses concurrentes, de par son 
rendement élevé. Si on met un régulateur 
à la suite du L296, il faut veiller à ce que la 
chute de tension aux bornes du régulateur 
soit de 3,5 V au minimum. Le dessin des 
pistes du circuit imprimé et l'implantation 
des composants sont donnés en figure 8 . 
En cas de non-utilisation de régulateur inté
gré , on pourra supprimer (par sciage) la par
tie située au-delà des flèches . Il faut, dans 
ce cas, mettre en place le pont de câblage 
situé à proximité de Cl O. 
Comme pour toute alimentation à décou
page qui se respecte, celle-ci se contente d'un 
refroidissement sommaire . On fera la dis
tinction entre la version à régulateur intégré 
fixe et celle sans. Pour cette dernière, une 
simple plaque d'aluminium de 4 cm de 
haut et de la longueur du circuit imprimé 
fera parfaitement l'affaire. Le L296 et la 
diode de protection sont alignés et fixés 
sur la plaque d'aluminium. Veillez à leur 
isolation correcte (plaquette de mica) et 
n'oubliez pas de les enduire de pâte thermo
conductrice. 
En cas de version à régulateur de tension 
fixe (en boîtier T03), il faut prendre des 
dispositions de refroidissement plus effica
ces. Ce régulateur doit en effet dissiper quel
que 5 A x 3,5 V= 17,5 W (au moins; 
malheureux, mais vrai!). 
La photo en début d'article est la parfaite 
illustration de ce paragraphe. Le 78H05 
(dans notre version) est fixé à une équerre 
en alu, elle-même fixée sur l'équerre qui 
court le long du circuit imprimé. L'utili-

.. 
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sation d 'une équerre de ce genre permet de 
construire, à l'aide de quelques entretoises 
un ensemble d 'une solidité à toute épreuve 
et de dimensions compactes . 
Dernière remarque. Au téléphone, il est fré
quent d'entendre "il devient très chaud", 
le "il" en question étant un circuit intégré ou 
un radiateur. Vous admettrez que la notion 
de température est toute subjective, affaire 
de sensibilité épidermique . 50°C est une 
température très agréable, mais 80°C est 

insupportable . Vous voyez qu'il est pos
sible de vous brûler trois fois les doigts, 
avant que les choses ne se gâtent vraiment. 
Il faut savqir, d'autre part, qu'un radiateur 
possède son meilleur rendement à forte 
température, car c'est là qu'il rayonne le 
mieux. Il arrive fréquemment que l'on sur
dimensionne les radiateurs (et d'autres 
composants électroniques) par subjectivité 
et non pas par respect des valeurs calculées 
(correctement). 1111 
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Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 330 k * 
R2=110k * 
R3,R6*,R8* = 4k7 
R4 = 10 k 
R5 = 15 k 
R7* = 3k3 
R9 = * 

Condensateurs: 
C1 =10µ/63V 
C2,C4 = 2µ2/ 16 V 
C3 = 2n2 
C5 = 33 n 
C6 = 390 p 
C7 ,CB = 100 µ/40 V 
C9 = 10 µ/35 V tàhtale 
C10,C11 = 10µ/16 V 
tantale 

Semiconducteurs: 

D1 = diode schottky 
5 A , 50 V 
trr < C35 ns (par ex . 
UES 1402) 

Th1 = TIC 106 
IC1 = L296 (SGS-ATES) 
IC2 = 78H05 

Di vers: 
L 1 = bobine 300 µH/5 A* 
environ 

exemples : 
bobine torique Renco 
1386-3-330 

soit VAC 2KB 422/ 060-
02-H 2 (250 µH/5 A) 

soit (pour les bricoleurs) 
tore Thomson 
GUP20x16x7 
avec 50 spires 
de fil de cuivre émaillé 
de 0,8 mm de section 
séparées de 0,7 mm. 

soit tore Siemens 
EC35/ 17/ 10 
(nO 866337-GO500-
X127) 
avec 40 spires 
doubles de fil de cuivre 
émaillé de 0,8 mm de 
section 

soit 3 tores FT87-72 
(Amidon) mis en 
parallèle, avec 40 spires de 
Cul de 1 mm </) sur chacun 

* voir texte 

Figure 8. Représentation du 
dessin des pistes et implan
tation des composants de 
l'alimentation à découpage 
de la figure 6. Si on n'utilise 
pas de régulateur de tension 
fixe , on peut supprimer 
le petit morceau de 
circuit imprimé qui lui est 
réservé, au-delà des deux 
orif ices de fixation. 
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Le cordon 
ombilical de vos 
vacances à 
l'étranger 
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Récepteur 
portatif 
Ondes 
Courtes 

Satellit, Globetrotter. Yacht-Boy, World Radio, Touring, Galaxy, autant 

de noms connus dans le monde des récepteurs O. C. Mais il est 

difficile de baptiser certains d'entre eux portatifs. Leur utilité lors d'un 

voyage à l'étranger n'est plus à démontrer. en particulier pour tous 

ceux d'entre nous qui ne peuvent pas se passer de connaître les 

résultats de la Bourse, ceux du Loto ou ... Ces condidérations nous 

ont porté à concevoir un poste radio O. C. réellement portatif que 

vous pourrez accorder sur la bande de votre choix. Le principe choisi 

est à l'abri de toute critique: du super double à présélection. 

Ce "super double à présélection" doit vous faire dresser l'oreille. Cela 

va sans doute côuter cher, allez-vous en déduire. Si on veut pouvoir 

écouter toutes les émissions nationales sur la bande des 49 mètres, 

avec le moins de parasites possibles, l'appareil doit disposer d'une 

sensibilité et d'une sélectivité suffisantes. Avez-vous déjà essayé de 

recevoir Radio-Luxembourg sur 6080 kHz au Maroc avec votre poste 

portatif? La plupart des portatifs ont de gros problèmes de sélectivité 

et sont incapables de recevoir une station calée à 5 kHz d'une autre. 

Bien que tout le monde ne soit pas amateur de Radio France 

International. nous aimerions que vous puissiez recevoir une station 

de cette puissance. Ceci explique le choix du principe du super 

double avec présélecteur. Pour faciliter l'utilisation de l'appareil. nous 

l'avons doté de quelques quartz permettant une sélection rapide de la 

bande désirée. 

Super double 
Vous devez sans aucun doute connaître 
les problèmes de réception des Ondes 
Courtes à grande distance. La modulation 
d 'amplitude est bien plus sensible aux 
parasites que la modulation de fréquence, 
la FM. Les stations émettrices en ondes 
courtes sont si proches les unes des 
autres, que la sélectivité y joue un rôle 

bien plus important. 
Pour cette raison, de nombreux récep
teurs O C sont du type "superhétérodyne" 
c'est à dire doté d 'un système à change
ment de fréquence. En simplifiant, cela 
signifie que le signal reçu est mélangé à 
un signal ayant une fréquence différente 
de façon à obtenir une fréquence intermé
diaire (FI). Les étages suivants du récep-

J 
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teur sont conçus pour travailler avec cette 
FI et sont capables d 'extraire la station du 
magmat de signaux environnants. Un avan
tage technique très important façil itant la 
conception de l'appareil, mais qui consti
tue également un inconvénient. Le 
mélange du signal entrant (la fréquence 
incidente) et du signal de l'oscillateur (f. 
locale), produit aussi des fréquences
miroir qui gênent la réception, car le 
récepteur réagit aussi à ces fréquences
miroir comme à la fréquence désirée. Il 
détecte des interférences et on entend 
des stations que l'on ne pensait pas trou
ver à cet endroit. 
Le super double résout ce problème. Le 
schéma synoptique de la figure I illustre 
le trajet suivi par le signal depuis 
l'antenne jusqu'au haut-parleur. 
Radio France International émet dans la 
bande des 49 mètres, sur 6 175 kHz entre 
autres. Le signal émis par la station est 
détecté par l'antenne. Le barreau 
d'antenne et l'amplificateur BF qui le suit 
forment une antenne active, que l'on peut 
accorder (ajuster) par action sur le con
densateur variable, le présélecteur. Le 
signal d 'entrée est ensuite mélangé au 
signal produit par l'oscillateur à quartz qui 
oscille à 16 800 kHz. Le résultat en est un 
signal de fréquence : 16 800 - 6 175 = 
IO 625 kHz. Le signal obtenu traverse un 
filtre de l0,7 MHz qui élimine les fréquen
ces de mélange élevées. Les fréquences 
faibles se situant dans la bande passante 
du filtre subissent un second mélange 
avec le signal de l'oscillateur LC: IO 625 
kHz - 10 170 = 455 kHz. Le signal résultant 
traverse un filtre de 455 kHz dont la "lar
geur" est réduite à quelque 6 kHz environ 
après atténuation de la fréquence centrale 
de 6 dB, filtre qui ne laisse passer que la 
porteuse et deux bandes latérales de 3 
kHz. Le second signal FI (FI 2) est ensuite 
démodulé, de sorte que l'on entend la 
voix de la présentatrice de Radio France 
International sortir du haut-parleur. 
U amplification des signaux Fil et FI2 est 
commandée automatiquement par la por-
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teuse redressée. C'est la fonction de 
l'amplificateur correcteur. 
U accord sur une autre station se fait par 
modification de la fréquence de l'oscilla
teur LC, obtenue par commande en ten
sion continue d'une diode capacitive 
(varicap). 
Par le mélange avec la fréquence élevée 
de 16 800 kHz et le choix de la !ère FI de 
10,7 MHz, les fréquences-miroir pour la 
bande des 49 m se trouvent à 27 500 kHz, 
et de ce fait, bien au-delà de la bande 
passante du filtre de 10,7 MHz (si le présé
lecteur est accordé correctement). 

Le circuit 
Le schéma synoptique de la figure l cons
titue un bon fil d 'Ariane dans le dédale du 
schéma de principe de la figure 2. En 
résumant: ICI constitue le mélangeur 1, 
IC2 prend à son compte le mélange 2 et 
l'amplification FI (avec ampli correcteur). 
IC3 amplifie le signal BF pour en faire un 
signal capable d'attaquer un haut-parleur. 
Venons-en aux particularités: dans le cas 
d'une radio portative, la véritable antenne 
est le morceau de tube métallique téles
copique. Ce tube est couplé au circuit 
oscillant Lia/Cl. Cl constitue le présélec
teur; c'est par son intermédiaire que le 
circuit oscillant est accordé grossièrement 
sur la bande voulue. Tl monté en drain 
commun constitue la partie active de cet 
étage d'antenne. Le FET transmet le signal 
d'entrée au mélangeur I sans lui faire 
subir de perte. 
ICI contient deux amplificateurs différen
tiels montés en couplage croisé, pouvant 
être utilisés comme mélangeurs pour 
deux signaux ayant une fréquence ne 
dépassant pas 200 MHz. En raison de la 
technique de couplage particulière mise 
en oeuvre, les signaux d'entrée sont sup
primés en sortie. 
U amplificateur différentiel trouve une 
application rêvée comme mélangeur, ses 
transistors ayant une pente importante qui 
est pratiquement proportionnelle au cou-

mélangeur 
2 

oscillateur 
LC 

accord 
émetteur 

F 1 2 

fi ltre 
passe
bande 
455 kHz 

ampli 
FI 

ampli 
correcteur 

dé· 
modulateur 

B F 

[> 
84040-1 

Récepteur portatif 
Ondes Courtes 
el ektor mai 1984 

Figure 1. le récepteur 
0 .C. utilise le principe du 
super double : 1ère FI --) 
10.7 MHz, 2ème FI -~455 
k.-jz . 
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Tableau 1. 

Bande O.C. 
[ml 

Fréquence 
[kHz] 

120 2 300-2 495 
90 3 200-3 400 
75 3 950-4 000 
60 4 750-5 060 

Largeur 
de la bande 

[kHz) 

Fréquence 
du quartz 

(fondamentale) 
[kHz) 

195 13 150 
200 14 050 
50 14 650 
310 15 700 

------- --- -- --------- -- ------f---- -- --- ---

Caractéristiques de 

49 5 950-6 200 250 16 800 

41 7 100-7 300 200 17 950 

31 9 500-9 775 225 20 350 

25 11 700-11 975 275 22 550 

19 15 100-15 450 350 25 950 
16 17700-17900 200 28 550 

13 21 450-21 750 300 32 300 
---- --- -- ---·- ----- --

11 25 600-26 100 500 36 750 

rant d'émeùeur. Le courant d'émetteur est 
produit par une source de courant com
mandée. Si on module cette source de 
courant, on réalise une multiplication 
(mélange) presque idéale entre le signal 
d'entrée et le signal modulateur. Dans ce 
montage-ci, le signal modulant naît du 
fonctionnement en oscillateur à quartz des 
deux sources de courant internes. Pour ce 
faire, un des quartz Xl...X7 est "mis en cir
cuit". Le signal d'entrée arrive à l'antenne 
active. 
Le produit de mélange (le premier signal 
FI) est extrait inductivement des deux 
amplificateurs différentiels internes par 
l'intermédiaire des enroulements L2b et 
L3b. Cette partie du montage est remar
quable à trois égards: la présence de SI 
qui permet de sélectionner l'un des 
quartz, l'existence d'une entrée externe 
EXT VFO par laquelle on peut appliquer 
le signal d'oscillateur par l'intermédiaire 
de 14, et le double découplage du signal 
FI. Le montage peut recevoir 7 quartz, 
d'où les 7 emplacements prévus sur la pla
tine. Le commutateur SI (sélection de 

quelques-uns des filtres Tableau 2. 
céramiques utilisables. Le 

bande) permet de choisir l'une des 7 ban
d.es O.C. Le tableau I donne la correspon
dance entre les bandes et les fréquences 
fondamentales des quartz donnés dans la 
liste des composants. On y trouve égale
ment les autres bandes et les fréquences 
correspondantes pour lesquelles, vous 
pouvez modifier le montage si vous le 
désirez. Les limites de chacune des ban
des montrent que la bande la plus étroite 
fait 50 kHz, la plus large 500 kHz. 
Nous avons tenté de trouver un filtre de 
10,7 MHz ayant une "largeur" de 500 kHz, 
mais n'en avons pas trouvé. La solution à 
ce problème est apportée par S2 qui per
met de permuter les filtres. Comment? 
Les filtres céramiques de la liste des com
posants ont une bande passante de 280 et 
330 kHz, avec une tolérance de ± 50 kHz. 
Dans le cas le plus défavorable, (230 kHz), 
ils ne laisseraient pas passer la totalité de 
la bande. Si on fait en sorte que la fré
quence centrale des filtres soit légère
ment différente de 10,7 MHz, on gagne, 
avec les types de filtres indiqués un jeu 
supplémentaire de 120 kHz. S2 permet de 
commuter d'une paire de filtres à l'autre, 
FLI/FL2 et FL3/FL4 et de partager de 
cette façon la gamme de réception entre 
une partie haute et une partie basse. 
Nous voici arrivés au pied de IC2, qui 
comme on le voit, est relativement com
plexe. Ce circuit monolithique comprend 
un étage de réception, un étage prélimi
naire HF commandé séparément, un oscil
lateur distinct et un amplificateur de fré
quence intermédiaire à commande de 
gain automatique (CAG). Le premier signal 
FI est appliqué à l'étage HF, puis àu 
second mélangeur qui reçoit le signal de 
l'oscillateur interne, 15 servant de circuit 
d'accord. A la sortie du mélangeur, nous 
disposons du second signal FI. Jusqu'à 
présent, la fonction du second mélangeur 
est identique à celle du 1er. La différence: 

meilleur filtre est celui qui Types des filtres céramiques de 455 kHz utilisables 
combine la largeur de bande 
(6 dB) la plus importante à 
la largeur de bande (60 dB) 
la plus étroite. Il faut vérifier 
que la largeur de bande est 
suffisante pour l'applicatio~ 
choisie. Un signal radio 
demande 6 kHz, un signa! 
de communication entre 3 
et 4 kHz, un signal BLU 
3 kHz. l'. insertion d'un filtre 
de ce genre produit une 
atténuation de 5 à 7 dB. 
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Type 

CFW455HT 

CFW455IT 

LF-H6S 

LF-H4S 

LF-H6 

LF-H4 

CLF-D6 

CLF-D4 

CFK455H 

CFK455I 

CFL455H 

CFL455I 

SLF-D6 

SLF-D4 

CFG455H 

CFG455I 

CFX455H 

CFX455I 

Largeur de 
Fabricant bande à - 6 dB 

[kHz] 

Murata 6 

Mu rata 4 

NTKK 6 

NTKK 4 

NTKK 6 

NTKK 4 

NTKK 6 

NTKK 4 

Mu rata 6 

Murata 4 

Murata 6 

Murata 4 

NTKK 6 

NTKK 4 

Murata 6 

Murata 4 

Mu rata 6 

Murata 4 

Largeur de bande à Alténuation à Boîtier 
- 50 / - 60 / - 70 dB ± 100 kHz figure 4 

[kHz) [dB) 

18 / - I - 60 a 

15 / - I - 60 a 

16 / - I - 45 a 

14 / - I - 45 a 

18 / - I - 40 b 

15 / - I - 40 b 

- I - I 15 70 C 

- I - / 10 70 C 

- / - / 15 80 C 

- I - / 10 80 C 

- I - / 15 60 C 

- I - / 10 60 C 

- I - I 15 70 d 

- / - / 10 70 d 

- I 15 / - 50 d 

- / 10 / - 50 d 

- I - / 15 70 d 

- I - I 10 70 d 



..... 
-~ 

~
 

~
 "'a

, 
8.t-
J... ::::s·m 
~8 E

 
... 

~
 

a. 
U

>
 

0 
Q

) 
Q

) 
... 

(.J""C
l..l<

 
-a

, 
C

 
Q

l 

O
::O

o
i 

1 

'W
 1 1 

E
X

T
 1 

A
N

T
J 

C
\I 

1 1 

T
S

0-6 

9
V

 

1 
1 

l L
M

C
 

Î 
Î 

IC
4

 
9 V

 
;"-'--

1 
1 

7
8

l0
5

 1 
1 

' 
(
; 

+
 

C
S 

-
~

O
n 1 

:Eon 
r:.

~
 

5 

----
IC

1 
S

0
4

2
P

 

prêsélec:teur 

h 

EXT,r\P
X

7 

V
F

O
 L

{ 
L

• 
1 

~ .. , .. , ·. i~
 

M
 

* voir tex
te 

s, sélecteu
r d

e b
an

d
e 

C
12 

1 1 1 
1 

1
0

0
n

 1 1 

1 1 1 1 1 
-
-
-
1

-
-

-
_

I 

LS
 

K
A

L
S

 
1

5
0

6
A

 
K

A
C

 
1

5
0

6
A

 

rT
---=

-1 
1 1 

' 1 1 1 1 
1 

8 

R
IO

 

.! 
S

V
 

~ 
1 

ra;;-, 
1 

, 

c
2

0
 

LM
C

 6
B

0
p

 • F
l2

 

Too~ 
J:V

 

J:_ "
: 
i 9 V

 
1 

-
-
L

.
_

 

eI-8
4

0
4

0
-2 

! 
. 

':ë 
-~ 

-~
...J

.c
 c:lr,,,. 

a
, 

::, u.. 
a, .o ::, 

Il 
c,,u

 
e
n

-
-

o 
ta

.: 
G

.>
.., 

CP 
Cf.l 

en 
~ u.:::. 

Q
) 

:::,~
 ~ 

0

·5
:E

]~
ê
ii~

;i 
E

._
c
n

.c
 ... -a

>
m

 
_

,a> 
... a

>
m

a
i-§

u
E

 
"
C

-
en

::::, 
Q

) '° 
N

;i~
c-E

C
.: 

a>Q
. .. c.<

D
..,E

'tl 
5eJ:a~~Cll~ 
-~

 0 
C: 

C: ·;: 
c.t::..o 

~
 

u ·-
·-

H
P

 

a
n

 

r-(
0

 

Ji 



Récepteur portatif 
Ondes Courtes 
elektor mai 1984 

Liste des composants 
Résistances: 
R1, R3, R5 = 220 Q 
R2 = 2k2 
R4 = 3k3 
R6 = 47 k 
R7, R9 = 8k2 
RB = 1k8 
R10 = 39 k 
R11 = 100k 
P1 = 10 k multitours (à 

interrupteur (S3) incorporé 
éventuellement) 

P2 = 47 k log 

Condensateurs: 
C1 = 335 p variable (2A-25 

MTI : Toko) 
C2, C4, C5, C10 ... C13, C15 

= 100 n 
C3 = 1 n 
C6, C8 = 33 p 
C7 = 82 p 
CS = 100 n (peut être 
supprimé ' ) 

C14 = 20 p ajust. 
C16 = 1 f'/16V 
C17 = 47 f1 / 3V 
C18 = 4f'7/3V 
C19 = 47 p 
C20 = 680 p 
c21 = 10 ,,1ev 
C22 = 100 ,, I 1ov (de bonne 
qualité) 

C23 = 1 f'/6 V tantale 
C24 = 220 f' / 10 V 
(de bonne qualité) 

C25 = 220 n 
C26 = 47 n 

Semiconducteurs: 
D1 = BB 105B ou BB 405B 
D2 = AA 119 
T1 = BF 256C 
IC1 = SO42P 
IC2 = TCA440 
IC3 = LM386 
IC4 = 78L05 

Bobines: 
L 1a = 25 spires de fil de 
cuivre émaillé de 0,3 mm 
dd 

L 1 b = 1 spi re de fil de 
cuivre émaillé de 0,3 mm 
de 4 embobinée avec L 1 a 
sur un tore T50/ 6 
(AMIDON) 

L2a, L3a, L4a = 4 spires de 
fil de cuivre émaillé de 
0,2 .. . 0,25 mm de 4 

L2b, L3b, L4b = 2 spires de 
fil de cuivre émaillé de 
0,2 .. . 0,25 mm de 4 
embobinées respectivement 
avec L2a, L3a, L4a sur une 
perle de ferrite 
(3,5 x 3,5 mm) 

L5 = KAC 1506A (Toko) 
L6, L7 = LMCS 4102A 

(Tokai 

Figure 3. Représentation 
du dessin du circuit 
imprimé et implantation 
des composants pour le 
circuit double face (côté 
composants = plan de 
masse). Avant de vous 
lancer dans l'implantation 
des composants, il est 
indispensable d'avoir lu le 
texte . 
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la fréquence de l'oscillateur est variable 
de façon à permettre l'accord sur une sta
tion donnée. LS permet en quelque sorte 
de se régler sur le milieu de la bande. 
I.: émetteur est accroché par variation de 
la capacité de Dl par changement de la 
tension de commande de Pl. Le mélan
geur du TCA440A est de construction 
identique à celui du SO42P et travaille 
avec deux amplificateurs différentiels. 
Les sorties (broches 15 et 16), attaquent la 
bobine L6, un filtre de bande de 455 kHz. 
Le second signal FI est extrait à cet 
endroit et après conversion d'impédance, 
est appliqué au filtre céramique FLS. L6 et 
la résistance R4 effectuent l'adaptation 
nécessaire. Le filtre céramique élimine les 
résidus indésirables car sa "largeur" est 
limitée à 6 kHz (pour une chute d 'ampli
tude de 6 dB). Le signal restant est ensuite 
"ragaillardi" par un amplificateur FI à 4 
étages, avant d'être appliqué à un nou
veau filtre passe-bande de 455 kHz (L7). A 
cet endroit, le signal BF "chevauche" le 
second signal FI. La diode D2 le débar
rasse de la composante HF, ce que l'on 
appelle la démodulation, de sorte que l'on 
dispose au condensateur C20 du signal BF 
affaibli. 
Le circuit construit autour du TCA440 est 
remarquable à deux égards: le réglage de 
l'ampli FI et l'étage de préamplification 
HF. Le signal démodulé est appliqué à 
l'entrée de l'ampli correcteur interne (bro
che 9) à travers un réseau de filtrage 
RlO/ClB. 3 sorties de cet ampli correcteur 
commandent le gain des 3 étages de 
l'ampli FI; à travers Je réseau de filtrage 
R8/Cl7, une autre sortie commande le 
gain de l'étage HF. 
Le signal BF est amplifié par IC3 et sort 
du haut-parleur. Comme tout montage qui 
se prétend portatif, l'appareil est alimenté 
à l'aide d 'une pile compacte de 9V. La 
tension brute fournie par cette dernière 
alimente d'une part l'ampli de sortie IC3 
et arrive, après avoir été abaissée et stabi
lisée à SV par IC4, au reste du montage 
qui travaille à cette tension. La consomma
tion au repos est de l'ordre de 25 mA, ce 
qui permet une écoute ininterrompue de 
24 heures, à condition de ne pas mettre le 
volume à fond. 
Quelques mots de réconfort à l'égard de 
tous ceux qui ne peuvent pas emporter 
leur nouvelle radio portative 365 jours par 
an sur leur lieu de vacances. On peut 
bien sûr utiliser la radio OC comme poste 
fixe pour l'écoute des Ondes Courtes. 
Nous avons prévu ce qui était nécessaire 
du point de vue technique pour cette uti
lisation. I.: adjonction d'une spire supplé
mentaire sur le tore du circuit d'entrée 
d'1mtenne permet le branchement d 'une 
antenne filaire. Nous avons déjà signalé la 
possibilité de connexion d 'un VFO (varia
ble frequency oscillator = oscillateur à 
fréquence variable). D'autre part on peut 
"piquer" Je second Signal FI aux bornes 
de Cl9. Si on le mélange à un signal BFO 
(beat frequency oscillator = oscillateur de 
battement), on peut recevoir un signal 
BLU. Si on connecte l'appareil à un démo-
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dulateur de phase, il devient possible 
alors de recevoir des signaux morse et 
RTTY. 

Construction 
Avant de vous lancer dans la-réalisation 
de ce montage, il ne serait pas mauvais 
de consacrer quelques minutes à une 
réflexion salutaire. En effet, il faut com
mencer par définir la (ou les) bandes(s) 
que l'on veut recevoir. Le circuit comporte 
7 emplacements pouvant recevoir un 
quartz. Mais vous pouvez fort bien n'en 
mettre qu'un ou deux dans la radio de vos 
vacances. R.F.I. et ~.T.L travaillent dans la 
bande des 49 mètres et sont audibles 
dans le Sud Ouest de l'Europe. 
Le pas suivant concerne le filtre FLS. Si on 
désire utiliser l'appareil comme radio des 
vacànces, un filtre en boîtier plastique (du 
type CFW, -LF, -H) convient parfaitement. 
Si la réception des ondes courtes à 
grande distance est votre hobby, il se 
pourrait qu'un fi!tre céramique du type 
CLF-D6 ou CLF-D4 à pente plus accen
tuée, soit préférable. Leur bande passante 
de 4 kHz seulement, augmente la sélecti
vité, au prix de la qualité sonore. 
U objet de reflexion suivant est le boîtier. 
La liste des composants prévoit (à titre 
info) un type de boîtier parfaitemerit 
adapté à la taille du circuit imprimé. Mais 
vous êtes libres de faire comme bon vous 
semble. A vous de voir comment placer 
les organes de commande, CI, Pl, P2, Sl, 
S3 (S2 eventuellement), le haut-parleur, le 

Récepteur portatif 
Ondes Courtes 
elektor mai 1984 

Figure 4. Brochages et 
dimensions des filtres 
céramiques 455 kHz 
décrits dans le tableau 2. 
Le circuit imprimé est 
étudié pour recevoir 
n'importe lequel d"entre 
e11x; lors de leur implan
tation , il est indispensa
!>le de vérifier Ill bon 
positionnement du filtre. 

FL1, FL2 = CFSH 10,7 
MDE (Toko) pu SFE 
10,7MA5E ou SFE 
10,7MA15E (point de 
coµleur blanche) 

FL3, FL4 = CFSH 10,7 
MD1D (toko) ou SFE 
10,7MA5D ou SFE 
10,7MA15D (point de 
couleur noire) 

FL5 = CFW455HT ou IT, ou 
CFG455H ou 1, ou CFL455H 
ou 1 (Muratal 

ou SLF-D6 ou D4, ou CLF
D6 ou D4, ou LF-H6S ou 
H4S, ou LF-H6 ou H4 
(NT!(K) (voir tableau 2) 

Quartz • (fondamentale): 
X1 = 16 800 kHz (49 ml 
X2 = 17 950 kHz (41 ml 
X3 = 20 350 kHz (31 ml 
X4 = 22 550 kHz (25 ml 
X5 = 25 950 kHz 119 ml 
X6 = 28 550 kHz (16 ml 
X7 = 32 300 kHz (13 ml 

Divers: 
Pile de 9V Connecteur à 
pression 

Haut-parleur 8Q/500 mW 
S1 = commutateur rotatif 1 
circuit - 8 positions (au 
minimum) 

S1 = interrupteur unipolaire 
S3 = interrupteur unipolaire 
(peut être combiné avec 
P2I 

Antenne télescopique 
Boîtier 150 x 80 x 50 -mm 
IOKW 9030087 par 
exemple) 

• voir texte 
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Photo. Qui dit portable, 
dit compact. Les organes 
de commande sont soli
daires de la partie infé
rieure du boîtier dans 
laquelle va également se 
blottir la platine. La 
demie-coquille supérieure 
reçoit le haut-parleur, 
l'antenne, la pile le com
mutateur de gammes et 
le potentiomètre de 
volume. 
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bâtonnet de ferrite de l'antenne et la pile. 
Les photos d'illustration montrent la solu
tion que nous avons adoptée; il faut 
cependant veiller à raccourcir les liaisons 
autant que possible. 
Avant de débuter l'implantation il est 
recommandé de construire les bobines 
Lla,b, L2a,b, L3a,b et L4a,b. 
Bien que Lia et L2a,b (ou L3a,b) consti
tuent l'équipement minimal, il est préféra
ble, tant que l'on y est, de bobiner les dif
férents enroulements et de les mettre sur 
le circuit imprimé; cela évite d'avoir à le 
sortir du boîtier plus tard. Pour les mêmes 
raisons, il est judicieux de mettre des 
picots aux endroits devant recevoir les 
quartz que l'on a choisi de ne pas implan
ter (pour le moment!). 
Deux recommandations importantes: 
n'oubliez pas de souder sur la surface de 
masse les connexions de masse des com
posants et des boîtiers métalliques des 
bobines L6, L6, 17. 
Si FL6 est un filtre céramique en boîtier 
métallique (tels ceux décrits par les figu
res 4c et 4d), il faudra couper ou plier 
vers le haut la connexion du boîtier. Les 
broches de masse se trouvent du côté de 
la connexion du boîtier. 

Réglage 
Un thème délicat, mais en fait c'est moins 
difficile qu'on pourrait le penser à pre
mière vue. 
Commencer par étirer l'antenne sur toute 
sa longueur et agir sur Cl et Pl pour 
accrocher un émetteur connu. Par exem
ple R.F.I. sur 6 176 kHz ou RTL sur 6 090 
kHz, cette station se trouvant au milieu de 
la bande des 49 m. Si on choisit une 
bande différente, il faudra essayer de trou
ver un émetteur connu aux alentours du 
centre de cette bande. P2 permet de 
régler le volume à un niveau décent. Dès 
accrochage de l'émetteur, on agit sur le 
curseur de Pl pour le mettre au milieu de 

sa plage de réglage; on modifie ensuite la 
position du noyau de L6 de façon à retrou
ver la station précédemment détectée. 
Pour ce faire on positionne Cl4 à sa capa
cité minimale (le rotor et le stator se trou
vent en opposition). 
Ensuite, par action sur Pl, on recherche 
deux stations situées aux extrémités de la 
bande, dans le cas de la bande des 49 m, 
Radio Moscou sur 6 960 kHz et la BBC sur 
6 180 kHz par exemple. Si nécessaire, 
réduire la plage de réglage par a·ction sur 
Cl4. Si plusieurs essais ne donnent rien, 
on a peut-être simplement oublié de bas
culer S2, ou il se peut que la bande pas
sante du filtre de 10,7 MHz soit trop 
étroite. 
Venons-en au réglage de 16. U étude du 
signal FI à l'aide d'un analyseur de spec
tre, montre que si 16 est mal réglée, la 
courbe de fréquence est relativement 
valonnée. L6 permet d'aplanir ces ondula
tions. Un amateur de DX éclairé est capa
ble de décéler ces variations lorsque 
l'antenne est rentrée ou lors du réglage 
en cas de réception d'un émetteur puis
sant sans variation de niveau et d'ajuster 
16 en conséquence. Si L6 est mal réglée, 
la qualité du signal BF n'est pas optimale. 
Les non-spécialistes de la DX ajusteront L6 
à l'oreille de façon à obtenir le meilleur 
son. 
Pour faciliter le réglage, on peut connec
ter un galvanomètre de 370 µA ayant une 
résistance interne de 1 600 Q à la broche 
10 de IC2 pour mesurer la puissance de 
champ. 
Au tour de L7. On agit tout simplement 
sur le noyau jusqu'à trouver la position 
donnant la meilleure réception de 
l'émetteur. 
Nous voici arrivés à la fin du réglage. 
U écoute des ondes courtes lors de vos 
vacances à l'étranger devrait vous permet
tre de ne plus rien perdre des évène-
ments nationaux. N 
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Le montage "lecteur de cassettes numérique" du mois de janvier 
dernier a, semble-t-il, trouvé beaucoup d'écho auprès de nombreux 
lecteurs (occasionnels?), possesseurs d'un micro-ordinateur (de la 
gamme Elektor on non). Les réactions nous amènent à revenir à ce 
montage et à donner quelques informations d'ordre pratique. 

le lecteur de cassettes 
numérique: feed-back 
elektor mai 1984 

le lecteur de cass~ttes 
numérique: feed-ftack 
Le montage tel que décrit dans l'article du 
numéro de janvier est, de par son prin
cipe, conçu pour traiter les signaux four
nis par le Junior Computer, avant stockage 
des données sur une cassette. Le montage 
fonctionne également avec d'autres types 
d'ordinateurs, mais il existe tant de façons 
de stocker les informations sur une bande, 
(le format qui varie d'un ordinateur à 
l'autre), que dans certains cas, les résultats 
peuvent être décevants. Pour cette raison, 
voici quelques informations pour vous 
permettre d'adapter le montage au type 
d'ordinateur et de lecteur de cassettes 
que vous utilisez. 
Avec certains ordinateurs, l'hystérésis de 
l'étage d'entrée peut être trop importante, 
entraînant ainsi un mauvais transfert de 
l'information présentée vers le tête d'enre
gistrement du lecteur de cassettes. On 
peut rémédier à ce problème, en augmen
tant la valeur de R6 et en la faisant passer 
à 82 k. Ceci entraîne une diminution de 
l'hystérésis. Il est recommandé d'autre 
part d'utiliser des résistances à 1 % pour 
R4/R5, Rl2/Rl3 de façon à garder aussi 
symétrique que possible cette nouvelle 
hystérésis réduite. 
Une autre solution pour réduire la valeur 
de l'hystérésis consiste à remplacer D3 et 
D4 par deux diodes zener de 2,7 ou 3,3 V 
montées en série (figure 1). 
Le point suivant intéressant la partie enre
gistrement est le courant de tête. Sa 
valeur, fonction des résistances R32 et 
R33, convient à la plupart des lecteurs de 
cassettes "ordinaires". Il existe des excep
tions qui se manifestent la plupart du 
temps par un enregistrement trop faible (il 
faut lire la cassette sur un lecteur normal 
et voir quel est le niveau indiqué par le 
vu-mètre). Il peut être nécessaire alors de 

1 

diminuer la valeur des deux résistances 
(augmentant ainsi le courant d'enregistre
ment) jusqu'à ce que le niveau du signal 
présent sur la bande n'augmente plus (tou
jours donner la même valeur aux deux 
résistances). Donner de préférence une 
valeur légèrement trop faible. 
Selon le type de tête d'enregistre
ment/lecture du lecteur de cassettes, il 
est possible que le gain de l'amplificateur 
de lecture soit trop important. On peut 
s'en assurer par l'intermédiaire de la LED 
Dl2 qui reste alors allumée en perma
nence. On peut réduire ce gain en faisant 
passer la valeur de R21 à 10 k. Uadjonction 
d'un condensateur de 470 p en parallèle 
sur R21 permet d'éliminer les fréquences 
élevées qui entravent le fonctionnement 
correct de l'ampli de lecture. 
Il est recommandé d'autre part de relier la 
tête au montage par l'intermédiaire d'un 
câble stéréo blindé, comme l'illustre la 
figure 2. 
Une remarque au sujet des deux relais du 
montage. Il semble que parfois le type de 
relais utilisé soit différent de celui indiqué 
dans la liste des composants; le résultat 
en est souvent une mauvaise commutation 
(mauvais collage ou décollement). 
I.:adjonction d'un émetteur-suiveur 
(figure 3) apporte aussi une amélioration. 
I.:enfant terrible de ce montage, le ZX 81, 
semble, en dépit de ces modifications, 
poser des problèmes. Cela semblerait dû, 
entre autres choses, au niveau de sortie 
du signal disponible à la sortie cassette et 
à la présence de signaux vidéo dans ce 
signal de sortie, ceci pour donner une 
idée de la complexité du problème en 
question. Nous faisons de notre mieux 
pour trouver une solution à ce 
problème-là. 1M 
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Figures 1, 2, 3. Quelques
unes des adjonctions/ 
modifications devant ren
dre le lecteur de casset
tes numériques encore 
plus universel qu'il n'était 
prévu de l'être à l'origine. 
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Longévité 
accrue pour 
certaines unités 
à disques 
souples 

Figure 1. !.'.inhibition des 
premières impulsions 
d'index est effectuée à 

l'aide d'IC3, de FF1, d'ES1 

et ES2. Les autres compo
sants assurent la mise en 

service des moteurs 
lorsqu'une unité est sélec
tée, et les m aintiennent 
dans cet état pendant 
environ une douzaine de 
secondes après la fin de 
l'accès sur la disquette. 
Ceci permet de ne pas 
perdre de temps lors 
d 'accès successifs 
rapprochés. 
Pour mettre tout le dispo
sitif hors-circuit, il suffit 
d 'insérer un inverseur 

dans la ligne de polarisa
tion des entrées CLR 
d ' IC4 et R de FF2, qui les 

mettra au niveau haut en 
permanence. 
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Lorsque l'on consulte la notice technique de certaines unités à 

disquettes, on découvre que la MTBF (Moyenne de Temps de Bon 

Fonctionnement ou mean time bètween failures) indiquée par le 

fabricant n'est valable qu'à condition que le moteur d'entraînement de 

la disquette ne tourne que pendant une fraction de la durée totale de 

la mise en service. Ce qui n'est pas le cas de l'interface publiée par 

Elektor, qui ne dispose d'aucun dispositif de mise en service 

temporisée des moteurs. Grâce au circuit proposé ici, le moteur d'une 

unité ne tourne que lorsque celle-ci est adressée, et il s'arrête environ 

une douzaine de secondes après que l'unité a été désélectée. 

Et nous terminerons cet article par une petite leçon de bricolage. 

commande du moteur 
d'entraînement pour 
lecteurs de disquettes 
L'interface pour disques souples présen

tée par Elektor dans son n° 53 en Novem

bre 1982, bien que caractérisée par une 

excellente fiabilité et un faible prix de 

revient (elle ne fait en effet appel à aucun 

composant spécifique et, partant, coû

teux), ne permet cependant pas au moteur 

d 'entraînement des lecteurs de s 'anêter, 

même lorsqu'aucune opération de lecture 

ou d'écriture sur disque n'est en cours. Ce 

qui se traduit certes par une réduction 
optimale du temps d 'accès, pu isqu 'il n'est 

pas nécessaire d 'attend re la stabilisation 

de la vitesse de rotation comme il faut le 

faire à chaque nouvelle mise en route du 

moteur d'entraînement, peut aussi avoir de 
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fâcheuses conséquences sur la longévité 

des lecteurs, voire sur l'usure des disquet

tes lorsque la tête de lecture reste char

gée en permanence. 
En Septembre 1983, dans le n ° 63, un lec

teur nous suggérait un petit circuit de 
temporisation pour lecteurs TANDON, que 

nous avons repris et amélioré. 

1 sec avant et 12 sec après 

Lorsque la broche 16 du connecteur d 'un 

lecteur de disquettes est au niveau logi

que bas, le moteur d 'entraînement tourne. 

Mais comme il n'atteint pas sa vitesse 

nominale de rotation instantanément, il 
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n'est permis d'utiliser directement le 
signal d'adressage d'un lecteur (SEL) 
comme signal DRIVE MOTOR ENABLE 
que si l'on procède à une élimination des 
premières impulsions d'index encore inu
tilisables. D'autre part, cette façon de faire 
provoque l'arrêt du moteur d'entraînement 
aussitôt que l'unité est désactivée: ceci 
n'est pas très opportun lors d'accès suc
cessifs à cadence rapide sur une dis
quette. Il est préférable que le moteur 
continue de tourner encore pendant quel
ques instants. 
Ces considérations nous ont amenés à 
mettre au point le dispositif présenté sur 
la figure 1, dont la clef est l'interrupteur 
ES2 (et son "ombre" ES!) commandé par 
la bascule FFI, elle-même commandée 
par le compteur IC3. Lorsque l'une des 
unités doit être activée, le signal Gl (bro
che 6 d'IC!S sur l'interface) passe au 
niveau logique haut. Ce signal initialise le 
compteur IC4 et la bascule FF2, dont la 
sortie Q passe elle aussi au niveau haut. 
Le transistor de commutation Tl est saturé 
et la broche 16 du connecteur K2 passe 
au niveau logique bas: le moteur des lec
teurs branchés se met à tourner. Apparais
sent alors les premières impulsions 
d'index, à une fréquence encore instable. 
Celles-ci n'atteignent pas l'interface, puis
que ES2 est ouvert. IC3 compte les cinq 
premières impulsions, puis sa sortie 04 
passe au niveau logique haut. FFI bas
cule, et PA7 reçoit enfin les impulsions 
d'index (via FF2) dont la période est 
désormais stable. 
Pendant ce temps, IC4 et FF2 restent ini
tialisés. Une fois que l'unité doit être 
désélectée, le signal G! repasse au niveau 
logique bas; aussitôt, IC4 se à compter les 
impulsions que lui fournit l'oscillateur inté
gré. Il passe environ 12 secondes avant 
que la sortie 07 du 4060 soit activée. Aus
sitôt FF2 bascule, Tl se bloque, et le 
moteur d'entraînement des lecteurs qui 
tournait encore s'arrête. Le niveau logique 
haut apparu au même instant sur la sortie 
O de FF2 remet à zéro le compteur IC3 et 
la bascule FFI: ES2 s'ouvre et ES! se 
ferme. La temporisation est achevée. 

Possibilités 
On peut agir sur la durée de la "post
temporisation" en modifiant la valeur du 
réseau .Re la base de temps du 4060 
(noter que R3 = 2 .. . 10 x R2). On peut 
aussi agir sur la "pré-temporisation" en 
réduisant ou en augmentant le nombre 
d'impulsions d'index comptées avant la 
fermeture d'ES2. Il suffit de relier la bro
che li de FFI (IC2) à une autre sortie 
d'IC3 que 04. 
Si l'on désire ne faire tourner que le 
moteur de l'unité sélectée, on peut rajou
ter un transistor de commutation (comme 
Tl) par unité à sélecter, et le commander 
à travers une porte NOR (4001) combinant 
elle-même le signal Q de FF2 et le signal 
de sélection SEL 1 ... 4 du lecteur con
cerné. Ceci implique bien entendu que la 
ligne 16 (Drive Motor Enable) ne pourra 
plus être commune: il faut établir autant 
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de liaisons distinctes qu'il y a d'unités en 
service. 
Pour finir, on s'inspirera de la figure 2 
pour la réalisation: le circuit, câblé à la 
main sur un morceau de platine à pastil
les, pourra être monté facilement à l'aide 
de deux entretoises sur le circuit imprimé 
de la carte d'interface. On aura, au préala
ble, "préparé" ce dernier; il faut en effet y 
interrompre la liaison entre la broche 8 du 
connecteur K2 et la broche 9 d'ICS, de 
même qu'il faut couper la liaison de la 
broche 16 de K2 avec la masse. Ne pas 
omettre de rétablir la liaison de masse des 
broches 6, 8 et 10 d'IC12 et du condensa
teur Cil! Les liaisons nouvelles à établir 
sont marquées par les lettres A ... D et 
les signes "+" et "O" sur les figures 1 et 2. 

Petite leçon de bricolage 
Le meilleur moyen d'obtenir une interrup
tion de piste propre est aussi le moins 
dangereux pour les pistes voisines: il suffit 
de pratiquer deux incisions nettes, espa
cées de deux on trois millimètres, et de 
chauffer la bandelette de cuivre jusqu'à 
ce qu'elle se décolle. Et puisque nous en 
sommes aux "tuyaux", en voici un autre : 
une disquette simple face est souvent 
magnétisée des deux côtés et rien 
n'empêche d'utiliser le verso, à condition 
de rajouter une encoche de validation des 
opérations d'écriture (à la pince PMU!) et 
un trou d'index (perforatrice ou emporte
pièce) dans la housse et non dans la dis
quette elle-même. Il est déconseillé de 
chercher à sortir la disquette de sa 
housse. Il faut prendre le plus grand soin 
de ne pas la rayer, ni d'y laisser traîner de 
découpures et autres poussières. La mani
pulation est facilitée par l'usage d'un 
gabarit que l'on réalisera conformément à 
la figure 3. Dans quelques minutes, vous 
serez à la tête d'un cheptel de disquettes 
deux fois plus important que ce qu'il était 
au moment où vous commenciez la lec-
ture de cet article. C'est-y pas super? M 
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Figure 2. Monté sur la 
face cuivrée d 'une inter
face pour lecteur de dis
quettes, le circuit de la 
figure 1 ne perturbe guère 
la disposition des autres 
cartes sur le bus. Il ne 
faut pas omettre de réta
blir la liaison de masse 
interrompue autour de la 
broche 16 du connecteur 
de sortie. 

3 

Figure 3. L'envers d'une 
disquette en vaut bien 
l'endroit. Pour utiliser le 
verso d'une disquette 
simple face, il suffit d'y 
percer (avec le plus grand 
soin) un trou d'index 
(recto-verso) et une enco
che symétriques par rap
port aux orifices 
originaux. 
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Temporisateur-totalisateur en 

boîtier DIL 
Le PNS construit par National Mutsushita, 

possède 4 échelles de temporisations de 

0 ,3 à 3 s., de 3 à 30 s., de 0,3 à 3 mn, de 

3 à 30 mri , selon la connexion employée. 

Il peut fonctionner comme: 
Minuterie retardée à l'excitation, à la 

fermeture d 'un contact, à la désexci

tation , avec retard indépendant de la 

durée du signal de commande ( one 

shot) . 
Totalisateur (la réalisation de fin de 

temporisation est donnée par la somme 

d'un ou de plusieurs intervalles de 

temps du signal de commande). 

Tension d 'alimentation 5/6 - 12/24 VCC 

Sortie : à relais 3 A - 250 VCA - 2 RT 

à l'état solide 0, 1 à 150 mA 

ACF 

instructions, sélectionnées par des touches 

de fonction, apparaissent sur l'écran du 

PMS. Un emplacement est laissé libre 

pour des paramètres éventuels, le nom du 

fichier par exemple. 

Siemens SA 
39-47, bd Ornano 
93200 St Denis 
Tel. 1/820.63.16 

31 , rue de la Grande Denise 
93000 Bobigny 
Tel. 1/849.35.23 Nouveaux multimètres 

Adaptateur d'émulation 

et de test 
Pour simuler le déroulement du pro

gramme d'un système à micro-ordinateur 

dans un appareil de test, il faut disposer 

d 'un lien technique. Ces adaptateurs sont 

en mesure d'harmoniser le matériel et le 

logiciel. L' adaptateur d'émulation et de 

test PMS-A585 convient à tous les sys

tèmes à micro-ordinateurs construits 

autour du SAB 8085A. Ce nouvel outil 

établit un lien avec le système portable 

de développement PMS, qui permet de 

tester rapidement et à peu de frais les 

programmes. 
L'adaptateur PMS-A585 est logé avec 

son alimentation (220/ 1 10 V, 50/60 Hz) 

dans un petit boîtier (235 x 175 x 75 mm) 

qui peut être facilement transporté sur le 

site en même temps que le système de 

développement portable PMS. Une inter

face série ( V24/V28) assure le raccorde

ment au PMS. 
Pour conférer une grande souplesse 

d 'emploi à l'adaptateur, il existe un 

programme sous forme de menu dont les 
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de poche associant numérique 

et analogique 
La compagnie John Fluke introduit 

trois nouveaux multimètres de poche : la 

série 70. 

elektor mai 1984 

Très robuste, fabriquée aux Etats Unis, 

3200 points, 3 ½ digits, cette série de 

multimètres offre un affichage numérique 

et analogique. 
Les 32 segments du bargraphe, complé

mentaire à l'affichage numérique, vous 

permettent de voir les tendances d'un 

simple coup d 'œi l. Vo us pouvez mai nte

nant voir les valeurs " maxi et mini" 

ou faire des mesures rapides de conti

nuité avec un multimètre numérique. 

La série Fluke 70 vous simplifie les opé

rations . 
Le choix des fonctions se fait par l'inter

médiaire d'un sélecteur rotatif à 8 posi

tions. Très rapidement, l'appareil sé

lectionne la gamme qu i lui convient le 

mieux. La résistance du boîtier (en ma

tière plastique haute densité), la sécurité 

et les qualités distinctives font de la 

nouvelle série les multimètres les plus 

robustes que Fluke ait jamais construits. 

La nouvelle série comprend 3 modèles, 

toutes les fonctions courantes (tensions, 

courants alternatifs et continus, résistance, 

test diode) avec une précision de 0,7 % 

pour le Flu ke 73 à une précision de 0 ,3 % 

pour le Flu ke 77 . En plus des fonctions du 

F luke 73, le F luke 75, d ' une précision de 

0,5 %, possède une gamme 300 mA, le 

choix entre les gammes automatiques ou 

manuelles et un bip sonore. 
Le Fluke 77, modèle de haut de gamme, 

possède une mémorisation des valeurs 

instantanées qui vous permet de vous 

concentrer sur les points de test sans 

constamment regarder l'affichage. Un 

bip sonore vous signale l'enregistrement 

de la mesure . Le Fluke 77 est livré avec 

une sacoche de protection à usages multi 

ples. 

MB Electronique 
60(i, rue Fourny, 
ZI de Buc - BP31, 
78530 Buc 
Tel. 3 /956.81.31 
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Cinq circuits pour toutes 
les alimentations à découpage 
Rendement élevé, poids et volume réduits 
- tels sont les arguments décisifs qui ont 
amené de nombreux fabricants d'équipe
ments à adopter les alimentations à décou
page; celles-ci délivrent les tensions re
quises à des fréquences d'utilisation plus 
élevées que les simples transformateurs de 
50 Hz et, qui plus est, à moindres frais. 
La grande variété des modes de fonction
nement (fréquence fixe, oscillation libre, 
monoalternance, push-pull, demi-pont, 
pont complet, convertisseur à selfs) se 
traduit par une tout aussi grande variété 
des circuits de commande, qui garantissent 
le maintien d'une bonne synchronisation 
des alimentations à découpage. Outre 
le modèle de base référencé TDA 4 700, 
Siemens propose maintenant trois nou
veaux circuits de commande (TDA 4714/ 
4716/4718), qui permettent aux utilisa
teurs de trouver une réponse pratiquement 
sur mesure à leurs besoins. Un cinquième 
circuit, le TDA 4600, est destiné aux 
téléviseurs. 
Les quatre circuits de commande bénéfi
cient d'un filtrage d'entrée du secteur, 
d'une limitation dynamique du courant, 
d'une protection contre les surtensions, 
d'une mise en route progressive (de l'ali
mentation à découpage) et d'un dispositif 
efficace de suppression des impulsions 
parasites (antiparasitage efficace). Tous ces 
circuits sont disponibles en deux versions, 
pour O à 70°C et pour -25 à 85°C (boî
tiers en matière plastique ou en céra
mique). 
Le TDA 4 700 et le TDA 4 718 sont dotés 
d'une synchronisation PLL, d'un circuit 
de contrôle des sous tensions et possèdent 
tous les deux un interrupteur de mar
che/arrêt; le TDA 4700 et le TDA 4716 
comportent un amplificateur de régula
tion supplémentaire . Le TDA 4 700 dis
pose d'autre part d'entrées symétriques. 
Avec des caractéristiques aussi variées, 
chaque utilisateur peut trouver le circuit 
de commande convenant le mieux pour 
son type d'alimentation à découpage. 
Le TDA 4 714 et le TDA 4 716 sont, quant 
à eux, des modèles spéciaux peu onéreux, 
encapsulés dans un boîtier de petites di-

mensions (D IP 14/ 16) . 
Le TDA 4600 de Siemens est un autre 
circuit de commande spécialement conçu 
pour les alimentations à découpage des 
appareils de télévision . Ce module est à 
l'heure actuelle fabriqué à plus de cinq 
millions d'exemplaires chaque année, ce 
qui en fait un leader parmi les circuits 
intégrés. Le TDA 4600 a en outre · une 
large plage de régulation des fréquences 
et un rapport d'impulsion variable. 
Dotées de ces circuits de commande, dont 
le rendement peut atteindre les 85 %, 
les alimentations à découpage contribuent 
de manière décisive à la faible consom
mation d'énergie des téléviseurs de la nou
velle génération. Alors qu'il y a quelques 
années seulement, ces appareils consom
maient environ 300 watts, la puissance 
fournie par les alimentations à décou
page est maintenant située entre 50 et 
150 watts . 

Siemens SA 
39-47, bd Ornano, 
93200 St Denis 
Tel. 1/820.63.16 

Radar de rendez-vous 
de la navette Columbia 
Ce radar, travaillant dans la bande Ku, 
permet à l'équipage de la navette de 
mener à bien un rendez-vous avec les satel
lites en orbite basse, pour les réparer ou 
les récupérer . Il est capable de détecter 
et de suivre des cibles dont la superficie 
ne dépasse pas 1 m2 à des distances 
pouvant atteindre 22 km ( 12 nautiques) 
dans l'espace. Cette portée peut être 
accrue à 555,6 km (300 nautiques) 
quand la cible est équipée d'un ampli
ficateur de signal électronique . 
Le radar en bande Ku a assuré avec succès 
la poursuite de la plate-forme SPAS 

construite en RFA au cours du septième 
vol de la navette en juin dernier, permet
ta nt ainsi au pilote de la mission de réussir 
son rendez-vous et de voler en formation 
avec la plate-forme, afin de la récupérer au 
moyen du bras manipulateur de la navette. 
La partie télécommunication du sous-sys
tème permet à l'équipage de commu_r')iquer 
avec le contrôle au sol ou d'émettre des 
signaux de télévision en circuit fermé, 
des trains de données à grande vitesse ou 
les signaux télémétriques destinés à la 
charge utile, par l'intermédiaire des satel
lites relais de poursuite et de données de 
la NASA . 

Hughes Aircraft Company 
Los Angeles - Californie 
Etats-Unis 

Club de Programmation 
Personnelle sur Calculatrice 
Le club PPC-T de Toulouse, en contact 
avec le Forth lnterest Group (FIG) inter
national, a décidé de soutenir les utili
sateurs de langage FORTH, quel que soit 
l'ordinateur qu'ils utilisent: HP-75C, 
Jupiter Ace, etc ... 
Bien que siégeant à Toulouse, il travaille 
avec toute la France grâce à son journal et 
à ses groupes locaux . 
Pour tout envoi d'articles ou de program
mes: 
P.P.C. 
71, rue du Cagire 
31100 Toulouse 
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Précision 1 % couche 
Metal 4 S1 à 1 MS1 
REMISE 70% 
sur tarif 40F 
50 DIODES Zeners 
400mWet 1,3W2,7 Và47 V 
REMISE 50% 
sur tarif 

50 Supports de Cl 
de 8 broches a 40 broches 
REMISE 50% 
sur tarif 

50 TRANSISTORS BF 

1 

■ 
■ 
■ 

BC 172 - BC239 - BC327 - BC328 
2N1711 - 2N2905, etc . 
REMISE 50% 30F 
sur rix tarif 

1000 RrSISTANCES 
à couche carbone et métal 
1/4 w et 112 w 4,7 n à 4 ,7 MD 
REMISE 50 % ""OOF sur rix tarif fi 1 
100 CONDENSATEURS 
céramiques de découplage 
22 nF à 0,1 µF pas 5,08 et 1 mm 
REMISE 50 % 40F 
sur prix tarif 1 
100 CONDENSATEURS LCC 
plastique miniature 1nF à 0,47 µF 

• pas 5,08 mm 63 V 
REMISE 60% 
sur rix tarif 

~
~~ soc 

tanta 
0,15 
REM 
sur p 

50 CONDENSATEURS 
tantale goutte 
0,15 µF à 33 µF 6,3 V à 50 V 
REMISE 40 % 50F 1 

sur tarif ml.il 
50 Pots Ajustables 
PM pas 2,54; 220 D à 1 MD 

• 
• 

REMISE 50% 
sur tarif 

10TRIACS 
6 Amperes 400 Volts 
REMISE 60% 
sur prix tarif 

25 TRANSISTORS 
FT 250 MHz BF679 2N2222 -
BF200 - BF245 etc . .. . 
REMISE 50% 30F 
sur prix tarif 1 
100 CONDENSATEURS 
céramique pas 2,54 et 5,08 mm li 

li 
1pFà10nF 
REMISE 50% 
sur rîx tarif 

50 CONDENSATEURS 
plastiques moulés 1 nF à 0,47 µF 
100 V et 250 V 
REMISE 50% 
sur prix tarif 

50 CONDENSATEURS 
chimiques 1 µF à 2200 µF 
10 V à 63 V 
REMISE 60% 

Vente par correspondance : rt:,,w.,,w, et emballage 20 F jusqu'à 500 F, gratuit au-delà. Si vous n'êtes pas satisfait, renvoyez le matériel, nous Vuw "' , ""'"""'~"' vm .. nmédiatement. 

électronique - diffusion 
62, rue de l'Alouette, 59100 ROUBAIX - Tél. (20) 73.17.10 



elektor mai 1984 

A CASSETTE DE 
RANGEMEN1 

ELEKTOR 
Ne laissez plus votre 
magazine à la traine ... 

Avec le temps il prend 
de la valeur ... 

Une solution élégante .. 

E LE KTO R a conçu cette cassette de rangeme nt 

pour vous facili ter la consul tation d' anciens numé

ros et afi n que vo us puissiez conserver d' une faço n 

ordonnée votre collection d'ELEKTOR. 
Chez vous, dans votre bibliothèque, une cassette 

de rangement annuell e vo us permettra de retrouver 

rapidement le nu méro da ns lequel a été publiée 

l'information que vous recherchez. De pl us, vot re 

collectio n d'ELE KTOR est protégée des détériora• 

tions éventuelles. Vous éviterez aussi le désagré

ment d'égarer un ou plusieurs numéros avec cette 

élégante cassette de rangement. 

La cassette de rangement E LEKTOR ne comporte 

aucun système d'attache compliqué. Vous pourrez 

reti rer ou remettre en place chaque numéro sim

plement et à votre co nvenance. 
Ces cassettes se trouvent en vente chez certains 

revendeurs de composants électroniques, ou pour 

les recevoir par courrier, directement chez vous et 
dans les plus brefs délais, faites parvenir votre .._ __ ..;.;;;;:;::;::._~ 

commande, en jo ig nant votre règlement (+ 12 F 

frais de port) à: 

.._E_L_E_K_T_O_R __ e_P s_J s_92_1o_e_A1L_L_eu_l __ __..~~R~X: 35 .. .._____. 
5-78 



MB ELECTRONIQUE 
606, r. Fourny, Z!Centrc, 8P31 , 78530Buc 
Tél.: (3) 956 81 31 · Télex: MB 695414 

IFLUKEI 

- Aix-en-Provence (42) 51 90 30 
., Lyon (78) 76 04 74 

- Rennes (99) 5 3 72 72 
., Toulouse (61) 63 89 38 

® 

elektor mai 1984 

Numérique contre 
analogique: 

la guerre est finie. 

La nouvelle Série F luke 70. 
Incorporant un affichage à la fois numérique 

et analogique, ces appareils répresentent une 
association imbattable. 

Les utilisateurs d'appareils numériques peuvent 
à présent obtenir la résolution supplémentaire d'un 
affichage à cristaux liquides de 3200 points. 

Alors que ceux des multimètres analogiques ont 
à leur disposition un affichage analogique leur 
permettant de procéder rapidement à des vérifications 
visuelles de continuité, de maxima, de minima et de 
variations. 

Avec, en plus, une simplicité d'emploi sans 
pareille, la sélection automatique et instantanée de 
gamme, une durée de vie de plus de 2000 heures 
pour la pile et une garantie de 3 ans. 

Le tout dans un même multimètre. 
Vous avez le choix entre trois modèles. 

Le Fluke 73, le plus simple. Le Fluke 75 offrant des 
caractéristiques intéressantes. Ou le Fluke 77, 
modèle de luxe accompagné de son étui protecteur 
à usages multiples et doté de la fonction exclusive 
Touch Hold (brevetée) qui lui permet de mesurer et de 
conserver les mesures, puis d'émettre un signal sonore 
pour vous en informer. 

Fabriqués aux Etats-Unis et de construction 
robuste signée Fluke ces modèles résistent aux 
conditions d'utilisation les plus difficiles, à des prix 
déliant véritablement toute concurrence. 

Demandez donc l'adresse du distributeur le plus 
proche de votre localité. 

PRÉSENTÉ PAR LE CHAMPION DU 
MONDE DES MULTIMÈTRES 
NUMÉRIQUES. 

_Flu_,k_,e..,73 ____ ..,Flu_k..,e..,75 ___ .A,_uk,_e ... 7 .. 7 __ -t 

Affichage analogique- Aflichageanalogique- Allichage analoglqua• 
,.,nu..,,m_ér--;iq_ue-:,:-;----,-,- c;-.nu.,..m,...,eri.,,.qu.,,.e ..,,,..,.........,-- _nu_m_6r~i "-"-~---
Volts, ohms, IOA, essai de Volts, ohms. IO A, mA, Volts, ohms, 10 A.mA, 
diode test de diode .::l8.:..:$t.:..;dec..:.dl;.:.od:;.:;e~~-
-::-Sé"'le"'ct""lo-:-n1""utoc-m-at,,..lq-uo- Contlnullêlndfquéepar Continullélndlquêe par 
de gamme slgnalsonore signal sonore 
-=-Pr7éc-;:is"'lon=-=n"'oml::cna::al:-e d,.,.es- Séleclloneutomollque de Fonotlon TouchHold 
tensions conlinuo; 0, 7% gamme m overoulllage S61ectlon automatique de 
Ouréedevle dola pile: l'iêclsionnomlnole des ~ammo avocveroui!lage 
plus de 2000 heures tensions continues: 0,5% Précision nominale des 
_Ga_ra_n_lie_3_an_s ___ Ourde de vie de la pile: tensions continues: 0,311, 

plus de 2000 heures Durée de vie delapUe; 
------ Garantiede3ans lusde2000heures 

Garanlle de 3 ans 

------------ Etu t usagesmull le, 

5-79 
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Rtites Annonces GratuiteS Elektor 
Vds 2000 trans puiss A U 1 10 
germ PNP/T03 et 2800 refro id 
pr trans T03. Tr bas prix ROVO 
SA case 809 CH-1001 Lausanne 
Tel. 021/27.75.51 . 

Vds diskettes 5" neuves 2D 
double face double densité les 10: 
300 F. en 96TPI les 10: 400 F . 
Testeur transistors Pantec 250 F. 
Veyer 1 res Andelys 59800 Lille. 

Vds Elekterminal, clavier, int. k7, 
mém. 4k, mod . UHF, modem, 
scanning le tout en coffret pro 
moitié prix valeur . Paviot , 
Tel. 48/75.67.24 . 

Vds support circuits intégrés 16 
broches qualité professionnelle 
les 50: 50F , 5F de port . 
Tel. 42/ 02 .69.87 . 

Vds Eprom 2716 : 16F , 2732:32F, 
2764 :90 F . nombreux Cpts micro 
1/4 prix: ram, prom fus, micro
processeurs, periph . 
Tel. 40/83.63. 77 soir. Geneix . 

Vds pour analyseur 84024 lot 
231 résist . 1 % CM 280 F lot 
174 condens. 5 % triés à 2,5 % 
280 F. Richert 109, r Ledru 
Roll in 94100 St Maur. 

Vds terminal vidéo RS232 mar
que ADOS en rack avec notice 
2000 F à débattre Tel. le soir 
1/ 235.17 .89 Paris. 

Vds synthé polymoog polypedal 
mixage 5 VS le total pour 1 OOOOF 
Tel. 1/842.55.73 apr. 19 h Lundi 
soir au jeudi soir . 

Vds multimetre affichage numé
rique dm 350 Sinclair prix 700F 
tel. 1/ 638.31 .23. soi r après 18 h 
Vanve. 

Vds téléimprimeur SAG EM avec 
perfo, lecteur fonct . 220 V, 
excellent état : 1200 F. Alt M 
2, chata igniers 57200 Sarregue
mines. Tel. 8/798.47 .84. 

OR IC1: Cherche correspondant 
pour échanges trucs, prog en CM 
Buhler JM, 9 bd des jeu x olympi
ques 78000 Versa il les. 

Vds chambre d 'écho prévox livres 
et SF,égaliseurs-pianos et synthés, 
jeux de lumière etc : Vassal S 
pré Bercy 11, 45 Avermes 03000 
Moulins. 

Vds radio-plans de 1973 à 05/ 83 
400 F, télésoft 1 à 12 120 F 
port en sus. Navoizat A 543, av 
de la li bération 77350 le Mee/ 
Seine. 

Petites 

Annonces 

Gratuites 

Elektor 

(*) Gratuites pour les particuliers; les an
nonces à caractère commerciale sont 
payantes à 25 F/HT par ligne et réglables 
à l'avance. Utiliser la grille ci-dessous ou 
sa photocopie et indiquer obligatoirement 
ses coordonnées. Elektor se réserve le droit 
de refuser à sa discrétion les textes reçus et 
n'accepte aucune responsabilité dans les 
offres ou transactions publ iées . 

ITextedel'a~nce;-- - - - -- ------1 
! Inscrire un caractère par case. N'oubliez pas de préciser 1 

1 
dans votre texte vos coordonnées ou numéro de téléphone I 
avec indicatif. Ev. 1s . abrs. (éviter les abréviations!) I 

1 . 

1 1 
1~ _.__._-L-L-~~~~ ~ ~ ~----;1 

1 
__,___.,__..___.__._...__"'--'~~__.__.__._~ .......... ~~~~, 

1 1,........1___._~_.__...___.___.___._.....__ ........... __.__._.....__...___.__.__._......_~ I 

~ ---'---'---..L........l.---'---'--............. _...__.__ ............. ___.__.__ ............ ___.__.__"----1 1 
1 

__,__.____._......_......__.__.____._......_~___,,__._......_~ ___,,_-......_~ I 
1 

....... --i-........................................................................................................................... ...._. j 
à compléter obligatoirement 

nom 

1 

1 

adresse _____ ....,... _ _______ ___ ____ ! 

L __ _ _ 
Découper ou photocopier la grille et envoyer à 

Elektor 
p.a.g.e. 
BP 53 

59270 Bailleul 
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Vds deca TX 599 : 2500 F RX599 
2500F Perfo facit 800 F lecteur 
papier decitek 600 F Nikkor 500 
2500 F Bouet Bagneux. 
Tel. 1 /656.82 .52. 

Achète elektor n° 16, 17 , 19 pou r 
colle et 20 FF le magaeine pourla 
vente. Tel. 21 /51.52.27 le soir 
merci- 1800 Vevey Suisse. 

Vds état neuf DBX 118: 1800 F 
Filtre actif Power Fep 204 
1400 F enceintes Onken mahul 
Audax fostex, supers filtres 200W 
12600 les 2. Berschandy 132 av 
de la gloire 31500 Toulouse. 

Vds F RG 7700, 12 mém. 3500 F 
FT707, FP707. FC707, YM36 
support mobil e très peu servi 
(fin 82) parfai t état 6500F 
Tel. 40/78 .71 .81 . 

Vds sharp MZ 700, jeux état 
neuf argus ).1. 4300 vendu 3000F 
Tel. 8/ 354.37.40. 

Vds composants micro informa
tique, livres etc . liste sur demande 
Chang , A201, 3, av. A Einstein , 
69100 Villeurbanne. 

Vds Oscilla Tektro 545 2 x 
30 MHz dble base temps calibra· 
teur, tiroir 1A1 2 x 5 mV, doc 
2300 F • Eproms 2732 35 F pce 
Michel Tel. 7 / 836 .14.62 . 

Vds Lyon jeu de lumières actif 
2 rampes 400 F clavier Ascii 
sur Cl 400 F composants actifs 
passifs sacrifiés. 
Dan iel Tel. 7/ 890.46.80. 

Ach . plans des ZX 81 et ZX 
spectrum 16 k . tube oscilla type 
DH3/ 9 1 à prix OM. 
Tel. 94/53.77 .07 hr . 

Vds vidéo proc VP 361 pal -secam 
sofretec (doc sur demande) pri x 

15 OOOF . Tardieu 10, boucle 
d'en bas 60270 Gouvieux . 
Tel. 4 / 457.36 .86. 

Vds ZX81 ram 64k M300 F 
clavier avec encodeur 500 F 

68 touches. Tel soir après 18 h 
3/474.74.55. 

Vds ampli tuner sta 2250 réalistic 
2 x 50 w neuf 5 garantie aff digit 

valeur 4495 F vendu 3500 F à 
déb te l. 99/ 65.19.15 h repas . 

propose de programmer 2716 ou 
2732 prix intéressants! Ecr ire à 

Mangolte F. Qu artier courtine 
V117 84000 Avignon 
Tel. 90/ 88.18 .71 . 

Vds télétype Sagem spe5 , alim, 
décodeur H . BOuquerod 1, r des 
vi al et tes 25460 Etupes. 
Tel. 81 / 94 .17 .26. 

Vds no 20 à 30 micro systemes 
100F, nO 1 à 130 ROI. Poche90F 

no 29 et 33 à 50 ordi. individuel 

200F Dauphinot S le Ciron 49680 
Vivy. Tel. 41 / 52 .54.20. 

Vds ou échange Analyseur de 
spectre et achète oscilloscope et 
géné ou fréquencemètre. 
Tel. 56/06.13.62. 

Achète petit pri x générateur BF 
récent dinvs triangle carré sortie 
10 V cadran précis O à 500 kHz 
Robert · 8 r Lamartine 4 7240 
Bon Encontre. 

Vds pour ZX8l: RAM 64k neuve , Cherche listing Eprom synthé 

cause double emplo i: 700 F nouvelle version (4 k octet) 

Pabst JM Tel. 35/72.4 7.65. Durand G 36, r de picpus 75012 

Cherche plan ou photo-copie de 
1 oscilloscope Unitron modèle 

mini 76 frais remboursés. 
Petremann P 14, r Fr Passy 

93330 Neuilly/ Marne. 

Vds TRS80 mod1 16k complet 

imprimante GP100 avec interface 
TRS80 nbx livres TRS80 pri x 

à débattre. Tel. 77/36.47.41 
Richard après 20 h. 

Vds mini synthétiseur de bruit 
prix 400 F et interrupteur sonore 
(ou clap contrai) 150 F. 
Tel . 7/868.28 .81 Lyon . 

Recherche ZX81 + 16 ka ou autre 
pour moins de 450 F (ZX81 
avec cable TV et cassette) . 
Tel. 56/43.46 .68. 

Vds junior computer, alim, livres 
1 et 2 750 F Ernest G 44, L T la 
coupette Flourens 31130 Balma 

Tel. 61/83 .67 .33 . 

Vds revues ordinateur individuel 
6 , 8, 10, 11 , 16, 20 à 50. 450F . 

Ernest G 44L T la coupette 
Flou rens 31130 Balma. 
Tel. 61 / 83.67 .33·. 

Paris . 

Achète petit tou r M et au x 
mêmes usages min HP 50 mm 
Tel. 84/70 .21.89. Dupré J Muti 
gney 39290 Moissey. 

Vds TRS80 mod 1 level 2 48k 
int floppy et imp avec 2 drives 

9000 F, ASR interf RS232 

800F tel. 20/ 58.48 .81. 
Rzeznik St · 121, r du 1er mai 

59184 Sainghin en Weppes. 

Vds 2 lecteurs disquettes 5 pouces 
double face 40 pistes tandon 
TM100-2 peu servis. Pri x unit . 
2200F Javelle . Tel. 3/ 058.02.32. 

Vds TRS-80 mod1 niv 2 pavé 
num ., moniteur zenith, pgms suv 
disks 3400F Lapouge E. 16, 
r. E. Pelletan 94100 St Maur 
Tel. 1/ 885 .01 .72. 

Cherche ci MC-5403 pour répara
tion Floppy Canon Tancre P. 
85, av . de livry 93270 Sevran. 

Achète wobulateur et appareils 
de mesures U HF, hyper, scanner 
etudié toutes propositions Vittu 
Tel. 21/26 .77 .73 le soir . 



Vds clavier 53 touches sortie Vds FRG7700, 12 mém.: 3500 F 
parallele alim 5 V 700 F. FT707, FP707, FC707, support 
Tel. 49/94.31.92. ap. 19 h. "mob." (fin 82): 6500 F. Ap-
Vds pour JC Basic KB9: 250F pareils en parfait état embal. 
Basic Msoft sur 2 Eproms 2732: d'origine. Biraud Luc rte de St 
350 F, dos 6503-3 : 450 F py Colomban 44310 St Philbert de 
And ri 26 TRY du scouf 6100-8 G. L. 
M/Marchienne. Vds modules 8210 6 A, ext. 
Vds oscilla gould advance 2 x mémoire HP41 C et neuf essai 
10 Mhz XY bal 0,1 s à 1 µs sens poss. 150 F. Tel. 78/52.36.31 
5 mV prix 2600F. ap. 18 h. 
Tel. 6/010.78.58. Vds ampli sono 200 W. Tel. 
Urgent vds platine k7 fischer Cr 32/25.00.17. 
5150 servi 10 h:2500F à débattre Vds Eproms 2716 TM, PM: 
Tel. 1/658.88.68 après 18 h. 150 F (+ port). Mangolte Fred. 
Vds magnétophone à bande revox quart. Courtine 84000 Avignon 
8-77 2 pistes 9, 5 et 19 cm/s, Tel. 90/88.18.71. 
access . André Fuchs. Vds HP41VC de 10/81 et lecteur 
Tel. 88/96.17 .33. de cartes de 02/83 et 40 cartes 
Vds sanyo PHC-25, synthé, 2 joy- vierges: 22 000 F B ou 3 150 F F. 
sticks, conv . a/n, tabl graph, nbx Tel. belgique 19/32/65/33.70.93. 
progs: 3800F Soudier E 44380 Recherche Cl SAA 1900 et docu
Pornichet. Tel.40/61.15.19. ments sur AY10212, AY15050, 
Cherche schémas posemètre A Yl 1320 réponse assurée. Dela
Flashmètre et flash à récupéra- haye O. 3C rue des Blanchis
tian d'énergie P. Sa lard 10, r seurs 92370 Chaville. Tel. 1 /750. 
C. Desmoulins 17000 La Rochelle 34.24. 
Cherche viseur électr UKE2 bas Vds tête fender 50 W mixage 
prix même en panne et schémas 6/2 écho incorporé. Folk lys 
caméra Vidéo 6 x 77 CCD8T électro ampli Roland Chorus 50W 
Jacquemin P F6EXX 11 r de la echo Technics. Tel. 43/35.21.02 
Huerta 21000 Dijon. le WE. 
Vds oscilloscope rlbdesj OC241 Achllte comp. fnformatique neuf 
dble base TPS 0-30 MHz eq tir ou usagé; bon prix Vecoven F. 
2 V T230 exc. état, not tech , 23, rue lenoble· Gramme 4280 
schémas, mat. pro f. 2000 F . Hannut Belgique. 
Tel. 1/585.47.55. . Vds Interface Junior computer 
Vds TX Son:imerkamp 788 DX . à terminer, livres 3 et 4 650 F 
2900 F • Tristar 797: 1950 F • Ernest Gerard 44LT la Coupette 
RX marc 82: 1950 F . Flourens 31130 Balma Tel 
Pierre Tel. 7/830.59.02 bur. 61/83.67.33. · · 
(répondeur si absent) . Cherche plans déviateur télépho• 
Recherche schéma pour poste nique programmable avec µP ou 
transistor TR44. Frais rembou rsés non. Gu illaume - 13, r. l'harmo• 
Gamelin F. 222, rue Belgique nie 4230 Grace Hollogne Belgique. 
27400 Louviers. Tel. 041 /50.40.07 . 
Vds programmes Oric-1 48 k Vds maquette A de "un micro
Tel. 4 /488.70.76. -10, grande rue processeur pas à pas", alim, livre, 
Vaucelles 60320 Bethisy St Pierre. HP, Cl maquette B: 400 F, Le 
Vds Oric q janv. 1984, 10 cass- Gentil - 82, bd de la I iberté 
jeux, mod. N et B, cours Basic 59800 Lille. 
av. 2 cassettes val. 4150 F, vendu Vds synthé formant, bien avancé, 
3000 F. Tel. 1 /382.37.38. 2000 F pour tout renseignement 
Dêsire prendre contact avec per- Tel. 61 /54.04.99 sauf weekend. 
sonne ayant construit Crescendo Vds synthé korgms 20, synthé 
régoi n paris. Tel. 1 /881.52.36 le percus, boite à rythmes boss dr56, 
soir. neuf: 3500 F. Vasseur P. 6 , rue G. 
Vds Batterie Elec Matte! syn- Bizet Bt J apt. 10 - 62100 Calais. 
sanies TBE 900 F. Cherche Tel. 21/96.71 .78 . 
programmes et astuces pour CBM 
64. Tel. Eric 3 /468.13.82 après 
18 h. 
Cause double emploi .Vds Junior 
Computer, carte interface, alim, 
boitier: 1300 F. E1ekterminal, 
clavier, modu., alim, boitier: 
1200 F. carte 16 k: 280 F, 
Eprogrammateur: 210 F. carte 
64 k 510 F Floppy Tandon: 
1430 F, ~rte controleur: 270 F. 
A rnould Ph res. St Louis bt A3, 
trav Adoul 1301 5 Marseille. Tel. 
91/~9.56.12. 
Echange pgs ou idées pour Dl 
dr,1gon 32. Tel. 7 /233. 70.85 à 
Lyon. Vermeerbergen A 78 bis, 
rue A. Charial 69003 Lyon. 
Ech. F X 702P SS garantie 7 mois 
Interface cass. contre moniteur 
couleur HR ou TV coul , Peritel 
Tel. 1/647 .73.01 après 19 h, 
Vds Ordinateur prof 80 compa
tible TRS80 pour amateur averti 
Tel. après 18 h 38/88.13.13 
1500 F. 
Vds chenillard prof. 8 vo ies pro
grammables 400 F. Chenil. 10 V 
prog. 200 F chenil. 4 voies 
Tel. 37/26.71 .10. 
Vds cane 128 k de rams pour 
Apple Il 1500 F. Tel. 1/885. 
15.24. 

Vds Oric 148 k, nbreux logiciels 
(cassettes et â taper), 2 prises 
péritel dont 1 longle garantie: 
"' 9 mois prix : 2500 F Martimez 
O. Var Tel. 94/94 .59.97 . 
Vds multim . dig lmer 10, access. 
3000 pts: 500 F contrai sem i
cond Bute! r . anc, combat. d'in
doch ine 14700 Falaise. Tel . 31/ 
40.03.21. 
Vds cent revues récentes d'élec
tronique. LE.D · EP · ELEKTOR, 
diverses liste contre 1 timbre 
B. Wojciechowski - 100, chemin 
d'Harly 02100 St. Quentin. 
Vds convertisseur RFV 7700 140 
à 170 MHz 400 F . Loret PTT 
distribution 44600 St Nazaire. 

Vds atom 12 k, via, vir. flot 
2500 F. Monitv 300 F HP41C, 
mem 1200 F hpil 300 F. mag. 
k7 200 F. Moisy A 3, rue du stade 
Lanquetot 76210 Bolbec. Tel. 
35/31.46.03 . 
Réalise programmes pour votre 
micro et donne cours d'informa
tique. Tel . 1/763.96.25 (sem.J. 
Cherche dynamotor D 101 , 
DM42/43, documentation du 
APN 1, antenne T A8. surplus us. 
Avertis 32 , r ue des Dahlias 44700 
Orvault . Tel. 40/ 76.01 .22 . 

Vds cause double emploi oscilla 
Hameg HM 203 avec sonde: 
2500 F Batt J cl 216, rue des 
Iris 67390 Ohnenheim. Tel. 88/92. 
78 .09 apr. 18 h. 
Recherche notice pour oscillosco
pe oct. 465 de CRC préampli
HF 4651 prendre contact . Tel. 
77/60.90.37. 
Vds acorn atom 12 k ram 8 k rom, 
alim, man en fr et an, px 2000 F. 
Tel. 1/245.13.69 apr. 19 h. 
Vds compt. périod freq Heathkit 
LM4120 250 MHz 50 .11 géné bem 
014 dist 0, 1% sinus carré 1 MHz, 
métrix 2028: 2200 F les 3 ap
pareils. Tel. 58/74.54.93. 
Cherche schéma ampli-monarch
stéréo-amplifier séries 8 model 80 
écrire Thibaut 23, rue Kellog 
92150 Suresnes. Tel. 1 /772.27.35 
Recherche pour OJTV CPU 2650 
OA-PVI 2636 et usg 2621 et 
facultatif ROM 2616 programmée 
faire offre après 19 h, Tel. 21 /48. 
84.19. 
Cherche plan: em. récpt. 27 MHz 
am, fm et d'equalizer stéréo pour 
booster. Frais remboursés. Seghi 
rue du vert Vallon Esquelbecq 
59248. Tel. 28/65.61 . 78. 
Cherche télétype ASR 33 + 
papier prog. récept ion RTTY de 
Wa5dxp "73 magasine oct. 77" 
photocopie P36 byte magasine 
oct. 76.35/81.00.47. 
Vds Tavernier monté CPU09 
Ram 256k avec 64 k IF 009 
boitier incodec alim disk dur 
Tandon 6MOct neuf 4500F. 
Tel. 1 /242.92.37 (soirl Mr Rong. 
Vds détecteur métaux d'Elektor 
n° 41 à terminer, plus 6 transfor
mateurs de 6 à 12 V bas prix 
St Geroges/Eure Tel. 37/26.71.10 
Vds téléobjectif 400 mm F4, 
monture Canon 1200F 
Tel . 6/006.39.48. 
Cherche plans de montages de 
synthétiseur de voix pour TRS80 
m3 Vecoven Frédéric 23, rue 
lenoble Gramme 4280 Hannut 
Belqique. 
Cherche pour unité Basf personne 
pouvant me prëter DOS d'omio 
scientific "o, s 65'' ou controleur 
frais à ma charge Johnsen R 10, 
r de Thann 671 00 Strasbourg. 
Urgent vds TRS80 mod3, 2 drives 
48 k neuf (03/841 sous garantie 
12 500F Newdos prog , doc 
Priot Fr Tel. 61/62.59.92. 
Cherche schématheques 51-52, 
doc TSF 1925/35, tubes TM 
A441 . 8443 A409 B415. Melot 
5, av. Renoir 78160 Marly le Roi 
Tel. 3/958.72.79. 
Vds clavier ASCII qwerty 76 
tches 500 F. Tel. 1/799.92 .52 . 
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Vds imprimante Logabax 1010 
Ais prix 2500 F . Tel. 61 /71 .11.51 
Vds pour canon zoom 90-250 mm 
Macor, F4,5 1000 F. Télé objectif 
400 mm, F4, 1200 F. Rég. Paris. 
Tel. 6/006.39.48. 
Radio local vd lot platines HF, 
BF nves, antennes, al ims, kits 
nvova electronica, livres techni
ques, revues. Liste sur demande 
Tel. 94/63.26.25. Denis brouet 
10, rue Berthelot 83190 Ollioules. 
Vds pour APPLI 11 carte entrées 
sorties 16 bits buffers 2 A + 
8 LEDs 600 F idem en 32 bits 
TTL, 32 leds: 600 F. Tel. soir: 
1/854.44.81. 
Vds Tl-99/4A complet, cable pr 
deux magnéto, module music 
maker, livres, 2000 F. Tel. 1 /628. 
21.35. soir. 
Achat TSF an 1938/45 marque 
Telefunken ou Philips Hollande 
Trenque J. 44, rue de Boyer 
Montégut 31270 Cugnaux . Tel. 
61 /92.10.67. 
Achète APPLE Il, DA1 ou BBC 
mod. B ainsi que cartes extensions 
même H. S. prix selon état, 
max 4000F. Tel. 62/98 .15.46. 
Achète doc technique ou schémas 
magnétoscope JVC type HR 
72005 Pommelet B 19, r de 
Rouen les mines. 
Tel. 85/57.05.28 . 
Vds kit élektor 41 à 53 : oroue 
Junior, ext VCR sans clavier: 
800F. Kit 22 synthé Chorosynth 
câblé sans boitier : 900F. Bidault 
Tel. 1 /201.18.50 ap 19h30. 
Vds composants motorola: pia, 
acja, timer, picdma, MC4118, 
TTL_ buffer a - 50% {en céramic) 
Disk dur Tandon 6N neuf:4500F 
Tel. 1 /242.92.37. 
Vds kit de micros system n 22: 
jeu de lumière programmable avec 
Eprom, triacs rad iateur, MC6802, 
3 circuits imprimés et ci OOOF 
Bidault. Tel 1 /201 .18.50 ap19h30 
Vds JC Rack alim interface carte 
bus 1500F Dos 3.3 300F Basic 
200F Tel. 48/50.54.15 après 19h 
Bourges. 
Echange 8 EPROMS 2716 vierges 
contre cassette Basic kb9 du JC 
Castel JY Bois du Four 88500 
Mirecourt. 
Vds jeu d Echec Electronique por
table. mini sensory chess chal
lenger 250 F Castel JY Bois 
du Four 88500 Mirecourt. 
Cherche plan et caractéristiques 
Technics ST-S4L. Frais rembour
sés Schaerrer 3, ch. marguerite 
1247 Anieres/Geneve Suisse . 
Vds zoom macro 90-250 mm 
F4s monture interch . fournie 
Canon 1 OOOF Tel. 6/006.39.48 . 

Articles en Promotion 

RAM 2102 ....... 11,90 F EPROM 2732 55,00 F 
RAM 2114 ..... . . 16,00 F Z 80A CPU . . 39,00 F 
RAM 4116 ....... 16,90 F 6802 ....... . 38,00 F 
RAM 4164 ....... 72,00 F 6502 ........ 99,00 F 
RAM 6116 ou 5516 84,00 F 6532 .. ... . .. 99,00 F 
EPROM 2716 ..... 41,00 F 

sous réserve de disponibilité 
Minimum de commande 100 F + frais d'expédition 
et paiement en contre-remboursement. 

= 19. Rue du Dr Louis-Lemaire 

} 59140 DUNKERQUE 
~ ~ (28) 66.60.90 
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En voie de disparition: certains magazines ELEKTOR. 

Déjà,nosnuméros 1,4, 13/ 14·, 16, 17, 18, 19et20sontEPUISÉS 

... C'est pourquoi, nous vous proposons un service de photocopies d'articles publ iés dans le(s) Il numéro(s) épuiséls). 

~}~ Le forfait est de 10 Frs par article (port inclus). 

5-82 

Précisez bien sur votre commande: 
- le nom de l'article dans le no épuisé, 

- votre nom et adresse complète (en lettres capitales S.V.P.) 

et joignez un chèque à l'ordre d'Elektor. 

COMMANDEZ DES A PRESENT VOTRE 

COLLECTION D'INFOCARTES, 

CLASSEE DANS UN BOITIER TRES PRATIQUE 

Prix de vente pour le boîtier et les infocartes (parues dans E/ektor depuis le no 30 au no 66) 

39 FF (+ 12 F frais de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 

.. 
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VENTE PAR CORRESPONDANCE : 
11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. (20) 55.98.98 - TARIF AU 01/05/84 

Paiement à la commande : ajouter 20 F pour Irais do port 01 emballage. Franco à partir de 500 F • Contre-remboursement : Frais d'emballage et de port en sus. Nos kits comprennent le circuit Imprimé et tous les composants nllcessalres à la réalisation, composants de qualité professionnelle, résistance COGECO, condensateurs MKH SIEMENS, etc •.. selon la llsto publiée dans l'article d'ELEKTOR, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimentation si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de olrculta Intégrés. 

- VOIR EGALEMENT NOS PUBLICITES PRECEDENTES -

PRELUDE + CRESCENDO = XL 
La chaîne XL haut de gamme d'ELEi<TOR (kils fournis av_ec résistance à 
couche métallique ot potentiomètres CERMET) En kit : 
• PRELUDE : Préampllflcateur à I lécommando deconceplfon ultra-moderne 
-BUS (83022-1) (avec pat.CERMET) • •• .. •• • . . • , . . • 15.28.0574 595,80 F 
-PRE_ AMPLIFICATEUR : Mc: (83022-2) ,., . .... . 15.28.0581 197,00F 
• PREAMPLIFICATEUR MD (83022-3) . • . . . • . . • . 15.28.0582 202,40 F 
• INTERLUDE (83022-4) • . , • . •.••• ••• • . • , • . . .. •• 15.28.0584 247,30 F 
• REGLAGE DE TONALITE (83022-5) . . . • • . . • •• . . 15.28.0583 140,50 F 
-AMPLIFICATEUR LINEAIRE (83022·6) . . . . .. . ... 15.28,0573 219,20F 
- Amplificateur pour casque (83022-7) • • . . . • . . . . . 15.28.0581 219,20 F 
- Alimentation do PRELUDE (83022· 8) •. , . , . , • . . 15.28.0562 219,20 F 
• Clrcult <10 connexion (83022-9) .. . •. .. . . .. . . , • •• 15.28.0563 157,40F 
- SIGNALISATION TRICOLORE (83022- 10) . . • •.. 15.28.0572 146,20F 
- Fa.ce avant du PRELUDE (83022-F) .. .. . .. , . .... 15.47.0579 51,50F 
• PRELUDE version "INTEGRALE" 
Ce kit comprend tous les mOdules 83022 n° 1 à n'10, la face avant 83022-F 
ainsi q1,1'un lranslo lorlque d 'allmonl■Uon (Résistances couche métallique et 
polenlfomètres prolosslonnels) 
Le kit "PRELUDE" version intégrale .. . ... . . .. . . . . 15.28.0610 2400,00F 
· EN OPTION : Coffret ESM convenant pour le PRELUDE 
Rack ESM ER 48/13 • , • • • , • , • . . .. ... . • . •• •• , • . .. • 15.39.3703 332,50 F 
• CRESCENDO : Am pli HIFI à transistors MOS (82180) 
-Le kit 2x140W avec ollm. 2x300VA . .. .. .. . . .. . . 15.28.0643 1883,00F 
-Le kit 2x140Wavec allm 2x500VA ............. 16,28.0544 2108.00F 
Ces kits sont fournis avec dissipateurs et acces;solros spéciaux prévus par 
ELEKTOR. 
• TEMPO ot PROTECTION du CRESCENDO (83008) 
Le kit ... .. .. .. .. .. .......... . . .... ... . . .. . .. , 15.28.0553 175,00F 
• EN OPTION : Colfrot ESM convenant pour le CRESCENDO 
Rack ESM ER 46/17 . . ....... , . . . . . • . .. . . • . . . • • . • 15.39.3704 375,00 F 

SUPRA 
• PREAMPLI lil•FI de très hautas performances 
Dtlcrlt dans ELEKTOR n• 49/50) 
Le k.it complet version STEREO • ...... 15.30 0492 338,00 F 

T 1 

Allumage électronique "optimisé" auto-moto 
UNE EXCLUSIVITÉ SELECTRONIC ! 

• LE KIT MOTRON livré avec BOBINE SPÉCIALE 
HAUTES PERFORMANCES Réf. 15.31.6010 .... 520,00F 

• LE KIT MOTRON seul Réf. 15.31.6000 ... . 349,50 F 
Documentation détaillée sur simple demande. 

DERNIERS EN DA TE : 
N.B. Pour tes kifs non repris ci-dessous, consulter nos précédentes publicités. 

• E 67: Lecteur de cassette numérique (83134) . 15.29.0671 235,00F 
• E 68 : Capacimètre digital (84012) . .... ... .. ... . .. , . . 'Voir cl-contre 
•E69/E70: 

Analyseur de spectre 30 fréquences (8~024) . . . . . . . . Voir ci-dessous 
Générateur d'impulsions (84037) • . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . Voir ci-contre 
Elfeceur d'EPROM Intelligent (84017) (Partie électronique) -
Le kit sans tube UV .. ................. .... ... 15.29.0705 395,00F 
En option: Kit C.1.F. d'effacement UV . . . . . . . . . 15.58.4014 188,00F 

• E71: 
Alimentation à découpage (84049) . . . • • • .. • • . . • .. . . Nous consulter 
MINI-CRESCENDO (84041) . . . . .. . .. • • .. . .. .. 15.29.0701 1500,00F 

ANALYSEUR DE SPECTRE 
30 FRÉQUENCES (84024) 

• Circuits de filtrage (avec condensateurs à 2,5%) + Alimentation 
(4 X 84024-t 84024-2) .... .• . • ,. ... .. ....... 15.29.0691 1250,00F 

- Circuit des redresseurs/BUS (84024-4) ...... .. 15.29.0711 599,00F 
- Circuit d'affichage à LED (84024-3) . . . . . . . . . . . . 15.29.0704 960,00F 
- Générateur_ de bruit rose (84024-5) . . . . . . . . . . . . 15.29.0712 189,50F 
- Circuit d'affichage VIDEO (84024-6) . . . . . . . • . . . 15.29.0713 475,00F 

JUNIOR COMPUTER 
-JUNIOR COMPUTER (80089) • Le ki t complot 
avec ellmenuulon eI connecteurs . .• •. . .•.•• Réf 15.29.0221 950,00 F 
• INTERFACE JUNIOR (81033) • Lo kil avec 2716 programmes 
et complément d'alimentation •..• • • • • .•••.•• Rflf. 15.29.0361 1150,00 F 
-~OOULATEUR UHF-VHF (9967) • Le kit 
avec Quartz • • .. • • • • • • . . ... .. .. . , . . . .. . ... . . Rét. 15.29.0041 77,00 F 
-CARTE 18K RAM DYNAMIQUE (62017) • Le kll 

Réf. 15.29.0462 450,00 F 
-EPROGRAMMATEUR (82010) · Le kit avec connecteurs 

-INTERFACE FLOPPY (82159) - Le kit 
Réf. 15.29.0431 340,00 F 

avec connecteurs et cordons ........ .. ... . . . Réf. 15.29.0531 425,00 F 
• CARTE VOU (83082) - Le kit ....... .• , • , . • • Réf. 15.29.0631 725,00 F 

SALON DE LA MESURE EN KIT 
ELEKTOR + SELECTRONIC 

GENERATEUR DE FONCTIONS (9453) • Photo n" 1 • 0 /!crot dans ELEKTOl'l n" 1 
Le kit complet avoc collrcI race nvanl gravée et rcoe, 01 accessoires 

éf 15.29.0011 450,00F 
GENERATEUR D'IMPULSIONS (84037) - Décrit dans ELEKTOR n•70 
Le kit complot avec coff ro l . lace avant 9ravée et accessoires 

Rél. 15.29.0702 750,00 F 
CAPACIMETRE DIGITAL 184012) • Dessin ,,. , • Décrit dan, ELElffOR n"68 
Le kll complet avec collro t. Ince avant qmv , nt accessoires 

Réf. 15.29.0681 695,00 F 
THERMOMETRE DIGITAL ECONOMIQUE (82156) 
Décrit"dans ELEJ<TOR n°52 
Affichage LCD - Nouvelle version grande autonomie 
Le kit 1 sonde .. .. .... .. .................... Réf. 16.29.0521 250,00F 
Le kit 2 sondes+ nverseur . .... ..... . · ... ... Réf. 16.29.0524 295,00F 

LES BEST-SELLERS! 

• LE FLUKE 73 
Réf. 15.43.8073 

• LE FLUKE 75 

990,00F 

Réf. 15.43.8075 ..... • 1.180,00 F 

• LE FLUKE 77 
Réf. 15.43.8077 .. ... 1.535,00 F 

• Documentation complète 
en couleur 

sur $impie demande 

Réf. 15.43.8000 . . . . . Gratuit 
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E ak ELECTRONICS 
Elak ELECTRONICS (un département de la S.A. Dobby 
Yamada Serra), rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES -
tel. 02/5 12.23.32 è 200 m des portes de Ninove et d'Ander
lecht-Ouvert du lundi au vendredi de 9 h à 12 h 30 et de 13 h 15 
à 1B h, le samedi jusque 16 h. 

COMPUTER - SERVICE 
CV-777 
full apple compatible • 

- 48 K Ram ine\..,..lled (64 K poaa.) 

- Text c ■paci ty 960 ch■ractara 
( 24 l inea, 40 c:olWN"la) 

- Graphie■ : hl&h- and low reaolution -

al110 text Mode 

- Chu■c.Ura s upper o••• A$C I t, 84 char·ac.te.-.11 
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CV 777 

Apple li Compatible¼ 

CV 777 28 9:50 

Ac:c:.. Fc,r 

CV 777 B.c 

APPLE II 
Prototype CARO 225 
128 K RAM 13 9:50 
BO CDLUMNS 4 9:50 
Z-80 CARD 3 4:50 
DISK CARD 2 990 
PRINTER CARD . CABLE 4 2:50 

16 K RAM GARD 
lLANGUAGEI 3 990 

ROM CARD 
( !NTEGER 1 4 27:S 

EPROM PROG. 
2716-2732-2764 

4 950 
S!NGLE-CHIP 
PGR. 13 9:50 
VIA CARD 
12 X 6:522) 2 950 
SERIAL CARD 
RS 232 2 950 

SW!TCHING 
POWER SUPPLY 4 950 
KEYBDARD 4 750 
KEYBOARD 
AVT + BOX 6 450 
KEYBOARD 
AVT LUXE + BOX 

9 99 0 

p C B CV 777 
2 495 

12''GREEN 
MONITOR 

DISK DRIVE 

PC B CV 77 7 INCL, 
COMPONENTS !W/0 
RAMS ~ ROMS 10 450 

SLOT 
8 SLOTS 

139 
999 

GI. 14,318 129 

MODULE 14.318 * 
JOY STICK * CASE FOR CV 777 

3 450 

FLOPPY 

FLOPPY 15 950 

FLOPPY + CONTR. CARD 
FOR CV 777 17 950 

MONITORS 

---- - - - -
9'' GREEN 6 4:50 

12' ' GREEN 6 990 
12'' GREEN PROF 7 990 

12'' ORANGE 7 950 

PRINTERS 

CP-80 18 950 

CP-80 + Il GARD 
FOR CV 777 22 750 
CP-80 + SER!AL 
CARD 23 900 
CP-80 . TRS - 80 
INTERFACE** 24 900 
CARTRIDGE FOR CP-80 

475 

LISTING 2000 SHEETS 
97:S 

5000 TABULABELS 
950 

1000 SHEETS 3-COPY 
3 295 

PRINTER / 

PLOTTER 
-------

MCP-40 10 450 
MCP-40 + CONTR. CARD 
FOR CV 777 14 2:50 

** TRS-80 ISA TRADEMARK 
OF TANDY CORPORATION 
¼ APPLE II ISA TRADEMARK 

OF APPLE CORPORATION 

At:>cve- Cha.ra.c::ter!S 

Ar-,,. Printe-d With 
Ou.r CP-BO 

with JVC mechanism 

SOFT FOR 
CV 777 
B.c APPLE I I 

---- - -----
BANK STREET .\:IR. 3 995 
FCM<Fi le, Gat. 1 

Ma..> 5 950 

VISICALC 3.3 13 950 
WORDSTAR V.3.31 

24 950 
VISIFILE 13 950 

MASTER TYPE 2 295 
PFS : F l le 7 250 

CHDPLIFTER 995 
PINBALL CONSTRUCTION 

2 395 
ZAXXON 2 295 
MICRO ADDITION 695 
OLYMP DECATHLON 795 
CASTLE WOLFENS, 795 
FROGGER 1 995 
ZDRK-1 2 395 
W!ZARDRY 2 950 
F !GHTER COMMAND 3 495 
FLIGHT SIMUL-2 3 395 
SNOPER TROOPS-1 2 595 
SNOPER TROOPS-2 2 595 
FACE MAKER 995 

DISKS 
- --- -

l X 189 
10 X 490 

100 X 12 950 

FLIP'N' 
FILE 

-------
STORAGE 5 0 DISKS 

2 595 
S TORAGE 25 DISKS 

1 875 
S TORAGE 1 :5 DISKS 520 
STORAGE 10 DISKS 315 

• 

-



80-COLUMN IMPACT PRINTER 

CP-BD 
1. Functlonal speclflcatlons 
Printing mc1hod : Scrùil impact dot matrix 
Prinbng format Alphn-numeric - 7 x 8 in 8 x 9 dot IT)alrix field. 

Semi-graphie (characler graphie) - 7 X 8 dot matrix. 

Char1>e1cr size. 
Charac1or sel: 

Bit Image graphie - Verdcal 8 dois pnrallel, horlzonllll 640 dois serlal/Une.. 
2 .1mm (0.0831-W x 2.4mm (0.09•) -H/7 X8 do1 llllllrix. 

Pnndng speed : 
L ne feed ttme; 
Prlndng dorechon: 

228 ASCII ch ractetS, Normal al!'ha-numerlc fcmlS. "syrnbols. seml-graphlc::s 
(and ln1emallonal char•ct= on Type Ill . 
80 CPS. 640 dois/Une pe, second. 
Approx,mately 200 msec al 4.23mm ( 1 / 61 Une (eèd . 
Normal - Bidlrecdonal. logic seeklng. 
Soperscripl and bil image graphie$ - Unidirecdonal, leh to right. 

Dot graphies density : Nomral - 640 dois/]90.Smm (7 5•) line horlrontal. Compressed characters -
1.280 dots/ 190mm (7.5 ') llnc hortzon.!AI 

Une spacing: Normal - 4 ,23mm (1 / 6 ") 

Columns/line : 
Plogramable in increments of 0.35mm (1/72 ' ) and 0.118mm 11/216 ") . 
Normal w.e - 80 columns: Double width - 40 columns 
Compressed print - 142 columns: Compressed / double width - 71 columns 
The .>baves can be mixed in a line. 

Paper feed : Adjustable sprocket leed and friction feed 
Paper type : Fanfold . Single sheel. Thickness - 0 .05mm (0.002') to 0 .25mm (0.01 "). 

Paper width - 101.6mm (4") to 254mm (10"). 
Numbec of copies . Original plus 3 coipies by normal thcikness pape~ 

2. Mechanical specificatlons 
Rlbbon: Carbldge rlbbon (exclu~ve use) . black 
MTBF. 5 million I nes (exclu ding p rint he,,d hie) 
Prfnl head life: Approxlmal(!ly 50 mllllon ch!lfacle,s {replaceable) . 
Dlmer,sions: 377mm (14 .8")-W x 295mm (11.6 "). Dx 125mm (4 .9") -H incl sprocket caver. 

3. Interface speclflcatlons 
Interface: Standard Centronics paraUel 

Data transfer rate : 
Synchroniwtion: 
Handshaking : 

OptionaJ RS-232C (SERIAL) 
4,000 CPS max 
By exle,nnl supplied S1"ROBE pulses. 
By ACKNLG or BUSY signaJs . 

Logic lev el: Input data and ail inlerlace control signais are TIL level. 

LIMITED STOCK LIST 
Ask our f u 11 list 

OF 

elektor mai 1984 

18.950 Fr 
TVA incl. 

Str•tihcat1on head construction 
Compared w1th conventional wire dot heads , the stratification head 
uRd ,n 1h11 c,rintor can prinl dOt lmage move ctosely togelhor. Th a 
1s beeauso v-.nne conven1 onal dot m;urnc pnn1er neads use round 
pins o·I puruing. The naw pr,n1 head used featurat a square pîn 
connruetlon wtuch allowi mow closely p-acked l)finting. This solve1 
the 01oblem of the long nead st.roke ne-eded for pr1ntlng. Due 10 a 
shane., ho.ad st,oke. ene.rgv consump1 on ,, lowcr aod 1he head c n 
be made smaller and Ughter, thus eliminallng the need for a coil 
spring . The heat gentrot on is thereby reduced, and as a result, 
move sheets of pi,per can be prinu!d with a greater darkness (4 to 5 
sheets). The pt1n1 ~ng 1s tt-u s cloarer with darker blacks without 
smeanng. (Patented new head) . 
High-resolution dot images 
The s:1 ralit icauon head of fh rs printe, feah,uas .o ,,mple ond low,con · 
ciol\nr ... c t lon which a1 1ows for hlgh•qùallty dot image, The p ogu de 
unifieJ tho p n, to simpli1y consuuct1on. ■llowing c lea1cr Images~ 
The resolu1ion of this pr lnur b 640 dou/Une and full scrun bh 
images are possible. 

Printer noise 
To lower the cost of conventional printers , the pnnter must print 
on an aluminum or steel bars . The platen roller used in this p ri nter 
makes it quieter (about 5dbl and usa ble even late at night • 
Tracto, feed and friction feed at an attractive low cost 
ln addition to friction feed, tracter feed is provided as .standard 
equipment. Fanfold paer widths from 101 6 mm to 254 mm can be 
used as well as A4 size ll?tter paper Paper up to 0 ,25 mm thic k can 
be used 

IC .,. 
~ 

74 LS 03 22 7416 68 C. p. u. SUPPORTS Z-80 PIO 6 Mhz 2732 C-E 269 74 LS 04 22 (= 7406 l:5vl -------- 499 2'532 4:50 Ns 74 LS 13 24 7417 6B Z-80 Cl C q Mhz 439 74 LS 20 22 (= 7407 15vl 6800 181 6810 119 239 2764 2:50 Ns 74 LS 32 24 74'12 36 6B02 245 6821 119 Z-80 CTC 6 Mhz 499 7 4 LS 37 22 7447 40 6809 579 6840 319 499 27128 300 Ns 74:51 22 6B09 E 579 6843 879 14B8 69 1 2:50 7489 50 68000 3 495 6844 099 14B9 69 27 C 16 995 74 s 89 90 6'3000-B 4 2:50 6845 :509 AY-5-8910 52:5 27 C 32 945 
74 7496 38 6800B .. 6850 129 AY-5-2376 850 27 C 64 LS 74 40 
74 LS B6 33 

74 s 133 43 68701 2 99:5 6852 169 2621 519 1 39:5 
7 4 LS 93 3:5 

741'1:5 75 68705 2 095 6875 279 2636 999 27 C 256 .. 
74 LS 138 39 

7414B :56 80B5 289 MC 146823 612 TMS 1601 979 
74 LS 145 7:5 74150 63 80B6 2:59 MC 146818 .. TMS 4500 8B9 
74 LS 153 32 

741:54 60 8088 595 TM S :5110 750 
74 LS 15:5 37 

74157 36 6502 399 "364 509 
RAMS 74 LS 161 39 Z-BO 4 Mhz 239 8212 119 9365 2 250 - - - -7 '1 LS 174 42 Z-B0 6 Mhz 499 8214 209 9366 2 250 
2102 89 74 LS 193 49 Z-80 low-powe r 8216 129 1791 895 
2114 109 1 Mhz 499 8224 169 1793 895 

UPD 780c 209 1 7 95 895 
4116 150 Ns B22B 2:59 

1802 550 1797 B95 109 823B 2:59 4001 16 2650 999 4416-15 729 8243 225 4011 16 
8031 9:50 4164 1:50 Ns 7'1 LS 240 59 4016 26 82 C 43 79:5 

399 74 8035 299 B2'.ll 309 
TMS 4164 

LS 241 :59 4020 57 469 74 LS 8039 349 8253 345 
412:56 6 990 

243 59 4024 36 EPROMS 80 C 35 790 8255 4:5:5 74 LS 244 99 4040 35 ------ 666:5 200 Ns 74 LS 245 80 C 39 990 8257 344 
469 4049 27 

MC 14680:5 E 2 82 7 9 349 
6116 200 

110 4050 2B 2708 269 ns 74 LS 373 69 739 815:5 339 
419 '1066 36 2716 450 Ns HD 68 p 05 V07 81:56 349 74 LS 374 69 4081 16 199 2016 100 ns 3 990 6522 3B9 
299 40193 :57 2716 350 Ns HD 6B p 05 MO 6532 399 74 H 20 22 450B 127 249 6264 150 Ns 6 9:50 6:S:51 6:59 BK X 8 CMOS 4520 4:5 2732 350 Ns B74B 2 09:5 Z-80 PIO 4 Mhz 7400 22 4:543 :50 8049 .. 32:5 2 195 7401 22 4584 33 239 

TVA Belge incluse dans les prix (19%) . commande minimum: , .. ....... 1500,-Port: Belgique: 150 ,- Paiement par mandat postal international ou euro-chèque. Autre pays*: ..... . . . . . . 300,- • Pour l'exportation, veuillez diviser le total de votre 
commande par 1, 19 (expédition hors TVA). 
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Ce livre donne une intro
duction par petits pas à la 
théorie de base et l'appli
cation de l'électronique numé
rique. Ecrit dans un style 
sobre, il n'impose pas l'appren
tissage de fo rmules sèches et 
abstraites, mais propo se une 
explication claire d es fonde
ments des systèm es logiques, 
appuyée par des expériences 
desti nées à renfo·rœr cette 
connaissance fraichement ac
qu ise. 
C'est pourquoi DIGIT 1 est 
accompagné d'u ne plaquette 
ex périmentale qui facilite la 
(éalisatio n pratique des ché
mas. (avec circuit imprimé) 

ORDINATEURS: UN 
EMPIRE FASCINANT 

Le Junior Computer est un 
micro-Ordinateur monocarte 
basé sur le microprocessor 
6502 de Rockwe ll . Nos lec-

qu i désirent se fa

miliari se r avec les (micro) 
ordinateurs découvriront un 
monde fascinant . 
Tome 1 - 2 - 3 - 4 

301 circuits 
Second o uvrage de la série 
" 30X". Il regroupe 301 sché
mas et montages qui consti
tuent une mine d'idées en 
raison des conceptions origi
nales mises en euvre. Tous les 
domaines de l'électronique y 
sont abordés, des alimentations 
aux appareils de mesure et de 
test en passant par !'audio, 
les circuits HF, les aides au 
concepteur. 11 constitue en fait 
un véritable livre de chevet 
de l'électronicien amateur (et 
professionnel 1 ! ! ) 

Votre inibation à la programmation 

sur systeme double-cMe extensible 

VIA 
6522 

VIA6522 
Circuit intégré complexe que 
l'on trouve dans la quasi
totalité des micro-ordinateurs 
à base de 6502. Ce circuit 
périphérique, méconnu, est un 
véri table acolyte du program
meur et de l'unité centrale 
qu 'il décha rge de tàches spéci
fiques et fastidieuses, dans le 
domaine no tamment, de la 
temporisation primordiale au 
cours des échanges entre le 
système et son environnement. 

Do you understand 
English? 

Si vous ne connaissez pas 
l'anglais technique, alors voici 
une excellente occasion de 
l'apprendre. Si vous possédez 
dejà quelques not ions e n an
glais tech nique, vous app ré
cferez beaucoup le" Book 75" . 
où sont décrits de nombreux 
montages. 

RUBLI-.D~LIC 
,;.-, ... 

. . ~-... 

-· ",. I - ~ 

'""'"•·.:, .. c 54F 

PUB LI-DECLIC 
257 schémas inédits pour 
labo et loisirs 

Un livre ou p lutôt une source 
d'idées et de schémas originaux 
Tout amateur (ou profession
nel) d'électronique y trouvera 
"la" petite merveille du mer 
ment Par plaisi r ou uti lité, 
vous n'hésiterez pas à réaliser 
vous-même un ou plusieu rs 
circuits. 

l'un de nos 
BESTSELLERS 
300 circuits 

Ce I ivre regroupe 300 articles 
dans lesquels sont présentés 
des schémas d'électronique 
complets et facilement réali
sables ainsi que des idées 
origina les de concept ion de 
circuit s. Les quelques 250 pa
ges de " 300 CI RCUITS" vo us 
proposent une mu ltitude de 
proje ts originaux allant du 
plus simple au plus soph isti
qué. 

Disponible : 

- chez Publitronic, 
B. P. 55, 59930 La 

Chapelle d' Armentières 
(+12 F frais de port) 

chez les revendeurs 
publitronic 

chez certains libraires 

UTILISEZ LE BON 
DE COMMANDE EN 
ENCART 



où trouver vos composants ? 
14, place Doublet 
24100 BERGERAC Ets POMMAREL 
Tel. (53) 57.02.65 

Composants électroniques - Kits - Transfos - C.I. 
(TEAC - SEIKOSHA) 

TOUT POUR LE JUNIOR cc»JIPUŒR 
(Mémoires, disquettes, imprimante, etc.} 

Composants Electroniques/Micro-Informatique Ja r_ 
34, rue d'Arènes - 25000 Besançon/France 
Tél. (81) 81.02.19 - Telex 360593 Code 0542 
Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besançon 

Tél. (81) 50.14.85 

Vente composants, appareillage pour amateu"rs et professionnels 
sous-traitance • fabrication - circuits imprimés 

EVREUX - VARLET ELECTRONIQUE - EVREUX 

·llt 

Dépositaire FLUKE - Vente par correspondance 

Lot. Les Prévostes - Le Boulay Morin -27930 EVREUX 
Tel. (32) 34.71.31. - (à 3mn de Cap Caër -anc. rte de Louviers) 

~--® C~. ELECTRONIC) 
SODIETO S.A. 20, rue de Metz - 31000 TOULOUSE 

Tél. (61) 25.02.01 
~ --~p,----, 

ou a 
Ets Majchrzak 

107, r. P. Guieysse 
56100 Lorient 

Tel. 97/21.37.03 Telex 950 017 F 
Ouvert tous les jours sauf le lundi 
de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h 

En France, les revendeurs trouvent les produits ,.~. 
1 ;ia TOKO, INC. et MICRO.MET.ALS (AMIDON) 

acoust1cal 
41, av. du MaÎ ÎJ~L.attre de Tassigny 

F-59190 Hazebrouck 
Tel. (28) 48.61.71. Telex 110.672 

- 4, rue de la Croix d'or 
59500 DOUAI 

Tél. (27) 97.29.64 

Le spécialiste du kit - sonorisation et jeu x de lumière 

Horaires: 9 h à 12 h - 14 h à 19 h (fermé le lundi matin) 

Tel. (7) 860.26.23 

matériels électroniques - composants - pièces détachées - mesures 
- micro-ordinateurs - kits - alarmes - Hifi - sono - CB - librairie. 

!, 

B 

dans le 77 la chasse aux composants 

OUVERT 
LE DIMANCHE MA TIN 

C'est G'Elec sarl - 22, av. Thiers 
77000 Melun -Tél. 439.25.70 

a RADIELEC 
COMPOSANTS 

i Immeuble "LE FRANCE" 
Avenue Général Noguès 

83200 Toulon - Tel. (94) 91.47.62 

- ou 

ELECTRONIC 2000 
Gal Roussel - Vieux Belfort 

90000 Belfort 
Tel. (84) 28.99.52 

Pièces et matériels pour l'électronique 
livres technique -kits. 

i-.:::1;111;.:·:..... _ _;0::,:U=.· __ __:au:.=. __ ......;;a._~ ___ ,._.,. ____ ~'----.. ,iiijj'I 

C, 
C 

i 

SHOP TRONIC 
KITS ET COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

SYSTEMES D'ALARME, VOL ET INCENDIE 

1, place de Belgique - 92250 La Garenne-Colombes 
Tél. 785.05.25 

.JI QU 

Boîtiers et coffrets 
en plastique, aluminium et acier, pour tout montage 
électronique. 

A.R.D.C. 

Vente uniquement par correspondance 
Catalogue contre timbres à 10 F 

93300 Aubervilliers 
-151, av. J. Jaurès 

Tel. (1) 834.03.93 

t)t 

XR7 4av. J.F. Kennsdy, 94410StMaurice Tel. /1/889.47.31 
Fibre optique: Il) 0 ,5 mm - 120 m: 120 F 500 m: 400 F 1 km: 650 F 

Il) 1 ,5 mm - 50 m: 250 F 100 m: 400 F 200m: 700 F 
Star Flash 60 joules: 154F, effet d"éclair • Flash Lino B tubes en série: 3084F effet 
de foudre sur 2 m, sous plexi - Caméléon 10 canaux x 1000 watts : 4270F chenil lard 
è variations lentM. Bloc de Puissance 8 x 4000 W: 4270 F pour jeux da lumière. 
XR7 animateur. 8 x 8 en XV à 7116 F, pour piste de danse ou mur à ampoules. 

Electronique garantie un an pièces et main d'œuvre, sauf ampoules 
franco de port, paiement à la commande - vente uniquement par correspondance 

50. rua de la Marna COOPERAT! 06 
95460 Eunvllle ~ TLAS ~ 1~ ! ,-,- - /Tr 
Tel .: 935.00.69 _ 1 . u o=;;==:;. _ ~$ ,_,_,, _,, 1 :J 

-" COMPOSANTS 95 f :::::l '::: 

PARIS EZANVILLE PARI; 
Tous les composants électroniques et micro-ordinateurs 
SINCLAIR ZX 81 spectrum-LASER 200-Gumœ MEMOTECH 
ouvert le lundi et le dimanche matin 10 h à 13 h - 15 h à 19h30 

Suisse Suisse Suisse Suisse 

A tous les lecteurs d 'elektor en SUISSE 
Pour mieux vous servir Elektor et Publitronic 
ont créés un réseau de distribution 
Circuits imprimés EPS - Livres et Logiciels ESS Publitronic 

Revue Elektor - Cassette de rangement 
par vos revendeurs habituels et 
URS MCYCR 

CLCCTRONIC 

5-87 



3 POINTS DE VENTE SUR PARIS des kits ELEKTOR ►►► 
CIRCUITS INTEGRES LINEAIRES ET SPECUL'X 

AOC 3130 13,00 7207 60,00 lin ,,,oo 387 12,00 1872N .65,00 MCT 5556 26 ,00 SFF 75() 21,00 530 30.00 1006. 23,00 1510 .. 3'.00 ,ma, t.01 XR 

0800 -. 150,09 3140 12,00 7208 210,00 32 56,00 386N 20,00 1677N '2,00 11,00 9636<1130,0□ 790K 18,00 540 21.00 1010 ... . 17,00 1908 .. 18,00 DIQ ,,.oo 110 15.00 

oao, 55,00 316L, .. 17,00 7209 49,00 32, .,.oo 389N 18,00 1897 15,00 .22,00 NLD 550 9,50 BOG 15,00 :: JS,00 1023 .20,00 195() .30,00 08ICP 1.1!1 1310 » .oo 

AY 3162 57,0D 7217 140,00 331 41,0I 390N 211,00 2826 .45,00 25,D0 111 110,00 TAA 610S 15,00 ,,.oo 102~. 20.00 2002 ... . 15,00 OIICl' .. U ,00 m:, 1',00 

.1-1270 92,00 
3169 38,00 7226 380,00 33A .21.00 391 26,00 2917N . 27,00 MK 61101218 ,00 

820 12,00 110 14,IO 1025 .. 29.00 2003. .15,00 084CP 1100 22116 <0,111 

3-1350 75,00 CEM 7555 14,00 335. lt,DO 393N 8,00 2896. .29,00 621AXI 25 .00 
830G 60,00 8-IO fil ,OI 1034. 24.00 2004. 32,UD 431 11,0D 2'1117 . O.IO 

3310 150, □□ LF 3351 rr.oo 555N 4,8□ 2907 .25,00 - I0,00 SAB 621At1 24 .00 
850 36, □0 

·~ 
'4,00 1037.. 19, □0 2006 .23,00 497 .. 21.■ llOI .. :i,.oo 

3-3015 ,.66,00 Dl. 10,00 556N 12,00 3900 .. 8,50 MM 860 33,00 .,.oo 103B 30,00 2010 .29,00 

3--8760 ,149,00 3320 86,00 3SIN_ 9.01 
0600 38,00 621A12 25,00 TIL li?~ 21,00 

3-8603,139,0B 3330 94,5(1 :IS3 '2 ,00 33Q. 11,00 565 11,00 3909N ., Il.JO IJ69. 25,DO 661 20,00 
915. 36,00 1'311 36,00 1039 32,00 2020 34,00 

" l ,DO 22ii6 .2J.OO 

3-8910,110,00 3340 138,00 3SG . 12.00 
3311( :U.00 566N 24,00 391IN ... 23,00 !'>837 .JO.DO SAS 76 1A 12 ,00 

920 20 ,00 1,0 31,00 1040 21,00 2030. ... 19,00 7H . ,.111 nr& 5&,00 

3311 15,00 567 16,00 3914N .36,00 SJ:20 •• Sl, 00 
9,10 36,00 150 •. ,2 .111 1041 .21,00 2542 .. .21.00 :!161 2'.00 

5- 1013 _ 66,DO DAC 357 12,00 336>< 110,00 709H 12,00 3915 .. 32,00 54)0 560 28, □0 765 15.00 950 32, □0 1608 1UO 1042 .33,00 2593 .25,00 
Al 21 .00 

S..1015 _ 66,DO LH 
.70,00 790 25.00 

,11 "·00 IIJG 115,00 

0800 39,00 ,m I.JO 709, . .5 ,BO 3916N 41,00 · MOC 
570 28.00 970 33,00 710 .35,00 1045 18 ,00 2610 .29,00 

113 11~1 10.00 

BPW DS 0075 222,00 3'8 11.00 711N 12,00 13600N .19,00 580 29,00 861A 10,00 SlOS 15,00 10,16 .28.00 2611. .24,0D ,27,00 

JC9 15,00 720 24,00 13700 _ 11.00 

,_ 
11.0D 590 29,00 930 17 ,00 900 11,00 1047 ... 30,00 2620 .32,00 117 11.00 ZN 

" 20,00 8629 60,00 LM 
311 11$.00 

CA ~ 61.00 723H. 12,00 L NE TBA 910 n.oo 1048 17,00 2630. 29,00 ~ 1·1 32,00 

ESM IOC 34,0□ JSI 1.00 723 5,00 ~1., 24 ,00 120S 11,00 TCA 940 .. 22.00 1054 22,00 2631 31,08 TMS 126 12.ao 

3028 28,00 231 32,00 301 7,5(1 :m .11,18 725 . 33.00 
120 21,00 r.!11 . 24.00 so 221 14 ,00 105 . 22,00 955 35,00 1057 6.00 2640 .. ., .. 1000· m 15200 

3030 32,00 ICL 304H 50,00 m .. . 31.00 726 . 69,00 121 25 .. DO SQI( r&,DO 41P 16,00 231 22,00 150B 25,00 965 15,DO 1J59 12.00 2870. 29,011 3318 75 ,00 li 10500 

3040 48,00 305 !&,DO 379$ •. 12.00 739. 5,00 146 10,00 
~ 5,00 m 17,00 400B 19,00 160B 18,00 4500A i::: 11%SP .38,00 3000 .28,00 11 22. 92.oo 

30<5 4S,DD 7106 165,00 200 15,00 

30'6 12,00 7107 '49,00 
307 ... ,.OIi - 15,0II 741 H .11,00 

MC 
.156 10,DI 440G 2.11.00 205A 29,00 5500 1102SP 23,00 3030 .99,00 387.J 25J10 

3052 7109 250,00 
3u8 "'' •n~ ,,.11 741. . .3 ,00 !e< 45,00 s HON 27,00 280A 25,00 1151 9.00 3300 6!1 . □ 11 5100 . 1119.DO TDA 

211,0lil 
7126 150,00 

309H 21.0I 381.IH .. 47.00 747 .. 7,50 1309P 20,00 565 11.oe 576B 48,001 
520 21,00 290A 39,00 TDA 1270 .25.00 3310 24,00 UAA 

3059 .• 32,00 309K ~:: 311tl , 2!.110 748 .. .13,60 1310P 25.00 ~ v,.oo 530 36.00 315A 15,00 440 22,00 1200 30,00 3500 59,00 

3060 24,00 7135 .280,00 310 31Zff Nl,IO 749 .. 21,00 1408l .46 ,00 S10 111,00 5'0 24.00 335A 15 ,00 1001 34,00 1405 13.00 3560 72,00 170 24 .00 7000 
3080 12,01 0038 63,00 311 7,50 31JAI C?,00 761 .19,0D l'66. 1111.CIO >71 5$,00 SAA 560 45.00 3,S, 23,00 1002 22.00 1<110 .24.00 4290. 29, □0 180 24,00 

8040 250,0U 
La pièce 38 F 

3084 30,00 317T 15,00 »31 » .oo 1458 .. 8,00 1468 28.00 sn n.aa 1058 45 ,00 570 24,00 '20A 39,00 1003 26,00 1"12 . .. 13,00 7000 .. 38.00 1003 .. 1sa.oo 
les 2 64 F 

3086 8,00 ICM 317K 25,00 38' n.111 1496. .12,00 1496 15,00 S5J3 31,111 1059 45,00 661 21 ,00 '1.40. 27,00 1004 2B,00 1415 13,00 TL ULN 
3089 23,00 7038 45,00 318 25,00 3811 13,00 1871N 65,00 3423 15.00 U.,,IA 24,.., 1070 110,00 720A 27,00 511 .25,00 1005 30,00 1420 . . 22.00 071CP 9 00 2003 16.oo 

7045 210,00 

COMPOSA~TS :VUCROPROCESSElJRS TT!. 7-' LS +iit❖- TRA:\SIST< >RS 

M010AOI,\ 8228 42,25 
MC 14118 9,00 8238 IIMIIS'tl '4.11 
MC 1489 9,00 44,60 

r.tMZJol :lo.00 
MC 6801.' 8251 57.65 

51,00 
8253 75,01 M 2716 46.11 

MC 6602 65,0Q MMt~ 17,00 
MCIIIJ9 119,40 8255 55,20 

\11131 '7.00 
MC 6810 20,50 8257 106,50 

M l7&1 115.00 
MC 6621 20,50 8259 106,15 

8279 119.00 MM6116 l◄t,00 
MC6"0 •.oa 63S IJI ~S,10 
MC63«, 144,50 ZllOG Z80 IMt.1112 1115,00 
MC 6845 11,111 CPU .72.00 

=~4-
,A ,!.O 

MC88$0 23,110 PIO . 9 ,00 '17.2$ 
MCSl&O 12.9,00 ClC 9,00 COM ,126 14G.IIO 
MCWS 59,00 ow.c II0.00 
MC 1'411 129,0D SIO .160.0II DIGITAL ANALOGIOUE 

MC 14412 . • 258 ,00 AD 7520 129,00 
MC 8602 34,BD MEMOIRE AD 7521 168,00 

MC 3423 15,DO MM 2015 90,D& AD 7523 54,00 
MC 3459 25,20 MM 2101, 36 ,00 

MM 2102 18 ,00 DRIVERS FlOPPY 

INTEL MM 211 1 34 ,80 WD 1691 • 165,00 

8080 60,99 MM 2 11 2 3Z,40 WD 2143 13t,2D 

8085 91 .80 MM 211 4 21 ,5n TA 1602 1011,00 

8205 101.20 MM 4044 56,50 FD 1771 391,00 

8212 26,25 MM 4104 30 ,00 FD 1791 C58,00 

8216 22,50 MM 4116 24,10 FO 1795 398,00 

8224 3',65 MM 4164 85,no FO 1793 398 ,00 

COMPOSA:\TS JAPO'\AIS 

AN 3190 sa.• 1 .. om 52,49 TA 7120P. 29,00 

AN 714.S ,IZ,00 I.AJ300 36,00 TA 7t22BP . .31,01 

BA 30f JJ,11 1.A:WO 46,00 TA 7129AP 32,0ft 

BA 311 .».OIi 1.A ◄41Q 36,00 TA 7137P . 32,DD 

BA 313 .. Zl,GI l.<4422 36.Dlt TA 7139P. 32,00 

BA 511 ...... lA"-!30 • .31,00 TA 720◄P .30,00 

BA 521 .:io.oo M 5 IS131. 37,00 TA 7205P . .19,00 

BA 1>32 . 3',IO 1151~15a.... 59,50 TA 7215P . .58,00 

HA IJ06W ... 00 STIC 0039 127,00 . TA 7217AP 31,00 

HA 133') St,QO 511( OCMO . . 254,00 TA 7222AP .35,01 

HA 1~66W. .U.11 STK~ 748,00 TA 7223P .70,00 

HA 1.l66WR .:la,11 STK 0060 272,011 TA 7225 112,50 

HA13168 U.111 STK <JS .. , 110,00 TA 7227P 58,00 

HA 13'17 ,:11.00 STU39 .... , 15(1,00 TA 7229P 95,00 

HA 13S9 'lt.111 S1H41 210,00 TA 7230P .. 15,00 

HA 13'8 19,00 SIOG.1 165,00 TA 7313AP 211,00 

HA'62S M,111 STK "5, 240 ,00 TA 7621P 130,00 
TA 7622 125,00 

ROCKWEll 
115112 .. 2>111, 
6522 
6532. 
6551A . 
6922 

N.S . 
SC.MP 600 
INS 8154 
INS 01,s 

DIVERS 
SFF 364 
NBT 26 
NBT 28 
N8T 95 . 
N8T 96 
NBT 97 
N8T 98 
MC 1372 
MC3242 
MC 3480 
MM 5740 
MM 5841 
81LS95 
61 LS 37 
BA 1941 

UPC 575C2. 
UPC !156H .. 
UPC 1181H 
UPC 1182H. 
UPC 1185H .. 
UPC 1166H .. 
UPC 1230 
2SC 109B. 
2SC 1306 
2SC 1307 
2SC 1364 
2SC 1945 
2SC 1957. 
2SC 1969. 
2SC 2028. 
2SC 2029 
2sK sa 
25K 135 

.124,80 
96,00 

110,011 
110,00 
96,00 

143,00 
146,00 
76,80 

1JO,UO 
19,40 
1t,40 
13,20 
13,20 
13 ,20 
19,20 
45,00 

125,60 
120,40 
192,00 

48,00 
18,00 
17,69 

1•.00 

.29,511 

.35,110 

.28,00 

.29,00 
.51,0B 
32 ,00 
,39,00 
.28,00 
22,00 
40,0f 

.12,01 
114,00 

16,00 
.27.50 
Hl,00 

.40,00 
59,00 
59,00 

5,1174 
00 1,00 
01 3,10 
Il? l ,IO 

03 ' ~" OI l ,ao 
05 1,00 
Oil l ,DO 
07 1,00 
08 3,18 
O'J 3,111 
10 ,,so 
11 3,18 
12 uo 
13 . ... 
" t .lM! 
·~ 3,111 18 4,00 
17 4,GG 
20 3,IO 
~ 3,111 
20. . 3,111 
71 4,00 
28 4,QO 
'.JO uo 
31 l ~ta 
~ 1,00 
37 4 ,00 
3' 4,ID 
40 3,IO 
,t 5.<0 
'13 9 ,00 
.. 9.10 
•I~ l,IO .. '·"' 474 ,o,oo 
J8 10,00 
~ 3,IO 

~· 3,IO SJ, 3,111 
SA O.IO 
go J.IO 
NI 4,IO 

n •·• 7J, 4,00 
7< uo 

r., 4,IO 16L .1 .•o SN 4050 .. 3,90 

76 3 ,44' 165-,t ,N 16B48N .27,00 4051 • . .6,00 
, • •• , ,10 166 ... 11 ,50 16861G 33,0Q 4052 .6,00 

19 . 4l,lO 167 .... U ,51 1686ZN 33,00 4053 . .6,00 

10 .t .10 J7L11.$0 CO 4054 .8.50 

•• ,2. ,0 :g ... r:·: -1000 2.10 4055 .10.00 

83 1 .20 . ,.. 1't0 -1001 4,00 4060 . 8,50 

B!) '·'° rnt ïoo 4002 .. 2,1o 4066 ,,oo 
ee l .fO ,n.'ïo'll 4007 .. _2,40 4068 ,.oo = z::: IIO ' 1)10 ~:~ · · .J,50 :~~ :•g~ 
91 !ilO llt ,11,.IO -1o10 · t~i 4071 2'.20 

91 5,18 ::~·= 1011 4,00 4072 2. 20 

:! ·i:: 190 ... t:.O ~~:~ ~:~~ :g~~ tg~ 
9~ '·'° '" ... t .71 -1014 8,00 4076 .8,00 
96 ,l ,00 192,. to,IO ,lQlJ 1 .o□ 4077 3,00 

100 11-.IO til t0,00 -l016 8,00 4078 . . 4,00 

107 4.-70 ::· 1:-: 4017 8,00 4081 4,00 

~~ :J: isw,;. ,o:• ~i1~ . ::~~ :~:~ : _tgg 
121 3.to 1918 ... t . lO 4020 . _7_50 4066 4,50 

t·tt 1,60 199 11,00 4021 . 7 ,50 4089 . 14,5U 

:~: •::: ~:l ~;:: :~~~ 9,60 4093 ... 7 ,DO 

12' .... '"l 12.00 4024 t!g =- . ~r: 
128 1.70 ~"i : ·: 4025 3,50 4996 • 1',50 
13' ••• "r · • 4026 . 9,00 4091 .... . 7,50 

136 . ... 'l-12L1 ·• ~-~ 4027 4,00 4098 7 ,SO 
JJ6 13.00 .. .. .... •1028 ... 6,00 4099 11,51 

t3! f ,IG ~ •. U0 4029 9.00 4501 . . U ,00 

141 J,• 216 . f ,N 4030 4 DO 4511 . 9, □0 

:~ .~: ~ . ::::: 4031 , : ·9:50 :~~~. 2~:~~ 
Hl Il.JO 366. .11,IO :~ · :!~:: 4518 7.5D 

1~ l,IG 3'7 .. n.• 4035 .. . . 6,00 4515 28,00 :t t: ~~:= 4036 , .. 39,00 4520 8,50 

JS4 ID,OIJ ~ ;;:: ::~ : • ~ .1:: :~i ;~:: 
:~ 1'.: 3t3 11,00 4~~ 8,00 :~~ ~~:= 
IS7 f ,11 ,e~ 

12
·: :~44 .. :: ;:: ~556 11,00 

!fi() t.58 5
~-4.S1J5 4046 ... 7,50 4566 20,00 

:t ::: " 1 F ::~ ·:::: :~~~j 1::: 
163 UI ,.!54

~ f 4049 .. .. J,911 40106 19,0U 

.B,50 76 __ _ . 9.58 198 19,50, 390 2Z ,OO 

.B,S0, 86 . t,501 n1 13,00 393 22.00 

.B,50 ;~1 -~:: ~ ~::g~ ~:~ ~:~~ 
8,50 164 19.50 2S I 12.()0 688 3t.l)O 

.9,51 194 lUII \199 59,00 928 39,DII 

1•\ii-i;ifi ZENER CONDENSATEURS ,~ CHOIX 

1 MHz 49,50 0,4 \Il (au dessous de 4,7 VJ 3,00 F 

1.008 MHL 45,00 ---
1 8-132 MHz 45,00 Au dessus de 4,7 V) 0,4 W 1,00F 

2 MH, 49,00 el 1 W ~ 2,00F 
3.2768 MHz 45,00 " .. , '1 •/ y 1 ?/ V 
3,684 MHz 57,40 51V 8/V 13 V ?JV 
4 MHz MP40 42,20 56V 91 V 15V 2/ V 
si 19MHz u ,oa 62 V 10 V IBV 3(: V 
8MHz 42,20 68V 11 V 20Y 1~ V 
8.67 MHz 49,00 5W : 5,0B 
10 MHz 47,50 , 6 V 

C........,, JlllH IJdldlt 
IA-.& .. ll!XTDII 

1,20 Clt l !IF> lllf . • , .... 
â71ftl't f7-' 1,20 
Qt ~rl--t 10D,I 1,20 
dit 110nft%10nf 1,70 
do210oFUl011F , 2:,40 
dl!iœnf't 920.llf •. 2,60 , ... 4,00 
l ,!,T 5,00 
2.1,I 6,00 

CONDENSATEURS TANTALE 
.. GOUffEn 

ET CYLINDRIQUES 
25 V 
' µ 2,111 "µ 16.00 
1.5µ. , 2,10 25 V 
'2 µ 2,10 68 µ 29,90 
17µ. 2,75 '" : 8 µ 2.15 100 µ 19,00 
10 µ .. 3,45 
22 µ 9,60 

A COUCHES MHAll 1 2 W 2 °;, 

Pri~ à r unité 0,75 F 
Par 10 , même va!eur0,65 F 

Il Il Il KIi KU 

,.1 39 330 2,4 20 160 
,1 '3 360 2,7 22 180 
5,6 " 3,0 3,0 " 200 
1,2 51 <JO 3,3 27 220 
68 56 470 3.6 30 2'0 
15 62 510 3,9 33 270 
8.2 6B 560 <,3 36 300 

AC 11 7 .. 6,50 5S9 2,GI 167 3,8D MJ 
!J~ 4.00 140 6,00 ~ 1.to 173 4.20 3001 32,00 
'16 4,00 141 4,00 BD 177 4.80 802 65,00 
• !"j 4,00 147 2,00 , 15 to,ou 178 4,110 4602 65,00 ,. .... H8A 2,00 1/4 IC.00 179 6.10 MJE 
1261\5,20 1488 Z,00 135 <,50 180 6,80 2801 22,00 
131 J,90 140C .Z,00 , .. 4,00 181 6,110 2!l:J1 23,00 
160 4,00 157 2,20 137 5,00 162 5.60 TIP 
180K 5,00 160 6,00 Ill ! .00 18:l 5.20 '9A 150 
181 5,00 161 ,.oo 139 5.20 184 3,80 JOA ◄ , 80 
1811<6,00 171 4,00 140 $,IO '85 J,80 JlA 4,80 
187 4,50 172 2,20 16' 6,00 1 ~4 2.40 J2A 6.50 
187K 5,00 177 2,80 170 6,40 195 2,80 138 7.50 
188 ,.oo 178 2,811 113 " ·00 '" 2,80 ''" 8,50 
1881< 5,(!0 179 2,110 235 7,50 ' 97 2,80 158 14 ,50 

204 .. 2,68 'l6 1.1- '98 3,80 •1;R1B .OO 

"' 6,10 
AD 207 ... 2,10 237 6,50 

,99 3,80 "" 6,00 
149 ,.oo 20M .J,41 ')a 6121 .'00 4,80 ; 2,) 12 ,00 

161 6,00 2oec .3,48 IR TO,DD .'33 J,50 VN 
162 7.00 209 ... 2,80 11l3 t,OII ']8 3,90 \6AF 22,00 

AF 
209C 2.80 J'6 10~ 

?40 J,,n 66Ar 17,0□ 

212 2,80 ,450 5.60 HHAF 19,00 
109 10,00 237 2,110 

ffl , lt,00 256 5,70 2N 
435. 6,50 11616,00 238 1,80 436 1,511 259 3,8a 706 3,50 

ff/ 1'.00 239 1,80 336 5.00 i08 2,30 
12113,50 251 1,111 

-07 S.00 337 5.00 7JO J,50 
114 4.10 4J8 I.Ot 338 6,50 153 4,50 
12~ 4,11 107 1,80 "35 1,00 

394 .J,20 918 3,70 

:~ 4,te JOB 1,80 !ff ,t: 930 J,90 
309 1,80 451 4,50 

-',IO 
"' 8,00 1613 3,5{1 

139 5,00 317 2,00 «2 11 ,ot 1711AJ,11 
1.00 318 2.00 !07 11,CIO 470 ... 4,51 

1689 J,Bn 
1'7 2,50 SOI 11,08 -19-l 3.20 1890 3,50 

ASZ 
328 2,50 ~, Il.DO -l95 3.2tl 1891 4,20 

15 15.00 
337 3,20 561 lt,00 BFT 

' 1 8 J ,50 
]38 J,20 aux 66 '20.00 

16 15 ,00 107 2,10 18 211.00 BFY ." 19A J,40 

18 15.00 nn 2,00 
4088 .2,10 62D n.oo DO 10.DO 

!J69 J,50 

AU 
408C .2,10 bJD 21 ,08 

'" !646 9.00 
◄ 17 .3 ,20 648 24. llO 

'~ 1~.00 418 2.00 658 24 ,00 
UMH,00 2647 9,00 

107 l1 .DO 516 3,45 66B 28.00 
105 11.00 1904A 3,20 

110 11.00 517 3,00 67B 28,00 
1:itl ll,00 /9)513,20 

112 21.00 1n11.oo X1J7A2,21J 
546A 2.111 77 .8 ,00 · ,o,m.11 3053 J ,60 

BC 
5'7 2.00 78 8,00 ~ lt,IO )054 9.50 
5'8 2,00 BUY jl)f,'> 

107A 1.111 101 lt.OO 
107111,18 

5'9 2.00 ·20 1400 21111 1,.00 60V 5,00 

'*'-OIi 550 1.30 

108B Z,00 556A 1,00 
10BC 2,08 557 1,00 
109 2,00 558 2,00 

A COUCHES S ~ 
i<IICLrs normal1sees de 2 2 Il ~ 

1n Mu 1 ~ P! 112 wan pièce 0.20 

A PARTIR DE 100 PIECES 0,15 F 
(Minimum par valeur : 10 pièces) 
1 watt. 0,80 f - 2 watts 0,90 F 

Toutes valeurs normahséesenslo1• 

Ms.iabllQ. RI H5 W IIICII 'Hlnn 
i1i? 0,1 à i8 o ___ ..... 4;50 F 

RESEAU DE RESISTANCES 

56 
58 
BF 
115 

,, l:itl ll.00 100\1 9,50 
3ti RUX 3553 25,00 

37 56,00 3819 3,80 

580 Il 13,00 3906 5,00 
4416 8,70 

MH#·M 
UD IICOLOIIHI.\Tf CICU 

2palles,pièce 12F 
Changemenl de couleur par 1nvers1oi1 
de polauié 

..,; 3 •.:.:, 5 Jaune , •, 
pièce : ... . 1,70f 
Par10 pièce ... 1,2or 
Rouge 1,00 .Par 100 80 F 

:~•~on~~~:. ~il~ 

• 

12 V 24 V 100 > 
15 MHz ~ 45,00 
16 MIil 45,00 

i 1.v 15 V 27 V 1501. 

9 MHz MP180 47,00 l·U•l•JfJ li•Uefti 
fHIOplullqve CHIMIQUES 

61W Ba 1,00 Ill 1,20 µF lti V 25 V AO V 63 V 

91 75 620 4,7 39 330 
10 82 680 5. 1 " 360 
11 91 750 5,6 47 3,0 Ji.LU ~ --~-=-~:· 

27 MHz 38,50 

■l fülB:U !•■ 
2HOOV 3,111 1.5'\200V UI 
3" IOO V i ,00 ,,s,,..coov , ,20 

Régulaleur de lensian SA liCO V. IS,18 ,,'200 V UO 
11JlliCOV1t.OO :mm:: 11C90 .. 210,00 211A6011 VZ5.00 

78HG 76 .50 0A 00 1.11 !,\-IQOY 19.00 
78H05 140,00 2œ , .. l6A200YJ1.0II 
78Hl2 ... 170,00 

IN 25'\4CIDV U .OII 
79HG 76,5Q 
78P0&-1ÔA 139,00 """ 0.1111 ZN431 

76l tles vakurs 
:(,01 G.90 prog 32.00 

.. 5 ,llO 11"8 0 )O 
79L tles valeurs 5,00 
7805 à 24 V , 7,80 M:i•M 
7905à 24 V .7,80 
79G ..... .18,00 1rc1 11souc1eur P); f: 25 ,00 
79G .18,0Q M1croéleclrel . • •••• 25,00 

■iùtii-W SFD455 = SF2455 .: .9.00 
SFEI0,7 .... . 25,00 

<00,o/lS;H- J.'l 343◄2 •• ..... 7.00 

.3.20 l43C3 , ......... .. 7,00 ... io. 
Pw 100 .3,00 111.A~lQI ll• "1!l30IA 85,00 

,oo..iu BBR3132 , .. 
,o ..... 11.00 TORE. T50-6fTS0-12 

""~-p., 20 
.t.00 Mandrin VHF TOKO 
1,00 PB27 11 

W'Jl3:t-W 

AUTO-TRANSFO 
VARIABLE 

Modèles disponibles 

Ulllle 

lens 
puissance inlens. second. f'rlx 
220 VA 1 A 0.220 V 3IO f 
350 VA 1,6 A 0.220 V 420 F 
550 VA 2,5 A 0·220 V 490 f 

70 ,00 
7.50 

10.00 
1800 

2,20 

.. SI 1,18 1) 1,20 1 1,20 

);2 . UO /t, .,.oo n 1,20 2.2 1,40 

4.1 . ... 23 • 1,20 4.1 1.40 

t: ::z 0 ,15 1 ... f7 1.20 10 1,70 
o:n 1.11 47 •• 1,20 22 1,20 1,20 1,40 1,70 
0.ll 1.41 Ba , 1,30 

" 1,60 1,10 1,70 1,70 
l>OV 0.,1 2,21 100 1,60 1,BD 1,70 2,00 

o,61 , •• ., 1,30 220 1,H 1,80 1,70 2,00 
10 , •• 0.112 r.a 0, 15 1,70 470 1,6D 2,20 3,00 .... 
IS. •• 0,IO 1 . 3 .10 M2 1.10 1000 3,00 3,68 4,60 7,70 
l1 O,IO ,.s . • .111 0.33 3,00 2200 4,50 6,00 9,00 11 .00 
n 0.11 u ., .• 0.47 3,00 4700 10,00 13.00 22.00 30 .00 
33 0.18 .61 4,90 
,J O.IO 400V 1 4,90 --NON POLARISES-

., t ,00 i { 25 V I~:~ 3,40 I" J.40 ,' 3,40 47 3,40 

CONOENS. PROFES$. 3,40110 3,40 100 3.40 

SAFCO FELSIC 038 
22G 3.40 

1 ~• ,~Toov NOUVEAU L 296 
!.200µF - 43.M - REGULATEUR VOLTIAMP 
., 100.u F 46,00 .,.ao to.aa de 5 à 40 V sous 4 amp_ 

'fJ 0001-1 F 71 ,00 11,00 tU, DO Prix : 169 F ,, nnni, F 105,00 - tto,oo 

12 100 820 6,2 
13 110 9IO 6,8 
15 129 "' 7,5 
16 :: 1 8,2 
18 1,1 9,1 
20 160 1,2 10 
22 llO 1.3 11 
24 100 1,5 12 
21 no 1.6 13 
30 2,0 , .. l5 
33 21D 2,0 16 
36 3CICI 2.2 " 

51 
56 
62 
68 
75 
82 
91 

100 
110 
120 
130 
150 

<30 
'70 
510 
569 
620 
680 
750 
820 
910 

1 Ml! 

A PLAT 1 2, 7. 3 3, 4.7 10 et 
15 kH .. .6,10 F 
Oll2 2 4, 7. 10. 47el 100 kll1 2,00 F 

SELFS MINIATURES 
0 15 µH/0,22 µ1111 µH, ,47 µJi , 
10 pH /22 µH/39 µH /47 1-1H ' 
68 i,Jl/100 ,Jf/250 µH/470 µHr 
1 rnH l'unité au cflrnx • 8,ou 
10 mH/15mfl1S6mH 10, □0 

•OO mH 13 50 

542t4:141J;b 
MAN 4640, Il mm cc orange25,00 MAU-ClilO, l1 mm ac orange25,00 

MM .J740. 11 mm cc rouge25,00 MAN 4710 11 mm ac rouge25,DO 

0350 PlùFNO 550ITIL 702. 035D PA.FNO 508,Tfl 701, 

13mm cc rouge 12, □0 13mmacrouge. .. 15,00 

MAN 8940. 20 mm cc rouge29,DO MAN 8910, 20 mm ac rouge35,00 

0352PK!TIL718, 13 mm 0352 PA/Til 717 
cc vert _ ?IIM 13 mmac ven H.lll 

PHOTO TRIACS MOC 3020 
MCS 2400 

1H 
Il f 

-:=======..!:c!!es~p::'.ri1:_:s~o"::'.1!d'"~"•::..si à lilre fndicalif 11 p~uvenl farter avec la parilé des monnna~~••:' ~élra~••~••::":.•-======::-
r acer .., r reuilly ~ r montparnasse.., 

composants composants composants 
42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 79, bd Diderol , 75012 PARIS J, rue du Maine, 75014 PA RIS 

Tél.: 770.28.JI Tél.: 372.70. 17 Tél. : J20.J7.10 

C.C.P. 65H-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS C .C.P. ACER 658-42 PA RIS 

\._\t,-,,. . _. "''" '"""'"'"' c;,,,,,, ..,,, ...... ,J .,, J,, t·t•J, '- Mr ,ro .- R,,ui/lv-DiJn "' ,J 

Ouvert de 9'h à 12 h 30 et de 14 h à / 9 hl'ures wu_{ dimanche et lundi matin. Pril au 1 .5.M 

Par10. - 2.00f 
Pl•t• . ,ec,u1•r1lrt . 
~. 2x2 , 4 mm Jaun e 

# r:'ro =-· "t:: 
Rouge , verte 4'' 2,90 f 
Par 10 · Pièces . 2,50 f 
Carree. 5 ,- S mm Jaunl' 
orange . ...... 3,20 F 

:,,- Par10 , piœ 2,80F 
t"' Rouge. 'll!l'l ••• •• 2,60F 

Pa110
1

p,ke . 2,20F 
TrJut•l1lrL J,i1.1tt• 

"-- 2.11111 · "" 10. jijla 1.00 f 
q""91, v011t,J)èaUDI 
far 10 p,lor 1 ,101 

) :!'C UD \~/ .. 
PatlO, _. UOF 

SU'PORTS UD ,neuf nb Cll'\-Oltm:e 
l ?.'° • S , .oof 

lrl;1~1i1Ji&l9l•IIJl•Jf1! 
LCO 

3031 O,m · 12 .7, 3dtg11s 112 95 F 

LED SPECIALES 
s...._isn 0 18 mm .. ..2,50 f 
Cfl .... nlll 0 5 mm __ .... 8,50 F 
PAa 10 .. .. - .. .. ..pièce7,90 F 
lltolOIIU 
,,,.., vtrt. 0 5 mm •... _ ... e,&O F 
o,s 10-. __ .... ..... _,,pièce 7,90 F 

lNCOlOMS 
rtda1ptllaires ,vert,rouge, 
Of1nDI, ........... . ....... . 8,5G f 
Pit 10 ... .... . pièce 7,111 F 



--~-------~~~~~ LES CIRCUITS IMPRIMES 

:.\)~~~ dem~!:!!!2~ et 
' ~ notre tarif • • • ----------500 OUVRAGES~ 

, -----eulllez me faire parvenir votro liste et vos prix dos 
IRCUITS IMPRIMES ELEKTOR 

::::::: 1 
. I Code postal.. .................... ·~--~=:.:= ... V'..I.'.~ -~.::=:·: .. ::==::~:. ::.~. I ._ _____ .. 1 

M .. 

Adresse. 

WQUE Programmer HP·41 
par Philippe Descamps 
el Joan-JacQues Dflénin 
Etudie ttfl.,1 UPJ Mt pttfc>Mnqcles. Mio!\ q~re 

:~a~==i::~::ees°:==:· ACER LA LIBRAIRIE DE L'ELECTRONIQUE 
42 bis, rue de Chabrol, 75010 Pari• . Tél. 824.46.84 

Uneq.a,,antainedenouvelleslonclions,lourniessous 
!orme dlc.cde barre, les Index et les lableaux rassem-
11MS tt1 annexe consllluent un oulil de rélérence per
INllffl! 176 pages • 110,00 F 
Yldu~ surApple 

Toutes les grandes collections techniques et de vulgarisation : ETSF • 
PSI• Editions radio• Manuels techniques RTC, Texas, National, etc. • 
Sybex • Eyrolles • Cedix Nathan • etc. 

par Hervé Thirie~ 
D'apréslemodèleVisicalc,vouspouvezcrêersurvolre 
PSI (Pelil Système Individuel) un lab!eau com por1anl 
(il,n.. \'Ù!MS c:t lonniuln qui lt llld • iClotl ~. que 

;==.:t~Ndt-=.ri:,:: 
ébdlotMmOf·fli.llwd'~ khlllldcf de 
remboUllffflenl, leu~le d'll)f6t. gestlon de copro
priélé, Pr,t. laclurallon ,ptf1MHantd'inlrndu1reles 
ditféfenlesinstruclionsetastucesd'ulllisallon 

L11h1tt1Hftfll&,r1tlQUedumicroprocesseur. 
Par, Oua>:.nln• 6 Poussin ..... Prlr: 110,00 F 
LeB n lt4ttlllUl•ordlnaleurs. 

'-'-.....:..::..........:.--.c..=---'--'-'--"----' :~;,::::,':'&'i1·. P~~ G~-~~,i~ . ~/: ; !t~~ ~ 
Casse\1a n• 1; Piloler volte ZX 81 
Par Gueu//e SYBEX 

Volrepremlerordinaleur, 

f:::i~:~Yi.f:A~e auK mlcroproctl:;~::s~
5
'
00 

f 
P.,AtnJtnLuM 
el ffoctl'Mly laks. Pl'i"1 : 155,00 f 
lnlf'Odvttîon au Basic Pa, Pierre de Breu!f 
335 pages Prix : 108,00 F 
Programmallon du 6502 
Par Rodn•y ltlb 370 pages Prir; 123,00 F 
App1IUIJ0t1 d, IS02. ;~:g~:mn:ir,:~~\io~O pages PrîJ : 105.00 F 
f)111 lfod11•y l•~· 600 ,:,.a,gltl Prii. 195,00 F 
"OlftcMn•, Il l1slc Sclolltl4fes et ingénieurs. 
Par AllM AW/fL Prl1t : 195.00 F 
lulc, Pat Il "tfkjae. 
60 ei61eJCes. Par J.P. tamo,I .. , Ptla : 108,00 F 
Prog11amu en Sas!, suf TRI to, Par l Laurent. 
Tome 1 198 pages Pria : 80,0D F 
To)ttf l 294 pages Pri1 : 89,00 F 
Du <4IJl,osanl au syslème 
UN ,-1,olllkl!• nt m}u-,,001u1111 
Par Rod11<11' Zaks 600 pages Prilt 195,00 F 
Jeuad'ordinaleu,enBasic 
Par Oold H. AHL. Prilt • 89 ,0D F 
Noun1nJeu1d'ordina1eur enBasic 
Par 01vld H. ~ Pri1t: 119,00 F 
lnlrolflldl01au1t111tmentdeleile 
PBr Hal G/alzar. 
lnlroducllon a word slar. 
Par Arthur Na1man. 
Voire ordinateur el vous 
Par Rodnar Zaks 

DUN □□ 

Prb : 98,00 F 

Prlr : 160,00 F 

Pria:108,00F 

Calculezlesclrcuils Prix : 70,00f 
Randonnée lleclron. Pri1 155,00 f 
Conquérir la logique Pria • 75 ,00, 
i\ulo-montage Prb 55,00 f 
Conslruiresupremiarskils Pri1 ' 6l,00F 
Sonoriser par kll Prix ; 65.00 F 
Pourteslerelmesure, Prii 49,00 F 
Réussir ses C,I Prit 60,00 f 
Apprivoiser les composanls Pri1t 68 ,00 F 

EDITIONS RADIO 
70 programmes ZX 81 etZX Speclrum, Par Sirven 

Prlx:60,00F 
Magnétoscopes à casseHes (2' édlllon, revue 
augmenMeJ , Par C Dartevelle Pri1: 100,00 F 
Prallqu11 dll la \lld6o Par C Oartwe!le 

Prir 100,00 F 
Praliqu11 de l'ordinaleur lamlllal Texas. 
Par H Li/on ar M. Bouton Prb. : 85.00 F 
Prallqutd11laconslruclionélec1ronique(3'édltlon, 
augmenlée) . Par R Besson Pria: 90,00 F 
Coursélém,nlalredelélhlsionmoderne(3'édlllon 
revve, augmenl6e).P•flt8N.Jon. Pri1 :10:i ,OOF 
Flllres 1ç1U1 . Par P. 8-llo.s,eln., Prll : 95,00F 
Coursd'éltclrlcllépourél11clroniciens. 
Par P Bleuler et J P Fa1o lle Prix : 90.00 F 
Prallquezl'êlaclroniqueen151eçons 
Par /an Soelberg el W. Sorolune Prir ; 110,00 F 
200Monlagesél11ctronlquuslmples 
Par W. Sorokina Prit : 105,00 F 
T.\I. dépannage, tome 1, Par W. Sorok;ne 

Prix:105.0DF 
T.V. dépa11nag11, lome 2. Par W. Sorokina 

Pri1:1D5,00F 
T.\I. dépannage, tome a. Par W. Sorokine 

Prir : Hl5,00F 
Pannes T.V. Par W. Sorokine P1l1 : 60,00 F 
Réper1oiremondialdeslranslslorsàeHeldechamp 
Par E Touret et H. L!len Pri1 : 110 ,00 F 
Réperlolre mondlal des transistors (3' 6dlllon) 
Par E Taurel et H. Li/len Pri1: 110,00 F 
Répertoire mondial des ampllllcateurs opération
nels ln6gr6s Par E. Taurel e1 H LI/en 

Pril : '5,00 f 

1 
Prlll.41111 ft SlMl.tlt ÎXll tt [iiîe, 1"°'1 1 

_ puH Lilf!n Prit: 80 F . 
La lamuftl Tomt I avec casselle ... ,-,tt • n, 

l 0111a2 • • , .• ••••• Pth . &SF 
t.•on,,-•lflf "'' j11t1 t.v.. . .... . Pm.: 15, 
.b:ntat~P"JlarTorntl . t , l . .& 

UtllfJl,Prix:65r 
300 circuits . .. .. -.. • .••••••• Pri1 : 70 F 
Mlcroproceueur Z 1G po911..- , •.•• Prix : 15 F 
lnterlaçage Z 80 . , . •• ... .. .. •• • .,Prh ; t1 t 
Olgl\1 ,, •• ·••••·•••• .. ·• .. · · ·"Îl : ltf-
Publl l!tcllc ....... . ..... .,_ ..•. . hb : S.C,: 
Cour&lechnlquesconceplion 
desclrculls Tecllniquedebase ••••• Prl.1. : 48F 
Rés 1. el lransl . •• • ,Pri1 : 65 F 
Mat. microprocesseur ............ Prl.1. : 75 F 
33récréatlonsélectroniques •• Pri• 55F 

NOUVEAUTÉS ETSF 

,~~:::::
111!t!~ JH. Prh . 11?,00 f 

$yt1tmn • mluopoctlHtf, P,, Vil(Ard & 
M;e11,1 .. , .Pri• : lU,00 F 
O. hUc H ,uul. Pu F/ottflel •• Prt1 : 63,0CI F 
M.tftrhu ,etre ll ·•~ PAi 0uouU41" PYia : l0,OG F 
Vtv, .-.-., ,- 1n,c ? l'N Cow~r P,t1 • 11.00 f 
Cinquante programmes pou, ZX 81 
Par Isabel , , Prb · 32 ,00 F 
P111epor1 pour Applesoh. Par Ga/ais Pri1 : 39,00 F-
Mont1g11 périphériques pour ZX 111 
Par Gueulle Ptir : 32 ,00 r 
Pasnport po11r Bnic, Par Busch Prtr: 32,D0 fi 
M1lhém1llqUH sur ZX 111 
Par Rousse/el • • 
l11microproceu11ur11nacllon . 
Par Melusson 

Prix 32.00f 

63 ,00 F 

LE LIVRE 
DES • GADGETS • 
ELECTRONIQUES 
parB Figh1era 

63,00F 

Un livre de 128 pages. 
nombreuses illustrations 
en couleur 
Prlr : 70F 
tavet leu,IIP. oc1ran~lerh 

ETSF 
Pour s'lnlller à l'él11clronique. Pa, B Figh iera. 

PrlJ : 5D,00 F 
l11 )IUJ Il huftW:rt 11 IU tffm HOl)fll pour gui• 
\1111 ttus,,, .. a. ,,., 8 Flpnt.l• Prh : 50,00 F ~::~Il~~~=--;,.•:s41::;;,!tUP4eurs slm-

Prlr: 50,00 F 
,::·•: ]!=ges à circuits inlèg~~r; : SO,00 F 
0 '1Wn 111~111 slmpln d·tnlllallon. 
Par 8 , FIQhfet.• Prit : 54,00 F 
R6ellnzunsynth61inurmusical. 
Par Oir,ro et GtW1td, Prir : 59,00 F 
Réal tu1 ""1 récOltffl I CJ. Par Gueulla 

Pri.1. : M.Of 
lnlerphone. lèléphone, monlages JtrlpMrlqlltt.. 
Par Gueulle. ,m : M,DO r 
P111llslnstrumanls!leçlronlqu11de1'1Hlflll 
ParJus1er P,1lJ : ~,OOf 
Technique de prise de son~ Par Caplain, 

P,rft : 19,DO f 
livre des gadgels + transler1s. Par 8 FlgllffH• 

Pth : lUOf 
EJptrtance de logique dlgltale. Par Uu,._ 

,,,. ; 11,00 f 
Oépannageelmiseaupolnlderécepleurà&rt1111ls
lors. Pa r Huré. Pria: 63,00 f 
LI tt&IYlt!Dl!I llmpflllf Pr, t J11uw. 

"11 : Jl,OOF 
Mlcroptousseur 11n aclion, Par M.,u.t&Olt 

Mt : fl,OOF 
Cou1ruls11z vos alimentations Par Roussez 

P/11 60,00 F 

~•:i:\!!~::.~~r ~~-~Jt-ütd~~~ ::~ 1~ 

::~~,!:'Olll•n. N~1,uoo ff /,~~=-~ F 
Pr111q11 ;. co41 mont, Par Slgt■.nd.. 

Prla : 46,00F 
(F2X5) : loQ,s.o visu. lranç11ls-anglais, 
Par Sigrand, Prll : 2-4 ,00 F 
N"1 : 30monlageséleclroniquesd'alarme. 

:~~ J:U:~"191W11u u1trl11t11l•lll ~~J,!!i,°!f. 
iq_ U. Pv81.tl~. Prlr : 32,tG f 

~~~::::,t,*t•c1~:::aotm~Ll ~\i:°i 
Jr 5 : MtlftlJtU fltdloÙ .. H lf.ltutluutt e1 UÙ• 
les, Par Schreiber. Prb : 32,00 F 
W 1 ; Les égalisevrs graphiques. Par Juster. 

Prlx: 32,00F 
~:r9 /4::~~~~hes m"hodlques des ~~r.nt;;~0d~oF 
N°10 : LnencainlesacousllquesHi-Flsttiréo. 
Par Hematfllnquer et Leonard. PrlJ : 32,00 F 
N" 11 : Slradvrt el loncllonnemenl de l'osclllos• 
CO,L 0 ar Ra1eau Pri1 : 32 ,00 F 
JI" 1:1 : Horloges el montres électroniques à quartz. 
Pfl{Pelka. Prl1 : 32 ,00F 
N° 17 : Réalisez vos clrculls imprimés. 
Par Gu,wl/e Pris : 32,0D F 
N° 18 : Espionsèlectronlquumicromlnlatures , 
Par Wahl Ptix : 32,00 F 
N~ 19 : Co11struC1ion dH p1lils translormaleuri, 
Par Douriau el Juste, Prb: 32,00 F 
N° 20: Réallsallons 6 transistors. 
P•t FJgMH,. Pria : 32,00 F 
lt'2:5 : UtlflsaUoapraUque de l'oscllloscope , 
P•r llottNu Prlr ; 32,00 F 
tr J4 : Délet\eur de lrésors P1'1 Gueu/Je 

Prix: 32,00 F 
N"35 : Mini espion Il réaliser soi-mAme. 
Par Whal. • Pria : 32,00 F 
N' Jf : Sartl,f mull11 .. 
Par Nuhrmann 
N"3Y : Kllspourenceinles 

PrlJ : 32,00F 

Par Cappulcto Pri1 : 32 ,DO F 
N"40: 100 Pannes TV. Par Duran/on Pria : 32 ,00 F 
Elecltonlqu11s pour électtolechnicl11ns~ 
P.,D11t,lr, Pila : 161,D0F 

::.~u;,~=~~i';•~•~C.nl•ln;~î~~ :;: ; 
, .. a'W,itt I l'tltdrHltflHI. P,t R(/&Mra. 

Prll : 50 F 
~~aru~~;11t,"!-on .'1.111ltS d'inillali~~i• : 54 ,00 F 
Précis dt 111u.hl•n lltct'lques. Pa, Fouille. 

Prlx : 89,0DF 
Réallsel vos récepleurs a C,I. Par Gueulle. 

Pril: 54,00 F 
Appareils de mesure, 25 réallsalions . 
Par $1twt 1ria:54,00F 
Oépfl\Afli ,1 mbt 1111 p-oltll des n~orécepleurs a 
lransbton. Par $1'1111• P'rf1 : 63,00 F 
Rh"uuoa .. Mltullllleo itlanlt:MIOde TV el FM. 
ParJutt>ot. Prit : 78,00 F 
Coursmod1:1nederadlo•tlet\ronlque. 
Par AJ,11~ Pm : 161 ,00 F 
(FA.1AVJ : L'ém1nion el la réceplion !l'amateur. 
Pa,Ratrm. PrlJ 178,00 F 
Pratique du code morse ParS1gumd PIII :46,00 F 

Un microproc1Hseur pas à pas, 
Par Villard el Miaux Prix : 122,00 F 
Tables 111 modules de mixage . Par Wlrsum, 

Prli : 59 ,00F 
Montagesàcapleursphotosen11bl11. 
Par Oehmichen Prix: 32,DO F 
Electro11ique appllquée au cln6ma et a la photo. 
Par Horst Prl1: 32,00 F 
Electronique, tralnsmlnialures. 
Par Jungmann Pri1 : 32,D0 F 
Secu,116 aulomoblle. Par Huré. Pria : 32,00 F 
Ptrfott11anns ••Offl.f•lles. Par Huré Pria: 32,00 F 
Prhui,e élecitNlqct contre le vol . 
Pe r Schreiber Pri1: 32,D0 F 
Les afficheurs. Par Oehmichen_ Prix : 32,00 F 
Sopt tlBlste. Par Normand. Prl1: 32,00 F 
AtAIQlrespourCIBlstes . 
Pa, Ziatl Prix : 32.C0 F 
AntennespourCIII ISIH. ParGueulle. Prl1 :32,DO f 
Emell11urs plloles a •vnlhéllseur. Par Gerzelka 

EYROLLES 
Microprocesseur 6809. 

Ptll:32,00F 

Par Oardanne Pila : 190,00 F 
Langage machin,. Truc1 el aslucu sur ZX 81 . 
Pa, Nolt•I fri"t: 75,00 F ~!:':.~''t!1:::n toglciels graph~b~ t~;~c.i~·r 
ZXl1, Ala~ttdtsleu1. 
Pa, Orot •I Ptlbolt. Prh : 65,00 F 
K7 ,i• 1 U ,1 a Il C.nquêle des Jt 1. 
16 K RAM. Pri1: 65,00 F 
K7 n° 2 ZX 81 . 131eux 1 K Ptf1: 110,00 f 
lnlroduclîonauxrésaau1delllsd'aHent1. 
Par E Ge/enbe et G Pujo/le PrlJ : 125,00 F 
Lu/que d'inlorma\lque de& mols el des idées. 
Par J Milsanr Ptl• : 68,00 F 

LANGAGE: COBOL 
Le Cobol A.N.S. P•t C. Bonnin. Prll : 119,D0 F 
Les extensions au C.IMI A.N.S. Pa, C Bonnin. 

Prtt " 111.00 f 
lurcfCt& pridtuN lil programm1tio. " eo.• 
U .S. 14 . Pv C. Bonnin. Prit :. 11.00 F 
Câol 1,. A,lprlldle fJllèma\ique 11111&1" , u,m• 
111.ts~ A. $ rt·ohtnfltf, Pri1 ~ t1 .10 f 

BASIC 
Apprendre à programmer en Basic, 
Par C DelAllnO'I, Prll: 91,00 F 
Le Basic ladlt. ,,., Sc. tllt"SCh. Prll : 99.00 F 
Lelanga9el11ic 111anoirwt111norme. 
Pat J P. LemOlf~ PilJ : ,u.oo F 
li 8.tùc.. Un.1 ln,t10Coctl•n à la pr09t1ffl#UJWl11. 
PàlJ.C.. Lau dç.h4, "'t :. tl.OOF 
Iule Coluu11t1hM1 mtuivdlque du "°'rMDtll41. 
J. Lonchamp. Prir : 17,00 F 
L'ane1tMtt1~rtfflllltrenBasic. 
Par M Nev,son. Prl1 : 76,00 F 
Apprenllssaga rapide du Basic, Par C.J. de Ross,. 

Fichiers en Basic 
Prlx:94,00F 

Par Delannoy. Prit : 75,00 F 
lnUl.alionàla programmalionen8asic. 
Par J Schmil P1i1 107 ,DO F 

LSE 
EJerclces d'application du L,S E Par A Bi/lès 

Prb :70,00 F 
L'A.B.C. du l.S.E. Par C. Cohort Prl1: 72,00 F 
Parl1t l ,S.E. Par M. Canal Prl1 : 68,0D F 

PASCAL 
Pascal . Manuel d, l'utlllsaleur, 
Par K. Jensen. er N. W1r/h. Pri1 : 81,00 F 
lnlroducllon à la pto11rammallonavec Pascal. 
Per R B Kieburl.Z Ptlr : 124 ,DO F 
LelangagedeprogremmallonPa:scal 
Par P Kruchlen. P1b : 72 ,00 F 

MEMEHlOS 
Cobol A.H.S. 74 . Par C Bonnin Prlr: 33,00 F 
Basic. Pa, C Bonnin Prix: 33,00 F 
Composants électronlques Par F. Mllsan/ 

Prli:33,00F 
Pascal. Par M Tho11n Prix ; 33,00 F 
A.P .L. a Programmln11 Language. Par G. Zallran 

Prf1 : 33,00 F 
COLLECTION •MICRO-ORDINATEURS• 

~~:"~~
1t~.':.~~f.'r'l:,i:/·r· 1,t~·u,oo F 

TCNHZ · lJ rntiattt~• al l' tu•111W1urde 

~Af:l~IIÎ1 l11111Dt, "~' P. 0,11 ;: ; ::::; 
,uol PII f'tnffl:P'f. r~, J.A UtH/laiJdfU., 

Prb :65,00 F 
Votregestionavec8asicsurmlcro-ordlnaleur. 
Par G. Ladev/e. Prit : 11 DO F 
L'U&11mbleur !,elle du Z 80. Par O LfP,11~. 

P1/a: 65,00F 
L'assembleur faclle du 6502 , Par F. Mon/eit. 

Prf1: 70,D0 F 
La conduite du ZX 81. Par G. Nol/el. Prl1: 65,00 F 
La conduite du TRS80. Modèles I et m. 
P~t P. Pcl.tle,. Prli : 15.IICI F 
Progr•JIIMl.t vo1 jeur d'actiu ra,lde s111 ru ID. 
f'4t P. h/llt,r. Prit : 65,00 F 
lt 11.flt•U L.I.S..P. Par C. OUernnec. 

Prla : 101,00F 
Le Basic universel. Par R Schombe,s,, 

Prlx:65,00F 
Mlcro-otilillllHrS : comment ça marelle? 
Par R. Schoinbetg Prl1 : 65,00 F 

llffOIIMA!HlUI Ot ,~no• 
L'll'IIOlm,unUon cfH •.U•;irlJ.C .. Oaaltl ••. PtO,~ 
"~"- Re111tbHllt dH ,rol•li. J>41 J.t , Piaost~ 

,,1.1 : H.toF 
lelnlc119nllo., hrA../ PJ,t..,9'V Sllbq. 

Prh : 111.0t f 
lluc u.1t1c1111Uo11abdt..P•tG, OUllltl"•UA

"" ' 6$.IIU lnlc tl uihmut lllt tultL P•t O o.,-.nHl/"f 
P,k : 70,DO r 

Vou• ••• oc, ... ,, lil( aUat-ttdlJU(tW, 
,,,, G UUn/e JJ.lt : lil .llO f 

MICRO-PROCESSEURS ET CALCULATEURS 
D11 la logique dbléa au1 microprocesseurs. 
Par J M Bernard el J. Hugon, 
Tome 1 - Clrcullscomblnatoires el s41quenlieli 

Pri.1. : 140,00 F 
Tom112: Applltallons des clrculls londamenleux 

Prtx: 97,00 F 
TOIII S : N~Jlod .... COIIU,.loo de 1yst6mes 

Pril: 114,00 F 
Tome 4 - Appllcalions des m6lhod11 de svnlhhe 

Plia : 181 ,00F 
Microprocesseursàl 'usagedesélectronicl1111s . 
Par J.P. CocQuerez Prll: 93,00 F 
lnllialionà la programmaUon des calculateurs de 
poche et d11 bureau. Par J P, Le vieux, Prl1: 121 F 
M~lhodes pou, calcula leur de pO(;he, ParJ. Smith 

Pril: 142,00 f 
Guldapourl'ullllsalionl!ncalc111a1rtcecscl11nllfi
ques. ParD, Win/a Prl.1. :51,00F 

AUTOMATISME 
Régulallon indu11rlelle . Par D Dinde/eux 

Pril : 150,00 F 
Théorie dn 1éna1a el spttmas \lnéal,es. 
Par M. F9ttlml/lh Prix : 190,00 f 
Commande tl 1'9.t.llon par celcul11llur numérique . 
Par C. Foulard, S Genlil el J P Sandraz 

Prlr: 176,00 F 
Asservissemen11 llnéalres. Par F Mllsanr 

~~::: : :;~~•:; Pri~~~~-~ ~ 
Aulomalismes à 1èquene11s. P1tr M Milsanl 

Prlr:93,00F 

ELECTRONIQUE ET ELECTROTECHNIQUE 
Tome1-Commandedesmoleursàtouranlconllnu , 
Par R Chauprade Prit : 139.00 F 
Tome Z - Commande das moleurs il couranl alltrna-

~:~:i~;n~ciu~h:."r.::"p:/~ M:it::~',, Pria : 101 F 

i~::; : ='~n:::~b:~,~fl ~~:: ~ ~:~~ ~ 
Problèmu 11·t1tc1r111t~t. P•r F. MîlsBnl. 
Tome 1 · Clrnh1' r~t 'ftrl.tllt ,Pti• : 79,00 F 
Tome 2 - Composanls élte1toaiques. Prix : 79.00 F 
TomaJ-Ampllllcallon. Clrclllls Intégrés. 

P'rlt:79,0DF 
0lcllonnaire èltdro,ilque, êleclrottthAique An
glais-Français. P,tH Plraux. hb:: 1!M,00 F 
Ledépa w 11Ct1circul\sél11dr11nlqun .. 
Par G. I.OfltW•f• Prl1 : IIU,00 F 
L'ampllllutur opitaUonnel. Par R.M. M.art1on. 

Prlt:59.00F 
Eludes à Jhyrlslors el a lrlacs , Par R M. Marston. 

Pri1: 64,00 F 
EludltS 6 semi-conducteurs. Par R.M Marston 

Prf1 : SJ.00F 
E1Udesdegênèraleursdeslgnau1, 
Par R M Marston. Prit : 66,00 F 
Eludes à circulls lnlégrés dlgilaur Cosmos. 
p., R M M•,-.ton, Prir : SJ...00 , 
Schémasd'Electricilê 
Ptt1 Jean Barry 
Eletlro-Technlqua, 

Prl• H ,OOF 

900 pages Par Wildr Pm 166.DIJ F 
MACGRAW HILL 

Formulalred'êlectronique. 

~ri~J:.;t;!::e~:o~r:..-• Par Ma/S~~.: 
65

'
0° F 

742pa11es Prii :250,00F 
lntroduclion aux clrculls logiquH.. 
p-, le lu,."•· 270 pages P'rfr : t3!i,00 F ::r::Jr:,e:~~;4 ~!:~ 11co-1•,~~: ~~~IF 
llllhla~ lus.l11us Basic. pa, Edtil• Âd&aiJ,. 
265pagn PrU : !15,00F 
Lexlqut Business Basic, Par Eddie Adams 
156pages Prlt:70,DDF 
MIiie el une idées pour l'ordinateur personnal 
Par Sawash Pri1: 95,00 F 

NOUVEAUTES : P .SJ_ 
0ulU llnancler el complable , Pat Futman 

Prb : 110,00 F 
Appl11 licllier. Par Breaud Pouhquen. 

Prli • ■.O0F 

176 pages - 90,00 F 

lu f(uau1 iJfNfi ,IH 
/Hl Jettri •Cla~ ~rb1/iQe-

~,_oo;:,• ,tt,::~ =~ ~=-
~,ltir&GrDlilt~. ntc:llltMl!d'un 
.... ,_. ...... ""'91<ldln®'n>P<-lits :. :,'\:,Wltlf~~~~~~ 
tf P'VMI rkts k:ri&s 1M ~ tl ,a11t .. tl»,00 F 
b iaJ.dlMUile U tnlc 
par David Alien 
Le-OicuormaireduBasic• e'SllarêlérencedebilSe Le 
St:lR. ovmoe Ckpilquan1 lès 500 ff'klls fes pluf mpo, 
=~~b~~n -~~1~~~~.o;~iE:;!1: 
As,c qi(M~urlle 411',1 pages. tts,ao ,
La pralfque du VIC 
par Daniel Jean Dawa 
Ct1- ... l"\ ........... - .. .. YJÇ. r=::c~=~un=r.r: 
~111ir:,:.r=R;:!-~'~~1 

La pralique llu ZX 81 
176 pages - 90.D0 F 

par Linant de Bellefonds 
f I Basicapprolondi 1niliat1onaul;ing<1gemachme

Prb: 86,D0 F 
1 2 Programmation en 1angagemach1ne 

Ptb: 90,00 F 
Eludes pourZJ. 81 . 
par Jean-François Sahan 

~h;Sj~ e~':= ~~s 8=,~spi~~1~;1és de yra-

T 2 20ptogr.nnesen Bhlcdft!asse~~
11!~ m.-: ~ 

quésau11'\0lmd·txlM~Clfflmr.lïmpnnunt~011 
la carie ~,me de œalllt5 Prlr : 90.00 F 
LeB1$lc1tl'6cole 
par JacQues Goue/ 

~e~1~W:: :~e~~~= eo:::».,~~•'m';e~a~ 
l"appll~vec unmi,_.l.lffl6eQllmll»tnC.d lH1PSI 
(pelilSysalml~dtblfllf lt KttQUtele).il 
estpossibleli&1imcr0t~pn,g,~.• Bien 
que destion lliX UlliultutJ OC ~ Mlelo-Aft. les 
programmes proposés son! facilement 1ransposables 
surd au lressyslèmes Tome 1: 120,00 F 
Programmer en Anembleur 
par Alain Pinaud. 

Tome 2 : 110,00 F 

Cel ou~rage conslilue une m1roducliDO tomplèle au 
langage machine el à son l,èreJ'assembleur 

144pa11es:90,00F 
Suile pour PC 1500. Par Seflan. Prix: 82,00 F Le Basic et ses llchlers 
PascalpourTAS80.ParNovakowski. Prii :72 ,00F Tome 1 - mélhodes pratiques 

COLLECTION OSBORNE EN FIWliÇAIS Pitt JtcqtM IJoll-~ltfl 
6502 - Prog~mmallon en langage w1m1aur Pt09!~ OU ~s utmsaol des l1t h1111s 
L Levenrhsl Pri1 : 215,00 F iln" ~ Oil lUl .ddquft. 144 pages • !HJ,00 F 
8080/8085 • Programmalion en langage anem· Tom-. 1 • p,ogrammos 
bleur. L Lavonthal Prit: 215,DD F Ce second lame est essenlienemenl consacré a des 
Guid~ praUque de la mesure de Pan1ecPri1: 68,00 f programmes u11lilaires, ou de geslion 
Basic Microsoft Prll : 100,00 F 160 pages - 90.00 F 

Vous recherchez un livre, une brochure technique, 
un schéma de montage? 
Nous avons sûrement l'ouvrage qui répond à vos questions J -------------------------, BON DE COMMANDE (joindre : chèque bancaire, CCP ou mandat) 

DESIGNATION NOMBRE PRIX 

FORFAIT EXPEDITION RECOMMANDÉ 15,00 

(Aucun envoi conlre-remboursemenl) TOTAL 

,u._., ____ _ 
H'. 

COOE POST. 1 1 1 1 1 v,11, 



RENDEZ VOTRE :APPLE * EKCOU ''PLUS" 
Cartes et accessoires additionnels compatibles APPLE II • 

INTERFACE 
PHS 60 
UNIVERSELLE 
Compatible 
tous micro-ordinateurs 
et !eux vldto. 
Enuto PERTTEL 
Sortie UHf • SECAM L . 
Régulateur de 1eoslon incorporé. 

5 POUCES 

1 2950' 1 • ,il 

S'oriente en toutes 

PROMOTION DISQUETTE POUR FLOPPY dlrecllons • 

5· SF·OO 48 TPI. l'unité .. .... ,.. . •. -· ...... ............ 21 F Angle de 12,S' en 

par 1 o pièces l'unilé 19 F, p,r 50 pièces l'unité 18 F posll on avanl e1 il<lêto 

3 POUCES MD3 «HITACHI» .-----, ~Uo!,~ ou l,.e ov'1l blocage 
1, • Pallns antid6fapan1s 

• . Capacité DD : 500 K octel~. . 12 9 80' I • suppon• plus de 80 kg . 199 F 

L--------======::: 
disquette ng1de protégée I umté 68 f . - L:.:.::~...:..-----------~ 

Pour extension du 48 K RAM en 64 K Compahble 

CAB'l'E D'EX'l'.IBSIO~ 
188KIAM ~ 

CARTE BO COLONNES .. , ... 
' . ,. . 

*'"' ' . 
80c.i.r. x24 Ugnes. Résolullon 7 t 9. CompallDleavec 
la plupan ~ U1il1men1S do lexie BASIC, 

FORTRAN PASCAL, LISP. BASIC 1898, I ~;;:~1,61g~.d~s:s~~~e ou CPIM 

Entièrement équipée 
12200'~ 

PASCAL, CP/M, MODEM riciiir1. 
Enlièremenl équipe ~ 

CABTI DE PBOGBAMMATIOB 
2718-8738-2784 L-f 
~ 

1799'1 
Programmalion lecture/copie 
otwgement de programme direclemenl sur 2716. 
EnlJèrement équipée. 

CAB!B Dl COBDCTIOI 

Kn GOLDIIT 
cun D'Dffl OlftULI 
~ ..-V UOI Ill 80. N S: 
lWI 

Entièrement équipée 
(sans ROM) 

7 slots d'extensions Fonctionne sous CP/M 

aumB.&ICD . . . 
1 

• 
68 touches Alphanuménque 
Majuscules. minuscules . décimales 

.IIJlda!A!IO• 220 V, 5 A 

OOffBI! pour cane de base, clavier et pavé 
numérique 

CAB!B «SPBB!CB» 

KIT GOLDEN 

Carte d'un ité 
centrale avec 6502 et ZBO ...•... •.. 3380 F 
Clavier ASC 11 ......... . ............ ..... 980 F 
Alimentation 220 V. 5 A .. ..•.•.• ...•.• 799 F 
Coffret. ..... . Q~ ....... 698 F 

~.-.,_. --
~~ 8797 F 

L'ENSEMBLE . ......... . .. . .. ! Bl99F 1 
Chaque élément peut•être acheté séparémenl. 

IIIPBIIIAIITB SEIKOSHA 
GBAPBIQU'll COMPACTE 

GP 100 A 

p,er pour GP 100 
Les 1000 feuilles 
Ruban encreur GP 100 lSO F 99 

• APPLE esl une marque déposée et appartient à APPLE COMPUTER S.A. 

COHOfftOHS OEN'EftAlES DE YEIITES PAA COAAESPONOAHC!! 

~' ;~., ... 1,a,a .rH COtllf•>f'M1DoVrsem1lnl, rMNS vo~ con.~Dons de rêgler vos 

c-ommancfff lntf,g:ralemMl (y~ frais dt po,U, FOAFAJT DE PORT : 25 F. 

QABTJI Z 80 

. ... ~- .. ·. . . :- -
"' J_::\. o h -~ a ~ 

, 4 r •• , • '" 
=-'- - - 1•~· '"'..!_. .. 

Fonctionne sous CPIM 
Utihsation de tout logiciel sous CPIM 
Enlièrement équipée 

CARTE B.VB pour 
moniteur 
couleur 

Pour toutes marques sortie CENTAONIC'S - Butter 
64 K RAM . .----, 

Livrée équipée en. 16 K Il 690 li'I 
(extensron 1usqu'a 64 K) . • 

CABTI IIHBFACB POUR 4 
IIIPRIMAil'IIS Ill BAT'l'.IRIE 

Permet de oiancher 4 imprimantes l 799' 1 
simullanément. 

ACER MICRO 
42, rue de Chabrol , 75010 Paris. 
Tél . 770.28.31. 



METRIX 

1 

• OSCILLOSCOPES • Frais de port en sus avec assurance: Forfait 59 F 

EZfi.',/EC 
c~o1s1ss ILLoscoPE 

E•OSC 
'IJO'îfl soit 

es cornb nèes 
• 2 son.dro~c\llo·bose 

~ . où... -noùs\ 

~ .- ---~ consù\\ez 

• sauf HM 103 

HAMEG 
avec sonde 

ACCES. OSCILLO 

HZJ0X1 .. ,,. .. 100F 
HZJ2 .. 65F 
HZ34 ...... ..••• 65F 
HZ 35 X 10. 118 F 
HZ 36X IX 10 21 2 F 
HZ 37 270 F 

NOUVEAU 
HM 103 

Y:à IOMHz.2m\funm.1X 
X 0,2 µSiern à 0.2 Siern 
DédaichErnErll:Oà30MHz 
Testeur de composanls 

HAMEG 204 
Double lrace 20 MHz , 
2 mV à 20 V/cm Monlée 
17,S nS Reta1d b.:ilay de 
100 nS à 1 S BT : 2 Sa 
0,5 µS + expansion par 
10 Iesl decompos 1ncor 

+ TV.p,1,._ •• 5270' 

~è"!~~~~~ 565QF 

ox 710 

2 x 15 MHz 5 mV à 20 
V/cm 

QUANTITE 
LIMITEE 

Avec sondes 

2690' 

HM 605 Nouveau HM 203!4 
Double trace 20 MHZ 
2 mV à 20 Vlctn Maniée 
17, Sns 0T XY:de 0,2S Double l race 60 MHz 
à0 S !,!S L 285KH 145,c 1mV/cm expansion YK 5 
P 380 Rè9l~9e lin el tube ligne retard ~:,r: 

3650
, Prl, •. " .. _ ...... 6748 F 

:ev;;~~~~ 4030 F ~;~~~~~~ 7120 f 

NOUVEAU 
OX 710 B 

2 x 15 MHz, 5 mV à 
20 V/cm fonctionnernenl 
en X' el Y Tesleurde com
posanls 

Aw1c sondes 

NOUVEAU 
OX 712 D 

tx 20 '-''" 1 mv PoJ-1 
ace 3 kV X'Y Addi tion el 
souslracliondesvoles 

Pd• .... - ....... ,3190 F Prl1 4890 ' 

e GENERATEUR HF, BF et FM e Frais de port en sus avec assurance: Forfait 39 F 

LEADER LEADER MONACOR ELC GENE FONCTIONS GENE FONCTIONS GENE FONCTIONS GENE FONCTIONS GENE FONCTIONS 
HF - LSG 17 OF· LAG 27 GENE BF GENE OF THANDAR BK 3010 BK 3020 OF 2431 OF 2432 10 Hz .l 1 MHz Sortie 5 V AG 1000 791 S TG 100 SignauK sinus . carrés, Généà ba1ayagedondes0 0,5 Hz à 5 MHz 7 gam-

FréQuences 10 kHz à 300 ~~.s: ~-i-~1-~'.: ~--y~99 F Géné de/onclioo Sinus ◄ 
lriangulaires. Fréquenœ 0.1 à 24 MHz Sinus, rec- 5Hzà500kHz 5calibres mes 3 lonclions Sortie 

MHz su r harmooiques 10 Hz a 1 MHz 1 Hz à 1 MHz carré, lriangle 1 Hz à à 1 MHz. Tempsdemonlée lang, carré TTL impul- Sor1ie2 V sinus en. , 10 V ma< 10 V/crète•crêle 
BF · LAG 120 A > 5 V eH sinus Sor1ie 5 V <100nS. Tenslonde calage sions Sor11e 0 à 10 V crl! le /crête carrée Oislor lmp 50 il Sor1ie TTL 

10 Hz à 1 MHz Sortie 3 V ~ 10 V CC carré 
lOOkHz réglable Enlr~ VCO per- ,son ANénuateur O à < 0, 1% lmp 600 n 

~,s D,sl. 0.05'/~799 f mellanl lavot>uation 40d8 Sor1ie TTL 
p,;, ....... 1399' Pril 1590' PrlJ 945 F ""' ······· 1675' Prix ... 2359' Prb 5279' Prlr 1879 F Pri i 1897' 

e MUL Tl METRES DIGITAUX, ANALOGIQUES et TRANSISTORS-TESTEUR e Frais de port: Forfait21 F 

MX 563 

2000 poinls 26 calibres 
Tesl decontinuilévisuelel 
sonore 1 gammede me
suredelempêratu1e 

Pri, .......... 20QOF 

T 100 B 
iJ,gIls 3112 Autonomi; 
200 heu,es Préc,s1on 
OS 8/0 . Calibre: 10 am-

~ê~~]J /V== 'il \ : 
750 V 1=100 Ml OA. 

= 100 nA à 10 A R = 
' !l ~ 20 Mil 

PrlJ + élui ....... 649F 

312 + :ok~:~!~ 
CC 9 gammes 
CA 7 gammes 
IC6 gammes 
IA 6 gammes 
OB 6gammes 
Rés1sI capac 

MX 522 
2000Poinlsdemesure3 
113 d19ils 6 lonclions 21 
calibres 1 000 v.CC 750 
VIAC 

MX 562 

2 000 Poinls 3 112 digils, 
p1écisiono,2 % 6 fonc 
t1ons.25ca11bres 

MX 575 

20000?oinls 21callbres 
2 gammes Compleur de 
l1équence 

MX 001 
T DCOl,Vât600V T 
ACSVà 1 600V IOI OC 
SOµA à 5 A. lnl . AC 
160µ.Aà1,6A.Résist 20 
à5 Mn 200000NOC 

MX 453 
10 0000 N C:,: ,C: 3j 
750V VA : 3 à 750V 
IC: 30 mA a 15 A IA . 
30mAà15A n:Oi'I 
5'n 

Pri1 .,.,. , •••• 788f 
MX 502 ••• -..... 889' Pri1 ••• ,., 1 06QF Prl 1 2205 F P,ix ••• .. •••• 3"!11 F Prb 646' 

T 110 B 

Digits : 3112 
Autonomie . 200 heures 
Précision : 0.25 % 
Calibre 10ampères 

TECH 300 A 
2 000 Poin ts Al1ich 
cnslauxliquides 7 1onc 
lions 29calibres 

PtiJ ... élul ,._ 79QF rio 1 060' 

819 

20 000 D / V CC. 4000 
llN CA 60 calibres l1vrê 
avec piles cordon el étui 

NOVOTEST 
T 250 

20 000 flN 32 calibres 
Proteclion!olaleamp gaz 
Commu1aIeurrolat1f. 

TECH 3020 
2 000 Poin1s AJ11ch Al
hch cristaux liquides 
Précision 0, 1 % 10 A 
CC/AC 

,,,, . 1789' 

NOVOTEST 
T 141 

20 000 n v 71 calibres 
Prolègerus diode Possl• 
ble !! x 10 000 

ACC ESSOIRES MUL TI
METAE : 

Et ui pour T 100 
T 110 ....... 78 ,20 
EluiTech300 •• 81,10 
Elui Tech3020 257,00 

Diverses sondes de !em
pêralure 

NOVOTEST 
T 161 

40 000flJV. 71 calibres 
Prolègelus diode Possi
ble nx 10000 

FLUKE 

PERIFELEC 

Pri1 - ....... -. ,J47f Prh 469 F ,,r, ........... 269 F ' ' " ••••• , •• 349 F Prl, ........... 389 F 

MAJOR 20 K 
Universel Sen sib11/ lé 
2G IJ! N, AC<OC. 39ao 
bres 

Prb ..••• 3!19F 

MAJOR 50 K PAN 3003 
.W OOGY • ct \IC M 59calibres AACIDC1µ.A â 
0,H I OOO V VA 4t3J 5A VACIOC 10mVâ1Kv , ooo v IC • i)O,.U :J il 101111 10 MO sur une 
lA - lO ft1A l lA. O dt O I seule échelle llnëaire 
20iJ MO 

Pll.1 ..... , 499 F Pri x 799' 

LJ~· ~![~;t:F 
. CA 10/kO V 
i cc± 2% 
' CA± 4 % 

2001 
Crislauxliquides3 1/2di
gIls 100µV 11 1000 V 
CC/AC 0, 1 µA à 2 ACCIAC 
1na 2om1 t.capacimêlfe 
de 1 pfà 20 µf 

Prix 299 F Prb .. 1819' 

TRANSISTORS 
TESTER 

til 

MX 202 C 
T 0C50mVà1 OOOV T 
AC 15à I OOOV T AC \5â 

! ~n~ VÂt~o
0~!5Fs ftA~ 

Résisl 1001112 Mn Oé 
cibel Oà55dB 40000 
n,v 

'" ' .. 818' 

73 

3200 pomls Atfichages 
num. el analogique par 
Bargraph gamme aulom. 
précision 0,7% 

"" 945' 

680 R 
200000N OC 
4 OOODN AC 

60 ga mmes de mesures 
Livréaveccordonse1 pi -
les Avec élui 

MX 462 G 
20 OOOfW CC/AC Classe 
1,5 VC : 1.Sà l OOOV 
VA J à 1 000V IC . 
100,-i, U A IA 1 mAàS 
A. 0 Snti 10MO 

""' ••...•• 709' 

75 

3200 points Mêmes ca
raclérlsliques que 7J 
Précision 0,5% 

P,b _ 1095' 

680 G 
2oooorw cc 
4 ooorw cc 

48 gammes 
Avec êlu1, cordons el pI 
les 

MX 430 .. ~<OOOOIIN OC 
• OOOIIN AC 

~U'CCOfdotttlptt\ 

"'' ......... 818' 
lh.1~ Ill 
.... 1171 

77 

3200 poin1s Mêmes ca
raclérisliquesque 73el 75 
Préc1s1on0,3% 

Pria 1395' 

ICE 80 
ï OOOOilN C 
~OOOfWN:, 

36i!amn:ies 
Mel::.élu1,cordonseIpI 
les 

, 399 ' Pri• 329' " " 264' 

PANTEC 
Conlrôle I étal des diodes, 
lransistors el FET, NPN, 
PflP. tn cirCIII 1,,1111. ot
monlage 
OuantitéHmi!ée 

ELC • TE748 
Véri fication en/el hors Clf· 
cui l FET,lhyrîstorsdiodes 
e1IransislorsPNPouNPN 

BK 510 
Très gran de précision 
Contrôle des semî
<Clft&K1. m.rt h0'1CdNII 
Indication du cotlecteur
émel1eur, base 

Prix 399 F P,i, ··••·••·-••• 239F Prl, 1700' 

e MILLIVOLMETRES, CAPACIMETRES, MIRES et FREQUENCEMETRES e + Frais de port : Fortail 25 F 

CAPACIMETRE CAPACIMETRE CAPACIMETRE MILLIVOLMETRE 
22 C BK 820 PANTEC LEADER MIRES A cristau x li quides A LECTURE LMV 181 A 

12,7mm Haulepréclsion A111chage digi\al, mesure ANALOGIOUE fréquences 100 µV â 300 et 0,5% Gamme 200 PF à des condens comprises V Réponse enlréquence 
2000 µI- Rapidité de me- enlJe 0. 1 pf et IF 50 - 500 • 5000 - 50000 de 5 Hz à 1 MHz MINI MIRES ... ~ 500000PF 

Prix _ ... 959' Prix 2190' Pri• -·····--··49QF Prfl 2190' 

e ALIMENTATION STABILISEES e Frais de port : Forfait 25 F 

ELC AL812 PERIFELEC (prolection électronique) 
AL 811 . 0 â 30 V, 2 A 593F 
Al1menlalion universelle 3, 

ALB13 Rél AS 12.1 AS 14 4 f1.S12B AS 12,12 PS 12 16 4,5, 6,7,5, 9, 12V 
1 A ,_ .. ,.,183F 13,6V, 10 A_,.,. 690f 
Tripleproleclion AL 745 AX Tens de sortie 12,6V 13,6 V 13,6 V 13, 6 V 13,6 V 
Al 784 2.15 V 0,3 A 474F Puis max s0r1Ie 20W 60 W 100W 150W 210W 
12,5 V, 3A 21i f 
Al 785 AL 781 Prix 140F 257F 576F 818,50 F 11ti0 f 12.5 V, SA ,. 326F Oâ 30 V, SA 13DD F 

SADELTA MC11 
,_ UHfMlf 

Secam, barres couleurs, 
purelé, converge nce s, 
points, lignes verticales 
Garanlie I an 
Prix 2800 F 
MC 11 Versioo PAL 
Pri• 2370 F 

VOC 

PS1 ~ 12,6 V - 2 A 

Prix 196' 

PS 3 13.8 V - 4 A 

Pril 241' 

SADELTA 
LABO 

MC 32 L 
Mire per1ormanle de la 
1>o,aI011e vc,sion Secam 

P,i, 4150' 
Version PAL .3795F 

FREQUENCE 
METRES 

1-~· 

THANDAR 
TF 200 

200 MHz AHichage cris
laux liquldes 

P,1,._ . .,., ... 3090' 
PMF 200 

Prl1 .......... ,_.. t0-90f 

MODULES HAMEG •STOP• 8001 • 8010 • 8020 • 8030 • 8032 • 8050 •STOP• CONSULTEZ-NOUS• STOP• 

REDIT SUR DEMANDE e CCP ACER 658 42 PARIS PARIS e 

ACER com~onnts 
42, rue de Chabrol. 
7601D PARIS. 161. 770.28.31 

REUILLY componnta 
79, lloutn,rd Oldtro\, 
79012 PARIS. T61. 872.70.17 

MONTPARWSE compounls 

tie';: r~,.. 321.37.1D 

ATTENTION.Pout ,vrrorluft•l•d• c:cmttNtm*tum.nfnOUI ~UJ: 
t:0t1J(t/Jlor,.• d• t'9l&1 vos commandes inlégralemenl (y compris les 

i:J:3: ~RE!•lfEAfBotJR.SEAl.l;NT: 3Q.% à IB commande + port + 
frais de CR Par poste 25 F. SNCF 35 F 

-----------------ces prix sont donnés à titre Indicatif et peuvent varier avec la parité des monnaies étrangères .-----------------• 



HM 203/4 - 2 x 20 MHz 

avec sondes combinées 36S0 F. 

EXPEDITION 

DANS TOUTE LA FRANCE 

FORFAIT DE PORT 35 F 

DISTRIBUÉ PAR : 

ACER COMPOSANTS 

Le nouveau système modulaire 8000 HA.MEG est 
conçu pour durer. 

Toute une gamme de modules enfichables et interchangeables oans un coffret 

d'alimentation. Poste de mesure idéal, compact et souple, en association avec les 

nouveaux oscilloscopes HM 203-4, HM 204 ou HM 605. 

HM 8001 HM 8020 HM 8032 

Module de base avec alimentation pou- Fréquencemètre. 8 chiffres. Fréquences Générateu •· si~uso rdal de 20 Hz 

vant contenir 1 ou 2 modules. de O à 150 MHz. Nous consulter 20 MHz.Sort;e 50/600 Q. 

Nous consuller 

HM 8010 
Multimètre 3,3 /4 chiffres . 0 et polarité 
automatiques. 26 gammes de mesure. 

Nous consulter 

HM 8030 
Générateur de fonctions . Tension cont i
nue, sinus, carré, triangle. Fréquence de 
0,1 MHz à 1 MHz en 7 gammes. Sortie 

50 Q. Entrée FM. Nous consulter 

Nous consultE 

HM 8050 
Alimentatior stabilisée. Tension contin 1 
0 à 25 V. Courant max. à 1 A. Af 
chage des tensions et des courants . 

Nous consu ill 

HM 605 - 2 x 60 MHz 
testeur de composants avec sondes combinées 6748 F. 
avec sondes combinées 5270 F. 

OSCILLO-SOCLE 
SOCLE ORIENTABLE POUR OSCILLOSCOP 
S'oriente dans toutes les d irections. 
• Angle de 18,5° en position avant et arrière (soit 25° 
• Mobile ou fixe avec blocage • Patins antî-dérapant 
• Supporte plus de 80 kg . 199 

42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél. : 770.28.31 

MONTPARNASSE COMPOSANTS 
3, rue du Maine 75014 PARIS 
Tél.: 320.37.10 

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PAR 
Tél.: 372.70.17 
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