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‘ Dim. int

EM 06/056 60 « 50 = 100
| EM 10005 100 = 50 = 100
| EM 14/05 140 « 50 -

! 2610 FA 260 « 100 ~ 180
~ JEC 3012 FA 300 - 120 - 200

EC 20108 FP 200 < B0 ~ 130
EC 20108 FA 200 < B0 » 130

. EC 2012 FA 200 - 120 - 130
EC 24/08 FA 240 « BO% 160 /

. . Dim, dnt. b
EP 2114 210 = 140 = 35AV X35 AR

mjm. im
220 - 100 - 180
»260 - 120 ~ 210
250 - 200 < 210 °

ET 2411

Frrryrenien

EP 30:20 300 = 200 = 50 AV « 100 AR
EP 45120 450 = 250 = 50 AV = 100 AR

ET 3211 300 » 100 ~ 210

ET 38/13 360 = 120 - 300
ES 321 300 ~ 100 - 210

Dim. int

\ ER 48/04 440 - 37 - 250

\ ER 48/09 40 = 78 i-gm
ER 48113 440 « 110 =

& ER 48/17 440 -~ 150 ~ 250
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elektor mai 1984

selektor ............ STs e NTelm AN W o o9 i EEleiaE i wareea

analyseur audio par tiers d’octave (suite et fin)
Avec une contribution de B. Konig

Sans générateur de bruit rose, pas de mesure, Suivent la présentation de
la face avant et quelgues remarques conclusives.

MINI-CreSCeNdO . .. v it ittt i e et in s e s e st nanen e
Version "'dégonflée’” du Crescendo, le mini-crescendo, avec ses 70 W
dans 4 £2 (ou 50 W dans 8 £2), devrait répondre au voeu exprimé par de
nombreux lecteurs.

testeur d’unités pour disquettes .........
Leur multiplication aidant, le prix des lecteurs de disquette a connu une
chute sensible. En cas de problémes, ce testeur devrait vous permettre de
déterminer si le lecteur est a mettre en cause ou non,

super afficheur vidéo ......
Congu a l'origine pour |'analyseur audio, cet afficheur peut servir a blen
d’autres applications dés que I'on veut comparer et visualiser des valeurs
analogiques.

. est-ce RS232 ousera-ce RS423?” . .. ....ccivviininnn

Le standard sériel du futur?

métromneésie .
Pour mémoriser des valeurs negatlves

tortd Elektor , ... ... ... ..ttt it e i e
disco-lights, Paperware 4.

circuits en libre-service . .........c.oiiiiiiiiiinnaan
combiendewatts? ...............
2 x 250 W, est-ce bien utile?
duplicateur EPROM . ...................

d’apras une idée de R. Hasse

Ce type d'appareil est soit spécialisé, soit cher. Le duplicateur décrit
ici, qui n"est ni 'un ni I'autre, permet de recopier ou de vérifier 8 types
d’'EPROM différents (de 16Kb a 128Kb).

générateur de signal vidéode test .........
allmentatlonadecoupage......... e (s
5 A maximum et n'importe quelle tension entre 5 et 24 V.

récepteur portatif ondescourtes. . ............. . B
Quel que soit I'endroit ou vous passez vos vacances, vous resterez en
contact avec la meére-patrie.

le lecteur de cassettes numérique: feed-back ..............
commande du moteur d’entrainement pour lecteurs de dis-
quettes . ..........
Pour tous ceux dentre les micro-informaticiens sur dlsquettes qui
n’aiment pas entendre ronronner sans arrét le moteur de leur lecteur.
marché .......

I R I

5-19
5-20

5.24

5-30

5-32

5-40

5-42

545

549
5-49

5-50

5-66
5-568

5-64

5-71

5-72

5-74

‘ infocartes et encart entre les pages 5-02/5-03 et 5-90/5-91

slechroniqe, pour
labo &t ol

super afficheur vidéd
ondes courtes portatives

5...24V/5A a dm_uupa_ge
mimi cres-cendo

VA

1'y a bien longtemps que
nous n’avions pas habillé
notre revue de noir! Mais il
nous a semblé que c’était

le meilleur moyen de

rendre la finesse du super
afficheur vidéo destiné 3
l'analyseur audio en temps
réel. Les taches rouges sont
celles de la vague de LED de
'affichage @ matrice de LED
décrit le mois dernier. Nous
ne doutons pas un instant
que bien d’autres applica-
tions sont possibles pour.ce
super afficheur.

Si vous étes intéressé par
l'audio, le mini-crescendo. .

Si c’est la micro-informa-
tique, I'alimentation a
découpage ou le duplicateur
d’EPROM ne passeront
peut-étre pas inapergus.
Quoi qu’il en soit, vous
devriez trouver dans ce
numéro chaussure a votre
pied.

Le mois prochain:

® des tampons pour le
ZX81,

® un sonar pour votre
barque de péche,

® un micro Hi-Fi sans fil,

B une interface pour
machine a écrire 3 mar-
guerite,

® une balise de détresse
portative a éclats,

entre autres. . .

5-03




CIRCUITS PROGRAMMES
KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations publiées dans ELEKTOR

Constitution des kits: Tous les composants a monter sur e circull imprimé ainsi que les inter, inverseur, commulateur, suppor de G el
notice lechnique compléémentalre 4 I'anicle ELEKTOR si nécessaire, sans transfo ni baitier {(sauf mention spéciale), ni circuit Imprimé
EPS (en option)

745387 ELEKTERMINAL 9966 =5
MM5204Q jeu de trois progr. ELBUG 9851/9863
MM5204Q inlerface cassetie p-ordinateur 80050
2708 Disco 81012 -1 3

2708 Junior compuler 80089-1

4+ :Avec T:Transfo C:JeudeconnecleursMelF SE:Sans EPROM 2708 DOS, remplace celui du 80089

—:Sans Q:Quartz K :Connecleur surcarte RC : Roue codeuse

G :Galva
CL : Clavier

R : Relais
f : fillre céramique

HP : Haut parleur
 : Face avant

ELEKTOR

No1
No 4
No7
No 8
No 19
No 20
No 22
No 27
No 36

9453+ T

9967 +Q

9965

9966

80049

80024 +Cx5
80089 + T

801208K RAM - SE
81033-1-2-3+T+K

No 37/38 81577

No 39
No 40
No 41
No 42
No 43
No 44

No 45

No 46

81155+ T
81171+T+RC
81170-1-2+T
80133

81594 - SE
82019

82029
82010-SE+K
82046+ T +HP
82038
82070+ T
82081A+T15A
82081B+T5A
82024
82094+ T
82090

82093 +K
82089 +T
82017 + K16K RAM
82014+ T
82014F +F
82122 +T+HP
82128

82131

82138

No 49/50 82639

82528
82543+ HP
82570+ T

82558 +C

82147 +7

82141+ T

82577

821421

82142-2

82142-3

82156
82144-1-2+ T
82161-1 = 14 MHz
82161-2 - 14 MHz
82167 +G

82157 +T
82172+CL
82159+ C

82180A +2T 300 VA
821808 + 2T 500 VA
82178+T+2xG
82178F

composanis C.l. seul

254 — 46—
57— 22—
456,— 110,50
722— 107,50
240,— 89,50
300— 84—
1075,— lejeu: 240 —
526,— 188,50
890,— lejeu: 311, —
79— 29—
232— 46—
485,— 69,50
710,— lejeu: 101,—
466,— 179 —
26,— 21—
221,— 23,50
59— 27—
273 — 66,50
124, — 23—
34— 23—
88— 29,50
128— 28—
196,— 28—
140, — 75,50
105— 27—
49— 27,50
124— 23,50
530— lejeu: 71—
389,— 70—
455 — 143,50
24—

349 —
81—
49—
8=
35—
34—
111,—
280—
489,— lejeu: 77—
151,— e jeu: 63,60
653,— lejeu: 171,50
88— 38,50
87— 24,50
65— 23—
104,— 28,—
330— 30,50
141,— lejeu: 44—
161,— 29,50
220,— 33—
286,— 32—
236 — 58—
197, — 33,50
403,— 67 —
1590,— lejeu: 132,—
990,— 66,—
567.— 58—
27—

71,50
23,50
s~
20—
23—
23—
34,20
32—

No 57

ELEKTOR

82189+ 7T
83037
83022-10
83022-6
83022-1
83022F
83022-2
83022-3
83022-5
83022-4
83041+ T
B3041F
83052+G+T
83058-A
83058-B
83054 + G
83056
83051
83071+T
83067 +T
83051-2+T+R
83044

No 61/62 83558

83561
83553+ T
83515

83563

83562

83503
83551+ T
83552

83584
83410+ T
83082 +K
83083
83069-1
83069-2+T
83087

83088
83093+R
83095
83098+ T
83103 + T+ G (sans capteur)
83106+ T
83104+T+R
83107 +T+HP
83108+C
83110+ T
83114

83123
83113+T
83121+T
83120
83102+7xC
84001 +T
83134 +R
83133+T

composants C.l. seul
175— 35—
379,— 29,50
62,— 30,50
67— 70,50
194, — 171 —
51,50
54,50
67—
51,50
50,25
58,50
134,50
38,25
246 —

99,—
103,—
122,—
264 —
498 —

240,—
998, —
129 —
228, —
153 — lejeu: 55—
266,— Sl
441,— lejeu: 150,—
231,— 41,50
536,—
189, —

39—

64—
165,—
244 —

51—

32—

53—
425—

59—
17—
242, —
494 —
376,—

39—

23,50
25,50
27,50
28—
30—
39—
40,50
113, —
67,—
39,50
38,50
30,50
26,50
52—
50—
22,50
176,50
M,—
32—
295— lejeu: 65—
998,— lejeu: 169,—
215,— 49,50
11,— 24,50
70— 28,50
85— 27,50
444, — 55,—
246,— le jeu: 103,50
420,— 121,—
395, — 76,50
177 — 63,—
344,— lejeu: 126,50

2716 Interface cassette p-ordinateur 80112

2716 pour chrono 81170
2716 Dé parlant 82160

2716 Nouveau PM + PME pour JC

2716 Désassembleur pour JC

2716 Labo pholo 82141

2716 Echecs, jeu de 2 pour 81124
2716 Remplace RO32513 de 9966

2716 Morse pour JC83054
2716 RTTY pour JCB3054
2716 Clavier 83058 .
2716 Quanlificateur B3095
2716 Elabyrinlhe 84023
2716 Duplicator

2716 DOS-VT J.C. avec DOS 83082

2716 PMV J.C. élendu 83082
2716 TMV J.C. étendu 83082

2 x 2716 - 1 x 82523 interface du J.C. jeu de 3 circuils
2732 Générateur de caractéres J.C, avec DOS 83082
2732 Générateur de caracléres élendu 83082
2732 Générateur de caracteres sans routines

2732 CPU 83108

82523 Analyseur audio 84024

2 x 82523 Extension fréquencemétre 82028, Ié jeu o

OPTO

T 1-1é

p

1 infrarouge

[}
0 5 CQY99 + BPW34
Diodes LED

3 diode TIL32 + capteur TIL78

© 5 mm rouge, verl ou jaune, piece
o 3 mm rouge, verl ou Jaune, piéce
LEDs plates, rouge ou verl, piece
Clips pour LEDs 2 3 ou 8 5 mm
Bicolore ou clignotante o 5 au choix

Afficheurs

7756

7750

7760

MAN4640

DM4Z
7730/TiL312/DL707
FND567

LCD afficheur

3 1/2 digits
Photorésistance LDR
Miniature

Standard
Phototransistor
TIL81 pour MCA7

W=
15—
15—
33—
183,—
2
16,50

14—

Optocoupleur
TIL111/MCT2/1CT260
simple

6N136

ICT600 - MTC6 double
CNY47A

MCS2400 thyrislor
FPT100

MCA7 par réflexion
MTC81 fourche
MOC3020 triac

Photo diode

BPW21

BPW34 -IR BP104
BPX61

POTENTIOMETRES

Potentiométres variables

47 ohms a 2,2 Mohms. Linéaire ou logarithmique {a préciser)

Simple sans inter

84005+ T+G
84012+T

840128 coffret + F
84009+ G

84007+ T

84019
84023-1-2+T
84024-1

84024-2+T

84029 +Q+C36+F
84024-3

84024-4
84037-1-2+2xT
84017+T

84017L iampe UV avec douille
84035+2x T

525 — 102,50
523,— lejeu: 95—
98—
23—

Double sans inler (suivant disp.)

Simple avec inter (suivant disp.)

Double avec inter (suivant disp.)

Potentiometre recliligne stéréo

Bobiné 3 W

Professionel 10 lours (suivanl disp.)

Potentiometres ajuslables

Utilisés par ELEKTOR @ 10 mm, en boitier, a plal, lin, PIHER
Valeurs de 100 ohms a 1 Mohm, piéce

Pot ajustable multilours Hélitrim

82179

82162

83002+ T

83006

83008 sléréo

83010

83011+ T

83028

83022-7

83022-8+T

83022-9

83014-A 32K EPROM K
83014-B 16K EPROM K
83014-C + Q +KEPROM + K
83024+ T +HP

126,—
151, —
195—
83—
99—
35—
369,—
29—
73,—
124, —
51—
615—
867,—
990 —
238.—

42—
le jeu: 81,50
26,50
27,50
43—
22—
89,—
22, —
59—
55—
88—
105—
105, —
105—
64,50

15—
925 —
198, — b
361,— lejeu: 106,50
738 — les4:138—
250 — 49,—

38,50

863, —
364,—
45— QUARTZ
1000 kHz 7 1008 / 1843,2 7 2000 / 2500 / 2457,6 / 3000 / 3276,8 /
3579,545 / 4000 / 4433,619 / 5000 / 6000 / 6400 / 65536 /
8867,28 /9000 / 10000 / 10245 / 10700 / 12000 / 15000 / 16000 /
18000 / 20000 kHz, prix uniforme 40—
Autres fréquences sur commande NC
29,5625 pour 84029 90,—
Quarlz pour 84040 au choix unitaire 90—

302 —

+ la possibilité d'avoir les autres Kits sur demande suivant disponibilité. Certains circuits imprimés, parmi les plus anciens, non
référencés ci-dessus et donl (a fabrication a é1é définitivement suspendue, restent disponibles en quanlité limitée, Avant de passer com-
mande, nous vous conseillons de prendre conlact avec BERIC au 657.68.33 (demander Jean-Luc).

RADIATEUR
S THYRISTOR
ML68 7,50CW TO18 2,50

ML61 450C/W TO5 3 10220
ML25 2,49C/W 2 x TO3 TR T
TRIAC

(simple U)
ML40 1,50C/W 2 x TO3

TR1 8 A/400 V TO220
DIAC

DANS CE NUMERO 71

B4024-4 Analyseur audho carte bus

84024-5 Analyseur audip générateur de bruit rose
84024-6 Analyseur audio affichage audio

(avec 82523 programmeée)

84049 Alimentation & découpage simple

84041 Mini-Crescendo

84040 Radio portative ondes courtes (sans quarniz) 72—
84040Q Quartz en oplion au cholx, unitaire 90—
Nous @vons essayd de nidiger celle avanf-premidre de [a manies la plus précise possible
Neanmoins, cerlaing gy pouvent vavier au moment dir la parufion

TOUCHES
CLAVIERS

Touche simple pour 9965
Touche space pour 9965
Translert pour 9965

Jeu de louches AZERTY
pour 83058

Digilast

Digitast avec LED
Clavier Cerbére

268,—
88—

247 —
54,50
NC
9,50
10—

21—
246,—
340—
669,—
313—

90,50
45,50
74—

{double U)

ML41 1,20C/W 2 x TO3
enV 42—
ACR radiateur Crescendo  112,—
ML26 150C/W pour TO220  4,—
ML16 69C/W pour TO3
{crapaud)

40—

72—
13—
17—
DC132V e

E—

REMISES PAR QUANTITES. Nous cansulter. - EXPEDITION RAPIDE dans la limite des stocks dispa-
nibles. Nous garantissons a 100% la qualité de lous les produits proposés. lis sont tous neufs en de
marques mondialement connues, REGLEMENT A LA COMMANDE « PORT PTT ET ASSURANCE:
25~ F fortaitaires « EXPEDITIONS SNCF: facturées suivant port réel « COMMANDES SUPERIEURES
2 400 F Franco » COMMANDE MINIMUM 100 F (+ port) e B.P. No 4-92240 MALAKOFF « Magasin:
43 rue Vietor Hugo (Métro porte de Vanves) 92240 Malakofi — Téléphone: 657-68-33. Fermé dimanche
el lundi, Heures d'ouverture: 10 h - 12 h 30, 14 h - 19 h sauf samedi 8 h - 12 h 30, 14 h ~ 17 h 30,
Tous nos prix s'entendent T.T.C. mals port en sus. Expédition rapide. En CR majoration 15,00 F.
C.C.P, PARIS 16578-98

AVEC EN PLUS LA GARANTIE APRES-KIT BERIC
Tout kit monté conformement a la notice de montage
beneficie d'une gerantie totale d'un an, pléces el main
d'ceuvre, En cas d'utilisation non conlorme, de trans-
formations ou de montages délectueux, les frais de
réparations seront factures el le montage relourne a
son  propriétaire  contre-remboursement. CECI
NE CONCERNE QUE NOS KITS COMPLETS (CI +
COMPOSANTS)

B
E
R
I
C
B
E
R
I
C
B
E
R
I
C
B
E
R
I
C
B
E
R
I
C
B
E
R
I
C
B
E
R
I
C
B
2
R
I
C




TRANSISTORS

AC125 3,— | BF246 6,25
AC126 3— | BF256 7—
AC127 3— | BF323 3,50
AC128 3— | BF324 3,50
AC132 3,50 | BF337 6,—
AC187K 4,50 | BF451 4,50
AC188K 4,50 | BF469 5—
AD149 BF470 5—
AD161 BF494 2,20
AD162 BF900 10—
AF125 BF905 =
AF126 BF907 12—
AF127 BF98IN 15—
AF139 BFR90

AF239 BFR91

BC107 BFT66

BC108 BFX89

C.l. DIVERS

HATO9 6— | MC1496
11C90 LF356 HAT10 6— | TDA1510
S041P LFas7 pA733 15— | LM1897
S042P LM380 — | nA7a1 4,— | TDA2002 XA4151
74C926 M383 wA747 10— | TDA2003 TCA4500
74C928 LM386 TBA790K 24— | ULN2003 = 4558
TLO74 — | Lmas7 TBA800 12— | XR2203 TDA7000
TLOBY ZN414 TBAB10 14— | TDA2020 FCM7004
TLO82 ZN426 ML926 32— | TDA2030 ICL7106
TLOB4 — | zna27 ML927 28,— | XR2206 ICL7116
95H90 SL440 ML928 34— | XR2207 ICL7126
L120 — | Tcas40 ML929 34— | xR2211 ICL7136
TBA120 LM458 TCA940 16— | LM2896-2 LS7220
HAAT70 SL480 TDA1003 18— | CA3060 ICM7555
HAA180 SL4g0 LAA1003-3 CA3080 ICL8038
TCA210 NE555 TDA1024 CA3086 ICL8063
XR210 NE556 TDA1034NB CA3089 LM13600 =
ZNA234 NE557 LM1035 CA3130 LM13700 BC109 BFY34
1296 — | NEssa LM1037 CA3140 MK50398 BC140 BFY90
LM301 — | NEsss TDA1045 CA3161 SN76477 44— BC141 BS107
LM307 S566B = S576 TDA1046 CA3162 BC143 85170
LM308 — | NES67 TDA1054 CA3189 BC160 BS250
LM311 50 | SABO60O AY3-1350 TDA3810 BC161 B8SX20
LM324 TAAB11 MC1350 LM3900 BC172 BU208
LM335 TAAG61 LM1458 LM3g14 BC177 BUX37
BC178 E300 =
BC179 4300
BC182 FT2955
BC183  2— | FT3055
BC184 J310
BC192 MPF102
BC213 MPSA06
BC237 MPSUS1

LM10C LM339 LMag15
XR4131

XR4136

wPROCESSEURS

DAC08 30—
Z80A CPU 70—
DM81.595 18—
DM81LS97 18— BC238 TILB1
AY3-1015 80— BC239 TIP29
TMS1601NLL X BC261 5 TIP30
AY5-2376 BC307 § TIP31
RO-3-2513 BC308 5 TIP32
33 BC321 TIP35
TMS5100 BC327 TIP36
CTN (suivant valeurs RE502P BC328 TiP41
diponibies) Ressop Beatr 150 | Tip1z2
PRODUITS TOKO 6551 BC408 TIP142
6821 k BC516 TIP620
6845 = 6545 i BC517 TIP625
TRANSFOS 6850 E BC546 TIP2955
de 100 wH 2 33 mH . 8088 BC547 TIP3055
paLMENTATION f == s 1 (B
de 39 mH a 120 mH '
prix uniforme 14,50 Imprégnation classe B. &35580240 Sgggg Xuggg 7z
doQisOImHARES T N e LA, SN75188 - 148 BC557 2N708
prix uniforme 29— Tension primaire 220 V a partir de SN75189 - 1486 80558 IN709
SFD4S5 - SFZ455 19— 100 VA, 220-240 V T e

REG ULATEURS BFB455 7,50 Tensions secondaires: 58529 g“g}g
SFES5,5 ou SFE6,5 au choix 7,50 une tension: 6 ou9ou12-15-18- ey

DE TENSION BC640 2Ng30
Mandrin VHF 14,— 20-24-28-30-35-45V BC647 2N1302
FIXES Mandrin Kashke 12 x 12 18— deux lensions: 2 x6ou2x9-12-

76L— TO92 BLR3107 0185202452830, 35245 CONDENSATEURS gg}gé i
79— TO92 BL30HA Puissance Ung De_ux BD1236 oN1889
76—UC TO220 BBA3132 tension | tensions BD137 2N1893
79—UC TO220 Tore T50-6 ou T50-12 s SVA 36,50 39,85 B8D138 2N2218
786—KC TO3 Tore anliparasitage Iriac 8VA 39,90 43,30 de 2,2 pF 482 nF: 0,50 BD139 5N2219
79—KC TO3 Self variable Baladin i 12VA 46,60 49,80 de 10 nF 4 0,47 pF: 0,70 BD140 ON2222
78H05 TO3 D11N - 84029 20VA IO 60,40 Cond ytiq D232 2N2369

Condensateur variable 40VA 90,30 94,30 Modéle axial, faible dimension BD239 ON2484
VARIRBLES 84040 150 VA 154— 162— uF | 16V | 40V | 63V

; ’ i BD240 2N2646=TIS43
78GUIC TO220 Bobine 300 yH/5 A kit Torique 1,20 | 1,20 | 1,20 BD241 2N2904 2.0
79GUIC TO220 Perle ferrite

205 VA2 x 30V 71— 2| 120 | 120 | 120

78HGKC TO3 LM33s 130 — KAC1506A 300 VA2x 25V 329.— 7| 120 ] 1,20 | 1,20 ADa%a oo 3
79HGKC TO3 130— CF455H 500 VA2 x50 V 16 o 120 | 1,20 | 1,50 BD435 2N3053 3,50
L146 10— 120 1 1.70 | 1,80 BD436 2N3054 9—
tﬁ%% I 2; g,~ 1-%8 ‘270 BD437 2N3055 11—

= , — BD440 2N3553 25
LM305 15— DIODES - PONTS 180 | 250 BD639 NI7T11 2,50
LM309K TO3 ) 250 | 3,10 80647 2N38B19  3—
LM317K TO3 Diodes Varicap Ponts redresseurs 3700470 BD679 2N38E6 16—
LM317T TO220 BA102 - BA111 simple 4— | PR1: 05 A 110 V rond ! 22001} 530Y) 8130 BD680 2N4416 13—
LM323K TO3 1— 11350 121,— BDX18 2N4427 13—

CAPTEURS

2 lransducteurs £ + R
40 kHz
KTY10 capteur de

DIVERS

HP 8/ 25 ou 50 ohms
0 50 mm
Buzzer6/12 V
Ampoule Digit 1 tempéralure
Transducteur accoustique LM335 capteur de
piezo 1 température

Capteur d’humidité

Micro Eleclret

Ventouse téléphonique

Selfs fixes miniatures
de 0,15 uH 24 82 uH
prix uniforme

Condensateurs céramiques
Type disque ou plaquette

LM334 TO92
LM337K TO3
LM350K TO3
LM723 DIL

CONNECTEURS

25 broches M + F RS232 60—
34 broches M + F Floppy 66—
64 broches M+ F DIN41612 66—
31 broches M+ F DIN41617 31,—
21broches M+ F DIN41617 21—
50 broches F HE902 30—
64 braches F coudée 64,—

MEMOIRES

MM2101
MM2102
MM2112
MM2114
MM2708
MM2716
MM2732
MM2764
MM4116
MM5204Q
HM6116LP
HM6147P

BA104 6,— | PR2:1,5 A 80 V ligne 200
BB105 - BB405 3—

BB142 - BA142

6—
KV12367 = 2xBB112double 50—

Diodes de redressement

1N4007, 1 A 1000 V 1—

PR3: 3,2 A 125 V ligne

PR4: 10 A 40 V carré

PR21: 1,5 A 80 V ligne alterné
PR5: 25 A 40 V carré

Diodes de commutation

Condensateurs taniale goutte
01 uF/0,15/022/0,33/
0,47 /0,68 pF, 35 V
1uF/15/22/33/47/

6,8 uF, 35V

10/15/22 pF, 16 V

BDX66 2N5109 25—
BDX67 2N5179 12—
BF167 by 2N5457 5 —
BF173 b 2N5548  6—
BF178 2N5672 15—

1N5408, 3 A 1000 V 3—

TV18

10—

AA119 germanium
BAX13 silicium

47 uF, 63V

BF179 450 |25J50 62—

BF180

28K135

62—

Diodes zener 0,5 W
Toutes les valeurs
enlre 1,4 et 47 V, piéce
Diodes Schottky

5 A, 50 V TO220

1N914 - 1N4148 silicium
OA85 - OA95 germanium
1N4150

0A202 silicium

100 pF, 12V

470 yF. 3V

Condensateurs MKH

Siemens / LCC

Utilisés par ELEKTOR

de 1 nF a 18 nF

de 22 nF & 47 nF

de 56 nF a 100 nF

de 120 nF & 220 nF

de 270 nF & 470 nF

de 560 nF 4 820 nF
F

Condensateurs ajusiables
2/6, 312, 4/25, 10/40, 10/60
prix uniforme

RESISTANCES

1/4 W 5% prix uniforme 0,25
1/4W 1% ou 2% 1—
5 W bobinée B—
10 W bobinée U=

BF185 3N201 =

BF199 o aN204 12—
BF200 b 3N211 20—
BF224 8§ 40673 = 3N204
BF245 40841 = 3N201

SUPPORTS DE C.I.

souder wrapper
8br. rond 6— =
10 br. rond U=
2x4br O
2x7br. %

2x8br. 2—

2x9br. 4—
2x10br. i
2x11br. T
2x12br, 8,—
2x14br 10,—
2x20br. 12—

SIN28 support 2 x 14

a insertion nuile

PT16 pince de test

pour Cl max 2 x 8

O—JImMI O—IIMW O—IVM® O—IMD O—IMW O—IMW O—IMIT O—ImMD
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grés

1,50

Prix$ 7 Penta
Shg&orts a souder

20 broches

Prix TTC Avril 1984
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Special PROF 80

Qu'une commande méme passée par téléphone au
336.26.05 avant 16 heures est expédiée le soir méme. En
fonction, bien siir des stocks disponibles! Et que ses
réglements ne sont encaissés qu’a I'expédition de son
matériel, pas a la réception de ses ordres.
APPELEZ-VITE 336.26.05 ET RETROUVEZ LE SOURIRE

DE CES

QUATRE
HOMMES

SAVAIT

40,80
Mblfll. . 5530

IN&"IRU\'I.LNT
AY 3.1

14 broches 2,10 24 broches 7
16 broches. 2,30 28 broches
74174 3? gg 18 broches 260 40 broches Btt d,E
Supports i wrapper chro-ordinateur aceur prom
B broches 3,40 22 broches 7,20 k t
14 broches 450 24 broches. 800 Kottt eén KI 1nube specal
roches .90 roches.. 9,20 suppot e tube
18 broches 590 40 broches 13,50 [ &% KRAM (dont 16 k Shadow pour CPim) 1 transfo d'alimentation
L Sjbroch 2 : » 12 K Basic LNW B0%, AL
OGhas ,70 terface cassette standard TRS BO® ppo
=5 . {ntgrfrface paralléle typ;s EPSON
» Interface série type EPSO!
?0'00‘0150 sgog(}e g a 5 » Interface série type RS232C et 20 mA.
Sl St A 081.....5,70  We Clavier AZERTY ou QWERTY )
P02 2:90 i o0 283?) g.% » Sortie vidéo et UHF (modulateur en option) connocteurs
4006....9.60 4040...9.50 4003 590 [leCl 6 47 F 1
4007240 4002 620 4503 eag et les plans E’;‘gﬁ” s
4008 850 4044 7,20 4508 | 24,80 Prof 80 esl un circuit imprimé double face, trous [l 2 broches.... ... ABD 195 (:1395
4009 3.90 4046 7,20 4519 9.90 avec vemis épargne et sérigraphie. 1l est @ 4 broches 2 20 220 220
o 4010..,...3,80 4047 780 4577 gop [disponible au prix de 647 F TTC et une fois monté, [ 6 broches 840 240 295
5 4011 160 4048 . 350 4515 1560 [vous donne acces A toute la bibliotheque de pro- [l Broche mle ou fomiile 0.65F
5.80 e s 340 45131090 [Mgrammes du TRS 80
230 : 60 4c1a 1380 [ Tous les compesants du PROF 80 sont disponibles Connecteurs
480 4015. 7,20 4051 .. 7,60 ,c.o" " 55'50  Wcher PENTAS, 13 0u 16 ir
360 4016, 480 4052 850 o005y WA tire indicatf le BASIC 12 K est venda 357 F. a sert
3,50 4017 580 4053 6,50 4520 . 8:10 = Interface floppy 57, 40 ou 96 TP), 1 a 4 lecteurs Ces connecteurs sont tres -
7,20 38%3 Zgg :ggg g-ig 4528 9,50 ompatible TRS DOS®, L DOS®, NEW DOS®, 0S utilisés sur la plupart des
;;g 4020 890 4068 290 2536. 20,00 Bor. ) micro-ordinateurs, PEN-
S50 4053 290 4069, 3o 4538. 1680 [Optons: ) ) TASONIC les sertit a la
200 Hi 5'50 4070 ‘2’50 4539, 1450 . C_artegraphlque8no|{]eummamc9256x51250me demande et C'est GRA-
720 b » 4555 550 Peritel 48 K RAM contréleur 9366 Efcis : 456 F {le CI UIT
a0 4025290 4071....380 9850 200 M) Embase {Cl) TUIT. fem. a sertir
{ 4026....9.90 4072....2,90 aobs “75p [J° Carte CPM: 229 F (Cl sul. 2 x 5 broches, 17,50 12,50
23% g-(l’g 38;2 §'§8 e ia1y [ Doubleur dedensitc Permet de travailler en 5" en lf 2 x B broches 18,50  24.20
4029 ‘80 4078 g 40106 5:50 double densité, Monté, testé : 1397 F 2 x 10 broches . 20,50 28,60
2 x 13 broches. 23,20 32,40
Divers jlponnais Pistolet a | 2 17 broches 2950 4620
25C1413 38,10 25C1909 8,90 2 x 20 broches. .33.70 49,50
'rapper 2 x 25 broches.....,....41,10 54,10
CI lineaires e
P 51100 J == Connecteurs DIL
divers Outils a wrapper WSU 30M, a sertir
Dénude, wrappe, déroule, Prix 119,50
TDA 1037...19.00 N8 22,30 Bobine fil 2 wrapper 250 m 159,00
TDA 1042, 32,40 N14 29,20 Pince a dénuder Prix 120,00 J Ces connecteurs sont trés pratiques et per-
TDA 1046_35,50 MOK 3020 19,50 Pince a extraire Prix 33.00 f{ mettent tous les types de liaisons intercartes.
gm iggg é?'gg ]élx\l g(l)zg ggngg lis utilisent de simples supports de C.I. comme
: san 107016500 Ca 31626380 § Panta Jecture ceprectensgicnlicy
HOTE- g i MG Meomo e eI b o B
! ». 3 ! a 2
4N33 2500 LM 34075 9.90 TAA621. 1680 TDA v 3302810 | Self-Service 14 broches, 12,00 24 broches....23,10
4N 36 12,40 1M 340T6. 9.90 TBA 641 14,40 1170SH. 21.20 MC 3470 114,00 16 broches....18,00 40 broches ..34,90
STK0039 29,30 LM 340 T241045 TCA 6504510 TDA 1200. 36,40 TMS 3874..59,50 C It
S041P 9,20 LM340T1210,45 TBA 651...16,20 [A1201. 10,90 LM 3900.. 850 onsultez ou PRISE HP Msle 2,70
S042P. ..20.60 LM 340 T1510,45 TCA 660, ..4510 SAA 1250, .67,20 LM 3909 9,50 achetez Femelle 2.45
68B 09 174,80 LM 348....12.80 TAA 6611560 SAA 1251 93,00 LM 3915 .58.20 1 Embase 1.90
TL 071 9,00 [M349. . 21,50 LM709.... 7.40 MC 1310 .24,00 MC 4024, 55,50 esjouvrages; RCA Mile 250
TLO72....11,90 LM350K..72.50 LM 710 810 MC 1312 2450 TMS 4044..56,90 techniques el 250
TL 081 7,25 LF 351 7,40 TRA 720 22,80 ESM 1350 18,30 MC 4044 56,90 d choix d Ermbase 250
TLOB2... 1140 LF 353 7.80 LM 723 750 MC 1408. 3500 LA4100. 13,75 grand choix de %
TL 084 19,50 LF356.. 11,00 LM725. 3320 MC 1456 1560 LA4102. .10,30 f manuels pour DIN 5 broches F 2,70 ElbrochegdM|2,90
MCA 81,2590 1M 358 890 TCA730..38,40 MC 1458 4,95 XR 4136 . .23.50 Pinf fi 5 broches M 2.80 6 broches F 2,80
L 120.....19,50 LM 360, 43,20 TCA 740 4540 XR 1488 _ 1230 TMS 4416.195.00 Informatique 5 broches emb. 2,30 6 socles 2,70
TAA 1205, 7,80 LM 377 .. 37.20 LM 741 N8, 3,80 XR 1489 . 12,30 1A4422. 1455 5 broches embase C.1 4.30
TBA 120T...7.80 LM 380 13,60 LM 747 11,90 M51513L 24,70 TCA 4500...40.20
LD 121,.. 172,70 LM 381 1780 LM 748 560 M51515. 40,95 MM 5314 99,00 ~ - | Perceuse
L 144 7200 LM382 2650 TCA750.. 27.60 XR 1554 22400 mm5316 21120 § Fers & souder =
TCA 160, 2530 LM 3861390 UA753... 19,20 XR 1568..102,80 MM 5318 95, 14 watts 11030 Elément alim. de 94 128 V.
UAA 1702560 LM 387 . 17.90 UA 758 .19.60 MC 1590 .60.80 NE 5532 .50.40 M a0 w'aow 9900  dessouder..  142.90 -
UAA 180 28,00 LM 389, _ 2850 TCA 760.. 20,80 MC 1733.. 22,20 NE5553..3320 Mo/ 12230  Tressed . :
SFC 200....46,20 LM 391__ 13,90 LM 761 19,50 LM 1800 .23.80 NE 5596 .18,70 S e omder 1135 90 F
L 200 13,20 TBA 400.,18,00 TAA 790...19,20 LM 1877_.40,80 ICM 7038_ 48,00 :
DG 201 77.493 ZNala.. 33,48 TBA 790.. 18,20 TDA 2002. 1560 TA7204P . 16,20 ; o
LM 204 ....61,40 TCA 420..,23,50 TBA 800....12.00 TDA 2003. 17.00 TA7208P 14,80 c ic NBT 28 19,
XR 210, .69.50 Z N 425 E8108,00 TBA 810_ 12,00 ULN 2003...14,50 1CM 7209 .. 67.00 omposants m roprocesseur NET 95 13.20
TBA 221...11,00 TCA 440 23,70 TBA 820_ . 8,50 TDA 2004. 45,00 ICM7216B296,00 MOTOROLA 250 106,85 NET 96, 13,20
ESM 231....45,00 TL 497 ,26,40 TCA 8305.10,80 TDA 2020..26,20 TA7222P . .20.00 MC 3242 2560 E2T9. 119,00 DRIVERS FLOFFY
TBA 231, 12,00 DC 512 91,20 TBA 860. .28,80 TDA 2020 ICM 7226 B376,00 MC 3423, 1500 8578 4080 WD 1691 220,00
TBA 240,.,.23,80 NE 529 . 2830 TAA 861 ..17.30 AD2,. . ..2690 ICM 7217 168,00 MC 3159 25,20 }-"()(;mqmm D 21 151,80
LM 301 ...6.20 NE544 2860 TCA 900_ 650 TDA 2030 H1850 TA7313AP..11,10 MC 2480 12040 cpu. Tqap0 D 17T T
[M305,. 1130 TAAS550. . 590 TBA920 1380 AN2141_. 2370 78P05. 144,00 M MCGS00. . .58.00 :=|: 5. 5800 F0 17Tk i3k00
LM 307.. ..10.70 LM555. . 3,80 TCA940_ 1580 XR2206 63,90 78H12 128,00 MC 6801 17520 cyc 5800 £ 1795 39600
LM 308....13.00 NE556. ...14.90 TBA 950...22,50 XR 2208.. 39,60 MC 7905. 12,40 MC 6802 6500 pMAc. 190,00 i
LM 309 K... 20,40 NE 558.....34.60 TMS 1000..80.60 XR 2211.. 7500 MC 7912, .12.40 ey 15380 sia 16000 ROCHWELL
LM 310.. 2550 LM 56L.. 5295 TDA 10021680 XR 2240 4450 MC 7915 1690 [ MCE8HIS. Lo0es memomme e T A
LM311. 780 LM565 1450 UAA 1003,150,50 TDA 2542 18,80 MD 80026240 M M&ess 2050 MM 2101 500 S A0 M. e
LM 317 T, 1550 LM 566.. .24,40 TDA 1004,..28,50 SFC 2812 24,00 ICL 8038 ..109,70 MO 6840 G000 MM 2102 24,00 2552 Jhgs0
LM 317 K .28,50 LM567. .. 22,10 TDA 1010, .1590 LM 2908 N 24.00 DP 8304 ...45.60 MC 6344, isa60 MM2111 §0.00 255 96,00
LM 318,.,.2350 TBA 570, 14,40 TEA 1020. 3150 LM 2907 AY-3-8600.199,00 * 6845 11800 MM21i2 3240 ponp 130.00
LM 320 H2.,8,75 NE570.. 52,80 SAD 1024 216.80 NB. . 24,00 UA 9368 _ 38,70 MC 6850 23,80 MM2114 2150 s.
LM 323__ 90,00 UPC575C1.1590 UPC1032.....6.30 N14. ..24.00 TDA 9400...48,50 MC 6860 156,00 MM 2532 97,00 172,00 | |
[M324.,,.7.20 AD590,. .5640 TDA 1035..28,60 LM 2917 TDA 9513 48,50 MC 6875, ] 15600
MC 76035 7 26,80
— e 1o |
- 7641, Mz 49,50
UN SEUL | 1280 1008h: . 4500
MC 14412 1320 18432 MH:.. . 45.00
INTEL




OSCILLOSCOPES

Hame
HM 103. Simple trace 10 MHz, 5 mV a 20 V/em
Base de temps 0,2sec a 0,5 usec. Testeur de

Pt . R390 F

HM 203/4. Double trace 20 MHz, 5 mV a 20 Viem
Montée 17,5 nsec. BTXY : de 029ec a 0,5 psec.

L 285 x H 145 x P 380
B 3080 F

NOUVEAU HM 204. Double trace 20 MHz, 5 mV
& 20 V/iecm. Montée 17,5 nsec. Retard balayage
100 nsec. a 1 sec. BTS 25 & 0,5 usec. Exp. x 10,
Testeur de composants incorporé TV {vair offre

R .. 8870 F

HM 705. 2 x 70 MHz. 2 mV a 20 Vec/em. Ba-
layage retardé 100 nsec, a 1sec, BT. 1 sec. &
50 nsec. Tube rectangulaire 8 x 10

P 7480 F
Nouveau HM 605
2% 60 Miz.... 6748 F

OSCILLOSCOPE
METRIX OX 710 B

OFFRE SPECIALE
DE LANCEMENT

avec 2 sondes .......... 3190 P

Transistors
testeurs

| BK510_. .. 1639 r
| BK520B. gaao r

#m e = va
C

T oo 1999 F
——L

Générateurs de fonctions

- BK 3010 8860 r
o ois0 BBOF

= o 1 | o |
Sasw] i i . LOd5 =
\ o ‘. - 2
; % ﬁxédilodggnéraleur 1580 F
885 F 743F G830F 945F 385 F | cocrrrscin 1483 F

JACK 2,5 mono
JACK 3,5 mono
JACK 3,5 stéréo
JACK 6,35 mono

JACK 6,35 stéréo

(i eduilieuiaicdutaeeiarics

Centrad

312+

ens 839 F

948 F 1098 F 1395 Fjf 5r-s. 948 F|] 379 F

Perifelec 680R

P20 P40 Microlest 80 Supenester

338F 367F 333 F

NOVOTEST

410 F

368 F

Ten- Cou-

ALIMENTATIONS

King Electronic - ANLEM 30
RP20K RP50KN —_—

389 F 399 F 390 F 879 F

Référence Faly slon e (3’“: Rm'"‘f" Prix venle

AL811 | ELC| 312 A | N| NN 183 F
AL 786 ELC | sV 3A I N|N|N 219 F
AS 5.4 PER | 5V A | N|N[N 288 F
AL 355 |HOH| 12v A | N|N|N 801 F
AL785 |ELC| 138V | 5A | N|N|N 326 F
BRS31 |BRE| 138V | 5Aa | NIN|N 872 F
AL792 | ELC | +5/—5 |51/ | N[ N[N 682 F

e 12/-12| 11

AL 366 |HOH| 3/15v [0/3a| O | N|O 310 F
BSR30 |BRE| 5i15v | 258 0lofo0 209 F
AL 745.4%] ELC | 0115y [o/3a| 0| O | O 474 F
PS 1425 |PER | 5/14v [25a | 0 [ N | O {418,BO F
aL8iz  |ELc| oisov |orea| o oo BO3 F
LPs03 | PER | 0r30v |orsa|l ojof0 610 F
aL781 | Ecch omov foma | o l olo| 1304 F

57000 s A | A, A

ri
Metrix g9 p
e 788 F

MX 562 .1060 F
MX 563 28000 F
MX 575 2808 P

Thandar Sinclair

'u::«: S

B.EHISE Pour un achat de

900Fa1500F 100 P 3s01Faasoor SB0 F
1501 Fa2500F 180 F aso1Faesoor 480 F
2501F 33500 F 880 F 6501 Fassoor 680 F

TR, e R, S R B R oy L

200 1080 F

“TF 200

Capaclmetre
22C ...

TS 141
m TS 161

OUTILIIAG‘B Réfrigérant .........

Résine positive

Plate ...... 71,10 Déarippant..
Pinces riic. 9000 Sy

Bec D.....24,30

Coupante ......69,50  Droite ..... 71,10
Coudée ......90,00 a dénuder ..... 269,50 Graisse silicone.........
Precelles Sili d b
Droite ...,..27,95 Coudée ...,..30,30 Perc(:%ll'l;ursnlrcl)“:\egf
Travall .,... 34,60

poudre.
Stylo Dalo,,, !
?PR&Y (endbglmbo) Etamage a froid .
ernis thermo soudable I_ ler les C.L.

pEEEF 1

i

Aida2AA287

2

§ PENTASONIC
N des idées
plein la téte!

BFFFFRYE T TR EFREERY

b daddad i it i i i iaddai

Résine a desopaclfler Ie .paple

BecD.. 2515  Accessoires pour CI

Penta 8

34, rue de Turin, 75008 PARIS - Tél. 293.41.33
Meétro : Liege, St-Lazare, Place Clichy. Télex 614789

Penta

10 bd Arago, 75013 PARIS - Tél. 336.26.05.
Métro : Gobelins (service correspondance et magasin}

Penta 16

5, rue Maurice Bourdet, 75016 PARIS - Tél. 524.23.16.
{Pont de Grenelle) - Métro Charles Michets™

Bus 70/72 : Maison de 'ORTF.

943 F
640 F

e 32,50 Gomme abrasive., i
...80,50  Tube a éclat 40J.,,.
.26,00  Tube & éclat 100J
...38,60  Lumiere noire.,
ansfo d' !ﬂ‘lpulshn .

Buzzers 3V... .

Tr

+.27,50

.19,90

.46,75
.35,00
.29,20
32,45

...50,60  Ventilateur,

HP compressmn

Iskra

Useé

6013

A

847 F
899 F

Alimentation blindée
d découpage

Soit + 5V.5A + 12V, 1L5A
05A -5V, . 05A..

Tubes

DY 802
ECC 82
ECL 86
ECL 805....,
EL 504

EY 88

PCF 80
PCF 802,
PL 504 ...
PY 88,

ST 500 : EY 500. ...,

EL 519

6V
12V,
24V,

14,50  Aimant.......
2795 HP8Q 5cm

c_“-s.: g
T
12V

LT9F

Prix TTC donnés a titre indicatif pouvant
variés en fonction des approvisionnements,




APFRENDRE
L ELECTRONIQUE
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7

i HAIS  Yous Vous
KENPEZ  CoMPTE i

CEST FPAS
SERIEUX
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FONT FRIRE DES
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elektor maj 1984

-
3 "
7 QUAI DE L’OISE 75019 PARIS TEL. : 239.23.61
9
VOUS AVEZ UN PROBLEME ? Ouvert du lundi au samedi
Nous détenons peut-étre la solution... Lundide 14 ha 19 h
Consultez-nous ! Tél. : 239.23.61 Métro : CRIMEE - Facilités de parkings Du mardi au samedide9h a 19 h
QUARTZ LINEAIRES ET DIVERS MICROPROCESSEURS COMPOSANTS JAPONAIS
MEMOIRES &: 214 Bg,gg F ur[c_. 5;224:'32 g;,gg:
so41p 2200 F TDA 1010 22,50 F AN 313U 70,00 F 1.X] J
R B 0420 26,00 F TEA1020 49,00 F ROCKWELL fEL s IamEcC 10k AN318 14000 F %PC1030 87100 F
1 843200 50,00 F TLO044 11,20F TDA 1022 20,70F 6602 106,00 F 2015 100,00 F AN 7145 108,00 F uPC1032  33,00F
2000000 49,00 F TLO8) 10,00 F TDA 1023 28,70 F 6502 A 130,00 F TR 2051 90,00 F AN 7218  BB,00F uPC1156 44,00 F
2097152 4700 F TL 082 12,00 F SAD 1024 170,00 F 6514 66,00 F i 35.00F BA 301 42,00 F uPC1181  3BOOF
2457 000 47,00 F TL 084 19,50 F TDA 1028  42,00F 6520 80,00 F 3114 22,00 F BA 311 42,00 F uPC 1182 3600 F
2500000 47,00 F LM 108 A 172,00 F LM 1035 120,00 F 6622 A 115,00 F e 200K BA 313 34,00 £ LPC 1185  75.00F
3000000 43,00F LM 110 H 195,50 F TEA 1039 30,60 F 6532 105,00 F e e BA 511 6100 F LPC 1186 41.00F
3276800 48,00 F LM 112 H 190,00 F MC 1309 20,00 F 6551 115,00 F L P L BA 521 37,00 F uPC1230  H200F
3579 545 43,00 F LM 118 H 145,00 F LM 1458 8,00F ZILOG 1450 sl . BA 526 77.00 F uPC1350 4500F
3 686 400 29,00 F L 120 27,00 F MC 1463R 190,00 280 A 65,00 F 28 {350 ns) ;9-gg; BA 532 4700 F MB3705  54.00F
4 000 000 45,00 F UAA 170/180 29,00 F MC 1469 R 190,00 F Z80ACTC = 65,00 F e E aOlE HA 1156 53,00 F MB 3712 54.00 F
4194304 4300 F L 200 GV 18,50 F TEA 1510 21,70 F 28671 700,00 F 2 ! HA 1306 W 7800 F 25A 495 700 F
A > 18'80 F 780 APIO 65,00 F ER 3400 139,00 F HA 1339 65,00 F 2SA 650 15'00 F
4433618 4500 F LM 201 D 54,00 F LM 1748 ; 4016/2128 100,00 £ ! \
2370 F ZBO ASIO 190,00 F : HA 1366 W 43,00 F 2SA679 10200 F
4915200 47,00 F TCA 205 A 41,00 LM 1830 b 2044/2141 79000 F ,
5000 000 43,00 F LM 207 H 58,00 F ULN2003A 21,00 F Z8001 950,00 F 2116 ool :ﬁ :ggg WR gg,ggt; 2SA 777 27,00 F
i - / . A 2SA 872 13,00 F
5 066 800 6,00 F 2N 234 315,00 F WLPIERY T AR o ([ 4164 99,00 F HA 1368  47.00 F 25A1015 9,00 F
5 185 000 44,00 F LM 300 12,00 F T0A 2004 g - . 4516 58.00 F g
TDA 2006 27,00 F 5-1013 105,00 F g HA 1377 96.00F 25C 373 8,00 F
5 5865 000 43,00 F LM 301 5,60 F d - 4802 110,00 F HA 1385 134,00 F 25C 517 70,00 F
6 000 000 42,00 F 4 H 50,00 F TDA 2010 21.00F 3-1015 99,00 ¢ 5616 160,00 F i
n LM 30 ) oA 300 F k HA 1388 190,00 F 25C 536 9.00 ¥
6 144 000 42,00 F LM 305 19,00 F 2790 F 3-1350 99,00 F 6116 128,00 F HA 1388 89,00 F 25C 789 39,00 F
6 400 000 41,00 F LM 307 H 19,00 F TD’:‘ 22‘337% N o 3-2513 127,00 F 6147 64,80 F HA 1392 6000 F 23C 930 1200 F
6.553 600 42,00 F LM 308 H 19,00 F ‘)J(LR P05 eaToot 3-8910 112,00 F sgm 51,00 F HA 1398  105.00 F 25C 1098 36,00 F
7 000 000 408,00 F LM 309 K 35,00 F b0 64'00 F 3-8912 110,00 F 2322 115,00 F HA 11226 121,00 F 25C 1213 12,00 F
8000000  48,00F LM 3110 650 F XR 2240 39’50 F INTEL &= 95,00 £ HA 11227  8500F 25C 1306 27,00 F
9 068 800 45,00 F tm 31; N Bg,gg ; i3 39,00 F 80C35 12;.88 '; L 55,00 F HA 11244 70,00 F 2SC 1307 58,00 F
9830 400 45,00 F ] ! g 8039 ) T LA 1201 30,00 F 2SC 1384 13,00 F
10000000 47,00 F LM317K  6400F LM 2902 IR 8080 61,00 F WM LA 1210 48,00 F 25C 1413 90,00 F
10 738 635 43,00 F Lm 318 24,00 F CA 3021 E 42,00 F 8085 97,00 F 6801 L1 490,00 F LA 1230 74,00 F 25C 1776 7.00 F
11 000 000 22,00 F LM320K5 79,00 F CA 3046 E 42,00 F 8086 430,00 F 6802 55,00 F LA 3115 62,00 F 2SC 1909 24,00 F
12 D00 000 41.00 F LM 320 K156 79,00 F CA 3080 E 18,00 F 8155 110,00 F 6808 45,00 F LA 3210 34,00 F 25C 1945 92,00 F
13 516 800 A7.00 F LM 320K24 79,00 F CA3120E  24,00F 8156 110,00 F 6809 105,00 F LA 3300 49,00F 25C 1957  13,00F
14318180 52,00 F LM 323 K 5%,00 E CA 3130 € 2;,00 E 8212 %3'88 E 6809 105.00 F LA 3350 59,00 F 25C 1969 58,00 :
14550000 49,00 F LM 324 90 CA3140E 18,00 8214 . 800 E 155,00 F LA 4100  26,00F 25C 1971 140,00
15000000 45,00 F LM 335 48,00 F CA 3146 E 33.00F 8216 35,00 F 28509 20500 F LA 4102 27,00 F 25C 2028 27,00 F
16000000 44,00 F LM 337 K 53,00 F CA 3161 £ 27.00F 8224 36,00 F 68809 E 215,00 F LA 4400  59.00 F 25C 2029 50,00 F
16000000 42,00 F LM 339 B.70F CA3162E 78,50 F 8226 000/ 6310 L 21.70F LA4420  51.00F 25C 2166 32,00 F
18 432 000 43,00 F LM 345 K 62,00 F MC 3401 19,50 F 8228 48,00 F 68A 10L 3700 F LA 4422 46,00 F 28C 2314 27,00F
19,660 000 47,00 F TCA 350 60,00 F TMS 3614 32,00F 8243 65,00 £ 6821 22/00 F LA 4430 40,00 F 25D 234 41,00 F
20000000 48,00 F LF 355 16,00 F TMS 3615 33,00F 8251 66,00 F coz1s 201 LA4460 7700 F 28D 325 27,00 F
22118400 42,00 F LF 356 18,00 F TMS 3616 35,00 F 8251L 76,00 F e 2 LA 4461 77:00 F 28D 358 16700 F
23 400 000 45,00 § LF 357 20,00 F ICM 7224 190,00 8253 150,00 F e PDe STKO039 148,00 F 25D 880 22,00 F
23,684 000 47,00 F LM 360 35,00 F ICM 7555 28,50 F 8255 39,00 F Y oot STK040 279,00 F 25K 30 13,00 F
24.000 000 46,00 F LM 363 AN 250,00 F LM 78xx T.50F 8257 108,00 F AN ool STK043 302,00 F PLLO2A 113,00 F
27000000 44,00 F LM 363 N 230,00 F LM 78xx CT 12,50 F 8259 125,00 F e TG STKO50 768,00 F Autres
32768000 43,00 F LM 387 N 32,00 F LM 78xx CK 24,00 F 8271 1350,00 F oad 000 STKOBO 29700 F LA
36 000 000 47,00 F TDA 440 32,20 F LM 79Lxx 6,90 F 8272 420,00 F 6850 2400 F STKO84 47500 F références,
48000000 43,00 F TL 440 21,50 F MD 8002 72,40 F 8279 12500 F 688 50 39,00 F STK435 142,00 F TR () It
175000000 41,00 F TDA 470 .00 F MD 8003 76,20 F 8748 445,00 F 6852 50100 F STK437 250,00 F ous consuiter
NE 655 5.80 F TMS 3874 65,00 F 875 345,00 F 6860 12700 F STK463 195,00 F au
NE 556 7,50 F a STKA65 260,00 F
' RCA 6875 L 145,00 F
OPTO + DIVERS INEIS5E 600 PLESSEY 1802 136,00 F 6890 L 215,00 F TA7120  36,00F 239.23.61.
SAS 560 S 33,00 F TA7122 39,00 F
, 43,00 F 1822 96,00 F 68000 LB 900.00 F .
NE 564 ALOOF S i 1823 155,00 F 68705P3 59000 F IAZ2S S5 00/E
MOC 3020 27,000 LM 567 80F oo L 182 69,00 F 146805 E2P  225/00 F TALI27 15 00,F
f SAS 570 S 32,00 i 1851 155,00 F 1408 L6 32,00 F b
BPW34 24,00 F SL 532 210,00 F TA7204 40700 F N 4004 ¥
1862 66,00 F 1408 L8 §2,00 F -0 0 1.20
BP104 26,00 £ LM 715 HC A9.00F SL560BP 57,00 F d 1488 16, TA7205 30,00 F IN 4007 1,30 F
LED rouge 1,20 F LM 723 580 F SLE11CM 11820 F 1853 6300 F 00 F TA7208 40000 F IN 4148 080 F
1854 106,00 F 1489 15,00 £ / .
LED v/0/J 1,80 F LM 725 HC 27,00 F SL612CM 118,20 F g v TA7215 75,00 F 8B 1058 510F
LED rectang ~ 450F LM 733 HM 29,00 F SL 640 182,00 F DIVERS gg«:g 1%9.00 F L e ool Bopo> -
LD271 A 4,50 F LM 741 N 580F SL 641 182,00 F HAdgzs  7200F ] <L TA7222  4300F BY 253 2,90 F
TIL 1 13.20F Mz C 00, ML 926 4008 TR e e R TA7223  89)00F 8Y 254 3.00F
I 9 95,00.4 TCA760  24,0F ML 598 CaioE ICL7104-16 450,00 F 14411 155,00 F TA7225  12800F PONT 14 4,50 F
TIL 305 95,00 F g d \GL 8038 8200 F 14412 261.00 F TA7226 112,00 F PONT 1 5A 5,50 F
TAA766 A 1540F SL 6270C 65,00 F g L TA7227 84,00 F
ALY 135,00F 8,80 F ICLB052 185,00 F ! PONT 10 A 2500 F
TBA 80O .80 SL 6310C 65,00 F » WESTERN DIGITAL TA7229 108,00 F
TIL 312 26,00 F 22000 F ¥ PONT 25 A 35.00 F
TBAB10S 9,90 F SL 6640 89,00 F ICL 8068 6 TA723 92,00 F \
TIL 313 26.00F TBA B20 880 F piE53 o2 008 8116 19500 F 1771 390,00 F 0 0 PONTSA  1900F
TIL 322 2.00F TBA 920 14,60 F MU 9891? 2500 F 9364 115.00 F 1791 425,00 F TA7313 31,00 F Zenar 1/2W 180F
Réseaux OIL 150  8,00F TCA 940 1390 F SP 8660 7400 F 9365 550,00 F 1793 410,00 F TA7317 46,00 F Zannr programmable
Reéseaux SIL B.00F SAA 1005 49,00 F SL 441 48,00 F 9366 SE00 1789 23500 F TArEH 14500 by e
Résistance 1/4 W CC TDA 1006 37,00 F ’ 9367 675,00 F H 4 T kA 28,00 F
par 10 0,19F TMS 1000 90,00 F IS 9527 275,00 F 2793 640,00 F TA7622 161,00 F BAIY 5,70 F
Condo céramique TMS 1122 127,00 F TMS 85828 26500 F 2795 640,00 F
E:DFGE mD\t"Foucne 1.00F TMS 8902 190,00 F 2797 670,00 F Drives 5" 1/4 - claviers - moniteurs
onda multic N . .
NNECTIQUE TAC 745 Alimentations - fil tres sec teur -
é%:zg \122;; 31:(;]; £0 JTL DIVERS A— Fiches - Douilles - Prises - Adaptateurs
y IL 16 Br serl 16,50 F 74802 8,00 F Jack - Cinch - Blanc RCA - Banane - PL
B2zl 2N/ E Ol glt 2? B: 231:: 22,00F 74H74 13,00 £ 74C00 750 F 74303 7,00 F Inter - Poussoirs - Voyants -
! 74C02 750 F 74520 12,00 F . A
D EILS 1,40 F DIC 40 Be serir 32,00 F Z1 T 950 F Transformateurs - Coffrets
s ) Fil en nappe/le métre 81LS95 27,00 F 74C04 750 F 74832 13,20 F Matériel pour Cl - Bac & graver -
22u 1.50F 26 cds PP 8.00 F 81L597 27,00 F 74C08 750 F 74351 9,30 F CMSS TTL - Di eg
550 ::8: HE 9022 x 17 811598 47,00 F 74C14 12,20 F 74574 16,50 F = = RIS,
68 g - -
T 1’80 F sertr 56.60F NaLLZE, o Jricsz o0 7o SO FLOPPY DISK disponibles
20 1 l.lg : Hsgoz 2x 2536 ol N8T97 2250 F 74C85 19,00 F 745151 12,00 F de 2100F a 3400F
a7y 1.8 souder . F 9368 44,00 F 74C93 17,00 F 7451563 24,00 F =
B8 2,00 F PERR BN SN 75150 26,00 F 740221 27,00 F 745158 13,50 F Consultez — nous
100 u 2,90 souder . SN 75152 42,00 F 74C922 90,00 F 745161 51,00 F = -
2204 2.20 % HE 902 2 x 31 SN 75154 37,00 F 74C923 90,00 F 745163 51,00 F Eﬁa[}eur d Epmm
470 4 2,40 F male 58,00 F SN 75182 18,00 74C926 85,00 F 745174 24,00 F
1000 u A,20F HE 902 2 x 43 L SN 753(252 51,00 F 74C928 80.0C F 745175 26,00 F 1 tube spegial
2200 7.20f wrapper . SN 75361 44,00 F 745195 2700 F 2 supports de tube
47004 10,80 f DB 25 lemelle 48,00 F DP 8304 4950 F 745240 20,00 F ] "a!.:]pf J'ali tati
33 000 38,00 0B 25 lemelle 90°35,00 F 748241 26,00 F sto d alimentation
47 000 55,00 F DB 25 male 48,00 F TRANSISTORS 8C 327 2.10F 745258 26,50 F 1 starter avec support
Condo lantales 08 25 capol 13,00 F 8C 328 2,20 F 745299 58,50 F 179,00 en kit
0y 1.90F OIP Swilch 4 13,00 F gg ‘gg 2-’;:: BC 337 2,10 F 745374 31,00 F i
2.00F DIP Swilch 7 20,00 F ! . BC 338 2,00 F 1) "
gz 230F DIPSwich8 25,00 F BC 141 420 F 80 413 560 F gg "2’453 : n; BF 173 390 F TIP34 , ,, . .282
v ' Rel BC 147 3220 F H i 8F 244 1150 F TIP 2955 9.7
0.68u 2,30 F elais Eurgpéen B BC 415 6,70 8D 243 6.20 F ’ TIP 3088 120
25,00 F & 45,00 F BC 160-10 6,00 F BC 517 6,80 F p BF 245 4,90 F v v 124
i 300 RelasDILS Y 25,00 F BD 244 6,20 BF 256C 12,00 TRIAC6A .. 80
15 3,00 F eiais , BC 172 1,50 F BC 546 2,90F BD 535 6.20 F g
2 Refais DIL 12V 25,00 F BC 547C 2,00F g BF 494 1,90 F TRIAC8A . . 12,0l
3,20F 5 BC 181 240F 1 9.90 F v
22y 2 ¢ 182 2.00 F 8C 5498 2.10F 80 536 B BU 800 27,00 F TRIAC 12A _ . 14,5
33 3.20F B d i BD 897 19,70 8UX 37 3000 F TRIAC 16A , . 18,0
Radiat 2,00 F BC 550 2.20F X
47 3,20F adlateurs BC 184 3 19,70 Y|
H g g BC 556 2.10F BO 898 ,70 F MPSA 06 3,50 F THYRS8A _ .. 9.7
6.8 JA0F 1103 25/40 13,60 F BC 212 2,00 F 3
M B0 557 220 F BOX 18 20,00 F MPSA 13 220 F BTW27R . . .234
10 A,50 F 270375 1840 F 8C 212L 2,10F i \
15 5.00 F 2703 30/57 56,00 F 8C 237 2,00 F BC 558 2,00 80X 33 19.00F MPSA 14 6,20 F DIAC 32 V 2,5
22 ‘) 7:59 F | 70220 ML7 2,00 F BC 239 2,10F 8D 135 3.60F BDX 62 22,00 F MPSA 18 6,20 F SPECIAL |
ah 12,40 F | T0220 ML 26 3,20F BC 308 2.00F 80 136 AT0F BDX 63 26,00F MPSU 51 18,00 F X313 16,70
68 u 13,70 F 1T0220ML9 4,60 F BC 317 2,00 F BD 232 15.70 F BF 115 5.90 F TP 30 7.60F AU 106 5720
fusible 190 F Kit-isol 3,50 F 8C 318 2,10F BD 234 5,70 F BF 167 390 F TP 31 1.70F

TEL.239.2361.

PAR CORRESPONDANCE COMPTER 30,00 F de PORT - ASSURANCE ET EMBALLAGE.

par contre-remboursement: 50 % & la commande + 40 F {port, etc...).

vant varlor i ln houste ou b lo baisse.

TEL. 239.23.61.
Pour I'étrangar: contre-rembousement 50 F timbres {coupons internationaux}
Nos prixsont doonds & titre indicatif TVA de 186 comprise et po
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Comme Vindigue le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet ouvrage qui
décrit un certain nombre de montages allant de la carte de bus quasi-
universelle a la carte pour Z80 en passant par la carte de mémoire 16K
et I'éprogrammateur. Les possesseurs de systémes a Z80, 2650, 6502,
6809, 8080 ou 8050 y trouveront de quoi satisfaire leur créativité et
tester leurs facultés d'adaptation.

33 récréations électroniques |'Electronique et le Jeu

Le jeu a toujours été, et reste I'une des passions humaines. Du temps
des Romains, la devise ""panem et circenses’’ (du pain et des jeux) était
trés en vogue, car la semaine de 38 heures n'était pas encore instituée,
et il fallait bien trouver un moyen de tuer... le temps. Les jeux ont
toujours suivi 1'évolution technologique et ce n'est pas I'explosion que
nous connaissons aujourd’hui qui posera un démenti quelconque, aussi
ne serez vous pas trop étonnés de trouver dans cet ouvrage |a description
de 33 jeux électroniques.

LE FORMANT

Tome 1 - avec cassette.

Tome 1: Description compléte de la réalisation (assortie de circuits
imprimés et faces avant EPS) d’un synthétiseur modulaire a trés hautes
performances. Un chapitre important, accompagné d'une cassette de
démonstration, traite de son utilisation et de son réglage.

Tome 2: Voici de quoi élargir la palette sonore de votre synthétiseur:
extensions du clavier, du VCF; modules LF-VCO, VC-LFO.
Le SON, amplification filtrage effets spéciaux

Nous invitons le hobbyiste a faire preuve de créativité en réalisant lui-
méme un ensemble de reproduction sonore et d'effets spéciaux.

préco: FF
Préamplificateur 9398 32,50
amplificateur-correcteur 9399 22,—
equaliser graphique 9832 55,—
equaliser paramétrique:
cellule de filtrage 9871-1 19,50
filtre Baxandall 9897-2 19,50
analyseur audio Q932 45, —
compresseur dynamique haute fidélité 9395 49,50
phasing et vibrato 9407 50,—
générateur de rythmes a circuits intégrés:
générateur de tonalité 9344-1 14,50
circuit principal 9344-2 34, —
générateur de rythme avec M252 9110 20,50
générateur de rythme avec M253 9344-3 21—
régénérateur de playback 941 17,50
filtre actif pour haut-parleurs 9786 29,50

le cours technique

Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne;
dés les premiers chapitres, vous participerez réellement a I'étude des
montages fondamentaux, puis vous concevrez et calculerez vous-méme
des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme, un véritable
mode d'emploi des semiconducteurs discrets qui vous aidera par apres 3
résoudre tous les problémes et les difficultés de montages plus com-
pliqués.

guide des circuits intégrés Brochages & Caractéristiques

Sur prés de 250 pages sont récapitulées les caractéristiques les plus
importantes de 269 circuits intégrés: CMOS (62), TTL (31) Linéaires,
Spéciaux et Audio {76 en tout).

Il constitue également un véritable lexique, explicitant les termes anglais
les plus couramment utilisés. Son format pratique et son rapport qualité/
prix imbattable le rendent indispensable a tout amateur d'électroniaue.

programmation: par Elizabeth A. Nichols, Joseph C.
Nichols et Peter R. Rony.

Le microprocesseur Z-80 est I'un des microprocesseurs 8 bits les plus
performants du marché actuel. Présentant des qualités didactiques
exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise a la portée de tous.
Chaque groupe d'instructions fait I'objet d'un chapitre séparé qui se
termine par une série de manipulations sur le Nanocomputer@, un
microordinateur de SGS-ATES.

interfagage: par Elizabeth A. Nichols, Joseph C.
Nichols et Peter R. Rony.

Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire et
les périphériques, le traitement des interruptions, et le circuit d'entrée/
sortie en paralléle (P10) Z-80.

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
— chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d’ Armentiéres (+ 12 F frais de port)
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART

RUBIMRONICH
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elektor mai 1984

i s [ OU E H [ ] [}
du LUNDI au
9, rue de Budape SAMEDI inclus de RADIO PF
009 PAR 9h 304219 h sans e de I'Aqued 010 PAR
Stro » A interruption é £07 0 5 4u Nord
- 874 ' 4 0 s d 3 di d 9 U 3
) &1 de 4 4
Ces prix sont donnés a titre indicatif, variables selon le cours des monnaies
COLLE Série FRCD
ACCUS RECHARGEABLES Pour réparer vos circuils Imprimes: . - s CASQUE STEREO
Elecolit 340 (resine a (argen) - tube de 3 gr i 3
P \ BALLADEUR
i ! \ o Avec jack 3,5
; R stéréo
5 = ,_ 14 conlacts 1850 24 contacls 21,50
o 16 conlacts 2000 40 contacls 40,00 :
O R T 0 22 k 20 conlacts 23,00 Exceptionnel
! : ; d d ’ e
5006 - 0.5 A/H e 14,5 x 50.3 17,00 CONNECTEURS MECANORMA 39’95
5014 - 1,8 A/H 0 26 x 49 37,00 Serie DP
5020 - 4 A/H 0335 x 61 62,50 L
5003- 0,18 A/H e 105 x 44 22,00 T T X
150RS - 0.1 A/H e 12 x 29 24,00 O@ ) (|
5022 - 0.1 A/H 0254 x 15.1 x 49 76,00 Q50 i GAINE
TRANSFORMATEURS 9 contacts 1%35] f??esl"]e capol Claviers THERMORETRACTABLE
5 g 4 fouches 219 7000
«DYNATRA» 15 contacls, 1700 22,00 BT 2% | Bisoremm 450 Bstosemm . BsD
) 25 contacts, 22,00 26,00 13,00 16 louches 219 7200 94"50 820 0 2 mm 500 B80eBmm 1,20
gﬁﬂmsaﬁglgfzos?l"': eig?d?n: Zo:r(t";:ser 37 contacts 35,00 48,00 B30 0 3 mm 570 B110olimm 11,90
5
Selatten 1 fois 6/9/12/14/16/18724/30/36 /40,49y | o.comacts... 39,00 85,00 choureayRANSRERTS, paepan S ey e
210156/9/12/14/15/18/24/30./36 ' 40/48 Série HE902 gsfrﬁ?:%"’eg’ggggg S }ggg d '
VA2,5 1 tension 43,50 D e ey Orgue éleclionique 219 9300 12,50 Spéciale
2 lensions 49,00 ST Clavier télephonique 219 9100 12,50 accus radiocommande
VA 3,5 1 tension 43,50 Télérupteur 219 9400 12,50
RN SIONS v e L e T 49,00 L HTS70 0 70 mm 750 HTSB00 80 mm 12,00
VA S 1 tension 49,00 m COFFRETS RETEX Longueur en 60 cm - Diamétre avan! rétreinl
o f;:g:::g:s . -'syggg \ N Une qualité, un prix, un choix
2 tensions ::58:00 mile  femelle «PRO~ «EUROBOX
VA 18 1 tension ..59,00 | 2 x 19 contacts 51,00F 48,50 F 3223-63 320x 286 x 113,6 501,00
2 tensions .. ....64,00 | 2 x 25 contacts 51,00F 51,00F 3 3233.63 320 x 346 x 113,6 529,00
VA 25 1 lension ... ..65,00 | 2 x 31 conlacls 58,00 F 67,00F 3223.84 427 x 286 x 113,6 553,00
2 lensions 70,00 | 2 x 37 contacts 68,00 F 798,00 F 3233.84 427 x 346 x 13,6 583,00
VA 45 1 tension 91,50 | 2x 43 conlacls 77,00F B8.00F 3226.63 320 x 286 x 247,0 589,00
2 tensions 196,50 | 2x 49 contacls 950F 9750F | 3226-63 320 x 346 x 247,0 620,00
VA5 1 lension 114,50 Série 225F 3226.84 427 x 286 x 247,0 642,00
oh gy 2 ETSIOMS. 120,00 identique aux HE902 mais autodénudant 3226-84 427 x346x 2470 671,00
2 tonsions, 13500 T 0 ool e
VA 150 1 tension .. .. . 156.00 » y :
2 lensions 165,00 T———) LY
VA 225 1 tension.. 23450 /
2 tensions. 243,50 TP | \
Translos speciaux sur commande [
embase lemelle sans oreilles Larg. Haul. Prof 250 300 350
) 34 contacls 55,00 50 conlacls 76,00 ER 48-04 - 1 un_ 440 x 37 gﬁ §45g gza
o | ; ER 48-09 - 2 un 440 x 78
m : Serie €133 - €143 0 EA48-13-3un 440x 110 350 309 423
2 | ¥ o o e ey Kit d'adaplalion ER48-17-4un 440x 150 39 435 467
fiches CANNON i HH pour e e o ules | ER48-22-5un 440x205 469 553 550
icnes Lannon o -
Chas.  3br miles XLR 3.32 25,00 ! = .
Chas 3br fem XLR 331 35.00 ﬂ“' ! male  femelie R.S. SOLBOX AL FERS A SOUDER
Prolong. 3 br. male XLR 3,12C 21,00 wf:;;ﬂf]g " gg:]l: ] Dim Prix I
Prolong. 3 br. fem XLR 3.11C.. 30,00 rappin / B
Chas 4 br. mile XLR 4.32 29,00 | 64 contacts a5 450 |03 (0X2Rxl0 23;33 : mla}gffnay 437,00
Chas. 4 br fem XLR 4.31 45,00 2= RS. 3 200 x 68 x 130 68,50 ] Mn30-30W-220V 185,00
Prolong. 4 br. male XLR 4.12 C 27,00 ‘ ] 7 RS.4 150 X 68 X 180 69,50 @ $50-35 W - 220V
Prolong 4 br fem XLR 4.11C 32,00 = RSP 5 180X 78 X 250 113,50 (3 pannes) 267,00
Chas. 5 br. male XLR 5.32 38,00 al = RSP 6 260 x 78 x 130 111,00 ENGEL 60 W - 220 V 232,50
Chas. 5 br. fem. XLR 5,31, 56,00 i = RSP. 7 280 x 98 x 180 151,00 ENGEL- 100W 220V 26750
Prol.  5br male XLR 512G 52,00 !il RSP 8 350 x 118 x 220 217,00 Panne (pour 30 W) 18,00
Prol. ~ 5br. lem XLR 511 C = 60,00 ill Face avan! plexi rouge pour RS 1... .....15,50 f 4 Panne (pour 550} 3900
Se fait également en 6 el 7 broches, 64 conlanls 50,00 50,00 RS 2 ..15,50 Panne (pour 60 W) 26,50
sur commande D 67.50 67.50 ™ — RS. 3... 21,00 @Al (pour 100 W normale) 26,50
CABLE AU PAS DE 1,27 T— RS A1l 10,00 Jpbenticlathe
10 conducl iem 7,50 26 conduct  lem 18,50 See '
14 conducl ~ tem 10,00 34 conducl  te m 24,50 autodénudant
16 conducl  Jem 11,50 40 conducl  le m 28,50
20 conducl.  lem 14,50 50 conduct  le m 35,50 Eﬁ ;ecmna:g: ———
24 conducl  lem 17,50
CABLE SOUPLE EN BANDE i e, ey ] i D
0,14 mm2 5 ==
14 male anti-lraction =0
Sconducl  lem3,50 16 conducl le m 10,00 4 -l = == Wi
8conduct  lem550 20 conducl fe m 13,00 :g Egg:gi:g gg'gg g;gg R.P. POLIBOX plaslique i S
10conduct.  lem6,00 26conduct lem15.00 | g contacts 2300 2000 |RPOO 90x45x30 13,00
20 contacls 23,00 31,00 RP 01 110x 55 %x 35 17,00 -
Qulils a wrapper WRAPPING 26 contacls 30,00 39.00 RP 02 125x 70 x 40 21,00 1
WSU30M (élect ) manuel 121,00 | 34 contacls 35,00 49,00 RP 03 155x 90 x 50 27,50 *
WSU2224 (1éleph.) manuel 266,00 | 40 contacls 43,00 58,00 RP 04 190 x 110 x 60 38,00 "
BW630 pislolet de wrapping & batieries 521,00 | 50 contacts 51,00 70,00 RP 05 220 x 135 x 75 51,00

MODE DE PAIEMENT
C.C.P. - Chérnue bancaire

SERVICE EXPEDITION
minimum é*envoi: 50 F port et emballage

FRAIS DE PORT
Jusgqu'a 1kg: 22F-de1a3kg:28F
de 3a5kg: 33 F — au dela: tarif SNCF
C/remb.; tarif spécial selon poids et valeur

Contre-remboursement
Timbres
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elektor mai 1984
CIRCUITS INTEGRES C MOS LM 377 28,— MK 50398 .. 266,— ) MODULES CABLES
4000-01-02-07-23-25-71-72-75-81-82  4,— | LM 378 35, ML 920 103, — Divers POUR TABLES DE MIX
4010-11-19-70-77 470 | LM379S 66, — ML 926 32, AEY 14 36, - BS 250 6.- AGE
4027-30-50 5— | LM3BONB .. 35— ML 927 38.— | AEY 20 26,— 81LS95 25.- | préampl  54F eCorrecteur  I7F
4009 1273 6,50 | M 380 NI4 . 15— ML 928 43, | BS170 12, Mélangeur 37 F e Vumetre 37F
4013-16-69 7, LM 381 24, - ML 929 37, — PA correct 101 F e Méiang. V. mét 79 F
4014-18-28-44-52-53-99-49 CLg - T oeMTT 295
H LM 382 18,— F 3 -
b prom programmeée pour
4008-15-20-24-40-51-60-106 12 LM 386 k= MR 7% Lo TRANSFO
4029.42.93.93 13- LM 387 22— MM21024L 24, | 2708 Disco ....286.— 2708 Elektermin120.- | g S RETeS
16— | um 388 M 15— MM2111C4 . 39, | 2708 Junior EA 120, — 2708 Photo Génie120, — \ T
4021-22-41-76 20 LM 389 25— MM21124N . 42— | 2708 Junior PM120, - 2708 Chronopro 120, — PHY
4033-46-98 28, LM 391 N8O 81, MM 2114 26, | 2708 Junior TM120, — 2708 Synthé Poly 120, — Qualité
40103 33, LM 393 . 10, MM 5318 79.— | 82523 Prog. Fréq. 150 MHzIC1  1C2 32, ] prt_)fes.smnnelle
4067 79— | LM 394 52— MM 53200 96— | 55523 intert. Junior 3 Primaire : 2 x 110 V
4034 4.~ | LM396K 175~ MM5377 79.— | 745387 Prog. Elekterm a5, » e
CIRCUITS INTEGRES TTL UA 431 AWC  8,— MM 5387 196. — | 39993 Prog Fréa. E 44 37 "
7401-02-03-60-60 3, LM 665 6 — MM 5406 105, — rog. Freq i . Tous ces modeles en 2 secondaires
7404-05-25-26-27-30-32-40 350 | {m 556 10— MM 5407 50, — ot i 15 VA - Sec -2 x 9-12-15-18 . 165, —
7409-10-11-16-17-51-53-54-72-73-74- LM 564 39, MM 5556 95, — ircuits divers 22VA-Sec-2 x 9-12-15-18
76.86-88-121 4,— | (v ses 12— MM 5837 a5 _ | 146805-2EL . 250,— TDA 3810 53,— 2 iueed oo 170,—
7400 : d— | (m 566 37 MM6116LP3 210 - | ZN414-14528 . 36,— TDA 3501 9.~ | 33VA-Sec-2x 9-12-15-18
7406-08-13-20-22-37-38 5, LM 567 20— MM633015. 26 | ZN 419 50,— 2764 177, 2 ... S g 182,
7470-95-151 . &= |}y e 50— MM 74C04 g _ | ZN425 ... 120,— TIL 08 23,— | 47VA-Sec-2x9-12-15-18
7= | (M 709 CNG . 650 MM 74085 . 16.— | ZN 426-E8 98, - TIL 78 8,50 22 : 195, —
7407-42-92:93 122 8 | (m703CN1s 6— nM 74C86 g0 | ZN427-E8 . 190,— TIL 31 166, — | 68VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22 |
FEDEHLPE b= "0 9 — MM 74090 15 | SDAS680  244,— KR 2376 290, — 27 Kaies 210.—
7483-85-91-192-193 M, LM 710 b } serias
YT 1w | w723 5 wm 74003 12— | 7217 150, — UAA 180 30,— | 100VA-Sec-2 x 9-12-18-22-27
e 18- | immm 32— MM 74C173 20— | Capteur gaz 812 163,— SP 869 465, — 30 ... ity 205, —
94120 15 W 741 CH 9 MM 74C174 0. | 6118P3 210,— MAN 81 38— | 15DVA-Sec-2 x 12-18-22 27 |
74145150 21— | (m7a70n 14— MM 740221 24— | SL 6600 . 63,— SSM 2033 .. 216,— 30 265, —
74185 28, - LM 748 & MM 74Co12 130, | MC10831L . 150,— SSM 2044 . 116.— | 220VA Sec 2x 12-24-30-36. 320,—
74141 B | (w0 77— MM 74Ce22 70, | 936E 23,— SP 8680 165, - | 330VA-Sec-2 x 24-33 43 .., 390,—
7489-273 0. | w1037 28 MM 74C923 52— | KTY 10 35,— SP 8695 465, — | 470 VA-Sec-2 x 36- 43 470, —
74143 66.— | 'm 1308 17— MM 740925 88 _ | BPW 34 25— DAC 0808 LCN 44,— | 680 VA - Sec -2 x 43 - 61 . 620,—
ey M 1309 35— MM 74Co26 88, | KV 1236 54,— TLO72 12— | NOUVEAUTE
741500-02-03-04-08  74LS83 173-194-196 [ | 430 1o _ MM 74Ce28 75 | ZNA 234 252,— DM 47 222,— | Transfos BAS RAYONNEMENT
09-10-11-12-15-21-22 394 14— | ‘v 1330 16— MM 740935 102 | TDA 2593 32,— TDA 1524 57,— | 150 VA 2 x 27 Volts 30—
SFETESIR, "G DOLSUREETDL. 20 (17 7 o 88, MM 78540 35— | BU208A 20— TDA2505 . .129,— 80 VA2 x 51 Volts.. 770, —
74L505-20-26-27-28 15, — 3 4 : ol -
32-33-37-38-40-73-74  741.585-147-295 LM 1553 £3,— W Emey 2 |
76-78109 4,50 16,— Lm ';l%“’ f;* '\,\m ggggg ;g" FIL EMAILLE
74LS01-13-86-92-107 74LS154 156-224 tM 1416 15— MOC 3020 20— | Fil fin émailté et sous soie mono FIL NICKEL-CHROME pour résislance
136-279-30 6.— 17— | (M 1458 103, MRF 475 52— | brin et Litz pour bobinages — Slect ey (UL puisances et loutes
741514-90-96-112 74L.563-161-166 UM 1468 45— NE 555 65— | Self de choke — Self de filtrage péralures jUsdu’a
122-222-365-125-86 273 18.— | ' 1488 103 NE 5632 43— ;
L] A Iy L b= . — Filtre passe haut et passe bas.
8, 7415124251 +245 | "yh vaeg 13 NES70 70—
74L591-107-113-126- 19, - e ' g i
155 168-163-174 7415148-190-191 E‘m :&E‘LB 1;:2;: mﬁ gg?g DP 287 M|CRO ORDINATEUR
278-283-293 9,— 20— | v 1600 % _ OPB706B 54 i
EI%S75—21§§—12674%161557 74L.5160-162.373 (i 1668 28— OPL 100 65— COULEUR « SECAM »
&% THIRO gl 54 | tMigrzNiO - 60— PB 284 150, — ]
0= b= L 158, —
74LS 93-95-123-395  74L5280-290-324-390 tm ;ggz fg; 20839 513 27— « LASER Zﬂﬂ »
2y U622,/ 25| (M28962 . 58— S1/8A 517,
7405137-151-153-192 741 5168-374-629 i BT S o (Secam)
195-221-240-242-248 27, - ’ i
0 - 250, —
266260261266 MALSIGE-183 e s 38 o oA L'INFORMATIQUE
T = | tm 3089 11.— SAA 1004 34,—
HILSA ), = ILLA 35| Lm 3301 10,50 SAA 1005 . 40, — A LA PORTEE
74.540-47-48-191-193  74LS275 39.- | ' 3086 o~ SAA 1030 115.—
e e e s 52— (m 3357 34— SAA 1058 45— e DE TOUS
integres civers LM 3302 15, — SAA 1059 75, - . . .
AM 2833 PC  68,— KTY 10 35, — I 107 160 — Microprocesseur Z80A fonctionnant a 3,58 MHz
LM 3340 33,— SAA 1070 )
2\;; ?%% 1;(5) = 5\12‘536 g;‘* LM 3380 18,— SAA 1250 .  121.— Mémoire :
AY3 1350 - 160.— L% 20— | b 301 HE A = | ROM (Mémoire Morte) : RAM (Mémoire Vive) :
AY3 8910 160, — L 123 14,— | v 3900 12— SAB 0600 50, — 16 K Microsoft Basic 4 K d’origine avec extension
CA 3060 24— L 129 13— | Lm 3908 19.— SAB 3210 60, — contenant l'interpréteur ibl 16 et 64 K
CA 3084 38, — L 130 15,1 1M 3911 21.— SAB 3271 53, — i - possm.e i .6
CA 3089 25, L 146 17.— | (M 3914 62, SAD 1024 . 260,— e Branchez le et commencez ¢ Clavier anti-erreur
CA 3094 20,— L 200 18— 1m 3915 81,- SC116D 12,— e Programmez immédiatement ¢ Correction plein écran
CA 3130 17.— L 203 15— 1 Lm 13700 30.— SSM2033 . 175,- ; ; . ; .
CA 3140 17 U204 15 e 10— oM a04s | 120 en'mlcrosoft Basic . A(_japtatlons écran et
CA 3161 20— LF 257 40,— | {57220 62._ SSM 2056 16 — e Exécutez des graphiques micro-cassette
CA 3162 70.— LF 383 M- 1 Ix503A 502,-- TFA1001K .. 40, — ® Trois possibilités e Extension a l'infini possible
LANS10) 56. - LF 3% 0.—1(x10831L 150, TLO 8t o= o' affict O (@ yafhs & d
CEM 3310 160,— LF 356 H 14,— | MC 14175BCL 30— TLO 82 6. — attichage ) 10Ix enorme de
CEM 3320 132, LF 386N 6. — | pmC 14411 126~ TLO 84 21— * Effets sonores et musicaux programmes en Basic
CEM 3340 150,-- LF 357 N 14, — - il e g
D2101ACT . 40, LH 0075 418, mg }jjgg 1;3;_ % 332 ZZ)L * Nombreuses possibilités avec des interfaces -
b 8088 400.— LM 10 CH 75.— | MC 1450lUBC 4,50 TLC 221 B 8 — avec kit d'z i i i
- o : adaptation, alimentation 220 V, cordons,
S (e 87— SMiISh 50.— 1 McC 14503BCP 10— TMS 1000 . 100, - PRIX iexique en Basic de 150 pages 1490 F
ggggggc ng ] m ’I%;'i‘ :112 MC 14504BCP 15, — TMS 1122 . 110,— : ‘
L = | MC 14507CP 8.~ TMS 1601 . 190,— A o (AT
EF 6821 P 20— L 30IANS | [T el EnT | S Beg o S Extenglons Penpherlques - Interfaces du Laser 200
EF 6850 P 24, LM 305 H 9, | mC 4510cP  12.— TY 6008 13— Extension de mémoire 16 K RAM (soit 20 K disponibles) 590 F
EI T K= W4 S 6. | MC145711BCN 14, U 4108 13, Extension de mémoire 64 K RAM (soit 68 K disponibles) 1190 F
ER 1400 42,-- LM 308 N 10.— | mC 14512BCP 12, U 440 45, —
ER 3400 150, — LM 309 K L= e o 62— U 10968 g Lecteur de (;assettes DR 10 570 F
FPT 100 12, - LM 310N 35, — | mC 14515 120 ULM 2003 15— Interface d’'imprimante « Centronics » 320 F
o 123'* m g}; ﬁ ;g'* MC 14516BCP 15, UPB 7585 18, -- Imprimante 4 couleurs papier standard 2190 F
209 .= -~ | MC 14518PC 15, — UPB 7640 Manettes de i (l -
HEF 4750 280, — LM 317 MP 12, - | mc 1456 10— UPE 8226 38, anettes de jeux (la paire) 320 F
HEGL/IATER200 TSI 5. mc 14527 45— uUPB 8228 73— | LOGICIELS :liste sur demande, Cassette au choix 79F
HEF 4754 156, = LMI317gT 39.— | MC 14520BCP 12,— UPB 8265 AC5 78,— e .
HEF 4720 75— LM317HVK 101 - | wic 15628BCN 36, UPB 8257 . 186, — Interface M.F permettant |'utilisation de n’importe quel
HM 6116 LP3 126, - LM 318 19.— | MC 14538BCP 21,— UPB 8259 C . 180, — lecteur de cassette pour son utilisation LASER 200 230 F
RY) G [P T T €119 26.— | mC 14539BCP 12— MID 400 77, ; ; ; i
HM 7107 129, - LM 322 40— | & 1ama1BCP 15— TOS 812 182~ Cassettes lnformathu.es vierges 6 minutes 8 frs,
HN 482764 77.— LM 324 10,50 | £C 14543BCP 29— UA 431 6 — 15 minutes 8 frs, 30 minutes 10 F
IO B B Man oo | mcassaec 42— uA 714 a0, -
ICC 80637700 66— LM3367 ... 24— | mC 1O5EBCP 23— L e » PIECES DETACHEES POUR ORGUES
ICL 7106 212,- IM3I7K.. 48 | sl s 36 Ua 758 % Claviers NU 1¢c  2¢c 3¢ PEDALIERS
ICL 7109 320 LM37TMP  18.% | mC 145608CP 25, - UA 796 19— loctave 160, 290, 330, 390, 1o0ctave.. 600, — F
1CLRALI0 235 i MESBIR 107~ | \C 14566BCP 18- R 6502 202, - 1 octave 1/2 800, ~ F
ICL 8073 87.— LM 329 40 Buy. 0 2octaves 245 — 360, — 420,— 490, S o
‘ ' MC 14584BCP 10, —~ R 6532 190, — 2 octaves 1/2 Bois cviseises2780,— F
ICL 8284 . 150.— LM 338 N1 . 11.— | nc 145658CP 18,- R 6522 155, — 3octaves 368,— 515 — 650, —  780.— Tirgi d'harmonie . 8.—F
lehyp038 45— LM 339 N24 - 24— | \c ja5151 176, R 6551 163,— doctaves 480,—  660,— 840,— 930.— Clg double inverseur 9. F
1CM 7203 = (e 15. - | MC 1468052 250, — 2 SJ 50 65,— 5octaves 600,— 820, 990,— 1250, - MODULES
ICM7217 ... 167, — LM340T15 15, | i ggp 64— 25K 135 65— 71/2  960,— 1520,— 1760,— r— e
ICM 7224 176, — LM 346 30. - | wc ea10 P 42 XR 2207 2 . .
l ! o o Repeat 140, — F
ICM 7556 19,— LM 348 13— | wc eaas oo .
- > b Percussion 200,—- F
IRF 120 65.— LM 349 17, | 1 2880 Na ; :
~ | 0 140, - Sustain avec clés 600, — F
IRF 530 60. - LM 350K 8225 | llinciErpatm it 150 = S v
IRF 9132 70, - LM 358 9,80 d Boite de timbre 440, — F
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MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits
élaborés d’apreés les schémas de ELEKTOR.

— Ces kits sont complets avec circuits imprimés et contiennent

tous les composants énumérés a la suite de la réalisation.
Possibilité de réalisation des anciens kits non mentionnés dans la liste ci-dessous
Nous consulter.

Tous les composants des KITS sont vendus séparément,

FORMANT

FORMANT Ensemble FORMANT, version
de base comprenant : Clavier 3 octaves
2 contacts Récepteur 1 Interface clavier
3 VCO, 1 VCF, 1 DUAL’/VCA, 1 Noise,
1 COM, 2 ADSR, 1 alimentation. Prix de
I'ensemble 4 550 F

Modules séparés avec circuit impnmeé et
face avant

interface clavier 230, —
Récepteur d’intertace 55, —
Alimentation avec transfo 460, —
VCF 24 dB 460, —
Filtre de résonance 400, —
Noise 205, —
COM 230. —
DUAL'VCA 310, —
LFOs 310, -
VCF 350, —
ADSR 230, —
VvCo 850, —

Circuit clavier avec clavier 3 octaves
2 contacts el résistances 100 {21% 700, —

Modules séparés de FORMANT cablés,
réglés disponibles ~ Prix 30% de supplé-
ment sur le prix des modéles en kit

480 Frs
300 Frs

Ebénisterie gainée, les 2 piéces
Partie clavier seule

ELEKTOR N° 8
Elekterminal (nouvel version)

ELEKTOR N° 11
79034 Alimentation de laboratoire

ELEKTOR N° 16
79040 Modulateur en anneau

ELEKTOR N° 17
9984 Fuzz Box

ELEKTOR N° 19

80049 Codeur SECAM

9767 Modulaleur UHF/VHF
80031 Top préampli

ELEKTOR N° 21
80022 Amplificateur d’antenne
80009 Effets sonores
80068 Vocodeur
“prix sans coffret”
en plus : Faces avant
Coffret

ELEKTOR N° 22
80054 Vocacophone
80050 Interface cassette basic
80089 Junior Computer
ELEKTOR N° 23
80084 Atlumage électronique
a transistors avec boitier
ELEKTOR N° 28
80138 Vox
ELEKTOR N° 29
80514 Alimentation de précision
80503 Généraleur de mires
80127 Thermométre hnéaire
ELEKTOR N° 32
81012 Matrice de lumiéres prog
sans lampe .
ELEKTOR N° 34
81027-80068-81071 Vocodeur compl
80071 Vocodeur : générateur
ELEKTOR N° 35
81128 Aliment. universelle

1046, —

390, -

140, -

120, -

510, —
110, —
495, —

135, —

560, —
510, —
210, —

990, —

686, --
215, —

560, —

81124 Ordinateur pour jeu d'échecs 1400, -

ELEKTOR N° 36
81033 Carte d’interface pour le

82106 Circuitl anti rebands pour

8 noles avec contacts 170, —
82107 Circuit inlerface 570, -
82108 Circuil d'accord 200, -
ELEKTOR N° 47
82014 ARTIS 850, —
82105 Carte C.P U 880, —
82110 Clavier polyphanique 620, —
82116 Tachymetre 230,
ELEKTOR N° 48
82111 Circuil de sorlie 170, —
82112 Conversion 290, —
82122 Récepteur BLU . 590, -
82128 Gradateur pour tubes 160, -
82121 Module parole 780, -
82138 Amorcage pour tube flus 30, -
ELEKTOR N° 49/50
82643 Généraleur de sons 160, —
82570 Super alim 434, -
ELEKTOR N° 51
81170-1 a 3 Photo génie 1180, —
82146 Gaz alarme 295, -
82147-1 et 2 Téléphone intérieur 280, —

Alimentation seute 100, —
82577 Indicateur de rotation 250,
ELEKTOR N° 52
82142-1 4 3 Pholo génie 375, -
82144-1 et 2 Antenne active 240, —
82156 Thermométre L.C.D 590, -
ELEKTOR N° 53
82157 Eclairage H.F 320, -
82158 Interface Floppy 525, -
82167 Accordeur pour guitare 540, —
82171 Exlension orgue junior 350, —
82172 Cerbere 290, —
82175 Thermometre a Crist, liq 540, —
ELEKTOR N° 54
82162 L’ Auto 1onisateur 290, —
82178 Alimentation de labo 700, —
82179 Lucipéte 290, —
82180 Ampiificateur Audio 1 voie 690, -
Alimentation 2voles 1100, -

En option Transfo : 680 VA 2 x 51 “Bas

rayonnement’’

Spécial Crescendo 770, —
ELEKTOR N° 55

83002 3 A pour O.P 290, —
83006 Millimétre 130, —
83008 Chaine audie XL 280, --
ELEKTOR N° 56

83010 Protege fusible 86, —
83011 Modem Acoustique 640, --

83022-7 Amplificateur pour casque 270, —
83022-8 Circuit d'alimentation 270, —
83022-9 Circuil de connexion 196, —

IrAmpli Crescendo

Complet avec chassis
3 250 Frs
Preampli Prelude

Complet avec chassis
3250 Frs

EPS 83082 Carle VDU 960, —

EPS 83083 Test Aulo 720, -

EPS 83087 Baladin 7000 340, -
Casque en option

ELEKTOR N° 84

83088 Régulateur pour alternateur 95, -

83093 Thermostat extérieur chauffage

central 380, -
83095 Quantificaleur 660, -
83098 Adaplateur Secleur 190, --
83101 Interface Basicode pour Junior 83, —
83103 1-2 Anémomeétre
(sans capleur} 650, —
83106 Remise en forme
signaux FSK 270, -

ELEKTOR N° 65
83110 Régulateur pour train éleclrique 383, —
83104 Phonophore a llash 240, -

83114 Pseudo-Stéréo 292, —
83108-1-2 Carte CPU 6502 1645, -
83107-1-2 Métronome a 2 sons 598, —
ELEKTOR N° 66

83102 Omnibus 569,
83113 Ampli signaux vidéo 170,
83120-1 el 2 Déphaseur audio 460, —
83121 Alim. symétnque régl 590,
83123 Averlisseur de gelée 140, -
ELEKTOR N° 67

83133-1 2 et 3 Simulaleur Stéréo . 658, -
83134 Lecleur de casselte 303, -

84001 Rose des Venls 704,
84005-1 et 2 Chronoregleur 794, —

ELEKTOR N° 68
84007 1 et 2 Unité disco. program 1360, —

84009 Tachymétre pour M diesel = 182, -
84012-1 el 2 Capacimelre 1076. -
ELEKTOR N° 69

84019 Relals a triac 395, —
84023-1 el 2 Elahyrinthe 600, - -

84024-1 el 2 Anaiyseur de spectre 1400, —

84023 Modulateur UHF 440, —
ELEKTOR N° 70
EPS 84017 Effaceur d'EPROM 385, -

EPS 84024/3 Analyseur de spectre par

Synthétiseur FORMANT livre 2 4.C. complet 1790, — ELEKTOR N° 57 113 Octave 2070, -
EXTENSIONS DISPONIBLES ELEKTOR N° 37/38 83014 Carte Mémoire Version universelle EPS 84035 Alimentations alternative 450, —
81523 Générateur aléatoire 200, — Sans alim 950, - EPS 84037 1x2 Genérateur d'impul
81538 Convertisseur de tension 83022-1 BUS 460, — EIO0S 740, —
6/12 V avec C.1. 140, — 83022-6 Amplificateur inéaire 200, — ELEKTOR N° 71
Garantie Kit 81541 Diapason électronigue 170, — 83022-10 Signalisation tricolore 145, — EPS 84024 4 Analyseur avidéo
Tous les kits complets, circuit imprimé + ELEKTOR N° 39 83024 Recepleur de trafic 520, — Clrcqil de base 699, —
composants livrés par MAGNETIC FRANCE 81143 Extension pour ordimateur 83037  Luxmétre 570, - EPS 84024-5 Circuit générateur de bruilrose
et montés conformément aux schémas jeux T,V 1200, — ELEKTOR N° 58 - ) 220, -
ELEKTOR’ bénéficient de la garantie pigce 81155 Jeu de lumiére 3 canaux 248 83022-2 Préamplificateur MC 245 — EPS 840246 Circ, d'affichage vidéo 550, -
et main d Gsuvre. Sont e?xclus de cette 81171 Compteur de rotations 780, — 83022-3 Préamplificateur MD 315, _ ESP 84041 ernlvcrescendo 1 vote avec alim
garantie les montages défectueux, trans- 81173 Barométre 985, — 83022-5 Réglage de tonalité 285, - Slereo) 980.
formés ou utilisant d’autres composants 83022-4 Interiude 325, — —
que ceux fournis. Dans ce cas les frais de ELEKTOR N° 40 4 . ELEKTORSCOPE Modules livrés :

! " h Z 83041 Horloge programmable 840, | ey .
réparation, mise au point retour, seront 81170-1 et 2 Chronoprocesseur 83052 Wattmétre 410, - avec circuits imprimés epoxy. percés,
facturés suivant tarif syndical. universel 1000, — L & étamés, connecteurs males, femelles et

contacteurs.
ELEKTOR N° 41 R A =
82006 Générateur de Fonctions 230, — 83054 Convertisseur 5|gnarl morse . 300, NG em e (e a7s,
83056 Musique par photo .
80133 Transverter (nous consulter) —— 355, Kit THT 1000V 10,
FO R M A N I ELEKTOR N° 42 83058 Clavier ASCI avec touches i'r‘n;mezrﬂgglvw HaTss e
- 82005 Contrdleur d'obturateur 470, — Futala 1560, — Base de temps 380'
Polyphonlque 338;9 Tempe ROM 560, — ELEKTOR N° 60 Kit Ampl X/Y 135, -
N . . 6 Fréquencemetre simple 630, — 83044 Convertisseur RTTY 380, — C.l. Carte mére seul 75, -
ELEKTOR N° 43 -2 Le Récepteur , - ube 7 cm av. blindage mu métal 5,
83051-2 Le R 880 Tube 7 I 92!
. 82010 Programmateur d'EPROM 450, — 83067 Extension Wattmetre 500, — Tube 13 cm av. blind. mu métal 1250, -
3 Octaves 5 Voies 82027 Synthéuseur VCO 450, — 83071-1-2-3 Audioxcope 1100. - Tous les composanls peuvent éire vendus
Complet en Kit avec ELEKTOR N° 44 ELEKTOR N° 61/62 Sgaiu L .
f H 82070 Chargeur universel 142, — 83410 Cres Thermometre 360, — onlacleur;pemal : posilions 150, --

chassis Valise face avant T Ve A 370, | 83503 Chenillard 4 effet 160,— | Transfo Alimentation .. 250

connecteurs boutons etc. 83032 DUAL-ADSR a70._ | 83515 Micromaton 410, - - .
1 3250 F 82033 LFO-NOISE 190, — 83551 Générateur de mires N et B 535, — gg;!i;salnglep.:?;ues (lians LE SON
5 5 i o ektornao , —
I cLciron v o
82024 Récepteur FRANCE INTER 300, — 83558 Conver tsaur N/A i 9897 1 Enualiser paramelnique
| composants seuls 107, - - _ P h 0 cellule de filtrage 160, —
(= IUAIAY 82081 Auto-chargeur 1 A 200, 83561 Ganerateur d o 120
DIGIT 1 composants seuls . 180, - 3 A 260, — ECMEEY QNI g 9897 2 Equaliser parametrique
ELEKTOR N° 5/6 82080 Reducteur de bruit DNR 260 |  caoes Hadiathermimétre i, < correcteu de tonahite . 160, -
o A 97291 héti ' 83562 Tampons pour Prélude 95, — 932 Analyseur Audio Stéréo 300, —
9973 Chambre de réverbération 850, — 9-1 Synthétiseur COM 210, — 83584 Ampli PDM 190, — 9395 Compresseur dynammque
ELEKTOR N° 7 82078 Syntétiseur : Alimentation = 300, — ELEKTOR N° 63 2 voies . 1 300, —
9965 Clavier ASC| complet 700, — ELEKTOR N° 46 EPS 83069-1 Emetteur 320, - 9407 Phasing vt Viliraio 350, —
Le jeux de 65 touches 320, — 82017 Carlte de 16 K de RAM 536, - EPS 83069-2 Récepteur 320, — 9786 Filtre Passe Haul et Passe
Touche ASCl al'unité 6, — 82093 Carte mini EPROM 218, — Bas 18 db 190, —
11, PIl. de la Nation - 75011 Paris CREDIT

MAGNETIC

FRANCE

FERME DIMANCHE ET LUNDI

EXPEDITIONS : 10% a la commande, le solde contre remboursement

ouvertde 9h 30a12hetde14ha19h
Tél. 379 39 88

PRIX AU 1-4-84 DONNEES SOUS RESERVE

Nous consulter
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electro-puce.I

LECTEURS
DE
DISQUETTES

E

et l'électronique
c'est:

des produits spéciaux
en atomiseurs

1

- 6128 1800 Frs

48 TP/ DFDD 500 KO NF

- 6138 2200 Frs

96 TPI DFDD 1MO NF

REMISE PAR QUANTITE

VENTE PAR CORRESPONDANCE p 0ur tou tes |es opérations
electro-puce de fabrication,

. g
4 RUE DE TRETAIGNE 75018 PARIS [ de recherche, de maintenance.

r

[ |

: M-Jules Joffrin Tel(1)254 24 00 : Certains existent aussi en emballages conventionnels,

: Je désire recevoir un catalvoue et un tarif: : Produits congus et fabriqués en FRANCE

o fome—r prénom : SICERONT K

i 1 S.A.

1 A dres 5e wisimismimsbmmiiimsbisoi TR e e T e e e 1 304, Boulevard Charles de Gaulle BP 41 Téléphone : (1) 794 28 15
: Code postal...... .. VIl o : 92393 VILLENEUVE LA GARENNE Cédex Télex: SICKF 630984 F
&




Les Kits professionnels

. e
elincom

AVENA

Square Columbia — Centre Gare
B.P. 94 95021 Cergy-Cedex

Tel. 3/030.34.20 en France @
—
ELEC ' Prix F.F. T'f(
ELECTRONIC 14§59, rue Henri Cadot J1001 Générateur de fonctions .« v v v vv s L
54, rue d’Auge 62700 Bruay-en Artoisf AVENA i J 1005 Affichage digital . ... ... vuivuevn.n 224
14000 Caen 21/62.37.85 Square Columbia T1006 Générateur de fonctions . .+« < v v v vw 191
31/34.47.8 Centre Gare BP 94 J 1007 Unité de thermometre . . . v v v v oo v v o o 122
/ 7.85
95021 Cergy cedex J1010/5V Alimentation stabilisée . .. .. ........ 209
3/030.34.20 y J1010/9 Vv i A D DI T (= i 209
PUBLIC J 1010§1§ v ” L A ——— l{lg
CTRONIC N J1010/18 V . L R s 20
ERE : fni UUIET] IS (1Y J 1020 Unité de comptage . . .. . ... .. ...+ 242
86, rue Ville Pépi 7, rue de la Loi g -
SESdvan 68100 Mulhouse J1033 Minuterie programmable . . .. ... ... .. 616
: 7 033 Alim. desecours . .. ... .. ... ... 11,50
35400 Saint-Malo 89/46.14.56 o : >
Z 050 Base de temps secours . . . .. ... .. ah . . 70
99/81.75.49
J1050 Base de temps a quartz . .. .. ... ... .. 154
B.Y. ELECTRONIC J 1060 Compt. fréq. universel . . .. . ... . ... .. 772
28, rue Denfert- 11070 Therm. LCD/double thermostat . . .. .... 470
S.LE. Rochereau 11073 Thermométre LCD . . .o o oo ot u . 332
Passa%c de la Poste ‘ 38000 Grenoble 11076 Double thermostat . . . . . ... ... ..... 179
9300 Bressuire 76/43.40.49 71080 Unité d’hygrométre . . . .. oo v nn .. 162
49/65.04.73 RADIELEC J 1084 Hygrométre avec affichage . . ... .. .... 313
I o s J 1090 Echelle a 30 leds/droite . . . .. .. ..., .. 199
mm. “Le France 11095 " ronde 199
v. du Gal Nogués ;
SICOMELEC 33200 Toulon 11100 Ampli HF prescaler . . . .. .......... 191
ELECTRONIC 94791 47016120 J1109/K  Voltmeétre 3% digits/convert . . . . ... ... 306
18, rue de I'Etoile s J1109/Z Idem sans convertisseur . . . . ... .. .. .. 244
31300 Toulouse T1127 Chronométre de précision . . ... ... .. . 667
61/62.02.18 J1136/Q  Matrice d’affichage . . . .. ... ... ... 176
11136/QD e VRN - - 294
1 1136/S i A i = s i 162
J1136/SD 2 AW AN b e 268
Composants de qualité: Prix F.F. TTC
A}!V 2(5)-%80 Résistances, 1§4W 10;)/valeuré8100 PCES 7 . wrei S CeCnT K il
AR 50 N 1/2 W 10/valeur, 850 pces s 161 » Tous nos Kits sont présentés
AMW 25-10 i ¢talfilm 10/val., 1450 D iaTerpre smateis oaiudl P =
AP 10-H-10 Ajustables $013 nlnr: ve!tvalO/val 2[.)5:85‘)005 R I U 372 NOTICES EN FRANCAIS et P"Ptegcs da,ns de§ b‘?ltes
AP 10-V-10 E horizontal o 372 . specialement étudices a cet
AP 15-H-10 @15 mm, vert, ;ST effet.
TAVA " a0 . P S
Ab sop 7 mulntounh(ir(;/ZSa[}mW DCES . . u 9 o AL CIRAINE By e SOl
AKC 50-50 Condensateurs céramiques, 50/val., 2050 pces .. .. ... ... 623 sérigraphids et vernis avec
AMKM-10 Condensateurs MKM 10/val., 420 pces .. .. ... ....... 330 epargnes.
AZS10 Fusiblalents o D ma, IO 210 pesmmeeidy 4R - TGLE 5 GBS et

sont montés sur supports.

LASELECTIONDUMOIS
ALIMENTATION STABILISEE

* Trés compacte

*  Voltmétre: minimum 100 mV * Toutlescomposantsy compris
par pas je transformateur et le radia-

* Echelle linéaire de 30 Leds teur sont montés sur le circuit

* Pleine échelle réglable, min, imprimeé
3V,max. 15V + Etalonnage trés précis sur une

* Bornes de |I'échelle réglables plage d'env. 3 V

* Possibilité de coupler plusieurs * Entiérement protégée
unités jusqu’a 150 Leds . * Limitation du courant

* Alimentation minimum 8 V, * Stabilisation parfaite a I'aide
maximum 16 V, 20 mA du Circuit Intégré 723

+ Dimensions: 4,3 x 81 * Transformateur de qualité

* Facade 15 x 76 mm moulé résine

*  Dimensions 25 x 70 x 90 mm

* Puissance: 6 VA

* 4 tensions sont proposées (a
préciser lors de la commande)
—KitJ1010- b: 4-6 V/O5 A —KitJ1010-12: 10-13 V/ 0,33 A
— Kit J1010- 9: 8-10V/0,4 A — Kit J1010-15: 13-19V/ 0,3 A

ECHELLE A 30 LEDS

Ce kit est un voltmeétre analogique composé de 30 Leds. En fonction
de la tension d’entrée, une des 30 Leds s'allumera. L'échelle des
30 Leds peut étre montée a |'équerre sur le circuit imprimé afin de
limiter I'encombrement de la face avant {15 x 76 mm).

Le kit est livré avec des Leds oranges. Toutefois, des Leds d'une

autre couleur ou des combinaisons de plusieurs couleurs peuvent
étre utilisées. Le réglage des bornes de ce voltmeétre est assuré par
deux potentiométres de précision.

Sur le circuit imprimé, un emplacement a été prévu pour un éven-
tuel régulateur de tension.

Ce kit est une alimentation entierement protégée dont la tension de
sortie peut &tre réglée trés précisément a I'aide d'un ajustable multi-
tours.

Les caractéristiques de |‘alimentation sont largement déterminées
par le régulateur 723 qui assure une excellente stabilisation.
L’'alimentation est dotée d'une limitation de courant {foldback).
Cela signifie que la tension de sortie tombe & une valeur trés faible
en cas de court circuit. Toutefois, une limitation de courant fixe
est également prévue,

Trés compacte grdce a |'utilisation d'un transformateur moulé de

6 VA qui a permis de réduire la hauteur a 25 mm seutement. l
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publitronic

F1: MAI-JUIN 1978
générateur de fonctions

modulateur UHF-VHF

F7: JANVIER 1979
clavier ASCII

F8: FEVRIER 1979
Elekterminal

F19: JANVIER 1980
codeur SECAM

F20: FEVRIER 1980
nouveau bus pour
systéme a uP

F21: MARS 1980

{e vocodeur d'Elektor
bus
filtre
entrée-sartie
alimentation

F22: AVRIL 1980

junior computer:
circuit principal
affichage
alimentation

F27: SEPTEMBRE 1980
|@carte 8k RAM + EPROM

F34: AVRIL 1981
carte bus
vocodeur: détecteur de
sons voisés/ dévoisés:
@ carte détecteur
@ carte commutation

F35: MAI 1981
alimentation universelle

F36:JUIN 1981

carte d'interface
carte d'alimentation
carte de connexion

générateur aléatoire simple
tampons d’entrée pour
{’analyseur logique

F39: SEPTEMBRE 1981
jeux de lumigre
compteur de rotations

F40: OCTOBRE 1981
chronoprocesseur universel
circuit principal
circ. clavier + affichage

F41: NOVEMBRE 1981
transverter 70 cm

FMN + VMN
@(fréquence + voltmétre)
générateur de fonctions

F42: DECEMBRE 1981
programmateur d'EPROM
@ (2650)
@tempo ROM
®high boost

F43: JANVIER 1982
eprogrammateur
@ arpeggio gong

F44: FEVRIER 1982

hétérophote
chargeur universel nicad

F45: MARS 1982

alimentation

carte de bus universelle
{quadruple}

5-16

F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978

F46: AVRIL 1982

9453 46,— carte 16K RAM dynamique 82017 70,—
amplificateur T00 W:
ampli 100 W 820891 37,—
9967 22,— alimentation 82089-2 34,—
testeur de RAM 82090 27,50
mini-carte EPROM 82093 23,50
9965 110,50 interface sonore pour TV 82094 27,—
clavier numérique polyphonique:
circuit anti-rebonds 82106 35,—
9966 107,50 circuit d'interface 82107 66,60
circuit d'accord 82108 39,50
80049 89,50 F47: MAI 1982
ARTIST:
préampli pour guitare 82014 143,50
carte CPU a Z80 82105 101, —
80024  84,—
F48:JUIN 1982
clavier numérigue polyphonique:
carte de bus 82110 47,50
800868 circuit de sortie 82111 67—
1+2 14150 @ circuit de conversion 82112 27,50
80068-3 49,— gradateur universel 82128 23,50
80068-4 46,50 relais électronique 82131 22,—
80068-5 41,— amorgage électronique pour
tube luminescent 82138  20,—
F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982
@interrupteur photosensible 82528 23,—
80089-1 179,— générateur de sons en 1EBQ 82543 34,—
80089-2 18,— 5 V:l'usine 82570 32,—
80089-3 43,—
F51: SEPTEMBRE 1982
photo-génie:
80120 188,50 processeur 81170-1 58,—
clavier™ 82141-1 53,50
@® logique/clavier 82141-2 28,—
affichage 821413 32—
80068-2 69, — gaz-alarme 82146  23,—
téléphone intérieur:
poste 82147-1 42,50
glgg;:‘z gﬁ'gg ® alimentation 821472 21,—
‘ extension EPAOM jeux T.V
bus 82668-1 49—
81128 35— Farte EPROM ] 82558-2 28,—
indicateur de rotation
de phases 825677 38,50

carte d'interface pour e Junior Computer:

F37/38: CIRCUITS DE VACANCES 1981

~ le circuit imprimeé du clavier est recouvert

g:ggg; 2;(2)”50 d‘un film de filtrage inactinigue rouge
GIEEES WK F52: OCTOBRE 1982
photo-génie:
photométre 82142-1 24,50
81523 34— thermométre 821422 23—
81577 29, temporigateur 821423 28,—
antenne active:
amplificateur 82144-1 22,—
atténuateur et
81155 46,— alimentation 82144.2 22,—
8117 69,60 thermomeétre LCD 82156 30,50
convertisseur de bande pour
le récepteur BLU:
bandes < 14 MHz 82161-1 29,50
811701 58— bandes > 14 MHz 82161-2 33,—
81170-2 45— 53, NOVEMBRE 1982
éclairage pour modéles
réduits ferroviaires 82157 58,—
80133 179,— interface pour disquettes 82169 67—
dé parlant 82160 43—
81156  61,—@thermométre super-6co 82175 33,50
82006  30,—
F54: DECEMBRE 1982
alimentation 82162 21,50
alimentation de laboratoire 82178 58—
Iucipdte 82179 42—
81594 21— crascondo: amplificateur
2058 2320 oudio2x 140w 82180 66—
F55: JANVIER 1983
3 A pour OP 83002 26,50
82010 66,560 milli-ohmmétre 83006 27,50
82046 23, Crescendo:
temporisation de mise en
fonction et protection CC 83008 43,—
82038 23— F56: FEVRIER 1983
82070 29,50 protége-fusible 11 83010 22,—
modem 83011 89,—
Prélude:
amplificateur pour casgue 83022-7 59,—
82078 52,—  Aalimentation 830228 55—
platine de connexion 83022-9 88,—
82079 48,— gradateur pour phares 83028 22,—

PUBLITRONIC

Un certain nombre de schémas parus dans te mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure,
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces avant (film plastique) et des cassette de logiciel.
Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor.

F57: MARS 1983

décodeur CX 82189 35,—
carte mémoire universelle 83014 105,—
Prélude:

bus 83022-1171,—

amplificateur linéaire
visualisation tricolore

830226 70,50
83022-10 30,50

luxmeétre a cristaux liquides 83037 29,50
F58: AVRIL 1983
Prélude:

préamplificateur MC 830222 5450

préamplificateur MD 83022-3 67,—

réglage de tonalité 830225 51,50
Interlude:
@ module de commande 830224 50,50
horloge programmable 83041 61,50
wattmeétre 83052 38,50
F59: MAI 1983
Maestro:

télécommande:

émetteur +

affichage 83051-1 31—
convertisseur pour le morse 83054 39,—
trafic BF dans I'IR:

émaetteur + récepteur 83056 55, —
clavier ASCII 83058 246,—
FG0: JUIN 1983
Décodeur RTTY 83044 37,50
Maestro:

récepleur 83051-2 189,—
Elektremétrs 83067 41,50
Audioscope spectral:

filtres 83071-1 48,—

commande 83071-2 46,50

affichage 83071-3 65,560

F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983

cres-thermometre 83410 40,50
chenillard & effet de flash 83503 27,50
micromaton 835615 33—
générateur de mire N/B a

1 circuit intégré 83551 28,—
préampli pour micro 83552 30,—
source d’dclmraqe constant 83553 32—
convertisseur N/A sans

prétantion 83558 28,—
générateur de sinusoides 83561 27,50
tampons pour Prélude 83562 25,50
radiathermimeétre 835663 23,60
ampli PDM en pont 83584 39,—
F63: SEPTEMBRE 1983
sémaphore:

émetteur 83069-1 39,50

récepteur 83063-2 38,50
carte VDU 83082 113,—
test-auto 83083 67, —
baladin 7000 83087 30,50
F64: OCTOBRE 1983
régulateur pour alternateur 83088 26,50
thermostat extérieur pour

chauffage central 83093 652,—
quantificateur 83095 50,—
adaptateur pour le secteur 83098 22,50
interface Basicode-2 pour

e Junior Computer 83101 22,—
anémomeétre:

carte de mémorisation 83103-1 54,50

carte de mesure 83103-2 22,—
remise en forme de

signaux FSK 83106 41,—
L]

Certains circuits imprimés, parmi les plus
anciens dont ta fabrication a été définitivement

due, restent disponi en quantité
limitée. Avant de passer commande, nous
vous conseillons de prendre contact avec
PUBLITRONIC, en utilisant le bon de
commanda en oncart.

eps
faces avamnt

+ artist 82014-F 24,—
+ alimentation de

laboratoire 82178-F 27, —
+ Prélude 83022-F 51,50

+ horloge programmable
+ Maestro
+ capacimétre
+analyseur audio

1/3 octave
+ générateur d'impulsions

83041-F 134.50
83051-1F 56,50
84012-F 58,

88,60
52,50

84024-F
84037-F

+ face avant en matériau préimprimé

autocollant

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART

LES DERNIERS

6 MOIS

F65: NOVEMBRE 1983

phonophore & flash 83104 32—
métronome a 2 sons:

circuit principal 83107-1 41,50

alimentation + ampli 83107-2 23,50
carte CPU:

circuit principat 83108-1 104,—

circuit superposable 83108-2 65—
régulateur pour train

électrigue 83110 49 50
pseudo-stéréo 83114 24,50
F66: DECEMBRE 1983
omnibus 83102 121,—
amplificateur/distributeur

de signaux vidéo 83113 217,50
déphaseur audio:

circuit de retard 83120.1 64,—

circuit de l'oscillateur
alimentation symétrique

83120-2 39,50

réglable 83121 55, —
avertisseur de conditions
givrantes 83123 28,50

Vivace {enceintes XL) 83137 14550

F67: JANVIER 1984

simulateur de stéréo 83133-1 34,50
831332 50,—
83133-3 42—
lecteur de cassette
numérique 83134 63,—
rose des vents 84001 76,50
chronorégleur 84005-1 52, —
84005-2 50,50
F68: FEVRIER 1984
disco lights:
circuit principal 84007-1 117,—
circuit d‘affichage 84007-2 43,50
tachymétre pour véhicule
diesel 84009 23,—
capacimétre:
circuit principal 84012-1 60,—
circuit d’affichage 84012-2 35,—
F69: MARS 1984
interface de puissance a
triacs 84019 69,—
Elabyrinthe:
circuit principal 84023-1 56,50
circuit d'affichage 840232 50,—
analyseur audio 1/3 octave:
circuit des filtres 84024-1 34,50
circuit d'entrée +
alimentation 84024-2 49,—
moduiateur vidéo UHF 84029 38,50
F70: AVRIL 1984
effaceur d'EPROM
intellligent 84017 60,—
analyseur audio 1/3 octave:
circuit de visualisation ;
aLED 84024-3 177,—
circuit de base 84024-4 247,—
alimentation alternative
réglable 84035 32,—
générateur d'impulsions:
circuit des potentiométres 84037-1 73—

circuit des commutateurs 84037-2 87,60

OUVEA

F71: MAI 1984
analyseur audio 1/3 octave:

générateur de bruitrose  84024-5 54,50

super affichage vidéo 84024-6 90,50
récepteur portatif ondes

courtes 84040 72,—
mini-crescendo 84041 74,—
alimentation a découpage 84049 45,50

eSS
software

service

CASSETTES ESS
cassette contenant 15 programmes de

I'ordinateur pour jeux TV ESS007 60—
cassette contenant

15 nouveaux programmes
cassette contenant

16 nouveaux programmes

ESS009 67,50

ESS010 67,50
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"

\ - ray
. PR
i, B \

B (v @ e ‘ I@U
1 - > < D
» ) =1 SNNTSARDOSS%WOVERDUNSURGARONNE
N 4% L@ B T (63) 64.46,91
T 4 !
3| =3 @. | g @ PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT
A B
G & . OE COMPOSANTS NEUFS
g DES SUPER-LOTS &&wnwa: A DES SUPER PRIX!
¢ _g N° 003 LEDS rouges @ 3 les10 7,50 F (0,75 F/P}
. N° 005 LEDS rouges & 5 lestD 7,50 F (0,75 F/P)
(7% N° 050 AFFICHEURS D350 AC 13mm les2 19,60 F (3,80 F/P)
1 L 350 CC 13mm les 2 i i
iplE ; ph L eND Ne 108 Reguaum13A: 7ace (3. et e
»hdd o v " L= ! A ’l:" ::? :égu:ateurs 158: 7812 les 3 17:10 F (570 F/P)
") S . . égulateurs 15A: LM 317 Tles2  __ 15,60 F (780 F/P)
-3 Wi PN N: 201 CMOS: 4001Bless 10,50 F (210 F/P)
- A - 3 At ) o CMOS: 4041 Bless 10,50 F (2
i u}_’ [ %] 3 0% ne : :;; gmgg: 4017 B |§§z T e SN 9,60 F (353 ZE{
C W > ~ ° : 4029 B les 2 12,
Sf smne voulez pas mourir Idlot e N: 281 CMOS: 4081 B les3 Teo F fggg 2
LN . MOS: 4093 B ies3 12,60 F (1
PSR T o iations de PUE e S B ==
.5 f Sasse eur E S — ) (6,00 F/P)
¥
; 2P r N° 420 Cl Timer: 555 les5 _ 12,50 F (250 F/P)
50 2 em’gm P ohgran:}mlng uitihtles 4 N° 430 ClampliOP: 744 les5 ol 12,50 F (250 F/P)
Papmm moniteur nexadecimal et amogce u N° 504 Diodes: 1N 4004 les10 _ 5,00 F (0,50 F/P)
=y ‘DOS 0S65D N° 507 Diodes: 1N 4007 les10 5,00 F (050 F/P)
£ 31& | ide é‘” |:d ¢ f N° 548 Diodes: 1N 4148 les 10 4,00 F (020 F/P)
pap W%I:ﬂ ONsole VIaeo ‘klw”ers L esc”p WB N° 620 Transistors: 2N 2222 A les 10 16,50 F (1,65 F/P)
IIStIﬂgS) :° g:g Pansis:ors: :g §907 les 10 . 18,00 F (1,80 F/P)
. M ransistors : 07 B les SN 11,00 F
_naqerware 4: gestion de |'écran aygc la carte VDU sgr N- 850 Transisios. B6 847 8 lea a0 HBG  tea
\A. . le Junior quputer s iee intarface cass k.e N° 660 Transistors - BC 557 B les 20 _ 11,00 F (055 F/P)
A @ :“" gemoh dE | gcran avec la caﬁ_e VDU s :“ ;;g gong g:im 11000 #F 40Viesa _ 12,90 F (430 F/P)
doors anf A o ond. Chim.: 2200 1F 40Vles2 — _ 16,20 F  (8.10 F/P)
al 5 ¢ l’e Junior Cc;;npUter avec mterface 9903’ 45 Cai : :;g gondMKH B32510:  10nF les10 __ 7,50 F (0.75 F/P)
Y\ s * isques souples 1 M ond MKH B32510:  100nF les10 _ 9,50 F (095 F/P)
A N° 830 CondMKH : 1-22-47-10-22-47
‘\ LG ;}eu‘x"brogrammes de demonstraﬁjlon g\;' A 100- 220-4700F 14F 5 de chaque _ 61,00 F (50 Pces)
(2% N | N° 950 RESISTANCES 5% - 1/4W série E6
A4 50 % Qlaph'qu de 1004 1MQ: 10 de chaquese;tﬁ 310 pices 27,90 F (0,09 F/P)
Ben ma(ché btemdoﬁ'igmenté clair et pédagogigue, ]e PROMOTION DU MOIS '
N° 970 Transistors:BC 237B les10 _  _  _ 4,00 F (040 F/P)
pape re est lé_logiciel surcpapier mis a la’_ )
d.'s;)ds?ﬂon des .-"ecfeurs' euneux CONDITIONS DE VENTE
3 - Paiement a la commande + 25 F. de frais de PORT et D’EMBALLAGE. Nos PRIX
sont T.T.C. Expédilions en RECOMMANDE SOUS 48 HEURES du matériel disponible

SICERONT

DEPARTEMENT
GRAND PUBLIC

SICERONT KF B.P.41
92390 Villeneuve la Garenne
Tél: (1) 794.28.1

1 — DIAPHANE KF pour rendre transparent le papier. 4 — Plaques présensibilisées positives bakélite et époxy.
2 — Perchiorure de fer en sachet - Révélateur en sachaet - Détachant - 5 — Machine a graver GRAVE VITE 1 sans chauffage.

Gomme abrasive. 6 — Machine a graver GRAVE VITE 2 avec chauffage (couvercleen option).
3 — Vernis de personnalisation et de protection thermosoudables. 7 — Banc 2 insoler, livré en KIT.
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L/

mai 1984

Route Nationale; Le Seal .P. 53; 569270 Bailleul
: 132167 F

l.: (20) 48-68-04, Téle
Horaire: 8h30 a 12h30et 13h15 a 16h15 du iundi au vendredi.
Banque: Crédit Lyonnais & Armentiéres, n° 6631-70170E

CCP: a Lille 7-163-54R Libellé 8 "ELEKTOR SARL".

Pour toute correspondance, veuillez indiquer sur votre enveloppe
le service concerné.
Service ABONNEMENTS:
Elektor parait chague mois, les numéros de juillet et d’aolt sont
combinés en une parution double appelée ‘‘circuits de vacances’’.
Abonnement pour 12 mois (11 parutions):
France Etranger Suisse
110 FF 150 FF 52 FS
Pour la Suisse: adressez-vous a Urs-Meyer Electronic
CH2052 Fontainemelon
Changement d’adresse: Veuillez nous le communiquer au moins
six semaines a I'avance. Mentionnez la nouvelle et |’ancienne
adresse en joignant I’étiquette d’envoi du dernier numéro.

Service COMMANDES; Pour la commande d’anciens numéros,
de photo-copies d’articles, de cassettes de rangement, veuillez
utiliser le bon en encart.

Service REDACTION:

Philippe Dubois, Denis Meyer, Guy Raedersdorf

Rédaction internationale: E. Krempelsauer (responsable)

H. Baggen, A. Dahmen, R. Day, |. Gombos, P. Kersemakers,
R. Krings, P. von der Linden, G. Mc Loughlin, J. van Rooy,

G. Scheil, L. Seymour, T. Wyffels.

Laboratoire: K. Walraven (responsable), J. Barendrecht, G. Dam,
K. Diedrich, A. Nachtmann, G. Nachbar, P. Theunissen.
Documentation: P. Hogeboom.
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Qu’est-ce qu'un TUN?
Qu'est un 10 n?

Qu'est le EPS?

Qu’est le service QT?
Pourquoi le tort d’Elektor?

Types de semi-conducteurs

Il existe souvent de grandes

similitudes de caractéristiques

entre bon nombre de
transistors de dénominations
différentes. C'est pourquoi,

Elektor présente de nouvelles

abréviations pour les semi-

conducteurs usuels:

e "TUP” ou "TUN"’
(Transistor Universel respec-
tivement de type PNP ou
NPN) représente tout
transistor basse fréquence
au silicium présentant les
caractéristiques suivantes:

UCEO,max 20V
IC, max 100 mA
hfe, min 100
Ptot' max 100 mW
T, min 100 MHz

Voici quelques types version
TUN: les familles des BC 107,
BC 108, BC 109, 2N3856A,
2N3859, 2N3860, 2N3904,
2N3947, 2N4124. Maintenant,
quelques types TUP: les
familles des BC 177, BC 178,
la famille du BC 179, a
I’exception des BC 159 et

BC 179, 2N2412, 2N3251,
2N3906, 2N4126, 2N4129.

e "DUS" et "DUG” (Diode
Universelle respectivement
au Silicium et au
Germanium) représente
toute diode présentant les
caractéristiques suivantes:

DUS DUG
UR,max | 26V 20V
|F'max 100 mA |35 mA
|R,max 1 uA 100 #A
Ptot,max 250 mW | 250 mW
CD,max |5pF 10 pF

Voici quelques types version
"DUS": BA 127, BA217,
BA 128, BA 221, BA 222,
BA317,BA 318, BAX 13,
BAY 61, TN914, 1N4148.
Et quelques types version
“DUG"”: OA85, OA91,
OA95, AA116.

e BC107B, BC 2378,
BC 547B représentent des
transistors silicium d'une
méme famille, aux carac-
téristiques presque simi-
laires, mais de meilleure
qualité. En général, dans
une méme famille, tout type
peut s’utiliser indifférem-
ment a la place d’un autre
type.

Familles BC 107 (-8, -9)

BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8, -9),
BC 207 (-8,-9), BC 237 (-8,-9),
BC317(-8,-9), BC 347 (-8, -9),
BC 547 (-8,-9), BC 171 {-2,-3),
BC 182(-3,-4), BC 382(-3,-4),
BC437(-8,-9), BC414

Familles BC 177 (-8, -9)

BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8,-9),
BC204 (-5, -6), BC 307 (-8,-9),
BC320(-1,-2), BC350(-1,-2),
BC557(-8,-9), BC 251 (-2,-3),
BC212(-3,-4),BC512(-3,4),
BC 261 (-2,-3), BC4186.

® ""741" peut se lire indiffé-
remment uA 741, LM 741,
MC 741, MIC741,RM 741,
SN 72741, etc.
Valeur des résistances et
capacités
En donnant la valeur de com-
posants, les virgules et les
multiples de zéro sont, autant
que possible, omis. Les
virgules sont remplacées par
I'une des abréviations
suivantes, toutes utilisées sur
le plan international:

p (pico:) = 10712
n (nano-} = 107°
g (micro-) = 1076
m (milli-) = 1073
k (kilos) = 103
M (mega-) = 106
G ({giga) = 10°
T (tera)) = 1012

Quelques exemples:
Valeurs de résistances:
2k7 = 2,7 k&2 = 2700 Q2
470=470

Sauf indication contraire, les
résistances utilisées dans les
schémas sont des 1/4 watt,
carbone, de tolérances 5%
max.

Valeurs de capacité: 4p7 =
4,7 pF =0,000000 0000047 F
10n=0,01 uF=108F

La tension en continu des con-
densateurs autres qu'électro-
lytiques est supposée étre d'au
moins 60 V; une bonne régle
est de choisir une valeur de
tension double de celle d’ali-
mentation.

Points de mesure

Sauf indication contraire, les
tensions indiquées doivent étre
mesurées avec un voltmeétre de
résistance interne de 20 kQ/V.

Tension secteur
Les circuits sont calculés pour
220 V, sinus, 50 Hz.

e Le tort d'Elektor
Toute modification impor-
tante, complément, correc-
tion et/ou amélioration a
des réalisations d’Elektor est
annoncée sous la rubrique
""Le Tort d’Elektor”.

Annonceurs
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Bricoleurs, on s'intéresse a vous

Voici quelques extraits d’une lettre
que nous avons recue ces jours-ci de
la Direction du Temps Libre et de
I’Education Populaire, au Ministére
du T.L., de la Jeunesse et des Sports:
Le Ministére du Temps Libre, de la
Jeunesse et des Sports envisage une
action en faveur des Loisirs Techni-
ques. Cette action visera a faire
connaltre les loisirs techniques com-
me loisir social, et aussi a leur donner,
sous forme de la reconnaissance de
leur dimension culturelle, la place
qu’ils méritent sur le plan national.
Depuis la restauration d’automobiles
ou d’avions réels jusqu’a celle des
maisons de poupées ou des jouets
anciens, en passant par toutes les
formes du modélisme, du maquet-
tisme, ou de la radio-commande de
magquettes (trains, avions, bateaux,
automobiles, etc) ou par I'archéolo-
gie industrielle et la collection de
machines anciennes de tous types,
les loisirs technigues intéressent
plusieurs centaines de milliers de
personnes en France et méritent
d’'étre mieux connus. La publication
que vous dirigez a déja fait un travail
considérable en ce sens, et je suis
certain que vous voudrez bien
m’aider en publiant cette lettre.

Je souhaite que vos lecteurs, a titre
individuel ou en association, m’écri-
vent pour nous donner des indications
sur le loisir technigue gu'ils prati-
quent, Ces indications serviront a un
travail de recensement des loisirs
techniques et devront comporter
toutes les données permettant de
faire un travail approfondi: nature
du loisir technigue, motivation, pro-
blemes rencontrés sur le plan maté-
riel ou social, budget consacré,
nombre des membres (s'il s'agit
d'une association), et toutes autres
données que vos lecteurs jugeront
utiles. Les réponses seront adressées
au:

Ministére du Temps Libre, de /a
Jeunesse et des Sports Direction du
Temps Libre et de I"Education
Populare Sous-Direction de
l’Innovation Sociale Bureau de /a
Promotion Interministérielle des
Loisirs

78, rue Olivier de Serres

Tour Olivier de Serres

75015 Paris

Pour que le travail soit le plus fruc-
tueux possible, elles devront étre trés
complétes, trés libres, mais aussi
elles devront étre adressées dés que
possible au Ministere, de maniére

a ce qu’une action concréte ulté-
rieure puisse étre menée rapidement.

Sans chercher a préjuger des résultats
de cette initiative, nous estimons
qu’il convient de la soutenir. C’est
pourquoi nhous reproduisons égale-
ment ["essentiel d’un second feuillet
sur lequel on a cherché a définir les
loisirs technigues tels qu’ils entrent
dans le cadre de cette enquéte, a
laquelle nous encourageons nos lec-
teurs de répondre. Nous mémes, gens
d’Elektor, avions déja envisagé a plu-
sieurs reprises d’ouvrir nos colonnes
a4 une série de reportages sur des
réalisations électroniques spectacu-
laires faites par des amateurs (au sens
le plus noble du terme) & partir
d’idées "‘piquées’” dans la revue. A
bon entendeur, salut!

Les loisirs techniques
L'action du Ministéere du Temps
Libre, de la Jeunesse et des Sports
se développe sur un ensemble de
terrains touchant a la culture scien-
tifigue et technique. L'objet du
programme en cours d’élaboration
est de favoriser la connaissance et
I'expansion du loisir technigue, étant
entendu que les loisirs et cultures
avoisinants bénéficient d'actions spé-
cifigues dont la promotion est
assurée par ailleurs. Dans ce contexte,
les loisirs techniques peuvent se
définir comme des activités de loisir
ayant pour but la création ou la
restauration d’'objets en grandeur
réelle ou en miniature, pratiquées en
association ou individuellement.
Ce sont donc des loisirs centrés sur
les objets techniques, et ils doivent
étre distingués des loisirs utilisant des
objets techniques mais ne s’ intéressant
pas a leur fonctionnement. Cette
définition exclut les loisirs qui
utilisent des objets techniques mais
ne sont pas centrés sur la fabrication
de ces objets, comme par exemple, la
photographie, la voile, I’observation
de la nature {microscope ou jumelles),
la collection d'objets, etc. Ou encore
la construction d’un mur ou d'une
cldture, la réfection d’'une chambre,
la réparation d"une voiture de course
actuelle, etc. .. qui sont des travaux
de nature différente. Cette définition
exclut également les loisirs purement
scientifiques (astronomie, spéléolo-
gie) ou purement artistiques (théatre,
musique, danse) qui, si la présence
d’'objets techniques et de techniques
d'utilisation y est nécessaire, ne sont
pas centrés sur ces objets, leur fabri-
cation, leur restauration.
Les loisirs techniques ici retenus
sont:
— toutes les formes de modélisme et
de maquettisme, de reconstitu-
tions historiques en diorama ou avec
des figurines;
— toutes les formes d'exploitation

de ces maquettes (conduites radio/
commandées de voitures, d avions, de
bateaux, exploitation de réseaux de
chemin de fer miniatures, etc);
— toutes les formes de préservation
d’engins réels (voitures anciennes,
lignes de chemin de fer préservées
avec circulation de locomotives a
vapeur, avions anciens de collection,
machines-outil anciennes, machines a
imprimer, machines agricoles, archéo-
logie industrielle, etc) et aussi de con-
struction d“engins réels sous forme de
prototypes réalisés individuellement
(automobiles, aviation populaire,
etc. . ., montages en électronique,
optigue, mécanique, etc);
— toutes les formes de création
artisanale utilisant des technigues:
{poterie, meubles, bijoux, tissage)
mais dans un but de loisir;
— toutes les formes de collections
d’objets anciens et de leur restau-
ration (jouets anciens en tble ou en
bois, poupées, maisons de poupées,
mais aussi armes ou objets de la vie
guotidienne locale, etc).
Cette liste n’est pas limitative. Elle
tente de préciser le champ des loisirs
techniques d'une maniére générale.
Les objets peuvent étre construits ou
non, mais le loisir qu’ils engendrent
est centré sur eux et non sur une
utilisation qui les dépasse. Il y a,
ainsi, une différence significative
entre la conduite d’'une voiture
ancienne de collection et I"utilisation
quotidienne d'une voiture moderne,
méme si cette derniére peut étre
utilisée a des fins de loisir comme
le tourisme. La pratique de la voile
sur un bateau moderne est plus
proche d’un sport que d'un loisir
technique, indiscutablement, et
s'apparenterait, a la rigueur, au
tourisme dans une voiture auto-
mobile moderne — sauf si le bateau
a été entierement construit par
I’amateur —, le loisir technique,
apparaissant, dans ce cas des la
construction. La photographie n'est
pas un loisir technique manifeste-
ment, puisque centrée sur |'image et
non sur l'appareil utilisé; mais on
oourrait tout a fait considérer la
photographie comme loisir technique
avec la restauration et !'utilisation
d’'un appareil tres ancien: ici nous
sommes alors bien centrés sur I'objet
technique, son fonctionnement, son
histoire.
Passionnés d’électronique de loisirs
de haute qualité, troquez votre fer
a souder contre une plume pour
quelques instants, et racontez votre
pratique quotidienne, ses joies et ses
déceptions, ses origines et ses destina-
tions, son budget. . . bref, tout de
l'Ampeére jusqu’a I'Ohm{(ega).

(925 S)
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analyseur audio
d’octave (suite et fin)

Bien que dans sa configuration actuelle
I’'appareil fonctionne, il lui manque encore
une option indispensable pour effectuer

générateur de
bruit rose, face

avant et des mesures sur tout le spectre audible, a
savoir le générateur de bruit rose, ou
remargues coloré. Un signal de bruit blanc ne con-

générales vient pas, du fait que dans les filtres de
tierce utilisés, le facteur de résonance est
invariable, et que par conséquent la
bande passante des filtres change selon la
fréquence centrale de chacun d'entre eux.
En d’autres termes, si I'on injecte du bruit
blanc, la tension de sortie des filtres aug-
mente dans l'aigu pour la bonne et simple
raison que la bande passante s'élargit
dans le haut du spectre. D’ou la nécessité
d’intercaler un filtre passe-bas avec une
caractéristique d’atténuation de

3 dB/octave; le signal de bruit ainsi obtenu
est dit rose . ..

Le générateur de bruit

La mise en oeuvre d'un registe a déca-
lage a cycle long comme le montre la
figure 1 donne toute satisfaction. Le géné-
rateur construit autour de N1 et N2 oscille
a environ 1,5 MHz, cadence & laquelle sont
décalés les 31 bits du registre construit
autour de IC2...ICS5. Le bouclage des
sorties Q28 et Q31 via la porte EXNOR N3
créé un cyle de 23l-1 impulsions d’hor-
loge, soit 25 minutes environ a 1,5 MHz.
Lorsque tous les bits d’un registre a déca-
lage sont & zéro, celui-ci n'émet plus de
signal; c’est ce que l'on obtient avec le
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Lanalyseur audio en temps réel
n‘est pas tout a fait complet: il
s'en faut d’'un générateur de bruit
rose, circuit important pour qui

' veut procéder & des mesures

{relevés de réponses en fréquence
de 25 Hz a 20 kHz). Non moins
importante, mais pour d'autres
raisons, la face avant de

I'appareil . . . et enfin les
quelques remarques conclusives
de rigueur.

avec une
contribution de
B.Ko6nig

par tiers

poussoir S2 dont la fonction est d'initiali-
ser simultanément les quatre circuits inté-
grés. Inversement, le poussoir Sl provo-
que l'apparition d’'un nombre quelconque
de bits au niveau logique haut, configura-
tion d'origine du cycle de quelque 2 mil-
liards d’impulsions.

Chaque niveau logique haut apparaissant
sur Q31 charge C2 via Dl et R4. Avant que
ce condendateur ne se décharge, Tl a le
temps d’entrer en saturation, la LED D2
s’allume, indiquant ainsi que nous sommes
bien en présence d'un signal de bruit.

Le réseau R8...13 et C3...C8 est un
sextuple filtre Tchebyshev, avec une pente
de 3 dB entre 12,3 Hz et 31,5 kHz. Théori-
quement, la dérive est inférieure a 0,14 dB.
En pratique, les dérives éventuellement
constatées sont & mettre a 'actif (ou au
passif) de composants a tolérance trop
élevée.

Le gain de l'amplificateur tampon IC6 est
de 1I; le signal de sortie (exempt au
demeurant de toute composante continue
du fait de CI13, Cl15 et Cl6) pourra étre
atténué l'aide de Pl

La réalisation du générateur de bruit est
facilitée par le dessin de circuit imprimé
que propose la figure 2. Les trois liaisons
a effectuer avec la carte de bus (alimenta-
tion) le seront par l'intermédiaire de
picots & souder. Les liaisons destinées aux
organes de commarnde et au bus de sortie
se trouvent sur le cété de la plaquette.
Attention! S1 est un poussoir inver-




seur : .. mais un poussoir interrupteur
devrait faire 'affaire aussi. Ceux qui dési-
rent utiliser le générateur en dehors du
cadre de l'analyseur pourront 'alimenter a
l'aide de deux piles de 9V, la consomma-
tion de courant est trés faible.

Retour aux filtres

La constante de temps des redresseurs a
été adaptée a la fréquence centrale de
chaque bande, une méthode parfaite pour
les signaux musicaux, mais moins appro-
priée pour le signal de bruit. On obtient
en effet des relevés différents selon qu’ils
sont faits a4 'aide d'un signal sinusoidal
(rare) ou un signal de bruit: la quantité de
signal sinusoidal est la méme quelle que
soit la bande, ce qui n'est pas vrai de la
quantité de signal de bruit, puisque les
bandes supérieures sont plus larges que
les bandes inférieures. Si l'on tient & sup-
primer cette dérive, il suffit de donner la
méme valeur a toutes les résistances de
charge des redresseurs (Rl, R3...R59 =
150 k). Cette modification contribue aussi
a la stabilisation de l'affichage.

Bvant de passer au réglage, il faudra
mener a bien la réalisation, sans commet-

tre d’erreur, notamment au niveau de la
tension alternative de 10 V destinée au cir-
cuit de base et de la tension alternative
de 15 V destinée au circuit d’entrée. Le
zéro central est commun atuix circuits de
base et d’entrée. On notera également
que si I'on ne réalise pas l'affichage a LED
(pour se contenter de l'affichage vidéo),
on peut omettre l'alimentation symétrique
de 8V.

Le réglage

L’ apparition du générateuir de bruit et la
modification des résistances des redres-
seurs ont provoqué quelques change-
ments daris la procédure de réglage déja
publiée. Voici comment procéder, en
commengant par les bandes. Mettre le
curseur de tous les potentiométres
Pl...P30 du co6té du circuit intégré voi-
sin. Appliquer le signal de sortie du géné-
rateur de bruit rose a l'entrée de l'analy-
seur sans l'atténuer, le commutateur
d’entrée en position LINE, l'inverseur
RESOLUTION sur LOW et le potentiomeé-
tre LEVEL ouvert a fond. Aprés avoir mis
'ensemble sous tension, actionner le
poussoir Sl du générateur de bruit et

\" 12v
" +
12v
(e

162 co cit

1C1 1C6 +

o 100n 1C5 1000 100n c12 ST
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analyseur audio par
tiers d'octave
elektor mai 1984

Figure 1. Pour générer du
bruit blanc, on fait appel
a un registre a décalage
numérique de 31 bits qui,
commandé par une hor-
loge a fréquence élevée,
se comporte en généra-
teur (pseudo) aléatoire.
On colore le signal de
bruit ainsi obtenu a I'aide
d‘un réseau de filtrage
passe-bas.
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Résistances:

R1, R2 = 6k8

R3, R17 = 10 k
R4, R8, R9 = 39 k

RE =1M

R6 = 27 k

R7 = 1k2

R10 = 18 k

R11 = 8k2

R12 = 3k9

R13 = 1k8

R14 = 270 k
R15 = 4k7

R16 = 47 k

P1 = 47 k log
Condensateurs:
Cl1 =33p

C2 =470n

C3, C8 = 6n8 5%
C4 = 150 n 5%
C5 = 68n5%
C6 =33n5%
C7 =15n5%
C9, C10, C11 = 100 n
C12 = 10 u/25 V
C13 =820 n
C14 =

Tu
C15, C16 = 220 u/10 V

Semiconducteurs:

D1 = 1N4148

D2 = LED verte

T1 = BC547B

IC1 = 4070
IC2...1C5 = 4015
IC6 = LF 356

Divers:

S1 = poussoir (contact
repos)

S2 = poussoir {contact
travail)

Figure 2. Vous trouverez
sur la figure 5 de l'article
publié le mois dernier
toutes les indications
nécessaires pour la mise
en place de cette platine
sur le circuit de base de
I'analyseur en temps réel.
Ce générateur pourra trés
facilement étre utilisé
également en dehors du
cadre de lI'analyseur, pour
toutes sortes
d‘applications.
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rechercher la position du commutateur
RANGE pour laquelle 'affichage donne
une indication clairement perceptible.
Tout en manipulant les organes RANGE et
LEVEL, il faut rechercher la configuration
dans laquelle la bande ayant la plus forte
amplitude atteint le niveau 0 dB. Corriger
ensuite la position du curseur des poten-
tiométres des redresseurs de telle sorte
que l'indication fournie pour chacune des
autres bandes vienne concorder avec
celle de la bande qui se distinguait aupa-
ravant (voir ci-dessus) par sa plus forte
amplitude. Il se peut que ce réglage soit
impossible pour certaines bandes; dans
ce cas, diminuez la valeur de la résistance
placée en série avec le potentiométre du
redresseur correspondant (par exemple
180 k au lieu de 220 k). Mettre ensuite
I'inverseur RESOLUTION sur HIGH et

reprendre toute cette procédure pour
améliorer la précision du réglage. Pour les
bandes les plus graves, il faut le plus sou-
vent se contenter d’une approximation du
fait de la lenteur de la variation du signal
dans ces bandes.

Il reste a étalonner le commutateur
RANGE. Il nous faut pour cela un signal
sinusoidal de 1kHz/775 mV. Mettre le
potentiométre LEVEL en position CAL et
appliquer le signal de référence a l'entrée
de l'analyseur, puis mettre le commutateur
RANGE en position 0 dB: en principe,
seule la LED 0dB de la bande de 1kHz
devrait s'allumer. Si on désire un étalon-
nage rigoureux, il suffit de corriger la
valeur de RI12 sur le circuit de base (en la
remplacant provisoirement par une résis-
tance ajustable de 50 k).

—
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Micros et mesures

On peut pratiquer deux types de mesures
avec l'analyseur audio par tiers d’octave.
Les unes, purement électroniques si l'on
peut dire, sont effectuées directement sur
certains appareils: on applique le bruit
rose a l'entrée d’'un amplificateur BF dont
la sortie est reliée a 'analyseur pour
juger, par exemple, de l'efficacité d'un
correcteur de tonalité; on enregistre le
bruit rose sur une bande ou une cassette
et I'on observe le signal en sortie du
magnétophone; on vérifie la caractéristi-
que de filtres pour enceintes acoustiques,
etc.

Les autres, acoustiques, font appel 4 un
microphone de mesure: on ajuste une
chaine audio haute-fidélité i l'aide d'un
égaliseur par tiers d’'octave sur la base
des informations fournies par l'analyseur
audio équipé d’un microphone de
mesure; ceux d’entre nos lecteurs qui
auront réalisé les enceintes VIVACE pour-
ront ainsi en vérifier les caractéristiques.
Quel que soit le type de mesure pratiqué,
il faut accorder la plus grande attention au
niveau du signal de bruit injecté dans
P’'appareil a tester, afin de ne pas le satu-
rer. On remarquera que les crétes dans le
grave sont plus élevées d’environ 10 dB
que dans le médium et l'aigu. N'oubliez
pas qu'il s'agit de bruit coloré! Dans le
grave, les colonnes de LED ne seront
jamais parfaitement stables d’ailleurs, du
fait de I'étroitesse des bandes: la quantité
moyenne de signal y est toujours moindre
que dans les bandes supérieures.

Qui dit analyseur en temps réel, dit micro-
phone de mesure; aprés tant d’efforts
pour limiter les frais occasionnés par la
réalisation de cet appareil, il n'est pas
question de faire 'acquisition d’une cap-
sule dont le prix s’exprime en milliers de
francs (mais oui, ¢a existe .- . ).

Il existe des solutions meilleur marché,
aux performances remarquables; comme
la capsule KE 4-211-2 de Sennheiser, de la
taille d'un BC 547, pour laquelle le fabri-
cant annonce une caractéristique linéaire
de 40 Hz a 20 kHz (+ 2,5 dB). Il s’agit d'un
microphone a électret, équipé d’un FET
tampon qu'’il faut donc alimenter a l'aide
d’un céble distinct du cable du signal

(+5 V). Cette tension pourra étre prélevée
sur la tension d’alimentation stabilisée de
+12 'V, sur le circuit d'entrée ou sur le cir-
cuit de base (figure 4). 1l existe bien
d’autres modéles de micros, proposés par

=3m
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I

KE4-211-2

divers autres fabricants, et le choix de
l'utilisateur est somme toute assez ouvert
(prenez soin de lire attentivement la fiche
de caractéristiques de la capsule que
vous envisagez d’acheter).

Si I'on désire réaliser des mesures a partir
d’'une référence absolue, il est nécessaire
d’étalonner 'analyseur en temps réel a
l'aide d'un autre analyseur, déja éta-

lonné . . . mais c’est 1a une autre histoire. M

84024

Figure 3. Sa taille impo-
sante nous interdit de
publier la face avant a
I’échelle 1:1. Lors de la
mise en oeuvre de laffi-
chage, n‘oubliez pas de
prévoir une plaque en
verre acryl ou un film
rouge pour augmenter le
contraste des LED.
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Figure 4. La plupart des
capsules de microphones
disponibles actuellement
sont du type a électret et
FET incorporé. |l suffit de
deux résistances en pont
diviseur sur la tension
d’alimentation de 12 V
pour obtenir les 5V
nécessaires a I'alimenta-
tion du FET tampon. Luti-
lisation d’une prise jack
stéréo facilite le cablage
de la capsule.
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mini-crescendo
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Figure 5. Vue plongeante
dans les entrailles du
mini-crescendo construit
dans un bofitier de faible
hauteur. Pour des raisons
tachniques (matériel d’ex-
position), la lampe de
visualisation de mise sous
tension et |'interrupteur
marche/arrét se trouvent
a l'arriére de I'appareil.

ampli haut
de gamme
de moyenne
puissance

Spécifications

Puissance en sortie:
2 x 50 W dans 8 ohms
2 x 70 W dans 4 ohms

Distorsion harmonigue
totale {THD) maximale
0,03 %, de 20 Hz
a 20 kHz
Puissance maximale:
(par canal)
70 W dans 8 ohms
90 W dans 4 ohms
Sensibilité d’entrée:
590 mVeff pour 50W
dans 8 ohms
490 mVeff pour 70W
dans 4 ohms
Impédance d’entrée:
30ka//1nF
Largeur de a bande
de puissance
4 Hz...55 kHz (- 3dB)
{pour résistance de
source de 600 ohms)
Facteur d'atténuation:
100
Tension de dérive présente
en sortie:
<15 mV
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L amplificateur Hi-Fi 2 x 140 W décrit
sous le nom de '"Crescendo’’ dans le

numéro de décembre 1982 a fait I’effet

d’une bombe parmi les passionnés de
construction audio. Les réactions nous
confirment ce que nous avions
supposé a l'époque: nombreux sont
les amateurs d’électronique et d'audio
qui aimeraient construire leur chaine
eux-mémes. Le seul “reproche’” que
nous ayons eu a son sujet est son

prix relativement élevé. De nombreuses

voix se sont fait entendre,
téléphoniquement ou épistolairement,

réclamant une version plus économique

qui aurait les mémes qualités que
Crescendo.

Nous nous sommes mis au travail et
mini-crescendo est le résultat de nos
efforts. Cette version ""dégonflée”
du Crescendo a cependant
suffisamment de coffre pour insuffler
la vie a pratiquement n’importe quel
type d’enceinte. Ce montage est basé
sur le concept de complémentarité
utilisé pour son grand frére (soeur?),
posséde les mémes qualités, fournit
2 x 50 (70) watts et colte la moitié
de ce dernier.

Que Crescendo soit un amplificateur de
classe, personne n'en doute. Mais il est
fréquent que qualité et prix aillent de
pair. Nous ne pouvons prétendre qu'il
s'agisse d’'un ampli bon marché, du moins
pas du point de vue du constructeur
amateur, encore que si on le compare
a un appareil grand public de la méme

i-crescend
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catégorie, 2 000 francs ne soit pas un prix
trop exorbitant. Mais cela n’empéche pas
que cette somme peut paraitre & premiére
vue élevée et quel est ’aspirant constructeur
d’un montage de ce prix qui ne se demande
pas s'il n'est pas possible de faire meilleur
marché? Le Crescendo était étudié pour
pouvoir fournir sa puissance nominale indé-
finiment, mais combien d’entre nous

ont besoin de 2 x 140 W (en notant d'ail-
leurs qu'il s’agit la de valeurs conservatrices,
la plupart des Crescendo fournissent bien
plus de 140 watts).

A moins que les enceintes choisies aient un
rendement incroyablement faible (moins de
82 dB), la majorité des salles de séjour
trouvera qu'une puissance de 50 a 60 watts
par canal est plus que suffisante pour l'obten-
tion de niveaux sonores ''réalistes’’. Cette
version de 50 & 60 watts peut aussi intéresser
ceux de nos lecteurs qui envisagent un jour
d’accoupler des enceintes actives & leur
amplificateur. Doter chacune des 3 voies
(basses, médium, aigus) d'une enceinte active
d’un étage d’amplification de 140 watts est
aussi hors de prix qu'inutile. Une variante
quelque peu "dégonflée’”’ du Crescendo
intéressera sans doute également les "mordus
des enceintes”.

Meilleur marché

Si on se penche quelques instants sur
les raisons faisant le prix d’un Crescendo,
on voit immédiatement quelles belles
économies entraine une réduction de la
puissance.

Une puissance de sortie de 50 a 70 watts
par canal permet de faire passer la tension
d’alimentation de 2 x 70. . . 75 V a

2 x 45. . . 50 V. Le courant maximal
diminue dans les mémes proportions, ce qui
permet de se contenter d'une alimentation
moins lourde (et donc plus économique).
Un seul transformateur de 2 x 35 V/4 A
fait largement l'affaire pour une version
stéréo du mini-crescendo. On peut également
se contenter de condensateurs électrochi-
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miques de capacité et tension de service
moins élevées; résultat: une diminution
notable du chiffre porté au bas de la facture.
Une troisiéme raison de la diminution du
prix de revient est qu'il n'est pas nécessaire de
mettre plusieurs FET-MOS en paralléle pour
atteindre une puissance de 50 & 70 watts.
On divise ainsi par deux le nombre de ces
composants que 1’on ne peut pas qualifier
de bon marché.

A la suite de cette réduction sensible de la
puissance, la taille du radiateur nécessaire
peut elle aussi prendre des dimensions
plus modestes, l'ensemble du montage

tenant dans un coffret moins impressionnant.
Le résultat de tout ceci est que, sans perdre
de ses qualités, la version ''mini" est environ
deux fois moins chére que la grande, ce qui
rend brusquement son prix trés attrayant.

Le schéma

Le schéma du Crescendo ''slim line”’ est
donné en figure I. Au fait, pourquoi lui
donner le sobriquet de "mini”, 2x 70 W
(dans 4 ohms) ce n'est pas si mini que cela.
Si vous comparez le schéma de la figure 1

2

F3
Tr

24 1

B1=B80C10000

3100000
B3V

Tr=2x35V/4A

© K
S
ci8 HP
—— ©o
10000
e

84041-2
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Figure 1. Le schéma du
mini-crescendo est trés
proche de celui du
Crescendo (on s'en serait
douté, c’est le moins

que I'on puisse dire).

1l en garde les qualités et
posséde une puissance de
sortie moindre.

Figure 2. Une alimenta-
tion peu sophistiquée con-
vient parfaitement dans

le cas d'un amplificateur.

Il est préférable de ne pas
lésiner sur la taille du
transformateur et des
condensateurs
électrochimiques.
L’alimentation décrite

ici est celle convenant a

la version stéréo du
mini-crescendo. Si vous
construisez la version
mono, un transfor-
mateur de 2A un fusible de
1A, et des condensateurs
de 5 000uF sont suffisants.
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Figure 3. Représentation
des dessins du circuit
imprimé au format

carte europe et
implantation

des composants.
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au schéma du Crescendo, vous leur trouverez
de trés fortes similitudes. Superficiellement,
on pourrait méme s’y tromper. Nous retrou-
vons a l'entrée le double amplificateur
différentiel (T1. .. T4) et les sources de
courant associées (T5, T6), suivies des
étages de commande montés en cascode
(T7. .. T10) et, pour finir en beauté, la
paire de FET-MOS (T11, T12). La partie
de théorie consacrée au FET-MOS dans l'ar-
ticle sur le Crescendo reste d'actualité.
Pour des raisons d’espace, nous n'allons
pas la reprendre ici et vous renvoyons a
I'article mentionné plus haut.

Venons-en au nouveau schéma. Il faut
un examen approfondi pour se rendre
compte des modifications apportées au
schéma original: 2 FET-MOS ont disparu,
la tension d’alimentation est descendue
a4 2 x 45. . .50 V, certains composants
ont vu leur valeur changer permettant ainsi
au montage de ""tourner souplement’’ a cette
tension d’alimentation plus faible. La modi-
fication la plus visible est le remplacement
des résistances de source bobinées R25 et
R26 par deux ensembles de 5 résistances

ordinaires de 1 W au carbone montées en
paralléle: cette disposition permet de
construire une résistance de 5 W a trés
faible inductance (réduisant ainsi a
néant le risque d’entrée en oscillation,
phénoméne redouté s'il en est!).

Les "mordus du C.C." seront sans doute
étonnés de constater la présence a l'entrée
de l'amplificateur d’un condensateur de
couplage. Si I'entrée de 1'amplificateur se
voit appliquer un signal (provenant d'un
préamplificateur) parfaitement exempt de
composante continue {donc pourvu lui
d'un condensateur de couplage), vous
pouvez remplacer C1 du mini-crescendo
par un pont de céblage.

L'une des parties les plus importantes de
tout amplificateur (en raison de son effet
sur la qualité finale de ce dernier) est 1'ali-
mentation. Le schéma de la figure 2 montre
a quoi ressemble la version stéréo. Rien de
bien sorcier: la classique association transfor-
mateur, pont de diodes, condensateurs 2
électrochimiques. Le transformateur doit
fournir une tension de sortie de 2 x 35 V et
un courant de 4 A. Un transformateur tori-




que est bien évidemment la solution la plus
esthétique (moins lourd, plus compact,
arrétons la la distribution de fleurs), mais en
fait n'importe quel bon transformateur
fait 'affaire. En ce qui concerne les électro-
chimiques C17 et C18, s'ils ont une capa-
cité de 10 000 uF chacun, cela convient
parfaitement. Si vous pouvez trouver des
électrochimiques de capacité plus impor-
tante, mais moins chers (si, si, cela arrive!)
il n’y a pas de contre-indication, mais
cela n'apporte rien de plus.

Le circuit imprimé

La réduction a 2 du nombre de FET-MOS
nécessaires permet de diminuer sensible-
ment le format du circuit imprimé. Aprés
moult tentatives, nous avons. fini par at-
teindre un format du type carte europe.
Le dessin du circuit imprimé et 'implanta-
tion des composants sont illustrés respecti-
vement pas les figures 3 et 4. L’implanta-
tion des composants ne devrait pas poser
de problémes, si on utilise la liste des com-
posants comme fil d'Ariane. Les seuls

composants demandant quelques explica-
tions de mise en place sont les transistors de
commande et les FET-MOS, mais nous y

reviendrons. Vérifiez que L1 fait bien contact.

La technique de montage des FET/MOS
est la méme que celle utilisée dans le cas
du Crescendo. Le circuit imprimé est
fixé au radiateur par lintermédiaire
d'une équerre en aluminium (dimensions
40 x 40 x 260 mm). Les FET-MOS sont
eux-mémes ensuite fixés sur l'équerre.
En raison des faibles dimensions des circuits
imprimés et de la faible dissipation des tran-
sistors de puissance, un unique radiateur est
suffisant (100 x 200 mm, résistance thermi-
que 1,25°C/W, SK42/00 par exemple).
Les transistors de commande T8 et T10
sont eux aussi montés sur 1'équerre de
jonction; pour ce faire, on pliera avec
douceur leurs pattes.

Les transistors de commande et les
FET-MOS doivent étre isolés électriquement
du radiateur: utiliser un support mica ou
céramique. N'oubliez pas que les vis de
fixation aussi ne doivent pas étre en contact
électrique avec le radiateur; utiliser le maté-

mini-crescendo
elektor mai 1984

Liste des composants

Résistances:

R1,R6 = 33 k
R2,R19,R20 = 2k2
R3=10Q

R4 = 1 k

R5 =10 ©/1 W carbone
R7...R10=150 Q
R11... R14 = 3k3
R15,R16 =82 Q
R17,R18 = 4k7/1 W
R21,R22 = 2k7
R23,R24 =220

R25 {a.. .e), R26 (a. .. e),
R27 =1 £/1 W carbone
P1 = 250 Q ajust.

Condensateurs:
C1=1u5, MKM

de préférence
C2=22n
C3=1n,

styroflex de préférence
C4.C5=220u/10V
C6,C7=220n
C8...C11 =100 u/10 V
C12,C13=330n
C14,C15 =100 /63 V

Semiconducteurs:

D1,D2 = diode zener
3Vv9/400 mW

D3,D4 = diode zener
12Vv/400 mW

D5,D6 = 1N4148

T1,T2,76 = BC 546B

T3...T5 = BC 556B

T7 = BC560C

T8 = BF 470

T9 = BC 550C

T10 = BF 469

T11 =2SK134 ou 2SK135
(Hitachi)

T12 = 258J49 ou 2SJ50
(Hitachi)

Divers:

F1,F2 = fusible 2A lent
avec porte-fusible pour
circult imprimé

L1 =2 uH, bobinée sur
R27: & 20 spires {en
2 couches) de fil de
cuivre émaillé de 1 mm
de @

Radiateur commun 3 T8,
T10, T11 et T12,
1,25°C/W (avec petit
matériel d’'isolation)
et équerre en aluminium
(40 x 40 mm,

20 cm de long)

Liste des composants
pour |‘alimentation
{version stéréo)

Tr1 = transformateur
2x35V/4 A
(Suprator ou ILP par
ex.)

B1 = pont de diodes
B30C 10000

C17,C18 = 10 000u/63 V

F3 = fusible 2A lent
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Figure 4. Version stéréo du
mini-crescendo compre-
nant deux circuits
imprimés fixés au radiateur
a I’aide d'une équerre

en aluminium.
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riel d'isolation prévu a cet effet: on peut
éventuellement envelopper les vis dans un
morceau d'isolant thermorétractable.

1l faut percer dans 1'équerre les trous permet-
tant la fixation des transistors et du ra-
diateur. On peut utiliser le circuit imprimé
comme gabarit pour déterminer la position
des orifices de fixation de T8, T10, T1l

et T12. La partie verticale de 1'équerre
est fixée au radiateur & 'aide d'un nombre
de boulons adéquat (abondance de biens ne
nuit pas). Ne pas hésiter a mettre de la
pate thermoconductrice entre le métal de
I'équerre et le radiateur, le transfert thermi-
que ne s'en fera que mieux; cette derniére
mesure est impérative en ce qui concerne
le montage des FET-MOS T8. . . T12 sur
1'équerre.

Cablage et boitier

Si tout s'est passé comme prévu, vous dis-
posez maintenant d'un ensemble compact
comprenant les deux platines fixées au
radiateur (figure 4). Vous devriez également
avoir les composants de l'alimentation sous
la main (figure 2), Comment interconnecter
ces différents éléments d'un puzzle pour en
faire un amplificateur fonctionnant correcte-
ment? Commencgons par le boitier. Vous
avez toute latitude a son sujet, a condition
qu'il soit solide et de dimensions convena-
bles (un cablage inutilement long risque de
causer des problémes). Quelques instants
de réflexion finiront par vous faire adopter
une disposition pratique proche de celle
illustrée par la figure 5. Rien de bien révolu-
tionnaire: les circuits d’un co6té, l'alimen-
tation de l'autre. Le radiateur, les fiches
de connexion, le cdble secteur prennent
place sur la face arriére, l'interrupteur
marche/arrét, le porte-fusible et 1'ampoule
de visualisation, sur la face-avant.

Plus important que le choix du boitier
est la réalisation d'un cdblage correct. Les
régles a respecter sont, en gros, les mémes
que dans le cas du Crescendo: nous ne
pouvons que vous recommander la lecture
du paragraphe les donnant.

La figure 6 donne un exemple de céblage.

Si vous le suivez a la lettre (et dans 'esprit),
votre amplificateur ne peut que fonctionner
parfaitement sans connaitre de ronflement
ou autres phénoménes génants.

Quelques points importants

Faire en sorte de disposer d'un point de
masse de V'alimentation central, de préfé-
rence au point nodal des condensateurs élec-
trochimiques de filtrage C17 et C18. Toutes
les connexions de masse y seront reliées: les
connexions de masse des circuits de 'ampli-
ficateur, celles des prises d’entrée (cinch),
celles des sorties vers les enceintes. Cette
masse centrale est ensuite reliée au boitier
métallique. Il faut veiller a ce que les fiches
d'entrée soient parfaitement isolées. Les
liaisons entre les fiches et les circuits impri-
més se font par cable blindé.

Régle générale: réduire au maximum la lon-
gueur des connexions.

Test et réglage

Prendre quelques instants pour revérifier
I’ensemble du montage de A & Z, avant de le
mettre sous tension, peut vous éviter des sur-
prises désagréables. Attention aux conden-
sateurs électrochimiques montés a l'envers:
leur explosion peut étre trés dangereuse!
Pour le test et le réglage de I'amplificateur,
nous nous intéresserons successivement aux
deux circuits imprimés. Il faudra de ce fait
effectuer deux fois la suite des opérations
décrites ci-dessous.
® Extraire les fusibles F1 et F2 et les rem-
placer par une petite résistance de
10 ohms/1/4 W.
m Mettre Pl 4 sa résistance minimale en le
tournant a fond dans le sens anti-horaire.
m Mettre sous tension. Si les résistances
se mettent a se consumer lentement, il
vaut mieux arréter les frais et rechercher
I'erreur. Avant de recommencer, il faut
'avoir trouvée et éliminée.
@ Si les résistances ne se manifestent pas,
connecter un multimétre sur une gamme
tension continue faible (2. . . 5 V) en paral-
1éle sur l'une d'entre elles (peu importe
laquelle). Si tout va bien, le multimetre
devrait indiquer zéro volt.
® Agir (lentement) sur P1 dans le sens ho-
raire jusqu'a ce que la tension aux bor-
nes de la résistance de 10 ohms atteigne 1 V
trés exactement. Le courant de repos des
FET-MOS est alors de 100 mA trés précisé-
ment, ce qu'il nous faut.
m Couper l'alimentation, enlever la résis-
tance et remettre les fusibles en place.
Aprés mise sous tension, le niveau de ten-
sion mesuré par rapport & la masse ne devrait
pas dépasser 15 mV (approximativement)
aux sorties.
En principe tout fonctionne correcte-
ment maintenant. Aux incrédules de l'élec-
tronique, nous conseillons de vérifier la
concordance des valeurs de tensions pré-
sentes sur leur appareil avec celles données
en divers endroits du schéma de la figure 1.

Petite remarque

Bien que les avantages d'un amplificateur
symétrique complémentaire tel celui decrit
ici soient trés nombreux par rapport & ceux
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d'un amplificateur de conception semicom-
plémentaire démodé, il serait malhonnéte de
ne pas signaler I’existence d'un inconvénient
d’ordre pratique. L'absence de condensateur
électrochimique en sortie peut, si 1'ampli-
ficateur est défectueux, transmettre aux
sorties allant vers les enceintes une tension

continue avec les conséquences que 1'on peut

imaginer. Pour vous mettre a l'abri d'une
mésaventure de cette sorte, nous vous

recommandons instamment de doter
I'amplificateur d'un dispositif de ''tempo-
risation de mise en fonction des enceintes
et de protection C.C." tel celui décrit en
janvier 83. Ce circuit protége éqgalement les
enceintes contre certains phénomeénes audi-
bles agagants apparaissant lors de la con-

nexion des enceintes (cloc et autres plops). M

Littérature:
Crescendo, Elektor décembre 1982.

minicrescendo
elektor mai 1984

Figure 6. Un cablage
effectué selon les

régles de |’art (en étoile)
met a |’abri de bien des
mauvaises surprises.
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testeur d'unités pour
disquettes
elektor mai 1984

Avec leur dispositif d’entrainement de la disquette et de déplacement de la téte
magnétique, les unités pour disques souples suppléent par la mécanique a
I'étroitesse (ca se calcule en francs par kilo octets) de la voie microélectronique
en matiére de mémoire de masse, alliant I’efficacité a un codt somme toute
modéré. Dans la vie d’un ordinateur, elles jouent un réle aussi primordial que
le magasin de composants dans la vie d’une chaine de fabrication d’appareils
électroniques. Autant dire que lorsque de ce coté 1a quelque chose ne va plus,
rien ne va plus . . . Comme ce sont des choses qui arrivent a tout le monde un
jour ou l'autre, nous avons pensé qu'il serait utile de proposer un petit outil

efficace pour le diagnostic.

testel}r d’unites
disquettes

Un outil
efficace pour la
remise a flots
d’ordinateurs en
détresse

Souvent cheres, parfois fragiles, les unités
pour disquettes ont un statut a part dans le
milieu de la microélectironique: elles sont un
signe extérieur de la sophistication d'un
systéme, et par conséquent convoitées
comme telles. Passé ’embarras des premiéres
heures d’utilisation, elles ne font plus parler
d’elles, si ce n'est en termes élogieux. . .
jusqu'au jour ou rien ne va plus!

Si, lors d'une panne, les premiéres investiga-
tions désignent les unités pour disquettes
comme fautrices de trouble, il n’est pas
indiqué d’empoigner un tournevis vengeur
pour les démantibuler aussitdt, ou les
rapporter chez le vendeur. Nous vous suggé-
rons plutdt la réalisation du circuit de la
figure 1, qui vous permettra d'approfondir
vos recherches par une procédure de tests
rapides et systématiques de toutes les

pour

fonctions normales de 'appareil supposé
défectueux.

Etonnante simplicité

Contrairement a ce quel’on est porté a croire
tant qu’on ne l'a pas faite, la vérification
du bon fonctionnement d’un lecteur de
disquettes n'est pas une opération trés
complexe. La premiére chose a faire est
1'adressage de l’une des trois (ou deux) unités
en présence. L'entrée DRIVE SELECT du
lecteur concerné est mise au niveau logique
bas via S3. .. S5. Ensuite vient la mise en
route du moteur (S6); si la disquette engagée
dans V'unité est munie d’'une protection
contre les opérations d'écriture (encoche
obturée), la LED D3 s'allume. Lorsque l'on
engage une disquette dont I’encoche n'est
pas obturée, cette LED doir rester éteinte.
Arrivé a ce point, nous savons déja si notre
lecteur se laisse adresser, si son moteur
tourne et si le détecteur d'encoche opto-
électronique fonctionne bien. On aura
compris qu’'il faut s’abstenir d’effectuer ce
test, et surtout les suivants, sur une disquette
comportant des données précieuses. . . Une
fois que le moteur tourne, la LED D1 doit
clignoter (300 fois par minute avec des
disques de 5 pouces 1/4; 360 fois avec des
disques de 8 pouces), indiquant ainsi que le
détecteur d’index fonctionne normalement
aussi. Si cette LED restait allumée ou éteinte
en permanence, cela indiquerait indubitable-
ment un défaut au niveau du détecteur (un
corps étranger empéche le phototransistor
de ""voir’' la LED placée en face de lui, de
'autre coté de la disquette, a travers le trou
d’index. . . par exemple).

La manipulation suivante porte sur le
chariot porte-téte: S7 étant ouvert, on
actionne S1. En sortie du monostable MMV1
apparait une impulsion calibrée appliquée a
la logique de commande du moteur pas a
pas: le chariot doit faire un pas vers l’exté-
rieur. Sil’on inverse 4 nouveau la position de
S1, la méme opération doit se répéter. Et
ainsi de suite jusqu'a ce que la téte ait atteint
la piste @. Aussitot la LED D2 doit s’allu-
mer. . . Si elle ne le fait pas alors que le
chariot porte-téte a atteint 'extrémité de sa
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course, c’est que le détecteur de piste @ est
soit défectueux, soit mal positionné. Lorsque
V'on ferme S7, le chariot porte-téte doit se
déplacer vers l'intérieur de la disquette, a
raison d’un pas (= une piste) & chaque
inversion de S1 (N1 et N2 font fonction de
bascule RS anti-rebond).

Lecture/écriture

Aprés ces préliminaires d’ordre plutét
mécaniques, nous en venons enfin & la
lecture, puis a l’écriture de données sur
disquette, Il faut positionner la téte au-
dessus d'une piste dont on sait qu’elle con-
tient déja des données, ouvrir S8 si ce n’est
déja fait, et observer D4 qui doit clignoter
plus ou moins irréguliérement si les données
sont lues correctement; lorsque cette LED
reste allumée ou éteinte alors quela disquette
comporte des données sur la piste que vous
lisez, commencez donc par vérifier 1'état de
la téte de lecture et du coussin presseur

(encrassage, particules étrangeéres, etc.) avant
d’incriminer l'électronique.

Pour V'écriture, il faut fermer S8 et actionner
S2: en fait de données, ce sont des impulsions
calibrées qui apparaissent en sortie de MMV2
associé a N9 pour réaliser un oscillateur
marche arrét, commandé par la bascule
anti-rebond N3/N4, La largeur d’impulsion
doit étre de 500 ns; entre deux impulsions, il
doit y avoir environ 8 us, valeur que l'on
pourra ajuster a ’aide de P1. Aussi anodin
soit-i, ce petit oscillateur nous a déja rendu
les plus grands services lors de dépannages du
circuit d’écriture de diverses unités pour
disquettes.

La procédure de dépistage de défauts ne
peut pas étre généralisée puisque chaque
fabricant utilise des circuits différents. Il
faudra donc se reporter au manuel d’entre-
tien de l'unité en détresse. En principe, le
testeur pourra étre équipé d'un connecteur
encartable, de maniére 4 obtenir une liaison

directe entre le testeur et le testé. M

testeur d’'unités pour
disquettes
elektor mai 1984

Figure 1. Bien que simple,
ce circuit est capable de
fournir 3 un lecteur de
disquettes les impulsions
de commande pour le
déplacement de la tdte et
un train d'impulsions
calibrées en guise de
données & acrire sur une
piste. La visualisation de
la lecture de données est
obtenue le clignotement
dela LED D4.
Propribtaires d'unités
pour disques souples
(compatibles Shuga¥t)

en panne, 3 vos oscil-
loscopes!

D1 = index

D2 = track 00

D3 = write protect

D4 = read data

S1 = step

S2 = write data
S3...S5b=drive select
S6 = drive motor

S7 = head direction

58 = read/write
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super afficheur vidéo
elektor mai 1984

super afficheur video

La visualisation
sur écran de 30
grandeurs
analogiques
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Ce montage original permet de faire apparaitre sur un écran (en
couleurs, s.v.p.) 30 colonnes juxtaposées dont la hauteur variable est
proportionnelle a I'amplitude de 30 signaux analogiques appliqués a
I'entrée. Chacune des colonnes consiste en 32 segments, qui, lorsque
I'afficheur est par exemple associé a I'analyseur en temps réel publié
récemment, correspondent chacun a un pas de 1dB. Ce procédé de
visualisation présente l'avantage non négligeable de rester
parfaitement lisible, sans fatigue visuelle pour I'observateur, méme a
des distances relativement élevées. On peut le brancher directement
sur n'importe quel téléviseur N/B ou couleurs {avec prise Péritel).

L analyseur audio en temps réel (dont la
troisiéme et derniére partie est publiée
dans ce numéro) est doté, dans sa version
originale, d’un dispositif de visualisation a
LED extrémement compact. Sans en met-
tre en cause ni l'efficacité ni la précision,
on peut en regretter la petite taille. C'est
pourquoi nous en sommes venus a mettre
au point un afficheur vidéo, qui indique
l'amplitude du signal de sortie des 30
redresseurs sous la forme de 30 colonnes
de Hauteur et de couleurs (ou de nuances
de gris) variables. On pourra utiliser simul-
tanément les deux dispositifs de visualisa-
tion, ou ne réaliser que l'afficheur vidéo.
Dans ce dernier cas, le circuit d’affichage
A LED et 'alimentation symétrique de 8 V
de 'analyseur pourront étre omis.
Lafficheur vidéo a été congu pour l'analy-
seur audio, mais de telle fagon qu’il soit
utilisable pour visualiser n'importe quel
autre signal analogique; le nombre maxi-
mal de canaux est de 30, mais on peut le
ramener a seul si on le désire. On dispose

également d'un 3léme canal (tronqué) que
l'on mettra & profit pour afficher un niveau
de référence.

Comment obtenir un signal
vidéo?

Le synoptique de la figure I montre les
différents étages nécessaires pour obtenir
un signal vidéo a partir de 30 tensions
analogiques. Les signaux d’entrée (max.
31) subissent un multiplexage analogique
avant d’attaquer I'étage vidéo pour lequel
les signaux de synchronisation sont four-
nis par le générateur de signaux de test
que l'on trouvera ailleurs dans ce numéro.
Le signal de sortie du multiplexeur atta-
que un comparateur rapide (IC3) dont la
tension de référence est une dent de scie
exponentielle grice a laquelle on obtient
une précision de +1% dans l'échelle
logarithmique.

La dent de scie est synchronisée avec la
trame du signal vidéo (50 Hz) via la fenétre




d’affichage, elle-méme obtenue a partir du
signal de synchrorisation CS et du signal
d’effacement (blanking; CBLK). Un cycle
de la dent de scie correspond i peu de
choses prés a 256 lignes, qui correspon-
dent 3 leur tour aux niveaux disponibles
verticalement pour l'affichage de I'ampli-
tude des signaux. C'est le compteur DFC
(display field counter) qui autorise l'appa-
rition des signaux dans la fenétre de
visualisation. Le signal EODF (end of dis-
play field) bloque les multiplexeurs lors-
que le faisceau d’électrons quitte la zone
utile de I'écran. Le méme compteur DFC
fournit les informations nécessaires a ’éta-
blissement de ’échelle verticale et de la
couleur. Le fait que le DFC soit cadencé
par le signal CS (fréquence de trame hori-
zontale) permet d’envoyer une information
de couleur spécifique A chaque ligne de
balayage horizontal. On imagine aisément
qu'en couleurs, l'effet est plus saisissant
qu’en noir et blanc (voir la couverture du
magazine). Le principe du multiplexage
est le méme que celui du circuit d’affi-
chage a LED, a ceci prés que la fré-
quence de multiplexage est ici de 666 Hz
environ, synchronisée d’ailleurs par la fré-
quence de trame horizontale. Chaque
balayage horizontal parcourt ainsi les 30
canaux juxtaposés; a la fin de chaque
balayage vertical, les 30 canaux ont été
parcourus 256 fois. Pour obtenir une
image stable de bonne qualité, le comp-
teur et l'oscillateur doivent étre comman-
dés par le signal CS; c’est pourquoi on en
dérive les signaux LG (line gate) et FG
(field gate). A l'inverse, les signaux EODF
et EODL bloquent l'oscillateur au moment
opportun.

Une synchronisation rigoureuse

Le multiplexage a déja fait l'objet d’'une
description détaillée dans l'article sur

l'affichage a LED. Nous ne commenterons
donc pas le fonctionnement d’ICl, IC2 et
IC4. Nous nous intéresserons par contre a
I'unique comparateur (IC3), dont la tension
de référence est variable; elle est fournie
par le générateur de dent de scie expo-
nentielle synchronisé que constituent CI0,
R7, R8, P2 et P3. Liimpulsion de décharge
est obtenue & partir du signal composite
de synchronisation et d'effacement (sync
et blanking) et assure la synchronisation
de la dent de scie avec la fenétre utile.
Le monostable MMV] permet de détecter
le retour de trame verticale (il n’y a pas
d’impulsion pendant quelque 80 us). De
sorte que MMV2, déclenché par le signal
CS, délivre une impulsion par trame verti-
cale, laquelle impulsion sert non seule-
ment & synchroniser la dent de scie (FG),
mais aussi a déterminer le début vertical
(FG) de la fenétre, puisque ICI11 (display
field counter) ne peut commencer a
compter qu'une fois que cette impulsion
est passée. On pourra donc agir sur la
position verticale de la fenétre en variant
la largeur d’impulsion du signal FG @
l'aide de P8). Limage compte 256 lignes
parce que la sortie Q8 d’IC11 (EODF) blo-
que l'oscillateur N13 via NI aprés 256
impulsions de comptage d’ICI1l. La porte
N1 recoit également le signal FG, de sorte
que loscillateur N13 (on aura remarqué au
passage qu'il sagit d’un oscillateur gaté!)
n'est débloqué que lorsque le faisceau
balaye la fenétre utile de I'écran.

La structuration horizontale de I'image est
obtenue a l'aide de moyens comparables,
a savoir le signal CS, les monostables
MMV3 et MMV4, l'oscillateur N13 et le
compteur d'adresses du multiplexeur
(IC4). On se reportera également au chro-
nogramme de la figure 3 pour suivre la
description du fonctionnement de cette
partie du circuit. Les signaux indiqués ne
sont vrais que lorsque FG et EODF sont

0
\ _1_- signal analogique multiplexé comparateur
! i ! vidéo
! : ! N/N
:30 sntrées :r multlplgxeur vidéo Q.
{analogiques ! [ analogique +
| i | & 32 canaux it
f ] réticule
l e —| N\
! I ;,i;_l dent de scie
31 exponentielle
|
=
—I g N ——0OR
EODL compteur | EODF decomposmon encodeur 5
’ oscillateur [~ 7 | delimage [ couleurs Al
1 (DFC) | —oB
L@ FG
début début
horizontal FG | vertical CBLK
de la de la ﬁ<] (synchox)
fenétre fenétre
T I ,:1<] Cs 84024-4-1

(syncbox)

super afficheur vidéo
elektor mai 1984

Figure 1. Lafficheur vidéo
est une interface entre
des modules analogiques
(jusqu'a 30) et un écran
{moniteur vidéo). 1l
génére un signal vidéo a
partir des signaux de
synchronisation fournis
par le générateur de
signaux vidéo de test
publié ailleurs dans ce
numeéro.
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Figure 2. Apparem:r%e\lr'lt Cs LG=|inLu:le
assez compliqué, le
schéma de l'afficheur
vidéo se laisse décompo-
ser en blocs fonctionnels FF1, FF2 = IC5 =4013
correspondant aux pavés MMV1, MMV2=IC6 = 4098
de la figure 1. Le multi- MMV3, MMV"T IC7 =4098
N1...N3 =1C8 =4025 4.

plexeur (IC1/1C2), le com- NA NG =1C9 =4049 Bl020 22
parateur (IC3), l'oscillateur N10 ... NI3 =I1C10 = 4093
(N13) et le compteur
d’adresses (IC4}, le dispo-
sitif de centrage vertical
{(MMV3 et 4) et horizontal 12V 1c14 5V
(MMV1 et 2), et le comp- 1 ' 7805 2
teur qui limite la fenétre é) é) d) d-D
de visualisation {IC11), c:l‘ Ic3 ¢8 cs €8 e 1co Icio ©s ci2 o
I'encodeur pour la couleur 1C7
{IC12 et IC13) et enfin le ﬁggu ® 'Foon (P q} q) 'Fm- -an Iwo.,
dispositif pour les lignes @ J
noires de séparation {réti- cé ci =
cule) (N9 . .. N12). La ten-
sion de référence du com- ":?s?lv j"’"
parateur est une dent de
scie exponentielle obte- 12v
nue a l'aide du dispositif
autour de T2 . .. T4.
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I'un et l'autre au niveau logique bas, autre-
ment dit durant le balayage vertical de la
fenétre. Le signal CS inversé par N5 remet
IC4 a zéro: la sortie Q8 (EODL) passe au
niveau bas. Limpulsion CS déclenche
aussi MMV3, dont le signal de sortie blo-
que l'oscillateur N13 (gaté, ne l'oublions
pas!) via N2, nonobstant les niveaux logi-
ques bas sur les lignes EODF, EODL et
FG. Lorsque la sortie Q de MMV3 retombe
au niveau logique bas, MMV4 est déclen-
ché a son tour, et délivre I'impulsion LG
qui détermine la largeur de la fenétre (sur
I'axe horizontal). On aura saisi que PS5 per-
met d'ajuster la largeur de la marge a gau-
che de la fenétre (durée de I'impulsion de
blocage fournie par MMV3) et P6 la lar-
geur de la marge a droite de la fenétre
(impulsion de blocage fournie par MMV4).
Ce qui revient a régler le centrage de la
fenétre sur l'écran, en fonction de sa lar-
geur (déterminée par la fréquence de
N13; a ce propos, on dit d'un oscillateur
qu'il est gaté — gated oscillator —
lorsqu'il est possible de le commander a
l'aide d’une impulsion .. .). Si la fréquence
ajustée a l'aide de P7 est si élevée que
l'oscillateur N13 délivre plus de 32 impul-
sions d’horloge pour une impulsion LG,
on observera que Q5 (EODL) d’IC4 com-
mandera le bord droit de I'écran (voir la
procédure de réglage ci-dessous). Le
compteur d’adresses des multiplexeurs
(IC4) est cadencé par N13. Comme le
montre la figure 3, cet oscillateur démarre
toujours au méme instant dans chacune
des 256 lignes de balayage. Les sorties
Q0...Q4 d'IC4 commandent IC1 et IC2
de telle sorte qu'a chaque ligne de
balayage, une portion de chacun des 30
signaux analogiques apparaisse sur la
base de Tl. IC4 est commandé par le
flanc descendant du signal d’horloge
(CBLK); le flanc ascendant suivant du
méme signal commande FF1 qui ver-
rouille le niveau logique de sortie d'IC3.
Ce décalage est nécessaire pour laisser
au comparateur le temps de basculer d’'un
niveau a l'autre. De surcroit, cette synchro-

nisation intermédiaire garantit la concor-
dance entre chaque segment de colonne
avec une impulsion d’horloge (A l'exclu-
sion des colonnes extrémes correspon-
dant aux canaux 0 et 31 qui sont plus ou
moins tronquées au moment du démar-
rage et du blocage de l'oscillateur). C'est
dailleurs la raison pour laquelle le canal 0
a été sacrifié (la broche 9 d'ICI est reliée
a la masse). Le canal 3], méme tronqusé,
pourra étre utilisé pour visualiser un
niveau de référence fixe (par exemple).

super afficheur vidéo
elektor mai 1984

Figure 3. Avec ce chrono-
gramme des signaux res-
ponsables de lI'organisa-
tion horizontale de
I'image, on saisira mieux
le fonctionnement de la
logique de commande
autour de N13 (MMV3 et
4, N1, N2, N5 et N6).

Figure 4. Modalités
d‘interfacage de I'affi-
cheur vidéo avec d’'une
part un poste TV couleurs
{via la prise Péritel et un
adaptateur de niveau 3
réaliser sur un circuit
d’expérimentation) ou
d‘autre part un moniteur
noir et blanc (via 'adapta-
teur de la figure 5).
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Figure 5. Cet étage &
deux transistors permet
d’'adapter le niveau du
signal de sortie vidéo du
circuit de la figure 2 aux
exigences d’une entrée
vidéo sur un moniteur
monochrome {ou une TV
bricolée).

Tableau 1
couleurs RV B
noir 0 0O
bleu 0 0 1
vert 010
cyan 01 1
rouge 10 0
magenta 101
jaune 11 0
blanc 111
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Un écran a colonnes

Comme le montre la photo de couverture
de ce magazine, I'’écran ne comporte ni
chiffres, ni lettres, ni réticule, mais des
zones de couleurs différentes qui permet-
tent de distinguer aisément les niveaux
des canaux entre eux, et d’évaluer 'ampli-
tude de chacun d’entre eux. Chaque
canal est séparé de ses deux voisins par
une ligne noire. On remarquera aussi la
présence d’'une interligne noire qui faci-
lite 1a distinction des segments de couleur
verticaux. En 'absence de signal sur un
canal, la colonne correspondante est noire
‘(la sortie de FF1 est au niveau logique
haut).

La combinaison des différentes informa-
tions qui constituent le signal vidéo est
effectuée par N3. Linverseur N8 fournit le
signal d’effacement (utilisé seulement
dans la version PAL). Le signal de sortie
de N3 est le signal vidéo N/B, que l'on
utilisera aussi comme signal d'effacement
pour l'interface Peritel. Nous avons men-
tionné ci-dessus que la sortie de FF1 était
au niveau logique haut pour la suppres-
sion du signal vidéo (noir sur 'écran). La
fonction de la bascule FF2, montée en
monostable, est précisément de fournir, a
chaque flanc ascendant de I'horloge NI3,
une impulsion de 200 a 300 ns qui créeé la
séparation de deux colonnes contigués
par une ligne verticale noire! '

Les interlighes noirs horizontaux sont
obtenus a l'aide de quelques portes
NAND et d’un inverseur (N9. .. N12) & par-
tir des sorties de comptage d'ICIl. Une
ligne de balayage sur huit est ainsi noir-
cie: soit 32 lignes en tout, dont la derniére
coincide avec le bord inférieur de I'écran.
Bien que pourvue de cet embryon de réti-
cule, Yimage reste difficle a interpréter
tant que les niveaux ne sont pas différen-
ciés par segments. C’est pourquoi nous
avons rajouté la couleur!

Pour chaque couleur fondamentale, il y a
un bit; avec trois bits (rouge, vert, bleu)
nous obtenons 7 couleurs (le noir n'est
pas utilisable). La hauteur de chaque seg-
ment de couleur est de 8 lignes de

balayage (voir le tableau 2).

Le codage de 'information "couleur” est
effectué a l'aide d’'une PROM 82523 (IC13),
adressée par le compteur DFC ICl], et
dont les sorties a collecteur ouvert sont
polarisées au niveau logique haut.
Comme la tension d’alimentation de ce
circuit est de 5V, il a fallu intercaler IC12
comme adaptateur de niveau entre les
signaux de sortie a 12 V du compteur et
les entrées & 5 V de la PROM. On remar-
quera que seules quatre des huit sorties
disponibles sur la PROM sont utilisées;
trois d'entre elles peuvent étre appliquées
directement a la prise Peritel d’un télévi-
seur, aux broches R, V et B, via un‘adapta-
teur de niveau (voir le diagramme de la
figure 4). Les quatre sorties inutilisées
pourront &tre mises a contribution pour un
autre type de codage de la couleur. La
sortie de la PROM reliée a 'entrée S de la
bascule FF1 fait apparaitre (3 titre option-
nel) deux segments de couleur en bas de
I'écran pour chacune des 31 colonnes. De
cette maniére on perd évidemment deux
pas d’un dB dans le bas de I'’échelle, mais
on obtient une indication de la mise en
service de l'afficheur, méme en 'absence
de signaux a visualiser. Bu choix ...

Le tableau 2 montre que bien qu'inutili-
sés, les bits 3...6 de la PROM sont pro-
grammsés, de sorte qu'’ils pourront étre uti-
lisés aussi, comme nous le suggérions
déja, pour obtenir d’autres combinaisons
de couleurs, voire étre mis en paralléle
(pas de risque, les sorties sont a collec-
teur ouvert) avec d’autres bits. Ainsi, lors-
que l'on remplace 'un des bits de couleur
par le bit 6, on obtient des segments de
couleurs correspondant & des pas de 6 dB.
Pour le noir et blanc (entrée vidéo d’une
TV “arrangée” ou d’un moniteur), il faut
réaliser le circuit de la figure 5 en guise
d’adaptateur de niveau. La perte de qua-
lité de I'image N/B par rapport a l'image
en couleurs est sensible, mais supporta-
ble; il faut mettre en placé le strap X-Z (au
lieu de XY) si l'on ne désire pas la pré-
sence du segment inférieur sur 'écran en
l'absence de signal. On pourra aussi sup-




primer les composants IC12 et IC13, si l'on
renonce a la couleur. Une sensibilité de
1Vec/15 ohms est nécessaire a l'entrée
du moniteur N/B pour une bonne repro-
duction du signal.

Des liaisons indispensables

Tout le circuit de la figure 2 pourra étre
monté sur un circuit imprimé tel celui de
la figure 6. La liaison T-U sera établie si
l'on n'utilise pas le canal 31. La liaison XY
ou X-Z sera établie selon que l'on souhaite
ou non l'apparition de deux segments de
colonnes en bas de l'écran (& expérimen-
ter!). Les liaisons autour du point Q sont
expliquées ci-dessous, elles sont nécessai-
res pour le réglage de la pente de la dent
de scie. Le niveau de sortie du signal
vidéo devra étre adapté a l'aide du circuit
de la figure 5 si I'on veut attaquer un
moniteur monochrome (les nuances de
gris sont perdues . . .). Ce circuit pourra
étre réalisé aisément sur un morceau de
circuit imprimé a pastilles.

Le diagramme de la figure 4 montre com-
ment agencer les différents modules a
mettre en oeuvre. Pour le N/B, rien de
bien mystérieux, puisque l'on utilise la
sortie vidéo de lafficheur. Pour l'interface
Péritel, il y a d'abord les 3 bits de couleur
(RV,B) appliqués aux broches 15,11 et 7 de
la prise Péritel via trois étages d’adapta-
tion de niveau comme ceux que 'on peut
trouver dans Elektor n° 45 de mars 1982,
page 3-73, ou encore sur la figure 3 de

l'article consacré au générateur de
signaux vidéo de test. Puis le signal de
synchronisation CS indispensable, prélevé
en sortie du générateur de test (appliqué
a la broche 20 de la prise Péritel). Et
enfin, le signal de sortie vidéo de l'affi-
cheur que l'on utilise ici pour 'effacement
(Péritel broche 16) — blanking — et qui
permet ainsi d’obtenir le réticule noir.
Avant de passer au réglage, signalons
encore que si l'afficheur ne peut pas étre
alimenté directement & partir de I’'analy-
seur audio (ou les tensions requises sont
disponibles; le montage se contente de
moins de 300 mA), il suffira de réaliser
une petite alimentation stabilisée symétri-
que a l'aide de deux régulateurs intégrés.
Pour commencer la procédure de réglage
en bonne et due forme, il faut mettre le
curseur de tous les potentiométres a
mi-course,

Le format de I'image

Tourner P2 a fond vers la gauche, puis
tourner P4 dans la méme direction jusqu’a
ce que les colonnes, en grandissant, rem-
plissent tout I'’écran. P8 doit permettre a
présent d’agir sur la position verticale de
Iimage. La largeur est déterminée a l'aide
de P6; en le tournant vers la gauche,
I'image doit s’élargir jusqu'a couvriy totale-
ment I'écran. Si l'on n'y parvenait pas, on
peut diminuer la fréquence d’oscillation
de NI13 en tournant P7 vers la droite. La
derniére manipulation 3 effectuer pour

Tableau 2

PROM 82523
R G B

niveau | adresse | hex|D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO D hex | couleurs
+6l0o0oo000|00fO0O O 1T 1 1 1 0 0| 3C¢C rouge
+5]00001)0110 1 1t 1 0 1 0 1] 75 magenta
+4{00010|02/0 1 1 0 1 1 0 0| 6C |magneta
+3|00011(03]0 1 1 0 0 1 0 1 65 magenta
+2100100(040 1 0 1 1 1 0 0| 8C |rouge
+1/00101|0510 1 0 1 0 1 0 1| 55 magenta
0/00110]06/0 0 0 0 1 1 1 1| 0OF |blanc
11001171 107{0 1 0 0 0 0 1 0] 42 vert
22101000 |08/0 1 1 1 1 1 1 0| 7E | vert
31010010910 1 1 1 0 0 1 0 72 vert
401010 (0Af0 1 1 0 1 1 1 O 6E |jaune
5101011 |0B/lO0O 1 1 0 0 0 1 0] 62 vert
6/01100]0C[{0 0 0 1T 1 0 1 1| 1B |cyan
7101101 )|0Dj0 1 0 1 0 O O 1| 51 bleu
8101110 |0Ef0 1 0 0 1t 0 1 1| 4B |bleu
9101111 |O0OF|f0 1 0 0 0 0 0 1] 41 bleu
10110000 )10/0 1 t 1 1 0 1 1| 7B |bleu
1110001110 1 1 1 0 0 0 1| 71 bleu
12110010 )12/0 0 1 0 1 0 1 1| 2B |bleu
3J110011[13[0 1 1 0 0 0 0 1/ 61 bleu
-14110100[14(0 1 0 1 1 0 1 1|58 bleu
51101011150 1 0 1 0 0 O 1| 51 bleu
16(10110|16/0 1 0 0 1 0 1t 1| 4B |bleu
71170111 )117/0 1 0 0 0 0 0 1| 41 bleu
18111000180 0 1 1 1 0 1 1| 3B |bleu
9111001 19/0 1 1 1 0 0 0 1| 71 bleu
20011010 (1TAl0 1 1 0 1 0 1 1| 6B |bleu
21111011 (1BfG 1 1 0 0 0 0 1] 61 bleu
-2|T1100|1Cl0 1 0 1 1 0 1 1| 58 cyan
-23|11101)1Dj0 1 0 1 0 0 0 1] 51 bleu
241171110 |1E/1T 0 0 0 1 0 1 1| 8B |cyan
25011111 {1F1T 1 0 0 0 0 1 1] C3 |cyan
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Figure 6. Pour facititer le
cablage de l'afficheur
(cable en nappe), les
points de connexion on
été rassemblés de part et
d'autre du circuit imprimé
congu pour le schéma de
la figure 2. La réalisation
des circuits de la figure 4
et de la figure 5 est lais-
sée a l'initiative de
chacun.
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déterminer le format de l'image est le
centrage horizontal a l'aide de P5.

La capacité de I'image ainsi formatée
devrait étre de 30 canaux (éventuellement
31). En diminuant la fréquence de NI3 a
laide de P7, on réduit progressivement le
nombre des canaux affichés. La limite
inférieure se situe aux environs de 25.
Pour en réduire encore le nombre, il suffit
d’'augmenter la valeur de CI6 (par exem-
ple 180 p; & partir de 15 canaux et en-
deca, on peut omettre IC2).

La dent de scie de référence

Mettre toutes les entrées d’IC1 et IC2 4 la
masse, et établir la liaison Q-R. Dans ces
conditions, CI0 atteint sa pleine charge,
de sorte que nous allons pouvoir ajuster
le niveau nul a l'aide de P4; on compare a
l'aide d’un milli-voltmeétre les potentiels
sur les émetteurs de Tl et T3. P4 sera
bien réglé lorsque la différence sera

nulle. Lorsque la différence est négative,
I'écran se remplit, et lorsqu’elle est posi-
tive il se vide. Le réglage idéal est obtenu
dans la plage instable entre l'écran vide et
son remplissage.

Etablir la liaison Q-P aprés avoir supprimé
la liaison Q-R. La tension aux bornes de
C10 chute a présent jusqu'a 0,75 V envi-
ron. Le calibre du voltmétre connecté
entre I’émetteur de T! et celui de T3 (la
borne positive du cdté de T3) doit étre de
l'ordre de 2 V maintenant. On agit sur P2
de telle sorte qu’apparaisse une tension
différentielle de 1V sur le voltmétre. 11 est
plus orthodoxe d’appliquer une tension
de 1V exactement & toutes les entrées, et
de procéder ensuite a une compensation
de la tension différentielle a 'aide de P2;
mais cette procédure suppose la pré-
sence de deux multimétres de précision
('un pour la tension d’entrée, l'autre pour
la tension différentielle) que tout le




monde ne posséde pas...

A présent, la limite supérieure de la plage
de mesure est définie (+6dB = 1 V). I
reste a définir la limite inférieure. Le
niveau minimal absolu (invisible au
demeurant) est de -26 dB. Le niveau 0 dB
correspond A une tension continue de
0,5 V; le niveau -26 dB correspond donc a
une tension d’entrée de 25 mV. Plus facile
a repérer sur 'écran est le niveau -6 dB
(= 250 mV), qui se situe précisément au
point oil le segment bleu/cyan devient
jaune/vert (la ligne noire qui sépare les
deux zones de couleur pour étre précis).
Le choix de ce point 'de référence permet
de limiter l'erreur introduite par une
dérive éventuelle de la dent de scie par
rapport a une courbe logarithmique
idéale. Ce réglage devra étre fait a 'aide
d’un millivoltmétre précis (1% ou mieux).
Supprimer la liaison Q-P et établir la liai-
son Q-S; appliquer une tension continue

de 250 mV a toutes les entrées, et ajuster
P3 de telle sorte que toutes les colonnes
atteignent précisément la ligne noire qui
sépare la zone cyan de la zone verte

(£ 0,5 dB). Une fois ce réglage effectug, on
peut reprendre, pour l'affiner, le réglage
des extrémes de la dent de scie a l'aide
de P4 et P2.

La largeur de la ligne de séparation des
canaux pourra étre déterminée a l'aide de
Pl selon les goiits de chacun.

Si 'on constatait des différences sensibles
entre l'affichage a LED et l'affichage vidéo
pour l'analyseur en temps réel, on peut
envisager de les compenser en modifiant
la valeur de RI2 sur le circuit d’entrée de
Panalyseur.

Pour finir, nous signalons que la liaison V-
W doit étre établie en permanence. Celle-
ci a été prévue pour des applications ulté-
rieures de l'afficheur (utilisation d’une ten-
sion de référence extérieure). Tl
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Liste des composants

Résistances:

R1 = 470 k

R2,R3,R4,R10,R11,R12,R26
=1k

R5,R13 ... R16,R18,R19,
R20,R25 = 4k7

R6 =

R7 3

R8 2

R9,R21,R22 = 10 k

R17 = 1k8

R23 = 3k3

R24 = 8k2

P1 = 5 k aj.

P2 = 25 k aj. 10 tours

P3 = 100 k aj. 10 tours

P4 = 1 k aj. 10 tours

P5,P7,P8 = 10 k aj.

P& = 50 k aj.

7
9
7

~ =

T

Condensateurs:
C1,C2 = 220 u/16 V
C3...C7,09,C11,C12,C13

= 100 n
C§ =10p
C10 = 150 n
C14,C156 = 1 n
C16 = 100 p
C17 = 18n
C18 = 820 n

Semiconducteurs:

D1...D4 = 1N4148

T1,T3 = BC 547B

T2, T4 = BC 557B
IC1,1C2 = 4067

IC3 = LM 311 (en boitier
DIL & 14 broches)

IC4 = 4024
IC5 = 4013

IC6,IC7 = 4098 ou 4528
IC8 = 4025

IC9 = 4049

IC10 = 4093

IC11 = 4040

IC12 = 4010 o)
IC13 = 82523 (&1 629 )
IC14 = 7805

Ry 2Fa
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Depuis son institution a la fin des années 60, la norme RS 232 est
devenue un solide standard de télécommunication. Plus récemment,
pourtant, d’autres normes sont apparues, qui tentaient de tirer les
lecons d‘une pratique souvent devenue insatisfaisante. L'étude
détaillée de ces standards na, il faut bien le dire, rien de trés
gratifiant. Il est néanmoins intéressant de dégager les lignes de force
de I'évolution, ne serait-ce que pour étre en mesure de mieux juger
de lI'opportunité d’'une nouvelle norme. C’est sous cet angle que nous
aborderons /a norme RS423, a laquelle se conforment certains

ordinateurs domestiques récents.

ou sera-Ce

Un standard
peut en cacher
(beaucoup)
d'autres

Figure 1. Parmi les stan-
dards de télécommunica-
tion sérielle, la norme
RS 422A (V11/X27) se dis-
tingue a plus d’un titre:
elle est rapide

(10 Mbauds), parce que
symétrique (deux fils par
signal) et donc coliteuse
(46 cables contre 25 pour
RS 232C).

@5V

Un standard est figé, par définition. Il ne
peut donc pas évoluer avec I'environne-
ment qu'il normalise. Si certains d’entre
eux résistent aux changements les plus
radicaux (par exemple, la disposition des
caractéres sur le clavier de la machine a
écrire arrétée en fonction de critéres
essentiellement mécaniques, n'a pas
changé sur les claviers d’ordinateur),
d’autres sont rapidement frappés
d’obsolescence.

Les organismes qui font autorité en
matiére de télécommunications sont le
Comité Consultatif International Téléphoni-
que (CCITT) des Nations Unies et I’Elec-
tronic Industries Association (EIA) des
Etats-Unis. Il faut remarquer que si l'orga-
nisme américain établit de véritables nor-
mes, le CCITT se contente de faire des
recommandations, pour des raisons assez
évidentes de conflits d’intéréts entre les
nations. Ce qui n’enléve rien ni a leur
valeur ni a leur clairvoyance, bien au con-
traire. D'ailleurs, pour ce qui concerne les
normes abordées ci-dessous, les deux
organismes sont a I'unisson.

Dans le domaine de la communication
entre ordinateurs et périphériques

enable A

O

@5V

enable C

5V .

enable B
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est-ce RS232
RS4237?”

(modem, imprimantes, consoles, etc), le
standard RS232C (le ’C” signifie tout sim-
plement qu’il s'agit d'une norme revue et
corrigée) est le plus connu et parmi les
plus répandus. Aussi ne saurions nous
examiner un quelconque standard plus
récent sans mentionner cet archétype.

RS 232C, une référence

Un standard, ce n'est pas juste le bro-
chage d'un connecteur et I'indication de
tensions plus ou moins précises. Il définit,
certes, ces caractéristiques électriques et
mécaniques, mais il comporte aussi'une
description détaillée des signaux, de leurs
fonctions, principales et auxiliaires, et de
leur durée. Ces considérations font sou-
vent l'objet de ce que l'on pourrait appe-
ler des normes satellites. Ainsi, la norme
V24 du CCITT, équivalente de RS232C
(EIA) a pour satellite les normes V28 et
V28, tandis que la norme RS366 consigne
des régles complémentaires de RS232C.
Le brochage du connecteur RS232C a été
publié plusieurs fois par Elektor, notam-
ment sur 'infocarte ne. 64. Nous ne nous
sommes par contre jamais attardés sur les
21 signaux officiellement définis par ce
standard, parce que, en régle générale,
lorsque les fabricants équipent leurs appa-
reils d’'une interface RS232, cela ne signi-
fie pas que la totdlité des signaux officiels
peuvent étre émis Ou regus par ces appa-
reils (néanmoins concus de telle sorte
qu'ils n'entrent pas en conflit non plus, le
cas échéant, avec ces signaux qu’ils igno-
rent pour la plupart).

La norme RS 232C garantit les transmis-
sions jusqu’a 20 kilobauds (20 000 bits par
seconde) a travers une liaison de 15 m au
plus. Les tensions en usage pour établir
les niveaux logiques ne sont pas des plus
commodes, puisqu’elles ne correspondent
ni aux niveaux TTL, ni aux niveaux CMOS
en usage courant.

Pour bien comprendre les limitations inhé-
rentes a ce standard, il faut se souvenir
que les niveaux logiques sont donnés 'un




par un potentiel plus positif que +5V, et
l'autre par un potentiel plus négatif que
—5 V (généralement + 12 V). A la récep-
tion, on admet toutefois des tensions sen-
siblement moins démarquées (+ 3 V). La
durée de bit ne doit pas céder plus de
4% (2 us a 20kbauds) de sa durée totale a
la plage de transition. On imagine aisé-
ment qua ce taux, la capacité parasite du
cable utilisé devient prohibitive au-dela
d’'une quinzaine de meétres, compromettant
irrémédiablement la raideur des flancs.
Comme le standard est asymétrique (ligne
de masse commune au trafic bidirection-
nel), il apparait inévitablement des diffé-
rences de potentiel de masse entre les
deux extrémités de la liaison; il circule un
courant de masse dans la ligne de masse
du signal dont les niveaux de tension sont
par suite plus ou moins faussés.

Autant de limitations qui justifient l'intro-
duction de normes (RS 422A et RS 423A
dont les équivalents CCITT sont V11/X27
et V10/X26) et autant de tentatives d’amé-
lioration du classique RS232C.

Une alternative symétrique

Apparu au millieu des années 70, le stan-
dard RS 422A (ou VI11/X27) fait appel &
deux fils par signal et une ligne de masse
optionnelle: il s’agit donc de transmission
symétrique (balanced), permettant des
taux élevés au moyen de liaisons propor-
tionnellement trés longues: 10 Mégabauds
sur une douzaine de métres ou 100kbauds
sur 1200 m! La figure I illustre le principe
de la transmission symétrique d’un seul
signal. Tout se passe bien: une seule ten-
sion d’alimentation (+5 V) suffit, il n'y a
plus de problémes ni de capacité para-
site, ni de masse ... mais — ouj, il y a tou-
jours un "mais” — il faut deux fils par
signal: les coiits du dispositif électro-
mécanique s'en ressentent fortement!
Pour performante qu’elle soit, cette norme
symétrique est donc loin de reléguer la
bonne vieille norme asymétrique RS 232C.
Et c’est a ce procédé meilleur marché
que fait appel la norme RS 423A (V10/X26)
a laquelle se conforme linterface propo-
sée sur la figure 2. RS 423A est un stan-
dard asymétrique, donc plus lent, qui fait
figure de maillon entre RS 232C et

RS 422A. Le taux de transmission maximal
est de 100 kbauds jusqu’a une douzaine
de metres et de 1 kbauds jusqu’a 1200 m.
La caractéristique principale de RS 423A
est |'utilisation d'une ligne de masse com-
mune non connectée du coété du récep-
teur. Pour distinguer les niveaux logiques,
on fait appel a un différenciateur (voir
figure 2) dont la sortie est compatible avec
les circuits TTL-LS (on peut méme la met-
tre en haute impédance -tri state). La
ligne de masse commune sert de réfé-
rence: elle est appliquée a l'entrée inver-
seuse de chaque différenciateur, mais elle
ne communique pas avec la masse du
récepteur. Aussi ne devrait-il pas y avoir
de probleme de courants de masse. La
norme RS 423A tolére des flancs sensible-
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ment moins raides que ne le fait RS 232C:
le temps d’établissement des niveaux logi-
ques peut attendre le tiers de la durée
totale du bit (soit 300 us & 1 kbauds), alors
que RS 232C exige une pente beaucoup
plus raide. La zone de transition (environ
+ 4...7V) est compatible avec la norme
RS 232C, mais exige a nouveau la pré-
sence de tensions d'alimentation spécia-
les, du moins & ’émission. Et voila com-
ment on tourne en rond ... quand ce n'est
pas en bourrique.

Comme le montre la figure 2, il existe des
circuits spécialisés qui facilitent la tiche
au concepteur. Ils se présentent sous la
forme de boitiers a 8 broches comportant
chacun deux tampons inverseurs RS 423,
dont on peut modifier la caractéristique
de transfert en modifiant la valeur d'une
unique résistance discréte (0,14 us/kR).
Comme nous l'avons déja indiqué,

RS 423A est moins exigeant que RS 232C
quant au temps de montée du signal. Le
suffixe A désigne les circuits dont les
niveaux d'entrée sont compatibles avec
ceux de la famille TTL, tandis que le suf-
fixe B se rapporte a la famille CMOS.
L’impédance de sortie des tampons est
ramenée a 50 Q et le courant de court-
circuit atteint 150 mA (alors qu'il n'est que
de 10 mA sur les MC 1488 a peu prés

£
84059-2

Figure 2. La norme

RS 423A est compatible
avec RS 232C, mais moins
exigeante qu'elle. Sa mise
en oeuvre est facilitée par
I'existence de circuits spé-
cialisés, compatibles avec
les familles logiques
ordinaires.

équivalents). ]
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mémorisation
numeérique de
tensions
analogiques
(—1...1V)
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L'anémométre décrit dans le numéro d’octobre dernier était doté de la capacité
de mémoriser les valeurs minimales et maximales de la vitesse du vent sous
forme de tensions analogiques. Une intervention simple permet de donner a
cette mémoire la capacité de mémoriser des valeurs (tensions) négatives. Cette
petite opération rend universelle cette mémoire @ mini ou maxi.

Comme exemple concret, nous allons y connecter un capteur de température
calibré pour donner 0 V a 0°C. Nous laissons a I'imagination de nos lecteurs

le plaisir de découvrir d‘autres applications.

A ceux de nos lecteurs amateurs de météoro-
logie dont les mots favoris sont ouragan,
tramontane, mistral et foehn, nous avons
proposé au cours des derniers mois deux
montages destinés & faciliter leurs observa-
tions: I’anémomeétre en octobre, la rose des
vents (girouette électronique) en janvier.
Cet embryon de station météorologique se
voit renforcé aujourd’hui par un thermo-
métre & maxima et minima. Ce montage est
basé sur le circuit de mémorisation de I'ané-
mométre, circuit auquel on a fait subir
quelques aménagements.

Pourquoi un thermomeétre mini/maxi qui,
comme l'indique son qualificatif, est capable
de se souvenir des valeurs extrémes atteintes
par la température? Les mordus de clima-
tologie, les fanatiques du bulletin météoro-
logique savent qu'une indication de la tem-
pérature comprend toujours ces deux valeurs.
Et commie personne n'a envie de passer sa
journée devant un thermomeétre... L'expé-
rience vous a sans doute appris a prévoir

a quels moments de la journée sont atteintes
ces valeurs minimale et maximale. Mais nous
ne pouvons guére nous imaginer que votre
amour de la météorologie puisse vous faire
sortir en pantoufles un quart d’heure avant
le lever du soleil... Alors, pourquoi ne

pas profiter des possibilités offertes par
1'électronique?

Le circuit

Résumons le principe de fonctionnement
du circuit de mémorisation (si l’explication
vous semble un peu trop dense, nous ne
pouvons que vous suggérer de vous reporter
au numéro d'octobre dernier). La mémoire
de 'anémomeétre conserve deux tensions
(comprises entre O et 1 V). L'une de ces
tenisions représente la vitesse du vent la plus
élevée enregistrée, l'autre la vitesse la plus
faible. Ces valeurs subissent une mise a jour
¢ontinuelle (up to date), par comparaison
avec la vitesse du vent instantanée. L'art,
et de ce fait l'utilité de montages de ce
genre, est de permettre la mémorisation
de la valeur analogique de la tension pendant
une longue période. Le stockage proprement
dit se fait sous forme numérique (compteur
binaire). Avant que ne puisse étre effectuée
la comparaison avec la valeur instantanée,
le contenu de la mémoire est reconverti en
une tension par l'intermédiaire d'un conver-
tisseur N/A. Sélon le résultat de la comparai-

tromnesie

son, le contenu de la mémoire est mis a jour
ou non.

L'adaptation du circuit de mémorisation est
destinée & lui permettre de traiter des ten-
sions d'entrée négatives. Le circuit capteur
de température qui y est connecté peut étre
calibré de fagon a ce qu'une température de
0°C produise une tension de sortie de 0 V.
Une température négative produit une ten-
sion négative, une température positive une
tension positive. La tension négative maxi-
male que puisse traiter le montage est — 1 V,
la tension positive maximale étant elle
+1V.

Le schéma de la figure 1 montre la nouvelle
version du circuit avec sa mémoire modifiée.
La plus grande partie du circuit est identique
4 celui de mémorisation de 1'anémométre,
circuit auquel a été adjoint un sous-ensemble
construit autour de A6. Cet amplificateur
opérationnel est un 741 tout ordinaire
monté en suiveur de tension. Il prend sa
tension d’'alimentation (+ 5 et — 5 V) de
l'alimentation symétrique existante. Les
valeurs données 4 R18, P3 et R19 ont été
choisies de maniére a pouvoir régler la ten-
sion de sortie de A6 a une valeur légérement
négative, c'est-a-dire comprise entre O et
— 1 V. Nous réglerons P3 de fagon & ce que
la tension de sortie soit inférieure a la ten-
sion d'entrée la plus négative prévisible.
L’unique fonction de A6 est de décaler le
point de masse du convertisseur N/A, A5
(convertisseur courant-tension) et éventuel-
lement celui de l'instrument de mesure
jusqu’a la tension la plus faible que I’on ait
a mesurer.

Pour terminer le thermomeétre mini/maxi, il
nous suffit d'ajouter un capteur de témpéra-
ture. Son circuit est donné en figure 2.
Quelques rares composants additionnels
nous suffisent: le capteur, un LM335, con-
vertit une température variable en une ten-
sion variable elle aussi. Le gradient de
température est de 10 mV/K sur une plage
s'étendant de — 40°C & + 100°C. Le signal
produit par le capteur est envoyé au circuit
additionneur IC1, qui nous permet de régler
I'ensemble de fagon a ce qu'a une tempg-
rature nulle, la tension de sortie soit de 0 V.
Cet étage n'a pas pour fonction d'amplifier
une tension, de sorte que l'on exprime
maintenant le gradient de température en
mV/°C. Ceci n'est vrai que s'il est possible
de régler le facteur de transfert a (— 1), ce
qui ne peut étre garanti, avec des tolérances




acceptables, qu'a condition d'utiliser des
résistances de 1 % a film métallique pour
R4, R5 et R6 et d'avoir étalonné correcte-
ment le capteur de température.

Construction et étalonnage

Venons-en maintenant au coté pratique.
Le plus simple consiste a reprendre le
dessin du circuit imprimé de 1'anémomeétre
(octobre 1983). Cette platine comporte
l'alimentation et la mémoire. On effectue
l'implantation des composants comme elle
est indiquée, a l'exception du pont de
cdblage prévu a proximité de C9 et de R16.
A sa place, on effectue deux liaisons cablées
entre la broche 2 de IC9, la broche 3 de IC4
et R5. Il faut ensuite interrompre deux con-
nexions avec la ligne de masse a 1'aide d'un
instrument tranchant (voir figure 3). Les
trois points indiqués ci-dessus sont connectés
a la sortie de A6.

Le montage construit autour de cet ampli-
ficateur opérationnel prend place sur une
chute de circuit d'expérimentation a pastil-
les; on utilisera le méme matériau pour
construire le circuit du capteur de tempé-
rature.

Ces deux circuits additionnels prennent
leur tension d’alimentation sur la platine
principale.

Pour effectuer le réglage, on commence
par ajuster, par action sur P3, le niveau de
la tension présente a la sortie de A6 a la
tension la plus faible a mesurer (corres-
pondant a la température la plus basse,
— 1V < Upijn <0 V). Dans le cas qui
nous intéresse, cette valeur est — 400 mV
(— 40°C). On agit ensuite sur P2 pour
obtenir la tension maximale de 1 V (100°C)
mesurée a l'aide d’'un multimétre numéri-
que au point nodal de R16/R4/C9. Il peut
étre nécessaire d'augmenter légérement la
valeur de R16 pour pouvoir effectuer le
réglage que nous venons de mentionner.
La position de P1 et la valeur & donner &

E
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Figure 1. Schéma du
circuit de mémorisation.
Il est en grande partie
identique a celui de
I'anémométre. A |'aide
de A6 on décale le point
de masse de IC9 et de A5,
de facon a ce que le
circuit puisse également
traiter des tensions
négatives.
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Figure 2. Le capteur de
température. Par action
sur P1, on fait en sorte
que la tension de sortie
{broche 6} du CA3130
soit nulle 4 0°C. La
broche ajust du LM335
reste en I’air.

Figure 3. Deux interrup-
tions de piste sont a
effectuer sur le dessin

du circuit imprime,

1l faut ensuite ajouter
deux liaisons et supprimer
le pont courant le long

de CO et de R16.
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la résistance R17 dépendent toutes deux du
type de galvanométre a bobine mobile
utilisé et de I'échelle de ce dernier. Il faut
les calculer en sachant que la tension au
point f est de 10 mV/°C.

L'affichage ne devient intéressant que si on
connecte un multimétre numérique entre le
point f et la masse, car ce type de multi-
métre est capable d'indiquer des tensions
négatives lorsqu'il les mesure. Ainsi, une
température négative sera rendue par
—. . . degrés centigrades. On peut bien

évidemment utiliser un galvanomeétre a bo-

bine mobile & zéro central, que 1'on pourra
étalonner entre — 40 et + 40°C.
Le dernier réglage concerne 1'étalonnage du

capteur de température. A l'aide de P1, on
ajuste la tension de sortie du CA3130 a

0 V pour une température de 0°C. Ceux qui
ne veulent pas se geler les bouts des doigts
peuvent remplacer la mixture glace pilée/eau
par un multimétre numérique a l'aide duquel
on ajuste & 2,730 V trés exactement la
tension présente au curseur de P1. |
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disco-light &
interface de
puissance

Elektor n° 68 et n° 69,
février et mars 1984
Lorsque le(s) circuit(s} des
triacs ne prend pas place
dans le méme boftier que
celui du disco-lights, (pour
éviter la présence de 220 V
sur le cable multibrins, ou
pour pouvoir utiliser du
céble de liaison de faible
section par exemple
lorsque la puissance con-

sommeée par les ampoules
est trop importante), il est
préférable de prévoir une
seconde alimentation pour
le détecteur de passage par
zéro de I'onde secteur.

Le cdble multibrins ne
véhicule plus alors que des
tensions faibles, celles

des canaux vers les LED et
de la masse commune {que
de la basse tension).

Paperware 4

La troisigme page du
listing du programme
DEMO 2 du Paperware 4
est, 3 la suite d'une erreur
de mise en page, la méme
que celle du programme
DEMO 1. Voici la version
correcte.

126
127
128
129
130
131
132
133
134
135

Y=Y+1:PO=FNY(Y) : POKEPO, 145
X=X+1:PO=FNY(Y) : POKEPO, 152
Y=Y+1:PO=FNY(Y): POKEPO, 152
X=X-1:PO=FNY(Y) : POKEPO, 144
X=X-1:PO=FNY(Y):POKEPO, 153
Y=Y-1:PO=FNY(Y) : POKEP0O, 153

X=X+1:Y=Y+2:PO=FNY(Y):POKEPO,149:RETURN
REM

REM

POKE61404+5, B : POKE61404+9,8:

POKE574,48:POKE575,243:x=USR(x) : RETURN
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Une petite enquéte autour de vous pour
savoir quelle est la puissance dont doit
disposer un amplificateur de salon pour
étre capable de fournir un niveau sonore
correct vous donnera des réponses qui
s'échelonneront de 20 a 200 watts.

Avant de se lancer dans l'achat ou la con-
struction d’un amplificateur, il n'est pas
inutile, bien au contraire, de se poser la
question de savoir quelle est la puissance
(réellement) nécessaire.

Il en faudra vraisemblablement moins que
vous ne le croyez. Pour vous en convain-
cre, jetez donc un coup d’oeil au tableau
ci-contre: il met en parallele différents
niveaux sonores (donnés en dB) et les
puissances correspondantes nécessaires
(en watts) pour les atteindre, dans un salon
standard de quelque 30 m2 et avec une
paire d’enceintes a rendement moyen.
Comme on le voit, une musique
d’ambiance douce atteint un niveau de

60 dB, niveau qui ne demande que

2 x 3 mW a l'amplificateur stéréo. Ecouter
une musique a niveau normal n'exige que
2 x 0,3 W, sachant qu’un niveau sonore
élevé est atteint dés que la puissance est
de 2 x 3 watts. Des valeurs bien différentes
de celles que vous aviez en téte,
n'est-ce-pas?

Le plus grand orchestre symphonique ne
dépasse pas un niveau de Y5 dB dans une
salle de concert; ce niveau sonore est
atteint dans un salon avec un ampli ayant
une puissance de 10 watts seulement.
Dans ces conditions, allez-vous dire, a
quoi peut bien me servir de disposer
d’une puissance supérieure? Elle permet
de restituer les crétes transitoires en musi-
que, ces pics sonores brefs et rapides qui
peuvent dépasser de plus de 10 dB le
niveau sonore moyen. Si on écoute de la
musique symphonique chez soi a un
niveau moyen de 90 dB (il s’agit 1a d’un
niveau sonore déja relativeinent éleveé), les
crétes atteignent 100 dB, ce qui exige de
disposer d’'une amplificateur capable de
fournir 2 x 30 a 40 watts dans les condi-
tions standard évoquées précédemment.

Quelques calculs

Un amplificateur de 2 x 30 watts
constituerait-il alors la panacée universelle?
La réponse (est normande): oui et non.
La puissance nécessaire dépend de 3
facteurs:
B du niveau sonore maximal que l'on veut
pouvoir atteindre.
B des dimensions de la piéce.
B du rendement des enceintes
concernées. .
Prenons le premier critére: n'oubliez pas
qu'il existe, comme le montre le tableau,
une relation logarithmique entre la puis-
sance de l'amplificateur et la pression
sonore. Il faut une augmentation de niveau
de 3 dB pour obtenir une différence de
niveau sonore décelable; cette augmenta-
tion de 3 dB correspond a un doublement
de la puissance. Une augmentation du
niveau sonore de 5 dB, augmentation assez
aisément décelable, demande un amplifi-
cateur 3 fois plus "costaud”. Ainsi, si vous

désirez faire passer le niveau maximal de
100 dB a 105 dB, il vous faut augmenter la
puissance de 'amplificateur de 2 x 30 a

2 x 100 watts. Il est extrémement difficile
de détecter une différence de niveau
sonore de | a 2 dB, de sorte qu'il n'y a
guere de différence entre un bon amplifi-
cateur de 30 watts et un autre de qualité
équivalente mais ayant une puissance de
40 watts. N'oubliez pas cependant de tenir
compte des limites de vos enceintes. La
majorité des enceintes Hi-Fi trouvent un
niveau de 100 dB "déja plus que large-
ment suffisant” et sont tout simplement
incapables de fournir un son (exempt de
distorsion) a ce niveau.

Passons au second point: les dimensions
de la piéce. Elles ont un effet sur la puis-
sance nécessaire, mais il est délicat de le
chiffrer trés précisément en dB, sachant
que la forme et I'acoustique de la piece
ont elles aussi leur mot a dire. En prin-
cipe, une piéce de grandes dimensions
exige une puissance plus importante
qu’une petite pigce. Cette différence peut
atteindre 5 dB au maximum par rapport
aux valeurs données dans le tableau.
Nous en arrivons a 'élément le plus
important: les enceintes elles-mémes. Le
tableau prend le cas d’enceintes Hi-Fi
standard (il ne s’agit pas 1a d'une marque
précise), ayant un rendement de 86 a

87 dB. Dans une habitation, deux encein-
tes de ce genre produisent, lorsqu’on leur
applique une puissance de 1 W, un niveau
sonore de 85 dB.

Nous en arrivons maintenant au point cru-
cial. Si vos enceintes ont un rendement de
90 dB (celui de Vivace présentée dans
Elektor de décembre dernier), il ne vous
faut que la moitié de la puissance indi-
quée dans le tableau. Dans ce cas-la une
puissance de 2 x 15 watts (et non

2 x 30 watts) permet d’arriver aux fameux
100 dB de notre exemple précédent. Un
amplificateur de 2 x 60 watts, tel le mini-
Crescendo, permet d’atteindre des
niveaux de 106 dB!

Des enceintes ayant un rendement de

93 dB se contenteront de 2 x 7,5 watts pour
fournir un niveau de 100 dB. Ces enceintes
a haut rendement, telles les enceintes
Klipschorn, sont capables de fournir des
niveaux sonores trés élevés, bien au-dela
de 100 dB, tout en se contentant d'une
puissance de 2 x 5 & 10 watts.

De ce fait

La conclusion est claire. Dire d’'un amplifi-
cateur qu'il est "costaud” est une notion
toute relative. Combiné & des enceintes
Vivace, le mini-Crescendo fait déja figure
de "fort des Halles”. Doté de deux
enceintes Klipschorn, il devient méme
“extra-fort” et capable de faire souffler un
vent de panique dans une grande salle. Si
par contre, vos enceintes ont un rende-
ment qui n‘atteint que 81 3 82 dB (ce type
d’enceintes existe aussi), les 2 x 60 watts
du mini-Crescendo peuvent étre un peu
justes et la version standard (2 x 140 watts)
du Crescendo est bien évidemment plus
recommandée.

combien
de
watts?

Niveaux sonores les plus
communs. 0 dB constitue
le seuil de perception; a
l'autre extréme, 130 dB
représentent le seuil de fa
douleur.

Tableau 1

Puissance |

de I'ampli- |Niveau

ficateur sonore

en watts |[en dB

0,00003 40 |bruit de
fond
dans
une
piéce
{tran-
uill

0,0001 el

0,0003 50 |bruit
atténué
d'une
faible
circu-
lation

0,001

0,003 60 |faible
musique
d’ambi-
ance

0,01

0,03 70 |conver-
sation

0,1

0,3 80 |musique
a niveau
moyen

1

3 90 |musique
a niveau
élevé

10

30 100 |musique
4 niveau
trés
élevé

100-

300 110 |une
écoute
prolon-
gée a ce
niveau
peut
endom-
mager
I'ouie de
facon
perma-
nente
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d‘aprés une idée de
R. Hasse

copieur/
verificateur
d'EPROM
universel
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Dans le monde des EPROM, la standardisation des brochages, des
tensions et algorithmes de programmation est loin d’'étre la regle
générale. Pour ceux de nos lecteurs qui associent les plaisirs de
I'électronique a ceux de la micro-informatique, nous avons conc¢u un
appareil universel permettant la programmation des EPROM les plus
courantes (de 16 Kbits a 128 Kbits). Il suffit d'indiquer au montage le
type de mémoire programmable utilisé pour qu’il effectue i
automatiquement les interconnexions de broches nécessaires,
fournisse la tension de programmation convenable et les signaux de
commande pour le type d’'EPROM indiqué.

duplicateur ’EPROM

Programmer ou dupliquer une EPROM
n'est, en soi, pas trés compliqué. Si on dis-
pose de la tension de programmation adé-
quate (21 ou 25 V), il ne reste plus qua
fournir les adresses correctes, les don-
nées adéquates et les signaux de com-
mande convenables a 'EPROM concer-
née. Il est préférable de doter l'appareil
de quelques automatismes accélérant le
processus de programmation. On ne peut
parler de duplication automatique que si
les données sont déja disponibles: ici,
elles se trouvent dans 'EPROM a recopier
(le master).

Lors de la définition du cahier des char-
ges de ce duplicateur d’EPROM, certains
ont formulé le voeu de le rendre le plus
universel possible, ce que nous n'avons
pas manqué de réaliser. Cet appareil est
capable de reproduire les types d’ EPROM
les plus répandus.

On retrouve bien souvent l'indication de la

capacité d'une EPROM dans sa dénomina-

tion (les 2 ou 3 derniers chiffres). Lunique
différence entre les EPROM n’est malheu-
reusement pas leur capacité; leur bro-

chage est loin d’étre compatible. Il est en

effet impossible de faire autrement, car

qui dit augmentation de capacité dit aussi
augmentation du nombre de lignes

d’adresses nécessaires. Les fabricants, une

fois de plus, ne sont pas arrivés a se met-

tre d’accord sur les signaux de com-

mande et la tension de programmation
indispensables a la programmation et l'uti-
lisation de leurs EPROM. Ils pensaient

chacun établir le standard industriel de

fait, mais leurs espoirs ne se sont pas '
réalisés. |
A la suite de cette zizanie, il n’existe que

deux voies permettant la programmation -
des divers types A’EPROM sur le méme
appareil: soit utiliser un module de parti- ‘
cularisation pour chaque type d’EPROM,
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Tableau 1. Brochages des
EPROM les plus couran-
tes. Lappareil décrit ici ne
peut servir A la reproduc-
tion des 27256 en raison
de l'algorithme de pro-
grammation différent
qu’elles nécessitent.

Figure 1. Schéma synopti-
que de duplicateur
d’EPROM. La mémoire de
contféle qui prend 3 son
compte la conimande de
I'ensemble de lappareil
est elle aussi une EPROM
(2716).
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duplicateur d’EPROM 2 PROGR. Le tableau 1 nous montre qu'’il existe deux
elektor mai 1984 types de boitiers: 24 et 28 broches.

Si on place une EPROM en boitier

24 broches a cheval sur une EPROM en
boitier 28 broches (de fagon a ce que la
broche 1 de la premiére corresponde a la
broche 3 de la seconde), on s'apergoit
qu'il y a une grande similitude entre les
brochages. 4 des connexions des EPROM
a 24 broches et 6 de celles a 28 broches
varient d’un type a l'autre, (2 des broches
de ces derniéres sont communes a toutes
les EPROM a 28 broches, Vpp, broche 1 et
Ve, broche 28). Dans le cas de notre
duplicateur, les signaux appliqués aux
broches a fonction variable doivent étre
adaptés au type d’EPROM concerné, tant
pour le master que pour la copie.

Le tableau 2 récapitule les signaux de
commande nécessaires. La numérotation
des broches de la colonne 1 est celle
d'une EPROM & 28 broches. En sous-

adresse

trayant 2 & cette numérotation, on retrouve
le numéro de broche correspondante
d’'une EPROM a 24 broches. Pour chaque
EPROM, nous avons indiqué les signaux
s Tonoambhle do en mode lecture (RD) et en mode pro-
Iagr';:rémﬁ;ire.pEl?a (I:JOntient grammation (PGM).
les sous-programmes per- Le montage ne permet pas la programma-
mettant la programmation tion des 27256, car cette EPROM ne se
et la vérification de programme pas avec une impulsion de
SNyRESICIERECN programmation de durée fixe (50 ms); elle
différents. 9 P L e
se fait par écriture et lecture de vérifica-
soit passer dans la catégorie des appareils tion successives des données. Dés que la
universels (et comme tout le monde le donnée testée est stable, on passe a 'écri-
sait, universel est synonyme de cofiteux). ture de l'octet suivant. On se trouve en fait
Nous avons miis & contribution la matiére en présence d'un algorithme de program-
grise de nos ingénieurs pour tenter de mation a saut conditionnel; notre appareil
trouver une solution universelle. n'est pas étudié pour ce type de
: processus.
Le marché aux puces des EPROM i
Le tableau 1 récapitule les brochages des Schéma
types ’EPROM les plus courants. Nous Avant de vous donner des sueurs froides,
n'avons pas inclu la 2708 en raison de ses ce que ne manquera pas de faire la vue
caractéristiques trés différentes (il ne lui du schéma de principe, il nous parait plus
faut pas moins de 3 tensions d’alimenta- sain de nous pencher sur le schéma
tion, —5, +5 et +12 V). Mais les choses synoptique illustré par la figure 1, schéma
vont vite en micro-informatique: la 2708 montrant la disposition des différents sous-
Tableau 2. Récapitulation | n'est plus que rarement utilisée car elle ensembles constituant le montage.
g?s‘ 3;°:,:‘:']st“°2 standar- | ggt devenue plus chére que la 2716 (qui Le coeur du systéme est le bloc compre- ~
dl's!::(:’ROM a I’YaF:Jtre QT posséde une capacité deux fois plus nant le master et la copie. Il est impossi-
signaux qui y sont importante). ble de connecter sans autre forme de pro-
appliqués. cés, les deux supports a effort d'insertion
nul dans lesquels viennent prendre place
les EPROM, aux bus d’adresses, de don-
| 2716 | 2732 | 2732A | 2764 i 27128 | 2516 | 2532 | 2564 | pges et de commande. Quelques circuits
RD |PGM RD |PGM RD :—PGM RD IPGM RD lPGM RD ]PGM RD IPGM AD |PGM périphe’riques (non représentés sur le
I e O B G ne |om2 ) etz | N ERNEA cs1 schéma synoptique), ont pour fonction
T 1 1" _#_;_ NRE 1 T _.—[ - [0 ]| dadapter les brochage des supports a
| cemom | cerom | ceom |  CGE 3 PD/PGM | A anl celui des EPROM utilisées. Ces circuits
8 By O[G o [ U | o ]:o_ °11Ti el _#_“L: y périphériques sont a leuf tour comma'ndés
T 5 | otve | 55ves | ot ok | & PD/FGW | PD/FGM par la mém’oue de conErole (elle aussi une
22 IT[_‘-_O_[ w25 7o [ | o[ | o | ?—.n..| " | o [y | 0T | EPRQM p_re-programrflee).
— 7 R = T o - T La mémoire de contrdle (le cerveau dg
23 2 e L P | " | montage), est chargée de la coordination
1—[ B e f FLE] Fil_2 I L s | | ;IE - l = générale. Cette 2716 doit étre program-
W | N.C. A13 % v vee' ; e -
. Voo Il vec f voc A2 { ST I =5 £C < mée, (voir vidage hexadécimal du
b s [ I [ [+ [ | |_ A E LB [k ts tableau 3), de fagon a étre capable de
” hC No_j _NC = T ne A it générer les signaux de commande cor-
Bl [-[-T-1-[- s T [ ) O N (G [ [o]o] rects indispensables a la programmation y
Vpp 25V | 25V 21v 21v 21v 5V I 25V 25V d’un type d’EPROM donné. Le type
T - = &’EPROM concerné (parmi ceux indiqués
# 1 entrée dynamique dans le tableau 2), est sélecté par la posi-
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tion donnée a un commutateur/sélecteur
d’EPROM. La position de ce dernier
adresse un certain domaine dans '’EPROM
de contrdle, le domaine contenant les
signaux de commande correspondant au
type d’EPROM indiqué.

Un interrupteur (Progr./Vérif.) permet
d’indiquer au duplicateur ce qu’on lui
demande de faire: copier ou vérifier (com-
paraison des données). La figure 2 donne
la topographie de la mémoire.

Le sous-ensemble “indication du type”
visualise le type de 'EPROM pour lequel
I'appareil est paré.

La mémoire de contrble assure la com-
mande des circuits périphériques qui éta-
blissent la correspondance entre les diffé-
rentes broches; elle fait également en
sorte que le régulateur de tension four-
nisse la tension de programmation conve-
nable, et commande et les tampons char-
gés de la transmission des données entre

le master et la copie et le vérificateur de
données.

Penchons-nous quelques instants sur le
processus utilisé pour la duplication et/ou
la vérification.

Une action sur la touche de lancement
(start) démarre le générateur d’horloge.
Ce générateur fournit un signal de

1000 Hz, devant avoir une fréquence relati-
vement précise, car c'est de lui qu'est
dérivée l'impulsion de programmation de
50 ms. Chaque impulsion d'horloge incré-
mente le compteur d’adresses de la
mémoire de contrdle. On parcourt de
cette fagon le mini-programme permettant
la copie et/ou la vérification d'un octet. A
I'issue de la programmation de chaque
octet une vérification entre le master et la
copie a lieu, méme si l'interrupteur ne se
trouve pas en position "vérif(ication)”. Si
les données ne sont pas indentiques, il
s'est passé une anomalie ('EPROM a4 pro-

Figure 3. Schéma de prin-
cipe complet. S3, S4 et
S5 permettent d’indiquer
le type des EPROM
utilisées.
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8 1 z 3
DRBD: 43 21 21 21
DEl@: 25 25 25 25
Ceza: 25 25 25 25
pDaz@: 25 25 25 25
Dase: 77 35 25 35
DRFE: 21 31 X1 !
CBed: 31 31 21 31
DEEE: I1 31 31 31
Dlea: 77 & 34 3&
Dite: 22 32 32 32
DizZA: 32 32 32 32
Dize: 22 232 32 32
Dig@: 7B A 36
D1PE: FE 32 3z
Dils@: 32 32 3z
DIE@: 32 22 a2
pZAG: 7B 36 34 38
D21e: 32 32 32 I2
D22@: 2 32 22 32
C2ze: 32 32 32 32
DzE@: &3 21 21 21
D2PE: 25 25 25 25
D2ae: 25 25 25 25
D2EE: 2T 25 25 25
DIAE: &3 21 21 21
DZ1@: @1 61 @1 @t
Daze: 91 91 81 @1
DIze: @1 01 @1 @l
D3SO: 77 35 35 35
D3PE: 1S5 15 15 1S
D3a@: 15 15 15 1S
D2EG: 15 15 15 15
D@ : &2 43 48 E3
D48@: 77 53 S0 F7
DSee: 77 S5 S8 F7
pSSe: 7E SB S8 FB
DsA@: 7B SBE S8 FB
LéZ@: &3 43 48 E3
D7EB: 43 42 48 EZ
LPEd: 77 S7 S4 F7

Tableau 3. Vidage hexadé-
cimal du contenu de
I'EPROM de contréle.
Comme nous avons pris
des marges de sécurité
suffisantes pour compen-
ser d'éventuelles disper-
sions dans les temps de
réponse et de retombée
des relais utilisés, une
optimisation doit permet-
tre de réduire sensible-
ment les durées des pro-
cessus de
programmation.
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34 5 & 7 2 % a B C D E F

21 21 25 25 25 25 25 25 25 25 25 23
25 25 PS5 25 25 25 25 25 25 25 25 23
25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 23
25 25 25 25 43 &3 &3 &3 43 43 4@ EZ
s 25 31 31 31 21 21 31 31 31 21 31
31 321 21 31 3L 21 31 =1 031 31 213
31 31 21 21 21 21 31 31 21 21 21 31
21 31 21 31 FFOF7 TP 77 532 5@ 52 FF
34 34 22 32 32 22 32 32 3z 32 32 32
TP 32 2P 3IF F2 Z2 3F 32 I 3B 32 32
32 32 32 32 32 32 32 FZ 3z 32 22 3Z
A2 32 32 32 F7 YV PV VY 53 S@ 53 F7
2\ 3 22 32 32 32 32 32 3: =2 32 32
32 32 22 32 32 32 32 22 32 32 32 22
32 232 32 32 32 32 32 32 22 32 =2 32
T2 32 32 32 7B FE VB VB 7B SB I8 FB
3y 3A 22 32 32 32 32 322 22 32 32 3z
32 32 32 32 32 32 32 I 32 32 22 32
32 22 32 32 32 3z 32 32 T2 32 32 32
32 32 32 E FB B VB FB FB SEB T8 FE
21 21 25 25 25 25 25 25 25 25 25 2%
25 25 29 25 25 25 25 25 25 29 25 25
25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 29 235
25 25 25 25 &3 &3 &3 &3 &3 43 46 EX
21 21 @1 &1 91 &1 81 A1 @1 @1 @1 @1
A1 @1 @1 @1 @1 a1 a1 @1 B! 61 &1 @1
@1 A1 61 @1 A1 61 @1 B1 @1 @1 &1 61
A1 B1 @1 Bl &3 &3 43 &3 43 &2 &3 43

3% 35 15 15 1S5 15 15 15 15 15 15 15
15 15 {5 15 1S5 15 15 15 15 15 15 15
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 13 13
15 15 15 15 37 77 77 77 54 F7

grammer est défectueuse ou n'a peut-étre
pas été effacée correctement); le proces-
sus de programmation est stoppé
automatiquement.

Si tout s’'est bien passé, a la fin du traite-
ment d’un octet, 'EPROM de contrdle
incrémente les compteurs d’adresses du
master et de la copie par l'intermédiaire
de D7. Simultanément, le compteur ordinal
est remis A zéro, c’est a 'octet suivant de
subir le cycle complet.

Un circuit chargé de scruter 'adresse de
loctet en cours de traitement est connecté
au compteur d'adresse du couple mas-
ter/copie (il faut tenir comipte des capaci-
tés différentes selon le type ’EPROM). Si
la "derniére adresse + 1” est atteinte, ce
circuit arréte le générateur d’horloge et
éteint la LED “occupé”, (busy) signalant la
fin du processus.

Aprés ces précautions de siouy, il nous
faut- passer au schéma de principe de la
figure 3. Les divers sous-ensembles du
synoptique sont repris ici, aussi ne nous
intéresserons-nous qu'aux €éléments
encore inconnus.

Lorsque la tension de 5 V est appliquée,
seuls IC6 et IC20 recgoivent leur tension
d’alimentatian, ceci pour éviter lors de la
mise en place des EPROM, l'application
aléatoire de tensions 3 certaines des bro-
ches seulement. IC20 est alimenté car
c’est par son intermédiaire que, le cas
échéant, est défini le type d'EPROM, défi-

nition effectuée a l'aide des interrupteurs
S3, S4 et S5. Lune des LED commandée
par IC20 indique le type d’'EPROM
sélecté. Vous pouvez vous faciliter la vie
en remplacant les interrupteurs S3 ... S5
par un commutateur rotatif cdblé selon les
indications de la figure 4.
Bprés définition du type d’EPROM utilisé,
le master et la copie (ou 'EPROM vierge),
sont placés dans leur support respectif;
on appuie ensuite sur la touche de lance-
ment (S1). Le relais Rel est excité, le reste
du montage est alors alimenté. Le circuit
de montée en tension (power up) est
chargé d’assurer une chronologie correcte
du lancement des compteurs d’adresses
et du générateur d’horloge. Ce dernier est
démarré par l'intermédiaire de FF2, bas-
cule qui nous servira ultérieurement a
arréter le générateur.
IC15 est un régulateur de tension de pré-
cision (un 723) chargé de nous fournir les
deux tensions de programmation néces-
saires, 21 et 25 V, réglables a l'aide des L
ajustables P1 et P2. Les lignes DO et Dl de
I’EPROM de contrdle permettent la sélec-
tion de la tension de programmation con-
venable. Seules les lignes gardant la
méme fonction quel que soit le type {
|
|

d’EPROM, sont interconnectées directe-
ment d’un support a Yautre. Il a fallu doter
le montage d’'une commutation pour les
broches 2, 20, 22, 23 et 26, commutation
réalisée a l'aide des circuits périphériques
évoqués en début d’article et commandés
par 'EPROM de contrdle.

La broche 2 est reliée a Al2 A travers N6;
s'il faut programmer une 2564, cette ligne
est mise au niveau logique bas.

La broche 20 est reliée soit a All (celle du
master a travers N8, celle de la copie par
N35), soit & la ligne D2 qui lui transmet
les signaux de commande fournis par
I’EPROM de contrdle (variantes du signal
CE ou PGM).

On retrouve une disposition similaire dans
le cas de la broche 22 de la copie; cette
broche peut se voir appliquer soit la ten-
sion Vpp (via Red), soit un signal de com-
mande par l'intermédiaire de N5, porte
ayant une sortie a collecteur ouvert capa-
ble de “digérer” 30 V; de ce fait, il ne ris-
que pas d'y avoir de probléme lors de la
fermeture du relais Red4.

Il est inutile de relier la broche 22 du mas-
ter & Vpp étant donné qu’elle est connec-
tée a la masse.

Le signal appliqué a la broche 23 est soit
Vpp (via Re3), soit 'un des signaux
d’adresse All ou Al2 transmis par N3 et
NI0...NI3. D23 et R9 empéchent l'appli-
cation de Vpp ala broche 23 du master
lorsque Red est fermé et la remplacent
par un niveau logique haut.

La broche 26 est reliée soit & V¢ par
I'intermédiaire de Re2, soit & Al3 3 travers
N33.

La broche 27 recoit un signal qui est soit
PGM, soit CS. Comme dans les deux cas,
il s’agit de signaux de commande il n'est -
pas nécessaire de prévoir de commutation

entre ces deux signaux. Le logiciel (se

trouvant dans 'EPROM de contrdle) se




charge de faire appliquer le signal conve-
nable a cette broche.

Le circuit de vérification est basé sur un
comparateur de données (IC21). Les don-
nées présentes aux entrées D@ . .. D7 sont
comparées a celles disponibles aux
entrées D@’ ... D7’ Si ces mots sont diffé-
rents, FF1 recoit un niveau logique haut.
Cette bascule provoque l'illumination de
la LED d’erreur. Simultanément, FF2 provo-
que l'arrét instantané du générateur
d’horloge.

Peu de temps aprés, Re2 coupe l'alimenta-
tion, les portes N21. .. N24 restant elles
sous tension. De ce fait, la LED de signali-
sation d'erreur reste illuminée. On peut
tenter par action sur la touche de lance-
ment, une seconde programmation, mais
I'expérience nous a prouvé qu'il est quasi-
ment certain que l'on obtiendra une signa-
lisation d’erreur identique. Effectuer un
(nouvel) effacement de ’EPROM destinée
a recevoir les données peut constituer
I'un des remédes a cette situation.

Réalisation et réglage

Quelques informations destinées a ceux
d'entre vous qui se lanceront dans la cons-
truction de ce montage. On y trouve 4
relais. Les 3 relais chargés de commuter
la tension de programmation travaillent a
un courant relativement faible; on peut uti-
liser des relais reed qui tiennent dans un
support pour circuit intégré. Ils doivent
avoir une tension de fonctionnement de

5 V. Les portes commandées par ces
relais peuvent drainer 40 mA (sortie au
niveau logique bas). Pour cette raison, la
résistance de la bobine d’excitation du
relais doit étre supérieure ou égale a

125 Q.

Rel, le relais qui alimente l'ensemble du
montage doit pouvoir supporter un cou-
rant plus important, 0,5 A au minimum.
Prendre un type de relais plus "costaud”,
un relais pour carte (Siemens par exem-
ple); Rel est commandé par N23, une
porte capable de drainer 24 mA au maxi-
mum. Si vous souhaitez disposer d’'un cou-
rant d’excitation plus important, vous pou-
vez remplacer le 74LS38 (IC6) par un 7438;
un TTL standard supporte en effet une
charge double de celle qu'est capable de
supporter le TTL LS correspondant.

Lors de la mise en place des lignes d’ali-
mentation, assurez-vous que seuls IC6 et
IC20 sont alimentés directement. Iialimen-
tation des autres circuits passe par Rel.
Le +30V dont est extraite la tension de
programmation doit étre une tension conti-
nue filtrée. Comme le courant en cause
est faible, un condensateur de filtrage de
faible capacité (100 uF) suffit.

Le montage ne comporte que 3 points de
réglage. Par action sur Pl, on ajuste la fré-
quence d’horloge du-générateur a

1 000 Hgz, réglage trés délicat a réaliser
sans fréquencemetre. Si on place S3, 54 et
S5 sur la position convenant a la program-
mation d'une 27128, les 16 minutes de
fonctionnement du générateur d’horloge
devraient vous suffire pour effectuer le
réglage de cette fréquence.
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I1 faut ensuite ajuster les tensions de pro-
grammation. Pour ce faire, on extrait
(momentanément) IC19 de son support. Il
ne faut pas encore (bien évidemment!!)
mettre d’EPROM dans les supports!! Met-
tez les broches 9 et 19 du support 4’'IC19
au niveau logique bas en les reliant a la
broche 10 (masse) a 'aide d’un petit pont
de céble. Agissez ensuite sur P3 pour que
la tension de programmation présente a la
broche 3 de ICI5 soit de 12 V. On ajuste la
seconde tension de programmation de
fagon similaire. Reliez les broches 2 et 19
du support de IC1 a la masse et ajustez P2
de fagon & mesurer une tension de 25V a
la broche 3 de ICI15. On peut maintenant
remettre IC19 dans son support, I'appareil
est prét a servir.

Figure 4. Un commuta-
teur rotatif apporte un
confort d'utilisation non
négligeable, permettant
de sélectionner un type
d’EPROM d‘un seul mou-
vement. Mais il vous faut
dans ce cas, effectuer
quelques soudures
supplémentaires.
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avec mire
couleur
"gratuite”’

Le générateur de signal vidéo

de test, que nous avons pour nous

(et vous) simplifier la vie, baptisé
syncbox vidéo, et un montage
d’appoint a placer avant une interface
pour prise Péritel, un modulateur
audio-vidéo (MAV) ou un combinateur
vidéo. Ce circuit fournit des signaux
en tous genres permettant ainsi la
constitution d’un signal vidéo complet.
L’une des utilisations de la syncbhox
venant immaédiatement a I'esprit est

le remplissage de I'intervalle séparant
deux enregistrements sur une bande
vidéo. Elle permet par exemple de
remplacer du bruit par une image noir
et blanc ou par une mire couleur.

génér'ateur
de signal

video
de test
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5 4 2
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La syncbox est une source de signal vidéo
indépendante qui, partant d'un signal
de 125 kHz engendré par un oscillateur,
produit un certain nombre de signaux
de base qui peuvent étre utilisés ultérieure-
ment avec divers appareils et/ou montages
destinés a la vidéo. Si I'on a besoin de
signaux trés stables, il est possible de com-
mander le montage a 1'aide d'un signal d'hor-
loge externe piloté par quartz. Grdce aux
signaux produits par la syncbox, on peut
produire une image noire (pour les magné-
toscopes), la production d'une mire couleur
n'étant pas exclue. Penchons-nous quelques
instants sur le schéma.

Schéma de principe

On retrouve en figure 1 le schéma de prin-
cipe du circuit. Tous les signaux sont obte-
nus a partir des signaux disponibles en
sortie de IC1, diviseur asynchrone (4040),
monté en diviseur par 2496 grice a quelques
portes (N4, N8 et N9). L'entrée du diviseur
recoit le signal produit par 1'oscillateur tout
simple construit autour de N2 et N3, signal
caractérisé par une fréquence de 125 kHz
(ajustable par action sur P1). A la sortie de
IC1 on dispose d'une fréquence de balayage
de 125 000: 2 496 = 50,08 Hz. La fréquence
de balayage standard est de 50 Hz, mais
comme nous ne voulons pas une image
entrelacée (cette absence d'entrelacement
augmentant sa stabilité), ladurée de balayage
choisie est plus courte de 38 us que la
fréquence de balayage standard. Le nombre
de lignes de chaque trame est de 312 et non
pas de 312 %, valeur que l'on retrouve en
régle générale (cette demi-ligne supplémen-
taire expliquant l'entrelacement de-deux
trames successives et les 625 lignes standard:
312 % x 2 = 625). Sans adjonction d'électro-
nique supplémentaire, ce montage est inca-
pable d’effectuer de 1'entrelacement.

La durée de ligne (ou période de ligne),

64 ys, respecte la fréquence normale de
15 625 Hz.

Le signal de fréquence de ligne, HS
(Horizontal Sync), est obtenu par combi-
naison des signaux disponibles aux sorties
QO0, Q1 et Q2 de IC1 et de la fréquence
d'horloge par l'intermédiaire d'une porte =
AND, N7. Comme le signal rectangulaire
d’horloge de 125 kHz est relativement sy-
métrique, on obtient une impulsion de
synchronisation ayant une largeur de
quelque 4 us.

Le signal de synchronisation de trame est
extrait directement du signal de synchroni-
sation de ligne (HS). On réalise cela en
inversant le signal de synchronisation de
ligne pendant la durée du signal de synchro-
nisation de trame. Cette technique a l'avan-
tage d'assurer la permanence du signal de
synchronisation de ligne au cours du signal
de synchronisation de trame. L'électronique
interne du téléviseur est congue de fagon a
interpréter le signal de synchronisation de
ligne inversé comme signal de synchroni-
sation de trame.

FF1 permet une commutation "souple”
entre les synchronisations de ligne et de 4
trame. La bascule (flip-flop) regoit comme
signal d’horloge le signal de période de
ligne (sortie Q2 de IC1). Le flanc montant
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de ce signal d’horloge tombe au milieu de
la période de ligne, de sorte que le signal
de synchronisation de trame commence ou
se termine toujours sur une demi-ligne
(durée de synchronisation = 8 périodes de
ligne).

Les sorties de FF1 sont reliées aux portes
N10 et N11. Les signaux de synchronisation
de ligne et de trame sont combinés a l'aide
de la porte N12. Il est important de veiller

a ce qu'en fin de compte, le signal de syn-
chronisation de trame ait une polarité iden-
tique a celle du signal HS (voir chronodia-
gramme de la figure 2).

1l existe un signal qui, loin d'étre indispen-
sable, s'avére cependant fort pratique dans
bien des cas: il s’aqgit du signal de suppression
(blanking). Ici, ce signal est produit par la
bascule FF2. 1l s’agit d'une bascule montée
en multivibrateur monostable. La largeur
des impulsions est ajustable par modification
des valeurs de R2 et de C2; elle est ici de
quelque 12 us (suppression de ligne).
Pendant le signal de synchronisation de
trame, la largeur de l'impulsion produite
par FF2 est déterminée par FF1. La fonction
de multivibrateur monostable de FF2 est
mise hors service par l'intermédiaire de
I’entrée Set (broche 8 de FF2).
Simultanément, en raison de la présence
du signal sur 'entrée Set de FF2, on réalise
une suppression de trame et de ligne que
nous avons baptisée CBLK (Composite blan-
king), suppression composite. Vous retrou-
vez la la technique de baptéme utilisée pour
le signal CS.

Construction

Vu le petit nombre de circuits intégrés uti-
lisés, il ne devrait pas étre trés difficile de
construire ce montage sur un petit morceau
de circuit d’expérimentation a pastilles.
L'utilisation de supports pour circuits inté-
grés est bien entendu fortement recom-
mandée. )

Comme il s'aqgit de circuits intégrés CMOS,
la tension utilisée pour 1'alimentation pourra
étre choisie entre 5 et 12 volts. La consom-
mation ne dépasse pas quelques milliampéres.
Le réglage de l'ajustable P1 ne demande
rien de plus qu'un fréquencemétre. On agit
sur cet ajustable jusqu’a obtenir la fréquence
recherchée de 125 kHz. On peut éventuel-
lement utiliser un oscilloscope et vérifier
que la période de ligne appliquée a la
broche 10 de IC1 est bien de 64yus. Si on ne
dispose ni d'un appareil, ni de l'autre, on

numéros portes
5V sur 1a ficha
Péritel

sortie
ordinsteur

wp© Ly

ax
1N4148

8 _‘ i_
syncbox

q i
vidéo [en} 5

470

115§

=
arn

<

(11

%70

PEF

:

|
[@-

BC 107A

100p
83124-3 16V (§k/]

Iy

"

réglera I'ajustable "'a vue” (par observation
du résultat obtenu sur I’écran).

Utilisation

La syncbox vidéo est utile en combinaison
avec un autre appareil ou avec une interface
pour prise Péritel (telle celle publiée en
mars 1982, page 3-73), interface que nous
reprenons en figure 3. Pour obtenir une mire
couleur, il faut effectuer 3 liaisons supplé-
mentaires entre la syncbox vidéo et l'inter-
face pour prise Péritel. Les points baptisés
R, V et B de la syncbox sont reliés aux
points R, V et B correspondants de I'inter-
face pour prise Péritel. La mire obtenue
fournit les couleurs standard (de la gauche
vers la droite: bleu, rouge, magenta, vert,
cyan, jaune). Le blanc et le noir sortent des
limites de 1'écran. On pourrait modifier les
couleurs et leur disposition en utilisant
d'autres sorties du 4040.

Avec une légére modification, ce montage
pourra étre utilisé avec la partie vidéo de
I’analyseur de spectre par tiers d'octave (voir
cet article page 5-32). ]

générateur de signal vidéo
de test
elektor mai 1984

Figure 2. Chronodiagramme
des signaux disponibles

aux sorties de la

syncbox vidéo.

Figure 3. Interconnexion
de la syncbox vidéo et
d’une interface pour
prise Péritel.

Figure 1. Le schéma de
principe de la syncbox
vidéo est trés simple.
Quelques circuits
intégrés CMOS permettent
de produire les signaux
recherchés.
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alimentation & découpage | Depuis I’apparition des régulateurs de tension intégrés (la série 78XX et 79XX),
et construire une bonne alimentation bien stabilisée est d’un simplicité enfantine.
Mais dés que le courant nécessaire atteint un certain niveau, et/ou que la
différence entre les tensions d’entrée et de sortie devient importante, les pro-
blémes ne tardent pas a faire leur apparition. Une alimentation a découpage
permet de sauver la mise.
— Celle que nous vous proposons, bien que fort simple de conception et de
réalisation, grace a l'utilisation d’un circuit intégré spécialement congu
% T pour ce type d’applications, est capable de fournir un courant
- b, 8 : de sortie de 5 A sur une plage de tensions allant de
52324V, le tout avec un rendement relative-
ment élevé.

=
le hachis Volta Le ""syndrome’ alimentation date des pre- permettant de donner l'impulsion décisive a
9 miers pas de 1’électricité. On peut en effet cette nouvelle science qu'était 1'électricité. -
a la sauce considérer que les générateurs de Van de Comme vous le savez sans doute, son déve-
Ampé re Craaf et les machines de Wimshurst ont été loppement fut fulgurant. On imagina toutes
les premiéres alimentations. Ces merveil- sortes de générateurs et tout le monde
leux appareils de laiton et de bois fonction- aujourd’hui bénéficie des bienfaits de la
naient selon le vieux principe du barreau de fée (!) électricité. Mais en dépit de cela, la
verre (ou de bakélite) frotté a l'aide d'une tension secteur disponible a la prise murale
peau de chat (ou autre matériau aux proprié- ne convient pas toujours telle quelle. Il faut
tés similaires). intercaler un convertisseur de tension, car
Les tensions atteintes de cette fagon sont en fait le terme d’alimentation est impropre,
élevées, mais le nombre de charges déplacées, puisque c'est la centrale qui constitue la
et de ce fait le courant, restaient faibles. véritable alimentation. ''L'alimentation”
L'étape suivante a été I’apparition de la bou-  n'est en fait qu'un organe de transmission.
teille de Leyde: le premier condensateur
(accumulateur). 11 était possible, grice a elle, ; . .
de stocker une charge pendant une certaine Régulateur de tension (& découpage)
durée; elle permettait ainsi d'accroitre, Un régulateur de tension intégré transforme
trés momentanément cependant, la puis- une tension d’entrée variable (dans certaines
sance électrique disponible. A I'époque, les  limites) en une tension de sortie bien stable.
expériences électriques n'étaient guére plus  On obtient cela par utilisation d’un prin-
que des attractions foraines pour personnes cipe bien connu qui a fait ses preuves: la 4
aisées. tension de sortie est renvoyée au régulateur
Ce n'est que le jour ou Volta inventa sa fa- ou elle est comparée & la valeur désirée. Le
meuse pile que 'on disposa enfin d'un outil  circuit de régulation est commandé par la
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différence entre la valeur réelle et la valeur
de consigne.

Les régulateurs de tension analogiques
courants dissipent (transforment en chaleur)
une puissance non négligeable, car ils sup-
portent intégralement la différence entre les
tensions d'entrée et de sortie. Cette dif-
férence, multipliée par le courant de charge,
surtout en cas de tension d’entrée relative-
ment élevée, nous fournit un ''radiateur’’
tout ce qu'il y a de plus convenable.

En fait, le circuit intégré au cceur de cette
alimentation a découpage est lui aussi un
régulateur de tension, dont le principe
de régulation est plus élaboré, ce que l'on
constate a sa dissipation réduite. Le circuit
utilise la modulation en largeur d'impulsion
pour fournir une tension de sortie ayant la
valeur moyenne voulue. Il fonctionne a une
fréquence de commutation fixe (la vitesse
de découpage). A 1'aide du filtre LC posi-
tionné a la sortie, on arrive a obtenir que la
tension de sortie, non seulement ait en
moyenne la valeur choisie, mais encore
qu’elle soit constante. Le niveau des ondula-
tions résiduelles dépend d’une part des
valeurs données a L et C, mais aussi de la
fréquence de commutation.

La majorité des alimentations a découpage
utilise le principe décrit dans le schéma de
la figure 1.

Un oscillateur a fréquence fixe fournit un
signal en dents de scie de fréquence com-
prise entre 20 et 200 kHz. Ce signal combiné
au signal produit par l'amplificateur d’erreur
prend la forme d'un signal carré en sortie
de l'additionneur. La largeur d'impulsion
du signal rectangulaire dépend de la tension
continue produite par l'amplificateur d'er-
reur.

Par l'intermédiaire d'un circuit de com-
mande, le signal rectangulaire attaque un
transistor de commutation. Le collecteur de
ce transistor de commutation est de ce fait
relié périodiquement a la tension d'alimen-
tation (Up). Ub peut en principe avoir
n'importe quelle valeur, a condition qu'elle
soit supérieure a la tension de sortie recher-
chée (a laquelle il faut ajouter la tension

alimentation & découpage
elektor mai 1984

ampli
d'erreur

étage
de

osc
(20 ., . 200 kHz}

&

UCE sat du transistor de commutation).
L'équivalent du condensateur électrochi-
mique tampon connecté en paralléle a la
sortie d'une alimentation analogique est ici
une bobine tampon prise en série dans la
sortie de l'alimentation a découpage. Elle
moyenne le courant fourni par le transistor T
en stockant de l'énergie (sous la forme de
champ magnétique) pour la restituer ensuite
par 'intermédiaire de la diode de protec-
tion D. Si la bobine est de "'taille’ suffisante,
on dispose, a la sortie, a charge constante,
d’une tension continue n'ayant plus que
fort peu d'ondulations résiduelles.

Le condensateur C a pour fonction de
moyenner la tension de sortie et d'amortir
les variations de courant dues a des varia-
tions de charge. La fréquence de commuta-
tion étant élevée, les valeurs de L et de C
peuvent rester faibles. La tension de sortie
est réappliquée (réaction) a l'amplificateur
d'erreur qui la compare & une tension de
référence. Si la tension de sortie a tendance
a s'écarter de la valeur de consigne (celle que
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Figure 1. Schéma synopti-
que d'une alimentation a
découpage.

Figure 2. Synoptique simpli-
fié d’un circuit intégré
congu spécialement pour les
alimentations 3 découpage.
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Figure 3. La résistance Rggsc
et le condensateur Cggc
donnent le choix de la fré-
guence d’oscillation.

Figure 4. R¢|, prise entre la
broche 4 et la masse, définit
la limitation en courant, Si
cette broche se trouve en
I’air, la sortie de courant
peut atteindré 5 A au
maximum. Si on choisit une
limitation en courant
réglable, on utilisera un po-
tentiométre logarithmique
de 500 kS2.

Figure 5. La mise en
fonction du circuit de
temporisation permet d’en-
voyer un signal de
RAZ-systéme a un

systéme a uP. L’entrée de
RAZ est libérée dés que la
tension dé sortie est présente
pendant une certaine durée.
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’on recherche), 'amplificateur d'erreur, se-
condé par l'oscillateur, modifie en consé-
quence le rapport cyclique du signal rectan-
gulaire, réglant ainsi la tension de sortie.
L’avantage d’une alimentation a découpage
par rapport a sa ""consceur’’ a régulation ana-
logique est de posséder un rendement théo-
rique de 100 %. Dans le cas idéal, la bobine,
le condensateur et le transistor de commuta-
tion ne dissipent pas la moindre puissance.
Cela permet de réduire au strict minimum les
dispositions de refroidissement (qui cod-
tent toujours cher). On peut d’autre part
décider de la vitesse de commutation: une
fréquence plus élevée permet de diminuer
les valeurs (dimensions et prix) de la bobine
et du condensateur.

Il doit vous sembler évident qu'il est impos-
sible, en pratique, d’atteindre ce fameux
rendement de 100 %. Toute bobine ou con-
densateur a des pertes, un transistor de com-
mutétion des pertes de commutation, et une
diode de protection des pertes de transfert.

Le circuit de régulation consomme lui aussi
de I'énergie.

La consommation propre d’une alimenta-
tion a découpage est constante (& une charge
donnée). Un réqgulateur ''ordinaire”, par
contre, voit sa dissipation augmenter linéai-
rement avec l'augmentation de la tension
d’entrée. Ainsi, dés que la différence entre
les tensions d’entrée et de sortie est impor-
tante, tine alimentation a découpage devient
non seulement avantageuse, mais quasiment
indispensable. Son rendement étant plus
élevé, le transformateur de l'alimentation
peut étre de taille plus réduite.

Réalisation pratique

Le paragraphe précédent vous fait supposer
qu’en théorie, une alimentation a décou-
page n’exige que fort peu de composants.
En pratique, les choses sont un peu moins
simples. La raison en est la relative impor-
tance des courants commutés & une fréquen-
ce que 1'on péut qualifier de relativement
élevée (si on prend comme étalon les
fréquences usuelles dans le monde de la
génération électrique).
Il est heureux que certains fabriquants de
circuits intégrés nous aient tendu une main
secourable sous la forme d’un circuit intégré
spécialement congu dans ce but, le L296 de
SGS-Ates. Son utilisation permet de con-
sacrer aux composants connexes la part
congrue.
La figure 2 donne d’une part le schéma in-
terne du L.296 et indique d'autre part quels
sont les composants externes nécessaires.
On voit que le L296 intégre la quasi-totali-
té des éléments de la figure 1. 3
Le régulateur de tension qu'il comporte
fournit une tension de référence précise a
2 %. Laréaction en tension peut étre directe
(Usor = 5,1 V) ou appliquée a travers un
diviseur de tension Rf1/Rf2
Rf] + sz)

Rf2

Rosc et Cosc permettent de fixer la fré-
quence d'oscillation (voir figure 3). Nous
reviendrons ultérieurement au choix de la
fréquence d’oscillation.

Une source de courant interne de 100 uA
associée au condensateur Cgg permet un dé-
marrage en douceur (soft start). Aprés mise
sous tension de l'alimentation, la tension de
sortie augmente doucement jusqu'a

(Usor=51V.

5

URaz

-t

840495

Tableau 1

R7 +R8

Usor=5,1V.
sor RS

Usor \RB ] R7

12V |4k7|6k2 {4k7 + 1k5)

16V |4k7|9k1 (10k//100k)

18V |4k7| 12k

24V |4k7|18k

5-24V|6k8| 0-25 k
{potentiométre)
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atteindre la valeur recherchée. La durée (t)
de ce processus est de 5,1 . 10* . C (en se-
condes).

Re] (qui peut étre un potentiométre) permet
de régler la limitation en courant (current
limit, voir figure 4). En 1'absence de cette
résistance, le courant de sortie maximal est
de 5 A. Si le courant de sortie dépasse la
valeur fixée par la position de Rg], l’alimen-
tation est coupée et .Css déchargé. Sous
contrdle du circuit de démarrage en douceur,
la tension de sortie grimpe a nouveau
jusqu’a nouvelle entrée en fonction de la
limitation en courant. Ce cycle se répéte
jusqu'a ce que soit éliminée la cause de cette
valeur de courant trop élevée.

Le circuit de remise a zéro (RAZ, reset,
broche 12) est destiné a permettre 1'uti-
lisation du circuit avec un systéme a uP.
L’entrée RAZ peut étre reliée (via un éven-
tuel diviseur de tension) a la tension a sur-
veiller. Lorsque la tension appliquée a cette
entrée dépasse 5 V, une temporisation de
RAZ démarre. Pendant la durée de cette
temporisation, la sortie de RAZ est au
niveau logique ""bas'’ (sortie en collecteur
ouvert I¢ = 50 mA maximum), de sorte que
'on peut envoyer un signal de RAZ au sys-
téme. Lorsque cette temporisation est écou-
lée, la sortie de RAZ monte au niveau haut.
Dés que la tension redescend en-dessous de
5 V, la sortie RAZ revient immédiatement
au niveau bas (figure 5).

L'entrée d’invalidation (inhibit) permet de
commander la coupure de l'alimentation a
l'aide d'un niveau TTL haut, en cas d'uti-
lisation d'une télécommande par exemple.
Par ailleurs, 1'alimentation se coupe
d’elle-méme dés que la température de la
puce dépasse 150°C. Lorsque celle-ci est
retombée en dessous de 130°C, l'alimen-

tation se remet automatiquement en
fonction.

Il nous reste a parler du sous-ensemble
crowbar (barreau). Il s’agit d’un circuit de
protection dont l'entrée peut étre connectée
al'entrée de réaction (feedback). Lorsque la
tension a ce point, pour quelque raison que
ce soit, dépasse de 20 % la valeur de consigne
(aux alentours de 6 V au lieu de 5,1 V), le
circuit crowbar peut amorcer un thyristor
(Idrive = 100 mA maximum) qui court-cir-
cuite tout simplement la sortie du mon-
tage a la masse. Le résultat est le méme que
celui de placer un barreau entre les lignes
d’alimentation, d'ou son nom. Ce remeéde de
cheval a un avantage, celui d'étre extréme-
ment rapide, et constitue la protection la
plus efficace pour 1'électronique placée a la
suite de cette alimentation a découpage.
Si le circuit de crowbar n'a aucune raison
d’étre, il faut en relier 'entrée a la masse.

Le circuit

Du concret enfin! Le montage proposé ici
est en fait un concept universel, le construc-
teur/utilisateur pouvant le modeler selon ses
exigences quant a la tension de sortie, la
limitation en courant et la stabilité.

Le plus frappant lors de l'examen de la
figure 6 est l'utilisation du L296 en réqu-
lateur-abaisseur de tension; il la fait chuter
a 8,5 V. A sa suite on trouve un régulateur
de tension fixe, le 78H05. Cette disposition
est nécessaire, le circuit de crowbar admet-
tant une augmentation de tension de 20 %
avant de passer a l'action. Accessoirement,
cette tension peut se voir ''décorée’’ de pics
de tension générés par la commutation. Dans
de telles conditions catastrophiques, la plu-
part des systémes a uP ont rendu l'dme

Figure 6. Schéma final

d’une alimentation & décou-
page basée sur le L296 uti-
lisé comme régulateur-abais-
seur suivi d’un régulateur

de tension fixe.
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Figure 7. Voici
quelques-unes des bobines
(250. . . 330 uH, 5 A mini-
mum) convenant & ce
montage. Le circuit imprimé
posséde les orifices permet-
tant I'implantation de
n‘importe laquelle d’entre
elles.

562

depuis bien longtemps. Le régulateur de
tension permet d'éliminer ce probléme

et d'obtenir une tension de sortie encore
plus stable.

La fréquence d'oscillation du montage a été
fixée a 100 kHz. Une fréquence encore plus
élevée a l'avantage de permettre de réduire
encore les dimensions de la bobine et du
condensateur du filtre LC; mais si elle
devient trop élevée, elle provoque une
augmentation des pertes de commutation.
Le transistor commutateut de sortie (du
L296) présente sa dissipation maximale a
I'instant de commutation. Pour cette raison
le rendement du 1296 est fonction de la
vitesse de commutation. La diode de protec-
tion entraine elle aussi des pertes de com-
mutation. Il peut en effet arriver qu’elle
soit encore passante lorsque le transistor
de sortie devient lui-méme conducteur.
Pendant le temps de recouvrement de la
diode, la sortie du L.296 trouve une faible
impédance vers la masse, & travers laquelle
va circuler pendant un temps trés bref un
courant important. Si on veut limiter a un
niveau acceptable les pertes résultant de ces
caractéristiques, il est indispensable d’uti-
liser une diode ayant un temps de recou-
vrement aussi court que possible. Nous avons
choisi la UES1402 d'Unitrode qui posséde
un temps de recouvrement de 35 ns seu-
lement.

Passons d la bobine maintenant. Elle doit
avoir une inductance de 250 a 330 uH et
étre capable de supporter un courant de 5 A
au moins. Nous en avons essayé plusieurs sur
notre prototype et en donnons quelques-unes
dans la liste des composants (voir d'autre
part la figure 7).

L’entrée de RAZ du L296 (broche 12)
peut étre connectée au point nodal du divi-
seur de tension R1/R2. La surveillance au
primaire du L2296 de la tension d'alimenta-
tion permet de réagir plus rapidement a une
chute de tension. L’inconvénient est que 'on
se met dans 'impossibilité de réagir lorsque
le L296 "se croise les bras’”. On peut
choisir cette seconde alternative (pas les 2
simultanément!!!) en plagant le pont Y-X:
ne pas oublier de supprimer R1 et R2
dans ce cas.

o,

¢

"y
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La résistance qui force la sortie RAZ au ni-

veau haut est normalement reliée a la sor- -
tie du 78HO05 (R6'). Si on choisit de ne pas

mettre de régulateur de tension fixe, on

mettra R6 en place et non pas Ré’.

Réalisation et autres applications

La construction de ce montage ne demande
que fort peu d'explications. Avant de s'y
mettre, il faut commencer par définir la
tension désirée en sortie (tableau 1). L'idéal
étant de choisir une tension de sortie varia-
ble, car pour ce type d'applications, une ali-
mentation & découpage ''bat a plate cou-
ture” toutes ses concurrentes, de par son
rendement élevé. Si on met un régulateur
a la suite du L296, il faut veiller a ce que la
chute de tension aux bornes du régulateur
soit de 3,5 V au minimum. Le dessin des
pistes du circuit imprimé et l'implantation
des composants sont donnés en figure 8.
En cas de non-utilisation de régulateur inté-
gré, on pourra supprimer (par sciage) la par-
tie située au-dela des fléches. Il faut, dans
ce cas, mettre en place le pont de cdblage
situé a proximité de C10.

Comme pour toute alimentation a décou- o
page qui se respecte, celle-ci se contente d'un
refroidissement sommaire. On fera la dis-
tinction entre la version a régulateur intégré
fixe et celle sans. Pour cette derniére, une
simple plaque d'aluminium de 4 cm de
haut et de la longueur du circuit imprimé
fera parfaitement l'affaire. Le L296 et la
diode de protection sont alignés et fixés
sur la plaque d'aluminium. Veillez a leur
isolation correcte (plaquette de mica) et
n'oubliez pas de les enduire de pate thermo-
conductrice.

En cas de version a régulateur de tension
fixe (en boitier TO3), il faut prendre des
dispositions de refroidissement plus effica-
ces. Ce régulateur doit en effet dissiper quel-
que 5Ax35V=175W (au moins;
malheureux, mais vrai!).

La photo en début d'article est la parfaite
illustration de ce paragraphe. Le 78HOS ’
(dans notre version) est fixé a une équerre
en alu, elle-méme fixée sur l'équerre qui
court le long du circuit imprimé. L'utili-
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sation d'une équerre de ce genre permet de
construire, a 1'aide de quelques entretoises
un ensemble d'une solidité a toute épreuve
et de dimensions compactes.

Derniére remarque. Au téléphone, il est fré-
quent d'entendre "il devient trés chaud”’,
le ""il”” en question étant un circuit intégré ou
un radiateur. Vous admettrez que la notion
de température est toute subjective, affaire
de sensibilité épidermique. 50°C est une
température trés agréable, mais 80°C est

insupportable. Vous voyez qu'il est pos-
sible de vous briiler trois fois les doigts,
avant que les choses ne se gatent vraiment.
Il faut savoir, d’autre part, qu’un radiateur
posséde son meilleur rendement a forte
température, car c’est 1a qu'il rayonne le
mieux. Il arrive fréquemment que V'on sur-
dimensionne les radiateurs (et d’autres
composants électroniques) par subjectivité
et non pas par respect des valeurs calculées
(correctement). L
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Liste des composants

Résistances:

R1 =330 k*
R2=110k*
R3,R6* R8* = 4k7
R4 =10k

R5 =15k

R7* =3k3

RO =*

Condensateurs:

C1=10u/63V

C2,C4 =2u2/16 V

C3 =2n2

C5=33n

C6 =390 p

C7,C8 =100 u/40 V

C9 =10 u/35 V tantale

C10,C11 =10 u/16 V
tantale

Semiconducteurs:

D1 = diode schottky
5A, 50V
tyr <C35 ns (par ex.
UES 1402)

Th1 =TIC 106

IC1 = L296 (SGS-ATES)

1C2 = 78H05

Divers:
L1 = bobine 300 uH/5 A*
environ

exemples:
bobine torique Renco
1386-3-330

soit VAC ZKB 429/060-
02-H2 (250 xH/6 A)

soit (pour les bricoleurs)
tore Thomson

GUP 20 x 16 x 7

avec 50 spires

de fil de cuivre émaillé
de 0,8 mm de section
séparées de 0,7 mm.

soit tore Siemens

EC 35/17/10

{n0 B66337-G0O500-
X127)

avec 40 spires

doubles de fil de cuivre
émaillé de 0,8 mm de
section

soit 3 tores FT87-72
(Amidon) mis en

paralléle, avec 40 spires de
Cul de 1 mm ¢ sur chacun

* voir texte

Figure 8. Représentation du
dessin des pistes et implan-
tation des composants de
I'alimentation & découpage
de la figure 6. Si on n'utilise
pas de régulateur de tension
fixe, on peut supprimer

le petit morceau de

circuit imprimé qui lui est
réserve, au-deld des deux
orifices de fixation.
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Le cordon
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vacances a
I'étranger
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Recepteur

portatif
Ondes
Courtes

Satellit, Globetrotter, Yacht-Boy, World Radio, Touring, Galaxy, autant
de noms connus dans le monde des récepteurs O. C. Mais il est
difficile de baptiser certains d’entre eux portatifs. Leur utilité lors d'un
voyage a l'étranger n'est plus & démontrer, en particulier pour tous
ceux d'entre nous qui ne peuvent pas se passer de connaitre les
résultats de la Bourse, ceux du Loto ou... Ces condidérations nous
ont porté a concevoir un poste radio O. C. réellement portatif que
vous pourrez accorder sur la bande de votre choix. Le principe choisi
est a I'abri de toute critique: du super double a présélection.

Ce “super double a présélection” doit vous faire dresser l'oreille. Cela
va sans doute coéuter cher, allez-vous en déduire. Si on veut pouvoir
écouter toutes les émissions nationales sur la bande des 49 meétres,
avec le moins de parasites possibles, I'appareil doit disposer d’'une
sensibilité et d’'une sélectivité suffisantes. Avez-vous déja essayé de
recevoir Radio-Luxembourg sur 6080 kHz au Maroc avec votre poste
portatif? La plupart des portatifs ont de gros problémes de sélectivité
et sont incapables de recevoir une station calée & 5 kHz d’'une autre.
Bien que tout le monde ne soit pas amateur de Radio France
International, nous aimerions que vous puissiez recevoir une station
de cette puissance. Ceci explique le choix du principe du super
double avec présélecteur. Pour faciliter I'utilisation de I'appareil, nous
I'avons doté de quelques quartz permettant une sélection rapide de la
bande désirée.

Super double bien plus important.

Vous devez sans aucun doute connaitre Pour cette raison, de nombreux récep-

les problémes de réception des Ondes teurs O C sont du type "superhétérodyne”
Courtes a grande distance. La modulation c’est a dire doté d’un systéme a change-
d’amplitude est bien plus sensible aux ment de fréquence. En simplifiant, cela
parasites que la modulation de fréquence, signifie que le signal recu est mélangé a
la FM. Les stations émettrices en ondes un signal ayant une fréquence différente
courtes sont si proches les unes des de fagon a obtenir une fréquence intermé-
autres, que la sélectivité y joue un réle diaire (FI). Les étages suivants du récep-




teur sont congus pour travailler avec cette
FI et sont capables d’extraire la station du
magmat de signaux environnants. Un avan-
tage technique trés important fagilitant la
conception de l'appareil, mais qui consti-
tue également un inconvénient. Le
mélange du signal entrant (la fréquence
incidente) et du signal de l'oscillateur (f.
locale), produit aussi des fréquences-
miroir qui génent la réception, car le
récepteur réagit aussi a ces fréquences-
miroir comme a la fréquence désirée. Il
détecte des interférences et on entend
des stations que l'on ne pensait pas trou-
ver a cet endroit.

Le super double résout ce probléme. Le
schéma synoptique de la figure 1 illustre
le trajet suivi par le signal depuis
I'antenne jusqu’au haut-parleur.

Radio France International émet dans la
bande des 49 meétres, sur 6 175 kHz entre
autres. Le signal émis par la station est
détecté par l'antenne. Le barreau
d'antenne et 'amplificateur BF qui le suit
forment une antenne active, que l'on peut
accorder (ajuster) par action sur le con-
densateur variable, le présélecteur. Le
signal d’entrée est ensuite mélangé au
signal produit par l'oscillateur a quartz qui
oscille a 16 800 kHz. Le résultat en est un
signal de fréquence : 16 800 - 6 175 =

10 625 kHz. Le signal obtenu traverse un
filtre de 10,7 MHz qui élimine les fréquen-
ces de mélange élevées. Les fréquences
faibles se situant dans la bande passante
du filtre subissent un second mélange
avec le signal de l'oscillateur LC: 10 625
kHz - 10 170 = 455 kHz. Le signal résultant
traverse un filtre de 455 kHz dont la "lar-
geur” est réduite a quelque 6 kHz environ
aprés atténuation de la fréquence centrale
de 6 dB, filtre qui ne laisse passer que la
porteuse et deux bandes latérales de 3
kHz. Le second signal FI (FI 2) est ensuite
démodulé, de sorte que l'on entend la
voix de la présentatrice de Radio France
International sortir du haut-parleur.
Lamplification des signaux FIl et FI2 est
commandée automatiquement par la por-

teuse redressée. C'est la fonction de
I'amplificateur correcteur.

Liaccord sur une autre station se fait par
modification de la fréquence de l'oscilla-
teur LC, obtenue par commande en ten-
sion continue d’'une diode capacitive
(varicap).

Par le mélange avec la fréquence élevée
de 16 800 kHz et le choix de la lére FI de
10,7 MHz, les fréquences-miroir pour la
bande des 49 m se trouvent a 27 500 kHz,
et de ce fait, bien au-dela de la bande
passante du filtre de 10,7 MHz (si le présé-
lecteur est accordé correctement).

Le circuit

Le schéma synoptique de la figure 1 cons-
titue un bon fil d’Ariane dans le dédale du
schéma de principe de la figure 2. En
résumant: ICl constitue le mélangeur 1,
IC2 prend a son compte le mélange 2 et
I'amplification FI (avec ampli correcteur).
IC3 amplifie le signal BF pour en faire un
signal capable d’attaquer un haut-parleur.
Venons-en aux particularités: dans le cas
d'une radio portative, la véritable antenne
est le morceau de tube métallique téles-
copique. Ce tube est couplé au circuit
oscillant Lla/Cl. Cl constitue le présélec-
teur; c’est par son intermédiaire que le
circuit oscillant est accordé grossiérement
sur la bande voulue. Tl monté en drain
commun constitue la partie active de cet
étage d’antenne. Le FET transmet le signal
d’entrée au mélangeur | sans lui faire
subir de perte.

IC1 contient deux amplificateurs différen-
tiels montés en couplage croisé, pouvant
étre utilisés comme mélangeurs pour
deux signaux ayant une fréquence ne
dépassant pas 200 MHz. En raison de la
technique de couplage particuliére mise
en oeuvre, les signaux d’entrée sont sup-
primés en sotrtie.

Lamplificateur différentiel trouve une
application révée comme mélangeur, ses
transistors ayant une pente importante qui
est pratiquement proportionnelle au cou-

-
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[ e e— 1
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! | filtre filtre

[ ampli ! | mélangeur passe- ampli mélangeur passe- ampli dé-
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| : 10,7 MHz 455 kHz
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oscillateur
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accord
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Figure 1. Le récepteur
0.C. utilise le principe du
super double: 1ére FI -
10,7 MHz, 2éme Fl -)455

kHz.
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Récepteur portatif Tableau 1.
Ondes Courtes
elektor mai 1984
Fréquence
Largeur du quartz
Bande O.C. Fréguence de la bande | {fondamentale}
[m] [kHz] [kHz] [kHz]
120 2 300-2 495 195 13150
90 3 200-3 400 200 14 050
75 3 950-4 000 50 14 650
60 4 750-5 060 310 oy 15_7_09__ .
49 5 950-6 200 250 16 800
4 7 100-7 300 200 17 950
31 9 500-9 775 225 20 350
25 11700-11 975 275 22 550
19 15 100-15 450 350 25 950
16 17 700-17 900 200 28 550
13 21 450-21 750 300 32 300
1 25 600-26 100 500 36 750

Caractéristiques de
quelques-uns des filtres
céramiques utilisables. Le
meilleur filtre est celui qui
combine la largeur de bande
{6 dB) la plus importante &
la largeur de bande (60 dB)
la plus étroite. Il faut vérifier
gue la largeur de bande est
suffisante pour I'application
choisie. Un signal radio
demande 6 kHz, un signal
de communication entre 3
et 4 kHz, un signal BLU

3 kHz. Linsertion d'un filtre
de ce genre produit une
atténuation de 5 a 7 dB.
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rant d’émetteur. Le courant d’émetteur est
produit par une source de courant com-
mandée. Si on module cette source de
courant, on réalise une multiplication
(mélange) presque idéale entre le signal
d’entrée et le signal modulateur. Dans ce
montage-ci, le signal modulant nait du
fonctionnement en oscillateur & quartz des
deux sources de courant internes. Pour ce
faire, un des quartz X1...X7 est "mis en cir-
cuit”. Le signal d'entrée arrive a I'antenne
active.

Le produit de mélange (le premier signal
FI) est extrait inductivement des deux
amplificateurs différentiels internes par
l'intermédiaire des enroulements L2b et
L3b. Cette partie du montage est remar-
quable a trois égards: la présence de Sl
qui permet de sélectionner 'un des
quartz, l'existence d'une entrée externe
EXT VFO par laquelle on peut appliquer
le signal d'oscillateur par l'intermédiaire
de 14, et le double découplage du signal
FI. Le montage peut recevoir 7 quartz,
d’oti les 7 emplacements prévus sur la pla-
tine. Le commutateur Sl (sélection de

bande) permet de choisir I'une des 7 ban-
des OC. Le tableau 1 donne la correspon-
dance entre les bandes et les fréquences
fondamentales des quartz donnés dans la
liste des composants. On y trouve égale-
ment les autres bandes et les fréquences
correspondantes pour lesquelles, vous
pouvez modifier le montage si vous le
désirez. Les limites de chacune des ban-
des montrent que la bande la plus étroite
fait 50 kHz, la plus large 500 kHz.

Nous avons tenté de trouver un filtre de
10,7 MHz ayant une “largeur” de 500 kHz,
mais n'en avons pas trouvé. La solution a
ce probléme est apportée par S2 qui per-
met de permuter les filtres. Comment?
Les filtres céramiques de la liste des com-
posants ont une bande passante de 280 et
330 kHz, avec une tolérance de +50 kHz.
Dans le cas le plus défavorable, (230 kHz),
ils ne laisseraient pas passer la totalité de
la bande. Si on fait en sorte que la fré-
quence centrale des filtres soit 1égére-
ment différente de 10,7 MHz, on gagne,
avec les types de filtres indiqués un jeu
supplémentaire de 120 kHz. 52 permet de
commuter d'une paire de filtres a l'autre,
FL1/FL2 et FL3/FL4 et de partager de
cette facon la gamme de réception entre
une partie haute et une partie basse.
Nous voici arrivés au pied de IC2, qui
comme on le voit, est relativement com-
plexe. Ce circuit monolithique comprend
un étage de réception, un étage prélimi-
naire HF commandé séparément, un oscil-
lateur distinct et un amplificateur de fré-
quence intermédiaire a commande de
gain automatique (CAG). Le premier signal
FI est appliqué a I’étage HF, puis au
second mélangeur qui regoit le signal de
l'oscillateur interne, LS servant de circuit
d’accord. A la sortie du mélangeur, nous
disposons du second signal FI. Jusqu'a
présent, la fonction du second mélangeur
est identique a celle du ler. La différence:

Tableau 2.

Types des filtres céramiques de 455 kHz utilisables

\ Largeur de Largeur de bande a | Alténuation & Boitier
Type Fabricant bande & -6 dB | —50/—60/—70 dB + 100 kHz figure 4
[kHz] [kHz] [dB]
CFW4B5HT | Murata 6 18/ -/ - 60 a
CFW455IT Murata 4 %/ -/ - 60 a
LF-H6S NTKK 6 6/ -7 - 45 a
LF-H4S NTKK 4 14/ -1/ 45 a
LF-H6 NTKK 6 18/ — 40 b
LF-H4 NTKK 4 15 =1 = 40 b
CLF-D6 NTKK 6 e A1) 70 [
CLF-D4 NTKK 4 -/ =110 70 c
CFK455H Murata 6 — /- 115 80 c
CFK455]| Murata 4 —/=17/10 80 c
CFLA55H | Murata 6 —/—1/15 60 ®
CFL455] | Murata 4 —~/~1/10 60 c
SLF-D6 | NTKK 6 —/—=1/15 70 d
SLF-D4 NTKK 4 —/ — /10 70 d
CFG455H Murata 6 - /15/ — 50 d
CFG455I Murata 4 - /10/ - 50 d
CFX455H Murata 6 -/ -115 70 d
CFX455| Murata 4 -/ -/10 70 d
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Récepteur portatif 3
Ondes Courtes
elektor mai 1984

Liste des composants
Résistances:

R1, R3, R5 = 220 @
R2 = 2k2

R4 = 3k3

R6 = 47 k

R7, R9 = 8k2

R8 = 1k8

R10 = 39k

R11 = 100 k

P1 = 10 k multitours (a
interrupteur (S3) incorporé
éventuellement)

P2 = 47 k log

- L0

Condensateurs:

C1 = 335 p variable (2A-25
MTI: Toko)

C2, C4, C5, C10...C13, C15
= 100 n

C3=1n

C6,C8 =33 p

C7 =8p

C9 = 100 n (peut étre
supprimé *})

C14 = 20 p ajust.

C16 = 1 u/16V

C17 = 47 u/3V

C18 = 4u7/3V

C19 = 47 p

C20 = 680 p

C21 10 n/6vV

C22 = 100 u/10V (de bonne
qualité)

C23 = 1 u/6 V tantale

C24 = 220 w/10 vV

(de bonne qualité)

Cc25 220 n

C26 = 47 n

I

Semiconducteurs:

D1 = BB 105B ou BB 405B
D2 = AA 119

T1 = BF 256C

IC1 = S042P

IC2 = TCA440

IC3 = LM386

IC4 = 78L05

Bobines:

L1a = 25 spires de fil de
cuivre émaillé de 0,3 mm
de ¢

L1b = 1 spire de fil de
cuivre émaillé de 0,3 mm
de ¢ embobinée avec Lla
sur un tore T50/6
(AMIDON)

L2a, L3a, L4a = 4 spires de
fil de cuivre émaillé de
0,2...0,25 mm de ¢

L2b, L3b, L4b = 2 spires de
fil de cuivre émaillé de
0,2...0,25 mm de ¢

[
embobinées respectivement ...'l. l. .

avec L2a, L3a, L4a sur une :

g dofrc ® gsnomn ®onmnmn **°°

L5 = KAC 1506A (Toko) .......-... ® ll.l'
g

(35 x35 mm)
L6, L7 = LMCS 4102A . = . .
(Toko) o o0 o™= 1IN P .l
o TONNNNR © o ®

((L]]]1]] = ® S 2r2
[ J ®
Figure 3. Représentation o “ “ . . . . . . o o . .

du dessin du circuit

idmprimé et im;:lantatic;n . . . . . . . . ®

es composants pour le

cireutt double face (Coté @ 00000004, - @
ts = plan d

g 00000000 00

lancer dans lI'implantation

des composants, il est

indispensable d'avoir lu le
texte.
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la fréquence de l'oscillateur est variable
de facon a permettre I'accord sur une sta-
tion donnée. L5 permet en quelque sorte
de se régler sur le milieu de la bande.

L émetteur est accroché par variation de
la capacité de DI par changement de la
tension de commande de Pl. Le mélan-
geur du TCA440A est de construction
identique a celui du SO42P et travaille
avec deux amplificateurs différentiels.

Les sorties (broches 15 et 16), attaquent la
bobine L6, un filtre de bande de 455 kHz.
Le second signal FI est extrait & cet
endroit et aprés conversion d’'impédance,
est appliqué au filtre céramique FLS5. L6 et
la résistance R4 effectuent 'adaptation
nécessaire. Le filtre céramique élimine les
résidus indésirables car sa "largeur” est
limitée a 6 kHz (pour une chute d’ampli-
tude de 6 dB). Le signal restant est ensuite
“ragaillardi” par un amplificateur FI & 4
étages, avant d’étre appliqué a un nou-
veau filtre passe-bande de 455 kHz (L7). A
cet endroit, le signal BF “chevauche” le
second signal FI. La diode D2 le débar-
rasse de la composante HF, ce que l'on
appelle la démodulation, de sorte que l'on
dispose au condensateur C20 du signal BF
affaibli.

Le circuit construit autour du TCA440 est
remarquable a deux égards: le réglage de
l'ampli FI et I'étage de préamplification
HF. Le signal démodulé est appliqué a
I'entrée de I'ampli correcteur interne (bro-
che 9) a travers un réseau de filtrage
R10/C18. 3 sorties de cet ampli correcteur
commandent le gain des 3 étages de
Iampli FI; & travers le réseau de filtrage
R8/CI11, une autre sortie commande le
gain de ’étage HF.

Le signal BF est amplifié par IC3 et sort
du haut-parleur. Comme tout montage qui
se prétend portatif, I'appareil est alimenté
a l'aide d’'une pile compacte de 9V. La
tension brute fournie par cette derniére
alimente d'une part 'ampli de sortie IC3
et arrive, aprés avoir été abaissée et stabi-
lisée a BV par IC4, au reste du montage
qui travaille 4 cette tension. La consomma-
tion au repos est de l'ordre de 25 mA, ce
qui permet une écoute ininterrompue de
24 heures, a condition de ne pas mettre le
volume a fond.

Quelques mots de réconfort a I’égard de
tous ceux qui ne peuvent pas emporter
leur nouvelle radio portative 365 jours par
an sur leur lieu de vacances. On peut
bien sfir utiliser la radio OC comme poste
fixe pour I'écoute des Ondes Courtes.
Nous avons prévu ce qui était nécessaire
du point de vue technique pour cette uti-
lisation. Liadjonction d’une spire supplé-
mentaire sur le tore du circuit d’entrée
d’antenne permet le branchement d'une
antenne filaire. Nous avons déja signalé la
possibilité de connexion d'un VFO (varia-
ble frequency oscillator = oscillateur a
fréquence variable). D’autre part on peut
"piquer” le second signal FI aux bornes
de CI9. Si on le mélange a un signal BFO
(beat frequency oscillator = oscillateur de
battement), on peut recevoir un signal
BLU. Si on connecte l'appareil & un démo-

vu du dessous
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dulateur de phase, il devient possible
alors de recevoir des signaux morse et
RTTY.

Construction

Avant de vous lancer dans la-réalisation
de ce montage, il ne serait pas mauvais
de consacrer quelgues minutes a une
réflexion salutaire. En effet, il faut com-
mencer par définir la (ou les) bandes(s)
que l'on veut recevoir. Le circuit comporte
7 emplacements pouvant recevoir un
quartz. Mais vous pouvez fort bien n’en
mettre qu’'un ou deux dans la radio de vos
vacances. R.Fl. et RT.L travaillent dans la
bande des 49 métres et sont audibles
dans le Sud Ouest de I'Europe.

Le pas suivant concerne le filtre FL5. Si on
désire utiliser 'appareil comme radio des
vacances, un filtre en boitier plastique (du
type CFW, -LF, -H) convient parfaitement.
Si la réception des ondes courtes a
grande distance est votre hobby, il se
pourrait qu'un filtre céramique du type
CLF-D6 ou CLF-D4 a pente plus accen-
tuée, soit préférable. Leur bande passante
de 4 kHz seulement, augmente la sélecti-
vité, au prix de la qualité sonore.

Lobjet de reflexion suivant est le bofitier.
La liste des composants prévoit (3 titre
info) un type de boitier parfaitement
adapté A la taille du circuit imprimé. Mais
vous étes libres de faire comme bon vous
semble. A vous de voir comment placer
les organes de commande, Cl, Pl, P2, Sl,
S3 (82 eventuellement), le haut-parleur, le

Récepteur portatif
Ondes Courtes
elektor mai 1984

Figure 4. Brochages et
dimensions des filtres
céramiques 455 kHz
décrits dans le tableau 2.
Le circuit imprimé est
étudié pour recevoir
n‘importe lequel d'entre
eux; lors de leur implan-
tation, il est indispensa-
ble de vérifier le bon
positionnement du filtre.

FL1, FL2 = CFSH 10,7
MDE (Toko) ou SFE
10,7MABE ou SFE
10,7MA15E (point de
couleur blanche)

FL3, FL4 = CFSH 10,7
MD1D (toko) ou SFE
10,7MA5D ou SFE
10,7MA15D (point de
couleur noire)

FL5 = CFW455HT ou IT, ou
CFG455H ou |, ou CFL455H
ou | (Murata)

ou SLF-D6 ou D4, ou CLF-
D6 ou D4, ou LF-H6S ou
H4S, ou LF-H6 ou H4
{NTKK) (voir tableau 2)

Quartz * (fondamentale):

X1 = 16 800 kHz (49 m)

X2 = 17 950 kHz {41 m)
X3 = 20 350 kHz {31 m)
X4 = 22 550 kHz (25 m)
X5 = 25 950 kHz (19 m)
X6 = 28 650 kHz {16 m)
X7 = 32 300 kHz {13 m)
Divers:

Pile de 9V Connecteur a
pression

Haut-parleur 8Q/500 mW

S1 = commutateur rotatif 1
circuit - 8 positions {au
minimum)

S2 = interrupteur unipolaire

83 = interrupteur unipolaire
{peut étre combiné avec
P2)

Antenne télescopique

Boitier 150 x 80 x 50:mm
(OKW 9030087 par
exemple)

* voir texte
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Photo. Qui dit portable,
dit compact. Les organes
de commande sont soli-
daires de la partie infé-
rieure du boitier dans
laquelle va également se
blottir la platine. La
demie-coquille supérieure
recoit le haut-parleur,
I'antenne, la pile le com-
mutateur de gammes et
le potentiométre de
volume.
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batonnet de ferrite de I'antenne et la pile.
Les photos d’illustration montrent la solu-
tion que nous avons adoptée; il faut
cependant veiller & raccourcir les liaisons
autant que possible.

Avant de débuter 'implantation il est
recommandé de construire les bobines
Lla,b, L2a,b, L3a,b et Lda,b.

Bien que Lla et L2a,b (ou L3a,b) consti-
tuent 'équipement minimal, il est préféra-
ble, tant que l'on y est, de bobiner les dif-
férents enroulements et de les mettre sur
le circuit imprimé; cela évite d’avoir a le
sortir du boftier plus tard. Pour les mémes
raisons, il est judicieux de mettre des
picots aux endroits devant recevoir les
quartz que l'on a choisi de ne pas implan-
ter (pour le moment!).

Deux recommandations importantes:
n'oubliez pas de souder sur la surface de
masse les connexions de masse des com-
posants et des boitiers métalliques des
bobines L5, L6, L7.

Si FLS est un filtre céramique en boitier
métallique (tels ceux décrits par les figu-
res 4c et 4d), il faudra couper ou plier
vers le haut la connexion du boitier. Les
broches de masse se trouvent du c6té de
la connexion du boitier.

Réglage

Un théme délicat, mais en fait c’est moins
difficile qu’on pourrait le penser a pre-
miére vue.

Commencer par étirer I'antenne sur toute
sa longueur et agir sur Cl et Pl pour
accrocher un émetteur connu. Par exem-
ple R.FI. sur 6 175 kHz ou RTL sur 6 090
kHz, cette station se trouvant au milieu de
la bande des 49 m. Si on choisit une
bande différente, il faudra essayer de trou-
ver un émetteur connu aux alentours du
centre de cette bande. P2 permet de
régler le volume a un niveau décent. Dés
accrochage de I'émetteur, on agit sur le
curseur de Pl pour le mettre au milieu de

sa plage de réglage; on modifie ensuite la
position du noyau de L5 de fagon & retrou-
ver la station précédemment détectée.
Pour ce faire on positionne Cl4 a sa capa-
cité minimale (le rotor et le stator se trou-
vent en opposition).

Ensuite, par action sur P, on recherche
deux stations situées aux extrémités de la
bande, dans le cas de la bande des 49 m,
Radio Moscou sur 5 950 kHz et la BBC sur
6 180 kHz par exemple. Si nécessaire,
réduire la plage de réglage par attion sur
Cl4. Si plusieurs essais ne donnent rien,
on a peut-étre simplement oublié de bas-
culer S2, ou il se peut que la bande pas-
sante du filtre de 10,7 MHz soit trop
étroite.

Venons-en au réglage de L6. Létude du
signal FI & l'aide d’un analyseur de spec-
tre, montre que si L6 est mal réglée, la
courbe de fréquence est relativement
valonnée. L6 permet d’aplanir ces ondula-
tions. Un amateur de DX éclairé est capa-
ble de décéler ces variations lorsque
lantenne est rentrée ou lors du réglage
en cas de réception d'un émetteur puis-
sant sans variation de niveau et d’ajuster
L6 en conséquence. Si L6 est mal réglée,
la qualité du signal BF n'est pas optimale.
Les non-spécialistes de la DX ajusteront L6
a l'oreille de facon a obtenir le meilleur
son.

Pour faciliter le réglage, on peut connec-
ter un galvanomeétre de 370 uA ayant une
résistance interne de 1 500 Q a la broche
10 de IC2 pour mesurer la puissance de
champ.

Bu tour de L7. On agit tout simplement
sur le noyau jusqu’a trouver la position
donnant la meilleure réception de
I'émetteur.

Nous voici arrivés a la fin du réglage.

L écoute des ondes courtes lors de vos .
vacances a l'étranger devrait vous permet-
tre de ne plus rien perdre des événe-
ments nationaux. |




Le montage “lecteur de cassettes numérique’’ du mois de janvier
dernier a, semble-t-il, trouvé beaucoup d’‘écho auprés de nhombreux
lecteurs (occasionnels?), possesseurs d’'un micro-ordinateur (de la
gamme Elektor on non). Les réactions nous aménent a revenir a ce
montage et a donner quelques informations d‘ordre pratique.

le lecteur de cassettes
numerique: feed-bac

Le montage tel que décrit dans l'article du
numéro de janvier est, de par son prin-
cipe, congu pour traiter les signaux four-
nis par le Junior Computer, avant stockage
des données sur une cassette. Le montage
fonctionne également avec d’autres types
d’ordinateurs, mais il existe tant de fagons
de stocker les informations sur une bande,
(le format qui varie d’un ordinateur a
l'autre), que dans certains cas, les résultats
peuvent étre décevants. Pour cette raison,
voici quelques informations pour vous
permettre d’adapter le montage au type
d’ordinateur et de lecteur de cassettes
que vous utilisez.

Avec certains ordinateurs, 'hystérésis de
I’étage d’entrée peut étre trop importante,
entralnant ainsi un mauvais transfert de
I'information présentée vers le téte d’enre-
gistrement du lecteur de cassettes. On
peut rémédier a ce probléme, en augmen-
tant la valeur de R6 et en la faisant passer
a 82 k. Ceci entraine une diminution de
I’hystérésis. Il est recommandé d’autre
part d’utiliser des résistances a 1% pour
R4/RS, R12/R13 de fagon a garder aussi
symétrique que possible cette nouvelle
hystérésis réduite.

Une autre solution pour réduire la valeur
de I'hystérésis consiste a remplacer D3 et
D4 par deux diodes zener de 2,7 ou 3,3V
montées en série (figure 1).

Le point suivant intéressant la partie enre-
gistrement est le courant de téte. Sa
valeur, fonction des résistances R32 et
R33, convient a la plupart des lecteurs de
cassettes “ordinaires”. Il existe des excep-
tions qui se manifestent la plupart du
temps par un enregistrement trop faible (il
faut lire la cassette sur un lecteur normal
et voir quel est le niveau indiqué par le

diminuer la valeur des deux résistances
(augmentant ainsi le courant d’enregistre-
ment) jusqu’a ce que le niveau du signal
présent sur la bande n‘augmente plus (tou-
jours donner la méme valeur aux deux
résistances). Donner de préférence une
valeur légérement trop faible.

Selon le type de téte d'enregistre-
ment/lecture du lecteur de cassettes, il
est possible que le gain de l'amplificateur
de lecture soit trop important. On peut
s'en assurer par l'intermédiaire de la LED
D12 qui reste alors allumée en perma-
nence. On peut réduire ce gain en faisant
passer la valeur de R21 a 10 k. Ladjonction
d’'un condensateur de 470 p en paralléle
sur R21 permet d’éliminer les fréquences
élevées qui entravent le fonctionnement
correct de 'ampli de lecture.

Il est recommandé d’autre part de relier la
téte au montage par l'intermédiaire d'un
céble stéréo blindé, comme l'illustre la
figure 2.

Une remarque au sujet des deux relais du
montage. Il semble que parfois le type de
relais utilisé soit différent de celui indiqué
dans la liste des composants; le résultat
en est souvent une mauvaise commutation
(mauvais collage ou décollement).
Ladjonction d'un émetteur-suiveur

(figure 3) apporte aussi une amélioration.
Lenfant terrible de ce montage, le ZX 81,
semble, en dépit de ces modifications,
poser des problémes. Cela semblerait df,
entre autres choses, au niveau de sortie
du signal disponible a la sortie cassette et
a la présence de signaux vidéo dans ce
signal de sortie, ceci pour donner une
idée de la complexité du probléme en
question. Nous faisons de notre mieux
pour trouver une solution a ce

vu-meétre). Il peut étre nécessaire alors de probléme-la. M
1 2
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le lecteur de cassettes
numeérique: feed-back
elektor mai 1984

Figures 1, 2, 3. Quelques-
unes des adjonctions/
modifications devant ren-
dre le lecteur de casset-
tes numériques encore
plus universel qu’'il n‘était
prévu de I'étre a l'origine.
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Longévité
accrue pour
certaines unités
a disques
souples

Figure 1. Linhibition des
premiéres impulsions
d’index est effectuée a
'aide d’IC3, de FF1, d’ES1
et ES2. Les autres compo-
sants assurent la mise en
service des moteurs
lorsqu‘une unité est sélec-
tée, et les maintiennent
dans cet état pendant
environ une douzaine de
secondes aprés la fin de
l'accés sur la disquette.
Ceci permet de ne pas
perdre de temps lors
d'accés successifs
rapprochés.

Pour mettre tout le dispo-
sitif hors-circuit, il suffit
d’insérer un inverseur
dans la ligne de polarisa-
tion des entrées CLR
d’IC4 et R de FF2, qui les
mettra au niveau haut en
permanence.
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Lorsque 'on consulte la notice technique de certaines unités a
disquettes, on découvre que la MTBF (Moyenne de Temps de Bon
Fonctionnement ou mean time between failures) indiquée par le
fabricant n‘est valable qu‘a condition que le moteur d’entrainement de
la disquette ne tourne que pendant une fraction de la durée totale de
la mise en service. Ce qui n'est pas le cas de l'interface publiée par
Elektor, qui ne dispose d'aucun dispositif de mise en service
temporisée des moteurs. Grace au circuit proposé ici, le moteur d'une
unité ne tourne que lorsque celle-ci est adressée, et il s'arréte environ
une douzaine de secondes aprés que l'unité a été désélectée.

Et nous terminerons cet article par une petite lecon de bricolage.

commande du moteur
d’entrainement pour

lecteurs de

L'interface pour disques souples présen-
tée par Elektor dans son n° 53 en Novem-
bre 1982, bien que caractérisée par une
excellente fiabilité et un faible prix de
revient (elle ne fait en effet appel a aucun
composant spécifique et, partant, cofi-
teux), ne permet cependant pas au moteur
d’entrainement des lecteurs de s'arréter,
méme lorsqu’aucune opération de lecture
ou d'écriture sur disque n'est en cours. Ce
qui se traduit certes par une réduction
optimale du temps d'accés, puisqu'il n'est
pas nécessaire d'attendre la stabilisation
de la vitesse de rotation comme il faut le
faire & chaque nouvelle mise en route du
moteur d’entrainement, peut aussi avoir de

disquettes

ficheuses conséquences sur la longévité
des lecteurs, voire sur I'usure des disquet-
tes lorsque la téte de lecture reste char-
gée en permanernce.

En Septembre 1983, dans le n® 63, un lec-
teur nous suggérait un petit circuit de
tempotisation pour lecteurs TANDON, que
nous avons repris et amélioré.

1 sec avant et 12 sec aprés

Lorsque la broche 16 du connecteur d’un
lecteur de disquettes est au niveau logi-
que bas, le moteur d’entrainement tourne.
Mais comme il n’atteint pas sa vitesse
nominale de rotation instantanément, il
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n'‘est permis d’utiliser directement le
signal d’adressage d’un lecteur (SEL)
comme signal DRIVE MOTOR ENABLE
que si l'on procéde a une élimination des
premiéres impulsions d’index encore inu-
tilisables. D’autre part, cette facon de faire
provoque l'arrét du moteur d’entralnement
aussitot que 'unité est désactivée: ceci
n'est pas trés opportun lors d’accés suc-
cessifs 2 cadence rapide sur une dis-
quette. Il est préférable que le moteur
continue de tourner encore pendant quel-
ques instants.

Ces considérations nous ont amenés a
mettre au point le dispositif présenté sur
la figure 1, dont la clef est interrupteur
ES2 (et son “ombre” ESI) commandé par
la bascule FFl, elle-méme commandée
par le compteur IC3. Lorsque 'une des
unités doit étre activée, le signal Gl (bro-
che 6 d’IC15 sur l'interface) passe au
niveau logique haut. Ce signal initialise le
compteur IC4 et la bascule FF2, dont la
sortie Q passe elle aussi au niveau haut.
Le transistor de commutation Tl est saturé
et la broche 16 du connecteur K2 passe
au niveau logique bas: le moteur des lec-
teurs branchés se met a tourner. Apparais-
sent alors les premiéres impulsions
d’index, a une fréquence encore instable.
Celles-ci n'atteignent pas l'interface, puis-
que ES2 est ouvert. IC3 compte les cing
premiéres impulsions, puis sa sortie Q4
passe au niveau logique haut. FFI bas-
cule, et PAT recgoit enfin les impulsions
d’index (via FF2) dont la période est
désormais stable.

Pendant ce temps, IC4 et FF2 restent ini-
tialisés. Une fois que 'unité doit é&tre
désélectée, le signal Gl repasse au niveau
logique bas; aussitét, IC4 se & compter les
impulsions que lui fournit 'oscillateur inté-
gré. Il passe environ 12 secondes avant
que la sortie Q7 du 4060 soit activée. Aus-
sitét FF2 bascule, T1 se bloque, et le
moteur d’entrainement des lecteurs qui
tournait encore s’arréte. Le niveau logique
haut apparu au méme instant sur la sortie
Q de FF2 remet a zéro le compteur IC3 et
la bascule FFl: ES2 s'ouvre et ESI se
ferme. La temporisation est achevée.
Possibilités

On peut agir sur la durée de la "post-
temporisation” en modifiant la valeur du
réseau-RC la base de temps du 4060
(noter que R3 = 2...10 x R2). On peut
aussi agir sur la "pré-temporisation” en
réduisant ou en augmentant le nombre
d’'impulsions d’index comptées avant la
fermeture d’ES2. 11 suffit de relier la bro-
che 11 de FF] (IC2) a2 une autre sortie
d’IC3 que Q4.

Si 'on désire ne faire tourner que le
moteur de 'unité sélectée, on peut rajou-
ter un transistor de commutation (comme
T1) par unité a sélecter, et le commander
a travers une porte NOR (4001) combinant
elle-méme le signal Q de FF2 et le signal
de sélection SEL 1.. .4 du lecteur con-
cerné. Ceci implique bien entendu que la
ligne 16 (Drive Motor Enable) ne pourra
plus étre commune: il faut établir autant

&
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de liaisons distinctes qu'il y a d’unités en
service.

Pour finir, on s’inspirera de la figure 2
pour la réalisation: le circuit, cdblé a la
main sur un morceau de platine & pastil-
les, pourra étre monté facilement a l'aide
de deux entretoises sur le circuit imprimé
de la carte d’interface. On aura, au préala-
ble, "préparé” ce dernier; il faut en effet y
interrompre la liaison entre la broche 8 du
connecteur K2 et la broche 9 d’ICS, de
méme qu’il faut couper la liaison de la
broche 16 de K2 avec la masse. Ne pas
omettre de rétablir la liaison de masse des
broches 6, 8 et 10 d’IC12 et du condensa-
teur Cll! Les liaisons nouvelles a établir
sont marquées par les lettres A...D et
les signes "+ et "0" sur les figures | et 2.

Petite lecon de bricolage

Le meilleur moyen d’obtenir une interrup-
tion de piste propre est aussi le moins
dangereux pour les pistes voisines: il suffit
de pratiquer deux incisions nettes, espa-
cées de deux on trois millimétres, et de
chauffer la bandelette de cuivre jusqu’a
ce qu'elle se décolle. Et puisque nous en
sommes aux "tuyaux’, en voici un autre:
une disquette simple face est souvent
magnétisée des deux cbtés et rien
n'empéche d’utiliser le verso, & condition
de rajouter une encoche de validation des
opérations d’écriture (a la pince PMU!) et
un trou d’index (perforatrice ou emporte-
piéce) dans la housse et non dans la dis-
quette elle-méme. Il est déconseillé de
chercher a sortir la disquette de sa
housse. Il faut prendre le plus grand soin
de ne pas la rayer, ni d’y laisser trainer de
découpures et autres poussiéres. La mani-
pulation est facilitée par 'usage d'un
gabarit que l'on réalisera conformément a
la figure 3. Dans quelques minutes, vous
serez a la téte d'un cheptel de disquettes
deux fois plus important que ce qu’il était
au moment ou vous commenciez la lec-
ture de cet article. C’esty pas super? M

commande du moteur
d'entrainement pour
lecteurs de disquettes
elektor mai 1984

Figure 2. Monté sur la
face cuivrée d’'une inter-
face pour lecteur de dis-
quettes, le circuit de la
figure 1 ne perturbe guére
la disposition des autres
cartes sur le bus. Il ne
faut pas omettre de réta-
blir la liaison de masse
interrompue autour de la
broche 16 du connecteur
de sortie.

440453

Figure 3. Lenvers d'une
disquette en vaut bien
I'endroit. Pour utiliser le
verso d'une disquette
simple face, il suffit d’y
percer {avec le plus grand
soin) un trou d'index
{recto-verso) et une enco-
che symétriques par rap-
port aux orifices
originaux.

5-73




elektor mai 1984

Temporisateur-totalisateur en
boitier DIL

Le PNS construit par National Mutsushita,
posséde 4 échelles de temporisations de
03243s,de3a30s,de 0,343 mn, de
3 a 30 mn, selon la connexion employée.

Il peut fonctionner comme:

— Minuterie retardée a l'excitation, a la
fermeture d’'un contact, & la désexci-
tation, avec retard indépendant de la
durée du signal de commande (one
shot).

— Totalisateur (la réalisation de fin de
temporisation est donnée par la somme
d'un ou de plusieurs intervalles de
temps du signal de commande).

Tension d‘alimentation 5/6 - 12/24 VCC

Sortie: a relais 3 A - 250 VCA - 2 RT
3 I'état solide 0,1 & 150 mA

ACF

31, rue de la Grande Denise

93000 Bobigny

Tel. 1/849.35.23

Adaptateur d’émulation
et de test

Pour simuler le déroulement du pro-
gramme d‘un systéme & micro-ordinateur
dans un appareil de test, il faut disposer
d’'un lien technique. Ces adaptateurs sont
en mesure d’harmoniser le matériel et le
logiciel. L'adaptateur d’émulation et de
test PMS-AG85 convient & tous les sys-
témes a micro-ordinateurs construits
autour du SAB 8085A. Ce nouvel outil
établit un lien avec le systéme portable
de développement PMS, qui permet de
tester rapidement et & peu de frais les
programmes.

L'adaptateur PMS-A585 est logé avec
son alimentation (220/110 V, 50/60 Hz)
dans un petit boitier (235 x 175 x 76 mm)
qui peut étre facilement transporté sur le
site en méme temps que le systéme de
développement portable PMS. Une inter-
face série (V24/V28) assure le raccorde-

ment au PMS.
Pour conférer une grande souplesse
d’emploi & l'adaptateur, il existe un

programme sous forme de menu dont les
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instructions, sélectionnées par des touches
de fonction, apparaissent sur 1'écran du
PMS. Un emplacement est laissé libre
pour des paramétres éventuels, le nom du
fichier par exemple.

Siemens SA
39-47, bd Ornano
93200 St Denis
Tel. 1/820.63.16

Nouveaux multimetres
de poche associant numérique
et analogique

La compagnie John Fluke introduit
trois nouveaux multimétres de poche: la
série 70.

Trés robuste, fabriquée aux Etats Unis,
3200 points, 3 % digits, cette série de
multimétres offre un affichage numérique
et analogique.

Les 32 segments du bargraphe, complé-
mentaire & I'affichage numérique, vous
permettent de voir les tendances d'un
simple coup d'eil. Vous pouvez mainte-
nant voir les wvaleurs “maxi et mini"”
ou faire des mesures rapides de conti-
nuité avec un multimétre numérique.

La série Fluke 70 vous simplifie les opé-
rations.

Le choix des fonctions se fait par I'inter-
médiaire d‘un sélecteur rotatif & 8 posi-
tions. Trés rapidement, |‘appareil sé-
lectionne la gamme qui lui convient le
mieux. La résistance du boftier (en ma-
tidre plastique haute densité), la sécurité
et les qualités distinctives font de la
nouvelle série les multimétres les plus
robustes que Fluke ait jamais construits.
La nouvelle série comprend 3 modéles,
toutes les fonctions courantes {tensions,
courants alternatifs et continus, résistance,
test diode) avec une précision de 0,7 %
pour le Fluke 73 3 une précision de 03%
pour le Fluke 77. En plus des fonctions du
Fluke 73, le Fluke 75, d'une précision de
05 %, posséde une gamme 300 mA, le
choix entre les gammes automatiques ou
manuelles et un bip sonore.

Le Fluke 77, modéle de haut de gamme,
posséde une mémorisation des valeurs
instantanées qui vous permet de vous
concentrer sur les points de test sans
constamment regarder |'affichage. Un
bip sonore vous signale |'enregistrement
de la mesure. Le Fluke 77 est livré avec
une sacoche de protection & usages multi-
ples.

MB Electronique
606, rue Fourny,
2! de Buc - BP 31,
78530 Buc

Tel. 3/956.81.31
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Cing circuits pour toutes
les alimentations & découpage

Rendement élevé, poids et volume réduits
- tels sont les arguments décisifs qui ont
amené de nombreux fabricants d'équipe-
ments & adopter les alimentations & décou-
page; celles-ci délivrent les tensions re-
quises & des fréquences d’utilisation plus
élevées que les simples transformateurs de
50 Hz et, qui plus est, & moindres frais.
La grande variété des modes de fonction-
nement (fréquence fixe, oscillation libre,
monoalternance, push-pull, demi-pont,
pont complet, convertisseur & selfs) se
traduit par une tout aussi grande variété
des circuits de commande, qui garantissent
le maintien d’une bonne synchronisation
des alimentations & découpage. Outre
le modéle de base référencé TDA 4700,
Siemens propose maintenant trois nou-
veaux circuits de commande (TDA 4714/
4716/4718), qui permettent aux utilisa-
teurs de trouver une réponse pratiquement
sur mesure a leurs besoins. Un cinquidme
circuit, le TDA 4600, est destiné aux
téléviseurs.

Les quatre circuits de commande bénéfi-
cient d'un filtrage d’entrée du secteur,
d'une limitation dynamique du courant,
d'une protection contre les surtensions,
d'une mise en route progressive (de l'ali-
mentation & découpage) et d'un dispositif
efficace de suppression des impulsions
parasites {(antiparasitage efficace). Tous ces
circuits sont disponibles en deux versions,
pour 0 a 70°C et pour —25 a 85°C (boi-
tiers en matiére plastique ou en céra-
mique).

Le TDA 4700 et le TDA 4718 sont dotés
d'une synchronisation PLL, d'un circuit
de contréle des sous tensions et possédent
tous les deux un interrupteur de mar-
che/arrét; le TDA 4700 et le TDA 4716
comportent un amplificateur de régula-
tion supplémentaire. Le TDA 4700 dis-
pose d’autre part d’entrées symétriques.
Avec des caractéristiques aussi variées,
chaque utilisateur peut trouver le circuit
de commande convenant le mieux pour
son type d'alimentation 2 découpage.
Le TDA 4714 et le TDA 4716 sont, quant
a eux, des modéles spéciaux peu onéreux,
encapsulés dans un boitier de petites di-

mensions (DIP 14/16).

Le TDA 4600 de Siemens est un autre
circuit de commande spécialement congu
pour les alimentations & découpage des
appareils de télévision. Ce module est 3
I'heure actuelle fabriqué a plus de cing
millions d'exemplaires chaque année, ce
qui en fait un leader parmi les circuits
intégrés. Le TDA 4600 a en outre une
large plage de régulation des fréquences
et un rapport d'impulsion variable.

Dotées de ces circuits de commande, dont
le rendement peut atteindre les 85 %,
les alimentations & découpage contribuent
de maniére décisive & la faible consom-
mation d’énergie des téléviseurs de la nou-
velle génération. Alors qu'il v a quelques
années seulement, ces appareils consom-
maient environ 300 watts, la puissance
fournie par les alimentations & décou-
page est maintenant située entre 50 et
150 watts.

Siemens SA
39-47, bd Ornano,
93200 St Denis
Tel. 1/820.63.16

Radar de rendez-vous
de la navette Columbia

Ce radar, travaillant dans la bande Ku,
permet & l'‘équipage de la navette de
mener & bien un rendez-vous avec les satel-
lites en orbite basse, pour les réparer ou
les récupérer. Il est capable de détecter
et de suivre des cibles dont la superficie
ne dépasse pas 1 m? a des distances
pouvant atteindre 22 km (12 nautiques)
dans l'espace. Cette portée peut &tre
accrue a 5556 km (300 nautiques)
quand la cible est équipée d‘'un ampli-
ficateur de signal électronique.

Le radar en bande Ku a assuré avec succés
la poursuite de la plate-forme SPAS

construite en RFA au cours du septiéme
vol de la navette en juin dernier, permet-
tant ainsi au pilote de la mission de réussir
son rendez-vous et de voler en formation
avec la plate-forme, afin de la récupérer au
moyen du bras manipulateur de la navette.
La partie télécommunication du sous-sys-
téme permet & I'équipage de communiquer
avec le controle au sol ou d’émettre des
signaux de télévision en circuit fermé,
des trains de données & grande vitesse ou
les signaux télémétriques destinés a la
charge utile, par l'intermédiaire des satel-
lites relais de poursuite et de données de
la NASA.

Hughes Aircraft Company
Los Angeles - Californie
Etats-Unis

Club de Programmation
Personnelle sur Calculatrice

Le club PPC-T de Toulouse, en contact
avec le Forth Interest Group (FIG) inter-
national, a décidé de soutenir les utili-
sateurs de langage FORTH, quel que soit
'ordinateur  qu’ils utilisent: HP-75C,
Jupiter Ace, etc...

Bien que siégeant & Toulouse, il travaille
avec toute la France grice a son journal et
a ses groupes locaux.

Pour tout envoi d'articles ou de program-
mes:

P.P.C.

77, rue du Cagire

31100 Toulouse




elektor mai 1984

PUBLITRONIC

BP 55 - 59930 La Chapelle d’Armentiéres

Liste des Points de Vente

FRANCE

14000 CAEN

18000 BOURGCES
27930 EVREUX
28100 DREUX

29110 CONCARNEAU
35000 RENNES
35000 RENNES
35000 RENNES
35100 RENNES
35100 RENNES
35400 ST MALO
36000 CHATEAUROUX
37000 TOURS

37000 TOURS

44000 NANTES
44029 NANTES Cedex
45200 MONTARGIS
49000 ANGERS
49000 ANGERS
49000 ANGERS
53000 LAVAL

56100 LORIENT
72000 LE MANS
75008 PARIS

75009 PARIS

75010 PARIS

75010 PARIS

75010 PARIS

75011 PARIS

75012 PARIS

75012 PARIS

75013 PARIS

75014 PARIS

75014 PARIS

75014 PARIS

75016 PARIS

75019 PARIS

75341 PARIS Cedex 07

Miralec - 4, parvis Notre Dame

CAD Electronique - 8, r. Edouard Vaillant
Varlet Elec - 37, Les Prévostes - Boulay-Morin
ChT - 13, r. Rotrou

Decibel - 33, av. de la Gare

Computerland Bretagne - 13, av. du Mail
Labo "H’ - 57, r. Manoir Servigné, ZI r. de Lorient
Selftronic - 109, av. A. Briand

Electronic System - 166, r. de Nantes
Pochelet et fils sarl - 3, r. E. Souvestre

Public Electronic - 86, r. Ville Pepin

Flotek Sarl - 38, r. Grande

BG Electronique - 10, r. N. Destouches

Radio Son - 31, r. N. Destouches

Atlantique Composants - 27, chauss. de la Madeleine
Silicone Vallée - 87, quai de la Fosse
Electronique Service - 90, r. de la Libération
Atlantique Composants - 40, r. de la Larevelliére
Electronic Loisirs - 11-13, r. Beaurepaire
Silicone Vallée - 22, r. Boisnet

Radio Télé Laval - 95, r. Bernard Le Pecq

Ets Majchrzak - 107, r. P. Guieysse

S.V.A. - 14, r. Wilbur Wright

Penta 8 - 34, r. de Turin

Albion - 9, r. de Budapest

Acer - 42 r. de Chabrol

Mabel Electronique - 35, r. d’Alsace

Sté Nlle Radio Prim - 5, r. de I'Aqueduc
Magnétic France - 11, pl. de la Nation

Les Cyclades - 11, bd Diderot

Reuilly Composants - 79, bd Diderot

Penta 13 - 10, bd Arago

Compokit - 174, bd du Montparnasse
Montparnasse Composants - 3, r. du Maine
Radio Beaugrenelle - 6, r. Beaugrenelle

Penta 16 - 5, r. Maurice Bourdet

Tcicom - 7, quai de 1'Qise

Au Pigeon Voyageur - 252, bd St Germain

Courtin Electronique - 52, r. de la Vicomté
Sonokit Electronique - 74, r. Victor Hugo

Sonodis - 42, r. des Drapiers

G'Elec - 22, av. Thiers

Santel - 3, r. du bois de I'ILE - La Chapelle Rablais
Chelles Electronique - 19, av. du Mal Foch

La Source Electronique - Ctre Com., r. A. Fontaine
MCC Electronic Carlouet - Centre de gros

Limko - 10, r. Hoche

Ets Lefevre - 22, pl. H. Brousse

B. H. Electronique - 164, av. Aristide Briand

Béric - 43 bd Victor Hugo, BP 4

Levallois Composants - 9, bd Bineau

Satrap Distribution - 18, r. E. Cossonneau

DDSI - chaussée J. César, RN 14
Composants 95, 50, av. de la Marne

ITALIE SAN PROSPERO MODENA .

76000 ROUEN
76600 LE HAVRE
76600 LE HAVRE
77000 MELUN
77370 NANGIS
77500 CHELLES
78520 LIMAY
86000 POITIERS
91260 JUVISY
92190 MEUDON
92220 BAGNEUX
92240 MALAKOFF
92500 LEVALLOIS
95220 GAGNY
95310 ST OUEN

L'AUMONE
95460 EZANVILLE
ETRANGERS

41030
LIBAN JALELDIB

MAROC CASABLANCA

13400
39000
46000

Proceeding Electronic System - Via Bergamini, 2
ITEC - BP 6004 (415767)
Digital Electronic - 36, bd Anfa

BIENVENUE AUX NOUVEAUX REVENDEURS

AUBAGNE
LONS LE SAUNIER
CAHORS

Electronique Loisirs Services - 4, r. de 1'Huveaune
Micro 39 - 7, av. de la Marseillaise

Rogelec Composants - place Imbert, galerie Fenelon
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IZARD création

200 RESISTANCES de
Précision 1% couche
Metal 4 Q 3 1 M2
REMISE 70%

sur tarif

50 DIODES Zeners
400mWet 1,3W2,7Vad7Vv

REMISE 50%
sur tarif 25F

50 Supports de CI
de 8 broches a 40 broches

REMISE 50%
sur tarif 50F
50 TRANSISTORS BF

BC172 — BC239 — BC327 - BC328
2N1711 — 2N2905, etc .

REMISE 50%
sur prix tarif 30F
1000 RESISTANCES

a couche carbone et métal
1/4Wet1/2W47 Q34,7 M

REMISE 50 %
sur prix tarif 1OOF
100 CONDENSATEURS

céramigues de découplage
22 nF 40,1 uF pas 508et 1 mm

REMISE 50 % 4OF
sur prix tarif
100 CONDENSATEURS LCC

plastigue miniature 1nF 3 0,47 uF
pas 5,08 mm 63 Vv

REMISE 60% 40F
prix tarif

50 CONDENSATEURS
tantale goutte
015uF 333 uF 63V a50V

REMISE 40 % 5OF
sur prix tarif

10 Pots Multitours
de 100 2 4 47 KQ
REMISE 60%

sur tarif

50 Pots Ajustables
PM pas 2,54;220 223 1 M§

REMISE 50%
sur tarif 30F

10 TRIACS

6 Amperes 400 Volts
REMISE 60%

sur prix tarif

25 TRANSISTORS H
FT 250 MHz BF679 2N2222 —
BF200 — BF245 etc.

REMISE 50%
sur prix tarif 30F
100 CONDENSATEURS

céramique pas 2,54 et 5,08 mm
1 pFa10nF

REMISE 50 %
sur prix tarif %F
50 CONDENSATEURS

plastiques moulés 1 nF 3 0,47 uF
100 V et 260 V

REMISE 50 %
sur prix tarif %F
50 CONDENSATEURS

chimiques 1 uF 3 2200 uF
10Vae3v

REMISE 60 %
Sur prix tarif 50F
26 CONDENSATEURS

ajustables céramique et plastique
6 pF a 40 pF

REMISE 60 % 30 F
sur prix tarif

Vente par correspondance : réglement 4 la commande, port et emballage 20 F jusqu’a 500 F, gratuit au-dels. Si vous n'étes pas
satisfait, renvoyez le matériel, nous vous le rembourserons immédiatement.

électronique - diffusion

P

62, rue de I'Alouette, 59100 ROUBAIX - Tél. (20) 73.17.10
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L& CASSETTE DE

R ANGEMIEN
ELEKTOIR

Ne laissez plus votre
magazine a la traine...

Avec le temps il prend
de la valeur...

Une solution élégante..

ELEKTOR a concu cette cassette de rangement
pour vous faciliter la consultation d’anciens numé-
ros et afin que vous puissiez conserver d'une fagon
ordonnée votre collection d'ELEKTOR.

Chez vous, dans votre bibliotheque, une cassette
de rangement annuelle vous permettra de retrouver
rapidement le numéro dans lequel a été publiée
I"information que vous recherchez. De plus, votre
collection d’'ELEKTOR est protégée des déteriora-
tions éventuelles. Vous éviterez aussi le désagre-
ment d’égarer un ou plusieurs numéros avec cette
élégante cassette de rangement.

"\ =
\(-_ e
X

La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte
aucun systéme d’attache compliqué. Vous pourrez
retirer ou remettre en place chaque numeéro sim-
plement et a votre convenance.

‘Ces cassettes se trouvent en vente chez certains
revendeurs de composants électroniques, ou pour
les recevoir par courrier, directement chez vous et
dans les plus brefs délais, faites parvenir votre
commande, en joignant votre reglement (+12F
frais de port) a:

ELEKTOR BP 53 59270 BAILLEUL

©
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VB ELECTRONQUE

606, r. Fourny, ZI Centre, BP 31, 78530 Buc
Tél.: (3) 956 81 31 - Télex : MB 695414

FLUKE
®

Aix-en-Provence (42) 51 90 30
Lyon (78) 76 04 74

Rennes (99) 53 7272
Toulouse (61) 63 89 38

elektor mai 1984

Numérique contre
analogique:
la guerre est finie.

La nouvelle Série Fluke 70.

Incorporant un affichage 4 la fois numérique
et analogique, ces appareils répresentent une
association imbattable.

Les utilisateurs d'appareils numeériques peuvent
a présent obtenir la résolution supplémentaire d’un
affichage a cristaux liquides de 3200 points.

Alors que ceux des multimétres analogiques ont
a leur disposition un affichage analogique leur
permettant de procéder rapidement a des vérifications
visuelles de continuité, de maxima, de minima et de
variations.

Avec, en plus, une simplicité d'emploi sans
pareille, la sélection automatique et instantanée de
gamme, une durée de vie de plus de 2000 heures
pour Ia pile et une garantie de 3 ans.

Le tout dans un méme multimétre.

Vous avez le choix entre trois modéles.

Le Fluke 73, le plus simple. Le Fluke 75 offrant des
caractéristiques intéressantes. Ou le Fluke 77,

modele de luxe accompagné de son €tui protecteur

a usages multiples et doté de la fonction exclusive
Touch Hold (brevetée) qui lui permet de mesurer et de
conserver les mesures, puis d'émettre un signal sonore
pour vous en informer.

Fabriqués aux Etats-Unis et de construction
robuste signée Fluke ces modéles résistent aux
conditions d'utilisation les plus difficiles, & des prix
défiant véritablement toute concurrence.

Demandez donc I'adresse du distributeur le plus
proche de votre localité.

PRESENTE PAR LE CHAMPION DU
MONDE DES MULTIMETRES
NUMERIQUES.

Fluke 73 Fluke 75 Fluke 77

Affichage analogique- Affichage anaiaiue-
numarigus
Volts, ohms, 104, mA,

test de diode

numérique numerique
Volts,ohms, 10A, essaide  Volts,ohms, 10A, mA,
diode testdediode

Sélection automatique

e gamme

Précision nominale des

tensions continue: 0,7%

Durée devie de lapile:
plus de 2000 heures

Garantie 3ans

Continuitéindiquée par
signalsonorg
Selectionautomatigue de
gammaavecvarouillage
Précisionnominale des
tensions continues: 0,5%
plus de 2000 heures
Garantie de 3 ans -

Continuité indigude par
signal sonore
Fonction Touch Hold

Stlection automatique de
gamme avec verouiliage
Précision nominale des
tensions continues: 0,3%

Durée de vie delapile;
plus de 2000 heures

E;ramia dedans
Etulusages multiples

5-79
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Putites Annonces Gratuites Elektor -

Vds 2000 trans puiss AU1T10
germ PNP/T03 et 2800 refroid
pr trans TO3. Tr bas prix ROVO
SA case 809 CH-1001 Lausanne
Tel. 021/27.75.51.

Vds diskettes 5" neuves 2D
double face doubie densité les 10:
300 F. en 96TPI les 10: 400 F.
Testeur transistors Pantec 250 F.
Veyer 1 res Andelys 59800 Lille.

Vds Elekterminal, clavier, int. k7,
mém. 4k, mod. UHF, modem,
scanning le tout en coffret pro
moitié prix valeur Paviot ,
Tel. 48/75.67.24.

Vds support circuits intégrés 16
broches qualité professionnelle
les 50: bOF, 5F de port.
Tel.42/02.69.87.

Vds Eprom 2716: 16F, 2732:32F,
2764:90 F. nombreux Cpts micro
1/4 prix: ram, prom fus, micro-
processeurs, periph.

Tel. 40/83.63.77 soir. Geneix.

Vds pour analyseur 84024 lot
231 résist. 1 % CM 280 F lot
174 condens. 5 % triés a 2,6 %
280 F. Richert 109, r Ledru
Rollin 94100 St Maur.

Vds terminal vidéo RS232 mar-
que ADDS en rack avec notice
2000 F & débattre Tel. le soir
1/235.17.89 Paris.

Vds synthé polymoog polypedal
mixage 5 VS le total pour 10000F
Tel. 1/842.55.73 apr. 19 h Lundi
soir au jeudi soir.

Vds multimetre affichage numé-
rique dm 350 Sinclair prix 700F
tel. 1/638.31.23. soir aprés 18 h
Vanve.

Vds téléimprimeur SAG EM avec
perfo, lecteur fonct. 220 V,
excelfent état: 1200 F. Alt M
2, chataigniers 57200 Sarregue-
mines. Tel. 8/798.47.84.

ORIC1: Cherche correspondant
pour échanges trucs, prog en CM
Buhler JM, 9 bd des jeux alympi-
ques 78000 Versailles.

Vds chambre d’écho prévox livres
et SF,égaliseurs-pianos et synthés,
jeux de lumiére etc: Vassal S
pré Bercy !l, 45 Avermes 03000
Moulins.

Vds radio-plans de 1973 a 05/83
400 F, télésoft 1 a 12 120 F
port en sus. Navoizat A 543, av
de la libération 77350 le Mee/
Seine.

( r(*) Gratuites pour les particuliers; les an-)
. nonces & caractére commerciale sont
Retites payantes & 25 F/HT par ligne et réglables
Annonces a l'avance. Utiliser la grille ci-dessous ou
sa photocopie et indiquer obligatoirement
Gratuites ses coordonnées. Elektor se réserve le droit
de refuser a sa discrétion les textes regus et

Elektor , | -
n‘accepte aucune responsabilité dans les
\ | offres ou transactions publiées. y

| Texte de I"annonce:

Inscrire un caractére par case. N'oubliez pas de préciser |
dans votre texte vos coordonnées ou numéro de téléphonel
avec indicatif. Ev. Is. abrs. (éviter les abréviations!)

R ;8 3 (3

54 1 O S 0

L

Découper ou photocopier la grille et envoyer a

Elektor
p.a.g.e.

BP 53

L 59270 Bailleul
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Vds deca TX 599: 2600 F RX599
2500F Perfo facit 800 F lecteur
papier decitek 600 F Nikkor 500
2500 F Bouet Bagneux.

Tel. 1/656.82.52.

Achéte elektor n© 16, 17, 19 pour
colle et 20 FF le magaeine pourla
vente. Tel. 21/51.62.27 le soir
merci- 1800 Vevey Suisse.

Vds état neuf DBX 118: 1800 F
Filtre actif Power Fep 204
1400 F enceintes Onken mahul
Audax fostex, supers filtres 200W
12600 les 2. Berschandy 132 av
de ia gloire 31500 Toulouse.

Vds FRG 7700, 12 mém. 3500 F
FT707, FP707, FC707, YM36
support mobile trés peu servi
(fin 82) parfait état B6500F
Tel. 40/78.71.81.

Vds sharp MZ 700, jeux état
neuf argus ).I. 4300 vendu 3000F
Tel. 8/354.37.40.

Vds composants micro informa-
tigue, livres etc. liste sur demande
Chong, A201, 3, av. A Einstein,
69100 Villeurbanne.

Vds Oscillo Tektro 5456 2 x
30 MHz dble base temps calibra-
teur, tiroir 1A1 2 x 5 mV, doc
2300 F - Eproms 2732 35 F pce
Michel Tel. 7/836.14.62.

Vds Lyon jeu de lumiéres actif
2 rampes 400 F clavier Ascii
sur Cl 400 F composants actifs
passifs sacrifiés.

Daniel Tel. 7/890.46.80.

Ach. plans des ZX 81 et ZX
spectrum 16 k, tube oscillo type
DH3/91 a prix OM,
Tel. 94/53.77.07 hr.

Vds pour ZX81: RAM 64k neuve,
cause double emploi: 700 F
Pabst JM Tel. 35/72.47.65.

Cherche plan ou photo-copie de

| oscilloscope Unitron modéle
mini 76 frais remboursés.
Petremann P 14, r Fr Passy

93330 Neuilly/Marne.

Vds TRS80 mod1 16k complet
imprimante GP100 avec interface
TRS80 nbx livres TRS80 prix
a débattre. Tel. 77/36.47.41
Richard aprés 20 h.

Vds mini synthétiseur de bruit
prix 400 F et interrupteur sonore
{ou clap control} 150 F.
Tel. 7/868.28.81 Lyon.

Recherche ZX81 + 16 ko ou autre
pour moins de 450 ‘F (ZX81
avec cable TV et cassette).

Tel. 56/43.46.68.

Vds junior computer, alim, livres
1 et 2 750 F Ernest G 44, LT la
coupette Flourens 31130 Balma
Tel. 61/83.67.33.

Vds revues ordinateur individuel
6, 8, 10, 11, 16, 20 a 50. 450F
Ernest G 44LT la coupette
Flourens 31130 Balma.

Tel. 61/83.67.33.

Vds vidéo proc VP 361 pal-secam
sofretec (doc sur demande) prix
15 OOOF. Tardieu 10, boucle
d'en bas 60270 Gouvieux.
Tel. 4/457.36.86.

Vds ZX81 ram 64k M300 F
clavier avec encodeur 500 F
68 touches. Tel soir aprés 18 h
3/474.74.55.

Vds ampli tuner sta 2250 réalistic
2 x 50 w neuf 5 garantie aff digit
valeur 4495 F vendu 3500 F a
déb tel. 99/65.19.15 h repas.

propose de programmer 2716 ou
2732 prix intéressants! Ecrire &
Mangolte F. Quartier courtine
V117 84000 Avignon

Tel. 90/88.18.71.

Vds télétype Sagem speb, alim,
décodeur H. BOuquerod 1, r des
violettes 25460 Etupes.

Tel. 81/94.17.26.

Vds n©® 20 & 30 micro systemes
100F, n® 1 a 130 RDI. Poche90F
n© 29 et 33 & 50 ordi. individuel
200F Dauphinot S le Ciron 49680
Vivy. Tel. 41/52.54.20.

Vds ou échange Analyseur de
spectre et achéte oscilloscope et
géné ou fréquencemétre.

Tel. 56/06.13.62.

Acheéte petit prix générateur BF
récent dinvs triangle carré sortie
10 V cadran précis 0 & 500 kHz
Robert - 8 r Lamartine 47240
Bon Encontre.

Cherche listing Eprom synthé
nouvelle version (4 k octet)
Durand G 36, r de picpus 75012
Paris.

Achdte petit tour M et aux
mémes usages min HP 50 mm
Tel. 84/70.21.89. Dupré J Muti-
gney 39290 Moissey.

Vds TRS80 mod 1 level 2 48k
int floppy et imp avec 2 drives
9000 F, ASR interf RS232
800F tel. 20/58.48.81.

Rzeznik St - 121, r du 1er mai
59184 Sainghin en Weppes.

Vds 2 lecteurs disquettes 5 pouces
double face 40 pistes tandon
TM100-2 peu servis. Prix unit.
2200F Javelle. Tel. 3/058.02.32.

Vds TRS-80 modi niv 2 pavé
num., moniteur zenith, pgms suv
disks 3400F Lapouge E. 16,
r. E. Pelletan 94100 St Maur
Tel. 1/885.01.72.

Cherche ci MC-5403 pour répara-
tion Floppy Canon Tancre P.
85, av. de livry 93270 Sevran.

Achéte wobulateur et appareils
de mesures UHF, hyper, scanner
etudié toutes propositions Vittu
Tel. 21/26.77.73 le soir.
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Vds clavier 53 touches sortie
parallele alim 5 V 700 F.
Tel. 49/94.31.92. ap. 19 h.

Vds pour JC Basic KB9: 250F
Basic Msoft sur 2 Eproms 2732:
350 F, dos 65D3-3: 450 F PY
Andri 26 TRY du scouf 6100-B
M/Marchienne.

Vds oscillo gould advance 2 x
10 Mhz XY bal 0,1 s 3 1 us sens
5 mV prix 2600F.

Tel. 6/010.78.58.

Urgent vds platine k7 fischer Cr
5150 servi 10 h:2500F & débattre
Tel. 1/658.88.68 aprés 18 h.

Vds magnétophone a bande revox
B-77 2 pistes 9, 5 et 19 cm/s,
access. André Fuchs.

Tel. 88/96.17.33.

Vds sanyo PHC-25, synthé, 2 joy-
sticks, conv. a/n, tabl graph, nbx
progs: 3800F Boudier E 44380
Pornichet. Tel. 40/61.15.19.
Cherche schémas posemétre
Flashmétre et flash & récupéra-
tion d'énergie P. Salard 10, r
C. Desmoulins 17000 La Rochelle
Cherche viseur électr UKE2 bas
prix méme en panne et schémas
caméra Vidéo 6 x 77 CCDS8T
Jacquemin P FE6EXX 11 r de la
Huerta 21000 Dijon.

Vds oscilloscope ribdesj OC241
dble base TPS 0-30 MHz eq tir
2 V T230 exc. état, not tech,
schémas, mat. prof. 2000 F.
Tel. 1/685.47.55.

Vds TX Sommerkamp 788 DX:
2900 F - Tristar 797: 1950 F -
RX marc 82: 1950 F.

Pierre  Tel. 7/830.59.02 bur.
(répondeur si absent).

Recherche schéma pour poste
transistor TR44. Frais remboursés
Gamelin F. 222, rue Belgique
27400 Louviers.

Vds programmes Oric-1 48 k
Tel. 4/488.70.76. - 10, grande rue
Vaucelles 60320 Bethisy St Pierre.
Vds Oric g janv. 1984, 10 cass-
jeux, mod. N et B, cours Basic
av. 2 cassettes val. 4150 F, vendu
3000 F. Tel. 1/382.37.38.

Désire prendre contact avec per-
sonne ayant construit Crescendo
régoin paris. Tel. 1/881.52.36 le

50ir.
Vds Batterie Elec Mattel syn-
sonicc TBE 900 F. Cherche

programmes et astuces pour CBM
64. Tel. Eric 3/468.13.82 aprés
18 h.

« Cause double emploi Vds Junior
Computer, carte interface, alim,

boitier: 1300 F. Elekterminal,
clavier, modu., alim, boitier:
1200 F, carte 16 k: 280 F,
Eprogrammateur: 210 F, carte

64 k 510 F Floppy Tandon:
1430 F, carte controleur: 270 F.
Arpould Ph res. St Louis bt A3,
trav Adoul 13015 Marseille. Tel.
91/69.56.12.

Echange pgs ou idées pour DI
dragon 32. Tel. 7/233.70.85 3
Lyon. Vermeerbergen A 78 bis,
rue A. Charial 69003 Lyon.
Ech. FX 702P SS garantie 7 mois
interface cass contre moniteur
couleur HR ou TV coul, Peritel
Tel. 1/647.73.01 aprés 19 h,
Vds Ordinateur prof 80 compa-
tible TRS80 pour amateur averti
Tel. aprés 18 h 38/88.13.13
1500 F.

Vds chenillard prof. 8 voies pro-
grammables 400 F. Chenil. 10 V
prog, 200 F chenil. 4 wvoies
Tel. 37/26.71.10.

Vds carte 128 k de rams pour
Apple 1l 1500 F. Tel, 1/885.
15.24.

Vds FRG7700, 12 mém.: 3500 F
FT707, FP707, FC707, support
"mob.” (fin 82): 6600 F. Ap
pareils en parfait état embal.
d'origine. Biraud Luc rte de St
Colomban 44310 St Philbert de
G. L.

Vds modules 8210 6 A, ext.
mémoire HP41C et neuf essai

poss. 150 F. Tel. 78/52.36.31
ap. 18 h.

Vds ampli sono 200 W. Tel.
32/25.00.17.

Vds Eproms 2716 TM, PM:

150 F (+ port). Mangolte Fred.
quart. Courtine 84000 Avignon
Tel. 90/88.18.71.

Vds HP41VC de 10/81 et lecteur
de cartes de 02/83 et 40 cartes
vierges: 22000 FB ou 3 150 FF.
Tel. belgique 19/32/65/33.70.93.
Recherche ClI SAA 1900 et docu-
ments sur AY10212, AY 15050,
AY11320 réponse assurée. Dela-
haye D. 3C rue des Blanchis-
seurs 92370 Chaville. Tel. 1/750.
34.24.

Vds téte fender 50 W mixage
6/2 écho incorporé. Folk lys
électro ampli Roland Chorus 50W
echo Technics. Tel. 43/35.21.02
le WE.

Achdte comp. informatique neuf
ou usagé; bon prix Vecoven F.
23, rue lenoble Gramme 4280
Hannut Belgigue.

Vds interface Junior computer
a terminer, livres 3 et 4 650 F

Ernest Gerard 44LT la Coupette
Flourens 31130 Balma. Tel.
61/83.67.33.

Cherche plans déviateur télépho-
nique programmable avec uP ou
non. Guillaume — 13, r. I'harmo-
nie 4230 Grace Hollogne Belgique.
Tel, 041/50.40.07.

Vds maquette A de '‘un micro-
processeur pas a pas’’, alim, livre,
HP, CI maquette B: 400F, Le
Gentil — 82, bd de la liberté
59800 Lille.

Vds synthé formant, bien avancé,
2000 F pour tout renseignement
Tel. 61/54,04.99 sauf week end,
Vds synthé korgms 20, synthé
percus, boite a rythmes boss dr55,
neuf: 3500 F. Vasseur P. 6, rue G,
Bizet Bt J apt, 10 — 62100 Calais.
Tel. 21/96.71.78.

Vds Oric 148 k, nbreux logiciels
(cassettes et a taper), 2 prises
péritel dont 1 longie garantie:
= 9 mois prix: 2500 F Martimez
0, Var Tel, 94/94 59.97.

Vds multim, digimer 10, access.
3000 pts: 500 F control semi-
cond Butel r. anc. combat, d'in-
dochine 14700 Falaise. Tel, 31/
40.03.21.

Vds cent revues récentes d'dlec-
tronigue. LED - EP - ELEKTOR,
diverses liste contre 1 timbre
B. Wojciechowski — 100, chemin
d‘Harly 02100 St. Quentin.

Vds convertisseur RFV 7700 140
a 170 MHz 400F. Loret PTT
distribution 44600 St Nazaire.

Vds atom 12 k, wvia, vir. flot
2500 F. Monitv 300 F HP41C,
mem 1200 F hpil 300 F. mag.
k7 200 F. Moisy A 3, rue du stade
Lanquetot 76210 Bolbec. Tel.
35/31.46.03.

Réalise programmes pour votre
micro et donne cours d'informa-

tique. Tel, 1/763.96.25 (sem.).
Cherche dynamotor D101,
DM42/43, documentation du

APN1, antenne TAB, surplus us.
Avertis 32, rue des Dahlias 44700
Orvault, Tel, 40/76.01,22,

Vds cause double emploi oscillo
Hameg HM 203 avec sonde:
2500 F Batt J cl 216, rue des
Iris 67390 O hnenheim, Tel. 88/92.
78.09 apr. 18 h.

Recherche notice pour oscillosco-
pe oct. 465 de CRC préampli-
HF 4651 prendre contact. Tel,
77/60.90.37.

Vds acornatom 12 k ram 8 k rom,
alim, man en fr et an, px 2000 F,
Tel. 1/245,13.69 apr. 19 h.

Vds compt. périod freq Heathkit
LM4120 250 MHz 50 £ géné bem
014 dist 0,1% sinus carré 1 MHz,
métrix 202B: 2200 F les 3 ap-
pareils. Tel. 58/74.54.93.

Cherche schéma ampli-monarch-
stéréo-amplifier séries 8 model 80
écrire Thibaut 23, rue Kellog
92150 Suresnes. Tel. 1/772.27.35
Recherche pour OJTV CPU 2650
OA-PVI 2636 et usg 2621 et
facultatif ROM 2616 programmée
faire offre aprés 19 h, Tel. 21/48.
84.19.

Cherche plan: em. récpt. 27 MHz
am, fm et d’equalizer stéréo pour
booster. Frais remboursés. Seghi
rue du vert Vallon Esquelbecq
59248, Tel. 28/65.61.78.

Cherche télétype ASR 33 +
papier prog. réception RTTY de
Wabdxp ''73 magasine oct. 77"
photocopie P36 byte magasine
oct. 76. 35/81.00.47.

Vds Tavernier monté CPUQ9
Ram 256k avec 64 k IF D09
boitier incodec alim disk dur
Tandon 6MOct neuf 4500F.
Tel. 1/242.92.37 (soir) Mr Rong.
Vds détecteur métaux d'Elektor
n® 41 3 terminer, plus 6 transfor-
mateurs de 6 a 12 V bas prix
St Geroges/Eure Tel. 37/26.71.10
Vds téléobjectif 400 mm F4,
monture Canon 1200F

Tel. 6/006.39.48.

Cherche plans de montages de
synthétiseur de voix pour TRS80
m3 Vecoven Frédéric 23, rue
lenoble Gramme 4280 Hannut
Belgique.

Cherche pour unité Basf personne
pouvant me préter DOS d’omio
scientific ‘o, s 65"’ ou controleur
frais & ma charge Johnsen R 10,
r de Thann 67100 Strasbourg.
Urgent vds TRS80 mod3, 2 drives
48 k neuf {03/84) sous garantie
12 500F Newdos prog, doc
Priot Fr Tel. 61/62.59.92.
Cherche schématheques 51-52,
doc TSF 1925/35, tubes TM
A441. B443 A409 B415. Melot
5, av. Renoir 78160 Marly le Roi
Tel. 3/958.72.79.

Vds clavier ASCIl qwerty 76
tches 500 F. Tel. 1/799.92,52,

Vds imprimante Logabax 1010
Als prix 2500 F. Tel. 61/71.11.51
Vds pour canon zoom 90-250 mm
Macor, F4,5 1000 F. Télé objectif
400 mm, F4, 1200 F. Rég. Paris.
Tel. 6/006.39.48.

Radio local vd lot platines HF,
BF nves, antennes, alims, Kkits
nvova electronica, livres techni-
ques, revues, Liste sur demande
Tel. 94/63.26.25. Denis Drouet
10, rue Berthelot 83190 Ollioules.

Vds pour APPLI Il carte entrées
sorties 16 bits buffers 2 A +
8 LEDs 600 F idem en 32 bits
TTL, 32 leds: 600 F. Tel. soir:
1/854.44.81.

Vds T1-99/4A complet, cable pr
deux magnéto, module music
maker, livres, 2000 F. Tel. 1/628.
21.35. soir.

Achat TSF an 1938/45 marque
Telefunken ou Philips Hollande
Trenque J. 44, rue de Boyer
Montégut 31270 Cugnaux. Tel.
61/92.10.67.

Achéte APPLE |I, DA1 ou BBC
mod. B ainsi que cartes extensions
méme H. S. prix selon état,
max 4000F. Tel. 62/98.15.46.
Achéte doc technique ou schémas
magnétoscope JVC type HR
7200S Pommelet B 19, r de
Rouen les mines.

Tel. 85/57.05.28.

Vds kit élektor 41 a 53: orgue
Junior, ext VCR sans clavier:
800F. Kit 22 synthé Chorosynth
cablé sans boitier: 900F. Bidault
Tel. 1/201.18.50 ap 19h30.

Vds composants motorola: pia,
acja, timer, picdma, MC4118,
TTL, buffer a - 50% {en céramic)
Disk dur Tandon 6N neuf:4500F
Tel. 1/242.92.37.

Vds kit de micros system n 22:
jeu de lumiére programmable avec
Eprom, triacs radiateur, MC6802,
3 circuits imprimés et c1000F
Bidault, Tel 1/201.18.50 ap19h30
Vds JC Rack alim interface carte
bus 1500F Dos 3.3 300F Basic
200F Tel. 48/50.54.15 aprés 19h
Bourges.

Echange 8 EPROMS 2716 vierges
contre cassette Basic kb9 du JC
Castel JY Bois du Four 88500
Mirecourt.

Vds jeu d Echec Electronique por-
table. mini sensory chess chal-
lenger 250 F Castel JY Bois
du Four 88500 Mirecourt.
Cherche plan et caractéristiques
Technics ST-S4L. Frais rembour-
sés Schaerrer 3, ch. marguerite
1247 Anieres/Geneve Suisse.

Vds zoom macro 90-250 mm
F4s monture interch. fournie
Canon 1000F Tel. 6/006.39.48.

LOISIRS ELECTRONIQUES

Articles en Promotion

RAM 2102 ....... 11,90 F| EPROM 2732 55,00 F
RAM 2114 ....... 16,00 F| Z 80A CPU.. 39,00 F
RAM 4116 ....... 16,90 F| 6802........ 38,00 F
RAM 4164 ....... 72,00 F| 6502........ 99,00 F
RAM 6116 ou 5516 84,00 F| 6532........ 99,00 F
EPROM 2716 . .... 41,00 F

sous réserve de disponibilité
Minimum de commande 100 F + frais d’expédition
et paiement en contre-remboursement.

19, Rue du Dr Louis-Lemaire

59140 DUNKERQUE
= (28) 66.60.90
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En voie de disparition: certains magazines ELEKTOR.
Déja, nos numéros 1, 4, 13/14, 16, 17, 18, 19 et 20 sont EPUISES

2 C’est pourquoi, NoUs vous proposons un service de photocopies d'articles publiés dans le(s)
numéro(s) épuisé(s).

Le forfait est de 10 Frs par article (port inclus).

Précisez bien sur votre commande:
— le nom de l'article dans le nO épuisé,
— votre nom et adresse compléte (en lettres capitales S.V.P.)
et joignez un chéque a l'ordre d'Elektor.

COMMANDEZ DES A PRESENT VOTRE
COLLECTION D’'INFOCARTES,
CLASSEE DANS UN BOITIER TRES PRATIQUE

Prix de vente pour le boitier et les infocartes (parues dans Elektor depuis le n® 30 au n0 66)
39 FF (+ 12 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
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Nos kils comprannent le circuit Imprimeé el tous les composants nécessaires A la réalisation, composants de quatité professionnelle, résistance COGECO, condensateurs MKH
SIEMENS, etc. . selon la liste publiée dans I'article d'ELEKTOR, ainsi que la face avant et le transformateur d’alimentation si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de

aireuits Intégrés.

®

@en f“ -i. ru. {“* l.n ! im

’ ese ee 00 ! 52
VENTE PAR CORRESPONDANCE :

11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. (20) 55.98.98 - TARIF AU 01/05/84

Paiement & la commande : ajouter 20 F pour frals de port et embaliage. Franco & partir de 500 F @ Contre-remb

: Frais d'emballage et de port en sus.

- VOIR EGALEMENT NOS PUBLICITES PRECEDENTES -

PRELUDE | CRESCENDO — XL

La chaine XL haut de gamme d'ELEKTOR (kits fournis avec résistance a
couche metallique ot potentiométres CERMET) En kit :
® PRELUDE : Préamplificateur 4 téié 1de de conception ultra-moderne
-BUS (83022-1) (avec pol. CERMET] ............... 15280574 58580F

-PREAMPLIFICATEUR "MC" (83022-2) .......... 15.28.0581 197,00F
-PREAMPLIFICATELR "MD" (83022-3} .......... 15,28.0582 20240F
~INTERLUDE (83022-4) ,......co00uvuvvns cveenes 15280584 247,30F
-REGLAGE DE TONALITE (83022-5) ............ 152805683 140,50F
-AMPLIFICATEUR LINEAIRE (83022-6) .......... 15.28.0573 219,20F
- Amplificateuerur casque (83022-7) ...... coo-.. 15280561 219,20F
- Alimentation de PRELUDE (83022-8) ........... 15.28.0562 219,20F
-Circult de connexion (83022-9) ... .. ........... 15.28.0563 157,40F
-SIGNALISATION TRICOLORE (83022-10) ...... 15.28.0572 146,20F
-Face avant du PRELUDE (83022-F) ,,.... o) 15.47.0579 51,50F

© PRELUDE verston “INTEGRALE"

Ce kit comprend tous les modules 83022 n°1 & n°10, la face avant 83022-F

ainsi qu'un transfo torique d'slimentation (Résistances couche métallique et
otentiométras professionnels)

& kit "PRELUDE" version intégrale .............. 15.28.0610 2400,00 F
-EN OPTION : Colirel ESM convenanl pour le PRELUDE
Rack ESMER48/13 .. ... ......cciiieinnnnnnanin. 15.38.3703 332,50F
©® CRESCENDO : Ampli HIFI & transistors MOS (82180)
-Le kit 2x140W avec alim. 2x300VA ... .......... 15.28.0543 1883,00F
-Le kit 2x140W avec alim. 2x500VA ............. 15,28.0544 2108,00 F
Ces 'I(<It% sont fournis avec dissipateurs el accessolres spéclaux prévus par
ELEKTOR.
-TEMPO et PROTECTION du CRESCENDO (83008)
Le kit ............ OB P e el T .. 15.28.0563 175,00F
® EN OPTION : Coffret ESM convanant pour le GRESCENDO
Rack ESM ER 4817 ............ S R SRt 15.39.3704 375,00F

SUPRA

® PREAMPLI HI-FI de trés hautes performances
Decrit dans ELEKTOR n® 48/50)
Le kit complet version STEREQ

Allumage électronique “optimisé” auto-moto
UNE EXCLUSIVITE SELECTRONIC !

® LE KIT MOTRON livré avec BOBINE SPECIALE
HAUTES PERFORMANCES  Réf. 15.31.6010 .
® LEKIT MOTRON seul Réf. 15.31.6000 ....

Documentation détaillée sur simple demande.

DERNIERS EN DATE :

N.B. Pour les kits non repris ci-dessous, consulter nos précédentes publicités.

520,00 F
349,50 F

® E 67 : Lecteur de cassette numérique (83134) . 15.29.0671  235,00F
® E 68 : Capacimétre digital (84012) ................... *Voir ci-contre
e EG9/E70:
Analyseur de spectre 30 fréquences (84024) ........ Voir ci-dessous
Générateur d'impulsions (84037) ..................... Voir ci-contre
Effaceur ’EPAOM intelligent (84017) (Partie électronique) -
Lekitsanstube UV ............... ... ... 16.29.0705  395,00F
En optlon : Kit C.I.F. d'effacement UV ......... 15.56.4014 1688,00F
®ET71:

..... Nous consulter
5.29.0701 1500,00F

Alimentation 4 découpage (84049) ............
MINI-CRESCENDO (84041) ....... .

ANALYSEUR DE SPECTRE
30 FREQUENCES (84024)

- Circuits de filtrage (avec condensateurs a 2,5%) -+ Alimentation
(4x84024-1 - 84024-2) ... .........0oiiunn 15.29.0691 1250,00F
- Circuit des redresseurs/BUS (BAD24-4) .. 156.29.0711  599,00F
- Circuit d'affichage 4 LED (84024-3) .. 15.29.0704  960,00F
- Générateur de bruit rose (84024-5) .. . 15.29.0712 189,50F
- Gircuit d'affichage VIDEO (84024-6) ........... 15.29.0713  475,00F

JUNIOR COMPUTER

-JUNIOR COMPUTER (B00B3) - Le kit complat

avec alimentation et connecteurs .. ...... ... Ré1 15200221 950,00F
- INTERFACE JUNIOR (81033) - Le kit avec 2716 programmes

et complément d'alimantation ............... Rgf. 15.29.0361 1150,00 F
-MODULATEUR UHF-VHF (9967) - Le

avBC QUBNZ ...vicueniraninens s R&f. 15.29.0041  77,00F
-CARTE 16K RAM DYNAMIQUE (82017) - Le kit

Réf. 15.29,0462 450,00 F
-EPROGRAMMATEUR (82010) - Le kit avec connecteurs

Réf. 15.29.0431 340,00 F
-INTERFACE FLOPPY (82159) - Le kit
avec connecteurs et cordons ................ Réf. 15.29.0531 425,00 F
-CARTE VDU (83082) - Le kit ......... e Réf. 15.29.0631 725,00F

SALON DE LA MESURE EN KIT
ELEKTOR | SELECTRONIC

GENERATEUR DE FONCTIONS (9453) - Photo n" 1 - Décrit dans ELEKTOR n* 1
Le kit complet avec coflret face avan! gravée et parcée, ol accessojres
I{]éi 15.28.0011 450,00F
GENERATEUR D'IMPULSIONS (84037) - Décrit dans ELEKTOR n* 70
Le kit complet avec coffret, face avant gravée, el accessoires
Réf, 15.29.0702 750,00F
CAPACIMETRE DIGITAL (84012) - Dessin 11 - Décrit dans ELEKTOR n68
Le kit complet avec coffret, face avant gravée, 8t accessoires
Réf. 15.20.0681 695,00 F
THERMOMETRE DIGITAL ECONOMIQUE (82156)
Décrit ' dans ELEKTOR n°52
Affichage LCD - Nowuvelle version grande autonomie
Lekit1sonde ......ocoovvviinninnnninninn.. Réf. 16.29.0521 250,00F
Le kit 2 sondes + inverseur ........... P Réf. 16.29.0524 295,00 F

Dessin n°1

LES BEST-SELLERS !

® LE FLUKE 73

Ref. 15.43.8073 ..... 990,00F
® LE FLUKE 75

Réf. 15.43.8075 ...... 1.180,00F
® LE FLUKE 77

Réf. 15.43.8077 ..... 1.535,00F

® Documentation compléte
en couleur
sur simple demande

Gratuit

5-83
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Elak ELECTRONICS (un département de la S.A. Dobby
Yamada Serra), rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES -

€lak ELECTRONICS

tel, 02/5 12.23.32 3 200 m des portes de Ninove et d'Ander-
lecht-Ouvert du lundi au vendredide 9 ha 12 h 30 etde 13 h 15
4 18 h, le samedi jusque 16 h.
=
CV i i ; 12 GREEN DISK DRIVE
i with JVC mechanism
tull apple compatible MONITOR J
4
\
N
N
b,
N
‘\
- 48 K Ram insiulled {64 K poss.) \
~ Text capacity : 960 characters
(24 lines, 40 columne)
- Graphics : high- and low resolution - m
almo text mode -'l‘,l
- Charactera : upper case ASC 11, 84 characters ‘1“
S PG H Y 70 Ml PRINTERS SOFT FOR
—————— COMPONENTS (W/0
e e s e cv TZ7
Apple II Compatible % RAMS & ROMS 10 450 o Pritta B T
CP-80 18 950 @ e et i et
cv 777 28 950 sLoT e o Ly
Py = G EHeE X FOR CV 777 22 750 BANK STREET WR. 3 995
-777 A Elo FAGIGRIELS L2s CP-BO + SERIAL FCM(File, Cat.,
2¥PLE s MODULE 14.318 % D == Cem L .
Prototype CARD 225 CP-80 + TRS-80 VISICALC 3.3 13 950
& IO BUHE o INTERFACE %% 24 900 WORDSTAR V.3.31
AN b m CASERRURECY R CARTRIDGE FOR CP-80 24 930
i?sgotzggs ; ::8 & Rl 473 VISIFILE 13 950
LISTING 2000 SHEETS MASTER TYPE 2 295
BéfﬁT;:RgARD el s 975 PFS : File 7 250
+ CABLE P o el BN S e = 5000 TABULABELS
G 15 ¢56 1 950 CHOPLIFTER 1 995
1000 SHEETS 3-COPY PINBALL CONSTRUCTION
do ® G GRYY FLOPPY + CONTR. CARD o e highenie
;;:Nglz:g&) S0 FOR CV 777 17 950 o S
(INTEGER) 4 275 MICRO ADDITION 1 &95
OLYMP DECATHLON 1 795 -
EPROM PROG. CASTLE WOLFENS. 1 795
2716-2732-2764 FROGGER 1 995
4 950 MONITORS FRINTER 7/ 20RK-1 2 395
SINGLE-CHIP  — —————77 PLOTTER WIZARDRY 2 950
PGR. g e ol e L = P FIGHTER COMMAND 3 495
VIA CARD A REEN 6 450 FLIGHT SIMUL-2 3 395
(2 x 6522) 2 950 12'' GREEN 6 990 MCP-40 10 450 SNOPER TROOPS-1 2 595
SERIAL CARD 12’ GREEN PROF 7 990 MCP-40 + CONTR. CARD SNOPER TROOPS-2 2 595
RS 232 2 950 FOR CV 277 14 250 FACE MAKER 1 995
12" ' ORANGE 7 950
SWITCHING DISKS
POWER SUPPLY 4 950 o e
KEYBOARD 4 750
KEYBOARD 1 X 189
AVT + BOX 6 450 10 X 1 490
KEYBOARD ** TRS-BO IS A TRADEMARK 100 X 12 950
AUT LUXE + BOX OF TANDY CORPORATION
5 990 * APPLE II IS A TRADEMARK
OF APPLE CORPORATION FLIP ™ N”
P CB CV 777 FILE
2 495 Above ([ el =2 SR e
Ar e Prinmnted With
our CP-—8O0 STORAGE 50 DISKS
2 595
STORAGE 25 DISKS
i 875

584

STORAGE 15 DISKS 3520
STORAGE 10 DISKS 315




80-COLUMN IMPACT PRINTER

P-80

1. Functional specifications

Printing method:
Printing format

Character size-
Character set:
Printing speied:

Line feed time:
Printing direction:
Dot graphics density:
Line spacing:
Columns/line:
Paper feed:

Paper type:

Number of copies

Serial impact dot matrix

Alpha-numeric — 7 x 8 in 8 x 9 dot matrix field.

Semi-graphic (character graphic) — 7 x 8 dot matrix.

Bit image graphic — Vertical 8 dots parallel, horizontal 640 dots serial/line.
2.1mm (0.0837)-Wx 2.4mm (0.097)-H/7 x 8 dot matrix.

228 ASCII characters, Normal alpha-numeric fonts, symbols, semi-graphics
land international characters on Type 1)

80 CPS, 640 dots/line per second

Approximately 200 msec at 4. 23mm (1/67) line feed,

Normal — Bidirectional, logic seeking.

Superscript and bit image graphics — Unidirectional, left to right.

Normal — 640 dots/190.5mm (7 57 line horizontal. Compressed characters —
1,280 dots/ 190mm (7.57) line horizontal

Normal — 4,23mm {1/67)
Prog ble in inc of 0.35mm (1/727) and 0.118mm (1/216")
Normal size — 80 columns: Double width — 40 columns

Compressed print — 142 columns: Compressed/double width — 71 columns
The aboves can be mixed in a line.

Adjustable sprocket feed and friction feed

Fanfold. Single sheet. Thickness — 0.05mm (0.002") to 0.25mm (0.01")
Paper width — 101.6mm {4”) to 254mm (10).

Original plus 3 coipies by normal thcikness paper

2. Mechanical specifications

Ribbon

MTBF

Print head life:
Dimensions:

Cartridge ribbon (exclusive use), black
5 million lines (excluding print head life)
Approximately 50 million characters {replaceable).

377mm (14.87)-W x295mm (11.6")-D x 125mm {4.9")-H incl. sprocket cover.

3. Interface specifications

Interface:

Data transfer rate:
Synchronization:
Handshaking:
Logic level:

Standard Centronics parallel

Optional RS$-232C. (SERIAL)

4,000 CPS max

By external supplied STROBE pulses

By ACKNLG or BUSY signals.

Input data and all interface control signals are TTL level.
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TVA incl,

Stratification head construction

Compared with conventional wire dot heads, the stratification head
usad in this printer can print dot image move closaly togethor. This
s because while conventional dot matrix printer heads use round
pins of printing. The new print head used features a square pin
construction which allows move closely packed printing. This solves
the problem of the long head stroke needed for printing. Due 1o &
shorter head stroke, energy consumption is lower and the head can
be made smaller and lighter, thus eliminating the need for a coil
spring. The heat gengration is thereby reduced, and as a result,
move sheets of paper can be printed with a greater darkness (4 to 5
sheets). The printing 1s thus clearer with darker blacks without
smearing. (Patented new head}

High-resolution dot images

The steatitication head of this printer features a simple and low.cost
constraction which allows far high-quality dot images. The pinguide
unifies the pins to simplity construction, allowing clearer images.
The resalution of this printer is 640 dots/line and full screen bit
images are possible.

Printer noise

To lower the cost of conventional printers, the printer must print
on an aluminum or steel bars. The platen roller used in this printer
makes it quieter {(about 5db} and usable even late at night i

Tractor feed and friction feed at an attractive low cost

In addition to friction feed, tractor feed is provided as standard
equipment. Fanfold paer widths from 101.6 mm to 254 mm can be
used as well as A4 size letter paper. Paper up to 0.25 mm thick can
be used

LIMFMITED STOCHK — L. IST aF IC"® s
Ask our full list
74 LS 03 22 7% 68 cC.P.U. SUPPORTS 2-80 PIO 6 Mhz 2732 C-E 249
74 LS 04 22 = 7406 15v) . —— 499 2532 450 Ns
74 Ls 13 24 7417 68 : 2-80 C1C 4 Mhz a39
74 Ls 20 22 (= 7407 15w} 6800 181 6810 119 239 2764 250 Ns
74 LS 32 24 7442 36 4802 245 £821 119 Z-80 CTC & Mhz 499
79 LS 37 22 7447 40 6809 579 6840 319 499 27128 300 Ns
7451 22 6809 E 579 6843 879 1488 69 1 2%0
7489 S0 68000 3 495 6844 1 099 1489 69 27 C 16 995
74 s 8% 90 48000-8 4 250 6845 509 AY-5-8910 525 27 € 32 945
74 Ls 74 aqo0 396 38 68008 * 6850 129 AY-5-2376 850 27 € 64
74 Ls 86 33 74 S 133 43 68701 2 995 6852 169 2621 519 1 395
74 Ls 93 3% 74145 75 68705 2 095 6875 279 2636 999 27 C 256 #*
74 LS 138 39 74148 56 8085 289 MC 146823 612 TMS 1601 979
74 Ls 145 7% 74150 63 8086 1 259 MC 146818  #* TMS 4500 889
74 Ls 153 32 /31354 & 8088 i X TMS 5110 750
74 Ls 155 37 PO 36 6502 399 9364 50% P
74 LS 161 39 Z-80 4 Mhz 239 az12 119 9365 2 250 NEE
74 Ls 174 42 Z-80 & Mhz 499 8214 209 9366 2 250 = s
74 LS 193 49 Z-80 low-power 8216 129 17291 1 895 _—t P
1 Mhz 499 8224 169 1793 1 895 P irn ot
UPD 780c 209 gz28 259 1795 1 895 oo
4001 16 1805 2:2 EERf3 224 e 1RERS a416-15 729
4011 16 e EEN 27 4164 150 Ns
74 LS 240 59 4016 26 8031 LSO R G o s 399
8035 299 8251 309
74 LS 241 59 4020 ¥4 D <49 o R TMS 4164 469
74 LS 243 59 4024 36 ® 6 5 o P P EPROMS 41256 & 990
74 LS 244 9% 4040 S e < O S 6665 200 Ns
74 LS 245 4049 27 e ;:o 82 344 469
110 4050 28 e 239 .:f;; ;g: 2708 269 6116 200 ns
LSl P oL HD 68 P 05 V07 8156 349 2716 450 Ns NE
74 LS 374 &9 4081 16 199 2016 100 ns
3 990 6522 389
40153 57 M 6B P 65 [ o i 2716 350 Ns 299
74 H 20 22 4508 127 P - e 249 6264 150 Ns
ey < 8748 2 095 Z-80 PIO 4 Mhz 278 2RBSORNC S EXmONChES
7400 22 4543 50 8049 * s 325 2 795
7401 22 4584 33
TVA Belge incluse dans les prix (19%). C ande mini L 1500,—
Port: Belgique: . .. ........... t e e e, 150 — Paiement par mandat postal international ou euro-chéque.
Autre pays*: .. ... ..... L ve .. 300— * Pour I'exportation, veuillez diviser le total de votre

commande par 1,19 (expédition hors TVA).
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Ce livre donne une intro-
duction par petits pas 4 la
théorie de base et Uappli-
cation de I'électronique numé-
rique. Ecrit dans un style
sobre, il n'impose pas |’appren-
tissage de formules séches et
abstraites, mais propose une
explication claire des fonde-
ments des systémes logiques,
appuyée par des expériences
destinées a renforcer cette
connaissance fraichement ac-
quise.

C’est pourquoi DIGIT 1 est
accompagné d'une plaguette
expérimentale qui facilite la
réalisation pratique des ché-
mas. (avec circuit imprimé)

chaque tome 65 F

ORDINATEURS: UN
EMPIRE FASCINANT

Le Junior Computer est un
micro-ordinateur  monocarte
basé sur le microprocessor
6502 de Rockwell. Nos lec-
teurs qui désirent se fa-
miliariser avec les (micro)
ordinateurs découvriront un
monde fascinant.

Tome 1-2-3-4

301 circuits

Second ouvrage de la série
»#30X". |1l regroupe 301 sché-
mas et montages qui consti-
tuent une mine d’idées en
raison des conceptions origi-
nales mises en euvre, Tous les
domaines de |'électronique y
sont abordés, des alimentations
aux appareils de mesure et de
test en passant par l'audio,
les circuits HF, les aides au
concepteur. |l constitue en fait
un véritable livre de chevet
de I'électronicien amateur (et
professionnel11!)

\oire inibation & la programmation
sur systeme double-carte extensibie

6522

VIA 6522

Circuit intégré complexe que
I‘'on trouve dans la quasi-
totalité des micro-ordinateurs
a4 base de 6502. Ce circuit
périphérique, méconnu, est un
véritable acolyte du program-
meur et de I'unité centrale
qu'il décharge de taches spéci-
fiques et fastidieuses, dans le
domaine notamment, de la
temporisation primordiale au
cours des échanges entre le
systéme et son environnement.

L0

PUBLITRONIC @

Do you understand
English?

Si vous ne connaissez pas
I’anglais technique, alors voici
une excellente occasion de
I'apprendre. Si vous possédez
déja quelques notions en an-
glais technique, vous appré-
cierez beaucoup le " Book 75",
ou sont décrits de nombreux
montages.

PUBLI-DECLIC
257 schémas inédits pour
labo et loisirs

Un livre ou plutét une source
d’idées et de schémas originaux
Tout amateur {ou profession-
nel) d’électronique y trouvera
"la" petite merveille du mo-
ment Par plaisir ou utilité,
vous n’'hésiterez pas a réaliser
vousméme un ou plusieurs
circuits.

I’'un de nos
BEST SELLERS

300 circuits

Ce livre regroupe 300 articles
dans lesquels sont présentés
des schémas d’électronique
complets et facilement réali-
sables ainsi que des idées
originales de conception de
circuits. Les quelques 250 pa- |
ges de ""300 CIRCUITS" vous
proposent une multitude de
projets originaux allant du
plus simple au plus sophisti-
qué.

=
Disponible:

— chez Publitronic,
B.P. 65, 59930 La
Chapelle d' Armentieres

(+12 F frais de port)

— chez ies revendeurs
publitronic

— chez certains libraires
S————————————=——

UTILISEZ LE BON
DE COMMANDE EN
ENCART

_———————————




ou trouver vos

14, place Doublet
24100 BERGERAC Ets POMMAREL

Tel. (53) 57.02.65
Composants électroniques - Kits - Transfos - C.1.
(TEAC - SEIKOSHA)
TOUT POUR LE JUNIOR COMPUTER
(Mémoires, disquettes, imprimante, etc.)

Composants Electroniques/Micro-Informatique

./ wecou i

34, rue d'Arénes - 25000 Besangon/France

Tél. (81) 81.02.19 - Telex 360593 Code 0542

Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besancon
Tél. (81) 50.14.85

Vente composants, appareillage pour amateurs et professionnels
sous-traitance - fabrication - circuits imprimés

EVREUX — VARLET ELECTRONIQUE — EVREUX

Dépositaire FLUKE - Vente par correspondance

Lot. Les Prévostes - Le Boulay Morin - 27930 EVREUX
Tel. (32) 34.71.31. - (4 3mn de Cap Caér - anc. rte de Louviers)

C

SODIETO S.A. 20, rue de Metz - 31000 TOULOUSE
Tél. (61) 25.02.01

<7ELECTRONIC)

Ets Majchrzak
107, r. P. Guieysse
56100 Lorient
Tel. 97/21.37.03 Telex 950 017 F

Ouvert tous les jours sauf le lundi
de9hail2hetde14hal9h

- En France, les revendeurs trouvent les produits
|8 TOKO,INC. et MICROMETALS (AMIDON)

chez acousucal i

41, av. du Mal De Lattre de Tassigny
F-59190 Hazebrouck
Tel. (28) 48.61.71. - Telex 110.672

4, rue de la Croix d’or
59500 DOUAI
Tél. (27) 97.29.64

Le spécialiste du kit - sonorisation et jeux de lumiére

Horaires: 9 h 2 12h - 14 h a 19 h (fermé le lundi matin)

TOUT POUR LA RADIO
Electronique

66, Cours Lafayett:
69?)?)'1’3 Ligyll\f = Tel. (7) 860.26.23

matériels électroniques - composants - piéces détachées - mesures
- micro-ordinateurs - kits - alarmes - Hifi - sono - CB - librairie.

composants ?

dans le 77 la chasse aux composants
A
o b

OUVERT
f’? LE DIMANCHE MATIN

C’est G'Elec sarl - 22, av. Thiers
77000 Melun - Tél. 439.25.70

RADIELEC
COMPOSANTS

Immeuble “"LE FRANCE”
Avenue Général Nogués
83200 Toulon - Tel. (94) 91.47.62

ELECTRONIC 2000
1, rue Gal Roussel - Vieux Belfort
90000 Belfort
Tel. (84) 28.99.52

Piéces et materiels pour 'électronique
livres technique - kits.

SHOP TRONIC

KITS ET COMPOSANTS ELECTRONIQUES
SYSTEMES D'ALARME, VOL ET INCENDIE

1, place de Belgique - 92250 La Garenne-Colombes
Tél. 785.05.25

Bottiers et coffrets
en plastique, aluminium et acier, pour tout montage
électronique.

Vente uniquement par correspondance
Catalogue contre timbres a 10 F

ARDLC. -151, av. J. Jaurés
93300 Aubervilliers Tel. (1) 834.03.93

x R7 4 av. J.F. Kennedy, 94410 St Maurice Tel. (1) 889.47.31
Fibre optique: ©® 0,5 mm - 120 m: 120 F 500 m: 400 F 1 km:650 F
®15mm- 50 m: 250 F 100 m: 400 F 200m: 700 F

Star Flash 60 joules: 154F, effet d'éclair - Flash Line B tubes en série: 3084F effet
de foudre sur 2 m, sous plexi - Caméléon 10 canaux x 1000 watts: 4270F chenillard
a variations lentes. Bloc de Puissance 8 x 4000 W: 4270 F pour jeux de lumiére.
XR7 animateur, 8 x 8 en XY 2 7116 F, pour piste de danse ou mur a ampoules.
Electronique garantie un an pigces et main d’e@uvre, sauf ampoules
franco de port, paiement & la commande - vente uniquement par correspondance

50, rue de la Marne + COOPERATIVE
95460 Ezanville |5 AR 1T QT

: -+

LE-BEL

Tel.: 935.00.69 _ M. 37O i

= [:mmsmrs 95 | =

iy ==
PARIS EZANVILLE PARIS

Tous les composants électroniques et micro-ordinateurs
SINCLAIR ZX 81 spectrum-LASER 200-Gamme MEMOTECH
ouvert le lundi et le dimanche matin 10h 4 13 h - 15 h a 19h30

LIERS

AL Lk

Suisse Suisse Suisse Suisse
A tous les lecteurs d'elektoren S UISSE
Pour mieux vous servir Elektor et Publitronic

ont créés un réseau de distribution

Circuits imprimés EPS - Livres et Logiciels ESS Publitronic
Revue Elektor - Cassette de rangement

par vos revendeurs habituels et

URS MEYER e, o Bottowes 17

ELECTRONIC Xttty

Tilex 952 878 umal ofs
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3 POINTS DE VENTE SUR PARIS des kits ELEKTOR ”’

X

CIRCUITS INTEGRES LINEAIRES ET SPECIAU

Tél. : 770.28.31

Tél. : 372.70.17

Tél. : 320.37.10

ADC 3130 13,00 | 7207 60,00 | 323, 40,60 | 387 12,00 | 1872X. .65,00 MCT 5556 26,00 750 27,00 g 530 30,00
0800, 150,08 | 3110 12,00 | 7208 210,00 | 323k 8500 | 368N 2000 | 1877N. 42,00 o 11,00 96364 130,00 | 790K 1800 | 510 2800
o604 5500 | 3161 17,08 | 7209 as;on | 324 600 | 369N 16,00 | 1897 1500 g 2700 NLD 550 o50 | 806 1500 | &% 33,00
3162 s7.00 | 7217 140000 | 331, #7008 | 3o0on. 28,00 | 2826 4500 § 4 2500 TAA | f0s 1500 feoo 1400
3189, 3800 | 7226 380,00 | 335, 2000 | 391 26,00 | 2917n...27,00 O v e | 20 200 R0, 10
3-1270..92.00 CEM 7555 14,00 | 335. 19,00 | 393N 8,00 . A, 2900 | B3e 000 G 4400
31350 75,00 35 2200 | 555N, 4.80 SAB 0§ gso 36,00 | 650 44,00
3-3015,.66,00 | 3310..150,00 LF ) 621A11 24,00 >
O ian00 | 3320 ‘anoo | asm wou | 36, 1000 | 566 12,00 0600 38.00 | go1a1p 25.g0 | 860 33.00 | eebd 44,80
3076014900 § %0, saso | 31 iz | 3¢ 3608 | 560 . 1100 g6l zo00 | 2 3600 f Tan 3680
3-8603.139,00 i A0 ¥ sy xzo | seen 24,00 : g0 20,00 | 740 3u00
3-8910.110,00 | 330 138,00 | 356, 128 § mar yge0 | s67 . 16.00 SAS | 761A. 1200 | 0 3g0 | 750, 3200
51013 _66.00 DAC 37, 12,00 | e g0 | 700H . 12,00 560 28,00 ;gg ;ggg 950 32,00 | 7608 1800
51015..66,00 | oga0. 39,00 H 39 60 | 709, 580 570 28000 0 joue |90 3300 | T 00
BPW o075 .. 222,00 | 348 1200 | 711N 12,00 se0. 29000 o im0 2305 15,00
3 20,00 | ge20 60,00 ag. 1600 | 720 24,00 590 29,00 * a0 12,00
CA J LM w0, 6a00 | 7234, 1200 TBA 90 12,00
M 10c. 34,00 | 354 800 | 723, 500 120 11,00 TCA 940 2200 TMS
3028..28,00 § 231 32,00 | 301 750 | 377 2608 | 725, 3300 221, 14,00 § 105 . .22,00 § 955 35,00 1000- 127 152,00
3030.. 32,00 ICcL 3044 50,00 | xih. . 3100 | 726 69,00 y aip 16,00 | 231, 22000 | 1508 2500 | 965. 15,00 3318 7500 | 1 105.00
040 4800 f e o | 205 1500 | rEs. 6200 | 739. SO0 f o0 4500 555 42p. 17,00 | 4008 19,00 | 1608 18,00 | 45004 29,00 1122, 92,00
ad5 . as.o0 | 710616500 J 507 g0 wi 1500 | 710 1100 00 | iss 10,00 4406 . 24,00 J 2054 . 29,00 | 5500, . A6 874 25,00
aot6. 12,00 | 7707 .00 | ua w08 | 3scne 1500 | 71 30 MC Wi o 4500 440N 27,00 | 280A . 25,00 5100 109,00
20522008 | 7109 25008 | oo 2500 | aaian. oo | 747 750 | 1300P 20,00 f 565 TGO | o765 " ag00 520 21,00 | 2907 . 39,00 TDA UAA TDA
059 3200 | 7128 - JR00 | ook . 2208 | 3ain. 2000 | 7an. 13,60 | 1310P. 25,00 | 66 22,00 000 550 36,00 |315a 1500 fado 22,00 7000
aos0. 2400 | 113520000 | 310 2500 | 3w 200 | 749. 2100 | 1400 4600 | 570 58,00 540, 2400 | 3356 1500 f 1001 34,00 170 ..24.00
aoe. 12,00 | 030 68,00 § a1 750 | awsar azee | et 1900 | pse 9000 f s 55.00 SAA |50 4500 fousn 23,00 1002 22,00 180~ 28W0 §) e 3B F
3084 30,00 00 | 3971 150 | a1 osea | tase a0 | 1468 2800 | 57 . 17.0@ | 10s8  aspof 570, 24,00 | 4208 39,00 1003, 26,00 1003 150,00 § 05 BF
3086 8,00 IcM 317k 2500 | sa 3200 | 1a6 iz00 | 1496 1500 | hssa 3zoe | 1050 4saof 69 21,00 f440. 27,00 §1004 26,00 ULN
3089...23,00 § 7038 zgg,uu 318 2500 #2388 w00 J sz sso0 W 3423 1500 N danea 2400 K070 110,008 7204 2700 W1 25,00 #1005 30.00 2003 16,00
7045 210,00
I'TL 74 LS
MOTOROLA 82 ADCKWELL 1y 400 ) 164040 .38 AL 117 6,50 | 559 2,08 | 167 3.80 | MJ
MG 458 9,00 3253 a2s o wse |50z 2 M 12480 so0] 76 340 | 165980 § q6eqon 27,00 | 4051 ... .6.00 175 400 | 140 6,00 | %60 1.9 | 173 4.20 | 300123200
MC 1489 9,00 4460 i Dhos oy 6522 96,00 78.. 470 | 165.11,50 § (66616 33,00 | 4052 .. .6,00 15 400 | 141 4,00 | BD 177 4.80 | 80265,00
MC 6800 ss.00 625! 57,65 WM 3116 “-glls §532. 110,00 g2 - 3sa| /9. 4230 :% f:-ﬁ 16862N 33,00 | 4053 . .6.00 27 400 | va7 zoo | 115000 | 178 400 | 4602 55,00
MC 6802 s5.00 8253 75.00 oroe [ 69512 110,00 03 380|f0 BI0| Lo gl [0 4054 850 28 400 | 1488 200 | 124 1m0 | 179 6.0 | MUE
ME 5808 a0 J 8255 55,20 e 22 96,00 oi Bpe|® mng | o 4055 10,00 126k 5.20 | 1468 200 | 135 4,50 | 160 6.80 | 28012200
MC 6810 w50 J 5250 o s Qs os Bl i | o 4060 . 8,50 13 290 | 1a6c 2,00 | 136 450 | 181 5l80 | 29012300
MC 6821 20,50 85 oo e o 8.00)8 A 1002 4066 4,00 180 ago | 157 220 | 137 500 | 180 s | e
MC 6240 s 5270 119,00 sl B s o Boo|B8 360 :;;--‘-I-U 1007 4068 4.00 1604 5,00 | 160 00| 138 508 | 5y 520 | Sgn as0
Mceed 1450 | ZiLoG 280 g0 NG B1as d6.00  pa pof 89 2090 | HE1938 Y soon 4069 . 4,00 91 500 | 161 400 | 139 520 | iss 3eo | j0a 480
MC 6845 85 cPu 72,00 T b 09, 3] %0 900 4009 4070 9,00 181K 6,00 | 171 4,00 | 140 580 | 155 280 | 314 480
MC 6850 2300 §Pio. 58,00 T135 [ DWERS 10 3g0) 9 530 | 1010 71, 220 187 4,50 | 172 220 | 169,800 | 95 240 | Joa 650
C 660 128,00 § Gic 5500 | comare  uaon f OFF 364 130,00 . 3e| w580 1011 072 . 220 w87k 500 | 177 280 | 170 6.40 | 105 280 | 38 750
MC 6875 59,00 f owmac 190,00 i NBT 26 19,40 12 40|93 10,00 012 073 300 183 4,00 | 178 2.80 | 1632908 | 135 280 | sp 850
MG 14411 12000 [ si0 150,00 | DIGITAL ANALDGIGUE [ NBT 28 19.40 13 dee] ¥ 1.9 013 2075 3.00 186k 5.00 | 179 280 | 28 LA o7 280 | sp 1450
MC 14412 25800 AD 7520 120,00 Jf NBT 95. 13,20 Y 2011 2076 8,00 204,260 230 T3 | von aa0 | :en 1g.00
MC 8602 3a.g0 | MEMOIRE AD 7521 168,00 | N6T 96 13,20 15 3ag] % 800 1015 4077 3,00 AD 207..2,10 | 550 B | 095 380 | 418 6,00
MC 3423 15,00 f§ MM 2015 90,00 B an 7503 sa.00 [ NeT 97 13,20 16 4.0 1001880 | Cop g a0ie 4076 .. . 4,00 149 9o | 208A.3.40 | 3¢ 220 | 000 480 | 922 12,00
MC 3459 2520 | MM 2101 36,00 NBT 98 19,20 17 4g0q) 07,470 | - Teves 07 4081 4,00 161 6,00 | 208C 3,46 | 4o ang | 033 350 | W
MM 2102 18,00 || DAIVERS FLOPPY MC 1372 45,00 20 3.40) W8 780 g 1018 4082 ... 3,00 162 700 | 209,280 | 252 10 | 35 3090 | i6ar22,00
INTEL MM 2119 as,00 | WO 1691 165,00 W wC 3242 125,60 3 | 13 420 :2 W-a 1019 4085 ..4,00 ' 209C 2,80 :? ‘:-gg S10 30 | sear 17.00
8080 60,90 f§ MM 2112 32,40 [§ WD 2143 139,20 | mC 3480 120,40 26, asn| 12 280 1500 [ 1020 4086 4,50 AF 217 2,00 | o7 yzge | 40 560 | suar19.00
8085 91,80 J MM 2114 21,50 [ - TR 1602 108,00 | MM 5740 192,00 27 4po| 122 860 ‘3‘1 :5- 2021 4089 .. 14,50 109 10,00 | %37 2ag oo | 26 570 |
205 101,20 J MM 4044 56,50 § FD 1771 391,00 § MM 5641 48.00 50 40| 123 13,00 210 ':: 1027 4093 7,00 23 1o | 433 :-“ 259 380 | 706 350
8212 26,25 [ MM 4104 au,00 | FD 1790 458,00 ff 811595 18,00 G0 3s0| 125 500 ?‘ﬁ t;'u 1023 4094 . 13,50 239 180 :-Lf' 0 | 336 500 | 708 2,30
8216 22,50 | MM 4116 24,70 | FD 1795 398,00 fJa1Ls a7 17.60 31 xma|res 480 |2 ORE | aoos €085 . ..7.50 251 1.60 BO8 | 137 509 | 730 250
8224 34,65 B wm 4164 as.n0 M FD 1793 308,00 M BR 1941 198,00 T2 weo| 1z 70 |24 I3 4025 350 | 4696, 1450 498 800 | b5 G50 | 753 450
37 agn) 1 s | 2451900 oo | 4897 ... 750 307 1.80 | 439 3,00 918 3,70
a7 A G oo | 247 ae 0026 800 ] sy 308 1,80 | 440 sop | 33320 | o 3
oA 027 ... 4,00 | 4098 50 o8 | 451 450 | 930 390
138 1300 | 231 720 098 . 19,50 309180 | 441 1100 1613
4. 38 9 1028 .. 6,00 . 159 8,00 3.50
3 v78 580 | 258900 § 4501 .. 13,00 317.2,00 | 442 11,00 171143,10
o sdo) 0 T 26 gon § 020 S| a5 o 318 200 | 507 1100 | 170458 | 45595
a 3‘3 yis sop | 324 100 | 03038 | asis A W7 o2 | s avee | 94 320 | G0 350
AN210 TA7120P, 2900 [ UPC 575C2. 20,50 a5 o | 147 1958 | 365 AAG0 Haoas rg [4516.. TS0 asz go.zon | e e | i 3.20 | 189y 420
AN 7145 TA 71228P. UPC 1156H.. 35,00 169,80 1481330 | SPo-toey 4034 000 | 4518 7.50 5 15.00 | 535 320 | gpx | Gebrzop | 18 330
BA 501 A 7129AP UPC 118(H " .28,00 a7 A go0a | 120 980 | e voe ] 4035 600 | 4515 20,00 6 1500 | 57 270 | B 20,00 | BFY '19A3.40
BA It TA 7137P. UPC 1182H... .29,00 dn 1pjge | 151 500 |onsoang J 4036, 39,00 | 4520 8,50 16 1500 | 4088 2,10 | kom 2200 | %0 000 | 2222 2.00
BA 313 TA T130P, UPC 1185H.. 51,08 <y 3mp| 183 730 f oo e faoq0. o mpe | aso8 . 10,60 100C 210 | Com 5508 2369 350
BA 511 TA 7204P UPC 1186H.. 32,00 51 38| 154000 foon oog f 4041, 350 | 4506 2500 AU 417320 | 618 2400 | BY 2646 9,00
BA 521 TA 7205P. UPC 1230 .39.00 5. 280 bl E T 8,00 | 4538 26,9 12 1500 | 518 200 | 658 2400 | 1241900 | 2647 9.00
BA 532 TA 7215P. 25C 1096,  .28,00 5t 380 90 12.00 .. 5,50 | 4539 27,60 107 2100 | 516 345 | 660 28,00 | 'E31809 | o04a3.20
HA 1306W TA 7217AP 25C 1306,  .22,00 &0 380 ‘50 50 | 455 11,00 10 1900 | 57 300 | 678 28000 | 120 16,00 | 090513.20
HA 1333 TA 72224P 25C 1307 40,00 mo 400 1 ...7,50 {4566 ., ..20,00 112 2100 | 460 200 | 77 8,00 116,00 | )907A2,20
HA 1366W. TA 7223P 25C 1384 . 12,08 77 400 9,00 | 4585 7,50 7 200 | 78 800 242208 | 3053 3,60
HA 1366WR TA 7225 25C 1945 114,00 73 400 350 40103 19,00 B St | || 2041900 | 3054 9.50
HA 1368 TA 7227P 25C 1957. 16,00 1. 900 .3,98 40106 19,00 107a2:08 | 248 500 | 20 1a00 | Z0TISA | oo
HA 1377 TA 7229P 2C 1969. 27,50 =00 1950 390 22.00 i zee | o5 g % ' | e | cov 5,00
HA 1289 TA 7230P... 250 2028. 18,00 = 13.00] 393 2200 1084 2,00 ’ TN oo [ e i 00V/LD. 50
HA 1398 TA 7313AP 25C 2029. 40,00 202 25.00] 629 1208 1088 2,00 | 556 41,00 | Bux 355325,00
HA 4625 TA 7621P 25K 50 59,00 =10 2500| 642 2900 08¢ 2,08 | 557 ..1,00 | BF 37 56,00 | 3819.3,80
TA 7622 125,00 29K 135 50,00 =20 200" 668 3000 108 200 | 558 200l 115 seo | Br 63,08 | 3806 500
= | X 4416.8,70
Ll 1 . 50,00 928 9,00
CONDENSATEURS 1% CHOIX RESISTANCES
2%
} (TO%ZMH :-;33 LI DTS M Gomdmntien L Flanvens CONDENSATEURS TANTALE i °°“°'?=5.§ Tfﬂﬁhé n.1752rw Jalours “"f,‘m’;’..‘s‘;fsdi ] LED BICOLORE PLATE C10J
Tt aon | mdesssae arvoaw vanr oS 120 €1 CvLINDAIGUES o Mameme vaeur BaaIE, 10 M et 12 wattpiece 120, e piace 12F
i : N T Kik | K A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15 F LG :
2 MHz 49,00 el1W: 200F dn 22 0F & 4T oF 120 25 Y = Siow e &0 Changemen! de couleur par inversion
aozeamMiz 4500 M 4oy | oosv | oo | o2y 78 56 nF § 100 nF 120 | 200 | o7 00 3| oof3a0 [24] 20| 160 | (Minimum par valeur : 10 piéces) de polanté
3,684 MHz 57,40 sav | oazv | gy | v de 120 oF 3 220 oF 170 f 15, . 210 |25V 51| 43|30 |27 22 180 1 watt . 0,80 F - 2 walts - 0,90 F w3 155 Jaune. .
4 MHz MP40 42,28 56V | 91V 158 | orv de 200 nF 3 ATO nF 2,40 2 210 | 68 29,90 56| 47|30 fa.0] 24| 200 Toutes valeurs normalisées en slotk . pece: ..........070
4,19 MH2 41,00 62v | v 8¢ [ 3ev e 563 0F 3 20 nf 2,60 T o 275 |6V 2| 51430 |aa| 21| 220 ~i 7 Par 10, pigce ..
8 MHz 42,20 68Y 1y q 1 of 4.00 By 2.75 | 100 4 19,00 6.8] s6]|47a |3.6| 30| 240 Rouge: 1,00, Par
8,67 Mz 48,00 SW: L5 500 10, ... 345 /5] e2s10fa9] 3] 210 Plale, arrondle. Rouge
W10 MH2 47,50 50 By L2 » 600 § 22, 960 8.2| 58560 4.3 ] a6 | 300 verte. Piben - .. 228 F
15 MHz 45,00 Kby el Film ¢ TS 91| 75|620 |47 39 | 330 * Par 10, piéce 100 Fy
16 MHz 45,00 P & 1,00 |10 . 1.20 ey anv s 10| 82|6a0 |51 43| 360 Orange, [authe, peecd 60 F
9 MHz MP180 47,00 m i © 1 f1s. 120 u iy 11| &1 |7s0 (56| 47| 290 b e Par 10, pitce 200 F
27 MHz 350 ff Rl . 12|100 | 620 | 6.2 | 51| 430 ] Plale. rectangulaire.
F ¥ 35 22080 aF . 2.2 140 13|10 aio |68 | 56| 470 7,274 1
: (e 47 oeelon ool 120 a7 140 slizolke |75 ] 62] 510 | APAT 1 2 7 33 47 10 a nr-“- Pihce S0 E
Réqulaleur de tensiun 9s0 B8 035 1AL, , 1.20 10 10 efio|1 |e2)| ea) sea | 1ske Lo GAOF = P 10 Pce. | Z00F
00 2,00 a2 g.?sg :.: ;; }gg 22 120 1,20 1,40 1,70 ol |a1] 75| 620 DIL2.2.4.7. 10,471 100 112,00 F Rouge, verte 290 F
%éﬁ%“ 76.50 58 ot 2o0|uF 47 160 180 170 1,70 20(160 11,2 | 10 | 62 | 680 SELFS MINIATURES Par 10 % Piéces . 2,50°F
. 9,00 . 3 100 160 1,80 1,70 2,00 2|1 )13 | 0| o] 7o 015 0.2 C % % 5 mm Jaune
78H0S 140,00 V25,00 068 280001 130 220 160 186 170 2,00 2il200 | 15 | v2 |00 | e20 phi0,22 pHil pHod7  uHi arree. 5 % .
76H12 170.00 Y 0,82 2,88 [0.15 1,70 el D lan o 2 . 10 uH122 uHI39 uHI47 e orange * ... 3,20 F
79HG 76,50 254 400V 29.00 v 30022 170 470 1,60 2,20 3,00 450 27{320 16 | 13 J110 | 910 68 wHN00 uHi250 uHIA70 b Par 10, pidoe 2,80 F
L o T e 4 v 1000 3,00 3,60 4,60 1.0 sofza0 |1 | 15 [120 fimo | mH Funilé au chox 8,00 Rouge. vert 2560 F
. 32.00 S o 2200 450 6,00 9,00 11.00 3afamn] 20 | 16 [130 10 mH/15 mH/S6 mH 10,00 Par 10, pibce 220 F
78L tles valeurs . 5,00 22499 |0.47 3,00 4700 10,00 13,00 2200 30.00 36 1300 ] 2.2 | 18 |50 100 mH 1350 lanbainire Jadax
791 tles valewss 5,00 068 4,90 ; G Triangalaire. J2cns
78053 24 V 7,60 oy |1 as f oY "O;’:"'SES— Fin o e on
r 2.2 . e o
R e S uF 22 30I% 34 wAN4610, 11 mmce orangezs,00 MAN 2510, 11 mm ac orange25,00 Houge, verte. pekce 2,60 ¥
Ut [T ﬂ‘;c.‘,’el 25.00 CONDE S PAOFESE T340 lm 3.40 100 3.40 MAN 4740, 11 mm cc rouge25,00 MAN 4710, 11 mm ac rouge25,00 Par 10, pitiee 2001
=l = 0 a bog 340 D350 PK/FND SSO/TIL 702 D350 PAFND 508TiL 701, — Glips pour LED 2 3 ou b
TRIACS SFDM455 = SF2455 .00 SAFCO FELSIC 038 2 13 mm cc rouge 12,00 13 mm ac rouge . .. 15,00 \ ‘Jmm Prce 040 F
SFEN0.7 25,00 AR AR NOUVEAU L 298 MAN 8940, 20 mm cc rouge29,00 MAN 8910, 20 mm ac rouge3s,0 Por 10 gbee 030 F
Ap0valts. 58amg 3,70 § 34342, 1.00 2200 p F - |43.50| — RAEGULATEUR VOLT/AMP D352PK/TIL718, 13 mm ! D352 PATIL 717 : Ry oy
L 52PK/TIL718, 13 SUPPORTS LED mita, ires esitigie
Par 20, 320 34343, . sidarn's 7,00 4700 F | 45,00 |61,50| 99,00 de 5440 V sous 4 amp. cc vert 10.08 13 mm ac ver! 19.00 T g
Pa 100 3,00 gmmg? Mo DXBLIOHA ns.u“n 10000, F | 71,00 | §7.00| 155,00 Prix : 169 F - e - e L M L
- o o J o’ e : [ CRISTAUX LiUIDES
e 1100 TORE, T50-6T50-12 7'50 PHOTO TRIACS MCS 2400 BE CRISTA LIQUIDES
Par 5 9.00 § Mandrin VHF TOKO 10.00 Ces prix sanl donnés 2 llre indicalit el peven! varier avec fa parilé des monnaies 8 Lco
Par 20 no0 B PB2711 18.00 3031 Oim: 12,7, 3digts 12 95 F
.
vecs TS acer reuilly montparnasse LED SPECIALES
ar 3 L unil o
e composants composants composants Sabmiits 10 ...
VARIABLE 42, rue de Chabrel, 75010 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue duv Maine, 75014 PARIS P‘g ‘g“s i

Modeles disponibles

tens. C.C.P. 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS |
i il H
"5‘5‘31}'{" mlensA ff;ggdv 3'.3‘,; i“l et - Porsonniere. Gares du Nord et de FE Métro : Reuillv-Dideros 2200 3ybe s gite
ggg ¥: ;g: 8_%%3¥ :g:- OQuvert de 9'h a 12 h 30 et de 14 h & 19 heures sauf dimanche et lundi matin.  Prixau 1.5.84




LES CIRCUITS IMPRIMES
ELEKTOR

demandez notre listing et

notre tarif e el el

SYBEX
Volre premier ordinaleur
Par Rodony Za Prix : 85,00 F
Technigue ' Imdne aux micraprocesseurs,
Par Austio Lexag
el Rodnay Zaks. Prix - 155,00 F
Introduttion au Basic. Par Pierre de Breux
395 pages Prix : 108,00 F
Programmalion du 6502
Par Rodfty faks. 370 pages.
Applications du 6502,
Par Rudinay Zaks. 280 pages.
Programenalien du Z80.
Zakz. 600 pages  Prix 0 195,00 F
Programmes wa Baslc Sciantifiques et ingénieurs.
Fae Allpn Mot Prix : 195,00 F
Baslc par la prafiqee.
60 expreices. Par J.P. Lumuoitiez Pelx : 108,00 F
Programmes en Basic sur TRS B0, Par L Laurent.
Tome 1. 198 pages Prix ; 0,00 F
Tome 2. 294 pages Prix : 69,00 F
Du composant au sysléme
Une fnfroductios aus mitraprotesseurs

Prix : 123,00 F
Prix : 105,00 F

Par Rodnay Zaks 600 pages  Prix : 195,00 F
Joux d'ordinaleur en Basic

Par David H. AHL. Prix : 89,00 F
Nouvsams Jeux d' nrdma!eur en Basic,

Par Dawvid H. A Prix : 89,00 F
Inlrodietion au Irllumenl de lexle

Par Hal Glalzer. Prix : 98,00 F

Iniroduclion a word slar,
Par Arthur Naiman.
Votre ordinaleur el vous.

Prlx : 160,00 F

Par Rodnay Zaks. Prix : 108,00 F
DUNOD
Caleulez les circuils Prix : 70,00 F
Randonnée éleciron, Prix | 55,00 F
Conquérir 1a logique Prix : 76,00 F
Aulo-montage Prix * 55,00 F
Conslruire ses premiers kils Prix * 61,00 F
Sonorlser par kil Prix : 65.00 F
Pour tesler el mesurer Prix - 49,00 F
Réussir ses C.I. Prix 1 60,00 F
Agprivaiser les composanls Prix - 68,00 F

EDITIONS RADIO
70 programmes ZX 81 el 2X Speclrum, Par Sirven
Prix : 60,00 F
Magnéloscopes & casselies (2" édillon, revue
augmeniée), Par C. Dartevelle. Prix : 100,00 F
Pratlque da la VIdéo, Par C. Dartevelle
Prix - 100,00 F
Praligua de I'ordinaleur tamilla) Texas
Par H. Lilen et M. Bouton 00 F
Pratlque de la cnnslrunlmn élscllnnlque (3' édlunn.
augmenlée), Par A Bes: Prix : 90,00 F
Cuurs dlémenlaire de Iélévlsmn moderne (3° édllion
revue, augmenlée). Par A, Baszon. Prix :105,00F

Fillres acills, Par P. Rildtoin Prix : 95,00F
Cours d'électriché pour éleclroniciens.
Par P, Bleuler el J.P. Fajolle.  Prix : 90.00 F

Prallquez I'élacironique en 15 legons
Par fan Soelberg el W. Sorokine. Prix : 80,00 F
200 Monlages ¢lectroniques simples
Par W. Sorokine Prix : 105,00 F
T.V. dépannage, lome 1. Par W. Sorokine
Prix : 105,00 F
T.V. dépannage, lome 2. Par W. Sorokine
Prix : 105,00 F
T.V. dépannage, tome 3. Par W. Sorokine.
Prix : 105,00 F
Pannes T.V. Par W. Sorokine Prlx : 60,00 F
Réperioire mondial des Iranslslorsa ena b champ,
Par E. Touret et H. Lile : 80,00 F
Répertoire mondlal des lranslslors (3' édllmn)
Par E Tourel et H. Lillen Prir : l10.I:IIJ F
des pérati
nels Inégrés, Par E, Touref et H. Lllen
Prix ; 95,00 F

I‘!llmue aa Sinelals ZXNY ef Umer

B0 F

L: fermant 'Inm 1 avec casselle ., ... Pz - 8% F
1] Pric 65 F
Lerdlantent pnur jer TV, Priz 78 F
Sunoe compater Tome 1, 2, 24
Le tome Prix :

300 circuits ... . ...... .
Mlcmpmcesseur ZE0 p\‘ngrlm
Inlemacage Z 8 i
Diglt

Publl dznllc (9
Cours Iecnmques concaplion
des clreuils. Technique de base ...
Résl. el lransi,

Mat. micraprocesseur ...

33 récréations élecironiques . .

Les eell Par Damaye. Prix : s - A
Powr &'hi .,m,,,,,“,,," Par nﬁ,,__,e,a Par F. Pallor SB500 F BON DE COMMANDE (joindre : chéque bancaire, CCP ou mandat) '
NOUVEAUTES ETSF csgF Ll 8 LIS.P. Par C. ounmnec
N D'aulres montages simples o' mlllalmn = Pria : 101,00 F 1 DESIGNATION NOMBRE PARIX |
mﬁm‘fﬂf" s, Priv 122,00 F Par Figuiars. SO0 F Le Basic universel. Par A
e Frix ; 65,00 F
Sytdes | mroprosessuu Pay Vi Vilfaeel R o F"‘”’,;;’ m Moo ofdeataes : conment g marche? | |
¢ Par R. Sehombi Prix : 65,00 F
u" hm ‘wu Pabtel. Par Fiotgel Prir E Réalisez vos réceplaurs @ C.1, Par Gueullse4 - & amberg, I l
Maltriser voire 2X 81, Par Guoulle Pris F Appareils de mesure, 25 réallsalio s INFORMATIIUE DE GESTION I l
Vous avea dil Basic ? Par Gourbior Prix Er i " dir - 54,00 ; Vinformalisation des ealioptises. Quailld. Prosuc-
Clnguanle programmes pour ZX 81 i . Depana;nl oL sn 85 polid des tivitd. des projeiy. Pas L Fr&asu:;ar I '
Par Isabel rix i rix ; 65, -
A e b £ lransiston. Par Shure. ,........:'.'1’: .Tg::,lurumr LeBaaic 0n gestion, Par A Pakecet ¥ 'f'.“;q"' | FORFAIT EXPEDITION RECOMMANDE 15,00 1
Montages périphériques pour ZX B1 e ~ i 110,00 F . . TOTAL
Par Gueufle ¥ g:ﬁr:‘:;:';.'" P e “Epm TROUF  preicen de geation en Banle. Pac G Gunasaue | (Aucun envoi contre-remboursement 1
Passeporl paur Banic, Par Busch " Par Fatli q Prix : 161,00 F - 500 F I
Malhémaliques sur ZX 81 nx Basic ol wallement de Sesles. For G (Jumoauf PRENGM
Par Rousselel (FA3AV) : L'émission el la réceplion d'amaleur. Pl TR.00 F I I
Le microprocesseur en aclion, Par Rallin. Prix 178,00 F  Voue gestion Basic wur micto-ordinatest, o jye N
Par Melusson Pralique du code marse, Par Sigrand, Prix: 46,00 F Par G Ladawvie Paie 1 13,00 F l '
1 COOEPOST. | |||]| Vite ]

B B N N ]
Veuillez me faire parvenir votre liste et vos prix des
CIRCUITS IMPRIMES ELEKTOR

Adresse

Code postal

LA LIBRAIRIE DE L’ELECTRONIQUE
42 bis, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 824.46.84

Toutes les grandes collections techniques et de vulgarisation : ETSF e
PSl s Editions radio e Manuels techniques RTC, Texas, National, etc. e
Sybex o Eyrolles ¢ Cedix Nathan e etc.

Le hardssdt ow In rlllquu du

Par Quakning ssin .
Lo Baplc dea l\lm nmlnalems
Par Felchtiy
Pllotez waite

..Prix: 110,00 F

Prix : 89,00 F
Prix : 63,00 F

" Casselle n° 1 : Filolez volre ZX 81

Par Gueulle 63,00 F

LE LIVRE

DES «GADGETS»
ELECTRONIQUES

par B, Fighiera

Un livre de 128 pages.
nombreuses illuslrations
en cauleur

Prix : T0F

(avec fewille oc transter)

Un pas a pas.
Par Villard et Miaux, Prix : 122,00 F
Tables el modules de mixage. Par Wirsum,

Prix : 53,00 F
Monlages 3 capleurs phnlnssnslhlus
Par Oehmichen 32,00 F
Electronique appliquée au clnéma el a Ia phnln
Par Horst Prix : 32,00 F
Electronique, tralns minialures
Par Jungmann. Prix : 32,00 F
Securttd aulomabile. Par Hurd.  Prix : 32,00 F
Parlatmances aidemaoblles. Par Huré. Prix:32,00 F
Peésnace élecirnnlgion contre lo vol.
Par Schreiber.
Les alficheurs. Par Oehmichen

Prix : 32,00 £
Prix : 32,00 F

Soyer CBiste. Par Normand. Prix : 32,00 F
Aceesysires pour CiBisles,
Par Zier!. Prix : 32,00 F

ETSF
Pour s'Inilier & I'élecironique. Par B Fighiera.
Prix : 50,00 F
Led feax g lemikre of les slfats sonon pour gui-
Lovws Hacdriques. Par 8, Fi

iova, Pl
l4and dus rmplsnrs sim-
ransigiors. Par 8 Frqnhu

Prix ; 50,00 F

Ruznir 25 mn ges @ elrculls inlagrés.
Fighine, Prix : 50,00 F
Dadree mnups slmples d" Inlllallnn
Par 8. Fighier
Réallsaz un SYrIlMlISBI" musical
Par Girard ot Guiflard, rix : 59,01
Réalites vet récopleuss & C.I. Par Gueulle

Prix : 54,00 F
|éléphone, monlages wlphhlqbn
o0 F

iz 54,00 F

Interphona,

Par Gueulle.

Pelils mslmmunls éleclronlques de mllqln

Par Juster, Prix : 50,00 F

Technique de prise de son. Par Caplam
CS.00F

Llvre des gadgels+ transferis, Par 3 rmmm
L7800 F

ST0,00F
Dépannage el mise au point de recepleuré trantis-
tors. Par Huré. Prix : 63,00 F
L tétdvition simplitide. Par Justor

Expérience de loglque digltale. Par Jrum
Friz

Pris : 7800 F

Wely 63,00 F
Conslrulsez vos alimentatlons. Par Aoussez
50,00 F

an aclion, Par &

1. L
e, Navigalion leFumum
BU.00 F

g
n.n S;gmm.r

wlique du code morse. Par Sigrand.

Prix : 46,00 F

(F2X5) : Les 0.8.0. visu, lrangals- anglms
Par Sigrand, Prix
N° 1 : 30 monlages éleclroniques d' alarmn
.!"‘.u Judter, Friz : 32,00 F

:24,00 F

0 moatages expérimentaus opluhmunl
et “Par Blaite SO0 F
W4 tnitiatica @ Ta miceo intoren
processear. Pur Moliss
W5 Moalages dleciraniuns lﬂum]ulnu el ull-
les, Par Schreiber. Prix : 32,00 F
N° 7 : Les épaliseurs graphiques, Par Juster,
Prix : 32,00 F
N° 9 : Recherches malhodigues des pannes mdln
Par Renardy 132,00 F
N° 10 : Les enceinles acousliques Hi- FI slﬁrﬁu
Par Hematitinquer et Leopard, Prix : 32,00 F
N 11 : Sirwgture el fonclionnemenl ﬂs Ios:lllns
tope. Par Rateau.
I 13 : Horloges el monlres éleclmmquz
P Pelka.
N° 17 : Réalisez vos circulls |mpnmé
Par Gusulte. Prix : 32,00 F
N° 18 : Espions éleclroniguss mmmmmlalums
Par Wah!, 132,00 F
N° 19 : Conslruction des palils lranslnrmalnurs

Par Douriau et Juster 132,00 F
N> 20: néallsallnns 4 transislors.
P Figh 32,00 F

N 25 Llllllnllul pralique de ' osclllnscnne
Prar Falos rix : 32,00 F
L Delecleur de lrésors. Par Gueu!le

Prix : 32,00 F
N° 35 : Mini espion 3 réaliser soi-méme.
Par Prix : 32,00 F
N* 38 ¢ Savelr mes
Par Nuhrmann.
N° 39 ; Kiis pour enceinles
Par Cappuicio Prix : 32,00 F
N°40: 100 Pannes TV, Par Duranton. Prix: 32,00 F
Elzclrnnlquas pour &leclrolechniclens,
Par Braw Pile : 161,00 F
Ilthmu!deanuuum Par Caplain, Prix: 59 F

Prlx : 32,00 F

ClBisles. Par Gueulle, Prix: 32,00 F
Emelleurs pilotes & synlhéllseur. Par Gerzetha
Prix ; 32,00 F

EYROLLES
Microprocesseur 6809.
Par Dardanne. Prlx : 190,00 F
Langage machine, Truce el asfuces sur ZX B1
Par Nalfat PPrix : 75,00 F
La réalication des logiciels granhimui hlémcllls
Pal M. Lucax.
IX 81, A ln conquile des Jeux,
Par Qrog ol Prabos
KT L I Cunqu!le des Juut,

K7 n° 2 2X 8. 13 jeux 1K Pri

Iniroduction aux réseaux de Ilis d'aliente.
Par E. Gelenbe et G, Pujolie  Prix : 126,00 F
Lexigue d'informatlgue des mols el des idées.
Par J. Milsant Prlx : 68,00 F
LANGAGE : COBOL
Le Cobol A.N.S, Par €. Bonnin. Prlx : 119,00 F
Les extensions au Cebel A.N.S. Par C Bonnin.
Prix - 119,00 F
hcr:l:n pratigues de pvogrammlllu o Cobel
8. T, Par C. Bonnin. 0o F
I:nhnlﬂ upruhtqllumallque Ilmm -
phax. A. Strohmeisr, Prix : 97,00 F

Prix - 65,00 F
65,00 F
10,00 F

Apprendre a programmer en Basic,
Par C_Delannoy,

Le Basic faclle. Par S.C. Hirseh. Prix: 99,00 F
Le langage Rasic al 1a nouveile norme.

Far J.P. Lamaoiier 1 : 125,00 F
L Basic. Une lmmmlun ale pmrlmbu

Prix : 91,00 F

Par JC. Larrdche, Priv - 7,00 F

Basic. ©

. Lonohamp. Prix: 87,00 F

Lari de Mm prqunuu! en Basig.

Par M New Prix : 76,00 F

Appmnllssaga raplde du Basic, Par C.J. de Rosst,
Prix : 84,00 F

Fichiers en Basic

Par Delannoy. Prix ; 75,00 F

Initlation a la prngrammallnn en Basic.

Par J. Schm Prix . 107,00 F

LSE
Exercices d'application du L.S.E. Par A. Billés
Pri

ti
L'A.B.C. du L.S.E, Par C. Cohort. P
Parler L,8.E. Par M. Canal Pris
PASCAL
Pascal, Manual de I'utllisateur.
Par K. Jensen. et N. Wirth, Prix : 81,00 F
Iniroduction a la pmgmmmallnn avec Pascal

Par R.B. Kiebunt. Prix : 124,00 F
Le langage dp pwglammallnn Pascal
Par P. Kruchten. Prix : 72,00 F

MEMENTOS
Cobol A,N.S. 74, Par C. Bonnin  Prix: 33,00 F
Basle. Par C. Bonnin Prlx : 33,00 F
Compasanls éleclronlques. Par F. Milsant.
Prix : 33,00 F
Pascal. Par M. Thorin Prix : 33,00 F
A.P.L. a Programming Language. Par G. Zafiran
Prix : 33,00 F
COLLECTION «MICRO-ORDINATEURS
La conduile do "Apple . Par LY. Astler,
Tome 1 - Le Batie de P'Apple 1, Prix: 85,00 F
Tamn 2 - Le systeme graphique f I'sxsemblaur de
Vigple il Prin : 65,00 F
mille, Par P Dae  Prie: 65,00 F
wmple. Mar JA. Hnmanaﬂ
65,00 F
Votre gestion avec Basic sur mlcro- umlnaleur
Par G. Ladevie. Prix: 13,00 F
L'assembleur tacile du Z B0. Par O. ana

I p

MICRO-PROGESSEURS ET CALCULATEURS
De la logique c4blée aux micraprocesseurs.
Par JM. Bernard ot J. Hugon
Tome 1 - Clreulls combinatoires el sequunlnels
140,00 F
Tome 2 : Applicallons des circulls fondamenlaux
Prix : 97,00 F
Tome 3 : Méihedes de conzoplion de :y:tamas
4,00 F
Tome 4 - Applicalions des mﬂllmdss rlu svnlhese

Programmer HP-41
par Philippe Descamps
el Jean-dacques Dhénin
Eludie HP-41 sans. ses pdnphdniqres, selon qualre
lex fenns of bes drapestor, 4 pile opdrationnglle,
Ies lablml aumitraues ot les chalnes de caractires
Une quaranaine de nouvelles fonclions, lournies sous
forme g cade barre, les index et les \ableaux rassem-
liés en annexe consluent un oulil de référence per-
manem. 176 pages - 110,00 F
Visleals sur Apple
par Hervé Thiriez
Draprés le modéle Visicalc, vous pouvez créer sur volre
PSI (Pelil Sysiéme Individuel) un lableau comporiani
libtes, vaktuis et Sormuled qul s miet & frurs dds que
vies changes [e des vilears andriques, Aptks ane
prisentation progrestive ou modble Visieale, 'ouwage
Ehudie do nombieux s J applications, dchidancier de
remboursemenl, feville d’lmpdi. geslion de copro-
priélé, paye, lacluralion , panmatiant d¢'inlroduire les
dilféfenles inslruclions et astuces d'ulilisalion

La découverte du FX-Tagp 176 Pages - 90,00 F
par Jpar-Marre Richard

tnsthictions & commandes, varmbies of mémoirgs,

fonctipns pir 0, col OUvTape fourii aux dé-

bulaols tous les ddments de base nécesuaites ) la
programmalion en langage Basic. Nomistux exemples
el exercices d'applicalion. 216 pages - 100,00 F
La complablilé sur Apple Ii

par Gibird et Serge Lilio

Prix : 181,00 F
Microprocasseurs a I'usage des i
Par J.P. Cacquerez Prlx: 83,00 F
InHlialion 4 la programmalion des calculaieurs da
pache et de bureau. Par J P, Levieux, Priz: 121 F
Meéthodes pour calculaleur de poche. Par J. Smith

Prix : 142,00 F
Guide pour I'ulilisalion des calculairices sclenlifi-
ques, Par D. Winia Prix : 51,00 F

AUTOMATISME
Par D, Dil

150,00 F
Théoria des ressaux ol systémes Ilnealres
Par M. Feldman i:l 19(1500 F

Pousr predites enbre-
prises. pInlﬂW! Bhdrales, artisans Eommergants.
dition des livras-journd, grands livies, Balan-
ce3, bilans, Avec calcid des ralios. Pmtjrammn'pm
itberssant Tatapdation ol fa personaatination du Plan
Comptable, E1  quelques «licelless pour valre A
ol 180 pages -
Le Basicde Aa Z
par Jicques Boisgontios
En n'uisant que 101 imtructions. uem initistion au
Elaic voat permil o aisunder irks Taphdemond ks ro.
Bors londamentales de b programimation (variables,
tests, btwcles | grice aunguedes vous poures derir
m Mogiammpes mmpim L'ouvrage s po
J ire des mols clel gy

110,00 F

par

Par C, Foulard, S. Genlil et J.P_Sandraz.
Prix : 176,00 F

Asservissemenls lindalres. Par F. Milsant

Tome 1 - Analyse. Prix : BI] 00 F

Tome 2 - Synlhése Pri

Aulnmallsmus 4 séquences. Par M. Mr/sanl
Prix : 93,00 F

ELECTRONIQUE ET ELECTROTECHNIQUE

Tome - Commande des moleurs & couranl cantinu,

Par R. Chauprade. Prix: 139,00 F

Teme 2 - Commande des moleurs a couranl allerna-
lil. Par A. Chinupeadhe of £, Mitsant, Prix: 101 F
Eleclronique ds base. Far Mrr.ﬂmr

Tome 1 - Composants dleciraniques Prix : 62,00 F

Tome 2 - Fonctions tondamentales Prix : 64,00 F

Problemes d*#estroniqo, Par F. Milsant,

Tome 1 - Circuils & régime variakle Prix : 79,00 F
Tome 2 - Composanls électromiques. Prix: 79,00 F

Tome 3 - Amplificallon. Ceguils mlowés

iz : 79,00 F
i A

h N
glais-Frangals. Par M, Piraux.  Prix: 194,00 F

Le dépannage des circulls éluclrnnlqun
Par G. Lodwiay. < 101,00 F
L'ampliticatar nkallnnnul Par A. M Marsion,
Prix : 59,00 F
Etudes a lhyrislors el 4 Irlacs, Par R M. Marston.

Prix : 64,00 F
Eludes & seml-conducleurs. Par R.M. Marsion
Prix : 53,00 F
Eludes de généraleurs de signaur,
Par R.M. Marston. : 66,00 F

Eludes a circulls mlewes digilaux Cnsmns

Par A.M. Mara SET00F
Schémas d' Elecmcllé

Par Jean Barry Prix * 69,00 F
Eleciro-Technique,

800 pages. Par Wild: Prix 2 166,00 F

MACGRAW HILL
Farmulatre d*élecironique.
Par Th. Krist 234 rl 1] Prix : 65,00 F
Principes d'¢lecironiques. Par Malvins.
742 pages Prix : 250,00 F
Inlroduclion auk circuils logiques.

Par Le tocha. zm pagas Prin : 135,00 F
Basic, (287 rhsolug).
m: 5. Giolifried. 234 page Puin = 100,00 F

Inltiation Business Basic. Par Edidis Adams.
265 pages Prix : 95,00 F
Lexique Business Basic, Par Eddie Adams
156 pages Prix : 70,00 F
Miile et une idées pour I'ordinateur personnel
Par Sawash Prir : 95,00 F

NOUVEAUTES : P.S.1.
Oubf financier el complable, Par Fuiman
Prix - 110,00 F
Apple lichier. Par Breaud Pouliquen.

rix = 50,00 F

Suile pour PC 1500. Par Seharn.  Prix : 02 0o F
Pascal pour TRS 80. Par Novakowski. Prix: 72,00 F
COLLECTION OSBORNE EN FRANGAIS

6502 - Programmatlon en langage attemblour.

L. Leventhal Prix : 215,00 F

80B0/8085 - Programmalion en langage assem-

blevr. L Leventhal Prix : 215,00 F

Guidke pralique de la mesure de PanlecPrix : 68,00 F
Basic Microsoll Prix : 100,00 F

Kuu: Miceoaah, ms auu P51 {Petity Systhymes 1
idueh) fonctionnant sous CRM, pormetiant do re-
frowver tapidemend b syntace o'une instrection
CETRMENANG des. programmes do synifdss ef des
prograimines ulltaies 118 pages - 11000 ¢
Lea Nimances lamifintes
par Joan-Claudo Harbarice
Cet canirage gud peestile o3 aldes 3 s gesbion linan
chdrp o’ une Lamide, H “aiticule seion ceux aves pring-
Ba b uii
o0 0 Phusicurs comates #f les divers probiémies I
e niunts e Jux Leux d'indiebte. Lis supets traiids
sond expliguds 3 Palde d'organijrammes o1 de peo
gramimes. obels derits e Besle 95 pagey - 100,00 F

Lo digtlonnalre du Basie

par David Alien

Le «Dictionnaire du Basic» et fa rétérence de base Le

BEUL nwrvraga oxpliquan) lés S00 als fes plus impae

Ranks 2 langage Basic «parlbs par les ordinmpurs les

phus oifusés puesti bien aux Etaa-tinis. en Chiripe, fa

Asie qi'en Australie 480 pages - 185,00 F

La pralique du ViC

par Daniel Jean David

Cot ouviagn, qui Tai wwile & =1y découventy du VG-

[indiation st Basic), ouvie les foites des. Upplications.

Ia.nnmpﬁmbﬂmumwm edguniied) & 1'lm:

veession e i Uafertace RS 232 Hoompirte dgaament

e Anenbrees exemiles of aoorcoes ivec Solution
176 pages - 90,00 F

La pralique du ZX 61
par Linant de Beliefonds
T | Basic approlondi, niliation au langage machine-
Prix : 86,00 F
1.2 Programmalion en langage macnlne
+ 90,00 F

Eludes pour ZX B1.
par Jean-Frangois Sehan
T 1. 20 preqgramemas en Basp - pnssm:hles de ygra-
nhisme el dg cidabian des fichigrs sur

Plll 90,00 F
T 2. 20 programames en Basic of i) assembleus  apgh-
qués aux medubes d'extesisien caime )'imprimante o
1a carle gbndralvice de caracibies Prix : 90,00 F

Le Basic el I'dcole

par Jacques Gouel.

Un olviage qui, congu pout |es enteguanis. fes pa-
rents ef fis dléves, falt L démontiralion, evemples a
I'appul ' avec un mipkmum de connaizsance e uh PSI
(pelil Sysabme indrviduet] de hase | 15 K ot cassedle), i
esl possitse i rbakser g egrands programmes-. Bien
que destioks stx uiilisabeurs de Busic Microsolt tes
programmes proposés sont facilement Iransposables.
sur d'aulres syslémes. Tome 1 : 120,00 F

Programmer en Assembleyy  'OM® 2 : 110,00 F

par Alain Pinaud,
Cel ouvrage conslilue une iniroduclion compléte au
langage machine el & son Irére 'assembleur.

144 pages : 30,00 F
Le Basic et ses lichiers
Tome 1 - méthodes pratiques
par Jacgues Boisgonither
Programmation des dpslications ulilisant des fichiers.
UF dagquaiies ou Suf deaques. 144 pages - 90,00 F
Tewma 2 - progeammnes
Ce second lome es| essenlieflemenl consacré 4 des
programmes, ulllilaires, o de geslion

160 pages - 90,00 F

65 0F
L'assembleur Faclle du 6502, Par F. Monlell

Vous recherchez un livre, une brochure technique,

La condulte du2X 81, Par G. Notler. Piy 6500k LN SChéma de montage ?

La condulte du TAS 80. Modsles | el III
Par P. Peiliar.
Programmes vos jeur d'actios ualdu sur TAS 80.

.wmr NOus avons strement ['ouvrage quirépond a vos questlonsl




LOPPY DRIVE pour APPLE MONITOR BASE»
POUR JEUX VIDEO ET g . SOEII;‘ﬁo&mNTABLE POUR

MICRO- S - MONITEURS NB ou COULEUR

ORDINATEURS

IPNHTSHZE)ACE PY S'oriente en foules
UNIVERSELLE PROMOTION DISQU'E'I‘TE POUR FLOP E dreclons s ——
Compatible 5" SF-DD 48 TPI, F'unité pﬂglﬁun‘:avam L. :

tous micro-ordinateurs par 10 pieces Funite par 50 pleces Vonie 18 F D 269

Etn{ﬂ': ;‘E:‘F?ﬁﬂ 3 POUCES MDS «HITACHI» + Mobile ou fixe avéc blocage

Palins antidérapants
?x‘%’ﬂﬁﬂa}ﬁi‘r ge 'rensmn incorporé - Capacité DD : 500 K octets 2950 : Supporte plus de B0kY. 199 F
disquette rigide protégée  I'unité 68 F

CARTE LANGAGE 16 K RAM | CARTE D'EXTENSION — CARTE 80 COLONNES
138 K RAM @

}mu o i- r.|||'|

Ty -4
i 8 K RAM en 64 K C bl ) i 1a plupart des tmilements do texte BASIC
Pour extension du 48 K RAM en 64 ompalible e S, MODEM

FOﬁTRAN PA'SCAL', LISP, BASIC 698 Emulation disk-drive ¥ Enfigrement équipe Fonctionne sous CP/M l'
Entigrement équipée sous DOS, PASCAL ou CP/M zzoo Ulilisation de tout logiciel sous CP/M 998

80 car, x 24 lignes. Résolution 7 x 9. Compatible avec

Enligrement équipée Entigrement équipée

caaes PrpAzAGH Foun KIT GOLDEN .

couleu
CARTE D'UNITE CENTRALE e
. amu pm-m 6504 et 5 80. 64 K KIT GOLDEN
EEJ.F j .
Carte d'unité -
centrale avec 6502 et Z80 ...... 3380 F M| cARTE INTERFACE BUFFERISEE
Entigrement équipée ! i
ol L. A PR Clavier ASC 1. .. 980 F | IMPRIMANTE
7 slots d'extensions Fonctionne saus CPIM Alimentation 220 V. 5 Ao 799 F
CLAVIER ASC I Cofiret........ ) ....098 F
CARTE DE PROGRAMMATION Ay —
2716-2733-2764 * ey 8797 F
_— Pour mules marques sorlie CENTRONIC'S - Buffer
r 1 64 K RAM
F Livrée équipée en 16 K ¥
b T AT L'ENSEMBLE ....... e s 1 99 l (exlension jusqu'a 64 K) 1690
Majuscules. minuscules, décimal CARTE INTERFACE POUR 4
P ALTMENTATICN 220 V. 5 A , IMPRIMANTES EN BATTERIE
Programmalion lecturgicopie Chague élément peut-&tre acheté séparément
chargement de programme direclement sur 2716, COFFRET pour carte de base, clavier et pavé Permet de brancher 4 imprimantes
Entigrement équipée. numérique. simultanément
CARTE DE CONNECTION CARTE «SPEETCH~ IMPRIMANTE SEIKOSHA

série RS 2832 C nAPHIQUE COMPACTE
R | : . ] - SR GP 100 A

Carte |
e:\l Aengalgigsag!ephonémes PROMO aasor

Interface paralléle en standard. 80 car.iligne. 50 car./
sec. Impression en simple ou doubli fargeur Papier

MONITEURS normal, Entrainement par tracleurs ajustables,
3500 Interface pour APPLE Il ou |IE avec cable 990 F mm
OCEANIC GP BOA SEIKOSHA

14" couleur Papier pour GP 100
i o Entrainement & frn:uun o Graphique

Les 1000 feuilles 160 F
ZENITH 12" - w28 s de
écran verl 999’ KR B 67T s « Interface paralidle I 1830‘!‘ I

¢quipe de 2 trimes  PROMO
Moniteur couleur RTC VENTILATEUR «FAN» compatible CENTRONICS

pour recherche du point 2éro
en module —————————————————
! _ ¥F D'EPROM

TABLE GRAPHIQUE 1890 F | At rir: dectonaue 2800y | gy 7 Apple AR LD

el mécanique complet 498 F Comple! avec notice

“““l‘rggg A « APPLE esl une marque déposée et appartient 2 APPLE COMPUTER S.A, ACER M I CRD

com CONDITIONS GENERALES DE VENTES PAR CORRESPONDANGE

by 12 "’J %n . ‘779 13 ooyl nov de réglor vos 42, rue de Chabrol, 75010 Paris.
pet SV

commandes intégralement {y compria frais dt vorﬂ FORF-I\I DE PORT : 25 F. ~
Tél. 770.28.31.




® OSC".LOSCOPES @ Frais de port en sus avec assurance : Forfalt 59 F

avec

HAMEG

sonde

NOUVEAU
HM 103
Y 110 MHz 2 mvem max
X-0,2 uSicma 0,2 Sicm
Déolenchemenl : 02 30 MHz
Tesleur de composanls

HAMEG 204
Dnuhle lrace 20 MHz,
2.mv a 20 Vicm Monlée
17,5 nS. Relard balay de
10008218 BT: 252
0,5 uS + expansion par

Nouveau HW 203/4
Double (race 20 MHz
2.mVa 20 Viem Monliée
17,5ns BTXY :de 025
405 puS L 285xH 145x
P 380 Reglage tin el tube

HM 605

Double Irace 60 MHz
1mV/cm expansion Y x 5.
Ligne retard

10 lest. d s LR 748 F
e I
A Luby [
sonde 2300F | peolit 6nr| femanen 4030 [ romaneny.. 7120 F
ACCES. 0OSCILLO ox 710 NOUVEAU NOUVEAU
METRIX 0X 7108 0X 712D
2x 15 MHz 5mVa 20| 2 x 15MHz, 5mV 2
HZ30X1..... 100 F Vie 20 Viem. Fonctionnement | # x 20 Mha. 1 mV. Post
HZ 32.. 65F QUANTITE enX elY Tesleurde com- | acc 3 kV XY Addition el
:% gg o 12: E LIMITEE posanls. souslraclion des voies
Avec sandes Avec sondes
HZ36X1X10 212F
T Hz 37 270 F 2690 F Prix 190 F | pix 4890 F
® GENERATEUR HF, BF et FM @ Frais de port en sus avec assurance : Forfait 39 F
LEADER LEADER MONACOR ELC GENE FONCTIONS | GENE FONCTIONS | GENE FONCYIONS | GENE FONCTIONS | GENE FONCTIONS
HF - LSG 17 BF - LAG 27 GENE BF GENE BF THANDAR BK 3010 BK 3020 BF 2431 BF 2432
10 Hza 1 MHz_ Sortie 5 v AG 1000 7918 TG 100 Signaux  sinus., carrés, | Géné a balayage d ondes 0 05Hz a5 MHz 7 gam-
Fréquences 10 kHz 3 390 RMS Dislor. 0, 5”5 Géné. de lonclion Sinus Iriangulaires. Fréquence 0,1 | 4 24 MHz Sinus., rec- | 5Hz 2 500 kHz 5 calibres. | mes. 3 lonclions. Sorlie
MHz sur harmonigues 1999 F 10 Hz 2 1 MHz 1Hza 1 MHz carté, In:?n ey le al? 1 MHz. Temps de moniée | lang., carré TTL impul- | Sortie 2 V sinus efl_, 10V | max 10 Vicréle-créle
BF LAG 120 A =5V efl sinus Sorlie 5 V. kHz 9 < 100nS. Tensionde calage | sions. Sorfie - 0 & 10 V | créle jcréle carrée Dislor. | Imp. 50 4 Sortie TIL
10 Hza 1 MHz Sorlie 3 V | =10 v CC. carré réglable Enlrée VCO per- | /50Q Anénvaleur © 0 & [ < 0,1% Imp. 600 0t
RMS Disl. 0,05% mettani 1a vobulation 0 dB. Sortie TTL
priv........ 1399F |, ... 2799F | pis 1590 F | pax 945F (i ... 1675F | prix 2359 F| erix 5279 F | prix 1879 F | prix 1897 F
® MULTIMETRES DIGITAUX, ANALOGIQUES et TRANSISTORS-TESTEUR @ Frais de port : Fortait 21 F
MX 563 MX 522 575 MX 202 C
METRIX 5 5 MX 562 Mx MX 001 20 0001V ':4‘:5;{2 34 | T.0c50myat 000y T i

2000 poinls. 26 cahbres
Tesl de continuilé visuel el

2 000 Poinls de mesure 3
113 digils. 6 Jonclions. 21

2 000 Painls 3 172 digils,

TDCO1,Vai600v T
AG5V 21600V Inl OC
5

750V. VA: 3 4 750V

AC1531 000V T AC153

20 000V CCIAC. Classe
15 V0:1,521000V

Foir Sectmnicion
40 0000 V. D
'

i o, 20.00000inls. 21 calibres IC:30mA 215 A 1A: | 1000V, Int.0C254A85 | v 33 1000V IC: 00(3 v AL
sunn;e 1 gamme de me- 33/1\"6"35 1000 vC. 750 ﬁ;ﬁ“s‘s‘gg E;ﬁb,f?s Sl Zéuammes Compleur de 126‘:}\:1 E:Helglst ;3 WmAaI5 A Q:0a ae |m| %7050175\1’\“3 502 00 A5A IA-1mAAS | Avec cordon et ples
sure de lempérature i Iréquence: 0 00 5kn Sis| alzM0 a10M
d ¢ 45 M. 20 0000V 0C el 0 3 55 b 40 000 fiiiaaioun '_‘I'“M o 18¢
e L} R}
PriK... 2000F Prix 1 060F | prix 2205F | prix ......... 391F { prax 646F I'm B18F | prir . TO9F | prie 17F
T100B T1108 ACCESSOIRES MULTI-
AT TECH 300 A TECH 3020 2] FLUKE 73 75 77
200 heures. Prétision Digils : 3172 2000 Poinls. Aflich, [ 2000 Pinls AHich Af-
05 %, Calibre : 10 am- | Aulonomie - 200 hewres | crislaux liquides. 7 fonc- | hch  crislaux liquides | Etui  pour T 100 3200 poinls. Alfichages
2 péres. V. = 100uV 4 | Précision 10,25 % lions. 29 calibres. Précision 0,1 % 10 A 1 ) 8,20 num. el analogique par | 3200 poinls. Mémes ca- | 3200 points Mémes ca-
¥ 1000V. ¥V = 100uV & | Cahbre : 10 ampéres. CCAC Elui Tech 300 81 10 Bargraph gamme aulom. sl que ue73el 75
L 5 750 V.1=100 nA R I0 A Elui Tech 3020 . 257,00 précision 0,7% Précision 0,5%. Précision 0,3%
=100nAa10A R= o des de 1
‘(ra20 My verses sondes de lem-
(_’, Prlx + élui......, 6A9F | Prix « éwi ... TOF | e 1 0607 | prix 1789F | pérature Prix 945 F | prix 1095 F | prx 1395 F
CENTRAD | 312 + i 819 NOVOTEST NOVOTEST NOVOTEST 680 R 660 G ICE 80
CC 9 gammes T 250 T141 T 161 20 0000 A DC 20 000 CC 200000 ©
CA 7 gammes 40000M AC 40000V CC 40000V AC
20000 @/ V CG. 4000 | 20000 V. 32 calibres | 20.000 Q. 71 calibres. | 40000 ¥V, 71 cahbres 80 gammes de mesures. | 48 gammes 35 gammes
IC 6 gammes n
1A 6 gammes 14V .CA B caliores. Iwré | Protection lolaleamp. gaz Prolége fus. diode Possi- | Prolege fus diode Possi- Livré avec cordans el pi- | Avec élw, cordons el pi | Avet élui, cordons el pi
0B 6 gammes avec piles cordon el élui | Commulaleur rolalf, ble §¥x 10.000 ble 1x 10.000 les. Avec élui les les
Résisl capac
Prix i 34TF | prix A69F | prx....... 269 F| pite......... 349 Fene. ..., 389 F Prix 399F | prix 329F | i 264F
MAJOR 20 K MAJOR 50 K PAN 3003 = PORTATIF 2001 TRANSISTORS PANTEC ELC - TE748 BK 510
Universel  Sensibiilé - | w0000 v - et <V do | 59calibres AACIDC 1udd BANANA | ciistaux tiquidos 3 12 - Conlrole I'étal des diodes, | Véritication envel hors o= | a6 grande  précision
Z0MEV. ACDC 9 e | 0331000V, VA @e3d | 54 VACIDC 10mVaiKy CC 20k V | gils. 1004V & 1000 V TESTER ransislors el FET, NN, | cul FET, thyristors diodes | et aie gob com
bres 1OV IC30A8 34 | 100 2 10 MO sur une CAtkav | CCAC 0, 1,maz»xccmc NP, m Giteut s gb | ellransislors PNPouNPN. | o000l enved e et
1430 mA S 3A (1 de il | seule échelle lindaire. CC+2% 10420 mn Capacimelre monlag: Indicalion du  collecteur-
J00MN CA+x4% de 1pfFa20 uf Duanllle limitée, émeNeur, base
Prix .. 399F | enix 499 F | prix 799 F | prix 299°F | prix 1819F Prix 399 F | Prix..ioicuvniiiin 239F | prix 1700 F
® MILLIVOLMETRES, CAPACIMETRES, MIRES et FREQUENCEMETRES @ -« Frais de port : Forfait 25 F
CAPACIMETRE | CAPACIMETRE | CAPACIMETRE | MILLIVOLMETRE e SADELTA THANDAR
2¢ BK 820 PANTEC LEADER MIRES R end i) LABO FREQUENCE TF 2
A crislavx liquides A LECTURE LMV 181 A purelé, convergences, MC 32 L METRES 200 MHz Affichage cris-
12,7 mm. Haule précision | Affichage digital, mesure ANALOGIQUE Fréquences 100 pV a 300 et points, lignes verticales [ g0 performante de Ia (aux liquides
0,5%. Gamme 200 PF 3 | des condens comprises V. Réponse en Iréguence Garanlie t an boralotre version Secam Pri 3090F
2000 »F Rapidilé de me- | enlre 0,1 pF et 1 F 50 - 500 - 5000 - 50000 | de 5 Hz & 1 MHz MINI MIRES | pix 2800 F N TR AY i,
oK 500000 P MC 11 version paL [ P 4150 = e PMF 200
Prix 959 F | pri 2190 F | prix. 490F | prix 2190 F Pt 9370 F | version paL .. 3795F | T ——
[ AL'MENTAT'ON STAB'L'SEES @ Frais de port : Forfait 25 F
| — -
i ELC AL 812 PERIFELEC (protection électronique; voc nC ?.00
AL 811 0230V, 24 . 593F (p que) Faiaxgk“ PFM
/menlaion universelle 3. gy g1g R 5121 | as 14 | as 128 |ns 1212 (51218 | psy a6y a THA 501\“‘“
oy ‘193 F 138V, 104 690 F - 6 F
Triple proleclion AL 745 AX Tens. de sortie 126V [ 136V | 136V | 136V | 136V s
AL 784 215V 03 A 474 F | Puis max.sorlie 20W GOW | 100w | 150W 210 W anR igha! 9 wln'.
25V.5A LI PS3. 13,8V-4A ““‘%“ t 2 25 VoS
A 781 | 140 25 576 18, 1160 F '
125V, 54 26F 0430V, 54  1300F | _ al i il sl Prix 241F G‘z ol fion @

MODULES HAMEG ¢ STOP o 8001 » 8010 o 8020 ¢ 8030 o 8032 ¢ 8050 ¢ STOP ¢ CONSULTEZ-NOUS o STOP

REDIT SUR DEMANDE ® CCP ACER 658 42 PARIS PARIS @

ACER com lmnts

42, rug de

75010 PARIS. Tﬁl 710 28.31

‘79, boulevard

REUILLY composants
Iderol,
75012 PARIS. Tal. 372.70.17

MONTPIWSE composants

75014 PARIS. Tl

. 320.37.10

frals da par]

|
ENVOI CONTRE-RE
frais de CR. Par posle 25 F. SNCF 35 F.

ATTENTION. Paur dwitor ins frals o

899’

eanseillons de rdgles vos commandes intégralement (y compris les

3Q%dla

+port +

Ces prix sont donnés 3 titre indicalif el peuvent varier avec la parité des

es.




SAVOIR S’ADAP
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Le nouveau systéme modulaire 8000 HAMEG est
congu pour durer.
Toute une gamme de modules enfichables et interchangeables cans un coffret

d’alimentation. Poste de mesureidéal, compact et souple, enassociation avec les
nouveaux oscilloscopes HM 2034, HM 204 ou HM 605.

HM 8001 HM 8020 HM 8032
Module de base avec alimentation pou- Fréquencemétre. 8 chiffres. Fréquences Générateur sinusoidal de 20 Hz
vant contenir 1 ou 2 modules. de 02150 MHz. Nous consulier 20 MHz.Sortie 507600 Q.

Nous consulter Nous consulte
HM 8010 HM 8030 HM 8050

Multimétre 3,3/4 chiffres. 0 et polarité Générateur de fonctions. Tension conti-  Alimentatior stabilisée. Tension contini
automatiques. 26 gammes de mesure. nue, sinus, carré, triangle. Frequence de 0 a 25 V. Courant max. a1 A. Af
0,1 MHz & 1 MHz en 7 gammes. Sortie chage des tensions et des courants.

50 Q. Entrée FM. Nous consulter Nous consull

Nous consulter

Autres modules en développement.

HM 204 -2 x 20 MHz HM 605 - 2 x 60 MHz
testeur de composants avec sondes combinées 6748 F.
avec sondes combinées 5270 F.

OSCILLO-SOCLE

EXPEDITION SOCLE ORIENTABLE POUR OSCILLOSCOPE
S'oriente dans toutes les directions.

DANS TOUTE LA FRANCE - e Angle de 18,5° en position avant et arriére (soit 25°

FORFAIT DE PORT 35 F s _ e Mobile ou fixe avec blocage e Patins anti-dérapant:

4 e Supporte plus de 80 kg. 1 99 -

DISTRIBUE PAR :

ACER COMPOSANTS MONTPARNASSE COMPOSANTS REUILLY COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 3, rue du Maine 75014 PARIS 79, bd Diderot 75012 PAR
Tel. : 770.28.31 Tél. : 320.37.10 Tél. : 372.70.17

HM 203/4 -2 x20 MHz
avec sondes combinées 3650 F.
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