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Quoi de Neuf chez Selectronic ?

Modules TELEMETRES -+ Module TELEMETRE & INFRAROUGES Circuits |MICTRONICS

GP2D02/GP2D021
» Module TELEMETRE 3 ULTRA-SONS | SHARP /
SRF04

« Distance mesurable : _.-". ¢ m @

-+ MIC-600
Interface pour 8 entrées
paralléles sur liaison série

753.1948-1 18,00 €717C
-+ MIC-629

3cma3m.
« Sortie : Signal TTL
de largeur proportionnelle
a la distance.
» Alimentation : 5 VDC.
« Consom. : typ. 30 mA / 50 mA maxi.
o Dimensions : 43 x 20 x 17 mm

753.0660-1 33,50 €717C

- Permettent la mesure " : e o
précise des distances pour Interface pour 5 entrées paralléles sur liaison série

les robots ou mécanismes de contréle. 753.1948-2 15,00 €717C
- Ces capteurs intégrent un émetteur et un récepteur -+ MIC-640
infra-rouge couplés a une électronique de controle Interface pour 4 entrées analogiques sur liaison série

et de régulation.
- La sortie numérique des informations de distance 753.1948-3 18,00 €17C

» Module TELEMETRE 3 ULTRA-SONS  se fait sur 8 bits en série pour étre exploitées par -+ MIC-702 N
HAUTES PERFORMANCES - SRFOS un mlcro:c?nt_roleur, . Ln;:anrfgﬁségour aff. LCD sur liaison asynchrone
- Caracteristiques techniques :
@ + Distance mesurable : 753.1948-6 15,00 €7171C
: ) . GP2D02 : 10 a 80 cm, GP2D021:4 a 30 cm. - MIC-800
*Distance mesurable : 3cm 36 m. . sortie numérique SERIE sur 8 bits. Contréleur de servo-moteur par liaison série
Sensibilité ajustable. Alinantation « 443 7 VDc
+ Sortie donnée en mm ou en ys. 5 PR i ’ 753.1948-4 19,50 €717C
e T MIC-810
+ Avec photo-résistance. : ’ ; o . . . L
* Alimentation : 5 VDC. Le module GP2D02 753.1001-2 22,00 €717C ;‘;r;r?llg‘: Bpo Su e 153%(:; Zaralleles st hation série
Consommation : Le module GP2D021 753.1001-1 21,00 £€717C . 2 ’ LLLS
typ. 15mA / 3 mA en standby. - i
Dimensions : 43 x 20 x 17 mm. Cables de liaison pour d° — o T . .
/M 753.0660-2 56,00 €17C Connecteur femelle + 25 cm de fil. e .la b N Circuits
Céable 4 points au pas de 1,5 mm pour GP2D02 m
753.1001-21 4,00 €717C EDE702 Serial to LCD
MOdUIe BOUSSOLE @ Cable 4 points au pas de 2,0 mm pour GP2D021 » EDE-300 - ,II‘:'r "'_[{ -
753.1001-11 4,00 £€717C Convemsseur
Module Boussole SERIE / PARALLELE @
ELECTRONIQUE . 753.9600-1 18,50 £T7C
CMPS03 Lecteur-enregistreur > EDE-700
- Précision : de CARTE a PUCE Interface Série pour aff. LCD
3 a 4° aprés calibration. (avec character readback)
- Sortie binaire 8 ou 16 bits. = o e | o
o ce Bus IoC. “ 7.53.9600 2 20,00 €17C
Alimentation : 5 VDC. » EDE-701

<Consom. : typ. 20 mA. Interface Série pour aff. LCD

Dim. : 32 x 35 mm. ] A partir de (avec row shiftup)
753.0660-3 48,50 £17C 39€s50T1TC 753.9600-3 12,00 €717C

- EDE-707
Décodeur 7 segments pour aff. LED 8 digits
753.9600-4 12,00 £€717C
Lecture et écriture dans : .
-+ EDE-1144
Toutes les cartes a puce a microcontréleur
en protocole T=0 et T=1.
+ Toutes les cartes a puce a mémoire 12C.

Carte de commande
de moteur @
Pont en H pour

moteur courant
continu 50V/20A :

Encodeur de clavier universel 16 touches

753.9600-5 9,00 €7171C

- Quatre modes de #+ La majorité des cartes & mémoire protégée du marché. =% EDE-1 188_ -
commande différents Conformes aux normes 15O 7816-1, 2, 3 et 4. Encodeur de clavier universel 64 touches
disponibles : * Existe avec interface SERIE ou interface USB. 753.9600-6 12,00 €717C

- Par une tension analogique L
Marche AV / Stop / Marche ARR .

- En mode PWM avec sélection du sens de marche. Tuner TV UNIVERSEL externe

- Par commande proportionnelle
1 ms - 1,5 ms (stop) - 2 ms.

- Par bus 12C avec report de statut et possibilité de * Compatible avec tout moniteur (LCD, PLASMA, CRT).

ity ety # Compatible PAL / SECAM / NTSC.
Alimentation : 5 VDC (logique) / 5 & 50 VDC (moteur). * Recherf:he de station automatique.
Consommation : 50 mA (logique) / 20 A max. (moteur). ~ * Avec télécommande. ,
- Limitation de courant : 20 A. # Entrées : 75 ohms (antenne ou cable)
+ Dimensions : 113 x 52 x 30 mm avec radiateur. Vidéo composite / Audio.
753.0661-1 117,00 €17C * Sorties : Vidéo composite (RCA)

Audio stéréo (compatible NICAM).

Circuits 12C @ # Alimentation par bloc-secteur fourni.

Controleur
20 servos - SD-20

PIC16F872 programmé permettant
de commander jusqu’a 20 servos par bus 12C. CVBS ouT

+ Fourni avec résonateur céramique 8MHz. .
Boitier DIP 28. ‘ Audio RIL Out —

753.0661-2 17,00 €717C

LCD/PLASMA/CRT
Monitor
Support CVBS IN
Audio IN

753.0390 145,00 €17C

Et pour tout savoir :

MAGASIN DE PARIS Catalogue
11, place de la Nation g Géneéral 2003
75011 Paris (Métro Nation) ¢ Envoi contre 10 timbres
L'"UNIVERS ELECTRONIGUE 58 autanf"mE"mvi ueur
MAGASIN DE LILLE 5 (046 €2u Terseptembre 2002)
86, rue de Cambrai - B.P 513 - 59022 LILLE Cedex 86 rue de Cambrai g ou contre 5,00 € en chéque.
(Prés du CROUS) £

Tél. 0 328 550 328 Fax: 0328550329

1 Condltu:ms générales de vente : Réglement a la commande : frais de port et d'emballage 4,50€, FRANCO a partir de 130,00€.
WWwWw.se I ectronic. f 7 Contre-remboursement : +10,00€. 1 par porteur : PD de port de 13,00€. Tous nos prix sont TTC.




Pour le contrdle et lI'automatisation industrielle, une vaste gamme

. . . ®
parmi les centaines de cartes professionnelles (-abaco—e-]
ZBT xxx

QTP 24

Quick Terminal Panel
24 touches
Panneau opérateur pro-
fessionnel, IP 65, & bas
prix, avec 4 diffe-
rents types de
Disp|ay, 16 LED,
Buzzer, Poches de
ersonnalisation,
érie en RS232,
R5422, RS485 ou
Current Loop;
Alimentateur incorporé, E¥ jus-
qu'a 200 messages, messages
qui défilent sur le d‘isphy, efc.

Option pour lecteur de cartes magné-
fiques, manuel ou motorisé, et relais. Trés facile
utiliser quel que soit I'environnement.

UEP 48

Programmateur universel 48 broches ZIF. Pour les circuits DIL de type
EPROM, série E', FLASH, EEPROM, GAL, pP ect.. Aucun adoptoteur n'est
nécessaire, || est doté d'un |ogicie|, d'une alimentation extérieure et d'un
ciible de connexion au port parallgle de ['ordinateur.

Programmateur, & Bas Prix, pour
pP PIC ou pour MCS51 et Atmel
AVR. Il est de plus & méme de pro- &

AVR-51

grommer les EEPROM sérielles en
I'C BUS, Microwire et SPI. Fourni
avec logiciel et alimentateur de

68HC11AT avec quartz de
8MHz; absorption
trés basse. Il
i ne consume
¥ oque 025 W.
I 2 socles pour
" J2KRAM; 32K
i EPROM et module
de 8K RAM4RTC: E? @ i
I'intérieur de CPU , 8 lignes A/D; 32 /O TIL , RS 232, RS 422 ou
RS 485, Watch-Dog; Timer: Counter: efc. Alimentateur incorporé
de 220Vac. Idéal pour le combiner au tool de développement logi-

ciel ICC-11 ou Micro-C.

oce 6Pc® 184

il General Purpose Controller 195

________ | Corte de lo 4 Type de 5x10 em. Ne requiert
: | aucun systéme de développement externe.
| 1195 de 22 MHz compatible Z80. Dispenibilité
de nombreux longoges de programmation
comme FGDOS, PASCAL, C, FORTH, BASIC,
elc. 512K RAM avec batterie au Lithium et RTC;
512K FLASH; Compteur et Timer; 16 TILI/O; 3
lignes sérielles en RS 232, RS 422, RS 485,
Current Loop; E* série; Connecteur d'exponsion
pour Abaco® E/$ BUS; Waich Dog; efc.
B8 Programme directement la corte FLASH de bord
B ovec le programme de ['uilisateur.

X

—
Fnz.a%

6Pc® 15R
Aucun sysiéme de dévelopy t extérieur n'est né ire. B4C15 avec
quartz de 20MHz, 280 compatible. De frés nombreux 5 de programmo
tion sont disponibles comme PASCAL, NSB8, C, FORTH, BASIC Compiler,
FGDOS, etc. Il est copable de piloter directement le Display LCD ef le clavier.
Double alimentateur incorporé et magasin pour barre & Omega. Jusqu'a 512K
RAM ovec botterie au lithium et 512K FLASH | Real Time Clock; 24 lignes de
/O TIL; 8 relais; 16 entrées oplocauplées; 4 Counters oplocouplés; Buzzer; 2
|igres série en RS 232, RS 422, RS 485, Current Loop; connecteur pour expan-
sion Abaco” |/O BUS; Waich-Dog; ete. Gréce au sysiéme opérafionnel FGDOS,
il gere RAM-Disk et ROM-Disk et progromme directement la FLASH de bord

avec le programme de ['uilisateur.
GPc® Am4

it Carte de la 4 Type de 5x10 cm avec
| CPU Atmel ATmega 103 de
5,52MHz avec 128K FLASH; 4K
| RAM et 4K EEPROM internes plus
| 32K RAM externes. 16 lignes de I/O;
| Timer/Counter; 3 PWM; 8 A/D de
| 10 bit; RTC avec batterie au Lithium;
{ 1 sérielles en RS232; RS422: RS485
ou Current Loop: Waich Dog;
Connecteur pour Abaco® /O BU%;
monfage en Piggy-Back; programma-
tion de la FLASH en ISP compatible
Equinox; efc. Outils de logiciel
comme BASCOM, Assembler,
(=] Compilatore C, efc.

7]
K51 AVR §

Gréce & la corte K51-AYR, vous
pouvez expérimenter les diftérents
:[isposilifs gém[:ﬂes en I*C-BUS et

découvrir les performances offertes
par les CPU de |o fomille 8051 ot
AVR, surtout en ligison avee ou
compiloteur BASCOM. .
De nombreux exemples ef data-
sheet disponibles sur notre site.
% Programmateur Universel
o @ 'y Economique pour EPROM,
. £y FLASH, EEPROM. Grace a
‘o 4 -
i > des GJCI ters cdequuts en
o option, il programme aussi
e v CAL P, E2 o série ok, I
. !||P’ comprend le logiciel, I'ali-
L 'IIH n;;rgcleurl:xtérieur EI’[eII::
cdible pour lo porte parallé
. de l'ordingteur,

CAN GM1

Controller Area Network - grifo®
MiniModule 1

CAN MiniModule de 28 broches ¥

basé sur le CPU  Atmel o

T89C51CCO1 avec I2K FLASH;

256 Oclets RAM; 1K ERAM; 2K FLASH pour Boofloader; 2K EEPROM. 3

Timer-counters et 5 sections de Timer-Counter & haute fcncﬂonnn!lilé

(WM, watch doga; comparaison); RTC + 240 Octets RAM, lamponnés
r batterie au Lithium; Fg BUS; 17 lignes d' E/S TTL; 8 A/N 10 bits :

S 232; CAN; 2 DELs de fonctionnement; Commutateur DIP de configu-
rahion; elc,

CAN GMT

(p Carte, a bas prix, pour |'évalua-

{ tion et I'expérimentation des CAN
MiniModules type CAN GM1 et
CAN GM2. Dolée de connecteurs
SUB D9 pour lo connexion a la
ligne CAN et & la ligne sérielle en
RS 232; connecteurs et seclion
d'climentation; touches et DEL
pour la gestion des E/S numériques; zone protolypale; etc.

40016 San Giorgio di Piano (BO) - Via dell’Artigiano, 8/6
Tel. +39 051 892052 (4 linee r.a.) - Fax +39 051 893661
E-mail: grifo@grifo.it - Web au site: http:/www.grifo.it - http://www.grifo.com
GPes grifo®sont des marques enregistrées de la société grifo®

" quement isolée; 4 moddles avec un

ZBR xxx
Version a Relais
Version @

menkatrice; une sechion pour
la logique de bord et pour
laCPU externe etfouire N
pour o sechion gn|vnni-
nombre différent d'entrées opioisolées
et de sorfies a Relais. Dispani A X
égclement les versions équivalentes ™%
ZBT o0x avec sorties  Transistors,
Configuruiiuns d'Entrées + Sorfies dispu-
nibles : ZBR 324=22+24; IBR
246=24+16; TBR 168=16+8; IBR
84=8+4. On les pilote avec Abaca® I/O
BUS. : En!idédpu.rrbCPUdeln

nt sur la méme bare
piloter directement, au
duPC,

3 Type et 4 Type auxquelles elles se lient mécani

DIN en formant un seul disposifif solide. On peut

mayen d'un adaptateur PCC-A26, depuis lo porte paralléle
-

e

AMD 188ES (tore de 16 bits compatible PC) de 26 ou 40 MHz de la
3 Type de 10x14,5 cm. 512K RAM avec circuiterie de Secours par
batterie au Lithium; 512K FLASH: H avec batterie au Lithium; E*
série jusqu'a BK; 3 Compleurs de 16 bits; Générateur dimpulsions ou
PWM; Waich Dog; Connecteur d'expansion pour E/S BUS;
34 i'iqnes d'E/S; |'rgnes de DMA: 8 lignes de converfisseur A/N de
12 bits; 3 lignes sérielles dont 2 en Rg 232, RS 422 ou RS 485 +
ligne CAN Galvaniquement Isolée, etc. Programme directement la
carte FLASH de bord avec le programme ufilisateur Différents cutils de

dével t logiciels dont Turbo Pascal ou bi til
Compilatur C de Bovland dofé de Turbo Debugger; ROM-DOS; elc.

g9 | Effaceur économique & rayons

o = - UV pour effacer jusqu'a 5 cir-
= cuits & 32 broches.

sE=— Il est doté d'un temporisateur

- et d'une alimentation secteur

extérieur.

GPc® 153

Avcun systeme de dével t extérieur n'est nécessaire.
84C15 de 10 MHz compatible Z80. De trés nombreux lan-
gages de programmation sont disponibles comme FGDOS,
PASCAL, NSBS, C, FORTH, BASIC, etc. Il est capable de piloter
directement le Display LCD et le clavier. Alimentateur incorporé
et magasin pour lgorre a Omega. 512K RAM avec batterie au
lithium,; 512K FLASH; 16 lignes de /O TIL , 8 lignes de A/D
converter de 12 bits; Counter et Timer; Buzzer; 2 1ignes série en RS
232, RS 422, RS 485, Current Loop; RTC; E¥ en série; connecteur
d'expansion pour Abaco® 1/0 BUS; Watch-Dog; ete. Il programme
directement la FLASH de bord avec le programme de |'ufilisateur.

grifo
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LABORATOIRE : UN RESME TRE
OU COMMENT MESURER LA RESISTANCE
EQUIVALENTE SERIE D’'UN CONDENSATEUR
ELECTROLYTIQUE

Le contréleur que nous vous présentons NE
mesure PAS la capacité en uF d’un conden-
sateur électrolytique, mais il contréle seule-
ment sa RES (en anglais ERS: “Equivalent
Serie Resistance”). Grace a cette mesure, on
peut établir I’efficacité restante d’un condensa-
teur électrolytique ou savoir s’il est a ce point
vétuste qu’il vaut mieux le jeter plutét que de
le monter!

EN1518 .... Kit complet avec boitier 29,00 €

SECURITE : UN VIDEO WEB SERVER OU
SYSTEME PERSONNEL DE TELESURVEILLANCE
PAR LINTERNET

Voici un systéme audio-vidéo de contrdle a dis-
tance pouvant étre installé dans un LAN domes-
tique. Il permet de visualiser les prises de

vue d’une mini caméra vidéo en se servant ¢

des ordinateurs du réseau interne ou méme

d’une connexion Internet située n’importe ou

dans le monde. Le fait que la caméra ne soit

pas incorporée a I'appareil permet de mettre en
ceuvre tout dispositif de prise de vues de petites
dimensions et donc facile a cacher, comme notre
mini caméra vidéo numérique couleurs ER180 ou, si
I'on préfere, toute caméra vidéo analogique.

Caméra X-WEB

950,00 €

SECURITE : UN TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE
GSM POUR CENTRALE D’ALARME

Ce transmetteur téléphonique GSM
convient a toute installation d’alarme.
Il peut étre activé au moyen de deux
entrées a niveau de tension ou con- |
tact normalement fermé (NF). Pour i

= -
2] i} ‘
envoyer les messages d’alarme, il uti-
lise un téléphone portable ordinaire .
dans lequel on a mémorisé les numé-
ros a appeler.

ET464 Kit complet avec boitier

HITECH: UNE COMMANDE VOCALE
POUR LAMPE OU
AUTRE CHARGE

Cette commande permet de met-

tre sous tension, par la voix, une

lampe ou toute charge électrique

sur secteur 230 V. Chaque com-

mande se compose d’une séquence

de deux mots préalablement enregis-

trés. La commande vocale utilise la tech-

nologie “Speaker Dependent” et peut étre

utilisée au maximum par 6 personnes diffé-
rentes.

ET456 150,00 €

AUTOMOBILE;
UN BOOSTER STEREO
2 X 100 W MUSICAUX

Si votre voiture est votre lieu de tra-
vail ou, simplement si vous y passez
beaucoup de temps, vous apprécie-
rez de pouvoir écouter vos enregis-
trements, cassettes ou CD, dans
des conditions optimales. Pour ce
faire, nous vous proposons de réali-
ser votre propre booster stéréo.

EN1516 .... Kit complet avec boitier

VITRINE : UNE MINI CAMERA VIDEO
AVEC ENREGISTREUR NUMERIQUE

Elle enregistre cycliqguement, dans une
mémoire de forte capacité, les images
qu’elle capte selon une périodicité
paramétrée par I'usager. Grace a
une commande spécifique, elle

peut sauvegarder et reproduire,

sur le méme moniteur que celui
utilisé pour le visionnage normal,

ce qui arrive avant et aprés un
certain événement.

VITRINE : UNE CAMERA VIDEO COULEURS
AVEC ZOOM 22X

Télécaméra couleurs compacte a
haute résolution avec zoom optique
22x et zoom numérique 10x, pour
une utilisation professionnelle. Elle
offre la possibilité de programmer
toutes les fonctions principales: OSD,
autofocus, contrdle par clavier situé
a I'arriére du boitier, télécommande
ou ligne de communication sérielle
TTL/RS485.

GPS: UN TRAQUEUR GPS AUTOMATIQUE AVEC
MEMOIRE ET INTERFACE DE TRANSFERT SUR PC

Mettant a profit le systéme satellitaire

. GPS, ce traqueur détecte périodique-

ment et automatiquement sa position

et en mémorise les coordonnées.

3.~ Ces derniéres peuvent ensuite étre

) déchargées dans un quelconque PC

au moyen d'un programme simple

afin d’étre utilisées pour reconstituer

la carte des déplacements. Cet appareillage

est idéal pour contréler les mouvements de véhicules en tous

genres. Il peut aisément étre géré par I'usager et peut étre intégré dans
un systéme plus complexe.

ET469
ET475

CD 908 - 13720 BELCODENE

www.comelec.fr
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COMELEC Vous pouvez commander directement sur www.comelec.fr

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS
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Un testeur de diodes

Une mini caméra vidéo couleur

avec zoom 22x
Télécaméra couleurs compacte a haute résolution avec
zoom optique 22x et zoom numérique 10x, pour une
utilisation professionnelle. Elle offre la possibilité de
programmer toutes les fonctions principales: 0SD,

\'! {
i
autofocus, contrdle par clavier situé a I'arriére du

boitier, télécommande ou ligne de communication sérielle TTL/RS485.

Un Video Web Server

ou systéme personnel de télésurveillance par I'lnternet
Voici un systeme audio-vidéo de contréle a distance

réseau interne ou méme d’une connexion Internet
située n'importe ot dans le monde. Le fait que la caméra ne soit pas
incorporée a I'appareil permet de mettre en ceuvre tout dispositif de
prise de vues de petites dimensions et donc facile a cacher, comme
notre mini caméra vidéo numérique couleurs ER180 ou, si I'on préfere,
toute caméra vidéo analogique.

Une mini caméra vidéo couleur
avec enregistreur numérique
Elle enregistre cycliguement, dans une mémoire
¥ 54 de forte capacité, les images qu'elle capte selon
--*’ une périodicité paramétrée par I'usager. Grace a
une commande spécifique, elle peut sauvegarder et
reproduire, sur le méme moniteur que celui utilisé
pour le visionnage normal, ce qui arrive avant et aprés un certain
événement.

22

Un booster stéréo
2 x 100 W musicaux pour voiture
Si votre voiture est votre lieu de travail ou, simplement
Si vous y passez beaucoup de temps, vous
S apprécierez de pouvoir écouter vos enregistrements,
B cassettes ou CD, dans des conditions optimales.
"‘ Pour ce faire, nous vous proposons de réaliser votre
propre booster stéréo.

Un transmetteur téléphonique GSM
pour centrale d’alarme
s  Ce transmetteur téléphonique GSM convient a toute
installation d’alarme. Il peut étre activé au moyen
de deux entrées a niveau de tension ou contact
normalement fermé (NF). Pour envoyer les messages
d’alarme, il utilise un téléphone portable ordinaire

dans lequel on a mémorisé les numéros a appeler.

Ce numéro, livré sous film, comporte, en encart, le catalogue
général COMELEC dont les pages sont numérotés de 1 a 32.
Cet encart fait partie intégrante de la revue et ne peut étre ni
vendu, ni donné séparément.

Sur l'internet

Un RESmétre

ou comment mesurer

la Résistance Equivalente Série d'un condensateur électrolytique
Le contrbleur que nous vous présentons NE
mesure PAS la capacité en uF d’un condensateur
électrolytique, mais il contrdle seulement sa RES
(en anglais ERS: “Equivalent Serie Resistance”).
Grace a cette mesure, on peut établir I'efficacité

restante d'un condensateur électrolytique ou savoir s'il est a ce point

vétuste qu'il vaut mieux le jeter.

Une commande vocale
pour lampe ou autre charge
Cette commande permet de mettre sous tension,
par la voix, une lampe ou toute charge électrique sur
secteur 230 V. Chaque commande se compose d’une
séquence de deux mots préalablement enregistrés.
La commande vocale utilise la technologie “Speaker
Dependent” et peut étre utilisée au maximum par 6 personnes
différentes.

Un métronome électronique

Un traqueur GPS automatique
avec mémoire et interface de transfert sur PC
Mettant a profit le systéme satellitaire GPS, ce
traqueur détecte périodiquement et automatiquement
sa position et en mémorise les coordonnées. Ces
derniéres peuvent ensuite étre déchargées dans un
quelconque PC au moyen d’un programme simple
afin d'étre utilisées pour reconstituer la carte des déplacements. Cet
appareillage est idéal pour contréler les mouvements de véhicules en
tous genres. Il peut aisément étre géré par I'usager et peut étre intégré
dans un systéme plus complexe.

Apprendre I'électronique en partant de zéro
Quid des dB ? (suite et fin)
Le décibel (symbole dB), est une unité de
mesure logarithmique conventionnelle utilisée en
% acoustique, en téléphonie et en électronique.
Pour trouver la valeur des décibels, on calcule le
- = |ogarithmique décimal (base 10) du rapport existant
entre le niveau du signal appliqué a I'entrée et le niveau du signal prélevé
en sortie, exprimé en tension ou en puissance. Si le signal prélevé en
sortie est supérieur a celui appliqué en entrée, nous avons un gain.
Si le signal prélevé en sortie est inférieur a celui appliqué en entrée,
nous avons une atténuation.

Les Petites Annonces
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Un testeur de diodes

avee un seul circult intégré

v
-
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Figure 1: Schéma électrique du testeur de diodes.

omme vous pouvez le voir sur

le schéma électrique de I'ap-

pareil en figure 1, un seul

circuit intégré est utilisé, un
CD40106 qui contient 6 inverseurs
trigger.

Un de ces inverseurs (voir IC1-A) fait
office d’oscillateur d’ondes carrées
en mesure de générer une fréquence
d’environ 5 a 6 hertz.

Cette fréquence est directement appli-
quée sur les deux premiers inverseurs
IC1-C et IC1-D, connectés en paralléle
pour fournir en sortie un courant plus
important.

Sur la sortie de ces inverseurs sont
reliées deux diodes LED, une rouge et
une verte.

Si pour DL1 le choix se porte sur
une LED rouge, sa patte d’anode (la
plus longue) est placée vers la résis-
tance R2, sa patte de cathode (la
plus courte) est placée vers la borne
sur laquelle est appliquée la diode a
tester.

Liste des composants

R1 =180 kQ
R2 =330Q
R3 =330Q

C1 =1 uF électrolytique
C2 =100 nF polyester
C3 = 22 yF électrolytique
DL1 = Diode LED

DL2 = Diode LED

S1 = Interrupteur

IC1 =CMOS 40106

La patte d’anode de la diode DL2, qui,
dans ce cas, sera verte est connectée
vers la borne sur laquelle est appli-
quée la diode a tester et sa patte de
cathode vers la résistance R2.

Si nous appliquons une diode au sili-
cium sur les deux bornes de test et
qu’aucune des deux LED ne clignote,
nous pouvons en déduire que la diode
est défectueuse.

Figure 2: Brochage du circuit inté-
gré CD40106 vu de dessus, repére
de positionnement tourné vers la
gauche, d’une diode quelconque et
d’une LED.

Si la diode rouge DL1 clignote, nous
en déduisons que vers la résistance
R3 se trouve la cathode de la diode
en test.

Si c’est la diode verte DL2 qui cli-
gnote, nous en déduisons que vers la
résistance R3 est placée I'anode de
la diode en test.

Ce circuit peut également étre uti-
lisé pour tester des diodes LED, car
si celles-ci sont de récupération, on
a toutes les chances d’avoir leurs
deux pattes coupées a la méme lon-
gueur, ce qui complique leur identi-
fication.

Pour alimenter le
montage, il faut uti-
liser une pile de
9 volts. L 4
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ne cameéra vidéo
couleurs avee zoom 22X

Télécaméra couleurs compacte a haute résolution avec zoom
optique 22x et zoom numérique 10x, pour une utilisation
professionnelle. Elle offre la possibilité de programmer toutes les
fonctions principales: 0SD, autofocus, controle par clavier situé
a Parriére du boitier, télécommande ou ligne de communication

sérielle TTL/RS485.

epuis que les technologies toujours plus raffinées
ont fait augmenter la production et les ventes
D (avec des prix de plus en plus bas) des mini camé-
ras vidéo compactes, nous trouvons dans le sec-
teur des composants électroniques une multitude
de produits, dont la plupart proviennent d’Extréme-orient,
pour tous les cas a couvrir et pour toutes les bourses:
micro caméras CCD et CMOS (les plus économiques mais
les moins performantes) a insérer ou déja dans un boitier,
avec optique traditionnelle ou trou d’aiguille (“pin-hole”),
avec monture C (pour objectifs standards), etc. Le panel des
disponibilités va des plus petites caméras (de la taille du
bout du doigt) destinées a visionner de toutes petites zones
(par exemple, endovision de la bouche pour dentistes) ou a
la surveillance discréte (invisible méme), jusqu’aux camé-
ras extérieures professionnelles dans leurs boitiers compre-
nant les fixations murales ou de plafond (fixes ou mobiles,
manuelles ou automatiques).

Notre produit

Celle que nous voulons vous présenter dans cet article entre
dans une catégorie nouvelle de produits récemment com-
mercialisés: il s’agit d’'une caméra vidéo couleurs a haute
résolution dotée d’un zoom optique 22x et numérique 10x.

ELECTRONIQUE

Ses nombreuses fonctions sont accessibles en trois modes:
localement, par clavier sur le panneau arriére, a distance,
grace a une télécommande spécifique par fil et enfin par ordi-
nateur ou microcontréleur, en utilisant le canal sériel RS485
correspondant a un connecteur spécial situé a I'arriére.

Quant a la sortie du signal, la mini caméra vidéo permet
une liaison a un moniteur ou a un enregistreur vidéo com-
portant une entrée vidéocomposite standard (péritel SCART)
ou super-VHS: en effet, toujours a I’arriére, nous trouvons
une BNC femelle et une mini-DIN femelle pour le S-VHS.

Son champ d’application trés étendu est di a ses dimen-
sions réduites et a ses performances remarquables: elle
pourra étre utile a I'installateur ou au concepteur de maté-
riel de sécurité ou vidéosurveillance. La mini caméra vidéo
est en effet adaptée aux situations les plus variées, parmi
lesquelles le contrdle de parc autos, de magasin, de locaux
ouverts au public, exposition, usine, hall ou autres édifi-
ces, etc. Pour tous ces exemples et pour les autres cas,
les fonctions particuliéres disponibles permettent de placer
I’appareil sans trop de difficulté, tout en obtenant la vision
désirée dans toutes sortes d’environnements: le zoom en
effet permet de filmer de trés loin (et donc sans étre
vu) de petits détails, de faire des gros plans de person-
nes. Tout cela avec une qualité d’image exceptionnelle.
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C’est finalement un produit véritable-
ment professionnel, pouvant remplacer
plusieurs caméras traditionnelles pla-
cées en divers endroits, que nous vous
proposons: et ce grace a la possibi-
lité de paramétrer a distance le mode
de fonctionnement et tous les réglages
qu’on n’aura donc pas besoin d’effec-

tuer localement.

Nous allons maintenant analyser les
détails les plus marquants et appro-
fondir la description de certains d’en-
tre eux.

La description de I'appareil

La caméra vidéo couleurs est com-
pacte, fondée sur un capteur CCD 1/4”
avec une résolution de 752 x 582 pixels
et 470 lignes TV. L’obturateur est élec-
tronique et les temps d’exposition vont
de 1/50e a 1/100 000e de seconde:
il peut donc filmer des images dans la
quasi obscurité comme sous une forte
lumiére. La sensibilité du CCD est de
3 lux (F/1,6) seulement et le rapport
signal/bruit dépasse 46 dB.

La logique de controle est de type
autofocus et donc la caméra est en
mesure de régler automatiquement la
mise au point: cette fonction peut
étre désinsérée afin de régler manuel-
lement (localement ou a distance)
la mise au point. L'ouverture angu-
laire de I'optique peut varier, selon le
paramétrage des fonctions, de grand
angle (“wide”: 47,9°) a téléobjectif
(tele: 2,3°). Quand le zoom numérique

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Modéle.......................... SK-2172

Type ..o Télécaméra zoom couleurs

Capteur ..........cceevennnen. Sony CCD 1/4” interlinetransfer

Pixels effectifs.............. 752(H) x 582(V)

Résolution..................... 470 LIGNES TV (horiz.)

Systéme ....................... PAL

Synchronisme ............... Interne

Sortie vidéo .................. 1 Vpp / 75 ohms |

Gamme...........cccccecueennn. 0,45 = i, m
TS I : v COLOR CAMERA|

Rapport S/ vidéo ..~ 4645 J s o

Controle de gain ........... Automatique ou manuel :

Vitesse obturateur ........ 1/50 0 1/100 000e de sec.

4 To 1 | U x22 optique, x10 numérique

Optique ..........cevvvnennenen. f=3,6mmaf=79,2mm (F1.6 a F3.7)

Ouverture angulaire ........................ 2,3°a47,9°

Balance des blancs.......................... Automatique, 3100 °K, 5100 °K

Port sériel de communication.......... TTL, RS232

Température de travail .................... de —10 °C a +50 °C

Tension d’alimentation .................... 12 Vdc stabilisé

Courant maximum........................... 500 mA

Dimensions.............ccceeiviiiiiiiiieneenns 98 x 56 x 50 mm

Poids.........ooviiiiii e 270 grammes.

Les caractéristiques montrent que cette caméra, quoiqu’elle soit d’un prix abor-
dable, appartient a la catégorie des produits professionnels. Par les dimensions
et le poids, nous avons a faire a un produit extrémement compact, facile a

manier et trés peu encombrant.

entre en fonction, il est possible de fil-
mer de plus prés encore, mais bien sr
alors I'image devient plus grossiere:
cet effet est d’autant plus prononcé
que I'agrandissement est plus grand.

Les principales fonctions sont acces-
sibles par commande directe (pour
les poussoirs situés derriere I'appa-

Le zoom motorisé a une longueur de focale variable de 3,6 mm (cor-
respondant a I’ouverture angulaire maximale 47,9°) a 79,2 mm (2,3°).
Le diaphragme est de F1.6 dans le premier cas et de F3.7 dans le
second. La vitesse du zoom est trés élevée : environ 3 secondes pour
passer de la distance focale minimale a la maximale.

Figure 2: La télecommande utilisée pour le controle
a distance de la caméra et la caméra vue de face.
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reil, par la télécommande filaire ou par
ligne sérielle de communication). Les
fonctions avancées sont en revanche
regroupées dans un menu visualisé
sur le moniteur qu’on aura relié a la
caméra.

Récapitulons les commandes manuel-
les accessibles a partir de 'arriére de
I'appareil :

Le poussoir “AM/MF switch” active
et désactive la mise au point automa-
tique (chaque fois que vous le pres-
sez, vous passez de manuel a auto-
matique et vice-versa).
Le poussoir W concerne la fonction
“wide” (grand angle): maintenu
pressé l'angle s’ouvre de plus en
plus, avec le poussoir T (tele) main-
tenu poussé, en revanche, I'angle
diminue et on peut ainsi focaliser sur
une zone toujours plus restreinte et
lointaine.

- Les touches N (“near”, proche) et F
(“far”, lointain) concernent la mise au
point et ne fonctionnent qu’en cas de
sélection manuelle: la premiére per-
met la mise au point sur les sujets
voisins, la seconde sur des sujets
lointains.

- Enfin MENU donne accés au menu

de programmation du mode de fonc-

tionnement: le menu principal et le
submenu apparaissent a I’écran du
moniteur relié, pour sélectionner les



Figure 3: Controles et connecteur 1/0.

NEAR SWITCH

. . MENU SWITCH
TELE SWITCH: Restreint le champ et rapproche |'image

(I'ouverture angulaire diminue et le sujet devient plus grand).
WIDE SWITCH: Elargit le champ et éloigne I'image (I’ouverture
angulaire augmente et le sujet devient plus petit).

NEAR SWITCH (mise au point manuelle) : Contréle de la mise
au point sur les objets voisins (pour mettre au point manuel-
lement les images voisines).

FAR SWITCH (mise au point manuelle): Contrdle de la mise
au point sur les objets lointains (pour mettre au point manuel-
lement les images lointaines).

MENU SWITCH: Pour se déplacer a l’intérieur du menu de
programmation.

AF/MF SWITCH : Touche rapide de sélection pour choisir entre
mise au point automatique (AF) ou manuelle (MF).

BNC JACK (VIDEO OUTPUT): Sortie du signal vidéocomposite
sur BNC.

TELE SWITCH

WIDE SWITCH AF/MF SWITCH

FAR SWITCH

BNC JACK
(VIDEO OUTPUT)

S-VIDEO

TERMINATION SWITCI

BLOCK TERMINAL

REMOTE CONTROL

S-VIDEO: Sortie vidéo avec connecteur S-vidéo pour signaux de qualité €levée.
BLOCK TERMINAL : Pour la liaison a la source d’alimentation.

REMOTE CONTROL: Prise pour télécommande et port sériel TTL/RS485 de
communication.

TERMINATOR SWITCH: Est utilisé quand la ou les caméra(s) est ou sont
contrélée(s) par une ligne RS485. Mettre sur ON quand on utilise une seule caméra

| contrélée par un seul PC, sur OFF quand on utilise plusieurs caméras contrblées
par une ligne sérielle. Dans tous les cas le “terminator” (bouchon) de la dernier
caméra est sur ON.

S-VIDEO

Sur le panneau arriére se trouvent tous les contréles et les connecteurs de 1/0.

diverses fonctions et pour se dépla-
cer dans le menu on utilise les pous-
soirs servant d’autre part pour les
fonctions de zoom, soit W, T, N
et F. Le menu principal comprend
sept voies: Spécial, Focus, “Shut-
ter”, AGC, SDR, W/B et Exit.

Avec le menu SPECIAL, il est possi-
ble d’effectuer les paramétrages sui-
vants:

- NEGA: permet de choisir d’envoyer
a la sortie une image négative ou
une image positive (c’est-a-dire nor-
male),

- COLOR: permet d’obtenir une image
couleurs ou noir et blanc,

- MIRROR: permet d’obtenir une image
normale, a effet miroir, ou seulement
a effet miroir par rapport au centre
de I'image,

- BRIGHTNESS: permet de régler la
luminosité de I'image fournie par la
caméra en 20 niveaux,

- SHARPNESS: permet de régler le
contraste de l'image en 20 diffé-
rents niveaux,

- OSD: permet de superposer, ou pas,
a l'image présente en sortie des
informations touchant le fonctionne-
ment de la caméra.

En revenant au menu principal, nous
avons la possibilité d’effectuer les
réglages suivants:

FOCUS: permet de choisir entre les
modes autofocus et manuel, c’est le
seul paramétrage pouvant étre effec-
tué méme sans entrer dans le menu
de programmation en pressant le bon
poussoir au dos de la caméra,
SHUTTER: comme pour toutes les
caméras professionnelles, il est pos-
sible de choisir entre le fonctionne-
ment automatique ou paramétrer une
vitesse fixe de I'obturateur, ici 1/50,
1/100, 1/250, 1/500, 1/1 000 ou
1/10 000e de seconde,

AGC: cette fonction (Controle Auto-
matique de Gain) peut étre activée ou
non (normalement, le CAG doit étre
sur ON, mais il y a des cas ou il est
nécessaire de le mettre sur OFF),
SDR: cette fonction (Super Dynamic
Range) est analogue (mais plus effi-
cace) au BLC (Back Light Compensa-
tion), ici encore, il est possible de la
désactiver avec le OFF,

- WHITE BALANCE: permet de régler la
sensibilité a la température de cou-
leur, c’est-a-dire la tonalité des cou-
leurs et donc celle du blanc, en I'adap-
tant au type de monitor utilisé, ainsi
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qu’a son propre golt. Les options
possibles sont: AUTO (régle auto-
matiquement la température de cou-
leur), INDOOR (spécial filmage en
intérieur avec point de couleur fixe
a 3 100 °K), OUTDOOR (spécial fil-
mage en extérieur avec point de cou-
leur fixe a 5 100 °K), MANUEL (avec
possibilité d’effectuer une balance
du blanc et du bleu). Pour sortir du
mode de programmation, il suffit,
aprés avoir effectué les paramétra-
ges désirés, de presser de nouveau
la touche menu.

La télécommande

La télécommande filaire est fournie
avec la mini caméra vidéo couleurs:
elle reprend a distance les contrdles
disponibles sur le panneau arriére. En
effet, elle dispose des mémes pous-
soirs “Wide”, “Tele”, “Near”, “Far”
et Menu. Donc l'usager ne peut en
faire ni plus ni moins que ce qui vient
d’étre décrit ci-dessus, mais avec plus
de liberté d’action car la caméra peut
étre alors placée sur son support
orientable éventuellement motorisé et
la télécommande utilisée a quelques
meétres de distance, prés du monitor.
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La caméra vidéo couleurs dispose
d’un contréle sériel au moyen duquel
il est possible de répéter a distance
les principales commandes (présen-
tes sur le panneau arriére) et effec-
tuer la programmation des divers pa-
ramétres opérationnels, comme cela
est spécifié en détails dans I'article.
La prise comprend 6 broches et inté-
gre une ligne de communication sé-
rielle RS485 (broches 1 et 2) et un
contréle TTL (broches 5 et 6), comme
le montre le dessin. Les deux autres
broches (3 et 4) fournissent (si né-
cessaire) I’alimentation au dispositif
de contréle. Celui-ci peut étre une
télécommande (comme celle fournie
avec la caméra), une console “stand-
alone” ou un PC. L utilisation d’un PC
avec sortie RS485 permet de piloter
plusieurs caméras en méme temps.

50

56

Figure 4: Prise sérielle et dimensions.
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En ce qui concerne le protocole de
communication, celui-ci est disponible
sur le site de la revue: electronique
magazine.com. Nous donnons ici en
revanche le dessin et les caractéris-
tiques mécaniques de la caméra: on
le voit, ces dimensions sont trés ré-
duites et comme la caméra est éga-
lement trés légére (270 g), I'appareil
trouve un vaste champ d’application,
notamment en vidéosurveillance.
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Figure 5: La mini caméra vidéo couleurs

avec sa téléecommande
et son cable de liaison.

Le connecteur prévu pour brancher
cette télécommande (“REMOTE”, dis-
tant) est a vis (au dos de la caméra):
on y branche la fiche terminant le
cable de la télécommande. Si la lon-
gueur du cable est insuffisante, on
peut prolonger celui fourni: pour cela
utilisez un cable pour données a deux
paires plus blindage, il transportera
les signaux et I'alimentation (la tresse
métallique est a relier a I’enveloppe
du connecteur). La télécommande uti-
lise une ligne sérielle de communica-
tion RS485 et donc le cable peut étre
allongé a volonté de plusieurs dizai-
nes a centaines de metres.

Le controle sériel

La télécommande envoie a la caméra
des données de contrdle selon un
standard défini par le constructeur.
Les données peuvent étre produites
et envoyées par un PC devant dispo-
ser d'une interface sérielle RS485.
On a aussi la possibilité d’envoyer les
commandes par une ligne TTL, mais
dans ce cas, elle ne pourra étre que
trés courte. Le protocole de commu-
nication est plutot long et complexe
et ¢’est pourquoi nous ne pouvons le
publier dans ces pages. On le trouvera
en revanche sur le site de la revue.
La figure 4 montre le brochage du con-
necteur de la commande a distance.
Si I'on se sert de la ligne RS485,
on utilise les broches 1 (TXD-A) et 2
(RXD-B), si I'on se sert de la ligne
TTL, les broches 5 (AD1) et 6 (AD2,
masse). A la broche 3 correspond la
masse d’alimentation pour la télécom-
mande ou pour I’éventuel dispositif de
contréle “stand-alone”, sur la broche
4 est disponible le +12 V. A ce pro-
pos, rappelons que pour alimenter la
caméra il est nécessaire d’utiliser une
source continue stabilisée de 12 V
500 mA. Les cables d’alimentation
sont connectés au bornier du pan-
neau arriere. Nous vous recomman-
dons de respecter attentivement la
polarité des cables: une éventuelle
inversion provoquerait des dommages
irréparables au dispositif. *

Coiit de la réalisation™

La mini caméra vidéo couleurs
ER180 compléte avec la télécom-
mande et son cable: 510,00 €.

* Les codts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sants. Voir les publicités des annonceurs.
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ER188

Un Video Web Server

ou systéme personnel de
télesurvelllance par I'internet

Voici un systéme audio-vidéo de controle a distance pouvant étre
installé dans un LAN domestique. Il permet de visualiser les prises
de vue d’une mini caméra vidéo en se servant des ordinateurs du
réseau interne ou méme d’une connexion Internet située n’importe
oll dans le monde. Le fait que la caméra ne soit pas incorporée a
I’appareil permet de mettre en ceuvre tout dispositif de prise de

vues de petites dimensions et donc facile 3
mini caméra vidéo numérique couleur:
toute caméra vidéo analogique

réé en tant que systéme pour échange de don-

nées et informations entre ordinateurs distants,

le Web a de toute évidence atteint son but: les

derniéres statistiques de fin 2002 (voir notre

chronique “Sur I'Internet”, a la fin de ce numéro
d’ELM) affirment I’existence de plus de 650 millions d’usa-
gers connectés a la Toile, soit environ 10 % de la popula-
tion mondiale. Dans les pays industrialisés, la proportion
atteint 50 % désormais. Cette forte augmentation des con-
nexions va de pair avec le développement des dorsales a
fibres optiques, la contribution des satellites et I’avancée
de la technologie DSL. Aujourd’hui, malgré le fantastique
accroissement du trafic, les informations voyagent beau-
coup plus rapidement qu’il y a cing ans.

L’évolution du réseau est bien sdr allée de concert avec
celle des contenus: les services offerts par I'Internet aug-
mentent de jour en jour et échappent a toute tentative pour
les cataloguer. Sauf a se contenter des plus anciens et
classiques comme le courrier électronique et la consulta-
tion des pages et sites Web: aujourd’hui sur la Toile sont
disponibles des services d’e-commerce, de multimédia, de
loisirs, financiers et quantité d’autres.

ELECTRONIQUE

a.cacher, comme notre
0w, si I'on préfere,

Et encore, les choses ne font que commencer: en quelques
années se sont développées les technologies permettant de
profiter de cette Toile, connectant les gens entre eux, pour
des applications trés différentes de celles d’abord mises en
ceuvre, applications pour lesquelles I'ordinateur n’est plus
utilisé que de facon marginale. Une des premiéres tentati-
ves de ce genre a été la téléphonie via I'Internet (“Voice
Over IP”): on a mis au point des dispositifs “intelligents”
(le mot n’est pas bien choisi car on n’est pas intelligent
dés qu’on franchit les limites de la simple algorithmie, mais
bon !) en mesure de se connecter automatiquement au Web
(ou d’étre appelé) et d’envoyer, en se servant des protoco-
les et des infrastructures de I'Internet, une série d’informa-
tions a un appareil ou un ordinateur distant. Ces dispositifs
(les fameux “Devices Networking”) augmenteront de fagon
démesurée le nombre des connexions au réseaul.

Mais a quoi servent ces appareils ? Essentiellement a con-
troler a distance d’autres systémes ou appareils divers,
de la chaufferie au systéme d’arrosage en passant par le
lave-linge ou I’éclairage. De telles applications, méme si
elles ne sont pas encore trés connues, sont déja disponi-
bles. Mais le domaine ou [l'utilisation de I'Internet se
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développera le plus est sans
doute celui de la sécurité, du
controle et de la surveillance
a distance (ces systémes sont
d’ailleurs déja une réalité). La
large bande mise a notre dis-
position par I’ADSL donnera
certainement un coup de fouet
a ce développement.

Lappareil présenté

Ce que décrit le présent article
est justement un dispositif ayant
peu a voir avec 'utilisation tra-
ditionnelle de I'Internet: il s’agit
en effet d’'un “Video Web Ser-
ver” (Serveur Internet Vidéo), c’est-a-
dire un dispositif directement relié au
réseau et capable d’envoyer a distance
les prises de vues d’une mini caméra
vidéo (ou d’une caméra analogique ordi-
naire) connectée a son entrée. Pour le
dire en bref: un systeme personnel de
télésurveillance par I'Internet.

Il ne faut pas confondre cet appareil
avec les webcams (utilisées pour les
téléconférences) ayant besoin pour
fonctionner d’un ordinateur relié a la
Toile: dans le présent cas, un PC ne
sert a rien. Avec notre appareil, la
connexion est strictement privée, il ne
passe par aucun site ou il récupére-
rait des images. Il est d’ailleurs pro-
tégé, pour la confidentialité, par mot de

passe et les images ne peuvent étre
visionnées que par une personne dis-
posant du programme spécifique.

Le fonctionnement
de Pappareil

L’utilisation sur le LAN interne

Ce Video Web Server est disponible
tout monté et nous n’en étudierons
donc que le fonctionnement comme
“boite noire”. Ce VWS (Serveur In-
ternet Vidéo) est connecté a un LAN
(“Local Area Network” ou réseau local),
c’est-a-dire a un réseau d’ordinateurs.
Aujourd’hui, toute maison équipée de
plus de deux ordinateurs les met en
réseau interne, ce réseau étant a son

tour relié a I'Internet par un
modem ou routeur ADSL (on dit
aussi kit ADSL).

Pour la connexion au LAN, on
utilise une simple prise RJ45.
Quant au signal vidéo, prove-
nant d’une quelconque caméra
analogique ou de notre mini
caméra vidéo numeérique cou-
leurs ER180, il est envoyé a
la prise BNC servant a cela
(voir photo de début d’article et
figure 4). L’appareil est alimenté
en 12 V avec son adaptateur
secteur 230 V (figure 4).

Quand la connexion au LAN est
faite (figure 1), le dispositif est prét a
fonctionner, mais il faut d’abord le pro-
grammer. Pour ce faire, deux logiciels
sont fournis avec le VWS le premier, le
“XWeb”, permet de visionner les prises
de vues a partir de 4 images/seconde
maximum et le second (“Admin Tool”)
permet de régler les paramétres de
fonctionnement du systéme.

Le logiciel “Admin Tool”

Tous deux étant chargés sur n’im-
porte quel PC du réseau, lancons tout
d’abord “Admin Tool” (figure 2) et,
aprés avoir sélectionné “Within Local
Network”, activons le bouton “Change
Camera Setting” : une nouvelle fenétre
apparait en bas avec le bouton “Scan
Web Camera”. Activons cette fonction:

Figure 1: Le Serveur Internet Vidéo.

Le VWS s’intégre facilement a un LAN domestique et, s’il a son propre IP,
il fonctionne de maniére autonome, c’est-a-dire sans I’adjonction d’un PC.
A ce VWS on peut relier une caméra vidéo analogique quelconque ou bien celle
présentée dans I'article ER180 (mini caméra vidéo numérique couleurs), dont
les images peuvent étre visualisées sur n’importe lequel des ordinateurs (une
fois habilité) du LAN (réseau local). Le routeur (kit ou modem) ADSL ayant été
diment programmé, il est possible d’accéder aux images (ou prises de vues) a
partir de tout poste Internet, comme si I’ordinateur distant faisait partie du LAN
interne. Est également disponible un canal audio bidirectionnel pour pouvoir
écouter ce qui se dit dans les environs de la caméra.

MODEM ADSL
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“P Admin Tool 4.2 Medium

Camera Configuration
# Local and Inter Network
" ‘Within Local Network

Change Camera Setting

1/0 Setting

ADSL Configuration

Update Program

Software Reset

tout en étant trés complet.

Figure 2: Le logiciel “Admin Tool”.

Pour régler tous les paramétres du VWS, on se sert
d’un programme (“Admin Tool”) simple a utiliser
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le logiciel cherche tous les appareils
connectés au LAN. Cliquons sur I'indi-
cation correspondante: une nouvelle
fenétre s’ouvre, donnant les principa-
les caractéristiques du dispositif dis-
tant, parmi lesquelles la donnée la
plus significative est I’adresse IP don-
née a la caméra.

Pour pouvoir le repérer a I'intérieur du
réseau local, il est nécessaire de don-
ner au VWS une adresse (libre) de
ce réseau ! De tels réseaux utilisent
des adresses du type 192.167.0.xxx:
nous pouvons, par exemple, attribuer
au dispositif une adresse du type
192.167.0.130, pourvu seulement
qu’elle soit libre.

Au moyen de ce méme programme (en
actionnant le bouton “1/0 setting”) il est
possible de modifier les paramétres du
port sériel RS232/RS485 du dispositif.
Avec un peu de pratique, nous découvri-
rons toutes les autres possibilités offer-
tes par l'outil de configuration, parmi
lesquelles la plus importante consiste
a pouvoir effectuer ces paramétrages a
distance via I'Internet: mais pas avant,
toutefois, d’avoir programmé convena-
blement le routeur ADSL.

Le logiciel “XWeb”

Nous pouvons maintenant lancer le
programme de visionnage “XWeb”:
tout d’abord nous devons entrer dans

le “Setup” afin de fournir a la pre-
miére fenétre le numéro de IP de notre
VWS. Ceci fait, les prises de vues de la
caméra apparaissent a I'écran (figure
3): a partir de I’écran principal, nous
avons la possibilité d’activer ou non
le visionnage, d’ouvrir le canal audio
et enregistrer sur le disque dur les
prises de vues. Une série d’icones
sous I'image nous indiquent quelles
fonctions sont activées et de plus
nous informent sur la vitesse de trans-
mission, sur le nombre de trames/
seconde recues et sur le nombre
d’usagers regardant la méme image.
Ce programme peut étre installé sur
divers ordinateurs du réseau interne,
avec un mot de passe éventuel pour en
contrdler I'accés.

Quatre VWS au maximum peuvent étre
connectés au LAN. Les images peuvent
aussi étre enregistrées automatique-
ment: pour cela, il est possible d’uti-
liser le “Motion Detector” (détecteur
de mouvement) interne, un capteur, ou
bien d’établir un calendrier. Les possi-
bilités sont décidément nombreuses.
Par I'intermédiaire du “Setup”, il est
possible de régler la qualité de I'image
recue en agissant sur le contrdle du
“Bit rate” et en paramétrant le nombre
de trames/seconde.

Souvenons-nous que ce dispositif uti-
lise une compression de type MPEG-4,
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certainement I’'une des plus avancées.
Le programme de visionnage “XWeb”
permet en outre, pour peu que la
caméra en soit dotée, d'agir sur le
“Pan/Tilt/Zoom”, ¢’est-a-dire de poin-
ter le systéme de prise de vues et d’'ac-
tiver le zoom.

La transmission par I’'Internet

Nous avons donc pu réaliser un sys-
téme de contrble visuel et d’enregis-
trement numérique “voyageant” sur le
LAN interne: nous devons maintenant
(et c’est slrement le plus important)
nous donner la possibilité de visionner
ces images a partir d’un site distant
(méme de plusieurs milliers de kilomeé-
tres) en passant par I'Internet. Pour ce
faire, il faut programmer attentivement
le routeur ADSL de notre réseau, en fai-
sant trés attention ol nous allons met-
tre les mains, afin d’éviter qu’a cause
d’un paramétrage erroné notre réseau
soit visible de I'extérieur, c’est-a-dire
que de privé il devienne inopinément
public, avec toutes les conséquences
qui pourraient s’ensuivre | En effet,
avec les kits routeurs ADSL, il y a
déja des problémes de sécurité, alors
imaginons-les avec |’adjonction d’une
caméra !

Note: Ici, ouvrons une parenthése
pour ceux, ignorant ces probléemes,
qui utilisent certains routeurs ADSL
(que nous ne pouvons, hélas, nommer



Figure 3: Le programme
de visualisation.

Pour visualiser les prises
de vues (images) prove-
nant du VWS, on utilise
un programme (“XWeb”)
en mesure de gérer jus-
qu’a 4 dispositifs dis-
tants. Ce logiciel (utilisant
un protocole de com-
pression MPEG-4) permet
d’enregistrer manuelle-
ment ou automatique-
ment sur le disque dur
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pointage (s’il existe) de
la caméra distante. De
plus, il dispose de nom-
breuses autres fonctions
concernant ['octroi des
autorisations aux divers
usagers. Un programme
vraiment complet, mais
tout en étant trés intuitif
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de la “frame rate” (fréquence de trame)
sélectionnée. Grace au taux de com-
pression élevé utilisé, il est possible,
du moins en connexion LAN, d’obtenir
des images en temps réel avec une fré-
quence de trame maximale de 30.

L’écran E indique I’'espace disponible
sur le disque dur pour la mémorisation
des images: il est possible d’utiliser

des disques supplémentaires, ou une
partition du disque et également de
choisir entre I'interruption de I’'enregis-
trement quand le disque est plein et
la réinscription sur le disque. L’écran F
illustre I’attribution du mot de passe et
des droits de chaque usager. L’écran G
permet de paramétrer |'enregistrement
automatique pouvant étre lancé par le
détecteur de mouvement interne, par

écran F

un capteur, ou programmé au moyen
d’un calendrier. Bien sdr, chaque canal
peut étre paramétré de maniére diffé-
rente. Il est possible de sélectionner
plusieurs systéemes d’activation pour le
méme canal, d’établir entre eux une
priorité, de régler de facons différentes
la fonction, etc. Enfin, I’écran H donne
un exemple de recherche et de repro-
duction des images enregistrées.
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précisément): ces appareils sont de
telles passoires qu’un pirateau blanc-
bec du Web réussirait, grace a eux, a
entrer dans le réseau privé les yeux
fermés. Sur certains sites Web on fait
des suggestions concernant des con-
tre-mesures a adopter afin de rendre
moins vulnérable le routeur: suivez-les
attentivement. Mais revenons mainte-
nant a I'objet central de cet article.

Si votre contrat prévoit un seul IP fixe
(celui donné au routeur ADSL), nous ne
pouvons faire autrement que de main-
tenir I'lP privé donné au VWS et de le
réadresser sur le port 1 024 du rou-
teur ADSL. Pour pouvoir entrer dans le
systéme a distance, aprés vous étre
connecté a l'Internet, lancez le pro-
gramme “XWeb” et dans le “Setup”
paramétrez I'lP de la caméra distante (a
partir de ce moment, cet IP n’est plus
I'IP privé, par exemple 192.167.0.130,
mais I'lP public du routeur ADSL, du
type 80.xxx.xxx.xxx). Si vous avez tout
fait correctement, vous pouvez voir les
prises de vues de la caméra et écouter
I’audio capté par le microphone. Bien
sQr, quand la liaison est établie, vous
pouvez régler tous les paramétres opé-
rationnels du VWS comme si vous étiez
sur le LAN interne.

—p<=3m

B.p 513 . 59022 LILLE C

(&
o
n
t
r
e

768 pages, tout en couleurs

iefr
EDEX . Tél : 0 328 550 328 . Fax. 0 328 550329 . www.selectron

Le Serveur Internet Vidéo dis-
pose d’une prise RJ45 a re-
lier au réseau local LAN, une
entrée pour une quelconque
caméra vidéo analogique, ou
notre mini caméra vidéo nu-
meérique couleurs ER180, des
entrées et sorties audio, une
ligne sérielle RS232/RS485,
deux sorties pour relais et
deux entrées pour capteurs,
une prise d’alimentation 12V
et trois LED de signalisation.«

Figure 4: Le panneau des connexions du VWS,

En revanche, si vous disposez de plu-
sieurs IP fixes (beaucoup d’usagers,
étant donné ce que cela codte, en
demandent 8), vous pouvez donner au
systéme un des IP publics disponibles
(ni le premier ni le dernier de la liste):
un IP du type 81.72.212.162.

Dans ce cas également, le routeur
est a programmer comme précédem-
ment, mais a la place du numéro IP
privé on insére le numéro public, soit
81.72.212.162. *

Valeur 5,00¢

10 timbres au tarif “LETTRE" en vi

Coupon a retourner a :

igueur (0,46€ au 1er janvier 2002)

Coit de la réalisation*

L’appareil VWS (Serveur Internet
Vidéo) ER188 tout monté dans son
boitier en ordre de marche, y compris
les logiciels décrits: 950,00 €.

*Le codt est indicatif et n’a pour but que de
donner une échelle de valeur au lecteur. La
revue ne fournit ni circuit ni composant ni
appareil complet tout monté. Voir les publi-
cités des annonceurs.
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ne cameéra vidéo couleur
avee enregistreur numérigue

Elle enregistre cycliquement, dans une mémoire de forte capacité,
les images qu’elle capte selon une périodicité paramétrée par
I'usager. Grace a une commande spécifique, elle peut sauvegarder
et reproduire, sur le méme moniteur que celui utilisé pour
le visionnage normal, ce qui arrive avant et aprés un certain
événement.

n “mouchard” pour camion, autocar ou voiture ?

Pourquoi pas? C’est en tout cas la, parmi tant

d’autres, I'une des utilisations possibles de

cette mini caméra vidéo avec enregistreur numé-

rique incorporé. Par exemple, en cas d’accident,
elle peut filmer le déroulement des événements en com-
mencant deux minutes plus tot et en continuant a enre-
gistrer deux minutes encore apres les faits. Imaginez que
tous les automobilistes en soient équipés : les contentieux
et autres disputes seraient pratiquement réduits a néant,
avec, a la clé, une économie importante pour les compa-
gnies d’assurances.

Vous devez vous demander si, en plus d’étre numérique,
notre caméra n’est pas aussi voyante extra-lucide ou devi-
neresse puisqu’elle est en mesure d’enregistrer les phases
précédant I’accident! En réalité, la caméra met en ceuvre un
enregistrement cyclique lequel, a tout moment, posséde en
mémoire les quatre minutes précédentes: si I’entrée d’un
“trigger” (déclencheur), par exemple un interrupteur inertiel,
est activée, I’enregistrement continue deux autres minutes,
de facon a obtenir le film des deux minutes précédant et
des deux suivant I'accident. Simple, non?

ELECTRONIQUE

En plus, le systeme d’enregistrement et la définition de
I'image peuvent étre programmeés a volonté avec une sou-
plesse a nulle autre pareille: par exemple, il est possible
d’enregistrer jusqu’a 96 événements, bien sir avec durées
d’enregistrements plus courtes et qualité d’image infé-
rieure. C’est une vraie nouveauté dont les applications
possibles sont encore toutes a découvrir et inventer. Les
images sont enregistrées dans une mémoire SDRAM de
256 Mo: quand I'enregistrement occupe tout I’espace dis-
ponible, le dispositif en libére en effagant les photogram-
mes déja mémorisés, en commengant par les plus anciens.
Les images peuvent étre mémorisées au format VGA, a
640 x 480 pixels, ou QVGA (mi-résolution) a 320 x 200
points. Dans tous les cas, les 256 Mo disponibles dans la
mémoire permettent un maximum de 32 heures d’enregis-
trement, bien slr en paramétrant comme il faut I'intervalle
entre une prise de vues et la suivante.

Ce paramétrage et bien d’autres se font par un menu
visible au format OSD (“On Screen Display”, affichage a
I’écran) et donc visualisé directement sur le moniteur ser-
vant a voir les prises de vues: des touches spéciales a
I’arriére de la caméra permettent a I'usager de se déplacer
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dans le menu et de sélectionner les
options voulues.

Le tout tient dans un boitier de 127 mm
de long, optique comprise, de section
carrée de 64 mm de cbté: la caméra
est pourvue d’une monture a vis pour
la fixer facilement sur tout support stan-
dard intérieur ou extérieur. L’arriere,
outre les touches, comporte une BNC
femelle pour prélever le signal vidéo-
composite (prise de vues plus éventuel
0OSD...), une prise pour |'alimentation
et un interrupteur a glissiére servant a
choisir le mode de fonctionnement.

Du point de vue strictement électroni-
que, la caméra est réalisée avec un
CCD de 1/4” avec résolution maxi-
mum de 640 x 480 pixels. L'obtura-
teur est géré électroniquement avec
une vitesse maximale comprise entre
1/50 et 1/100 000e de seconde. La
sensibilité est de 2 lux a une tempéra-
ture de couleur de 5 600 °K. La logi-
que de contrdle produit le signal vidéo-
composite standard correspondant de
1 Vpp sur 75 ohms d’impédance. Le
contréle de gain prévu va de 0 a 18 dB.
L’alimentation doit étre une tension
continue de 12 V et a I'intérieur du boi-
tier se trouve une batterie de “back-up”
(tampon) laquelle, en cas de coupure

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Systéme ...............cccee. PAL
Capteur ..........coovvvvennnnnn.n. 1/4” Progressive CCD Image sensor
Nombre de pixels ............ 640 (H) x 480 (V)

320 (H) x 240 (V)
Niveau de compression .... Normal (environ 1/20)
Qualité supérieure (environ 1/10)

Fréquence horiz. ............... 15 625 kHz |
Fréquence vert. ............... 50 Hz o
Sensibilité ...................... 2 Lux (F1.2) 5 600 °K
Optique - ouv. angulaire ....f = 1,95 mm - 105° b
Rapports/b .................... 52 dB min (AGC OFF) b
Balance des blancs .......... Automatique e
Gamme de balance........... 2 200 - 15 000 °K .
IS oo Automatique ——
Vitesse obturateur ........... 1/50 a 1/100 000e de seconde
Sortie vidéo .................... 1 Vpp /75 ohms
Gamma .............eeeeennnnenn. 0,45
Controle de gain............... 0ai18dB
Température de travail ..... -20°Cab0°C
Humidité relative ............. Max 85 % RH
Tension d’alimentation...... DC12V 1V
Tension de back-up .......... DC 8,4V £10 % (typ.) to DC 6 V £10 % (min.) / 50 mA (typ)
Autonomie back-up........... Environ 10 heures
Durée d’enregistrement ... 4 minutes en mode QVGA (Normal)
15 trames par seconde maximum - total 3 840 trames
Modalité “événement”...... 2 minutes de film précédant |'événement,
2 minutes suivantes
Paramétrage déclencheur.de 1 a 96 impulsions
Mémoire intere................ 256 Mo (4 minutes d’enregistrement en mode M-JPEG)
Controles ............ccccuvunnnee Panneau de controle/programmation au dos de la caméra
OSD ..o, Visualisation de tous les paramétrages sur moniteur

1 L ,.

Figure 2a: Une image ﬁumérique
de notre Il?o mémorisée et re-

produite en basse résolution.

Nombre maximal Nombre maximal

Classe Qualité  Type 5
d’'images de trames/sec paramétrable

15 fps 7,5 fps 3,7 fps 2 fps
D LQ 3840
1sec 2 sec 4 sec 8 sec
QVGA
7,5fps | 3,7 fps 2 fps 1 sec
c sQ 1920
2 sec 4 sec 6 sec 10 sec
3,7 fps 2 fps 1 sec 2 sec
B HQ 960
4 sec 6 sec 10 sec 20 sec
VGA
2 fps 1sec 2 sec 4 sec
A SHQ 480
6 sec 10 sec 20 sec 30 sec

Durée d’enregistrement d’un segment en VGA-SHQ a 2 fps

TRIG 1 (OFF) TRIG 4 TRIG 48 TRIG 96

\Figure 2b: La méme image mémo-
risée avec la résolution maximale:
évidente.

Figure 2: Les images.

environ 4 min 15 sec environ 1 min 4 sec environ 5 sec environ 2,5 sec

Les formats disponibles pour la mémorisation des prises de vues
sont au nombre de deux: QVGA et VGA. Le premier a une résolu-
tion de 320 x 200 pixels et le second de 640 x 480. Dans les deux
cas, il est possible de choisir entre deux niveaux de compression:
normal ou élevé. Bien s(r, plus le niveau de compression est haut
plus I'image est de mauvaise qualité, mais en revanche il est pos-
sible d’enregistrer plus d’images. Le tableau indique pour chaque
résolution et niveau de compression, outre le nombre d’images
(trames) mémorisées par seconde (fps) ou les secondes entre la
mémorisation d’une trame et la suivante (sec).

Note: fps signifie en anglais “frame per second” soit, en fran-
cais, “trames par seconde”.
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WhiteBalance
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Au moyen du menu OSD (visua-
lisé sur moniteur) il est possible
de paramétrer toutes les fonc-
tions de la caméra numérique.
La photo et le dessin montrent
comment se présente le menu.

Figure 3:
OSD (“ON SCREEN MENU”).

du secteur 230 V, permet de sauve-
garder, pour une durée maximale de
10 heures, les données de la SDRAM
ainsi que la date et I'heure du sys-
téme: en effet, les prises de vues
étant inscrites dans une mémoire dyna-
mique, sans cela elles seraient effa-
cées a la plus petite interruption du
secteur.

En ce qui concerne les caractéristi-
ques optiques, la caméra posséde un
objectif dont la longueur focale est
de 1,95 mm et I'angle d’ouverture de

105°,
effectuer des prises de vues dans la
plupart des situations réelles.

ce qui suffit amplement pour

Mises a part ces caractéristiques,
voyons les modes possibles de fonc-
tionnement de cette caméra, pouvant
a bon droit étre considérée comme un
véritable enregistreur numérique. Ce
n’est pas par hasard si elle comporte
des commandes servant a enregistrer
et reproduire des images ou des films.
Le dispositif peut enregistrer en mode
continu: il mémorise et par conséquent
reproduit jusqu’a 4 minutes de prise
de vues en mode compressé M-JPEG.
Mais il peut aussi travailler “a I’événe-
ment”, en enregistrant autour de un
ou plusieurs événements (jusqu’a un
maximum de 96) signalés par I'exté-
rieur au moyen d’un poussoir TRIG ou
au moyen de la fermeture d’un contact
relié au connecteur TRIG IN. A cette
entrée peut étre relié, par exemple, un
interrupteur inertiel.

Lenregistrement

C’est le mode le plus intéressant car
il permet de mémoriser des moments
particuliers de la prise de vues et de
les revoir ensuite avec tout le calme
requis, la phase de reproduction pou-
vant étre articulée selon plusieurs
modes: continu, ralenti ou image par

LJ

TRIG IN
ol

MODE

' @  POWERIN

- -

VIDEQ L"I' @ i

Figure 4: Le panneau de contrdle arriére.

Au dos de la caméra se trouvent de nom-
breux poussoirs permettant I'utilisation
de toutes les fonctions. Le plus impor-
tant est I'interrupteur a glissiére MODE,
a actionner toujours aprés avoir coupé
I’alimentation, I'état de cet interrupteur
n’étant reconnu qu’au moment de la
mise sous tension: la position 1 fait
commencer I'enregistrement dés que la
caméra est rallumée, la position O lance
la reproduction (lecture de I'enregistre-
ment). TRIG est activé seulement en en-
registrement et peut étre relayé avec
un poussoir externe relié au connecteur
TRIG IN. MENU et CLR fonctionnent seu-
lement en reproduction, avant que ne
soit pressé PLAY, actif lui aussi en re-
production comme les quatre autres
(fleches). Ceux-ci changent de fonction
selon que I'on a pressé PLAY ou MENU.

nements). La durée des séquences dépend de la qualité d’image choisie et
du nombre de trames (images) par seconde paramétré (fps). Si on se sert de
I’appareil en voiture comme “mouchard”, on peut obtenir une séquence maxi-
male de 4 minutes (deux avant et deux aprés I’événement) avec une bonne
qualité d’enregistrement a la vitesse de 15 images (trames) par seconde.

[+
i @
PRECEDENT SUIVANT PRECEDENT SUIVANT PRECEDENT SUIVANT PRECEDENT SUIVANT PRECEDENT SUIVANT
L'EVENEMMENT | L'EVENEMMENT [ L'EVENEMMENT | L'EVENEMMENT | L'EVENEMMENT | L'EVENEMMENT | L'EVENEMMENT | L'EVENEMMENT L'EVENEMMENT | L'EVENEMMENT
01 01 02 02 03 03 04 04 9% 9
A A A A A
TRIG TRIG TRIG TRIG TRIG
01 02 03 04 96
] o ] ) ) EVENNEMENT
Selon le mode de fonctionnement paramétré, il est possible d’enregistrer de
1 a 96 séquences correspondant a autant d’impulsions du déclencheur (évé- 2 mi 2 mi
min min

st by

E

Figure 5: L’enregistrement des événements.
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image. Précisons avant tout que pour
enregistrer avec la caméra il faut placer
I’interrupteur MODE sur 1. Attention:
le paramétrage de MODE est a effec-
tuer toujours caméra non alimentée. Si
on la met sous tension, le cycle de tra-
vail du mode paramétré commence et
la caméra enregistre (REC1 s’affiche
dans I'angle inférieur gauche du moni-
teur). En absence de tout événement
extérieur, I’enregistreur interne enre-
gistre jusqu’au remplissage total de la
mémoire, puis il recycle, c’est-a-dire
efface les images les plus anciennes
et les remplace par les nouvelles pri-
ses de vues. Si nous voulons sauve-
garder un ou plusieurs événements
afin de les regarder ensuite, il faut
presser le poussoir TRIG ou fermer le
contact éventuellement relié au con-
necteur TRIG IN: a chaque interven-
tion la caméra sauvegarde et n’efface
pas (jusqu’a ce que l'usager actionne
la commande correspondante) les
deux minutes précédentes et les
deux suivantes. 96 événements au
maximum sont enregistrables: au-
dela I'enregistrement s’arréte automa-
tiguement. La durée totale d’enregis-
trement dépend de la résolution avec
laquelle on veut acquérir les images
et de la vitesse, c’est-a-dire le nom-

bre de trames (images) a enregistrer
en une seconde: la durée minimale
(4 minutes) correspond a une vitesse
de 15 images par seconde en résolu-
tion QVGA normale (SQ), ce qui consti-
tue une sauvegarde de 3 840 trames.
Le maximum correspond a 32 heures,
obtenues en paramétrant 1 trame tou-
tes les 30 secondes (mode QVGA nor-
mal). Le paramétrage se fait au moyen
de '0OSD.

La reproduction

Pour visualiser ce que la caméra a
enregistré, il faut placer I'interrupteur
sur O, toujours aprés avoir coupé I'ali-
mentation. Une fois la caméra alimen-
tée, le moniteur peut visualiser I'enre-
gistrement: il suffit de presser sur la
touche “PLAY” et les images ou le film
apparaissent. Si I'on appuie sur les
touches REC (UP) et PAUSE (DOWN),
on peut avancer rapidement pour trou-
ver la séquence ou l'image qui nous
intéresse, pourvu que I’enregistrement
ait été fait “a I’événement”. Si I'on
relache ces touches, le moniteur visua-
lise, en fixe, I'image sur laquelle il
s’est arrété. On peut alors voir les ima-
ges suivantes en appuyant sur FW ou

les précédentes en appuyant sur BK.
En appuyant sur PAUSE la reproduc-
tion s’arréte momentanément. Notez
que quand la reproduction est arrétée
on peut faire défiler une image a la
fois, en avant en appuyant sur FW ou
en arriere en appuyant sur BK. Si I'on
réappuie sur PAUSE la reproduction
reprend. Quand le film a été visionné
et éventuellement enregistré sur cas-
sette (avec un magnétoscope), on peut
effacer la mémoire afin de préparer
la caméra pour de nouveaux enre-
gistrements. La procédure consiste a
appuyer tour a tour sur les touches
CLR, BK, puis de nouveau sur CLR.

L 4

Coit de la réalisation™

La mini caméra vidéo couleurs avec
enregistreur numérique compléte,
y compris |'objectif grand angle:
580,00 €

* Les codts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sants. Voir les publicités des annonceurs.
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AUTOMOBILE

EN1516

Un booster stéréo
2 X 100 W musicaux pour volture

Si votre voiture est votre lieu de travail ou, simplement si
vous y passez beaucoup de temps, vous apprécierez de pouvoir
écouter vos enregistrements, cassettes ou CD, dans des conditions
optimales. Pour ce faire, nous vous proposons de réaliser votre

propre booster stéréo.

our n’importe quel automobiliste qui fait un peu de
Iroute, le lecteur de cassette ou de CD est indispen-
sable car il n’est pas rare que, malgré les innom-
brables radios occupant de maniére trés serrée les
20 petits MHz de la bande FM, aucun des program-
mes recus a I’endroit ou nous circulons ne nous intéresse.
Pour cette circonstance, nous avons toujours en réserve
le petit joyau amoureusement enregistré. Or, son écoute
souffre de la trop faible puissance qui est souvent le lot des
combinés autoradio-CD ou K7 d’origine.

Pourtant ces combinés sont dotés d’un étage de puissance
stéréo, mais il est souvent tellement peu puissant que
I’écouter a fond ou presque nous garantit un taux de distor-
sion insupportable pour qui n’a pas des oreilles en carton.
Nous aurions alors bien besoin d’un “booster” (amplificateur
de surpuissance) que nous ne serions pas obligés d’écouter
au maximum (2 x 100 W, méme musicaux, cela fait mal,
surtout dans une automobile fermée !), sauf si nous voulons
épater (ennuyer ?) la galerie, mais qui nous permettrait d’ob-
tenir, a puissance normale, un son parfait, Hi-Fi ou mieux,
avec des graves profonds, des media bien déliés et des
aigus intacts, comme a la maison.

ELECTRONIQUE

Notre réalisation

C’est pour satisfaire ces exigences que nous avons congu
ce “booster” constitué d’une alimentation a découpage (pour
atteindre une telle puissance a partir du 12 V de la batterie,
il est nécessaire d’élever et de symétriser la tension a 2 x
20 V) et d’'un final de puissance stéréophonique Hi-Fi tout
a fait remarquable par le fait qu’il dépasse largement cette
norme.

Quant a la puissance disponible, elle est d’environ 2x
100 W musicaux sur une charge de 4 ohms d’impédance
avec une bande passante de 20 Hz a 40 kHz. Les watts
musicaux, c’est la donnée qu’affichent les publicités des
appareils du commerce, mais seule la puissance RMS est
vraiment significative (comme le nombre de watts est moin-
dre cela n’intéresse gueére le constructeur de le mettre en
avant). En effet, 2 x 100 W musicaux équivalenta 2 x 50 W
RMS, comme le montre la formule suivante:

W RMS = (Vcc: 2,82)2: R ohms

Note: Vcc est la tension appliquée a I'étage final de I’'ampli-
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Figure 1: Schéma synoptique
du SG3524 utilisé dans ce I
“booster” pour convertir la
tension de la batterie 12 V
en une tension double symé-
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trique + et —20 V. Ci-dessus

le brochage de ce circuit inté-
gré vu de dessus.

Figure 2: Des broches 11 et 14
du SG3524 sortent des impul-
sions a ondes carrées dépha-
sées de 180° utilisées pour pilo-
ter TR2, TR3, TR4 et TR5 (figure
3). Pour maintenir stable la ten-
sion de sortie du convertisseur,
le circuit intégré modifie auto-
matiquement le rapport cyclique
des ondes carrées.

ficateur, 2,82 une constante a utiliser
pour trouver la valeur de la tension effi-
cace alimentant la charge, R ohms est
I'impédance de la charge, c’est-a-dire
du haut-parleur.

Si nous alimentons I'étage final avec
une tension double symétrique de + et
—20V =40V et que la charge est de
4 ohms, nous obtenons:

W RMS = (40: 2,82)%: 4 = 50,29 W

Connaissant les W RMS, pour obtenir
la puissance en W musicaux, nous uti-
lisons la formule:

W musicaux = W RMS x 2
et donc
50,29 W RMS font: 50,29 x 2 =
100,58 W musicaux.

Poursuivons maintenant en expliquant
pourquoi il faut alimenter I'étage ampli-
ficateur de puissance avec une alimen-
tation a découpage double symétrique
de2x20V (+et-20V =40V avec
masse centrale), a partir de la batterie
12 V du véhicule.

La puissance de sortie

Si nous alimentons un étage final BF
avec la tension de 12 V fournie par la

batterie, sur une impédance de charge
de 4 ohms, nous obtenons une puis-
sance maximale RMS de:

(12: 2,82)2: 4 = 4,52 W RMS,
ce qui fait: 4,52 x 2 =
9,04 W musicaux.

Les combinés autoradio-CD/K7 ont
souvent cette puissance-la, d'ou le
“booster” qu’on vous propose en

option... a prix d’or (le notre vous coQ-
tera bien moins cher et, de plus, c’est
vous qui I"aurez construit !).

Pour obtenir des puissances élevées,
la seule solution est d’élever sensible-
ment la tension de 12 V et pour ce
faire on utilise un convertisseur élé-
vateur a découpage continu-continu,
comme celui que vous allez construire,
fournissant les + et — 20 V (voir ci-des-
sus) requis. Ce qui donne sur 4 ohms
une puissance de:

(40: 2,82)2: 4 = 50,29 W RMS,

soit 100,58 W musicaux.
Si nous mettons a la sortie, des
enceintes ou des haut-parleurs de
8 ohms d’impédance, au lieu de 4
ohms, la puissance maximale diminue,
comme la formule nous permet de le
calculer.

Bien sdr, comme nous [|'avons dit
plus haut, vous n’utiliserez pas toute
la puissance de votre amplificateur
(sinon, ce sera au risque d’y laisser
vos oreilles!). Ecouté a puissance rai-
sonnable, son taux de distorsion sera
dérisoire et le son, excellent.

Le schéma électrique du
convertisseur a découpage
et de I’étage final BF pour
autoradio

Le schéma électrique double est donné
figure 3, celui de I'alimentation ainsi
que celui de I'étage final BF stéréo.
Mais nous décrirons d’abord I'alimen-
tation, d’ailleurs utilisable séparément
pour alimenter tout autre chose.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DE L'ALIMENTATION A DECOUPAGE

Tension d'entrée de I'alimentation

Fréquence de travail de la commutation

Tensions de sortie du convertisseur élévateur

Courant consommeé a vide par le convertisseur élévateur
Courant maximum fourni par le convertisseur élévateur

10a15V
+et-20V
80 kHz
250 mA

2 A environ

Tension de travail

Distorsion a puissance moyenne

Bande passante
Signal maximum en entrée

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DE L'AMPLIFICATEUR

Courant de repos des deux étages finaux
Courant maximum consommeé avec charge de 8 ohms
Courant maximum consommeé avec charge de 4 ohms

Puissance maximale délivrée sur 8 ohms
Puissance maximale délivrée sur 4 ohms

+et-20V

120 mA

16 A

2,6 A

0,2 %

2 x 50 W musicaux
2 x 100 W musicaux
20 Hz a 40 kHz

2 Vpp
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Figure 3: Schéma électrique du “booster”: I’étage convertisseur élévateur continu-continu transformant I’alimentation d’entrée
simple 12 V (batterie) en alimentation double symétrique + et —20 V utilisée pour alimenter I’étage amplificateur de puissance
stéréo. Le fil ENTREE +12 V AUTORADIO DISTANT sert a mettre en fonction le convertisseur (et donc I'amplificateur) et il est a
relier a la sortie de commande d’antenne motorisée (ou de tout autre appareil) présente a I'arriére de la plupart des autoradios.

Le schéma électrique
du convertisseur a découpage
Pour réaliser ce convertisseur éléva-
teur continu-continu, nous avons mis
en ceuvre le circuit intégré SG3524
IC1: c’est un générateur “switching”
(a découpage) utilisé en PWM (“Pulse
Width Modulation”, impulsions a largeur
modulée). La figure 1 montre le schéma
synoptique de ce circuit intégré et son
brochage, repere-détrompeur en U vers
le haut. Des broches 11 et 14 sortent
des impulsions positives a ondes car-
rées dont la fréquence est de 80 kHz:
elles pilotent la paire de transistors TR2
et TR3 et celle des TR4 et TR5.

Comme le montre la figure 2, les impul-
sions sortant des broches 11 et 14,
en dehors du fait qu’elles sont dépha-
sées, produisent des impulsions a
ondes carrées dont la fréquence est
moitié€ plus basse que celle produite
par I'oscillateur interne : donc les MOS-
FET finaux de puissance MFT1-MFT2
et MFT3-MFT4 ne travaillent pas a une
fréquence de 80 kHz mais a une fré-
quence de 40 kHz.

Le systtme PWM adopté ici permet
d’obtenir une tension parfaitement sta-
bilisée, car si la tension présente sur le

Figure 4: Schéma élec-
trique du “booster”:
I’étage amplificateur de
puissance final stéréo.
A gauche les brocha-
ges G-D-S des MOSFET
et K-A des diodes FAST
vus de face. Les bro-
chages des transistors
BC547 et BC557 sont
vus de dessous.

TDA 1514 A

Figure 5: Schéma synoptique
et brochage (vu de face) du
circuit intégré TDA1514A. La
partie frontale est en plasti-
que et la partie postérieure
est métallique. Le signal est

appliqué sur la broche 1 et pré-

levé amplifié sur la broche 5.
* SOAR = Safe Operating ARea

|
|
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Cc1 10 pF électrolytique
C2 100 nF polyester
C3 = 100 nF polyester

C4 = 100 nF polyester

c16 3 ggmf C5 = 3,3 nF polyester
GAUCHE C6 = 100 pF électrolytique

- B C7 = 100 nF polyester

C8 = 33 nF polyester
C9 =4 700 pF électrolytique
C10 = 1 000 pF électrolytique

ENTREE
CANAL
GAUCHE

C11 = 1 000 pF électrolytique
C12 = 1 000 pF électrolytique
T C13 = 1 000 pF électrolytique
| C14 = 1 000 pF électrolytique
l ® | _T_ C15 = 1 000 pF électrolytique

\ 4 SORTIE C16 = 470 nF polyester

L L CANAL C17 = 470 nF polyester

O == GAUCHE C18 = 220 pF céramique
[ ’ ’ C19 = 47 uF électrolytique

C20 = 470 nF polyester
C21 = 470 nF polyester
C22 = 22 nF polyester
C23 = 470 nF polyester
C24 = 470 nF polyester
C25 = 220 pF céramique
C26 = 47 JF électrolytique
C27 = 470 nF polyester

ENTREE
CANAL
DROIT

C28 = 470 nF polyester
C29 = 22 nF polyester

sepondaire du transformateur T1 déri- ) L1 = 10 spires 10/10 cu

vait de + ou — qltfelques volts, Ig bro- Liste des émail. (fig. 9)

che 1 de IC1, reliée par R9 au point de composants L2 =10 spires 10/10 cu

jonction de C10, C11 et L1, la remet- émail. (fig. 9)

trait automatiquement au niveau des - _ A

20 V requis en faisant varier le rapport S% _ éoskkgé ti = 1811 zp;:zz 23: Egg

cyclique des impulsions a ondes car- R3 = 4’7 KO DS1 _ Diod P ide BYW29

rées sortant des broches 11 et 14. RA = 4.7 kO = plode rapiae

Pour bien comprendre comment cela ’ DS2 = Diode rapide BYW29

se fait, il suffit de regarder le schéma RS =4,7 ka DZ1 = Zener 33V 1 W

synoptique du circuit intégré : comme R6 =820Q DZ2 = Zener 33V 1 W

le montre la figure 1, la broche 15, R7 =4,7kQ TR1 = NPN BC547

reliée au positif 12 V de la batterie, en R8 =4,7 kQ TR2 = NPN BC547

dehors du fait qu’elle alimente tous R9 =33 kQ TR3 = PNP BC557

les autres étages internes du circuit R10 =1 kQ TR4 = NPN BC547

intégré, alimente aussi un étage sta- R11 =1 kQ TR5 = PNP BC557

bilisateur interne fournissant a la bro- R12 =10 Q MFT1 = MOSFET P321 ou

che de sortie 16 une tension stabili- R13 =10 Q MTP305

sée positive de 5 V. Cette tension est R14 = 10 Q MFT2 = MOSFET P321 ou

appliquée, a travers le pont R4-R5, a R15 =10 Q MTP305

la broche. 2 (correspondant a Ia.k_)ro— R16 =270 Q 1 W MFT3 = MOSFET P321 ou

che non inverseuse + de I’ampllflca- R17 = 100 kQ trimmer MTP305

teur .olperatlonn,el interne, monté en R18 = 22 KQ MFT4 = MOSFET P321 ou

amplificateur d erreurz. Etant donné R19 = 470 KQ MTP305

que R4 et R5 ont la méme valeur (4,7 R20 = 22 kQ IC1 = Intégré SG3524

kilohms), sur la broche 2 arrive une R21 = 1.5 KQ 102 = Intésré TDAL514A

tension stabilisée de 2,5 V. Sur la bro- R2D = 4’7 Q1/2W B ’g X

che opposée 1 (correspondant & I’en- ’ IC3  =Intégré TDA1514A
- , e , R23 =100 Q 1 W F1  =Fusible 16 A

trée inverseuse de I'amplificateur d’er- R24 = 100 KO tri i

reur) arrive la tension prélevée sur le - rimmer T1  =Transfo. torique

pont R9-R8, relié au secondaire posi- R25 = 22 kQ VK27.05 (fig. 11 a 13)

tif des 20 V. Sur la broche 1 aussi R26 = 470 kQ Prim. 2 x 7 spires

arrive une tension de 2,5 V environ. R27 = 22 kQ 15/10 cu émail.

RO et RS, en effet, n'ont pas la méme R28 = 1,5 kQ Sec. 2 x 18 spires

valeur et pour savoir quelle tension R29 = 4,7 ohm 1/2 watt 10/10 cu émail.

arrive sur la broche 1, nous devons R30 = 100 Q 1 watt sur tore ferrite BF

utiliser la formule:
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[volts sur C11: (R9+R8)] x R8

ce qui fait sur la broche 1 avec C11 a
20 V une tension de:

[20: (33 000 + 4 700)] x 4 700 =
2,493V

Si la tension sur le condensateur de
sortie C11 montait a 21 V, I'amplifi-
cateur d’erreur restreindrait le rapport
cyclique de I'onde carrée sortant des
broches 11 et 14 et ainsi la tension
de sortie rejoindrait sa valeur juste de
20 V. De méme si la tension sur C11
tombait a 19 V, I'amplificateur d’erreur
élargirait le rapport cyclique de I'onde
carrée sortant des broches 11 et 14 et
la tension remonterait a 20 V.

Si nous regardons encore la figure 1
du schéma synoptique du circuit inté-
gré, nous voyons, en bas a gauche, les
broches 7 et 6 connectées a un étage
marqué “oscillateur”. Si nous mettons
entre la broche 7 et la masse un con-
densateur C5 de 3,3 nF et entre la
broche 6 et la masse une résistance
R7 de 4,7 kilohms, I'étage oscillateur
interne oscille a 80 kHz, fréquence pré-
levée sur les broches 11 et 14 divisée
par 2 afin de pouvoir piloter TR2-TR3
et TR4-TR5. Dans ce circuit intégré, la
broche 10, reliée au collecteur de TR1,
sert a activer automatiqguement le fonc-
tionnement du convertisseur élévateur
continu-continu. Car en fait, pour faire
fonctionner ce convertisseur et obtenir
qu’il fournisse en sortie les + et - 20V
requis, il faut court-circuiter a la masse
la broche 10 de IC1. Si nous regar-
dons le schéma électrique de la figure
3, nous découvrons que cette broche
est reliée a la tension positive 12 V
par R2. Pour court-circuiter a la masse
cette broche, il faut appliquer sur la
base de TR1 (douille Entrée +12 V
Autoradio distant) une tension de 12 V
de maniéere a le faire conduire. Cette
douille devrait étre reliée a la douille
distante (d’ou sort une tension posi-
tive de 12V, servant a déployer I'an-
tenne électrique, quand on allume
le poste) présente derriere beaucoup
d’autoradios.

Important: si votre autoradio ne com-
porte pas cette douille, vous devez obli-
gatoirement relier la douille Entrée +12 V
Autoradio Distant a la tension positive
12 V présente aprés le fusible F1, sinon
le convertisseur ne fonctionnera pas.

Arrétons-nous maintenant sur les bro-
ches 11 et 14: le signal sortant de la
broche 11 est amplifié en courant par la
paire NPN-PNP TR2-TR3, alors que celui
sortant de la broche 14 est amplifié en

AUTOMOBILE

CANAL GAUCHE CANAL DROIT eNTHEE
SORTIE ENTREE 12V F1 SORTIE ENTREE AUTORADIO
HAUT-PARLEUR BF - HAUT-PARLEUR BF (REMOTE)
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Figure 6a: Schéma d’implantation des composants du “booster” pour autoradio 2 x
100 W musicaux. Vous n’aurez aucune difficulté a le monter si vous suivez bien nos
instructions et regardez bien cette figure et les suivantes. Pour monter T1, servez-
vous de cette figure et des figures 10, 11, 12 et 13. Si vous décidez de réaliser vous-
méme le circuit imprimé, n’oubliez pas toutes les liaisons indispensables entre les
deux faces.
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Figure 6b-1: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé du booster pour autoradio, c6té composants.
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Figure 6b-2: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé du booster pour autoradio, coté soudures.

courant par la paire NPN-PNP TR4-TR5.
Le signal amplifié par TR2 et TR3 est
appliqué sur les gachettes des deux
MOSFET MFT3 et MFT4. Dans ce con-
vertisseur on utilise deux MOSFET mon-
tés en paralléle afin d’obtenir en sortie
la puissance maximale avec une dissi-
pation de chaleur minimale.

Comme le montre la figure 2, des bro-
ches 11 et 14 de IC1 sortent des

impulsions a onde carrée déphasées
de 180° par rapport a la masse et
donc, quand l'impulsion positive se
trouve sur la broche 11, nous ne la
retrouvons pas sur la broche opposée
14 et vice-versa. De ce fait, quand
sort de la broche 11 I'impulsion posi-
tive, les deux MOSFET MFT1 et MFT2
entrent en conduction et leurs drains
court-circuitent a la masse le demi pri-
maire 1-2 du transformateur T1. Quand

ELECTRONIQUE magazine - n° 45

I'impulsion positive sort de la broche
14, les deux MOSFET opposés MFT3
et MFT4 entrent en conduction et leurs
drains court-circuitent a la masse le
demi primaire 3-4 de T1. Du double
secondaire sort une tension alterna-
tive a 40 kHz redressée par les deux
diodes “FAST” (ultrarapides) BYW29
(DS1 et DS2), de maniéere a obtenir la
tension double symétrique de + et —
20 V. La tension positive présente a
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RADIATEUR
GAUCHE

Figure 7: Sur le radiateur de gauche (constituant le flanc gauche du boitier métallique), sont fixés les MOSFET
MFT4 et MFT3, la diode FAST DS2 et le circuit intégré amplificateur IC2 TDA1514A. Les rondelles de plastique
isolantes sont insérées seulement autour des boulons fixant MFT4, MIFT3 et DS2.
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Figure 8: Sur le radiateur de droite (constituant le flanc droit du boitier métallique), sont fixés les MOSFET
MFT1 et MFT2, la diode FAST DS1 et le circuit intégré amplificateur IC3 TDA1514A. Les rondelles de plastique
isolantes sont insérées seulement autour des boulons fixant MFT1, MFT2 et DS1.

la sortie de DS1 est lissée par les con-
densateurs électrolytiques C10, C11 et
C12 et par la self L1, alors que la ten-
sion négative a la sortie de DS2 est
lissée par C13, C14 et C15 et L2.

Pour compléter I'analyse, voyons ce
qu’il en est des zener de 33 V1 W
DZ1 et DZ2 reliées entre les drains
des MOSFET et la masse: elles ser-

vent seulement a protéger les MOSFET
contre les pics de surtension se for-
mant sur le primaire de T1 pendant la
phase de commutation ON/OFF.

A ce propos, T1 est disponible déja
bobiné sur son noyau toroidal, vous
n’aurez donc pas a la fabriquer mais,
si cela vous intéresse, voici ses carac-
téristiques:
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- Le noyau en ferrite a un diamétre externe

de 27 mm et une hauteur de 12 mm.

- L’enroulement primaire est de 2 x

6 spires bobinées en fil émaillé de
1 mm de diamétre.

- L’enroulement secondaire est de 2 x

15 spires bobinées en fil émaillé de
diamétre 0,8 mm.
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Le schéma électrique
de I'étage final BF

Il est a la figure 4, a droite du précédent.
Il met en ceuvre deux circuits intégrés
TDA1514A Philips (figure 5). Ces circuits
intégrés ont des caractéristiques excel-
lentes, mais en outre ils sont trés bien
protégés: protection interne par limita-
tion de la puissance délivrée agissant
en cas de dépassement de la puissance
maximale, protection thermique bloquant
I"amplificateur dés que le boitier du com-
posant dépasse 70 °C. Aussi, si pour
une raison ou pour une autre les fils de
sortie entraient en courtcircuit, le cir-
cuit intégré supporterait cette avarie pen-
dant environ 8 a 9 minutes avant de
griller. Afin d’éviter qu’au moment de la
mise sous tension on entende dans les
enceintes ou les haut-parleurs un fort et
pénible “toc”, le circuit intégré dispose
d’un Silencieux (“Muting”). En effet, jus-
qu’a ce que les deux €électrolytiques C19
et C26, reliés aux broches 2 et 3, ne
soient chargés (cela prend 5 secondes
environ), le circuit intégré ne commence
pas a amplifier.

Les deux canaux étant parfaitement
identiques, nous n’en décrirons qu’un
seul (méme discours pour I'autre: stéréo

oblige). Le TDA1514A doit étre alimenté
avec une tension double symétrique ne
devant jamais dépasser 2 x 30V, ni étre
inférieure a 2 x 12 V (avec notre alimen-
tation + et — 20 V, nous sommes dans
les clous). Cette tension est a appliquer,
pour la positive sur la broche 6 et pour
la négative sur la 4.

Le signal BF déja préamplifié, a prélever
a la sortie d’un autoradio ou d’un lec-
teur CD/K7, etc., est appliqué avec un
petit cable blindé sur la douille Entrée
Canal Gauche (ou Droit pour l'autre
canal), ol nous trouvons C16 amenant
le signal au potentiométre R17 (celui-ci
sert uniquement a régler I’'amplitude du
signal d’entrée). Du curseur de ce trim-
mer, le signal prélevé par C17 est appli-
qué a la broche 1 de IC2 (IC3 pour
I'autre canal, nous ne le répéterons
plus). C18, en paralléle avec R18 sur la
broche d’entrée, sert a dériver vers la
masse d’éventuels résidus HF produits
par le convertisseur élévateur continu-
continu et pouvant étre captés par les
divers cables de liaisons.

C19, entre les broches 2 et 3 et la
tension négative de 20 V d’alimenta-
tion, sert a obtenir le Silencieux ou
“Muting”. Jusqu’a ce que C19 (47 pF)

10 SPIRES

210 mm

ETAMER

Figure 9: Pour fabriquer L1 et L2
bobinez 10 spires jointives de fil
de cuivre émaillé de 1 mm de
diamétre sur une queue de fo-
ret de 10 mm. Dénudez bien et
étamez les extrémités pour per-
mettre leur bonne soudure sur
les pastilles du circuit imprimé.
Bien sir enlevez ensuite le foret,
c’est une self a air!

soit totalement chargé a travers R19
(5 secondes environ), I'amplificateur ne
commence pas a fonctionner.

Le pont R20-R21, sur la broche 9 de
IC2, est un circuit de contre-réaction
déterminant le gain du TDA1514A. Si
I'on réduit Iégérement la valeur de
R21, on augmente le gain et donc on
rend I'amplificateur plus sensible.

Le signal a appliquer a I'enceinte
acoustique, ou haut-parleurs, a travers
un filtre “crossover”, est directement
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COMTX24 et COMRX24 : platines montées et festées, alimentation
13,8V sorties audio (6,0 et 6, 5 MHz, modifiables en 5,0 ou 5,5 MHz)
R of vidéo sur RCA, sortie HF sur SMA femefle. BouTIQU
EN LIGNE 2424

Emetteur COMTX24 2,4 GHz 20 mW....45,58 € Récepteur COMRX24 2.4 GHz.. 45,74 €
Option synthése de fréquences ATVPRO24, ave roves codeuses ... 75,46 € (maontée)

COMTX24PIC : PIC de contle en fréquente de Iémetteur COMTX24,  avet paement sécurisé

2,300 255 GHz. Sélection par micro-interrupteurs : 7,20 h ’ ’
COMRX24LCD : Conirole du récpteur COMRX24 de 2,33 2.5 GHy & 2 ﬂF.//Ulile.lIhﬂCMl
10 mémoires, AFT, pas de 125 kHz o 1 MKz, livré monté : 76,50 € Weag?®
COMTX24MIN| : plotines miniatures moniées ef festées, antenne paich intégrée,
afimentation 13,8 V] sorfies oudio (6,0 ! 6,5 MKz, modifiables en 5,0 0u 5,5 MHz) et vidéo,
signaux disponibles sur plots d souder.
Emefteur COMTXZ4MINI, 2,4 GHz 20 mW, dim - 45 x 45 x20 mm, Poids :9g.... 39,00 € 8
Récepteur COMRX24MINI, 24 GHz, dim : 70 x 70 x20 rm, Peids : 28 g 39,00€
Module FMZISOTSIMR 200 MW, S8 .. 81,56 €
Module 2,4 GHz, 20 mW, seul H9€
Modules miniatures : platines montées ef festées, alimentation 12 Vec, fréquences fixes (2413,
2432, 2451,.2470 MHz), 1x audio, 1x vidéo.

Rék. MINITY24AUDIO, 10 mW, microinrégré, socic ontzan SHA [omlenne fournie], 115 x 20 7,5 mm.. i 76,07 €

Rék. MINITY24, 50 i, 30 1 25 x 8 mm, 8 g, cafeane icorporée 8490

Rék.CCTVI 500, récepteur, sélecton de réquence por switch, onfena fournie, en beier e J100€
TVCOM : émetieur 1,2 ou 24 GHz, disponible en 20, 50, 200 mW, connectique SHA
femelle, contrile de fréquence par roves codeuses (de 2.3 6 2.5 GHz), dew sous-porfeuses
Modules livrés montés.

126450 mH........ 10290 € 14 Gz 20 mi 102,90 €

CAMERA COULEUR 2,4 GHz + RECEPTEUR TFT 5 2,4 GHz :

Ref. BM4/TR....... 500€  (Option sorfie o anfenne SMA... + 20€ (pour ls récepteur)

Si vous avez besain d'une solution vidéo sans fil portable, simple & déplacer ef @ utiliser, fe BMA/TRX est fo réponse

livré avec supports de fixation, anfennes. s techniques : Coméra (CD couleur 1,/4, lentille focale variable, antenne
amovible (connecteur SMA femelle), 330 x 350 lignes, sensibilité 2 Lux @ FI.4, poids 29 g, puissance 10 mW, Ecran TFT 5 couleur
i réepteur 2,4 Gh 4 canaux incorporés, paids 470 g, PAL, une entrée AY une sortie AY. 4 canaux pré L2413 232
2451, 2470 MHz. Portée environ 100 m en extérieur, plus aver omtenne directive (maxi 10 km). Résolution 582 (V) x 512 (H) en
PAL Dimensions : Coméra : 122 x 33 x 88 mm - Maniteur TFT : 155 x 120 x 120 mm

C161P : Coméra vidéo couleur sans fil, 24 Gz, 10 mW, liveée avec supporf articulé, anfenne : ............ 228,00 €

14 Gz 200 mW 156,26 €

Email : infracom@infracom-france.com — Web : hitp:/ /www.infracom-france.com
- 4o Boutique : http:/ /online.infracom.fr
MODULES VIDEO 2,4 GHz —ANTENNES

Antenne SK240006, omni.
polor. direulaire gouche, goin
dBi, idéale wm!ies opplice-
fions en mouvement (avion,

robots, voitures, efc.) :
62,00

Toutes nos antennes sont ufilisables en 1élévision,
transmission de données, ou réseaux sons fil (Wireless Lon)

Patch 2,4 GHz, 5 dBi, 80 x 100 mm, SMA femelle : 35,00 €
Antenne Patch 2,3 - 2,5 GHz, gain 7,5 dBi, livrée ovec support de fixation orficulé,
vis ou odhésif de fixation, connecteur SMA femelle, Réf. 18031 : 42,00 €

@

24 4040, ponneou 2,4 GHz, I Dipdle 24 Gz, 0.d,  Dipéle 2,4 Gliz + cible SMA, longueur :
148, 220 x 330 mm, ] SMAmdle, 15 m environ + fixation
connedeur N : 85,00 € N droit oucoudé 90°:  bande Velero™ :

17,53 € 28,20€

Heélice 2,4 GHz, longueur 98 cm,
poids 700 g, 14 B,
N femelle : 110,53 €
GP24001,
omni. polor. verticale,

houteur 39 em :
9,50

Préamplificater —=es

INC24 : Améliorez | 0=

volre réception — =

2.4 GHz. Gain 26 dB,

connectique N femefle,

monié ef festé : 131,00 €

PARABOLES

Poraboles 2,4 GHz, réalisation én grillage thermoformé,

Amtenne

Réf. : 5027, gain 24 dBi, dim. - 91 x 91 am, 5 kg... 80,00 €
indicateurs d LED, anfenne acfive inégrée, cordon RS232
GMBO0 : Module GPS DEM, 12 conoux, 73 x 46 x 9 mm, 35 g sevlement, sortie anfenne MCX,
analogique, module livré monté ef testé, en boitier, gain 50 dB, bruit 2,1 dB, entrée N femelle, _'_-.__ 7 :
longueur 2m : 35,00 €  longueur 30 m :21,20 €  05D30
monté : 80,73 €

M over acier inoxydable, connecter N méle, puissonce max.
50W, impédance 50 €.
GPS ¢ GPS+ GPS
GM200 : GPS en boitier fype souris PC récepleur F?rm
(290 m), dimensions 106 x 62 3 mm pais 150, I {4 ‘ y
‘manue! anglais et support magnétique : 201 € \
‘communication sur port TTL ou R5232, manvel anglois, livré avec (0-ROM : 169,98 €
Antenne GPS déportée pour GMBD....... 4191 € GMB80 + ontenne ....... 198,03 €
sortie F femelle, téléalimentation par le récepteur sateflite : 141,00 €
Pigtail RP TNC/N, Pigtail SMA mile /Lucent h
Module d'incrustation  * »
Q O vidéo, configuration par PC ou outonome, 28 caractéres sur 9 lignes,
-—'---'-
TVISA | Coflogue completsur (0RO conte 381 € enfimresouviifenet frnat PO su nofesie Heb
= Vente par correspondance exclusivement, du lundi au vendredi. Frais de porf en sus + 12,00€

o=}

ELECTRONIQUE

REf. : D15, gain 13 dBi, dim. : 46 x 25 em, 2,5 kg 42,00 €
entrée DGPS, acquisition des satellites en 10 sacondes @

ove

GM200RS (version RS232) ..... 189,00 € GM200USB (version USP).....179,00 €

Convertisseur 2,4 GHz/1,2 GHz : réception des émissions 2.4 GHz sur vatre récepteur satellite

longueur 30 em : 25,00 €  pour carfes réseau sans fil

mémaire 8 poges, i avee GPS ef station méléo, liveé
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prélevé sur la broche 5. C22 et R22,
en parallele avec I'enceinte ou HP et
la self L3, en série, elle, avec R23,
servent a linéariser la charge inductive
des HP variant en fonction de la fré-
quence du son.

La réalisation
pratique du “booster”

Commencez par bobiner les selfs L1
et L2 avec du fil de cuivre émaillé de
1 mm de diamétre, sur une queue de
foret de 10 mm de diamétre vous ser-
vant de gabarit (aprées, il faut I'enlever:
c’est une self a air !): bobinez dix spi-
res jointives, puis raclez les extrémités
du fil avec un “cutter” ou de la toile
émeri et étamez-les (figure 9).

Prenez le circuit imprimé percé et séri-
graphié et commencez par monter ces
deux selfs prés de C10 et C13: vérifiez
bien la qualité de ces soudures (qu’el-
les ne soient pas froides et “collées”:
risque de faux contact).

Ensuite, en bas du circuit imprimé
(figure 6), montez le support du circuit
intégré IC1 (vérifiez aussitot vos sou-
dures: ni court-circuit entre pistes ou
pastilles ni soudure froide collée). Mon-
tez toutes les résistances aprés les
avoir classées par valeur et puissances
(ily a des 1/4, des 1/2 et des 1 W)
sans les intervertir, puis les deux trim-
mers R17 et R24 de 100 ohms 1 W.
Pour les deux résistances R23 et R30
de 100 ohms 1 W, vous devez d’abord
enrouler sur leur corps les deux selfs
L3 et L4: 10 spires jointives de fil de
cuivre émaillé de 0,65 ou 0,70 mm de
diamétre avec soudures aux extrémités
de chaque résistance (n’oubliez pas de
racler I’émail et d’étamer, comme on
I’a vu ci-dessus pour L1 et L2).

Montez les deux zener, I'une a gauche
de la platine a c6té du MOSFET MFT4
(DZ2), bague noire repére-détrompeur
orientée vers le haut, I'autre a droite a
coté des MOSFET MFT1 et MFT2 (DZ1),
bague repére-détrompeur vers le bas.

Avant de passer aux composants res-
tants, montez le transformateur toroidal
T4 disponible tout fait (figure 11). Pris
a l'envers (vu de dessous), on voit qu’il
comporte d'un c6té 4 fils de sortie de
1 mm de diamétre numérotés 4-3-2-1
et, c6té opposé, 4 autres de 0,8 mm
de diamétre numérotés 5-6-7-8. N'inter-
vertissez pas ces groupes de fils de sor-
tie : ceux de diamétre 1 mm vont vers
R16 et ceux de diamétre 0,8 mm vers
C14 et C11, mais pour les premiers
(1 mm) les fils 1 et 2 sont Iégérement

AUTOMOBILE

Figure 10: Photo d’un des prototypes de la platine du “booster”. Ne montez pas
directement les circuits intégrés et les diodes FAST que vous voyez debout a droite
et a gauche de la platine. Fixez-les d’abord sur les deux radiateurs (figures 7 et 8):
lire texte (la réalisation pratique). En montant T4, ne confondez pas les extrémités
des 8 fils de sortie (figures 11, 12 et 13): lire texte (la réalisation pratique).

plus foncés que les 3 et 4 (le 1 est
celui qui est externe au noyau, le 2 est
interne au noyau, le 3 est externe au
noyau et le 4 interne au noyau) et pour
les seconds (0,8 mm) les fils 5 et 6
sont Iégerement plus foncés que les 7
et 8 (le 5 est externe au noyau, le 6
est interne au noyau, le 7 est externe
au noyau et le 8 est interne au noyau).
Pour tout cela, regardez bien les figures
11, 12 et 13, en plus de la figure 6 et
de la photo figure 10. Avant d’insérer
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ces fils, vérifiez bien que les extrémités
ont bien été raclées et émaillées (en
principe elles le sont). Une fois soudés,
coupez les bouts excédentaires avec
une pince coupante.

Poursuivons le montage avec les con-
densateurs céramiques C18 et C25
puis tous les polyesters (vérifiez bien
leur valeur, ne les intervertissez pas
et pour cela triez-les sur la table
d’abord) et enfin les électrolytiques (en



5 6 7 8

SECONDAIRE
PETIT FIL

T

PRIMAIRE
GROS FIL

4 3 2 1

Figure 11: Le primaire de T1 est bo-
biné avec du fil de cuivre émaillé
de 1 mm de diamétre, le secondai-
re avec du fil de cuivre émaillé de
0,8 mm de diamétre. La numérota-
tion des 8 fils correspond a celles
du schéma électrique et du schéma
d’implantation des composants (figu-
res 3 et 6).

VUE COTE

PRIMAIRE
i |l]l|
U GROS

FIL

4321

Figure 12: Si nous regardons le
transformateur T1 du c6té du primai-
re (fil le plus gros), le fil 1 du premier
enroulement est extérieur au noyau
et le 2 est intérieur, le fil 3 du se-
cond enroulement est extérieur et le
4 est intérieur au noyau. Les fils sont
de couleurs différentes.

VUE COTE
SECONDAIRE

i

FIL

8765

Figure 13: Si nous regardons T1 du
coté du secondaire (fil plus petit),
le fil 5 du premier enroulement est
extérieur au noyau et le 6 est inté-
rieur, le fil 7 du second enroulement
est extérieur et le 8 est intérieur au
noyau. Les fils sont de couleurs dif-
férentes.

respectant bien la polarité de leurs pat-
tes, la plus longue étant le +).

A droite du transformateur T1, montez
le bornier a 2 pbles d’entrée de la ten-
sion 12 V provenant de la batterie de
bord. Insérez ensuite les 5 transistors
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plastiques, soit 3 NPN BC547 et 2
PNP BC557, sans les confondre ni les
intervertir. Montez-les méplat repére-
détrompeur orienté dans le bon sens
montré par la figure 6: TR1 vers IC1,
TR2 vers la droite, TR4 vers la droite,
soit vers C8 (voila pour les BC547) ;
TR3 vers DZ1 et TR5 vers TR4 (pour ce
qui concerne les BC557).

Insérez alors le circuit intégré IC1
(SG3524) dans son support repere-dé-
trompeur en U orienté vers la gauche.

Il ne reste plus qu’a monter les 4 MOS-
FET, les 2 diodes FAST et les deux
circuits intégrés finaux de puissance:
avant de les souder, vous devez les
fixer sur les radiateurs formant les
cOtés du boitier. Aprés avoir détaché
du boitier le radiateur de gauche, fixezy
(sans interversion) MFT4 et MFT3, DS2
et IC2 sans oublier d’interposer entre
leur semelle métallique et I'aluminium
du radiateur les lames isolantes de
mica et, autour du petit boulon, les
canons de nylon (pour MFT4, MFT3
et DS2 seulement comme le montre
la figure 7). Ces canons servent a évi-
ter un court-circuit entre la semelle
du composant (reliée a la puce) et la
masse (le radiateur). Pour IC2, ce n’est
pas nécessaire car les écrous pren-
nent appui sur du plastique isolant.
Contrdlez avec un multimétre (portée
ohms ou test de continuité avec bip)
que les semelles métalliques de MFT4,
MFT3, DS2 soient correctement iso-
Iées de I'aluminium du radiateur.

Détachez maintenant le radiateur de
droite et procédez de méme avec
MFT2, MFT3, DS1 et IC3 (lames de
mica et canons) en vous aidant de la
figure 8. Procédez a la vérification de
bon isolement comme ci-dessus.

La constitution du boitier

Dernier probléme de montage: enfiler
toutes les pattes des MOSFET, des
FAST et des circuits intégrés dans
les trous correspondants du circuit
imprimé. Avant de les souder sur les
pastilles de cuivre, fixez aux radiateurs,
avec vis et boulons, le panneau arriére
et la face avant, afin d’obtenir un bloc
parallélépipédique rigide et stable (figu-
res 14 et 15).

Ensuite, pressez le circuit imprimé de
telle fagon qu’il se trouve a environ
5 mm du fond horizontal du boitier.
Soudez alors toutes les pattes des
composants fixés sur les radiateurs et
coupez avec une pince coupante les

longueurs qui dépassent.
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Fixez, sur le panneau arriére du boi-
tier, le porte-fusible F1 ainsi que les
deux douilles RCA “cinch” pour I'en-
trée stéréo de la BF en provenance de
I’autoradio ou autre source. A l'in-
térieur, reliez ces douilles a la pla-
tine (prés de C16 et C23) a l'aide
de deux morceaux de cable coaxial
RG174. Ces prises RCA sont isolées
du panneau pour éviter les boucles de
masse pouvant engendrer des para-
sites avec les appareils électriques
de la voiture (essuie-glace, ventilateur,
etc.): voir figure 6.

Les fils d’entrée 12 V (batterie auto)
et les fils de sortie vers les haut-
parleurs ou enceintes, entrent ou sor-
tent du boitier par des passe-fils en
caoutchouc. Méme chose pour le fil
ENTREE +12 V AUTORADIO DISTANT
(figure 6): ce fil est a relier a la prise
distante présente sur presque tous
les autoradios, si elle n'y est pas,
reliez-le fil au +12 V de sortie du
porte-fusible F1. Sinon le convertis-
seur élévateur continu-continu ne fonc-
tionnera pas. Au lieu de mettre en
série avec le 12 V d’alimentation un
robuste interrupteur, pour éteindre et
allumer le “booster”, il suffit d’'un sim-
ple interrupteur connectant ’'ENTREE
+12 V AUTORADIO DISTANTE a l'un
des fusibles/relais coupant automati-
quement la tension 12 V quand la clé
de contact est retirée du Neiman.

A la fin vous pouvez fixer avec des vis
la plague de fond horizontal. Vous pla-
cerez de méme le couvercle apres les
essais et réglages.

Les essais et réglages

Si vous n’avez commis aucune erreur
(interversion ou inversion de compo-
sants ou mauvaise soudure en court-
circuit ou en mauvais contact) ce
“booster” fonctionnera tout de suite,
dés la mise sous tension et le bran-
chement a une source (pas de pani-
que: il y a une temporisation d’environ
5 secondes !).

Mais avant, n’oubliez pas de relier aux
sorties des haut-parleurs ou encein-
tes acoustiques de 8 (ou mieux) de
4 ohms: c’est avec 4 ohms que vous
obtiendrez la puissance maximale.
Ensuite, aprés avoir tourné les cur-
seurs des trimmers R17 et R24 a
mi-course (ils sont bleus, figure 15),
prélevez un signal BF a la prise jack
écouteurs d’un poste de radio porta-
tif ou d’un lecteur CD, K7, MP3, etc.
et reliez-le, avec deux cables blindés
aux deux RCA d’entrée du “booster”.



N’oubliez pas de relier le fil ENTREE
+12 V AUTORADIO DISTANT (a droite,
figure 6) au 12 V du porte-fusible F1.

Contrbélez que le convertisseur four-
nisse bien, quand il est effectivement
en fonction, les + ou — 20 V requis.
Pour ce faire, mettez la pointe de tou-
che rouge + d’'un multimétre sur le
trou du circuit imprimé ou est implan-
tée la self L1 et I'autre (noire -) sur
la tresse de blindage d’une des RCA
d’entrée: I'aiguille (ou les afficheurs)
doit indiquer 20 V positifs. Puis met-
tez la pointe de touche noire — sur
le point d’implantation de L2 et la
rouge + sur la tresse de blindage
d’une des RCA d’entrée: vous devez
lire 20 V négatifs. La tolérance des
composants est telle que vous pouvez
lire + et =19 V ou 21 V, au lieu de
20 V: dans ces cas, le montage fonc-
tionnera tout aussi bien.

Quand la source BF (radio, lecteur...)
est appliquée aux entrées RCA, action-
nez les curseurs des trimmers de
maniere a obtenir la méme puissance
sur les deux canaux. Le réglage des
trimmers doit étre effectué une fois
que vous avez relié la sortie de I'auto-
radio au “booster” car c’est seulement
alors que vous pourrez savoir la posi-
tion exacte des curseurs pour que les
sorties ne soient pas saturées.

Ne cherchez pas a alimenter le “boos-
ter” avec une alimentation stabilisée
12 V car vous aurez du mal a la faire
fonctionner: en effet, au moment de la
mise sous tension, I'appareil a besoin
d’une pointe de courant que justement
ce type d’alimentation secteur 230 V
est incapable de fournir.

Le montage
dans la voiture

Les “boosters” sont en principe ins-
tallés dans le coffre du véhicule, bien
fixés a I'une des parois afin qu’ils ne
puissent pas bouger ni vibrer excessi-
vement quand la voiture se déplace.

Pour alimenter votre “booster”, utilisez
des fils de cuivre isolé d’un diametre
de 2,5 a 3 mm pour qu’il n’y ait ni
perte ni échauffement. Utilisez du fil
acheté chez un électricien auto (ou un
centre auto de grande surface): il est
a gaine auto-extinguible.

Le négatif d’alimentation est a pren-
dre sur le boulon ou est fixé le cable
de masse de la batterie ou sur un
boulon voisin, de préférence avec une
grosse cosse a ceil (sinon vous pourriez

AUTOMOBILE

Figure 14: Sur le panneau arriére du boitier métallique, fixez les deux prises RCA
d’entrée du signal BF et le porte-fusible (figure 6). De ce panneau sortent aussi (a
travers des passe-fils) les deux fils doubles de sortie des deux canaux vers les haut-
parleurs ou enceintes, le fil double d’entrée du 12 V batterie et simple d’arrivée du
+12 V AUTORADIO DISTANT.

Figure 15: Comme le montre la photo, sur les deux radiateurs sont fixés, par bou-
lons, le panneau arriére et la face avant, puis, par vis, les couvercles supérieur et
inférieur.

entendre dans les haut-parleurs des

T Z H H *
ronflements désagréables). Codt de la realisation

Tout le matériel nécessaire pour réa-
liser ce “booster” EN1516, y com-
pris le circuit imprimé double face et
le boitier-radiateurs: 139,00 €.

Si vous avez une caravane pour les
vacances, grace a votre “booster” vous
pourrez écouter dans votre hamac
ou sur votre natte vos morceaux préfé-

rés au niveau sonore que vous aurez * Les codts sont indicatifs et n’ont pour but

ChQ'S" . . que de donner une échelle de valeur au lec-
Mais ne déchargez tout de méme pas teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
votre batterie au point de ne plus pou- sants. Voir les publicités des annonceurs.
voir ensuite démarrer ! *
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www.conexant.com

Conexant Systems Inc. (CNXT en lan-
gue Nasdaq!) est le “leader” mondial
de la production des semiconducteurs
du secteur des télécommunications.
Conexant travaille dans deux sec-
teurs distincts: celui de la mise en

cuvre et de l'optimisation de la

bande large (ADSL, SAT et cable) et
celui du développement des techno-
logies “Mindspeed” (recueil, élabo-
ration et transmission de données
audio et vidéo). Le site est fort riche
en informations, tout en étant trés
clair. En anglais.

]

www.fictoor.nl

Celui-ci, en revanche, est en néerlan-
dais mélangé a pas mal d’anglais: on
s’en sort. Comment utiliser les micro-
contréleurs ATMEL pour réaliser des
robots dotés de capteurs, de moteurs
et de tout ce dont on a besoin pour
rendre toujours plus utiles et sophis-
tiquées ces sympathiques machines
constituant le réve (plus ou moins
secret) de tous les expérimentateurs
€lectroniciens. Le site propose un
menu arborescent permettant d’attein-
dre facilement toutes les pages qui
vous intéressent. Par contre qu’'est-ce
que c’est lent!

www.dontronics.com

Site intéressant consacré aux compo-
sants électroniques, ou il est possible
d’acheter directement les microcon-
tréleurs Atmel, Microchip, ST... ainsi
que des composants passifs comme
résistances, condensateurs, cables,
mémoires... Un véritable comptoir de
composants électroniques ou il est
facile de naviguer rapidement, telle-
ment le site est bien structuré. Il dis-
pose d'un paiement direct sécurisé
par carte de crédit simple et fonc-
tionnel. La page d’accueil propose en
outre une série de commentaires sur
la qualité du service laissés par les
usagers. En anglais.

www.sensoryinc.com

Ce site est en rapport avec |'article
ET456 de ce numéro d’ELM. En effet,
Sensory vous propose dés la page
d’accueil des produits en rapport expli-
cite avec la voix: Voice Activation and
Fluent Speech ou Voice Extrem Toolkit
(c’est de ce dernier qu’il est question
dans l'article). Les domaines d’appli-
cation, parmi lesquels on vous pro-
pose de faire votre choix, sont I'auto-
mobile, les media, le “wireless” (sans
fil, le téléphone portable surtout), I'in-
dustrie médicale et les jouets robots.
En anglais.
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www.vindesign.com
Société francaise spécialisée dans
les services de conception élec-
tronique et développement logiciel.
Depuis février 1998, VMD produit et
développe des logiciels sur UMPS.
VMD présente la société avec un site
riche en documentation technique et
claire dans les contenus. La section
Téléchargement offre la possibilité
de charger le logiciel de démonstra-
tion du systéme de développement
proposé.

www.nua.com

Ce site est en rapport avec l'article
ER188 de ce numéro d’ELM. Il s’agit
bien d'un site vous fournissant gra-
tuitement des statistiques constam-
ment mises a jour, par pays et groupes
sociaux les plus divers, concernant la
progression des connexions a I'Inter-
net. Vous pouvez souscrire en donnant
votre e-mail (vous aurez confirmation
immédiatement et rien a payer). Vous
pouvez aussi contacter www.nua.com
pour laisser un message. Un véritable
outil pour un chercheur en sciences
sociales ou autres. Tout en anglais: si
vous voulez rire un instant, demandez
donc a Google de vous traduire la page
d’accueil !



ET464

Un transmetieur

téléphonigue GSM

Ce transmetteur téléphonique GSM convient a toute installation
d’alarme. Il peut étre activé au moyen de deux entrées a niveau de
tension ou contact normalement fermé (NF). Pour envoyer les messages
d’alarme, il utilise un téléphone portable ordinaire dans lequel on a

mémorisé les numéros a appeler.

a publication d’un article proposant de monter

une centrale antivol, quelqu’elle soit, est toujours

accompagnée d’un déluge de courrier concernant

les périphériques possibles! En fait, ce sont eux

qui vous intéressent le plus! Et, en effet, ce sont
ces périphériques qui déterminent la sécurité du systéme:
en particulier ceux qui communiquent au monde extérieur
le déclenchement de I'alarme.

C’est pourquoi nous vous avons proposé, récemment
encore, d’installer des sirénes, des clignotants et des trans-
metteurs téléphoniques. Ces derniers, dans de nombreuses
versions. La plus intéressante est, sans aucun doute, celle
utilisant un portable: le téléphone GSM est utilisé en appel
d’alarme direct vers le propriétaire du bien a surveiller ou
vers son fondé de pouvoir (société de surveillance, etc.).

Notre réalisation

Pourquoi ce choix? Ce n’est pas un phénoméne de mode
ni davantage le colt de gestion qui nous a décidés, mais
bien un motif de sécurité: un téléphone fixe peut étre neu-
tralisé avant I’effraction en coupant les fils du réseau (le
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voleur peut ensuite opérer tranquillement...), tandis qu’un
téléphone portable est inviolable tant que le monte-en-l"air
n’a pas pénétré dans la maison mais, a ce moment, I'appel
a déja été passé!

Voyons donc de quoi il s’agit au juste: le transmetteur télé-
phonigue GSM pour alarme que nous vous proposons ici
se fonde sur le téléphone portable bi-bande bien connu de
vous, le Siemens série 35 (ou 45). Notre montage est cons-
titué d’un circuit comprenant la logique nécessaire pour con-
tréler les entrées d’activation et celle destinée au dialogue
avec le GSM et, bien sir, du fameux Siemens 35.

Trois entrées ont été prévues pour pouvoir déclencher le
dispositif au moyen de tous les types de sortie que I'on
trouve généralement dans les centrales d’alarme : parmi ces
trois “INPUTS” une est normalement fermée et deux sont a
variation de tension.

Mais voyons plus en profondeur le fonctionnement de ce
transmetteur téléphonique GSM pour alarme et de ses
différentes entrées. Celle a chute de tension positive est
sans doute la plus attrayante. Quand I'une des “INPUTS”
est activée (ou si I'alimentation principale vient a man-
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Figure 1: Schéma électrique du transmetteur téléphonique GSM pour centrale d’alarme.
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quer), le portable appelle le proprié-
taire ou son fondé de pouvoir (voisin,
gardien, société de surveillance...):
quand il répond, il entend dans le
haut-parleur du téléphone (fixe ou pas)
le son d’une siréne suivi d’un certain
nombre de notes acoustiques corres-
pondant a I'identification du portable
appelant (vous découvrirez plus loin
de quoi il s’agit), le tout étant répété
cycliguement.

Le schéma électrique du
transmetteur téléphonique
pour centrale d’alarme

Il se trouve a la figure 1: le circuit est
centré sur un microcontréleur Micro-
chip PIC16F876-EF464 remplissant a
lui seul toutes les fonctions, ce qui
simplifie étonnamment le schéma. En
effet, en dehors du PIC on ne trouve
qu’un autre circuit intégré et le régula-
teur de tension.

Le microcontroleur exécute les fonc-
tions suivantes: aprés le reset de

Le seul paramétrage a effectuer sur le portable con-
cerne l’'insertion des numéros a appeler et du nombre
d’appels a effectuer pour chacun. Pour exécuter cette
opération, il est conseillé d’éliminer tous les numéros
mémorisés dans la SIM du portable. Quand la SIM est

remise a zéro, il suffit d’insérer les numéros a appeler

en respectant la syntaxe suivante:

NEXXXXXXXXXXXXXXXXXX

ou n est le nombre de fois que I'on doit rappeler un
numéro occupé ou ne répondant pas et XXXXXXXXXXXXX
le numéro a appeler (I’astérisque * confirme I’appar-
tenance a la liste). Le nombre maximum de rappels
est 9. Le systéme considére comme valides les seuls
numéros mémorisés selon ce format dans les 10 pre-
miéres cellules de la mémoire (c’est pourquoi il faut
effacer la SIM avant de mémoriser les numéros).

Sur la platine, en revanche, il est nécessaire de pro-
grammer le nombre maximum d’appels aboutis. Pour
programmer ce parameétre, il suffit de presser le pous-

/ SIEMENS

soir de reset quelques secondes : la LED clignote et, quand elle
s’éteint, elle indique que I’appareil est prét pour la programmation. Il suffit
alors de presser le poussoir le nombre de fois nécessaire pour indiquer le
nombre maximum d’appels aboutis désiré (maximum 5 fois).

Figure 2: Le paramétrage du portable et la programmation du transmetteur

téléphonique.
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Figure 3a: Schéma d’implantation des composants du transmetteur téléphonique GSM pour centrale d’alarme.

Figure 3b: Photo d’un des prototypes de la platine du transmetteur téléphonique. En haut, le c6té composants.
En bas, le coté cuivre ol I’on soude la LED bicolore, le micro-poussoir et les fils de couleurs du connecteur Siemens.

Figure 3c: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé du transmetteur téléphonique.

mise en route et l'initialisation des
I/0, il fait tourner en boucle le pro-
gramme principal contrélant cyclique-
ment la situation des lighes RA1, RB1,
RB2 et RC4 afin de vérifier d’éventuel-
les transitions. Quand il découvre une

anomalie, il lance la routine d’appel, ce
qui fait effectuer par le téléphone por-
table tous les appels prévus, avec syn-
thése du son de la siréne et des notes
acoustiques identifiantes qu’il envoie
a l'entrée BF du portable quand il est
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sdr que le téléphone appelé a répondu.
Cette certitude vient du fait que la télé-
phonie mobile signale I'état de I'ap-
pel, soit “ligne occupée”, “libre”, “usa-
ger injoignable” ou “réponse obtenue” :
le microcontréleur déja programmé



Liste des composants

R1 =4,7kQ
R2 =10 kQ
R3 =4,7kQ
R4 =10 kQ
RS =4,7kQ
R6 =10Q
R7 =10Q
R8 =1 kQ
RO =1Q
R10 =270 kQ
R11 =10 kQ
R12 =4,7 kQ
R13 =1,2 kQ
R14 =390 Q
R15 =390 Q
R16 =1 Q

C1 =100 nF multicouche

C2 =100 nF multicouche

C3 =100 nF multicouche

C4 =220uF25V
électrolytique

C5 =220uF25V
électrolytique

C6é =1000uF16V
électrolytique

C7 =100 nF 63V polyester

C8 =100 nF 63V polyester

C9 =100 nF 63V polyester

C10 = 10 pF céramique

C11 = 10 pF céramique

D1 = 1N4007

D2 = 1N4007

D3 = 1N4007

D4 = 1N4007

D5 = 1N4007

D6 = 1N4007

D7 = 1N4007

D8 = 1N4007

D9 =Zener3,6V

Ul =PIC16F876-EF464

U2 = Régulateur 7805

T1 = NPN BC547

Q1 = Quartz 20 MHz

DS1 = Dip-switchs a 2 micro-

interrupteurs

J1 = Cavalier

RL1 = Relais miniature 12 V
1RT

P1 = Micro-poussoir

LD1 = LED bicolore 3 mm

Divers:

1 Support 2 x 14

4 Borniers 2 pbles

1 Radiateur ML26 ou éq.
3 Boulons 3MA téte

fraisée 5 mm
Boulon 3MA 8 mm
Entretoises 50 mm
Entretoises 8 mm
Connecteur Siemens 35

R WwweE

Figure 4a: Brochage du connecteur Siemens 35 a 12 broches.
1 GND Ground
2 SELF-SERVICE Recognition/control battery charger (IN/OUT)
3 LOAD Charging voltage (IN) :
4 BATTERY Battery (OUT) Capot de la prise
5 DATA OUT Data sent (OUT)
6 DATAIN Data received (IN) BROCHAGE
7 Z_CLK Recognition/control accessories
8 Z_DATA Recognition/control accessories
9 MICG Ground for microphone (IN)
10 MIC Microphone input (IN)
11 AUD Loudspeaker (OUT)
12 AUDG Ground for
external speaker

en usine reconnait ces signaux en
interrogeant le téléphone portable au
moyen de son canal de communication
sérielle (TX et RX) correspondant aux
lignes RC2 et RC3. L'interface avec le
Siemens 35 comprend positif et néga-
tif d’alimentation (5 V) gérés par un
relais spécial, entrée microphone (BF)
et sortie 3,6 V de la batterie de I'appa-
reil. Aprés chaque cycle d’appel, le PIC
met le GSM en “stand-by” (attente d’un
nouvel événement externe).

La derniére tache confiée au micro-
controleur est la gestion de la charge
de la batterie du téléphone portable:
chaque fois que, au moyen de la
ligne de communication sérielle, ce
dernier communique a la platine que
la charge de la batterie descend en
dessous des 40 %, le PIC met sa bro-
che 7 au niveau logique haut, ce qui
sature T1 et active RL1 dont le con-
tact ferme le positif 5 V (en aval du
régulateur U2), a travers R16, sur I’'en-
trée du chargeur de batterie de I'inter-
face du Siemens 35. Cela produit un
afflux de courant alimentant le por-
table dont la batterie se recharge.
Mais tout cela ne peut se produire
que si la tension d’alimentation prin-
cipale (PWR) est présente, sinon RL1
ne peut se fermer car il manquerait
le courant nécessaire pour alimenter
I’enroulement.

Afin d’utiliser au mieux ce transmet-
teur téléphonique pour alarme, il faut
connaitre la fonction ses trois entrées
et les actions leur étant associées.
Commencons par I’entrée NC (norma-
lement fermée), celle correspondant
aux points IN et NC: elle doit étre nor-
malement court-circuitée, si bien que,
pour des applications ou elle ne sert
pas, nous avons mis un cavalier dans
le circuit pour la neutraliser (donc si
vous ne voulez pas I'utiliser, J1 doit
étre fermé et si vous voulez I'utiliser,
J1 doit étre ouvert). La commande
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Figure 4b: Pour insérer et désinsérer
le connecteur, il faut presser la lan-
guette située au-dessous de celui-ci.

peut étre dotée d’un quelconque con-
tact (par exemple, celui d’un relais),
mais aussi de sorties a transistors:
pour ouvrir I’éventail de ses utilisa-
tions possibles, tout en protégeant le
microcontrbleur, une diode D6 a été
mise en série dans la ligne RAL. Ainsi,
en mettant a la masse IN NC, la bro-
che 3 du PIC est au zéro logique et,
si la sortie de commande donne une
tension positive quelqu’elle soit, D6 la
bloque et RA1 prend le niveau logique
haut (+3,6 V) sous I'effet de la résis-
tance de “pull-up” R11.

Les deux autres entrées (IN+ et IN-)
sont sensibles aux variations de ten-
sion. Elles sont maintenues a un poten-
tiel (continu) compris entre 0 et 25 V et
I’alarme se déclenche quand le poten-
tiel appliqué varie significativement ou
si le microcontroleur détecte un pas-
sage du zéro logique (typiquement,
moins de 1,2 V) au un logique ou vice-
versa. La différence entre les deux
entrées tient au fait que la premiére
(IN+) doit étre fermée (par un relais,
par exemple) sur le +12 V, alors que
la seconde (IN-) doit étre fermée a la
masse. C’est pourquoi on a prévu sur
le bornier les contacts +12 V et masse
a cOté des deux entrées.

En dehors de ces trois-la, il existe une
quatrieme entrée correspondant a la
broche 15 (ligne RC4) a laquelle il est
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Figure 5: Installation dans le boitier plastique.

Tout le systéeme peut étre logé dans un boitier plastique: la platine du trans-
metteur téléphonique mais aussi le téléphone portable Siemens 35 et son
cable avec connecteur spécial (on peut choisir le téléphone portable Siemens
S35, C35 ou M35 mais pas le A35 car il n’a pas de modem interne). N'oubliez
pas les blindages (voir texte de I'article).

demandé de contrdler la présence de
|’alimentation par le potentiel trouvé
sur le pont R3/R4: quand la tension
aux bornes de R4 descend en dessous
du seuil correspondant au zéro logique,
I’alarme se déclenche a cause de I'ab-
sence d’alimentation secteur 230 V.
Précisons a ce propos que si les trois
entrées précédentes déterminent I'exé-
cution d’un cycle d’appel avec envoi
des signaux acoustiques et d’identifi-
cation (nombre de bips correspondant
a la signature de I'appareil), ce dernier
prévoit une séquence légerement dif-
férente dans laquelle le son de la
sirene est composé d’une seule note
continue: cela permet a la personne
recevant I'appel de comprendre que
I'installation d’alarme est privée d’ali-
mentation.

En outre (détail aussi important), sur
le moniteur de l'alimentation a été
installée une fonction laquelle, aprés
avoir détecté I'absence de la tension
principale (5 V) en aval du régulateur
U2 et avoir effectué le cycle d’appel,

attend 15 minutes et teste a nou-
veau le capteur de présence du sec-
teur 230 V: si le courant manque
encore, le circuit déclenche a nouveau
I’alarme (et jusqu’a 5 fois consécuti-
ves). Ce mécanisme particulier a été
installé comme meilleur compromis
entre sécurité maximale d’utilisation
et nombre d’appels a vide minimal.
En effet, si le capteur d’absence de
secteur 230 V testait continuellement
I’alimentation, cela provoquerait un
cycle d’appels aprés I'autre jusqu’au
retour du 5 V. En revanche, en instal-
lant un contréle de type “one-shot”
(le dispositif appelle une fois et c’est
tout), si, a cause d'une panne ou
d’un sabotage, I'appareil restait privé
en permanence de tension principale
et que personne ne vienne la réta-
blir, celui-ci serait rapidement hors
d’'usage.

Ceci étant entendu, vous en savez
assez pour voir ce qui se passe exac-
tement a la suite de la détection
d’une condition d’alarme, qu’elle soit
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causée par I'une des entrées ou par
la coupure de l'alimentation. Dans
tous les cas, le microcontréleur lance
une routine s’articulant en différen-
tes phases: avant tout il vérifie les
numéros mémorisés a appeler (10 au
maximum) placés dans la mémoire
du téléphone portable, puis il met a
zéro pour chagque numéro le compteur
des essais. C’est alors qu’il donne
au GSM les instructions pour appeler
le premier et attendre la réponse.
Ici, trois cas peuvent se présenter:
I’'usager est occupé ou indisponible,
le téléphone sonne libre, 'usager
répond. Dans le premier cas (l'usa-
ger ne répond pas) le microcontré-
leur interrompt la communication et
appelle le second numéro. Et il pro-
céde ainsi jusqu’au dernier numéro
mémorisé, puis il reprend le cycle.
Quand la réponse est détectée (signal
donné par le réseau correspondant au
début de la taxation), le PIC lance la
subroutine de production des signaux
acoustiques: la note bitonale corres-
pondant a la condition d’alarme d’une
des trois entrées ou le bip long,
sont synthétisés par une classique
modulation PWM fondée sur la com-
mande SOUND du PICBasic. A ce
propos, remarquez que la double cel-
lule R/C passe-bas, un filtre a 40
dB par décade, servant a faconner
I’enveloppe de la forme d’onde PWM
envoyée a I’entrée microphonique du
portable (AUDIO) de maniére a obtenir
pratiquement une sinusoide et donc
des sons agréables et non distordus.
Aprés la note correspondant au type
d’alarme, la routine d’appel fait syn-
thétiser une série de bips indiquant de
quel transmetteur téléphonique pour
centrale d’alarme il s’agit (il peut, en
effet, y en avoir plusieurs).

Ici, il convient d’ouvrir une paren-
thése: nous avons prévu l'identifica-
tion transmetteur téléphonique pour
centrale d’alarme au moyen d'une
adresse paramétrable par dip-switch a
deux micro-interrupteurs, donc entre 1
et 4. Cette adresse n’est rien d’autre
qu’une identification installée par nous
pour permettre a I'usager qui répond
de savoir quelle centrale d’alarme (s’il
y en a plusieurs) appelle: un seul
bip? C’est la centrale numéro 1. Deux
bips? C’est la centrale numéro 2,
etc., jusqu’a quatre. Pour savoir com-
bien de tons il doit produire, le micro-
contréleur lit la valeur binaire du dip-
switch a deux micro-interrupteurs (4
solutions) relié entre les broches 28
et 27 et produit la séquence corres-
pondante. Par cette phase s’achéve
un appel appartenant a un cycle qui,
nous le rappelons, se compose de



ce que nous venons d’en dire, répété
pour chaque numéro mémorisé (maxi-
mum 10). Mais ce n’est pas tout: en
effet chaque usager mémorisé peut
étre appelé un certain nombre de fois.
Pour chaque numéro on peut para-
métrer combien de fois I'appel doit
étre répété s’il est occupé. En outre,
avec une procédure spéciale, on
peut “dire” au transmetteur téléphoni-
que pour centrale d’alarme pour com-
bien de numéros de la liste I"appel
doit aboutir avant d’interrompre la
séquence des appels. Ce qui veut dire
que s’il y a 10 numéros a appeler
3 fois au maximum chacun et si
on a paramétré un maximum de 4
appels aboutis, si les 4 premiers de
la liste répondent, le microcontréleur
interrompt la séquence des appels
d’alarme (considérant qu’il a obtenu
suffisamment de réussites). Le cycle
des appels s’arréte donc quand ont
été épuisés les nombres d’essais
paramétrés pour chaque numéro de
la liste (indépendamment des répon-
ses) ou bien quand ont été obtenues
autant de réponses qu’on en a pro-
gramme.

Pendant chaque séquence d’alarme la
LED bicolore, pilotée par les broches
25 et 26 du microcontréleur, s’allume

en rouge. Normalement elle est verte,
sauf a la mise en marche et pendant
les procédures de programmation que
nous décrirons ci-dessous. Aprés I'en-
registrement d’au moins une alarme,
la LED bicolore clignote lentement en
rouge: c'est 'effet de la mémoire
alarme signalant a l'usager ce qui
s’est passé en son absence. Cette
mémoire peut étre effacée a tout
moment en pressant brievement le
poussoir de reset: la LED s’illumine
d’abord en jaune puis, quand on rela-
che la pression, elle émet de bréves
lueurs pour rester ensuite verte en
lumiere fixe.

Maintenant que nous avons vu com-
ment se font les appels, avant de
passer a la programmation, voyons la
section d’alimentation du circuit: I’'en-
semble fonctionne en 12 V (12 a 15
Vcce) et consomme 50 mA au maxi-
mum, sauf en cas de recharge éven-
tuelle de la batterie du téléphone por-
table (environ 500 mA). La tension
s’applique au bornier + et - PWR. C1
et C4 filtrent I'alimentation en aval
de la diode de protection laquelle
va directement au circuit de I’enrou-
lement du relais. U2, un régulateur
7805, fournit le 5 V nécessaire pour
alimenter le téléphone portable (et

pour en recharger la batterie), ainsi
que pour faire fonctionner la logique,
aprés réduction a 1,4 V grace a la
série D2/D3. Ces derniéres servent
aussi a empécher qu’en cas de cou-
pure de courant, la batterie du por-
table (+3,6 V) n’alimente la sortie
du régulateur et ne perturbe le fonc-
tionnement du pont résistif utilisé
comme capteur de coupure du secteur
230 V.

La programmation du
transmetteur téléphonique
GSM pour centrale d’alarme

Pour un bon fonctionnement de I'ap-
pareil, l'usager doit mémoriser dans
le téléphone portable les numéros
(10 au maximum) a appeler en cas
d’alarme et programmer le transmet-
teur téléphonique afin de paramé-
trer combien d’appels de la liste
doivent aboutir. Les numéros a appe-
ler sont mémorisés dans les premié-
res positions, en 6tant éventuelle-
ment les autres numéros présents a
leur place. Le microcontréleur recher-
chera seulement dans les dix premie-
res positions de la mémoire (atten-
tion: non pas les dix premiers par
ordre alphabétique mais par ordre
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rubrique Lycées Techniques
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de cellule de mémoire)
tous les numéros entrés avec

un format correct. C’est pourquoi le
logiciel de I'appareil exige que les
indicatifs téléphoniques a appeler
soient écrits dans une syntaxe parti-
culiére:

NEXXXXXXXXXXXXX

ou n est le nombre de fois que I'on
doit rappeler un numéro occupé ou
ne répondant pas et XXXXXxxxxxx le
numéro a appeler (I’astérisque * con-
firme 'appartenance a la liste). Le
nombre maximum de rappels est 9.

Quand le portable est prét, il faut pen-
ser au transmetteur téléphonique pro-
prement dit, c’est-a-dire lui préciser
combien d’appels aboutis il doit effec-
tuer avant d’interrompre éventuelle-
ment la séquence des appels. Pour ce
faire, il faut presser sans relacher le
poussoir de reset jusqu’a ce que la
LED bicolore prenne la couleur jaune
puis commence a clignoter rapide-
ment. A ce moment, on relache le
reset et la LED devient verte pour
ensuite s’éteindre, indiquant par la
qu’on vient d’entrer dans la procédure
de programmation.

Alors chaque pression de la touche
paramétre une unité dans le comp-
teur des appels devant aboutir. A cha-

que pression, la LED
émet un éclair rouge. Le

maximum paramétrable est 5
(si I'on presse la touche plus de 5
fois, il faut tout refaire depuis le
début): dans ce cas, la LED devient
verte. Pour sortir de la procédure, il
suffit d’attendre 5 secondes sans tou-
cher au poussoir: le microcontréleur
confirme que la mémorisation s’est
bien passée avec autant d’éclairs rou-
ges de la LED que de numéros devant
aboutir. Aprés les éclairs la LED rede-
vient verte.

Pour finir, aprés l’entrée en procé-
dure (touche pressée sans relache/
clignotement jaune rapide), si I'on ne
presse pas a nouveau la touche dans
les 5 secondes, le microcontréleur
place les précédents paramétres en
EEPROM et impose que reste un
seul numéro de la liste dont I'appel
doit aboutir avant I'interruption de la
séquence des appels.

La réalisation pratique du
transmetteur téléphonique
GSM pour centrale d’alarme

Nous pouvons a présent focaliser sur
quelques détails utiles pour la réali-
sation du montage. Commencgons par
nous procurer le circuit imprimé ou
le fabriquer a partir de son dessin a
I’échelle 1 donné par la figure 3c.
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Quand le circuit imprimé est gravé
et percé, en gardant I'eeil constam-
ment sur la figure 3 a et b, insérez
d’abord le support du circuit intégré
PIC16F876-EF434 déja programmé
en usine (vous n’insérerez le circuit
intégré lui-méme qu’a la toute fin des
soudures). Aprés avoir vérifié vos sou-
dures (ni court-circuit entre pistes
et pastilles, ni soudures froides col-
Iées), enfilez toutes les résistances
sans les intervertir, puis les diodes
(bagues repére-détrompeurs tournées
dans le bon sens illustré par les figu-
res 3a et b).

Montez ensuite tous les condensa-
teurs en ayant soin de respecter la
polarité des électrolytiques (la patte la
plus longue est le +). Montez le régu-
lateur 7805 couché dans son dissipa-
teur en U (semelle métallique contre la
partie horizontale du dissipateur ML26)
et fixé par un boulon 3MA. Montez le
transistor, méplat repére-détrompeur
tourné vers le relais. Montez le quartz
couché (pattes repliées a 90°). Mon-
tez le dip-switch a deux micro-interrup-
teurs avec les chiffres vers le bas de la
platine maintenue comme le montre la
figure 3a. Enfoncez et soudez les deux
picots pour le cavalier J1. Montez le
relais miniature 12 V (pas besoin de
repére-détrompeur). Montez enfin les 4
borniers a 2 pdles.

Retournez la platine et, c6té soudures,
montez la LED bicolore sans inverser la
polarité des trois pattes (voir figures 3a
et b). Duméme coté soudures, montez
le micro-poussoir. Toujours de ce coté,
soudez les fils du connecteur pour télé-
phone portable Siemens série 35: ils
sont colorés, respectez bien I'ordre
des couleurs en vous aidant des figu-
res 3b et 4.

Les soudures étant terminées, vous
pouvez enfoncer délicatement le circuit
intégré PIC dans son support non sans
avoir orienté son repére-détrompeur en
U dans le bon sens, soit vers R1.

L’installation dans le boitier

Le circuit est prét et vous pouvez,
aprés une derniére vérification géné-
rale, I'installer dans le boitier (a I’aide
de trois entretoises autocollantes)
contenant aussi le téléphone porta-
ble Siemens 35. Comme le montre
la figure 5, placez une cloison et un
fond métallique (deux morceaux de
circuit imprimé vierge feront |’affaire)
afin d’isoler le circuit de la HF pro-
duite par le téléphone portable et qui
risquerait de perturber le bon fonc-



tionnement de la platine (collez-les
en place et reliez-les électriquement
entre elles par des points de tinol ou
I’angle complétement soudé). Faites
un trou sur un co6té du boitier plas-
tique pour faire sortir I’antenne, un
U sur le bord de la cloison interne
pour le passage du fil du connecteur
Siemens et, du méme co6té du boitier
que I’antenne, une prise d’alimenta-
tion a laquelle vous relierez les fils
allant au bornier (+ et — PWR): I’ali-
mentation extérieure a relier a cette
prise sera capable de fournir 12 a
15 V sous 600 mA.

Les essais

Pour pouvoir activer le transmetteur
téléphonique pour centrale d’alarme,
vous devez avoir déja paramétré dans
le téléphone portable les numéros a
appeler en utilisant la syntaxe vue plus
haut. Il est en outre nécessaire, quel-
ques instants aprés avoir alimenté le
montage, de préciser combien d’ap-
pels doivent aboutir. N'oubliez pas I'ID
(dip-switch) et réglez les deux micro-
interrupteurs qu’il contient avant d’ali-
menter la platine.

Aprés ces phases préliminaires, vous
pouvez essayer le dispositif: simulez
une alarme en ouvrant (enlevez-le) le
cavalier J1 et en le refermant (repla-
cez-le) tout de suite aprés. Vérifiez que
la LED bicolore devient rouge et que
le portable appelle les numéros entrés
dans la rubrique au format correct.
Répondez a I'appel et contrblez le mes-
sage acoustique, ensuite réinitialisez
le transmetteur téléphonique pour cen-
trale d’alarme en pressant brievement
sur la touche de reset.

Rappelez-vous que le microcontréleur
est programmé de telle maniére que
le portable refoule tout appel arrivant
et efface automatiquement tout SMS
recu. Ainsi, il libére la ligne GSM immé-
diatement et se trouve toujours prét a
effectuer I’éventuel appel d’alarme.

Les signalisations
du systeme

Chaque appel d’alarme abouti com-
porte (au moyen de I'entrée micropho-
nique du Siemens) un message acous-
tique dont la composition change selon
la cause de |'appel:

- Si I'appel est causé par une alarme
due aux entrées NC, IN+ ou IN—, le
dispositif envoie alternativement une
note bitonale (type siréne) et une

série de bips dont le nombre permet
d’identifier la centrale d’alarme d’ou
provient I'appel (ils sont paramétrés
par le dip-switch a deux micro-inter-
rupteurs), le tout est répété pendant
environ 50 secondes.

Si la séquence d’appel a pour cause
la coupure de I’alimentation princi-
pale, le signal produit est sembla-
ble, mais au lieu du son bitonal la
personne appelée entend une note
continue avec superposition de bips
brefs indiquant I'identifiant de la cen-
trale d’alarme.

Si, en méme temps, I’alarme se déclen-
che a cause d’une entrée NC, IN+ ou
IN- et a cause d’une coupure d’alimen-
tation, le signal produit sera unique-
ment celui de I'alarme (note bitonale
ponctuée de bips brefs identifiant la
centrale attaquée).

Identification du
transmetteur téléphonique
GSM pour centrale d’alarme

La fonction d’identification permet a
I'usager d’utiliser plusieurs transmet-
teurs téléphoniques GSM pour cen-
trale (maison, résidence secondaire,
bureau, etc.), tout en sachant, a cha-
que appel d’alarme, de quelle centrale
(de quel lieu) il provient. Le tableau ci-
dessous montre comment paramétrer
I'identifiant a I’aide du dip-switch DS1
a deux micro-interrupteurs:

Combinaison Mintl V]
1 on on
2 off on
3 on off
4 off off

Coiit de la réalisation®

Tout le matériel nécessaire pour réa-
liser ce transmetteur téléphonique
GSM pour centrale d’alarme ET464,
y compris le circuit imprimé, le mi-
crocontrdleur programmé, le cable
de connexion au Siemens 35, le
boitier plastique avec le blindage
interne et un support de fixation
pour le téléphone portable, la face
avant sérigraphiée: 80,00 €.

* Les codts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sants. Voir les publicités des annonceurs.
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Un RESmeétre

ou comment mesurer
la Résistance Equivalente Série
d’'un condensateur électrolytigue

Le controleur que nous vous présentons NE mesure PAS la
capacité en pF d’un condensateur électrolytique, mais il controle
seulement sa RES (en anglais ERS : “Equivalent Serie Resistance”).
Grace a cette mesure, on peut établir Iefficacité restante d’un
condensateur électrolytique ou savoir s’il est a ce point vétuste
qu’il vaut mieux le jeter plutot que de le monter!

u cours d’une visite chez un fabricant de conden-

sateurs €électrolytiques, I'ingénieur responsable

du laboratoire nous promit une surprise: quel-

que chose de trés particulier que nous n’avons

jamais trouvé dans le commerce. Nous avons
aussitot pensé a un condensateur spécial a sorties dorées
ou en titane, mais en fait ¢’était un simple instrument de
mesure concu et réalisé par lui-méme pour contréler, en
labo, I'efficacité des condensateurs électrolytiques.

Le cadeau était assorti d’une autorisation de publication
dans votre revue préférée! L’ingénieur nous a demandé de
préciser dans I'article que cet appareil ne sert pas a mesu-
rer la capacité d’'un condensateur électrolytique mais seu-
lement sa “Résistance Equivalente Série”.

Rappelons ce que c’est (figure 2): il s’agit d’'une résistance
parasite placée, en théorie, en série avec le condensateur.
Sa valeur est déterminée par la gélatine, c’est-a-dire I'élec-
trolyte situé entre les armatures et qui, petit a petit, se
desseéche, faisant ainsi augmenter la valeur de la résistance
série: plus celle-ci augmente, plus la possibilité du conden-
sateur de remplir normalement sa fonction diminue.

ELECTRONIQUE

Pourtant, quand on achéte un condensateur électrolytique,
on ne sait pas depuis combien de temps il attend son mai-
tre en magasin! La date de péremption n'y figure pas: ce
n’est pas un yaourt... Nous risquons donc d’acquérir un
vieux rossignol dont I’électrolyte desséché présente une
forte résistance série.

Dans le tableau 1, nous faisons figurer la valeur moyenne
en ohms de la RES de différents condensateurs électrolyti-
ques efficaces.

Tableau 1

Capacite Valeur RES

1,0 uF
4,7 uF
10 uF
100 uF
470 uF
1 000 uF

Note: pour mesurer cette valeur RES, on utilise une onde
carrée a 100 kHz.
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Figure 1: Pour mesurer la RES d’un condensateur électrolytique, vous pouvez utiliser
notre montage couplé a un multimétre quelconque.

Mais quel inconvénient y a-t-il @ mon-
ter dans un circuit un condensateur
électrolytique dont la RES est supé-
rieure au maximum admissible? En
pratique, un condensateur électrolyti-
que a RES élevée ne pourra pas fil-

trer parfaitement les résidus de cou-
rant alternatif et si, avec le temps,
cette RES augmente, le condensateur
surchauffe, ce qui est particuliére-

ment génant dans les alimentations a
découpage.

Figure 2: La RES est une résis-
tance théorique en série avec
un condensateur, dont la valeur
augmente avec le vieillissement
de ce composant.

Note: le condensateur électrolytique
peut également surchauffer si on
applique a ses extrémités une tension

supérieure a la tension maximale de
travail.

Le schéma électrique
du RESmetre

Comme le montre la figure 3, ce con-
tréleur utilise un circuit intégré TLO84
et deux transistors NPN plus un PNP.
Commencons par décrire le premier
amplificateur opérationnel IC1-A, utilisé
pour obtenir une masse fictive, c’est-a-
dire une tension double de 2 x 4,5V
a partir d’'une simple tension de 9 V
fournie par une pile 6F22.

MULTIMETRE

ﬂ 45V.

Figure 3: Schéma électrique du controleur de RES pour condensateurs électrolytiques
(RESmeétre). En reliant aux douilles de sortie un multimétre réglé sur la portée 100 pAcc

(tableau 3), si le condensateur a vérifier est périmé, vous lirez un courant pouvant descen-
dre jusqu’a 16 pA (tableau 2, figure 11).

MASSE FICTIVE

AMA
v

> R7

R20

R21

SORTIE g}

AMA

VWV
=
o

TR1

DS2

oty t

wuHH‘HHI_.

ELECTRONIQUE magazine - n° 45




Liste des composants

R1 = 1,5kQ
R2 = 10 kQ
R3 = 10 kQ
R4 = 10 kQ
R5 = 10 kQ
R6 = 68 kQ
R7 = 4,7 kQ
R8 = 12 kQ
RO =1kQ1%
R10 = 22 Q
R11 = 1kQ 1%
R12 = 22 Q
R13 = 1 kQ
R14 = 1 kQ
R15 = 47 kQ
R16 = 47 kQ
R17 = 47 kQ
R18 = 15 kQ
R19 = 680 Q
R20 = 2,2 kQ

R21 = 20 kQ trimmer

C1 = 1 pF électrolytique
C2 = 1 pF électrolytique
C3 = 1 nF polyester

C4 = 100 nF polyester
C5 = 1 pF polyester

C6 = 1 pF polyester

DS1 = Diode 1N4007
DS2 = Diode 1N4007
DS3 = Diode 1N4148
DL1 = LED

TR1 = NPN BC547
TR2 = PNP BC557
TR3 = NPN BC547
IC1 = Intégré TLO84
S1 = Interrupteur

Comme le montre le schéma électri-
que, la tension négative de 4,5 V par
rapport a la masse fictive est utili-
sée pour alimenter la broche 4 de
ce circuit intégré. Le second ampli-
ficateur opérationnel IC1-B, utilisé
comme multivibrateur astable, pro-
duit une onde carrée dont le rapport
cyclique est de 50 %. Avec les valeurs
de C3 et de R1, R2 et R3 (liste des
composants), I’onde carrée a une fré-
quence de 100 kHz environ. Préci-
sons qu’a cause de la tolérance des
composants la fréquence sera aux
alentours de cette valeur et si on
obtient 90 ou 110 kHz le circuit fonc-
tionnera parfaitement.

Le transistor NPN TR1 préléve I'onde
carrée sur la broche de sortie de
IC1-B a travers R6 et le collecteur le
transfére sur la base du transistor
PNP TR2. Sur le collecteur de TR2
nous trouvons une onde carrée posi-
tive d’'une amplitude de 4,5 V appli-

LABORATOIRE

Figure 4: Photo d’un des prototypes du
RESmétre.
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Figure 5b-1: Dessin, a I’échelle 1, du cir-
cuit imprimé du RESmétre, c6té compo-
sants.

quée au pont résistif R9, R11 et R10,
R12. Le signal disponible aux extré-
mités de ce pont résistif est prélevé
a travers R13 et R14 pour étre appli-
qué aux entrées du troisiéeme ampli-
ficateur opérationnel IC1-C, monté
en amplificateur différentiel et ampli-
fiant environ 47 fois la différence
de signal existant entre les points
R9-R10 et R11-R12. A la jonction
R9-R10/masse est connecté le con-
densateur électrolytique dont on veut
mesurer la RES.

Les deux diodes au silicium DS1 et
DS2 en opposition de polarité entre
R9-R10 et la masse protéegent le cir-
cuit contre une inversion de polarité:
ainsi, si I'on reliait aux douilles d’en-
trée un condensateur électrolytique
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Figure 5a: Schéma d’implantation des
composants du RESmeétre. La platine
est maintenue bloquée dans le boitier
plastique par les écrous des douilles CX
et de celles allant au multimétre.

Figure 5b-2: Dessin, a I’échelle 1, du cir-
cuit imprimé du RESmétre, coté soudu-
res.

chargé, le circuit serait protégé. De
plus, on n'aura pas besoin de respec-
ter la polarité de branchement du con-
densateur électrolytique a contrdler.

Si le condensateur électrolytique a
mesurer a une valeur de RES nor-
male, nous préléverons a la sortie de
IC1-C une onde carrée de 100 kHz,
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que C4 transfére sur la broche d’en-
trée non inverseuse du dernier ampli-
ficateur opérationnel IC1-D monté en
redresseur idéal. La tension conti-
nue disponible aux bornes de C6 est
appliqguée a I’entrée d’un contréleur
analogique ou numérique réglé sur la
portée 100 pAcc, car c’est sur cette
valeur de fond d’échelle que déviera
I’aiguille si le condensateur est effi-
cace. Si le condensateur électrolyti-
que a mesurer a des pertes, le pont
est déséquilibré et sur la broche de
sortie de I’amplificateur opérationnel
IC1-C nous trouvons une tension posi-
tive transférée par R18 sur la base de
TR3: ce dernier entre en conduction
et allume la LED DL1 reliée a son col-
lecteur.

Pour conclure, nous pouvons ajouter ce
qui suit:

si, quand nous appliquons sur les
douilles d’entrée un condensateur
électrolytique, nous voyons I'aiguille
du controleur dévier jusqu’au fond de
I’échelle, cela signifie que le conden-
sateur est sain (sa RES est normale)
et que nous pouvons |'utiliser,

si, quand nous appliquons sur les
douilles d’entrée un condensateur

MONITEUR LCD 5,5”
AVEC TELECOMMANDE

Moniteur haute réso-

lution de 5,5". Stan-

dard: PAL/NTSC. Affi-

chage: 142 mm 55"

a matrice active. Nom-

bre de pixels: 224 640.

Résolution: 960x234.

Niveau signal du vidéo:

’ 1 Vpp / 75 €. Tension

gl d'alimentation: 12 a4 13 VDC. Dimensions:

152x120x32 mm. Double entrée vidéo.

Entrée audio. Sortie audio: = 100 mW. Effet miroir.

Poids: 460 g. Livré avec pied, cables de raccorde-
ment, télécommande et alimentation voiture 12 V.

TFTS-5-TEL...... Moniteur LCD 5,5” + Télécommande ..320,00€

MONITEUR LCD 5,6"
BASSE RESOLUTION

Moniteur  basse
résolution de 5,6".
Standard: PAL.
Affichage: matrice
active. Nombre de
pixels: 224 640,
Niveau du signal
vidéo: 1 Vpp / 75 Q.
Tension d'alimen- ST
tation: DC 11 a
13 VDC. Consommation:
165x135x40 mm.

8 W. Dimensions:

TFT5-6-C-BR .... Moniteur LCD 5,6" basse résolution....199,00€

COMELEC
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électrolytique, I'aiguille n’arrive pas
au fond de I'’échelle, cela signifie
que le condensateur n’est plus en
mesure de remplir sa fonction et
qu’il vaut mieux le jeter,

- si, quand nous appliquons sur les

douilles d’entrée un condensateur
électrolytique, I'aiguille reste immo-
bile sur le zéro alors que la LED s’al-
lume, cela signifie que le condensa-
teur a des fuites et qu’il faut le jeter
comme le précédent.

La réalisation pratique
du RESmetre

Tous les composants nécessaires
pour le fonctionnement de cet appareil
de mesure sont montés sur un petit
circuit imprimé double face, comme le
montre la figure 5a. Quand vous vous
étes procuré ce circuit imprimé, mon-
tez tous les composants comme indi-
qué sur cette figure.

Le premier composant a insérer et a
souder est le support du circuit inté-
gré IC1: vérifiez bien vos soudures
(ni court-circuit entre les pistes ou
entre les pastilles, ni soudure froide
collée).

ECRAN VIDEO LCD 7" (16/9)
AVEC TUNER TV

Résolution: 333 960
pixels. Standard: PAL.
Rétroéclairage: CCFT.
Configuration pixels:
RGB Delta. Effet miroir.
Dimensions: 200x
125x40 mm.
Niveau du signal
vidéo: 1 Vpp /
" 75 . Tension
d'alimentation: CA et CC 12 VDC. Livré avec pied,
cables de raccordement, télécommande, alimenta-
tion voiture et secteur.

e

TFT7-TEL.. Ecran vidéo LCD 7" (16/9) avec tuner TV...449,00€

MONITEUR LCD 4~
BASSE RESOLUTION

L Standard: PAL. Affichage:

r matrice active. Ecran:

i 10 cm. Nombre de pixels:

‘F\- 89622. Dimension du

s point 0,259 x 0,210.

Résolution: 383 x 234.

Configuration pixels RGB

Delta. Rétro éclairage:

CCFT. Niveau du signal

vidéo: 1 Vpp / 75 Q. Alimentation: 12 Vcc. Conso. :

7 W. Dimensions: 122x84x36 mm. T° de fonction-

nement: -5 °C & +40 °C. Durée minimum de vie:
4000 h.

MTV40. ...Moniteur LCD 4" basse résolution........155,00€

Figure 6: Installation dans le boitier plas-
tique du controleur de RES pour électro-
lytique. Dans la partie inférieure, on voit
la pile 6F22 dans son logement.

MONITEUR LCD 5,6” OU 6,4”
HAUTE RESOLUTION

Moniteur haute résolution 5,6”. |
Standard: PAL. Affichage: TFT ‘
matrice active 5,6". Nombre de

pixels: 224 640. Résolution:

960x234. Dimension surface

active: 115x85 mm. Niveau du @
signal vidéo: 1 Vpp / 75 Q.

Tension d'alimentation: 12 a

13VDC. Dimensions (5,6"): 163x145x30mm.
Dimensions (6,4"): 170x150x35 mm. Température
de fonctionnement: -5 °C & +40 °C. Livré avec pied.
Poids: 700g.

TFT5-6-CONT ... Moniteur LCD 5,6 haute résolution....310,00€
TFT6-4-CONT ... Moniteur LCD 6,4 haute résolution....499,00€

MONITEUR LCD 15,1" - PC/AV

Moniteur de dimensions com-

pact au design modeme. Utilisa-

tion possible comme moniteur

pour ordinateur de vidéo

surveillance. Résolution: XGA

1024x768. Angle visuel: 60°

droite/gauche 45° haut/bas.

Niveau du signal vidéo: 1 Vpp

/ 75 1. Standard: PAL/NSTC.

Tension d'alimentation: 12 VDC

+ 10 %. Dimensions: 392x327x53 mm. Poids:
5 200 g. Accessoires: pied, cables de raccorde-
ment, télécommande et alimentation voiture.

45P

PUBLIPRESS 04 4262 3535

TFT15-1-CONT .... Moniteur LCD 15,1"-PC/AV. 1090,00 €

CD 908 - 13720 BELCODENE
TélL: 0442706390 » Fax: 04427063 95

Vous pouvez commander directement sur www.comelec.fr

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS
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Figure 7: Avant de placer la platine a I'intérieur du boitier plastique, vous devez fixer les douilles pour le multi-
metre et celles pour le condensateur CX, puis pratiquer un évidement oblong pour le passage du levier de S1
et, enfin, faire un petit trou pour DL1.
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Montez ensuite toutes les résistan-
ces puis les deux diodes DS1 et DS2
(bagues repére-détrompeurs orientées
dans le bon sens montré par la figure
5a: sens opposés), ainsi que DS3
bague vers le bas.

En haut a gauche, montez le trimmer
R21 et en bas a droite I'inverseur S1.
Montez ensuite les 4 condensateurs
polyesters puis les 2 électrolytiques C1
et C2 en respectant bien la polarité
(la patte la plus longue est le plus).
Avant de monter les deux condensa-
teurs polyesters C4 et C6 en haut du
circuit imprimé, montez, c6té cuivre, la
LED DL1 avec sa patte la plus longue
(I'anode A) vers le circuit intégré IC1.

Montez le transistor BC547 (TR1)
méplat repére-détrompeur vers C2,
TR2 (BC557) méplat vers la droite. Ne
les intervertissez surtout pas car I'un
est un NPN et I'autre un PNP!

Montez les deux fils torsadés rouge/
noir de la prise de pile 6F22 puis insé-
rer dans son support le circuit inté-
gré, repere-détrompeur en U orienté
vers R5-R4.

Les douilles d’entrée CX et celles de
sortie AU CONTROLEUR ne sont pas
fixées sur le circuit imprimé mais direc-
tement sur le boitier plastique car elles
permettront en outre de maintenir la
platine en place. Comme le montre
la figure 7, les douilles CX d’entrée
(méme couleur I'une et I'autre) sont
fixées prés de I'’emplacement pour la
pile. Celles de sortie en revanche le
sont sur la partie supérieure du boi-
tier plastique, la rouge a gauche et la

noire a droite. Dans les trous du cir-
cuit imprimé, insérez le point central
de ces douilles, puis serrez les écrous
afin qu’ils fassent un bon contact de
masse avec la piste de cuivre du circuit
imprimé.

Le réglage de I'appareil

Le réglage de I'appareil est des plus
simples: branchez tout d’abord aux
douilles de sortie un multimétre analo-
gique ou numérique réglé sur la portée
100 pAcc fond d’échelle (en respectant
bien la polarité +/-). S’il est numéri-
que, vous pouvez le régler sur la portée
200 pAcc.

Ensuite, reliez les deux douilles d’en-
trée a un condensateur électrolytique
de 100 pF de qualité (échantillon
récent) sans respecter aucune polarité.
Alimentez le circuit avec S1 puis tour-
nez lentement le curseur du trimmer
R21 jusqu’a ce que 'aiguille du multi-
métre arrive en fond d’échelle, soit sur

100 pA. Si le controleur est numeérique,
|’affichage doit indiquer 100 pA.

L’appareil est prét a fonctionner: 6tez
le condensateur échantillon et contro-
lez tous les électrolytiques que vous
suspectez d’'avoir (mal) vieilli.

Comment essayer I'appareil

Vous allez pouvoir vérifier que I'appareil
fonctionne correctement et que nous
n'avons pas menti en disant que la
RES d’un condensateur électrolytique
un peu vieux peut rendre périmé ce
composant (figure 10): dans ce cas le
courant lu sur le contréleur universel
sera moindre et il vous indiquera que
I’électrolyte est desséché.

Avant de contréler des condensateurs
électrolytiques, faites le test suivant:
court-circuitez les deux douilles d’en-
trée CX avec deux cordons et si tout
fonctionne correctement DL1 s’allu-
mera. Si malheureusement il n’en était

la plus longue est I’anode A).

E;é—c A : K
DIODO
BC 547 LD Al||]¥

BC 557

Figure 8: Brochages du circuit intégré TL0O84 vu de dessus, des transis-
tors BC547 et BC557 vus de dessous et de la LED vu de coté (la patte
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pas ainsi, il se pourrait que vous ayez
interverti les pattes A et K de la LED
(A doit regarder le circuit intégré IC1,
figure 5). Mais la LED pourrait ne pas
s’allumer aussi a cause de l'interver-
sion de TR3 et TR2. Si en court-circui-
tant les deux douilles d’entrée CX la
LED s’allume, essayez tous les électro-
lytiques que vous possédez a I'aide de
deux cordons de mesure avec connec-
teurs banane d’un c6té et pince croco
de 'autre.

Si I’électrolyte n’est pas si desséché
que cela ou pas du tout, I'aiguille
déviera jusqu’a environ la valeur repor-
tée dans le tableau 3.

On le voit, jusqu’a 4,7 uF vous lirez
un courant de 90 a 95 pA, mais si
la capacité dépasse 10 pF vous lirez
un courant de 100 pA environ. Grace
a ce contrbleur de RES, vous pouvez
aussi vérifier sur quelle valeur en pA
se place l'aiguille du multimétre uti-
lisé en reliant extérieurement en série
avec votre électrolytique des résistan-
ces de 1, 10, 100 ohms (figure 10).
Comme le montre le tableau 2
(figure 11), quand la RES d’un quelcon-
que condensateur électrolytique est

LABORATOIRE

Figure 9: Plus les condensateurs électrolytiques sont vétustes (périmés), plus faible
est la valeur en pA lue sur le multimétre (figure 11). Si un électrolytique est en court-
circuit, vous verrez tout de suite s’allumer DL1.

Tableau 2
Capacite
1,0 uF 82 LA 60 LA 16 pA
4,7 uF 87 LA 63 LA 16 LA
10 uF 92 LA 66 LA 16 YA
47 uF 93 LA 67 LA 16 pA
100 pF 95 LA 67 LA 16 YA
470 pF 96 LA 67 LA 16 YA
1 000 uF 96 LA 68 LA 16 UA
Tableau 3
Capacité microampeéres
1,0 uF 90 LA
4,7 uF 95 uA
10 uF 100 LA
47 uF 100 LA
100 uF 100 pA
470 uF 100 A
1 000 uF 100 uA

courant de seulement 16 pA.

Figure 11.: Si, avec une résistance de 1 ohm, vous lisez sur le multimétre
environ 82 a 96 pA, avec une résistance de 100 ohms, vous lirez un

—----

Figure 10: Pour vérifier que I’ap-
pareil lit bien la RES, mettez en
série avec le condensateur élec-
trolytique une résistance de 1,
10 et 100 ohms.

d’environ 100 ohms, le multimétre
n’atteint pas le fond de I’échelle mais
s’arréte sur 15 ou 16 pA. Les valeurs
en PA reportées dans ce tableau sont
approximatives, car, vous le savez, la
tolérance de la capacité d’un conden-
sateur électrolytique peut atteindre +
ou — 30 %. L 4

Coit de la réalisation*

Tout les composants pour réaliser
ce RESmeétre EN1518, y compris le
circuit imprimé un boitier plastique,
4 douilles bananes miniatures et 2
cordons a pinces croco: 29,00 €

* Les codts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sants. Voir les publicités des annonceurs.
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Une commande vocale
pour lampe ou auwre charge

Cette commande permet de mettre sous tension, par la voix,
une lampe ou toute charge électrique sur secteur 230 V.
Chaque commande se compose d’une séquence de deux
mots préalablement enregistrés. La commande vocale utilise
la technologie “Speaker Dependent” et peut étre utilisée au
maximum par 6 personnes différentes.

‘utilisation des parameétres biométriques d’un indi-
vidu pour commander des machines est en cons-
tant progrés. Dans peu de temps, il devrait étre
possible de se servir des caractéristiques biométri-
ques d’un individu (empreintes digitales, iris, etc.)
pour toutes les applications ou il s’agit de détecter une iden-
tité: clé, mot de passe, carte de crédit... et des modéles
biométriques dynamiques dans les applications de reconnais-
sance des expressions du visage et de la parole. Cette der-
niere application a fait, en dix ans, de grands pas en avant.
La technologie de reconnaissance de la parole, déja bien
avancée sur les calculateurs, a fait une percée sur le marché
des téléphones portables: on utilise la voix pour composer
un numéro mémorisé. La California Sensory Inc. (pas encore
trés connue) a une stratégie, semble-t-il, payante: elle ne
produit pas de circuits intégrés capables seulement de recon-
naitre la parole (comme, par exemple, OKI) ni davantage de
puces en mesure seulement de parler (comme, par exemple,
Winbond), mais réunit toujours les deux technologies dans
une gamme de produits aux applications les plus diverses.

Notre réalisation

Le produit d’entrée de Sensory est le RSC-300, un petit mi-
crocontrdleur a 8 bits en boitier TQFP a 64 broches dont le
“diminutif” est VE-IC (Voice Extreme Integrated Circuit) pour

ELECTRONIQUE

les intimes! En partant de ce circuit intégré, nous avons réa-
lisé une commande vocale pour contréler une lampe ou, plus
généralement, une charge sur secteur 230 V. Le dispositif est
en mesure de reconnaitre une commande constituée d’une
séquence de deux mots et d’inverser I’état de sa sortie.

L’étage d’entrée est donc un microphone et la sortie un triac
alternativement ouvert ou fermé. L’application typique est
donc la commande d’allumage d’une lampe, par exemple
le lampadaire ou le lustre du salon: pour cela, il suffira de
mettre en série notre appareil dans les fils d’alimentation
secteur 230 V de ces luminaires. La commande vocale peut
cependant étre utilisée pour beaucoup d’autres applications
(seule votre imagination en limitera le nombre!).

Les commandes peuvent étre effectuées par un maximum
de 6 personnes différentes et, a ce propos, nous devons
apporter une précision. Tout dispositif capable de reconnai-
tre la parole peut fonctionner selon deux méthodes différen-
tes: “Speaker Independent” (indépendante de la personne
qui parle), ou “Speaker Dependent” (dépendante de la per-
sonne qui parle).

La premiére technologie permet de distinguer (reconnaitre)

un mot indépendamment de qui le prononce : homme, femme
ou enfant. La seconde permet de reconnaitre un mot pro-
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noncé, en revanche, par une méme
personne: cette technologie (que nous
avons implantée dans notre appareil)
réclame une phase initiale d’appren-
tissage (“Training”). Le mot doit étre
appris par le dispositif afin qu’il le recon-
naisse en situation réelle. Le reconnais-
seur vocal peut reconnaitre au maxi-
mum 12 mots composant ensuite les 6
commandes de 2 mots chacune.

Le schéma électrique
de la commande vocale

Il est a la figure 1: au module VE-M
de base (U4), en bas a gauche, sont
reliés 4 poussoirs, dont un reset, ainsi
que 2 LED de rétroaction. La section
d’entrée audio est constituée d’une cap-
sule microphonique électret omnidirec-
tionnelle d’une sensibilité entre —40 et
-60 dB. La capsule est reliée au con-
vertisseur A/N interne au RSC-300 par
I'intermédiaire d’un condensateur de
désaccouplement de 22 nF monté surle
module VE-M: a I'extérieur, il faut mon-
ter la cellule R12/C14 afin d’adapter la
sensibilité du microphone a cette appli-
cation. La sortie BF du VE-M est ampli-
fiée au moyen de I'étage U3 (TBAS20M)
et appliqué a un haut-parleur de 8 ohms
1 W. Le trimmer R6 permet de régler
le volume. Le port P1-5 du microcontro-
leur gére, a travers T1, la LED interne
de I'optotriac avec “zero crossing” FC1,
contrdlant a son tour le triac de puis-
sance de 10 A, TR1. Un fusible de
2 A, sur le bornier d’entrée du secteur
230 V, protége a la fois le circuit et la
charge. La section d’alimentation pré-
voit un transformateur 230 / 9 V, un
pont redresseur a diodes et deux régu-

lateurs de tension: un 7809 donne le
9 V nécessaire a I'alimentation de I'am-
plificateur U3, un LM317 produit le 3V
pour le module VE-M.

Analyse énergétique du montage

Module Voice 26 mA @3V
LED alimentation 15mA @ V transfo
LED triac 15mA @9V
LED jaune 15mA @9V
LED rouge 15mA @9V
Amplificateur 120mA @9V
Total 206 mMA 1,8W

La réalisation pratique
de la commande vocale

Une fois que I'on a réalisé le circuit
imprimé par la méthode décrite dans
le numéro 26 d’ELM (la figure 5¢ en
donne le dessin a I'échelle 1), ou
qu’on se |'est procuré, on monte tous
les composants en regardant fréquem-
ment les figures 5a et 5b et la liste des

composants.

Montez tout d’abord les supports du
circuit intégré U3 et du FC1: vérifiez
bien les soudures (ni court-circuit entre
pistes et pastilles, ni soudure froide
collée). Montez toutes les résistances
sans les intervertir et en distinguant
bien les deux d’1/2 W et les deux a
1 % (elles sont différentes des 1/4 de
W ordinaires a 5 %). Montez tous les
condensateurs en respectant bien la
polarité des électrolytiques (la patte la
plus longue est le “+”): C8 et C9 sont
montés couchés cote a cote. Montez
le pont redresseur PT1 en respectant
bien sa polarité (le “+” est a la jonction
R1/C1).
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Montez les deux régulateurs Ul et U2,
ainsi que le triac TR1 debout, sans les
confondre et semelle métallique tour-
née vers C3 pour U1, C6 pour U2 et
vers |'extérieur pour TR1. Montez les
3 transistors BC547, méplat repére-dé-
trompeur orienté dans le bon sens indi-
qué par la figure 5.

Montez le porte-fusible et le fusible
de 2 A. Montez les deux gros borniers
pour la charge (LOAD) et pour le sec-
teur 230 V (MAIN), puis les deux petits
pour le haut-parleur (SPK) et pour le
microphone (MIC).

Montez maintenant les deux barrettes
tulipes femelles au pas de 2,54 mm
servant a installer le module VE-M par-
dessus le circuit imprimé principal (voir
figure 5b-1). Montez enfin le transfor-
mateur et vérifiez bien toutes vos sou-
dures.

Restez c6té soudures et montez-y (voir
photo figure 5b-2) le trimmer R6, les 4
poussoirs miniatures (appuyés a la sur-
face du circuit imprimé) et les 3 LED
rouge, jaune et verte (a environ 2 mm
de la surface cuivrée).

Retournez la platine c6té composants:
insérez FC1 en haut a gauche dans son
support (repere-détrompeur en forme
de point vers R16) et U3 dans le sien
a droite au milieu (repére-détrompeur
en U vers C11).

Prenez ensuite un carré de feuille iso-
lante, mica ou plastique, et collez-le
sur le c6té composant de la platine de
maniére a couvrir la section comprise
entre les borniers LOAD et MAIN et I'ex-
trémité opposée du transformateur (sur
toute la largeur de la platine). Appli-
quez la tension secteur 230 V au bor-
nier MAIN. Avec un multimétre, vérifiez
la présence du 9 V a la sortie de U2 et
du 3 V sur la broche 15 du connecteur
barrette tulipe. Coupez la tension sec-
teur 230 V et insérez le module VE-M
dans son connecteur barrette tulipe
(maintenezle en place a l'aide de 4
entretoises). Rebranchez le secteur
230 V et vérifiez que la LED verte s’al-
lume et que I'on entende dans le haut-
parleur la phrase: “Commande vocale
en fonction”. Réglez le volume selon
votre désir grace a R6. Coupez le sec-
teur et branchez une ampoule 230 V
au bornier LOAD. Rebranchez le secteur
230 V et pressez le poussoir TOGGLE
(figure 4): I'ampoule et la LED jaune
doivent s’allumer. Pressez a nouveau:
I"'ampoule et la LED s’éteignent. Nous
pouvons alors passer a |’apprentissage
vocal (“Training”).



Figure 5c: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé de la commande vocale pour lampe.
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Notre appareil utilise la technologie
de reconnaissance “Speaker Depen-
dent”, capable de reconnaitre des
mots (commandes) préalablement
appris au moyen de la procédure “Trai-
ning”. Chaque mot est converti par
“Voice Extreme” en une séquence
de données numériques mémorisées

Tableau 1: Relation entre “templates” et commandes.

dans la “flash” sous le nom de “Tem-
plates” (modéles). Etant donné que
chaque modification de I'état de la
sortie est produite par la reconnais-
sance d’une suite de deux mots et
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comme le dispositif prévoit 6 utili-
sateurs différents au maximum, les
“templates” nécessaires pour notre
application sont au maximum 12 (voir
tableau 1).
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Le cerveau du module est le circuit intégré Voice Extreme
IC (VE-IC) fourni monté sur une petite platine (module) ou
se trouve également la mémoire “Flash” contenant le pro-
gramme de la commande vocale. Le VE-IC est un micro-
contréleur a 8 bits programmable en C intégrant aussi la
fonction de reconnaissance de la parole. Si vous voulez,
vous pouvez vous connecter au site du fabricant (voir la
chronique Sur I'Internet a la fin de ce numéro d’ELM) : vous
y trouverez des approfondissements.

Ici nous nous bornons a traiter le module comme un bloc
de schéma électrique correspondant a un connecteur a 34
broches (voir barrette tulipe 2 x 17 broches). La broche

Figure 2: Le module VE-M.

15 de J1 regoit une tension d’alimentation comprise entre
2,85 et 3,3 V: vérifiez bien que sur cette broche du con-
necteur tulipe situé sur la platine de base se trouve une
tension de 3 V exactement avant d’insérer le module (voir
texte). Les broches 1, 2, 3, 7, 8, 33 et 34 sont reliées a la
masse. La broche 6 (DAC-OUT) est la sortie du signal BF.
La broche 4 (MIC-IN) est I’entrée du signal microphonique.
Parmi les broches restantes, nous avons utilisé les lignes
de 1/0 suivantes: le port P1-O (broche 25) est relié au
poussoir TOGGLE, le port P1-1 (broche 26) est connecté au
poussoir LEARN/CLR, le port P1-6 (broche 31) gére la LED
jaune LIGHT ON, enfin le port P1-5 (broche 30) contrdle
I’état de la sortie.

pour alimenter la charge (lampe ou autre).

Figure 3: L’installation dans le boitier plastique.

Quand le montage de la platine et du module est terminé, il faut les protéger par un
boitier plastique Teko Wall-4. Placez la platine bien au centre du fond sur ses 4 grandes
entretoises et percez le fond de 4 trous pour visser ces derniéres. Le haut-parleur est

fixé, avec un peu de colle a chaud (ou autre), sur ce méme fond, céne tourné vers

la platine. Le couvercle supérieur servant de face avant est a percer en utilisant
comme gabarit de percage une photocopie de la face avant de la figure 4:
3 trous de diamétres 3 mm pour les 3 LED, 4 de diamétres 5 mm pour les
poussoirs, 1 de diamétre 3 mm pour le trimmer VOLUME et 1 de 7 mm
pour la capsule microphonique. Enfin percez un coté de 2 trous pour

le passage des 2 cables: un cordon secteur 230 V et un cordon

Par exemple, si nous voulons associer a
lacommande 1 la phrase “Lampe salon”,
cela signifie que nous devons mémori-
ser en correspondance du “Prompt 1.1”

Figure 4: La face avant ou panneau de controle.

ET456 SIX USER SPEAKER DEPENDENT LIGHT CONTROL

LED POWER (verte): Indique la
présence de la tension d’alimenta-

le mot “Lampe” et du “Prompt 1.2” le
mot “salon”. Ces deux mots sont sauve-
gardés respectivement dans les “templa-

tes” 1 et 2. Si I'on presse le poussoir IFONER
COMMANDS, sont prononcés a la suite, LIGHT ON
de 1 a 12, les mots disponibles dans

RECORD

les “templates”. Chaque phase de “trai-
ning” d’un mot nécessite sa répétition

LEARN/CLR

COMMANDS

tion.

LED LIGHT ON (jaune): S’allume
en méme temps que la lampe a
commander.

LED RECORD (rouge): S’allume
pendant la phase d’apprentis-

RESET

TOGGLE VOLUME

au moins deux fois:: le logiciel prévoit une
phase de répétition du mot qu’il essaie
de reconnaitre. Si cela aboutit, le mot
est enregistré et transformé en “tem-
plate”, dans le cas contraire, le disposi-

éteint).

sage.

Poussoir RESET: Sert a se retrouver au début du programme.
Poussoir TOGGLE: Pour changer manuellement |'état de la sortie (allumé/

Poussoir LEARN/CLR: Si pressé en méme temps que le poussoir reset, pro-

tif dit: “répéte” et ajoute si nécessaire
quelques conseils comme: “plus fort”
ou “plus bas”.

voque la remise a zéro de la mémoire des commandes. Si pressé pendant le

fonctionnement normal, active la phase d’apprentissage.
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Figure 5a: Schéma d’implantation des composants de la commande vocale pour lampe.
Les composants en jaune sont montés coté soudures.

1
I

Figure 5b-1: Photo d’un des prototypes de la platine principale
vu coté composants avec le module VE-M monté.

Figure 5b-2: Photo d’un des prototypes de la platine principale vu coté cuivre,
ol sont montés le trimmer R6, les 4 poussoirs et les 3 LED.

ELECTRONIQUE magazine - n° 45




Figure 5c: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé de la commande vocale pour lampe.
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Liste des composants

R1 =1,2kQ
R2 =200Q1%
R3 =300Q1%

R4 =22 kQ

R5 =22 kQ

R6 =47 kQ trimmer
R7 =150 Q

R8 =56 kQ

RO =1Q

R10 =1 Q

R11 =100 Q

R12 = (voir texte)
R13 =4,7 kQ

R14 =10 kQ

R15 =680 Q

R16 =470 Q 1/2 W
R17 =330 Q

R18 =47 Q 1/2 W
R19 =47 kQ

R20 =47 kQ

R21 =470 Q

R22 =470 kQ

C1 =100 nF multicouche
C2 =100 nF multicouche
C3 =100 nF multicouche
C4 =220 uF 25V électro
C5 =220 yF 25V électro
C6 =47 pF 25V électro

C7 =100 nF 63V polyester
C8 =100 pyF 25V électro
C9 =47 uyF 25V électro
C10 =220 pF céramique
C11 =220 yF 25V électro
C12 =100 nF 63V polyester
C13 =220 yF 25V électro
C14 = (voir texte)

C15 =10 yF 63 V électro
C16 =10 nF 630 V polyester

C17 =100 nF 63V polyester

LD1 =LED rouge 3 mm

LD2 =LED jaune 3 mm

LD3 =LED verte 3 mm

PT1 = Pont redresseur 2 A

Ul =Régulateur LM317

U2 = Régulateur 7805

U3 =Intégré TBAS20M

U4 = Voice Extreme Module
VE-M

T1 =NPN BC547

T2 =NPN BC547

T3 =NPN BC547

FC1 = Optotriac MOC 3041

TR1 = Triac BTA10-700

TF1 =Transfo. 230V /9V

FUS1 =Fusible 2 A

P1 = Micropoussoir pour ci

P2 = Micropoussoir pour ci

P3 = Micropoussoir pour ci

P4 = Micropoussoir pour ci

MIC = Capsule électret

SPK = Haut-parleur 8 Q 1 W

Divers:

1 Support 2 x 4 broches
1 Support 2 x 3 broches
2 Borniers 2 poles au pas
de 10 mm

Borniers 2 péles
Barrettes tulipe femelles
17 pobles

Porte-fusible pour ci
Entretoises 13 mm
Entretoises 10 mm
Entretoises 50 mm
Boulons a téte fraisée

8 mm

4  Ecrous 3MA

NN

ArADPAPR
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Quand la phase de “training” est ter-
minée pour un seul mot, le logiciel
passe automatiquement au suivant en
demandant la commande suivante. Si
I’on presse le poussoir COMMANDS, la
procédure d’apprentissage s’achéve.
Si I'on presse a nouveau le poussoir
LEARN/CLR, le programme propose
I"apprentissage du “template” suivant.
Quand on arrive au douzieme “tem-
plate”, la pression sur LEARN/CLR n’a
plus aucun effet. Les “templates” peu-
vent étre effacés en maintenant pres-
sée le poussoir LEARN/CLR quand on
alimente le circuit ou a la suite d'un
reset: presser et maintenir pressé
LEARN/CLR, presser et relacher RESET,
attendre I’émission d’un bip, relacher
LEARN/CLR. Attention, il n’est pas pos-
sible de supprimer un seul “template”,
cette opération efface tous les “tem-
plates” de 1 a 12.

Donc, supposons que la mémoire
“templates” soit vide (phase initiale) et
qu’on veuille faire apprendre a I'appa-
reil la commande “Lampe salon”, les
phases seraient alors les suivantes:

- Presser LEARN/CLR, le dispositif
dit la phrase “Prononce commande
1.1”

- Prononcer le mot “Lampe”

- Le dispositif dit: “Répete”

- Prononcer le mot “Lampe”

- Si la reconnaissance n’a pas abouti,
le dispositif dit: “Répéte”, ou “Répéte
plus fort”, ou bien “Répéte plus
bas”. Cette demande de répétition
peut étre réitérée plusieurs fois (5
au maximum). Ensuite le programme
abandonne la phase de “training”:
cela signifie que quelque chose ne



fonctionne pas correctement. Typi-
quement, selon les regles précisées
au paragraphe suivant, une seule
répétition du mot est nécessaire.

- Si la reconnaissance a abouti, le dis-
positif passe automatiquement au
Prompt suivant en pronongant la
phrase: “Prononce commande 1.2”

- Prononcer le mot “salon”

- Le dispositif dit: “Répete”

- Prononcer le mot “salon”

- Dans ce cas aussi ce que nhous
venons de dire reste valable, le dis-
positif peut demander de prononcer a
nouveau le mot, ou bien il peut pas-
ser au Prompt suivant. Dans ce der-
nier cas, le dispositif dit: “Prononce
commande 2.1".

- Presser le poussoir COMMANDS pour
terminer la phase d’apprentissage, le
dispositif émet un bip.

- Presser le poussoir COMMANDS pour
écouter les commandes apprises: le
dispositif dit: “Lampe salon”.

Si nous activons a nouveau la phase
“training”, le programme repart la ou
il s’est arrété, dans notre cas il dira:
“Prononce commande 2.1”. Répéter
alors la procédure décrite ci-avant si
I’on désire faire apprendre au dispo-
sitif d’autres mots. Prononcer le mot
“Lampe”, le dispositif doit émettre un
bip et la LED rouge doit s’allumer et
indiquer la reconnaissance de la pre-
miére partie de la commande. Pronon-
cer avant 3 secondes le mot “salon”,
le dispositif Emet un bip et la sortie
change d’état: la lampe s’allume si
elle était éteinte et vice-versa.

Les régles

Pour obtenir un excellent fonctionne-

ment de la commande vocale, il est

important de se tenir a certaines régles
pendant la phase d’apprentissage:

- Décider a priori a quelle distance
du microphone nous effectuerons
les commandes et sélectionner les
valeurs de RX et CX avant le “trai-
ning”.

- Effectuer les enregistrements dans un
silence absolu, aucun bruit ambiant.

- Effectuer les enregistrements en se
tenant toujours a la distance qui sera
celle de la commande effective.

- Parler a la distance désirée du micro-
phone, mais toujours en se tour-
nant vers lui, une voix réfléchie peut
engendrer un “training” incorrect.

- Pendant I'enregistrement, placer le
dispositif loin des cloisons de I'ap-
partement et se placer a la distance

Figure 6: Réglage du microphone.

Pour un meilleur fonctionnement, il est conseillé de régler le gain du microphone
en fonction de la distance a laquelle on veut utiliser la commande vocale. Le
tableau ci-dessous donne les valeurs de R12 et de C14 en fonction de cette
distance:

Valeur de R12

Distance micro/usager Valeur de C14

moins de 0,25 m 1 kQ 0,01 yF
entre 0,25et1 m 1,8 kQ 0,0068 pF
plus d’'un métre 2,7 kQ 0,0047 pF

Une attention toute particuliére doit étre accordée a la fixation de la capsule
électret: faites un trou de 7 mm de diamétre dans le couvercle faisant office
de face avant, au bord droit (voir photo de premiére page), évasez-le avec un
foret de gros diamétre cOté extérieur, placez la capsule a I'intérieur et, quand
elle affleure, collez-la (colle a chaud ou cyanoacrylate) a I'intérieur du couvercle
de maniére étanche. Reliez électriquement ce microphone au bornier MIC avec
un court morceau de cable blindé: la tresse va d’un cété a la borne —MIC et
de I'autre au contact de la capsule relié a son enveloppe métallique; I’ame va

d’un coté a la borne +MIC et de I'autre au contact restant de la capsule.

désirée tout en faisant en sorte qu’il
n’y ait aucun obstacle entre vous et
le microphone.

Ne pas superposer le mot au Prompt
prononcé par le dispositif et donc
attendre environ une seconde aprés
que le dispositif ait prononcé le
Prompt (Prononce commande xx, ou
Répete): le silence n’est pas enre-
gistré.

Parlez sur le ton le plus naturel et le
plus normal possible, ni trop lente-
ment ni trop rapidement.

Ne pas utiliser des monosyllabes ou
des dissyllabes.

Ne pas utiliser des mots trop sembla-
bles entre eux: le programme refuse
I’apprentissage d'un mot semblable
a un mot déja présent en “template”,
par exemple, “salon”/"salle”.

Si le “training” est exécuté en respec-
tant ces quelques régles, le fonction-
nement de notre dispositif vocal vous
laissera muets d’étonnement! *
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ABONNEZ-VOUS A

ET L

=
LE MENSUEL DE L’ELECTRONIQUE POUR TOUS

NOUVEAU NUMERO

08 20 000 787

Coiit de la réalisation*

Tout le matériel nécessaire a la réa-
lisation de la commande vocale pour
lampe ET456, y compris le module
VE-M déja programmé en usine, le
circuit imprimé, le transformateur, le
microphone, le haut-parleur et le boi-
tier plastique avec face avant sérigra-
phiée: 150,00 €.

* Les codts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sants. Voir les publicités des annonceurs.
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Un pendule électronigue
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Figure 1: Schéma électrique du pendule électronique a LED.

i vous avez a votre disposition
dans un fond de tiroir les quel-
ques circuits intégrés consti-
tuant ce montage, vous pouvez
réaliser ce pendule, qui simule de mou-
vement du balancier d’une horloge.

En disposant les dix LED en forme
d’arc sur une plague de métal ou de
bois, vous obtiendrez I'effet souhaité.

Une seule LED est allumée a la fois de
facon continue, de la gauche vers la
droite, puis de la droite vers la gauche
et ainsi de suite.

Les trois premiers inverseurs IC1-A,
IC1-B et IC1-C contenus dans le 7404
constituent I’horloge, nécessaire pour
piloter les deux portes NAND IC2-A et
IC2-D présentes a l'intérieur du 7400.

La capacité du condensateur C1 de
1 000 microfarads et la valeur de
la résistance R1 de 150 ohms déter-

minent la vitesse du “mouvement” des
diodes LED.

Pour diminuer la vitesse, il suffit de
souder en paralléle sur C1, un second
condensateur de 220 microfarads,
pour I'augmenter, il faut bien entendu
réduire cette valeur en la faisant pas-
ser par exemple a 470 microfarads.

Liste des composants

R1 = 150 Q

R2 = 220 Q

C1 = 1 000 pF électrolytique
C2 = 100 nF polyester

C3 = 47 uF électrolytique

DL1-DL10 = Diodes LED

Pour expliquer comment fonctionne ce
montage, il faut préciser que le circuit
intégré IC3, un 74193, est un comp-
teur- décompteur, utilisé pour piloter le
décodeur décimal IC4, un 7442.

Lorsque le signal d’horloge entre a
la patte 4 de IC3, ce circuit validé
pour compter, les LED s’allumeront en
séquence de DL1 a DL10. Par contre,
si le signal entre a la patte 5, le circuit
validé pour décompter, les LED s’allu-
meront en séquence de DL10 a DL1.

En admettant que le pendule soit activé
en allumant les LED de DL1 a DL10,
lorsque la derniere LED s’allume, sur la
patte 5 du flip-flop composé par IC2-A
et IC2-B, nous avons une impulsion au
niveau logique O, qui fait commuter les
niveaux logiques sur leurs sorties.

De cette facon, la fréquence d’horloge
appliquée sur les pattes 10 et 12 des
portes NAND IC2-C et IC2-D, au lieu de
sortir par la porte IC2-C, sort par la
porte IC2-D.

Donc, lorsque cette fréquence entre a
la patte 5 de IC3, on obtient bien un
décomptage, ainsi, ce sont les LED de
DL10 a DL1 qui s’allument.

A I'instant méme ou la LED DL1 s’al-
lume, sur la patte 1 du flip-flop cons-
titué des deux portes NAND IC2-A et
IC2-B, parvient un niveau logique O, qui
fait de nouveau commuter les niveaux
sur leurs sorties respectives.

De cette facon, la fréquence d’horloge
appliquée sur les pattes 12 et 10 des
portes NAND IC2-C et IC2-D, au lieu de
sortir par la porte IC2-D, sort par la
porte IC2-C.

Donc, lorsque cette fréquence entre a
la patte 4 de IC3, on obtient bien un
comptage, ainsi, ce sont les LED de
DL1 a DL10 qui s’allument.

Gageons que ces explications vous
auront éclairé sur le fonctionnement de
ce pendule. Ajoutons
simplement, que ce
montage doit étre ali-
menté par une tension
stabilisée de 5 volts
(TTL oblige). *

IC1 = Intégré 7404
IC2 = Intégré 7400
IC3 = Intégré 74193
IC4 = Intégré 7442
S1 = Interrupteur
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ET469-ET475

Un traqueur GPS auwtomatique

avee mémeolre
et Interface de transfert sur PC

Mettant a profit le systeme satellitaire GPS, ce traqueur détecte
périodiquement et automatiquement sa position et en mémorise
les coordonnées. Ces derniéres peuvent ensuite étre déchargées
dans un quelconque PC au moyen d’un programme simple afin
d’étre utilisées pour reconstituer la carte des déplacements. Cet
appareillage est idéal pour controler les mouvements de véhicules
en tous genres. Il peut aisément étre géré par Pusager et peut étre
intégré dans un systeme plus complexe.

n traqueur (on dit aussi “localiseur”) est un appa-

reil capable d’indiquer, directement ou a dis-

tance, la position d’un objet auquel il est lié: le

traqueur par excellence est celui qui utilise le

réseau satellitaire créé a cet effet, le systéme
GPS (“Global Positioning System”, ou systéme global de
positionnement). Ce systéme complexe est constitué d’une
constellation de satellites tournant autour de la Terre, tous
reliés par radio entre eux, et, au sol, a une série de stations
gérant I'’ensemble.

Chaque satellite émet périodiguement un signal horaire. A
quoi cela sert-il ?

Comme tous les satellites émettent le méme signal, en
recevant au moins trois d’entre eux et en connaissant
I’"heure absolue, en fonction du retard pris par chacun pour
atteindre le récepteur, il est possible de déterminer avec
exactitude la position d’un point, si I’on connait la distance
entre ce point et au moins trois points dont on sait la posi-
tion dans I'espace. Cela, bien sdr, en simplifiant quelque
peu les choses! Pour en savoir plus, on se reportera aux
nombreux articles GPS déja publiés dans ELM.

ELECTRONIQUE

Sachez seulement que les applications en sont fort nom-
breuses. Les dispositifs utilisés comme traqueurs sont de
divers types, en fonction de I'application envisagée: il y a
ceux reliés par radio, communiquant automatiquement ou a
la demande la position du véhicule, mais aussi ceux fonc-
tionnant a rétention (enregistrement) des données.

Notre réalisation

Le systéme que nous vous proposons fait partie de cette
derniére catégorie: il s’agit d’un traqueur GPS mémorisant
périodiquement sa position (et donc celle du véhicule sur
lequel il est installé) dans une banque d’EEPROM, avec
possibilité de I'interroger au moyen d’un PC quand le véhi-
cule est de retour (les données acquises peuvent alors étre
déchargées afin de reconstituer le parcours effectué).

Notre systéme est constitué de deux unités: I'une (ET469),
mobile, est installée (visible ou cachée) a bord du véhicule
a contrdler, elle s’occupe d’acquérir les coordonnées par
son récepteur GPS standard et de les mémoriser. L’autre
unité (ET475) est une interface pouvant étre soit reliée en
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permanence a la premiéere, soit lui étre
connectée quand on en a besoin. Sa
fonction est d’acheminer les niveaux
logiques par lesquels le traqueur com-
munique afin de les rendre compati-
bles avec le port sériel de I'ordinateur
récupérant les informations. La con-
nexion entre les deux unités se fait par
deux prises RJ45.

Le traqueur

Voyons tout d’abord comment fonc-
tionne le traqueur, constituant sans
aucun doute la partie la plus complexe
du systéme présenté. Il se compose
d’'une platine de base, gérée par un
microcontréleur PIC16F876-EF469 opé-
rant avec une horloge a 20 MHz, lisant
périodiquement la sortie d’un récepteur
GPS doté d’une antenne et relié par I'in-
termédiaire d’une interface sérielle TTL
qui envoie ses données selon le proto-
cole NMEAO183. Le logiciel du micro-

— 0 O—————————— 9P +5V
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PS2
IN ouT
+O ° u10 —| >'| 7 - O+
PWR Cl +|Ce2 D1 C3 + | C4
_—
. GND AN R1
D2
1 20 GPS
’ ’ ’ . . ’ ’ SERIAL
MCLR VDD 20
RB1 Oe2
R2 21
¢ RBO 0sc1 TI I—o—os
" RJ4S R3
50O osce I—o
us
RS "y 77
20 AW RA4
R4
R6 7 28
40 AN RAS RB7 & 8 O EN
“ J2 )
+5V 15 4 RS9 o1 T o
6 RC4 RC3 —oO -
16 8,19
RCS vss
R8 § R7
777,
|5_s 5 |6 Ts 5 |6 Tss Tss Tss |56
+5V +5V +5V +5V +5V +5V +5V +5V
5] Y! 8,1 ue 8,2 u3 8,1,2 U4 8,3 US 8,3,1 s 8,3,2 u7 8,3 us
cs 2,1
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Figure 1: Schéma électrique de l'unité distante (embarquée) du traqueur GPS a mémoire.
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Figure 2: Schéma électrique de l'interface sérielle du traqueur GPS a

contréleur est en mesure d’interpréter
ce protocole et d’en sauvegarder les
informations les plus significatives: lati-
tude, longitude, date et heure. Ces don-
nées sont inscrites dans une banque de
mémoire constituée de huit EEPROM et
acces sériel Bus 12C (U1 a U8 dans le
schéma électrique de la figure 1): I'écri-
ture a lieu progressivement en partant
de la premiére mémoire, puis en pas-
sant a la suivante quand la précédente
est pleine.

Chaque enregistrement occupe un bloc
de mémoire de 16 octets (soit 16 x
8 bits): par conséquent, comme nous
disposons de huit EEPROM de 256
Kbits (32 Ko x 8 bits), il est possible

de mémoriser jusqu’a 16 384 points
(2 048 pour chaque puce). La banque
de mémoire est gérée par un Bus 12C
réalisé avec les lignes correspondant
aux broches 16 et 15 du microcon-
tréleur, la premiére balayant I’horloge
pour la communication (SCL, broche 6
de U1l a U8) et la seconde constituant
le canal des données SDA (broches 5
de U1 a U8). Pour adresser données
et commandes aux puces de mémoire,
le standard Bus I2C utilise des flux
de données contenant une adresse
de 1 a 8 binaire qui, avec les mémoi-
res choisies, est paramétrée avec des
combinaisons logiques a trois broches
d’adressage AO, Al, A2: disposant
d’une banque de huit éléments, nous

devons utiliser les trois broches, que
le schéma électrique nous présente
avec un paramétrage différent selon
la mémoire. Cela permet de faire en
sorte que chaque EEPROM ait une
adresse univoque et par conséquent
d’étre certain que chaque commande
produite par le microcontréleur atteigne
une seule puce.

L’écriture périodique avance et, quand
la mémoire est pleine, le PIC opére un
recyclage: il écrit les nouvelles informa-
tions sur les anciennes, en commen-
¢ant par couvrir les premiéres positions
de la banque d’EEPROM. Cela arrive
quand le pointeur atteint et dépasse
16 384 points de coordonnées. A noter
cependant qu’afin d’éviter toute erreur,
quand la mémoire est recyclée, le logi-
ciel écrit dans ’'EEPROM du microcon-
tréleur un 1 logique, ce qui indique que
les données ont dépassé la capacité de
la banque et que donc on a commencé
a écrire sur les anciennes données (un
palimpseste* numérique en quelque
sorte). Ainsi, en lisant les points, l'usa-
ger comprend qu’il n’y a pas d’erreur et
peut reconstituer le parcours exact du
véhicule sur lequel le traqueur est ins-
tallé. Le 1 logique, écrit afin d’indiquer
le recyclage de la mémoire, nous aver-
tit que les données déchargées ne
sont pas en ordre chronologique: nous
devons donc mettre en ordre le fichier
en fonction de |la date et de I'heure, afin
de restituer I'itinéraire.

* Parchemin que I’'on a effacé
afin d’y récrire d’autres mots.

On I'a dit, le microcontrdleur lit pério-
diqguement le flux de données que
le récepteur GPS lui envoie par son
port sériel TTL selon le protocole
NMEAO183: I'acquisition et I’écriture
en mémoire se font périodiquement,

J
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Figure 3: Le principe de fonctionnement du traqueur GPS a mémoire.

Le dispositif a installer sur le véhicule est constitué d’un récep-
teur GPS avec antenne (GPS900 ou GPS910, etc.) et du circuit
de mémorisation des données capable d’enregistrer plus de
16 000 points. Pour le déchargement des données nous avons
réalisé un adaptateur sériel a placer entre la mémorisation et le
PC. Sur I'ordinateur tourne un programme ne se contentant pas
de décharger les données mémorisées, mais en mesure aussi
de modifier les paramétres opérationnels du mémoriseur. Les
données peuvent étre chargées et visualisées par le programme
Fugawi3 et les cartes vectorielles correspondantes.
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On peut relier a notre systéme tout
récepteur GPS standard avec sortie
sérielle. Au cours des essais, nous
avons utilisé le GPS900 et le tout
dernier GPS910: le second est un
tout petit peu plus cher.

Figure 4: Le GPS utilisé.

a intervalles réguliers, avec une durée
paramétrable par une procédure que
nous décrirons sous peu. En attendant,
notons que la mémorisation peut étre
arrétée manuellement de deux facons:
en reliant I'unité d’interface sérielle ou
en agissant sur une broche spécifique
du microcontréleur.

Dans le premier cas, il est évident que
la mémorisation doit étre suspendue,
car si l'usager relie I'interface il va de
soi que le systéme doit dialoguer avec
le PC et ce dans le but de décharger
les données contenues dans la ban-
que d’EEPROM. L’arrét automatique est
obtenu en faisant lire au logiciel du mi-
crocontréleur une situation particuliére :
I’état logique haut sur la broche RBO
(21). Cette condition ne peut étre obte-
nue que si, en insérant le cable de

connexion RJ45, le contact 5 recoit
I'alimentation du module d’interface
sérielle et par conséquent, par l'inter-
médiaire du pont R2/R3, apporte envi-
ron 5V a la broche 21 du PIC. Notez
que la diode D2 sert, quand on décon-
necte le traqueur de son alimentation
normale, a le faire fonctionner avec la
tension fournie par le module d’inter-
face.

Le second mode d’arrét d’acquisition
des points par le récepteur GPS
consiste a intervenir sur la broche
28 (RB7) du microcontréleur: le pro-
gramme teste continuellement la ligne
RB7 jusqu’a ce qu’elle soit au O logi-
que. Si l'usager ouvre le cavalier J2
cet I/0 est porté (par la résistance de
“pull-up” R4) a I'état logique 1 et la
mémorisation des points est ainsi sus-

pendue. J2 ouvert, les points EN et —
peuvent étre utilisés comme entrée de
commande dans des situations parti-
culieres: par exemple, quand le véhi-
cule sur lequel le traqueur est installé
doit s’arréter. Dans ce cas, si I'on
applique aux contacts une prise dans
laquelle on puisse insérer et désinsé-
rer une fiche produisant un court-cir-
cuit, on peut agir de I'extérieur pour
arréter I’acquisition et la reprendre dés
que le véhicule est de nouveau en
mouvement.

Pour arréter la mémorisation du tracé,
nous aurions aussi bien pu prévoir un
interrupteur pour éteindre le récepteur
GPS ou couper l'alimentation du cir-
cuit tout entier: c’elt été plus facile...
Toutefois, une raison bien précise
nous a fait opter pour la solution finale-
ment retenue: confier au microcontro-
leur cette interruption. Tous les récep-
teurs GPS, en effet, nécessitent un
temps de “chauffe” aprés la mise sous
tension (en fait, il faut un certain temps
pour acquérir suffisamment de satelli-
tes pour pouvoir obtenir des coordon-
nées). Donc, afin de rendre le circuit
compatible avec tous les récepteurs
standards (méme les moins rapides en
acquisition d’'un nombre de satellites

Starter Kit

pour microcontroleurs Flash AVR i

Systeme de développe-
ment pour les nouveaux
microcontréleurs 8 bits
Flash de la famille ATMEL

AVR.
Ces

sont caractérisés par une
architecture RISC et dis-
posent d'une mémoire
programme Flash repro-

microcontroleurs

. KITUSB

grammable électriguement (In-Systéme Reprogrammable Downloada-
ble Flash) ce qui permet de réduire considérablement le temps de mise
au point des programmes.

Vous pourrez reprogrammer et effacer chaque microcontréleur plus de
1 000 fois.

Le logiciel de développement fourni (AVR ISP) permet d'éditer, d’assem-
bler et de simuler le programme source pour, ensuite, le transférer dans
la mémoire Flash des microcontrdleurs.

Le systéme de développement (STK500 Flash Microcontroller Starter
Kit) comprend : une carte de développement (AVR Development Board),
un cable de connexion PC et une clef hard (STK500 In-System Program-
ming Dongle with cable), un échantillon de microcontréleur AT90S8515
(40 broches PDIP), un CD-ROM des produits ATMEL (ATMEL Data Book)
et une disquette contenant le logiciel de développement (AVR ISP).

STK.500 Starter Kit ATMEL ...................... 190,55 € 1250¢

COMELEC - CD908 « 13720 BELCODENE « 75:: 6222706358

SRC pub 02 99425273 01/2002

‘ @ogt'ivrﬁiwnf-

- Composant USB vers données séries ou paralléles.

- Drivers port virtuel pour Windows, Linux, MAC,

- ou DLL pour Windows, Linux, MAC gratuits,

-  Exemples en C++, VB, Delphi fournies, :

- Kit de développement vers ligison RS232, RS485,
TTL disponibles a partir de 30.90 € HT.

Route de Ménétreau 15240 Boulleret |
Tél: 0820 900 021 Fax:0820 900 126
Site Web : www.optiminfo.com
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Figure 5a: Schéma
d’implantation des com-
posants de l'interface
sérielle du traqueur GPS

a mémoire.

RJI45

Figure 5b: Photo d’un des
prototypes de la platine
interface sérielle du tra-
queur GPS a mémoire.

Figure 5c: Dessin, a I’échel-
le 1, du circuit imprimé de
la platine sérielle du traqueur
GPS a mémoire.

suffisant) et opérationnel tout de suite
aprés la mise en route, nous avons
décidé de laisser le récepteur GPS tout
le temps allumé, ainsi d’ailleurs que
I’'ensemble du dispositif. On remarque
que pendant la suspension de I'acqui-
sition des points, le microcontrdleur lit
de toute facon ce que le récepteur lui
envoie, bien qu’il ne le mémorise pas:

cela permet, en interrogeant le traqueur
a partir de l'ordinateur avec la com-
mande spéciale “Real Time”, de con-
naitre la position actuelle. Cette pos-
sibilité est utile pour vérifier le bon
fonctionnement du récepteur.

Notez encore la LED, pilotée par la
ligne RC3 du microcontroleur: elle

Liste des composants
de l'interface sérielle

C1 = 100 nF multicouche

C2 = 100 nF multicouche

C3 = 220puyF 16V
électrolytique

C4 = 220puyF 16V
électrolytique

C5 = 1 yF100V
électrolytique

C6 = 1 uyF100V
électrolytique

C7 = 1 uyF100V
électrolytique

C8 = 1 uyF100V
électrolytique

D1 = 1N4007

Ul = 7805

U2 = MAX232

Divers:

1 Support 2 x 8 broches

1 Connecteur DB9 femelle

1 Connecteur RJ45

1 Prise d’alimentation

1 Boulon 8 mm 3MA

signale tous les états de ce dernier et
son fonctionnement. Aprés la transi-
toire de mise sous tension, elle peut
étre paramétrée en mode secret, soit
pour ne donner aucune autre infor-
mation. Normalement LD1 émet une
suite de trois éclairs, au moment ol
le circuit est mis sous tension, puis
elle s’éteint. Elle reste allumée fixe
pendant la phase de dialogue avec
le récepteur GPS quand on cherche a
I’établir (recherche du paramétrage du
canal sériel correspondant a la ligne
RB1), puis elle s’éteint. En fonction-

mémoire.

Figure 6a: Schéma d’implantation des composants de la
platine de I'unité distante (embarquée) du traqueur GPS a

a mémoire.

Figure 6b: Photo d’un des prototypes de la platine
de I'unité distante (embarquée) du traqueur GPS

ELECTRONIQUE magazine - n° 45




t5I_‘

00000
o000

°f°

0

o
o

(o]

O

469 C

[©

coté soudures.

Figure 6¢-1: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé dou-
ble face a trous métallisés de la platine de I'unité distante,
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Figure 6¢-2: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé
double face a trous métallisés de la platine de l'unité
distante, coté composants.

469 S

nement normal (soit quand I'interface
de communication n’est pas connec-
tée et que J2 est fermé), elle clignote
chaque fois que le dispositif mémo-
rise un point que le récepteur GPS lui
envoie.

Avant de passer a la description de
'unité d’interface sérielle vers I'or-
dinateur, voyons encore comment le
PIC16F876-EF469 communique avec
I’extérieur: disons avant tout qu’'une
liaison sérielle bidirectionnelle a été pré-
vue, avec canaux d’émission et récep-
tion distincts, correspondant aux lignes
RA4 et RA5 du microcontréleur. Pour
étre précis, la premiére (ligne 2 du con-
necteur RJ45) recoit et la seconde (bro-
che 4 du RJ45) émet les données. La
communication n’utilise aucun signal de
controle et se limite a I'’échange d’in-
formations entre le traqueur et I'ordina-
teur (points de positionnement en sortie
et caractérisation en sortie). Les deux
autres contacts du connecteur servent
I'un (6) pour la masse commune de la
liaison et I'autre (5) pour recevoir I'ali-
mentation stabilisée a 5 V du module
d’interface. Le circuit entier fonctionne
sous une tension continue comprise
entre 9 et 15V, appliquée entre les bor-
nes + et — PWR. C1 et C2 filtrent ce qui
atteint I'entrée du régulateur U10, un
7805, dont la sortie fournit le 5V par-
faitement stabilisé destiné a alimenter
le microcontréleur, les mémoires sériel-
les et, par I'intermédiaire d’un connec-
teur mini DIN PS2, le récepteur GPS.
Notez que, si I’'on veut, il est possible
d’alimenter le dispositif avec une bat-
terie et d'utiliser pour cela 4 batons
rechargeables Ni-MH de 1,2 A/h ou des
piles alcalines: dans ce cas, il faut iso-
ler le régulateur (déja protégé par D1)
en fermant J1.

Liste des composants

R1 = 4,7 kQ

R2 = 4,7 kQ

R3 = 10 kQ

R4 = 10 kQ

R5 = 4,7 kQ

R6 = 4,7Q

R7 = 10 kQ

R8 = 10 kQ

R9 = 470 Q

R10 = 10 kQ

C1 = 100 nF multicouche
C2 = 470 yF 16V électro
C3 = 100 nF multicouche
C4 = 470 pyF 16V électro
C5 = 100 nF multicouche
C6 = 100 nF multicouche
C7 = 10 pF céramique
C8 = 10 pF céramique
D1 = 1N4007

D2 = 1N4007

LD1 = LED verte 3 mm

Ul = 24LC256

U2 = 24LC256

U3 = 24LC256

U4 = 24LC256

U = 24LC256

U6 = 24LC256

U7 = 24LC256

U8 = 24LC256

U9 = PIC16F876-EF469
programmeé

U10 = 7805

Q1 = Quartz 20 MHz

Divers:

8 Supports 2 x 4 broches

1 Support 2 x 14 broches

2 Cavaliers

1 Connecteur PS2 pour ci

1 Connecteur DB9 male

1 Connecteur RJ45

1 Boitier Teko Coffer2 ou équ.

Les résistances utilisées sont
toutes des 1/4 W a 5 %.

L’interface sérielle

Le schéma électrique de I'interface de
communication est cette fois a la figure
2: c’est un petit circuit reli€ au con-
necteur RJ45 du traqueur pour lui per-
mettre de dialoguer avec I'ordinateur.
Ce schéma montre qu’a part I'alimen-
tation le circuit est constitué d’un con-
vertisseur TTL/RS232 et vice-versa.
La conversion est opérée par le cir-
cuit intégré U2, un MAX232, conte-
nant deux convertisseurs de niveau
TTL (O/5 V) vers RS232-C (+ ou —12 V)
et autant de transistors changeant les
niveaux standards RS232 en TTL. Nous
n’en utilisons qu’une section TX/RX:
le second convertisseur TTL/RS232
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recoit (sur T2IN), de la broche 4 du
connecteur RJ45, les flux de données
TTL arrivant du traqueur et les convertit
en RS232 pour les envoyer, par I'inter-
médiaire de sa broche 7, a la 2 (RXD)
du DB9 permettant la liaison a la COM
de l'ordinateur. A partir du contact 3
de ce méme connecteur, les niveaux
RS232 arrivant du PC atteignent la bro-
che 8 (entrée du second convertisseur
RS232/TTL) du MAX232 et sont con-
vertis en TTL quand ils sortent de la
broche 9: de la ils passent, par I'inter-
médiaire de la broche 2 du RJ45, au
traqueur.

Le reste du circuit constitue I'alimenta-
tion: aux bornes PWR on applique une



le récepteur GPS proprement dit.

Figure 7: Installation dans son boitier plastique de la platine de l'unité
distante (embarquée) du traqueur GPS a mémoire. A cette unité est relié

tension de 9 a 15 V que le régulateur
U1, un autre 7805, réduit et stabilise
a 5V pour I'alimentation du MAX232.
A propos de ce dernier circuit intégré,
notons qu’il dispose intérieurement
de deux élévateurs de tension néces-
saires au pilotage des “drivers” (pilo-
tes) RS232 lesquels doivent dévelop-
per des impulsions de + ou — 12 V.
Les élévateurs ont besoin de conden-
sateurs externes: dans notre schéma
ce sont les électrolytiques C5 a C8.
Le 5 V produit par le 7805 va aussi
a la broche 5 du connecteur RJ45 et
sert a alimenter le module traqueur
quand celui-ci est détaché du véhicule
ou il est installé (par exemple, quand
on I'apporte au labo). Bien sdr, le 5V
donne le niveau logique haut que le PIC
doit reconnaitre pour arréter I’acquisi-
tion des points.

La gestion par ordinateur

En reliant (avec un cable direct, du
type connexion de modem) le connec-
teur SERIAL PORT de l'unité d’inter-
face a un port sériel d’ordinateur, on
peut effectuer des opérations comme
la décharge de la mémoire, la véri-
fication du fonctionnement du récep-
teur GPS et le paramétrage de I'inter-
valle d’acquisition. Tout peut étre fait
de deux maniéres: en utilisant un pro-
gramme spécifique (SOF469, figure 9)
ou un logiciel d’émulation de terminal
(le Terminal de Windows 3x ou I'Hyper
Terminal de Windows 95/98).

Voyons I'utilisation de I'Hyper Termi-
nal dont la vitesse est a paramétrer
de la méme maniére que le GPS relié
au traqueur. Les récepteurs GPS un
peu anciens communiquent a 4 800

bauds, mais les nouveaux (Garmin ou
Sirf, etc.) vont a 9 600 bauds. En
tout cas, tenez compte du fait que le
PIC16F876-EF469 de notre systéme
dialogue, lui, selon les paramétrages
suivants: 8 bits de données, 1 bit
de “start” et 1 bit de “stop”, aucune
parité et sa vitesse est celle du GPS
(donc si vous la connaissez, paramé-
trez-la, sinon essayez entre 4 800 et
9 600 bauds).

Quand I’écran du terminal apparait,
si le traqueur est allumé, le symbole
F? est visualisé cycliquement (toutes
les trois secondes environ), ce qui
indique la demande (opérée par le
traqueur envoyant, par I'intermédiaire
du port sériel, sous forme de carac-
teres ASCIl le prompt par lequel il
demande a I'usager de dire ce qu’il
veut faire) d’une commande. Il faut
alors répondre en pressant sur une
des touches numériques, dont cha-
cune a une fonction.

Le logiciel du PIC offre et exécute
7 commandes: la premiére active ou
désactive le mode “Real Time”, le
second efface la banque d’'EEPROM, le
troisieme communique I'état du poin-
teur de mémoire, le quatrieme envoie
I'intervalle de balayage, le cinquieéme
paramétre cet intervalle de balayage,
le sixieme concerne la décharge des
données et le dernier paramétre I'acti-
vité de la LED LD1. Examinons toutes
les commandes avec un préliminaire:
a partir du moment ou le prompt appa-
rait, I'usager a 3 secondes pour écrire
le numéro de la commande, aprés
le prompt recommence. A l'intérieur
de chague commande, l'insertion des
données ou le choix d’une option doit
étre fait avant I’écoulement des trois
secondes (entre la pression d’une tou-
che et la suivante), sous peine d’an-
nulation de I'opération en cours et la
perte de la commande.

- Commande 1: en tapant 1 sur le
clavier, aprés la visualisation du
prompt F?, on peut définir le mode
“Real Time”, soit préciser au micro-
contréleur s’il doit envoyer ou non
a l'ordinateur les données que le
récepteur GPS Iui passe quand il
n’est pas en train d’enregistrer. Rap-
pelez-vous que lorsque le dispositif
est relié a l'ordinateur, l'interface
étant connectée, la mémorisation est
bloquée automatiquement. Si I'on
tape 1 au clavier, il s’active, si I'on
tape 0O, il se désactive: dans le pre-
mier cas, les données de position-
nement sont visualisées a I’écran
quand elles arrivent, dans le second,
rien n’est visualisé.

Commande 2: en tapant 2 sur le cla-
vier, aprés la visualisation du prompt
F?, on efface le contenu de I'EEPROM.
Il est conseillé d’accomplir cette opé-
ration aprés avoir monté le traqueur:
cela efface toutes les données pou-

sériel du PC.

Figure 8: L’interface sérielle telle qu’elle se présente une fois terminée.
Le dispositif est a relier d’un c6té au récepteur GPS et de I'autre au port
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Si nous voulons décharger les
données dans un programme
ad hoc, on peut utiliser un lo-
giciel spécifique (figures a a d)
congu pour transférer les don-
nées dans les logiciels Fugawi3
h). La fenétre de
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Figure 9: Le logiciel et I'intégration avec Fugawi3.
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dialogue dispose, en haut, de pous-
soirs pour actionner les 7 com-
mandes décrites et accessibles par
ailleurs avec Hyper Terminal. En par-
ticulier, notez le poussoir permettant
de choisir le port de communication
de l'ordinateur parmi les COM dispo-

nibles et actifs (la recher-
che se fait en repérant
sur quel port se trouve le
prompt F?). Le poussoir
en haut a gauche con-
necte le logiciel au port
sélectionné et commence
le dialogue. Le logiciel
fourni convertit la don-
née de chaque flux ac-
quis (en mode décharge-
ment comme en mode

“Real Time”) au format
AA/MM/JJ (année/mois/
jour), de fagon a rendre
plus simple la recherche
chronologique des enre-
gistrements. En outre,
il transforme les degrés
sexagésimaux de la posi-
tion (latitude et longitude)
en décimaux, en les divi-
sant par 6. Le résultat du
déchargement est visua-
lisé dans la fenétre de la
figure 9f. Les poussoirs
Efface Log et Sauvegarde
Log servent a effacer les
données déchargées et vi-
sualisées dans cette fe-
nétre et a les sauvegarder
dans un fichier dont il con-
vient de définir 'emplace-
ment. Chaque enregistre-
ment peut étre édité par
le clavier. Vu la simplicité
et la convivialité des deux
programmes, le fait que
les interfaces soient, pour
la premiére, en italien et,
pour la seconde, en an-
glais ne posera aucun pro-
bléme.

A

GPS - None:
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Les données mémorisées par notre systeme
sont envoyées au PC selon le format suivant:

45368248N008576513E152523301002
45368250N008576515E152525301002
45368251N008576516E152527301002

Correspondant a: Latitude 4536.8248 N
Longitude 00857.6513 E
Heure 15:25:23
Date 30/10/02

(Les couleurs sont uniquement destinées a la compréhension)

Figure 10: Le déchargement des données.

vant étre présentes en mémoire. La
méme commande est donnée aprés
la décharge des données.
Commande 3: demande “buffer”. En
tapant 3 sur le clavier, aprés la visua-
lisation du prompt F?, le microcon-
tréleur du traqueur envoie a |'ordina-
teur I’état du pointeur de mémoire et
le numéro de 'EEPROM sur laquelle
il écrit les données. Cette com-
mande permet de savoir combien de
mémoire reste disponible, de fagon
a décider si le moment de décharger
la banque des données est arrivé.
En outre, I’écran visualise I'état du
recyclage éventuel de la mémoire: 1
signifie que depuis le dernier déchar-
gement la totalité de la banque est
épuisée et que le systeme a com-
mencé a effacer les points les plus
anciens pour les remplacer par des
nouveaux, O signifie que la mémoire
a encore de I'espace libre.
Commande 4: demande durée de
“polling”. En tapant 4 sur le clavier,
apres la visualisation du prompt F?,
I'intervalle actuel de mémorisation
(en secondes) entre un point et le
suivant est visualisé a I’écran.
Commande 5: réglage durée de “pol-
ling”. En tapant 5 sur le clavier, aprés
la visualisation du prompt F?, on peut
écrire et sauvegarder dans le PIC
du traqueur un nouvel intervalle de

balayage. La durée peut étre écrite en
secondes dans le format a trois chif-
fres: par exemple, la mémorisation
toutes les 20 secondes s’exprime
par 020. Au-dela de trois secondes
entre la frappe des chiffres, la pro-
cédure est abandonnée et l'inter-
valle actuel présent dans le PIC reste
paramétré. Aprés l'introduction du
troisieme chiffre I’ordinateur envoie
au traqueur la commande de sauve-
garde du nouvel intervalle (rempla-
cant le précédent).

Commande 6: décharge. Avec cette
procédure, I'ordinateur demande au
microcontrdleur de vider la banque
de mémoire et de lui transmettre tou-
tes les données de positionnement.
Bien s(r, avec le terminal apparais-
sent beaucoup de flux, un pour cha-
que point: il faut donc imprimer et
sauvegarder les fichiers correspon-
dants, sinon les informations sont
perdues. L’envoi a lieu 5 secondes
aprés avoir tapé 6 au prompt de
commande F?. A ce propos, il faut
noter que le déchargement part tou-
jours de la premiére localisation de
mémoire, indépendamment du fait
que la mémoire puisse étre pleine et
éventuellement partiellement récrite
ou qu’elle ait encore de I'espace dis-
ponible. Ce sera ensuite a |'usager
de mettre en ordre les points enre-

Figure 11: Caractéristiques minimales de I’ordinateur.

Le PC utilisé pour gérer le traqueur peut tourner avec n’importe quel
systéme opérationnel Microsoft. En revanche, il est indispensable qu’il
dispose d’un port sériel libre pour connecter le traqueur servant a

charger les données.

Systéme opérationnel: Windows 95x, 98x, ME, 2000, XP ou NT 4.0
Processeur: Pentium Il 233 MHz ou supérieur

RAM: 64 Mo

Carte vidéo: 256 couleurs ou plus

Disque dur: 20 Go

Pointeur: Souris standard PS2 ou USB

Port sériel: Standard RS232
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gistrés, selon la date et I'heure des
fichiers.

Commande 7 : réglage LED. En tapant
7 sur le clavier, aprés la visualisa-
tion du prompt F?, on entre dans le
paramétrage du mode de fonction-
nement de LD1. Par défaut, la LED
fonctionne comme décrit plus haut, si
I’on tape 1, le mode s’active (si tou-
tefois elle a été préalablement habi-
litée), si I'on tape O, son activité
se limite au seul clignotement aprés
la mise sous tension. Ce mode per-
met d’éviter une signalisation quand
le traqueur doit rester caché et que
I’éventuelle lumiére pourrait en trahir
la présence.

La réalisation pratique

Commengons par nous procurer les
deux circuits imprimés ou les fabriquer
a partir de leurs dessins a |'échelle
1 donnés par les figures 5c¢ pour I'in-
terface sérielle et 6¢-1, 6¢-2 pour le
traqueur (attention, ce dernier est un
circuit imprimé double face a trous
métallisés et si vous le réalisez vous-
méme n’oubliez pas d’exécuter toutes
les connexions entre faces avec des
morceaux de 5 mm de fil de cuivre sou-
dés des deux cbtés et remplacant la
métallisation industrielle des trous).

Quand les circuits imprimés sont gra-
vés et percés (connexions entre faces
réalisées pour le second), en gardant
I’ceil constamment sur les figures ba
et bb puis 6a et 6b, insérez d’abord
les supports des circuits intégrés dont
le PIC16F876-EF469, déja programmé
en usine, pour la seconde platine (vous
n’'insérerez les circuits intégrés eux-
mémes qu’a la toute fin des soudures).
Aprés avoir vérifié vos soudures (ni
court-circuit entre pistes et pastilles, ni
soudures froides collées), enfilez toutes
les résistances (platine traqueur uni-
quement) sans les intervertir, puis (pour
les deux) les diodes (bagues repére-



détrompeurs tournées dans le bon sens
illustré par les figures 5a et 6a).

Montez ensuite tous les condensateurs
en ayant soin de respecter la polarité
des électrolytiques (la patte la plus lon-
gue est le +). Montez les régulateurs
7805, l'un (platine interface) couché
(semelle métallique contre la surface
du circuit imprimé) et fixé par un bou-
lon 3MA, I'autre debout et semelle tour-
née vers l'intérieur de la platine. Mon-
tez le quartz de 20 MHz debout (platine
traqueur). Enfoncez et soudez deux fois

Coit de la réalisation*

Tout le matériel nécessaire pour
réaliser le traqueur GPS a mémoire
ET469, y compris le circuit imprimé
double face a trous métallisés, le
microcontréleur programmé EF469
et le logiciel de gestion et de
chargement des données SOF469,
mais le récepteur GPS non com-
pris: 99,00 €

Tout le matériel nécessaire pour réali-
ser 'interface sérielle ET475, y com-
pris le circuit imprimé: 22,00 €.

Le récepteur GPS avec sortie sérielle
GPS900: 285,00 €.

Le logiciel de gestion cartographi-
que Fugawi3: 210,00 €.

Le CD des cartes numérisées de tou-
tes I’Europe EURSET: 209,00 €.

* Les codts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sants. Voir les publicités des annonceurs.

deux picots pour les cavaliers J1 et
J2. Montez enfin sur la platine traqueur
la LED verte en tenant compte du fait
qu’elle devra affleurer a la surface du
boitier plastique (figure 7).

Montez enfin sur la platine interface
les connecteurs DB9 femelle et RJ45
et la prise coaxiale d’alimentation (elle
est terminée: enfoncez délicatement le
MAX232 dans son support et dans le
bon sens en orientant les repére-détrom-
peurs en point et en U vers C5 et C8) et
sur la platine traqueur les connecteurs
DB9 male, PS2 pour circuit imprimé et
RJ45 (quand elle aussi est terminée et
que les soudures ont été une ultime fois
vérifiées, vous pouvez insérer les nom-
breux circuits intégrés, 8 mémoires et
le PIC, dans leurs supports en orientant
leurs repére-détrompeurs en U vers la
gauche de la platine disposée comme le
montre la figure 6).

AISONS
RADlgELECTR"QUES

£ 2 tiquUES
paristiay
Carat
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Cours
caractéristiques, lois et
- énes qui régissent les

liaisons rad' lectriques :
nature des signaux a
transmettre, unites utilisées,
ondes électromagnetiques, efc..

SRC = BP 88 » 35890 LAILLE
Tél. | 02 99 42 52 73 + Fox | 02 99 42 52 88

PUBLIPRESS 0442423535 02/2003

La platine traqueur pourra étre ali-
mentée par un “pack” de batteries
rechargeables (J1 fermé) ou directe-
ment par la batterie du véhicule (J1
ouvert!): les deux solutions sont pré-
vues par les pistes et pastilles du cir-
cuit imprimé.

La liaison du traqueur et du récepteur
GPS se fait par un connecteur standard
et une prise mini DIN type PS2 de I'or-
dinateur. En utilisation normale, J2 doit
étre fermé.

Quant a la liaison entre la platine inter-
face et celle du traqueur, il faut, pour
la réaliser, préparer un cable doté de
deux fiches RJ45 (un cable LAN pour-
rait faire I’affaire mais rien n’empéche
d’en fabriquer un avec du cable télé-
phone a 8 conducteurs et deux fiches
RJ45 sans blindage achetés en grande
surface). L 4
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Apprendre
I’électronique

en partant de zéro

Quid des dB
@

Gain en puissance
d’un transistor HF

Quand on acquiert un amplificateur
linéaire HF a relier a la sortie d’un
émetteur afin d’en augmenter la puis-
sance, ou bien un transistor HF pour
réaliser un étage final de puissance,
il faut toujours contréler leur gain en
dB, noté Gp (Gain Power) ou Pg (Power
Gain). Si, par exemple, on achéte un
transistor HF de 45 W pour réaliser un
étage final de puissance, il ne faut pas
croire qu’en appliqguant a son entrée
n’importe quel signal HF on va réussir
a prélever a sa sortie une puissance
de 45 W. Cette puissance de 45 W
peut étre prélevée seulement si a l'en-
trée on applique une puissance égale
a la puissance de sortie, soit 45 W,
divisée par le gain caractéristique du
composant.

Si deux transistors produisent la méme
puissance mais s’ils ont des gains
Gp différents, comme indiqué ci-des-
sous:

transistor A =
puissance maximale 45 W Gp 7 dB

transistor B =
puissance maximale 45 W Gp 11 dB

nous pouvons tout de suite affirmer Tension Puissance Si nous prenons le transistor A,
que le transistor A est moins sensi- 6 1,995 3,981 ayant un rapport de puissance de
ble que le transistor B car il a une 7 2239 5.012 5,012, nous savons que pour préle-
valeur de Gp de 7 dB contre 11 dB > > ver en sortie la puissance maximale
pour le B. Afin de connaitre la diffé- 8 2,512 6,310 de 45 W il nous est nécessaire d’ap-
rence entre ces deux transistors, il 9 2,818 7,943 pliquer a I’entrée (figure 23) une puis-
suffit de regarder dans la Table dgs 10 3,162 10,00 sance de:

dB le rapport des valeurs de puis-

sance de 7 dB et 11 dB. 11 3,548 12,59 45:5,012 = 8,87 W
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GAIN
105 dB

Figure 19: Le gain d’une
antenne se mesure en ré-
ception comme en émis-
sion. Si nous avons une an-
tenne directive d’un gain
de 10,5 dB et si a ses bor-
nes nous appliquons un si-
gnal de 5 W seulement,
I’antenne rayonne une puis-
sance égale a celle que
peut rayonner un émetteur
de 56,1 W relié a un sim-
ple dipole.

TX 56,1 WATTS

Figure 20: Quelqu’un recevant a distance le signal rayonné
par I’émetteur de 5 W relié a une antenne directive d’un gain
de 10,5 dB, d’une part et, d’autre part, le signal rayonné par
un émetteur de 56,1 W relié a un dipdle d’un gain de 0 dB,
ne reléve aucune différence de puissance entre les deux.

Si nous prenons le transistor B, ayant
un rapport de puissance de 12,59,
nous savons que pour prélever en sor-
tie la puissance maximale de 45 W, il
est nécessaire d’appliquer a I’'entrée
(figure 24) une puissance de:

45:12,59 = 3,57 W

Connaissant le gain exprimé en dB
d’un transistor de puissance et la puis-

sance appliguée a son entrée, nous
pouvons calculer la puissance prélevée

a sa sortie. Si on applique a I’entrée
du transistor A, ayant un gain de 7 dB,
un signal d’'une puissance de 1,3 W,
nous prélevons a sa sortie un signal
d’une puissance de:

Figure 21: Si nous connaissons le gain Gp, exprimé en dB, d’un transistor de puis-
sance, nous pouvons calculer avec quelle puissance il faut le piloter pour pouvoir

prélever la puissance maximale a sa sortie.

ELECTRONIQUE

1,3 x 5,012 = 6,51 W

Si nous appliquons ces 1,3 W a I'en-
trée du transistor B, ayant un gain de
11 dB, a sa sortie nous préléverons
une puissance de:

1,3 x 12,59 = 16,36 W

Plus grand est le gain en dB d’un tran-
sistor, plus faible sera la puissance
nécessaire a appliquer a son entrée
(puissance d’excitation) pour prélever
a sa sortie la puissance maximale.

Gain en puissance
d’un étage final Hi-Fi

Les formules que nous venons d’utiliser
en HF pour trouver la puissance maxi-
male d’un transistor final s’appliquent
en BF. Supposons qu’un amplificateur
ait un gain de 25 dB et qu’il fournisse
une puissance maximale de 45 W sur
une charge de 8 ohms: si nous voulons
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savoir combien de volts nous devons
appliguer a son entrée pour obtenir sa
puissance maximale de sortie, nous
devons procéder comme suit.

Premiérement, nous devons calculer
combien de volts il faut appliquer sur
une enceinte acoustique de 8 ohms
pour pouvoir dissiper une puissance
de 45 W et pour obtenir cette donnée
nous utiliserons la formule:

volts = Ywatts x ohms

Pour effectuer cette opération, prenons
une tension de 18,97 V:

V45 x 8 =18,97 V

Sachant que notre amplificateur a un
gain en puissance de 25 dB, cher-
chons dans la Table des dB le rapport
en tension correspondant: on le voit,
c’'est 17,78.

Puissance
316,2

dB Tension
25 17,78

Donc pour pouvoir obtenir aux bornes
de I’enceinte une tension de 18,97 V,
nous devons appliquer a I'entrée de
I’amplificateur un signal d’'une ampli-
tude de:

18,97:17,78 =1,06 V

Si a I'entrée de I'amplificateur nous
appliquons un signal de 0,6 V, nous
aurons a la sortie une tension de seu-
lement:

A

G

GAIN 7 dB

I = il 2

PUISSANCE MAXIMALE DE SORTIE 45 WATTS

(a gauche).

Figure 22: Si nous avons deux transistors A et B délivrant tous les deux une
puissance maximale de 45 W, le transistor le plus sensible est celui ayant le
gain supérieur. C’est donc le B (a droite): gain 11 dB contre 7 dB pour le A

L

GAIN 11 dB

I = — (1

PUISSANCE MAXIMALE DE SORTIE 45 WATTS

A

@

GAIN 7 dB

45 WATTS

— (1

atteignant 8,97 W.

Figure 23: Si nous voulons prélever a la sortie du transistor A, d’un gain de 7 dB,
la puissance maximale de 45 W, nous devons appliquer a son entrée un signal

3,57

WATTS”I»_

L

GAIN 11 dB

45 WATTS

—

signal atteignant 3,57 W.

Figure 24: Si nous voulons prélever a la sortie du transistor B, d’'un gain de
11 dB, la puissance maximale de 45 W, nous devons appliquer a son entrée un

0,6 x 17,78 = 10,66 V
correspondant a une puissance de:
watts = (volts x volts): ohms
c’est-a-dire seulement:

(10,66 x 10,66) : 8 = 14,20 W

Calcul de Patténuation
des filtres “crossover”
pour enceintes acoustiques

A l'intérieur des enceintes acoustiques
se trouvent deux ou trois haut-parleurs,
chacun étant capable de reproduire
une gamme restreinte de fréquences
acoustiques. Afin que les basses ou
bien les media ou encore les aigués
atteignent le haut-parleur pouvant les
reproduire, il faut utiliser des filtres
“crossover” faciles a réaliser avec
une fréquence de coupure précise
et une valeur d’atténuation toujours
exprimée en dB par octave (voir la
lecon 22 du Cours). Chaque octave
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supérieure correspond au double de la
fréquence* prise comme référence et
la valeur d’atténuation en dB s’ajoute
pour chaque octave supérieure. Si, par
exemple, nous avons réalisé un filtre
passe-bas de 12 dB par octave, pour
chaque octave supérieure nous obte-
nons ces valeurs d’atténuation:

0dB
12dB
24dB
36dB

fréquence de base 1kHz atténuation
premiére octave 2kHz atténuation
deuxiéme octave 4kHz atténuation
troisieme octave 8kHz atténuation

Connaissant ces données, dans la
Table des dB nous pouvons relever les
seuls rapports de puissance qui nous
intéressent, soit ceux relatifs a 0, 12,
24 et 36 dB.

dB Tension Puissance
0 dB 1,00 1,00
12 dB 3,98 15,85
24 dB 15,85 251,20
36 dB 63,10 3 981,00

Supposons que nous connaissions la
puissance maximale de sortie de I'am-
plificateur, nous pouvons facilement



calculer la puissance des octaves
supérieures arrivant sur le haut-parleur
des basses. Si notre amplificateur
produit une puissance maximale de
40 W, il est évident que la fréquence
de coupure de 1 kHz arrive au haut-
parleur des basses sans subir aucune
atténuation:

40W:1=40W

Remarque: le nombre 1 est le rap-
port de puissance correspondant a
une valeur de O dB.

La fréquence de 2 kHz de la premiére
octave supérieure, subissant une atté-
nuation de 12 dB, arrive au haut-parleur
des basses avec une puissance de
seulement:

40 W:15,85=2,52 W

Remarque: le nombre 15,85 est le
rapport de puissance correspondant a
une valeur de 12 dB.

La fréquence de 4 kHz de la deuxieme
octave supérieure, subissant une atté-
nuation double, soit 24 dB, arrive au
haut-parleur des basses avec une puis-
sance dérisoire de:

40 W:251,2=0,159 W

La fréquence de 8 kHz, soit de la troi-
siéme octave supérieure, atténuée de
36 dB, arrive au haut-parleur des bas-
ses avec une puissance de seulement
10 mW:

40W:3981=0,01 W

Pour en savoir plus, si ce n'est déja
fait, reportez-vous, donc, a la legon 22
du Cours.

*Ce que I'on sait au moins depuis le
llle siécle avant notre ére puisque
Aristote prend “le rapport de un a
deux dans la gamme” comme exem-
ple de cause formelle.

Comment lire
les dB d’un Vu-meétre

Beaucoup d’amplificateurs BF sont
équipés d’'un Vu-meétre (ou “Level-
meter”), un par canal si I’'amplificateur
est stéréo, doté d’une échelle en dB
que tout le monde ne sait pas inter-
préter (figure 27). Cette échelle gra-
duée en dB commence a gauche avec
le nombre 20 et se continue vers la
droite avec les nombres 10, 7, 5,
4, 3, 2, 1 et, quand elle arrive a 0O,

Flgure 25: Connaissant le gain en dB d’un amplificateur BF, nous pouvons cal-
culer I’'amplitude du signal a appliquer a son entrée pour prélever a sa sortie la
puissance maximale et savoir également quelle puissance on préléve a la sortie
si on applique a I’entrée un signal insuffisant.

elle se poursuit avec les nombres 1,
2 et 3. Les nombres a gauche du O
indiguent une atténuation de la puis-
sance totale, alors que les nombres
de droite indiquent un gain supérieur
au maximum. La valeur O dB corres-
pond a la puissance maximale préle-
vable sur I’'amplificateur sans aucune
distorsion: le galvanomeétre est donc
réglé pour que |'aiguille se place sur
0 dB a la puissance maximale délivrée
par I’étage final.

Si nous avons un amplificateur pro-
duisant une puissance maximale de
15 W, on régle le Vu-meétre de telle
maniére que l’aiguille soit en face
du O dB lorsque la puissance est de
15 W. Si nous avons un amplificateur
d’une puissance maximale de 43 W,
on regle le Vu-metre de telle maniére
que l'aiguille soit en face du O dB
quand la puissance produite est de
43 W. Si en revanche nous avons un
amplificateur capable de délivrer une
puissance de 120 W, on regle tou-
jours le Vu-meétre de maniére a ce

que l'aiguille soit en face du O dB
lorsque la puissance produite atteint
les 120 W.

Pendant le fonctionnement de I'am-
plificateur nous savons quelle puis-
sance est produite par les enceintes
acoustiques en regardant ou se place
I'aiguille du Vu-meétre. Si elle se place
sur le 7, a gauche du O dB (figure 28),
nous savons déja que c’est une atté-
nuation. Regardons dans la Table des
dB a quel rapport de puissance cor-
respondent les 7 dB: 5 en arrondis-
sant. Si le Vu-métre est inséré dans
un amplificateur de 15 W maximum et
si I’aiguille se place sur le 7 dB, nous
pouvons dire que I'amplificateur déli-
vre une puissance de:

15:5=3 W.

Si le Vu-métre est inséré dans un
amplificateur de 120 W et si I'aiguille
se place sur 7 dB, nous pouvons dire
que l'amplificateur délivre une puis-
sance de:

Figure 26: La valeur d’atténuation des filtres “crossover” placés dans les enceintes
acoustiques est toujours en dB par octave. Dans les exemples donnés dans cet arti-
cle, nous expliquons comment sont calculés les dB d’atténuation pour les différentes

octaves (voir aussi la lecon 22 du Cours).
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120:5=24 W.

Si en revanche 'aiguille se place sur
le nombre 1 a droite du O dB, c’est-
a-dire s’il indique un gain, pour savoir
quelle est la puissance produite, nous
devons regarder dans la Table des dB a
quel rapport en puissance correspon-
dent 1 dB: 1,259. Donc si le Vu-métre
est inséré dans un amplificateur de
15 W et si l'aiguille se place sur 1 dB,
nous pouvons dire que I"amplificateur
délivre une puissance de:

15x 1,259 = 18,88 W.

Si le Vu-métre est inséré dans un
amplificateur de 120 W et si l'aiguille
se place sur 1 dB, I'amplificateur déli-
vre une puissance de:

120 x 1,259 = 151 W.

L’atténuation des cables
coaxiaux de télévision

Dans les installations de télévision,
pour transférer le signal capté par
I’antenne vers I'antenne du téléviseur,
on utilise un cable coaxial. Mais tout
le monde ne sait pas qu’il existe des
cables coaxiaux de mauvaise qualité,
introduisant des atténuations élevées
(ou pertes) et d’autres de qualité opti-
male, avec un facteur d’atténuation
infime.

Les valeurs d’atténuation sont toujours
référées a une longueur de cable stan-
dard de 100 meétres et a différentes
fréquences de travail: 100, 200, 400,
800 MHz, 1 GHz, etc. A titre purement
indicatif nous reportons les atténua-
tions de deux cables coaxiaux diffé-
rents. Comme nous |'avons dit déja,
ces valeurs s’entendent pour 100
meétres de longueur.

MHz travail 100 200 400 800 1GHz
CableA 9dB 13dB 19dB 30dB 33dB
CabhleB 6dB 9dB 13dB 22dB 24dB

Il suffit de consulter cette Table pour
voir que le cable B est meilleur que le
cable A car il atténue moins le signal a
toutes les fréquences. Si on fait pas-
ser un signal a 1 GHz dans le cable
B, ce signal est atténué en tension de
24 dB (correspondant a un rapport de
15,85) tous les 100 meétres de cable.

ABONNEZ-VOUS A

ET LOISI \magazine)

LE MENSUEL DE L’ELECTRONIQUE POUR TOUS

Figure 27: Quand laiguille
d’un Vu-métre atteint O dB,
nous obtenons a la sortie de
I’amplificateur la puissance
maximale qu’il peut produire.

Figure 28: Si I'aiguille atteint
7 dB, nous obtenons a la sor-
tie une puissance 5 fois infé-
rieure a la valeur maximale.

Si en revanche nous faisons passer
ce méme signal dans le cable A, ce
signal est atténué en tension de 33 dB
(correspondant a un rapport de 44,67)
tous les 100 métres de cable.

Exemple pratique de calcul: pour
relier une parabole a I'entrée d’un
téléviseur, on a besoin d’une longueur
de cable de 28 metres. On veut con-
naitre I’amplitude du signal atteignant
le téléviseur en utilisant le cable A
puis le cable B, sachant que le LNB
de la parabole nous fournit un signal
de 1 800 pV environ. Si nous utilisons
le cable A, de qualité inférieure, atté-
nuant de 33 dB/100 m, pour une lon-
gueur de 28 m nous avons une atté-
nuation totale de :

(33:100) x 28 =
9,24 dB d’atténuation

Si dans la Table des dB nous regar-
dons le rapport en tension correspon-
dant a 9,2 dB nous lisons 2,884.
Donc si la parabole fournit un signal
de 1 800 pV, aprés 28 de cable, a
I’entrée du téléviseur (figure 30) on a
un signal de:

1800: 2,884 =
624,13 pVv

Si nous utilisons le cable B, de qua-
lité optimale, avec une atténuation de
24 dB/100 m seulement, pour une
longueur de 28 m nous avons une
atténuation totale de:

toujours donnée pour 100 m de cable.

Figure 29: Quand vous achetez un cable coaxial, cherchez toujours a savoir
combien de dB il atténue aux différentes fréquences. L’atténuation en dB est
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CABLE A

ATTENUATION
33 dB x 100 métres

28 métres
ATTENUATION 9,29 dB

Figure 30: Si pour amener le signal
d’une parabole a un téléviseur il faut
28 m de cable et si nous choisissons
le cable A, atténuant le signal de
33 dB/100 m, nous obtenons une atté-
nuation totale de 9,24 dB. Si a la sortie
du LNB relié a la parabole se trouve un
signal de 1 800 pV, le signal arrivant
a I’entrée du téléviseur est seulement
de 624 pV.

(24 : 100) x 28 =
6,72 dB d’atténuation

Si dans la Table des dB nous regar-
dons le rapport en tension correspon-
dant a 6,7 dB nous lisons 2,163.
Donc si la parabole fournit un signal
de 1 800 pV, aprés 28 de cable, a
I’entrée du téléviseur (figure 31) on a
un signal de:

1800 : 2,163 =
832,17 pv

Nous avons un signal quantitativement
supérieur avec le cable B qu’avec le
cable A.

CABLE B

ATTENUATION
24 dB x 100 métres
[+=]
=
N
w
818
BlE
13
@ Fri]
&
W 832V

Figure 31: Si pour amener le signal
d’une parabole a un téléviseur il faut
28 m de cable et si nous choisissons
le cable B, atténuant le signal de
24 dB/100 m, nous obtenons une atté-
nuation totale de 6,72 dB. Si a la sortie
du LNB relié a la parabole se trouve un
signal de 1 800 pV, le signal arrivant
a I’entrée du téléviseur est seulement
de 832 pV.

Conclusion

Nous espérons par cet article avoir
suscité un certain intérét, en particu-
lier quand nous vous avons expliqué
comment calculer les dB en nous
servant de la calculatrice scientifi-
que que tout ordinateur recéle. Etant
donné que beaucoup de lecteurs, au
lieu de calculer chaque fois les dB
en tension ou en puissance, préfé-
rent consulter une Table (car cela
est plus simple et plus rapide), nous
VOUS en proposons une ci-aprés et
nous vous souhaitons de bons cal-
culs vous permettant de mener a
bien tous vos projets. *
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Le CDrom interactif
_du Cours
d’Electronique
en Partant de Zéro

Si vous considérez qu'il n'est possible d'apprendre
I'électronique qu'en fréquentant un Lycée Techni-
gue, vous découvrirez en suivant ce cours qu'il
est aussi possible de I'apprendre chez sol, a n'im-
porte quel age, car c'est trés loin d'étre aussi dif-
ficile que beaucoup le prétendent encore.

Tout d'abord, nous vous parlerons des concepts
de base de I'électricité, puis nous vous appren-
drons a reconnaitre tous les composants électro-
niques, a déchiffrer les symboles utilisés dans
les schémas électriques, et avec des exercices
pratigues simples et amusants, nous vous ferons
entrer dans le monde fascinant de |'électronique.

Nous sommes certains que ce cours sera trés
apprécié des jeunes autodidactes, des étudiants
ainsi que des enseignants, qui découvriront que

I'électronique peut aussi s'expliquer de facon
compréhensible, avec un langage plus simple que
celui utilisé dans les livres scolaires.

En suivant nos indications, vous aurez la grande
satisfaction de constater que, méme en partant
de zéro, vous réussirez a monter des amplifica-
teurs Hi-Fi, des alimentations stabilisés, des hor-
loges digitales, des instruments de mesure mais
aussi des émetteurs qui fonctionneront parfaite-
ment, comme s'ils avaient été montés par des
techniciens professionnels.

Aux jeunes et aux moins jeunes qui démarrent a
zéro, nous souhaitons que I'électronique devienne,
dans un futur proche, leur principale activité,
notre objectif étant de faire de vous de vrais
experts sans trop vous ennuyer, mais au con-
traire, en vous divertissant.

Giuseppe MONTUSCHI

adressez votre commande a :
JMJ/ELECTRONIQUE - B.P. 29 - 35890 LAILLE
avec un réglement par Chéque & I'ordre de JMJ
ou par tél. : 02 99 42 52 73 ou par fax : 02 99 42 52 88
avec un réglement par Carte Bancaire.
Vous pouvez également commander par I'Intemet :
q ine.com/cd.asp

Lard
www.elect



Table des décibels de 0 dB a 35,0 dB

_dB_|_Tension | Puissance | Tension | Puissance
0,0 1,000 1,000 5,7 1,928 3,715 11,4 3,715 13,80
0,1 1,012 1,023 5,8 1,950 3,802 11,5 3,758 14,12
0,2 1,023 1,047 59 1,972 3,890 11,6 3,802 14,45
0,3 1,035 1,072 6,0 1,995 3,981 11,7 3,846 14,79
0,4 1,047 1,096 6,1 2,018 4,074 11,8 3,890 15,14
0,5 1,059 1,122 6,2 2,042 4,169 11,9 3,936 15,49
0,6 1,072 1,148 6,3 2,065 4,266 12,0 3,981 15,85
0,7 1,084 1,175 6,4 2,089 4,365 12,1 4,027 16,22
0,8 1,096 1,202 6,5 2,113 4,467 12,2 4,074 16,60
0,9 1,109 1,230 6,6 2,138 4,571 12,3 4,121 16,98
1,0 1,122 1,259 6,7 2,163 4,677 12,4 4,169 17,38
1,1 1,135 1,288 6,8 2,188 4,786 12,5 4,217 17,78
1,2 1,148 1,318 6,9 2,213 4,898 12,6 4,266 18,20
1,3 1,161 1,349 7,0 2,239 5,012 12,7 4,315 18,62
1,4 1,175 1,380 7,1 2,265 5,129 12,8 4,365 19,05
1,5 1,189 1,413 7,2 2,291 5,248 12,9 4,416 19,50
1,6 1,202 1,445 7,3 2,317 5,370 13,0 4,467 19,95
1,7 1,216 1,479 7,4 2,344 5,495 13,1 4,519 20,42
1,8 1,230 1,514 7,5 2,371 5,623 13,2 4,571 20,89
1,9 1,245 1,549 7,6 2,399 5,754 13,3 4,624 21,38
2,0 1,259 1,585 7,7 2,427 5,888 13,4 4,677 21,88
2,1 1,274 1,622 7,8 2,455 6,026 13,5 4,732 22,39
2,2 1,288 1,660 7,9 2,483 6,166 13,6 4,786 22,91
2,3 1,303 1,698 8,0 2,512 6,310 13,7 4,842 23,44
24 1,318 1,738 8,1 2,541 6,457 13,8 4,898 23,99
2,5 1,334 1,778 8,2 2,570 6,607 13,9 4,955 24,55
2,6 1,349 1,820 8,3 2,600 6,761 14,0 5,012 25,12
2,7 1,365 1,862 8,4 2,630 6,918 14,1 5,070 25,70
2,8 1,380 1,905 8,5 2,661 7,079 14,2 5,129 26,30
29 1,396 1,950 8,6 2,692 7,244 14,3 5,188 26,91
3,0 1,413 1,995 8,7 2,723 7,413 14,4 5,248 27,54
3,1 1,429 2,042 8,8 2,754 7,586 14,5 5,309 28,18
3,2 1,445 2,089 8,9 2,786 7,762 14,6 5,370 28,84
3,3 1,462 2,138 9,0 2,818 7,943 14,7 5,433 29,51
3,4 1,479 2,188 9,1 2,851 8,128 14,8 5,495 30,20
3,5 1,496 2,239 9,2 2,884 8,318 14,9 5,559 30,90
3,6 1,514 2,291 9,3 2,917 8,511 15,0 5,623 31,62
3,7 1,531 2,344 9,4 2,951 8,710 15,1 5,689 32,36
3,8 1,549 2,399 9,5 2,985 8,913 15,2 5,754 33,11
3,9 1,567 2,455 9,6 3,020 9,120 15,3 5,821 33,88
4,0 1,585 2,512 9,7 3,055 9,333 15,4 5,888 34,67
4,1 1,603 2,570 9,8 3,090 9,550 15,5 5,957 35,48
4,2 1,622 2,630 9,9 3,126 9,772 15,6 6,026 36,31
4,3 1,641 2,692 10,0 3,162 10,00 15,7 6,095 37,15
4,4 1,660 2,754 10,1 3,199 10,23 15,8 6,166 38,02
4,5 1,679 2,818 10,2 3,236 10,47 15,9 6,237 38,90
4,6 1,698 2,884 10,3 3,273 10,71 16,0 6,310 39,81
4,7 1,718 2,951 10,4 3,311 10,96 16,1 6,383 40,74
4,8 1,738 3,020 10,5 3,350 11,22 16,2 6,457 41,69
4,9 1,758 3,090 10,6 3,388 11,48 16,3 6,531 42,66
5,0 1,778 3,162 10,7 3,428 11,75 16,4 6,607 43,65
5,1 1,799 3,236 10,8 3,467 12,02 16,5 6,683 44,67
5,2 1,820 3,311 10,9 3,508 12,30 16,6 6,761 45,71
53 1,841 3,388 11,0 3,548 12,59 16,7 6,839 46,77
54 1,862 3,467 11,1 3,589 12,88 16,8 6,918 47,86
5,5 1,884 3,548 11,2 3,631 13,18 16,9 6,998 48,98
5,6 1,905 3,631 11,3 3,673 13,49 17,0 7,079 50,12

ELECTRONIQUE g magazine - n° 45



s

dB Tension Puissance dB Tension Puissance dB Tension

17,1 7,161 51,29 23,1 14,29 204,2 29,1 28,51 812,8
17,2 7,244 52,48 23,2 14,45 208,9 29,2 28,84 831,8
17,3 7,328 53,70 23,3 14,62 213,8 29,3 29,17 851,1
17,4 7,413 54,95 23,4 14,79 218,8 29,4 29,51 871,0
17,5 7,499 56,23 23,5 14,96 223,9 29,5 29,85 891,2
17,6 7,586 57,54 23,6 15,14 229,1 29,6 30,20 912,0
17,7 7,674 58,88 23,7 15,31 234,4 29,7 30,55 933,2
17,8 7,762 60,26 23,8 15,49 239,9 29,8 30,90 955,0
17,9 7,852 61,66 23,9 15,67 2455 29,9 31,26 977,2
18,0 7,943 63,10 24,0 15,85 251,2 30,0 31,62 1.000
18,1 8,035 64,56 24,1 16,03 257,0 30,1 31,99 1.023
18,2 8,128 66,07 24,2 16,22 263,0 30,2 32,36 1.047
18,3 8,222 67,61 24,3 16,41 269,1 30,3 32,73 1.072
18,4 8,318 69,18 24,4 16,60 275,4 30,4 33,11 1.096
18,5 8,414 70,79 24,5 16,79 281,8 30,5 33,50 1.122
18,6 8,511 72,44 24,6 16,98 288,4 30,6 33,88 1.148
18,7 8,610 74,13 24,7 17,18 295,1 30,7 34,28 1.175
18,8 8,710 75,86 24,8 17,38 302,0 30,8 34,67 1.202
18,9 8,810 77,62 24,9 17,58 309,0 30,9 35,07 1.230
19,0 8,913 79,43 25,0 17,78 316,2 31,0 35,48 1.259
19,1 9,016 81,28 25,1 17,99 323,6 31,1 35,89 1.288
19,2 9,120 83,18 25,2 18,20 331,1 31,2 36,31 1.318
19,3 9,226 85,11 25,3 18,41 338,8 31,3 36,73 1.349
19,4 9,333 87,10 25,4 18,62 346,7 31,4 37,15 1.380
19,5 9,441 89,12 25,5 18,84 354,8 31,5 37,58 1.413
19,6 9,550 91,20 25,6 19,05 363,1 31,6 38,02 1.445
19,7 9,661 93,32 25,7 19,27 371,5 31,7 38,46 1.479
19,8 9,772 95,45 25,8 19,50 380,2 31,8 38,90 1.514
19,9 9,886 97,72 25,9 19,72 389,0 31,9 39,35 1.549
20,0 | 10,00 100,0 26,0 19,95 398, 1 32,0 39,81 1.585
20,1 | 10,12 102,3 26,1 20,18 407,4 32,1 40,27 1.622
20,2 | 10,23 104,7 26,2 20,42 416,9 32,2 40,74 1.660
20,3 | 10,35 107,1 26,3 20,65 426,6 32,3 41,21 1.698
20,4 | 10,47 109,6 26,4 20,89 436,5 32,4 41,69 1.738
20,5 | 10,59 112,2 26,5 21,13 446,7 32,5 42,17 1.778
20,6 | 10,71 114,8 26,6 21,38 457,1 32,6 42,66 1.820
20,7 | 10,84 117,5 26,7 21,63 467,7 32,7 43,15 1.862
20,8 | 10,96 120,2 26,8 21,88 478,6 32,8 43,65 1.905
20,9 | 11,09 123,0 26,9 22,13 489,8 32,9 44,16 1.950
21,0 | 11,22 125,9 27,0 22,39 501,2 33,0 44,67 1.995
21,1 | 11,35 128,8 27,1 22,65 512,9 33,1 45,19 2.042
21,2 | 11,48 131,8 27,2 22,91 524,8 33,2 45,71 2.089
21,3 | 11,61 134,9 27,3 23,17 537,0 33,3 46,24 2.138
21,4 | 11,75 138,0 27,4 23,44 549,5 33,4 46,77 2.188
215 | 11,88 141,2 27,5 23,71 562,3 33,5 47,31 2.239
21,6 | 12,02 144,5 27,6 23,99 575,4 33,6 47,86 2.291
21,7 | 12,16 147,9 27,7 24,27 588,8 33,7 48,42 2.344
21,8 | 12,30 151,4 27,8 24,55 602,6 33,8 48,98 2.399
21,9 | 12,44 154,9 27,9 24,83 616,6 33,9 49,54 2.455
22,0 [ 12,59 158,5 28,0 25,12 631,0 34,0 50,12 2.512
221 | 12,73 162,2 28,1 25,41 645,6 34,1 50,70 2.570
222 | 12,88 166,0 28,2 25,70 660,7 34,2 51,29 2.630
223 | 13,03 169,8 28,3 26,00 676,1 34,3 51,88 2.692
224 | 13,18 173,8 28,4 26,30 691,8 34,4 52,48 2.754
225 | 13,33 177,8 28,5 26,61 707,9 34,5 53,09 2.818
226 | 13,49 182,0 28,6 26,91 724,4 34,6 53,70 2.884
227 | 13,65 186,2 28,7 27,23 741,3 34,7 54,32 2.951
228 | 13,80 190,5 28,8 27,54 758,6 34,8 54,95 3.020
229 | 13,96 195,0 28,9 27,86 776,2 34,9 55,59 3.090
23,0 | 14,12 199,5 29,0 28,18 794,3 35,0 56,23 3.162
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Table des décibels de 35,1 dB a 70,0 dB

dB Tension | Puissance dB Tension | Puissance
35,1 56,88 3.236 40,8 109,6 12.020 46,5 211,3 44.670
35,2 57,54 3.311 40,9 110,9 12.300 46,6 213,8 45.710
35,3 58,21 3.388 41,0 112,2 12.590 46,7 216,3 46.770
35,4 58,88 3.467 41,1 113,5 12.880 46,8 218,8 47.860
35,5 59,57 3.548 41,2 114,8 13.180 46,9 221,3 48.980
35,6 60,26 3.631 41,3 116,1 13.490 47,0 223,9 50.120
35,7 60,95 3.715 41,4 117,5 13.800 47,1 226,5 51.290
35,8 61,66 3.802 41,5 118,8 14.120 47,2 229,1 52.480
35,9 62,37 3.890 41,6 120,2 14.450 47,3 231,7 53.700
36,0 63,10 3.981 a,7 121,6 14.790 47,4 234,4 54.950
36,1 63,83 4.074 41,8 123,0 15.140 47,5 237,1 56.230
36,2 64,56 4.169 41,9 124,4 15.490 47,6 239,9 57.540
36,3 65,31 4.266 42,0 125,9 15.850 47,7 242,7 58.880
36,4 66,07 4.365 42,1 127,3 16.220 47,8 245,5 60.260
36,5 66,83 4.467 42,2 128,8 16.600 47,9 248,3 61.660
36,6 67,61 4.571 42,3 130,3 16.980 48,0 251,2 63.100
36,7 68,39 4.677 42,4 131,8 17.380 48,1 254,1 64.560
36,8 69,18 4.786 42,5 133,3 17.780 48,2 257,0 66.070
36,9 69,98 4.898 42,6 134,9 18.200 48,3 260,0 67.610
37,0 70,79 5.012 42,7 136,5 18.620 48,4 263,0 69.180
37,1 71,61 5.129 42,8 138,0 19.050 48,5 266,1 70.790
37,2 72,44 5.248 42,9 139,6 19.500 48,6 269,1 72.440
37,3 73,28 5.370 43,0 141,3 19.950 48,7 272,3 74.130
37,4 74,13 5.495 43,1 142,9 20.420 48,8 275,4 75.860
37,5 74,99 5.623 43,2 144,5 20.890 48,9 278,6 77.620
37,6 75,86 5.754 43,3 146,2 21.380 49,0 281,8 79.430
37,7 76,74 5.888 43,4 147,9 21.880 49,1 285,1 81.280
37,8 77,62 6.026 43,5 149,6 22.390 49,2 288,4 83.180
37,9 78,52 6.166 43,6 151,4 22.910 49,3 291,7 85.110
38,0 79,43 6.310 43,7 153,1 23.440 49,4 295,1 87.100
38,1 80,35 6.457 43,8 154,9 23.990 49,5 298,5 89.120
38,2 81,28 6.607 43,9 156,7 24.550 49,6 302,0 91.200
38,3 82,22 6.761 44,0 158,5 25.120 49,7 305,5 93.320
38,4 83,18 6.918 44,1 160,3 25.700 49,8 309,0 95.500
38,5 84,14 7.079 44,2 162,2 26.300 49,9 312,6 97.720
38,6 85,11 7.244 44,3 164,1 26.910 50,0 316,2 100.000
38,7 86,10 7.413 44,4 166,0 27.540 50,1 319,9 102.300
38,8 87,10 7.586 44,5 167,9 28.180 50,2 323,6 104.700
38,9 88,10 7.762 44,6 169,8 28.840 50,3 327,3 107.200
39,0 89,12 7.943 44,7 171,8 29.510 50,4 331,1 109.600
39,1 90,16 8.128 44,8 173,8 30.200 50,5 335,0 112.200
39,2 91,20 8.318 44,9 175,8 30.900 50,6 338,8 114.800
39,3 92,26 8.511 45,0 177,8 31.620 50,7 342,8 117.500
39,4 93,32 8.710 45,1 179,9 32.360 50,8 346,7 120.200
39,5 94,41 8.913 45,2 182,0 33.110 50,9 350,7 123.000
39,6 95,50 9.120 45,3 184,1 33.880 51,0 354,8 125.900
39,7 96,60 9.333 45,4 186,2 34.670 51,1 358,9 128.800
39,8 97,72 9.550 45,5 188,4 35.480 51,2 363,1 131.800
39,9 98,85 9.772 45,6 190,5 36.310 51,3 367,3 134.900
40,0 | 100,0 10.000 45,7 192,7 37.150 51,4 371,5 138.000
40,1 101,2 10.230 45,8 195,0 38.020 51,5 375,8 141.300
40,2 102,3 10.470 45,9 197,2 38.900 51,6 380,2 144.500
40,3 103,5 10.710 46,0 199,5 39.810 51,7 384,6 147.900
40,4 | 1047 10.960 46,1 201,8 40.740 51,8 389,0 151.400
40,5 105,9 11.220 46,2 204,2 41.690 51,9 393,5 154.900
40,6 107,1 11.480 46,3 206,5 42.660 52,0 398,1 158.500
40,7 | 1084 11.750 46,4 208,9 43.650 52,1 402,7 162.200
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52,2 407,4 166.000 58,2 812,8 660.700 64,2 1.622 2.630.000
52,3 412,1 169.800 58,3 822,2 676.100 64,3 1.641 2.692.000
52,4 416,9 173.800 58,4 831,8 691.800 64,4 1.660 2.754.000
52,5 421,7 177.800 58,5 841,4 707.900 64,5 1.679 2.818.000
52,6 426,6 182.000 58,6 851,1 724.400 64,6 1.698 2.884.000
52,7 431,5 186.200 58,7 861,0 741.300 64,7 1.718 2.951.000
52,8 436,5 190.500 58,8 871,0 758.600 64,8 1.738 3.020.000
52,9 441,6 195.000 58,9 881,0 776.200 64,9 1.758 3.090.000
53,0 446,7 199.500 59,0 891,2 794.300 65,0 1.778 3.162.000
53,1 451,9 204.200 59,1 901,6 812.800 65,1 1.799 3.236.000
53,2 457,1 208.900 59,2 912,0 831.800 65,2 1.820 3.311.000
53,3 462,4 213.800 59,3 922,6 851.100 65,3 1.841 3.388.000
53,4 467,7 218.800 59,4 933,2 871.000 65,4 1.862 3.467.000
53,5 473,1 223.900 59,5 944,1 893.300 65,5 1.884 3.548.000
53,6 478,6 229.100 59,6 955,0 912.000 65,6 1.905 3.631.000
53,7 484,2 234.400 59,7 966,0 933.300 65,7 1.928 3.715.000
53,8 489,8 239.900 59,8 977,2 955.000 65,8 1.950 3.802.000
53,9 4954 245.500 59,9 988,5 977.200 65,9 1.972 3.890.000
54,0 501,2 251.200 60,0 1.000 1.000.000 66,0 1.995 3.981.000
54,1 507,0 257.000 60,1 1.012 1.023.000 66,1 2.018 4.074.000
54,2 512,9 263.000 60,2 1.023 1.047.000 66,2 2.042 4.169.000
54,3 518,8 269.200 60,3 1.035 1.072.000 66,3 2.065 4.266.000
54,4 524,8 275.400 60,4 1.047 1.096.000 66,4 2.089 4.365.000
54,5 530,9 281.800 60,5 1.059 1.122.000 66,5 2.113 4.467.000
54,6 537,0 288.400 60,6 1.072 1.148.000 66,6 2.138 4.571.000
54,7 543,2 295.100 60,7 1.084 1.175.000 66,7 2.163 4.677.000
54,8 549,5 302.000 60,8 1.096 1.202.000 66,8 2.188 4.786.000
54,9 555,9 309.000 60,9 1.109 1.230.000 66,9 2.213 4.898.000
55,0 562,3 316.200 61,0 1.122 1.259.000 67,0 2.239 5.012.000
55,1 568,8 323.600 61,1 1.135 1.288.000 67,1 2.265 5.129.000
55,2 575,4 331.100 61,2 1.148 1.318.000 67,2 2.291 5.248.000
55,3 582,1 338.800 61,3 1.161 1.349.000 67,3 2.317 5.370.000
55,4 588,8 346.700 61,4 1.175 1.380.000 67,4 2.344 5.495.000
55,5 595,7 354.800 61,5 1.188 1.413.000 67,5 2.371 5.623.000
55,6 602,6 363.100 61,6 1.202 1.445.000 67,6 2.399 5.754.000
55,7 609,5 371.500 61,7 1.216 1.479.000 67,7 2.427 5.888.000
55,8 616,6 380.200 61,8 1.230 1.514.000 67,8 2.455 6.026.000
55,9 623,7 389.000 61,9 1.245 1.549.000 67,9 2.483 6.166.000
56,0 631,0 398.100 62,0 1.259 1.585.000 68,0 2.512 6.310.000
56,1 638,3 407.400 62,1 1.273 1.622.000 68,1 2.541 6.457.000
56,2 645,6 416.900 62,2 1.288 1.660.000 68,2 2.570 6.607.000
56,3 653,1 426.600 62,3 1.303 1.698.000 68,3 2.600 6.761.000
56,4 660,7 436.500 62,4 1.318 1.738.000 68,4 2.630 6.918.000
56,5 668,3 446.700 62,5 1.334 1.778.000 68,5 2.661 7.079.000
56,6 676,1 457.100 62,6 1.349 1.820.000 68,6 2.692 7.244.000
56,7 683,9 467.700 62,7 1.365 1.862.000 68,7 2.723 7.413.000
56,8 691,8 478.600 62,8 1.380 1.905.000 68,8 2.754 7.586.000
56,9 699,8 489.800 62,9 1.396 1.950.000 68,9 2.786 7.762.000
57,0 707,9 501.200 63,0 1.413 1.995.000 69,0 2.818 7.943.000
57,1 716,1 512.900 63,1 1.429 2.042.000 69,1 2.851 8.128.000
57,2 724,4 524.800 63,2 1.445 2.089.000 69,2 2.884 8.318.000
57,3 732,8 537.000 63,3 1.462 2.138.000 69,3 2.917 8.511.000
57,4 741,3 549.500 63,4 1.479 2.188.000 69,4 2.951 8.710.000
57,5 749,9 562.300 63,5 1.496 2.239.000 69,5 2.985 8.913.000
57,6 758,6 575.400 63,6 1.514 2.291.000 69,6 3.020 9.120.000
57,7 767,4 588.800 63,7 1.531 2.344.000 69,7 3.055 9.333.000
57,8 776,2 602.600 63,8 1.549 2.399.000 69,8 3.090 9.550.000
57,9 785,2 616.600 63,9 1.567 2.455.000 69,9 3.126 9.772.000
58,0 794,3 631.000 64,0 1.584 2.512.000 70,0 3.162 10.000.000
58,1 803,5 645.700 64,1 1.603 2.570.000
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Vends pour collectionneur ou autre
super Grammont modele 2807 année
1933, ampli tune Blaupunkt STG 2091,
ordinateur portable Amstrad ALT 286.
Faire offre au 05 63 72 57 73.

Dans domaine téléalarme, informati-
cien cherche contact électronicien pour
nouveaux montages et applications.
Tél. 01 48 99 63 26.

Recherche transistors ou équivalents
pour réparation ampli Marantz 1060
1X2SC897, 1X2SC371, 1X2SC959,
1X2SA562, 1X2SA606. Faire proposi-
tion au 04 42 74 80 59.

Vends oscilloscope Schlumberger OCT
467 équipé de 2 tiroirs HF 4672B,
simle trace, en parfait état et AT: 60 €
+ port. Tél. 06 14 98 31 05.

: PETITES ANNONCES

Vends géné Férisol LF 301 AM/FM,
2 k a 960 MHz avec doc.: 220 €.
Enregistreur sur papier Heathkit type
SR 204, 10 mV a 12,5 V et 10 mV
a 100 V variable: 100 €. Timer pour
phone Heathkit type PT 1500 80 €.
Amplificateur BV 2 x 20 W, classe
A 21GBT type 1361 Comelec distor-
sion harmoniques 0,02 %, 8 Hz a
60 kHz, imp. D’utilisation: 8 ohms,
signal d’entrée max 0,8 V pp: 175 €.
Revues Mégahertz compléte dun® 1 a
ce jour, prix au plus offran, prix mini-
mum: 280 €. Tél. 01 39 54 78 02
HB, Michel.

Recherche manuel de maintenance
oscillo 0X710B Metrix (pas le manuel
d’utilisation). Faire offre photocopies
plus frais de port. Michel Laleu, 19 rue
Croix Gervaud, 44410 St. Lyphard.

Cherche piéces mécaniques de
rechange pour cadran RX pro TH-CSF
RS560 ou RR-TM-2. Achéte RX
DCF77/PC Port Clock de Hacom, com-
plet avec logiciel. Vends RX AM, FM
de 36 a 860 MHz marque N.E., type
LX1346, monté et réglé avec notice en
frangais, doc. sur demande. Tél. 02 31
92 14 80.

Informaticien offre lots écrans et
imprimantes laser en panne contre
quelques réparations... Faire offre au
01 48 99 63 26.

Vends scanner [ICR7000, valeur
1991 €, vendu: 1000 €. Inverseur
antenne 2 positions: 40 €. Inverseur
antennte 6 x 6 positions MFJ: 150 €.
Manip. Bencher 2 contact: 100 €.
Wobulateur: 100 €. Décade résistor:
50 €. Compteur de fréquence 10 MHz,
3 GHz: 100 €. Générateur HF BV:
120 €. Oscilloscope DF 4312: 250 €.
+ port. Tél. 04 66 46 31 33.

Cherche électronicien sur Paris pour
mission rémunérée de montages.
Tél. 06 22 65 75 31.

ANNONGEZ-VOUS 1

VOTRE ANNONCE POUR SEULEMENT 3 TIMBRES A 0,46 € !
TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE.

LIGNES

VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS.
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Ce numéro, livré sous film, comporte, en encart,
le catalogue général COMELEC dont les pages
sont numérotés de 1 a 32. Cet encart fait partie
intégrante de la revue et ne peut étre ni vendu,
ni donné séparément.

Achéte bandes magnétiques audio, lar-
geur 6,35 mm, ép. 18 mm ou 25 p sur
bobines. Faire offre a M. Saison, 81,
rue J.-B. Lebas, 59133 Phalempin.

=== PETITES ANNONCES ===

Vends générateur AM/FM 100k a 1 GHz
Comelec KH 1300: 640<€. Vends géné-
rateur AM/FM, 100 k a 1GHz Come-
lec KN 1300: 640 €. Générateur BF
Philips 5167, 1k a 10 MHz: 140<€.
Oscilloscope 466 Tektronix, mémoire
rapide 2 x 100MHz, 5mV/5V double
base de temps 50ns/0,5 s: 400€.
Millivoltmeétre Ferisol A207 alternatif
300 mV/300V continu 0,1V a 3000 V.
Ampére 10 yA/300 mA, indicateur de
polarité: 105 €. Générateur Comelec
LX 1344, 2 Hz a 5 MHz, affichage fréq.
5 digits offset, rap. Cclique var. sweep,
bat. Sur toute la gamme: 200 €.
Banc de mesure Tektronix TM503 avec
tiroir alim. 0 a 20V, 0,4 A et 5V,
1A PS sol et multimétre digital 4,5
digits DM 501: 280<€. Inductacemétre
RDS type LRT BN6100 O,1uH a 1h
avec Q-metre: 190 €. Fréquencemetre
Comelec LX1374, 10 Hz a 2 GHz, 8
digits, base de temps 0,1-1s et 10 s:
165 €. Générateur HT Bouchet A509
de 0Oa3kV:45€.Tél. 01 3954 78
07 HB, Michel.

Vends oscillo Tek 7854, 4 x 400 MHz,
TEK 4658, 2 x 100 MHz, analyseur
de spectre TEK 7L5, géné, synthé, RS
0,1 MHz, 1040 MHz,mod. AM, FM. Tél.
06 79 08 93 01, le samedi. Dépt. 80.

Vends géné synthé Rohde/Schwarz
0,1/1040 MHz, mod. AM/FM oscillo
TEK 4658/485/7854 /7603, ana. Spec-
tre TEK 7L5 + app. Mesures divers. Tél.
06 79 08 93 01 le samedi. Dépt. 80.

Vends ampli Hitachi HMA 8300 Dyna-
harmony 2 x 400 W. Faire proposition
a jean.dobersecq@free.fr. Tél. 05 63
7257 73.

Vends récepteur AM-FM de 36 a
860 MHz (kit Nuova Elettronica LX
1346) monté et réglé) avec notice
en francgais, bon état et bon fonction-
nement. Doc. sur demande: 200 €
franco. Tél. 02 31 92 14 80.

HOMREINESTECHNIQUE

Vous rencontrez un probléme lors
d’une réalisation ? Vous ne trou-
vez pas un composant pour un des
montages décrits dans la revue ?

UN TECHNICIEN
EST A VOTRE ECOUTE

du lundi au vendredi de 16 ha 18 h
sur la HOT LINE TECHNIQUE
d’ELECTRONIQUE magazine au

02570163193
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02 99 42 52 73 ou par fax : 02 99 42 52 88 avec un réglement par Carte Bancaire.
Vous pouvez également commander par I'Internet : www.electronique-magazine.com/anc_num.asp
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Avec le logiciel
NOVOICE et son micro,
vous remplacez 'infer-
préte original sur tous
vos CD-Audio | Mainte-
nant le chanteur : c’est
VOUS |

Des fonctionnalités
exceptionnelles :

Vous masquez en temps
réel la voix de vos

CD Audio (cette nou-
velle technologie est fia-
ble & plus de 80 % des
CD-Audio du marché, a
I'exception des enregis-
trements publics et/ou
de certains enregistre-
ments anciens).

NOVOICE adapte aussi
n’importe quelle chan-
son a votre voix |

Vous transposez les
musiques de vos CD-
Audio pour les adapter
& votre tonalité sans

en altérer le temps
initial (efficace jusqu’a
une octave inférieure ou
supérieure).

Vous préparez et gra-
vez ensuite vos accom-
pagnements “karaoké”,
en réutilisant la bande
originale.

Mieux encore !

Avec NOVOICE vous
disposez également
d'un véritable studio
d’enregistrement.

Vous remastérisez vos
CD-Audio et créez vos
propres “REMIX” : vous

|

INTER
PRINK

ATIONAL
DITION

Et si le chanteur ...
c’était vous !

NOVOICE

Révolutionne le monde du karaoke

INCROYABLE !
En utilisant vos CD-AUDIO ...

Masquez la voix du chanteur

Transposez et Adaptez vos chansons a votre tonalité
Insérez vos paroles

Disposez de nombreux effets STUDIO

Enregistrez et Mixez votre voix
sur la bande originale

Créez et Gravez vos
accompagnements,
VOS remix

Et utilisez-les sur
votre chaine stéréo

A vous d’exercet
vos talents !

enregistrez votre voix sur une piste audio séparée et réalisez de vrais mixages.

De nombreux effets STUDIO donnent plus de réalisme & votre production finale (traitement de la voix, réverbération, flanger, chorus,

écho, compresseur, équaliseur paramétrique 10 bandes...).

Le module “Karaoké” permet d'insérer facilement les paroles originales ou vos propres textes sur vos musiques préférées (synchronisa-

tion avec la musique pour une utilisation en mode Karaoké sur |'écran de votre ordinateur).

R T I

MICRO ¥
INCLUS

Le module de gravure de CD enregistre vos créations au format audio compatible avec votre chaine stéréo.

NOVOICE est aussi doté d’un “ripper” automatique performant : tous vos CD-Audio transformés en Wave ou MP3 (copie parfaite de

I'original, équilibrage du volume, suppression des silences de début et de fin de pistes).

COMELEC

CD 908 - 13720 BELCODENE
WOWEM 1, . 04 427063 90 « Fax: 04 4270 63 95

Vous pouvez commander directement sur www.comelec.fr

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS
Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par chéque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptés.
Le port est en supplément. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cing timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue général.

Photos non contractuelles. Publicité valable pour le mois de parution. Prix exprimés en euro toutes taxes comprises. Sauf erreurs typographiques ou omissions.

PUBLIPRESS 04 42 62 3535 01/2003



Mgnﬁeuul 75011 Paris, métro Natlon ou Boulet de Montreuil.
064/Fax 01437230 67

. Nouveau moteur de recherche
Commande sécurisée

PLUS DE 28000 REFERENCES EN STOCK

HOT LINE PRIORITAIRE pour toutes vos questions techniques : 08 92 70 50 55 (0.306 € / min).

Le coin SATELLITE Les NOUVEAUTES

42837 Frs
71499 Frs
130795 Frs.
2617.27 Frs
5897.05 Frs.

~module PCMCIA de
développement
MagicModul

128..90 € 189.57 Frs I

VHI mammx.m
Professionnel avec ou sans fil

114.80 € 753.04Frs |

Vv
595 € 3903.00 Frs

RALLONGE
Ralonge multiprise avec protection de
surcharge, 6 prises.

25.00 € 16a.00Frs

XSAT-COTV410VM

DM7000

Démodulateur de ~Terminal numérique,
nouvelle generation. -Un interface PCMCIA.

-Maﬁauua!d'm et Viaccess'

-Sortie audio numérique

.?p:égamﬂaﬂz. . -Reception des chaines en clair. Demodulateur sat. 202s “SIMBA™ p;ggg op;que "
el e ~Temps de zapping réduil, - de 1 sec. Démodulateur satellte Aston 2025. récepleur -0 1.2 avec autofocus et
-Qualité graphique surprenante. -Téléchargement de soft. par satellite ou par numérique avec lecteur Viaccess & aide & la recherche des satellites
2 ports PCMCIA, madule de dévollepement port série AS-232. Medi y -Mise & jour du logiciel par
intégré satellite (Hot Bird 13" est)

495,00 € 3246.99 Frs 230.00 € 1508.70 Frs Easg_oo € 2354.80 Frs ] H3800 8 555 b Fia

Le coin PROGRAMMATEUR, CARTES et COMPOSANTS

CHIP MAX

TSOP48 %Fs'%lamme +de

Tous les ip I

TSOP en 48 broches {Giziencen de TOP MAX
-Edite des fichiers Le plus compist en DIL48. L :
Buffer, ;1?4 rarm:&e? tesi; 7 microcontrileurs sur port USB 1.1 et 2.0, Alimente
& references de composants. r le port USB reconnait les cartes

420,00 €* 2755.02 Frs Programme Tous les composants cﬁil;:;'u"rﬁ -Compatible sous Dos, ik F "
TSOP en 32 broches -Lecture, clopls vaérification, Windows GX/NT/2000/XP tzsmnjm pour m':a carte !If

390,00 €* 2558.23 Frs -Pm‘.emnn ‘et autolest.
Le PICO3 permet la p

des
PIC de chez Mncmchp (PIC17C42-PIC17C42A-
. *  4486.75 Fi
684.00:% o7 e PIC17C43-PIC17C44), ainsi que les EEproms JB

Séries, (24C0B-24C16).

Composants unité X10 X25
PIC16F84/04 3.66€| 2401 P,35€ | 21.97 P.20€ | 21.32
PIC16F876/04 B.75€ | 57.40 P.6SE | 56.74 B.55€ | 56.08
PIC16F876/20 12€| 78.71 MasterCRD4
PIC16F877/04 12€| 78.71 Ce programmateur
PIC16F877/20 14€| 91.83 du MasterCRD2. Il di
PIC12¢508A/04 1.52€| 10.00 j1.45€ | 9.50 [1.22€ | 9.50 prédécesseur par un affichage
24C16 1.30€| 8523 f1.15€ | 7.54 [.05€| 689 SL%‘;?LL&&E?;!J:Z‘L‘TZE‘E: it
24C32 1.75€| 11.48 1.60€ | 10.50 [1.50€ | 9.84 ﬂdaplaleur Nmelgn ] ity
programmateur PCB105 puce existantes a ce jour.
24064 2.65€| 17.38 P.49€ | 16.33 R.39€ | 1568 {Gvite I déplacement e =
24G256 5.18€| 3400 h.88€ | 3200 |4.42€ | 20.00 des cavaliers)
68,45 £* 449.00 Frs en kit 30.35 €* 23155 Frs
83.70 €* 549.04 Frs montd PCB110
C n programmateur
artes e 12C508/509 16FE4
unite X110 X25 XPo2 Yot
Programme les cartes

D2000/24C02 5.95€| 39.00|5.49€| 36.00 ATMEL, SILVER + PIC Sl 37.95 €* 248.94 Frs en kit
D4000/24C04 TATE€| 49.00|7.01€| 46.00 . 16FBTE, 16F84 et 24CX. 7 53.35 €* 349.95 Frs monté
WAFER GOLD./ 16F84+24LC16 | 5.70€| 37.39|5.20€| 34.11]4.60€ | 30.17 75 €%491.97 Frs
ATMEL / ATO0SB515+24LCB4s 10.30€| 67.56)|9.75€| 63.96|9.40€ | &i186 .
ATMEL / AT90S8515+24LC256 FUN4 [12.30€| B0.6BJ1.20€| 73.47|9.90€ | 6494 = ’
ATmega+24LC256 21€| 137.75 Apolio MODULE RS232 / RJ45
Waer silver 16F877+24LC64 | 9.95€| 65.27|9.65€| 63.30|9.25€ | 6068 | programmateur ';,'j{fsg“;rfs“é?g;u‘;%’g‘;’l‘s SUBD +

de carte waler notice.Pemet de flasher les

A90sB5xx+2410¢ démodulateurs satellites non
équipés du MAX232.

12.50 €* 81.99s5Frs
99.00 € 649.40 Frs

Mos prix sont donnés A titre indicatit et peuvent &tres modifiés sans préavis. Tous nos prix sont TTC. Les prodults actils ne sont ni repris ni échangés. Forfail de port §.10 € (France métro.).
Port gratuit au-dessus de 228.67 € d'achats, Télépaiement par carte bleue, Photos non contractuelles





