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VENTE PAR CORRESPONDANCE 
- PAIEMENT A LA COMMANDE : 
A j outer 18 F pour frais de port et 
emballage. FRANCO à eartirde 500F. 
- CONT RE-REMBOURSEMENT : 
Frais d'emballage et de port en sus. 

TARIF au 15/09/81 

11,RUE DE LA CLEF 
59800 LILLE 

POUR ACQUÉRIR 
VOTRE "JUNIOR" 

SÉLECTRONIC VOUS 
PROPOSE 

2 FORMULES 

1/ LE KIT COMPLET (80089) 
avec alimentation et mémoire 

programmée : 875 F 00 

Magasin de vente ouvert de 9h30 à 
12h30 et de 14h à 19h, du mardi 
matin au samedi soir. Le lundi 
après-midi de 15h à 19h. 
Tél. : (20) 55.98.98 Télex: 820939F 

Synthétiseur modulaire . Les kits compren
nent: EPS + face avant + boutons praA 
sionnels + connecteurs , etc.. . . W 
- vco (9723-1) . . . 499,00 

VCF (9724-1) . .. .. .. .. . 205,00 
- Interface (9721-1) . . . . .. . 179,00 
- ADSR (9725) . . . . . 138,50 
- Dual VCA (9726) . . 185,00 

LFO (9727) . .... .. . . . . 175,00 
- Noise (9728) . . . . . 110,00 
- COM (9729) . . .. ...• . . 129,00 

Alim . (9721-3) .. . . • . . . . 349,00 
Le k it complet comprenant 3 x VCO 
2 x ADSR, plus un de chaqu e autre 
module + récepteur d'interface et 3 divi
seurs c lavier . Livré avec c lavier KIMBER
ALLEN à contacts OR . 3500,00 
EN OPTION : 

RFM (9951) . . . . 225,00 
24 dB VCF (9953) . . . . . . 369,00 

- Modulateur en anneau 
(79040I . . . . . . . . 85,00 

SPECIAL JUNIOR !!! 
6502 . 
6532 la paire .... . ... . 

2/ Ce même KIT fourni avec les 
livres "JUNIOR COMPUTER" 

tomes 1 et 2 et l'ELEKTOR n° 22 
950 F 00 franco. 

- 6522 . . . . . .. . . . . . .. . 
2708 Programmée . . . . .. . 
MAN 4 740, les 6 .. ... .. . 
ULN 2003 . . ... . .. .. . . 
Connecteur 64 points (mâle) . 
Connecteur 31 points (femel.) . 

195,00 

110,00 
90,00 

801 14 
36 '. 
15,00 

Les COMPL~MENTS de votre JUNIOR 1 
(Ces kits sont fournis avec le n° d'ELEK· 
TOR CORRESPONDANT) 
ELEKTERMINAL transforme votre télévi· 
seur en console de visual isat ion ( EPS 9966) 
Le k it complet , . .... ... . 905 F 00 
CLAVIER ASCII (EPS9965) 
Le kit complet . .. .. .. . , , 525 F 00 
CARTE BK RAM + EPROM fournie avec 
supports connecteurs mals sans EPAOM 
( EPAOM en sus, voir ci-contra) . 995 F 00 
MODULATEUR UHF · VHF (EPS9967) 
Le k i t avec quartz . , . . . , , . , 70 F 00 

ÉQUIPEZ VOTRE JUNIOR D'UNE 

SEI KOSHA GP 80 M 
IMPRIMANTE GRAPHIQUE ÉCONOMI
QUE. - Matrice 5 x 7 

- 80 colonnes 
- 30 caractères/sec. 
- Majuscules· Minuscules . 

L'IMPRIMANTE GP 80 M 2.700 F TTC 
(sans carte d'interface ni câble de liaison). 

Documentation en couleurs sur simple 
demande. 

KIT D'INTERFACE JUNIOR 
LE COMPLÉMENT INDISPENSABLE DE VOTRE "JUNIOR COMPUTER". 

• IL PERMET LA LIAISON AVEC UN TERMINAL VIDÉO ET UNE IMPRIMANTE 
(SE IKOSHA GP 80 par exemple). 

• IL SERT - D'INTERFACE K7 
- D'INTERFACE D'EXTENSION MÉMOIRE . 

LE KIT COMPLET (suivant liste ELEKTOR) AVEC SES DEUX 2716 
PROGRAMMEES (T .M. et P.M.) ET LE KIT DE MODIFICATION D'ALIM. 

DE VOTRE JUNIOR . ...... .. .... .. ..... .. .... .. 1.150 F 00 

HIGH COM. 
COMPRESSEUR EXflANSEUR Hl -FI ET REDUCTEUR DE BRUIT POUR 
MAGNETOPHONE A CASSETTES - EFFICACITE REMARQUABLE! 
LE KIT PROPOSÉ EN VERSION ST~R~O AVEC ALIM. ET FACE AVANT . 775 F 00 
VOLTMETRE DE CRETE (9860) ASSOCIÉ AU VU-METRE A LEDS PLATES (9817) : 

L 'ENSEMBLE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 167 F 00 

LE HIGH-COM . AVEC VU-METRE EN STËREO: 900 F 00 

ANALYSEUR LOGIQUE 
LE PREMIER ANALYSEUR DE SIGNAUX LOGIQUES A UN PRIX AUSSI 
ABORDABLE. 
LE KIT COMPLET AVEC ALIM, TRANSFO, etc ..... . ....... 795 F 00 
LE JEU DE CONNECTEURS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65 F 00 
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selektoi' 10-19 

distancemètre multi-cartes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-21 
Ajoutez ce périphérique à votre Junior Computer et vous voici parés à 
affronter de la façon la plus économique qui soit, votre voyage touristique, 
ou vos classes de neige. 

afficheur à cristaux liquides 
Le voici l'afficheur 3½digits à tout faire que vous attendiez depuis la paru
tion, le mois dernier, du baromètre "tout-silicium". Mais ses applications 
ne s'arrêtent pas là. Nous sommes certains d'entendre parler d'ici l'hiver, 
de montages aussi divers que surprenants basés sur cet afficheur. 

volt-ampèremètre pour alimentation à changement de gamme 
automatique ... . .. .... . . . .. .... .. . ... .. .... .. . . . . .. . 
P. Gabier 

Votre alimentation ne possède pas d'affichage, qu'il soit numérique ou 
analogique; nous avons alors ce qu' il vous faut . Le montage en question 
ous permettra de li re automatiqueme nt soit le courant soit la tension 

délivrée par votre alimentation au cours de vos expériences. 

exAsion de mémorisation ... . . .. ... . . . ............. · .. . 
L' ~ yseur logique prend du poids en prenant de la mémoire. N'avez-vous 
jamais rêvé de pouvoir analyser un signal de faible fréquence, de voir de 
près un phénomène lent sur l'écran de votre oscilloscope? Si! Vous vous 
êtes lancé dans la construction de l'analyseur logique?, alors voici de quo i 
exciter votre intérêt. 

synthé intégré (2) 
H.P. Baumann 

VCA et générateur d'enveloppe. Voici le deuxième article relatif aux 
nouveaux circuits intégrés proposés par Curtis . Nous nous approchons à 
petits pas du projet de synthétiseur nouvelle-génération dont nous pensons 
débuter I a description dans le prochain numéro. 

10-26 

10-28 

10-31 

10-36 

transverter 70 cm ( 1 ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-40 
P. de Winter PEflPJW 

Dans ce premier article d'un doublet, nous abordons ici sous son aspect 
t héor ique, le transverter qui vous permettra de travailler dans la bande des 
70 cm. Le deuxième article parlera lui, de la réalisation pratique. 

réc,teur de signaux horaires codés ... . ... . . . . .. . . .... . . . 
Fr Inter vous donne l'heure. "Au troisième top il sera .... " Finies les 
parlottes, tout se fait en silence. Nous espérons pouvoir vous proposer le 

ircuit imprimé dans un numéro prochain. 

e Junior en voltmètre . . .... . . . . .. . . .... . . . ... . . . .. . . . 
. Sullivan 

fficheur à LED 
vec correction d'offset et du facteur scalaire 

ini-émetteur de test pour CB, 3 mètres, 70 et 23 cm 

10-48 

10-51 

10-54 

10-56 

hronoprocesseur universel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-58 
oici .,ntre vos mains la possibilité d'avoi r l' heu re avec la p récision qui est 

e lle d'une horloge atomiquè. Et ce n'est pas tout!!! Cette horloge se 
ouble d'un programmateur à 4 sorties programmables dont le cycle de 
ommutation s'étend sur une semai ne. Les s ignaux lu i parviennent par 
"' inter"-médiaire du récepteur de signaux horaires codés. 

arc hé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-69 
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10-04 - elektor octobre 1981 

KITS BERIC 
LA 

LES KITS: 
CERTITUDE D'ARRIVER AU RESULTAT 
pour vous, un loisir ; pour nous, une profession . 

KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations publiées 
dans ELEKTOR 
Coostltuclon dlis kits : Tous les corn~rna ·à monter-sur Je circuit 1mptim6 11nst QUD las 
inter·, tnvar:saur, commutateur ot nodc:o tochnlqut complémentaire à l'anlcln ELEKTOA 

si n6cessalre. sans m,nsfo ni bol!ler (sauf mention apécl■le). ni circuit Imprimé EPS 
{en option) 

ELEKTOR composants C.I. seul 

No 1 

No 2 
Nol 

No4 

No5/6 
No 7 

No 8 

No9 
No 11 

No12 

No15 

No 16 

No 17 
No 19 

No 20 

No 21. 

No 22 

No 23 

6031 Récopt. BLU (avec galval . . . . . . . • • . . 123.-
9453 G6n6rateur de fonct . (avec transfo) • • • . • 254,-
Face ayant gén6 . do fonct •• . .. . , .. ••••• •. •• 
9401 Equin mono + al im r .. ns tranafol . • • . . • 
9867 _ Carte eus Jeu de 3 conntct. adapt. • • .. . 
9817-2 Voltmètre à leds .. .... . . .. ... • • • 
9860 Volmêtre de crête .. ....... •• • ••• 
9967 Modulateur TV UHF/VHF .... . .... . 
9906 Allm syst. Il 11P sans connect . . .. .. . . . . 
9927 Mini Fréquencemftre avec transfo .. . .. . 
9905 Interface cassette ............... . 
9985 Sablier (avec H. P.) ... .... . . .. ... . 
9965 Clavier ASCII ......... . .. . . . . . ; 
9954 Préconsonant . . .. .. , .. . . . .. . .. . 
9966 Elektermlnal ... ... .. ... ...... . 
79005 Voltmètre numérique unive~el .. , . , .. , 
9952 Far il souder il température régulée 
79034 Alim de labo+ transfo,sansgalva, version 5 A 

79026 
79075 
9823 
79101 
79082 
78087 
79024 

79095 
79514 
79088 
9984 
80023b 
80031 
79513 
80049 
80019 
78065 
80024 

Galvanomètre, cadre mobile, classe 2,5 pour 
79034 . .... .. ........ .. · ... · 
Clap Switch + transducteur . . .. . .. . . . 
Microordinateur Basic .......... . . . 
loniseur .. ... . . .... .. .... . .. . 
Lien entre microo'rdinateur et Elekterminal . 
Décodeur stéréo .. . . .. .. . ...... . 
Platine FI pour tuner FM ave c: g.al va . . . . . 
Chargeur fiable pour batteri" ,u cadmium 
nickel avec transfo ..... ... ... .. . . 
Elekarillon .. · ........ . .. . .. . . . 
Gate dip • ..... . ... . .... • . . • .. 
Digifarad + transfo ...... . .....•.. 
Fuzz box régleble .. . ... ... .. . .. . 
TOP-AMP vorilon avec OM 981 
TOP-PREAMP avec transfo . . ... .. • .. 
TOS-Mêtrè avèc galva ............ . 
Codeur SECAM .. . . : ... .. ...... . 
Locomotive è vapeur avec H. P. 
Gradataur sensitif version 400 W .. 1 • ••• 

Nouveau BUS ·pour syitême à ~P. jeu de 5 

286,-
180,-
116,-

24,-
57,-
98;-

284,-
140.-
88,-

456.-
38,-

822,-
154,-
63,-

263.~ 

170,-
74,-

842,-
80,-
15,-

133,-
133,-

120,-
184,-
162,-
288,-
33,-

241,-
384,-

93,-
240,-
72.-
69,-

connect. M + F .. .. ... . . . .. ; . . . . 300,-
80027 
80022 
80067 
80009 
80060 
80054 
80060· 
80089 
80109 
80084 
80018 
80097 
80101 
80086 

Générateur de couleurs . . . . . . . . . . . . 208,
Ampllflcatour d•antenne BFTG6 40,-
Dighplay avec pince do tOtt • • • • . . . • • • 92,-
Elrets sonom . • • • • • . . . • • • • • • . . . 184,-
lnterfaoe cassette Basle beos connect) • • . • 670,
Vocacophonie . . • • • • . . • . • . . . • • • 109,'
Chormynth avec transfo , . • , . , , , . , . . 504,
Junlor computer avec transfo . •. • •• • • . 1076,
Protocllon pour boiterie ovoc relais 32,
Allu~ ~•ctronlque à transistor . • . • .. . 162,
Antenne active pour automobile avec relai, . 114,-
Antivol frustrant avec relais ......... ,. 34,-
lndicateur de tension pour batterie 61,
Cadenceur intelligent pour essuie-glace avec 
relais ........ , . , . • • • • • · · · · · · 

No 24 80072 
No 25/26 80516 

80606 

Géné. de signaux mone avèc manip .. ... ; 
Allm. de laboratoire ............ . . 
Récepteur super-réaction ... , . • . .. . . . 

132,-
126,-
180,-
64,-

No 27 80076 Antenne !)avec transfo .. . ..... . .. . 96,-

No 28 

No 29 

No 31 

No 32 

No33 

No34 

80077 
80085 
80120 

Testeur de transistors avec transfo ... .. . 
Amplificatour PWM ..... .. ... . .. . 
Une RAM Bk sens EPAOM !voir farifl 

122,-
52,-

avec supports . · ... . ....•.. . .... . 1151,-
80556 Programmateur de PROM sans PAOM avec 

transfo . . . . . • • • • . • • • • • • • • • . • • 173,-
80128 Traceur do courbes . . . . . . . . . . . . . . . · 13,-
80138 vox . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70,-
80127 lh~rmométre linéaire avec transfo et galva 104,-
80502 Boite 6· musique ... ·. . . . . . . . . . . . . 191,-
80512 Fondu enchalné semi-automatiQue avec relais 80,-
80514 Alimentation de précision ... . ... , . . . 515,-
81002 Diavision avec transfo et relais ........ . 381,-
80603 Générateur da mire . . . . . . . . . . . . . . . 287 ,-
81049 Chargeur d 'accus Nicad avec transfo , . . . . . 114,-
81047 Thermom,hre de bain • . • • • • • • • • . • . 00,-

:1~~ ~~~~~~ dÎs~~ ~o·,,,-P: ~~.· t~~n;f~: : : : : : : : ,:~•= 
81073P Poster disco avec affiche ... (maj, port axp. 10:-1 
81072 Phonomé/_re avec micro tt galva . . . . • • . . 108,-

:1 g~~ 1 /2 ~~t~ r~:v~~:i:~!!o a~o~. t;a~~f~ •. ÊP.ÀOM 426,-
programmée .. •• . •••••• .. . • . . . 443,-

81082 AmpUllcatour de puissance avec olim. . . . . 965,-
81068 Mini table do mixoge avec transfo. . . . . . . 259,-
811051/2Voltmêtre avec transfo. . . . . . . . . . . . . 217,-
811011 /2Programmateur .. . • ......... , . . . 181,-
81008 Sy11ème multiconal . . . . . . . . . . . . . . . 86,-
81110 Oétoctour de présence avec H.P., relais et 

81111 
transfo . , .. ......... , ... • • . • , 123,-
Récepteur PO avec HP . . . . . . . . . . . . . 101,-

38,40 
38,50 
30.-
35.-
47,.50 

le jeu: 32,-
24.-
18.50 
48,-
38,-
36,-
24.25 
92,-
26,50 
89,50 
31,-
20.66 
35.-

18,-
76,-
49,-
16.50 
28.50 
28,50 

26.-
63,-
20,-

le Jeu: 62,50 
23.-
17.-
47,-
24,50 
74,50 
22.50 
16,-

70,-
32.50 
22,-
28,50 
34,-
67.-
18,50 

264,
le jeu: 200,-

17.50 
46,50 

le Jau: 35,-
16,-
17,-

43,-
71,50 
23.-
36.50 

le Jau: 40,50 
43,-
16,-

157,-

45.50 
17,50 
28,50 
21,-
40,60 
20,50 
21,50 
88,-

225,-
26.-· 
25,50 
23,50 
36,-
25.-
21,50 

le jeu: 56,50 

103.50 
36,50 

125,50 
le Jeu: 53,50 
le jeu:64.-

58,50 

28,-
23.50 

ELEKTOR composants C.I. seul 

No35 

No36 

~~b 1 1121 ~!'.~;%" ....... ... .. ...... . 
9817 1 /2 High Cam aff . ... .... . ..... . .. . 
81123 Paristor ... .. . .. .. . ... .. .... . . 
81124 Ordinateur pour jeu d•échecs IEPROMs 

ptogramm&!sl •...• ... . . • • • • .. • . 
81128 A Al imentation un,ve.rsel le simple avec t-rnnsfo 
81128 8 Al lmen1B1ion unlver'8lle double avec tran1fo1 
81112 L'imitateur, toute version . ..... . ... . 
81033-1-2-3 Interface du J.C. compléta. avec alim. 

81094 
81135 

connecteura, 2716 et 82S23 prog ....... . 
Analyseur logiQue complet avec alim .... . 
Gong DOL. .... . ... ..... · · · ... . 

No 37/38 81506 
81515 
81523 
81525 
81541 
81567 
81577 
81575 
81570 

Régul . da vit. maq. de bateau avec relais .. . 
Indicateur de crête pour HP ......... . 
Générateur aléatoire simple ....... • , , 
Si rine holophonlque avec HP ...... • . • 
Olapo1Qn électronique avec HP ... . . , •• 
Détecteur d 'humidité avec capteur : .. • .. 
Tampons d'entrée pour analyseur logique •. 
Voltmèt_re digital universel . .. . .. . , . . . 
Préampti Hi Fi avec transfo . .... .. . .• 

No 39 81143 Ext. jeux TV avec connocte urs -...... . . 

No40 

81155 
' 81171 

Jeux de lumière avec transfo +~ntiparasitage. 
Compteur de rotations avec transfo 
et roues Codeuses . .... . ...... • • • • 

81173 Barométre avec transfo et transducteur .• . 
81151 Testeur de continuité avec pointes de 

touche et buzzer .. .. .. . ..... •••• 
Prix à l'étude, nous consulter. 

324,- le jeu: 473,50 
116,- le jeu: 32.-
39,- 20.60 

703,-
232,-
381,-

79,-

890,-
964,-
41.-

138,-
13,-
99,-
38.-
78,-

121,-
79,-

231,-
153,-
863,-
232,-

485.-
390,-

20,-

67,-
29,

le jeu: 58,-
24,50 

le jeu: 259.
le jau: 243.-

20.50 
21.-
18.-
28,50 

~:= j 

19.-
24.-

i 
58,-
41.50 

15.-

+ la possibilité d'avoir les alltres kits sur demande suivant disponibilité. 

• * * * * * * * * * * * * * * * • * AVEC EN PLUS LA GARANTIE 
APRES-KIT BERIC * 

* * Tout kit monté conformément à la notice de montage bénéficie d'une 

* garantie rotale d'un an, pièces er main d 'œuvre. En cas d'utilisation non * 
conforme. de 1rensformations ou de montages défectueux, les frais de 

* réparations seront f-1c1urés e t le montage retourné à son propriétaire * 
* contre•rembourscment. CECI NE CONCERNE QUE NOS KITS * 

,COMPLETS (Cl + COMPOSANTS) 

• * * * * * * * * * * 
* 

* * * * * • 
• * * * * * * * * * * * * * * • 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

PROMOTION AFFICHEURS 

• • • • • • • • • • • • 
Jusqu'à épu(sement du stock ! 

* 
* 
* AC: anode commune CC: cathode commune 

AFFICHEURS ROUGES BOITIER DUAL 14P P.U. Tle: 

MAN3720, 8 mm, 7 seg., A.C .. • . .• .... . . . . . . . . .. ••• . 5;- * 
MAN3730, 8 mm,± 1, A.C .... . ... . . . . . . .. . .... .. . . . 5,- * 
MAN4710, 10 mm, 7 seg., A.C . . .. . . . . .. . •. • .... .. ... 6 ,

MAN4730, 10 mm,± 1, A.C .... •. . • ....... • .•. ... •.. 6 ,- * 
AFFICHEURS ROUGES, 1/2 POUCE, 13 MM * 

* FND501,±1,C.C .. . .... .. . . ........ . ..... .. ... •• 8,- * 
FND560, 7 seg., C.C. · ....................... . . . . .• 8,

FND568, ± 1, A.C ..... . ... .. . . . .. . . . .. .... .• . . .. 8,- * 
AFFICHEURS ROUGES 20 MM * 

* * * FND850, 7 seg., C.C ... •. ... • . ... . .. . .. .. .. . .. . •• 12,- * 
* DISPLAYS ROUGES 2 DIGITS * 
* 
* 
* • 

NSN373, 8 mm, C.C., 2 x 7 seg ., direct . . ...... . ..... . . 12,- * 
NSN374, 8 mm, A.C., 2 x 7 seg., direct ....... • , .. .... . 12,-- * 
NSN381, 8 mm, C.C ., 2 x 7 seg. , multiplexé .... . •. ...... 13,- * 
NSN382, 8 mm, A.C., 2 x 7 seg., multiplexé . . . .. . . .. . .. . 13,-

* * * * * * * * * * * * * * * • 
EXPEDITION RAPIDE REMISES PAR QUANTITES. Nous consulttr 

Nou1 911rantiSJOn1 à 100% 11 qutlit6 do tow les produits proposés. Ils sont tous neufs en do marque, mondialement connues ~ 

REGLEMENT A LA COMMANDE• PORT ET ASSURANCE PTT: 10% • COMMANDES SUPERIEURES 6 300 F franco• COMMANDE MINIMUM 60 F t+ port) l;: 
8 . P. No 4•92240 MALAKOFF• Mogaslri: 43, r. Victor Hu110 (M6tro porte de Vanvtsl - nlfphono: 657-68-33. Form6 dlmoncho et lundi -

l!f 2~41 ,.. Tous nos prlu•entendont T.T.C. mals port on sua. Expédition r■ pide. En CR majorotlon 10,00 F. C.C.P. PARIS 18578•99 e'. 
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DISPONIBILITE /QUALITE /PRIX/CHOIX 
Nous distribuons tous (ou presque tous) les composants utilisés par ELEKTOR aux meilleurs prix et des plus grandes marques. 

AC125 , ••• 3,
AC126 •... 3,
AC1 27 • .. • 3,-;
AC128 •. .. 3,
AC132 . , .• 3,60 
AC1 87K . .. 3,70 
AC1 87/188K 6,70 
AC188K ••. 3,70 
AD149 , .•• 9,10 
AD161 , . , • 4,85 
AD162 •.• , 4,40 
AF125, .• •• 5,
AF126 , ,. , 3,25 
AF127 , .•• 5,
AF139 •.•. 5,10 
AF239 •••• 5,20 
BC107 ...• 2,
BC108 •••• 1,90 
BC109 , . , . 2,
BC140 ••• , 3,50 
BC141 .••• 4,
BC143 •••• 5,
BC160 •. , • 3,50 
BC161 •.• , 4,
BC172 .. , . 1,50 
BC177 ..•. 3,50 

C-MOS 
4000 ..• 2,20 

•

4o~.6 : : : t~o 
11 ..• 2,20 
12 •. . 2,20 

4013 .•• 3,40 
4014 ••• 9,60 
4015 .. . 8,40 
4016 .• , 5,40 
4017 • , . 9,60 
4018 •.• 9,60 
4020 .• 11 ,80 
4021 • , • 9,60 
4022 .. . 9,60 
4023 .. . 2,20 

BC178 .. , , 2,
BC179 ...• 2,10 

TRANSISTORS TIP30, . .•. 4,50 
TIP32 .. .• . 6,
TIP35 . . , , 15,
TIP36 . . .• 16,
TIP41. , •• . 6,
TIP42 , • , , . 7 ,
TIP122. , , 12,
TIP620 . •. 15,
TIP625. , , 15,
TIP2955 •• . 9,
TIP3055 , .. 8,
TIS43 .. , • . 7 ,50 
U309 • .•• 10,
U310 .. .• 22,-
2N706 .. .. 4,-
2N708 . .•. 3 ,-
2N709 , , .• 7 ,-
2N914 . , , • 4 ,-
2N918 .. , • 4,-
2N930 . , •• 2,-
2N1302 , .• 4,-
2N1613 .. , 3,-
2N1711 , • , 3,-
2N1889 . . • 2.SO 
2N1893 , • , 3,50 
2N2218 .. • 3,-

BC182 , . . , 2,- BC559 . •. . 1,40 
BC183 . ... 2,- BC639 .... 3,-
BC192 . , •• 2,20 B0131 , • , • 7,-
BC213 •.•• 2,50 B0135 , •.• 3,25 
BC237 .•. . 1,50 B0136 , •.• 3,25 
BC238 .... 1,50 B0137 •..• 3,45 
BC239 .•.. 1 ,80 B0138 •••• 4,-
BC261 .. , . 2,- B0139 • , .• 4,-
BC307 ..• , 2,- B0140 . , , • 4,-
BC308 , , , , 2,- B0232 , • , • 6,-
BC321 .••• 2,- 8D241 •. , . 6,10 
BC327 . , . • 2,50 B0242 , .•• 6,60 
BC347 •• , • 1,50 B0435 • ... 5,-
BC408 •.• , 2,- B0436 .• , • 5,-
BC516 .... 3,45 BDX18 ••• 15 ,-
BC517 .. ,, 3,- BF167 .• , . 3,90 
BC546 •••• 1,50 BF173 .... 3,15 
BC547 , • , • 1,- BF178 , . , • 4 ,-
BC54B •... 1,- BF179 ,,,, 4,50 
BC549 , • , , 1,30 BF180 , , •• 5,50 
BC550 .•• , 1,30 BF185 ,,, . 2,10 
BC556 ••• . 1,40 BF199 .. , , 1,85 
BC557 • , , ·, 1,- BF200 , ..• 5,50 
BC558 •.. . 1,- BF224 .••• 1,60 

Type N LS 
7400 1,BO 2,70 
7401 1,80 2 ,70 
7402 1,BO 2,70 
7403 1,80 -
7404 2,20 3,-
7405 2,20 3,-
7406 3,30 -
7407 3,30 -
740B 2,20 3,-
7410 1,80 2,70 
7411 2,70 -
7413 4,20 5 ,-
7414 - B,-
7416 3,- -
7420 1 ,BO 2,70 
7421 -- 2,70 
7426 2,60 -
7427 3,30 3,BO 
7430 1,80 2,70 
7432 - 3,50 
7437 1 ,BO 3,60 
7440 1,80 -

BF245 .. , . 3,35 
BF246 . .. . 6,25 
BF256 . • , . 6,00 
BF323 . , . 3,50 
BF324 .. , . 3,50 
BF451 .. , . 4,50 
BF494 . • . . 2,20 
BFOOO . . . 6,
BF905 .. . . 8,
BFR90 ••. 25,
BFR91 .. , 26,-
8FT66 . , • 20,
BFX89 . ... 8,50 
BFY34 . •. . 3,60 
8FY90 . . . 10,
BS160 . . 6,
BU208 • . . 15,
E300:J300 . . 5 ,
FT2955 . . . 7 ,50 
FT3055 . , . 7,50 
J310 ... . 10,
MJE802 . , 33,
MPF102 . • . 5,
TIP29 ... . . 4,50 

TTL 
N LS Type 

2,20 - 74136 
2,40 - 74-138 
2,80 - 74139 
3,40 3,80 74141 
3,40 4,- 74143 
5,10 5,30 74144 
3,40 - 74145 
7,20 8,20 74147 
8,40 9,60 74148 
3,60 4,50 74150 

20,90 - 74151 
4,20 5.40 74153 
5,30 - 74154 
4,80 5,80 74155 
4,80 5,30 74156 
7,90 - 741.57 
8,- 8,80 74160 
8,- - 74161 
- 2,- 74162 
- 4,20 74163 

23,- - 74164 

N LS 
5,30 5,30 
- 8,80 
- 8,80 
7,90 -

24,- -
24,- -

9,-
22,- -
13.20 15,-
9,60 -
6,05 6,60 
6,60 7 ,30 

10,- -

2N2219 . , , 3,-
2N2222 .. , 3,-
2N2369 .. • 3,-
2N2484 •.. 2,-
2N2646 = TIS43 
2N2904 . 2,20 
2N2905 . , . 3,-
2N2907 , . . 3,-
2N3053 • , . 3,50 
2N3054 •. . 6,80 
2N3055 , , . 8,50 
2N3553 , , 12,-
2N3711 .. . 2,50 
2N3819 .. . 3,-
2N3866 • . . 7 ,50 
2N4416 •. 10,-
2N4427 . . 10,50 
2N5109 .. 21,-
2N5179 • , 12,-
2N5548 .• . 6,-
2N5672 15,-
3N201 •• , , 6,-
3N204 , ,, 12,-
3N211 12,-
40673 = 3N204 
40841 = 3N201 

Type N LS 
74188 18,- 19,80 
74190 9,60 -
74191 9,60 10,80 
74192 8 ,- 10,80 
74193 8,- 10,80 
14194 0.- -
74196 9,60 10,80 
74197 7 ,20 -
74198 9,60 -
74221 - 8.40 
74241 - 14,20 
74243 - 12,-
74244 - 12,-
74245 - 12,-
74247 - 8,40 
74251 - 7,20 
74258 - 9,60 
74266 - 4,80 
74273 - 16,80 
74279 - 6,60 
74283 - 6,60 
74290 - 6,-

4024 . . • 8,40 
4027 .•• 4,80 
4028 .• . 9,40 
4030 ... 3,90 
4034 . , 11 ,80 
4035 , , 1 1 ,80 
4040 ,. 11,80 
4042 , •• 8,40 
4043 •• , 8,20 

4046 ,, 11,80 
4049 .. . 3,90 
4050 , , , 3,90 
4051 .. 11,80 
4053 •• 11,80 
4060 • , 13,20 
4066 . , , 6,-
4068 .. . 2,20 
4069 . , . 2,20 
4070 .• . 3,-
4071 , • . 2,20 
4072 . , , 2,20 
4077 .. . 3,-
40B1 •• , 2,20 
4093 , , • 6,-
4099 .• 13,-
4502 .. . 8,40 
4507 , . . 2,40 
4514 • . 25,10 
4518 ., 11,80 
4520 •. 10,60 
4528 , , 10,60 
4556 , . 8,-
40106 12.-

7442 5,40 -

. Tvoe 
7454 
7460 
7472 
7473 
7474 
7475 
7476 
7483 
7485 
7486 
7489 
7490 
7491 
7492 
7493 
7494 
7495 
7496 
74109 
74113 
74119 
74120 
74121 
74122 
74123 
74125 
74132 

10,80 - 74165 

6,60 7,30 
7,20 7,40 
7 ,20 7.40 
8.40 9,-
9,60 9,70 
8,40 -
8,40 9,60 
8,40 9,90 
8,40 9,90 

13,20 -
74293 - 6,30 

7445 8,40 - 3,80 - 74173 74324 - 18,80 
7447 7 ,20 - 3,85 6,80 74174 9,60 10,20 

8,40 8,60 
8,40 -

15- - . 

74373 - 13,10 

C. 1. SPECIAUX 7450 1,80 -
7451 1,80 2,70 

AY3-1015 , • 66,
AY3-1270 .. 112,
AY3-1350 , , 80,
AY3-8910 . 99,
AY5-1013 .• 57,
AY5-2376 .. 120,
CA3060 . , . 24,
CA3080 • , • 12,
CA3086 .. •• 8,
CA3089 ... 26,
CA3130 , , • 11,
CA3140/TL081 / 
LF356 , . , . 12,
CA3161 , , , 15,-

L200 . • ' • • IS,"- 7453 2,20 -

4,50 7 ,20 74175 
5,- 5,20 74182 
7.20 740 74185 

74374 - 17,-
74390 - 22,50 

LF356 .. .. 12,- MM2101 . , , 30 ,- SN76477 ••• 37,
SFF96364 . ,130,
S041P .. • , 14 ,
S042P .. .. 15,
S5668 , .•• 32,
TAA611 .•. 11,80 
TAA661 , •. 13,50 
TBA120 .•. . 7 ,50 
TBA641 , • , 22,
TBA790 . , • . 7 ,50 
TBA800 ••. 11 .40 
TBA810 . •• 14,
TCA210 . . . 34 ,-

LF357 /CA3140 MM2102 ... 14,-
LMlOC ,.,. 52,- MM2112 . , , 34 ,-
LM301 ., ... 7,30 MM2114 . •• 40,-
LM305 • .. , 15,- MM270B . , 60,-
LM309K .. , 15,- MM2716 . .. 80,-
LM311 , • , .. 7 ,50 MM5204Q , .132,-
LM317K . . 35,- NE555 . , , , 3,50 
LM323K • , 76,- NE556 . , , . 11,-
LM324 . .... B,- NE557 .... 16,-
LM331 /X R4151 / NE564 .. , . 45,-
LM339 • . . . 6,30 NE565 • . , . 17 ,-
LM3BO • ... 15,-- NE567 .. • . 16,-

1162 .,, 53,-
80 ... 38,-
1LS96 , 1B.

DM81 LS97 • 18,
ESM231 .• , 30.
FCM7004 .• 63,
ICM7555 . •• 13,
INS8295N . • 644,
L 120 .. • ,. 27,-

LM386 • .... 9,- OM961 . . • . 200,- TCA220 ... 28,-
LM3900 . ... 9,- R6502P . • . 115,- TCA280 ... 20.40 
LM3914 . , • 30,- R6522 . • , .1 OO,- TCA440 . .• 16,90 

TCA910 . . 15,
TCA940 .. . 13,
TCA4500 . • 26,
TDA 1024 . 22,
TDA1034NB 32,
TDA1045 . , , 7,50 

LM3915 . , . 32,- R6532P . • . 142,-
MC1350 • . 11,- RC4131B 16,-
MC1468G .. 38,- RC4136 , , . 19,-
MC1496 . . 15,- RC4151 , •• 20,-
MK50398 .. 90,- R0-3-2513 •• 96,-
MM74C928 . 69,- SN28654 .. • 34,-

• Diodes Varicep 
BA102 ... . .• . .. . ...... 4, -
88104 , • .. . ,, . .. • ,, ..• 6,
BBl 05G . • ...... ••.. , .. 3, -
8B142 , . • . . . . . . , . , .•• 6, -

• Diodes de commutation 
AA119 . .. .. , .. , ... 1,
BAX13 .. . . .•. . .•.• , , • , 0,70 
1N4148 .. .. ...... . 0,40 
OA95 , . . . . . . . , •• .•• 0.40 
1N4150 .. . .. , .... 1, -

• Diodes de redressement 
1N4007, 1 A 1000V .. •. , .•. 1, -
1 N5408, 3 A 1000 V . •• . , , • , 3 , -

• Diodes Schottky 
FHl 100 (HP2800) . , •• , , , • , 8 , -

•Diodes LED 
0 5 mm rouge, vert ou jaune, pièce 1,60, 
0 3 mm rouge, vert ou jaune, pièce 1 ,60 
LE Os plates, rouge ou vert, pièce • 2,50 
Clips pour LEDs: ~ 5 mm •• ... 0,50 

~ 3 mm . .. . . 0,50 
• Photo PIN diode 

BPW34 ... , . . . . . . • . . . . 15, -
• Photorésistances LDR 

Miniature ........ , .. , ... 7 ,50 
Genre LDR03 ••. , ••••• , , 12. -

• EnM1mbl1 6mlsslon,r6ctpdon nfr1• 
r(IUVo lnoticol 
Dlodo Tll32 + pho10Inm1lstor TIL78, 
l'ensemble .• . .• .. •.•. .. 15. -

• Photodiode infr.arouge 
OAP12 . • ... , , • , •. , ••. 31. -

• Optocoupleur 
TIL111 /MCT2 ......• , •. 10,-

. ICT260 simple. , • • ••• • •. • 7 ,50 
ICT600 double • , ••• .•••• 15, -
CNY47A .... , , •.•..• •• 14, -
MCS2400 . .. , •••• . •••• 18, -

• Afficheurs 
7756 . ••.• . • , •.•••• ,, 12, -
7750 ... , . .. , • . •• . .• 12.-
7760 ..• , . , , , . ••• , . , , 12, -
MAN4640 . . • • , •• , , •. 23, -
7414 • .... • , , , •• , , , • , 113, -
7730/TI L312/DL707 ....... 12, -
FND567 .• . , ......... 16,50 

•Divers 
Transducteur PXE ... 25, -
Micro électret .... , . . 25, -
Connecteur OIN41612, 64 broches 
le jeu M + F ........ , ••• 65, -
Connecteur OIN41617,31 broches 
le jeu M + F . . ...... • . • 22, -
Connecteur 21 contacts ... , • 18, -
Humidistance ...... , . • 90, -
Condensateur varîable 500 pF/ 
250 pF , • . , .... • . . , • .. 25, -
Pince test 16 broches • .... •• 53, -
BL30HA . . . . . . . . . . .. 19,50 
SFD455... . , , ..... 9,-
SFE 10,7 ••... . .• ....... 7, -

TDA1046 •• 28,
TDA2002 27 ,
TDA2020 •• 36,
TL074 ...• 26,
TL081 12,
TL084 . • .. 16,
TMS1000 . • 110,
TMS3874NL. 26,
UA709 .... • 3.80 
UA710 • ... • 5,20 
UA723 .. , . • 6,
UA733 . . , , 14,90 
UA739 . . . , 10,-
UA 741 .. .. 3,60 
UA747. . . • 9,90 
UAA170 , .. 18,
UAA180 . .. 18,
ULN2003 • , 16,
XA2203 16,
XR2206 . • 40.
X R2207 . •. 45,
X R4151 /RC4151/ 

ZN414 • ..• 32,-
78L , •.•. . 8,-· 
79L , . ... . 8,-
7805 à 7824 . 10,-
7905 è 7924 . 10,-
78G .. .. .. 18,-
79G .•. • . . 18,-
78HG. , . , • 64,-
7BH05 . • . • 64,-
79HG .. • . . 76,50 
95H90 .. •• 80,-
11 C90 .. •. 120,-
3341 . .. . . 26,-
8088 . ... .407 ,-
8284 . ... . 72,-
9388 . ... . 25,-

2616} 2621 Jeux le jeu 
2636 TV 520,-
2650 

34342 TOKO .. • , • , , •.• , • 7, -
34343 TOKO .. • .. , , •.• , • 7 , -
BLR3107N • , ••• , , . •.• , 40, -
BBR3132 , ... • , , , .•••• 45, -
Digitast • .. .. , •• , , , • , •• , 9, -
Digitast avec LED . , ...•• • , 13, -
Tore T50-6ou T60•12 . ..... . 7,50 
CTN 10 kohms 25'C •••. , ., 15, 
Tore antipornshogo triac 12, -
Mandrin Koshko •••• , ••• •• , 7, -
HP 8 / 25 ou 50 ohms 0 50 mm . 15, -
Buzzer 6/12 V •••••••••• , 10, -
Ampoule digit 1 . . • . • . •• , 5, -
Ajustable 200 pf paur Cl , . .. 10 , -
Mandrin VHF TOKO •••• . , .• 6, -
Jeu de 2 transducteurs E + A 
40 kHz . . . . . . . . • • . . • • 52, -
Tore B62152004 . . . . , . •.• 5, -
LX0503 transducteur •• ... • ,240, -

• Diodes zenef 0,5 W 
Toutes les valeurs entre 1,4 et 
47 V, piéce. . .... •. .. , • 1,60 
200 V........ .. , .... 6, -

eOiaç 
ST2 (32 V) . . . . . • ... . • . • 2,30 

•Triac 
8 A/400 V • , .•.. , ••.. 5, -

•Thyristor 
8 A/400 V . , . , , •• •. 5,30 

EXPEDITION RAPIDE REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter 

• Condensateurs céramiques 
Type di1quo ou pl1quet10 
do 2,2 pF 6 8,2 nF : . •••..•.• 0,30 
de 10 nF 6 0,47 µF : .• . . .. .. 0,50 

• Condon.saloun 61ec-trolytiqu•t 
Mod61e axial, lalble d lmon1lon 

µF 16V 40V 
1 1,20 1,20 

2,2 1 ,20 1,20 
4,7 1,20 1,20 
10 1,20 1,20 
22 1,20 1,70 
47 1,20 1,70 
100 1,50 2,-
220 1 .80 2 ,50 
470 2.60 3,10 
1000 3 ,70 4 ,70 
2200 5.30 8,30 
4700 11, - 13,50 

• Condensateurs tantale goutte 

63V 
1,20 
1,20 
1,20 
1,50 
1,80 
1,80 
2,80 
3,60 
5, -
B,30 

13,90 
21,-

0, 1 µ F/0,15/0,22/0,33/0,47/0,68 µF, 
35 V ......... ••• .. , 2, -
1 µF/1,5/2,2/3,3/4,7/6,8µF,35V 3, -
10 µF/15/22 µF, 16 V ... . .. . 5, -
47µF,6,3V ., •• ,.,,,,,, , 6,-
100 µF, 12 V ••••• , •••.. . 8 , -
470 µF, 3 V , ••• . , •• • • , • 10, -

eauartz 
1000 kHz / 1008 kHt / 2000 kHl / 
4000 kHz / 8867 kHt / 16000 kHr 
prix uniforme . , • . . • .... 40, -

•Selfs miniatures 
0,15 µH/0 ,22 µH / 1 µH/4,7 µH/10 µH/ 
22 µH /39 µH/47 µH/68 µH/100 µH/ 
250 µH /470 µH/1 mH ....... 6, -
10 mH/56 mH. . . . . . . . . 8, -
100 mH ... .• , , . .. 12,50 

• Radiateurs 
paur TO 18 , •••. , , •.. , . 1,50 
pour TO 5 • ...... ..••. . . 1 ,50 
paur TO 66/TO 3 (simple UI .. 12,. 
paur TO 66/TO 3 (double UI .• 20,50 
pour TO 66/TO 3 (professionnel l 21, -
pour TO 220. . . • . , . ••• , 2, -
TO 3 (crapaud) ....... . • .• 6, -

• Résistances 1 /4 W 5% carbone 
toutes les valeurs .......... 0,25 

• Touches clavier ASCII 
Touche simple ••....•. .. . . 5, -
Touche space • .. , . , .•. .. , 7 ,50 
Jeu de signes transfert pour dito 10, -

• Potentiomètres variables 
47 ohms è 2,2 Mohms 
Linéaire ou logarithmique (à préciser) 
Simple sans inter .• , . • ..... 5, -
Double sans inter (suivant disp.) 12, -
Simple avec inter (suivant dispJ . . 7, -
Double avec inter (suivant disp.) 14, -
Potentiomètre rectiligne stéréo . 17, -
Bobiné 3 W ..• . • . , . • . . .. 9 , -

• Support de Cl à souder à wrapper 
8 br. rond 6, - -
10 br. rond 7, - -
2 x 4 br. 2, - 3, -
2 X 7 br. 2, - 3 , -
2 x 8 br. 2, - 3, -
2 X 9 br. 4 , - 6, -
2x10br, 5, - 8 , -
2x12br. 8,- 12 , -
2x 14br. 10, - 15,-
2x 20br. 12, - 18,-

• Potentîomtltres ajustables 
Utilisés par ELEKTOR ~ 10 mm, en 
boitier, à plat, lin, PIHER 
Valeurs de 100 ohms à 1 Mohm, 
piéce . . . . . • , , .•• .... 1 ,50 
Pot ajustable multitours Hélitrim • 8, -

• Condensateurs M KH Siemens 
Utilisés par ELEKTOR 
de 1 nF è 18 nF ... .. . .• ... 0 ,80 
de22nFè47nF , • .... .•. , 0,95 
de 56 n F è 100 n F . . . . • . . . . 1, -
de 120 n F è 220 n F . , •••. , , 1 ,30 
de 270nF à470nF ........ 2,
de560nF à820nF ..•...•• 2,60 
1 µ F .. • . , • • ••• , , ••••. 2,80 
1,5µF .. .. ......... 4,-
2,2 µF •.•. • • . ••••• , •• , 6,50 

• Ponts redresseurs 
PA1:0,5A110V .••. ,.,,,, 3, -
PR2:1,5A80V .......... 6, -
PR3:3,2A125V ..... ., .. 15,-
PR4:10A40V . •••. , •••• 30, -
8Y164 . ••. .. • • •• , •• • •• 6, -

• Ci,cUlu prognmm6s 
74S387 ELEKTEAMINAL 9966 .55, -
MM5204Q jeu de trois prog EL BUG 
9851 /9863 , .. ••• . • . . ... 396, -
MM52040 înterface cassette 
µ,ordinateur 80050 •• .. • ... 132, -
2708 Disco 81012 ...... 80, -
2708 Junior Computer 80089-1. 80, -
2716 Interface cassette 
µ-ordinateur 80112 •• . .• .. ,130, -
2 x 2716 . 1 x 82S23 interface du J.C. 
jeu de 3 circuits • ......... 320, -
INS8295NS selon NS79075 • .. 644, -
INS8295E selon ELEKTOR ... 644, -
2716 Echecs, jeu de 2 
pour 81124 ........... . 280, -

Nous garantissons è 100% la qualité de tous les produits proposés. Ils sont tous neufs en de milrques mondialement connues 
REGLEMENT A LA COMMANDE• PORT ET ASSURANCE PTT: 10% • COMMANDES SUPERIEURES è 300 F Ireneo• COMMANDE MINIMUM 60 F 1+ port) 

r i•..I ,.,... B. P. No 4-92240 MALAKOFF• Magasin : 43, r. Victor Hugo (Métro porte de Vanves) - Téléphone: 657-68-33. Fermé dimanche et lundi :f :I~._. Tous nos prix s'entendent T.T.C . mais port en sus. Expédition rapide. En CR majoration 10,00 F. C.C.P. PARIS 16578-99 
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et fournitures 

~ 
Supports de C.I. 

Supports de composants 
Broches miniwrep 

Cllbles plats 

- llU 
.,, , 1 1 

~ , 
[:i Outols à insérer les C 1 

(4 vnronntos) 
Outol s Il e•traoro los C 1. 

do 8 a 40 brochas 

~ WK-5 

~ 
œ!IiBI 

Distributeurs de 111• 
Ctrcu1ts imprimés 

Connecteurs 

1 
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< 

c( 

...... ..... _, 
CO 
;:;; ...... .... ...., ...., 
-<t 

>< 
;;;;; ..... -..... ..,.. ..... 
:::, 
~ -◄ ""' .... 
>< 
::::, ...., 
z ...... 
c..:> 
~ 

Recherchons revendeurs avec boutiques, axés 
sur la vente aux particuliers, 

en Europe Francophone 



LE NUMERO 1 DU KIT 
19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris 
Mèrro Cens,er-Oaubenron ou Gobelins 

Tél.: (1) 336.01.40 + 

QUARTZ EN STOCK 26975 27 245 1::100 
26 9B5 27 250 1900 1900 27 5B0 26.780 26 995 19 l){J 27 255 A BROCHES 15,00 OU 26 790 270001900F 27 .260 27 B20 

27 B30 

* A FILS· 10.00 F 26 795' 27,005 27 265 
26 BOO 27015 27275 1900 27 B40 

70 hl5 26 580 26 B10 27 025 272B0 19 00 27 860 
20 B20' 26 590 26 820 19 00 f 26 600 27 035 27 285 22 00 31 000 
20 B30' 26 B25 19 00 F 27 045 27 290 28 00 Jt 350 

26 610' 20 B40' 26 830 27 ,055 27 295 28 00 31 485 
20 8B0' 26615 26 835 27 065 27 300 31 495 
10890 16620 26 840 27 070 27 305 31 575 
20 900' 26 630 27 .315 31 590 26 B45 27 075 
i1 J20" 26 640 Pi on 26 850 27 085 

27320· 3 1 620 
26 650 27 ,325 21 J30' 26. B60 27 095 3 1 630 
26 660 19 00 27 330• 21 340' 26 865" 27 105 1900f 3 1 640 

21 3B0' 26 665" 26 870 27 .335 3 1 650 27115 1900 
21390' 26 670 19 oo r 26B75' 27 120 

27 340• 31 660 
21 400" 26 680 26 B80 27 125 

27. 345 31 670 
23 200 19 00 26 6B5 26B85" 27350 31 680 

26 690 26. 890 
27135 I900f 27 355 

26 000 40 00 f 27 140 31 690 
26 495 26 100· 26 895 27 360 

31 700 
26 710 26 900 27 145 27 365 26 510 27155' 31 710 

26 520 19 00 26 715 26 905 27 370 ]1 720 27 165 27375 1(1 26 720 26. 910 31 730 
26 7jo 26 915 27 170 27 38 □• 

2 
26 740 26 920 27175 27385 31 770 

26 745• 26925' 27185 27390 31 B20 
27 195 28 00 31 845 

26550 26 750 26 <J30 27 395 
19 00 31 870 

26 760 26 935' 27 200' 27 400· 
76 560 I4!/fJf 27 205 
26 565 26765 26 940 27 405 1900 32 200 

26 770 26 945' 27 215 27 410 
26 950 27 220 27430 32250 

20 srn 16 775 32 300 26 955 27 225 27 440 
26 965 19 00 f 27235 27 520 19 00 19 00 32 350 

1 00 kHt tt!io ,00 1 MH, ... Ou•n• ce 
4451-Ht ., 00 3 5BMH, 5200 10 245MH, 62,00 20 705MH, 59do 
455 ~Hl """ 4 MH, "00 11 325MH, 62 ,00 20 755MH, 4600 
460 ~H, 11-1 ,15/J 6,55J6MH, 59,00 11 475MH, 62,00 46.00 

62 ,50 IOMH, 75,00 19 BBOMH, 85,00 20 820MH, 46_00 
4BOkH, 15,00 22 00 20 255MH, 62 ,00 20 900MH, 4600 
26 666MH, 18.00 38 666MH1(HC25I 78.00 27 OOOMH, "00 72 OOOMH, 5000 

Ou•rl• d hotl0~I 32 768 ~Hl 39,00 SUPPORT DE QUARTZ 
a""tlld hotl0gft J 2768MHz 46.00 HC25 aao ,c, aoo 

------ - --- - --------- -----
Nous pourrons teiller tous les quartz à le demande - sous 4 semaines. ----- - -- - ------ -- - -----· 

LE PLUS GRAND CHOIX l DEMODULESHYBRIDES ffl\~RANSDUCTEUR 

-SaoKêô DE 
SONS STD 100 

01s1ort1on 0 ,5 10 a 100 KH, 
8ft 

1010G 10W 78,00 Extraordinaire, Remplace avantageuse-

20G 20W 157 00 ment les hauts parleurs conventionnels, 

30G 30W 198 00 efficace dans tous les cas de sonorisa-
50G 50W 275.00 tion . Rendement stupéfiant ; se met à le 

place de n'importe quel haut parleur de 

8 ohms et se fixe sur toutes les parois, 

porte, plafond, mur, vitre etè •• • dont il 

CELLULE SOLAIRE prend la surface 75x75x35 mm poids 

350 grs. 

·1 Cellule 0 1 00 Fréquence 40 à 1 5000 Hz -
1,8 A - 0,45 V 99,00 Puissance maximum 70 watts 125,00 

•1t111 mU/IE •- Of~ 44SV ~2.00 
Gil~•Cll!.Ull 
Il' O,i'iV 21.00 

,edlllll!le,, ,. ; 

"' cellule ';6 5,5 cm -, ., ,""",,""'l'""''/J "'"• / I OSA 0,45 V ..... .. .. .. 48,00 r L ; 1:1 i 1.!:::: 1 !::~ 1 ~:!-! r 

PANNEAU SOLAIRE - L .. :t!.t;J r.:r ;.::::; .,).,,, 
PORTABLE r/ 3-6-9 volts/50 me 198,00 

-= VERSION MONTE 
Laser 2 mw dans son coltre1 Il B9,00 F 
Animation 11,IuI Laser comprenanl pupIIre ae 
commande 1 LOllrel ,1nimahurI 14 moteurs) 

2100,00 I' VERSION KIT 
PANNEAU SOLAIRE li Tube 2 111w l fliEC J 1190 ,00 F 

157.00 F 12VOLTS T,.e iulilratlle~, 
CoMrel laqué noir 97 00 F 

3 watts • • . • 816,00 Composanl 11 1cc11noire 19B,00 F 

Las cellules peuvent ltra montéH an séria ou an Circuit impriml! 35,00 F 

pmllllo pour 1uvmon111 Il cou11n1 ou 11 tonsloo 
Colle conduclrkt ELECOllT . . . . . . . . . . . . . . 39,00 

2,5 l!paisseur 1,5 

SERVICE EXPEDITION RAPIOE Minimum d'envoi 100 F + po,t et emballage 

Expêdition en contre remboursement+ 11,50 Aucun acompte à la commande 

port et emballage jusqu'à 1 kg 18,00 F 1 à 3 kg 29 F CC P . Paris n~ 1532-67 

ABL 1 32 00 
11><7 1'00 . ., 22 O( .,, 12 00 

Al-41 1<j 00 

CBl 1 46 00 
CBL6 ]7 oc 
Cf7 Il ',O 
CY2 26 50 
DAF96 11 00 
DF67 41 60 
OF 96 14 ':>O 
DK92 1800 
Dl67 18 ':>O 
Dl 92 1500 
DL96 15 50 
DM10 14 00 
DM71S'1' 2500 
DY 51 1500 
DY86 1100 
DY 87 16,00 
DY802 12 50 
E8JCCSI &l()() 
E84l SI 1 2-1 00 

E88C 76,00 
E81CCSI 6000 
E88CCTEL99,00 

E92CC 37.00 
EAUIMlll li.DO 
UICIO 1 B,50 
EAF42 20 ~o 
EAF801 18 C,I) 

1" 1400 
E 8Cd1 /100 
E BC81 14 /0 
EBfl 1600 
t BF 11 _26 ';,0 

E Bf BO 19,00 
l BF 8 l 150·0 
F 8F 89 ••o 
EBF 119 SY 21 00 

EBL1 39,00 
EC86 2400 
EC 88 1700 
EC92 1) 70 

[I 900 19 00 
ECC40 JO 50 
(CCBl 11 00 
ECC87 2400 • ! CCBJ 2400 
ECCB-4 10,60 
ECC85 11,50 
ECC85M 21 00 
ECCB6 3800 
ECC88 22 00 
ECC91 11,40 
ECC189 19,50 
ECCB01S 86 00 
ECC 802TH 105.00 
ECCBOJTH 123.00 
ECC 808 26,00 
ECC808TH5200 
ECC812 37.00 
t CF 1 29,20 
tlf 80 1100 
t Cf 87 t l•.o 
t CF 86 , 990 
iCf 200 ........ 
1 Cf 201 1100 
tef801 110(1 
t( F 807 26.00 
tC ' H 1 16 ',O 
iCH4/ /t '.H> 
1 Cl-011 1790 
ECH8ISY J1 !",Q 

ECHBJ I1':,0 
ECH84 14 60 
ECH200 1110 
ECLBO 1100 
ECLB2 !OSO 
ECl84 14 ',Q 

ECLB5 22,00 
ECL- 81,00 
f Cll800 ' ' l) 1)() 

EClBO', 1800 
E 0~00 S900 
tE ~O 16~0 

"6 25 00 

". 16]0 
EF J9 1660 

H40 SI 62,00 
fF41 24 50 
EF42 2560 
EF50 39,00 
EF 51 J900 
EF 11 BOO 
EF 80 1050 
EF85 12 50 
H86 1150 
EF89 17,00 
EF89 M 2100 
EF91 25 00 
EF95 2800 
EF97 2210 
EF9B 28 50 
EF183 1080 

elektor octobre 1981 - 10-07 

SERVICE COMMANDES 
TtLtPHONIQUES(1)336.0l .40 

+ poste 13 ou 14 

EF184 10,80 
EFID&SHl 91.0I 
EFL200 24.50 
EL3(Nl 37,00 
EL32 1130 
ELJJ 5900 
EL34 34 oc 
! l )4 ACA 69,00 

HH 21,BO 
H4I 32.00 
H42 59 00 
El81 1900 

EL 82 31,00 
EL83 15':>0 
El84 950 
El86 11 ':>0 
EL91 36 20 
El 95 1800 
El183 61 00 
ELJOO 4950 
EL500 24 20 
El50J '9-1()() 
EL504 2120 
El508 -J 1 6ù 

EL 509 SY 59 .00 
H519 75,00 
El 802 32,00 
El B0547,50 

ELB06 47,50 
ELL Bll ' ')~, 00 , ... 43 00 
EM34 6900 
EM80 33 00 
EMBl 1615 
EM84 17)0 
EMB5 3B,00 
EMa7S1 32 00 
tMMBOl 29040 
EY51 17 BO 
fY81 12 00 
EY82 17 20 
EYB] 22 ]0 
E Y86 12 00 
E Y87 13 20 
EVBB 18,00 
E Y500A Jl 50 
E Y802 13 50 
El40 1650 
EZ80 1800 
EZ81 1200 
GY86 = 
GY802:22 OC 
GY87 1700 
GY501 28 00 
Gl.12 J2 60 
GZ l4 .'9 00 
(,/ .14 SV J~OO 

GZ37 45 ,00 
G14I 28 40 
KT66 105,00 
KT88 195 00 
PABC80 2190 
PCB6 17 50 
PC88 1750 
PC92 4090 
PC 900 1250 
PCC84 11 JC 
P( CB!:i 1] 00 
P1 ces 11 00 
P( (' 189 13 60 
P( f 80 18 00 
P( ~ 8} 1 B,80 
P( 1 86 1900 
P( f 200 2J 50 
P( f /01 23~0 
PCf 801 16',0 
PC:f80/ 1650 
PCHJOO 16',0 
PCLBI }I I0 
PCL82 17~0 
PCL84 16.00 
PCL8', 18 00 
PCL86 1 9 l)l) 
PCL200 54 00 
PCl802 3B,00 
PCl805 1)40 
PD500 5900 
PF83 22 10 .... 32.60 
PFL 200 22 20 
PLJ6 21 00 
PlJ8 JI ~O 
PL81 18 80 
Pl 82 12 00 
Pl 8 L 11 80 
Pl 84 1 ! 00 
Pl 95 1110 
PLJOO S700 
PL502 ',1 :)(1 

PL504 '8',11 

Pl508 24 00 
PL509 39 50 
Pl519 44 00 
PM84 2040 
PY81 1200 
PY82 11 70 
PYB3 29,00 
PY88 19,00 
PY500A 32 50 
UABCBO 1600 
UAF42 2100 
UBC41 20 50 
UBC81 14 00 

Minimum d envoi 100 f- + porr el l!mballage 

Nous honorons les bons « Administration » 
(minimum 300.001 

Document N° 18 sur simple demande 

contre 5 timbres à 1,60 F 

ABREVIATIONS 
•c• • 

TUBES SIEMENS SI 
SYLVANIA SY 
THEFUNKEN TEL 
MAZDA .. 

6C5 17,00 PHILIPS p 

U8F11 2980 6CA7 78 ,00 
UBFBO 19,50 6CB6N 32,00 
VBF89 Il 00 6Cl6 32 .00 
U8l21 2160 6C4 14.60 
UC92 12 10 6DC8SY 3100 
UCC85 26,00 L;IJfiL; 'Jllll 
UCH42 29,00 25Z6GT 28.00 

6E8MG 27,50 2tiA7 58,00 UCH81 1],5-0 6F97 35,80 
UCL82 14 50 26A6 J6,00 

6F5G 18 50 UF41 30 50 6F6G/M 23,50 28 30,00 
UF42 2':>00 2807W 49,SO 

6GE5 68,00 
UF80 1':>00 6G6(j 101(1 J.4 14,00 
UF85 1) 50 6H6M 12 10 3585 26,50 
UF89 11 00 6H8M/G JO',O J5C5 22,00 

Ul41 34,0() 6J4 ]1 00 J5W4 12 50 
J5ZJR 32,00 UL41P J5 00 6J',GT 11 so J5Z4 u, .. 2l so 6JJGT 1900 24.00 
37 22,00 UY 41 26,00 

6JNGR 47,00 38 31.00 
UY42 27,00 0~6GJ 49,00 39 29.00 
UY85 , _:, 00 
UY97 28 JO 6M:8Gl 17.00 45 50,00 
VT4C 140.00 el6 l ~.00 46 sn 50,00 
VT63SYl 50.00 ''"''c ,1 !,O 48 24,00 
OA2 JB 00 6l7G 50 85 27,50 
0A3 2410 w MÇ 1) 00 53 -49,00 
082 24 90 s-.. , ... o 13 10 80 2J 00 
OA2WA 3800 60 1G .•J ~14) 

083 
84A 12,JO 

17,00 &57 29~00 85A2 52,50 
OC3 28,00 &SAtM :U-,30 89 28,00 
0D3 16.20 &S F7 k 11.00 117\.7 
OZ4 

52,00 
39,00 6SK7M 12.40 117Z3 2-4,50 

1A3 18,00 &507M 23.00 117ZiGT 21,00 
1A7 29,00 ssun, 17_00 15082 68,00 
1A-4P 29.00 8SN7 38.00 
1AC5GT 

211GE 140,00 
1100 IISJl7 1),00 2748 240,00 185 30.50 81J6 ,a.oo 310A 220,00 1H5GT R 35,00 &\l'& Cl 11.~o 3108 195,00 1J6 15,00 awcat 39,00 505 21,00 1L4 19,50 OX4 18.SO 559 15,00 

1LC6il 39.00 sus..,- 18.10 575 38,00 1LHSR 3900 
&•!1- Gl 29.00 600M lJ,00 1 R4 15,50 707A 131,80 

ORS 23,00 ,., - ll,00 
717A 2-4.50 

1S4 10 70 , .. 1• .00 
>SS 1 B 90 7.6,07 H .00 801 29,00 

174 19, 10 784 29.50 807 38,00 

,us IO BO , .. 21.00 "" 64,90 

,U6 21 00 , .. 21.00 813 38,00 
2A3 4800 7C7 24,00 823 38,00 

2D21W 28 50 7f ◄ 7R 39.00 
827 38,00 
829 112,00 JA4 1400 7K7 27,00 

JAS 3800 7L7 32,SO 864 JB,00 

JB7 19 20 es-., 33,00 866A J8,00 
879 40,00 JCUA 3700 8!._Al 52.~0 

917R J04 2150 "'" ,,.oo 39,00 

3 □ 5GT ,so 923 J8,00 
90? 24,_00 927 JS4 11 50 903 ,,.oo. 38.00 

5T4R 39.00 906 )9.00 925R 32,00 

5AU4R 3900 10 48.00 
930 58,00 

5U4GB 18 20 12.46 29,00 
954 15,00 

5W4GT 1~80 J2'AH7 \ 4 ,70 
991 R 34,00 

5X4G 1300 l-2M6 11.00 
1613 42,50 

~YJGB M J2 00 1619 180,00 11411 1100 1626 22,00 5Y4GTR 3900 ltA1J6 16 !t0 
5Z3 B4 00 IJAOI l0jl0 1631 34,00 

6A3 49 50 t1AV6 l•'iO 
1665 20,00 

6A8 18 50 t1• ~ 1 8 ,20 
1684 11.00 

6A8R 98:00 118•6 2 , .00 
1883 47.00 

6A5GT 2051 36.00 1540 
,
1,~~!1~fô":'o 4307 

6AC7 1J.OO 14.50 

6AD7R 3900 ,,.,. 1800 5636 SY 31,00 

6AG7 14 .70 12f™1AS-1 36100 5640 18,00 
6AH6 2000 12C8 28,bo 5670WA J2,50 
6AJ8SY 21 50 12EO 35,00 5672 50,00 

6AK5 2800 12J 5ft 39,00 5678 -47,50 

1Zl8R 32.00 5686 57,00 
UH 16 00 

,)NIM "22,00 5691 86,00 
61-1L5M 12$ A7 38.00 56af6R 32,00 
6Al 7 4000 i2SC7 A 39.00 5732 12Q() 
6AM6 2~ 00 ,,. , 1000 5814 25,00 
6ANE> 6SOO 12SG7 l15C 5839 196,00 
6AN8N \ 0''111 11S JJM 16 4 (,. 58"15SY 157,00 
6AQ5 12 00 llSl:IM • >O 5998 9J,OO 
6A07 38,00 1}$1 ,.,., 14 10 6072 46,50 

6AA5 55,00 12S07R 77.00 6080 58,00 

6AR6 18 10 12SX7 11,60 6101: 

6ARS511CA 4600 6J6WA 45,50 l4e6SY 28.00 
6AS7G 41 50 14C5 22,00 61408 9J.60 
., .·,11,\1 ·:-:,1, 14E7 25.00 ij• l 1,11J', V 10:' ()Q 

6ATN7 45 15 14J7 28,00 6189 JJ,oo 
6AU6 6161 1300 14C5 22,00 27,DO 
6AV6 1] 60 14E7 25.00 6445 
6AV6111CA 2200 14J7 28.00 646J 27,00 
6U:4GTIR 33D0 ,.., 26,00 6550-1 1-:!1 00 
6BA6 1017 7189 21,00 
6BA 7 >,')',ri 14S7 29 ,00 7199 59.60 

6BE6 14 50 18ECC 7J55 92.00 1900 
68F6 IS 15 2SA6 12 00 7475 J2.00 

6B.J6 1100 25EH5 1000 ?591 SY 49/)G 
6BMS 41 00 25l6GT 14 80 7868 58,00 
6806GT 24 90 25TJ 18 00 9001 24,00 
6BQ1A -1 1 ~ 1 25L6GT 14.80 9003R JJ.00 
i8S7 49,10 25W4GTSY 25,14 9004 23.50 
684G 39,00 

DG7J2 395,00tub• ca1hod1que) 

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 a 12 h 30 
et de 14 ha 19 h (saul dimanche) 

Pour vos commandes telephoniquesposte 13 ou 14 



10-08 - elektor octobre 1981 

Noue honoron, ln bon■ ~ Admlnl1tratlon • 

(minimum 300,00) 

19, rue Claude-lernard, 75005 Paris 
Métro : Censier-Daubenton ou Gobelins 

Titi. : (1) 336.01.40 + 

fflJ kit 
l,IJI Mod•I""' 1 •Olt 18ll0W) 43.00 
MJI Mod<,111 ... 1 ,.,., 11,eoow1 66,00 

Colf,11 11\él~ 1'50,8D, !Oi "°" 52,00 
ACttno•n (b~OM.. ~oy ,nh pl:'11\, 11~ t 29.00 

MJJ Gi'°""'"' I1oow1 38.oo 
M.14 s1,oboscoo, ~ i,,.,., 139,00 

MJ5 Mo<lul11 ... J '°'" jJ,800\YJ 106.00 
CoH'1t1 fflf:1•1 \200-110160)·no1, tace 

"'""' 9f1't'h 57 ,DD 
~«1uo1rli (boulons voyanls. prises. elc \ 39,00 

MJlt C,ltffflt10<1 led 1121 136,00 
MJ7 Ho1loge 4 11d,q1111 complrte heuie 

mmule - seconde 
Option r!Ye,1 
CoH1e1mt1al(l3 5~9 !"uH 5cmlno11 

MJ8 Prêamplil1catem stêrêo pou• cellule 
magnêllque 

MJ9 Avt111ssw1 el p1orechon de d~pnsemenl 
de ltmpéralure jprolect1on damphs 
déclenchement venl1lattur etc l 

149,00 
42,00 
43,00 

49,00 

3 semis 60- 8Ü" 9~• a p1ême1 95.00 

MJ10 Base de lemps a qun, ,&\)Hl oour horloge 89,00 
(a élê é1u~1ê pour jOllt!IOnntt avec le k,1 MJ11 

MJI 1 Jeu• tfü jtenn1s. loi:,1b• p,tlote. euwce) 179,00 

Cot11e1 lmme pup111e (30□- 160,85 
-5□mm) avec lace avanl 91avêe livré 
nt< inlft bwf~ f'fC: 

MJl2 Chargeu1 baMenes 12\1 (avec coupure 
en lin de charge) 
Ophon llanslo 2112V 5A 

galva 10A 
MJl3 P1êamplil1ca1eu1 micro (basse 

impédance) 
MJ14 Ho,loge a wstawx hqurdes 5 tonc11ons 

a quarts Heuie - minule seconde -

94,00 

92,00 
154,00 

48,00 

34,00 

,oui - mois 299,00 
Cot1•el mé!al couleur ac1rr haul 95 
long 155 - pelt1e prol 30 • grande p1ol 50 36,00 

MJ15 Vollmr1,r d191lal "a rns1au1 liquides 
1999 pomls - d11ttm 18 mm 
Ahmental1on pile 9V 351 00 

MJ16 Tempor1saleu1 réglable dr I seconde 
à 40 minutes 400W 184,00 

MJ17 Frêquencemê11e 50MH1 8 01911 558,00 

MJ18 Ampli lélêphone 68,00 

MJ19 Amph 5 walls 12 volis 69,00 

MJ20 Chr"onomP.tre 8 □1GIT 342 00 
MJ21 Génê1ate111 de lonchons SINUS TRIANGlE 

CARR! IOHZ à IOOKHZ 269,00 
MJ22 C11tn,n114 4 vmes irégl>9t 11111,pena••I 

modul1tt0n pos111ve ou nt9,1cr'l1t) , .. • ... 158,00 
MJ 23 Pr•1mpli de lecture ut,M pour Mini K.7 

54.00 

KIT 
k~ 1 Anl1vol tle(IIOllllJ• ~ 
l(N/ 6n1e1phone d c11c1111 1111eq1r 
kN4 Oèll'Clew de me1a111 
KN5 lfl1et1eurdes19nal 
KN6 Oéleclem pho10 ;1ee111que 
KN7 Clignoteur eleclronique 
KN9 Converl1sseu1 de t1,q11ence AMI/Hf 

~~~g~v:,:A~I!~: ts~l!<lrci~:u1~~~~:9,és 

KN14 Correc1eur de ronal11ê 
KNI!> Ten1po11sale111 
KN16 Méllonome 
KN 1 7 Ornll,aleur mo,sp 
KNl8 .-irnumtnl de musique 

KNl9 Sué-ne élec1,oniqur 
K.N20 Conven1sseu• 17MH, 
KN2 I C~gnoleu, de srcleur ,rgl.ihle 

:~~~ ~:!~::~,.O;\ 
rN 40 S-hit dP. pmssance 12 V 1~ W 
kN 45 Amplificlfeur d'1nlenne !oui récepteur 

KN 46 Rhepleor · min ature FM . 

59,00 
68,00 
37,00 
38,00 
86 00 
43 00 
38,00 
42.00 
58,00 
43.0 0 
86 00 
42,00 
40,00 
61 ,00 
54 00 
53,00 
72 50 
66,00 
64,00 
98 00 
28,00 
56 00 

Anrennes fixes, mobiles, 
amplis tosmêtres. llches, 
embases.conne1:1eurs.lils . e1c 

Tous les quartz 
en stock 

PUBLICATIONS 
commurncat1on radio CB 27 MH7. 

par KaramanoJ,s 126 pages 64 f 
ce antennes 
par K·aramanohs 1 OB pages 64 F · 4 F en llmbm 

Came1 d11 bord Œ~ 12 OÔ + 4.00 en 11mb1es 

! îr■nilï1011 !'""' Pl 1 
2SC774 18,00 Rtla t11nces • ALLE 

2SC13081JO;OO BRADLEY • non 
2SCl307 80,00 aelflquo 2 W 2 ,00 

2SC1969 - 51,00- MRF 475 41,00 

Î4~~~e~ ÉCL~l! 
150 J oul es 48 ,00 

300 J oul es . 65,00 
Tnnsfo , d' tmpulsrons 17, 00 
Et111eur 16 op 

11JOSTY-KIT 11 

HF 61/2 A6cep1eur OM 6 diodn 72,50 
HF 85 ~metteur FM de 111t 40.00 
HF 305 Convertineur VHF 

144 MHz 147,50 
HF 310 Récepteur FM varicap, 

alimentation 1 2 à 1 av 184,00 
HF 325 R1kep1eur FM qualité 

p1oln1ionneUe 308.00 
HF 33Q Décodeur stéréo pour 

HF 310 ou HF 325 67 50 
HF 385 Pt6ampli 

d'antanneUHF/VHF 
gain 20 dB 98,00 

HF 395 Prhmpli HF alimenta 
lion12V 33,00 

M 360 Générateur de signaux 
c■ rth 600 Il 3000 Hz 

KIT JK 01 Ampli BF 2 W 
~ JK JK 02 Ampli micro 
HOBBY JK 03 Généreteur BF 

JK 04 Tuner FM 
JK 05 Récepleur 
27 MHz 
JK 06 l~llNt 

29.50 
BJ.60 
73,50 

147 ,00 
125,00 

129 ,00 

27 MHz 120,50 
JK 07 06c,odtut 135.00 
JK 08 Cal Ph<>IO 95 ,00 
JK 09 Sit•n• 7 7 #00 
JI( 10 Compte-pose 118,00 

JK12Amplicfantenne27MHz 163,50 
JK 1 3 Générateur HF 109,00 
JK 15 Rtt 1outu, inlr•rO'-'ga 135,50 
JK 1 e tm,tt1u,inh11 ,,oug, 97.00 

JK 17 !:metteur radio commande 
3 • 9 canaux ... 180,00 

JK 1 8 Récepteur radio commande 
3 .ti 9c.an1ux ... , . .. .... , 145,00 

JK 19 Sarvo moteur •• .... ••• , 136,00 
JK 20 Servo électronique . ,, . •• , 110,00 

JK 1 05 144 MHz Scaner VHF 489 00 

JK J05 27 Modifica lion pour Bande 
27 MH..: · FM 38,50 

JK SERVO 17,t,OO 
Ch•~u• Kit JIC. .. , t; ,111 t ltl'K un bohi.t 

KN49 c..,.,d 8 ••• progr■mmibl■ 
....... ,6qu■nliol 
KN521'iano~ 

245,00 
285,00 

Superbe lecteur MINLK7-STÊRËO 
Alimentotion 9Và 12Volts. 'A<-TiüU~ 
Arrêt en lin ?e bonde. FANT/-\,.} 
Avonce rop1de. 
livré ovec schémo .• . •.• 99 ,OOF 
Kil Prhmp!I dt ltCIUII st6rto pour Mlnl K7 •.• •.••• -• 54.00 

l IZI P'll111 .. ,, ... TIUAC . 
L 121 IUIISY CINIITIIOll TII IAC 
l Ill lli .. 1-Il V 

30,00 
30.00 
21.00 

L Î41 Mt•l11Hr ... ·- . ........ , _ - · ·· 26,00 

l200 IMgulalM ■jlJl11blo 

TCA ZIIA Dé--•,ra1iai16 
TIA ZJI ..... la,ii a, lei ... ln~ 
TDA Zlll Aatrfi 14 W : 
T0A 2004 Al,.ii 1X ID W 

32,00 

33.20 
2e.eo 
51.00 
79,00 

1N697 7,00 
2N70B 5,80 
2N914 3.60 
/N9I8 5 .00 
/N9JO 4.80 
]Nl470 5,50 
/NIJOI 3,50 
2Nl61] 3,60 
2Nl 111 3.60 
m r883 4,00 
/Nl890 4,00 
INI89J 5.10 
/Nl/I8 4 ,50 
1N/118A 4.20 
2N7?19A 4,20 
INI/IZ 2.BO 80,66 B 
IN1Jfi9 4 ,20 80X6 1 8 
IN/4B4 6.50 BOY\6 
7N7R94 15,00 BOYIB 
/N/qQ4 3.60 Bfl6 7 
IN/101 3,60 BFl lJ 
7N7901A J ,90 Bfl IR 
/N/906 4 ,2 0 Bfl }q 
7N/IIC)IA 3.90 BFIBO 
1NJOIJ 3,90 Bf 194 
1NJ054 9,70 Bfl9~ 
INJOII 9,00 BF2J ] 
INJJ90 10,50 BI11I 
1NJJ9I 3,90 8!718 
INJIIJ 23,50 Bf1\9 
INJIOI J,50 8f119~_ 
1NJIDJ 3 .30 8111'1ù-
/NJI04 450 ans, 
INJ/21 9,50 BFWl 1A 
/NJ904 4,00 BSY38 
IN3866 15,00 l1P29A 
INJ906 6 ,50 TIPJOA 
1N40JI 9 ,20 TIPJIB 
IN4400 3,50 îlPJ/8 
IN440I 3,50 IIPJJA 
1N440J 3 .50 IIP]4A 
BCIOI 2,50 IIPJIA 
BCIOB 2,70 TIP36A 
BCl09 2 .90 IIP418 
BCl 13 5,00 TIP478 
BCl 14 2 ,00 TIPl 1? 
BCll6 7.20 UPI 11 
BCll 7 10,50 IIP/911 
BC141\ 6,10 TIPJ055 
BCl4 / 5 .80 ACI11 
BC14J 5, 75 ACI 16 
BCl41 7,80 ACl ?I 
8(14 7 2,90 ACl2B 
BCIIJ 5.50 ACl2BK 
BCl\4 6,00 AC\31 
BCl~l 2.60 ACl80K 
BCl60 6,00 ACI8IK 
~Cl61 6,00 ACIBJ 
dCl69 3 .50 ACIBIK 
BCI 70 3,00 A"'.188 
BCI Il 3,20 ACIBBK 
BCI 72 3,20 A0I4 1 
BCI 17 3,35 A0149 
BCI 7B 3.50 A0\6I 
BCI 79 3.75 AOl61 
BCl82 2,50 A0761 
BC18J 2,70 
BCIB4 J , 10 AFl 24 

BC111 5 .90 Afl/7 

BC/I3 2,85 Afll9 

8C137 3,90 Af2J9 

8CZJ8 2,20 AUIOB 

BC/11 2,60 AUIIO 

BCJO/ 2,30 BUIOB 

BCJOB 2 .50 8Ul09 
BC31JA 6,50 8Ul 26 

BC3I7 3,50 BU20B 

8C3IB 3,50 BU'3I 

SERVI CE COMMAN D ES 
Tf=:Lf=:PH O NIQ<IE8(1)336.0l .40 

+ poste 13 o u 14 
Minimum d'envoi 100 F + port et emballage 

Nous hoMron, lu boni • Admlnl1lr1llon • !minimum 000,001 

Documentation N ° 1 8 sur simple demande 

contre 5 t imbres à 1,60 F 

5 JO SN74155 

5 70 SN74I56 

5 90 SN74157 
6 00 ) QIJ .t IOOV SN7416J 

6 10 I JW J 50 
, \/ 14 164 

12 00 22 00 SN7 4 l 61 

14 20 DIODES 16 00 SN7 4166 

5.00 8'101 J 50 5 00 SN14t~J 

5.00 ll.A '1Q 3 50 10.00 SN74l70 
5,50 OABI 1 00 J 90 SN74l7J 
6.00 OA9o 1 00 1. 50 SN74 175 
7 50 tN9 J4 0 80 SN746D 5 60 SN74180 
8 .00 lN4148 0 .80 SN7467 14 00 SN74182 

6,00 ESM /JO 3qo 9 00 SN7470 4 60 SN 74184 
7,00 SN74 71 7 50 SN7418B 

33.00 PONT 
SN"7 J 6 00 

1 A 400V 4 80 SN7419D 
32,00 

/ A 200V 15 00 SN7414 5 50 SN74191 
30.00 

9 80 
SN74 7S 5 00 SN74I91 

84.00 4A IOV SN74l6 6 75 
IOA 100V 2 1 00 SN7' 19J 

5.20 SN74 l 8 16 00 
1\A 200V 32 00 SN74191 

4 ,70 SN/ 487 12 50 SN74I97 
5 ,00 DRCUII SN/4BJ 27 50 Slf/422 1 

9 .00 
9 .00 
10,00 

14,00 
9 00 

15 00 
40 00 
40 00 
24 00 
18_00 

21 00 
6 50 
9 00 
8,00 

32 00 
16_ 15 

12,00 
17,00 
17. 20 
15 .00 
17,00 

10.00 
7,25 INTEGRE SN7485 13.00 

SN74222-5, 75 liJl!AIRf SN7486 4 JO SN7425B 
2.50 

Al090fP 7 00 )N7489 36 00 SN7427 
4.50 

AID90JI I 90 )N/490 7 90 
4.25 SN742B4 5,00 

3,50 
A709TOS 10 00 ;NJ491 17 BO SN74290 18,00 
AHO B 00 SN/497 17 00 

3,00 
AIIJ0IL 10 00 SN/493 10 70 LS 

4.00 
A723105 13, 20 SN1494 28 00 14I S00 4 50 

A/41()1? 6 50 SN74q~ 7 90 1S04 4 50 
n 60 

Al410ll 7 00 IN/496 19 00 t SOH 4 50 
25.00 A741101 8 50 SN 7497 5 00 1s10 4 50 

4 ,00 A141 19. 40 SN74 l10 12 00 1110 4 50 
4 ,00 A748 7 60 SN741 1I 6 00 4 50 
5.4C LS 30 

6 ,00 A/Il 18 00 SN741 1l 10 BO iSIJ 6 50 

6, 75 
MC1 2 9.0Q SN74IJJ 11 25 tSII 6 50 

7,30 SAJ300 18.00 SNl 4141 28 60 1S9D 15 00 

9 ,25 XR7706cp 67 00 SN74 14J JO 00 (.;111 5 00 

10, 70 .<A2140cp 38 00 SNl4 14', 27 00 IS l7l 14 50 

20.BO TAA6118 23 50 
SN74I47 19,50 ! SIM 18 00 

22.40 TAA6I IC 27 00 SN74151 700 LS 173 22 00 
8, 70 IAA6/I 

"-N1,11 •,t 7 20 
1$193 15 00 34 50 SN/4I14 26. 20 9 70 IAA861 10 00 

9 ,00 TBAIIO 14 00 C1rcu1t C/MOS 

9 ,50 TBA/40 4'! 00 CD 4000 2 , 3 p01Ies NOR 2,00 

10,50 TBA790 25 00 CO 4001 4 por1es 1101 7' J\0 

9,00 TBABOO 16 50 CO 400/ 1 4' J 50 
6 .50 TBA8 10 32 00 CD 4006 18 shilt Register 3,00 
6,00 TBAB10 20 50 CO 400 7 2 inverseurs 3,00 
6 ,00 IBA9/0 19.00 CD 4008 4 8il Binery , , 16,00 

10.00 lOA 1001 1>:00 CO 4009 6 ,11ve1 set11i 150 

4 .85 IOA!OOJ 28 00 CO 4010 6 111~,r~ews 7 10 

7 .00 ' TDA 100624,00 CD 4011 4 parles nand 2 e1111ees J 50 

8.25 IOAIOIO 19 00 CO 4012 2, 4 portes Nand 3.00 

5.40 IOAID34N 36,00 CO 4013 2 basc1iles 6 00 
6, 00 fOAI042 41 50 CO 4015 2, 4 8il shilt Register •• 14,00 
B 00 fOA\045 17 00 f.04016 4 bllalêfal sw,1ch 6 00 
6 00 TOAIDl4 35 00 CO 40 1 7 compt~111 14 DO 
8 00 fOA2001 24 00 CO 4 □ 1 B Diviseur ·, 21,00 

12,00 TOA 2003 30,00 
16,60 TOA/010 40 00 

CO 4019 4 And-Or --8.00 CO 4020 d1,..1seur 
TOA2620 20 00 

8 00 TOA76JO 25 00 
CO 4021 8 Bit shilt 10gister 

1 J 25 CO 4022 4 Diviseurs par 8 . 3.50 
TOA263I 28 00 

5 00 TCA940 21 00 CO 4023 3 por1es ndnd 310 
4 ,90 ICA440 22 00 CO 4024 1 div binaires 10 50 

7 ,60 SFC 606 18 50 CO 4025 3 pones no1 3 e11t1ees 3 50 

7 40 91H90 , 75 00 CO 4027 2 JI<. Flip Flo(J 9 00 
17 00 UI N200J 19,00 CD 4029 Décade 13,50 
25 .BO ,CIRCUIT CO 4030 4 OR nclusrve 3 50 

38 ,00 INHGAE TTL CO 40JJ dt1.d• 34 50 

25 00 SN/400 1.00 CO 4035 4 Bit shill Aegister 16.00 

28 00 SN740I 5 ,50 CO 4040 ComPIPtll b•nJue 17 00 
JO 00 SN7401 2 00 CD 4046 Pll 16 00 
73 00 SN740J 2 ,80 CO 404 7 mu111,..1b 15 00 

BC 337 2,50 '.AANSISfDRS FET SN7404 3.50 CO 4049 He1 BuHe1 1,10 
CO 4051 rnul11ple•e,11 

BC 336 SN740\ 5 ,80 11 00 
2,50 INJijl9 4. 50 

8C487 3 .00 /NJ8]0 9 50 SN7407 6 ,00, CD 4052 Mulliplex/Demullipls, 16,00 

BC6J7 4,00 INJB2J 16 00 SN740B 3.20 CO 4053 Mulliple,/Demulliplex 16 00 
BC6JB 4.50 2N4416 9 50 SN 740R 3,00 CO 4060 Complern d1v1seur os1cl 17 00 
BCW948 2 . 70 2N 4891 8.00 SN74I0 2.00 CO 4066 4 bllaletal sw,lch 9 00 
BCW96B 3,00 ~N524~ 9 50 SN7412 5,00 CD406/ 58,00 
BCYIB 4,45 2N545i 4 90 SN74IJ 6 .l5 CD 4069 6 inv J 50 

8CY59 3.50 2N~461 9 00 SN7414 20,50 CO 4010 4 pof"les o, e, J 10 

BCY78 4,50 2N5461 14 50 SN7416 4 ,30 CO 4072 2 por1es 01 4 enl1ees J 50 

BOIJI 5 . 15 3N141 27 00 SN7420 2 ,00 ~D 4075 Or-Gale 3,50 
Bf /45 7 20 SN142~ 2 30 ico 4082 Dual 4 . And 3.50 

~O 4085 And-Or inverseur 10,00 SN7427 4,00 
SN74JO 2 85 

D 4093 4 2 en11ees Naud Tri~y~1 1 .' 00 
CO 4098 2 monoslables 18 00 

DATA C'MOS RTC Sérit 400044,00 F + 14,00 Fen timbres CO 4510 Co mpleu1 bcd 21 00 

GUIDE DE L'INGÉNIEUR RTC 40.00 F + 12,00 Fen timbres CO 4511 decodeu1 7 segl 14 DO 

LINEAIRE FAIRCHILD 34,00 + 12,00 Fen timbres CO 4S 18 Oou~le rnnipleu, out 1B 00 
CD 4528 2 Monostables p,oo 

DATA C'MOS FAIRCHILD 
12.00 en timbres 

32,00 
CO 4529 8 Channel Analog DA1A •• 11,00 

lll(glllll:I NE 558 Ouo1d 11me1 
NE 560 Pit 
NE SF,J Pll 

Nt 531 Ampli op h1ah Slrw RATE 24 00 NE S66 Generaleu1 de lonchOn 

"ll 541 Prê;,mpl, s1é1èo' la1ble b1w1 22 00 NE 567 Tone decodtu• 

NE 543 Smo d11ve, 28,00 NE 560 • 

NE 555 T1mrr 9 00 NE,171 

NE 556 Ou1I ~mer 19 00 TDA IOJ4NB Ampli OP Tri6 en bruil 

',l HVII f f xP~ [11 l1tlN ~flPl[II Minimum d'envoi 100 F + port et emballage 

E xpéd1t1on on cont r e remboursement + 11 50 Aucun acompte a la commande 

port et omballngo 1usqu'a 1 kg 18,00 F 1 a 3 kg l9 t- CCP Paris n 1532 67 

31 ,00 
67 50 
21 20 
20 ,00 
30 00 
56,00 
58 00 
38 ,00 



J C 

\.~ TEXAS INSTRUMENTS 

TT L 
SNJCIJ2 4 111gger à 2 enlrfts 
SNl4142 749CH- 7475 +7441 

SN74143 7490 + 7475 + 7447 
OPTOELECTRONIQUE 

11.25 
28,60 
30,00 

TIL 270 Bamau 10 led 03mm rouge 38,00 
Til 305 5•7 afficheur 85,00 
Til 306 1490 + 7475 + 7477 + afficheur 92.00 
Til JOB 74/S + 7490 80.00 
Til 312 Aff1chew 1ouoc8mmJ100ck 13,00 
Til 31 J Afficheur tlliltgt $,fnl7' c,1tbo4t 2 1 , 00 
Til 321 Afficheur n111ge 13mm ""* 16.00 

LIN EAIRE 
TMS 1000 microprocesseur pour, carillon 
24 airs . 104.00 
TMS 1122 Timmor Universel 99.00 
1MS 1965 NL 4 ftu• IHE 5'4.00 
!MS 3874 NL hodoge LEO 40.00 
TMS 3879 Nl program T1mer 62,00 
TMS 3880 NL lempo-chrono 43,00 
Tl 61 B1le1 faible consomma1ion 9,80 
TL 71 F.a,ble ~~, 81FET 9,00 

i~l ~i ~~:~:~~"~!!, '2 ~~·~ 
Til 78 Pholo 11.ans,stor 7, 50 
Til 82 Pholo lll1"JS1or 24,00 

r
11
L 08e2 1□~~~ e0~f

8
r
1
,,l

1 
11

7
._o
0
o
0 Ill 370 : DIS 739 ,tt,<llfut 1 IC9"'<!lll -•~• r • 

4 41>1 ,.,hod, 40.00 as, ~,.s.1,91, OP 8lfEI 15.00 
U8RAIRlf oov,1KH id.I,.., 0'11 8ook 111 830 P"'JU 1~ 4310.d, Z .. t<Jtol>blt 1 ~Vl40V 8.50 

108 00 I • 16.00 "' l'iftb,n • 0111 8 ... 11!:j!AIRE Il 441 Amo~ 109 24. 50 
388 p,;11 J 1 00 f . 16.UO •• Jlfflb<n • O,i, S..I oi>W Il ◄97 N Ali/,\ • llko,,p191 21.00 
303 P"9" 39.UO • llOO •• l>nbr« SN )li013 Amp\ Bf aw 49,00 

Orrt l,ans1H011 0IOdn 1148 p1QtJ 6~.00-20 ,00 11'1 twnbru fN'fl,J~ G~°':~:~',°7! :
1 

de came 10.00 

(oiseau, cloche. :ra1n eic: l 37 50 

~ NATIONAL SEMI-CONDUCTEURS 
lf J56 Amoh OP MOS 18,00 
lM 10 Ampli OP ahm l 5 V 42,00 
lM 78 H 05 Régula1eu1 5V 5 A ... .. , 85 .00 
LM 101 AH Ampli OP M1hta11e 21,00 
LM 301 Amph OP OIL 9,00 
LM 301 AH Amph OP 105 12. 00 
LM 305 Rtgulaleu, 26. 50 
LM 307 Ampli OP 10,00 
LM 308 Ampli OP 14. 50 
LM 311 Comparateur 15,00 
LM317TRégulateu1I 5à25VT0220 22.00 
LM 317 K Aêgula1eu1 1 2 à 25V 40,00 

LM 318 Ampli OP 10.00 
LM 324 4 Amph OP 11.40 
lM 336 Zener :a rêlerence vauable 19,50 

IM 338K Régula1eu1 réglable 12V JJV 5A 75,00 
lM 339 Ouad compara101 11.00 
lM 349 4 ampll O:"J 74 1 19,50 
lM 358 Double Ampli OP 9 ,00 
lM 376 Régulateur 20.00 
lM 371 Ampli 2W s1i11!0 27,00 
~M 378 Ampli stirio 214W 31,00 
1M 380 Amph Bf 6W 21.00 
lM 381 P1éampli s1è1éo ,25,50 
LM 382 Oble p1èampli la1ble bru11 21,00 
IM 384 Amph 5W 32, 00 
1M 386 Amph 8F 15,00 
lM 387 Dual ampli OP faible b1ml 13.50 
LM 391 N 80 Orrve, pom amph Bf 25 .00 
LM 70J Amoli FI 1 6. 50 

•

0 Com1t••1t,,,.. 8 00 
IRIE 
llHÈAIRE • • • . .. ........... 64,0D 

• 18.00 tn IÏIMJI, 

lM 733 Ampli v,dl!o 21 .00 
LM 1303 P1éamol1 sléréo 18.00 
LM 1496 Modul/Demodul 20,00 
LM 1458 Dual ampli OP 9,00 
LM 1800 □ecadem FM sté11!0 36.00 
LM 1820 AM Radio 19,00 
LM 2907 Convel11sseu1 FR[ -TEN 25,00 
LM 3900 A Amph OP 11 ,00 
LM 3909 Aasheur pour led 12.50 
LM 3914 Dnver pour Barg,am m 38,00 
LM 39I5 lndica\eur puissance BF 39,00 

LM 13600 RédUCl 8UI de b ruit. 25,00 
LM 309KR1p1a1,ur + SV 1 SA IOJ 24,00 
lM340 Il +11VIAl03 32.00 
LMJ40·15 +15VIA103 32.00 
lM340•24 +24VIAT03 32.00 
LM 320K•5 - 5V 1 5A 103 32.00 
LM 320K· I2 - I2V 1 5A 103 32,00 
lHt0001 CH Ampli OP faible cons 300,00 

TTL · CMOS 
BROCHAGE IOENTIOUE séue 74 
OM74COO 3 .40 
DM74C02 3.40 
OM74C04 4.20 
OM74C08 3.40 
OM74C20 3.40 
DM74CO . , ... .. ,. . . . .. . . . 18,0D 
DM74C73 8.00 
~o 14.40 
OM74C93 .. ... . ... . ........... Il.DO 
DM74C t60 . ........... .. . ..... 10,0D 
DM74C193 ....... . ........... 15,0D 

tr'(ldt fflà!ZU 

IPfl M 1 K , 8.7708 
EPAOM 2 K, 8.2716 

95,00 
348.00 

GENERAL. ELECTRIC 

DIAC UJT 58S Transistors (Plast iques) SC 150 D 15A, 49.50 
ST 2 dm 3 40 GET 2222 1.70 SC 260 D 25A 66.00 
1 N 2646 UJT 7,00 GET 2907 2 20 Transistors 
0 13 Tl (2 N 60271 9.20 1 N 2924 2.10 de puissance silicium 
2 N 4991 S8S 7,00 1 N 2925 3 60 
H 11 A2 pholo coupl 16.70 2 N 2926 3.20 

(Boitiers plastiques) 
NPN 

2 N 5 777 Photo Oa1linglon 6.80 Diodes 0 40 08 60V 6W 
V 250 LA 15 GEMDV 15.40 1 N 4002•(200V 1A) 1 DO D 42 C8 V 12W 

Thyristors 1 N 4004 (400V lAI 1 30 D 44 Cl 70V 30W 
C 103 YT (60V 0,8A) 5.00 1 N 4005 (600V 1A) 1 50 0 44 ce 60V 30W 
C 103 B t100V0,8A) 5.30 IN4007(IDDDV1A) 1 90 D 44 Hl 60V 50W 
C 106 0 (400V 4AI 8 .25 1 N 50601400V 2 5A) 3.50 PNP 
C 172 B (200V BAI 12.20 1 N 5625 (400V IAI 8.50 041 08 60V 6W 
C 1.2 D (400V BAI 15.20 300V/10 A mi!tal 16,00 a 43 ce:6 □V 12w 
C 122 M (600V BAI 21.00 IOOOV '25A m~al 52 00 D 45 C8 60V 30W 
1 N 688 (IIOOV 25AI 45.10 Triâcs (400V) D 45 Hl 60V 50W 

SCl4106A 9 00 
SC 142 D 1solê BA 12 DO 
SC 146 0 IOA 13 00 

LIBRAIRIE 
Daia Opio 2'20 pages 35,00 + 16,00 en timbras 

Calalogue gêniral G f 80 pages en França1i 8 00 F + 7.00 en timbres 
Calalogue 11'1nsis10,s de pum GE 120 pages 7 00 f + 1.00 Fen 11mb1ts 

875 
12,DO 
18,00 
10,75 
15.00 

9,80 
11,25 
11.75 
18.50 

elektor octobre 1981 - 10-09 

Circuit intêgré 
CA 3045 Trans1sto1s multiples 
CA 3052 Prêampl1 bl 
CA 3086 Tranmto,s multiples 
CA J089 Amph F1 FM 
CA 3130 Amph OP MOS 
CA 3131 5W bl 

Transistors (s1hc1um) 
2N 3053 npn 60V 5W 
2N 3054 npn 90V 25W 
2N3055 npn IDOV 115W 
1N 3442 npn I50V I50W 
7N 3553 npn 40V 7W 

45 10 
31.00 
815 

43.00 
19,00 
33,00 

7,50 
9 70 

11 00 
23. 10 
24 00 

2N 3525 Thy11s101 400V 5A 
2N 4036 pnp 
2N 4037 pnp 60V 7W 
2N 5955 pnp 70V 15W 
2N 6246 pnp 90V I25W 
2N 3772 npn 100V 150W 
40408 11011 90V 1W 
40409 npn 90V 3W 
40410 pnp 90V JW 
40411 npn 90V 150W 
40601 n mos 
40673 n n)()S 

29,00 
10.00 
9,30 

16.75 
20.00 
16.50 
8,80 
9,90 

10,00 
39: □o 
13.75 
IS.00 

ICM 7038 Bas, de lemps il quant 51,00 F 
ICM 7045 T1mer comptem chronomêlrr 159,00 F DEPOSITAIRE 
ICM 7]07 Fréquencem!lre 60,00 F 
ICM 8038 Gênêri11,u1 de lonct1ons 68,00 F INTERSIL 
ICM 7106 Vollmel1e drgrtal lCO 149.00 F 
ICM 7107 Vol1mé1re drg11at IEO 139,00 F 
ICM 7208 Comp!eur 206,00 F 

ICM7209 osci1111eur divi,.ur . .......... ...... ..... . , 42,00 , 
ICM 7 21 7 A capacimètre ........... ... ...... 138,00 ~· 
ICM 7276A 80IGIT IOMH, Fréquencrwi!11e 282.00 F 

ICM•755S = N[ 555 C MOS 14. 50 F 
!CM 7216C 80IGIT I0MH1 F1équrncemê11e 220.00 F 11 
Recueil d Applical10n Compteur T,mer Fréquencemêlre 
Bas!~' 1emp1i 28 pages 12.00+ 4 00 ,n !lmbm ,1 en anglais\ 
DA7A GENERAL FET,VIMDS,SWITCH,LINEAIRE,TIMMER ele 89 00 + Il 00 en I,mbres 

SEMICONOUCTOAS • PlESSEY 
SL610C RF Amplifier 
SL 611 C RF Amplifier 
SL 612 C IF Amplifier 
SL 620 C VOGAD 

56.00 SL 622CAFAMPIVOGAO/SIDETONE 

1 
Sl 621 C AGC Generator 83,00 

194,00 
83,00 
83.00 
83,00 

56,00 SL 630 CAF Amplifier 
58.00 SL 640 C Double Balenced Mod 
93.00 SL 641 Receiver Mixer 

MOTOROLAW 
BC 650 .NPN 8ru11 exlrêmemenl la1ble 
BC 651 NPN Bru1I exlrêmemenl la1ble 
MC 1310 P di,_,. PM ,ri,,. 
MC 1312 P décodeu, quadu 
MC 3301 P 4 amph op 
MC 3302 P 4 compa1aleurs. 
MO 8001 Ow.t r1M1ml t11 

MO 8002 Dual T1ans1slor 
MO 8003 Dual T1ansisl □ r 

MJ 802 NPN 90V 200W 
MJ 901 PNP 80V 90W Oa1llng 
MJ 1001 NPN 80V 90W Oarlmg 
MJ 2~00 PNP 60V 150W □a,ling 

MJ 2501 PNP 80V 150W Oarlinq 
MJ 2955 PNP 60V 1I7W 
MJ 3000 NPN 60V 150W Oarl1og 
MJ 3001 NPN BOV 150W Da1hng 
MJ 4502 PNP 90V 220W 
MJ! 243 NPN IOOV I5W 
MJE 253 PNP I ODV I5W 
MJE 340 NPN JODV 20W 
MJE 370 PNP 25V 25W 
MJE 520 NPN 30V 25W 
MJE !090 PNP 60V"70W Darling 
MJE 1100 NPN 60V 70W Oailmg 
MJE 280 1 NPN 60V 90W 
MJE 2955 PNP 60V 90W 
MJ! 3055 NPN 60V 90W 
MC 7805 cp Régulateur 5V 
MC 7808 cp Régulateur 8V 
MC 7812 cp Aégula1eur 12V 

4.00 
410 

16.50 
3100 
13.00 
Il DO 
11.50 
45.15 
,1,50, 
48 90 
22.80 
l i .DO 
17 ,00 
JO.DO 

1 7,50 
25,00 
27,00 
S4.00 
11.00. 
11.10 
10,60. 
8,60 
7.00 

2350 
22.80 
22.00 

17,50 
16,00 
12.00 
12 .00 
12.00 

MC 7815 cp Régulaleur 15 V 
MC 78 18 Al!gulaleu1 ♦ l 8V 
MC 7918 Rêgula1eui-18V 
MC 7824 cp Aé9ulale111 24V 
MC 7905 Rêgulaleur. '1 V 
MC 7912 Régula1,ur-12V 
MPSA 05 NPN 60V 
MPSA 06 NPN 80V 
MPSA 13 NPN lOV 
MPSA 18 NPN Très la1blt b11111 

MPSA 20 NPN 40V 
MPSA 55 PNP 60V 
MPSA 56 PNP aov 
MPSA 70 PNP 40V 
MPSL O I NPN I OOV 
MPSL 51 PNP IOOV 
MPSU O I NPN 30V I OW 
MPSU 03 NPN I10V IW 
MPSU 05 NPN 60V 011ve1 
MPSU 06 NPN BOV Driver -
MPSU 07 NPN 100V 10W 
MPSU 10 NPN 30DV 
M~SU 4 5 NPN 40 V D arhng 

MPSU 51 PHP 30V IOW 
MPSU 55 PNP 60V Onvei 
MPSU 56 PNP 80V 011ve1 
MPSU 57 PNP IOOV IOW 
MSS 1000 
MZ 2361 Zener 
2N 3055 NPN 60V I15W 
2N 3773 NtN ' lb~.150W 
1N 5087 PNP 50V /a1ble bm11 

12 00 
12 DO 
21 00 
12 00 
21 00 
21 00 

4 00 
4 50 
4 DO 
4 00 
4.50 
4 50 
5 00 
3 50 
4 00 
4 50 
8 60 
7 00 

10 00 
Il 00 
16 00 
12 00 

8.00 
9 50 

11 00 
11 70 
12 00 
3 20 
7 70 
9 00 

JMRF 475 pour PA 27 MHz 1 l WPEP 
2N 5089 NPN 25V !lès la1ble blull 

Catalogue Motorola 1981 312 pages 35 ,00 + 16,00 en t imbres 

41.00 ( 

32 00 
4 30 
4 30 

TRANSISTOR V MOS DE PUISSANCE CR 470 Gênê1a1eu1 de camant 4 7mA 
VN88AF 00V 4A T0-202 19 00 CR 200 fünNa1eu1 de comanl 2 OmA 
VN66Af 60V 3A 10·202 17.00 MPF102 •Ho de champ 

25 50 
25 50 

5,00 
VN46AF 40V 3A T0-202 16.00 Nole d'appltca11on ampli BF nHaul de Gamme" 
CA 033 Généraleu, de couran1 0,33ma 25 50 ~:o:p 0-600Kh, SLEWRATE 100Vl1 ,._s 

Manuel d'application V'MOS 95 pages 16,00 + 6,00 en timbres 

SIEMENS 
UAA 170 commande 16 htd 25.00 

UAA 180 commande 12 ltd ]) 00 TCA 4500 A dhodeur stêréo • •• 
TDA 4290 Prb• comt Bu:andal + Phys10 30,00 SAS 560 commulateur par etflf!.llilnl 

TOA 1037 tffl9II BI lO.OO SAS 570 commu11teu1 par efflem1n1 
lDA I046 n , fM lB.OO SP 41 P ampli FM/fi avoc dimod 
TOA 1047 fJ.fM 3i .OO SD 42 P milangeu, HF 
TDA 1195 Ouad inv BF 34,00 BPW 34 photodiode infrarouge 

SAB 600 Carillon 3 Tons •. • ... • 33,00 uo ""•""9• · 
S5668 Giadualeur 38.00 lD 51C UO ,..,, 
SDA S68D A Affichage F1équence lCD •• 153.00 LO 52C LIO ,009, 
TCA 9 65 Ditecteur OOUbl, seud 'lJ,00 88 105 Oioat vatlup 

2 50 

... 29,00 
18.00 
28,00 
17.00 
19,00 
20,00 
5.90 
5,00 
6.50 
3.90 

LIBRA IRIE GIJlde du ,omposanls êl,c1ron1quu 1977/18 115 pages W.00 + 11.00 en hmbres 

Ouver1 du lund, a1, samedi de 9 h 3û a 1? h 30 el de 14 h a 19 h I sau f dunanche 1 )111 ,,11 1p11l,1/111f t-1- '} ' 1,' \lfll(llf' dP- J11,11H)f' 

Pour vos commandes télephoniques demandPz le poste 13 ou 14 
M,n,rn un• d ~n~o , 100 f 

con tre 5 wnores a 1 60 F 
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HOBBYLEC 
CÔTE D'AZUR 

08800 CAGNES-SUR-MER • TEL. (931 73.49.45 
3, Bd. de la Plage (Bord de Merl près de !'Hippodrome 

Même en vacances sur la côte , 

n'oubliez pas vos << IN T R O U V A B L ES •> 

2 sç 1306 14.00 AN 214 "' 24.00 PLL 02 89.00 

2 se 1307 , .. 19 . 50 HA 1368 ... 28.00 TA 7205 ... 20.50 

2 SC 1957 .. . 6 . 90 LA 4100 ... 13.00 TA 7 222 ... 24.00 

2 SC 2028 .. . 8.30 LA 4420 ... 33.00 µPC 575 ... 17 .00 

2 se 2 1ss ... 14.00 LA 4430 ... 36.00 µPC 1156 ••. 24.00 

3 SK 45 ... 15.00 MB 3712 ... 34.00 µPC 11B2 ... 30.00 

EXPEDITION : Paiement à la commande par chèque bancaire ou 

postal, plus frais de port 12,00 F 

0'0"
5

w1LDER MUTH ~ 
g KITS - MESURES '-h 

0 ANTENNES - H.P. ~ 

E
a. REVUES D'ELECTRONIQUES Q 

~ C ~-
0 Co o~ n 
Q 12, rue de I 'Abbé Friesenhauser f 
~ (29) 82-18-64 0 

(9 88000 EPINAL 

4 L'ION: ~ 
LIJ ao11TIQIIE 
ELE~TeONfQIIE 

22, avenue de Saxe 69006 - LYON 
Métro: Foch Tel : (7) 852. 77. 62 

Ouvert du lundi au samedi 
9 h - 12 h 14 h - 19 h 

TOUTES JàlECES DETACHEES 
POUR L'ELECTRONIQUE, LA CB ET 

LA MICRO-INFORMATIQUE. 

Que;t.ques exemples en etock: 

CDl,001: 2,~0 
CDl,011: 2,50 
CDl,012: 2,90 
UA7~1CN: ~,50 
TL081: 4 ,30 
Diac: 2,00 
Transfert alfac: 4 1 00 

NE555: 3,00 
1N~002: 0,80 
UA7805CKC: 7,70 
UA723CN: 6,oo 
BC238B: 1,20 
Led rouge ~ 5: 1 ,OO 
Inter3A: 4,30 

X X X 1 11 11 111111 11:1111111111111 1 11 1 11 1111:1 1 1ltllll1♦1♦ 111 1111111 1111 111111111111:11111111111 11111111:♦11llll 

1 Veuillez me faire parvenir votre 1 

1 
catalogue général contre 15 francs en chèque, ,. 
remboursable à la premiere commande d 'un 1 
montant supérieur a 100 francs. i 
NOM: _____ PRENOM: _____ ! 
ADRESSE: _ ____________ ! 

1 -----------------------1 • • 
lllllllllll1111'tllllll11111111111 1 :♦11 1♦111♦1t:llllll♦:1ttlt:♦ l l llll ll llllllllllltllil lllllllklll llllllllllllltfll llll♦11 :t 1♦ llll ltlllt 

INDISPENSABLE \ 

LE CATALOGUE PERLOR RADIO EL 1 
con 1,enl nos documenlat,ons poeces detachees-composanls -outil• 
lage kits Perlor . librairie electronique . rad,ocommande avec prox 
Envo, par retour contre 20 F en timbres ou cheque 

PERLOR RADIO Electronique 
Vente en magasin et par correspondance 

25, rue Hérold, 75001 PARIS - Tèlephone • 236 .65.50 
Ouven sans 1nterrupt1on de 9 ha 18 h 30 . sauf le dimanche 

communiqué d'acoustical composants. 
date: octobre 1981. 

objet: résonateurs acoustiques piézocéramiques de 
TOKO, aussi appelés "buzzers" piézoélectriques. 

Suite à la demande répétitive, nous avons décidé de -
poser un lot d'expérimentation "buzzers", permettant 
d'évaluer les possibilités et besoins de ce matériel. 
Ce lot comprend une documentation complète avec des 
exemples de montage, deux "buzzers" référence PB 2720 
et PBL 5025 BC, et deux selfs de 56 mH et de 11 mH 
ajustable. 

Nous vous proposons ce lot d'une valeur de F 64,50 pour 
un prix spécial de F 50,00 expédition comprise (en 
France métropolitaine). 

Veuillez joindre à votre demande la présente publicité, 
vos coordonnées complètes, et votre règlement de 
F 50,00 à l'ordre' 

d'acoustical, bp 12, 59181 STEENWERCK. 
(offre valable jusqu'au 15 décembre 1981, France métro
politaine) 

La publicité de notre section ProHobvpc dans le numéro 
. précédant vous renseignera sur les autres produits TOKO 

et Amidon de notre programme de distribution. 
Tarif revendeur et industrie sur demande justifiée. 
acoustical composants, bp 12, 59181 STEENWERCK, 
(28) 48.21.14 
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MICROPROCESSEUR Z-80 
programmation: par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. Nichols et Peter R. Rony 70 FF 
Le microprocesseur Z-80 est l'un des microprocesseurs 8 bits les plus performants du marché 
actuel . Se débattre parmi les dix modes d'adressage différents et parmi les centaines d'instructions 
du Z-80 pourrait sembler un peu rébarbatif . Grâce à ce nouveau livre, présentant des qualités 
didactiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise à la portée de tous. Chaque groupe 
d'instructions fait l'objet d'un chapitre séparé qui se termine par une série de man ipulations sur le 
Nanocomputer®, un microordinateur de SGS-ATES. Après une étude approfondie du livre , 
"microprocesseur Z-80, programmation" le lecteur pourra entrer dans le monde des microproces
seurs avec le sourire . 

interfaçaga par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. Nichols et Peter R. Rony 90 F F 
C'est tout d'abord les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire et avec les périphériques qui sont 
étudiées en détail. Le traitement des interruptions est ensuite examiné de manière approfondie car 
celles-ci sont en grande partie responsables de la communication entre le CPU et le monde ex
térieur. Une présentation soignée du circuit d'entrée/sortie en parallèle (PIO) Z-80 s'avérera très 
précieuse pour les utilisateurs du Z-80. Enfin l'introduction de nombreux circuits intégrés de la 
série 74LS, du circuit compteur-timer (CTC) Z-80 et d'une multitude de particularités sur le CPU 
Z-80 permettra d'envisager toutes sortes d'applications du microprocesseur . 
To~ les concepts introduits dans ce livre sont accompagnés de manipu lations sur le Nanocompu
ter®. Après l'étude du livre "Z-80, interfaçage" le lecteur sera parfaitement familiarisé avec le 
hardware et le software de ce microordinateur de SGS-ATES. 

Do you 
understand 

English? 
Si vous ne connaissez pas l'anglais 
technique, alors voici une excel
lente occasion de 1 'apprendre. Si 
vous possédez déjà quelques 
notions en anglais technique, vous 
apprécierez beaucoup le 
"Book 75". 

prix: 40 F 

300 CIRCUITS 
Ce livre regroupe 300 articles dans 
lesquels sont présentés des 
schémas d'électronique complets 
et facilement réalisables ainsi que 
des idées originales de conception 
de circuits. Les quelques 250 
pages de "300 CIRCUITS" vous 
proposent une multitude de 
projets originaux allant du plus 
simple au plus sophistiqué. 

prix: 55 F 

300 
circuits 

Ce livre donne une introduction par petits pas de la théorie de base et 
de l'application de l'électronique digitale. 

Ecrit dans un style sobre, on n'a pas besoin d'apprendre des formules 
sèches et abstraites, mais à leur place on trouve des explications claires des 

aondements des systèmes digitaux, appuyées par des expériences destinées 
~ renforcer cette connaissance fraichement acquise. cligit1-Pour cette raison DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expérimentale 

pour faciliter la construction pratique des schémas. 
Prix: 65 F, circuit imprimé compris. 
par H. Ritz 

le cours techniq..e LE COURS TECHNIQUE 
conception et calcul des circuits de base à semiconducteurs 40 F 
Une excellente occasion de mettre le doigt dans l'engrenage. 
La technique de l'intégration a pris une telle, ampleur au cours des dern ières années, qu'elle a 
réussi a ternir le prestige des semiconducteurs traditionnels. Et pourtant ceux-ci restent l'outillage 
de base de l'électronique. Qui pourrait se passer de transistors ou de diodes? Voici donc un nou
veau livre qui met en lumière ce qui se passe à l'intérieur de ces composants fondamentaux, sous la 
forme de chapitres qui se suivent .en ordre croissant de difficulté, généreusement illustrés, et suivis 
de petits exercices d'application qui vous permettront au fur et à mesure de vérifier votre acquis 
(rassurez-vous, nous donnons aussi les solutions!) 
Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne; et si tant est que vous sentiez 
quelques atomes crochus pour les électrons, vous ne resterez pas indifférents! Ni passifs, car dès les 
premiers chapitres vous participerez réellement à l'étude des montages fondamentaux, puis vous 
concevrez et calculerez vous-même des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme un 
véritable mode emploi des semiconducteurs discrets qui vous aidera par après à résoudre tous les 
problèmes et les difficultés de montages plus compliqués. 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic 
- chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d'Armentières (+ 10 F frais de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
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Affaires exeptlonnelles pour étudiant•, écolH, travaux pratiquas 

CONDENSATEURS PAPIER "COGECO" - Toutes valeurs de 4 700 à 
470.000 pF, le 100 en 10 valeurs . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • . . • . . . . . . • .. •• 20 F 
Ensemble de bobinage GORLER Pour récepteur FM comprenant : 
tête H.F., C.V. 3 cases- platine FI• décodeur - squelch ... . ....... . . .. ... ........ 600 F 
CONDENS. CERAM DISQUE, de 22 pF à 0,47 nF, par 100 en 20 valeurs . . . • .. . . • • 36 F 
CONDENS. CHIMIQUES: 10 F, 100 F, IBs 60 .• , .. . • .. . • • . . . . . . . • . . • • . • . . . . • 30 F 

CONDENS. TROPICAL, sous tube verre serti métal, les 60 en 5 valeurs . . . . • • • . . • • 10 F 
RESISTANCES COUCHE, 1/4ou1/2W : 6% 2% 

Par 100 de même valour . • • • • • • • . • • . . ......... ... ... ., 15,· F 20.- F 
Par 10 de même valeur . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . • . . • . . . . • • • 2,· F 3,- F 

RESISTANCES COUCHE METAL 1 % toutes valeurs· Pièce . • . . • . . • . • • . .. • • . • . 1 F 
POTENTIOMETRE "DUNCAN" professionel, course 70 mm . . . • . . . • . • • . . •.••• 100 F 
RESISTANCES COUCHE 5 % les 100 T.T. Valeurs .. .. . .. ... ...... . , .......... 16 F 

CIRCUITS INTEGRES C MOS LM 387. . .... ... . .. .. ...... .... 13,-
4000-01-02-07-11-12-23-26-69-71- LM 723-3302 . . . . . . . . . . . • . . • • . . • 6,60 
73-75-81-82 • . . . . . . . • .. . . . . . . • • . 3,60 LM 741 , . . .. . . . . .. .. • .. .. .. .. . . 3,60 
4009-10-16-19-48-70 .. ..... •• . . . 4,70 LM 747-14518 . .. .. .. . . .. . . .•. . . 14,-
4049-60 . . . . . . . . .. . . . . .. ... . . . . 4,110 LM748...... . •.. . .. . .......... 8,-
4027-30 . . . . ... ... ..... ... ..... 6,00 LM566-79GU .. . .. . ...... . .... . 22,-
'!()24 ... , . . . ... ....... .... .... . 7,- LM1458U .. .. . . .. ...... . ... .. 9,-
4014-16-17-18-21,22-44-51 -52-53-99 LM 1800-78 G ... ... ........... . 20,-
4510-16-20-28 .. ....... .. . . .. ... 9,- LMJ900.LM 1496 . . .. ....... , •• . 12,-
4008-20-29-40-46-47-60-66-40106 11,60 LM 3905 . . .. .. . ... .. ..... .• .... 19,-
4035-4511-43 .. ... . . • . .. ... . . ... 13,- LM 3909 . .. ....... .. ..... . , .'... 9,-'-
4034 • . • .. • . . . . . • . . . . . . . •. . . • .• 46,- LM 3915 .. : . .. . ... .. ..... . .... , 33,-
4006 .. , .................. , . . . . 16,- LM 13600 . , . . . • • . . . .. • .. • . . • • . . 28,-
4041 . . . . . . •• . • . . . . . . . . . . •• . •• . 18,-
4093 ... : . . . .. . • • . . . . . . . . . . . . . . 12,-

CIRCUITS intégrés TTL 
7400-01-02-03-60-60 . . . • . • • . 
7404-05-30-32·40-74121 . •• . . 
7409.09. 10.11 ·16·17. 72. 73. 74.75.51 . 

3.-
3.50 

53•54-20-86 . , • .. • • • • . . 4. -
7406-07• 13-37-38-70-95 , . . • • 5, -
7442-75•92-93 •..•. , · ........... 7. -
7496-107-123·90 • 9, -
7491 . . .. • . . • .. . . ••. 10. -
7483-85 .. . . . . . • • . . •. . • • . ... 11. -
7441·46•47•48·175·196 .•.••.• 12, -
7446-192-193 14. -
7418-185 • ......... .• .••... . • 21. -
74181 , 25. -
7489 . 30. -

74 LS 

74LS00-02·03-04-06-07-0S-09· 10-
11-12-16-21-22-30-54-56-133-266 . . 
74LS06-20-26-27-28-32-33-37-38-
40-73-7S-109-266 .. . .. .. . . . .. ,. . 
74LS01-13-14-86-90-92-126-132-
136-365 ..... ... . .... . . .. . .. .. : 
74LS42-4&-367-123-151-122 .. . .. . 
74LS 113-138-139-156-156-174-
251-257-163 . ................ •• . 
74LS 184-166-173-179 .. ... ..... . 
74LS93 .. . ........... ... . .... . 
74LS 192-258· 124-260 ..... .. ... . 
74LS47-193 ... .......... . ... .. . 
74LS 194-196-393 ... . .. .. . ..... . 
74LS295 ..... , . . . .. . . . . .. . .. . . 
74LS156 ...... ... . . . . . ... .. .. . 
74LS146-191 ............. .. ... . 
74LS243 .... .. .. .. .......... . 
74LS241-374 ..... ... ..... .... .. 
74LS244 ... . . . . . . . .... .. . .. .. 

C.I. Intégré• dlvera 
CA3045 .. .. .. .. .. .. .. ... ... .. , 
CA3060 ... .. .. .... .. ... . ... .. . 
CA 3084 .... . .. ..... .. .. ... . . . . 
CA3089 .... .... .. ... . .. ...... . 
CA 3130-3140 Oil. ... .. .. .. ..... . 
CA3161 ...... ... . ..... . . . .. .. . 
CA3189 , ... ... . . .. .. .. ... . .. .. 
CA 3080-LM 305 . . . .... . .. ... . , . 
CA3086 . • . .' . ...... .. .... . .- . .. . 
CA 3094-14017-14029 ... , .. . ... . 
CA3140-XR 2203·3140 Rond .. . .. . 
CA3162 .. ... . .. ....... ... . . . .. 
LF 351 . . . .. .. . .. .... .. .. . .. . . 
LF 357 Dil.-LM 1303 ...... .. . .. .. 
LF 356 .... ... . ..... ...... .. .. . 
LF 357 B. rond .. .... . . .. .... : . . 
LM193A .. ... ... . .. . ... ... . .. . 
LM301 ... .. .. .. ... ... . . 
LM 307-393 .. . .. .. ... .... .. ... . 
LM JOB-1488·1489-14175 . . . ..... . 
LM 309 K-TDA2Q02 .. .. . ... . ... . 
LM311 .... .... ... .. ... ...... .. 
LM 317 K-LM 394 .... . . . .. . .... . 
LM322 . ... ... .. .. .. . ...... ... . 
LM 323-TDA 1022 .. . .. . . ..... .. 
LM324 . . . .. . ..... .. .. .. ... .. . 
LM336 , . . .. .. .. ..... , ... . ... . 
LM 340-LM 349 . ... .. .. ........ . 
TDA 2020 ... .... .. .. . ... .. .. .. 
LM358 .. . . .. .. .... . . .. . ...... . 
LM377 . . . ... .... ... . . . . . . .... . 
LM378 ....................... . 
LM 380 8 P·1496 .... .... ...... . 
LM 380 14 p •S041 p •4136 •••.. ,. • 
LM381 •..• . , ................. . 
LM 387· LM339 ........... . . .. . . 
LM 391 N 60-LM 310-LM Zl07 , ••• 
LM 391 N80 . . ................ . 
LM389 .. .. .. .. ... . ........... . 
LM656 .. .. ...... .. ........ . .. . 
LM 656· ..... .. ... ... ......... . 
LM 664-LM 3118 . ... ............ . 
LM 567-TBA 120 .............. . 
LM 379 .... .. t. ............. . 
LM 383-TDA 1034 .... ., ...•. ••• 

4.-

4,60 

6,-
8,-

9,-'-
10,-
11,-
12,-
13.-
14,-
16,-
17.-
22,-
36,
'Zl,-
44,-

48,-
24,-
28,-
26.-
17.-
18,-
56,-
9,-
8,-

18,-
20,-
60,-
4,60 

14,-
14,-
19.-
42:-

4,60 
7.60 

10.-
25,-

8.70 
42,-
44,-
78,-
10,60 
24,-
17.-
37,-
9,40 

22.-
28.-
16,-
16.-
24,-
19.-
22.-
26,-
26.-

5.20 
10,-
14, -
18.-
66.-
28,-

Circuits dlver11 

E 420 .. .. .. . 30.
L 120 • . . . . . . 'Zl.
L 123 . . . . . .. 14,
L 129 .. . . . • . 13.
L 146 • . . . . . . 17, 
L 200 . .. . . . . 18, 
AM 2833 .. .. 68,
MM 252 . .•• . 110,-
MM 253 .. . .. 100,-
MM 2112 . .. . 39.-
MM 5556 ... . 95.-
MM 6602 ... . 106.-
MM 6532 . .. . 175.-
MM 5318 .. • . 84,
MM 1403... . 36.
MM 1458... 9.
MM 1468 .. . . 40.
MM 1488 .... 10,
MM 1489.. .. 10.
MM 1496.. .. 12,
MM 1303. .. . 14,
MM 1309.. .. 36,
MM 1310 . . ,. ,16,-
MM 1709. . .. 6.-
MM 1710 ... . 11.-
MM 1733 . . . . 16,
MM 1748 , ... 6,
MM 14046. .. 28,
MM 14082 • . . 3,60 
MM 14433 .. . 120. 
MM 14503 . . . 8,80 
MM 14514 . . . 82. 
MM 15518 .. . 14,
MM 14520 .. . 13.
MM 14528 . . . 36,
MM 14543. .. 19.
MM 14563 • . •. 42.
MM14566 • .. 18,
SAD 1064 . . . 44.
SAD 1024 . • . 200,
SAD 5680 ... 167,
SAA 1054 .. . 44,
SAS 660 . . . . 'Zl,
SAS 670 . . . . 'Zl.
TL 084.... .. 19.
>'A 726 .... .. 96,
SAA 1004-05 40, -
XR 4136 .. ... 15,
LH 0075 .. . .. 290, -
UAA 170 . . . . 23.
UAA 180 .. . , 23.-

CR 200 ....... 36.
CR 390 ...... 'Zl.-
1508 L8 . ... . 133,-
74C922 42.-
74C923 80,-
74C925 60,-
74C926 86,-
74C928 72,-
80C97 .. .. . • 8,80 
80C98 •• .. .. 10,
B1LS95 ... • • 26,-
82S23 • . .... 36,-
75492 . . . .... 19,-
LMl.OC . . . . . 70.-
PBW 34 .. .. . 25,-
M 8510 K .... 86,-
XR 2206 .. . .. 48,
XR 2207 . .. .. 40, -
8216 ...... .. 319,-
3401 .. .. . .. . 16,-
TDA 470 .. .. 28.
AY 1/0212 .. 115.
AY 1/1320 . , 99,
SAJl00/25002 22. -
SAJ110/SAA1004 
. . ... ....... 18.-
s 566 B .. ... 36,-
74S124 • . . . . 66,-
2660 + 2636 + 2621 
jeu télé . . . . • . 420. -

REPROM 
2?08 Programme 

.Junior . . 120. -
2708 prog.metrice 

lumière . 160,-
2718 prog.pour feu 
6ch~s .... .. 120. -
0M 931 ..... 190.-
0M 961 .. .. . 260,-
AY3 1270 .. . 160,-
AY3 1360 ... 130. -
AY3 1015 . . . 68.
A Y6 2376 . . • 180, -
2101 .. ... . . . 39,60 
2102 .• . . .. . . 19.-
2112-4 . . • • .. 39,-
2114 ........ sa.-
MK 50396 . • . 96.00 
MK 50240 ... 110.
MC 1508L8 .. 133,-

MICROPROCESSEURS 
8080 AC . . . . 93. - 8228 . • . • • . . • 73, -
8088 .. . . ... . 600, - 8238 . .. • • • .. 73. -
8212 C .. . • • • 36,- 8251 . .. .. .. . 88. -
8214 ... . . . . • 74.- 8263 ........ 228,-
8216 .. .. • • • 36,- 8255 ........ -78,-
8224 • .. . .. • • 60,- 8257 . ....... 186,-
8226 .. . • . • • 36,- 8259 . ....... 179,-
8284 ........ 100.-

Dlgltesl .................... , .. . 14,-
D\gllast avoo Le<I ................. 20,-

0lodea Led 3 ou 5 mm 
Rouge . . ........ ............ . . . 
Verte . . .. ... ... . ... .. ......... . 
Jaune ••• ... • . •••• . ... •• ••••••. . 

2.10 
3. -
3,40 

PANNEAUX SOLAIRES 
36 CELLULES 

Sort. ie : 12 volts continu 1 Pulssançe : 9 W 
PRIX: 1 900 F 

Régul. de charge : 218 F 
DISPONIBLES 

Relais conservateur . 
Batteries. moteurs. etc · 

En stock : Tous les transistors et circuits 
intégrés des réalisations ELEKTOR. 
Dépositaire MOTOROLA - RCA ·SIEMENS . 
R.T.C - TEXAS· EXAR · ~AIRCHILD - G.E • . 
HEWLETT · PACKARD · I.R. · INTERSIL 
-1.T.T. · MOSTEK · NATIONAL - S .G.S • . 
SILICONIX -

PI.ATINEI NUES 
POUR MAGNETOPMONE 

Cassette lecteur seul .. .. . . . . • . . . .. 160 F 
Cassette enregistrement, lecture • o. , 210 F 
Piétine K7 1020 - 2 moteun • télécom• 
mande. Prix . . . . .. • . .. . . . . .. . . • • . . 820 F 

MOOULES ENFICHABLES 
POUR MAGNETOPHONE 

PA enregistrement .. . 
PA lecture 
Oscillateur mo~~ : ~ : ~ '. : : : : 
Oscillateur pour stér'° . , , , , • 
Alimentation ... · : .. •• , , , 

PONTS REDRESSEURS 

72.- F 
86,- F 

120rF 
180.- F 
320.- F 

W 02 · 1 A · 200 v · • 5,70 
W 06 · 1 A · 600 V • . • . . • . 8,111 
KBP 02 · 1.5 A · 200 V 6,30 
l(BP 06 · i .5 A· 600 V . . . . • . . 8,IO 
B 80 32/22 · 3.2 A · BO V . • • • 10,-
8 250 32/22 · 3.2 A - 250 V • , , . 12.-
8 80 50/30 · 5 A· BO V .•••.. . 15.
KBPC 2504 · 25 A · 400 V . • . . 28.-

Rég. positif78051l7824 .. . ... .... . 11,-
Rég. négatif 7905 à 79024 . . • . . . . • . 13. -
Rég. positif 7BL05 Il 78L24 • . • . . • . . 9,
Rég. négatif 79L05 à 79L24 . , . . • . • . 9, -

SUPPORTS Cl 

8 broche■ 
14 broche■ 
16 broche• 
18 broche■ 
20 broch91 
22 broche■ 
24 broche• 
28 brochH 
40 broche• 

ê eouder 
1.70 
2,10 
2,30 
2,70 
3,-
3,-
3.40 
4,60 
7,-

à wrapper 
4.90 
7.-
7,80 

12.-
14,-
18,-

TRANSFO 
TORIQUES 

"METALIMPHY" 

Quelit• 
profeuionelle 

Primai,■: 2• 110 V 

15et 22VA . . 
33 VA · Sec - 2 x 9V . 2 x 12V , 

2 • 18V • . 
47 VA • Sec . 2 x 9V . 2 x 12V 

2 x 18V • . . 
68VA • Set • 2x9V • 2x t2V • 

2 X 22V 
100VA • Sec•2x 12v . 2,22v . 

2 x 30V , • • 
150 VA · Sec· 2 x 12V · 2 x 22V . 

2 x 30V . 
220 VA • Sec 2 x 24V 2 x 30V 
330 VA •·Sec • 2 x 35V . 2 x 43V 
470VA • Sec • 2x36V 2x43V 
680VA . Sec • 2x43V . 2 x 51V 

140.-

163.-

1116.-

190.-

207.- · 
260,-
303,-
366,-
4110.-

FIL EMAILLE 
Fil fin émaillé et sous soie mono 
brin et Litz pour bobinages -
Self de choke - Self de filtrage 
- Filtre passe haut et passe bas . 

FIL NICKEL-CHROME pour résistance 
électriciuot toutes puissances et toutes 
températu res lu5Qu'â 1250° 

POTS FERRITES "NEOSID" 

miniatures et ·subminiatures pour matériel 
professionel. 
Télécommunications - Marine -Aviation -
M8tériel médical - Radio amateurs 
Gammes couvertes de 50 kHz à 200 MHz. 
Perles et tores en ferrites. 

Filtres TOKO 
Tores "AMIDON" 

• ACCESSOIRES POUR ENèEINTES • 
COINS CHROMES 
AM 20. pi•ce 2.40 • AM 21, pi6ce 2.40 
AM 22. pl6ce 6.- • AM 23, pi6ce, 6,-

AM 25. i:>i6ce 1.40 
C.clte-jock lem. p. chas, F 1100 1,110 F 

POIGNEES D•ENCEINTES 

Ml 12 plast. 4,110 F• MAM 17 mét. 28,-F 
Poignée valise ML 18 ....... , . . . 10. -F. 

TISSUS -
Nylon spécial pour enceintes 
Couleur champagne, 
en 1.20 de large . . •• . •• le m 48,- F 
Marron en 1,20 •• ... •• , le m 58.- F 
Noir pai111t6 argant 1,20 . • le m 68.- F 

• OUTILLAGE 'SAFICO' • 
• APPAREILS DE MESURE• 

Voc • Centrad • Novotest 
• TRANSFO. 

D'ALIMENTATION e 

TOUS MODELES 
• VU-METRES• 
RESSORT DE 

REVERBERATION 
►' HAMMOND~ 

MODELE 4 F . . . 185.- F 
MODELE 9 F ...... ... .... . · ... 316.- F 

MODULES CABLES 
POUR TABLES DE MIXAGE 

Prbmpl 
Mélangeur 
PA correct , 

44 F • Correcteur 28 F 
27 F • Vumètre 24 F 
75 F • Mélang, V .m6t. 114 F 

TETES MAGNETIQUES 
Woelk• . llofl,\ • Photovo• . No-tt

Pour m~~uhophonos: ctrtouch1 
canenn, bande, de 6 .35 

MONO· STEREO · 2 ET 4 PISTES 
PLEINE PISTE 

TETES POUR CINEMA 
8mm ·SUPER 8ot 16 mm 

Nous consulter 

PIANO·CLAVECIN-ORGUE 5 OCTAVES 

"MF 50 S" 
COMPLET 

EN KIT 
3300 F 

• En•mble oscillateur/diviseur. Alimentation 1 A • . .••.• 
• Cla\lier 5 octaves, 2 contacts, avec 61 plaquettes 

percuuion piano . • ... , ... . , , .. .... ••.••. , 
• Bot ta de timbres piano avec clés . ........ •• , , ..• 

EN 
MODULES 
SEPARES 

• Valise gainée ..... ... . , , • ........ . .. .•• , . 
ORGUE SEUL. S OCTAVES: en vali,e 
Avec •n•mble oscillateur ci-dessus ... .. . ... • . • , , • , 
Boha de timbres supplémentaire avec cl•s pour orgue , . , • . 

PIECES DETACHEES POUR ORGUES 
Claviers Nu, contact PEDALIERS 

2 J 
1 octave 145 F 290F 330 F 370 F 1 octave 
2 octave, 225 F 340 F 390 F 440 F 1 octave½ • 

3 octaves 290F 470 F 580 F 690 F THel1t d1harm~n,e 

4 octaves 3BOF 600F 740 F 880 F Clé double inverseur 

5 octaves 490 F 780 F 940F 1100 F MODULES 
7 '/1 • ' 890 F 1350 F 1600F Vibralo 

Boire d, ryrhmn " Supermatic" 
Repeat 
Percussion 

980,- F 

1800,~ F 
250,- F 
660,- F 

2800,- F 
·310, F 

. 535.-F 
670.-F 

8,-F 
9.-F 

90.-F 
100,-F 
150,-F 

"512" . . . .... . ... 1480,-F Surtain avec c"s . . , · · · 480,- F 
"Elgam Match 12" .. . . . IIO . . -F Boitl de timbre ... , ... , •. 336.-F 
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MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces kits sont complets avec circuits imprimés. 

DIGIT composant seul . . . • • . . . • • . 180, -
ELEKTOR N° 3 
9817 1, 2 Voltmètre . . .. . . ...... 146,-
9860 Voltmètre crète . . . • . . . . . • . 45, -
PIANO 5 OCTOVES 
en Kit complet avec clavier 
5 octaves ... . . . . . . . ... . .... . , • • 3300.-
9914 Module en octave ·, • • •• .. , • 288,-
9915 Générateur de notes 

universel ... . , • ... . •.• . ..• ~ 329. -
9979 Alimentation piano ...... •• 198, -
9981 Filtre + pré ampli piano • • • 420,
Clavier 5 octaves avec 1 contact 
piano •• ,, ••.•. ...... ••.•. . •.• 780.-

ELEKTOR 11i 0 4 
9913-1 Chambre de réverbération 

digitale ...... ... ....... .. 700, -
9927 Mini fréquencémètre , • .. •• , 317, -

E.R N° 6/6 

12~ :~:iur _dy~~~~qu~- _.... S5,-
9905 Interface cassette .. . .. . ... 170,-
9945 Consonnant sans face av • . • 395. -
9973 Chambre de réverbération 

analogique . .. , . , ....... .. 510, -

ELEKTOR N° 7 
9954 Préconsonant .. ... .. .. .... 75,-
9965 Clavier ASCII .• . . ....... • . 530,-
Touche ASCII normale ........ , • 4,50 
Touche ASCII espacement ..... , , 9,70 

ELEKTOR N° 8 
79005 Voltmètre numérique . , . ••• 184,-

ELEKTOR N° 9 
9460 Cpte tours av.af.32Ieds , . .. , 210,-
9392-1 et 2 Voltmètre affichage 

circulaire 32 leds • . . . . . . . • • 163, -

ELEKTOR N° 10 
9144 Amplificateur TDA 2020 , . •• , 85, -

FORMANT 

9911 Préampli pour tête de lecture 
dynamique •••• . • • •.•• • . , • 248,

ELEKTOR N° 11 
79034 Alimentation de laboratoire 

robuste 5 A sans galva . . • . . . 390. -
79071 Assistentor .• . • , . . • • • . . . • . 96,-

ELEKTOR N° 12 
9823 loniseur . .. .. • .. .. .. .. . .. . 140, -

ELEKTOR N° 13/14 
79517 Chargeur de batterie auto-

matique avec transfo .... • :, 280.-

ELEKTOR N° 15 
79024 Chargeur de batteries aux 

cadmium nickel ........ , , • • 166, -

ELEKTOR N° 16 
9974 Détecteur d'approche .. •• . . 185,-
79088 DIGIF ARAD ......... .. .. 380,-
79040 Modulateur en anneau . . . • • 95.-

ELEKTOR N° 17 
Ordinateur pour jeux télé 
avec alimen • . • . • .... • . • • • .. •••• 1960,-
9984 Fuzz box réglable . . • • . . . • . • 80,-

ELEKTOR N° 19 
80049 Codeur SECAM , , , , , .. , • , , 460,-
9767 Modulateur UHF/VHF • • • • • 96,-
80031 Tpo préampli • , •.• . • . .•••• 400, -
80023 Top ampli • .. •• , ........ .. 280,-

ELEKTOR N° 20 
80019 Locomotive à vapeur . . . . • • 80.-
78065 Gredateur sensitif 

(sans touche) • • . • • . . . . . . • • 80, -
77101 Ampli auto radio . . • . , . • • • • 66,-
80027 Générateur de couleurs 

avec 3 spots • • .. .. .. .. • • • • 280, -

ELEKTOR N° 21 
80065 Transpo1eur d'octave .. • , 66. -
80022 Amplificateur d'antenne ••• ,. 77,-

Prix de l'ensemble en Kit 3 750 Frs 
sans ébénisterie 

L'appareil pré
senté sur la photo 
ci-contre version 
de base avec en 
plus LFO, un VCF 
24 dB et un RFM 

Modules séparés de FORMANl cablés; réglés disponibles -
Prix 30% de supplément sur le prix des modèles en kit. 

Version de base ................ . .. ....... .. ........ .. .. . 
Ebénisterie gainée, les 2 pièces ....... .. . ........... . 
Ebénisterie Partie clavier seule . ... .... ... ... . ... , ... .. 

3 750 Frs 
480 Frs 
300 Frs 

8t'.XJ09 Effets sonores . . . • • . • . . . . . 270.-
80068 Vocodeur 

"prix sans coffret" • . ••• •• 1900.
en plus : Face avant gravée .. .• . . 266.-

Coffret ... . ... . ... . .. .. 280, -

ELEKTOR N° 22 
80035 Compteur Geiger . •.. .•• . • . • 580,-
80045 Thermomètre numérique ... 420.-
80054 Vocacophone . . • . . . . . . . . . 150, -
80060 Chorosynth . ...... . . .. , .. 800. -
80050 Interface cassette basic , . . . 960, -
80089 Junior Computer •• . ••••• • • 1650,-

ELEKTOR N° 23 
80084 Allumage électronique 

à transistors avec boitier . . . . 260, -
80097 Antivol frustant . . . .. . • • .. • 70.-
80086 Cadenseur essuie glace • .. , 240, -

ELEKTOR N° 24 
80130 Chasseur de moustique 

avec H.P. cristal . . • • • . . • . . 36,-

ELEKTOR N° 26/26 
80145 Cardiotachymètre ........ • 530,
ELEKTOR N° 27 
80117 Fréquencemètre à cristaux 

liquides • ................ • 496, -
80120 Carte RAM + EPROM C.I. 

80076 ~!!~:~~860. .. ......... . 175. -
80085 Amplificateur pwm . . • . . . . • 90, -

ELEKTOR N° 28 
80138 Vox ....... .. . .. . .. ...... 120,-

ELEKTOR N° 29 
80514 Alimentation de précision • , , 50Q,· 
80503 Générateur de mires • • .• .. •• 420, • 
80127 Thermomètre linéaire 

avec galva . . . . . . . . . . . . . • • • 190,-
80502 Boite à musique ........ •• . 320,• 

ELEKTOR N° 30 
81019 Commande de pompe de 

chauffage central . . . . . • . • • • 176,-
81013 Indicateur du rapport Nbre 

de tours/couple moteur . . .• . 130,-

ELEKTOR N° 31 
81048 Binion. Instrument à 

vent électronique . • . , • . • . • • 90,-
81051 Xylophone .. .. . .. ...... . .. 110,-
81049 Chargeur d'accus Nicad .. .• , 166,· 

ELEKTOR N° 32 
81072 Phonomètre . • . . . . . . . . . . 275, -
81012 Matrice de lumières program-

mable avec lampes ....... 1200, -
sans lampe , . , ., , . ... , .. 826, -

81068 Mini table de mixage ..... 660,-

ELEKTOR N° 33 
81027-80068-81071 Vocodeur complément 

............ .. .. .. ..... 610,-
80071 Vocodeur : générateur de bruit 

seul •• • ............. . •• 190.-

ELEKTOR N° 34 
81110 Détecteur de présence .. , .. 230,-
81111 Récept. petites ondes . . . . . . 120, -
81112 L'imitateur ....... • .. . • , •• 120,-
81117-1 High Corn .. .. . . .. .. . . .. 800,-
81117-1 à 4 High Corn complète avec 

circuits annexes ... • . . ••• .. 1030, -
CI.U 401 BR seul . ... . ... .. ... . . 140,-

ELEKTOR N° 36 
81128 Aliment. universelle ........ 400,-
81123 Paristor................. .. 66,-
81124 Ordinateur pour jeu d'échecs , 1400,
ELEKTOR N° 36 
81130 Coq à campeurs , , ••..•• , ••• 350, -
81136 Gong...... .. .. ....... .. .. 97,-
81094 Analyseur logique complet •• • 1100,-
81094-1 Circuit principal .. .. • • .. • • 490, -
81094-2 Circuit d'entrée ... .. ...... 70,-
81094-3 Carte mémoire •• , ........ 130,-
81094-4 Curseur , . ••• , ... , .... . .. 180,-
81094-5 Affichage . . . . .. • • • •• .. • • 55,-
80089-3 Alimentation .. • •• .• , •• , • • 215, -

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 
Tél. 379 39 88 

FERME DIMANCHE ET LUNDI 

81033 Carte d'interface pour le 
J.C. complet .. , : . ••• . • . . . • 1790,
Alimentation seule .•• . •. . •. 390,

ELEKTOR N° 37 /36 
81125 Sirène holophonique .... . . . 96,-
81506 Cde da vitesse et direction 

pour modèles réduits • ..... 170,-
81523 Générateur aléatoire •• . .. • . 200,-
81538 Convertisseur de tension 

6/12 V avec C.I. . . .. ... .. . . 140,-
81541 Diapason électronique .... • 170,-
81567 Détecteur d'humidité • ..... 160,-
81570 Amplificateur a gain variable 280,-
81175 Voltmètre digital universel •• 240,-

ELEKTOR N° 39 
81143 Extension pour ordinateur 

jeux T.V ........... •• • • . •• 1200.-
81155 Jeu de lumière 3 canaux .... 248,-
81170-1 et2 lnterclock , • ....... •• 930,-
81171 Compteur de rotations ... •• 780, -
81173 Baromètre .. .. .. .. .. . ... . 365, -

ELEKTOR N° 40 
81141 Extension de mémorisation 

pour f'analyseur logique . ... 420,-
81143 Générateur de fonctions . ••• 360, -
81594 Programmateur d'EPROM .. 46,-
82004 Oocatimer simple • • • . . . . . . 250, -
82011 Affichage à cristaux liquides 

pour baromètre . .• . , . , . . . . 620, -
82005 Contrôla d'obturateur 

numérique . . . .• . • ..... ..• 420,-
82015 Affich. à LED pour baromètre 126,-

ELEKTORSCOPE Modules llvréa : 
avec circuits Imprimés epoxy, percée, 
étamés, connecteur■ mêles, femelles et 
contacteurs. 
Alimentation av. transfo . •• ..... • . 320,-
Kit THT 1000V ... . , • .. • • .. . . .. • . 102, -
Kit THT 2000V . .... ... .. .. .. .... 126,-
Ampli vertical Yl ou Y2 . . . . . . • • • • . 330, -
Base de temps .. . . ... . . .. .... . . . 310,-
Kit Ampli X/Y • . •• .. • • .. •• ... , • .. 125,
C.I. Carte mère seul . ........ .. . .. 56,
Tube 7 cm av. blindage mu métal , .. 680,
Tube 13 cm long av. blind, mu métal 887,
Tube 13cm court av. blind. mu métal 740,
T ous les composants peu Vent être vendus 
séparément 
Contactour spéclal 12 positions . . . . 76, -
Transfo Alimentation • . . . . . . . . . . . . 176, -

Rblisation p■rund■ns "LE SON" 
9874 Eleklornado ..•.. •.. 220, -
9832 Equaliser graphique . 230,-
9897 1 Equallser paramêlnque, 

cellule de filtrage ... , 98,-
9897 2 Equaliser paramêlnque, 

correcteur de lonalité . . 95,-
9932 Analyseur Audio , . • , 240,-
9395 Compresseur dyriam1que, 

1 voie ~ . • , • • • • 200,-
9407 Phasing el V1bra10 • ... 320, -
9344, 1. 2, 9110 ., 
9344 3 Générateur rie rythme . , 980,-
9786 Filtre Passe Haut et Passe 

Bas 18db , .. .. .. .. .. . ...... 114,-

FORMANT Ensemble FORMANT, version 
de base comprenant Clavier 3 octaves 
2 contacts Récepteur ~ Interface clavier 
3 VCO, 1 VCF, 1 OUAL/VCA, 1 Noise, 
1 COM, 2 ADSR, 1 alimentation Prix de 
l'ensemble 3 760 fra. 
Modules sêparés avec c1rcu,t imprimé et 
lace avanl 
Interface clavier . . • 190,-
Récepteur rl'1nterface 45,-
Alimenta11on avec lranslo . . 390,-
VCF 24 dB 390,-
Filtre rte resonance, 340,-
Noise .. •• •• • . ,• • 170, -
COM • , , 190,-
DUAL/VCA .. 260,-
LFOs 260,-
VCF 290,-
A~SR •• , • . 190,-
VCO • . . . . . • . 640,-
Circuit clavier avec clavier 3 octaves 
2 contacts et résistances 100ll.1% 690,-

CREDIT 
Nous consulter 

RER et Métro: Nation 

rlllt.NETlt 
FRIINtE EXPEDITIONS : 10% à la commande. le solde contre remboursement 
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ALBION 9, rue de Budapest, 75009 PARI~ (Métro Gare Saint-Lazare) 

Tél. : 874.14.14 . 
Ouvert lundi de 12 h 30 à 19 h et du mardi au samedi inclus de 9 h 30 à 19 h sans interruption 

CIRQUE RADIO 24, boulevard des Filles-du-Calvaire, 75011 PARIS 
Tél. : 805:22.76 Métro Filles-du-Calvaire. Autobus 20 et 65 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 13 h 30 à 18 h 30 

SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM 5, rue de !'Aqueduc, 75010 PARIS 
Tél. : 607.05.15 Métro Gare du Nord 

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 iJ 12 h 30 et de 14 h à 19 h 

TELE- F.M. 
Intérieures, extérieures 
27 mHz et d'antennes auto. 

Antennes auto 
électroniques . • . • . . . . • • . 116 F 

AMPLIS o• ANTENNE 1V 
VHF•UHF large bande. 40 à 860 MHz. 
EV 100 . 312 P. Entrée 75 0 

Sortie 75 0 
Al1m, 220 V, gain VHF 23 dB 
UHF 26 dB 
Pri)( • •••••• , ••• , ••• , ••• 315 F 
EV 100-412 P. Idem. mais gain ''HF 26 dB 
UHF 32 dB 
Prix , ••• . ••• •••• •• , • • • , . 435 F 
OPTEJI< HY 23. Idem, mais gain VHF UHF 
2 x 23 dB. Prix •.•• .• • .. ••.•• , • 293 F. 
FUTURA ATB 248. Idem, mais gain 
VHF 14 dB 
UHF 19 dB 
Prix 255 F _ 

TRANSFO THT - TV 
3016 - 3054 - 3085 - 3097 - 3105 
3100 - 3108-3116-3122. 

Pri1 .. .. .... ..... .. . ... ... .. .... li.Nt 
Ainsi qu·un grand choi1 d·IIUUes modèles. 

Nous coltltlltB1. 

Fichas IV mile • 2.211 F 
Fiches IV femelle .. , ......... 2,26 F 
Fiches IV Té .. . .. • • . .. • • • • • • .. .. 10,00 F 

Boite de Oérivetion 
2 düactions ..••••••••••.. . . .... 38,00F 

. .. .. 46,80F 
•••. 67,80F 

3 diractions .. • • .. . 
4 dJ\IICÙOIIS ........ , 
Siparatl!II IV. AM . FM 
Pti, .. .................... 41A6F 
Mks I rMIII . .. • • •••. • . 19.60 F 
MIii l.6mlue • .. • • • • • .. 32,86 F 
C.rcllu• d1 cheml(lle . • ••••••. • , .. 118,30 F 

INVERSEURS MINIATURES 
3 A 220 V 

z,-u,.. ..... ...... , 
llôpol .. " .M.■ F 
T~ ........ 22.■ F 
T11t,a ... .... 27.■ f 

,,_ 
UOlpol .... ... 13.■ f 
8ipol , ........ 11 .• , 
T~ ........ Zl.■ f 
T,apol . ..... .. Zl •• f 

PANTEC KITS 

N' l, Emet1eur FM (3 WJ ...... 117 ,00 
N' 2. Emetteur FM Baby • • • • .. , 78,00 
li' 3. Alimentation stab, 30 V, 2, A2 ,148,00 
tj' 4. Préampli Riaa ,., . .. ......... 113,00 
tl• 5. Ampli stéréo 2 , 10 W.... .. 153,00 
N' 6. Ampli stéréo 2 , 40 W , • . . 254,00 

SYMBOLES TRANSFERS POUR lA 
GRAVURE DIRECTE MECANORMA 

Rubans edhèsifs (environ 12 mJ 0,5 • 0,8 · 1 · 1,6 - 2 
2. 5mm 
Pri1 .. . . • • , • , • .. • • .. • .. 12,N F 

Symboles pourfaca avent 
noirs ou bf1nu. .. .. .. • • • , • . l ,&D F 
Ainsi qu'un grend choi1 de plaques présensibilisées, films, 
fil.!t8Ulsetrévè!ataurs. 

TTC 
KN1 Anlivol électronique 59,00 F 
KN2 lnlerphone l citcu t lnlégré 88,00 F 
KN3 Ampliliceteur léléph. à circ intégré 70,00 F 
KN4 Détecteur de métau, 37.00 F 
KN5 Injecteur de signal 38.00 F 
KN6 Détecteur photo-o:ectrique 88,00 F 
KN7 Clignoteur élrclronique 43, 
KN9 Convertisseur de fréquence AMIVHF 38, 

Stylo circuil imprimé . 1 &,ID F KN10 Convertisseur de fréquence FM/VHF 42. 

ContrOleur 819. 20 000 0 /V 1voo 6tul et Stylo circuit imprimé · 11,&0 F KN11 Modulateur de lumière psy,:hé, 110,00 F 

cordon• . ...... .... .. • , .. · .. • • 399,60 F a---------------1 KN12 Modul_e emplilicaleur 58,00 F 
~leur 310 ............ ... 3 12.00 F KN13 Préampli pourcellule magnétique 42,00F 
ContrOleur 312 , . • ...• • , , ..... 247,00 F RESISTANCES 1 % 
VOC 20, 20 k O ... .... , .. , , .. 266,00 F KN14 Correcteur de tonaltté 43.00 F 

VOC 40, 40 k O ... • • • • • • •,, • • 295,00 F KN15 Temporisateur 88.00 F 

ALIMENTATION VOC 
Alimentations 

stabilisées 

VOC PS 1 12 V. 2 Amp. . • .... 
VOC PS 2 12 V, 3 Amp. , • ••• 
VOC PS 3 12 V. 4 Amp .... 
VOC PS 6 12 V, 7 a,np 
VOC PS 4 5 V. 3 amp 

183.00 F 
220.00 F 

.• 245.00 F 
499,00 F 

230 F 

BOITES DE CIRCUIT • CONNEXION 
LA■ - DEC 

LIO OIC 
500 

lab DeC 
1000 

LAB DEC, 500 contacls • 65,00 
LAB DEC, 1000 contacls .. .. • ,. .. 125,00 

Pas 2.54. Sans soudure 
LAB DEC. 1000 + ..... ..... .. 189,1111 

FER A SOUDER 
(avec prise de terre) 

15 W. 220 V avec panne longue durée. 
Pri, • • • • • • .. • .. • • .. • • .. • • • .. 92,50 
30 et 40 W aveo panne cuivre .... 78,40 
Fer à dessouder .................. 101 ,35 

Couché métal 50 PPM Homologuée KNIB Métronome 42,00 F 
Série E96 En 1 /4 de wan 
Ex -valeu rs 1 QQ -1 0Q2 -1 QQ5. 1 o Q7 KN17 Oscillateur de morse 40.00 F 
11 0 Q - 11 3 Q - 11 5 Q : 118 Q et KNt8 Instrument de musique 61,00 F 

multipies de la série E 90. KN19 Sirène électronique 54,00 F 
KN20 Convertisseur 27 MHz 53,00 F 

Valeur disponibles de 10Qà301 K Q KN21 Clignoteursecteurréglable 72,50 F 
• Prix unitaire . . . 2,60 "'N22 M d 1 1 . 52 00 F 

Par 5 p1éoos nrême valeur 2. 10 F unit. " 0 u ateur voie • 
Par 10 pltlcesrr,ômevaleur 1,75 F unit. KN23 Ho~oge numérique 149.00 F 

_____ ..... _, .. ~-----"!-.!1--I Option Réveil 38,00 F 

INVERSEURS DUAL IN UNE Option bomer 35,oo F 

4 inverseur ................... , ... 12,50 
B invers •• , • ..... ... .. ... .... ..... .. 13,50 
8 invers. ..... • • • .. .. • • .. .. .. .. 15,00 

VoHmètres 
6, 10. 15 V 
Jo, so. 150 v 

APPAREILS 
DE MESURE 

FERRO 
MAGNÉTIQUES 

48x48 60x60 

42,00 45.00 
46,00 so.oo 

500 V 
Mllll1mptrimi1;,Î •••. , •• 

78,00 83.00 

tOO, 300, 500 mA •. 43,00 48,00 

~~!,*~·~~~~~ ..... -·.::: 39.80 43,00 
&-10 A n.• 43,00 
1$-20A 45.IIO II0,90 
30A ..... ······· 111.00 e1.• 

i#!H\Oiiiii'i41 
lnclucunces HF • Sotties radiales 

1 µ/i • 2,2-3,3-4,7-6,8-10-12 · 22-33-47-56 , 
11)0 • 120 - 150 • 220 · 330 - 470 µli. 

Prix unilaue . 5,50 f 

GAINE 
THERMORETRACTABLE 
en polyoléflne Irradiée 

11101,8 mm .. . .. . ........... .. ... 4,00 f ==~t: ::::::::::::::::::::::::: :::~ 
::.iv·~ ::::::::: :: :::::::·::::: ::~~ 
IN06.4mm ... . .. ............ .... . 7,28F 
IN08mm ... ..... ....... ... .. . ... 8.00F 
1111011 ,_. ......... .. ..... ... . ... 10,00F 
11.015 "'" .... . ..... ... .......... 11,00F 
1•020 ... ............ . ......... 13,00~ 
Longueur ., eo an. 
Dilmtt,e avanl fltrlttll . 

KN24 Indicateur d~ niveau crête à Leds 120,00 F 
KN26 Canllon de pone 2 tons 68,00 F 
KN27 Indicateur de direction 87,00 F 
KN30 Modulattvr de lumière pl)'Clttdet. 

3 can,u1 nec micro lncorpotê 125.00 F 
KN31 Syn~h,on, pout proJecl dllpos 120.00 F 
KN32 Allmen111Jon pour Krt IMO 82,00 F 
KN33 Stroboscope semi-pro. 115,00 F 
KN338 Rtffettevr poUI slrobOSCi)~ 49.00 F 
KN34 Chenlllard 4 voles 120.00 F 
KN35 Oredlleur de lwnllre 45,00 F 
KN36 Rtgul de vitme (puis. 1000 W) 89,00 F 
KN40 Sirens 24 W 16gl1ble 98.00 f 
KN45 Ampliflcateul d'antenne . 28, 
KN46 Rkapteur fM 58. 
KN47 Chasse-moustique 87.00 F 
KN49 Chen illard 6 voies - programmable • 

allumage séquentiel 245.00 F 
KN50 Stroboscope 10 joules eHicaces 150,00 F 
KN52 Piano lumlneu1 

(livré avec clavier manuel) 285.00 F 
KN28 Indicateur de verglas 64.00 F 

StRIE ALUMINIUM 
18 ! 37•72x44

1 

..... _.. ....... ... . . 10.00 
28 5M2x.44 • ... .. ............... 11.DO 
18 102'721(44 .. .. ... •• •• • • ... .. • • 12.50 
48 1401(72ll44 , • • .. ............... 14.00 
SÉRIE PlASTIOUE 
Pl 1 80x 60 , 301 .................... 10,50 F 
P2 ,1061 86x40J .... .... ............. 15,50 f 
P3 155 t 90. 60} .................. 23,00 F 
P412l0x 125l7DI .. , • .. • ....... 37,00 F 

SÉRIE PUPITRE PLASTIQUE 
382 (1B □ x 95x60J .................... 25,00 F 
3383 (215 X 130 X 75) . .. .. ... .......... 44,00 F 
3841320 X 170 X 85) ... • .......... ,. 79,00 f 

SERVICE EXPEDITION : MINIMUM D'ENVOI 50 F -, PORT ET EMIULL \CE 

Jusqu'à I kg : 15 F, dt' 1 à 3 kg : 20 F, de 3 à 5 kg : 25 F. + de 5 kg, tarif S.N.C.F. 



elektor octobre 1981 - 10-15 

ALBION CIRQUE RADIO SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM 

MICROPRO CESSEURS SERIE LM SERIE TTL 
et ASSOCIES 

8080 •••• .•.• •. .••.•••. 60.00 F 
8212 C ••••• • • • • • ••••• ••••• •• 29,00 f 
8224 c •• ••• • •• .•••.•.• .• 30.00 f 
8228 c .••• •••• ..... ••• 46.00 F 
8255 c .......... •••. .• 54,00 f 
6800 • . • .. • ... • .. .. ......... 7 0.00 F 
6810 ..... . ....... .. ........... 26.00 F 
6821 p .• • . 38.00 F 
8850 p ..... ...... 36.00 F 
6875 p ....................... 75.00 F 
SFF 96364 TV·Viser .• 145,00 F 
Mômolra 111onos 
2708 11 K illl ..... . .. .. ........ 55.00 F 
2718 12 h BI ... 65.00 F 
Mômoî,as vives 
4116 ....... 
2114 .. .. 

A~C11t11rup•1• 

10111 IUICIIPI 1bl11 lt 1u91ne11 -

,., ,ndflp1n d 1mm1n1 d1 n1111 

yolonll ,: .. ion 1 ■ ril c; Olll • 

lruclt111 J 

- '' RISTORS 
PON TS 

11t1595 \,IA I SOV 

1 '"' 1 100 
1!i91 400 

11-
12-
11-

de 
Redressement 

IYIH l5A/100V 

10-
12-

IRY 56 400 2,5A /40DV 11- r1· r,w 04 40D 14-
01 IIDD 11-

MCft\073 4A/100V ,- 01 100 24-
4 l l" 

10-

' = Il- KIPC 100D5 IOA/50Y 19-
1 15-

1 I" 1:. 
,,_ 

04 22-
TIC 1010 4A/400Y 10-

KBPC 260ll5 25A/5GY 23-

ZJl444J IA/4GOY 11-
1 I" 1 

i:: 21-
04 21-

1 4444 1 IOO 22-

" 
.,. ,,_ 

JNNZ 26A/!WIY ,,_ 
KIPCJ!i00535A/50Y 21-

'Ill ' 400 12- 1 1:: 1:: ::= 

12"2 12A/ 2DDY ,.., 
1 -11112 -ZZIIZ 2~A/=V 24 ft2 

C.I. .... .. .............. 5,00 
TO 1 ... 1.7? ··· ··· ········· 2xT01 ... . ..... . ..... . 1,50 
TO 220 ..... ... ... . . ... . 4,00 
TO 5 ..... . ............. 3,00 
TO 3 . . . •• • •• .....• • . . .. 6,50 
TO 3 . .. .. .. . .. , ........ 8,00 
TO 3 . . . ................ 10,00 
2 x TO 3 . . . . ............ 23,00 
2 x TO 3 .. , .... . .... • . • . 40,00 
2xT03 . . . . . . . . , •. . •.. 45,00 
2 X T0 3 .............. .. 38,00 

OIH211 
LF 361N 
1 JfiJN 

LFJ51N 

1m: 
LH0042H 
LM JOIAH 

LM J01AN 

l 
lHN 
'lOift ,.,. 
lOU 

lMJOBH 

1 

>0111. 

lllM 
llltl 

CD 4011 

1 

12 

" 15 

" C04017 

1 

18 

" 20 
22 

TAA611CXI 

1 ""12 621AX1 
6618• 
761A 

TAA 79DA2 

1 

790A3 
HIA 

1165A 

TAA93DB 

TIIAIZOS 

l 440JI 

.,_ ,_ ,,_ 
IJ-
15-
13-
54-
11-

4,o 
20-
IO-
1-,,,_ ,,_ 

26-
12-

"• 
'" ... 

14-, .. ,._ 
15 -,_ 
15-
14-

24-
19-,,_ 
:.!J-,-,,_ ,,_ 
•-

10-,,_ 
11 -

21-

LM311N 

l 
317MP 
l17T 
]111( 
311H 

LMJ11N 

•-12-
Il
l&,,_ 
21-l "'~=I .. _ J24N 9-

J25N JO-
J31N 37 -

LMJJ4Z 
,,_ 

I JJ,tH 
20-

J35H 11 -
JJ&Z 11-
JJ6H 21-

LM JJ7K 41-

I "'' 
,-,... ,,_ 

l49N 14-
lSOK 

.,_ 

LM 351N 

1 

J76N 
J11N 
J71N 
119S 

LM Jl!ION 

I '". 311 AN 
312N 
JBJT 

LM JllAT 

1314 N l86N 
Jll7N 
J81AN 

LM JBIIN 

1 "'" 
390N 
J91N60 
l'JINIO 

,_ ,_ 
15-
29-
41-

15 -
11 -
]1-
11-
22-
!]-,,_ 
12-
14-
21 -

14-,._ 
21 -,,_ 
11-

SERIE C-MOS 

CD4046i 11- C04011 '" I" 1l,o 

1 " '" 41 •- " ] B 

49 •- " •-
50 9- CD4501 '" CO 4051 14- CD4510 15-

1 

52 14- I'" 15-

" 14- 511 15-

" 15- "' 15-,o ,._ 
"' 15-

CD4!i21 11-
1 572 ,-

TBA79DX 15- TCA 540 
,,_ 

l 790KS '.i!O-

1 

... 45-
790KD 20- JJOA 

,,_ 
100 1'- 740A 

,,_ 
1110S 15- 71108 25-

TIAIIDAS , ... TCA 710 
,,_ 

1 11201Ml 15-

1 

IJDS 20-
JBAIIJO 40- 900 

,._ .,_ "' 15-
1 1140 HO 22-

"' ,o-
950F 

,,_ 
TCA 940E 22-

TCA 105 
1 "' 

,,_ 

"' 15-
1 150KB 4500A 

,,_ 
205A TDA 1002A 25-
Z80A 
JISA 

12.00 
25.00 
25.00 
10.00 
9,00 
39.00 SABO 600 30.00 
16.00 SN 76477 44.00 
18.00 

R w 
40-
04-

~ .... 
i -,,_ 

r=· 
""" 1.1~ 

2-
2-

LMJIJN 

1 

555N 
555N 
56!tN 
56&N 

LM 567N 

11"• 1D9NI 
709Nt4 
710N 

lM7l0H 

1711N 123N 
123H 
733H 

LNIII 7JJN 

1741H 141NI 
nlNl-4 
747N 

,_ ,-
10-,._ 
22-
15-,-,-,-,-
10-
10 -,-,._ 
10 -

10 -1-,-,-
li-

LM7UN 

l 
llOlN 
1451N 
1496N 
1496H 

LM 1800N 

1

1120N 
1871N 
1172N 
2917NI 

LM2911N14 l l!OON 
J!IOSN 
J9II N 
3914N 

LMJ91!!iN 
1 3916N 

1-
15-•-1],._ 
25-
16-
55-
55-
24-
14-
10-
11-
15-,,_ 
35-
35-

SERIE 74 C 00 
MM74COO 31!> MM74Cl5t lD-

1 

0,1: 375 Hi4 45-
0,4 ]J!, 164 15-
11 ln 173 15-
10 ]1!> _ 

MMJ4Cl4 
,_ 

MMJ4C192 15-

1 
" '" 

1 

"' 15-,. '" 901 12-

" '" '" 12-., IJ- 922 44-,..,.,.u, ,,- MM?•cHr 58-

· I 
JJ 11- Il-
14 10-,. ID-.. 11-

TDA 1D23 25-

1 

1034 24- NE 526 4'-
1031 ,,,. I"' 24-
1040 25-

1 "' 

2'-
ID42 21-

544 19-
TOA 1042N ob, 

NE 555 ,-
1 ·~· 

Il-
1046 

,,_ 
1556 

10-,.., ,,_ "o '9-
1054 21- '" 59-

"' 59-
TDA1170 29 -

12"2 
24- NE 565 16-

2003 22- I '" 22-

2004 45- 567 15-

"' 51-
2020 46- 511 55-

TDA 2170 2t- NE 5!iJ4A 24-

1 
)000 21-
4290 li-

UAA 170 19,00 
UAA 180 19,00 

S6ri• MC7BDOCK/1Amp611 n 
♦ 5:+1Z:•15,+18,.,.Z4V1l1,1TOJ 

S..,J, llC1UtC t/ l~ ..... . , .. 
•1,-tll ol~-'• ,•1'V .. h f l0111 

!t~l,~f.'.~tt~~t~:~r;~r 
1ft MC JtOOCT( U -,i11 

l.11 _.,.u ... , .... , .... t4\lt ln l JOUI 

~ .. 
2.00 h ntMCULOO/ D.1 Anp.t•S 8 

t 1tt. 12 ;15,18; 24VolU / TQ t~ ,_ 

!t!:,.~f~~IL~t4\!.\-:rT'ot1 
~~~1~~ ~0

."\ô~3'•u~~08~2!i l 
H - 1~ ,,_ 

AF 125 4.50 BF 115 6,00 TIP 33A 11.00 
AU 100 ie.oo BF 244B 6.00 TIP 33B 11.00 
AU IOI 20.00 BF 245 6,00 TIP33C 12.50 
AU 108 21.00 BF 245B 6,00 TIP 34A 12.00 
AU 110 24.00 BF 257 6,50 TIP34C 14.00 
AU 112 35.00 BF 258 7.5D TIP 35A 19.00 
BC 516 9.00 BU 105 29,0D TIP 35C 22.00 
BC 517 9.00 BU IOI 29,0D TIP36B 24.50 
BD 135 5.00 BU ID9 29PD TIP4IA 9.00 
BD 136 5.00 BU 126 25,DD TIP 4IC 12.00 
BD 137 5.50 BU 208A 25,0D TIP42A 10.00 
BO 138 6.DO BUX 37 60,D0 TIP428 13.00 
BO 139 6.00 TIP 29A 7,50 TIP42C 13.00 
BD 142 13.00 TIP 30A 8~0 TIP49 12.00 
BD 237 8.50 TIP 30C 9.0D TIPS0 14.00 
BD 238 8.00 TIPJIA 8,00 TIP 121 15.50 
BD 239 7.00 TIP 3IC 9.00 TIPI22 13.00 
BD 240 9.D0 TIP 32A 9,00 TIP 126 17.00 
B0V 64B 14.60 TIP32B 1100 TIP127 14.00 
BOV 65B 14.00 TIP32C 10,00 TIP2955 15.00 

''" lS TYP[ 

1400 2,75 J,75 74132 
140! 2,75 74133 
7402 2.75 3,75 14136 
1403 2.75 74137 

""' 3.50 4.00 74136 
7405 4.00 74139 
14116 '·"' 74140 
7407 4.50 74141 
7409 2,75 3.75 74142 
7409 3.00 74143 
7410 3.00 J.75 74144 
741\ J.00 74147 
1412 J.00 74148 
741J 6.00 8.00 74150 
1414 12.00 1◄ 151 
1416 4.50 74153 
7417 3,20 14154 
1420 vs J.75 74155 
7421 3,75 74156 
7422 J20 3.75 74157 
7423 3,20 74159 
7424 J.20 74160 
7425 1.80 74161 
H26 J.2<1 74162 
7478 J.20 10.00 74163 
74:lD 3,'.lO 3.15 74164 
7432 4,00 4.00 74165 
7433 4,BO 74166 
1431 3.60 ,.oo ~74167 
143' 3.60 4.00 H170 
7440 1.00 3.75 74172 
7441 13.00 74173 
7442 1.00 9.00 74174 
7443 9.00 74115 
7444 9.00 74111 
,m 14,00 74178 
7446 12,00 74179 
7447 1UIO 15,00 74180 
7448 14,00 74182 
1450 2,40 74184 
7451 1.50 3.75 74185 
1<SJ 2.00 74190 
7454 2.40 3.n, 74191 
1460 2.40 74192 
1465 10,00 74193 
7470 4,80 74194 
7472 5.00 74195 
7473 5.00 5.00 74196 
7474 5,0D 5.00 74197 
7475 1.00 9.00 74196 
7416 SJJO 74199 
7419 15.00 14121 
mo 1.80 74244 
7482 15.00 74246 
7483 8,50 74247 
7484 14,00 14248 
14'5 12,00 12,00 74249 
14'6 4.00 5,50 74?51 
14"1 8.00 9.00 74253 
7491 8.00 14258 
7492 8.00 9.00 74259 
7493 ,.oo 9.00 74265 
7494 9.00 74266 
7495 8.00 74273 
1496 8.00 74276 
7497 36.00 74278 

74HIO 15.6D 74279 

74104 10,00 74263 

7410l 1.00 14190 
7411,9 4.60 5.50 74293 

14111 10,00 74298 

14112 35,DD 74351 

14113 35,0D 74365 

74116 19.20 74366 
14118 16,00 74367 

74121 4.00 14368 
74123 9.00 12.00 74373 

14124 19.00 74374 

7025 600 1.50 74376 

14126 9.00 7-090 
74128 6.80 74393 
741J() 7,20 
74131 7.20 

FI 41111 

llP 3055 9.00 
2N 918 6.50 
2N 1613 4.50 
2N 1711 4.50 
2N 1890 4.50 2N 3053 
2N 1893 5.00 2N 3054 
2N 22I8A 4.50 2N 3D55 
2N 2219 4.5D 2N 31155H 
2N 22I9A 4.50 2N3442 
2N 2222 3.DD 2N 3790 
2N 2222A 3.5D 1N 3819 FEI 
2N 2369A 3.50 2N 3820 
2N 2604 7.50 2N 3866 
2N 2646 9.00 2N 3904P 
2N 2004 4.00 2N 4D33 
2N 2904A 4.50 2N 4036 
2N 2905 4.00 2SC1306 
2N 2905A 4.50 2SC1307 
2N 2907 3.00 2SC1969 
2N 290/A 4.00 2SC2029 

-
7,20 
6,80 

'·"' -
120 

I0.50 
14.0J 
32,0D 
40.00 
36,00 
20.00 
13,20 
14,00 

12,00 
15,00 
10,50 
9.00 

U,00 
14,50 

16.00 
-
-

!6,80 
18,00 
33,00 
-

45,00 
-

15.00 -
12.00 
17,00 
17,00 
12,00 
12,00 
17,50 
17,50 
13.00 
13.00 
13,00 
13,00 
12,00 
12,00 
12,00 
12,00 
15,00 
15.00 
10.50 

22,00 

15,00 
15,00 

18.00 
13.50 

17.00 
17,00 
20,00 
-

1500 
8.50 

10.00 
17.00 
12,00 

15,00 

16.00 

11.00 
11.00 
15.00 

4.50 
9.00 
8,00 

I2.0D 
IB.DD 
I8.D0 
5.00 
8.00 

16.00 
3.50 
7.50 

11.00 
22.50 
,1.00 
22,50 
41.00 

lS 

9.00 

1.50 

7.50 
15.CIO 

1200 
12.50 

1.00 

9.50 

10.50 
10,00 

14,50 

11,00 
8.00 

'·"' 

15.00 
15,00 
15,00 
15,00 

12,50 

8.50 
8.50 

9.00 
8.50 

6.00 

1.00 

6,50 

9.50 
9.50 

16,00 

,_ 

"' 
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Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, ou en transfert (réf. T .000), 

de qualité supérieure. PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces avant (en métal laqul! ou film plastique) et des disques ou cassettes 

de logiciel. 
Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor (édition française) . 

F1: MAI-JUIN 1978 F19: JANVIER 1980 
générateur de fonctions 9463 38,50 TOS-mêtre 79513 24,50 
RAM E/S 9846-1 82,- top-amp 80023 17 ,-

SC/MP 9846-2 31,- top-préamp 80031 47,-
codeur SECAM 80049 74,50 

F2: JUILLET-AOUT 1978 
ll lflot à vapeur 1471 18,50 F20: FEVRIER 1980 
train à vapeur 1473 19,50 gredateur sensitif 78065 16,-
cono CPU (F1) 9851 154,- peste électronique 80016 18,-

train à vapeur 80019 22,50 
F3: SEPTEMBRE-OCTOBRE 1978 nouveau bus pour 
voltmètre 9817 } 32,- système à µP 80024 70,-
carte d'affichage 9817-2 générateur de coul eurs 80027 32,50 
carte bus ( F 1, F2) 9867 47,50 
voltmètre de crête 9860 24,- F21 : MARS 1980 
carte extension mémoire effets sonores 80009 34,-

(F1, F2) 9863 150,- amplificateur d'antenne 80022 22,-
carte HEX 1/0 (F1, F2) 9893 216,50 transposeur d'octave 80065 17,-

imprimante per points 80066 69,-
F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 d igisplay 80067 28,50 
carte RAM 4 k 9885 175,- le vocodeur d'Elektor 
alimentation pour SC/MP 9906 48,- bus 80068-1+2118,-
mini-fréquencemètre 9927 38,- filtre 80068-3 41 ,-
modulateur UHF-VHF 9981 18,50 entnie~ortie 80068-4 38,-

ali mentation 80068-5 34,-

F5/8: EDITION SPECIALE 78/79 
réducteur dynamique F22: AVRIL 1980 

de bruit 1234 16,- amplificateur écologique 9558 17,50 

intef'face cassette 9905 36,- fondu encharné: 
consonant 9945 100,- version secteur 9956 17,-

compteur Geiger 80035 38,50 
F7: JANVIER 1979 thermomètre numérique 80045 38,50 
préconsonant 9954 26,50 interface cassette BASIC 80050 67,-
clavier ASCI 1 9965 92,- vocacophonie 80064 18,50 
TV-scope-version améliorée chorosynth 80060 264,-

plaque mémoire 9969-1 58,- système souple d'interphone 80069 34,-

circuit de déclenchement 9969·2 23,50 Junior computer : 
base de temps entrée 9969-3 23,50 circuit principal 80089·:} 

affichage 80089-2 200,-

F8: FEVRIER 1979 al imentetion 80089-3 
digicarillon 9325 35,- circuit EPAOM 2716 pour 
Elekterminal 9966 89,50 interface cassette 80112-1 18,50 

voltmètre numérique prolongation du cycle de 

universel 79005 31,- lecture sur micro-
ordinateur BASIC 80112-2 14,-

F10: AVRIL 1979 
base de temps de précision 9448 29,50 F23: MAI 1980 
alim. pour base de temps 9448-1 16,- antenne active pour automoQile 

Fl 1: MAI 1979 
inverseur et filtre 

clap switch 79026 18,- d 'alimentation 80018-1} 35 _ 

alimentation de labora-
amplificateur 80018-2 ' 

toire robuste 79034 35,- allumage électronique à 

stentor 79070 43,- transistors 80084 46,50 

assistentor 79071 29,50 cadenceur intelligent pour 
essuie-glaces 80086 43,-

F12: JUIN 1979 
Indicateur de consommation 

ioniseur 9823 49,- de carburent 80096 74,-

microordinateur BASIC 79075 76,- antivol frustrant 80097 16,-

interface pour systèmes 
indicateur de tension pour 

à ,uP 79101 16,50 
batter ie de voiture 80101 17,-

protection pour batterie 80109 17,50 

F13/14: CIRCUITS DE VACANCES 1979 F24: JUIN 1980 
la fin des onlmateu rs générateur de signau){ 

de radio 79505 26,50 morse 80072 71,50 
émetteur à ultrasons jauge de niveau et de 

pour casque 79510 23,50 température d'huile 80102 18,-
récepteur à ultrasons chasseur de moust iques 80130 13,50 

pour casque 79511 19,50 

F15: SEPTEMBRE 1979 
F25/28: CIRCUITS DE VACANCES 1980 

pla llne FI pour FM 78087 28,50 
cardiotachymètre 80071 54,-

numérique 80145 19,50 
chargeur d'accumulateurs ampl ificateur de puissance 

au cadmium-nickel 79024 26,- à FET 80505 30,-
décodeur stéréo 79082 28,50 r4cepteur super-réaction 80606 36,50 
Elekarillon 79095 63,- t!iclairage de vitrine 80515-1 17,50 

80615-2 31,-

F16: OCTOBRE 1979 alimentation de laboratoire 80516 23,-

extension mémoire pour préamplificateur stéréo pour 

l'Elekterminal 79038 58,50 cellule dynamique 80632 16,50 

modulateur en anneau 79040 31 ,- les TIMBRES 80543 16,50 

diglfarad : F27: SEPTEMBRE 1980 
circuit d'affichage 79088-1} 
circuit principal 79088-2 62,- antenne n 80076-1 21,50 

alimentation et t,orloge 79088-3 80076-2 19,-

gete-dip 79514 20,- tu teu r de tran1ln o t1 80077 43,-

accord par touches amplificateur PWM 80085 18,-

sensitives 79619 46,- fréquencemètre à 
cristaux liquides 80117 30,50 

F17: NOVEMBRE 1979 carte Bk RAM+EPROM 80120 157,-

fuzz-box réglable 9984 23,- pr0grammateur de PAOM 80566 45,50 

amplificateur téléphonique: 
F28: OCTOBRE 1980 circuit principal 9987-1 24,50 

capteur 9987-2 16,50 traceur de courbes 80128 17,50 

ordinateur pour jeux TV : circuit impr imé du Vox 80138 28,50 

circuit principal avec 
F29: NOVEMBRE 1980 documentation 79073 237 ,50 

alimentation 79073-1 29,- thermomètre linéaire 80127 21,-

circuit imprimé clavier 79073-2 44,- boite è musique 80502 40,50 

documentation seule 79073D 15,- fondu encharné semi· 
au1om1 1lque 80512 20,50 

F18: DECEMBRE 1979 alimentatlon de Précision 80514 21 ,50 

monoselektor 79039 124,- diavision 81002 88,-

programmateur 79093 32,- sensonnette 81005 17 ,50 

convertisseur ondes courtes 79650 23,-
affichage numérique de F30: DECEMBRE 1980 
fréquence d 'accord compte-tours économique 81013 30,-

circuit principal 80021·1 57,50 fermeture automatiqlje 
circuit d'affichaQe 80021-2 26,- de rideaux 81015 47,50 

commande de pompe de 
chauffage central 

coupe-circuit pour 
cafetière électrique 

détecteur de courants d'air 
alarme pour réfrigérateur 

indicateur de 
consommation 
de carburant 

F31: JANVIER 1981 
boite lntelligente 
boîte d'arpentage 

circuit principal 
circu it d'affichage 

thermomètre de bain 
biniou 
chargeur d'accus NiCad 

pur-porc 
auto power 

F32: FEVRIER 1981 
,njlangeur 4 canaux stéréo 
p honomètre 
circuit imprimé "swinging 

poster" 
poster disco "swinging 

poster" 
ampli de puissance 

200 watts 
mégalo vu-métre 

- basse tension 
- 220 volts 

matrice de lumiêres 

F33: MARS 1981 
xylophone 
programmateur pour 

ddveloppements et tirages 
photographiques 

voltmètre digital 2½ chiffres 
circuit d'affichage 
circu it principal 

F34: AVRIL 1981 
carte bus 
système multicanel à 

touches sensitives 
vocodeur: détecteur de 
sons voisés/dévoisés 

carte détecteur 
carte commutation 
générateur bruit 

détecteur de présence 
rkepteur petites ondes 
high corn : 

affichage à LED 
alimentation 
détecteur de crt1te 
face avant en transfert 
+ 2 modules programmés 
+ EPS 81117-1 

F35: MAI 1981 
imitateur 
alimentation universelle 
intelekt 
peristor 

F36: JUIN 1981 

81019 30,-

81023 21,60 
81028 17,-
81024 17,50 
81036-1 19,50 
81035-2 17,-
81036-3 16,50 
81035-4 29,60 

81042 18,50 

81043-1 22.-
81043-2 15,50 
81047 25,50 
81048 23,50 

81049 26,-
81001 63,-

81068 129,50 
81072 21 ,50 

81073 36 ,-

81073-P 25 ,-

81082 36,50 

81085-1 27 ,50 
81085-2 29,-
81012 103,50 

81061 20,-

81101-1 28 ,50 
81101 -2 25,50 

81105-1 29,-
81106-2 24,50 

80068-2 129,50 

81008 58,50 

81027-1 40,50 
81027-2 48,-
81071 43,-
81110 28 ,-
81111 23,60 

9817-1+2 32,-
81117-2 24 ,50 
9860 24,-

425 ,-

81112 24,50 
81128 29,-
81124 67,-
81123 20,50 

carte d'interface pour le Junior Computer: 
carte d' interface 81033-1 226,50 
carte d'alimentation 81033-2 17,-
cant dt conn••lon 81033-3 15,50 

analyseur logique : 
circuit principal 
circuit d'entrée 
carte mémoire 
curseur 
affichage 
alimentation 

coq à campeur 
gong DOL 
coq à campeur "2" 

81094-1 • 
81094-2 
81094-3 
81094-4 
81094-5 
80089-3 
81130 
81136 
81130 

99,50 
26,-
25,50 
38,50 
17,50 
36,-
16,50 
20,50 
85,50 

F37/38: CIRCUITS DE VACANCES 1981 

régulateur de vitesse pour 
maquette de bateau 81506 21,-
lndlc11eur de cri te 
pour HP 81516 18,-
générateur aléatoire simple 81523 28,60 
sirène holophonique 81526 23,-
diapaJOn électronique 81541 20,-
d6tecteu r d'humld hé 81567 19,-
tampons d ·ontr 6o pour 
!;analyseur logique 81577 24,-
voltmètre digital universel 81575 35,-
préampli Hi·Fi avec réglage 

de tonalité 81570 51,50 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 

F39: SEPTEMBRE 1981 
Extension pour 

l'ordinateur jeux TV 81143 
Jeux de lumière 81155 
Compteur de rotations 81171 
Baromètre "tout silicium" 81173 
Teneur de continuité 81151 

NOUVEAU 
F40: OCT08A E 1981 
distar,carnit,:o mult i-carte 
affichour LCD 
e1uen1ion de mfmorisation 

pour t'analvse.ur logique 
afflch8"r il LEO 
oénératour de tu t 
duot1oprocessour universe l: 

81032 
8 2011 

81141 
82015 
81150 

226,50 
38,50 
58,-
41,50 
15,-

17,-
19,50 

45,-
19,-
18,50 

clrcuh principal 
circuit clavier + affichage 

81170-1 48,50 
81170-2 36,-

~ 

Elektorscope: 
ompl is de sortie X et Y, 
194 10-3) T002F 23,-
module HT et face avant 
(9099-5/-7) (9361-1) 

Elek.torscope: 
préompll Y. corte mllre, 
ollmonia1ion, modula HT T003 31,-
Dl focot ovan 1 (9099-1 Il -6) 
(9361 -2/-3/-4) (9410-1 /-2) 

* générateur de fon ctions 9453-6 
** tV-scope, version 

améliorée 
• • alimentation de labo• 

9969-F 

30,-

17,60 

ratoire robuste 79034-F-7 ,50 
** monosele ktor 79039- ,60 
* consonant 9945·F ,50 

• • lac.6 avant en mi tai taqul noir mat 
** • faceavanren PVC odhh ll 

NIBBLE-E ESS004 16,-

pour le SC/MP: alunissage, 
bataille navale jeu du NIM, 
journal lumtnoux, rythme 

ESS005 25,-
biologique, programme 
d'analyse, désassembleur + 
listing de ces programmes 

jBU){ TV ESS006 18,60 

CASSETTES ESS 

cassette contenant 15 pro-
grammes de l'ordinateur ESS007 50,-
pour jeux TV 

1- L• circuit imprimll du générateur de 
mire !EPS 80603) est dé10rmal1 dispo
nible au priK de 225 F. 

·2- L11 EPS 9981 et 9144 sont épubés. 
3- La fabrication du 79517 est arritêe 
depuil Il hr mal 1981. LI otock Ut 

limit6, t616phonez-nou1 avant d• p■ IS8r 
commande. 
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ILECTROME 
BORDEAUX TOULOUSE MONT-DE-MARSAN 

17, rue Fondaudège 
33 000 BORDEAUX 
Tel. (56) 52.14.18 

10 .12, rue du pt Montaudran 
·' 

31000 TOULOUSE 
Tel. (61) 62.10.39 

5, place J. Panca ut 
40 000 MONT-DE-MARSAN 

Tel. (58) 75. 99.25 

Pour toutes commandes 15Fde port et emballage. Contre remboursement joindre 207. d'arrhes+ frais 

CD 11000 2 . so 
01 2, 00 
02 2. 50 
Of. 7, 00 
07 2. 50 
oe 10,00 
ng 5 . 50 
10 5. 5Cl 
11 2 .00 
12 2 , 50 
13 4. 50 
14 Q, 50 
15 1 . on 
16 ; .00 
17 8. 00 
18 11 .00 
19 t1. 50 
20 12 ,00 

21 H.00 
22 8.00 
23 4. 50 
24 8.50 
25 3.00 
2S 1°,oo 
27 <:l ,00 

28 B. SC"l 

29 13 , 00 

10 l 00 

11 15. 00 

32 q, 00 

31 11.00 

35 1 0.00 

40 9. 00 

42 1·.00 

43 q,oo 

44 10.00 

"· 11.00 
47 11 00 

4& .d. sn 
49 4 , 50 

so .d. 50 

51 L0,00 
ll , Oo 52 
11.00 5) 

55 1),00 

sr. 13.oo 

C . MOS 

CD 60 12 ,00 
&b 'Q ,0() 

6B 2 . sa 
69 2 ,50 
70 2 50 
71 2 5o· 
72 2 50 
73 2. 50 
75 2. 50 
76 8, 50 
77 2 . sn 
78 2 ,50 

Bl 2. 50 
B2 2. 50 
B5 b,00 
Bb 5 . 00 
93 6,00 
95 9. 50 
96 y .sa 
96 9. 50 
99 15 , 00 

100 12 ,00 
10[, 6.00 
107 7 .00 
147 15 ,00 
192 13. 00 
.(93 l 3 .oo 

CD 4502 11.00 
10 11 ,00 
11 9 .oo 
12 10.00 
14 22 ,00 
J..5 22 . 00 
l& 12 , 00 
1B 10 .00 
20 9 .00 
28 12 ,00 
55 5,00 
56 5 , 00 
65 lJ ,00 

Kit ELCO 
Le Kit au service de vos hobbies 

ELCQ 142 : MICRO TIMEA PROGRAMMABLE. 
LE MICROPROCESSEUR RENTRE A LA MAISON. 

Basé sur l'emploi du TMS t,000, alfichage digital de 
l'heure (heure-minute), du jour 
On le programme grâce à un clavier de 20 _touches Il 
possède 4 sorties (4 relais3 A) etestalimentèen9V 1 A 
(transfo non fourni) Visualisation des sorties en servi-
œ ~ 4 ~ . . 
E.emples d'application: 
- Contrôle du chauffage sur la sortie 1 Mise en route 
du chauffage à 5 h du matin . arrét à9 h. remise en route 
à 17 h. arrèt à 23 h. et cela tous les jours ouvrables de la 
semaine (du lundi au vendredi) le samedi et le diman
che, le chauffage reste toute la journée, donc mise en 
route à 5 h du matir,, arrêt à 23 h 
- Sur sortie 2, commande d'un buzzer pour le réveil du 
lundi au vendredi à 7 h jusqu'à 7 h 1 O. pas de réveil le sa
medi et le dimanche 
- Sorlie 3. commande de la iadio de 7 h 20 à 8 h 20. du 
lundi au vendredi 
- Sur sortie 4, comll)Ande de la cafetière tectrique du 
lundi au vendredi de 7 h 1 O à 8 h 1 O. le samedi et le di
manche de 9 h 30 à 10 h 30 
Nombreuses autres possibilités . pendule d'atelier, 
contràle du four électrique, arrosage automatique, 
enregis1rcmenl d'émissions radio OU · sur-magnétos,
cope. contrôle d'aquarium. etc... ' 450. 00 F 

CIRCUITS INTEGRES TRANSISTORS 

Lf !Sh N 9 .oo BC 140 l .50 
)57 N 9 ,00 141 l , 50 

LM JOl AN ) . 70 17? . 176 2, 00 
308 N A ,oo 23'7 ABC 1 ,00 
1l 7 '1' 14 ,00 238 ~BC 1.,00 
320 f, , 00 2JÇI ABC l .oo 
)39 f,,00 306 C 1,00 
377 N 15 00 5•7 1 ,00 
37B N :22, 00 557 1 ,00 
380 N 9 ,00 BD 135 J .00 
381 N 15 ,00 136 J . ClO 
3A3 T 12 ,00 137 3 .50 
)80 t,.' l:i ,00 138 ) . 50 
187 N 8 ,00 Rf 245 ), 00 
391 (BO) 14 ,00 2~ 2f-46 (o,00 

NE 555 3, 50 2t-.: 3053 ) ,0l' 
556 8 .oo 2N 3055 H 8 ,0(' 
565 1'1.00 2N 381g l ,00 
Sf:7 11.00 

LM 3900 f,,00 
TMS 3874 19,00 
TMS 3880 21 ,00 
TMS 1122 85 ,'?0 
ULN 200J 9.00 
XR 2206 35 , 00 LEDS 3 et 5mm 
SN 7400 2 . oo Led rouge ~ 3 ou 0" 5 1. 0<) 

7447 7 . so Verte ou jaune l.là 
'7490 4 ,00 

ELCO 201 
FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHz 

(6 afficheurs 13 mm) O à 50 ~;Hz 
Piloté par quartz, idéal pour 
cibiste, labo, e tc .... 

375.00F 

ELCO 202 
THERMOSTAT DIGITAL de O àgg' 

(afficheurs 13 mm). Permet la 
mise en mémoire d'une tempéra-
ture de décienchement. du chauf
fage et 'une températuré d'arrêt. 
Sortie sur relais 5 A, témoin de 
fonctionnement, affichage des tem
pératures et des mémoire"s. Garde 
les mémoires même en cas de çou~u
re de secteur. Idéal pour chauffage 
aquarium, air condit.ionné, voiturp. 
choto, etc .... 

225.00 F 

AFFICt-tEURS 

TIL 312 rduge e mm AC & ,50 
TIL 327 rouge 8 mm AC ! l 6,50 
TIL 316 Jaune B mm AC B. 50 
TIL 702 rouge 13 mm KC 6. 50 
TIL 807 rouge 8 mm AC double 10.00 
TIL 808 rouge 8 mm KC double 10.00 
D.IS 3'70 bloc 4 afficheurs KC 29 ,00 
DIS 631 bloc 4 a ffi cheurs KC 15 . oo 

REGULATEURS 
Régulateur positif S, 12, 15 V '7. 50 
Régulateur négatif 5, 12, 15 V 9 ,00 

SPECIAL MICRO 
Bloc 11 afficheurs KCom 25.00 

FILTRES CERAMIQUES 
Jeux 455 lOxlO 

( ja,une, noi~, blanc). 10.00 
Filtre 10, '7 MH z 9.00 

'74LS 241 1'1 , 00 

,-------------------- ~ -
74LS 2-43 12 ,00 

CA 3080 B ,00 
3086 6,('10 : D Veuillez m·expedjer le catalogue ELECTROME. 3089 12 ,00 

MC 1458 6.00 1 
Ci -joint 15 F □ en timbres D par chèque. 

MEMOIRES 
NOM 

2ll4 (low power) 2B ,00 1 Adresse 
2708 

~~-~ · 2716 (monotension) 
4116 ( JOOnS) 24,00 1 

A RETOURNER A : ELECTROME 17 rue Fondaudëqe-33000 BORDEAUX 
elk 
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Route Nationale, Le Seau , B.P. 53; 59270 Bailleul 
Tél. · (20) 77 -48-04, Télex : 132 167 F 

Heures d'ouverture: 8h30 - 12h30et 13h15-16h15, 
du lundi au vendredi . 
Banque: Crédit Lyonnais Bailleul Compte no.: 
6660.70030X CCP Lille 7-163-54R. 
Veuillez libeller tous vos chèques à l'ordre d'Elektor sari. 
Elektor paraît mensuellement. 
Le numéro 37 /38 (juillet/août) est un numéro double. 
Toute cor respondance sera adressée au département concerné à l'aide 
des initiales suivantes : 
QT question technique 
RE = rédaction (propositions 

d'articles, ~te .) 

PUB 
ADM = 
ABO = 

publicité 
administration 
abonnements 

ABONNEMENTS: Elektor sari 
Abonnement 1981 complet 
de novembre à décembre 

France 
90 FF 
18 FF 

Etranger 
110 FF 

21 FF 

Les anciens numéros sont dispon ibles au prix indiqué sur la 
couverture du numéro demandé (cf bon de commande) . 

Changement d'adresse: Veuillez nous le communiquer au moins six 
semaines à l'avance. Mentionnez nouvelle et ancienne adresse, en 
joignant si possible une étiquette ayant servi à vous envoyer l'un des 
derniers numéros. 
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REDACTION: 
Marie-Hélène Kluziak, Denis Meyer, Guy Raedersdorf 
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Questions Techniques: par écrit au service "QT' en joignant une 
enveloppe adressée à vous-même avec un timbre ou un coupon
réponse international . . 
Les questions techniques par téléphone sont assurées le lundi 
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PUBLICITE: Nathalie Prévost 
Pour vos réservations d'espaces et remises de textes dans l'édition 
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ci -dessous. Un tarif et un planning international pour les éditions 
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disponibles sur demande. 
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Qu'est-ce qu'un TUN? 
Qu'est un 10n? 
Qu'est le EPS? 
Qu 'est le service QT? 
Pourquoi le tort d' Elektor? 

Types de semi-conducteurs 
Il existe souvent de grandes 
similitudes de caractéristiques 
entre bon nombre de transistors 
de dénominations différentes. 
C'est pourquoi, Elektor présente 
de nouvelles abréviations pour 
les semiconducteurs usuels: 
• "TUP" ou "TUN" (Transistor 

Universel respectivement de 
type PNP ou NPN) représente 
tout transistor basse fréquence 
au silicium présentant les 
caractéristiques suivantes: 

UCEO,max 
IC,max 
hfe, min 
Pto t ,max 
fT,min 

20V 
100mA 
100 
100mW 
100MHz 

Voici quelques types version 
TUN : les familles des BC 107, 
BC 108, BC 109, 2N3856A, 
2N3859, 2N3860, 2N3904, 
2N3947, 2N4124. Maintenant, 
quelques types TUP: les familles 
des BC 177, BC 178, la famille 
du BC 179, à l'exception des 
BC 159 et BC 1 79, 2N 2412, 
2N3251, 2N3906, 2N4126, 
2N4291. 
• "QUS" et "DUG" (Diode 

Universel le, respectivement 
au Silicium et au Germanium) 
représente toute diode pré
sentant les caractéristiques 
suivantes: 

DUS DUG 

UR,max 25 V 20V 

IF.max 100mA 35mA 

I R, max 1 µA 100µA 

Ptot,max 250mW 250mW 

Co max 5 pF 10pF 

Voic i quelques types version 
"DUS": BA 127, BA 217, BA 128 
BA 221, BA 222, BA 317, 
BA318, BAX 13, BAY61, 
1N914, 1N4148. 
Et quelques types version 
"DUG": OA85,OA91,OA95, 
AA 116. 
• BC 107B, BC 237B, BC 547B 

représentent des transistors 
silicium d 'une même famille, 
aux caractéristiques presque 
similaires, mais de meilleure 
qualité. En général, dans une 
même famille, tout type peut 
s'utiliser indifféremment à la 
place d'un autre type. 

décodage 

Familles BC 107 (-8, -91 
BC 107 (-8, -9) , BC 147 (-8, -9) , 
BC 207 (-8, -9) , BC 237 (-8, -9) , 
BC317 (-8, -9), BC 347 (-8, -9) , 
BC 547 (-8, -9), BC 171 (-2, -3) , 
BC182 (-3, -4), BC382 (-3, -4) , 
BC437 (-8, -9), BC414 
Familles BC 177 (-8, -91 
BC 177 (-8, -9), BC 157 (-8, -9), 
BC 204 (-5, -6) , BC 307 (-8 , -9) , 
BC 320 (-1, -2) , BC 350 (-1 , -2) , 
BC 557 (-8, -9), BC 251 (-2 , -3), 
BC 212 (-3, -4), BC 512 (-3 , -4), 
BC261 (-2,-3) , BC416. 
• "741" peut se lire indifférem

ment µA 741, LM 741 , 
MCS41, MIC 741, RM 741, 
SN 72741, etc. 

Valeur des résistances e t ca·\i és 
En donnant la valeur de co 
sents, les vi rgules et les mult 
de zéro sont, autant que possible, 
omis . Les virgules sont remplacées 
par l'une des abréviations 
suivantes, toutes utilisées sur le 
plan international: 
p (pico-I = 10- 12 

n (nano-) 10- 9 

µ (micro-I = 10~ 
m (mi Ili-) 1 o-3 

k (kilo-) 103 

M (mega-) 106 

G (giga-) 109 

Quelques exemples: 
Valeurs de résistances : 

2k7 = 2,7 k!l = 2700 !l 
470= 470 n 

Sauf indication contraire, les 
résistances utilisées dans les 
schémas sont des 1/4 watt , 
carbone, de tolérances 5% max. 
Valeurs de capacité: 4p7 = 
4,7 pF = 0,0000000000047 F 
10 n = 0,01 µF = ,o- 8 F 
La tension en continu des conden
sateurs autres qu 'électrolyt iques 
est supposée être d'au moins 
60 V ; une bonne régie est dr.A. 
choisi r une valeur de tensiorlW' 
double de celle d'alimentation . 

Points de mesure 
Sauf indication contraire, les 
tensions indiquées doivent être 
mesurées avec un voltmètre de 
résistance interne de 20 k!l/V. 

Tension secteur 
Les circuits sont calcÙlés pour 
220 V, sinus, 50 Hz. 
• Le tort d'Elektor 

Toute modification impor
tante, complément, correction 
et/ou amélioration à des 
réalisations d'Elektor est 
annoncée sous la rubrique 
'Le Tortd'Elektor'. 

Annonceurs 
Pour réserver votre espace publicitaire, pour insérer votre 
petite annonce: veuillez vous référer à nos dates limites. 
MERCI. 

Prochains numéros: 

n° 42/Décembre 
n° 43/Janvier 
n° 44/Février 

➔ 5 Octobre 
➔ 2 Novembre 
➔ 30 Novembre 
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Télévision par satellite 
Demain? 
La télévision et la radio par satellite 
deviendront bientôt une réalité. Capter 
un programme "du ciel" sans devoir 
acheter un nouveau récepteur sera dans 
quelques années à la portée de tous. 
Comment cela fonctionnera-t-il? 
D'après les accords internationaux, 
chaque pays peut disposer de cinq 

anaux de télévision et utiliser un em
placement géostationnaire au dessus de 
l'équateur à une hauteur de 35.700 km. 
Ce.llllllM sont que les satell ites ultérieurs 
év-els qui disposeront d'une pleine 
capacité de cinq canaux pouvant être 
utilisés pour la télévision. 
Un moyen utilisé pour la mise en 
orbite de ces satellites sera la fusée 
"Ariane". Selon l'accord conclu en avril 
1980 entre les gouvernements de la 
République fédérale d'Allemagne et de 
la République française sur la coopéra
tion technico-industrielle dans le damai
ne des satellites de radio-télévision, ces 
deux pays élaboreront et construiront 
deux satellites de conception semblable. 
Le TV-SAT allemand et le TDF-1 
rançais coûteront ensemble plus d'un 

illiard de francs. Chaque pays en 
upportera la moité. Pour la réalisation 
e la coopération prévue dans l'accord, 
n comité directeur et une direction 
u projet ont été institués par les deux 
arties à Munich, dont le personnel 
rovient des deux Etats. 

u-es chiffres 
oici à titre indicatif quelques 

'mensurations" du TV-SAT: 
on poids est d'environ 900 kg (9 kilos
ewton). S'ajoute à cela 700 kg (7kn) 
e carburant pour le réglage d'orbite et 
e la position à postériori. La stabilisa
ion et, partant, la précision de l'orien
ation des antennes du satellite peuvent 
vec une telle quantité être ·maintenues 
endant 5 à 10 ans. L'envergure de l'aile 
es cellules solaires dépoyée est de plus 
e · 20 m, le satellite a une hauteur 
upérieure à 6 m. Pour l'alimentation 
Ier.trique à bord, une puissance de 
ourant de 2,65 kW est prévue. L'ex
érience prouve que les cellules solaires 
erdent de leur puissance avec le temps; 
lies doivent donc accuser une puissance 
e départ supérieure, qui est d'environ 
,4 kW. Une batterie supplémentaire est 
n outre nécessaire pour le passage du 
atellite dans l'ombre de la terre, afin de 
ouvoir surmonter la période durant 

aquelle les cellules solaires ne fonction" 
ent pas. 
a différence Eintre les futurs satellites 
e 'télévision et les satellites actuels de 

télécommunication réside dans la puis
sance sensiblement plus élevée des émis
sions par les différents canaux. Les 
amplificateurs d'émission du TV-SAT 
doivent fournir une puissance 13 fois 
supérieure. Elle est de 260 W. Les émis
sions seront réalisées à de très hautes 
fréquences entre 11,7 et 12,5 Gigahertz 
( 1 GHz = 1.000 Mégahertz), donc à des 
niveaux bien plus élevés que les fré
quences courantes de réception télévisée, 
qui atteignent au maximum 860 MHz 
(= 0,86 GHz) dans la gamme UHF. 
Cette gamme est subdivisée en 40 
canaux. 
Le type de modulation prévu est la 
modulation de fréquence. Pour les pro
grammes radiophoniques en stéréo, une 
transmission digitale a été envisagée, 
qui permettra l'obtention d'une qualité 
de reproduction jusqu'à présent jamais 
atteinte. L'unité technique dans le satel
lite qui intercepte les différents signaux 
TV et les rediffuse amplifiés par l'un des 
canaux susmentionnés s'appelle dans le 
jargon spécialisé un "transpondeur". La 
puissance d'émission du transpondeur 
des satellites permet d'ores et déjà de 
déterminer la zone diffusion dans 
laquelle la réception sera possible 
avec une installation relativement peu 
coûteuse, comprenant une antenne para
bolique de seulement 90 cm de dia
mètre. La puissance de réception au 
sein de "l'ellipse réceptrice'' sera de 
103 dB (W/m2) minimum, ce qui per
met de garantir une excellente qualité 
de réception au centre. 

Antennes collectives 

Sur la même position (19° ouest) en 
orbite, on trouvera, seulement séparés 
par une distance de quelques minutes 
d'arc, les satellites de la France de la 
RFA, de l'Autriche, de la Suisse, de 
l'Italie, du Luxembourg, de la Belgique 
et des Pays-Bas. l ls seront bien entendu 
sur leur pays d'origine, mais pourront 
être pour la plupart captés avec des 
antennes de 90 cm bien au-delà des 
frontières nationales. A l'aide de réflec
teurs d'antenne de 2 à 4 m de diamètre 
et des amplificateurs de réception parti
culiers, à haute sensibilité, ces satellites 
pourront être également reçus au-delà 
des gammes normales. Mais des instal
lations de réception d'une telle taille ne 
peuvent entrer en ligne de compte 
pour le propriétaire d'une maison indivi
duelle, car ce dernier se heurterait aux 
problèmes de coûts et de construction -
il suffit de penser à la charge due à 
l'action du vent à laquelle est soumis un 
réflecteur de 4 m. Les antennes collec
tives peuvent par contre offrir une telle 
prestation à un prix acceptable. 
Il apparaît essentiel que le grand public 
se familiarise dès aujourd'hui avec de 
telles possibilités techniques, et qu'il se 
penche notamment en temps voulu sur 
les problèmes politiques et juridiques 
suscités par ces nouveaux média. Un 
débat approfondi devrait avoir eu lieu 
avant que les nouveaux satellites ne fas
sent leur apparition dans le ciel. 
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Le son multicanal et les premiers 
téléviseurs stéréo 
Dès septembre 1981, 65% environ de 
la population de la République fédérale 
d'Allemagne pourront recevoir les émis
sions de la deuxième chaîne de télé
vision allemande (ZDF) avec le son mul
ticanal - autrement dit, les émissions 
en stéréophonie - dans la mesure où ils 
possèdent un téléviseur doté des équipe
ments voulus, Or, ces appareils, ont 
été présentés au "Salon International 
du Son et de la Vidéo Berlin 1981" 
(4-13 septembre), sous des marques con
nues. 
Le début du Salon du Son et de la 
Vidéo de cette année correspond au 
début d'une ère nouvelle pour la télé
vision; d'une phase que l'on pourrait 
définir comme l'innovation la plus 
importante depuis le lancement de la 
couleur en 1967. Le ZDF diffusera à 
cette occasion ses premières émissions 
en stéréo, c'est-à-dire dont le son est 
retransmis par deux canaux. Le son a 
toujours été un peu le parent pauvre 
du progrès et des perfectionnements 
apportés ces dernières années à la tech
nique, dans l'intérêt de la clientèle et 
des consommateurs. Si l'époque des 
haut-parleurs rudimentaires est depuis 
longtemps révolue, les améliorations 
apportées à la qualité du son n'étaient 
cependant pas perceptibles comme dans 
le domaine de la radio, du disque et de 
la cassette. La. stéréophonie et la qualité 
HiFi, normales depuis longtemps dans le 
secteur du son, et de plus en plus per
fectionnées, étaient encore inaccessibles 
aux téléspectateurs. 

Traduction simultanée et appareils existants 
Dans le procédé de son à deux canaux, 
mis au point par les efforts conjugués 
de l'Institut des techniques de radio, 
l'industrie et les stations d'émission, l'on 
a recours à un stratagème technique. 
Outre le signal image, le signal H.F. de 
l'émetteur comporte deux signaux sono
res enregistrés en parallèle qui sont ré
partis - totalement indépendamment de 
l'image - dans le récepteur de télévision 
à l'aide d'un décodeur stéréo, et trans
mis à deux haut-parleurs distincts. Ce 
procédé permet non seulement la 
reproduction du son en stéréophonie, 
mais aussi la transmission sur deux 
canaux sonores totalement séparés. En 
outre, cette technique nouvelle est 
capable de diffuser un film anglais en 
version originale comme en version 
doublée. Donc, par exemple, dans le 
cas d'un débat entre hommes politiques 
étrangers, le téléspectateur a le choix 
entre le son en version originale et la 
traduction simultanée. 
Dans la mise en oeuvre de la trans
mission du son par deux canaux, une 
certaine marge est laissée à l'industrie 
productrice d'appareils quant à la con
ception des récepteurs et à l'incorpora
tion des éléments supplémentaires né
cessaires dans les modèles actuels. Ainsi, 
par exemple, il est possible de séparer 
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de l'écran totalement les deux haut
parleur~ indispensables à tout apparei l 
stéréo, . ou de commander les enceintes 
existantes (passives ou actives) par 
l'intermédiare d'un décodeur stéréo in
corporé· au moniteur. Le "vieil appareil 
mono" peut lui aussi être adapté à la 
stéréo à l'aide d'un décodeur/haut
parleur distinct; ceci exige toutefois un 
équipement complémentaire . 
A l'avantage que représente l'économie 
des haut-parleurs réalisée à l'achat du 
téléviseur s'opposent, entre autres, les 
inconvénients suivants: 
- les enceintes, conçues pour la HiFi, 

ne produisent pas de résultats par
faits quant à la synchronisation image/ 
son pour la télévision en stéréo, 
- en l'état actuel de la technique, le 

volume ne peut être réglé que sur la 
chaîne HiFi, et non par la télécom
mande du téléviseur, 

deux circuits doivent être constam
ment en serv ice. 

Un bel avenir pour les appareils compacts 

Quatres lignes de forces se dessinent 
pour les récepteurs de télévision en 
stéréo de l'avenir: 
1. la solution dite intégrée, qui consiste 

à monter les enceintes de part et 
d'autre de l'écran ou dans le support, 
2 . la combinaison avec la chaîne HiFi, 

qu i devra it présenter un attrait par
ticu lier pour une partie des propriétaires 
de chaînes HiFi, 
3. moniteur, récepteur de télévision, 

magnétoscope, lecteur de vidéo
disque, éléments acoustiques dans la 
qualité HiFi réunis en une combinaison 
idéale dans les systèmes de télévision 
dits modulaires de l'avenir, télécomman
dés par un dispositif "bus", 
4. des moniteurs télévision .à enceintes 

à monter totalement séparément. 
De toutes ces possibilités, c'est certaine
ment l'appareil compact qui est le plus 
susceptible de susc iter ('intérêt de la 
clientèle. Car il s'intègre bien au décor 
et s'articule ainsi sur des critères bien 
connus du · consommateur pour la con
ception des récepteurs de télévision. 

Gesellschaft zur Forderung der 
Unterha/tungselektronik'(GFU) rribH, 
Francfort (RFA) 

Intel annonce les futurs prix 
de son Eprom 64 K 

(710 S) 

Par une démarche qui témoigne de sa 
confiance en ses techniques de fabrica-

tion, Intel ne craint pas d'annoncer 
aujourd'hui le prix de ses Eprom 64 K 
( 2764): 88 Francs pour au moins 10 000 
unités, livrables à partir du 1er trimestre 
de 1982. 
Les excellents résultats et l'expérience 
acquise dans l'éva luation des courbes 
coût/volume, p rouvent que le prix, par 
bit, de la 2764 sera compétitif avec 
celui de la 2716 dès le début de l'année 
prochaine. 
En connaissance de cause, les construc
teurs peuvent donc, dès aujourd'hui, 
utiliser la 2764 pour concevo ir leurs 
nouveaux systèmes ou pour augmenter 
les perfo rmances de leurs . prod uits 
existants. ' 
Outre sa rapidité (200 ns) et sa remar
quable fiabilité , la 2764 dispose d' un 
b rochage conforme au standard 28 bro 
ches ho mologué par le Jedec. Sa puce 
a les mêmes dimensions que celle de la 
2716 (154 mils de côté). 
Intégrant la technologie HMOS-E, la 
2764 est fabr iquée en série depuis 
septembre 1980. 

Nouveaux prix : 

Référence 

2764-4 
2764-3 
2764 
2764-2 

Temps d'accès 
minimum 

450 ns 
300 ns 
250 ns 
200 ns 

Prix pour 
10 000 

88 F 
110 F 
146 F 
176 F 

Ces prix s'entendent pour des quantités 
de 10 000 (au moins), livrables à partir 
du 1er trimestre de 1982. La 2764 est 
actuellement disponible . ' 

Intel Corporation Sari 
5, place de la Balance, 
Silic 223, 
94528 Rungis Cedex 
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Imprimante à laser Siemens 2300 

compatible IBM 
Siemens Data S.A. introduit sur le mar
ché français une nouvelle version de son 
imprimante à laser, le modèle 2300. 
Par rapport à l'imprimante modèle 
2500, système d'impression autonome, 
dont une vingtaine sont déjà installées 
dans des entreprises françaises, l'impri
mante 2300 est un équipement péri
phérique on-1 ine connectable aux sys
tèmes IBM 370/145 (et au-delà), 
303x, 43xx, ainsi qu'aux unités cen
trales compatibles. 
Ce modèle en ligne offre à ses utilisa
teurs les mêmes avantages que ceux qui 
caractérisent déjà le modèle autonome: 
- vitesse d'impression élevée, 146 pages 
par minute (page de 12 pouces), soit 
21 .000 1 ignes, 
- dispositif d'impress ion d'un formu
laire qui s'ajoute à l'impression des 
données, 
- souplesse des formats (solution de 
continuité de 3 à 14 pouces), 
- impression sur la totalité des impri
més sans neutralisation de zones, 
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- manipulations extrêmement simples 
de la machine, chemin de papier très 
accessible ... 
Outre notre propre expérience en 
France, nous bénéficions de l'appui 
pratique et technique des équ ipes 
spécialisées du Groupe, puisque Siemens 
a déjà placé en Europe 160 équ ipements 
sans compter les ventes OEM qui 
atteignent 300 unités, acquérant ainsi 
pour ce produit 30 % des parts du mar
ché eu ropéen. 
Disponible dès maintenant son délai 
de livraiso n est de l'ordre de 4 mois. 
L'imprimante à laser on-li ne 2300 ré
pond aux exigences demandées de nos 
jours aux stations d'i mpression moder
nes et performantes. 
L'imprimante 2300 est une imprimante 
périphérique sans impact. Elle utilise 
les techniques du laser et de l'électro
photographie. Les caractères sont for
més par un rayo n laser et transférés par 
voie é lectrophotograp~ique sur le p, ·er. 
L'alimentation papier se fait à ir 
d'une pile accordéon ou à partir 'un 
rouleau (avec un dérouleur automati
que, par exemple) . L'impression des 
données s'effectue page par page. En 
sortie, le raccordement on-line ou 
off-line de machines de traitement du 
papier, comme massicot, déliasseuse, 
trieuse, permet de réaliser le façonnage 
automatiquement.. La vitesse d'impres
sion atteinte est de 8.800 pages/h envi
ron (pages de 12 pouces de longueur). 
Comme le papier défile à vitesse cons
tante, la rapidité d'impression est indé
pendante de la longueur et du nombre 

de lignes ou du nombre de colonnes de 
texte. 

Eléments matériels: 

La station d'impression laser 2300 
comporte les éléments suivants: 

- imprimante à laser, 
- unité à disques souples. -Options: 
- commutateur bicanal 23001, 
- dispositif de collage du papier 

25525. 

Par rapport aux imprimantes mécan ique 
classiques, l' imprimante à I aser 2300 es 
un outil de production à hautes perfo r 
mances permettant une impressio 
d'excellente qualité pour un gran 
volume de données. 

Siemens SA 
39-47, bd Ornano, 
93200 Saint-Denis 

S68 



distancemètre multi-cartes 

distaneemètre 
muid-
-Ce qui intéresse le plus le possesseur d'un micro-ordinateur est de 

trouver chaque jour une nouvelle application pour son engin. 
Le montage que nous allons décrire permet la construction et montre 
le fonctionnement d'un petit système qui permet de mesurer les 
distances sur une carte. A l'aide du programme correspondant, le 
micro-ordinateur transforme la distance mesurée en distance réelle. 

hoto 1. Exemple de capteur amateur, construit à l'aide de pièces extraites d'une vieille montre. 
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En gardant un prix de l'essence en 
ascension continuelle comme arrière
plan, il devient de plus en plus impor
tant pour l'automobiliste économe de 
bien connaftre la distance qu'il va 
parcourir . Cela est particulièrement vrai 
pour ceux qui ont ou vont utiliser leur 
voiture pour atteindre le lieu où ils ont 
ou vont passer leur vacances. 
1 névitablement cela se termine par la 
mise sur la table d'une carte d'état 
major ou touristique sur laquelle on se 
met à mesurer les distances à l'aide 
d'une règle (ou éventuellement d'une 
échelle graduée). L'échelle qui se trouve 
sur toute carte permet de déduire la 
distance réelle. 
Ici encore nous pouvons demander à 
l'ordinateur de nous épargner une part 
du travail (travail est un grand mot, 
disons que cela permet de trouver une 
application originale à notre ordina
teur). Une pointe de lecture équipée 
d'une petite roue transforme les distan
ces mesurées sur la carte en impulsions 
qu'utilisera l'ordinateur pour calculer 
la distance réelle. 

Le capteur 
Tout ce montage repose sur le capteur. 
Il faut qu'il transforme un nombre de 
centimètres parcourus en un nombre 
égal d'impulsions qui pourront être 
utilisées par l'ordinateur. 
Penchons-nous sur le principe de fonc
tionnement. On trouve à la pointe du 
capteur une petite roue qui peut tourner 
librement. Il a été pratiqué quelques 
encoches dans cette roue. Cette roue 
sert de barrière entre une petite lampe 
et un petit photo-transistor qui se 
trouvent de part et d'autre. Si on fait 
tourner la roue, le photo-transistor est 
illuminé par l'ampoule chaque fois 
q'une encoche passe entre eux. Chaque 
fois que le transistor "voit" la lampe, 
il conduit; si la roue poursuit sa rota
tion, le faisceau lumineux va être inter
rompu et le transistor va passer à l'état 
bloqué. De cette manière, le transistor 
fournira un nombre déterminé d'impul
sions par tour, nombre qui sera fonction 
du nombre d'encoches pratiquées dans 
la roue. On envoie les impulsions four
nies par le photo-transistor à un trigger 
de Schmitt construit autour de IC1. A la 
suite de cette opération on obtient un 
signal compatible TTL qui pourra être 
envoyé à l'ordinateur. La figure 1 repré
sente le schéma du capteur. 
Il a été développé un petit circuit 
imprime sur lequel est représenté une 
petite roue (figure 2), de manière à 
simplifier au maximum la partie méca
nique. Il est donc possible de scier le 
morceau de circuit sur lequel se trouve 
la roue; il s'agira ensuite de fignoler le 
travail à l'aide d'une lime. On prati
quera ensuite le~ encoches aux endroits 
indiqués. Il ne faudra pas, bien sûr, 
oublier de faire le trou central. 
On va maintenant pratiquer une en
coche plus large dans le circuit imprimé 
qui portera les composants. C'est à cette 
endroit que passera la roulette. L'axe 
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pourra être construit à l'aide d'un 
morceau de câble assez épais. Il faudra 
faire passer l'axe dans le centre de la 
roulette, celle-ci sera positionnée dans 
l'encoche du circuit imprimé principal, 
puis on soudera l'axe sur ce circuit, à 
ses deux extrémités. On pourra ensuite 
se lancer dans le montage des compo
sants sur le circuit imprimé, mais il 
faudra veiller avec soin au bon position
nement de l'ampoule et du photo
transist.or. Le dessin de la figure 3 per
met de voir comment est monté le 
capteur. 
Branchons la tension d'alimentation. Il 
va falloir régler le potentiomètre P 1 de 
façon à obtenir un changement de 
niveau logique (le passage de zéro à 
un), lorsque l'on fera tourner la roue 
lentement. 
Les dimensions du circuit imprimé sont 
telles, qu'il est tout à fait possible de le 
mettre dans un petit morceau de tube. 
11 y a bien sûr de nombreuses autres 
façons de procéder pour obtenir un cap
teur. Nous laissons cela à l'imagination 
du lecteur . La roulette construite à 
l'aide du morceau de circuit imprimé est 
relativement épaisse, elle ne sera de ce 
fait pas extraord inairement précise 
lorsqu'il s'agira de négocier des virages 
très serrés sur la carte. 11 existe une 
autre pièce qui semble faite tout spécia
lement pour cela: c'est la partie remon
toir d'une vieille montre. La figure 4 
nous propose un exemple d'utilisation 
de cette solution. Le principe de fonc
tionnement du capteur est différent: on 
travaille en mode réflexion. Il va . donc 
falloir rendre le capteur aussi étanche à 
la lumière que possible. La photo vous 
présente le distancemètre maison. 

Le logiciel 
La partie mécanique seule ne nous per
met pas d'arriver au résultat escompté: 
il nous faut aussi posséder le programme 
q ui effect uera les ca lculs nécessaires. En 
principe, il est possible de brancher 
notre capteur à n'importe quel ordi na
teur à part ir du mome nt où il possède 
un connecteur de ports. La partie 
suivante de l'article vous propose un 
ordinogramme dont la description vous 
permettra de saisir l'art et la ma nière de 
concevo ir un programme et de le tra
duire en langage assembleur correspon· 
dant à l'ordinateur utilisé. En supplé
ment nous · vous offrons une version de 
ce programme qui a été adaptée pour le 
Junior Computer. 
La figure 5 nous propose l'ordinogram
me complet de ce programme. Il démar
re par le sous-programme INITS. Celui
ci est destiné à mettre dans tes buffers 
(tampons) de données, les informations 
de départ exactes. De plus il adresse une 
fois le registre EDETB, ce qui a pour 
effet de positionner l'indicateur du port 
d'entrée auquel est relié le capteur, 
(pour le Junior ce sera l'indicateur PA7), 
lors de l'arrivée d'un flanc positif à cette 
entrée. Cela est nécessaire de manière à 
pouvoir détecter par la suite les impul-
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5V 
1 ..-------------+-------,-----t+ 

La 
6V 

• 
Figure 1. Schéma du capteur. Un trigger de Schmitt transforme les coupures du faisceau 

lumineux en un signal compatible TTL. 

2 

Figure 2. Voici une illustration du capteur en fin de montage. Il sera possible de peindre en noir 

une petite partie de la surface sensible du photo-transistor. 

3 

Figure 3. Autre façon de construire le capteur. Son principe de fonctionnement est différent. 

Il utilise la réflexion lumineuse engendrée par l'alternance da parties blanches et noires. C'est 

pour cette raison, qu'il faut absolument que le senseur de ce modèle soit mis dans un boitier 

étanche è la lumière extérieure. 
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e 

Compter le nombre 
d'impulsions provenant 
du capteur, pour une 
dislance parcourue de 
50 cm. Multiplier ce 

résultat par 2, et mettre 
e• nombre d•,u IN eat.•• 
mémoire SCALE (B, C, 0) 

Affi cher les donnies et 
d&eod.i une touche qu i 

aurait 6t6 actionnée. 

TRSFER 

Trensfârer les données 
se trou"ent en SCALE 
(B, C, Dl dans SCAF 
(A, B, C) et mettre 

SCALE IA, B, C, Dl à 0. 

N'allumer que les 
4 premiers afficheurs 

et diviser l'échelle 
donnée (SCALE) par 10. 

D111 

... 

OUI 

Figure 4. Organigramme du programme. 

5 

oui 

KEYSEL 

AfUchtr lu dafll"lffl e l 
décoder une touche qui 

aurait été actionnée. 

D6caler de droite à 
gauche sur les afficheurs, 
les données qui viennent 

d'être entrées 
(• SCALE (B, C, Dl) 

RTS 

b 

Le vecteur NMI pointe ve,s l'adreue où se 
trouve ce tabel 

COUNT 

Mettre O aux cases 
mémoire qui viennent 

d'ètre affichàes 
(SCALE) 

CO 

Lor- dl l'enivh d,u n• 
impulsion provenant du 
capteur, ajouter KM à 
$CALE I=- donnée qui 

sera affichée) . 
._ ___ ~ ___ _,d 

G 
Diviser SCALE par 
SCAF et mettre le 

résultat en KM. 

RTS 

C 81032 5 

Figure 5. Circuit imprimé et implantation des composants du capteur. 
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sions d'entrée qui arrivent, Lorsqu'il 
quitte le sous-programme IN ITS, le pro
gramme principal se poursuit par 
SCAFAC. 
Le programme tourne dans une boucle 
qui le ramène chaque fois au label 
SCAFAC, tant que l'on n'a pas appuyé 
sur la touche plus, Au cours de cette 
boucie, le nombre d'impulsions qui 
arrivent du capteur sont comptabilisées. 
Il va falloir maintenant faire parcourir 
au capteur exactement 50 cm. Le nom
bre d'impulsions totalisées est multiplié 
par deux et envoyé aux afficheurs, On 
va donc trouver sur les afficheurs le 
nombre d'impulsions par mètre, Ce 
nombre est très important, car il con
ditionne le résultat de la suite du pro
gramme: c'est en effet le nombre qui 
servira de facteur de conversion distance 
impulsions, Lorsque, au cours de la 
boucle dont on vient de parler plus 
haut, la touche plus est enfoncée, le 
programme quitte la boucle et vérifie la 
présence ou l'absence d'un certain 
nombre d'impulsions provenant de la 
partie précédente du programme, Si tel 
est le cas, donc en cas de présence 
d'impulsions, le programme saute direc
tement au sous-programme TRSFER. 

S'il n'y a pas d'impulsion, il est possible 
d'entrer, via le clavier, le nombre en 
question (nombre d'impulsions par 
mètre). La prise en compte s'effectue 
par le sous-programme KEYSE L. Par la 
construction du programme il suffira de 
faire parcourir une seule fois au capteur 
les 50 cm fatidiques. En effet, une fois 
que le facteur de conversion est connu, 
il est plus rapide de le mettre en oeuvre 
par l'intermédiaire du clavier, Ce 
nombre se trouve alors à l'adresse 
mémoire SCALE (B, C, D), puis elle est 
déplacée vers la case mémoire SCAF 
(A, B, C), Les cases mémoires SCALE 
(B, C, D), sont libres maintenant, et 
peuvent recevoir l'échelle. Cette fois 
encore c'est le sous-programme KEYSE L 
qui prendrà en compte l'entrée de cet 
elément. 
Après réception du nombre et une 
pression sur la touche plus, le program
me va vérifier si l'échelle est inférieure 
ou égale à 99999. Si tel est le cas, 
nous allons retrouver le résultat en 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 ,R6 = 1 k 
R2 = 330 k 
R3= 1 M 
R4 = 10 k 
R5 = 12 k 
P1 = 100 k ajustable 

Semiconducteurs : 

T1 = photo-transistor FPT 100 par ex. 
si on utilise la technique réflexion 
il est conseillé d'utiliser un photo· 
darlington, 2N5777 (Motorola) 
par ex, 

IC1 = 3140 

Divers: 

La= ampoule miniature 6 V 
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mètres sur les six afficheurs, si l'échelle 
est plus grande, il sera affiché en kilo
mètres et sur les quatre premiers seule
ment . Nous arrivons maintenant au 
point fort de l'ordinateur: quelques 
calculs. Le sous-programme DIVDEC est 
appelé. Par ce sous-programme est 
effectuée la division de l'échelle 
(SCALE) par le nombre d'impulsions 
par mètre (SCAF). Le résultat de cette 
opération, sous forme décimale, est mis 
en mémoire dans la case KM (A, B, C, 
D). Le nombre obtenu correspond à la 
grandeur de la distance parcourue entre 
deux impulsions du capteur, en fonction 
de l'échelle qui a été entrée. La plus 
grande partie des calculs pour l'ordina
teur est alors terminée. 11 va donc pou
voir, après avoi.r effacé les afficheurs, se 
consacre r au véritable, travail, à savoir, 
effectuer les mesures. Nous voici arrivés 
à la boucle de programme CO. Celle-ci, 
à chaq ue impulsion qui arrive du cap
teur, ajoute le nomb re q ui se trouve à la 
case mémoire (KM (A, B, C, Dl, au 
nombre qui se trouve déjà sur les affi
cheurs. Ce nombre nous donne la 
distance exacte que nous parcourerons 
si nous prenons la route que nous 
suivons actuellement sur la carte. 

Listing 
La figure 6 nous permet de I ire le I isting 
destiné au Junior Computer. Nous 
n'aurons pas grand chose à ajouter à ce 
que nous avons dit, d'autant plus que 
l'ord lnogramme explique de façon pré
cise, le fonctionnement du programme. 
Comme l'indique le listing, les adresses 
du programme vont de 0200 à 
0329. Une fois qu'il a été mis en mé
moire, il est conseillé de le mettre sur 
cassette pour pouvoir le réut iliser une 
fois suivante, et ne pas avoir à recom
mencer cette opération fastidieuse qu' est 
l'entrée d'un programme par le clavier . 
Il existe un autre moyen, moins bon 
marché, mettre ce programme en 
EPROM, ou en PROM. Il faudra dans ce 
cas-là, ne pas oublier d'adapter l'adresse 
absolue du saut et le vecteur NMI aux 
adresses auxquelles cette PROM se 
trouvera dans le topogramme de la 
mémoire. 

Fonctionnement du programme 

Lorsque le programme est en mémo ire 
et que le capteur a été bra nché au co n
necteu r de ports (+5 V, Masse et PA7), 
on peut lancer le programme. S' il n'y a 
pas eu d'erreur d'entrée 'du programme 
nous devrions lire 000000 sur les affi
cheurs. Nous allons faire parcourir 
50 cm au capteur (n'oubliez pas de 
noter le nombre qui apparaît sur les 
afficheurs pour la suite) . Lorsque 
cette opération est terminée, on appuie 
sur la touche plus, ce qui va faire 
apparaître 000000 sur les afficheurs . Il 
va falloir entrer maintenant l'échelle de 
la carte, puis appuyer à nouveau sur la 
touche plus . A cet instant nous pouvons 
nous trouver devant deux possibilités . 

6 

Figure 6. Listing. 
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0200 
0200 
0200 
~200 
020 0 
0200 
0200 
0200 
0200 
0200 
0200 
0200 
0200 
0200 
0200 
0200 
0200 
0200 
0200 
0200 
0200 
0200 

0200 
0200 

0200 

0W0 

0200 
0200 

OR; S0200 

P. I.A. THEUN ISS~ 

TE1-1 FOAARY DA.TA BUFFE:RS 

NLML * $00Efi 

NLMH . $00E7 

RES, * $00E8 

RESB * $00E9 
RESC * $00 E/\ 
RESD . Sl!l!EB 
AOOL * $0ÇJEC 

I\DDH * $00 ED 
SCAFA * $00EE 

SCAFB * $00EF 
SCAFC * $ PD 
SCI\E'D * $A0F l - $00F2 

""" $00FJ 
KMC $00F4 

KMD $00F S 
BYI'ES * $00F6 
TEMP * $00F7 
SCALEA .. seeP8 

DA.TE: 12-1- '81 

SCALill * $00F9 DIS PLAY BUFFER 

SCALEC • $00FA 
SCALED .. Si11JYB 

NMIL .. $1.A?A. 
!111IH .. $1A7B 

WRITE ECGE DETECT CCNI"ROL 

Eœm * $1.AES POS EDET DtsABLE PA.7-IRQ 

RF.AD FlAG RroISTER AND CLEAR TI.MER ' mo FtAG 

$1AD5 BIT6 = PA7-FI.A.G 

EXTERNAL sœRoorINES 

SC/\NŒ* 
GETKEY • 

........... 
MAINPRo::ïR,N,1 ........... 

$lDBE 
$1DF9 

"200 20 0 3 113 Cl!W JSB Ilill.'S 

0203 A9 F9 
0205 as E6 
0207 A.9 ES , 
0209 85 OC 
0208 20 6F 02 

0208 20 FA 02 
0211 F0 F0 

~112ii 20 F9 ID 
0216 cg 12 
0218 00 E9 
02J,A A.S FA 
02lC IX' 03 
021E 20 56 02 

0221 A.2 02 

0223 B5 F9 
0225 95 EE 
0227 CA 
0228 10 F9 
022.A 20 1A 03 
0220 20 56 02 
0230 M 09 

li:1232 es FB 
0234 B0 09 
0236 C6 F6 
0238 A2 F8 

023A A" 04 
023C 20 E0 02 

023F ~ 87 02 

SCAFAC t.n\IM. SCALEB 
STAZ Nl.NL 
LI>\IH RESA 
STAZ ADJL 
JSR M>PULS TEST PA7-FIAG; IF SET, INCREMF.NI' 

SCALE BY 1WO 
J5R Rt DlSPlAY n&.TA; IF KEY DEmESSED, DœOONCE IT 

BEQ SCAFAC KEY RELEASED? 

JSR GETKEY DECWE REY, Rrn.JRN wrra W-.WE IN A.CC. 

01PIM $12 
SNE SCAFA.C PLUS KEY? 
Ln\Z SCALEC PULSES COONTED7 

BNE 'l'RSFm 
JSR REYSEL DISPlAY REYEO-IN DATA 

TRSFm lDXIM $02 

TRA 

DIV 

I.J:Y\ZX SCAI..œ 'l'RAfl:iFER MTA. ffiCJ,\ SCALE TO SCAF 

STAZX SCAFA 
OEX 
BPL TRA 
JSR INITSA 
JSR KEYSEL 
LDIUM $09 

O\PZ SCALED I S SCALE tESS--ECUAL 099999? 

BCS DIV 
DECZ BYTES E:NABLE FIRST FCUR DISPU!.YS 

LDXIM SCM.EA 
LDYlM $04 
JSR SHIITR DIVIDE SCALE BY 10 

J5R DIVDEC 

024 2 20 lA 03 COUNT JSR INITSA. 

0245 A9 FB CO 1.D?!.IM SCAIBA 

STAZ NU-'IL 
LIY\IM l<MA 
STAZ AOOL 

0247 85 E6 
0249 A9 F2 
024B 85 EC 
0240 20 6F 02 
0250 20 BE 1D 
0253 4C 45 02 

J SR ADPULS 
JSR SCANŒ 
JMP CO 

SUBRCUI'INES ........... -... 
02 5fi 20 EC 02 KEYSEL JSR KEYINP DISPLA.Y CY!.'l'A, RETlJRN WITH IŒY-VAUJE 

0259 C9 12 
0258 F'0 29 
025□ C9 0A. 
025F lA FS 
0261 A. 2 F9 
0263 A0 04 
0265 20 C4 02 
0268 05 F9 
î'26A 85 F9 

026C 4C 56 02 

IN ACC . IF KEY DEFRESSED 

CMPIM $12 PWS KEY? 
BEQ R'JN 
C"'IPIM $01\ ILLEGAL KEY? 

BPL KE'l'SEL 
LOXIM SCALEB 
LDYIM $04 
J SR SHI FTL SC.b.LE 4 POSI'T'IOOS TO LEFT 
ORAZ SCALEB 

STAZ SCA.LEB STORE KEY-W,,,WE INTO LCWEA NIBBLE 

OF sc:A LEB 

.Y-IP KE\'SEL 

026F' AD D5 lA ADPUI..5 tnA ROFU!.G 

-

-
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0272 0A. 
0273 Hl 11 
0275 18 
0276 FB 
0217 A0 00 

0279 Bl E6 

027B 71 EC 
0270 91 E6 
027F CB 
0280 98 
0281 49 04 
0283 D0 F4 
0285 08 

0286 60 

0287 A.9 00 
0289 85 F7 

028B l\9 F0 
0280 25 Fl 
028F 00 0B 
0291 A.2 EE 
0293 A.0 04 
0295 20 C4 02 
0298 E6 F7 
029/\ 10 EF 

029C A.2 00 
029E 20 D0 02 

02Al 90 0D 
02"'3 E6 F2 
02AS ,,.:2 fllJ 

02A1 B5 EB 
02A.9 95 FB 
02AB CA 
02.AC 10 F9 
02A.E 30 EC 

0280 C6 F7 
0282 30 D2 
0284 A.2 F2 
0286 A.0 04 
0288 20 C4 02 
0280 A2 EE 
028D A.0 04 
02BF 20 E0 02 
02C2 F0 DB 

02C4 16 00 
02C6 36 "1 
02C8 36 02 
02CA 36 03 
02CC 88 
0lal 00 FS 
02CF 60 

0200 r0 
0201 38 

0202 es ra 

0204 F5 EE 
0206 95 E8 
0208 E8 
0209 8A 
020A 49 04 
02DC 00 F4 
02Dt D8 
02DF 60 

02E0 56 03 
02E2 76 02 
02E4 76 01 
02E6 76 00 
02E8 88 
02E9 D0 FS 
02œ 6" 

ASLA 
BPL R'rn IS PA 7-FIAG RESE:T? 
eu; 
SEO 
LOYIM $110 

AOO l.CY>.IV NI.Nt 1\00 DATA SPEC IFIEO BV AOOL(IND Y) 
TO ll\TA SPf.ClFIED BY Nl>\L(IND '{) 

Afl:IY .&.OOL 
S1'AIY Nl.ML 
INY 
'NA 
ECJU"1 $04 
SNE AOD Y LESS EQJA.t. 3? 
ClD 

RTN R'l'S 

DIWEC l.D,\JM $00 
STAZ TD1P 

SE:ra lDI\IM $Fé 
ANDZ SCAFD IS LEFT NIBBLE OF SCAf'Q NaI' EQJAL ZERO? 
BNE: SUB'I'R 
LDXIM SCAFA 
LD\'IM $04 
JSR SHIFTL SCAF 4 POStTIOIS TO LE:FT 
nez TE1'1P 
8PL S~ BRAM:H ACW,.'t'S 

SUBTR lDxtM $00 
JSR secœc SUB'mACT DECIM.A.L SCT\F FR01 SCALE 1\?'./0 

STORE RESULT AT RES 
BCC s~c RES NOOATIVE? 
IOCZ Jq,1A INCREM~T Jq,1 BY 1 
LDXIM $03 

TRANSF UY\2X RESA 
STl\1.X SCALF.A 't1W.SFm IY!.TA FRCJ,1 RES TO SCALE 
OEX 
BPL TRANSF 
BMI SUBTR BIWCH AU<IA't'S 

SE'IBC OECZ TEMP 
llMI RThl 
LDXIM 1<MA. 
lD'iIM $04 
JSR SHIPI'L IOi1 4 POSITIC!JS TO LEFT 
IDXIM SCAFA 
LOYIM $04 
JSR SHIFTR SCAF 4 POSITICNS TO RlGtrr 
BEO sœ-m BRAN:;H AU<IAYS 

SHIFTL ASL2X $0000 
ROLZX $0001 
ROLZX $0002 
ROLZX $0003 
DEY 
BNE SHin'L 
RTS 

secœc sED 
SEC 

SD 1'°'.ZX SC.I.LFA sœm,,cr DECIMAL SCAF(IND X) mot 

SBCZX SCAFA 
STAZX RESA 
!NX 
TXA 
ECIUM $04 

SCALE (INC 'i) AND STORE RESUt.T .1.T RES 

BNE SO X LESS EIJ,JAL 3? 
ClD 
RTS 

SHIM'R LSRZX $0003 
RCJlZX $0002 
RCRZX $0001 
RORZX $0000 
DEY 
SNE SHIPI'R 
RTS 

020C 20 BE 1D KEYINP JSR SCAN:6 
02EF 00 FB BNE IŒYINP KEY DEmESSED? 

02Fl 20 FA 02 KIN 
02F4 F0 FB 

JSR J<I 
BEQ KIN NO KEY DEPRESSED? 

02F6 20 F9 1D JSR ClBTKEY 
02F9 60 RTS 

02FA 20 BE 1D KI 
02FD F0 03 

JSR SC!\NIE 
BEQ RE"l' NO XEY DEPRESSED? 

02FF 20 BE 10 

0302 60 

0303 A9 00 
0305 A2 0F 

JSR SCJ\Nt'6 

Rer RTS 

!NITS lDAtM $00 
lDXIM $0F 

0307 95 E6 IN STAZX NU,,L 
œx 0309 CA 

030A 10 FB 
030C A9 42 
03AE BD 7A lA 
0311 A9 02 
0313 8D 7B lA 
0316 A9 02 
0318 B5 E8 

031A AD D5 lA 
0310 80 ES lA 
0320 A9 00 
0322 A2 03 

03 24 95 FB 
0326 CA 
0327 10 rn 
0329 60 

SPL IN 
L.DAIM CCUll' Lû\D ""'11 VECT00. WITH CClJNT-A[DU:SS 
STA 1'fo1IL 
LDAIM COONT /256 
STA ~IH 
t.OAIM $02 
STAZ RESA 

INITSA lDA RCf'lAG RESET PA.7-FlAG 
STA EDE'm PA 7 PŒITIVE ECGE DETECI', IRQ DI SABLE 
LDAIM $1!0 
LOXIM $03 

Il@. STAZX SCALFA Ctr.AR SCALEA 
OEX 
BPL INA 
RTS 
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il apparaît 000000 sur les afficheurs. 
L'échelle que l'on vient d'entrer est 

inférieure ou égale à 99999. Nous allons 
donc obtenir la distance en mètres. 
- nous lisons 0000 sur les afficheurs. 

Cela signifie que l'échelle que nous 
avons entrée dépasse 99999, et que la 
distancé que nous attons obtenir sera 
donnée en kilomètres. Lorsque l'on a 
terminé l'opération mesure et que l'on 
veut trouver une route plus courte sur la 
même carte, (nous redémarrons avec 
l'affichage à 0000(00), il suffira d'ap
puyer sur la touche N M 1. Dès tors on 
peut se remettre à mesurer. La pro
chaine fois que vous utilisez le program
me, il ne sera plus nécessaire de faire 
faire 50 cm au capteur, sauf si vous vou
lez vérifier vos premiers résultats .. . Le 
nombre d'impulsions correspondant à 
cette distance est déjà connu. Nous 
l'avions inscrit sur un petit bout de 
papier, n'est-ce pas? La procédure à 
utiliser est alors la suivante: il faut tout 
d'abord enfoncer la touche plus. On 
entre ensuite le nombre que l'on avait 
mis sur le papier, puis on réappuie sur la 
touche plus. Entrer maintenant l'échelle 
de la carte, appuyer une fois encore sur 
la touche plus; tout est paré pour com
mencer les mesures. 

En conclusion 
Quelques petits conseils pratiques. 11 est 
déconseillé de travailler sur des échelles 
inférieures à 1 : 2500, à cause de 
l'imprécision qui résulterait des perfor
mances du système (erreur de conver
sion inférieure à 1%). 11 faudra, en ce 
qui concerne le capteur que vous aurez 
construit vous-même, qu'il fournisse un 
nombre d'impulsions compris entre 100 
et 500 pour un parcours de 50 cm 
(n'oubliez pas que le système multiplie 
le nombre d'impulsions par 2 avant de 
l'envoyer aux afficheurs!). 
Le fait d'utiliser le dessin de circuit 
imprimé proposé, vous évitera d'avoir à 
faire ces calculs. N 
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Pour commencer, il faut bien dire que 

ces afficheurs "vendus clé en main" ne 

sont pas dépo urvus d 'inconvénients; il 

y a not amment le problème de l'en trée 
flo ttante; c 'est à dire q ue si l'on alime n

te l'afficheur asymétriquement à partir 

d'un appareil dont la tension de sortie 

doit être mesurée par rapport à la masse, 

les indications de l'afficheur seront 

fausses! Les explications de ce phéno

mène viendront plus loin . : . 
Les avantages d'un tel afficheur sont 
tout à fait évidents eux aussi: économie affieheÜrammà;,,u;t,stdoté 

• 

liquides 
3½ digits à tout faire 

Nous faisons des efforts 
(louables?) pour tenir tête au 
franglais (panelmeter!), pour 
résister à la facilité (pomper nos 
circuits chez les autres), pour ne 

pas tomber dans le médiocre (des 

montages qui ne fonctionnent 
pas . .. ), mais nous ne pouvons 
rien contre le progrès, et nous 

serions d'ailleurs bien mal inspirés 

d'ignorer les conquêtes 
quotidiennes de la technologie 

moderne (déjà dépassées le mois 
d'après!). · Les cristaux liquides 
nous submergent, laissons nous 
emporter par ·ce flot verdâtre ... 

L'afficheur que nous allons décrire 

a été conçu à l'origine comme 
afficheur pour le baromètre que 
nous avons publié le mois dernier. 

Mais il nous est apparu depuis que 
son usage pouvait être étendu à 
bien d'autres domaines. 

d 'un rég lage du zéro automatique, de 

même qu'une indication de polarité tout 

aussi automatique, un oscillateur et une 

source de tension de référence. Le cir

cu it intégré utilisé ici apporte en plus 

l'avantage de pouvoir attaquer directe

ment un afficheur (à cristaux liqu ides, 

bien sür!). de recevoir une tension de 
référence extér ieure sur une entrée 

différentielle, d'afficher un,dépassement 

de plage de mesure, et d'accepter une 

tension flottante (avec toutefo is le pro

blème que nous avons évoqué ci-dessus). 

Nous reviendrons sur les différentes 

possibilités d'al imentation; mais avant 

cela, il nous faut décri re le circuit lui

même. 

Le circuit 
Un simple regard jeté sur la figure 1 

révèle que le circuit est d'une simplicité 

réjou issante. Hormis le c ircu it intégré 

7106 et l'afficheur à cristaux liquides, i 1 

n'y a que quelques composants passifs. 

Le seul composa nt actif est un VMOS

F ET du type BS 170, nécessaire à la 

commutation du point déc imal (la 

virgule), et dont la présence revêt de ce 

fait un caractère facultatif. 
R5 et C2 déterminent la fréquence de 
l'oscillateur intégré; celle-ci est de 

45 kHz à peu près. A partir de cette 

fréquence, le cycle de mesure pre nd 

forme: la procédure de mesure appelée 

"dual slope" (double pente) a lieu deux 

fois par seconde. L'intégrateur requis 

par cette procédure est équipé de R6 

et C5. 
C4 constitue "l'organe du zéro automa

tique"; lorsqu'il est convenablement 

dimensionné, un court-c ircuit sur 

l'entrée devrait conduire à un affichàge 

de trois zéros. 
C3 est le condensateur de charge pour là 

tension de référence pendant l'ajustage 

automatique du zéro. 
Le c ircuit intégré est doté d'une source 

afficheur â cristaux liqu ides 

de tension de référence très stable en 

température; cette tension de référence 

est de 2,8 V typ. et se trouve sur 
les broches 1 (+U) et 32 (COMMON). 
C'est à partir de cette tension qu'est 

dérivée la référence pour l'intégrateur. 

La "déviation maximale" (par analogie 

avec celle de l'aiguille d'un instrument 

à cadre mobile) de l'afficheur corres

pond très précisément au double de la 

valeur de la tens ion de référence. 

Exemple: déviation maximale ➔ 200 mV, 

tension de référence ➔ 100 mV. Via P1 
cette tension est appliquée à l'entrée 

REF Hl. Les résistances R7/R8 assurent 

la division de la tension d'entrée entre 

IN LO et IN Hl. Des tensions supéri

eures à 200 mV peuvent être mesurées 
lorsque R8 = 120 k (correspond à une 

déviation max imale de 2 V), R8 = 12 k 

(déviation maximale de 20 V) et 

R8 = 1 k2 (correspond à une déviation 

maxima le de 200 V). Du fait que la 

d ivision de la tension ne se faitAs 
précisément dans un rapport de 1~ , 

la déviation maximale devra être corri

gée à l'aide de P1 . Rien n'empêche 

d'utiliser un diviseur commutable à 
l'entrée. Dans ce cas, RB devient inutile. 

Alimentation 
Il y a deux possibilités d'alimentation : 

symétrique ou asymétrique . 

1. Alimentation symétrique 
Le potentiel mesuré se réfère à la masse. 

L'alimentation pourra être assurée par 

un circuit d'alimentation stabilisée de 

± 5 V; de ce fait, R1/D1 et R2/D2, 

éléments stabilisateurs, pourront être 

omis. Si la tension d'alimentation dis

ponible est supérieure à ± 5 V, ces 

éléments seront maintenus pour ramener 

la tension à la valeur convenable. Le 

calcul de la valeur de R 1/R2 sera fait 

selon les formules suivantes: 

R1=+U- 4 ,7 k.Qet -
5 

R2 = I- Ul5- 4 ,7 kil. 

Dans les deux cas "B" et IN LO sont 

reliés l'un à l'autre . La masse de l'ali

mentation et celle de l'afficheur à cris

taux liquides sont communes. 

2. Alimentation asymétrique 

Le potentiel mesuré est flottant. Posons 

le problème: l'entrée de mesure peut 

traiter des tensions supérieures de 0,5 V 

à +U et de 1 V à -U. Si l'on applique 

à IN LO la masse de l'alimentation -U, 

l i ne sera possible d 'obtenir d'indication 

q ue pou r des tensions d'entrée sup éri

eures au vo lt, et de surcroît de man ière 

erronnée. Il va falloir intervenir! 
C'est entre +U et -U qu'il faut relier 

l'alimentation asymétrique; puis relier le 
point "A" au point IN LO, et c'est ai nsi 

que l'on obtient une entrée flottante, 

sans · masse. La source pourra être une 

pile compacte de 9 V, qui t iendra 

200 heures de fonctionnement continu, 

pour une consommation de courant de 

1,2 mA max . 
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Figure 1. Le circuit de l'afficheur à cristaux liquides, au coeur duquel on retrouve le circuit 
intégré voltmètre numérique 7106, dont les sorties attaquent directement un afficheur à 
cristaux liquides. 

Figure 2. Dessin du circuit imprimé et de la sérigraphie pour l'implantation des composants du 
circuit de la figure 1. L'afficheur proprement dit est monté sur la face opposée aux composants. 
Prévoir un support pour IC1! 

Liste des composants 

Résistances: 

R1,R2= 2k2* 
R3 = 22 k 
R4,R7 = 1 M 
R5= 100k 
R6 = 47 k 
RB= 120 k* 
P1 = 2k5 ajustable multi-tours 

• voir texte 

Condensateurs : 

C1 = 10 n 
C2 = 100 p 
C3 = 100 n 
C4 = 470 n 
C5 = 220 n 

Semiconducteurs: 

D1 ,D2 = diode zener 4V7 /400 mW* 
T1 = BS 170 
IC1 = ICL 7106 

LCD = 3½ digits (43D5 R 03/ 
Data Modu 1 - 3901, 3902/ 
Hamlin - SE 6902) version standard 
caractères de 13 mm 
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Réalisation 
Le dessin du circuit imprimé et la séri
graph ie pour l'implantation des com
posants sont donnés par la figure 2 . On 
se réjouira de sa petite taille, due au 
petit nombre de composants nécessaires. 
Il est impératif de prévoir un support 
pour IC 1. Quant à l'affichage, on lui 
préparera un socle réalisé à l'aide de 
picots à circuits intégrés "au mètre", sur 
la face cuivrée du circuit imprimé. Les 
manipulations de l'afficheur proprement 
dit se feront en douceur; celui-ci est en 
verre. Dans la liste de composants, nous 
donnons divers types d'afficheurs possi
bles; dans l'ensemble, tous ceux qu'on 
trouve dans le commerce à l'heure 
actuelle sont envisageables dans le cadre 
de ce circuit. 11 se peut que la broche 1 
de l'afficheur ne soit pas signalée par 
une marque quelconque; on l'identifiera 
d'après la position du point décimal, 
dont on dev_ine la présence en tenant 
l'afficheur en biais par rapport à une 
source de lumière. Celui-ci devra être 
monté de telle sorte que le (ou les) 
point décimal soit en bas. C'est à dire 
là où sur le circuit imprimé sont mar
qués les points de connexion "1 . .. M" . 

Réglage et mise au point 
Il n'y a pas grand chose à dire sur le 
réglage: on applique une tension connue 
à l'entrée, et l'on ajuste P1 pour que la 
valeur affichée corresponde à celle de 
la tension mesurée. 11 faudra veiller au 
préalable à ce que RB (ou le diviseur de 
tension) à l'entrée soit dimensionnée 
conformément à la plage de mesures. 
Après quelques heures de fonctionne
ment, on pourra comparer la mesure 
relevée à celle d'un voltmètre numéri
que, et corriger d'éventuelles dérives. 

Utilisation 
Pour mesurer des potentiels référés à la 
masse, il faut absolument que l'alimen
tation soit symétrique. Ainsi, pour 
utiliser l'afficheur à cristaux liquides 
comme voltmètre dans une alimentation 
non symétrique, il faudra en construire 
une symétrique pour alimenter l'affi
cheur!! La connexion au baromètre 
publié le mois dernier ne pose par contre 
aucun problème. Voici la marche à 
suivre: d'abord, l'alimentation est réa
lisée à partir de celle du baromètre 
lui-même. +U de l'afficheur est relié 
directement au pôle positif de C8 tandis 
que -U l'est au pôle négatif de C9. Un 
commutateur reliera l'entrée IN HI à la 
sortie "température" d'une part et à la 
sortie "pression atmosphérique" d'autre 
part. Un deuxième circuit de ce même 
commutateur assurera le déplacement 
de la virgule. Il va de soi, que si l'on veut 
aussi connecter l'hygro-mètre (détecteur 
d'humidité), il faudra un triple commu
tateur à 2 circuits. Le réglage du baro
mètre numérique est fait comme in
diqué dans l'article y relatif (Elektor, 
septembre 1981) . Il suffit ensuite 
d'ajuster P1 pour que la valeur- affichée 
corresponde à la pression atmosphérique 
relevée. N 
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S'il existe un appareil qui soit indispen
sable dans le laboratoire d'un électroni
cien amateur, c'est sans conteste possible 
une alimentation à tout faire. Il va sans 
dire que l'on exigera de cette dernière 
une tension de sortie réglable sur une 
gamme relativement étendue et si 
possible, un courant de quelques am
pères au minimum. Si toutes ces condi
tions sont réunies, que désirer de plus 
si ce n'est la présence d'un indicateur 
incorporé qui permette de lire et la 
tension et le courant en sortie. fi serait 
agréable que cet indicateur soit précis. 
La solution idéale sera it un indicateur 
numérique qui allie, de par ,sa concep
tion, lisibilité et précision. 

volt-ampèremètre pour alimentation à 
changement de gamme automatiq~e 

trouve une limitation en ·courant qui 
fonctionne suivant la chute de tension 
que l'on trouve sur une résistance-série. 
Très souvent, on trouve à la sortie une 
résistance de charge primaire Rn dont la 
fonction est de permettre une stabilité 
correcte du montage, même en cas de 
charge très faible. 
fi serait sans doute possible de mesurer 
la tension aux bornes de As pour déter
miner le courant de sortie, mais cela 
n'est pas d'une précision extraordinaire. 
Nous allons y revenir. Mesurer fa tension 
en sortie est l'enfance de l'art: il suffit 
de brancher le voltmètre numérique 
aux bornes de sortie. Il est conseillé 
d'effectuer cette manœuvre au travers 

volt-ampèremètre pour
alimentation à -mangemeo, 
de gauunean 
le montage "sioux" (donc rusé) 
que nous allons décrire dans 
l'article ci-dessous va permettre 
le branchement, sans plus de 
chichis, d'un voltmètre numérique 
qui permettra de connaître la 
tension et le courant fournis par 
une alimentation donnée. Deux 
caractéristiques remarquables 
de ce montage: sélection de 
gamme automatique et présence 
d'un réseau de compensation 
qui permet de mesurer la vraie 
valeur du courant de sortie, sans 
augmenter la résistance interne 
de l'alimentation. · 

Après tout, il doit être relativement 
facile de suivre le cahier de charges tel 
qu'il a été défini ci-dessus. Elektor a 
pu bl ié un certain no mbre d'a limentations 
parfaitement adaptées à. ce genre de 
destination ; la situation en ce qui con
cerne les voltmètres · numériques est 
identique: il y en a plusieurs qui sont 
disponibles dans la collection des mon
tages publiés par la revue. Seul le cou
plage de l'un à l'autre peut poser quel
ques problèmes. 
Le montage qui va suivre se charge 
d'effectuer un mariage adéquat, donc 
durable, entre le voltmètre numérique 
et l'alimentation, de sorte qu'il soit non 
seulement possible de lire et la tension 
et le courant de sortie réels, mais encore 
qu'il y ait une sélection de gamme 
automatique. La seule manipulation 
qui soit encore à la charge de l'utili
sateur est l' inverseur qui permet de sé
lectionner soit une indication de tension 
soit une indication de courant. 

Le principe de fonctionnement 
La figure 1 vous propose le schéma de 
principe d'une alimentation stabilisée 
à stabilisation série, telle qu'on fa 
conçoit dans fa grande majorité des 
cas. La tension de sortie qui passe 
par Ra et Rb est comparée, par un 
amplificateur différentiel, à une ten
sion de référence Uref, La sortie de cet 
amplificateur différentiel commande un 
transistor de puissance T qui est monté 
en série dans la ligne d'alimentation. 
Dans tous les cas pratiquement, on 

d'un pont diviseur de tension car dans 
la plupart des cas, la gamme la plus 
basse d'un voltmètre numérique se 
situe à 1 ou 2 volts . Comme tout cela 
ne doit pas poser le moindre problème, 
revenons un court instant à la mesure 
de courant. 
La figure 2 illustre la partie sortie de 
l'. afimentation avec le transistor . de 
puissance et toutes les résist- s 
qui fui sont associées. Les résist9 s 
R l et R2 servent de div iseur pour la 
mesure de tension . Le régulateur de 
·tension maintient constante fa ten
sion à la -sortie, donc à droite de As, Si 
nous mesurons la tension aux bornes de 
As et que nous connaissons sa valeur, 
il est facile d 'en déduire le courant 

1 

Uret 
+ 

+ 
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Figure 1. Principe d'une alimentation stabi
lisée. Une tension prise à la sortie est 
comparée à une tension da référence. 
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Figure 2. Ce croquis vous permet de voir quelles sont les résistances qui chargent l'alimentation 
à vide. 
En ajoutant les résistances R3 et R4 on obtient un montage en pont grâce auquel il est possible 
de compenser le courant à vide passant par Rs lors de mesures de courant. 

qui la traverse, mais le résultat obtenu 
ne correspond pas au courant réel fourni 
par l'alimentation car il circule un 
faible courant au travers des résistances 

•

R Rb, R1, R2 et Rn. Il est possible 
ontourner cet écueil en ajoutant 
suite de ces résistances une petite 

résistance dans la ligne positive et en 
effectuant nos mesures à ses bornes. 
Si nous faisons cela, la résistance interne 
de l'alimentation augmente de sorte 
que la mesure de tension effectuée n'est 
plus valable. 
La solution que propose l'auteur est 
d'une simplicité biblique; tout comme 
l'œuf de Christophe Colomb, il suffisait 
d'y penser. Lorsque l'on ajoute deux 
résistances R3 et R4, on obtient un 
montage en pont tel que le montre la 
figure 3. Dans ce montage, la résistance 
Rx est la résistance équivalente de Ra, 
Rb, R1, R2 et Rn, Lorsque le rapport 
choisi entre R3 et R4 est tel que l'on 
ait R3/R4 = Rs/Rx, la différence de 
tension Uv entre les points A et B du 
pont est nulle, quelle que soit la tension 
fournie par l'alimentation. Lorsque 

~ 
condition est remplie , il est 

le de se servir de la tension du 
p t pour mesurer le courant de sortie 
réel. En effet, cette tension est directe
ment proportionnelle au courant pas-

. sant par Rs diminué du courant traver
sant Rx, Pour les matheux, liberté leur 
est laissée de vérifier le résultat, quant 
à nous seul compte le résultat final. 

Le circuit de mesure 

plificateur de manière à pouvoir mesurer 
une valeur de crête. La tension de sor
tie de l'alimentation est prise au nœud 
du diviseur de tension R1/R2 et est 
envoyée à l'entrée inverse,use de l'ampli
ficateur IC2 (car la polarité de la tension 
aux bornes de R 1 est négative par 
rapport au zéro du montage de mesure). 
Le gain de I C2 est réglé de façon à ce 
que l'on ait 1 V à la sortie lorsque la 
tension de sortie de l'alimentation est 
de 10 V. Le fait d'user d'une sorte de 
standardisation à 1 V ( 1 V par A et 
1 V par 10 V) permet une mesure facile 
du courant et de la tension à l'aide d'un 
voltmètre positionné sur sa gamme 1 V. 
Pour éviter d'avoir à modifier le posi
tionnement des pointes de touche, il 
a été ajouté un commutateur de gamme 
automatique aux deux montages de 
mesure; ce sous-ensemble est relié aux 
deux amplificateurs IC1 et IC2. Cette 
façon de faire permet de s'affranchir 
de tous les problèmes lors de l'utilisa
tion du voltmètre numérique. 
La figure 4 montre clairement les deux 
diviseurs de tension suivis des compara
teurs K1 et K2. Chaque comparateur 
met en fonction le diviseur de tension 

3 
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lorsque sa tension d'entrée propre dé
passe 1 V. 
Pour terminer, il reste un inverseur de 
sélection (le seul!!!), inverseur qui 
permet de choisir de mesurer soit un 
courant, soit une tension. 

Mise en œuvre pratique 
La figure 5 vous propose le développe
ment du schéma synoptique tel qu'il 
apparaît en figure 4. La partie en 
pointillés correspond à l'alimentation 
sur laquelle on désire brancher le mon
tage. R 1 et P1 forment un côté du pont, 
pont dont la tension est amenée à zéro 
en état non chargé à l'aide de P1 jus
tement. La combinaison IC1, 01 et C1, 
à laquelle il faut ajouter les résistan
ces adjacentes, fait office d'amplifi
cateur/redresseur de crête. Le poten
tiomètre P2 permet de régler le gain 
de l'amplificateur à une valeur telle 
que, lors d'un courant de sortie de 1 A 
effectif (réel) fourni par l'alimentation, 
il règne une tension de 1 V aux bornes 
de C1. 
On trouve ensuite le diviseur de tension 
R6, P3, R7. Le comparateur A 1 qui leur 
fait suite est réglé de manière à basculer 
lorsque sa tension d'entrée dépasse 1 V. 
Cette tension de seuil peut être réglée 
par l'intermédiaire de P4. Lorsque A 1 
bascule, l'interrupteur électronique ES4 
s'ouvre (alors qu'il était fermé jusqu'à 
présent), de sorte que seul un dixième 
de la tension à mesurer est envoyée au 
voltmètre numérique. A 1, à son tour, 
fait basculer A2 dont la fonction est 
de commander un relais qui se charge 
d'illuminer le point décimal adéquat. 
C'est ainsi que nous disposons de deux 
gammes de mesures, 1 A et 10 A. L'éta
lonnage du diviseur de tension pour la 
gamme 10A peut se faire à l'aide du 
potentiomètre ajustable P3. 
La mesure des tensions et des courants 

Comparateur 

K2 
.ff2 

Voltmètre 
numérique 

81168 4 

Maintenant que nous savons où et dans 
quelles conditions doivent se faire les 
mesures, nous allons pouvoir concevoir 
le circuit concret. La figure 4, quant à 
elle, vous propose le schéma synoptique. 
La te 1sion du pont pour la .. mesure de 
courant est obtenue en reliant le nœud 
R3/R4 à l'amplificateur IC1 et en 
mettant le nul du montage de mesure 
en liaison avec le nœud R5/R1. Le gain 
de IC1 est réglé de façon à trouver à 
sa sortie une tension de 1 V lorsque 
l'alimentation fournit un courant de 1 A. 
Le potentiomètre ajustable P4 est réglé 
de telle sorte que, l'alimentation n'étant 
pas chargée, le pont soit en équilibre, 
en d'autres termes, que la tension du 
pont soit nulle. On a placé une diode 
et un condensateur à la sortie de l'am-

Figure 3. Schéma synoptique du montage avec compensation pour mesures de courant et 
sélection de gamme automatique. 



10-30 - elektor octobre 1981 

4 

-----------, 
1 
1 

+ 1 
1 
1 
1 
1 

D1 . . . D7 = 1N4148 

A 1 • , , A4 = IC3 = LM 339 
ES1 • , . ES4 = IC4 = 4066 

volt-ampèremètre pour alimentation 
çhangement de gamme automatique 

• 
-

13 

81168 5 

f'igure 4. Schéma de principe complet de circuit. Les relais Ra et Rb sont des relais miniatures 5-6 V, 16 mA max. 

(sous-ensemble que nous venons 
juste d'aborder) sont en grande partie 
similaires; les seules différences 
appréciables sont les absences du 
condensateur et de la d iode destinés 
aux mesures de crêtes, car ces compo
sants sont inutiles dans ce cas précis. 
Nous pouvons part ir du fait qu'en 
principe une alimentation stabilisée 
fournit une tension constante. La ten
sion de sortie de l'alimentation est 
prise à la résistance R2 sur laquelle se 
trouve 1/11 de la tension de sortie 
totale. Cette partie de la tension est 
envoyée à l'entrée inverseuse de IC2 
(en effet, la tension aux bornes de 
R2 est négative par rapport au zéro 
du montage de mesure comme nous 
l'avons constaté auparavant). Le gain 
de l' amplificateur IC2 est réglé par 
l'intermédiaire du potentiomètre P5 de 
façon à obtenir une tension de sortie 
de 1 V à IC2, lorsque la tension de 
sortie fournie par l'alimentation est de 
10V. On trouve à la suite de IC2 le 
comparateur A3 qui est réglé, grâce à 
P7, de manière à ce qu'il bascule à 1 V 
et mette en fonction à ce moment-là le 
diviseur de tension constitué par R14, 
R 1 5 et P6: Le potentiomètre P6 permet 
d'effectuer l'étalonnage du diviseur de 

tension. A4, quant à lui, se charge par 
l'intermédiaire du relais Rb de mettre 
en fonction le point décimal correct. 
On obtient de ce fait deux gammes de 
tension dont l'affichage est possible, 
à savoir 10 V et 100 V. 
Les interrupteurs électroniques ES2 et 
ES3 se chargent de transmettre à l' en
trée du voltmètre numérique soit la 
tension du courant de mesure, soit la 
tension de la tension de mesure. C'est la 
position de l'inverseur S1 (mesure de 
tension ou de courant) qui détermine 
lequel des deux interrupteurs électro
niques sera fe rmé. 
Théoriquement, il est possible d'ut iliser 
n'importe quel vo lt mètre numérique 
avec le montage que nous venons de 
décrire. Le sous-ensemble affichage du 
point d écimal tel qu ' il est décrit dans la 
partie droite du schéma n'est, par 
contre, utilisable que par le voltmètre 
numérique universel tel qu'il est paru 
dans le numéro du mois de février 1979 
d'Elektor. En effet, dans ce montage 
on a utilisé des afficheurs à anode 
commune. . 
L'alimentation du montage de mesure 
se fait par une alimentation symétrique 
de 5 V qui sera totalement indépen
dante de l'alimentation stabilisée sur 

laquelle on désire effectuer des mesures. 
Ceci est absolument nécessaire •ce 
que le zéro du montage de mesu \llllllP5t 
relié au plus de l'a limentation à tester. 
C'est pour cette raison qu'il ne faut 
jamais mettre en contact le zéro du 
montage de mesure avec le zéro ou mas
se de l'alimentation sur laquelle on désire 
effectuer des mesures. Le voltmètre 
numérique doit, lui aussi, être alimenté 
par l'alimentation 5 V du montage de 
mesure. 

En conclusion 
Un montage de ce genre exige un réglage 
bien fait pour pouvoir fonctionner 
comme il se doit. Nous nous devons 
d'insister sur le fait que, pour obtenir 
une compensation de mesure de courant 
fonctionnant à 100 %, il est impératif 
que la résistance de sortie (sous charge 
nulle) de l'alimentation, reste constante 
pour toutes les tensions de sortie. En 
pratique, cela signifie qu'il va falloir 
éliminer la tension de contre-réaction 
du curseur du potentiomètre de réglage. 
A ce moment-là, la résistance totale dé 
Ra et de Rb (figure 1) reste constan'!;e 
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pour toutes les tensions de sortie. 
Comme nous avons besoin d'un volt· 
mètre numérique pour visualiser nos 
mesures, nous admettons que ce volt· 
mètre est déjà lui-même étalonné pour 
effectuer nos réglages. On règle la ten
sion de sortie sur 10 V (hors charge) et 
on amène la tension aux bornes de C1 à 
zéro volt par l'intermédiaire de P1. 
Grâce à la formule U = 1 • R, on va 
calculer la chute de tension qui se 
produit aux bornes de la résistance de 
limitation · en courant dans l'alimen
tation, lorsque le courant de sortie a une 
valeur de 1 A (sur le schéma on trouve 
une résistance de 0,33 n, mais cette 
valeur peut varier d'une alimentation à 
l'autre). On met ensuite l'alimentation 
en charge, de manière à avoir un cou
rant de sortie se situant aux environs de 
1 A. On mesure alors la tension se 
trouvant à l'entrée non-inverseuse de 
IC1 à l'aide d'un voltmètre numérique 
elal règle la tension de sortie de 
l'-entation de façon à ce que la 
tension calculée soit égale à la tension 
mesurée. On mesure à nouveau la 
tension aux bornes de C1 que l'on 
amène à 1 V en jouant sur P2. Il y 
aurait bien une méthode plus pratique 
qui consisterait à utiliser un ampère
mètre précis pour mesurer le courant 
puis, ayant un courant de 1 A, à régler 
la tension sur C1 à 1 V. Malheureu
sement, cela exige de disposer d'un 
ampèremètre précis. 
On va ensuite mettre P4 à une position 
telle que le basculement du compara· 
teur A1 ait lieu à une tension de 1 V 
exactement. L'étalonnage du diviseur 
de tension R6, P3 et R7 s'effectue en 
mettant la charge maximale à la sortie 
de l'alimentation et en mesurant la 
tension sur C1. On branche ensuite le 
voltmètre numérique à la sortie du mon
tage de mesure, S1 est mis en position 1 
(c.nt) et P3 est ajusté de manière 
à ~ue le voltmètre indique un dixième 
de la valeur qui vient juste d'être me
surée. 
Passons maintenant à la partie mesure 
de tension. Régler la tension fournie par 
l'alimentation de manière à avoir exac
tement 10 V en sortie (à mesurer à 
l'aide du voltmètre numérique). On règle 
ensuite la tension à la sortie de IC2 à 
1 V à l'aide de P5. Puis on ajuste P7 
de manière à avoir le basculement du 
comparateur A3 exactement à cette 
valeur (1 V). L'étalonnage du diviseur 
de tension s'obtient en faisant donner 
à l'alimentation sa tensl.Jn maximale et 
en mesurant la tension de sortie délivrée 
à l'aide du voltmètre numérique. On 
branche ensuite le voltmètre numé
rique au montage de mesure, on posi
tionne S1 sur U (tension) et on fait 
ourner le potentiomètre P6 jusqu'à ce 
ue le voltmètre indique la valeur qui 
ient juste d'être mesurée ( 10 fois 
lus petite bien sûr). Pour finir, on 

elie les connexions des points décimaux 
ux connexions correspondantes se 
rouvant sur le. circuit imprimé du volt· 
ètre . N 

extension de mémorisation 

e 
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Avez-vous déjà tenté d'observer un 
signal de faible fréquence (10 Hz par 
exemple) sur l'écran d'un oscilloscope? 
Vous êtes-vous penché sur le phénomène 
de rebond des contacts d'un relais? 
L'affaire n'est pas évidente; dans le 
premier cas, le signal ondule doucement 
et s'inscrit sur l'écran de manière si 
lente qu'il est pratiquement impossible 
d'obtenir le signal complet et partant, 
de l'étudier de façon satisfaisante. 
Quant au deuxième signal dont nous 
avons parlé, il a disparu avant que nous 
n'ayons pu y penser sérieusement. 
Bien sûr, il existe des appareils qui 
permettent l'étude de tels phénomènes: 
on les appelle oscilloscopes à mémoire 

l'analyseur logique acquiert de la mémoire 

Lorsqu'il s'agit d'observer des phénomènes lents ou uniques, on se rend 
compte de la nécessité de posséder un oscilloscope à mémoire. 
Le montage que nous allons décrire utilise la partie horloge et la 
mémoire de l'analyseur logique pour mettre en mémoire ces évènements 
particuliers. Il permet de mettre en mémoire un signal mis sous forme 
numérique, puis de permettre son étude sur l'écran d'un oscilloscope 
ordinaire, après que le signal ait été transformé par un convertisseur 
D/A (digital/analogique). Ce développement se monte tout simplement 
sur la carte de base de l'analyseur logique. 

Caractéristiques techniques de 
l'extension mémoire 

• sensibilité d'entrée: 1 00 mV/div 
• mémoire: 256 x 8 bits 
• durée d'échantillonnage: minimale 25 •µs 

maximale 5 ms (avec horloge interne) 
illimitée avec horloge externe 

• fréquence maximale mesurable: 2 kHz 
• fonctions: - CA/CC 

- V/div 
- V/div variable 
- Décalage CC 
- Seuil de déclenchement 
- Trig+ et Trig-

(en anglais: storage-scope). Pour obtenir 
ce fonctionnement, on utilise un écran 
qui possède une rémanence lumineuse 
plus longue, ce qui permet de "geler" 
l'image sur l'écran pendant une durée 
suffisante. Ceci ne s'obtient pas sans 
quelques inconvénients, dont le premier 
est sans doute un prix élevé; le suivant 
se fait jour lorsque l'on garde le signal 
pendant un certain temps sur l'écran; 
car celui-ci va se colorer de plus en plus 
jusqu'à ne plus laisser sur l'écran qu'une 
grande tache lumineuse. 
Pour contourner tous ces problèmes, 
nous avons tenté une autre voie. Comme 
aurait dit Bayard s'il avait vécu la révo
lution de l'électronique: "au numérique, 
rien d'impossible", car même l'oscil
loscope à mémoire n'est plus à l'abri des 
appétits de cet ogre. 
Prenons quelques mémoires numériques, 
un convertisseur A/D et D/ A (analo
gique/numérique et numérique/analo
gique), ajoutons-y quelques bricoles qui 
permettent de commander cela à volonté 
et faites suivre le tout non pas d'un cal
vados, mais d'un oscilloscope tout ce 
qu'il y a de plUs ordinaire. Le système 
que vous venez de créer va vous per
mettre de garder le signal convoité 
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Figura 1. Schéma da l'extension qui transforma l'analyseur logique an analyseur logique à mémoire. 

aussi longtemps que vous pourriez le 

souhaiter (à condition que vous n'ayez 

p as subi de coupure de courant). 
No us co mprenons tort bien que les 

possesseurs (ou les fu tu rs constructeurs) 

de l'analyseu r logique se demandent 

où nous voulons en venir. De par sa 

conception propre, l'analyseur logique 

contient une grosse part de l'électro

nique exigée par un oscilloscope à 

mémoire. Ce qui lui manque est la partie 

analogique et les convertisseurs: c'est ce 

dont nous allons parler dans cet article. 

Ce montage de développement se fera 

sur une carte à enficher, pour laquelle 

il a été réservé suffisamment de place 
sur la carte-mère de l'analyseur logique. 

Voir à ce pr.opos l'article publié dans les 

numéros 34, 35 et 36 d'Elektor. 

Le principe de fonctionnement 

Comme le montage additionnel est net

tement moins complexe que celui 

auquel il sera adjoint, nous n'allons 

pas faire de chichis. Pas de schéma 

synoptique pour cette fois-ci, il y en a 

eu assez avec l'analyseur logique. Nous 

nous servirons du schéma de principe 

qui vous est présenté en figure 1 pour 

éclaircir les points obscurs en ce qui 

concerne le fonctionnement de notre 

montage. 

Le signal d'e ntrée analogique se présente 

par le commutateur S1 CC/CA. Lorsque 

S1 est fermé, il sera possible à une 

éventuelle tension continue de passer 

dans le signal d'entrée tandis qu'en 

cas d'ouverture de S1, la composante 

continue sera inévitablement bloquée. 

On trouve ensuite l'atténuateur d'entrée 

( R 1 . . . R5) auquel a été adjoint le 

commutateur de sensibilité S2 . L'ampli

ficateur opérationnel (opamp) 1 C1 fait 

off ice de tampon. La sortie de cet opamp 

est reliée au potentiomètre P1 dont 

la fo nction est de permettre de modi

fier le rapport V/div (volt par div ision) . 

A1 , quant à lui, se charge d'inverser et 

d'amplifier le signal qui est présent 

au curseur de P1. 
L'ampiificateur opérationnel su ivant, 

A2, permet d'ajouter une tension conti 

nue au signal de mesure. C'est pour cette 

raison que son entrée non-inverseuse est 

reliée au curseu.r de P2 (DC-Shift = 

décalage cou rant continu). Lorsque P2 

est mis en posit ion intermédiaire, on 

ajoute 0,5 V environ au signal de mesure. 

Ceci est dest iné à mainten ir le signal 

à mesurer au dessus de zéro, car un con

vertisseur ne peut transformer que des 

signaux positifs. Le signal est ensuite 

expéd ié à une section échantillon nage 

construite à l'a ide de I C5 et de T2 . 
IC5, un CA3080, est un amplificateur 

opérationnel à transconductance (OTA). 

Comme beaucoup de nos lecteu rs 

doivent le savoir, un OTA est un ampli

ficate u r ayant une source de coi nt 
en so rtie , ampl ificateu r dont I in 

est commandé par un courant de m-

mande appliqué sur la broche 5. Le 

coura nt de sortie charge ou décharge le 

condensateur C10 qui forme l'élément 

mémoire du montage. Le transistor 

FET T2 monté en drain commun 

fait office de tampon, ayant une 

très haute impédance d'entrée; on lui 

demande de par cette caractéristique de 

n'avoir que la plus petite influence 

possible su r 'le condensateu r. La tension 

de sortie de T2 est branchée en contre

réaction à l'entrée inverseuse de I C2, 

de sorte que la tension à la sortie d 

T2 suit continuellement la tension d 

l'entrée non-inverseuse, ceci pendan 

la période d 'échantillonnage. La sorti 

du transistor FET est rel iée, par l'in 

termédiaire de R5, à l'entrée du conver 

tisseur A/D IC3. 
Les hu it sorties du convertisseu r A/ 

sont reliées aux entrées des RAM d 

l'analyseur logique. Le convertlsseu 

reçoit également par la porte N21 d 

l'analyseur logique un signal d'horlog 

de 2,5 ou 5 µs . L'entrée SC (Sta 

Conversion) reçoit les impulsions d 

début de conversion provenant d 
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Lista des composants 

Résistances: 
R1 ,R2,R8 2 180 k 
R3,R4 = 18 k 
R5,R18= 1 k 
R6,R9,R13,R17 = 100 k 
R7 = 270 k 
R10 = 220 k 
R11 = 8k2 
R1 2,R23,R33 = 10 k 
R14=3k3 
R15=12k 
R16=22k 
R19 = 1 M 
R20,R27 • 5k6 
R21,R22 = 47 k 
R24,R25,R29 = 2k2 
R26 = 150 n 
R28 = 4k7 
R30,R34 = 390 Il 
Aiar82k 
R~35=3k9 
P1 = pot. 1 00k lin. 
P2,P4 c pot. 10 k lin. 
P3 = pot. 25 k lin . 
P5 = ajustable 5 k 

Condensateürs: 
C1 ,C2,C3,C8,C9 = 100 n 
C4,C6 = 33 n 
C5 = 2n2 
C7 = 120p 
C10 = 330 p 
C11,C1 3 = 1 µ/1 0 V tantale 
C12 = 1 n 

Semiconducteurs: . 
T1 = BC 557 
T2 = BF 256A 
T3 =TUN 
T4=BC517 
01 ,O2,O4,D5,D6,O7 = DUS 
03 = diode zener 5V6/400 mW , 
IC1 = LF 356 
IC2 = TL084 
IC3 = ZN 427E-8 
IC4 = ZN 426E-8 
IC5 = r.A 3080 

Divèrs : 

51 = interrupteur unipolaire 
52 = commutateur 1 circuit, 3 positions 

3 = inverseur bipolaire 
4 = inverseur unipolaire 
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Figure 2. Circuit imprimé et implantation des composants du circuit de mémorisation. N'oubliez 
pas d'enlever les deux straps mis en pointillés sur la carte-mère (entre Y et Z et E et b . 
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-Figure 3. Suggestion de face avant pour la combinaison analyseur logique/extension mémoire. Les commandes de l'analyseur logique se 

retrouvent à droite, tandis que celles qui concernent la partie extension mémoire se sont concentrées é gauche. 

l'analyseur, par l'intermédiaire de N 17. 
Le sous-ensemble construit à l'aide de 
N 17, F F4 et T1 est destiné à faire ap
paraître une impulsion de début de con
version (SC) au moment opportun, 
fonction de l'horloge. L'entrée OE 
(Output Enable = Autorisation de 
Sortie ) permet de fai re passer les so rties 
du converti sseur à l'état haute impé
dance (ce qui les bloque), de manière à 
permettre l'utilisation de l'analyseur 
logique. ' · · 

La sortie EOC (End Of Conversion = 
Fin de Conversion) se trouve à l'état 
logique bas (0) pendant la durée d'une 
conversion, de sorte que la partie 
"échantillonnage" se trouve à l'état 
"maintien" (hold). Lorsque l'on arrive 
à la fin de la conversion, la sortie EOC 
passe à l'état logique haut (1), ce qui 
entraîne la partie " échantillonnage" 
(SH = Sample & Hold) à suivre le signal 
d'entrée. Tout ceci nous montre claire
ment la nécessité d'un sous-ensemble 

d'échantillonnage (SH): il faut que la 
tension d'e ntrée du convertisseur A/D 
reste constante pendant toute la phase 
de conversion. L'entrée du convertisseur 
est protégée contre une tension négative 
ou une tension positive trop é levée, 
grâce aux diodes D6 et D7 . Signalons, 
pour fi n ir, que le convertisseur possède 
u ne te nsion de référence interne, ten
sion disponible à la broche 8. 
Faisons un petit tour en arrière et 
revenons à la sortie de l'ampli opéra
tionnel A2. Le signal de sortie arrive 
également à un montage de déclenche
ment. L'amplificateur opérationnel A3 
transforme le signal en une · tension 
rectangulaire dont la valeur de seu il 
peut être réglée par l' intermédiaire 
de P3 (seuil de déclenchement). Si 
S4 se trouve dans la position ind iquée 
sur le schéma (Trig+/trig-), le transistor 
T4 est ouvert par le flanc ascendant de 
la tension rectangulaire (et de ce fait 
également, par le flanc ascendant du 

signal d'entrée), ce qui envoie un signal 
de déclenchement à l'analyseur logique. 
Si on positionne S4 dans l'autre position, 
on aura une impulsion de déclenchement 
au flanc descendant, car T3 inverse 
le signal de sortie de A3. 

Il . faudra "reconvertir" le signal digital 
mis en mémoire en un signal analogique 
pour en permettre la lecture sur le 
scope. C'est ce dont se charge le conver
tisseur 0/ A IC4, convertisseur dont les 
huit entrées sont reliées aux sorties 
des RAM. Ce circuit intégré, tout comme 
IC3, possède sa propre tension de réfé
renc!! interne (broche 6). A4 se cha rge 
d'amplifier le signal de sortie du.conver

tisseur; le potentiomètre P5 permet 
de régler le gain désiré. Il nous reste 
l'inverseur S3 dont la fonction est de 
permettre le choix entre la fonction 
analyseur logique ou mémorisation. 

Construction 
Les éléments décrits sur le schéma de 
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la figure 1 sont positionnés sur le cir
cuit imprimé de la figure 2. L'utili
sation d'un connecteur dépendra de la 
manière dont vous avez effectué le 
câblage du circuit imprimé de base. 
Si vous n'avez pas utilisé de connecteur, 
les liaisons seront effectuées à l'aide de 
petits morceaux de câble. Le circuit 
imprimé de mémorisation est enfiché 
dans la carte-mère de façon à ce que la 
face composants soit tournée vers les 
autres circuits imprimés enfichés (donc 
exactement à l'inverse du positionne
ment des autres circuits enfichés). 
Sur la carte de base existent deux 
straps qu'il faudra enlever lors de la 
mise en place de la carte de mémori
sation. Ce sont les liaisons E-1 et Y-Z 
qui ont été mises en pointillés sur le 
schéma de l'analyseur logique (et sur 
la carte-mère). Il ne s'agit pas de les 
oublier!!! 
Il va falloir ensuite effectuer les conrwns entre le ci rcuit imprimé et 
~2. S3, S4, P2 et P3. Si on désire 
se mettre à l'abri de problèmes d'inter• 
férences éventuels, il est fortement 
recommandé d'effectuer les connexions 
entre S1, S2, P1 et les fiches d'entrée 
à l'aide de câble blindé. Le blindage 
des divers câbles n'est relié qu'à la 
masse du circuit imprimé de mémori
sation. 
Le blindage des câbles d'entrée sera 
également relié à la masse de la fiche 
d'entrée. Il est possible également de 
monter directement l'atténuateur d'en
trée R1 ... R5 sur l'inverseur S2, ce 
qui simplifie quelque peu le câblage. 
Pour terminer, on effectue la liaison 
entre les contacts a2, b2 et c2 de l'in
verseur S3 et les connexions X, Y et Z 
sur la face opposée de la carte-mère 
(ce sont les seules liaisons avec cette 
carte-mère à ne pas passer par le con
necteur). -Réglage 
Lorsque toutes les connexions auront 

• été effectuées, nous allons pouvoir nous 
lancer dans les réglages. 
Relions tout d'abord l'entrée Y de 
l'oscilloscope à la sortie de A4, puis 
l'entrée de déclenchement externe de 
l'oscilloscope à la sortie qe déclenche
ment de l'analyseur. Afficher une base 
de temps se situant aux environs de 
256 µs/div à l'oscilloscope, puis tour
ner le potentiomètre P1 vers la masse. 
Tourner ensuite P2 vers la gauche (vers 
- 5 V), appuyer sur le poussoir "reset" 
(remise à zéro), puis immédiatement 
après sur "manu al trigger". La I igne qui 
apparaît sur l'écran est alors abaissée 
au bas de l'écran par l'intermédiaire du 
bouton "décalage tension continue" 
(DC-schift) de l'oscilloscope (sur la 
ligne la plus basse du réticule calibré). 
On tourne ensuite le potentiomètre 
P2 à fond à droite, on appuie à nouveau 
sur reset et manual trigger et l'on 
remonte la ligne au sommet de l'écran 
à l'a ide du potentiomètre P5 (1 igne supé
rieure du réticule calibré). 

On relie ensuite l'entrée Y de l'oscillos
cope à la broche 6 d'IC3, puis on règle 
P2 de façon à faire redescendre la ligne 
au bas de l'écran (il faudra "reseter" 
-réinitialiser- le montage). On relie 
maintenant l'entrée Y de l'oscilloscope 
à la sortie de A4, on tourne P1 à fond 
dans le sens ouverture, on ferme S1, 
et S2 est mis en position 100 mV/div. 
Nous allons maintenant brancher une 
tension continue de 400 mV à l'entrée 
et allons régler P4 de manière à faire 
apparaître la ligne au milieu de l'écran 
(à nouveau après modification de la 
position de P4, il faudra réinitialiser le 
montage et effectuer un déclenchement 
manuel -manual trigger-). 
Pour finir, nous allons tourner P1 de 
manière à amener son curseur du côté 
de la masse et amenons la ligne au centre 
de l'écran grâce au potentiomètre P2. 
Voilà. Le montage est paré pour utili
sation: on peut maintenant relier 
l'entrée Y de l'oscilloscope à la sortie de 
A4. 

Utilisation et performances 
Lors de l'utilisation de l'extension de 
mémorisation, l'entrée Y de l'oscillos
cope, comme nous venons juste de le 
voir, est reliée à la sortie de A4 (sur le 
circuit imprimé entrée Y). L'entrée 
trigger externe de l'oscilloscope est 
connectée à la sortie trigger de l'ana
lyseur logique (TS). La base de temps 
de l'oscilloscope est maintenant mise 
à 256µs/divenviron. L'inverseurS3 doit 
se trouver en position b (extension de 
mémorisation). Les fonctions des divers 
inverseurs, interrupteurs et potentio
mètres de la partie mémorisation ne 
devraient plus poser de problèmes; 
tout possesseur d'oscilloscope sera sans 
aucun doute familiarisé avec toutes ces 
commandes dont il se sert sans discon
tinuer, puisqu'elles se trouvent sur n'im
porte quel oscilloscope standard. 
Pour obtenir un fonctionnement correct 
de la partie trigger, il faut que soit 

Cette photo vous montre à quoi ressemble 
une onde générée par un générateur sinusoïdal 
lorsque l'on se sert de l'extension mémoire 
de l'analyseur logique. En se servant de 
l'entrée de modulation Z de l'oscilloscope, il 
est possible de faire apparaître le curseur 
qui prendra alors la forme d'un point 
lumineux. 
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l'inverseur S5, soit l'inverseur S6 du 
comparateur de mot soit en position L 
( l'entrée de trigger correspondante doit 
être ouverte). Toutes les commandes de 
l'analyseur logique, à l'exception du 
comparateur de mot et de la partie 
retard, peuvent être utilisées pour l'ex
tension de· mémorisation. Le commuta
teu r S2 de l'analyseur logique permet 
de sélectionner une durée de conver
sion entre deux valeurs: en position 
a, la durée de conversion sera de 22,5 µs 
tandis qu'en position b, la durée de con
version du convertisseur A/D sera de 
45 µs. La durée d'échantillonnage peut 
être choisie à l'aide du commutateur S1 
et du triple inverseur S2 de l'analyseur 
logique. On pourrait également se servir 
d'une horloge externe. Il ne faut cepen• 
dant pas perdre de vue que la durée 
d'échantillonnage ne doit pas tomber 
en dessous de 25 µs. 
Faire apparaître le curseur lorsque l'on 
se trouve avec cette extension en fonc
tion est déjà un peu plus difficile si on 
ne possède pas une entrée de modula
tion Z (ZM). Un oscilloscope double 
canal offre une solution. Le premier 
canal est relié à la sortie Y et le deu
xième est connecté à la sortie de modu
lation Z. On va faire sortir la deuxième 
ligne de l'image à l'aide du bouton 
"décalage CC" (DC-shift) du deuxième 
canal, de façon à ne laisser paraître que 
le point du curseur. Il est maintenant 
possible de lire sur le double afficheur 
7 segments la valeur hexadécimale du 
signal analogique. 
Nous serons brefs en ce qui concerne 
l'utilisation de l'extension de mémori
sation! Elle est identique à celle de l'os
cilloscope. Prenez en main le manuel 
d'utilisation de votre oscilloscope et 
relisez-le. Une fois encore l'adage "c'est 
en forgeant que l'on devient forgeron" 
se révèle d'actualité. 
Faire quelques essais sur divers signaux 
vous en apprendra cent fois plus que ce 
que nous pourrions vous dire en dix 
pages de texte. 
Pour conclure, nous vous proposons, 
comme promis, une idée de conception 
de la face avant de votre analyseur 
logique avec son extension mémoire. 
Le dessin de la figure 3 vous montre que 
toutes les commandes de la partie exten• 
sion mémoire se trouvent sur la gauche 
de l'appareil. Ceci n'est évidemment 
qu'un exemple, rien ne vous force à le 
suivre; vous pouvez fort bien l'adapter 
à vos propres besoins. 
Bien rares seront désormais les signaux 
qui échapperont à votre regard perçant, 
car l'extension mémoire de l'analyseur 
logique est à l'amateur d'électronique 
ce que le filet est au chasseur de pap il
lons. M 
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VCA et générateur d'enveloppe 

Le mois dernier, vous avez pu faire connaissance avec de nouveaux 

produits fort séduisants: des modules de synthétiseur intégrés fabriqués 

par Curtis. Nous avons décrit le VCO et le VCF dans leur version 

originale, tels que les présente le constructeur lui-même, mais aussi 

dans leur version améliorée à la mesure de nos exigences. Nous con

tinuons aujourd'hui avec le VCA et le générateur d'enveloppe, ce qui 

nous conduira à un projet de synthétiseur nouveau que nous 

aborderons dans le prochain numéro ! 
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Broche 1 =- C,t 
Broche 2 • ENV OUT 
Broche 3 • Vp 
Broohe 4 • G■t■ 
Broch■ 5 • Trig. 
Broche e: • VEE 
Broch ■ 7 • GNO 
Broche 8 • Comp. 
Broche 9 • Vcs 
Broc:h, 10 • IJN 
Broch, 11 - Vcc 
Broche 12 • Vco 
Broch, 13 • VcR 
Broche 14 • GND 
Broche 16 • VcA 
Broche 16 = ATK Out 

Figure 1. Structure interne et schéma fonctionnel du générateur d'enveloppes CEM 3310. Tous 

les paramètrl!s peuvent Atre commandés en tension, ce qui intéressera à la fois les fanatiques de 

la commande en tension, et ceux de la polyphonie. 

synthé intégré (2) 

les circuits intégrés Curtis CEM 3340 
(VCO) et CEM 3320 (VCF) ont fait 
l'objet d 'un précédent article (Elektor, 
septembre 1981). Il nous reste à exa
miner les c ircuits CEM 3330 (VCA) et 
CEM 3310 (ADSR). Entre temps, Curtis 
a annoncé la production d'un nouveau 
Dual-VCA (3360) et d'un Dual-State 
variable-Filter CEM 3350. Mais ces 
derniers ne sont pas encore dispo
nibles . .. patientons! 
les considérations générales sur cette 
série de circuits ont été publiées dans le 
premier article de cette série; nous ne les 
reprendrons donc pas ici, mais en 
conseillons une (re) lecture attentive, 
car il s'agit entre autres de remarques 
fort importantes sur des mesures de 
sécurité concernant les tensions d'ali
mentation. 

Le générateur d'enveloppes 
CEM 3310 
A l'aide d'une poignée de compo■s 
discrets, le circu it intégré génér r 
d'enveloppes permet la réalisation d'un 
module ADSR très performant: les 
quatre paramètres ( attack, decay , sus
ta in et release) peuvent être commandés 
en tension, selon une caractéristique 
exponentielle, dans un rapport de 
1/50000. 
le niveau de sustain est déterminé par 
une tension de commande linéaire 
(figu re 1) . Par décade, la tension à 
appl iquer pour les valeurs de durées est 
de 60 mV, ce qui correspond à une 
caractéristique de 18 mV /octave. Pour 
une plage de commande de 1/10 000, 
la variation de la tension de commande 
doit être de 240 mV, laquelle sera 
obtenue sans difficulté par un diviseu'r 
de tension relié à la tension d'alimenta
tion du circuit. Si l'on utilise simul
tanément plusieurs de ces modules, 
toutes les entrées de tension de com
mande pourront être desservie•n 
parallèlle par le même potentiomèt,., 
Pour le réglage des valeu rs de du rées de 
base du CEM 3310, c'est le réseau RC 
RxCx qu i est déterminant; Cx est bien 
di mensionné avec une valeur de 33-68 
nF, tandis que la valeur de Rx ne pourra 
excèder 240 k si l'on utilise le tampon 
interne, et 1 M si l'on fait appel à un 
ampli-op à FET externe. Le calcul des 
durées n'est pas très commode; aussi 
proposons nous la méthode plus ou 
moins empirique des tâtonnements: 
C = 33 nF et R = 27 k permettent de 
couvrir une plage de temps comprise 
entre 1,5 ms et 15 secondes environ. Ces 
valeurs sont affectées par un facteur de 
tolérance de 15% (d'après les spécifi
cations du constructeur). 
Attention! le durées sont minimales 
pour une tension nulle, et augmentent 
au fur et à mesure que la tension de 
commande devient négative. les durées 
les plus longues sont donc obtenues 
avec le circuit de la figure 1 lorsque la 
tension de commande est de -5 V, ce 
qui correspond à une tension effective 
sur les broches de -240 mV. 
la tension de commande du niveau .de 
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Figure 2. Circuit complet d'un générate1,1r d'enveloppes réalisé autour de l'ADSR intégré CEM 3310. 

sustain (phase d'entretien de la courbe) 

est par contre comprise entre 0 et +5 V. 
Lorsqu'elle est supérieure au seuil 
de comparaison qui déclenche le début 
de la phase de chute (decay). la courbe 
enveloppe prend immédiatement cette 
valeur d 'entretien, et le decay n'a lieu 
qlÀsuite; ce genre d'inconvénients 
p-ont être supprimés efficacement. 
Les tampons de sortie ne semblent pas 
être le problème le mieux résolu par 
Curtis; nous avons déjà parlé de ce détail 
(très important) dans notre premier 
article. Le tampon de sort ie du signal 
d'enveloppe (broche 2 sur le circuit de 
la figure 1) est affecté par une interac
t ion sensible de la charge; le construc
teur propose la solution radicale qui 
consiste à le remplacer par un tampon 
extérieur dès que la charge est inférieure 
à 20 k. Sans quoi les durées de l'attaque, 
de la chute et de l'extinction ont une 
fê'lcheL•~e tendance à l'élasticité. La 
fiche technique de Curtis reste muette 
sur la protection contre les courts
circuits de ce tampon. 11 ne nous 
reste donc qu'à nous montrer très 

prudents . , . 

Réalisation d'un ADSR 
La figure 2 montre comment réaliser un 
module générateur d'enveloppes à partir 

d'un CEM 3310. Les . potentiomètres 
sont destinés à la commande des durées, 

alors que le niveau de sustain est piloté 
par une entrée de commande. Le signal 

d'enveloppe prend forme aux bornes de 
Cx et se voit découplé et amplifié par 
A 1 (ajustable à l'aide de Pl). 
11 se trouve qu 'associé à un module 
VCA , le signal de sortie d'un ADSR qu i 
présente au repos une tension positive 
résiduelle provoquerait l'ouverture de 
l'amplificateur et le passage d'une 
fraction de signal sonore; il est donc 
nécessaire d'ajuster la tension de sortie 
de l'ampli op en l'absence d'impulsion 
de Gate, sur une valeur légèrement 
négative (environ -10 mV à l'aide de 
P2). 
La broche 3 délivre une tension fort 
utile: il s'agit du seuil de comparaison 
pour la valeur de crête de la tension 
d 'entretien (sustain). Pour éviter que la 
tension de commande du sustain ne 
franchisse ce seuil, on l'a bloquée à l'aide 
d'un autre ampli op. Sur la broche 4, il 

faut appliquer un saut de tension positif 
qui soit de l'ordre de 3 à 15 V. Un atté
nuateur placé devant cette entrée sera 
le b ienvenu pour assurer une protection 
efficace du circuit intégré. 
Un condensateur de 3,3 nF dérive vers 
la broche 5 Je signal de déclenchement 

de la logique interne. Ces deux entrées 
peuvent aussi être séparément comme 
sur la figure 1. Mais il n'est pas intéres
sant que l'entrée Gate soit activée sans 
que la log ique ne soit déclenchée, parce 

que la courbe de l'enveloppe passe 
alors au niveau d'entretien après une 
constante de temps fixe. Ce qui est plus 

intéressant par contre, c'est qu'une 
nouvelle impulsion de déclenchement 

sur la broche 5, alors que l'impulsion de 

porte est encore présente sur la broche 
4, réamorce la courbe d'enveloppe, et 
permettant de réaliser certains effets 
que nous n'abordons pas ici. Pour une 
utilisation normale, le couplage entre 
les broches 4 et 5, tel qu'en figure 2 est 
très satisfaisant. La résistance de I im i
tation REE (820 il) ne devra en aucun 
cas être retirée de ia ligne d'alimentation 

négative. 
Les potentiomètres et · 1es diviseurs de 
tension délivrent aux broches 12, 13 
et 15 un potentiel compris entre 
-240 mV et O V. Du fait que les poten
tiomètres P3 et P5 ont une· caractéris
tique linéaire, on pourra les câbler dans 
un sens ou dans l'autre, c'est à dire que 
la durée maximale du paramètre cor

respondant sera obtenue soit sur la 
butée droite, soit sur la butée gauche. 
Nombre de musiciens souhaiteront avoir 
accès manuellement au niveau de sus
tain; ils pourront remplacer le diviseur 

de tension par le circuit de la figure 3a 
qu'ils appliqueront à la broche 9 . Le nec 
plus ultra sera obtenu en réalisant les 
deux circuits que l'on commutera à 
l'aide d'un inverseur! 
Le circuit de la figure 3b permet d'inter
venir simultanément sur les trois durées: 
lorsque P6 est ·en position de résistance 
maximale, la durée de l'attaque la plus 
brève n'est plus que de 25% de ce 
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82002-3c -Figure 3. Circuits complémentaires et optionnels pour la diversification des applications du ci~cuit de la figure 2. 

qu'elle serait sans P6. Du fait que 
l'ensemble de la variation de tension 
introduite par les potentiomètres P3, P4 
et P5 est réduite au quart de ce qu'elle 
est sans P6, la précision des réglages 
sera d'autant supérieure. 
Les durées spécifiques de chaque para
mètre évoluent en fait sur des plages 
très différentes les unes des autres: si 
des temps d'extinction de 15 secondes 
sont intéressants, une telle durée n'af
fecte que rarissimement une attaque. 
D'où l'intérêt du circuit de la figure 3c 
qui permet un calibrage différent pour 
les trois paramètres de l'enveloppe ex
primés en durées. 
La broche 16 délivre une tension qui 
pourra intéresser certains concepteurs 
de systèmès sophistiqués: pendant la 
phase d'attaque on y relève - 0,4 V, 
autrement elle est à O V. 
Les composants discrets ne doivent pas 
remplir de conditions particulières, si ce 
n'est que les amplis op seront du type 
à entrée FET (TL 083 par exemple) . 

Dual voltage controlled amplifier 
CEM 3330 
Le boîtier Dl L à 18 broches contient 
deux VCA identiques, qui fonctionnent 
selon le même principe que les OTA 
CA 3080. Chacun d'entre eux est 
équipé d'un convertisseur exponentiel. 
Une particularité par rapport aux OTA 
habituels est que ceux' du 3330 so~t 
programmables. Les caractéristiques du 
VCA peuvent être modifiées par le 
choix d'une simple résistance qui 
détermine le courant de repos ("idle 
current"). Cette résistance R1DLE à la 
broche 8 du circuit intégré peut prendre 
une valeur comprise entre 2 et 200 k . 
Plus la valeur est faible, plus le courant 
de repos est élevé, et inversement. Une 
résistance faible, donc un courant de 
repos éleyé, sign ifie que le taux de 
distorsion sera faible aussi, le temps 

de montée et la bande-passante opti
maux; mais le rapport signal sur bruit, et 
signal sur tension de commande, en 
pâtira. On adoptera donc une valeur 
moyenne (6k8) qui ne permet pas toute
fois d'obtenir simultanément les résul
tats annoncés par la fiche technique du 
constructeur. 

Pratique du VCA 

Résumons notre expérience en disant 
qui si nous n'avions eu à juger que le 
VCA de Curtis, nous n'aurions sans 
doute par cherché à en savoir plus long 
sur cette série de composants. Le 3330 
nous a déçu, en un motl 
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Figure 4. Schéma fonctionnel et structure interne du Dual VCA. 
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Figure 5. Circuit complet d'un amplificateur commandé en tension à commande linéaire réalisé autour du CEM 3330. Le circuit du deuxième 
VCA contenu sur la puce est identique au premier (voir tableaul. 

A la mise sous tension, le circuit de la 
fi!IIIIII. 4 oscille à une fréque-nce de 
2 !az, nous avons tout essayé pour 
supprimer cette oscillation ... et avons 
fini par tirer la prise de courant. Le 
circuit de compensation n'est pas 
correct non plus! Au lieu que le réseau 
RC 1 k/1 n relie la broche 7 à la masse, 
c'est la broche 4 qu'il devrait relier à la 
masse! La capacité de 5 n de la broche 9 
devra par contre être ramenée à une 
valeur de 220 p. A présent, le circuit 
n'oscille plus, mais ... lorsque l'on atta
que l'entrée LIN.CONTR.INP (broche 
7) le déplacement du zéro sur la sortie 
prend des proportions telles que nous 
avons 'lensé que le circuit intégré qui 
nous servait de cobaye était défectueux. 
Et bien non! Trois autres circuits ont 
réagi exactement de la même manière. 
Nous nous sommes alors tournés vers 
l'entrée "logarithmique". Tous les cir
cuits intégrés que nous avons testés ont 
purement et simplement ignoré le signal 
de commande que nous appliquions à 
la broche 6. 
Si l'on examine à présent le êircuit de 
la figure 4, on s'aperçoit que la broche 7 
(ou 12) doit recevoir un potentiel 
positif, qui tiendra lieu de courant de 

référence ... à défaut de quoi, le con
vertisseur ne reçoit apparemment 
aucune autre référence. C'est gênant .. 
. . mais il faudra bien s'y faire. Lorsque 
le VCA est commandé via l'entrée 
EXP.CONTR.INP., il faut que la broche 
7 (ou 12) soit reliée à +10 ... +15 V à 
travers la résistance Rel de 100 k. 
Qu'on se le dise! 
A présent tout se passe bien; lorsque la 
tension de commande progresse de 
18 mV, la tension de sortie diminue de 
moité, soit une atténuation de 6 dB. Il 
est logique que si la tension positive 
décroît, la caractéristique soit exponen
tiel le. 
Du fait que les générateurs d'enveloppe 
délivrent une courbe exponentielle, le 
circuit définitif de la figure 2 n'a été 
équipé que d'une entrée de commande 
linéaire. Ce qui revient à dire que 
lorsque nous parlons de Dual VCA, 
c'est bien parce que le module est dé
doublé, et non parce qu'il est doté d'une 
entrée de commande linéaire d'une 
part et d'une entrée de commande loga
rithmique d'autre part. Le circuit du 
deuxième VCA est identique au circuit 
du premier. Le seul réglage à faire est 
celui de P1, qu'il faudra ajuster de telle 

sorte que l'amplitude maximale du sig
nal de sortie soit égale à celle du signal 
d'entrée (facteur d'amplification 
unitaire) . 
Avec la valeur indiquée pour RIDLE 
(6k8) la linéarité relevée va de 0,1 à 
0,2%; ce qui est très bien. Le rapport 
signal sur bruit constaté avec une bande 
passante de 18 kHz est de l'ordre de 
90 dB, ce qui est bien, mais moins im
portant en pratique que la séparation 
des canaux de chaque circuit intégré qui 
s'est révélée n'être de 60 ... 70 dB. 
Le plus gênant est le déplacement du 
niveau continu à la sortie en relation 
avec la tension de commande. Cet offset 
de 100 ... 200 mV n'est malheureuse
ment pas négligeable. La stabilité "en 
température" est par contre tout à 
fait satisfaisante. 
La qualité la plus séduisante du 3330 
est donc d'offrir deux VCA sur une 
même puce; le reste n'apporte rien (si 
ce n'est des inconvénients) par rapport 
à un circuit plus conventionnel en 
OTA discrets. 
On attend de Curtis un CEM 3360 
annoncé, qui devrait se distinguer par 
la correction des défauts du 3330. Du 
moins osons-nous l'espérer . . . M 
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Le radio-amateur qui désire utiliser 
plusieurs des bandes de la gamme VHF/ 
UH F n'a qu'une alternative: so it acheter 
un tranceiver particulier pour chaque 
bande (pour la bande des 2 mètres par 
exemple), soit y ajouter un .conver
tisseur de fréquence (ou devant ou 
derrière). 11 est évident que si vous con
struisez vous-même ces convertisseurs, 
c'est cette solution qui sera la moins 
chère et qui devrait être "le bon choix", 
économique s'entend. 
Le transverter dont il va être question 
dans cet article, fait passer de la bande 
des 2 mètres (144-146 MHz) à celle des 
70 cm (432-434 MHz). Celle-ci est sans 

transverter 70 cm 111 

premiers exemplaires ne vont pas tarder 
à quitter notre bonne vieille terre) se 
tiennent immobiles par rapport à la 
terre en rotation, et arrosent de ce fait 
une bonne partie de la surface terrestre. 
L'avantage que représente ce satellite 
géostationnaire pour les scientifiques 
amateurs, est de permettre à tout 
moment du jour ou de la nuit, d'établir 
le contact entre l'Europe et les Etats
Unis (à condition bien sOr qu'il y ait un 
engin de ce genre bien en place quelque 
part au dessus de l'Atlantique). 
Lorsque l'on voit toutes les possibilités 
que réserve la bande des 70 cm, possibi
lités dont nous avons fait un inventaire 

ro ftll (1) 
émettre en 70 cm avec un équipement en 2 mètres -
Bien peu d'amateurs ont défriché 
la bande des 70 cm. Pourtant on 
trouve dans le commerce un 
certain choix d'appareils capables 
de travailler dans cette bande, 
mais cela n'exclut pas le fait 
que la source la plus importante 
de cette catégorie de matériels est 
constituée par la construction 
amateur. 
L'article ci-dessous vous fournira 
quelques données techniques 
relatives au fonctionnement d'un 
transverter qui vous permettra de 
labourer les azurs vierges de la 
bande des 70 cm. On y décrira 
également le montage que nous 
avons conçu pour un tel appareil 
et que nous avons poussé au plus 
profond de ses retranchements. La 
reproduction de ce montage est 
notablement simplifiée par 
l'utilisation de "lignes accordées 
intégrées" directement gravées sur 
la face cuivrée du circuit imprimé. 

aucun doute la bande la plus impor
tante qui soit à la disposition des radio
amateurs trafiquant dans cette gamme 
de fréquences . Importante, car c'est 
dans cette partie de gamme que l'on 
trouve les émissions télégraphiques et 
téléphoniques. 
Comparée à la bande des 2 mètres, celle 
des 70 cm est une véritable bouffée d'air 
frais. 11 est certain d'autre part que 
l'obligation de construire une partie de 
son matériel pour pouvoir trafiquer en 
UHF fait office de tamis (technique). 
Cette bande n'est de loin pas aussi en
co·mbrée que celle des 2 mètres, ce qui 
assure un enthousiasme certain de la 
part de la station avec laquelle vous 
réussirez à établir le contact. Les radio
a_mateurs y sont encore très disponibles 
et prêts à donner un coup de main en ce 
qui concerne le réglage et la mise au 
point de votre propre station émettrice. 
Sans oublier la nécessité de disposer de 
signaux qui permettent l'affinage de la 
partie réception de votre matériel trans
verter. La bande des 70 cm tient une 
grande place dans le trafic radio-amateur 
par satellite. Une partie des commu
nications par l'intermédiaire, et de 
OSCAR 7 et de OSCAR 8, se tient dans 
cette bande. OSCAR 7 commence tout 
doucement à donner des signes de 
sénilité (vieillissement) mais lorsque ce 
bon vieux satellite abandonnera la 
partie, il aura sans doute été remplacé 
par un successeur. On parle d'autre 
part de permettre l' utilisation de quel
ques-uns des satellites géostationnaires 
par les amateurs. Ces satellites sta
tionnés à 36 000 km d'altitude travail
leront également dans la bande des 
70 cm. Comme leur nom l'indique, ces 
engins spatiaux (tout comme ce sera le 
cas des satellites de télévision dont tout 
le mode commence à parler et dont les 

incomplet, il nous paraît certain que 
cette bande à de quoi attirer et de quoi 
mériter l'attention du constructeur 
radio-amateur. 

Tripleur 
Les premiers pas sur la bande des 70 cm 
se font la plupart du temps à l'aide d'un 
montage que l'on appelle tripleur. 
Comme son nom l'indique, un tripleur 
multiplie par trois la fréquence du signal 
d'entrée. La bande des 70°cm, (du 
moins en ce qui concerne la partie télé
phonie), est à une fréquence triple de 
celle de la bande des 144 à 146 MHz. 
Un tripleur est la technique la. us 
simple pou r produ ire un sign 
situant entre 432 et 438 MHz, en -
tant d'un tranceiver de 2 mètres exis
tant. 11 ne faut pas oublier que le 
tripleur recèle quelques inconvénients. 
Pour commencer, il n'est possible de se 
servir d'un tripleur, qu'en émission; il 
faudra de ce fait utiliser un convertis
seur pour la réception . Il faut ensuite 
remarquer que le tripleur n'est utilisable 
que pour des signaux en FM et en CW 
(télégraphie morse non modulée) sans 
oublier que son rendement est très 
faible (de l'ordre de 30%), ce qui veut 
dire que lorsque l'on y envoie 10 watts, 
le trip leur n'en restitue que trois!! 1 
Mais 3 watts dans la bande des 70 cm 
et déjà une puissance fort respectable 
et utile, mais si l'on considère de près 
les limitations qui existent en choix de 
modulation, le tripleur devient moins 
intérnssant. 
Si on désire émettre des signaux mo
dulés en amplitude (AM donc, dont fait 
partie la BLU = bande latérale unique), 
il est impératif que le comportement de 
l'émetteur soit linéaire. Le tripleur n'est 
capable de ce genre de performances 
que sur une toute petite gamme, ce q_u i 
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fait qu'il déforme énormément les 
signaux modulés. Si on utilise une 
méthode plus raffinée, il y a bien moyen 
d'arriver à obtenir des signaux non 
distordus. 

Les transverters 

Nous allons utiliser la possibilité qui 
nous est donnée de mélanger le signal 
d'émission des 2 mètres au signal de 
réception des 70 cm pour obtenir une 
autre fréquence qui permettra d'extraire 
le produit final recherché. 
Dès que l'on parle de processus de mé
lange, il s'agit de la multiplication d'un 
signal par un autre. Le produit de ce 
mélange est l'obtention de sommes et 
de différences de fréquences. 11 arrive 
que l'on puisse retrouver les fréquences 
originelles dans le signal de sortie du 
mélangeur. On utilise ensuite des filtres 
qYilPnt chargés de ne laisser qu'un des 
piW!its de mélange, somme des fré
quences ou différence des fréquences, 
atteindre l'antenne. 
La figure 1 illustre le principe qui gère le 
fonctionnement d'un transverter. Allant 
vers l'antenne, le signal est converti de 
la fréquence f 1 vers la fréquence f2 • 

Lorsqu'il va en direction du récepteur, 
c'est la fréquence f2 qui est changée en 
fréquence f 1 . La simplicité même 
exigerait de pouvoir utiliser le conver
tisseur de réception en convertisseur 
d'émission. Malheureusement cela est 
impossible dans la pratique, mais il y a 
moyen de concevoir une partie com
mune lorsque l'on utilise une seule 
fréquence de mélange, dans notre cas, 
288 MHz. La partie commune se com
pose alors, naturellement, de l'oscilla
teur à 288 MHz. La figure 2 présente 
le schéma synoptique d'un tel transver
ter. Au cours de l'émission, la fréquence 
2!8Hz est ajoutée à la fréquence 
d'-ssion (144 ... 146 MHz); la 
somme des fréquences de la figure 1 
est alors émise. En position réception, 
ç'est la différence des fréquences qui est 
transmise au récepteur de la bande des 
2 mètres. Les 288 MHz sont soustraits 
des 432 ... 434 MHz du signal de récep
tion, il reste donc 144 ... 146 MHz. 
Cette façon de procéder semble parfaite 
en théorie, il serait donc dommage de 
choisir un autre système, s'il n'y avait 
pas quelques problèmes de mise en 
pratique. En raison de la non-linéarité 
dont nous avons parlé précédemment, 
ce sys~ème produit un certain nombre 
de fréquences parasites indésirables qui 
s'ajoutent à celles que l'on désire effecti
vement obtenir. On peut apercevoir, sur 
la photo 1, l'aspect d'un signal de sortie 
d'un transverter élaboré suivant le 
principe énoncé en figure 2. 
La fréquence d'entrée est dans ce cas 
de 144,5 MHz, et comme on la mélange 
à une fréquence de 287,5 MHz à la place 
d'une fréquence de 288 MHz, on 
obtient un produit de sortie qui se situe 
à 432 MHz exaétement. On obtient pra
tiquement le même effet en mélangeant 
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Figure 1. Schéma synoptique comprenant un transceiver et un transverter. Un signal de 
fréquence f1 est transformé en signal de fréquence f2 et inversement. 
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Figure 2. Le transverter le plus simple mélange, soit une fréquence de 144 MHz (â l'émission), 
soit une fréquence de 432 Ml-(z (â la réception), â la fréquence intermédiaire (F.1.1 de 288 MHz. 
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Figure 3, Schéma synoptique d'un transverter utilisant la bande des 10 mètres en tant que 
F.I. lors de l'émission. Le mélangeur de réception travaille à l'aide de la différence des 
fréquences des deux oscillateurs. 
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Figure 4. Système de transverter ayant une fréquence intermédiaire de 336 ... 338 MHz. Ici 
également on transfert, par simple mltlange, les signaux de réception vers la bande des 2 mètres. 

5 

transceiver 
2 mètres 

374,4-376.4 MHz 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 L ___ _ _____________ J 

80133-5 

Figure 5. Schéma synoptique du transverter que nous allons décrire dans cette série de deux 
articles. La fréquence intermédiaire choisie se situe de 374,4 à 376;4 MHz: les raisons de ce 
choix sont expliquées dans l'article lui-même. 
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un signal d'entrée de 144,75 MHz à une 
fréquence de mélange de 288 MHz 
(refaites les calculs). La raison de l'exis
tence de produits de mélange parasites 
que l'on peut aisément voir sur la photo, 
est la présence des harmoniques du sig
nal de 287 ,5 MHz et de la troisième 
harmonique du signal de 2 mètres 
entrant. 
Si la différence des fréquences de ces 
signaux diminue, la distance entre les 
différents produits de mélange diminue 
elle aussi. Ce qui signifie, que lors de 
l'utilisation d'un tel transverter, dans les 
conditions les plus difficiles, il est pos
sible de se faire entendre à dix endroits 
à la fois sur la bande des 70 cm! Ce qui 
n'est pas du plus bel effet, mais n'est 
pas encore le plus grave, car comme le 
montre la photo, il est possible que les 
produits de mélange quittent la bande 
des 70 cm autorisée. Les produits 
de mélange qui risquent de se trouver 
hors de la bande peuvent être éliminés 
grâce à des filtres, ou du moins relative
ment atténués par l'effet de sélectivité 
dû à l'amplificateur linéaire utilisé en 
étage final, mais il doit vous sembler 
évident maintenant, qu'il ne faut pas 
attendre trop de ce genre de transverter. 
La production de fréquences supplé
mentaires nous oblige à choisir un autre 
système. Cela nous fait adopter une 
technique où ce défaut n'apparaît pas 
de façon sensible! La figure 3 en illustre 
le principe. 
Le signal de sortie de l'émetteur est tout 
d'abord converti à une fréquence infé
rieure, celle de la bande amateur des 
10 mètres, puis ensuite seulement amené 
à la fréquence désirée, à savoir celle de 
la bande des 70 cm . En ce qui concerne 
le signal de réception, il n'est pas néces
saire, bien sûr de le mélanger d'abord à 
la bande des 10 mètres . Lorsque le 
récepteur est mauvais, seu l l'auditeur 
en souffre, la bande amateur n'étant 
pas influencée ou saturée dans ce cas, 
d'autant plus que les problèmes dont 
nous avons parlé n'existent pas en récep
tion. Un convertisseur de réception 
ayant une fréquence de mélange de 
288 MHz, fournit un signal d'une 
qualité fort acceptable. En pratique, le 
signal de sortie du transceiver 2 mètres 
est mélangé à un signal d'oscillateur 
de 116 MHz. La différence des 
fréquences 28 . . 30 MHz (bande des 
10 mètres) est ensuite mélangée à 
la fréquence de 404 MHz. On obtient 
alors une somme des fréquences 
432 . . . 434 MHz. La différence des 
fréquences des deux oscillateurs (404-
116) est alors de 288 MHz, ce qu i fait 
que l'on dispose d'une fréquence inter
médiaire (F.I.) utilisable par le conver
tisseur de réception . Hélas, même ce 
système n'est pas sans défaut. Pour 
commencer, la 15 ème harmonique 
de la bande des 10 mètres (harmo
nique de rang 15), couvre la gamme 
420 ... 450 MHz, et c'est là précisé
ment que se trouve la bande des 70 cm. 
11 faut signaler également qu'avec ce 
système il · est relativement difficile 

Photo 1. Le spectre des fréquences d'un 
transverter construit suivant le schéma simpli
fié de la f igure 2. Le facteur de l'échelle est 
ici: vert. 10 dBm/div., horiz. 2 MHz/div. Le 
sommet de l'image correspond à +20 dBm 
(soit 100 mW). 

Photo 2. Spectre des fréquenceS'du 
transverter décrit dans l'article mesuré dans 
les mêmes conditions que celui de la photo 1. 
Toute la bande est "claire" et l'atténuation 
des sous-produits indésirables est de 64 dB ou 
plus. 

d'atténuer correctement la fréquence
image. 
Au cours de la conversion de 288 à 
432 MHz, les fréquences-images affec
tent la gamme allant de 374 à 376 MHz, 
à 56 MHz à peine de la fréquence de 
sortie . Ceci a comme corrolaire la néces
sité d'un filtre à pente assez raide. Ce 
système a pourtant l'avantage de mettre 
à disposition le quartz nécessaire à la 
réception de la bande des 10 mètres, 
c'est ainsi que l'on peut se mettre à 
l'écoute de ces ondes également. 
Si vous désirez choisir une fréquence 
de battement (de mélange) supplémen
taire, il est évidemment possible de 
prendre une fréquence intermédiaire 
différente, plus haute que 30 MHz par 
exemple. 
C'est ce que vous propose la figure 4, 
qui représente un transverter ayant une 
fréquence intermédiaire élevée. La· fré
quence de l'oscillateur se situe en effet 
à 96 MHz. Cette fréquence est ensuite 
doublée et mélangée au signal 2 mètres. 
On obtient alors une FI de 336 à 
338 MHz . Si on ajoute une fois encore 
96 MHz, on arrive à un signal final de 
70 cm. En ce qui concerne la réception, 
le signal de 96 MHz peut être triplé et 

transverter 70 cm ( 1) 

permet d'obtenir une FI de 288 MHz, 
fréquence fort utile comme on a pu s'en 
rendre compte. 
Le fait d'effectuer un double mélange 
permet de diminuer notablement le 
risque d'un problème éventuel dü à la 
troisième harmonique du signal des 2 
mètres, risque qui serait plus important 
en cas de mélange unique avec une fré
quence de 288 MHz. Le système conçu 
suivant la figure 4 souffre cependant 
d'un petit défaut : un petit calcul nous 
montre que la troisième harmonique de 
192 MHz mélangée à 144 ... 146 MHz, 
produit une fréquence différentielle de 
432 ... 430 MHz (192 x 3 - 144 = 
432). 11 suffit de choisir une autre fré
quence de quartz. C'est ainsi qu'un 
quartz ayant une fréquence de 57,6 MHz 
fut adopté . En effet, sa cinquième har
monique se trouve à 288 MHz, fré
quence magique!!! Fréquence nécessaire 
au convertisseur de réception. 
La figure 5 vous propose le scha 
synoptique correspondant. La d illllll' 
sition est identique à celle que l'on peut 
trouver sur le schéma de la figure 4, 
mais les valeurs sont elles, modifiées. 
La quatrième harmonique de l'oscilla
teur à quartz (230,4 MHz, mélangée au 
signal de la bande des 2 mètres nous 
fournit une fréquence intermédiaire de 
374,4 . . . 376,4 MHz . A partir de là, il 
est possible d'obtenir le signal de la 
bande des 70 cm désiré en mélangeant 
une fréquence de 57,6 MHz au signal 
précédent. Bien qu'à première vue il 
n'y ait pas de relation entre les oscilla
teurs à quartz des figure 4 et 5, il en 
existe une cependant. Lorsque l'on tra
vaille à ce niveau de fréquences, on 
utilise, pour constituer l'oscillateur à 
quartz, des quartz "overtone" (en har
monique) dont la fondamentale se trouve 
en dessous des 20 MHz . Deux quartz 
"overtone" de 57,6 et de 96 MHz ont 
en général la même fréquence fo
mentale, à savoir 19,2 MHz. Un q 
"overtone" de 96 MHz (5 x 19,2 MHz) 
oscillera ainsi de manière fort satis
taisante, à 57,6.MHz (3 x 19,2 MHz). 
Le transverter que nous allons décrire 
maintenant, suit le schéma synoptique 
donné en figure 5. 
Même les transverters de cette catégorie 
fournissent des sous-produits de mé
lange indésirables, mais comme ils se 
situent dans la bande des 70 cm, il est 
possible de ne pas s'en soucier et il n'est 
pas nécessaire de les fi ltrer . 
Si les étages mélangeu rs sont bien réglés, 
i I est possible d'obtenir un écart de plus 
de 60 dB (atténuation) entre le signal 
désiré et ces signaux parasites. Cette 
valeur est déjà largement atteinte 
avec un niveau de signal de +20 dBm 
(= 100 mW) . Si l'on veut obtenir un 
rendement correct, il faut ajouter un 
étage final linéaire au transverter, étage 
capable d 'améliorer énormément l'at
ténuation des produits parasites indési
rables. 
Le choix de la fréquence intermédaire et 
·la conception du montage rendent pos 0 

sible l'obtention d'une pureté spectrale 
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Figure 6. Le circuit de l'oscillateur à quartz et des multiplicateurs de fréquence. 

remarquable, impossible à mesurer et à 
vérifier sans analyseur de spectre, mais 
qu'il est cependant possible de réaliser 
sans cet appareil. La calibration se fait 
en réglant un certain nombre de points 
de test au débattement maximal du 
c(a>leur. Effectuer le réglage correct 
p~ttant d'avoir le minimum de sous
produits indésirés, lorsque l'on ne dis
pose que de moyens d'amateurs, est une 
tâche très délicate sinon quasiment 
'impossible. Mais grâce à la deuxième 
partie de cet article, il vous sera fait part 
de la manière de procéder pour effectuer 
un réglage au mieux, ce qui permettra 
d'obtenir un résultat final lui-même 
optimal. 
Le spectre des fréquences du transverter 
que nous allons décrire dans cet article 
apparaît sur l'image de la photo 2. On 
voit immédiatement la grande différence 
qui existe entre celui-ci et le spectre 
visible sur l'image de la photo, 1. 

L'oscillateur à quartz 
L'oscillateur à quartz associé aux 
composants qui l'entourent, (voir figure 
6), fournit les signaux qui permettent 
la transformation, lors de la réception, 
de signaux de la bande des 70 cm en 
signaux de la bande des 2 mètres (du 
moins en ce qui concerne la partie 
432 ... 434 MHz en 144 MHz) et inver
sement la transformation, à l'émission, 
d'un signal de la bande des 2 mètres 

en un signal de la bande des 70 cm. Le 
quartz est relié d'un côté à la base de Tl 
et de l'autre côté au noeud entre C 1 et 
C3, ces deux condensateurs étant mon
tés en diviseurs de capacité. La boucle 
du collecteur (L 1, C3 et Cl), est accor
dée à 57,6MHz, de façon à ce que le 
quartz oscille à la troisième harmonique 
de 19,2 MHz (soit 57,6 MHz). Ceci 
compte également pour la plupart des 
quartz qui sont destinés à osciller à 
96 MHz (5ème harmonique). Un régu
lateur de tension integré (IC1) a été 
incorporé dans le montage de manière 
à maintenir aussi minimes que possible 
les variations de la tension d'alimen
tation. Les transistors T2, T4 et T5 re
çoivent le signal par l'intermédiaire de 
C6, C19 et C22 respectivement. 
Au cours de la réception, la conversion 
s'effectue en une seule étape. On fait 
naître, pour ce faire, un signal de 
288 MHz. Le transistor T5 multiplie le 
signal produit par l'oscillateur à quartz 
par 5 pour obtenir la fréquence désirée. 
La partie de la cinquième harmonique 
arrivant au collecteur de T5 est relative
ment petite, aussi n'a-t-on pas hésité 
à ajouter un étage d'amplification 
supplémentaire à la suite des 2 boucles 
d'accord inductives (L9 et L 10). Des 
transistors B FY 90 font parfaitement 
l'affaire. A 288 MHz, leur facteur d'am
plification est tellement bon que l'on 
trouve finalement une puissance de 5 à 

230,4MHz 
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10 mW à la sortie ( L 12). On pourrait 
utiliser une partie de cette puissance 
éventuellement comme étage de 
commande d'une cascade de mul
tiplicateurs (4x) qui fournirait un 
signal de 1152 MHz, ce qui poserait 
la première pierre pour un transverter 
destiné à la bande des 23 cm ( 1296 .. 
.. 1298 MHz). 
La position de la prise sur L 12 est déter
minée expérimentalement. Si la sortie 
est reliée à plusieurs circuits, la prise 
peut être faite plus près du côté relié 
à la masse. Si seul le mélangeur de 
réception y est relié (à L 12), la prise se 
fera en milieu d'enroulement. La boucle 
est alors passablement chargée, mais ceci 
a pour avantage de diminuer le risque de 
mise en auto-oscillation. 
Si en dépit de ces mesures de pré
caution, le montage présentait des ten
dances à l'auto-oscillation, il existe une 
solution permettant de les atténuer en 
mettant une résistance en série avec C24 
et/ou C29. La plupart du temps, une 
valeur de 100 n convient parfaitement, 
mais nous préferons suggérer une valeur 
plus faible, autant que faire se peut, de 
manière à conserver au maximum la 
puissance de sortie. Nous tenons à sig
naler cependant, que nous n'avons pas 
eu à recourir à cet artifice, pour aucun 
des trois prototypes construits. 
L'émetteur nécessite deux conversions. 
On commence par mélanger les 



10-44 - elektor octobre 1981 transverter 70 cm ( 11 

7 relais 

.,,-1.,,,,_,.,,..,.,,,~ externe 15 .. . 20 V 
12 V 

Rx Tx 

-e- *-o-* * -0-
--- ----J----1 ~ kt --t----,1---- - - - -

7812 12V 12V 

* voir texte 

ô 

1 
1 IC2 t-'2.....-- +-<. 

0 7812 

01 • 
.... 

tT0- 2201 

C37 
1,5 ••. 

6p 

L15 

C38 

L16 

1.6 --, 
6 p 

+ Tx 

CA4 

ln 2 •• 
22 p 

R29 

* 
R31 

* 

-
90133-7 

/:,. 288 MHz 

Figure 7. Le convertisseur de réception. Les "lignes accordées" intégrées qui sont utilisées dans les circuits d'accord, permettent l'obtention d'une 

qualité d'entrée remarquable. 

144 MHz avec du 230,4 MHz (4 x 
57 ,6 MHz), ce qui nous donne 
374,4 MHz que l'on amène à 432 MHz 
en le mélangeant une fo is de plus à 
57,6 MHz. Ici encore on voit que la 
somme des fréquences de mélange se 
trouve être 288 MHz. 
Pour obtenir le signal de 230,4 MHz, 
on commence par utiliser T2 en dou
bleur. Il se trouve au collecteur de T2 
un fil tre passebande accordé de man ière 
fort précise (par l'i nterméd ia ire de C11 i 
sur la fréquence de 115,2 MHz (fré 
quence double de celle du signal de 
l'oscillateur) . T3 de son côté, se charge 
de multiplier par 2 ce signal, ce qui 
entraîne la présence à la sortie du filtre 
passe-bande const itué par L4, L5, C15 
et C16, du .signal à la fréquence tant 
convoitée de 230,4 MHz. 
Le signal de 57 ,6 MHz, utilisé lui aussi 
dans l'ensemble émission n'est pas préle
vé directement sur l'oscillateur à quartz, 
mais est d'abord filtré et amplifié par 
T 4 . Il est possible, grâce à la présence 
des enroulements de couplage (L7), 
de transmettre , à faible impédance, la 
puissance disponible (10 mW environ) . 

Convertisseur de réception 
Si un transverter doit pouvoir fonction
ner à plein .rend ement, sa partie récep
tion doit répond re à un certain nombre 
d'exigences: 

3 

Photo 3. Vue détaillée du convertisseur 
de réception. La ligna accordée du filtra 
d'entrée est la seule dans tout de montage à 

être montée flottante au dessus du circuit 
imprimé. Les ajustables visibles sur la photo 
sont destinés à faciliter las réglages. 

a. Avoir un faible coefficient de bruit . 

b. Posséder un facteur d'amplification 
honnête: environ 10 (20d8) . Un gain 

plus important ne fait qu 'apporter des 
soucis supplémentaires, tels qu'inter
modulation , blocage , interférence sA 
partie réception q u i suit. Si le gai,
trop faible, l'influence de la partie 
récepteur mise à sa suite sera trop 
importante. 
c . Une atténuation correcte de la fré-

quence-image. Elle est pratiquement 
uniquement déterminée par la sélectivité 
des filtres agissant sur la fréquence de 
réception. Si on veut parvenir à une 
influence minimale des signaux sur le 
fréquence-images (bande des 2 mètres! 1), 
il faut que l'amortissement (atténua
tion), soit supérieur à 60 dB. Une des 
caractéristiques les plus remarquables du 
B FT 66 est son faible coefficient de 
bruit; c'est pour cette raison que ce 
transistor trouve sa place dans ce mon
tage (voir figure 7). Le filtre en Pi (1r) 

constitué par C31, C32 et L 13, se 
charge d'assurer une adaptation correcte 
de l'antenne (50 .. . 75 n) à l'impé
dance d'entrée du transistor (T7). La 
photo 3 montre de manière claire 
comment est construit un filtre en Pi. 
Nous avons utilisé des condensateurs 
variables à air en cage montés verti
calement, mais il est fort possible de 
se servir de condensateurs variables à 



transvartar 70 cm ( 11 

8 

*voir texte 

2m 

0 
* * La 

L21 
Ca 

L23 L24 

alaktor octobre 1981 - 10-45 

* Î' + Tx 12V 

COI 374.4 MHz 
--+--<)► 

1n 

2 -, 2 _, 
____________________________ 1o_ P ____ --" _ _______ _.1op 

-
ln 

230 4 MHz C63 

• C> o--f-----
ln 

2 ... 10p 

BF906 
G2 .,c<}=, 
5 

(rouge) 

80133-8 

Figura B. La convertisseur d'entrée à l'émission avec sa charge fictive. Il est concevable d'ajouter un atténuateur supplémentaire au curseur de P3 
(Ra et Rbl, de façon à permettra en cas de puissance d'entrée élavée (jusqu'à 10 W) un réglage da commande correct. 

4 

Photo 4. La charge fictive dans toute sa splendeur. Las neufs résistances doivent être capables 
de supporter 10 W an utilisation BLU (SSB). En fonctionnement FM il y a da fortes chances 
que cala "chauffe" sous la couvercle. L'enroulement est destiné à fournir un bon taux d'ondes 
stationnaires (T,OS): celui du prototypa se trouvait aux environs de 1:1,1. 

lames plastique . Le signal ampli.fié par 
T7 est tout d'abord filtré par L 15 et 
L 16, C37 et C38 (filtre passe-bande par 
"ligne accordée") avant d'être amplifié 
une fois encore par le transistor MOS
FET T8. 
Le transistor T7 reçoit son soi-disant 
courant de "collecteur" par l'inter
médiaire de la self de choc HG (hautes 
fréquences), L 14. Ceci permet de 
concevoir un filtre passe-bande sans 
tension continue ce qui ne peut qu'amé
liorer la fonction de filtrage . Le MOS
FET T3 est monté en mélangeur. A 
l'aide du filtre passe-bande constitué 
par l18, C44, L19 et C46, le signal de 
sortie est débarrassé de tous les produits 
indésirables, ce qui fait que nous allons 
trouver en sortie le seul, l'unique pro
duit tant attendu, le signal de 144 .. 
. . 146 MHz. 
En raison du facteur d'amplification du 
convertisseur, l'indication relevée sur 
l' indicateur de puissance du transceiver 
de 2 mètres sera sans soute trop forte de 
20 dB. Pour compenser cette différence 
de signal, il est possible d'ajouter à la 
suite du filtre de sortie un réseau d'atté
nuation en Pi, réseau qui annihilera la 
partie excessive du signal de sortie. 
Cette adjonction présente en outre 
l'avantage de fournir une charge relative
ment optimale à l'entrée antenne du 
récepteur. 
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Figure 9. Schéma de principe du convertisseur de sortie à l'émission. Lâ encore on a utilisé des "lignes accordées intégrées" autant que cela a été 

possible. 

Convertisseur d'entrée à l'émission 

Le passage du signal d'émission ayant 
une fréquence de 144 . . . 146 MHz vers 
une fréquence de 432 ... 434 MHz se 
fait à l'aide de deux convertisseurs. Le 
premier se charge d' effectuer le mixage 
de façon à obtenir une fréquence inter
méd iai re de 374,4 .. . 376,4 MHz 
(voyez figure 8). 
Pour vous éviter d'avoir à "bricoler" 
à l'intérieur de l'émetteur en votre pos
session, nous avons prévu d'utiliser une 
charge fictive (dummy toad) constitué 
d'un certain nombre de résistances 
réunies sous la dénomination de R33. 
Cette résistance se charge de transfor
mer la plus grande partie de la puissance 
délivrée en chaleur. 
D'après tes valeurs de composants que 
nous proposons, la puissance ne doit 
pas dépasser 10 W (sous une impédance 
de 50 D. environ). Cette charge fictive 
vous est montrée en photo 4. Elle a 
été mise dans un compartiment isolé 
de manière à éviter autant que possible 
un rayonnement du signal des 2 mètres. 
Dans le but de pouvoir optimaliser le 
taux d'onde stationnaire, (TOS, in 
engl ish SWR = stand ing wave ratio) , il 
est prévu sur le circu it imprimé la 
possibilité de fai re entrer la charge fic
tive en résonance à l'aide d' un circuit 

5 

Photo 5. Coup d'oeil sur l'étage final. Liberté est laissée au constructeur en ce qui concerne le 

choix du type de transistors: sur la photo c'est un BFV 90 qui est utilisé. 
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parallèle. 
L'enroulement parallèle visible sur la 
photo 4 (3 spires) permettait l'obten
tion d'un TOS supérieur à 1: 1, 1. Le 
positionnement de cette bobine est 
assez critique. Lorsque l'on positionnait 
la bobine directement au connecteur 
BNC, les résultats étaient moins bons. 
Dans l'un et l'autre cas, il fut inutile 
d'ajouter un condensateur ajustable. 11 
ne reste que 10% de la puissance pour le 
mélangeur (Tl 0), après le passage au 

· travers de la charge fictive. Si la puis
sance entrante 10 W, cela est superflu, 
c'est pour cette raison que l'on a ajouté 
P3 qui donne la possibilité de réduire 
encore cette puissance. Par suite de 
l'existance d'une certaine pénétration de 
rayonnement, il est impossible de 
fermer le "robinet" de puissance com
plètement. En pratique, P3 permet une 
plage de réglage de 10 ... 15 dB, la 
largeur de cette plage étant fonction 
a.la qualité du blindage. 11 vous sera 
-né quelques indications supplémen
taires à ce sujet dans la deuxième partie 
de l'article, sous les chapitres "construc
tion et réglages". 
A nouveau, un filtre passe-bande con
stitué par L20, C50, L21 et C51 se 
charge d'atténuer les sous-produits indé
sirables, de sorte que l'on trouve, quelles 
que soient les conditions, un "joli" sig
nal à la grille g2 de T10. 
Tl 2, quant à lui, amplifie et filtre le 
signal de 230,4 MHz produit par le 
circuit d'oscillation, avant de le trans
mettre à la porte un (g1) de T10. Les 
produits de mélange sont filtrés par 
l'intermédiaire de l'ensemble L22, C56, 
L23 et C57, puis le signal restant de 
374.4 ... 376,4 MHz est amplifié une 
fois encore de manière sélective par 
Tl 1. 

Convertisseur de sortie à 
... ission 
~signal de 374,4 ... 376,4 MHz est, 
une fois encore, mélangé à une fré
quence de 57 ,6 MHz dans la dernière 
partie du transverter. On obtient de ce 
fait, entre· autres, un signal de 432 .. 
.. 434 MHz. Ce signal de la bande des 
70 cm est ensuite amplifié sélectivement 
jusqu'à 50 mW environ, puissance qui 
suffit largement à commander les étages 
finaux, sans problème. On pourrait par 
exemple construire un étage final à 
l'aide d'un C3-12 (facteur d'amplifica
tion 10d8, signal de sortie 500 mW), ou 
à l'aide d'un C3-12 et d'un C12-12. 
Dan~ ce dernier cas, une puissance de 
commande de 50 mW permet d'obtenir 
une puissance de sortie de 10 mW. Si 
cette façon de procéder peut paraître 
trop moderne à certains de nos lecteurs, . 
nous leur laissons la possibilité d'utiliser 
des tubes électroniques qui sont dans 
l'ensemble d'utilisation plus facile. Il est 
possible de trouver quelques exemples 
d'application dans le "VHF-UHF 
manual" (RSGB) ou dans le "The Radio 
Amateurs VH F Manual" (ARR L). 
La figure 9 ,représente le schéma de 
principe du convertisseur de sortie à 
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6 

Photo 6. Vue d'ensemble du transverter 70 cm. En haut l'oscillateur à quartz, à gauche le 
convertisseur de réception, à droite en bas la charge fictive du premier convertisseur d'émission, 
au centre le second convertisseur d'émission. 

l'émission. L26 et C68 forment le 
circuit d'entrée accordé sur 374,4 .. 
. . 376,4 MHz. L'impédance d'entrée se 
situe à 50 n environ, ce qui permet 
d'effectuer la liaison entre <;e pircuit et 
le premier mélangeur d'émission à 
l'aide de câble coaxial standard, ou 
même, étant donnée la faible distance 
entre ces deux circuits, à l'aide de fil de 
câblage ordinaire {pour plus d'expli
cations à ce sujet, voyez la partie 2 : 
construction et réglages). La puissance 
transmise est d'environ 1 mW, et cela 
suffit largement. En rechercher plus 
n'amène que des déboires sous la 
forme d'une bonne quantité de sous
produits parasites, donc indésirables. 
Le mélangeur construit autour du 
MOS-FET T13 a besoin lui d'un peu 
plus de puissance à sa deuxième grille 
(g2). Cette dernière est située au som
met d'un circuit d'accord de 57,6 MHz. 
La puissance disponible à cet endroit 
est de l'ordre de 10 mW. 
Le filtre passe-bande constitué par L28, 
C75, L29 et C79 relié au drain de T13 
forme la première partie du montage. 
T14 se charge ensuite d'amplifier le 
signal avant qu'il ne soit envoyé à 
l'étage final, après savoir traversé un 
filtre passe-bande comportant les élé
ments suivants: L30, CB 1, L31 et 
C85. 
L'étage final ne peut délivrer que 

50 mW environ. 11 y aurait bien sûr 
moyen d'en "tirer" plus, mais cela se 
ferait au prix de la linéarité et d'une 
moins bonne atténuation des sous
produits. Si on respecte les réglages 
préconisés, le montage fonctionne par
faitement et supporte sans nécessiter 
de modifications, l'utilisation de types 
de transistors divers. Nous avons fait 
l'essai de BFY 90, de 2N3866, de 
BFW16A et de BFR96. Ce dernier 
type de transistor se caractérise pas 
un brochage différent, ce qui complique 
quelque peu son utilisation. La photo 5 
vous permet de vous faire une petite 
idée de l'apparence de l'étage final con
struit, dans ce cas-là, autour d'un 
BFY 90. S'il vous est donné la possi
bilité de mettre la main sur un 2N3866 
de bonne qualité (il existe une certaine 
dispersion dans les caractéristiques, 
même à l'intérieur d'une catégorie), 
nous vous conseillons de l'utiliser à 
cause de son amplification moindre au 
dessus de 500 MHz. 

Construction et réglage 
Nous attaquerons ce chapitre dans la 
deuxième partie de l'article consacré 
au transverter 70 cm. Cette partie con
tiendra tous les éléments relatifs aux 
circuits imprimés et au montage dont 
vous avez pu voir quelques photos 
émailler cet article. M· 
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eodés 

Al tempo giusto, disent les musiciens; 
et c'est d'un temps relatif dont ils par
lent, de même que les sportifs qui bien 
qu'ils chronomètrent avec précision, 
ne s'occupent que très vaguement de 
l'heure qu'il est vraiment! Pour prendre 
un train ou un avion, par contre, il nous 
faut l'heure juste, c'est à dire la même 
que celle de la gare ou de l'aéroport. 
Réaliser une échelle de temps qui puisse 
servir de référence n'est pas à la portée 
du premier venu. Son intérêt ne se 
justifie d'ailleurs qu'à l'échelle d'un 
pays, voire d'un continent entier. 11 faut 
pour cela un certain nombre d'horloges 
en fonctionnement permanent. Le labo
ratoire primaire du temps et des fré-

de 

France Inter donne l'heure 

Que la radio donne l'heure, rien de plus normal; mais l'heure dont il va 

être question ici n'a rien à voir avec les messages parlés diffusés entre 

deux disques, ou au début des bulletins d'information·. Il s'agit en fait 

d'un signal horaire codé, t ransmis en modulation de phase par la 

porteuse de la station de France Inter Grandes Ondes (163,84 kHz). 
C'est l'horloge à microprocesseur, que nous publions dans ce même 

numéro, qui assure le décodage et l'interprétation du signal horaire que 

nous allons nous occuper de recevoir convenablement, après en avoir 

donné une description sommaire. 

quences (LPTF) est chargé de la réali
sation de l'échelle de temps française. 
Le temps atomique français TA (F) est 
calculé à partir d'une dizaine d'horloges 
à césium 133, et est comparé au temps 
atomique international que le Bureau 
1 nternational de l'Heure (BI Hl élabore. 

Les horloges 
Il existe deux grandes familles d'hor
loges parmi celles qui entrent dans le 
cadre de nos considérations: les horloges 
atomiques et les horloges à quartz. Les 
horloges atomiques à césium du com
merce (chez votre ép icier habituel) 
présentent des dérives de l'ordre de 
100 ns par jour. Une montre à quartz 
dérive quant à elle d'environ 1/10 de 
seconde par jour. 
La recherche d'une grande précision 
pour l'heure affichée par ces horloges 
passe nécessairement par une phase de 
comparaison entre elles, et de remise à 

récepteur de signaux horaires codés 

l'heure. Les horloges utilisées par le 
grand public, l'industrie, les transports, 
ne nécessitent généralement pas de 
comparaison systématique et fréquente, 
ni de remise à l'heure avec une précision 
extrême. Une minute suffit pour la plu
part des besoins. Cette exigence peut
être satisfaite désormais avec des moyens 
d'amateur, grâce aux émissions radios au 
nombre desquelles on compte depuis 
peu celle de France Inter. Le développe
ment de l'informatique et de l'électro
nique générale 'ne peut que contribuer à 
l'accroissement de l'utilisation des émis
sions de radio de signaux horaires codés. 
11 suffit d'un récepteur simple et peu 
coûteux (comme celui que nous propo
sons dans les pages qui suivent) pour 
connaître l'heure exacte quelque soit 
le lieu, à condition que les conditions de 
réception soient bonnes. 

Les émetteurs 
Jusqu'ici, la France ne disposait Mi 
d'un émetteur de signaux horaire• 
fonctionnement permanent ou quasi 
permanent. Les utilisateurs se voyaient 
donc contraints de se servir des émis
sions HBG, MSF ou DCF 77. Malheu
reusement leur rayonnement n'est pas 
suffisant pour couvrir de manière satis
faisante l'ensemble du territoire. Ceci 
est une des raisons principales qui con
duisit à la réalisation d'un système 
d'émission français. 
Une autre raison est qu'en des lieux où 
d'autres émissions seraient recevables, 
les utilisateurs disposeraient de moyens 
de contrôle des informations, ce qui 
augmenterait la sécurité de fonctionne
ment des horloges. La technique mise en 
application est différente des techniques 
usuelles, et offre une meilleure protec
tion contre les parasites. L'idée originale, 
élaborée et proposée par le CNET, offre 
la possibilité d'utiliser une grande puis
sance d'émission sans recourir à• 
énerg ie supplémentaire, et avec un B t 
de maintenance pratiquement nul. 

Codage des signaux 
Le code choisi a été celui de l'émetteur 
Ouest-Allemand DCF 77 . Ce code soli
dement établi connaît déjà un certain 
succès commercial, et son adoption va 
dans le sens d'une non-prolifération des 
codes horaifes. Ce code donne les infor
mations d 'année (par exemple 81 pour 
1981), de mois, de jour dans le mois, de 
jour dans la semaine, d'heure, de minute 
et de seconde, cette dernière étant 
obtenue par comptage à partir de la 
seconde zéro repérée par l'absence du 
signal de 59ème seconde. Le déroule
ment des signaux de seconde codés au 
cours de la minute est représenté par la 
figure 1. 
L'émetteur de France Inter Grandes 
Ondes ( 163,84 kHz) est stabilisé en 
phase. Tenant compte des différentes 
perturbations, l'observation de la stabili 
té de la phase de France Inter est sus
ceptible de conduire à une mesure 
tenant un facteur de 1.10-11 en quel
ques heures. Par définition cette phase 
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inutiliSUI 

mois 

20 

JO 8L l>S 
4 i i f!'ol010 mlnutos 

haures ~ 
82024 1 

Figure 1. Ceci n'est pas la roue du temps, mais un cycle d'une minute montrant l'organisation 
des informations horaires. On notera la présence de secondes inutilisées, et l'absence de 59ème 
seconde. ,, 
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indiquant ainsi que les secondes 21 à 58 
comporteront l'indication de l'heure, du 
jour, du mois et de l'année. Les infor
mations transmises concernent en fait la 
minute qui suit (et non pas la minute en 
cours! Voilà qui explique en partie 
pourquoi avec l'horloge à microproces
seur, il .faut attendre deux minutes avant 
d'avoir l'heure juste après la mise sous 
tension!) . 
Les bits P 1, P2 et P3 sont des bits de 
parité dont la fonction est de prendre 
un niveau logique tel que la somme de 
chacun de ces bits avec ceux qui le 
précèdent comporte toujours un nom
bre pair de niveaux logiques hauts. 
11 reste maintenant à concevoir un 
récepteur capable de séparer la modu
lation de phase (celle qui comporte les 
signaux horaires) de la ·modulation 
d'amplitude (celle qui comporte le 
signal "normal" des émissions de France 
1 nter). 

ant1nn• 
active 

X filtre 
passe-bas X 

filtra 
passe-bas 
!llew-rate, 

1--- - amplificateur,._ ..... ....., 1T 

oseillateur 
local 

• 

0 

0 
ff 

82024•2 

Figure 2. Schéma synoptique du récepteur/démodulateur des signaux horaires. 

est un étalon "absolu" vis à vis du récep
teur qui ne dispose pas en lui-même 
d'éléments de comparaison ayant une si 
bonne stabilité. 
Le code choisi demande uné modulation 
de 100 ns, qui correspond à la valeur 
binaire 0 (niveau logique bas) et 200 ns 
pour la valeur binaire 1 (niveau logique 
haut). C'est donc à l'aide de ces deux 
duré"s que l'on transmet les informa
tions codées BCD. 
Les secondes 1 ... 16 présentent la par
ticularité de rester inutilisées dans le 
signal "France Inter" (dans le signal 
DCF 77, les secondes 15 et 16 sont 
utilisées). La seconde 17 et la seconde 18 
indiquent l'heure d'été et d'hiver, c'est à 
dire le décalage par rapport au temps 
universel ("1" sur 17: heure d'été; "1" 
sur 18: heure d'hiver). C'est avec le bit S 
que commence l'émission des informa
tions horaires proprement dites; celui-ci 
est au niveau · logique haut (200 ms), 

3 

L ~ 90 spires da fil da cuivra émailli 
f 0 ,2 mm"" bt1on de ferrite 
rp 1 cm, longueur 10 cm 

• 
90 spirH Cul ~ 0 ,2 mm 

82024 3 sur hrrtt, 4) 10 mm, 10 cm 

Figure 3. Préamplificateur d'antenne pour le récepteur/démodulate'ur. Un récepteur n'est jamais 
meilleur que son antenne! 
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IC1 •CA3080 
IC2 ~ A1 . A4 • LM324 
IC3 • AS , A8 • LM324 
IC4 = N1 . N4 •74LS86 
IC5 • 74LS90 
IC6 • 74 LS74 

récepteur de signaux horaires codés 

-----1-~-l----1----..-----...,_----------------------------..-<••1 •• 
1/ 

':' 

Figure 4. Circuit complet du récepteur/démodulateur dont la configuration est assez exceptionnelle, mais dont la réalisation ne posera pas le 

moindre problème et ne nécessite aucun instrument de mesure en dehors d'un banal voltmètre et d'un écouteur. 

Circuit du récepteur 
Le schéma synoptique du récepteur que 
nous avons mis au point spécialement 
pour cela est donné par la figure 2 . Le 
circuit lui-même est donné par la 
figure 4 . Une de ses qualités essentielles 
est une plage dynamique étendue. C'est 
pourquoi il a été fait appel à une anten
ne active, équipée d'un (super) émetteur 
suiveur, dont la figure 3 donne le détail, 
et faisant office de préamplificateur. De 
là le signal parvient à un mélangeur 
construit autour de IC 1. Celui-ci fonc
tionne en multiplicateur deux quadrants, 
avec une sortie en source de courant 
propre à l'amplificateur opérationnel à 
transconductance CA 3080. Le signal de 
commande qui lui est appliqué provient 
de l'oscillateur local, construit autour de 
N1 et N2 (avec un quartz de 6553, 
6 kHz) dont la fréquence de sortie est 
divisée par 4_0. La fréquence différentiel
le ainsi obtenu se situe dans le domaine 
B F ! On se retrouve en effet avec une 
fréquence de 50 Hz, dorit il suffira de 
détecter les variations dé phase , après 
en avoir supprimé les parasites; pour 
cela, on a l'avantage de pouvoir utiliser 
des filtres audio dont la sélectivité est 
remarquable, et qui ne nécessitent pas 
la moindre procédure de réglage, tout 
en restant très économiques. Après un 
premier étage de filtrage passe-bas (A 1) 
le signal de 50 Hz encore encombré de 
parasites est appliqué à un second filtre 
(slew-rate) dont la caractérist ique de 
6 dB par ·octave élimine les derniers 
résidus perturbateurs. 

De là, on attaque une porte EXOR (N3) 
à la fois directement et avec le même 
signal déphasé de 90° par le réseau 
R12/C15 et R13/C16. Il s'agit-là de la 
méthode la plus adéquate à la démodu

lation d 'un signal .modulé en fréquence 
ou en phase, comme c'est le cas ici. Le 
rendement optimal est obtenu lorsque la 
rotation de phase est précisément de 
90° , comme la réalisent les deux réseaux 
RC passe-bas successifs (deux fois 45° ) 
que nous venons de décrire. La porte 
EXOR N3 fonctionne donc en compa
rateur de phase, d'où résulte le signal 
démodulé, dont les impulsions vont 
devoir être mises en forme. 

Après avoir été amplifié, le signal tra
verse un double circuit de déclenche
ment variable (trigger) A5 et A6, dont 
le seuil de déclenchement est déterminé 
automatiquement; ceci est indispen
sable, sans quoi (à un niveau défini) la 
stabilité du signal de sortie laisserait à 
désirer. 

A la sortie de N4, le signal se compose 
de deux impulsions lorsque le niveau 
logique transmis est bas, et de quatre 
lorsqu'il est haut. Le monostable cons
truit autour de A7 constitue l'étage de 
mise en forme déf initive du signal , dont 
il remplit les "trous" entre les deux, ou 
les quatre, impulsions. Il s'agit en fait 
d'une combinaison d'un circuit de filtra
ge et de déclenchement, qui garantit un 
fonctionnement optimal du µp dont la 
tâche va consister à interpréter le signal 
ainsi décodé. 

Réglage et mise au point 
Le récepteur d'un type particulier que 
nous venons de décrire est aussi remar
quable par la simplicité de la procédure 
d'ajustage. Il faut commencer par relier 
un casque ou des écouteurs au point 
TP 1; on devrait entendre toutes sortes 
de bruits et autres gargouillis. Modifier 
ensuite la posi tion d u bobinage sur le 
bâton de fer rite jusqu 'à l'obtentiAtu 
niveau sonore maximal . Pu is à .,.-de 
d'un outil non métall ique, ajuster C 1 de 
sorte que la tension au point TP2 soit de 
1,0 V. La fréquence du signal audible 
dans les écouteurs est alors de 50 Hz 
environ, et la LED indicatrice devrait 
clignoter ré gui ièrement au rythme des 
secondes. On remarquera que du fait de 
sa sélectivité, l'antenne est aussi très 
directive, qu'il ne faut donc pas hésiter 
à faire les manipulations qui s'imposent 
pour une réception optimale. Celle-ci est 
garantie sur l'ensemble du teritoire fran 
çais métropolitain au moins, et devrait 
s'étendre sans difficultés particulières à 
la plupart des pays plus ou moins limi
troph_es . 
Nous préparons actuellement un projet 
de dessin de circuit imprimé que nous 
espérons pouvoir vous soumettre dès le 
prochain numéro. 
En conclusion, on notera que l'ensemble 
du circuit est alimenté en +5 V, ce qui 
permet de prélever cette tension direc
tement sur l'alimentation de l'horloge à 
microprocesseur. M 



le Junior en voltmêtre 

If suffit d'ajouter ùn petit 
montage et d'utiliser le 
programme décrit dans l'article 
que voici, pour transformer le 
Junior Computer en voltmètre 
numérique. En bon voltmètre!!! 
Ce voltmètre possède 3 3/4 digits et 
une indication de polarité auto-
matique; quant au programme, il 
faut moins de 180 octets. 

• 
G. Sullivan 

Un voltmètre se révèle être l'un des 
appareils dont se sert le plus souvent un 
électronicien. Un petit montage de rien 
du tout, un programme de quelques 
lignes, voilà tout ce qu'il faut à celui qui 
possède un Junior Computer pour 
"transformer" son micro-ordinateur 
monocarte en voltmètre aux possibilités 
remarquables. 
Le montage, quant à lui, est basé sur un 
convertisseur A/D (analogique/digital) 
construit par I ntersil. Ce circuit intégré 
possède des sorties binaires, de sorte que 
le processeur peut facilement trans
former le signal de sortie en code BCD. 
Co_mme de plus ce circuit possède des 

1 
1. +5 V + 

18 11· -5 V -
28 

V-
7c o• 18 B1 

7a 01 B2 

Se D2 
14 B3 

•• 03 
13 

B4 

•• 04 12 
B5 

•• 05 
11 

B6 

10c 06 
10 

B7 

10, 07 ' 9 88 

S B9 
7 B10 
6 B11 

5 
812 

4 OR 

3 POL 

2 10 PA7 
!Pon) 

ST A TUS 

16 

26, Af A 

26a A1 B 

25e A2 00 

22c AS 
M 

N § 22, A9 uo:t 
15e K6 

_,... 

N1= IC4= 74LS04 

elektor octobre 1981 - 10-51 

sorties trois états (tri -state), son utilisa
tion est particulièrement intéressante 
avec les microprocesseurs. 

Le circuit 
Le circu it intégré ICL 7109 comprend 
un circuit voltmètre complet permet
tant un affichage sur 3 3/ 4 digits avec 
indication de polarité automatique ce 
qui rend très peu complexe l'ensemble 
du montage. · 
La figure 1 présente le schéma de 
principe du montage complet. Le circuit 
intégré du voltmètre comprend un 

5V 

+ 

40 
V+ R1 

INHI 35 Hl 
C4 

INLO 34 LO 
CDM 3 

IC1 
ICL 7109 

OSCIN 
HB LB 

19 18 

W 15 

14 

9 

11 

13 

14 

27a <1>2 }-------~10~CK 4040 Cl2 ,_6 ___ 2s_o_kH_•___, 
IC3 

11 R 

8 

---+----------s-,1-6""."4-----<.o 

Figure 1. Le schéma du montage de mesure qui permet de sa servir du Junior Computer pour 

mesurer des tensions continues. IC1 se charge de la conversion complète d'un signal d'entrée 

analogique en un code à 12 bits utilisable par le micro-ordinateur. 
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convertisseur A/D de 12 bits, ayant des 
sorties trois-états, ce qui permet le 
branchement direct à un microproces
seur. Le signal de sortie des sorties 
B1 ... B8 est lu sur deux octets. C'est le 
décodeur d'adresse IC2 qui détermine 
l'octet qui va être lu. L'octet de poids 
faible comprend les huit bits les plus 
bas, tandis que l'octet de poids fort com
prend les quatre bits les plus élevés aux
quels ont été ajoutés un bit de dépasse
~ent de gamme et un bit de polarité. 
Si on respecte les données des compo
sants telles qu'elles apparaissent sur le 
schéma, la tension d'entrée pour un 
débattement pleine échelle sera de 
4,096 V. La vitesse de conversion est de 
l'ordre de 30 conversions par seconde. 11 
est possible de modifier la gamme des 
tensions d'entrée en changeant la 
valeur de R2 et celle de la tension de 
référence, qui est elle, fixée par la 
position de P1. 
Dans ce cas, il faut appliquer la formule 
suivante: 

R2 = Upleine éche lle 
20µA 

sachant que Upleine échelle= 2 • Uref• 
Les valeurs des condensateurs C 1 et C2 
sont déterminées par la fréquence de 
l'oscillateur utilisé, sachant que 

Cl = 2048 · durée de la pé riode • 20 µA 
3,5 V 

et que C2 = 2 • C 1 . 
La fréquence de 250 kHz utilisée par le 
convertisseur est extraite de celle 
produite par l'horloge du microproces
seur . C'est pour cette raison que le 
circuit intégré IC3 est monté en diviseur 
par 4. Pour faire fonctionner le conver
tisseur sur une autre fréquence, si on le 
désire, il suffit de choisir une autre 
sortie de IC3. Dans ce cas là on mo
difie également le nombre de con
versions par seconde. Etant donnée la 
haute impédance d'entrée du conver
tisseur, il est très facile d'ajouter des 
atténuateurs d'impédance, ce qui 
permettra l'obtention d'un nombre 
de gammes plus important. 

Le programme 
Le tableau 1 vous donne le "listage" du 
programme qui permet d'utiliser le 
Junior Computer en voltmètre nu
mérique. Ce programme effectue les 
opérations suivantes: deux octets 
produits par le convertisseur sont lus, 
une conversion du binaire en décimal est 
effectuée, le résultat est enfin dévoilé 
sur l'affichage. Si le signal d'entrée est 
négatif, l'indicateur de polarité le 
signale et on voit apparaître sur l'affi
chage le signe moins précédant la valeur 
mesurée. Lorsque la tension maximale 
admissible par le convertisseur est 
dépassée, on lira sur l'affichage les 
lettres OL (overload = surcharge, dépas-

Tableau 1. 

Lit-lE 

ût1ùl 
i:10~.:12 
l ll)û:2: 
Ül3ù4 
~u:::uj5 
~l006 
~J0ü7 
,j!i,ù::: 
(:1~.:1~.:19 

0010 
>3011 
0012 
,J[113 
û014 
Ü€115 
0[116 
6[117 
[1[11 :: : 
•Jül9 
fJ(120 
[1[121 
û022 
[1[123 
,:::1024 
ü[125 
0026 
0(127 
(102::: 
ü(129 
0030 
0031 
60~:2 
0(133 
0(134 
'30:35 
ü[136 
0037 
0(13::: 
t1(139 
û[f4(1 
ü041 
ü042 
0043 
0[144 
[1045 
ü1N6 
0(147 
0(14B 
0049 
(1(150 
ü(151 
0€152 
0053 
0054 
[1055 

1:1(1 .S::.I 
u~:1i:, i-J 
.: u~lê, 1 

:.il ii:-3 
,j ►~!i:::~-+ 

,:,~.:,1:~5 
}~:ûi:,t;:, 

. ~:1ü67 

,.cJÎ;li;. ;;I 
1j~.:1?0 

Jll73 
.j~.:174 

d~.:176 
ü0(7 
ü~J?::: 
1J~.:1;'9 
1D~:i:~:û 
iJû;:::1 
i,ü:::l 
~J0;;:;2 
,Jû:::.: 
~J~J:::, . .:: 
~J~.:1:::: . .:: 

~:iüüü 
(1(1(1[1 
ûûOO 
[1000 
0(100 
t1l]i;ll] 
l::è1(1Il[1 
•31ë1D2 
l)OD3 
ûOD4 
üûD5 
l)ùD5 
00D5 
1:::00 
1::,:01 
lt:l::è12 
1:::02 
1:::02 
1A:::13 
!A:::l 
lA:::2 
lA:::3 
!A:::4 
!A:::4 
1A84 
lA:ë:4 
0200 
>)21.::UJ 
û2(1(1 
ü2t13 
(12[15 
020::: 
02üB 
ü20D 
ü20F 
13212 
•]215 
0217 
•3219 
021.E: 
021E 
û221 
0224 
0224 
13224 
0226 
ü229 
022B 
022D 
ü22E 
0231 
ü234 
0236 
023:3 
023B 

.. -. -. r . 
~.:.•..::. ,;,v 

ü2~;F 
,).è>H 
,j,~:4-4 
~.:1246 
02 4::=: 
û.::::+9 
û2·El 
02·:+3 
,:,2-,n: 
û24E 
ü.251 
(1.25.~: 
~:1256 
1a2ss 
~2l.:25B 
►~t::5D 
~J25E 
1].26lê1 
~:1262 
~Z1263 
0.264 
~:1265 
6267 
~~1269 
0.26C 
•.é126D 
û26E 
0.26F 
~.:l27ü 
û27 1 

,)f:,JECT 

2C Ütl 1B 
70 ü6 
2û 24 ü2 
4C 12 û2 
A2 aX: 
Hl.:J 03 
20 49 ü2 
t1D tnJ t::: 
31i1 ü? 
A2 ,.::1::: 
At1 tn.::1 
21.:.'I 4'~ Ü.2 
2~3 7::::: ü2 
4C ût1 02 

A9 7F 
:::D :31 1A 
A2 ûC 
A(1 FF 
C;::: 
B9 DO Dl.) 
.20 cc 1D 
E0 14 
DO F5 
AD t:1[1 1B 
:3~1 07 
f1 ..:.'. I::,);_:; 

H~.:1 ~j~.:1 

Eb .i\ ~; 
Dü DC 
bü 

119 :- F 
,::I1 ::,! lt1 
f:9 i:,i) 02 
-~, lj 14 
:::D ::: >3 1 A 
:::E :::2 1 fi 
:::6 Ii4 
f12 FF 
CH 
DO FD 
r'l6 D4 
t: :,: 
t:;:: 
c::: 
Dl] E.2 
AS (H3 
:::D :::.: !A 
6û 
7F 
3F 
::=:û 
40 
47 
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.;.,:,uF.:CE 

, DfGiTAL VOLTMETER FROGRAM 
, FOF INTERS iL !C L 7109. 
, 
,• t'IU THOï,: C, • . :,,_I LL i \ 'f!M 

t'l(.I_IM 
.:,Ut-1 
DELF1 '1' 
TMF:: 

:f; = .f~jü_Li~:::1 
t=t+2 
t=t+l 
+è=t+l 
t=t;-1 

, DEF HlE A. -' D CütJ'·/EF.:ïEF-. . 
t = .fl !::>)û 

1-Œ t=t+l , HI C, t-i MIE:LE + Fi._AC,::, 
Lf: t=t+ 1 , u:,r,) E:'r'TE 

.. üEF HJE F· IA 

F'PA 
DDF-.A 
l°F.::E: 
DDR:B 

-· 

et = .t-1 fi:::,.:, 
•=t;-1 
•=t;-1 
t=t+l 
t=t+l 

.;,:.FiHDl =tlDCC 

' , MAIN DISPLAY ROUTIME 

.. DHïH H F.:EG. 
, A DIRECTION REG. 
, ï)A T11 f: F.:EC,. 
, 1 DiF.:ECTION F-.EG. 

.. .ü i.:,F LA'r' l B','TE 

f•lAitl BIT HB , i"E::,T Ci'·/E;;:At·lC,E BIT 

OL 

t·IOL 

rJOT 

f:',/::, üL 
.i::,F.: Di:3'.,.'LT 
.JMP t·WL 
LK: 11nx. 
LD',' #$03 
.J::,F: DISTAT 
LDA HB 
BMI t~OT 
LD:,.,: #$[1::: 
LD',' 11$0'.:l 
J ::,F.: DI::=;TAT 
,J::.F.: HE:C-ŒCD 
.JMF' MAHI 

, .üISFLAY DL MESSAGE 

, TEST FOLFIRITY BIT 

, CûtJ'.,.'. BIHAF.:'1' TO f:CD 

,VOLT DISPLAY SUBROUTIHE 
III::,'.,.'L T LDA U7F , :,,ET FIA TO üUTF'UT 

-

:, ïA DDF.:A 
LD:Z: ll$[1C , ADDRESS OF FIF.:ST BYTE 

LOOF' 
LD'1' UFF 
IH',' 
LDA , GET B'r'TE 

, LIGt-lT ItI::;PLti'T' J ::,R 
CF·:,< 
Bt·lE 
LDA 
BMI 

ACUM ., ',' 
::,CRHDl 
#$14 
LOOF' 
HB 

,TEST IF TWO BYTES YET 

t·J)<T 
_r, .. 11•$0,:ê; 
Li.1

1
T! # n:11~1 

_, c, :,: Di:, tHT 
I , IC I,EL:'ù' 
f;t•IE Ii" =· ·.'L ï 
RE 

,' .Ü l :.t= LH 1r1 

Iiï::,THT LDH 
:, ÏH 
LDA 
f.MI 
::: ïA 

=· ï:: 
L.D:::: 

DL'i2 DE:,.,: 
f,tlE 
LD>: 
üi:": 
rn; ,; 
IH',' 

!jL 

tt:t7F 
DI,F.:A 
CrlAF.:î "' 'r

1 

nmD 
F·F.:A 
PF-:E: 
n1F'>: 
IUFF 

DL 1
1

12 
n1F':< 

f:tlE DI::,TAT 

, TE::.T F·üLAF.:Iî'T' 
,::,HŒ•J - IF HEC,. 

,DELAY ON DISFLF!Y 

, i ET Plfl îO OUTPUT 

, ,:,ET r·lE::,SF!C,E I: 'r'TE 

, LIC,HT ::,t:C,MEt-H ::, 
,.:,t:LE,:.T DICiIT 

., ttE: •: T DIGIT 

t:HDD LDA #$00 ,DISPLAY OFF 
.::,ïA F·F.:E: 
~:T::, 

ùiAF.:T . f:','TE :f ?F , nF, .t:3(1 

. BYTE $40,$47 , $Bü 

• 
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üü:::::~: 0272 :30 
>.)IJ::ê:4 027:3 
~Jo::::5 0~ ..- .:. .. (.Crtl'•/EPT .B It-lAP'r' TO BCD 
~Jü:36 
~Jl1t: 7 
üü::::::: 
üll:::::9 
0[191J 
0091 
0092 
~Jû9..:: 

. D~J'.:-14 
~J~J95 
t:1t196 
~.:1097 
ü09:::: 
û~.399 
1::11(1(1 
,:1101 
rJH:12 
011)3 
;JH:14 
i]l05 
.:1106 
1:1rn7 • •J 111 
0112 
DlB 
>Jl 14 
0115 
0116 
0117 
,J11::: 
0119 
>J12(1 

Ü~( .:, 
0275 
û277 
(1279 
ü27C 
027E 
û280 
•J2:::: 1 
02::f:: 
o·-·c.; 
~32:37 

,J2::::C 
02::::E 
(129(1 
0291 
629.3 
~.:1295 
[1297 
029A 
>J29B 
>J29D 
û29E 
029F 
[1211(1 
02A2 
û2A4 
02A6 
02A::: 
02AA 
ü2AC 
02AD 
ü2AF 
ü2Bf1 
ü2Bl 

A9 00 
:::5 Dü 
::::5 Dl 
AE ül 18 
Ff1 OB 
AO 01 

,:::5 D2 
20 9E 02 
CA 
In:i F5 
AIi lj[1 1::: 
29 i1F 
Fü [1II 
AA 
A9 l::1::: 
:;::5 D2 
A1.:1 21:1 
2f1 9E 02 
Ùi 
D>3 F:ê: 
60 
F:::: 
1:::: 
A5 D2 
65 Dl 
:::5 r,1 
A9 >JO 
65 D[1 
:::s Dü 

Dü FO 
D::: 
6ü 

:.'r'MBOL TABLE 

rtCUM 
DDF.:B 
DL'r'2 
HIGH 
LODF' 1 
t·lOL 
PF.:A 
TMP>: 

DODO 
111::::c: 
025D 
~32:39 
027E 
[1212 
1 f'1:::IJ 
•JOD4 

• OF A::::::.EME:L'r' 

Tableau 2. 

ADD 
DELA'r' 
rnDD 
LA:;r 
LDCiF'2 
r·lOT 
en: 

rlE:CC::E:CD 

L0IJF'l 

rlICiH 

Lü0F"2 

LA::,T 
t'tDD 
L0ûF'3 

LDA #$00 
~.rn ACUM 
::,fA ACUM+l 
LU:,-,; LB 
f:EG! HIGH 
LD'r' #$01 
î 1r1R 
::,TA ::,UM 
.J::,F.: ADD 
DE;,,; 
.Bt·IE LOOF'l 
LDA HB 
At·m #$OF 
BEG' LA::,T 
rn:": 
LDA #$[1::: 
.:,TA ::,UM 
LD'r' #$2ü 
.J::,J;: ADD 
DE:": 
f:t·IE LOOF'2 
F:E, 
::,ED 
(LC 
LDA .:,UM 
ADC 11WM+l 
:, TA tK-UM+l 
LDA #$0(J 
A.De. AU_IM 
:,TA AUJM 
.DE1

T
1 

f:t·IE LüCIP3 
I~-LD 
F.:T::. 
.EtlD . 

ü29E C.HRF:T 
,:11JDJ ü I:::, ïHT 
ü.267 HE: 
029D LB 
l;:1295 LÜCIF .3 
ü2 i E ·t·J:·,:T 
1 fi:::2 ::,CAt~D 1 

1 RQ service routine : 

(J38(J 48 INTS : PHA 
TXA 
.PHA 
TYA 
PHA 

(J381 8A 
0382 48 
(J383 98 
0384 48 
f'J385 AD851A 
0388 AD f'J(J 18 
(J38B 85 D0 
038D AD 01 18 
(J390 85 D1 
(J392 68 
G393 AB 
(J394 68 
0395 AA 
0396 68 
(J397 40 

LDA 1A 85 
LDA 18 G0 
STA D0 
LDA 18 01 
STA D1 
PLA 
TAY 
PLA 
TAX 
PLA 
RTI 

,CLEAR ACCUMULATOR 

,C.ONVEPT LüW BYTE 

_. Cot-1'./EF.:T HI E:'r'TE 
., REMO'•/E FLAIJ:; 

, fiüD 1 CrF.: 256 Tü t't1.:.UM 

~:126D 
,)24'.3 
l :::0[1 
1 caa1 
•.329F 
0244 
1DCC 

; save A 
; save X 

; save Y 

; reset I RO 

DDRH 
Dî:::.''l'LT 
riE:,-,:Brn 
LOIJF· 
1'111It-l 
ÜL 
:::,UM 

; read high byte 
; store it 
; read low byte 
; store it 
; restore all registers 

; return to main program 

111:::1 
,:1224 
00:::73 
>:122D 
ü2[H3 
,)2üf: 
üüD2 
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sement), même annonce en ce qui 
concerne la polarité. 
La figure 1 nous montre un convertis
seur monté en mode "fonctionnement 
libre" (free run mode), ce qui se tradui
rait peut-être mieux par fonctionnement 
débridé, car lorsque le convertisseur a 
terminé une conversion analogique-/ 
digiatle, il démarre la conversion su ivan
te. En cas d'utilisation normale, cela 
fonctionne parfaitement, mais dans 
certains cas, il peut être souhaitable de 
pouvoir détecter quand s'arrête une 
conversion et quand démarre la suivante, 
de façon à pouvoir entrer les don nées 
obtenues à la fin de la conversion et à 
éviter une lecture en cours <;le mod ifica
tion des données. 
Il est possible d'obtenir ce mode de 
fonctionnement en reliant la sortie 
"état" (status) de IC1 à la broche PA7 
du connecteur de port et en utilisant le 
flanc descendant de cette sortie pour 
faire naître une interruption (IRQ= in
terrupt request) à la fin d'une conver
sion. 
La routine d'interruption peut alors lire 
les deux octets et les stocker avant que 
la conversion suivante ne soit terminée. 
Le tableau 2 donne un exemple de ce 
que peut être une telle routine. 
Lorsque l'on a mis en mémoire les deux 
programmes avec une ad resse de début à 
0200, il faut penser à positionner le 
vecteur d'interruption (vecteur I RO) en 
entrant: 
1A7E 80 
1A7F 03 
Pour finir, voici la routine d'initialisa
tion qui est nécessaire avec ou sans 
routine d'interruption: 
0000 8D 86 1A STA 1A86 
0003 58 CU 
0004 4C 00 02 JMP MAIN 
Ces instructions sont destinées à faire 
produire par le PIA une interruption 
lors de l'arrivée d'un flanc descendant 
sur PA7 et à remettre à zéro le bit 
d'inhibition d'interruption lorsque le 
processeur a été réinitialisé. 

Lorsque toutes ces manipulations ont 
été effectuées, et que le montage tel 
qu'il est décrit en figure 1 est connecté 
au Junior Computer, il est possible de 
faire démarrer le programme à l'adresse 
0000. 
On branche ensuite une tension de 
référence à l'entrée du montage de 
mesure (mettons 4 V), et on règle le 
pote ntiomètre P 1 de manière à voir 
apparaître sur les afficheurs la valeur de 
la ten sion de référence . Si on ne possède 
pas une tensi on de référence de ce 
genre, il suffit de brancher une tension 
de 4 V environ et de comparer la lecture 
avec celle obtenue à l'aide d'un volt
mètre précis, et d'effectuer les réglages 
en conséquence. 1M 
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Le dessin du circuit imprimé est 
nouveau, bien que le circuit ait déjà fait 
l'objet d'une description dans le numéro 
de Septembre. Pour la mise en oeuvre de 
ce circuit, il y a deux situations extrêmes 
qu'il nous faut décrire: 
La première est provoquée par une ten· 
sion à mesu rer trop élevée pour la plage 
de l'indicateur: pour cela, on dispose 
d'un diviseur constitué par deux résis
tances, et le tour est joué. 
La deuxième situation provient, bien 
sûr, d'une tension à mesurer trop faible. 
Cette fois, c'est le facteur d' amplifica
tion de l'un des amplificateurs opéra
tionnels .qui va nous secourir. Comme 
il s'agit d'un inverseur (A2), il faut lui 
en adjoindre un second, dont le facteur 
d'amplification est unitaire , qui corrige 
cette inversion, et restitue le signal dans 
sa polarité originale. 
Un autre avantage que nous procure ce 
circuit est que l'inverseur se comporte 
aussi en additionneur; il est donc possi
ble de lui appliquer une deuxième ten
sion fixe. Ceci est rendu nécessaire par 

afficheur 4 LED 

la présence, sur la tension d'entrée à 
mesurer, d'une tension continue para
site . Par exemple: soit une tension 
variant de 8 à 10 V, à mesurer. Si l' on 
n'utilise l'indicateur que dans sa plage 
de O à 1 0 V, 20% de cette plage reste
ront inutilisés. Si l'on utilise une plage 
de O à 2 V, ce n'.est pas mieux, car à ce 
moment il y a dépassement. Il s'agit 
donc de corriger cet offset inutile en 
superposant à la tension à mesurer une 
tension négative, qui pour notre exem
ple sera de -8 V. La figure 2 montre 
tes rapports qui lient les tensions d'en
trée et de sort ie d'un tel étage de com
pensation, qui est d'ailleurs d' usage très 
fréquent. 
Les valeurs des résistances indiquées 
sont destinées à l'indication de la tem
pérature et de l'humidité (voir baro
mètre). Pour l'affichage de la tempé
rature, R5 est à brancher dans la boucle 
de contre-réaction d' A2. Pour l'humidi
té, c'est R4 qui est mise en circu i■r 
l'inverseur. Le facteur d'amplific n 
global est calculé d'après la formule 

avec correction d'offset 1 

et du facteur scalaire 
Encore un! Oui, encore un, mais 
ne vous contentez pas de soupirer. 
Lisez jusqu'au bout, et si vous 
avez réalisé le baromètre du mois 
de septembre, vous n'hésiterez 
plus à réaliser l'afficheur de ce 
mois-ci. Et si vous avez d'autres 
besoins, rien ne vous empêche d'y 
adapter ce petit montage, qui 
grâce aux trois amplificateurs 
opérationnels n'est plus sensible 
aux tensions d'offset parasites et 
se prête particulièrement bien à 
l'affichage de tensions diverses. 

B @) 

10" 
IGY 

Il 

0 8 
ICl 

UAA 170 Ct--1 ______ _ 

D fi 

0}----0-------+-------t----- -+---- ----, 

A 

1sv0--0 
IC2 

15V J A1, A2, A3 = IC2 =¾LM 324 

• 'tOlr l t'.llt• 

--G 
15V 

15 V 
82016 

Figure 1. Circuit de l'afficheur 4 LED; on remarquera la présençe des amplificateurs opéra
tionnels A 1, A2 et A3 qui permettent d'utiliser l'afficheur en toutes situations, mGme les plus 
exigeantes. 
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82015-2b UantrN 
(F] 

Figure 2. Le fonctionnement de l'étage de compensation est clairement expliqué par ces courbes qui lient U sortie à U entrée. 

-0 . 
+0, ,, __ ,; ~, ;:, 
M.HH, H 

'-016 '• 0 . ,,_ 

Figure 3. Dessin du circuit imprimé proposé pour l'afficheur à LED. 

suivante: 

Ce facteur d'amplification (F) devrait 
être calculé de telle sorte que la plus 
forte tension susceptible d'être appli
quée à l'entrée du circuit soit amplifiée 
jusqu'à un maximum de 5,2 V. Sa 
vair effective est éga le au résultat de 
la ision de Usortie par Uentrée. Si 
R = R7, le facteur d'amplification sera 
facile à déterminer à partir des valeurs 
de R5 et R3: 

R5 
R3 

5,2 
Uentrée 

F 

Du fait que la valeur des résistances est 
fixe, il n'y a pas de possibilité d'ajustage 
précis du facteur d'amplification que 
l'on choisira donc légèrement supérieur 
à ce qui est nécessaire. L'amplification 
effective pourra être corrigée à l'aide 
de P1. P2 sert à la compensation de 
l'offset, comme nous l'avons déjà dit. 
L'amplificateur A 1 sert de tampon 
d'emrée à impédance élevée. · 

Réglage 
Voici les détails de la procédure d'ajus
tage: 
1. Relier l'entrée (point C) à la masse; 

mettre le curseur de P 1 en contact 
avec la sortie de A3 (résistance mini
male) . 
2. Déplacer le curseur de P2 depuis sa 

position médiane jusqu'au pôle néga
tif. Au fur et à. mesure de cette manoeu
vre, les LED doivent s'allumer les unes 

après les autres. 
3. Lorsque D16 s'allume, augmenter la 

résistance de P1 (tourner le curseur 
vers la masse; les LED s'allument de 
nouveau les unes après les autres, en 
sens inverse. 
4. Si le test ci-dessus a été concluant, on 

remet P1 et P2 dans leur position de 
départ (curseur de P 1 en contact avec la 
sortie d'A3 et P2 en position médiane); 
supprimer la liaison entre la masse et 
l'entrée. 
5. Si on applique à présent une tension 

positive sur l'entrée, les LED s'allu
ment en fonction de la valeur de cette 
tension . 
Si l'indicateur doit servir de voltmètre, 
la meilleure solution consiste à adopter 
une division de l'échelle d'une LED par 
unité décimale, c'est à dire que la plage 
sera de 0, 16 V, 1,6 V ou 16 V. Les résis
tances R5a ... R5c sont à choisir com
me suit: 
plage de 0 à 0, 16 V: R5a = 270 k 
plage de 0 à 1,6 V: R5b = 27 k 
plage de 0 à 16 V: R5c = 2k7 
Nous avons déjà dit que les résistances 
étaient dimensionnées de telle sorte que 
l'amplification soit légèrement supéri
eure à ce qui est nécessaire. Le réglage 
final sera donc fait à l'aide de P1 et 
d'une tension de référence: 
Appliquer une tension de référence 
précise de 0, 1 V, 1 V ou 10 V à l'entrée; 
ajuster P 1 de sorte que la dixième LED 
s'allume. La tension sur le curseur de P2 
devra alors être de 0 V précisément. Si 
ce circuit doit être utilisé indépendam: 
ment du baromètre, l'entrée d'IC2 

Il Il Il If Il Il Il Il Il 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 ,R6,R7,R8 = 10 k 
R2 = 1 k 
R3 = 6k8 
R4 = 47 k 
R5 = 270 k 
P1 = 5 k 
P2 = 10 k 

Condensateurs: 

C1 = 10µ/16 V 

Semiconducteurs: 

D1 ... D16 = LED 
IC1 = UAA 170 
IC2=A1 ... A3=3/4 LM324 
IC3=78L12 

Divers : 

1 inverseur bipolaire 

(point X) sera reliée au point A. La ten
sion d'alimentation d'IC2 ne sera plus 
que de 15 V. 

Remarque à propos de l'échelle de 
LED circulaire publiée dans le 
numéro de Septembre, page 66 
Sur la figure 3 on trouve le schéma de 
câblage du thermomètre de bain et de 
la platine d'essai. Or nous avons oublié 
de préciser que . si la platine d'essai était 
vue "côté pistes de cuivre", le thermo
mètre était vu "côté composants"! M 
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Tout radio-amateur construisant son 
matériel éprouve tôt ou tard le besoin 
de posséder un générateur qui lui 
permette de régler son récepteur. 
La solution la plus élégante serait de se 
procurer un émetteur de test officiel, 
mais le budget ne prévoit pas toujours 
ce genre de choses. Très souvent, les 
possibilités étendues que proposent ces 
appareils (rarement bon marché) sont 
trop importantes pour le but que l'on 
recherche; un petit instrument de 
mesure moins élaboré devrait pouvoir 
faire l'affaire, à condition qu'il fournisse 
un signal de test stable et fiable dans 
la gamme de fréquences que l'on désire. 

un ami, ou du rapport sec que vous 
fournirait un autre amateur. 

Montage 
Un simple coup d'œil sur le schéma vous 
surprendra agréablement (figure 1 ). 
Il paraît en effet fort peu compliqué. 
Un oscillateur rappelant un oscillateur 
de type colpitts, construit autour de 
T1, est équipé d'un quartz de 27 MHz 
tout ce qu'il y a de plus ordinaire. 
Pour ce montage, on ne va pas utiliser 
sa troisième harmonique, mais sa fré
quence fondamentale à savoir 9 MHz. 
Comme par hasard, cette fréquence de 

mini -émeUeur de test 
pour • 
CB, 2mètres, ro et 23nn 
Le petit montage que nous allons 
vous présenter est, en dépit de sa 
simplicité biblique, un instrument 
de test et une aide extrêmement 
précieuse pour tous les techniciens 

qui travaillent en haute fréquence. 
De quoi s'agit-il? C'est une sorte 
de "générateur d'harmoniques" 

modulable qui produit des signaux 
de test au pas de 9 MHz et ce, 

jusque dans la gamme du 
Gigahertz. Il est tout à fait indiqué 

tant en ce qui concerne les 
récepteurs FM que BLU (bande 
latérale unique= SSB en anglais 
-single side band-). Le quartz 

utilisé est un quartz standard de 

la CB (Citizen Band= bande du 

citoyen), ce qui permet d'adoucir 

la facture et de l'amener à 
quelques dizaines de francs. Pour 

cette fois du moins, ce ne sera 

pas le prix qui vous arrêtera. 

11 est pratiquemrnt impossible de cons
truire à l'aide de composants tout 
ordinaires, un générateur ayant une fré
quence de sortie variable de manière 
continue sur une grande plage et qui de 
plus ait une stabilité en fréquence iné
branlable. Notre but était de trouver 
une alternative bon 'marché pour 
l'émetteur-test, aussi avons-nous choisi 
une autre voie. Utilisant un quartz 
de CB abordable, nous avons construit 
un générateur qui est capable de pro
duire un nombre élevé de fréquences 
différentes sans avoir besoin de ré
glage. Comment? En construisant volon
tairement un oscillateur qui ne soit pas 
tiré à quatre épingles (qui n'ait donc 
pas qu'une fréquence), mais qui ait une 
fréquence de sortie "générale". Bien que 
l'on n'ait ajouté qu'un simple transis
tor de la famille BC, l'oscillateur 
fournit, outre sa fréquence fonda
mentale (9 MHz), un certain nombre 
d'harmoniques puissantes, harmoniques 
qui vont jusqu'au Gigahertz! 
Ce générateur de test pourra donc être 
utile non seulement aux C-Bistes, 
mais encore à tous les amateurs qui 
"travaillent" en VHF et UHF amateur; 
la troisième harmonique du générateur 
tombe dans la bande des 27 MHz (CB), 
la 16ème harmonique se situe à 
144,08 MHz (2 mètres), la 48ème à 
432,24 MHz (70 cm) et la 144ème à 
une fréquence de 1296,72 MHz (bande 
des 23 cm). 
Le montage se montre également fort 
adapté au test des processeurs de 
parole. Tout comme en ce qui concerne 
les réglages des récepteurs, le choix des 
conditions dans lesquelles vous désirez 
tester vos appareils vous est donné sans 
que vous dépendiez des indications 
qui pourraient vous être données par 

9 MHz est une valeur fort intéressante 
pour ce que nous cherchons, car ses di
verses harmoniques couvrent une gam
me fort appréciée des radio-amateurs. 
Lors de l'utilisation d'un quartz à sa 
fréquence fondamentale, on relève sou
vent une différence non négligeable 
entre la fréquence qu'il devrait fournir 
théoriquement et celle qu'il fournit 
effectivement. C'est pour cette raison 
qu'il faudra régler de manière exacte 
la fréquence désirée, (dans notre cas 
9005,000 kHz), à l'aide de la bobine 
L 1. La varicap D1 permet de moduler 
la fréquence de l'oscillateur. La gamme 
de réglage que l'on peut obteniAst 
pas extraordinairement étendue Tex
cursion pourrait-on dire est réglable à 
l'aide de P1 ), mais elle suffit largement 
aux tests que nécessitent les récepteurs 
amateurs en FM et en CB. 
11 est possible également de tester de 
manière appronfondie les récepteurs 
BLU. Il va falloir passer de la modu
lation de fréquence (FM) à la modula
tion de phase si on désire obtenir une 
modulation utilisable par ce genre de 
récepteurs. Pour ce faire, il suffira de 
mettre en série sur l'entrée de modula
tion un petit condensateur (C1 ). L'in
verseur S1 permet le passage de la FM 
à la BLU. 
Dans la plupart des cas, on se sert d'un 
atténuateur séparé dès qu'il s'agit 
de vérifier le comportement d'un 
équipement de réception pour signaux 
faibles. Cet équipement additionnel 
s'avère totalement inutile en présence de 
notre montage, car il est apparu au 
cours des tests que l'oscillateur fonc
tionne de façon tout à fait fiable, même 
en cas de signal extrêmement faible. 
Il est de ce fait très facile de construire 
un atténuateur en rendant la rés_is-
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Figure 1. Schéma de principe du générateur de test . Pour une fois, simplicité et utilité vont de pair . 

2 

Figure 2. Le circuit imprimé de petite taille permet de faire de ce montage un instrument 
facilement transportable. 

Liste des composants 

Résistances: 
R1 ,R2,R4 = 220 k 
R3 = 5k6 
R5 = 220.11 
R6 = 68 .n 
R7,R8 = 3k3 

Condensateurs: 
C1 "'3n9 
C2 = 560 n 
C3 = 120p 
C4=68p 
C5 = 1 n céramique 
C6 = 10 µ /16 V tantale 
C7 ,CS= 100 µ/35 V 
C9,C10 = 47-n 

Semiconducteurs: 
T1 = BC 547B 
D1 =8B105 
D2 = LED 
IC1 = 78L12 
B1 = 840C500 modèle rond 

Divers: 
P1 = pot. 10 k lin. 
P2 = pot. 100 k lin. 
P3 = 100 k ajust. 
X1 = quartz 27,005 MHz 
L 1 = bobine 4,7 µH (voir texte) 
Tr1 = transfo 24V /25 mA 
S1 = interrupteur unipolai re 
S2 = interrupteur secteur bipolaire 

tance d'émetteur de T1 réglable. La 
gamme qu'autorisent le potentiomètre 
P2 et l'ajustable P3 est remarquablement 
étendue: pour une fréquence de 
144,08 MHz (bande des 2 mètres), le 
signal maximal de sortie se situe aux 
environs de 1 mV et le signal minimal à 
environ 30 nV (autrement dit 0,03 µV)!! 

Construction 
L'implantation des composants sur le 
circuit imprimé présenté en figure 2 
est d'une simplicité enfantine. Même la 
bobine L 1 ne doit pas poser de pro
blème; il suffit d'enrouler 22 spires de fil 
de cuivre émaillé de 0,2 mm de diamètre 
sur une petite bobine Kaschke possédant 
un mandrin rose de type k3/70/10. 
Si vous n'appréciez pas les devoirs à 
faire à la maison, ou que vous ayez 
une aversion congénitale de ce genre 
de bricolage, il ·est possible d'utiliser 
une self de choc réglable (à noyau 
ajustable donc), ayant une valeur 
de 4,7 µH. La f irme Toko propose 
cette sorte de matériel depuis peu de 
temps. 
L'alimentation a pris place sur le cir
cuit imprimé, excèption faite du trans
formateur. Comme la consommation 
du montage est vraiment très réduite, 
le transformateur sera de faibles dimen
sions, ce qui permettra de caser l'en
semble du montage dans un boîtier bien 
compact. Lors de la mise en "boité; il 
faudra impérativement veiller à effec
tuer un blindage (petite tôle) entre la 
bobine L 1 et le transformateur secteur, 
car sinon vous . courrez un risque fort 
important de ronflement, ronflement 
qui prendra la plupart du temps la for
me d'une modulation très indésirable. N 
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ehronop 
universel 
Poètes, abstenez-vous! Désormais, 

il n'y a plus d'espoir que le temps 

suspende son vol. Les horloges 

numériques sont devenues chose 

banale; il n'y a même plus à 
s'occuper de les remonter, ni à les 

remettre à l'heure, ce qui est 

d'ailleurs fort pratique. Les pannes 

du secteur elles-mêmes n'arrivent 

plus à perturber leur fonctionne

ment ... imperturbable. Voici de 

surcroît une horloge qui se double 

d'un chrono-programmateur à 
quatre sorties indépendantes, dont 

le cycle de commutation s'étend 

sur une semaine. Est-il nécessaire 

de préciser que le cerveau de notre 

montage du mois est un micro

processeur? 

Le vocable "chronoprocesseur" peut 
paraître pompeux de prime abord. Et 
pourtant, ce que nous proposons ici 
n'est pas une simple horloge numérique; 
c'est ce que l'on comprendra très vite au 
fil de cet article. 
Ce que l'on attend d'une horloge, avant 
tout, c'est qu'elle donne l'heure avec 
précision. Mais qu'entend-on au juste 
par "précision"? Gue la base de temps 
soit à quartz ou synchronisée par la fré
quence du secteur (50 Hz), elle sera 
sujette dans un cas comme dans l'autre 
à des fluctuations indésirables. D'autre 
part, il y a la commutation bi-annuelle 
de l'heure d'été et de l'heure d'hiver. 
Pour plus de détails sur la question des 
signaux horaires codés dont il va être 
question par la suite, nous renvoyons le 
lecteur à l'article consacré à ce sujet 
ailleurs dans ce numéro. 
Avant de passer à la description du fonc
tionnement de notre chronoprocesseur, 
nous allons tenter de donner une idée 
générale de ses caractéristiques propres, 
afin que le lecteur sache d'emblée si ce 
montage est susceptible de l'intéresser 
ou pas. Le chronoprocesseur fonctionne 
en relation étroite avec un récepteur/ 

chronoprocesseur universel 

r 

décodeur de signaux horaires codé.ir 
l'article consacré à ce sujet ailleurs dans 
ce numéro). Dès qu'il est mis sous ten
sion, le chronoprocesseur commence à 
compter les secondes, tout en analysant 
le signal horaire codé qui lui est transmis 
par le récepteur. Dès que ce signal de 
référence a été reçu sans perturbation 
pendant deux minutes, le chronoproces
seur affiche l'heure exacte (sans que 
l'utilisateur ait eu à te mettre à l'heu re 
d'une manière ou d'une autre)! Sur 
l'affichage, apparaissent les secondes, les 
minutes et tes heures, c'est bien la 
moindre des choses. Toutes les minutes, 
l'information horaire est corrigée par 
comparaison avec te signal horaire reçu. 
Le défilement des secondes est obtenu 
à l'aide d'un oscillateur à quartz interne. 
Cette référence est également utile à 
l'affichage de l'heure et de ta date en 
l'absence de réception du signal horaire 
codé. Il suffit d'actionner une touche 1 

précise pour faire apparaître la date du 
jour, qui restera visible tant que la 
touche restera enfoncée. Les zéros 
inutiles ne sont pas affichés. 
Le jour de la semaine est indiqué par 
une échelle de LED miniature placée à 
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Figure 1. Le circuit de l'horloge à microprocesseur. C'est le 6502 qui est au coeur de ce montage: i,I en assure le fonctionnement â l'aide d'un 
logiciel adéquat. 

côté de l'afficheur à 7 segments. Tant 
que l'une des LED de cette échelle est 
allumée, indiquant ainsi le jour de la 
semaine, on sait que la réception du 
signal horaire codé se fait dans de 
bonnes conditions. Lorsqu ' elle clignote 
par contre, cela signifie que so it la 
réception est mauvaise (intermittente) 
soit qu'elle est tout à fait inexistante. 
Dès que la réception est rétablie dans 
de bonnes conditions pendant deux 
minutes au moins, la LED reste allumée, 
et l'heure affichée est à nouveau syn-

chronisée avec le signal horaire légal. 
Voici l'essentiel de ce qui concerne 
l'heure proprement dite. Restent les 
possibi I ités de chrono-programmationl 
Nous avons déjà évoqué les quatre sor
ties de commutation d isponibles. Trois 
d'entre elles peuvent être programmées 
de telle sorte que soient mémorisés deux 
cycles de commutation indépendants 
pour chaque sortie (nous reviendrons 
là-dessus en détail); il est également pos
sible de spécifier le jour de la semaine 
où ces cycles do ive nt se dérouler . La 

précision est de l'ordre de la minute. La 
quatrième sortie pourra être program
mée avec 10 cycles de commutation, qui 
pourront s'étendre sur toute une semai
ne. Il est à noter que la précision n'est 
que de l'ordre du quart d'heure avec 
cette sortie-là. 
Les cycles de commutation sont entière
ment contrôlés et commandés par le 
microprocesseur; celui-ci ne tolèrera 
donc pas certaines "erreurs" comme par 
exemple une indication de commutation 
"marche/arrêt" qui précèderait la corn-
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mutation "arrêt/marche" de la même 
sortie . L'erreur est alors affichée et 
devra être corrigée avant que l'heure ne 
puisse réapparaître. 
Mais ce n'est encore pas tout! Nous gar
dions le bouquet pour la fin ... le circuit 
est doté d'une réserve de guerre, sous la 
forme d'accumulateurs au cadmium
nickel; ceux-ci prennent la relève en cas 
de panne du secteur. Les cycles de com
mutation déjà programmés restent en 
mémoire, et le circuit d'horloge interne 
au processeur continue de fonctionner 
(heure et date). L'affichage se fait très 
faiblement pour économiser le plus 
possible d'énergie. Sur l'une des sorties, 
l'heure et la date sont émises en code 
ASCII à chaque seconde. 
On déduira de cette rapide description 
des possibilités de ce chronoprocesseur 
que le logiciel dont a été muni le micro
processeur est puissant, en comparaison 
notamment du circuit lui-même assez 
modeste. 

Le circuit 
On trouvera l'ensemble du circuit du 
chronoprocesseur sur la figure 1. Le 
microprocesseur utilisé n'est rien moins 
que le célèbre 6502 (IC1) . Le logiciel se 
trouve dans une EPROM du type 2716 
(IC3). Le 6532 est un circuit d'interface 
un peu spécial (IC2) qui comporte 
16 lignes d'entrée ou de sortie, à l'aide 
desquelles sont commandés l'affichage 
et le clavier, et reçus les signaux horaires 

. codés. D'autre part, ce ci rcuit contient 
un temporisateur à l'aide duquel sont 
produites les ·secondes indispensables au 
chronoprocesseur en l'absence de signal 
horaire codé. En outre, le 6532 compor
te aussi 128 octets de mémoire vive qui 
sont mis à contribution pour des procé
dures intermédiaires en cours de pro
gramme. 
Les lignes de sortie sur lesquelles se 
déroulent les cycles de commutation 
sont réalisées à l'aide de la mémoire 
verrou à 4 bits contenu dans IC4. 
En bas à gauche, on distinque facile
ment le générateur d'horloge. Le signal 
de 1 MHz requis par le microprocesseur, 
obtenu à partir du signal de 4 MHz 
délivré par le générateur d'horloge, est 
disponible à la sortie des deux bascules 
FF1 et FF2 . Il n'est pas impossible de 
travailler directement à partir d'un oscil
lateur à quartz de 1 MHz, mais c'est un 
peu plus cher que ce que nous propo
sons ici. 
Le signal ·RES est obtenu à l'aide de T1, 
T2, N3 et N4. Sa fonction est de mettre 
le processeur dans un certain "état" 
(initialisation) lors de la mise sous ten
sion du montage. Tout d'abord, T1 ne 
conduit pas; mais comme T2 conduit, la 
tension aux bornes de C7 reste nulle. Et 
de ce fait, la sortie de N3 est au niveau 
logique bas . 
Une fois que la tension .d'alimentation 
atteint une valeur de 4,5 V, T1 devient 
conducteur. T2 se bloque et C7 se 
charge. La constante de temps déter
minée par C7/R9 maintient le niveau 
logique bas sur la sortie de N3 tant que 
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85 83 85 
F9 A5 87 
8C OB CO 
EO 28 DO 
DO FA A2 
lF CA 10 
32 09 A2 
A2 05 B5 
30 8F ED 
85 63 A4 
A6 5E CO 
FO 42 CO 
4A 95 55 
D8 85 5F 
BO 97 A9 
E6 5E DO 
15 55 4C 
5B 84 se 
89 09 95 
A5 4D 20 
6A CA DO 
A9 FF 85 
OF BO 02 
48 00 20 
24 DO 5A 
A9 01 99 
6A 90 26 
2C B9 4D 
12 DO 06 
DA C9 13 
48 F8 69 
85 81 A5 
DO 1 B A9 
DA A2 00 
82 A9 7F 
00 A8 8A 
DO FC 90 
Dl OE FO 
C8 A9 01 
66 01 E8 
1B B5 2A 
03 A8 A5 
OA DA 05 
4A 4A 4A 
60 85 82 
00 4A 4A 
E8 EO DE 
B5 65 C6 
A4 1B 84 
lB FO 03 
DB CA FO 
o4 cg 01 
A5 82 DO 
80 85 62 
3c 09 cg 

F
13 OB E8 
4 C9 EF 

47 DO E2 
86 68 A9 
A9 OA C5 
48 OE 4C 
DO F5 20 

-

• 

Tableau 1. Vidage mémoire en format hexadécimal du logiciel de l'horloge à microprocesseur. 

la tension d'alimentation n'a pas atteint 
sa valeur nominale. N3 et N4 consti
tuent un circuit de mise en forme des 
impulsions d'initialisation. S'il arrivait 
qu'avec les accus la tension d'alimenta
tion chute en dessous de 4,5 V, il y 
aurait immédiatement émission d'impul
sions d'initialisation. 
Nous reviendrons sur ce point. Les six 
afficheurs à sept segments, et l'échelle 
de LED pour les jours de la semaine, 
sont reliés d'une part aux lignes 
d'entrée/sortie à travers les tampons 
inverseurs contenus dans IC5, et d'autre 

part aux transistors darlington T3 ... T9. 
Ces derniers assurent un flux de courant 
constant à travers les LED. 

La tension d'alimentation de 5 V est 
fournie par deux régulateurs intégrés 
IC8 et IC9. Le deuxième alimente 
uniquement les LED et les afficheurs, 
alors que le premier fournit le courant 
nécessaire au reste du montage. De cette 
manière, le chronoprocesseur pourra 
rester en fonction, même pendant de 
courtes interruptions de l'alimentation 
par le secteur, grâce aux accumulateurs 
Ni-Cad. On remarquera que ceux-ci sont 
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OC OO: 44 OE 4C 9C OB 20 44 OE A9 02 C5 OB FO 25 A5 69 
OC10: 85 1A A5 68 85 1B C6 OB C6 OB 20 7C OE A5 69 C5 
OC20 : 1A FO 04 BO 5F 90 08 AS 68 es 1B FO 02 BO 55 E6 
OC30 : OB E6 OB A9 02 es OA DO 06 A9 08 es OB FO 06 20 
OC40: 54 OE 4C 08 OC 20 48 OE AS 69 85 5B A5 68 85 5C 
OC50: 20 D5 OA CO 08 FO 28 84 1A E8 86 OB 20 AF OE 98 
OC60: C5 1A 90 20 FO 02 BO 11 EA A5 69 C5 5B 90 15 FO 
OC70: 02 BO 06 AS 68 C5 se 90 OB AS OB cg 13 DO cg C6 
OC80: 1D 4C 37 08 A9 CD 85 69 A9 DA 85 68 A9 OF 85 67 
OC90: A9 FF 85 66 85 0D 20 13 OB C6 0D DO F9 A9 2A es 
OCAO: OA FO 06 20 50 OE 4C gc OB 20 68 OE 4C gc OB A6 
OCBO: 69 E8 DO 04 86 69 86 68 A9 80 85 21 A9 2A C5 OA 
OCCO : FO 30 A9 02 es OB FO 2A 46 21 A9 oc es 21 DO 04 
OCDO: A9 04 85 21 A9 02 es 21 FO 1B A9 40 es 21 FO 1C 
OCEO: 4A es 21 FO 30 4A es 21 FO 25 4A es 21 FO 23 4C 
OCFO: 83 0D 4C 96 0D A9 00 85 21 4C 9C OB 20 4D OF A5 
0D00: 69 18 69 10 C9 24 90 02 A9 00 85 69 4C FC OC 4C 
0D10: 3C 0D 4C 6E 0D 20 4D OF E6 69 A9 20 25 69 FO OC 
0D20 : A5 69 Cg 24 DO EF A9 20 85 69 10 E9 A5 69 29 OF 
0D30: cg OA DO E1 A9 FO 25 69 85 69 10 D9 A9 2A es OA 
0D40: FO 13 20 4D OF A5 68 18 69 10 C9 60 90 02 A9 00 
OD50: 85 68 4C 42 OD A9 18 85 21 20 4D OF 18 AS 68 F8 
OD60: 69 15 D8 C9 60 DO 02 A9 00 85 68 4C 59 OD 20 4D 
OD70: OF E6 68 AS 68 29 OF C9 OA DO F3 A9 FO 25 68 85 
OD80: 68 10 EB 20 4D OF A2 2A E4 OA DO 04 A2 FF 86 OA 
OD90: 20 48 OE 4C 83 OD A9 00 85 21 20 97 OF E8 DO FA 
ODAO: 20 97 OF E8 FO FA 20 97 OF E8 FO F4 C9 OF FO 49 
ODBO: cg EF FO 4F cg FB DO E8 A9 2A es OA FO 4B A9 80 
ODCO: 85 OC A9 FF 85 66 46 OC 20 B6 OF E8 DO FA 20 B6 
DODO: OF E8 FO FA 20 B6 OF E8 FD F4 cg OF FO 1B cg EF 

·ODEO: FO 21 cg FB FO OA cg F7 DO E4 A5 oc 45 66 85 66 
ODFO : A9 01 es oc DO DO 4C 9A OD 20 E6 OE Ag 80 85 21 
OEOO: 4C C8 OC 20 E6 OE 4C C3 OB AO 01 A6 OB FO 04 CA 
OE10: 20 D5 OA B9 EA OF 85 66 49 FF 85 OC 20 B6 OF E8 
OE20: DO FA 20 B6 OF E8 FO FA 20 B6 OF E8 FO F4 C9 FB 
OE30: FO 07 C9 F7 DO EC 4C 96 OD 46 OC A5 OC FO CA 38 
OE40: 66 66 30 D8 A9 FF 85 DA E6 OA A9 03 es OA FO 18 
OE50: Ag 00 85 OB A9 2A es OA FD 16 E6 OB E6 OB Ag OA 
OE60: C5 OB FO E4 20 7C OE 60 A9 2A 85 OA A9 FF 85 OB 
DE7D: E6 OB A9 14 es OB FO cc 20 AF OE 60 A9 00 A8 85 
OE80: 1D A5 OA OA OA OA OA AA 05 OB 85 1C B1 1C 85 69 
OE90: E6 1C B1 1C 85 68 86 1C A5 OB 6A 6A 90 OD A9 OB 
OEAO: 05 1C 85 67 86 1C B1 1C 85 66 60 A9 OA 10 Fl AS 
OEBO: OB AA B5 2A A8 C8 FO 23 29 FC 4A 4A 85 69 B5 2A 
DECO: 29 03 A8 B9 F3 OF 85 68 BA 4A 90 16 A9 OA 09 30 
OEDO: 85 67 20 D5 OA B9 EA OF 85 66 60 88 84 69 84 68 
OEEO: 30 E6 A9 OB 10 E8 AS OA C9 2A FO 18 OA OA OA OA 
OEFO: 85 1C AO 00 A5 66 91 1C A4 OB AS 69 91 lC C8 A5 
OFOO: 68 91 lC 60 AO 00 AS OB AA A5 69 OA OA 95 2A AS 
OF10: 68 FO OB C8 cg 15 FO 06 C8 cg 30 FO 01 C8 98 15 
OF20: 2A 95 2A AO 00 A9 7F C8 38 6A C5 66 DO F9 8A 4A 
OF30: AA B5 3E 90 OE 29 OF 95 3E 98 OA OA OA OA 15 3E 
OF40: 95 3E 60 29 FO 95 3E 98 15 3E 95 3E 60 20 81 OF 
OF50 : E8 DO FA 20 81 OF E8 FO FA 20 81 OF E8 FO F4 C9 
OF60: DF FO 09 cg EF FO OF cg FB DO E8 60 BA E8 E8 9A 
OF70: 20 E6 OE 4C C8 OC A9 00 85 21 BA E8 E8 9A 4C 03 
OF80: OE AS 21 85 1A E6 0D E6 0D 10 04 A9 00 85 21 20 
OF90: 13 OB A4 1A 84 21 60 E6 0D A9 70 25 OD DO 12 A5 
OFAO: 66 49 FF 85 66 20 13 OB A5 66 49 FF 85 66 A5 62 
OFBO : 60 20 13 OB DO F8 E6 0D E6 OD 10 14 A5 66 85 1A 
OFCO: A5 OC 45 66 85 66 20 13 OB A5 1A 85 66 A5 62 60 
OFDO: 20 13 OB DO F8 18 90 FE FF FF FF 40 79 24 30 19 
OFEO: 12 02 78 00 10 23 7B 06 2F FF FF BF OF EF F7 FB 
OFFO : FD FE FF 00 15 30 45 FF FF FF D5 OF 00 08 16 OA 

placés devant IC8, et maintenus en 
charge par le courant qui traverse R35 
tant que la tension du secteur est pré• 
sente. Dès que celle-ci est interrompue, 
la tension aux bornes des accus entre
tient le fonctionnement du circuit, à 
travers la diode D9 et le régulateur I C8. 
Le faible courant qui traverse alors aussi 
R35 et IC9 suffit à allumer faiblement 
la LED des jours de la semaine, et les 
afficheurs sept segments. La consomma
tion de courant tombe de 800 mA 
(consommation normale) à 250 mA 
(consommation en situation d'urgence) . 

Les accus que nous avons prévus assu
rent un fonctionnement en situation 
d'urgence pendant une heure et demie 
environ. L'intensité du courant d'entre
tien de la charge des accus dépend de la 
valeur de R35. Selon la tension délivrée 
par l'enroulement secondaire du trans
formateur, on pourra en déterminer la 
valeur comme suit: 

R35 = uc9/V - 1 on. 
20· 10-3 

Si la tension du secteur est interrompue 
si longtemps que la tension délivrée par 
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les accus tombe sous 4,5 V, le circuit 
d'initialisation délivre une impulsion qui 
cette fois inhibe l'ensemble du circuit; 
ceci afin d'éviter que du fait de l' inter
ruption du multiplexage des afficheurs, 
l'un ou l'autre ne soit grillé. Les cycles 
de commutation programmés sont alors 
perdus. H n'y a donc qu'à espérer que 
de telles interruptions ne se produisent 
que rarement. 
A la place des accus N i-Cad, i I est égale
ment possible de mettre des piles (deux 
fois 4,5 V en série par exemple); celles
ci devront être changées une ou deux 
fois l'an; R35 sera omise dans ce cas. Si 
tout le circuit d'urgence devient inutile 
pour certaines utilisations, il suffit de ne 
pas monter D9, R35 et les accus, et de 
remplacer D8 par un strap. 
Le décodage d'adresse a été réalisé très 
simplement, avec deux inverseurs seule
ment; l'ensemble de l'espace mémoire 
adressable a été divisé en trois blocs 
(IC2, IC3 et IC4) . Bien que le proces
seur soit en mesure d'adresser 64 K 
distincts, il n'en adresse ici que trois 
blocs de 4 K en adressage multiple . Ceci 
ne présente toutefois aucun inconvé
nient. 

Les trois blocs sont décodés à l'aide des 
lignes d'adresse A 10 et A 11. 

A11 

0 

0 

1 

A10 

0 

0 

0 

IC2 
IC4 

IC3 
1 1 

L'espace mémoire se présente alors com
me suit: 

*000 *400 *800 
• • • 
• • • 
• IC2 • IC4 • IC3 
• • • 
• • • 

*3FF *7FF *FFF 

(* = état indifférent) 

L'ordre choisi n'est pas indifférent. 
L'EPROM se trouve dans la partie 
supérieure de l'espace mémoire, parce 
que c'est là que l'unité centrale sqisit 
les vecteurs NMI, IRQ et RESET. Le 
circuit d'entrée/sortie 6532, aussi appelé 
RRIOT (RAM, 1/0, Timer), se trouve à 
l'autre extrême, dans la partie inférieure 
pour deux raisons : l'unité centrale 6502 
dispose d'un mode d'adressage en "page 
zéro" (celle-ci s'étend de l'adresse 0000 
à l'adresse 00FF) dont l'intérêt est de 
ne nécessiter que deux octets par 
instruction (un octet pour le code 
opératoire proprement dit et un octet 
pour l'opé rande), alors que les mêmes 
instructions utilisées pour d 'autres pages 
requièrent trois octets. Ceci représente 
une économie au niveau logiciel. 
La page 1 (0100 . . . 01FF) doit conte
nir de la mémoire vive dont l'unité cen
trale se sert comme pile. Pour cela, les 
1 ignes AB et A9 ne sont pas reliées à I C2 
qui occupe donc les pages 0, 1, 2 et 3. 
Les 128 octets de mémoire vive (RAM) 
d'IC2 se répartissent deux tâches: la 
partie inférieure figure en page zéro 
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Figure 2. Dessin des pistes de cuivre et sérigraphie pour l'implantation des composants du circuit principal. Celui-ci a lrté conçu de sorte qu'il 

puisse 11tre utilisé comme mini-mia'oprocesseur de base universel. La partie "alimentation" est aisément détachable. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 ,R2,R7 = 2k2 
R3,R4,R12 = 3k3 
R5 = 1 k 
R6 = 5k6 
RB= 56 n 
R9 = 560 n 
R10=470O 
R11=15k 
R13 = 220 n 
R14 .. . R20 = 12 k 
R21 . .. R27 = 10k 
R28 . .. R34 = 100 
R35= 1200 

Condensateurs : 

C1 = 10 n céramique 
C2 = 4 . . . 40 pF aj. 
C3 = 150 p céramique 
C4,C5,C6,C13,C14 = 1 00 n 
C7 = 47 µ/6,3 V 
C8,C11 ,C12 = 10 µ/10 V tantale 
C9 = 2200 µ/25 V 
Cl0 = 10 µ/16 V tantale 

Semiconducteurs: 

B = redresseur B40C1 500 
01 ... 07 = LED rouge 
08,09 = 1 N4001 
LDl .. . LD6 = DL 7760 

(cath . commune) 
Tl ,T2 = BC 557 
T3 . .. T9 = BC 51 6 

IC1 = 6502 (Synertec, Rockwell) 
IC2 = 6532 (Synertec, Rockwell) 
IC3 = 2716 (à l'exclusion de 2716 

de Texas Instruments) 
IC4 = 74LS1 73 
IC5 = ULN 2003 ou XR 2003 
IC6 = 74LS04 
IC7 = 74LS74 
IC8,IC9 = 7805 

Divers : 

Tr = transfo 10 V /1,5 A sec 
S1 .. . S7 = digitast 

· X1 = quarz 4 MHz 
2 x radiateur 7805 
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Figure 3. Dessin des pistes da cuivre et sérigraphie pour l'implantation des composants du circuit d'affichage et du clavier, 

(0000 .. . 0069) et sert de mémoire 
intermédiaire pour les cycles de commu
tation. Le reste (016A ... 017F) sert de 
pile. Quant à l'espace restant entre le 
RIOT et l'EPROM, il est occupé par la 
mémoire verrou IC4. 

Le logiciel 
Si une description même détaillée du 
circuit ne parvient pas à éclairer le lec
teur sur le fonctionnement du chrono
processeur, c'est bien parce que l 'essen
tiel est ailleurs. L'essentiel, en l'occuren
ce, c'est le logiciel, c'est à dire le 
programme résident en langage machine. 
Il n'est pas question ici d'en donner une 
description détaillée qui prendrait bien 
trop de place dans le cadre de ce maga
zine. Nous nous limiterons à l'essentiel, 
vu du point de vue de l'utilisateur. 
Le signal horaire codé arrive depuis un 
récepteur approprié (décrit ailleurs dans 
ce numéro) sur la ligne PA7. Les niveaux 

logiques bas ou haut sont déduits par le 
processeur de la longueur des impulsions 
que comporte le signal horaire codé. 
D'autre part, le début de chaque minute 
est "relevé", de même que le nombre 
d'impulsions qu'elle contient. Si ce 
nombre est correct, l'information reçue 
est mémorisée; sinon, le processeur 
recommence à compter et à décoder. 
Lorsque les contenus de deux minutes 
successives ont été reçus, ils sont com
parés l'un à l'autre. Si la seule différence 
entre les deux est que la deuxième 
minute faisait suite à la . première (ce 
qui est tout à fait normal 1) l'informa
tion de la dernière minute recue est 
alors affichée. L'information "secondes" 
n'a toutefois rien à voir avec cela. Elle 
est obtenue à l'aide du temporisateur 
contenu dans IC2 qui délivre des impul
sions d'une seconde à partir de la fré
quence de l'oscillateur à quartz. Tant 
que la procédure de synchronisation est 

en cours, c'est à dire tant que l'heure 
affichée ne provient pas du signal 
horaire codé, la LED qui indique le Jour 
de fa semaine clignote. Ceci signifie 
donc que l'heure affichée est déterminée 
à l'aide de la base de temps interne 
(oscillateur à quartz). Une fois que la 
synchronisation avec le signal horaire 
codé est achevée, la LED s'arrête de 
clignoter et l'heure affichée peut être 
considérée comme exacte, rigoureuse
ment exacte!!! 
Le programme ne fait pas que cela; il 
assure aussi, et en même temps le 
multiplexage des afficheurs et des LED, 
ainsi que l'interrogation successive des 
touches S1 ... S7; la mémorisation des 
heures des différents cycles de commu
tation se fait après vérification de leur 
ordre chrono-l_ogique! Dans la foulée, 
le microprocesseur assure également fa 
commutation (s'il y a lieu) d'une ou 
plusieurs des sorties TO ... T3. 
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Figure 4. Ces trois circuits sont destinés à servir d'auxiliaires au cours de la procédure de mise 
au point de l'horloge. Ils ne sont en fait nécessaires que si l'on ne dispose pas d'un oscilloscope. 

Le tableau 1 reproduit un vidage mé
mo ire qui comporte tous les octets (et 
aucune faute!) du programme résidant 
dans l'EPROM. 

Construction et mise au point 
les figures 2 et 3 donnent le dessin des 
circuits imprimés que l'on pourra 
réaliser pour ce montage. L'affichage à 
7 segments, l'échelle de LED et les 
touches prennent place sur un circuit 
imprimé, alors que l'autre recevra le 
processeur lui-même avec tous tes com
posants périphériques, l'alimentation 
comprise. Les dessins des circuits 
imprimés ont été conçus de telle sorte 
que l'on puisse monter les deux faces 
cuivrées face à face, à l'aide d'entre
toises. On remarquera que certains 
trous destinés à recevoir des vis de 
fixation ont été pratidués dans des 
pistes de cuivre larges. Ceci implique 
que l'on fasse usage de matériaux 
isolants pour les vis et les entretoises, 
afin d'éliminer tout risque de court
circuit. 
Pour l'échelle de LED indiquant le jour 
de la semaine, il y a deux possibilités; 
l'une de luxe, bien sûr, et l'autre plus 
modeste. La première consiste à mettre 
en place lin composant spécial (voir 
photographie) référencé HP 5082-4670. 
La deuxième consiste en une rangée de 

LED normales; selon le type d'affichage 
choisi, les jours de la semaine pourront 
être "imprimées" (lettres transfert) soit 
sur l'affichage, soit au voisinage. 
Mentionnons pour clore ce chapitre, la 
possibilité d'utiliser un réseau de 
10 LED (du type MV 57164 par exem
ple) dont il faudra aveugler ou suppri
mer trois LED inutiles! 
Les deux régulateurs de tension devront 
être refroidis, sans lésiner sur la masse 
des radiateurs. Si le boîtier de l'horloge 
à microprocesseur doit être en métal, 
autant en profiter pour y monter direc
tement (avec une pâte thermoconduc
trice) les deux régulateurs sans isolation 
(leur boîtier est relié à la masse). Il 
faudra éviter de relier le boîtier de 
l'horloge à un autre point du circuit; il 
en résulterait une boucle de masse sus
ceptible de perturber le bon fonctionne
ment. Les régulateurs pourront donc 
être implantés directement sur le circuit 
imprimé, sans qu'il soit nécessaire de les 
câbler. 
Le circuit de l'alimentation pourra tout 
aussi bien être détaché du reste, et 
monté ailleurs dans le boîtier. 
Les circuits imprimés devront être 
assemblés de telle sorte que les con
nexions PB0 ... PB6, PAO . .. PA6 et 
PB7 soient face à face . L'interconnexion 
de ces points est facile à faire : il suffit 
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9 11 

5V 

---r-0 © ® 
IC1 IC2 

ï .___: _.__cp ® 

alors de p_asser des straps depuis le cir
cuit imprimé supérieur vers le circuit 
imprimé inférieur. Restent à connecter 
l~s tr?is lignes d'alimentat ion de c.e 
c1 rcu1t . 
L'horloge et le récepteu r de signaux 
horaires (soit ceux de France Inter, soit 
ceux de l'émetteur allemand DCF 77) 
pourront être montés dans un seul et 
même boîtier, à condition qu'un 
blindage conséquent (relié à la masse) 
sépare les deux circuits imprimés. 

1 

L'antenne active sera reliée au récepteur 
par l'intermédiaire d'un câble coaxial et 
une fiche BNC. 
Une fois que le câblage est fin prêt, il 
n'y a plus qu'à monter les circuits 
intégrés sur leurs supports, mettre le 
tout sous tension, et ... attendre que 
l'horloge donne signe de vie. Après deux 
minutes de fonctionnement (minimum), 
elle doit s'être mi se à l' heure. 
Dans le cas contraire, il faut procéder 
méthodiquement, ne pas s'affoler! 
Toute tentative prématurée de décrocher 
son téléphone, de prendre son papier à 
lettre pour s'en prendre à la rédaction 
d'Elektor sera couronnée d'un insuccès 
certain. L'idéal est de disposer d'un 
oscilloscope et d'un bon multimètre. 
Retirer tous les circuits intégrés de leur 
support! Seuls les deux régulateurs 
restent en fonction; tandis que les accu-
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Tableau 2 

Données en format ASCI 1 

PB6 PBO PB6 PBO 
0 0 

...... ' 
A 1 1 0 0 0 B 0 1 1 Il JI JI JI unité de secondes 
C 1 1 0 0 0 0 1 D 0 1 1 Il JI Il Il dizaine de secondes 
E 1 1 0 0 0 1 0 F 0 1 Il Il Il unité de minutes 

1 
JI 

G 1 1 0 0 0 1 H 0 1 Il Il Il Il dizaine de minutes 
1 1 1 0 0 1 0 0 J 0 1 Il unité d'heures Il Il Il 
K 1 1 0 0 1 0 1 L 0 1 Il dizaine d'heures Il Il Il 
M 1 0 0 1 1 0 N 0 1 Il unité de jour 

1 
Il Il Il 

0 1 0 0 1 1 p 0 1 Il dizaine de jour 
0 

Il Il Il 
Q 1 0 1 0 0 R 0 1 l'i Il Il Il jour 
s 1 0 1 0 0 1 T 0 , Il unité de mois l'i Il Il 
u 1 0 1 0 1 0 V 0 , Il dizaine de mois Il Il Il 
w , 0 , 0 1 1 X 0 1 Il unité d'année l'i l'i Il 
y 1 0 1 , 0 0 z 0 , Il dizaine d'année Il l'i Il 

Tableau 2. Emission de données en format ASCII. 

sW 

-
81170 5 

Figure 5. Diagramme d'impulsions d'une émission de données en format ASCII. Les lettres 
correspondent aux lignes du tableau 2. L'heure et la date transmis sont: 13h33min01sec et 
22-06-81, Lundi. 

mulateurs et batteries sont mis hors 
circuit. Si la tension de +5 V est bel et 
bien présente, on remet le montage hors 
tension, et IC6/IC7 en place. Remettre 
sous tension, et vérifier si sur la broche 8 
d'IC7, il y à bien un signal d'horloge de 
1 MHz symétrique. Si l'on ne dispose 
pas d'oscilloscope, on pourra faire cette 
vérification avec un multimètre et le cir
cuit auxiliaire de la figure 4a. L'instru
ment doit afficher environ O V. Si c'est 
le cas, on peut en déduire que l'oscilla
teur fonctionne. Un bon fréquence
mètre permettra d'ajuster la fréquence 
d'oscillation avec précision - ajustable 
C2. 
L'étape suivante consiste à vérifier si le 
signal RES est au niveau logique haut 

sur les broches 9 et 10 d'IC6. Une fois 
que ceci est acquis, il faut appliquer le 
mot binaire AA sur le bus de données à 
l'aide du circuit de la figure 4b. Les 
chiffres indiqués sur ce schéma in
diquent les numéros des broches sur le 
connecteur entre IC1 et IC3. 
Une fois que tout cela fonctionne, on 
remet l'horloge hors · tension pour 
pouvoir enficher IC 1, le processeur. 
Après avoir remis l'ensemble sous ten
sion, on vérifera que sur A0 (connecteur 
broche 29) se trouve un signal de 
250 kHz. Sur A 1 on trouvera 125 kHz, 
sur A2, 62,5 kHz, et ainsi de suite 
jusqu'à A15, avec 7,6Hz. En outre, 
le signal R/W (connecteur broche 14) 
doit être au niveau logique haut en per-
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manence pendant ce temps là. Si l'une 
des conditions que nous venons de 
décrire n'était pas remplie, il faut 
recommencer par vérifier que c'est bien 
le mot AA qui est présent sur le bus de 
données. Le relevé . des fréquences 
pourra être effectué avec le circuit de la 
figure 4c si l'on ne dispose pas d'oscil
loscope. · Ce circuit sera relié aux lignes 
d'adresses par couple, tel que A 15 et 
A14, A14 et A13, A13 et A12, etc. 
A chaque mesure, l'instrument doit 
indiquer soit O V soit 5 V. Toute valeur 
intermédiaire serait le signe d'un court
circuit entre les lignes ou d'une interrup
tion de ligne. Le mieux est de com
mencer par la ligne d'adresse A 15, sur 
laquelle doit se trouver un signal de 
7 ,6 Hz. L'aiguille de l'instrument oscil
lera nettement à cette fréquence, si 
toutefois celle-ci est présente. Les autres 
relevés sont alors effectués avec le cir
cuit auxiliaire · déjà mentionné. Si tout 
est bièn, on peut supprimer le circuit de 
la figure 5b, qui appliquait le mot bi
naire AA sur le bus de données. Pour se 
ménager une marge de sécurité impor
tante et ne prendre aucun risque inutile, 
il vaut mieux sortir IC1 de son support 
avant toute manoeuvre de soudure! 
11 va de soi qu'il faut aussi couper 
l'alimentation avant de manipuler quoi 
que ce soit ... 
11 est temps à présent de mettre en place 
l'EPROM (IC3), et de relier les points 26 
(NMI) et 36 (A7) du connecteur. Après 
la mise sous tension du circuit, les lignes 
d'adresses doivent présenter li! con
figuration suivante: 

A15 A14 A13 A12 A11 A,O 
0 0 0 0 1 1 

A9 AB A 7 A6 A5 A4 A3 ... AO 
1 1 1 1 0 1 instables 

En outre, la broche 20 d'IC3 doit être 
au niveau logique bas en permanence. 
Si l'on n'obtient pas ces résultats, c'est 
que N5 n'inverse pas, ou encore que 
l'EPROM est mal programmée. Si au 
contraire, le résultat de ces investiga: 
tions est positif, il faut encore tirer 
(une dernière fois!) la prise du secteur. 
Puis supprimer la liaison entre A7 et 
f\JMï, et mettre les circuits intégrés res
tant sur leur support. Cette fois, lorsque 
l'on remet le montage sous tension, 
l'horloge doit commencer à compter à 
partir de zéro. Dès qu'elle aura reçu le 
signal horaire codé (DCF 77 ou FI) pen
dant deux minutes au moins, elle devra 
se mettre à l'heure automatiquement. 
Un mot encore sur le réglage de l'oscil
lateur à quartz à l'aide d'un fréquence
mètre. Nous avons déjà brièvement 
évoqué la possibilité de faire ce réglage 
avec C2, lorsque le fréquencemètre est 
relié à la broche 8 d'IC7. Nous tenons 
à préciser que dans les "laboratoires 
d'électronique amateurs", il est rare de 
trouver un fréquencemètre vraiment 
précis!! 1 
Voici donc une autre procédure, très 
simple: mettre 'le condensateur ajustable 
C2 en position moyenne. Laisser l'hor
loge se mettre à l'heure elle-même, puis 
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couper le signal horaire codé. Lorsque 

l'horloge aura fonctionné pendant quel

ques hçures sans le signa l hora ire, on 

lui réapplique ce signal et on la laisse se 

synchroniser à nouveau pendant deux 

minutes au moins. On constatera alors 

l'inévitable décalage (plus ou moins im

portan t) entre les deux heures - d'u ne 

part cell e qui est produ ite à partir de la 

base de temps à quartz et d'autre part 

celle que dé livre le signal horaire codé - , 

que l'on pourra corriger à l'a ide d e C2. 

En reprenant quot idiennement cette 

correctio n pendant quelq ues jours, on 

sera assu ré d 'avoir, au bout d 'une 

semaine, un réglage optimal de l'oscilla

teur à quartz. 

Mode d'emploi 
La manipulation de l'horlogè ne pose 

pas de problème particuli er, puisqu'ell e 

se met à l'heu re aut omatiqueme nt , t out 

en affichant les heures, les minutes et les 

secondes ainsi que le jour de la semaine. 

11 suffit d'act ionner fa touche DATE 

(S1) pour voir apparaître de gauche à 

droite sur les afficheurs, le jour, le mo is 

et l'année. C'est tout! 
La manipulation des cyc les de commu

tation est, èomme on peut s'y attendre, 

un rien p lus complexe! Avant d' aborder 

le mode d'e mploi p ro prement d it, 

résumons les possibilités de notre chro

no-programmateu r. Les quatre so rties 

permettent de mettre en/hors service 

divers apparei ls électriques, à l'aide de 

re la is mécan iques ou électroniques. Les 

sorties T0 . . . T2 peuvent être program

mées avec quatre cycles sur 25 heures. 

Le jour de la semaine durant lequel ces 

cycles doivent avoir lieu est program

mable lui aussi. Chaque jour à 00.00 h, 

les sorties T0 . . . T2 sont initialisées 

automatiquement. Chaque ·. cycle doit 

durer au moins une minute. 
La sortie T3 peut être programmée avec 

10 cycles s'étendant sur une semaine 

entière (fa durée minimale d'un cycle est 

alors d'un quart d'heure) . Le lundi 

matin, à 00 .00 h, cette sortie est initiali

sée à son tour. 
Voici à présent les fonctions attribuées 

aux touches de programmation : 

•- S 1, DATE : celle-ci n'est d'ailleurs 

pas une touche de programmation, 

puisqu 'elle n'as sure qu'u ne seul e fonc

tion, afficher la date . . . Laissons-là de 

côté! 
- S2, MODE: cette touche permet de 

commuter l'affi chage, du mode ho

raire au mode chronoprogrammateur . 

- S3, > : cette touche permet d'incré

menter une fois le nombre affiché 

(en fait, le chiffre de l'afficheur qui 

clignote à ce moment là ). 
S4, SET DAY: la p rogrammatïon du 

jou r de la semaine est réalisée à l'aide 

de cette touche . 
S5 , NEXT : c'est à l'aide de cette 

touche que l'on fait apparaître les 

coordonnées du cycle de commutation 

suivant. 
- S6, CUR SOR : cette touche permet 

de déplacer le c urseur de gauche à 
dro ite sur l'affichage (attent ion : l'affi. 

cheur à 7 segments à l'extrême droite 

indique si les do nnées affichées corres

pondent à une heure de mise en rout e 

ou à une heu re de coupu re). 
l 'afficheur à 7 segments sur lequel se 

trouve le curseur se met à clignoter, 

indiquant ainsi que son contenu peut 

être modifié à l'aide de la t ouche >. 

- S7, CLEAR : il s'agit ici de la touche 

qu i permet d 'effacer t out ou partie 

des cycles de commutation; la procé

dure d'i nit ialisation commence à part ir 

des données affichées et concerne toutes 

celles qui suivent . 
L'afficheur à l'extrême droite indique si 

les données affichées concernent une 

heure de mise en route ou de coupure 

d'une sortie: "1" signifie mise en route; 

" O" sign ifie cdupu re. L'afficheur su ivant 

indique le numéro de la sortie: 0 , 1, 2 

ou 3. Les deux pages de la fin de cet 

article donnent le détail d'une procé

dure de programmation complète, avec 

tous les commentaires-utiles. 

Lorsque l'on revient des cycles de com

mutation à l'heure, via la touche MODE, 

les sorties T0 . .. T3 voient leur état 

changer en fonction des cycles de com

mutation, une seconde après le retour 

en mode horaire. Au cours de la pro

grammation des cycles de commutation, 

l'état des sorties ne change pas. 

Lors du retour au mode horaire, on 

remarquera que la LED ind iquant le 

jour de la semai ne se met à clignoter. 

Cec i est dû au fait que durant la pro

grammation des cycles de commutation , 

le signal horai re n'est plus décodé; il 

faut donc que l'horloge sè synchronise à 
nouveàu lors du retour en mode horaire. 

11 nous reste à évoquer les erreurs de 

programmation : lorsque l'on tente 

d'introduire une heure de fin de cycle 

de commutation qui précèderait l'heure 

de début du même cycle, il apparaîtra, 

au moment d 'actionner la touche 

MODE , le message " Error" . Que l'on 

nous croie ou non, c'est ce dernier pet it 

détail qui est le préféré de l' auteur de ce 

montage ... Ce n'est pas celui qui a fait 

couler le moins de sueur! 
Ce n'est que lorsque l'erreur aura été 

corrigée que le p rocesseur acceptera que 

l'on actionne la t ouche MODE. 

Emission de donnée en format 

ASCII 
Sur le plus gra nd ci rcuit imprimé, les 

points- PBO .. . PB6 ont fa it l'objet 

d'une atte ntion part iculière ; il s ont été 

ramenés ensemble au bord du circuit, et 

délivrent l'heure et la date en code 

ASCI 1. Ce petit déta il de luxe n'échap

pera pas à l'attention des ut ilisateurs 

d'ordinateur qu i ont ainsi à leur dispo

sition l'heure normalisée. 
La date et l'heure sont émises une fois 

par seconde durant 600 µs. La d istinc

tion entre le déroulement de la routine 

d'affichage et la routine d'émission de 

donnée n'est pas diffici le à faire. Au 

cours de la première, il n'y a tout au 

plus qu 'une des lignes PB6, PB5 et PB4 

au niveau logique haut. Alors qu'au 

cours de la seconde, il y a toujours deux 

chronoprocesseur universel 

de ces lignes au niveau logique haut. 

(PB4 et PB5, ou PB5 et PB6). Le code 

de l'émission de données apparaît 

comme suit: 

PB6 PB5 PB4 PB3 PB2 PB1 PBO 

1 1 0 * 

Ceci signifie que dès que PB6 est passé 

au niveau logique bas, l'émission de 

données commence. Les données appa

raissant sur PB0 . . . PB3 indiquent de 

quelles informat ions il s'agit. Ens~:ite 

appara ît le code ASCII: 001XXXX. Le 

tableau 2 indique l'o rdre d 'émissio n des 

données. La figure 5 reproduit la photo 

d'un diagramme d'impuls io ns correspon

dant à l'émission de l'heure et de la 

date. Ces informations correspondent à 
celles du tableau 2. 

Conclusion 
Voici un montage qui tient à la fois du 

gadget, du super-gadget même (jol i, b ien 

tait, parfaitement inuti le) et de 1.ii
gadget (p ratique, efficace , et attei9't 
au nec plus ultra de la préc ision) . La 

compréhension de l'ensemble est sans 

doute ré servée à ceux qu i o nt déjà une 

certa ine expérience des microproces

seurs, et plus préc isément du 6502; 

si non, le lecteur intéressé peut toujours 

faire un détour par le Junior Computer! 

Celui-ci a été fait pour cela, et plus par

ticulièrement la littérature qui l'accom

pagne, dest inée à l'in it iation (autodidac

te) et au perfectionneme nt. Ceci dit, le 

c ircuit du processeur m is en oeuvre ici 

n'en constitue pas moins un mini-micro

processeur de base qu'il y aura peut-être 

lieu de réutiliser ultérieurement pour 

d'autres montages. Mais ce n'est là que 

le chant des sirènes . . . 

• 
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exemple 
de 

Exemple de programmation 
Sortie T0: Lundi et Vendredi 

à 8h30, mise en route; 
à 9h02, coupure. 

Sortie T1: toujours au niveau logique bas. 
Sortie T2: toujours au niveau logique bas. 
Sortie T3: Dimanche 20h00 mise en route 

- Mardi 8h00 coupure 
Mercredi 
Jeudi 

1 0h00 mise en route 
00h45 coupure 

Affichage des cycles da commu tation 

.~:: ; [fJBfBBf.ifB] 
Joor{s) de commutation Hau,e de commutation ~en,oule 

-
Toucha 

CURSOR 1 

> 

SETDAY 1 
> l3to;,J i 

0, ' • 2 ou 3 O• coul)ure 

= LED éteinte (jour de la semaine) 

- LED allumée (jour de la semaine) 

Cl LED clignotante (jour de la semaine) ~-
~ ... Afficheur clignotant ~-· 
B AHicheur allumé 

o, Afficheur éteint .. , 
' 

Affichage 

nnnc1n UL.fL.fL.Lf 
' 1 1 

Dnn1-1n · ' _, u ,_, _ ,_, , 1 

lPBDao · 1 

IDflDIJQ ' ! 

Commu lat ion on modll "cycles de 
commutation" 

LED (jour de la semaine) clignotantes, attente 
de la programmation 

LED "Lundi" clignotante 

" Lundi" prngrammê 

LED "Vendredi" clignotante 

m I n n n ,-,·,,--;-
SETDAY ~ 1 u u Lf___y u t . 

CUASOR l 2to;,) m , ,, ;: n ,Ï n ,;-; 1 m Lf ~.: Lt L.f Lt ~ , 

> (Bto;,) m ,, ••~ ., n n · 1 m u :~ ,_, ,_, ._, . , . 

CURSOR i O 8 n a O : , 1 

NEXT i 't~ rR) 
4-1< ,: , 

' ... .,-, ,Fl) fJ .. , '1 u ,_ tJ 

ëUASOA 12 fois) 

'. 

D ··: n ,-, n ·, _, :.: ,_, u ,_, 0 

BEDBDci' 

i BB a··~a -~] 
CURSOR (2 fois) 1 f I=! 1 f il-. - ~~ - "-' 

> 12 1o;,, i B B B Fi B B 

NEXT 1 9J aîi 8 B S] 

CLEAR 1 [ai 9-

> - 1-., , -, 17 n a 'ti 1 
LI u Lf !-' ID l)d 

elektor octobre 1981 - 10-67 

''Vendredi'' programmé 

Unité d'heures clignotante, attente de la 
programmation 

Unité d ' heures programmée pour 
le premier cycle 

Dizaine d'h1t1..1res clignotante, attente de 
programmation 

Dizaine d'heure programmêe pour le premier 
cycle 

Programmation du cycle suivant 

Unité d'heures clignotante, attente de 
programmation. Les LED des jours de la 
semaine sont stables, elles ont été 
programmées, 

Unité d'heures programmée 

Unité de minutes clignotante, attente de 
programmation 

Unité da minutes programmée 

Programmation du prochain cycle de 
commutation 

Effacement dBS cycles restant pour TO, 
T1 attend la programmation 

Effacement de T1; l'affichage fait 
apparaitre T2 

Effacement de T2, l'affichage fait 
apparaitre T3 

tes LED des jours de la semaine clignotent; 
attente de la proyrammation 

LED "lundi" clignotante 
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NEXT 1 

CURSOR 1 

''' 3 .-. ~, ,_, 

nnn,-, ;□ ... •1 
Lf Lf L.f L :0 LI 

SETDAY I IB 8 8 8 88] 

CURSOR a~ □ 9a ::1 tJ,..,t.fCJ DO , 

CURSOR 11 B B B B a s 1 

> (2 fois) 

SETDAY 11 a o D o a 

CURSDR i 

> 

NEXT 

> !2 foisl 

' ~! Q n 17 3 ,H
~; w '-' '-' .:;J :)7 

rF! n f7 17 
!['; '-' '-' '-' 

'"'I ·ED 
~ ~ 

n.,-,nn3 1 

Li '- u '-' 0 

"Lundi" programmé. TJ étant toujours 
initialisé dans la nuit de Dimanche à Lundi à 
00.00 h, la première heure de programmation 
devra être Lundi à 00.00 h 

ProQfammation de 18 p rochaine heure de 
coupure 

CUASOR (3 fo;,J 1 BBHH Bii \ 

LED !jour de la semaine) clignotantes, a1tente 
de la programmation ' 

LED "Mardi" clignotante 

"Mardi" programmé 

Unité d'heures clignotante, attente de 
programma lion 

Unité d'heures programmée 

Programmation de l'heure de mise en route 

suivante 

LED (jours de la semaine) clignotantes, 
attente de programmation 

Après que l'on a actionne cette touche une 
fois, la LED "Mardi" clignote , L'heure de 
commutation à prograrnmar doit l'être pour 
Mardi, ou plus tard 

''Mercredi" programmd 

Dizaine d'heures clignotante, attente de 
programmation 

Dizaine d'.heures programmée 

Programmation du cycle suivant 

LED !jour de I& semaine) clignotante, 
attente de programmation 

LED "Jaudi" clignotante 

> (Jfo;,J I 'B B B B a d 1 

> (4 fois) 

CURSOR 

> (2 fois) 

NEXT 1 

CLEAA ; 

NEXT 

CUASOR (5 fo;,) ; 

>(3foi,) m 

CUASOR 

MODE 

IDDDD B1 ! 

l.•-.an1.., 1B 
!J LI Li Li~ d 

. ~, 
• C \ ..... " ~ 

,, El ::-J,, 17 •-· 
U L. :J '-' U ;-1 

17017Jl7 
Lf ~• L.f L LI 0 

'n ,-,-,, 17 
Lf U LI LI 

' fÏl71717:-J 
LI U L.f U .3 1' Î 
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"Jeudi" programmé 

Unité de minutl:IS et d'hvures clignotantes; délai 

d'un quart d'heure entre les h"eures da 
commutation 

Chaque fois que cane touche est actionnée 
l 'aflichage est incrémenlé de 15 unités; ' 
minutes programmées 

Programmation de l'heure de mise en route 
suivante 

LED (jour de la semainte) clignotantes 

-LED "Dimanche" clignotante 

"Dimanche" programmé 

Dizaine d'heures clignotante 

Dizaines d'heures programmée 

L'heure de commutation suivante doît étre 
programmée 

Les heures de commutation restanl 
sont effacées -pour T3 

Il O'll poi.,lbl!ldc parcourlt tOVI 1.i cycles de 
prog,""'"""tlon déja prog,ammû •n 
acll0fln1,u plutieurs foh ce tte tOUcM. 

Lorsque le curseur es1 placé sur l'a11ant<lernîer 
afficheur, on peut passer d'une sortie à la 
suivante 

Chaque fois que celte touche es1 aclionnêe, 
tes cycles de chaque sortie apparaissent· 
continuer avec NEXT ' 

Le curseur doit quilter l'affichage pour que 
l'on puisse revenir en mode horaire ;:i J'aide 
de MODE 

Affichage de l'heure; la LED du jour de la 
semaine lant que l'horloge n'est pas 
synchronisde (2 minutes au moins) 
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Escap®: une nouvelle technologie 
p·our moteurs pas à pas 
Portescap passe à la fabrication en série 
d'une nouvelle famille de moteurs pas à pas 
destinés à des applications industrielles néces
sitant une pu issance mécanique allant d 'une 
fraction de Watts jusqu'à 30. Watts. 
Ces moteurs bénéficient d'une technologie 
entièrement nouvelle, développée à partir 
de cel).Q utilisée dans les moteurs monophasés 
Escap® de très petite dimension. Portescap 
a ainsi pu mettre son expérience - notamment 
dans le domaine du magnétisme - au service 
de a.iurs poly phasés de plus grande dimen
sio- de puissance plus élevée. Les aimants 
permanents des nouveaux moteurs sont des 
aimants multipolaires à couche mince, un 
principe déjà bien maîtrisé par l'entreprise 
qui permet d'obtenir un grand nombre de 
pas par tour. 
Pour le morne.nt, deux types de moteurs 
sont proposés : 

Escap®p 312: moteur pas à pas diphasé à 
. aimant permanent; 60 pas par tour; dia

mètre 30 mm, longueur 17 mm. Peut 
délivrer ½ watt en permanence; pas de 
baisse significative du couple en mode 
"start/stop" jusqu'à 600 pas/s.; constante 
de l_emps électrique très faible ( 140 µsec . ). 

Escap® p 532: moteur pas à pas diphasé à 
aimant permanent; 100 pas par tour; dia
mètre 52 mm, longueur 34 mm. Peut déve
lopper instantanément jusqu'à 30 W mé
caniques. 
Avec un circuit de commande standard 
et bon marché, développe, en mode 
"start/stop", de 3 à 7,8 W, selon tension 

Wo mmande et résistance a.dditionnelle. 
ités d'accélération remarquables en 

o n d 'un rapport couple/inenle de 
1,4 • 105/ s2. 

Des performances particulièrement élevées 
ont pu étre atteintes grâce à la grande quan
tité de pôles d isposés côte à côte ainsi qu'à la 
réduction de pertes magnétiques et des flux 

e fuite . 
Les moteurs Escap® de la nouvelle famille 
présentent un volume sensiblement plus faible 
que les moteurs concurrents, à performance 
égales. A fréquence élevée, ils conservent en 
outre mieux leurs caractéristiques que les 
autres, en raison des très faibles pertes du cir
cuit magnétique. 
Ils peuvent particulièrement satisfaire les 
exigences là où la vitesse d'exécution est un 
crit.,re prépondérant. La gamme des applica
tions est étendue : elle comprend notamment, 
dans le secteur de l' instrumentation, les petits 
enregistreu rs et les appareils portatifs et , dans 
l'informatique, les imprimantes, les machines 
à écrire dites "intelligentes", les tables tra
çan tes ainsi que les systèmes de mémoire 
à disques souples. 
Portescap produira ces moteurs parallèlement 
en Europe et aux Etats-Unis. 

Portescap, 
165, rue Numa-Droz, 
CH-2300 La Chau; -de-Fonds 

M2045 

Nouveaux filtres antiparasites 
pour alimentations à découpage 
La nouvelle série EP1 a été développée par 
Corcom pour réduire le niveau des parasites 
générés par les alimentations à découpage à 
des limites conformes aux spéc if ications im
posées par la norme VDE 0871 en Allemagne 
de l'Ouest, et par les réglementations FCC aux 
Etats Unis. 

Ces nouveaux filtres s'avèrent parfaits pour 
n' importe quel type d'alimentation à dé
coupage - ceux-ci présentent de très fortes 
pertes d'insertion , tant ligne-ligne que ligne
terre et ce, sur toute la bande de fréquences 
des parasites. 
La série EP1 est homologuée U L, CSA, VDE , 
SEV et est conforme à la spécification CEi 
161. 
Ces filtres sont disponibles en 3, 6 et 10 A et 
fonctionnent sous 115-220 V /50-60 Hz . 

Teke/ec-Airtronic 
Cité des Bruyères 
Rue Carle Vernet - BP2 
92310 SEVRES 

' (2048 M) 

Une sonde logique à monter 
soi-même 
Un kit, offrant tous les composants comme 
les instructions nécessaires au montage d'une 
sonde logique, est désormais offert par 
Gradco France. 
La sonde logique LPK 1 s'adresse aux profes
sionnels comme aux amateurs et leur offre un 
instrument simple, souple et économique pour 
déterminer les niveaux 1 et O des circuits 
logiques comme les impulsions et les transi
toires de 300 ns et plus. 
Les instructions de montage sont simples, 
détaillées point par point, accompagnées 
de nombreux schémas. 
Assemblée, la LPK 1 détecte les signaux lo
giques hors tolérance, les points non con
nectés ainsi que les transitoires en fournis
sant à l'utilisateur une indication instantanée 
par affichage sur des diodes électrolumines
centes, son alimentation est prélevée directe
ment sur le circuit en cours d'examen et est 

/ 
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protégée contre les inversions de polarité. 
La fréquence maximale d'entrée est de 
1,5 MHz. 
Le boîtier de la LPK 1 peut également être 
fourni séparément pour le montage d' instru
ments tels que: détecteur de continuité, 
sondes diverses, générateur portatif, etc ... 

Gradco France 
54, rue d'Amsterdam 
15009Paris 

Capteurs à réflexion avec 
focalisation 

M2050 

Optron, représenté en France par CP Elec
tronique, présente des capteurs à réflexion 
référencés OPB708 avec phototransistor et 
OMB709 avec photodarl ington. 
Chaque capteur contient un émetteur infra
rouge ASGA et un photodétecteur au silicium 
monté dans un boîtier plastique, présentant 

leu_r axe opJique suivant un angle de focali
sation de 19 . 
Le boîtier, permettant un montage facile 
sur circuit imprimé, est réalisé en matière 
plastique opaque, suivant la norme UL94V-O 
standard, anti-inflammation. 
Ces capteurs sont particulièrement bien adap
tés pour la détection des bords d 'objets où 
l'espace est limité, 
Les courants minimum des photodétecteurs 
à If = 40 mA et Vce = 5V sont de 65 µA et 
8 mA respectivement sur l'OPB708 et 
l'OPB709 quand la surface de réflexion est 
un support magnétique situé à 3,81 mm du 
capteur. 

CP Electroniques, 
51, rue de la rivière 
BP 1 
18420 Carrières-sur-Seine 

M2052 

,, 



10-70 - elektor octobre 1981 

Coupe-circuit thermique MTP 
pour la protection des moteurs et 

. des transformateurs 
Le coupe-circuit thermique 3M MTP est un 
coupe-circuit miniature, non réarmable et sen
sible à une température prédéterminée. La 

série MTP est spécialement conçue pour pro
téger las bobinages des transformateurs et 
moteurs fractionnaires contre toute élévation 
dangereuse de la température normale de 
fonctionnement. Dès que la température 
atteint le seuil critique prédéterminé, le sys
tème interne agit et coupe définitivement le 
circu it électrique avant que des qommages ne 
se soient produits. 
Le coupe-circuit thermique série MTP est 
enfermé dans un boitier électriquement isolé; 
étanche et à sorties radiales. Les fils de sortie 
sont en cuivre argenté de 0,6 mm de diamètre. 
Leur connexion est réalisée soit par soudure, 

soit par des connecteurs. L'intensité admissible 
est de 5 A à 1 20 V ou de 3 A à 250 V alter
natifs pour un circuit résistif. Sa résistance in
terne est de 6 milliohms. Il y a 12 valeurs de 
températures de déclenchement allant de 66°C 
à 152°C avec une tolérance de + 0°C à 

- 4°C, La réaction à la température de déclen
chement de chaque coupe-circuit de la série 
MTP lui es.t spécifique et résulte de la compo
sition de la pastille diélectrique. 
Le coupe-circuit thermique série MTP est 
homologué par les UL (Underwriter's 
Laboratories) et CSA. 

3M France 
Bd de l'Oise, 
95006 CERGY PONTOISE Cedex 

M2024 

Minuterie à_ affichage digital avec 
circuit C-MOS LSI 
(seulement 48 x 48 x 93 mm) 
Omron a développé une minuterie de très 
grande précision de comptage fonctionnant 
suivant le principe du comptage de la fré
quence de la tension d'alimentation. Cette 
minuterie , utilisant un circuit C-MOS LS I, 

est un modèle H5C. 
La H5C est disponible avec ou sans affichage 
digital en quatre d igits pour une temporisation 
de o, 1 à 999,9 secondes. L'erreur t otale des 
modèles H5C n'est que de 0,05 seconde, 
répétitivité, erreurs dues à . des variations 
de tension et de température comprises. 

La H5C , proposée par Carlo Gavazzi Omron , 
peut être alimentée en 110 ou 220 V c. a . 
La sortie se fait par relais un contact inverseur 
de 2A/250 V c .a. avec une durée de vie de 
10 millions de manœuvres minimum. 
Le réarmement est possible soit à la suppres• 
sion de la tension, soit- par contact pour un 
réarmement rapide. 
La H5C a en modèle standard un circuit 
"Porte". Un capot protecteur est disponible 
sur demande. 

Carlo Gavazzi Omron sari 
27-29, rue Psjol, 
75018PARIS 
Tél. (01) 20.01.130 

M2027 

Cellule photo-électrique compacte, 

alimentée en alternatif avec 
amplificateur incorporé 
Omron a développé une nouvelle série de cel

lules photo-électriques appelée E3A. Ces 
cellules, alimentées en alteq1atif, peuvent 
accepter toutes les tensions· ·c9mpfiS8i en~re. 
90 et 250· V c. a . Elles sont disponibles , en 
deux versions de sortie:i"elais (1A/250V c. a .) 
et statique (0,2 à 200 mA) , capable de cou,per 
même des charges de haute impédance. 

.. 

Carlo Gavazzi Omron propose ces cellules 
en 3 modèles: un nibdèle de type barrage 
pour une distance de détection allaht jusqu 'à 
5 mètres, un modèle sur réflecleur fo nction• 
nant jusqu 'à 3 mètres et un modèle en réflec
tion directe pour une détection jusqu'à 50 cm. 
Tous ces modèles sont équipl!s d 'une LED 
de fonctionnement visible du dessus et de 
face permettant un contrôle et un ajustement 
aisés. Les cellules E3A sont étanches et leur 
classe de protection est IP66. 

Carlo Gsvazzi Omron Sari 
27-29, rue Pajol, 
75018PARIS 

1915M 

Un nouveau commutateur sans 
contacts 
Le capteur magnétique HkZ 101, constitué 

par un circuit ·mono lth)que i~tégrî\ ~ :ttcn 
Hall et un _aiman.t pècmà,nen ~. est ,Her.mê,1-
quement, p rotégê' PJ!r UI'} bo ftiér etl,,tnet1ère 
plastique. La• robustesse de ce nouveau 
composant de Siemens le destine avant tout 
aux sollicitations intensives de l'automobile, 
comme rupteur sans contacts dans les sys
tèmes d'allumage électron iques. Sa plage de 
températures s'étend de - 30° C à +130° C; 
son boîtier est insensible aux vibrations ainsi 
qu'au contaet de 11èsséf'lce ou de l'huile·. 
Contrai rement av>< capt~urs · _optiques, • l'en· 

crassement ou la lumière parasite ne peuvent 
perturber son fonctionnement. 
Le capteur à effet Hall et l'aimant permanent 
placés l'un en face de l'autre créent un entrefer 
dans lequel tourne un masque en fer doux 
assurant la fermeture du circuit d'allumage . 
Le collecteur de l'-amplificateur à effet Hall 
est passant (max. 40 mA) lorsque le masque 
traverse l'entrefer et se bloque lorsque le 
masque quitte l'entrefer. 
En raison du fonctionnement de type stati
que, la fréquence de travail n'est soumise à 

aucune limite inférieure comme c'est . as 
dans les circuits d'al lu mage inductif 
fo rme du signal de sort ie est indépendan · e 
la .fréquence de fonctionnement . Le capteur 
à effet Hall présente également un dispositif 
intégré pour le protéger contre les surtensions 
du circuit de bord. 
Le HKZ 101 se prête par ailleurs à de nom
breuses appl ications industrielles comme 
détecteur de fin de course, capteur de nombre 
de tours, de vitesse, de position, ou comme 
lecteur de disques codés. L'étage de sortie en 
collecteur ouvert permet de commander 
dir~ctem.ent des LED et des relais ou d'effec

tuer des adaptations de niveau pour des 
circuits aval. 

Siemens SA 
39·41, bd Ornano 
93203 Saint-Denis 

Petites 
Annonces 

(2047 M) 

• 

Vends Micro 6502 Clav. ASCII 32K RAM
lnterf. K7 et Video Lang. Basic et Machine 
3000 F. Doc. détaillée• Nomb. Program. sur 
K7 (assembleur-échecs ... ). Moniteur 300 F 
Tél (3) 9479547. 

Habiller votre Junior. Vends magnifiques cof
frets plastique genre pupitre pour loger mini
o(dinateur avec ses extensions. Documen_
tation sur demande. ETS GAUTHIER, 56310 
BUBRY Tél. (97) 51 76 85. 

Vends Ordinateur Individuel Sinclair ZX80, 
état neuf, au prix de 1000 Francs. Ecrire à 
Monsieur MOUTON Michel Quartier la 
ZAC Les Mimosas Appartement 27, 34700 
LODEVE. 

ELEKTOR partic ipera au 16ème Salon du 
Bricolage qui se déroulera au CNIT à Paris du 
30 Octobre au 11 Novembre. Venez profiter 
des offres. Pri1< sur le stand. 
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11 Rue de la Clef - 59800 Lille - Voir :28 page de couverture 

BEST-SELLERS 
Les kits ci-dessous sont livrés avec le numéro 
d' E lecktor correspondant. 

• Générateur de fonctions (9453) complet 
avec face avant - Coffret spécial et accesso ires 

345,00 
• Chrorosynth (80060) : Mini synthétiseur 
complet . , .... .. .... . . . . 600,00 
• Chambre de réverbération analogique 
(9973) livrée av. les 2 x SAD 1024 . 495,00 
• RAM 4K (9885) · Prix Promo 849,00 
• Aliment. de laboratoire 5A (79034) avec 
galva cadre mobile et transfo 440,00 
• loniseur (98231 - Prix Promo 99,00 

NOUVEAUX KITS ELEKTOR 

INTERCLOCK (811701 · HORLOGE PROGRAMMA 
BLE 6 digits à microprocesseur. 
Le kit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 630 F 00 

BAROMETRE (81173) · S'adapte sur tout multimètre 

digital. (Nous consulter pour disponibilité du capteur). 
Le kit Le kit avec transfo et capteur . . . 500 F 00 

JEU DE LUMIERE 3 CANAUX (811551 
Le kit . ... .... .... .. . .... . 200 F 00 

COMPTEUR DE ROTATIONS (81171) 
Le kit ... . ..... .. ... : .... . 600 F 00 

• Diavision (81002) 399,00 SELECTRONIC distribue en outre les autres kits. 

• T~~-,A1iix i~!!1 
Livré avec ra~~J~oo ELEKTOR - Nous consulter pour prix et disponibilités. 

SELECTRONIC VOUS PROPOSE AUSSI LES MONTAGES CONÇUS PAR 
M. THOBOIS !!! 
Ces appareils de classe professionnelle vous permettront d'équiper votre laboratoire au meilleur prix ! 
(Liste détaillée des kits ci-dessous et ceux non mentionnés sur simple demande). Quelques exemples : 

TFX 3 Fréquencemètre 1,5 Gh,, périodemètre, TCF 2 : Thermomètre numérique. Gamme de 

compteur, impulsiomètre, chronomètre, affichage températures : ~ 50 à + 150°c. Affichage LED. 
8 digits géants, etc... Avec possibilité de brancher plusieurs sondes. 
Le kit complet avec tôlerie préparée. facg av;arn . Le k it avec tôlerie, 1 sonde et relai de sécurité 
etc . sans pilote à quartz 1965 F 00 . .. , . . 423 F 00 

ADAPTATION TFX 3 : Cet appareil transfor - T"CF 3 : Thermomètre numér ique autonome à 
mer a votre TF X 3 en centrale de rnesures univer - affichage LCD. Mêmes performances que le 

selles olimmètre, capacimètre, inductance- TCF 2 Le kit avec tôlerie et 1 sonde . 440 F 00 
mètre, v oltmèl• e continu et alternatif VRAI. DCV 1 . DMV 2: Ensemble vidéo de performan-

Lecture 4 di g its ( 1 O.OOO pts)· cas profess ionnelles à très haute définition . 
Le kit c omplet avec tôlerie préparée 1 235 F 00 Sans concurrence sur le marché! 

Nombreux autres kits disponibles. Nous consulter. 
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DIGIT1 

DIGIT 1 le livre avec EPS 50,00 
Kit composants 
avec alimentation 100,00 

l<ITS "LE SON" 
9398+9 PRECO 

préampl i-correcteur 195,00 
9874 ELEKTORNADOampli 2 x 50W 

avec radiateurs 235,00 
9832 Equaliseur 

graphique 1V 170,00 

9897 Equaliseur paramétrique 

9897-1 Cellule de filtrage 85,00 
9897-2 Correcteur Baxandall 90,00 

9932 Analyseur Audio 175,00 

9395 Compresseur 
dynamique 130,00 

9407 Phasing et vibrato 240,00 

PROMOTION 
SPECIALE 

EPROM 2708 . . .40 F 00 
EPRO M 2716 65 F 00 
2112(1KRAM) 24FOO 
2114 (4K RAM) 40 F 00 
4116 (16K RAM) . 35 F 00 
R égu la teurs 7805, 7812 , 7815 
(TO 220) au choix . 6 F 50 
Régu lateu rs 780 5, 7812 (TO 3) 

. 9 F 50 
ICL 7 i 0°6 ·(l:.èo)' 120 F 00 
(Promot ion valable j11squ 'au 
30/09181) . 

REPERTOIRE DES ANNONCEURS 

Acer Composants ........... . 10-75 à 10-77 Magnetic-France ........ ...... 10-12, 10-13 

Acoustical ................ . ....... 10-10 Montparnasse Composants . . . . . 10-75 à 10-77 

Albion ................... . . 10-14, 10-15 
Aux Composants Electroniques . ....... 10-10 Pentasonic ................ . 10-79 à 10-81 

Perlor ............................ 10-10 

Béric . .. . . .......... . ....... 10-04, 10-05 Publitronic . encart, 10-11, 10-16, 10-74, 10-82 

Cirque Radio ....... ....... .. 10-14, 10-15 Radielec Composants .. ...... . ...... . 10-78 
Radio M.J. . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-07 à 10-09 

Electrome ..... .. .................. 10-17 Reuilly Composants , ......... 10-75 à 10-77 

Electronic Loisirs . .................. 10-06 
Elektor ..... . . .. . 10-71, 10-72, 10-78, 10-84 Sélectronic . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-02, 10-71 

Soamet ............ ... ..... .. ..... 10-06 

Heath kit ....................... . .. 10-73 Sté Nlle Radio Prim .. . .. ...... 10-14, 10-15 

Hobbylec ........ ....... . ...... ... 10-10 
Petites Annonces ...... . ............ 10-70 

ISKRA ... . . ... ......... . . .. . . ... . 10-83 

La Boutique Electronique . ... . .. . . ... 10-10 
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La cassette 
de rangement ELEKTOR 

Ne laissez plus votre magazine à la 
traine ... 

Avec le temps il prend de la valeur ... 

Une solution élégante ... 
ELEKTOR a conçu cette cassette de rangement pour vous faciliter la consultation d'anciens 

numéros et afin que vous puissiez conserver d'une façon ordonnée votre collection d'ELEKTOR. 

Chez vous, dans votre bibliothèque, une cassette de rangement annuelle vous permettra d.e re

trouver rapidement le numéro dans lequel a été publiée l'information que vous recherchez. De 

plus, votre collection d'ELEKTOR est protégée des détériorations éventuelles. Vous éviterez aussi 

le désagrément d'égarer un ou plusieurs numéros avec cette élégante cassette de rangement. 

La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte aucun système d'attache compliqué. Vous 

pourrez retirer ou remettre en place chaque numéro simplement et à votre convenance. 

Ces cassettes se trouvent en vente chez certains revendeurs de composants électroniques, ou pour 

les recevoir par courrier, directement chez vous et dans les plus brefs délais, faites parvenir votre 

commande, en joignant votre règlement (+ 6 F frais de port) à; 

ELEKTOR 
BP 53 59270 BAILLEUL Prix: 30FF 

• 



A Monter soi-même son 
W système d'alarme, son 

ordinateur complet, 

-

son matériel de 
radio-amateur, 
sa chaîne Hi-Fi ... 

Complexe? 
Peut-être. 
Mais HEATHKIT 
vous aide! 

Dès l'arrivée 
du colis, tout est clair : 
pièces au grand complet, 
bien classées sous un 
étiquetage précis. Et avec les 
pièces, toute une documen
tation facile à comprendre -
et qui ne laisse rien dans le flou : 
manuels de montage "pas à pas", 
plans très explicatifs. 

CENTRES HEATHKIT ASSISTANCE: 
Paris 75006 : 84 bd St-Michel 

Tél. : (1) 326,18.91 . 
Lyon 69003 : 204 rue Vendôme 

Tél. : (7) 862,03,13. 
Aix-en-Provence : 26 rue Georges Claude -

13290 Les Milles - Tél. : (42) 26.71 .33. 
Lille 59800 : 48 rue de la Vignette 

(Place Jacquart). Tél. : (20) 57.69,61 

VIENT DE PARAÎTRE 
LE CATALOGUE ~--------------- C__J 
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Vous avez quand même un problème? 
Rendez-vous dans un centre Heath kit-Assistance ... 

ou simplement au téléphone. L'un de nos 
ingénieurs vous donnera ses conseils personnels. 

Le succès. seul 
Heathkit garantit votre réussite. Si votre 
montage "résiste" un peu trop, nous le 
mettrons au point nous-mêmes. C'est 

l'Assurance-Succès ! 

Le choix. un 
catalogue Heathkit, "c'est autre 

chose". Tous les 3 mois, 
150 appareils différents sur 

60 pages pleines de 
couleurs - et 

uniquement des 
produits de qualité 

professionnelle. Vous 
n'avez pas encore le 

catalogue de ce trimestre? 
Demandez-le vite ! 

----- ------- ~ 
ADRESSER CE BON : 
Pour la France, à: HEATHKIT, 47, rue de la Colonie - 75013 Paris. 
Pour la Belgique, à: HEATHKIT, 737/B7 chaussée d'Alsemberg - 1180 Bruxelles. 

Je désire recevoir votre catalogue automne-hiver 81. 
Je joins 2 timbres à 1,40 F pour participation aux frais . 

Nom _ _______ _____________ _ 

N° ___ Rue ________________ _ _ 

Code Postal _____ Ville _________ _ E-B-3-
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B.P. 48 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES 

Liste des Points de Vente 
Les livres, circuits imprimés, disques (références sur encart) distribués par Publitronic, sont disponibles chez tous ces 

reven·deurs. Consultez cette liste, il existe certainement un magasin près de chez vous. 

01000 • BOURG EN BRESSE 
02100 SAINT QUENTIN 
06000 NICE 
06200 NICE 
06300 NICE 
06400 CANNES 
06800 CAGNES SUR MER 
13005 MARSEILLE 
13006 MARSEILLE 
13008 MARSEILLE 
13130 BERRE 
13140 MIRAMAS 
16000 ANGOULEME 
16710 STYREI X 
17000 LA ROCHELLE 
17000 LA ROCHELLE 
17100 SAINTES 
17200 ROYAN 
17300 ROCHEFORT SUR MER 
18000 BOURGES 
21000 DIJON 
22000 SAINT BRIEUC 
24000 PERIGUEUX 
24100 BERGERAC 
25000 BESANÇON 
25000 BESANÇON 
25000 BESANÇON 
25600 SOCHAUX 
26200 MONTELIMAR 
26500 BOURG LES VALENCE 
30000 NIMES 
30100 ALES 
31000 TOULOUSE 

33000 BORDEAUX 
33300 BORDEAUX 
33820 ST GIE AS S/ GIRONOE 
34000 MONTPELLIER 
34000 MONTPELLIER 
35000 RENNES 
35000 RENNES 
40000 MONT DE MARSAN 
42000 SAINT-ETIENNE 
42300 ROANNE 
44000 NANTES 
44029 NANTES Cx 
45000 ORLEANS 
45000 ORLEANS 
45200 MONTARGIS 
49000 ANGERS 
49000 ANGERS 

49300 CHOLET 
51000 CHALONS/MARNE 
51100 REIMS 
53000 LAVAL 
54400 LONGWY 
56100 LORIENT 
57000 METZ 
57007 METZ Cedex 
58000 NEVERS 
58000 NEVERS 
59000 LILLE 
59100 ROUBAIX 
59140 DUNKERQUE 
59200 TOURCOING 
59500 DOUAI 
59800 LILLE 
60000 BEAUVAIS 
62100 CALAIS 
63100 CLERMONT-FERRAND 
64000 PAU 
64100 BAYONNE 
64100 BAYONNE 
66300 THUIR 
67000 STRASBOURG 
67000 STRASBOURG 
68260 KINGERSHEIM 
69006 LYON 
69006 LYON 
69008 LYON 

69390 VERNAISON 
69400 VILLEFRANCHE 
69400 VILLEFRANCHE 
74000 ANNECY 
75009 PARIS 
75010 PARIS 
75010 PARIS 
75011 PARIS 
75011 PARIS 

75012 PARIS 
75014 PARIS 
75014 PARIS 
75014 PARIS 
75015 PARIS 
75341 PARIS Cx 07 
7'1200 DIEPPE 
76600 LE HAVRE 
78630 ORGEVAL 
92000 MONTAUBAN 
82000 MONTAUBAN 
83000 TOULON 
84000 AVIGNON 
84000 AVIGNON 

Elbo; 46, rue de la République 
Loisirs Electroniques; 7, bd Henri Martin 
Jeamco; 19, rue Tonduti de !'Escarène 
Nissavirex; "Le Carros". 53, rue Aug. Pegurier 
Electronique Assistance""; 7, ·bd St Roch 
Bip Electronic; 6, rue Louis Braille 
Hobbylec Côte d" Azur; 3, bd de la Plage 
0,M. Electronique; 25, rue d'lsly 
Semelec; 90, rue E. Rostand 
Nissavirex Sari; 92, av. Cantini 
Bip Electronic; 27, bd Victor Hugo 
Service Electronique; 22, rue Abbé Couture 
S. D. Electronique; 252, rue de Périgueux 
Electronic Labo ; 84, route de Royan 
Comptoirs Rochelais; 2, rue des Frères Prêcheurs 
SMR Tamisier; 20-22, rue du Palais 
Musithèque; 38, cours National 
Audi'7; 5, rue Paul Doumer 
Bip Electronic; 122, rue Pierre Loti 
CAO Electronique; 8, rue Edouard Vaillant 
Electronic 21; 4 bis, rue Serrigny 
Technimage - Le Gagne; 53, rue du Dr Rahuel 
K.C.E.; 47, rue Wilson 
R, Pommare!; 14, place Doublet 
Bip Electronic; 65, Grande rue 
Reboul ; 34-36, rue d' Arènes 
µPmicroprocessor; 16, rue Pontarlier 
Electron Belfort; 38, av. du GI Leclerc 
Electronique Distribution; 22, r. Meyer. Quart, Fust 
ECA Electronique;22, quai Thannaron 
Cini Radio Télec; Passage Guérin 
Bip Electronic; 8 bis, rue Mistral 
Les Co~ptoirs Toulousains; 8, rue Nazareth 

Electrome; 17, rue Fondeaudège 
Electronique 33; 91, quai Bacalan 
Sono Equipement; Mr F. Bouvet 
SNDE; 9, rue du Grand-Saint.Jean 
Son et Lumière; 5, rue d'Alsace 
Computerland Bretagn•; 13, av, du Mail 
Labo "H"; 57, r. Mano r Servigné, 21, r. de Lorient 
Electrome; 5, place Pancaut 
Radio Sim; 29, rue Paul Bert 
Radio Sim; 6, rue Pierre de Pierre 
Kits et Composants Sari; 27, chaus. de la Madeleine 
Silicone Vallée; 87, quai de la Fosse 
L'Eiectron; 37, Fg Saint-Vincent 
R LC Electronique; 152, rue de Bourgogne 
Electronique Service; 90, r!Je de la Libération 
Electronic Loisirs; 24-26, ruè Beaurepaire 
Kits et Composants 49; 40, rue Larévellière 

Electronique Loisirs; 9, rue de Pineau 
Bip Electronic; 2, rue Gambetta 
Bip Electronic; 7 bis, rue du Cadran St Pierre 
Radio Télé Laval ; 1, rue Sainte Catherine 
Comélec; 66, rue du Metz 
Bip Electronic; 107, rue A. Guyese 
CSE; 1 5, rue Clovis 
Fachot Electronique; 5, bd Robert Sérot 
Coratel; 12, rue du Banlay 
P. H.M.; 3 bis, rue Saint-Genest 
Oecock Electronique; 4, rue Colbert 
Electroshop; 20, rue Pauvrée 
Loisirs Electroniques; 19, rue du Dr Louis Lemaire 
Electroshop; 51-53, rue de Tournai 
Digitronic; 380, rue d'Esquerchln 
Sélectronic; 11, rue de la Clef 
Hobby Indus. Electronic; 6, rue Denis Simon 
V. F. Electronic Comp.; 166, bd Victor Hugo 
Electron Shop; 20. av. de la République 
Reso; 75, rue Castetnau 
Le Calcul Intégral; 17, rue de Belfort 
Electronique et Loisirs; 3, rue Tour du Sault 
R.enzini Electronic; 23 bis , bd Kléber 
Bric Electronique; 39, Fg National 
Dahms Electronic; 34, rue Oberlin 
Hi-Fi Electron . Artisanale; 91a, rue de Richwiller 

Nissavirex S.A ,; 16, rue de Sèze 
La Boutique Electronique; 22, av. de Saxe 
Speed Elec; 67, rue Bataille 

Médelor: B.P .. 7 
Electronic'Shop ; 14, rue A. Arnaud 
Popy; 135,rued'Anse 
Eîeê:ter; 40 bis, av. de BrOgrly 
Albion; 9, rue de Budapest 
Acer; 42, rue de Chabrç,I 
Sté Nouvelle Radio Prim; 5, rue de I' Aqueduc 
Bip Electronic; 5, rue St Bernard 
Cirque Radio; 24, bd des filles du Calvaire 

Reuilly Composants; 79, bd Diderot 
Nissavirex S.A.; 16, rue Delambre 
Compokît; 174, bd du Montparnasse 
Montparnasse Composants; 3, rue du Maine 
Radio Beaugrenelle; 6, rue Beaugrenelle 
Au Pigeon Voyageur; 252, bd Saint Germain 
E;lectrodom; 9, rue Lemoyne 
Bellcrest; 3, rue Paul Doumer 
LAG Electronic; rue de Vernouillet 
Gema Electronique; 24, rue Lakanal 
R. Posselle; 1, rue Joliot Curie 
Radielec "Le France"; Av G/ Nogues 
Kits et Composants 84; 1, rue du roi René 
Kit Selection; 29, rue St Etienne 

87000 LIMOGES Oistra-Shop; 12, rue Franço is Chen ieux 
87000 LIMOGES Limtronic; 54, av. Georges Dumas 
B8000 EPINAL Wildermuth, ACE : 12, rue Frle,enhauser 
89100 SENS MAILLOT Sens Electronlauo; Galerie m1rct"iande GEM 

B9230 PONTIGNY La Source Idées; 31, rue Paul Desjardins 
89330 ST MARTIN O'ORDON Phan; Les Favereaux 
90000 BELFORT Electron Belfon; 10, rue d'Evette 

91000 EVRY 2 Bip Electronic; Centre Commerclal - 1er étage 
92190 MEUDON Ets Lefévru; 22, place H. Brousse 
92220 BAGNEUX 8.H. Electronique; 164, av. Aristide Briand 
92240 MALAKOFF B6rlc; 43, bd Victor Hugo, B.P. 4 
93150 LE BLANC MESNIL Blp El•ctronic; 88. av. do ln République 
93600 AULNAY/BOIS 8ip Electronic; 6, place des 6u,ngs 
97400 ILE DE LA REUNION Fotelec; 134, rue Mal Lederc • ST DENIS 

BELGIQUE 

1000 BRUXELLES Cotubex; 43, rue de Cureghem -
1000 BRUXELLES Radio Bourse ; 14-16-18, rue du Marché au)( H 

1000 BRUXELLES Radio Bourse ; 4, rue de la Fourche 
1000 BRUXELLES Triac; Bd Lemonnier, 118-120 

1000 BRUXELLES Triac 11; 87, av. Stalin_grad 

1000 BRUXELLES Vadelec; 24-26, av. de !'Héliport 
1030 BRUXELLES Capitani; 78•80, rue du Corbeau 

1050 BRUXELLES Rotor Electronica; rue du Trône, 228 

1070 BRUXELLES Midi; Square de l'aviation, 2 

1300 WAVRE Electroson-Wavre; 9, rue du Chemin de Fer 

1400 NIVELLES Tévélabo; 149, rue de Namur 
1520 LEMBEEK-HALLE Halélectronics; Acaciastraat 10 
1800 VILVOORDE Fa Pitterott ; Leuvensestraat 162 
2000 ANVERS Fa. Arton ; Sint Katelijnevesf 31 -35-37-39 

2000 ANVERS EDC; Mechelsesteenweg 91 

2000 ANVERS Radio Bourse; Sint Katelijnevest 53 

2060 MERKSEM MEC; L..aaglandlaan 1 a 
2110 DEURNE Jopa Elektronik; Auggeveldlaan 798 

2140 WESTMALLE Fa. Gerardi; Antwerpsesteenweg 154 
2180 KALMTHOUT Audiotronics; Kapellensteen~g 389 

2200 BORGERHOUT Telesound; Bacchuslaan 78 

2500 LIER Stéréorama; Berlarij 51-53 

4000 LIEGE Ets Léopold Fissette; en Féronstrée 100 
4000 LIEGE Radio Bourse; 112, rue de ta Cathédrale 

4000 LIEGE Centre Electronique Liégeois ; 9-C, rue des Carmes 
4800 VERVIERS Longtain; 1 0, rue David 
5000 NAMUR Serep Electronic Center; Bd de Merckem 70 

5200 HUY Centre Electronique Hutois; 15, rue du Coq 

5200 HUY Spectrasound; 16, rue des Jardins 

5700 AUVELAIS Pierre André; 25, rue du Dr Rommedenne 

6000 CHARLEROI Elektrokit; 142, Bd Tirou 

6000 CHARLEROI l.abora; 7-14, rue Turenne 

6000 CHARLEROI Lafayette-Radio; Bd P. Janson 
6700 ARLON S,C.E . Sprl ; 33, Grand Pl11co, Marché au beurre 

7000 MONS Bell Eloctronics; 49, rue A . Masque lier -
7000 MONS MoltikJt1: 41 , rue des Fnpiens 
7100 LA LOUVIERE Cotéra; 36, rue Arthur Warocqué 

8500 COURTRAI International Electronics; Zwevegemsestraat 20 

9000 GAND E DC; Stations.straat 10 
9000 GAND Radio Bourse; Vlaanderenstraat 120 
9000 GAND nadiohome; lange Violettestraat 

SUISSE 

1217 MEYRIN Loffet Electronique; 6, rue de la Golette 

2052 FONTAIN EME LON URS Meyer El'!ctronic; 17, rue Bellevue 

2922 COURCHAVON Lehmann J , J , (radio TV) 

BINVENUE AUX 
NOUVEAUX REVENDEURS 

Vous possèdez un magasin d'électro
nique, n'hésitez-pas! 

Ecrivez à Publitronic, BP 48, 59930 
La Chapelle d'Armentières, et vous 
obtiendrez tous les renseignements 
pour devenir revendeur et trouver 
chaque mois vos coordonnées dans 
cette I iste de points de vente. 

• 

' 



TRANSISTORS 

AC 
125 , 4,00 251 .. 1,80 194..2,40 
126 .• 4.00 307. .1,80 195. ,2,,0 
127 .. 4.00 308 .1,80 196 . .2,80 
128 .. 4,00 309. .1,80 197 . • UO 
128K 5,20 317. .2,00 19B . ,UO 
132 .. 3,90 318. .2,00 199 . ,3.10 
1BO .. 4,00 327. .2,50 200 . . 4,10 
1BOK 5,00 32B. .2,50 m .. uo 
1B1 .. 5.00 337 . .3,20 238. ,3,90 
1B1K 6,00 33B .3,20 240 . . 3.10 
1B7 .. 4,50 407 .. 2,10 245B UO 
187K 5,00 4088 2,10 259 .. 3,10 
1BB •• 4,00 C ... 2,10 336. ,&.00 
1B8K 5,00 417 .. 3,20 337 . • 5,00 

418 .. 2,00 338 . ,UO 
AD 547 .. 2,00 459 . • 8.00 
149 .. 9,00 548 .. 2,00 494. ,3,20 
161 .. 6,00 549 .. 2,00 495. ,3,20 
162 .• 7.00 558 .. 2,00 

559 .. 2,00 aux 
AF 37 . 56,00 
109 .10,00 BD 
116 ,16,00 115 .10,00 TIP 
117 .16,00 124 .14,00 29A .4,50 
121 .13,50 135 .. 4,50 30A .4,BO 
124 .. 4,80 136 .. 4,50 31A .4.BO 
125 ,,4.80 137 .. 5,00. 32A .6,50 
126 .. 4,80 138 .. 5,00 33B .7,50 
127 .. 4,BO 139 .. 5,20 34B .B,50 
139 .. 5,00 140 .. 5,80 358 14,50 
239 6,00 169 . . 6,00 36B 18,00 

170 .. 6,40 VN ASZ 183.21,00 46Af11,00 15. 15,00 235 . . 7,50 ~7.00 16 . • 15,00 237 .. 6,50 88Al'll,OO .15.00 23B .. 6,20 
262.10,00 2N 
263 .. 9,00 706.-3,60 

. 15,00 266.10,60 708 . .2,30 
107 .21 .00 267 .12,00 730 .. 3,50 
110 .19.00 753 .. UO 
112 .21 ,00 BDX 918"3,70 

18 .. 20,00 930 .. 3,90 
BC 628 22,00 1613.3,60 
107A 2.00 638 21 ,00 1711A3,10 
1078 2,00 648 19,00 IS89 ,3,IO 
lOBA 2,00 65B 21,00 1890 ,3.50 
B ... 2,00 668 28,00 ISS3 .4,20 
C ... 2,00 678 28,00 2218.3,60 
117 .. 5,50 2219A3.40 
147 .. 2,00 BOY 2Z22.2,0G 
14BA 2.00 20 .. 14,00 2369 .9,50 
B .. . 2,00 2t6 ,6,50 
C .. . 2,00 BF 2 7 .9,00 
157 . . 2,20 115 . 5,80 2004AJ,20 
171 . . 2,20 167. .3,80 290513,20 
172 . . 2,20 173 . .4, 20 2907A2.20 
177 . . 2,80 177 . .4,80 3053 .U0 
178 . . 2,80 178. .4,80 3054 .UO 
179 . . 2,80 179 . .6,80 3055 
204..2,60 180 .6,80 60V 5.oo 
207 .. 2,10 181 . . 6,80 80V .5.30 
212 . . 2,BO 182 . .5,80 IOOV 9,80 
237 .. 2,80 183. ,5,20 3819 .3,60 
238: .1,80 184 .3.80 3906 .5,90 
239 . . 1,80 185 . .3,80 4416 8.70 

TTL 
Correspondance 
7400 = 74 LS 00 

SN 74 
00 . . 1,75 
011;:~ 

,BO 
,20 
,90 

06 .. . 4,00 
07 . . 4,00 
OB .. . 2,90 
09 .. . 2,90 
10 .. . 2,50 
11...2,90 
12 .. . 2,80 
13 .. . 5,00 
14 .. . 6.00 
15 .. . 1,90 
16 . . 3,50 
17. 3,50 
20 .. 2,50 
25. 2,80 
26. 2,80 
27 .. . 3,30 
28 .. . 3,20 
JO .. . 2,50 
32 . . 3,50 
37 .. . 3,50 
38 .. . 3,70 
40 .. . 2,50 
42 .. . 5,40 
43 . . 9,00 
44 .. . 9,50 
45 .. . 9,40 
46 . . 16,30 
47 .. . 7,00 
48 . . 14,40 
50 .. . 2,50 
51. . . 2.50 
53 .. . 2,50 
54 ... 2,20 
60 . . 2,40 
70 .. . 4,70 

72 ... 3,90 
73 ... 3,40 
74 .. 4,00 
75 ... 4,90 
76 ... 3,40 
78 ... 4,70 
79 .. 42,30 
BO .8,10 
Bl .. 12,10 
B3 ... 8,20 
B5 ... 9,60 
86 ... 4,20 
89 .20,90 
90 ... 5,40 
91 ... 5,30 
92 .. 5,80 
93 ... 5,30 
94 ... 7,90 
95 . ,1,10 
96 ... 8,00 
100.16,80 
107 .. 4,70 
109 .. 7,&0 
113 .. 4,20 
121 .. 3,80 
122 .. 6,60 
123 .. 6,90 
124 .18,30 
125 .. 5,20 
126 .. 6,00 
128 .. 8,70 
132 . .7,40 
136 .. 5,10 
138 .1,10 
139 .1.10 
141 .. 7,!IO 
145 .. 9,00 
147 .19,50 
148 .13,30 
150 .. 9,60 
151 . . 6,40 
153 .. 7,30 

154 10,00 
155 .. 7,30 
156 .7.40 
157 , .7,40 
160 .10,00 
161 .9,70 
162 .6,40 
163 .9,60 
164 • . 9,90 
165 .13,00 
166 .41,00 
167 .41,00 
170 .24,40 
172 71,40 
173 13,00 
174 .10.00 
175 .8,00 
176 20,00 
180 .6,70 
181 34,00 
182 , .8,42 
190 • . 9,60 
191 10;81) 
192 .10,60 
193 .10,80 
194 IB,00 
195 13,70 
196 17,50 
'198 .9,60 
199 31,00 
247 .. 8,40 
365 .14,00 
366 .11,00 
367 11,00 
368 .11,00 
390 15,00 
393 ,12,50 
490 .12,00 

75 
451 .6,90 
542 .5,90 

C MOS 
CD 4047 ... •• t .00 
4000 .. .2,10 4049 •.••• 4.00 
4001 •• • . 2,10 4050 .. .. 4,00 
4002 •. • . 2,10 4051 •.•• . 6,00 
4007 ... :2,40 4052 .. 1,00 
4008 .... . 7,50 4053 : ... 6,00 
4009 , , , .3,50 4055 .... 10,00 
4010 .. , .4,00 4060 •. .. ,.00 
4011 •• .2,10 4066 •.•.. 4,00 
4012 ... .. 2,10 4068 .. .. 4,00 
4013 ... .. 3,20 4069 .... 2,20 
4015 ... . 7,00 4070 ..... t.OO 
4016 .. ., .4,00 4071 •• 2,20 
4017 .. .. 6,00 4072 •.•. 3,00 
4018 .... . 9,00 4073 ..... 3,00 
4019 ... . 4,50 4075 ... 3,00 
4020 .... . 7,50 4078 .. ,3,00 
4021 ... . 7,50 4081 . . ... 3,00 
4023 .••. . 2,40 40a2 ..... 3,00 
4024 ... .. 6,50 40a8 .... A,50 
4026 .... . 9,00 
4027 .... . 4,00 4093 .. •• 6,00 
402B , .. . 6,00 4094 .• 13,50 

4029 ..... 9,00 4098 ... 7.50 

4030 .••. . 4,00 4511 ..... 9.00 

4033 .••. . 9,00 451B ..... 7,50 

4035 .•. . 6,00 4520 ..... 7,50 
4036 .•• ,39,00 452B .. 10.60 
4040 ... .. 8,00 4636 ... . 20,00 
4042 .• , •. 6,0Q 4538 , ... 26,!IO 
4044 , .. 7,50 4539 ... ,27 ,60 
4046 ... .7,50 45B5 .. ••• 7,60 

DIODES, PONTS 
AA 
119 .... 0,70 4007 ..... .. 0,90 

. BA 414B ....... 0,30 
102 . .. 2,00 914 . 0,50 
217 , 0,90 PT 
214 • 0,90 1A 
126 . .. 3,00 100 V . 2,70 
127 .• . • 3,00 1A 
BY 200 V . 3,00 
179 .... 5,00 1A 
IB8 ..... 2,20 600 V . 4,20 
206 ..... 1,80 2A 
227 2,20 200 V . 9,50 
DA 2A 
90 . .. 1,60 600 V .. 11,00 
200 1,90 10A 
202 1,90 200 V . 25,00 
IN 25A 
4004 0,90 400 V 29,00 

ZENER 
0,4 W 1.00 

3,6 V 
16,6 V 

1 

11 V 

1 

20 V 
3,9 V 75V 12 V 22 V 
4,7 V 8,2 V 13 V 24 V 
5,1 V 9,1 V 15 V 27 V 
5,6 V 10 V 18 V 30 V 

39 V 
1 W 2,00 

3,6 V 1 6,8 V 

1 

11 V 1 
20 V 

3,9V 7,5V 12 V 22 V 
4.7 V B,2 V 13 V 24 V 
5,1 V 9,1 V IB V 27 V 
5.~ V 10 V 15 V 30 V 

39 V 
5 W : 5,00 

5,6 V 1 12 V 1 24 V 1 100 V 9,1 V 15 V 27 V 150 V 
250 V 

RESISTANCES 
A COUCHES 5 % 

Valeurs normalisées de 2,2 n à 
10 Mn, 
114 et 112 watt •••• La pièce 0,20 

A PARTIR DE 100 PIECES: 0,15 F 
(Minimum par valeur: 10 piêces) 
1 watt : 0,40 F - 2 watts : 0,50 F 

Toutes valeurs normalisées en stock 
!I 150 11 470 

2,2 180 12 560 
4.7 220 15 680 
5,6 270 18 B20 
6,8 330 22 
B,2 390 27 Mn 
10 470 33 1 
12 560 39 1,2 
15 680 47 1,5 
1B 820 56 1,8 
22 Kn 6B 2,2 
27 2,2 B2 2,7 
33 2,7 100 3,3 
39 3,3 120 3,9 
47 3,9 150 4,7 
56 4,7 1BO 5,6 
68 5,6 220 6,2 
B2 6,8 270 6,8 

100 8,2 330 B,2 
120 10 390 10 

A COUCHES METALLIQUES, 1/2 W 

CONDENSATEURS 
1« CHOIX 
FIim plasllque 

63 V 68 1,00 10 .. 1,20 
nF 82 . 1.00 15 .. 1,20 u . rn t:, 1.00 ~L: rn 
s,e o.ao o,,s 1,40 47 , 1,20 
8,2 . o,ao 0.22 1,40 47 .. 1,20 
--- 0,33 1,40 68 • 1,30 

~~O V ~:~ u~ t~ . 1,30 
10 .. 0,80 0,82 uo 0,15 1,70 
1s .. o,ao 1 ... 3,10 0,22 1,10 
22 0,10 1,5 • 4,00 0.33 3,00 
27 .. 0,80 2.2 4.!IO 0.47 3,00 
33 .. 0,10 0,68 4,90 
47 UO 400 V 1 • 4,90 
68 . 1.00 nF 

CHIMIQUES MINI SIC 

16 V 
µf 
1 . .1,20 
2.2 .1,20 
4,7 .1,20 
10 . .1,20 
22 .1,20 
47 .. .. .1,60 
100 . .... 1,60 
220 .. ... 1,50 
330 . ••• . 1,60 
470 .1,60 
1000 . . .3,00 
2200 ... . 4,50 
4700 . , • . 7,20 
10000 .• 15,00 

25 V 
µf 
2,2 . . .1,20 
4,7 .. 1,20 
10 . . .1,20 
22 .. ..1,20 
47 . . .1,80 
100 . • .. 1,80 
220 . . 1,80 
470. . .2,20 
1000 . . .3,60 
2200 . ••. . 6.00 
10000 •• 19,00 

40 V 
µf 
2,2 . 
4,7 
6,8 
10 . 
22. 
33 
47 
100 
220 
470. 
1000 
2200 
4700 
63 V 
µf 

.1,40 

.1,40 

.1,40 

.1,40 

.1,40 

.1,40 

.1,70 

.1,70 

.1,70 

.3,00 

.4,60 
• · .9.00 
, .13.00 

1 . .1,40 
2,2 .1,40 
4,7 . . ... 1,40 
10 .1,70 
22.. . .1,70 
47 . . .1.70 
100 . .2,00 
220 . .2,00 
470 .... .. 4,50 
1000 • .. 7,20 
2200 ... . 11,00 
4700 .20,00 

µf 
1000 .. 

100 V 

11,20 1 2200 .. . 20,00 

NON POLARISES 

25 V 12,2 1,60122 . 1.60 
µF 4,7 1,60 47 •• 2,20 
1 .. . 1,60 10 1.60 100 2,20 

220 2.20 

TANTALE "GOUTTE• 
35 V 
0,47 µ. • 2,10 
0,68 µ ... 2,10 

10 µ 
22 µ. 
47 µ. 
25 V 
6B µ 
16 V 
100 µ 

• 3,45 

1 µ. . 2,10 
1,5 µ . 2.10 
2.2µ ·z.10 
4,7 µ. 2.75 
5,8 µ . 2.75 

TRIACS 

• 9,60 
15,00 

14,45 

14,45 

400 vous. 6/8 amp : 3.70 F 
Par 20: 3,20 F - Par 100 · 3,00 F 

400 volis: 10 ampères • 11 F 
Par 5 9 F - Par 20 8 F 

DIACS 
Unité: 2,20 F- Par 5, l'unité: 1,80 F 

TËD 
03el0 5 • 

Jaune ou vert: 1,70 F 
Par10:1,20F 

Rouge: 1,20 F • Par 10: 1,00 F 
Coupleur opta 

MTC 2: 12,50 F- MTC 6 : 21,00 F 
Supports de LED mélal 

en 3 mm : 21,80 F 
En 5 mm : 3,80 F 

LED 
Reclangulaire 7,5 x 8 

Rouge: 2,70 F 
Ve"rt, jaune, orange: 3,20 F 

POINTES DE TOUCHE 

LA PAIRE'(noire et rouge) • ,9,50 F 

GRIP-FIL 

·-

elektor octobre 1981 - 10-75 

FER A SOUDER 

• ANTE X. Fer de précision pour mîc,o• 
soudure, circuits imprimés, etc 
Type G, 1B W, 220 V • , 69 F 
Type X. 25 W.~ ......... 62 F 

FERS A SOUDER .. Jac .. 
Fer à souder, 15 W, 220 V avec 

r::1~·.:1:.-4~ iiô vï : ::u~ ~ 
avec p•nne longue durée •• • 67,10 F 
Suppo~ unlversel ........ 37.0~ F 
PMln• longue dure, ......... 17.75 F 
Pince pour extraire les cIrcuI1~ 
1n1tgrh ................. 46,20 F 
Panne pour dessouder les circU11s 
il1ttg1ts OIL ............ 131,10 F 

ENGEL 

TRANSFORMATEURS 
TORIQUES 

(non rayonnants) 
Livrés avec coupelle 

de fixation Primaire 220 V 

Second 
V 

2x6 
2 X 10 
2, 12 
2 X 15 
2 ,c 18 
2 X 20 
2 X 22 
2 X 26 
2 X 30 
2 X 35 
12 
20 
24 
35 
40 
44 
50 
52 
60 
70 
0 

••••• •••• • • • • 
LI.. LI.. LI.. LI.. LI.. LI.. LI.. LI.. 

~ ~ ~ a ; = ~ g; 
~~~~~~~~ 
ocooCJooc 

~~~~§~~~ 

iliiiiii 

71 81 93106106125 Minllronle 30 W, 220 V. , 120,00 F 
Panne pour Minilrente •• • 10,50 F 2 X 35 · 470 VA ..... .... 360 F Haul 33 35 35 35 45 50 
Type S 50, 35 W, 220 V Livré en cof-
fret avec 3 pannes fines •• 164,00 F 
Typo N 50, 60 W, 220 V .147,00 F 
Panne 60 W ............. 14,BO F 

TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION 
Primaire: 110/220 V, Secondaire : 12 V, 2 A (60 VA), Dim : 50 x 50 x 
60mm. 

Type N 100, 100 W, 220 V . 164,00 F 
Panne pour 100~ ••••.• 17,00 F 

Prix ·-···· ·· ······ •·•········· •··········· ···· ···· ······ ····29 F 
MODELES H Moul61 " 

REVOLUTIONNAIRE! 
FER A SOUDER 40 W SANS 

Prim. 1107220 V. Sec.: 12 V/l ,5 A 

I 
Prfmalre: 220 V. 

ou 2-' V/0,75 A Secondaire : 2 x 15 x + 6 V-1 

:t ~~L. -~•~?,U'l:!1;, ,. re-

SortlH : borrie, à vis. Olm.: 1 Dim . : 60x45x50 mm. 
70x60xA5 mm. .. .. . . • 19 F ' P1lx . .. . .. .. .. .. .. 14,50 F 

clmgeautom•Uqu-nt sur 
ffltour:120 V "'4 b. Soude 

i-:,..., =f;~oi:.:u,~sa!s ~o 
chalge. 

• Eclairage du poinl de soudure. 
livré tvet son socle•chargeur 

96 
F 

et 2 p.annrs . . . . .1 
SEM 

Série submin. 220 V, 15 W .. 86,00 F 
Sé1ie sub'min. 220 V, 25 W . . B6,0D F 
Série Eurosem, 220 V, 32 W .78,50 F 
Série ~urosem. ~ 42 W 80,00 F 

SOUDURE 60 ¾, 10/10-, bobine de : 
45 g :12 F, 100 g : 19 F, 500 g : 96 F 

POMPE A DESSOUDER 

avec embout en téllon • 53,80 F 

PROMOTION 

MINI 
PERCEUSE 

Alim. 
9 à 12 V 

3VA 

5 VA 

8 VA 

12 VA 

24 VA 

30 VA 

39 VA 

50 VA 

65 VA 

75 VA 

100 VA 

125 VA 

150 VA 

200 VA 

TRANSFORMATEURS STANDARD 
MINIATURES Primaire 220 V 

>>>>:-->>>>>>>>> 

°'~~=~~ ~~::::~ 
N N N N N 

32 32 32 32 32 32323232/ 

37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 

40404040/ I 40404040/40/ 

4B 4B 48 4B 48 I 4B 4B 4B 4B4B4B / 

60606060 / 60 I I 1 

I I 67 67 

72 / 1 I 1 1 I 

BO BO 80 80 

1 94 I 94 

I 1 100 

1 I 1 I 112 112 112 / / 112 

I I I I / 124124 1 124 / / 124 

148 / 148 148 148 / 

I I I I 1 1 1 160 / 

148 

14B 

250 VA I I I I I I 1 1 I / 200200 

~· ~~!~~~~SD~ 
SERIE ALUM INIUM 
18 i31 X 72" 44) .. ,. • . 10,00 f 
28 (57a 72 x 44) ..... . 11,00 f 

2 d . 11 1 38 (10hl'l!x44) ••• . 12,50F 
+- man nns + ore 4 8 (1 40 X 72 X 44) ....... . 14,00 F 

Avec blll-support 89 F SERIE TOLE 
Le loul : . . . .. •• • SC 1 !60 X 120 X 90) ..... 32,00 F 

42,00 F 
51,00 F 
63,00 F 

• COFFRET N' 1 ac 2 120 x 120 • 90) , • 
1 perceuse • 3 manijrms 8C S 160 X 120 X 90) .. 

00 1 ~ 2 s mm g outIls-accessoIres ac• 222 X 111 J 69) , , 
pour percer meuler, dicouper ou polir SERIE TOlE 
couplem de piles L l'IISlfflble 129 F CH 1 !60 X 120 X 55) . .. 25,00 F 

• COFFRET N° 2 CH t IZ! X 120 X 55) 33,00 F 
ldenllque au coUret·n° 1 CH 3 162 l 120 x 55) • il2,00 F 

+ 30 oul1ls•accessolm •..•• 185 F ~R~E ~;J:: 55) 49.00 f 

LE BATI-SUPPORT de perceuse P/1 (80x50xl0) ....... 10.50F 

(gravure ci•des~ •••.••• 49 F ~~ :::·:.:.::::::::::::. ~::~~ ~ 
FLEX18LE polir MIH~PERCfUSE .45 F Pl◄ (210 X 125 : 70) • • • • 37 ,DO f 
Jou d'aCCIHOlrH pour mlnl ,ptrcom SERIE PUPITRE l'USTIQUE 
Tran,lo 110-220!9 V .75,00 F 3&2 (160. 95' 60) .. . 25,00 F 
Dlsquuclt 600 F 363 (215 x 130 x 75l . 44,00 F 
MAndrln av,c ·1i•Ï dÔ pln,:es": iÙO F 361(320 X 170 X 65 ...... 79,00 F 
:l<il de 3 me,~es •braslV<S . .12.0Q F 
Jeu de disques abrasifs 
(dur, moyen. lendre) .. .. . lt,00 F 
Disque à tronçonneur, 0 22 .12,00 F 
Disque à tronçonner, 0 40 . 12,00 F 
Jeu de forets: 
• 3 forets de 0,8 mm • 
. 3 forets de 1 mm •• 
•31oretsde1,~ . 

12.00 F 
12,00 F 

. 12,00 F 

~m~,~JE MMP 
115 (117 x 140 x 64) .•.•. 22,00 F 
116 (117 x 140 x 84) ..... 34,50 F 
117 (117 X 140 X 114) ..... 36.50 f 
220 PP (220 x 170 x 64) • 28,90 f 
221 PP (220 x 140 x 84) 37.40 f 
222 pp (220 x 140 x 114). 42,90 F 

APPAREILS DE MESURE 
FERRO·MAGNETIQUES 

EC4 EC6 

Voltmètre 
6, 10, 15V 42,50 46.00 

30, 60, 150 V 45 ,75 50,00 
250, 300 V 59,00 63,00 

Ampèremèlr11s 
1, 3A 41,00 44,JO 

6, 10 A 39,75 42.50 
15, 30 A 52,50 46,80 
50, 100, 

250, 500 mA 41,00 46,00 

PROMOTION 

!~P~~R 35l: ~;~. : ~ •• . 30 F 
SUPPORTS pour <lioult1 ln1lgr61 

~ 
Tolé- Prix Par 10 Rouge ou noir • • .L'unité 23 F 
rance à même Pelil modèle. PERCEUSE PROFE$SIONl!EUE 
2 % runl1t valeur rouge ou noir • . L'unité 14,50 F lYPE PS, 12 • 20 volts QUARTZ: 

i 
souder 

1,20 
1,20 
1.50 
4,00 
8,00 
10,00 
12,00 

i 
wrapper 

3,00 
3,00 
3,00 
6.00 
12,00 
15,00 
18,00 

r--=:-,:0;:,;.8.:0:::-F=.i'.0.:::60~F-------::-::-""'.'::---, ~6at000, ~~; ~~r ~~-~w~".12: PROMOTION • AC 125, 126, 127 ou 128. ~ ..... ~ .,..._ 
• 2 N 2222 ou 2 N 2901L Les 1015 F Les 10 ................... 1s F ~~~s~tAV} mm · ·• • l7H •o 149 L 10 z• F • 8C 107, 108 DU 109. Les 10 .19 F • • • es • .. • • .. • 6 F ~IJ.suppofl pour P5 · 160 F 
o LM 741, les 10 ........... 25F • 8C 409CIBC109C, les 10 ..... Transfo T2 ......... ::.::::.92 F 
• TL 071 CP. Pièce • 4,60 F • ac 441 . Les 10 ........... 15 F Transfo varia!, électron ... 155 F 

r 

1.000 KHz , 1 008 KHz . 
1 MHz . 2 MHz. 4 MHz. 

,67 MHz . 10 MHz . 
27,035 MHz. 

l'unité 40,00 F 

"' 

2 x 4 br. 
2 X 7 br, 
2 X 8 br. 
2x 9 br, 
2 K 12 br. 
2 x 14 br 
2 X 20 br 

SERVICE PROVINCE 770.23.26 
NOTRE SERVICE DE VENTE 
PAR CORRESPONDANCE 

acer 
composants 

42, rue de Chobrol, 75010 PARIS 
Tél. : 770.28.31 

reuilly 
composants 

montparnasse 
composants 

79, bd Diderol, 75012 PARIS J, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél.: 372.70.17 Tél.: 320.37,10 

EST AU POINT : 
EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES. 

PorlSN.CF 
0l10kg . 

1Qil5kg ...... 15f 
HF 1Sl2<1kg .. 15F 

C.C.P. 658-42 PARIS C.C.P. ACER &58-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS 
'lllln: Pm ... 11rirrihi- G'uri-• Jtt N,uJ ri di- l't u, f.tluCJ lfr"'11r'OIIUf0l .... d 100 m df' lu l(Drt 

Ou•en d, 9 h ,i 12 h 30 et de 14 h à 19 h,urt <auf d1mqn(ht Il lùndl ,011//11, 

Pris établll au I""' aolit 1'81, VENTE PAR CO&llESPONDANCE. 
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acar 
composants 

,,_ Ill de Clllltrol, 71810 PMIS 
ffl,:7JI.IU1 

C.c.P. -..U IWIII 

reullly 
composants 

79, bd DldtrDt, 7I012 PARIS 
Tel.:171.78.17 

montparnasae 
composants 

a, nit du MIine, 79014 PARIS 
TM.:3211.17.11 

1111N: 1111111 An. 1W .. llonll Il û 1'111 
c,c.,_ ACER au PARIS 

INlll : IIHln,-otlllral 
C.C.P. ACER AMI MIii .......... 

Numéros ELEKTOR N" circuit Prix Cl Prix des composants 
acllfs autres que 
réslsl., cond., elc. 

el montages décrils 
dans ceux-ci -

n• 1 
Générateur BF 
RAM E/S 
SC/MP 

n• 2 
Sifflet à vapeur 
Train à vapeur 

n• 3 

9453 
9846 1 
9846.2 

1471 
1473 

Prix 
38,50 XR 2206 ...... 48,00 
82,00 
31,00 

18,50 Composants 
19,50 classiques 

N.C. 

Voltmètre LED 
Voltmètre crête 
Carte extension 
mémoire 

9817.1 etl 32,00 UAA 180 ...... 18,00 
9860 24,00 LM324 ....... 8,00 
9863 150,00 79G . ... .. .. 18,00 

Carte HEX 9353 

n' 4 
Carte RAM 4 K 9885 

Alim. pour micropro, 9906 

Mini fréquencemètre 9927 

Modulateur UHFNHF 9967 

n• 5-6 
Réduct, dynam, bruit 1234 

Interface cassette 

n• 7 
Clavier ASCII 

n• 8 
Elekterminal 
(microordinateur) 

9905 

9965 

9966 

Voltmètre numérique 79005 
universel 

Digicarillon 

n' 10 
Horloge digitale 
multifonction : 

9325 

Base de temps précis 9448 

Alim . pour base de T. 9448, 1 

n• 11 
Clap switch 

Stentor (ampli 
puissance) 

79026 

79070 

Alim. de labo robusta 79034 
Assistentor 79071 
(préampli) 

n• 15 
Platine FI pour 76087 
tuner FM 

Chargeur d'accus 79024 
Décodeur stéréo 79062 

. 

216,50 

MM 5204 0 ... 132,00 
MM 2112 • . 26,00 
74125 ........ 5,00 
74148 ...... .. 13,20 
7415 1.... .. 6,00 
Allfchour HP 775012,00 
Shadow HED 17 ,00 

175,00 MM 2112 • . 26,00 
74154 ...... , 10,00 
4012 .. .. .. 2,10 
4049 . .... .. . . 4,00 
4050 .. .. .... 4,00 
Connect. OIN 64 
broches M + F • 64,00 

48,00 LM 723 (OIL) •• 5,00 
79 GU .. .. .. 18.00 

38,00 MK 50398 N . . • 90,00 
Afficheur HP 776012,00 

18,50 BFY ~O .. • .. 10,00 

16,00 BA 127 .. • 6,00 
BC 108 .. .. • .. 2,00 

36,00 XR 2206 , •••• . 48,00 
CA 3060 .. .. .. 24,00 
74123 ........ 6,90 

92,00 Kit complet 
avec louches .. 548,00 

89,50 MM 2102 . . . • 14,00 
SFC 713 101 E 1-060,00 
préprogrammée 
74 S 387 .... .. 60,00 
AV 5,1013 ou 
MM 5303 •. •.. 57,00 
SFF 96364 : •• 150,00 
RO 3-2513 / .. 96,00 
Quartz 1008 kHz ou 
1 000 kHz .. • • 40,00 

31,00 CA 3161 •• .... 15,00 
CA3162 .. .. . 50,00 
Affich . FNO 557 16,50 

35',00 composants classiques 

N.C. 

29,50 Sell 4 70 µH 6,00 
Variable air 
470 pF . .. . .. 25,00 

16,00 Composants classiques 

18,00 

49,00 

35,00 
29,50 

T ransduGleur ultra
sonore • • . 52,00 
µA 709 ... .. . 3,80 
TIP 122 •.• . • • •• 12,00 
E 420 • .. • 6,00 
µA 741 ...... . 3,00 
µA 78 HG •• • .• 64,00 
TL 084 .. .. • 16,00 
porle de rem1c 

26,60 CA 3189 .. .. • • 56,00 
TOKO 34343 .. • 7,00 

34342 . • 7,00 
BBR3132A . 47,00 

26,00 composants ctasslquos 
28,50 •-::A 4500 .... 26,00 

356 ...... 12,00 
BLR 3107 
(TOKO) • . 38,00 

Numéros ELEKTOR 
el montages décrits 
dans ceux-cl 

N' circuit Prix Cl Prix des composanls 
acllls autres que 
résisl., cond., etc. 

n• 16 
Accord par touches 
sensitives (pour 
tuner ou autre) 

Extension de l'Elek
terminal 

Digilarad 
(capacimèlre) 

Modulateur en 
anneau 

Gate dip 

n• 17 
Ordinateur pour jeu 
TV 

19519 

79038 

79086.1 
2 el 3 

79040 

79514 

Cl principal avec doc 79073 
Alimentation 79073.1 

Cl clavier 79073.2 

Doc seule 79073.D 

Ampli téléphone 9987 .1 
9987 2 

Fuzz box réglable 9964 

n• 18 
Alficha9e numérique 80021 , 1 
de la frequence 80021 .2 
d"accord tunner 

Monose)ector 79039 
(Programmateur 79093 
réglable) 
Convertisseur ondes 79650 
courtes 

n• 19 
los-mètre 

TOPAMP 
TOP préamp. 
Codeur Secam 

n• 20 

7951~ 

80023 
60031 
80049 

Générateur de coul. 80027 

Peste électronique 60016 
Nouvea_u bus pour 
système à µP 60024 
Train à vapeur 80019 

Gradateur sensitif 78065 

n• 21 

45,00 

58,50 

62,00 

' ·31 ,00 

20,00 

74 LS 192 . . .. 10,80 
74141 .. .. • .. . 7,90 
Alflch. HP 5082 
7750 ....... 12,00 
MM 2102 • . . 14,00 
74LS 155 .. . • . 7,30 
74LS 83 .. .. .. 8,20 
74 LS 193 . .... 10,80 
CO 4093 . • • • • • 6,00 
4081 . • . . 3,00 
Connecteur ITT cannon 
Type G 09 A45 C.4 DB 
AA .. . .. .. . N.C. 
MM 74 C 928 .. 59,00 
TL 084 . .. • 16,00 
7760 . . • . • 12,00 
LM 1496 ou 
MC 1496 .. • • 15,00 
TL 084 • .. • ·16,00 
BF256 , ..... 5,70 
BF 451 • .. .. • 4,50 
BF 256 A .. • • .. 5,70 

237 ,00 7 4 LS 258 .. • .. 9,60 
29,00 Cl RTC 2650 A . N.C. 

74 LS 156. .. • 7,60 
44,00 2616 .. .. .. .. .. N.C. 

74LS 139 • • .. 8,80 
15,00 2636 .. N.C. 

74 LS 138 .. .. • 6,80 
2621 • : .. . .. . N.C. 
74LS251 .. . 7,~0 
lM 339 ... ..... N.C. 
CD 4099 . .... 13,00 
C,,M 2112-4 26,00 
Quartz 8,67 MHz 40,00 

24,50 Composants classiques 
16,50 
23,00 LF 356 .. • 12,00 

57,50 SAA 1058 .. , 45,00 
26,00 SAA 1070 • . •• 110,00 

Allicheurs 
HP 5082 7750 • 12,00 

7756 .. 12,00 
perle ferrite 5 mm N.C. 
QuarJz 4 MHz .. 40,00 

124,00 Composants classtques 
32,00 MM 57160 .. • • N.C. 

ULN 2003 • • • • 16,00 
23,00 HP 5082 7414 113,00 

2N311: .... .. N.C. 
Self 270 µH . • 7 ,00 

24,50 Tore T 50-6 . .. 7,50 
OA 91 • ... .. 1,00 

17,00 OM 961 140,00 
47,00 TOA 1034 BN 32,00 
74,50 Ligne à retard EM 

1000/56 JLC 1398 
DREGA ••• N.C. 
Sell 5,1 µH, 10 µV, 
39 µH .. .. .... 6,00 

32,50 S 566 B . .. .. .. 32,00 
Self torique 
filtrage • . ... 12,00 

18,00 Composants classiques 

70,00 Composants ctasslques 
22,50 TL 084 • • . . • • 16,00 

LM 386 N .. 9,00 
16,00 S 566 B . • 32,00 

Effets sonore 
(avec chambre 

80009 34,00 XR 2206 • . , 48,00 

de réverb . n' 5/6) 
Le vocodeur bus 
( equalizer de voix) 

Oigiplay 

filtre 

entrée 
soitJe 
Alim. 

XR 2207 .. .. , 47,00 
TL 084 .. ..... 16,00 

60066.1.2 116,00 Ajustables sur 
céramiques . 4,50 

80066.3 41,00 Connecteur 21 broches 
du type Siemens 
CA 2334 · A 54-
A63 ., .. ..... 18,00 

80068.4 38.00 lOA 1034 NB .• 32,00 
et B 

80066 5 34.00 LM 301 .. • .. • 7,30 
80067 28,50 .74150 ... .. 9,60 

74LS14 ... 6,00 

Numéros ELEKTOR 
el montagBS décrits 
dans ceux-ci 

Amph d'antenne 
60à800 MHz 

Transposeur 
(Musique) 

n"22 
Thermomètre 
numérique 

tnteHace cassette 
basic 

Fondu enchaîné 
secteur. 
Chorosynth 

Compteur Geiger 

Vocacophonie 
Junior computer 

SY.slème souple 
d interphone 

n• 23 
Indicateur de 
consommation de 
carburant 
Allumage 
électronique 

Antenne active pour 
auto 

. 
caaenceur mtelhgenr 
d'essuie-glace 
Indicateur de te11Slon 
batterie 
Antivol lrustrant 
Protection batterie 

n• 24 
Chasseur de 
moustique 
Générateur de 
signaux morse 

n• 25-26 
Eclairage de vitrine 

Ampli de puissance 
àFet 

Alimentation de 
laboratoire 
Préampli stéréo 
pour cellule 
dynamique 
T1mb1es (ampli 
faible puissance) 
Cardia tachymètre 
numérique 

n• 27 
Programmateur de 
Prom 
Fréquencemètre à 
cristaux liquides · 

ATTllllllll f"l"_lb...,Ot_.,_ ...,...,._dtrlglttvo,-lo!la<>I 
~~~~lls do P",') aurlotbun 14<1oii/,1 

COIIPO~:r~m'.'fon l'""'OOII! lot..,.,.., 
~.,='ro~~~AAIIU ff .,_ : ,tgltmor =~~:.:=.= \,~ ~ 
+"""t•lbdt-.,,-.Pouti:.= 
S.N.C.F.: 21.00, __ 

Pootm · uakQ ...... .... 21 
0111; ......... 21 F 314kg ........ 31 
IUIQ ........ 24_F __ 4l5kg .... 315 

PDII S.N.C.F. 10 à 15 '9 .. .. .. .. 72 
0110kg ... , , 91F 15120kg ........ 13 

N" circuit Prix Cl Prix des composanls 
acllls autres qua 
réslsl., cond., etc. 

80022 

ij0065 

80045 

80050 

9955 

80060 

/30035 
60054 
80089.1 
.80089.2 
80089.3 

80069 

80096 

80064 

80018.1.2 

60066 

.80101 

80097 
80109 

80130 

80072 

80515.1 
80515.2 
80505 

80516 

80532 

60543 

80071 
80145 

80556 

·80117 

. 

22,00 

17,00 

38,50 

67,00 

17.00 

264,00 

36,50 

18.50 
200,00 

34,00 

BFT 66 ou 67 . 20.00 
perle ferrite longue 
03,5 .. ... .... N.C. 
TLO 64 . • ... 16,00 
ou LM 324 .. • 8.00 

AY3 - 1270 . .. 112,00 
Alffchage led HP 5082 
7750 . ... . . 12,00 
XR 2206 .. • .. 48,00 
MM 5204 0 ... 132,0I 
81LS 95 . . . 25;o1 

GA 3140 ..... 12,01 
TL081 ·C-10,6I 
Tube corn 
ZP 1400 (R . N.C 
XR 2206 . . 48,0 
Quartz 1 MHz .. 40,01 
Connecteur 64 Oin 
M+F .. .. ... 65,0( 
et 31 broches Oin 
M + F ... .. .. . 22,0i 
R 6502 : ... ... 98,0 
R 6532 . .. .. . 124,0 
2708 program . • 90,0 
MM 2114 ... . 62,0 
NE 556 ... .. .. 11,0 
Alficheur 
MAN 4640 • . . 23,0 
ULN 2003 . . . • • 16,0 
TCA 220 .... , • 28,0 
TCA 210 .. .. . 34,0 
OA95 ...... . .. 0,51 

74,00 MAN 4640 • • • 23,0 
XR 4151 ou 
LM331. ... • 32,( 

46,50 BU 208 A .. 56.1 
zener 
200 V/400 MW 3,0 
1 N 5406 .. . 5.~ 
Résistance 
8,21125W .... 25,~ 
o. 18 n 2 w .. 4,5 

35,00 BFT 66 20,0 
Mandrin UHF TO KO 
S16-301SN 
0300 . .. . _ 6,1 
Sell 1 mH ot 
1 ,.H .... , 8,1 
Refais Inverseur 14, 

43,00 HM 2102 .. .. . 14, 

17,00 LM 10 C .. • 52, 

1 ~.oo Composants ciassiqu 
17,50 723 ., .... ., 6, 

13,50 Composants tlasslqu' 

71 ,50 Composants classfqu 

17,50 MCS 2400 , • • • 18, 
31,00 
30,00 CR 200 .. .. • 35, 

CR 390•470 . .. 27, 
0A3045 . • .. 45, 
VN69AF ...... 19, 
2 N' 4402 .. ,o. 

23,00 LM 10 C ..... 52, 
BD 241 . . 6, 

16,50 LM 387 .. .. 12 

16,50 LM 386 .. .. 9 

54,00 74 C 928 .. • • 59 
19,50 CD 4010 B • . 16 

CD4528 ..... 18 
HP7760 .. .. .. 12 

45,50 82 S 23 (Cl) .. 480 
BC 160-16 • • • 6, 

30,50 Quartz 4 MHz •• 40 
SDA 5660 . .. 167 
Afficheur 
FAN 5132 T.. 299 

(suite page cl•pon 

. 
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3 points de vente elel<ltor sur 
Paris ... mais ne vous croyez 
pas obligé d'acheter les kits 

N11 circuil Prix Cl Prix des composanls 
aclils aulres que 
résist. , cond., elc. 

Carte BK RAM+ 80120 157,00 21111 . ....... N.C. 
EPROM .!108 . . . . . . .. . 80,00 

ou 2716 .... 150,00 
74 LS 241 ...• 14,20 
74 LS 243 .. .. . 12,00 

Anlenne li 80076.1 21,50 BTF 66 •• • •.•. . 20,00 
80076.2 19,00 Tore lerrile Philips 

ou Siemens .... 16,00 
Rél. 4312-020-31521 

mpliPWM 60065 18,00 CA 3130 .. .... 10,00 
CD 40106 .... 12,00 
BD 137 .. 3,45 
BD 136 . . . . .. 4,00 

Testeur de transistor 60017 43,00 Composanls classiques 

n' 28 
Traceur de courbe 60128 17,50 Composants classîques 
Voxcontrol 80138 28,50 CD 4526 .. .... 10,60 

TL 064 . . . • . • 16.00 

n• 29 
Alimentation de 60514 21,50 LH 0075 •• • , • 222,00 
prec1sion MJ 3001 ..... 25,00 
Sensonette 61005 17,50 ICM 7555 
(sonnette de porte) (555 C Mos) ... 13,00 
Générateur de mire 80503 225,00 CD 4077 3,00 
fondci enchaîné 60512 20,50 Composants classiques 

semi-auto. 9956 

- ~être linéaire 80127 21,00 Composants classiques 
81002 88,00 AY 31015 . .... 66,00 

Fo enchaîné LM 339 .. . • • .. 6,311 
auto. pour 2 proj. + 74LSOO . 1.80 
magnéto Quartz 1 MHz 'o'ù 

100 kHz .. .. .. 40,00 
Boîte à musique 60502 40,50 AY 3·1350 • ... 80,00 

CD 4066 .•• .. • 4,00 

n• 30 
Coupe-circuit pour 61023 21,50 MCS 2400 . . . . 18,00 
cafetière électrique Ronfleur PB2720 18,00 
Cde auto pour 81015 47,50 CA 3140 •. ... • 12,00 
rideaux BD 241 6,10 
Indicateur de 61035.1 19,50 LM 331 ou 
consommation 81035.2 17,00 XR 4151 ... , • . 20,00 
de carburanl 81035.3 16,50 MAN4640 . • 23,00 

81035.4 29,50 74 C 928 .•.••• 59,00 

elektor complets ! 
Car vous avez sûrement chez vous la plupart des composants pour 
réaliser les montages. Dans ce cas ACER, REUILLY et MONTPAR
NASSE COMPOSANTS peuvent vous fournir les composants spé
ciaux et les circuits imprimés qui vous manquent. 

Numéros ELEKTOR N"circull Prix Cl Prix des composanls Numéros ELEKTOR N' circuil Prix Cl Prix des composanls 
el montages décrils aclifs autres que el montages décrils aclils autres que 
dans ceux-ci réslst. , cond., elc, dans ceux-ci résisl., cond., elc. 

Alarme pour 81024 17,50 Toko pIezo n• 35 
réfrlgéra1eur 2720 (PB) • . •• 18,00 lmilaleur 81112 24,50 SN 76477 ••. , • 40,00 
Comple-lour 81013 30,00 LM324 . . ..... 8,00 Alim universelle 81128 29,00 79GU ........ 18,00 
économique 81124 

78GU ...... , • 18,00 
lnlelekl 67,00 2716 prog. 
C'est un ~u de 2 .. • • .. 400,00 

n• 31 Jeu d'échec kit 088 •...• , .. 408,00 
Thermomètre de bain 81047 25,50 UAA 170 ...... 18,00 74 LS 156 ..... 7,20 

CTN 20 K ..... 15,00 74 LS 373 ..... 13,10 
Chargeur d'accus 61049 26,00 Composants classiques MM2114 ..... 62,00 
C.N 81001 63,00 BO 240 B . .. .. 15.00 62 64 . . . ..... 72,00 
Auto power BYX71/350 .... N.C. Paristor 61123 20,50 
Amph voiture + bobines diverses 

disponibles n• 36 
Coq à campeur 81130 15,50 PB 2720 Toko .. 18,00 

n• 32 Self de 56 mH .. 6,00 
Mégalo vumètre B.T. 81085,1 27,50 TIL 111/MCT 2 • 10,00 1 O ce JI solaire • • 34,00 

220V 81065.2 29,00 Carte d'interface 61033.1 226,50 ais 23 ou 
Table de mixage 81066 129,50 Fiêhe 5 broches , 3,00 pour jeux computer 61033.2 17,00 74188 ..... 22,00 

Fern pour Cl 61033.3 15,50 RC6522 . . .. . 88,00 
composants classiques Gong dql 81135 20,50 Composanis classiques 

Matrice à lumière 81012 103,50 2706 progr. •. 100,00 Analyseur logique 81094.1 99,50 74 LS 191 • • . 10,80 
CO 4556 .. 8,00 81094.2 26,00 74 LS 151 .... 8.40 
NE 556 .... : : 11,00 81094.3 25,50 74 LS 163 ..... 9,60 

Ampli de puissance 81062 36,50 CA 3130 . ..... 10,00 81094.4 38,50 74LS324 ••. 18,80 
200W 80 240 C ., •• 20,00 61034,5 17,50 74 LS 123 ..... 8,90 
Poster disco 61073 36,00 MCS 2400 74 LS 109 •••. 7,60 

Mo Santo • .. 18,00 74LS390 .... 15,00 
Phonomètre 61072 21,50 74LS266 •.• . • 4,80 

74 LS 132 ..... 7,40 

n• 33 
74 LS 374 .. .. . 27,00 
74LS266 .. , . . 4,80 

Voltmètre digital 61105.1 29,00 CA 3140/TL 081 12,00 74LS122 .... 6,60 
2,5 _chiffres 61105.2 24,50 SVP 2101 A·2. . N.C. 
Programmateur 61101 ,1 28,50 Composants classiques 9368 ......... N.C. 
pour photo 81101 .2 25,50 
Xylophone 61051 20,00 Composants classiques n' 37-38 

Régulateur vitesse 81506 21,00 SN 28 654 .... . . N.C. 
n• 34 Détecteur d'humidité 81567 19,00 TIL III/MCT 2 .. 10,00 
Détecteur de sons 81027 1 40,50 CA 3080 .. • . 10,00 Tampon entrée-sortie 81577 24,00 LM 710 
devoises/voisés 81027 2 48,00 HA 4741 ou Analyseur logique boitier rond ... N.C. 

TL U84 • • . .. 16.00 Voltmêlre digital 81575 35,00 CA3161 ..... 16,00 
High Corn 9617 1.2 32,00 Ensemble plaque Cl + universel CA 3162 .. .. 60,00 

modules programmés Générateur aléatoire 81523 28,50 74 LS 244 • .. 12,00 
BA 401 + face simple 8S 170 (Uanslstor 
avant. . ... 0 2,50 Fel) ...... 10,00 

Alimdito 81117.2 24,50 XR 4136 15,00 Sirène holophonique 81525 23,00 BC 160 •.. 6,00 
425,00 BL30HA •.• , . 19,50 Diapason 81541 20,00 Sell lOO µH ... 6,00 

BF 256 • . • 5,79 électronique Ouaru 27,035 .. 12,00 
Détecteur de présence 81110 28,00 

JU~~□R 
C.□r:'IPUTER 

813□ f. 
Le kit absolument 
complet fourni 
avec les 2 livres 
«Junior Computer» 
tome 1 et tome 2 
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elel<ltor 
copie service 

Eh voie de disparition: certains magazines ELEKTOR . 

Déjà, nos numéros 16 et 17 sont épuisés. 

C'est pourquoi, nous vous proposons un service de photocopies d'articles publiés dans le(s) numéro(s) 

épuisé(s). 

Le forfait est de 6 Frs par article (port inclus). 

Précisez bien sur votre commande: 

_: le nom de l'article dans le no épuisé, 

- votre nom et adresse complète (en lettres capitales S.V.P.) 

et joignez un chèque à l'ordre d'Elektor. -
9)1AJ8S 81d0) 

• • 

RADIELEC 
COMPOSANTS TOULON 83000 
IMMEUBLE« LE FRANCE 11 Avenue Général NOGUES ( 16 - 94) 91.47.62 tt 

• 500 KITS en exposition: OPPERMAN - MTC - MEDE LOR - ELEKTOR 
TSM - KIT PACK - ELCO -JOSTY KIT 

• COFFRETS RETEX - TEKO - ESM - MMP 

• LIBRAIRIE Editions RADIO - PUBLITRONIC - Dépositaire ELEKTOR 

• MESURES PHILIPS - · DAYTRON - ISKRA - BECKMANN 

• PIECES DETACHEES PHILIPS - RADIOLA - SCHNEIDER 

• OUTILLAGE APPLICRAFT - TRANSFERT: MECANORMA 
TRANSFOS TORIQUES: SUPRATOR 

C) ..... 

Nos ProD1otions - Régulateur Pos it if série 78: _ 9,80 F. ~ 
- TMS 1000: ______ 96 F. ~ 

-TRIAC -6 Amp. 400 v: __ 4 F. 
- NE 741: _____ 3,50 F. ( par 10: 3 F.) 
- NE 555: ______ 4,50 F. ( par 10: 4 F.) 
- PL 259: ______ 8,50 F. 

- Coupleur pile 9 volts: __ l,20 F. 
- Fusibles: _ _____ 0,60 F. 

:,; 
- Résistances 1/4 W et 1/2 W_0,20 F. ! 

.:, 

( par 100 même valeur ) __ 0,15 F. ~ 

-ZENER 400 mA: _____ l F. ~ 

- H.P. 10 W: _____ __ 40 F. ~ 

- Potentiométres LIN. et LOG :_3,60 F. 

EXPEDITION CONTRE REMBOURSEMENT ( Commande minimum 100 F. plus port tarif PTT) . 

....,. __________ CATALOGUE EN PREPARATION ------------1 
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' t . a vo re. service 
CIRCU::ITS INTEGRES TECHNOLOGXE T.T.L 

SN 7400 2.40 SN 74:51 3.35 SN 74191 12. 40 SN 74128 6. 70 

SN 7401 1. 90 SN 7453 2.50 SN 74192 14.40 SN 7"1 132 7. 90 

SN 7402 2. 65 SN 74:54 2,50 SN 74193 14.40 SN 74136 4. 10 

SN 7403 2.:50 SN 7460 2.50 SN 74194 Gl,40 SN 7 4138 11. 40 

SN 7404 3.20 SN 7470 7 •. 30 
0

SN 74195 13.70 SN 74139 11.40 

SN 7405 2.90 SN 7472 3.90 SN 74196 15,SO SN 74141 4. 70 

SN .7406 4.01) SN 7473 6. 75 SN 74190 31.00 SN 74145 13.40 

SN. 7407 4.00 SN 7474 4. 70 SN 74199 28.45 SN 74147 19.50 

• SN 7408 2,,..0 SN nst4o 1~.70 SN 74148 13.30 

SN 7409 l 2,90 74 LS 7~ 4.90 SN 7~183 4, 50 SN 74150 13.50 

SN, 7410 . 2.so SN 7476 4. 70 SN 7~4~1 6.90 SN 74151 8.00 

SN 74U 2 . 90 SN 7480 llol,55 SN 7:34:52 6.9(1 SN 74153 8.00 

SN 7412 ~-20 SN 749'1 12.10 SN 74188 30. 70 SN 74154 17.40 

·SN 7413' 4.00, SN 7483 11,30 SN 74 LS 266 5.50 SN 74155 9.10 . SN 7414 6.45 SN 7485 13. 70 SN 74 LS 257 9 .90 SN 74156 9.10 

SN 7416 3.50 SN 7486 4.20 SN 74 LS 390 16 . 9(1 SN 74157 10.20 

SN 7417 3.50 SN 7489 38. 70 SN 74112 6 . 2(1 SN 74160 14.00 

SN 7420 2.50 SN 7490 5.80 SN 74393 o.oo SN 74161 14.00 

SN 7425 4.25 SN 7491 10.30 SN 7S 130 '?,() . 25 SN 74162 23.90 

SN 7427 3 .90 SN 7492 6. 70 SN 74 LS 244 1~.50 SN 74163 14,00 

SN 7428 3 .20 74L693 6. 70 SN 74 LS 245 2 1. 00 SN 74164 11.00 

SN 7430 2 .00 SN 7494 9. 30 SN 74 LS 2 40 16 . 10 SN 74165 16.60 

SN 7432 4. BO SN 749~ 8.20 SN 74 LS 243 16. 10 SN 74166 17. 40 

SN 7437 3.70 SN 7496 10.80 SN 74 LS 241 16 , 10 SN 74167 25. 70 

SN 7438 3. 70 SN 74100 16.80 SN 74170 24.40 

SN 7440 2.50 SN 74107 4. 70 74 s 04 4.20 SN 74172 71.40 

·SN 7442 6.25 SN 74109 5.80 74 s 74 ~.BO SN 74173 19.~0 

SN 7443 7.80 SN 74121 4.10 74 LS 374 14 . 20 SN 74174 8,85 

SN 7444 9.60 SN 74122 5.60 74 LS 324 22.~0 SN 74175 7.90 

SN 7445 16.,J.O Si" 7412::!, 6. 90 74 s 175 19.90 SN 74176 10.35 

SN 744t, 1.6j 30 74 LS 124 19. 90 74 LS 373 40.80 SN 74180 6. 70 

SN 7447 s.~o SN 74 s 12 4 27. 90 74 LS 393 14.20 SN 74181 34.00 

SN 7448 14.40 SN 741 2 5 6 . 00 74 5 32 7.50 SN 74182 9. 10 

SN 7450 2.50 ~N 74126 6,•)ô 74 LS 378 31.20 SN 74190 •14 , 40 

CIRCUITS INTEGRES TECHNOLOGXE C.MOS 

CD 4000 2.10 CD 4023 3.20 CD 4049 7.40 CD 40B2 3.60 

CD 400:t 3.55 CO 4024 11.30 CD 4050 7 . 40 CD 40B5 6. 70 

CD 4002 2. 10 CD 4025 2.90 CO 40~1 12 . 75 CD 4093 13.55 

CD 4007 2 .90 CD 44)2 6 23. 70 CD 40~2 16.20 CD 4510 12.60 

CD 4008 16. 70 CD 4027 7.20 CD 4053 16.20 CD 4!:il 1 24.10 

CD 4009 7.90 CD 4028 10.80 CO 40.60 17.80 CD 4518 24.00 

CD 4010 7,90 CD 4029 11.65 CD 4066 7.40 CD 4520 24.00 

CD 4011 3.:50 CO 4030 6.00 CD 406B 16.20 CD 4:'.528 18. 90 

CD 4012 ~-90 CD 4035 15.20 CO 4069 11.60 CD 4536 66.60 

CD 4013 5.1~ CD 4036 39,00 CO 4070 6.10 CO 4538 34.20 

CD 4015 13.,65 CD 4040 12.45 CD 4071 3.60 CD 4539 27.60 

CD 4016 6.20 CD 4042 13.10 CD 4072 4.2~ CD 4585 17.10 

CD 4017 Ui.20 CD 4044 16.60 CD 4073 Z.60 CD 4006 6.20 

CD 4018 20.90 CD 4046 18.5Ci CD 4075 3.60 CD 4512 10, 60 

CD 4019 6.60 CD 4047 12.40 CD 4078 3.60 CD 4553 42,20 

CO 4020 18. 70 CD 4048 6. 60 CD 4081 3.60 CD 4508 34.60 

CXRCLIXTS INTEGRES LINEAIRES DIVERS 

TMS ·1000 1-36.80 LM 307 10. 70 TAA 611 22.40 

L 200 26.40 LM 30B 13. .. 00 TAA 621 29 .. 70 

TDA 1010 12.eo LM 309 K/SFC 2309 R 24.(11) TBA 641 31 . 60 

LM 13600 25.00 LM 310 35.10 TBA 6~1 28.00 

LM 1877 31. 40 TAA 310 19,80 TAA 661 28.30 

BFQ 14 33.60 LM 311 19. 40 LM 709 7.40 

sa 41 p 19.2cil LM 318 29.1(1 LM 710 8.10 

sa 42 P 20.60 LM 320 H2 9; 00 TBA 720 27.00 

LH 0042 64.6«) LM 323 61.60 LM 720 24.40 

LO 110 71.90 LM 324 8.40 LM 723 10. 70 

LD 111 114, (U) LM 340 T 5 9.90 LM 725 35.00 

LD 120 95.00 LM 340 T 6 9.90 LM 741 N 8 5.90 

LO 121 104,(u) LM 340 T 12 10. 45 LM 747 11.90 

L 120 43.80 LM 340 T 15 10.4:5 LM 748 12,50 

LO 130 126.!iO LM 340 T 24 10. 4:5 !CM 7038 36.50 

L 144 88. 70 CA 3060 28,60 UA 7:53 18.00 

TL 071 CP 9. Où LM 389 12.9!:i UA 758 43.00 

TL 081 CP 6.3~ LM 348 23.20 TCA 760 20,80 

TL 082 10.40 LM 349 19.30 LM 761 19,50 

TL 084 22,60 LM 377 26.50 TAA 790 37.40 

TCA 160 25.30 LM 380 26.00 TBA 790 31. 10 

UAA 170 16.20 LM 381 26.3:5 TBA 800 19.80 

UAA 180 18.80 LM 302 29.90 TBA 810 28.00 

SFè 290 46 . 20 LM 386 12.50 TBA 820 11.00 

QG 201 64.20 LM 387 11. 9(.1 TCA 830 S 31. 70 

l11 20~ 61.40 LM 391 24.50 TCA B30 18,30 

TBA 221 19.65 TBA 400 38.7ù TBA 860 34.40 

ESM 231 34.00 TCA 420 23.:50 TAA 861 17.30 

18A 231 28.40 TCA 440 23. 70 TCA 940 36. 80 

TBA 240 23.80 NE 529 28.30 TBA 950 47. 70 

LM 301 4.90 NE 543 28.60 SAD 1024 158.60 

LM 305 11,30 TAA 550 8.20 TDA 1042 32. 40 
LM 555 4.80 TAA 10~4 37.80 

LM 561 ::52.95 TDA 1200 27.80 
LM 565 27.10 MC 1310 36. 15 

LM 566 30. 70 MC 1312 29.00 

LM 567 14. 20 ESM 1350 18.30 
TBA 570 31. 1b MC 1408 37.50 

~E 570 52.80 MC 14:56 39.20 
SFC 606 9.80 MC 14:58 8.30 
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:ZN XXXX 

2 N 708 
2 N 917 
2 N 918 
.LN 930 
2 N 1307 
2 N 1420 
2 N 1613 
2 N 1711 
2 N 1889 
2 N 1890 
2 N 1893 
2 J\I 2::• 1s 
_..,_ 1\1 2219 
2 N 222'2 
2 N 2368 
.:... N 2369 

1\1 2614 
2 N 2646 
2 N 2647 
2 N 2890 
2 N 2894 
,,;. N 2904 
2 N 2905 
2 N 2906 
2 N 2907 

N 3020 
2 N .3053 
2 N 3054 
2 N 3055 
.:... N 3137 
2 N 3402 
2 N 34 41 
2 N 3605 
2 N 3606 
2 N 3702 
2 N 3704 
2 N 3713 
2 N 3741 
2 N 377 1 
2 N :!,819 

2 N 3823 

3.80 
7.90 

,5. 65 
3.90 

2 4 . . 30 
3,95 

3.40 
3. 80 
4 . 80 
4.50 
4.80 
6.10 
: .. 70 
2.20 
4.05 
4. 10 
0.00 
5 .50 

16.BO 
31 .40 
6.40 
3.80 
3.60 
4.70 
3.75 

14. 00 
4.90 
9.60 
7. 10 
:3, 80 
5. 10 

38 .40 
8,30 
:J,, 0~5 
3.80 
3.60 

34.00 
18.00 
26.40 
3.60 

15.90 

DIODES 

CIRCUITS INTEGRES LINEAIRES DIVERS (suite) 
XR 14El8 
XR 1489 
XR 1554 
XR 1568 
MC 1590 
MC 1733 
LM 10(10 
TOA 2002 
XR 2206 
XR 2208 
XR 2240 
LM 2907 
LM 2907 
SFC 28 12 
LM 29 17 
LM 3 075 

24. 30 
24 .30 

230. 00 
102.80 

83. 70 
31. 40 
27.50 
24.0û 
54.l)(l 

61.00 
37. 40 
22.50 
22.50 
24.00 
24.70 
22.30 

MC :.;,.::01 
MC 330'2 
TMS 3874 
LM 3900 
MC 4024 
MC 4044 
ICM 7209 
MM 5314 
MM 5316 
NE 5596/MC 1496f' 
MD 8002 
AY 3-8500 
!Cl. 8038 
AY 3-8600 
UA 9368 
W~95H90 

11. 20 
8. 4(1 

52.8(1 
11. 2 0 
41.25 
34. (lt) 
37.90 
99.00 
98.00 
18.70 
39.50 
54.00 
6 3.20 

211. 00 
24.20 
99.40 

MC 7<705 
MC 79 12 
TCA 4500 A 
NE 556 
LF 351 
LO 114 
TMS 1122 
TDA 2020 
LF 356 
TDA 2004 
LM 7915 • 
ULN 2003 
DC 512 
LM 3909 
TDA 2003 
LM 360 

12.40 
12.40 
28.25 
15.05 
7. 40 

142.00 
99.00 
-3.2. 60 

9.70 
45.00 
12.40 
11.50 
'71.'.20 
8.50 

14.30 
-13 .. ~ .. ~o 

COMPOSANTS MICROPROCESSEURS-MEMOIRES 

MC ,SBOO 
MC 6802 
MC 6 809 
MC 6810 
MC 6821 
MC 6850 
MC 68 40 
MC 6844 
MC 6845 
MC 6875 
MC 14411 
MC 86û2 

MM 21 01 
MM 2102 

MM 2111 
MM 21 l'è 
MM 2114 
MM 4116 
TMS 4044 
MM 4104 
6502 
6522 
6532 

84. l)(J 

84 . 50 
250.80 

27.50 
5 .3 .00 
62.00 

115. 00 
317. ::!,0 
312.00 

68.00 
s1s . oo 
34 .80 

36.00 
18.()0 

34.80 
32 , 40 
38.00 
36 . 0û 

120.(10 
30.0ù 

105 . 00 
118.00 
149.(10 

SC/MF' 
INS 8154 

8205 

DM 8578 
Mf( 3880 2. 5 MHZ 
MK 38EIO 4 MHZ 
MK 3881 2 .5 MHZ 
MK 3881 4 MHZ 
Mf( 3882 2. 5 MHZ 
MK 3882 4 MHZ 
m" 3883 2.5 MHZ 
Ml( 3883 4 MHZ 
Mf( 3994 2. 5 MHZ 
Mf( 3(794 4 MHZ 
FD 1791 
FD 1795 
2708 
2716 
2532 
74S287/63S14.1 
ZZ BUG 
Mlft.' BUG 6830 
J BUG 27ù8 
PENTA BUG 

91. ,:io 
J '28. 00 
101. 00 

40.80 
151 ,20 
1 é.i9. 35 
97.90 

109.65 
97 , 90 

1-34. (ll) 
3-60 . 00 
382. Où 
477.40 
534.50 
450.00 
398. 00 

41. (10 

67.00 
198.00 
55.30 

192.00 
167.01) 
14 7.00 
294.(10 

BASIC VIM l 1200. 00 
BAi3I C AIM 65 995. 00 
ASSEMBLEUR AI M 6~) 850 . 00 
ROM MONITl:;UR AIH 980. l)O 
PL 65 1102.00 
DC III 61. Où 

['JC I I I 1 95. 00 

FOHTH 

.'.:IFF ?é. ~1S4 
N 8 T 2t, 
N 8 T 28 
N 8 T 95 

N El T 9 6 
N 8 1 en 
NB T 98 

8080 
8(185 
8:?12 
El214 
8216 
8224 
8~28 
8238 

105é,. (11) 

162.00 
19. 40 
19. -'I-O 
13.20 
13. 20 
13 . '20 
1'T. ~(> 

60.90 
t6J..75 
26.25 
55. 20 
22. 50 
.34. 65 
49 • .25 
44.60 

LM 3915 
LM ~,58 
TCA 73l) 
TCA 740 
TCA 750 
LM 2917 N 14 
ICM 7217 A 
CA 3 086 
SAA 1070 
SAA 1058 
LM 3 l7 - T 
TDA 10~-7 
L.11 ~~17 f~ 
LM::!.:,9 
76477 
t1M5318 

8251 
8253 
8255/AC/5 
825 7 
8259 
8279 
MCM 6674 
MC 1372 
MC 3242 
MM 5740 
MM ~841 

INS 1771 
MC 8602 P 
AOC 0804 

MC ~;459 
AV .3. 135(1 
MC 3480 
81 LS 97 
AY 5-101 3 
AV 5-1015 
AY S-237/, 
RD 3-2513 
81 LS 95 
LO 4H 

TRANSISTORS DIVERS SERIES 

2 N 3906 
2 N 403b 
2 N 4(193 
2 N 4393 
2 N 4400 
2 N 4402 
2 N 4416 
2 N 4920 
2 N 4921 
2 N 4923 
2 N 4951 
2 N '292b 
2 N 508b 
2 N 5298 
2 N 5635 
2 N 956 

2 N 5636 
2 N 5637 
2 N 5886 
2 N 6027 
2 fla 6658 
2 N 264 4 
2 N 2922 
2 N 4425 
2 N 4952 
2 N 4953 
2 N 4954 

3 .40 
6 . 90 

15. 90 
13 .65 

3 .40 
3.50 

13.60 
13.50 
7.50 
9.35 

11. 30 
3.70 
4.65 

10.20 
B4,00 

4.20 

156.00 
228. 00 
39.60 

4.65 
68.30 
17.20 
2.80 
4.80 
2.20 
2. 20 
2.20 

AC XXX 

AC 125 4.00 
AC 126 3. 50 
AC 127 6.60 
AC 127 K 7. 70 

AC 128 4. 60 
AC 128 K 5. 20 
AC 132 4.50 
AC 142 4. 50 
AC 180 5. 90 

AC 181 4,50 
AC 183 3.90 
AC 184 3,90 
AC 187 3.20 
AC 187 K 4.20 
AC 188 3.20 
AC 188 K 4. 20 

AD 

AD 149 
AD l b l 
AD 162 

AF 

AF t(J!J 

AF 114 
AF 124 
AF 125 
AF 126 
AF 1:?.7 
AF 200 

XXX 

14.60 
9. 2 5 
6. 10 

XXX 

7.85 
10.80 
9.70 
4.80 
4.70 
4.80 
9.50 

~1 175 6. 90 
MPLJ 131 6.9() 

BC XXXX 

BC107A 2.75 
BC 107 El 2.60 
BC 108 A 2.75 
BC 108 B 2.20 
BC 10B C 2. 75 
BC 109 A 2.60 
BC 109 B 2. 60 
BC 10<? C 3. 10 
BC J1 1l- 2.95 
BC 115 3.90 
BC 117 4.80 

ZENERS PONTS 

BC 141 5.30 
BC 142 4 . 80 
BC: 143 5.40 
BC 145 4.10 
BC 14EI 1.5(1 
BC 148 A 1.80 
EIC 148 B l • 80 

BC 148/548 3. 10 
BC l49 1.81) 
BC 149 8 :z. 20 
BC 149C/549C2.20 
BC 153 5. lù 
BC 157/557 2 .60 ' 
BC 158 3.00 
BC 171 B 3.40 
BC 172 B 3.50 
BC 177 A 3.30 
BC 177 B 3. 30 
BC 178 3.LO 
BC 178 B 3.80 
BC 178 C 3.40 
BC 182 2. 10 
BC 1El4 3.10 
BC 204 3.35 
BC 204 A 3.3:S 

BC 204 B 3.35 
BC 207 3.40 
BC 207 A 3.40 
BC 207 B 3.40 
BC 208 3.40 
BC 208 A 3.41) 
BC 208 B 3.40 
BC 208 C 3.40 
BC 209 B 4. 10 
BC 209 C 4.1'0 
BC 211 A 5.20 
BC 2 12 3.50 
BC 237 B 2. BO 
BC 238 A 1. 80 
BC 238 B 1.80 
BC 238 C 1. 80 
BC 251 B ':' .60 
BC 257 B 3.40 

BC 281 A 7. 4f) 
EIC 301 6.80 
BC 307 A 1. 80 
BC 308 A 2.50 
BC 3 08 9 2. 70 
BC 317 2.60 
BC 317 B 2.60 
BC 320 8 3. 7l) 
BC ~28 3. 10 
EIC '.!,51 8 3. 90 
BC 407 B 4 ~90 
E)C 417 3. ~:iù 
BC 547 A 3.41) 
BC 547 B 3. 4ù 
BC 548 A 3.50 
BC 548 8 3. 50 
BC 548 C 3 .60 
BC 557 3.80 
BC 209 4.10 
BC 303 6. 6r) 

BD XXX 

BD 1.31 4 . 65 
BO 135 B. 61) 
BO 1~~6 4. Bù 
BO 14-0 5. 80 
BD 157 14. 40 
BD 233 8, Où 
80 234 7. 65 
BD 235 7. 70 
BD 237 5. 40 
BD 238 6. 20 
BD 241 7.50 
EID 2!36 9. BO 

BD 301 1:3.95 
BD 302 12. BO 
BD 435 6. 50 
BD 436 6. 51'.l 

BF XXX 

BF 108 6.50 

BF 167 
BF 173 
8F 178 
BF 179 B 
BF 181 
BF 194 
BF 1<75 
BF 197 
BF 224 
BF 233 
BF 234 
BF 244 B 
BF 245 B 
BF 254 
EIF 257 
BF 258 
EIF 259 
BF 337 

BCW 

BCW 90 B 
BCW 93 El 
EICW 94 B 
8CW 175 8 
BCW 96 E~ 
8CW 97 8 

3 . 90 
3.90 
5.10 
7.20 
7 .90 
~.90 
4.85 
3 . 51) 
6. 90 
3.85 
4.80 
9 . 50 
4.50 
3.6ù 
5. 15 
7.80 

11.50 

XX 

7.50 

3.40 
3 . 40 
3.40 
3. 40 
3.40 
7, . 40 

DIVERS 

BUX 25 
eux 37 
BSX 52 R 
T1P 30 
TIF' 3J. 
TIP 32 
TIP 34 B 
l lP -'.':4 A 
BU 109 
C 106 0 
MJ 900 

223.40 
48.00 
3.60 
7.40 
6.00 
7.00 
9.50 
9.50 

21.90 
11. 90 
19.00 

MJ 901 
MJ 1000 
MJ 1001 
MJ 2251) 
MJ 2500 
MJ 2501 
M,J 7-:955 
M,J ~:ooo 
MJ 3001 
MJE 520 
MJE ElOO 
MJE 1090 
MJE 1100 
MJE 2801 
MJE 2955 
MJE 3055 
MPSA 05 
MF"SA 06 
MPSA 13 
MPSA 55 
MPSA 56 
MF'SA 70 
MPSU Ot 
MPSU 03 
MPSU ùb 
MF'SU 56 
MPS 404 
E 204 
E 507 
MSS 1000 
109 T '.2 
181 T 2 
184 T 2 
3 N 164 
CR 200 
CR 390 
VN 66 AF 
VN 88 
ESM 114 
ESM 118 
ESM 136 
ESM 137 
ESM 1601 

36.25 
7.90 

38.40 
28.81) 
27.60 
22 . 60 

149.ùû 
6.9û 

1b5.00 
51.00 
15.50 
34.50 
35.8(1 

7.20 
37.50 
95.00 

57 . 67 
150. (1!) 

55.20 
106.05 
106.85 
119.00 

77 .25 
45.00 

170.00 
192.00 
48.00 

391.00 
26. 40 
46.10 -~ Yl~ 
69.00 
93,60 

148.00 
127.00 

1B.00 
1:s2. :so 

19 .50 
17 .00 
17.50 
22.00 
20.ûO 
24.50 
21.50 
18.00 
23.10 
6.50 
8,20 

29.30 
20.10 
14.50 
14.00 
12.00 
:S.20 
3.20 
4.20 
3.20 
3.20 
3.90 
6.20 
7. 10 
8.35 

-

(1 

IJ 

0 
10.80 
2.90 

11B.80 
17.60 
27.00 
11. ·45 
25.:SO 
25.50 
14.80 
16.20 
29 . 20 
30. 40 
14.60 
11.60 
2!1.20 

OA 47 
1 N 3 595 
A 14 IJ 
BA 11)2 

l ,55 
5.80 
1. 40 
4.20 

BA 224-300 4.30 
BB 105 G 4 . 30 
EMS 181-300 6.4i) 
MZ 2361 6. 50 

1N e;z3 
1N 649 
1N4007 
:LN4148 

9.60 
1. 70 
1. 20 
0.40 

OA95 1.90 
OA 202 0.90 
Zener- 1 /2 W 2. 30 
Zener-1.3 W 3.:30 

3A 1300V '..!.. 10 
6A '200V 6. "20 
PONT 1 A 200V5 . 20 

PONT 4A 200V 9. 00 PONT 1 OA 200V 1 8. 00 

PONT 5A l OOV 11 • 00 PON r 25A 200V 27. 80 
PONT 6A 200V 14. 00 

THYRISTORS TRIACS 

2N 1599 
2N 2:.29 
2N 4441 
2N 5061 

THYRISTOR 1. 6A 400V 
THYRISTOR 1."6A 400V 
THYRISTOR BA 50V 
THYRISTOR O.BA 60V 

14. 40 
17. 40 
13.00 
11.30 

OPTOELECTRONIQUE 

MCA 7 
MCA 81 
MCT 2 
MCT 6 
4 N 3 3 
4 N 36 
LED 3mm 
LED 5mm 

41.(l(l 
19.80 
12.50 
21.00 
25.00 
11 . 40 

1.90 
2.20 

DIACS 

SC 116D TRIAC BA 400V 
TXAL 2210 B TRIAC lOA 400V ISOLE 

5.()0 
10.80 
13. 80 SC 151D TRIAC 15A 400V 

EMETEUR INFRA ROUGE 
RECEPTEUR INFRA- ROUGE 
LED RECTANGULAIRE ROUG E 
LED RECTANGULAIRE VERTE 
PHOTO-TRANSISTOR 
TIL. 312 (MAN 72) 8 MM AC 
T [I. :s13 (MAN 74) 8 MM CC 

l~m11, AC 
1·smm CC 

5.00 
2~.20 

3_qo 
:.s. 90 
5.50 

14 . QO 
16.00 

14.20 
14. 2(1 

ST 2 
BRY 55 /60 OU C 103 
TY 6008 

11mm AC ORANGE 
11mm CC ORANGE 
20mm AC ORANGE 
20mm CC ORANGE 
TIL 370 
AFFICHEUR AIM 65 
HA 11El3 

DJAC 32V 3.90 
THYRISTOR O. BA 60V 5. 70 
THYRISTOR 1 OA 600V 22. 00 

23 .20 
23.20 
26.50 
26.50 
40.00 

\84.65 
16.80 



QUARTZ ET FILTRES CERAMZClLÎË:S 

OUAHlZ 1MH Z 
DUAtn l l . 0013MHz 
GlUAP.lZ 1 . 8432MHZ 
QW\RT7 3 . 2768 
P.UART2 3. 684MHz 
QIJAln 2 !.I MH'l MP 40 

49.50 
45.0û 
45 . 0û 
45.00 
57.40 
42. 20 

O\JARTi: Bl1H Z 
QUAR1 Z 1 ( 1 l'IH Z 
QUARTZ 4 . 19 MHZ 
QUARTZ 18 MHZ MPIBO 
QUARTZ 27 MHZ 
SUPPORT DE QUARTZ 

42a2Û 
47.50 
41.00 
47 . 00 
38.50 

2,50 

CONDENSATEURS POLARISES AU TANTALE 

T399/A o. 1 MF 35 V 2.00 T399/A 1 MF 35 V 2.90 
T399 /A 0.22 MF 35 V 2.00 T399/A 1.5 MF 35 V 2 . 90 
T399/A 0.33 MF :!,5 V 2.00 T399/A 2.2 MF 35 V 2 . 90 
T399/A 0.47 MF 35 V 2.00 T399/A 4.7 MF 35 V 2.90 
T339/A 0.68 MF 35 V 2.00 T399/A 10 MF 3~ V 3.90 

CONDENSATEURS CHXMXQUES 

. 1 MF 63 V 1. 35 47 MF 100 V 4.10 
2,2 MF 63 V 1. 45 68 MF 63 V 3.20 
4.7 MF 25 V 1. 45 100 MF 10 V 1. 50 
4.7 MF 63 V 1. 60 100 MF 25 V 2.00 
10 MF 25 V 1. 50 100 MF 63 V 3.30 
10 MF 63 V 1. 70 100 MF 160 V 5 .20 
10 MF 200 V 2.20 150 MF 16 V 1. 8 0 
15 MF 63 V 2.00 220 MF 1~ V 2 .00 
16 MF 500 V 2.50 220 MF 25 V 2.05 
22 MF 25 V 1. 60 220 MF 40 V 3,20 

22 MF 63 V 1. 80 22() MF 63 V 3.80 
47 MF 25 V 1. 70 470 MF 16 V 2.50 
47 MF 63 V 2.70 470 MF 25 V 2.60 

CONDENSATEURS POTENTIOMÈTRES 
4,7 pF à 920 pF ... . . .... . ........ . . 0,90 LIN ou LOG simple . . . ... .. .. .. .. . . 3,80 
1 nF à 100 nF •• • ••. .• .. •• . • ..•... • 1.20 LIN ou LOG double ......... ..... . . 9,60 

1:~;A~~-~~. ~-~-~~~=BLES 
Debout ou couchées pas de 2,54 .. 1,30 pas do 5,08 • • 1,50 

SUPPORTS DE 
PU)i r E FORME l 4 BROCHES 
PLATE FORME 16 BHOCHES 
SUPF'ORT TO 18 
SUPPORT TO 5 
20 !:IHOCHES r.,, SOUDER 
8 BROCHES A SOUDER 
14 BROCHES A SOUDER 
16 BRO~HES A SOUDER 

CIRCUITS XNTEGRES 

5. 80 2·1- BROCHES A SOUDER ·:;. on 
6. 20 28 BROCHES A SOUDER '1-. 20 
1 . BO 40 BROCHf:S A SOUDER ~"'i, 8(1 
1.90 ;LB BROCHES A SOUDER 2.-1•> 
2. 80 14 BROCHES VEROU J LLABLE 'l . I 0 
1. 50 16 BROCHES A VEROU IL LAGE 5. 10 
1, 60 TSN 246 
1 . 70 8 f:~•OCHES A WRAPPER 

;,::, . 80 

2.65 

DIVERS 

14 BROCHES A 
16 BFmCHES A 
18 E1ROCHES A 
22 BROCHES A 
24 BROCHES A 
28 BROCHES A 
40 BROCHES A 
T 44 

SFE 10.7MHz MA 5 R 
BFU 455f( 
SFZ 455A 
FILTRE TOKO 
SFJ 10. 7 MA 
FILTRE TOl". 0 

T399/A 15MF 25V 
T399/A 22 MF 35 
T399/A 47 MF 3",5 
T399/A 100 MF 16 

470 MF 40 V 4,40 
4 70 HF 50 V 4 . 90 
4 70 MF 63 V 5. 30 
470 MF 100 V 10 . 30 
100(1 MF 16 V 3. 40 
11)1)(, MF 25 V 4.30 
10(1(, MF 63 V 7.30 
220(• MF 25 V b. 50 
220(1 MF 40 V 8. 20 
220(1 MF 63 V 10. 50 
4700 MF 25 V 10.50 
470(1 MF 63 V 18.60 
1001'.H) MF 16 V39.20 

WRAPPER ~ -~O 
WR AF'PER 
WRAPPER 
WRAF'PE:R 
WRAPF'EH 
WRAPPER 
WRAF'PEf,· 

V 
V 

V 

S.50 
10. 20 
13. 10 
12 . 00 
19.50 
6.û0 

3,90 
3.90 

11. 70 
25.80 
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RÉSISTANCES 
112 watt 5 % ••• • • • ••••••• 0,20 
1/4 watt 1 % ••. .. ••..••. . 1,10 
5 watts 5 % • • • , . ••••• • • . • 4,70 

20 BROCHES A WRAPF'Ef.: 

CABLES A SOUDER OU A SERTIR 

CABLE NAPPE t()C.: 7.90 
CABLE NAPPE 16C 12.20 
CABLE EN NAF'PE 14C A SER 9.20 
CABLE EN NAF'F'E 16C A SER 9.60 
CABLE EN /'JAPPE :3 4c A SER 25.00 

ACCESSDXRES POLIR 

PERCHLO POUDRE 
PERCf-lLO LIQUIDE 
EPOXY 75*100 
EPOXY SF 100*150 
EPOXY SF 150)t:200 
EPOXY 200*300 

EPOXY OF 75*100 

. OF 
100*150 

OF 150*200 
DF 200*-300 

E PRESEN S TB LE SF 75*100 
EPOXY PRE5ENSI Bl.E SF 100*150 

EPOXY PRESEIIJS I BLE 3F 150*200 
EPOXY PRESENSIBLE SF 200*300 
EPOXY PRE SENS l BLE OF 75*100 
EPOXY F'RESENS I BLE OF 100*150 
EPO XY F'RESENS J EILE OF 150*200 
EPO XY F'RESENS I BI .E OF 200*300 

CABLE EN NAPPE 40C A SER 26. 50 
CABLE EN NAFPE 50C A SER 34. 00 
BLINDE lC 2. 10 
BL I NOE 2C 4. 50 
BLINDE 4C 6.60 

FABRICATION DE C- X -
13,50 VERO PASTILLE 10(1/ 100 
18,00 VERO-BOARD BANDE 50* 100 
3,60 VERO- BOARD BANDE 100*100 
7,10 VERO-BOARD BANDE 150*100 

14,20 VERO- BOARD BANDE 200*iOO 
28,25 VERO-BOARD BANDE 500*100 

4,60 VERO-BOARD BANDE 100*160 
WF-'AF' FOHMAl AIM 65 9,20 WRAF' FORMAT 5100 

18,40 CARTE FORMAT EXORCISER 
36,70 CARTE FORMAT PROTEUS 

9,90 
18,60 

LAB DEC 330 
LAB DEC 500 

39,80 LAB DEC 1000 
69,50 LAB DEC PLUS 1000 
14,00 
24,60 
47,90 
91,70 

F'RXSES ET CONNECTEURS DIVERS 

HP MALE 
HP FEMELLE 
EMBASE HF' FEMELLE 
EMBASE HP MA LE 
EMBASE HP A COUPURE 
RCA MALE 
RCA FEMELLE 
EMBA SE RCA 
MALE DE CALCULATR ICE 
EMBASE DE CALCULATFd CE 
BANANE MALE. 4MM 
PROLONGATEUR BANANE LI MM 
DOUILLE BANANE 4MM 
BANA NE A V l SSER FACE AV 
EMBASE DlN 5BH cr 
OIN 5EIR MALE METAL 
OIM 5BR FEMELLE METAL 

1. 70 SOCLE OIN 68R 
2. 45 JACt( MALE STEREO 3. 5 
1 : 90 JAC►( MALE MONO 2. 5 
3 .. 30 ~lACf:: FEM PROL 2 . 5 
2.50 EMBASE JACK MONO 2.5 
2.50 JACK MALE MONO 3.5 
2. 50 JACK FEM PROL MONO 3. 5 
2.50 EMBASE JACK 3.5 
2. 50 JACK MALE MONO 6. 35 
2 . 50 JACK FEM PROL MONO 6.35 
2.40 EMBASE JACK MONO 6.35 
2. 20 J AC ►( MALE STEREO 6. 35 
1 . 60 J ACI( FEM PROL STEREO 6. 3 
3. 40 EMBASE JACK SRERED 6. 35 

4.35 
15.BO 
17.00 

FICHE COAX 75 OHMS MALE 
F [ CHE COAX FEMELLE 75 OH 
CANNON MALE 

PRIX VALABLES AU 20-08-1981 et en fonction des stocks dl1ponlbles. 

DEMONSTRATION MICRO 
/ VENTE AU MAGASIN ; 

2.70 
13.40 

2 . 10 
2.00 
2.50 
2. 10 
2.00 
2.50 
4.10 
4.00 
6.80 
5. 10 
5.10 
5.30 

3.6(1 
3.60 

29.70 

15.30 
6.8(1 

1.3. 7(1 
20 .50 
27. ,3(1 
42.80 
36.30 

13.2.50 
2 10.00 
187.00 
187.(10 
49.00 ,----------' CE BON VOUS DONNE ~ I 65. ()(1 

125 .00 
189. (H) DROIT A UNE 50/ 1 

1 REDUCTION DE 5 % /0 1 
\ SUR VOS ACHATS .. _________ ,., 

CA NNON FEME LLE 2 5 P 
CAF'OT POUR DB :, ,s 
CAPOT S POIJR DA 15 S 
08 25 MALE A SERTIR 

39 . 80 
15.90 
16.40 
49.50 

08 25 FEMEL. LE A SERTIR 55 . 60 
CO NNECTEUR l~D A SE.:.R-r IR 11. 10 
CONNECTEUR 16B h SERTIF-' 14"8tJ 
CONNECTEUR FLOF' A SERTIR 68.00 
CIJNNECTEUR CENTF-:0 A :;CJUD 84. 00 
CO NNECTEUR CE NTRO A SERT 39.75 
BNC MALE 13. 50 
BNC CHASS I S 13.60 
CONN A SER l l f.' 2.'I B 2.3. 10 
CONN A SERT lR 40 8 34 . 90 
2*'25/2. 54/PIA 
2 t 20/2.54 TRS BO 

53. 41) 
58 .50 

2 *5 ù/2.54/F'ROTEUS 
68 3.96 
10B 3.96 
158 .3. 96 
188 3.96 
228 3 . 9 6 
2*12/3.96/PET CLAVIER 
'2*22/3.96/A[M 65 
2 *43/3 .96/EXORClSER 
CON N 2*10 A SERTIR 
CON N 2 * 17 A SERTIR 
CONN 2*10 FEMELLE 
CONN 2*17 FE~ELLE 
CONN 2* 25 Fl OPPY 8" 
PLATE FORME. '24 BROCHES 

79 .80 
4.50 
5.30 
6. 70 
9.10 

11.30 
33.00 
39. 10 
89. 10 
28.60 
46.20 
17.20 
25.80 
65.80 
16. 30 

5, rue Maurlce-Boùnlet, 75016 PARIS 
SurlepontdaGranaUa.Tél.524.23.18 [ PENTASDNIC 1 
Bus 70l72. Arr6t : Mal1on de l'ORTF 
M6tro : Chal'IH•Mlchell 

CREDIT SUR DEMANDE 
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LIC 
Le dernier né de Publitronic 

Un livre ou plutôt une source d'idées et de schémas originaux 

Tout amateur (ou professionnel) d'électronique y trouvera "la" petite merveille du moment . 

Par plaisir ou utilité, vous n'hésiterez pas à réaliser vous-même un ou plusieurs circuits. 

Enfin disponible 
-· chez Publitronic, BP 48, 59930 La Chapelle d' Armentières 

(+ 10 F de frais de port) 

- chez les revendeurs Publitronic (voir liste) 

Utilisez le bon de 



1 (tll'rlttlLHllltS 1111\'HltSHLS 1 

lli91i111er 1tt ll11i111er :1:1 ll11i111er 1 

3000 Points de Mesure 
17 Calibres. Impédance 10 Mil 
Tension continue 200 m V à 2000 V 
Tension alternative 200 m V à 1000 V 
Courant cont. et ait. 20 µA à 2 A 
Oh mètre 200 n 20 Mn avec accus, 

Précision±0,5%±1 Digit. 850 f TTC 
Alimentation secteur 66 f TTC 

llst511 Complet avec boîtier 
et cordon de mesure 

7 Cal = 0, 1 V à 1000 V 
5 Cal == 2 à 1000 V 

6 Cal = 50µA à 5 A 
1 Cal == 250µA 

5 caIil1 il à50 MO 
2 CalµF 100 pF à 150µ.F 

2 Cal HZ 0 à 5000 HZ 
1 Cal dB-10à +22 dB 

Protectiori par 'IJ17f TTC 
semi-conducteur Llf 

20000 il/V Continu 
9 Cal = 0, 1 V à 2000 V 
5 Cal = 2,5 V à 1000 V 
6 Cal = 50µA à 5 A 
5 Cal = 250µA à 2,5 A 
5 Cal Q 1 Q à 50 M Q 
2 CalµF 100 pF à 50µF 
1 Cal dB -10 à +22 dB 
Protection fusible 

1 , 

tu .._. ft 

·, ,, 
.1 

et semi-conducteur UNIME"R 1 

.4000 il/V alternatif 
Protection Fusible 
et Semi-conducteur 

335F TTC 

Spécial Electricien 

5 Cal = 3 V à 600 V 
4 Cal = 30 V à 600 V 
4 Cal = 0,3 A à 30 A 
5 Cal = 60 mA à 30 A 
1 Cal il 5 Q à 5 kil 
Protection fusible et 
semi-conducteur 

• .. 
200 Kil/V Cont. Alt. 

Amplificateur incorporé 

Protection par fusible et 
semi-conducteur 
9 Cal = et= 0, 1 à 1000 V 
7 Cal = et== 5µA à 5 A 
5 Cal S1 de 1 S1 à 20 M S1 

Cal•dB-10à+10dB 

V 

.. 
.,.,. 

2200Q/V30A 398 FTTC 517F TTC 

Tr;111sisfttrfester 
Mesure: le gain du transistor PNP ou NPN (2 gammes), 

le courant résiduel collecteur émetteur, 

•-... .. 
: -. ••.• · -. 

quel que soit le modèle. 
Teste: les diodes GE et SI. 

384F TTC 

l1l11ces a11111ère111èf ril111e/ 

i~ 3MC:~:res ampèremètre ait . 10•5~I ~ F TTC 
Sl"'11es 

1 2 Calibres voltmètre.ait 300 • 600V 
• 1 1 Calibre ohmmètre 300!2 

MG28 2 appareils en 1 45 0 F TTC s~ 
3 Calibres ampèremëtre = 0,5, 10, 100mA 
3 Calibres voltmètre= 50 - 250 • 500 V 
3 Calibrés voltmètre~ 50 - 250 • 500 V 
6 Calibres ampèremètre 5. 15. 50 ; 100 • 250 · 500 mA 0 
3 Calibres ohmmètre X 10 U X 100 U X 1 KU Il' 

Je désire recevoir une documentation, contre 
2,60F en timbre, sur Sl(ltA 

1ra1II~e 
NOM ........................................ --··-··· .. ···• ................... .. D Les contrôleurs numériques 

D Les sirènes 

LECOURBE 75015 

Adresse .............................................. ,-............. ·-······· D Les contrôleurs universels 
D Les alimentations 

Code postal .................. _ ........... - .......................... _. Ainsi que la liste des distributeurs régionaux. 



• 

100 F 

ETRANGER 

120 F 

Z DE 0D5 OFFRE& 

b neœent. 
Tout nouvel abonnement 82 (ou 81 + 82), reçu avant le 20 NOVEMBRE, 

obtiendra gratuitement le tome 1 du JUNIOR COMPUTER. Onze numéros d'ELEKTOR 

(dont un numéro double "Circuits de Vacances") de janvier à décembre 1982. 

12e-abnnne1Dent. 
Offre valable jusqu'au 20 NOVEMBRE, pour tout ré-abonnement avant cette date : 

le livre LE SON gratuit. 

N'oubliez pas de joindre à votre demande d'abonnement le règlement correspondant. 

Alors n'attendez pas décembre pour vous abonner! ----




