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VENTE PAR CORRESPONDANCE
— PAIEMENT A LA COMMANDE :
Ajouter 18 Fxour frais de port et
emballage. FRANCO a partirde 500F
— CONTRE-REMBOURSEMENT :
Frais d'emballage et de port en sus.

Magasin de vente ouvert de Sh30 a
12h30 et de 14h a 19h, du mardi
matin au samedi soir. Le lundi
aprés-midi de 15h 3 19h.

Tél.: (20) 55.98.98 Télex: 820939F

11,RUE DE LA CLEF
59800 LILLE

TARIF au 15/09/81

Nas kits comp_rannem le circuit imprimé EPS et tous las composants nécassairas & la réalisation, carmposants
de quallté professionnelle, résistancas COGEFO, condensateurs MKH S|EMENS, etc...selon la |lste publiée
dans 'article d'ELEKTOR, alnsl que la face avant et le transformateur d‘alimentation si mentionnés.

e Envoi de notre catalogue contre 7 Frs en timbres.
e Liste compléte des kits sur simple demande.

Pour la rentrée, le Junior Computer encore moins Cher

livres "JUNIOR COMPUTER"'
tomes 1 et 2 et 'ELEKTOR n° 22 :
950 F 00 franco.

FORMANT

Synthétiseur modulaire. Les kits compren-
nent: EPS + face avant + boutons pr
sionnels + connecteurs, etc. . . .

VCO (9723-1)

VCF (9724-1) , . .. ... ...
Interface (9721-1) . ., .. ..
ADSR (9725)

Dual VCA (9726)

LFO (9727)

Noise (9728)

COM (9729)

— Alim. {9721-3)
Le kit complet comprenant 3 x VCO
i} 2 x ADSR, plus un de chagque autre
5 ! POUR ACQUER|R r:oduleI + récipte:r d’inte;fape EtmﬁBdEi\;qi-
| 8 i e seurs clavier, Livré avec clavier -
" VOTRE "JUNIOR ALLEN adcontactsOR . . , . .. 3500,00

SELECTRONIC VOUS EN OPTION:
: — RFM (9951)

PROPOSE — 24dB VCF (9953)
2 FORMULES : — Modulateur en anneau

{79040) . . ... ...

1/ LE KIT COMPLET (80089)
avec alimentation et mémaire SPECIAL JUNIOR !!!
programmée : 875 F 00 e

6532
2/ Ce méme KIT fourni avec les 6522 . .. ...

2708 Programmée

MAN 4740, les 6

ULN 2003

Connecteur 64 points (male)
Connecteur 31 points {(femel.) .

15,00

Les COMPLEMENTS de votre JUNIOR !
(Ces kits sont fournis avec le n® d’ELEK-
TOR CORRESPONDANT)
ELEKTERMINAL transforme votre téiévi-
seur en console de visualisation (EPS 9966)
Le kit complet 905 F 00
CLAVIER ASCII (EPS 9965)

Le kit complet

CARTE 8K RAM + EPROM fournie avec
supports connecteurs mais sans EPROM
(EPROM en sus, voir ci-contre} . 995 F 00
MODULATEUR UHF - VHF (EPS9967)
Le kit avec quartz

KIT D'INTERFACE JUNIOR

LE COMPLEMENT INDISPENSABLE DE VOTRE "JUNIOR COMPUTER"'.
s IL PERMET LA LIAISON AVEC UN TERMINAL VIDEO ET UNE IMPRIMANTE
(SEIKOSHA GP 80 par exemple).
e ILSERT — D'INTERFACEK7?7
— D'INTERFACE D'EXTENSION MEMOIRE,

LE KIT COMPLET (suivant liste ELEKTOR) AVEC SES DEUX 2716
PROGRAMMEES (T.M. et P.M.) ET LE KIT DE MODIFICATION D'ALIM.

DE VOTRE JUNIOR 1.150 F 00

EQUIPEZ VOTRE JUNIOR D'UNE
SEIKOSHA GP 8O M

IMPRIMANTE GRAPHIQUE ECONOMI-
QUE. — Matrice5 x 7

— 80 colonnes

— 30 caractéres/sec.

— Majuscules - Minuscules.
L'IMPRIMANTE GP80M 2.700F TTC
fsans carte d’interface ni céble de liaison).
Documentation en coulsurs sur simple
demandse.

HIGH COM.
COMPRESSEUR EXPANSEUR HI-FI ET REDUCTEUR DE BRUIT POUR
MAGNETOPHONE A CASSETTES - EFFICACITE REMARQUABLE !
LE KIT PROPOSE EN VERSION STEREO AVEC ALIM. ET FACE AVANT . 775 F 00
VOLTMETRE DE CRETE {9860) ASSOCIE AU VU-METRE A LEDS PLATES (9817) :
L'ENSEMBLE
LE HIGH-COM. AVEC VU-METRE EN STEREO : 900 F 00

ANALYSEUR LOGIQUE
LE PREMIER ANALYSEUR DE SIGNAUX LOGIQUES A UN PRIX AUSSI
ABORDABLE.
LE KIT COMPLET AVEC ALIM, TRANSFO, etc... 795 F 00
LE JEU DE CONNECTEURS




sommaire

elektor octobre 1981 — 10-03
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distancemeétremulti-cartes ............ccivierniaarinanaan
Ajoutez ce périphérique a votre Junior Computer et vous voici parés a
affronter de la fagon la plus économigue qui soit, votre voyage touristique,
ou vos classes de neige.

afficheur a cristaux liquides . .................c0vuu .

Le voici I'afficheur 3% digits a tout faire que vous attendiez depuis la paru-
tion, le mois dernier, du barométre “tout-silicium’’. Mais ses applications
ne s'arrétent pas 1a. Nous sommes certains d’entendre parler d'ici |’hiver,
de montages aussi divers que surprenants basés sur cet afficheur.

volt-ampéremeétre pour alimentation a changement de gamme

AULOMALIQUE .isivuiere s sie evavave s sin saseese /e o /e acerales ars alevaiainiaie o
P. Gabler

Votre alimentation ne posséde pas d’affichage, qu'il soit numérique ou
analogique; nous avons alors ce qu’il vous faut, Le montage en question
ous permettra de lire automatiquement soit le courant soit la tension
délivrée par votre alimentation au cours de vos expériences.

e sion de mémorisation.........
L'afdlyseur logique prend du poids en prenant de la mémoire. N'avez-vous
jamais révé de pouvoir analyser un signal de faible fréguence, de voir de
prés un phénoméne lent sur I'écran de votre oscilloscope? Sil Vous vous
étes lancé dans la construction de I’analyseur logique?, alors voici de quoi
exciter votre intérét,

synthéintégré (2) ................ ¢ alsvarslaiaie
H.P. Baumann

VCA et générateur d’enveloppe. Voici le deuxiéme article relatif aux
nouveaux circuits intégrés proposés par Curtis. Nous nous approchons a
petits pas du projet de synthétiseur nouvelle-génération dont nous pensons
débuter la description dans le prochain numéro.

transverter 70 em (1) .o vivsivs i it ie e s s
P. de Winter PEQPJW

Dans ce premier article d’'un doublet, nous abordons ici sous son aspect
théorique, le transverter qui vous permettra de travailler dans la bande des
70 cm. Le deuxiéme article parlera lui, de la réalisation pratique.

récepteur de signaux horairescodés .............c0vvvun.

Fr Inter vous donne |'heure. ""Au troisiéme top il sera....” Finiesles
parlottes, tout se fait en silence. Nous espérons pouvoir vous proposer le
ircuit imprimé dans un numéro prochain.

e JUNIOr N VOItMEBLIE . . o v vt e e e et eseeescneaesnnns
. Sullivan

flicheur ALED ........00iviinnennrennnnneennnnnsnns
vec correction d’'offset et du facteur scalaire

ini-émetteur de test pour CB, 3 métres, 70et23cm ........

hronoprocesseur universel . ... ................ e Tiatalave wals
oici untre vos mains la pOSSIbI|Ite d’avoir I'heure avec la précision qui est
elle d'une horloge atomlque Et ce n'est pas tout!!! Cette horloge se
ouble d’'un programmateur a 4 sorties programmables dont le cycle de
ommutation s’étend sur une semaine. Les signaux lui parviennent par
"inter”’-médiaire du récepteur de signaux horaires codés.

BPCRG. . c iiiiiasine o6 slelulilermin aisieresele svalelatales el slb e slee el

10-19
10-21

10-26

10-28

10-31

10-36

10-40

10-48

10-51

10-54

10-56
10-568

10-69

eﬂeMtor

hotlage france Inles & UF
distancemilie mun.liI-
suluniion de
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KITS BERIC

LA CERTITUDE DARRIVER AU RESULTAT
LES KITS: pour vous, un loisir; pour nous, une profession.

KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations publiées ELEKTOR composants C.l. seul
dans ELEKTOR 81117 1/27 High Com
Constitution das kits: Tous les composants @ montar sur la circuit imprimé ainsi que las 9860 } avecalim . ... o v e s 324,—~ e jeu: 47350
inter, inverseur, comm ot notice techni c i ire & I'article ELEKTOR 9817 1/2 High Com aff . . . o .. 116,— e jou: 32,—
si_nécessaire, sans transfo ni boitier (sauf mention spdciale), ni circult imprimé EPS No35 81123 Paristor. . .« oo v oo e m s vt e e 39,— 20,50
{en option) 81124  Ordinateur pour jeu d’'échecs (EPROMs
ELEKTOR composants C.1. seul programméas) . . ... . aitav e eE 703,— 67,—
81128 A Alimentation universelle simple avec transfo. 232,— 29,—~
81128 B Alimentation universalle double avec transfos 381,—  le jeu: 58,~
No 1 6031 Récept. BLU (avecgalva) . ... .. .. 123~ 38,40 81112  L'imitateur, toute version . . . .. .. .... 79,— 24,50
9453 Généirateur de fonct. {avec transfo} . 264,— 38,50 No 36 81033-1-2-3 Interface du J.C. compléte, avec alim,
Face avant géné. de fonct.. . . . ... v a o A 30,— connectaurs, 2716 et 82823 prog. . . . .. . 890~ e jou: 269,—
No 2 9401 Equin mono + alim (sans transfo] . . . ... 286, 35,— 81094  Analyseur logique complet avec alim. . . . . 964,— e jou: 243,—
No 3 9867  Carte BUS jeu de 3 connect. adapt. .. ... 180,— 47,50 81136 GongDOL. ..« ccv oo v 41,— 20,50
98172 Voltmétrealeds . .. ... ... . «cuous 116,— e jou: 32,— No 37/38 81506  Régul. de vit. maq. de bateau avec relais . . . 138,-
9860 Volmétredecrdte . . ......... e 24— 24,— 81516  Indicatour de créte pour HP . . 13—
No 4 9967 Modulateur TV UHF/VHF ... ... .... 57,— 18,50 81523  Générateur aléatoire simple . . . . .
9906 Alim syst. & pP sans connect. . . . . .. ... 98,— 48,— 81525  Sirdne holophonique avec HP . . . . . . .. 38— [
9927 Mini Fréquencemitre avec transfo . . . . . . 284, 38,— 81541 Dispasan électronique avec HP . . . . . . . . 78,~
No 5/6 9905 Interface cassette . . . . ... . ...t 140,— 36,— 81567  Détecteur d’humidité avec capteur . . . « . . 124,—
No 7 9985 Sablier (avec H.P.) . . o oo a8,— 24,25 81577  Tampons d'entrée pour analyseur logiqus . . 79—
9965 Clavier ASCII . . . .. . oo 456,— 92— 81575  Voltmatre digital universel. . . . . ... ... 231,
9954 Préconsonant . . . . ...« .. s s .. 38— 26,50 81570  Préampli Hi Fiavectransfo . .. ....... 153,—
No 8 9966 Elekterminal . .. ... ...... ... ..., 822, 89,50 No39 81143  Ext. jeux TV avec connecteurs . . .. . . . . 863,—
79005 Voltmétre numérique universal . . . . . ... 154,— 31,— 81155 Jeux de lumiére avec transfo -+ antiparasitage. 232,—
No 9 9952 Fer & souder & température régulée . . . . . 63,— 20,65 ‘81171  Compteur de rotations avec transfo
No 11 79034  Alimdelabo + transfo,sansgalva, vérsion5 A 263,— 35,— et roues codeuses . . . . . ... e e .. 485,— 58,—
Galvanométre, cadre mobile, classe 2,5 pour 81173  Barométre avec transfo et transducteur . . . 390,— 41,50
TO034 .. i e 170,— 81151  Testeur de continuité avec pointes de
79026  Clap Switch + transducteur . . . . . . . ... 74,— 18,— toucheetbuzzer . ............ .« . 20~ 15,—
No 12 79075 Microordinateur Basic . . . . ... ... ... B42,- 76,— No 40 Prix & I’étude, nous consulter.
9823 loniseur . .. ... ... S go000g000000 80,— 49,— Spiries gronod i’ : f . P
- 79131 Lien entre microordinateur ot Elekterminal . 15,— 16,50 + la possibilité d’avoir les autres kits sur demande suivant disponibilité.
o 79082 Décodeurstéréo . . .. ... .o a el 133 28,50 3
78087  Platine Fi pour tuner FM avec galva Bl ® x x x ok Kk %k k ok k ok k k ¥k k k@
79024  Chargeur fiabie Four batteries au cadmium % AVEC EN PLUS LA GARANTIE *
nickel avec transfo . . .. ... ... ..... 120~ 26,— 3
79095 Elekerillon . . -+ s e ie 184, 63— APRES-KIT BERIC
No16 79514 Gatedip « . .+ v v v v v v e v ot v o an e 162,— 20— .
No 17 ;gggs E:ngliit:gi -r:;;:glsefo: L I B zgg: . ]eu'%'s_o Tout kit monté conformément a la notice de montage bénéficie d‘une
No 19 80023b TOP-AMP varsion avec OM 961 .. .. ... 241.— 17— % garantie totale d’'un an, piéces et main d’euvre. En cas d‘utilisation non %
80031 TOP-PREAMP avec transfo . . . .. ..... 384,—- 47— r i
39613 TOSMitreavacgatva sl 03— 2450 ::nforr_rm. de transformations ou de montages déﬂzctueux, les fr_ms f:!a
80049 Codeur SECAM - « « v oo e e 240,— 74,50 parations seront facturés et le montage retourné & son propriétaire
No 20 !;ggég I(.;ocomotivs 4 vapeur avec l-(i)on A 22,50 contre-remboursement. CECI NE CONCERNE QUE NOS KITS %
radateur sansitif version 4 0 v, 69— 16,— 3 -
80024  Nouvesu BUS pour systéme & pP, jeu de 5 CO.MPLETS (CI -+ COMPOSANTS)
CONNECL. M+ F o o oveeensienn. 300— 70,— ® k % k %k sk k sk k k x % % ¥ ¥k k @
gggg gir:érafteur de gouleurs 3 FTBB ........ 208,— 3250
No 21, plificateur d'antenne Bl cea i e. 80~ 22,—
23067 Digisplay avec pincede tost . . . . v v v .o 92— 28,50 ® X *x ¥ * %k F 3k * ¥ k kX * % 3k @
009 EffotSSOnonds. . . « oo« « s i as s v ee. 184,— 34—
No22 80050 Interface cassstie Basic (sens connect) . . . . 670,— 67— * PROMOTION AFFICHEURS *
80054 Vocacophoni@ . . . ... v saan e 109,— 18,50 e e 060 0 006 00 0 0 0
80060- Chorosynthavec transfo. .. .. v v« .. 504,— 264,— % ) *x
80089 Junlor computer avec transto . . . .. v .« s 1076,— le jeu: 200,— Jusqu’a épuisement du stock ! |
No 23 80109  Protection pour batterie avec rlais . . . . . 32— 17,50 * b |
80084 Al ¢ ique & transistor . . . . ... 182, 46,50 *
80018  Antenne active pour automobile avec relais . 114,— e jeu: 35,— AC: anode commune ’ CC: cathode commune
80097  Antivol frustrantavecrelais . . . . . ... .. 34,— 16,— * , _
80101 Indicateur de tension pour batterie . . . .. 61,— 17—
80086  Cadenceur intelligent pour essuie-gl avec * AFFICHEURS ROUGES BOITIER DUAL 14P P.U. T"*
TEl8IS . . » v i i e i e 132,— 43,—
No 24 80072 _ Géné. de signaux morse avec manip. . . « . ¢ ;126 71,50 X
No 25/26 80516  Alim. de laboratoire . . . .. ...« o« 180,— = ¥ MAN3720,8 mm,7seg, AC........... P U
80606 Récepteur super-réaction . . . . « ... .. 64,— 36,50 _
No 27 80076 Antenne Qavectransfo . ........... 95,— le jeu: 40,50 * MAN3730, 8 mm, £ 1, AC. . . .ovrviinenanin s 5, *
80077  Testeur de transistors avéc transfo . . . . . . 122,— 43,— MANA4710, 10 mm, 7seg.,, AC. . . .. ... o e aTe NS .6,—
80085  Amplificateur PWM . . .. ... ..... .. 52,— 18,— + £8
80120 Une RAM 8k sans ERROM {voir tarif) % MAN4730,10 mm, £1,AC.. . ... R Ll
a avec supports . . . . < .. .. PR ..... 1151,— 157,— * *
05566  Programmateur de PROM sans OM avec
tronfo @ L ST caveesgs 173~ 45,50 AFFICHEURS ROUGES, 1/2 POUCE, 13 MM
No28 80128 Traceurdecourbes . .............. '13,— 17,50 * *
80138  VOX oo v v e eeee e 70~ 2850
No29 80127  Thermométre linéaire avec transfo et galva . 104,— 21,~ * FND501,+£1,C.C.. . ..t it c e i nas B
80502 Bolte AmusiQuUe . . ... oo v v 191,— 40,60 * FND560, 7 seg., C.C." 8. — *
80512  Fonduenchainé semi-automatique avec relais ~ 60,— 20,50 ’ e B - e S i A
80514  Alimentation de précision . . . . . . . ;.. - 21,50 ¥ FND568,1,AC. ... ... vt a8,
81002  Diavision avec transfo et relais . . . q o © 88,—
80503  Générateurdemire. .. ... ... . 225,— ¥* %
No31 .81049  Chargeur d'accus Nicad avec transfo, . 26,-
81047 Thermomdtredebain . . .o o v v v o 25,50 AFFICHEURS ROUGES 20 MM
21048 BiOU « =« e oo v e v v anm e annan 23,50 * *
No 32 1073 Poster disco comp. avec transfo. . . . . . .. 14 36,— i
81073P Poster disco avac affiche . . . (maj. portexp.  10,—} ,— *% FND860, 759, C.C.cvvvvvvvvvmneee R ¥*
810;% ; Pho::'méx_re avec mifcro etgalva. . . ..... 108,— 21,50
810851/2Vu mitre avec transfo . . . . . .. .. .. .. 426,— le jeu: 56,50
81012  Matrice de lumidres avec transfo, EPROM . = ¥ DISPLAYS ROUGES 2 DIGITS *
programméa . . .. 0. 5 103,50
81082  Amplificateur de puissance avec alim 36,50 * . *
81068  Mini table de mixage avec transfo 12550 NSN373,8 mm,C.C_, 2x 7seg., direct . . .. .... e o e e e 12—
No33 811051/2Voltmdtre avec transfo. . . . . . . . . .. le jeu: 53,50 P =
81101 1/2Programmateur - « re - oo e s g g Ielieu:54,— % NSN374,8 mm, A.C., 2 x 7 seg., dlrer:t ....... S0 o e ele e e 12,- %
No34 81008 Systdmemulticanal . . .. ... ..o v 66,— 58,50 NSN381,8 mm, C.C., 2 x 7 seg., multiplexé. . . .. ........ 13—
81110 Détectour de présence avec H.P., relais et * NSN382, 8 mm, A.C., 2 x 7 seg multiplexé 13—
Tansfo . v oo e e 123,— 28,— ‘ L by WS 00 0 B aWFTare 270 8 L?
81111  Récepteur POavec HP . . . . .. .. ..... 101,— 23,50 @ %k %k sk sk %k k k k %k %k k k =k % k @
EXPEDITION RAPIDE REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter 2
Mous garantissons & 100% |a qualité de tous les produits prn&més. Iis sont tous neufs an de marques mondialemaent connuos X
REGLEMENT A LA COMMANDE o PORT ET ASSURANCE PTT: 10% e COM| ANDES SUPERIEURES & 300 F franco ¢ COMMANDE MINIMUM 80 F [+ port) £
8. P. No 4-82240 MALAKOFF o Magasin: 43, r. Victor Hugo (Métro porte de Vanves) — Téléphene: 657-68-33, Farmé dimanche ot lundi =
BERIC Tous nos prix s‘entandent T.T.C. mas port on sus. Expédition rapide. En CR majoration 10,00 F. C.C.P. PARIS 16578-69 £
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DISPONIBILITE /QUALITE /PRIX /CHOIX

Nous distribuons tous {ou presque tous) les composants utilisés par ELEKTOR aux meilleurs prix et des plus grandes marques.

AC125....3~ BC178....2— TIP30, . ... 4,50 2N2219 .. .3,—
AC126....3,~ BC179....2,0 LRSS TORS TIP32..,..6—  2N2222 .. .3-—
AC127....3—- BC182...,.2— BCS59....140 BF245....3356 TIP35 .,. 15— 2N2369 .. .3,—
AC128....3,~ BCI83,...2— BC639....3— BF246 . .. .6,25 TIP36. ... 16,— 2N2484 .. . 2,—
AC132. .360 BC192....220 BD131,...7-— BF256 ... .6,00 TIP41., ... 6,— 2N2646 = TIS43
AC1B7K . . .3 .70 BC213....250 BD135....325 BF323....350 TIP42,.,,. 7.- 2N2904 .. .2,20
AC13?.HESK 670 BC237 ....150 BD136....326 BF324 ... .30 TIP122 12,— 2N2805 . . . 3,—
AC1BBK .. .3,70 BC238....1560 BD137. -345 BF451 ....450 TIP620 15,— 2N2907 , . .3,—
AD149 9,10 BC239....180 BD138....4-— BF494 ... .2,20 TIP625. .. 15— 2N3053 . . . 3,50
AD161,...485 BC261 ..,,2— BD139....4,— BFO00 ... .6,—  TIP2955 . 9,— 2N3054 .. .6,80
AD162....440 BC307 ,...2—- BD140....4,— BF905 . .. .8,—  TIP3055 8,— 2N3055 . . . 8,50
AF125. ... BC308 ....2—~ BD232....6,— BFASO . 26— TIS43..,..7,50 2N3553 ., 12,—
AF126 BC321 ....2— BD241....6,0 BFR91... 26,- U309 10,— 2N3711 .2,50
AF127 : BC327 ....250 BD242....660 BFT66... 20— U310 22,— 2N3819 .. .3,—
AF139 . ... BC347 ....160 BD435....5,— BFXB9... . B50 2N706 LA— 2N3866 . . .7,50
AF239 . ... BC408 . ...2,—~ BD436....5— BFY34 . 3,60 2N708 .3~ 2N4416 . . 10,—
BC107 ....2 BC516 ... .345 BDX18... 15— BFYS0 10,~  2N709 Y 2N4427 .. 10,50
BC108 . ... BC517 ....3,— BF167.....3,90 . . 4,— 2N5109 . . 21,—
B8C109 ... . BCb46 ... .1,80 BF173....3,16 L 4,— 2N5179 ., 12,—
BC140 . ... BC547 ....1,— BF178 ....4,— . 2,~- 2N5548 . . . 6,—
BC141 . BC548 ,...1,— BF179....450 B 2N5672 .. 15—
BC143 . ; BC549 ... .1,30 BF180 50 0 3= 3N201 . ... 6,—
BC160 . . . . BCS60 ....1,30 BF185....2,10 . .3~ 3N204 . .. 12,—
BC161 .. .. BC656 . ...140 BF199 ....1,85 MJE802 33~ 2N1889 .250 3N211 ... 12—
BC172 . ... BC557 .. .. 1~ BF200....5560 MPF102 -5— 2N1893 ,..350 40673 =3N204
\ BC177 . ... BC558 ....1,— BF224 ,...160 TIP29..... 450 2N2218 ... 3,— 40841 = 3N201
4 Type N LS TT L Type N LS
7400 1,80 2,70 | Type N Type N LS 74188 18,- 19,80
4000 . . . 4046 11,80 7401 180 270 7454 2,20 - 74136 5,30 5,30 74190 9,60 -—
4001 . . . 4049 3,90 7402 1,80 2,70 7460 240 - 74138 — 8,80 74191 9,60 10,80
010 . . 4050 3,90 7403 1,80 — 7472 2,80 74139 — 8,80 74192 8,- 10,80
1. 11,80 7404 220 3,— 7473 340 3,80 74141 7,90 — 74193 8,- 10,80
12 5 4053 11,80 7405 2,20 3,— 7474 340 4,— 74143 24, — 74194 8~ —
4013 . 4060 13,20 7406 3,30 -— 7475 5,10 530 74144 24— — 74196 9,60 10,80
4014 4066 «6,— 7407 3,30 -— 7476 340 -— 74145 — 9,—~ 74197 7,20 -—
4015 4068 . 2,20 7408 2,20 3,— 7483 7,20 8,20 74147 22— — 74198 9,60 —
4016 4069 2,20 7410 1,80 2,70 74856 8,40 9,60 74148 13,20 15,— 74221 - 8,40
4017 4070 .3,- 7411 2,70 — 7486 3,60 4,50 74150 9,60 -— 74241 - 14,20
4018 . 2,20 7413 4,20 5,— 7489 20,90 - 74151 6,05 660 74243 -~ 12—
4020 4072 .2,20 7414 - 8,— 7490 4,20 540 74153 6,60 7,30 74244 —~ 12—
4021 4077 .3,— 7416 e = 7491 530 - 74154 10— — 74245 ~ 12—
4022 . 2,20 7420 1,80 2,70 7492 480 580 74155 6,60 7,30 74247 ~— 8.40
4023 4093 .« 6,— 7421 = 2,70 7493 4,80 530 74156 7,20 740 74261 - 7,20
4024 4099 13— 7426 260 -— 7494 7,90 - 74157 7,20 740 74258 - 9,60
4027 4502 . 8,40 7427 3,30 380 7496 8,— 880 74160 840 9,— 74266 - 4,80
4028 4507 .. .240 7430 180 2,70 7496 8- - 74161 960 9,70 74273 - 16,80
4030 4514 25,10 7432 — 350 74109 - 2,— 74162 840 -— 74279 - 6,60
4034 4518 11,80 7437 180 350 74113 -— 420 74163 840 9,60 74283 — 6,60
4035 4520 10,60 7440 1,80 - 74119 23— - 74164 BA40 9,90 74290 - 6,—
4040 4528 10,60 7442 540 -— 74120 10,80 74165 8,40 9,90 74293 - 6,30
4042 4556 . 8,— 7445 840 — 74121 3,80 - 74173 1320 - 74324 - 18,80
\ 4043 . 40106 . 12— A 7447 720 — 74122 3,86 6,80 74174 9,60 10,20 74373 - 13,10
'S C I SPECIAUX ~ 7450 180 -— 74123 450 7,20 74175 840 860 74374 - 17—
7451 1,80 270 74125 5,— 520 74182 840 — 74390 - 22,50
74 — —  —

AY3-1015 .. 66, L1200 ... .. 18, 53 2,20 74132 7.20 740 74185 15, J1

AY3-1270 . .112,— LF356 . 12— MM2101 ., . 30,— SN76477... 37— TDA1046 . . 28— 2ZN414. ... 32—

AY3-1350 . . 80,— LF357/CA3140 MM2102 ... 14—~ SFF96364. .130,— TDA2002 .. 27~ 78L ......8~—

AY3.8910 ., 99— LMI0C. ... 52—  MM2112... 34~ SOMP.... 14—  TDA2020 .. 36— 79L . ~—

AY5-1013 . . 57— LM301.. 730 MM2114 ... 40— SO42P . ... 15~ TLO74 , ... 28—~ 7805 8 7824. 10,—

AY5-2376 . .120,— LM305.... 16— MM2708 . 60,- S566B . . .. 32— TLOB1 . ... 12— 790658 7924. 10,—

CA3060 . .. 24~ LM309K. .. 15— MM2716 . .. 80—~ TAA611 ... 11,80 TLOB4 . . 16~ 78G...... 18,—

CA3080 ... 12,— LM311,..,.. 750 MM5204Q. .132,— TAA661...1350 TMS1000 . 110— 799G Lrayees 18,—

CA3086 ....8~ LM317K... 35— NES55 . . . . .3, TBA120 ... .750 TMS3874NL. 26, 78HG. .. .. 64,—

CA3089 ... 26,— LM323K, 76,— NES556 . TBAB41 . . . 22— UA709. .. .. 3, 8HOS 64,—

CA3130 . 11— LM324,.... NEG57 . TBA790 . ...750 UA710..... 5,20 79HG. 76,50

CA3140/TL081/ LM331 /XH4151/ NE564 . . TBA80O ... 1140 UA723 . 6,— 95H90 80,—

LF356 . .12~ M339. . ... NE565 . . . . TBA810 . . . 14,— UA733 14,90 11C90 120,—

CA3181 ... 15— LM380 15,-— NEB67 . . . . TCA210 . . . 34,— UA739 10— 3341 ... .. 26,—

62 .., 53—~ LM386..... 9,— OM861. . . . TCA220 , .. 28,— UA741 . ..., 3,60 BoEs .. ... 407,—
89 ...38— LM3900....9— R6502P . . . TCA280 . ..2040 UA747..... 990 8284 ..... 72,—
1LS95 18— LM3914 ... 30— R6522 . . . .100, TCA440 ... 16,90 UAA170 1B,— 9368 25,—

DMB1LS97 . 18,~ LM3915 ... 32— R6532P .. .142,— TCA810 ... 15— UAA180. .. 1B,— 2616

ESM231 . .. 30, MC13560 ... 11,— RC4131B . . 15— TCA940 ... 13,— ULN2003 .. 16,— 2621(Jeux le jeu

FCM7004 . . B3,- MC1468G .. 38,— RC4136 ... 19— TCA4500 .. 26,— XR2203 . .. 16,— 2636{TV  520,—

ICM7555. . . 13,—~ MC1496 . .. 156,~ RC41561 ... 20,~ TDA1024 .. 22,— XRA2206 . 40,— 2650

INSB295N , .B44,— MK50398 . . 90— RO-3-2613. . 96,— TDA1034NB 32,— XR2207 . 45—

L L120 . .uas 27~ MM74C928 . B8,— SN28654. . . 34,— TDA1045 .. .7,50 XRA4151/RCA151/ y

@ Diodes Varicap o Photodiode infrarouge 34342 TOKO . . .+ v s . N

A102 OAP12. 5. . . ilalafules wnjsis 31, — 34343 TOKO . . . . v v v v v m s 7.-
® Optocoupleur BLR3107 N ‘aiayisirdis gl el 40, —

TIL111 /MCT2. .\ e aiw pimie BBR3132 ., . ... aionia moayeans 46, —

- ICT260 simple. . . Digitast. . . . ..o u v 0 -

ICT600 double . . Digitast avec LED. . . . . .0 13, —

CNY47A. . .. : Tore T60-60ou THO-12 . . . . ... 7.50

MCS2400 . ... ... - CTN 10 kohms 26'C , . . . ... 16, —

o Afficheurs Tore antiparasitage triac 12, -

7756 . .. : Mandrin Kashke. . . . . . .o. . 7=

77500, 0 Sl HP 8 / 26 ou 50 ohmsdso mm. 15, —

@ Diodes de redrassement 77600 . 53w iwieTe: niaiecabsas Buzzerf12V. .. ... ... . 10, —
1N4007,1 A1000V . . .. . ... = MAN4B40G . . . . v v v v v v v Ampoule digit 1. . . .. .5, —
1N5408,3 A1000V. . ... ...3,— T414 0. . Lo : Ajustable 200 pF pour Cl . . 10, —

@ Diodes Schottky 7730/T|L312/DL707 Mandrin VHF TOKO. . . . . ... 6, —
FH1100 (HP2800) . . . . .. vawBi—  FNDSB7 wiik i3t » v v v v ob s Jeu de 2 transducteurs E + R

«Diodes LED oDwars A0KkHz ., . ..o oo o s 52, —
¢ 5 mm rouge, vert ou jaune, piéce 1,60, Transducteur PXE ... ... .. Tore B62152004 . ., ... ..., 5, —
¢ 3 mm rouge, vert ou jaune, piéce 1,60 Micro électret . . . .. ... ... 5, — LX0503 transducteur. . . . . .. 240, —
LEDs plates, rouge ou vert, piéce . 2,50 Connecteur DIN41612, 64 broches
Clips pour LEDs: g5 mm .. ... 0,50 lejeu M+F.......... .. 65, —

d3mm ... .. 0,50 Connecteur DIN41617, 31 broches eDiodes zener 0,5 W

e Photo PIN diode lejpu M+F.......... 22, - Toutes les valeurs entre 1,4 et
BPW34 . e o v i, 16, — Connecteur 21 contacts . . . , . 18, — 47 V,pice. . . . . i 1,50

@ Photorésistances LDR Humidistance . . .. ... .... 90, ~ 200 V ....... aile oo olaaliaidi b, —
Miniature, . , ... ......... 7,80 Condensateur variable 500 pF/ QDlac
Genre LDR03 ........... 12, — 250 pF vy, ... i 25, — ST2 (32 Vol . . .. i s 2,30

i pti infra Pince test 16 broches. . . . . . . 3, — o Triac
rougo Inoticel BL3OHA . ... .. ........ 19,50 8A/MAO0V . .. .. ... 5, —
Diode TI1L32 + phototransistor TIL78, SFDA455 . . . . . . . . e = o Thyristor
l'ensemble . . . ... . oL, , — SFE 10,7taters wi-jais « o o o oo 7, — 8A/M00V ... .. ...., . .b,30

® Condensateurs céramigques
Type disque ou n!lquetln

de2,2pFa82nF: ... .. ... 0,30
du‘l[}nF.&Od?pF, iwlbiat g ww0,50
® Condansateurs électrolytiquas
Modéle axial, faible di i
pF 168V 40v 63V
1 1,20 1,20 1,20
2,2 1,20 1,20 1,20
4,7 1.20 1,20 1,20
10 1,20 1,20 1,50
22 1.20 1,70 1.80
47 1,20 170 1.80
100 1.50 2, — 2,80
220 1,80 2,50 3,60
470 2,50 3,10 5, —
1000 3,70 4,70 8,30
2200 5,30 8,30 13,90
4700 ", - 13,50 21, —

® Condensateurs tantale goutte
0 1 uF/O 15/0,22/0,33/0,47/0,68 pF

1uF/1 5/2,2/3,3/4,7/6 8pF,35V 3 -

10uF/15/22pF IBGY 6 o 010 o o 5, -
47 PF, 6,3 Vivaaeie wmnlnleiica v B, —
eM(E, IV - ny o oo 8, —
470 uF, 3V ihiifice vaielaiats 10, -
® Quartz

1000 kHz / 1008 kHz / 2000 kHz /

4000 kHz / 8867 kHz [ 16000 kHz

prix uniforme 40, -
® Selfs miniatures

0,18 ﬂH#O (22 pHM pH/4,7 pH/10 pH/

22 pH{39 uH/47 pH/SS pHH/100 puH/

250 HH/ATO0 |.|H|f1 mH

OmH/BEmH. . .. ...... .. 8, —

100 MH.. . ... catmerae o o 12,50
® Radiateurs

pour TO 18 owimimonmrbteena=a ate 1,50

pour TOGravlo . .. . Milialerar gl 1,60

pour TO66/TO 3 (simple U} . . 12, =

pour TO 66/TO 3 (double U} . 20 50

pour TO 66/TO 3 1professionne|) 21, —
pour TO220. . . .. v v vy 2,
TO 3 (crapaud)
® Résistances 1/4 W 5% carbone

toutes les valeurs . . . .. ... .. 0,25
® Touchas clavier ASCI|

Touchesimple. . v o v v v o v u B, —

Touchespace . . ... ¢ vou- ., 7,60

Jeu de signes transfert pour dito 10, —
® Potentiomatres variables

47 ohms 8 2,2 Mohms

Linéaire ou logarithmique (& préciser)
Simple sans inter DA
Double sans inter (suivant disp.) 12, —
Simple avec inter (suivant disp.). . 7, —
Double avec inter (suivant disp.} 14, —

Potentiométre rectiligne stéréo . 17 -
Bobind 3 WiSigiy s o il wie 1 .

® Support de Cl a souder a wrapper
8 br. rond 6, — —
10 br. rond Taim =
2x4br. 2,— 3, -
2x7br. 2,— 3, -
2x8br. 2,— 3, —
2x9br. 4,— 6, —
2x 10 br. 5, — =
2x12br. 8, — 12, ~
2x14 br. 10, — 15, —
2 x 20 br. 12, — 18, —

® Potentiométres ajustables
Utilisés par ELEKTOR g 10 mm, en
boitier, a plat, lin, PIHER
Valeurs de 100 ohms & 1 Mohm,
pidce 1,5
Pot ajustable mulmours Hélitrim . 8, —
Si

Utlllsés par ELEKTOR
de1nFai8n

de 56 nF 2 100 nF
de 120 nF 4 220 nF
de 270 nF 4470 nF
de 560 nF 3 820 nF . .

o Pants redresseurs
PR1:06 A110 V.
PR2: 1,5 A B0V
PR3:32A 125V
PR4:10 A40V

Y1644 rmiara e . EoiaioalaTkra e ala

(" ® Circuits programmés

745387 ELEKTERMINAL 9966 .55, —
MM5204Q jeu de trois prog ELBUG
9851/9863 39
MM5204Q interface cassette

p-ordinateur 80050 . . . . 132, —
2708 Disco 81012 .. ... ... 80, —
2708 Junior Computer 80089-1. 80, —

2716 Interface cassette
prordinateur 80112 0, —

2 x 2716 - 1 x 82523 interface du J.C.
jeu de 3 circuits
INSB295NS selon NS79075 . . .
INS8295E selon ELEKTOR. . .644,
2716 Echecs, jeu de 2

pour 81124

EXPEDITION RAPIDE

Nous garantissons & 100% la qualité de tous les produits proposés. Ils sont tous neufs en de marques mondialement connues
REGLEMENT A LA COMMANDE o PORT ET ASSURANCE PTT: 10%  COMMANDES SUPERIEURES a 300 F franco s COMMANDE MINIMUM 60 F (+ port)
B. P. No 4-92240 MALAKOFF e Magasin: 43, r. Victor Hugo (Métro porte de Vanves} — Téléphone: 657-68-33. Fermé dimanche ot lundi
Tous nos prix s’entendent T.T.C. mais port en sus. Expédition rapide. En CR majoration 10,00 F. C.C.P. PARIS 16578-99

REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter

CRISTAL
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ELECTRONIC = - - ANGERS
VENTE PAR CORRESPONDANCE

Siege social LD i S l HS Cante de gideLite

et magasin :

74-76, Rue Beaunrepaire - 49000 ANGERS

OUVERT du Lundi apres-midi au Samedd. o4 : _
de 9 H 12 H, 14 # 19 4 WMEMOIRES - o

MICROPROCESSEURS <

| Détectez et trouvez KITS ELECTRONIQUES WRAPPING N -

tous les métaux WWOSTV/ SNt
o e e AMTRON/ELECTROME/ASSO ...

COFFRETS [/ Orbitec mm
ey s e GAITRDD

\| FAC - MECANORMA

- OTOROLA
‘ = T FR%KO bobinages hf, selfs, DEPOSITAIRE @M Tila'#
fil i i
— e oeciaues . TEXAS-N.S.-RT.C.

o

COMMEXIONS. PAR

Toute lagamme HP ~
.'__FE nunnx
ENROULEMENT

OK. MACHINE and TOOL CORP BRONX NY (USA) s.uf\mur NFC-83,031

TOUTE LA TECHNIQUE WRAPPING ~..~

suf toutes Brochas

LABORATOIRE Série min:._ i

QOutils a mains /ll._
combinés® : b
Dénudage - Enroulage Série (‘_‘
Déroulage Télecom, {_

INS 1416* {}C-‘ﬂ,— LABORATOIRE
05

Outils a insérer les C.I
(4 variantes)
Outils & extraire les C.I.
de 8 & 40 broches

INDUSTRIE

Outils & main :
Enrouleurs
Dérouleurs
Dénudage

INDUSTRIE

e

Enrouleurs et manchons Secteur
Batteries

INDUSTRIE

Machines
semi-automatiques
(X.Y)

a commande numérique

.

WRAPPING INDUSTRIEL UNEGAMME TRES COMPLETE

- MAINTENANCE ASSUREE

LABORATOIRE

Ensembles
outillage
et fournitures

- FILS

Série WD* LABORATOIRE

F ' Distributeurs de fil*
Circuits imprimés

INDUSTRIE

Machines automatiques st J(\
de contréle de j
continuité avec cadres \<J

de prise de tecture Série WK™

Connecteurs

- PRATIQUES ET PRIX ACCESSIBLES AUX AMATEURS

- MACHINES

ABUHAIUIH
Supports de C.I.
Systé
de ,v:an;'::?on Supports de composants

Broches miniwrap
Pait: Emr\a tes bandes de C/N Cables plats

SOAMET s.a Imporluteur Exclusit Recherchons revendeurs avec boutiques, axés

sur la vente aux particuliers,

10, Bd F.-Hostachy - 78290 CRUISSY~S/SEINE - (3) 976457127 ¢ en Europe Francophone

INDUSTRIE

ouTILS
SERVICES LABORATOIRES ET MAINTENANCE

INGENIEUX
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,-"/ ; !
e \ SERVICE COMMANDES
+ poste 13 ou 14
{ \ )

9 rue claude-eerna[d 75005 Pa"s j f \ N Mimimum d envoi 100 F + port et emballage
Metro Censier-Daubenton ou Gobelins [ 1 ous honorons les bons « Administration »
Tel.: (1) 336.01.40 + I

00 Ul / , Document N° 18 sur simple demande
/ / contre § timbres & 1,60 F
26 975 27245 1900
GUARTZ EN STDCK 26 985 20250 1800 1404 57 ea0 ““BREVV“"ONS
26.7 EF1B84 1 CA-R
A BROCHES 15,00 0U 22 738 ;3 (913(51 eE 27380 2; g?g EFARSTE 0106 T U BE s SViVania Sy
A FILS 10,00 F 26.795¢ 21.005 27 265 2783 EFL200 2450 TELEFUNKEN TEL
26 580 26 800 27015 27215 1900 27 840 ABL1 3200 EL3IN} 3700 MAZDA ™
20 hsh 4 26 810 27025 27 280 1900 27 860 AHT 1900 EL32 1830 6C5 17,00 PHILIPS P
20 820° 26 590 7.285 2200 31 000 ARY 22 0¢ EL33 5900 UBF11 2980 ——
26820 1900 F 27035 2 6CA7 78,00
20 830" 26 600 26825 1900 F 27045 27290 2800 31 350 Azl 32,00 EL34 3400 uerFeo 19,50 6CBON 32,00
20 B40* 26610 26.830 27 055 27.295 oo 31485 [l Az 00 iElACEle 8100 UBFBS 1100 6CLE 32.00
20 880° 26 619 2% 835 27086 27300 31 495 CBL1 46.00 e 21,80 UBL2) 2160 6C4 14,60
20 890 26 620 26,840 27070 27.305 31575 [ cee 7o €4 32,00 MCSZI 1 ON 60CBSY 3100
20 900° 26630 27.315 31690 [ CF? 1240 €142 59,00 UEEED A GDRG o0
26 845 21075 2526GT 2800
21 320° 26 640 1900 25 e 713207 31620 Mcvz 2850 ELB1 1900 uCH42 - 28,00 6EBMG 27,50 e B
21 330° 26 650 56.860 e 27.325 31630 DAF96 1100 ELB2 31,00 UCHBT 13,50 6F97 3580 36,00
; 5 v : DF67 4160 £18) 1550 ucLe2 1450 6F5G 2680 b
21 340 26 660 1900 26 865 27330 11 640 ° UFal SGI19,30) 28 30,00
k . 27105 1300 ¢ LT DF96 14 50 ELBa 950 30.50 6F6G/M 23,50 Y
21 380 G 26,870 27115 1300 £21358 31650 M oka2 1800 (86 1150 UFa2 2500 6GES 68,00 2807NRs 950,
21390° ;g g;g 1900 f 26 8750 27120 2277 %05 31660 WoLer  18so ELS1 3620 ureo 1500 6G6G 1020 34 14,00
o 26.880 ol o IR 31670 Motez 500 ELSS 1800 | e ewew 1210 | 3383 2230
23200 1900 26 685 26 885 57135 1900 5 31680 QM DL96 1550 EL1B3 6100 LHPOI 4100 6HBM/G 3050 50 P
26000 4000 1 26690 26.890 L 27.355 51690 W om0 1400 ELI00 4950 uLe 34,00 644 3100 S s
26 495 26 700 26 895 27145 27 360 31 700 DM71sy 2500 EL500 24 20 UL4IP 3500 6J5GT 1250 35z 2400 M
26 510 26 10 26 900 2'7 155° 27 365 3710 DY 51 1500 EL503 94 00 ULs4 2350 6J1GT 1900 37 22,00
26 520 1300 2715 26 905 b 21310 3120 Wovee 1100 ELsoa 2120 UY[a1R25.00 6INGR 47,00 I8 31,00
120 26.910 2 27315 DY B7 16,00 EL508 4160 uvéz 27,00 v ¢
i 26 31730 BKEGT 48,00 39 29,00
5 26 790 26915 21170 27 380* DYB0O2 1250 EL 509 Sv 59,00 uves 1200 : )
( 26 740 26 920 27178 27 385 31770 W eggcesi 6200 EL519 75,00 UY9? 2810 6KBGT  17.00 s 50,00
0 % 745° 26 925° 27185 27190 31 820 EB4LS) 124 00 EL 80232,00 VT4C 14000 6L6 24,00 46 SYL 50,00

545 96 930 21195 27395 2800 31 845 €88C 76,00 EL BO547,50 VT63sYL 5000 BIBGGE 27 50 48 24,00
26 550 26 750 R 27 200" 27 403" 1300 31870 |l £81CCSI 6000 fLB06 47,50 0A2 13800 6L7G 5085 27,50
26 560 1900 F 26 760 26 940 27 206 o EBBCCTEL99.00 ELL 8O "9% DO O0A3 2410 ou MG 1300 53 49,00
26 565 26 765 1900 32 200 OB2 2490 GMING 1270 80 2300

26770 26 945° 2l 21410 F320C 32,00 EL 5,00 DA2WA 3800 6QIG L0
o omm o omm o omo o g Rusmss | oo e | RS | e me | 81 20
27225 EABCH0 18, M oc3 28 '
gg 322 6D G 27235 % g;g igop 900 32 350 EAF42 2050 EMB! 1615 oD 16'28 ::'::: :::g 18197LI ;g‘gg
tEA EMBA 1130 4 3
100k e gtoo  Ouanice Foe . ey EMBS 38,00 029,00 BSKTM 1240 1723 24,50
:;g::: iazmm 52,00 DTLD 62,00 20 705 MHz 59.00 €BC a1 ,.80 EMB7SI 3200 ::.:,' ;ggg 8507M 23.00 17Z6G1 21,00
B0 KHz 56,5536 MHz 00 i FeCER 2400 0fic s e oo £8CE 1420 EMMB0T 29040 D esuGy 100 15082 66,00
P 2t 10 MH: 76.00 19 880 MHz 85.00 20 820 MHz 46.00 EBF2 1600 EY51 17 80 . 65n7  38.00 211GE 140,00
4BO kHe 21 MHz 20,255 MH: 62,00 20 900 MHx 46.00 1AC56T 1100 8SAT7 12,00 2748
26 666 MHx 0,666 MHrHC 251 2200 SN 260 e 1400 185 30.50 AU 28,00 280000
27 000 MH: 72 000 MHz 28:00 E8f80 19,00 Evez 1720 ¢ iy 3 310A 220,00
18409 LD, L e DIl THSGT R 35,00 BVEGT 17,50 3108 195.00
Quartzd horloge 32 768%Hz  39.00 SUPPORT DE QUARTZ fFBF B89 990 EYB6 12 00 L8 1500 BW4GT 39,00 505 21, 60
Quartz d horlogn 32768 MHz 46,00 HC26 380 HC6  1.00 €BFEY SY 2100 €YB7 1320 L4 19,50 6X4 14,50 559 15,00
e e Pt e N e e BT 3800 £ves 18,00 L Co 900, 6x4%7  20.20 575 38,00
Nous pourrons tailler tous les quartz a la demande - sous 4 semaines. EE’;" 7“700 e I 1R4 15,50 GRSGY) 28.00 gg‘;r Ja,gg
—— e — . ——————— — ——— —— scsg ugg il G5 RS 23,00 T = 27100 074 1;!“,50
€ 900 1900 £280 1800 1S SR 10170 i 801 29,00
£cCa0 £281 1200 o IBem janr. 2 || aor y
e e 14 19,10 R4 2950 38,00
CHO o 22%8 N aER G s 10'80 786 22.00 81 64,90
LE PLUS GRAND |X i U6 2100 TE8 22.50 813 38,00
eccsr 2400 Gva? 1700 2413 4800 7c7 24.00 823 38,00
DEMODULESHYBRIDES €CCBA 1060 Gvso1 2800 ' 827 3800
T AH D 202'W 2850 THIR  39.00 :
ECCB5 1150 G212 3260 829 12,00
= ECCB5M 21.00 G238 2900 AT Ry 400 w700 | sea  3soo
. 00 *
- ECCB6 3800 L4148y 3500 : 866A  18.00
m L) DE ECCB8 22,00 2ol S B 13?;3 :::‘2 :g'gg 879 = 40.00
Bt ECC91 11,40 Gzal 840 i 917R 19,00
s SONS STD 100 £CC189 19,50 K166 105,00 S O oo sl e aeoe
Distortion 0.5  10a 100 KH: ECCBO1S 86,00 KTBB 195,00 asa 12 50 apa %lgg 927 38.00
. ECCBO2TE1105.00 |  paBCBO 2190 5T4R  39.00 906 29.00 9258 32,00
8N eccsoaret123.00| pces 1750 SAU4R 3900 s 4600 930 58,00
100G 10W 78,00 Extraordinaire. Remplace avantageuse- ECEBOBR26.00 A R SU4GB 1820 1246 2900 954 1500
20G 20W 157.00 ment las hauts parleurs conventionnels, Egg:?;“;?gg" ,,E 9700 1250 SWAGT 1580 12AH7 1470 f&;“ 2;'28
30G 30w 198.00 efficace dans tous les cas de sonorisa- FCF1 29,20 PCCBA 11 3C 2:3‘(?5n J';’&? AT 3300 1619 180,00
50G  50W 275.00 tion. Rendement stupéfiant ; se met a la tCF80 1200 PCCAS 1300 GOEED T :;:Lg ";?ﬁ 1626 2200
place de n'importe quel haut parleur de :5::; i R ey 523 B400 12807 1050 1631 3400
8 ohms et se fixe sur toutes les parois, i Cr 200 ATk PCHBO 1800 643 grsa 12AVE 14 50 :gsi 3?’38
porte, plafond, mur, vitre eté... dont il 1CF201 2700 pcra2 18,80 @3 L0 12AK? 820 1881 47.00
prend la surface 75x75x35 mm poids tCFBOT 1700 s 8 I 9,00) Sagn |80 HAN_£1.00 2051 36,
CELLULE SOLA|RE » fePg07 26.00 P(F200 2150 6A5GT 1540 128A726,00 6.00
350 grs. S o0 PCHI01 2350 6AC7  12.00 12868 20 10 4307 14.50
Cellule 9 100 Fréquence 40 & 15000 Hz - FEHA2  pade PCIBO) 1650 6AD7R 3900 2Bl 5800 5636 SY 11,00
1,8A-0,45V 99,00 Puissance maximum 70 watts 125,00 (CHAL 1290 PU} 80/ 16,50 6AG7 14,70 128HTAS 36,00 5640 18,00
ECHBISY 2150 (PEAED | 15590 B6AH6 2000 1208 28,00 5670WA 32,50
DIM] CELLILE ECHEl 1150 CELOI 2000 6AJ8SY 2150 1268 3500 5672 5000
08& QBIY.ULE 52,00 €CHgs 1450 ELRZ o 6AKS 2800 12458 3900 S50
ECH200 170 i 12L8R 3200 g
ﬂ“ 045V 2700 ECLBO 1200 PCLBS 18,00 $aLS 16.00 TINOM 22,00 5691 86,00
L ECLB2 1050 PCLBG 1900 SaLsM o0 12547 3800 5636R 32,00
ECLE4 1450 CELED SIEY 6AL7 4000 125C7A 39.00 5732 1200
cellule ¢ 5,6 cm ECLB5 22,00 PCL802 38,00 6AMS 2500 V2SCI 000 5814 2500
0OBA 0,45V ...... .... 48,00 ECLBS 8100 ;g‘;‘ﬁ s 6ANG 6500 12567 150 5839 196,00
ECLLBOD, "0 1)) GANBN i 1 12501M 1640 58455Y 157,00
PANNEAU SOLAIRE ECLBOS 1800 :i“ ”5‘0 6AQ5 1200 12SKIM 40 5998 9300
£D500 5900 Pnsgoo 3?-23 6AQ7 38,00 1251 G124 70 6072 46,50
FESO 1650 g £ 6ARS 55,00 125Q7R 7700 6080 58,00
£F6 2500 910 6101 =
EF9 1630 PLIB 3150 6ARD 128X7 11,60
2 oo B pLB 1880 GARSSACA 4600 1486SY 28,00 6J6WA 4550
3-6-9 volts/50 ma > 3 e 26 6ASIG 4150 ucs 22,00 6140B  93.60
SR A [ra0S1 62,00 PLBL 11RO e uez 2500 | B1Aulbay 102 00
. O e oY 55 6ATNT 4575 1417 28,00 6189 33,00
— e B PLIS 1710 6AU6 1300 14CS 22,00 6161 27,90
——- =B 5700 PLIOO 5700 e 1E0 WET 2500 o
EF5) 1900 PL502 5700 “vi;ﬁ:nz;sogu 14J7 28,00 2‘53 27,00
pap PRV
VERSION MONTE €71 800 D e e e e oo o i
Lasef 2 mw dans son cotiret 178,00 £ T PLSO9 3950 68A7 1487 29,00 7199 59,60
Animation ¢uoui Laser comprenanl pupilre ne e PL519 44 00 6BE6 14 50 1BECC 1900 7355 9200
commande 4 colirel ammakon (4 moleurs) EFB9  17.00 :':":: Z‘g("g 68F6 1575 2546 1200 77;9751S 3200
: Y 6846 170 25EHS 100 1SY 4300
VERSION KIT 0000 F Y EFes M 2100 | pvez  ino T e Soteor 1400 | 7868 seco
PANNEAU SOLAlRE Le Tube 2 mw 1190,00 F EFO5 28 PYB3 29,00 6BO6GT 24 90 2513 18 00 9001 24,00
12 VOLTS Translarmalevr 157,00 F EF97 22“’3 pv88 19,00 68074 400 25L6GT  14.80 9003R 33.00
Cofirel Jaqué noir 97.00 F EFO8 2850 ”Z:g‘;‘; 3‘233 6857 49,10 25WAGTSY 2564 9004 23.50
3watts. . . . 816,00 Composani o1 accessoire 198.00 F £F183 1080 l\jAFdZ 5 od 684G 39,00
Les collules peuvent Mtre montées en série ou an Clrcuit imprimé 35,00 F UBC4T 2050 —
paralitle pour ugmentar le coarant cu le tansion Mircir trailg 2.5 epaisseur 1.5 19.00 F vscer 1400 [ 06732 395,00 wba catromiavel | | T LT P
Colle conduetrice ELECOLIT ... ........... 3 Moteur 35.00 F

SERVICE EXPEDITION RAPIDE Minimum d’envoi 100 F + part et emballage Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 212 h 30
Expédition en contre remboursement + 11,50 Aucun acompte a la commande et de 14 h a 19 h (SBU' Ulmanche)
port et embaliage jusqu'a 1 kg 18,00 F 13 3kg 29 F C.C P, Paris n° 1532-67 Pour vos commandes letephoniquesposte 13 ou 14
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SERVICE COMMANDES
TELEPHONIQUES(1336.01.40
' + poste 13 ou

Minimum d'envoi 100F + port et embatlage

Nous honorons les bons « Administration »
(minimum 300,00)

19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris
Meétro: Censier-Daubenton ou Gobelins

Tél.: (1) 336.01.40 +

m) kit 11268,

Nous hanarans les bone = Adminisiration « [minimum 300,00)
Documentation N° 18 sur simple demande

contre 5 timbres a 1,60 F

CONDUCTEURSGRANDESMARQUES NG Hua MOTORGEATT

] BDI36 AF246 ) SN74155 9,00
W Mo 7 voms 24800 a0 22 w530 80N E 300 w0 1000 swdlss  9.00
Cofliét mital (150B0A50} nos 200 fl 730,00 2W FM A e s 600 jq ZENER I ok e A
Accesuowes [bootons. voyants poaes, #ic | 29.00 ) 14 32y AA00V ra ]
O i e NOUS AVONS EN STOCK 2N930 4.80 Bgno 610 3w 350 SN7445 23,00 SN14 164 9 00
, B9 12 00 |
W Stobmcop 40 s 139,00 [l TOUS LES ACCESSOIRES s 380 BNED 1320 sy 255 el 4000
Aniennes | bl . DIODES 16.00  SN74166
MJ5  Modulatew 3 voirs (1xB00W) 106.00 (K R, (et IN1613 3,60 80233 5.00 SN7450 5 00 SNTalR?
CoHvet metal {200x110x60)-now . face amphs (os mélres, fiches, Tousjlas quartz NI 3,60  B0204 500 oala 330 swest 1000 SN4ITO
avand (asee 57,00 embases, connecleurs, lils, etc en stock INTRES 4.00 BD21 5.50 ARRY 3,50 SN7453 3’30 SN1413
Arcessomes [boutons voyanis. prses. elc } 39,00 PUBLICATIONS IN1890 4.00 80236 6.00 8225 : 88 SN7454 2,50 SN74175
MUE Cibtemetie a led {12) 136,00 communication rado CB - 27 MH?. IN1893 510 80237 750  |Nora 080  SN7460 : 1
MJ7 Hotloge 4 «dwgitn complite  heure par Karamanolis 126 pages 64 F - 4 F en Timbres IN2218 4,50  BO238 8.00 naiag 0,80  SN7462 A 83 s
minule - seconde 149,00 CB antennes IN2218A 420 BD433 6,00 £S5 790 3906 00 SNI410 14 SN74182
Option réved 42,00 par Karamanohs 108 pages 64°F - 4 F en timbres JN72194 420 BD4Y 7.00 RN 4, gg SN 74184
Cnﬂlelmelal(ll{ 5',9,5'” Sem) now 43,00 Carnet de bord LB 12,00 + 4.00 en umbres IN2222 2.80 80X66 B 33.00 PONT NI4T SN74188
MJ8  Preamplificateur stéréo pout celiule TR 1 IN2369 4.20 80X67 8 32.00 1A400y 480 SNNIi ggg SN74140
magnélique 49,00 484 ’ ’ 24200V 15.00 SN74181
MJ9  Avertisseur el protection de dépassement 25C774 16,00 Résistances « ALLE ;:“;gga 1238 Sg:gg gggg 44 50v 9,80 S 500  syrarmz
de tempéralure {protection d amplis 25C1306 |30,'00 BRADLEY » non IN2904 360  BFIGT 520 104200V 21.00 SN;ﬁ':ﬁ 675 SN7419)
by e e BED 2501307 8000 _ selfique 2 W 2,00 TNy 260 873 470 2A2000 32.00 NS 1950 S
seuils ° 3 précisel N = ] A : . SN74197
MJ10 Base de temps 3 quans SUHz pour horloge 89,00 25C1969°51,00 MAF475 4100 ;:gggé 238 g:: ;2 ?gg CIRCUIT SNI4B3 27 50 gy74994
(a blé eludis our fonctionnel avec e kt MIT) . INF0IA 390  BFIBD 5.75 Juret SN7485 1300  sN74222 0
MUTT Jeux 161é [tennis. fostball pelote. exeicice) 178,00 : ) LINEAIRE SN74B6 430 gN74258
Cotiret ot TUBE A ECLATS AN QO [k 2.50 4 090ip 700 3N1483 3600
otiret foime pupiire (300x 160485 20 Jou! 26.00 INI054  9.70  BFI9S 4.50 B SN7427800
«60mm) avec face avant giavée vié oules . M3085  9.00  8F232 425 ADSOIL - 290 SNMA0 - 750 gy74984 5,00
avec iler boutons. et 94,00 150 Joules 48,00 NI 10,50 BHSI 350 AJ09705 1000 NIl 1780 “onjapg0 18,00
MJ12 Chargeur batlenes 12V (avec coupure 300 Joules . 65,00 IN3331 3.90 8258 300 A0 800 SNIMA? 1700 ’
en I de charge} 92.00 Transfo. d'impulsions 17.00 NI 2350 BE2SY ao0 M30OL 1000 sNea) 10 70 Ls
Option  transfo 2112V 5A 154.00 | Eclateur 16 0 AN302 350 EEHAU A720105 13,20 SN1494  28.00  'MISD0 4,50
galva 10A 48,00 303 230  pmp= 2260 AP 650 Sniady 780 1sot 450
MJ13 Préamphilicateur micro {basse m m N304 450  grss 2500 AAIOM 7,00 Snuse 19.00 ksgs ~ 4i50
impédance) 34,00 JOSTY-KIT 325 9.60 prwia 400 A741T05 850 SN7497 500 IS 450
M.J14 Horloge a cnstaux lquides 5 fonctions HF 61/2 Récepteur OM b diodes 72,50 N394 4.00  BSY38 ao0 A ‘3'2?) SN741200 12,00 1520 450
3 quans Hewe - minule - seconde - HF 85 £metteur FM de test 40.00 IN3IBE6  15.00  11P294A 5ac A48 SN74121 6,00 1S 30 450
[0 = 6B 299.00 [l HF 305  Convertiaseur VHF 'NJ906 6,50 e 600 A3 1800 sniai23 1080 g3 660
ToHret métal couleur acier haul 95 144 MHz 147,60 4037 920 Tpls 675 Mol 9.00  sN7a172 1126 5n 650
long 155 - pette prol 30 - grande prol 50 36,00 [l HF 310 Récepteur FM varicap, N4a00 350 wpns  7.30 SAU300 1800 snialaz 2860 ygqp 1500
MJ1S Volimetre digital a cristaux liquides Tl o N0l 3550 P33 925 XR2206cp 67,00 SNIEMY 3000 {5 500
1999 pomis - chittres 18 mm profassionnelle 308,00 INA403 350 TP3A 10,70 R2240cp 38,00 SNI14n 2700 15123 14.50
Almentation pile 3V 351,00 [l HF 330 Décodeur stéréo pour 8C107 2050 [P1sa 20080 Tassiis 2350 SNJA4T 1950 [5154 1800
MJ16 Temporisateur réglable de 1 seconde HF 310 ou HF 325 67.50 8108 270 TPIBA 22,40 Tapelic 2700 SN74181 700 LS 173 22,00
a 40 minutes 400W 184,00 [] HF 385  Préempli 109 2 i SNJatsl 720
B84, : 8C .90 1P41B 8.70 1aps2l 3450 oY 5193 o]
MJ17 Fréquencemétie SOMH2 8 Digit 558,00 d’antenneUHF/VHF BC113 500 1IP4 50  <Nj4154 26,20 15193 15,00
- gain 20 dB 98,00 28 970 1aage1  10.00
MJ18 Ampli 1éléphone 68,00 HF 395  Préampli HF alimenta B BC114 2.00 P12 9.00  1gAj20 14 00 Circuit C/MOS
MJ19 Amph § walls 12 volts 69,00 lon 12 v B0 BCH16 7.20  WPIIY 950 1gae0 am 00 D 4000 213 portes NOR 2,00
MJ20 Chronomlie 8 DIGIT 342.00 M 360  Générataur de signaux i BC11? 10.50 1P2955  10.50  1ga790 2500 CD 4001 4 portes nor 2* 150
MJ21 Géngralen de tonchons SINUS TRIANGLE carrds 50O & 3000 Hz 29,50 BC141s 6,10 TIP3055 9.00  1gag00 CD 4002 2 4 350
CARRE 10HZ 3 100KHZ 69,00 KIT JK 01 Ampli BF 2 W 83,60 BC142 5.80 ACI2S 6.50 g 16,50 CO 4006 18 shift Regisler 3.00
MJ22 Cheallad 4 voies (réglage indepenaani w K JK 02 Ampli micro 73,50 0143 575  ACI26 g00 [BABID 32,00 i a0 5% U .
modulation posiive ou ndgatme). ..o .. .158,00 HOBBY  JK 03 Générateur BF 147,00 BC145 780  A0127 6.00 TBAB20 2050 4 invarseurs 3.00
MJ 23 Préampli de lectura stérdo pour Mini K7 JK 04 Tuner FM 125,00 acia’ 290 AC128 10,00 BAd2 19,00  CD 4008 4 Bil Binery , , 16,00
54.00 JK 05 Récepteur F . TDA 1000 15.00 €D 4009 6 wveiseurs 150
. L 129,00 gg:‘;g 2'33 ACI2BK 4.8  1Daj007 28,00  CD 4010 6 mverseus 150
27 M TS Brier geo Mo 7.00 "TDA1006 24,00 €0 4011 4 pories nand 2 entiees 350
K 07 Dicodaut 135.00 BoST 280 ACiBK 825 om0 1900 - CD 401221 4 portes Nand 3,00
JK 08 Cal photo 95.00 HC16! 6.00 ACIBIK 5.40 T0AI0J4AN 38,00 CD 4013 2 bascules 600
JK 09 Sirbnn 77,00 Aeved Y AC187 6.00 10A1042 41.50 (D 4015 2 x 4 Bil shift Regist
§ s 3,50 egister. .. 14,00
KIT JK 10 Compte-pose 118,00 ACIBTK  B.00  TDAV4S 17.00 (4016 4 hiare
JK 12 Ampli 0" antenne 27 MHz 183,50 BC170 3,00 peigg 6,00 TDAIDSE 365.00 e el 6
KNT Antivol erectiony; e 59,00 [l JK 13 Générateur HF 109,00 BCI7I 3.20  ac1gsk B.OO  1DA2007 2 CD 4017 cornptew
KNZ Interphone 4 circurl mlegre 68,00 JK 15 Réceptaur inlra-rouge 135.60 BCI 72 3.20  ADI4? 12.00 4.00 €D 4018 Diviseur
KN4 Délectew de metaur 37,00 JK 18 Ematteur inlra-rouge $7.00 BCI177 3.35  AD149 16.60 DA 2003 30.00  cp 4019 4 And-Or
KNS Injecteur de signal 38,00 JK 17 Emetteur radio commande BC1 78 3,50  ADIG! 8.00 }U:?U?ﬂ 40.00 ¢ 4020 duiseue
KNG Détecteur photo-électnque 86 00 349canaux ............ 180,00 8lirg 3.75 aDI6? 8.00 rgAgggg gg 88 CD 4021 8 Bit shilt register
KNT  Chignoteur electromique 43 00 JK 18 Réceptaut radio commands BC182 250  ampsr  13.25 CD 4022 4 Divisaurs par 8 .
KN9 Convertissew de liequence AMVHE 38.00 324 9 canaux 145,00 gc}gg %zg AF124 5.00 EDAQEJI 28i90 CD 4023 3 portes nand
800 @l = 3a9canaux............ o f
m"g r;hd"]:ﬁ;‘eull grsl\'Nwi'e"i:: ﬂ?m 15 42,00 JK 19 Servo moteur . ... 135,00 gcczn 5.90 Af127 4,90 132343 §; 83 €0 4024 7 gw binaies
le Amph 4,5 8 circu q 58,00 JK 20 Servo électronique 110,00 8C213 285 AF139 7.60  siceos 1850  CD 4025 3 gortes nor 3 enivees
KN 14 Correcteur de tonalite 43.00 JK 105 - 144 MHz Scaner VH 489.00 BC237 390 AR39 7.40  go0g0 - 75 00 LD 4027 2JK Flip:Flop
KNIS Te!“ponsaleul 86 00 JK 105 27 Modilication pour Bande 80238 2'20 AU108 17.00 ULN2003 19,00 CD 4029 Décade
KN16 Métionome 42,00 27 MHz: FM 38,50 BL25 260 Aul0 2580 LIRCUIT CD 4030 4 DR exclusie
:m; Elsscl:ll,a"l\zml r:msv g?gg JK SCEI-HVOK. o 174,00 BCAO? 2,30 BUI0B 38.00 INTEGRE TTL CD 4033 deg ade
ument de musigie . agque Kit JK ent luid svec un boltier i o | i i
KN19 Syene électronigue 54 00 - gg%‘{ﬁ“ §'§:8 33}22 gg gg SN74D0 2,00 CD 40354 Bit shilt Register 16,00
KN20 Convertisseur 27MHs 53,00 b SN7401 5.50 (D 4040 Complew bmare 17 00
d 8C317 3,50 BU20B 30.00
KN2| Chgnaleur de secteur reglable 72 50 ) BUX3? 73 00 SIS0 2400 ENINIAEALE 16 00
B ot BC3 18 3.50 SN7403 2,80 CD 4047 multwb 15 00
KN28 Indicatsur do vargle o 84,00 gccassag ggg tRANSISTORS FET  SN7400 - 350 60 480 Be B 280
¥N 40 Suéne de pussance 12 J | NIRIY 4,50 N e
KN 45 Angikcatsr o ot oo e W B e aeasl 300 N0 950 SNI40T  6.00- €D 4052 Multiplex/Demulliplex 16,00
mplificateur d'anlenne lout recepteur 28, 00 2019 Table nunawe 25 eniners aseq § ade g A g
KN 46 Récepteur min sture FM 56,00 2025 Suene Amencane 10W 17 Volts 80637 400 N3823 16,00 SN1408 3.20 CD 4053 Multiplex/Demultiplex  16.00
- 2029 Correcieut de tonabie (G et A] sterdn, .. 11 BC638 450 )N4a16 950 SN7408 3,00 CD 4060 Comptews dwiseur osic) 1700
KN49 Chenillard B volas programmeble 2030 Toueh connd) secio & graguaten VZ00W 141 BCWY4B  2.70 N 480) 800 SN7410  2.00  CD 4066 4 bilateral swilch 900
Abumaga m“ 245,00 __)u];l Ahsnwpntatson costimee 1 24V ipglabip 16 171 BCWI68B 3.00  ony24 9 50 SN7412 5,00 LUD406/ 58 %0
K52 Piano himinsus 205,00 [ll 2035 femoansainy pout s gt 5 BCYSE  4.45  oNois; 490 SNZ413 6,28  CD 4069 6 v 350
3044 Therotet lecomave e habi et b BCY59 350 IN561  9.00 SN7414 20,50  CD 4070 4 partes or e 350
046 Chambie rkvarbifranan - ... ... g A BCYT8 450 2N5485 1450 SN1416 4,30 CD 4072 2 portes or 4 enliees 350
2054 Gindrain musical programmable 1 motes . 172, 80135 515 JINI4) 27.00 SN7420 2.00 5D 4075 Or-Gale 350
BF245 720 gnja2s 2 90 'CD 4082 Dual 4 - And 350
SN7427 400 <0 4085 And-Or inverseur 10,00
- D 4093 4:2 entiees Nand T ;
Superbe Lecteur MINIK7-STEREO SNISN0 285 () aoog ) mongutates 8 00
Alimentation 9 V & 12 Volts. DATA C'MOS RTC Séric 4000 44,00 F + 14,00 F en timbres ) 4510 Compleu bcd o3
R At orfin e Bande ANTASTK_)UE GUIDE DE L'INGENIEUR RTC 40.00 F + 1200 F en timbres €D 4511 decodeur 7 seql 00
‘Avonce rapide ’ F LINEAIRE FAIRCHILD 34,00 + 12,00 F &n timbres éiﬂ :Z'zse goame mmgllw hed 18 00
: g 'MOS FAIRCHILD 32,00 0 onostables ..
Livré avec schéma. . . . . . 99,00F DA .50 en timbres €0 4529 B Channel Analog DATA . .-
Kit Préampli de lecture stéréo pour Mini K7 .......... 400 i
m NE 558 Quad tumer 31,00
L1200 Phasa contrble TRIAC :E 222 ;tt gz 28
L 121 BURST CONTROLE TRIAC 30.00 Ni 531 Amph op hiah Sievi RATE 24.00  NE 566 Generaleur de lonction 20,00
_l‘}' Régulatewr 12V .00 NE 542 Préampli siéréo’ faible biun 22 00 NE 567 Tone decodeu’ 30 00
L 140 Régulatewr . ... .......... 26,00 NE 543 Servo duve 28,00 NES60° 56,00
1200 Réguiatevr s NE 555 Timer 9.00  NEST g 58 00
fouislour kst mpl 32,00 NE 556 Dual fmes 19.00  TDA1034NB AmgliOP Trié en bruit 38.00
TCA 20SA Détectious du proximité 33.20
g: gl"nuun-w op faible bruit 26.60 SERVICE EXPEDITION HAPIDE Minimum d’envot 100 F + port et emballage
Aﬂ"' uww 51,00 E xpédition an contre remboursement + 11,50 Aucun acompte a la commande
TOA 2004 Amghi 2% 10 W 00 port et amballage jusqu’a 1 kg 18,00 F 1 a 3kg 29 F C C P Paris n° 1632.67
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ENFIN DISPONIBLE

DEPOSITAIRE SEMI-CONDUCTEURS

TTL

SNT4132 4 lnqg:r 32 enlices

SNT4142 74904 7475 +7441
SN74143 7490 + 7475 + 7447

OPTOELECTRONIQUE

TIL 270 Barreau 10 led ¢ 3mm rouge

TIL 305 5x7 atficheur

TIL 308 475 + 7490

TIL 312 Aficheut touge Bmm 3 anode
Tit 310 Aticheur touge Bmm cathode
TIL 321 Aficheur rouge 13mm anode

4 drpt cathode
10800 F - 1600 e mbees

168 pages 30 00§ -
303 pages 39.00 - 1.00 en nimives

16.U0 e timbies *

11,25
28,60
30.00

38,00
B5.00

TIL 306 7450 + 7475 + 7477 + affichewr 82,00

80.00
13,00
21,00
16.00

TIL 370 = MS 739 aMicheur 7 segments

0,00

UBRAIME nouvelles éddsons [hl- Book TTL 630 pages
“ Data Book LINEAIRE

Data Book oply

TMS 1000 -

- TEXAS INSTRUMENTS

LINEAIRE
TMS 1000 microprocesseur pour, carillon
24 airs . 104.00
TMS1 122 Timmar Universel 99,00
1MS 1965 NL 4 jeur TELE 54,00
TMS 3874 NL horloge LED

TMS 3879 NL program Timer

TMS 3880 NL tempo-chrono

TL 61 Bilet faible consommaiion
TL71 Eable soutfie BIFET

TU 74 Quadruple Bifet

TIL 32 Oiode intarauge

TIL 78 Pholo Transistor

TIL 82 Photo Transsstor

TL 82 Double BIFET

TLORY Amph OF BIFET

TL 84 Duadiuple OF BIFET

TR 431 Daade Zenes réglable 2 5V 240V
1L 441 Amgh Log

TLA3T N ALIM 3 decoupage

SN 76013 Ampl BF BW

24 50
21,00
49.00

Data Transistors Diodes 1248 pages §6.00-20.00 sn timtiys SN 16810 Compte-touts angle de came 10.00

SN 76477 Génesateut de ot

(oiseau, cloche, train eic | 37.50

LF 356 Amphi OP MOS
LM 10 Amph OP aim 1.5 V

LM 101 AH Amph OP Miblaue

LM 301 Ampli OP DIL

LM 301 AH Amph OP TO5

M 305 Régulateus

LM 307 Ampli OP

LM 308 Ampii OP

LM 311 Comparaleu

LM 317 T Régulateur | 5225V T0220
LM 317 K Régulatew 1.2 2 25V
LM 318 Ampli OP

(M 324 4 Ampl OP

IM 336 Zener a rétérence vanable

LM 339 Quad comparalol

M 349 4 ampliop 74}

LM 358 Double Amph OP

LM 376 Régulateur

IM 377 Ampli 2W slérén

LM 378 Ampl stéréo 2x4W

LM 380 Amph BF 6W

IM 381 Préampli stéiéo

IM 382 Dble piéamph farhle brun
M 384 Ampli 5W

LM 386 Amph BF

LM 387 Dual amph OP faible brun
LM 391 N 80 Drver pour ampl BF
LM 703 Ampli Fi

10 Compaiatew
IRIE
LINEAIRE . . ..

+ 16,00 sn timbra,

LM 78 H 05 Régulateus 5V - 5A .. ..

22 [e]0]
40,00
10,00
11.40
19.50

LM 338K Régulateur réglable 1.2V 33V 5A75 00

19 50
9.00
20,00
27.00
31,00
21,00
25,50
21.00
32.00
15.00
13,60
25.00
16,50
8,00

64,00

L 733 Amph widéo 21.00
(M 1303 Préamphi siéréo 18,00
LM 1496 Modul/ Demodul 20.00
LM 1458 Dual ampli OP 9,00
LM 1800 Décodewr FM stéiéo 36,00
LM 1820 AM Radio 18.00
LM 2907 Convertisseur FRE-TEN 25,00
LM 3900 A Ampl OP 11,00
LM 3909 Aasheur pour led 12,50
LM 3914 Drwver pour Bargriam m 38,00
LM 3915 indicateur puissance 8F 39.00

LM 13600 Réductaur de bruit . 25,00

LM 309K Régilateur + 5V 1. 54 T 24,00
M 34012 + 12VIATO3 32,00
LM 340-15 +15V1AT03 32,00
LM 340-24 +24VI1ATO3 32,00
LM 320K-5 —5V1,5AT03 32,00
LM 320K-12 — 12V 1,5A T03 32,00
LH10001 CH Amgph OP faible cons 300,00
TTL - CMOS

BROCHAGE IDENTIQUE séne 74

DM74C00 3.40
DM74C02 3.40
OM74C04 4,20
DM74C08 3.40
0M74C20 3.40
DM74G48 18,00
om74C73 8.00
nMI4cs0 14.40
DM74C93 ..... 12,00
DM74C160 . R 10,00
DM74C193 . .......... 15,00
3 1K 82708 95,00
EPROM 2 K 1 8.2716 348,00

GENERAL % ELECTRIC

DIAC UJT SBS

ST 2 diac 340
2 N 2646 WT 7.00
D13 T (2 N 6027 9,20
2 N 4991 SBS 7,00

H 11 A2 pholo coupl 16,70
2 N5777 Phote Darlinglon 6,80

V 250 LA)5 GEMOV 15.40
Thyristors
£ 103 YY {60V 0,8} 5,00
C103A(100V0.8A) 5,30
€ 106 D {400V 44) 8,26
£ 172 B {200V 84) 12,20
€ 7.2 D {400V 8A) 15,20
£ 122 M {600V 8A) 21,00
2 N BEB (400V 254) 45,10

Transistors 1plaanues) SC 250 D 154, 49,50
GET 2222 SC 260 D 25A 66.00
GET 2907 2 20 Transistors
; x ggg‘; gég de puissance silicium
2 N 2028 320 (BomersN;:,l;shques)

Diodes 040 DB 6OV 6W 8.75
1 N 4002:(200V 14) 100 pa2ce viow 12,00
e st i o
D 44 C8 60V 30W 10.75
1N4007 {1000V 14) 190 (44 H7 BOV 50W 15.00
1 N 5080 {400V 2.54) 3.50
1 N 5625 {400V 5A) 8,50 041 D 6OV BW 3,80
300V/10 A métal 16,00 43 cos0v 12W 125
10007 254 métal 5200 45 08 60V 30W 175
Triacs (400V) D 45 H? 60V 50W 18,50
SC 141 D 6A 9.00
SC 142 D 1solé 8A 12 00
SC 146 D 104 13.00

LIBR

AIRIE

Data Opto 220 pages 35,00 + 16,00 en timbras
Catalogue général G E 80 pages en Francais 8.00 F + 1.00 en umbres
Catalogue transistors de puss G E 120 pages 7.00 F + 7,00 F en mbres

Circuit intégré

CA 3045 Transistors multiples
CA 3052 Préampli bl
CA 3086 Transistors multiples
CA 2089 Amph Fi fM
CA 3130 Amph OP MDS
CA 3131 5W bt

Transistors (silicium)
2N 3053 npn 60V 5W
2N 3054 npn S0V 25W
2N 3055 npn 100V 115W
2N 3442 npn 150V 150W
2N 3553 npn 40V W

18 microprocesseur pour carillon 24 airs

2N 3525 Thynstor 400V 54
2N 4036 pnp

2N 4037 pnp BOV TW
2N 5955 pnp 70V 25W
2N 6246 pnp 90V 125W
2N 3772 nph 100V 150W
40408 npn 90V W
40409 npn 90V IW
40410 pnp 90V IW
40411 npn 90V 150W
40601 n mos

40673 n mas

ICM 7038 Base de temps 3 quariz

ICM 7045 Timer compteu chronometre
ICM 7207 Fréquencemelie

ICM B038 Genérateur de lonctions

ICM 7106 Voltmetre digital LCO

ICM 7107 Voltmétre digial 1ED

ICM 7208 Compteur

{CM7208 oscilleteur divissur

ICM 7217 A capacimétre .

ICM 7226 A BDIGIT 10MHz Flequencemelle
ICM-7558 = NE 555 C MOS

ICM 7216C 8DIGIT 10MHz Fréquencemelie
Recuell d Apphcation Compteur Trmer Fréquencemétie

DEPOSITAIRE

INTERSIL

Intersil
®

AN

N.._.
5O WS
ORPEODOE =

Base e temps 28 pages 12.00+ 4 00 en tmbres { en anglats )

DATA'GENERAL FET,VIMDS, SWITCH LINEAIRE,TIMMER elc

8900 + 1600 en nmbres

SEMICONDUCTORS e PLESSEY

SL 610 C RF Amplifier
SL611C ARF Amplifier
SL 612 C IF Amplifier
SL 620 C VOGAD

56,00
56,00
586,00

BC 650 NPN Brunl extrémement laible
BC 651 NPN Brut extremement laible
MC 1310 P decodeni M stéeo
MC 1312 P décodeur quadn

MC 3301 P 4 amph op

MC 3302 P 4 comparaleurs

MO BOOY Dual Tranaimior

MD B002 Dual Transislor

MD 8003 Dual Transislor

MJ 802 NPN 90V 200W

MJ 901 PNP BOV 90W Darling
MJ 1001 NPN 80V 90W Dailing
MJ 2500 PNP 6OV 150W Darling
MJ 2501 PNP BOV 150W Darling
MJ 2955 PNP 60V 117W

MJ 3000 NPN 60V 150W Darling
MJ 3001 NPN BOV 150W Darling
MJ 4502 PNP 90V 220W

MJE 243 NPN 100V 15W

MJE 253 PNP 100V 15W

MJE 340 NPN 300V 20W

MJE 370 PNP 25V 25W

MJE 520 NPN 30V 25W

MJE 1090 PNP 50V 70W Darling
MJE 1100 NPN B0V 70W Darling
MJE 2801 NPN 60V S0W

MJE 2955 PNP 60V 90W

MJE 3055 NPN 60V 90W

MC 7B0S cp Régulateur 5V

MC 7808 cp Régulateur 8V

MC 7812 cp Régulateur 12V

| MRE 475 pour PA 27 MHz 12 Wi EP.

41,00

SL 621 C AGC Generator

SL 630 C AF Amplifier
SL 640 C Double Balenced Mod
SL 641 Raceiver Mixer

MC 7815 cp Regulateur 15 V
MC 7818 Régulateus +1BY

MC 7918 Regulatew -18V

MC 7824 c¢p Regulatewn 24V
MC 7905 Regulaleur- & V
MC 7912 Reégulateur- 12V
MPSA 05 NPN 60V

MPSA 06 NPN BOV

MPSA 13 NPN J0V

MPSA 18 NPN Tres faible bt
MPSA 20 NPN 40V

MPSA 55 PNP B0V

MPSA 56 PNP 80V

MPSA 70 PNP 40V

MPSL 01 NPN 100V

MPSL 51 PNP 100V

MPSU 01 NPN 30V 10W
MPSU 03 NPN 120V 1W
MPSU 05 NPN 60V Drver
MPSU 06 NPN BOV Dnver -
MPSU D7 NPN 100V 10W
MPSU 10 NPN 300V

MPSU 45 NPN 40 V Darling
MPSU ST PNP OOV 1DW
MPSU 55 PNP 60V Dnver
MPSU 56 PNP 80V Driver
MPSU 57 PNP 100V 10W
MSS 1000

M2 2381 Zener

2N 3055 NPN 60V 115W
2N 3773 NPN'164.150W
2N 5087 PNP 50V laible tiuit
2N 5089 NPN 25V nies laible truit

Catalogue Motorola 1981 312 pages 35,00 + 16,00 en timbres

B Siliconix

TRANSISTOR V MOS DE PUISSANCE
VNBBAF 80V 4A T0-202 1900
VNGBAF 60V 3A T0-202 17,00
VNA4BAF 40V 3A T0-202 16,00
CR 033 Génératews de courant 0,33ma 25 50

CR 470 Généraleur de courant 4 TmA

CR 200 Générateur de courant 2 OmA
MPF102 eHet de champ

Note d'application ampli BF aHaut de Gammen
40W BP D-600Khz SLEWRATE 100V/] ns

v MOS

Manuel d'application V'MOS 95 pages 15,00 + 6,00 en timbres

SIEMENS

UAA 170 commande 16 led 25,00
UAA 180 commande 12 led 2500
TDA 4290 Priampli corect Baxandal + Physio 30,00

TOA 1037 ampli BF 20,00
TDA 1046 FI-FM 28,00
TDA 1047 Fi-FM 31.00
TDA 1195 Quad inv BF 34,00
SAB 600 Carillon 3 Tons ...,.... 33,00
$5668 Graduateur 38,00
SDA 5680 A Atfichage Fréquence LCD. .253.00
TCA 9 65 Détecteur double sewl 23,00

LIBRAIRIE Guide des composants éleclioniques 1977/78 115 pages 20.00 + 11,00 en timbres

TCA 4500 A décodeur sléréo..... ..29.00
SAS 560 commulateur par effieurant 26.00
SAS 570 commutateur par effleurant 28,00
SP 41 P amph FM/FI avec démod 11.00
S0 42 P mélangeur HF 19,00
BPW 34 photadiode infrarouge 20,00
LED nlrarougn 5,90
LD 57C LED vena 5.00
D 52C LED rouge 6.50
BB 105 Diode varicag 3,90

Ouvert du fundi au samedi de 9 h 30 2 12 h 30 et de 14 h a 19 h

Pour vos commandes télephoniques demandez le poste 13 ou 14

auf dimanche)

Docomentahor Ne 13

Syt sunpie demanoe

contre 5 nmores a 1,60 F

Minimum d envar 100 F

83,00
SL 622CAF AMP/VOGAD/SIDETONE 194,00
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HOBBYLEC

COTE D’AZUR

06800 CAGNES-SUR-MER ¢ TEL. (93) 73.49.45

3, Bd. de la Plage (Bord de Mer) prés de I'Hippodrome

Méme en wvacances sur la cote ,
n'oubliez pas vos

2 5C 1306 ... 14.00 AN 214 ... 24.00 PLL 02 ... B9.00
2SC 1307 ... 19.50 HA 1368 ... 28.00 TA 7205 ... 20.50
2 5C 1857 ... 6.90 LA 4100 ... 13.00 TA 7222 ... 24.00
2 5C 2028 ... 8.30 LA 4420 ... 33.00 uPC 575 ... 17.00
2 SC 2166 ... 14.00 LA 4430 ... 36.00 uPC 1156..., 24.00
38K 45 ... 15,00 MB 3712 34.00 MPC 1182... 30.00

EXPEDITION : Paiement a la commande par chéque bancaire ou

«INTROUVABLES»!

S
& WILDER MUTH

Q)@ KITS - MESURES
ANTENNES - H.P.

EQ REVUES D'ELECTRONIQUES
Q

postal, plus frais de port 12,00 F
;

P

12, rue de |"Abbé Friesenhauser

\

©)
S
3
&»

(29) 82-18-64

4:; oD
@ 88000 EPINAL

s (YON: ™
(A ROUTIQUE
ELECTRONIQUE

22, avenue de Saxe 69006 -LYON
Metro: Foch Tel: (7)852.77.62
% Ouvert du lundi au samedi
TOUTES PIECES DETACHEES
POUR LELECTRONIQUE, LA CB ET
LA MICRO-INFORMATIQUE.
Quelques exemples en stock:
CD4O01: 2,40
CDyo11: 2,50
chyo12: 2,90
UA741CN: 2,50
TLO81: 4,30

Diac: 2,00
Transfert alfac: 4,00

NE555: 3,00

1N, 002: 0,80
UA7805CKC: 7,70
UA723CN: 6,00
BC238B: 1,20

Led rouge £ 5: 1,00
Inter 3A: 4,30

:)< :;< :><o:mmmmmmmmolmlonmolmnmmi||mmm:m:mmimmmwmmmum
Veuillez me faire parvenir votre

e

g catalogue genéral contre 25 francs en chéque,
remboursable a la premiére commande d un
montant  supérieur a 100 francs.

NOM : PRENOM :
§ ADRESSE :

L

ba L L T e T R T e e

QUBUU I U TS R HETEY

L 5
o v FY AN - s

F itk pamn

LE CATRLOGUE PERLOR RADIO EL1

contient nos documentations pieces detachees-composants-outif=
lage, kits Perlor, librairie electronique, radiocommande.avec prix
Envoi par retour contre 20 F en timbres ou cheque
PERLOR RADIO Electronique
Vente en magasin et par correspondance
25, rue Herold, 75001 PARIS - Télephone : 236.65.50
Ouven sans interruption de 9 h a 18 h 30, sauf'le dimanche

communiqué d’acoustical composants.
date: octobre 1981.

objet: résonateurs acoustiques piézocéramiques de
TOKO, aussi appelés “'buzzers” piézoélectriques.

Suite a la demande répétitive, nous avons décidé de ’
poser un lot d'expérimentation ""buzzers’”, permettant
d’évaluer les possibilités et besoins de ce matériel.

Ce lot comprend une documentation compléte avec des
exemples de montage, deux ""buzzers’ référence PB 2720
et PBL5025BC, et deux selfs de 56 mH et de 11 mH
ajustable.

Nous vous proposons ce lot d’une valeur de F 64,50 pour
un prix spécial de F 50,00 expédition comprise (en
France métropolitaine).

Veuillez joindre a votre demande la présente publicité,
vos coordonnées complétes, et votre réglement de
F 50,00 3 I'ordre’

d'acoustical, bp 12, 59181 STEENWERCK.
(offre valable jusqu’au 15 décembre 1981, France métro-
politaine)

La publicité de notre section ProHobYPC dans le numéro
. précédant vous renseignera sur les autres produits TOKO

et Amidon de notre programme de distribution.

Tarif revendeur et industrie sur demande justifiée.

acoustical composants, bp 12, 59181 STEENWERCK,

(28) 48.21.14
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LIVRES P@I&@‘E”l’@@@

MICROPROCESSEUR Z-80

MICIOprocesseur programmation par Elizabeth A, Nichols, Joseph C. Nichols et Peter R. Rony 70 FF
Le microprocesseur Z-80 est I'un des microprocesseurs 8 bits les plus performants du marché
- actuel. Se débattre parmi les dix modes d’adressage différents et parmi les centaines d'instructions
du Z-80 pourrait sembler un peu rébarbatif. Grace & ce nouveau livre, présentant des qualités

didactigues exceptionnelles, |la programmation du Z-80 est mise a la portée de tous. Chaque groupe
d’instructions fait |’objet d’un chapitre séparé qui se termine par une série de manipulations sur le
Nanocomputer®, un microordinateur de SGS-ATES. Aprés une étude approfondie du livre
""microprocesseur Z-80, programmation’’ le lecteur pourra entrer dans le monde des microproces-
seurs avec le sourire.

interfacage par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. Nichols et Peter R. Rony 90 FF
C'est tout d'abord les méthodes d’entrée/sortie avec la mémoire et avec les périphériques qui sont
étudiées en détail. Le traitement des interruptions est ensuite examiné de maniére approfondie car
celles-ci sont en grande partie responsables de la communication entre le CPU et le monde ex-
térieur. Une présentation soignée du circuit d’entrée/sortie en paralléle (PIO) Z-80 s'avérera trés
précieuse pour les utilisateurs du Z-80. Enfin I'introduction de nombreux circuits intégrés de la
série 74LS, du circuit compteur-timer (CTC) Z-80 et d'une multitude de particularités sur le CPU
Z 80 permettra d’envisager toutes sortes d'applications du microprocesseur.

t@ les concepts introduits dans ce livre sont accompagnés de manipulations sur le Nanocompu-
ter Aprés |'étude du livre ""Z-80, interfagage’’ le lecteur sera parfaitement familiarisé avec le
hardware et le software de ce microordinateur de SGS-ATES.

Do you )/ 300 CIRCUITS 300 | )

circuits

understand _ e,
Ce livre regroupe 300 articles dans

- lesquels sont présentés des
EﬂgllSh? schémas d'électronique complets

et facilement réalisables ainsi que
des idées originales de conception
de circuits. Les quelques 250
pages de ""300 CIRCUITS' vous

Si vous ne connaissez pas |'anglais
technique, alors voici une excel-
lente occasion de |'apprendre. Si
vous possédez déja quelques

notions en anglais technique, vous proposent une multitude de
apprécierez beaucoup le projets originaux aII.an_t dl:l plus
"Book 75" simple au plus sophistiqué.

prix: 40 Iy \ ) prix: 55 F

Ce livre donne une introduction par petits pas de la théorie de base et
de I'application de I’électronique digitale.

Ecrit dans un style sobre, on n’a pas besoin d'apprendre des formules

séches et abstraites, mais a leur place on trouve des explications claires des

.ondements des systemes digitaux, appuyées par des expériences destinées
a renforcer cette connaissance fraichement acquise,

Pour cette raison DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expérimentale

pour faciliter la construction pratique des schémas.

Prix: 65 F, circuit imprimé compris.

Qar H. Ritz

(Tecarseamae | LE COURS TECHNIQUE

O Cronsty Uy D

conception et calcul des circuits de base a ssmiconducteurs 40 F

Une excellente occasion de mettre le doigt dans I’engrenage.

La technique de l'intégration a pris une telle ampleur au cours des derniéres années, qu'elle a
réussi a ternir le prestige des semiconducteurs traditionnels. Et pourtant ceux-ci restent |'outillage
de base de |'électronique. Qui pourrait se passer de transistors ou de diodes? Voici donc un nou-
veau livre qui met en lumiére ce qui se passe a |'intérieur de ces composants fondamentaux, sous la
forme de chapitres qui se suivent en ordre croissant de difficulté, généreusement illustrés, et suivis
de petits exercices d‘application qui vous permettront au fur et & mesure de vérifier votre acquis
(rassurez-vous, nous donnons aussi les solutions!)

Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne; et si tant est que vous sentiez
guelques atomes crochus pour les électrons, vous ne resterez pas indifférents! Ni passifs, car dés les
premiers chapitres vous participerez réellement 3 |'étude des montages fondamentaux, puis vous
concevrez et calculerez vous-méme des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme un
véritable mode emploi des semiconducteurs discrets qui vous aidera par aprés a résoudre tous les
problémes et les difficultés de montages plus compliqués.

\.

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
— chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d’Armentiéres (+ 10 F frais de port)
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
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Affaires exeptionnelles studi acol rati En stock : Tous les transistors et circuits
o (XX averdpratia intégrés des réalisations ELEKTOR F! L .EN!A“TLE g
CONDENSATEURS PAPIER “COGECO” — Toutes valeurs de 4 700 & Dépositaire MOTOROLA - RCA - siemens - | Fil fin émaillé et sous soie mono
Fjﬂo.oot?l pz, |§1go en 1%\3::&;.'; MOEEDE o g i 20F R.T.C- TEXAS - EXAR - FAIRCHILD - G.E.- | brin et Litz pour bobinages —
nsemble de bobinage our récepteur comprenant : HEWLETT - PACKARD - I.R, - INTERSIL [ — i
téte H.F., C.V. 3 cases - platine Fl - décodeur-squelch ................... Ty 500 F -I.T.T. - MOSTEK - NATIONAL - S.G.S. - Sel’;'|de ChOkeh Selfdapi [ane
CONDENS. CERAM DISQUE, de 22 pF 4 0,47 nF, par 100 an 20 valeurs . 35F SILICONIX - — Filtre passe haut et passe bas.
CONDENS. CHIMIQUES : 10 F, 100 F, 18550 .. ... covvueiineiiviimmnanniens 30F
COgIDENS. TROPICAL, sous tube verre serti métal, lesb0en5valeurs ........... 10F :.'et":::ﬁ,"( E;S‘:{R%TE p°:' rfs'ila"‘ce
RESISTANCES COUCHE, 1/40u 1/2W: 6% 2% PLATINES NUES g e S
Par 100 06 MBMBVIIBUE ...+ + 1. eeesssesersnnssnssnres 16-F 20,-F POUR MAGNETOPHONE tempéeaisrer[uigy 4 1260
Par 10demBme Valeur .........c.ouiiiiiraiianioniases 2,-F 3.-F
POTS FERRITES ""NEOSID”
sgﬁ'lEsJ'ag&E:rgggg:’iﬁy“i‘\;’l‘?s;ﬁ;“;s Z:E’i:7§:$“:: g:::g: E:r‘:‘;li’stsr:‘r:e-ﬁf Ilér;t-dre ..... ;ﬁ : miniatures et subminiatures pour matériel
RESISTANCES COUCHES5% les 100 T.T. Valeurs .. ................... Pldtine K7 1020 - 2 moteurs - télécom- professionel.
CIRCUITS INTEGRES C MOS LM 387 mande. PrxX .. ... ovoiiiiioas 820F 'hl'AéIécommunications - Marine -Aviation -
a9 atériel médical - Radio amateurs
4000010207112 23266871 i ;ﬁ’ a0 Gammes couvertes de 50 kHz & 200 MHz.
4.70 M 747-145.18 MODULES ENFICHABLES Perles et tores en ferrites.
4'w LM748 ........: POUR MAGNETOPHONE Filtres TOKO
5:00 LM 566-79 GU :A enregistrement . . . 72—~ F Tores “'AMIDON"
7.— LM1458U . ..... Alecture . . .. ... 88,— F
. LM 1800-78 G Oscillateur mono .« . . . ... . . 120,—- F
4510182028 - nrroi 9 LM 3900-LM 1496 Oscillateur pour stéréo . . . . . . 180,— F ® ACCESSOIRES POUR ENCEINTES @
4008-20-29-40-46-47-60- 66.40106 11,50 LM 3905 .. Alimentation . .. ... ... .. 320-F COINS CHROMES
4035-4511-43 , . . 13— LM 33809 .. AM 20, pidce 2,40 ® AM 21, pidce 2,40
LM 3915. . PONTS REDRESSEURS AM 22, pidce 6,—~ © AM 23, piéce, 6,—
LM13600 .4 .. .oo... WO02-1A-200V 5,70 . AM 26, pidce 1,40
W06-1A-600V . .. Ve 8,80 Cache-jack fom. p. chas. F 1100 1,60 F
KBP02-1,5A-200V . .. 6.30 ’
KBPO06-1.6A-600V .. . . ... 8,80
s oglgacs%lgg, |n!égrés T ] E ‘gg ------- 88032/22-3.2A-80V 10— | POIGNEES D’ENCEINTES
,— | (402 T B 250 32/22- 3,2 A-250 V 12,— -
7404.05-30-32-40-74121 _ . 350 | 15 88050/30-5A-80V . ... ... 15— m;:;:;ﬁ;;:&i’,%‘“m 1 men Sk
220;029010 11-16-17-72-73-74- 76 51 e KBPC 2504 - 25 A -400V . 28— | o e
86 ..., = O= | || pasd *5Eae00
3406-07-13.37.38.70- 95 o= [izo0. . Rég. positif 780547824 ........... TISSUS
7442-75.92-93 7_ AM 2833 .. Rég. négatif 7905 & 79024 . . Nyion spécial pour enceintes
AT BRI o | Mma2s2.... Rég. positif 78L05 4 78124 . ........ Couteur champagne,
7491 ) ~ | MM253..... Rég. négatif 7905279124 .. ..., 9,— en 1,20 de large . le m 48,—F
10, 0
748385 ... 1m— MM 2112 Marron en 1,20 lam58,—F
7441-46.47-48 175 196 12-A MM 5556 SUPPORTS Ci Noir pnllnt argent 1 20 lem68,—F
7445-192-193 14:— MMIG502 4 souder & wrapper
7418185 ... ... 21— | MMeé52, 8 broches 1.70 4,90 e OUTILLAGE "'SAFICO’
74181 2%, | Mm5318
7489 S & | mm 1403 b et s e e APPAREILS DE MESURE
74 L8 m"n }g 18 broches 2.70 ’ Voc - Centrad - Novotest
74L.500-02-03-04-06-07-08-08-10- MM 1488 e iz e TRANSFO.
11-12-15-21-22-30-64-65-133-266 .. 4,— MM 1483 (e P °
74LS05-20-26-27-28-32-33-37-38- MM 1496 24 broches 3,40 12,- D'ALIMENTATION
407378109266 oo 4,50 14— TDA 470 . 26,_ | 28 broches 4,60 14,— TOUS MODELES
TALSO1-13-14.86.90-82-125-132- 3%— AY 1/0212 . 116, | 42broches  7.— i ® VU-METRES ¢
....................... 6.— AY 1/1320 .. 99,—
74L542-49-367-123-1561-122 ...... 8,— SAJ180/25002 22,— ITS:I’:)SJEOS RS ORINAE
74L.5113-138-139-165-168-174- SAJ110/SAA1004 REVERBERATION
251-267-163 . ... g— | MM1733.... 16— ............ ,— o0 - S
74L5164-166-173-179 . 10— SB66B ..... 38, MELALIMERY oot ?’;HAMMOND E
4LS93 ......ce.... M- 748124 _.... ,— ol ELE 4 Sese e, 185-F
TS a2 e o 2650 1 2636 42621 Quatité MODELESF................. 315, F
741847193 . ......... 13.— joutdlé ... 420,— o s
74L5194-196-393 ... 14,— Gl MODULES CABLES
7408296 ... ...... 16,— REPROM Primaive: 2x110V
Jais1e6 |t 7= 2708 Programme | e POUR TABLES DE MIXAGE
74LS145-191 ....... 2 Junior .. 120,— 33VA . Se 2 9V 2 12\/ 5= Préampl 44 £ e Correcteur 28 F
7408243 ... ... 35 2708 prog.matrice CREZIX x Mélangaur 27 F e Vumétre 24 F
g 4 - 2x 18V v 140, — PA correct. 75 F e Méiang V.mét. 64 F
74L.8241-374 . 27,— lumigre . 160,
74LS244 ... oo L aa— 2716 prog.pour_jeu | 47 V4 S5 2x9v-2x 12V -
C.l. intégréa divers GBVA-Sec-2x9V-2x 12V ; f TETES MAGNETIQUES
CA 3045 C2x 22V . 166, — Woeslke - Bnnln Photovou - Nortr
CA 3060 .. 100 VA -Sec- 2 x 12V - 2 x 22V Pour - gar “'
CA 3084 .. 2x30V . . 190, — casseties, bandes do 6,35
CA 3089 150 VA - Sec - 2x 12V - 2x 22V MONOES TERE 21 S
CA 3130-3140 Di 2% 30V - : . 207~ LEINERISIC
CA 3161 220 VA -Sec 2x 24V . 2x30V .. 250,
CA 3189 330 VA -Sec  2x 35V.2x43V . 303,— TETES POUR CINEMA
gﬁSOSO—LMM 2;3 \\;: ::c- 2x 36V - 2 x 43V ﬁr_ 8 mm - SUPER 8 ot 16 mm
3086 Ay - .2x43V - ,—
Ch 3004.14017-14020 . % c-2x43V-2x51V Nous consulter
gﬁg‘:?‘g—XHZZOS -3140 Rond. . ... .. g,— PIANO-CLAVECIN-ORGUE 5 OCTAVES
----------------------- UAA 180 ... 23—
LF 351 55 o5z oy e - o e wi o wpie . ""MF 50 §”
LF 357 DI LM 1303 MICROPROCESSEURS
CF 2882000 o s it o 93,— 8228 L....ui 73| COMPELET 1
LF 357 B. rond . 02.— % ........ g.— ENKIT §
LM193A ....... e e e = 3300 F 2
T L B - R ll?"' "' T TNV
LM 307-393 ...ovverciainniinn w'._ 8257 ... ias‘_ T ETL AR N R ey e s
LM 308-1488-1489-14175 . ..., .. 10,— 38— 8259 ... 79— ——
LM 309 K-TDA 2002 25 2 1w'_ """" =
LM311 .. i e e
LM 317 K-LM3%4 ........ ST o ° Ema_mble oscillateur/diviseur. Alimentation 1A . . .. ... 980,— F
YR P gl el e R R S o= @ Clavier 5 octaves, 2 contacts, avec 61 plaquettes
LM 323-TDA 1022 ... Digitast avac Led .......ooooennr. 20,— PErCUSSION PIBNG . . - -« v o v e e e e . 1800,— F
LM324 .......in.. . Diodes Led 3 ou 6§ mm ® Boite de timbres piano avecclés . . . . . .... ... ... 250,— F
336, .00 2,10 EN e Valisegainde. . . .. .. .. ... 560,— F
LM340-LM 349 ...... 3Ll MODULES ORGUE SEUL, 56 OCTAVES: en valise
TDA 2020 3,40 SEPARES Avec ensemble oscillateur ci-dessus. . . - . ... ..o 2800,— F
t'\Mn g% ..... Boite de timbres supplémentaire avec clds pour orgue , ., ., . . '310,— F
tm:;ga1m PANNEAUX SOLAIRES PIECES DETACHEES POUR ORGUES
Claviers Nus Contact PEDALIERS
LM 380 14 p-S041 p-t'IEB 36 CELLULES
LM 381 ..owyinnenes g 2 3
LM387-LM 339 . ...oenhiicaans e i i loctave 145F 290F 330F J70F 1 octave 535,— F
LM 391 N 60-LM 310-LM 2807 Sortie : 12 voits continu Zoctaves 225F 340F 390F 44GF loctave’ 670 —F
LOASGYINDO. v soievnngmamenines Puissance : 9 W Joctaves 290F 470F 580F G9oF 1 iretie d'harmonie 8—F
LM389......... e PRIX : 1900 F 4octaves 380F 600F 740F 8@oF CI¢é double inverseur 9,—F
LMBS5 ... ..... Soctaves 490F 780F 940F 1100F MODULES
LM BoALNI 386 e PONIBLEs iy LT JEA- Ve . ¢
. 3 o Repeatl 100,— F
LM 567-TBA 120 Relais conservateur ";;‘; e ety Percussion 150,— F
LM379. ... . thnenncs Sy e o S owe e we e 480,-F Sustain avecclés . . . .. . .. 480,— F
LM 383.TDA 084 Batteries, moteurs, etc “Elgam Match 12" . . _ . . 980,— F  Boitedetimbre. ... ...... 336,—F

_—
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MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits
élaborés d'aprés les schémas de ELEKTOR.
Ces kits sont complets avec circuits imprimés.

DIGIT composantseul ........... 180, — 9911 Préampli pour téte de lecture 80009 Effets sonores .. .......... 270,—
ELEKTOR N° 3’ dynamique . ....euiui.oe ,— 80088 Vocodeur
9817 1,2 Voltmatre ............ 145,— ELEKTOR N° 11 “prix sans coffret” ........ 1900.—
9860 Voltmatre créte ........... 45,— 79034 Alimentation de laboratoire en plus : Face avant gravée ...... 266,—
PIANO 5 OCTOVES robuste 5 A sans galva . . . .. Coffret ............... 280,—
gr:) t':<‘i;\/cet;mplm avec clavier . 79071 Assistentor .. ............. ELEKTORN°22
5574 Moo an ovtave” .11, 288, | ELEKTOR N°12 80035 Comptour Geiger ... 580, —
9915 Générateur de notes 0823 IONISOUT - . - v eevveeeeis 140, — 80045 Thermomatre numérique . . . ), —
" 129 80054 Vocacophone ............ 150, —
universel . ..........oiiens - ELEKTOR N° 13/14 80060 Chorosynth .............. 800, —
S BT S tos= | 79817 Chargeur de batterie auto- 80050 Intarface cassette basic . ... 960,—
iltre + pré ampli piano . ,— ti transfo .. ... 280, — " =
Clavier 5 octaves avec 1 contact g e 80089 Junior Computer .......... 1650,
PIAND & 5wuiviarss e « + « + blesERE eSS 780, — ELEKTOR N° 15 ) ELEKTOR N° 23
ELEKTOR N° 4 790212(:‘:]';82’;%?(;““““ CIE3 80084 :«:Iumqg'e électror:)iq}:.e .
o HESSESE cadmium NICKeRE. LG . ke [ ransistors avec boitier . . . . ,—
! d(i:s;]i:?:'e % réverbératlo.nl .. 700,— ELEKTOR N° 16 80097 Antivol frustant ........... 70,—
9927 Mini fréquencématre ... ... 317,— | 9974 Détecteur d'apprache 80088 Cadenseur essuie glace ..., 240,—
R N° 6/6 79088 DIGIF ARAD ......... ELEKTOR N° 24
$2 ducteur dynamique 79040 Modulateur en anneau 80130 Chasseur de moustique
debruit.................. ELEKTOR N° 17 avec H.P. cristal .......... 36,—
9905 Interface cassette = Ordinateur pour jeux télé ELEKTOR N° 25/26
9945 Consonnant sans face av .., 395,— avecalimen ............ou... + 1960, — 80145 Cardiotachymatre ......... 530, —
9973 Chambre de réverbération 9984 Fuzzboxréglable .......... 80, — 5
) ELEKTOR N° 27
analogique . .............. 510, — ELEKTOR N° 19 80117 Fréquencemdtre & cristaux
ELEKTOR N° 7 80049 Codeur SECAM ., ..., 460, — liquides ................., -
9954 Préconsonant ............. 75, — 9767 Modulateur UHF/VHF ..... 96,— 80120 g.ar‘te 'IRI.:M + EPROM C.1.
9965 Clavier ASCH ... .. . 530,— 80031 Tpo préampli 400 isponibies
Touche ASCII normale . . 450 | 80023Topampli................ m kaml‘?f’,‘"“t ---------- 1?’3-“‘
Touche ASCIi espacement . ... ... 9,70 ELEKTOR N° 20 (AT (30T 0 3ot a3
N° g 80019 Locomotive 2 vapeur ...... 80, — ELEKTOR N° 28
%.OEOI;T\ngé"s numérique 184, — 78065 Gradateur sensitif BO13BVOX . .uvvveciininannnn., 120, —
o SANTS R ! (sans touche) ............. g - ELEKTOR N° 29
77101 Ampli auto radio . ......... ) — " g .
9460 Cpte tours av.af.32leds ..... 210,— 80027 Générateur de couleurs 80614 Ahmentatlor:j de précision ., . m_.
9392-1 ot 2 Voltmatre affichage aVeC ISPOLS + oo v nnnnnss , — 80503 Générateur de mires ........ -
circutaire 32leds .......... 163, — 80127 Thermomatre lindaire
ELEKTOR N° 21 avecgalva ................ 190,-
ELEKTOR N° 10 80065 Transposeur d’'octave .... 65,— 80502 Boite & musique ........... 320,-
9144 Amplificateur TDA 2020 . .... 85,— 80022 Amplificateur d'antenne - ELEKTOR N° 30
81019 Commande de pompe de
chauffage central .......... 176,-
81013 Indicateur du rapport Nbre
Fo R M A NT de tours/couple moteur . ., .. 130,-
ELEKTOR N° 31
. ’ Yy o o
Prix de I'ensemble en Kit : 3 750 Frs 81049 Binion. Instrumen &
A q ronique . ... .....
sans ébénisterie 81051 Xylophone -
81049 Chargeur d'accus Nicad
L'appareil pré- ELEKTOR N° 32
senté sur la photo 81072 Phonométre ............ 275, —
ci-contre  version 81012 Matrice de lumidres program-
g mable avec lampes . . ..... 1200, —
sans 1ampe .......oon00. 826, —
IZJLUS LFO, un VCF 81068 Mini table de mixage .. ... 650, —
dB et
L ELEKTOR N° 33
81027-80068-81071 Vocodeur complément
....................... 10, —
80071 Vocodeur : générateur de bruit
80Ul pgam:s v ve e R —
ELEKTOR N° 34 ’
81110 Détecteur de présence ..... 230,—
81111 Récept. petitesondes . ..... 120, —
81112 L'lmitateur . ...... v 120,—
81M117-1 HighCom .............. —
81117-1 & 4 High Com compléte avec
circuits annexes ........... 030, —
ClLU401BRseul .............i. 140, —
ELEKTOR N° 35
81128 Aliment. universelle
81123 Paristor ................... 66,
81124 Ordinateur pour jeu d’échecs , 1400, —
A - = ELEKTOR N° 36
Modules séparés de FORMANT cablés; réglés disponibles - 81130 Coq & campeurs . ........... 360,—
Prix 30% de supplément sur le prix des modéles en kit. 81136Gong ............ccuiiiin, 97,—
B pp P 81094 Analyseur logique complet . . .1100, —
. 81094-1 Circuit principal .......... 490, —
Version de base ...................ccciiiiiii i 3 750 Frs 81094-2 Circuit d'entrés . . 70,—
Ebénisterie gainée, les 2 piéces .. .................. 480 Frs 108 3 Canelmemole ¢ 130, —
o h N . 81084-4 Curseur ....... . 180,—
Ebénisterie Partie clavier seule ............ 300 Frs 81094-5 Affichags ... . 55—
80089-3 Alimentation ............. 215,—

81033 Carte d‘interface pour le

J.C. complet ...:.......... 1790, —
Alimentation seule ......... 390, —
ELEKTOR N° 37/38
81125 Sirdne holophonigue .. . . .. 96, —
81606 Cdse de vitesse et direction
pour modales réduits .. .... 170.—
81623 Générateur aléatoire .. ..... 200, —
81538 Convertisseur de tension
140, —

6/12VavecCu. ...........
81541 Diapason électronique ... ..
81567 Détecteur d’humidité
81570 Amplificateur a gain variable 260 -

81175 Voltmétre digital universel .. 240,—
ELEKTOR N° 39
81143 Extension pour ordinateur

jeux TV, .o 1200, —
81155 Jeu de lumidre 3 canaux ..., 248,—

81170-1 et 2 Interclock
81171 Compteur de rotations .
81173 Barométre
ELEKTOR N° 40
81141 Extension de mémorisation

pour [‘analyseur logique . ... 420,—
81143 Générateur de fonctions .... 360,—
81584 Programmateur d’EPROM . . 46, —
82004 Docatimer simple ......... 250, —
82011 Affichage 2 cristaux liquides

pour barométre ........... ), —
82005 Controle d’obturateur

AUMGTQUe .. ..oveenn.u.n 420, —

82015 Affich. a LED pour baromatre 125, —

ELEKTORSCOPE Modules llvrés :
avec clrcults Imprimés epoxy, percés,

s méles, f ot
contacteurs.
Alimentation av. transfo. ........_. 320, —
Kit THT 1000V . 3 . 102,—
Kit THT 2000V ........ . 126,—
Ampli vertical Y1 ou Y2 . .. 330,—
Base de temps ........ . 310.—
Kit Ampli X/Y ...... 125, —
C.l. Carte mdreseul .............. 56, —
Tube 7 cm av. blindage mu métal . .. 660, —

Tube 13 cm long av. blind, mu métal 887, —
Tube 13 cm court av. blind. mu métal 740, —
Tous les composants peuvent 8tre vendus
séparément

Contacteur spéclal 12 positions . 76,—
Transfo Alimentation ............. ,—
Réalisation parues dens “LE SON"
9874 Elektornado . . . . . . .. 220,—
9832 Equaliser graphique . 230,—
98971 Equaliser parameélrique, _
celluie de fiitrage . . . . . 98, —
9897-2 Equaliser paramétrique,
correcteur de lonalité , . 95—
9932  Analyseur Audio , . . 240,—
9395 Compresseurdvnamuque
1 voie . 200,—
9407 Phasing et V:bralo . 320, —
93441, 2,9110 e1
9344 3 Génévaleur derythme .. 980,—
9786 Filtre Passe Haut et Passe
Bas18db,................. 114, —

FORMANT Ensemble FORMANT, version
de base comprenant Clavier 3 octaves
2 contacts. Récepteur + Interface clavier
3 VCO, 1 VCF, 1 DUAL/VCA, 1 Noise,
1 COM, 2 ADSR, 1 alimentation Prix de
I'ensemble 3 760 frs.

Modules séparés avec circurt imprimé et
face avant

Interface clavier . 190, —
Récepteur d'interface 45, —
Alhmentation avec transfo 390, —
VCF 24 dB 3 . 390, —
Filtre de résonance . .. 340,—
Noise - 170, —
Ccom 190, —
DUAL/VCA - 260, —
LFOs = 260,—
VCF 290, —
ADSR ST . . oL S . 190,—
VCO . . ... ... 640, —

Circuit clavier avec clavner 3 octaves
2 contacts et résistances 100 £X. 1% 690, —

MAGNETIC
FRANCE

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris

ouvert de9h30a12hetde14ha19h

Tél. 379 39 88
FERME DIMANCHE ET LUNDI

CREDIT
Nous consulter

RER et Métro : Nation

EXPEDITIONS : 10% a la commande, le solde contre remboursement




10-14 — elektor octobre 1981

ALBION 9, rue de Budapest, 75009 PARIS (metro Gare Saint-Lazare)
Tél. 874 14.14
Ouvert lundi de 12 h 30 a 19 h el du mardi au samedi inclus de 9 h 30 a 19 h sans interruption

CIRQUE RADIO 24, boulevard des Filles-du-Calvaire, 75011 PARIS
Tél. : 805:22.76 Métro Filles-du-Calvaire. Autobus 20 et 65
Ouvert du mardi au samedide 9h 30a 12 h 30 etde 13 h30a 18 h 30
SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM 5, rue de I'Aqueduc, 75010 PARIS
Tél. : 607.05.15 Métro Gare du Nord
Ouvert du lundi au samedide 9h 303 12h 30 etde 14 ha 19h
GRAND CHOIX D’ANTENNES CONTROLEURS KITS IMD
SYMBOLES TRANSFERS POUR LA .
TELE — F.M. =} GRAVURE DIRECTE MECANORMA
Intérieures, extérieures UNIVERSELS . A 0 KN1  Antivol electronique 59,00 F
27 mHz et d'antennes auto. « CENTRAD » Rubans adhésifs {environ 12 m) 06 - 06 -1-1,6-2 J§ KN2  Interphone & circuit intégré 68,00 F
. 5mm KN3  Ampliticeteur téléph. & circ. intégré 70,00 F
Pix. .. ) voeiveeeoooo 12,00F f KN4 Détecteur de métaux 37,00F
Symbales pour face avant KN5  Injecteur de signa! 36,00 F
noirs ou blanes. . ... ... 9.50F || KN6  Détecteur photo-ciectrique 86,00 F
Ainsi qu'un grand choix de plnques presenslhlllséss films, § kN7 Clignoteur électronique 430
hlamut'set.mAvéIn?nurs KNS  Convertisseur de fréquence AM/VHF 38,
Stylo circuil imprimé . ... 16,60 F § KN10  Convertisseur de fréquence FM/VHF 42,
Contrbleur 819, 200000 /V mbg Lot Stylo circuit imprime ................. 19.60F ff kN1 Modulateur de fumitre psyché. 110,00 F
Sordons. ... 9-% £ KN12  Module amplificateur 58,00 F
COntrOIeur 312 ) 00F o, KN13  Préampli pour cellule magnétique = 42,00 F
VOC ‘23 ?OJ l'(( 8 00 F RESISTANCES 1% KN14  Comecteur de tonalité 43,00
. 00 F = . KN15  Temporisateur 86,00 F
Antennes auto e fiow fomologuce. N i Metonome 42,00F
. a ,
électroniques.............. 116F Exvalours: 10010071005 - 1007 | K7 S A
110Q-113Q -1156 Q- 118 Q et nstrument de musique 1,
ALIME_NTAquN Voc multiples de la série E 80 KN19  Siréne électranique 54,00 F
AMPUIS D'ANTENNE Alimentations ; . KN20  Convertisseur 27 MHz 53,00 F
VHF-UHF |l'!!° bande. 40 a 860 MHz. A2 Valeurdisponiblesde 10Q24301KQ KN21  Clignoteur secteur réglable 72,50 F |
EV 100 - 312P Entrée 75 Stab“lsees i Prixunitaire . 2,50 KN22  Modulateur 1 voi v
Sortie 75 01 Par & piéces méme valeur 2,10 F unit. UMEETT (3 52,00
Alim. 220 V, gain VHF 23 dB Par 10pidcesmémevaleur 1,75 F unit. KN23  Horloge numérique 149,00 F
gkllf 26 dB 315 5 Option Reveil 38,00 F
i ; "
EV 100-412 P, Idem. mais gain \'HF 26 dB f INVERSEURS DUAL IN LINE Option baftier ) 35,00F
UHF 32 dB | KN24  Indicateur de niveau créte & Leds 120,00 ¢
Prix . 436F s 3 4 inverseur . 2 Casar 12,50 KN26  Carillon de porte 2 tons 66,00 F
OPTEX HY 23. Idem. mais gain VHF UHF 3 B inVers. s.o....o..ieiin s 1350 KN27  Indicateur de direction 87,00 F
2x23dB. Prix .. b B NVEIS. veiiiiiiiiiiiiiin 15,00 KN30, M '
FUTURA ATB 246. Idem, mais gain . 1 e odulateur. de lumibte psychédél.
VHF 14 dB . > 3 canaux avec micro incorporé . 125,00 F
UHF 19 dB HE k- APPAREILS KN31  Synchren, pour project. diapes 120,00 F
P pocaoe uh DE MESURE KN32  Atimentation pout Kit IMD 82,00
FERRO KN33  Strobascope semi-pro 115,00 F
VOC PS 1 12V, 2 Amp. y
TRANSFO THT - TV VOC PS 2. 12 V. 3 Amp MAGNETIQUES || kN338 Refiecteut pour stioboscope 49,00 F
3016 - 3054 - 3085 - 3097 - 3105 VOG PS 3. 12 V. 4 Amp KN34  Chenillard 4 voies 120,00 F
31.00 -3108-3116-3122. xgg ?’32 (45 ;2VV-qfa;:'p’9 48x48 60x60 KN35  Gradateur de lumibre 45,00 F
P!'ll:. T ST SRR Al 500 F i KN36 Régul de vitesse (puis. 1000 W) 89,00 F
Ainsi qu'un grend choix d'autres modéis. g"'}g‘*}’;‘v Am | G KN Sitbns 24 W tégiable 98,00 |
Nous consulter, 30, 60, 150 V 45,'00 50,00 KN4S  Amplificateur dantanne . 28,
BOITES DE CIRCUIT - CONNEXION ?ﬁ?;..m,,,, i 78,00 8300 KNAG  Récepteur FM 56,
i - milres h
Fiches TV male .. 2,25F LAB - DEC 100, 300,500 mA .. . 5.0 8,00 KN47 Chas;e-muusugue 67,00 F
Fiches TV femalle. 1 Ampéremetees KN49  Chenillard 6 voies - programmable -
Fiches TVT.........oos -+.-10,00F ; . |?é' :A R A as.s 43,08 allumage séquentiel 245,00 F
Boite de Dérivation " y : LT 43,00 KNS5O Straboscope 10 joutes efficaces 150,00 F
2 directions . . . ... veensissibai 3800 F i ;g-iﬂ Alldveamrmin g: :?z KN§2  Piano jumineux
gdd:racuons ceren s 23'23? ) (liveé avec clavier manuel) 285,00 F
s”;::u”w P FM ! s ' KN28  Indicateur de verglas 64,00 F
Bl SELFS MINIATURE
:!hslmw T 4;,:3: VAEs
 HE PR | | - ies radi
B L e i 388 E 14H-22 -":'-I:#: ?5:: 150‘:”‘;:s ;2 il;as 47-56. | COFFRETS
Cerclage de chemipbe............. " T : i 160 - 120 - 150 - 220 - 330 - 470 wH. STANDARD
i i r L Prix unil R X" ]
INVERSEURS MINIATURES R ’ e iy
3A 220V o GAINE
gur . i el THERMORETRACTABLE SERIE ALUMINIUM
. LAB DEC. 500 contacls uo ; H B (A7) i 10,00
‘zwr D oy iss0e| ©n Polyoléfine irradiee |5 5o I im
.amF Pas 2 54. Sans soudure 3: {123;;3:1-:} TR }%:g
___________ 189,00 B8 1,6 mm 48 (140x e 7
PANTEC KITS LAB DEC. 1000 CH) 5 PG 2mm . 99 || senie pLasTiouE
==gim gg: P1 | 80x Eﬂ]xﬂ%] TR ..._._....10.50'F:
—_ x , P2 (106 % 65 x40 .. . 15,50
N° 1. Emetiour FM 3W)_ ... 117,00 AL LD LA U aaimm - 900F | pg (1653 G0xK0j................... 2300 F
N° 2. Ematieur FM Baby . 78,00 (avec prise de terre) B80GEmm ... oa0F I pazioxizexi0)... .. .....3700 F
N° 3. Alimentation stab. 30V, 2.A2.. 148,00l 15w, 220V avec panne ongue dur. Bn2 1 o 10.00F | SERIE PUPITRE PLASTIUE
® 4, Préampli Riaa , ......... 113,00 Prix . A e .50 P29 320 mm | 13,00 | 362(160x 95xB0)....................2500 F
” 5. Ampli stéréo % x10 w . 153,00 | 30 o1 40 W avec panne cuivie . 78,40 Longueut en 60 cm. 3363 (21513075} ... -e...44,00 F
N° 6. Ampli siéréo 2 x 40 coi--. 264,00 B Fer a dessouder, .. .. .. ..... 101,35 Diametre avant retreicit. 364 (320 x170 x 85) ST 79,00 F

SERVICE EXPEDITION : MINIMUM D’ENVOI 50 F + PORT ET EMBALLAGE
Jusqua 1 kg:15F, de1a3kg:20F, de3aSkg:25F. + de 5 kg, tarif S.N.C.F.
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8080 60,00
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8224 ¢ 30,00
8228 ¢ 48,00
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SFF 98364 TV-Viser . 145,00
Mémeoire morntes

2708 (1K) .o e 55,00
2718 (2 K x B) .....65,00
Mémoires vives

e

2114

Certarns prin

ALLEAT Lo

sonl susceptibles d'sugmen-

tor inddpandemment ds nelre

volonts slon teril cons-

tructaut)

PONTS

de
Redresseme

“RISTORS

CIRQUE RADIO

nt

BRYS560 0BA/ 60V d'so WO05 1Amg / SUtie 8!
B KN T
300 | 30 e— ] wo | -
400 oon— 08 L) 8—
W15 wAZsav 1i— J| BYSA tsAsio0v  7—
e 100N = KBLDOS 4n/50v 10—
BRY 56 400 Z5A/400V 18— o | a0 u-
MCRIOTY 4Oy 8 o | 8% ;::
1a— | xercrooos IDA/SI)V 19—
£/ e [% |io A=
TIC 1060 4AA4DOY 10—
KBPC 25005 264/50Y 23—
g quaoy 1 Eé g ?z‘::
ez 26a/50v 32— fl  KePC 35005 35A/50v 28—
TE0E T 40 82— 04 | 40 29—
o | w0 30—
DIOD D100
A BAID2  §—
=
o] B E
128/ 200V 13— 210
- -
g L SAmp DOV 730
2 zfu%v - ;;é E%
J?‘/%v 21‘5: DIAC 312 1%
®
27-3-13-16-19-43-47-51-56-62-88
B e
w20
28-51- R2-9)-12-13- 15-18-24 Valls
on 6W  In pitca 8!
T00-110-120-30-50-180-180-200 Vol
on 13W n plce &
o .
WMO34, .. vvviinnn 10,00 F
L} A l fl .
Gl i A T s 5,00
T01.. - 1,75
2xT01 1,50
10220 ... 400
105 ... 3,00
TO 3 .5 e snndaaSacaes 6,50
T03 e — 8,00
T0 3 .zai LR 10,00
2xT03......... o 23,00
2 x T0 3 iz . 40,00
2 X TOR3 5 s il waats 45,00
2xT03.. N 38,00

SERIE LM

SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM
SERIE TTL

LMK o— | masen  9— | imaeaw 99— | tmmBN 1— >
e ETRE O TEE E)\ TR B
E%EH' ‘:: 7K 36— 78N 28— N lo— 1496N 10— Type N LS TYPE H LS
| 363 12— 3N 29—~ 78S 48— S66N 22— 1496H 18—
LFas6N 19— | LM3eN 27— | imaeon 15— | LMgeT 15— | uMggoN 25— N
| ean 1 323Kas0) 46— B\IN 21— - BN 16— AT o
BN a— 208 9— WAN  N— 09N B— 71N 55— o B s .
HODAZH 54— 326N 30— 2N 16— 709R14  B— 812N 55— L J
LM30IAH 11— 3N - 8IT 22— 710N 8— 2917N8 24— o T %ZI?;’, 1 o
LMIDAN  4s0 | (M334Z 19— | IMQB3AT 23— | LM7IOH 10— | LM2917N14 24— s A0 - I IET —
R 20— N — 0aN 18— 7NN 10— 900K 10— UG 48— o 05—
Josh 10— 23 18— J6N 12— 7230 9— 308N 11— 701 450 - el 4m -
EE - T 1352 I 87 N o B = il b= HA 255 05 e RN -
W a— W6H 28— 1A 21— LEEL T [ 39N J5— u o oIm - M4l —
LM30BH 19— | LM3I7K 47— | LM3BEN 14— [ LMTIIN 10— | (M39IEN 35— we o 30 3% Mg %60 -
0 2- 319 9— 3BIN 1A uth - 1— I 396N 35— myooam - M7 200
3 13— 90N 21— 741N B g: Mz 200 148 1320 —
JATHISIR i 413 600 800 50 1200 —
ny o — 1200 051 750
MIE 45— s 1200 1500
w3 - 1154 1500
SERIE 74 C 00 w215 375 74155 1050 1200
[ ¥ 7156 900 1250
12 30 375 M - 100
L "“gﬂ &8 M'”":'g‘; = w30 — 74159 2200
M 3 W = LTINS e 1450
o s . 15 28 I - 980
w9 . MBI — uE2 60 -
T O JL M 30 1000 Mgy — 1050
B e | MR H | ope W
L B a2 B4 - Mg 80—
o mal WoR e | owew g
codo7 14— | cososy 14— | coasio 15— MMMCH 19— wmacas 50— WMo 20 a1 Wi 40
8 15— 52 14— 611 15— noa— 74038 = i Rl )
19 9— 5 M- 518 15— no0— : y p
I H e wmoonz % — M 700 900 MiTE 1500 600
21— 60 16— 522 t5— 80— e sdrie unuc o 43 L ;m? . 8.0
£0 4023 5— | CDA08s 10— | CD4528 17— MM 74CB6 10— ms" 7445 1400 — L -
- 8 3rs '8 B |2 6 1200 — Wiy 7 —
el 8 B i BB e | oo
— —_ wa 2 - & .
12 L BD L w240 — B TS0 -
sl 250 375 5 75—
s 20— 74190 1300 1500
M40 am 4191 1300 (500
w0 - 1300 15,00
TAABIICA! 24— TBA 790X 15— TCA 540 25— TDA 1023 25— ;2? m'ng - ;2}3% 1300 }500
slgiz 19— 790K8 20— 540 45— 1038 28— NE 526 45— a0 480 — 74100 1200 -
B2lAX1 32— o g= 1308 30— 1037 430 18 4= 250 - Ml 1200 —
6618 23— 200! - 4K ) g 26— | 520 DS Wi 500 50 i 1200 —
1014 Rl 108 TR0SHRZC ) L 544 19— w500 500 74197 1200 —
TAA790a2 25— | TBABIOAS 15— | TCA780 33— | TDA10&2N obs ws oI008 7419 1500 —
79003 25— | | B20M) 15— 9308 20— 1045 lo— NE 555 5— [ r W B —
s6taA  3— | 1easa 0 900 14— 04 28— 556, = 8 1500 — 74221 1050 1250
_ 80 51— gl 1047 22— o0 &2 M0 780 - a4 — ~
LCL ’ 920 30— Mo 22— 054 27— ity e Mg 1500 — T Y
TAASI0B 18— 9s0F 32— | vcasape 22— | s mo g M3 - 850 MM~ 850
TaA 1208 11— | TEA 1S - 21s0 S w02 U— NERS6S = 81 400 — e - =
= = 1 2003 22— = 185 1200 1200 76209 (500 -
l A ool D g n’u 500N IS 2008 45— o &= 1486 400 550 74251 1500 900
BOA 25— 2020 46— 2 e w0 A0 50 nel A
_ ausa W 2T - - -
M ektan 2= TCA 235A nf TDA 1003A 25— ToA 2070 29— NES6)4A 24— 7492 BOD 900 7425 800 —
BaICX 27— M5A 20— 10048 25— [ = 19 BO0 900 74%5 1350 600
641812 25— W - 10054 30— Ug & wq 9 — 1% - -
1908 10— 51 25— 1006A 20— 4 ngB B0 — 73 . —
§30 28— wo 19— % 80— 4276 17,00
uy o BO - T8 WD 100
2 H 700 1560 - nas - —
04000 - mm k-
- 7.00 74290 B -~
CA 3046 12,00 L 120 25,00 TMS 1000 90,00 74109 460 550 mgg }l;gg -
3052 25,00 L121 25,00 woum = o mn 2
3059 25,00 L 146 20,00 UAA 170 19,00 IR 74365 -
3080 10.00 L 200 28,00 UAA 180 19,00 74116 1920 gg ©0 ) g
3086 9,00 52}%? 1?33 ) 74368 =
3089 39,00 SABQ 600 30,00 iz s 1200 un 6w 60
3130 16,00 SN 76477 44,00 5 600 150 uyE 100 -
i . M0 110 -
3140 18,00 I - 1433 1500 -
wn o 70 -
OPTO - ELECTRONIQUE KL
H g Briguo I * [ H
i chillra Bmm. rouge UAR PPOR 1
g Comft 14 — RO & favts faminonit
atbode 14 Rooge 10 52 -
Polarité 1 W — Vel 105IC g— 1 MH: 58— femie 198
Wautaar du bl Tamm, rouge 1,268 MM — Mo [e[ws 1820 2228280
Tom 0 [ Ts79505 Mz 26— Jie 2o
Cathade - - y Séris MCTBOOCK/ 1Ampdia en 4 MHe 28— b_apatier
Polarith 51 16— 0y« +6;412;015,+18+24 Volts / T0] 11— BMH 22—
i1} | [y 3=l || 2|2 ftvo]tse (5= | 0| 220 | 5—
A ahIs Cath ComP® Multlplint 100 MHz A0— be
TIL 30 lnls‘mlm :g: Shaie MG TBOBCL L Amg ms,: : 8_wiappar
lm‘:m. Ly : 212 1k, o0 TAVIRL 0. | : o] 150 =7~ [~ 0| W=l ie=
0L0-16 diLe Sdiin m:nencn:u.- i an
LOR ') 0 14 mes meuld e ~Sein -t eaven 03 22— RAMIC Disighation X1 | x1w0
i =
g:; a;ul E:;. i I;: S4ris MC ISOSET /1 Ampiin SFD 465 12— 'C.‘l_!m'i’ullqll T03 gso :-
Biodes dlectro s octspor g |l or sl srUdsE d0— R EE]| =
o i Ei0)  l0— sillgane -
LED 0 Smm mm tante 1 MC 78L00/01 Amp.on 5,6 3107 20—
fouge 11 Reuge 175 .12;16,18; 24Volts/ TO 1 5 -
= | v -
Gngs = | Oins o Fhoto-couple MC 79000/ 8 fdsmphen FI 485
1, | TIL 111 1SRV W~ V=182 Valie/ TO 82 Ts0 i MA 40LIR 42—
Clipy d maniage Hive suent | T W= B"E?'lil""' Noire MA 40 LIS 42—
AF 125 4,50 BF 115 6,00 TIP 334 11,00 TIP 3055 9,00 » »
AU 106 20,00 BF 2448 6,00 TIP 338 11,00 2N 918 6,50 i '
AU 107 20,00 BF 245 6,00 TIP 33C 12,50 2N 1613 4,50
AU 108 21,00 BF 2458 6,00 TIP 34A 12,00 2N 1711 4,50
AU 110 24,00 BF 257 6,50 TIP 340 14,00 2N 1890 4,50 2N 3053 4,50
AU 112 35,00 BF 258 150 TIP 35A 19,00 2N 1093 5,00 N 3054 9,00
BC 516 9,00 BU 105 2900 TIP 35C 22,00 2N 22184 450 2N 3065 8,00
BC 517 9,00 BU 107 29.00 TIP 368 24,50 2N 2219 4,50 2N 3055H 12,00
BD 135 5,00 BU 109 2900 TIP 41A 9,00 2N 22197 4,50 2N 3442 18,00
BD 136 5,00 BU 126 25,00 TIP 41C 12,00 2N 2222 3,00 2N 3790 18,00
BD 137 6,50 BU 2084 2500 TIP 424 10,00 IN 22224 3,50 2N 3819 FET 5,00
BD 138 6,00 BUX 37 60,00 TIP 428 13,00 2N 23694 3,50 2N 3820 8,00
BD 139 6,00 TIP 294 7,50 TIP 42C 13,00 2N 2604 7,50 2N 3866 16,00
BD 142 13,00 TIP 304 8,00 TIP 49 12,00 2N 2646 9,00 2N 3304P 350
BD 237 8,50 TIP 30C 9,00 TIP 50 14,00 2N 2904 4,00 2N 4033 7,50
BD 238 8,00 TIP 314 6,00 TIP 121 15,50 2N 2904A 4,50 2N 4036 11,00
BD 239 700 TIP 3IC 9,00 TIP 122 13,00 2N 2905 4,00 25C 1306 2250
BD 240 9,00 TIP 32A 9,00 TIP 126 17,00 2N 2905A 4,50 25C 1307 41,00
BOV 648 14,60 TIP 328 11,00 Tip 127 14,00 2N 2907 3,00 2SC 1969 2250
BDV 658 14,00 TIP 32C 10,00 TIP 2955 15,00 2N 29074 4,00 25C 2029 41,00
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publitronic “

Un certain nombre de schémas parus d
de qualité supérieure. PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que

de logiciel.

Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor (édition frangaise).

F1: MAI-JUIN 1978

générateur de fonctions 9453 38,50
RAM E/S 9846-1 82,—
SC/MP 9846-2 N,—
F2: JUILLET-AOUT 1978
siffiat & vapeur 1471 18,50
train & vapeur 1473 19,50
carte CPU (F1) 9851 154,—
F3: SEPTEMBRE-OCTOBRE 1978
voltmétre 32—
carte d'affichage 9817-2 4
carte bus {F1, F2) 9857 47,50
voltmétre de créte 9860 24,—
carte extension mémoire

{F1, F2) 9863 150,—
carte HEX /O (F1, F2) 9893 216,50
F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978
carte RAM 4 k 9885 175,—
alimentation pour SC/MP 9906 48,—
mini-fréquencematre 9927 38,—
modulateur UHF-VHF 9967 18,50
F5/6: EDITION SPECIALE 78/79
réducteur dynamigue

de bruit 1234 16—
interface cassette 9905 —
consonant 9945 100,—
F7: JANVIER 1979
préconsonant 9954 26,50
clavier ASCII 9965 92,—
TV-scope-version améliorée

plague mémoire 9969-1 58,—

circuit de déclenchement 9969-2 23,50

base de temps entrée 9969-3 23,50
F8: FEVRIER 1979
digicarillon 8325 35—
Elekterminal 9966 89,50
voltmetre numérique

universel 79005 31,—
F10: AVRIL 1979
base de temps de précision 9448 29,60
alim. pour base de temps 9448-1 16,—
F11: MAI 1979
clap switch 79026 18,—
alimentation de labora-

toire robuste 79034 35,—
stentor 79070 43,—
assistentor 79071 29,50
F12: JUIN 1979
ioniseur 9823 49,—
microordinateur BASIC 79075 76—
interface pour systémes

auP 79101 16,60

F13/14: CIRCUITS DE VACANCES 1979
Ia fin des onimateurs

de radio 79505 26,50
émetteur a ultrasons

pour casque 79510 23,50
récepteur 3 ultrasons

pour casque 79511 18,60
£15: SEPTEMBRE 1979
platine Fl pour FM 78087 28,50
chargeur d'accumulateurs

au cadmium-nickel 79024 26,—
décodeur stéréo 79082 28,50
Elekarillon 79095 63,—
F16: OCTOBRE 1979
extension mémoire pour

I’Elekterminal 79038 58,50
modulateur en anneau 79040 31—
diglfarad:

circuit d’sffichage 79088-1

circuit principal 79088-2 p 62,—

slimentation et horloge 79088-3
gate-dip 79514 20—
accord par touches

sensitives 79619 45,—
F17: NOVEMBRE 1979 ,
fuzz-box réglable 9984 23—
amplificateur tdléphonique:

circuit principal 9987-1 24,50

capteur 9987-2 16,50
ordinateur pour jeux TV:

circuit principal avec

documentation 79073 237,50

alimentation 790731 29—

circuit imprimé clavier 79073-2 44—

documentation seule 79073D 15—
F18: DECEMBRE 1979
monoselektor 79039 124, —
programmateur 79093 32—
convertisseur ondes courtes 79650 23—
affichage numeérique de
fréquence d’accord

circuit principal 80021-1 57,60

circuit d'affichage 800212 26,—

F19: JANVIER 1980

TOS-métre 79513 24,50
top-amp 80023 17, —
top-préamp 80031 47, —
codeur SECAM 80049 74,50
F20: FEVRIER 1980
gradateur sensitif 78065 16,—
peste électronique B0016 18—
train a vapeur 80019 22,50
nouveau bus pour
systéme a uP 80024 70—
générateur de couleurs 80027 32,50
F21: MARS 1980
effets sanores 80008 34,—
amplificateur d’antenne 80022 22—
transposeur d'octave 80065 17,—
imprimante par points 80066 69,—
digisplay 80067 28,50
le vocodeur d'Elektor
bus 80068-1+2118,—
filtre 80068-3 41,—
entrée-sortie 800684 38,—
alimentation 8006B-5 34—
F22: AVRIL 1980
amplificateur écologique 9558 17,60
fondu enchainé:
version secteur 9956 17—
comptsur Geiger 80035 38,50
thermomatre numérigue 80045 38,50
interface cassette BASIC 80050 67,—
vocacophonie 80064 18,60
chorosynth 80060 264,—
systéme souple d'interphone 80069 34,—
Jjunior computer:
circuit principal 80089-2
affichage 80089-2 »200,—
alimentation 80089-3
circuit EPROM 2716 pour
interface cassette 801121 18,50
prolongation du cycle de
fecture sur micro-
ordinateur BASIC 80112-2 14,—
F23: MAI 1980
antenne active pour automobile
inverseur et filtre
d'alimentation 80018-14 oo
amplificateur 80018-2 q
allumage électronique a
transistors 80084 46,50
cadenceur intelligent pour
essuie-glaces 80086 43—
indicateur de consommation
de carburant 80096 74,—
antivol frustrant 80097 16—
indicateur de tension pour
batterie de voiture 80101 17,—
protection pour batterie 80109 17,60
F24: JUIN 1980
générateur de signaux
morse 80072 71,50
jauge de niveau et de
température d’huile 80102 18,—
chasseur de moustiques 80130 13,50
F25/26: CIRCUITS DE VACANCES 1980
cardiotachymétre 80071 54,—
numérique 80145 19,50
amplificateur de puissance
aFET i 80505 30,—
récapteur super-réaction 80506 36,60
delairage de vitrine B80515-1 17,50
80615-2 31,—
alimentation de laboratoire 80516 23—
préamplificateur stéréo pour
cellule dynamique 80632 16,50
les TIMBRES 80643 16,50
F27: SEPTEMBRE 1980
antenne 80076-1 21,50
80076-2 19—
testeur de transistors 80077 43,—
amplificateur PWM 80085 18—
fréquencematre a
cristaux liquides 80117 30,60
carte Bk RAM+EPROM 80120 167,—
programmateur de PROM 80666 45,50
F28: OCTOBRE 1980
traceur de courbes 80128 17,50
circuit imprimé du Vox 80138 28,50
F29: NOVEMBRE 1980
thermomeétre linéaire 80127 21, —
boits 8 musigue 80502 40,50
fondu enchalné semi-
automatique 80512 20,50
' alimentation de précision 80514 21,50
diavision 81002 88,—
sensonnette 81005 17,60
F30: DECEMBRE 1980
compte-tours économique 81013 30—
fermeture automatique
de rideaux 81015 47,50

commande de pompe de

chauffage central 81019
coupe-circuit pour

cafetidre électrique 81023
détecteur de courants d’air 81028
alarme pour réfrigérateur 81024
indicateur de g: ggg:;
consommation
da carburant 81036-3

810354

F31: JANVIER 1981
boite intelligente 81042
boite d’arpentage

circuit principal 810431

circuit d'affichage 81043-2
thermomeétre de bain 81047
biniou 81048
chargeur d’accus NiCad

pur-porc 81049
auto power 81001
F32: FEVRIER 1981
maéiangeur 4 canaux stéréo 81068
phonométre 81072
circuit imprimé *‘swinging

poster’’ 81073
poster disco *‘swinging

poster’ 81073-P
ampli de puissance

200 watts 81082
mégalo vu-métre

— basse tension 81086-1

— 220 volts 81085-2
matrice de lumidres 81012
F33: MARS 1981
xylophone 81061

programmateur pour
développements et tirages

photographiques 81101-1
81101-2
voltmatre digital 2% chiffres
circuit d'affichage 81105-1
circuit principal 81106-2
F34: AVRIL 1981
carte bus 80068-2
systdme multicanal a
touches sensitives 81008
vocodeur: détecteur de
sons voisés/dévoisés
carte détecteur 81027-1
carte commutation 81027-2
générateur bruit 81071
détecteur de présence 81110
récepteur petites ondes 81111
high com:
affichage a LED 9817-1+2
alimentation 81117-2
détecteur de créte 9860
face avant en transfert
+ 2 modules programmés
+EPS 811171
F35: MAI 1981
imitateur 81112
alimentation universelle 81128
intelekt 81124
paristor 81123

F36: JUIN 1981

UBLITRONIC

ans le mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, ou en transfert (réf. T.000),
des faces avant (en métal laqué ou film plastique) et des disques ou cassettes

30,—

21,50
W=
17.50
19,50
17—
16,50
29,50

18,50
22—
15,60
25,60
23,50

28—
63,—

129,50
21,50

36,—
26—
36,50
27,50
9,—
103,50

20—

28,50
25,50

29,—
24,50

129,50
58,50

40,50

8—
43—
28,—
23,50

32—
2450
24—

426,—

24,50

67—
20,50

carte d'interface pour e Junior Computer:

carte d'Interface 81033-1
carte d'alimentation 81033-2
carte de cannexlon 81033-3

analyseur logique:
circuit principal

81094-1* 99,560
2

226,50
17—
15,50

circuit d'entrée 81094-2 =
carte mémoire 81094-3 25,50
curseur 810944 38,50
affichage 810945 1750
alimentation 80089-3 36,—
coq a campeur 81130 16,50
gong DQL 81135 20,50
coq & campeur ‘2" 81130 85,50

F37/38: CIRCUITS DE VACANCES 1981

régulateur de vitesse pour

maquette de bateau 816506
indlcateur deo crito
pour HP 81515
générateur aléatoire simple 81523
siréne holophonique 81525
diapason électronique 81541
détecteur d'humidité 81567
tampons d'entrie pour
|'analyseur logique 81577
voltmatre digital universel 81575
préampli Hi-Fi avec réglage

de tonalité 81570

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART

21,—

18,—
28,50
23—
20—
19,—

24,—
35,—

51,60

F39: SEPTEMBRE 1981
Extension pour

I'ordinateur jeux TV 81143 226,50
Jeux de lumiére 811565 38,50
Compteur de rotations 81171 B58,—
Barométre “tout silicium” 81173 41,50
Testeur de continuité 81161 15,—

[ _NOUVEAU |

F40: OCTOBRE 1981

distancemétre multi-carte 81032 17,—
afficheur LCD 82011 18,50
sxtension de mémorisation

pour I'analyseur logique 81141 45,—
afficheur & LED 82015 19— o
ginératour de test 81150 18,60
chranoprocessaur universel:

circuit principal 811701 4850

gircult claviar. + affichage 81170-2 36,—

o
eps ,
transferts

Elektorscope:

amplis de sortie X et Y,
18410-3)

module HT et face avant
{9099-5/-7) {9361-1)

Elektorscope:

préampli Y, carte more,
alimantation, module HT
ot faces avant (9099-1 4 -6)
(9361-2/-3/-4) (9410-1/-2)

TO02F 23,—

To03  31,—

eps
faces avant

* générateur de fonctions 9453-6 30,—
** TV-scope, version
améliorée 8969-F 17,60

** alimentation de labo-
ratoire robuste

** monoselektor

* consonant

79034-F gau7,50
79039- ,60
9945-F 50

= face avant en métal laqud noir mat
** = face avant en PV C adhdsif

€SS

software
service

NiBBLE-E

pour le SC/MP: alunissage,
bataille navale jeu du NIM,
journal luminaux, rythme
biologique, pragramme
d’analyse, désassembleur +
listing de ces programmes

ESS004 15—

ESS005 25—

jeux TV ESS006 16,50

CASSETTES ESS

cassette contenant 15 pro-
grammes de I‘ordinateur
pour jeux TV

ESS007 50,—

1- Le circuit imprimd du générateur de
mire (EPS 80503) est désormais dispo-
nible au prix de 225 F.

.2- Les EPS 9981 et 9144 sont épuisés.

3- La fabrication du 79517 est arrétée
depuis lo 1or mal 1881, La stock est
limité, téléphonez-nous avant de passer
commande.
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ELECTROME
BORDEAUX TOULOUSE MONT-DE-MARSAN

17 , rue Fondaudege 10.12, rue du I?t Montaudran 5,place J.Pancaut
33 000 BORDEAUX 31000 TOULOUSE 40 000 MONT-DE-MARSAN
Tel. (56) 52.14.18 Tel. (61) 62.10.39 Tel.(58) 75.99.25

Pour toutes commandes 15F de port et emballage. Contre remboursement joindre 207, d’arrhes + frais

Kit ELCO

ELCO 142 : MICRO TIMER PROGRAMMABLE.
LE MICROPROCESSEUR RENTRE A LA MAISON.
Basé sur 'emploi dy TMS 1000, affichage digital de

I'heure (heure-minute), du jour
On le programme grace a un clavier de 20 touches. ||
posséde 4 sorties {4 relais 3 A) etestalimentéen9V 1A

Le Kit au service de vos hobbies

ELCO 201 .
FREQUENCEMETRE DIGITAL 50MHz

(6 afficheurs 13 mm) O a 50 MHz
Piloté par guartz, idéal pour

(transfo non fourni) Visualisation des sorties enservi- cibiste, labo, etc.... .
ce par 4 leds. o

Exemples d’apptication : 375 00

- Conirdle du chauffage sur la sortie 1. Mise en route

du chauffagea 5 hdu matin, arréta9h,remiseenroute ELCO 202

a17 h,arréta 23 h, et cela tous les jours ouvrablesdela
semaine {du lundi au vendredi) le samedi et le diman-
che, le chaulfage reste toute la journée, donc mise en
route a 5 h du matin, arréta23 h

- Sur sorlie 2, commande d'un buzzer pour le réveil du
jundi au vendredi a7 hjusqu'a7 h10,pasderéveiliesa-
medi et le dimanche

- Sortie 3, commande de la radio de 7 h 2048 h 20, du
lundi au vendredi

- Sur sortie 4, caommande de la cafetiére élecirique du
lundi au vendredide 7 h 104 8 h 10, le samedi et le di-
manche de 9h 30a 10h 30

Nombreuses autres possibilités : pendule d'atelier,
conirdle du four éleclrique, arrosage automatique,
enregistremenl d'émissions radio ou sur-magnetos-

cope, contrdle d'aguarium. etc...  * 450.00F

THERMOSTAT DIGITAL de O a 99"

(afficheurs 13 mm). Permet la

mise en mémoire d'une tempéra-

ture de déclenchement. du chauf-
fage et une température d'arrét,
sortie sur relais 5 A, témoin de
fonctionnement, affichage des tem-
pératures et des mémoires. Garde
les mémoires meme en cas de coupu-
re de secteuf. ldéal pour chauffage
aquarium, air conditionné, voiture.

vhoto, etc....
225.00F

e ——
€D 1000 2,50 D 60 12,00 LF 356 N 9.00 BC 140 3.50 TIL 312 rduge B8 mm AC . 6.50
ol 2,00 66 a,00 357 N 9,00 141 3,50 TIL 327 rouge 8 mm AC % 1 6.50
02 2.50 68 2.50 LM 301 AN .70 177.178 2,00 TIL 316 jaune B mm AC 8.50
ot 7.00 69 2,50 308 N 8,00 237 ABC 1,00 TIL 702 rouge 13 mm KC 6.50
07 2,50 70 2.50 317 T 14,00 238 aBC  1.00 TIL 807 rouge 8 mm AC double 10,00
o8 10,00 71 2,50 324 .00 230 ABC 1,00 TIL 808 rouge B mn KC double 10.00
no 550 72 2.50 139 £.00 308 C 1,00 DIS 370 bloc 4 atficheurs KC 29,00
10 5.50 73 2.50 377 & 15,00 547 1.00 DIS 631 bloc 4 afficheurs KC 15,00
11 2.00 75 2.50 378 N 22,00 557 1.00
12 2.50 76 8.50 380 N 9.00 BD 135 3.00
13 4.50 77 2,50 381 N 15,00 136 3.00
14 a.50 78 2.50 B3 T 12,00 137 1.50 REGULATEURS
15 7.00 i ook 386 N .00 138 3.50 ———
16 5.00 387 N 8.00 BF 245 3,00 : it
82 2.50 ' Régulateur positif 5, 12, 15V 7.50
17 8.00 a5 6. 00 391 (80) 14.00 2N 2646 .00 Régulateur négatif 5, 12, 15V 9,00
18 11.00 o 6 NE 555 3,50 2N 3053 3.00 )
19 1;'50 be 6-3‘0’ 556 8,00 2N 3055 H #,00
.00 . s
A Bk A Gl G SPECIAL_MICRO
22 8.00 o 90210 LM 3900 6.00
23 4,50 98 9.50 ™S 3874 19.00 Bloc 1l afficheurs KCom 25.00
8.50 99 1300 ™S 3880  21.00
1 3.00 00 L3420 TMS 1122 85.70
26 1e,00 . ULN 2003 9.00
27 4.00 Y g XR 2206 35.00 LEDS 3 et 5mm FILTRES CERAMIQUES
¥ 8 50 . —_——
192 13.00 Jeux 455 10x10
22 L300 193 13.00 gl 5 2500 Led rouge # 3 ou @ 5 1,00 (Gaune, noir, blanc) 10,00
3L 15.00 7490 4.00 verte ou jaune 1,30 Filtre 10,7 MHz 9.00
32 9.00 74LS 241 14,00
33 11.00 74LS 243 12,00
2o [ = e o e o e e e e e e P =
£ 3% | ese  ne SR e
43 Ro200 w s e 2089 12200 1 O Veuillez m'expedier le catalogue ELECTROME
44 . . 6.00
1100 12 10.00 ] T ) .
pat i 14 22.00 1 Ci-joint 15 FOen timbres O par chéque.
4,50 15 22.00
Y B 2 MEMOIRES | ... |
50 4.50 18 10,00 = ] =
10,00 20 9.00
51 T 28 1200 2114 (low power) 28.00) Adresse =
3 11.00 55 5,00 2708 44,00} p—
53 TSN 56 5.00 2716 (monotension) 55 00
ff o0 a5 13.00 4116 (300nS) 20,000 — — -
56, . B

ARETOURNER A: ELECTROME 17 rue Fondaudége - 33000 BORDEAUX

elk
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décodage

4e année octobre 1981

ELEKTOR sarl

Route Nationale; Le Seau; B.P. 53; 59270 Bailleul
Tél.: (20) 77-48-04, Télex: 132167 F

Heures d’ouverture: 8h30- 12h30et 13h15- 16h15,

du lundi au vendredi.

Banque: Crédit Lyonnais Bailleul Compte no.:

6660.70030X CCP Lille 7-163-54R.

Veuillez libeller tous vos chéques 3 I'ordre d’Elektor sarl.

Elektor parait mensuellement.

Le numéro 37/38 (juiltet/aolit) est un numéro double.

Toute correspondance sera adressée ay département concerné 3 |’aide
des initiales suivantes:

QT = question technique PUB = publicité

RE = rédaction {propositions ADM = administration
darticles, etc.) ABO = abonnements

ABONNEMENTS: Elektor sarl France Etranger

Abonnement 1981 complet 90 FF 110 FF

de novembre a décembre 18 FF 21 FF

Les anciens numéros sont disponibles au prix indiqué sur la
couverture du numéro demandé (cf bon de commande).

Changement d’adresse: Veuillez nous le communiquer au moins six
semaines a I’avance. Mentionnez nouvelle et ancienne adresse, en
joignant si possible une étiquette ayant servi 3 vous envoyer |’'un des
derniers numéros.

DIRECTEUR DE LA PUBLICATION: Robert Safie

REDACTION:
Marie-Héléne Kluziak, Denis Meyer, Guy Raedersdorf

'‘REDACTION EN CHEF: P. Holmes

REDACTEURS TECHNIQUES: J. Barendrecht, G.H.K, Dam,
E. Krempelsauer, G. Nachbar, A, Nachtmann, K.S,M. Walraven

Questions Techniques: par écrit au service "QT"’ en joignant une
enveloppe adressée 3 vous-méme avec un timbre ou un coupon-
réponse international.

Les questions technigues par téléphone sont assurées le lundi
aprés-midi de 13h30 & 16h15.

PUBLICITE: Nathalie Prévost

Pour vos réservations d'espaces et remises de textes dans I’édition
francaise veuillez vous repérer aux dates limites qui figurent
ci-dessous. Un tarif et un planning international pour les éditions
néerlandaise, allemande, anglaise, italienne et espagnole sont
disponibles sur demande.

DROITS D’AUTEUR

Dessins, photographies, projets de toute nature et spécialement de
circuits imprimés, ainsi que les articles publiés dans Elektor bénéficient
du droit d'auteur et ne peuvent étre en tout ou en partie ni reproduits
ni imités sans la permission écrite préalable de la Société éditrice ni a
fortiori contrefaits.

Certains circuits, dispositifs, composants, etc. décrits dans cette revue
peuvent bénéficier des droits propres aux brevets; la Société éditrice
n‘accepte aucune responsabilité du fait de I’absence de mention a ce
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Qu’'est-ce qu'un TUN?
Qu’estun 10 n?

Qu'est le EPS?

Qu’est le service QT?
Pourquoi le tort d’Elektor?

Types de semi-conducteurs

Il existe souvent de grandes

similitudes de caractéristiques

entre bon nombre de transistors
de dénominations différentes.

C’est pourquoi, Elektor présente

de nouvelles abréviations pour

les semiconducteurs usuels:

e "TUP” ou "TUN" (Transistor
Universel respectivement de
type PNP ou NPN) représente
tout transistor basse fréquence
au silicium présentant les
caractéristiques suivantes:

UCEO, max 20V
T 100 mA
hfe, min 100

tot, max 100 mW
T’ min 100 MHz

Voici quelques types version
TUN: les familles des BC 107,
BC 108, BC 109, 2N3856A,

2N 3859, 2N3860, 2N3904,

2N3947, 2N4124. Maintenant,

quelques types TUP: les familles
des BC 177, BC 178, la famille
du BC 179, al'exception des

BC 159 et BC 179, 2N2412,

2N3251, 2N3906, 2N4126,

2N4291.

e "QUS” et "DUG" (Diode
Universelle, respectivement
au Silicium et au Germanium)
représente toute diode pré-
sentant les caractéristiques

suivantes:
DUS DUG
UR,max |25V 20V
IF, max |100mA |35mA
IR, max | 1MA 100 A
tot,max | 250 MW |250 mW
Cp,max |9PF 10pF

Voici quelques types version
“pDUS"”: BA127, BA217,BA 128
BA 221, BA 222, BA 317,

BA 318, BAX 13, BAY 61,

1N914, 1N4148.

Et quelques types version

"DUG'": OA 85, OA91, OA 95,

AA 116.

e BC107B, BC 2378, BC5478
représentent des transistors
silicium d’une méme famille,
aux caractéristiques presque
similaires, mais de meilleure
qualité. En général, dans une
méme famille, tout type peut
s’utiliser indifféremment a la
place d’un autre type.

Familles BC 107 (-8, -9)

BC 107 (-8, -9), BC 147 (-8, -9},

BC 207 (-8, -9), BC 237 (-8, -9),

BC 317 (-8, -9), BC 347 (-8, -9),

BC547 {-8,-9),BC171 (-2, -3},

BC 182 (-3, -4), BC 382 (-3, -4},

BC 437 (-8, -9},BC414

Familles BC 177 (-8, -9)

BC 177 (-8, -9),BC 157 (-8, -9),

BC 204 (-5, -6), BC 307 (-8, -9),

BC 320 (-1, -2), BC 350 (-1, -2),

BC 557 (-8, -9), BC 251 {-2, -3),

BC 212 (-3, -4), BC 512 (-3, -4),

BC 261 (-2, -3), BC 416.

® ''741" peut se lire indifférem-
ment uA 741, LM 741, i
MCS 41, MIC 741, RM 741,
SN 72741, etc.

Valeur des résistances et capacités

En donnant la valeur de corﬁ

sants, les virgules et les mult

de zéro sont, autant que possible,

omis. Les virgules sont remplacées

par I'une des abréviations

suivantes, toutes utilisées sur le

plan international :

p (pico-) = 10712
n (nano-) = 1072
p (micros) = 107®
m (milli-) = 1077
k (kiles) = 10°
M (mega-) = 106
G (giga) = 10°

Quelgues exemples:
Valeurs de résistances:

2k7 = 2,7 k2 = 2700

470= 470 Q2
Sauf indication contraire, les
résistances utilisées dans les
schémas sont des 1/4 watt,
carbone, de tolérances 5% max.
Valeurs de capacité: 4p7 =
4,7 pF = 0,000 0000000047 F
10n=0,01uF=10"5F
La tension en continu des conden-
sateurs autres qu’électrolytiques
est supposée étre d’au moins
60 V; une bonne régle est d
choisir une valeur de tensio
double de celle d’alimentation.

Points de mesure

Sauf indication contraire, les
tensions indiquées doivent étre
mesurées avec un voltmetre de
résistance interne de 20 kQ/V.
Tension secteur

Les circuits sont calculés pour

220 V, sinus, 50 Hz.

e Letort d’Elektor
Toute modification impor-
tante, complément, correction
et/ou amélioration a des
réalisations d‘Elektor est
annoncée sous la rubrique
'Le Tort d'Elektor’.

MERCI.

n° 42/Décembre
n° 43/Janvier
n°® 44/Février
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Télévision par satellite
Demain?

La télévision et la radio par satellite
deviendront bientdt une réalité. Capter
un programme ‘‘du ciel” sans devoir
acheter un nouveau récepteur sera dans
quelques années a la portée de tous.
Comment cela fonctionnera-t-il?

D’aprés les accords internationaux,
chaque pays peut disposer de cing
anaux de télévision et utilisef un em-
placement géostationnaire au dessus de
|’équateur a une hauteur de 35.700 km.
Ce sont- que les satellites ultérieurs
év‘els qui disposeront d’une pleine
capacité de cing canaux pouvant étre
utilisés pour la télévision.

Un moyen utilisé pour la mise en
orbite de ces satellites sera la fusée
"Ariane”. Selon |'accord conclu en avril
1980 entre les gouvernements de la
République fédérale d’Allemagne et de
la République frangaise sur la coopéra-
tion technico-industrielle dans le domai-
ne des satellites de radio-télévision, ces
deux pays élaboreront et construiront
deux satellites de conception semblable.
Le TV-SAT allemand et le TDF-1
rangais colteront ensemble plus d'un
illiard de francs. Chaque pays en
upportera la moité. Pour la réalisation
e la coopération prévue dans I'accord,
un comité directeur et une direction
u projet ont été institués par les deux
arties a Munich, dont le personnel
rovient des deux Etats.

ugas chiffres

oici a titre indicatif
‘mensurations’’ du TV-SAT:
on poids est d’environ 900 kg (9 kilos-
ewton). S’ajoute a cela 700 kg (7kn)
e carburant pour le réglage d'orbite et
e la position a postériori. La stabilisa-
jon et, partant, la précision de |'orien-
ation des antennes du satellite peuvent
vec une telle quantité étre maintenues
endant 5 a 10 ans. L'envergure de I'aile
es cellules solaires dépoyée est de plus
e 20m, le satellite a une hauteur
upérieure & 6 m. Pour l'alimentation
lectrique a bord, une puissance de
ourant de 2,65 kW est prévue. L'ex-
érience prouve que les cellules solaires
erdent de leur puissance avec le temps;
lles doivent donc accuser une puissance
e départ supérieure, qui est d’environ
4 kW. Une batterie supplémentaire est
n outre nécessaire pour le passage du
atellite dans I'ombre de la terre, afin de
ouvoir surmonter la période durant
aquelle les cellules solaires ne fonction-
ent pas.

a différence entre les futurs satellites
e télévision et les satellites actuels de

quelques

télécommunication réside dans la puis-
sance sensiblement plus élevée des émis-
sions par les différents canaux. Les
amplificateurs d’émission du TV-SAT
doivent fournir une puissance 13 fois
supérieure, Elle est de 260 W. Les émis-
sions seront réalisées & de trés hautes
fréquences entre 11,7 et 12,6 Gigahertz
{1 GHz = 1.000 Mégahertz), donc a des
niveaux bien plus élevés que les fré-
quences courantes de réception télévisée,
qui atteignent au maximum 860 MHz
(=0,86 GHz) dans la gamme UHF.
Cette gamme est subdivisée en 40
canaux.

Le type de modulation prévu est la
modulation de fréquence. Pour les pro-
grammes radiophoniques en stéréo, une
transmission digitale a été envisagée,
qui permettra I'obtention d’une qualité
de reproduction jusqu’a présent jamais
atteinte. L'unité technique dans le satel-
lite qui intercepte les différents signaux
TV et les rediffuse amplifiés par I'un des
canaux susmentionnés s'appelle dans le
jargon spécialisé un ““transpondeur’’. La
puissance d'émission du transpondeur
des satellites permet d'ores et déja de
déterminer la zone diffusion dans
laquelle la réception sera possible
avec une installation relativement peu
co(teuse, comprenant une antenne para-
bolique de seulement 90cm de dia-
métre. La puissance de réception au
sein de "l'ellipse réceptrice’”” sera de
103dB (W/m2) minimum, ce qui per-
met de garantir une excellente qualité
de réception au centre.

Antennes collectives

Sur la méme position (19° ouest) en
orbite, on trouvera, seulement séparés
par une distance de quelques minutes
d'arc, les satellites de la France de la
RFA, de I'Autriche, de la Suisse, de
I‘Italie, du Luxembourg, de la Belgique
et des Pays-Bas. lis seront bien entendu
sur leur pays d‘origine, mais pourront
étre pour la plupart captés avec des
antennes de 90 cm bien au-deld des
frontiéres nationales. A I'aide de réflec-
teurs d'antenne de 2 a 4 m de diamétre
et des amplificateurs de réception parti-
culiers, a haute sensibilité, ces satellites
pourront €étre également regus au-dela
des gammes normales. Mais des instal-
lations de réception d’une telle taille ne
peuvent entrer en ligne de compte
pour le propriétaire d'une maison indivi-
duelle, car ce dernier se heurterait aux
problémes de colts et de construction —
il suffit de penser a la charge due a
l’action du vent a laquelie est soumis un
réflecteur de 4 m. Les antennes collec-
tives peuvent par contre offrir une telle
prestation a un prix acceptable.

Il apparait essentiel que le grand public
se familiarise dés aujourd’hui avec de
telles possibilités techniques, et qu’il se
penche notamment en temps voulu sur
les problémes politiques et juridiques
suscités par ces nouveaux média. Un
débat approfondi devrait avoir eu lieu
avant que les nouveaux satellites ne fas-
sent leur apparition dans le ciel.

Le son multicanal et les premiers
téléviseurs stéréo

Dés septembre 1981, 65% environ de
la population de la République fédérale
d’Allemagne pourront recevoir les émis-
sions de la deuxiéme chalne de télé-
vision allemande (ZDF) avec le son mul-
ticanal — autrement dit, les émissions
en stéréophonie — dans la mesure ol ils
possédent un téléviseur doté des équipe-
ments voulus, Or, ces appareils, ont
été présentés au "'Salon International
du Son et de la Vidéo Berlin 1981
(4-13 septembre), sous des marques con-
nues,

Le début du Salon du Son et de la
Vidéo de cette année correspond au
début d'une ére nouvelle pour la télé-
vision; d‘une phase que l'on pourrait
définir comme [|'innovation la plus
importante depuis le lancement de la
couleur en 1967. Le ZDF diffusera a
cette occasion ses premiéres émissions
en stéréo, c’est-a-dire dont le son est
retransmis par deux canaux. Le son a
toujours été un peu le parent pauvre
du progrés et des perfectionnements
apportés ces derniéres années a la tech-
nique, dans I'intérét de la clientéle et
des consommateurs. Si I'époque des
haut-parleurs rudimentaires est depuis
longtemps révolue, les améliorations
apportées a la qualité du son n’étaient
cependant pas perceptibles comme dans
le domaine de la radio, du disque et de
la cassette. La stéréophonie et la qualité
HiFi, normales depuis longtemps dans le
secteur du son, et de plus en plus per-
fectionnées, étaient encore inaccessibles
aux téléspectateurs.

Traduction simultanée et appareils existants
Dans le procédé de son a deux canaux,
mis au point par les efforts conjugués
de ['Institut des techniques de radio,
I'industrie et les stations d’émission, l'on
a recours a un stratagéme techniqgue.
Outre le signal image, le signal H.F. de
I’émetteur comporte deux signaux sono-
res enregistrés en paralléle qui sont ré-
partis — totalement indépendamment de
I'image — dans le récepteur de télévision
3 l'aide d'un décodeur stéréo, et trans-
mis a deux haut-parleurs distincts. Ce
procédé permet non seulement la
reproduction du son en stéréophonie,
mais aussi la transmission sur deux
canaux sonores totalement séparés. En
outre, cette technigue nouvelle est
capable de diffuser un film anglais en
version originale comme en version
doublée. Donc, par exemple, dans le
cas d'un débat entre hommes politiques
étrangers, le téléspectateur a le choix
entre le son en version originale et la
traduction simultanée.

Dans la mise en oeuvre de la trans-
mission du son par deux canaux, une
certaine marge est laissée a l'industrie
productrice d’appareils quant a la con-
ception des récepteurs et a l'incorpora-
tion des éléments supplémentaires né-
cessaires dans les modeles actuels. Ainsi,
par exemple, il est possible de séparer
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I'écran totalement les deux haut-
parleurs indispensables & tout appareil
stéréo, ou de commander les enceintes

de

existantes (passives ou actives) par
I'intermédiare d’un décodeur stéréo in-
corporé au moniteur. Le ‘‘vieil appareil
mono” peut lui aussi étre adapté a la
stéréo 3 l'aide d’'un décodeur/haut-
parleur distinct; ceci exige toutefois un
équipement complémentaire.
A l'avantage que représente |'‘économie
des haut-parleurs réalisée a |'achat du
téléviseur s’‘opposent, entre autres, les
inconvénients suivants:
— les enceintes, congues pour la HiFi,
ne produisent pas de résultats par-
faits quant a la synchronisation image/
son pour la télévision en stéréo,
— en l'état actuel de la technique, le
volume ne peut étre réglé que sur la
chaine HiFi, et non par la télécom-
mande du téléviseur,
— deux circuits doivent étre constam-
ment en service.

Un bel avenir pour les appareils compacts
Quatres lignes de forces se dessinent
pour les récepteurs de télévision en
stéréo de |‘avenir:
1. la solution dite intégrée, qui consiste
3 monter les enceintes de part et
d’autre de V'écran ou dans le support,
2. la combinaison avec la chaine HiFi,
qui devrait présenter un attrait par-
ticulier pour une partie des propriétaires
de chaines HiFi, )
3. moniteur, récepteur de télévision,
magnétoscope, lecteur de vidéo-
disque, éléments acoustiques dans la
qualité HiFi réunis en une combinaison
L idéale dans les systémes de télévision
dits modulaires de |'avenir, télécomman-
dés par un dispositif "bus”, ;
4. des moniteurs télévision & enceintes
3 monter totalement séparément.
De toutes ces possibilités, c’est certaine-
ment |’appareil compact qui est le plus
susceptible de susciter |'intérét de la
clientéle. Car il s'intégre bien au décor
et s'articule ainsi sur des critéres bien
connus du:consommateur pour la con-
ception des récepteurs de télévision,
Gesellschaft zur Férderung der
Unterhaltungselektronik (GFU) mbH,
Francfort (RFA)

(7108)

Intel annonce les futurs prix
de son Eprom 64 K

Par une démarche qui témoigne de sa
confiance en ses techniques de fabrica-

tion, Intel ne craint pas d’annoncer
aujourd’hui le prix de ses Eprom 64 K
(2764): 88 Francs pour au moins 10 000
unités, livrables a partir du 1er trimestre
de 1982.

Les excellents résultats et |’expérience
acquise dans I‘évaluation des courbes
cout/volume, prouvent que le prix, par
bit, de la 2764 sera compétitif avec
celui de la 2716 dés le début de 'année
prochaine.

En connaissance de cause, les construc-
teurs peuvent donc, dés aujourd’hui,
utiliser la 2764 pour concevoir leurs
nouveaux systémes ou pour augmenter
les performances de leurs produits
existants.

Outre sa rapidité (200 ns) et sa remar-
quable fiabilité, la 2764 dispose d'un
brochage conforme au standard 28 bro-
ches homologué par le Jedec. Sa puce
a les mémes dimensions que celle de la
2716 (154 mils de cbté).

Intégrant la technologie HMOS-E, la
2764 est fabriquée en série depuis
septembre 1980.

Nouveaux prix:

Référence Temps d’accés  Prix pour
minimum 10 000
2764 -4 450 ns 88 F
2764 -3 300 ns 110 F
2764 250 ns 146 F
2764 -2 200 ns 176 F

Ces prix s'entendent pour des quantités
de 10 000 (au moins), livrables a partir
du 1er trimestre de 1982, La 2764 est
actuellement disponible. *

Intel Corporation Sarl
5, place de la Balance,
Silic 223,

94528 Rungis Cedex

: S686

Imprimante a laser Siemens 2300
compatible IBM

Siemens Data S.A. introduit sur le mar-
ché frangais une nouvelle version de son
imprimante & laser, le modeéle 2300.

Par rapport a [Iimprimante modéle
2500, systéme d’impression autonome,
dont une vingtaine sont déja installées
dans des entreprises frangaises, I'impri-
mante 2300 est un équipement péri-
phérique on-line connectable aux sys-
témes |BM 370/145 (et au-delad),
303x, 43xx, ainsi gqu'aux unités cen-
trales compatibles.

Ce modéle en ligne offre & ses utilisa-
teurs les mémes avantages gue ceux qui
caractérisent déja le modéle autonome:

— vitesse d'impression élevée, 146 pages
par minute (page de 12 pouces), soit
21.000 lignes,

— dispositif d’impression d‘un formu-
laire qui s'ajoute a l'impression des
données,

— souplesse des formats (solution de
continuité de 3 & 14 pouces),

— impression sur la totalité des impri-
més sans neutralisation de zones,

— manipulations extrémement simples
de la machine, chemin de papier trés
accessible...

Outre notre propre expérience en
France, nous bénéficions de Iappui
pratique et technique des équipes
spécialisées du Groupe, puisque Siemens
a déja placé en Europe 160 éguipements
sans compter les ventes OEM qui
atteignent 300 unités, acquérant ainsi
pour ce produit 30 % des parts du mar-
ché européen.

Disponible dés maintenant son délai
de livraison est de |’ordre de 4 mois.
L'imprimante & laser on-line 2300 ré-
pond aux exigences demandées de nos
jours aux stations d‘impression moder-
nes et performantes.

L'imprimante 2300 est une imprimante
périphérique sans impact. Elle utilise
les techniques du laser et de l'électro-
photographie. Les caractéres sont for-
més par un rayon laser et transférés par
voie électrophotographique surle pq‘er.

L‘alimentation papier se fait a ir
d'une pile accordéon ou & partir d'un
rouleau (avec un dérouleur automati-
que, par exemple). L'impression des
données s'effectue page par page. En
sortie, le raccordement on-line ou
off-line de machines de traitement du
papier, comme massicot, déliasseuse,
trieuse, permet de réaliser le fagonnage
automatiquement.. La vitesse d'impres-
sion atteinte est de 8.800 pages/h envi-
ron (pages de 12 pouces de longueur).
Comme le papier défile a vitesse cons-
tante, la rapidité d’impression est indé-
pendante de la longueur et du nombre
de lignes ou du nombre de colonnes de
texte. '

Eléments matériels:
La station d'impression laser 2300
comporte les éléments suivants:

- imprimante a laser,

- unité a disques souples. .

Options:
- commutateur bicanal 23001,
- dispositif de collage du papier
25525,

Par rapport aux imprimantes mécaniques
classiques, I'imprimante a laser 2300 est
un outil de production & hautes perfor
mances permettant une impressio

d’excellente qualité pour un grand
volume de données.

Siemens SA
3947, bd Ornano,
93200 Saint-Denis

1
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Ce qui intéresse le plus le possesseur d’'un micro-ordinateur est de
trouver chaque jour une nouvelle application pour son engin.

Le montage que nous allons décrire permet la construction et montre
le fonctionnement d’un petit systéme qui permet de mesurer les
distances sur une carte. A l'aide du programme correspondant, le
micro-ordinateur transforme la distance mesurée en distance réelle.

Beoppel

4
Mtl.h.’rf,-” )

-
o

hoto 1. Exemple de capteur amateur, construit 3 I'aide de piéces extraites d'une vieille montre.

En gardant un prix de l'essence en
ascension continuelle comme arriére-
plan, il devient de plus en plus impor-
tant pour l'automobiliste économe de
bien connaitre la distance qu’il va
parcourir, Cela est particuliérement vrai
pour ceux qui ont ou vont utiliser leur
voiture pour atteindre le lieu ou ils ont
ou vont passer leur vacances.
Inévitablement cela se termine par la
mise sur la table d'une carte d’état
major ou touristique sur laquelle on se
met 3 mesurer les distances a |'aide
d'une régle (ou éventuellement d’une
échelle graduée), L’échelle qui se trouve
sur toute carte permet de déduire la
distance réelle.

Ici encore nous pouvons demander a
I'ordinateur de nous épargner une part
du travail (travail est un grand mot,
disons que cela permet de trouver une
application originale & notre ordina-
teur). Une pointe de lecture équipée
d‘une petite roue transforme les distan-
ces mesurées sur la carte en impulsions
qu’utilisera 1'ordinateur pour calculer
la distance réelle.

Le capteur

Tout ce montage repose sur le capteur.
Il faut qu'il transforme un nombre de
centimétres parcourus en un nombre
égal d'impulsions qui pourront étre
utilisées par 1'ordinateur.

Penchons-nous sur le principe de fonc-
tionnement. On trouve a la pointe du
capteur une petite roue qui peut tourner
librement. |l a été pratiqué quelques
encoches dans cette roue, Cette roue
sert de barriére entre une petite lampe
et un petit photo-transistor qui se
trouvent de part et d’autre. Si on fait
tourner la roue, le photo-transistor est
illuming par I'ampoule chaque fois
g’une encoche passe entre eux. Chaque
fois que le transistor “voit’’ la lampe,
il conduit; si la roue poursuit sa rota-
tion, le faisceau lumineux va étre inter-
rompu et le transistor va passer a |'état
bloqué. De cette maniére, le transistor
fournira un nombre déterminé d'impul-
sions par tour, nombre qui sera fonction
du nombre d’encoches pratiquées dans
la roue. On envoie les impulsions four-
nies par le photo-transistor a un trigger
de Schmitt construit autour de IC1. A la
suite de cette opération on obtient un
signal compatible TTL qui pourra étre
envoyé a l'ordinateur. La figure 1 repré-
sente le schéma du capteur.

1l a &té développé un petit circuit
imprimé sur lequel est représenté une
petite roue (figure 2), de maniére a
simplifier au maximum la partie méca-
nique. Il est donc possible de scier le
morceau de circuit sur lequel se trouve
la roue; il s’agira ensuite de fignoler le
travail a 1’aide d‘une lime. On prati-
quera ensuite les encoches aux endroits
indiqués. 1l ne faudra pas, bien sdr,
oublier de faire le trou central.

On va maintepant pratiquer une en-
coche plus large dans le circuit imprimé
qui portera les composants. C'est a cette
endroit que passera la roulette. L'axe
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pourra &tre construit & I'aide d’un
morceau de cable assez épais. || faudra
faire passer l'axe dans le centre de la
roulette, celle-ci sera positionnée dans
{’encoche du circuit imprimé principal,
puis on soudera I'axe sur ce circuit, a
ses deux extrémités. On pourra ensuite
se lancer dans le montage des compo-
sants sur le circuit imprimé, mais il
faudra veiller avec soin au bon position-
nement de I’ampoule et du photo-
transistor. Le dessin de la figure 3 pét-
met de voir comment est monté le
capteur.

Branchons la tension d’alimentation. |l
va falloir régler le potentiométre P1 de
fagon a obtenir un changement de
niveau logique (le passage de zéro a
un), lorsque I'on fera tourner la roue
lentement,

Les dimensions du circuit imprimé sont
telles, qu’il est tout a fait possible de le
mettre dans un petit morceau de tube.
Il y a bien sGr de nombreuses autres
facons de procéder pour obtenir un cap-
teur. Nous laissons cela a I'imagination
du lecteur. La roulette construite a
I’aide du morceau de circuit imprimé est
relativement épaisse, elle ne sera de ce
fait pas extraordinairement précise
lorsqu’il s’agira de négocier des virages
trés serrés sur la carte. |l existe une
autre piéce qui semble faite tout spécia-
lement pour cela: c’est la partie remon-
toir d’une vieille montre. La figure 4
nous propose un exemple d’utilisation
de cette solution. Le principe de fonc-
tionnement du capteur est différent: on
travaille en mode réflexion. ll va donc
falloir rendre le capteur aussi étanche a
la lumiére que possible. La photo vous
présente le distancemeétre maison.

Le logiciel

La partie mécanique seule ne nous per-
met pas d'arriver au résultat escompteé:
il nous faut aussi posséder le programme
qui effectuera les calculs nécessaires. En
principe, il est possible de brancher
notre capteur a n‘importe quel ordina-
teur & partir du moment ol il possede
un connecteur de ports. La partie
suivante de l'article vous propose un
ordinogramme dont la description vous
permettra de saisir |'art et la maniére de
concevoir un programme et de le tra-
duire en langage assembleur correspon-
dant & l'ordinateur utilisé. En supplé-
ment nous vous offrons une version de
ce programme qui a été adaptée pour le
Junior Computer.

La figure 5 nous propose |‘ordinogram-
me complet de ce programme, i démar-
re par le sous-programme INITS. Celui-
ci est destiné a mettre dans les buffers
(tampons) de données, les informations
de départ exactes. De plus il adresse une
fois le registre EDETB, ce qui a pour
effet de positionner V'indicateur du port
d'entrée auquel est relié le capteur,
{pour le Junior ce sera I'indicateur PA7),
lors de I'arrivée d’un flanc positif a cette
entrée, Cela est nécessaire de maniére a
pouvoir détecter par la suite les impul-

10k

La

svﬁb

12k

; 81032 1

Figure 1. Schéma du capteur. Un trigger de Schmitt transforme les coupures du faisceau
lumineux en un signal compatible TTL.

2 L

Figure 2. Voici une illustration du capteur en fin de montage. 1l sera possible de peindre en noir
une petite partie de la surface sensible du photo-transistor.

3

Figure 3. Autre fagon de construire le capteur. Son principe de fonctionnement est différent.
Il utilise la réflexion lumineuse engendrée par |‘alternance de parties blanches et noires. C'est
pour cette raison, qu'il faut absolument que le senseur de ce modéle soit mis dans un boitier
&tanche a la lumiére extérieure.
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II INITS "

SCAFAC

Compter le nombre
d'impulsions provenant
du capteur, pour une
distance parcourue de
§0 em. Multiplier ce
résultat per 2, at mettre
ca nombire dans les caves
mémoire SCALE (B, C, D)

Afficher les données et
dicoder une teuche qui
aurait 86 actionnée.

ouvalles
impulsions
du capteur?

II KEYSEL I I

TRSFER

Transfarer les données
sa trouvant en SCALE
(B, C, D) dans SCAF
(A, B, C) at mettre
SCALE (A, B,C,D)50.

I KEYSEL

N’allumer que les
4 premiars afficheurs
at diviser 'échelle
donnée (SCALE) par 10.

Figure 4. Organigramme du programme,

o= 1

0

Affichor las donndes ot
décoder une touche qui
aurait été actionnée.

Décaler de droite a
gauche sur les afficheurs,
les donnéas qui viennent

d'dtre entrées
(= SCALE (B, C, D))

e |}

o

Le vacteur NMI pointe vers I'adrasse oil se
trouve ce tabel

'

Maettre 0 aux cases
mémoire qui visnnent
d'atre affichées
(SCALE)

4

Lors do 'arrivée d'une
impulsion provenant du
capteur, ajouter KM 3
SCALE (= donnée qui
sera affichée),

| i
Diviser SCALE par
SCAF et mettre le
résultat en KM.
RTS
C 81032 5

sions d’entrée qui arrivent. Lorsqu’il
quitte le sous-programme INITS, le pro-
gramme principal se poursuit par
SCAFAC.

Le programme tourne dans une boucle
qui le raméne chaque fois au label
SCAFAC, tant que l'on n’'a pas appuyé
sur la touche plus. Au cours de cette
boucle, le nombre d'impulsions qui
arrivent du capteur sont comptabilisées.
Il va falloir maintenant faire parcourir
au capteur exactement 50 cm. Le nom-
bre d’impulsions totalisées est multiplié
par deux et envoyé aux afficheurs. On
va donc trouver sur les afficheurs le
nombre d’impulsions par métre. Ce

nombre est trés important, car il con-
ditionne le résultat de la suite du pro-
gramme: c’est en effet le nombre qui
servira de facteur de conversion distance
impulsions. Lorsque, au cours de la
boucle dont on vient de parler plus
haut, la touche plus est enfoncée, le
programme quitte la boucle et vérifie la
présence ou |‘absence d'un certain
nombre d’impulsions provenant de la
partie précédente du programme. Si tel
est le cas, donc en cas de présence
d’'impulsions, le programme saute direc-
tement au sous-programme TRSFER.
S'il n'y a pas d’impulsion, il est possible
d’entrer, via le clavier, le nombre en
gquestion (nombre d’impulsions par
métre). La prise en compte s'effectue
par le sous-programme KEYSEL. Par la
construction du programme il suffira de
faire parcourir une seule fois au capteur
les 50 cm fatidiques. En effet, une fois
que le facteur de conversion est connu,
il est plus rapide de le mettre en oeuvre
par lintermédiaire du clavier. Ce
nombre se trouve alors a |’adresse
mémoire SCALE (B, C, D), puis elle est
déplacée vers la case mémoire SCAF
(A, B, C). Les cases mémoires SCALE
(B, C, D), sont libres maintenant, et
peuvent recevoir |’échelle. Cette fois
encore c’est le sous-programme KEYSEL
qui prendra en compte I'entrée de cet
elément.

Aprés réception du nombre et une
pression sur la touche plus, le program-
me va vérifier si I’échelle est inférieure
ou égale 3 99999. Si tel est le cas,
nous allons retrouver le résultat en

Figure 5. Circuit imprimé et implantation des composants du capteur.

Liste des composants

Résistances:

R1,R6 =1 k
R2=330k
R3=1M
R4 =10k
R5=12k

P1 =100 k ajustable

Semiconducteurs:

T1 = photo-transistor FPT 100 par ex.
si on utilise la technique réflexion
il est conseillé d'utiliser un photo-
darlington, 2N5777 {Motorola)
par ex.

IC1 = 3140

Divers:
La = ampoule miniature 6 V
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métres sur les six afficheurs, si I'échelle
est plus grande, il sera affiché en kilo-
métres et sur les quatre premiers seule-
ment. Nous arrivons maintenant au
point fort de Iordinateur: quelques
calculs. Le sous-programme DIVDEC est
appelé. Par ce sous-programme est
effectuée la division de ["échelle
(SCALE) par le nombre d'impulsions
par métre (SCAF). Le résultat de cette
opération, sous forme décimale, est mis
en mémoire dans la case KM (A, B, C,
D). Le nombre obtenu correspond a la
grandeur de }a distance parcourue entre
deux impulsions du capteur, en fonction
de I'échelle qui a été entrée. La plus
grande partie des calculs pour I'ordina-
teur est alors terminée. |l va donc pou-
voir, aprés avoir effacé les afficheurs, se
consacrer au véritable, travail, a savoir,
effectuer les mesures. Nous voici arrivés
a la boucle de programme CO. Celle-ci,
4 chaque impulsion qui arrive du cap-
teur, ajoute le nombre qui se trouve a la
case mémoire (KM (A, B, C, D), au
nombre qui se trouve déja sur les affi-
cheurs. Ce nombre nous donne la
distance exacte gue nous parcourerons
si nous prenons la route que nous
suivons actuellement sur la carte.

Listing

La figure 6 nous permet de lire le listing
destiné au Junior Computer. Nous
n‘aurons pas grand chose a ajouter a ce
que nous avons dit, d’autant plus que
I'ordinogramme explique de fagon pré-
cise, le fonctionnement du programme.
Comme I’indique le listing, les adresses
du programme vont de @200 a
©329. Une fois qu’il a été mis en mé-
moire, il est conseillé de le mettre sur
cassette pour pouvoir le réutiliser une
fois suivante, et ne pas avoir a recom-
mencer cette opération fastidieuse qu’est
I’entrée d’un programme par le clavier.

Il existe un autre moyen, moins bon
marché, mettre ce programme en
EPROM, ou en PROM. 1| faudra dans ce
cas-13, ne pas oublier d'adapter |'adresse
absolue du saut et le vecteur NMI aux
adresses auxquelles cette PROM se
trouvera dans le topogramme de la
mémoire.

Fonctionnement du programme

Lorsque le programme est en mémoire
et que le capteur a été branché au con-
necteur de ports (+5 V, Masse et PAT7),
on peut lancer le programme. S'il ny a
pas eu d’erreur d’entrée du programme
nous devrions lire DOOOOD sur les affi-
cheurs. Nous allons faire parcourir
50cm au capteur (n'oubliez pas de
noter le nombre qui apparait sur les
afficheurs pour la suite). Lorsque
cette opération est terminée, on appuie
sur la touche plus, ce qui va faire
apparaitre OOOOPP sur ies afficheurs. I
va falloir entrer maintenant I'échelle de
la carte, puis appuyer a nouveau sur la
touche plus. A cet instant nous pouvons
nous trouver devant deux possibilités.

Figure 6. Listing.

o0

9200
2208
0200
7208
2200
9209
2209
0200
2200
2200
2200
9200
#2080
2200
9200
2200
0200
9208
0200
0200
2208
0200

9200
28200

9208

2200

0200
0200

2288

2¢ 93 A3

0203 A9 F9
0205 BS E6
£

22087
9209
2208

B820E
2211
2213
@216
@218
B21A
2821C
0921E

0221

9223
9225
0227
0228
0227
922D
9230
9232
8234
2236
9238
023
0923C

023F
@242

8245
8247
7249
0248
024D
9250
9253

26C

AS
85
20

28
Fo
20
c9
D@
A5
o)
28

A2

BS
95

18
20
20
A9
cs
B
c6
A2

20
20
20

A9
85
A9
85
20
20
4c

20

c9
Fo
c9
1a
A2
Ad

@5
85

4c

EC
6F

FA
Fa
F9
12
£E9
FA
23
56

02

F9
EE

F9

56
09
FB
29
F6
3]
24
ED

87
1A
F8
E6
F2
6F

8E
45

F9

56

22

022

a2

a2

22

B2

a2

@26F AD D5 1A

P.1.A.

ORG $0200

THEUNTISSEN

DATE: 12-1-'B1

TEMFORARY DATA BUFFERS

NUML * SO0EG
NMR  * $0087
RESA  * $BOE8
RESB  * $O0E9
RESC  * $PAEA
RESD  * SaEn
ADDL  * 500EC
ADDH  * $60ED
SCAFA * $OBEE
SCAFB  * $@OEF
SCAFC  * SHere
SCAFD * $AAFL
KA * $00F2
KB * $00F3
wic v $00F4
WD * $00FS
BYTES * 500F6
TEMP  * $00F7
SCALEA * Seere
SCALEB * 500F9
SCALEC * $OOFA
SCALED * SOIFB
NMI VECTOR

NMIL ¥ $1ATA
NMIH % $1A7B

WRITE EDGE DETECT CONTROL

EDETB

v $1AES

DISPLAY BUFFER

POS EDET DISABLE PA7-IRQ

READ FLAG REGISTER AND CLEAR TIMER & TRQ FLAG

RDFLAG

a $1ADS

BIT6 = PAT-FLAG

EXTERNAL SUBROUTINES

GETKEY

- $1DBE
2 $1DF9

Ak rakSRAEEY

MAINPROGRAM
R ]

ClmRyY
SCAFAC

TRSFER

DIV
COUNT

co

d8R  INITS

LDATM SCALEB
STAZ NUML
LDAIM RESA
STAZ ADDL
JSR  ADPULS

JSR KL

BEQ  SCAFAC
JSR  GETKEY
QMPIM $12
BNE  SCAFAC
LDAZ SCALEC
BNE  TRSFER
JSR  KEYSEL

LDXIM $02

LDAZX SCALEB
STAZX SCAFA

BPL TRA
JSR  INITSA
JSR  KBYSEL
LDAIM 389
MPZ  SCALED
BCS DIV
DECZ BYTES
LDXIM SCALEA
LDYIM $B4
JSR  SHIFTR

JSR  DIVDEC
JSR  INITSA

LDAIM SCALEA
STAZ NUML
LDAIM KMA
STAZ ADDL
JSR  ADPULS
JSR  SCANDS
JMP - CO

TR AR IR

SUBROUTINES
Fd R KRR ANk

KEYSEL

ADPULS

JSR KEYINP

CMPIM $12
BEQ RN
CHMPIM $PA
BPL  KEYSEL
LDXIM SCALEB
LDYIM $64
JSR  SHIFTL
ORAZ SCALEB
STAZ SCALEB

JMP KEYSEL

LDA  RDFLAG

TEST PA7-FLAG; IF SET, INCREMENT

SCALE BY TWO

DISPLAY DATA; IF KEY DEPRESSED, DEBOUNCE IT
KEY RELEASED?

DECODE KEY, RETURN WITH VALUE IN ACC.

PLUS KEY?
PULSES COUNTED?

DISPLAY KEYED-IN DATA

TRANSFER DATA FRQM SCALE TO SCAF

IS SCALE LESS-EQUAL #99999?

ENABLE FIRST FOUR DISPLAYS

DIVIDE SCALE BY 14

DISPLAY DATA, RETURN WITH KEY-VALUE
IN ACC. TIF KEY DEPRESSED
PLUS KEY?

ILLEGAL KEY?

SCALE 4 POSITIONS TO LEFT

STORE KEY-VALUE INTO LOWER NIBBLE
OF SCALEB
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0272 OA
08273 10
28275 18
4276 FB
a2717 n@

9279 Bl

8278 71
227D 91
027F CB
2280 98
@281 49
@283 D&
9285 DB

7286 &0

2287 A9
8289 85

@28B A9
@28D 25
028F D@
9291 A2
0293 A0
8295 28
8298 E6
9297 10

@29C A2
@29E 20

@2a1 94
B2A3 E6
B2AS A2

@277 BS
@2n9 95
@2RB CA

@2AC 19
@2AE 30

0280 C6
2282 3¢
9284 A2
9286 AB
9288 20

@2BD A8
B828F 20
02C2 FO

a2cq 16
92C6 36
82C8 36

82cC 88

B2CF 60

A2DF 60

B2EDQ 56

02E2 76
92E4 76
y @2E6 76

@2E8 88
@2E9 DA
02EB 60

@2EC 20
@2EF D@

02F1 20
92F4 Fo
92F6 20
@2F9 60

B2FA 20
@2FD FP
@2FF 20

B2 60

@303 A9
0305 A2

2307 95
@309 CA
@30A 10
@3eC A9
03%E 8D
8311 A9
9313 &
@316 A9
@318 85

031A AD
@310 8D
@320 A9
@322 A2

08324 95
0326 CA
9327 10
@329 68

EC
E6

@4
F4

89
F7

F@
Fl

EE
24
c4
F7
EF

ap
D@

@D
F2
a3

E8
F8

F9
EC

F7
D2
F2
[<Z]
c4
EE
24
EQ
DB

o8
a1
a2
83

a3
a2
2%
[[]

BE
FB

FA
FB
F9

8E
23
8E

20
aF

FB
42
TR
a2
B
22
E8

D5
ES
28
@3
F8

FB

a2

92

ADD

DIVDEC

SETB

TRANSE

SETBC

SHIFTL

SBCDEC

SD

SHIFTR

KEYINP

KIN

KI

RET

INITS

INITSA

INA

ASLA
BPL
CLC
SED
LDYIM

LDATY

LDAIM
STAZ

LDATM

BNE
LDXIM
LDYIM
JSR
INCZ
BPL

LDXIM
JSR

BCC
INCZ
LDXIM

LDAZX
STAZX

BPL
BMI

DECZ

LDXIM
LDYIM
JSR
LDXIM
LDYIM
JSR
BEQ

ASLZX
ROLZX
ROLZX
ROLZX

BNE

SED
SEC

SBCZX
STAZX
INX

LDA
STA
LDAIM
LDXIM

STAZX
DEX
BPL
RTS

RTN IS PA7-FLAG RESET?

500

NUML  ADD DATA SPECIFIED BY ADDL(IND Y)
TO DATA SPECIFIED BY NUML{IND Y)

ADDL

NUML

$04
ADD Y LESS EQUAL 32

$ea
TEMP

$FB

SCAFD IS LEFT NIBBLE OF SCAFD NOT EQUAL ZERO?
SUBTR

SCAFA

$84

SHIFTL SCAF 4 POSITIONS TO LEFT

TEMP

SETB BRANCH ALWAYS

S0

SBCDEC SUBTRACT DECIMAL SCAF FRCM SCALE AND
STORE RESULT AT RES

SETBC RES NEGATIVE?

KMA INCREMENT KM BY 1

$03

RESA
SCALEA TRANSFER DATA FRQM RES TO SCALE

TRANSF
SUBTR BRANCH ALWAYS

TEMP

RTN

KMA

$64

SHIFTL KM 4 POSITIONS TO LEFT
SCAFA

$04

SHIFTR SCAF 4 POSITIONS TO RIGHT
SUBTR BRANCH ALWAYS

$0000
$0001
$0002
$9093

SHIFTL

SCALEA SUBTRACT DECIMAL SCAF(IND X) FROM
SCALE (IND Y) AND STORE RESULT AT RES

SCAFA

RESA

$04

sD X LESS EQUAL 3?

$9093
$6002
$a081
50008

SHIFTR

SCANDS
KEYINP KEY DEPRESSED?

KI
KIN NO KEY DEPRESSED?
GETKEY

SCANDS
RET NO KEY DEPRESSED?
SCANDS

$00
$OF

NUML

jul

COUNT LOAD NMI VECTOR WITH COUNT-ADDRESS
NMIL

COUNT /256

NMIH

$02

RESA

RDFLAG RESET PA7-FLAG

EDE'B PA7 POSITIVE EDGE DETECT, IRQ DISABLE
A0

$a3

SCALEA CLEAR SCALEA

INA

— il apparait 000000 sur les afficheurs.
L’échelle que I'on vient d’entrer est
inférieure ou égale 3 99999. Nous allons
donc obtenir la distance en métres.
— nous lisons OPOO sur les afficheurs,
Cela signifie que l’échelle que nous
avons entrée dépasse 99999, et que la
distance que nous allons obtenir sera
donnée en kilométres. Lorsque l'on a
terminé I'opération mesure et que l'on
veut trouver une route plus courte sur la
méme carte, (nous redémarrons avec
I’affichage a @O@O(OO), il suffira d'ap-
puyer sur la touche NMI. Dés lors on
peut se remettre a mesurer. La pro-
chaine fois que vous utilisez le program-
me, il ne sera plus nécessaire de faire
faire 50 cm au capteur, sauf si vous vou-
lez vérifier vos premiers résultats . . . Le
nombre d‘impulsions correspondant 3
cette distance est déja connu. Nous
I'avions inscrit sur un petit bout de
papier, n'est-ce pas? La procédure a
utiliser est alors la suivante: il faut tout
d’abord enfoncer la touche plus. On
entre ensuite le nombre que l'on avait
mis sur le papier, puis on réappuie sur la
touche plus. Entrer maintenant 1'échelle
de la carte, appuyer une fois encore sur
la touche plus; tout est paré pour com-
mencer les mesures.

En conclusion

Quelques petits conseils pratiques. || est
déconseillé de travailler sur des échelles
inférieures a 1:2500, & cause de
I'imprécision qui résulterait des perfor-
mances du systéme (erreur de conver-
sion inférieure a 1%). Il faudra, en ce
qui concerne le capteur que vous aurez
construit vous-méme, qu'il fournisse un
nombre d’'impulsions compris entre 100
et 500 pour un parcours de 50cm
(n‘oubliez pas que le systéme multiplie
le nombre d’impulsions par 2 avant de
I’envoyer aux afficheurs!).

Le fait d'utiliser le dessin de circuit
imprimé proposé, vous évitera d'avoir a
faire ces calculs. 5]

o Bneiedre
TR
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afficheur a cristaux liquides

afTicheur a

Pour commencer, il faut bien dire que
ces afficheurs “vendus clé en main” ne
sont pas dépourvus d'inconvénients; il
y a notamment le probléme de /‘entrée
flottante; c’est a dire que si |'on alimen-
te I'afficheur asymétriqguement a partir
d’un appareil dont la tension de sortie
doit étre mesurée par rapport a la masse,
les indications de I'afficheur seront
fausses! Les explications de ce phéno-
méne viendront plus loin . ..

Les avantages d'un tel afficheur sont
tout 3 fait évidents eux aussi: économie
de place, notamment; le circuit est doté

3% digits a tout faire

Nous faisons des efforts
(louables?) pour tenir téte au
franglais (panelmeter!), pour
résister a la facilité (pomper nos
circuits chez les autres), pour ne
pas tomber dans le médiocre (des
montages qui ne fonctionnent

pas . .. ), mais nous ne pouvons
rien contre le progrés, et nous
serions d’ailleurs bien mal-inspirés
d’ignorer les conquétes
quotidiennes de la technologie
moderne {déja dépassées le mois
d'apres!).  Les cristaux liquides
nous submergent, laissons nous
emporter par ce flot verdatre . . .
L'afficheur que nous allons décrire
a été congu a l'origine comme
afficheur pour le barométre que
nous avons publié le mois dernier.
Mais il nous est apparu depuis que
son usage pouvait étre étendu a
bien d’autres domaines.

liquides

d’'un réglage du zéro automatique, de
méme qu‘une indication de polarité tout
aussi automatique, un oscillateur et une
source de tension de référence. Le cir-
cuit intégré utilisé ici apporte en plus
I'avantage de pouvoir attaquer directe-
ment un afficheur (& cristaux liquides,
bien sar!), de recevoir une tension de
référence extérieure sur. une entrée
différentielle, d’afficher un.dépassement
de plage de mesure, et d'accepter une
tension flottante (avec toutefois le pro-
bléme que nous avons évoqué ci-dessus).
Nous reviendrons sur les différentes
possibilités d’alimentation; mais. avant
cela, il nous faut décrire le circuit lui-
méme.

Le circuit

Un simple regard jeté sur la figure 1
révéle que le circuit est d'une simplicité
réjouissante. Hormis le circuit intégré
7106 et I'afficheur & cristaux liquides, il
n'y a que quelgues composants passifs.
Le seul composant actif est un VMOS-
FET du type BS 170, nécessaire a la
commutation du point décimal (la
virgule), et dont la présence revét de ce
fait un caractére facultatif.

R5 et C2 déterminent la fréquence de
I'oscillateur intégré; celle-ci est de
45 kHz & peu prés. A partir de cette
fréquence, le cycle de mesure prend
forme: la procédure de mesure appelée
"dual slope” (double pente) a lieu deux
fois par seconde. L'intégrateur requis
par cette procédure est équipé de R6
et Cb. ;

C4 constitue "l'organe du zéro automa-
tique”’; lorsqu’il est convenablement
dimensionné, un court-circuit  sur
I’entrée devrait conduire 3 un affichage
de trois zéros.

C3 est le condensateur de charge pour la
tension de référence pendant |'ajustage
automatique du zéro.

Le circuit intégré est doté d'une source

de tension de référence trés stable en
température; cette tension de référence
est de 2,8V typ. et se trouve sur
les broches 1 (+U) et 32 (COMMON).
C'est & partir de cette tension qu'est
dérivée la référence pour l'intégrateur.
La “déviation maximale” (par analogie
avec celle de I'aiguille d’'un instrument
3 cadre mobile) de l|afficheur corres-
pond trés précisément au double de la
valeur de la tension de référence.
Exemple: déviation maximale >200 mV,
tension de référence >~ 100 mV. Via P1
cette tension est appliquée a l'entrée
REF HI. Les résistances R7/R8 assurent
la division de la tension d’entrée entre
IN LO et IN HI. Des tensions supéri-
eures & 200 mV peuvent étre mesurées
lorsque R8= 120k (correspond a une
déviation maximale de 2 V), R8 =12k
(déviation maximale de 20V) et
R8 = 1k2 (correspond a une déviation
maximale de 200V). Du fait que la
division de la tension ne se fait
précisément dans un rapport de

v

la déviation maximale devra étre corri-
gée a l'aide de P1. Rien n‘empéche

d’utiliser un diviseur commutable a
I'entrée, Dans ce cas, R8 devient inutile.

Alimentation

Il y a deux possibilités d‘alimentation:
symétrique ou asymétrique.

1. Alimentation symétrique

Le potentiel mesuré se référe a la masse.
L’alimentation pourra étre assurée par
un circuit d'alimentation stabilisée de
+5V: de ce fait, R1/D1 et R2/D2,
éléments stabilisateurs, pourront étre
omis. Si la tension d‘alimentation dis-
ponible est supérieure a £5V, ces
éléments seront maintenus pour ramener
la tension a la valeur convenable. Le
calcul de la valeur de R1/R2 sera fait
selon les formules suivantes: .

U —4,7
5

R1= kQ et

rz=EU=4 o,

Dans les deux cas “B” et INLO sont
reliés 1'un a l'autre. La masse de l'ali-
mentation et celle de l'afficheur a cris-
taux liquides sont communes.

2. Alimentation asymétrique

Le potentiel mesuré est flottant. Posons
le probiéme: l'entrée de mesure peut
traiter des tensions supérieures de 0,5 V
3 +U et de 1V a —U. Si l'on applique
3 IN LO la masse de I'alimentation —U,
il ne sera possible d'obtenir d'indication
que pour des tensions d’entrée supéri-
eures au volt, et de surcroit de maniére
erronnée, || va falloir intervenir!

Cest entre +U et —U qu'il faut relier
I’alimentation asymétrique; puis relier le
point A" au point IN LO, et c’est ainsi
que l'on obtient une entrée flottante,
sans masse. La source pourra étre une
pile compacte de 9V, qui tiendra
200 heures de fonctionnement continu,
pour une consommation de courant de
1,2 mA max.

————— s, A IS
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Réalisation
1 it ) . n = e e
-6 +u Le de_ssm du circuit imprimeé et la séri-
graphie pour l'implantation des com-
na posants sont donnés par la figure 2. On
2 =D se réjouira de sa petite taille, due au
petit nombre de composants nécessaires.
Il est impératif de prévoir un support
pour IC1. Quant a I'affichage, on lui
préparera un socle réalisé a l'aide de
picots a circuits intégrés ""au métre”’, sur
la face cuivrée du circuit imprimé. Les
manipulations de |"afficheur proprement
e dit se feront en douceur: celui-ci est en
- verre. Dans la liste de composants, nous
{QV7
400 mW

donnons divers types d'afficheurs possi-

bles; dans I'ensemble, tous ceux qu’on

trouve dans le commerce a I’heure

actuelle sont envisageables dans le cadre

de ce circuit. |l se peut que la broche 1

de l’afficheur ne soit pas signalée par

une marque quelconque; on l'identifiera

d’aprés la position du point décimal,

Hr dont on devine la présence en tenant
[ 1-OH! |afficheur en biais par rapport 3 une
°l ,NPUTG source de lumiere. Celui-ci devra &tre
Tﬂn monté de telle sorte que le (ou les)
L0 point décimal soit en bas. C'est a dire

(COMMON) |3 oi sur le circuit imprimé sont mar-
PR o & © qués les points de connexion "'1. .. M".
e
LELE] Rz Réglage et mise au point
-] Il n'y a pas grand chose & dire sur le
Figure 1. Le circuit de I’afficheur 3 cristaux liquides, au coeur duquel on retrouve le circuit réglage: on applique une tension connue
intégré voltmatre numérique 7106, dont les sorties attaquent directement un afficheur & a l'entrée, et I’on ajuste P1 pour que la
cristaux liquides, valeur affichée corresponde a celle de

la tension mesurée. |l faudra veiller au
préalable & ce que R8 {ou le diviseur de

3

conformément a la plage de mesures.
Aprés quelques heures de fonctionne-
ment, on pourra comparer la mesure
relevée 3 celle d’'un voltmeétre numéri-
que, et corriger d’éventuelles dérives.

R%

o ?—-95%0 i tension) a |'entrée soit dimensionnée
0
P

Utilisation
Pour mesurer des potentiels référés a la
masse, il faut absolument que {‘alimen-
tation soit symétrique. Ainsi, pour
utiliser 1’afficheur a cristaux liquides
comme voltmétre dans une alimentation
non symétrique, il faudra en construire
une symétrique pour alimenter I"affi-
cheur!! La connexion au barometre
publié le mois dernier ne pose par contre
aucunh probléme. Voici la marche a
suivre: d'abord, l'alimentation est réa-
lisée a partir de celle du barométre
lui-méme. +U de l'afficheur est relié
directement au pole positif de C8 tandis
- : que —U I'est au pole négatif de C9. Un
Figure 2. Dessin du circuit imprimé et de la sérigraphie pour I'implantation des composants du commutateur reliera I'entrée IN HI a la
circuit de la figure 1. L’afficheur proprement dit est monté sur la face opposée aux composants. sortie ""température’’ d'une part et a la
Prévoir un support pour I1C1! sortie "'pression atmosphérique’’ d’autre
part. Un deuxiéme circuit de ce méme
commutateur assurera le déplacement

; .
LR O PO e de la virgule. Il va de soi, que si I'on veut
Résistances: Semiconducteurs: aussi connecter I’hygro-meétre (détecteur
R1R2= 2k2* D1,D2 = diode zener 4V7/400 mW* d’humidité}, il faudra un triple commu-
R3= 22k Condensateurs: T1=BS170 tateur & 2 circuits. Le réglage du baro-
R4,R7=1M C1=10n IC1=1ICL7106 métre numérique est fait comme in-
R5=100k C2=100p LCD = 3% digits (43D5 R 03/ diqué dans l'article y relatif (Elektor,
R6=47k €C3=100n Data Modul — 3901, 3902/ septembre  1981). Il suffit ensuite
R8=120k* C4=470n Hamlin — SE 6902) version standard ~ d’ajuster P1 pour que la valeur affichée
P1 = 2k5 ajustable multi-tours C5=220n caractéres de 13 mm corresponde a la pression atmosphérique
relevée.

—— R TR TN B L
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P. Gabler

volt-amparematre pour alimentation a
changement de gamme automatique

S'il existe un appareil qui soit indispen-
sable dans le laboratoire d'un électroni-
cien amateur, c’est sans conteste possible
une alimentation & tout faire. |l va sans
dire que l'on exigera de cette derniére
une tension de sortie réglable sur une
gamme relativement étendue et si
p055|ble un courant de quelques am-
péres au minimum. Si toutes ces condi-
tions sont réunies, que désirer de plus
si ce nest la présence d’'un indicateur
incorporé qui permette de lire et la
tension et le courant en sortie. |l serait
agréable que cet indicateur soit précis.
La solution idéale serait un indicateur
numérique qui allie, de par sa concep-
tion, lisibilité et précision.

volt-amperemetre pour

alimentation a
changement
de gamme automatique

Le montage “sioux’’ (donc rusé)
que nous allons décrire dans
I'article ci-dessous va permettre
le branchement, sans plus de
chichis, d’un voltmétre numérique
qui permettra de connaitre la
tension et le courant fournis par
une alimentation donnée. Deux
caractéristiques remarquables

de ce montage: sélection de
gamme automatique et présence
d’un réseau de compensation
qui permet de mesurer la vraie
valeur du courant de sortie, sans
augmenter la résistance interne
de I’alimentation.

Aprés tout, il doit étre relativement
facile de suivre le cahier de charges tel
qu'il a été défini ci-dessus. Elektor a
publié un certain nombre d‘alimentations
parfaitement adaptées & ce genre de
destination; la situation en ce qui con-
cerne les voltmétres- numériques est
identique: il y en a plusieurs qui sont
disponibles dans la collection des mon-
tages publiés par la revue. Seul le cou-
plage de I'un & I'autre peut poser quel-
ques problémes.

Le montage qui va suivre se charge
d’effectuer un mariage adéquat, donc
durable, entre le voltmétre numérique
et I'alimentation, de sorte qu'il soit non
seulement possible de lire et la tension
et le courant de sortie réels, mais encore
qu’il y ait une sélection de gamme
automatique. La seule manipulation
qui soit encore & la charge de l'utili-
sateur est l’inverseur qui permet de sé-
lectionner soit une indication de tension
soit une indication de courant.

Le principe de fonctionnement

La figure 1 vous propose le schéma de
principe d‘une alimentation stabilisée
3 stabilisation série, telle qu'on la
concoit dans la grande majorité des
cas. La tension de sortie qui passe
par Ry et Rp est comparée, par un
amplificateur différentiel, & une ten-

sion de référence Uref. La sortie de cet
amplificateur différentiel commande un
transistor de puissance T qui est monté
en série dans la ligne d’alimentation.
les cas pratiguement, on

Dans tous

‘mesure de tension. ,
tension maintient constante

trouve une limitation en courant qui
fonctionne suivant la chute de tension
que I'on trouve sur une résistance-série.
Trés souvent, on trouve a la sortie une
résistance de charge primaire Rp dont la
fonction est de permettre une stabilité
correcte du montage, méme en cas de
charge trés faible.

Il serait sans doute possible de mesurer
la tension aux bornes de Rg pour déter-
miner le courant de sortie, mais cela
n‘est pas d’une précision extraordinaire.
Nous allons y revenir. Mesurer la tension
en sortie est I'enfance de I'art: il suffit
de brancher le voltmétre numérique
aux bornes de sortie. Il est conseillé
d’effectuer cette manceuvre au travers

d‘un pont diviseur de tension car dans
la plupart des cas, la gamme la plus
basse d'un voltmétre numérique se
situe 4 1 ou 2 volts. Comme tout cela
ne doit pas poser le moindre probléme,
revenons un court instant a la mesure
de courant.

La figure 2 illustre la partie sortie de
I'alimentation avec le transistor de
puissance et toutes les résist

qui lui sont associées. -Les résist“s
R1 et R2 servent de diviseur pour la
Le régulateur de
la ten-
sion 3 la sortie, donc & droite de Rg. Si
nous mesurons la tension aux bornes de
Rg et que nous connaissons sa valeur,
il est facile d’en déduire le courant

Rs

: "]

T e

811881

®

Figure 1. Principe d’une alimentation stabi-
lisée. Une tension prise a la sortie est
comparée a une tension de référence.
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25l =
Ra Ry
Rn
Ry R2
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81168:2
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Figure 2. Ce croquis vous permet de voir quelles sont les résistances qui chargent I'alimentation

a vide,

En ajoutant les résistances R3 et R4 on obtient un montage en pont grace auquel il est possible
de compenser le courant a vide passant par Rg lors de mesures de courant.

qui la traverse, mais le résultat obtenu
ne correspond pas au courant réel fourni
7 par l'alimentation car il circule un
faible courant au travers des résistances
Ra, Rp, R1, R2 et Rp. Il est possible
rﬁontourner cet écueil en ajoutant
a suite de ces résistances une petite
résistance dans la ligne positive et en
effectuant nos mesures a ses bornes.
Si nous faisons cela, la résistance interne
de |‘alimentation augmente de sorte
que la mesure de tension effectuée n'est
plus valable.

La solution que propose |‘auteur est
d’'une simplicité biblique; tout comme
I‘'ceuf de Christophe Colomb, il suffisait
d'y penser. Lorsque l'on ajoute deux
résistances R3 et R4, on obtient un
montage en pont tel que le montre la
figure 3. Dans ce montage, la résistance
Ry est la résistance équivalente de Rg,
Rp, R1, R2 et Rp. Lorsque le rapport
choisi entre R3 et R4 est tel que I'on
ait R3/R4 = Rg/Rx, la différence de
tension Uy entre les points A et B du
pont est nulle, quelle que soit la tension
fournie par |'alimentation. Lorsque
c condition est remplie, il est
*ie de se servir de la tension du
pont pour mesurer le courant de sortie
réel. En effet, cette tension est directe-
ment proportionnelle au courant pas-
‘sant par Rg diminué du courant traver-
sant Rx. Pour les matheux, liberté leur
est laissée de vérifier le résultat, quant
a nous seul compte le résultat final.

Le circuit de mesure

Maintenant que nous savons ou et dans
quelles conditions doivent se faire les
mesures, nhous allons pouvoir concevoir
le circuit concret. La figure 4, quant a
elle, vous propose le schéma synoptique.
La te1sion du pont pour la mesure de
courant est obtenue en reliant le nceud
R3/R4 a l'amplificateur 1C1 et en
mettant le nul du montage de mesure
en liaison avec le neeud Rg/R1. Le gain
de IC1 est réglé de fagon a trouver 3
sa sortie une tension de 1V lorsque
I‘alimentation fournit uncourant de 1 A.
Le potentiométre ajustable P4 est réglé
de telle sorte que, |’alimentation n’étant
pas chargée, le pont soit en équilibre,
en d’autres termes, que la tension du
pont soit nulle. On a placé une diode
et un condensateur a la sortie de 1'am-

plificateur de maniére a pouvoir mesurer
une valeur de créte. La tension de sor-
tie de I'alimentation est prise au nceud
du diviseur de tension R1/R2 et est
envoyée a I'entrée inverseuse de I"ampli-
ficateur 1C2 (car la polarité de la tension
aux bornes de R1 est négative par
rapport au zéro du montage de mesure).
Le gain de IC2 est réglé de fagon a ce
que l'on ait 1V & la sortie lorsque la
tension de sortie de I’alimentation est
de 10V. Le fait d'user d'une sorte de
standardisation a 1V (1V par A et
1V par 10 V) permet une mesure facile
du courant et de la tension & I'aide d'un
voltmétre positionné sur sa gamme 1 V.
Pour éviter d'avoir a modifier le posi-
tionnement des pointes de touche, il
a été ajouté un commutateur de gamme
automatique aux deux mohtages de
mesure; ce sous-ensemble est relié aux
deux amplificateurs IC1 et 1C2. Cette
fagon de faire permet de saffranchir
de tous les problémes lors de I'utilisa-
tion du voltmétre numérique.

La figure 4 montre clairement les deux
diviseurs de tension suivis des compara-
teurs K1 et K2. Chague comparateur
met en fonction le diviseur de tension

lorsque sa tension d’entrée propre dé-
passe 1 V.

Pour terminer, il reste un inverseur de
sélection (le seul!!!l), inverseur Qqui
permet de choisir de mesurer soit un
courant, soit une tension.

Mise en ceuvre pratique

La figure 5 vous propose le développe-
ment du schéma synoptique tel qu’il
apparait en figure 4. La partie en
pointillés correspond a I‘alimentation
sur laquelle on désire brancher le mon-
tage. R1 et P1 forment un coté du pont,
pont dont la tension est amenée a zéro
en état non chargé a l'aide de P1 jus-
tement. La combinaison IC1, D1 et C1,
a laquelle il faut ajouter les résistan-
ces adjacentes, fait office d’amplifi-
cateur/redresseur de créte. Le poten-
tiométre P2 permet de régler le gain
de I'amplificateur 3 une valeur telle
que, lors d’'un courant de sortie de 1A
effectif (réel) fourni par I’alimentation,
il régne une tension de 1V aux bornes
de C1.

On trouve ensuite le diviseur de tension
R6, P3, R7. Le comparateur A1 qui leur
fait suite est réglé de maniére & basculer
lorsque sa tension d'entrée dépasse 1V,
Cette tension de seuil peut étre réglée
par I'intermédiaire de P4. Lorsque A1
bascule, l'interrupteur électronique ES4
s'ouvre (alors qu’il était fermé jusqu’'a
présent), de sorte que seul un dixiéme
de la tension & mesurer est envoyée au
voltmétre numérique. A1, & son tour,
fait basculer A2 dont la fonction est
de commander un relais qui se charge
d’illuminer le point décimal adéquat.
C'est ainsi que nous disposons de deux
gammes de mesures, 1A et 10 A. L'éta-
lonnage du diviseur de tension pour la
gamme 10A peut se faire a I'aide du
potentiométre ajustable P3.

La mesure des tensions et des courants

3

Comparateur

4 K1

1T

| Qg Voltmétre
L ) numérique
-]- ][ Comparateur l
- K2
- A2
81168 4

Figure 3. Schéma synoptique du montage avec compensation pour mesures de courant et

sélection de gamme automatique.
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Figure 4. Schéma de principe complet de circuit. Les relais Ry

et Ry, sont des relais miniatures 5-6 V, 16 mA max.

(sous-ensemble que nous venons
juste d'aborder) sont en grande partie
similaires; les seules différences
appréciables sont les absences du
condensateur et de la diode destinés
aux mesures de crétes, car ces compo-
sants sont inutiles dans ce cas précis.
Nous pouvons partir du fait qu’en
principe une alimentation stabilisée
fournit une tension constante. La ten-
sion de sortie de [‘alimentation est
prise & la résistance R2 sur laquelle se
trouve 1/11 de la tension de sortie
totale. Cette partie de la tension est
envoyée a V'entrée inverseuse de 1C2
{en effet, la tension aux bornes de
R2 est négative par rapport au zéro
du montage de mesure comme nNOUs
I‘avons constaté auparavant). Le gain
de I'amplificateur 1C2 est réglé par
| I'intermédiaire du potentiométre P5 de
facon & obtenir une tension de sortie
de 1V & IC2, lorsque la tension de
| sortie fournie par I'alimentation est de
10V. On trouve & la suite de IC2 le
comparateur A3 qui est réglé, grace a
! P7, de maniére & ce qu’il bascule & 1V
| et mette en fonction & ce moment-la le
diviseur de tension constitué par R14,
R15 et P6. Le potentiométre P6 permet
d'effectuer I'étalonnage du diviseur de

tension. A4, quant 3 lui, se charge par
I"intermédiaire du relais Rp de mettre
en fonction le point décimal correct.
On obtient de ce fait deux gammes de
tension dont l'affichage est possible,
3 savoir 10V et 100 V.

Les interrupteurs électroniques ES2 et
ES3 se chargent de transmettre & I’en-
trée du voltmétre numérique soit la
tension du courant de mesure, soit la
tension de la tension de mesure. C'est la
position de I'inverseur S1 (mesure de
tension ou de courant) qui détermine
lequel des deux interrupteurs électro-
niques sera fermé.

Théoriquement, il est possible d'utiliser
n‘importe quel voltmétre numérique
avec le montage que nous venons de
décrire. Le sous-ensemble affichage du
point décimal tel qu'il est décrit dans la
partie droite du schéma n'est, par
contre, utilisable que par le voltmétre
numérique universel tel qu'il est paru
dans le numéro du mois de février 1979
d’Elektor. En effet, dans ce montage
on a utilisé des afficheurs & anode
commune. \
L’alimentation du montage de mesure
se fait par une alimentation symétrique
de 5V qui sera totalement indépen-
dante de ['alimentation stabilisée sur

laguelle on désire effectuer des mesures.
Ceci est absolument nécessaire ce
que le zéro du montage de mesu
relié au plus de I'alimentation a tester.
C'est pour cette raison qu’il ne faut
jamais mettre en contact le zéro du
montage de mesure avec le zéro ou mas-
se de |'alimentation sur laquelle on désire
effectuer des mesures. Le voltmétre
numérique doit, lui aussi, étre alimenté
par l'alimentation 5V du montage de
mesure.

En conclusion

Un montage de ce genre exige un réglage
bien fait pour pouvoir fonctionner
comme il se doit. Nous nous devons
d’insister sur le fait que, pour obtenir
une compensation de mesure de courant
fonctionnant a 100 %, il est impératif
que la résistance de sortie (sous charge
nulle) de l'alimentation, reste constante
pour toutes les tensions de sortie. En
pratique, cela signifie qu’il va falloir
éliminer la tension de contre-réaction
du curseur du potentiométre de réglage.
A ce moment-l3, la résistance totale de
Ra et de Rp (figure 1) reste constante

i
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pour toutes les tensions de sortie.
Comme nous avons besoin d'un volt-
métre numérique pour visualiser nos
mesures, nous admettons que ce volt-
métre est déja lui-méme étalonné pour
effectuer nos régiages. On régle la ten-
sion de sortie sur 10 V (hors charge) et
on améne la tension aux bornes de C1 a
zéro volt par l'intermédiaire de P1,
Grace a la formule U=1-R, on va
calculer la chute de tension qui se
produit aux bornes de la résistance de
limitation en courant dans l’alimen-
tation, lorsque le courant de sortie a une
valeur de 1 A (sur le schéma on trouve
une résistance de 0,33 {2, mais cette
valeur peut varier d’une alimentation a
lI'autre). On met ensuite I’alimentation
en charge, de maniére a avoir un cou-
rant de sortie se situant aux environs de
1 A. On mesure alors la tension se
trouvant a |‘entrée non-inverseuse de
IC1 a l'aide d’un voltmétre numérique
e régle la tension de sortie de
I entation de fagon a ce que la
tension calculée soit égale a la tension
mesurée. On mesure a nouveau la
tension aux bornes de C1 que l'on
améne 3 1V en jouant sur P2, Il y
aurait bien une méthode plus pratique
qui consisterait a utiliser un ampére-
métre précis pour mesurer le courant
puis, ayant un courant de 1 A, & régler
la tension sur C1 a 1V, Malheureu-
sement, cela exige de disposer d’un
ampéremeétre précis.

On va ensuite mettre P4 a une position
telle que le basculement du compara-
teur A1 ait lieu & une tension de 1V
exactement. L’étalonnage du diviseur
de tension R6, P3 et R7 s'effectue en
mettant la charge maximale a la sortie
de [l'alimentation et en mesurant la
tension sur C1. On branche ensuite le
voltmétre numérique a la sortie du mon-
taﬁe mesure, S1 est mis en position |

(c nt) et P3 est ajusté de maniére
a ue le voltmétre indique un dixiéme
de la valeur qui vient juste d’étre me-
surée.

Passons maintenant & la partie mesure
de tension. Régler la tension fournie par
I'alimentation de maniére a avoir exac-
tement 10V en sortie (3 mesurer a
I’aide du voltmétre numérique). On régle
ensuite la tension a la sortie de IC2 3
1V a l'aide de P5. Puis on ajuste P7
de maniére a avoir le basculement du
comparateur A3 exactement & cette
valeur (1 V). L’étalonnage du diviseur
e tension s'obtient en faisant donner
a l'alimentation sa tension maximale et
en mesurant la tension de sortie délivrée
a l'aide du voltmétre numérique. On
branche ensuite le voltmétre numé-
rique au montage de mesure, on posi-
tionne S1 sur U (tension) et on fait
ourner le potentiométre P6 jusqu’a ce
ue le voltmétre indique la valeur qui
ient juste d'étre mesurée (10 fois
lus petite bien s(r). Pour finir, on
elie les connexions des points décimaux
ux connexions correspondantes se
rouvant sur le circuit imprimé du volt-
étre. M

extension de

Avez-vous déja tenté d'observer un
signal de faible fréquence (10 Hz par
exemple) sur I'écran d'un oscilloscope?
Vous étes-vous penché sur le phénomeéne
de rebond des contacts d'un relais?
L'affaire n'est pas évidente; dans le
premier cas, le signal ondule doucement
et s'inscrit sur I'écran de maniére si
lente gu’il est pratiguement impossible
d'obtenir le signal complet et partant,
de l'étudier de fagon satisfaisante.
Quant au deuxiéme signal dont nous
avons parlé, il a disparu avant que nous
n‘ayons pu vy penser sérieusement.
Bien sGr, il existe des appareils qui
permettent |'étude de tels phénomeénes:
on les appelle oscilloscopes @ mémoire

memorisation

I'analyseur logique acquiert de la mémoire

Lorsqu’il s'agit d’observer des phénomeénes lents ou uniques, on se rend
compte de la nécessité de posséder un oscilloscope @ mémoire.

Le montage que nous allons décrire utilise la partie horloge et la
mémoire de |’analyseur logique pour mettre en mémoire ces événements
particuliers. || permet de mettre en mémoire un signal mis sous forme
numérique, puis de permettre son étude sur I’écran d’un oscilloscope
ordinaire, aprés que le signal ait été transformé par un convertisseur
D/A (digital/analogique). Ce développement se monte tout simplement
sur la carte de base de |'analyseur logique.

Caractéristiques techniques de
I'extension mémoire

o sensibilité d’entrée: 100 mV/div
& mémoire: 256 x 8 bits
#® durée d'échantillonnage: minimale 25 :us
maximale 5 ms (avec horloge interne)
illimitée avec horloge externe
o fréquence maximale mesurable: 2 kHz
e fonctions: — CA/CC
— V/div
— V/div variable
— Décalage CC
— Seuil de déclenchement
— Trig+ et Trig—

(en anglais: storage-scope). Pour obtenir
ce fonctionnement, on utilise un écran
qui possede une rémanence lumineuse
plus longue, ce qui permet de “geler’”
I'image sur l’écran pendant une durée
suffisante. Ceci ne s'obtient pas sans
quelques inconvénients, dont le premier
est sans doute un prix élevé; le suivant
se fait jour lorsque I'on garde le signal
pendant un certain temps sur |'écran,
car celui-ci va se colorer de plus en plus
jusqu'a ne plus laisser sur I'écran qu’une
grande tache lumineuse.

Pour contourner tous ces problémes,
nous avons tenté une autre voie. Comme
aurait dit Bayard s’il avait vécu la révo-
lution de I'électronique: "au numérique,
rien d'impossible’”, car méme I'oscil-
loscope & mémoire n'est plus & I'abri des
appétits de cet ogre.

Prenons quelques mémoires numeériques,
un convertisseur A/D et D/A (analo-
gique/numérique et numérique/analo-
gique), ajoutons-y quelques bricoles qui
permettent de commander cela & volonté
et faites suivre le tout non pas d’un cal-
vados, mais d'un oscilloscope tout ce
qu’il y a de plus ordinaire. Le systéme
que vous venez de créer va vous per-
mettre de garder le signal convoité
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Figure 1. Schéma de l'extension qui transformae I'analyseur logique en analyseur logique & mémoire.

aussi longtemps que vous pourriez le
souhaiter (3 condition que vous n'ayez
pas subi de coupure de courant).

Nous comprenons fort bien que les
possesseurs (ou les futurs constructeurs)
de I’analyseur logique se demandent
ol nous voulons en venir. De par sa
conception propre, |'analyseur logique
contient une grosse part de I'électro-
nique exigée par un oscilloscope a
mémoire. Ce qui lui manque est la partie
analogigue et les convertisseurs: c’est ce
dont nous allons parler dans cet article.
Ce montage de développement se fera
sur une carte a enficher, pour laquelle
il a été réservé suffisamment de place
sur la carte-mére de |'analyseur logique.
Voir 2 ce propos l'article publié dans les
numéros 34, 35 et 36 d’'Elektor.

Le principe de fonctionnement

Comme le montage additionnel est net-
tement moins complexe que celui
auquel il sera adjoint, nous n’allons
pas faire de chichis. Pas de schéma
synoptique pour cette fois-ci, il y en a
eu assez avec |'analyseur logique. Nous
nous servirons du schéma de principe
qui vous est présenté en figure 1 pour
éclaircir les: points obscurs en ce qui
concerne le fonctionnement de notre
montage.

Le signal d’entrée analogique se présente
par le commutateur S1 CC/CA. Lorsque
S1 est fermé, il sera possible & une
éventuelle tension continue de passer
dans le signal d'entrée tandis qu’en
cas d’ouverture de S1, la composante
continue sera inévitablement bloguée.
On trouve ensuite |'atténuateur d’entrée
(R1...R6) auquel a été adjoint le
commutateur de sensibilité S2. L'ampli-
ficateur opérationnel {opamp) 1C1 fait
officede tampon. La sortie de cet opamp
est reliée au potentiométre P1 dont
la fonction est de permettre de modi-
fier le rapport V/div {volt par division).
A1, quant a lui, se charge d’inverser et
d'amplifier le signal qui est présent
au curseur de P1.

L'amplificateur opérationnel suivant,
A2, permet d’ajouter une tension conti-
nue au signal de mesure. C’est pour cette
raison gue son entrée non-inverseuse est
reliée au curseur de P2 (DC-Shift =
décalage courant continu). Lorsque P2
est mis en position intermédiaire, on
ajoute 0,6 V environ au signal de mesure.
Ceci est destiné a maintenir le signal
3 mesurer au dessus de zéro, car un con-
vertisseur ne peut transformer que des
signaux positifs. Le signal est ensuite
expédié & une section échantillonnage
construite a |'aide de IC5 et de T2.

IC5, un CA3080, est un amplificateur

opérationnel & transconductance (OTA).
Comme beaucoup de nos lecteurs
doivent le savoir, un OTA est un ampli-
ficateur ayant une source de courant
en sortie, amplificateur dont | in
est commandé par un courant de COM-
mande appliqué sur la brocheb. Le
courant de sortie charge ou décharge le
condensateur C10 qui forme |'élément
mémoire du montage. Le transistor
FET T2 monté en drain commun
fait office de tampon, ayant une
trés haute impédance d’entrée; on lui
demande de par cette caractéristique de
n‘avoir que la plus petite influence
possible sur le condensateur. La tension
de sortie de T2 est branchée en contre-
réaction a l'entrée inverseuse de 1C2,
de sorte que la tension a la sortie d

T2 suit continuellement la tension d

I'entrée non-inverseuse, ceci pendan
la période d'échantillonnage. La sorti

du transistor FET est reliée, par Iin
termédiaire de RB, a I'entrée du conver
tisseur A/D 1C3.

Les huit sorties du convertisseur A/

sont reliées aux entrées des RAM d
I‘analyseur logique. Le convertisseu

recoit également par la porte N21 d
I"analyseur logique un signal d’horlog
de 2,6 ou bus. L'entrée SC (Sta
Conversion) regoit les impulsions d
début de conversion provenant d
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Liste des composants 2

Résistances:
R1,R2,R8 =180 k
R3,R4 =18k
R5,R18=1k
R6,R9,R13,R17 =100 k
R7 =270k
R10=220k
R11 = 8k2
R12,R23,R33=10k
R14 = 3k3
R15=12k
R16=22k
R19=1M
R20,R27 = 5k6
R21,R22=47k
R24,R25,R29 = 2k2
R26 =150 2 ‘
R28 = 4k7
R30,R34 =390
82 k
R 35=3k9
P1 = pot. 100k lin.
P2,P4 = pot. 10 k lin,
P3 = pot. 25 k lin.
P5 = ajustable 5 k

Condensateurs:
C1,62,£3,c8,C9=100n
C4,C6=33n

C5=2n2

C7=120p

C10=330p

C11,C13=1 /10 V tantale
Ci12=1n

Semiconducteurs:.
T1=BC557

T2 = BF 256A

T3 =TUN

T4=BCb517
D1,D2,D4,D5,06,D7 = DUS
D3 = diode zener 5V6/400 mW |
IC1 = LF 356

1C2="TL 084

IC3 =2ZN 427E-8

1C4 = ZN 426E-8

{C5 = A 3080

Divers:
S1 = interrupteur unipolaire
S2 = commutateur 1 circuit, 3 positions

3 = inverseur bipolaire Figure 2. Circuit imprimé et implantation des composants du circuit de mémorisation. N‘oubliez
4 = inverseur uripolaire pas d’enlever les deux straps mis en pointillés sur la carte-mére (entre Y ot Z et E et 1),
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Figure 3. Suggestion de face avant pour la combinaison analyseur logique/extension mémoire.

TRIG'D

*
I

)

A

POST
CENTRE
~" PRE
TRIGGER

MODE
MANUAL
TRIGGER

H

CURSOR

®

®

®

:é::] h

¥

olojelole

*
I
r

WORD RECOGNIZER

{SET ALL UNUSED INPUTS TO%)

ANALYSEUR

—— | 0GIQUE

RESET

ONLY STORAGE SCOFE

EXT. CLOCK

7o

TIME BASE

250 3% 4% 500
ns - L 3 ns

CLOCK \ VAR.

DELAY
|
|
|
81141 3

STORAGE SCOPE

LOGIC ANALYZER

Les commandes de 1'analyseur logique se

retrouvent a droite, tandis que celles qui concernent la partie extension mémoire se sont concentrées d gauche.

I'analyseur, par I'intermédiaire de N17.
Le sous-ensemble construit & |'aide de
N17, FF4 et T1 est destiné & faire ap-
paraitre une impulsion de début de con-
version {SC) au moment opportun,
fonction de Vhorloge. L'entrée OE
(Output Enable = Autorisation de
Sortie) permet de faire passer les sorties
du convertisseur a |'état haute impé-
dance (ce qui les bloque), de maniére &
permettre 1utilisation de ["analyseur
logique. '

La sortie EOC (End Of Conversion =
Fin de Conversion) se trouve & |‘état
logique bas (0) pendant la durée d'une
conversion, de sorte que la partie
“dchantillonnage’’ se trouve a Vétat
“maintien” (hold). Lorsque |'on arrive
a la fin de la conversion, la sortie EOC
passe & |'état logique haut (1), ce qui
entraine la partie ‘“échantillonnage”
(SH = Saniple & Hold) & suivre le signal
d’entrée. Tout ceci nous montre claire-
ment la nécessité d’'un sous-ensemble

d‘échantillonnage (SH): il faut que la
tension d’entrée du convertisseur A/D
reste constante pendant toute la phase
de conversion. L’entrée du convertisseur
est protégée contre une tension négative
ou une tension positive trop élevée,
grice aux diodes D6 et D7. Signalons,
pour finir, que le convertisseur posséde
une tension de référence interne, ten-
sion disponible & la broche 8.

Faisons un petit tour en arriére et
revenons & la sortie de I'ampli opéra-
tionnel A2. Le signal de sortie arrive
également 3 un montage de déclenche-
ment. L’amplificateur opérationnel A3
transforme le signal en une tension
rectangulaire dont la valeur de seuil
peut &tre réglée par |'intermédiaire
de P3 (seuil de déclenchement). Si
S4 se trouve dans la position indiquée
sur le schéma (Trig+/Trig—), le transistor
T4 est ouvert par le flanc ascendant de
fa tension rectangulaire (et de ce fait
également, par le flanc ascendant du

|
signal d’entrée), ce qui envoie un signal
de déclenchement a |"analyseur logique.
Si on positionne S4 dans "autre position, |
on aura une impulsion de déclenchement
au flanc descendant, car T3 inverse
le signal de sortie de A3.

{I. faudra “reconvertir’’ le signal digital
mis en mémoire en un signal analogique
pour en permettre la lecture sur le
scope. C’est ce dont se charge le conver-
tisseur D/A IC4, convertisseur dont les
huit entrées sont reliées aux sorties
des RAM. Ce circuit intégré, tout comme
I1C3, posséde sa propre tension de réfé-
rence interne (broche 6). A4 se charge
d’amplifier le signal de sortie du conver-
tisseur; le potentiométre P5 permet
de régler le gain désiré. Il nous reste
I'inverseur S3 dont la fonction est de
permettre le choix entre la fonction
analyseur logique ou mémorisation.

Construction
Les éléments décrits sur le schéma de
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la figure 1 sont positionnés sur le cir-
cuit imprimé de la figure 2. L'utiii-
sation d'un connecteur dépendra de la
maniére dont vous avez effectué le
céblage du circuit imprimé de base.
Si vous n'avez pas utilisé de connecteur,
les liaisons seront effectuées & |’aide de
petits morceaux de cédble. Le circuit
imprimé de mémorisation est enfiché
dans la carte-mére de fagon a ce que la
face composants soit tournée vers les
autres circuits imprimés enfichés (donc
exactement a linverse du positionne-
ment des autres circuits enfichés).
Sur la carte de base existent deux
straps qu’'il faudra enlever lors de la
mise en place de la carte de mémori-
sation. Ce sont les liaisons E-1 et Y-Z
qui ont été mises en pointillés sur le
schéma de |’analyseur logique (et sur
la carte-mére). I ne s'agit pas de les
oublier!!!
Il va falloir ensuite effectuer les con-
ions entre le circuit imprimé et
2, S3, S4, P2 et P3. Si on désire
se mettre a |'abri de problémes d'inter-
férences éventuels, il est fortement
recommandé d'effectuer les connexions
entre S1, S2, P1 et les fiches d‘entrée
a l'aide de cédble blindé. Le blindage
des divers cédbles n'est relié qu'a la
masse du circuit imprimé de mémori-
sation.
Le blindage des cdbles d’entrée sera
également relié a la masse de la fiche
d'entrée. Il est possible également de
monter directement |'atténuateur d’'en-
trée R1...Rb sur l'inverseur S2, ce
qui simplifie quelque peu le cablage.
Pour terminer, on effectue la liaison
entre les contacts a2, b2 et c2 de l'in-
verseur S3 et les connexions X, Y et Z
sur la face opposée de la carte-mére
(ce sont les seules liaisons avec cette
carte-mére a ne pas passer par le con-
necteur).

Réglage

Lorsque toutes les connexions auront
616 effectuées, nous allons pouvoir nous
lancer dans les réglages.

Relions tout d‘abord l|‘entrée Y de
l'oscilloscope a la sortie de A4, puis
I'entrée de déclenchement externe de
I'oscilloscope 3 la sortie de déclenche-
ment de |‘analyseur. Afficher une base
de temps se situant aux environs de
256 us/div & I'oscilloscope, puis tour-
ner le potentiométre P1 vers la masse.
Tourner ensuite P2 vers la gauche (vers
— B V), appuyer sur le poussoir “‘reset’”
(remise 3 zéro), puis immédiatement
aprés sur "‘'manual trigger’’. La ligne qui
apparait sur |'écran est alors abaissée
au bas de I'écran par I'intermédiaire du
bouton "'décalage tension continue”
(DC-schift) de I'oscilloscope (sur la
ligne la plus basse du réticule calibré).
On tourne ensuite le potentiométre
P2 4 fond & droite, on appuie 3 nouveau
sur reset et manual trigger et |‘on
remonte la ligne au sommet de I'écran
4 l'aide du potentiométre P5 (ligne supé-
rieure du réticule calibré).

On relie ensuite I'entrée Y de I'oscillos-
cope 3 la broche 6 d’IC3, puis on regle
P2 de fagon a faire redescendre la ligne
au bas de l'écran (il faudra ''reseter’’
—réinitialiser— le montage). On relie
maintenant l'entrée Y de |’oscilloscope
a la sortie de A4, on tourne P1 a fond
dans le sens ouverture, on ferme S1,
et S2 est mis en position 100 mV/div.
Nous allons maintenant brancher une
tension continue de 400 mV a |'entrée
et allons régler P4 de maniére a faire
apparaitre la ligne au milieu de I'écran
(& nouveau aprés modification de la
position de P4, il faudra réinitialiser le
montage et effectuer un déclenchement
manuel —manual trigger—).

Pour finir, nous allons tourner P1 de
maniére & amener son curseur du coté
de la masse et amenons la ligne au centre
de l'écran grace au potentiométre P2.
Voila. Le montage est paré pour utili-
sation: on peut maintenant relier
I'entrée Y de I'oscilloscope a la sortie de
Ad.

Utilisation et performances

Lors de l'utilisation de l’extension de
mémorisation, l'entrée Y de I'oscillos-
cope, comme nous venons juste de le
voir, est reliée a la sortie de A4 (sur le
circuit imprimé entrée Y). L'entrée
trigger externe de !'oscilloscope est
connectée a la sortie trigger de l’ana-
lyseur logique (TS). La base de temps
de l'oscilloscope est maintenant mise
3 256 us/divenviron, L'inverseur S3 doit
se trouver en position b (extension de
mémorisation). Les fonctions des divers
inverseurs, interrupteurs et potentio-
métres de la partie mémorisation ne
devraient plus poser de problémes;
tout possesseur d’oscilloscope sera sans
aucun doute familiarisé avec toutes ces
commandes dont il se sert sans discon-
tinuer, puisqu’elles se trouvent sur n’im-
porte quel oscilloscope standard.

Pour obtenir un fonctionnement correct
de la partie trigger, il faut que soit

Cette photo vous montre a quoi ressemble
une onde générée par un générateur sinusoidal
lorsque I'on se sert de |’extension mémoire
de I'analyseur logique. En se servant de
I’'entrée de modulation Z de l'oscilloscope, il
est possible de faire apparaitre le curseur

qui prendra alors la forme d’un point
lumineux,

I"inverseur Sb, soit l'inverseur S6 du
comparateur de mot soit en position L
(I'entrée de trigger correspondante doit
étre ouverte). Toutes les commandes de
I'analyseur logique, & I’exception du
comparateur de mot et de la partie
retard, peuvent étre utilisées pour |'ex-
tension de’ mémorisation. Le commuta-
teur S2 de ‘analyseur logique permet
de sélectionner une durée de conver-
sion entre deux valeurs: en position
a, la durée de conversion sera de 22,5 us
tandis qu’en position b, la durée de con-
version du convertisseur A/D sera de
45 pus. La durée d'échantilionnage peut
étre choisie a I'aide du commutateur S1
et du triple inverseur S2 de I’analyseur
logique. On pourrait également se servir
d’une horloge externe. Il ne faut cepen-
dant pas perdre de vue que la durée
d‘échantillonnage ne doit pas tomber
en dessous de 25 us.

Faire apparaitre le curseur lorsque |'on
se trouve avec cette extension en fonc-
tion est déja un peu plus difficile si on
ne posséde pas une entrée de modula-
tion Z (ZM). Un oscilloscope double
canal offre une solution. Le premier
canal est relié a la sortie Y et le deu-
xiéme est connecté a la sortie de modu-
lation Z, On va faire sortir la deuxieme
ligne de l'image & l’aide du bouton
""décalage CC'’ (DC-shift) du deuxiéme
canal, de fagon 3 ne laisser paraitre que
le point du curseur. I est maintenant
possible de lire sur le double afficheur
7 segments la valeur hexadécimale du
signal analogique.

Nous serons brefs en ce qui concerne
l'utilisation de I'extension de mémori-
sation! Elle est identique a celle de I'os-
cilloscope. Prenez en main le manuel
d'utilisation de votre oscilloscope et
relisez-le. Une fois encore |'adage ‘'c’est
en forgeant que I'on devient forgeron’
se révéle d'actualité.

Faire quelques essais sur divers signaux
vous en apprendra cent fois plus que ce
que nous pourrions vous dire en dix
pages de texte.

Pour conclure, nous vous proposons,
comme promis, une idée de conception
de la face avant de votre analyseur
logique avec son extension mémoire.
Le dessin de la figure 3 vous montre que
toutes les commandes de |a partie exten-
sion mémoire se trouvent sur la gauche
de |'appareil. Ceci n’est évidemment
qu’un exemple, rien ne vous force a le
suivre; vous pouvez fort bien |'adapter
a vos propres besoins.

Bien rares seront désormais les signaux
qui échapperont a votre regard pergant,
car l'extension mémoire de |'analyseur
logique est & 'amateur d’électronique
ce que le filet est au chasseur de papil-
lons. L
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synthé intégré (2)
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VCA et générateur d’enveloppe

Le mois dernier, vous avez pu faire connaissance avec de nouveaux
produits fort séduisants: des modules de synthétiseur intégrés fabriqués
par Curtis. Nous avons décrit le VCO et le VCF dans leur version
originale, tels que les présente le constructeur lui-méme, mais aussi
dans leur version améliorée a la mesure de nos exigences. Nous con-
tinuons aujourd’hui avec le VCA et le générateur d’enveloppe, ce qui
nous conduira a un projet de synthétiseur nouveau que nhous
aborderons dans le prochain numéro !

Decay Control

15V

. | Sustain lovel control

Brochs 1=Cy
Broche 2 = ENV OUT
Broche 3=Vp
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Broche 5§ = Trig.
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Figure 1. Structure interne et sch’ema fonctionnel du générateur d’enveloppes CEM 3310. Tous
les paramétres peuvent 8tre commandés en tension, ce qui intéressera a la fois les fanatiques de
Ja commande en tension, et ceux de la polyphonie.

Les circuits intégrés Curtis CEM 3340
(VCO) et CEM 3320 (VCF) ont fait
I'objet d'un précédent article (E!ektor
septembre 1981). |l nous reste a exa-
miner les circuits CEM 3330 (VCA) et
CEM 3310 (ADSR). Entre temps, Curtis
a annoncé la production d'un nouveau
Dual-VCA (3360) et d'un Dual-State
variable-Filter CEM 3350. Mais ces
derniers ne sont pas encore dispo-
nibles . . . patientons!

Les considérations générales sur cette
série de circuits ont été publiées dans le
premier article de cette série; nous ne les
reprendrons donc pas ici, mais en
conseillons une (re) lecture attentive,
car il s'agit entre autres de remarques
fort importantes sur des mesures de
sécurité concernant les tensions d‘ali-
mentation.

Le générateur d'enveloppes
CEM 3310

A l'aide d’une poignée de compo s
discrets, le circuit intégré génér.
d’enveloppes permet la réalisation d'un

module ADSR trés performant: les

quatre paramétres (attack, decay, sus-

tain et release) peuvent étre commandés

en tension, selon une caractéristique

exponentielle, dans un rapport de

1/50000.

Le niveau de sustain est déterminé par

une tension de commande linéaire

(figure 1). Par décade, la tension a

appliquer pour les valeurs de durées est

de 60mV, ce qui correspond a une

caractéristique de 18 mV/octave. Pour

une plage de commande de 1/10000,

la variation de la tension de commande

doit étre de 240mV, laquelle sera

obtenue sans difficulté par un diviseur

de tension relié & la tension d’alimenta-

tion du circuit. Si I'on utilise simul- ‘

tanément plusieurs de ces modules,
toutes les entrées de tension de com-
mande pourront étre desser\rie'
parallélle par le méme potentiomeét
Pour le réglage des valeurs de durées de
base du CEM 3310, c’est le réseau RC
RyCy qui est déterminant; Cx est bien
dimensionné avec une valeur de 33-68
nF, tandis que la valeur de Ry ne pourra
excéder 240 k si I'on utilise le tampon
interne, et 1 M si I'on fait appel a un
ampli-op 3 FET externe. Le calcul des
durées n’est pas trés commode; aussi
proposons nous la méthode plus ou
moins empirique des tatonnements:
C=33nF et R=27k permettent de
couvrir une plage de temps comprise
entre 1,5 ms et 15 secondes environ. Ces
valeurs sont affectées par un facteur de
tolérance de 15% (d’aprés les spécifi-
cations du constructeur),

Attention! Le durées sont minimales
pour une tension nulle, et augmentent
au fur et & mesure que la tension de
commande devient négative. Les durées
les plus longues sont donc obtenues
avec le circuit de la figure 1 lorsque la
tension de commande est de —5 V, ce
qui correspond a une tension effective
sur les broches de —240 mV.

La tension de commande du niveau de
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Figure 2. Circuit complet d’un générateyr d’enveloppes réalisé autour de I’ADSR intégré CEM 3310.

sustain (phase d’entretien de la courbe)
est par contre comprise entre O et +5 V.
Lorsqu'elle est supérieure au seuil
de comparaison qui déclenche le début
de la phase de chute (decay), la courbe
enveloppe prend immédiatement cette
valeur d’entretien, et le decay n‘a lieu
q uite; ce genre d’inconvénients
p ont étre supprimés efficacement.
Les tampons de sortie ne semblent pas
étre le probléme le mieux résolu par
Curtis; nous avons déja parlé de ce détail
(trés important) dans notre premier
article. Le tampon de sortie du signal
d’enveloppe (broche 2 sur le circuit de
la figure 1) est affecté par une interac-
tion sensible de la charge; le construc-
teur propose la solution radicale qui
consiste a le remplacer par un tampon
extérieur dés que la charge est inférieure
3 20 k. Sans quoi les durées de |'attaque,
de la chute et de I'extinction ont une
fichevse tendance a [I'élasticité. La
fiche technique de Curtis reste muette
sur la protection contre les courts-
circuits de ce tampon. |l ne nous
reste donc qu'd nous montrer trés
prudents . . .

Réalisation d'un ADSR

La figure 2 montre comment réaliser un
module générateur d’enveloppes a partir
d'un CEM3310. Les .potentiométres
sont destinés a la commande des durées,
alors que le niveau de sustain est piloté
par une entrée de commande. Le signal

d’enveloppe prend forme aux bornes de
Cyx et se voit découplé et amplifié par
A1 (ajustable & Iaide de P1),

Il se trouve qu’associé & un module
VCA, le signal de sortie d'un ADSR qui
présente au repos une tension positive
résiduelle provoquerait |'ouverture de
I'amplificateur et le passage d'une
fraction de signal sonore; il est donc
nécessaire d'ajuster la tension de sortie
de I’'ampli op en Vabsence d’impulsion
de Gate, sur une valeur |égérement
négative (environ —10mV a l'aide de
P2).

La broche 3 délivre une tension fort
utile; il s'agit du seuil de comparaison
pour la valeur de créte de la tension
d’entretien (sustain). Pour éviter que la
tension de commande du sustain ne
franchisse ce seuil, on I’a bloguée a I'aide
d’un autre ampli op. Sur la broche 4, il
faut appliquer un saut de tension positif
qui soit de I‘ordre de 3 a 15 V. Un atté-
nuateur placé devant cette entrée sera
le bienvenu pour assurer une protection
efficace du circuit intégré.

Un condensateur de 3,3 nF dérive vers
la broche 5 le signal de déclenchement
de la logique interne. Ces deux entrées
peuvent aussi étre séparément comme
sur la figure 1. Mais il n’est pas intéres-
sant que |‘entrée Gate soit activée sans
que la logique ne soit déclenchée, parce
que la courbe de I'enveloppe passe
alors au niveau d’entretien aprés une
constante de temps fixe. Ce qui est plus

intéressant par contre, c’est qu'une
nouvelle impulsion de déclenchement
sur la broche 5, alors que I'impulsion de
porte est encore présente sur la broche
4, réamorce la courbe d’enveloppe, et
permettant de réaliser certains effets
que nous n‘abordons pas ici, Pour une
utilisation normale, le couplage entre
les broches 4 et 5, tel qu’en figure 2 est
trés satisfaisant. La résistance de limi-
tation REE (820 §2) ne devra en aucun
cas étre retirée de la ligne d‘alimentation
négative. -

Les potentiométres et les diviseurs de
tension délivrent aux broches 12, 13
et 15 un potentiel compris entre
—240 mV et O V. Du fait que les poten-
tiométres P3 et P5 ont une caractéris-
tique lindaire, on pourra les cabler dans
un sens ou dans |'autre, c’est a dire que
fa durée maximale du paramétre cor-
respondant sera obtenue soit sur la
butée droite, soit sur la butée gauche.
Nombre de musiciens souhaiteront avoir
acceés manuellement au niveau de sus-
tain; ils pourront remplacer le diviseur
de tension par le circuit de la figure 3a
qu'ils appliqueront a la broche 9, Le nec
plus ultra sera obtenu en réalisant les
deux circuits que l'on commutera
{‘aide d‘un inverseur!

Le circuit de la figure 3b permet d‘inter-
venir simultanément sur les trois durées:
lorsque P6 est'en position de résistance
maximale, la durée de |'attaque la plus
bréve n'est plus que de 25% de ce
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Figure 3. Circuits complémentaires et optionnels pour la diversification des applications du circuit de la figure 2.

gu’elle serait sans P6. Du fait que
'ensemble de la variation de tension
introduite par les potentiométres P3, P4
et P5 est réduite au quart de ce qu'elle
est sans P6, la précision des réglages
sera d'autant supérieure,

Les durées spécifiques de chaque para-
métre évoluent en fait sur des plages
trés différentes les unes des autres: si
des temps d’extinction de 15 secondes
sont intéressants, une telle durée n’af-
fecte que rarissimement une attague.
D’‘ou Vintérét du circuit de la figure 3¢
qui permet un calibrage différent pour
les trois paramétres de |'enveloppe ex-
primés en durées.

La broche 16 délivre une tension qui
pourra intéresser certains concepteurs
de systémes sophistiqués: pendant la
phase d’attaque on y releve —0,4V,
autrement elleestaO V.

Les composants discrets ne doivent pas
remplir de conditions particuliéres, si ce
n‘est que les amplis op seront du type
3 entrée FET (TL 083 par exemple).

Dual voltage controlled amplifier
CEM 3330

Le boitier DIL a 18 broches contient
deux VCA identigues, qui fonctionnent
selon le méme principe que les OTA
CA 3080. Chacun d’entre eux est
équipé d'un convertisseur exponentiel.
Une particularité par rapport aux OTA
habituels est que ceux® du 3330 sont
programmables. Les caractéristiques du
VCA peuvent é&tre modifiées par le
choix d’'une simple résistance qui
détermine le courant de repos (”idle
current’’), Cette résistance R|pLE a la
broche 8 du circuit intégré peut prendre
une valeur comprise entre 2 et 200 k.
Plus la valeur est faible, plus le courant
de repos est élevé, et inversement. Une
résistance faible, donc un courant de
repos éleyé, signifie que le taux de
distorsion sera faible aussi, le temps

de montée et la bande-passante opti-
maux; mais le rapport signal sur bruit, et
signal sur tension de commande, en
patira. On adoptera donc une valeur
moyenne (6k8) qui ne permet pas toute-
fois d’obtenir simultanément les résul-
tats annoncés par la fiche technique du
constructeur.

Pratique du VCA

Résumons notre expérience en disant
qui si nous n'avions eu a juger que le
VCA de Curtis, nous n’aurions sans
doute par cherché a en savoir plus long
sur cette série de composants. Le 3330
nous a dégu, en un mot!

4 Signal

15V

CNTL
Input*® Input*

Linaor
CNTL
Illnll'. bt

Signal

$=_10V<Vg<+10V

o 1VEVe<+I0V
“er= QVSVESHIOV

Signal 15V
- i)
Signel
Output

Exp. Linear
CNTL CNTL
Input®* input®**®*

082002-4

Figure 4. Schéma fonctionnel et structure interne du Dual VCA.
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Figure 5. Circuit complet d’un amplificateur commandé en tension 4 commande linéaire réalisé autour du CEM 3330. Le circuit du deuxiéme
VCA contenu sur la puce est identique au premier (voir tableau).

A la mise sous tension, le circuit de la
fi 4 oscille a une fréquence de
2 , nous avons tout essayé pour
supprimer cette oscillation ... et avons
fini par tirer la prise de courant. Le
circuit de compensation #&’est pas
correct non plus! Au lieu que le réseau
RC 1 k/1 n relie la broche 7 a la masse,
c’‘est la broche 4 qu'il devrait relier a la
masse! La capacité de 5 n de la broche 9
devra par contre étre ramenée a une
valeur de 220 p. A présent, le circuit
n‘oscille plus, mais . . . lorsque 'on atta-
que I'entrée LIN.CONTR.INP {(broche
7) le déplacement du zéro sur la sortie
prend des proportions telles que nous
avons nensé que le circuit intégré qui
nous servait de cobaye était défectueux,
Et bien non! Trois autres circuits ont
réagi exactement de la méme maniére.
Nous nous sommes alors tournés vers
I'entrée "logarithmique”. Tous les cir-
cuits intégrés que nous avons testés ont
purement et simplement ignoré le signal
de commande que nous appliquions a
la broche 6.

Si I'on examine & présent le circuit de
la figure 4, on s’apergoit que la broche 7
{ou 12) doit recevoir un potentiel
positif, qui tiendra lieu de courant de

référence ... a défaut de quoi, le con-
vertisseur ne recoit apparemment
aucune autre référence. C'est génant . .
.. mais il faudra bien s'y faire. Lorsque
le VCA est commandé via l'entrée
EXP.CONTR.INP., i/ faut que la broche
7 fou 12) soit reliée @ +10...+15V a
travers la résistance RcpL de 100 k.
Qu’on se le dise!

A présent tout se passe bien; lorsque la
tension de commande progresse de
18 mV, la tension de sortie diminue de
moité, soit une atténuation de 6 dB. Il
est logique que si la tension positive
décroit, la caractéristique soit exponen-
tielle.

Du fait que les générateurs d’enveloppe
délivrent une courbe exponentielle, le
circuit définitif de la figure 2 n'a été
équipé que d'une entrée de commande
lindaire. Ce qui revient a dire que
lorsque nous parlons de Dual VCA,
c’est bien parce que le module est dé-
doublé, et non parce qu’il est doté d’'une
entrée de commande linéaire d'une

part et d'une entrée de commande loga-
rithmique d’autre part. Le circuit du
deuxiéme VCA est identique au circuit
du premier. Le seul réglage a faire est
celui de P1, qu’il faudra ajuster de telle

sorte que I'amplitude maximale du sig-
nal de sortie soit égale a celle du signal
d’‘entrée (facteur d‘amplification
unitaire).

Avec la valeur indiquée pour R|DLE
(6k8) la lindarité relevée va de 0,1 a
0,2%; ce qui est trés bien. Le rapport
signal sur bruit constaté avec une bande
passante de 18 kHz est de I'ordre de
90dB, ce qui est bien, mais moins im-
portant en pratique que la séparation
des canaux de chaque circuit intégré qui
s'est révélée n'étre de 60 . . . 70 dB.

Le plus génant est le déplacement du
niveau continu a la sortie en relation
avec la tension de commande. Cet offset
de 100...200 mV n’est malheureuse-
ment pas négligeable. La stabilité "“en
température’’ est par contre tout a
fait satisfaisante.

La qualité la plus séduisante du 3330
est donc d'offrir deux VCA sur une
méme puce; le reste n‘apporte rien (si
ce n’est des inconvénients) par rapport
a un circuit plus conventionnel en
OTA discrets.

On attend de Curtis un CEM 3360
annoncé, qui devrait se distinguer par
la correction des défauts du 3330. Du
moins osons-nous l'espérer . . . M
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transverter 70 cm (1)

Le radio-amateur qui désire utiliser
plusieurs des bandes de la gamme VHF/
UHF n’a qu‘une alternative: soit acheter
un tranceiver particulier pour chaque
bande (pour la bande des 2 meétres par
exemple), soit y ajouter un .conver-
tisseur de fréquence (ou devant ou
derridre). 11 est évident que si vous con-
struisez vous-méme ces convertisseurs,
c’est cette solution qui sera la moins
chére et qui devrait &tre ""le bon choix”,
économique s’entend.

Le transverter dont il va étre question
dans cet article, fait passer de la bande
des 2 metres (144-146 MHz) a celle des
70 cm (432-434 MHz). Celle-ci est sans

transw:rter?()cmu).

premiers exemplaires ne vont pas tarder
a quitter notre bonne vieille terre) se
tiennent immobiles par rapport a la
terre en rotation, et arrosent de ce fait
une bonne partie de la surface terrestre.
L’'avantage que représente ce satellite
géostationnaire pour les scientifiques
amateurs, est de permettre a tout
moment du jour ou de la nuit, d'établir
le contact entre I'Europe et les Etats-
Unis (3 condition bien sar qu’il y ait un
engin de ce genre bien en place quelque
part au dessus de I'Atlantique).

Lorsque l'on voit toutes les possibilités
que réserve la bande des 70 cm, possibi-
lités dont nous avons fait un inventaire

émettre en 70 cm avec un équipement en 2 meétres

Bien peu d’amateurs ont défriché
la bande des 70 cm. Pourtant on
trouve dans le commerce un
certain choix d’appareils capables
de travailler dans cette bande,
mais cela n'exclut pas le fait

que la source la plus importante
de cette catégorie de matériels est
constituée par la construction
amateur.

L’article ci-dessous vous fournira
quelques données techniques
relatives au fonctionnement d'un
transverter qui vous permettra de
labourer les azurs vierges de la
bande des 70 cm. On y décrira
également le montage que nous
avons congu pour un tel appareil
et que nous avons poussé au plus
profond de ses retranchements. La
reproduction de ce montage est
notablement simplifiée par
I'utilisation de "'lignes accordées
intégrées’’ directement gravées sur
la face cuivrée du circqit imprimé.

aucun doute la bande la plus impor-
tante qui soit a la disposition des radio-
amateurs trafiquant dans cette gamme
de fréguences. !mportante, car c'est
dans cette partie de gamme que |'on
trouve les émissions télégraphiques et
téléphoniques.

Comparée 3 la bande des 2 métres, celle
des 70 cm est une véritable bouffée dair
frais. Il est certain d’autre part que
I’obligation de construire une partie de
son matériel pour pouvoir trafiquer en
UHF fait office de tamis (technique).
Cette bande n’est de loin pas aussi en-
combrée que celle des 2 métres, ce qui
assure un enthousiasme certain de la
part de la station avec laquelle vous
réussirez a établir le contact. Les radio-
amateurs y sont encore trés disponibles
et préts 4 donner un coup de main en ce
qui concerne le réglage et la mise au
point de votre propre station émettrice.
Sans oublier la nécessité de disposer de
signaux qui permettent |'affinage de la
partie réception de votre matériel trans-
verter. La bande des 70 cm tient une
grande place dans le trafic radio-amateur
par satellite. Une partie des commu-
nications par lintermédiaire, et de
OSCAR 7 et de OSCAR 8, se tient dans
cette bande. OSCAR 7 commence tout
doucement & donner des signes de
sénilité (vieillissement) mais lorsque ce
bon vieux satellite abandonnera la
partie, il aura sans doute été remplacé
par un successeur. On parle d’autre
part de permettre I'utilisation de quel-
ques-uns des satellites géostationnaires
par les amateurs. Ces satellites sta-
tionnés 3 36000 km d’altitude travail-
leront également dans la bande des
70cm. Comme leur nom l'indique, ces
engins spatiaux (tout comme ce sera le
cas des satellites de télévision dont tout
le mode commence a parler et dont les

incomplet, il nous paralt certain que
cette bande 3 de quoi attirer et de quoi
mériter [‘attention du constructeur
radio-amateur.

Tripleur

Les premiers pas sur la bande des 70 cm
se font la plupart du temps a |'aide d’un
montage que |‘on appelle tripleur.
Comme son nom l'indique, un tripleur
muitiplie par trois la fréguence du signal
d’entrée. La bande des 70cm, (du
moins en ce qui concerne la partie télé-
phonie), est 3 une fréquence triple de
celle de la bande des 144 a 146 MHz.
Un tripleur est la technique la plus
simple pour produire un sign
situant entre 432 et 438 MHz, en -
tant d'un tranceiver de 2 métres exis-
tant. || ne faut pas oublier que le
tripleur recéle quelques inconvénients.
Pour commencer, il n'est possible de se
servir d’un tripleur, qu'en émission; il
faudra de ce fait utiliser un convertis-
seur pour la réception. Il faut ensuite
remarquer que le tripleur n'est utilisable
que pour des signaux en FM et en CW
(télégraphie morse non modulée) sans
oublier que son rendement est trés
faible (de 1’ordre de 30%), ce qui veut
dire que lorsque I'on y envoie 10 watts,
le tripleur n’en restitue que trois!!!
Mais 3 watts dans la bande des 70cm
et déjd une puissance fort respectable
et utile, mais si I'on considére de prés
les limitations qui existent en choix de
modulation, le tripleur devient moins
intéressant.

Si on désire émettre des signaux mo-
dulés en amplitude (AM donc, dont fait
partie la BLU =bande latérale unique),
il est impératif que le comportement de
I"'émetteur soit linéaire. Le tripleur n’est
capable de ce genre de performances
que sur une toute petite gamme, ce qui
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fait qu’il déforme énormément les
signaux modulés. Si on utilise une
méthode plus raffinée, il y a bien moyen
d’arriver a obtenir des signaux non
distordus.

Les transverters

Nous allons utiliser la possibilité qui
nous est donnée de mélanger le signal
d’émission des 2 métres au signal de
réception des 70 cm pour obtenir une
autre fréquence qui permettra d’extraire
le produit final recherché.

Dés que |'on parle de processus de mé-
lange, il s'agit de la multiplication d'un
signal par un autre. Le produit de ce
mélange est I'obtention de sommes et
de différences de fréquences. Il arrive
b que |‘'on puisse retrouver les fréquences
originelles dans le signal de sortie du
mélangeur. On utilise ensuite des filtres
quamont chargés de ne laisser qu’un des
p'its de mélange, somme des fré-
quences ou différence des fréquences,
atteindre {'antenne.

La figure 1 illustre le principe qui gére le
fonctionnement d‘un transverter. Allant
vers l'antenne, le signal est converti de
la fréquence f; vers la fréquence f,.
Lorsqu’il va en direction du récepteur,
c’est la fréquence f, qui est changée en
fréquence f,. La simplicité méme
exigerait de pouvoir utiliser le conver-
tisseur de réception en convertisseur
d’émission. Malheureusement cela est
impossible dans la pratique, mais il y a
moyen de concevoir une partie com-
mune lorsque l'on utilise une seule
fréquence de mélange, dans notre cas,
288 MHz. La partie commune se com-
pose alors, naturellement, de |'oscilla-
teur & 288 MHz. La figure 2 présente
le schéma synoptique d'un tel transver-
ter. Au cours de I'émission, la fréquence
2 Hz est ajoutée a la fréquence
d’éMission (144 ... 146 MHz); la
somme des fréguences de la figure 1
est alors émise. En position réception,
c’est la différence des fréguences qui est
transmise au récepteur de la bande des
2 métres. Les 288 MHz sont soustraits
des 432 . . . 434 MHz du signal de récep-
tion, il reste donc 144 ... 146 MHz.
Cette fagon de procéder semble parfaite
en théorie, il serait donc dommage de
choisir un autre systéme, s’il n'y avait
pas quelques problémes de mise en
pratique. En raison de la non-linéarité
dont nous avons parlé précédemment,
ce sys‘éme produit un certain nombre
de fréquences parasites indésirables qui
s'ajoutent a celles que I’on désire effecti-
vement obtenir. On peut apercevoir, sur
la photo 1, I’aspect d’un signal de sortie
d’un transverter élaboré suivant le
principe énoncé en figure 2.

La fréguence d’entrée est dans ce cas
de 144,5 MHz, et comme on la mélange
a une fréquence de 287,5 MHz a la place
d’une fréquence de 288 MHz, on
obtient un produit de sortie qui se situe
a4 432 MHz exactement. On obtient pra-
tiguement le méme effet en mélangeant

émetteur/ <t -~

récepteur 4 1 o— x | o
|
|

Figure 1. Schéma synoptique comprenant un transceiver et un transverter. Un signal de
fréquence f{ est transformé en signal de fréquence f et inversement.
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{

288 MHz
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Figure 2. Le transverter le plus simple mélange, soit une fréquence de 144 MHz (a I’émission),
soit une fréquence de 432 MHz (a la réception), a la fréquence intermédiaire (F.l.) de 288 MHz.
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Figure 3. Schéma synoptique d’un gransverter utilisant la bande des 10 métres en tant que
F.l. lors de I'émission. Le mélangeur de réception travaille 3 I'aide de la différence des
fréquences des deux oscillateurs.
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Figure 4. Systdme de transverter ayant une fréguence intermédiaire de 336 . . . 338 MHz. Ici
également on transfert, par simple mélange, les signaux de réception vers la bande des 2 métres.
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Figure 5. Schéma synoptique du transverter que nous allons décrire dans cette série de deux
articles. La fréquence intermadiaire choisie se situe de 374,4 4 376,4 MHz: les raisons de ce
choix sont expliquées dans l'article lui-mémae.
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transverter 70 cm (1)

un signal d’entrée de 144,75 MHz a une
fréquence de mélange de 288 MHz
(refaites les calculs). La raison de |'exis-
tence de produits de mélange parasites
que I'on peut aisément voir sur la photo,
est la présence des harmoniques du sig-
nal de 2875 MHz et de la troisiéme
harmonique du signal de 2 métres
entrant,

Si la différence des fréquences de ces
signaux diminue, la distance entre les
différents produits de mélange diminue
elle aussi. Ce qui signifie, que lors de
l'utilisation d'un tel transverter, dans les
conditions les plus difficiles, il est pos-
sible de se faire entendre a dix endroits
a la fois sur la bande des 70 cm! Ce qui
n‘est pas du plus bel effet, mais n’est
pas encore le plus grave, car comme le
montre la photo, il est possible que les
produits de mélange quittent la bande
des 70cm autorisée. Les produits
de mélange qui risquent de se trouver
hors de la bande peuvent étre éliminés
grace a des filtres, ou du moins relative-
ment atténués par I'effet de sélectivité
d0 a l'amplificateur linéaire utilisé en
étage final, mais il doit vous sembler
évident maintenant, qu’il ne faut pas
attendre trop de ce genre de transverter.
La production de fréquences supplé-
mentaires nous oblige a choisir un autre
systétme. Cela nous fait adopter une
technique ou ce défaut n’apparait pas
de facon sensible! La figure 3 en illustre
le principe.

Le signal de sortie de |'émetteur est tout
d’abord converti & une fréquence infé-
rieure, celle de la bande amateur des
10 métres, puis ensuite seulement amené
3 la fréguence désirée, a savoir celle de
la bande des 70 cm. En ce qui concerne
le signal de réception, il n'est pas néces-
saire, bien sar de le mélanger d'abord &
la bande des 10 métres, Lorsque le
récepteur est mauvais, seul l‘auditeur
en souffre, la bande amateur n’étant
pas influencée ou saturée dans ce cas,
d’autant plus que les problémes dont
nous avons parlé n'existent pas en récep-
tion. Un convertisseur de réception
ayant une fréguence de mélange de
288 MHz, fournit un signal d'une
qualité fort acceptable. En pratique, le
signal de sortie du transceiver 2 métres
est mélangé a un signal d'oscillateur
de 116 MHz. La différence des
fréquences 28 ..30 MHz (bande des
10 métres) est ensuite mélangée a
la fréquence de 404 MHz. On obtient
alors une somme des fréquences
432 ... 434 MHz. La différence des
fréquences des deux oscillateurs (404-
116) est alors de 288 MHz, ce qui fait
que I'on dispose d'une fréquence inter-
médiaire (F.l.) utilisable par le conver-
tisseur de réception. Hélas, méme ce
systéme n'est pas sans défaut. Pour
commencer, la 15éme harmonique
de la bande des 10 métres (harmo-
niqgue de rang 15), couvre la gamme
420 ...450 MHz, et c'est la précisé-
ment que se trouve la bande des 70 cm.
Il faut signaler également qu’avec ce
systéme il = est relativement difficile

Photo 1. Le spectre des frégquences d’un
transverter construit suivant le schéma simpli-
fié de la figure 2. Le facteur de |'échelle est
ici: vert. 10 dBm/div., horiz. 2 MHz/div. Le
sommet de I'image correspond 3 +20 dBm
(soit 100 mW).

Photo 2. Spectre des fraquences:du
transverter décrit dans I’article mesuré dans
les mémes conditions que celui de la photo 1.
Toute la bande est "‘claire’’ et {"atténuation
des sous-produits indésirables est de 64 dB ou
plus.

d’atténuer correctement la fréquence-
image.

Au cours de la conversion de 288 a
432 MHz, les fréguences-images affec-
tent la gamme allant de 374 a 376 MHz,
a4 66 MHz a peine de la fréguence de
sortie. Ceci a comme corrolaire la néces-
sité d'un filtre & pente assez raide. Ce
systéme a pourtant I’avantage de mettre
a disposition le quartz nécessaire a la
réception de la bande des 10 métres,
c’est ainsi que l'on peut se mettre a
I"écoute de ces ondes également.

Si vous désirez choisir une fréguence
de battement (de mélange) supplémen-
taire, il est évidemment possible de
prendre une fréquence intermédiaire
différente, plus haute que 30 MHz par
exemple.

C’est ce que vous propose la figure 4,
qui représente un transverter ayant une
fréquence intermédiaire élevée. La fré-
quence de l‘oscillateur se situe en effet
3 96 MHz. Cette fréquence est ensuite
doublée et mélangée au signal 2 métres.
On obtient alors une Fl de 336 a
338 MHz. Si on ajoute une fois encore
96 MHz, on arrive a un signal final de
70 cm. En ce qui concerne la réception,
le signal de 96 MHz peut &tre triplé et

permet d'obtenir une FI de 288 MHz,
fréquence fort utile comme on a pu s’en
rendre compte.

Le fait d'effectuer un double mélange
permet de diminuer notablement le
risque d’un probléme éventuel di a la
troisitme harmonique du signal des 2
métres, risque qui serait plus important
en cas de mélange unique avec une fré-
quence de 288 MHz. Le systéme congu
suivant la figure 4 souffre cependant
d'un petit défaut: un petit calcul nous
montre que la troisiéme harmonique de
192 MHz mélangée a 144 ... 146 MHz,
produit une fréquence différentielle de
432 ...430 MHz (192 x 3 — 144 =
432). 1| suffit de choisir une autre fré-
quence de quartz. C'est ainsi gu’un
quartz ayant une fréquence de 57,6 MHz
fut adopté. En effet, sa cinquiéme har-
monique se trouve a 288 MHz, fré-
quence magique!!! Fréquence nécessaire
au convertisseur de réception.

La figure5 vous propose le sch
synoptique correspondant. La di
sition est identique a celle que I’on peut
trouver sur le schéma de la figure 4,
mais les valeurs sont elles, modifiees.
La quatriéme harmonique de l'oscilla-
teur & quartz (230,4 MHz, mélangée au
signal de la bande des 2 métres nous
fournit une fréquence intermédiaire de
374,4...376,4 MHz. A partir de 13, il
est possible d‘obtenir le signal de la
bande des 70 cm désiré en mélangeant
une fréquence de 57,6 MHz au signal
précédent. Bien qu’a premiére vue il
n'y ait pas de relation entre les oscilla-
teurs a quartz des figure 4 et 5, il en
existe une cependant. Lorsque l‘on tra-
vaille 3 ce niveau de fréquences, on
utilise, pour constituer |'oscillateur a
quartz, des quartz ""overtone’ (en har-
monique} dont la fondamentale se trouve
en dessous des 20 MHz. Deux quartz
"overtone’’ de 57,6 et de 96 MHz ont
en général la méme fréguence fc_
mentale, & savoir 19,2 MHz. Un g
“"overtone’’ de 96 MHz (5 x 19,2 MHz)
oscillera ainsi de maniére fort satis-
faisante 4 57,6 MHz (3 x 19,2 MHz).

Le transverter que nous allons décrire
maintenant, suit le schéma synoptique
donné en figure 5.

Méme les transverters de cette catégorie
fournissent des sous-produits de mé-
lange indésirables, mais comme ils se
situent dans la bande des 70 cm, il est
possible de ne pas s'en soucier et il n'est
pas nécessaire de les filtrer.

Si les étages mélangeurs sont bien réglés,
il est possible d’obtenir un écart de plus
de 60dB (atténuation) entre le signal
désiré et ces signaux parasites. Cette
valeur est déja largement atteinte
avec un niveau de signal de +20dBm
(=100 mW). Si l'on veut obtenir un
rendement correct, il faut ajouter un
étage final linéaire au transverter, étage
capable d’améliorer énormément l'at-
ténuation des produits parasites indési-
rables.

Le choix de la fréquence intermédaire et

‘la conception du montage rendent pos-

sible I'obtention d’une pureté spectrale
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remarquable, impossible a mesurer et a
vérifier sans analyseur de spectre, mais
qu’il est cependant possible de réaliser
sans cet appareil. La calibration se fait
en réglant un certain nombre de points
de test au débattement maximal du
c leur. Effectuer le réglage correct
p ttant d’avoir le minimum de sous-
produits indésirés, lorsque |‘on ne dis-
pose que de moyens d‘amateurs, est une
tdche trés délicate sinon quasiment
impossible. Mais grdce a la deuxiéme
partie de cet article, il vous sera fait part
de la maniére de procéder pour effectuer
un réglage au mieux, ce qui permettra
d’obtenir un résultat final lui-méme
optimal. y
Le spectre des fréquences du transverter
que nous allons décrire dans cet article
apparait sur I'image de la photo 2. On
voit immédiatement la grande différence
qui existe entre celui-ci et le spectre
visible sur I'image de la photo. 1.

L’oscillateur a quartz

L’oscillateur a quartz associé aux
composants qui I’'entourent, (voir figure
6), fournit les signaux qui permettent
la transformation, lors de la réception,
de signaux de la bande des 70 cm en
signaux de la bande des 2 métres (du
moins en ce qui concerne la partie
432 ...434 MHz en 144 MHz) et inver-
sement la transformation, a I'émission,
d‘un signal de la bande des 2 métres

en un signal de la bande des 70 cm. Le
quartz est relié d’un coté a labase de T1
et de l'autre c6té au noeud entre C1 et
C3, ces deux condensateurs étant mon-
tés en diviseurs de capacité. La boucle
du collecteur (L1, C3 et C1), est accor-
dée a 57,6 MHz, de facon a ce que le
quartz oscille a la troisiéme harmonique
de 19,22 MHz (soit 57,6 MHz). Ceci
compte également pour la plupart des
quartz qui sont destinés a osciller a
96 MHz (5éme harmonique). Un régu-
lateur de tension integré (IC1) a éte
incorporé dans le montage de maniére
a4 maintenir aussi minimes que possible
les variations de la tension d‘alimen-
tation. Les transistors T2, T4 et T5 re-
coivent le signal par l'intermédiaire de
C6, C19 et C22 respectivement,

Au cours de la réception, la conversion
s'effectue en une seule étape. On fait
naitre, pour ce faire, un signal de
288 MHz. Le transistor TS multiplie le
signal produit par l'oscillateur a quartz
par 5 pour obtenir la fréquence désirée.
La partie de la cinquiéme harmonique
arrivant au collecteur de T5 est relative-
ment petite, aussi n'a-t-on pas hésité
3 ajouter un étage d'amplification
supplémentaire a la suite des 2 boucles
d’accord inductives (L9 et L10). Des
transistors BFY 90 font parfaitement
|'affaire. A 288 MHz, leur facteur d’am-
plification est tellement bon que l'on
trouve finalement une puissance de b a

10mW & la sortie (L12). On pourrait
utiliser une partie de cette puissance

éventuellement comme étage de
commande d‘une cascade de mul-
tiplicateurs (4x) qui fournirait un

signal de 1152 MHz, ce qui poserait
la premiére pierre pour un transverter
destiné a la bande des 23 cm (1296 . .
.. 1298 MHz).

La position de la prise sur L12 est déter-
minée expérimentalement. Si la sortie
est reliée 3 plusieurs circuits, la prise
peut étre faite plus prés du coté relié
a la masse. Si seul le mélangeur de
réception y est relié (a L12), la prise se
fera en milieu d’enroulement. La boucle
est alors passablement chargée, mais ceci
a pour avantage de diminuer le risque de
mise en auto-oscillation.

Si en dépit de ces mesures de pré-
caution, le montage présentait des ten-
dances a l'auto-oscillation, il existe une
solution permettant de les atténuer en
mettant une résistance en série avec C24
et/ou C29. La plupart du temps, une
valeur de 100 £ convient parfaitement,
mais nous préferons suggérer une valeur
plus faible, autant que faire se peut, de
maniére & conserver au maximum la
puissance de sortie. Nous tenons & sig-
naler cependant, que nous n’avons pas
eu a recourir a cet artifice, pour aucun
des trois prototypes construits.
L'émetteur nécessite deux conversions.
On commence par mélanger les
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A 288 MHz
Figure 7. Le convertisseur de réception. Les “’lignes accordéas’’ intégrées qui sont utilisées dans les circuits d’'accord, permettent |'obtention d’une

144 MHz avec du 230,4MHz (4x
57,6 MHz), ce qui nous donne
374,4 MHz que I'on améne a 432 MHz
en le mélangeant une fois de plus a
57,6 MHz. Ici encore on voit que la
somme des fréquences de mélange se
trouve étre 288 MHz.

Pour obtenir le signal de 230,4 MHz,
on commence par utiliser T2 en dou-
bleur. |l se trouve au collecteur de T2
un filtre passebande accordé de manigére
fort précise (par I'intermédiaire de C1 1)
sur la fréquence de 115,22 MHz (fré-
quence double de celle du signal de
\‘oscillateur). T3 de son cdté, se charge
de multiplier par 2 ce signal, ce qui
entraine la présence 3 la sortie du filtre
passe-bande constitué¢ par L4, L5, C15
et C16, du signal a la fréquence tant
convoitée de 230,4 MHz.

Le signal de 57,6 MHz, utilisé lui aussi
dans I'ensemble émission n’est pas préle-
vé directement sur \oscillateur a quartz,
mais est d’abord filtré et amplifié par
T4. |l est possible, grace a la présence
des enroulements de couplage (L7),
de transmettre, a faible impédance, la
puissance disponible (10 mW environ).

Convertisseur de réception

Si un transverter doit pouvoir fonction-
ner & plein rendement, sa partie récep-
tion doit répondre 3 un certain nombre
d’exigences:

4
-~

Photo 3. Vue détaillée du convertisseur

de réception. La ligne accordée du filtre
d’entrée est la seule dans tout de montage a
étre montée flottante au dessus du circuit
imprimé. Les ajustables visibles sur la photo
sont destinés a faciliter les réglages.

a. Avoir un faible coefficient de bruit.
b. Posséder un facteur d’amplification
honnéte: environ 10 (20dB). Un gain
plus important ne fait qu’apporter des
soucis supplémentaires, tels qu'inter-
modulation, blocage, interférence s‘
partie réception qui suit. Si le gai

trop faible, l'influence de la partie
récepteur mise a sa suite sera trop
importante.

c. Une atténuation correcte de la fré-

quence-image. Elle est pratiquement
uniguement déterminée par la sélectivité
des filtres agissant sur la fréquence de
réception. Si on veut parvenir & une
influence minimale des signaux sur le
fréquence-images (bande des 2 métres!!),
il faut que l'amortissement (atténua-
tion), soit supérieur a 60dB. Une des
caractéristiques les plus remarquables du
BFT66 est son faible coefficient de
bruit; c’est pour cette raison que ce
transistor trouve sa place dans ce mon-
tage (voir figure 7). Le fiitre en Pi (m)
constitué par C31, C32 et L13, se
charge d'assurer une adaptation correcte
de l'antenne (60...758) a limpé-
dance d'entrée du transistor (T7). La
photo 3 montre de maniére claire
comment est construit un filtre en Pi.
Nous avons utilisé des condensateurs
variables & .air en cage montés verti-
calement, mais il est fort possible de
se servir de condensateurs variables a
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Figure 8. Le convertisseur d’entrée a I’émission avec sa charge fictive. Il est concevable d’ajouter un atténuateur supplémentaire au curseur de P3
(Rj et Rp), de facon & permettre en cas de puissance d’entrée élevée (jusqu'a 10 W) un réglage de commande correct.

4

lames plastique. Le signal amplifié par
T7 est tout d’abord filtré par L15 et
L16, C37 et C38 (filtre passe-bande par
"ligne accordée”’) avant d'étre amplifié
une fois encore par le transistor MOS-
FET T8.

Le transistor T7 recoit son soi-disant
courant de ‘‘collecteur” par |'inter-
médiaire de la self de choc HG (hautes
fréquences), L14. Ceci permet de
concevoir un filtre passe-bande sans
tension continue ce qui ne peut qu’amé-
liorer la fonction de filtrage. Le MOS-
FET T3 est monté en mélangeur. A
I'aide du filtre passe-bande constitué
par L18, C44, L19 et C46, le signal de
sortie est débarrassé de tous les produits
indésirables, ce qui fait que nous allons
trouver en sortie le seul, I'unique pro-
duit tant attendu, le signal de 144 ..
.. 146 MHz.

En raison du facteur d’amplification du
convertisseur, l'indication relevée sur
I'indicateur de puissance du transceiver
de 2 métres sera sans soute trop forte de
20 dB. Pour compenser cette différence
de signal, il est possible d’ajouter a la
suite du filtre de sortie un réseau d’atté-
nuation en Pi, réseau qui annihilera la
Photo 4. La charge fictive dans toute sa splendeur. Les neufs résistances doivent étre capables partie excessive du signal de sortie.
de supporter 10 W en utilisation BLU (SSB). En fonctionnement FM il y a de fortes chances Cette adjonction présente en outre
que cela “chauffe’’ sous le couvercle. L'enroulement est destiné a fournir un bon taux d’ondes I’avantage de fournir une charge relative-
stationnaires (TOS): celui du prototype se trouvait aux environsde 1:1,1. ment optimale a l’entrée antenne du
récepteur,
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Figure 9. Schéma de principe du convertisseur de sortie & I’émission. L4 encore on a utilisé des "lignes accordées intégrées’’ autant que cela a été

possible.

Convertisseur d’entrée a I'émission

Le passage du signal d'émission ayant
une fréquence de 144 ... 146 MHz vers
une fréquence de 432...434 MHz se
fait a l'aide de deux convertisseurs. Le
premier se charge d'effectuer le mixage
de fagon a obtenir une fréquence inter-
médiaire de 374/4..,376,4 MHz
{(voyez figure 8).

Pour vous éviter d‘avoir & "'bricoler”
4 Vintérieur de I'émetteur en votre pos-
session, nous avons prévu d'utiliser une
charge fictive (dummy load) constitué
d'un certain nombre de résistances
réunies sous la dénomination de R33.
Cette résistance se charge de transfor-
mer |a plus grande partie de la puissance
délivrée en chaleur.

D’aprés les valeurs de composants que
nous proposons, la puissance ne doit
pas dépasser 10 W (sous une impédance
de 50 £ environ). Cette charge fictive
vous est montrée en photo 4. Elle a
été mise dans un compartiment isolé
de maniére 3 éviter autant que possible
un rayonnement du signal des 2 métres,
Dans le but de pouvoir optimaliser le
taux d‘onde stationnaire, (TOS, in
english SWR = standing wave ratio), il
est prévu sur le circuit imprimé la
possibilité de faire entrer la charge fic-
tive en résonance a l'aide d'un circuit

Photo 5. Coup d’oeil sur I'6tage final. Liberté est laissée au constructeur en ce qui concerne le
choix du type de transistors: sur la photo c’est un BFY 90 qui est utilisé.
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paralléle.
L’enroulement paralléle visible sur la
photo 4 (3 spires) permettait |'obten-
tion d'un TOS supérieur a 1:1,1. Le
positionnement de cette bobine est
assez critique. Lorsque 'on positionnait
la bobine directement au connecteur
BNC, les résultats étaient moins bons.
Dans l'un et lautre cas, il fut inutile
d’ajouter un condensateur ajustable. 1l
ne reste que 10% de la puissance pour le
mélangeur (T10), aprés le passage au
-travers de la charge fictive. Si la puis-
sance entrante 10 W, cela est superflu,
c'est pour cette raison que l'on a ajouté
P3 qui donne la possibilité de réduire
encore cette puissance. Par suite de
I'existance d'une certaine pénétration de
rayonnement, il est impossible de
fermer le "robinet” de puissance com-
plétement. En pratique, P3 permet une
plage de réglage de 10...15dB, la
largeur de cette plage étant fonction
la qualité du blindage. |1 vous sera
né quelques indications supplémen-
taires & ce sujet dans la deuxiéme partie
de I'article, sous les chapitres "‘construc-
tion et réglages”’.
A nouveau, un filtre passe-bande con-
stitué par L20, C50, L21 et C51 se
charge d’atténuer les sous-produits indé-
sirables, de sorte que I’on trouve, quelles
que soient les conditions, un "joli’’ sig-
nal a la grille g2 de T10.
T12, gquant a lui, amplifie et fiitre le
signal de 230,4 MHz produit par le
circuit d’oscillation, avant de le trans-
mettre & la porte un {(g1) de T10. Les
produits de mélange sont filtrés par
I'intermédiaire de |'ensemble L22, C56,
L23 et C57, puis le signal restant de
374.4 ...376,4 MHz est ampilifié une
fois encore de maniére sélective par
T11.

Convertisseur de sortie a

!\ission

signal de 374,4...376,4 MHz est,
une fois encore, mélangé a une fré-
quence de 57,6 MHz dans la derniére
. partie du transverter. On obtient de ce
fait, entre autres, un signal de 432 ..
.. 434 MHz. Ce signal de la bande des
70 cm est ensuite amplifié sélectivement
jusqu’a 50 mW environ, puissance qui
suffit largement & commander les étages
finaux, sans probléme. On pourrait par
exemple construire un étage final a
I'aide d'un C3-12 (facteur d‘amplifica-
tion 10 dB, signal de sortie 500 mW), ou
3 l'aide d'un C3-12 et d'un C12-12,
Dan: ce dernier cas, une puissance de
commande de 50 mW permet d'obtenir
une puissance de sortie de 10 mW. Si
cette facon de procéder peut paraitre

trop moderne a certains de nos lecteurs,

nous leur laissons la possibilité d‘utiliser
des tubes électroniques qui sont dans
I'ensemble d'utilisation plus facile. I| est
possible de trouver quelques exemples
d’application dans le “VHF-UHF
manual” (RSGB) ou dans le "The Radio
Amateurs VHF Manual” (ARRL).

La figure 9 représente le schéma de
principe du convertisseur de sortie a

Photo 6. Vue d’ensemble du transverter 70 cm. En haut l'oscillateur 3 quartz, 3 gauche le
convertisseur de réception, a droite en bas la charge fictive du premier convertisseur d‘émission,

au centre le second convertisseur d’émission.

I'émission. L26 et C68 forment le
circuit d’'entrée accordé sur 3744 ..
..376,4 MHz. L'impédance d’‘entrée se
situe & 50 §2 environ, ce qui permet
d’effectuer la liaison entre ce gircuit et
le premier mélangeur d'émission a
|'aide de céble coaxial standard, ou
méme, étant donnée la faible distance
entre ces deux circuits, a |'aide de fil de
céblage ordinaire (pour plus d’expli-
cations a ce sujet, voyez la partie 2 :
construction et réglages). La puissance
transmise est d’environ 1 mW, et cela
suffit largement. En rechercher plus
n‘améne que des déboires sous la
forme d‘une bonne quantité de sous-
produits parasites, donc indésirables.
Le mélangeur construit autour du
MOS-FET T13 a besoin lui d'un peu
plus de puissance a sa deuxiéme grille
(g2). Cette derniére est située au som-
met d'un circuit d'accord de 57,6 MHz.
La puissance disponible a cet endroit
est de I'ordre de 10 mW.

Le filtre passe-bande constitué par L28,
C75, L29 et C79 relié au drain de T13
forme la premiére partie du montage.
T14 se charge ensuite d’amplifier le
signal avant qu’il ne soit envoyé a
I’étage final, aprés savoir traversé un
filtre passe-bande comportant les élé-

ments suivants: L30, C81, L31 et
C85.
L'étage final ne peut délivrer que

50 mW environ. Il y aurait bien sar
moyen d’en "‘tirer” plus, mais cela se
ferait au prix de la linéarité et d’une
moins bonne atténuation des sous-
produits. Si on respecte les réglages
préconisés, le montage fonctionne par-
faitement et supporte sans nécessiter
de modifications, l'utilisation de types
de transistors divers. Nous avons fait
I'essai de BFY 90, de 2N3866, de
BFW 16A et de BFR96. Ce dernier
type de transistor se caractérise pas
un brochage différent, ce qui complique
quelque peu son utilisation. La photo 5
vous permet de vous faire une petite
idée de I'apparence de I'étage final con-
struit, dans ce cas-la, autour d’un
BFY 90. S’il vous est donné la possi-
bilité de mettre la main sur un 2N3866
de bonne qualité (il existe une certaine
dispersion dans les caractéristiques,
méme & l'intérieur d’une catégorie),
nous vous conseillons de [‘utiliser a
cause de son amplification moindre au
dessus de 500 MHz.

Construction et réglage

Nous attaquerons ce chapitre dans la
deuxiéme partie de I'article consacré
au transverter 70 cm. Cette partie con-
tiendra tous les éléments relatifs aux
circuits imprimés et au montage dont
vous avez pu voir quelques photos
émailler cet article. fid
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récepteur de signaux horaires codés

récepteur de
signaux

Al tempo giusto, disent les musiciens;
et c’est d’un temps relatif dont ils par-
lent, de méme que les sportifs qui bien
qu’ils chronométrent avec précision,
ne s’occupent que trés vaguement de
I'heure qu‘il est vraiment! Pour prendre
un train ou un avion, par contre, il nous
faut I'heure juste, c’est a dire la méme
que celle de la gare ou de I'aéroport.

Réaliser une échelle de temps qui puisse
servir de référence n’est pas a la portée
du premier venu. Son intérét ne se
justifie d’ailleurs qu’a [‘échelle d’un
pays, voire d’un continent entier. 1| faut
pour cela un certain nombre d’horloges
en fonctionnement permanent. Le labo-
ratoire primaire du temps et des fré-

horaires

codés

France Inter donne I’'heure ‘

Que la radio donne I’heure, rien de plus normal; mais I’heure dont il va
étre question ici n'a rien a voir avec les messages parlés diffusés entre
deux disques, ou au début des bulletins d’information. 1l s"agit en fait
d’un signal horaire codé, transmis en modulation de phase par la
porteuse de la station de France Inter Grandes Ondes (163,84 kHz).
C’est I’horloge & microprocesseur, que nous publions dans ce méme
numéro, qui assure le décodage et I'interprétation du signal horaire que
nous allons nous occuper de recevoir convenablement, aprés en avoir

donné une description sommaire.

quences (LPTF) est chargé de la réali-
sation de |'échelle de temps frangaise.
Le temps atomique francais TA (F) est
calculé 3 partir d’'une dizaine d’horloges
a césium 133, et est comparé au temps
atomique international que le Bureau
International de I’Heure (BIH) élabore.

Les horloges

It existe deux grandes familles d’hor-
loges parmi celles qui entrent dans le
cadre de nos considérations: les horloges
atomiques et les horloges a quartz. Les
horloges atomiques a césium du com-
merce (chez votre épicier habituel)
présentent des dérives de |'ordre de
100 ns par jour. Une montre & quartz
dérive quant a elle d’environ 1/10 de
seconde par jour.

La recherche d’une grande précision
pour I'heure affichée par ces horloges
passe nécessairement par une phase de
comparaison entre élles, et de remise a

I'heure. Les horloges utilisées par le
grand public, I'industrie, les transports,
ne nécessitent généralement pas de
comparaison systématique et fréquente,
ni de remise a I’heure avec une précision
extréme. Une minute suffit pour la plu-
part des besoins. Cette exigence peut-
étre satisfaite désormais avec des moyens
d’amateur, grace aux émissions radios au
nombre desquelles on compte depuis
peu celle de France Inter. Le développe-
ment de |'informatique et de I'électro-
nique générale ne peut que contribuer &
I'accroissement de I'utilisation des émis-
sions de radio de signaux horaires codés.
Il suffit d’'un récepteur simple et peu
co(iteux {comme celui que nous propo-
sons dans les pages qui suivent) pour
connaitre I’heure exacte quelque soit
le lieu, a condition que les conditions de
réception soient bonnes.

Les émetteurs

Jusqu’ici, la France ne disposait
d‘un émetteur de signaux horaire‘
fonctionnement permanent ou quasi
permanent. Les utilisateurs se voyaient
donc contraints de se servir des émis-
sions HBG, MSF ou DCF 77. Malheu-
reusement leur rayonnement n’est pas
suffisant pour couvrir de maniére satis-
faisante !’ensemble du territoire. Ceci
est une des raisons principales qui con-
duisit & la réalisation d'un systéme
d’émission frangais.

Une autre raison est qu’en des lieux ol
d’autres émissions seraient recevables,
les utilisateurs disposeraient de moyens
de contrdle des informations, ce qui
augmenterait la sécurité de fonctionne-
ment des horloges. La technique mise en
application est différente des techniques
usuelles, et offre une meilleure protec-
tion contre les parasites. L'idée originale,
élaborée et proposée par le CNET, offre
la possibilité d’utiliser une grande puis-
sance d’émission sans recourir éﬁ
énergie supplémentaire, et avec un t
de maintenance pratiqguement nul.

Codage des signaux

Le code choisi a été celui de |'émetteur
QOuest-Allemand DCF 77. Ce code soli-
dement établi connait déja un certain
succés commercial, et son adoption va
dans le sens d’'une non-prolifération des
codes horaires. Ce code donne les infor-
mations d‘année (par exemple 81 pour
1981), de mois, de jour dans le mois, de
jour dans la semaine, d’heure, de minute
et de seconde, cette derniére étant
obtenue par comptage a partir de la
seconde zéro repérée par |'absence du
signal de 59éme seconde. Le déroule-
ment des signaux de seconde codés au
cours de la minute est représenté par la
figure 1.

L’émetteur de France
Ondes (163,84 kHz)

Inter Grandes
est stabilisé en

phase. Tenant compte des différentes
perturbations, I'observation de la stabili-
té de la phase de France Inter est sus-
ceptible de conduire a une mesure
tenant un facteur de 1.107!! en quel-
ques heures. Par définition cette phase
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indiguant ainsi que les secondes 21 & 58
comporteront |‘indication de ['heure, du

L jour, du mois et de I'année. Les infor-
by M mations transmises concernent en fait la
{JE
fi

jours de
la samaine

inutitisses minute qui suit (et non pas la minute en
cours! Voild qui explique en partie
pourquoi avec |I’horloge & microproces-
seur, il faut attendre deux minutes avant
d’avoir I'heure juste aprés la mise sous
tensionl).

Les bits P1, P2 et P3 sont des bits de
parité dont la fonction est de prendre
un niveau logique tel que la somme de
chacun de ces bits avec ceux qui le
précédent comporte toujours un nom-
bre pair de niveaux logiques hauts.

Il reste maintenant & concevoir un

mois P Y ]
B4 2 1|P1¢ R 5
pinutss récepteur capable de séparer la modu-

B Figure 1. Ceci n’est pas la roue du temps, mais un cycle d’'une minute montrant I'organisation

lation de phase (celle qui comporte les
2202201 signaux horaires) de la modulation
d'amplitude (celle qui comporte le

des informations horaires. On notera la présence de secondes inutilisées, et I’absence de 598 me signal "normal’’ des émissions de France

seconde.

Inter).

»

X filtre
passe-bas

active

filtre
- X r:]sc-bas ; amplificateur > .ﬂ-
90 lew-rate|

Gl . r

82024-2

Figure 2. Schéma synoptique du récepteur/démodulateur des signaux horaires.

est un étalon "absolu’’ vis a vis du récep- 3

teur gqui ne dispose pas en lui-méme

d'éléments de comparaison ayant une si

bonne stabilité.

Le code choisi demande uné modulation e — T2. BCEEOC

de 100 ns, qui correspond & la valeur 20 mres gl de conts dmett

binaire 0 (niveau logique bas) et 200 ns 1 em, longueur 10 cm

pour la valeur binaire 1 {niveau logique O

haut). C’est donc a I'aide de ces deux
duré~s que l'on transmet les informa-
tions codées BCD. .

Les secondes 1. .. 16 présentent la par-
ticularité de rester inutilisées dans le
signal ""France Inter” (dans le signal
DCF 77, les secondes 15 et 16 sont
utilisées). La seconde 17 et la seconde 18
indiquent I'heure d’été et d’hiver, c’est &
dire le décalage par rapport au temps
universel ("1 sur 17: heure d‘été; "1"'
sur 18: heure d’hiver). C'est avec le bit S
gue commence I’émission des informa-
tions horaires proprement dites; celui-ci
est au niveau logique haut (200 ms),

90 spires Cul ¢ 0,2 mm
82024 3 sur ferrite ¢ 10 mm, 10 ecm

Figure 3. Préamplificateur d’antenne pour le récepteur/démodulateur. Un récepteur n’est jamais
meilleur que son antenne!
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IC1 = CA 3080
1C2=A1 A4=1M324
1IC3 = AS A8 = LM 324

1IC4=N1 N4 = 74L586

R ICS = 74L890
IC6 =74 1874

|
|
A ‘
i ore]

i

| al "IN.-!MA _6.
I_[E INgras J:r : _
’ ? ie [
‘l",‘ - u%'f' ’ %_ (_LL'I: 9

Figure 4. Circuit complet du récepteur/démodulateur dont la configuration est assez exceptionnelle, mais dont la réalisation ne posera pas le
moindre probl@éme et ne nécessite aucun instrument de mesure en dshors d’un banal voltmétre et d'un écouteur.

Circuit du récepteur

Le schéma synoptique du récepteur que
nous avons mis au point spécialement
pour cela est donné par la figure 2. Le
circuit lui-méme est donné par la
figure 4. Une de ses qualités essentielles
est une plage dynamique étendue. C'est
pourquoi il a été fait appel a une anten-
ne active, équipée d'un (super) émetteur
suiveur, dont la figure 3 donne le détail,
et faisant office de préamplificateur. De
1a le signal parvient a un mélangeur
construit autour de IC1. Celui-ci fonc-
tionne en multiplicateur deux quadrants,
avec une sortie en source de courant
propre a I’'amplificateur opérationnel a
transconductance CA 3080. Le signal de
commande qui lui est appliqué provient
de V'oscillateur local, construit autour de
N1 et N2 {avec un quartz de 6553,
6 kHz) dont la fréquence de sortie est
divisée par 40. La fréquence différentiel-
le ainsi obtenu se situe dans le domaine
BF! On se retrouve en effet avec une
fréquence de 50 Hz, dont il suffira de
détecter les variations de phase, aprés
en avoir supprimé les parasites; pour
cela, on a |'avantage de pouvoir utiliser
des filtres audio dont la sélectivité est
remarquable, et qui ne nécessitent pas
la moindre procédure de réglage, tout
en restant trés économiques. Aprés un
premier étage de filtrage passe-bas (A1)
le signal de 50 Hz encore encombré de
parasites est appliqué a un second filtre
(slew-rate) dont la caractéristique de
6 dB par octave élimine les derniers
résidus perturbateurs.

De 14, on attaque une porte EXOR (N3)
3 la fois directement et avec le méme
signal déphasé de 90° par le réseau
R12/C15 et R13/C16. Il s'agit-la de la
méthode la plus adéquate a la démodu-

lation d’un signal .modulé en fréquence
ou en phase, comme c’est le cas ici. Le
rendement optimal est obtenu lorsque la
rotation de phase est précisément de
90°, comme la réalisent les deux réseaux
RC passe-bas successifs (deux fois 45°)
que nous venons de décrire. La porte
EXOR N3 fonctionne donc en compa-
rateur de phase, d'olU résulte le signal
démodulé, dont les impulsions vont
devoir étre mises en forme.

Aprés avoir été amplifié, le signal tra-
verse un double circuit de déclenche-
ment variable (trigger) A5 et A6, dont
le seuil de déclenchement est déterminé
automatiquement; ceci est indispen-
sable, sans quoi (& un niveau défini) la
stabilité du signal de sortie laisserait a
désirer.

A la sortie de N4, le signal se compose
de deux impulsions lorsque le niveau
logique transmis est bas, et de quatre
lorsqu'il est haut. Le monostable cons-
truit autour de A7 constitue |'étage de
mise en forme définitive du signal, dont
il remplit les ""trous’’ entre les deux, ou
les quatre, impulsions. |l s'agit en fait
d‘une combinaison d‘un circuit de filtra-
ge et de déclenchement, qui garantit un
fonctionnement optimal du up dont la
tdche va consister a interpréter le signal
ainsi décodé.

Réglage et mise au point

Le récepteur d‘un type particulier que
nous venons de décrire est aussi remar-
quable par la simplicité de la procédure
d’ajustage. |l faut commencer par relier
un casque ou des écouteurs au point
TP1; on devrait entendre toutes sortes
de bruits et autres gargouillis. Modifier
ensuite la position du bobinage sur le
baton de ferrite jusqu’a I‘obtenti u
niveau sonore maximal. Puis a de
d’un outil non métallique, ajuster C1 de
sorte que la tension au point TP2 soit de
1,0V. La fréquence du signal audible
dans les écouteurs est alors de 50 Hz
environ, et la LED indicatrice devrait
clignoter réguliérement au rythme des
secondes. On remarquera que du fait de
sa sélectivité, l'antenne est aussi trés
directive, gqu'il ne faut donc pas hésiter
3 faire les manipulations qui s'imposent
pour une réception optimale. Celleci est
garantie sur |'ensemble du teritoire fran-
cais métropolitain au moins, et devrait
s'étendre sans difficultés particuliéres a
la plupart des pays plus ou moins limi-
trophes.

Nous préparons actuellement un projet
de dessin de circuit imprimé que nous
espérons pouvoir vous soumettre dés le
prochain numéro.

En conclusion, on notera que |’'ensemble
du circuit est alimenté en +b V, ce qui
permet de prélever cette tension direc-
tement sur l'alimentation de I’'horloge a
microprocesseur, M
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Il suffit d"ajouter un petit

montage et d’utiliser le

programme décrit dans |'article

que voici, pour transformer le
Junior Computer en voltmétre
numérique. En bon voltmétre!!!

Ce voltmeétre posséde 3 3/4 digits et
une indication de polarité auto-
matique; quant au programme, il
faut moins de 180 octets.

G. Sullivan

Un voltmétre se révéle étre |'un des
appareils dont se sert le plus souvent un
électronicien. Un petit montage de rien
du tout, un programme de quelques
lignes, voila tout ce qu'il faut a celui qui
posséde un Junior Computer pour
“transformer”” son micro-ordinateur
monocarte en voltmétre aux possibilités
remarquables.

Le montage, quant a lui, est basé sur un
convertisseur A/D (analogique/digital)
construit par Intersil. Ce circuit intégré
posséde des sorties binaires, de sorte que
le processeur peut facilement trans-
former le signal de sortie en code BCD.
Comme de plus ce circuit posséde des

le Junior en
volimetre

sorties trois états (tri-state), son utilisa-
tion est particulierement intéressante
avec les microprocesseurs.

Le circuit

Le cirguit intégré ICL 7109 comprend
un circuit voltmeétre complet permet-
tant un affichage sur 3 3/4 digits avec
indication de polarité automatique ce
qui rend trés peu complexe |'ensemble
du montage. ’

La figure 1 présente le schéma de
principe du montage complet. Le circuit
intégré du voltmétre comprend un

5V
1a 4BV (+ @
88 -5V~ 2]
8| 40
18 V- v+ A1
. B ki (32 —O HI
7a DI Q LE] cam T
8 D2 18] 53 Lo 134 10n OLo
8 03 () ik P com |2 grEZN
o 04 () 124 65 REFIN+ |22
o 05 () g6 REFIN — |22 g1l 22k
w0 06 (3 101 sy REFOUT |22
10a D7 O ] [
IC1 INT
8 5o ICL 7109
A Az
81p11 A2
5 BUF
812 28
REFCAP- 100K + 100K
OR 10
3 F\EFCAP+ﬂ
POL s
10 PA7 RAUN
{Port) STATUS oscin| 22
GND CE/LD HB LB
1 20 19 |18
=
L
e a0 (O Ha M LER
%a a1 (- 3 o L]
3
25 a2 () e 3 =
22¢ A8 4 2 g 4 =
22a AP G N‘.’i
18 K& a4 o ':l' "
€ -
G2a 13
5
G2b 14
iB 7
N1= IC4=74LS04
s
270 02 ()— 10 fek fllggo az |8 250 kHz
1)q
8
Q
= 81164 O

Figure 1. Le schéma du montage de mesure qui permet de se servir du Junior Computer pour
mesurer des tensions continues. IC1 se charge de la conversion compléte d’un signal d’entrée
analogique en un code a 12 bits utilisable par le micro-ordinateur.
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convertisseur A/D de 12 bits, ayant des
sorties trois-états, ce qui permet le  Tableau 1.

branchement direct a un microproces-

seur. Le signal de sortie des sorties LIME L& OEJECT ZOURCE
B1...B8 est lusur deux octets. C'est le
décodeur d’adresse IC2 qui détermine
'octet qui va étre lu. L'octet de poids
faible comprend les huit bits les plus
bas, tandis que |'octet de poids fort com-
prend les quatre bits les plus élevés aux-

SDIGETAL WOLTHETER FROGR
JFUOR ITHTERZIL ICL V1Es,

L AUTHOR - &y SULL IV Ab

+ = fudln
quels ont été ajoutés un bit de dépasse- ALLUM  #=4+s
ment de gamme et un bit de polarité. i F=dt|

LELAY  #=#+1

Si on respecte les données des compo- THE dmderl

sants telles qu'elles apparalssent sur le
schéma, la tension d’entrée pour un

débattement pleine échelle sera de B i ;+1 : A ELE - e
. . ] =% HIoH HIE FLAIRS
4,096 V. La vitesse de conversion est de i el Ul EYTE

I'ordre de 30 conversions par seconde. |
est possible de modifier la gamme des
tensions d'entrée en changeant la

L DEFIME FiR
# = £1ASKy

valeur de R2 et celle de la tension de EEEH ;'HL'TFE,?TI,',H FEG.
référence, qui est elle, fixée par la FRE JORTA B REG.
position de P1. DDRE . & DIRECTIOM REG.
Duains (ie cas, il faut appliquer la formule foAMDL =#1D00 CDIZFLAY L EWTE .
suivante: .
# = FAIEY
Upleine échelle :
R2=-£2—D—e£——-— JHRIH DISFLAY ROUTINE
M ] MAIN E‘IT HE CTEST OWERAHGE EIT
B2 CEHOM WOLTE
sachant que Upleine échelle =2 * Uref- =Rt E ) - el ™
Les valeurs des condensateurs C1 et C2 - 9L U (DTEFLAY OL MESSAGE
sont déterminées par la fréquence de :j 28
I'oscillateur utilisé, sachant que R ,TEST FOLARITY EIT
a2 LOIEFLAY MIMUE
2048 - durée de la période * 20 uA  Hd= |
C1= 35V HidE 4
' a1 7 HoT JER HEXEC CCarY. BIMARY TO ECD
GE42 o : JHF MAIH
2843 b - _
A 2o e ol Bo4s Bozd Ao 7 fulfl-"ETDEruEL;s EHERTIE e et o ouTRUT
La fréquence de 2560 kHz utilisée par le  gaqs ; 20 21 1A TR DIRA
convertisseur est extraite de celle @47 HE LDy G0 ~ADDRESS 0OF FIRST EXTE
produite par I'horloge du microproces- géii i - ?ﬂ' Lt
seur. C?'es:c pour cette rai,son que le  Gase ES o LIF H,”” LGET EMTE
circuit intégré 1C3 est monté en diviseur @551 el 3 LIGHT DISFLAY
par 4. Pour faire fonctionner le conver- 32 % L L< - LTEST IF TWO EYTEZ YET
g . - 1 20
tisseur sur une autre fréquence, si on le A Ul AE TEST FOLARITY
désire, il suffit de choisir une autre 3 LSHOW - IF HEG.
sortie de IC3. Dans ce cas la on mo-
difie également le nombre de con-

versions par seconde. Etant donnée la
haute impédance d’entrée du conver- *
tisseur, il est trés facile d'ajouter des
atténuateurs d'impédance, ce qui
permettra |'obtention d'un nombre
de gammes plus important.

 LELAY GH DISFLAT

“ET FIA 170 GUTRUT
SET MEZSAGE EYTE

L IGHT SEGHMEHTE
Le programme R SR
Le tableau 1 vous donne le “listage’” du
programme qui permet d‘utiliser le
Junior Computer en voltmétre nu-
mérique. Ce programme effectue les
opérgtions  suivantes: deux octets
produits par le. convertisseur sont lus,
une conversion du binaire en décimal est
effectuée, le résultat est enfin dévoilé
sur |'affichage. Si le signal d'entrée est
négatif, l’indicateur de polarité le
signale et on voit apparaitre sur |'affi-
chage le signe moins précédant la valeur
mesurée. Lorsque la tension maximale
admissible par le convertisseur est
dépassée, on lira sur [‘affichage les
lettres OL (overload = surcharge, dépas-

 DELAY
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o
1=

VT

HEST DIGIT

SRIDL DIEFLAY OFF
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HE
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A
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LOgF:

MR IH
oL
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Tableau 2.

IRQ service routine:

0380
0381

0382
0383
0384
#385
9388
3388
038D
0390
392
0393
#394
09395
0396
0397

AD 85 1A
AD @018
85 DO
AD 0118
85 D1

INTS:

PHA
TXA
PHA
TYA
PHA
LDA
LDA
STA
LDA
STA
PLA
TAY
PLA
TAX
PLA
RTI

; save A
; save X
; save Y
1A 85 ; reset IRQ
18 @@ ; read high byte
[ol1} ; store it
18 @1 ; read low byte

D1 ; store it
; restore all registers

return to main program

sement), méme annonce en ce gui
concerne la polarité.

La figure 1 nous montre un convertis-
seur monté en mode "fonctionnement
libre’" (free run mode), ce qui se tradui-
rait peut-8tre mieux par fonctionnement
débridé, car lorsque le convertisseur a
terminé Une conversion analogigue-/
digiatle, il démarre la conversion suivan-
te. En cas d’utilisation normale, cela
fonctionne parfaitement, mais dans
certains cas, il peut étre souhaitable de
pouvoir détecter quand s'arréte une
conversion et quand démarre la suivante,
de facon & pouvoir entrer les données
obtenues a la fin de la conversion et a
éviter une lecture en cours de modifica-
tion des données.

Il est possible d'obtenir ce mode de
fonctionnement en reliant la sortie
"gtat” (status) de 1C1 a la broche PA7
du connecteur de port et en utilisant le
flanc descendant de cette sortie pour
faire naitre une interruption (IRQ = in-
terrupt request) a la fin d'une conver-
sion.

La routine d’interruption peut alors lire
les deux octets et les stocker avant que
la conversion suivante ne soit terminée.
Le tableau 2 donne un exemple de ce
que peut étre une telle routine.

Lorsque I'on a mis en mémoire les deux
programmes avec une adresse de début a
0209, il faut penser & positionner le
vecteur d’interruption (vecteur IRQ) en
entrant:

1A7E 80

1A7F 03

Pour finir, voici la routine d’initialisa-
tion qui est nécessaire avec ou sans
routine d’interruption:

PUP® 8D 86 1A STA 1A86

0p@3 58 CLl

0004 4C 00 02 JMP MAIN

Ces instructions sont destinées a faire
produire par le PIA une interruption
lors de larrivée d'un flanc descendant
sur PA7 et a remettre a zéro le bit
d‘inhibition d’interruption lorsque le
processeur a é1é réinitialisé.

Lorsque toutes ces manipulations ont
été effectudes, et que le montage tel
qu'il est décrit en figure 1 est connecté
au Junior Computer, il est possible de
faire démarrer le programme a |’adresse
0o0p.

On branche ensuite une tension de
référence a l'entrée du montage de
mesure (mettons 4 V), et on régle le
potentiométre P1 de maniére a voir
apparaitre sur les afficheurs la valeur de
la tension de référence. Si on ne posséde
pas une tension de référence de ce
genre, il suffit de brancher une tension
de 4 V environ et de comparer la lecture
avec celle obtenue & l'aide d’un volt-
métre précis, et d’effectuer les réglages
en conséquence, v

a
a
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afficheur 4 LED

avec correction d’offset
et du facteur scalaire

Encore un! Oui, encore un, mais
ne vous contentez pas de soupirer.
Lisez jusqu’au bout, et si vous
avez réalisé le barométre du mois
de septembre, vous n’hésiterez
plus a réaliser I'afficheur de ce
mois-ci. Et si vous avez d’autres
besoins, rien ne vous empéche d'y
adapter ce petit montage, qui
grice aux trois amplificateurs
opérationnels n’est plus sensible
aux tensions d’offset parasites et
se préte particuliérement bien a
I'affichage de tensions diverses.

Le dessin du circuit imprimé est
nouveau, bien que le circuit ait déja fait
I'objet d’une description dans le numéro
de Septembre. Pour la mise en oeuvre de
ce circuit, il y a deux situations extrémes
qu’il nous faut décrire:

La premiére est provoquée par une ten-
sion a mesurer trop élevée pour la plage
de I'indicateur: pour cela, on dispose
d’'un diviseur constitué par deux résis-
tances, et le tour est joué.

La deuxiéme situation provient, bien
s(ir, d'une tension & mesurer trop faible.
Ceite fois, c’est le facteur d'amplifica-
tion de l'un des amplificateurs opéra-
tionnels qui va nous secourir. Comme
il s'agit d’'un inverseur (A2), il faut lui
en adjoindre un second, dont le facteur
d'amplification est unitaire, qui corrige
cette inversion, et restitue le signal dans
sa polarité originale.

Un autre avantage que nous procure ce
circuit est que l'inverseur se comporte
aussi en additionneur; il est donc possi-
ble de lui appliquer une deuxieme ten-
sion fixe. Ceci est rendu nécessaire par

la présence, sur la tension d’entrée a
mesurer, d’une tension continue para-
site. Par exemple: soit une tension
variant de 8 3 10V, a mesurer. Si I'on
n‘utilise V'indicateur que dans sa plage
de 0 3 10V, 20% de cette plage reste-
ront inutilisés. Si I'on utilise une plage
de 0 a2 2V, ce n'est pas mieux, car ace
moment il y a dépassement. |l s’agit
donc de corriger cet offset inutile en
superposant a la tension & mesurer une
tension négative, qui pour notre exem-
ple sera de —8 V. La figure 2 montre
les rapports qui lient les tensions d’en-
trée et de sortie d’un tel étage de com-
pensation, qui est d'ailleurs d’usage trés
fréquent.

Les valeurs des résistances indiquées
sont destinées a l'indication de la tem-
pérature et de I'humidité (voir baro-
meétre). Pour I'affichage de la tempé-
rature, R5 est & brancher dans la boucle
de contre-réaction d’A2. Pour ["humidi-
té, c’est R4 qui est mise en circui r
I'inverseur. Le facteur d’amplific'n
global est calculé d'aprés la formule

afTicheur a LED

] 1
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Figure 1. Circuit de V'afficheur & LED; on remarquera la présence des amplificateurs opéra-

tionnels A1, A2 et A3 qui permettent d'utiliser I'afficheur en toutes situations, méme les plus
exigeantes,
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Figure 3. Dessin du circuit imprimé proposé pour V'afficheur a LED.

suivante:

R  R7

R3 R6

Ce facteur d’amplification (F) devrait
étre calculé de telle sorte que la plus
forte tension susceptible d'étre appli-
quée a I'entrée du circuit soit amplifiée
jusqu’a un maximum de 52V. Sa
vag effective est égale au résultat de

=F

la@®ision de Usortie par Uentrée. Si
R6= R7, le facteur d’amplification sera
facile 3 déterminer a partir des valeurs
de R5 et R3:

R_5 = —5'2 =
R3 Uentrée

Du fait que la valeur des résistances est
fixe, il n'y a pas de possibilité d’ajustage
précis du facteur d’amplification que
I'on choisira donc légérement supérieur
a ce qui est nécessaire. L’amplification
effective pourra étre corrigée a l'aide
de P1. P2 sert a la compensation de
I'offset, comme nous l‘avons déja dit.
L'amplificateur A1 sert de tampon
d’enwrée 3 impédance élevée. *

Réglage
Voici les détails de la procédure d'ajus-
tage:

1. Relier I'entrée (point C) 3 la masse;
mettre le curseur de P1 en contact

avec la sortie de A3 (résistance mini-

male).

2. Déplacer le curseur de P2 depuis sa
position médiane jusqu’au pole néga-

tif. Au fur et 3 mesure de cette manoeu-

vre, les LED doivent s'allumer les unes

apres les autres.
3. Lorsque D16 s’allume, augmenter la
résistance de P1 (tourner le curseur
vers la masse; les LED s’allument de
nouveau les unes aprés les autres, en
sens inverse,
4. Si le test ci-dessus a été concluant, on
remet P1 et P2 dans leur position de
départ (curseur de P1 en contact avec la
sortie d’A3 et P2 en position médiane);
supprimer la liaison entre la masse et
I'entrée.
5. Si on applique a présent une tension
positive sur I'entrée, les LED s'allu-
ment en fonction de la valeur de cette
tension.
Si I'indicateur doit servir de voltmetre,
la meilleure solution consiste a adopter
une division de |'échelle d'une LED par
unité décimale, c'est a dire que la plage
serade 0,16 V, 1,6 V ou 16 V. Les résis-
tances Rb; ... Rb¢ sont a choisir com-
me suit:
plage de 03 0,16 V: Rb; = 270 k
plagede0a 1,6V:Rbp=27k
plagede 0a 16 V: Rb5¢ = 2k7
Nous avons déja dit que les résistances
étaient dimensionnées de telle sorte que
I'amplification soit légérement supéri-
eure a ce qui est nécessaire. Le réglage
final sera donc fait a l'aide de P1 et
d’une tension de référence:

Appliquer une tension de référence

précise de 0,1V, 1V ou 10V a l'entrée;
ajuster P1 de sorte que la dixiéme LED
s'allume. La tension sur le curseur de P2
devra alors étre de OV précisément. Si
ce circuit doit étre utilisé indépendam-
ment du barométre,

I'entrée d’IC2

Liste des composants

Résistances:
R1,R6,R7,R8 =10k
R2=1k

R3 = 6k8

R4 =47 k

R5 =270k

P1 =5k

P2 =10k

Condensateurs:
C1=10u/16 V

Semiconducteurs:
D1...D16=LED

IC1 = UAA 170
IC2=A1...A3=3/3a LM324
IC3=78L12

Divers:

1 inverseur bipolaire

{point X) sera reliée au point A. La ten-
sion d‘alimentation d’IC2 ne sera plus
quede 15 V.

Remarque a propos de l'échelle de
LED circulaire publiée dans le
numéro de Septembre, page 66

Sur la figure 3 on trouve le schéma de
céblage du thermométre de bain et de
la platine d’essai. Or nous avons oublié
de préciser que si la platine d’essai était
vue c6té pistes de cuivre”, le thermo-
métre était vu "cbté composants”’! M




10-56 — elektor octobre 1981

mini-émetteur de test pour CB, 2 métres, 70 et 23 cm

our

Le petit montage que nous allons
vous présenter est, en dépit de sa
simplicité biblique, un instrument
de test et une aide extrémement
précieuse pour tous les techniciens
qui travaillent en haute fréquence.
De quoi s‘agit-il? C'est une sorte
de "“générateur d’"harmoniques’
modulable qui produit des signaux
de test au pas de 9 MHz et ce,
jusque dans la gamme du
Gigahertz. |l est tout a fait indiqué
tant en ce qui concerne les
récepteurs FM que BLU (bande
latérale unique = SSB en anglais
—single side band—). Le quartz
utilisé est un quartz standard de

la CB (Citizen Band = bande du
citoyen), ce qui permet d’adoucir
la facture et de |’amener 2
quelques dizaines de francs. Pour
cette fois du moins, ce ne sera

pas le prix qui vous arrétera.

Tout radio-amateur construisant son
matériel éprouve tdt ou tard le besoin
de posséder un générateur qui lui
permette de régler son récepteur.
La solution la plus élégante serait de se
procurer un émetteur de test officiel,
mais le budget ne prévoit pas toujours
ce genre de choses. Trés souvent, les
possibilités étendues que proposent ces
appareils (rarement bon marché) sont
trop importantes pour le but que |'on
recherche; un petit instrument de
mesure moins élaboré devrait pouvoir
faire I'affaire, & condition qu’il fournisse
un signal de test stable et fiable dans
la gamme de fréquences que I'on désire.

CB. 2metres, 70 et 23¢m

Il est pratiquement impossible de cons-
truire & l'aide de composants tout
ordinaires, un générateur ayant une fré-
quence de sortie variable de maniére
continue sur une grande plage et qui de
plus ait une stabilité en fréquence iné-
branlable. Notre but était de trouver
une alternative  bon marché pour
'"émetteur-test, aussi avons-nous choisi
une autre voie. Utilisant un quartz
de CB abordable, nous avons construit
un générateur qui est capable de pro-
duire un nombre élevé de fréquences
différentes sans avoir besoin de ré-
glage. Comment? En construisant volon-
tairement un oscillateur qui ne soit pas
tiré 4 quatre épingles (qui n’ait donc
pas qu’une fréguence), mais qui ait une
fréquence de sortie ""générale”. Bien que
I'on n‘ait ajouté gu’un simple transis-
tor de la famille BC, l'oscillateur
fournit, outre sa fréquence fonda-
mentale (9 MHz), un certain nombre
d’harmoniques puissantes, harmoniques
qui vont jusqu’au Gigahertz!

Ce générateur de test pourra donc étre
utile non seulement aux C-Bistes,
mais encore & tous les amateurs qui
"travaillent” en VHF et UHF amateur;
la troisiéme harmonique du générateur
tombe dans la bande des 27 MHz (CB),
la 16éme harmonique se situe a
144,08 MHz (2 maétres), la 48éme a
432,24 MHz (70 cm) et la 144éme &
une fréquence de 1296,72 MHz (bande
des 23 cm).

Le montage se montre également fort
adapté au test des processeurs de

parole. Tout comme en ce qui concerne
les réglages des récepteurs, le choix des
conditions dans lesquelles vous désirez
tester vos appareils vous est donné sans
que vous dépendiez des indications
qui pourraient vous étre données par

un ami, ou du rapport sec que vous
fournirait un autre amateur.

Montage

Un simple coup d’eeil sur le schéma vous
surprendra agréablement (figure 1).
Il parait en effet fort peu compliqué.

Un oscillateur rappelant un oscillateur
de type colpitts, construit autour de
T1, est équipé d’'un quartz de 27 MHz
tout ce qu’'il y a de plus ordinaire.
Pour ce montage, on ne va pas utiliser
sa troisiéme harmonique, mais sa fré-
quence fondamentale & savoir 9 MHz.
Comme par hasard, cette fréquence de

mini - émeticur de test

9 MHz est une valeur fort intéressante
pour ce que nous cherchons, car ses di-
verses harmoniques couvrent une gam-
me fort appréciée des radio-amateurs.
Lors de l‘utilisation d’un quartz & sa
fréquence fondamentale, on reléve sou-
vent une différence non négligeable
entre la fréquence qu’il devrait fournir
théoriquement et celle qu’il fournit
effectivement. C'est pour cette raison
gu’il faudra régler de maniére exacte
la fréquence désirée, (dans notre cas
9005,000 kHz), & l'aide de la bobine
L1. La varicap D1 permet de moduler
la fréquence de I'oscillateur. La gamme
de réglage que l'on peut obtenir’st
pas extraordinairement étendue (Tex-
cursion pourrait-on dire est réglable a
I'aide de P1), mais elle suffit largement
aux tests que nécessitent les récepteurs
amateurs en FM et en CB.

Il est possible également de tester de
maniére appronfondie les récepteurs
BLU. Il va falloir passer de la modu-
lation de fréquence (FM) a la modula-
tion de phase si on désire obtenir une
modulation utilisable par ce genre de
récepteurs, Pour ce faire, il suffira de
mettre en série sur I'entrée de modula-
tion un petit condensateur (C1). L'in-
verseur S1 permet le passage de la FM
alaBLU.

Dans la plupart des cas, on se sert d'un
atténuateur séparé dés qu'il s'agit
de vérifier le comportement d’un
équipement de réception pour signaux
faibles. Cet équipement additionnel
s’avére totalement inutile en présence de
notre montage, car il est apparu au
cours des tests que l'oscillateur fonc-
tionne de fagon tout a fait fiable, méme
en cas de signal extrémement faible.

Il est de ce fait trés facile de construire
un atténuateur en rendant la résis-

1
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L1 =22 spires filde Cu 0,2 mm
de ¢ sur bobine Kaschke
*a régler a 9006,000 kHz
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Figure 1. Schéma de principe du générateur de test. Pour une fois, simplicité et utilité vont de pair,

facilement transportable.

Figure 2. Le circuit imprimé de petite taille permet de faire de ce montage un instrument

Liste des composants

Résistances:
R1,R2,R4 =220 k
R3 = 5k6

R5 =220 Q

R6 =68 2

R7,R8 = 3k3

Condensateurs:

Ct =3n9

C2=560n

C3=120p

C4=68p

C5 = 1 n céramique
C6 =10 4/16 V tantale
C7,C8 = 100 u/36 V
C9,C10=47n

Semiconducteurs:

T1 =BC547B
D1 =BB 105
D2=LED
IC1 =78L12

B1 = B40C500 modéle rond

Divers:

P1 = pot. 10 k lin,

P2 =pot. 100 k lin.

P3 = 100 k ajust.

X1 = quartz 27,005 MHz

L1 = bobine 4,7 uH {voir texte)
Tr1 = transfo 24V/25 mA

S1 = interrupteur unipolaire

§2 = interrupteur secteur bipolaire

tance d'émetteur de T1 réglable. La
gamme qu’autorisent le potentiométre
P2 et |'ajustable P3 est remarquablement
étendue: pour une fréquence de
144,08 MHz (bande des 2 meétres), le
signal maximal de sortie se situe aux
environs de 1 mV et le signal minimal a
environ 30 nV (autrement dit 0,03 uV)!!

Construction

L'implantation des composants sur le
circuit imprimé présenté en figure 2
est d'une simplicité enfantine. Méme la
bobine L1 ne doit pas poser de pro-
bléme; il suffit d’enrouler 22 spires de fil
de cuivre émaillé de 0,2 mm de diamétre
sur une petite bobine Kaschke possédant
un mandrin rose de type k3/70/10.
Si vous n'appréciez pas les devoirs 3
faire & la maison, ou que vous ayez
une aversion congénitale de ce genre
de bricolage, il est possible d’utiliser
une self de choc réglable (3 noyau
ajustable donc), ayant une valeur
de 4,7uH. La firme Toko propose
cette sorte de matériel depuis peu de
temps.

L'alimentation a pris place sur le cir-
cuit imprimé, excéption faite du trans-
formateur. Comme la consommation
du montage est vraiment trés réduite,
le transformateur sera de faibles dimen-
sions, ce qui permettra de caser I'en-
semble du montage dans un boitier bien
compact. Lors de la mise en ""boite”; il
faudra impérativement veiller & effec-
tuer un blindage (petite tdle) entre la
bobine L1 et le transformateur secteur,
car sinon vous courrez un risque fort
important de ronflement, ronflement
qui prendra la plupart du temps la for-
me d’une modulation trés indésirable.
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chronoprocessaur universel

universel

Poétes, abstenez-vous! Désormais,
il n’y a plus d’espoir que le temps
suspende son vol. Les horloges
numériques sont devenues chose
banale; il n'y a méme plus a
s’occuper de les remonter, ni a les
remettre a I’heure, ce qui est
d’ailleurs fort pratique. Les pannes
du secteur elles-mémes n’arrivent
plus a perturber leur fonctionne-
ment . . . imperturbable. Voici de
surcroit une horloge qui se double
d’un chrono-programmateur a
quatre sorties indépendantes, dont
le cycle de commutation s’étend
sur une semaine. Est-il nécessaire
de préciser que le cerveau de notre
montage du mois est un micro-
processeur?

chronop'roeesseur

Le vocable ‘“‘chronoprocesseur’” peut
paraitre pompeux de prime abord. Et
pourtant, ce que nous proposons ici
n‘est pas une simple horloge numérique;
c’est ce que I'on comprendra trés vite au
fil de cet article.

Ce que I'on attend d’une horloge, avant
tout, c’est qu’elle donne |'heure avec
précision. Mais gu’entend-on au juste
par "précision’’? Que la base de temps
soit @ quartz ou synchronisée par la fré-
quence du secteur (50Hz), elle sera
sujette dans un cas comme dans l'autre
a des fluctuations indésirables. D'autre
part, il y a la commutation bi-annuelle
de I'heure d'été et de I'heure d’hiver.
Pour plus de détails sur la question des
signaux horaires codés dont il va étre
question par la suite, nous renvoyons le
lecteur & l'article consacré a ce sujet
ailleurs dans ce numéro.

Avant de passer a la description du fonc-
tionnement de notre chronoprocesseur,
nous allons tenter de donner une idée
générale de ses caractéristiques propres,
afin que le lecteur sache d’emblée si ce
montage est susceptible de I'intéresser
ou pas. Le chronoprocesseur fonctionne
en relation étroite avec un récepteur/

décodeur de signaux horaires codé‘ir
I'article consacré & ce sujet ailleurs dans
ce numéro). Dés qu'il est mis sous ten-
sion, le chronoprocesseur commence a
compter les secondes, tout en analysant
le signal horaire codé qui lui est transmis
par le récepteur. Dés que ce signal de
référence a été recu sans perturbation
pendant deux minutes, le chronoproces-
seur affiche I'heure exacte (sans que
|‘utilisateur ait eu a le mettre a |I'heure
d’une maniére ou d'une autre)! Sur
I’affichage, apparaissent les secondes, les
minutes et les heures, c’'est bien la
moindre des choses. Toutes les minutes,
I'information horaire est corrigée par
comparaison avec le signal horaire regu.
Le défilement des secondes est obtenu
a I'aide d’un oscillateur a quartz interne.
Cette référence est également utile a
I’affichage de I’heure et de la date en
I‘absence de réception du signal horaire
codé. Il suffit d’actionner une touche
précise pour faire apparaitre la date du
jour, qui restera visible tant que la
touche restera enfoncée. Les zéros

inutiles ne sont pas affichés.
Le jour de la semaine est indiqué par
une échelle de LED miniature placée a
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Figure 1. Le circuit de I’"horloge 3 microprocesseur. C'est le 6502 qui est au coeur de ce montage: il en assure le fonctionnement a I'aide d’un
logiciel adéquat.

coté de |'afficheur & 7 segments. Tant
que l'une des LED de cette échelle est
allumée, indiquant ainsi le jour de la
semaine, on sait que la réception du
signal horaire codé se fait dans de
bonnes conditions. Lorsqu’elle clignote
par contre, cela signifie que soit la

réception est mauvaise {intermittente)
soit qu’elle est tout a fait inexistante.
Dés que la réception est rétablie dans
de bonnes conditions pendant deux
minutes au maoins, la LED reste allumée,
et I'heure affichée est & nouveau syn-

chronisée avec le signal horaire légal.

Voici I'essentiel de ce qui concerne
I'heure proprement dite. Restent les
possibilités de chrono-programmation!
Nous avons déja évoqué les quatre sor-
ties de commutation disponibles. Trois
d’entre elles peuvent étre programmées
de telle sorte que soient mémorisés deux
cycles de commutation indépendants
pour chaque sortie (nous reviendrons
|a-dessus en détail); il est également pos-
sible de spécifier le jour de la semaine
ou ces cycles doivent se dérouler. La

précision est de I'ordre de la minute. La
quatrieme sortie pourra €tre program-
mée avec 10 cycles de commutation, qui
pourront s'étendre sur toute une semai-
ne. |l est & noter que la précision n’est
que de l'ordre du quart d'heure avec
cette sortie-la.

Les cycles de commutation sont entiére-
ment contrblés et commandés par le
microprocesseur; celui-ci ne tolérera
donc pas certaines “erreurs’’ comme par
exemple une indication de commutation
“marche/arrét”’ qui précéderait la com-
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mutation “‘arrét/marche’’ de la méme
sortie. L'erreur est alors affichée et
devra étre corrigée avant que |'heure ne
puisse réapparaitre.

Mais ce n’est encore pas tout! Nous gar-
dions le bouquet pour la fin. .. le circuit
est doté d'une réserve de guerre, sous la
forme d’accumulateurs au cadmium-
nickel: ceux-ci prennent la reléve en cas
de panne du secteur. Les cycles de com-
mutation déja programmés restent en
mémoire, et le circuit d'horloge interne
au processeur continue de fonctionner
(heure et date). L'affichage se fait trés
faiblement pour é&conomiser le plus
possible d’énergie. Sur I'une des sorties,
I'heure et la date sont émises en code
ASCII| a chaque seconde.

On déduira de cette rapide description
des possibilités de ce chronoprocesseur
que le logiciel dont a été muni le micro-
processeur est puissant, en comparaison
notamment du circuit lui-méme assez

0800,0FFF

1. 2 3 4 5 6 7
0800: D8 A9 FF AA E8 95 00 EO 3D DO F9 A9 88 E8 95 00
0810: EO 47 DO F9 A9 00 85 OF 85 21 8D 00 04 AA 95 ug
0820: E8 E0 3E DO F9 E6 4C E6 61 A9 TF B85 81 85 83 85
0830: 60 AA 9A 58 00 EA EA 20 44 09 C9 FF DO F9 A5 817
0840: A2 00 AO 00 24 87 50 11 A2 00 E8 C8 20 8C OB CO
0850: 28 FO 5C A5 80 10 F4 30 F1 20 8C OB E8 EO 28 DO
0860: E3 A5 5F C9 59 DO 3F A2 96 20 8C 0B CA DO FA A2
0870: 07 AO 06 20 9F 09 A2 05 B5 4F D5 55 DO 1F CA 10
0880: F7 A2 05 B5 55 95 UF 95 49 CA 10 F7 20 32 09 A2
0890: 08 86 61 A2 D8 86 9F 85 48 85 60 30 A1 A2 05 BS
08A0: 55 95 U4F CA 10 F9 A2 FF 86 60 20 32 09 30 8F EO
08B0O: 0A 90 F3 EO 1E 90 Ol A9 80 DO 02 A9 00 85 63 Ak
08CO: S5F CO 20 90 2B FO 3C A5 63 10 02 E6 5D A6 S5E CO
0BDO: 28 FO 38 CO 35 FO 32 CO 41 FO 3C CO 44 FO 42 CO
0BEO: 49 FO 45 CO 57 FO 46 CO 58 FO 20 15 55 4A 95 55
08F0: A2 96 20 8C 0B CA DO FA 18 98 FB 69 01 D8 85 5F
0900: LC 3E 08 A5 63 30 E9 10 9D 56 55 46 5D BO 97 A9
0910: 00 85 5D E6 S5E DO D9 15 55 4A 4A 95 55 E6 5E DO
0920: CF 15 55 4A 4A 4A 10 F1 15 55 4A 10 EC 15 55 XC
0930: 1B 09 A2 OA A9 00 95 55 CA 10 F9 60 86 5B 84 5C
09h0: 46 62 90 12 A2 02 B5 4B E0 02 DO 03 20 89 09 95
0950: 67 CA 10 F2 30 12 A5 4B 20 89 09 85 69 A5 4D 20
0960: 89 09 85 68 A5 UE 85 67 A6 UC A9 TF 38 6A CA DO
0970: FB 85 66 A5 60 FO OA E6 11 E6 11 10 O4 A9 FF 85

HEXDUMP:
0

modeste. 0980: 66 20 13 OB A6 5B A4 5C 60 A8 FO 06 C9 OF BO 02
0990: 09 FO 60 AD 00 20 OB OA 49 60 DO 6E 99 48 00 20

. i 09A0: OB OA 49 60 DO 64 99 49 00 20 OB OA 49 24 DO 5A

Le circuit 09BO: 99 4A 00 20 0B 0A 20 OB OA C9 08 DO 05 AS 01 99

09CO: 4C 00 B9 4B 00 C9 29 30 41 C9 31 30 11 6A 90 26
09D0: B9 4D 00 C9 08 10 02 49 FF 6A BO 1A 90 2C B9 4D
09E0: 00 C9 02 DO 25 B9 4E 00 29 13 FO 04 C9 12 DO 06
09F0: B9 4B 00 6A BO 1% A9 01 99 4B 00 20 0B 0A C9 13
0A00: DO 08 A9 01 99 4D 00 20 OB OA 60 18 B5 48 F8 69
OA10: 01 D8 95 48 EB 60 48 98 48 BA 48 A9 00 85 81 A5
0A20: 82 85 64 C6 61 FO 08 A5 01 A9 79 85 9F DO 1B A9
0A30: 82 B85 9E A5 1D FO 07 A5 48 DO 03 20 58 0OA A2 00
0AL0: 20 93 09 20 E9 OA A9 09 85 61 A5 64 85 82 A9 TF
0A50: 85 81 68 AA 68 A8 68 40 85 01 A2 02 A9 00 A8 8A
0A60: OA OA OA OA 85 OE B1 OE OA Al 4C OA 88 DO FC 90
OA70: 08 A9 FE 25 01 85 01 BO 1F C8 C8 A5 4A D1 OE FO
0A80: O4 BO OA 90 13 A5 49 CB D1 OE 90 OC 83 C8 A9 01
0A90: 45 01 85 01 CO 09 DO E2 06 01 CA 10 BF 66 01 E8
0AAO: EO 14 FO 25 20 D5 OA 98 C5 4C 90 F3 DO 1B B5 24
0ABO: 4A 4A C5 4A FO Ob 90 OE BO OF B5 2A 29 03 A8 A5
0ACO: 49 D9.F3 OF 90 03 LC 9F OA 8A 29 01 OA OA OA 05
0ADO: 01 8D 00 Ok 60 8A 48 4A AA B5 3E 90 08 4A 4 uA
OAEO: 4A A8 68 AA 60 29 OF 10 F8 A2 00 84 09 60 85 B2
OAFO: 8A C9 09 DO 02 EB 8A 4A A8 90 09 B9 48 00 4A 4A
0BOO: 4A 4A 10 03 B9 48 00 29 OF 09 30 85 82 E8 EO OE
0B10: DO D9 60 AJ 40 85 1B A2 04 AQ 02 85 1C B5 65 C6
0B20: 1C FO 27 30 29 4A YA 4A 4A A8 B9 DB OF AL 1B 8U
0B30: 82 85 80 20 86 OB A5 21 C9 01 FO 07 25 1B FO 03
0BlUO: 20 86 OB 88 8U 80 46 1B 10 D3 29 OF 10 DB CA FO
0B50: 09 EO 01:DO Cl4 B5 65 HC 2D OB A5 21 FO 04 C9 01
0B60: DO 03 20 86 OB Ag 00 85 82 A9 BF 85 B0 A5 82 DO
0B70: 09 A5 80 09 80 6A 85 80 BO F3 A5 80 09 80 85 62
0B80: A2 FF 86 B0 AA 60 AO 64 88 DO FD 60 20 3C 09 C9
0B90: FD DO F8 20 13 OB A2 TF 9A 20 44 OE 20 13 OB E8
0BAO: DO FA 20 13
0BBO: FO 11 C9 BF FO 13 C9 DF FO 06 C9 FD FO 47 DO E2
0BCO: UC AF 0OC 20 54 OE 4C 9C 0B A2 FF 86 69 86 68 A9
0BDO: 2A C5 OA FO 1D A9 02 C5 OB DO 02 86 66 A9 OA C5
OBEO: OB FO 09 20 E6 OE E6 OB E6 OB 10 F1 20 LB OE iC
OBFO: 9C OB 86 66 20 E6 OE E6 OB A9 14 C5 0B DO F5 20

On trouvera l'ensemble du circuit du
chronoprocesseur sur la figure 1. Le
microprocesseur utilisé n’est rien moins
que le célébre 6502 (IC1). Le logiciel se
trouve dans une EPROM du type 2716
(1C3). Le 6532 est un circuit d'interface
un peu spécial (IC2) qui comporte
16 lignes d'entrée ou de sortie, a |'aide
desquetles sont commandés |'affichage
et le clavier, et recus les signaux horaires
codés. D’autre part, ce circuit contient
un temporisateur & |'aide duquel sont
produites les secondes indispensables au
chronoprocesseur en |’absence de signal
horaire codé. En outre, le 6532 compor-
te aussi 128 octets de mémoire vive qui
sont mis a contribution pour des procé-
dures intermédiaires en cours de pro-
gramme,

Les lignes de sortie sur lesquelles se
déroulent les cycles de commutation
sont réalisées a l'aide de la mémoire
verrou a 4 bits contenu dans [C4.

En bas & gauche, on distinque facile-
ment le générateur d’horloge. Le signal
de 1 MHz requis par le microprocesseur,
obtenu & partir du signal de 4 MHz
délivré par le générateur d’'horloge, est
disponible & la sortie des deux bascules
FF1 et FF2. Il n'est pas impossible de
travailler directement & partir d’un oscil-
lateur & quartz de 1 MHz, mais c’est un
peu plus cher que ce que nous propo-
sonsici.

Le signal RES est obtenu a I'aide de T1,

Tableau 1. Vidage mémoire en format hexadécimal du logiciel de I’horioge & microprocesseur.

T2, N3 et N4, Sa fonction est de mettre
le processeur dans un certain “‘état”’
(initialisation} lors de la mise sous ten-
sion du montage. Tout d‘abord, T1 ne
conduit pas; mais comme T2 conduit, la
tension aux bornes de C7 reste nulle. Et
de ce fait, la sortie de N3 est au niveau
logigue bas.

Une fois que la tension d’alimentation
atteint une valeur de 4,6V, T1 devient
conducteur. T2 se bloque et C7 se
charge. La constante de temps déter-
minée par C7/R9 maintient le niveau
logique bas sur la sortie de N3 tant que

la tension d’alimentation n’a pas atteint
sa valeur nominale. N3 et N4 consti-
tuent un circuit de mise en forme des
impulsions d‘initialisation. S'il arrivait
qu’avec les accus la tension d‘alimenta-
tion chute en dessous de 45V, il y
aurait immédiatement émission d’impul-
sions d’initialisation.

Nous reviendrons sur ce point. Les six
afficheurs a sept segments, et |’échelle
de LED pour les jours de la semaine,
sont reliés d'une part aux lignes
d'entrée/sortie a travers les tampons
inverseurs contenus dans IC5, et d’autre

part aux transistors darlington T3 ...T9.
Ces derniers assurent un flux de courant
constant a travers les LED.

La tension d‘alimentation de 5V est
fournie par deux régulateurs intégrés
IC8 et IC9. Le deuxiéme alimente
uniquement les LED et les afficheurs,
alors que le premier fournit le courant
nécessaire au reste du montage. De cette
maniére, le chronoprocesseur pourra
rester en fonction, méme pendant de
courtes interruptions de l’alimentation
par le secteur, grace aux accumulateurs
Ni-Cad. On remarquera que ceux-ci sont
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0C00: 44 OE 4C 9C OB 20 L4
0C10: 85 1A A5 68 85 1B Cb
0C20: 1A FO O4 BO 5F 90 08
0C30: 0B E6 OB A9 02 C5 0A
0CLO: 54
0C50: 20 D5 OA CO 08 FO 28
0C60: C5 1A 90 20 FO 02 BO
0C70: 02
0C80: 1D 4C 37 08 A9 CD 85
0C90: A9 FF 85 66 85 0D 20
0CAO0: OA FO 06 20 50 OE 4C
0CBO: 69 EB8 DO 04 86 69 86
0CCO: FO 30 A9 02 C5 OB FO
0CDO: A9 O4 85 21 A9 02 C5
0CEO: 44 C5 21 FO 30 4A C5
OCFO: B3 0D 4C 96 OD A9 00
0D00: 69 18 69 10 C9 24 90
0D10: 3C OD 4C 6E 0D 20 4D
0D20: A5 69 C9 24 DO EF A9
0D30: C9 OA DO E1 A9 FO 25
0D40: FO 13 20 LD OF A5 68
0D50: 85 68 LC 42 OD A9 18
0D60: 69 15 D8 C9 60 DO 02
0D70: OF E6 68 A5 68 29 OF
0D80: 68 10 EB 20 4D OF A2
0D90: 20 48 OE u4C 83 0D A9
0DAO: 20 97 OF E8 FO FA 20
0DBO: C9 EF FO 4F C9 FB DO
0DCO: 85 0OC A9 FF B85 66 U6
0DDO: OF EB FO FA 20 B6 OF
ODEQO: FO 21 C9 FB FO 0A C9
ODFO: A9 01 C5 OC DO DO 4C
OEQ0: 4C CB 0OC 20 E6 OE UC
0E10: 20 D5 OA B9 EA OF 85
0E20: DO FA 20 B6 OF E8 FO
0E30: FO 07 C9 F7 DO EC iC
OE40: 66 66 30 D8 A9 FF 85
0E50: A9 00 85 OB A9 2A C5
0E60: C5 0B FO E4 20 7C OE
OE70: E6 OB A9 14 C5 0B FO
0E80: 1D A5 OA OA OA OA 0OA
0E90: E6 1C B1 1C 85 68 86
OEAO: 05 1C 85 67 86 1C B1
OEBO: OB AA B5 2A A8 C8 FO
OECO: 29 03 A8 B9 F3 OF 85
OEDO: 85 67 20 D5 OA B9 EA
OEEO: 30 E6 A9 0B 10 E8 A5
0EF0: 85 1C A0 00 A5 66 91
OF00: 68 91 1C 60 A0 00 A5
OF10: 68 FO OB C8 C9 15 FO
OF20: 2A 95 2A A0 00 A9 T7F
O0F30: AA B5 3E 90 0E 29 OF
OF40: 95 3E 60 29 FO 95 3E
0F50: E8 DO
0F60: DF FO 09 C9 EF F0O OF
OF70: 20 E6 OE 4C C8 0C A9
O0F80: OE A5 21 85 1A E6 0D
0F90: 13 OB AL 1A 84 21 60
O0FAQ: 66
OFBO: 60 20 13 0B DO E8 E6
OFCO: A5 0OC 45 66 85 66 20
O0FDO: 20 13
OFEQ: 12 02 78 00 10 23 7B
OFF0: FD FE FF 00 15 30 45

placés devant IC8, et maintenus en
charge par le courant qui traverse R35
tant que la tension du secteur est pré-
sente. Dés que celle-ci est interrompue,
la tension aux bornes des accus entre-
tient le fonctionnement du circuit, a
travers la diode D9 et le régulateur 1C8.
Le faible courant qui traverse alors aussi
R35 et IC9 suffit a allumer faiblement
la LED des jours de la semaine, et les
afficheurs sept segments. La consomma-
tion de courant tombe de 800 mA
(consommation normale) & 250mA

(consommation en situation d’urgence),

Les accus que nous avons prévus assu-
rent un fonctionnement en situation
d’urgence pendant une heure et demie
environ. L'intensité du courant d'entre-
tien de la charge des accus dépend de la
valeur de R35. Selon la tension délivrée
par |'enroulement secondaire du trans-
formateur, on pourra en déterminer la
valeur comme suit: o

_Ucy/V - 10Q
20-103

Si la tension du secteur est interrompue
si longtemps que la tension délivrée par

R35

les accus tombe sous 4,5V, le circuit
d’initialisation délivre une impulsion qui
cette fois inhibe I'ensemble du circuit;
ceci afin d'éviter que du fait de l'inter-
ruption du multiplexage des afficheurs,
I'un ou l'autre ne soit grillé. Les cycles
de commutation programmés sont alors
perdus. H n’y a donc qu’a espérer que
de telles interruptions ne se produisent
que rarement.

A la place des accus Ni-Cad, il est égale-
ment possible de mettre des piles (deux
fois 4,5V en série par exemple); celles-
ci devront étre changées une ou deux
fois I'an; R35 sera omise dans ce cas. Si
tout le circuit d’urgence devient inutile
pour certaines utilisations, il suffit de ne
pas monter D9, R35 et les accus, et de
remplacer D8 par un strap.

Le décodage d’adresse a été réalisé trés
simplement, avec deux inverseurs seule-
ment; l’ensemble de I'espace mémoire
adressable a été divisé en trois blocs
(1IC2, IC3 et 1C4). Bien que le proces-
seur soit en mesure d’adresser 64 K
distincts, il n'en adresse ici que trois
blocs de 4 K en adressage multiple. Ceci
ne présente toutefois aucun inconvé-
nient.

Les trois blocs sont décodés & I'aide des
lignes d’adresse A10et A11.

A11 A10

0 0 1C2
0 0 IC4
1 0

1 1 IC3

L espace mémaoire se présente alors com-
me suit:

*000 *400 *300
[ ] [ ] ®
[ ] o L ]
e [C2 e [C4 e IC3
[ ] [ ] ®
® ® [ ]

*3FF *7FF *FFF

(* = état indifférent)

L'ordre choisi n'est pas indifférent.

L‘'EPROM se trouve dans la partie
supérieure de |'espace mémoire, parce
que c'est 1a que l‘unité centrale saisit
les vecteurs NMI, IRQ et RESET. Le
circuit d'entrée/sortie 6532, aussi appelé
RRIOT (RAM, 1/0, Timer), se trouve a
I’autre extréme, dans la partie inférieure
pour deux raisons: |'unité centrale 6502
dispose d'un mode d‘adressage en "‘page
zéro’’ (celle-ci s’étend de |‘adresse OO0
3 I'adresse @OFF) dont I'intérét est de
ne nécessiter que deux octets par
instruction (un octet pour le code
opératoire proprement dit et un octet
pour l‘opérande), alors que les mémes
instructions utilisées pour d'auties pages
requiérent trois octets. Ceci représente
une économie au niveau logiciel.

La page 1 (D100 ...01FF) doit conte-
nir de la mémoire vive dont l'unité cen-
trale se sert comme pile. Pour cela, les
lignes A8 et A9 ne sont pas reliées a IC2
qui occupe donc les pages 0, 1, 2 et 3.
Les 128 octets de mémoire vive (RAM)
d’IC2 se répartissent deux taches: la
partie inférieure figure en page zéro
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Figure 2. Dessin des pistes de cuivre et sérigraphie pour I'implantation des composants du circuit principal. Celui-ci a 6té congu de sorte qu'il
puisse étre utilisé comme mini-microprocesseur de base universel. La partie "“alimentation” est aisément détachable.

Liste des composants

Résistances:
R1,R2,R7 = 2k2
R3,R4,R12 = 3k3

R5=1k

R6 = 5k6

R8 =56 Q Condensateurs:

Rg = 560 Q C1 =10 n céramique Semiconducteurs:
R10=470Q C2=4...40pF aj. B = redresseur B40C1500
R11 =156k C3 = 150 p céramique D1...D7 = LED rouge
R13 =220 Q C4,C5,€6,C13,C14=100n D8,D9 = 1N4001
R14...R20=12k C7=47u/63V LD1...LD6=DL7760
R21...R27=10k C8,C11,C12=10u/10 V tantale (cath. commune)
R28...R34=10Q C9 = 2200 u/25V T1,T2 = BC557
R35=120Q C10 =10 ¢/16 V tantale T3...T9=BC516

—

IC1 = 6502 (Synertec, Rockwell)

IC2 = 6532 (Synertec, Rockwell)

1C3 = 2716 (a I'exclusion de 2716
de Texas Instruments)

1C4=741L8173

IC5 = ULN 2003 ou XR 2003

IC6 = 74L.S04

IC? =741L.574

1C8,1C9 = 7805

Divers:

Tr = transfo 10 V/1,5 A sec
S1...87 = digitast

X1 =quarz 4 MHz

2 x radiateur 7805
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Figure 3. Dessin des pistes de cuivre et sérigraphie pour I'implantation des composants du circuit d’affichage et du clavier.

(0000 .. . PP6Y) et sert de mémoire
intermédiaire pour les cycles de commu-
tation. Le reste (016A ... 017F) sertde
pile. Quant & l'espace restant entre le
RIOT et I'EPROM, il est occupé par la
mémoire verrou |C4,

Le logiciel

Si une description méme détaillée du
circuit ne parvient pas a éclairer le lec-
teur sur le fonctionnement du chrono-
processeur, c'est bien parce que l’essen-
tiel est ailleurs. L'essentiel, en 1'occuren-
ce, c'est le logiciel, c'est a dire le
programme résident en langage machine.
Il n'est pas question ici d'en donner une
description détaillée qui prendrait bien
trop de place dans le cadre de ce maga-
zine. Nous nous limiterons a l'essentiel,
vu du point de vue de |'utilisateur.

Le signal horaire codé arrive depuis un
récepteur approprié (décrit ailleurs dans
ce numéro) sur la ligne PA7. Les niveaux

logiques bas ou haut sont déduits par le
processeur de la longueur des impulsions
que comporte le signal horaire codé.
D’autre part, le début de chaque minute
est “relevé’”’, de méme que le nombre
d’impulsions qu’elle contient. Si ce
nombre est correct, |'information recue
est mémorisée; sinon, le processeur
recommence a compter et 3 décoder.
Lorsque les contenus de deux minutes
successives ont été regus, ils sont com-
parés l'un a l'autre. Si la seule différence
entre les deux est que la deuxiéme
minute faisait suite a la premiere (ce
qui est tout a fait normal!) I'informa-
tion de la derniere minute recue est
alors affichée. L'information ‘‘secondes’’
n'a toutefois rien & voir avec cela. Elle
est obtenue a |'aide du temporisateur
contenu dans 1C2 qui délivre des impul-
sions d'une seconde a partir de la fré-
quence de l‘oscillateur a quartz. Tant
que la procédure de synchronisation est

en cours, c'est a dire tant que |I’heure
affichée ne provient pas du signal
horaire codé, la LED qui indique le jour
de la semaine clignote. Ceci signifie
donc que |'heure affichée est déterminée
a l'aide de la base de temps interne
(oscillateur a quartz). Une fois que la
synchronisation avec le signal horaire
codé est achevée, la LED s’arréte de
clignoter et I'heure affichée peut étre
considérée comme exacte, rigoureuse-
ment exacte! !!

Le programme ne fait pas que cela; il
assure aussi, et en méme temps le
multiplexage des afficheurs et des LED,
ainsi que l'interrogation successive des
touches S1...S7; la mémorisation des
heures des différents cycles de commu-
tation se fait aprés vérification de leur
ordre chrono-logique! Dans la foulée,
le microprocesseur assure également la
commutation (s'il y a lieu) d'une ou
plusieurs des sorties TO . . . T3.
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Figure 4. Ces trois circuits sont destinés a servir d’auxiliaires au cours de la procédure de mise
au point de I’horloge. lls ne sont en fait nécessaires que si I’'on ne dispose pas d'un oscilloscope.

Le tableau 1 reproduit un vidage mé-
moire qui comporte tous les octets (et
aucune faute!) du programme résidant
dans I'EPROM.

Construction et mise au point

Les figures 2 et 3 donnent le dessin des
circuits imprimés que I'on pourra
réaliser pour ce montage. L’'affichage a
7 segments, |'échelle de LED et les
touches prennent place sur un circuit
imprimé, alors que |‘autre recevra le
processeur lui-méme avec tous les com-
posants périphériques, |'alimentation
comprise. Les dessins des circuits
imprimés ont été congus de telle sorte
que l'on puisse monter les deux faces
cuivrées face 3 face, a l’aide d’entre-
toises. On remarquera que certains
trous destinés a recevoir des vis de
fixation ont été pratiqués dans des
pistes de cuivre larges. Ceci implique
que |'on fasse usage de matériaux
isolants pour les vis et les entretoises,
afin d’éliminer tout risque de court-
circuit.

Pour I'échelle de LED indiquant le jour
de la semaine, il y a deux possibilités;
I'une de luxe, bien sGr, et I'autre plus
modeste. La premiére consiste a mettre
en place un composant spécial (voir
photographie) référencé HP 5082-4670.
La deuxiéme consiste en une rangée de

LED normales; selon le type d’affichage
choisi, les jours de la semaine pourront
étre "imprimées’’ (lettres transfert) soit
sur 'affichage, soit au voisinage.
Mentionnons pour clore ce chapitre, la
possibilité d’utiliser un réseau de
10 LED {(du type MV 57164 par exem-
ple) dont il faudra aveugler ou suppri-
mer trois LED inutiles!

Les deux régulateurs de tension devront
étre refroidis, sans lésiner sur la masse
des radiateurs. Si le bortier de I’'horloge
34 microprocesseur doit étre en métal,
autant en profiter pour y monter direc-
tement {avec une pdte thermoconduc-
trice) les deux régulateurs sans isolation
(leur bortier est relié a la masse). 1
faudra éviter de relier le boftier de
I'horloge & un autre point du circuit; il
en résulterait une boucle de masse sus-
ceptible de perturber le bon fonctionne-
ment. Les régulateurs pourront donc
étre implantés directement sur le circuit
imprimé, sans qu’il soit nécessaire de les
cabler.

Le circuit de l'alimentation pourra tout
aussi bien étre détaché du reste, et
monté ailleurs dans le bortier.

Les circuits imprimés devront étre
assemblés de telle sorte que les con-
nexions PBO...PB6, PAO...PAG et
PB7 soient face a face. L'interconnexion
de ces points est facile a faire: il suffit

alors de passer des straps depuis le cir-
cuit imprimé supérieur vers le circuit
imprimé inférieur. Restent a connecter
les trois lignes d’alimentation de ¢ e
circuit.
L'horloge et le récepteur de signaux

horaires (soit ceux de France Inter, soit

ceux de l’émetteur allemand DCF 77)

pourront étre montés dans un seul et

méme boftier, a condition qu'un

blindage conséquent (relié a la masse)
sépare les deux circuits imprimés,

L’antenne active sera reliée au récepteur

par I'intermédiaire d’un cable coaxial et

une fiche BNC.

Une fois que le cablage est fin prét, il

n'y a plus qu'a monter les circuits

intégrés sur leurs supports, mettre le

tout sous tension, et... attendre que

I'horloge donne signe de vie. Aprés deux

minutes de fonctionnement (minimum),

elle doit s’étre mise a I’heure.

Dans le cas contraire, il faut procéder

méthodiquement, ne pas s‘affoler!

Toute tentative prématurée de décrocher

son téléphone, de prendre son papier a

lettre pour s’en prendre a la rédaction

d’Elektor sera couronnée d'un insucces

certain. L'idéal est de disposer d’'un

oscilloscope et d’'un bon multimetre.

Retirer tous les circuits intégrés de leur

support! Seuls les deux régulateurs

restent en fonction; tandis que les accu-
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Tableau 2

Données en format ASCII

BO
....... PB6 ....... PBO

A 1100000 B 01 1 = = = = unitédesecondes
cC 1100001 D 01 1 % = % = dizaine de secondes
E 1100010 F 0 1 1 x ®» x = unitédeminutes
G 110001 1 H 01 1 x x = = dizaine de minutes
I 1100100 J 0 1 1 = v % % unitédheures
K 1100101 L 01 1 = " % x dizained'heures
M 1100110 N 01 1 x x = % unitédejour
o 1100111 P 0 1 1 x x » = dizainede jour
Q 1101000 i .

R 01 1 = = % % jour
S 110100 é T 01 1 ®» % =% x unitédemois
\l/JV : : 8 : g : : v 0 1 1 ®» % x % dizaine de mois
v GlAp 101 0B X 01 1 % ® % x unitédannée

z 0 1 1 = ® % = dizaine d’'année

Tableau 2. Emission de données en format ASCII.

-

81170 5

Figure 5. Diagramme d’impulsions d’une émission de données en format ASCII. Les lettres
correspondent aux lignes du tableau 2. L’heure et la date transmis sont: 13h33min01sec et

22-06-81, Lundi.

mulateurs et batteries sont mis hors
circuit. Si la tension de +5 V est bel et
bien présente, on remet le montage hors
tension, et 1C6/IC7 en place. Remettre
sous tension, et vérifier si sur la broche 8
d’IC7, il y a bien un signal d*horloge de
1 MHz symétrique. Si I'on ne dispose
pas d’oscilloscope, on pourra faire cette
vérification avec un multimétre et le cir-
cuit auxiliaire de la figure 4a. L'instru-
ment doit afficher environ 0 V. Si c’est
le cas, on peut en déduire que |'oscilla-
teur fonctionne. Un bon fréquence-

métre permettia d’ajuster la fréquence
d’oscillation avec précision — ajustable
C2.

L'étape suivante consiste a vérifier si le
signal RES est au niveau logique haut

sur les broches 9 et 10 d’IC6. Une fois
que ceci est acquis, il faut appliguer le
mot binaire AA sur le bus de données a
l'aide du circuit de la figure 4b. Les
chiffres indiqués sur ce schéma in-
diguent les numéros des broches sur le
connecteur entre IC1 et IC3.

Une fois que tout cela fonctionne, on
remet [|'horloge hors ' tension pour
pouvoir enficher IC1, le processeur.
Aprés avoir remis |'ensemble sous ten-
sion, on vérifera que sur AQ {(connecteur
broche 29) se trouve un signal de
250 kHz. Sur A1 on trouvera 125 kHz,
sur A2, 62,6 kHz, et ainsi de suite
jusqu’'a A15, avec 7,6 Hz. En outre,
le signal R/W (connecteur broche 14)
doit étre au niveau logique haut en per-

manence pendant ce temps 1a. Si I'une
des conditions que nous venons de
décrire n’était pas remplie, il faut
recommencer par vérifier que c’est bien
le mot AA qui est présent sur le bus de
données. Le relevé des fréquences
pourra étre effectué avec le circuit de la
figure 4c si I'on ne dispose pas d’oscil-
loscope. Ce circuit sera relié aux lignes
d’adresses par couple, tel que A15 et
A14, A14 et A13, A13 et A12, etc.
A chaque mesure, l'instrument doit
indiquer soit 0V soit 5 V. Toute valeur
intermédiaire serait le signe d’un court-
circuit entre les lignes ou d’une interrup-
tion de ligne. Le mieux est de com-
mencer par la ligne d’adresse A15, sur
laquelle doit se trouver un signal de
7,6 Hz. L aiguille de l'instrument oscil-
lera nettement a cette fréquence, si
toutefois celle-ci est présente. Les autres
relevés sont alors effectués avec le cir-
cuit auxiliaire déja mentionné. Si tout
est bien, on peut supprimer le circuit de
la figure 5b, qui appliguait le mot bi-
naire AA sur le bus de données. Pour se
ménager une marge de sécurité impor-
tante et ne prendre aucun risque inutile,
il vaut mieux sortir IC1 de son support
avant toute manoeuvre de soudure!
Il va de soi qu'il faut aussi couper
I’alimentation avant de manipuler quoi
que ce soit . ..

Il est temps a présent de mettre en place
I’EPROM (IC3), et de relier les points 26
(NMI) et 36 (A7) du connecteur. Aprés
la mise sous tension du circuit, les lignes

d’adresses doivent présenter la con-
figuration suivante:
A15 A14 A13 A12 A11 A10

0 0 0 0 1 1

A9 A8 A7 A8 A5 A4 A3...A0
1 1 1 1 0 1 instables

En outre, la broche 20 d’IC3 doit étre
au niveau logique bas en permanence.
Si I'on n’obtient pas ces résultats, c'est
que N5 n’inverse pas, ou encore que
I'EPROM est mal programmeée. Si au
contraire, le résultat de ces investiga-
tions est positif, il faut encore tirer
(une derniére fois!) la prise du secteur.
Puis supprimer la liaison entre A7 et
NMI, et mettre les circuits intégrés res-
tant sur leur support. Cette fois, lorsque
I'on remet le montage sous tension,
I’horloge doit commencer & compter a
partir de zéro. Dés qu'elle aura recu le
signal horaire codé (DCF 77 ou F1) pen-
dant deux minutes au moins, elle devra
se mettre & I’'heure automatiquement.

Un mot encore sur le réglage de |’oscil-
lateur 3 quartz a I'aide d'un fréquence-
meétre. Nous avons déja briévement
évoqué la possibilité de faire ce réglage
avec C2, lorsque le fréquencemeétre est
relié & la broche 8 d'IC7. Nous tenons
a préciser que dans les "'laboratoires
d‘électronique amateurs”’, il est rare de
trouver un fréquencemeétre vraiment
précis!!!

Voici donc une autre procédure, trés
simple: mettre le condensateur ajustable
C2 en position moyenne. Laisser I'hor-
loge se mettre a I’'heure elle-méme, puis
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couper le signal horaire codé. Lorsque
I'horloge aura fonctionné pendant quel-
ques heures sans le signal horaire, on
lui réapplique ce signal et on la laisse se
synchroniser a nouveau pendant deux
minutes au moins. On constatera alors
J'inévitable décalage (plus ou moins im-
portant) entre les deux heures — d'une
part celle qui est produite a partir de la
base de temps & quartz et d'autre part
celle que délivre le signal horaire codé —,
que I'on pourra corriger a |‘aide de C2.
En reprenant quotidiennement cette
correction pendant quelques jours, on
sera assuré d‘avoir, au bout d'une
semaine, un réglage optimal de I’oscilla-
teur a quartz.

Mode d’emploi

La manipulation de I'horloge ne pose

pas de probléme particulier, puisqu’elle

se met 3 I'heure automatiquement, tout
en affichant les heures, les minutes et les
secondes ainsi que le jour de la semaine.
|| suffit d‘actionner la touche DATE

(S1) pour voir apparaitre de gauche a

droite sur les afficheurs, le jour, le mois

et I'année. C'est tout!

La manipulation des cycles de commu-

tation est, comme on peut s'y attendre,

un rien plus complexel Avant d"aborder
le mode demploi proprement dit,
résumons les possibilités de notre chro-
no-programmateur. Les quatre sorties
permettent de mettre en/hors service
divers appareils électriques, a \'aide de
relais mécaniques ou électroniques. Les
sorties TO . .. T2 peuvent étre program-
mées avec quatre cycles sur 25 heures.

Le jour de la semaine durant lequel ces

cycles doivent avoir lieu est program-

mable lui aussi. Chaque jour a 00.00 h,

les sorties TO...T2 sont initialisées

aufomatiquement. Chaque - cycle doit
durer au moins une minute.

La sortie T3 peut étre programmée avec

10 cycles s'étendant sur une semaine

entiére (la durée minimale d'un cycle est

alors d'un quart d’heure). Le lundi
matin, & 00.00 h, cette sortie est initiali-
sée a son tour.

Voici a présent les fonctions attribuées

aux touches de programmation:

— S1, DATE: celleci n'est d‘ailleurs
pas une touche de programmation,

puisqu’elle n’assure gu’une seule fonc-

tion, afficher la date . . . Laissons-1a de
cotél

— $2, MODE: cette touche permet de
commuter |‘affichage, du mode ho-

raire au mode chronoprogrammateur.

— 83, >: cette touche permet d’incré-
menter une fois le nombre affiché

{en fait, le chiffre de I"afficheur qui

clignote 4 ce moment la).

— S4, SET DAY: la programmation du
jour de la semaine est réalisée a |'aide
de cette touche.

— S5, NEXT: c’est a l‘aide de cette
touche que l‘on fait apparaitre les

coordonnées du cycle de commutation

suivant.

— S§6, CURSOR: cette touche permet
de déplacer le curseur de gauche a

droite sur l'affichage (attention: |'affi-

cheur 3 7 segments a l‘extréme droite
indique si les données affichées corres-
pondent a une heure de mise en route
ou 2 une heure de coupure).
L'afficheur a 7 segments sur lequel se
trouve le curseur se met a clignoter,
indiquant ainsi que son contenu peut
&tre modifié a I’aide de la touche >.
— S7, CLEAR: il s'agit ici de la touche
qui permet d’effacer tout ou partie
des cycles de commutation; la procé-
dure d‘initialisation commence a partir
des données affichées et concerne toutes
celles qui suivent.
L’afficheur a I'extréme droite indique si
les données affichées concernent une
heure de mise en route ou de coupure
d’une sortie: ’1'* signifie mise en route;
“0" signifie coupure. L'afficheur suivant
indique le numéro de la sortie: O, 1,2
ou 3. Les deux pages de la fin de cet
article donnent le détail d’'une procé-
dure de programmation compléte, avec
tous les commentaires utiles.
Lorsque 'on revient des cycles de com-
mutation a I'heure, via la touche MODE,
les sorties TO...T3 voient leur état
changer en fonction des cycles de com-
mutation, une seconde aprés le retour
en mode horaire. Au cours de la pro-
grammation des cycles de commutation,
I’état des sorties ne change pas.
Lors du retour au mode horaire, on
remarquera que la LED indiquant le
jour de la semaine se met a clignoter.
Ceci est da au fait que durant la pro-
grammation des cycles de commutation,
le signal horaire n’est plus décodé; il
faut donc que I'horloge sé synchronise a
nouveau lors du retour en mode horaire.
Il nous reste a évoquer les erreurs de
programmation: lorsque I'on tente
d’introduire une heure de fin de cycle
de commutation qui précederait I'heure
de début du méme cycle, il apparaitra,
au moment d‘actionner la touche
MODE, le message "Error”. Que l'on
nous croie ou non, ¢'est ce dernier petit
détail qui est le préféré de |"auteur de ce
montage . . . Ce n'est pas celui qui a fait
couler le moins de sueur!
Ce n'est gue lorsque l'erreur aura été
corrigée que le processeur acceptera que
I’on actionne la touche MODE.

Emission de donnée en format
ASCII

Sur le plus grand circuit imprimé, les
points PBO...PB6 ont fait |'objet
d’une attention particuligre; ils ont été
ramenés ensemble au bord du circuit, et
délivrent 'heure et la date en code
ASCII. Ce petit détail de luxe n'échap-
pera pas a l'attention des utilisateurs
d'ordinateur qui ont ainsi & leur dispo-
sition I’heure normalisée.

La date et I'heure sont émises une fois
par seconde durant 600 us. La distinc-
tion entre le déroulement de la routine
d'affichage et la routine d'émission de
donnée n’est pas difficile a faire. Au
cours de la premigre, il n'y a tout au
plus qu'une des lignes PB6, PB5 et PB4
au niveau logique haut. Alors qu'au
cours de la seconde, il y a toujours deux

de ces lignes au niveau logique haut.
(PB4 et PB5, ou PB5 et PB6). Le code

de [Iémission de données apparait
comme suit:

PB6 PB5 PB4 PB3 PB2 PB1 PBO
1 1 0 *® * * *

Ceci signifie que dés que PB6 est passé
au niveau logique bas, V'émission de
données commence. Les données appa-
raissant sur PBO...PB3 indiquent de
quelles informations il s'agit. Ens.ite
apparait le code ASCII: @OTXXXX. Le
tableau 2 indique |'ordre d'émission des
données. La figure 5 reproduit la photo
d'un diagramme d’impulsions correspon-
dant a I’émission de |'heure et de la
date. Ces informations correspondent a
celles du tableau 2.

Conclusion

Voici un montage qui tient a la fois du
gadget, du super-gadget méme (joli, bien
fait, parfaitement inutile) et de |gai-
gadget (pratique, efficace, et attei t
au nec plus ultra de la précision). La
compréhension de l'ensemble est sans
doute réservée A ceux qui ont déja une
certaine expérience des microproces-
seurs, et plus précisément du 6502;
sinon, le lecteur intéressé peut toujours
faire un détour par le Junior Computer!
Celui-ci a été fait pour cela, et plus par-
ticuligrement la littérature qui I'accom-
pagne, destinée a I'initiation (autodidac-
te) et au perfectionnement, Ceci dit, le
circuit.du processeur mis en oeuvre ici
n‘en constitue pas moins un mini-micro-
processeur de base qu'il y aura peut-6tre
lieu de réutiliser ultérieurement pour
d’autres montages. Mais ce n’est 14 que
le chant des sirénes . . .
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exemple

de programmation

Exemple de programmation
Sortie TO: Lundi et Vendredi
a 8h30, mise en route;
a 9h02, coupure.

SET DAY

23
e
23
23

CURSOR (2 fais)

/:‘
LTS
“au
bu
3
3
00

=

CURSOR

**Vendredi’' programmé

Unité d’heures clignotante, attente de la
programmation

Unité d’heures programmée pour
le premier cycle

Dizaine d’heures clignotante, attante de
programmation

Sortie T1:
Sortie T2:
Sortie T3:

toujours au niveau logique bas.
toujours au niveau logique bas.
Dimanche 20h00 mise en route

Mardi 8h00 coupure
Mercredi
Jeudi

00h45 coupure

Affichage des cyctes de commutation

> (3 fois)

wmg nagnnn

10h00 mise en route

Lundi

H

“f [FE8aE

— e et

Jour(s} de commutation Sortia

0.1, 20u3

Heure de commutation

CD LED éteinte (jour de la semaine)
= LED allumée (jour de |a semaine}
[_m] LED ciignotante (jour de |la semaine)
o

e, Afficheur clignotant

an’

Afficheur allumé

o
o

Afficheur éteint

§ &
RS

Affichage

R

3

Y

MODE D:
CURSOR [ 8 4 )
> D—

SET DAY m E 38 E 8 :' '7]‘ *““Lundi*” programmé

commutation”

de la programmation

g
i
=3
=2

b

=3
=
u
|
u

(g
[
=
-,y
g

qoon

Commutation en mode "cycles de

LED {jour de la semaine) clignotantes, attente

N | LED “"Lundi” clignotante

LED ‘"Vendredi’" clignotante >

> (@ fois)
1 = miwa en route
0= coupure

o
c
D
73
o
3
X
Py
)
g

| i

EE ‘9 onn
CURSOR (2 fois) L]
ouidoo

> (2 fois)

NEXT

L =)

="

CLEAR

CLEAR

CURSOR

=

-

:
SRR

E

I

i

Dizaine d’heure programmée pour le premier
cycle

Programmation du cycle suivant

Unité d’heures clignotante, attente de
programmation. Les LED des jours de la
semaine sont stables, elles ont été
programmades,

Unité d'heures programmée

Unité de minutes clignotante, attente de
programmation

Unité de minutes programmée

Pragrammation du prochain cycle de
commu tation

Effacement des cycles restant pour TO,
T1 attend la programmation

Effacement de T1; I'affichage Ffait
apparaitre T2

Effacement de T2, I'aflichage fait
apparaitre T3

Les LED des jours de la semaine clignotent;
attente de la programmation

LED ”Lundi’’ clignotante
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NEXT %

"
E I
> {2 fois)

SET DAY

et
=

CURSOR

(2 fois)

> (8 fois) I B
NEXT

CURSOR

IE '
> (2 fois) l 1

SET DAY E

L1
CURSOR !l

CURSOR E

> (2 fois)

‘’Lundi’’ programmé. T3 étant toujours

initialisé dans |a nuit de Dimanche & Lundi & SET DAY |
00,00 h, la premiére heure de programmation b
devra étre Lundi 4 00.00 h

Programmation de la prochaine heure de CURSOR (3 fois)

coupure

LED tjour de la semainel clignotantes, altente

> (3 fois)
de la programmation )

= 00HEHa

|
NEXT
LED “Mardi*’ clignotante |
CURSOR
"Mardi" programmé
Unité d'heures clignotante, attente de > {4 fois) @
programmaltion
= N N =
T
SET DAY l{ X ! { ﬂ =
: , E agoobgn
Unité d'heures programmée

|-
CURSOR [
|

. EE } >
> (2 fois} i

LED (jours de la semaine) clignotantes, -
attente de programmation

Programmation de I’'heure de mise en route
suivante

Aprés que I'on a actionné cette touche une NEXT
fois, la LED “Mardi" clignote, L’heure de
commutation & programmer doit 1'étre pour
Mardi, ou plus tard
- - -
ccn s H DL
*"Mercredi"’ programmé et e A
NEXT

Dizaine d'heures clignoiante, attente de
programmation

Dizaine d'heures programmée CURSOR (5 fois)

=
(|
=
LN

A
!

g
&
[

g
=3
Do
[

Programmation du cycle suivant > (3 fois)

= = HA HH HH3
g ] |
LQ
=3
T
Do
D]

LED {jour de 1a semaine) clignotante,
attente de programmation

CURSOR

=
=3
=3
Dnga|
|
i
AL

LED "'Jaudi' clignotante MODE

=4
i
DO
Ly
=

*"Jeudi’’ programmé

Unité de minutes et d'heures clignotantes; délai
d‘un quart d’heurs entre les heures de
commutation

Chagque fois gue cette touche est actionnée,
I’affichage est incrémenté de 15 unités;
minu tes programmees

Programmation de |‘heure de mise en route
suivante

LED {jour de la semainte) clignotantes

LED "'Dimanche” clignotante

”Dimanche’* pragrammé

Dizaine d'heures clignotante

Dizaines d’heures programmée

L'heure de commutation suivante doit étre
programmés

Les heures de commutation restant
sont effacées

pour T3

11 wat possible de parcourir tous les cycles de
programmation déja programmes an
actionnant plutieurs fols cette touche,

Lorsque le curseur est placé sur I'avant-dernier
afficheur, on peut passer d’une sortie & la
suivante

Chague fois que cette touche est aclionnée,
les cycles de chaque sortie apparaissent;
continuer avec NEXT

Le curseur doit quitter I'affichage pour que
I’on puisse revenir en mode horaire & ‘aide
de MODE

Affichage de I'heure;la LED du jour de la
semaine lant que [’horloge n’est pas
synchronisde (2 minutes au moins)
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Escap®: une nouvelle technologie
pour moteurs pas a pas

Portescap passe & la fabrication en série
d'une nouvelle famille de moteurs pas & pas
destinés & des applications industrielles néces-
sitant une puissance mécanique allant d'une
fraction de Watts jusqu’a 30 Watts.

Ces moteurs bénéficient d’'une technologie
entierement nouvelle, développée a partir
de celle utilisée dans les moteurs monophasés
Escap™ de trés petite dimension. Portescap
a ainsi pu mettre son expérience - notamment
dans le domaine du magnétisme - au service
de urs polyphasés de plus grande dimen-
sio de puissance plus élevée. Les aimants
permanents des nouveaux moteurs sont des
aimants multipolaires a couche mince, un
principe déja bien maitrisé par |'entreprise
qui permet d’obtenir un grand nombre de
pas par tour.

Pour le moment, deux types de moteurs
sont proposés:

Escap®P 312: moteur pas a pas diphasé a
_aimant permanent; 60 pas par tour; dia-
métre 30 mm, longueur 17 mm. Peut
délivrer ¥ watt en permanence; pas de
baisse significative du couple en mode
"start/stop” jusqu’d 600 pas/s.; constante
de temps électrique trés faible (140 usec.).
Escap™P 532: moteur pas & pas diphasé a
aimant permanent; 100 pas par tour; dia-
métre 52 mm, longueur 34 mm. Peut déve-
lopper instantanément jusqu’a 30 W mé-
caniques.
Avec un circuit de commande standard
et bon marché, développe, en mode
“start/stop’’, de 3 a 7,8 W, selon tension
commande et résistance additionnelle.
*ités d'accélération remarguables en

on d'un rapport couple/inertie de
1.4 * 10°/s2,
Des performances particulierement élevées

aqnt pu étre atteintes grace a la grande quan-
tité de pdles disposés cOte & cote ainsi qu'a la
réduction de pertes magnétiques et des flux
e fuite.

L.es moteurs Escap® de la nouvelle famille
présentent un volume sensiblement plus faible
que les moteurs concurrents, a performance
égales. A fréquence élevée, ils conservent en
outre mieux leurs caractéristiques que les
autres, en raison des trés faibles pertes du cir-
cuit magnétique.

Ils peuvent particuliérement satisfaire les
exigences 14 ou la vitesse d'exécution est un
critcre prépondérant. La gamme des applica-
tions est étendue: elle comprend notamment,
dans le secteur de l'instrumentation, les petits
enregistreurs et les appareils portatifs et, dans
I'informatique, les imprimantes, les machines
a écrire dites "intelligentes’’, les tables tra-
cantes ainsi que les systémes de mémoire
a disques souples.

Portescap produira ces moteurs parallélement
en Europe et aux Etats-Unis.

Portescap,
165, rue Numa-Droz,
CH-2300 La Chaux-de-Fonds

Nouveaux filtres antiparasites
pour alimentations a découpage

La nouvelle série EP1 a été développée par
Corcom pour réduire le niveau des parasites
générés par les alimentations a découpage a
des limites conformes aux spécifications im-
posées par la norme VDE 0871 en Allemagne
de I'Ouest, et par les réglementations FCC aux
Etats Unis.

Ces nouveaux filtres s'avérent parfaits pour
n'importe quel type d'alimentation a dé-
coupage — ceux-ci présentent de trés fortes
pertes d‘insertion, tant ligne-ligne que ligne-
terre et ce, sur toute la bande de fréguences
des parasites.

La série EP1 est homologuée UL, CSA, VDE,
SEV et est conforme a la spécification CEI
161.

Ces filtres sont disponibles en 3, 6 et 10 A et
fonctionnent sous 115-220 V/50-60 Hz.

Tekelec-Airtronic

Cité des Bruyéres

Rue Carle Vernet — BP2
92310 SEVRES

* (2048 M)

Une sonde logique a monter
soi-méme

Un kit, offrant tous les composants comme
les instructions nécessaires au montage d’'une
sonde logique, est désormais offert par
Gradco France.

La sonde logique LPK 1 s’adresse aux profes-
sionnels comme aux amateurs et leur offre un
instrument simple, souple et économique pour
déterminer les niveaux 1 et O des circuits
logiques comme les impulsions et les transi-
toires de 300 ns et plus.

Les instructions de montage sont simples,
détailiées point par point, accompagnées
de nombreux schémas.

Assemblée, la LPK 1 détecte les signaux lo-
giques hors tolérance, les points non con-
nectés ainsi que les transitoires en fournis-
sant a l'utilisateur une indication instantanée
par affichage sur des diodes électrolumines-
centes, son alimentation est prélevée directe-
ment sur le circuit en cours d’examen et est

les inversions de polarité.
maximale d’entrée est de

protégée contre
La fréquence
1,56 MHz,

Le boitier de la LPK 1 peut également étre
fourni séparément pour le montage d'instru-
ments tels que: détecteur de continuité,
sondes diverses, générateur portatif, etc...

Gradco France

54, rued’Amsterdam
75009 Paris

M2050

Capteurs a réflexion avec
focalisation

Optron, représenté en France par CP Elec-
tronique, présente des capteurs a réflexion
référencés OPB708 avec phototransistor et
OMB709 avec photodarlington.

Chaque capteur contient un émetteur infra-
rouge ASGA et un photodétecteur au silicium
monté dans un boitier plastique, présentant

leur axe opgique suivant un angle de focali-
sationde 19 .

Le boitier, permettant un montage facile
sur circuit imprimé, est réalisé en matiére
plastique opaque, suivant la norme UL94V-0
standard, anti-inflammation.

Ces capteurs sont particulierement bien adap-
tés pour la détection des bords d'objets ou
I’espace est limité,

Les courants minimum des photodétecteurs
3 If =40 mA et Vce =5V sont de 65 uA et
8 mA respectivement sur I'OPB708 et
I'OPB709 quand la surface de réflexion est
un support magnétique situé & 3,81 mm du
capteur.

CP Electroniques,

51, ruedela riviére

B8P 1

78420 Carriéres-sur-Seine

M2052
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marché

Coupe-circuit thermique MTP
pour la protection des moteurs et
-des transformateurs

Le coupe-circuit thermique 3M MTP est un
coupe-circuit miniature, non réarmable et sen-
sible & une température prédéterminée. La
série MTP est spécialement congue pour pro-
téger les bobinages des transformateurs et
moteurs fractionnaires contre toute élévation
dangereuse de la température normale de
fonctionnement. Deés que la température
atteint le seuil critique prédéterminé, le sys-
tdme interne agit et coupe définitivement le
circuit électrique avant que des dommages ne
se soient produits.

Le coupe-circuit thermique série MTP est
enfermé dans un boitier électriquement isolé,
étanche et & sorties radiales. Les fils de sortie
sont en cuivre argenté de 0,6 mm de diamétre.
Leur connexion est réalisée soit par soudure,
soit par des connecteurs. L'intensité admissible
est de 5A 4 120V ou de 3 A a 250 V alter-
natifs pour un circuit résistif. Sa résistance in-
terne est de 6 milliohms. |l y a 12 valeurs de
températures de déclenchement allant de 66°C
a 152°C avec une tolérance de + 0°C a
- 4°C, La réaction & la température de déclen-
chement de chaque coupe-circuit de la série
MTP lui est spécifique et résulte de la compo-
sition de la pastille diélectrique.

Le coupe-circuit thermique série MTP est
homologué par les UL (Underwriter's
Laboratories) et CSA.

3M France

B8d de I’Oise,

95006 CERGY PONTOISE Cedex

M2024

Minuterie a affichage digital avec
circuit C-MOS LSI
(seulement 48 x 48 x 93 mm)

Omron a développé une minuterie de trés
grande précision de comptage fonctionnant
suivant le principe du comptage de la fré-
quence de la tension d'alimentation. Cette
minuterie, utilisant un circuit C-MOS LSI,
est un modele H5C.

La HS5C est disponible avec ou sans affichage
digital en quatre digits pour une temporisation
de 0,1 3 999,9 secondes, L'erreur totale des
modéles H5C n‘est que de 0,05 seconde,
répétitivité, erreurs dues 4 des variations
de tension et de température comprises.

La H5C, proposée par Carlo Gavazzi Omron,
peut étre alimentée en 110 ou 220V c. a.
La sortie se fait par relais un contact inverseur
de 2A/250V c.a. avec une durée de vie de
10 millions de manceuvres minimum.

Le réarmement est possible soit a la suppres-
sion de la tension, soit par contact pour un
réarmement rapide.

La H5C a en modéle standard un circuit
“Porte’”. Un capot protecteur est disponible
sur demande.

Carlo Gavazzi Omron sar!
27-29, rue Pajol,

75018 PARIS

Tél. (01) 20.01.130

M2027

Cellule photo-électrique compacte,
alimentée en alternatif avec
amplificateur incorporé

Omron a développé une nouvelle série de cel-
lules photo-électriques appelée E3A. Ces
cellules, alimentées en alternatif, peuvent
accepter toutes les tensions ‘comprises entre
90 et 250 V c. a. Elles sont disponibles. en
deux versions de sortie: relais (1A/25QV c. a.)
et statique (0,2 & 200 mA), capable de couper
méme des charges de haute impédance.

Carlo Gavazzi Omron propose ces cellules
en 3 modéles: un modéle de type barrage
pour une distance de détection allant jusqu'a
5 métres, un modéle sur réflecteur fonction-
nant jusqu’a 3 métres et un modéle en réfiec-
tion directe pour une détection jusqu’a 50 cm.
Tous ces modéles sont équipés d’'une LED
de fonctionnement visible du dessus et de
face permettant un contréle et un ajustement
aisés. Les celiules E3A sont étanches et leur
classe de protection est |P66.

Carlo Gavazzi @mron Sarl
27-29, rue Pajol,
75018 PARIS

1916M

Un nouveau commutateur sans
contacts

Le capteur magnétique HKZ 101, constitué
par un circuit ‘monolithique intégré & effet
Hall et un aimant permanent, est.teriméti-
quement protégé par un boftier en matiére
plastique. La robustesse de ce nouveau
composant de Siemens le destine avant tout
aux sollicitations intensives de |’automobile,
comme rupteur sans contacts dans les sys-
témes d'allumage électroniques. Sa plage de
températures s'étend de —30°C a +130°C;
son boitier est insensible aux vibrations ainsi
qu’au -contaet de I%ssénce ou de l'huile,
Contrairement aux cspte'urs'vobtiques,rl'en-

crassement ou la lumiére parasite ne peuvent
perturber son fonctionnement.

Le capteur a effet Hall et |'aimant permanent
placés H'un en face de |'autre créent un entrefer
dans lequel tourne un masque en fer doux
assurant la fermeture du circuit d'allumage.
Le collecteur de |‘amplificateur a effet Hall
est passant (max. 40 mA) lorsque le masque
traverse l'entrefer et se blogue lorsque le
masque quitte I‘entrefer.

En raison du fonctionnement de type stati-
que, la fréquence de travail n’est soumise a
aucune limite inférieure comme c'est |
dans les circuits d'allumage inductif*
forme du signal de sortie est indépendant€te
la fréquence de fonctionnement. Le capteur
3 effet Hall présente également un dispositif
intégré pour le protéger contre les surtensions
du circuit de bord.

Le HKZ 101 se préte par ailleurs & de nom-
breuses applications industrielles comme
détecteur de fin de course, capteur de nombre
de tours, de vitesse, de position, ou comme
lecteur de disques codés. L'étage de sortie en
collecteur ouvert permet de commander
directernent des LED et des relais ou d'effec-
tuer des adaptations de niveau pour des
circuits aval.

Siemens SA
39-47, bd Ornano
93203 Saint-Denis

(2047 M)

Petites
Annonces

Vends Micro 6502 Clav. ASCIlI 32K RAM-
Interf. K7 et Video Lang. Basic et Machine
3000 F. Doc. détaillée- Nomb. Program. sur
K7 (assembleur-échecs . . .). Moniteur 300 F
Tél (3) 9479547.

Habiller votre Junior. Vends magnifiques cof-
frets plastique genre pupitre pour loger mini-
ordinateur avec ses extensions. Documen-
tation sur demande. ETS GAUTHIER, 56310
BUBRY Tél. (97) 5176 85.

Vends Ordinateur Individuel Sinclair ZX80,
état neuf, au prix de 1000 Francs. Ecrire a
Monsieur MOUTON Michel Quartier la
ZAC Les Mimosas Appartement 27, 34700
LODEVE.

ELEKTOR participera au 16éme Salon du
Bricolage qui se déroulera au CNIT a Paris du
30 Octobre au 11 Novembre. Venez profiter
des offres. Prix sur le stand.
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11 Rue de la Clef — 59800 Lille — Voir 28 page de couverture

BEST-SELLERS

B Les kits ci-dessous sont livrés avec le numéro
d'Elecktor correspondant.
® Générateur de fonctions (9453) complet
avec face avant - Coffret spécial et accessoires
@ Chrorosynth (80060) : Mini synthétiseur
complet 00,00
® Chambre de réverbération analogique
(9973) livrée av. les 2 x SAD 1024 . 495,00
e RAM 4K (9885) - Prix Promo . 849,00
@ Aliment. de laboratoire BA (79034) avec
galva cadre mobile et transfo . .. 440,00
® loniseur (9823) - Prix Promo . . 99,00
o Diavision (81002) 399,00
o Top-Amp OM 931 - Livré avec radiateur

“ciai - Prix Promo

NOUVEAUX KITS ELEKTOR

INTERCLOCK (81170) - HORLOGE PROGRAMMA
BLE 6 digits a microprocesseur.

Le kit 630 F 00

BAROMETRE (81173) - S'adapte sur tout multimétre
digital. (Nous consulter pour disponibilité du capteur).
Le kit Le kit avec transfo et capteur
JEU DE LUMIERE 3 CANAUX (81155)
Le kit

COMPTEUR DE ROTATIONS (81171)

500 F 00
200 F 00

600 F 00

SELECTRONIC distribue en outre les autres Kits.
ELEKTOR - Nous consulter pour prix et disponibilités.

SELECTRONIC VOUS PROPOSE AUSSI LES MONTAGES CONCUS PAR

M. THOBOIS !!!

Ces appareils de classe professionnelle vous permettront d’équiper votre laboratoire au meilleur prix !
(L iste détaillée des kits ci-dessous et ceux non mentionnés sur simple demande). Quelques exemples :

TFX 3 : Fréquencemétre 1,5 Ghz, périodemetre,
compteur, impulsiométre, chronométre, affichage

8 digits géants, etc...

TCF 2 : Thermomaétre numérique. Gamme de
températures : — 50 3 + 150°C. Affichage LED.
Avec possibilité de brancher plusieurs sondes.

Le kit complet avec tdlerie préparée, face avant.
etc.,. sans pilote & quartz ‘1965 F 00
ADAPTATION TFX 3 :Cet appareil transfor-
mera votre TF X 3 en centrale de mesures univer-
selles ohmmetre, capacimaétre, inductance-
matre, voltmatre continu et alternatif VRAL.
Lecture 4 digits (10.000 pts).

1235 F 00

Le kit avec tolerie, 1 sonde et relai de sécuritéd
423 F 00
TCF 3 : Thermomeétre numérique autonome &
affichage LCD. Mémes performances que le
TCF 2. Le kit avec tdlerie et 1 sonde . 440 F 00
DCV 1 - DMV 2 : Ensemble vidéo de performan-
ces professionnelles & trés haute définition.
Sans concurrence sur le marché !

=L oo

DIGIT 1

DIGIT 1 Le livre avec EPS
Kit composants
avec alimentation

KITS “LE SON”

9398+9 PRECO
préampli-correcteur , , 195,00
ELEKTORNADO ampli 2 x 50W
avec radiateurs 235,00
Equaliseur

graphique 1V . 170,00
Equaliseur paramétrique

Cellule de filtrage . . . . 85,00
Correcteur Baxandall . 90,00
Analyseur Audio , , . . 175,00
Compresseur
dynamique

Phasing et vibrato . .

9874
9832

9897
98971
9897-2
9932
9395
. 130,00

9407 240,00

PROMOTION
SPECIAL

EFPROM 2708 .
EPROM 2716 .
2112 (1K RAM)
2114 (4K RAM) . .
4116 (16K RAM)

Régulateurs 7805, 7812, 7815
(TG 220) au choix . . F 50

ICL 7106 (LCD)
(Promotion valable jusqu’au

Le kit comnplet avec tolerie préparée
Nombreu x autres kits disponibles. Nous consulter, 30/09/81).

REPERTOIRE DES ANNONCEURS

Acer Composants ............ 10-75 3 10-77 Magnetic-France .. ........ a 10-12, 10-13
Acoustical ................ R 10-10 Montparnasse Composants . . ... 10-75a 10-77
Albion ........ .. . .. i 10-14, 10-15
Aux Composants Electroniques ........ 10-10 Pentasonic ................. 10-79 a 10-81
Perlor . ... 10-10
BArIC . ot e ........ 10-04,10-05 Publitronic . encart, 10-11, 10-16, 10-74, 10-82
Cirque Radio ................ 10-14,10-15 Radielec Composants ....... SR o el s 10-78
RadioM.J. .......... ..o, 10-07 4 10-09
Electrome . ..... R AL R 10-17 Reuilly Composants .......... 10-75a10-77
Electronic Loisirs ............ ...t 10-06
Elektor ....... . 10-71, 10-72, 10-78, 10-84  Sélectronic ........ wife siiore. . 10-02, 10-71
G0 I T e e e 10-06
HEathkit « v v ot e e e ot e v e eene e 10-73 Sté Nlle Radio Prim ..... ...... 10-14,10-15
Hobbylec ............... T o 10-10
Petites ANNONCES . . . v v v v v v in e v nnns 10-70
ISKRA ......... ; v i s
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La cassette
de rangement ELEKTOR

Ne laissez plus votre magazine a la
traine...

Avec le temps il prend de la valeur...

Iy
J

Une solution élégante...

ELEKTOR a concu cette cassette de rangement pour vous faciliter la consultation d‘anciens
numéros et afin que vous puissiez conserver d’une fagon ordonnée votre collection d’'ELEKTOR.

Chez vous, dans votre bibliothéque, une cassette de rangement annuelle vous permettra de re-
trouver rapidement le numéro dans lequel a été publiée I'information que vous recherchez. De
plus, votre collection d’ELEKTOR est protégée des détériorations éventuelles. Vous éviterez aussi
le désagrément d’égarer un ou plusieurs numéros avec cette élégante cassette de rangement.

La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte aucun systéme d’attache compliqué. Vous
pourrez retirer ou remettre en place chaque numéro simplement et a votre convenance.

Ces cassettes se trouvent en vente chez certains revendeurs de composants électroniques, ou pour
les recevoir par courrier, directement chez vous et dans les plus brefs délais, faites parvenir votre
commande, en joignant votre réglement (+ 6 F frais de port) a:

Wy,

R On e Prix: S0OFF

S
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. Monter soi-méme son

systéme d’alarme, son
ordinateur complet,
son matériel de
radio-amateur,
sa chaine Hi-Fi...

Complexe ?
Peut-étre.

Mais HEATHKIT
vous aide!

Dés l'arrivée
du colis, tout est clair :
piéces au grand complet,
bien classées sous un
étiquetage précis. Et avec les
piéces, toute une documen-
tation facile & comprendre - _
et qui ne laisse rien dans le flou:
manuels de montage “pas a pas”,
plans trés explicatifs.

il y a I{I'l'

Vous avez quand méme un probléme ?
Rendez-vous dans un centre Heathkit-Assistance...

ou simplement au téléphone. L'un de nos
ingénieurs vous donnera ses conseils personnels.

Le succes. Seul

Heathkit garantit votre réussite. Si votre
montage “resiste” un peu trop, nous le
mettrons au point nous-mémes. C'est

’Assurance-Succeés !

Le choix. un

catalogue Heathkit, “c’est autre

chose”. Tous les 3 mois,
150 appareils différents sur
60 pages pleines de
couleurs — et

uniquement des

produits de qualité
professionnelle. Vous
n‘avez pas encore le
catalogue de ce trimestre ?
Demandez-le vite !

CENTRES HEATHKIT ASSISTANCE :
Paris 75006 : 84 bd St-Michel

Tél. : (1) 326,18.91.

Lyon 69003 : 204 rue Vendéme
Tél.: (7) 862.0313. |

ADRESSER CE BON :

WERTY

Aix-en-Provence : 26 rue Georges Claude -
13290 Les Milles - Tél. : (42) 26,71,33.
Lille 59800 : 48 rue de la Vignette

Pour la France, a: HEATHKIT, 47, rue de la Colonie - 75013 Paris.
Pour la Belgique, a: HEATHKIT, 737/B7 chaussée d’Alsemberg - 1180 Bruxelles.

Je désire recevoir votre catalogue automne-hiver 81.
Je joins 2 timbres & 1,40 F pour participation aux frais.

AGENCEMAILLE

(Place Jacquart). Tél. : (20) 5A7.69.61
VIENT DE PARAITRE | N
LE CATALOGUE |
automne-hiver = Code Postal

Ville

E-B-3-
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revendeurs. Consultez cette liste, il existe certainement un magasin prés de chez vous.

01000
02100
06000
06200
06300
06400
06800
13005
13006
13008
13130
13140
16000
16710
17000
17000

BOURG EN BRESSE
SAINT QUENTIN
NICE

NICE

NICE

CANNES

CAGNES SUR MER
MARSEILLE
MARSEILLE
MARSEILLE
BERRE

MIRAMAS
ANGOULEME

ST YREIX

LA ROCHELLE
LA ROCHELLE
SAINTES

ROYAN
ROCHEFORT SUR MER
BOURGES

DIJON

SAINT BRIEUC
PERIGUEUX
BERGERAC
BESANCON
BESANCON
BESANCON
SOCHAUX
MONTELIMAR
BOURG LES VALENCE
NIMES

ALES

TOULOUSE

BORDEAUX
BORDEAUX

ST GIERS S/GIRONDE
MONTPELLIER
MONTPELLIER
RENNES

RENNES

MONT DE MARSAN
SAINT-ETIENNE
ROANNE

NANTES

NANTES Cx
ORLEANS
ORLEANS
MONTARGIS
ANGERS

ANGERS

CHOLET
CHALONS/MARNE
REIMS

LAVAL

LONGWY
LORIENT

METZ

METZ Cedex
NEVERS

NEVERS

LILLE

ROUBAIX
DUNKERQUE
TOURCOING
DOUALI

LILLE

BEAUVAIS
CALAIS
CLERMONT-FERRAND
PAU

BAYONNE
BAYONNE
THUIR
STRASBOURG
STRASBOURG
KINGERSHEIM
LYON

LYON

LYON
VERNAISON
VILLEFRANCHE
VILLEFRANCHE
ANNECY
PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARLIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS
PARIS Cx 07
DIEPPE

LE HAVRE
ORGEVAL
MONTAUBAN
MONTAUBAN
TOULON
AVIGNON
AVIGNON

PUBLITRONIC

B.P. 48 59930 LA CHAPELLE D’ARMENTIERES

Liste des Points de Vente

Les livres, circuits imprimés, disques (références sur encart) distribués par Publitronic, sont disponibles chez tous ces

Eibo; 46, rue de la République

Loisirs Electroniques; 7, bd Henri Martin
Jeamco; 19, rue Tonduti de |'Escaréne
Nissavirex; '‘Le Carras", 63, rue Aug. Pegurier
Electronique Assistance; 7, bd St Roch

Bip Electronic; 6, rue Louis Braille

Hobbylec Cote d'Azur; 3, bd de la Plage
O.M, Electronique; 25, rue d'Isly

Semelec; 90, rue E. Rostand

Nissavirex Sarl; 92, av. Cantini

Bip Electronic; 27, bd Victor Hugo

Service Electronique; 22, rue Abbé Couture
S.D. Electronique; 252, rue de Périgueux
Electronic Labo; 84, route de Royan
Comptoirs Rochelais; 2, rue des Fréres Précheurs
SMR Tamisier; 20-22, rue du Palais
Musithéque; 38, cours National

Audi’7; 5, rue Paul Doumer

Bip Electronic; 122, rue Pierre Loti

CAD Electronique; 8, rue Edouard Vaillant
Electronic 21; 4 bis, rue Serrigny
Technimage - Le Gagne; 53, rue du Dr Rahuel
K.C.E.; 47, rue Wilson

R. Pommarel; 14, place Doublet

Bip Electronic; 65, Grande rue

Reboul; 34-36, rue d’ Arénes
uPmicroprocessor; 16, rue Pontarlier
Electron Belfort; 38, av. du G| Leclerc
Electronique Distribution; 22, r. Meyer. Quart, Fust
ECA Electronique;22, quai Thannaron

Cini Radio Télec; Passage Guérin

Bip Electronic; B bis, rue Mistral

Les Comptoirs Toulousains; 8, rue Nazareth

Electrome; 17, rue Fondeaudége
Electronique 33; 91, quai Bacalan

Sono Equipement; Mr F. Bouvet

SNDE; 9, rue du Grand-Saint-Jean

Son et Lumiére; 5, rue d‘Alsace
Computerland Bretagne; 13, av. du Mail
Labo '"H"*; 67, r. Manoir Servigné, ZI, r. de Lorient
Electrome; 5, place Pancaut

Radio Sim; 29, rue Paul Bart

Radio Sim; 6, rue Pierre de Pierre

Kits et Composants Sarl; 27, chaus. de |a Madeleine
Silicone Vallée; B7, quai de la Fosse
L‘Electron; 37, Fg Saint-Vincent

RLC Electronique; 152, rue de Bourgogne
Efectronique Sarvice; 90, rue de la Libération
Electronic Loisirs; 24-26, rue Beaurepaire
Kits et Composants 49; 40, rue Larévelliére
Electronique Loisirs; 8, rue de Pineau

Bip Electronic; 2, rue Gambetta

Bip Electronic; 7 bis, rue du Cadran St Pierre
Radio Télé Laval; 1, rue Sainte Catherine
Comélec; 66, rue du Metz

Bip Electronic; 107, rue A, Guyese

CSE; 15, rue Clovis

Fachot Electronique; 5, bd Robert Sérot
Coratel; 12, rue du Banlay

P.H.M.; 3 bis, rue Saint-Genest

Decock Electronique; 4, rue Colbert
Electroshop; 20, rue Pauvrée

Loisirs Electronigues; 19, rue du Dr Louis Lemaire
Electroshop; 51-563, rue de Tournai
Digitronic; 380, rue d’Esquerchin
Sélectronic; 11, rue de la Clef

Hobby Indus. Electronic; 6, rue Denis Simon
V. F. Electronic Comp.; 166, bd Victor Hugo
Electron Shop; 20, av. de la République
Reso; 75, rue Castetnau

Le Calcul Intégral; 17, rue de Belfort
Electronique et Loisirs; 3, rue Tour du Sault
Renzini Electronic; 23 bis, bd Kléber

Bric Electronique; 39, Fg National

Dahms Electronic; 34, rue Oberlin

Hi-Fi Electron. Artisanale; 91a, rue de Richwiller
Nissavirex S.A,; 16, rue de Séze

La Boutique Electronique; 22, av. de Saxe
Speed Elec; 67, rue Bataille

Médelor: B.P, 7

Electronic’Shop; 14, rue A. Arnaud
Popy;135,rued’'Anse

Electer; 40 bis, av. de Brogny

Albion; 9, rue de Budapest

Acer; 42, rue de Chabrol

Sté Nouvslle Radio Prim; 5, rue de I’ Aqueduc
Bip Electronic; 5, rue St Bernard

Cirque Radio; 24, bd des filles du Calvaire
Reuilly Composants; 79, bd Diderot
Nissavirex S.A:; 16, rue Delambre
Compokit; 174, bd du Montparnasse
Montparnasse Composants; 3, rue du Maine
Radio Beaugrenelle; 6, rue Beaugrenelle

Au Pigeon Voyageur; 262, bd Saint Germain
Electrodom; 9, rue Lemoyne

Bellcrest; 3, rue Paul Doumer

LAG Electronic; rue de Vernouillet

Gema Electronique; 24, rue Lakanal

R. Posselle; 1, rue Joliot Curie

Radielec *’Le France’'; Av Gl Nogues

Kits et Composants 84; 1, rue du roi Ren¢
Kit Selection; 29, rue St Etienne

87000 LIMOGES
87000 LIMOGES
88000 EPINAL

89100 SENSMAILLOT
89230 PONTIGNY
89330 STMARTIN D'ORDON
90000 BELFORT
91000 EVRY 2

92190 MEUDON
92220 BAGNEUX
92240 MALAKOFF
93150 LE BLANC MESNIL
93600 AULNAY/BOIS
97400 ILE DE LA REUNION
BELGIQUE

1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1030 BRUXELLES
1050 BRUXELLES
1070 BRUXELLES
1300 WAVRE

1400 NIVELLES
1520 LEMBEEK-HALLE
1800 VILVOORDE
2000 ANVERS

2000 ANVERS

2000 ANVERS

2060 MERKSEM
2110 DEURNE

2140 WESTMALLE
2180 KALMTHOUT
2200 BORGERHOUT
2500 _LIER

4000 'LIEGE

4000 LIEGE

4000 LIEGE

4800 VERVIERS
5000 NAMUR

5200 HUY

5200 HUY

5700 AUVELAIS
6000 CHARLEROI
6000 CHARLEROI
6000 CHARLERO
6700 ARLON

7000 MONS

7000 MONS

7100 LA LOUVIERE
8500 COURTRAI
9000 GAND

9000 GAND

9000 GAND

SUISSE

1217  MEYRIN

2052 FONTAINEMELON
2922 COURCHAVON

Distra-Shop; 12, rue Frangois Chenieux
Limtronic; 54, av. Georges Dumas
Wildermuth, ACE; 12, rue Frigsenhauser
Sens Electronique; Galerie marchands GEM
La Source Idées; 31, rue Paul Desjardins
Phan; Les Faversaux

Electron Belfort; 10, rue d’Evette

Bip Electranic; Centre Commarcial - ler étage
Ets Lefdvre; 22, place H. Brousse

8.H. Electronique; 164, av. Aristide Briand
Béric; 43, bd Victor Hugo, B.P. 4

Bip Electronic; 88, av. do la République

Bip Electronic; 6, place des étangs

Fotelac; 134, rug Mal Laclerc - ST DENIS

Cotubex; 43, rue de Cureghem

Radio Bourse; 14-16-18, rue du Marché aux H.
Radio Bourse; 4, rue de la Fourche

Triac; Bd Lemonnier, 118-120

Triac 11; 87, av, Stalingrad

Vadelec; 24-26, av. de |"Héliport

Capitani; 78-80, rue du Corbeau

Rotor Electronica; rue du Trone, 228

Midi; Square de |'aviation, 2
Electroson-Wavre; 9, rue du Chemin de Fer
Tévélabo; 149, rue de Namur
Halélectronics; Acaciastraat 10

Fa. Pitteroff; Leuvensestraat 162

Fa. Arton; Sint Katelijnevest 31-35-37-39
EDC; Mechelsesteenweg 91

Radio Bourse; Sint Katelijnevest 53

MEC; Laaglandlaan 1a

Jopa Elektronik; Ruggeveldlaan 798

Fa. Gerardi; Antwerpsesteenweg 154
Audiotronics; Kapellensteenweg 389
Telesound; Bacchuslaan 78

Stéréorama; Berlarij 51-53

Ets Léopold Fissette; en Féronstrée 100
Radio Bourse; 112, rue de la Cathédrale
Centre Electronique Liégeois; 9-C, rue des Carmes
Longtain; 10, rue David

Serep Electronic Center; Bd de Merckem 70
Centre Electronique Hutois; 15, rue du Coq
Spectrasound; 16, rue des Jardins

Pierre André; 25, rue du Dr Rommedenne
Elektrokit; 142, Bd Tirou

Labora; 7-14, rue Turenne

Lafayette-Radio; Bd P. Janson

S.C.E. Sprl; 33, Grand Place, Marché au beurre
Best Elactronics; 49, rue A, Masquelier
Multikits; 41, rus des Fripiens

Cotéra; 36, rue Arthur Warocqué
International Electronics; Zwevegemsestraat 20
EDC; Stationsstraat 10

Radio Bourse; Vlaanderenstraat 120
Radiohome; Lange Violettestraat

Loffet Electronique; 6, rue de la Golette
URS Meyer Elactronic; 17, rue Bellevue
Lehmann J. J, {radio TV}

BIENVENUE AUX

NOUVEAUX REVENDEURS

Vous possédez un magasin d‘électro-
nique, n‘hésitez-pas!

Ecrivez a Publitronic, BP 48, 59930
La Chapelle d'Armentiéres, et vous
obtiendrez tous les renseignements
pour devenir revendeur et trouver
chague mois vos coordonnées dans
cette liste de points de vente,
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r Second © =

TRANSISTORS C MOS CONDENSATEURS FER A SOUDER TRANSFORMATEURS ' o
b D 047000 1 CHOIX e g s— TORIQUES 2x6

4000 22,10 | 4048 ... .4,00 Flim plastiqu

:%g :'gg gg; }':3 }gg g‘;g 4001 2,10 | 4050 . . 4,00 S ® ANTEX. Fer de précision pour micro-
127. 4,00 | 308 1'80 | 196. 2.80 | 4002 2,10 | 4051 .. .. .6,00 66 .. 1,0010 .. 1,20 | soudure, circuits imprimés, etc
126, 4'00 |09 1'g0 | 197 Zipo | 4007 ....240 | dosz. g0 | YV LD iy kis oy [ Tye .16 w220V e9F
125,20 | 317 2,00 | 198 30 [ 400810 | 4053 .. 800 | 55 o0l p " |y iqzg [ TReX-25W. 20V . B2F
192280318, 2,00 | 199 30| 4oy " “auo | 4ogo 300 | A7 080[01 100123 120 FERS A SOUDER «JBC> szgsz3Ng
100k 500 | Sor- 250 | 200488 | 4011 0 2110 | 4osp . Cago | B8 - 0.80)0u18 TAOY47. 120 | gy gouer, 15 W, 220 V aves 2E85E37Y
101 500 | S28--250 (20 o0 | 4012 210 | woss .. agn | B2 - 0801022 1AL 2D ) pinne igngus durks .. 82,00 F = e I
181K 600 | 338 320 | 240 .10 | 4013 ... 2.20 | 40ge .. 220 oar 220l 0| For & souder 30 W, 220 W . .55.80 F purusLsusw
187..4'50 | o7 3 3gga | 4015.....7.00 | 4070...s00 [ 280V D.AT &0 avec panne longue durée ... 67,80 F g835g8s3

450 [ 407. 2,10 { 245 5,60 | {2~ ggy | 070 o200 | o 068 280 10,1 1,30 | SEEARTE 3705 F ZEZEZZEZZ
1o ar0n | doep 2101259 388 | 4017 - si00 | 4072 . 300 100801082 2,80 D.15 179 | Panns longue durée - 1735 F e

.. ky sy N ey ' 0 e
168K 5,00 417..3:20 | 337 8,00 A o730 | 22 oe0|15 400 j0.33 3,00 e o] el a5 "sruis EEEEEEEZ
418. 2,00 | 338. 6, =L 300 | 27 pagol22 480 (0,47 3,00 y ¢

AD 547 ..2,00 | 459. 8,00 23%? ;'gg 4078 00 | 3 n'.!n 0,68 4,90 mg;:ﬁp[?qu dessouder Ies1;1"%"§ {non rayonnants) 52
ore0n |2 2|00 00 | doz -2 | lomp i3 | SR Jamv [T 40 — de iation Prmae 220V 70

N ,00 L 40047 A 58 1.00{ nF ENGEL e fixation Primaire
162,700 ot 2.0 4026 o0 "'s'gg Minilrente 30 W, 220 V... 120,00 Fl 5, 32 470 ya @ 1RO 061061125
F 00137 86,00 | 4027 ioos = riatea CHIMIQUES MINI SIC Panne pour Minifrente ... 10,50 F SATOVA L 360F  Haut 33 3535 35 45 50
109.10,00 | 80 . 028 4098 .. .7.50 o Type § 50, gasn\rl]veszhzr?e: Lt en ol TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION
116:16,00 };3}233 U3 o :ggg p jg}; g% 20 5172 e 'T:v,,e N 60, 60 W, 220V . 147,00 ggmuire : 110/220 V. Secondalre : 12V, 2 A (60 VA). Dim.: 50 x 50 x

4 18 § p w A1, voR , mm.

121.1050 | 195 450 (308 480 | 4050 4500 780 120 [ 47 YA |y N 00, 00 W, 20V TSR0 E | Pri oo N — 29F
125 4'80| 137, 500 324 6,50 2833 f :ig: ;:.:: -1-23 ?68 : }:g Panne pour 100 W ... ..1T.00F MODELES « Moulés »

™ ceoaaen:1,20 |10 000 ¥ — Prim. 11 g 4o :
157, 400 159" 520 348 w0 | 4042 g [ 2R 20w | evourionwaime | S yego-sees 2 prmale: a0y,

,80 139 5,20 404 1539 7160 o.....160 ] 33, 1,40 FER A SOUDER 40 W SANS Secondaire :2x15x + 6 V-1 A
139,.5,00 [ 140 . .5,80 | 35B 14,50 | 4044 ... oo A1 8 160 1'70 Sorfles : bornes a vis. Dim.: |, Dim. : 60x45x50 mm
239 6,00 | 169 .6,00 | 368 18,00 | 4046 .....7,50 | 4565.....7,60 60 By .. E:‘- ﬂﬁ"ﬂ:ﬂh g e | 7OREOXAS MM 19F )Pk ... 14,50 F

170. 6,40 160 o desitomatn ’ TRANSFORMATEUR
VN TR, oharge automatiyuemant sur S STANDARD
AT 0|28 200 Ligaeigon| ,, DIODES, PONTS 160 [ 70 3l Sectngr 220 ¥ end . Souds MINIATURES Primalre 220 V
6. 15.00 237 6,50 BEAF17,00 119 o070 | 4007 090 ..-..3,00 | 1000 -4,60 | immédiatement 60 & 50 D am>> > > > >3 333 n>
15,00 | 236 620 | SAFIR00| gy " 4148 030 a0 2200k o S04 points de soudure sans re- CONRRIBBELINEREE2I RS
262.10,00 [ 2N 102 2,00 | 914 ... 050 | 10000 . 15,00 | g ’ it 33 5588 88
0 %gg .9,00 | 706, 3,50 g}z 0,90 PX oF v o Eclairage du point de soudure
15, 10,50 | 708, .2,30 090 | 1 Liveé vt son socle-chargeur
m;z;.:ﬂ A m..a.m 2 ) B P e g 196° WA | 3232323232 / J J 323233 (1 | | |
110.18,00 753, 4,80 | 127 .....3.00 | 1A 120 | 2. ST 5vA | 3737373737 37 3
122100 (BOX - 51p. 30| ey 200V ... 3,00 .1.20 ‘1‘67 a0 L T 5 A
..20,00 (g3 3,80 | 179 5,00 | 1A 120 | 10 . ) i
" ol (168t | 10 12at | v .4 | 2210 | sl e 10 e T

4 d 206 ... 1,80 | 2A 1 o U - 220V, 25 W ...

g 1R KL 1;&;}\3;3 s I | Sérlo Burossin_ 290 4 32 W 78, 12VA | 4848484848 / /| | 48 48 48 48 4B 48 1 |
106A 2,00 | 65B 21,00 | 1550 350 | 0A 2A 1,80 | 220 Serie Eurosem, 220 V, 42 W 80,0 24va | 60606060 / 60 / R
B ...2,00|668 28,00 | 1593 426 | 90 1,60 | 600V .. 11,00 2,20 | 470 = . ! '
¢ 200|678 2000 |18 390 | 200 190 | 10 ' 360 | 1000 D IDURE LG0T Tiobinala’ OVA | 1o i 670 4 1 4 n 4 16T 0 L
”77 233 e e S| | Ao 2200 330 | 220 45 :12 F, 100 g - 19°F, 500 g : 96 F

..2,00 BDY 2222.2,00 250 19,00 | 4700 POMPE A DESSOUDER WBVA | s 7o
1484 2,00 {20 14, 4004 ! !
rorml, lEEl (e —— | o | ewie W

. 3, 1000.. 11,20 | 2200 . 20,00 2
157220 115. 500 2043.20 uzfv';‘ﬁf] avec embout en iéflon .., 53,80 F BSVA [ 1 Lo
172.2,20 | 173" ‘4,20 | 2907220 | 36y }68Y | 11v | 20V NON POLARISES TSVA | /b b0 1100 4 4 4
ez |17 am0 | w0 | Joy [7sv [ Hy | foy [ v 2 e e PROMOTION
i 178. 4,80 3054 950 | a7v | gov 13v | 24v ul 4.7 11,60 |47 .. 2,20 W00VA | /4 p M2 M2 20 20 )
et 179. 6,80 3055 51V ] 91y 15y | 27y | V- 1.60(10 1,60 100 . 2,20 MINI
204..280 | 180. 6,80 ggz s00 | s5v | wov | sy | aov 220 . 2,20 PERCEUSE 125VA | g4 g 1 124124 4 1 1 1241 | 124

b ) . 9V Alim.

212..2,80 | 162. 5,60 100V 80 1w 2,00 9312V 1SOVA | 14 4 1 1148 4 148 / 148 [ | 148 | 148
& ?gg 132 gsg gew.a.su 36V 68V 1My 20V TANTALE «GOUTTE~
8013906590 | 3oy |75y | 1oy | 22v | 3V 200VA | 14 40 4 0 0 0 4 b 0 1 4160 1 148
239..1,80 | 185..3,80| 4416 8,70 | 47y | 'y 13y | 24y | 047 200 (104 . 346
sivleiv | ey | 2rv | 068w 210 |24 ] 20VA | s o4 r b r o r 1 200200
SEV |10V sv | 30y | Te o 230 |47 1500 \
TIL 1V | 3 eves 2D B e
S5W:500 TR | Hoay g
Correspondance 56V | 12v |24y [1wov | 47u... 275 |16V APPAREILS DE MESURE
7400 = 74 LS 00 9.1 | 15Y l 27y |50y | 58w 275 1100, 1445 COFFRETS FERRO-MAGNETIQUES
250 V STANDARD
TRIACS
:gg 1_’0.33 RESISTANCES 400 volts, 6/8 amp. : 3,70 F f:“g;“??i",:ﬂ;" 3
156,740 A COUCHES 5 % \ P%g” :|3'2~0 F - Par 100 3-‘;” F 28 (57 372 x 4d) F
157, 7,40 | Valeurs normalisées de 2,2 2 a & volls - 10 ampéres z.41 + 2 mandrins + 1 foret 3 8 (1002 x 72 x 44) F
160.10,00 | 10 M0 ar 539 F - Par 202 RF Avec bati-support 4B (14D x 72X 44) ... F
161970 | V4 et 112 wat La piéce 0,20 DIACS g PROT 8O F Isenie ToLe
162..8,40 | A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15 F | Unité:2,20 F-Par5, Funité - 1,80 F |~~~ 1000t BC 1(60 x 120 80) ...... 32,00 F
163..9,60 | (Minimum par valur - 10 piéces) LED o COFFRET N° 1 8C 2 (120 % 120 x 90) 42,00 F
164..990 | 1 watl - 0,40 F - 2 watts : 0,50 F P - 1 perceuse - 3 mandring BC 3 (160 « 120 x 90) 51,00 F EC4  ECE
165.13,00 | Toutes valeurs normalisées en stock o ©0.13 2.5 mm. 9 autils-accessoires (BC 4 1222 % 118 x 89) 63.00F
166.41,00 - pra Jaur’;e ou vert : 1,70 F pour percer, meuler, découper ou polir |SERIE TOLE Vaitmétre
167.41,00 IRHEI70 &rilos WAl coupleur de piles. L'ensamble ., 129 F [CH 1 (60 x 120 x 55) 2500F | 610,15V 4250 46,00
102a40| 22 | 180 | 12| s60 Rouge : 1,20 F - Par 10 : 1,00 F o COFERET No2 H 2 (122 x 120 % 55) 33,00F | 3060, 150V 4575 50,00
el O Il Y (3 [P 1zc;3p||= WIES : 21,00 F ldentique au coffretn® 1 G 3 {162 x 120 X 85) P4 s S L
173 1a| > 0 00F | + 30 outils-accessaires ..., .. 185 F CH 4 (222 % 120 X 55) ... 49,00 F [ Ampéremetres
asgen B8 02 B SERIE PLASTIQUE -8R alm et
175..8,00 ; en 3 mm: 21, LE BATI-SUPPORT de perceuse [Pl tEﬂrEﬂri‘ﬂl 10,50 F . 3975 42,50
7 a0 o | am | @] En'5 mm - 3,80 F o idesss) O P2.. Iss0f 18304 &80 468
5 B I e [ oy R D S e 00 F 100
tefdaa| 13| 680 | 47|t o CEDR g FLEXIBLE pour MINFPERCEUSE .45 F [P (210 x 125 x 70) 37,00F | 250,500 mA 41,00 46.00
182..9,42 ool || kes o i g H*:)'Lg';"” it F" Jeu d'accessolres pour mm,p.mm SERIE PI.II‘IIRE PLASTIOUE
190. 9,60 . ! Transfo 110-22019 ¥ 76,00 F | 362 (150 x 95 x 60) .. 25,00 F PROMOTION
191.10,80 gg g; 183 5,7 Vert, jaune, orange : 3,20 F Disqué scie . 6.00 F [363 (215 x 130 x 75) 48,00F | 1ype gR 51. Dim. 50
.10, 7 39 150 ik Bl meules . A200F ! o
194 18,00 g o Jeu de disques abrasifs COFFRETS
1951370 %6 | A7 f 180 55 = jdur, moyen, tendre) 12,00 [pLasmose . MIMP SUPPORTS pour cireulls inthgrés
196.17,50 8 68 570 » LA PAIRE {noire el rouge) 9,50 F | Disque a trongonneur, @22 12,00 F | 115 (117 x 140 x 64) ... .. 22,00 F
198..9,60 . 6.8 * 0T | Disque 2 trongonrier, 240 . 12,00 F | 116 (117 x 140 x 84) ... . 34,50 F My
100 | 82 | 330 | 82 GRI % Y
R R 2| B 2 P-FiL Jeu ds ores 117 (117 x 140 x 114) .. .. 3650 F Sy
.8, I 10 1 sl - 3 forels de 0,8 mm 12,00 F | 220 PP (220 x 170 x 64) . .. 26,90 F
365.14,00 | » coucHEs METALLIQUES, 12 W - 3 florels de 1 mm 12,00 F | 221 PP 5220 x 140 x 84; ATAOF
as611,00| 70 Fiit e - 3 lorets de 1,5 mm 12,00 F {222 PP (220 x 140 x 114),. 42,90 F
367.11,00 rance méme Rouge ou noir ..L'unilé 23 F S A
38.11,00( funitd.  valeur Pelit modele, PERCEUSE PROFESSIONNELLE p i
390.15,00 °  D80F osoF | rougeounor L'unite 14,50 F | TYPE P5, 12 & 20 valts QUARTZ : Al souter]| esancer
393,12,50 - - 16 000 twimn, 63 W, Mandrin aulo- 1Y 000 KHz, 1 008 KHz : D d
490.12,00 PROMOTION o AC 125, 126, 127 ou 128, mat.. biocage par bouton-poussolr. 1 "pe || 2x7br 1.2 3.00
Capde. 04337 78 F Z. 2 MHz, 4 MHz,| 2x8br. 1,50 3,00
o 2N 2222 ou 2 N 2005. Les 1015 F  Les 10. 10F L SapaciDAN 3, st cea By o 2x9br 4,00 6,00
75 oAD 149, Les 10 ,.........25F o BC 107, 108 ou 109. Les 10 19 F [| ACCESSOIRES : : .67 MHz. 10" MHz Qe 3 i ao0 Il 5%
e gi; ggg o LM 741, los 10 . ._zs: o BC 409C/BCI0SC, les 10 ... 6 F l%’-:;;m;gﬂ pour P5 ... -1ggF 27,035 MHz. 2% 14 br 1000 | 1500
5 o TL 071 CP. Pidce 4,50 F o BC441. Les10 .......... 15F nslol Ity a e e e I'unité 40 00 F 25 20 b i b
Transfo variat, électron 155 F , X 20 br 12,00 16,00
[ e e - )
SERVICE PROVINGE 770.23.25 | iipiie oot deeh reuilly montparnasse
N . NW‘NI:“‘M‘IFI Part grahat poes b comesan- com t
NOTRE SERVICE DE VENTE T L posants composants composants
r‘?ﬂu’tlllrﬁimmml hwtl:eidhlz:'l“l"m 42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 79, bd Diderol, 75012 PARIS 3, rue du Maine, 75014 PARIS
PAR CORRESPONDANCE o ssinant fos s T80 - ch o HZSPQINS Tél. : 372.70.17 Tél, : 320.37,10
o C.C.P. A i .C.P.
EST AU POINT : nt B e e i riafll i e
EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES. ::: Ouvertde 9 ha 12 h 30 et de 14 h & 19 heures <auf dimanche et tundi matin.
Yy TF Prix établls au 1 aoit 1991, VENTE PAR CORRESPONDANCE. 4
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Armulmmmmummmmm
vous consailions de

08 commandes intbgrale
mﬂumﬂahﬂsdﬂﬂﬂl uurmunshm
ci-dessols pour e mitropoia |
+Forfal 18 F. Port [T
SFO8,

Numéros ELEKTOR | N° circuit | Prix C1 | Prix des composanis Numéros ELEKTOR | N° circuit | Prix CI | Prix des composants Numéros ELEKTOR | N° circuit | Prix Ci | Prlx des composanls
et montages décrits aclifs autres que et montages décrils actils aulres que el montages décrits acllfs autres que
dans ceux-ci- résist., cond., etc. dans ceux-ci résist., cond., etc. dans ceux-ci réslst., cond., etc.
n°1 Prix| [ n°16 Ampli d’antenne 80022 22,00 {BFT660u67 . 20,00
Générateur BF 9453 38,50 | XR 2206 . 48,00 | | Accord partouches | 79519 45,00 | 74 L5 192 . 10,80 | | 60 & 800 MHz perle ferrite longue
ME/S 9846.1 82,00 sensitives (pour 44 3,51 FarmEs .G
SC/MP 9846.2 31,00 N-C.| | tuner ou autre) Affich. HP 5082 Transposeur 80065 17,00 | TLOB4 ... ... 16,00
7750 . ... . 12,00 | | (Musique) ou LM 324 8,00
2 {Extensi(')n de I'Elek- | 79038 50,50 | MM 510525 . 14,00
8 A erminal JALS185 ... .. 7,30 | n°22
ey 11473 b [t 740583 ... 820 | Thermometre go04s | 3850 | AY3-1270. .. 112,00
i 74LS 193 - 10,80 | | numérique Affichage ted HP 5082
CD4093 ... .. 6,00 , 7750 ......... 12,00
n°3 4081 . 3,00 | | Interface cassette 80050 67,00 | XR2206 ...... 48,00
Voltmétre LED 9817.1et2] 32,00 | UAA 180 ...... 18,00 Connecteur ITT cannon basic MM 52040 .. 132,
Voltmétre créte 9860 : 8, Type G09A45C4 DB i B1LS9 .. .. .. 25,0
Carte extension 9863 150,00 | 796G ... ... 18, B -._N.C. | | Fondu enchainé 9955 17,00
mémoire MM 5204 Q 132,00 | | Digifarad 79088.1 62,00 MM 740928 .. 59 00 | | secteur,
MM 2112 26,00 | | (capacimélre) 2et3 TLO84 . .. 16,00 | | Chorosynth 80060 264,00 | GA3140 ...... 12,0
74125 5,00 K 7760 .. ... .. 12,00 TLO81-C 10,
74148 . 13,20 | | Modulateur én 79040 31,00 | LM 1496 ou Compteur Geiger 38,60 | Tube com
74151 ........ 6,00 | |anneau MC 1496 ... ... 15,00 ZP 1400 (R ¥ N.C.
Carte HEX 9353 216,50 | Alfichour HP ??5012 00 TLOB4 ... 16,00 | | Vocacophonie 80054 18,50 | XR 2206 ... ... 48,0l
Shadow a LED . 17,00 | Gate dip 79514 20,00 | BF 256 5,70 | | Junior computer 80089.1 | 200,00 | Quartz 1MHz .. 40,0
BF451 ...... 4,50 80089.2 Connecteur’ 64 Din
w4 BF 256A...... 5,70 80089.3 5
Carte RAM 4 K 9885 175,00 | mm2112 .. . 26,00 | [n° 17
74154 .. ...... 10,80 | | Ordinateur pour jeu
4012 2] | v
4049 ......... 4,00 | Clprincipal avec doc | 79073 237,00 | 74L5258 . ... 9,60 2708 program. . 90,01
4050 .......... 4,00 | Alimentation 790731 | 28,00 |CIRTC2650A .. N.C. MM2114 ... . 62,0
Connect, DIN 64 7415156..... 17,60 NE556 ....... 11,
) . broches M + F . 64,00 | | Ci clavier 79073.2 44,00 {2616 .. ........ N.C. Alficheur
Alim. pour micrapro. | 9906 48,00 | LM 723 (DIL) .. 5.00 7418139 8,80 MAN 4640 .. . 23,
M 79GU ...... i Doc seule 79073.D 15,00 2636 .......... N.C. ULN 2003 .. ... 16,
Mini fréquencemétre | 9927 38,00 | MK 50398 N . .. 80,00 7415138 ..... 8,80 | Systeme souple 80069 34,00 | TCA220 .. 2
Afficheur HP 776012,00 2621 ... ..... NG.| | d'interphone TCA 210 .. 34
Modulateur UHF/VHF] 9967 18,50 | BFY 90 . . A0,00 74 LS 251 7,20 0AI95 A e
LM 338 . N.C.
S C[W? i ;ggg n-dza 80 74,00 | MAN 4640 . ... 23
6 i - ) Indicateur de 096 1 M. ... 23/
Reéductzdynam. bruitfi234 is.00 g’é}% N g'gﬂ i ik o511 ol guartz 8,67 M:-lz 40,00 conbsomnt\ation de )L('ft'1 ‘;‘;}31 ou ”
L 48 mpli téiéphone - 3 omposants classiques | | carburan S 32,
lilartace cassette <1yj3905 S0 h 2e0btesr it e , 9972 | 1650 Allumage go0s4 | 46,50 | BU208A L. . 56,
74123 ... 90| | Fuzz box régiable 9964 23,00 | LF356 12,00 | | électronique zener
: H 200 V/400 MW . 3,
n° 18 1N5406.... 5,
"7 Alfichage numérique | 80021,1 57,50 | SAA 1058 ... ., 45,00 Résistance
Clavier ASCII 9965 92,00 | Kit complet de la fréquence 80021.2 26,00 | SAA 1070 .. .. 110,00 8,2025W.... 25,
avec fouches . . 548,00 | | d accord tunner Aflicheurs 0,1802W.... 4,
HP 5082 7750, , 12,00 Antenne active pour | 80018.1.2 | 35,00 | BFT 66 20,0
Y 7756 .. 12,00 | | auto Mandrin UHF TO KO
Elekterminal 9966 89,50 | MM 2102 ..., . 14,00 perle ferrite 5 mm _N.C. S18-30ISN
(microordinateur) SFC 713101 E 1-060,00 Quariz4 MHz .. 40,00 0300 . ... g
préprogrammée Monoselector 79039 124,00 | Composants classiques Self 1 mH. el
745387 ,..... 60,00 | |(Programmateur 79093 32,00 | MM 57160 . N.C. 1M ...
AY 5.1013 ou i réglable) ULN 2003 ,.... 16,00 b Refais inverseur 14,
MM5303 ..... 57,00 | | Convertisseur ondes | 79650 23,00 | HP 5082 7414 . 113,00 Caaenceunnmllsgenl 80086 43,00 | HM 2102 ... 14
SFF96364 ... 150,00 | | courtes 2N31T L . N.C.| | d'essuie-glace
RO 3-2513 ... 96,00 Self270H ... 7,00 | | Indicateur de tension] 80101 17,00 LM 10C 52,
Quartz 1008 kHz ou batterie
1000KkHz ,.... 40,00 | |19 Antivol [rustrant 80097 16,00 | Composants classigui
Voltmatre numérigue| 79005 31,00 | CA3161 ...... 15,00 | | Tos-metre 79513 24,50 | Tore T50-6 . 7,50 | | Protection batterie | 80109 17,50 |723.... .. . |
universel CA3162 ..... 50,00 0AO1 ... 100
i, FDBET 1660 ¥8E e gggg? 4700 ?3"/\918334 BN 13333 E';]u d 80130 13,50 | C is class|
igicarillon 0! ,00 | compos lassiques préamp. f H asseur de , omposants classiqu
[igicaniio 9325 86,00 §compasants diassit Codeur Secam 80049 | 74,50 | Ligne a retard EM moustique
n° 10 1000/56 TLC 1398 Générateur de 80072 71,50 | Composants classiqu
Horloge digitale N.C. gg?gﬁ H 10 v, LH Sqnaik marse
multifonction : 39 ut (Fig U5 (2 ! v 25.26
Base de temps précis| 9448 29,50 | Sell 470 uH ... 6,00 Eclairage devitrine | 80515.1 | 17,50 [ mcs2400..... 18,
‘ggapr'e ar e | (T2 805152 | 31,00
. g 2 P ) Gén e coul. d | mpli issance 0,00 | CR200 .. ..... 35|
Alim, pour base de T.| 9448.1 16,00 | Composants classiques érateur de co 80027 3250 gjfsﬁ,ﬁque 32,00 QFeQ" de puiss: 80505 30,0 CR 390-470 ... 27,
5 filtrage . . 12,00 CA 3045 . 45,
LU Peste électronique | 80016 18,00 | Composants classiques VNBIAF. . ... 19,
Clap switch 79026 18,00 | Transducteur ultra- Nouveau bus pour 2N 4402 .. 10,
SON0fE . ... 52,00 | | systemea uP 80024 70,00 | Composants clasmquus Alimentation de 80516 23,00 |LM 10C ...... 52,
) uA 709 3,80 | | Train a vapeur 80019 22,50 | TLOB4 . ... ] laboratoire BD241 ....... 6|
Stentor (ampli 79070 49,00 | TIP122.... . 12,00 LM386N ... 8,00] | Préamplistéréo
puissance) E420 6,00 Gradateur sensitif 78065 16,00 | S566B...... 32,00 pour cellule 80532 16,50 | LM 387 .12
] uA 741 . 3,00 dynamique
Alim. de labo robuste| 79034 35,00 | A 78 HG . 64,00 n° 21 Timbres (ampli 80543 16,50 | LM 386 9
Assistentor 79071 29,50 | TLOB4 ...... 16,00 | | Effets sonore 80009 34,00 | XR 2206 ..... . 48,00 | faible puissance)
(préampli) perle de femite {avec chambre XR2207 ...... 47,00| | Cardio tachymatre | 80071 54,00 | 74C928...... 59
de réverb, n° 5/6) TLOB4 ....... 16,00 numérique 80145 19,50 | CD 40108 ; Iﬁ]
° 15 (Le VOI(;OdEéIr bus 80068.1.2 | 118,00 | Ajustables sur ﬁD 4528 ..., .. :g
Piatine Fi 7 i - equalizer de voix) céramiques .... 4,50 P7760 ......
lun(-:r ™ Al 87 A %%%%343 5 ﬁg:ﬂg filtre 80068.3 41,00 | Connacteur 21 broches
34342 . 7,00 du type Siemens n° 27 _
BBR3132A . 47.00 0%3334 -AS54- - Erogrammateur de | 80556 45,50 g% ? 6203 1(gl) ._452,
Chargeur d"accus 790 26, rom -10 .
AEGIIED e i) ERlr entrée | 800684 | 38,00 | TOA 1034NB | 32,00 | | Fréquencemairea  |80117 | 20,60 | Quariz4MHz .. 40
356 ... 12,00 sortie etB cristaux liquides- SDA5680 .... 167
BLR 3107 N Alim, 80068.5 34,00 LM 301 . 7,30 Afficheur
(TOKO) 38,00 Digiplay 80067 28,50 | 74150 ... ... 9,60 FANS132T... 299
° 741514 ..... 6,00 (sults page ci~
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REGARDEZ
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3 points de vente elelator sur

Paris... mais ne vous croyez
pas oblige d’acheter les kits
elektor complets !

Car vous avez sGrement chez vous la plupart des composants pour
réaliser les montages. Dans ce cas ACER, REUILLY et MONTPAR-
NASSE COMPOSANTS peuvent vous fournir les composants spé-
ciaux et les circuits imprimés qui vous manquent.

WLEKTOR N° circuil | Prix CI | Prix des composants Numéros ELEKTOR | N° circuit | Prix CI | Prix des composanis Numéros ELEKTOR | N° circuit | Prix CI | Prix des composants
el ages decrils actils autres que et montages décrits actifs autres que et montages décrils actils autres que
dans ceux-ci résisl., cond., etc. dans ceux-ci résist., cond., elc, dans ceux-ci résist., cond., etc.
Carte 8K RAM + 80120 157,00 | 21111 ......... N.C.| | Alarme pour 81024 17,50 | Toko piezo n° 35
EPROM 2708, .. uuin . 80,00 | | rétrigérateur 2720 (PB) . .... 18,00 | | Imitateur 81112 24,50 | SN 76477 ... 40,00
0u2716 ..... 150,00 | | Compte-lour 81013 30,00 |LM324 .. ..... 8,00 || Alim. universelle 81128 28,00 | 796U ........ 18,00
7418241 ..., 14,20 | | economigue 786U ,....... 18,00
7418243 , ... 12,00 Intelekt 81124 67,00 | 2716 prog
Antenne () soo76.1 | 21,50 | BTFes ... ... .20,00f == <Jles:j 0 ot euagez ...... :gggg
ile Phili eu i iy |
800762 | 18,00 | Tore lerele PUlPe 6.0 | | Thermometre de bain) 81047 | 25,80 fuAa 170 ... 18,00 745156 720
Réf, 4312-020-31521 : CTN20K ... 15,00 7418373 13,10
Ampli PWM 80085 18,00 | cA3130 . ... .. 10,00 Chargeur d'accus 81049 26,00 | Composants classiques MM 2114 . 62,00
: CD 40106 ... .. 12100 C.N 81001 63,00 | BD240B ..... 15,00 8284 ........ 72,00
BD137 .. .. 3.45] | Auto power BYX71/350 ... N.C.| | Paristor 81123 20,50
BD138 ... ... 4,00 Amph voiture + bobines diverses
Testeur de transistor | 80017 43,00 | Composants classiques disponibles n° 36
Coq 4 campeur 81130 15,50 | PB 2720 Toko ., 16,00
n° 32 Self de 56 mH . 6,00
n° 28 ) Mégalo vumétre BT, | 81085.1 | 27,50 | TIL 111/MCT 2 . 10,00 . 10 cell solaire .. 34,00
Traceur de courbe | 80128 17,50 | Composants ciassiques 220V | 81085.2 29,00 Carte d'interface 81033.1 226,50 | 82523 ou
voxcontrol 80138 28,50 |CD 4528 ..... ¥ Table de mixage 81068 12950 | Fithe 5 broches . 3,00 | | pour jeux computer | 81033.2 | 17,00 | 74 188 ..., ... 22,00
TLOS4 .. 16,00 Fem pour CI 81033.3 | 15,50 | RCB522 ...... 88,00
composants classiques Gong dai ] 81135 20,50 | Composants classiques
5 Matrice & lumigre | 81012 103,50 | 2708 progr. .. 100,00 | | Analyseur logique | 81094.1 99,50 | 74 L5191 .. ... 10,80
n°29 C04556 .. .. 8,00 810942 | 26,00 | 74LS151..... 6.40
Alimentation de 80514 21,50 | LHOO75 . .... 222,00 NESS6 . ... 1100 810943 | 2550 |74LS163..... 9,60
precision MJ 3001 ... 25,00 | | Ampli de puissance | 81082 36,50 | CA3130...... 10,00 81094.4 | 38,50 | 7415324 ... 18,80
Sensonette 81005 17,50 | ICM 7555 BD 240 C 20,00 81034.5 12,50 | 74LS123 ..... 6,90
{sonnette de porte) (555 C Mos) ... 13,00 | | poster disco 81073 36,00 | MCS 2400 7418109 ..... 7,60
Générateur de mire | 80503 225,00 | CD 4077 ...... 3,00 ' Mo Santo . ... 18,00 7418390 ..., 15,00
fondu enchaing 80512 20,50 | Composants classiques Phonomatre 81072 21,50 ' 74LS 266 ..... 4,80
semi-auto. 9956 7418132 ..... 1,40
T gtre lindaire] 80127 21,00 |C ts classi n° 33 o e B
matre linéaire] d omposants clas RO I | (SR SRSl ! (| | (| VI YT '
r”n oiosr | @800 [avaiois . gago | | Voltmevedigita  |s1105.1 | 2900 fcA 3t40TL 081 12,00 T s o
Folfil enchainé LM339,,..... 6,30 | | 2.5 chiffres 811052 | 24,50 . SYP2101A-2 .. N.C.
auto. pour 2 proj, + 741800 . 1,80 | | Programmateur 811011 28,50 | Composanls classiques 368 ... N.C.
magnéto Quartz 1 MHz ou pour photo 81101.2 | 2550 )
100kHz ,..... 40,00 | | Xylophone 81051 20,00 | Composants classiques | | no37.38
Boite & musique 80502 40,50 | AY 3-1350 .... 80,00 Régulateur vitesse | 81506 21,00 | SN28654...... N.C.
CD 4066 .. .... 4,00 n"'34 Détecteur d’humidité | 81567 19,00 | TIL IH/MCT 2 .. 10,00
Détecteur de sons | 81027.1 40,50 | CA 3080 ...... 10,00 | | Tampon entrée-sortie| 81577 24,00 | LM 710
v 30 devoises/voisés 81027.2 48,00 | HA 4741 ou Analyseur logique boitier rond . N.C.
COUP.e'C"CI“" pour | 81023 21,50 MCSﬂuogé.z.nb }ggg High Com 9817.12 | 32,00 Ehsue%nie'maqu'e E?RO ﬁﬁ:\[/?rés‘erle L ] gﬁg}g; sl ;glgg
cafetiere électrique onfleur : modules programmés | | Générateur aléatoire | 81523 28,50 |7415244 .. ... 12,00
Cde auto pour 81015 47,50 | CA3140 ... . 12,00 BR 401 + face simple BS 170 (transistor
rideaux BD241 ... 6,10 avant. . 412,50 Fot) 10,00
e teude Si0an.1 Y| 18,505 L3370 Alim di 811172 XR 4136 15,00] | sirene holophonique |81525 | 23,00 [8C160 ... .. 6,00
consommation 810352 | 17.00 |XR4151 ...... 20,00 | Alimdito 2 | 2450 L gl - TR g z g
! ' 425,00 | BL30HA .. ... 19,50 | Diapason 81541 20,00 |Sell 100 H ... 6,00
de carburant 810353 | 16,50 | MAN4640 .. .. 23,00 BF256... .. 5.78| | electronique Quarlz 27 035 - 12,00
810354 29,50 | 74C928 ... ... 59,00 ) |Déatecteur depresenced 81110 28,00 T

JUNIUR
CArmPUTER

db0 T

Le kit absolument
complet fourni
avec les 2 livres
«Junior Computer»
tome 1 et tome 2




10-78 — elektor octobre 1981

R\

!\

En voie de disparition: certains magazines ELEKTOR.

Déja, nos numéros 16 et 17 sont épuisés.
C’est pourquoi, Nous vous proposons un service de photocopies d’articles publiés dans le(s) numéro(s)
épuisé(s).

Le forfait est de 6 Frs par article (port inclus).

Précisez bien sur votre commande:
— le nom de |'article dans le nO épuise,
— votre nom et adresse compléte (en lettres capitales S.V.P.) .
et joignez un chéque a |'ordre d'Elektor.

SIAISS aIdD

10)>IOI°

RADIELEC
COMPOSANTS TOULON 83000

IMMEUBLE « LE FRANCE » Avenue Général NOGUES (16 -94) 91.47.62

\!\\\H

1

® 500 KITS en exposition: OPPERMAN —MTC — MEDELOR — ELEKTOR
TSM — KIT PACK — ELCO — JOSTY KIT
® COFFRETS RETEX — TEKO — ESM — MMP
e LIBRAIRIE Editions RADIO — PUBLITRONIC — Dépositaire ELEKTOR
@ MESURES PHILIPS — DAYTRON — ISKRA — BECKMANN
® PIECES DETACHEES PHILIPS — RADIOLA — SCHNEIDER
® OUTILLAGE APPLICRAFT —TRANSFERT: MECANORMA
o TRANSFOS TORIQUES : SUPRATOR .
NOS Pl‘OIl‘l.OthllS — Régulateur Positif série 78: —9,80 F. R
—~TRIAC -6 Amp. 400 V: 4F. — TMS 1000: 96 F. *:
— NE 741: 3,50 F.(par10:3F.) — Résistances 1/4 Wet 1/2W__0,20 F. 3
— NE 555: 4,50 F. (par 10 : 4 F.)  (par 100 méme valeur ) 0,I5F. 2
— PL 259: 8,50 F. — ZENER 400 mA: 1F. ¢
— Coupleur pile 9 volts: 1,20 F. —HP.10W: 40F. <
— Fusibles: 0,60 F. — Potentiométres LIN. et LOG:-3,60 F.

EXPEDITION CONTRE REMBOURSEMENT ( Commande minimum 100 F. plus port tarif PTT ).
CATALOGUE EN PREPARATION
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Pentasonic
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otre service

CIRCUITS INTEGRES TECHNOLOGIE T.T-L

SN 7400 2.40 SN 7451 .35 SN 74191 12.40 SN 74128 5.70
SN 7401 1.90 SN 7453 2.50 SN 74192 14,40 SN 7413 7.90
SN 7402 2.65 SN 7454 2,50 SN 74153 14.40 SN 7417 4.10
SN 7403 2.50 SN 7460 2.50 5N 74194 .40 5N 4138 11.40
SN 7404 3.20 SN 7470 7.30 SN 74195 13.70 SN 74139 11.40
SN 7405 2.90 SN 7472 %.90 SN 74196 15.50 SN 74141 4,70
SN 7406 4.00 SN 7473 .75 SN 74198 T1.00 SN 74145 13,40
SN. 7407 4.00 SN 7474 4.70 SN 74199 28.45 SN 74147 19.50

" SN 740B 2,90 SN 75140 15.70 SN 74148 13.30
SN 7409 ¢ 2.90 7418575 4.%0 SN 75183 4,50 SN 74150 13.50
SN, 7410 2.0 SN 7476 4.70 SN 75451 6.90 BN 74151 8.00
an 7411 2.90 SN 7480 10,53 SN 75452 6.90 SN 74152 8.00
SN 7412 s.20 SN 7481 12,10 SN 74188 20.70 SN 74154 17.40
BN 74LT 4,00. BN 7483 11,20 SN 74 LB 266 S5.50 SN 74155 9.10
SN 7414 5.45 SN 7485 13.70 SN 74 LS 257 ©.90 SN 7415% 9.10
SN 7414 .50 SN 7486 4,20 5N 74 LS 390 16.90 SN 74157 10.20
SN 7417 Z.50 SN 7489 IB.70 SN 74112 b, 20 SN 74160 14.00
SN 7420 2.50 SN 7490 5.80 SN 74393 0.00 8N 74161 14,00
SN 7425 4.25 SN 7491 10.30 SN 75 138 T0.25 SN 74162 22,90
SN 7427 .90 SN 7492 &6£.70 SN 74 LS 244 15.50 SN 74163 14,00
SN 7428 .20 74LS93 6.70 SN 74 LS 245 21.00 SN 74164 11.00
SN 7430 2.80 SN 7494 9.30 BN 74 LS 240 1&.10 SN 74145 16.860
SN 7432 4.80 SN 7495 8.20 SN 74 LS 2437 16.10  ©N 74146 17.40
SN 7437 Z.70 SN 7494 10.80 SN 74 LS 241 16.10 SN 74167 25.70
SN 7438 .70 SN 74100 16.80 SN 74170 24,40
SN 7440 2.50 SN 74107 4.70 74 5 Q4 4.20 SN 74172 71.40
‘SN 7442 6.25 SN 74109 5.80 74 S 74 5.B0 SN 74173 19.50
SN 7443 7.80 5N 74121 4.10 74 LS 374 14.20 SN 74174 8.85
SN 7444 9.60 SN 74122 5.60 74 LS 324 22.50 SN 74175 7.90
SN 7445 16.40 SN 74123 4.90 74 S 175 19.90 SN 74176 10.35
BN 74464 16,30 74 LS 124 19.90 74 LS 373 40,80 SN 74180 6.70

0 SN 7447 9.50 SN 74 S 124 27.90 74 LS 392 14, 2 SN 74181 24,00
SN 7448 14.40 SN 74125 & 00 7.50 SN 74182 9,10
o SN 7450 2.50 SN 74126 &0 74 LB 7B I1.20 SN 74190 14,40
8
o “3& CIRCUITS INTEGRES TECHNOLOGIE C.MOS
s" €D 4000 2.10  CD 4023 CD 4049 7.40  CD 4082 3.60
é/ CD 400} I.55 CD 4024 CD 4050 7.40  CD 4085 6.70
v CD 4002 2.10  CD 4025 €D 4051 2.75 CD 4093 13.55
cD 4007 2.90 €D 4024 CD 4052 16.20  CD 4510 12,460
CD 4008 16.70  CD 4027 CD 4053 16.20 €D 4511 24.10
CD 4009 7.90  CD 4028 CD 4060 17.80  CD 4518 24,00
CD 4010 7,90  CD 4029 CD 4066 7.40  CD 4520 24.00
CD 4011 3.50 €D 4030 CD 4068 16.20  CD 4528 18.90
cD 4012 2.90  CD 4035 CD 4069 11.60  CD 4534 66,60
€D 4013 5.15  Cb 4d3e CD 4070 4.10  CD 4538 4,20
CD 4015 13.65  CD 4040 CD 4071 3.640  CD 4539 27.60
CD 4014 5.20  CD 4042 CD 407Z 4.25  CD 4585 17.10
ch 4017 15,20 CD 4044 CD 4073 3.60  CD 4006 6.20
CD 4018 20.90  CD 4046 CD 4075 3.40 D 4512 10, 60
CD 4019 b B0 CD 4047 CD 4078 3.60 CD 4353 42,20
CD 4020 18.70  CD 4048 cD 4091 T.60  CD 4508 24.60
CIRCUITS INTEGRES LINEAIRES DIVERS
THS 1000 136.80 LM 07 10.70  TAA &11 22,40
L Zoo 26.40 LM 308 13.00 TAA 621 29.70
TDA 1010 12.80 LM 209 K/SFC 2309 R 24,00  TBA 641 31,60
LM 13600 25.00 LM E10 Z5.10 TBA 651 28.00
LM 1877 1,40 TAA 210 15.80  TAA 661 26,30
BFQ 14 33,60 LM Zid 19.40 LM 709 7.40
s0 19. 20 LM 218 29.10 LM 710 8.10
sD 20, 40 LM 320 H2 8.00 TRA 720 27.00
LH 64, 60 LM 223 &1.60 LM 720 24.40
LD 71.90 LM 324 8.40 LM 723 10.70
LD 114,00 LM 340 T 5 9.20 LM 725 25,00
LD 95.00 LM 340 T & ?.90 LM 741 N B 5.90
LD 17 104,00 LM 340 T 12 10,45 LM 747 11.90
L 120 4z.80 LM 340 T 15 10.45 1M 748 12.50
LD 130 126.50 LM 340 T 24 10.45 ICM 7038 36.50
L 144 868.70 CA 3050 28. &0 ua 753 18,00
TL 071 CP .00 LM 389 12.95 ua 758 4700
TL ©B1 CF &6.35 LM 348 23.20 TCA 760 20.80
TL 082 10. 40 LM Z49 19.30 LM 761 19.50
TL 084 22,60 LM 377 26.50 TAA 790 37.40
TCA 160 25,30 LM 380 24,00 TBA 790 1,10
uaA 170 16.20 LM =81 26.35 TEA 800 19.80
UAA 180 18.80 LM zZB2 29.90 TEA BLO 28.00
sFC 200 46.20 LM 386 12,50  TBA 820 11,00
DG 201 64,20 LM 287 11,90 TCA B0 § 31.70
LM 204 61.40 LM 391 24.50 TCA B30 168.320
TBA 221 19.65 TBA 400 38.70 TBA B&O 4,40
ESM 231 34.00 TCA 420 23.90 TAA 861 17.30
TBA 231 28. 40 TCA 440 23.70 TCA F40 36.80
TBA 240 23.80 NE 529 28.30  Tpa 950 47.70
LM 301 4,90 NE S43 28.60 SAD 1024 158. 60
LM 305 11.30 TAA S50 8.20  1pp 1042 32. 40
LM 555 4.80 TAA 1054 37.80
LM 561 52.95  TDA 1200 27.80
LM 565 27.10 MC 1310 26,15
LM 566 30.70 MC 1312 29.00
LM 567 14.20 ESM 1350 18,30
TBA S70 31.10 MC 1408 37.50
NE 570 52.80 MC 1456 29.20

. 8FC 606 ?.80 MC 1458 8.30
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DIODDES

0A 47
1 N 3595
A 14 U
BA 102

1.85
5.80
1.40
4,20

THYRISTORS

2N 1599
2329
4441
5061

THYRISTOR
THYRISTOR
THYRISTOR
THYRISTDR

XR
XR
XR

M

MM
MM

MM
MM
MM
MM

OF TOELECTRONIOQUE

MCA
MCA
MCT 2
MCT
4 N
4 N
LED
LED

41,00
17.80
12.50
21.00
25.00
11.40

1.20

2.20

CIRCUITS

1488
1489
1554
1568

2907

NG = [ hed

4809
6810
5821
6850
£840
5844

> 6045

&B875
1441
28402

2101
2103

2111
2112
2114
4114

THMS 4044

4104

a4.00
84.50

(=18}

250

AC 181 4,350
AC 183 .20
2 N 3906 F. 40 AC 164 Z.70
2N 4058 6.790 AC 187
2 N AQ7s 15.920 AC 187 K
2 M 4392 13.65 AC 18B
2 N 4400 Z.40 AC 188 K
2 N 4402 .50
2 N 4414 1Z.60
2 N 4720 1Z.50
2N 4921 7.50 3oy eduded
2 M 4923 ?.25 AD 149 14.460
2N 4951 11.320 AD &L 9.25
2N 2926 .70 AD 162 6.10
2 M S0BS 4,65
2 N 5298 10.20
2 N 5435 84,00 AF XXX
2 N 956 4.20
AF 107 7.85
2 M 5634 156.00 AF 114 10.80
2 N 9637 228.00 AF 124 Q.70
2 M 5888 3I9.60 2 4.80
2 N 6027 4,65 4.70
2 N 6658 &£B.30 4.80
2N 2644 17.20 ?.50
2 N 2922 2.80
2 N 4425 4,80 &. 70
2 N 4952 2.20 b0
2 N 4953 2.20
2 N 4954 2.2
BC XXXX
2.75
Ac XXX .60
AC 125 4.00 2.75
AC 126 2.50 2.20
AC 127 b.60 2.75
AC 127 K 7.70 2.60
AC 128 4. 460 2.60
AC 128 K 3. 20 .10
AC 1322 4.50 2.93
AC 142 4.50 Z.70
AC 180 5.20 4.80
ZENERS — FONTS
BA 224-300 4 1N BRE .60
BB 105 G 4 1IN 449 1.70
EMS 1E1-Z00 4.40 1N4OO7 1.20
M7 2361 6,350 in414B 0,40
— T RIACS — DIACS
1.6A 400V 14.40 SC 114D TRIAC
1,748 400V 17.40 TXAL 2210 B TRIAC
BA S0V 1Z.00 SC 151D TRIAC
0.BA &0V 11.Z0

MC 7905
MC 7912
TCA 4500

MC 4044

ICM 7209 B/ o TMS 1122
MM SE14 9. 00 TDA 2020
MM 5Z14 ?8. 00 LF Z5&
NE 5596/MC 1494&F 18.70

MD BOO2 39,80

AY Z-8500 54.00

ICL 8038 &I 20 DC 512
AY 3-8600 211.00 LM 3209
uA 23468 24,20 TDA [
Ui 23 H 0 9. 40

SC/

MF:

INE B154

220!

=]

8578

3880

Z7
MIE

880

BUG
EUG

3

2.5 MHZ
4 MHZ
2.5 MHZ
4 MHZ
MHZ

2.5

Y 4 MHZ

2.5 MHZ
4 MHZ
2.5 MHZ
4 MHZ

748287/635141

B30

J EUG 2708
FENTA ELG

BC
RC
BC
BOC
BC
EC
Be

Zaner
Zener 1.2 W

141
142
14=
145
14qa
148
148
468/
149
149

149C/ 549!

o9F

\57/557

158
171
172
177
177
178
178
178
182
1€14

aA 400V
10A 400V IS0LE
1SA 400V

EMETEUR INFRA ROUGE

RECEFTEUR
LLED RECTANGULAT

INFRA-ROUGE
(E ROUGE

LED RECTANGULAIRE VERTE

FHOTO-TRANSISTOR

TIL 212 (MAN 72) & MM AC
Tl (MAN 74) o MM CC
1Z%mimn AC
1Zmm CC

B
S

B

mD o

aom

m

DOTXoOTD

mmOD DT

BASIC VIM 1
BASIC AIM &5
AKRSEMELEUR
ROM MONITEUR
FL &5

21,00
128. 6o

oc 1rI
GC ITI
FORTH
HFE 2
NS T
N BT 2
N &8 T
N B8 T 964
N BT 97
N BT 28
=]

&7.00 a

198.00 2

55, 30 £

192.00 2]

147,00 a

147.00 a

294,00 &

TRANSISTORS DIVERS SERIES

T.30 7.80
4. £.80
So 1.80
4. 2.80
1. 2.70
1. 2.460
1. 2.60
48 =, 70
1. 0

P
Lol

S e A L I S Y S v R
-

ED 131 4,65

BD 135 8. 60

BD 136 4.B0

BD 140 5.80

BRD 157 14.40

H 3 B.00
= 7.45
- 7.70
9]

BF 108 6.50
&A &
FONT 1A 200V5.

5.00 ST 2
10,80 ERY 55/60 OU C 102
13.80 TY &00B

AC
CC
AC
©e
70

HA 1187

AIM &5
ALK
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EUARTZ ET FILTRES CERAMIGQUES

1MHZ QUARTZ 8MHzZ SFE 10.7MHZ MA 5 R
| 1. 008BMHZ DUARTZ 10 MHZ BFU 455K RES!STANCES
QUARTZ 4.19 MHZ SF7 455A 1/2 watt 5 B/u T 0120)
RUARTZ 18 MHZ MF180 FILTRE TOKO 1/4 Wa‘“u/ﬂ 1,10
DUARTZ 27 MHZ SFJ 10.7 MA Swakts 5 % ... 4,70

BUARTZ 4 MHZ MF 40 SUFFCORT DE RLARTZ FILTRE TOKED

CONDENSATEURS FOLARISES AU TANTALE

TI9P/A 0.1 MF 35 V 2.00 TI9%/A 1 MF 35 V 2.590 TI99/A 15MF 25V .90
TIPR/A 0.22 v 2.00 TIP?/A 1.5 MF Z5 V 2,20 TE99/A 22 MF 35 V .90
TIPR/A 0.332 v 2,00 TI??/A Z.2 MF 25 V 2.90 TZ9?/6 47 MF 35 V 11.70
TI99/A 0.47 MF v 2.00 TIPP/A 4.7 MF 5 V 2,90 TIR9/A 100 MF 16 V 25.80
TEER/A Q.68 MF 35 V 2,00 TIP®/A 10 MF 35 V Z.70

CONDENSATEURS CHIMIQUES
.1 MF 63V 1.35 47 MF 100 V 4.10 470 MF 40 Vv 4,40
2.2 MF 43V 1.45 &8 MF 63 V .20 470 MF S0 vV 4.90
4.7 MF 25 V 1.45 100 MF 10 V 1.50 470 MF 63 V 5.30
4.7 MF 6% V 1.460 100 MF 25 V 2,00 470 MF 100 V10,30
10 MF 25 V 1.50 100 MF &3 V 3.30 L Vv 340
10 MF &3 V 1.70 100 MF 160 V 5.20 Vo 4.30
10 MF 200 vV 2.20 150 MF 16 V 1.80 v 7.30
15 MF &3 V 2.00 220 MF 14 V 2.00 v 6.50
16 MF 500 V 2.50 220 MF 25 V 2.05 v 8.20
22 MF 25 V 1.60 220 MF 40 V 3.20 2200 MF 63 V 10.50
22 MF 63 V 1.80 220 MF 63 V .80 4700 MF 25 ¥ 10.50
47 MF 25 V 1.70 470 MF 146 V 2.50 4700 MF 63 vV 18.60
47 MF 63 V 2.70 470 MF 25 V 2.60 10000 MF 16 V39.20
.
CONDENSATEURS POTENTIOMETRES
47 pFa920pF..........0u.. 0,80 LIN ou LOG simple ...3,80
1nFAa100nF ...ooiiiciain 1.20 LIN ou LOG double ..9,60

15QQF & 1 uF ...1,50

RESISTANCES AJUSTABLES

Debout ou ceuchées pas de 2,54 . .1,30 pas de 5,08 ..1,50

SUFFORTS DE CIRCUITS INTEGRES DIVERS

FLATE FORME 14 BROCHES 5.80 BROCHES A SOUDER .00 14 RROCHES A WRAFPFER
FLATE FORME 14 EBROCHES .20 EROCHES A SDOUDER 1& BROCHES A WRAFFER
SUFFORT TO18 1.80 BROCHES A SOUDER 18 EROCH! A WRAFFER
SUFFORT 7O 5 1.90 EROCHES A SOURER 22 BROCHES A WRAFFER
20 BROCHES A SO0UDER 2.80 EROCHES VEROUILLAELE 4 BROCHES A WRAFFER
B BROCHES A SOUDER 1.50 ERQCHES A VEROUILLAGE 2B BROCHEES A WRAFFER
14 EBROCHES A SOUDER 1,60 40 BROCHES A WRAFFER
14 EBROCHES A SOUDER 1.70

R L

ES A WRAFFER
20 EROCHES A WRAFFER

CABLES A SOUDER OU A& SERTIR

CAEBLE NAFFE 14C CABLE EN NAFFE 40C A SER 26.50
CABLE NAFFE 14C CAELE EN NAFFE S0C A SER
CABLE EN NAFFE 14C A SER ELINDE 1C

I
CABLE EN NAFFE 14C A SER .60 BLINDE 2C ]
CAELE EN MAFPE 340 A SER  25.00 BLINDE 4C Z
i
%%
(A
ACCESSOIRES POUR FABRICATION DE C. I. \z,
FERCHLO FOUDRE 13,50 VERD FASTILLE 100/100
FERCHLO LIQUIDE 18,00 VEROD-EOARD BANDE S0X100
EFOXY 75%100 3,60 VERO-BOARD BANDE 1 100
EFOXY SF 100%150 7,10 YERO-BOARD EANDE 150%100
EFOXY SF 1S0%200 14,20 VERO-BOARD EANDE Z00% 100
EFOXY 2ZO0KI00 2825 VERO-EDARD BANDE . S00% 100
T Y 4.60 VERD-BDARD BANDE 100%160

9,20 WRAF FORMAT AIM 65

e e WRAF FORMAT S100 : . %
o g CARTE FORMAT EXORCISER = -
DF 200300 36,70 AT LN CLEEE ’ - - S D . . . S . Sy
POXY FRESENSIBLE SF 75%100 9,90 LR o ) ‘
EFOXY FRESENSIELE SF LOOK 150 J e
’ . Cooruse G = 8 CE BON VOUS DONNE

EFDXY FRESENSIBELE 35F sh3cle : LAE DEC 1000 125,00
EFDXY FRESENSIELE SF 200 0 LAE DEC FILUS 1000 1B9. 00

EFDXY FRESENSIRLE DF 75%100 ;:go DROIT A UNE I
EFDXY FRESENSIELE DF 100%150 60 l U 0 o,

EFOXY FRESENSIELE DF 150%200 47,90 RED CTl N DE 5 /O

EFOXY FRESENSIELE DF 200%Z00 91,70 ‘ SUR Vos ACHATS
FRISES ET CONNECTEURS DIVERS 4l G NN S N B D S - I
HF MALE SOCLE DIN 4BR CANNDN FEMEL! 39.80 2¥50/2.54/FROTEUS 79.80
HF FEMELLE JACK MALE STEREO =.5 CAFOT FOUR DE 15.20 LB 3.96 4.50
EMEASE HF FEMELLE JACK MALE MONO 2.5 CAFQTS FOUR DA 15 5 16,40

EMEASE HF MALE JACK FEM FROL 2.5 2.00 DE 25 MALE A SERTIR 49,50

EMEASE HF A COUFURE EMBEASE JACK MOND 2.5 2.50 DB 25 FEMELLE & YIRS,

RCA MALE JACE. MALE MOND .95 2.10 CONNECTEUR 14B A SERTIR 11.

RCA FEMELLE JACK FEM FROL MONO Z.5 2.00 GCONNECTEUR 14B A SERTIR  14.

EMEBASE RCA EMEASE JACE 2.5 2.50 CONNECTEUR FLOF @ SERTIR £8.

MALE DE CALCULATRICE JACK MALE MONO 6&.35 4.10 CONNECTEUR CENTRO A SOUD 84.

EMEASE DE CALCULATRICE JACE FEM FROL MONO &.35 4.00 CONNECTEUR CENTRO A SERT CONN 2%10 A SERTIR 28. 60
BANANE MALE 4MM EMBEASE JACK MOND 6.75 &5.80 ENC MALE CONN 2%17 A SERTIR 44.20
FROLONGATELR EANANE 4 MM JACK MALE STERED &.35 5.10 ENC CHASSIS CONN 2X10 FEMELLE 17.20
DOUILLE EANANE 4MM JACK FEM FROL STEREQ 4.7 5.10 CONN & SERTIR 24 E COMN 2417 FEMELLE 25,80
BANANE A VISSER FACE AV EMEASE JACK SREREQ &.35 5,30 CONN A SERTIR 40 & CONN %25 FLOFFY 8" 55.80
EMBASE DIN SER CI 4,35 FICHE COAX 75 OHMS MALE .54/F1A FLATE FORME 24 BROCHES 14,30
DIN SER MALE METAL 15.80 FICHE CDAX FEMELLE 75 OH .80 .54 TRS B0

DIN SBR FEMELLE METAL 17.00 CANNON MALE 29.70

PRIX VALABLES AU 20-08-1981 et en f ion des ks disponibi.

PENTA 16 >uoen

5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS
Sur le pont de Grenelie. Tél. 524.23.16
Bus 70/72. Arrét : Maison de 'ORTF
Métro : Charles-Michels S . N

CREDIT SUR DEMANDE

~_ SERVICE CORRESPONDANCE /
~ VENTE AU MAGASIN :

10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél.
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PUBLI-DECLIC

Le dernier né de Publitronic
Un livre ou plutdt une source d’idées et de schémas originaux

Tout amateur {(ou professionnel) d’électronique y trouvera "’la’ petite merveille du moment.
Par plaisir ou utilité, vous n’hésiterez pas a réaliser vous-méme un ou plusieurs circuits.
Enfin disponible

— chez Publitronic, BP 48, 59930 La Chapelle d'Armentiéres
(+ 10 F de frais de port)

— chez les revendeurs Publitronic {(voir liste)

e it
Utilisez le bon de ihie
commande en encart,

Prix : | : D
45 FF i




 CONTROLEURS UNIVERSELS

imer10)

o

3000 Points de Mesure

17 Calibres. Impédance 10 MQ)
Tension continue 200m V 4 2000 V
Tension alternative 200m V & 1000 V
Courantcont. etalt. 20uA a2 A
Ohmétre 20052 20 MQ
Précision+0,5%%1 Digit.

avec accus.

860F T1C
Alimentation secteur 66 F TD

UsGa

Complet avec boitier
et cordon de mesure

7 Cal = 0,1V a 1000V
5Cal=2 a1000V
6 Cal = 50uAa5A

1 Cal = 250uA

5Cal 218 a50 MQ)
2 CaluF 100 pF & 150 uF
2 Cal HZ 0 245000 HZ
1CaldB -10a+22dB

A]F T1C

SKRA

rance

4 RUE LECOURBE 75015

Protection par
semi-conducteur

@
Unimer33)
(51 Jc]
20000 Q/V Continu

9 Cal =0,1Va2000Vv
5Cal=25Va1000Vv
6 Cal = 50uAa5A

5 Cal =250uAa25A
5Cal 218 as0MQ
2 Cal uF 100 pF a 50uF
1 CaldB —10a+22dB
Protection fusible

et semi-conducteur

4000 Q/V alternatif
Protection Fusible
et Semi-conducteur

himer 1

]

UNIMER 1

9F 1TC
Unimer4d

Spécial Electricien

5Cal=3VaeooVv
4 Cal =30Vae60o0Vv

200 KQ2/V Cont. Alt.

Amplificateur incorporé

Protection par fusible et

semi-conducteur

9Cal =et=0,121000V

7Cal =et=5uAas5A

5Cal 2de 1 a20 M2
CaldB—-10a+10dB

al7F T7C
Transistortester

Mesure: le gain du transistor PNP ou NPN (2 gammes),
le courant résiduel collecteur émetteur,
quel que soit le modéle.

Teste: les diodes GE et Sl.

4Cal=03Aa30A
5Cal =60mAa30A
1 CalQ25Q a5k
Protection fusible et
semi-conducteur

2200 Q2/V 30A 39“ FTTC

964F TC
Nirénes

Pinces ampéremefrigues

& 315F TTC

3 Calibres ampéremétre alt. 10-50-250 A
2 Calibres voltmétre, alt. 300 - 600V
] 1 Calibre ohmmétre 30052

-

450F T1C

3 Calibres ampéremétre = 0,5, 10, 100mA

3 Calibres voltmétre = 50 - 250 - 500 V

3 Calibres voltmeétre ~ 50 - 250 - 500 V

6 Calibres ampéremétre 5, 15, 50 ; 100 - 250 - 500 mA
3 Calibres ohmmétre X 102 X 1005 X 1KQ

MG28 2 appareils en 1

Je désire recevoir une documentation, contre
2,60F en timbre, sur

O Les contrdleurs numériques

[ Les sirénes

[ Les contrdleurs universels

O Les alimentations

. Ainsi que la liste des distributeurs régionaux.




ETRANGER PAR AVION
120 F 180 F

PREOFITEZ DE NS DFFRES
abhonnementk.

Tout nouvel abonnement 82 (ou 81 + 82), recu avant le 20 NOVEMBRE,
obtiendra gratuitement le tome 1 du JUNIOR COMPUTER. Onze numéros d’ELEKTOR
(dont un numéro double "Circuits de Vacances”) de janvier & décembre 1982.

re-abonnement.

Offre valable jusqu‘au 20 NOVEMBRE, pour tout ré-abonnement avant cette date:
le livre LE SON gratuit.

N’oubliez pas de joindre & votre demande d’abonnement le réglement correspondant.

Alors n‘attendez pas décembre pour vous abonner!






