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m1croprocesseur 

Z-80 
MICROPROCESSEUR Z-80 
programmation: par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. Nlchols et Pater A. Rony 70 F F 
Le microprocesseur Z-80 est l'un des microprocesseurs 8 bits les p lus performants du marché 
actuel. Se débattre parmi les dix modes d 'adressage différents et parmi les centaines d'instruc tions 
du Z-80 pourrait sembler un peu rébarbatif. Grâce à ce nouveau livre, présentant des qualités 
didactiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise â la portée de tous. Chaque groupe 
d'instructions f\lit l'objet d'un chapitre séparé qui se termine par une série de manipulations sur le 
Nanocomputer \!!.l, un microordinateur de SGS-ATES. Après une étude approfondie du livre 
"microprocesseur 2-80, programmation" le lecteur pourra entrer dans le monde des microproces
seurs avec le sourire . 

interfaçage par El izabeth A. Nichols, Joseph C, Nlchols et Peter R. Rony 90 F F 
C'est tout d'abord les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire et avec les périphériques qui sont 
étudiées en détail. Le traitement des interruptions est ensuite examiné de manière approfondie car 
celles-ci sont en grande partie responsables de la communication entre le CPU et le monde ex
térieur. Une présentation soignée du circuit d'entrée/sortie en parallèle (PIO) 2-80 s'avérera très 
précieuse pour les utilisateurs du 2-80. Enfin l'introduction de nombreux circuits intégrés de la 
série 74 LS, du circuit compteur-timer (CTC) 2-80 et d'une multitude de particularités sur le CPU 
2-80 permettra d 'envisager toutes sortes d'applicati.ons du microprocesseur. 
To~ les concepts inuoduits dans ce livre sont accompagnés de manipulations sur le Nanocompu
ter®. Après l'étude du livre "2-80, interfaçage" le lecteur sera parfaitement familiarisé avec le 
hardware et le software de ce microordinateur de SGS-ATES. 

Do you 
understand 

English? 
Si vous ne connaissez pas l'anglais 
technique, alors voici une excel
lente occasion de l'apprendre. Si 
vous possédez déjà quelques 
notions en anglais technique, vous 
apprécierez beaucoup le 
"Book 75". 

prix: 40 F 

300 CIRCUITS 

Ce livre regroupe 300 articles dans 
lesquels sont présentés des 
schémas d'électronique complets 
et facilement réal isables ainsi que 
des idées originales de conception 
de circuits. Les quelques 250 
pages de " 300 CIRCUITS" vous 
proposent une multitude de 
projets originaux allant du plus 
simple au plus sophistiqué . 

prix : 55 F 

300 
circuits 

Ce livre donne une introduction par petits pas de la théorie de base et 
de l'application de l'électronique digitale. 

Ecrit dans un style sobre, on n'a pas besoin d'apprendre des formules 
sèches et abstraites, ma is à leur place on trouve des explications claires des 
fondements des systèmes digitaux, appuyées par des expériences destinées 
à renforcer cette connaissance fraichement acquise. 
Pour cette raison DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expérimentale 
pour faciliter la construction pratique des schémas. 
Prix: 65 F, circuit imprimé compris. ~ 
par H. Ritz 

le COJS technique 
e1caJcu1 

de!'.Clcut~dcb;.tse 
;'!_•jj~'f<.:Ol1{iJct('l.d'S 

. . 

LE COURS TECHNIQUE 
conception et calcul des circuits de base à semiconducteurs 40 F 
Une excellente occasion de mettre le doigt dans l'engrenage. 
La technique de l'intégration a pris une telle ampleur au cours des dernières années, qu'elle a 
réussi a ternir le prestige des semiconducteurs trad itionnels. Et pourtant ceux-ci restent 1 'outillage 

de base de l'électronique . Oui pourrair se passer de transistors ou de diodes? Voici donc un nou
veau livre qui met en lumière ce qui se passe à l'intérieur de ces composants fondamentaux, sous la 
forme de chapitres qui se suivent en ordre croissant de difficulté, généreusement illustrés, et suivis 
de petits exercices d'application qui vous permettront au fur et à mesure de vérifier votre acquis 
(rassurez-vous, nous donnons aussi les solutions li 
Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne; et si tant est que vous sentiez 
quelques atomes crochus pour les électrons, vous na resterez pas indifférents! Ni passifs, car dés les 
premiers chapitres vous participerez réellement à l'étude des montages fondamentaux, puis vous 
concevrez et calculerez vous-méme des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme un 
véritable mode emploi des semiconducteurs discrets qui vous aidera par après à résoudre tous les 
problèmes et les difficultés de montages plus compliqués. 

- chez les revendeurs Publitronic 
- chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d'Armentières (+ 10 F frais de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 

• 
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du trait à l'octet ....................... . ............ . 
Comment utiliser· la technique du code à barres pour perdre le moins 
de temps possible à l'introduction en ordinateur, d'un nombre conséquent 
de données. 

c~ à campeur 
Juste ce qu'il vous faut avant de partir en vacances. Finis les réveils en 
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6-23 

6-30 

signaux en ho îte . . • . . . • • . . • . . . . . . • . • • • • . . • . • • • . . . . . • . 6-32 
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de-

6-34 
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le tort d'elektor • • • • ■ •••• ■ 1, ••••• • • •••• • ••••••••••••• ,i. 
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Le plat de résist,mce. Votre patience sera récompensée. 

préampli faible bruit.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6-74 
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Voici le véritable numéro 
"vacances" pour les posses
seurs du Junior Computer. 
11 n'y a pas moins de trois 
articles qui lui sont consacrés: 
24 pages!!! Ceux qui n'y 
ont pas crO ont eu tort. 
Profitez quand mOme un peu 
du soleil de l'été. 
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UN fournisseur pour vos kits BERIC 

BERIC 
TROIS moyens faciles pour nous joindre ... 

Ecrivez-nous 
(carte dans ELEKTORI 

Téléphonez-nous 
pour prîx et délais 

KITS composants et circuits imprimés sui~ant des réalisations pttbliées 
dans ELEKTOR 
Constitution des kits: Tous les composants à monter sur le circuit imprimé a'insi Que les 

inter, invor1«1 ur, commutateur et notice techniqUo complémentaire à l'article ELEKTOR 
si nécessa1re, sans transfo ni boîtier (sauf men, ion 1p6clale). ni circuit irTiprimé EPS 
(en option) 

ELEKTOR composants 
No 1 6031 Réoopt. BLU (avecgalval . . . . .• •• 123,-

9453 Gén6ra"teur de fonct. (avec transfo) , . • . . 254,-

No 2 
No3 

No4 

No 5/6 

No 7 

No8 

No 9 
No 11 

No 12 

No 15 

No 16 

No17 

No 18 

No19 

No 20 

No 21 

No 22 

No 23 

Face avent gén6, do fonct. . ....... , •• ... , .. 
9401 Equin mono+ olim (sans transfo) .. ... . 
9857 Cano BUS Jeu do ~ connect'. adopt. . .. . 
9817-2 Voltmêtre à leds .......... , .. . . 
9860 Vol mètre de crête .. . .... ... .. .. . 
9967 Modulateur TV UHF/VHF .. . . . 
9906 Allm sytt . à µP son, connect •. . ... .. .. 
9927 Mini Fréquencom,!tre evac transfo ..... 
9887-1-2-3-4 Fréquancemdtre 250 MHz avec transfo 
9905 1 nterface cassette • _ .. ... ....... • . 
9985 Sablier (avec H. P. 1 , . . • . . . . . . . . • . . 
9965 Clavier ASCI 1 ................ . 
9954 Préconsonant . ... , ...•..... . . 
9966 Elektermi nal . •• .. • , ....... . . . 
9949 Luminant .. .. .. • ... • ... . ... . . 
79005 Vol mètre numérique unîversel ....... • 
9952 Fer à souder à température régulée 
79034 Alim de labo+ transfo, sans galva, version 5 A 

79026 
79075 
9823 
79101 
79082 
78087 
79024 

79095 
79514 
79038 

79088 
79519 
79019 
9987 
9984 
79650 

80021 

80023b 
80031 
79513 
80049 
80019 
78065 
80024 

80027 
80022 
80067 
80009 
80045 
80050 
80054 
80060 
80089 
80109 
80084 
80018 
80097 
80101 
80086 

Galvanomètre, cadre mobile, classe 2,5 pour 
79034 • .... • ........ • ....... 
Clap Switch + transducteur _ .. . ..... . 
Microordinateur Basic .. • .......... 
loniseur .. •. ........ , . . . • ... 
Lien entre microordinateur et Elektermînal • 
Décodeur stéréo ... . , . . , ... • .... 
Platine FI pour tuner FM avec gaJva 
Chargeur fioble pour batteries au cadmium 
nickel avec transfo .. .•• .......... 
Elekarillon ....... . ...... , 
Gate dip ......... .. ......... . 
Extension mémoire pour Elekterminal (sans 
connect .) • ............ • .. . • .. 
Oigîfarad + transfo ... . ......... . 
Accord par touches sensitives . . . .. . 
Générateur slnusorœ1 + transfo .. 
Ampli téléphonique + ventouse et transfo 
Fuzz box réglable ......... .. , .. 
Convertlueur ondes courtes (sur une fré• 
quenco à préciser) . . • . . . . . . ..... 
Affichage numérique de la fréquence 
d'accord + transfo ...... • .. ..... 
TOP-AMP version avec OM 961 . •. ... 
TOP-PREAMP avec transfo • . • . .. •. .. 
TOS-Mètre avec galva .. • ... 
Codçur SECAM • ......... • ..... . 
Locomotive à vapeur avec H. P. 
Gradateur sensitif version 400 W ... • . 
Nouveau BUS pour système à ~P. jeu de 5 
connect. M + F . .. .. , .. . ....... , 
Générateur de couleurs • .. . ....... , 
Amplificateur d'antenne BFT66 ..•. • . 
Digisp/ay avec pince de test . .. .. .... . 
Effets sonores . . . .... . ........ . 
Thormomètre numérique à LED ... . 
Interface cassette Bmic (sans connèct) .. . 
Vocacophonie ... • ...... •• ..... 
Chorosynth avec transfo . . • ......... . 
Junior computer avec transfo .... •. .. , 
Protection pour batterie avec relais 
Allumage électronique â transistor • ..... 
Antenne active pour automobile avec relais • 
Antivol frustrant avec relais . . .. • ... • . 
Indicateur de tension pour batterie 
Cadenceur intelfigent pour essuie-glace avec 
relais . .• .. .... .. .. ... . . . ... 

No 24 80072 
No 25/26 80516 

80506 

Géné. de signaux mor.;e avec manip ..... . 
Alim , de laboratoire • .......... .. , 
Récepteur supar-rtactlon . . ........ . 

No 27 80076 

No 28 

No 29 

No31 

.80077 
80085 
80117 
80120 

80556 

80128 
80138 
80127 
80502 
80512 
80514 
81002 
80503 
81031 
81049 
81047 
81048 

Antenne Uavec transfo • .......... . 
Testeur de transistors avec transfo . ... . . 
Amplificateur PWM ......• , ..... . 
Fréquencemétre à cristaux llquides • . p •• • 

Une RAM 8k sans EPROM (voir tarif) 
avec supports ......... ... ... . 
Programrnotaur de PROM sans PROM avec 
transfo . .... , , • .. , . · • .. . ; . , .. ·, 
Traceur de courbes . .. . ..... . .... . 
vox . . .. ... . . ........ . .... . 
Thermométre linéaire avec transfo et galva 
Boîte à musique ...... .. ....... . 
Fondu enchainé semi~utomatique avec relaîs 
Alimentation de précision . .... . • .... 
Diavision avec transfo et relais . • .. • ... 
Générateur de mire . . . . . •• .... •. . 
Ergo mé-tre . . . . . . . . .... . . 
Chargeur d'accus Nicad avec transfo ... . 
Thermomètre de bain . • ..... , ... . 
Biniou 

286,-
180,-
116,-

24,-
57,-
98,-

284,-
930,-
140,-
88,-

456,
• 38,-
822,-
322,-
164,
' 63,-
263,-

170,-
74,-

842,-
80.-
15,-

133,-
133,-

120,-
184.-
152,-

364,-
288,-
182,-
98,-

111,-
33,-

122,-

475,-
241,-
384,-

93,-
240,-, 

72,-
69,-

300,-
208,-
40,-

. 92,~ 
184,-
235,-
670,-
109,-
504,-

1075,-
32,-

162,-
114,-
34,-
61,-

132,-
126,-
180,-
64,-
95,-

122,-
52,-

448,-

1151,-

173,-
13,-
70,-

104,-
191,-
60,-

515,-
381,-
287,-
54,-

114,-
80,-
57,-

C.I. seul 
38,40 
32,75 
24,90 
35,-
36,50 

le jeu . 26,65 
20,-
16,-
43,50 
32,-

le jeu: 260, 75 
30,75 
24,25 
76,25 
25,-
82,50 

l'ens . : 78,05 
29,35 
20,65 
30,25 

15,50 
75,-
30,-
15,50 
22,-
20,75 

20,-
56,-
14,25 

56,-
le jeu: 51,-

38,75 
17.50 

le jeu: 36,50 
14,-

14,50 

le jeu: 83,50 
11,25 
41,25 
11,25 
86,-
12,-
14,-

61,-
26,50 
9,-

26,50 
28,-
36,25 
75,-
15,-

149,
le jeu : 120,-

12,50 
, 39,
le jell: 25,-

12,50 
12,50 

32,-
28,75 
19,-
30,-

le jeu : 26,90 
39,50 
11,25 
24,40 

215,75 

45,65 
9,75 

26,25 
17,50 
35,50 
17,-
17,50 
88,-

225,-

19,-
13,75 
18,-

Venez-nous voir 
(du Mardi au Samedi de 

9Hà12H30 
etde13H30à 19HI 

ELEKTOR composants 

81073 Poster dl..:o comp. avoc tn,nsfo ... , • . . . 143,-No32 

No33 

No34 

No35 

No36 

81073P Poster disco avec affiche .. (maJ. port exp. 10,-) 
81012 Phonomètre avec micro et galva . . . • . . . . 108,-
810851/2VU mètre avce transfo . ... • , . . • . . . . 426,-
81012 Matrice de lumières avec transfo, EPROM 

programmée ................... • 443,-
81082 Amplificateur de puissance avec alim. . . . . 965 -
81068 Mini table d& mixage avec transfo . . . . . 259' -
811051/2Voltmètre avec transfo. . . . . . . . . • . . . 217•_ 
811011/2Programmateur . . . . . . • • . . . • . . . . 191'-
81008 Systême multicanal .. • .. • .. .. . • , . . 66:-
81110 Détecteur de présence avec H .P., relais et 

transfo ..... •• ..... , . . . . • • . • • 123,-
81111 Récepteur PO avec HP ...• ... , • , . . . 101,-

~~J7 1/2} ::~a~i"m"' . .... • • • • . • .. •• • . •. 
9817 1 / 2 High Corn aff . . • . . . . . . ... 
81123 Parlstor ...... • .... . . . ...... • • 
81124 Ordinateur pour jeu d'échecs (EPROMs 

programmées) .... . ... • .... . •• .. 

324,-
116.-
39,-

843,-
232,-
281,-
79,-

81128 A Alimentation universelle simple avec transfo 
81128 B Alimentation universelle double avec transfos 
81112 L'imitateur,touteversion .. • ... .•. . , 
81033-1-2-3 ln1orface du J.C . complète, avec alim, 

connecteu rs. 2716 et 82S23 prog . ...... 10,30.-
81094 
81130 
81135 

Analyseur logique complet avec alim . . . • . 524,
Coq à camp&urs avec cellule , • . • . . . . . . 59,-
Goog DQL .... • ..... ••• ... • , •• 41,-

+ la possibilité d'avoir les autres kits sur demande suivant disponibilité . 

C, I. seul 

22,50 
25.-
18,

le jeu:70,-

94,-
31,-

129,-
le jeu : 42,
le jeu , 48,-

51,-

25,-
20,-

le jeu: 452,
le jeu: 26,65 

18,15 

' le jeu: 243,30 
le jeu: 212,80 

14.90 
21 ,15 

• * * * * * * * * * * * * * * * • 
* AVEC EN PLUS LA GARANTIE 

APRES-KIT BERIC 

* 
* 
* Tout kit monté conformément à la notice de montage bénéficie d'une * gara_nrie rotale d'un en, pièces et main d'œuvre. En ces d'utilisation non * 

conforme, de transformations ou de montages défectueux, les freis do * réparations, seront facturés et le montage retourné à son propriétaire * 
* ~;~~{~~~%7~~~tMPg~;~T~~ CONCERNE QUE NOS KITS * 
• * * * * * * * * * * * * * * * • 
* 
* 

PROMOTION AFFICHEURS 

• • • • • • • • • • 
Jusqu'à épuisement du stock! 

* 
* 

* AC: anode commune CC: cathode commune * 
* AFFICHEURS ROUGES BOITIER DUAL 14P P.U. TTC * 
* MAN3720, 8 mm, 7 seg., A.C .. ... ... ... ... .. .. • , · · , , 5,-Ili._ 
* MAN3730, 8 mm,± 1, A.C .................... •. · · . • 5,-. 

MAN4710, 10 mm, 7 seg., A.C ................. • •.. . . 6 ,- * 
* MAN4730, 10 mm,± 1, A.C ... .. .... .. ........ . . , , . • 6,-

* AFFICHEURS ROUGES, 1/2 POUCE, 13 MM 

* FND501, ± 1, C.C .......................... .• , , .• 8,-

* .FND560, 7 seg., C.C .. ... .. .. . .. .. .. .. ....... , • · .. 8,-

FND568, ± 1, A.C .... . ..................... . , • .. 8,-

* * AFFICHEURS ROUGES DOUBLES 15 MM 

* 6710, 2 x 7 seg., A.C ............. .. , ... . ... · . • · • · 16,-

* AFFICHEURS ROUGES 20 MM 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* * FND850, 7 seg., C.C . .. . ......•. .. . . .' ... . .. , .. .. , 12,..,. * 

* DISPLAYS ROUGES 2 DIGITS 

* NSN373, 8 mm, C.C., 2 x 7 seg., direct ... ... , .... , ... . 12,-

* NSN374, 8 mm, A.C., 2 x 7 seg., direct . ..... . ... ... ... 12,-

NSN381, 8 mm, C.C., 2 x 7 seg., multiplexé .. ... .. .. .... 13,-

* NSN382, 8 mm, A.C,, 2 x 7 seg., multiplexé ... . ... , ..... 13,-

NSN581, 13 mm, C.C., 2 x 7 seg., multiplexé .. . ... . , .... 15,-

* NSN582, 13 mm, A.C., 2 x 7 seg., multiplexé . ... .. .•.... 15,-

• * * * * * * * * * * * * * * * 

* 
* 
* 
* 
* • 

EXPEDITION RAPIDE REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter · 
Nous garan tissons à 100% la qualhé de tous les produits proposés. Ils sont tous neufs en de marquos mondlalement connues 

REGLEMENT A LA COMMANDE ePORT ET ASSURANCE PTT: 10% eCOMMANDES SUPERIEURES à 300 F francoeCOMMAl)IDE MINIMUM 60 FI+ port) 

B. P. No 4 •92240 MALAKOFF• M-in: 43, r. Victor Hugo (M6tro p0t11 do Vanves) - Télfphone: 667,68-33. Fermé dimanche t t lundi 

Tou, nos prix s'entendent T .T.C. mols port en sus. Expêlll tlon rapide. En CR majoration 10,00 F. C.C.P. PARIS 16678-99 

• 
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BERIC 
C'EST AUSSI LES COMPOSANTS. 

Nous distribuons tous (ou presque tous) les composants utilisés par ELEKTOR aux meilleurs prix et des plus grandes marques. 

r 

I' AC125 • ... 3,
AC126 • ... 3,
AC127 • . .. 3,
AC128 , .. . 3,
AC132 • ... 3,50 
AC187K ... 3,70 
AC187/188K 6,70 
AC188K . . • 3,70 
AD149 , .. . 9,10 
AD161 ... , 4,85 
ADl 62 ... , 4,40 
AF125 ... • 5,
AF126 • .. • 3,25 
AF.127 ... , 5,
AF139 .. . • 5. 10 
AF239 ... • 5,20 
BC107 •••. 2,
BC108 ..•. 1,90 
BC109 •••. 2,
BC140 •• •• 3,50 
BC141 ••• • 4,
BC143 •• •. 5,
BC160 •.•• 3,50 
BC161 •••• 4,-

\..BC1 72 .••• 1,50 

C-MOS 

BC177 • , •• 3,50 TRANSISTORS TIP36 . . •• 16,-

BC178 ••.. 2.- TIP41. . • , • 6,-
BC179 ••• • 2,10 BC557 .•.• 1,- BF246 ... , 6,25 TIP42 .. ... 7,-

BC182 •••• 2,- BC558 •.•• 1,- BF256 .. • . 5,70 TIP122 . • • 12,-

BC183 ••• • 2,- BC559 , . , • 1,40 BF323 . . , . 3,50 TIP620. , , 15,-

BC192 . , •• 2,20 BC639 • .•. 3,- BF324 .. • . 3,50 TIP625 . •• 16,-

BC213 , ••• 2,50 BD131 •• •• 7,- BF451 . •• . 4,50 TIP2955 ••. 9,-

BC237 •.•• 1 ,50 BD135 .•• , 3,25 BF494 . . . . 2,20 TIP3055 ••• B,-

8C238 ..•. 1,50 BD136 ••.• 3,25 BF900 .. . • 6,- TIS43 .. •• . 7,50 

BC239 •..• 1 .80 BD137 • •• . 3,45 BF905 . . • . 8,- U309 ... • 10,-

BC261 •••. 2,- BD13B •••• 4,- BFR90 ... 25,- U310 .. •• . 7,-

BC307 •••• 2,- BD139 •••• 4.- BFR91 • . • 26.- 2N706 ... . 4,-

BC308 •.• . 2,- BD140 • •. • 4.- BFT66 .. • 20,- 2N70B , , , . 3,-

BC321 , • , • 2,- :aD232 ••• , 6,- BFXB9 • . , . 8,50 2N709 . • , . 7 ,-

BC327 .•• , 2,50 BD241 , , .. 6,1 0 BFY34 .. , . 3 ,60 2N914 . •• . 4,-

BC347 •• •• 1,50 BD242 ., •• 6,60 BFY90 ..• 10,- 2N918 . • , . 4 ,-

BC408 , , •• 2,- BF167 ..•• 3,90 BU208 .. . 15,- 2N930 . • . . 2,-

BC516 • .•. 3,45 8F173 ,., . 3,15 E300:J300 • . 5,- 2N1302 , • . 4,-

BC517 .••• 3,- BF178 •• , • 4,- FT2955 . . . 7,50 2N1613 •. . 3,-

BC546 .... 1,50 BF179 •••• 4,50 FT3055 . • . 7,60 2N1711 • .. 3.-

BC547 •••• 1,- BF180 •••• 5,50 MJE802 . • 33,- 2N1889 • , . 2,50 

BC548 •••• 1.- BF185 •• , • 2,10 TIP29 . . . • . 4.50 2N1893 ••. . 3,50 

8C549 •• • • 1,30 BF199 • • , . 1,85 TIP30 ... • . 4,50 2N2218 , • . 3,-

8C550 •••• 1,30 8F200 ••.. 5,50 TIP32, .. • . 6,- 2N2219 •• . 3,-

8C556 .• , • 1,40 BF245 •••• 3,35 TIP35 ... • 15,- 2N2222 , • . 3,-

Typo N LS Typo N Ll T LTypo N LS 

4000 ... 2,20 4046 , , 11 ,80 7400 1 ,80 2, 70 7453 2,20 - 74132 7 ,20 7,40 

4(
1 ••. 2,20 4049 , , • 3,90 7401 1,80 2,70 7454 2,20 - 74136 5,30 5,30 

10 ... 6.- 4060 • • • 3,90 7402 1 ,80 2,70 7460 2,40 - 74138 - 8,80 

11 .,. 2,20 4051 •• 11 ,80 7403 1,80 - 7472 2,80 - 74139 - 8,80 

012 , •• 2.20 4063 • , 11,80 7404 2,20 3,- 7473 3,40 3,20 74141 7,90 -

4013 ••• 3,40 4060 • , 13,20 7405 2,20 3,- 7474 3,40 4,- 74143 24,- -

4014 ••• 9,60 4066 .,. 6.- 7406 3,30 - 7475 5,10 5,30 74144 24,- -

4016 . .. 8,40 4068 ,, • 2,20 7407 3,30 - 7476 3,40 - 74145 - 9,-

4016 ... 6,40 4069 , , . 2,20 7408 2,20 3,- 7483 7,20 8,20 74147 22,- -

4017 , .. 9.60 4070 , .. 3,- 7410 1,80 2,70 7485 8,40 9,60 74148 13,20 15,-

4018 ... 9.60 4071 . .. 2.20 7411 2,70 - 7486 3,60 4,50 74150 9,60 -

40.20 .. 11 .80 4072 . .. 2,20 7413 4,20 5,- 7489 20,90 - 74151 6,05 6,40 

4021 .. . 9.60 4077 ... 3.- 7414 - 8,- 7490 4,20 5,40 74153 6,60 7,30 

4022 . , . 9,60 4081 , .. 2,20 7416 3,- - 7491 5,30 - 74154 10,- -

4023 .,. 2,20 4093 ... 6,- 7420 1,80 2,70 7492 4.80 5.80 74155 6,60 7,30 

4024 , .. 8,40 4099 .. 13.- 7421 - 2,70 7493 4,80 5,30 74156 7,20 7,40 

4027 , . .4,80 4602 , .. 8,40 7426 2,60 - 7494 7,90 - 74167 7,20 7,40 

4028 · .. 9.40 4507 . .. 2,40 7427 3.30 - 7495 8,- 8,80 74160 8,40 9,-

4030 , •• 3,90 4514 .. 25,10 7430 1,80 2.70 7496 8,- - 74161 9.60 9,70 

4034 •• 11 .80 4518 .. 11.80 7432 - 3,50 74109 - 2,- 74162 8,40 -

4035 , · 11 ,80 4620 , . 10,60 7437 1,80 3,50 74113 - 4,20 74163 8,40 9,60 

4040 • • 11 ,80 4528 ,. 10,60 7440 1,80 - 74119 23,- - 74164 8,40 9,90 

4042 , · . 8,40 4556 ... 8,- 7442 5,40 - 74120 10,80 - 74165 8,40 9,90 

\. 4043 ... 8,20 40106 12,- .J 7445 8,40 - 74121 3,80 - 74173 13,20 -

r>------------c.,.1 1441 1.20 - 14122 3,85 6,00 14174 9,6o 10,20 

C. !.SPECIAUX 7450 1,00 - 74123 4,60 1,20 74175 8140 8,60 

2N2369 , • . 3,.::"I 
2N2484 , • . 2,-
2N2646 - TIS43 
2N2904 • . . 2,20 
2N2905 •• . 3,-
2N2907 •• . 3,-
2N3053 • .. 3,50 
2N3054 . .. 6,80 
2N3055 • .. 8,50 
2N3553 12,-
2N3711 . . . 2,50 
2N3819 ... 3,-
2N3866 ... 7 ,50 
2N4416 = 8F246 
2N5109 . , 21,-
2N5179 12,-
2N5548 , • • 8,-
2N5779 , , , 8,80 
3N201 . ..• 8,-
3N204 ... 12,-
3N211 12,-
40673 = 3N204 
40841 =3N201 

Typo N LS 
74185 15,- -
74188 18,- 19,80 
74190 9,60 -
74191 9,60 10,80 
74192 a.- 10.00 
74193 8,- 10,80 
74194 8,- -
74196 9,60 10,80 
74197 7,20 -
74198 9,60 -
74221 - 8,40 
74241 - 14,20 
74243 - 12,-
74244 - 12,-
74247 - 8,40 
74251 - 7,20 
74258 - 9,60 
74266 - 4,80 
74273 - 16,80 
74279 - 6,60 
74283 - 6,60 
74290 - 6,-
74293 - 6.30 
74324 - 18,80 
74373 - 13,10 
74390 - 22,50 

.) 

AY
3

_
1015 

.• GG.- LF357ICA3140 '-. 7451 1.80 2,70 74126 6,- 6,20 74182 8.40 -

AY3-1270 •• 112,- LH0075 • .. 222.- MM2101 ••• 30,- SDA5680A .253,- TDA1034NB 32,-

AY3-1350 •• 80,- LM10C . • .. 52,- MM2102 . •• 14,- SN76477, , , 44,- TDA1045 .. . 7,50 

AY5-1013 •• 66.- LM301 ..... 7,30 MM2112 . •• 26,- SFF96364 . • 150.- TDA1046 .. 28,-

AY5-2376 .• 120,- LM305 • ... 15.- MM2114 .• • 62,- SD41P · , , • 14.- TDA2002 .. 27,-

X R2207 ... 45,-"1 
XR4161 / RC4151 
ZN414 .... 32,-
78L05 à 

CA3060 . •• 24.- LM309K , .. 15,- MM2708 . •. 80,- 5042P · , , • 15,- TDA2020 • . 36,-

CA30B0 10.- LM311 • .... 7,50 MM2716 . • ,150,- S5668 · , , . 32,- TL074 ... • 26,-
78L12 ..... 6,-
79L05 è 

CA3086 . •• • B.- LM317K ... 35,- MM52040 •. 132,- TAA611. ,. 11 ,80 TL081 12,-

CA3089 ••• 26,- LM323K .. . 76,- NE555 .. •• . 3,50 TAA661 • , • 13.50 TL084 • .. . 16,-
79L12 • ... • 6,-
7805 à 7824. 1 o.-
7905 â 7924 . 10,-
78G .. . . . • 18,-
79G .. • . •• 18,-
78HG .•.. . 64,-
79HG . ••• • 76,50 
82S23 • •• . 22,-
95H90 • • • . 80.-
1 lCOO ••• . 120,-
3341 .... . 26,-
8088 ••••• 407,-
8284 •• .• • 72,-
9368 ••••• 25,-

CA3130 • .. 10,- LM324 •• .. • 8,- NE556 .. •• 11,- TBA120 . •• . 7,50 TMS3874NL. 25,-

CA3140/TL081/ LM331/XR4151 NE557 .. •• 16,- TBA641 •• , 22,- UA709 • ... . 3,80 

LF356 •. .. 12,- LM339 .. • .. 6,30 NE564 .. •• 45,- TBA790 . , .. 7,50 UA710 . ... . 5,20 

-

61 ., .15,- LM380 •.• . 15,- NE565 . . •• 17,- TBAB00 ••• 11,40 UA723 .. • .. 5,-

62 .. . 50,- LM386 . • , .. 9,- NE567 .. •• 16,- TBA810 .•. 14,- UA733 . • .. 14,90 

89 .. . 38.- LM3900 .• .. 9,- OM961 . ••• 200.- TCA210 . •• 34,- UA 739 .... 10,-

DM81 LS95 . 18,- LM3914 . •• 30,- A6502P . .• 98.- TCA220 .•. 28.- UA741 . .. .• 3,50 

DM81LS97 18,- LM3915 . • . 32,- R6532P . .. 124,- TCA280 . •• 20,40 UA747 • .. , .9,90 

ESM231 , • . 30,- MC1350 .. • 11 ,- RC41318 15.- TCA440 , • • 16,90 UAA170 .. , 18,-

FCM7004 , • 63,- MC1468G . . 38,- RC4136 •.• 19,- TCA910 .:. 15,- UAA180 .. • 18,-

ICM7555 . • . 13,- MC1496 . . 15.- RC4151 • , • 20,- TCA940 . •• 13,- ULN2003 . • 16,-

INS8295N • . 644,- MK50398 .. 80,- RC6522 ••• 88,- TCA4500 .. 26,- XR2203 .. • 16,-

\.LF356 .•. . 12,- MM74C92B . 58,- RD-3-2513 •• 96,- TDA1024 . • 22,- XR2206 • . • 40,-

• Diodes Varicap 
BA102 .... • . • , , • •••• .• 4, -
B8104 . , .. . ..... ••...• 6. -
8B1056 ... , . .. • . •••••• 3. -
B8142 . , , . • .. •• . .••••. 6. -

• Diodes de commutation 
AA119 • .. .. • • . ••••.••• 1, -
BAX13 ... , • . . .. •••...• 0,70 
1N4148 .. • . . •• . •• • •.• • 0,40 
OA95 .... . .. . . • . .•.••• 0,40 
1N4150 .. • . •• ... •••••• 1, -

• Diodes de redressement 
1N4007, 1 A 1000 V .. •••• • • 1, -
1N5408, 3 A 1000 V . ••• , .•• 3, -

•Diodes Schottky 
FH 1100 (HP2800) • . ••• . .•• 8, -

·~rè;ic;~ur~~~2 . ... ...... 10. ~ 
ICT260 simple . .... •..••• . 7,50 
ICT600 double ... ••••••• 15. -
CNY47A • . • . . • . ••••••• 14,
MCS2400 . . . . • . •.••• , • 18, -
OPl1264 . . • ..• . •• , •••• 15. -

• Afficheurs 
7756 .. , .. • . . • . •••••• 12, -
7750 . • ... . . . . •••••.. 12. -
7760 .... ... • . . •••••• 12, -
MAN4640 • .. • .. ••••••• 23, -
7414 .......... .•..•• 113,-
7730/TIL312/DL707 . ••.••• 12. -
FN D567 . • ..... .. •.••• 16.60 
FAN5132T + LZ302 .•••••• 176, -

•Diodes LED 
«J 6 mm rougo, vort ou Jaune, pièce 1,60 
Q1i 3 mm rougo, vt:H'l ou Jaune, pièce 1,60 
LEO. plates. rou90 ou vert, pièce . 2,50 
Clips pour LEC. : - 6 mm ... . . 0,50 

143mm ..... 0,50 
• Photo PIN diode 

8PW34 • • .. •• .. • .. • .. . 15,-
• Photorésistances LOR 

Miniature .. .. . , .. .•••. , . 7 ,60 
Genre LDR03 . • ... .• . •• , 12, -

•Photodiode infrarouge 
DAP12 • .. • ..... .••••. 31, -

•Ensemblo tmluion,rt\coption Infra• 
rouoo (notice) 
Diode TIL32 +phototransistorTIL78, 
l'ensemble ... .. .. .. .. • • 16. -

• Diodes zener 0,5 W 
Toutes les valeurs entre 1,4 et 
47 V, pièce .. • . .. .•... ••. 1,50 
200V .... • ...... • .. ••• 3, -

• Divers 
Transducteur PXE .. . ... .. 25, -
Micro électret ..... . ... , • 26. -
Connecteur DIN41612, 64 broches 
le jeu M + F . . ........ . . 65, -
Connecteur DIN41617, 31 broches 
le jeu M + F .......•.... 22, -
Connecteur 21 contacts . . . . . 18, -
Cellule solaire 1 ém'" , . . , . . . 30, -
Condensateur variable 500 pF/ 
250 pF .. • . . .... . .. • .. 25, -

Pince test 16 broches • ...... 53, -
BL30HA ............... 9,50 
Pot ajustable multitours Hélitrim • 8 , -
SFD 455 • ..... . .... .. .. 9, -
SFE 10.7 ...... . ..... . .. 8, -
34342 TOKD . ..•..•.. • .. 7, -
34343 TOKO .. • •..•..... 7, -
BLR3107N ......• . .... 38, -
BBR3132 ...... . ...... 47, -
Oigitast ......... . .... .. 9, -
Digitast avec LED ... . ..... 13, -
Toro T50-6 ou TS0-12 • ...... 7,20 
CTN 10 kohms 25'C . . . . . . 15, -
Tore antiparasltage triac • ... . 12 , -
Mandrin Kashke ... • , ... , .. 7, -
Moteur avec démulti 81015 
,;50mm ... . ........ . . 50,-
HP 8 / 25 ou 60 ohms 15, -
Buzzer 6/12 V ........... 10, -
Ampoule digit 1 ...... . . ... 5, -
Ajustable 200 pF pour Cl .... 10, -
Mandrin VHF TDKO ..... • .. 6, -
Jeu de 2 transducteurs E + R 
40 kHz .... •. .. . .... .• 52, -
Tore B62152004 ... .. .. . .. 5, -

•Diac 
ST2 (32 V) • . . • .. . .... • .. 2,30 

•Triac 
8 A/400 V . , ....•.. . .. • . 5, -

•Thyristor 
8 A/400 V .. • . •• .... • ..•. 5,30 

• Condensateurs céramiques 
Type dlsq\Jo ou plaquotte 
de 2.2 pF 6 8,2 nF : •• .. ... . . 0,30 
de 10 nF é 0,47 µF : ........ 0,50 

• Condonta taun 6loc1rolytiques 
Modèle axial, faible dimension 

µF 16V 40V 
1 1,20 1,20 

2,2 1,20 1,20 
4,7 1,20 1,20 
10 1,20 1,20 
22 1,20 1,70 
47 1,20 1,70 
100 1,50 2, -
220 1,80 2,50 
410 2.~o 3,10 
1000 3.70 4,70 
2200 6.30 8,30 
4700 11,..:. 13,50 

•Condensacoun mntalo goul'lt 

63V 
1,20 
1,20 
1,20 
1,50 
1,80 
1,80 
2,80 
3,60 
5. -
8,30 
13,90 
21 , -

0, 1 µF/0.16/0.22/0.33/0,4 7/0,68 ~F , 
36 V ...• •• .• , . . •••..• 2,-
1 µF/ 1,5/2.2/3,3/4.7/6,8µF, 35 V 3. -
IOµF/ 15/22µF , 16V ••••••• 6,-
47 µF, 6.3 V .•..•.•. , , ••. 6. -
100 µ F, 12 V . • , • , , ••.•.• 8. -
470µF ,3V •• , •••.••••• 10.-

• Ouartz 
1000 kHz / 1008 kHz / 2000 kHz / 
4000 kHz / 8867 kHz / 15000 kHz 
prix uniforme ... .. .. .... 40. -

• Selfs miniatures 15 MHz 
0, 15 µH/0,22 µH/1 µH/4,7 µH/ 10 µH/ 
22 µH/39 µH/ 47 µH/68 µH /100 µH / 
260 µH/470 µH/ 1 mH/10 mH /56 mH : 
prix unllOl'IIIO .. ...... . .•. 6. -

• Radiateurs 
pour TO 18 . , . •••• ••• , , • 2. -
pour TO 5 .... • . •.•••••• 2. -
pour TO 66/TO 3 !simple U) .• , 5, -
pour TO 66/TO 3 (double U) • , 10, -
pour TO 66/TO 3 (professionnel) 15, -
pour TO 220 . .. .. , . , ... .. 3, -
TO 3 (crapaud) . • . •... , •• • 3. -

• Résistances 1 /4 W 5% carbone 
toutes les valeurs ..... • ... . 0,25 

•Touches clavier ASCII 
Touche simple • .... . .... , • 5, -
Touche space ......... .• , 7 ,50 
Jeu de signes transfert pour dito 10, -

• Potentiomètres variables 
47 ohm, à 2,2 Mohms 
Uné,1lre ou logarithmique (à préciser) 
Simple sans in1or ....... . • . 6, -
Double sans ln.ter (suivant disp.) 1 ~. -
Simple avoe Inter (suivant disp.). . 7, -
Double avec Inter (suivant disp.) 14, -
Potentiomètre rectiligne stéréo . 17, -
Bobiné 3 W ... .• ..•...• • 9, -

• Suppott de Cl à souder à wrapper 
8 br. rond 6, - -
10 br. rond 7, - -
2x4br. 2,- 3,-
2x 7br. 2,- 3, -
2x8br. 2,- 3,-
2 x 9 br. 4, - 6, -
2x10br. 5,- 8, -
2x12br. 8, - 12,-
2x14br. 10,- 15,-
2x20br. 12, -=- 18,-

• Potentiomètres ajustables 
Utilisés par ELEKTOR , 10 mm, en 
boltier, à plat, lin, PIHER 
Valeurs de 100 ohms à 1 Motim, 
pièce . ..• .. . .... ... ••• 1,50 

•Condensateurs MKH Siemens 
Utilisés par ELEKTDR 
de 1 nF à 18nF ........ ••• 0,80 
de 22 nF è 47 nF . . .... ..•• 0,95 
de56nFà100nF . .. . • . , • • 1,
de120nFà220nF .. . .. ••• 1,30 
de270nFà470nF .. .. . .. . 2,-
de 560 nF à 820 nF ...•.• , • 2,60 
1 µ F •••...•...•.•.. , , 2,80 
1,5µF ..• , •• , • .. • , . •• • 4. -
2,2 µF ••• , •..•••• , , •. • 6,60 

• Circuits progromm6s 
74S387 ELEKTERMINAL 9966 .60, -
MM52040 jeu de trois prog ELBUG 
9851 /9863 .. .. .. ...... • 396, -
MM5204Q înterface cassette 
µ-ordinateur 80050 ........ 132, -
2708 Disco81012 ........ 100, -
2708 Junior Computer 80089-1.100, -
2716 1 nterface cassette 
µ-ordinateur 80112 ...... .. 200, -
2 x 2716 · 1 x 82S23 interface du J.C. 
jou do 3 circuits .......... 460, -
INS8295NS selon NS79075 .. . 644, -
INS8295E selon ELEKTDR . • . 644, -
2716 Echecs, jeu de 2 
pour 81124 ... . ....... .400, -

• Ponts radro»ou rt 
PR1 : 0,5 A 110 V ..••..•••• 3. -
PR2 :1,5A 80V •••• • •• , .• 6 , 
PR3:3,2A125V •••••• , •. 15, 
PR4 : 10 A 40 V •• , •• • •••• 30. -
BY164 .. ••• • • • •. •••• •• 6, -

EXPEDITION RAPIDE REMISES PAR OUANTITES. Nou, consul 11, ..,l 

Nous garantl11ons à 1001' la quollté de tous IM produits proposés. 11,.soot tous neuf, on do marques mondlalemont connues ij"' 

REGLEMENT A LA COMMANDE ePORT ET ASSURANCE PTT: 10l' •COMMANDES SUPERIEURES à 300 F l lanco eCOMMANDE MINIMUM 80 F (+- portl 

8 . P. No 4-92240 MALAKOFF • Magasin: 43, r. Victor Hugo (M6tro porto do Vanv"5} - T61tphono: 857-68-33. Form6 d manche et lundi 

l:IJ~~r.l Tou, nos prix s'ontondont T ,T .C. mais port en au,. Expédition rapldo. En CR majoration 10,00 F. C.C.P. PARIS 16578-99 
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CONNEXIONS PAR 

OK MACHINE and TOOL CORP BRONX NY I U SA I su~v"."r:',u~,.~,.~,o,, 

TOUTE LA TECHNIQUE WRAPPING :" \,,,'. ~, . 
,u, tt'lu l • $ Bro t: hct• 

Pistolets 

+ 
Enrouleurs et manchons 

Machines automatiques 
de contrôle de 

continuité avec cadres 
de prise de lecture 

~ ..... l>\ ~~ntry 

Outils à main : 

Enrouleurs 
Dérouleurs 
Dénudage 

~-::i~ 
Battorias 

Machines 
sen11•automat1ques 

(X. Y) 

Systèmes 
de réahsat1on 

des bandes de C N 

..... 
'--' z 
<( 

z ..... ,_ 
z 
<( 

:li: 

V, ..... 
;z 
::c 
'-' 
<( 

:li: 

..,, _, 
,_ 
=:, 
0 

u.J 
l,.j 

:z: 
< 
:z: 
u.J 
1-
:z: 
< 
::e 

V"I 
u.J 
c::::: 
C> 
t-
< 
c::::: 
C> 
cc:, 

< ..... 
V"I 
u.J 
l,.j 

:> 
c::::: 
u.J 
V"I 

Outils à mains 
c ombinés• : 

Dénudage Enroulage 
Déroulage 

-
Ensembles 
outillage 

et fournitures 

œiiTiB 
Supports de C 1 

Supports de composants 
Broches mm1wrap 

Gables plats 

•• ~ 
Outils à insérer les C 1 

(4 variantes) 
Outils à extraire les C 1. 

de 8 à 40 broches 

~ --• 

Distributeurs de fjt• 

Circuits imprimés 
Connecteurs 

+Brevets demandes dans les D"nc,pau1' pays ,nduSlnels 

OUTILLACE ET MACHINES POUR L'ELECTRONIQUE 

SOAMET s.a. 10, Bd. F.-Hosta~hy • 78290 CROISSY-s/SEINE- (3) 976.45.72 
Importateur 

Exclusif 

f(ENt/~1é-#OU5 Lé eoN C,i-~t/fl(E, 

er ,11 5/ltJR/15 ,o vr 5vl< 
Jl1T [!fj pp C!!ZK!!J /fB rff ~9 

....._ __________________ _, __ __ ~ ______ __ ______ _ fL _ _ _ 



Monter soi-même son 
système d'alarme, son 

À ordinateur complet, 
9 son matériel de 

radio-amateur, 
sa chaîne Hi-Fi... 

Complexe? 
Peut-être. 
Mais HEATHKIT 
vous aide! 

Dès l'arrivée 
du colis, tout est clair : 
pièces au grand complet, 
bien classées sous un 
étiquetage précis. Et avec les 
pièces, toute une documen
tation facile à comprendre -
et qui ne laisse rien dans le flou : 
manuels de montage "pas à pas", 
plans très explicatifs. 

CENTRES HEATHKIT ASSISTANCE: 
Paris 75006 : 84 bd St-Michel 

Tél. : (1) 326.18.91. 
Lyon 69003 : 204 rue Vendôme 

Tél. : (7) 862.03.13. 
Aix-en-Provence : 26 rue Georges Claude -

13290 Les Milles -Tél. : (42) 26,71,33. 
Lille 59800 : 48 rue de la Vignette 

(Place Jacquart). Tél. : (20) 57.69.61 

VIENT DE PARAÎTRE 
LE CATALOGUE 1 

~ p~-
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Vous avez quand même un problème? 
Rendez-vous dans un centre Heathkit-Assistance ... 

ou simplement au téléphone. L'un de nos 
ingénieurs vous donnera ses conseils personnels. 

Le succès. Seul 
Heathkit garantit votre réussite. SI votre 
montage "résiste" un peu trop, nous le 
mettrons au point nous-mêmes. C'est 

l'Assurance-Succès ! 

Le choix. un 
catalogue Heathkit, "c'est autre 

chose". Tous les 3 mois, 
150 appareils différents sur 

60 pages pleines de 
couleurs - et 

uniquement des 
produits de qualité 

professionnelle. Vous 
n'avez pas encore le 

catalogue de ce trimestre? 
Demandez-le vite! 

------------------------~-
ADRESSER CE BON : 

Pour la France, à: HEATHKIT, 47, rue de la Colonie - 75013 Paris. 
Pour la Belgique, à: HEATHKIT, 737/87 chaussée d'Alsemberg - 1180 Bruxelles. 

Je désire recevoir votre catalogue printemps-ét é 81 . 
Je joins 2 timbres à 1.40 F pour participation aux frais. 

Nom ____________________ _ 

N° ___ Rue _______________ _ _ 

Code Postal ___ _ Ville ___________ E-B-2 
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Affaires exeptionnelles 
pour tltudiants. écoles, travaux pratiques 

CONDENSATEURS PAPIER "COGECO" - Toutes valeurs de 4 700 à 
470,000 pF, le 100 en 10 valeurs ,,,,,, .. , ,. .... , . ........ ., . • . . . • . . _ 25 F 
Ensemble de bobinage GORLER Pour récepteur FM comprenant : ~ 
tète H.F., C.V. 3 cases• platine FI - décodeur• squelch .. ,, ,, . . . . • . . \., 500 F 
CONDENS. CERAM DISQUE. de 22 pF à 0.47 nF, par 100 en 20 valeurs . • . 36 F 
CONDENS. CHIMIQUES: 10 F, 100 F, les 50 . . ..• . .••..• , 30 F 

CONDENS. TROPICAL. sous tube verre serti métal , les 50 en 5 valeurs .•••• 10F 
2% RESISTANCES COUCHE, 1/4ou 1/2W : 5% 

Par 100 do ~me vulour .. . . , , ....... 15,• F 20,· F 
Par 10 de même valeur . . . . • . . . . . . • .. • . • • • . • . . 2, · F 

RESISTANCES COUCHE METAL 1 % toutes valeurs· Pièce • . 
POTENTIOMETRE "DUNCAN" professionel, course 70 mm 

3,· F 
1f 

100 F 

CIRCUITS INTEGRES C MOS 

4000-01-02-07-11-12-23-26-69-71-
73-75-81-82 ................... . 
4009-10-16-19-48-70 .... ... ,, ... . 
4049-50 ..... . . ....... ... ..... . 
4027-30 ... .. ....... •. ......... 
4024 ...... . ...... ..... ...... .. 
4014-15-17-18-21-22-44-51-52-53-99 
4510-18-20-28 ...... .. . .• .. ..... 
4008-20-29-40-46-47·60·66-40106 
403~·4511-43 .... .. . . ......... . . 
4034 • ...... . . •• ... ... . ...... .. 
4006 ...... .... ..... .... ...... . 
4041 ..... .... ..... ..... . . ... .. 

3.60 
4,70 
4,80 
6,00 
7,-

9.-
-11 50 
fa'.:.: 
48,-
16,-
18,-

CIRCUITS Intégrés TTL 
7400•01-02-03-50-60 , • .. , • .. ., • • . 3, -
7404-05-30-32-40-74121 • , • • . . . . 3.50 
7408-09-10-11-16-17-72-73-74-76-51-. 
53-54-20·86 • .. • . . 4. -
7406-07-13-37-38-70-95 ... , .. .. .. 5,-
7442-75-92-93 .......... , .. .. • .. 7,-
7496-107-123-90 ...... , • ,, ., ., 9,-
7491 ........ . ............. . .... 10.-
7483-85 ,, • ... ., ................ 11,-
7441-46-47-48-175-196 ... .. , ...... 12,-
7445-192-193 • . : . , , . , ,. .. .. , , ... , 14.-
7418-185 ............. . ......... 21,-
74181 ......................... 25,-
7489 . ....... .. ... .. ... ...... .. . 30.~ 

74 LS 

74LS00-02-03-04-06-07-08-09-10-
11-12-15-21-22-30-54-56-133-266 , . 
74LS05-20-26-27-28-32-33-37-38-
40-73-109-266 ....... .. . .... ... . 
74LS01-13-14-86-90-92-126-132-
136-365 ........... . . . .. ...... . 
74LS42-367-123-161 -122 .... , ... . 
74LS113-138-139-156-158-174-
261-257-163 .... ............... . 
74LS184-165-173-179 .. ........ . 
74LS93 ......... ... .. , . · · .. · · · 
74LS 192-268-124-260 . .. . . . .... . 
74LS47-193 . ......... .... ..... . 
74LS194-196-393 ... . . . ........ . 
74LS295 ........ .. . . . ... ,. ... . 
74LS156 ..... ..... ........... . 
74LS145-191 .......... ,. ...... . 
74LS243 ............ . .. • . , .. • . 
74LS241-374 .. ..... ..... ...... . 

C.I. Intégré• divan, 
CA3045 ........ ... . , ...... ... . 
CA3060 ... . . . . .. . .. ........ .. . 
CA3084 .. .... ....... .. ... .... . 
CA3089 .. . .. ...... ... ... ..... , 
CA 3130-3140 Oil. . ... . , .. .. . ., •• 
CA3161 . . . ............ .. ... .. . 
CA3189 ... .. ....... ..... . .... . 
CA 3080-LM 305 ......... .. ... .. 
CA 3086 ............ .. ...... .. . 
CA 3094-14017-14029 ........ •.• 
CA 3140-XR 2203-3140 Rond ... . , , 
CA3162 .. ........... . ....... .. 
LF 361 .... . .............. . .. .. 
LF 367 Dil.·LM 1303 ............ . 
LF 356 ......... . ............. . 
LF 367 8 . rond ...... .......... . 
LM 193A ....... ... . .. ..... ... . 
LM301 , ...................... . 
LM 307-393 .. ...... .. ...... .. .. 
LM308-1488-148S-14176 ..... .. .. 
LM 309 K-TDA2002 .. .... ... .. .. 
LM311 ......... .. ... . . . . . ... . . 
LM 317 K-LM 394 .. , ........ .. .. 
LM322 ... .... .. ...... .... . .. .. 
LM 323-TDA 1022 . .. ....... .. .. 
LM324 ... ........... ... . .... .. 
LM336 . .. .... .... . . . .... , . .. .. 
LM 340-LM 349 .... .... . .... .. .. 
TDA 2020 . .. ...... .. . . . . . . .. .. 
LM358 ...... .. ...... . ..... ... . 
LM 377 ...... .... .......... .. .. 
LM378 .. .... .. ............ ... . 
LM 380 B p-1496 ........... .. .. 
LM 380 14 p-S041 p-4136 .... •• , , 
LM381 ......... ... .. .. .... ... . 
LM 387-LM 339 . . ........ ...... . 
LM 391 N 60-LM 310-LM 2907 •• , • 
LM 391 N BO ...... .... ..... ... . 
LM389 ....... .. ........... .. .. 
LM555 ... .. . .. .... ..... . . .... . 
LM 556- .. .. . ....... .. , .... .. .. 
LM 564-LM 386 , ............. .. . 
LM 567-TBA 120 ..... ... ... .. .. 
LM379 ... . ... : .... ..... .. ... .. 
LM 383-TDA 1034 .. .. . .. .. . .. .. 

4,-

4,liO 

8,-
8,-

9.-
10,-
11,-
12,-
13,-
14,-
16,-
17,-
22,-
36,
Tl,-

48,-
24,-
28,-
25,-
17,-
18,-
56,-
9,-
8,-

18,-
20,-
80,-

4,50 
14,-
14,-
19,-
42,-

4,50 
7,80 

10,-
25,-

8,70 
42,-
44,-
#D, -

6, -
18,-
17,
'n,-

9,40 
22,-
28,-
12,-
16,-
2A,-
2A.-
22,-
28,-
26,-
6,20 

10,-
14,-
18,... -
28, -

LM387 ................... .. ... 13, -
LM 723-3302 .......... . ........ 8,80 
LM741 .. ... ................... 3.60 
LM 747-14618.. .. . ........ ... .. 14,-
LM 748 .. .. .. .. . .... ...... ... .. .Jl,-
LM666-79GU . ..... ... . . •• . .. . . 22,-
LM 1456 U .... . ... . .......... ., 8,-
LM 1800-78 G . . .. . . .. • .. . .. .. .. 20,
LM 390().LM 1496 . .. .... . .. .•• • . 12,-
LM 3906 .................. ,. .. , 19, -
LM 3909 . . ............. . ....... 18, -
LM3916 ....................... 33,-

Clrcult■ dlver■ 

E 420 .. . . . • . 30.- CR 200.... .. 36, 
L 120 . . . . . . . Tl.- CR 390.... .. Tl, 
L 123 . . .. . .. 14, - 1608 L8 ... .. 133,-
L 129 .. ..... 13,- 74C922 42.-
L 146 . . . . . . . 17,- 74C923 80, -
L 200 . • . • . • . 18,- 74C925 80,-
AM 2833 . . . . 68,- 74C926 88,-
MM 252 . . . . . 80,- 74C92S 72, -
MM 253 . . . . . 100, - 80C97 . . . . .. 8,80 
MM 2112 . . .. 96,- 80C98 . . . • . . 10,
MM 5556.... 96,- 81LS96 . . • .. 25,-
MM 6502 .... 106,- 82S23 . . . • . . 38,-
MM 6632 .... 176,- 76492 . . . .. . . 19,-
MM 6810 . . . . 64,- LM10C . . • . . 70,-
MM 1403 .... 36,- PBW34 . .. .. 211,-
MM 1456 .. .. 9,- M 85 10 K .... llli,-
MM 1468 . ... 40,- XR 2206 .. • ,. 48,
MM 1488 . .. . 10,- XR 2207 .. .. • 40,-
MM 1489.... 10,- 8216 ..... ... 319, -
MM 1496.... 12,- 3401 . . . .. .. . 18,
MM 1303 .... 14,- TDA 470 . ... 28,
MM 1309 .. · · 311,- AY 1/0212 .. 10ll,
MM 1310.... 16,- AY 1/1320 . . 99.
MM 1709 . . . . 8, - SAJ180/26002 22,
MM 1710.... 11,- SAJ110/SAA1004 
MM 1747.... 18,- . 18,
MM 1748... . 8, - S 566 8 . .... 34,
MM 14048... 28,- 74S124 . . . . . Ili.
MM 14082. .. 3,80 2660+2636+2621 
MM 14433 ... 120,- jeu télé ...... 420,-
MM 14503 . . . 8,80 
MM 14514 .. . 82, - REPROM 
MM 15518 . . . 14, - 2708 Programme 
MM 14620... 13, - Junior •• 120,-
MM 14528 . . . 18,- 2708 prog.metrice 
MM 14543 . . . 18, - lumière . 160,
MM 14553 . .. . 42.- 2716 prog .pour jeu 
MM14566 . .. 18,- échecs .. .... 120,
SAD 1054 . . . 44,- OM 931 , ••• , 190, -
SAD 1024 . .• 200,- OM 961 .. .. . 250, -
SAD 5680 .. , 167,- AY3 1270 .. . 160, -
SAA 1054 . . . 44,- AY3 1350 . • . 130,
SAS 660 ,-. . • 'D,- AY3 1015 . . . 68.
SAS 670 . . . . XI. - AY5 2376 . • . 180,
Tl 084. .. . .. 19,- 2101 . . . . . . .. 39,150 
>'A 726 .. .. .. 98,- 2102..... . .. 19,
SAA 1004-05 40, - 2112-4 . . . . .. 39,
XR 4136 .. . .. 16,- 2114 . . . . . . .. 83,
LH 0076 .... , 290, - MK 50398 . .. 96,00 
UAA 170 . . . • 23,- MK 60240 ... 110,
UAA 180 . . . . 23,- MC 1608L8 •• 133,-

MICROPROCESSEURS 
8080 AC . . . . 93, - 8228 . • . • . ,. • 73, -
8088 .. . . .... 800, - 8238 . . . . . • • • 73,-
8212 C .. . . .. 38, - 8251 . . . . . • • • 88,-
8214 .. . . .... 74,- 8253 .... .. .. 228,-
8216 .. .. . . . . 38,- 8255 . . . . . .. • 78.-
8224 • .. • .. . . 80,- 8257 ...... .. 188,-
8226 ,... . . .. 38,- 8259 . ... .. .. 119,-
8284 .. .. .... 100,-

Dlgl1.111t ............. . ........ .. 
Dlgita1t avac Led ............... .. 

Olodn l~ 3 ou li mm 
Rouge .............. . ...... .. .. 
Verte .................... . . .. .. 
Jeune ••••••..•••••••.•••••••••• 

14,-
20,-

2,10 
3, - . 
3,40 

PANNEAUX SOLAIRES 
36 CELLULES 

Sortie : 12 volts continu 1 
Puissance : 9 W 
PRIX : 1 900 F · 

Régul. de charge : 218 F 
DISPONIBLES 

Relais conservateur • 
Batteries, moteurs. etc. 

En stock : Tous les transistors et circuits 
intégrés des réalisations ELEKTOR, 
Dépositaire MOTOROLA. RCA ·SIEMENS· 
R.T.C - TEXAS · EXAR · FAIRCHILD - G.E. · 
HEWLETT - PACKARD · 1.R. - INTERSIL 
-1.T.T. · MOSTEK · NATIONAL · S.G ,S . · 
SILICONIX -

PLATINES NUES 
l'OUII MAGNETOPHONE 

Cassette lecteur seul .......... •• . , 180 F 
CeBSette enregiatrement, lecture . • .. , 210 F 
Platin• K7 1020 · 2 moteun, • télécom
mande. Prix .. • . . • .. .. .. .. .. . . • .. . 820 F 

MODULES ENFICHABLES 
POUR MAGNETOPHONE 

PA enregistrement , 
PA lecture 
Olc1llateur mono • , 
Oscillateur pour st•r6o , 
Alimentation 

72,- F 
88,- F 

120,- F 
180.- F 
320,- F 

PONTS REDRESSEURS 
W02 - 1 A · 200V .. . li.70 
W06· t A - 600V .. . ....... 1,10 
KBP 02 1,5 A · 200 V .••.. , . 6,30 
t<BP06-1,5A · 600V . •• .... 1,10 
B 80 32/22 · 3,2 A · 80 V , . , ..• 10,
B 250 32122 · 3.2 A· 250 V . ... 12,
B 80 50/30 · 5 /1 · 80 V . , , . , , , 15,
KBPC 2504 - 25 A · 400 V •• , , , 21,-

Rég. positif7805è7824 .. ......... 11,-
Rég. négatif 7906 à 79024 . ... ... .• 13,
Rég. positif 78L05 à 78L24 • . • • . . • • 9, -
Rég. négatif 79L05 li 79L24 •.•• , • • • 9, -

SUPPORTS Cl 

8 broche, 
14 broches 
18 brochea 
18 brochao 
20brochn 
22 broche■ 
2A broche■ 
2111 broche■ 
41) brochet 

15et 22VA 

a eoudar 
1.70 
2,10 
2,30 
2,70 
3,-
3,-
3,40 
4,liO 
7,-

a wrepper 
4,90 
7,-
7,80 

12,-
14,-
18,-

TRANSFO 
TORIQUES 

.. MET ALIMPHV" 

Qu■lit6 

pro-ioMllo 

Primaire: Zx110V 

129,-
33 VA • Sec - 2 • 9V 2 • 12V -

2 • 18V .. 
47 VA - Sec - 2 • 9V · 2 • 12V -

2 x 18V ... 
68 VA •Sec· 2 x 9V • 2 x 12V -

2 x 22V ........ 
100VA,Sec- 2 x 12V - 2 • 22V , 

2 x 30V 
150VA • Sec - 2 • 12V - 2 x 22V · 

2 x 30V . . . . . . . 
220VA-Sec - 2 • 24V - 2 • 30V 
330VA ·Sec· 2 x 35V · 2 x 43V 
470 VA- Sec - 2 • 36V · 2 x 43V 
680 VA - Sec • 2 x 43V • 2 x 51V 

"MF 50S" 
COMPLET 

EN KIT 
3300 F 

. ' 

140,-

163,-

186,-

190,-

207,-
2li0,-
303,--.-4111.-

FIL EMAILLE 
Fil fin émaillé et sous soie mono 
brin · et Litz pour bobinages -
Self de choke - Self de filtrage 
- Filtre passe haut et passe bas. 

FIL NICKEL CHROME pour rérn,lancP 
éleclr1que1 toute\ puissances el toutes 
tempéraiu,es 1u,qu·a 1250• · 

POTS FERRITES "NEOSID" 

miniatures et subminietures pour matériel 
professionel. 
Télécommunications - Marine -Aviation • 
Matériel médical • Radio amateurs 
Gammes couvertes de 60 kHz à 200 MHz . 
Parles et tores en ferrites. 
Filtres TOKO 
Tores "AMIDON" 

• ACCESSOIRES POUR ENCEINTES• 
COINS CHROMES 
AM 20, pi•co 2,40 e AM 21, pi6c1 2,40 
AM 22, pi6ce 6 ,- • AM 23, pi6ce 8,-

AM a, pi6co 1,40 
Cact,e-jock lem. p . chas. F 1100 1,60 F 

POIGNEES D'ENCEINTES 

Ml 12 plast. 4,m F• MAM 17 mét. 28,-F 
Poignée valise Ml 18 ..... , ..... 10,-F 

TISSUS 
Nylon s~ial pour ,nceintts 
Couleur champagne, 
en 1.20 de large , • • • lem 48,- F 
Marron en 1,20 . . . . . . . lem 68,- F 
Noir polllot• or-1 1.20 , le m 68,- F 

• OUTILLAGE 'SAFICO' • 

• APPAREILS DE MESURE• 
Voc • Centrad • Novotest 

• TRANSFO. 
D'ALIMENTATION• 

TOUS MODELES 
•VU-METRES• 
RESSORT DE 

REVERBERATION 
► HAMMOND-c 

MODELE 4 F . . • . . . 1115,- F 
MODELE 9 F . . ... . , , . . . 266,- F 

MODULES CABLES 
POUR TABLES DE MIXAGE 

Préampl ,.. F • Correcteur 28 F 
Mlilengeur 27 F • Vum,tre 24 F 
PA correct. 75 F • M<llang. V.rMt. N F 

TETES MAGNETIQUES 
Woolko , 8-1 • Photo,rox • Nonronico 

P01Jr magn•tophonn ; urtou
c:au11t11 , ~ndu de 6,36 

MONO · STEREO , 2 ET 4 Pl 
PLEINE PISTE 

TETES POUR CINEMA 
1mm • SUPER Bot 18 mm 

Nous consulter 

• En•mble osc1llateur •d1v1,eur Allmentat1on 1 A 910.- F 

1800,- F 
21iO, - F 
!110,- F 

I 
• Cl1v1er 5 octave, , 2 contacts, avec 61 plaquettes 

percu111on p11no 
• Soi re de timbres piano avec cljs 

EN 
MODULES 
SEl"ARES 

• Vall• gam•. . , • , . • • • 
ORGUE SEUL, 5 OCTAVES: en valise 
Avec en•"mble oacillateur ci-de11u1 . • , , . • , , • . , • ... 
Boite dt timbres 1uppi.menteir1 avec cl61 pour orgue , • . , • 

2800,- f 
310,-F 

PIECES DETACHEES POUR ORGUES 
Claviers Nu, Contact PEDALIERS 

1 octave 145 F 
2 octaves 225 F 
3 octaves 290F 
4 octaves 380F 
5 octaves 490 F 
7 1/, , •••• 890 F 

1 
290 F 
340 F 
470 F 
600 F 
780 F 

1350 F 

2 3 
330 F 370 F 
390 F 440 F 
580 F 690 F 
740F 880F 
940F 1100F 

1600F 

Boite de rythmes "Supermetic" 
" St2" ... . 1480,-F 
"Etgam Match 12" . . . . . . . NO, - F 

1 octave , • , , • • , , . •• . 536,- F 
1 octave ½ •• , • , • . . . • -670,- F 
Tireue d'harmonie ... , , 8,- F 
Clé double inverseur , , , , , , • 9,- F 

MODULES 
Vibrato • • • • • . • , , 90, - F 
Aepeat . • • . . • . . . •. . • 100, - F 
Pe"rcussion • • • • • , 150,- F 
Sunain avec c"• . , , , •. , . . 480,"- F 
Boite de timbre . , ••• , •• , , 336,- F 
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MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces kits sont complets avec circuits imprimés. 
DIGIT 1 composants seul 

ELEKTOR N 1 
9465 avec galvas et transie 

ELEKTOR N' 3 
9076 TUP TUI\I , Testeur avec 

lace avant 
9817 1. 2 Voltmètre 

~9860 Voltme1re cre 1e 

PIANO 5 OCTAVES 
en K11 complet avec c lavier 
5 o·ctaves 
9914 Module une octave 
9915 Gênêraleur de nol~s 

universel 
9979 Alimentation piano 
9981 Filtre + pré ampli piano 
Clav ier 5 octaves avec 1 contact 
piano 

ELEKTOR Nu 4 
9913· , Chambre de ,êv11,bera1,on 

d191ti,le • . • 
991:3~1 C"ne d 't « tens1on 
9927 M,n1 fréquencê _mé tre • 

I TORN0 5/6 
R ûUClf~( dyni,n,,que de 
brull .. 

98 • 1 , 1 ,.Jet 4 Frf!Quttl'\Cemétre 

160.-

260.-

155.-
145.-
45.-

3300. -
288, -

329.-
198. -
420.-

780.-

700.-
730-
317:-

45.-

1/4 de GHz 1290.-
9905 
9945 
9973 

lnterface casse ne 170.-
Consonnant sans f.ace av 395,
ChitrTibre de réverberat,on 
analogique . 510, -

E~EKTOR N° 7 
9954 Préconsonanl 65,-

n~~he i~c1r'n~~~l1e ••.•• , . . •• 
53~:60 

Touche ASCII espacement 9,70 
ELEKTOR N" 8 
9325 01q1cardlon 
79005 Voltmétre numer,que 
79035 Adapteur pour m,lhvolt 

métre al1ernatd 
ELEKTOR N·· 9 
9460 Cpte tours av. af. 32 leds 
9392-1 et 2 Voltmètre affichage 

circulaire 32 leds 

FORMANT 

110.-
184.-

69.-

210.-

163.-

ELEKTOR N° 10 
9144 Ampl1f1.;ateur TDA2020 , 79,-
9413 Prêam01if1cateur t:iF _ . 38,-
9911 Prêampl1 pour téte de lectu1e 

dynam,Que . • .•..• , 248,
ELEKTOR N•' 11 
79034 Ahmentar,on de laboratoire 

robuste 5 A sans galva 390,-
79070 Stentor avec 1ransto 

75 watts • . 340,-
79070 Sten10, avec transfo 

150 wans _ • . • . . . 500,-
79071 Ass1stenror 95,-

ELEKTOR N° 12 
9823 lon1seur 
79017 Générateur de fra1r, 

l'ondes 

ELEKTOR N° 13/14 
79114 F.rêquencemètre pour 

svn1hê11seur _ . • . _ .. 
79517 Chargeur de bauer,e aùto 

mat,que avec transfo ... . 

ELEKTOR N•' 15 
79095 Elekar,llon .: .•..• . , 
79024 Chargeur ne baneries au 

carim_ium ni.ckel ... , .. • 

• ELEK'rOR N° 16 
9974 Détecteur d'approche· . • 
79088 DIGIFAAAD •... · • 
79040 Modula1eur en anneau 
79519 Accord par touches 

sensitives .... 

ELEi<TOR N° 17 
790~9 µénêrateur smuso1~al 
Ordinateur pou, 1eu,., reie 
avec ahm 
9984 Fuzz bo111 reglablr. . , 

ELEKTOR N· 18 
80021 A fl,chage numPnQut' d.e 

fréquence ..•.. 
79039 Monoselektor 

ELEKTOR N° 19 
80049 Codeu.r SECAM .•... • 
9767 Modulateur UHF /VHF 
79513 Tos•Métre . . . . ..•• 

1.40.-

140.-

88.-

280.-

380.~ 

165.-

186,-
380.-
95.-

270.-

137.50 

1950.-
74.-

590.-
420.-

460.-
85.-

150.-

Prix de l'ensemble en Kit 3 300 Frs 
sans ébénisterie 

L·appareil pré
senté sur la photo 
ci-contre version 
de base avec en 
plus LFO. un VCF 
24 dB et un RFM 

Modules séparés de FORMAl'fl cablés. règlés disponibles -
Prix 30% de supplément sur le prix des modèles en kit. 

Version de base ......... . 
Ebénisterie gainée. les 2 pièces ........... .. , 
Ebénisterie \Partie clavier seule ... ...... ... .. ... ...... .. 

3 300 Frs 
480 Frs 
300 Frs 

80031 Top prèampl1 , . 
80023 TOP ampli ... . . 

ELEK TORN" 20 
80019 Locomot,ve a vapeur • . 
78065 Gradateur sensitif 

77101 
9988 
80027 

!sans touche} . •.... . 
Ampli auto radio •... • 
Bagatelle d~ poche .••• 
Génêra~ur de couleurs 
avec 3 spots • . . • . . . . 

ELEK TORN° 21 
80065 Tran~poseur d'octave ~ . 
80022 Amplificateur d'antenne 
80009 Elfl!IS SOllOrf's. • • 
80068 Vocodt•t.• 

.. p,1"11 s,1ns colfrt>I" 
Face avant gravée . -

ELEKTOR N•• 22 
9955 Fonc1u t'nCh,1lnt> SPl'h'llf 

80035 Comuteur GP1Ç1r.1 
80045 Tht>rmomPHt> ·nurnpr 1qL11' 
80054 Vocacophon1t' 
80060 Chorosvnrh _ 

400.-
260.-

80.-

74.-
56.-

100.-

250.-

65.-
77. -

270.-

1900 -
2116-

90.-
580.-
420,-
150.-
800.-
950.-80050 Interface CaSS!c" lte hJSIC 

80089 . Junior Computer . . 1650.-

ELEKTOR N•' 23 
80084 Allumage électronique 

â 1rans1stors avec hoit1e1 260,-
80018 1, 2 An 1enne acttvP. pour 

automobile _ . . • . . 240,-
80097 Antivol frusranl 70,-

80101 Indicateur de. tension 
pou, battene . . . 

80086 Cadenseu1 t'ssu1e gl,tct's 

ELEK TOR No 24 

100. -
240.-

80.130 Chasseur de moustiques 27,-
80072 Générateur morst1 , . 230, -

ELEKTOA N° 25/26 
8d515-1,·2 Eclairage de v1trme 220,-
80525 Ampli de puossance à FET 950.-
80516 Alimentation de 

làboratoire • . 430,-
80145 Cardiotachymetre •• , . 530,
ELEKTOA N° Z, 
80556 Programmaleur de eAOM 325, -
80117 Fréquencemètre à cristaux 

liquide$ . . • . . , 495. -
80120 Carte RAM ·+ EPROM C.I 

disponlblos 
80076 L• Antenne ft ... .. .. .... . 
00085 Amplificateur pwm . 
8!XJ77 Testetlr de trsnsistors •••• 
ELEKTOA N° 28 

175.-
90,-

185.-

80128 Traceur de courbes • . • • • . • 40.
. 80138 Vox ........ , ..... ,, ,. .• 120.
ELEKTOA N° 29 
80514 Alimentation de précision . , • 640. -
81005 Sensonnette . .. • . .. • . • . • • • E .-
80503 Générateur de mires •. .... •• 380,· 
80127 Thermomètre linéaire 

avec galva • . •• ... , • .. .. .. • 190 .. 
80502 Boite à musique • • . • . • . • . • • 320.· 

ELEKTOA N° 30 . 
81019 Commande de pompe de 

chauffage central • ·• • 175. -
81024 Alarme pour rélrig.. • • . •. ,. 66, , 
81023 Coupe circuit pour 

caferière électrique 1E.-
81013 Indicateur du .rapport Nbre 

de tours/couple moteur • • 130,-
81035 1 Il 4 Indic. de consom• 

mation de fuel • • •• , . • : 420,-
ELEKTOA N°.31 
81048 Binion. lnstrum8rlt à 

vent électronique , •• . •• • • , , 90,-
81047 Thermomètre de bain , • • • . . • 146.-
81051 , Xylophone ..• : •• • . 110. 
81049 Chargeur d·accus Nicad •• , •• 1111,. 
81043· 1 et 2 Boite d·arpentage ... .. . 260.· 
81042 Boite intelligente •••••• , • . . • 90.· 
ELEKTOA N° 32 
81073 Poster Oisco • • • • • • • . . . . . 260. -

Le Poster . . . . .. .. . • . . .. . 25. -
81072 Phonomètre . . • • • . • • . . .. Z75; -
81085-1 Vu mètre bassa tension • • . 220. -
81085-2 Vu mètre haute tension 

avec lampes . ......... : • 560. -
81012 Matrice de lumières program

mable avec lampes . , • , . .. 1200. -
sans lampe • . • . . . . . . . . • . 82&, -

r111,r1ETlt 11, Pl. de la Nation - 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 â 12 h et de 14 h â 19 h 
Tél. 379 39 88 

FERME DIMANCHE ET LUNDI 

81082-1 Ampliflca1eur de pulssonce 
81082·2 Allmontatlon version 1 . 
81082-3 Alimentation v_ersion 2 . •• . 
81068 Mini table de mixage • .••• 

ELEKTOA N° 33 

480.-
460.-
850.-
850,-

81105 Voltmètre digilal 21/2digits 380.-
81101 Program pour photos • . • .• 290.-
81027-80068•81071 Vocodeur complément 

··· •··· ..... . .... ... .. . 610.-
80071 Vocodeur : générateur de bruit 

seul ..... •• ... •••• ..... 190.-
ELEKTOA N° 34 
81008 Système multicanaux à touches 

sensitives •• .... • . , ... .. , . , 140,-
81110 Détecteur de présence , • .. . 230.-
81111 Récept. petites ondes •••• ,, 120. -
81112 L·lmitateur . ...... , .... .. 120.-
81117-1 High Cam . .... ......... 750.~ 
81117-1 à 4 High Cam complète avec 

circuits annexes , • • ..... • , .1030,-
CI.U 401 SR seul : .. .. . .. .. ..... 170.-
ELEKTOA N° 36 
81128 Aliment. universelle .. , • .... 400.-
81123 Paristo, . . . . . .. . • . . . • . • • . . . 66.-
81124 Ordinateur pour jeu d•échecs • 1400. -
ELEKTOA N° 36 
81130 Coq à campeurs • . , ....... . . 360.-
81135 Gong .. ., ... . . . . ...... .... 97.-
81094 Analyseur logique complet .. , 1100.-
81094-1 Circuit principal • . . . • . . . . . 490. -
81094-2 Circuit d·entrée . • .. • . .. . . . 70.-
81094-3 Carte mémoire . ••••• . • ... 130.-
81094-4 Curseur . ,. .. • • .. . • • .. .. • 180,-
81094-5 Affichage • . • • • • • • • • • • • . • 56.-
80089-3 Alimentation ••••••••.•••• 21,5. -
81033 Corte d•lntorfaco pour lo 

J .C. complet .. .. ... .. . .. ., 1790.-
Allmonl81fon aoule • • • • . • • • • 390. -

ELEKTORSCOPE Modules llvn!s : 
avea olroulu lmprlm61 opoxy. porcê1. 
6U1m61. oonnecteure mllH, femelle, et 
contacteurs. 
Alimentation av. transfo . • . • • .... • 320,
Kit THT 1 OOOV ,. . • . • . • ,, .. , . . . . . 102. -
Kit THT 2000V ...... .. . .. . ... ... 125,-
Ampli vertical Y1 ou Y2 ... .. . ..... 330.-
Base de temps .. • . •• . ,. . . . . . . • . • 310. -
Kit Ampli X /Y . ..... . .. .. .. ... ... 126.-
C.I. Carte mère saul .... •• . ,. • . . • . 56,
Tube 7 cm av. blindage mu métal . . . 680. -
Tube 13 cm long av. blind. mu métal 887.
Tube 13 cm court av. blind. mu métal 740, -
Tous les composants peu Vent être vendus 
séparément 

~~i;~ti~r~~~f1~~2 -p~si'.i.o.~s : : : : 1~:: 
R•ahution P•ruft d1n1 "LE SON" 
9874 Elektornado • 220 -
9&J2 EQualiser graphique •. 230·-
9897 1 EQuallser paramétrique, ' 

cellule de filtrage , • • 98,-
9897 2 EQualiser paramétrique, 

correcteur de 1onalité 95,-
9932 AnalysP.ur Audio _ _ 240,-
9395 CorTlpresseur dyrlam1que, 

1 vo,e .. . . . . . . 200,-
9407 Phas,ng el V 1brato .. , • 320, -
9344 1. 2. 9110et 
9344 3 Générateur de rylhme . • 980, -
9786 Filtre Pesse Haut et Passe 

Bas 18 db • ... ., . . .. ...... .. 114, -

FORMANT Ensemble FORMANT, version 
t.Je base comprenanl Clavier 3 octaves 
2 comacts Récepteur • lnlerface clavier 
3 vco. 1 VCF, 1 DUAL/VCA. 1 Noise. 
l COM, 2 ADSA, 1 ahmentatmn Prix de 
l'ensemble 3300 frs, 
Modules séparés : avec c1rcu1t ,mprimë et 
lace avanl 

Interface c lavier. . ~ . , ... , 190,-
Aéceptel,Jr cf interface • • _ . 45, -
Al1men1a11on avec lransfo. , , 390, -
VCF 24 dB . • . • . . • . . 390.-
Fillre rlt! résonance. 340,-
No,se -170. -
COM 190.-
DUAL/VCA 260.-
LFOs 260.-
VCF 290.-
A'lSA . • 190.-
VCO 540.-
Circuît clavier avec clavier 3 octaves 
2 contacts et résistances 100A 1% 680.-

CREDIT 
Nous consulter 

RER et Métro: Nation 

EXPEDITIONS : 10% à la commande, le solde contre remboursement 
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MÉTRO 

PORT ROYAL 

BUS 
38-83-91 

DÉPOSITAIRE DES PLUS GRANDES MARQUES 

COMPOSANTS ET KITS ELECTRONIQUES 

MICRO SHOP MICRO - ORDINATEURS 
et PeRIPHeRIQUES 

Tous nos produits sont de qualité industrielle 326.61.41 
0 329.42.64 EMETTEURS Rl:CEPTEURS Bandes amateurs 

174, boulevard du Montparnasse 75014 PARIS u samedi de 9 h 30 à 19 h sans interruption 

TTL SÉRIE 74 MICROPROCESSEUR REGULATEURS DE TENSION SUPPORTS DE CIRCUITS +cH1M1nuEs + TRANSFOR"1ATEUAS SELFS A Al R 
NS TEXAS 1-------"""!'~!I FIXE BOITIER T0220 INTI!GRU SCANDE 26V 40V 83V ,-■..;;o;.;•A,;;L;,;l.;.M~E;.;N.;.TA•T.;.l;.;O.;.N;....~--~~~~~-■-

68b(hlt•ffiklu• •••·••• 1n100F..., ________ "I All'bt• lot 1MF 1,00F 1,0D f' 1,00 F STANDARD IJ.. t.lc1111.: MIW J Crête 72W 

.. ,,•D0-.. •.•2•,oo-F•7•41•10- .•. •,.•ao•F"'l:~~:!~t: ······ ,:;:: 1,:0 1~:0 1~:0 J.~o g:~ t=~ ~:~~ ~ ~1~ : - P,lrufl• : tta\l :lt ~~ : ~~;~g~ ~~t .:~::rn: 
7401 ••• 2,10F 74116 ., 11,!UF '8lSdrwnlcute •• ••••• ttOOF 11M Potjtl!OSA lOMF 1,DDF 1,10 f· 1,zo F -Fl tttllott, J, mH 18,00F 4mH ••• 21.00F 
740b ,. 2,10F 74121 •• •.10F 1602 ••••••• 2.1:aof 5 . a .. , tl • l5 • {t~14V 20 Z2 24 28 40 22 MF 110 F 1.zo, UD F 1lY -100mA - ~~=~ 1 mH , 18,60F 5mH ••• 22,00F ~:g: .. , :-=~ ~:g~ ··'~·=: 14411·::::::::::::: 7lJ10f ......... tO.OOF •••.• :. 2,40 2,60 ?;10 l,20 4.40 47MF 1)0F 1,40f ÙD F ~:.t~ :½~:~ ti'.oo,l.f. mH 19,DOf 
7406 ::: 2:aoF 74125 :. s:oaF Q.u_'"' "Jn!!~~~~A AWt,pP#JOO 100MF 1.,40F 1.&0 f· 2,00 f ZICIIV - 2SllmA l~OOFIP---'!!!"~~~--■t 
7406 , .. 3,80F 74126 .. l,00f1wH, ........... . l.DOF 11.00F · 8 14 16 18 22DMF t,80F2,60 f 3,00 F IN -60CmA Z1.lilf TRANS F O 
7407 •.• 3,BDF 74132 . 7.ZOF l.1143ZMH, .......... 31,00F ll Potlt~I~ .... 4,00 S,C-0 s,oo 7,50 470MF 2,80F 4,00 f 6,DO F /IV •600mA 21.DOF D'IMPULSIO N 
7408 " • 2,70 F 74136 " 8,90 F !,216O1Mt ., .. • •, .. • 31.00 F s J I Il tl Il !4V 1000 MF 6,30 F 8,60 p 7,80 f 16V • SOOIOA 12,00 F,-■,.;;~~.,;;,,;;,;;_.,;;_■41 
7409 •• z.eoF ·74141 .. 11,IOF ,57!5MH, ....... ___ Sl,OOF . • · 1, ·oof· ' 20 22 24 28 40 220DMF 800F 830 f1 20D f !IV •. ,sam~ l400f .~ -DOF 
7410 1. •• 240F 74142 •• Jl)flf 4.00~tu JtQl)F •••••• • •••• 10,6011,0011 ,0015,00 21.00 • • • JIC gv ... .oa .. A :,1·00,T•amiosd' lmp,1,1IJNn , •• , .. , .w, 

~:~~ ::: ~:~~ ~ ~:~:~ : • ,;:;:; $,OO Mtb : : : : •.::: •. lU'J F !.!T.:.:tn: $~r,pc:1sï'!t~A;~t~~:L 112,30 F 4700 MF 1D,00 F 111,0D f 22,00 f ~: :f~ ==~ n::~: ~:;IK'~;od~l~i:r!i:~/:O fêl• 
7413 •. 4,00F 74148 , 12)GF IOMHt ............ :U,.OOF ... " 15,00F ··,•••n HOU$ cONSUL1tA +Cl:RAMIQUE+ 2:1118\' • S.OOmA ,-. ... ·,

1
,
0

:,21f : t:~:~~;..~.,,:~rU • p,f~ 
7414 • 7,10F 74150 ., H,,af L?OO ............ .. ,. 20,00F.-_ ... ,_._.,_..., __ "II Type disque au plaquette IY .. JA •.• . ••.. "'"' 

lm ::: ~1g: mit.: N:~ DIODES ZENERS '"'"~~tlS:.n":"Q~.... RÉSISTANCES de l0pfè10NF 0,80 l• ~ : :: :.: ::::. irn:1r----------1...1 
lm .. :,:g: lm: .. lrnf IOOmW 1Jl15V ....... l,OOF .. ________ _.. 22NF ............. O,liF :: w·:: ........ 17.001 TUBE A ECLAT 
7425 ::: Û6F 74166 :: 1:001 1

3W 2H3aV • - · - - - - POF LINÉAIRES Sl,hl 1 47NF ........... ,. 0.10F 2 , IZV : 10 :: ·: '. :: : :t:i:,-■--------■tl 
mi ::: rn: l:m ::J~: DIODES I/IVl'.511,1/Z.2/l.7/l.!J/o.fl/4,7/UI tDDNF •- - • ·• .. • · • .. UDF h lW - 1~ ... ,. • S2.001Mnll,r.ut,,,.,.,bmptû 
7428 • •• &.BOF 74160 . , t1,00F SB IO•V., f l7Gf lM 301 M1m--01p8h .••• ,. •,50F- B,àJi,htlturlfttih&,lt. +Styt~D + h: 1:r• JA ••• "•' • n~: l~ t:1: '. .:.: :: :. ~ .. •-:i:: ~ 
lfü :: : l::: l:m :: ::::: ltl~lt1N't&i·:.: :: ::· o:.0F llol301T05 ... Slaf ll•WSlllflrnn _.~ .. 0)00 d,tt,FI IONF0,71 l:l2v :,1t :· ::::: Il.CH Q a 
7437 3&0F 74163 11,00F IN41 41 , ... . .... ,.,. O)OFLM311Mini•Dip8b ltof10SH1,2MO ., ... .. ,, Dt11f + MYLAR + 2 '.11 tv • lA .,,,., ••. 0 .9U 
7438 : :: ÙOF 74164 : : 11.00, !OOV:JA • •" ...... • J.ao F LM 311 TD5 ., •• : : : : • : 1,'.00F 1/lWS~ 101100 . "• 0,40f wou1 .. , 111t1 A1di>ln MKII ~; 1l~v: rs.· •.::::: ::::: -

mî,; :: :::n:m : : ltm ,. ioo".J.11
:~.~~~~~~ . l.601 UI~~~~ .,~~ -· :: :: : · .~:: :~~: ::~fü~·n: :: : : :~~ HCIY 400V ,oon• IIY • 1~ .... .. 17,0GF 

ms ... t1.10 F 1mo •• 21,oo: 1,1Moov ......... 4.60Flremv si, . • , .... •.HF '°'""" •VltrlllM tNF o,ao o,8o o,8, J~!f"w : ~ :::::::: l:}:1 .. ------~~~"'I 
1::: ::: 1::: i l:m ::m:, 1~ Wo~:::::: :::::m:~ ~:u\W.':'. :::::::::: :·:~ trn:::d~J.~o 2.2NF 0,10 D,80 0,86 •• 6V •3A ........ IS,OOf WRAPP ING ~ m~ :: rn~ mu· ·JIU !SA !DOV •••••••• • •• zt F mm .:::: :;: : : .: r:i:: !Wbobfo•0,;1111.HO. • Z,ODF !:m ::: :::~ i~i i:il~· :it::::::: lii:5: Ouo)Jhol•dt"'~ •••• Ol~F 
mo ·~ z'&oF 74177 tlOF TRANSISTORS J::ri; ........... l·:iawbob~O,IIJU.$KO · l,DOF f::: :~: ::1: 100 f{{)UVEAIJ 0,1l1Jo~IY11~•""'-
7451 : : . ÙDF 74180 :• ÙIF,,_ ____ ____ ..,.ll)14b :::: ::::::::: (HF ttWl.o lM.OIOIGO •. l,DOF t&NF 0~6 1,16 t

1
'.o
1
o
0 

ILP TOR IQUE ILP ~:Ïba•Ô,;;;; •pMt :: m:gg.: 
7451 .. - 2,60F 74181 .. U,IOF 12'105 7,UF•1/4Wt1l/lW 1"• Sn ••~l,1u•I• 22NF 1,00 1,20 - ---- i l 0OF i:= ::: t:~~ ~:rn:A· :~:::~ ~g g: : :::; :g ~:~ : :::: )(,um •:.:: .. ... . :,it,COfi,,----- - ---""11 :::~ 1,00 1.20 ~:~~ Nanrayonnant-Primaire220 V g~:11 :tf.:,'f~liét.lhr' 1i:SOF 
mi ::: mi l:mA : n-=~~cm : :::: :~m : :::zn:rn.1°'.'. :::.:::::-:::::: POTENTIOMETRES 6BNF :~: m 1'.1& ~rn~:~~A .::::::: ll~!m~;::;:~i~1 ."'. ... . 38,00f 
147' ., . 46DF 74191 ,. 1t:40PA013'2 3,tof AF124 . 4,80F f8A8 l0 ,, ....... • 2'SOF,._ ___ _ ____ ..,. o,1MF 1,10 1,30 1,20 h 9V•2,BA ••• ..••• IID,DOfftwlMJ, 38embasav1n1ause38,60f 
1414 ••• 4'2&F 74192 • l2.40f ACl87 1 4,IOF AF126 4.8DF CAU40 ••• •••• • • • Z1,DOF 0,22MF 1,30 2.fiO 2,00 Z'ic12V·3,2A •• •• •••• 130,dD,PDMdolr1 5maveccaupe81 ,,'15 .. •, 4'.90 F 74193 •. t2AQ F AC 118 • 4.50 fi AF 126 • 4,80 F .ic5!f~!.i_;, • • • • • • • ' • ' ~}:: AJvt11W. pas 2,64 mm pour ,ria, 1 0,33MF 1,&0 2,80 2,20 l 1C 6V · 4A ... , • • , no,oa P .Mdtt1 , ..... , _, •• ,. , 32.DO,f' 
141& .. 3BOF 74194 •1.40F AC187/11&01 AF127 4,BDF' n ~ ....... .. ... • ~I"'" : 0,47MF 2,20 3,46 2,80 h 9V-4,4A ........ 11~DDFfll~0,2Hob~•l5m ., 2$,IH 
1480 , . . 10'.&o F 74195 ,;io, ....... 11AO F ASZ 16 . 14,00 f l~~ffi A • • • · • • • • -~:•=~ v,oksu ... ou harizan1aux • .. 1,80 f 0,68MF Z,80 4,60

4 
3~o

0 
! 11, 1

1
2
5

vv-- 5
4

AA •. •• • •.. •. •. ·. •• 1
1
1
5
!,,2! Ff f111l1 

il,2&,
1
11<,b11W•••~L"'111, • , 4',l50 F 

7411 .. . t9BOF 74196 •• 11tofAC18'01 4,iOf 1 • ......... , ' · 1MF 350 670 ~ • •- • ~ ~• 
7CllA .. 9'20F 74197 ·· ZÎIOF OA2a02 ............ tt,IOF llu4d10w1!2210w~ ' ' l'25V 24A 11500Fl00 ,ll!l 527Df 
ms • •• tz'OG F 74198 ., 15J(I F UCI01 abc 1,to F ac 337 • l;IO f DA ~I ............ ll,QO F t00!l,tK-2k•5K•IOk,20K . . 12,0G F 2,2MF 8,20 1,80 2 • 30V: ÙA : : : : : : : : 171)111 f ea,.,,_~i11w'1i.:.Ï , , 
1486 3'15 F 74199 tS,59 F OC-1Dl"nbc 1,IO F SC 338 • 1,IO F TDA.2020 •• . • ••• . . ••• J2.,0D F o, tld.l,ttt1o-1i11ihi p)cm100"1 thhda ·•i,dt 100 :c 16() • . • • 63,50 f 
7419 •• 1IOO F 74221 IUOF 8Ct~ ahc Z,40F BC413 • 1,HF A111gu,1tf1t 'T1k f•~ •1Niit · t.11n1-lntw ,.' 33MF 100V ·•· • • • 8,DDF 15,.,.hhllor.ncftt, 
mo .:: 5·30F 74251 :. 1o lloF m:~ .. rn~ :~::: • l-lHn li .. : ......... : 1.10F simp!,d1tOOOOIQMO U. .. 4,iOF ÙMF 100V ...... 10,00F .,.,u,,5 .... ... , 44~0f 
7491 . _. i'86F 74269 -- u ·ao, BCl60 .. ÙOf BC416 • Ù OF TL07l .... _ ... __ . .. 11'.00F S.'!Pl•d•4.7ltlll 1Mll ... • 4.70 F 10 MF 63V .... __ •• 21,00F 8to<IM~tlm 
l◄ei ... 8:ooF 74283 .. z(ooF 80161 :: , :1H 8C431 : l'. IO F L074 ........ ..... 17.00F o .. bl,4,4,IUlilMO ...... - ........ !"!"■,!1'!!'!'!"!"_.,A,btU, 'J- ...... 26,60f 
lID .. &,26F 74284 H.DOfecmo1,,2,40F8C432 . 2,10FSO<IP ............ l5JIIIF ............ . .. IJ,III F Chimiq,,nonPolwi1'26/3DV TRANSFO POUR ~:~d~W:'. .'.~1 ... .. 44 -F 
1m ... llO F 74293 , eo11t tocF 8C646 ,,1sF ou, ........ ... 1uo,o,.,1,d1C,n.n11i,m . , S E EL QUE ~ -
l41Mi . .. ~:ID F 74365 .. 110 f ac,11 · · 150 F ac 647 • ,,ao, UM no .. . .... __ .. , 22.00 F ~ ... ...... ......... 14,3G F I MF .. 1,90 F 2.2 MF . 1.eo F P YC H D I E1•.1~•6ovll~ .... , .. , 11,10 f 
1'9'1 . , , 11,20 F 74366 • 2(00 fi &CZU . • 1°5D F BC 548 • I •o F UAA IIO ......... •, . 22JO F . ,..,IM• : 4,7 MF .. 1,8D F 10 MF . 2.10 F , 01111i111 carte à ressort , u, • 
14100 , , 11.10 F 74367 ~. 1-lo F BC1l7 ;.,ê ' BC 549 ' 1•10 F fMS3814 .... , • .... . • •• U,00 F Slmp1tdt4,1 UU 100 t{l • 22 MF .. 2,20 F 47 MF . 2.60 F fr11n11Q1~11tp1iYd'iHU"to1111r.p1J0t1 ~1 ~'1kl18v~,~re :pport 34,60 F m: ;: mi l:m . i::=~ 8ÇII I t,

5
of 8C550 : t'.IOF ILP AMPLI HIBRIDES ILP !~::,.,;;i;i,iiiù.iôôib. 11/jllf C.nmiq"'-Al• .. bla !",.:..\~;-::1.,~r..1:'.· ..... 11.0DF i::~ ,. .. ~.'.'.', ... H~F 

. ' ~~:fl t41c 1,50 f :~ ~~; : :;:g; ~~~ p~t~:w::(afü',' ;~::irt.oo ... ,. ... ,. . , , .... 21 .. tO fi 2/6·3/10-4/20·10/40·10/60 , ,3,60 F , mo~ltfan•)trœl.11!1 •• 1•.00 F r:::r.', : a~.P~~~t•+• ~:-:ci:.~:ob~ 
CMOS son,,b't. lBO F BC558 . 1,eoF HYMI 'Yift , I0/~00QOHt 171,DGfo. rWIMJtCl:DMft .. flJ1:llian111t IS\i~lcomposants ... tWNdt,1.ibr 

l 
________ _.,ec113 • 8C659 • l,IOF HV1l1> W/1 • 10/~IOOOHt IIIO,l)(JF t!r••it1ffli,llmj,apw ,IL • Promot1'on A profiter pour bl"•• ·-- .......... Il IIF 

8&301 abc 1 80 F BC 560 • 1.10 F HY200 11,IW • 1Q/4~000Ht HO (lo F Cilw• 60 mm • ""4n~ dt l\illd.ta S419pon campamnlu ldwtfd• j4 bt 
ll:L : }::; :m .. t:: :m: 1.80 F :mi : rn~ ,.,.,_,,d1P(Oltetlo•d1l,ob1• constituer h.~. i,i,i,i . .. ;,; "·· 26,&oF 
IOOli ... ,o:csF 4016 •• ISSF cm* ' BC637 . tlOF DIACTRIACTHYR. S_d,4,HOltMn l,30F du mois VotreStock. 111 . i.~ ... - ....... 7l500F 
:~ . .. ,1o·•,n ·~!! • ,ù,0o', a~m,c,, l,80 F :rn: : MH,..- - ------"'l~Pl;d,C,7k!li ·, ·1/ri ··· 
4m ·:: .;n, loii ·: ùof 0327 •• 1.18 F ac 640 • 1•10 F o~,32 v ... . _ .. , .... uo F L,. . . _.. . . • , . .. ... 1,aa F N'açhélei o,ue les VIiours aon1 ,ous evo, boscln ; 
<PtO ._,5 F 4082 JIOf TRIAC OoobC.d, 4, l:lll l llll RÉSISTANCES les 50 pièces - valeurs aux CHOIX 1 cp11 ·" JOOF 40a1I ' •'•Of 60135 - J,ICF oom . 5,0GF Llo, ......... .. .... 11,IIII F 
4012 " • ÙOF 4CS! ·','iOf 8D 13& • J,IC F 00 7,34 · .... f IN•IJOV • .. • • .. • · .. • 1.so F 0 .. blod1 IUJU 100 in Par 5 et multiple de 5 - 114 W 0, 14 unil - 112 W o. 18 unil 
COit .. 54CF 4094 .. ,uoF 80137 . J,IOF oorn . s.ooF, IA/400Vl .. lf ..... . . .. l.tof Lot ............. .. . 11,lH 
4014 .,: 10:1'F ◄r : : 14,AF :g g~ : ~=~• =g~~~ : f:;g~ THYAIITOR .-,--------■- DIODES 1N4004 par20 pièces 0,60F unil(soil 12,00 F)-1N4148 par20 pièces 0,25 F unil Isolt , 1-) 

:m .:: t~iH ,:so~ · :1:1;~ am~ . ,}:: nom • 5.IOF I.V400Y .......... .. l,IOF DISSIPATEURS ~fpo,,~·8~2t!m.i..,01r..a:.; : : : : : : : : : !.~:~ 
:m ::: ll:~m::1 :: 'N:~ o,; .. ~TDN4At.t•1nu MEMOIRES ._ ____ ...,. CASQUE HIFI STÉRÉO 1~2m.,k1~,r ... ... '":':.- ......... t,l lf 
4019 ,.. c.llF l4SOG .. 7,1H ID 675 NPN ., .. ... ... 1,00 f 11■■--------ii ••"' ros, ,ilotte, • Ltgor (ZlD g,.l et •w• plat, }~.3~~U!'M'? ',!:::: : : : : : : . : : : : : : . : : :·.: ~ 
4020 ••• 11,:0 f 1,~1 ... 4,-., f 80 676 PNP • • • .. • • • • JJJO F o~vd• M1/ mat o to F • Nouvatu dation typo owon. I':" 

4021 .. • 1,00 F 1450a .. 32,IO F 11D 677 NPN • • . • .. ... 10,00 f 11AM ,.,,, TO 221>11 ;,;;,;r,;; • • ' . • ~nslblr.16 : 100 dB/m\'11 TRIAC~ A 411Q V r,• JO pllm .. , • , .. , . , J.IH 
,m ... 10,ao F t4StO .. 11,20 F 60 678 PNP .......... 11~g: 210l l 266, 4 -lSOIIII .. 23,00 ,,.;1 modllt◄G WI 2 80, , frtquonoo,6,,..,..,20,-20000~, ,1: !iclB i~1~iJlE':,v4;.,.·. ÜOM/.;.;,,: :: :; :: ,:::li; cm .. ' :;;: mm . ::m :rn: ~~~ :::::::::: ll.oo F m2 lll:: l : !~~·:: ~::: F ...... IOOdtw.llfWi .° :: • • 5;50 F Stock Um114 : • F 145 f At.lPLI OPJ41 I b .. ,1t .... lO_pïi'.r. , .. .. J,00 f 
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~ .... U.OOF14514 .. ,e.l,tlf BFm 2tlF BF)11 Slllf 2112 256'4 - <00• .. 23.60FhurT031ttl•"• ·_p .. , .. , Sér"1es 74 L'S et 74· C DISPON·,·aL"E•s 4027 •• __ f, 15ff4Sl5 . 2J.1H SF 257 '. ÙIP BF:114 : ÙSF 21141024,4 -lOO•d .. ' 76.00 conHh46 •15W .. . _ .. 5,20F 
40~ ... I.IOFIUII . j1,,,.,f Sf25e 4GOf 8F361 U DF 4118 ...... ,. _. -· .. 80,00 <1uHSx85-24W •- •••. 5,JO Fl-----~■:"::":':""::":":""::~:'Z::"!"Z::"::-:'-:■::'::-----~----1 
;i:::: :'~:~rn:m :1::m IF2~ : ''°' BFC14 : 4:60, tlC2A(ISIJ•·~~O~r.l ... 60.11Q f r.~.~~:i:2,;.!

0
1~2·,·3è- ,. 
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,
4
0F CATA.LOGUE G N RAL 120 pages210x297 

C-0~ ••• 18.IOF ::m .. ~rs: !~lm : ~:~ ~=t :tm m: ll~~: :/5?"d .. ,ll·:l' ~~ 2TÔ3·-·1ii;ië-·ssw :,::: UN VéRtTAIILE OUTIL DE TRAVAIL 
,OJs· .... 1, .ooF 1~ 12 •• tl,llOf 2U t&9! . J,SOF .. , Une docum~ntat:C:~~~~~~:~p:t;~~~a{lt~~~i~l~;~~age, dimensions 

,ms .. 12,10 F z~ms • :uo F ZNlOS3 • 3,<0 F m~ :: : :mm:m :· l::m mm1 Jm ~:;; . :::H LED -AFFICHEURS CONDENSATEURS lo•D••miiiii,niiid••••·.;;1•;.1;.;';,;"'iii."'ïï""iiiiitii~iii"'•,.•"""••'"•,.,iii~oi'iii......,.,.'ii'iii°"•"•' '°;;;.;,'.;.-..,·--•••••'•',.i,;;;.;'.,";.,,,,_.;;;;;,_,__f 
cm .... 11,ooF1m, .. 11,soF2Nllll'.IA . t20FzHlD'i5""' ·'Hcove1 ,. ... 01 , .... 1,20, Tous nos PRIX sont toutes TAXES COMPRISES è l'unité. 
40Q ,. .. lt,lOF1'SIL . U.IOF !<126-11 . l ,IOF 2lill1S , 4,lllf COYS~ ••1 ~3 . ... 1,IU +TANTALE GOUTTE+ :~. ::ll::m:~~·::~::: ZNZ6QS . UOF ~ml= :r· .... ~: 6.3V 16V 35 V MINIMUM D'EXPÉDITION 60 F (port exclu) 
4041 • • • • 11•7~ F 14s31 • tl lO f TfP 29A • ,,oo F TIP 348 •.0° CDV7!L ... 1 I\S • - - - - 110 F o.47 MF 1.80 f 11 Paiement à la commanda par chèque ou mandat-lettre c c.uu;, 1oea214, 
404L ... 1,IOF14S<J •• tÙOf T11'308 , 4,80F TIP358 11,DOF COY7H ~•"'~S .... . ÙOF '. 1 MF 1,80f ( 
•osa ... - 1,to F ,.,,1 •• 11(40 F n, a,a • 5.40 F TIP 368 11,ooF cava9.,,,.,.;, 0 , .. · • • u o p 1.5 MF t.lD f 2,00 F Port et emballage) : jusqu'à 3 Kg :2 0 F, au dessus Tarif SN CF 
40s1 .. 10,30F1•m . 11.ooF nf 32a . &,oo• TIP3055 1.10PriLJIZA••..,H •1.s~ iZ:ooF 22 MF t.lD F 2.60 F 21 C b • 11 F M- · d d 200 F 
•osz ... 8.IOF1CISG 11,ooF npaae . a,SQF TIP2956 t,OOf TIL 313<.,.,..w :,,.1,.,. · ,z,oof 33 MF 2.00f 3,1111 , • antre rem oursement, aJouter et m1mum e comman e; 
:~ .. :: ,rn mm . 5::;u fü1W :~·¼/ ~l~:"'H : ,,~°!~ 1:: 7 :~ l:: ~ ~ ~ 4.00 F· et acompte ~o % - Pott et emballage jusqu'à 3 kg 25 F, au dessus Tarif SNCF . 
40'5 • • . •~ flcs11 11,00 r ' 100 , 22 MF 4,oo F 8,1111 F 5.8D t • Remises 5 % commande de plus de 500 F !uniquement sur les composants) 4
011 .. &;20F 14m •~zo, co'xu MK · n,ii:'11.;,;,·. z'di,11 33 MF 5,001 s.oo F 

8
,lill 10 % Achats de plus de 2000 F !sauf sur nos Prix Promolionnelsl 4q,;g • . 1.1s f ••stJ . z ,20 F zz,ao F 47 MF 6,liO, 12,00 f 

:gf1 :: ;i:~::~ .. 2i:::~ éo·~·;i AfKV;tH ·:~tl:n~ -J~~ 1~o :~ 7.00 F 
con . ~IG F 4H15 pbÔt~~;.,~j cisôov, -l'.10 f IJIO f Nous VENDONS aux Industriels et Prol1uionnals • NOUS CONSUL TER . 

PANTEC BECKMAN HAMEG KEITHLEY 
Major 20 K 299 F TECH 300 HM 307 130 

CENTRAD 0,10N 1590 F 
819 375 F pROIV1 680 F + 1 sonde 950 F 
Sonde logique TTL-CMOS 50 ns - 10 MHz indicateur par LED en Kit : LPK1 = 220 F monté LP1 499 F 
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ËLECTROME 

BORDEAUX TOULOUSE MONT-DE-MARSAN 
1 T rue Fondaudege 

33000 · BORDEAUX 
Tel (56) 52.14.18 

Angle rue Darqu1er 

et . grande rue Nazareth 

31000- TOULOUSE 

5. place J. Pancaul 
40000 - MONT-DE-MARSAN 

Tel. (58) 75.99.25 

Pour Ioules commandes 15 F de porl el emballaqe Çonlre remboursemenl J01ndre 20 / d arrhes+ Irais 

C.MOS CIRCUITS INTEGRES Transistors Afficheurs 

CO JOOO 2,50 55 13 ,00 LF >56 N 9 ,00 BC 140 3. 50 TIL 312 rouge 8 mm AC 6, 50 
01 
02 
06 
07 
OB 
09 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 - 17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
Jl 
32 
33 
35 
40 
42 
43 
44 
45 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 

Le 

2 ,00 56 13.00 357 N 9,00 141 ), 50 TIL 327 rouge 8 mm AC ! l 6, 50 
2.50 60 12,00 LM 301 AN 3. 70 177 .178 2,00 TIL 316 jaune 8 mm AC B , 50 
7 ,00 66 9 .00 308 N 8.00 ·237 ABC 1.00 TIL 702 rouge 13 mm KC 6,50 
2.50 68 2, 50 31 7 'l' 14,00 238 ABC l,00 TIL 807 rouge 8 mm AC double 10,00 

10,00 69 2,50 324 6 ,00 239 ABC l.oo TIL BOB rouge B mm KC double 10.00 
5 ,50 70 2.50 339 ~.00 308 C l ,Oo DIS 370 bloc 4 afficheurs KC 29,00 
5. 50 71 2 , 50 377 N 15 . 00 547 1.00 DIS 631 bloc 4 afficheurs KC 15 . 00 
2 .oo 72 2, 50 378 N 22,00 557 l,00 
2. 50 73 2,50 380 N 9 ,00 BD 135 ),00 SPECIAL MICRO 
4,50 75 2,50 381 N 15 ,00 136 ) , 00 Bloc 11 afficheurs KCom g ,50 76 8.50 383 T 12,00 137 J ,50 25.00 
7 ,00 77 2,50 386 N tl,00 138 3 . 50 
5,00 78 2. 50 387 N 8,00 BF 245 3,00 
8,00 81 2.50 391 (80) 14 ,00 2N 2646 6.00 

11.00 82 2.50 NE 555 3, 50 2N 3053 J ,00 Régulateurs 4,50 85 6 . 00 556 8 ,00 2N 3055 H 8. 00 
12 .00 86 5.00 565 14,00 2N 3619 3,00 
6,00 93 6.00 567 11,00 Régulateur positif 5, 12, 15 V 7 .50 8,00 95 9.50 LM 3900 6.00 
4,50 96 9.50 TMS 3874 19,00 Régulateur négatif 5. 12, 15 V 9.00 
8 .50 98 9.50 TMS 3880 21,00 
3, 00 99 15 ,00 TMS 1122 85,00 

19,00 100 12 .oo ULN 2003 9 ,!)O 
LED 3et5mm Filtres Céramiques 4.00 106 6.00 XR 2206 35,00 

8, 50 107 7 ,00 13.00 147 15.00 SN 7400 2 ,00 Jeux 4 55 10 X 10 
3.00 192 13 , 00 7447 7,50 Led rouge~ 3 ou~ 5 1.00 ( jaune, noir, blanc) 10,00 

15,00 193 13 ,00 7490 4,00 verte ou jaune 1 , 30 Filtre 10, 7 MHz 6.00 
9,()() 74LS 241 14.00 

11,00 74LS 243 12.00 
10,00 CO 4502 11.00 

9 ,00 10 11.00 CA 3080 s.oo 
7 ,60 11 9.00 3086 6.00 

KIT ELCO 9,00 12 10.00 3089 12.00 
10,00 14 22 ,00 MC 1458 6,00 
11,00 15 22.00 
11 ,00 16 12.00 

4 ,50 16 10,00 MEMOIRES 
4 , 50 20 9.00 
4. 50 2B 12.00 2102 14 ,ül.1 

10,00 55 5,00 2114 35 .Où 

11.00 56 5-.oo 270B 45,00 
11,00 65 13,00 2716 ( monotension) 75,00 

Kit au service de vos hobbies 
ELCO 142: MICRO TIMEA PROGRAMMABLE. 
LE MICROPROCESSEUR RENTRE A LA MAISON. 

Basé sur r emploi dU TMS 1000, aflîchage d1g1tal de 
rheure fheure-m 1nute) , du jour. 
On le programme grâce à un clavier de 201ouch1,s Il 
possede 4 sorties (4 rela1s3 A ) etestalimentéen9V 1 A 
(lransfo non fournl). Vlsuall&at1on des sorties en servi
ce par 4 leds. 
Exemples d'appllcatlon : 
• Con1rôle du c hauffage sur la sortie 1 M ise en rou te 

w;_hauffageâ 5 hdu ma11n,arré t à9h,remiseenroute 
a 17~rrêt à 23 h , et.cela tous les jours ouvrables de la 
semaine (du lundi au vendredi) le samedi e t le diman
che, le chauffa~e reste toute la tournée. donc mise en 
rouie a S h du mat111, arrêt a 23 h 

Sur sortie 2. commande d 'on buzzer pour 10 reveal du 
lundi au vendredi à 7 h 1usqu'à 7h 10. pasderéveal le sa-
medi et le dimanche. . . 
- Sortie 3 com mande de la radio de 7 11 20 à 8 n·20;-tW----. 
lundi au ~endredi 
• Sur sortie 4, commande oe la cafetière êlec l rique du 
lund l au vendredi de 7 h 10 à 8 h 10, le samedi et le d1-
rnanche de 9 h 30 a 10 h 30 
Nombreuses, au tres possibilités pendule d 'atelier . 
con trôle du l o ur 1ec 1raquc, nrrosage au tomalique. 
enregistrement d 'em1ss1ons rnd10 ou sur magnétos
cope, con1rôle d 'aquarium, etc 

ELCO142 .............. 450,00F 

ELCO 23 : Les discothèques se l'arrachent. 
Chenlllard 8 canaux multlprogramme. 
La lechnaque du Microprocesseur au service du 1e:i 
de lumière 
512 fonctions qui se déroulent automal1quemenl, 
deux vitesses de défilemenl réglables qui s·ench~i
nent après 256 cycles Sortie sur Triacs 8 A · Ali
mentation 220 V. 

f VEUILLEZ M'EXPEDIER LE CATALOGUE ELECT~ 

l Nous adresser c1-101nt 15 Fen t1mhre ou en çhe_que 

NOM 1 Adresse ____________________ _ 

ELCO 23 .... ... . .. .. .. ... .. 390,00 F 
1 

tf:iii•JWWttii•WC•7iUiiN1tli-Lt·kPt·N•t;Wit'1'1'1=t•Pf •7%J41 
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LES PILES-BATTERIES RECHARGEABLES 

VOUS ATTENDENT DE PIED FERME 

"4 '.H,000 N 10!,0C ~ IU 

CHAR CE UR NC 1200 
Modèle NC-75P t,ic120! non r'eprèse-nt é 

Ulihsable 6N-75P tousles Rfü,ences H-500 AA ~-450 A N-2~ N-1U H-1600 N 4000 6H-75P 
pour aulres 

modèles 
Forma! en mm :-.. x h 1'1x50 14 , 50 ,, 50 35 • 60 ?7 . S0 15 • 60 14•?5 • 50 

Poids IOOg 500~ 

Pri1 82,00 98,00 
Capac1rê 
en mA h 500 450 1200 1100 1800 4000 )5 

Alimenlalion 220 V secleur PRIX 16,00 16.00 33,50 35,50 .... - D9,U<l e9,eu 

LA NOUVELLE GAMME 
DE KITS ASS0° 

2001. Modulateul 3 voies + 1 génér. (3 x 1 200 W) 
2002. Modulateur 3 voies + 1 lnv. (3 x 1 200 W) . 
2003. Modulateur 3 voies + 1 génér (déci. micro) 
2004. Modulateur 3 voies + 1 lnv (déci. micro) • . • , • . • . . . • • . • 236 F 
2005. Modulaleur 3 voies + 1 génér. (déci. monitoring) •. , • . • . . . . .. 203 F 
2006. Modulateur 3 voies + 1 lnv {déci monitoring) . , .••.•. . ..... 236 F 
2007. Chenillard 3 voles (3 x 1 200 W) .. . .. ........ . .... 187 F 
2008. Chenlllard 4 voles ( 4 x 1 200 W) • .. • . • .. . · ......... 214 F 
2009. Compte-tours auto-moto. 12 V à led ........ . ............ 1!32 F 
2011 . VU-mèlre à 12LED (mono) . . . .. .. • • .. . . • . • . ....... 143 F 
2012. Stroboscope 50 . .. • .. . .. .. . .. • . • • 154 F 
2013. Stroboscope 300 . . . . . . . . . . 286 F 
2014. Stroboscope 2 x 300 à bascule . . . 528 F 
2019. Table de mixage à 5 entrées (don11 avec micro-fader) ... : . . . .•. 291 F 
2020. Préampli PU • ... . , . . . . 72 F 

2021 . Préampli fondu pour PU . . •..... 132 F 
2022. Préampli universel stéréo à 3 entrées, livré avec commutateur 

et 8 potentiomèlres . • . . .... 242 F 

2025. Sirène américa:ne, 10 W, 12 V . .. .. .. .. .. .. . .. . .. . ..... 121 F 
2026. Sirène française, 10 W. 12 V ... . . . • . • 108 F 
2030. Gradaleur, touche conlrôle . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . 143 F 
2036. Temporisateur essuie-glace auto .(avec relais) ... .•.... 120 F 
2037. Gradateur. 1 200 W avec self ... ·. . . . . . . . . .. . . .. 83 F 
2038. Commande électronique au son . . . . . . 154 F 
2041. Antivol auto avec relais . • .. , . . .. . .. ... 138 F 
2042. Antivol électronique pour appartement avec relais et transfo . . . . . . . 248 F 

SIRÈNES 
ALARMES 

SIRENES TUABINES 
6 V, 12 V, 24 V, 48 V, 110-220 V 
1 • Sirène à moteur Micro W 6, portée. 
200 m. 6 watts. 6 et 12 V , • • 125 F 

2 · Mini Céléré . Portée 300 m, 
30 watts 107 dB, 3 m . .. . .. 175 F 

2 bis · Céléré Portée 400 à 500 m_ 
109dB,3m .. • ...... 320F 

3 '. Super Céléré Portée 1 000 m 
220 watts. 11B dB, 3 m . 430 F 

Promotion Maxifon Idem, bpîtier 
plastique . . . , • • 375 F 

SIRENES 
ELECTRONIQUES 
Tonalité américaine ou italienne 6 V, 
12 V, 24 V continu. 

4 · Sirène électronique bitonale 
SE 101 - 3 watts portée 400 m 
Prix ................ 430 F 
SE 113 · 3 watts portée 400 m. Bito
nale Prix • , .. . . 370 F 
SE 129 · 3 W bitonale, 100 dB, 3 m 
Recommandé pour appartement 
Prix 260 F 

Grand choix de HP. Siare Audax. BST Boomers et larges bandes. 
médiums. tweeters passifs et filtres. 
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KIT (( JKHOBBY » 
Couchô métal 60 PPM. Homologuée 
Série E96 En 1(4 do waJL . 
Ex-valeurs : 1 OQ • 1 OQ2 • 10115 - 10 Q7 
110 Q • 113 Q • 115 Q • 11 8 Q 1 
,r1ultiplosdela ~è•ie E 90. JKOI Ampli ····· ·•· ··· • Valeurd lsponlbles de 10Qè301 KQ JK02 Ampli - micro • . •• . • 

PriK unitaire 2,50 JK 03 Générateur BF •. •• • 152,25 
Par 6 pièces même vale.ur 2.10 F unit. 
Par 1 Op,ècesmêmevaleur 1,76 F uni t. JK 04 Tuner FM • . . •. .. 129,15 

APPAREILS JK OS Réc-epteu~ 27 MHz. 132,80 

DE MESURE JK 06 
FERRO 

Emetteur 27 MHz 123,90 

MAGNÉTIQUES JK 07 Décodeur • . . , • . 138,90 

48x48 60x60 
JK 08 Cel. photo , •. . • . • •. 97,70 

JK 09 Sirène . .••. ... •••• 79,10 
Vollmtlres 
6, 10, 15 V 42,00 46,00 JK 10 Compte-pose . , •. . 115,00 
30. 60, 150 V ~6.00 50,00 
500 V 78,00 83,00 JK Il Sirène, type Mc cloud 101,SO 
Mllllampt.,em611es 
100. 3®. 500 mA 43,00 48,00 JK 15 Récepteur infrarouge 139,00 
Ampirem!ties 

JK 16 Emetteur infrarouge 99,30 1, 3, 5 A 39.00 43,00 
6· 10 A 39.00 43,00 

JI( 101 1~20 A 4Ull 50,00 Alarme anti-vol pour 
30 A 56,00 61 ,00 

voitures et bateaux . . 195,50 

FICHES CANNON 
JK 105 Scanner de poche 

VHF, .• . ..•. .. . . 503,20 

XLR 3121C. Mâle 3 Broches proiong 23 F JK 105 m Elément modif .. , , . • 39,15 

XLR 311 . C. Femelle 3 Broches prolong 28 F 

XLR 332. Màle 3 Broches chàss,s 23 F 

XLR 331. femelle 3 Broches chàss1s 32 F 

SERVICE EXPEDITION : \11NIMllM D'ENVOI 50 F • PORT ET EMBALLAGE 

Jusqu'à I kg: IS F, dt I à J kg: 20 F . .\11-delà, tarif S.N.C.F. 
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Ouvert lundi de 12 h 30 à 19 h et du mardi au samedi inclus de 9 h 30 à 19 h sans interruption 

CIRQUE RADIO 24, boulevard des Filles-du-Calvaire, 75011 PARIS 
Tél. : 805:22.76 Métro Filles-du-Calvaire . Autobus 20 et 65 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 13 h 30 à 18 h 30 

SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM 5, rue de !'Aqueduc, 75010 PARIS 
Tél. : 607 .05 .15 Métro Gare du Nord 

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 à 12 h 30 el de 14 h à 19 h 

TELE-F.M. 
Intérieures; extérieures 
27 mHz et d'antennes auto. 

Antennes auto 
électroniques . . . . . . . . . . . 11 & F 

AMPLIS D'ANTENNE 1V 
VHF·UHF large bande. 40 è 860 MHz. 
EV 100 • 312 P. En1nle 75 n 

Sortie 75 n 
Alim, 220 V. gain VHF 23 dB 
UHF 26 dB 
Prix •• ...... ... .............. • 315 F 
EV 100•412 P. Idem, mais gain \'HF 26<jB 
UHF 32 dB 
Prix . , •• , , , • •• , , ,.... . •• •.• . • .• ·. 436f 
OPTEX HY 23. Idem, mais gain VHF-UHF 
2 x 23 dB. Prix .. .. .. . . .. • • • .. • • . • 293 F. 
FUTURA ATB 248. Idem. mals gain 
VHF 14 dB 
UHF 19 dB 
Prix ..................... •·· 

TRANIFOS-TV 
THTORE&A 

•

3064 
3097 
3106 

3108- 3118 
3122 

255 F 

Pri, .. . ....... . .. .... ...... .. ... li.MF 
Ainsi qu'un grand choi1 d'autres madàlas. 

Nousco111Ultar. 

fiches TV mêle , • • • .. • • .. • • .. • • .. 2,26 F 
fiches TV femelle,.. . • • • . • • • .. .. 2,26 F 
fiches TV Té • • • • • • • ......... . .. 1 0,00 F 
Boite de Dérivelion 
2 direclions ...................... 38,00 F 
3 directions .... , • .. • . • • ..... . 46,80 F 
4 directions • .. .. • .. .. • .. • •• 67 ,80 F 
Siparlteut TV. AM. FM. 
Prir .. ....... .......... ......... 41,45 F 
Mils I mm, . .. . .. . . .. • . . . .. 19,60 F 
Mils l,5mltre ............. . ... 32,86 F 
C4rcl1g1 dt chemlll41 .. •.. •••.•. . . 68,30 F 

PANTEC KITS 

N° 1 Emelteur FM 13 W) .. . . .. . . . . . 141,60 
N° 2, Emetteur FM Baby ......... - , 73,00 
~

0 3. Alimentalion stab. 30 V. 2. A2 • 139,00 
~

0 4. Préampli Riaa . .............. 113,00 
N° 5. Ampli stéréo 2 x 10 W. .. • • .. 153,00 
N° 6, Ampli stéréo 2 X 40 W,.. .. • 254,00 

ConlrOfeur 818, 20 000 Il N avec Mut et 
corclon1 . .. . . . . .. . . .. . .. .. .. . . . . 378 F 
ContrOlaur 310 .. . .. . .. .. . .. .. .. 294 F 
ContrOleur 312 .. .. .. .. . .. .. • . • . 229 F 
VOC 20, 20 k Il .... .. .......... 245F 
VOC 40, 40 k Il .. ... .. .. .. . .. .. 275F 

ALIMENTATION VOC 
Alimentations 

stabilisées 

, • d 
(.,;11.. ... 
~ #Il K "I ~,-f'I•--· V 

,. . ' ~ Y! 

V0C PS 1, 12 V. 2 Amp ••• 
V0C PS 2. 12 V, 3 Amp 
V0C PS 3, 12 V, 4 Amp ... 
V0C PS 6. 12 V, 7 amp 
V0C PS 4, 5 V. 3 amp 

159 F 
205F 
279 • 
470 F 

. 1'191 

BOITES DE CIRCUIT • CONNEXION 
LA■ - DEC 

Lab DeC 
500 

Lab DeC 
1000 

LAB DEC. 500 contacts . . • 65,00 
LAB DEC 1000 contacts , • . • • 125,00 

Pas 2.54 Sans soudure 

FER A SOUDER 
(avec prise de terre) 

15 W. 220 V avec panne longue durée. 
Prix .. .... . .. .................. 92,50 
30 11 40 W ,v,c panneculvra .. • • .. 78,40 
Far à des ... der .................. . 101,35 

SYMBOLES TIWISFERS POUR lA 
GRAVURE DIRECTE MECANORMA 
flulitns adhésifs !environ 12 mf 0.6 • o.e , 1 · 1.6 • 2 
2.6mm. 
Prix .. , .. ...... .. .. : . • ..... .. .. . , 12,11 F 
Symboles pour Ieee avant 
noi11 ou blancs.. .. . .. .. .. .. .. .. .. . .. t,11 F 
Ainsi qu'un g1111d choix de ploques prillfllibililles. films, 
1ix1111H1111tv.i«eurs. 
Stylo circuit imprimé .. 11.H F 
Stylo circuit imprimé . 11,IO F 

FILS ET CABLES MEPLAT 5/10° 
6 conducteurs .. ,. .•.....•• , ... ,4,00 F 
9 conducteurs .. . ................ 5,50 F 
10 conducteurs . ...... .......... 6,00 f 
12 conducteurs ..... .. .. .. • .. .. , 7,50 f 
16 conducteurs ..... . ........ ..... 9,50 F 
26 conducteurs .... . • . .. ... , .... 17 ,DO F 
Fil coaxial 75 MHz ................ 2,20 F 
Fil RG 58 U , . .. ................ 3,50 F 
Fil Reperé pour HP .. • .. • • • .. ••• 1,50 F 
Ainsi qu 'un grand choix de cables. micros, etc , 

Kits« IMD » 

KN 1. Antivol électronique , 59,00 
KN 2. lnlerphone à circuil inlégré • 68,00 
KN 3. Ampli léléphonique , , . 70,00 
KN 4. Délecleur de mélau, •••• 37,00 
KN 5. Injecteur de signal . • 38,00 
KN 6. Détecteur photo-électnque , • • • • 86.00 
KN 7. Clignoteur flectronlque . 43,00 
KN 9. Conven. r1~. AM VHF .... . ... ... 31.00 
KN 10. ConY<tl lrdq. FM VHF • • 42,00 
KN 11 . Modul lum psych, !3v,) ..... 110,00 
KN 12. Module •mpl (5 W C.I. . . 58,00 
KN 13, Piwnpli ceU mogntt • . . • • . 42,00 
KN 14. Cofrecteu, de tonalilt . • • .. .. • 43,00 
KN 15. Temporisaleur . • • .. .. .... H ,00 
KN 16. Mélronome , •• • • • . ... .. 42,00 
KN 17. Oscillateur morse • • • , , 40,00 
KN 18. lnslrument de l)lusique ...•• 61,D0 
KN 19. Sirène électronique • • 54,00 
KN 20. Convertisseur 27 MHz • . . . . .... 53.D0 
KN 21, Clignoteur secteur régi • • 72,50 
KN 22. Modul. psyché. t voie . . .... 52,00 
KN 23. Horloge à attichage num • . 149,00 
KN 24. Indic de niv. crèle à LED . • • • 120,00 
KN 26. Carillon de porte 2 Ions 66,00 
KN 27. Indicateur de direction avec 
cen lrales clignolanl livré avec boliier . • 87,00 
KN 30. Modulateur de lumière psychédélique 
3 canaux avec micro incorporé . • . •••. 125,00 
KN 31 . Synchronisateur pour projecteur 
diaposilives . . ... 120,00 
KN 32, Alimentation pour kil IMD . • 82,00 
KN 33. Stroboscope semi-professionnel •• 115,DD 
~N 34, Chenillard 4 voies . .. . .. .120,00 
KN 35. Gradaleur de lumière • 45,00 

PROMOTION 
Une auperbe perceuse 

pour. ... 65,00 F 
- 15 000 tr/mn. 
- Allm. : 9. 14 V. 
ou 2 pl111 de 4,5 V. 
- Cons. : 600 ma 
- Livrée avec 1 j1u 
dl plncH. 

TUBES RADIO -TV lyaran11s 1an) 

DYB61871 12- IY 11 tt -
1 102 15 -

112 
16 -

IABC 80 15- 87 13-
Il 1J so 

EBCBI 15- 6DPA 37 s□ 

1 91 1650 
102 22so 

EZ BD 14 -EBF BD 14- 1 81 14-1 89 13-
GY 802 19 -

EC 86 18 50 

I " lho GZ 41 22-
92 tJ- PC ,86 18 50 900 16-

1 :~o 
1ho 

ECC BI 12- 16so 

1 

12 11- PCC 84 15 -
83 12-

1 
li 15 -

84 12- Il 19 -
86 1450 119 16-
88 lho r 12-189 17 50 

12 15-
ICF 80 14- 16 22 -

1 

82 13- m 25-
86 19- 201 25-
200 26- 101 19 -
201 25- 802 15 -
8D1 21- PCH 200 20-802 1850 

PCL 81 17 so 

Er81 13so 

1 

12 13 -
Il 22so 1-4 17 -
14 14- 86 t5 -
20D 25- 200 20 -

1051851 15 -
ICL 12 tJ -

1 
14' 15- PF 86 25 -
105 (85I 16- PH 200 28-86 14-

PL 36 20-
IF 10 12-

1 

11 15-
15 12- 82 12-
86 15 - 84 15-
19 12- 300 48 -
93 1Jso 504 27so 
94 15 - 509 34 -
95 16 50 PY 81 12 -
Ill 15-

1 •2 
12 -184 15- Il 12 -

EH 20D JO- 18 12-
SODA 34-

EL 34 28-
36 19 -

UBC 41 25 -
42 34 - UCL 12 17 50 Il 15 -
12 16 ><> UF 85 16 -
14 tt- 1 19 16 -
88 15- &BQIA 15 -16 21 -
183 51- 8D06A 26 -
604 23- IV&G t7'o 
SOI 65- 6YJGB 33 -

EM80 Il-
1 11 tJ-

14 tl-

SERIE·ALUMINIUM 
18 ! 37i72x44! .. . .. .. .. • • .. • .. • • • • .. 10,0D 
28 57'72'44 .. • • • .. ........... .. .. 11.00 
38 102x72Ji44 ................. ..... . 12,150 
48 140X72x44J .. • ,. ............ .. .. 14.00 
,SERIE PlAffiQUE 
Pl ( 80~ 6°"30) • . .. • • .. • .. • .. • .. • .. .. 9150 
P2 (t05x 65~0) ......... ·•· .......... 14,00 
P3 (155k 90:xSO) ................... ., • 23,D0 
PA (21tllrt25:<70) ...................... 34,00 
SEJllf PUPITRE PLASTIQUE 
362 (160x 95x60) ........ , ........... , 23,00 
383 (215x130x75) ... ., • • • ......... 39,00 
364 (320•170x85) ..... , .. ..... •• .. • 73,00 

SERVICE EXPEDITION : \11NIML ,M D"EN\IOI 511 F · POl<T ET l':MBALI. \(a: 
,lus(111'i1 1 kg : 15 F. ck I à J kg: 20 F. -\11-dl'li1. tarif S.'.';.C.F. 
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La cassette 
de rangement ELEKTOR 

Ne laissez plus votre magazine à la 
traine ... 
Avec le temps il prend de la valeur ... 

Une solution élégante ... 
ELEKTOR a conçu cette cassette de rangement pour vous faciliter la consultation d'anciens 

numéros et afin que vous puissiez conserver d'une façon ordonnée votre collection d'ELEKTOR. 

Chez vous, dans votre bibliothèque, une cassette de rangement annuelle vous permettra de re

trouver rapidement le numéro dans lequel a été publiée l'information que vous recherchez. De 

plus, votre collection d'ELEKTOR est protégée des détériorations éventuelles. Vous éviterez aussi 

le désagrément d'égarer un ou plusieurs numéros avec cette élégante cassette de rangement. 

La · cassette de rangement ELEKTOR ne comporte aucun système d'attache compliqué. Vous 

pourrez retirer ou remettre en place chaque numéro simplement et à votre convenance. 

Ces cassettes se trouvent en vente chez certains revendeurs de composants électroniques, ou pour 

les recevoir par courrier, directement chez vous et dans les plus brefs délais, faites parvenir votre 

commande, en joignant votre règlement (+ 6 F frais de port) à: 

ELEKTOR 
BP 53 59270 BAILLEUL 

Prix: 30FF 
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DANS LA COLLECTION 

LE LIVRE PRATIQUE 
DE ~ELECTRONIQUE 

LAPREMIERE 
EDIE 

REUNISSANT 
LE SAVOIR ••• 

.... LIVU PllAffQUI 
~l•lleclwed.,.1 

·- ... vol~ c1cms 1•6clition. 
L"idt:l' : unt· sfril' lk voh11m:s 

rrl·s .mr:1r:111ts :1bo11dammt·11r illus
trl's t·t rommt·ml·s sur l't111t.· des 
gr:11llk-s tl'rhnil]UL'S m(xlcrnt·s nuis 
;1tu>mp.1},!m:s t·n plus lie: rollrc.:ts 
lOllf1.·11;111t toue k matl·rîcl pour ..• u111.· 

,1p1)\ir:1tio11 c:,.;pl;rimc11tak irnmédiatt. 
\'oil:,,,. <JLi°cst LI·: UVR1· 

l'HATl()l IJ: k- · s;1voir'' ,1tn>mp;1~n,· 
du .. (un.·• 

La ,....,...,.,. calectlon: .............. 
I.E LIVRE l'RJ\TIQl IE ;1lxmlcra 

le;', set tcurs k.'i plus variés de la vie rno
dcrm:. La première rolk-·\tion tiui vous 
est proposù: ninrcrnc l'Electroni9ut. 

C:harnnc d'elles vient illustrer ,,n sujet 
trait(· dans lc:s volumes, C'c:st une: for
lT,lill' originale, t1nrirhissantc, mise au 
poi111 ,pèdnlcmmt pour le UVRE 
l'R1\11Qlll: JMr une é9uipc d'ingt
nicur., poss,.\ fnnr de longues ann(x,i; 
d'expl'ric:ncc c:n Electroni9ue • 

Vous aurez la fierté 
de les avoir réalisés vous-mêmes; 
tout en ayant enrichi considérablement 
vos connaissances en Électronique et, 

pourquoi p;,s, cquis une meilleure 
qunlifi don profc ionndlc grncc au 
LIVRE PRATIQUE. 

,,,,, 

••• ET LE MATERIEL POUR ~APPLIQUER. 
de plus en plus présente d.ms votre vie; 
vous l'utilisez tous les jours sans hien 
b nmn:11trc, Cette collection compl,rtl' 
t(, volume, n:lil' i pldnt' roi le. 5,lKKI 

P•YI'" 11hond11mrncm illusrrœ,. rr.1itunr 
ai,lr111,, lco ch,rpim·:-d;1ir..cl 1r.1rfai,ccrncnt 
Wl_xpv~. non ,,:ulcnm11 Je l:1 chforic 

,k- 1·1\ll-.·troni'luc mai sunour de . 
;1pplic;1tions pr.1ti9ues. 
Plu1de100• ......... -• 
pt1Nl ■ lffll■n1 ... ,...1 ..... 

Pour mmprcmlrc <On< rèccmcnr les 
ph nom~m'l> d<- l'l!k,çtroniquc, vous 
rmu=c-iJ:ms les l~mtYrctsJcmar&kl, 
cous lt,s rnm/XJSant, vvus pcrmctronr 
d'eflcrrut-r p u, Je IIMI cxpc!ricncc, 

A.....terve1• anl11111 

Sapp•.a. .... _...,,......, ...... 
A l'rès le:. CJ<péricnccs, les ré1lisa

rion,; < élinitivc , A iJé$ p:rr lcsJircctivcs 
prédses d' un rcxtc d:ii r, füLilcmcnr 
.is,imil:ihlc c1 :1e1·cs ihlc, ~ tous, vous 
montc.-rez ensuite, ,1vec toutes garanties 
de utcès Jes appareils Je qurtlité qui 
con 1itueront un véri111ble laboratoire : 
un rnntrôlcur de cirrniis par substitu· 
tion, un c: ntrôleur universel, un 
transistormètre, un oscillateur HF 
moJult cr un 11m11li-cuncr s1c!ré0 
J'cK<cllcnws performunc:es. 

LE LIVRE PRATIQUE de 
('Électronique, c'est l'association 
Je ce matériel et d'une somme remar
quabk Je connais~nœs trchmques 
réunies en 16 volumes qui Joivtnt 
:ibsolumcnr figurer d~ns voue biblio 
thèque, 

Pour une info rmation compl!!tc 
et sans cnè,aiemcnt sur le UVRE 
PRATIQUE de 
I' ~lc!c:-1ronique, 

retournez dès aujourd'hui le !lon 
Gratuit ci-dessous à EURO
TECHNIQUE. 
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-PUIUTROIJWC-
Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, ou en transfert (réf. T.000), 

de qualité supérieure. PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces avant (en métal laqué ou film plastique) et des disques ou cassettes 

de logiciel. 
Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor (édition française). 

Fl: MAI-JUIN 1978 
générateur de fonctions 9453 32,75 

RAM E/S 9846-1 68,-
SC/MP 9846-2 23,60 

F2: JUILLET•AOUT 1978 
sifflet à vapeur 1471 17,-
train à vapeur 1473 18,15 
carte CPU IF1J 9851 100,-

F3: SEPTEMBRE-OCTOBRE 1978 
voltmètre 9817 26,65 
carte de affichage 9817-2 
carte bus (F1, F2) 9857 36,50 
voltmètre de crête 9860 20,-
carte extension mémoire 

(F1, F21 / 9863 150,-
carte HEX 1/0 (F1, F2) 9893 200,-

F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 
carte RAM 4 k 9885 175,-
alimentation pour SC/MP 9906 43,50 
mini-friquencemètre 9927 32,-
modulateur UHF•VHF 9967 16,-

FS/6: EDITON SPECIALE 78/79 
réducteur dynamique 

de bruit 1234 14,96 
interface cassette 9905 30,75 
consonant 9945 75,-

F7: JANVIER 1979 
preconsonant 9954 25,-
clavier ASCI 1 9965 76,26 
TV-scope-version améliorée 

plaque mémoire 9969-1 50,-
circuit dt ddclanchomcnt 9969-2 19,90 
base de tempS entrée 9969-3 19,90 

F8: FEVRIER 1979 
digicarillon 9325 33,46 
Elekterminal 9966 82,50 
voltmètre numérique 

universel 79006 29,35 

F10: AVRIL 1979 
base de temps de précision 9448 24,75 
alim. pour base de temps 9448-1 12,50 

F11. MAI 1979 
clep switch 79026 15,50 
alimentation de labora-

toire robuste 79034 24,-
stentor 79070 37,-
assistentor 79071 24,-

F12: JUIN 1979 
loniseur 9823 30,-
microordinateur BASIC 79075 75,-
interfaces pour systdmes 

àµP 79101 15,50 

F13/14: CIRCUITS DE VACANCES 1979 
la fin des amimateurs 

de radio 
émetteur é ultrasons 

79505 21,-

pour casque 
récepteur â ultrasons 

79510 18,-

pour casque 79511 17,50 

F15: SEPTEMBRE 1979 
platine FI pour FM 
chargeur d'accumulateurs 

78087 20,75 

eu cadmium-nickel 79024 20,-
décodeur stéréo 79082 22,-
Elekarillon 79095 56,-

F16: OCTOBRE 1979 
extension mémoire pour 

1 'Elekterm inel 79038 56,-
modulateur en anneau 79040 23,25 
digifarad: 

circuit d'affichage 79088-1 
circuit principal 79088-2 51,~ 
alimentation et horloge 79088-3 

gate-dip 79514 14,25 
accord par touches 

sensitives 79519 38,75 

F17: NOVEMBRE 1979 
fuzz-bo)( réglable 9984 14,-
amplificateur téléphonique : 

circuit principal 9987-1 20,50 
capteur 9987-2 16,-

ordinateur pour jeu)( TV: 
circuit principal avec 
documentation 79073 187,50 
alimentation 79073-1 29,-
circuit imprimé clavier 79073-2 43,-
documentation se·ute 790730 12,50 

F18: DECEMBRE 1979 
monoselektor 79039 72,-
programmateur 79093 26,-
convertisseur ondes courtes 79650 14,50 
affichage numérique de 

fréquence d'accord 
circuit principal 80021-1 57,50 
circuit d'affichage 80021-2 26,-

F19: JANVIER 1980 
TOS-mètre 79513 11 ,25 
top-amp 80023 11 ,25 
top-préamp 80031 41 ,25 
codeur SECAM 80049 86,-

F20: FEVRIER 1980 

gradateur sensitif 78065 14,-
peste élect1 onique 80016 11,-
train à vapeur 80019 12,-
nouveau bus pour 

système àµP 80024 61,-
générateur de couleurs 80027 26,50 

F21: MARS 1980 
effets sonores 80009 28,-
amplificateur d'antenne 80022 9,-
transposeur d'octave 80065 12,-
imprimante par points 80066 69,-
digisplay 80067 26,50 
le vocodeur d'Elektor 

bus 80068· 1+297 ,50 
filtre 
entrée-sortie 
alimentation 

F22: AVRIL 1980 
amplificateur écologique 
fondu enchaîné: 

80068-3 
80068-4 
80068-5 

9558 

version secteur 9955 
compteur Geiger 80035 
thermom~tre numérique 80045 
interface cassette BASIC 80050 
vocecophonie 80054 
chorosynth 80060 
système souple d'interphone 80069 
junior computer: 

circuit principal 
affichage 
alimentation 

circuit EPROM 2716 pour 

80089·1 
80089-2 
80089-3 

interface cassette 80112-1 
prolongation du cycle de 

lecture sur micro
ordinateur BASIC 

F23: MAI 1980 

80112-2 

antenne active pour automobile 
inverseur et filtre 
d'alimentation 80018·1 
amplificateur 80018-2 

allumage électronique à 
transistors 80084 

cadenceur intelligent pour 
essuie-glaces 80086 

indicateur de consommation 
de carburant 80096 

antivol frustrent 80097 
lndlcateur de ton1ior, pOCJr 

batterie de voiture 80101 
protection pour batterie 80109 

F24: JUIN 1980 
générateur de signaux 

morse 80072 
jauge de niveau et de 

température d'huile 80102 
chasseur de moustiques 80130 

35,-
32,-
26,-

11 ,50 

13,25 
32,50 
36,25 
75,-
15,-

149,-
27,50 

120,-

11,50 

11,60 

12,60 
12,50 

39,-

32,-

74,-
12,50 

12,50 
12,60 

28,76 

12,50 
11,25 

F25/26: CIRCUITS DE VACANCES 1980 
cardiotachymètre 80071 54,-

num~rique 80145 19,-
amplificateur de puissance 

à FET 80505 
récepteur super-réaction 80506 
éclairage de vitrine 80515-1 

80515-2 
alimentation de laboratoire 80516 
préamplificateur stéréo pour 

cellule dynamique 80532 
les TIMBRES 80543 

F27: SEPTEMBRE 1980 
antenne n 80076-1 

80076-2 
testeur de transistors 80077 
amplificateur PWM 80085 
fréquencemètre à 

cristaux liquidas 80117 
carte Bk RAM+EPROM 80120 
programmateur de PROM 80556 

F28: OCTOBRE 1980 
traceur de courbes 80128 
circuit imprimé du Vox 80138 

26,50 
30,-
13,-
28,25 
19,60 

14,25 
12,-

15,-
11,90 
39,50 
11 ,25 

24,40 
215,75 
45,65 

9,75 
26,25 

F29: NOVEMBRE 1980 
thermomètre linéaire 80127 17,50 
boite è musique 80502 35,50 
fondu enchaine semi-

automatique 80512 17,-
alimentation de précision 80514 17,50 
diavision 81002 88,-
sensonnette 81005 13,50 

F30: DECEMBRE 1980 
Compte-tours économique 81013 25,-
Fermeture automatique 81015 42,50 

de rideau)( 
Commande de pompe de 81019 27,-

chauffage central 
Coupe<:ircuit pour 81023 13,50 

cafetière électrique 
Détecteur de courants d'air 81028 10,-
Alarme pour réfrigérateur 81024 13,50 

17,-
indicateur de consommatlo 81035-2 f1035-1 

16,25 
de èerburant 81035-3 16,25 

F31: JANVIER 1981 
boîte Intelligente 
boîte d'arpentage 

circuit principal 
circuit d 'affichage 

thermométre de bain 
biniou 
chargeur d'accus NiCad 

pur-porc 
auto power 

F32: FEVRIER 1981 
mélangeur 4 canaux stéréo 
phono mètre 
circuit imprimé "swinging 

poster" 
poster disco "swinging 

poster" 
ampli de puissance 

200Watts 
mégalo vufflètre 

- basse tension 
- 220 Volts 

matrice de lumières 

F33: MARS 1981 
)(ylophone 
programmateur pour 

81035-4 27,50 

81042 13,75 

81043-1 16,50 
81043-2 12,-
81047 13,75 
81048 18,-

81049 19,-
81001 62,90 

81068 129,-
81072 18,-

81073 22,50 

81073-P 25,-

81082 31,-

81085-1 24,-
81085-2 43,-
81012 94,-

81061 15,55 

développements et tirages 
photographiques 81101·1 

81101-2 
voltmètre digital 2½ chiffres 

28,-
20,-

circuit d'eflichage 81105-1 21,-
21,-circuit principal 81105-2 

F34: AVRIL 1981 
carte bus 
système multicanal à 

touches sensitives 
carte détecteur 
carte commutation 
générateur bruit 
détecteur de présence 
récepteur petites ondes 
high corn: 

affichage à LED 
alimentation 
détecteur de crête 
face avant en transfert 
+ 2 modules programmés 
+ EPS 81117-1 

F36: MAI 1981 
imitateur 
alimentation universelle 
intelekt 
paristor 

80068-2 45, -

81008 51,-
81027-1 38,50 
81027-2 40,40 
81071 41,50 
81110 25,-
81111 20,-

9817-1+2 27,-
81117-2 20,-
9860 20,-

81112 
81128 
81124 
81123 

412,50 

20,90 
28,75 
67,00 
18,15 

NOUVEAU 

F36: JUIN 1981 
carte d'interface pour le Junior Computer: 

carte d'interface 81033-1 210 75 
carte d'tlrmon10Uon 81033-2 11:15 

.:.~~:.~~ 1~~~~~=~on 81033-3 16,40 

circuit principal 81094-1 80,50 
circuit d'entrée 81094-2 24,50 
carte mémoire 81094-3 24,15 
cuneur 81094-4 36,76 
efflcheue 81094-5 17,15 
alimentation 80089-3 29,76 

coq é campeur 81130 14,90 
gong DOL 81136 21,15 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 

boîte à musique (F29) 
(80502) 
ampli tfp "anti-gaspi" 
(F25/261 (8053011 
alimentation à découpage T001 14,50 
pour microprocesseurs 
(F25/26) (80531) 
préampti stéréo pour 
cellule dynamique 
(F25/26J (80532) 
les TIMBRES IF25/26) 
(80543) 

Ele ktorscope; 
amplis de sortie X et Y, -
(9410-3) 
module HT et face avant T002F ,-
19099-5/-7) (9361·11 

indicateur de tournée 
(F31) (810411 
boite hantée (F31 l 
(81042) 
canométre/affichage (F31) T002 16,25 
(81043-1/-2) 
boite éjeu)( (F31) 
(81044) 
thermomêtre de bain 
(F311 (81047) 
nicad pur-porc (F31) 
(81049) 

E1ektorscope: 
préampli Y, carte 
(9361-2/-3/-4) 
mére, alimentation, 
module, HT et faces 
avant (9099-1 à -6) 
(9410-1/-2) 

• générateur de fonctions 
•• TV-scope, version 

améliorée 
•• alimentation de labo

ratoire robuste 
•• monoselektor 
• consonant 

T003 31 ,-

9453-6 30,-

9969-F 23, 10 

79034.,25 
79039~.-
9945F 55,-

• • fsée avant en mitai lequtJ noir met 
• • • face avant en PVC adhésif 

NIBBLE-E ESS004 15,-

pour le SC/MP: alunissage, 
bataille navale jeu du N IM, 
journal lumineux, rythme ESS005 25,-
biologique, programme 
d'analyse, désassembleur + 
listing de ces programmes 

Jeux TV ESS006 16,50 

CASSETTES ESS 

Cassette contenant 15 pro-
grammes de l'ordinateur ESS007 50,-
pour jeux TV 

1 - Le circuit imprimé du généraœur de 
mire (EPS 80503) est désormais dispo
nible au prix de 225 F. 
2: Les EPS 9981 et 9144 sont épuisés. 
3- La fabrication du 79517 est arrilée 
depuis le 1er mal 1981. Le stock est 
limité, téléphonez-nous avant de passer 
commande. 



elektor juin 1981 - 6-17 . 

MARSEILLE Ouvert da 9 h à 12 h BI da 
14 h à 19 h. saul la lundl. 

EUROPE !LECTRONIQUE 
2, rue ChOteauredon . 13001 

Tél. (91) 54.78.18 - Télex 430 227 F 
AY-1-0212 ·• 89,00 FX209 •••• 1oeoo 
AY-1-1320 88,00 LM10C '4.00 
AY-3-1015 •• 65,00 MC1466 ••• 38,00 
AV-3-1270 ._, 108.00 MK50398 ,, 8600 
AY-3-1350, NE"6< .. 48.111 
AY-5-1013 ., 6400 0M931 148.111 
AY-5-2376 ,,, 11200 0M961 ... IU200 
CA3000 ••• -2400 RD-3-2513 , 9',00 
CA3084 , 31(11 SAA1058 . 41111 
CA"'94 .. 16111 SM1070 . 150111 
CA3161 14111 SAO1024 ,, 17000 
CA3162 .... 50,00 SFF96364 ,1 

1511,00 
Of,181LS95 1e.oo TOA1034B 17.00 
0M81LS97 1aoo TDA1034BN 24.00 

SIEMENS 
8A243 .... 1.40 S0436 .,. •• 55.30 
88104 .... , U0 TAA 761A .. 7,111 
6"8 113 ••••• 32,00 TAA 76SA ••· 10.111 
BFT65 22,00 TAAB61A ,.,, 1.40 
BFT66 .... 211,70 TAA2761A . 11,70 
BP104 ~·•·· 14.60 TAA4761A •• 17,111 
BPW 34 ..... 14,50 TBA 120S • Ul 
L057C , ., 4,00 TBA221B • 7,40 
L0271 , •••• 4,00 TCA 105 •·· 20.20 

• ~A~1 .. ::: : :: ~~:~: :: :~~ 
S041P ..... 13,20 TCA335A .. 10.10 
SO 42P .... ~ 14,80 TCA 345A .. 19.111 
SDA5650R+SOA5690R + f060453i' Oejeu) 

LF-1050 
LF357N I0.50 
LM301AN • 3.10 
LM304H 16.50 
LM 305H •• 7.60 
LM307N •• 6.fiO 
LM308N • 8.00 
LM 300K • 18.00 
LM311N 6.BO 
LM317K ••• 34,111 
LM31BN • 22,00 
LM323K • 12.00 
LM324N •.• B.IIO 

7400 ........ 1.00 
7401 ........ I.IIO 
7402 ........ tD0 
7403 ........ 2,30 
7404 ....... 2.20 
7405 ....... 2,20 
7406 ........ l40 
7407 ........ 6.40 
7408 ........ 2,40 
7409 .,., .... 2.40 
7410 .... 2.20 
7412 ........ 240 
7413 ..... :uo 
7414 ...... ,. 5,60 
7416 ........ 1140 
7417 ........ 11.40 
7420 ........ 2.40 
7421 ........ 2,40 
7425 ........ 3.00 
7426 ...... 3.00 
7427 ....... 3.00 
7426 ....... 6.fiO 
7430 ........ 2.40 
7432 •••• ,. 3.00 
7433 .,, ...... 6.20 

4001-220 
4011 ....... 300 
4002 ...... , 3,00 
4007 .... ,. 3.00 
4011 ..... 2.20 
4012 ....... 3,111 
4013 ••• 8.60 
'4015 .... , •• 7,70 
4016 .,.,.,. 8.50 
4017 ....... 8.60 
4016 •••• 16,80 ., :: .. ::::. :~.: 
4023 ...... 3,00 
4024 ....... 11.60 
4025 ....... 3.00 

NATIONAL 
LM 339N ,., 11.:11 
LM348N ... 14.10 
LM349N .... Ill.Ill 
LM358N ... 11.30 
LM377N .... 19.60 
LM378N .... 2120 
LM380N .... li.Ill 
LM381N .... Ill.fil 
LM3B1AN 211.fll 
LM386N .... 9.111 
LM387N .... 13.111 
LM391N80 .. 26.111 
LM555 .•••• 3.111 

TTL 
7437 ..... 3,111 
7438 .... lOO 
7442 ...... 4,111 
7445 ... , ... 10.60 
7447 ,.,.,. lOO 
7470 ... .... 3.70 
7472 ....... 3.111 
7473 •· .. 3.40 
7474 , ... . 3.40 
7475 , .... 5.20 
7476 ... ,., 3.40 
7483 ., . ... . 7,00 
7485 ....... 9.30 
74116 , ..... 4,00 
7490 •• , .•• 3,111 
7492: ..... 3.10 
7493 ...... 5.40 
7495 ., ... , 7.20 
74120 ..... HUO 
74121 ...... 4.60 
7◄ 122 .... llll 
7◄ 123 .... UI 
1-1 0 . .. 3.111 
1• 1<9 ...... lOI 
7◄ 1'2 ...... a20 

C/MOS 
4027 ...... 11.«I 
4028 ,.,.. 9.50 
4029 , .... 18,fJ() 
4034 , •.• , 24.50 
4040 ,.,, 10.50 
4042 ... , •• 1.10 
4043 ....... 13,fJ() 
4044 ...... 13.50 
4046 ....... 17.60 
4049 , .• 5.20 
4050 ....... 5.20 
4051 • • .. ~ 111.40 
4052 ,. ... . . 14.50 
4053 ........ 17.IE 
4060 ....... 9.111 
4066 ••••• ,. 4,S) 

XR2200 •••• 12111 
XR2207 •••• 38.111 
XR-4136 •••• li.Ill 
XR-4151 ... 21.00 
µA726C 76,00 
2102 .... .. 15,00 
2112 .... ,. 2',111 
2114(-450nS) 00.00 
2716 ,,, ••. 240,00 
6502 •••.••• 78,00 
6522 .,. 80.00 
6532 ••• ·-74C926 H.00 
78G,79G ,,, lUD 

TCA440 . 22.10 
TCA!l65 .... 21,111 
TCA 4500A , 27.00 
TDA 1007 ••• 18.111 
TOA 1046 .• 2250 
TOA 1047 ,. 24,:ll 
TOA2670 • 27,IIJ 
TOA 3000 .. 31,111 
TOA4290 • 29.111 
TFA 1001W 44.111 
UAA 170 .... 1700 
UAA 170L .. 211.111 
UAA 160 • • 17.111 

••• 319.50 

LM556 , .... B.111 
LM565 .... 14,&I 
LM567 .. 14.111 
LM709 ... 5.20 
LM723 , .... 5.20 
LM733 ..... J4.00 
LM741 .,, .. 3.50 
LM1496 .... ID.00 
LM 1812 .... 71,00 
LM2907-8 .. IU.50 
LM 3000 .... B.40 
LM lJ56 .... li.ID 
LM 3900 .... li.Ill 

t-11-11 ....... B.70 
74T,t$ ....... 7,70 
141'9 .... 21,111 
7-4 ~ ...... 10.111 
1-'\SI ...... 11.20 
1, lSl •••••• 7,50 
1•)5.6 ••• 9.00 
741$5 1,50 
14);!,I ••••• 7.60 
f4lS1 ••.• 7,111 
1-41(4 .... , li.Ill 
1'161 ...... li.Ill 
741'2 ...... 13.40 
l41'1 ... 11,111 
1416,i 10.40 
74165 ........ 11.00 
f.013 ..... 12.111 
74'74 .... 8.111 
7'175 .. •. 8.111 

j!:fi :~•oo• :~: 
l .Clt1 ..... 11.20 
74193 ... lo.40 
74196 •••••• B.10 
74279 •·•••• 7.10 

4069 ...... 3.111 
4070 ·• 3.111 
4071 .. .. lOl 
4073 ...... 3,111 
.C,15 ...... 3.111 

JtJn ...... '·"' 
ltJ11 ....... llll 
4091 ....... 3.00 
4093 .... R.111 
4099 ...... 2250 
4511 ...... 15.111 
4514 ...... 211.111 
4516 ...... 15.111 
4518 ....... 15.111 
4520 ....... 16..SI 
4526 ...... 18,60 

TRANSISTORS 
BC107B ..... l.80 
8C 108B •••• 1.60 
8C 100C ,,., 1.80 
BC140 ..... 3.SO 
8C141 ,, • ., 3,BO 
8C 160 ..... 3.70 
BC 161 ...... 4.20 
BC177B , .. ., 2,00 
BC 1788 ••••• 1.IIO 
BC170C , 2.20 
8C 2378 ••• 1.00 
ac 2388 .... 1.00 
8C239C ,.., 1,20 
BCll7B ,u.\ 1.20 
8C\Wil .... 1.20 
8C 30IC ,. 1.40 
8C3"J ...... 1.20 
80328 ...... 1,20 
80337 ~ .... 1.20 
BC338 .... 1.20 

ac 5478 •.•• 1.00 
ac 5488 ..... 1.00 
8C549C ... 1.20 
BC5578 ••• 1.20 
ac 5588 .... 1.20 
BC 559C . .. 1.40 
80135 ..... Hl 
80136 ... ,. 4.ID 

,80137 ..... 4.20 
80138 .. .... 4.111 
80139 •.• 4.50 
B0140 .... 5.10 
80683 ..... 10.60 
80684 ..... 11.00 
BF245A .... 5.20 
BF245B .... 6..20 
BF245C •••• &.20 
8F256B •••• S.SI 
8UX27 ..... 64..00 
MJ2501 .,n 26.00 

MJJ001 .... ttfll 
2N 1613 ..... 270 
2N1711 , .. 250 
2N 1B93 • .. • 200 
2N221II .... 220 
2N2218A ••• 240 
2N2219 .... 1.111 
2N2219A ••• 2.111 
2N22?'> .... 1,:11 
2N2222A ••• 1.50 
2N2646 .... 11.«I 
2N2904 •·• 200 
2N 2904A ... 230 
2N2005 .... 1.111 
~- ., tlll 
7fl2I07 .... 1.50 
2N2flJ1A ... 1.fll 
2N 3053 • • .. ZJ10 
2N3055 .... li.Ill 
2~3819 .... 3.111 

SELFS MINIATURES 
1µH ........ 5.GO 
2,2.,1. ...... 5.00 
v.,,i , ...... . oo 

10µH .... ,,. 5.00 
22µH . ..... . 5.111 
47µH .... ..... 6.111 

100,,H ...... 5.111 
220,...H .... .,., 5.111 
470µH ... ,., 5.00 

TUN •• les10 9.00 lu'-$ ..... 2000 
TUP , les10 1000 Ut~ .... 20.00 
DUG ,, les 10 000 ld1S •••• 20,00 
DUS les 10 3 00 lct.2S . •• •• 6.211 
BC516 ,.,., 3,80 8F~1 •• , 4,00 

BC517 u, •• 3.20 llfêt ••·•· UII 
80241 •••••• 5.20 lf'TM ••• 29.70 
B0242 ••••• 5.20 BFYOO •••• D 51'.1 

B0241C , ••• , 6.60 l!lu2GM .... 24.00 
B0242C ..... 11,fal JJOCI ••• • 5,111 
BF256A ..... 511(] ll'IZll 11,20 
BF256C ••••• 5,IJ &Yl&I ••••• 11,20 

Les100 •••• 70.(ll 
Les100 •••• 70,00 
Les100 ••• 7000 
Les100 •• 20.111 
DL707 ..... 18.00 
HP50B2/7750 14.111 
HP5082l7756 14,SI 
HP5082l7700 14,111 
FND500 .. .. 15,00 
FND507 • ., 15,111 
MAN4640A. . 2-1.00 
80131 .... 6.111 

Cu1nEPS111t1rllPUBLITRONIC[volr1001r1publlcll1lnil 

MURATA - STETTNER 
FiltrecéramiqueSF0455 .. .............. . . . . .. ............. 10.60 
f~necta~Sf'EI0,7«.IA ............................. lOO 

:!::=::: :::::::~:::::::::::.:::.:::::::: I~= 
fr~rllltruooottMA4CUR .· •••••••••••••••••••••• ~ 35.00 
Trinldliielaurùltl.Uonoltlr#A-'UJS ...................... 36.00 

TT L L S 
1«.Sœ •••• • 2,40 
l'l.501 ..... 2.40 
7<lSC! .... 3.20 
74LS03 2,40 
74LS04 280 
74LS05 2,111 
74LS08 2,111 
74LS09 2.40 
74LS10 .. 2.40 
74LS11. 2.40 
74LS12. 2.40 
74LS13 .... . 7,00 
74LS14 .... . 16,00 
74LS15. 2.40 
74LS20 2,40 
74LS21 240 
74LS22 2,40 
74LS26 3.80 
74LS27 3.110 
74LS2B. 3.BO 
74LSlJ 2.40 
74LS32 3.111 
74LS3l 3.111 
74LS37 3,111 
74LS38 3.111 
74LS40 2,40 
74LS41 ... .. l50 
74LS47 .... . 12,50 
74LS73 4,30 
74LS74. 3,00 
74LS75 4,IJ 
74LS76 5,50 

74LS83 ..... 11.10 
74LS85 ..... 7,50· 
74LS66 ..... 5.30 
74LS90 ., ... 4,10 
74LS92 ..... 10.50 
74LS93 ..... B.10 
74LS95 ..... 13.50 

;:~~~~ .::. ~l ~ 
74LS113 ... 5.10 
74LS114 ... 5.10 
74LS122 ... , 10.«I 
74LS123 ••• 14.fil 
74LS125 .. , 4.20 
74LS126 ... 1.40 
74LS132 .... 11.W 
74LS133 ... 3.fJ() 
74LS136 ... 6..(ll 
74LS138 ,.., 8.10 
74LS139 .... 8.10 
74LSl45 ... B.111 
74LS151 ... 1.20 
7UIS! .... 1.211 
7Ul$3 ... 1.20 
1U1'4 . 11111 
74LS155 .... 13.30 
74LS156 .... ll:11 
74LS157 ,. , 7,211 
74LS158 ... 7.20 
74LS160 .... 14.70 
74LS161 ... 14.70 
74LS162 , ... 14.70 

74LS163 .... 14,70 
74LS164 .. .. 7,60 
74LS165 ... 7,60 
74LS168 .... 15.IE 
74LS169 ,.., IS.IIJ 
74LS173 .... 14.10 
74LS174 .... U.«1 
74LS175 .... 15.30 
74LS190 .... 11,10 
74LS191 ... . 11,IIJ 
74LS192 , .. li.ID 
74LS193 .... 7,60 
74LS194 .... 1200 • 
74LS195 .... 12111 
74LS196 .... 16,IKI 
74LS221 .... 14,50 
74LS240 .... 20.7U 
74LS241 •••• 20.70 
74LS242 .... 20.7U 
74LS243 .,,. 16.«I 
74LS244 ,,., 20.7D 
74LS2,45 ,,., 18.111 
74LS247 .... 14.«I 
74LS251 •••• 12.:.> 
74LS253 .... 1230 
74LS256 .... U.SI 
74LS173 .... li.Ill 
74LS279 •••• 7,liO 
74LS365 •••• 8.50 
74LS366 .,,. 8.50 
74LS367 •••• 8.60 
74LS368 8.60 

REGULATEURS 
111.115 10.1A) ........... ~00 l'!l.05(0.W ........... 4,50 
llt.12 J0,1AJ ........... tOO llll2(0. 1A) ..... , ... 4.50 
)!I. ISjO.lAI ... ....... . ~00 791.1'!0,IAI ........ .. 4,50 
7BM0510.SAJ .. .... .. . . aoo 19MOS\O.l'-I .... ,.111 
™411111,l,\1 .......... aao IIM12(0,!,0I ......... . 9.00 
""41S(Q,5.IJ ......... lO IIM1'ias.J ...... .... 9.00 
1!0S .. •• .. .. .. .. • • .. • Q6U 1'90S • .. .... ... ... .. .. 12,00 
111? .................. QIIO 7912 ..... ......... .. 12.00 
/J1S •• • • • .... , .. .. • 9.60 NllS ...... • ... .,., .. 12,00 
llOil!G:J ............. 19.50 rJIOS/!00 : ...... ...... 22.30 
1'1VIG3 .... ....... . . IQ50 111'110l • • ........ .. 22.30 
7815/TOO ............ IU.60 7915/TOJ .. • , .... . . , .. 22,30 
µA78HG:réglablede5à24V/5A .......................... eo.oo 

LEDS - OPTO 
Lads slandard1 Led, larl, lumlnœll! 

3mm rouge . .. . .. • •• •• 1,00 5mm rouge ...... . .... . . I.BO 
l mm j,un.t ...... P ..... 1,50 5mmjaune ............ 2.50 
.Sffllll vffl t ............ 1,50 5mmverle ••••• • ••••• 2.50 
~(Nl\1011191 , ........... 1.00 
Smm;aune ............. 1.50 Supporldeled3mm ..... 0.50 
5mmver1e .... ......... , 1,50 Supporldeled5mm ..... 0.50 
LOR03 .... . 12,00 LR005 ...... 9.00 LDR07 ...... aœ 
Aflicheursâcristau11.liquides13mm 13dlgils1/2 ••·•·••••• 120.00 
Allicheursàcrislauxliquides13mm/4digits , .••••• ••• , •• , 120.00 

DIODES - PONTS 
ZENER VARICAPS 

400mWde?,7Vâ33V .... 0.80 BA 102 ..... ~ .......... 2,111 
1,:lWde2,7Và33V •• ., .. . 1,20 BB105G .......... ...... 3.60 

TransducteurullrasonoreAKG ..... 1tm i,a, 5 , .. . 1J11 2650+2616+2636+2621(JeuTV) ................... .. 4116,00 
25,00 
40,111 
12,00 
10,60 
10.50 
9,50 
5.40 

JO.fJ() 
20,111 
34.10 
35,00 
4.00 

62.00 
25.00 

Microélectret .................. ttoO 1)111'~ ••• • . a.a, Cloo.ecettu0lN41612. G4ti,DC6'1mill ••n •• , • ., ...... . 

CTN1K5,10Kou20K ........................ ..., ..... .... , 
2708programmbepourJUNIOR COMPUTER , •• , ......... ,, 
PROM pour ELEKTERMINAL .... . . . . .. . . .. . ............. . 
Polenliométrebobiné470ohm .... , ............... , ..... . 
RadiateurpourT05(2N2905,2N2219, BC141) ............ ,. 
Radiateurcrapaud(46)(46)?QurT03(2N305.5,elc) ........ . 
RadialeurenU(lransistorplaslic,lriac,elc) , •••• , ••••••••• 
Radialeur puissance :liW p~urT03 (120 x 37,5) ....... ..... , 
Radialeurpuissance55Wpour1ou2T03(120x75) ••·••••· 
RadialeurspécialpourTOA2020 ••• •••• • , . . .. ... .. . ..... . 
Oigilast ..... , .... ,tlll Di111slaslaLEO .. . .... .. 
TOK034342 • .,., ••• llll TOK034343 

TEXAS 

11111 
llllll 
to.00 
10.00 
tdo 
~GO 
u, 
t.GO 

li.GO 
l◄,GO 
111111 
i lll 

TL060 ...... li.Ill 
TLŒi1 ...... 5.50 
TL002 . . .. .. 7.50 
TL004 , ••• •., 16.liO 

IUI .... . 20.111 
111.31· ...... 1.111 
nus ...... 5.,0 
T1Le1 ...... 20.oo 

Tll704 .... . 12.111 
TIP29 . ,.,., 5.40 
TIP3() . • ., .. 5.111 
TlP31. , •••• 5.111 

TL071 , ..... 5.40 
TL072 . . .. .. I0.30 
TL074 ...... 18,00 
nœo •..... B.ltO 
TLœ1 ...... 4,60 
nœ2 ...... s.eo 
TLœ4 . ... .. 111.80 
TL431 . :., :. 7,50 
Tl497 , ..... IUO 

TIL111 .... . lll 
TIL112 .... 10.50 
TIL 117 ..... 14.111 
TIL312 ..... 12.00 
TIL313 ..... 12111 
TL3'l7 ..... 12111 
TL701 ,. .. 12111 

ilt: ·:::: :~: 

Tl'" ...... a211 
TIP122 ..... 10.111 

il~~ ... :: ::: 
i:~wiC"· e~= 
TMS3874NL 38,00 
TMS3879NL lill.111 
TMS 3880NL 39.00 

TRIACS THYRISTOIIS 
TIC47(200VJ0,6A) •oo•o• 6.40 
TIC 1060 (400V/flA) ...... ll.20 
TIC 1160 (400V /BA) • •••• HO 
TIC 1260 (400V/12A) .... . QIIO 

TIC 200J (400V/3A) ..... 7,20 
TIC2'260(400V/6A) ..... 8.IIO 
TIC2360(400V/12A) .... 111.0l 
TIC 2460 (400V 116A) ••• • 1'30 

SUPPORTS C.I. 
Supporls l iOlldtr l'fltAS b,1$ llll'Ofil , 

e H " " m u m JtJ 
0,80 ~IIO 1.1111 1.20 1:,0 UAl 1,00 2,50 

Suprrls a ::,i•r ~ ~ °'Volli • I"' 28 4I 

1.ao 1,411 ~eo 2-211 . ~!Il zro a50 ~oo 
Suppor1s i S01Jdt1 TEXAS bQ i,roPd, .conl.KI 0A : 

a H " " m tt m "' 
1.00 l.lO ~IO llG ~40 ~o:, 4,80 6,00 

Supporls .1 Wt,.9fl,tl' ~ • 
e H " " m tt m JtJ 

1,00 1.111 UD 3.11! ~o:, ~o:, 5,00 e,oo 
Supporls • W,tp04t lfl,\S '~ tac1 0A 

8 l ◄ 11 Il m k n 41 
1.00 ~◄0 tao 1<0 U) 7.411 ,.80 13.80 

~ :,:n!Îtl Polll J~:U~ Jt"Jll!'IC• · 100 pièc~s: 20% 

DIVERS 
HPmlnlalureto/ 0.l'iY .. ..... .. . . . ..... ••••• ••••••· .,., lOO 
HP mlnlalllre IO!OJW ts1fflffl) ., 1.,. , .. , .. ........... . .. , 9.00 
HPminiaturelnJD.;IY{ •••••• •••••·•·••~•u• •··••····--· · · 10.00 
HPminialurelOJO.~W .. . . . ...... . .... .................... 11.00 
Commutateur ,ciu1i1 1 dtwtt • 12posiUon, • ••••••• •••••• •• 8.00 
Commu\aleurr□talil2circuils•6posilions · ·· · •· •·•· •••• ·· · 8.00 
Commutateurrotatil3circuils•4posllions ··• •••••••••• ·•· aoo 
Commutateurrolalil4circuils•3posilions ••••••••••• •• •••• 8.00 
RelaisEurop~nStEMENS2RT/12V ........................ 28.00 
P«<>i1!'.10ptt,>SIE.llt~S<!lf/1l'I .. .. .................... 3'.00 
Supporlpourrelais2RT ......... . .. . , .... .............. : 11.20 
,Supportpourrelais4RT ••. , .... ,, ... . ............ . ...... 8.00 
Condensaleurvariable250pF .......... , ........ .... . ..... 24,00 
Condensateurvariable500pF • •• ••·• •••••--•"•"• ··•· " 24.00 
RadiateurspécialpourmA2020 ................... . ....... 14.00 
Tresse A dessouder ..... , .......... . . _.,_,. ••••••••••• 10.00 
Supportdequar1zHC/6U ............ , .................... 260 
Pincedelesl16brochespourCI .......................... 34.70 
Tubeàécla140joules ,. , ............................... 27.00 
Bobined'1mpulsion ... ,#•• · · ... , •.. • , .................... 31,20 
Translo pour jeu de lumière .. ... .. . . .. ... - .... ..... .... , 1200 
Ouarlz 1,0ŒIMHz ••••• • , ............. .... ............... 4200 
~&11' 1,&432:MHl ··~•• , ........ .. . . ...... ......... ..... . . 4200 
~llll ZOl:IIM/ù .... .. ......... ... .................... . . :te.00 
1),1111.i.m Mlù ..... ...... .. .. .. .. ................ ••• . ,200 ::~t::: ::.: :.:::::: :: :::::::::::::::::::::!::. :~: 
auarlz4,433MKI ••• ,• ... .. . ..... . ........................... 32.00 
Quarlz6,144MHz . ... ......... 1 ... . . .. .. , ............. . . 38.00 
Quarlz8,867MHz ... , ..... ..... ..... . , .................. 311.00 
auar1z 10MHz ... .............. , •• • , .... . ........... , • . • 3200 
Quarlz1ll,432MHz ............. ;, ....................... ,, 38.00 

qo,w:cu .. 01H◄ tliit2&11Xodll1t,m11ti. ••••••• , ••••••••• 
ConnecleurOIN41617 31brocheslemelle .... ·······••·•· 
ConnecteurDIN41617 31brochesmâle ..... . ... , ••••••••• 
ConnecteurOIN416t7 21brocheslemelle . ····•·•·•·••• 
Connc,u.- tl\H41511 21blothtsmlr. .,., •••••••••••••• 
TouchesTKCMM9(ClavierASCII) ...... , , ,.., ... . . 
ToucheSPACEpourclavierASCII ..... • .... ,,, , .. .. 
Condensateurvariabte250plou500pl •.•••••••.•• ••• •••• 
Plncedelesl16brochestCSC) .......................... . 
ManchedecommandepourjellTV ••···••·•···•••·•·•••· 
Polajuslable20tours100Kohm(plalinefl) , •• ••••••••••• 
Pol bobiné1Dlours100Kohm •••••••· •0 ., ••••••••• 

CommulaleurrotaW4x5ou4x6 ...................... . 

TOKO 
Fl455KHZ7x7 ijau.n,.,tliulc:outlCllrl .................. 5.00 
Fl455KHZ7x7, ll jeude3 ,, •• , ....... ,,,. , ............... 12.00 
Fl455KHZ 10x 10üaune. blancounoi,) ...... • ......... , 11.60 
Fl455KHZ 1Q)( 10, lejeude3 .... ....... ... .. ,,,,.,.., •• , , 16.00 
f l10.7 MHl 7 0 ........ l03 Fl10,7~1I0.110 .... , 5.00 
BUIS.10/~(lîflrfiiNti:l~Odf!Ul~1•16o) , .: •••• , •••••• , 38.00 

RESISTANCES 
1/4Wcouchecarbone5%·de100à2,2Mn ............ .... .. 0.15 
1/4Wcouchecarbone5%•de 1'1 â 100 .................... 0.20 
1l2Wcouchecarbone5%·de 100 â 10Mn ,.,.. .... .... .. 0.20 
1/2Wcouchecarbone5%de 1nâ 100 ... , ... , .. ,.,.,.,, 0.30 
1Wcouchecarbone5o/ode100à1Mn ,., ................ 0.40 
fNJbobînéede0,1'1à4,7K'1 .. , ......... ,...... .. 250 

POTENTIOMETRES 
ll,1Ullltt .... ~ poo, c~Cllll "°"''~ de 1ccn 6 1.lMn 

~PJt1'::1::4!!'::1c~J.:~~~ ~~:;:i ::::::::::::: . ~: 
,Ottt1lfon,0III fOt.111.f ,.,,. 

lfnO" td• 1CCXU 4.IMD , ,. , .. .. , , ., • .. ., • 2.60 
Loe,dc 11U1i 11"'1 ................ -............ . aoo 

' Portt1UOl'lb11011111 dwti11 

~~:e,l(~l:r~~? .. ,.:::::., .. :::::::::~• .~::: ~: 
•ror~f0Mtht01il1U1i.n,h:~ 11'14tt ' 

LG11:61~.7Knà1Mn ......... ,., ............. , 11.00 
PotnMklmttt• A ,oil»i.ttl 60 mm pour circuil imprimé 

=l~~~g..ai':'n". .. :::::::.::::::::::· :::::: ~: 
Slt1t-olin de10Krlà220Kn " ► ....... • ... , 10.œ 
SléréoLog de10K'1à100K'1 ..... ...... ............. , t0.00 

CONDENSATEURS 
CERAMIQUES 

;tof~~.•.~~.~l~•.I.~:~•;: a t~r::::·:::::::·:::::: ~~ 
1001F ........ ,., ....... O.III 
AjustableScéramique:6pF·12pF·2~F-~F-00pF . , ••••••• 3.00 

MYLAR 
250V 1/XN 250V ""' 

tif :!::-::::::: ~:: [: 1001F ... , , Hl I.ID 1.30 
150nF ........ ,, 1.20 l,IIO 

2,2nF ., , ..... 0,80 0.111 22()JF ... , ,. , 1.40 2,511 
3,3,F , .. ......... 0.80 0.111 330nF .......... , 1.80 3,00 
4,7nF ... ,, , , .. 0.80 0.80 4701F ......... , 2,40 3,50 
6,BnF ...... ,.,., 0.80 0.111 6601F , ........ , 3.00 4.60 
1()JF ............. 1.00 l,ID 1µF ............. , 3.611 5,50 
15nF ........... ""' 1.00 1.20 
22nF ........... 1,001.20 
33oF .... .. . , .... 1.1111 1.20 
47nF ...... .... 1.00 1.30 
68nF ......... ., 1.ID 1,30 

CHIMIQUES 
10V 16V 15V 40V 63V 

1MF ........... . 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
2,2MF ,., ....... . 1,00 1.00 1,00 1.00 1.00 
4,7MF ......... .. 1.00 1,00 1.00 1.00 1.00 
1DMF ........... . 1.00 1.00 1.00 1.10 1.20 
22MF .......... . 1.10 1,10 1,20 1.20 1.20 
47MF .... , .... .. 1.10 1.20 1.20 1.40 1.1'1 
100MF , ... ,., 1.20 1,30 1,40 1.80 200 
220MF ........ .. 1.40 1.00 200 280 aoo 
470MF ...... .. 2,00 280 aoo (00 5.00 
1lXIOMF , . , .... .. aoo 4,50 ~50 a50 lOO 
2200MF .. , ..... . (00 5.00 !00 9.00 llOO 
4700MF ........ . 7.00 a50 1noo 1aoo 21.00 

Quartz Bande 27 MHZ - Boitier HC-25 U 
Toutes les lréquences à inlervalla de 10 KHZ altant de 26,965 à 27,405 MHZ el de 26,510 à 26,950 MHZ 

REDRESSEMENT ET SIGNAL Prixuni\aire ....... ....... .... .. ... . .. .. . ..... .... .. 12111 Support ,., . . ....... ... ... .. .. ...... ......... u . ,1, , 2,50 
IN 4148 00 -- • ... . ..... .. . 0.20 I.HtiGotlt~/ISQ)V) •• ,, ... 0.50 Les10panachés •••• •• 1 , ............................. , 115.111 Les40panachés ••·••··•~·•• .. •••· ............. _ ..... ,. 320,00 

~.'i!i :::::::::::::::::: ~: ==i~~:·:::: ~: 1--------------------------------- 1 
OA 95 ... . . ............. n60 &Y?llf.lll/l«N) ....... 1,50 
IN 4001 (1A/50V) ........ 0.40 6Y'2S20Af4W/) . . ..... 1,60 

:~:::::::~ ::::::: ~: m~t::i····::: :: 
:::r~:: :::::::::: ~: ~i=.::::.:::: ~: 
f'ONI ~11!1Ji ......... ~00 POH1~/1'1Y ..... .... 9,111 
PONT 1,5A/400V , ....... , 4.60 ~T~~ ·•·• ..... 12.00 

~:i:~:~ ::::::::::: ~: ~=:: :::::::: ~::: 
C.I. LINEAIRES 

CA308J , ............. 140 NES67 . ... ...... . .... 1<111 
CA3086 ........... :. :. 11.2'0 TAA611B12 ........... 13.60 
CA3089 ., ......... .. .. 2150 TBA231 ............... 22,00 
CA31ll .. ..... , ...... 11,00 TBA810AS .......... ,. 12,00 
CA3140 .. . ....... ... ., 10.00 TCA940 ............... 1).00 
CA3189 ... , .......... . 38.00 
MC1408 , •• , ••••••••••• 2QOO 

TOA2002 ............. zzoo 
TOA2004 . ....... ..... .. 

MC1458 . .. . ........... 11.00 TOA2020 ..... , .... 34,00 
MC 1496 ... ,........ ... lOO XR2206 .............. . 46.00 
lff:165 .... ............ 160 ULN 2003AN ... ••• .. • .. 12,0l 
Hl'llii! ...... , .. ...... . lOO µA7f/J ............ .... 16.00 
NE1551ii """'"""" ' 14.50 µA758 ................ 24,fiO 

µA 741 ...... . .. oar10 : 2.50 
µA 555 .. ... ..... par 10 ; 3.00 
µA 723 .......... Pil' 5 l:11 
LM324 ... .. . ... i,11 5: &10 
LM3900 . : ...... pa, 5· 8.00 
TL081 .. u . .. .. Pill 5• tOO 
TL084 ......... Por 2. la1'1 
780511,SA) .... . IJOI 5• !70 
781111,SA) • H ,o P,J 5• 7,10 
7815(1,SAI ..... 1111 5 ! !Ill 
790511,SAI ..... Pif 5 7,80 
7912(1.5AI • ..... Pl' 2 • 7.111 
791511.SAI ..... 9'I 3: 7.80 
NE 5534 ........ Por 5• 7.80 
TIC2260 ....... oa, 5 · MO 

1 PROMOTIONS 1 

par25 . 2.20 par 100 : 1.90 MC 1488 ........ par 2 . Hl 
par25 : 2.80 par 100 ; 2.311 MC 1489 ...... . par %' 7,60 
par 10 ; 3.00 par 25 uo Tll79 ..... .. .... par 5 ◄.70 
par10 : 4.70 par 25 : aeo TTL7447 ....... par S. 8.00 
par 10 · 5.60 par 25 ; t50 ULN2003AN .... par ,2: 10.30 
par10• 3.1> par 25 • ZIIO BB 142 . . ... ... . par 5 • 4.00 
par 5 : ltlll par 10!1[50 BB 113 ........... par 2 . 26.00 
par 10; 6.20 par 25 ; &DO SFE 10.7MA •• . •• par 5: !DO 
par10 !60 par 25 : ~:Il CtJartz 10MHz ... par 1: 28.00 
par 10 : 8.30 par 25 : ~20 Quartz 1MHz .... par 1. 38.00 
par 10 : 8.60 78L05(0,1A) .... par 5: 2,40 
par 5 !:Il 4116 (2001S) .... par 1:87,00 
par 5 : !Ill 2708(450!1S) . .. par 1:11100 
par 10 : 7.10 par 25 : ~Ill LOR 03 .. ... .... par 2 : 9.00 
par 10 ~Ill par 25 . tlll LDR07 ......... par 2: 7.40 

par 5: !10 par 10 : !1'1 
par 5: aeo par 10 : 5,60 
par 10 ' 4,40 par 25 : 3.80 
par10 l 5.50 par 25 : 4.50 
par 5 : 9,-40 par 10 : 7,70 
par10 : uo par 25 : llll 
par 5 ! 21.00 par 10 : 1!00 
par10 . ~:Il par 15: ~.60 
par 2 ' 24.00 p~r 5:1!00 

par10; 2.20 par 15: 1,111 
par 8:62,00 par 16:50.111 
par 3:72,00 
par 5: uo par 10: !BO 
par 5: !Ill par 10: ~Ill 

VENTE ,PAR CORRESPONDANCE : adresser les commandes (minimum 80 F) à. : Rb!LEMENT: 
- à la commande 

EUROPE ILECTRONIQUE 2, RUE CHATEAUREDON - F 13001 MARSEILLE (Port 18 F - Franco à partir de 500 F) 
- contre-remboursement 
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Qu'est-ce qu'un TUN? 
Qu'est un 10n? 
Qu'est le EPS? 
Qu'est le service QT? 
Pourquoi le tort d' Elektor? 

Types de semi-conducteurs 
Il existe souvent de grandes 
similitudes de caractéristiques 
entre bon nombre de transistors 
de dénominations différentes. 
C'est pourquoi, Elektor présente 
de nouvelles abréviations pour 
les semiconducteurs usuels: 
• "TUP" ou "TUN" (Transistor 

Universel respectivement de 
type PNP ou NPN) représente 
tout transistor basse fréquence 
au silicium présentant les 

. caractéristiques suivantes: 

UCEO, max 20V 
lc,max 100mA 
hfe,min 100 
Ptot,max 100mW 
fT,min 100 MHz 

Voici quelques types version 
TUN: les familles des BC 107, 
BC 108, BC 109, 2N3856A, 
2N3859, 2N3860, 2N3904; 
2N3947, 2N4124. Maintenant, 
quelques types TUP: les familles 
des BC 177, BC 178, la famille 
du BC 179, à l'exception des 
BC 159 et BC 179, 2N 2412, 
2N3251, 2N3906, 2N4126, 
2N4291. 
• "DUS" et "DUG" (Diode 

Universelle, respectivement 
au Silicium et au Germanium) 
représente toute diode pré
sentant les caractéristiques 
suivantes: 

DUS DUG 

UR,max 25V 20V 
IF.max 100mA 35mA 
IR,max 1 µA 100µA 
Ptot,max 250mW 250mW 
Co max 5 pF 10pF 

Voici quelques types version 
"DUS": BA 127, BA 217, BA 128 
BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX 13, BAY61, 
1N914, 1N4148. 
Et quelques types version 
"DUG": OA85, OA91, OA95, 
AA 116. 
• BC 107B, BC 237B, BC 547B 

représentent des transistors 
silicium d'une même famille, 
aux caractéristiques presque 
similaires, mais de meilleure 
qualité. En général, dans une 
même famille, tout type peut 
s'utiliser indifféremment à la 
place d'un autre type. 

décodage 

Familles BC 107 (-8, -9) 
BC 107 (-8, -9), BC 147 (-8, -9), 
BC 207 (-8, -9), BC 237 (-8, -9), 
BC 317 (-8, -9), BC 347 (-8, -9) , 
BC547 (-8,-9),BC171 (-2,-3), 
BC 182 (-3, -4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8, -9), BC414 
Familles BC 177 (-8, -9) 
BC 177 (-8, -9), BC 157 (-8, -9), 
BC 204 (-5, -6), BC 307 (-8, -9) , 
BC 320 (-1, -2), BC 350 (-1, -2), 
BC 557 (-8, -9), BC 251 (-2, -3) , 
BC 212 (-3, -4), BC 512 (-3, -4) , 
BC 261 (-2, -3), BC 416. 
• "741" peut se lire indifférem

ment µA 741, LM 741, 
MCS41, MIC 741, RM 741, 
SN 72741, etc. 

Valeur des résistances at ca··tés 
En donnant la valeur de co 
sants, les virgules et les mul s 
de zéro sont, a1,1tant que possible, 
omis. Les virgules sont remplacées 
par l'une des abréviations 
suivantes, toutes utilisées sur le 
plan international: 
p (pico-) = 10- 12 

n (nano-) 10-9 

µ (micro-) = 10~ 
m (mill i-1 10- 3 

k (kilo-) = 1 ~ 
M (mega-1 10 
G (glga.) 109 

Quelques exemples: 
Valeurs de résistances: 

2k7 = 2,7 kn = 2100 n 
470=470.11 

Sauf indication contraire, les 
résistances utilisées dans les 
schémas sont des 1/4 watt, 
carbone, de· tolérances 5% max. 
Valeurs de capacité: 4p7 = 
4,7 pf = 0,0000000000047 F 
10 n = 0,01 µF = 1 o-s F 
La tension en continu des conden
sateurs autres qu 'électrolytiques 
est supposée être d'au moln~ 
60 V; une bonne règle est d 
choisir une valeur de tension 
double de celle d'alimentation. 

Points de mesure 
Sauf indication contraire, les 
tensions indiquées doivent être 
mesurées avec un voltmètre de 
résistance interne de 20 k.11/V. 
Tension secteur 
Les circuits sont calculés pour 
220 V, sinus, 50 Hz. 
• Le tort d'Elekt~r 

Toute modification impor
tante, complément, correction 
et/ou amélioration à des 
réalisations d' Elektor est 
annoncée sous la rubrique 
'Le Tort d'Elektor'. 

Annonceurs 
Pour réserver votre espace publicitaire, pour insérer votre 
petite annonce: veui(lez vous référer à nos dates. limites. 
MERCI. 

Prochains numéros: 

n° 39/Septembre 
n° 40/Octobre 
n° 41 /Novembre 
n° 42/Décembre 

➔ 6 Juillet 
➔ 3 Août 
➔ 7 Septembre 
➔ 5 Octobre 
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Les composants tiennent leur 
XXIVème Salon 

L'édition 1981 du Salon International 
des Composants Electroniques s'est 
ouvert sur une question. Les industries 
qui en assurent le succès, ont-elles 
atteint le creux de la vague, ou celui-ci 
est-il encore à venir. 11 n'est pas certain 
d'ailleurs que ce Salon ait apporté une 
réponse satisfaisante. 11 faut cependant 
souligner que le maximum avait été fait 
pour lui assurer une réussite totale. 
Penchons-nous d'abord sur quelques 
chiffres. La surface nette des stands 
a dépassé les 42 000 m2

, 35 pays ont 
participé, quelques 1721 firmes ins
crites, dont 41 % de francais et bien 
sûr, 59% d'étrangers. Le ~ombr; total 
de visiteurs a été de 95 124 personnes 
originaires de 87 pays. 
CWes ont été les vedettes de ce Salon? 
1"11' les professionnels s'accordent à 
donner la palme aux circuits intégrés, 
laissant quelques accessits aux EPROMs, 
aux circuits prédiffusés, à la synthèse 
'de la parole, aux transistors MOS de 
puissance et à l'arséniure de gallium. 

Les circuits intégrés 
Cela fait quelques années déjà que les 
circuits intégrés se sont érigés en ve
dettes des diverses manifestations qui 
concernent !'Electronique. Le champ 
d'application de ces éléments ne connaît 
plus de limites, chaque semaine apporte 
une moisson d'innovations, de domaines 
dans lesquels ils ont fini par pénétrer. 
11 faut en effet parler de véritable révo
lution technique, dont il va falloir 
rapidement tenter d'évaluer les tenants 
et aboutissants, · ainsi que les consé
quences, si on ne veut pas être submergé 
par un raz de marée incontrôlable. 
Quels sont donc ces circuits intégrés qui 
font tant parler d'eux! La croissance la 
plus importante est prévu pour les 
microprocesseurs qui ont réellement 
explosé ces dernières années. Les 

mémoires de leur côté ne veulent pas 
être en reste. Les circuits intégrés lo
giques, resteront maîtres du marché et 
prendront pied dans un grand nombre 
d'applications dont ils avaient jusqu'à 
présent été exclus. L'opto-électronique 
se développera également fortement. 11 
ne reste que les composants discrets 
dont la progression sera nettement plus 
faible. 

Les microprocesseurs 
11 n'y a eu que peu de naissances dans 
l'écurie 8 bits. 11 faut parler cependant 
du produit de National Semi Con
ductors, le NSC 800 qui a pris le meil
leur des caractéristiques architecturales 
du 8085 d'Intel et de celles du Z80 de 
Zilog. Ses concepteurs le disent capable 
d'utiliser le logiciel créé pour le Z80. 
De son côté, Motorola n'est pas resté 
les mains dans les poches et propose le 
MC 6805, microprocesseu·r qui se trouve 
dans un unique boîtier de 40 broches 
et qui est d'après ses constructeurs, "le 
micro-ordinateur mono-chip le plus 
puissant jamais construit". Pour les 
autres microprocesseurs, il ne s'agit que 
de versions améliorées de circuits 
existants. 
En ce qui concerne les 16 bits, l'image 
confuse de ces derniers mois s'éclaircit 
len'tement. 11 semble que le Z8000 soit 
en train de se tailler un franc succès. 
Nombreux sont les systèmes basés sur 
ce µP 16 bits. Il se pourrait bien qu'il 
devienne l'un des standards industriels 
avec le MC 68000 de Motorola. D'autant 
plus que Advanced Micro Devices l'a 
repris à son compte sous la forme du 
AmZ8000. 
Que deviennent les 32 bits dans cette 
bataille? Comme• souvent, Intel a 
donné le ton. Il y a un an, cette firme 
annonçait son modèle: I' APX 432. 
Depuis lors, Bell Laboratories a proposé 
le MAC 32, et Hewlett-Packard son 
32 bits maison. 
Lorsque l'on se penche sur la techno
logie que représentent ces circuits 
intégrés, on reste abasourdi devant 
l'intégration qu'ils représentent: on 
parle d'un total de 450 000 transistors 
sur une puce d'un peu plus de 6 mm de 
côté, pouvant travailler à une fréquence 
d'horloge de 18 MHz, et consommant 
7 W. Les circuits complémentaires sont 
à la taille de ces µP: une mémoire MEV 
(RAM) de 128 K, une mémoire MEM 
( ROM) de 528 K. 
Les performances annoncées sont fabu
leuses: le produit 32 x 32 bits est effec
tué en 1,8µs, et multiplier 64 x 64 
bits ne prend que 3,5 µs. Si nous 
pensons à l'espace adressable, le proces
seur de données peut traiter un espace 
de 232 octets, soit plus de 4 milliards 
d'octets et peut gérer un espace virtuel 
de 240 octets, soit mille milliards 
d'octets. Mais ces performances stupé
fiantes ne seront utilisables par les 
industriels que d'ici à 3 ou 4 ans. Mais 
le temps passe si vite, en électronique 
surtout. 
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Les mémoires 
Les mémoires elles aussi suivent la loi 
de Moore, elles doublent de capacité, et 
non de volume chaque année. Au point 
que les constructeurs de tels circuits 
déconseillent l'utilisation de leurs maté
riels vi\!UX de plus de trois ans. La 16 K 
statique se démocratise, la 16 K dyna
mique devient le cheval de bataille de 
l'amateur, la 65 K MEM (ROM) est 
proposée par plusieurs constructeurs, 
dont Mostek. De son côté la 64 K 
dynamique fait son entrée, chez NEC 
par exemple. Où allons nous, car voici 
que Mostek nous promet pour bien
tôt la mémoire dynamique MEV de 
131 072 x 1 bit, ce qui veut dire qu'avec 
quatre circuits de ce genre, vous aurez 
la mémoire que pourra adresser nor
malement un µP de 8 bits, à savoir 64 
kilo-octets. Ce n'est pas tout en ce qui 
concerne les mémoires. Nous connais
sions les EPROM de 8 K-bits les 2708 
celles de 16 K, les 2716, les 2732 d~ 
32 K, voici les 2764 qui sont organisées 
en 8192 x 8 bits. 
11 est une catégorie de mémoires qu'il 
est impossible de passer sous silence: 
les EEPROM. Les EEPROM (Electri
cally Erasable Programmable Read 
Only Memory) soit PROM effaçable 
électriquement, vont-elles "effacer" 
les EPROM? Un développement fou
droyant caractérise les EEPROM. Cela 
s'explique par le fait de pouvoir 
modifier quelques-unes des données 
contenues sans devoir pour cela effacer 
toute la mémoire comme c'est le cas 
pour une EPROM ordinaire. Il suffira 
de quelques ms à la place de plusieurs 
minutes. La mise au point d'un pro
gramme en est grandement facilitée. Le 
chef de file de cette nouvelle génération 
est General Instrument. De son côté 
Intel propose la 2816 de 16 K-bits 
ayant plusieurs caractéristiques favo: 
rables: il suffit de 10 ms pour effacer 
ou écrire un octet, ceci à l'aide d'une 
impulsion de 21 volts, de plus elle se 
trouve dans un boîtier de 24 broches et 
est compatible avec les EPROM 2732 
et 2764. Hughes a lancé la HNVM 3008 
de 8 K-bits. Il lui suffit d'une alimenta
tion de 5 volts pour fonctionner et sa 
programmation se fait avec du 17 volts. 
Pour le moment les constructeurs tra
vaillent à l'EEPROM idéale, c'est à 
dire qui serait aussi simple à utiliser 
qu'une MEV, qui permettrait donc à 
tout moment de sauvegarder tout ce qui 
est inscrit en mémoire volatile. 

Les autres circuits intégrés 
Les QTP ROM. Ce sont des MEM pro
grammées par masque suivant les ordres 
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du commanditaire et qui viennent rem
placer les EPROM avec lesquelles sont 
compati_bles broche par broche. OTP 
signifie Ouick Turnaround Production= 
production à débit rapide; il faut 
attendre 5 à 7 semaines avant d'obtenir 
les MEM, mais dès que l'on atteint une 
certaine quantité, elles sont sensible
ment moins chères que les EPROM 
correspondantes. Un des points impor." 
tants qu'il est impossible de passer sou_s 
silence est la progression exponentielle 
de circuits spécialisés, tels les conver
tisseurs A/D à 4 digit ½d'lntersil à base 
de ICL 7135, le tout dans un boîtier 
de 28 broches (fig . 1 et 2). Les circuits 
spéciaux pour les tubes cathodiques de 
moniteur sont légions; il est impossible 
de parler de tous, car il nous faudrait 
une revue entière. 

Les mémoire à bulles 
C'est un peu le monstre du Loch Ness de 
l'électronique. Les avis sont fortement 
partagés sur l'avenir réel de èe compo
sant. Lorsque l'on voit descendre le 
prix des mémoires dynamiques et lors
que l'on suit l'avance des systèmes à 
base de disques durs, dont le prix 
devient plus abordable de semaine en 
semaine, on peut comprendre ces 
incertitudes. Ce qui n'empêche que ces 
mémoires à bulles ont fait des progrès 
significatifs. Le diamètre de l'une d'elle 
est passé de 100 à 2-3 µm, ce qui sig
nifie intégration multipliée par un 
facteur de 10 ou 20. Malheureusement 
son prix par bit est encore nettement 
supérieur à celui des MEV (0,5 et 
au lieu des 0,05 et prévus) . Pour le 
moment on travaille avec des MB de 
1 M-octets. Attendons. 
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Figure 1. ICL 7135 avec commande 
d'affichage LCD. Le convertisseur AIN 
4½ digit d'l11tersil. 
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Caractéristiques N-MOS C-MOS Ill TTL STL ECL 

Densité moyenne 1000 2000 1000 1200 1000 500 

(nombre de portes) 
Temps de propagation < 15 ns < 5 ns < 15 ns < 10 ns < 3 ns < 1 ns 
(par porte) 
Dissipation 0,25mW 0,02mW 0,25mW 2mW 0,6mW 9mW 
(par porte) 
Fréquence de fonct. 8 MHz 30MHz 20MHz 40MHz 80MHz 150 MHz 

Capacité de sortie 8 8 10 30 4 4 
(en TTL-LS) 

Tableau 1. Comparaison des caractéristiques moyennes des technologies employées en circuits 

prédiffuslls. 

Standards 551 Prédiffusés Spécifiques 

Nombre de circuits 50 1 ( 1000 portes) 1 (850 portes) 
Pourcent. de portes utilisées , 95% 85% 

1~~ Surface du module 300cm2 12 cm2 
Coat de développement 50-100 kF 80-150 kF 300~00 kF 
Coat des composants. (par module) 250 à400 F 80 à 350 F 80 à 350 F 
Coat du contrôle et du test 100à250F 20à 50 F 20 à60 F 
Temps de développement 12-18 semaines 12-18 semaines 9-15 mols 
Coat total par module pour: 
250 pièces 900 F 1000 F 
2500plèces 500 F 500 F 600 F 
25000 pièces 400 F 250 F 250 F 
250 000 pièces 3.50 F 180 F 120 F 

Tableau 2. CoQt comparé (estimation! pour Ili réalisation d'un micro-contrôleur industriel, en 

· circuits standard , prédiffusés et spécifiques. 

Les circuits prédiffusés 
Pour remplacer les composants discrets 
d'hier, les constructeurs nous proposent 
nombre de circuits intégrés complexes. 
Le reproche que l'on peut leur faire 
est un cocktail de prix élévé, de délais 
de mise en application, obligation d'en 
faire une grande série et produit final 
figé. Fini tout ceci. Voici que s'ouvre 
devant vous l'accès aux circuits mono
lithiques à la demande grâce aux pla
quettes pré-diffusées. On uti lise l'un 
des modèles de base , sur leque l on 
implante, à l'aide de masques, les 
éléments constitutifs du futur circuit 
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Figure 2. ICL 7135 en interface d'UART. 

intégré. Ce sont les circuits pour les 
séries moyennes ( 1 000 à 20 000 par 
an) . Les tableaux joints vous permettent 
de vous faire une idée des avantages que 
procurent les circuits prédiffusés. 
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La synthèse de la parole 
Voici un des domaines nouveaux où 
l'intégration fait des miracles. Plusieurs 

· systèmes ont été présentés au cours du 
24 ème Salon. Siémens par exemple 
proposait une centrale de détection 
de pannes ayant une sortie vocale syn
thétisée. La voix reste encore celle d'un 
robot, ma_is il n'y a pas de doute c'est 
une solution d'avenir: 
De son côté, General Instruments 
présente sa version: Orator, basé sur 
deux monochips différents suivant le 

l
t de l'utilisation désirée: le SP-0250 

· r synthétiser la parole, le SP-0256 
cro-ord inateur pa rlant. De son côté, 

le circuit intégré "parlant", le VSN 2032 
contient 32 mots préprngrammés et 
peut servir d'interface à tout système 
numérique . Si on désire avoir un voca
bulaire plus complet, il est possible 
d'augmenter la mémoire à volonté, 
avec lè!; ME M de 2, 4 et 16 K-octets. 
Très bientôt nous entendrons la voiture 
nous annoncer d'une voix métallique : 
"Mon moteur chauffe, la température 
atteint 102 degrés centigrades". Ceci 
nous amène tout naturellement à une 
parenthèse en ce qui concerne la voiture 
de demain . Les tableaux de bord à 
éclairage interne, sans la moindre 
aiguille , existent déjà . Toutes les com
binaisons de couleurs sont possibles, 
dès lors que le poi nt à représenter 
a une surface supérieu re à 1 mm2

• Tout 
le monde connait le micro-ordinateur 
&bord, dont l'une des foncti ons sera 
9'permettre de rouler de la façon la 
plus économique possible, car cela 

3 

Figure 3. Ce schéma représente une courbe de 
pleine charge caractéristique, indiquant la 
puissance du moteur, la quantité de carburant 
injecté, le coupla et la consommation de 
carburant en fqnction de la vitesse du moteur. 

devient de plus en plus nécessaire 
(figure 3). 

Une autre facette: la reconnaissance de 
la parole 
lntersate a conçu une module VRM 
(Voici Recognition Module= Module de 
reconnaissance de la parole). qui a per
mis à certains constructeurs, Calma par 
exemple, de proposer différentes ver
sions d'un système capable de recon
naître 50, 70 ou 100 mots. 11 faut tout 
d'abord lui apprendre le vocabulaire 
à reconnaître. Ce système présente une 
efficacité de 99% quel que soit la 
langue, l'accent ou le dialecte . Le temps 
mis pour reconnaître un mot dépend 
de la taille du vocabulaire mis en mé
moire: ce temps est donné par la rela
tion (50 + 2N) ms, où N est le nombre 
de mots composant le vocabulaire. 

Les transistors MOS de puissance 
Le cheval de bataille des semiconduc
teurs. Hier encore considérés comme 
incapables de rivaliser avec les tubes 
dans les applications de forte puissance, 
les semiconducteurs, devenus majeurs, 
sont en passe de condamner à jamais 
ces ancêtres de l'électronique. Les 
transistors sont plus fiables, les thyris
tors et les diodes toujours plus rapides, 
au grand contentement des utilisateurs. 
Les fabricants sont nombreux: 

Rectifier International présente le 
HEXFET 
Siemens le SIPMOS 
1 ntersil le ZMOS 
Motorola le TMOS 
et Hewlett-Packard le HMOS bien sûr. 
Il reste cependant un problème à régler: 
ils sont nettement plus chers que les 
bipolaires. 11 est important cependant 
de remarquer que dès que l'on dépasse 
100 kHz, les MOS sont mieux adaptés 

Caracttristiques Gtnlrales Si 
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que les bipola ires. Aux premiers les 
circuits rapides et à faible puissance, 
aux seconds les circuits lents et à très 
fort courant. 

Technologie 
Quels sont les nouveaux matériaux qui 
ont une chance de se développer? 
Lorsque l'on suit un peut l'évolution des 
prix des métaux précieux, on se rend 
vite compte qu'il va falloir trouver une 
alternative. C'est également le cas du 
matériau de base de l'électronique des 
semiconducteurs : le silicium. En ce 
qui concerne certains acides que l'on 
utilise pour la gravure des substrats, la 
demande dépasse l'offre. Lorsque l'on 
désire remplacer les métaux précieux 
dont le prix devient prohibitif, il semble 
que l'étain-plomb "monocristallin" fasse 
fort bien l'affaire dans presque tous les 
cas. Le paladium augmente sa part du 
marché, car il est environ 60% moins 
cher. 

L'arséniure de gallium 
Le semiconducteur des années 90. Voici 
comment l'appellent les professionnels. 
Va-t-il provoquer une seconde révolu
tion après celle du silicium des années 
60? 11 possède des qualités étonnantes 
(tableau 3). La mobilité effective des 
porteurs dans un composant actif est 
6 à 10 fois plus élevée, ce qui multiplie 
les vitesses de propagation d'un signal 
dans le même rapport. Deuxième 
avantage, très important pour le VLSI 

1980 1985 

AsGa Si AsGe 

Géométrie 2µm 1,5µm 0,5-1 µm 0,25-1 µm 
Tallle des puces 25mm' < 5mm2 > 35mm2 25mm2 

Nombre de portes 2000 200 10000 2000 
Fréquence maximale 1,5 GHz 5-10 GHz 3,5 GHz 15-20 GHz 

Mtmoiras RAM statiques 

Temps d'accès 25 ns 15 ns 5 ns 
Densité en bits 16 K 4 K · BK 

Ré• au logiqua 

Temps de propagation 0,6 ns 0,5 ns 0,3 ns 
Complexité (nb de portes) 2000 400 1000 

Circuit PLL 

Fréquence 1,5 GHz 2,5 GHz 3 GHz 10GHz 

Tableau 3. Comparaison des caractéristiques moyennes des circuits silicium et AsGa en 1980 
et 1985 (Source TWR). 
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(intégration à très large échelle), il 
dissipe moins que le silicium et peut 
fonctiorn:ier jusqu'à des températures 

· maximales de jonction de 350°C 
(200°C seulement pour le silicium) . 
Il semblerait que l'on puisse attendre 
des circuit pour 1982? Les quatre 
technologies envisagées se résument à 
une alternative: le choix de transistors 
à effet de champ fonctionnant en en
richissement (bloqué en normal) ou en 
déplétion (passant en normal) . 

Les afficheurs à plasma 
Eux aussi ont fait leur percée; on en 
trouve sous toutes les formes, de toutes 
les tailles et de toutes les couleurs 
passant du vert olive au bleu nuit d~ 
l'orange agressif au jaune. Il va falloir 
s'y faire. 

Demain 
11 resterait tant et tant de choses à dire . 
Mais parlons de systèmes typiquement 
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français . Deux systèmes se disputent 
le marché. Antiope et TELETEL. Ce 
dernier mettra bien dix ans avant d'avoir 
conquis le pays de Jeanne d'Arc. De son 
côté Antiope est déjà visible sur les 
écrans de télévision pendant sa période 
d'essais . 

En guise de conclusion 
Que nous réserve l'avenir à cours et 
moyen terme? L'intégration est-elle 
arrivée à sa limite? Les experts ne sont 
pas arrivés à trancher le noeud gordien 
de la détermination de la date de fléchis
sement de la courbe qui suit la loi de 
Moore. Patience, Elektor essaiera de 
vous tenir au courant de tous les 
développements inté ressants. 

Un certain nombre de documents 
fournis par les constructeurs ont servi 
d'ossature à cet article. , 

(677 S) 

Demain 
Chaque foyer qui aujourd'hui 

possède un téléviseur et le télé
phone utilisera couramment : 

Diffusion 
du 
multiplex 
vidéodonnées 

}]]11A~~ 

- un magnétoscope, 
- un ordinateur domestique, 
- une imprimante. 

Le terminal Didon-Antiope per
mettra l'interconnexion de ces ap
pareils. 

Vidéo jeu 

Réseau 
téléphonique 

Ordinateur 
domestique 

'---- •• Liaisons rendues possibles par l'utilisation du décodeur Antiope 

c=====::> Liaisons existant indépendamment du décodeur Antiope 

1 : Réception du multiplex vidéo- 4 : Impression de texte diffusé sous 
données trensmis par le réseeu TV. forme de données. 
2 : Affichage de pages de texte sur · 1 5: Réception d'ordres destinés è un 
le té/évipeur. magnétoscope domestique. 
1 + 2 : Tél(Jtexte Antiope. 6 ; Réception de données destinées 
3 : Impression sur papier de pages à un ordinateur domestique. 
de télétexte. 7 : Affichage de pages générées par 

un ordinateur domestique. 
8 : Affichage de pages générées 11 
distance et dont les codes sont 
transmis par le réseau téléphonique 
( système intéractif). 
9 : Affichage de pages de vidéo jeu. 

r----- ------------
X l ème Festival International des 
Musiques Expérimentales de 
Bourges 
30 mai - 14 juin 1981 

Programme musique 3 - 14 juin 
Le Festival International des musiques 
expérimentales de Bourges se consacre 
tous les ans à la présentation des for
mes les plus avancées des musiques 
d'aujourd'hui, tant au niveau de la 
musique électroacoustique qu'à ceux de 
la musique contemporaine instrumen
tale et mixte (instruments et bande), 
des spectacles, musicaux, multi-média, 
etc . . . 
Par le nombre et la diversité, par 
l'actualité des créations musicales qu'il 
présente, par l'ampleur des informations 
qu'il diffuse, ce festival s'est acquis une 
renommée exceptionnelle . Il représente 
aujourd ' hui la plus importante PlÎlllk 
forme mondiale d'informatio n, de d .. 
sion et de confrontation des musiques 
expérimentales; il est considéré comme 
un carrefour essentiel des grands cou
rants et des principales tendances 
musicales actuelles. 

Programme cinéma 
30 mai - 14 juin 
Depuis 2 ans, le Festival s'est ouvert 
résolument à un autre art expérimental, 
le Cinéma. 11 présente cette année un 
programme de 20 heures consacré à 
4 cinéastes français ou vivant en France: 
Bressan, Dupuis, Hernandez, Marti. 
En liaison avec la Journée Nationale 
Québécoise, une séance sera consacrée 
à la projection de films expérimentaux 
du Québec. 
Les 30, 31 mai , 1er, 2, 7 et 14 jui~ 
20 h à 22 h et les 3,4,9, 11, 13. 
dans les Soirées du Festival. 

Renseignements: 
Groupe de Musique Expérimentale de 
Bourges 
Place André Malraux 
18000 BOURGES 
Tél. (48) 20/41/87 

Prix des Places: Billet-carte permanente 
pour toutes les manifestations: 
20 francs. 



du trait à l'octet 

Un trait par bit; huit bits par octet; seize 
octets par ligne; 64 lignes par kilo
octet ... Cela nous fait quelques huit 
mille raies, étalées sur plusieurs pages, 
informations qu'il faudra traduire, sans 
erreur aucune, en "O" et "1" logiques. 
Un véritable casse-tête. Une gageure! 
Prenons tout ceci par le début. 

Le crayon lecteur 
Les traits noirs réfléchissent moins de 
lumière que les espaces blancs qui les 
séparent. Cette constatation nous 
entraîne inévitablement à promener un 
photo-transistor sur un tel patron de 
zébrures; nous devrions obtenir à la 
sortie un signal de type rectangulaire. 
Si on admet que la lumière extérieure 
peut être d'une influence quelconque, 
il n'est pas déraisonnable, d'accoler une 
ampoule à ce photo-transistor. Dans ce 
cas il faudra veiller à ce que l'ampoule 
illumine les traits, et non pas le photo-

au trab ' a 
l' 
lecture du code â barres 

Il est relativement facile d'imprimer un programme entier sous la 
forme utilisée pour le code à barres. Cela se fait d'ailleurs déjà dans la 
pratique. Il existe un grand nombre de tels programmes pour la 
HP-41C. 
L'exigence primordiale que l'on attache à cette technique est de 
permettre une lecture rapide et fiable des programmes. Pour ce faire 
nous avons deux éléments à considérer: le "crayon lecteur" et le 
s'4tme de mesure. Le premier doit être bon, le second intelligent. 

... .._. 

Photo A. Le crayon lecteur HEDS-3000 
contient tous les composants nécessaires il la 
transformation des informations contenues 
dans un code il barres en signal digital 
utilisable pour le traitement de données. 
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transistor directement positionné auprès 
d'elle. Ce problème est facile à résoudre: 
il suffit de mettre un intercalaire. Vos 
doigts vous démangent-ils déjà. Avez
vous envie de construire de vos mains 
un tel appareil? Un peu de patience 
s'il vous plaît ... 
Les techniques d'impression nous per
mettent d'obtenir des traits relativement 
fins: il est facile d'arriver à une épaisseur 
de 0,25 mm. La définition que nous 
allons devoir exiger du crayon lecteur 
sera de 0,1 mm: elle lui permettra de 
faire la différence entre un trait de la 
taille définie ci-dessus (qui représentera 
un zéro), et un trait deux fois plus 
épais (qui lui symbolisera un un). Nous 
allons donc passer en revue les maté
riels professionnels qui existent. 
Un des crayons les plus appropriés est 
sans doute le HEDS-1000 de HP. La 
figure 1 nous en donne les composants 
physiques. La source de lumière est 
fournie par une petite LED; l'élément 
détecteur de lumière est constitué d'une 
photodiode et d'un transistor se trou
vant fraternellement sur la même puce. 
La figure 2 nous fournit une représen
tation inutilisable, mais ce schéma de 
constitution interne nour permet de voir 
que l'on peut obtenir à l'aide de trois 
petites résistances un crayon lecteur 
très honnête. 
De par son essence, le petit signal de 
sortie est incapable de commander une 
porte TTL; il suffit de regarder la valeur 
des résistances. D'autre part le niveau du 
signal est beaucoup trop faible. 11 va 
donc falloir l'amplifier. Nous constatons 
de plus que la texture du signal de sortie 
n'est pas tranchée assez franchement. 
Cela est dû au fait que les traits origi
naux ne sont pas toujours parfaitement 
définis, le noir n'est pas toujours 
d'encre, et le blanc n'a pas toujours la 
blancheur ... ; même si nous étions 
en présence d'une impression idéale, 
le signal de sortie augmente régulière
ment parce que la tâche lumineuse n'est 
pas infiniment petite. Dans le cas le 
plus favorable le résultat obtenu ressem
blerait à celui illustré par la figure 3a; 
mais il faut d'autre part pouvoir 
travailler dans des conditions correctes 
même avec un signal qui ressemblerait 
à celui que nous montre la figure 3b. 
On peut imaginer différentes techniques 
qui nous permettraient de déterminer 
de façon précise les passages du clair 
au sombre et inversement. Le signal 
peut être différencié; les passages d'un 
niveau haut vers un niveau bas et 
vice-versa peuvent être extraits de ce 
signal. Mais malheureusement ce système 
a quelques inconvénients. Tout d'abord 
il est très sensible aux impulsions per
turbatrices, (qu'elles soient dues à une 
mauvaise impression ou à une baisse 
brutale de tension), ensuite il exige que 
le crayon lecteur soit promené de façon 
relativement précise (en ce qui concerne 
la vitesse), au-dessus des lignes de 
code. 

Il y a une autre possibilité: amplifier le 
signal. Il faut arriver à obtenir un 
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Figure 1. Vue du dessous et en coupe du HEDS-1000. C'est un détecteur haute-résolution. Il est idéalement conçu comme tête de lecture d'un 

crayon lecteur. 

"clignotement". Cela n'est possible que 
si le niveau du signal reste relativement 
égal à lui-même. 
Il y aurait un autre moyen: détecter les 
pics positifs et négatifs du signal et 
admettre comme "passage à zéro", la 
valeur se situant à mi-chemin des 
signaux extrêmes. C'est une manière de 
procéder tout à fait acceptable, à la 
condition que les détecteurs de crête 
soient assez rapides. Prenons l'exemple 
d'un signal tel que nous le trouvons en 
figure 3b: si nous voulons obtenir un 
décodage correct de ces informations, 
i I faut que les deux niveaux de référence, 
{le signal maximal et le signal minimal), 
soient ré-initialisés à chaque sommet et 
à chaque creux. Pour beaucoup de 
codes, il est primordial d'aboutir à une 
lecture correcte de la première petite 
ligne. Dans le cas que nous étudions, le 
détecteur de niveau bas (correspondant 
au noir), pourra avoir une valeur 
aléatoire; le fait d'obtenir une lecture 
correcte du premier passage du blanc 
au noir sera donc totalement dû au 
hasard. Ce n'est pas la solution la plus 
souhaitable dans ce genre d'appli 
cations. 
11 est intéressant de savoir que HP ne 
fournit pas uniquement le détecteur, 
mais également un crayon lecteur com
plet, prêt à l'emploi: c'est le HEDS-
3000. A l'intérieur de celui-ci on trouve 
un circuit de mise en forme: il va 
"polir" les informations recueillies. Lors 
de la conception de cet instrument, les 
constructeurs se sont visiblement 
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Figure 2. Radiographie d'un HEDS-1000. Le schéma nous donne même le brochage. Il suffit de 
3 petites résistances pour en faire un crayon lecteur tout simple, mais acceptable. 
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attachés à obtenir la fiabilité à un prix 
raisonnable, et à utiliser un nombre de 
composants aussi petit que possible et 
faciles à obtenir. Que peut demander de 
plus le constructeur amateur? 
La figure 4 reproduit le schéma de 
principe. Il est divisé en trois blocs 
principaux : amplificateur, polissage du 
signal et tampon de sortie. L'amplifica
teur va devoir augmenter le courant de 
sortie du détecteur (quelques 100 nA) 
et l'amener à quelques volts . Ce signal 
est ensuite transmis à un détecteur de 
crête tout ce qu'il y a de plus simple, 
(constitué de D3, D4 et C 1). La tension 
régnant aux bornes de C 1 est comparée 
au signal initial. La figure 5 nous permet 
de mieux nous imaginer le processus. 
Au commencement de la lecture, le 
crayon est posé sur une partie blanche, 
à gauche du premier trait à lire. La 
sortie de A 1 est donc à l'état "haut", 
la tension aux bornes de C 1 est plus 
fale d'environ 0,7 volt . Voici que le 
<W:>n . atteint une zone noire: la 
tension de sortie de A 1 tombe. A un 
moment donné, cette tension tombe en
dessous de la valeur de celle qui règne 
aux extrémités de C 1; la sortie de A2 
passe à l'état haut, T1 se met à conduire, 
T2 est en situation de blocage et la 
sortie est haute. Si la tension de sortie 
de A1 continue à tomber, il viendra un 
moment où la diode 04 sera passante. 
La tension aux bornes de C 1 va re
tomber jusqu'à atteindre une valeur 
égale à celle du niveau du signal plus 
0,7 volt. Cette référence de pic négatif 
sera utilisée plus tard pour déterminer 
à quel instant la tension à la sortie de 
A 1 se met à remonter; la sortie de A2 
(et donc la sortie "logique" finale T2), 
repasse à l'état bas. 
11 semble évident que ce système ait 

-
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Figure 3. Voici le genre de signaux qui seront générés par un détecteur de ce type. La figure 3a 

nous montre ce qui se passe lorsque l'on se trouve en présence d'une impression excellente. A 
l'opposé, une impression déficiente donne le signal représenté par la figure 3b. 

quelques inconvénients théoriques. Pour 
n'en citer qu'un: dans tous les cas de 
figures, le signal de sortie de A 1 doit 
être suffisant pour arriver à faire con
duire alternativement D3 et D4. Mais 
pas de problème en pratique. L'erreur 
de lecture reconnue par le constructeur 
est de 0, 1 mm pour le premier trait, et 
de 0,05 mm pour les suivants. 

Le système de mesure 

Photo B. Boitier du crayon livrant ses secrets. Le module moulé contient le détecteur et 
l'électronique; son assemblage et sa tenue mécanique sont assurés par deux bagues. 

A lui seul, un crayon lecteur ne suffit 
pas pour avoir un moyen de lire un code 
à barres. Tout ce qu'il sait faire est lire 
des traits noirs et transformer ces 
éléments en une sorte signal PWM 
(Pulse Width Modulation= Modulation 
de Largeur d'impulsion) à niveau TTL. 
Il va falloir ajouter une fonction déco
dage et une fonction détection d'erreurs. 
Tout ceci exige un peu plus d'éléments 
que la poignée de composants électro
niques que l'on retrouve dans le crayon. 
11 y a encore la solution la plus riche 
qu'utilise Plessey; il ne faut pas moins 
d'une carte de format européen double 
pour obtenir le convertisseur de code: 
mais c'est du très joli travail. 
Nous devons cependant admettre que la 
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Figure 4. Schéma interne complet du crayon lecteur de.HP: le HEDS-3000. Seul le découplage de la tension (deux petits condensateurs), n'est 
pas représenté. 
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Figure 5. Le signal tel qu'il est travaillé par le HEDS-3000. La figure 5b nous montre le signal 
amplifié qui résulte du passage du crayon au-dessus d'un code à barres (5a). Un signal de 
comparaison est obtenu à l'aide de deux diodes et d'un condensateur. Ce signal de référence 
est représenté en surimpression figure 5b. Le signal de sortie est issu de la comparaison des deux 
signaux dont nous venons de parler. 

solution adoptée par HP correspond 
plus à ce que nous recherchons. Le but 
avoué de leur appareil est de permettre 
l'universalisation de programmes sous la 
forme de code à ba rres. Par définition 
il sera utilisé par un système de calcula
teur ex istant déjà, ce qui nous permettra 
de nous en servir également. 11 faut de 
plus remarquer que parler de "code" 
est un abus de langage : les traits rendent 
les zéros et les uns, chiffres qui sont 
d'a ill eurs précisement les éléments de 
l'information finale. Ce qui ne manque 
pas de simplifier énormément les 
choses: il nous faudra deux cir~·ts 
in tégrés pour obtenir le converti r 
entre le crayon et le calculateu r. ls 
seront placés dans le connecteur qui se 
trouve au bout du crayon lecteu r. 
Reconnaissons que ne sont pas des 
circuits intégrés tout ce qu'il y a de plus 
courant; le premier a des accointances 
avec un microprocesseur, le deuxième 
est une ROM de 4K-octets. 
L'interface met en forme binaire, (un 
trait fin sera un "O" logique, un trait 
épais sera un "1 "), le signal électrique 
issu du crayon lecteur. Ces données 
sont ensuite divisées en groupe de huit 
bits (octet) . Ces octets sont mis en 
mémoire intermédiaire, attendant d'être 
pris en compte par le microprocesseur 
qui au ra été alerté par l'interface. Ceci 
va permettre une bonne transmission 
des informations vers le calculateur. 
Comment tout cela fonctionne-t-il? 
C'est le code à barre qui tient lieu d' in
format ion finales . Lorsque l'on regarde 
de près le code utilisé par HP, on con
state que le trait fin est de la taille d'un 
espace séparant . deux traits; un "1" 
logique est rendu par un trait de doublé 
épaisseur . Nous rappelons que la sortie 
du crayon lui-même sera "basse" à 
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Photo C. Le modèle proposé par Plessey. Il est complet et peut être incorporé par les 
fabricants dans leurs modèles les plus récents. 
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Figure 6. Voici'l'organigramme du processus de décodage du système de HP. 
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la lecture d'un trait (noir) et "haute" 
lors du passage sur du blanc. 
Le décodage se passe de la façon 
suivante: on utilise la fréquence interne 
du HP-41C (360 kHz) comme horloge 
de référence. Celle-ci permettra de 
mesurer la durée pendant laquelle la 
sortie du crayon est basse (une épaisseur 
de trait), puis de même le temps mis 
pour I ire un espace (la sortie sera 
haute). Ces deux éléments vont per
mettre de déterminer une durée 
moyenne qui correspondra à un certain 
nombre de périodes d'horloge qui seront 
affectées à un trait fin ou en espace. Le 
résultat de comptage obtenu lors de la 
suite de la lecture est comparé aux élé
ments calculés précédemment. Si donc 
le trait suivant a une longueur supé
rieure à une fois et demie celle qui a 
été déterminée, on attribuera la valeur 
"1" logique à cet élément; est-elle plus 
courte? Oui! Nous sommes alors en 
présence d'un "O" logique. Prenons un 
exemple. La lecture d'un trait a duré 
1100 impulsions. L'espace suivant a 
nécessité 900 impulsions. La moyenne 
que nous en tirons sera 1100 + 900 : 2 = 
1000. La valeur de référence utilisée sera 

Mettre un 
Octet dans 
Tampon 

81145 6 
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1@1i11li11i1ml111111 11111111111111111 1111111111111111111111111 1111111111111111111111111111111111111111 1111111111111111111111111 

IITTllilli11i11[f 1111111111111111111111111111111111111111111 

(c) Code Données 

Numér.ique 1 octet 4 bits 1 à 29 chiffres 
(0 à 9, +, -, EEX, . .. ) 

Contrôle Parité Type 

Alphanumérique 1 1 octet [4 bitsl4 bitsl 

Contrôle Parité Type Inutilisé 

1 à 14 caractères 

Exemple: 1111111111111111111111111111111111111111111111111111 
2991925 

(d) Code Exécution Directe 

1 octet 14 bitsl4 bitsl 1 à 9 octets 

Contrôle Parité Type Inutilisé 

Exemple: lllllllllllllllllllmllrnilllllm~,111111111111111111111 
@ID 
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Figure 7. HP a adapté son code à barres à quatre finalités différentes. Ses types "code de 
programme" et "code de données" sont ceu~ qui seront essentiellement utilisables par d'autres 
systèmes à base de micro-ordinateur. 

donc 1000 x 1,5 = 1500. La lecture du 
trait suivant a duré 1600 impulsions: 
comme ce nombre est plus grand que 
notre valeur de référence, il sera donc 
décodé comme étant un "1". Voici 
qu'arrive un espace. Sa lecture aura 
duré 700 impulsions. "L'unité de 
largeur", calculée à la suite de la lecture 
du trait épais, a été déterminée comme 
étant de 800 impulsions (sa durée totale 
de 1600 impulsions correspondant à 
une double largeur); de ce fait la 
nouvelle valeur de référence est fixée à 
700 + 800 : 2 = 750 impulsions. Cette 
valeur traduit. une accélération certaine 
de notre crayon lecteur . 
Tout ceci ne suffit pas à mmmtir 11nf'! 

lecture fiable sans erreur. En réalité, il 
est fait usage d'un programme d'exécu
tion tel qu'il apparaît en figure 6 . Le 
compteur est démarré dès que la pointe 
du crayon est posée sur le papier. Si une 
valeur maximale superieure à 214 

périodes d'horloge est atteinte avant que 
quelque chose se soit passé, le système 
est mis en mode attente jusqu'à l'appa
rition du premier trait. Lorsqu'il arrive, 
sa "largeur" est mesurée ainsi que celle 
de l'espace qui le suit. C'est à partir de 
ces deux éléments qu'est déterminée 
la valeur de référence. Le trait suivant 
sera donc évalué en fonction de celle-ci. 
Si ce deuxième trait est fin, le calcu
lateur en déduit aue la lecture a corn-

du trait à l'octet 

mencé à gauche. Un trait épais lui 
indiquera qu'au contraire ce sera de 
droite à gauche que s'effectuera la 
lecture. Cela est d'ailleurs tout à fait 
possible et légal. 
C'est à partir de ce moment en fait que 
s'effectue le décodage, bit par bit. Les 
informations sont groupées sous forme 
d'octets (8 bits) et mis octet par octet 
dans une mémoire tampon de 16 octets. 
Le calculateur possède deux de ces 
mémoires, ce qui lui permet de lire le 
contenu de l'une d 'elles pendant que les 
informations sont chargées dans la 
suivante et ainsi de suite. 
Un certain nombre de vérifications ont 
lieu pendant cette procédure de 
décodage. 11 faut, par exemple, qu'à la 
fin de la lecture on se trouve en pré
sence d'un multiple de huit bits (donc 
d'un nombre entier d'octets). Si tel 
n'est pas le cas, c'est qu'il y a eu erreur 
quelque part. 11 ne faut pas non plusa_e 
les espaces deviennent trop larges;W,i 
dépassent le double de la valeur !'Je 
référence, (soit trois fois leur valeur 
"officiel le"), le calculateur en déduit: 
fin de ligne. C'est aussi ce qu'il déduit 
lorsque la valeur de 2 14 impulsions 
d'horloge est dépassée. Le fait que les 
espaces séparant les traits aient la même 
taille que les traits fins entraîne une 
limitation de la largeur maximale des 
barres: à la vitesse de lecture la plus 
faible, (soit environ 7,5 cm/s), la largeur 
maximale autorisée sera de 3 mm 
approx imâtivement. 
Ceci n'est pas contraignant, bien au 
contraire, car il est évident que le but 
recherché est de mettre le maximum 
d'informations sur le minimum d'espace. 
Cette taille est bien trop grande. A 
l'opposé, quelle est donc la largeur 
minimale? Cette dernière sera déter
minée par le temps nécessaire au calcu
late ur pour décoder un trait, en déc:IA 
la nouvelle valeur de référence et lellllll, 

\ 
\ 
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Figure 8. Deux pages seulement extraites d'un livret de programmes sous forme de code à barres. Pour la commodité, elles ont été réduites. En 
taille normale, elles ont celle d'une page d'Elektor chacune! 

éc,nt, mettre un nouveau groupe de 
h its da ns la mémo ire tampon. Pour 
fat tout ceci, il lui faut 76 périodes 
d'horloge. La vitesse de lecture la plus 
rapide autorisée étant 76 ·cm/s, on en 

.déduit une largeur minimale de 
0,17 mm pour un trait. Nous nous 
trouvons donc en présence de traits 
si fins qu'ils se trouvent à la limite des 
possibilités du crayon lecteur sans 
parler des limites techniques d'im
pression. 

De l'octet brut à la donnée 
utilisable par l'ordinateur 
Le système qui nous venons de décrire 
s'occupe du processus total; depuis la 
lecture du code à barre jusqu'à la mise 
en mémoire intermédiaire d'un 
maximum de 16 octets . Au delà de cette 
frontière, c'est au calculateur, (dans 
notre cas c'est du HP-41 C qu'il s'agit), 
de se débrouiller pour en tirer quelque 
chose dont il puisse se servir. 
La figure 7 nous présente les quatre 
types de code à barres utilisables par le 
HP-41 C. Le premier est le plus digne 
d'intérêt: il est. àppelé "paper keyboard" 
ce que nous traduirons par clavier sur 
papier . . Pourquoi? Car ce sont des pro-

grammes d'un octet ou deux qui sont 
destinés à représenter une fonction 
donnée. L'avantage de cette façon de 
procéder est d'éviter à devoir rentrer 
à l'aide du clavier les éléments d'une 
fonction complexe avec tous les risques 
d'erreurs que cela comporte. 11 suffira 
de passer le crayon lecteur sur la 
fonction désirée. 
Le deuxième intitulé "direct execution" 
(exécution directe), fonctionne suivant 
le mé!me principe, mais à plus grande 
échelle. Cela permet l'entrée, en une 
seule fois, d'une série complète de 
touches: par exemple STO 12 (mettre 
en mémoire 12). 
Pour finir et sû rement les plus 
intéressants en ce qui nous concerne, 
les modes "program" (programme) et 
"data" (donnée). Dans les deux cas, la 
ligne commence par un contrôle de 
parité d'un octet de long. Celui-ci est 
le résultat d'une addition de tous les 
octets (dans le cas du mode "code 
programme"), non seule ment des octets 
contenus dans la dernière ligne, mais 
aussi de tous ceux qui ont été lus 
jusqu'à présent. C'est une arme im
portante dans la lutte contre les erreurs 
de lecture! Nous trouvons ensuite 
quatre bits qui définissent le type d'in-

formation (programme ou donnée); si 
c'est un.:. information de type "pro
gramme" il ya a quatre bits supplémen
taires qui définissent le numéro de la 
ligne que l'on va lire. Cette technique 
permettra de détecter une erreur de 
numérotation, un saut de ligne intem
pestif, une ligne relue une seconde fois. 
Nous trouvons ensuite huit bits qui 
signalent la présence éventuelle d'une 
fonction complexe qui a commencé 
dans la ligne précédente, ou qui se 
poursuit dans la suivante. Il ne reste 
plus de place que pour 13 octets de 
"vraies données" au maximum, octets 
qui correspondront soit à 29 chiffres, 
soit à 14 autres caractères, (alphanumé
riques par exemple). 
HP imprime dix huit lignes par page de , 
programme. Nous vous en donnons un 
exemple en figure 8. Cela n'est pas 
d'une beauté impressionnante, mais le 
côté pratique est évident. 11 n'y a pas 
de programmeur qui ne soit d'accord : 
plutôt quelques minutes de lecture à 
l'aide d'un crayon que trois quarts 
d'heure de "pianotage" sur un clavier 
minuscule . M 

Littérature: 
Hèwlett-Packard Journal, Janvier 1981. 
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coquerique lorsque 

_point l'astre du jour 

Coq de bruyére, coq à l'âne, coq 
en pâte, coq de clocher. Le fait de 
placer notre coq à campeur auprès 
du coq gaulois vous rendra-t-il 

rouge comme un coq? Nous 
n'allons pas nous lancer dans un 
combat de coqs; sans oublier le 
coq au vin et le poulet-frites 
national. Autant d'acceptations de 
ce mot qui a été mis à toutes les 

sauces. 
Nous allons ajouter notre recette: 
le coq à campeur. Sera-t-il plus 
fort qu'un coq de village, cela 
nous l'ignorons, mais il est une 
chose dont nous sommes certains: 
il est unique. 

11 y aura sans doute un lecteur fanatique 
de gallinacés qui nous reprochera d'avoir 
baptisé notre montage "coq à campeur". 
Pourquoi? Car un spécialiste es-ga Ili for
mes nous dira que ne s'appelle un coq 
qu'un oiseau capable de pousser un 
cocorico. Et si nous voulons rester 
honnêtes, notre montage ne fait pas 
précisément cocorico. Le bruit qu'il 
émet est certainement celui d'un être 
volant, mais il se rapproche beaucoup 
de celui émis par une cigale ou un 
grillon. 
Pourquoi dépenser toute cette énergie 
pour continuer à dénommer notre 
"petit", un coq? Le fait essentiel pour 
un coq n'est pas seulement de coqueri
quer, mais surtout de le faire à une 
heure inhumaine. Et c'est là le point 
fort de notre coq à campeur. Il peut 
très bien avoir une opinion personnelle 
en ce qui concerne le contenu d'un 
cocorico, mais il n'hésite jamais à en 
pousser un dès les premiers rayons de 
Râ. Pas besoin d'alimentation, pas de 
batteries, les rayons de Phébus lui 
suffisent amplement. 

Réveil solaire 
En fait nous nous trouvons en présence 
du réveil idéal pour le vacancier sportif. 
Cette race en voie d'extinction, veut, à 
l'ancienne mode, sauter hors de son sac 
de couchage, dès qu'un rayon de soleil 
point à l'horizon. Au contraire, un ciel 
menaçant aura un effet beaucoup moins 
enthousiasmant. C'est également ce 
dont tient compte notre coq: il travaille 
en réveil qui adaptera automatiquement 
l'heure de la diane à la météorologie, et 
ceci par le simple fait que son "alimen
tation" dépend du soleil. 
Un véritable réveil solaire en fait. 
Si le réglage que l'on a effectué l'a 
"conditionné" à lancer ses "cocoricos" 
dès l'apparition du premier rayon, alors 

coq à campeur 

il ne se réveillera que beaucoup plus 
tard, un jour de ciel tout gris. Que 
demander de plus que cette extraordi
naire adaptation automatique à la 
météorologie? 
Il est temps de jeter un coup d'ollAu 
schéma de principe de cet ingé-x 
petit montage. Le voici en figure 1. 
Comme vous pouvez le constater, c'est 
une affaire d'une simplicité biblique. 
Cela avait commencé sous la forme d'un 
montage drôle, à base de mini-cellules 
solaires et d'un petit ronfleur piézo
électrique; il ne faut pas chercher midi à 
quatorze heures, c'est resté un montage 
récréatif. Ce n'est pas un montage aux 
applications pédagogiques, car il ne faut 
que peu de composants; d'ailleurs cela 
n'a jamais été le but recherche. Voici 
quelque chose qui sort de nos habitudes, 
qui fonctionne admirablement bien et 
qui servira de montage dérivatif: un 
entremets en quelque sorte. 

Le principe cle base 
Un oscillateur trè,s conventionnel est 
construit autour de Tl. Sa seule parti
cularité est de pouvoir fonctionner 
à l'aide d'une tension tr~s faible 
(0,5 voltl); le courant nécessaire pour 
obtenir un son audible est également 
remarquablement lilliputien. Le son est 
produit par un ronfleur ("buzzer"), 
souvent du type PB 2720 de Toko; sa 
puissance est suffisante, dans le silence 
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du matin naissant, pour réveiller le 
dormeur le plus endurci à la condition 1 
évidente , que l'appareil ne soit pas placé 
trop loin de la "victime", ou écrasé par 
une pyramide de coussins vengeurs. 
Un des po ints caractéristiques de notre 
coq des campings, est son alimentation 
originale. Pour garantir un fonctionne 
ment même par très mauvais temps, une 
dizaine de petites cellules solaires de 
surface individuelle de 1 cm2 environ, 
ont été nécessaires et mises en série. 
Celles que nous avons utilisées pour la 
construction de notre prototype 
mesuraient 6 x 19 mm et leur courant 
de court-circuit était de 20 mA. Il nous 
a été impossible de vérifier s'il était 
facile d'obtenir ce type de cellules chez 
nous. Parmi les firmes capables de les 
fournir en Allemagne, se trouve les Ets 
HW-Elektronik à Hambourg. Leur prix 

r--"T-- -,---,---1.+ 

L2 

56mH 

elektor juin 1981 - 6-31 

) ~ r 
' (D .J 
-;@ ~ 
II\'" 
10 x cellule solaire 
de 0,5 . .. ~ 1 cm2 de surface unitaire 

81130 

est d'environ 3,50 DM (soit 8 francs 
environ). Il faut reconnaître que le type 
A llule n'est pas critique. Ce qui est 
i~ rtant est la surface totale: pour 
obtenir un fonctionnement correct de 
l'oscillateur qui, comme nous l'avons 
signalé plus haut, a besoin d'une tension 
d'alimentation de 0,5 volt, il nous faut 
une surface de 1 0 cm2 

; que ce soit sous 
forme de 2 cellules de 5 cm2

, ou de 
10 cellules de 1 cm2

, n 'a pas d'impor
tance. Il est même possible de se servir 
d'une surface plus petite si la sensibilité 
demandée est moindre. 

Figure 1. Nous avons pensé que ce schéma correspondrait parfaitement à un réveil automatique 

à compensation météorologique . 

Le diviseur de tension destiné â alimen
ter la base de Tl a été équipé d'un 
potentiomètre ajustable qui permet de 
régler la quantité d'énergie solaire 
nécessaire â faire démarrer l'oscillateur: 
c'est de P1 dont il s'agit. La plage de 
sensibilité de notre montage est très 
large: si on a mis P 1 à sa résistance 
minimale, il faudra un bon soleil des 
tropiques pour arriver à tirer un son à 
~coq. Si au contra ire P1 a été mis à 
s• leur résistive maxi male, une simple 
allumette suffira à obtenir des "coco-
ri cos". 

Quelques conseils pratiques 
Bien que le montage nous paraisse d'une 
simplicité telle qu'il ne nécessite pas de 
circuit imprimé, nous l'avons étudié 
pour notre plaisir et pour faciliter la 
tâche du constructeur novice. La 
figure 2 nous montre l'implantation des 
composants et le circuit imprimé lui
même. Les deux points de fixation ont 
le même écartement que les broches du 
ronfleur Toko que nous ·proposions; 
ceci facilite énormément le montage. 
En ce qui concerne le finition nous 
avons plusieurs propositions: il est pos
sible d'utiliser un simple boîtier sur le
quel on disposera les cellules. Une autre 
solution consisterait à se servir d'une 
boite de plexiglass transparent au fond 
duquel on pourrait placer les cellules. 
Cela serait sans doute du plus bel effet. 
La solution la plus efficace, serait de 
mettre les cellules à part dans un boîtier 
que l'on disposerait sur le toit de sa 
caravane ou sur l'auvent de sa tente, 

2 

0 ~ ---ro ,~<>f,ie}o? 
~~ cl; 
P~1 ~H) ~ 

oGo =~ · 1-<> f 
99-H-o 

o.~ o ~ Ô 
mo ~ T1 o . 

Figure 2. Le circuit imprimé de notre coq Il 
campeur. Il vous suffira de quelques dix 
minutes pour en effectuer le montage. 

boîtier qui serait relié au montage 
générateur de "cocoricos" par l'inter
médiaire d'un câble bifilaire . 
Moins pratique mais plus élégante car 
elle illustre bien l'animal dont il s'agit, 
voici notre solution: vous avez pu la 
découvrir sur la couverture de ce 
numéro. Peut être que ceci donnera des 
idées à quelques-uns de nos lecteurs les 
plus inspirés. Il y a sürement mille 

Liste des composants 

Résistances : 

Rl =10k 
R2 = 47 k 
Pl = 100 k ajustable 

Condensateurs: 
Cl = 270 n 
C2 = 220 n 
C3 = 68 n 
C4 = 100 µ/4 V 

Semiconducteurs: 

Tl = BC 549C 
Cellules solaires : vo ir le texte 

Divers : 

L1 ,L2 = self d'amortissement de 
56 mH 

Bz = ronfleur Toko PB 2720 

10 x cellule solaire 
de 0,5 ... à 1 cm 2 de surface 

unitaire 

façons de se représenter un montage en 
forme de coq. 
Ah oui! Une dernière remarque. Nous 
n'avons pas prévu d'interrupteur 
marche/arrêt. Si l'on désire mettre fin à 
cette orgie de "cocoricos", il suffit de 
jeter un morceau de tissu quelconque 
sur le gallinacé et ce sera la fin de vos 
cauchemars. Il sera silencieux : nous 
vous le garantissons. N 
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en 
En carré, sinusoïdal, en créneau, en dent de scie, en marche d'escalier, 

symétrique ou asymétrique, pour ne citer que quelques variantes du 

monde des signaux ... 
Les appareils qui génèrent de telles ondes jouissent d'une popularité 

indéniable. Le secret en est leur présence inévitable dans tout 

laboratoire professionnel ou même amateur. L'appareil que nous avons 

développé pourra être utilisé tant en technologie digitale qu'en 
technologie analogique. 

1 

RI 
JJOK 

Cl 
150pf 

R2 
50K 

,,1 ___ _.,_ .,. iF 

Sortie 
Sinus 

C4 
Ol µF 

- 15 

• Ajustement Fréquence * Ajustement Amplitude 

R6 
10M 

01 
lV 

Sortie >----- Carré 

t Cl - C2 

Figure 1. L'idée ,de base de notre bofte à signaux. L'échelle des fréquences va de 18 Hz à 
50 kHz. 

signaux en bofte 

La caractéristique marquante de ce 
montage est sa réalisation à partir 
de composants non-critiques, ce qui a 
pour effet de maintenir le prix de 
revient à un niveau raisonnable. Les 
performances n'en ont pas été négligées 
pour autant: elles restent extrêmement 
bonnes. Le montage décrit se distingue 
en faisant fi des inconvénients que l'on 
pouvait trouver dans les constructions 
traditionnelles. Si l'on veut utiliser la 
technique fort répandue de l'oscillateur 
de Wien, il nous faudra un double poten
tiomètre pour afficher la fréquence. La 
dispersion des tolérances de cette simple 
pièce amène inévitablement la distorsion 
à montrer "le bout de son nez"; 
deuxième inconvénient, un changement 
de fréquence entraîne une modification 
de l'amplitude. 
Pour notre système, nous allons nous 
servir de l'existence de nombreuses 
harmoniq ues impa ires entoura nt J 
onde en créneau symétrique. En u 
sant un réseau RC comme alambic, 
y a moyen de distiller une très bonne 
onde sinusoïdale. La distorsion de notre 
générateur, fonction de la fréquence, 
se situe entre 0,75 et 2 %, le temps de 
montée (slew-rate) se trouvant lui, 
aux environs de 1 OV /s; pas si mal. 
Penchons-nous sur le schéma de base 
(figure 1). L'amplificateur opérationnel 
IC1 fait partie d'une boucle d'accord. 
Il est commandé par un signal en 
créneaux qui lui arrive du comparateur 
IC2. La fréquence en est déterminée 
par R 1, R2, Cl, C2 et R3. Le poten
tiomètre R3 nous permettra d'effectuer 
l'accord, c'est-à-dire d'ajuster la fré
quence de sortie. Le réglage de l'accord 
du filtre n'a d'influence ni sur le gain, 
ni sur la largeur de bande; l'amplitude 
reste constante, ce qui est vrai égale
ment pour la courbe sinusoïdale qui en 
sera extraite. A 
On renvoie le signal rectangulaire• 
l'entrée du filtre de manière à obtenir 
la mise en oscillation du montage. 
Le démarrage du comparateur est 
obtenu par l'envoi d'une tension de 
contre-réaction à l'entrée, au travers 
de R6 et C5. 

Schéma 
La figure 2 _nous présente le schéma 
de la version définitive. La différence 
que l'on peut observer est la division 
de la gamme en plusieurs sous-ensembles; 
ceci nous permet d'obtenir une échelle 
qui possède une meilleure résolution. 
Les diverses gammes sont définies dans 
la figure 4. 
Il existe une seconde différence par rap
port au schéma de base: le diviseur 
de tension construit autour de P3. Il 
nous fournit un niveau de tension con
tinue réglable qui sera envoyé à la sortie 
après passage par S3. Sa présence et 
ses effets seront surtout utiles lorsque 
nous travaillerons avec des montages 
digitaux. Il sera en effet possible de 
rendre positif le niveau zéro des signaux 
rectangulaires ou sinusoïdaux, d'où 
l'obtention d'impulsions positives uni-
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LMJ01A LM311 

Slb 

15V 

r--t-------------1r----t-- ~---------,....----------1..+ 

Décalage CC 

15V 

81136-2 

Figure 2. Le schéma de la version définitive. 11 sera nécessaire d'utiliser soit un oscilloscope, soit un fréquencemètre pour régler les 6 échelles 
de référence. 

3 

Tr1 = 2 x 18 V, 100 mA 

IC4 
15V 

1 
78L15 + 

1 
1 
1 

1 
en 

~ 
0 

w 
35V 

15V 
IC5 
79L15 

81136-3 

Figure 3. L'alimentation de notre montage. Les condensateurs C27 et C28 aplanissent les 
dernières ondulations. 

4 

r 1 = 18 Hz .. . 80 Hz 
2 = 80 Hz .. . 380 Hz 

S1a,bt3 : 380 Hz •. . 1,7 kHz 
4 - 1,7 kHz .. . 8 kHz 
5 = 4.4 kHz .. . 20 kHz 
6 = 20 kHz .. . 20 kHz 

Figure 4. Nous avons augmenté la résolution 
de l'échelle en divisant la gamme en plusieurs 
sous-gammes, ce qui simplifiera énormément 
le réglage de la fréquence. 

quement. L'inverseur S4 a été mis là 
en cas de branchement d'un préampli
ficateur sans condensateur d'entrée. S'il 
se trouve dans la position CA, seule une 
tension alternative pure pourra franchir 
l'entrée; en position CC, ce sera une ten
sion alternative superposée à une 
tension continue. 
La figure 3 nous propose l'alimentation 
secteur symétrique adéquate. Deux cir
cuits intégrés régulateurs de tension du 
type 78L 15 assurent la stabilisation. 
Sur le schéma, nous avons dessiné une 
prise BNC de châssis à la sortie de notre 
boîte à signaux. Comme nous nous 
trouvons en présence d'un générateur 
basses fréquences, on pourra tout aussi 
bien se servir de simples fiches bananes 
femelles. M 
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Le principe de base qui réside dans le 
système de code à barres est relati
vement simple à saisir. Tout le monde 
sait que les ordinateurs travaillent à 
l'aide de chiffres: c'est pour cette 
raison qu'on parle de calculateurs numé
riques. Tous les nombres qui se pré
sentent sont transformés en 1 et en 11'l. 
Si donc un lecteur se trouve, sur un 
espace de la taille d'un timbre poste 
grand format, en présence d'une série 
de traits, les uns fins, les autres plus 
épais, il lui est facile de faire la dis
tinction entre un "1" représenté par un 
gros trait et un "(1')" représenté par un 
mince filet; on peut aussi se trouver 
dans le cas inverse. 

' .a 
des zébrures bourrées d'informations 

Partout apparaissent ces étranges 
dessins rayés: que ce soit sur les 
revues, les bouteilles exotiques, 
les pots de confiture ou même les 
paquets de chips. Ne vous 
êtes-vous jamais demandé ce que 
cache tout ceci? Si. Vous vous 
êtes dit que cela devait être un 
genre de code, vous avez raison. 
Comment cette suite de traits 
plus ou moins larges et plus ou 
moins espacés est-elle transformée 
en informations? 
C'est au décryptage de ce langage 
secret que nous nous sommes 
attaqués. Non sans arrière pensée, 
car nous savons que c'est un 
moyen fort pratique pour mettre 
en mémoire un programme avec 
un risque d'erreurs assez limité. 
C'est le système utilisé par certains 
ordinateurs et calculatrices. Il 
serait écologique d'utiliser un tiers 
de page pour y mettre un 
programme. En quelque sorte, du 
logiciel en marge! 

Il arrive fréquemment qu'il y ait aussi 
quelques chiffres sous ce même code, 
ils devraient donc nous permettre de 
déterminer la technique . qui a été 
utilisée pour la méthode de chiffrement. 
C'est là que se trouve le hic! Il ne 
semble plus y avoir de correspondance 
entre ces deux éléments. C'est encore 
pire!! Il arrive que pour le même chiffre, 
on se trouve en présence de patrons de 
traits totalement différents. Si on se 
creuse la tête un petit moment dans 
l'espoir de résoudre ce rébus, on cons
tate que les traits se trouvent à des 
intervalles irréguliers les uns des autres. 
Ceci aurait-il une quelconque impor
tance? 
Le fait de comparer les étiquettes les 
unes par rapp·ort aux autres ne fait 
qu'augmenter notre perplexité. D'un 
fabricant à un autre, même le nombre 
de lignes pour un chiffre identique varie! 
Il ne reste plus qu'une seule solution 
logique à toute cette énigme: il existe 
un certain nombre de codes à barres 
qui sont fort différents les uns des 
autres à un certain nombre de points de 
vue. 

Continu ou discret 
Le principe de base commun aux codes 
à barres est de travailler à l'aide de 
"caractères" séparés. Chaque chiffre 
possède son code propre; nous ne 
sommes pas en présence d'un simple 
remplacement d'un chiffre par son 
équivalent binaire (par exemple 85 
= 01010101), équivalent qui serait 
ensuite traduit en lignes. Vous remar
querez que nous n'avons parlé que des 
1 ignes jusqu'à présent. Ceci est fort 
injuste car il arrive souvent que les 
blancs qui se trouvent entre les lignes 

les codes à barres 

contiennent également des informations. 
Prenons par exemple le cas le plus 
simple: il existerait deux tailles de 
lignes et de blancs: étroite et large. 
Dans le cas du code que l'on a dénommé 
"continu", les traits et les espaces con
tiennent tous deux des éléments de l'in
formation. Dans le cas du code "discret", 
l'espace qui sépare deux caractères reste 
inutilisé. Dans ce cas, on attribuerait à 
chaque caractère (chiffre ou lettre) 
une combinaison de 5 traits et des 4 
espaces entre eux; l'espace séparant 
deux groupes est de largeur variable. 
Les choses se compliquent lorsque l'on 
se sert du code continu et que celui-ci 
utilise un nombre impair de signes pour 

représenter un caractère. Supposons 
qu'un caractère soit défini par un 
ensemble de 5 traits et blancs. Le pre
mier chiffre serait déterminé par trois 
traits et deux espaces; le suivant sera 
défini par deux I ignes et trois espaces. 
Cela peut encore être pire. Nous avons 
admis jusqu'à présent qu'il n'existait que 
deux largeurs de lignes (et d'espaces). 
Un code "multi-niveaux" utilise plus 
de variantes que cela: une largeur stan
dard, avec ses multiples par 1, 2, 3 et 4. 
Quel avantage? Cela permet de con
denser plus d'informations sur la même 
surface; mais il y a aussi l'inconvénient 
d'exiger une impression plus prae 
pour éviter une erreur à la lecture. W 

Codes les plus utilisés 
Tenter de se pencher sur tous les codes 
ne présente que peu d'intérêt. Nous 
allons voir de plus près quelques unes 
des variantes qui iront de la plus simple 
à la plus compliquée. 
Le systèmè le plus simple est sans 
aucun doute le code à barres "deux 
des cinq" (2 out 5 bar code). Dans 
ce cas, on se trouve en présence de cinq 
traits pour représenter un chiffre. 
Deux parmi ces cinq traits sont plus 
épais, d'où le nom du code. Le tableau 1 
vous donne le code complet. De son 
côté, la figure 1 nous propose quelques 
exemples pratiques. Les traits fins 
représentent un zéro, les lignes (trois 
fois) plus épaisses, le chiffre un. 
Il existe trois moyens qui permettent 
de détecter une erreur à la lecture. Tout 
d'abord, il faut qu'il y ait dans chaque 
combinaison de cinq traits deux (et pas 
plus) qui soient plus épais. Si tel n'est 
pas le cas, le processus de lecture est 
arrêté. Le deuxième moyen de contrôle 
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Tableau 1 1 Deux-des-cinq 
Caractère pour chiffre 6 

' 
Caractère Code d barres 

2 des5 

0 00110 
1 10001 
2 01001 
3 11000 
4 00101 
5 10100 
6 01100 
7 00011 
8 10010 
9 01010 

Départ 110 
Arrêt 010 

Intervalle -.j f.-
0 

Premier Digit 

Deux-des-cinq 

Exemple de code è barres 

1 1 0 0 

0 = trait fin 
1 = trait épais 

Tableau 2 

-èaractère 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

départ/arrêt 

Code à barres UPC 

3-2-1-1 
2-2-2-1' 
2-1-2-2 
1-4-1-1 
1-1-3-2 
1-2-3-1 
1-1-1-4 
1-3-1-2 
1-2-1-3 
3-1-1-2 
1-1-1 

Départ 0 0 2 2 4 9 Arrêt 

Figure 1. Lors de l'utilisation du code "deux des cinq", un chiffre sera rendu par cinq traits 
dont deux seront plus épais . . , 

Les chiffres donnent le nombre d'unités de 
largeur qu'auront les deux traits et les deux 
espaces qu i définissent un caractère. 

est de compter le nombre de traits entre 
le début et la fin de lecture: il peut sem
bler évident que nous devons nous trou
ver en présence d'un multiple dé 5. Les 
caractères départ et arrêt servent égale
ment à déterminer le sens de la lecture: 
si le crayon lumineux, qui sert à entrer 
le code en mémoire, passe sur le code de 
droite à gauche, il faudra que l'ordi
nateur mette le_s informations recueil
lies en mémoire de façon à remettre 
dans l'ordre l'image du chiffre qu'il 
aura lu. Ap rès cela aura lieu le décodage. 
Le trois ième moyen est une sorte de 

contrôle de parité. C'est une simple 
sommation: tous les chiffres d'un 
nombre sont additionnés, suite à quoi 
on positionne le dernier chiffre du 
total obtenu à la suite du nombre dont 
on vient de faire la somme. Ce chiffre 
de contrôle se trouve avant le signe 
"stop". La figure 1 nous le montre clai
rement: 2 + 2 + 1 + 4 = 9. Si les deux 
premiers chiffres (des zéros en l'occur
rence) avaient été un huit et un un, 
nous serions tombés sur le même 
résultat: 8 + 2 + 2 + 2 + 1 + 4 = 19; 
comme seul le dernier chiffre est pris 

2 
CARACT. CONFIGURATION BARRES+ ESPACES CARACT. CONFIGURATION BARRES+ ESPACES 

1 
-■ • ■- 100100001 M 

--■■ • 101000010 - 2 
■- • ■- 001100001 N • ■-■ - 000010011 

3 -- ••• 101100000 0 -■- ■ • 100010010 
4 •• -■- 000110001 p 

■-- ■ • 001010010 
5 -■ -.. 100110000 a •• ■- - 000000111 
6 ■- -■■ 001110000 R -■■- • 100000110 
7 •• ■-- 000100101 s ■-■- • 001000110 
8 -· ■- ■ 100100100 T ··-- • 000010110 
9 ■- ■-■ 001100100 u - •• ■- 110000001 
0 •• --■ 000110100 V • -■■- 011000001 
A -■■ ■- 100001001 w --... 111000000 
B ■-■ ■- 001001001 X • ■-■- 010010001 
C 

--■ •• 101001000 y -·- .. 110010000 
D .. - ■- 000011001 z • --■■ 011010000 
E -■- •• 100011000 • ■■-- 010000101 
F 

■-- •• 001011000 -.. -. 110000100 
G ••• -- 000001101 ESPACE■ -■- ■ 011000100 
H -.. -■ 100001100 * • ■--■ 010010100 
1 ■-■ -■ 001001100 $ • • • • • 010101000 
J • ■- -■ 000011100 / • • •• • 010100010 
K -... - 100000011 + • •• • • 010001010 
L ■- •• - 001000011 % •• • • • 000101010 

* code départ/arrêt 81139-2 

Figure 2. Le code "39" permet l'utilisation des chiffres, des lettres et d'un certain nombre d'autres caractères. Ici les espaces font également 
partie du code; tro,is des neufs traits et espaces ont une largeur double. 
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en compte, nous aurions ajouté un 9. 
Le "code 39" est un système déjà net
tement plus compliqué. Dans ce cas, 
ce sont 9 éléments (traits ou espaces) 
qui définissent un caractère. Trois de ces 
éléments sont plus larges que les autres. 
Ce code "trois des neuf", qui a subi 
la contraction américaine de "39", 
nous est présenté sur la figu re 2. Nous 
y constatons nettement plus de possi
b ilités: il possède et les ch iffres et les 
lettres mais aussi un certain nombre de 
caractères de lecture. Dans ce code, un 
"1" est rendu par un trait ou un espace 
deux fois plus large. L'espace existant 
entre deux caractères est déterminé 
de façon très précise: il fera environ la 
largeur d'un petit espace et demi. 
Les deux codes do.nt nous venons de 
parler nécessitent tous deux 5 traits 
par chiffre (ou lettre). Lorsqu'il s'agit 
de pots de confiture , de bouteilles de 
limonade et de journaux, le code 
utiiisé demande moins de traits. Le 
code UPC (Universal Product Code) 
par exemple, ne ·demande que 2 traits 
par ch iffre. Pour ce faire, il va falloir 
quitter le système binaire simple de 
"fin" ou "épais": les traits et les espaces 
peuvent prendre quatre largeurs diffé
rentes. 
C'est la longueur totale d'un chiffre 
qui est, elle, précise: elle aura une taille 
de 7 unités. Nous aurons donc; par 
exemple, un trait double • un espace 
simple • trait triple - un espace simple: 
soit un total de 2 + 1 + 3 + 1 = 7 unités. 
La figure 3 nous donne deux exemples; 
le tableau 3 nous propose une vue 
d'ensemble du code. Il est possible de 
lire les traits dans les deux sens: que ce 
soit 3-2-1-1 ou 1-1-2-3, l'ordinateur 
reconnaîtra un "e'.l". Certains systèmes 
de détection d'erreurs se servent 
d'ailleurs de cette technique. 

Du logiciel dans les "clous" 
Lorsque l'on désire proposer du logiciel 
pour (micro) ordina teur au grand public, 
on se trouve devant la question: par quel 
moyen? Il existe tant et tant de possi
bilités: une liste de chiffres binaires ou 
hexadécimaux sur une feuille de papier, 
par exemple. Mais cette technique traîne 
derrière elle le boulet· du risque très 
important d'erreurs, tant au cours de 
l'impression qu'au cours de l'intro
duction manuelle des données par le 
programmeur. Cette technique présente 
également l'inconvénient de demander 
énormément de travail et de soins, tout 
en n'étant pas très esthétique lorsqu'elle 
sort des presses. 
Elektor a choisi depuis un moment une 
autre alternative: l 'ESS ( Elektor Softwa
re Service) sous forme de disques, casset
tes ou EPROM qui contiennent les pro
grammes choisis. Ce système fonctionne 
de manière fort satisfaisante, mais son 
prix de revient est plus élevé que nous 
ne le voudrions. 
Que faire .alors? La pensée immédiate 
qui vient à l'esprit est: pourquoi ne pas 

les codes à barres 

3 a 
0 1 

0 

(0) 7 414 70 5 4 (4) - ... 
81139-Ja 

b -

8 
Figure 3. Voici deux exemples de codages utilisés pour las produits. Les traits et les espaces 

peuvent prendre quatre épaisseurs différentes; un chiffre est défini par deux lignes et deux 

espaces. La figure 3a nous montre que l'on a ajouté deux chiffres l le O et le 4), pour par._,e 

la détection d'une erreur dans la nombre principal; dans le petit bloc à droite on se sert d9 
inversion d'écriture. Cette technique d'inversion d'écriture est utilisée pour le nombre principal 

dans l'exemple 3b: son but est encore la détection d'erreur. 

se servir du code à barres? C'est un 
moyen de plus en plus répandu et qui 
devrait s'avérer bon marché. A force 
d'habileté, il est possible sans trop de 
problèmes de programmer un ordi
nateur pour qu'il fournisse les traits et 
les espaces tant convoités. Il n'est pas 
question d'imposer un tel supplice à 
un être humain: c'est hors de ses capa
cités. Si le lecteur possède à ce moment 
l'instrument qui lui permet d'entrer en 
mémoire les informations présentes dans 
le code à barres, il ne lui faudra guère 
plus de quelques minutes pour arriver 
au bout du processus. "Rapide, sûr et 
bon marché", comme dirait la SNCF. 
Que ce soit une idée à l'ordre du jour ne 
fait pas l'ombre d'un doute; cela est cor
roboré par le fait que de plus en plus 
d'éditeurs dé logiciel utilisent cette 
technique pour mettre leurs produits sur 
le marché. 
La célèbre firme Hewlett Packard 
elle-même s'est lancée dans l'utilisa-

tion de ce système pour proposer ses 
programmes. Ces programmes sont 
destinés à la calculatrice (devrait-on 
dire micro-ordinateur?, les débats sont 
ouverts), HP-41C. Ce simple fait illu
mine déjà le code à barres et lui donne 
un reflet d'honorabilité certain, sans 
même penser aux autres avantages pos
sibles. Nous n'avons pas l'i ntention de 
dénigre r les autres techniques, bien au 
contraire. Bien que cet ensemble soit 
très spécialisé, il se rapproche beaucoup 
de ce que nous avions en tête, c'est 
pour cette raison que nous allons nous y 
attarder un peu. 
HP a choisi le code le plus simple, 
comme nous le montre la figure 4. Ce 
sont les traits qui contiennent les infor
mations: un "0" sera représenté par' un 
trait fin, un "1" le sera par un trait plus 
épais. Une ligne de code pourra donc 
donner une information longue de 16 
octets au maximum, information qui 
sera précédée par le caractère "début''. 
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(2 tra its fi ns) et qui sera terminée par 
le caractère "fin". Ces deux caractères 
spécifiques ont une double fonction: 
tout d'abord, ils donnent "l'unité" de 
largeur à la lecture, ensuite ils déter
minent le sens de la lecture. Cette 
dernière fonction permet à l'unité de 
lecture de savoir si elle doit transposer 
les bits qu'elle vient de lire. Nous repar
lons ailleurs dans ce numéro de la pro
cédure de lecture : nous allons donc nous 
attacher aux seuls points importants. 

Pourquoi le code à barres? 
Le seul but de ce code à barres est de 
permettre d'entrer de façon rapide et 
sûre un certain nombre d'informations, 
et ceci à l'aide d'un crayon lumineux 
qui passera sur les traits (et les blancs 
bien sûr). Le fa it que l'on pilote le 
crayon de la main élimine inévitable
m. la possibil ité d'obtenir une vitesse 
d9k:ture de 7,5 cm/s ± 0 ,1 %. C'est 
pou r cette un ique raison qu'i l faut 
qu'un système utilisable soit, en grande 
partie, insensible à la vitesse de lecture, 
et qu' il ne se passe rien d'anormal non 
plus si, par hasard, la vitesse restait 
approximativement constante. HP a 
résolu ce problème, en utilisant une 
nouvelle mesure étalon pour chaque 
ligne nouvelle; cette mesure est extraite 
du trait et de l'espace qui précèdent 
immédiatement. Ceci permet une gam
me de vitesses de lecture s'étenda nt 

4 

a 

de 7 ,6 cm/s à 76 cm/s. 
On a résolu de manière fort simple le 
problème du sens de la lecture. Au cours 
de la lecture, les seize octets (128 bits) 
sont placés dans une mémoire tempo
raire. La place de chacun des bits dans 
cette mémoire est définie par un "poin
teur". Ce dernier est ré-initialisé (reset) 
lors du début d'une nouvelle lig ne. 
Si la lecture a été effectuée de gauche 
à droite, le " pointeur" avancera égale
ment de gauche à droite à l'intérieur 
de la mémoire temporaire; au contraire, 
si le crayon se déplace en sens inverse, 
le "pointeur" se mouvra de droite 
à gauche. Après la lecture de 16 octets, 
le pointeur ne sera ré-initialisé que si 
la lecture se fait de gauche à droite. 
Après cela, on procède à la lecture des 
bits un par un, période pendant laquelle 
le pointeur ne se déplace que de gauche 
à droite. Cela peut paraître compliqué; 
un petit exemple démystifiera le prin
cipe de fonctionnement. , 
Mettons huit chiffres, aligné~ de gauche 
à droite, sur une feu ille de papier. 
Nous pouvons les lire en ut il isant le sys
tème dont nous veno ns de parler et les 
mettre dans une mémoire provisoire. Si 
on les lit de gauche à droite, on obtient: 
1 2 3 4 5 6 7 8. 
Imaginons menta lement le pointeur que 
nous aurions mis sur le premier chiffre, 
à ce moment là apparaît c la irement le 
fait que lire de gauche à droite fou rnit 
la suite correcte des chiffres. 
Cela se complique lorsque nous lisons 

li l l l 111111111111111 
y1 0101 0000001001~ 

~teur l.._ ___________ Il..._ ______ ~----..,J indicateur 
de d irection Y V de direction 

b 
Code Programme 

1 octet 

Parité 

Exemple 

octet octet 

14 bits 14 bits 1 1 octet 1 à 13 octets 

Type I \ 
Numéro Séquence Information Codée 

de Fonction Partielle 

1iii11i11li1 1i11f 1l11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 •o...- : O • •J 

81139-48 

111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 81139-4b 

Figure 4. Le système HP utilise deux largeurs de traits: les "zéros" sont représentés par une 
ligne fine, les "uns'.' par un trait épais. 
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ces chiffres de droite à gauche. Le 
premier (le 8!) va se retrouver le plus 
à gauche. Le suivant devrait se trouver 
encore plus à gauche, et cela est impos
sible. Le pointeur se décale à gauche, 
au-delà de l'espace utilisable et réap
paraît du côté droit! C'est de cette façon 
que travaillent toujours les sytèmes de 
cette catégorie. Le chiffre suivant (le 
7) se retrouve le plus à droite, ayant à 
sa gauche le 6, et cela continue. Nous 
avons donc le résultat suivant: 
81234567. 
Le dernier chiffre à être lu est le 1; 
le pointeur s'arrête là, il n'est pas 
ré-initialisé! La lecture s'effectue de 
gauche à droite, ce qui permet aux 
chiffres de se retrouver dans l'ordre à 
la sortie. 

Une page remplie de bâtons? 
Tout un chacun admettra maintenant 
la possibilité d'utiliser la technique des 
traits pour traduire des programmes en 
langage pouvant être lu par une machine. 
Il reste une dernière question en suspens: 
combien cela fait-il de traits? Plus impor
tant encore, combien cela prend-il de 
place? 
Le système de la HP-41 C nous servira 
de fil d'Ariane. Le crayon lumineux 
utilisé reste d'un prix raisonnable. 
L'erreur de mesure de ce système 
est inférieure à 0, 1 mm, ce qui signifie 
que les traits vraiment fins ne poseront 
aucun problème. Au contraire, les 
exigences techniques (qualité d'impres
sion, plage de vitesse de lecture confor
table) nous amènent à une "unité 
de largeur" minimale se situant aux 
environs de 0,5 mm. Ce qui nous donne 
en gros 1 à 1,5 mm par bit (trait + 
espace). Mettons donc 1,25 mm en 
moyennP. par bit: cela entraî ne (en gros? 
non, exactement) 10 mm pour un octet 
(8 bits). Nous allons nous retrouver avec 
une largeur de page pour représenter 
une ligne de 16 octets, car il faut ajou
ter le caractère de début, celui de fin et 
pour terminer celui de contrôle de 
parité. 32 lignes correspondent à un 
programme d'un demi K-octets; elle 
nous prennent pratiquement l'équi
valent d'une page complète. Nous ne 
pouvons pas dire que ce soit un procédé 
particulièrement compact! 
Si nous voulions nous limiter aux marges 
blanches de nos pages, nous pourrions 
mettre approx imativement 80 octets par 
page. Le programme complet qui se 
trouve dans les EPROM de l'ordinateur 
pour jeu d'échecs a une longueur 
dtenviron 4 K-octets; il nous faudrait 
donc les marges de 50 pages. C'est 
oossible, mais cela serait-il joli??? M 
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un an après, 
le second souffle ... 

La comparaison entre l'homme et 
l'ord inateur peut faire l'objet de discus
sions interminables, certes, mais elle 
présente l' avantage indén iable de 
l'éloquence et de la clarté : le maté riel 
(ha rdware ) remplirait les fonctions de 
nos organes; la cha ir et le sang en 
somme. Et le logic iel (software), celles 
de l'intelligence "immatérielle". Arrivé 
à un certain âge, le corps n'évolue plus 
(ou peu!), mais l'intelligence, elle, con
tinue d'évoluer (c'est du moins ce qu'il 
faut espérer!). Le Junior Computer a 

atteint ce stade. Le matériel est au 
po int, et en mesure de recevo ir un 
logiciel (toujou rs susceptible d 'évo luer) . 
Ceci dit, le matériel n'est pas figé pour 
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de ce dernier, chaque sous-ensemble 
est monté sur une carte à part. Celles-ci 
sont toutes de même dimension 
( 1 00 x 160 mm pour les cartes au for
mat européen), et sont enfichées sur une 
carte de bus qui les relie les unes aux 
autres par le jeu de pistes cu ivrées 
reliant les différe nts connecteurs. Sans 
oublier la possibilité de relier les dif
férentes parties par du câble en nappe. 
En principe la longueur de la carte 
de bus, c'est-à-dire le nombre des 
sous-ensembles qu'elle est capable de 
recevoir, est illimitée. Le système 
à carte de bus est universel, et exten
sible par étapes successives et indépen
dantes les unes des autres. L'autre 

d'interfaee 
pour -
le • or Computer 
Comme nous l'avions annoncé, 

voici enfin la deuxième pièce 

maîtresse de l'édifice du Junior 

Computer. Il s'agit d'une carte 
d'interface qui, d'un seul 

coup, va faire passer votre 

micro-ordinateur à l'âge d'homme. 

D'adolescent solitaire et 
bouillonnant de virtualités, le 

voici devenu sociable, et en pleine 

possession de ses moyens. Il 

s'accommode désormais d'un 

terminal vidéo avec clavier ASCI 1 

associé ( Elekterminal), d'une 

imprimante, d'extensions mémoire 

RAM et/ou EPROM, de circuits 

d'interface divers, et bien sûr, 

ce n'est pas là sa moindre qualité, 

d'une interface cassette. 
Cet article n'est qu'un condensé 

du contenu des quelques centaines 

de pages du livre 3 (qui paraîtra 

d'ici à la fin de l'année en deux 

volumes). Ne vous attendez donc 

pas ici à une étude exhaustive de 

cette carte. Nous allons tout de 

même en quelques pages passer 

en revue (et en détails) l'essentiel 

de ce nouveau circuit. 
Prenez le bus, et progressez ... 

autant. Rien n'empêche en effet d'autres 
extensions et développements; nous 
considérons toutefois qu'à l'heure 
actuelle, un certain équilibre est atteint. 
Oublions un instant les programmes en 
langage machine tels q ue nous les avons 
pratiqués jusqu 'ici, qu'il s'agisse de pro
grammes d'app lication ou du logiciel 
résident (mo niteur, éditeur, etc.). Qu 'en 
est-il alors des • langages évolués? Le 
choix semble se porter sur le BASIC. 
Dès à présent, nous croyons pouvoir 
affirmer qu'un tel BASIC (par exemple 

8K sur cassette, associés à une RAM 

de 16K) émanera d'un logiciel déjà 
existant , et non pas développé par 
Elekto r. Quelles sont vos idées (par 
écrit de préférence!) sur ce sujet? 
( Il y a dans nos cartons une carte 
RAM dynamique de 16K. Du point de 
vue de l'investissement, ce n'est pas un 
gouffre à économies, bien au contrai re, 
puisq ue pour un prix égal, voire moin
dre, une telle carte remplace deux 
cartes 8K RAM statique). 
Mais chaque chose en son temps ... Reve
nons à notre propos du moment! Que 
faut-il pour étendre un micro-ordinateur 
tel que le Junior Computer? Comment 
cela doit-il marcher? Ou plutôt, com
ment cela peut-il marcher, puisqu'à 
priori les possibilités sont vastes? 

Bus, carte et carte de bus 
Faisons une distinction préliminaire: 

pour un usage amateur, un système 
d'ordinateur peut prendre essentiel
lement deux aspects: d'une part le 
système monocarte, appelé "single 
board" outre-Atlantique, et d'autre part 
le système à carte de bus. Dans le cas 

système (monocarte) se présente, comme 
son nom l'indique, de manière radica
lement différente, puisque tous les 
sous-ensembles se trouvent réunis sur la 
même carte. Les possibilités du système 
sont alors étro itement liées à la taille 
de la carte, et à son contenu. Pour ce 
qui est des extensions, la carte unique 
apparaît souvent comme un boulet 
à traîner ... 
Le princ ipe "monocarte" est parti

cu lièrement bien adapté aux systls 
d'i nitiation, ainsi qu'aux systèm e 
commande de processus re lative t 
peu comp lexes (d ans lesquels l'ordina

teur est co nstamment en service). Dans 
sa version standard, le Junior Computer 
est un système monocarte puisqu'i l 
répond aux défin itions que nous venons 

de donner. Vous êtes plusieurs mi lliers 
à vous en servir sous cette forme ... et 
vous avez bien raison! 
Nous avons aussi eu des échos d'usages 
plus spécifiques, qui vont de la simple 
connex ion de convertisseurs D/ A ou 
A/D au pilo tage d'unités de fabr icat ion 
de semiconducteurs. Les possibilités de 
la version standard sont illimitées en 
fait, et cela n'étonnera personne. 
Et pourtant, il y a un connecteur d'ex
tension! 
S'il est là, c'est bien pour qu'on s'en 
serve. Plus précisément, pour permettre 
de réaliser toutes les extensions possibles 
et imaginables (lire: les plus ind ispen
sables d 'a bord): nous en avons é numéré 
certaines ci-dessus. 
Mais maintenant que nous allons faire 
usage de ce connecteur d'extensio n, 
nous ne pouvons plus parler de système 
monocarte à propos du Junior 
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Computer. Cela signifie-t-il que nous 
basculons dans le monde des systèmes 
à carte de bus "de longueur illimitée"? 
Non. Et pourtant, le système étendu 
n'est plus un simple système monocarte. 
La carte d'extension contient tout ce 
qu'il faut pour relier le Junior Computer 
au monde extérieur par des périphéri
ques tels que le terminal vidéo, l'impri
mante, ou le lecteur de cassettes. Elle 
a exactement les mêmes dimensions que 
la carte principale et sera placée en des
so'us. Elle recevra à son tour une carte 
de bus qui servira de support aux cartes 
de mémoire que l'on voudra rajouter. 
Nous voici donc en face d'un sandwich 
garni d'une carte de bus! Nous l'appel
lerons donc "système double-carte avec 
bus". Mais en fait, tout cela est sans 
grande importance ... 

La carte d'interface 
Le terme d'interface introduit les 
nAns d'interconnexion, d'adaptation, 
d~ommunication. Dans notre cas, il 
s'agit d'interconnecter le Junior 
Computer et le monde extérieur via une 
entrée/sortie spéciale, le lecteur de 
cassette via un circuit idoine, et les 
périphériques usuels via le circuit RS232; 
reste à le relier à la carte d'interface 
elle-même, ce qui nécessite aussi un 
circuit particulier. 
Tout le circuit de la carte d'interface 
est reproduit par les schémas des figures 
1 et 2. Il s'agit d'un circuit plus com
plexe que celui de la carte principale, 
mais il tient tout de même sur un circuit 
imprimé de dimensions réduites. Ce qui 
n'a pas été facile, vous pouvez nous 
croire! Nous allons examiner les dif
férents sous-ensembles un à un. 

Tampons 
SA partie gauche, au bord de la figure 
1,.us trouvons toutes les lignes pro
venant du connecteur d'entrée. C'est à 
travers ces lignes, ainsi que cinq autres 
provenant du connecteur de ports, 
que se fait l'échange d'informations avec 
la carte principale. Hormis les lignes 

• EX et K1 . . . K6 qui ne sont utilisées 
que pour la carte d'interface, nous 
retrouvons toutes ces lignes sur le 
connecteur de sortie, à l'extrême droite 
de la figure 1. Celui-ci pourra recevoir 
la carte de bus qui à son tour comporte 
des connecteurs pour les cartes de 
mémoire. 
Les lignes d'adresses A et les I ignes de 
données D sont rebaptisées respecti
vement AB et DB; le B signifiant 
"buffered" = tamponné. Pourquoi ces 
lignes doivent-elles être tamponnées? 
Il y a deux raisons à cela: 
La première est d'éviter une trop grande 
charge qui résulterait de la connexion 
d'un grand nombre de circuits sur les 
mêmes lignes. Ceci concerne plus préci
sément les lignes d'adresses. 
La deuxième raison concerne les lignes 
de données: il• faut que celles-ci ne 
soient reliées qu'aux circuits momen-

\ .. -

tanément adressés. Les tampons des 
lignes d'adresses sont constitués par 
N1 ... N6 . L'orientation des triangles 
qui servent de symboles pour ces tam
pons indique clairement le sens de 
circulation des informations depuis la 
carte principale vers la carte d'interface: 
l'entrée est à gauche, la sortie à droite. 
N17 ... N32 sont les tampons des 
lignes de données. Ceux-ci sont répartis 
en deux groupes: l'un, portant des 
numéros pairs avec l'entrée à droite 
et la sortie à gauche, et l'autre, portant 
des numéros impairs, avec l'entrée à 
gauche et la sortie à droite. 
Il y a trois cas de figure possibles: 
1) Les tampons portant des numéros 
pairs sont actifs; ceux qui portent des 
numéros impairs sont inactifs . C'est ce 
qui se produit lorsque les lignes READ 
et WR ITE sont au niveau logique bas 
(0). Il y a flux de courant de la carte 
principale vers la carte d'extension, 
c'est-à-dire que se déroule une opération 
d'écriture dans des cellules de mémoire 
qui ne font pas partie de la version 
standard. 
2) Les tampons impairs sont inactifs 
("tri-state", c'est-à-<lire que leur entrée 
et leur sortie présentent une très haute 
impédance) et les tampons pairs sont 
actifs. C'est ce qu i se produit lorsque les 
lignes READ et WRITE sont au niveau 
logique haut (1). Il y a flux de courant 
depuis la carte d'interface vers la carte 
principale, c'est-à-<lire que se déroule 
uneopération de lecture dans des cellules 
qui ne font pas partie de la version 
standard. 
3) Tous les tampons de N 17 ... N32 
sont inactifs lorsque la ligne WRITE est 
au niveau logique 1 et la ligne READ au 
niveau logique zéro. Aucun courant ne 
circule, ni dans un sens, ni dans l'autre. 
Il y a donc une opération de lecture ou 
d'écriture dans des cellules de la version 
standard du Junior Computer. Les 
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signaux R EAD et WR ITE sont délivrés 
par la PROM IC 17. Nous y reviendrons 
plus tard. 
NB: Il reste un cas de figure que nous 
n'avons pas envisagé: la ligne WRITE est 
au niveau logique zéro et la ligne READ 
au niveau logique 1, ce qui signifierait 
que tous les tampons N17 . . . N32 sont 
actifs en même temps. Ceci ne se 
produit jamais. 

Circuit d'entrée/sortie 
Le VIA contenu dans IC1, du type 
6522, c'est toute une histoire à lui seul. 
Il fera l'objet, comme le 6532 dans le 
livre 2, d'un chapitre entier, et pas des 
moindre5, dans le livre 3. Ce circuit 
Versatile Interface Adapter offre encore 
plus de possibilités que le PIA que nous 
avons utilisé dans la version standard. 
La liaison entre le VIA et le monde 
extérieur se fera par le "connecteur 
VIA" que l'on trouve sur la figure 1 
(il ne s'agira pas d'un véritable connec
teur, d'où la présence des guillemets). 
Le 6522 est adressé par les lignes 
AB0 ... AB3 et divers signaux provenant 
du bus de commande. La présence des 
huit lignes de données ne devrait éton
ner personne, pas plus que la présence 
de la ligne I RO (émission d'une inter
ruption, à la fin du décomptage, par le 
temporisateur). 
Le 6522 possède comme le 6532 deux 
entrées "chip select": CS2 du 6522 est 
précisément relié au signal K6 du déco
deur d'adresses IC6, comme l'est déjà 
CS2 du 6532. CS1 est relié à la sortie 
de N35, qui reçoit à son entrée les 
lignes K6 et AB9. Pour que le VIA soit 
adressé, CS2 doit être au niveau logique 
bas (0) et CS1 au niveau haut ( 1 ). 
N35 est une porte NOR dont la sortie 
est au niveau logique haut lorsque toutes 
ses entrées sont au niveau logique bas 
(AB9 et K6 doivent être à Q)). Pour que 
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Figure 1. Voici le schéma de le carte d'extension. Cette partie du circuit comporte le décodage d'adresses, un nouveau circuit d'entrée/sortie, de 

la mémoire supplémentaire et bien s0r les tampons des bus de données et d'adresses. 
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le 6532 de la carte principale soit 
adressé, il suffit que A9 soit au niveau 
logique 1. En tenant compte du fait que 
AB (ABB) n'est relié ni au 6522, ni au 
6532, on déduit que ces deux unités 
seront adressées de la manière suivante: 
1800 = 1900 et 18FF = 19FF (ABB = 
X; AB9 = "11)"; K6 = "1 ") pour le 6522, 
1A00 = 1B00 à 1AFF = 1BFF (AB= 
X; AB9 = "1 "; K6 = "1 ") pour le 6532. 
Omettons le double adressage résultant 
de AB = ABB = X, et nous nous aper
cevons que le PIA et le VIA disposent 
de 256 adresses. Pour le PIA 6532, 
nous avons 19 cellules différentes, plus 
les 128 octets de mémoire vive. Pour le 
VIA 6522, il n'y a que 16 cellules dif
férentes. Comme on le voit d'ailleurs 
sur la figure 1, les I ignes AB4 ... AB7 
ne sont pas reliées à ce circuit. 

Espace mémoire 
Il y a de la place sur la carte d'extension 
PA dEl la mémoire supplémentaire: 
cJllllll'espace disponible fait usage de la 
totalité du décodage d'adresses encore 
disponible sur la carte standard (8K0). 
Il s'agit de 5K maximum, sélectionnés 
par Kl ... K5. 
Voyons d'abord la mémoire vive: en 
dehors des extensions possibles, on 
dispose sur la carte d'interface elle-même 
d'un K de RAM contenu dans IC2 et 
1 C3 (voir figure 1) à raison de 1024 
quartets par circuit de RAM. Pour sélec
tionner cet espace, il faut que Kl = CS 
soit au niveau logique bas (0). Ce qui 
nous donne les adresses suivantes pour 
le supplément de mémoire vive: 
04011) . .. 07F F. 
Nous disposons donc de 4 pages 
04 ... 07, faisant suite aux 4 pages 
00 ... 03 de la version standard, ce qui 
permettra d'introduire de longs pro
grammes d'un seul tenant. Al bien pour IC4 que pour IC5 , 
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on a le choix entre 1 K RAM (8114), 6X, BX, AX, CX et EX. Il en va de 
1 K EPROM (2708) et 2K EPROM même pour les pages 1X où X= 0 ... F, 
(2716). La sélection se fait à l'aide d'un qui sont assimilées aux pages 3X, 5X, 
ou deux signaux K2 ... K5 par circuit 7X, 9X, BX, DX et FX. Ceci est dû au 
intégré, et du signal d'horloge ·D 2 fait que le point D du décodeur 
(portes N41 ... N44); ce dernier servant d'adresses IC6 de la version standard 
à une bonne synchronisation de la lec- est relié- à la masse en permanence, 
ture (et éventuellement) de l'écriture et se trouve donc au niveau logique 
dans ces circuits. 0 en toutes circonstances. 
L'adressage est le suivant: Si nous voulons étendre la mémoire 
K2 = "O" au delà de 5K, il nous faut mettre en 
➔ adresses e'l8f'.l0 ... 0BFF ➔ ½ou 1 x IC4 place un décodage d'adresses qui nous 

K3 = "O" permette d'accéder à des adresses com-
➔ adresses e'JC00 ... 0FFF' ➔ ½ou 1 x IC4prisesentre2000et2FFF. 

K4 = "O" Partons du fait que les 5K figurent 
➔ adresses 1e'le'ltl ... 13FF ➔ ½ou 1 x IC5 sur la carte d'interface: il faut donc 

K5 = "O" prévoir un décodage d'adresses pour la 
➔ adresses 14t'le'l · · · 17 FF ➔ ½ou 1 x IC5 ou les carte(s) qui seraient reliées à la 

Dans le cas de l'utilisation d'l K RAM carte de bus. Si par contre, on se limite 
(8114) ou d'l K EPROM (2708), on à l'espace mémoire disponible sur la 
dispose de deux possibilités de sélection carte principale et la carte d'interface, 
par circuit. Pour 2K EPROM (2716), il n'est pas nécessaire d'étendre le 
deux signaux K sont combinés: décodage existant. 
K2/K3 pour IC4 (2716) (adresses Voici comment modifier le décodage 
0800 ... 0FFF); et K4/K5 pour IC5 d'adresses de la carte principale: la 
(2716) (adresses 1011)0 ... 17FF). première et la seule chose à faire est de 
Pour sélectionnercesadresses,ondispose retirer le strap qui relie le point D d'IC6 
des points A .· .. F qui doivent être à la masse sur la carte principale du 
connectés de façon adéquate selon le Junior Computer, et d'en implanter un 
choix retenu pour IC4 et IC5. Il en va autre qui relie ce même point D au 
de même pour les points G ... 0 et point EX. Celui-ci est relié à la sortie 
G' ... O'. La connexion de ces points de la porte NOR N34, qui elle-même 
dépend du choix des tensions d'alimen- est reliée à une autre porte NOR, N33; 
tation d'une part, et de la nécessité à son tour, celle-ci reçoit les lignes 
d'une connexion de la ligne AB10 ou d'adresses A13, A14 et A15. Il suffit 
du signal RAM-R/W d'autre part. que l'une de ces lignes soit au niveau 

Décodage d'adresses 
Dans la version standard du Junior 
Computer, huit des 64 K adressables 
sont décodés; les I ignes d'adresses 
Al 3, A14 et Al 5 ne sont pas du tout 
utilisées. Ce qui à les conséquences 
suivantes: les pages 0X, où X = 0 ... F, 
ne sont pas distinctes des pages 2X, 4X, 

logique haut (1) pour que EX, donc D, 
soit au niveau logique haut aussi. Ce 
qui fait qu'à ce moment, aucune des 
sorties K0 ... K7 d'IC6 ne pourra 
passer au niveau logique bas. Lorsque 
les trois lignes d'adresses sont à zéro, 
le point D est à zéro aussi, et l'un des 
signaux K0 ... K7 sera actif. En d'autres 
termes, les cellules de la carte principale 
et celles de la carte d'extension ne peu
vent désormais plus être adressées 
qu'aux pages 0X et 1X, où X= 0 ... F. 
Les pages 2X et au delà sont adressées 
via la carte de bus. Un décodage d'adres
ses supplémentaire sera nécessaire sur la 
ou les carte(s) reliée(s) à ce bus, afin de 
définir un espace mémoire compris 
entre 2000 et FFFF. 
Le sign&__EX parvient aussi, sous le 
nom de 8K0, à l'une des lignes d'adresses 
de la PROM IC17. Celle-ci contient 
32 octets (de 8 bits chacun); il n'est pas 
fait usage ici de la totalité ni des bits, ni 
des octets. Deux bits suffisent en effet 
pour définir les signaux WRITE = Yl et 
READ = Y2. Nous avons vu auparavant 
que ceux-ci commandent les tampons 
des lignes de données N17 à N32. Pour 
adresser 32 octets, il suffit de cinq 
lignes d'adresses E ... A que nous 
allons décrire. 
Mais pourquoi une PROM? Pourquoi 
ne se contente-t-on pas du signal R/W 
tel qu'il est délivré par la carte prin
cipale? Il y a deux raisons à cela, dont 
voici la première: Supposons que nous 
lisions dans la RAM, ou dans l'EPROM, 
ou encore dans le PIA de la cartè prin
cipale. Si les signaux READ et WRITE 
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de la carte d'extension sont obtenus à 

partir du signal R/W, les huit tampons des 
lignes de données dont l'entrée se trouve 
du côté de la carte d'interface seront 
alors mis en service. Leurs entrées ne 
sont reliées à rien en fait, puisqu'aucun 
des circuits de la carte d'interface n'est 
adressé! L'état de ces entrées est donc 
livré au hasard, et comme leur sortie 
est active, il est inévitable qu'apparais
sent des informations erronées sur les 
lignes de données. On en déduit qu'il 

· est nécessaire que la commande des 
tampons du bus de données doit être 
faite en étroite relation avec l'adressage 
de chacun des circuits. Dans l'exemple 
que nous avons pris ci-dessus (lecture 
de données dans l'un des circuits de la 
carte principale), le CPU 6502 n'a rien 
à chercher au-delà des tampons. Aussi 
est-il indispensable de les rendre inactifs. 
NB: Ce genre de problèmes ne se pose 
pas lors d'opérations d'écriture dans les 
cellules de la carte principale. 

La deuxième raison qui justifie la pré
sence de cette P ROM est la suivante: les 
vecteurs NMI, RES et IRQ peuvent 
maintenant (c'est-à -dire avec le déco
dage d'adresses complet) être stockés 
aux adresses effectives FFFA ... FFFF, 
au lieu des adresses 1 FFA ... 1 FFF 
(EPROM version standard). 
Ce qui n'a de sens que si (entre autres) 
sur la page FF se trouve un circuit 

d'EPROM, avec les vecteurs corrects 
( la page F F se trouve sur une carte 
RAM/EPROM connectée à la carte 
de bus). 

NB: Dès qu'une carte mémoire est 
reliée via la carte de bus, il faut qu'en 
page FF se trouve de l'EPROM avec les 
vecteurs convenables. Le choix entre des 
vecteurs en page F F et en page 1 F n'est 
donc plus possible. 

Revenons-en à l'adressage de la PROM 
IC17. Les cinq signaux à partir desquels 
sont obtenus les signaux R EAD et 
WRITE sont les suivants: 

tableau 1 
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Tableau 1. Le contenu de la PROM IC17. Il est possible de programmer soi-même un circ•·• 

type 82S23 à l'aide du programmateur de PROM que nous avons publié en Septembre 19s'f!!'" 

1) le signal A/W (le trait sur le W, 
signifie "actif au niveau logique bas 
(0); sa présence permet d'éviter toute 
équivoque). Son état change selon 
qu'on se trouve en phase d'écriture ou 
de lecture; 
2) Le signal "VIA", qui n'est rien d'autre 
que le signal CS1 du VIA IC1 (sortie de 
N35). Il est au niveau logique haut 
lorsque K6 et AB9 sont au niveau bas, 
c'est-à-dire lorsque le VIA est sélection
né. Pour la zone de 1 K décodée par K6 = 
"0", le PIA se trouve en amont des 
tampons du bus de données, et le VIA 
en aval; 
3) Le signal KX. Celui-ci est prélevé 
à la sortie de N36, qui est activée 
par la sortie de N40. Il est au niveau 
logique bas si l'une des lignes K1 ... K5 
l'est aussi, c'est-à-dire lorsque l'un 
des circuits de la carte d'interface est 
adressé; __ 
4) Le signal 8K0, qui n'est rien d'autre 
que EX rebaptisé. Il est au niveau 
logique bas lorsque le premier bloc 
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de 8K est adressé (cellules de la carte 
principale et de la carte d'extension) 
et au niveau logique haut lorsque la 
mémoire via la carte de bus est adressée; 
5) Le point E d'IC7 est relié soit au+ 5 V 
(strap RS), soit à la masse (strap RT) . 
Ce point E doit être au niveau logique 
bas s'il n'y a pas de mémoire con
nectée à la carte de bus (d'où l'appel
lation WITH = AVEC , ce qui signifie 
WITHOUT = SANS). Il devra être 
au niveau logique haut s'il y a de la 
mémoire sur la carte de bus (WITH 
= AVEC). Mais pourquoi? Très sim
plement pour que vous gardiez la 
liberté de connecter ou pas une carte 
de mémoire via la carte de bus. 
Le tableau 1 donne le contenu de la 
PROM IC17. Les bits Y3 ... YS . sont 
nuls et ne jouent aucun rôle ici. 
Il y a en principe 32 situations diffé
rentes possibles, qui se soldent chacune 
par l'une ~es t rois comb.ina isons possi
bla:les .signaux READ et WRITE. En 
ré'Wé, . il y en a beaucoup moi ns. En 
dehors de la différentiation des phases 
d'écriture et de lecture, il reste 8 situa
tions: 
1) Ecriture ou lecture dans là mémoire 
de la carte d'interface (IC2 ... IC5). 
Huit tampons sont en service selon que 
l'on écrit ou qu'on lit (adresses 00 et , 
01 de la PROM) . 
2) Lecture de l'EPROM ou lecture et 
écriture de la RAM ou du PIA de la 
carte principale: Les tampons sont tous 
bloqués (adresses ll4 et 05 de la PROM). 
3) Lecture ou écriture du VIA. Huit 
tampons sont en service selon que l'on 
écrit ou qu'on lit (adresses 06 et 07 
de la PROM). 
4) Lecture ou écriture dans l'espace 
mémoire relié à la carte de bus (adresses 
0C et 0D de la PROM). Puisque, comme 
pour les cas 1 . . . 3, lorsque E est nul -wH = WITHOUT - il n' y a pas de 
c rel iée à la carte de bus, tous les 
tampons do ivent être inact ifs, et les 
vecteurs NMI, RES et IRQ doivent 
être saisis dans l'EPROM standard. 
5) Voir 1) (adresses 10et 11 de la PROM) 
6) Voir2) (adresses14et 15delaPROM) 
7) Voir 3) (adresses 16 et 17 de la PR.OM) 
8) Voir 4) en partie (adresses 1 C et 1 D 
de la PROM). 
Puisque, comme dans les cas 5), 6) et 7), 
lorsque E est au niveau logique haut 
(WITH), il y a une carte au moins sur 
la carte de bus. 11 faut donc que les 
tampons correspondant au mode lecture 
ou écriture soient actifs. Les trois 
vecteurs sont maintenant extraits de 
la page FF. Il faut donc qu'à cette page 
il y ait de l'EPROM, qui spécifie les 
données convenables pour les vecteurs 
(adresses FFFA ... FFFF). 
Nous voyons que la moitié des trente
deux octets de la PROM suffirait, les 
16 autres cas de figure ne se produisant 
jamais, puisque D = 8K0, C = KX et 
B = VIA ne sont par définition jamais . 
au même niveau logique au même 
instant. Dans ces 16 situations là, Yl 
et Y2 sont toujours à zéro, ce qui impli
que que les tampons sont en mode 

écriture, totalement inoffensif. 
Va ici pour la figure 1; reste la figure 2 .. . 

1 nterf ace cassette 
L'essentiel du circuit de la figure 2 fait 
partie de l'interface cassette. Tout ce 
qu'il faut (hormis le logiciel, bien sûr) 
pour enregistrer des données sur cassette 
et pour les relire, s'y trouve. Pendant 
la lecture, c'est évidemment la bande 
qu i émet les données, et pendant 
l'écriture, c'est elle qui les reçoit. 
Ces données vont ou prov iennent du 
CPU 6502 via la ligne de port PB7 du 
connecteur de ports. Pendant l'enregis
trement de données, c'est-à-dire au cours 
du sous-programme DUMP/DUMPT 
(voir l'article consacré au logiciel), 
qui est une partie du "TAPE MANA
GEMENT", PB7 est programmé comme 
une sortie, ainsi que PB5 et PB6 . La 
ligne PB5 est au niveau logique zéro et 
la ligne PB6 au niveau un. Ce qui fait 
que l'entrée de N38 (broche 8) est à 
zéro; sa sortie, par conséquent, est à 
un (N38 a une sortie à collecteur ouvert 
qui présente une haute impédance 
lorsqu'elle est à un). Comme PB5 est 
à zéro, le transistor darlington PNP 
T3, relié à cette ligne par Rl 5, est 
ouvert, et provoque l'allumage de la 
LED rouge D5 . (OUTPUT ON) et le 
collage du relais Re2. Les contacts 
de J4 sont fermés. Si ce dernier est 
monté en série avec l'alimentation 
du moteur du magnétophone d'enre
gistrement (OUTPUT), celui-c i pourra 
donc être lancé par un logiciel adéquat 
(il faut qu'au préalable les touches d'en
registrement et de reproduction aient 
été enfoncées!). 
Nous avons dit que pendant ce temps, 
PB6 est au niveau logique haut; par con
séquent T2 est bloqué, la LED verte 
D4 n'est pas allumée et le relais Rel 
n'est pas activé; les contacts de J3 sont 
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ouverts. La sortie de N39 nous conduit, 
via R20 et Cl 4, vers P2, à l'aide duquel 
on ajuste le n iveau d'enregistrement 
maximal. La sortie des données se fait 
via J2. 
Pendant la lecture de données, 
c'est-à-dire au cours du sous-programme 
RDTAPE, PB7 est programmé comme 
entrée. PB5 et PB6 restent programmés 
comme sorties, mais la ligne PB5 passe 
au niveau logique 1 et la ligne PB6 au 
niveau zéro. Ce qui a pour conséquence 
que N38 transmet à PB7 le signal inver 
sé provenant d'IC7. La porte N39 reste 
conductrice, ce qui signifie qu'il y a aussi 
un signal qui parvient sur J2; ceci n'a 
aucune importance en l'occurrence. La 
LED rouge D5 est éteinte, puisque PB5 
est au niveau logique haut, et les con
tacts de J4 sont ouverts. Par contre 
PB6 est au niveau logique bas, donc T2 
conduit, la LED verte D4 (INPUT ON) 
s'allume et le relais Re1 est activé; 
les contacts de J3 sont fermés (com
mande à distance du lecteur INPUT). Il 
n'y a pas d 'obligation d 'utiliser deux 
lecteurs distincts. La commande à dis
tance perd son intérêt lorsqu'on n'uti
lise qu'un seul magnétophone, mais elle 
reste possible: il faut qu'en tout état 
de cause, les deux relais soient montés 
sur le circuit! 
La commande des transistors T2 et T3 
assure en toutes circonstances l'indica
tion claire du mode dans lequel on se 
trouve: la LED verte est allumée pendant 
la lecture de données depuis le magné
tophone dans l'ordinateur, et la rouge 
pendant l'enregistrement de données 
depuis l'ordinateur sur le magnéto
phone. Nous allons examiner mainte
nant la partie du circuit de la figure 2 
qui se situe entre l'entrée Jl et l'entrée 
de N38 (broche 9), c'est-à-dire le cir
cuit construit autour d'IC6 et IC7. Ceux 
d'entre vous qui ont pratiqué le KIM 
se diront peut-être: "tiens, j'ai déjà 
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REPRODUCTION EN REG ISTR EME NT 

Nl .. . NB= IC9 = 74LS241 
N9 ... N16 = IC10 = 74LS241 
N17 ... N24 = ICl 1 = 74LS243 
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Figure 2. Voici le schéma du circuit de la carte d'interface. Il s'agit d'une part d'un circuit d'adaptation aux normes RS232 et d'autre part d'un 

circuit de .communication avec deux lecteurs de cassettes. 
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vu ça quelque part". Et ils auront 
raison: nous sommes d'avis qu'il n'est 
pas nécessaire de réinventer la roue tous 
les matins ... En termes plus clairs, il 
s'agit d'une partie du circuit du KIM, 
améliorée toutefois. On se réfèrera 
également au circuit publié dans le 
numéro de vacances 1980. 
Avant d'aborder le détail de ce circuit 
autour d'IC6 et IC7, il est bon de sa
voir ·que les données binaires sont fixées 
sur la bande sous la forme d'un signal 
audible, dont la forme d'onde est rec
tangulaire, d'une fréquence d'environ 
3600 Hz, alternant avec un signal de 
même forme d'onde, mais dont la fré
quence est de 2400 Hz. Les niveaux 
logiques sont obtenus à partir de la 
cadence à laquelle alternent ces fré
quences et non pas directement, comme 
on pourrait le croire! 
Le circuit construit autour d'IC6 et 
IC7 produit un "1" logique lorsqu'une 
fAence de 3600 Hz est présente à 
1Wrée J1, et un "l!J" logique lorsque 
c'est une fréquence de 2400 Hz (ces 
niveaux logiques ne sont pas les bits du 
mot transmis). Le logiciel. de RDTAPE 
distille à partir des deux fréquences une 
suite de bits parfaitement digestibles 
pour le micro-ordinateur. Le circuit 
d'IC6 avec les composants associés 
est ce que l'on appelle une PLL (Phase 
Locked Loop = boucle à verrouillage 
de phase). Il y aurait de quoi remplir 
Elektor pendant toute une année avec 
cette affaire-là! Ne nous en veuillez 
pas si nous y renonçons, et contentez 
vous des quelques explications qui 
vont suivre. 
Dans le cadre de la carte d'interface, 
le plus simple serait de considérer la 
PLL comme un "suiveur de fréquence". 
Exactement comme dans un montage 
à émetteur suiveur, la tension de sortie 
é'illllle proportionnellement à la tension 
d-ée; nous avons ici un oscillateur 

pi 

dont la fréquence de sortie suit celle 
de l'entrée, ceci dans les limites d'une 
certaine plage de fréquences, et au-delà 
d'un niveau minimum du signal d'entrée; 
un oscillateur qui produit une fréquence 
proportionnelle à une tension de com
mande (VCO). En l'absence de tout 
signal à l'entrée, la fréquence de sortie 
est d'environ 3000 Hz, à mi-chemin 
par conséquent entre 2400 et 3600 Hz. 
Lorsque la fréquence présente à l'entrée 
est de 3600 Hz, la fréquence du signal 
de sortie augmente de 600 Hz; lorsque 
la première est de 2400 Hz, la deuxième 
baisse de 600 Hz. 
Pour que la fréquence baisse, il faut que 
la tension augmente à l'entrée, et inver
sement. La hauteur de la tension de 
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commande est donc liée à la fréquence 
présente à l'entrée. Ainsi, après compa
raison avec une tension fixe, il est 
possible de distinguer les deux fré
quences: "1" pour une fréquence, "0" 
pour l'autre, en accord avec le prin
cipe de FSK (Frequency Shift Keying 
= déplacement de fréquence). 
La PLL est alimentée à partir du+ 12 V 
via le montage parallèle de D2 + D3 et 
CB. Ce circuit quelque peu remarquable 
assure à la PLL une assez grande im
munité aux tensions parasites qui pour
raient se produire sur la ligne d'alimen
tation et perturber la boucle. 
Le "12 V protégé et nettoyé" (environ 
11 V à cause des diodes) est également 
utilisé pour l'équilibrage des tensions 
d'entrée (broches 2 et 3 d'IC6) via 
R21 ... R24. Dans le circuit du KIM, 
il est fait usage pour cela d'une tension 
de 5 V qui est truffée de parasites qui 
parviennent allégrement à la PLL. Et 
pourtant, il y avait aussi du "12 V 
nettoyé". 
De surcroît, il y a une autre différence: 
il n'est pas question ici d'une atténua
tion selon un facteur 10 du signal 
d'entrée avant d'atteindre la broche 2. 
Les améliorations que nous venons 
d'évoquer se font agréablement sentir 
dans la pratique: il faut déjà faire de 
grosses bêtises pour rater un charge
ment de données depuis la bande ... 
on veillera au choix des bandes magné
tiques, à l'azymutage des têtes ainsi 
qu'à leur propreté. Il nous est arrivé 
de nous apercevoir après un chargement 
de données parfaitement réussi, qu'il 
manquait la liaison de masse entre 
l'ordinateur et le magnétophone!!! 
Des entrées 2 et 3, il n'est fait usage que 
de la première (commande asymétrique). 
La connexion avec J1 se fait via C1 dont 
la valeur est nettement plus faible que . 
dans le circuit du KIM afin de filtrer 
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un maximum de fréquences parasites 
en deçà de 2400 Hz. La résistance 
R37 est nécessaire dans le cas où on 
se sert de la sortie haut-parleur ou écou
teur du lecteur de cassettes. 
C3, R25 et P1 influencent la fréquence 
du VCO en l'absence de signal à l'entrée, 
c'est-à-dire que leur valeur détermine 
cette fréquence. La méthode selon la
quelle on réglera P1 détermine à son tour 
la qualité et la fiabilité de la lecture des 
données .sur la bande. Dans le livre 3, 

· nous donnerons divers moyens de 
procéder pour obtenir le réglage optimal. 
La broche 7 d'IC 6 est la sortie de la 
PLL. Celle-ci délivre la tension qui 
veille à ce que la fréquence du VCO se 
déplace avec le signal présent à l'en
trée. Ce point est relié au + 12 V via C9. 
Ce condensateur, associé à une résis
iance de 3K6 intégrée dans le circuit, 
constitue ce qu'on appelle le filtre 
de boucle. 
Celui-ci est important: i I favorise la 
bonne réaction de la PLL au chan
gement de fréquence à l'entrée. La 
sortie de la PLL parvient via le filtre 
R26 ... R28/C5 ... C7 à l'entrée inver
seuse du comparateur IC7, dont l'entrée 
non-inverseuse reçoit la tension fixe 
délivrée par IC6 (broche 6) via R29. 
La configuration de ce filtre est liée à 
la vitesse à laquelle les fréquences de 
3,6 et 2,4 KHz alternent, c'est-à-dire la 
vitesse à laquelle les bits se succèdent 
sur la bande. Ce qu'on appelle le taux 
de transmission (baudrate in english), 
c'est-à-dire le nombre de bits reçus 
ou émis à la seconde: 800 (bauds) 
pour l'interface cassette du Junior 
Computer. 
Nous avons vu auparavant que si la 
fréquence du VCO monte à 3600 Hz, 
la tension de sortie à la broche 7 diminue 
(dans une boucle fermée, cause et 
conséquence ne sont pas distinctes) 
et que si cette fréquence passe à 
2400 Hz, la tension de sortie augmente. 
Ainsi, selon que la tension qui parvient 
à l'entrée inverseuse d'IC7 est plus basse 
ou plus élevée que la tension de réfé
rence présente à l'entrée non-inverseuse, 
nous obtiendrons à la sortie d'IC7 une 
tension "haute" (+ 5V via R31) lorsque 
la fréquence d'entrée est de 3600 Hz, 
et "basse" (potentiel de la masse) 
lorsque la fréquence d'entrée est de 
2400 Hz. C'est exactement ce qu'il 
nous faut. La tension de sortie d'IC7 est 
inversée par N38 et appliquée à PB7. 

NB: La PLL ne réagit pas extrêmement 
rapidement à un changement de la fré
quence d'entrée. Ce qui a pour consé
quence que la sortie d'ICl ne bascule 
pas une seule fois de 1 à fJ ou de fJ à 
1 lors du changement de fréquence 
à l'entrée. Elle bascule en effet un cer
tain nombre de fois avant dese stabiliser: 
c'est ce que l'on appelle le rebond de la 
PLL, que l'on peut comparer au rebond 
mécanique des tbuches d'un clavier. 
Le logiciel du sous-programme RD TAPE 
a été conçu de telle sorte qu'il s'accom
mode de ce petit caprice. 

Connexion de périphériques 

via RS232C 
Le petit circuit permettant de raccorder 
des périphériques est bien modeste 
(figure 2, en haut à gauche) par rapport 
aux énormes possibilités qu'il offre. 
Il s'agit d'un récepteur et d'un émetteur 
de données. La ligne de port PA7 est 
programmée comme entrée, et la ligne 
PB({) comme sortie. Le récepteur est 
constitué de T1 et des composants asso
ciés. Il n'est pas difficile de comprendre 
comment ce transistor inverse les 
niveaux qui lui parviennent via R5. 
Supposons que la broche 6 de N37 soit 
mise au potentiel + 5 V via R8, et 
oublions l'effet produit par le strap PQ. 
N37 inverse le signal qui lui parvient 
depuis PB({) et sa sortie commande le 
comparateur IC8 via R10. Celui-ci établit 
la comparaison avec la tension présente 
au point commun à R11/R 12 et C12. 
Si la sortie de N37 est haute, la sortie 
d'IC8 est d'environ + 12 V. Là encore 
nous constatons qu'il y a inversion du 
signal de sortie de PB({), indépendam
ment de l'adaptation des niveaux 
logiques à des tensions particulières 
(+et-12V). 
L'entrée (via R5) et la sortie (IC8) sont 
reliées à un connecteur normalisé du 
type D à 25 broches, appelé aussi 
connecteur RS232. Il s'agit là d'une 
norme particulière à la transmission 
sérielle de données. Chaque octet est 
précédé d'un bit de départ qui annonce 
l'arrivée du mot. Les octets sont codés 
en format ASCII. La norme RS232 
impose deux tensions relativement pré
cises pour les niveaux logiques. Par 
après, on a rajouté la normalisation du 
connecteur lui-même. 

Pour un niveau logique bas (({)),la tension 
doit être comprise entre + 5 et + 15 V 
(version RS232C), et pour un niveau 
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logique haut ( 1) entre - 5 et - 15 V. 
Nous avons retenu des tensions d'environ 
+ et - 12 V. On aura remarqué que pour 
un niveau logique haut, la tension est 
négative, et que pour un niveau logique 
bas, elle est positive. C'est ce que l'on 
appelle de la logique négative. 
Mais comme pour notre interface les 
niveaux logiques sont inversés autant 
à l'émission qu'à la réception, l'ordi
nateur n'a que faire de ces subtilités. 
Le connecteur D comporte un certain 
nombre de pontages internes, ceux-ci 
peuvent changer selon le brochage 
particulier du périphérique utilisé. A ce 
propos, qu'y a-t-il derrière un tel con
necteur? a 
Nous pensons immédiatementWà 
l'Elekterminal, un terminal vidéo 
avec clavier ASCII, mis au point 
dans la cadre du SC/MP, mais conve
nant parfaitement pour le Junior 
Computer. Le programme résident 
baptisé PRINTER MONITOR est basé 
sur l'utilisation d'un clavier ASCII 
pour l'introduction des données, et 
l'Elekterminal ou une imprimante 
convenable (et non, du moins pas pour 
l'instant, de l'imprimante à matrice de 
points publiée il y a quelques mois 
par Elektor) pour l'émission ou plutôt 
la visualisation des informations. 
Voici pour la description du matériel 
de cette carte d'extension. Il resterait 
à parler de l'alimentation "revisitée" 
du Junior Computer standard, et de 
quelques détails à modifier sur la carte 
principale. Pour tout cela, ainsi que 
pour la description du logiciel et du 
montage de la carte, nous vous renvo
yons aux deux articles qui font suite, 
et, bientôt ... au livre 3 à paraître encore 
cette année, dans les meilleurs délais. 1M 
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Deux kilos de logiciel à la carte 

Pas de matériel sans logiciel, çà va de soi. Si nous élargissons le matériel 
(voir ailleurs dans ce numéro), il va bien falloir élargir aussi le logiciel. 
~~donc deux acolytes que nous mettons à votre disposition, pour 

r vos petits plats de bits à la sauce Elektor. 
Tout d'abord un programme baptisé "TAPE MANAGEMENT", qui 
assure les opérations de lecture et d'écriture de données sur la bande 
•magnétique. 
L'autre, baptisé "PRINTER MONITOR", gêre les contacts entre le 
Junior Computer et un Elekterminal ou une imprimante. Le premier 
reconnaît deux touches de fonctions nouvelles, et le second en 
reconnaît 1 O. Les unes se trouveront sur le clavier standard du Junior 
Computer (tape management), les autres sur le clavier du terminal ou de 
l'imprimante (printer monitor). Cet article n'est qu'une version abrégée 
du livre 3 quiîra lui au fond de ce nouveau logiciel d'envergure. 
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On peut voir les choses sous un autre 
angle, et plutôt que de parler de touches 
nouvelles, on parle de fonctions nouvel
les; il suffit de rajouter des inscriptions 
sur les touches existantes. Soit dessus, 
soit dessous, sur la tranche, où vous 
voudrez! Ceux d'entre vous qui pondent 
des programmes fleuves doivent 
commencer à s'impatienter: "El le arrive, 
cette interface cassette". Oui, elle arrive, 
souple et séduisante, avec son mode 
d'emploi ... A plus forte raison que 
maintenant, avec la carte d'extension, il 
est permis d'introduire des programmes 
depuis l'adresse 0201il jusqu'à l'adresse 
07F F, d'un seul tenant; soit 1536 octets 
qu'il vaut mieux ne pas avoir à réintro
duire avec les doigts sur le clavier. 
Autrement dit, le slogan de l'interface 
cassette pourrait être "1536 octets les 
doigts dans le nez!" 

La cassette: une RAM magnétique 
Comptons 150 à 200 F pour un lecteur 
de cassettes (mono) convenant à notre 
usage, et quelques cassettes à 8 F la 
piéce environ, et nous voici équipés. Sur 
une cassette C-60, il faut compter qu'il 
y aura 3 ou 4 minutes de pauses, 
d'amorce de début et de fin; il reste 
donc, par face, environ 25 minutes pour 
les données proprement dites. Pour une 
vitesse de transmission de 50 octets à la 
seconde (nous reviendrons là-dessus ... 
moins vite), nous aurons donc de quoi 
emmagasiner quelques 25 x 60 x 50 
octets, soit 73 kilooctets ( 1 kilo = 1024 
octets). Cà va comme çà, ou je vous 
l'emballe . . . n'oubliez pas votre 
monnaie! 
11 serait étonnant que vous trouviez 
moins cher ; vous pouvez toujours 
chercher, on ne vous remboursera rien 
de toutes façons! 

Comment les données figurent-el/es sur 
la bande? 
La figure 1 donne les indications néces
saires à la compréhens ion de la confor
mation des données, une fois qu 'elles 
sont enregistrées sur la bande. Ces 
données peuvent constituer des pro
grammes complets, bien sûr, mais elles 
peuvent aussi être dépareillées, sous 
forme de données isolées, de tableaux, 
textes, etc. En règle générale on parle 
d'un bloc de données. 
Voyons comment est constituée la 
figure 1: 
1) 255 caractéres de synchronisation: 

ceux-ci sont là pour permettre de 
distinguer indubitablement le début 
effectif d'un bloc de données d'autres 
informations peu comestibles pour le 
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Junior Computer; n'essayez pas de lui 
faire avaler les premiers mots de bébé, la 
fanfare de votre fils ou votre frère, ou 
plus vraisemblablement, des commentai
res du genre : "Ceci est ma première 
horloge . . . mon dernier programme 
d'alunissage ... " Le Junior Computer 
n'est pas une autruche! 
Remarque: Toute information enre
gistrée sur la bande magnétique l'est en 
format ASCII, par mots de 8 bits . Le 
dernier (ou premier) bit à gauche est 

· réservé à des fonctions spéciales: dans 
notre cas il est à zéro . Les bits d'un 
octet en format ASCII sont stockés les 
uns derrière les autres, en série, ou à la 
queue leu leu si vous préférez . Le code 
ASCII d'un caractère de synchronisation 
est 16 en base hexadécimale . 
2) le caractère de début "* ": sa fonc-

tion est de signaler que la série des 
caractères de synchronisation est passée, 
et que les données proprement dites 
arrivent (code ASCII hexadécimal 2 A) 
3) le numéro de programme ID: celui-ci 

permet de différencier les program
mes les uns des autres: "ID" pour 
identification. 254 numéros de program
mes différents sont possibles, c'est à 
dire toutes les valeurs comprises entre 
01 et FE. Les valeurs 00 et FF sont 
réservées à un usage particulier au cours 
de la phase de lecture des données sur 
la bande. 
4) l'octet d'adresse droit SAL: il 

correspond à la première adresse de 
mémoire du programme ou du bloc de 
données à translater sur la bande. 
5) l'octet d'adresse gauche SAH 
6) le bloc de données lui-même: chaque 

octet de données est transcrit en 
2 octets ASCII, à raison d'un par 
quartet. Il apparaft alors sur la bande 
sous la forme d'une suite de 16 bits. On 
commence par l'octet qui figure à 
l'adresse de départ (SAH, SAL) et on 
s'arrête après l'octet qui figure à 
l'adresse EAH, EAL moins une . 
7) le caractère de fin de données"/" qui 

indique que toutes les données ont 
été transmises (ASCI 1 : 2 F) 

8) les octets de contrôle CHKL et 
CH KH: ce qui se passe ici est parti

culièrement intéressant, bien que (et 
peut-être justement parce que) parfois 
cela tourne mal. Il s'agit de vérifier après 
transmission d'un bloc de données que 
tout s'est déroulé sans faute. En cours 
de route, il s'est peut-être perdu l'un ou 
l'autre bit .. ·. La bande est particulière
ment propice à la mutilation de données, 
et ce malgré la PLL améliorée (voir 
article précédent). Il est donc nécessaire 
de vérifier si lors de la lecture, l'un ou 
l'autre bit (ou les deux) n'ont pas été 
sauvagement mutilés par une perfide 
chausse-trape. Le meilleur moyen est de 
faire comme tout berger qui se respecte: 

compter ses moutons. 
Au début d'une opération d'écriture 
d'un bloc de données, les emplacements 
CHKH/CHKL sont mis à zéro. Puis les 
octets sont additionnés les uns aux 
autres à partir de SAL. Ceci se passe 
avant la transcription en code ASCI 1. Le 

1 

* carN'ttrNd• 
synctironlatlon Nreati,

d6but tr.nwnl-'on d6but 
dedonnMI et.don,_ 

ID 

nu...-.odu 
p,opernme 

SAL SAH 

don• don 
•-CHd6but 
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/ 
car•cttre fin 
de don,.._ 

CHKL CHKH 

octna d• eantr61e 

EOT EOT 

fln do --· ·-
81146-1 

Figure 1. Voici la configuration d'un bloc de données sur la bande: au milieu, les données 

proprement dites, précédées par 255 caractères de synchronisation, le caractère de début, le 

numéro d'identification, l'adresse de départ; après les données viennent le caractère de fin de 

données, les octets de contrôle, et les deux octets de fin d'émission. 
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Figure 2. Les données sont émises sous forme de signaux de fréquence audible. Les quatre 

permiers trains d'impulsions appartiennent au Junior Computer (a) et les quatre derniers au 

KIM. Etonnante différence de longueur entre des signaux qui remplissent pourtant exactement 

la même fonction! On remarquera que nous avons dQ "casser" les trains du KIM afin de les faire 

tenir sur notre schéma. 
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numéro de programme ( 1 D) n'est pas 
pris en compte. Chaque fois que le 
contenu de CHKL atteint FF, le conte
nu de CHKH est incrémenté une fois; 
lorsqu'à son tour celui-ci arrive à FF, on 
recommence à zéro sans autre compli
cation. Lorsqu'on lit les données sur la 
bande, on procède exactement de la 
même manière. Il suffit ensuite de 
comparer le résultat des deux opérations 
de comptage: la somme des octets lors 
de l'écriture doit être égale à la somme 
des octets lors de la lecture, et inverse
ment. Si c'est le cas, il est permis 
d'espérer que la transmission s'est faite 
correctement. Dans le cas contraire, il 
est certain qu'il y a eu mutilation, et 
tout est a refaire. Nous pourrions 
entamer ici un nouveau chapitre et vous 
assommer de statistiques, théorie de 
l'information et autres subtilités. Mais à 
quoi bon, il y a plus urgent ... Et nous 
avons encore besoin de vous! Sachez 
qA!a transcript ion en format ASCI 1 
q~ous avons évoquée précédemment 
n'est pas vide de sens, et trouvera très 
bientôt sa justification. 
Prenons l'exemple d'une banque: on s'y 
intéresse à l'argent des autres, c'est bien 
connu. On ne voudrait pas, par consé
quent, qu'un petit malin se laisse 
enfermer un soir dans les locaux dont il 
ressortirait aux pâles heures du lende
main matin avec la caisse sous le bras. 
Comment faire pour écarter une telle 
éventualité? Il suffit de compter chaque 
jour, depuis l'heure d'ouverture jusqu'à 
celle de fermeture, le nombre des clients 
entrés et sortis de la banque, puis de 
comparer ces deux nombres. S'ils sont 
différents, il y a tout lieu de s'inquiéter; 
première éventualité: le système de 
comptage n'est pas fiable; deuxième 
éventualité: deux personnes ont passé 
exactement au même instant le seuil 
détecteur, qui n'en a donc enregistré 
q~ (il faut changer de système, 
ceai est décidément trop primitif). 
Autre éventualité: un client a ·gagné le 
gros lot au LOTO, et a quitté la banque 
par une porte dérobée après un long 
entretien seul à seul avec le directeur. 
Bref, il se peut aussi que tout paraisse en 
ordre si toutes ces éventualités se 
présentent en même temps, et s'annu
lent l'une l'autre. Le ver est dans le fruit 
(et le voleur dans la banque). Revenons 
à CHKL et CHKH; à part le concours de 
circonstances fortuit et fâcheux que 
nous venons de -décrire, la méthode de 
comptage des octets par addition est 
parfaitement étanche. 
9) deux caractères de fin d'émission 

EOT: est-il besoin de le préciser, ces 
caractères marquent sans ambiguïté la 
fin de la transmission d'un bloc (ASCI 1: 
04) 

Ecrire sur la bande: comment? 
Nous l'avons déjà dit; les données sont 
transmises bit après bit. Voyons la 
figure 2. On y voit des trains d'impul
sions, avec des wagons longs (fréquence 
plus élevée) et des wagons courts 
(fréquence moins élevée. Un bit de 

niveau l0gique haut est fait de trois 
demies-périodes de 3600 Hz et quatre 
demies-périodes de 2400 Hz (~ en 
figure 2a). Un zéro logique est fait de 
six demies-périodes de 3600 Hz et deux 
demies-périodes de 2400 Hz . On voit 
que la longueur totale du train reste la 
même, c'est à dire que sa durée est la 
même, qu'il s'agisse d'un niveau logique 
haut ou bas. (Soit 9T, où T est égal à la 
durée d'une demie-période de 3600 Hz.) 
Autre particularité : dans les deux cas 
( 1 ou 0) on commence le train par une 
fréquence élevée. Le rapport des durées 
pour les fréquences haute et basse est de 
deux sur un, ou un sur deux. 
La figure 2b montre la manière dont les 
choses se déroulent dans le KIM. Nous 
avons été contraints de répartir notre 
graphique sur plusieurs lignes, il faut 
donc suivre la flèche. Un bit de niveau 
logique haut est constitué ici de neuf 
périodes entières de 3700 Hz (nous 
arrondissons ici à 3600) plus douze 
périodes entières de 2400 Hz. Un bit de 
niveau logique bas est quant à lui fait de 
dix-huit périodes entières de 3600 Hz 
plus six périodes de 2400 Hz. Nous 
déduisons de ces chiffres que la durée 
d'un train d'impulsions, c'est à dire la 
durée d'un bit est presque six fois plus 
grande dans le KIM que dans le Junior 
Computer, avec tout ce que cela suppo
se comme conséquences sur la vitesse de 
lecture ou d'écriture des données 
"magnétiques". 
Ceci dit, il ne faut pas penser de mal du 
KIM pour autant, car rien n'est ir
réversible . Nous voulons pour preuve le 
logiciel HYPERTAPE mis au point par 
J. Butterfield, qui permet d'augmenter 
sensiblement la vitesse de transmission, 
et amène la durée de bit du KIM égale à 
celle du Junior Computer. Le logiciel 
de DUMP/DUMPT (routine d'écriture) 
du Junior Computer diffère d'HYPER
TAPE sur un certains nombre de points 
essentiels. Mais cela nous mènerait bien 
trop loin d'examiner ce détails main
tenant; aussi vous renvoyons nous au 
livre 3 que nous préparons en ce 
moment; nous y consacrerons quelques 
paragraphes dans le deuxième volume. 
Nous avons dit que la durée de bit du 
logiciel pour cassette du Junior Compu
ter est de 9 demies-périodes de 3600 Hz, 
soit 9 x 139 = 1250 µs. Soit 800 bits 
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(donc caractères ASCI 1, et ainsi 
50 octets de données) par seconde. 
L'écriture des données sur la bande se 
fait avec la routine DUM/DUMPT que 
nous aborderons ultérieurement. Pen
dant cette opération d'écriture les six 
afficheurs sont éteints. Pour que l 'opé
ration · puisse être entreprise, il faut 
indiquer: 
a) le numéro de programme ID 

(0 ... FE; 00 et FF ont une fonc
tion particulière sur laquelle nous 
reviendrons) 
b) l'adresses de départ SA 
c) une adresse de fin EA 

Lire sur la bande: comment? 
Revenons à notre figure 2a. On y trouve 
aussi les signaux tels qu'ils peuvent se 
présenter à la sortie de la PLL. Celle-ci 
est mise en circuit lors de lectures de 
données sur la bande. Nous avons parlé 
de cela dans l'article sur le matériel, de 
même que le passage de (i) à ® et de 
~ à ® dans la figure 2a. Nous voyons 
très bien au signal de sortie de la PLL 
comment se fait le rapport 2 : 1 et 1 : 2. 
Le logiciel pour la lecture distille à 
partir du signal de sortie de la P LL des 
bits de niveau logique haut ou bas selon 
les durées des niveaux hauts et bas en 
sortie de la PLL. Les durées absolues ne 
jouent aucun rôle, c'est le rapport entre 
les durées qui est déterminant: 'la durée 
du 3600 Hz (PLL haute) est elle nota
blement supeneure à la durée du 
2400 Hz (PLL basse), ou l'inverse? Si 
c'est le cas (3600 Hz plus long que 
2400 Hz), il s'agit d'un niveau logique 
0, si non; c'est un 1. Comme les durées 
absolues n'ont pas d'importance, il est 
permis de relire avec le Junior Computer 
des durées écrites sur une bande avec le 
KIM, et ceci malgré la différence entre 
les durées de l'un et l'autre système. On 
voit bien en effet que les signaux ® et 
® de la figure 2a sont du même type 
que les signaux ® et® de la figure 2b. 
Par contre ils ne sont pas du même 
gabarit, puisque la longueur des seconds 
est presque six fois supérieure à celle des 
premiers. Un avantage qui concerne tout 
le monde (même ceux qui n'ont pas 
l'occasion de travailler avec le KIM): 
cette méthode des durées relatives fait 
que les variations dans la vitesse de 
lecture ou d'enregistrement des cassettes 
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(4,75 cm/s le plus souvent) n'ont 
strictement aucun effet sur la qualité de 
la transmission. Il n'y a donc aucune 
contrainte pour le choix des magnéto
phones et surtout leur échange, etc. Le 
pleurage est superbement ignoré, puis
que le rapport 2 : 1 (niveau logique 0) 
et le rapport 1 : 2 (niveau logique 1) 
sont suffisamment différents pour ne 
pas être confondus. 
NB: Au cours d'une opération de lectu
re de données, il n'est pas tenu compte 

· des rebonds de la PLL (voir l'article 
consacré au circuit de la boucle). 
La lecture se fait avec la routine 
RDTAPE, à laquelle on fait appel avec 
le programme TAPE MANAGEMENT. 
Il est commode de pouvoir suivre ce qui 
se passe (et ne se passe pas) au cours 
d'une opération de lecture: les deux 
afficheurs de droite du Junior Computer 
donnent les indications nécessaires (les 
quatre autres restent éteints) . 
Le dessin <D de la figure 3 apparaît 
lorsque: 
a) la bande qui défile à ce moment 

devant la tête de lecture (magnéto en 
mode lecture) ne comporte rien de 
comestible (espace entre deux blocs de 
données, bande vierge, vagissements de 
bébé, etc.). Notez qu'alors l'affichage 
n'est pas stable, et on voit clignoter D5 
et D6. 
b) la bande comporte un bloc de 

données que l'on est en train de 
parcourir, mais dont on a raté le début, 
ou dont le numéro d'identification ne 
correspond pas à celui qui a été spécifié. 
D5 et D6 ne clignotent plus et les traits 
sont stables. 

Le dessin (l) de la figu re 3 apparaît 
lorsque l'ordinateur est en phase 
synchronisation. En d'autres termes, il 
est en train de lire les caractères de 
synchronisation qui · précèdent un bloc 
de données. 11 se peut que pour les 
premiers caractères, la lecture ne soit 
pas encore parfaite: le dessin Œ> est 
instable, mais devra se stabiliser très 
rapidement ( 1 seconde à peu près). 
Il 'y a 255 caractères de synchronisation 
sur la bande. Ces 255 octets en format 
ASCII requièrent une durée de lecture 
d'environ 2,5 secondes. Le Junior 
Computer détecte sans coup férir le 
début d'un bloc de données dès qu'il a 
lu 10 caractères de synchronisation les 
uns après les autres sans interruption. 
On voit que . la marge est grande, puis
qu'il y a quelques 20 tentatives 
successives possibles jusqu'à épuisement 
des 255 caractères. Pour le KIM, il n'y 
a que 100 caractères de synchronisation 
et d'autant plus de chances que les 
choses tournent mal. 
Le dessin® de la figure 3 apparaît 
lorsque le numéro d'identification 
spécifié par l'utilisateur a été trouvé et 
chargé dans la mémoire du Junior 
Computer. 
Pour que la lecture des données sur la 
bande puisse commencer, donc avant le 
saut dans là routine RDTAPE, il faut 
qu'un numéro d'identification ait été 
spécifié . Sur la bande peuvent figurer 
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Figure 3. Voici ce que vous verrez apparaitre au cours des différentes phases de lecture et 

d'écriture des données sur la bande. 

254 blocs de données différents: il suffit 
de rentrer le numéro de l'un d'entre eux 
avant la lecture pour que l'ordinateur ait 
toutes les chances de le retrouver. 
Il existe une autre manière de prodéder: 
si l'on introduit 00 ou FF comme 
numéro d'identification, l'ordinateur 
chargera le premier bloc de données 
venu (en bonne et due forme). Dans le 
cas où l'on spécifie 00, le numéro du 
bloc de données sera ignoré, et le bloc 
sera rangé en mémoire à l'adresse SA 
figurant sur la bande. Si c'est FF qUe 
l'on spécifie, non seulement le numéro 
du bloc de données sera ignoré, mais 
aussi l'adresse de départ SA figurant sur 
la bande . Le bloc de données sera rangé 
en mémoire à une adresse spécifiée par 
l'utilisateur à ce moment-là. 
Ceci permet de manipuler aisément les 
blocs de données . La seule contrainte 
est que lorsque FF ou 00 sont utilisés 
comme numéro d'identification, ce sera 
toujours le premier bloc de données qui 
se présente en bonne et due forme qui 
sera chargé en mémoire. Aussi est-il 
indispensable de connaître précisément 
le bloc de données à translater (transfé
rer, déplacer) de même que l'endroit où 
il se situe sur la bande. Pour cela, un 
magnétophone équipé d'un compte
tours sera le bienvenu. 

Gestion de données 

TAPE MANAGEMENT 
Le programme TAPE MANAGEMENT 
(que nous appelleront TM désormais) 
pourrait aussi s'appeler "tape monitor". 
Il est là pour exécuter tous vos désirs en 
ce qui concerne l'écriture de données 
depuis le Junior Computer sur la bande 
(= lecture dans la mémoire du Junior 
Computer) et la lecture de données 
depuis la bande dans le Junior Compu
ter (= écriture dans le mémoire du 
Junior Computer). Le programme réside 
dans une EPROM du type 2716 . Il ne 
comporte pas 2048 octets, mais tout de 
même plus que 1024; il restera donc de 
la place pour quelques octets, ce qui 

" · ·1 1 d-pourra nous etre tres ut1 e p us tar . 
TM s'étend de 0800 à 0C7F. L'adresse 
de départ est 0810 et non 0800 comme 
on pourrait le penser! Dans certains cas 
on quitte TIVI via l'éditeur (voir figure 2), 
dans d'autres, après de bons et loyaux 
services, on le quitte par une pression 
sur la touche RST; on se retrouve alors 
dans le moniteur standard du Junior 
Computer . Dès après le lancement 
(AD 0 8 1 0 GO) on voit apparaître le 
dessin <D de la figure 4 sur l'affichage. Si 
l'on actionne ensuite la touche PAR 
(= touche+), on voit apparaître le dessin 
(l) de la figure 4. Et ainsi de suite pour 
les autres dessins; lorsqu'ils seront tous 
apparus une fois, une dernière pression 
sur PAR nous fait revenir au début 
(dessin <D ). 
Avez-vous deviné pourquoi "PAR"? Il 
s'agit tout simplement de l'abréviation 
de "paramètre", terme que l'on uae 
pour les données qui servent à d-r 
la taille du bloc de données et sa situa
tion géographique. Les neuf dessins de 
la figure 4 correspondent aux neuf 
paramètres, dont il faut en spécifier un 
ou plusieurs (selon le choix que l'on 
aura fait parmi les quatre autres touches 
de fonction que reconnaît aussi TM). 
Ces paramètres sont: 
• ID (numéro de programme ou de 

bloc de données) 
• SAH 
• SAL 
• EAH 
• EAL 
• BEG(AD)H 
• BEG(AD)L 
• END(AD)H 
• END(AD)L 
Notez qu'ici on commence par spécifier 
l'octet de poids fort d'une adresse, et 
non pas par l'octet de poids faible 
comme d'habitude . 
Une fois que le paramètre à spécifier est 
affiché, on actionne successivement 
deux touches numériques. Les deux 
valeurs (quartets) apparaissent de droite 
à gauche sur les deux afficheurs de 
droite, exactement comme en mode DA. 
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Après le lancement de TM, les neuf 
paramètres sont mis à zéro. C'est 
exactement ce qu'indique la figure 4. La 
touche PAR permet ainsi l'introduction 
de données qui sont nécessaires au 
Junior Computer pour mener à bien les 
opérations de lecture et/ou d'écriture. 
Pour l'utilisateur le procédé est commo
de puisqu'il "voit" de quoi il s'agit. 
Alors ·qu'avec le système plus primitif: 
AD 0 0 E 2 DA X X+ Y Y, on ne sait 
pas toujours très bien où on en est: 
00E2, c'est BEGADL ou BEGADH? ... 
NB: Aux neuf premiers paramètres de la 
figure 4 correspondent neuf emplace
ments e_n page 00 ou 1A. Les emplace
ments 1A69 ... 1A7F ne doivent pas 
être surchargés au cours de la lecture de 
données sur la bande! 
Que sont ces touches de fonction 
évoquées précédemment? · 
1) SAVE: un nouveau nom pour une 

nouvelle fonction assurée par l'an
ciale touche AD . On se doute de qu oi 
il-git; SAVE= SAUVER, SAUVE
GARDER des données contenues dans 
la mémoire du Junior Computer en les 
transférant sur la bande. Avant d'action
ner SAVE, on enfonce les touches 
d'enregistrement et dè reproduction 
(mode enregistrement) du magnéto
phone. 
Encore avant, il faut indiquer un ID 
(ni 00 ni FF), et les paramètres SAH, 
SAL, EAH, EAL pour le bloc de 
données · à enregistrer. Attention! EAH 
et EAL sont une adresse qui se situe un 
emplacement après la dernière adresse 
du bloc de données à enregistrer. Ainsi, 
pour une adresse de fin de bloc qui 
serait 03FF, on aura EAH = 04 et 
EAL = Cb0. 
Lorsque la touche SAVE est actionnée, 
il est fait appel à la routine DUMP. La 
LED rouge D5 s'allume, mais les six 
afficheurs restent éteints. Lorsque le 
bA de données a été enregistré, le 
J-r Computer s'annonce en affichant 
"ID XX" (dessin <D de la figure 4, avec 
XX à la place de 00, XX est ici le 

. numéro du bloc de données qui vient 
d'être copié sur la bande.) 

NB: Il peut s'avérer fort utile de noter 
(sur un bout de papier) l'I D, SA et EA, 
de même que la valeur affichée par le 
compte-tours du magnétophone. 
2) GET: il s'agit d'une nouvelle fonc-

tion attribuée à la touche PC. Lors
que celle-ci est actionnée, le Junior 
Computer lit un certain bloc de données 
sur la bande et le copie en mémoire. Au 
préalable le lecteur de cassette aura été 
mis en mode reproduction. Et comme 
précédemment, il faut spécifier le numé
ro d'identification, c'est tout. 
Sur la bande ne figurent que des numé
ros d'identification compris entre 01 et 
FE. Si avant d;actionner GET nous 
introdùîsons 00 comme numéro d'iden
tification, le premier bloc convenable 
que rencontrera le Junior Computer sera 
copié en mémoire, sans qu'il soit tenu 
compte de l'ID figurant sur la bande. 
Par contre SAH et SAL du bloc de 
données sur la bande vont déterminer 

l'endroit où le bloc sera déposé en 
mémoire. 
Si avant d'actionner G ET nous intro
duisons F F comme numéro d'identifica
tion, c'est aussi le premier bloc conve
nable rencontré par le Junior Computer, 
qui sera copié en mémoire, indépendam
ment de l'ID figurant sur la bande; mais 
il sera chargé aux adresses spécifiées au 
préalable par l'utilisateur. SAH et SAL 
figurant sur la bande sont ignorés. 
Lorsque la touche GET est actionnée, il 
est fait appel à la routine R DT APE. La 
LED verte D4 s'allume, et sur l'affichage 
du Junior Computer apparaît l'un des 
dessins de la figure 3. Une fois que le 
bloc est chargé en mémoire, le Junior 
Computer se manifeste avec "ID XX" 
(dessin <D de la figure 4, où XX est 
compris entre 00 et FF). 

NB: lorsqu'on a chargé en mémoire un 
bloc de données avec FF pour ID, seuls 
les contenus d'I D et de SAH/SAL seront 
corrects. Qu'on ne s'àttende pas à 
trouver l'adresse de fin de bloc dans 
EAH/EAL! 
11 se passe encore autre chose dans les 
conditions que nous venons d'évoquer : 
l'adresse de départ (contenu de 
SAH/SAL) affichée sera l'adresse de fin 
du bloc de données qui vient d'être 
chargé. Ceci permet de juxtaposer des 
programmes édités sans qu'il y ait perte 
de place (supprimer les caractères EOF). 
Dans le même ordre d'idées, si l'on veut 
juxtaposer des blocs de données quel
conques via ID= FF, il faut modifier 
(augmenter de 1) EAL et éventuel le
ment aussi EAH, avant de charger le 
nouveau bloc de données. Ce type de 
chargement est évidemment nécessaire 
lorsqu'il s'agit de reconstituer un 
programme dont différentes sections 
sont disséminées sur la bande. Il s'agit 
alors de savoir exactement "où chercher 
quoi"! 
3) EDIT: c'est là une nouvelle fonction 

attribuée à la touche DA. En fait, ce 
n'est pas une fonction tout à fait 
nouvelle, puisqu'actionner EDIT 
équivaut à actionner AD 1 C B 5 GO, 
c'est à dire un lancement à froid de 
l'éditeur. Auparavant on introduit 
BEGAD et ENDAD via la touche PAR 
(actionner PAR jusqu'à ce qu'apparaisse 
BEG(AD)H, introduire les données 
convenables, actionner PAR, introduire 
les données convenables). On sait que 
lors du lancement à froid de l'éditeur, 
on voit apparaître "77" sur les deux 
afficheurs de gauche . C'est également ce 
qui se produit lorsqu'on actionne EDIT. 
Mais pourquoi au fait cette nouvelle 
fonction? Etait-ce bien nécessaire? Oui. 
La réponse pourra être déduite de ce qui 
suit. 
4) SEF: cette fonction est assurée par la 

touche GO. Elle assure une tâche 
particulière, juste avant le lancement de 
TM. SEF = Save Edited File, c'est à dire 
que l'on translate sur la bande un bloc 
de données qui n'est pas complètement 
édité, et par conséquent non assemblé. 
Partant du fait que la touche EDIT a été 
actionnée auparavant (lancement à froid 
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de l'éditeur), toutes les données du 
programme depuis BEGAD (qui a été 
introduit, ainsi qu'ENDAD, avant 
d'actionner EDIT) jusqu'à l'adresse vers 
laquelle pointe le pointeur variable 
CEN D, sont copiées sur la bande sous 
forme d'un bloc de données unique via 
la routine DUMP. 
Pour qu'il soit possible de translater un 
tel bloc de données via la touche SE F, il 
est indispensable que BEGAD et CEND 
soient définis, ce qu'ils ne peuvent être 
que lorsque le programme a été édité! 
Avant de copier sur la bande un pro
gramme édité via la touche SE F, il faut 
donc (le Junior Computer resta,1t 
impérativement sous tensions: èlEGAD 
et CEND sont en mémoire vive en page 
00!) que l'on quitte l'éd .iteur via le 
moniteur pour sauter ensuite dans TM: 
• RST 0 8 1 0 GO 
• introduire l 'ID 
• et actionner SEF 
L'écriture des données sur la bande se 
fait avec la routine DUMP. L'affichage 
reste éteint après que l'on a actionné 
SEF, par contre la LED rouge s'allume. 
Une fois que toutes les données ont été 
translatées, on voit apparaître la pre
mière instruction du programme édité 
que l'on vient de copier sur la bande. 
Ceci grâce au fait que TM assure après 
DUMP, un lancement à chaud de 
l'éditeur. Il aura fallu introduire au 
préalable un numéro de programme; 
quant à l'adresse de départ, elle est égale 
à i3EGAD, et l'adresse de fin (la dernière 
adresse du bloc de données plus une) est 
égale à CEND. 

Quels sont les avantages que nous 
procure SEF? Cette fonction nous 
permet de mettre au frais des program
mes courts ou longs qui ne sont pas 
encore au point (non assemblés). Il 
suffit d'aller rechercher ces programmes 
via la touche GET, puis de relancer 
l'éditeur à chaud. Voyons à présent 
comment faire. 
Le pointeur d'adresse de fin variable 
CEND désigne le premier emplacement 
libre à la fin du bloc de données en 
mémoire . Juste après le caractère EDF 
par conséquent. On peut se référer au 
chapitre 8 du livre 2 pour se remettre 
ces choses là en mémoire. Comme c'est 
le pointeur CEND qui donne EA lors 
d'une opération SEF, il est sûr que la 
dernière donnée du bloc à être lue est 
77, le ::aractère EOF. L'utilisateur n'a 
pas un introduire BEGAD = SA et 
CEND = EA avant d'actionner SEF. 
Ceci est fait automatiquement par la 
machine, il faut par contre spécifier le 
numéro de programme ID, et de pré: 
férence noter ces renseignements -
Pourquoi? 
Parce qu'après la relecture du bloc de 
données: 
RST ou AD 0 8 1 0 GO X Y (XY = nu
méro de programme) 
il faut préparer le saut vers l'éditeur. 
Tout d'abord on actionne RST (retour 
de T1v'I au moniteur). Puis on rend le 
contenu de BEGAD (L = 00E2, 
H = 00E3) égal au contenu de BEGAD = 
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SA, que l'on a noté lors de l'enregistre
ment du bloc sur la bande; on rend 
ensuite le contenu de CEND (L = 00E8, 
H = 00E9) égal au contenu de CEND = 
EA, que l'on aura aussi noté auparavant. 
Reste le contenu de CURAD qu'il faut 
rendre égal au contenu de BEGAD. Puis 
on peut procéder au lancement à chaud 
de l'éditeur: 
AD 1 C C A GO. 
Comme on a rendu CURAD égal à 
BEGAD, la première instruction ap-

. paraît sur l'affichage. 
NB: Il ne faut jamais lancer l'éditeur à 
froid dans ce cas-là, par exemple en 
actionnant EDIT. La conséquence serait 
qu'on verrait apparaître un inopportun 
77 à la place de la première instruction. 
Il ne vous reste alors plus qu'à pédaler 
courageusement dans la choucroute. 
NB: Lorsque plusieurs blocs de données 
édités sont lus sur la bande via ID= FF, 
la valeur de CEND est l'adresse du 
dernier bloc de données lu. 
11 est possible de ré-adresser un bloc de 
données (ou plusieurs) édité et copié sur 
la bande, en le relisant avec FF pour 
ID. Il va de soit que dans ce cas, les para
mètres CEND et CURAD doivent être 
corrigés en conséquence. 

Le programme PR INTER 
MONITOR 
Le papier ou un tube cathodique pour 
remplacer les afficheurs 
Le programme PRINTER MONITOR 
(que nous appellerons PM désormais) 
s'avère être un grand consommateur de 
papier, lorsqu'il est fait usage d'une 
imprimante. Pour en parler, il nous en 
faudra pas mal aussi! 11 est contenu dans 
une EPROM du type 2716, depuis 
l'adresse 1000 jusqu'à l'adresse 14F3. 
On voit qu'ici non plus l'EPROM n'est 
pas entièrement remplie; il reste donc de 
la place d'autres programmes résidents. 
PM connait les touches de fonction 
standard suivantes: AD, DA+ et GO. 
Mais cette fois, au lieu que les données 
se surchargent les unes les autres sur les 
si,ç afficheurs du Junior Computer, nous 
allons disposer d'une visualisation 
synoptique de ce que nous avons fait. 
Dans le cas de l'utilisation d'une impri
mante, la bande de papier peut se 
dérouler indéfiniment, et toutes les 
informations restent disponibles; ce qui 
n'est pas le cas avec un terminal vidéo 
dont la capacité de mémoire et d'affi
chage est par définition limitée. 
Le lancement de PM se fait via le 
moniteur: 
AD 100 0 GO 
Lorsque l'on actionne la touche RUB de 
l'Elekterminal (ou pour d'autres 
appareils: CTRL, éventuellement DEL), 
le Junior Computer répond en affi
chant le mot "JUNIOR". On peut alors 
introduire une adresse de travail avec les 
touches 0 ... 9 et A ... F du clavier 
ASCII. Les zéros non significatifs sont 
facultatifs: "200" suffit pour "0200". 
L'adresse de travail apparaît avec le 
contenu de. l'emplacement mémoire 
correspondant, une fois que la touche 
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Figure 4. Les neuf paramètres nécessaires aux transferts de données de la mémoire vers la bande 
et réciproquement. Oil peut les faire apparaître un à un sur l'affichage au cours du programme 
TAPE MANAGEMENT, à l'aide de la touche PAR (= +). 

SP (SPACE) a été a.ctionnée . .Si l'on 
désire introduire des données à cette 
adresse, on actionne success·.ivement 
deux touches (0 .. . F), puis la touche 
"." (point). La donnée est chargée dans 
la mémoire du Junior Computer qui fait 
alors apparaître l'adrèsse suivante et son 
contenu. Le processus peut se repro
duire tel que nous venons de le décrire. 

Touches de fonction 
En dehors des fonctions auxiliaires telles 
que RUB, CR, etc, il yadixtouchesde 
fonction: 
1) la touche "-": celle-ci permet de 

faire apparaître l'adresse qui se situe 
juste avant l'adresse de travail; autre-

ment dit, cette dernière l'lSt décrémentée. 
2) la touchè "+": celle-ci incréments 

l'adresse de travail comme le fait la 
touche+ du clavier standard du Junior 
Computer. La nouvelle adresse apparaît 
avec le contenu de l'emplacement 
mémo ire correspondant. 
3) la touche SPACE: l'adresse de travail 

spécifiée apparaît avec son contenu. 
Cette touche êst comparable à tous 
points de vue à la touche AD du clavier 
standard du Junior Computer. 
Les touches AD et DA du moniteur du 
Junior Computer sont actionnées avant 
l'introduction des données; lés touches 
SPACE et "." le sont après. 
5) la touche R: ("R" comme "run") 
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celle-ci est comparable à la touche 
GO; le programme est lancé à partir de 
la dernière adresse affichée (= adresse de 
travail). 
6) la touche L: ("L" comme "list") le 

fait d'actionner cette touche pro
voque l'affichage du contenu de tous les 
registres internes du µP 6502, c'est à 
dire ACC, Y, X, PC, SP et P, l'un après 
l'autre. Le registre P est représenté par 
huit bits, sous chacun desquels se trouve 
la lettre qui permet de l'identifier: N, V, 
(espace), B, D, 1, Z, C. 
7) la touche P: ("P" comme "print") on 

actionnant cette touche on fait appa
raître le contenu du PC (compteur 
ordinal) tel qu'il était dans le cas d'une 
exécution pas à pas juste avant que l'on 
quitte le programme (après exécution 
d'une instruction) vers PM. Aussi la 
touche P assure-t'elle comme le fait la 
touche PC du moniteur standard, la 
prépration de l'exécution de la pro
cae instruction (actionner R ). La 
p""'arrimation pas à pas n'est possible 
avec PM que si S24 est en position 
"ON" (la LED de la touche GO est alors 
allumée), et si le circuit d'·IC 10 sur la 
carte principale du Junior Computer est 
correct (voir "chronique du Junior 
Computer, figure 1b, danc le numéro de 
MAI 1981). 
8) la touche M: on voit apparaître le 

texte "HEXDUMP" lorsque l'on 
actionne cette touche. On introduit 
ensuite une première adresse (sans les 
zéros non-significatifs), on actionne la 
touche "," et enfin une deuxième 
adresse. Si l'on actionne alors la touche 
CR, on verra apparaître un vidage de la 
mémo ire entre les deux adresses spéci
fiées. Au début de chaque rangée de 
16 données figure une adresse qui est 
celle de la première donnée de la ligne. 

Au dessus de chaque colonne de 
d-ées figure un des chiffres de 0 à F, 
c~i permet de retrouver l'adresse 
d'une certaine donnée, en recoupant la 
ligne avec son adresse et la colonne avec 
son numéro. La dernière ligne de 

"l'hexdump n'est pas forcément 
complète, le nombre d'adresses n'étant 
pas toujours un multiple de 16. 
9) la touche G: ("G" comme "GET" 

lorsque l'on actionne cette touche, 
puis le numéro de programme que l'on 
désire (ID), et enfin la touche CR, le 
bloc de données correspondant à l'I D 
spécifié est recherché par le Junior 
Computer sur ·1a bande, puis copié en 
mémoire (à supposer que le lecteur de 
cassette est bien en mode lecture!). 
Lorsque l'opération de lecture est 
achevée, on voit apparaître le mot 
"READY". Tout s'est bien passé. Si le 
numéro de programme spécifié est 00, le 
bloc de données qui se présentera en 
premier de manière convenable, sera lu 
et copié en mémoire. Si l'ID est FF, on 
verra apparaître "SA"; il faudra alors 
introduire cette adresse, après quoi aura 
lieu 1 'opération de recherche du premier 
bloc convenable, et la copie dans la 
mémoire du J1:mior Computer à l'adresse 
spécifiée par l'utilisateur 

5 

(,RST l. ",,, GO) 

(cmL+DEL-RUB) 
JUNIOR 

1A7E(SP) 
lA?E 
ll\7F 
lARO 
OlNl 
0101 
0102 
0103 
0104 
01Cl5 
0106 
0107 
0106 
0105 
0104 
0103 
0Hl2 
Cll0 l 
0100 
ACC: 
y 
X 
PC 
SP 
PR 

0Hl0 
0107 
ACC: 
y 

X 
PC 
SP 
PR 

00F3 
ClJlC!0 
0101 
ACC: 
y 
X 
PC 
SP 
PR 

0101 
0Hl3 
ACC: 
y 
X 
PC 
SP 
PR 

0103 
0105 
ACC: 
y 
X 
PC 
SP 
PR 

"14 CF. 
00 14. 
Sil Hl!J (SP) 
5D 18. 
1D A9. 
lC 13. 
3D 69. 
3C 08. 
3C 
2C + 
AC 
2C 
00 -
0B -
59 -
13 -
A9 -
18 L 
C0 
CB 
CA 
F33C 
01FF 
00000100 
NV BDIZC 100 (SP) (STEPaOFI') 
1B ,R 
AC L 
1B 
CB 
CA 
(HCl7 
0lFF 
0011'1100 
NV BDIZC F3 ,(SP) 
1B 100 (SP) (STBP1ON) 
18 R 
A9 L 
lB 
CB 
CA 
0101 
01FF 
00100100 
NV BDIZC P 
A9 R 
69 L 
13 
CB 
CA 
(H03 
01FF 
00100100 
NV BDIZC P 

69 R 
00 L 
1B 
CB 
CA 
0105 
01FF 
00100100 
NV BDIZC P 

011J5 00 R 
0107 AC L 
ACC: 1B 
Y CB 
X CA 
PC 0107 
SP 01FF 
PR 0!H 1010 fl (1S TEP 101'1'1) 

NV BDIZC M 
HEXDUMP: 100, ms 

0 l 2 3 4 5 6 7 8 
01Cl0: 18 A9 13 69 Cl8 00 

,JUNIOR 

S11, lrl0, 106 
READY 

9 
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10) la touche S: celle-ci permet l'écritu-
re d'un bloc de données sur la 

bande. Les choses se passent comme 
suit: actionnez la touche S; introduisez 
le numéro de programme que vous 
désirez; actionnez la touche "," et 
introduisez l'adresse de départ SA; 
actionnez encore une fois la touche","; 
introduisez l'adresse de fin EA (une 
adresse après la dernière du bloc de 
données); mettez le lecteur en position 
enregistrement et lancez la bande: 
actionnez la touche CR . Une fois que 
tout aura été enregistré correctement, le 
Junior vous en avertira en affichant 
"READY". Voici donc l'aperçu qu'il 
nous était possible de donner dans le 
cadre de cet article, que nous allons 
terminer avec quelques petits détails qui 
peuvent vous être utiles. 
Nous savons comment faire usage des 
touches numériques (ASCI 1 0 ... 9 et 
A ... F) ainsi que d'autres ("." ou 
SPACE) pour l'introduction d'une 
adresse de travail, ou la modification de 
données Immédiatement après exécu
tion de la touche de fonction, les 
tampons correspondants sont mis à 
zéro. On actionne alors la touche 
SPACE, et l'adresse de travail devient 
0000; si l'on actionne" ," à une certaine 
adresse de travail, le contenu de cette 
adresse sera mis à zéro. 
Le programme PM spécifie automati
quement le vecteur NMI; la règle est 
NMIL = CF (adresse 1A7A) et 
NMIH = 14 (adresse 1A7B). Ceci en 
rapport avec l'exécution pas à pas d'un 
programme. Si un programme se 
termine par l'instruction BRK, on peut 
sauter dans PM après déroulement du 
programme, à condition que le vecteur 
1 R O soit correctement positionné. La 
règle est IROL = CF (adresse 1A7E) et 
1 ROH= 14 (adresse 1A7F). L'introduc
tion des données convenables pour le 
vecteur peut avoir lieu aussi bien avant 
le lancement de PM qu'après. 
Après le lancement d'un programme 
(touche R, avec adresse de travail 
= adresse de départ) qui se termine par 
l'instruction BRK, le Junior Computer 
se manifeste à nouveau avec l'adresse et 
son contenu, qui se trouve deux adresses 
après celle à laquel le se trouve l 'instruc
tion BR K (à supposer que le vecteur 
IRQ désigne 14 CF). En mode pas à pas, 
le Junior Computer se manifeste en 
affichant l'adresse à laquelle se trouve le 
code opération de l'instruction suivante. 

M 

A B C D E F 
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ah! la belle fête ... 
(citation de F. Béranger) 

la 
d' 
en 
Enfin! L'heure est venue de 
brancher vos fers, le Junior 
Computer prend du bouchon; au 
sens propre du terme: il s'alourdit . 
Et toutes vos questions angoissées 
vont trouver des réponses 
magistrales et, nous l'espérons, 
convaincantes. Cet article clôt 
la série de trois que nous avons 
consacrée à ce morceau de taille 
dans ce numéro, mais il n'est 
certainement pas le dernier que 
nous consacrons au Junior 
Computer. 

Nous l'avons déjà dit dans les précé
i;lents articles, nous ne prétendons pas 
faire ici une étude exhausive de cette 
carte d'extension; il nous faudra encore 
quelques centaines de pages pour épuiser 
notre salive (et votre attention) à propos 
de cette carte . Toujours est-il que nous 
ne lésinons pas pour autant sur les 
dimensions de nos articles. Si on les 
compare par exemple à ceux qui ont été 
consacrés à l'analyseur logique, on voit 
immédiatement qu'ils sont bien plus 
développés... et pourtant le circuit 
de l'analyseur logique n'est pas moins 
compliqué que celui de la carte d'exten
sion. Ceci est essentiellement dû au fait 
que les lecteurs seront plus nombreux 

pour tout ce qui concerne le Junior 
Computer que pour ce qui concerne 
l'analyseur logique, domaine passable
ment spécialisé, s'il en est! 
Voici une énumération des différents 
problèmes abordés au cours du présent 
article: 

- quelques modifications prélimi
naires (toutes ne sont pas indispensa
bles) sur la cartè principale du Junior 
Computer, 

- modification de l'alimentation, 
- montage de la carte d'interface et 

interconnexion avec la carte principale 
et la carte de bus, 

- mise au point et réglage de la PLL 
et nous y serons; vous aurez (si tout va 
bien, comme il est permis de l'espérer!) 
un Junior Computer étendu entre vos 
mains ... 
Il existe d'autres possibilités d'extension 
de la carte principale; mais celles-ci ne 
seront pas abordées ici, nous leur réser
vons quelques paragraphes dans le 
livre 3. 

Préparation de la carte principale 
Avant de ferrer le cheval, il faut préparer 
le sabot. Courage, mes amis, il va falloir 
opérer sans frémir. Ne craignez rien, il 
n'y a pas grand chose à faire (tableau 1), 
et de plus, il y a une option pour les 
plus timorés: ils pourront choisir entre 
changer une résistance (dont il faut 
diminuer la valeur) et en mettre une 
autre en parallèle sur la première. 
Il ne faut pas omettre de modifier le 
strap qui relie le point D à la masse: 
lorsque l'on utilise la carte d'extension, 
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celui-ci sera remplacé par ùn strap qui 
doit relier le point D au point EX! 
Ceux qui ont l'intention d'utiliser le 
programme PM, et dans ce cadre, de se 
préserver la possibilité de parcourir un 
programme pas à pas, devront insérer 
le circuit de la figure 1 b: celui-ci se 
présente sous la forme d'un petit 
circuit imprimé spécial que l'on enfi
chera sur la carte principale. Le tableau 
2 donne les renseignements utiles à ce 
sujet, et la figure 2 le dessin du circuit 
imprimé. La figure 3 montre comment 
ce circuit supplémentaire est enfiché 
sur la carte principale, ainsi que le câbla
ge à effectuer. 
La nécessité du circuit de la figure 1 b a 
été expliquée dans l'article "Chronique 
du Junior Computer" du mois dernier: 
Elektor, mai 1981, pages 48 et 49. 
On se sert des deux portes non utilisées 
jusqu'ici dans IC1 O. Ce circuit supplé
mentaire constitue en quelque sorte 
"l'impériale" de la carte princiA. 
Il fallait bien que le bus ait •e 
impériale ... 
Si vous aviez logé t C10 sur un support 
de circuit intégré, la modification sera 
aisée; dans le cas contraire, il va falloir 
sacrifier l'ancien I C1 O! A priori, cette 
méthode peut paraître cruelle, mais 
c'est la seule qui nous paraisse offrir 
un maximum de garanties pour un 
minimum de dégâts. Il s'agit de farfouil-

Tableau 2; Liste des composants du circuit à 
enficher 

R21,R22 = 1 K (la numérotation fait suite à 
celle du circuit standard du Junior 
Computer) 

1C10 = 7401, 74LS01 (seulement si le circuit 
intégré d'orgine n'était pas sur support) 

1 support 14 broches (si IC10 d'orgine n. 

avait pas) -
1 support 14 broches à câbler (voir texte) , 
2 picots 

Modifications de la carte principale 

R5 = 470 n (ou 560 n en parallèle sur R5 
existante) 

R14,R15,R16 = 470 n (ou 560 n en parallèle 
sur R existantes) 

1 strap D-EX 

1 

Figure 1. Ce petit circuit imprimé est destiné 
à Atre enfiché à la place de l'IC 10 original de 
la carte principale. 
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Ier le moins possible avec le fer à 
souder, la pompe, et autres objets 
contondants du côté des fragiles pistes 
cuivrées de notre carte principale. 
Aussi recommandons-nous de couper à 
l'aide d'une pince fine toutes les pattes 
du circuit intégré, que l'on extrait 
ensuite une à une comme de vulgaires 
chicots avec le fer, la tresse et une pince 
plate: Accordez le plus grand soin à 
cette opération délicate, qui, si elle est 
mal faite, pourrait avoir de fâcheuses 
conséquences. 
Ensuite, on implante un support de 
circuit intégré de qualité (14 broches) 
à la place de l'ancien IC1 O. Celui-ci 
recevra l'impériale que nous allons 
décrire à présent. 
Sur le circuit à enficher, nous trouvons 
le nouvel IC10, deux résistances et deux 
picots pour la connexion des lignes K. 
Sur la face cuivrée, nous n'utiliserons 
que les points 1, 2,4 ... 7 et 14. Ceux-ci 
sEAit de connexion avec le support 
q~o1:1s venons d'implanter à la place 
de l'ancien IC10 sur la carte principale. 
On utilisera un support. de câblage 
ouvert (voir marché, Elektor mai 1981, 
page 65, colonne de droite), ou plus 
simplement des petits bouts de fils de 
câblage rigide. Si l'on utilise un support, 
il faudra couper les pattes 3 et 8 ... 13 
qui restent inutilisées et ne devront pas 
être enfichées sur la carte principale. 

2 

-
S24 

SYNC ---~~, 
IO!---< ~ NMI 

,...,L-_ STEP 
pas à pas 

'-------- --1K7 

N5,N6 = ½ IC10 = ½ 7401/74LS01 

Remarque: il n'est pas impossible de 
souder le circuit "impériale" directe
ment à la place de l'ancien IC10 sur la 
carte principale; sans utiliser de support 
14 broches sur la carte principale. 
Comme on le voit, il y a le choix. 
Viennent à présent les deux lignes K. 
Dans le cas de l'utilisation de PM, 
K4 (plus K5, comme on le verra) et K6 
sont appliquées à IC10. Si l'on veut cal
culer en mode décimal sans problème, 
même sans PM, le circuit à enficher 
s'avère utile aussi. Dans ce cas-là, c'est 
K7 et K6 que l'on applique à IC10. 

Alimentation renforcée et élargie 
Pour quelques (mi/li) ampères de plus ... 
et moins 12 Volts. 
On trouvera le schéma en figure 4a, le 
dessin du circuit imprimé pour le circuit 
- 12 Volts en figure 5, la liste des com
posants nécessaires dans le tableau 3 
et les instructions de mon'tage en figure 
4b et en figure 6. 
En électronique, quand il y a pour deux, 
il n'y en a pas toujours forcément pour 
trois! Surtout quand il s'agit d'EPROM; 
celles-ci sont particulièrement glouton
nes. En outre, il nous faut du - 12 Volts 
pour réaliser le standard de l'interface 
RS232. L'alimentation "revisitée" du 
Junior Computer délivrera: 
+ 5 Volts, 4 A max. 

3 

81149 · 1• -·-·-·• 
~ 
~ 

SYNC 

K7ouK4 • ----'
8"-11 

K6 - ---
9
-t..__ 

N5 .. . N8 • IC10 • 7401/74LS01 

K4; broch• 6 d• IC6 
KG: broc:M 7 d• IC6 
K7: broche 9 d■ IC6 ~ 

81149 -1b 
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- 5 Volts, 400 mA max. 
+ 12 V, 400 mA max. 
- 12 V, 400 mA max. 
Ce qui suffit amplement pour la carte 
principale associée à la carte d'ex
tension et cinq cartes de mémoire 
(l'Elekterminal est pourvu d'une ali
mentation indépendante). 
11 faut donc construire entièrement 
l'alimentation - 12 V, qui a son cir
cuit imprimé propre, modifier l'ali
mentation existante, rajouter un trans
formateur supplémentaire, mettre un 
radiateur conséquent pour le + 5 Volts 
renforcé, et enfin modifier le câblage. 
La figure 6 devrait vous aider dans cette 
opération indispensable. 
Sur le circuit imprimé existant, on 
supprime D1 et D2 (qui pourront reservir 
en tant que D7 et D8). IC1 ... IC3 
ainsi que le radiateur. Et maintenant 
que nous avons assez démoli, recons
truisons: on monte C19 en parallèle 
et au-dessus de Cl. 11 est également pos
sible de remplacer C1 par un conden
sateur électrochimique de 680 µF/40 V. 
De la même manière, c'est-à-dire à 
cheval, on monte C21 sur C6; là aussi, 
il est possible de remplacer C6 par un 
électrochimique de 4700 µF/25 V. 
C'est à vous de voir ce qui traîne comme 
condensateurs au fond de vos tiroirs ... 
Vient ensuite le montage du nouvel IC3 
et du nouvel IC1. Ceux-ci remplacent 

Figure 2. La circuit tel qu'il est (2a) et tel qu'il •ra (2b) une fois que 
vous l'aurez modifié pour empêcher le mode pas à pas dans certains 
cas de figure. 

81149 3 

Figure 3. Voici comment insérer le circuit -''impériale" sur la carte 
principala. Il y a deux liaisons cllblées, à savoir la connexion aux 
points K4 ou K7 d'une part, et K6 d'autre part. 
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4a 80089-3 

D3 .. . D8 = 1N4004 

, -a14 - 470µ - - --- - --------- 7 
1 25V 
1 12V 1 
1 400 mAI 

1 1-+-Nk---+--'---l --->-{ 1 
1 I 
: 1 
1 I 
1 1 

1 ,_--=------,-....._, ' 1 1 

L------------- -----~ 
81033-2 81149-4a 

b IC2 

81149 4b 

Figure 4. L'alimentation revis_itée (4al et quelques détails pour la réalisation pratique (4b). 

Liste des composant~ de l'alimentation 
modifiée 

N.B ."%' signifie : midifié 
"&" signifie : nouveau 

Condensateurs: 

C1,C2,C10,C14 (&) = 470µ/25 V 
C3,C11,C17 (&) = 47 µ/16 ... 25 V 
C4,C5,C8,C9,C12,C 13,C16 (&), 

C18 (&) = 100 n MKH 

C6,C21 (&) = 2200 µ / 25 V (C21 //C6) (of 
C6 (%) = 4700 µ / 25 V; C21 omis 

C7 = 100 µ/25 V 
C19 (&),C20 (&) = 220 µ/40 V (Cl 9//C1; 

C20//C14) 
(C19etC20omislorsqueC1 (%), 

C14 (%) = 680 µ/40 V) 

Semiconducteur: 

1 C 1 (~ = 7812 (T0-220) 
IC2 (%) = 78H05 (T0-3) 
1 C3 (%) = 7905 (T0-220) 
IC4 (&) = 7912 (T0-220) 
D1,D2 = omises; voir D7 et D8 
D3,D4,D5,D6,D7 (&),D8 (&) = 1N4004 
B1 (&) = FB1003 
Tr1 = transfo existant 
Tr2 (&) = 1 x 10 V 4 A 
S1 = interrupteur existant 
F 1 (%)=fusible 2 A 
(&): radiateurs pour IC1,IC2,IC3,IC4 

D9 = LED verte; R1 = 470 .!1 
D10 = LED rouge;R2 = 680 .!1 
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les anciens circuits du même nom, 
et prennent leur place sur le circuit 
imprimé. Lisez et relisez bien la phrase 
suivante: la face métallique des deux 
circuits intégrés régulateurs /Cf et 
IC3 se trouve du côté de C2. Ne tenez 
pas compte du dessin sérigraphié sur le 
circuit imprimé. Les deux circuits inté
grés doivent être munis d'un radiateur 
comme on le voit en figure 4b. La 
broche du milieu de chacun des circuits 
régulateurs est reliée intérieurement à 
là face métallique, et par conséquent 
avec le radiateur. On en déduit, ainsi 
que du brochage indiqué par la figure 4b, 
que les radiateurs d'IC1 et d'IC3 ne 
doivent pas se toucher. Ne vous le 
faites pas dire deux fois! Tordez les 
broches de l'un des deux régulateurs de 
telle sorte qu'une fois implantés, ils ne 
soient pas dans le même plan vertical. 
11 suffit alors de mettre les radiateurs 
tête-bêche pou r que l'on soit assuré 
qu' ils ne se touchent pas. A 
Le nouvel IC2 est muni d'un rad iaWr 
TO3 qui sera monté sur la face arrière 
du boîtier. Les ailerons orientés verti
calement, s'il vous plaît: la chaleur 
monte! Le brochage du 78H05 est le 
même que celui du LM309K. Il n'est 
pas nécessaire de prévoir une isolation, 
le boîtier d'IC2 est à la masse. L'en
semble du boîtier de l'alimentation, s'il 
est fait d'un matériau conducteur, le sera 
donc aussi; il faudra veiller à ce qu'il n'y 
ait aucun court-circuit entre un potentiel 
d'alimentation et le boîtier (méfiez-vous 
des entretoises métalliques!). 
L'implantation des composants du 
circuit d'alimentation supplémentaire ne 
pose aucun problème. Munissez IC4 
d'un radiateur, conformément à la 
figure 4b. 
Pour le + 5 Volts, il faut un nouveau 
transformateur (Tr2). Le redresseur 81 
est nouveau lui aussi. On pour~e 
monter sans isolation sur la face a1we 
du boîtier de l'alimentation. La con
nexion se fera de préférence avec des 
cosses de dimension adéquate. 
Passons au câblage. Les choses se com
pliquent un tantinet; mais on vous a fait 
des dessins fort éloquents. L'alimenta
tion de tout le système étendu du Junior 
Computer se fait via les picots prévus à 
cet effet sur la carte d'extension. Bien 
vu! 

La carte d'interface 
Le plat de résistance 
Les schémas ont été publiés dans ce 
numéro, avec l'article consacré au 
matériel. La liste des composants se 
trouve dans le tableau 4, le dessin du cir
cuit imprimé est donné par la figure 7 
(les deux faces sont données sur le même 
dessin pour des raisons de place!), les 
straps pour IC4 et IC5 seront déterminés 
d'après le tableau 5; on trouvera tout ce 
qu'il faut savoir sur les connecteurs en 
figure 8. 
Le circuit imprimé sera à double face 
avec trous métallisés exactement comme 
celui de la carte principale. Mais il y a 
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une différence fondamentale entre les 
deux cartes: il n'y aura de sérigraphie 
que d'un côté, contrairement à ce qui 
était le cas pour la carte principale. Ce 
qui ne signifie pas pour autant que la 
totalité des composants seront implantés 
du côté sérigraphié. Pas tous, mais 
presque ... puisque la plupart des connec
teurs sont montés sur ce que nous 
appellerons la face cuivrée (celle qui 
n'est pas sérigraphiée!) . 
D'habitude, on considère la face "com
p·osan ts" comme la face supérieure; 
et bien, il va falloir déroger à cette 
habitude, parce que nous allons faire 
un sandwich, dont la tartine inférieure 
sera la carte d'interface. Vous allez nous 
dire: c'est bien joli, mais je vais avoir du 
beurre plein les doigts à ce compte-là! 
Et vous n'aurez pas tort. Que faire alors? 
Léchez-vous les doigts! Ici, la face 
beurrée est tournée vers l'extérieur. .. 
Voyons d'abord les résistances: il y en a 
3rai 37. La 37ème n'est utilisée que 
si •s voulez passer par la sortie HP ou 
écouteur de votre lecteur de cassettes 
(mise hors circuit du HP interne). Dans 
tous les autres cas, il faut omettre R37, 
sans quoi il y aura une perte de signal 
considérable même sur les lignes à basse 
impédance. 

L'ajustable P2 est normal, et l'ajustable 
P1 (réglage de la PLL) est du type 
trimmer 10 tours. Pour les condensateurs 
au tantale, on veillera à la bonne polari
sation. Après avoir monté les transistors 
et les trois diodes normales (les LED ne 
sont pas implantées sur le circuit), on 
passe aux straps isolés au nombre de 
deux du côté du connecteur d'extension 
et au nombre de trois du côté du con
necteur RS232 (connexions 4 & 5, 5 & 
8 et 6 & 20). Il y a 62 picots à implan
ter (voir tableau 4); la plupart sur la face 
sérigraphiée, ceux du bord éventuel
le'ilit sur la face "cuivrée" . Les liaiso ns 
e~les po ints identifiés par des lettres 
de I alp habet dépendent des <!hoix de 
l'utilisateur. Lorsque l'on utilise un 
Elekterminal, de même que pour la 
plupart des imprimantes, la liaison P-Q 
est omise. Si l'on met de la mémoire 
supplémentaire via la carte de bus, 
il faut relier les points R et S (WITH), 
sinon les points R et T (WITH). Les 
liaisons A ... 0 dépendent du choix 
d'IC4 et IC5 (tableau 5). 
On optera pour des supports de qualité 
pour les 17 cirçuits intégrés et les deux 
relais Reed. Lorsque l'on implante les 
circuits sur leur support, il ne suffit pas 
de veiller à la bonne orientation du 
méplat, il faut aussi s'assurer que les 8, 
14, 16, 18, 20, 24 ou 40 broches ont 
bel et bien pénétré dans le support! 11 
arrive souvent en effet que sans le 
remarquer, on torde des broches vers 
l'intérieur. Et alors c'est la catastrophe ... 
et de longues heures d'attente au télé
phone, le lundi après-midi! 
Il faut qu'au moins un circuit intégré 
soit programmé: il s'agit de la PROM 
IC17. Si elle est du type 82S23, elle 
pourra être programmée avec le pro
grammateur de PROM que nous avons 
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5 

B1033-2 

Figure 5. Voici le dessin de circuit imprimé que nous proposons pour le circuit d'alimentation 

en -12 V. 

6 

Tr2 

81 

81149 6 

Figure 6. Instructions de montage et de cAblage d'une partie de l'alimentation modifiée. 
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Figure 7. Le circuit imprimé de la carte d'interface est à double-face. Mais nous ne donnons 
ici lpour des raisons d'espace) que la face sérigraphiée. 

publié au mois de Septembre 1980. 
Si l'on choisit une EPROM pour IC4, 
c.elle-ci devra être progfammée aussi. 
Lorsque l'on opte pour un seul circuit 
2716, celui-ci contiendra le programme 
TM. Sinon, on peut laisser de côté tout 
ce qui concerne l'interface cassette. La 
même chose vaut pour IC5. Lorsque 

l'on veut se servir des fonctions G et 
S du programme PM, il faudra bien sûr 
que TM soit disponible dans IC4 (voir 
l'article sur le logiciel). Les relais Re1 et 
Re2, les supports correspondants, J3 
et J4 deviennent inutiles si on renonce à 
la commande par logiciel des lecteurs 
de cassettes. 
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Tableau 4 - Liste des composants de la 
carte d'interface 

Résistances : 

R1 ,R2,R3,R4,R32,R33,R34,R35= 1 k 
R5 = 22 k 
R6,R10,R 11,R14,R15,R24,R26,R27, 

R28 ~ 10 k 
R7,R8,R36 = 8k2 
R9,R18,R22,R23 = 4k7 
R12 = 6k8 
R13,R25,R31 = 2k2 
R16=100S1 
R17 = 330 n 
R19=470S1 
R20 = 1k2 
R21 = 15 k 
R29 = 33 k 
R30 = 4M7 
R37 = 33 M (voi r texte) 
P1 = 5 k (4k7) ajustable 10 tours 
P2 = 1 k ajustable 

Condensateurs : 

C1 = 220n MKH 
C2,C11,C12,C13 = 10 µ / 16 V tantale 
C3 = 22 n MKH 
C4 1 n MKH 
C5,C6,C7 = 6n8 MKH 
C8= 100n MKH 
C9= 47 n MKH 
C10,C14 ... C22 = 1 µ /16 V tantale 

Semiconducteurs: 

T1 = BC 5478 (ou équiv .) 
T2,T3 = BC 516 
D1,D2,D3 = 1N4148 
D4 = LED verte 
D5 = LED rouge 
IC1 = 6522 (Rockwell, Synertek) 
IC2,IC3 = 2114 
IC4 = 2716, 2708, 8114 
IC5 = 2716, 2708, 8114 
IC6 = 565 
IC7,IC8 = ~ 311 
IC9,IC10= 74LS241 

-

IC11,IC12 = 74LS243 A 
IC13 = 74LS27, 7427 W 
IC14 = 74LS01, 7401 
IC15 = 74LS30, 7430 
IC16 = 74LS00, 7400 
IC17 = 82S23, 74188 

Divers : 

Re1 ,Re2 = relais Reed DIL 380 n 
2 supports 8 broches 
9 supports 14 broches 
1 support 16 broches 
2 supports 18 broches 
2 supports 20 broches 
2 supports 24 broches 
1 support 40 broches 
5 straps sur le circuit imprimé 

(sans compter ceux qui sont identifiés 
par une lettre) 

J1 ,J2,J3,J4 = prises Cinch châssis 
1 connecteur 25 broches D (RS232) femelle 

pour circuit imprimé (voir figure Sel 
20 picots (" connecteur" VIA) · 
29 picots (points de connexion avec lettres! 
1 connecteur 64 broches OIN 41612 mâle 

(identique au connecteur d'extension de la 
carte principale; voir figure Sa) 

1 connecteur 64 broches femelle lvoir 
figure Be et texte) 

5 picots (liaison avec le connecteur de ports) 
3 picots (liaison avec les LED) 
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Les connecteurs et autres prises 
11 faut au moins trois connecteurs sur 
la carte d'interface (nous ne comptons 
pas le "connecteur" du VIA). Le con
necteur d'entrée est implanté sur la face 
sérigraphiée. Il est l'alpha et l'omega de 
toutes les liaisons entre la carte d'inter
face et la carte principale. Toutes, ou 
presque toutes (figure 8a). Le connec
teur de sortie est implanté sur la face 
dite cuivrée (figure 8c). Celui-ci n'est 
utile que si l'on compte étendre la mé
moire. Il faut bien dire qu'il y a aussi 
la possibilité d'utiliser du câble en nappe 
pour effectuer toutes ces connexions. 
Non pas que nous cherchions à vous 
pousser à la consommation, mais ce 
n'est pas la solution que nous préfé
rons, étant donné que le risque de 
court-<:ircuit est relativement plus grand. 
A vous de prendre vos responsabilités! 
Reste le connecteur RS232 (figure 8e). 
Celui-ci est également monté sur la face 
da cuivrée. Ceci est impératif ! Sans 
q• la. configuration des I ignes serait 
inversée sur ce connecteur. Pensez-y 
aussi dans le cas où vous n'implantez 
pas le connecteur RS232 · directement 
sur le circuit imprimé, mais quelque 
part dans votre boîtier. Si les prises 
J1 ... J4 ne sont pas montées sur la 
face "cuivrée", il faudra utiliser du câble 
blindé entre les prises J1 et J2 et le cir
cuit imprimé. 

Cartes sur table 
Vue panoramique sur le système 
On trouvera des détails de construction 
en figure 9, les cotes des connecteurs en 
figure 8; à propos de ces derniers, il 
y au n "petit" problème ... Le connecteur 
de sortie ne pourra P<IS être implanté 
comme tous les bons connecteurs à 

~

aches. 
alement, le dessin des pistes cui

vr es est fait de telle sorte que· le con
necteur soit parfaitement à l'équerre 
avec le circuit imprimé sur le bord 

• duquel il est implanté. lci,ce n'est pas 
tout à fait le cas: le corps du connecteur 
a dû être ramené vers l'intérieur du cir
cuit imprimé, ce qui a pour conséquence 
que les broches ne sont plus assez 
longues (juste assez) pour traverser le 
circuit imprimé, et être soudées de 
l'autre côté. 
Il vaut mieux ne pas tenter d'implanter 
le connecteur tel quel; il y a plusieurs 
solutions: 
- à l'aide d'une pince plate et fine, 
on casse l'angle droit des broches de 
manière à gagner un ou deux milli
mètres (figure 8c). 
- on prend un connecteur du même 
type que celui de la figure 8b, avec des 
broches d'au moins 13 mm de long 
(wrapping) que l'on courbe à angle 
plus ou moins droit. 
- on prend un connecteur du même 
type que celui de la figure 8b que l'on 
relie à la carte par du câble en nappe; 
comme on dit, ce n'est pas la solution 
idéale non plus. 
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Tableau 5 

straps autour d ' IC4 et IC5 

mémoire type G . .. O A .. . F 
espace mémoire 

G' ... 0' définie 

1 K-RAM 8114 Q -M A-B 0800 .. . 0BFF 

1 K-EPROM 2708 0 . N A-B 0800 .. . 0BFF 
G -H 

IC4 J . K 

2 K-EPROM 2716 0-N A- B - C' 0800 .. . 0FFF' 
G -1 
J - L 

1 K-RAM 8114 O' - M ' D - C2 0C00 •.. 0FFF 2 

D - E4 1000 . .. 13FF 4 

1 K-EPROM 2708 O'-N ' D - C3 0C00 .,. 0FFF 3 

IC5 G' - H' D - E4 1000 • : . 13FF 4 

J' • K ' 

2 K-EPROM 2716 O' • N ' D - E '. F' 1000 . . . 17FF 5 

G' - 1' 
J' • L ' 

1 destiné à recevoir le logiciel TAPE.MONITOR (TM) . 
i préférable lorsque IC4 "' 81 14 (espace de mémoire vive d'un seul tenant) 
3 préférable lorsque IC4 = 2708 (espace de mémoire. morte programmable (EPROM) 

d'un seul tenant) · · 
4 lorsque IC4 = 2716 
' .destiné à recevoir le logiciel PR INTER MONITOR (PM) 

NB: il y a encore d'autres combinaisons des lignes de sélection K possibles: nous n'avons 

donné ici que les configurations les plus· logiques . 

81149-Ba 
2• 

, ... 32 
B1149-8b 

g~~ 
81149-Bc _hl_ 

1 ... 32 

r-so-,,-2-e-~-2-a-.-2-.-~-2-2-.-2-0 .-,-ee-,-ae-,•-.-,-2.-10-.--e •-&-.-.-.-2-.--, cf I L~ l 
• ; Il 
1 , Il 
11 Il 

31~ ,29,. ,21• 25• 23• 21• 19• 17• 15• 139 ,,. , 9• 7• 5• 3• ,. t • -J.!-L__ 

81149-Bd 

e 

81149-Se 

Figure 8. Cotes de tous les connecteurs utilisés dans la réalisation de la carte d'interface. 

Tableau 6, 

Connexions électriques pour le système 
complet 
a) carte de base +-+carte interface 

2 connecteurs 64 broches droits, femelle 
(voir figure 8b) 
1 circuit imprimé EPS 80024 (utilisé en 
partie) ou un morceau de circuit imprimé 
(percé au pas de 2,54 mm) 
1 connecteur 31 broches, mâle (voir 
figure 8d) 

b) carte d'interface +-+carte de bus 
1 connecteur 64 broches 90°, mâle (voir 
figure Ba) 
1 à 5 connecteur(s) 64 broches droit(s), 
femelle voir figure Bb) 
1 circuit imprimé EPS 80024 ou un 
morceau de circuit imprimé (percé au pas 
de 2,54 mm) 
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9 
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d ~ 
I 

:#!, 
i carte d'interface carte de bus / 

81149-9d 

Fig, 8a cttf ""'"""'•' - - 1/////// 
- - c : =---- ~- , 
9 à' 1 1 i 

-c..-.-.-:,::. ~:: 

- - 81149-9111 

e 

-
b 9 9 

-
9 à' -

i 
81149-9b 

C • voir texte Fig. 8b 9 

9 à' 

81149-9f 

carte d'interface 
carte d'interface 

81149-9c -
Figure 9. Nous proposons ici plusieurs solutions pour résoudre le problème de l'interconnexion des différentes cartes. Les dessins 9a concernent 

la carte d'interface et la carte principale. Et les dessins 9b ... 9f concernent la carte d'interface et la carte de bus. 

- la solution de souplesse enfin: n'utiliser 
de connecteur sur aucune des deux 
cartes que l'on relie par du câble en 
nappe. On se donne ainsi la possibi
lité de placer la carte de bus comme on 
veut dans le boîtier. Pour les virtuoses 
du fer ... 
La liste des composants est donnée par 
le tableau 6. 
La carte d'interface a exactement les 
mêmes dimensions que la carte prin
cipale: ce qui nous donne la possibilité 
de monter les deux cartes l'une sur 
l'autre. Ces bêtes là ne feront pas de 
petits pour autant, et ça nous fait une 
économie de place non négligeable 
Il y a bien un "mais" ... la carte prin
cipale comporte le clavier, qu'il vaut 
mieux laisser aussi bas que possible. 
11 faudra donc mettre des entretoises 
aussi courte$ que possible! 
Regardez la carte d'interface avec le 

côté sérigraphié vers le bas, le connecteur 
RS232 à l'est et le connecteur de sortie 
au nord. Un étage au-dessus se trouve la 
carte principale, avec les touches face à 
vous, ce qui est logique. L'écart entre les 
deux cartes est tributaire de la taille 
des interrupteurs S24 et S25. Vous 
obtiendrez l'écart minimal en enlevant 
ces deux interrupteurs (que vous 
mettrez ailleurs sur le boîtier). et en 
faisant de même avec le connecteur 
RS232. 
Reste à parler du boîtier. On pense bien 
sûr à un boîtier en forme de pupitre, 
dans lequel on pourra loger le sandwich 
carte principale/carte d'extension, l'ali
mentation et la carte de bus avec les 
extensions mémoire. Mais il y a foule 
d'autres possibilités ... si vous en trouvez 
qui vous paraissent particulièrement 
intéressantes, faites-nous en part. 
La figure 9a montre comment on peut 

interconnecter élégamment la carte 
d'interface et la carte principale. Les 
connecteurs des deux cartes reçoivent 
un connecteur femelle (avec un "m", 
s'il vous plaît) conforme à la figure 8b. 
Ceux-ci seront reliés soit par une partie 
de la carte de bus que nous avons 
publiée en février 1980, soit par du 
câble en nappe. On peut aussi pourvoir 
à la liaison entre les deux connecteurs 
femelles en les implantant sur une carte 
d'expérimentation coupée à la bonne 
dimension, et câblée comme il se doit. 
L'utilisation d'une carte de bus comme 
celle que nous avons publiée en février 
1980 implique encore une opération 
chirurgicale passablement délicate: il va 
falloir la scier à la bonne longueur. 
L'écart entre les deux cartes sera donc 
déterminé par l'écart entre deux connec
teurs sur cette carte de bus. 
NB: Les pistes de cuivre de la carte de 
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bus sont asymétriques. Les points 3 et 
4 sont reliés par des pistes larges; 
lorsque l'on utilise la carte de bus à 
l'envers, les lignes 30 et 29 remplissent 
les fonctions des I ignes 3 et 4: on remar
quera alors que les lignes 29 et 30 ne 
sont pas plus larges pour autant! Si l'on 
regarde le sandwich comme il est dessiné 
à la figure 9a, le point 32 est au premier 
plan et le point 1 à l'arrière plan. 
La carte d'interface a cinq trous de 
fixation comme la carte principale, 
çe qui permettra d'assembler le sand
wich sans difficulté et avec précision. 
Nous recommandons l'emploi d'entre
toises rigides (attention aux risques 
de court-circuit avec les entretoises 
métalliques!). 
L'interconnexion entre la carte d'ex
tension et la carte de bus est esquissée 
par la figure 9b. Nous recommandons 
l'utilisation de cette carte de bus que 
nous avons déjà évoquée (Elektor, 
far 1980, page 41 ). Mais on peut 
a• fabriquer sa propre carte de bus 
avec un circuit d'expérimentation sur 
lequel on implantera le nombre de 
connecteurs requis, reliés entre eux par 
du câble en nappe. 
Si l'on utilise la carte de bus toute 
faite, on remarquera l'asymétrie des 
pistes de cuivre: lorsque l'on tient le 
sandwich garni devant soi dans la 
position que nous avons décrite pré
cédemment (figure 9a), le point 32 de la 
carte de bus sera à gauche (ouest) et 
le point 1 à droite (est). 
Nous n'en avons pas encore fini avec 
cette carte de bus dont le dessin a été 
publié en février 1980. Conformément 
à ce qui est écrit sur les connecteurs, 
les broches "a" sont du côté du bord 
de la carte; les broches "c" sont par 
conséquent du côté de l'intérieur de 
la carte. Il y a une coquille sur la carte 
de bus, dans la sérigraphie, côté con--
M 
HEXDUMP: 200,250 

0 1 2 3 4 5 6 
0200: A9 7D 8D 6C lA A9 C3 
0210: 02 8D 77 lA A9 47 A2 
0220: lA A9 00 A2 7F 8D 80 
0230: 8D 01 lA 18 A9 01 6D 
0240: lA 8D 01 lA B0 08 A9 
0250: lC 
JUNIOR 
M 
HEXDUMP: 251,283 

0 1 2 3 4 5 6 
0251: A9 32 BD 82 lA 8D 78 
0261: 81 lA A9 FF 8D 6B lA 
0271: 20 EB 0B C9 16 D0 F0 
0281: F6 D0 DF 
JUNIOR 

necteurs! Il y a eu permutation entre les 
lignes "a" et "c" aux deux extrémités 
de la carte. 
NB: Les indications concernant les 
1 ignes de broches "a" et "c" sur la 
figure 8 sont correctes, mais ne corres
pondent pas aux indications données 
par la sérigraphie de la carte de bus! 
Comme nous l'avons dit, ce sont les indi
cations de la figure 8 qui sont exactes, 
et celles de la sérigraphie de la carte de 
bus qui sont erronées. 
Si l'on relie la carte d'interface et la 
carte de bus par du câble en nappe, 
donc sans connecteurs, il faudra veiller 
plus particulièrement à faire la correc
tion que nous venons d'indiquer! Dans 
ce cas-là, là longueur des fils de câblage 
des points "c" sera égale à celle des 
points "a", conformément au dessin de 
la figure 9d (si les indications de la 
sérigraphie sur la carte de bus étaient 
exactes, les fils de liaisons "a" seraient 
sensiblement plus courts que ceux 
de "c"). ' 

La position convenable de la carte de 
bus par ràpport à la carte d'interface 
est obtenue lorsque le point 1 de la 
carte du bus (vue depuis la carte d'inter
face) est à droite (est). 
La figure 9b montre le connecteur de 
sortie de la carte d'interface monté sur 
la carte: la carte d'interface ne sera pas 
exactement au même niveau que la carte 
de bus. La figure 9c montre le connec
teur monté contre la carte d'interface: 
à ce moment là, les deux cartes sont sur 
le même plan, ce qui est nettement 
préférable, puisqu'il n'y a pas à rectifier 
la longueur des entretoises, etc. 
Il y a aussi les liaisons entre les deux 
cartes (principale et extension) via le 
connecteur de port. On utilisera soit 
un connecteur mâle, soit des picots (le 
brochage des connecteurs est donné à 
la figure 8d). 

7 8 9 A B C D E F 
8D 6D lA A9 03 8D 76 lA A9 
FF 8D 82 lA 8D 78 lA SE 83 
lA 8E 81 lA A9 DD 8D 00 lA 
00 lA BD 00 lA A9 00 6D 01 
16 20 A3 0A 4C 33 02 4C 1D 

7 8 9 A B C D E F 
lA A9 7E 8D 83 lA A9 7F 8D 
20 C2 0B 6E 6B lA AD 6B lA 
20 36 0C 20 SD 0C C9 16 F0 
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A qui désire utiliser un boîtier en forme 
de pupitre pour loger à la fois la carte 
principale avec la carte d'interface, une 
carte de bus et des cartes de mémoire, se 
pose un problème de connexion des 
cartes via les connecteurs; la carte 
d'interface et la carte principale peuvent 
être mo.ntées en sandwich l'une contre 
l'autre. Il n'est pas possible par contre 
de mettre la carte de bus sur le même 
plan et dans le prolongement de la carte 
d'interface. La figure 9e propose une 
solution à l'aide de liaisons câblées. 
On pourra aussi placer la carte de bus 
dans un plan vertical à l'intérieur du 
boîtier. La carte de bus sera alors 
connectée par l'autre extrémité, en 
respectant la position des lignes 1 à 
32; voir figure 9f. 
Comme on voit, les possibilités sont 
nombreuses, et il est difficile d'en 
recommander une plutôt qu'une autre. 
Les essais préalables avec une maquette 
permettront de faire l'économie d'éven
tuelles fausses manœuvres. 

Réglage de la PLL 
Lecture de données sans faute d'ortho
graphe. 
La carte d'interface est montée, la nou
velle alimentation est au point, IC4 
est une 2716 avec le programme TM. On 
y va ... 
Actionner RST pour sauter dans le 
moniteur standard, puis introduire AD 
e'l 8 1 0 (adresse de début TM) et action
ner GO: on voit apparaître "id 00" sur 
l'affichage. Reste à régler la PLL pour 
que le transfert de données depuis la 
bande magnétique se fasse sans pro
blème et sans mutilation. Nous avons 
expliqué comment fonctionne la PLL. 
La fréquence du VCO doit être ajustée 
sur environ 3 kHz à l'aide de P1, en 
l'absence de signal d'entrée. L'absence 
de signal d'entrée n'est d'ailleurs pas 
tout à fait indispensable, comme on va 
le voir. 
On se sert de deux routines de mise 
au point (tableau 7). La première 
((1)20(1) .. . (/)25t'.l) utilise un sous-program
me de TM, et fournit pendant environ 
4 minutes des caractères de synchroni
sation que l'on enregistre sur la bande. 
La deuxième (0251 ... fll283) gère la 
lecture des caractères de synchronisa
tion depuis la bande, à l'a ide de quatre 
sous-programmes de TM. 
On doit ajuster Pl de telle sorte que les 
caractères de synchronisation soient 
relus correctement sur la bande. On voit 
cela sur l'affichage: les dessins suscep
tibles d'apparaître sont donnés par la 
figure 3 de l'article sur le logiciel. Tout 
est correct dans le réglage de P1 lorsque, 
pendant la lecture des caractères de 
synchronisation, le dessin 2 de la figure 3 
de l'article sur le logiciel est stable, 
c'est-à-dire qu'il n'y a pas d'interférence 
avec le dessin 1 de la même figure. 
Voici la procédure d'ajustage pas à pas: 
• Mettez la machine sous tension, 

et introduisez les programmes du 
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tableau 7. 
• Raccordez le lecteur de cassettes. 

Ouvrez P2, de même que le niveau 
d'enregistrement du lecteur que l'on 
met en position moyenne. 
• Mettez le lecteur de cassette en posi-

tion "enregistrement" et lancez-le! 
Introduisez: AD 0200 GO. La LED 
rouge s'allume et les caractères de syn
chronisation sont enregistrés sur la 
bande. 
• Au bout d'environ 4 minutes, l'opé-

ratio11 d'écriture sur la bande est 
achevée. La LED rouge s'éteint et l'on 
voit apparaître "02e'>0A9" su'r l'affi
chage. Arrêtez le lecteur de cassettes et 
rembobinez l'équivalent des 4 minutes 
de bande. 
• Relancez le lecteur de cassettes, mais 

cette fois en mode "lecture" (repro
duction) et introduisez: AD 0251 GO. 
Si vous utilisez la sortie HP du lecteur 
mettez le potentiomètre de volume à 
mi-course. La LED verte s'est allumée. 
Si nous nous trouvons en présence 
d'une section de bande qui précède 
les caractères de synchronisation, nous 
verrons apparaître le dessin 1 de la 
figure 3 de l'article sur le logiciel. Le 
dessin n'est pas stable sur l'affichage! 
Lorsqu'on pense avoir atteint la section 
de bande sur laquelle on avait enregis
tré les caractères de synchronisation, 
on peut commencer le réglage propre
ment dit de la PLL. 
• Tournez P1 (avec un tournevis, bien 

sûr) jusqu'à ce que vous fassiez appa
raître le dessin 2 sur l'affichage. 
PT est bien réglé lorsque, durant toute 
la lecture des caractères de synchroni
sation, le dessin 2 est affiché de manière 
stable. Pour plus de sécurité, on repren
dra cette opération plusieurs fois. Nous 
ne pouvons pas vous dire d'ici quel est 
le sens dans lequel il faut tourner 
P1. Ceci dépend de paramètres qui nous 
échappent complètement. 

EOT 
End Of Text. .. Enchantement ou torture 
Vous vo1c1 livrés à vous-mêmes, 
puisqu'ici s'arrête notre série de trois ar
ticles sur la carte d'interface. Bien sûr, il y 
aurait encore bien des choses à dire. A en 
croire vos lettres, vous ne jurez que par 
le BASIC et le PASCAL! Mais au fait 
le langage machine, vous connaissez? 
L'assembleur, c'est un langage lui aussi, 
et certainement pas le moins intéres
sant ... alors servez-vous en le plus pos
sible, même s'il vous faut faire violence 
à certain penchant (humain, trop 
humain) à la facilité. 
Pour ce qui est du clavier' ASCII et de 
l'Elekterminal, nous vous renvoyons aux 
articles suivants: 
- janvier 1979, page 14, clavier ASCI 1, 
- février 1979, page 17, Elekterminal, 
A présent, vos fers à souder doivent 
être chauffés à blanc, il est grand temps 
de s'y mettre. De notre côté, nous espé
rons que cela nous laissera un peu de 
répit (le téléphone aura le temps de 
refroidir) pour la préparation des I ivres 
3 et 4. N 

le tort d'elektor 

lnfocarte 15, Elektor n° 34 
L'infocarte 15: circuits intégrés I inéaires 3 con
tient une erreur. Le brochage du modèle 111 
de boîtier, (TO-92), des régulateurs de tension 
positifs devrait être, de gauche à droite: E 1 S. 
Pour l'ensemble des dessins de l'infocarte 15 
recto-verso, il faut lire S (sortie) à la place 
de A. 

Simulateur de route 
avril 1981, numéro 34, page 27 
Les lecteurs qui auront tenté d'effectuer un 
montage à partir du schéma qui apparait en 
page 27, auront sans doute été fort étonnés de 
trouver deux broches 10 au circuit intégré 
IC10. La liaison entre les broches 6 de IC9 et 
10 de IC10 est à supprimer. Il faut la rempla
cer par une liaison entre les broches 6 de IC9 
et 6 de IC11, elle existe déjà, et entre cette 
même broche 6 de IC9 et la broche 10 de ce 
dernier, donc d'IC9. La partie de schéma 
jointe, vous montre la correction. 

* 

avec l'été, un nouveau visage 

communiqué de 
la rédaction en chef 

Nos lecteurs du premier jour auront sans 
doute constaté le changement apparu 
sur la page de décodage. Celle-ci parle 
des différentes personnes qui assurent la 
naissance mensuel le de votre revue. 
Vous avez pu vous rendre comp-u 
changement de rédacteu r en chef.W.r 
des raisons personnelles, Monsieur Bob 
van der Horst a donné sa démission 
comme éditeur et rédacteur en chef. 
Une décision importante, tant pour lui 
que pour nous, car cela fait vingt ans 
que monsieur Van der Horst a mis sur 
pied et construit la revue Elektuur, mère 
d'Elektor. Pendant ces longues années, il 
a toujours été une des forces les plus 
importantes à promouvoir "sa" revue. 
Sa volonté de fer, sa constance, son 
imagination fertile et son enthousiasme 
inébranlable pour les différentes 
versions de "ses" Elektor, sont vite 
devenus légendaires, tant au niveau des 
rédactions, qu'à celui des personnes 
qui ont été amenées à le rencontrer. 
Le flambeau qu'il dépose est repris par 
un "ancien" de la rédaction, à savoir 
monsieur Paul Holmes. Depuis près de 
dix ans, monsieur Holmes fait partie 
de l'équipe d'Elektuur, ce qui 'a 
permis de travailler à divers post à 
l'intérieur de la société, et d'approfon
dir ainsi ses connaissances relatives au 
fonctionnement de l'entreprise dont il 
allait, quelques années plus tard être 
appelé à prendre les rênes. Il a occupé 
les postes de rédacteur, de concepteur, 
de concepteur en chef, de rédacteur en 
chef pour la version anglaise, et pour 
finir, de rédacteur en chef adjoint et fut 
donc, cette dernière année, le bras droit 
de monsieur Van der Horst. 
Cela n'aura guère de répercussions en ce 
qui concerne votre revue. Le visage 
d'Elektor, toujours en proue, ne prendra 
pas une ride. Nous ferons de notre 
mieux pour garder à Elektor cette 
marque de qualité et cette teinte d'origi
nalité qui sont siennes. 
Nous tenons à remercier le rédacteur en 
chef sortant pour tout ce qu'il a apporté 
au cours des années passées, et lui 
souhaitons succès et courage pour ses 
entreprises futures. 

La Direction 
et 

la Rédaction 



gong d.q.l 

d.q.I. 
E.R. de Jager PE1 DOL 

Le montage que l'on a dénommé "roger-bip" (du jargon utilisé en 

aviation et en C.B. où roger signifie "j'ai bien reçu", auquel on a ajouté 

l'onomatopée du bip de fin de transmission), ce montage donc, prend 

de plus en plus souvent place dans nombre de postes radio-amateur ou 

:e:ste". Il existe sous différentes versions. Le montage que nous 

s vous proposer dans cet article se distingue de ses congénères par 

l'ajonction d'une sorte de son de percussion, (raison de la dénomination 

de gong), sonorité qui donnera une note personnelle à vos transmissions 

éthéréés. -a 
0 

- ~, 

Photo 1. Vue a1hienne latérale du gong dql. 
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Lorsque l'on a fait un peu de C.B., 
(citizen band = la gamme du citoyen, si 
on traduit littéralement), on sait que 
l'élément de base d'un tel poste est 
l'interrupteur PTT (de l'anglais push to 
talk = appuyer pour parler), commande 
qui lorsqu'elle est enfoncée, met une des 
broches' du micro à la masse, ce qui a 
pour effet d'activer le relais émission/ 
réception. Si l'on veut utiliser ce mon
tage, nous allons devoir couper la liai
sont dont nous venons de parler. La 
figure 1 nous le montre clairement. Si 
l'inverseur S 1 a se trouve dans la position 
du schéma, il se trouve dans la situation 
normale et l'effet "roger-bip" n'aura pas 
lieu . Si S1 est mis sur l'autre position, 
nous pourrons nous servir de l'effet 
"gong". 
Voici un résumé du fonctionnement: si 
l'interrupteur PTT est ouvert, !e poste 
est en fonction réception et il ne se 
passe rien d'autre que cette réception. 
Si le poussoir est enfoncé, (donc en po
sition fermée), les condensateurs C2 et 
C3 se mettent en charge. Si l'interrup
teur PTT est relâché, la charge de C2 a 
pour effet de maintenir l'émetteur/ 
récepteur momentanément sur émission. 



6-64 - elektor juin 1981 

1 

N1,N2,N5 = IC2 = 4011 
N3,N4.N6,N7 = IC3 = 4093 

L 1 = 5 spires de fil de cuivre 
fZJ 0, 1 mm sur perle de ferrite 

Figure 1. Schéma du gong dql. 11 est hors fonction sur ce dessin. 

Le trigger de Schmitt N3 fournit le 
signal de base du gong. Ce trigger se 
trouve maintenant dans la possibilité 
de transmettre ce signal à l'amplificateur 
opérationnel IC1. IC1 va pouvoir am
plifier le signal parce que C3 est chargé. 
La charge de C3 va diminuer douce
ment, ce qui rétrécit simultanément 
la plage de modulation de IC1, et pro
duit un signal rectangulaire d'amplitude 
décroissante. Toute cette procédure de 
traitement explique l'effet sonore de 
gong. 
Lorsque l'inverseur S 1 est en position 
b, l'interrupteur PTT est relié à la porte 
N 1. Cette dernière, mise en série avec 
la porte N2 est montée en double inver
seur, qui nous donnera à la sortie un 
signal identique à celui existant à 
l'entrée. Lorsque l'interrupteur PTT 
n'est pas enfoncé, il existe au travers de 
la résistance R 1, un potentiel "+" aux 
entrées de N 1 et de ce fait à la sortie 
de N2. La diode D1 se trouve en sens 
bloquant. Lorsque l'interrupteur PTT 
est enfoncé, les entrées de N 1 sont à 
l'état logique "O". La sortie de N2 
prend le même état, ce qui permet la 

charge du condensateur C2 au travers 
de la diode D 1. Ceci se passe de façon 
ultra-rapide. On a donc mis à cet endroit 
la résistance R4 de manière à garder le 
contrôle du courant et à permettre la 
survie de la diode. Lorsque le conden
sateur C2 a fait le plein de ses porteurs 
de charge, le potentiel "+" des entrées 
de N6 chute, celles-ci passent à l'état 
"O", ce qui entraîne le passage à l'état 
"1" de la sortie. Ce processus com
mande l'ouverture du transistor T1, ce 
qui a pour effet l'activation du relais 
TRX du poste émetteur/récepteur. Il ne 
se passe rien d'autre; nous allons de ce 
fait pouvoir émettre. Si nous désirons 
revenir en position réception, nous 
allons relâcher l'interrupteur PTT; ceci 
amène un niveau positif tant à l'entrée 
de N 1 qu'à la sortie de N2. Comme la 
diode D2 est en sens bloquant, le con
densateur C3 va se décharger lentement 
au travers du potentiomètre ajustable 
P1 et de la résistance R3. La durée de la 
décharge est réglable à l'aide de P1; 
celui-ci déterminera le temps de conduc
tion de Tl, c'est-à-dire le temps durant 
lequel l'appareil reste en émission pour 

* voir texte 

gong d.q.l. 

P.T.T . • 
L1 * 13,8 V 

es 

IOOp ,.1 n 

81135 

produire le fameux effet sonore "rog 
La porte N3, (un trigger de Schmitt), 
associée à un petit réseau RC, produit 
la sonorité du gong, qui consiste en un 
signal rectangulaire exquis. Si vous 
désirez modifier la hauteur du son, il 
suffira de changer la valeur de Cl. Le 
gong dql étant mis en fonction à l'aide 
de l'inverseur S 1, il émettra un son 
lorsque l'interrupteur PTT sera ouvert. 
La porte N5 est là pour éviter que le 
signal rectangulaire n'arrive à IC4 à 
un moment importun, en cours d'émis
sion par exemple. Ceci est obtenu en 
amenant la broche 13 de N5 à l'état 
logique "O" (en mettant S 1 a en l'in
terrupteur PTT à la masse), ce qui 
maintient la porte bloquée fermée. Le 
fait de relâcher l'interrupteur PTT 
amène la broche 13 à l'état "haut", ce 
qui permet au signal de l'oscillateur 
d'atteindre l'entrée inverseuse de l'am
plificateur opérationnel IC1, au travers 
de la résistance R5. La broche 3 du 741 
sera donc à la demi-tension d'alimen
tation, mais uniquement lorsque le 
transistor T2 est passant. Si T2 est 
bloqué, la broche 3 de l'amplificateur 
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gong d;q.l. 

2 

Figure 2. Les deux faces du circuit imprimé: cuivre et composants. Il faudra enfermer le 

montage dans un bo~ier métallique pour éviter les interférences. 

o ationnel se trouve au niveau de la 
tension d'alimentation; il n'y aura 
pas d'amplification, partant pas de 
signal basse fréquence à la sortie. 
Lorsque l'interrupteur PTT est en fonc
tion, le condensateur C3 est chargé au 
travers des portes N4 et N7 et des com
posants D2 et. R7. C'est possible par le 
fait suivant: les broches 1 et 2 de la 
porte N4 se trouvent à l'état logique 
"O" et donc la sortie de N7 se trouve 
également à l'état bas. D2 se trouve 
alors en sens passant. Lorsque C3 est 
chargé, la base de T2 est "basse", ce 
qui met le transistor BC 557 en état de 
conduire, ·et pérmet l'apparition de la 
demi-tension d'alimentation à la broche 
3 du 741. L'amplification peut avoir 
lieu, et nous allon_s voir apparaître le 
signal rectangulaire à la sortie basse 
fréquence, au travers du condensateur 
C4 et du curseur de P3. La résistance 
R6 e·t le potentiomètre P3 vont per
mettre au condensateur C3 de se dé
charger lentement; au cours de ce pro
cessus la base de T2 repasse à l'état 
"haut" et simultanément ta plage de 
modulation de IC1 diminue. P2 permet 

de régler le temps de décharge de C3. 
Nous obtenons un son qui démarre puis
samment et décroît peu à peu. Cela 
ressemble à la sonorité d'un gong. 
Lorsque l'ori règle sa fréquence nette
ment en dessous de celle qui est nor
malement utilisée pour les "roger
bip", cela est du plus bel effet. 
La deuxième moitié de l'inverseur S1 
permet d'allumer une diode LED D3 
branchée en série avec la résistance R 11; 
cela nous signalera la mise en fonction 
du gong DOL. 
Les constructeurs d'orgues pourront se 
servir de ce montage en éliminant la 
partie construite autour de N 1, N2, N6 
et Tl; ils obtiendront une sorte de 
percussion. 11 faudra utiliser un poten
tiomètre à la place de l'ajustable P2, de 
façon à pouvoir modifier la mesure de 
la percussion à son gré, de manière 
insensible. 
Cette sorte de montage est très .sensible 
au rayonnement HF de l'émetteur, il 
est donc absolument nécessaire de le 
"mettre en boite", c'est-à-dire de l'enve
lopper totalement dans un boîtier 
métallique et relier ce dernier au zéro 
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Liste des composants 

Résistances: 

R 1 = 1 00 k -1 /8 W 
R 2 = 1 5 k -1 /8 W 
R3= 1 k-1/8W 
R4,R7 = 100 .!1 -1/8 W 
R5 = 1 M -1/8 W 
R6=470.!1-1/8W 
R8,R9 = 10 k-1/8 W 
R 1 0 = 1 80 k -1 /8 W 
R11 = 1k2-1/4W 
R 12 = 1 k -1 /4 W 
P1 ,P2 = potentiomètre ajustable 25 k 
P3 = potentiomètre 500 k log . 

Semiconducteurs: 

IC1 = 741 
IC2 = 4011 
IC3 = 4093 
T1 = BC547 
T2 = BC 557 
D1 ,D2 = DUS 
D3 = LED 5 mm 

Condensateurs: . 

C1 = 100 n MKM 
C2,C3 = 47 µ/16 V 
C4 = 10 µ/16 V 
C5 = 100 p ... 1 n 

Divers: 

L 1 = 5 spires Cu 0, 1 mm sur perle ferrite 
S1 = inverseur bipolaire 

de l'alimentation. Pour éviter des inter
férences HF dues à l'alimentation, il 
faut mettre une self d'amortissement L 1 
et un condensateur C5 sur le câble 
d'alimentation. La confection de L 1 est 
simple: enfiler 5 spires de fil de cuivre 
fin dans une perle de ferrite. 
La tension maximale d'alimentation 
déterminera le choix des circuits 
intégrés CMOS. Un circuit CMOS ne 
supporte pas une tension supérieure 
à 15 volts, en cas général; cette valeur 
est plus faible que celle que l'on ren
contre à bord d'une voiture. Pour peu 
que le régulateur de tension du véhicule 
soit légèrement défectueux, la tension 
qu'il délivre à partir de celle fournie par 
la dynamo, peut être notablement 
supérieure, avec les suites que l'on 
peut imaginer pour ces innocents 
CMOS. Nous avons contourné cette 
difficulté en utilisant des circuits de 
la série 40UB, circuits dont la tension 
continue· d'alimentation Uèc maximale · 
est 18 volts. N 
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à vos écus ... à vos fers ... 

La patience est une vertu, la vertu est une grâce ... et les analyseurs 
logiques sont chers! Vous avez donc eu parfaitement raison d'attendre 
ce troisième. article pour vous décider. Vous tenez entre vos mains de 
quoi réaliser un outil performant pour un prix non moins performant. 
Il faudra tout de même puiser dans le bas de laine, puisqu'il n'y a pas 
moins de six circuits imprimés à garnir . .. et à câbler. Mais vous pouvez 
nous croire: l'enjeu vaut la mise. 

analyseur logique 

Il nous aura fallu deux articles, soit près 
de dix pages, pour décortiquer la théàrie 
de ce circuit; il est donc temps mainte
nant de brancher nos fers pour passer 
à la pratique. Le circuit est divisé en 
six parties, correspondant chacune à un -
circuit imprimé: le circuit principal, 
trois modules auxiliaires, un circuit 
d'affichage et un circuit d'alimentation. 
Les dimensions de l'ensemble ont été 
maintenues dans dès proportions telles· 
qu'un boîtier de format moyen con
viendra parfaitement. Le circuit prin
cipal est prévu de telle sorte qu'il 
puisse recevoir une carte d'extension 
qui sera destinée à mémoriser les infor
mations. 

(3) 
-

Les circuits imprimés 
Il va de soi qu'un tel appareil ne saurait 
être construit qu'avec des composants 
de premier choix. Il est tout aussi 
évident qu'il faudra accorder un soin 
tout particulier au soudage et à l'im
plantation des composants. 
Les figures 1, 3 ... 5 montrent respec
tivement le circuit princîpal, la carte de 
mémoire, la carte du curseur et le cir
cuit d'affîchage. Il est recommandé de 
procéder dans l'ordre: les straps d'abord, 
puis les résistances, les condensateurs 
et enfin les semiconducteurs. Il est 
impératif de mettre des supports pour 
les circuits intégrés. Veuillez à ce qu'ils 
soient de bonne qualité, sans quoi il 
se pourra'it qu'ils VOL!S fassent bieas 
soucis inutiles. Nous avons dresséW'e 
liste séparée pour chaque circuit, ainsi 
que le nombre exact de straps, sachant 
qu'il était plus facile d'en oublier un 
que de tous les mettre. Notez qu'il est. 
recommandé de prendre du fil assez 
gros pour les straps; le circuit principal 
ne peut recevoir qu.,un qùartz de petite 
taille. 11 ne s'agit pas non plus d'oublier 
les deux straps pointillés. 
Il n'es~ pas interdit de raccorder .les 
modules au circuit principal par du 
câble, mais l'usage de connecteurs e~ 
de loin préférable. Ceux-ci devront être 
au standard DIN 41617. Le premier 
module à mettre en place est le circuit 
d'entrée, que l'on enfiche sur le premier 
connecteur (à côté des composants). 
Puis, le circuit de mémoire et enfin, le 
circuit du curseur. On placera ces 
modules avec le côté cuivré vers les com
posants du circuit principal. Le dernier 
connecteur est prévu pour l'extension 
mémoire. 
Le montage de la carte d'al_irnentation 
demande autant de soin que celui des 
autres modules; on veillera notamment 
à ce que· la masse d'IC2 sàit parfaite-



1 analyseur logique 

• Caractéristiques techniques. 

Horloge : interne, entre 250 ns et 5 ms 
externe, maximum 4 MHz (flanc 
positif ou négatif) 
retard ajustable entre 100 et 600 ns. 

Mémoire: 256 octets. 
Entrée.s: 8 lignes de données (entrance 

1 LS TTL) 
2 entrées de déclenchement externe 
(entrance 2 LS TTL) 
entrée horloge externe (1 LS TTLl. 

Déclenchement: par les lignes de données et 
par les I ignes de déclenchement; 
déclenchement manuel. 

Modes de déclenchement: 
post trigger 
center trigger 
pre trigger. 

ia, Curseur et affichage hexadécimal 
Type d'oscilloscope requis: une voie; 

déclenchement externe pour la 
A base de temps 
9 bande passante ;a, 500 kHz 

entrée de modulation Z 
(facultatif). 

ment reliée à la masse du circuit. Si vous 
voyez apparaître de l'herbe sur l'écran 
de l'oscilloscope lorsque tout sera 
monté, c'est à cause d'une piètre 
connexion à cet endroit là! Le circuit 
complet, avec transformateur, pourra 
être monté dans un bo'itier convenable. 
Nous n'avons pas évoqué le montage du 
circuit du curseur, parce que jusqu'ici 
celui-ci n'est pas indispensable. Dans 
l'article concernant la mémoire pour le 
scope, à paraître en Septembre '81, 
nous proposerons une face avant. 
Celle-ci sera garnie de ses inverseurs, 
LED et autre quincaillerie; puis on 
montera le circuit d'affichage avec un 
m■au de plexiglas rouge devant 
le ficheurs afin d'augmenter le con
traste. Le câblage entre la face avant et 
les circuits sera aussi court que possible. 
Le potentiomètre Pl sera relié au cir
cuit principal par du câble blindé; 
le blindage sera relié au+ 5 V. 
La connexion externe avec le circuit 
à analyser, autrement dit le câble de 
mesure (la sonde), est constituée de 
câble en nappe à 23 conducteurs, dont 
la longueur ne saurait excéder 40 cm. 
Entre deux lignes d'entrée, il doit y 
avoir une ligne de masse. Toutes celles-ci 
seront reliées à l'entrée et à la sortie du 
câble de mesure. Pour plus de préci
sions, on se réfèrera à la figure 7. 
La face ne comporte pas seulement les 
commandes pour l'analyseur logique, 
mais aussi celles du circuit de mémoire 
pour l'oscilloscope (à_venir) qui se 
trouvent à gauche de la sortie du câble 
de mesure. Il va de soi que si vous n'avez 
pas l'intention de construire ce circuit, 
vous n'équipez pas la face avant à cet 
endroit. 
Tant que ce circuit de mémoire n'est 
pas en place, il faut implanter les straps 
pointillés (Y-Z et E- masse). 
Une fois que le câble secteur est en 

place, et que toutes les autres connexions 
sont faites, il ne vous reste qu'à toucher 
du bois et savourer l'angoisse exquise 
de la mise sous tension. 

Réglage et mise au point 
En fait, il .ne s'agit pas de tout mettre 
en circuit en même temps. Il faut d'abord 
vérifier que l'alimentation délivre bien 
+ 5 V (et éventuellement + 12 V et 
- 5 V). Ensuite seulement, on mettra 
la carte principale sous tension. Il faut 
alors ajuster l'oscillateur si l'on a monté 
C7 et C8 à la ptace d'un quartz. Si vous 
êtes l'heureux possesseur d'un fréquen
cemètre, ce sera facile. Reliez le fré
quencemètre au point milieu de S1 
que vous mettez en position A. tl faut 
alors veiller à ce que le circuit ne soit 
pas déclenché d'une manière ou d'une 
autre. C'est-à-dire que la LED doit 
rester éteinte (actionnez Sl 6). Il suffit 
maintenant d'ajuster le condensateur 
ajustable C8 de telle sorte que le fré
quencemètre affiche 4 MHz. 
Si vous n'avez pas de fréquencemètre, 
vous ne serez pas pénalisé pour autant. 
Voici une manière de procéder qui 
donne d'excellents résultats. Le commu
tateur S1 est mis en position J et S2 
en position b. Le point commun de S1 
est relié à l'oscilloscope - là vous n'y 
coupez pas, il faut bien avoir un oscil
loscope si on veut construire l'analyseur 
logique! - et on ajuste la fréquence à 
200 Hz avec C8. On relie ensuite l'entrée 
Y de l'oscilloscope avec une des entrées 
du transformateur sur la carte d'alimen
tation, et l'entrée de déclenchement 
externe du même oscilloscope est reliée 
au point milieu de Sl. L'oscilloscope est 
mis en mode "déclenchement externe" 
(externat trigger). On ajuste alors C8 
de telle sorte que le passage à zéro de 
la tension du transformateur soit stable 
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sur l'oscilloscope. La précision de ce 
réglage est liée à celle de la tension du 
secteur, c'est-à-dire± 4°/oo. 
On relie alors l'oscilloscope aux sorties 
de l'analyseur logique et observons 
ce qui apparaît sur le tube. Connectez 
l'entrée Y et l'entrée de déclenchement 
de l'oscilloscope, que l'on met sur une 
sensibilité de 0,2 V/div, en mode DC, 
avec une base de temps de 0, 1 ms/div. 
Quelle que soit alors la position de S1 
(excepté K), lorsque le bouton "manual 
trigger" est actionné, on devra voir 
apparaître 8 lignes de données (aléa
toires) sur l'écran. On ajuste alors la 
base de temps de tel le sorte que l'on 
voie 256 bits sur le tube, c'est-à-dire 
que la durée de l'écriture d'une ligne 
de données sera de 1,28 ms. 
Une fois que vous en êtes arrivé là, 
vous pouvez monter le circuit du cur
seur. On débranche l'alimentation au 
préalable; puis on relie le circuit d'affi
chage par un morceau de câble en nappe. 
Deux petits connecteurs 16 broches 
DI L seront les bienvenus. 
On remet le tout sous tension; avec un 
déclenchement manuel, on devra de 
nouveau obtenir les huit lignes de don
nées aléatoires. Si R36 a été montée sur 
la carte principale, on devrait voir une 
petite dépression dans chaque ligne. 
On doit pouvoir déplacer ces dépressions 
vers la gauche ou la droite en actionnant 
les touches "up" ou "down". 
Il est bien sûr permis d'omettre complè
tement le circuit du curseur et le circuit 
d'affichage. Décidément, nous avons là 
un analyseur logique qui s'adapte à 
toutes les bourses! Mais vous compren
drez très vite que s'il faut faire des éco
nomies, ce n'est peut-être pas le meilleur 
poste; un curseur, c'est très utile ... 
A présent, l'analyseur logique est au 
point. Il reste à aborder quelques points 
de détail, et nous passerons au mode 
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Liste des composants: 
circuit principal 

Résistances: 

R1,R2,R12,R15,R29 = 5k6 
R13=470S1 
R14,R21 = 2k2 
R16 = 22 k 
R17=3k3 
R18 = 56 k 
R19=18k 
R20,R30 = 4k7 
R22,R24,R28 = 820 n 
R23 = 390 n 
R25 = 1 k 
R26 = 6k8 
R27 = 10 k 
R36 = 33 k 
P1 = 50 k potentiomètre 

Condensateurs: 

C2 = 4p7 
C3 = 47 n céramique 
C4 = 120 p 
C5 = 22 p 
C6 = 47 p 
C7 = 3p3 
CS= 1 ... 6 p ajustable 
C16 = 100 n 
C17 ... C20,C22 = 22 n 
C26 = 100 µ/10 V 

Semiconducteurs: 

T1 = TUN 
D1 = LED 
IC6 = 74LS151 
IC7,IC8 = 74LS163 
IC9 = 74LS324 
IC10= 74LS123 
IC11 =74LS109 
IC12,IC13,IC14 = 74LS390 
IC17 = 74LS266 
IC18,IC20= 74LS132 
IC19 = 74LS32 
IC28 = 74LS73 

Divers: 

S1 = commutateur 1 circuit 
12 positions 

S2 = triple inverseur 
S3 ,S19 = inverseur simple 
S4 = commutateur 2 circuits, 

3 positions 
S5 . .. S14 = inverseur 

à 3 positions 
S15,S1'6 = poussoir 
S17,S18 = poussoir inverseur 

24 straps 

analyseur logiquii 

1 

Figure 1. Circuit imprimé et implantation des composants du circuit principal. Les autres circuits 



analyseur logique 

• 

primés, (à l'exception du circuit d'affichage et de l'alimentation}, sont enfichés sur ce circuit. 
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d'emploi. Voyons d'abord le retard de 
la fréquence d'horloge. Lorsque S19 est 
en position a, celui-ci est d'environ 
100 ns; lorsque S19 est en position b, il 
est réglable avec P1 entre 200 et 600 ns. 
On peut munir ce potentiomètre d'une 
échelle graduée que l'on obtient de la 
manière suivante. Ceux d'entre vous qui 
possèdent un oscilloscope double-trace 
avec une bande passante de 20 MHz 
(sont bien équipés) peuvent mesurer le 
retard entre le flanc positif du signal 
au point commun de S1, et le flanc 
positif du signal au point b de S19 
(lorsque S1 est en position C et S2 
en position b). Il suffit alors de graduer 
P1 en conséquence. 
Si, par contre, vous ne disposez pas d'un 
oscilloscope convenable (on ne vous en 
veut pas), vous pourrez graduer l'éch~lle 
de P1 à l'aide du circuit de dépannage 
de la figure 8. Il s'agit d'une bascule 
de type D, dont le point D est relié à 
S19b, et l'entrée horloge au point 
commun de S1. On connecte un volt
mètre continu à la sortie Q (calibre 
5/10 V). S1 est mis en position A et P1 
sur la position de résistance minimale. 
Le voltmètre doit indiquer une tension 
de 2,7 à 5 volts (la sortie Q est au niveau 
logique haut). On tourne ensuite P1 
jusqu'à ce que l'aiguille du voltmètre 
retombe à zéro: le retard est de 250 ns 
pour cette position de P1. On met 
ensuite S1 en position B, et on refait 
la même procédure. La position de P1 
pour laquelle l'aiguille du voltmètre 
retombera à zéro correspond à un retard 
500 ns. 
Le paragraphe qui suit est destiné aux 
lecteurs qui ne possèdent pas d'oscil
loscope muni d'une base de temps 
variable. Ils ne voient pas les 56 derniers 
bits sur leur écran. Déplacer l'image 
sur l'axe des X n'apporte rien, puisque 
le moment de l'impulsion de déclenche
ment reste invariable. Si, par contre, 
on se sert du circuit de la figure 9, 
que l'on place entre la sortie de déclen
chement de l'analyseur et l'entrée de 
déclenchement de l'oscilloscope, on 
pourra faire apparaître les 56 bits sur 
l'écran en déplaçant l'image sur l'axe 
des X. On déplace les lignes en tournant 
P1. 

Que faire d'un analyseur logique? 
Avant de prendre un exemple, nous 
allons passer en revue toutes les com
mandes de la face avant. 
S1 détermine la fréquence d'échantil
lonnage. On se souvient que nous avions 
publié un tableau relatif dans notre 
numéro du mois de mai. Celles-ci 
peuvent être modifiées avec S2. Lorsque 
S1 est en position k, nous disposons 
d'une entrée d'horloge externe. S3 per
met de choisir le flanc positif ou négatif 
du signal d'horloge. S19 (retard) et P1 
(retard d'horloge) permettent de fixer 
le retard entre les impulsions d'horloge 
et la lecture de données à l'entrée. Ce 
retard n'est utilisé que lorsqu'on fane-
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2 

7 
8'1094-2 

• 

Figure 2. Circuit d'entrée auquel seront reliés les lign;es de données et les inverseurs S7 ... S14 du comparateur de mot. 

3 

• 

Figure 3. S_ur le circuit mémoire on trouve les deux RAM et les deux compteurs qui forment ensemble le compteur A. 
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Liste des composants: 
circuit d'entrée 

Résistances: 

R3 . .. R10 = 5k6 
R11 = 820 .n 

Condensateurs: 
C1 = 39 p 
C21 = 22 n 

Semiconducteurs: 

IC1 = 74LS374 
IC15,IC16 = 74LS266 
7 straps 

Liste des composants: 
mémoire 

- Condensateurs: 

-

C14,C15,C25 = 22 n 

Semiconducteurs: 

IC2,IC3 = SVP 2101A-2 
(T8 = 250 ns) 

IC4,IC5 = 74LS 191 
6 straps 

Liste des composants: 
curseur 

Résistances: 
R31 = 1 k 
R32= 2k7 
R33 = 4k7 
R34,R35,R40 = 820 .\1 
R37,R38 = 680 .n 
R39 = 470 .n 
R41 = 10 k 
R42 = 22 k 

Condensateurs: 
C9=180p 
C10,C11 =47µ/10V 
C12 = 27 p 
C13 = 1 n 
C23,C24 = 22 n 
C27 = 390 p 
C28 = 10 µ/10 V 

Semiconducteurs: 
T2=BC517 
IC21,IC22 = 74LS266 
IC23,IC24 = 9368 
IC25,IC26 = 74LS191 
IC27 = 74LS122 
IC29 = 74LS132 
IC30 = 74LS73 
IC31 = 74LS32 

9 straps 

Liste des composants: 
affichage 

Afficheurs: 
LD1 ,Ll;>2 = HP 5082-7760 
(DL ?760) 

elektor juin 1981 - 6-71 

4 

B1094-

Figure 4. Circuit imprimé et implantation des composants du curseur, 

Figura 5. La petit circuit imprimé da l'affichage. Il n'y a rien à an dira , car il ne comprend que 
deux afficheurs. 
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6 
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Figure 6. Le çircuit imprimé de l'alimentation. S'il n'est pas dans vos intentions de construire la 

partie circuit de mémoire pour oscilloscope, seule la partie 5 V sera nécessaire. 

analyseur logique 

Liste des composants: 
alimentation 

Condensateurs: 

C5 = 2200 µ/25 V 
C6,C8 = 100 n 
C7 = 1 00 µ/25 V 

Semiconducteurs: 

D1 ,D2 = 1 N4004 
IC2 = LM309 

Divers: 

Tr1 = transformateur 2 x 9 
à 10 V/1,5 A 

S1 = interrupteur secteur 
bipolaire 

F1 = fusible 500 mA avec 
porte-fusible 

radiateur pour IC2 

Complément d'alimentation 
pour le circuit d'extension 

Condensateurs: 

C1,C2,C9=470 µ/25 V 
C3,C11 = 47 µ /25 V 
C4,C1 0,C12,C13 = 100 n 

Semiconducteurs: 

D3,D4,D5,D6 = 1 N4004 
IC1=78L12 
IC3 = 79L05 

-

tionne avec une horloge externe. Sinon, 
S19 est toujours en position a et P1 est 
tourné à fond dans le sens contraire des 
aiguilles d'une montre. A 
lt y a lieu de s'étendre un peu sur l'e~e 
horloge externe; Si l'on veut que les 
RAM fonctionnent comme il faut, le 
signal d'horloge doit être parfaitement 
symétrique à des fréquences de 2 MHz 
et au-delà. Pour des fréquences de 1 MHz 
et plus (qu'i I s'agisse d'horloge externe 
ou interne), le retaru ne saurait être 
trop long, sans quoi la lecture des 
données à l'entrée ne serait pas satis
faisante. On se réfèrera à la formule 
suivante: 

retard ,;;;;-----
1
-----

2 x fréquence d'horloge 

Nous avons déjà largement détaillé le 
fonctionnement du comparateur de 
mots et des inverseurs correspondants: 
ceux-ci servent à écrire un certain mot 
binaire à identifier. Les inverseurs pour 
les deux entrées de déclenchement 
externe fonctionnent selon le même 
principe: niveau logique haut, niveau 
logique bas et état indifférent. Le pous
soir S15 permet de déclencher l'analy
seur à la main. La LED s'allume lorsque 
le circuit reçoit une impulsion de déclen
chement. 
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cable en nappe Il 23 conducteun // 
longueur m■x. 40 cm 

DO C>-:--+--------------' :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::---0 
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• 

DO 
Dl 
D2 

.... D6 analyseur 

D6 logJque 

D7 
T1 

T2 
Horloge 
ext~ 

Figure 7. Ce schéma vous montre comment réaliser les mises à la masse du clible de mesure. Les 
diff tes lignes de masse sont reliées entre elles, Il l'entrée et à la sortie du cilble de mesure. 

8 

S19 b 

s1M 

5V 

4 

So 

FF1 
a s 

3 ½ 74LS74 
CL 

5V 

5V 

I 
IC 

81138-9 

Figure 8. Voici un montage de secours qui vous permettra de calibrer P1 . -9 

6 

C1 

22n 

5V 
+ 

8 

IC1 
555 

scope 
tr igger ext. 

3 ,1 

81138-10 

igure 9. Pour ceux qui possèdent un oscilloscope sans base de temps variable! Le montage 
écrit ici permettra de visualiser tous les octets. 
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La position de S4 (trigger mode) déter
mine la durée de l'échantillonnage. En 
position "post trigger", les 255 bits 
qui doivent être lus après l'impulsion 
de déclenchement sont stockés en 
mémoire; en position "center trigger", 
on échantillonne 125 bits avant l'impul
sion d·e déclenchement et 129 bits après; 
en position "pre trigger," on emmaga
sine 255 bits avant l'impulsion de déclen
chement. 
Lorsque le bouton d'initialisation a été 
actionné, l'analyseur commence à lire 
de nouvelles données et détecte le mot 
de déclenchement spécifié par l'utili
sateur. 
Les deux boutons poussoirs qui com
mandent le déplacement du curseur ne 
nécessitent pas de complément d'expli
cation . 
Il s'agit à présent de rentabiliser les 
investissements. Supposons que nous 
voulons vérifier les lignes d'un bus de 
données de micro-ordinateur. Nous 
relions les lignes de l'analyseur logique 
aux 8 lignes de données du bus. L'entrée 
horloge externe pourra être reliée à 
l'horloge du microprocesseur; on spé
cifie le mot de déclenchement à l'aide 
des inverseurs adéquats, et on position
ne le mode de déclenchement selon les 
données que l'on veut examiner. 
On actionne le poussoir d'initialisation 
et on peut lancer le microprocesseur. 
Lorsque le mot de déclenchement 
apparaît sur le bus de données, la 
séquence de données emmagasinée 
apparaît sur le tube de l'oscilloscope. 
Les données sont également affichées en 
format hexadécimal. 
Essayons cela sur le Junior Computer. 
L'entrée horloge externe est reliée à 
<I> 2 et S3 est mis en position a (flanc 
positif). S1 devra bie_n sùr être en posi
tion K, S19 en position b et P1 devrait 
fixer un retard d'environ 400 ns. 
11 n'est pas possible de donner ici les 
valeurs de réglage qui conviendraient 
pour d'autres processeurs, car celles-ci 
dépendent de la fréquence d'horloge, 
des temps d'accès pour les RAM et 
ROM, etc; 
Nous voici arrivés au terme de la des
cription de cet analyseur logique. Nous 
vous souhaitons une réalisation sans 
problème et espérons vous retrouver 
autour de la carte de mémoire pour le 
scope que nous publierons très bientôt. ... 
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prémnpli faible bruit pour 
la bande des 2 mètres 
Ce préamplificateur est destiné aux récepteurs couvrant la bande amateurs des 2 mètres (144 MHz). En 

chang~ant une simple résistance, il présentera soit un très faible facteur de bruit, soit une faible distorsion 

d'intermodu lation. 

Le bruit interne 
Ce préamplificateur VHF à faible bruit 
utilise un type particulier de transistor 
haute fréquence, possédant un très 
faible facteur de bruit : le BFT 66. Grâce 
à ce transistor, on peut être sûr que la 
contribution au bruit de l'étage ampli
ficateur ainsi constitué sera faible; en 
effet la "part du lion" du bruit engendré 
dans cet étage revient habituellement au 
transistor. 
La contribution au bruit d'un ampli
ficateur est un concept plutôt abstrait 
que cet article n'a pas pour but de 
définir. Cependant, il est clair que l'on 
peut exprimer cette contribution sous 
la forme d'un facteur: c'est le facteur 
de bruit. Par définition, ce facteur 
indique le rapport entre la quantité 

de bruit qui existe dans le signal de 
sortie d'un amplificateur et la quantité 
de bruit qui existerait si l'amplificateur 
était capable d'amplifier de façon idéale, 
sans ajouter lui-même du bruit. On ex
prime habituellement ce rapport en dB . 

Un amplificateur qui ne produit aucun 
bruit interne possède donc un facteur 
de bruit de O dB. Le signal de sortie 
contiendra donc (proportionnellement) 
exactement la même quantité de bruit 
que le signal d'entrée. Malheureusement, 
de tels amplificateurs n'existent pas, 
bien que quelques uns s'approchent de 
cette valeur. Le facteur de bruit de 
l'amplificateur décrit ci-dessous est 

inférieur à 1 dB. C'est une excellente 
performance pour un préamplificateur 
VHF. 

Le schéma 
Le schéma du préamplificateur des 
i mètres n'est pas aussi complexe 
que la p lupart des circuit s de ce genre. 
Son entrée peut être connectée à une 
antenne normale de 50 ohms. Toutefois, 
comme l'impédance de l'antenne est 
souvent différente de celle qu'il faut 
p résenter à la base du transistor pour 
o bten ir le facteur de bruit optimum, il 
n'e.st pas possible de rel ier l'a ntenne 
directement à la base. C'est pourq uoi 
il a été prévu un réseau en pi entre 
l'entrée antenne et la base de T1. Ce 
réseau se compose des condensateurs 
ajustables C1 et C2, et de la bob ine 
L 1. Le réseau en pi permet d'adapter 
exactement les impédances. 

*12v ;JmA 

BFT66 

~· 
$ C • 

0 

GrAce à ce simple circuit, on peut réaliser un 

amplificateur à faible bruit, ou à faible distor

tion d'intermodulation. 

Le col lecteur de T1 est chargé par un 
circuit résonnant composé de L et de 
C4. La perle de ferrite FB est destinée à 
éviter toute oscillation. Dans bien des 
cas, elle ne sera pas nécessaire. Une 
autre solution consiste à la remplacer 
par une résistance de 15.Q. 
Le courant de collecteur du transistor 
est le principal facteur qui détermine 
la contribution au bruit de l'ampli
ficateur. On peut le régler à l'aide de la 
résistance variable P1. Les valeurs des 
composants indiquées sur la figure 
permettent de prérégler ce courant de 
collecteur à 3 mA, puisque cette valeur 
correspond aux meilleures performances 
de bruit du BFT 66. 
On peut déterminer très facilement ce 
courant de collecteur en mesurant le 
courant total consommé par le circuit, 
ou la tension aux bornes de R3. Pour 
un courant collecteu; de 3mA, la 
contribution au bruit interne de l'ampli
ficateur sera inférieure à 1 dB. Pour 
donner un ordre de grandeur, cela 
signifie que si la bande passante du 
récepteur est de 3 kHz, un signal d'en
trée de 25,6 nV (0,025µV) produira 
déjà Lin signal de sortie que l'on pourra 
détecter. La bande passante à 3dB du 
préamplificateur est de 5 MHz. 

La distorsion d'.intermodulation 
11 est clair que le courant de collecteur 
a une grande influence sur le bruit 
interne. Cependant, il existe également 
un autre paramètre qui dépend lui 
aussi dans une large mesure du courant 

de collecteur: la distorsion d'intermo
dulation. C'est la création, dans le signal 
de sortie, de toutes sortes de produits 
parasites qui n'existaient pas dans le 
signa l d'entrée. Ce phénomène est dQ 
au fait que le transistor n'est pas li néaire. 

La distorsion d 'intermodulation- ut 
également s'expr imer en d B, co le 
rapport entre le signal uti le et le ro-
duits d'intermodulation. Pour des rai 
sons évidentes, il faut que ce rapport 
soit aussi élevé que possible. En d'autres 
termes, un amplificateur idéal devrait 
avoir simultanément un très faible 
facteur de bruit et pratiquement pas de 
distorsion d'intermodulation. L'idéal 
sera it que le courant de collecteur qui 
produit le plus faible facteur de bru it 
possible corresponde en même temps à 
la plus faible distorsion d'intermodula
tion. Malheureusement, ce n'est géné
ralement pas possible . 
Au point de vue du bruit, le courant de 
collecteur idéal serait de 3 mA. Or ce 
courant correspondrait à des produits 
d'intermodulation de 10 dB seulement 
(disons à 800 MHz). Si l'on augmente te 
courant de collecteur jusqu'à 10 mA, 
on peut ramener l'intermodulation à 

- 60 dB, ce qui est une améli'3iliii.ion 
considérable. Le prix à payer poWela 
est une augmentation du facteur de 
bruit d'environ 0,5 dB. 
On pourra donc régler très simplement 
l'amplificateur en fonction de ce que 
l'on désire. Un courant de collecteur de 
3 mA donnera un amplificateur à faibl 
bruit. Pour obtenir un amplificateur à 
très faible distorsion d'intermodulation, 
on adoptera pour R3 une valeur de 
330.Q, et on portera le courant à 10 mA 
environ. 

Détails de réalisation. 
11 est préférable de choisir pour R 1 et 
R2 des résistances à couche métallique 
à faible bruit. Les deux bobines L 1 
et L2 seront des bobines "à air", 
c'est-à-dire qu'elles seront bobinées 
sur un mandrin de 8 mm de d iamètre 
qui sera ensuite retiré. Le fil de cu ivre 
de 1 mm utilisé pour ces bobi nes 
devra être argenté. Comme le montre 
la figure 1, les détails de ces enroule
ments sont les suivants: pour L 1, 
6 spires; pour L2, 4 spires, avec pri se 
intermédiaire à la première et à la 
seconde spire comme indiqué sur le 
schéma. 



récepteur solaire 

Tournez-vous vers 
le soleil et écoutez 

Chaque jour qui passe nous confirme 
dans la conviction qu'il faut faire des 
économies en matière d'énergie. Depuis 
les mois que les média nous démontrent 
par a+ b que nous devons faire un 
effort, il semble que cet appel ait un 
effet puisque dans certains pays 
d'Europe, la consommation d'électricité 
a diminué. Au point que l'on parle 
d'augmenter les prix pour éviter que les 
compagnies d'électricité ne se trouvent 
en face de sérieux problèmes. Para
doxal! N'est-ce pas. Nous sommes sur le 
bon chemin, car à force d'entendre 
répéter ce leitmotiv, les citoyens font un 
effort: certains coupent un appareil, qui 
une lampe, qui la friteuse; il y en a 
même qui n'ouvrent plus leur rideau 
dans la journée, par peur de voir 
s'évanouir de précieuses calories. Mais il 
semble que quoi que l'on fasse, les 
factures se soient mis en tête d'atteindre 
des niveaux stratosphériques. 
Ouoi qu'il en soit, que nous gardions 
l'oeil sur les prix, sur nos porte-monnaie 
ou sur les stocks énergétiques existants, 
nous nous rendons compte qu'il va 
encore falloir se creuser la tête pour 
trouver de nouvelles possibilités de 
conserver l'énergie. C'est un cercle 
vicieux dont nous ne sommes pas prêts 
de nous évader. 
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reste-t-il comme possibilité? Nous allons 
nous attaquer aux consommations 
microscopiques. Tenter de faire fonc
tionner sa chaîne HiFi à l'aide de 
cellules solaires reste une utopie plus 
économique que technologique mais 
tenter de faire fonctionner un poste 
portatif à l'aide de cellules solaires est 
du domaine du possible. · 

Faible puissance 
On commence à trouver des ceflules 
solaires un peu partout. Leur tailles, :leur 
performances diffèrent, mais tians 
l'ensemble, le modèle le plus fréquent 
est du genre "tartelette" quand il s'agit 
de la forme. Malheureusement, les 
modèles qui sont capables de fournir un 
courant raisonnable sont encore relative
ment chers. Une cellule est capable, en 
moyenne de fournir une tension de 0,5 
à 0,6 volt; c'est un élément qu'il ne 
faudra pas perdre de vue lorsque nous 
nous lancerons dans la construction de 
notre récepteur. Les conditions ç:le 
fonctionnement sont: alimentation 
basse terision et consommation de 
courant aussi faible que possible. 
Un circuit de récepteur qui remplirait 
parfaitement ces conditions a été 
présenté et construit dans le numéro 

réeepteur solaire 
Chi va jlian-1, va sano. C'est un 
peu la Jevise des cellules s.Jlaires. 
Leur prix descend précautionneu
seme11t. Cha~ue jour voit 
au-mter le prix Ju gaz, de 
l'élll'tricité, ce --4ui nous rapproche 
pas à pas du moment où Jes 
utiliser des cellules solaires sera 
économk1uement renta~le. Il 
suffira à cet instant d'imaginer des 
possioilités d'économies; à la 
maison, dans la cuisine, dans le 
jardin, partout où pourrait entrer 
du soleil. Un bricoleur se doit 
d'être à l'avant-garde de la 
technoloSJie. C'est donc à lui 1.4ue 
s'adresse ce montage à cel!ules 
solaires. Il n'a peut-être pas encore 
atteint le seuil de rentaoilité, mais 
il est sürement intéressant. 

Oui, mais celui qui déjà se baigne dans 
l'eau froide, celui qui a mis son 
thermostat sur nuit, même lorsque le 
soleil (quand il y en a) est au zénith, 
celui qui trouve dans le noir lorsqu'il 
change de pièce pour ne pas avoir deux 
lampes allumées simultanément, que lui 

1 

d'avril de cette année. C'était notre 
récepteur Petites Ondes. Sa consomma
tion est suffisamment faible pour 
pouvoir l'alimenter à l'aide de cellules 
solaires. Ce qui est dommage c'est que la 
tension d'alimentation de l'amplifica
teur basse fréquence du montage est un 

1,5V 

L 1 • bAton ferrite L"' 10cm ,t s 1 cm 
48splres de fil de cuivra émallli • • 0,3 mm 

Figure 1. Récepteur à cellules solaires pour débutant. Un ZN414 auquel on a ajouté un petit 
transistor BC pour l'amplification BF et un écouteur cristal haute impédance. 
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TB 3 . .. 12 V 

ZN414 

l 
Tl , , . T6 • BF 494, BF 495 Lt -.. blton ftrrit• L • 20,m ,-1 cm 

T6 ... TB • SC 649C <111 1p1ret d• fil c1t1 cu!v.-. t meilWi f - 0.2 mm 

T9 • BC 547B 

L2 • 27 µH 
L3,L6: 2,7 µH 
L4 • 150µH 
L6 • 22 µH 

ENT 

..----..-- - -----~------ -----+--- ----,._----- -i+ 3 .• ;12V 

C•o 

,--~ - ----,...- -,-- -------ir--+- --l--lf,af-~-C ... JLI1~~0~ 
4~7 1 

no . . . T13,T18 = BC 547B 
T14,T15 = BC 5571l 
T16 = BC 549C 
T17 = BC 559C 
D2 ... DB= 4148 

100., 
10V 

3 ... 12 V 

0 ,---- -, • 

Figure 2. Un récepteur trois gammes complet. Il est possible de l'alimenter à l'aide de cellules solaires. La consommation da courant reste limit6e 

à 5 mA en dépit du nombre impressio·nnant de transistors. 



récopteu r solaire 

peu plus exigeante: cela nous obligerait 
à monter un certain nombre de cellules 
en série, trop, d'où prix de revient trop 
élevé. 
Si nous nous passions de la partie ampli
ficatrice et que nous ne gardions que la 
partie récepteur Petites Ondes, cela 
serait réalisable. Le coeur du montage, 
le circuit intégré ZN 414 de Ferranti, est 
taillé sur mesure pour être alimenté par 
des cellules solaires, on aurait même 
l'impression qu'il a été fait pour cela. La 
t.ension d'alimentation qu'admet ce 
circuit intégré se situe entre 1,2 et 1,6 
volts, quant à sa consommation en 
courant elle reste aux environs de 
0,3 mA. Deux cellules, au pire trois 
nous suffiront pour le mettre en oeuvre. 
La figure 1 nous propose une version 
simplifiée à écouteur, qui permettra la 

r 
réception des émissions Petites Ondes 
même par temps-couvert-à-grains-épars. 
Et ceci avec le type de cellules le plus 
éc-mique. Si les trois cellules fournis
se9.111e tension de 1,5 à 1,6 volts, le 
schéma de la figure 1 est celui qui 
convient, si vos cellules ont une tension 
individuelle de 0,6 volt, deux d'entre 
elles seront suffisantes en principe, mais 
il est conseillé à ce moment de diminuer 
la résistance R2 et de prendre une valeur 
de 470 Ohm. 
11 est impératif d'utiliser un écouteur de 
type cristal à haute impédance, car 
sinon T1 est trop chargé et le montage 
ne fonctionnerait pas. 
Ce mini-récepteur Petites Ondes com
prend tellement peu de composants 
qu'il est très facile à construire et qu'il 
est capable de se débrouiller avec ses 
cellules solaires. Sa taille est de plus, 
extrêmement réduite. 

"Super" en P.O. et O.C. 
lljilévident que les possibilités offertes 
P9! ou 3 cellules solaires et une 
tens1.on d 'al imentation de 1,5 volts 
maximum, sont assez limitées. Pour le 
moment, demander un récepteur com

·plet avec haut-parleur, fonctionnant 
sous une tension de 1,5 volts, est encore 
utopique. 
Les amateurs prêts à se payer 6 cellules 
au moins, vont pouvoir construire le 
joli montage que nous leur proposons 
et qui fonctionne sous une tension de 
3 volts. Malheureusement, pour le 
moment ces montages gardent un peu 
un aspect théorique, car nous n'avons 
(pas encore!) dessiné de circuit im
primé, et lors de la mise sous presse il 
reste quelques bobines pour lesquelles 
nous n'avons pas encore de numéro de 
fabrication. Les espoirs nés de la fabri
cation de notre pmtotype nous ont 
forcé la main et nous avons décidé de 
lever le voile sur ce montage d'avant
garde. Mais gardez espoir: il est fort 
probable que dans peu de temps nous 
vous présentions et une version 
améliorée et un circuit imprimé pour ce 
récepteur à cellules solaires. 
La figure 2 nous propose le schéma de 
princ:ipe. 

Nous sommes en présence d'un récep
teur trois gammes: une gamme petites 
ondes, et deux gammes ondes courtes. 
La première de ces gammes O.C. va de 
1,7 à 5,1 MHz: elle englobe donc la 
célèbre bande "marine"; la deuxième 
gamme O.C. va de 5,1 à 15 MHz et 
comprend entre autres la bande des 49 
mètres (appx = 6 MHz). La sensibilité 
de notre prototype se situe aux environs 
de 2 µV. 
Sur quel principe est-il basé ce récep
teur? 
11 n'a rien de révolutionnaire, puisque 
son principe de base est le classique 
"superhétérodyne"; on lui a bien sûr, 
associé quelques prouesses techniques 
qui lui pèrmettront de travailler à faible 
tension et de n'avoir qu'une consom
mation lilliputienne. Si le volume est 
en position relativement moyenne, ce 
récepteur, (qui ne compte pas moins 
de 17 transistors), se contentera d'un 
courant de 5 à 6 mA: record absolu de 
consommation. 
Regardons la figure 2 de plus près 
maintenant. 
Tout d'abord intéressons-nous à l'ampli
ficateur basse fréquence. Nos lecteurs 
fidèles auront sans doute une impression 
de déjà-vu. Oui! Cela remonte aux 
circuits de vacances: le montage 13 que 
nous avions intitulé "amplificateur tpf 
'anti-gaspi" se retrouve ici. La partie 
amplificatrice est construire totalement 
à base de petits transistors BC de tout ce 
qu'il y a de plus ordinaire. Elle peut 
fonctionner à l'aide d'une tension 
comprise entre 3 et 12 volts et sa 
puissance maximale de sortie est de 
100 mW. Comme le réglage de l'étage 
final peut être fait sans courant de 
repos, la consommation sera très très 
faible (de l'ordre de 1,5 mA): c'est 
exactement ce qu'il nous faut pour 
fonctionner à l'aide de cellules 
solaires. 
Attaquons nous finalement à la partie 
réception. 
La stabilisation de la tension d'alimen
tation est assurée par le module com
prenant les transistors T6, T7 et T8. 
ëomme· no

0

us l'avons dit ci-dessus, cette 
tension peut être comprise entre 3 et 12 
volts; vous pourrez donc utiliser celle 
dont vous disposez. L'amplification 
haute fréquence du signal d'entrée est 
assurée par T 1; la partie accord peut 
être commutée sur l'une des trois 
gammes d'ondes à l'aide du commuta
teur S2. T3 et T4 ont servi de piliers 
pour la construction d'un oscillateur qui 
pourra être commuté à l'aide du même 
bouton S2b sur l'une des trois gammes 
d'ondes. T2 nous permet d'effectuer le 
mélange des signaux oscillateur et 
entrée, tandis que l'on débarasse la F.1. 
(fréquence intermédiaire) 455 kHz de 
ses composants indésirables à l'aide de 
différents éléments dont le filtre 
céramique (Toko CFM2-455A). Après 
ces différentes opérations, il va nous 
falloir amplifier le signal F.I. et effec
tuer la démodulation en Modulation 
d'Amplitude du signal. C'est là que nous 
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voyons réapparaîre notre petit ZN414 
économique. 

D'autres détails 
11 n'y pas grand chose à dire au sujet de 
T1 q1,.1i sert d'amplificateur HF; c'est 
un simple étage d'amplification qui a 
pour caractéristique particulière une 
consommation très faible. L'oscillateur 
T3/T4 n'a rien de spécial, mais il se 
distingue cependant de ses congénères. 
Ce que nous voulions, était trouver un 
oscillateur qui fonctionnât de façon 
sûre, même sous une tension aussi 
faible. Il répond bien à ces spécifi
cations. 11 possède de plus l'avantage 
de rendre possible la commutation entre 
les différentes gammes à l'aide d'un 
seul point de commande. Les bobines 
de l'oscillateur (L4, L5, L6) ne pos
sèdent pas de dérivation. L'étage 
mélangeur construit autour de T2 est 
classique et ne nous reste rien à signaler 
au sujet du filtrage qui le suit. 
Nous allons essayer de rester brefs en ce 
qui concerne le circuit intégré IC1, car 
il suffit de vous reporter au numéro du 
mois d'avril pour avoir toutes les indica
tions nécessaires. Nous l'avons étudié à 
fond au cours de l'article qui décrivait 
le récepteur P.O. Lorsque l'on connaît 
sa réputation de sobriété, il n'est guère 
étonnant de retrouver dans ce montage 
le célèbre ZN414 de Ferranti. Si nous 
comparons ce montage à celui du mois 
précédent, nous sommes en présence 
d'un appareil aux prétentions plus 
sérieuses; c'est pour cette raison que 
nous avons branché à la partie Contrôle 
Automatique d'Amplification (CAA) 
les éléments nécessaires. En principe 
l'étendue de ce réglage est limitée à 
20 dB, ce qui était tout de même un peu 
insuffisant pour un récepteur qui se 
respecte. C'est pourquoi on a mis à la 
sortie de IC1 une tension de commande 
particulière, délivrée par les composants 
D1, R44 et R45, qui permet de 
"fermer" T5 si les signaux deviennent 
trop puissants. Ce qui nous donne une 
plage d'utilisation du CAA de 50 dB, 
ce qui est déjà nettement plus utile et 
respectable. 
Nous voici arrivé à la fin de cet article. 
Le schéma peut paraître à première vue 
un peu complexe, mais pour peu que 
l'on ait un peu de pratique des montages 
radio, il perdra rapidement tout secret. 
L'utilisation exclusive de transistors de 
type BC et BF permet de comprimer 
le prix de revient, qui reste à un niveau 
fort raisonnable. Le seul hic, est le prix 
relativement élévé des cellules solaires, 
mais les augures nous laissent prévoir 
l'arrivée prochaine de cellules solaires 
abordables. Leur prix unitaire devrait 
se situer au environs de 15 francs pièce, 
Dès que nous aurons de nouveaux 
éléments, nous vous tiendrons 
informés. M 
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Un oscilloscope double base de 
temps OX734 

r 

C'est un IÎeu commun de rappeler que l'oscil
loscope, comme le multimètre, est l'un des 

outils de base du technicien. 
Toutefois, à ce jour, de gros efforts ont été 
faits pour proposer des oscilloscopes de main
tenance de 15 à 20 MHz à des prix de diffu
sion, mais au-delà de ces performances, 

l'offre des fabricants pour du matériel plus 

performant s'est toujours accompagnée de 

prix dits "professionnels", c'est-à-dire élevés. 
Metrix offre aux techniciens sérieux avec 

l'oscilloscope OX 734 un appareil de bonnes 
performances à un prix attract if. 

Non seulement l'appareil entre dans la classe 

des oscilloscopes de 40 à 50 MHz pour la 
visualisation des phénomènes rapides, mais il 

possède une véritable double base de temps 
retardée et étalonnée pour en faire l'analyse 

détaillée. 
- 2 fois 40 MHz utilisable au-delà de 50 MHz 

avec ligne à retard. 
- Sensibilité élevée: 

2 mV/div pour plus 15 MHz 
5 mV/div pour plus 24 MHz 

- Tube performant et lumineux 12 KV de PA 
- Deuxième base de temps étalonnée et 

retardée 
- Un réglage de holdoff (inhibition au déclen-

chement) 
Cet appareil bénéficie d'un prix de l'ordre 
de 25 % moins cher que les appareils équi
valents en bande passante et double base de 

temps. 

/ TT Composants et instruments 
Chemin de la Croix-Rouge - BP 30 
74010 ANNECY--, Cedex 

Importante extension de 
la gamme condensateurs 
céramique multicouches 

1987M 

R.T,C. détient une position particulièrement 
forte dans le domaine des condensateurs 

céramique monocouches. 
En multicouches, sa gamme couvrait jusqu'à 

présent les "chips" micropavés destinés aux 

besoins de la micro-électronique hybride. 
A, T,C. annonce qu'elle commercialise désor
mais la gamme des condensateurs céramique 

multicouches de Centralab, troisième fabri
cant de condensateurs céramique aux 

Etats-Unis, entré depuis peu dans le groupe 

de la North American Philips Corporation. 
Les nouvelles gammes proposées sont les 

suivantes: 
- Série MONO-KAP, multicouches enrobés à 

sorties radiales, de type I et type 11 (X7R et 
Z5U). Ces produits sont équivalents aux 

modèles CE ou CN 72 à 76 et peuvent être, 
de plus, livrés en bande radiale pour insertion 

automatique. 
- Série moulée à sorties radiales, modèles 
CK 05 et CK 06 (MIL-C-11015) de type Il, 

en matériau céramique BX. Des versions en 
haute fiabilité, de niveau A ou S, peuvent être 
également fournies sous le code CKR 05/06, 
conformément à la norme Ml L-C-39104. 
- Série MONO-GLASS, multicouches à sorties 
axiales sous boîtier cylindrique en verre. 
Ces produits, des types I et Il, peuvent être 
soumis sans inconvénient au procédé de sou
dure à la vague et sont également fournis en 

bande axiale pour insertion automatique. 
- Série MONO-PAK, multicouches en boîtier 

Dl L à deux broches, particulièrement adaptée 

aux montages où sont associés des circuits 

intégrés ou d'autres produits de même nature 

géométrique. 
On peut mesurer la nouvelle dimension prise 

par la gamme céramique de A.T.C, qui propose 

donc désormais, avec la complémentarité 

de Centralab, des solutions technologiques 

diversifiées correspondant aux aspirations de 

sa clientèle professionnelle. 

R. T. C. La Radiotechnique-Compelec 
130, av. Ledru Roi/in, 
75540PARIS CEDEX 11 
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Un multimètre numérique portatif 

2000 pts économique: le CDA 650 

CDA, l'un des plus importants fabricants 

français en matière de contrôleurs universels 
galvanométriques, ne pouvait rester insensible 

au développement de la demande en matière 
de multimètres portatifs. 
CDA lance le CDA 650, un multimètre 

numérique portatif 2000 pts de grande 
diffusion. 
Ses principales caractéristiques sont les 

suivantes : 
- 6 fonctions: tensions continues et alterna

tives de 200 mV à 1000 V; courants continus 

et alternatifs de 2 mA à 200 mA; résistances 

de 200 n à 20 Mn; test semiconducteur avec 
affichage direct de la chute de tension dans le 

sens passant. 
La sélection des calibres se fait par un robuste 

commutateur rotatif. 
L'utilisation de transformateurs-pinces 

optionnels permet la mesure de courants 

jusqu'à 150 A ou 1000 A 'v selon la pince 

choisie. 
Les protections sont parfaitement soignées: 

- en mesure de tension, le CDA 650 supporte 
une surcharge permanente de 200 V sauf sur 
le calibre 200 mV (250 V 'v), 
- il supporte une tension de 400 V sur les 

fonctions ohms et test diode, 
- enfin, tes calibres intensité sont protégés 
par fusible à haut pouvoir de coupure (HPC) 

capable de couper 50 000 A sous 250 V 'v. 

Une pile de 9 V assure une autonomie de 300 

heures minimum. 
L'usure de la pile est matérialisée par l'indica

tion "LO BAT" sur l'afficheur. 

Le CDA 650 dispose de nombreux acces
soires: sonde THT 30 kV, shunts 10 et 100 A, 
pinces transformateurs 150 et 1000 A, 

ceinture antichoc, gaine de transport, char
geur de batterie. 

CDA 
52, rue Leibnitz, 
75018PARIS 
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Des filtres d'antiparasitage A 
Les filtres discrets utilisés jusqu'ici p~n
formatique, la bureautique ou l'électronique 
industrielles peuvent être maintenant rem

placés par de nouveaux filtres à deux con
ducteurs que Siemens lance sur le marché 

sous la désignation B 84108-K. Cette gamme 
est conçue pour des courants nominaux de 2 

à 20 A (avec cinq tailles différentes). Les 
nouveaux filtres à deux conducteurs sont 
logés dans des boitiers métalliques et fonc

tionnent avec des selfs à courant compensé. 

La plus petite taille correspond à un cou
rant de 2 A et présente des dimensions de 

50 x 45 x 28,6 mm pour un poids de 125 
grammes. L'affaiblissement d'insertion en 
dissymétrique et en symétrique est respecti

vement de 40 et de 35 dB à 0,25 MHz et de 

60 et de 65 dB à 10 MHz. A titre de compa

raison, la plus grande taille (20 A), dont les 

dimensions sont de 96 x 82 x 39 mm pour un 
poids de 630 grammes, voit ces valeurs portées 

à 25 et à 40dB à 0,25MHz et à 60dB dans 

les deux cas à 1 O MHz. Outre le niveau élevé 

de l'affaiblissement, le fabricant cite comme 

avantages pour l'utilisateur le faible échauf

fement, les dimensions réduites et le prix 

étudié. 

Siemens SA 
39-47, bd Ornano, 
93203 SAINT-DENIS 
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Une nouvelle série d'alimentations 
stabilisées à régulation linéaire 
de type "châssis ouvert" 
ACDC Electronics, représenté par Microel, 
étend sa gamme de conversion d' énergie 
en offrant une nouvelle série d'alimentations 
stabilisées à régulation linéaire du type 
"châssis ouvert" économique. 
D'une puissance de 30 à 120 watts, la série 
ECV/ETV universelle par ses tensions d'en-
rée (100, 117, 220, 230, 240 VAC) est 

pro posée en versions simple, double et 
triple sortie. 
Conformes aux normes de qualité et de 
séc\A telles que UL , CSA, VDE 0804 , ces 
alin9atîons sont tout particulièrement des
tinées aux applications des microprocesseurs 
et dérivés. 
Entrées: 
Sorties : 

Régulation : 
Ondulation résiduelle : 

100 à 240 VAC 
5 , 12, 15, 24V,± 12V, 

±15V,2à12A 
± 0 ,05% pleine charge 

2 mV efficaces, 
3mV crête à crête 

Gamme de température : 0 à 70 °C 
0,02 %/°C Coefficient de température: 

Protection assurée contre les surcharges et 
courts-circuits, surtension standard sur tous 
les modèles 5V. 
Choc et vibration : Suivant MIL STD 810 B 

Microe/ 
"Le Parana" 
A venue du Parana 
Z.A. de Courtabœuf, 
91400ORSAY 

Des inductances de très forte 
valeur, miniatures 

1980M 

coustical Composants, distribuant les pro
duits Toko en France, nous présente ce mois-ci 
l'extension de son service de selfs (non, ce 
n'est pas un self-service!) dans · le "haut de 
gamme": le type IORBH , qui suit en valeur 
le type IORB, dans le même boîtier ferrite 
que celui-ci (voir n° 34) . Disponible en petite 
et moyenne quantité ex-stock, les valeurs 
d' inductance de 150 mH à 1,5 Henri sont 
couvertes au pas de E 12. Tolérance standard 
de 10%. 
Ce type de self est spécialement développé 

10 RBH 

pour la conception de f iltres audio, le boît ier 
ferrite faisant fonction d'écran évite le pro
blème des selfs captant n'importe quel le 
source de radiation électromagnétique (trans
formateurs secteur, etc.). La qualité va de 
Q = 90 à Q = 50, l'intensité admise va de 
3 ,6 mA à 1,2 mA pour une résistance spéci
fique de 75 à 435 Ohms. Pour des applica
tions basse fréquence jusqu' à 25 ou 16 kHz. 

Acoustica/ Composants 
BP12, 
59181 STEENWERCK 

1984M 

Générateur de fonctions D 2002: 
Six formes d'onde - Vobulation intégrée 
En raison de sa tension de sortie élevée et de 
son faible temps de montée, le nouveau 
générateur de fonctions D2002 présenté par 
Siemens est destiné en première ligne aux 
applicat ions de test sur des n;iodules CMOS 
utilisés en télécommunications, radio et 
télévision ainsi qu'au test d'amplificateurs 
opérationnels. 

Le générateur de fonctions fournit des signaux 
sinusoïdaux, rectangulaires , triangulaires et en 
dents de scie dans la gamme de fréquences 
de 0,5 à 5 MHz. Le générateur dispose de 
sorties résistant aux courts-circuits et d' une 
face avant clairement st ructurée; il est de 
construction compacte et logé dans un boîtier 
robuste. Le générateur de fonctions renferme 
un système de vobulation. La période de 
répétition est réglable de 20 ms à 20 s. Le 
rapport de vobulation est réglable cont inû
ment de 1 : 1 à 1000 : 1. 
En plus du mode continu, le générateur 
de fonct ions D 2002 offre les trois autres 
modes "Sweep", "Gate" et "Trigger" . Le 

14~•-
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mode "Sweep" sera sélectionné lorsqu'il 
s'agit de tester, en association avec d'autres 
appareils de mesure, des circuits ou compo
sants électroniques dont la réponse est fonc
tion de la fréquence. Le mode "Gate" permet 
l'émission de rafales d'impulsions. En mode 
"Trigger" , il est possible de sortir des formes 
d'onde uniques non répétitives, soit sous 
l'effet d'un signal de déclenchement 
externe, soit manuellement par action sur un 
bouton-poussoir. La phase de démarrage de 
la période un ique du signal peut ê tre déplacée 
dans une plage angulaire de± 90°. 

Siemens SA 
3947, bd Ornano, 
93203 SAINT-DENIS 

Augat met sur le marché une 
nouvelle famille de supports 

à faible force d'insertion 

1973M 

Augat, distribué entre autres par Acoustical 
Composants, propose un nouveau support, 
série 900, doté de contacts permettant une 
faible force d 'insertion ( Brevet déposé). 
Ce support bas profil permet l'implantation 
de circuits intégrés ayant un entraxe de 
15,24 mm et procure une aisance d'insertion 
et d'extraction évitant l'usure des pattes de 
circuits intégrés. 

Les contacts, spécialement conçus, Cu/Be 
étamés ou sélectivement dorés, demandent 
une force d'insertion et d'extraction infé
rieure d'un dixième au moins à celle que 
requièrent les supports standards. 
Ces contacts, lorsqu'ils sont fermés, ont des 
performances électriques comparables aux 
contacts décolletés haute fiabilité. 
L'isolant du support est moulé en thermoplas
tique polyester U L 94V-0. 
Ce support, série 900, est disponible en 24 
et 40 contacts. D'autres configurations sont 
en cours d'étude. 

Augat SA 
Z.I. Sofilic 440, 
94263 FRESNES Cedex 

1983M 
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B.P. 48 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES 

Liste des Points de Vente 
Les livres, circuits imprimés, disques (références sur encart) distribués par Publitronic, sont disponibles chez 

revendeurs. Consultez cette liste, il existe certainement un magasin près de chez vous. 
tous ces 

FRANCE 
01000 
02100 
02100 
06000 
06300 
06800 
13001 
13005 
13005 
13006 
13140 
16000 
16710 
17000 
17000 
17100 
17200 
18000 
21000 
22000 
24000 
24100 
25000 
25600 
26200 
26500 
30000 
31000 
31000 
33000 
33300 
33820 
34000 
34000 
35000 
35000 
40000 
40103 
42000 
42300 
44000 
44000 
44029 
45000 
45000 
45200 
49000 
49000 
49300 
51210 
53000 
54400 
57000 
57007 
58000 
58000 
59000 
59140 
59200 
59800 
60000 
60200 
62100 
63100 
64000 
64100 
64100 
66300 
67000 
67000 
68260 
69008 
69390 
69400 
69400 
74000 
75009 
75010 
75010 
75011 
75011 
75012 
75014 
75014 
75015 
75341 
?1\200 
76600 
78630 
92000 
82000 
83000 
84000 
84000 
B7000 
87000 
88000 
89100 
B9230 
90000 
91390 
92190 
92220 
92240 
94200 

BOURG EN BRESSE 
·SAINT QUENTIN 
SAINT QUENTIN 
NICE 
NICE 
CAGNES SUR MER 
MARSEILLE 
MARSEILLE 
MARSEILLE 
MARSEILLE 
MIRAMAS 
ANGOULEME 
ST YREIX 
LA ROCHELLE 
LA ROCHELLE 
SAINTES 
ROYAN 
BOURGES 
DIJON 
SAINT BRIEUC 
PERIGUEUX 
BERGERAC 
BESANCDN 
SOCHAUX 
MONTELIMAR 
BOURG LES VALENCE 
NIMES 
TOULOUSE 
TOULOUSE 
BORDEAUX 
BORDEAUX 
ST GIERS $/GIRONDE 
MONTPELLIER 
MONTPELLIER 
RENNES 
RENNES 
MONT DE MARSAN 
DAX ex 
SAINT-ETIENNE 
ROANNE 
NANTES 
NANTES 
NANTES Cx 
ORLEANS 
ORLEANS 
MONTARGIS 
ANGERS 
ANGERS 
CHOLET 
LE GAULT 
LAV'AL 
LONGWY 
METZ 
METZ Cedex 
NEVERS 
NEVERS 
LILLE 
DUNKERQUE 
TOURCOING 
LILLE 
BEAUVAIS 
COMPIEGNE 
CALAIS 
CLERMONT-FERRAND 

PAU 
BAYONNE 
BAYONNE 
THUIR 
STRASBOURG 
STRASBOURG 
KINGERSHEIM 
LYON 
VERNAISON 
VILLEFRANCHE 
VILLEFRANCHE 
ANNECY 
PARIS 
PARIS 
PARIS 
PARIS 
PARIS 
PARIS 
PARIS 
PARIS 
PARIS 
PARIS Cx 07 
DIEPPE 
LE HAVRE 
ORGEVAL 
MONTAUBAN 
MONTAUBAN 
TOULON 
AVIGNON 
AVIGNON 
LIMOGES 
LIMOGES 
EPINAL 
SENS MAILLOT 
PONTIGNY 
BELFORT 
MORSANG/ORGE 
MEUDON 
BAGNEUX 
MALAKOFF 
IVAY/SEINE 

Elbo; 46, rue de la République 
J. Manier;-110, rue Pierre Brossolette 
Loisirs Electroniques; 7, bd Henri Martin 
Jeamco; 19* rue Tonduti de l'Escor6no 
Electronique Assistance; 7, bd St Roch 
Hobby loc ~to.d'azur; 3, bd de la Ploga 
Europe Elaottonlque; 13, bd du Rodon 
ASN Di ffusion; 20, rue Vitalis 
O.M. Electronîque; 25, rue d'lslY 
Semelec; 90, rue E, Rostand 
Service Electronique; 22, rue Abbé Couture 
S.D. Electronique; 252, rue de Périgueux 
Electronic Labo ; 84, route de Royan 
Comptoirs Rochelais; 2, rue des Frères Prêcheurs 
SMR Tamisier; 20-22, rue du Palais 
Musithèque; 38, cours National 
Audî '7 ; 5, rue Paul Dou mor 
CAO Electronique: 8, rua Edouard Vaillant 
Electronic 21 ; 4 bis, rue Serrigny 
Technimage - Le Gagne; 53, rue du Dr Rahuel 
K,C.E,; 47, rue Wilson 
R. Pommare!; 14, place Doublet 
IW!;O~I; ;)4•;16, rue d' Ar~.Q.~s 
El•atro n Bellon ; 38, av. du GI Leclerc 
Electronique Distribution; 22, rue Meyer. Qu art , Fust 
ECA Electronique; 22, quai Thannaron 
Cini Radio Télec; Passage Guérin 
Les Comptoirs Toulousains; 8, rue Nazareth 
Pro-électronique sari; 23, allée Forain F. Verdier 
Electrome; 17, rue Fondeaudège 
Electronique 33; 91, quai Bacalan 
Sono Equipement; Mr F. Bouvet 
SNDE; 9 , rue du Grand-Saint.Jean 
Son et Lumière; 5, rue d'Alsace 
Computerlo-nd Bretagne; 13, av. du Mail 
Labo "H" ; 6 7, r. Mano ir Servigné, ZI, r. de Lorient 
Electrome; 5 , place Pancaut 
Malfroy Hi Fi ; 7, rue Saint Vincent 
Radio Sim; 29, rue Paul Bert 
Radio Sim; 6, rua Piarre de Pierra 
ASN Nantes; 34, rue Foure 
Kits et Composants Sari ; 27, chaus. de la Madeleine 
Silicone Vallée; 87, quai de la Fosse 
L'Eiectron; 37, Fg Saint-Vincent 
R LC Electronique; 152, rue de Bourgogne 
Electronique Service; 90, rue de la Libérat ion 
Electronic Loisirs; 24-26, rüE! Beaurepaire 
Kits et Composants 49; 40, rue Larévellière 
Electronique Loisir; 9 , rue de Pin&au 
Mr Brunet Yves; rue de la Gare 
Radio Télé Laval ; 1, rue Sainte-Catherine 
Comélec; 66, rue du Metz 
CSE; 15, rua Clovis 
Fachot Electronique; 5, bd Robert Sérot 
Coratel; 12, rue du Banlay 
P,H.M ,; 3 bis, rue Saint-Genest 
Decock Electronique; 4, rue Colbert 
Loisirs Electroniques; 19, rue du Or Louis Lemaire 
Electroshop; 51-53, rue de Tournai 
Sélectronic; 11 , rua de la Clef 
Hobby Indus. Electronic; 6, rua Denis Simon 
J. Manier; ZAC "les Mercières" 
V.F . Electr, Comp.; 21, rue Mgr. Piedfort 
Electron Shop : 20, av. de la République 

~~~
0
ii1!~i:c:';;~j'.~."Tour du Sault 

Le Calcul lntegral; 17, rue de Belfort 
Renzini_Elactronlc; 23 bis, bd Kléber 
Bric Electrontque; 39, Fg National 
Dahms Electronic; 34, rue Oberlin 
Hi-Fi Electront Artisanale; 91 a, rue de Richwiller 
Speed Elec; 67, rue Bataille 
Mi!dalor: B,P 7 
Electronic'ShoP ; 14, rue A. Arnaud 

'éral.~~;3]Q ~:.~•V~~: Brogny 
Albion; 9, rue de Budapest 
Acer; 42. ruo de Chabrol 
Sté No uvella Radio Prim; 5, rue de l'Aqueduc 
Cirque Redio; 24, bd des f i lles de Calvaire 
Magnétic France; 11 , place de la Nation 
Reuilly Composants; 79, Bd Diderot 
Com pokh; 221 ,bd Ra,pa11 
Mo ntpornaue Composants! 3, ,ue du Maine 
Rod k) 8a11ugr-enel11; 6 , rue Beaugrenelle 
Au PiQeon Voyageur; 262, bd Saint Germain 
l;lectrodom; 9, rue Lemoyne 
Bellcrest; 3, rue Paul Doumer 
LAG Electronic; rue de Vernouillet 
Gema Electronique; 24, rue Lakanal 
R. Posselle; 1, rue Joliot Curie 
Radielec "Le France"; Av GI Noguas 
Kits et ComPosants 84; 1, rue du roi René 
Kit Selection; 29, rue St Etienne 
Distra-Shop; 12, rue François Chenieux 
Limtronic; 54, av. Georges Dumas 
Wildermuth, ACE: 12, rue Friose nhnu$:tr 
Sens Electronique; Galeria merchande GEM 
La Source Idées; 31, rue Peul Desjardiins 
Electron Belfort; 10, rue d'Evette 
C,F ,L,; 45, bd de la gribelette 
Ets Lefèvre; 22, place H. Brousse 
B.H. Electronique; 164, av. Aristide Briand 
Béric; 43, bd Victor Hugo, B,P. 4 
C,F .L,; 107, bd P. V, Couturier 

BELGIQUE 

1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1030 BRUXELLES 
1050 BRUXELLES 

1300 WAVRE 
1400 NIVELLES 

Cotubex; 43, rue de Cureghem 
Radio Bourse; 14-16-18, rue du Marchë aux Herbes 

Radio Bourse; 4 , rue de la Fourche 
Triac; Bd Lemonnîer, 118-120 
Triac 11; 87, av. Stali".9rad 

Vadelec: 24-26, av. de !'Héliport 
Capitani; 78-80, rue du Corbeau 
Rotor Electronica; rue du Trône, 228 

Electroson-Wavre; 9, rue du Chemin de Fer 
Tévélabo; 149, rue de Namur 

1520 LEMBEEK-HALLE Halélectronics; Acaciastraat 10 

1800 VILVOORDE 
2000 ANVERS 
2000 ANVERS 
2000 ANVERS 
2060 MERKSEM 
2110 DEURNE 
2140 WESTMALLE 
21BO KALMTHOUT 
2200 BORGERHOUT 

2500 LIER 
4000 LIEGE 
4000 LIEGE 
4000 LIEGE 
4800 VERVIERS 
5000 NAMUR 

5200 HUY 
5200 HUY 
5700 AUVELAIS 
6000 CHARLEROI 
6000 CHARLEROI 

6000 CHARLEROI 
6700 ARLON 
7000 MONS 
7000 MONS 
7100 LA LOUVIERE 
8500 COURTRAI 
9000 GANO 
9000 GAND 
9000 GAND 

SUISSE 

1217 MEYRIN 

Fa. Pitteroff ; Leuvensestraat 162 
Fa. Arton ; Sint Katelijnevest 31-35-37-39 
E DC; Mechelsesteenweg 91 
Radio Bourse ; Sint Katelijnevest 53 
MEC: Laaglandlaan la 
Jopa Elektronik ; Ruggeveldlaan 798 
Fa. Gerardi ; Antwerpsesteenweg 164 
Audiotronics ; Kapellenste~nweg 389 
Telitsound; Bacchuslaan 78 
Stéréorama; Berlarij 51-53 
Ets Léopold Fissette ; en Féroo ttrée 100 
Radio Bourse; 112, rue de 19 Ca1hédrale 

-
Cantre Electronique Liégeois; 9-C, rue des Carmes 
Longtain ; 10, rue David 
Serep Electronic Canter; Bd de Merckem 70 

Centre Electronique Hutois; 15, rue du Coq 
Spectrasound ; 16, rue des Jardins 
Pierre André; 25, rue du Dr Rommedenne 

Elektrokit; 142, Bd Tirou 
Labora; 7-14, rue Turenne 

Lafayette-Radio; Bd P. Janson 
S.C.E. Sprl; 33, Grand Place, Marché au beurre 

Best Electronics; 49,. rue A. Masquelier 

Multikits ; 41 , rue des Fripiens 
Cotéra ; 36, rue Arthur Warocqué 
1 nternational Electronics; Zv.cevegemsestreat 20 

E DC; Stationsstraat 10 
Raidio Bourse; Vlaanderenstraat 120 
Radiohome; Lange Violettestraat 

2052 FONTAIN EME LON 
Loffet Electronique; 6, rue de la Golette 
URS Meyer EIActronic; 17, rue Bellevue 

Lehmann J. J . (radio TVI 2922 COURCHAVON 

BIENVENUE 
AUX 

-
NOUVEAUX REVENDEURS 

France 

06300 
13008 
25000 

59100 
59500 
69006 
69006 

75014 
89330 
97400 

Nice 
Marseille 
Besançon 

Roubaix 
Douai 
Lyon 
Lyon 

Paris 
St Martin D'Ordon 
lie de la Réunion 

Nissavirex Sari; 186, route de Turin 
Nissavirex Sarl;92, av, Cantini 
µPmicroprocessor; 16, 
rue Pontarlier 

Electroshop; 20, rue Pauvrée 
Digitronic; 380, rue d'Esquerchin 
Avirex S.A.; 16, rue de Sèze 
La Boutique Electronique; 22, 
av. de Saxe 

Avirex S.A.; 16, rue Delambre 
Phan; Les Favereaux 
Fotelec; 134, rue Mal Leclerc · 
St. Denis 

1 
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construisez vous-même 
votre-son avec ITT 

MODÈLES Prix à l'unité 
* TTC 

BK 3-90 
BK 5-90 
BK 5-120 

Kit haut-parleurs 
Panneau Kit haut-parleurs 
Panneau Kit haut-parleurs 

70/90 W 
60/90 W 
80/120 W 

8 Ohms 
8 Ohms 
8 Ohms 

3 vo ies 
3 vo ies 
3 voies 

690,00 
628,00 

1 100,00 
*Port en sus 

ITT-ITT ITT-ITT ITT-ITT ITT-ITT ITT-ITT 
13000 
25000 

31000 
33000 
41000 
51000 

59800 
63100 

67000 
69006 
69008 
75011 
75010 
75010 
75012 
76000 
76600 

Points de vente agréés Point de vente exclusif aux revendeurs 
ESD Département Acoustique Marseille 

Besançon 

Toulouse 
Bordeaux 
Blois 
Chalon/Marne 

Lille (demonstr.) 
Clermont Fd 

Strasbourg 
Lyon 
Lyon 
Paris 
Paris 
Paris 
Paris 
Rouen 
Le Havre 

Bricol Azur; 55, rue de la République 
Reboul; 14, rue Auguste 
Cibot; 25, rue de Bayard 
Electrome; 46, rue D Johnston 

3, rue du Maréchal Devaux F91550 Paray-Vieille Poste 
Tél. 687.32.54 

Pour : Haut-parleurs 
Semiconducteurs 

Disco-Music; 5, rue du Palais Circuit intégré 
Radio Champagne; 29, rue d'Orfeuil Composants passifs 

. Tubes de réception 
Selectronic; 11, rue de la Clef Etc .. . 
Electroshop ; 20, av. de la République ~., - - - - - - - ~ . .1 
Alsakit; 3, quai Finkwiller 1 ; ., 8()1\1 • ~ 
Corama; 51, cours Vitton ~ DE CO\/IMAN[)E -. 
Tout pour la Radio; 66, cours Lafayette A retourner à votre point de vente régional 
Magnétic France; 11 Place de la Nation I Modèle choisi: Quantité : 1 
Nord Radio; 139, rue Lafayette I Prix unitaire: Montant total : 1 
Acer; 42 bis, rue de Chabrol I Nom : 1 
Cibot; 1-3, rue de Reuilly I Adresse: 1 
Radio Comptoir; 61, rue Ganterie CCP □ Mandat □ 1 Ci-joint règlement: Chèque □ 1 Sonod is; 74, rue V. Hugo 

0 1 ~e~o~o~r~emb~sement _ _ _ _ _ _ j 
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TÉLÉCOMMUNICATIONS 

K 7000 niQUINCBMÏTBI 10 Bz 880 MHz 
Gammes : 10 Hz - 550 MHz. Sensibilité : 10 mV · 
50 mV. Base de temps: TC X 0 + 1 ppm. Affi
chage : 7 digits 1 cm. Sorties: BNC. Alimentation: 
7,5 V - 15 V CC ou CA. Boitier aluminium. Dimen
sions : 11 x 13,5 x 4,5 cm. Poids : 385 g. 
Prix : 869 r TTC en kit 1180 r TTC monté 

CM 1000 CAPACIMÈTRE DIGITAL 
Gammes: 4 de 1 pF à 9999 µF. Affichage : 4 digits 
1,5 cm. Précision : ± 0,1 % de la gamme moins 
1 digit. Placement automatique du point décimal. 
Boîtier aluminium avec poignée. Alimentation : 
110/220 volts. Dimensions: 19 xl6 x 6,5 cm. Poids: 
1,250 kg. 
Prix : 1180 r• TTC en kit 1470 r• TTC monté 

0PT0 8010.I 
10 Hz - 1.1 GHz 
BT: 0,lppm 
S: 1-35 mV 
9 digits 
Prix : 32 50 F* TTC 
0PT0 7010.IA 
10 Hz · 600 MHz 
BT: 0,lppm 
S: 1- 20mV 
9 digits 
Prix : 2284 F* TTC 

• C + po_rt 38 P). 

Til.MS 8000 
Multimètre 
Thermomètre 
4 digits 1/2 
Prix: 2587 F* TTC 
PDT 890 
Thermomètre digital 
de précision avec 
2 sondes commutables 
Gammes : - 50 °C à 150 °C 
Résolution: 0,1 °C 
Linéarité : 0,5 °C de 
- 55 °C à 150 °C 
Prix : 720 F* TTC en kit 

DIIUJIDIZ llOTBI CATALOGUI onoiLICTBOJIICS. 

POUSSIELGUES 
»-D't.....,USION ELEC'l'BONIQUI 

UN SPÉCIALISTE DE L'ÉMISSION/RÉCEPTION DU Hz AUX GHz. 

89 bis, rue de Charenton 75012 Paris - Tél. 340.23.39 et 364.26.99 
du mardi a.u vendredi 14 h è. 19 h, le samedi de 9 h 30 è. 12 h 30. 

~ La Promotion de l'Hobbisme 
Maintenant un service complet : matériel disponible chez ou 
fourni par de nombreux revendeurs; une documentation sur les 
principales caractéristiques de la plupart des bobinages TOKO et 
des tores Amidon distribués en France est disponible ! 

Conditions de vente : commandes accompagnées de leur règlement à 
l'ordre d'acoustical, B.P. 12, 59181 Steenwerck, y compris un forfait de 
20,00 F pour frais de préparation et d'expédition ; envoi qualité 
"PTT URGENT". 

Références et prix en Francs Français, valables le mois de parution, France 
Métropolitaine. Expédition en Belgique en contre-remboursement 
international, hors taxes (17,6% TVA), frais d'expédition suivant 
importance de la commande. 

P.U. 
TOKO Documentation bobinages 5,00 
YRCS 11098AC 2, YRCS 12374AC 2, YHCS 11100AC 2 5,50 
RMC 202313 NO, RMC 402503 NO 5,50 
YMCS 14601 A, LIN-2 044 AO 8,50 
LMC 4100 A, LMC 4101 A, LMC 4102 A 5,00 ~ 
KACS 4520 A, KACS 1506 A, KAC 6184 A 5,50 
KACSK 586 HM 5,50 
KACS 6185 PPF, KACS 61 86 SZ 10 
TKACS 34342 BM, TKACS 34343 AUO 
85 AC 3001 PPF, 85 FC 4402 SEJ , 
113 CN 2K 159 OZ, 113 CN 2K 218 DC, 113 CN 2K 509 ADZ 7,00 
119 CCA 127 EK 7,00 
KXNAK 4434 DZ, KXNSK 4172 EK 7,00 
KENK 5231 DZ 7,00 
filtre de phase linéaire 10, 7 MHz BBR 3132 A 45,00 
filtres de réjection 19 et 38 kHz BLR 3107 N stéréo 40,00 
► BL 30 HA mono 19,50 
filtres céramiques ou mécaniques, documentation 5,00 
CFM 2455 A, CFM 2455 B, CFM 2455 D 15,00 
CFM 2455 C (455 kHz, bp 9 kHz) 10,5C 
CFSE 10, 7 MHz pour stéréo/ Hi Fi 7,00 
CFSB, CFSH 10, 7 M 3 pour mono, télécommande 8,00 
buzzer piézoélectrique PB 2720 + documentation 9,50 
ensemble PB 2720 + self 56 mH 10 RB (cf Elektor) 16,00 
selfs miniatures au pas de 5 mm, documentation 5,00 
7 BA. selfs hf : de 1 uH à 1 mH suivant E 6 5,00 
8 RB. selfs jusqu'à 250 kHz : 3,3 ; 4, 7; 10 et 22 mH 8,00 
10 RB. selfs bf: 47,56 et 100 mH 12,50 
10 RBH. selfs bf : de 150 mH à 1,5 H suivant E 12 25,00 
tores Amidon. Documentation générale 5,00 
T 12- 12 5,00 T 68·2, -6. -40 9,00 
T 20-2, -6, - 12 5,50 T 94. 40 11,0 0 
T 37-6, - 12 6,00 T 200-2 4 5,00 
T 50 -2, -6, - 1 O, -12 7,50 FB 1 (perle ferri te) af' 
Le matérlel cité est en stock en quantités suffisantes pour s.atisfalre ~ e 
demande normale ; en cas de rupture exceptionnelle nous remboursons la 
différence en indiquant le délai prévu. Nous vous laissons ainsi la liberté 
de recommander ou non le matériel manquant. 

Remises par quantités de même référence : 10 pièces : -10%. 

Tarifs industrie et revendeur sur demande justifiée. 

Liste non exhaustive de revendeurs pouvant fournir le matériel cité : 

BERIG 92240 MALAKOFF 
Berthelet Electonique Loisir 49300 CHOLET 
CFL 91390 MORSANG 
Cini Radio Télec 30000 NIMES 
Coratel 58000 NEVERS 
CSE 57000 METZ 
Ecréso Electronics Distribution, 125 r. de Kater 33000 BORDEAUX 
Electer 74000 ANNECY 
Electronic Loisirs 49000 ANGERS 
Electronic 21 21000 DIJON 
Electron Shop 63100 CLERMONT-FD 
Eira, 111 , avenue Thiers 69006 LYON 
Erel Boutique 75011 PARIS 
Fachot Electronique 57007 METZ 
HiFi Service, 61, rue St-Julien 76100 ROUEN 
KCE 24000 PERIGUEUX 
Kits et Composants 49000 CHOLET 
Kits et Composants 44000 NANTES 
Loisirs Electronique 59140 DUNKERQUE 
Loisirs Electroniques Pécheux 02100 ST-QUENTIN 
Magnétic France 75011 PARIS 
Mantes Composants 78200 MANTES 
OM Electronic 13005 MARSEILLE 
Au Pigeon Voyageur 75341 PARIS cedex 07 
Proélectronique 31000 TOULOUSE 
Sélectronic 59800 LILLE 
Sèmélec 13006 MARSEILLE 
Sodifam, 117, route d'Albi 31200 TOULOUSE 
TV Service 20240 GHISONACCIA 

Complément d'adresse : vair liste Points de Vente Publitranic 
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~ CARRY"AWAY 

i 
oscilloscopes différents de la série T900 de Tektronix, à partir de 15MHz simple trace 

usqu'à 35MHz double trace avec base de temps double ou retardée. Les probes seront 
également livrés gratuitement avec chaque oscilloscope et ce jusqu'au 30 juin 1981. 

Visitez le Centre Mercure - Rue de la Fusée, 100 -1130 Bruxelles (près des hotels Sofitel et 
Holiday Inn dans les environs de l'aéroport de Zaventem) et apportez votre propre oscilloscope 

Tektronix. Ou, téléphonez-nous au (02) 720.80.20 et nous vous expliquerons le chemin. 

Type 

T921 
T922 
T932A 
T935A 

Si vous venez en train, nous vous remboursons votre ticket deuxième classe. 
(Tableau avec les détails et les prix des oscilloscopes T900). 

Bande Sensibilité Hold off Base de Synchro 
passante max. temps TV 
1 x 15MHz 2mV/div. non simple oui 
2 x 15MHz 2mV/div. non simple oui 
2 x 35MHz 2mV/div. oui simple oui 
2 x 35MHz 2mV/div. oui double oui 

. .. 
... 

' 

Prix de vente 
normal (TVAExcl) 
27.507 FB 
37.714 FB 
48.094 FB 
59.512 FB 

.. 
.. 

.. .. 
.. , .. 

.. 

prix cash & carry 
(TVA Excl) 

••• . . 
• . .. : 
••• . . 

' . • • • . . 



6-84 - elektor juin 1981 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
Paiement à la commande : ajouter 
18 F pour frais. Franco au dessus 
de 500 F. 
Contre Rembou rsement : +25,00 F 

11,RUE DE LA CLEF 
59800 LILLE 

Magasin de vente ouvert de 9h30 à 
12h30 et de 14h à 19h, du mardi 
matin au samedi soir. Le lundi 
après-midi de 15h à 19h. 
Tél. : (20) 55.98.98 Télex: 820939F 

TARIF au 15/05/81 
Nos kils comprennenl le c1rcu,r imprimé EPS et fous les composants nécessaires à la réal1sat1oii composants de qualité professionnelle, 

résistan ces COGECO condensa teurs MKH SIEMENS, etc selon la liste publiée dans l'article d'ELEKTOR. ainsi que la face avant. s1 

men11onné~ 

• Envoi de notre catalogue contre 6 Frs en timbres. CLAVIERS KIMBER ALLEN 
• Liste complète des kits sur simple demande. 
--- ----'------- ---'-------- --------=-=-----____,.(décrit dans le n° 3 de El ektor, ainsi que 

POUR ACQUÉRIR 
VOTRE "JUNIOR" 

SELECTRON IC VOUS 
PROPOSE 

2 FORMULES: . 

1 / LE KIT COMPLET (80089) 
avec alimentation et mémoire 

programmée : 900,00 F 

2/ Ce même KIT fourni avec les 
livres "JUNIOR COMPUTER" 

tomes 1 et 2 et l'ELEKTOR n° 22 
975,00 F franco. 

COMPOSANTS SPl:CIAUX "JUNIOR" 

= ~~g~} la paire . .. 195,00 
ULN 2003. 14,00 
Connecteur 64 points 

- 6522 . ......... 110,00 (mâle) . ......... 36,00 
- 2708 Programmée 90,00 Connecteur 31 points . 
- MAN 4740, les 6 .. 80,00 (femelle) . . .. 15,00 

Le jeu de 23 touches de clavier (non gravées) .... 80,00 

NOUVEAUTl:S 
81135 : DOL-GONG (signal de fin 
d ' émission automatique pour radio-
amateur) . .. ......... . . 70,00 

81094: Analyseur logique avec alimen· 
tation: NOUS CONSUL TER. 

81033 : Carte d ' interface pour le "Junior 
Computer" équipée de mémoires 2716 
et alimentat ion . . . . . . . 1.150,00 

81124: ln re lekt 
(Joueur d "échecs) . . . ..... 900,00 

BEST-SELLERS 
Les kits c l-d essous sont livr<h avec le numéro 
d"Ele kto r correspondant . 

• Générateur da fonctions (9453) com plet 
avec face avant - Coff ret spéclal et accesso lres. 

345,00 
• Chorosynth (80060) : Mlnl synthétiseur 
complet . . . . . . . . . ... : . . . 600,00 
• Chambre de réverbération analogique 
(9973) 11vr6e av. les 2 x SAD 1024 . 495,00 
• RAM 4 K (98851 - Prix Promo . . 849,00 
•Aliment.de l.aboratoire 5A (790341 avec 
galva cad re mobile et transfo . . . . 440,00 
• loniseur (9823 ) • Prix Promo . . .• 99,00 
• Diavision (81002) .. ....•.. 399,00 
• Top-Amp OM 931 • Livré avec radlate u r 
sptlclal • Prix Promo . . . . . . . . . 195 00 

dans le. 1 ivre Formant): 
- Clavie r 3 oct (37 notes) . , . . 425,00 
- Clav ie r 4 oct (49 no tes} . . . 525,00 
~ Clavie r 5 oct (61 notes) . . . . 63!A 
Bl ocs contacts à fi ls p laqués. O R de K imW 
All e n : 

1 inverseu r . . . . . , . 6,60 
doubl e (pour Formant) . . . . 7,50 
Clavier " F OR MANT " 3 octave5. 
avec contacts dou bl es 625,00 
Clavier " PI A NO " 5 octaves, 

, avec contac ts inverseurs , .. 960,00 
Revendeurs : Nous consulter. 

FORMANT 
Synthétiseur modulaire. Les kits compren
nent : EPS + face avant+ boutons profes
sionnels+ connecteurs, etc .... 

vco (9723-1) . . 499,00 
VCF (9724-1) . . . 205,00 
Interface (9721 -1) 179,00 
ADSR (9725) . . • 138,50 
Dual VCA (9726) 185,00 
LFO (9727) . . 175,00 
Noise (9728) . 110,00 
COM (9729) . 129,00 
Alim. (9721-3) . . 349,00 

Le kit complet comprenant 3 x VCO 
2 x ADSR , p lus un de chaque a. 
module + récep teu r d' in te rface et 3 
seur s clavier . Livré avec cl avier KI MB 
ALLEN à contacts OR . 3500,00 
EN OPTION : 

RFM (9951) 
24 dB VCF (9953) • . 

- Modulateur en anneau 
1790401 

225,00 
369,00 

85,00 

PIANO ELECTRONIQUE 
Géné rateu r de no tes (99 15) . 325,00 
Filtre s + p réamp li (9981) . . 250,00 
Circuit une octave (9914) . . 250,00 
Al ime ntation (99 79) ·. . . 190,00 
Le k it complet 5 o ctaves avec les EPS, 
le c lavie r en Kim ber Allen et ses 
contacts . . . . . . . . 2800,00 

ELEKTORSCOPE 
(Oscilloscope modulaire en kit · voir Elektor 
no 28. 29 • 30) . 
COMPOSANTS SPECIAUX : 

Commutateur Seuffar 
le jeu da 3 . . . . . . . . . . . . . 220,00 
Transfo spécial . . . . . . . . . . 150,00 
Tube 13cm (avec blindage et suppo rt) 

750,00 
Condensateurs 0,22 uF/1000 V 
le jeu de 4 ... . . . . .. . . . 
Con.~ensateur 0, 1 uF/1000 V 
la p1ace . . ...... . ... . 
Connecteurs DIN 31 pts 
l' ensemble M + F .... . . . 

. 30,00 

. . 4,50 

. 28,00 
( kits, circuits Imprimés, coffret, etc ... , nous 
consulter) . 
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Liste détailléa des anciens kits ELEKTOR sur simple demande DIGIT1 

DIGIT 1 LelivreavecEPS ... . 1115,00 --- ------- - - ------ - ----------------------t Kit composants NOUVEAU ! S1:LECTAONIC vous propose les montages aux performances exceptionnelles conçus 
par M . THOBOIS . 
DISPONIBLES: ET BIENTOT: 
TFX 3 : fréquencemètre • Pérlodemètre • Comp-
teur - lmpulslomètre, etc ... 1,5 GHz 1 • 8 digits · ADAPTATION Base da temps TCXO TFX3 : Cet appareil transfor-
TCF 2 : Therm omètre dlgltel ±o,1oc, de - 50 è mera votre TFX3 en centrale de mesures 
+1oooc • Affichage LED. Avec po_sslblllté de universelle : Ohmmètre - Capacimètre - Indue-
brancher plusieurs sondes. tancemètre - Voltmètre conti nu et alternatif 
DCV1 • DMV 2 : Ensemble compoct caméra - VAAi. 
Moniteur vidéo è très haute définition. TBF2 : Génératour do fonctions II fréqu ence-
MX 7108 : Multimètre digital 2000 Pts • Affl- mètre digital Incorporé. 
chage à cristaux liquides. TCF3 : Thermomôtra digital autonome ± 0, 1 ° c 
JF76 - RX7 : E nsemble de radiocommande de de - 60 à +1 00°c • Affichage è cristaux 

asse compétition 7 2 MHz A .M . ou F .M . et llqudides • Avec p osslbilitéa de brancher p lusieurs 
rochalnement 41 MHz. son es. 
our tous ces montages et ceux non mentionnés, listes de prix et renseignements sur simple demande. 

ELEKTOR n° 32 
81082 : Ampli 200W avec 
radiateurs et allm. (avec transfo 
torique) . . . . . . . . . 930,00 
81012 : Matrice de lumièrespro
grammab. (ss ampoule) . 595,00 
81073 : Poster disco 2 dimens. 
(ovac poster, ss lampe) 199,00 
81 086-1 : Vu-mètre . 180,00 
81086-2 : Vu-mètre 
(sans lampe) . . . • • . 219,00 
81068: Table de mix. 435,00 
EN OPTION: 
Ampoule couleur 100W . 13,20 
Flood cou leur p ar 38 .• 31,00 

ELEKTOR no 33 
81101 : Programmateur · 
(sens boitier) . . . • . . 220,00 
81105 : V oltm ètre 2 1/2 
digit . . . . . . . . • . . . 257,00 
ELEKTOR no 34 
VOCODEUA 
81027-1 + 2 : Détecteur de sons 
Volsés-D évol1é1 . . . . . 270,00 
81 0 71 : Générateur de bruit 

140,00 
80068 : Circuit de base du 
Vocodeur (voir Elektor n° 21) 
Kit complet . . • . . . 1.750,00 

81008 : Touches sensitives 
multicanaux . . . . . . . 100,00 
81110 : Détecteur de présence 

173,00 

HIGH-COM 
(STEREOI 
81117-1.+ 2 : High-Com . av ec 
allm . et face avant •• . 775,00 
9860 : V oltmètre do crête 

42,00 
9817-1 + 2 : Vu-mètre à lads 
plates . . .... .. .. 125,00 

avec alimentation ..•. 100,00 

LE SON ELEKTOR 
LE SON Lo Hvro .... .. . ........ . , 50,00 
9398 9 PRECO 

9874 

9832 

9897 
9897·1 
9897-2 
9932 
9395 

9407 

préampli-correcteur 195,00 
ELEKTORNADO ampli 2 x 50 W 
avec radiateurs .. , . .• 235,00 
Equaliseur 
graphique 1 V ..... .... 170,00 
Equaliseur paramétrique 
Cellule de filtrage .. . . 85,00 
Correcteur Bexandell 90,00 
Analyseur Audio ..... 175,00 
Compresseur 
dynamique ........ , ... 130,00 
Phasing et vibrato ....... 240,00 

ELEKTOR no 35 
81123 : PAAI ST O A .• . 69,00 
81112 : Guerre des étoiles - Coup 
de feu - Explosion • Train à va• 
peur - Avion à hélices - Autos de 
courses · Chant d'oiseau : 
Le Kit au choix ...... 80,00 
(préciser le fonction). 
81128 : Alim. univers. av. transfo 
1ère version : 0 à 20V /2A· Positif 

270,00 
2ème version : 0 à 20V /2A -
symétrique .... • . . 470,00 
8 1124 : Ordinateur jeu d' échecs • 
Nou s consulter. 

REPERTOIRE DES ANNONCEURS 
- Acer Composants 

Acoustical .. .. . 
Albion ..... . . 

. 6-86, 6-87, 6-88, 6-89 
. . . . 6-82 

Aux Composants Electroniques . 
6-12, 6-13 

. 6-96 
. . . 6-100 Avirex ................ . 

Béric . 

Céditel 
Cesam 
C.F.L. 
Cirque Radio 
Compokit .. 
Comptoir du Languedoc 

Electrome .. . ... . 
Elektor . ....... . 
Europe Electronique 
Eurotechnique 

Halélectronics 
Heathkit . 
Hobbylec ... 

6-04, 6-05 

6-06 
6-91 
6-96 

6-12, 6-13 
6-10 
6-91 

6-11 
6-14 et encart 

6-17 
6-15 

6-92 
6-07 
6-96 

ITT . .... ... . ... . .. . 

La Boutique Electronique . 
Léon Caty .......... . . 

Magnétic France . 

Pentasonic . . 
Poussielgues . 
Publitronic 

Radio M.J. 

Sélectronic 
Soamet ...... . . . 
Sté Nlle Radio Prim 

Tera-Lec . 
Textronic 

Petites annonces . 

6-81 

6-96 
6-96 

6-08, 6-09 

6-93, 6-94, 6-95 
. ... . . .. 6-82 

. 6-02. 6-16, 6-80. 6-90 

6-97, 6-98, 6-99 

6-84, 6-85 
.. .. 6-06 
6-12, 6-13 

6-96 
6-83 

6-96 
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TTL. C MOS, CIRCLIITS INTEGRES. TRANSISTORS, LAMPES, CONllENSATEURS 

LINEAIRES SPECIAUX 

NE 650 .... 39 750 ..... 32 
526 .. ,.45 560 .... 45 760B • .,18 
527 •• .• 24 570 .... 24 830S 15 
529 •.... 24 611 .•.. 17 900 .... 14 
531 ••• 17 A12 •• 15 910 .•... 14 
536 •.. .. 47 625 9-10 22 
543K ,,26 AX ...... 18 965 .. • 24 
555 .8 631 4500A .29 
556 ... 10 OX5 ., .. 21 TDA 
560 ..... 59 B)( •••.• 18 •40 ..... 22 
561 ... 59 841 470 .... 19 
562 ••.•• 59 BX ...... 20 1001 .• 34 
565 ..... 17 A12 •.. 19 1002 22 
566 ... 22 641 .... 19 1003 .. 26 

~~ ::::~~ m J~ l~ :J~ 
571 .•••. 55 700 .. 21 1006 .• 29 
65S6 26 720A ... 27 1024 .. , 15 

750 .... 27 1026 .. ,29 
TAA 790 1034 

300 22 
KSC .... 18 NB ...... 29 

310 
.... 

16 
800 .... 15 1031 .. 24 

320 
... •

13 
810S •. .15 1038 .. 30 

350 ..... 23 820 ..... 18 1939 ••. 32 
521 ·····12 850 36 1040 ... 21 

550 •••4· 50 860 .•.•. 33 1041 .•• 21 

560 · '21 890 ••••. 30 1042 •.. 33 
611 • .. 915 36.50 1045 ... 18 
AXl • 1t 920 ..... 20 1046 ••• 28 
Al 2 • •• 11 9-10 .. , .. 30 1047 ... 39 

012 
• 

18 
950 ..... 32 1054 , •. 21 

621 • : : ~~ •••··33 11 ~~~ ·::.ï: 
AX1 25 105 •..• 22 IOOSP 38 
Al 1 ..... 24 1508 .• 25 11 70 , .. 29 
Al2 •..•• 25 1601! .. 18 1200 ••. 30 
661 •• 27 160C •• 22 1405 ... 13 
765 ..... 15 205" .. 24 1410 ... 24 
790 ..... 29 280A •• 20 1412 ... 13 
861 A . 10 200A •• 39 1415 .. . 13 
930 17 15 .... . 20 1420 ••• 22 

420A .,39 2002 .• 19 
TBA 4~0 , .,,21 2004 .32 
120 ••••• 14 511 ..... 22 2010 . 29 
221 ..... 14 540 ..... 30 2020 34 
231 ._ 18 550 .. .,.33 2030 .27 
240 .. , .. 23 600 ..... 14 ?610 29 
400 .••.. 19 610 •.•.. 14 2620 . 32 
400D ... 27 640 ~.,.55 2630 .39 
400C ... 24 650 ..... 44 2631 31 
520 ..... 21 6608 ... 55 2640 28 
530 ..... 36 730 36 3310 24 
640 ..... 54 740 •••• ,39 4290 29 

TRANSISTORS 

AC 
125 . 4,00 
126 4,00 
127 , 4,00 
128 , 4,00 
128K 5,20 
132 . 3,90 
180 . 4,00 
1BOK 5,00 
161 • 5,00 
181K 6,00 
187 4,50 
187K 5,00 
188 4,00 
168K 5,00 

AO 

63B 21,00 
171 2,20 64B 19,00 
172 2.20 65B 21,00 
177 2,80 66B 28,00 
118 2.ao 67B 28,00 
179 2,80 BDY 
204 uo 20 . 14,00 
207 2, 10 BF 

DIVERS 
ESM LF TL 

708 2.30 22 18 3.50 30~ 3,60 
730 . 3,50 22!M3,◄0 305' t ,50 
753 . 4,50 2222 2,00 3055 
918 . 3,70 2369 3,50 60V 6.00 
930 3,90 2845 6.50 80V . $,30 
1613 3,50 2647 9,00 100V 9,80 
1711A3,10 ~3.20 3819 3,60 
18119 3,80 29051 3.20 3906 6,90 
1890 3,50 2907A 2,20 4416 1.70 
1893 , .20 

231 .32,00 356 14,00 071 . . 9,00 
L 357 14,00 081 ... 7,00 
123 .14,00 S 062 .1 1,00 

147 .25,00 5668 34,80 iit15.oo 
200 .16,00 5768 38.80 3674 39,00 
LO SAS UAA 
110 .50,00 560 .28.00 170 16 00 
111 110,00 570 28,00 180 '15'00 

TTL 120 .95,00 SO UA95. ' 

Correapondance 121 .99,00 •1P . l 4.60 H90 .68,00 
7400 = 74 LS oo 130 .99,00 42P 1UO 

~~.7\ M ~~ Ng ;~ ·:::~ C MOS 
01 1,90 74 4.70 157 10,20 CO ol046 15,80 
02 • uo 75 . .. . 4,90 160 14,00 4000 . . 2,10 40047 14,20 
03 2,50 76 . .. 3,50 161 14,00 4001 2, 10 4 49 5.10 

04 2.30 78 .. . . 4.70 162 14.00 :: rn :: . 1:::~ 
05 2,90 79 42,30 163 14,00 4008 15,40 4052 16,20 ~; : ::in~ 1:::~ m ::::~ 4009 7,90 4053 18.20 
08 uo 83 11,30 166 41,00 4010 7,10 4055 ..... 18,00 
09 2,90 85 13,70 167 41 ,00 "1l11 2,60 4060 ... 17,80 
10 2,50 86 . 4,20 170 24,40 4012 2,90 4066 .. 7,40 
11 2,90 89 38,70 172 71,40 4013 6,00 4®8 .... 16,20 
12 2,80 90 . 6,20 173 19,50 4015 14,10 4069 .... 3,10 
13 • 5,20 91 10,30 174 15,50 4016 5,90 4070 •• 5.10 

14 •.• 9,00 92 . 6,70 175 11 ,00 4017 12,30 4071 .3.60 
15 _ 1,90 93 . 6,70 176 20,00 4018 20,90 4072 . 3,10 
16 .•• 3,50 94 . 9,30 160. 6,70 4019 6,60 4073 ....... 3,10 
17 , • 3,50 95 . 8,20 181 34,00 4020 15,40 4075 ...... 3,80 

20 . 2,50 96 . 10,80 162. 9,10 402 1 ,8,oo •g~8 } 6
0° 25 , 2,80 100 16,80 190 14,40 4023 .2,40 4 I ...... ,6 

26 , 2,80 107 . 4.70 191 . 12,40 4024 10-30 :~ .. ..uo 
27 •• 3,90 109 7,60 192 14,40 4025 2.40 4093 ··2·!·1

50
0 

28 3 20 113 4 20 193 14 40 4026 23 ,70 · ..... . . 
30 :. ùo 121 . 4: 10 194 1&'.60 1027 5, 10 4094 l3,50 
32 •• 3,50 122 6,60 195 13 ,10 4028 uo :~ ...... 2;,o~ 
37 .. 3,70 123. 5;90 195 11,50 4029 12,Jo •· ... , 1 

~~ · · rn m 1::~~ 1intii :g: 1::~~ ::~ ~::~~ 
42 1.00 126 6,00 247 8.40 403& 15,20 4528 . 18.90 
43 9,00 128 6,70 365 14,00 4036 39.00 4536 66.60 
44 9.60 132 7,90 366 11 ,00 4040 16,20 4538 26,90 
45 .. 1.40 136 . 5.10 367 11,00 4042 13,30 •1539 27 ,BO 
46 16,30 138 11 ,40 366 11,00 4044 15.70 ,IS85 15,10 

:~ ·1rn m 1t~~ m :t:~ DIODES, PONTS 
50 2,50 145 13,40 490 12,00 ~9 D:70 !t . ' :::~ 
~~ rn ::~ :::~ !~1 .. 6,90 BA 4005 1,20 
54 •• 2,50 150 20,80 542 .. 6,90 l0~ 2.00 :~ 1.30 

60 • 2.50 151 8.00 ~:. i:: 4148 . . rn 
7o • · 4,7o m 1~:~i 126 3.00 914 MD 

127 3,00 Pl 
MOTOROLA BY IA 

MC 1100 15,00 179 6,00 100 V 2.10 
1310 . 20 2801 24,00 188 2.20 1A 
1312 29 2955 15,00 206 1,80 200 V 3.00 
6SOOI' 69 3055 . 14,00 227 , 2.20 1A 
680? , 105 MPSA OA 600 V 4.20 
6502 153 05 . 3,50 90 1 ,60 2A 
6821 39 06 3,50 200 1,90 200 V 

:'~OP : ~~ : . 4,30 ~~2 1,90 ~ V li ,OO 

6620 66 55 . t:~ 4001 .... 0,30 10A 
6845 312 56 3,70 4002 ....... 1.00 200 V 2UO 
685? 109.80 MPSL 4003 ..... 1 ,00 25A 
6875 59,00 01 ·. 3,30 4004 .•.•. ,0.90 400 V 29.00 
7805 7.80 51 3,30 4005 ..... 1,20 4148 0,35 
7812 7.80 MPSU 4005 ,. 1,20 914 0,50 

7815 7.10 01 . 5,oo ZENER m; 7,80 05 5,50 M W 1.20 

9.~ 

INTERSIL 
ICM 703B B de Temps 51,00 F 
ICM 7045. Timer chrono ... 159,00 F 
ICM 7207. Général de lréq 60,00 F 
ICM 7206. Compl lmpuis 
fré·mèlre ,. " .... , ........ 206,00 F 
ICM 7209. Général. de lréq, 33,00 F 
ICM 7226. Fréq 10 MHz .,280,00 F 
Quartz p génér de lréq 75,00 F 
ICL 8038. Génér de loncl de 
préc 63,00 F 

GI 
AY 10212 ....... ....... , .. . .... . 92 ,00 F 
AY 31270. Thermomèlre , 119,00 F 
AY 31350. Carillon de porte 
24 airs de musique ........ 99,0D F 
AY 38603 ... .... . .... .. . ...... 110,00 f 

CONDENS. PROFESS, 

~ ~:;7,c:f Llsi:~3,e:~~ 

10 000µ F 71,00 87,00 155,00 
22 000µ F 105.00 - 327 .50 

CONDENSATEURS 
1 .. CHOIX 
FIim plastique 

63 V 68 1,00 10 , 1,20 
nF 82 1.00 15 1,20 
2.2 0,80 ;<f 22 1,20 
4,7 0,80 0.1 1,00 23 •. 1,20 
6.8 0,50 0 ,15 1,40 47 •. 1,20 
8,2 0,80 0,22 1.40 47 , 1,20 
--.- 0,33 1,40 66 1,30 
25o·v D.47 2.20 ,,r 
nF 0.68 2,80 0.1 1,30 
10 . 0.80 0.82 2,10 0,15 1,70 
15 • 0,801 1 ... 3,10 0.22 1,70 
22 0.80 1.S • 4,00 0.33 3,00 
i 1 0.80 2,2 . 4,90 0.47 3,00 
i3 0.801--- 0.68 4.90 
◄ 7 0,80 400 V 1 4, 90 
56 1,00 nF 

CHIMIQUES MINI SIC 

,,F 10 1,201 33 1,40 
16V 14.7 1.201 22 1.40 

1 1.20 22 1,20 47 1,40 
2,2 1,20 47 1,20 ---
4.7 1.20 66 1,20 163 V 
10 1,201 ---, µF 
22 1,20

1

·4ov 1. 1,40 
47 1,20 µF 2.2 1,40 
100. 1.20 2.2 . 1,40 4.7 1,40 

~
5
/ j g i::~, 10 1,40 

2.2 1,20 / 10 1,40 22 1/l 

NON POLARISES 

25 V 12.2 1,60122 . 1,60 
µF 4.7 1,60 47 . . 2,20 
1 1,60 10 1,60 100 2.20 

220 2,20 

16 V 
µF 

CHIMIQUES CMF 
40 V 
µF 
47 .1.70 
100 .... 1,70 
220 ..... 1,70 
470 . 3,00 
1000 . 4.60 

RESISTANCES 

A COUCHES 5 % 
Valeurs normalisées de 2,2 n à 
10 Mfl 
114 el 112 wan La pièce 0,20 

A PARTIR DE 100 PIECES : 0.15 F 
(Minimum par valeur: 10 pièces) 
1 wan : 0,40 f • 2 wans · 0,50 F 

Toutes valeurs normalisées en stock 

Il 150 11 470 
2.2 180 12 560 
4.7 220 15 660 
5.6 270 16 820 
6.8 330 22 
8.2 390 27 Mil 
10 470 33 1 
12 560 39 1.2 
15 680 47 1.5 
IB 620 56 1.6 
22 Kll 66 2.2 
27 2.2 62 2.7 
33 2.7 100 3.3 
39 3.3 120 3.9 
47 3,9 150 4.7 
56 4.7 180 5.6 
68 5.6 220 6.2 
82 6.8 270 6.6 

100 8.2 330 B.2 
120 10 390 10 

A COUCHES METALLIQUES, 1/2 W 
T olé· Prix Par 10 
rance a même 
2 % l'unité valeur 

0,60 F 0,50 F 

AJUSTABLES 
Vateu,s no,rnaUste, 4/ 10 Il 1 
1 MU 1.50f 

MICROPROCESSEURS 
RAM slallqu, 1 MM 2101 31 ,90 F 
2114 59F MM2102 •.• . 18f 
5101 .. 49 F 2147 . ,190 F 
EPROM 6810 P . . .3!1 F 
2708 . • 72 f 2708·& ,55 F 
2716 • • . ..•. 110 F 

~~.dJ~~~t K ~ 1 ••. 55 F 
MICROPROCESSEURS 
8080 A .. 49 F 16065 A . IIH 
6BOO .. 69 F 6B02 105 F 
PER1Pl1ERIOUES 
6B? I P 39 f 16850 P .... 39 F 
621 2 .32 F 8214 • 6B F 
8216 29 f 8224 • .53 F 
8275 , 390 F 8755 490 F 

TRIACS 
400 volls. 6/8 amp : 3,70 F 

Par 20 : 3,20 F · Par 100 : 3.00 F 
400 volts : 10 ampères : 11 F 

Par5 : 9F•Par20 : 8F 

DIACS 
Unilé : 2,20 F • Par 5. l'unilé : 1,80 F 

LED 
03 ,10 5 

J•une ou vei1 1,70 F 
Par 10: 1,20 F 

Rouge : 1,20 F • Par 10 : 1,00 F 
Coupleur oplo 

MTC 2 : 12,50 f. MTC 6: 21,00 F 
Supports de LED mêlai 

en 3 mm 21,80 F 
En 5 mm • 3,80 F 

LED A 
Rectangul11fe 7,5 x l9 

Rouge: 2,70 F 
Vert, jaune, orange : 3,2D F 

NOS PROMOTIONS 

CONDENSATEURS 
CÉRAMIQUES (LCC) 

Valeurs: 1,5 - 3,9 -4,7 - 8,2 -10 -
IB · 22 • 33 • 47 · 6B • B2 • 100 • 
220 · 390 • 560 · 820 • 1 000 • 
2 200 pF 

PRIX: 2 F les 10 (par valeur) 

CHIMIQUES 

22µF 16V 
22 µF 25 V 
47 µF IOV 
47 ;<F 40 V 
47 µF 160V 
47 ;<F 250V 

100 µF 10 V 
220;<F 12V 
220µF 16V 

0,30 
0,50 
0,40 
0,50 
1,00 
1,30 
0,60 
0,80 
1,30 

TRANSFORMATEURS 
D'ALIMENTATION 

Primaire : 110/220 V, Secon
daire: 12 V. 2 A (60 VA). 

Dim. : 50 x 50 x 60 mm 
Prix . . ................... 29 F 

MODELES • Moulb • 
Prim. 110/220 V. Sec.: 12 V/1.5 A 
ou 24 V/0,75 A 
Sortt11: bornes à vis Olm.: 
70~60x45 mm ••••••••• 19 F 

Prlma'.re ; 220 V 
Secondaire: 2 x 15 x + 6 V-1 A 
Dim 60x45x50 
mm PrllC • • , • ... •• . • . , . 14,50 F 

1 000 zF 16 V 
1 000 µF 25 V 
2200µF 10V 
4 700 µF 10 V 

1,80 TRANSISTORS - Cl 
2,00 • AC 125, 126, 127 ou 128 
3,00 les 10 , •• 18 F 
3.50 • BC107, 108ou109. Les 1019 F 

eBC441 . Les10 .15F 
• 2 N 2222 ou 2 N 2905. 

Les 10 , AFFICHEURS 
7 segmenls, anode comm., 11 mm • AD 149. Les 10 , , 
Prix à l'unité 15 f • NE 555 FICA. Les 10 
Par 4 l'unilé 12 F TL 071 CP. P~ce . 

CIRCUIT INTÉGRÉ 

TDA 2004 rnono 
Prix •• •••• • , •• , • , • •• • , ••• 

.15 F 
,25 F 

.. 25 F 
4,50 F 

149 . 9,00 
161 • 6,00 
162 7,00 

212 2.80 115 5,80 
237 2,80 167 3,80 
236 t.80 173 4,20 
239 1,80 177 4,80 
251 1,80 176 4,80 
307 1.80 179 . 6,80 
308 1,80 180 . 6,80 
309 1,10 181 . 6,80 
317 2,00 1B2. 5,60 
318 2,00 1B3 5,20 
327 2,50 1B4 3,80 
32B 2,50 185 3,80 
337 a.20 194. 2,40 
338 3,20 195 2,BO 
407 2.10 196 2,80 
40B8 2, 10 197 . 2,BO 
C 2,10 198. 3,80 
41 7 3,20 199 3,80 
418 2,00 200 . 4,80 
547 2.00 233 . 3,50 
548 2,00 238 . 3,90 
549 2,00 240. 3,10 
558 2.00 2458 5,60 
559 2,00 259 3,80 
BD 336 5,00 
115 10,00 337 . 5,00 

124 14,00 
338 6•58 

135 4,50 459 . 8,00 
136 4,50 494 . 3,20 
137 5,00 495 3 ,20 
138 5,oo eux 

7915 7,80 51 . 5,50 4,7 V 8,2 V 13 V 24V 7912 .• rn ~~ - t~~ ï:i~ 1· tg 1 :g 1 ~ ~ 
7924 7,80 55 5,50 5,1 V 9 ,1 V 16 V ?7 V 

47 
100 
220 
330 
470 
1000 
2200 
4700 
10000 

1,60 
1,60 
1.60 
1,60 
1.60 
3,00 
4.50 
7,20 

15.00 

2200 .... 9,00 

4700 .. 13,00 1•------------------
AF 
109 10.00 
116 16.00 
117 16,00 
121 13,50 
124 4.80 
125 4,80 
126 . 4,80 
127 4,80 
139 5,00 
239 6,00 

ASZ 
15 15,00 
16 15,00 
18 15,00 

AU 
102 15,00 
107 21 ,00 
110 19,00 
112 21 ,00 

139 5,20 37 . 56,00 
140 5,80 TIP 
169 6,00 29A. 4,50 
170 6,40 30A . 4,80 

BC 183 21 .00 31A. 4,80 
107A 2,00 235 7 ,50 32A 6,50 
107B 2,00 237 6,50 33B . 7,50 

~0
8A tgg ~ 1t~~ ~= ·1rn 

C • 2,00 263 9,00 368 18,00 
11 7 6,50 266 10,50 VN 
147 2,00 261 12,00 46AF 16,00 
148A 2,00 BOX 66Af 17,00 
8 2,00 18 .• 20.00 88AF 19,00 
c., 2,00 628 n.oo 2N 
167 2,20 706 3,50 

MD 
22 

OO 56 . . 7,60 5.8 V 10 V 18 V 30 V 

::~ 2ÙO MSS 3 1 W 2.00 39 V 
8003 25,50 1000 .oo 

MJ MZ 3 6 V 1 • 8 V 1 11 V l 'IO V 802 • 46,00 2361 . 6,40 Ù V 7 5 V 12 V 22 V 
901 19,50 8 T 26 14,00 4,7 V 8.l V 13 V 24 V 
1001 17,50 6 T 28 . 19,40 5. 1 V 9.1 V 18 V i1 V 
2500 20,00 8 T 95 13,20 5 F V 10 V 15 y 30 V 

2501 24.50 8 T 97 13,20 S W : $,OO V 

~~~~ : it~ ~1~~~ 1m ~:g rn ~ ~~ ~ ~% ~ 
MJE ?101 D .18,00 
340 10.00 2706 D 89,oo Cl SPECIAUX «EXAR» 

~~g 1
:::~ 

2716
. N.C. XR1310. DécodeurFMsléréo37,60f 

1090 17.00 XR 2206. Général de fonclionssinus 

NATIONAL LM o.'i~~nfu) M~'t1~;~;o;scie}~'.~ ,1,• 
301 ... 7,50 323 37,00 561 33,00 Aliment 26 V 63,00 F 

305 24,10 324 11,00 565 27,00 XR 2207. VCO. FrOq de O à 1 MHz 
307 9.00 348 23,20 566 30,00 U.60 F 

: :::::: ~ ~::~ ~\li: ::::: XR 2206 ................ 75,00 f 

309K 22.00 376 31,00 720 36,00 XR 2240, M,n ulene programmable 
310 29 30 380 19 ·eo 723 12 50 Gamme de progr de 1 µSa plusieurs 
311 1Ùo 361 1ùo 725 35'.oo io,,1$. Tres grande slab1lllé Ahmenla· 
317T 22,00 382 19,80 726 69,00 tlon ◄ l 15 V 37,00 F 
317K 40.00 384 32 00 741 J26 00 Nollœ d applical lournre avec chaque 
318 30,40 386 1ùo 747 10:Zo drcull 
320 32,00 367 12,50 746 10,20 XR 4135 ..... ...... . .. .. 15,00 F 

391 20,00 761 19,0 GENERAT RYTHMES SGS 
555 4,60 1458 9,00 (Fournis avec noie d·applicalion) 

3900 11 ,00 M 252 BI 120 F · M 253 B1 150 F 

\lagnifi(lue \ l -METIO-: 

25V ,,r,1 
100 
220 
470 
1000 
2200 
4700 
1CWO 

1,80 
1.80 
1.80 
2,20 
uo 
6,00 
9,30 

19.00 

63 V 
pf10 1,70 
22 . 1,70 
47 .. ... 1,70 
100 ... 2.00 
220 ..... 2,00 
470 . . 4,50 
1000 . . 7.20 
2200 .11,00 
4700 . .. 20,00 

100 V 
µF 1000 .11,20 
2200 .20,00 

SPRAGUE 4 700 µF. 100 V Conden· 
saleurs cylindriQues. Sor1ies par vis, 
haut. 110 mm. 0 65 mm . . 39,00 F 

CONDENSATEURS TANTALE 
Boftier cy_llndre 

35V _. ,, 11,15 
0.68 I' 4.15 47 µ. 20,00 
1 µ 4, 15 68i, 15V u~ rn ro~ 11.15 

10 µ 11, 1~ 100,. 19,25 

TANTALE • GOUTTE• 
35 V 
0.47 I' 2,10 
0.68 µ 2, 10 
1 p . 2,10 
1.5 1'· • 2.10 
2.2 I'· 2,10 
4.7 ;<. 2,75 
5.6 µ. 2,75 

3,45 
9,60 

15,00 

14,45 

14,45 

-• ,;,a,l,-c en dB . Po"ihilrtc DEMANDEZ NOTRE 
1.féclai1 . pm t1;.in~p,11ence ~ CAT QGU 
~~.1~r:1!~'/4~~/l Pd, ............. 40,SOF AL E 
D;m. du oudre : 60x45 .-\>ec echu., ••.. 45,00 F Participation aux frais 10 F 

._ _____________ ... 

REMPLACEZ VOS PILES PAR DES BATTERIES 
AU CADMIUM-NICKEL RECHARGEABLES 

1 
ITT 

lcn1. nom. 1.2 v 
0 nrrn 
Lmm 
l mA . 
Cou11n1 mu do 
ch.lro, mA • 
Prl, , p~ce . 
Por I pl«a 

R 6 R 14 R 20 

14., 26 33 
50 50 61 
500 1800 4000 

50 180 400 
9.00 31 ,60 55,00 
7,90 29,00 49.00 

Chargeur de batterie&, uni
versel pour 2 ou 4 batteries, 
formai R6. R14. R20 65 F 

Par quantités; 
nous consulter! 

Chargeur pour 4 batteries 
R6 . • • . 34 F 
Batterie à pression. type 
6 F 22, 9 V , • . • . , ... . 51 F 
Chargeur de batteries , 45 F 

APPAREILS Dl MESURES MAGNETO•ELEC. 
TRIQUES CLASSE 2.5 

Oim. 

511 µ..-\ 
IUO ;<A 
250 µ.A 
500 µ.A 
1 mA 
1(1 mA 
IA 
J A 
5 A 
15 V 
JO V 
60 V 
.100 V 
500 V 

15MOF 
125,00 1· 
119.00 F 
117.00 F 
114,00 f 
114,00 1· 
121,00 F 
121.00F 
121,00 •. 
121.00 •. 
121.00 F 
121,00 i· 
124.00 F 
ll4,00 t' 

1 mA. i.:adrnn 
g.1adué en dB 

KOx6.1 

158,0U ~ 
130,00 F 
123.00 •. 
122.00 F 
118,00 F 
118,00 F 
125,00 •. 
125,00 F 
125,00. F 
125,00 F 
125,00 F 
125,00 F 
128,00 F 
128./IO F 

I05x11J 

161,0U F 
135,00 F 
127,00 F 
125,00 F 
122.00 F 
122,/IO •. 
129,00 F 
129,00 F 
129,00 F 
129,00 F 
129,00 F 
129,00 F 
132,00 F 
132.00 F 

107,00F 111,00F 

1 l<OIS \1A(;ASINS \ VOTI<~ SEl<Vll'~.: .\( El<. IH:l ILI Y. VIO"TP<\l<I\ASS~ !'OMPOSA"ITS 

:\1algrê uos slocks imporlltnts, um· ruplurl' d"appto\isiunnl'nll'Dl l'SI toujours posslbll', Dans t:c cas. nous HIUS inl'urmi:rons di:s dêlai"i li pnc' rnir. Pri,c êtablis au 1n mel i981. 



TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION 
STANDARD TORIQUES 

• Prlmo l1a 110/220 V 

îj 
Sec. 2A 3A 4 A 

V Pr/1 Prl11 Prl1 

6 58,00 80,00 
9 58,00 , 80,00 

12 48 ,00 58,00 85,00 
15 53,00 65,00 90,00 
24 59,00 69 ,00 95,00 
30 73,00 95 ,00 95 ,00 
35 73 ,00 95,00 105,00 

2,12 85,00 109,00 138,00 
2115 90,00 109,00 138,00 
2124 95,00 138,00 145,00 
2130 98,00 145,0D 148,00 
2135 98,00 145,00 148,00 (non rayonnants) 

Livrés avec: eoupelle 
TRANSFORMATEURS IMPREGNES de fixation Primaire 220 V 

PRIMAIRES 110/220 V Second =~rg~~~~R Sanie à picots 1 C,I, et avec étrier V 
Sec VA 0lm1n1. PRIX 

Volts mm 2, 6 ••••• 2 X 10 •••• 
2 X 12 •• 6, 9, 12 32 X 38,4 24,90 2 X 15 • • 15,18 2 X 18 

216 2 X 20 
2 X 9 26,50 2 X 22 

2, 26 u.. 1.1. u.. "- 1.1. u.. 
2 X 12 u.. u.. env, ..,. ..,. O'I a, 

2'3D a, O'I ..- l') IO CD .... 10 

2 X 35 
c,tat.,...,....-.-NN 

35 X 42 28,90 12 ~ ~.:.;.:.;.:.;.:.;.:.;.:.; 
20 55565~55 
24 z z !! z z i: !i z 

::i::i:,::i:t=>:t::::J 

29,90 
35 

~i~iïîii 40 
44 
50 
52 

40 X 48 35,40 60 
70 
0 71 8193106106125 

2<6·2X9 Haut. 33 35 35 35 45 50 
2x12•2x15 12 50 X 6D 51,90 • Ht sont P•• disponibles S<rstodc 
2,24 

2 x 35 • 470 VA . .... , .• . 349 F 

PROMOTION 
MINl·PERCEUSE 

Alimentation : 9 à 12 V 
+ 2 mandrins + 1 forel 

Le lout: ~".
8
.c. ~~~I~~~~~~~ ... 89 F 

• COFFRET N' 1 
• 1 perceuse , 3 mandrins 
..:_1 o. 1 à 2,5 mm, 9 out1ts•accesso,f,s 
pour percer. meuler, découper ou polit 
coupleur de piles, l'ensemble , 129 F 

• COFFRET N° 2 
Identique au coffrai n° 1 

KIT Circuits Imprimés 

CIRCUITS SET •KF• 
• Nu 1 
Conlienl: 
1 boite de détersif, 3 plaques cuivrées 
XXXP, 3 leuillels de bandes, 1 stylo 
"Marker", 1 sachet de perchlorure, 
1 coffret bac à graver. 1 alomiseur de 
vernis+ notice ••••• ••• . • . 87,80 F 
• N° 2 conllenl : 1 PERCEUSE ELEC
TRIQUE A PILES + 5 outils. 
1boite de détersif. 3 plaques cuivrées 
XXXP, 3 leuillets de bandes, 1 stylo 
nMarker», 1 sachet de perchlorur e. 
1 coHret bac à graver, 1 atomiseur de 
vernis + notice . ... • .•. .. 149,00 F 
• H' 3 contient : LE COFFRET N' 2 
+ 1 llxe circuil (support à serrage pour 
circuil imprimés) 
PRIX .. ...... ......... .. 179,00 F 
• N° 4 conllenl : LE COFFRET N° 2 
t bltl tUJl1)0!L 
PRIX , .. .. .... .... .... .... 179,00 

+ 30 oulll&•accessolres .. • ••• 185 F • Ir 5 COOUIQI : LE COFFRET N' 2 

LE BATl·SUPPORT de p11COU$e ♦ lo rote clrarff t bltl•suppon, 
(gravure Cl•dessus) ...... ,.49 F PRIX .... ·; 'fiiiiiêüif.' " .209,00 F 

FLEXIBLE pour MINI -PERCEUSE ,45 f :Il!;•;! ~:age~•·;~ .. ~ ·.
0~

Jeu d'accessoires pour mlnl•ptrctUH PR~ pri ~ 5~ oo F 
Transfo 110-220/9 V • •• ,11,00 f • FIXtnêüii; .. PROF°eSStONNEL EN 
Disqu~ scie ••..••••• : • • • • ..&,00 F METAL. 220x180 

~~n~~r; a~;~I~esu at~:;i~~!s .:~:::: Prix (+ port 22 f) • 208 ,00 f 

Jeu de disques abrasifs PRODUITS K - F 

- 3 forels de 0,8 mm •••••• ~12,00 f 

(dur, moyen, tendre) ....... 12,00 f 
Disque à tronçonneur, 022 ,12,00 F 

Disque à tronçonner, 0 40 , 12,00 F v.•! 
Jeu de forels: 

.._,,_•R•E•M-PLA-c•Ez•v•o•s•v•o•vA•N•T•s•-G•R•A•N-D•E-B•R•A•D•E•R•l•E" : ~ :~;::: ~: :.~~m : · _g:: ~ 
PAR DES LEDS DE CONDENSATEURS 

0 3, 0 5, Jtuoo, Y<rta, 
PERCEUSE PROFESSIONNELLE 
TYPE P5, 12 1 20 votts 

F2. Spécial contacls. nelloyant, lubril, , 
tous contacls 

~ oik• , ...... .. .. 1,70 f 
~ PM 10. plke: .... UO f 

flovOe: 1,20. PM 101,00 F 
P1111, 111ondlt. Rou9<. 
Y<rtl, Pfke ..... . 2,60 F 

AP P•1 10, pl!c, .. -- -1.80 F 
f(T Orange, l•uo•. pi.ceUO F 

P11 10, pl6et .... ,2,00 F 
PIIII , uc1angul1lt1 , 
7 ,2d.,4 mm. iJauno, 

~ r!"ft=' .. ::}:~ 
v ~~~-,,~~ ::J:m 

C1rrf1. S x S mm, Jaune, 
0<1ngo: . .. ..... • 3,80 f 

~ Par 10, plb« .... . 3,00 F 

~ ~:fo·. ~~ :::: }~8~ 
Triangulaire , Jaune, 
011n9,, pllce ..... 3,20 F 
P•• 10, plàce ..... 2,70 F 

~:,~:;: pièce I~~ ~ 
Clips POUi LEO 0 S, noir 

0) (Ï) l'itœ : .... ... .. . 0,25 f 
' Pai 10, pllce .. .U0 F 

SUPPORTS LED m!1'1, tràs " IMIIQut 
2.40, 05 ..... . 3,80f 

CABLES 
Ir• 300 n Le mèlre .... 1,40 F 

Coulai 1616 75 n. le mèlre .. 1,90 F 
Coultl 60 fi, diam, 6 le mètro3,00 F 
SPECIAL CB. Co•ol 50 n, 0 11 mm, 
Trh faible perte , ... ,9,90 F 

PROMOTION FIL DE CABLAGE 

CERAMIQUE - CHIMIQUES 

220pF-560pF· 1 nf-1 .2 nf-1,5nF· 
r6 000 lr/mn, 63 W Mandrin auto· 
nui.. bio<lge par bouton•poussoil 
C.p,i:. 0,413,2 mm 2,2 nF - 3,5 nf 

les 10 pièces • , •• 2 F ~~SSÔÎRÊS: ...... ,,., ... . m F 

Maxi 540/6D0 cc ••. .••••••• 53,00 F 
Standard 170/220 cc ..... ,.29,40 F 
Mini 951110 cc •. , , • • • .20,50 f 
ELECTR0FUGE 100. lsotant spéc. THT. 
Standard 170/20D cc ..... .40,70 f 

CHIMIQUES 
2 µf. 50 V .. ...... Les 10 2F 
B µf. 350 V. • ... les 10 5 F 
32 µf. 32D V...... l es 10 5 F 
33 µf. 50-63 V .. les 10 5 F 
47 .µf. 160 V... les 10 5 F 
47 µf. 250 V .. .. .. Les 10 5 F 
2D0D µf. 35 V.. • Les 10 30 F 
300D µf. 16 V • Les 10 30 F 
4700 µf. 10 V. • Les 10 25 f 

REFROIDISSEURS POUR JO 3 

D. : 140 x 77 x 15 mm Dissipation . 
35/4D W. 
Prix unllalra . •••••••••••• . 12,50 F 
Por 4, la pièce .. .. • .. .. • 9,60 F ,,.,,, 
D : 119x50x26mm. 
Anodisé. Dissipation ; 20 watts. 
frlx unllaîre ... . . ... ....... 9,50 F 
Par 4, li'I. pièce , •• 8,50 F 

1 MllA • 2,2 MllA 

f.~:::~11.p~'.'. P.5 . . .. ·:: .. ~~ ~ 
Tran110 1vec varbiteur tltcuo~
qllt ........ ,155 F 

MECANORMA 

~~~~;~J~MI ioô: ;;;nï; .l!ï:U 
seur 54D/6D0 cc .. ,. .... • 89,20 f 
GRAISSE SILICONES 500, 
Str!nvue 10 g . • ....... 17 .00 F 

ii:,::gu':&R~·tisis,' ' piit3~:. 
IJle,mlquo, \UbO de 100 g , 2-9, 00 F 
~ring"' 28 g .... .. ....... 11,20 F 
STAKOJllf' not\oy onll>llllque $111\dlld 
17M!OO cc ............... 22.B0 F 

~~ ·,rs11T\~1~ rtsin'i i,i,;,Ïo -:~,~ 
11omlutl1 1 16v6111ou1 170/ 
200 cc , ............... .. IM,00 F 
'rRESS' RONT : tresso. U.S.,o\J<fer Ill! 

• PASTILLES 1,50 m, lllg, 1.9 mm ...... 1$,40 F 
• SYMBOLES DIVERS MAROUEU6,'grJvurodlrecloOl 25,70 F 
• RUBANS PERCHLO do for . 3&' Bnumi, lt li· 

FIUlllt à décalquer .......... 8,50 F ~imt ÏdhWÎ,ëyi,i~i~:. 
::•~u\~~c~\~;!;ifc.'~n:): ~:.:~•

5.~ '. :: .: ::. J:fü 
~~~~;~,\~:,1J~~~.i~ : ETAMAO, Îtaln 1110!0, 1121 .42,00 F 

: :: ~:~ :: rn::: :: : : ::;:: ~ 1 i~:i~~i ~ .. -~.;,·00 F 
• do3 ,17 mm• 7.12 .. ..... 11.00 f 

Dl1poolblU t• louttt largeurs 

REPRODUllTION DIRECTE SERIE ALUMINIUM 

C.I. • KF ~ l80<!
3[//h~~~i ::.:: .. :i~:~~~ 

CoHret frtm COf!ll)renanl • 3 a 102 • 72 , 44j 12 50 F 
•3f1lms12ox f6Smm • • 1121, ,~ 48 140x72x44 ·: ·::::1ùoF 

~1eur longue COlliltMtion, SER ETOLE 
• ~4 Ife litre do llxaieu1 .• 2 bla pour BC 1 (60 )1. 12ll > 90) . .. .. 29 ,00 f 

Au 

Souple. Coloris divers . t2 : :~ :: ~~~ : cht; 

~:i;e d.'. ~~~-~ .• ::.::.::: :: ~~ ~ 4 _,_7_kA __ 4_7_kA __ 4_7_0_kA __ P_it_ce 

1 tùwuon des opérations BC 2 !120, 120 x OO! , .. .,29,00 f 
P1l1 .. ......... • • .... • • .. 83 ,5o F BC 3 160 , 120 )1. eo

1 
..... 43,00 F 

PLAQUES PRESENSIBtllSEES ;~R~E WJ 11 81 89 ••• • 59 ,00 F 

Dlm. 

•POSITIF• CH 1 (6D x 120 x 55) , . ,23 ,00 f 

Epo,y 
16110' 
35 µ. 

Bal!ltta 
16110' 
35 µ. 

CH 2 (122 x 120 x 55) , .... ,30,00 F 
CH 3 (162 x 120 x 55) ..... 39,00 F 
CH 4 (222 x 120, 55) ••. 45,00 f 
SERIE PLASTIQUE CABLE ffiBLINDË 

1 conducteur 00, 1OM Le mèlre1 ,20 F 
2 conducteurs . 02 x 0,14 
Le mètre • , .. .. . ~.. .2,00 F 
2 conducieurs rnfpqts.210,D8 1,B0 f 
2 conducteurs mlplllS 210. 142,20 f 
4 conduclo111J ~Il 4'0,08 4,40 f' 
Sdni!tlCh0,75 ...... 1,10f 

CABLE EN NAPPE MULTICOLORE 
6 conduc1eurs te mètre •• 2,20 F 
6 conducteurs ••• , .. • • 2,60 F 
10 conducteurs • , ......... .4,00 F 
12 conducteurs , • • • • • 5,20 F 
16 conducteurs ••••••• • .. 7,00 F 
20 conducleurs ••• , , •••• 9,00 F 
26 conducteurs •••••• , , •• 12.00 F 

POMPE A DESSOUDER 

75 X 100 
100 X 150 

avec embout en léllon • . 53,8D F ~ : ~: • 

9,50 
17,50 
34,00 
65,00 

5,50 
10,00 
19,50 
39,00 

POINTES DE TOUCHE 
Rt,il•teur poslllt (POUi l li1re) ,UO 
Pl•qot5 pour clrt,lll lmprimil : 

LA PAIRE (lloire e1 rouge) • 

GRIP•Ftl 

.. 9,50 F Epœy 250 • 250 .. • , ... .. 2.S,00 
3eO , 3aO .. ,. .. , ••••• 33,00 

81ktlile 435' 326 •• • .... 15,00 
Avoc r,oflce, ·• Rouge ou noir 

Pli! f!)Odèle, 
tOiJQe ou noir. 

. .. .. l'unt!é 23 F 

•• ,l'untlé 14,50 F 

JACK U Sptcltl WALKMAN 
;-.Mll1116rto 

.:ill.:!!.-3,9Qf 
ATTENTION I P0ur i••ltr les lr11s de conue-1tmbou,semenl, 
nou> vous come.lons de r!gler vos comm1ndes 1n169rale
m?Ht Ir romp,is hais a, po,U S\lt les bun loffill~i,es 
cidfSSCU!tpoullamt11opo1e : 
COIU'OSANTS; Forlt1\ 1\1 f Pol\ grar1111 pour les comrnu., 
dnsu~ieuml2MF. 

P/1 (80 x 50 X 30) ........ . 9,50 F 
Pi2 ..................... 14,DD F 
M .. , .............. 23,00 F 
P/4 (210 x 125 X 70) ...... ,34,00 F 
SERŒ. PUPITRE PLASTIO.UE 
362 (160 , 95 x 60) ........ 23,00 F 
363 (215 x 130, 7$! ...... . 39,00 F 
364 (32D x 170 ~ es ....... 73,00 F 

~~rn~JE MMP 
115 (117 x 140 x 64) . .. .. 20,00 F 
116 (117 X 140 X 84) .... ... 31 ,50 F 
117 (117 x 140 x 114) .. 33,00 F 
220 PP (22D, 170 x 64) .. . 26,25 f 
221 pp (220 x 140 • 84) .,34,00 F 
222 PP (22D x_140 x 114). 39,00 f 

acer 
composants SERVICE PROVINCE 770.23.26 

NOTRE SERVICE DE VENTE 
PAR CORRESPONDANCE 

H.P, TRANIFO!I, APPAREILS de mnur•: rtgl1menl 

~~~g\•~~N;~~~~E~isu~. = ~\~a~t:~a c:~:~: 
+port+l1aisdeconue-remt>oursemenl PourlesPTT920, 
SNCF 28,00 

42, rue de Chabrol, 750IO PARIS 
Tél. : 770.28.31 

EST AU POINT : PHlm 2lJkg •••• Z5F 
O~lkg Hf Jà ◄ kg ....... HF 

C.C.P. 6S8•42 PARIS 

t.thr.,. "'"'""'"'";" c;,.,~, J11 N,.nJ n4rr~ 
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FER A SOUDER 

• ANTEX, Fer de ~6d$kw,.pc,u, l'l'KCro• 

}~~~UG~' .~•:1120 e'i~_ta: _etc.. 69 F 
Type X. 25W.~ , .. ,82F 

FERS A SOUDER •JBC• 
Fer a souder, 15 W. 220 V avec 

~:~à\~r Jiu~~ 2ici W.:::::~~ ~ 
avec panne longue durée , • , .67 ,80 F 
Support universel , ... • • ..37 ,05 F 
Panne longue durée •••••• •• 17, 75 F 
Pince pour extrai re les circuils 
intégrés ............... 46,20 F 
Panne pour dessouder les circuils 
intégrés Dtl .. • .. .. • • 131, 10 F 

ENOEL 
1,u,11,en1e 30 w. 220 v .... 120,00 F 
Pinne POUi t,\lnltrenle , .... 10,60 F 
Trp• S 60, 35 w, 220 V. LIYt! OIi col• 
IJII IVtc 3 plllnts Hnts .... 184,00 F 
Typt N 60, 60 W, 220 V .147,00 F 
l'>nnt 60 IY ......... . 14,80 F 
Type H 100, 100 W, 220 V .184,00 F 
Pannt !)OUI 100~. ,. .. 17,0Q F 

REVOLUTIONNAI REi 

\ 

FER A SOUDER 40 W SANS 
,. Rl , NI COURANT, 
• la •Wa/11• lso-llp sert

CN.rQtlutORl,lliquemenlSl.lt 
••<l'UJ 2:IO V"' 4 h, Souda 

}.! fffl(n6dl11emen1 00 A 50 
• polnls dl soudurt sans te· 

thug 

• Eclairage du point de soudure 
Livré avec. son socle-chargeur 

et 2 l),IMl!S .. . .. .. .. 196 F 

SEM 
Série subrnin. 220 V, 15 W ,86,00 F 
Série submin. 220 V, 25 W .. 86,00 F 
Série Eurosem, 220 V, 32 W .78,50 F 
Série Eurosem.~ 42 W ,80,Cll F 

SOUOURE 60 %, 10/10', bobine da : 
45 g : 12 F, 100 g : 19 F, 500 g : 96 F 

RELAIS «NATIONAL" 
SUBMINtATURE TRES COMPACT , 
HAUTE SENStBtllTE. COUPURE 
250V,3A, 
HAI 3 V lRT 25!1 14F 
HAI 5 V IAT 69!1 14 F 
HAI 6 V lRT 1DD!l 14 F 
HAI 12 V lRT 40D!1 14 F 
TYPE Oil POUR SUPPORT 16 DRO· 
CHES, COUPURE 250 V, 1 A. 
HBI 3 V 1RT 25!1 15F 
HBI 5 V IRT 69!1 15 F 
HBI 6 V lRT 100ll 15 F 
HBI 12V IRT 40Dll 15F 
H82 3 V 2RT 16 H 23 F 
HB2 5 V 2RT 44 H 23 F 
HB2 6V 2RT 63ll 23F 
HB2 12 V 2RT 25D!1 23 F 

RELAIS SOUS CAPOT EMBR0CHABLE, 
COUPURE 250 V, 7 A. 
HC2 6 V 2RT 
HC2 12 V 2RT 
HC2 24 V 2RT 
HC4 6 V 4RT 
HC4 12 V 4RT 
HC4 24 V 4RT 

40(1 
160!1 
65D!1 
40(1 

160!1 
650ll 

29 F 
29 F 
2H 
34F 
34F 
34F 

Support pour HC2 .. •• .... 4,70 F 
Support pour HC4 .. , .. .,5,80 F 
Prix par quantité. Nous consulter. 

~1~1~1EfT~~~~~1lt2 roMJ~~~ 
250 V, 2 A. 
Nf2 5 V 2RT 90 n 31 F 
Nf2 6 V 2RT 137!1 31 F 
NF2 12 V 2RT 500ll 31 f 
Nf2 24 V 2RT 2000 n 31 F 
Nf4 5 V 4RT 9D!1 39F 
Nf4 6 V 4RT 137 n 39f 
NF4 12 v 4RT 500n 39 f 
NF4 24 V 4RT 2000 H 39 F 
RELAIS PLAT POUR CIRCUIT IMPRIME 
BISTABLE, COUPURE 250 V, 5 A. 
NC2 5V 2RT 32!1 51F 
NC2 6 V 2RT 45 n 61 F 
NC2 12 V 2RT 180!1 51 F 
NC2 24 V 2RT 720ll 51 F 
NC4 5 V 4RT 32!1 85F 
NC4 6 V 4RT 45!1 65F 
NC4 12 V 4RT IB0ll 65 F 
NC4 24 V 4AT 720 n 66 F 
NL 5V 6RT 35!1 6H 
NL 6V 6RT 50!1 5H 
Nl 12 V 6RT 20D!1 5$ F 
Nl 24 V 6RT eoon 65 F 
Nl. 81Stable 5, 6, 12. 24 V. 6AT 62 f 

11.S Forte pul10nce 
lnler llliQn6tlqua do 111oilmll6 
A 1D V A coupû(O 10\IA • • . .44 F 
A BD V A coupuJe BOVA •• , .. 34 F 
Al60VAcoupurt60VAln.-.rs•UJ 55F 

MICRO-RUPTEUR 
Inverseur unlpolaire, coupure 250 V, 
2 A. AMB00 .............. 15,50 f 
lnv. unip. coup 250 V. 2 A 
à levier . , .... . .... .. . . . .. 19,00 f 
lnv. unip. submlniature 3 A 
à levier . • . . . , •• 8,50 f 

INTERRUPTEUR HORAIRE 
THEBEN-TtMER 

Journalier. 3 coupures et 3 mises en 
routepar24 heures. Puiss.: 16 Ama11 . 
Dim : 70x70x42 mm 
Prt,: .......... ..... ..... . 125 F 

NOUVEAU! 
INTERRUPTEUR 

CREPUSCULAIRE 

Pour mettre automatiquement en ser
vice tout opparoli1,u1 lumlntw I la 
tombée de li nuit {"lolns de 10 llll) et 
l'arrèler au la',n, du joirJ { (plus do 
10 lux). 
Commutation 220 V-3 A • • • • .&9 F 
Commu1alion 220 V-10 A • , •• 111 F 

INTERRUPTEUR A PEDALE 
22D V, 5 A . .. ........ 78 F 

APPAREILS OE MESURE 
FERRO-MAGNETIQUES 

Voltmètre 
6, 10,15V 

30,60, 150V 
250, 30D V 

Ampèremèlres 
1, 3 A 

6, 1D A 
15, 30 A 
50, 100, 

250. 500 mA 

EC4 EC6 

42,50 46,00 
45,75 50,00 
59,00 63,00 

41,0D 44,70 
39,75 42,50 
52,50 46,80 

41 ,00 46,00 

PROMOTION 
TYPE ER 51 Dimensions 50 x 41 
mm. 3 A, 5 A, 3fl V ........ .,30 F 

INDICATEUR DE COURANT 
CONTINU 

Pour chargeur de batteries, etc . 
Dim , : 55 x 44 encastrable. 15 A, 
20 A. 
AU CHOIX . ... . , ...... 14,50 F 

SUPPORT$ PDllf clrcurt, loltgrh 

8, 14 broches .... • .... 1,20 f 
16 IUOCl111 ............. . 1,60 F 
24 IUoçhM , .. , • , • ,3,00 F 
40 11,ochès .. . .. .. • , .. 5,80 F 

COMPTE-TOURS AUTO 

ELECTRONIQUE 
A diodes LED. 200 à 7500 lr/mn pour 
moteurs à 4 cylindres. Branchemenl 
sur batterie el 1 filàlabobine . Lecture : 
1 diode = 200 tr/mn. Présenlation très 
sobre et esthélique Extra-plal Fixation 

~;/,fa'.it:· .. •.•.... ...... . 289 F 

LIGNES DE RETARD Aimants permanents 
EL1 petite portée • 
EL2 moyenne portée 
El6 jj,.-nda poJ!lt • 

• 17 F UnUé de réverbération 
• .24F HE 4. Enlrée 350 MA, 16 mo kil BP 
. 84 F 10D-3 D00 Hz , 2,55, 25/30 . 60 F 

reuilly 
composants 

79, bd Diderot, 7S012 PARIS 
Tél. : 372.70.17 

C.C.P. ACER 6S8-42 PARIS 

montparnasse 
composants 

3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél. : 320.37. 10 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 
à 100 ,n dr /r.111arl" 

EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES. 112k9 .... .. . ~2 _F _ _ UHg. .. 3ZF 

PoflSNCF 
OillOkg 

10 ~ 15 kg 
Ou•ert dt 9 ·1, tl 12 • 30 tt de 14 1t à /9 h,ur,i .,au/ dimanche ,1 lundi -lin. 

55F 15à 20kg "' '" 
Prix êtebtls au t•• mal 1981. VF.JlrlTE PAR CORRESPOND.4.NCE 
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CONNE<'THIHS 
JACK 0 2,5 mm el > 3,5 mm 

CSM6 CS M 7 C M 10 C M 11 

CSMX CM 12 
• Série sub-minialurc 
JACKS 0 2,5 mm. 
CBM S. Prise châssis, mêia llique 
0 2,5 mm . a vec coupure. 1,3S F 
CSM 6. Fiche mâle, 0 2, 5 mm. 
Capot pl as tiqu e ..... . .. 1,10 F 
CSM 7. Fîche mâle, 0 2,5 mm 
LU X E. Capot bakélite serre-cà
ble ... . • .. . . . . ... ... .. J,70 F 
CSM 8. Fiche femelle. 0 2 ,5 mm 
LU XE (prolonga teur) . Ca pot bn
kéli1e • .. ... ... .. .. 1,70F 
• Série miniature 
JACKS 0 3.5 mm 
CSM 9. Pri.,l' eh,h,; \,; fem e lle mé
ta ll ique 0 ) ,5 mm. avec coupu-
re . ... .. .. . . , ... .. . . . .. 1, 10 F 
CM 10. Fiche mâle 0 3 ,5 mm, 
Capot plas1ique ... .. , . J , IO F 
CM li . Fiche mâle 0 J,5 mm , 
L UX E , Cap ot. serre- cft -
ble ... • ., .......... .. . 1,80 F 
CM 12. 1-ï che femelle . 0 3,5 mm 
LU X E (p ro l onga leu r). a~ 
pot ... ...... ... .. ... .. 2,20 r 
CM 13. l-1thc- mâle 0 3,5 ntm , 
mêtal chro mé •• • •• • • • •• 2,70 F 
CM 14. Fiche remtlle 0 3,5 mm 
(p ro longat eur) . Mélal chro
mé . 2.70F 

l'l l'IIE ~ORMES Olr-i 

CM 

CF 
<.:M. Cunnfflt'u màlu t 
J broches , 90' • • . • , .. ••• 1,70 F 
~ broches. 4.s+ ••.•• •. •• 1,70 F 
S broches , 6(f, , •• . ••• , 2 ,20 F 
G broches , G0-1 •••• , • • ••• 2,20 F 

}'. Connecteu.-s r~mtU (pro-

~o~g~~'.':Jo: ... . , ....... 2.00 f 
~ ooles . 45" ............ 2,00 I' 
S br0<hc,. 60' . .. .. • .. • 2,lO f 
6 hr<><hc.s , 60' .. .. ...... 2,lO ~-
Cf M , Conncct t urJ rcmt:Ut.t 
cchAs<h) 
3 broche< , \lO' •........ 2,00 f 
5 bt•o<hcs. 4~ . .. ...... 2,00 f 
5 pbks . 60' • .. • ....... 2,00 F 
6 pi)los . 60' • .. .. . .. .. 2,00 f 
z. Prlu remelle pour drcuhs m• 

Î~l~'. ~~~'. .0'.~.1 ... . 2.60 F 
vf.~•h,:,:·~n;JèÙ~·::: ::: i;:l: ~ 

vtc in1crru pc1: ur . • • .. • l ,80 F 
iA Pcnfichugc le H,~P. u. liricu, 
cM br:.n hd en c011pan1 lè H.-P. 

'"i .@' 
@"'.<@ 

1 = 3 broches 90'• 
2 = 5 broches 45" 
3 = 5 b1 m.:hes 60' 
4 = 6 broche~ 601 

l'H'IŒS CANONS 

.\'.tR 4 32. Châss is 4 br, 
m,île .. . .... ,.. . 29 F 

IH:A • CINCH 
10, Achtmlilt , lypc ~J'And. n\'Cc 

••bochon pl i t. ,ouplo . • 1,00 f 

0: ~~• f~~h':~lleJ~~::~a•;~! 
pic Il ,· Fi~1;, ·~lii; · i · i,èï .~~il'. 
11vcc cubochon b.:1 kéft1c scrrc,cfi, 
bit ....... .. . .. , . .... .. 1,00 F 

~u~.' l.~~Ê !~~~~~t:'.,~ 
kéllrc scrrc•d ble .... .. . 2. JO f 
C'11 n,•ll' 11 nrn t pnu, C' tfblt+J 
C'Ofl.lltlll 'f t l blim//J .• PLA r,. 
Nt;S. MAONE:TOS. AMI'/. / . 
C U . f1chc n,.111~ prorecs!>ionnclk 
avec cnboc:hon mc!1 1 chro• 
mé . .. ......... . ...... 2,35 F 
C IS. f <h•l<m•ll•(proloni"leu r) 
Avec cQ.bochon mlu11I chro• 
mé .. . . ..... ..... .. . .. 1.70 I' 
A 1. PII CJUf'tle!C thi\\b : 
2 prije, cc;,.,xlaJc.t avc.c ronttc• 
p14qu t ........ .. ...... 2,10 f 
4 prl~cs coa~l:t!Cl, avec contre• 
pl•qut ..... · ........... 3,50 f 
l'ùJJblu s -lem, 5x l0. 500 mA 1. 
2. l , 4. J A ••••• .l'unil6 0.60 r 
"'1r 10 .. , • .. • .. l'unilé 0,80 t· 

CSJO ' ,,. âl ~ 
GSJ6 ~ 

=•uii 
CS.\J 

JACKS 0 6.JS mm. M NO 
Pour tûblt:I blindés : 2 conlDCI\ 
dont Ill m•~ ~u chAS11s (M), 
CRO. AMPU . MP,SU R .. ). 
Cf JO. t 'lchc mla lr. \!ubvch\)n b:1,• 
kflilc, Scttc,ci ble ....... 2,10 f 
CS J I. t1chc fcmtll< (projOIIJlll• 
tcurt. cttbochon bokélilo 2,20 F 
CS 32. ntbè mPlf', tabochon 
métol chromé. « r«•<Abl<5.45 F 

S .\J. t1chc r,mt ll • (prolons•· 
tcurJ, cta lJcM: hon mét"I chro• 
mt ................. , •. 5,45 F' 
C: J-1 . Prl! \' tluü siJ ft llltllc, 
2 cunlACI dont I m~ c llU chb .. 
tb . 0 de perçogc 9 mm •• .l.65 f 
·s 35, rrl ethbru ltnttll,, [11(/flO, 

~lo<. corpi pfu tiquo .... ,4,)5 f 
• ~ . ~1,ht mi lt coud!<-. Renvoi 

du C' 1ble 90-. ~orpi nuhnlUquc-
pull ... .. .......... ... Z.IRl f' 

·7•1 c~i Ut'· 
1 

css•-2 " 

!~ ~,J 
Ji\ ·KS 0 6..15 mm • STt Rt O 
Utili és pwrCMqu~ STé R(;O : 
.l conmct dc>nt 111 m;iisc , u 
chrui..:is. 

.. J7. •i c-h ti tn lt . a,b,ochQn 
bokôli rc. , mo•d bl• •••• .J.35 t• 

J8 .. tlrh" rnndlt (prolong;u-
1cur) , ~llbbchon, bo1k~lflc. ~crrc
d bfc .... • ........ 3.35 F 

39. Flr ht ndlr , .scrre,ci\blc. 
cnboc:hon. mlt>I chmml .7,70 I' 
t'S,.'i "o. l'rist rcrm('llt. chfiJi:s, .• 
t.1on1 Un cunrnc1 au i:hA:\, i~ • .t. tic 
pcrçusc • 9 mm ...... .. . J.70 F 

UECOLLETAGE 

SS ,Il . Prbe foh1c-ll t , c hM.si) 
monobloc. corp pl:utlquc4,15 f 
• S O . Prbe r~n1rll t-, c;hdssi 

iivcc double coupure et \!oublt 
nvcrdon pnr introducdon de Ica 

fiche. m61c. Y plob Mir ls. p11r1 tc 
Drrl re . . ........... . ..... 7,70 F 

S U . ldtn1l~11• ~ ' · 42, mal• 
cotpl pica ùquc , Monobloc: et ploc 
ur 111 pnr1 i(' orrlèrc •••• 7,70 ►' 
• .W. Fiehc m.\lc com.léc (90') , 

c-nboc: tton mt 1n1Uque , ••• • 5,.50 F 

COMMUTATEURS 

( ."M?I " ~J1 
• CSM221L1 

SThNO/\IIDS 
T yr,c ln1~r-lnvc r;scurs bipoh,ira. 
6i 2 po5ll lon,; lcinues. 
CSM 10, T\>1•• l au <lire, , ubm1• 
nfaturc, f ig" plMtlquc (iso-
ltc) ..... . .. ... .. . . .. .. 1.IRl t· 
CSM 11. Type l tllssl~ro mlni•• 
iurc-. Type en plast ique if:o-
1tk~i lÎ: Typ; •· i,~~; ·n:i,,ur! 
brusque .. .. . .. .. .. ... . 6,AS f 
CSM lJ. 'f\,pe l boscult : 2SO V 
6 A (AC). Mlnla1urc, Ent r<·••• 
J2 m n1. Bouton : 
16>< 19 mm .. .. . .. ...... 6.10 F' 
CSM :14. Type, l di (m~roll . 
Rupture bru quo 0 pcn;a:ac 
1 mm .. .............. 8.451'' 

CM.IO M32 ~ l)MI 
• J_~M2 

m u, • CM11 Ml J 

l/UDM)Nli\T Rf. 
Commuuncur la rupni rc bun quc.-
8 A Il 126V. 0 <l• pcrçngo 1 
7 mm, 
CM J I, 3 plotf , 2 po<lllon, . 
Conuua lcnu , un(pol.airc. 
IN1"ER•lNVl, R$EUR , •• 9,90 P 
.M 32. 6 plors. l pu;hlonl. 

Con1 11c1 tonu. bipolttirc. 
INTl!R•INV ERS P.UR .. IJ.00 I' 
CM .13. 6 plots. 3 p<1>ltlon.<. 
Cunt111cc lcnu . bipolol rc, 
Dl•INV llRSEUR • • •. .. 18.00 t· 

M 35. Poussoir . Subm nhuurc. 
Cnn111ct non tcuu. 13001011 pl:\SII• 
que rouse •••• . .• . , •••• 2,$0 f-' 
COM/ll l1TATl.1JKS POUSSOIRS 

Ml(;RQ.INTEl(RUPTl!URS 
Ml 1 (untpol lro) . .. .. . 15100 F 
Ml 2 lbipo!Mrel ....... 18,00 F 

ALIMENTATION 

CONNECTEURS 
PRO.'ESSIONNELS 

CP-M CP4~ 
UII I' 

fb":m. ~::., .:i~ vf.;:,"'.,~!~\~ 
;ro~.-.~~.1 

• . ~-~~~ ~~.
1 
• . • p:s.if t 

P 'I , Rfdutt<ur de Cl' 40 poo,· 
bic 6 mm .... . .. ..... 3.60 F 

Cf'.fl . P'rbc frmtllt thi b1 . Fi"D• 
1ioo en ◄ p,oin1s ... . ... "12t30 P 
CP 43. Mst ftm•II• ' chlssl • 
Ff~• rl on por I vb ~ nr ralc 0 de 
p crçn.g c 12 ,S mm (a. v ec 
~ ro~ .... .. ......... 156Gf 

1 1;,,, ·p~ti~~~;'. -~~ut,.1.rr 
~P45. M•pt11<ur lrm,11.ifnntl• 
!~ permet de rt licr en!l cmblc 2 fi • 
c h.. P40) .. . .. ..... , 18,40 F 
Ce 46, Ad•pt•ttur<n T. 1 nulzlc . 
l femcll•• (Ires utno en VI D!iO : 

~l~oW!7e Jb~~•\•'.'Z,.~◊.; 
ON · 

CP so. füh• milo Il bo,onnctt•. 
50 0 (ndoprnr blc •l•lcmcnt 
7j 0) ... ...... .. . .. . . 13,9$ F 

b: o5~~-~:~• t ~r.1! •_;toi 
u,d optoblc ~e::f.mc,11 7S n,. 
0 de ptrçtsgc pour fi xai on : 
9.5 mm .. ............ IJ.95 •· 

ADAl"fATEURS 
P 6G : BNC•Ulff. 

BNt: : CP 50 (m, Ici 
Ufl f' : CP•2 (femelle) . J J.~ >' 
OP 61 : DNC.SUflf' 
RN : CP li (femelle) • 
UH F : CP 40 (mAlc) . , . Jl.25 I' 

PINCES <·1u11 ·os 
l'C 1. holéc. phullquc 1ouplc 
rouge ou noir .. COiscs 1 souder 
2 mm ............... o.00 t· 

PROMOTION BOITE DE 
1 000 contacts 

LABDEK 
Prix ........ 123 F 

LES « INTROUVABLES » 

SONT CHEZ NOUS! ... 
MEMOIRES 
MM 2101 .. • • • .. . • .31.90 

2102 .......... 18,00 
21 11 . . ••••••. 31,90 
2112 •. , ••••. 57.00 
2114 .. ..... 75,00 

4116 ........ .... 55,00 
Par 8, l'unité ••• • ,52,00 

6502 . .. . ...... , •.• 159.00 
6532. .. • .. . . ..... 159.00 

VN 46 Af ........... 16,00 
VN 86 AF ..... , ..... 17,00 
VN 88 Af . ......... 19.00 
L 120 .. ....... .. . .. 43,80 
L 123 ... .. .. .. .. .. 11 ,00 
L 200 .. . .......... 16,00 
N1 0212 ........... 92,00 

LF 356 ... .. ........ 12,60 
LF 357 . .. .... . .. ... 15,60 
SAS 560 .• .. , ....... 28,00 
S 566 8 . •••• ., ... .. 34,80 
SAS 570 .. .... . , . ... 28,00 
S 576 8 •• , ... . .. . .. 38.80 
SM 1058 .. .. • .. .• • 33,0 
SM 1070 .• .. • . • . . • 119.00 
A/3 1270 .. . ...... 119.00 
A/3 1350 .. . .... , •. 99,00 

ULN 2003 ....... .. . 16.00 
CA 3030 ••••. . •••.•. 32,00 
CA 3080 .... .. .. ... 12,00 
CA 3130 . .... . , .. .. . 19,00 
CA 3140 . . ... .. ..... 19,00 
XR 4136 , . ••• ••• • •. • 15,00 

DA 5680 ... .. . .. 253,00 
LM 13600 .......... 18,00 
76477 ... . ........ , ,65,00 

P • t 8 . ll.oltc. plu.lt que souple 
rouge ou noir, Cos.ses à ioudcr. 
4 5 mm ... .. . .. . .. . .. .. 0,90 P 
PC l C. l<olfc, pl"'liquc ,ouplc 
rouge ou noir. Cu ,se, à souder 
5S nim , ............ .. . 1.00 •· 

~•• l' ♦L;\ 
K ~" ~ .. 

P • 16. l5olèc , p1n~1iquc roug,e uu 
nofr. dllpt1bl1t 1,our poln lc dr 
IOU<ht .. .. ..... .. .. .. .. 1,00 f' 
P 20. loolte , p!OJtiquerougeou 
noîr. Cosscsâ goude.r, Ad'1pU&blt 
pour pO{n1es de: touche~ b1tn11-
nc" . •.. ,, . . , •••••• , • . • 1, 10 f" 
PC 21 , Nouveau nu~~lo tOUI 
J,olê ............... .. . 2.00 f 

, nu·o1.1.ETA<;1•: 
() . Douill• l <nCllSlt<1' l,oltc. 
0 4 mm . .. ..... .. .. .. . l ,l9 f' 
o·. OoullJe. l C'M.IWrt-r isol~c ml• 
nhuurc-, 0 2,.S mm . •• . . • 0180 F 
0" , Prolnn,:11. fcmdlt, Îi ~b tlon 
vi mfnlaturt". 0 2,$ mm l 1 lO 1-' 
P. f-1d1e hnnanc-. 0 4 mm. ra.xât. 
de fil l)QUr YÎ II . ... ... .. .. 1,70 •• 
111

• Flc.hl'.. bnnant" mJnJafu"' mBle. 
0 1.5 mm .. . .. . . ... .. . 1,JS F 
R. Oh,t lpateur ru,ur bolller 
1'0 S. .. ... . .......... ).80• 

, Oli IJJoUur po ur bo,~ lèr 
-ro 1H .. ... . ....... .. .. 0,40 r 
T , l'imt•OI . .... . .. .. .. . 0,2.1 F 
U. l'ltd d, mtubl<. noir • 0,2.1 F 
V. 1-1<'1,r bnn11\f mullfplt-. mmle 
6 rcm~u de couleurs dil'fi!rcq• 
te< ................. . .. 8,70 F 

J•OINTF. rn: TOU(; ll t: l f! ,n~ .. _ 

1"1"1 3 
es cordons ont livre pur 

p•lrc I un rougo t un noir :,Ycc-. 
d111n cillt. des polnttt ,,., nfguil• 
lei i o lfc<. 
VT 10. !'ointes nJguJllc.,,a[w.ull , 
le• ... .. .. .. ....... . .. 7,00 F 
1'1' ,.2, Pk hes raiguillc.s,..bô'nnn(' 
:Il ~ mm ... . ..... ..... . 9,~F 
PT IJ.Puinrei de touche. Lo p11I • 
, . .. .. ... . . .... . , ... 10,20.' 
Cf· l. Grip fil ... .. .... 14,50 F 
Cf' 2. Grip fil .... . .... ll,00 f 

flCIIES TV.FM 
1 

0 Ct Nl 

·~-: { ·j 
- .. 1t17 

1i ·1 l-t:t11D 
N. t1thtco,uloJtT , m. le 1,80 f 
fiche rot1:c .. h1JeTV, rcrncl/e 2,80 a, 
N 1. Slporoltur l 1~ ..... 8,J! t 
Q. Flthunt<nll<. FM ••• 1.80 f 
t1ChC' ff'mcllt : co.,~ ln lc am rit 
l prolong;, I.) . .... .. .. . . . 1,10 F 
,\ T, Allénu11tcur . •• • , •• • 7,0G • 
OV. •Dirivn11on 1' bllnd<!c 8,00 f 

~DAl'TATEUR · 
P«! rm,11nn~ do modifier f.'C J1t1l n-.. 
cordon-co:u;i11u:i uivn,u diVcr-,, 
$1Und.. 

C:.'20. l'rmtllrit,m,fl• (R Al 
Permet de R llcr 2 nche m. , 
le$ .. ... . ....... .. .... . 1,1o ·t 

Cl l. 1 RC,\ mfü, l R A r,. 
mtllts, nti s.c~ en p mfl~lc-. r,oo1 
MOl'IO.STllRÉO ou <~pnr~ . 
! <îttn:wx fC'ofdon sou rilt l -1.15 .. 

AC21, RCA ftmtllio Jadé milt. 
0 6,JS mm, pour adup1cr une n. 
chc RCA m: le ur I pri, o chh1i< 
Jnck rem,lle 6,3.5 mm . .. S,35 r 
,, C ll, Jarl< frm,llr 0 6.JS mm 
RCh m/11, ~•r adopr . 1 liche 
Jnt k mft lo 6,lS mm sur I pruo 
• Msoi, R 'A fcll\elle . . .. 5,25 •· 
ACl-1. J1<k lemtlle 0 6.35 . Jock 
mfi lc 6,3.S mm paur nd11ptcr I r,. 
che Jock 1T1Ale 6,35 , u, 1 pri e 
ch.u1is Jnck. 0 3,S mm, 
RClS, 1 RCA m!lt, 2 RCA f<
mtlln . Fiche monobloc ml wllf .. 
que .. .... .. . .... . . . . ., S,15 F 
R 26. Joek mfü 0 6.J l mm. 
l R.CA frmtllb .. . . • , •• S,15 f' 

llülJTONS " .. flM U 1. 0 _,,_, 
IJ :?11 JP 2() HF -~-llM 2.1 OM JU RI 2~ 

DM. Pour p<>cmlfomkrr,, PlO cr 

t,':,2,°·, r m~~~~:.:od~r;.~)r~~ 
6 mm ... . , .. . .. . ..... . J,00 f' 
Bl5. 0 e,u érlcul" 15 mm~1eui 
ISmm . . . .. ... .. . .. F 

~t~: ~~~-~~-".i~~~~ ,.. . 1~ 
810. Pour pOCtall-ra PlO ci 
JPlO. Axe 0 6 mm. 0 c<t . 
20 mm. Hour.Ur IS mm • J 00 f" 
OF 0 cxtt ri r:ur 20 mm.. Hnutcur 
11 mm .... ... ......... 4.~ .F· 
8M lJ. 0 c.r<!ritur 23 mm, 
Hauteu r 16 m.m. Serra.ac à. 

~~ùi 'ël~iiùl~~;w~;,/f! 
teur 16 mm . .... .... . .. 4,00 f' 
fll2.1, 0 • • t<!rlcur 2) mm. Ho.11• 

~r\J.20~,t·ri~~. ·,:.· ;,;.;,\~.~ 
1c-ur 18 mm ••.• , ••• . • •• 2180 Ir' 

DOUTONS 
PROPESSIONNF.l,S 

0 J• mm . lu , : IU nun •• 5,20 F 
Avoc jupe " 1cpire •• • . •• 6,20 JI 
0 21 mm, ht . : 18.l nvn •• 6,00 t' 
A ver jupo d 11:pirt . • •• • • 7,40 f" 
0 29 mm, hl.: 18,3 mm •• 6,90 I' 
M .., Jupe et rcpiro . ..... 7,llG F 
0 l)lffl , hl. : 19,8 mm •• 8100 F 
/W«JUpo <I rcpire . , • •• • 9,00 f' 
CAl'lJ IIONS COULtUR : noir, 
bltu, Ji.un~. rou•~• vtrt , 

l'(>Tl•:NTl()Ml•.THES 
POT!-Wl'IOMETRJ::S A 1. 

~VF. 0 6mm. 
P~I. 'Type P211, Axe pln,clquc . 
6 mm. lin. tt 101 . 47 0 ft 
2.2 mO . • • - - ... , . .. u • •• - 3,75 F 
Por 5 ml m"-' vnlour, ••. . 3.50 r 
PAi , Type P20 •voc lnrcr linéaire 
et log. ~7 LI 112 .2 Mil • . . 6,00F 
Par S ml lllC valeur. . • . • MO 
1• ·r. Type Plo. Ci,tui11jé· 
oclc èt canon. Unéai og, 

470 11 2 .2 MO .... . , t· 
Pnr 6S mtm6 v1dcu~ . . ,oo F 
PDS. Typc JP20 C doublcliné ire 
t rio~ .... .. ..... .. . , •. 11 ,00 F 
Par 5 mt mcs valcun; ., . .. 10.00, 
POA . 'Type, IP 20 C double ln• 
l<r .. • • ........... , •• , lf.00 F 
P11r mf mcs Vlllou"" •• , 14.00 F 

✓-~f"✓ 
•• .,,. .. 11 , 

✓ 
l'OTENTIOM~::nu:s 

.\ GI.ISSJt.Rl:S 
Pf;P. Type PO P 40, Cour, < 
40 mm. U n, tl ID!I· 1 kO a 
l.2 Mfl ... .. .. , ........ 5,50 t' 
Par S m6mo vulcun. •• . ~ 5,00 F 
PSI. Type POP SB. Cou r1< 
S8 mm, U n. et '°" 1 kO 
2.2 MO ... .. , .. ... .. ... 1,00 t· 
Pnr .t m~mc,. "ulcu" , • 7..SO F 

TOUS LES 
COMPOSANTS 
ET CIRcurrs 

IMPRIMÉS 
destinés aux montages 

ELEKTOR 
sont disponibles 
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TELEQUIPMENT 
Double trace 

HAMEG 

LEADER 

D 1010 
10 MHz 

5 mV à-20. V/div. Ba
lay.igs . 0,2 s à 
0.2 µ$/div. Temps 
dn montee : 30 nS en 

X5. Sans J QF 
access .. , 42 
Av. access. ,3720 F 

HM 307 
Simple trace 10 MHz, 
5 mV à 20 V/cm. Base 
de temps 0,2S à 0,5 
µS/div. Temps de 
montée 35 nS. Testeur 
incorporé. 

A. access. 1 590 f. 
TA 508 

Double trace 20 MHz. 
Sensibll. 1 O mV/cm. 
Temps de montée 
17,6 nS. Balayage 
0,5 µS à 200 ms. 
Sans 
access . , 4000F 
Av. access • . 4300 F 

e OSCILLOSCOPES e Frais de port 55 Fen sus 

D 1011 
10 MHz. 1 mVà 20 V/ 
div. Balay. 0,2 S à 
0,2 µS. Temps de 
montée 40 nS en X5. 
Oéclench TV ligne et 

D 1015 D 1016 
15 MHz. 1 mV à 
20 V/div. Balay. 
0,2 S à 0,2 µS/div. 
Temps de montée 
40 nS en X5. TV ligne 

D 67 A 
25 MHz 

10 mV à 50 V/cm. 
Double base de 
temps .. 

SINCLAIR SC 110 

~..---1 Simple trace 10 MHz. 
Sur batterie. 

~ 
>< 
w 
c:, 
z 
c:, 

"' 
+ 

r.~~cess. 3 800 F 
Av. access . • 4100 F 

15 MHz. 5 mV à 
20 V/div. Balay. 0,2S 
à 0,2 µS/div, Temps 
Je montée 40 nS en 
X5. TV ligne el trame 
Sans F 
access • .. 4 300 
Av. access. .4 700 F 

;'. ~~~;s. 5 090 F 
Av. access, .5390 F 

Sans F 

access . .. 9280 r----
Av. access. .9580 F Prix .... . 199QF ~ ~ 

HM 31218 
Doubletrace20 MHz. 
5 mV à 20 V/cm, 
Temps. 0,2 S à 
0.5 µS/div, Montée 
17,5 nS. Synchro 
TV, Trame. Rotation 

1° ~~:ss.244QF 
LBO 514 

Double trace 1 o MHz. 
Sensibilité 1 mV. 

Prix 35QQF 
Av. access .3900 F 

HM 412/4 
Doubletrace 20' MHz. 
5 mv à 20 V/cm, 
Montée 17,5 nS. Ba
lay. retardé par Led. 
100 nS à 1 S. Syn
chro TV , Rot. des lra-

1esàccess. 3 580 F 

METRIX 

HM 512/8 
Double trace 50 MHz. 
5 mV à 20 V/cm, Li
gne retard 95 nS. 
Base de temps 2 S à 
100 nS. Temps de 
montée 7 nS, =s. ,,58JQF 

OX 712 C 

HM 812/2 
Double trace 50 MHz 
à mémoire analogi
que. 5 mVà20 V/div. 
Balayage retardé avec 
2' déclenchement, 
Avec accessoires : 

Prix .. . 16158F 

OX 713 C 

Double trace 15 MHz. Double trace 10 MHz, 

Sans accessoire : Sans accessoire . 

Prix .. .. . 452QF Prix .. .. . 3822F 
Av. access .. • 4750 F Av, access. ,. 3999 F 

oc 975 
Double trace 20 MHz, 
Sensibilité 5 mv, 
Temps de montée 
18 nS. Balayage 
0,2 µS à 1 S, 
Avec accessoires . 

Prix ..... 2990F 

TRIO 

Double trace 15 MHz. 

mz 
CC> ,_.,, 

-~-~ .. 

uc:> 

!:~ 
"'c 
w::C 
'f!w .... =~ 

Sans accessoire : ~ 5 
Prix .... . 3780F ·n 
Av access, 3999 F ll " ...__ ____ __, <~ 

e MULTIMETRES ANALOGIQUES e Frais de port 19 Fen sus 

voc 

BECKMANN 
ET 

METRIX 

SINCLAIR 
Frais de 

port, 22 F en sus 

(-, .. .. , ..... $;) 

voc 10 
10 000 OV CC, 
2 000 f'N AC, 

18 gammes Anti-
chocs, Avec cordon, 
Piles ot étui 
Prix ..... .. 205f 

CITO 38 

10 000 îliV CC. 
Classe 1,5 
38 calibres 

Prix ...... . 215F 

TECH 300 

2 000 points. Affich 
cristaux liquides. 
7 fonctions . 29 cali• 
bres, 

Prix ...... 695F 

DM 235 

Afllcha.oe digital. 
2 000 polnls. 2 à 
1 000 V/CC. 2 à 
750 V/AC. 

Prix ...... . 776F 

voc 20 voc 40 VOC 40 EN kil VOC'TRONIC VE 1 

20 000 îliV CC, 40 000 OV CC. Millivoltmètre.· lm- Millivoltmètre lm-

5 000 OV AC. 5 000 ll'V AC, Caractéristiques péd., entrée 10 Mn péd., entrée. 11 Mn 

43 gammes. Anli: 43 gammes. Anti- identiques en CC, 1 M!l AC. constante de 1 à 

chocs, Avec cordon, chocs. Avec cordon, au VOC 40 30 gammes, 1200 V CC/AC 

piles et étui piles et étui. . 

Prix .. . .. .. 245F Prix . ..... 275F Prix .. , .. .. 245F Prix ...... . 649F Prix .. . . .. . 649f 

~ 

=•• t::-. -- --PROMOTION 

PAN 3003 MAJOR 20 K MAJOR MAJOR OOLOMITI 

1 M rnv CC/AC . 20 kOV CC/AC 
Standard. Universel. Avec générateur BF Standard Universel 

3 calibres sur une 40 olio nv CC/AC, 40 000 0V CC/AC · 20000 fW CC/AC . 

seule échelle linéaire 35 calibres. 41 calibres. A~ec nF, µ.F, mF, F 39 calibres Capaci-

DOLOMITI USI 
Protégé par relais 

Mêmes caractéristlq•,o,s 
que Dolomlli + générateur 
BF. 20000 DJV CC/AC. 

55 calibres. mètre µ.F . MF, F 
Capacimètre. 'Garantie : 1 an 

Prix ... .... 646f Prix .. . .... 329F Prix .... .. . 447F Prix .... .. . 564f Prix .... ... 426F 

Avefl µ.F, mF. F, 53 cali-

~~;-c_a~.•~'.~~'.r~:430F 

Extrait de nos appareits ·en exposition 

e MULTIMETRES DIGITAUX e Frais de port 19 Fen sus 

MX 515 MX 516 
2 000 points 3 1/2 di- Mêmes caractérisli-
gijs LCO. 10 MO ques MX 515 + indi-
CC, 10 Mll'100 pF. cal. sonore de court-
AC. 26 calibres. Alim . circuit en n mètre. 
9 V, pile ou batterie, 

Prix . . .. . 1134F Prix .. ... 1234f 

DM 350 DM 450 

2 000 points. 100 µ.V 2 0 000 points. 

à 1 200 V/CC . 100 µ.V à 

100 µ.V à 750 V/AC 1 200V/CC. 100 µ.V 

lnt. CC/AC, 1 nA à à 750 V/AC. lnt 

10 A, CC/AC 1 nA à 10 A, 

Prix .... 1 128F Prix .. .. 1 528F 

PANTEC -
SINCLAIR 
THANDAR 

Il 

PAN 2000 
Cristaux liquides. 3 
1/2 digits. 100 µ.V à 
1 000 V. CC/AC. 
0, 1 µ.A à 2 A CC/AC. 
1 !là 20 Mfl 1 pfà 
20 µ.F . Q F 
Prix ..... 1 55 

NOUVEAU 
TM354 

2000 points 3 1/2 di-
gRs LCD. 10 Mll'V. 
AC/CC 14 calibres. 
Protège c. circuits, 

Prix ....... 650F 

Extrait de nos appareils en exposition 

PANTEC 
«USIJET» 

PROMOTION 

PDM 35 
SINCLAIR 2QQF 

Affichage digital 
2000 points 

X mV à 1000 V/CC 
1 V à 500 V/AC 

cz:rn~-~~ 
------V 

Fréq , fondam. 1 à 
500 kHz. Harmoni
ques jusqu'à 
500 MHz. Sortie vi
déo 
Prlx78F 

Prix etablis au I" mui l\1111. VENH. PAR C0RU:SP0NDANO.: expèdithm sous 48 heures . ",/, RVI( f ,' l'ROVIN( /:': Tél . : 770,23 .26 

ATTENTION I Pour éviter les Irais de conlre-remboursemeot, 
IMl1S TWI O,'ltlltiton:I d11 <t,gltt vos commandes lnlégrale
mtr,I "(t comprli hb. de ~ sur les bases lor1altalres 

~ ~:rr.~on gratuit pour les comman• 
acer 

composants 
reuilly 

composants 
montparnasse 
composants 

t .'.~W0\~8M;w11.1 ., '"'"" , •~ 
=a:.R~1:.&:,M'~':} ~30"t';'11 ~. 
s.r1~ ~~.t'."'"'H~Oll-ltsPTTl.20, 

hrlm 213kg ...... ., 2H 

42,rue de babrol, 75010 P RIS 
TB. : 770.28.31 

79, bd Diderot, 75012 P RI 
Ttl.: 372.70,17 

J, r1.1e du Main • 75014 P RI 
TH. : 320.37,10 

0111; ., ..... lff 314kg . . ...... l.H 
112111 ..... , 22 _F _ 415kg ........ tH 

. . P. 651-42 PARIS .P. ER 658-42 P RIS 

"""' . ~ 
.P. CER 658-42- PARI 

,i 2()() • d, lu art 

;! .. 
w 
Cl 
z: 
0 .,, 

~,w.f-... 5Sf :g:~~ :·::::: :m 
«GUIDE MESURE : 10 F» Ouvert de 9 h a 12 h 30 et de 14 h à 19 heures sauf dimanche et lundi matin 

LES CARACTERISTIQUES 
COMPLETES DES 120 APPAREILS 
DE MESURE 

:-v:.;;;:;-m;,::;,:;v:i~e~;D; ;;S;R;-- - - - - - -;;:~ 7 
M: ................ · ............................ .... . .... ..... ..... . ...... . 1 

I N° ..... ..•. Rue ......••. , ....... : .•.• · · , · · · · · · · · · • · · · · • · · · · • · · · · • • · · · · · 1 

' 

Code postal , ......... , ..•..• VIIIe .. ·; .. .... ... .. . ........ ... .. ... .. ... .. 1 
____________________________ _.. 
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prix: 75F 
avec cassette 
démonstration 

LE FORMANT 
Ce livre présente une description complète de la réalisation (assortie de circuits 
imprimés et fac•es avant EPS) d'un synthétiseur de musique à très hautes perfor
mances. Sa conception modulaire lui confère une grande souplesse d'utilisation et 
offre la possibilité de réaliser un synthétiseur correspondant exactement au goût et 
au budget du constructeur. Un chapitre important, accompagné d'une cassette de 
démonstration, traite de l'utilisation et du réglage du Formant , afin que celui-ci ne 
reste pas une "montage de circuits électroniques" dont on ne sait pas se servir. 

CIRCUITS IMPRIMES EPS référence prix FACES AVANT EPS référence prix 
en métal laquées noir 
mat) 

interface clavier .. . . . .. • 9721-1 40,- interface . .. . .. .• 9721-F 16,25 
récepteur d'interface .. . . • 9721-2 15,- vco . .... . . . . . 9723-F 16,25 
alimentation . . . . . . . . . 9721-3 48,75 VCF . . ... ... . . 9724-F 16,25 
circuit de clavier . . . . . . . 9721-4 12,40 ADSR ..... .. . . 9725-F 

16 •• 
VCO ... .. ... . .... . 9723-1 97,50 DUAL-VCA .. .. . . 9726-F 16, 
VCF . . . . . . . . . . . . . . 9724-1 42,50 LFO .. . .... . . . 9727-F 16, 
ADSR .. .. ..... .. . . 9725 42,50 NOISE ... . . . . .. 9728-F 16,25 
DUAL-VCA . ..... .. . . 9726 44,50 COM ...... .. . . 9729-F 16,25 
LFO . . . . . . . . . . . . . . 9727 46,75 RFM ......... . 9951-F 16,25 
NOISE . ...... . .. .. . 9728 41 ,- VCF 24 dB . ... . . 9953-F 16,25 
COM . ... . ; . ... .. . . 9729 41,25 
RFM .. .. ..... .. .. • 9951 45,75 
VCF 24 dB ...... .. . . 9952 48,90 

LE SON 
Afin de faciliter la réalisation de la plupart des montages décrits dans le livre Le 
SON, PUBLITRONIC propose les circuits imprimés EPS. Gravés et percés, ces 
circuits imprimés de qualité supérieure sont prêts à l'emploi. L'expérience a montré 
que la mise en pratique des différents schémas par le constructeur amateu r était 
grandement facilitée et que le t aux d 'erreu r étai t considérablement réduit. 

préco: 
pré am pl ificateu r 
ampl ificat&u r-correcteu r 

elektornado 
equaliser graphique 
equaliser paramétrique : 

cellule de filtrage 
filtre Baxandalf 

analyseur audio 

FF 
9398 28,40 
9399 18,-
9874 36,-
9832 41,-

9897-1 15,50 
9897-2 15,50 
9932 39,-

compresseur dynamique haute fidélité 9395 47,50 
phasing et vibràto 9407 39,25 
générateur de ry thmes à circuits intégrés: 

générateur de tonalité 9344-1 11 ,50 
circuit principal 9344-2 30,-
générateur de rythme avec M 252 9110 18,-
générateur de rythme avec M 253 9344-3 17,50 

régénérateur de p layback 9941 14,-
filtre actif pour haut-parleurs 9786 25,-

LE JUNIOR COMPUTER 
Tome 1: Le Junior Computer est un micro-ordinateur monocarte basé sur le 
microprocesseur 6502 de Rockwell. Grâce à ce livre, nos lecteurs qui désirent se 
familiariser avec les (micro) ordinateurs découvriront un monde fascinant! Les 
débutants comme les plus expérimentés pourront désormais construire et 
programmer un ordinateur personnel pour un prix très raisonnable. Prix: 50 F. 

Tome 2: Maintenantque vousêtes parfaitementfamiliarisé avec le Junior Computer, 
nous vous dévoilons dans ce second tome toutes les possibilités nouvelles que peut 
vous offrir votre micro-ordinateur. 
Le Junior Computer 2 est partiellement consacré au boîtier 1/0 du type 6532 et 
à sa programmation. Il vous explique ensuite le rôle primordial que joue le pro
gramme moniteur. Sans oublier l'éditeur et l'assembleur héxadécimaux, sans 
lesquels l'élaboration des programmes serait une tâche longue et fastidieuse. 
Prix: 50 F. 

Disponible : - chez les revendeurs Publitronic 
- chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d'Armentières (+ 10 F frais de port) 

UTI .LISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
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PROMOTIONS PROMOTIONS PROMOTIONS à TOULOUSE AFFAIRES AFFAIRES AFFAIRES 

TRANSISTORS 

BC 107 . • . . • . . ... • les 10 10,00 F 
BC 108 • . • • • • . • • • • . • • les 10 10.00 F 
BC 170 • , • • • .. • • • • • • • les 30 10.00 F 
BC 204 • .. . . • • . . • • • • • • les 30 10,00 F 
BC 208 • .. • • • . . . • • . . . • • • les 20 10,00 F 
BC 213 B , , ..... , ....... les 40 10,00 F 
BC 307 .... .. .............. les 40 10,00 F 
BC 308 •• , . , .••..••...•.• . • les 40 10.00 F 
BC 309 .. .. • ....... , • . .• les 30 10.00 F 
BC 321 ••• , •••• , ......... les 30 10.00 F 
BC 408 B , . , ............... les 20 8.50 F 
BC 409 • • ••• •• , •••• , • , . . les 20 10.00 F 

• BC 418 • • • ••• , • • • . •• • • • les 20 10.00 F 
BC 547 b • . • • • . . .. . . . . • . . les 40 10,00 F 
BC 548 b ••••.•• •• . ... . . les 40 10,00 F 
BC 557 b ...... , • • • • • • • • • les 40 10,00 F 
BDX 71 • • . . . • • . . . • . . . • . • . • les 10 10,00 F 
2 N 1565 . . .. • . . • • • • • .. • • les 10 8,00 F 
2 N 1613 ..•••••• , • • • • • • • les 10 10.00 F 
2 N 1890 . . . • • . . • • • . . • • • • • les 10 10,00 F 
2 N 1893 ..• ••. ,. •.•• , , • les 10 10,00 F 
2 N 2904 . . • .. • • • .. • • • les 10 10,00 F 
2 N 2907 A . • • . . • ••••..• les 10 10,00 F 
2 N 3614 • • • • • • • • • les 2 10.00 F 
2N5033 ..... , ...... les10 10,00F 
2N6122T0220NPN60V4A . les10 12,00 F 

DIODES 

-

, 0,5 A, 400 V .... .. ... les 30 5,00 F 
1 ou équjvalenl . • • • . . les 30 6,00 F 

00 V • • • • .. • • • . . les 20 10.00 F 
1.6A 100V ................ les 30 10.00 F 
2A200V ................ les12 10.00F 
3A400V ................. les 10 10,00 F 
7A100V .................. les10 15.00F 
16A200V .. .. . . .. . .. les 2 5,00 F 

PONTS REDRESSEURS 
1 A 200 V . . • • .. • .. .. • les 5 10.00 F 
4 A 150 V . ............... ,. les 3 10.00 F 

DIODES ZENER 
Tension de 3,6 V à 47 V 

La pochette de 30 en 10 valeurs •••. 12,00 F 

TRIACS 
TO 220 8 A 400 V non isolés 

les 1 O pièces . . . .. au.ou F 

Ill 
THYRISTORS 

2 N 5060 TO 92 0,6 A ••••. les 10 6.00 F 
TD 4001 TO 5 400 V •.••. . ••.• les 2 10,00 F 
Plastique 400 V 4 A . • • • les 3 15.00 F 
BTW 27 /500 R TO 66 • • • les 4 20,00 F 

CIRCUITS INTEGRES 
7400 N • • • • les 5 pièces 6.50 F 
7413N les 4plèces 10,00 F 
7447 N • • .. • • • .. • les 4 pièces 20.00 F 
7473 N .......... les 4 pièces 8,00 F 
7475 N ........... les 5 pièces 10,00 F 
7 484 N ........... • les 5 pièces 10.00 F 
7486 N •..•••••••.• les 6 pièces 10.00 F 
7490 N • • . • • .. • • • • , les 4 pièces 15.00 F 
555 8p .. . • • • • .• les 3 pièces 1 o.oo F 
741 8p .••.••••. . ••.. . les 5 pièces 10,00 F 

Led Rouge 3 mm ou 5 mm les 1 O pièces 7 .50 F 
2 N 3055 100 V 6 A ••••• les 4 pièces 20.00 F 

par 10 pièces 40.00 F 
Afficheur TEXAS idenliques à TIL 702 

les 4 pièces 15.00 F 

COMMUTATEURS A TOUCHES 
AVEC BOUTONS 

1 touche 2 inverseurs .. .. •.••••• , 2.00 F 
2 louches 2 inverseurs pàr touche ... ••• 3.50 F 
3 touches 2 à 4 Inverseurs par touche 

1 à 4 lnlerrupleurs .... . . . ... 5,00 F 
8 touches 5 touches 2 lnverseurs 

1 touche 4 inverseurs 
2 touches 6 inverseurs ••.••• 9,00 F 

MINIMUM D'ENVOI : 100 F 

lorlait port et emballage 23 F 
Aucun envol en 

contre-rembourument 
Pas de catalogue 

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a. 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

26 à 30, rue du Languedoc 
31000 TOULOUSE 

'Il: (61) 52.06.21 

RESISTANCES 

Résistances 1/4 W 5 % de 10 n à 2 M!l 
la pocheue de 225 pièces panachées 10,00 F 

1/4 Wel 112W. Valeur de 41)à 4.7 M!l 
La pochetle de 200 panachées .. . .. 10.00 F 

1 Wet2W. valeur de 151H8Mn 
la pochellede 100 panachées .••. . . 10.00 F 

3 W el 5 W vllrillées el cimentées. Valeur de 2,5, 1 
à 27 kO, la pocheue de 30 panachées . . 10.00 F 
AjUSlables pour C.l.Vateur de 10 U à 1,5 MO 

la pochette de 65 panactil!es , • • 15.00 F 

CHIMIQUES 

1 MF 16/20 V .. , .. .. ... les 10 4.00 F 
1 MF 63 V ............... les 10 5.00 F 

2,2 MF 60 V ... , ....... .. .. les 20 4.00 F 
6,8 MF 63 V.. . .. • . • .. .. .• les 20 5.00 F 

8 MF 350 V .......... , .... les 20 10,00 F 
10MF 25V ............... les10 5,00F 
10MF 63V .......... , ...• les10 6,00F 
15 M~ 63 V • • • • .......... les 20 8,00 F 
22 MF 40 V . .. ............ les 10 5.00 F 
33 MF 100 V •. . ••. .. •••..•• les 10 7.00 F 
47 MF 25 V... • • • • .. • • • • les 10 5,00 F 

100 MF 16 V ............... les 10 5,00 F 
100MF 63V ... ........ es 10 7,00 F 
220 MF 25 V . • .. .. • .. • Jes 10 7,00 F 
220 MF 63 V... .. • .. • .. • es 10 8.oo F 
330 MF 25 V ........ , • • • • les 20 7.00 F 
470 MF 25 V • • • .. .. .. • les 10 8,00 F 
470 MF 63 V • • • .. .. • • les 10 10.00 F 
1000 MF 25 V... • ... , ••••• les 10 10,00 F 
1000 MF 40 V ,. ............ les 10 12.00 F 
1500MF40V ............ les10 12,00F 
2200 MF 25 V ..... . ......... les 3 10,00 F 
2200 MF 40 V ............... les 3 10,00 F 
2200 MF 63 V... . . .. . .. . • . les 4 15,00 F 
3300 MF 40 V • . . • .. , ....... les 4 10,00 F 
2 x 4700MF40V ......... les 2 10,00 F 
Capacité de 1 MF à 1500 MF. Tension de 6 Và 20 V 

La pochette de 50 en 16 valeurs .•• • 12.00 F 

MYLARS 

3,3 NF 400 V .. • . . • .. ••• les 20 2,50 F 
4.7 NF 400 V .... ........ . . les 20 3,00 F 
10 NF 100V ............ ,. les35 5.00 F 
10 NF 400V .... , . . , ...... les 20 4.00 F 
22 NF 100 V , • • • • • • • • • • les 35 6,00 F 
47 NF 250 V .. . ••..•. , .. , les 30 7,00 F 
0, 1 MF 100 V ........... , • les 50 12.00 F 
0.1 MF 250 V ait. 400 V D.C, .. les 30 10,00 F 
0,15MF250V ......... ., .. les30 7.00F 
0,22 MF 250 V . . • ... .... , .. les 30 7,00 F 
0,22 MF ◄00 V .......... .. .. les 20 10.00 F 
0,27 MF 250 V .............. les 20 5,00 F 
0,47 MF 160V .............. les 20 8,00 F 
0,47 MF 250 V . .. . .. . . . .. . . les 20 10,00 F 
1 MF 100 V .. ............... les 20 12,00 F 
1 MF 250 V . • • ,. ........ les 10 10,00 F 
2,2 MF 100 V • • .. .. .. .. .. • les 10 8,00 F 
2,2 MF 250 V ....... ., , •• , • les 10 12.00 F 
4,7 MF 160 V • • .. .. • • ... , les 3 10.00 F 
De 1 NF à 1 MF 250 V · 400 V en 25 valeurs. 

La pochette de 100 condensateurs , 15,00 F 

TANTALE GOUTTE 
Pochette de 0, 1 MF à 33 MF - Plusieurs 1ensions, 

La pochelle de 30 • .. • • • , • • • • 20,00 F 

MICA MINIATURE 
de 4 7 pF à 4 700 pF 

La pochette de 50 • .. • •• , •••• 12.00 F 

CERAMIQUES ET STYROFLEX 
Valeur de 10 pl à 0, 1 MF 

La pochette de 150 pièces panachées 15,00 F 

POTENTIOMETRES 

Ajustables GM, Hel V de 100 ll à 470 kll 
La pochette de 40 , , ·. . . • , • 10,00 F 

Bobines de 22 !l à 4 70 ll 
La pochette de 20 panachées .. 10,00 F 

201ours 100 kfl 
La pochette de 10 .. .. • . .. .. .... 10,00 F 

Rotatifs avec el sans inlerrupteurs 
de 220 ll à 2,2 Mll 
La pochette de 35 en 15 valeurs •.• , 12.00 F 

Rectiligne de 220 n à 1 Mn 
La pochette de 30 en 10 valeurs •••• 15.00 F 

/? ~ lff ® ~mn Cartes et Systèmes à Microprocesseurs 

~ ~ ~ ~Ill 111111 llls.P. 84 - 38503 VOIRON Cedex 

-

Vente par correspondance : 

JUNIOR COMPUTER 
Micro-ordinateur monocarte basé sur le 6502, 
programmable en hexadécimal. 
Mémoire: 1 K ROM avec moniteur + 1 K RAM. 
Circuit d'interface 6532 (2 ports E/S + timer 
+ 128 octets RAM). 
Absolument complet avec alim. /transfo./ connecteur 
En kit : 945 F TTC - Monté : 1 095 F TTC. 
Manuel de montage et de programmation : 50 F TTC. 
Support altuglas formé, sérigraphié, colonnettes 
laiton chromé, visserie noir mat, housse de 
protection : 180 F TTC. 

NOUVEAUTES MARS : 
• Extension mémoire (Elektor). 
• Interface cassette. 
• Programmeur d'eprom. 

- Commande supérieure à 300 F : franco de port - sinon + 5 F 
- Contre-remboursement : + 25 F 
Commandes téléphonées et renseignements: (76) 50.05.31 De 13 h à 17 h 
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H h a le lectronlcs 
OUD STRIJDERSPLEIN 6 - 15_00 HAL (BELGIQUE) :.. Tel. 02/356.03.90 

OUVERTURE NOUVEAU MAGASIN EN BELGIQUE 

(15 km au sud de Bruxelles - 40 km de Mons et Charleroi) 

ASSORTIMENT 

¼W RESISTANCES 5% 

E1'!!-----~ 
-----{::J--1E • 4Nf? 
100 pcs/valeur-81 valeurs-8100 pièces 

FF 452 Bfr3410 

po t redresseur de G .1. 
F~ FF 

KBP02 BOV 1.5A 19 2 50 
KBP06 250V 1,5A 25 3.30 

B40C1500 40V 1.5A 15 2.00 
B80C1500 sov I.SA 11 1,45 
8380C1500 380V 1,5A 22 2.90 

Minimum 1 O pièces/Typ~ 

B40C3200 40V 3.2A 33 4.40 
BBOC3200 80V 3.2A 39 5 20 

B40C5000 40V 5A 48 6.40 
B80C5000 BOV SA 51 6.80 
B380C5000 380V SA 66 8.80 
Minimum 10p~ces/Type 

KBPC1002 00v 10A 103 13.70 

1( BPC 1 006 400V 10A 12B 17.00 

KBPC2502 BOV 25A 112 14.85 

K BPC2506 400V 25A 133 17,70 

Minimum 5 p1èces/ T\,pe 

DIODES 1-3A 
·FB FF 

BV227 1200V 2A 7.50 1.00 
1N5401 100V 3A 7 10 ois 
1N5404 400V 3A 7.85 1. 5 
1N5408 1000V 3A · 11 ,00 1 45 

Minimum 100 pièces/Type 

1N4002 100V 1A 2.30 0 30 

1N4004 400V 1A 2.30 0,30 
1N40~7 tOOOV 1A 3.00 040 

Afficheurs 

Minimum 10 pièces/ Type 

Type Descrip1ion FB FF 

TIL701 REDC.A.13mm 50 6.60 

TIL702 REDC.C. 13mm 50 660 
TIL703 REDC.A. qmrnl ± 1)50 6.60 
TIL704 REDC.C. 13mml±1150 660 
TIL312 RED C.A. 8mm 50 6 .. 60 
TIL313 REDC.C. 8mm 50 660 
TIL327 RED± 1 8mm 50 6 60 

Po tentio mètres ajustables 

~+~•â,U'.:' iif~~~~/~:) 
PT tbV - PT1 6H l 1st,IMI 

10MM F8 6 FF 0,80 

FB B a FF 1 06 

THYRISTORS 
Type u 1 lgt 

TIC106D 400V 5A 0,2mA 
TIC106M 600V 5A 0,2mA 
TIC116D 400V BA 20mA 
TIC116M 600V BA 20mA 
TIC1 26D 400V 12A 20rnA 
TIC1 26M 600V 1 2À 20mA 
TIC44 JOV 0,6A 0,2mA 
TIC46 1 00V 0,6A 0,2mA 
TIC47 200V 0.6A 0,2mA 
Minimum 1 O pièces/Type 

12 V Display rouge 8mm 
Dim {mm) 70 x 25 x 40 

Bir 589 FF 78 

FB 
27 
33 
36 
47 
49 
64 
15 
18 ' 
20 

F.F 
3.60 
4,40 
4 75 
6.20 
6.50 

~50 
.00 

2.40 
2 65 

ASSORTIMENT 

li!W E"lli!-raeka · 159t; 

~ 1E A 10M ~ 
IOpc:s/v1ltur ➔ 86()pct 

-f FFI 0I/Bfr 760 ~ 

Emetteur/Récepteur 
infra-rouge 

Bir 2620 FF 347 
LcnQvt la banl•r• ln fr•ro uo,e .,_ inter• 

rompût, une tension de 12 V OH mlw tn 
fonction (3 p<>uibllil4s1 ' oorme111n1 
dO commande, Ut'II lampe, sir6no ou 
compteur. 
Distanœ maximum du réflècteur: 15 m. 
Fonctionne à 220 V AC. 
Sonio 12 V/1 A DC. 

Condensateurs ,Iec1rolltlques 

(Minimum 10 pièces/valeur) 
A•l11 Print 

V1leur F 8 FF FB FF 

0,47uF 50V 4,50 0,60 2,50 0 ,30 
1 uF 50V 4,50 0,60 2,50 0 ,30 

2,2 uF 50V 4,50 0,60 2,50 0,30 
3,3 uP 50V - - 2,50 0,30 
4,7 uF 35V 4,50 0,60 2,50 0,30 
4,7 uF 50V 5 0,70 3,5.0 0,50 
10uF16V 4,50 0,60 2,50 0,30 
10uF35V 5 0,70 3,50 0,50 
10uF 50V 5 0,70 4 0,50 
22uF16V 5 0 ,70 3 0,40 
22 uF 35V 7 0 ,90 4 0,50 
22 uF 5PV 7 0,90 4 0,50 
33uF16V 5 0.70 4 0,50 
'33uF 35V 7 o·,90 • 4 . 0,50 
33 uF 50V 7 0,90 4,50 0,60 
47uF 16V 5 0,70 4 0,50 
47 uF 35V 7 0,90 4 ,50 0,60 
47uF50V 7.,50 1 5 0,70 
100uF16Y 7 0,90 4 0,50 
tOOuF 35V 8 1, 10 6 0,80 
100uF 50V 9 .1,20 6 0,80 
220 uF 16V 7 0,90 5 0.70 
220 uF 35V 10,50 1;40 9 1,20 
220u~ 50V 11 ,50 T,50 10,50 1,40 
330 uF 16V 7 0,90 6 0,80 
330 uF 35V 15 2 12 1,60 
330 uF 50V 21 2,80 16 2,10 
470uF 16V H,50 1,10 7 0,90 
470 uF 35V 15 2 15 2 
470uF 50V 21 , 2,80 20 2, 70 
1000uF 16V 11 1.50 11 1,50 
I OOOuF 35V 21 2,80 20 2,70 
I OOOuF 50V 30 4 - -
2200uF 16V 17 2,20 24 3,20 
2 200uF 35V 40 5,30 30 4 

Assortiment Print: 1 0 pièces de chaque 
valeur. 

FB 25 19 FF 334 
Assortiment axial: 1 a pièces de cha~ue 
valeur 

FB 3376 FF 448 

TRIACS 
1yp1 U 1 191 · FB FF 

TIC206D 400V 3A 5mA 33 4.40 
TIC206M 600V 3A 5mA 44 5.80 
TIC225D. 400V 6A 5mA, 42 5 ,55 
,T ICè225M 6°00V 6A SmA 48 6,35 
TIC226D 400V BA 5,0mA 37 4 ,90 

TIC226M 600V BA 50mA 47 6.20 
TIC246D 400V 16A50mA 66 8,75 
TIC246M 600V 1 fiA 50mA 80 10.60 
TIC263D 400V 25A 50mA 110 14.60 
TIC263M 600V 25A 50mA 134 17.80 

Interrupteurs pour ordinateur 
Sans; chiffres à partir de 10 piéct!s

noir , rou!:f! ou bleu : FB 12 FF 1.60 

--r Set de 10 pièces tnoir) avec ch iffre$ 

" de O à 9 : FB 138 FF 18.30 

ASSORTIMENT 

CÔNDENSATEURS CERAMIQUES 

·U 1pF 6 100nF -n 
60pca/valoui ➔ 2200 pl6cas 8 

FF 389 · Bfr2930 a>V 

Plaques d'1xpérim1ntation AP 

SS2 770 kont. F F 107 8fr 806 
ACE200KIT 728 kont. FFI 20 8fr 904 

'ACE227 2712 kont. FF378 Bfr2852 
ACE236 3648 kont. FF504 Bfr3798 

- TRANBISfORB l 
BC547univenel NPN 

par 100 pc1 

BC557 univar•I PNP 
par 100 pcs 

• FF 3'1-/ Bfrl233 

K INGIIX>f'l'I LCO MULTIMETER 

TYPE K0-315C 

VDC 200mV:1KV 
VAC 200 mV -700V 
IDC 200 µÀ • 1A 
IAC 200µA -1A 
R 200n - 2omn 

Polarité et mise à zéro 
automatique . . . . . 

FF 440 Bir 3313 

~~~~~ 
Dlglt:el Met:ere + 

Treneiet:or · t:eet:era 

ME 501 LCD 
ME 5018 LCD 
ME 502 LED 
FC841 
Fréquencemètre 

FF480 Bfr3612 
F F 585 Bir 4402 
FF 418 Bir 3147 
FF 385 Bfr 2899 

TMK 3300-C LCD FF 659 Bfr 4960 

Multjmétre professionnel 

TMK 3020-E LED FF 893 Bir 6727 

Capacimètre + multimétre 

Dépliant gratuit sur simple demande 

fiche universelle 

3- 9 12V/ 300mA 
Bir 153 FF 20.30 

10 ocs à Bir 130 FF 17.25 

... NA4~- 6 - 7½-9 

~ -..::J1 2V/500mA 
Bir 186 F F 24.65 

10 pcs à Bir 153 FF 20.30 

500 
1N414S ,, __ BUE!OB 

1 pc -10FF/Bfr78 

10 pcs • 8 FF/Bfr 60 

France: 1) Prlx en FF TVA française non comprise. 2) Vento pnr oorrespondanca: • minimum do commonde 700 FF , • pHrt lclpat lon frai, 

d 'envo l et emboitage 20 FF . 3) Paiemtnt: ne payez pas d"ovanca, attondn nou e lac,ure. - polemants par vJromont ou compte 293-0 266746•41 

de la société g6n.irale de bnnqua à Hal (Bolglquel ou par ouroet,6que 6 nouo ordro. 41 Ouverture mogosln an Belgique: . on 1Gmalne 

do 9 h à 12 h et dt 13 h à 18 h, . tnmedl do 9 h à 13 h. Dlmoncho fermé. 

Bolglquo; 11 Pr l• an Bir T VA fo ,i, comprlto. 21 Van1e par correspandonca: • minimum da commande 5QO Bir • Irai • d"onvol 100 Bir pour 

commandes lnl6rlourns à 4000 Sir, A pen lr de 4000 Bir f ranco de pqrt. 31 Polomentl • Joindre chàquo b ncalro à l'orclrn de Hal6ioctronlcs 

• vlromen\ compte 293-6266745-41 • contre remboursement. patèmont à le récopt lon clos marchandises. 

MEMORIES 

2114 - 450NS 
2114 - 300NS 
411 6 · 200NS 
2708 
2716 • 5 V 

FF 
22.70 
28.80 
22.70 
37.50 
48.30 

Bfr 
171 
217 
171 
282 
364 

KITS VELLEMAN 

Type Oescrlptio11 Bfr F F 

K607 Ampli LF 2W . . . . . . . 298 42 
K610 Vu LED mono-UAA 180 551 78 

K611 Ampli 7W . . . . . 348 49 
K612 Gradateur non déparasité 334 47 

K613 Gradateurdéparasité ... 718 101 

K1710 Compo .. ur numéro 
16l6phono (8 nD) .. . .. 4463 628 

K 1771 Emetteur FM •• . 
K1798 Stéréo vu LE D kit . 
K1803 Préampli universel . . • 
K1804 Ampli 60W •••..• • 
K1823 Alimentation 

315 44 
858 121 
210 30 
718 101 

1 A(LM3171 • , • •• • 420 59 
Kl 874 Chenillard . • • , , ••• 971 137 

K2279 Sonnerie à 
m icroproce sseur . . . . . 753 106 

K2543 Allumage électronique . 578 81 

K2544 Géniratour effets sonores 481 68 
K2547 Emetteur IR-4 ca naux .1085 153 

K2548 Récepteur I R-4 canaux . 148B 209 

K2549 Détecteur IR - -
émetteu r alarme . . • • . 98 

K2550 Détecteur IR -
rdcoptour alorme .. • • , 840 118 

K2551 Centrale d "alarme I R . , 1086 163 

K2552 Boftler réceptl!ur I R . , , 616 73 

K 2553 Décodeur stéréo 665 96 

K2554 Kit Tunor FM .... . . 1313 185 

K2555 Echelle digitale 
pour tu nor • , . . .... 21 88 308 

K2556 Alimentat ion 12V-3,5 A 900 127 
K2559 Gradateur A IR -

émetteur . . . . . . . . , 1 085 153 

K2564 Kit therm011ot . -.. . . . 1748 246 

K2565 Commando d ia projecteur 560 79 

K2566 Orgue à couleurS , • , •• 1138 160 
K2567 Affichage LED 

20 CM C.A . , • . ••• , • 1223 172 

K2568 Affichage L ED 
20 CM C.C .. . . •• • •• 1223 172 

K2 57 1 Jeux de lumière 
programmable •• , • • , 2126 299 

Kl716 Ampli 20W •. • • •• • 595 84 
K2540 Fer a souderrégulé , • • 2240 315 
K1682 Mloroprocesseur · · 

l l rrier kit ... . . . . • , 3439 484 

K2572 Préempli universel stéréo 385 54 

K2673 Préampli RIA A stéréo . . 385 54 
K2674 Comp1our 4 dlgltI 

up/down . • • • • . . . . 1 B48 260 

K2032 Vot1métro digh ol . . . . 971 137 

K 1798 Stér6o vu LED k i t . . . . 901 127 

DEMANDEZ DEPLIANT GRATUIT 

Print relais ORIGINAL 

100VAC-2A ou 24 -A 

SR I 1 • INV 
bobine do 6,.9 ou 12 
10 pcs FF 7.20/ pc Bir 54/pc 
50 pcs FF 6.50/ pc Bir 49( pc 

MH SRI (nn ) 

10 .. 10 -. 15 SR2 2x INV 

AFHSA 2 (fffll) 
10 ,. 11 .. 1, 

bobine de 6 . 9 ou 12 V 
10pcs FF 1 l,7o,'pc Bir 88/pc 
50 pcs FF 10 .20/pc Brl 77/pc 

;._-Su pports pour Cl 

Type/Quantité 

8 PINS 1100 pcsl 
14 PINS (50 pcsl 
16 PINS 150 pcsl 
18 PIN S 140 pcsl 
24 PI NS {15pcsl 
·28 PI NS l 10pcsJ 
40 PINS (10 pcs) 

81lglqu1 

FB 
4 50 
5 50 
6.00 
6 .50 

1000 
11.00 
15.00 

• 100 FB + 20 Fe frais d"anvol. 
• Polement de prdféronca en 

FF 
0 60 
0.75 
0.80 
0.90 
1 30 
1.50 
2 00 

iu.plc.e, , sinon auroch~Que ou virement. 

• Catelooue gratuit en ces de 
commo" de de min imum 2500 FB 

France 
• 20 FF frais d'envoi inclus. 

• Seul1rnon1 Paiemen t en 
espèces s.v.p, 
• Catalogue gretuit en cas 

do commende. 



HP mile .. . ..... .. ... .. . . 1.70 
HP femelle .• . .•.•• . . . •. . .2 ,◄G 
Embue HP lemello . .. . . .. . 1,90 
EmbHI HP mite •• ••••• ••• 3,30 
Embue HP I coupwe •• ••• • 2,50 
RCA mll1 . . .. . . . . . ... .. . . 2.50 
RCA lem1ll1 . .. .. .. . . . . . .. 2.5Q 
EmbmRCA ...... . .. ... .. 2.50 
Mlle de calevl.\triœ . • .• . 2.50 
Embase de caJcUlaUlce •• 2.50 
Flel1e ba11;1fll! au10. 4 mm maie 6.60 
Banane mllo • mm • • .1,60 
Prolongalwr banane 4 mm . .2.20 
001!'~• banane4 mm • • •• 1,10 
Banane His • • • • • •• 3.40 
Fltllt banane 2 mm •• • ••••• 3.50 
Douille banane 2 mm • • ••• . • 3.50 
Oin m!II 5 blWltS • • • • • .2.10 
Oin femelle 5 broehcs .••• • 2,00 
Oin ernbJse 5 br. p1a,11quo •. .2 .Jo 
Embues br. ml lHI •••• 4,35 
Oin S br. ml lo mfül • • •• . 15,80 
Oin 6 br., ml lt • • • •• 2.30 
Oin femelle 6 broclres • 2,80 
Socle Oin 8 brocl)eJ • • ... .. 1.90 
Jack mat, fllOfto 2.s • 2.10 
Jaclc ft m prof. 2.5 • • • • • • 2.00 
Embase jade mono 2.5 ... .2,50 
Jaclc ml lo mono 3.5 • • • • ..1.90 
Jacl< lem. prol. mono 3.5 • • • • 2.00 
Embue jack 3.5 • • • 2.50 
Jacl< m31e fl\OftO 6,35 • .4. 10 
Jade rem. p,ol . mono 6.35 • • 4.00 
Jack st!rlo 3.5 • • • 13 .◄ 0 

LE CATALOGUE 
«PENTA» 

est arrivé. Il a 240 pa
ges; dont 60 de listing 
et 180 de descrip
tions. Il contient plus 
de 3 200 produits. 
Il coüte 30 F + 9 F de 
port. 
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TIL e C-MOS • 4000 2. 10 4044BE 1B.00 

7400N 
7401N 
7402N 
7403N 
7404N 
7405N 
7406N 
7407N 
740BN 
7409N 
7410N 
7411N 
7412N 
7413N 
7414N 
7416N 
7417N 
7420N 
7425N 
7427N 
7428N 
7430N 
7432N 

2,40 
1,90 
2,65 
2,50 
2,30 
2,90 
4,00 
4.00 
2,90 
2,90 
2,50 
2,90 
5,20 
4,00 
6,45 
3,50 
3,50 
2,50 
4,25 
3.90 
3,20 
2,50 
4,80 

7437N 
7438N 
7440N 
7442N 
7443N 
7444N 
7445N 
7446AN 
7447AN 
7448N 
7450N 
7451N 
7453N 
7454N 
7460N 
7470N 
7472N 
7473N 
7474N 
7475N 
7476N 
7480N 
7481AN 

3,70 
3,70 
2,50 
6,25 
7,80 
9,60 

23,25 
16,30 

B,50 
14,40 
2,50 
3.35 
2.50 
2,50 
2,50 
7,30 
3,90 
6.15 
4.70 
4,90 
4,70 

10,55 
12,10 

7423AN 
7485N 
7486N 
7489N 
7490AN 
7491AN 
7492AN 
7493AN 
7494 
7495AN 
7496N 
74100N 
74107N 
74109N 
74121N 
74122N 
74123N 
74124 
74S124 
74125N 
74126N 
74128N 

11.30 
13.70 
4.20 

38.70 
5.80 

10.30 
6.70 
6.70 
9.30 
8.20 

10.BO 
16.80 
4.70 
5.80 
4.10 
5,60 
6.90 

18,30 
27.90 
6.00 
6,00 
6.70 

74132N 
74136N 
74 139N 
74141N 
7414 5N 
7414/N 
74 148N 
74 150N 
74151N 
74153N 
74154N 
74155N 
74 156N 
74157N 
74160N 
74 161N 
74162N 
74163N 
74164N 
74165N 
74 166N 
7416/N 

7.90 
4.10 

11.40 
12,10 
13,40 
19,50 
13.30 
20.80 

8,00 
8,00 

17,40 
9.10 
9.10 

10.20 
14.00 
14.00 
23.90 
14.00 
11 .00 
16,60 
17.40 
25.70 

74170N 24.40 
74172N 71.40 
74173N 19.50 
74174AN 8,85 
74175N 21,00 
74176N 10.35 
74180N 6.70 
74181N 34.00 
74182N 9,10 
74190N 14,40 
74191N 12,40 
74192N 14.40 
74193N 14,40 
74194N 9,40 
74195N 13,70 
74196N 15,50 
74198N 31.00 
74199N 28.45 
74243 16,10 
74244 13,30 
74245 21,00 
74257 9.90 

4001BE 3.55 4046BE 16,60 
4002BE 2,10 4047BE 12,40 
400/BE 2,90 404BBE MO 
4008BE 16,70 4049/4050BE 7 .◄0 
4009/4010BE 7,90 4051BE 12.7$ 
4011BE 3,50 40521'4053BE 18.20 
4012BE 2,90 4060BE 17,80 
4013BE 5,15 4066BE 7.(0 
4015BE 13,65 406BBE 16.20 
40168E 6.20 4060UE 11 .GO 
40178E 15,20 4070llE 6,10 
40186E 20.90 407114072BE 3,00 
401 9BE 6.60 •l07S/4075BE 3.60 
4020BE 18, 70 40788E U0 
4023BE 2.90 408 11◄082B E 3.60 
40240E 11,30 4085 8,70 
4025BE 2.90 40936! 13.56 
40268E 23.70 40 108! 1UO 
402/BE 7,20 401 1BE 24,10. 
40286E 10,B0 451 IBE 24.00 
40291JE 11.65 4518BE 24,00 
4030BE 6.00 4520 l4 .00 
4035BE 15,20 4528 1UO 
40368E 39.DD 4536BE 66.liO 
40◄ 0BE 12.45 4538BE 34,?0 
40428E 13. 1 D 4539BE Z7 .GO 

45858E 15.10 

\.,___ :> 75140 
75451N 
74452N 

Embue l,lck mooo 6,35 • ,G.80 
.bdc mlfo 51!r6o 8.35 . . . • . 5. 10 
Jaclc lem PIOI. sté(éO 6.35 .3,20 

~r&:::~,:·3~··::;rn 
DB SS. Cannon 1,mellt . .19,50 
CIPOI pour OB 9 • • • • . 19.20 
oe 25. can11011 rnlle . . • .29,70 
DB 26, Cannon lemtl!t ••• 39,80 
Capot po111 OB 25 • • • • • • .1?,80 
DB 25 ")lie a se111r . .49.50 
09 25 lem lie ~ seM .GS.00 

Ah oui! et il 
constamment 
mis à jour! 

AS-TU VU 
LA PROMOTION? 

MM 4116 
2708 
2716 

BNC m!le • 
BNC châssis • 
Fiche à visser coaxiale 
Embase à visser • . 
T à visser coaxial •• 
Grip lil petit modèle. 
Grip fi l moyen modèle 
Grip fi l grand modèle 

b brothtt Pas Prh 
2 X 20 2 .54 58.50 
h2S 2.54 53.40 
2 X 60 2,54 80,20 
2 X 50 3.17 82,00 

I X 6 3,,\J8 4,60 
1 X 10 5.30 
1 x IS 6,70 
1 X 18 9, 10 
1x 22 11 .ao 
2 X 12 3,86 26,70 
h 22 3,96 39, 10 
2 x 43 3.96 B3 ,40 

14 bà " "'' . 11,10 
16 b à senlr •• , .14.80 
24 b à s8111r • • 23. 10 
40 b à se1tlt .. • • ._ • . 34.90 
Pbtc lormet co,11pounts 14 b 4.80 

16b 5,20 24b 10,80 
2x 17 b enca11>ble ~ ffl1lt ,49,20 

...-:c-::__.., Connl!C. ctnlron t:s à 1411ckf 84.00 
à H l1ir ,S9,l5 

LED 3 mm rougo LED •• 1,90 LED rectangulaire roug~ .3,90 4N 33. Opio- isola leur 
LED 3 mm vorte LED •• •• 1.90 LED rectangulaire veno •• • 3.90 darUnolon • ,. • • • • • 25,00 
LED 3 mm Jeune LED • • 1.90 LED rectangulaire Jauno • • ,3,IQ MCA 7. Dillo I rl llrpclQO 41.00 
LED 6 mm rovg1 LED ••• 2,20 LED rectangulaire orange .3,90 MCT 81 . 0plal lourtlro 21.40 
LED 5 mm ven, LED •• • • 2.20 TIL 312. 8 mm AC •• • 14,00 CABLE EN HAPPE 
LED 6 mm Jaune LED •• 2,20 TIL 313. 8 mm CC •.• • 18,00 t strllr 
LED 5 mm lnl11roug1 . TIL 327. 8 mm polarilé . 16,00 14 C 9.20 34 C • • 21.00 
Eme11~ur lfi(mouge .. ..5,0D TIL 701 . 13 mm AC •• 14.m 16 c •• 9.60 ~o C 26.30 
BPW 3-4. Til 702. 13 mm CC • • 14.20 25 C 21,00 50 C • 34.00 
!Uœpleur inlrarouge .16,70 TIL 703. • souder 

13 mm polanté AC • . • 16.00 10 C • • 5,80 16 C • 10.20 
TIL 704. 81indo 1C ... . .. .. 2.10 
13 mm polarité CC ••••• 18.00 Blind! 2C ..... • ,.4,00 
MAN 4610. Blindé 4C ••••• •••• •••• 1.00 
11 mm AC orange • • • • • 23.20 Cible HP avec fil el • ..2,lll 
MAN 4840. tabla RS232C. Câble 21C 6.20 
11 mm CC orange , • • 23,20 Clbl1 coaxial . 75 ohms .G.00 
MAN 8610. Fil do cêblage 25 m 15,00 
20 mm AC orange .. ..26,50 Perchlo poudre. 1 litre ."12,00 
MAN B630. Perchlo liquide. 1 lilre • • 18.00 
20 mm AC orange Elemag • • • . • • • .DUO 
(avoc polar) •• ••••••••• 26,50 Epo,y Sf. 75-100 , .... 3_.40 
MAN B640. Epol'f Sf, 100-150 .•• • 6.80 
20 mm CC orange •••• •• 28,50 Epo,y Sf. 150-200 • ••• • 13.60 
MAN 8850. Epol'f SF 200·300 . , • • 21 ,20 
20 mm CC orange Epol'f OF, 75-100 • • 4.10 
(avec polar) •• •• •• • • •• • 26,50 Epo,y OF. 100-150 • •• • 8;80 
MCT 2. Epol'f OF, 150-200 • , 17,60 
Opio-isolateur simple .12,50 Epol'f OF. 200-300 .. •• . 35,20 
MCT 6. Epo,y présenslble SF, 
Oplo-isola1eur double •• • 21,00 75-100 .. • • • . . . • 9,50 
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TRANSISTORS ... 2 N ... BC ... BF ... ESM ... 

3053 .... . 4,20 4954 ..... 8.20 13 .. . ... . 4.20 184 12 • .27,00 
708 . ... .. 3,80 3054 .. ... 9,60 5088 .... ,4,65 20 . .... .. 8.40 3N 
917 ... . .. 6.90 3055 .. ... 7,10 5298 .... 10,20 55 ....... 3,20 114 ..... 11 .45 
918 . ••• .. 5,65 3137 ••• • 29.90 5635 • .•. 84.00 56 ....... 3,20 CR 
930 . ... .. 3,90 3402 ..... 5,10 5886 .... 39,80 70 ....... 3,90 200 •. ••• 2&.50 
1307 ... . 19,20 3441 .. .,29,40 6027 ..... 4.65 IIPSU 390 ... , .2$.50 
1420 ... .. 3,95 3605 ..... 8,30 9558 .... &8,30 01 ...... . 7,10 VN 
1613 ... .. 3,40 3606 ..... 3,05 IIJ 03 ....... 5,30 6B AF ... 1UD 
1711 ... .. 3,80 3702 ..... 3.80 900 ..... li.GD 05 ..... .. 8.35 88 ...... 1&,20 
1889 ... .. 4, 10 3704 .... . uo 1101 .. ... 19.60 66 .... , .. 8. 10 IICT 
1890 ... .. 4,00 3713 .... 29,20 1000 .... 17100 IIPS 2 ....... 12,50 

1001 .... 17,50 404 ...... 8,10 6 ... .... 21 .00 1193 . .. .. 4,15 3741 .... 13,00 
2250 .... 22.00 IICA 4N 2218 .... . 5,50 3771 .... 31,90 

2219 ... .. 3. 70 3819 .. .. . 3,80 2600 . ••• 20,00 7 ....... 41,00 33 ...... 25.00 
2222 .. . .. 2.20 3823 .. .,14,60 2501 .... 2UO IICT 38 ... . .. 11,40 
2368 ... .. 4.05 390!i .... . 3,40 2955 .... 21 .50 11 .. .... 19,80 AC 
2369 ... .. 4,10 4036 . ... 13,00 3000 . ... 18.00 E 125 .. .... 4,00 
2614 ... .. 4,30 4352 .. ., .2,20 3001 . ... 23.10 204 ...... 5,20 126 .. .... 8.90 
2644 .. . 17 ,20 4353 .... .2.20 IIJE 507 ..... 10,80 127 ... .. ,UD 
2648 ... .. 7,95 4093 .... 15,90 520 ...... 8.50 ESII 127 K . ... 7.70 
2647 .. . . 13,50 4393 . ... 13.65 800 ...... 1.20 114 .... . 29,20 128 .. . .. . uo 
2890 ••• . 25.00 4400 ••.. . 3,40 1090 ... . 29.30 118 ..... 22.80 128 K ... • UO 
2894 ... .. 6,40 4402 .. . , .uo 1100 .... 20.10 136 ..... 14,60 132 .. ... 11.70 
2904 ... .. 3,50 4416 ..... 9,50 2801 .... 14.60 137 ..... 11 .60 142 .. .... 4,&0 
2906 ••• .. 3,60 4425 •••. . 4,50 2955 . ... 14.00 1601 .... 26.20 180 .. . ... 7 .40 
2906 ... .. 4,70 4920 .... 17.00 8055 . •. . 12,00 IISS 181 ... •. . 8,45 
2907 ... .. 3,75 4921 .... . 7,50 IIPSA 1000 ..... 2,90 183 184 •. 3.90 
2922 ... .. 2.80 4923 ... .. 9.35 01 ....... 3,20 109T2 .118.80 187 ... ... 5.60 
3020 ... . 14,00 4951 .... 11,30 08 . ...... 3.20 111T2 .. 17.60 187K .... 6.20 

C.I. LINEAIRES ET SPECIAUX 

LF 366 . ....... 1.70 
---~--, LM 358 .. .. .. .. 7,110 

LM 360 . •••• •• 38,10 
LM 377 . ••• ••• 28.50 
LM 380 ...... .28,00 
LM381 .. ..... 26,35 
LM 382 .. ..... 21.110 

~~~~;;;;.-~11:i~.J,~ __ ...J ~rnt:::: ::~:: 
LO 4H .. .... . 110.40 TBA 231 ...... 28.40 LM 391 . ... ... 24.SO 
BFQ 14 . .... .. 33,60 TBA 240 ...... 2uo TBA 400 . ..... 38.70 
SO 41 P ..... . 20,60 LM 301 ........ 4.110 TCA 420 ...... 23,&0 
S042P ...... 20.60 LM30& .... ... 11 .SO TCA440 .. .... 23.70 
LH 11042 . .... . 64.60 LM 307 .. ... .. 10,70 NE 529 ...... . 28,30 n 71 .. ..... .. 9,00 LM 308 .. .... . 13.00 NE 543 ... .. .. 2uo n 081 . .. .. ... 6,36 LM 309 .. ..... 24.00 TAA 550 .. ..... a.20 
TL 82 .. .... .. 10,40 TAA 310 . ..... 19,80 LM 566 ... ..... ◄.80 
TL 084 . .. .. .. 22,60 LM 310 .. ..... 35. 10 NE 5118 ... .... 15.05 
LD 110 .. .. .. . 71.110 LM 311 . ...... 11.◄0 LM 561 ... . . .. 52,9$ 
LO 111 .. ... . 114.00 LM 317 T ..... 15.60 lM 565 ....... 27.10 
L 120 .. .... .. 43.80 LM 317 K .. ... 35,10 LM 566 ... .... 30.70 
LD 120 .. ... .. 95.00 LM 318 .. ..... 29.10 LM 567 ... .... 12.30 
LO 121 .. ... . 104.00 LM 320 .. ...... 8,00 TBA 570 .. .... 31.10 
LO 130 .. .... 126,50 LM 323 .. ..... 37 .DO NE 570 ... .... 52.10 
L 144 .. ..... . 88,70 LM 324 .. ...... 8.40 SFC 808 B ..... 1.80 
TCA 160 . . .... 25.30 LM 340 ........ 9.10 TAA 611 ... ... 22.40 
UAA 170 .. .... 16.20 LM 340 T 5 .... 9.110 TAA 621 .. .... 21.70 
UAA 180 . ... . . 11.80 LM 340 T 1Z .. 10,45 TIA 841 ...... 31.&0 
SFC ZOO . .... . 46.20 LM 340 T 16 .. 10.45 TIA 651 ...... 21.00 
DO 201 .. ••. .. 64,ZO LM 340 T 24 .. 10.45 TAA Hl •••••. 28.30 
LM204. · .. .. .. 81,40 LM341T24 .. 10,45 LM709 ... ..... 7.40 
TBA 221 ...... 18.65 LM 349 ....... 19.30 LM 710 ... ..... 1.10 
ESM 231 ...... 34.00 LF 351 ........ 7.40 LM 720 .. . .... 24.40 

TIA no .... .. 21 .oo 

Epoxy prtt1n1lblo SF. avec outils . .. ........ 135.0D 
10()-150 ... .... ...... 18.50 P2 peroauso grando . .. 175,00 
150-200, • . • .... •.•••• • 39,50 Supporl da perceu11. 

,,A 720 ...... . 13.10 
lM723 ... .... 10.70 
LM 728 ..... . 35.00 
TCA no ...... 38.40 
TCA 740 •..•• . 21,80 
LM 741 ••••• ••• 5.110 
LM 747 ....... 11,110 
LM 7◄1 ....... 12.60 
,,A 741 ....... 10.30 
TCA 750 ...... 27.60 
,,A 753 ....... 11.00 
µA 758 ....... 43.00 
TCA 710 •• ••.• 20.10 
Ulm ....... 11.50 
TAA 790 ...... 37,40 
TIA 790 ...... 31.10 
TBA 100 ...... 19.80 
TIA 110 ..... .21.00 
TIA 820 ...... 11.00 
TIA 130 ...... 31.70 
TCA 130 . ..... 18.30 
TIA HO . •.• . . 34 .◄0 
TAA 861 ...... 17 .30 
TCA IMO ..... . 38.80 
T8A HO ...... 47 .70 
SAO 1024 .... 158,60 
TOA 1037 .... 31.60 ~:~: ::·::::rn 
w 1070 .... 1aa.oo 
8AA 1058 ..... 44.00 
TOA 1200 .... .27.80 
MC 1310 ...... 36,18 
MC 1312 ...... 21.00 
ESM 1360 ..... 18.30 
MC 1408 ...... 37.110 
MC 1451 ...... 31.20 
MC 1468 •••.••• 1.30 
XR 1411 ...... 24.30 
XR 1411 ...... 24.30 
XR 1554 ••••• 2118 .00 
XR 1668 ..... 102,10 

200-300 .. ..... ...... 82,50 Levier pelil modèle .... . 55.00 
Epoxy pruen1lble OF. Levier grand modèla .• 110.00 28 broc~., ......... 3.60 
76-100 .... .... ..... ,14.00 Allmon1allon. 40 brochn .. . .. .. . • 5.10 
100-150 ... . . ..... 24,00 R~labl• pour l)tfUUSI .142.DO 14brochn ver,oulllablll 
'150-200 ... ... ....... ◄7.50 Fore!. Olamtue 0.8 mm .. 3,80 houder .... .. . ... .... 4.70 
200-300 ... . . .. .. 91.00 forai. Olamèu• 1 mm .. . 3,80 16 broche, à verrouillage 
Y!n>•board FOfel. Olam6Ut 1.2 mm •. UO • souder .............. 5.10 
... nd, so-100 .. •••• . •. a.au Foret. Diam6lre 1.5 mm •• 3.80 T 44. Broches t Wfapper 24.DO 
btnde 100-100 ....... 13.70 Forai. Own6Ut2,0 mm .. 3.80 Radlallurt : 
bande 150-100 ... •• . •• 20.60 Soudure 10/10, 60 % •• 7&.00 TO 18 (2 N 2227) • • • . 3.10 
~ W;DO . .. ...27.30 P 110. Oulll l wrappe,- .224.00 705 (2 N 2711) .... ... . 3.40 

m o, p aqua FU 6 wrappor ........ 13.50 IC ldlps) ............. . 5.70 
conn,ldon . .... ...... 109.00 Slylo dalo ............ 19.00 IC vl$S6) .... . .,.. .6.60 
n■qoe t wrapptr Mlllrlel à wrspp■r OK-TOOL T0220 (TRIAC! ..... . .. . 3.00 

Ox200 . ... ......... . 29.SO Oulll ............... . 7UO T066 (AO 161 ........ . a.oo 
AIM 65 . . . . .. . .. .... 102 P!s1o101 • •• .. .. .. .313.80 T03 li x 3055 g ~le 38.00 
S 100 ..... ..... . ...... 210 fllMC dtnudeur ...... 79.110 T03 2x3055) .... .,.14.80 
exore!Rr . . . .. .. • .. .. .. 107 Rt<lwg• de 1,1 .. ..31.90 T03 (1 x3055) p. modtle 23.50 
Proltus .............. 187 Suppo~ • wr■pp■r Eqsemble 0·1so1auon TOJ 3,70 
fond de panier ..... ..... 149 lbroches • .. • .. • .. .. .2.20 
Grlllt h1u11nlqu1. 14 bn,cht1 • .. ....... 2.90 
150-200 ........... - .. 5.75 1Urodl11 .......... 3.40 
200-300 ....... . ..... 11.75 l8broch11 • •• • .3.90 
FIim ll1ftlllrl. Stno 22 brochH ............ 4.20 
200-:JOO .. .. ......... 25.20 24bn>cllH ............ 8.00 
Rttill1111111iu11ur. 2Urocll11 .......... l ,10 
Pour film 1rsosren ... ..32.00 4Un,ch11 ..... .... 11.158 F 
R6v61ateur pour C.I. Supporl à 1oud11 
Soude c.1us1ique . . .. 3.60 8 broches ..... , ....... 1.50 
Gomm, pour C.I ....... . 9.60 14 broch11 .......... 1.60 
Perceuae patl11. 18 broche, • • ..1.70 
Perœust 5111$ ACC .... . 7&,00 18 broch11 • .. • .. • z . ◄O 
R4 perceu11 en coffrer 24 broch11 • .. .. . .. .3.00 

MC 1590 ...... 83.70 
MC 1733 ...... 31.40 
LM 1800 ...... 27.50 
lM1m ..... 31 .40 
TDA 2002 ..... 24,00 
Ulll 2003 • ••.• 23.30 
T052003 .... 14.30 
TOA 2004 •. . •. 48.00 
TOA 282G •••• . 21.110 
XR 2208 •••••• 114.00 
XR 2201 ...... 11 .00 
XR 2240 •••••• 37.40 
SFC 2112 • . •• . 24,00 
LM 2107 1 D .. 22.50 
LM 210114 8 .22,50 
LM 2117 •••••• 22.80 
LM 307& •••••• 22.30 
CA3018 ...... 8.110 
MC3301 • ••••• 11.20 
MC 3302 ....... 1.40 
TMS 3874 NL • . 40.00 
LM !I00 ...... 11,211 LM 3118 ..... :n.◄D 
MC 4024 .... .. ◄ 1.Z5 
MC 4044 . .... S4.00 
TCA41500 ..... 21.u 
Sff5200 ..... 14.10 
MM 6314 .... • H.00 
MM 5311 ..... 87.50 
MM 15311 .... 97.50 
NHS98 ...... 11.70 
ICM 7201 ••••• 37.90 
ICM 7217 .... 141,00 
MC 71105 ...... 12,40 
MC 7112 ...... IZ.40 
MD 8002 .. ... at.50 
ICL 1031 •.••.. 83.20 
AY:1•5500 . ... 64.00 
AY·3-1600 ... 171,00 
µA 9358 .• •••• 24.20 
µA 95 H 90 . • • 68.00 
76477 . ...... 37.50 

... 
COMPOSANTS MICAOPROCESSF' •95 

e MOTOROLA e 
• • t •••••• 

<::-:-:-:-:-:-:.:-... .... . .... .. ... .... .. ... . . . . . . . . . 8205 .......... 81,10 IH11olra1 mDIIH 
8212 1/0 poft •• .21.115 2708 (1 K X 8) . . 41.DO .·.·.·.·.·.·.·.·.· 821◄ .... ... .. 4U5 2716 (2 K x 8) . . &7 .0D 
8216 ....... .. 21,55 2732 (◄ K X 8) .111.00 

MOTORO~ 
MC 6800 ...... . 78,00 
MC 6802 ..... 164.00 
MC MC 6809 .. . 250,00 
MC 6810 ...... . 35.10 
MC 6821 ...... . 53.00 
MC 6840 .. • • 132.00 
MC 6644 , .. ,317.30 
MC 6845 • .. . .312.00 
MC 6850 •••••• . &Z.00 
MC 6875 ...... . ea.oo 
MC 14411 ..... . 84.25 
MC 8602 • .. • .28.40 

1--"--- ...-18224 .. ., ,. • ,.34.65 635241 (254 X 4) 114.30 
8228 ........ .. 44.H 81 LS 97 ... •.. 17 .IG 
8238 • . • .. .. .. 44.80 MIKBUG 6830 .. 111,00 
8251 ...... .. .. 158,H JBUG 2708 .. • . 147.00 
82511 .... .. ... 128.45 Penla BUG ... . . HUO 
8255 .. • • .. • IUO Basic VIM 1 .. 1 ZOD,00 
8257 ........ ,101.05 Basic AIM 65 .. 840,00 
8259 .... .... 108.H Assembleur AIM 
8279 ......... 111.00 65 .. .. ..... .. 1110.oa 
MM 3242 .... . 121.00 DC Ill. ......... 11.00 

t=:;::;;:::::::::I ~MLr:L ::: :~::: GC Ill ........ . 1111.00 
AOC 0804 FUO •• ◄e. 10 M6molr11 VIVH 
MM 57109 .. .. 245,00 MM 
MC 3459 .... ... 28,20 2101, 256 x 4 . ,.SI .90 
MC 3480 ...... 120.40 2102. 1 K x 1 . .. 11.00 
AV 5-1013 .... .. H .00 2111 256 x 4 ... SI.ID 
AV 3·1016 ...... n.oo 2112 256 x 4 ... 27.00 
MM2m .... .. 118.oo 2114 .... . . . ... 1s.20 
Ron niDf!ilwraln lllO.OO 4116 . ..... .. .. H.00 
ZZ BUG (6809) .112.00 4044 • .. • . .. .. Ill.DO 

ZILOO 
MK 3880 ..... 151.20 
MK 3880 4 MHz 169.35 
MK 3881 2,5 MHz97.!IO 
MK 3881 4 MHz 109,65 
MK 3882 2,5 MHz97.90 
MK 3882 4 MHz 109.H 
MK 3883 
2,5 MHz ...... 341.00 
MK 3994 
2,5 MHz ..... . 477,40 
MK 3994 4 MHz 534.00 
FD 1791 .... .. 458.00 
FO 1795 .... .. 398.00 

6522 (VIA) .... 111.00 
6532 RAM 1/0 • • 141.1)0 

DIVERS 
Sff 96364 •.••• 115.00 
N 8 T 26 ...... 14.00 
N 8 T 28 ....... 19.40 
N 8 T 95 • • • • 13,ZO 
N 8 T 96 .. .. .. . 13.ZO 
N 8 T 97 ...... . 13.ZO 
N 8 T 98 .... .. 18,20 
8080 CPU •.•• . . 80.110 
8085 CPU ..... 131,15 
AV 5•2376 •• • •. 141.00 
RD 3-2513 .... . 12.00 



310 
20 000 DIV CC. 
4 000 DIV AC. 

48 gammes. Avec pi
les et cordons 

Prix .. ••• •• 294F 
819 

20 ooo rnv cc 
4 ooo rnv AC. 

80 gammes Avec 
cordons el piles. 

.. 376F 

ANSISTORS 
TESTERS 

• ---- , voc 20 
.... .-· 2~ ~~~ ~ ~g: 

43 gammes. Anti· 
chocs Avec cordon, ~:1: ~t éluL .245 F 

BECKMANN 
TECH 300. 2 000 polnis. AIUch cris
taux Uquldes. 7 londlons-. 

695
F 

29 ca~bres. Ptla ... .. .... . 
TECH 3020. 2 000 pOlnlS Aflich, 
cristaux ll2uldas. Ptéclsloo 0.1 % 

i~: .C~~-: .. ......... 1170F 
TECH 3030. ldentlque au 3020 mais 
donne les valours·RMS de couran ls et 

~ri=~~ ~.t~'.~t'.I~: ••• . •• 1 911 F 

BK 820. Aflii:l)ago digilal. Fréquence 
de o. 1 pf à 1 Fen 10 gammes. Préci-

~~~ 0 .. 5. :1:: .~I.~: 6.:: ... 1230F 
NOUVEAU! BK 830 

Gamme aulom de 0.1 pl 

GENERATEURS 
HETER VOC 3 

6 gammas dt 100 kHz à 
100 IAHz. Tllfl$IOO de so1tle 
3 14V à 100 mV, réglable par 

t~l~bl'. alt~nuale·u·L •825F 

MINI VOC 3 LSG 16 
Signal sinusoldal el reclang l00 kHz à 100 MHz Sortie 
Gamme de 20 Hz à 200 kHz. 0, 1 V efl 

.... . 1881 F 

SINCLAIR 
PFM 200. Affichage digital de 

!~!' J li,~~' ... ... 870 F 
TF 200. Aff. à et/si. lfqu, 5 Hz à 

~~I~ ~.~': ........ •. 2293F 

Prix .............. 1058F Prix ..... . ...... . 934F~----rfJ---~ 

DEMONSTRATION MICRO 
/ VENTE AU MAGASIN : 

5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS 
Sur le pont de Grenelle. Tél. 524.23.16 
Bus 70172. Arrêt : Maison de l'ORTF 
Métro : Charles-Mlchals 

CREDIT SUR DEMANDE 

Magnifique VU-métre 
Gradu<l en dB. Possibililé 
d'éclair par transparence 
Sensibililé : 400 µA. 
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DM 235. AJITchage dlgilli. 2 000 points 
776 

F 
2µV à 1 000 V/CC. 750 VJAC. Ptlx . .. .. ....... . 
0~ 350. 2 000 points. 100 µV à 1 200 V/CC. 1128 

F 
750 V/AC. lnl. CC/AC. 1 nA à 10 A. Prix ..... . 

~: t~!c2fn~0g&x~'f-nl0~ fov ;_ ~r~;X> _v,cc .1528 F 
8022. 2 000 points. 100 If/; ~ 1 000 V CC. 100 µV à 

~;~ ViAC. lnl . .1 .. µ/\ à. 2.~ . • , ~~ .. ~~-•-~~~e: . . 1160F 
8020, Comme 8022 + mesure de conduclance 1440 

F 
Prix , ....... .... ...................... . 
8024. Comme 8020 + mesure de lempéralure 191 5 F 
- 20' à + 1 265•. Résolution 1'. Pria ..... . . 

=-..=.;a;;=:s. Impédance : 850 n 

Double trace 

Dim. du cadre . 60 x 45 
Prix ......... .. 40,50 F 
Avec tlclllrage .. 45,00 F 

1 • •• • . ·,. • .... 

0 1011 
:-:~• . . ,......, ' ;,i; =~ ~· 

t O MHz 1 mV à 20 V/div. Balay 
0,2 S à 0,2 µS Temps de man
iée 40 nS en X5. Déclench. TV 

~~i:e.el_rram.e: ••• .. . 3890F 

0 1010 0 1015 
15 MHz. 5 mV à 20 V/div. Ba• 
layage 0,2 S à 0,2 µSidiv . 
Temps de maniée 40 nS en X5. 

0 1016 
15MHz 1mVà20Vidiv Balay 
0,2 S à 0,2 µSidiv. Temps de 
maniée 40 nS en X5 • 
lV ligne et trame Prix 511 O F 

0 67 A 
25 MHz IO mVà 50 V/cm , Dou-

~~~/ase d.e. te.mp'.. 9 580 F 
10 MHz. 5 mV à 20 V/div, Ba
layage 0,2 S à 0,2 µSidiv 
Tempsdemontée :30 nSenX5 

TV ligne el 1rame. Livrés avec 2 sondes TP2 al 
Prix ... . .. ........ 3540F Prix.. .. .... . 4470F tunnel de visée. 

OSCILLOSCOPES HAMEG 
Uvré avec 1 sonde XIX10 HM 307 

HM 41214 
Double !race 20 MHz 5 mV à 
20 V/cm Montée 17,5 nS. Ba
lay. retardé par Led 100 nS à 

~~• 1:c':\:~ R~t .3 580 F 

Simple trace 10 MHL 5 mV à 
20 V/cm. Base de temps 0,2 S à 
0,5 µSidiv. Temps de maniée 
35 nS. Tesleur 

1 
F 

incorporé. Prix • .. .. 590 

HM 512/8 
Double trace 50 MHz. 5 mV à 
20 V/cm , LlgM> retard 95 nS . 
Base de temps 2 S à 100 nS. 

~o~lie di nS. Prix • . 5830F 

SERVICE CORRESPONDANCE / 
VENTE AU MAGASIN : 

HM 312/8 
Double trace 20 MHz. 5 mV à 
20 V/cm. Temps0,2 Sà0,5 µSi 
div. Montée 17,5 nS. Synchro 

~~ t~~~~ri~olali~~ .2 440 F 

HM 812/2 
Double trace 50 MHz à mémoire 
analogique 5 mV à 20 V/div. 
Balayage retardé avec 2' déclen
chement F 
Prix .. ... .. .. . .. 16200 

10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél. 336.26.05 
M6tro : Gobelins 

Heures d·ouverture des magasins : 
du lundi 11u samedi inclus 

de 9 h * 12 h 30 et de 14 hé 19 h 30 
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Petites Annonces 
Rédigez votre texte de façon lisible (à la machine, si possi

ble). Précisez dans votre texte vos coordonnées ou numéro de 
téléphone avec l'indicatif départemental. Ev. ls. abrs. (évitez 
les abréviations!) UTILISER LA CARTE "Petites Annonces" 

EN ENCART. MERCI. 

Vends oscilla. 2 canons 2x1 0 Mhz 
TBE. Tel. (1) 751.20.87soir. 

Constructeur français de micros de 
gestion aux prix imbattables: 32 A 
50.000 FHT - Délais courts - SAV 
garanti· Demandez notre documen
tation Microtechnic (54)38.76.97 

Vends moniteur vidéo pro 31 cm: 
700 F + cartes logique+ 2 magné
tos cassette + clavier 250 F · 
multimètre numérique 350 F
tel. 636.64.21 - 75020 

COFFRETS 
métalliques Retexbox 
TOUS USAGES 
Toutes dimensions 
200 modèles 

tera-lec 
. . . - . . . 

' .• ' ' 1• Il 

0-~SWILDER MUTH (S)~ 
0 KITS - MESURES '-h 

0 ANTENNES - H.P. ~ 

Q REVUES D'ELECTRONIQUES ô 
E ~ C ~-
0 Co o~ .0 
Q 12,ruedel'AbbéFriesenhauser § 
~ (29) 82-18-64 0 
~ 88000 EPINAL 

4 LYON: ~ 
LIJ 3011JIQIIE 
ELE~JeONfQIIE 

22, avenue de Saxe 69006 • LYON 
Métro: Foch Tel: (7) 852. 77. 62 

Ouvert du lundi au samedi 

9 h - 12 h 14 h - 19 h 

TOUTES PIECES DETACHEES 
POUR L'ELECTRONIQUE, LA CB ET 

LA MICRO-INFORMATIQUE. 

Quelques exemples en stock: 

CD4001: 2,40 
CD4011: 2,50 
CD4012: 2, 90 
UA?41CN: 2,50 
TL081: 4 ,30 
Diac: 2,00 
ri:ransfert al fac: r+ ,00 

NE555: 3,00 
1N4002: 0,80 
UA?805CKC: ? , ?0 
UA723CN: 6,00 
BC238B: 1 ,20 
Led rouge iï' 5: 1 ,00 
Inter3A: 4,30 

X X X ,11111♦11,11111111♦1111111♦111♦11111♦11 111♦1♦11111♦ 1♦11:♦11111♦1♦1♦1111111♦1,1♦ 1♦111,1♦1♦111♦1♦1♦1,1♦1♦11 

1 
~uillez me faire parvenir votre 1 

• catalogue géné~al contre . _25 francs en chèque , 
remboursable a la prem,ere commande d 'un 

montant supérieur a 100 francs . 1 NOM:----- PRENOM: _____ f 

1 
ADRESSE : ____________ , 

llff♦l♦C♦l♦ l♦l♦ll l♦l♦lll♦l♦ lll♦l♦lllllllllll♦l♦l♦l♦ltl♦l♦l♦l♦l♦J♦lll♦ l♦l♦l♦J♦l♦lll♦l♦l♦ 1♦1♦1♦llftl♦ltl♦l♦l♦ l♦l♦l♦l♦f♦l♦l♦l♦ l♦f♦t♦l♦llltlt 

HOBBYLEC 
CÔTE D'AZUR 

Ol800 CAGNES-SUR-MER • TEL. 1931 73.49.46 
3, Bd. de la Plage (Bord de Merl pràs de !'Hippodrome 

Les t T R O U V A B C.. ES • pou le JUN.,OR 

MPU 6502 • •• 95.00 M.._N 4640 A ••• 2!1.00 

EPROM 2708 • •• 60 . 00 ULM 2003 14.00 

RAM 61532 • •• 120.00 RAM 21 U 45.00 

Les • t N T R O U V A B L E ,! • po11r la C.B. etc 

f Hita.cU, Mits111bis,U, NEC, Tosiiba., SClll~o . Soo ... ) 

: :~ ~~; :~: 
1
:::~ EHMples :: ;:~~ ::: ::.:~ 

1' SC 1969 ,. • 22.00 

J SC 2166 • " 14.00 

AN 214 

~PC 11515 

Consultez-nous f 

••• 24 .00 

••• 19 , 00 

EXPEDITION : Paiement à la commande par chèque bancaire ou 

postal, plus frais de port 12,00 F 

Œl. 
C.F.L. - 91 

Morsang S/Orge 
C.F.L. -94 a 

Ivry S/Seine W 

45, Bd de la gribelette 

91390 - Tél. 015.30.21 

107, Bd P.V. Couturier 

94200 - Tél. 672.32.68 

Composants Electroniques 

Librairie technique - Revue Elektor -

Fiches - Transfo - Appareils de mesure -

Outillage - Soudure - Fils émaillé - Coffret -

Ouvert le Dimanche de 10 h à 13 h 30 
Du Lundi au samedi de 9 h à 12 h 30-14 h à 20 h 

SERVICE de 
PROGRAMMATION 

EPROM 
Tous types+ Proms TTL (74S ... , 82S ... ) 

à partir de listing hexadécimal, 

de cassette, de Rom ou d'Eprom programmée. 

Duplication 
Effacement des Eproms 

Transcodage (par inversion des bornes 

d'adresses et/ou de données) 
Proms 74S188 (= 82S23) programmées 

pour RTTY ou tout autre usage: 165 FB TVAC 

Programmes Elektor: 
2708 programmée: 495 FB TVAC 

695 FB TVAC 
1 500 FB TVAC 

2716 
2732 

,, 

(Vente en Belgique) 

Pour tout renseignement complémentaire: 

Ets Léon CATY 
SERVIPROM 

rue de la station, 34 

6508 CARNIERES (Belgique) 

tél.: (064) 44.16.38 

de 9 à 12 heures (sauf le lundi) 



Nous honoron1 le■ bon, cc Admlnl1tr1llon " 

(minimum 300,00) 

19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris 
Métro Censier-Daubenton ou Gobelins 

Tél.: (1) 336.01.40 + 

fflJ kit 
MJl Modulalew 1 voie [B00W) 43, 00 

MJ2 Mod11lall!u1 2 110,es (h800WJ 66,00 
CoH,et métal I t50•80,50) nou 52,00 
Auessoues !boulons voyan1s pmes elc) 2 9 ,00 

MJJ G,adua1e11r POOW) 38, 00 
MJ4 S1roboscope 40 ioules 139.00 
MJ5 Modula1eur J voies (J1B00WI 106,0 0 

CoHrer mélal /700• l 10•60) nou lace 
avanl g,avée 57 ,0D 
Auesso11es (boutons voyanls puses elt J 39,00 

MJS- Crt'1emi!l1e a led ( 12) 1 36,00 
MJ7 Hor(oge 4 rid191111 compli>!e heure 

minute seconde 
0p:1on réveil 
Cot1,elmélaljl3!u95•H 5cm)non 

MJB P1eamphl1ca1eu1 s1éréo pom cellule 
magnehque 

MJ9 A11er11sseu1 e1 proleclion dt> dépassemenr 
de lempé1a111re (prolec!1on dampl1s 
declenchemenl ven11laleur e!c) 

149,00 
42,00 
43,00 

49,00 

J seuils 6D' BÜ" 95° ~ p1émer 95,00 
MJIO Base de 1emps a quan, 5UHl pow ho1loge 89,00 

-

é1ud1épowloncl1onneraveclek1lMJ7) 
MJI le (lenms loolball. pelote e•eic,cet 179.00 

1 larme pup11re (J00~ 160x85 
\50mm) avec tace avanl gravée hvrê 
avec inler houions etc 94,00 

MJ12 Charyeut bal1e11e~ l"lV (avec coupure 
en tin de charge) · 

Üphon uanslo 2• 12V ~A 
galva IOA 

MJ13 Préamptd1ca1eu1 m1r,,o jhaHe 
,mpédance1 

MJ \4 f-11,duye ~ r.I1~lah, lnirndes 5 toncl,uns 
i'I q11.tr!\ Heurr rnin11lr secc11de 

92,00 
154.00 

48,00 

34,00 

10111 nI0I~ 299,00 
f.oHrel me/dl couleur aoe1 haul 95 
long 155 pehlep,ol JO g,andel)lol 50 36.00 

MJ15 Voltnielre d1g11,1t a c1rs1a11~ t1q111de~ 
1999 pomls - ch1H1es 18 mm 
Alimen1at1011 pile 9V 351, 00 

MJ16 Tempo11saleur réglable de 1 seconde 
a 40 minutes 400W 184. 00 

MJl 1 F1eq1oencem~lle ,0MH1 R 01g11 558,00 
MJ 18 Ampl, IPlephone 68.00 
MJ19 Amplr 5 walls 17 vul!~ 69 00 
MJ20 Ch1on □ inP11l' 8 OIGtl 342 00 
MJ71 Generale•u de l □ nc1, □ns SINUS TRIANGLE 

CARRE 10H7 a IOOKH7 269 0 0 
MJl2 ChtDlllard 4 voies (rêglaqe indepP.nOanI • 

moduta11on pos1 11ve ou nêga!ivP.J. • 158,00 

MJ 23 Préampli da lecture stéréo pour Mini K7 
54,00 

KIT 
,;,, ' A111,~01 l'l'Cllt l•h1j , ,, 

KN ,' l11,1r,phu11e ~ c11c 11 ,1 ,111rq1r 

•N1. rCINl1rmt!d11• 
K"'ll f' t11 l1es1y11dl 
~~ 1,111 phnlu plec1111111P 
K'IJI 1ftltl.,11 l!'ln11111111111e 
KN!I Con\,,eth\\Pm de h~uer•cl' AMVHI 
1-:.NI0 rn,s\em dr 1,eo,,rnrr fMVHf 
kN 1a ~eA.mph 4,5W a CÎICUHS lnléQrés 

KN14 (cmrrlr111 11P !nt1Alilp 
KNl~ Te111µn11~;i1e,11 
KN16 Mr1111n1ir11r 
KN11 □ H1ll,alP\II 111111\P 
KN18 l11 s11umen1 di' muso111•P 
KN19 S11p11e rlr rt •n1111.1uP 
l(N]0 C □nver11ssrw ] 1MH 1 
KN? 1 Cl,gnotpi,; 11P se, IP111 reql,1hlp 
l(N]f. Crl11llrm de ~or1P }· 11111~ 
KN28 lndica\eur de 11argla s 
1--.i Hl Suene d~ p11,stan[P ll V 15 Vv 
1 \: fl!i Amplllicateo1 d'anlenrie !out re-cepleu1 
>-N 46 Aécepleu, min al ure FM 

59,00 
68,00 
37,00 
38,00 
86 00 
43 00 
38,00 
42,00 
58,00 
43. 00 
86 00 
42,00 
40 00 
61 00 
5 4 00 
53 00 
72 5() 
66 00 
64,00 
98 00 
28 ,00 
56 00 

,,,~AUX Il' 
1219,00 2WFM 

NOUS AVONS EN STOCK 
TOUS LES ACCESSOIRES 

AnIennes llies, mobiles, 
amplis 10s mè11es, fiches, 
embases,connec1eurs.hls, m 

PU8LICATIONS 
- com·municat1on radio CB - 27 MHZ 
par Karamanolis 126 pages 64 F + 4 t- en Tlmbm 
CB an lennes 
par Karamanolis 108 paQes 64 F + 4 F 1n Umbr11 

Carnel d1: bord CB 12.00 + 4.00 en I1mbres 

1 îra1111Jtor1 poor Pl ) 
2SC774 
2SC1307 
MAF 475 

16,00 
60,00 
4\,00 

TUBE A ÉCLATS 
40 Joules 28.00 

150 Joules 48.00 
300 Joules , . . 85,00 
Transfo. d'impulsions 17, 00 
Eclateur 16 00 

11JOSTY-KIT 11 11 
HF 61 / 2 Récepteur DM è diode• 7 2 ,50 
HF 65 Émetteur FM de 1as1 40,00 
HF 305 Convartin eur VHF 

144 MHz 147,50 
HF 31 0 R41cepteur FM yaricap , 

alimentation 12 à 1 BV 184,00 
HF 325 R6ceplt1Ur FM quelidl 

proleHlonnalle 30B,00 
HF 330 Dé codeur sléréo: pour 

HF 31 0 ouHP 325 67, 50 
HF 38 5 Prhmpli 

d 'amenneUHF/.VHF 
gain 20 dB 9 8 ,00 

HF ~95 Pr6em pli HF alimenta • 
t io n 12 V 33,00 

M 360 Généra teur de signau x 
cariés 500 à 3000 Hz 29,50 

KIT J K 01 Am pli BF 2 W 03 ,60 
.JK JK 02 Ampli micro 73.50 
HOBBY JK 03 Géné1e1eur BF 147.oo 

JK 0 4 Tune, FM 125 ,00 
JK 0 5 Récepteur 
27 MHz 129,00 
JK 0 6 Émetteur 
27 MHz 120,50 
J K 07 Décodeur 135,00 
JK 08 Cel, photo 95 ,00 
JK"09 Sirène 77,00 
JK 1 0 Compt e·pose 118,00 

JK 12 Ampli d ' antenne 27 MHz 163,50 
JK 13 Généuneur HF 109,00 
JK 15 Récepteur inlr11-rouge 135,50 
JK 16 Êmettau, inlre-rouge 97,00 

JK 105 144MHz $caner VHF 489 ')0 

JK 1 05 21 Modilicat,on pou, Bande 
2 7 MHz FM 38,50 

ChtQUt Ktl JK est liwé avec un.boitie r 

KN49 Chenillerd 6 Voie; prog.remmable 
Allumage séquentiel 
KN52 Piano lumineux 

245,00 
285,00 

FANTAST!OU~ 
Superbe lecteur MINI.K7-STÊRÊO 
Alimenlalion 9 V ô 12 Volts. 
Arrêt en lin de bonde. 
Avance rapide. 
Livré a vec schéma •. . •• . 99 ,00 F 
Kit Pr6ampli de lecture st6r6o pour Mini K7 .. . • . •• . •. 

l 121 l'lltN cet1trllo TftlAC 
l 121 11111ST CONTIIOll TIIIAC 
l 1.JI lli1ul11Nr 12 V 
L 148 R6gul1t1ur .. , 
L200 A6gulalaur ajustabla 

TCA ZIU Oitoct..,, M ,,.aiaiti 
TIA 131 0..Mo .. ,e;., l11Mt llnort 
TOA 2030 A,-,11 14 W 
TOA 2004 Amf,i 2 x 10 W 

30.00 
30.00 
21.00 

, 32.00 

26,00 

33.20 
:ze.80 
51.00 
79,00 
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SERVICE COMMANDES 
TeLePHONIQUES(1)336.01 .40 

+ poste 13 ou 14 
Minimum d'en"oi 100 F + port et emballage 

Nnu, hnnnron1 IH ban,·• Admlnl1Ir1llon • (minimum 300,001 

2N697 7 .00 80136 5 30 8F246 7 00 SN7425 2 90 ::;~1,1 1~r 17 50 
7,00 
7 20 

2N708 5.80 8DIJl 5 70 E 300 7,60 SN74JO 2 85 SN/4151 
2N914 3.60 80138 5 9 0 ZENER SN74J) J 60 SNI.J l~.i 
2N918 5 .00 80139 6 00 J 9V d 100\ SN7J40 10 00 SNJ,11~,1 
l N9JO 4 .80 80140 6 10 1 JW 3 50 SN74AI 14 50 SN14111 
1N1410 5 .50 80119 12 0 0 SN74A1 1630 SN14'16 
INIJOI 3. 50 80180 14,20 OIOOES SN/445 23.00 SN/4157 

2 6 20 
9 00 
9 00 

10,00 
14 0 0 :~:i:i ~ :g :~lii ~ gg BAIO/ 3 50 SN7446 22 00 SN)4 16] 

j:!:o 4.oo 00235 s, 50 6!~: 9 /gg ~~;~~ 1~ gg ;~;:1~~4 

4 .00 BO)JG 6 OO OA91 1 00 SN74\I 10 00 SN74166 

9 00 
15 00 
40 00 
4 0 00 
24 00 
18 00 
21 ,00 
6 50 
9,00 

2N1893 5 . 10 8 □2JJ 7 50 1N914 0 80 5N74~3 3 90 $N141/;I 
I N/1 18 4 .50 BOIJB B,OO IN4148 0 80 SN/454 23.00 SN/'170 l~ll::: gg :~::;: ~~ gg ESM /JO 390 9 00 SN)460 5 60 SN) WJ 

) Nll27 2.80 BOY56 30 ,00 PONT SN/461 14 00 SN/4175 
2NIJ69 .4.20 BOYIB 84,00 1A 400V 4 80 SN1470 4 60 SN14180 
) N/484 6 .50 BF161 5 20 1A 200V 15 .00 SN/47! 7 50 SN/4182 
I N/894 15.00 •Bf11J 4 70 4A IOV ~. BO SN147J 6 00 SN14I88 

I N/904 3.60 Bfl 18 5 ,00 10A 100\' 21,00 ~~;:;: ~tg SN1rnG 
/ N/305 '3. 60 Bfl )9 7 25 15A 1nov 32 ,00 SN/4I9/ 
IN/90\A 3 .90 BflBO 5 75 SN14 l6 6.75 SNl419J :~mi. , 4 .20 Bf194 2,50 1~~ti~~ i~;:;i :t~g SN74191 

l~i~~: Hg !:m Hi ::~:~:t.,\~g i:;::1 ~~ -~i :füii 
i~i~~: 16:~g mi: ~-gg A109TO, 10 00 ;~;::: 3: ~g SN)4290 

32 00 
16 15 
17 00 
17 2 0 
15 00 
17,00 

3,50 
5,00 

18 0 0 

I NJJ91 3 ,90 8fR99 Ali □ B.OO 5N7490 7.90 LS 

1NJIIJ 23 ,50 BfR90 22 60 1;g~~I ;~_~g iN7491 17.BO 
74:i:: : ~g 

l~i;~i ~ ~g, :~~)A 
2

; gg A14IDIP 6 50 ~~;::: )6 <;g !S08 4,50 

)NJ/04 4 5 0 BSYJB 4 00 A74IDll 7,00 SN/494 28 .00 IS10 4 50 

I NJJ/5 9 .5 0 T1P19A 5 4C :;::,TOI l~.:g SN7495 7 .90 IS/0 4 50 
I N3904 4 ,00 TIPJOA 6 00 5N7496 19.00 LS 30 4.50 

)NJ866 15.00 TIPJIB 6 75 :;:~ 
1

~:~g SN74I10 12. 00 !Sil 6 50 

i~i~~; : ~g ::;m ; ~~ MC1 2 9 oo ~~;:: i; 1 ~ ~g :i:: 1: ~g 
1N4400 3.50 11PJ4A 10. 70 SAJ300 18,00 SN/4I37 11 25 1;111 5 00 

2N440I 3.50 flPJIA 20 80 XR1106cp 67 00 SN/4147 28 60 IS173 14, 50 
IN440J 3 ,50 TIPJ6A 22 40 <R2140cp 38 00 SN/41<3 30 0 0 IS114 18 00 

BClOI 2 .50 TIP4l8 6 70 TAAGIIB 23 ,50 SN/4I41 27 00 LS 173 22,00 

:~:~: ~-;g ::;m : 6g TAA6IIC 27.00 SN/4147 19,50 ISl9J 15,oo 

BCI IJ 5 .00 TIP117 9 50 TAA52l- J4 .5 o Circuit C/MOS 

BCl 14 2 :00 TIP195I l 0 .50 :::::~ )~:gg C040002'3porlesNOA ., 1,00 

: ~::; 16~g ;r,i2i
11 :.~8 TBA140 4800 C0400I4pon<5am1• ]50 

BC141 6 ' 10 ACl/6 6 ,00 TBA64I 36,00 C04001 / 4• JIO 
BC142 5 '80 AC.m 6 ,00 TBA790 25.00 CO 4006 18 shift Aegislei 3,00 

BC!43 5 75 AC11B 10,00 ::::~: ;t ~g ~g:~~~;~:~;;~::;s.-.. .:• .. 1i:gg :~::1 ;-:g AC118K 4 85 TBAB/0 20 50 CO 4()09 6 '"""'"" 7 10 

Bcl' J 5. 5 ACIJ2 ] ,OO TBA9l0 19 00 CO 4010 6 mveiseu,s 1 50 
, · 0 ACIBOK 8 ,25 TOA 100I 15,00 

8(154 6 ,00 AC181K 5 40 C04011 4 por1es nand 2 !Olrèes 350 

: ~::~ 2. 60 ACIBJ 6:00 rg::~~6 ~~-gg CO 4012 2, 4 portes Nand .... 3,00 

BCl61 :-gg AC187K e,gg TOA1034N 25, 00 ~~ :\\ 22 ba~cu~!~ hï R . 6 00 
BCl69 3' 50 AêlBB : ·oo TOAl042 41 50, ' 1 s Il eg,sl,r , , 14,00 

BCl70 3 '00 AAOC11B4B2K 12 '00 TDAI04~ 17.00 C04016 4 bilatéral sw1rch 000 
. · • TDAI054 35.00 CO 4{) 11 comptet.11 14 00 :~:g ~2

2
0 A0149 16.6

0
0
0 

TOAlOOI 15 _00 C040180iviseur ... •• 21,00 

· O AOlBl B TOA1002 24.00 CO 4019 4 And-Or 6,50 :~: ~ ~-~~ :g;:: 1; ~~ TOA 2003 30,00 CO 4010 d'""'"' 17 OC 
BC11, . 3 : 75 Afll4 5

:00 TDA1010 40.00 CO 4021 B 8it shift regi!lei 5,00 

BCIB1 ~ .. 5
7

o
0 

Afl27 4 _90 TTOOAA2)66 13 □0 2
2

0
5

._ o
0

o
0 

CO 4022 4 Oivisauis par 8 ...... 3,50 
BC 183 - AF l 39 7 SO CD 4023 3 poiles nand J 50 
B
8
~i9

1
4
1 

3510 Af1Jg 7;40 TOA2631 28 .00 CO 4024 J dw bmaues 10 SO 
.90 AUI08 17,00 TCA940 21 .0 0 C04025Jporlesnor3P11h,fS 350 

OC11J 2.85 AUI ID 25_80 TCA440 22 .00 CO 4D1I 1J~ fhp-flop 9 00 

BC1J7 3.90 SfC606 18.50 CO 4029 Décade 13,50 
BC238 2 .20 Blll □8 J S ,OO 95H90 75 .00 CD 4030 4 OR e~clus,ve J 50 

BC15I 2 .60 8Ul09 25 00 UlN200J 19, 00 CO 403) décade 34 50 

BCJOJ 2 .30 BUll6 28 OO CIRCUll CD 4035 4 Bit shill Aegister .. , 16,00 

BCJOB 2 · SO :u!~~ ~~ gg INTEGA( TT L CO 4040 Comptem b,na11e 11 00 

: ~; ; :A ~• =~ T~AN S;S TOHS ~ET ~~::~~ ~ -~ ~g ::~ :~'.h,,b :~ ~~ 
BCJlB 3 .50 1NJ~l9 4 .50 SN/401 2 00 CO 4049 H"' B,He, S,IO ·:i: 2,50 ~ ~~~ ~~ 

1
:,~g ~~;:i~ 23:~ CO 4051 mul11ple~eu1 15 00 

BC4BJ 2,SO iN•416 9_50 SN/ 401 5_80 CD 4052 Mulliplex/Demulliplex 16,00 

BC6J7 . tgg 1N 4691 B.OO SN/407 6,oo CD 4053 Mulliplex/Demull1plex 16 DO 

8Cô 38 4. 50 2N5245 9 ,50 SN7408 3 20 CO 4060 Comp1ru1 d,,..,se1J1 os,cl 17 00 

KCWS-8 2 . 70 2N5457 4,90 SN74!0 2 0 0 CO 4066 4 b1faléral sw,1ch 9 00 

BCWS68 J ,OÔ 1Nl461 , 9.oo SN/4I3 6 . 25 CO 4069 6 '"' J 10 
,eav~ 4 ,45 2N5465 14.50 SN7414 20 50 CO 4070 4 por1es UI e, 3 50 

3N141 2 1 SN7416 4 . 30 CO 4072 2 por1es o1 4 e111rm 3 50 

:~i ;~ : ~~ BF141 1:~g SN/420 2 00 ~~ :~ i~-~•t And t~ 
DAT A c·Mos ATC Sérit. 4000 44;00 F + 14,00 Fen t imb; es CD 4085 And-Or inverseur 10,00 

GUIDE DE L'INGENIEUR RTC 40.00 F ~ 12.00 Fen timbres co 4093 4·1 '"'''" Na"d r,,.,,, 1 :- oo 

LINEAIRE ,FAIRCHILD 34.00 + 12,00 Fen timbres )g ~;~ 1c,':;:~','~';; 18 00 

DATA C MOS FAIRCHILD 32. 00 C0411I dirnd'"' 7 seg, ;::: 

+ 1 2 .00 e n timbres CO 4, !8 Double rnmple111 bcd l H UO 

Ni )) 1 Ampt. op h,ah SIN, RAT{ 
"If )47 P1èampl, s1ê1èo'fa1blt b1u,1 

Nf ~41 Ser. □ d11~" 
NE 555 T,me,r 
NE 556 Oual l•mer 

24 00 
22 00 
28 ,00 

9 ,00 
19 00 

CO 4528 2 Monostables , 17,00 
CO 4529 8 Channel Analog OATA ,, ,17,00 

NE 558 □uad 11m,, 
NE 560 Pll 
NE 5P,5 Pll 
NE 566 Gtne•a1e111 dt' loncl ,on 
NE ~67 lone dec □d!1J' 

NE 560 
NE 571 

TDA 1034N8 Ampli OP Trié en brui! 

31 00 
67 50 
21 20 
20 00 
30 0 0 
56,00 
58 00 
38.00 

Sf RvH I f ll.PJ I11II0N 1-iAP•lll '1/1, .... , .. 11 • .. ovo 1 00 F + ., .. , ,., '" "'1.tll,itlf'• 

f ,rwr111u• t ~t c,.11,., p11,tl( ,11\~t111' 11 ' + g 20 ~ .. , ,,. u 11 111 , 11 1 , 1111H11,1,uh· 

µrnl pl p111/1d11,i1p 111\q 1 1 llq lf, 00 F I t 1 ,, 1 2b F l [ P P,111, 1 r, L h 1 



6-98 - elektor jui!l 1981 

LE NUMERO 1 DU KIT 
19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris 
Merro Cens, er -Oaub enr o n ou Gobelin s 

Tél.: (1) 336.01.40 + 

_DIODE LED 
Rouge Verte, Jaune 0 5m111 2 SO 

Rouge Verte, Jaune 0 ,3min 2 80 

Lod plate 
A01,11Jo 'ltute. Orange 3 50 

Barreau 10 LED 0 3 mn, 
Rouge Pas 2 54 mm 38 00 

Led bicolore 0 5mm 15,00 

led 11 an sparente Rouge 
Photo coupleur MCA B1 

3 ,50 
33,00 

Led triangulaire 
Rouge verte jaune ••••••.• 3 , 50 

AFFICHEUR NUMERJOUE 
ROUGE A NODE C O MMUNE 
Ch1l lre 8mm 13 00 
Ch1fhe 13 mm 16 00 

1 
Ch,l lrfl 15mm drm hte 2 8 0 0 

ROUG E CATHODE COMMUNE 
Chiffre B mm TIL313 21.00 
Ch 13 mm 4 digit TIL 370 40.00 
lvoir publicité KIT MJ7J 
VERT ANODE COMMUNE 
r.h11f rp A m m 18 00 

PINCE D'EXTRACTION Cl 
14 16 el 18 broches 10.00 
14 28 el 40 broches t5.DD 

Chiffre 13 mm .. . .. ... 24 ,00 

SUPPORT C.I OIL 
A SOUDER 

5 .0 0 
5 ,50 
2.00 

A WRAPPER 
d I,• •1 ·• 11 
10 bl ,ond 
'} 1 4 hr 
2 ,; 7 br 
2 ,; 7 quinconce 
2 • 8 br 
] • 9 b1 
2 1 17 br 
'} • 14 br 
? ~ 70 br 

2,50 
1.00 
J .00 
3 50 
4 20 
4 50 
1.00 

tn ■ ns 
1 U•'-• -

3 50 
4 50 

6 00 

8 00 
9 00 

11 00 

Affi cheur crl9teux llquldes 18 mm ~ 1 /? 
r!l g i t 121 ,0D F 

CELLULE SOLAIRE 

•1 •- 57.00 

27.00 

cellule~ 5.5 cm 
OGA 0 ,45 V . 48 ,00 

PANNEAU SOLAIRE 
12VOLTS 

3 w ans , 749,DD 

les cellules peuvent être montées en série ou en 
parallèle pour augmenter le courant ou la tension 
Colle conductrice ELECOLIT _ . 39,00 

LE PLUS GRAND CHOIX 
DEMODULESHYBRIDES 

KIT VELLEMAN ~ 
16 82 lime, pr ogrammable su, 

20/oun 667,00 
1 771 Osc1lleteur FM 6 7 ,00 
2279 Carillondeporte14e1rs 159,00 
2564 Générateur de bruit 

1T,111in. Oiseaux atcl 111.00 
2551 Centr11\e d' alarme • 229.00 
2555 Affichage de fréquencfl pour 

'""'" , 4 20,00 
2 564 Thermomètre Thermost11I 

DIGITAL 423,00 

Economisez vi:-tre temps, 
Evitez lc:L fati.e:ue ... 

~ 

... grâce o. !"interphone 
secteur sc:Lns fil. 

Fonctionne sur 220 volts 
Vous permet de correspondre~ur 
une distance maximum de 1 ~n, :tUO 
entre appartements c ~, 0111 Cl vos 
enfants respirer ). Ni! \ dlon.., !::t\.1 
<eaux, magasins.\.1<..1n"?G l!IC 

G1tant111 6mots 360.00 F 

• VERSION MONTE 
laser 2 mw dans son co!liet 17 B9:oo f 
Animiillon , ., laser , ,,.,1; 11•11,101 pup1111• 1Je 

co111111,mde , u "•l l ,in 11:at,011 14 1noteurs1 

VERSION KIT 

Lt M 12mw NE<; 
Tn n,1umaluir 
&oNttt l1qu . noir 
Compos,11, t l I CCI J1~1tr1 

Circuit lmprlml 
Miroir lnil6 
Moleur 

2,5 6p1Î$SIUr 1.5 

2100.00 I' 

1100.00 f 
1~7.00 f 
9).00 f 

198.00 f 
35.00 f 

19.00 f 
35.00 f 

SaoKeô - Coffret d'horloge 
D1sto1 t1on O 5 10 a 100 KH z .. p l,:i,st1que 0 r-inge 

Bi\ iarg 1/0 pro! 15(J 

1010G 10W 78 00 13,00 F 
20G 20W 157 oo 
30G 30W 190 00 
50G 50W 275 00 

. 
\ SERVICE COMMANDES 

TÉLÉPHONIQUES(1)336.01 .40 
+ poste 13 ou 14 

Mini mum d l'flvo1 1UU t- + 1,1 orl et 11m'ha llilge 

Nous honorons les bons " Adrplnlstratlon » 
!minimum 300.00I 

1 
I 

Documentation n ° 17 sur simple demande 

cont,p 5 l 1mhlt-'S ,1 1 40 F 

INTERRUPTEUR 
A LAME SOUPLE (ILS) 

Conslruisez vous-.même voire plaline Hl-FI 
~ 

lLS conl ac t il lilml! souple sous lubl!vl! rre 

a entrainement direct 
MK~ 15 MOTEUR pour pla 1111e a enlra1nemen1 d1rec1 

0 4 cm L J cm ouvl!rl ati 1epos Pu isunce: 5DW 4. ID 

04 Sem L Sem 11 ,sow , 00 

Ai1nan1 1 ,30 
• 18 V con11nu • 2 v1113sses réglables 
• rurable • 63 db (pond éré) • pleurage O 05°10 
• l1v.ré avec sc héma d utll1sat1on 269 00 F 
PLATEAU 309 8 MM repere s s1roboscop1ques 33 l f J 
el 45 tours minute 50 Hz • poids 1 4 KG 1 76 00 
COUVRE-PLATEAU 26 :,0 

KIT ACCESSOIRES Tra(,s fo bouton etc 9000 
SA 150• 8MS J( LCO eo S -._ 
Jsao, ç c,1111 1 I 258 .00 F - ~ - .~ 

Cl(UA! MAllN!IIOU{ 

INTER A MERCURE ... . 10,00 
INVERSEUR A MERCUREWO 

SHURE M 91 ED. 297.00 F 
AOC GLM 36 240 OOF 
COMPTEUR HORAIRE (1 usuie de votre diamant) 99.00 

DOCUMENTATION SUA .SIMPLE DEMANDE 

TRANSFORMATEURS MOULES 
POUR CIRCUITS IMPRIMES 

6 V ••. • .••.•••••.•.. 
9,5V . .... . .. ...... . 
12 V .... . . . ....... . 
2 x12y .• , 

1. 5 VA 

37 ,00 
37,00 
37 ,00 
47 ,50 

3 VA 

56 ,00 
56 .00 
56 .00 
68 ,00 

5,5VA 

69, 50 
69, 60 
69. 50 
80.00 

LA PLUS GRANDE GAMME DE COFFRETS 

-J 
[ 

0 .... 

COFFRET PLASTIQUE EN COULEUR 

BIM 2002/1 2 

SIM 200 3/1 3 

BIM 2004114 

BIM 2005115 
BIM 2006116 

11 00 x 2 5 x 50 gris 
ou noir . • , 11 ,00 
11 12 X 31 X 621 
bleu •••••• •• • • 13,50 
!120 x 40x65)noir 
o\J gris . • . 16,00 
1150 x 50 x 801 gris 18. 50 
11 90 X 80 X 1 1 01 
noir , ,. •• •• . 27,00 

COFFRETS MÈTALLIQUES « TEKO " 
SÈAIE ALUMINIUM 
1B l3 7 x72x44I . • 10.00 
2B !57x72x44I ......... 11.00 
3B l102x72x44I ......... -0 
488 I140x72x44I ......... 0 

SÈAIE TOLE 
SC 1 1 60 x 120 i 901 .... •• • • 29.00 
8C2 I120x 120x90I . . • 39 ,00 
BC3 1160 x 1 20 x 901 .......... 4 7 ,00 
BC4 I200x 120x90I ......... 58,00 

SÈRIE TOLE 
CH1 1 60 x 120 x 55 I •• ···---·· 23 .00 
CH2 1122 x 120 x 551 . • •• 30,00 
CH3 I16:Zx 120x55I • .• •• . •.• 39.00 
CH4 1222 x 1 20 x 551 • , • , 45.00 

SÈAIE PLASTIQUE 
p 1 1 80 X 50 X 301 
P2 1105 x 65 x 401 
P3 11 5 5 x 90 x 501 
P4 I210 x 125x70I 

SÈRIE PUPITRE PLASTIQUE 
362 !160x 95 x 60I 
363 1215 X 130 X 751 .• 
364 1320 X 170 X 851 , • 
COFFRETS MÊT AL 
SÈRIE ACIER PLASTIFlt NOIR MAT 

9.50 
14,00 
23,00 

.• 34.00 

23 ,00 
.• 39 ,00 
• 73 ,00 

K1 (136 x 62 x 133I •• , 41 .00 
K2 1182 X 62 X 1361 •.•..•. 45,00 
K3 1243 x 92 ., 2161 • • •••. 68,00 
K4 I316x92 x 218I •••••••• 87,00 

SÈRIE KL FAÇADE ALUMINIUM BROSSE 

KL1 (180 X 130 X 40 X 701 • 66 .QQ 
KL2 1210 x 150 x 40 x 801 74,00 
KL3 1260 x 1 BO x 50 x 1001 89. 50 
KL4 l 330x230x50x120I .. 112,00 

COFFRET VOC 
VQC 1 222 X 7 7 X 132 
VOC 2 222 x 112 x 132 
voc 3 1 80 x 7 5 x 1 BO 
voc 4 180 x 1 1 5 x 1 BO 

• 79 ,00 
_ 79,00 

79,00 
. 79 ,00 

SERVICE EXPEDITION RAPIO( M,n,mum den,o, 100F. pool" emb,ll•g• Ouve1t du lundi au samecl1 de g h 30 a 12 h JO 

l,p,d,honen,on•oe•,mbouO\emen,. 't20 Autun .,ompr••l•tomm.nd• et de 14 ha 19 h (saul rl1rnanche) 

•"''"'"'1""' 4,, .. , .. ,1,. 16.oo, 1,1,q 26F CCP Pa11sn15J2-61 Pourvos comm,inciestelephon1quespostp1Jou14 



DÉPOSITAIRE SEMI-CONDUCTEURS 
ENFIN DIS PON BILE TMS 1117 Nl 1 ,me, ,,n,veisel p1og1ammablr su• 20 Iu111s Fonct,onne en 9V 99 00 

J C • '\..$!.;, TEXAS INSTRUMENTS 

LINEAIRE 
TTL TMS 1000 microproceutUf p(JUf ctrtll0P 
SN74132 4 1,1g9er a 2 enlr~ts 11,25 IL airs 104,00 
SN74I42 7490-+- 7475 +7441 2B,60 lMS 1965 Nl 4 ''"' TELE 54,00 

SN7414J 7490 + 7475 + 7447 30,00 TMS J8l4 Nl hoolO<Je LEO 40,00 
OPTOELECTRONIQUE TMS 3879 Nl program T1mer 62.00 
Til 270 Barreau 10 led 0Jmnuouge 38 ,00 TMS 3880 Nl 1empo-ch1ono 43,00 
Til 305 517 aH1chfl.lr 85 ,00 Tl 61 Bile! la1ble consomma11on 9,80 
Til 306 7490 + 7475 + 7411 + at1,cheu1 92 ,00 Tl 71 Fa1~e souffle BIFET 9 ,00 
TIL 308 7475 + 7490 80,00 TL 74 0uad,uple 811"1 21 ,00 
Til 312 AH,cheu• ,ouge 8mm a anode 13 .00 Til 32 Orode mha,ouge 8 .00 
fil 313 Attl(htvt IGUQt 8fMI 01hodc 18.00 Til 78 Photo Trans,s101 7 ,50 
Til 321 AH,cheu, 1ouge 13mm anode 16,00 Til 82 Photo T1ans1s101 24,00 
Til 701 AH1cheu1 ver1 8mm ariode 16,00 Tl 82 Double BIFET 11 ,00 
llJ JD : OIS 739 ,N• h•• 1 u9m"'" ll081 Amo• OP BlfET 7,00 

• ~• u1hodt 40.00 Il 8< Ou,dt~• OP Blrll 15,00 
LIBRAIRIE nou,111t, ,~,,.., 011, S.o• ITl 830 POi" ln •J IO,°"'Zfll«<'l'tbi,HVa40V B,50 
108 00 1 • 18.00"' ,..,i,.., • O"• 8oo llNfAIRE Il 441 ~ lot 24,50 
J68 P'9" 31 .00 r lti uo '" 1,mblu ' Oil, Book Opio Il 491 N AllM ~ dl<ouo,91 21, 00 
303 Pli« 39 DO . l~O(hn I,mb,n SIi )6013 ~ Bf 6W . 49.00 
D,t1 Ît,nu11or,, o.odt:1120pt4u 6!1,00·20.00 '" t1rnbtrs \i't:Ji ~~:!:~~~ ;:~ de came 10,0~ 

lf 356 Amph OP MOS 
LM 10 Ampli OP abm 1 5 V 
LM 70 H 05 Aégulateu, 5V 5A. 

t~ j~: :~p~6~ ~
1
~ . M1h1a11e 

LM JO I AH Amph OP 105 
LM 305 Régulaleur 
LM 307 Ampli OP 
LM 30B Ampli OP 
LM 311 Compa,ateu1 
LM 317 T Règulateur l 5 il 25V TO 220 
LM 317 K Régulateu1 1 2 il 25V 
LM 318 Ampli OP 
LM 324 4 Amph OP 
LM J36 Zener 3 1èlé1ence variable 
LM 338K Al9wlmur rtg lable 1.2V 33V 
LM 339 Ou1d to,nct.a111or 
LM 349 4 ,1mph op 741 

LM 358 Double Amph OP 
LM 376 Rè1Jula1eu1 
lM J 77 Amph 2W slê1êo 
lM 378 Amph stê1êo 2•4W 
lM 380 Amph BF 6W 
LM 381 P1i!amph stéreo 
LM 382 Oble préamph la1b1e bm11 
LM 384 Ampli 5W 
LM 386 Ampli BF 
LM 387 Dual arr.ph OP la1ble bru11 
LM 391 N 80 01r ... er pou• ampli BF 
LM 703 Ampli FI 

1B,00 
42.00 
85 .00 
21,00 

9,00 
12,00 
26,50 

10,00 
14,50 
15,00 
22,00 
40,00 

10,00 
11,40 
19,50 

5A75,00 
11,00 
19,50 

9,00 
20.00 
27,00 
31 ,00 
21 ,00 
25,50 
21,00 
32,00 
15,00 
13,50 
25,00 
16,50 

!oiseau cloche. :rain m 1 37 50 

LM 710 Compa,ah!uf 8.00 
LM 73J A,mph v1dêo 21, 00 
LM 1303 Ptêamph Sl~éo 18.00 
LM 1496 Modul/Oemodul 20,00 
LM 145B Dual ampli OP 9,00 
LM 1800 Décodeur FM slé1éo 36,00 
LM 1820 AM Radio 18,00 
LM 2907 Conver11sseur FRE-TEN 25,00 
LM 3900 A Amph OP 11,00 
LM 3909 Ruw . ... ~d 12,50 
LM 3914 Driver pou, Ba1g1am m 38,00 
LM 3915 lndicaleur puissance BF 39,00 
LM 309K Régulateur+ 5V l 5A 103 24,00 
LMJ40-12 + I2VIATOJ 32,00 
LM340-15 +15VIATOJ 32,00 
LM 340-24 + 14V IA T03 32,00 
LM 320K-5 -5V I SA TOJ 32,00 
LM320K-1 1 - I2V I5A T03 32,00 
LH10001 CH Amph OP laible cons 300,00 

TTL · CMOS 
BROCHAGE IOENTIOUE séne J4 
OM74COO 3.40 
OM74C01 3 .40 
OM74C04 4 ,20 
OMJ4COB 3.40 
OM74C20 3.40 
OM74C48 ........ . ..... , . .. .. 18,00 
0Ml4CJJ B,00 
OM74C90 14,40 
OM74C93 , .. , •• , .. . . ., . .... , .. 12,00 
DM74C160 , .. .. .. • • • .. • .. • .. 10,00 

Z 11~1AIAE • , , .. , , , ... . .... . 
W oenlimbre~ 

64,00 

OM74C193 . . .. . .. , • .. .. • • .. .. , 15,00 

IM♦fl!?l'rt"'9nnl 
EPAOM 1 K , 8,2708 95,00 
EPAOM 2 K, 8,2716 34B,00 

GENERAL (8 ELECTRIC 

DIAC UJT ses Transistors (plastiques) SC 250 0 I5A, 49,50 
ST 2 d1ac 3 40 GET 2222 1,70 SC 260 0 25A 66,00 
2 N 2646 UJT 7 00 GET 2907 120 Transistors 
0 IJ Tl 12 N 60271 9,20 2 N 2924 2 10 de puissance silicium 
2 N 4991 ses 7 0~ 2 N 2925 J 60 
H 11 A2 ph□lo coupl 16,iO 2 N 2926 3 20 

(Boitiers plastiques) 
NPN 

2 N 5777 Photo Darhnglon 6,60 Diodes 0 40 OB 60V 6W 
V 250 LA 15 GEMOV 15.40 1 N 4002•(200V IA) 1 00 o 42 ce v I2w 

Thyristors 1 N 4004 (400V IA) 1 JO 0 44 Cl 70V JOW 
C 103 YY (60V 0.8A) 5,00 1 N 4005 (600V IA) 1 50 0 44 CB 60V JOW 
C 103 BPOOVO BA) 5,30 IN400l(IOOOV1A) 1 90 0 44 Hl 60V SOW 
C 106 0 (400V 4A) B,25 1 N 50601400V 2 SA) 3,50 PNP 
C 121 8 1200V BAI 12,20 1 N 5625 1400V 5A) B,50 0 41 08 60V 6W 
C 122 0 ( 400V BA) 15,20 300V 10 A 1T1êtal 16,00 0 4J CB 60V 12W 
C 121 M (600V BA) 21 ,00 1000.V 25A mélal 52 00 0 45 CB 60V JOW 
1 N 688 1•oov 25AI 45,10 Triacs (400V) 0 45 Hl 60V 50W 

SC 141 06A 9 00 
SC 142 0 1solê 8A 12 00 
SC 146 0 IOA lJ 00 

LIBRAIRIE 
Data Opio 220 pages 35,00 + 16.00 en limbras 

Ca1alo9ut général G [ 80 pages en Francais 8 00 F + 7.00 en t1mbm 
Ca1alogut 11ans1stors de puiss G E 120 pages 7 00 F + 7.00 F en timbres 

875 
12,00 
18,00 
10 75 
15 00 

9 BO 
1125 
1175 
18 50 

Circuit intégré 
CA 3045 l1ans1s1ors multiples 
CA 3052 P1èampli bt 
CA 3086 lrans1s1ors mul11ples 
CA 3089 Ampli F1 FM 
CA )130 Ampli OP MOS 
CA JIJI 5W bl 

Transistors js1hc1um) 
2N J05J opo 60V 5W 
2N 3054 opo 90V 25W 
2N 3055 op o IOOV 115W 
l N 3442 npn 150V 150W 
]N )5~3 npn 40V 7W 

4510 
31,00 
825 

4J.oo 
1900 
JJ 00 

4 60 
9 70 

t 1 00 
2J 10 
24 DO 

2N 3525 Thy11 s1or 400V ~A 
2N 4036 pop 
2N 4037 pnp 60V JW 
2N 5955 pop 70V 15W 
2N 6246 pop 90V 125W 
2N3772 npn IOOV 150W 
.1 0408 ·1un ~OV 1W 
40409 npn 90V JW 
40410 pnp 90V JW 
40411 npn 90V 150W 
40601 n mos 
40673 n mos 

2900 
10 00 
9 JO 

IR71 
10 DO 
16 50 
8 80 
9 90 

10 00 
39 DO 
IJ li 
1~ 00 

ICM 70)8 Base de lemps â quar11 5 1, 00 F 
ICM 701t5 l1me1 COrTlpteur chronamêtre 159,00 F DEPOSITAIRE 
ICM 7207 F,i!qutncemêt1e 60,00 F 
ICM 8038 Gênêr~eur de !onchons 68,00 F INTEISIL 
ICM 7106 l/ol1mêl11? d1g1lal le □ 149 00 F 
ICM 71071/ollmêtre d11J1tal (ED 139. 00 F 
ICM 7208 Compleur 206,00 F 
ICM7209 oscilleleur divi!BUJ . ..... , •• , , ...... , •• , .. , 42,00 , 
ICM 7 217 A caoacimét,e •• • • • 138,00 ~ 
ICM 7226A 801GH 10Mtü Fréquencenie11p 282 00 F 
ICM 755S ; NE 555 C MOS 1 4, 50 f 
ICM J.2 16C 801GIT 1 OMH1 Frtquencemêtre 220 00 F Il 
Recueil d Apphca11on Comp1ew T1me1 F1équencemÎ!l!e 
Base de temps 28 pages1200+ 400 en 11mb1es 1ena rg la1s) 
DATA .GENERAL FET, VIMOS,SWITCH,llNEAIRE,TIMMEA elc 89 00 + lh 00 en 11mbres 

SEMICONDUCTOAS O PLESSEY 
SL 610 CAF Amplif,er 
SL 611 C RF Amplifier 
SL 612 C IF Amplifier 
SL 620 C VOGAD 1 

SL 621 C AGC Genarator 
56,00 SL 622CAFA. MP/VOGAD/ SIDETONE 
56,00 SL 630 CAF Amplifier 
56,00 SL 640 C Double Balenced Mad 
83,00 SL 641 Rece1ver Mixer 

83,00 
194,00 
83,00 
83,00 
83,00 

MOTOROLA~ 
BC 650 .NPN 8ru1I ul,êmemenl faible 400 MC 7815 cp Regulale111 15 V 11 00 
BC 651 NPN 8ru1I e~llêmemen1 faible 420 MC 7818 Régula1eu1+18V 1200 
it 1310 P d·C~C\11 PM \ltlf'I 26 50 MC 7918 Regula1eu1-l8V 1100 

MC 1312 P dl!codeur quadri J200 MC 7824 cp Rêg1ilale11r 24V 17 00 
MC 3301 P 4 ampli op 13 DO MC 7905 Rég11 la1eu1. '-i V 21 00 
MC 3302 P 4 comparaleurs 1100 MC 7912 Réy,Jla1eui -12V /100 
MO 8001 Dual T1anmlor \250 MPSA 05 NPN 60V 4 OrJ 
MO 8002 Dual T1ans1Stor 4525 MPSA 06 NPN 80V 4r)u 
MO 8003 Quai T1an~1s101 51\0, MPSA I J NPN JOV 4 DO 
MJ 802 NPN 90V 200W 48 90 MPSA 18 NPN r,ès l,11blt 1)11111 4 00 
MJ 901 PNP 80V 90W Oa1lm11 /280 MPSA 20 NPN 40V 4 50 
MJ 1001 NPN 80V 90W O~tmg 21 00 MPSA 55 PNP 60V 4 ~o 
MJ 2500 PNP 60V 150W Darling 27 00 MPSA 56 PNP 80V ~ 00 
MJ 2501 PNP 80V I50W Oaolmg JO 00 MPSA JO PNP 40V 3 50 
MJ 2955 PIIP 60V 1I I W 15 00 MPSL 01 NPN IOOV 4 00 
MJ 3000 111'11 60V 1 ~W Oa,lmg 25 DO MPSL 51 PNP I OOV 450 
MJ 3001 HPN SOY 150\Y Darling 27 00 MPSU O I NPN JOV I OW 8 bO 
MJ 4502 PNP 90V 210W 5400 MPSU 03 NPN I20V I W 7 00 
MJE 24J p 100V ISW 1100 MPSU 05 NPN 60V D11ve1 10 DO 
MJE 25J l'IIP 100V ISW Il JO MPSU 06 NPN 80V Driver 11 00 
MJE 340 PN JDOV iow ID 60 MPSU 07 NPN IOOV IOW 16 00 
MJE 370 PNP liV 1SW B60 MPSU 10 NPN JOOV 1200 
MJE 520 NPN JOV 1SW 700 ,'viPSU 45 NPN 40 V Dmli1,'.J 6 00 
MJE 1090 PNP 60V li Oaolmg 2J 50 MPSU5I PNPJOV IOW 9'il) 
MJE 1100 NPII 6QV l Oaolmg 22 80 MPSU 55 PNP 601/ Ouver i100 
MJE 2801 NPN 60V DOW 2200 MPSU 56 PNP 801/ Ouver Il 70 
MJE 2955 PNP 60V 90W 19 00 MPSU 57 PNP IOOV IOW 12 00 
MJE J055 NP 60V 90W 16 00 MSS 1000 320 
MC 7805 cp Régulateur SV 12 00 MZ 2361 Zentt , 70 
MC 7808 cp Régula1eur 8V 12 00 2N J055 NPN 60V I15W 9 00 
MC 7812 CO Alqu/llnH I2V 12 00 2N 3773 NPN lb~ JSOW 32 00 

I MRJ.4'1S pou, PA 'li MH, 12WPCP . ,.001 2N 5087 PNP 50V la,ble b1m1 4 30 
2N 5089 NPN 25V t1ês la,ble blml 4 30 

TRANSISTOR V MOS DE PUISSANCE CR 470 Générateur de cou1an1 4 7mA 
VN88AF 80V 4A T0-202 19 00 CR 200 Généra1eu1 d~ cou1an1 'l OmA 
VN56AI 60V JA 10-202 17 00 MPf102 eHet ,, ,,..,.,p 
VN•611r 40V 3A T0-202 16,,00 ffo1, d'apphcal.O,, .1fflf}I, BF uHaul de GammeH 
CR OJJ Générateur de couranl O 33ma 25 50 :o:o~p 0-600 , Sl(WAATE 100V I r,5 

25 50 
25 50 
5 00 

Manuel d'application V'MOS 95 pages 15,00 + 6,00 en timbres 

SIEMENS 
UAA 170 commande 16 led 25,00 TCA 4500 A dêcodeur slêrêo •••• • 
UAA 180 commande 12 led 'lS 00 SAS 560 C.OlfllTllll•tM Cl1t 1t11Nt1nl 
TOA 4290 Prhmpli coml Ba1andal + Phys,o 30.00 SAS 5 70 commutateur par etfleu1ant 
TOA 1037 ampli BF 2000 SP 41 P ampli FM/ FI avec dêmod 
TOA 1046 ri-FM 28 00 SO 42 P milang..,, HF 
TOA 1047 fi -FM 31 00 BPW 34 photodiode ,nhamuge 
lt)A 119S 0.J11d "" Bf 34,00 LED ml,aoouge 
S566B Graduat11J1 38,00 LO 5 7C LED verte 

SOA 5680 A Alfochage Foéquence le □ •. 1~3.00 LO 52C LED ,ou11 
TCA 9 65 Oitec11u1 double seuil • 23,00 88 105 Diode va11cap 

2 50 

• , , 29,00 
28.00 
18,00 
17.00 
19,00 
10,00 

5,90 
5,00 
6,50 
J,90 

li BAA I AIE Guide dts composants êleclroniques 1977 '78 115 pages 2(\00 + 11,00 en 11mbres 

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 a 12 h 30 et de 14 h a 19 h ( sauf dimanche) 
Pour vos commandes léléphomques demandPZ le poste 13 ou 14 Mon,mum d '""' 100 f 

Ooc11menldl10n f'f' 17 ç;ut ~unplp de111dnde 

ronllf' 1 l1mh1e~ t 1 40 
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TEXAS - N.S. - R.T.C. - MOTOROLA 

AMPHÉNOL. 

SEMICONDUCTEURS - MICROPROCESSEURS - CONDENSATEURS - VARISTORS · FERRITES - RELAIS - CONNECTEURS. 

CIRCUITS RADIO . TV. ce s 178A Gllnératlur impul1ion1 vid6o (Mlre-ëam6ra) 289,50 REGULATEURS DE TENSION, VITESSE 

s 041E Ampll FI (6 •11gt1) cMmodul1teur FM T0100 40,60 TDA 2680 Circuit lumln0tltll couleur 38,30 TCA 780 Comn11ndo ph-THYRISTOR 32,40 

s 041P ~~-F:n!!!::-~:ir,:l~~~M DIP14 14.00 TDA 2691 Séparateur synchro oacilleteur llgnn 29,70 s 572 Af0\11 . num•rlq. -Yl\ttM m.01 , untvt1rttl 50 Hz nouv. 

s 042E 62,00 TDA 2693 Séparatoor svnchro 0telllateur flgnu 29,70 TOA 4700 R,OUI . Mlm, A ~up. p,of, PLUr;nchro 130,70 

s 042P Modul. annnufi- 01cillataur OIP 14 16,00 TDA 6600 FI vid6o pour VCA 24,60 TOA 4718 Aégul. id, 4 ?00 almpliflé 106,80 

SOA 6890 Cde ~nsion accord FM è m6moire 109,20 TDA 4800 Allmentation à découpnge pour TV 27,50 TD8 0117T Rêgul. tension •Ju11. 1,26-37 V/1 A 37,00 

T8A 120 Ampli FI 10n + dM\odulettur FM 7,60 
TELECOM. PAR INFRAROUGE 

T08 0723A R.,t, ttn1lon 150 mA 8,00 

T8A 12œ Ampli FI son+ otm~ FM + cde vol. ,on 10,20 
T08 7806T RtQtJle!tUr tentlon prott;t 1 A/6 V 6,70 

TCA 4600A D6c:odtut 1tldo PLL l]uu1bl1 28,10 SAD 3209 Rtu,,teur IA 3 lonct.ion, analogJqUft 78.60 TD8 7806T RIQul1UNr t•Mlon prot.tgt 1 A/6 V 10,00 

TCA 4610 Okodeur 1t6réo PLL 4,5 · 18 V 6 mA 36.60 SA8 3210 En,,ttUIUJ lnfrl •toiJ111" 48,00 T08 7808T R6gul1i.ur ttn1lon p,ot'9t 1 A/8 V 10,00 

TCA 4611 Dtcodeur u,,,o PLL IUtO hifi rrouv. SA8 3211 o,rver-dkO<Stur OIS PLA Y 29,90 TD8 7817T R6Qulattut t1nslon prot,0. 1 Nl 2 V 10,00 

TOA 1047 Ampli FI ,ym 8 Et. dtmo. 0 · 16 MHz squelch 29,00 &AB 3271 Rtcepttur IR «>r1l11 60,70 T08 7815T At,v\,l1t1ur ttntlon prOt"16 1 A/16 V 10,00 

SAB 4209 Rtcapi.ur IR_. fonc:llons tntloVIQt.tff 76.60 T08 7818T Ato-.,1HIUf' tonJlon p101'96 1 A/18 V -s 064T Tuner réœpt. OC AM dble hétérodyne 29,30 SI\B 3211Z Ot1wr41cc>dNr OISPLAY 29,90 T08 7824T Rtoul.ctur ten1lon protfOI 1 A/2'4 V 

s 89 Oivh, prog,. C50/100/200l 500MHz 196,00 SOA 2007 Rkêt>ttur IA ln ttrt .Sf~t +4 VII . An1l09. 88,40 

s 187 Synt"h• ftlqu91t.at Pl.l. (r, S l53 + S 89) 270,00 SOA 2008 Emttt•ur IA ttlkommmdt 120 ln11ruct1on, 58,80 AFFICHEURS 

TCA 440 RktpttlH AM JutqU•I ◄0 MH1 16,90 SM 801 Ef'IMI\IUt IA 81nm. {E-:ic. pourS 660/570) nouv. ffi] 
TOA 1048 F-1 tOf'I TV + dtmodlllltt'i,r AM Zl,20 SM 802 R-teur IA CAG 8S pourS Sôe/678 nouv. 7 mm rouge LED 9,16 

TDA 4000 Récepteur AM/OL.QM.()C complet nouv. TDA 4050 Pr61MpllpourPHOTOOIOOE IR IIOOkHtl 27,00 

TDA 4100 Récepteur OL-OM.OC complet rach . auto nouv. KITS TELECOM. INFRAROUGE I lb19 de prhc •1 dOc. sur dtm•ndl , 

œJ 
10mm rouge LED 8.40 

TUA 1000 Tuner t 400 MH• TV 1adJo nouv. 14 mm rou9& LED 8,85 

TUA 2000 Tuner t 400 MHz/filtre onde 1urface nouv. DIVISEUR DE FREQUENCE 14 mm vert ou orange LED 13,00 

s 0438 Diviseur UHF/VHF 1 : 64 58,00 14 mm J•une LED 17,05 

LIAISON aco .,.,.,,.1,1 8CD .. ,,e - 3 fil1, MULTIPLEX s 0437 PlL pour synthèse fréquence 86,30 

Œ] 
14 mm r0t,rf8 LED 1.1/2dlgit +pt 10,10 

SOA 2004 0,1..,., dlcod. •ffk.h • LED eo<1e ,t,1e eco 47,90 SDA 2001 DiviMur/64 1 GHz 49,80 

SOA 2006 Alfichtve c1ru11fu.1bl TV 58,80 SDA 4040 Diviseur UHF -VHF/256 47,00 18 mm rouge LED 12,25 

UAA 190 Afflc.h°" eocord / 1ubt "rV 24,80 SDA 4041 Divi5flur UHF,VHF/266 evec prêampll 60,20 
. 

1 B mm vert ou orange LED 16,60 

SOA 2014 Orlwrdkod/•tfl 2/_. LED codeWr. GCOcucaid, 48.10 s 89 Oivlaeur progt"emrneble O è 500 MHz 195,00 

l+I BI 
18 mm jaune LED 20,40 

SOA 5680A F,tquanet tM111 r•dlo + FM 5 ch LCO 11111,00 

UAA 170 Commtnde dt rtmPI f LE0/ 16 llnf•lrt 16,00 COMMANDE ECLAIRAGE - MUSIQUE double 14 mm rouge LED 19,90 

UAA 170L Comm,na. do lompo 1 LE0/10 log. 27,80 s 6668 Gradateur lumlêre à effleurement 32,00 doubla 14 mm orange LED 28,95 

UAA 180 Commendt dt ramprt 12 l.ED llnl1h1 10,00 s 576C Gradateur lumiére 3e génér, TEMPO/e)(tinct 38,50 

SAO 3211 Dtcodcut tlt. LED 7 119"\, (Pr 3~209) 29,llO s 6760 TOUCH SWITCH 3e génk TEMPO/e)(tinct 35.40 FAN 4060R Alfi . • dJgl, LCO 5 mm II V A kn• cdo dirtctt 36,06 

SAO 3211Z O<codo., ,fi. LED?"""• CCode 8IN~ 29.90 SA8 0800 Carillon 3 notes 660-660-440 Hz 40,70 FAN 4U)41T Affl. 4 dJgl, LCO 10 mm• H,OATE • cdt dltacte 62,26 - Kit Carillon SAS 0600 (6-11 V) 76,00 FAN ◄ 071T Affi. 4 dlgJ . lCO 7 mm 129-991 cdt dltOCI\O 41,75 

s 0436 Diviteur VHF 1/64 BOM-1GHz 68,00 SAJ 141 Diviseur pour BF 43,50 FAN 5132T AffL6dfQI. LCO 13mrn•kHzMHucdlmulti. 108,20 

s 0437 PLL pr svnth ... frfq. (pas 125 kHz) 86,30 SM 760 Générataur da rythme programmé 98,50 Pour fr•Qu.,.c:•~•'• ndlo SOA SG80A 

S OA 2001 Olvheur UHFlVHF 1 : 64 80-1 GHz + pr6emp. 49,80 
AMPLIS OPERATIONNELS 

FAN B102T Affi. ◄ +2dî9' , LC010mm +1 mm 

SOA 2002 PLL pr synthé.e fréq . lptt 125 kHz) 77,70 
(< HH : MN : ss >> direct 63,30 

S DA 2004 Dfcodtur pilote 4 eff. LEO 7 MQM. (BCO s•ria) 47,90 TAA 621A Ampli OP (7091 9.60 

SOA 2005 Affichage cenal/tlJbt TV 68,80 TAA 701S Ampli OP t 20 V/2110 mA IT0781 19,30 CAPTEURS 

SOA 2007 Aêc:epteur IR inwrt. série +4S analog, 68,40 TAA 761A Ampli OP ± 20 V/70 mA IDIP81 8,00 SAS 231W C..,t1u, tlftt hlU lini1IN' 44,95 

SOA 2008 Emetteur IR 120 codes 68,80 TAA 766A Amon OP Id 781A c- 25 +&5 Cl 9,80 SAS 250 o,ttctour effet h1U C- 26 +85 CJ 17,30 

SOA 4040 01.luw UHF/VHF 1 : 258 47,00 TAA 881A Arnpll OP t 10 V/70 mA IOIP6l 7,00 SAS 261 1c»m rn•h tornpfra1u,e O 6 70 C 16,60 

SOA 4041 Diviseur UHF/VHF 1 : 256 ev prllampli. 60,20 TAA 806A Ampli OP Id 881• l- l& +85 C) 9,00 SAS 261 Inter mogn610.-.n1lbll 850-1000.usa: 22,20 

SOA 6660F Mémoire EAROM 16 )( 14 bits 68,40 TAA 2701A An,pll OP doublt 1761A) 12,80 KHZ 101 C,pt- htll cp .. t • fou(ch• (lllumavo1 ◄O mA/◄O V 99,00 

SM 684 Synth. fréq./TV 150,60 TAA 4701A Ampll OP 11Uldru, (78 IAI 18,90 K164 Th.,m 1u111cttCTN 20ll (6,80 .. • 470 kfll 2,80 

SDA 5690 Commande tension accord FM (av. TDB463 Al 109,20 TAB 14S31\ Arnpll OP IF1lbt1l ttn1lons/O, comp.J 10,50 KHY 13 Sonda e:,.ptour cfhumklJit C"Omp.ltt 567 ,00 

T08 0463A Comparateur pr synth. tension 20,30 T8A 2218 A""'II OP (,. 741 01 P81 2,50 KPY 10 Clprour dt pte,~on tblolut 0-2 tJ.n 18 t ,OO 

KPY 11 C,c,i.ur d1puml04'11bl.otu11 0-1. 1 blr 3,37,00 

Ensemble SDA 6690 + TD8 0463A 12ll,50 T8A 8300 Ampli de micro 39d8 67,90 KPY 12 C.p11ur dt QftH on d1Hh. 0.1 . 1 bit 199,00 

s 
s 
T8A 
TDA 
TOA 

T8A 
TDA 
TOA 
TDA 
TOA 
TDA 

T8A 
TOA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 

SAS 
SAS 
SAS 
SAS 
SAS 
SAS 
SAS 
SAS 
TDA 
TDA 

187 Synth, fréq, PLL i+S 353 +s 891 270,00 T88 0747A Ampli OP double {=747) ± 18 mA 7,90 KPY 13 Ctpttur ckl p<tulon diftlr. o-i, 1 bit 

89 Diviseur progrwnmable {50/100/200) 500 MHz 195,00 T88 0748B Ampli OP (= 1481 3,80 KPY 14 CaplOUrdt pr.sslon •blohll 0•15 bt~ 

T88 1331A Ampli OP OARLlNGTON {Intégrateur! 9,90 KPY 16 c::~~ ::.r:uJ:,1!!!~·,!;:~ = 
1441 FI vidéo TV NB couleur av. CAG 26,70 T88 1468B Ampli OP la 14S8! 4,70 KSY 10 

g,pctu, wmp. •rik:lum ltn. -2" iT092) 

4260 Circuit CAF 18.40 T88 23318 Ampll OP doubl• enttff OARLINGTON 11,20 KTY 108 
KTY 10C Clpteut 1•mp.. si lclum Un. 2"' T092J 

6600 FI vidéo TV NB couleur av , CAG pr VCR 24,60 TB8 4331A Ampli OP qua<fruplt e.n1r .. OARLINGTON 17,80 KTY 12A C•pttur ••mp. i.lllçk.im r0202J lln.. 1 1iCt 

TCA 106 DfttctlUt do ttvJI 1nm. 30 V 19,60 KTY 128 c-.,1our 1omp. ,llldum T0:102 lln, 2 • 

1205 Ampli FI son +d•moduhu.ur FM 10,20 TC" 1058 CUttoHUt dt llull olim. 20 V 17,30 KTY 12C g:::~~ :::::fl~~~ Jg~~f ::~: ~o•,-
1048 FI son TV +démodultteur AM 23,20 TCA 205A 061ect1u, do proxlmlt-' lnductll 26,10 KTY 120 

2048 FI son +démodulateur AM pr VCA 24.40 TCA W5K 06W1:t1U r proiclmht lndvctlf MICROPAKT 25,60 KTY 13A -~~~ :~:: ::::~: m&~~J :~: ~: 
2840 FJ son séparé GERBER 29,80 TCA 3 11A Ampll OP enlrle OAALINGTON 9,40 KTY 138 

2841 FI son séperé GERBER +CAF 34,30 TCA 3111A Amplî OP Id 311A 1- 26 + 85 Cl 9,40 KTY 130 Capteur ttMp- slllcfum ISOT'231111,. 10" 

4280T Fi son FM 35,70 TCA 321A Ampli OP (nlv. TTL) 8,60 SAS 231W Captti,r- hall•pr090<tlonntl iiu champ. meq~ 

SFH 41-36 P,111n1tu eolllrt 12 V 16,5 W 

TCA 325A Ampli OP id 321A {- 25 +es C) 9,40 SFH 120 Ct.llulo 101•1'• 0 120 

830G Ampli mic,o plezo 39 dB/T.léphone 57,90 TCA 331A Ampli OP 9,40 SMX 6 Alld.of' DOPPLER .it1tnt 

1037 Ampli BF 6 w /15.Q 24 V 15,80 TCA 346A Détectturseull commende expos photo 18,10 TFA 1001W Photodiode+ ompU-op, 1onlf linéaire 

2000 Prlampli corrtcttu r tt6rik 46,90 TCA 671 Aé$eau 5 tranr NPN 13,90 CNY 1711 Photocouplturlsol.4 kV 

2003 An,pfl BF 10W/ 2'2,(1uto 8' 111 18 VI protégé 23,10 TCA 955 Régul._ Vitasse/Impulsion pour moteurs 34,60 4N25 Photocoupltiur bol , 1,6 kV 

:ma Ampl 8f 14 W/4n 28 V prolf9' 26,10 TCA 986 Discrimlnateur à double fenêtre 22,00 MICROPROCESSEURS 

2840 Tttlt1ment p-aullf11 du 10n cc GERBER » 29,80 TCA 971 Réseau 6 transistors NPN 16,60 

2870 Ampli BF 10W 28,00 TD8 05668 TIMEA-temporisateur 3,80 BOBO A-P Mlcroproa:»•u• 8 biu 

3000 Ampli BF 15 Wl4!l 24 V protégé CC 32,00 TD8 065tiA Doubla TIMEA 8,20 8085 A.P Mlc:rop,oœueu, 8 bltt '2,5 MHz 

8255 A.P lnterfaOll!t:>toOt"•mmlbf• 

4290-2 Contrôle tonalité DC 29,90 SDA 2006 EAROM :n. 18 blu Gus 

660S 
670S 
680 
590 
5800 
6900 
8800 
6810 
1196 
2000 

S DA 6650R EAROM 16 :ic 10 bits 

!nitr I commande p,r 11f11utem1nt t 1er tutomJ 27.00 MICRO-ORDINATEUR s 353 Mettlct prog. 16 x 10 diodes 

ldtm 5605. m.i-1 Polhionntmtnt lndilfik•n• 27,00 
4116 P3 Mémoire RAM DYN 16 k x 1 (200 nS) 

ldlm 560S, aveo eo,nptau, tn enn1,1u 28,00 D'INITIATION Lotde84116P3 

Idem 580, m1h potltionnem•nt 1-ndiff•renc 28,00 Programme tou1es EPROMS 5 VI K 71 
2114 A4P RAM STATIQUE 1 k )( 4 biU 200 nS 

Commu11i,u, • TOUCH.CONTROL • 40,30 SIEMENS ECB B5 
2716 460nS 

~::,
0 
.. ~ !,~::~~ile te,lf . MiCRO » 

CommutHtur t TOUCH-CONTROL • 35,60 --NET T.T.C. 3 822 F SA8 3060P ConWI1lutur 111n1IOQJnum.8 bhs 140 UJI 

$ lnv. • TOUCti.CONTROL 1 36,00 011.-ctement COfl'p,IIIIJbl1 8080/8085 

l lov, • TOUCH.CONTROL • 11,80 Notice en fra nçais gratu ite. SOA 6010 Convtrtl»eu.r anafo;Jnutn 8 bh, 100 ~H, 

Comr:nuttttur MOS pour 4 l«Xlrttt (o,;u.d 34,00 
Le plus r11pldl du IT!lttM · 

Comm~n•itur pour 2 sourttt 46,90 SDA 6020 Convertlt-..Ut analogJnum 6 bin 50 MHz 

ET AUSSI : CONNECTEURS AMPHENOL, BERG, SI EMENS 

circuits imprimés, IEE 48B, V 24, OIN 41624, 41612, 41617, circulaires, rectangulaires; c8blettn n•ppt •t c011)(iaux; supports OIL, 

ÉLECTRONIQUE AVIREX 

75014 Paris 69006 Lyon 

NISSAVIREX 

i 3008 Marseille 

415,00 
167,00 
187.00 -26,90 

19,30 
14,20 
31,80 
18,66 

9,86 
44,95 
nouv. 
nouv. 

599,60 
43,60 

8,90 
6,00 

'J 
71,60 
75,00 
78,00 
71,60 
68,40 
88,00 • 
39,00 

292,00 
59,00 
49,00 

91,60 

nouv. 

nouv , 

ci 
ai 
ai 

!6, rue Delambre Mét ro f~aspa1 

il) 326.301! 
16. rue de Sèze Métro Foch 

(7) 824 80.85 
92, avenue Jules-Cant1m Métro Castellane 

(91) 79.1 7.56 

r--
0 

06300 Nice "' 
!86, route de Turin 

(93) 55.0323 

VEN I E PAR CORRESPONDANCE (sans n11nImurn de commande: AVlflF X, BP 9 O. 69140 RILLll:UX-CREPIE.UX Port et ernhaIlage 10 F Cond1t1on, de pa,ement t.heque a la cornmancle 

(ou contre remhoursement supplémi>nt 15 , ; CataIogue Avire, . en no, magasins lS F, ~a, poste ?OF Prix garantis Iusou au 301u1n 1981 
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